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liefen

Entwurf einer V$9|ffc$en SBeltbefcfyreibung

2Ueranber t>. ^untbolbt.





8S o r v c fc> c

3L überlebe am fyäten ^Ibenb eines üielbemegteu

Gebens bent beutfLen $ßublifuut ein ffierf, beffen *Mb

in unbeftimmten Umriffen mir faft ein Ijalbeö 3«h r*

huubert lang üor ber Seele fLmebte. 3n manchen

Stimmungen f^abe id) biefeö 2Berf für unausführbar

gehalten : unb bin, meint id) eS aufgegeben, mieber,

vielleicht urtvorftchttg, §u bemfelbeit jurücfgefebrt. 3L

mibme eS meinen 3*ttgenojfen mit ber ©Lüsternheit,

bie ein gerechtes SMifitrauen in baö 3Waa£ meiner Kräfte

mir einflöfjen mujjj. 3L fuL e bn l>ergeffcn ,
bap tauge

entartete Schriften gewöhnlich ftcf; minberer SKachfuh*

ju erfreuen h^ rL

fflentt bur<h äußere Sebenöverhättniffe unb burd)

einen unmiberfiehltchcu ©rang nach öerfL^benartigem

Sßiffen id) veranlagt worben bin mich mehrere
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3aljre unb fcfyetnbar auSftfyliejülicfy mit einzelnen
<

Difci=

plinen: mit be[d)reibenber S3otauif, mit ©eoguofie,

feinte , aftronomifdjeu Ortsbestimmungen unb (Erb*

magnetiSmuS als SSorbercttuug §u einer großen Oteife*

(Erpebitiou §u befd)äftigen; fo mar bo d) immer ber

eigentliche 3^t>ecf beS (Erlernend ein fyöijerer. 2BaS mir

ben Hauptantrieb gemährte, mar baS ^öeftreben bie

(Erlernungen ber förperlicben 2)tnge in ihrem allge*

meinen B^fammen^ange, bie Statur alö ein burcfy

innere Kräfte bemegteö unb belebtes @art§e aufzu*

faffen. 3d) mar burcf; ben Umgang mit ^o^begabten

Scannern früh S
u ber (Einftcf)t gelangt, ba§ ofyne ben

ernften H arl Q nach ber JTenntnifj beS (Einzelnen alle

grofje nitb allgemeine 2Beltanfd;auung nur ein ^uft=

gebitbe fein forme. (ES finb aber bie (Einzelheiten

im Staturmiffen i^rem inneren £Befen na$ fähig mie

burd) eine arteigrtenbe Jtraft fid) gegen feitig §u be=

frusten. $)te befdjreibenbe 33otanif, nicht met)r in

ben engen JTreiS ber ®efiimmung oou @efrf)le<fytern

unb Wirten feftgebannt, führt ben ^Beobachter, meld)er

ferne Räuber unb bol)e ©ebirge burcbmanbert, ju ber



ßeljre dom bei* geograbhifdKu £}crtheilung bet* -^iflau^en

über ben (Srbboben rtaef) 9J?aahgabe ber Entfernung

oont 2(eguator unb ber fenfrecfyten Erhöhung beö ©taub*

orteö. Um nun ttueberunt bte oertmcfelten Urfactyen

Dtefer Sßerttjetlung aufjuffeiren
, muffen bte ®efe£e ber

$emberatur*23erfd)tebeuhett ber Jtltmate tute ber nteteo*

rotogifc^en ^}roceffe tut Siiftfretfe erfbät)et toerbeit. ©o

fü^rt ben tothbegtertgeu 23eobad;ter jebe Efaffe oon

Erfd)etnungert §u einer anberen, burd) tueldjc fte be*

grünbet totrb ober bte oou t^r ab^ängt.

E3 tft mir etn ©tücf getuorbert, baö toerttge tutffeu*

fd>aftlicf>e Oietfenbe tu gleichem mit mir geteilt

fabelt : baö ©[lief, nid)t btoh Jb’iftenlänber, tote auf

ben Erbuntfeglungcu, fouberu ba3 innere jtoeier Eon*

tirteute tu toettert {Räumen unb jtuar ba §u feiert, tuo

btefe {Räume bte auffallenden Eoutrafte ber atyiut*

feiert £robcnlaubfd>aft Dort ©übamertfa mit ber oben

©te^ennatur beö nörbltd;ert SljtenS barbieten, ©old)e

Unternehmungen muhten, bei ber eben gef^ttberten

{Richtung meiner 23eftrebuugeu
,
§u allgemeinen 2(nftd)*

teu flufmunteru; fte muhten ben 2Ruth beleben unfre
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bermaltge Jfemttnifj ber ftbertfd>en unb teflurift^eu

(Srfd;eiuungen be§ JtoomoS in ihrem em^irifdjen 3” s

fammenhange in einem einigen B3erfe abjuhanbelu.

$)er bisher unbefKinmt aufgefafjte begriff einer bhh*

fifd;en (Srbbefd,>reibung ging fo buvcfy erweiterte

Betrachtung, ja nad; einem bietleicht att$u firnen

$tane, bnrch ba3 Umfaffen atteä ®efd>affenen im (Srb*

unb £immel3raume in beri Begriff einer 4>^ 9 ftfd>eri

B3eltbefd;r eibung über.

Bei ber reichen glitte beö Materials, welches ber

orbnenbe @eift befyerrfchen fott, ift bie gorm etneS

fotchen S3erfeS, Wenn eS ftch irgeub eines titterarifchen

Bor$ugS erfreuen fott, bort großer Schwierigfeit. T)en

$aturf<hilberungen barf nicht ber £auch beS Gebens

entzogen werben, unb hoch erzeugt baS 9tneinanber*

reihen btojj attgemeiner Otefuttate einen eben fo errnü*

bertben (Sinbrucf als bie Anhäufung ju bieter (Sin§eb

heiten ber Beobachtung. 3$ barf mir nicht fchmeichetn

fo berfchiebenartigen Bebürfniffert ber ßomjwfttion

genügt, Jtti^en bermieben §u hakeu, bie ich nur $u

bezeichnen berftehe. (Sine fd;Wache Hoffnung grünbet
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ftrf) auf bie befördere 9la$ft$t, melche ba3 beutfche

$ublifum einer fTetnen ©chrift, bie id; unter Dem

Ditel 9lrtfid;ten ber 9?atur gleich nach meiner

Oiäcffunft au§ Mexico veröffentlicht, lange 3 e^ ge*

fd;enft f>at. Diefe ©chrift behartbelte einzelne ^eite

be§ (ErbelebenS ($flan$engeftaltung , ©raöfluren unb

VBiiften) unter genereilen Verhungert. ©ie t)at mehr

burd; baö gett>irft
,
ma3 fte in empfänglichen, mit

s
431jantafte begabten jungen ©emüt^ern ermecft f>at,

al3 burch baö, ma§ fte geben fonnte. 3n bem Jtoö*

mo3, an meinem id; je|t arbeite, mie in ben 2(rt*

fisten ber92atur tjabe id; ju zeigen gefugt, ba£

eine getoiffe ©rünblichfeit in ber Vehanblung ber

einzelnen S^atfac^en nid;t unbebingt garbenlofigfeit

in ber Darstellung er^eifd)t.

Da öffentliche Vorträge ein betc^teö unb entfd>ei=

benbeö Spittel barbieten, um bie gute ober fd;led;te

Verfettung einzelner Duette einer £ehre §u prüfen, fo

habe ich viele V?ortate lang erft §u $ari§ in frau^ö-

ftfd;er ©brache unb fpäter $u Verlin in unferer vater*

länbifcben ©prad;e faft gleichzeitig in ber großen ^aflc



bev ©ingafabentie unb in einem ber Jpörfäle Der Uni*

^erfttät $orIefungen über Die bbt)fifd)e e C t b e=

fd)reiburtg, Wie id) bie 4ötffenfdjaft aufgefafjt,

gehalten. *8ei freier Otebe tjabe id) in grartfreid) nnb

$)eutfd)lanb nichts über meine Vorträge fcf>rifttid>

aufgejeid)net. $(ud) bie £efte, meld)e burd) ben gletf?

anfmerffamer 3wljö?er entftanben ftnb ,
blieben mir

unbefanrtt, unb mürben beider bei bem jejjt erfreuten*

ben £3ud)e auf feine ffieife bertu^t. 2)ie erften üier^ig

©eiten be§ erften 33artbe§ abgered)net, ift allc3 fcon

mir in ben Sauren 1843 unb 1844 jum erften 3Äale

niebergef<brieben. 2Bo ber jetjige 3uftonb beö 33eobad)*

teten unb ber Meinungen (bte june^m-enbe Sülle beö

elfteren ruft unmieberbringlid) SSeränberurtgen tu Den

festeren l)erüor) gefd)ilbert merbeu foll, gewinnt,

glaube id), biefe ©d)ilberurtg au (Einheit, au grtfd)e

unb innerem Beben, mertrt fte an eine beftimmtc (Epoche

gefnübft ift. ®ie äSortefungen unb ber<ffo3mo8

f)aben alfo nid)t§ mit etrtanber gemein al8 etma bie

Oteifjefolge ber ©egenftärtbe, bie fte bebanbelt. 9lur

ben „einleitenden ^Betrachtungen" habe id) bie gorm
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einer Otebe gelaffen, in bie fte tbeilmeife eirtgeflodMeu

waren.

T)en jafdreicben Störern , Welche mit fo vielem

5Bot)Imolten meinen Vorträgen in bem Unioerfttätö*

gebciube gefolgt ftrtb, ift e§ otelleid)t angenehm, wenn

id) als eine (Erinnerung an jene längft oerflojwe 3 eit,

jugleicf) aber and; aB ein fd)wad)eö ®enfmal meiner

$)anfgefüfyle Ijier bie 33ertljeilung bei* einzeln abge^

Baubeiten SÄaterien unter bie ©efammtjafyl ber 93or*

fefungen (oom 3 9?oo. 1827 fct£ 26 2tyri( 1828,

in 61 Sßorträgen) etnfcfyalte: 2Befert unb 93egren$ung

ber ^f)ftfd)en 9ßeltbefcfyreibung, allgemeines Aatur*

gemälbe 5 SSorträge; ®efd)id)te ber 2Beltanfd)auung 3;

Anregungen §um 9iaturftubium 2; ^immeBräume 16 ;

©eftalt, $)id)te, innere SBärme, SWagrtetiSmuö ber (Erbe

unb *ßolarlid)t 5; Statur ber ftarren (Erbrinbe, fjei£e

Duellen, (Erbbeben, 93ulfani3mu3 4; ©ebirgSartert,

Stylen ber Formationen 2; ©eftaft Der (Erboberf(äd)e,

©tieberung Der (Eontirteute
,
Hebung auf Statten 2 ;

trobfbar^fliifftge Umhüllung: Stteer 3; eiaftifd^flüffige

Umhüllung: Atmofbljäre ,
ffiärmeoertljeilung 10;
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geograbhif<h e Bertheilung ber Organismen im all^e^

meinen i; ©eogra^ie bet* $ßf(an$en 3; ©ecgrabh^

ber Spiere 3; üftenfchen *0tacen 2.

$)er erfte Banb meines 2BerfeS enthält: (Ei n*

leitenbe Betrachtungen über bte Berf^ie*

ben artigfeit beS Satur genuffeS unb bie
•

(Ergrürtburtg ber ffieltgefe^e; Begrenzung

unb Unffenfctyaftliche Behanblnrtg ber bhhft*

fchen Bßef tbefchveib u rt g ;
ein allgemeines

5? aturgemälbe als Ueberficht ber (Erfcfyei*

ttnngen im jloSmoS. 3nbem baS allgemeine

sJ?aturgemälbe Dort bert fernfien 0Jebelffecfen unb frei=

fenbert $)obbelfternen beS B3eltraumS ju beit telluri*

feiert (Erfcheirtungen ber (§5eograb>^te ber Organismen

(Pflanzen, $h* ere mi b 3Renf<hen*8tacen) ^erabfteigt,

enthält eS fchon baS

,

maS ich als baS BBichtigfte

rtrtb Bßefenttichfte meines ganzen Unternehmens be*

traute: Die innere Berfettung beS 2ll(gemeinert mit

bem Befonberen, ben $eift ber Behattblnng in 2luS*

mahl ber (ErfahrungSfähe, in gönn unb ©ttyl ber

ßombojttiou. $)ie betben nachfolgenbett Bärtbe feilen
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bie 21 rt r e g u n g 3 nt i 1 1 e l j u m 9? a t u r ft n b tu in

(burd) ^Belebung üoti 98aturf<$tlberungen, burd) £anb*

fd)aftmalerei uttb burd) ©vu^trung erotifcfyer üßflanjen*

gehalten in Sreibfyäufern)
;

bie (5) e f cb t d> t e ber

2B el t an fcfya u ung , b. 1). ber allmältgen 2luffaffurtg

beS 23egriffS i>on bem Bufammennnrfen ber Kräfte

in einem 9?aturganjen
;

nnb baS ®b e c i e ( ( e ber

ein je [neu 3)t3cib litten enthalten, bereu gegen*

fertige 93erbtnbnng in bem 9? a t u r g ent ä I b e DeS

erftert 23anbe3 angebeutet tnorben ifh Ueberall ftnb

bie bibliogra£i)ifd)en Quellen, gleid)fam bie 3engNiffe

von ber 2BirHid;feit nnb bem 2Bertlje ber 23eobad)*

tuitgen, ba wo eS mir nötfyig fd)ieu fte in Erinnerung

ju bringen, oon bem $erte getrennt nnb mit 2ltt*

gäbe- ber Seitertjafrt in 2lnmerfungen au baS Eube

ettteS jebeu 2lbfd)nitte3 mmiefett. 98on meinen

eigenen (Schriften, in betten il)rer Statur ttad; bie

$l;atfa(fyen mannigfaltig jerftreut ftnb, Ijabe id) im*

mer üorjugSroeife nur bie Originalausgaben äuge*

fii^rt, ba eS f>ter auf grofje ©enauigfeit numerifdjer

9ßerf)ältniffe artfatn unb id) in 23ejiel)ung auf bie
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©orgfalt ber Ueberfe|3 er oort grofjem ÜWifjtraueu er*

füllt bin. 2Bo iA) in [eiterten gäUett futje ©ä£e auö

Den Schriften meiner greurtbe entlehnt habe, ift bie

(Sntie^riuug burch ben $)rucf felbft §u erlernten. 3$

Ziehe nach ber 2lrt ber Altert bie äßfeberholung ber*

fei beit 2Borte jeber willführlichen ©ubftituirung int*

eigentlicher ober umfchreibertber SluSbrücfe oor. SSorr

ber in einem frieblictyen äßerfe [o gefahrvoll §u be*

hanbelrtben ©efc^ic^te ber erften Sntbetfungen wie

von vielbeftrittenen Prioritätsrechten ift in ben 9lrt*

merfungen feiten bie Otebe. äßertn ify bisweilen beS

claffifchen SItterthumS unb ber glücf liefert UebergattgS*
/

beriobe beS burch große geograbhtfdK Sntbecfungen

wichtig geworbenen fünfzehnten unb fechjehntert 3al)r*

hunbertS erwähnt habe / fo ift eS nur gefächen, weil

trt bem ©eretch allgemeiner ^lrtftc^>tert ber SRatur eö

beut Stfenfchen ein ©ebiirfrtifj ift ftd) von 3eit §u 3eit

bem Greife ftrertg bogmatiftrenber ntoberner Meinungen

§u entziehen unb ft(h in baS freie, bhan lafterei<he

biet älterer 91hubungen zu verfenfen.

9Man hat eS oft eine rtiebt erfreuliche ^Betrachtung
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genannt, ba£, inbem rein liiterarifd;e ©eifteö^vübncte

gemurmelt ftnb in beit liefen ber ©efii^le uttb Der

[d)6bferifd)en (Einbilbungöfraft, afleö, ma£ mit ber

dm^tvie^ mit (Ergrüttbung Don $aturerfcheinuugeu

urtb bhhftf$ er @efe£e jufammenhäugt ,
in wenigen

3at>v§e^enben, bei §unel)menbev Schärfe ber 3nftru*

mente nnb allmäliger (grmeitruug be§ §ori$ont3 ber

Beobachtung, eine anbere ©eftaltnng annimmt; ja

ba£, nrie mau ftcb auöjubn'icfen ^fXe^t r veraltete

naturmiffertfd)aftliche (Schriften al3 urtlcöbar ber Ber*

geffenheit übergeben ftnb. £Ber tton einer ächten

Siebe §unt 9?aturftubium urtb oort ber erhabenen

2Bürbe beffelbert befeelt ift, fanrt bttrd; nichts ent*

muthigt merbert, ma8 an eine fünftige Beroollfontm*

ttung beö menfchlid;ert £8iffen3 erinnert. Biele urtb

nichtige tycüe biefeS Bötffertg, in ben (£rfd)einuttgen

ber £immel3räume Wie in ben tellurifchen Berljält*

rtiffen, haften bereite eine fefte, fd;mer §u erfdüit*

ternbe ©runblage erlangt. 3rt artberen $h e^ en werben

allgemeine ©efe^c au bie ©teile ber ^artieulären

treten, neue Kräfte ergrünbet, für einfad; gehaltene
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(Stoffe oermeijrt ober §erqliebert werben. (Ein $erfncb,

bie Statur febenbig nnb in i^rer erhabenen ©r£pe

§n fc^tf berit ,
in bem weflenartiq wieberfeljrenben

ffiechfet *>hhftfd)er $eränberUd)fett ba8 33ebarrttd)e

aufjufyürert ,
wirb baljer and) in fyäteren Seiten

iiicbt gart§ unbeachtet bleiben.

jDoteöiun im s)touember 1844-



|i 0 0 nt 0 ö

2t.». Jptt m 6 o IM, JvoSmoe. I. t



1



©inkttenüe iMradjtuitgeu

iiber

fcie $Setfd)iebenaxti$feit be$ 2ftatuvc$ettuffe$

unD eine

u)i(]*enfd)afUid)c Crgriinbung Uv Weltflefe^e.

( 53orgctragcit am Sage ber (Sröffnung ber 3>ürTefungen in ber gropen JpaUe ber

©ingafabemie ju ^Berlin. — SOieljrcre (iinfc^altungen gehören einer fräteren

3eit an.)

SBenn ich es unternehme, nach tanger Abwefenheit

aus bem beutfchen SBaterlanbe, in freien Unterhaltungen

über bie Statur bie allgemeinen phhfW en ©rfc^einungen

auf unferem (Srbförper itnb baS 3*tfammenwirfen ber

£rafte im SBeltaU ju entwicfeln, fo frnbe ich mich mit

einer zwiefachen 33eforgniß erfüllt, (SineStheilS ift ber

©egenftanb, beit ich ju behaitbeln f)abc, fo unermeßlich

unb bie mir oorgefd)riebene 3^1 fo befchranft, baß idh

fürchten muß, in eine enctyclopäbifche 0berflachlicf)feit $u

oerfallen, ober, nach Allgemeinheit ftrebenb, burch ap f)o*

rifttfche £ür$e $u ermüben, Anberentf)eitS f^t eine oiel*

bewegte SebenSweife mich wenig an öffentliche Verträge

gewöhnt $
unb in ber ^Befangenheit meines ©emüthS Wirb

eS mir nicht immer gelingen, mich mit ber S3eftimmt()eit

unb Klarheit auS^tibrücfen
,

welche bie ©rößc unb bie



9Jtannigfaltigfeit beS ©egenftanbeS erpeifcpem Die 9?atur

aber ift ba3 Üteicp ber greipeit; unb um lebenbig bie 2ltu

fcpauungen unb ©efüple $u fcpübern, Welcpe ein reiner

9?aturftnn gewahrt, follte aud) bie $ebe ftetS fiep mit ber

SBürbe unb greipeit belegen, Welcpe nur pope SO^eifteiv

fcpaft if)r $u geben oermag*

B3er bie D^efultate ber 9?aturforfcpung nicpt in {prent

Berpdltnip $u einzelnen ©tufen ber Gilbung ober $u ben

inbioibuelleit ^Bebürfniffen be$ gefelligen Sebene, fonbent

in iprer gropen Bejiepung auf bie gefammte -Üftenfcppeit

betrachtet, benx bietet fiep, als bie erfreuliche grudpt biefer

gorfcpung, ber ©ewinn bar, burcp ©inftcpt in ben 3ufammen*

()ang ber ©rfcpeinungen ben ©enup ber Statur vermehrt

unb oerebelt ju fepen* ©ine folche Bereblung ift aber baö

Bkrf ber Beobachtung
,

ber 3ntelligen$ unb ber 3c’it, in

welcher alle 9?idptungen ber ©eifte^fräfte fiep reflectiren. 2ßte

feit Saprtaufenben baö ^enfcpengefcplecpt bapin gearbeitet

hat, in bem ewig wieberfeprenben SÖecpfel ber BSeltge*

ftaitungen baS Beharrliche beö ©efe^eS aufeuftnben unb

fo alimdlig burcp bie Stacht ber 3ntelligen$ ben wetten

©rbfreiS $u erobern, lehrt bie ©efdpicpte ben, welcher ben

uralten ©tamm unfereS Bßiffenö burcp bie tiefen ©(piepten

ber Bor$eit bis $u feinen BSuqeln $u oerfolgen weip*

Diefe Boqeit befragen, peipt bem geheimnipoollen ©ange

ber 3been naepfpüren, auf welchem baffelbe Bilb, baS früh

bem inneren ©inne als ein f^armonifc^ georbneteS ©an$e,

^oStnoS, oorfepwebte, fiep gufejt wie baS ©rgebttip langer,

mupeooll gefammelter ©rfaprungett barftellr*

3n biefen beiben ©pocpen ber BSeltanftcpt, bem erfteit

©rwacpeit beS BeWitptfeinS ber Böller ujtb bem enblicpen,
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gleid}§eitigen 2lnbau aller 3^ ei 9 e ber Kultur, fpiegeln ftd)

gn>ei Wirten beS ©enuffeS ab* Den einen erregt, in bem

offenen Anblicken Sinne beS Menfdjen, ber ©intritt in bie

freie 9?atur unb baS buttfle ®efüf)l beS ©inflangS, welcher

in bem ewigen SBechfel il)reS ftillen DreibenS tyerrfcfyt. Der

anbere ©cituß gehört ber oollenbeteren 23ilbung beS ©e*

fddechtS unb bem ^efler biefer Gilbung auf baS Snbioi*

buum an: er entfprtngt aus ber ©inftcht in bie Drbnung

beS 2BeltallS unb in baS 3ufawntenmirfen ber pfjtyfifdjen

Kräfte. So nne ber Menfch ftc© nun Drgane fdjafft, um

bie 9iatur ju befragen unb ben engen $aunt feines fliicf)*

tigen DafeinS $u überfcfyreiten
,

wie er nicht mef)r bloß

beobachtet, fonbern ©Meinungen unter beftimmten SBebin*

gungen heri)OVÄuru fen iwif
,

wie enblich bie ^hilofophie

ber 9?atur, ihrem alten bichterifchen ©emanbe entzogen,

ben ernften ©fjarafter einer benfenben ^Betrachtung beS

^Beobachteten annimmt
; treten flare ©rfenntnif unb 23e*

gren$ung an bie Stelle bumpfer Sl^nbungen unb unooll*

ftdnbiger Snbuctionen* Die bogmatifchen Slnflchten ber

vorigen 3al)vf)unberte leben bann nur fort in ben 33or*

urteilen beS 93olfS unb in gewiffen DiSciplinen, bie, in

bem 33ewuftfein ityter Stäche, ftd© gern in Dunfell)eit

hüllen. Sie erhalten ftd) aud) als ein läftigeS ©rbtl)ei(

in ben Sprachen, bie ftd) burch fpntboliftrenbe £unftwörter

unb geiftlofe formen oerunftalten* 9htr eine Heine 3a^
finniger Silber ber $l)antafte, welche

,
wie oom Dufte ber

Urzeit umfloffen, auf unS gefommen ftnb, gemimten be*

ftimmtete Umriffe unb eine erneuerte ©eftalt*

Die Statur ift für bie benfenbe ^Betrachtung ©inheit

in ber Vielheit, SSerbinbung beS Mannigfaltigen in gorm
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unb SJcifchung, Snbegrtff ber fRaturbinge unb 9?aturfräfte,

alö ein lebenbige$ ©aitje. 3)a0 nuc^tigfte Diefultat beS

finnigen phpftfchen gorfchenS ift bafjer biefe£: in ber

9flannigfaltigfeit bie (Sinfyeit §u erfennen, oon bem 3nbi*

t>tbueUen alle6 3U umfaffett ,
waS bie (Sntbecfungen ber

(eueren Scatter un3 barbieten, bie ßinjelfjeiten prüfen

b

31t fonbern unb bocf) nicht ihrer Piaffe 3
U unterliegen, ber

erhabenen 23eftimnutng be6 SDtfenfchen etngebenf, ben ®eift

ber 9?atur
3U ergreifen, welcher unter ber 2)ecfe ber (Srfchei?

nungen »erf)üllt liegt, 2luf biefem 2Öege reicht unfer 23e*

ftreben über bie enge ®ren$e ber ©Innenwelt hinaus, unb

eS famt unS gelingen, bie Statur begreifenb, ben rohen

©toff emptrifcher 2lnfchauung gleichfam burd) 3been 31 t

beljerrfchen.

2Öenn wir 3U0örberft über bie oerfchiebenett ©tufen

beS ©enuffeS nachbenfen, welken ber 5lnblicf ber Statur

gewährt, fo ftnben wir, baf bie erfte unabhängig oon ber

(Sinficpt in baö 2Öirfen ber Kräfte
,

ja faft unabhängig

oon bem eigentümlichen Q>hcwafter ber ®egenb ift, bie unS

umgiebt. 2Öo in ber ©bene, einförmig, gefellige ^flanjen

ben 23oben bebeden unb auf gren 3enlofer gerne baS Sluge

ruht, wo beS 9fleere$ teilen baS Ufer fanft befpülen unb

burch Uloen unb grüitenben ©eetang ihren 2Beg be^eic^nen

:

überall burchbringt unS baS ®efüf)l ber freien Statur, ein

bumpfeS 2lf>nen ihres „23eftehenS nad) inneren ewigen

©efejen". 3n folgen Anregungen ruht eine geheimnifc

uolle £raft; fte finb erheiternb unb linbernb, ftärfen unb

crfrifcf>en ben ermübeten ®eift, befänftigen oft baS ©ernüth,

wenn eS fctymerjlich in feinen liefen erfd)üttert ober oont

wilben Drange ber Seibenfcpaften bewegt ift. 2ßaS ihnen
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ernftcö unb feicrli(f;e6 beiwohnt, entfrringt au3 Dem faft

bewußtlofen ©efüblc höherer DrDmmg unb innerer ©efefc#

mäßigfeit Der Dlatur; au$ Dem (Sinbrucf ewig wieberfel)#

renDer ©ebilbe, wo in Dem Sefonberften De$ £)rgani$muö

Daö Allgemeine ftd; fpiegelt; au$ Dem (Sontrafte jwifc^en

Dem ftttltch UncnDUc^en unD Der eigenen 33efc^ränft()eit,

Der wir zu entfliegen jireben. 3n jeDem (Srbftriche, überall

wo Die wechfelnDen ©eftalten De$ ^bier ^ unD Pflanzen#

lebend ftd) barbicten, auf jeber ©tufe intellectueller Silbung

ftnD Dem ÜÄenfdjen Diefe SBohlthflten gewährt,

(Sin anDerer Dtaturgenuß, ebenfalls nur baö ©efü()l

anfyrechenb, ift Der, weichen wir, nicht Dem bloßen (Sin#

tritt in ba£ greie (wie wir tief beDeutfam in unferer

©pra<he fagen), fonDern Dem inbioibuellen (Sfjarafter einer

©egenb, gleichfam Der pf)t)ftognomifcf)en ©eftaltung Der

Oberfläche unfereä Planeten oerbanfen. (SinDrücfe fold)er

Art ftnD (ebenDiger, beftimmter unD Deöfyalb für befonDere

©emüthSzuftänbe geeignet Salb ergreift un$ Die ©röße

Der Dtaturmaffen im wilDen Kampfe Der entzweiten ©(erneute

ober, ein Silb beö Unbeweglich # ©tarren
,

Die Debe Der

unermeßlichen ©raöfluren unD ©teppen, Wie in Dem ge#

ftaltlofen glachlanbe Der Dienen SÖBelt unD be$ nörDlichen

AftenS; balD feffelt un£, freunDlicheren Silbern Angegeben,

Der Anblicf Der bebauten glur, Die erfte Anfiebelung Deö

Dflenfchen, oon fchroffen gelaichten umringt, am Dlanbe

De6 feßäumenben ©ießbachS. 2)enn e6 ift nicht fowof)l Die

©tärfe Der Anregung, welche Die ©tufen De6 inbwibuellen

DlaturgenuffeS bezeichnet
,

alö Der beftimmte £reiö oon

Sbeen unD ©efül)len, Die fte erzeugen unD welchen fte 2)auer

oerleihen



8

'Darf id) mid; J>ier ber eigenen (Erinnerung gro§ev

9iaturfcenen überlaffen
, fo gebenfe id) bed Dceand, menn

in ber 9ftitbe tropifd^er 9täd)te bad £imme(dgemotbe fein

ptanetarifd)ed, nid)t funfetnbed ©ternenliebt über bie fanft*

mogenbe 2Beltenftäd)e ergießt
)

ober ber 2Öatbtf)äter ber

(Morbideren, mo mit fräftigem Triebe f)o§e Sßatmenftamme

bad büftere ^aubba^ burcf)bredj>en unb atd ©autengange

(jeroorragen
,
„ein SS3aIb über bem SÖalbe" ober bed *ßicd

oon Teneriffa, menn §ori§ontate 3Bolfenfc^icf)ten ben 2lfd)en*

feget oon ber unteren (Erbftad)e trennen, unb ptö£tid) burd)

eine Deffnung, bie ber auffteigenbe guftftrom bitbet, ber

53(id oon bem *Ranbe bed ifraterd ftd) auf bie meinbefränj*

ten £üget oon Drotaoa unb bie ^edperibengärten ber

üüfte £)inabfenft, 3n biefen ©eenen ift ed nic^t met)r bad

ftitte, fc^affenbe geben ber Statur, if)r ruljiged Treiben unb

Sirfen, bie und anfpred^en; ed ift ber inbioibuette (Ef)a*

rafter ber £anbfd)aft, ein 3ufammen|tiefjen ber Umriffe oon

Rolfen, 9)teer unb lüften im 9ftorgenbufte ber Snfetnj

ed ift bie ©d?önf)eit ber *)3flan$enformen unb itjrer ®rup*

pirung. Denn bad Ungemeffene, ja fetbft bad ©cfyrecfticfye

in ber Statur, atted mad unfere gaffungdfraft überfteigt,

mirb in einer romantifdjen ©egenb ^ur Duette bed ®enuß

fed, Die *ßf)antafte übt bann bad freie ©piet ifyrer ©djö*

pfungen an bem, mad oon ben ©innen nidjt oottftanbig

erreicht merben fann; if)r StBirfen nimmt eine anbere Diidj*

tung bei jebem 2Bed)fet in ber ®emütt)dftimmung bed 23eob*

adjterd, ©etaufdjt, gfauben mir oort ber 2tufjenmett $u

empfangen, mad mir fetbft in biefe getegt f)aben.

2Öenn nad) tanger ©eefatjrt, fern t>on ber ^eimatf),

mir jum erften sD?ate ein Sropentanb betreten, erfreut und,
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an fcfjroffen gelewättben
,

ber $InbUcf berfelbett ©einigt

arten ( be6 ^^onfd;ieferö ober be$ bafaltartigen SDtanbeU

ftein6), bie nur auf europäifchent Voben vertiefen unD

bereit 2111oerbreitung ju bereifen fcheint, e6 fyabe bie alte

(Erbrinbe ftd) unabhängig oon bern äußeren (Einfluß ber

tefcigen Älimate gebilbet; aber biefe wohlbefannte (Erbrittbe

ift mit ben ©eftalten einer frembartigen glora gefcßmüfft.

2)a offenbart ftd) un3
,

ben Vewofjnern ber norbifd)en

3one, oon ungewohnten ^flanzenfornten
,
oon ber überwäU

tigenben ©rbße be6 tropifc^en £)rgani$ntu6 unb einer ero*

tifc^en 9?atur umgeben, bie wunberbar aneignenbe i?raft

beö menfchltchen ©emüthee* V3tr fühlen uit$ fo mit allem

Drganifchen oerwanbt, baß, wenn e6 anfangs auch fc^eint,

als muffe bie h^inufcße £anbfcf>aft, wie ein fwimifcher Voltö*

bialeft, unö zutraulicher, unb burch ben Dieiz einer eigene

thümlichen 9?atürlichfeit un£ inniger anregen al$ jene

frenibe üppige *Pflanzenfütte ,
wir unö hoch halb in bent

sßalmen^Mima ber tyxfytn 3one eingebürgert glauben* $>urch

ben geheimntßoollen Suf^ntmenhang aller organifchen ©e*

ftaltung (unb unbewußt liegt in mtS ba6 ©efüßl ber 9?ott)*

wenbigfeit biefeö 3ttKimmenhang3) erfreuten unferer *ßhan*

tafle jene erotifcpen gönnen wie erhöht unb oerebelt au6

betten, bie unfere ^inbheit umgaben* ©o leiten bunffe

©efühle unb bie Verfettung ftnnlicher 2lnfchauungen, wie

fpäter bie $h<Wg?eit ber contbinirenben Vernunft, zu ber

(Erfenntniß, welche alle Vilbungöftufen ber Vtenfchheit burch*

bringt, baß ein genteinfameö, gefe^licpeö unb barum ewigeö

Vanb bie ganze lebenbige Vatur untfchliitge*

(Eö ift ein gewagtes Unternehmen, ben 3nuber ber 6iit*

neuweit einer 3eigli^berung feiner ©(erneute zu unterwerfen*
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2>enn ber großartige ^f)avafter einer ©egenb ift oor*

§ügiich baburcb beftimmt, baß bie einbructSreichften Ratur*

erfd;cinuitgen gleichzeitig »or bie ©eete treten
,

baß eine

Sütte oon 3been unb ®efüf)len gleichzeitig erregt merbe.

£)ie £raft einer folctjen über ba$ ©emütt) errungenen

^>errfc^aft ift recht eigentlich an bie (Sinheit be$ ©mpfitn*

benen, beö Rid)t* (Entfalteten gefm'ipft» 2Bid man aber

au6 ber objectioen 33erfd^iebenf)eit ber ©rfcheinungen bie

©tcirfe beS Sotatgefüfdö erklären, fo muß man fonbernb

in ba$ Reich beftimmter Raturgeftalten unb mirfenber

Grafte fjinabfteigen» 3)en mannigfattigften unb reiften

©toff für biefe 5lrt ber ^Betrachtungen gemährt bie lanb*

fchaftlicbe Statur im füblicf;en Elften ober im Reuen Kontinent,

ba mo fmh e ©ebirgSmaffen ben Robert be3 ShtftmeerS bilben

unb mo biefelben outfanifchen ^Rächte, melche einft bie lange

2lnbe6mauer auS tiefen ©rbfpalten emporgehoben, je£t noch

ihr 2Öerf
z
um ©chrecfen bcx Sfamohner oft erfchüttern.

Raturgemätbe, nach feitenben Sbeeit an einanber ge*

reihet, ftnb nicht adein bazu beftimmt unferen ©ei ft ange*

nehm ju befcßäftigen ; ihre Reihenfolge fann auch bie

©rabuation ber Ratureinbrücfe bezeichnen, beren admätig

gefteigerten Sntenfttät mir auS ber einförmigen £eere pflanzen*

lofer ©benen bis ju ber üppigen 33(üthenfüde ber heifen

3one gefolgt ftnb» $3enn man als ein ©piel ber ^3l)antaP e

ben ^üatuS auf baS ©chrecfhorn 2
,

ober ttnfere ©ubetifche

©chneefoppe auf ben Montblanc aufthürmt, fo ha * man

noch nicht eine ber größten Roheit ber RnbeSfette, ben

©himhorajo, bie hoppelte §öf)e be$ Sletna erreicht
;
menn

man auf ben ©h‘‘m^v^° ben Rigi ober ben RtboS thürmt,

fo fchaffeu mir un$ ein 53ilb oott beut haften ©tpfcl beS
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,£>imalat;a * ©ebirgeS
,

bem Dl;atoalagiri. Obgleich baS

tnbifcfye (55ebtrge in ber ©rbfe feiner coloffalen, je£t burd)

uüeberfyolte SD^effung U>of)l befiimmten Staffen bie 2lnbeS*

fette meit übertrift, fo gewährt it)r 5lnblicf bod) nicf>t bie

sD?annigfaltigfeit ber ©rfdjeinungen
,

meiere bie (Morbideren

oon @übamerifa cfyarafterijtrem §öl)e allein beftimmt

ntdf ben ©inbrucf ber Statur* Die ,£>imalatya*,fette liegt

fcfon ioeit außerhalb ber ©renje tropifd)er £limate, tfaum

oerirrt ftd) eine fktlrne 3 bis in bie frönen Dealer ber

Vorgebirge Oon Vepaul nnb Jhmtaon. Unter bem 28ften

unb 34ften ©rabe ber Vreite, am 2lbf)ange beS alten f$aro*

pamifuS, entfaltet bie oegetabilifd) e Vatur nic^t mefjr bie

Sülle baumartiger garnfräuter unb ©räfer, groj?blütf)iger

Drcfyibeen unb Vananen * ©etnäc^fe
,

n>elcf>e unter ben

V3enbefreifen bis $u ben <£>o d)ebenen Ifnauffteigen. Unter

bem 0d)atten ber ceberartigen Deobioara* gierte unb grof*

blättriger (Mieten bebeefen baS granitartige ©eftein euro*

päifd;e unb norbafiatifcfye f$flan$enformen* ©S finb nieff

biefelben Slrten, aber ä£)nlid)e ©ebilbe: 2Öad;f)olber, Sllpen*

Virfcn, ©enttanen, fkrnaffien unb ftac^lic^e 9fibeS*2lrtem 4

Dem £imalat;a fehlen bie mecbfelnben ©rfd;einungen tätiger

Vulfane, melcfye in ber tnbifcfyen Snfeltoelt brofyenb an baS

innere Seben ber ©rbe mal;nem 2lud) fängt, menigftenS

an feinem füblicf) en 5lbl)ange
,

wo bie feuchtere Suft

^inbufianS ifjren 2ßaffergef)alt abfefct, ber einige @d;nee

meift fdjon in ber £ö$e oon eilf ^ bis $wolftaufenb guß

an, unb fejjt fo ber ©ntmicflung beS organtfdjen £ebenS

eine frühere ©ren^e als in ben $lequinoctial * ©egenben

non ©übamerifa, ioo ber Organismus faft jmeitaufenb

fed;Sf)unbert gujü f)5^er oerbreitet ift*
5
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2)ie bem 2lequator naf)e ®ebtrg6gegenb hat einen

anberen nicht genugfant beamteten Bor*ug: e$ ift ber $f)etf

bet Dberflache unfrei Planeten, mo im engften 9taume

bie 9ftannigfaltigfeit ber 9?atureinbrütfe i(;r ÜDiajrtmum

erreicht. 3n ber tiefgefurchten 2lnbe$fette non 9?eu*@ranaba

unb £luito ift eö bem 2Äenfchen gegeben, alle ©eftalten

ber Pflanzen unb alle ©eftirne beS Rimmels gleichzeitig

§u flauen, ©in Blid umfaßt .Jpeliconien
,

l)ocbgefieberte

Halmen, Bambufen, unb über biefen gönnen ber Stoßen*

Welt: ©ichenmälber, 9tte$i>ilu6*2ltten unb 2)olbcn*©emachfe,

wie in unfrei* beutfc^en ^eimathj ein Blid umfaßt ba$

fübliche £reuz, 9ftagelhanifd)en BSolfen unb bie lei?

tenben @terne be$ Baren
,

bic um ben 9?orbpol freifen.

2)ort öffnen ber ©rbe @d;ooß unb beibe ^pemifpf)ären beö

§tmmel$ ben ganzen 9teichtl)um ihrer ©rfcheimtngen unb

oerfchiebenartigen ©ebilbe
5

bort ftnb bie £limate, wie bie

burd) fie beftimmten Cßflan^en^ 3 «>nen fchiddenweife über

einanber gelagert
5

bort bie ©efetze abnehmenber BSärme, bem

aufmerffamen Beobachter nerftänblich
,

mit ewigen 3ügen

in bie getfenwcinbe ber 2lnbe£fette, am 2lbl)ange be3 ©e*

birgeö, eingegrabem Um biefe Betfammlung nicht mit

Sbeen zu etmüben, bie id) oerfucßt h^e 6 in einem eigenen

BSerfe über bie ®eogra^>f)te ber Pflanzen ^tfblich

barzitftellen
, h e& e ich nur einige wenige ©rinnerungen

au3 bem „9?aturgemälbe ber Stopengegenb " h ert)or » $3aö

in bem ©efühle umrißlog unb buftig, wie Bergluft, Der*

fchmilzt, fann Don ber, nach bem ©aufalzufammenhang

ber ©rfcheinungen grübelnben Bernunft nur in einzelne

©lemente z
eUegt, 2lugbtud eineg inbioibucllen Statut*

charafterg, begriffen Werben. 2lbcr in bem wiffenfchaftlicßen
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Greife, nne in beit fetteren Greifen ber Saubfchaft^icbtung

unb £aitbfchaft* 3Merei, gewinnt bie Darftetlung um fo mehr

an JHarf)eit uitb objectioer Sebenbigfeit, als ba3 (Stn^elne be*

ftimmt aufgefaßt unb begrenzt tft.

6inb bie tropifc£)ett Sdnber eiitbrucföreicher für ba6

©eiuüth burdp gülte unb Ueppigfeit ber 9?atur, fo ftitb fte

ättgleid) and) (unb btefer ©efid)tepuitft tft ber nncfytigfte

in bent Sbeengange, beit icp t)ier oerfolge) oorjug^meife

baju geeignet
,

burd) einförmige D^egetmäßigfeit in beit

meteorologifc^eit $roceffett beg £uftfreife6 uttb in ber

periobifcheit Gmtnncftung beö £>rganiStitu$
,

burcp fcparfe

©Reibung ber ©eftalten bei feitfrec^ter ©rhebung be$ 23 o*

ben6, bem ©eifte bie gefe^ntäßige Drbnung ber §imntel$*

raunte, nne abgefpiegelt ttt bem ©tbelebeit, ju geigen*

sDiögeit mir einige 2tugeitblicfe bei biefent 23ilbe ber Siegel

ntdfngfeit, bie felbft an 3a^^oer§dÜitiffe gefitüpft ift, oer*

wetten

!

3n beit Reißen Ebenen, bie ftcp tvenig über bie 2Q?eereö*

flache ber 6übfee ergeben, tjerrfc^t bie gülle ber *)3ifaitg*

©emdchfe, ber dpcabeen unb ^ßahtten
5

if)r folgen, 001t l;ofjen

^t)aln)dnbett befchattet
,

baumartige garnfrduter unb
,

in

üppiger ^aturfraft
,

001t füttern 2Öolfenttebel unaufhörlich

getrdnft unb erfrifcht, bie (Sinchonen, welche bie lange oer*

fannte wohltätige gteberrittbe geben* 2Bo ber h°h e Stoum*

mucpö aufhört, blühen, gefelltg an eiitaitber gebrängt, 2lra*

lien, Shibaubien unb mprtenblättrige Shtbromeben. Eilten

purpurrothen ©ürtet bilbet bie SHpenrofe ber (Sorbitteren,

bie h^eiche 23efaria. 2)ann oerfchminben attmälig, in

ber ftürmifchen Legion ber $ßaramo$, bie h^eren

ftrduche uitb bie großblüthigen ihäuter. 9ü3pen*tragenbe
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9Jionocotplebonen bebecfen einförmig beit 23obeit: eine uitabfeh*

bare©raeflur
,
gelb leuchtenb in ber gerne; ^ier tueiben einfam

ba3 £anteel?©d)af unb bie von ben Europäern eingeführten

9iinber. 2ßo bie nacften gel$flippen trachptartigen ©efteinö

ftcf; au$ ber 9iafenbede emporheben, ba entwicfeln ftc^
,

bei

mangelttber 2)antnterbe, nur noch ^flatt^en nieberer £)rga?

nifation : bie ©cfyaar ber gierten
, welche ber biinne,

fol)lenftoffarme £uftfrei3 bürftig ernährt, Kamelien, £e?

cibeett unb ber vielfarbige £eimftaub ber geprariem Sttfelit

frifcf) gefallenen ©djneeS »erfüllen f)ier bie lepten Regungen

beS *ßflan$enleben$, bis, fc^arf begrenzt, bie 3<>w M
einigen (SifeS beginnt 2)urd) bie meinen, inafjrfc^einlicb

hoplen, glodenförmigen ©ipfel ftreben, bod) meift oergebenS,

bie ttnterirbifc^en 9JMd)te auS$ubrechen. 2Bo eS ihnen ge?

lungen ift burdj runbe, feffelförtnige geuerfdplünbe ober lang?

gebepnte spalten mit bent Suftfreife in bleibenben 33 erfef)r

51t treten, ba ftoßeit fte, faft nie £aoert, aber £otylenfäure,

6c^inefelf)pbrate unb ^ei^e 2Bafferbäntpfe aus.

(Sin fo erhabenes ©chaufpiel foitnte bei ben 23emoh*

nern ber Sropenmelt, in bent erften 2litbraitge rol)er Statur?

gefügte, nur 23eltmnberung unb bumpfeS (Srftaunen erregen.

2)er innere 3ufamnten^ang großer, periobifch mieberfehrenber

(Srfcheinungen, bie einfachen ©efepe, nach benen biefe (Sr?

Meinungen fid) ^onenmeife grupptren, bieten ftd) bort aller?

biitgS bem 9ftenfchen in größerer Klarheit bar; aber bei ben

Urfacfyeit, welche in vielen feilen biefeS gliidlicbeit (Srbftric^ö

bem localen (Sntftefjen f)o^er ©efittung entgegentreten, ftnb bie

ißortljeile eiltet leichteren (SrfennenS jener ©efefce (fo loeit ge?

fdjichtlicbe jhtnbe reicht) unbenu$t geblieben, ©riinbliche Un?

Scrfudmngen ber neuefteit 3eit höben eS mehr a(S ameifelßaft
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gemacht, baß bcr eigentliche Urft inbifc^er (Kultur, einer

bcr ßerrlichften Vlüthen be$ 9)tenfchengefchlecht$ ,
beren

füböftlichfte Verbreitung V>ill)elm o. ^umbolbt in feinem

großen VSerfe 7 „über bie Äawi* Sprache " entwicfelt I)at

,

innerhalb ber ASenbefreife gewefen fei. Airpana Vaebiö,

baö alte 3enblanb, lag im SRorbweften beö oberen SnbiW;

unb nad) bern religibfen 3^iefpalt, bent Abfall ber Sranier

oom brahntanifchen 3nftitute unb ihrer Trennung oon ben

Snbent hat bei btefeit bie urfprünglich gemeinfchaftliche

Sprache ihre eigentümliche ©eftaltung, wie ba$ bürgen

liehe SOSefen feine Auöbilbung im 9ftagabf)a 8 ober Sflabhpa

2)efa, $U>ifchen ber fleinen V3inbhpa*£ette unb bent ,£>ima*

lapa, erlangt

liefere ©inftcht in baö VSirfen ber iphhfifchen Grafte,

hat fich (troß ber ^inberniffe, welche, unter höheren Vreiten,

oerwicfelte örtliche Störungen in ben Sftaturproceffen beö

$>unftfreife$ ober in ber flimatifchen Verbreitung organifcher

©ebilbe bent Aufftnbeit allgemeiner ©efeße entgegenftellen)

boch nur, wenn gleich fpat, bei ben VolfSftcimmen ge*

funben
,

welche bie gemäßigte 3^ne unferer ,§emifphäre

bewohnen. Von baher ift biefe ©inficht in bie Tropen*

region unb in bie ihr nahen £änber burdh Völfeqüge unb

frembe Anftebler gebracht worben: eine Verpflanzung wiffen*

fchaftlicher ©ultur, bie auf ba£ intellectuelle Men unb

ben inbuftriellen A3of)lftanb ber (Kolonien
,
Wie ber Sftutter*

ftaaten, gleich Wohltätig eingewirft hat. V3tr berühren

hier ben *}3unft, wo, in bem ©ontact mit ber Sinnenwelt,

ju ben Anregungen be3 ©emütheö jtch noch ein anberer

©enuß gefeilt ,
ein 9iaturgenuß

,
ber aus Sbeen ent*

fpringt : ba wo in bem Ä'antpf ber ftreitenben ©lemente
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ba$ ©rbmmgGmdfnge, ©efe£lid)e nidjt Mop geafynbet, fon*

bevn oernunftmäßig erfannt wirb, wo ber 9Jtenfd), wie bcr

unterbliebe 2)id)ter 9
fagt:

„fit cf) t ben ruljenben tyol in ber (Srfcfyeinungen ^lucbt".

Um biefen -Iftaturgenuß
,

ber au6 3been entftmngt,

big $u feinem erften Meinte $u »erfolgen
, bebarf e$ nur

eineg flüchtigen 33Iirf6 auf bie (Sntwicfelungggefdßicbte ber

^3f)ifofo^ie ber Statur ober ber alten £el)re oom J?o$mo$.

(Sin bumpfeg, fcbauerootleg ®efüf)l oon ber (Einheit ber

9taturgewalten, oon bem gebeimnißoollen SBanbe, welcßeg

bag Sinnliche unb Ueberftnnlicße oerfnüpft, ift allerbingö

(unb meine eigenen Dteifen ^aben eg beftätigt) felbft wilben

Golfern eigen. 2)ie SBelt
,

bie ftcß bem Sftenfdjen burd)

bie Sinne offenbart , fchmil^t
,

if)m felbft faft unbewußt,

jufammen mit ber 2Öelt, welche er, inneren 2lnflängen

folgenb, alg ein großem Sßunberlanb, in feinem 23ufen auf*

baut* 2)iefe aber ift nicht ber reine 2lbglan$ oon jener
3

benn fo wenig aucß nod) bag 2leußere oon bem Snneren

ftch logjureißen oermag, fo wirft bod) fd)on unauffjaltfam,

bei ben ro^eften Golfern, bie fcßaffenbe ^ßantafte unb bie

fpntboliftrenbe Slfmbung beg 23ebeutfamen in ben (Erfch ei#

nungen* 2Bag bei einzelnen meljr begabten Snbioibuen

ftch alg Dtubiment einer 9kturpf)ilofopl)ie
,

gleicbfam alg

eine 33ernunftanfcf;auung barftellt, ift bei ganzen Stämmen

bag ^robuct inftincttoer ©mpfänglicßfcit* $luf biefem 2Bcge,

in ber $iefe unb Sebenbigfeit buntpfer ®efuf)le, liegt §u*

gleich bcr erfte Antrieb ^um ßultug
,

bie Heiligung ber

erf)altenben
,
wie ber jerftörenben 9taturfräfte. 2ßenn nun

ber SDfcnfcf), inbem er bie oerfcßicbenen (Sntwicflunggftufen

feiner Gilbung burd)läuft, minber an ben 23oben gefeffelt,
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(ich allmältg $u geiftiger greit)eit ergebt, genügt ihm nicht

nte()r ein buitfleö ©efühl, bie ftille 2ll)nbung Don ber ©in*

l)eit alter 9?aturgeWalten» 3)a6 $erglieberitbe unb orbnenbe

£)enfttermögen tritt in feine 9tecf)te ein; nnb wie bie 23i(*

buttg be3 SLRenfc^engefc£)ledf>t^
, fo wächft gleichmäßig mit

ihr, bei bem Slnblicf ber £ebetWfülle, welche bureß bie ganje

©dwpfung fließt, ber nnanffjaltfame $vieb, tiefer in beit

urfacßlic^en 3ufantmenhang ber ©rfdheinungen ein$ubriitgen.'

©d)wer ift e$, einem folgen Triebe fchnelle unb boeb

fteßere Befriebtgung $u gewähren. 2liW unDollftänbigen

Beobachtungen unb noch unDotlftänbigeren Snbuctionen

entfte f)en irrige 2lnftcf)ten Don bem BSefen ber SRaturfräfte,

Slnftcbten, bie, burcf) bebeutfame ©prachformen gleicßfam

oerförpert unb erftarrt, ftd), roie ein ©emeingut ber *ßl)an*

tafte
,

burd) alle ©taffen einer Nation Derbreiten» Sieben

ber wiffenfcbaftlichen hübet fid) bann eine anbere,

ein ©pftent ungeprüfter, jum Xfyeii gänzlich mißDerftanbener

©rfaf)rung6 ?^enntniffe» 2Beitige ©injelßeiten umfaffenb,

ift biefe 5lrt ber ©tnpirif um fo anmaßen ber, als fie feine

ber 5^f)atfa^en fennt, Don betten fte erfcfyüttert wirb» ©ie

ift in ftdj abgefc^loffen, unDeränbertich in if)ren Slxionten,

anntaßenb wie alleö 33efc^räitfte
5 mähren b bie miffeitfcßafü

licf)e 9iaturfunbe, unterfuchenb unb barunt $weifelnb, baö

feft ©rgrünbete Don bem bloß 2Bal>rfd)einlid)en trennt,

unb ftd) täglich burcf) (Erweiterung unb Berichtigung ihrer

5lnfichten DerDotlfommnet»

©ine fotcf>e rof)e 2lnf)äufung phpftfdjer Dogmen, welche

ein Sahrfwnbert bem anbern überliefert unb aufbringt,

wirb aber nicht bloß fchäblich, weil fie einzelne 3rrtf)ü*

nter nährt ,
weil fie fjartnaefig wie ba6 ßrugttiß Schlecht

231. s. Jjumfcolbt, JtoömüS. I.
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beobachteter $jjatfad)en ift; nein, fie hebert aud; jede groß#

artige Betrachtung beS SEBeltbauS. ©tatt ben mittleren

3uftanb 51t erforfchen, um melden, bei ber fcheinbaren

Ungebnnbenheit ber 9?atur
,

alle $h^llomene innerhalb enger

©rennen oSctlliren, erlernt! fie nur bie Ausnahmen Dort

ben ©efe^eit; fte fucht anbere BSunber in ben ©rfcheinungen

unb gönnen, als bie ber geregelten unb fortfchreitenben

©ntmiclelung. 3mmer ift fie geneigt, bie f ette ber 9iatur*

begebenheiten jerriffen 31t mahnen, in ber ©egenmart bie

Analogie mit ber Vergangenheit 31t »erlernten, unb fpielertb,

halb in ben fernen ^immelöräumen, halb im Srtnern beS

©rblörperS
,

bie Urfach jener erbichteten Störungen ber

SÖeltorbnung aufjuftnbetu ©ie führt ab oon ben Slnftcbten

ber »ergleichenbett ©rblunbe, bie, mie (Sari DUtter’S großem

unb geiftreid)eS 2£erl bemiefen hnt, nur bann ©rünblich*

leit erlangt, tt>enn bie gan3e Sifaffe »on ^f)atfadh)en
,

bie

unter »erfchtebenert JjpimmelSjiruhen gefammelt worben finb,

mit ©inern Blide umfaßt, bent combinirenben Berftanbe 31t

©ebote fleht*

©S ift ein befonberer 3tvecf biefer Unterhaltungen

über bie Statur, einen $h e^ ^ er 3t:rthümer, bie aus roher

unb unoollftänbiger ©mpirie entfprungen ftnb unb »oqugS*

weife in bevt höheren BollSclaffen (oft neben einer aüSge*

3eichneten ittterarifc^en Bilbuttg) fortleben, 31t berichtigen

unb fo ben ©enuß ber sJ?atur burch tiefere ©inftcht in ihr

inneres Sßefen 311 vermehren* £>aS Bebürfniß eines folgen

gerebelten ©enuffeS wirb allgemein gefühlt ;
benn ein etge*

ner (^ha vafter unfereS 3 eit«lterS fpricht ftd) in bem Be*

ftreben aller gebilbeten ©tänbe aitS
,

baS £ebeit burch

einen größeren 9teichtl)um von 3been 31t »erfchönern. ^er
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ehrenvolle 2lntf)eil, welcher meinen Vorträgen in jivei §ör*

fälen biefer öpauptfiabt gefcbenft wirb, $eugt für bie Re*

benbigfeit eines folgen R3eftrebenS.

3d) fann baher ber R3eforgniß nidpt Staunt geben, ju

welcher R3efchränFitng ober eine genuffe fentimentale Du’ib*

beit beS ©emütljS 31t (eiten fcheinen, ber 23eforgniß,

baß, bei jebent gorfcfyen in baS innere Sßefen ber Prüfte,

bie Statur von ihrem ^nubex

,

wn bent Weil* beS (Scheint*

nißvollen unb (Erhabenen Verliere. SlllerbingS nnrfett

Äräfte, im eigentlichen ©intte beS 2ÖortS, nur bann ma*

gifch, wie im Dunfel einer geheintnißvollen Stacht, tvenn

ihr SBtrfen außerhalb beS ©ebieteS allgemein erfannter

Staturbebingungen liegt Der Beobachter, ber bureb ein £e*

liometer ober einen }m3matifchen Doppelfyath 10 ben Durch*

meffer ber Planeten beftimmt, 3al)re lang bie SJteribian*

§öhe beffelben ©terrteS mißt
,

jwifchen bichtgebrangten

Stebelflecfen teleöcopifc^e Kometen erfennt, fühlt (unb eS

tft ein ©lücf für ben ftchern Erfolg biefer Arbeit) feine

iß^antafte nicht mehr angeregt, als ber befchreibenbe 35o*

tanifer, fo lange er bie Äelcheinfc^nitte unb bie ©taub*

fäben einer 23lunte $äl)lt
,
unb in ber ©tructur eines Raub*

rnoofeS bie einfachen ober boßßelten, bie freien ober ring*

förmig verbachfenett 3ahne ber ©aamenfaßfd unterfliegt $

aber baS Steffen unb Rlufftnben numerifcher 3Serf)ältniffe,

bie forgfältigfte ^Beobachtung beS ©inmitten bereitet §u ber

höheren itenntniß beS Staturgan^en unb ber 2Beltgefej$e

vor. Dem ^PhVf^er /
Welcher (bie DhomaS §)oung, Rlrago

unb greSnel) bie ungleich langen ©tröme ber burch Snter*

ferenj ftch vernic(;tenben ober verftarfenben Richtbeilen mißt;

bem Rlftrononten
,

ber mittelft ber raumburchbringenben
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Greift ber gernröhre nach ben üttonben beö Uramtö am

auperften Dianbe unfere£ ©onnenfpftenk forfc^t
,

ober (kie

Jperfchel, ©outh imb ©truoe) aufglimmenbe £icf)tpunfte in

farbige £>oppelftente jerlegt
5

bem eingekeilten Blicf be3

BotaniferS, melier bie ©hara^artig freifenbe Bekegung ber

©aftfügelchen in faft alten oegetabilifchen 3^en, bie (Sin>

heit ber ©eftaltung, ba6 ift bie Verfettung ber gönnen in

©efchledptern unb natürlichen gamilien, erfennt; ge*

karren bie §immeI8raume, kie bie blütf)enreiche Pflanzen*

beefe ber (Srbe
,

gekip einen gropartigern $lnblicf, al$ bem

Beobachter, beffen 9?aturftnn noch nicht burdj bie (S'inftcht

in ben 3ufammenhang ber ©rfebeinungen gefchärft ift.

2Bir fönnen baf)er bem gciftreichen Burfe nicht beipflichten,

kenn er behauptet, bap „au£ ber Unkijfenljeit t>on ben

Gingen ber datier allein bie Bekunberung unb baS ®e*

füpl beS Erhabenen entftef)e."

S^äbreitb bie gemeine ©innlichfeit bie leuchtenben ®e*

ftirne an ein frpftalfeneS ^immel^gekblbe heftet ,
enoeiterr

ber Slftronom bie räumliche gerne,* er begrenzt unfere B3eU

tengruppe, nur um jenfeik anbere unb anbere ungezählte

(Gruppen (eine aufglimmenbe Snfelflur) §u zeigen. 2)aö

®efüt)l be3 (Erhabnen
,

in fo fern e3 au$ ber einfachen

9?aturanfchauung ber §(uöt>ehnung zu entfpringen febeint,

ift ber feierlichen Stimmung be3 ®emütf)6 oerkanbt, bie

bem $ht6brucf be£ Unenblicpen unb greien in ben ©ppären

ibeetler ©ubjectimtät, in bem Bereich beS ©eiftigen ange*

hurt. §(uf biefer Berkanbtfchaft, biefer Bezüglichfeit ber

pnntichen ©inbrüefe beruht ber 3«uber be£ Unbegrenzt

ten, fei e6 auf bem Dceait unb im £uftmeere, ko biefeö

eine ifotirte Bergfpijje inngiebt
, fei eö im BMtraume,
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in ben bie 9?ebel*auflöfenbe ftraft großer genttöl)re uttfere

(Siitbilbungöfraft tief unb ahnungSooll »erfenft,

(Sinfeitige Behanblung ber p^ftfalifc^en BHffenfcbaften,

enblofeö Slithaufen roßer Materialien fonnten freitief) ju

bent, nun faft verjährten Borurtßeile beitragen, als müßte

notl)wenbig miffenfeßafttic^e (Srfenntniß baS ©efüljl erfal*

ten, bie fc^affenbe Bilbfraft ber ^antafte ertbbten unb fo

ben 9?aturgenuß ftören» B3er in ber bewegten 3^^/ in.

ber wir (eben, noef) biefeö Borurtheil nährt, ber verfemt!,

bei bent allgemeinen gortfehreiten menfchlicber Gilbung,

bie greuben einer f)öt)eren 3nteHigen§
,

einer ©eifteSrict)*

tung, welche Mannigfaftigfett in (Sinßeit aufloft unb vor?

jttgSweife bei bem Sillgemeinen unb Roheren verweilt. Um
bieS §öf)ere §u genießen, muffen in bem tnüßfam burd)?

forfebten gelbe fpecieller 9£aturformen unb Skturerfcbeinun?

gen bie (Sin^elfjeiten $urücfgebrängt unb Don bem felbft,

ber ihre SÖichtigfeit erfannt l)at unb ben fte ju größeren

S(nftd;ten geleitet, forgfältig verhüllt werben»

3u ben Beforgniffen über ben Berluft eines freien

9?aturgenuffeS unter bem (Einfluß benfenber Betrachtung

ober wiffenfchaftlicher (Srfenntniß gefeiten ftd) auch bie,

welche aus bem
,

nicht Sillen erreichbaren Maaße biefer

©rfemttniß ober bem Umfange berfelben gefdjöpft werben»

3n bem witnbervotlen ©ewebe beS £)rganiSmuS
,

in bem

ewigen Treiben unb SÖtrfen ber lebenbigen Kräfte führt

allerbittgS jebeS tiefere gorfchen an ben Eingang neuer

Sabprintße» Slber gerabe biefe Mannigfaltigfeit unbetre?

tener
,

vielverfchlmtgener B3ege erregt auf allen ©tufen

beS SÖtffenS freubigeS ©rftaunen. SebeS ^aturgefeb, baS

ftch bent Beobachter offenbart, laßt auf ein fwhereS, noch
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uiterfaitntee fcf)Ite^en
5

bentt bie Statut- ift, tvie (EaruS 11

trefflid) faßt
r
unb wie baS ASort felbft bem Corner unb bem

©riechen anbeutete, „baS einig A3ad?fettbe, enug im Gilben

unb (Entfalten Gegriffene " 2)er ih'eiS ber organifcfyen

Sppen erweitert fid;, je mel)r bie (Erbräume auf £anb* unb

0eereifen burcftfudjt, bie lebenbigen Organismen mit ben

abgeftorbenen verglichen
,

bie SftifroSfope vervollfommnet

unb verbreitet werben. 3n ber 9ttannigfaltigfeit unb im

periobifdjen ABecfyfel ber £ebenSgebilbe erneuert ftd) unab*

läffig baS Urgefjeimnif aller ©eftaltung, id) follte fagen,

baS von ©ötfje fo glüeflief) be^anbelte Problem ber 9fteta*

morptyofe, eine £öfung ,
bie bem Gcbürfnifj nach einem

ibealen 3urüdfüf)ren ber gornten auf gerviffe ©runbtppen

entfpriefd. 9Jiit madjfenber (Einfid)t vermehrt ftcf> baS ®e*

füf)l von ber Unermefdichfeit beS 9?aturlebenS; man erlennt,

baß auf ber gefte, in ber Lufthülle, Welche bie gefte um#

giebt, in ben Siefen beS DceanS
,

wie in ben Siefen

beS Rimmels
,

bem füfmen nuffenfd)aftlid)en (Eroberer 12
,

and) nach Safyrtaufenben, nicht „ber ASeltraum fehlen

wirb".

Allgemeine Anftdden beS ©efcfyaffenen (fei eS ber

Materie
, 31t fernen ^immelSförpern geballt

, fei eS ber

uns nal)en tellurifd)en (Erfcheinungen) ftnb nid)t allein

an§ief)enber unb erfjebenber
,

als bie fpeciellen 0tubien,

welche abgefonberte Steile beS 9kturnuffenS untfaffen;

fte empfehlen ftd) and) vorjugStveife betten, bie wenig

2D?uße auf Gefcfmftigungen biefer Art verwenben fönnen.

S)ie naturbefd)reibenben S)iSciplinen ftnb meift nur für

gemiffe £agen geeignet
5 fte gemäßen nid)t biefelbe greube

ju jeber 3af)rS$eit, in jebem £anbe, baS mir bewohnen.
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‘Der unmittelbaren 2lnfd)auung ber SRaturförper
,

bie fte

erheben, muffen mir in unferer nörbltchen 3oue oft lange

entbehren; unb ift unfer Sntereffe auf eine beftimmte klaffe

non ©egenftänben befd)ränft, fo gemäßen unö felbft bie

trefflichften S3erid^te reifenber 9?aturforfcf)er feinen ©enuß,

menn barin gerabe folcbe ©egenftänbe unberührt bleiben,

auf melche unfere (Stubien gerietet ftnb*

S93ie bie 2Öeltgefchicf)te, mo eö il)r gelingt, ben

wahren urfa^lic^en 3ufammenhang ber ^Begebenheiten bar*

^uftellen, niele 9fätf)fel in ben (Schicffalen ber Golfer unb

ihrem intellectuellen, halb gehemmten, halb befchleunigten

gortfchreiten löfet 5 fo mürbe auch eine phhfiftf/ e 933

e

befchretbung, geiftreich unb mit grünblicher £enntniß

Deö bereite Sntbecften aufgefaßt, einen Dl)eil ber SBiberr

fprüche heben, meldje bie ftreitenberi S^aturfrafte in ihrer

jufammengefe^ten SÖirfung bem erften Slnfchauett barbieten»

©enerelle $lnftchten erhöhen ben ^Begriff non ber 5Bürbe unb

ber ©rofe ber 9?atur; fte mirfen läuternb unb beruhtgenb

auf ben ©eift, meil fte gleichfam ben 3ü)iefpalt ber Elemente

bitrch Slufftnbung non ©efefcen ju ftf>lic^ten ftreben, non ©er

fegen, bie in bem garten ©emebe irbifc^er (Stoffe, mie in bem

5lr(^ipel bichtgebrängter 9?ebelf!ecfe unb in ber fc^auberfjaften

£eere meltenarmer 2ßitfien malten» ©enerelle 2lnftchten ge*

mofynen unö, feben £)rgani3mu6 als Xfyeil beS ©anjen §u

betrauten, in ber ^ßflan^e unb im Zf)in ntinber baS 3nbu

nibuum ober bie abgefcftloffene 3(rt, als bie mit ber ©er

fammtheit ber Gilbungen nerfettete ^aturfonn $u erfennen;

fte ermeitern unfere geiftige ©riften^ unb fe^en unS, auch

menn mir in länblicher 2lbgefdhiebenf)eit leben, in SBerüh*

rung mit bem ganzen ©rbfreife» Durch fte erhält bie ihtnbe
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oon bem, wa$ burd) ©eefafyrten nach bem fernen *)3ole ober

auf ben neuerliche faft unter alten Breiten errichteten

(Stationen über baö gfeid^^eitige (Eintreten magnetifcher

Ungern itt er erforfc^t wirb
,
einen unmiberftehlichen 9iei$;

ja mir erlangen ein Mittel, fcfmell ben 3ufammenf)ang

$u erraten
,

in bem bie SKefultate neuer ^Beobachtungen

mit ben früher erfannten ©rfdheinungen ftefjem

2Ber fann, um eine3 ©egenftanbeö im Welträume ju

ermahnen, ber in ben lefctocrfloffenen 3af)ren bie allge*

meinfte Aufmerffamfeit auf ftd) 50g, Wer fann ohne gene*

relle £enntniß oon bem gewöhnlichen (Sometenlaufe ein*

fehen, wie folgenreich ©ncfe’S ©ntbecfung fei, nach ber

ein (Somet, welcher in feiner etltytifchen 23af)n nie au$ um
ferem ^lanetenfhfteme hcrau^tritt, bie (&ciften§ eines feine

SBurffraft hemmenben gluibumS offenbart? 23ei einer ftd)

fcfmell oerbreitenben öoalbcuttur
,

welche miffmfchaftliche

9iefultate in baS ©ebiet ber gefelligen Unterhaltung, aber

entftettt hinübeqieht, nimmt bie alte 25eforgniß über ein

gefahrbrol)enbe6 3ufammert i;re ffen &on SBeltförpern ober über

foSmifche Urfachen in ber oermeinten 9Serfrf;led^terung ber

£lünate eine oeränberte unb barum noch trügerifchere ©e*

ftalt an. Jtlare Anjtcht ber 9?atur, wenn auch nur eine

hiftorifche
,

bewahrt oor ben Anmaßungen einer bogmati*

ftrenben ^ßhcintafte* (Sie lehrt, baß ber ©ncfifche (Somet,

ber fcßon in 1200 Sagen feinen £auf ootlenbet, wegen

ber ©eftalt unb ber £age feiner 23af)n, harm^ für

©rbbemolmer, harm^ Hne ber große fec^ö unb ftebenjig

jährige §allehfcf)e ©omet oon 1759 unb 1835 ift, baß ein

anberer ©ornet oon furjer (fedhSjähriger) Umlauf6$eit, ber

33ielafcpe , atlerbingö bie ©rbbafm fchneibet, hoch nur bann
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uuS nal)e fommen fann, wenn feine Sonnennähe in bie

3eit beS 2ßinterfolftitiumS fällt.

3)ie Duantität tarnte, welche ein SBeltförper empfängt

unb Deren 93ertf)etlung Die großen meteorologifcf)en ^roceffe

DeS LuftfretfeS beftimmt, wirb $ugleich Ditrcß Die lichtem?

binrenDe Jhaft Der Sonne (Die 33efcßaffenßeü ihrer Oberfläche)

unD Die reiatioe Lage Der Sonne unD beS glätteten ntobi?

ßcirt; aber Die periobifcßen 2$eränberungen, welche, nach

Den allgemeinen ©efe£en Der ©raöitation, Die ©eftalt Der

©rbbahn unD Die Schiefe Der ©cltptif (Die Neigung Der ©rb?

adjfe gegen Die ©bene Der ©rbbahn) erleiben, ftnb fo (angfam

unD in fo enge ©rennen eingefcßloffen
,

Daß Die SQSirfungen

faum nach mehreren taufenD Sauren unferen jefcigen warnte?

nteffenDen Snftrumenten erlennbar fein würben. ftoSntifche

Urfacßen Der £emperaturabnaf)me, Der SÖafferoerminberung

unD Der ©pibentien, Deren in neueren
,

wie einft im

Mittelalter
,

©rmäf)nung gefehlt, liegen baf)er gan$

außerhalb beS Bereichs unferer wirflicßett ©rfabrung.

Soll ich anbere L5eifpiele Der p^pftfcßen Slftronomie ent?

lernen, welche ohne generelle £enntniß beS bisher 23eobach?

teten lein Sntereffe erregen fönnen, fo erwähne ich Der

elliptifcßen Bewegung mehrerer £aufenbe non itngleichfarbi?

gen 2)oppelfternen um einanDer ober oielnteßr um ihren ge?

meinfcbaftlichen Schwerpunlt; Der perioDifdßen Seltenheit Der

Sonnenflerfe
j

beS feit fo Dielen Saßren regelmäßigen ©r?

fcßeinenS ^aljllofer Sternfchnuppen, Die waf)rfchein.lich pla?

netenartig Ireifen unD in ihren 23af)nen am 12ten ober

13ten 9?ooember, ja, wie man fpäter erlannt, auch gegen

DaS geft DeS ^eiligen Laurentius, am lOten ober Ilten

Lluguft
,
unfere ©rbbahn fd)neiben.
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2luf äf>nltcf)e 2Öeife merbeit nur generelle Slnficbten

beö tfoämoö ben 3ufantmenbang af)nbeit taffen $nnfcben ber

burd) Beffel’3 ©cbarfblitf oollenbeten $l)eorie ber $enbel*

fcbmingung im htftoollen Dlaume unb ber inneren Nichtig*

feit, id) fönnte fagen ber (Krftarrungöftufe unfereS glatte*

ten
$

^mifc^en ber (Srjeugung förniger ®ebirg6arten in

banbartigen £aoaftrömen, am 2lbf)ange nod) je^t tf)ätiger

Bulfane, unb ben enbogenen granit?, porpbe* unb fer?

pentinfteinartigen Waffen, welche, au6 bem 3nnern ber

(Krbe berfcorgefeboben, einft bie glöj$gebirge burebbroeben unb

mannigfaltig (erfyärtenb, oerfiefelttb, bolomitiftrenb, frtyftall*

eqeugenb) auf fie eingettrirft f)aben; jttnftben ber §ebung

oon Snfelit unb Ä'egelbergen burd? elaftifcf)e Kräfte unb

ber Hebung ganzer Bergfetten unb (Kontinente, ein 3ufam*

menl)ang, ber oon bem größten ®eognoften unferer 3 eib

£eopolb oon Buch, erfannt unb bureb eine Oieifye geiftreu

ober Beobachtungen bargetban morben ift. 6olcbee (Knu

bortreiben oon fornigen ©ebirgömaffen unb glöhfebiebten

(mie noch neuerlicbft, am £02eere6ufev oon (Kbili, bei einem

(Krbbeben, in weiter (Krftrecfung) läßt bie 5Dtbglicbfeit ein?

feben ,
bafj Kßctrefacte oon ©eenutfcbeln

,
welche id) mit

Bonblanb in 14,000 guß £öbe, auf bem Dlücfen ber 5ln?

beSfette, gefammelt, nicht bureb eine allgemeine B3afferbe*

beefung
,

fonbern burd) oulfanifdbe JoebungSfrafte in

biefe £age gefommen ftnb»

Bulfaniömuö nenne ich aber im allgemeinen €>innc

beS 2Bort$, fei ee auf ber (Krbe ober auf ihrem Trabanten,

bem -JRonbe, bie &'eaction, Welche ba6 Snnere eineö glatte?

ten auf feine 9^ inbe aiWübt, B3er bie Berfucbe über bie

mit ber Siefe junebmenbe SBcirme nicht fennt (Berfucbe,
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nad) welchen berühmte ^ß^ftfer oermmhen 13
,
baß 5 geogr.

Reifen unter ber Dberfläche eine ®ranit*fd?mel$enbe ©tut)*

hi£e t)errfc^e), bem muffen oiele neuere ^Beobachtungen über

bie ©leich$eitigfeit oulfantfcher 2lu$brüche
,

bie eine große

Sänberftrecfe trennt, über bie ©rennen ber ©rfchütterungS*

freife bei ©rbbeben, über bie S3eftänbigfeit ber Temperatur hei*

ßer Mineralquellen, wie über bie Temperaturoerfcf)iebenf)eit

arteftfcher ^Brunnen oon ungleicher Tiefe, itnoerftänblid)

bleiben, Unb boch Wirft biefe tfenntniß ber inneren ©rb*

wärme ein bämmernbeö £icht auf bie Urgefchichte unfereö

Planeten. ©ie jeigt bie Möglichfeit einftmaliger alloer*

breitetet* tropifcher Älimate, alö golge offener, Märme au6*

ftrömenber Klüfte in ber neu erhärteten orpbirten ©rbrinbe.

©ie erinnert an einen 3ufianb', in bem bie SBärme beö

SuftfreifeS mehr Oon biefen 5lu6firömungen, oon ber $eac*

tion beö Snnern gegen baö Sleußere, al6 oon ber ©tellung

beö Planeten gegen einen ©entralförper (bie ©ottttc) be*

bingt warb.

Mannigfaltige ^ßrobucte ber Tropenwelt
,

in ihren

©rabftätten Oerborgen, offenbart bie falte 3one bem

forfchenben ©eognoften : ©oniferen, aufgerichtete ©tämme

oon s43almenho4
,

baumartige garnfräuter
,

©oniatiten

unb gifd;e mit rhomboibalen ©d)mel$fchuppen in bem alten

£ohlengebirge 14
; coloffale ©erippe oon ©rocobtlen, lang*

halftgett ^leftofauren
, ©chaalen oon ^lanuliten unb

©peabeenftämme im 3ura*^alfftein
$

^ofpthalamien unb

33rpo$oen in ber treibe, jum Theil ibentifch mit noef) leben*

ben ©eethieren^ 5lgglomerate foffilet* 3nfujton6tf)iere, wie fte

©prenberg’3 allbelebenbeö Mifro6fop entbeeft, in mächtigen

©cbichten oon s
4$olirfd)iefer

,
^albopal unb tfiefelguhr;
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Jfnocpeit Don Spänen, Söwen unb efeppantenarttgen s

4kd)p#

bevmen in ^öpfen $erftmit ober Don bem neueften ©cpu tu

(anbe bebecft. 23ei Doffftanbiger ^enntnijj anberer 9?atiuv

erfcpeimutgen bleiben biefe ^ßrobucte niept ein ©egenftanb

ber 9?eugievbe unb beS ©rftaunenS, fte derben, was uttferer

Sntefifigenj wiirbiger ift
,

eine £luelfe Dielfeitigen 9?ad:)#

benfenS.

3n ber 9J?annigfaftigfeit ber ©egenftänbe
,

bie icp

pier gefliffentlicp jufammengebrängt, bietet ftcp Don felbft

bie grage bar, ob generelle Sfnftcpten ber 9?atur 31 t einer

gekniffen $)eutficpfeit gebrad;t Serben fbnnen opne ein

tiefes unb errtfteS ©tubium einzelner 3)iScipftnen
, fei eS

ber befcpretbenbert ^aturfitnbe ober ber *ßppjtf ober ber

matpematifcpen Sfftronomie? Üttan unterfcpeibe forgfättig

jwifcpett bem £eprenben
,

melier bie 2fuSwapf unb bie

2)

arfteffung ber Dfefuftate übernimmt, unb bem, ber baS

3)

argefteffte
,

a(S ein ©egebetteS
,

nicht fetbft ©efucpteS,

empfangt» gür jenen ift bie genauefte ^'enntnif beS ©pe*

rieften unbebingt notpwenbig; er fotlte fange baS ©ebiet

ber einjefnen SBiffenfcpaften bitrcpwanbert fein, felbft ge#

meffen, beobachtet unb erperimentirt paben, um fiep mit

3uDerficpt an baS Q3ilb eines 9kturgan$en 31t tragen» 3)er

Umfang Don Problemen
,

bereit Unterfucpung ber pppftfepen

Sßeftbefdjreibung ein fo popeS 3ntereffe gewährt, ift Dieffeicpt

niept gan§ -311 Doffftanbiger iHarpeit 3U bringen, ba wo

fpecieffe Sßorfenntniffe fepfen; aber auep opne 93orauSfefcung

biefer fbnnen bie meiften gragen befriebigenb erörtert

werben» ©offte ftep niept in affen eittjefnen Speifen

baS große 9faturgemäfbe mit feparfen Umriffen barfteffen

faffen, fo wirb eS boep wapr unb att 3iepenb genug fein,
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um ben ©eift mit 3been 51 t bereichern unb bie ©inbtl#

bungdfröft lebenbig unb fruchtbar anzuregen.

9ftan h at vielleicht mit einigem 9ied)te wiffenfd^aft#

liehen SBerfen unferer Sitteratur oorgeworfen
,

bad 31 ll#

gemeine nicht genugfam non bem (Einzelnen, bie lieber#

ficht bed bereite ©rgrünbeten nicht non ber ^erzäljlung

ber Mittel zu trennen, burch Welche bie 9?cfultate erlangt

worben finb. tiefer Vorwurf h^ fogar ben größten

^Dichter 15 unfrer ßeit
zu bem humoriftifchen 3(udruf oer#

leitet: „bie 2)eutfchen beft^en bie ©abe, bie V3iffenfd)aften

unzugänglich §u machend Vleibt bad ©erüfte ftef)en, fo

wirb und burd) baffelbe ber 3lnblid bed ©ebäubed entzogen.

V3er fann zweifeln, baß bad phhfiW e ©*feß in ber 33er#

theilung ber ©ontinental# s
Iftaffen

,
welche gegen ©üben hin

eine ^>v;vamibale gönn annehmen
,

inbent fte ftd) gegen

korben in ber Vreite audbef)nen (ein ©efeß, weld)ed bie

Verkeilung ber itlimate, bie oorherrfd)enbe Dichtung ber

£uftftröme, bad weite Vorbringen tropif^er ^3fIanzenformen

in bie gemäßigte fübliche 3°ne fo wefenttid) bebingt), auf

bad flarfte erfannt werben fann, ohne bie geobätifd;en

9J?effungen unb bie aftronomifchen Drtdbeftimmungen ber

lüften zu erläutern, burch welche jene $hramibal#gormen

in il)ren 2)imenfionen beftimmt worben finb? ©ben fo lehrt

und bie phhftWe VSeltbefchreibung, um wie oiel teilen bie

3lequatorial*3lchfe unfered Planeten größer ald bie f)3olar#

3lchfe ift: baß bie fübliche ^emifphäre feine größere 3lb#

plattung ald bie nörblid)e h ohne baß ed nötljig ift,

fpeciell zu erzählen, wie burch ©rabmeffungen unb f|3enbel#

Verfucbe bie Wahre ©eftalt ber (Erbe, ald eined nicht reget#

mäßigen, ediptifchen 91eooiutiond#6ph (!i^ibd, gefunben ift
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uni? wie biefe ©eftalt in ber ^Bewegung beS SftonbeS
,

eines

Erb Satelliten, ftcl) abfpicgelt»

Unfere Nachbarn jenfeits beS Di^einS beft^en ein

unfterblicheS SQSerf
,
2aplace’S Entwicflung beS EBelt*

ftyftemS, in welchem bie ^efultate ber tiefftnnigften mathe*

matifdj # aftronomifdhen Unterfuchungen nerftoffener 3a hr*

hunberte, abgefonbert non ben Edelheiten ber E3eweife,

norgetragen werben» 2)er E3au beS Rimmels erfd)eint

barin als bie einfache Höfling eines großen Problems ber

SJtechanif» Unb Wof)l noch nie ift bie Exposition du

Systeme du Monde, ihrer gorrn wegen, ber Ungrünb#

licfdeit befc^ulbigt worben» 2)ie Trennung ungleichartiger

Elnfichten, beS Elllgemeinen non bem E3efonbern, ift nicht

blo^ $ur Klarheit ber Erlenntniß nuftlich, fie giebt and)

ber 53ehanblung ber 9?a txtrw
iffenfcha ft einen erhabenen unb

ernften Eharafter» 2ßie non einem ^o^eren ©tanbpunfte,

überfteht man auf einmal größere Waffen» 2Bir ergofccn

uns, geiftig 51 t faffen, waS ben ftnnlichen Kräften 31t ent#

gehen brol)t» SÖenn bie glücfliche EluSbilbung aller ßweige

beS SRaturwiffenS, ber ftch bie lebten 2)eccnnien beS ner#

floffenen 3ahrhunbertS erfreuten
,

befonberS ba$u geeignet

ift, baS ©tubium fpecieller $heile (ber chemifchen, phhfc

falifchen unb naturbefchreibenben 2)iSciplinen) §u erweitern,

fo wirb butch jene EluSbilbung in noch ^d^erem ©rabe ber

Vortrag allgemeiner SRefultate abgefüqt unb erleichtert.

3e tiefer man einbringt in baS SBefen ber 9?aturfräfte,

befto mehr erfennt man ben 3ufAmmenhatig non ^h^ n0sf

menen, bie lange, nereinjelt unb oberflächlich betrachtet,

jeglicher Einreihung $u wiberftreben fchienen; befto mel)r

werben Einfachheit unb ©ebrängtf)eit ber Darftellung möglich»
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ift ein ftc^ereö Kriterium ber Sftenge unb bc$ 2Bert(K$

ber (Sntbecfungen, bie in einer 2Öiffenfchaft $u erwarten

ftnb
,

wenn bie Sfjaifad^en noch unoerfettet
, faft ol)ne

33e$iehung auf einanber hafteten
,
ja wenn mehrere berfelOen,

unb $War mit gleicher Sorgfalt beobachtete, ftd) ju wiber*

tprechen fcheinen. £)iefe 2(rt ber (Erwartungen erregt ber

3uftanb ber Sfteteorologie, ber neueren Dptif unb befonberS,

feit 9J£ell'oni’S unb garabap’3 ^err(icf)en Slrbeiten, ber

£ef)re oon ber 2Bärnteftra^ung unb oom (ElectrosSDkgnetiS*

mitS. 2)er Jf^reiö g(än§enber (Entbecfungen ift l)ier noch

nicht burchfaufen, ob ftd) gleich in ber $oltaifd)en Saufe

fcf)ort ein bewuttbernöwürbiger 3ufantmenhang ber electru

fcfyen, magnctifchen unb c^emifc^en (Erfchei'nungen offenbart

f)at. 2ßer oerbürgt unö, baß aud) nur bie 3^1 ber lebend

bigen, im 2ßeltall Wirfenben Grafte bereite ergrünbet fei?

3n meinen ^Betrachtungen über bie wiffenfcfjaftliche

93ef)anblung einer alfgemeinen 2Beltbefd)reibung ift nicht

bie D^ebe oon (Einheit burd) Slbleitung au6 wenigen
,

oon

ber Vernunft gegebenen ©runbprincipien. 2ßaö ich phhftfdje

SÖeftbefchreibung nenne (bie oergfeichenbe (Erb* unb £im*

ntelSfunbe), macht baher feine Slnfprüche auf ben sJfang

einer rationellen 2Öiffenfd)aft ber 9?atur; e6 ift

bie benfenbe ^Betrachtung ber burch Empirie gegebenen (Er*

Meinungen, als eines 9?aturganjen. 3n biefer 23efd)ränft*

heit allein fonnte biefclbe, bei ber gan$ objectioen Dichtung

meiner Sinnesart, in ben ^Bereich ber SBeftrebungen treten,

bie meine lange wiffenfchaftliche Saufbahn auSfchließlid)

erfüllt hflfren. 3d? wage mich nicht auf ein gelb
,

baS

mir fremb ift unb t>ielleid)t oon Slnbern erfolgreicher

bebaut wirb. 2>ie (Einheit ,
welche ber Vortrag einer
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pfytyftfdjen G3eltbef<hreibung, wie ich mir biefelbe begrenze,

erretten fann, ift nur bte
,

welcher ftef; gefcf)tcf?tric^e 2)ar*

Peilungen ju erfreuen ^aben. ©in^elheiten ber GSirflicbfeit,

fei eS in ber ©eftaltung ober 9Ineinanberreihung ber Üftatitr*

gebilbe
, fei eS in bem Kampfe beS 9Jienf<hen gegen bie

9?aturmäd)te
,

ober ber Golfer gegen bie Golfer, alles, WaS

bem gelbe ber Geränberlichfeit unb realer 3ufälligfeit an?

gehört, fann nicht auS Gegriffen abgeleitet (conftruirt)

werben. Gkltbefchreibung unb 2Öeltgefcf)icf)te fielen baljer

auf berfelben ©tufe ber (Empirie
5

aber eine benfettbe Ge*

hanblung beiber, eine ftnnoolle Slnorbnung oon 9?atur*

erfdjeinungen unb oon f)iftorifd)en Gegebenheiten burc^bringen

tief mit bem ©laubeit an eine alte innere 9£othwenbigfeit,

bie alles Treiben geiftiger unb materieller Kräfte, in fiel)

ewig erneuernben, nur ^eriobifd; erweiterten ober oerengten

Greifen, beljerrfcht. ©te führen (unb biefe 9?othwenbigfeit

ift baS G3efen ber 9?atur, fie ift bie Statur felbft in beiben

©Ph^iren il)reS ©eins, ber materiellen unb ber geiftigen)

$ur Klarheit unb (Sinfad^^ett ber 31nficf>ten, $u Slufpnbung

oon ©efe£en, bie in ber @rfahrung$* 2Biffenfchaft

als baS leiste 3wt menfchlicber gorfdßung erfcf)einen.

2)aS ©tubiunt jeglicher neuen 2öiffenfd)aft, befonberS

einer folgen
,

welche bie ungemeffenen ©chöpfungSfreife,

beit ganzen GSeltraum umfaßt, gleicht einer Steife in ferne

Sauber. ©h e man fte in ©emeinfehaft unternimmt, fragt

man, ob fte ausführbar fei; man mißt feine eigenen Grafte,

man blieft mißtrauifdß auf bie Grafte ber SDUtreifenben,

in ber oielleicßt ungerechten Geforgniß, fte möchten läftige

3ögerung erregen. 2)ic 3^ü/ in ber wir leben, oerminbert

bie ©chwierigfeit beS Unternehmens. 9J?eine 3nt>erfic^t
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grüntet ficf) auf ten gtan^enten 3uftant_ter Vaturwiffen?

fünften fefbft, teren 9?eicfytt)um nicf)t mehr tie güffe, fon?

tern tie Verfettung te$ beobachteten ifL 2)ie a Hg ent einen

Sftefuftate, tie jjetem gebilteten Verftante Sntereffe einflö*

fen, f)äben ftch feit temQmte te$ 18ten3ahrf)untertö munter?

oolf oermehrb 2)ie £f)atfacf;en fielen minter Oereinseft ta;

tie stufte 3rt)ifd;en ten SBefen Werten auögefülfh V3aö

in einem engeren ©eftcfüSfreife, in unferer Üftafye ,
tem

forfcf)enten ©eifte fange unerflärlich blieb
,

Wirt oft turch

beobachtungen aufgef)elft, tie auf einer VSanterung in tie

entfegenften Legionen angeftefft worben fint* ^flanjen?

unt tie fange ifofirt erfcfyienen, reifen ficf)

burd) neu enttecfte SD^ittefgfieter oter burd) Uebergang$fonnen

an einander* (Sine affgemeine Verfettung, nicht in ein?

facber linearer Dichtung, fontern in neuartig oerfd)lungenem

©ewebe
, nach höherer SfuSbiftung oter Verfümmerung

gewiffer Drgane, nach oieffeitigem ©d)wanfen in ter refa?

tioen Uebermad)t ter Xfycik, ftefft ftcf> affmalig tem for?

fdjenben Vaturftnn bar* ©d)id)tung3 ? Verf)aftniffe oon

trachhtartigem ©henit?sßorhhh*, *wn ©nmftein unt ©er?

ipentin, tie im gofb? unt fifberreichen Ungarn, oter im

*)3fatin ? £anbe be$ UrafS, oter tiefer in Slfteit, im fübweft?

liehen Sfftai §Weifefi)aft blieben, werben turch geognoftifche

beobachtungen in ten Hochebenen oon Mexico unt 2fntio?

quia, in ten gfufthafern teö (S^oco unerwartet aufgeffärt*

2)ie Materialien, welche tie affgemeine ©rtfunte anwen?

t et, fint nicht jufaffig aufgel)äufb Unfer 3eitafter erfennt,

nach ter Senbenj, tie i()m feinen intioitueffen (Sharafter

giebt, baf £f)atfad)en nur tann fruchtbringent werten, wenn

ter C^eifente ten termafigen 3uftanb unt tie betürfniffe

21. £um£>oIbt, J?o8inoö I. 3



34

ber 2ßiffenfd;aft fennt, Deren ©ebiet er erweitern miü,

menn 3been, ba6 fyeifit ©inftcht in ben ©eift ber 9?atur

baö beobachten unb ©ammein oernunftmctfjig (eiten*

£)urd) biefe Dichtung be3 9£aturftubium6, burd) biefen

glüdlicpen, aber oft and) allzu leidet befriebigten £ang nach

allgemeinen Dtefultaten fann ein beträchtlicher beS

9laturmiffen3 baö ©emeingut ber gebilbeten Sflenfchheit mer*

ben, ein grünblicheö SBtffen erzeugen, nach Snhalt unb

gorm, nad; ©rnft unb SBiirbe beö bortragö, ganz von bem

verfchieben, ba3 man bi3 gum ©nbe beS lebten 3af)rhunbert$

bem populären Sßiffen genügfam $u beftimmen pflegte*

2ßem baher feine Sage e$ erlaubt, ftch biSmeilen au$ ben

engen ©epranfen beS bürgerlichen Sebent h errtl^ 5U fetten,

erröthenb, „bap er lange fremb geblieben ber 5ftatur unb

ftumpf über fte htnge^e " ,
ber mirb in ber Slbfpiegelung be£

großen unb freien 9?aturleben3 einen ber ebelften ©cnüffe

9
ftnbett ,

meld^e erhöhte bernunftthatigfeit bem bfenfehen

gemühren fann. 2)aS ©tubium ber allgemeinen baturfunbe

meeft gleichfam Organe in un3
,

bie lange gefcblummprt

haben. 2öir treten in einen innigeren berfelm mit ber

$lujjenmelt
,

bleiben nicht untbeilnehmenb an bem

,

ma6

gleichzeitig ba6 inbuftrielle gortfepreiten unb bte intellectuelle

SSereblvtng ber 5D^enfdh^ctt bezeichnet.

3e flarer bie ©inftc^t ift, melche mir in ben 3ufam*

menhang ber ^h^nomerie wl^ngen, befto leichter machen

mir unS auch Don bem 3rrtl)ume frei , al$ mären für bie

©uftur unb ben SBoplftanb ber bölfer nicht alle Steige be$

SRaturmiffenS gleich michtigj fei e6 ber meffettbe unb befchreü

benbe Speil, ober bte Unterfuchung chentifcher S3eftanbtb;etle,

ober bie ©rgriinbung allgemein verbreiteter phpftfefmr Grafte
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Der Materie. 3n Der Beobachtung einer anfangs ifolirt

ftehenben ©rfcheinung Hegt oft Der £eim einer großen ©nU

becfung. 211S ©aloani Die fenftble 9?eroenfafer Durch Be*

riihrung ungleichartiger Metalle reifte, fonnten feine nach?

ften 3eitgenoffen nicht h°ffen /
bie ©ontact* ©tectricität

Der Boltaifchen ©äule uns in Den Sllfalieit ftlber*glän*

$enbe, auf Dem BSaffer fchwimmenbe, leicht ent$ünbliche

Metalle offenbaren, Daß Die €>äitle felbft baS wichtigfte 3n*

ftrument für Die jerlegenDe ©f)cmie, ein $herm°fcoh unb

ein Magnet werben würbe. 211S ,£mt;ghenS Die Sichterfchei*

nungen DeS DohhelfpatßS $u enträt^feln anfing, ahnete

man nicht, Daß Durch Den bewunberungSwürbigen 6charf*

ftnn eines unferer 3 e it
16 farbige ^ßolarifationS*

^P^anomene Daf>in leiten Würben, mittelft Des fleinften

gragments eines -üflineralS §u erfennen, ob DaS Sicht Der

6onne aus einer feften SDtaffe, ober auS einer gasförmigen

Umhüllung auSftröme, ob ©ometen felbftleuchtenD ftnD, ober

frembeS Sicht wiebergeben.

©teichmüßige Sürbigung aller beS Batuiv

ftubiumS ift aber ooqüglich ein BeDürfniß Der gegenwärtigen

3eit, wo Der materielle D^eichthum itnb Der wachfenbe BSohl*

ftanD Der Nationen in einer forgfältigeren Benufcung Don

^aturproDucten unb SRaturfräften gegrünbet ftnD. Der

oberflächlich^ Bltcf auf Den 3uftanb DeS heutigen ©uroba’S

lehrt, Daß bei ungleichem BSeltfantpfe ober DauernDer 3<>8&»

rung nothwenbig partielle BerminDerung unb enblich Ber*

nidjtung DeS Bationa(*9feichthumS eintreten müffe; Denn in

Dem SebenSgef<hicf Der (Staaten ift eS, wie in Der Üftatur,

für Die, nach Dem jxnnDollen SluSfyruche ©ött)e’S 17 „eS im

Bewegen unb Beerben fein Bleiben giebt unb Die ihren
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gluch gehängt ^at an baö Stitleftehen." sJhtr evnfte S3tv

lebung c^emifcf)er
,

matl)ematifcher unb naturfyiftorifcfyer

Stubien Wirb einem oon tiefer (Seite einbred;enben Uebel

entgegnen, Der SOtenfch !ann auf bie 9?atur nid)t ein?

wirfen, ftcf? feine il)rer Kräfte aneignen, wenn er nicht bie

9?aturgefefce, nad; 9)?aajj ? unb SSev^ättniffen
,

fennt,

2lud; ^ier liegt bie Sftacfyt in ber oolfSthümlichen 3ntetligen$.

Sie fteigt unb finft mit tiefer* SBiffen unb (Srfennen finb

bie greube unb bie Berechtigung ber SD^enfd^)f)eit 5 fte

finb Df)eite beS Stationär ^ 0^eic^tt)umö
,

oft ein (§rfa£ für

bie ®iiter, Welche bie Statur in all^u färglid)cm Sftaaße

au6 getf)eitt fyat. Diejenigen Golfer, welche an ber atlge?

meinen inbuftrietlen Dt)ätigfeit, in 2lnwenbung ber 9flechanif

unb tec^nifchen (§hemie, in forgfältiger 5luSWaf)l unb Be?

arbeitung natürlicher Stoffe §urüdftehen
,

bei benen bie

Achtung einer folgen £f)ätigfeit nicht alte (klaffen burd)*

bringt, werben unausbleiblich oon ihrem 2Bof)lftanbe herab?

ftnfen, Sie werben eS um fo mehr, wenn benachbarte

Staaten, in benen BSiffenfchaft unb inbuftrielle fünfte in

regem BSechfetoerfehr mit einanber ftehen, Wie in erneuerter

Sugenbfraft oorwartS fchreiten*

Die Vorliebe für Belebung beS ©ewerbfleipeS unb für

bie Shette beS 9taturwiffenS
,

welche unmittelbar barauf

einwirfen (ein charafteriftifd)eS 9£fterfmal unfereS 3 eitalterS),

fann Weber ben gorfchungen im ©ebiete ber

ber 3llterthumSfunbe unb ber ©efchichte nachtheilig Werben,

noch ben allbelebenben §auch ber $han *a fte *> en e^en Werfen

bilbenber fünfte entgehen, Sßo, unter bem Schule roeifer

©efefce unb freier Snftitutionen, alle Blütfjen ber Kultur ftd)

fväftig entfalten, ba wirb im friebtichen S33ettfam^>fe fein
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23eftreben be3 ®eifte$ bem anbern fcerberblich* 3ebe6 bietet bem

Staate eigene, »erfchiebenartige grüßte bar: bie ndl)renben,

welche bem Sttenfdjen Unterhalt unb SBoljlftanb gemäßen,

unb bie grüßte fc^affenber ©inbilbungSfraft
,
bie, bauerhaftet

als biefer 2ßot)(ftanb felbft, bie rühmliche ihmbe ber SSölfev

auf bie fpdtefte 9?ad)melt tragen* Die Spartiaten beteten,

trofc ber Strenge bcrifdjer Sinnesart: „bie ©ötter möchten,

ihnen baö Schöne 51t bem ©Uten verleihen *" 18

293ie in jenen t)ö(jeren Greifen ber Sbeen unb ©efühle,

in bem Stubium ber ©efdjichte, ber $bilofopf)ie unb ber

Söofjlrebenfjeit
, fo ift auch in alten feilen be6 9ktur*

miffenö ber erfte unb erfmbenfte 3^ecf geiftiger ^dtigfeit

ein innerer, nämlich ba6 2lufftnben fcon ^aturgefejjen,

bie ©rgrünbung orbnung6mdjnger ©lieberung in ben @e*

hüben
,

bie ©inftd)t in ben notljmenbigen 3wfammenf)ang

aller SBerdnberungen im Sßeltall* 2Ba3 uott biefem 2Biffen

in ba3 inbuftriclle Men ber SSölfer überftrömt unb ben

©emerbfleifj erhöht ,
entspringt au3 bet: glücfltdjeit 93er*

fettung menfc^lic^er Dinge, nad) ber baö 993af)re, ©rljabene

unb Schöne mit bem 9?ü(did)en, nne abftd)t6 lo£
,

in ewige

SÖec^feluurfung treten* SSeröotlfommnung beS Sanbbauö

burdj freie §anbe unb in ©runbftüden twn minberem

Umfang, Aufblühen ber Sftanufacturen
,

twn einengenbent

3unftjwange befreit, SSeröielfdltigung ber ^anbelstwrhdlt*

niffe, unb unge^inberreö gortfc^reiten in ber geiftigen ©ultur

ber Sftenfdjheit, wie in ben bürgerlichen (Einrichtungen,

ftef)en (baö ernfte 33ilb ber neuen S[ßeltgefc{)idh>te bringt

biefen ©tauben auch bem Sßiberftrebenbften auf) in gegen*

feitigem, bauernb wirffamen 33erfel)r mit einanber*

©in foldjer (Einfluß be6 9?aturwiffen6 auf bie Sohl*
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fahrt bei Nationen unb auf ben heutigen 3nftanb von

Europa beburfte f)ter nur einer flüchtigen Einbeulung.

2)ie Saufbahn ,
welche wir ju vollenben höben

t ift fo

unermeßlich, baß eS mir nicht gedienten mürbe, von bem

^r>aupt
3
iele unferes VeftrebenS, ber Einficht beS Etfaturganjen,

abfchmeifenb
,
baS gelb gefliffentlich §it erweitern. Ein ferne

EBanberungen gewohnt, höbe ich ofmebieß vielleicht ben

Ettitreifenben ben EBeg gebahnter unb anmutiger gefehlt

bert, als man ihn ftnben wirb. £>aS ift bie Sitte berer,

bie gern Efnbere auf ben ©ipfel ber Berge führen. Sie

rühmen bie EluSftcht, wenn auch ganze $h eile ber ©egenb

in Etebel verhüllt bleiben. Sie wiffen, baß auch in biefer

Verhüllung ein geheimnißvoller 3öuber liegt, baß eine buftige

gerne ben Einbrucf beS Sinnlich rUnenblichen h er^°rruft,

ein Bitb, baS (wie ich fchon oben erinnert höbe) im ©eift

unb in ben ©efüfüen ftch ernft unb ahnungsvoll Siegelt.

Eluch von bem hohen Stanbpunfte aus, auf ben wir uns

ZU einer allgemeinen, burch wiffcnfchaftliche Erfahrungen

begrünbeten EBeltanfchauung erheben, fann nicht allen

Elnforberungen genügt werben. 3n bem Ekturmiffen, beffen

gegenwärtigen 3nftanb ich h^r entwicfeln foll, liegt noch

Manches unbegrenzte vieles (wie follte id) eS, bei bem

Umfange einer folgen Elrbeit, nicht gern eingeftehen?)

wirb nur barurn unflar unb unvollftänbig erfreuten, weil

Befangenheit bem ^Rebenben bann bo^pelt nac^theilig wirb,

wenn er fid) beS ©egenftanbeS in feiner Einzelheit minber

mächtig fühlt.

2)er 3^oerf biefeS einleitenben Vortrages war nicht fo*

wohl, bie EBichtigfeit beS EfaturwiffenS zu fchilbern, welche

allgemein anerfannt ift unb längft fchon jebeS SobeS
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entbehren farm; e$ lag mir Dielmehr ob, jit entwicfeln

wie, ohne betn grünbficf>en ©tubium fyecieller 2)i6ciplineit ju

fchaben, ben naturwiffenfchaftlicben Bestrebungen ein hohler

©tanbpunft angewiefen werben fann, Don bent au6 alle

®ebi(be urtb Kräfte ftcfy alö ein, burch innere Regung

belebtes Baturgan^e offenbaren. Bicht ein tobtet Aggregat

ift bie Statur: fte ift „bem begeiferten gorfdjer (wie ©d)el*

fing in ber trefflichen 9?ebe über bie bilbenben fünfte ftd)

auSbrücft) bie §eiftgc, ewig fcf;affenbe Urfraft ber B>elt,

bie alle $)inge aus ftd) felbft erzeugt unb merfthätig §er*

»erbringt^* 2)er bi6§er fo nnbeftimmt aufgefafüe Begriff

einer phhfif^en ©rbbefdjreibung gc^t burd) erweiterte

Betrachtung unb baS Umfaffen aUeö ©efchaffenen im ©rb*

unb £imme(S,raume in ben begriff einer iphvftfchen

SBettbefchreibung über, ©ine btefer Benennungen ift

nad; ber anbern gebifbet. ©S ift aber bie BSeltbefchreibung

ober Sef>re Dom j?oSmoS, wie ich fte auffaffe ,
nicht etwa

ein enchcfohäbifcher Snbegriff ber allgcmeinften unb mid)*

tigften 9Refultate, bie man einzelnen naturhiftorifchen, phh*

ftfalifchen unb aftronomifchen ©Triften entlehnt, ©olche

^efultate werben in ber 2Öeltbefd)retbung nur als

Materialien unb in fo fern tf)ei(weife benufct, als fte baS

3ufammenwirfen ber Grafte im SBeltaff, baS ftd) gegen*

fettige §erDorrufen unb Befdjränfen ber 9?aturgebilbe er*

lautern. 3)ie räumliche unb ffimatifche Berbreitung orga*

nifcher Stypen (©eographte ber *PfIan$en unb £h* ere )

fo oerfchieben Don ber befchreibenben Botanif unb 3<wlogie,

als bie geognoftifche tfenntnijj beS ©rbforperS Derfchieben

ift Don ber Dr^ftognofte. ©ine iphtyftfdje SQSeltbefc^reibung

barf baher nicht mit ber fogenannten ©nctycfohäbie
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für eine fehlest umgrenzte 2)iSctplin) oermechfelt merfeen*

3n feer £ef)re oom £oSmoS mirfe feaS (Sin^elne nur in

feinem 93erf)altniß $um ©ernten, als %t)äl feer 2ßelter*

fcheinungeit betrachtet 5 unfe je erhabener feer f;ier be^eic^nete

©tanbpunft ift, feefto mef)r mirfe feiefe 2ef)re einer eigen*

thümlid)en 33ef)anblung unfe eines beiebenfeen Vortrags fei^ig*

©efeanfen unfe ©prad)e fielen aber in innigem

alten 2Öecf>feberfef)r mit einanfeer. 2Benn feiefe feer 2)ar*

ftellung Sfnmutf) unfe Klarheit »erteilt
,
wenn feurd) ihre

angeftammte 23ilfefamfeit unfe ihren organifchen 33au fte

feaS Unternehmen begünftigt, feie Totalität feer Statur*

anfe^auung fd)arf $u begren$enj fo ergießt fte zugleich,

unfe faft unbemerkt, ihren belebenfeen ^aud) auf feie @e<

feanfenfülle felbft £>arum ift baS 2Bort mehr als 3et<hen

unfe gorm

,

unfe fein geheimnisvoller Einfluß offenbart

ftch am machtigften fea, mo er feem freien 93olfSftnn unfe

feem eigenen 23ofeen entfprießt. ©tol$ auf feaS 93ater*

lanfe
,

feeffen intellectuelle Einheit feie fefte ©tü£e jeber

^raftaußerung ift, menfeen mir froh ben 33n<f auf feiefe

$8or$üge feer ^eimath* ,£> 0 d)b egtu cf t feürfen mir feen nennen,

feer bei feer lebendigen ^Darstellung feer $h^ncmene

SßeltaltS auS feen liefen einer ©praeße fetyopfen tarn, feie

feit Sahrhunfeerten fo mächtig auf 2(tleS eingemirft \)at,

maS feurch ©t'hbhung unfe ttngebunfeene Slnmenfeung geiftiger

Grafte, in feem ©ebiete fdmpferifcher $han ia^ e
/

*n

feem feer ergrünfeenfeen Vernunft, feie ©cßicffale feer 9J?enfd)*

heit bemegt*



Ä n m e r k » n u e n.

1

(©. 8.) 2)tefer 9lu$brucf ift einer frönen 2BatbbefchreU

billig in 33ernarbin’ä be ©t. Pierre Paul et Virginie entlehnt.
2
(©. 10.) ©tefe Vergleichungen ftttb nur Stnnähmmgen. 2)ie

genaueren (Elemente ( Jj>öi;en über ber VteereöflädK) folgen l)ter:

©chnee-- ober Oitefenfoppe tn©chlefieit 8242otfen nach£aUafd>fa;

Oitgt 923 2., wenn man bte Oberfläche be$ Vierwatbfläbter ©ee$

((Eichmann, (Ergebnifife ber trigonometrifchen Vernietungen in ber

©chweij 1840, ©. 230) 511 223 2. annimmt; $tho3 nach (Eap.

©auttter 1060 Z4 ^Hlatuö 1180 2:.; Ofetna 1700,4 2. ober 10874

engl. $uf nach <2ap. ©mpth; (jufolge einer Varometer- Vteflfung

oon ©tr 3ol)n 2B. £erfcbel, bte er mir 1825 fchriftlich mtt=

getheilt, 10876 engl, gitf ober 1700,7 2.; nach Roheitwtnfeln, bte

(Eacciatore in Palermo gemefen, utib bie terreftrifche ©tral)len=

brechung ju 0,076 angenommen, 10898 engl. $uf ober 1704 2.);

©chrecfl)orn 2093 2.; Jungfrau 2145 2. nach 2ralle$; V?onf--

blaue nach ben oon Oioger btecutirten Otefultaten 2467 2. (Bibi.

Univ. V?at 1828 p. 24—53), nach ©arlitti, vom Verg @olom=

hier au$ 1821 beftimmt, 2460 2., burch öftreidnfehe Sngenteurä

00m 2relob unb ©lacter b’QImbin au£ 2463 2. (bie wirtliche £öl)e

ber ©chweijer ©chiteeberge fchwanft, wegen ber oeränberlichen 2)tcfe

ber ©ehneebeefe, nach Jjerrn (Efchmann uni 3‘/2 2.); ©htmborajo

nach meiner trigonometrifchen Reifung 3550 2. (Humboldt, Rec.

d’Obs. astr. T. I. p. LXXIII); £>hflwalagiri 4390 2. 2lUe

biefe berghohen ftnb in 2oifeit, ju 6 ^parifer $uf, angegeben.

2)a swifeben ben Veftimmungen oon 33lafe unb SSebb 70 2. Utu

terfchieb ftnb , fo tffc hier ju bemerken, baf bie jpöhenbeftimmung

be$ ®h<Noalagtrt (ober weifen Vergeh, nach ben ©ait$frit=

SBörtern dhawala, weif, unb giri, Verg) nicht auf biefelbe

©enauigfeit Olnfpruch machen fanit, al$ bie ^öhenbeftimmmtg be$

Sawahtr (4027 2. = 24160 par. $uf = 25749 engl, ftuf = 7848

^Dieter ), bie ftd> auf eine oollfiänbige trigonometrifche Vfeffnttg

grünbet (f. Herbert unb £obgfon in Asiat. Res. Vol. XIV. p. 189
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unt) Suppl. to Encycl. Brit. Vol. IV. p. 643). 3 fh habe An einem

anberen Orte gezeigt (Ann. des Sciences nal. mars 1825), wie bie

Vieffung beä $hatnalagiri (4391 X.= 26345 par. $ufj = 28077 engl,

gnji = 8558 Bieter) non mehreren nicht ganz ficher ergriinbeten

Elementen (aftronomtfchen Ortöbeftimntungen unb ^jimutben) jtt=

gleich abhängt (Humboldt, Asie centrale T. III. p. 282). Vocb

unbegrünbeter tft bte Vermutung, baß in ber Tartaric Chain (im

korben non Gilbet, gegen bte ©ebirg^fette Bitten - lütt hin) einige

8d)tteegipfel bie £öhe non 30000 engl. §ufjett (4691 £., faft bie hop-

pelte £öl)e be3 Montblanc) ober tnenigfienä 29000 engl, $ttfj (4535 X.)

erreichen folltett (Capt. Alexander Gerard’s and John
Gerard's Journey to Boorendo Pass 1840, Vol. I. p. 143

unb 311). 2)er 8l)imborajo ift im £erte nur „einer ber haften

©tpfel ber 2tnbe3fette" genannt, ba im 3al)r 1827 ber fennt=

nif reiche unb talentoolle Oieifettbe, j?err tyentlanb, auf feiner

benftnurbigen Grpebüion nach bem Oberen tyeru (Volinta) jtnet Verge

öftlich vom 8ee non £iticaca, ben 8orata (3948 X. = 23688 par.

$uS = 7696 9J?eter) unb 3flimani (3753 X . = 22518 par. gnf =
7315 Bieter), gemeffen hat, tnelche bie 5?öl)e be$ (ühtntborazo

(3350 X* = 20100 par. $ufi = 6530 93?eter ) weit liberfteigen unb

ber £öhe be$ 3awahir '(4027 X.), be£ größten aller im ^imalapa

bisher genau gemeflfenen 93erge, jiemlich nahe fotnmen. 3)er 9)?ont=

blatte (2467 X . = 14802 par. $ujj = 4808 Vieter) ift bemttacb

883 X. niebriger al$ ber <2himborajo, ber (ühimborazo 598 X. niebri=

ger al$ ber 8orata, ber 8orata 79 X. niebriger al$ ber 3atnal)ir,

aber tnahrfcheinlich 443 X. niebriger al$ ber ©hainalagiri. 3» &te=

fer Vote ftnb bte berghohen fchott be^halb genauer, unb tbeiU

weife in nerfchiebenartigen V?aafjen angegeben toorben, weil , burch

falfche Oiebuctionen biefer Viaape, ftch in nielen neueren harten

unb Profilen ganz irrige numerifd)e Oiefultate nerjeichnet ftttben.

Vach einer neueren Reifung (1838) be$ 3Htroant burch tyentlanb

hat ber 93erg 7275 Vfeter (3732 X.), ein Unterfchieb non fautu 21 X .

int Vergleich ber Vfeffung non 1827.

3 (8. 11.) 2)er Mangel non Halmen unb baumartigen garn

in ben tentperirten Vorgebirgen M ijumalapa jetgt ftch in 2) 011’$

Flora Nepalcnsis (1825), wie in bem lithographirten, fo nterf;

witrbigeu @atalogu$ non 2BalIicb’$ Flora Indica
, einem Ver-

zeichnis, welche^ bie ungeheure 3ahl non 7683, freilich noch nicht
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hinlänglich unterfuhren unb gefolgerten, aber fajt allein pl)ane=

rogantifcben Himalapa ^©pecie$ enthalt. 23on 9cepaul (93r. 26° '/
2

— 27° V4 ) fennen mir bisher nur eine Halmen r 9trt , Chamaerops

Martiana Wall. (Plantae Asiat. T. III. p. 5. t. 211), auf einer

Höhe von 5000 $ttß über bem SOieere, in bent fcbatttgen £hale

33unipa. 3)er prachtvolle baumartige $arn Alsophila Brunoniana

Wall. , von bem ba$ SSritifcpe 3Rufeum einen 45 $uß langen ©ramm
feit 1831 befifct, ift nicht au$ Sftepaul, fonbern auö beit bergen

von ©ilhet, ttorböftlich von @alcutta, in 33r. 24° 50'. 2)er 9ce=

paulfche §ant Paranema cyathoi’des Don
, einft Sphaeropteris

barbata Wall. (PI. Asiat. T. I. p. 42. t. 48), ift jwar ber (Spathea,

von ber ich iw ben ftibamertfanifchen 9)ti(fionen von (Saripe eine

30 $uß hohe ©pe«e$ gefehen habe, nal)e vermanbt, aber fein

eigentlicher 33aum.

* (©. 11.) Ribes nubicola, R. glaciale, R. grossularia.

£)en (Sharafter ber Himalapa = Vegetation bejeichnen acht ipinud=

Ötrten, trolj eiited 2tuäfpruchd ber Sitten über „ba3 öjtliche 2tfielt

"

(Strabo lib. XI. p. 510 Cas. ), 25 (Sichen, 4 53irfen, 2 2te$fulu$,

(ber huttbert $ttß h*>t)e milbe .Ka (tarnenbau nt von .ftafchmtr mtrb

bt$ 33° norbl. 23reite von einem großen weißen 2tffen, mit fchwars

jent ©eficpte, bewohnt, (Sari von jjnigel, ^afchmir 1840, £1). II

©. 249), 7 2lhorn, 12 SBetbeit, 14 Oiofen, 3 (5rbbeer = Slrfett,

7 Qtlpenrofen (Oihöbobenbra), bereit eine 20 $ttß hoch/ unb viele

anbere norbifhe ©eftalten. Unter ben ©ontferett ift Pinus Deo-

dwara ober Deodara (eigentlich int ©anäfrtt dewa-daru, ©ötter=

Sauhol}) bem Pinus cedrus nahe vermanbt. 9?ahe am ewigen

©chnee prangen mit großen 23lüthen Gentiana venusta, G. Moor-

croftiana, Swertia purpurascens, S. speciosa, Parnassia armata,

P. nubicola, Paeonia Emodi, Tulipa stellata; ja felbft neben ben

bem inbifchen Hochgebirge eigentümlichen Slrteit etiropdifcher

tyflaiijengattuitgeit ftitbett ftch auch äd)t europäifche ©pecie$,

wie Leontodon taraxacum, Prunella vulgaris, Galium Aparine.

Thlaspi arvense. 2)a$ Heibefraut, beffett fchon ©aunberS in

£urner’ä Oieife ermahnt unb ba$ man fvgar mit Calluna vulgaris

verroechfelt hat, ift eineStnbromeba, ein factum, ba$ für bte ©eogra=

phte ber afiattfchen ipftaitjen von großer ÜBichtigfeit ift. SÖemt td)

mich iu biefer 97ote be$ unphilofophifchen gludbrucfö: euro=

pdifche ftormett, ober europäifche 2trten, milbma chfen

b
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in Elften bebiene, fo gefd)iel)t e$ ald $olge bee alten botanifdjen

(Sprachgebrauch^, welcher ber 3&ee ber räumlichen Verbreitung

ober vielmehr ber ©oertfrens be$ £>rgantfd)en bie gefchichtlicbe Jppr

pothefe einer ©inwanberung fel)r bogntatifd) unterfchiebt, ja ait$

Vorliebe für europdtfd)e ©ultur bie ©anberung von SBeften nach

Offen vorau^feljt.

5 (©. li.) ©chneegrenje an bem ftibltchen Abfall ber £imalapa=

«ftette 2030 St. (12180 $ujj) über ber Vieereöf(ad)e , am nörblichen

Abfall, ober vielmehr in ben ©ipfeln, bie ftch auf bem tübetauU

fchen (tartarifcheit) Plateau erheben, 2600 St. (15600 $ujj) in 30°

V

2

bi$ 32° Vrette, wenn unter bem 2Ieguator in ber 2lnbe3fette von

Üuito bie ©chneegrense 2470 St. (14820 ftujj) hoch liegt. 2)ie$ ift

ba3 Oiefultat, welche^ id) au$ ber ^ufammenftellung vieler 5ln=

gaben von 2Bebb, ©erarb, Herbert unb Vfoorcroft gezogen. ©.

meine beiben Memoires sur les Monlagnes de l'Inde von

1816 unb 1820 in ben Annales de Chimie et de Physique
T. 111. p. 303; T. XIV. p. 6, 22, 50. 2)te größere £öl)e, 51t

ber ftch ant tübetanifchen Abfall bie ewige ©djneegrenje jurüct=

5 iel)t, ift eine gleichseitige golge ber 2Bärmeftrahlung ber nahen

Hochebene, ber £eiterfeit be$ J?immel$ , ber (Seltenheit ber @dmee=

bilbuttg in fehr falter unb trocfner £uft (Humboldt, Asie

centrale T. III. p. 281— 326). 2)a3 Oiefultat ber <Sd)neel)öhe

auf beiben Abfällen be$ £tmalapa, welche^ ich al$ ba$ wahrfchein=

lichere angegeben, I>atte für fiel) ©olebroofe’d grofje Autorität.

„2luch ich füube ", fchrteb er mir im 3uniu$ 1824, „bie £öl)e be$

„ewigen Schnees nach ben Materialien , bie ich beftfce, an bem füb=

„liehen Abfall unter bem 9)araUelfretS von 31° s« 13000 engl.

„$ufen (2033 St.). SHSebb’S Reifungen würben mir 13500 engl,

„guf (2111 St.), alfo 500 $ufj mehr als Kapitän £obgfou’S Veobad):

„tungen, geben, ©erarb’S Vieffungen betätigen vollfommen 31>re

„Angabe, baß bie Schneelinte nörblich höher als füblid) liegt/'

(5rft in btefent Söhre (1840) höben wir enblich burch £errn Slopb

ben 3lbbrud beS gefammelten StögebucheS beiber Vrüber ©erarb

erhalten (Narrative ol a Journey from Caunpoor to the

lloorendo Pass in the Himalaya by Capt. Alexander

Gerard and John Gerard, edited by George Lloyd.

Vol. I. p. 291, 311, 320, 327 unb 311). Vielem über einseine

Socalitäten ift sufammengebrdngt in Visil to the Shatool, for
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Ihe purpose of d e te r m i n ing Ihe line of perpetual

snow on the Southern face of the Himalaya, in Aug.

1822; aber teiber oerwecpfeln bte Oietfenben immer bie ^>i>t>e , in

ber fporabifcp ©chnee fällt, mit bem 9J?arimum ber j?ö he, auf

welcher bie ©chneeltnte über ber tiibetanifchen Hochebene ftcf? er=

hebt. ©apt. ©erarb unterfcheibet bie ©tpfel in ber SDUtte ber

5? och ebene, bereu ewige ©cpneegrenje er ju 18000 bt$ 19000

engl. g. (2815 bi3 2971 X.) beftimmt, nnb bie nörblichen Abfälle

ber Jptmalapa=.ftette, welche ben Durchbruch bed ©utlebge begren--

jen nnb wo bie Hochebene tief burchfurcbt ift unb alfo wenig

SSärnie flrahlen famt. Da$ Dorf Dangno wirb nur ju 9300 engl.

ober 1454 X. angegeben, währenb ba$ Plateau um ben heilu

gen ©ee 9)?anafa 17000 engl. g. ober 2658 X. hoch liegen foll. 53ei

bem Durchbruch ber $ette finbet ©ap. ©erarb ben ©chnee an bem

nörblichen Slbfall fogar um 500 engl. g. (78 X.) niebriger, alä am

fiiblichen, gegen gilbten gefehlten Abfall. 3ln legerem wirb bie

©chneegrenje oon ihm 511 15000 engl, (2346 X ) gefch ä$t. Die

QSegetationö = 5SerhältniiTe bieten bie auffalleitbflen Unterfchtebe jwi=

fchen ber tiibetanifchen Hochebene unb bem fübrid^en inbifchen 3fb=

hange ber £imalapa=.ftette bar. 3« legerem (leigt bie gelbernte,

bei ber ber £alm aber oft noch griin abgemäht wirb, nur 511 1560

X. , bie obere Üöalbgrenje mit noch hohen (Sichen unb Dewabaru=

Dannen 511 1870 X., niebere ^mergbirfen 511 2030 X. 2luf ber £och=

ebene fal) <5apt. ©erarb 2Beibeplä$e bid 2660 D.; Cerealien ge=

beihen bid 2200 , ja btd 2900 X., 33irfen in hohen ©tämnien bid

2200 X., Heiner SSufchwerf, a(3 93rennl)olj bienenb, bi$ 2660 X.,

b. i. 200 X . höher ald bie ewige ©chneegrenje unter bem 9feguator

in Gutto. (Sd ift überaus wünfchenäwerth, baß oon neuem, unb

jwar oon Oieifenben, bie an allgemeine 2lnftcl)ten gewöhnt ftnb, f0w 0 h

l

bie mittlere j?öhe be$ tubetanifchen Dafeltanbeä, bie ich jwifcheu

bem £imalapa unb ^uen-lün nur su 1800 X. annehme, wie auch ba£

93erhältniß ber ©chneehöhen an bem nörblichen unb füblichen Qlbfalle

erforfcht werbe. $9?an hat bisher oft ©chä^ungen mit wirtlichen SD?ef-

fungen, bie Roheit einzelner über bem Dafellanbe heroorragenber

©tpfel mit ber umgebenben (Sbene oerwechfelt ( vgl. ©arl ^immer-

mann’ä fcharffinnige hOPfometrifche 33emerfungen in feiner ©eogra--

Phifchen Qlnalpfe ber $arte oon 3nner = 2lfien 1841 ©. 98).

!dorb macht auf einen ©egenfah aufnterffani jwifchen ben ipöhen
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be£ ewigen (Schnees* au ben beiben Abfallen bee jpimalapa uttb ber

5llpen:,£ette£inbufufcb. „Bei ber lefeteren .ftette", fagt er, „liegt baö

vtafellanb in ©üben, uttb be$l)alb tft bie ©djneehohe am fiibltcben

2lbl)attge größer; umgekehrt al$ am jjnmalapa, ber von warnten

(Ebenen in ©üben, wie ber jpinbufufch in korben, begrenjt ift."

©o viel auch noch im (Einzelnen bie hier behanbelten typpfometri:

fchen Angaben fritifcher Berichtigungen bebi'irfen, fo freist boci) bie

5tl)atfad)e fe|T, bajj bte wunberbare ©eftaltung eiltet 5tl)eil$ ber (Erb=

oberfläd?e in 3nner = Elften bem Vfenfchengefchlechte verleihet: Viög=

lichfeit ber Verbreitung, Vahrttng, Breititjioffe, tutb Slnfiebelung

in einer £öhe über ber 9)?eere3fläd)e, bie in faft allen attberen

5theüen beiber (Kontinente ( bcd> nicht in bent biirrett, fchtteearnten

Boltvia, wo tyentlanb bie ©dnteegrenje unter 16°— 1703/4 fü b

r

lieber Breite im 3aljr 1838 in einer Vfittelhölje von 2450 5t. fanb)

ewig mit (Ei$ bebeeft ift. 2)ie mir wahrfeheinlichen Unterfd)tebe ber

uörblichen uttb füblichen Abhänge ber ^imalapa^ette in £iitftd)t auf

ben ewigen ©chnee ftttb auch bttreh bie Barometer Teilungen von

Victor 3acquemont, welcher fo früh ein unglückliche^ Opfer feiner

ebeln uttb raftlofen 5thätigfeit würbe, vollkommen beftdtigt wor=

ben ( f. beffen Correspond a nee pendant son Voyage,
dans rinde 1833 T. I. p. 291, uttb Voyage dans l'Indc

pendant les an n ees 1828 ä 1832, Livr. 23, p. 290, 296, 299).

»Les neiges perpetuelles«, fagt 3fl cäuentont, »dcscendent plus

»bas sur la pente meridionale de l’Himalaya, que sur les pen-

»tes seplentrionales, elleur limite s’eleve constamment ä mesure

»que Ton s'eloigne vers le nord de la chalne qui borde l’Inde.

»Sur le Col de Rioubrong ä 5581 metres (2863 t.
)
de hauteur

»selon le Capitaine Gerard, je me trouvai encore bien au-des-

»sous de la limite des neiges perpetuelles ’que dans cette parlie

»de THimalaya je croirais (wohl viel JU hoch gefd)d$t!) de 6000

»metres ou 3078 t.« £tt weldjer J?öhe, fagt ber benannte Oieifenbe,

man ftch auf bem füblichen Slbfall erhebe, immer behält ba$ Älima

bettfelbett (Kharafter, biefelbe Slbtheiluitg ber 3ahre$jeiten, wie in

ben ittbifchen ebenen. „2)a$ ©ommer = ©oljtitiutn führt bort bie=

„felben Oiegengtiffe herbei, welche ohne Unterbrechung bt$ 511m

„£erbft = 2leqtunocttum bauern. (Erft von Äafchmir an, ba$ ich

„5350 engl. $ufj" (837 5t., alfo faft wie bte ©täbte Vteriba uttb

spopapan) „gefunben, beginnt ein neue$, ganj verfchtebeitartiged
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„Älinta" (Jacquemont Corresp. T. II. p. 58 unb 74). £)ie

oufTon^ treiben, wie Seopolb von 23uch fcbarffimtig bemerft, bie

feuchte unb warme Seeluft be$ inbifchen Tieflanbeä nicht über

bie Vormauer be£ ipintalava hinauf in ba$ jenfeitige tiibetanifche

©ebtet von £abaf unb £h«ffa. (5arl von £ügel fcbafct bie £ol)r

be3 Thaled von $afcbmtr über ber 9Dieere3 fläche, nach bern Steb=

punft bed A3affer$ beftimmt, (TI). II. S. 155 unb Journal of the

Geogr. Soc. T. 6. p. 215) ju 5818 engl. gujj ober 910 T. 3« &ir=

fent ganj winbftillen unb faft gewitterlofen Thal?/ unter 34° 7'

23reite, liegt ber Schnee vom Secember bi$ 93iär j mehrere $ujj hoch«

6 (S. 12.) Siehe im Allgemeinen: mein Essai sur la Geo-

graphie des plantes et Tableau physique des Regions

equinoxiales 1807, p. 80—88; über bie Schwanfungen ber Tetm

peratur bei Tage unb bet stacht bie Al. 9 meinet Atlas geogr. et

phys. duNouveauContinent unb bie Tabellen rnetned 2Berfe$

De dist ributione geographica plantarum secundum
coelitemperiem et altitudinemraontium 1817 p. SO—116,

ben meteorologifchen Theil meiner Asie centrale T. III. p.

212— 224; enblich bie neuere unb weit genauere 2)arflellung ber

mit ber £ohe abnehmenben Temperatur in ber Anbe^fette in

23ouffingault’3 Memoire sur la profondeur ä laquelle

on trouve la couche de temperature invariable sous

les tropiques (Ann. de Chimie et de Physique 1833

T. LIII. p. 225— 247). 3)iefe Abhanblung enthalt bie 23e|timmung

ber £öl)e unb ber mittleren Temperatur von 128 fünften von ber

9)ieere$fläche an bi$ jum Abhange be$ Antifana in 2800 T. j?öl)e,

jwifchen 27°,5 unb i°,7 ©ent. Suftwärme.
7 (S. 15.) lieber bie .ftawUSpradje auf ber 3 n f e

l

3«va, nebjt einer (Einleitung über bie 2Serfd)ieben heit

be$ me nfd, liehen Sprad)baue$ unb ihren (Einfluh auf

bie g e t ft t g e (Entwicklung be$ Afenfcbengefchlechk von

A3 i Ihr Int v. Jjntmbolbt, 1836. 23b. I. S. 5—310.
8 (S. 15.) lieber ba3 eigentliche Madhjadega S. Saflfen’ä vor=

treffliche 3nbifche Alterthum6funbe 23b. I. S. 92. 23ei beit

©hinefen ift Mo-kie-thi bad fübltche 23al)ar, ber Thril, welcher

im Silben be$ ©anged liegt. S. Foe-koue-ki par Chy-Fa-

Hian 1836, p. 256. Djambu-dwipa ift gattj 3n ^ten, begreift

aber auch bisweilen einen ber vier bubbhiffifchen ©onttnente.
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9
(0. 16.) Sie (Siebte von ©chiller, welche juerjl: in Öen

ftoren 1795 er festen:

9lber im ftilJeu ©emaci; entwirft bebeitteube Bivfel

©titnenb ber 2Beife, fcefdjleicfjt forfchenb beit fcpaffettbeu ®ei|t,

$rüft ber ©toffe ©ewalt, ber Magnete Raffen unb Stehen,

ftolgt burtf; bte Stifte beut Jllattg
, folgt burrf; beit 31 et^ev bent ©tra(>l,

©ucht ba§ vertraute @efefc tu beö TI S graufenbett SButtbent,

©url;t bett rufjenbett ^3el ttt ber ©rfc^etmtttgett flucht.

10
(0. 19.) Slrago’ä £>cular = 9)Ufrometer eine glücfltche 9Ser=

vollfomntnung von Olochon’ä micrometre prismatique ober

ä double refraction, flehe Note de Mr. Mathieu darts De-

lambre Hist, de PAslr. au 18mc siecle 18*27, p. 651.

11 (@. 22.) @aru$, von ben ttr = feilen be$ Knochen = unb

©chalen =©erüfle£ 1828. §. 6.

12
(0. 22.) Plut. in Vita Alex. Magni, cap. 7.

,ä
(0. 27.) Sie gewöhnlichen Angaben über ben 0cbmelj=

punft fel)r fchwer fchmeljbarer ©ubflanjen ftnb viel su hoch. 9?ach

ben immer fo genauen Unterfucbungen von 9)Utfcberltcb ift ber

©chmeljpunft be3 ®ranit$ wohl nicht höher al$ 1300° ©ent.
14

(0. 27.) Sad claffifche 2öerf über bte $tfche ber 3Sorwelt

von Subwig Slgafftj: Rech, sur les Poissons fossiles

1834. Vol. I. p. 38; Vol. II. p. 3, 28, 34. Addit. p. 6. £a$

ganje ©efchlecht Amblypterus Ag.
, mit Palaeoniscus (einfl Pa-

laeothrissum) nahe verwanbt, liegt unterhalb ber 3nraforntation

vergraben, im alten 0tetnCohlengebtrge. ©chuppen, bie fiel) in

einzelnen Sagen gleich ben gähnen bilben unb mit ©chmelj bebeeft

ftnb, att$ ber $amilte ber Sepibotben (Orbnung ber ©anoiben),

gehören nach ben ^lacoiben su ben älteflen ©eflalten vorweltlicher

^ifche, bereit noch lebenbe OJepräfentauten [ich in jwei ®efchlech=

fern, Bichir (9UI unb ©enegal) unb Lepidosteus ftttben.

15 (0. 29.) @ött)e in ben Slphoriämen über 9c«turwi(fen=

fchaft. (2Berfe, flehte 2lu$gabe von 1833. 33. L. 0. 155.)

16
(0. 35.) ©ittbecfungen 3lrago’$ vom 3al)re 1811. (De-

lambre. Hist, de l’Astr. a. a. £). p. 652.)

17 (0. 35.) ©ötl)e, Slphorifitfcheö über bie 9?atitr. (2ßerfe,

33. L. 0. 4.

)

18
(0. 37.) Pseudo -Plato, Alcib. II. p. 148 ed. Steph,

Plut. Instituta laconica p. 253 ed. Hutten.



§Be<$vctt$un<$ mtb iviffenfd>aftlid>c SfcfumMuttg

einet pfypftfdten 328eltfccfd)veibmt$*

3n ben attgemeinen ^Betrachtungen, mit benen id) bie

^rotegomenen $ur 2ßettanfchauung eröffnet, würbe

entwiefett unb burd) SBeifyiete $u erläutern gefugt, wie ber

sJ?aturgenup, öerfd)iebenartig in feinen inneren Duetten,

burd) ftare (Sinftcf^t in ben 3ufammenf)ang ber (Erfd)einungen

unb in bie Harmonie ber betebenben Kräfte erhöbt werben

fönne» (Sä wirb jefct mein SBeftreben fein, ben ©eift unb

bie teitenbe 3bee ber nacfjfotgenben wiffenfd)afttid)en Unter#

fudjungen fpecietter $u erörtern, ba6 grembartige fergfättig

§u fd)eiben, ben ^Begriff unb ben 3nl)att ber £ef)re rom

3?o6mo3, wie id) btefetbe aufgefapt unb nach inetjährigen

€>tubien unter mand)ertei 3^nen bearbeitet, in überfielt#

tid)er £uqe an$ugeben» 50^öge id) mir babei ber Hoffnung

fd)meid)etn burfen, bap eine fotd)e (Erörterung ben itnttor#

ftdpttgen Sitet meinet 2Berfe3 rechtfertigen unb ihn rwn bent

Vorwürfe ber 2tnmapung befreien werbe» 3)ie ^rotego#

menen umfaffen in ttier 5tbtf)eitungen nach ber einteitenben

^Betrachtung über bie (Ergrünbung ber Sßettgefe^e

:

?l 'o. ijum'bolbt, j?oätnoS I. 4
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1) beit begriff unb bie Segvenjung ber phbfifchcn

2Ö eltbef c^reibitng, al$ einer eigenen unb abgefon*

betten 2)i6ciplin;

2) ben objectioen 3 nt) alt, bie reale, entpitifche Slnjtt^t

be6 9?atur*©anäen in ber nnffenfchaftlichen gornt

eines 9?atur*©emälbeSj

3) ben Hefter ber 9?atur auf bie ©inbilbungSfraft unb

ba$ ©efithl, als SlnregungSmittel $unt 9?atur*

ftubiutn burd) begeifterte @c^ilberungen ferner £inu

melSftriche unb naturbefc^reibenbe ^oefie (ein 3^eig

bet mobernen ^itteratur ) ,
butd) gerebelte £anbfchaft*

Malerei, burd) 2lnbait unb contraftirenbe ©ruppirung

erotifcber ^flanjenformen )

4) bie ®efd)id)te ber 2Öettanfchauung, b* h* ber

allmäligen ©ntmitfelung unb ©Weiterung beS 23e*

griffe oom j^oSmoS, als einem Statur ^ ©andern

3e t)of)ex ber ©eftchtSpunft geftellt ift, aus Welchem

in biefent Sßerfe bie 9?aturerfcheinungen betrachtet Serben,

befto beftimmter muß bie §u begn'inbenbe SÜÖiffenfchaft um#

grenzt unb oon allen nermanbten 2)iSciplinen gefc^ieben

werben. ettbefc^retbung ift ^Betrachtung

alles ©efchaffenen, alles Seieitben im Raunte (ber 9?atur*

Ü)inge unb 9?atur^räfte) als eines gleichzeitig be*

ftehenben 9?atur*©an3en. 6ie verfällt für ben -Jflenfchen,

ben Bewohner ber ©rbe, in $wei ^auptabtheilungen, ben

tellurifchen unb fiberifdjen (uranologifbhen) %ty\L

Um bie miffenfdhaftliche 6elbftftanbigfeit ber phhPWen

befchreibung feftjuftellen unb ihr SBerhältnih ju anberen ©e*

bieten, $ur eigentlichen $hhf^ °^ er 9?aturlef)re, jur

9?at urgefchichte ober fpeciellen Waturbefchreibung, $itr
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©eognofie unb oergleichenbeit ©eographie ober ©rD*

befchreibung fu fchilbern
,

wollen wir §unäcf)ft bet beni

tellurifchen (irbifchen) $£)eüe ber phpftfd)en 2Beltbefd)rei*

bung öerweilen. ©o wenig als bie ©efchichte ber $f)ilo*

fopf)ie in einer rol)en Slnetnanberrei^ung oerfchiebenartiger

pf)ilofopl)if^)er Meinungen beftef)t, eben fo wenig ift ber

tellurifche ber 2Beltbefd)reibung ein encpclopäbifdieS

Aggregat ber oben genannten SRaturwiffenfchaften. 2)ie

©renfoerwirrungen ^wifc^en fo innigft uerwanbten ÜÜSci*

pliiten ftnb um fo großer, als feit 3af)rf)unberten man ftd>

gewöhnt f)at, ©ruppen uon ©rfahrungSfenntniffen mit

9?antett fu befeignen, bie halb fu eng, halb 51t weit für

baS 33 e
3
eic^nete ftnb, j|a im claffifchen Sllterthume, in beit

©praßen, benen man fte entlehnte, eine ganf aitbere 23e*

beutung als bie tjatten, Weld^e wir ihnen je£t beilegen.

2)ie kanten einzelner 9?aturwiffenfchaften ,
ber Slntljtopo*

logie, $^t;fiologie, ^aturle^re, 9faturgefchid)te,

©eognofie unb ®eograpf)ie, finb entftanben unb all*

gemein gebräuchlich geworben, betwr man fu einer ffaren

©inftcht über bie ^erfchiebenartigfeit ber Dbjecte unb ihre

möglichft ftrenge 23egrenfung, b. i. über beit ©intf)eilungS*

grunb felbft, gelangt war. 3 tt ber ©prache einer ber ge*

bilbetften Nationen ©uropa’S ift fogar, nach einer tief ein*

gewürfelten ©itte, faurn oon ber Slrfneifunbe fu

trennen
, währenb baf technifche ©hernie /

©eologie unb

s
2lftronomie

,
ganf empirifch bebjanbelt

, fu ben philofoph^

fcheit Arbeiten (transactions) einer mit £Recht weit*

berühmten Slfabemie gefühlt werben.

ilmtaufch alter, fwar unbeftimmter, aber allgemein oer*

ftänblicher tarnen gegen neuere ift mehrfach ,
aber immer mit



52

fel)r geringem ©rfolge, Don beiten Derfucht toorben, bie frei;

mit ber ©laffiftcation aller 3meige beS menfd;Iic^en 25§tffenö be*

fchäftigt f)dbm, Don ber großen (Snci;c(o^äbie (Margarita phi-

losophica) beS ©artl)äufer*MönchS ©regoriuS 9^eifc§
1 an bis

Baco, Don Baco MS D’Sllembert unb, um ber neueften 3eit

$u gebettfen, bis §u bem fc^arfftnnigen ©eonteter unb $hh*

ftler 2lmpäre 2
* Die wenig glücfliche B3af)l einer gräciftren*

ben 9£omencIatur §at bem Unternehmen Dielfeict;t mehr noch,

als bie $u große bic^otomifc^e 3etf|>altung unb BerDielfäU

tigung ber ©wippen gefchabet

Die phVftf^> e Meltbefchreibung, inbent fie bie

BSelt „a(S ©egenftanb beS äußeren ©inneS" umfaßt, bebarf

alterbingS ber altgemeinen *PhhW unb ber 9?aturgefchicf>te

als ^ülfswijfenfchaftenj aber bie Betrachtung ber fbrper*

liehen Dinge unter ber ©eftalt eines, burch innere Kräfte

bewegten unb belebten Sftaturganjen h at ulS abgefon-

berte SBffienfchaft einen gan$ eigentümlichen ©hara^er ‘

Die *ßhhftf Derweilt bei ben allgemeinen ©igenfehaften ber

Materie, fie ift eine 2lbftraction Don ben $raftäußerungen

ber ©toffej unb fchon ba, wo fte juerft begrünbet mürbe

in ben acht Büßern ber phVHfcheu Borträge beS $lri>

ftotefeS
3

,
ftnb alle ©rfcheinungen ber Batur als beioegenbe

£ebenStt)ätigfeit einer allgemeinen ÜBeftfraft gefc^ilbert* Der

tellurifche Dl)eil ber phhf*W en SBeltbefchreibung, bem ich

gern bie alte auSbrucfSDolle Benennung phhf
befchreibung taffe, (ehrt bie Bertßeilung beS Magnetismus

auf unferent Planeten nach Berl)ältniffen ber Sntenfttät unb

ber Dichtung, nicht bie ®efe£e magnetifdher 2ln$iehung unb

5lbftoßung ober bie Mittel
,

mächtige electro * magnetifche

Mtrfungen halb Dorübergehenb, halb bleibenb h^Oor$urufem



3)te pljtyftfdje (^rbbefc^reibun^ fchilbert in großen Sügeit bie

©lieberung ber Kontinente unb bie S3ertf)eifung ihrer Waffen

in beiben ^emif^ären, eine QSertheilung
,

welche auf bie

33erfchiebenf)eit ber £limate unb bie wichtigsten nteteoro?

logifdf)en Cßroceffe bee Suftfreifee einwirftj fte faßt ben

herrfchenben Kl)arafter ber tellurifchen ©ebirgeaüge auf, wie

fte, in gleichlaufenben ober ftdj roftfärmig bitrchfchneibenben

9teif)en erhoben, uerfc^iebenen 3eitepochen unb 53ilbungS?

©pftemen angeboren $ fte unterfuc^t bie mittlere £öjje ber

Kontinente über ber je^igen 9fteeree fläche ober bie Sage

be6 ©dhwerpunftee ihres SBolumS, baS 23erf)ältniß ber hoch*

ften ©ipfet großer betten §u if)rem dürfen, jur 9Jkere6?

nät)e ober §ur mineralogifchen Statur ber ©ebirgSarten;

fte lehrt
,

nne biefe ©ebtrgSarten tfjätig unb bewegenb

(burd)brecfyenb), ober teibenb unb bewegt, unter manntg*

faltiger Neigung ihrer ©Richten, aufgerichtet unb ge?

hoben erfd)eineit; fte betrachtet bie 9ietf)ung ober Sfolirt?

heit ber 3Sulfane
,

bie 33e$iehung ihrer gegenfeitigen ihaft?

äußerung, wie bie ©rennen ihrer Krfd)ütterung$freife, bie

im Sauf ber 3a()rf)unberte fich erweitern ober verengen, ©ie

fehrt
,
um auch einige 53eifptele auS beut Jhtrnpf be3 gliiffigen

mit bem ©tarren an§ufüt)ren, waS alten großen ©tränten

gemeinfant ift in ihrem oberen unb unteren Saufe j
wie

©tränte einer 53 ifur cation (einer Unabgefd)loffen()eit beS

©tromgebieteS) in beiben ^heilen ihres Saufet fäf)ig ftnb 5

wie fte halb coloffale 55ergfetten rechtwinklig burc^fdßneiben,

halb ihnen parallel taufen, fei eS lange bem nahen 5lbfall

ober in beträchtlicher gerne, als golge beS KinfluffeS, ben

ein gehobenes 53ergfpftem auf bie Db erfläche ganzer Sauber?

ftreefen
, auf ben fäligen 53oben ber anliegenben Kbene
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«ungeübt f)at. 9?ur bie ,£>auptrefultate ber verg leider nben

0rograpf)ie unb ^pbrographie gehören in bie Sßiffen*

fcf)aft, bie ich f)ier umgrenze, nicht Berzeichniffe von Berg*

höhen, von jefct tätigen Bulfanen ober Dort ®rößen ber

©iromgebiete : alle6 bieg bleibt, nach meinen 2lnftcfyten, ber

fpeciellen £änberfunbe unb ben mein Bkrf erläuternben $lc*

ten Vorbehalten* 2)ie 5lufzäf)lung gleichartiger ober nahe

vermanbter 9?aturverhältniffe, bie generelle Ueberftc^t ber tellu*

rifchen (Erfdheinungen in ihrer räumlichen Bertf)eilung ober

Beziehung ju ben (Erbzonen ift nicht zu vermechfeln mit ber

Betrachtung von (Sinjelbingen ber 9ktur (irbifchen ©toffen,

belebten Organismen, pf)^ftfd^en ^ergangen beS (ErbenlebenS),

einer Betrachtung, in ber bie Objecte bloß nach ihren in*

neren Analogien fpftematifch georbnet merben*

- ©perietfe£änberbefchreibungenftnb allerbingS baS brauch*

barfte Material §u einer allgemeinen phpftfchen ©eographiej

aber bie forgfältigfte 3lneinanberreihung biefer £änberbefchrei*

bungen mürbe eben fo roenig baS charafteriftifche Bilb beS

tellurifchen 9taturganzen liefern, alö bie bloße 5lneinanber*

reihung aller einzelnen gieren beS (ErbfreifeS eine ®eo*

grapl)ie ber Pflanzen liefern mürbe* ©3 ift baS BSerf

beS combinirenben BerftanbeS, auS ben (Einzelheiten ber

organifchen ©eftaltung ( orph°f°9t e
/
Sfcaturbefchrei*

bung ber Pflanzen unb $h* ere ) baS ©emeinfame in ber

Himatifchen Bertheilung herau$zuf)eben, bie numerifchen ®e*

fefce (bie ftren Proportionen in ber 3al)l oemiffer gormen

ober natürlicher gamilien zu ber ©efammtzahl ber %\) iere

unb Pflanzen höherer Gilbung) zu ergrünben; anzugeben,

in melier 3vne jegliche ber ^auptformen ihr SJlarimum ber

§lrtenzahl unb ber organifchen (Entmicfelung erreicht
,

ja mie
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bet lanbfchaftliche Etnbrucf, ben bie *PfIanjenbetfe unfereö

Planeten in uerfchiebenen 5lbftänben t>om Slequator auf baö

©emütf) macht, gro^entb)etI6 t>ort ben ©efefcen bet !}3flanjen#

©eographie abf)ängt,

5)ie fvftemattfc^ georbneten Sßerjeichniffe aller organi#

feiert ©eftaltungen, bte mit ehemals mit bem allju prunf#

imllen kanten tmn 9£atur#Shftemen belichteten,

bieten eine bemunbetnSmürbige Verfettung nach inneten 23e#

jiehungen bet gotm^lefmlicheit (©tructur), nach Sßorftel#

lungSmeifen oon allmäliger Entfaltung ( Evolution

)

in Vfatt unb ihld), in fatbigen 23lütt)en itnb grüßten,

bat, nicht eine Verfettung nad) räumlicher ©ruphirung,

b, i, nach Erbftrichen, nach bet ,§bf)e übet bet sDfeereS#

fläche, itadh $emperatur#Einflüffen, bie bie ganje Oberfläche

beS Planeten erfeibet* 5)er höchfte 3mecf bet ^hvfifchen

Erbbefd)tetbung ift aber, mie fchon oben bemerft motben,

Erfenntniß bet Einheit in bet Vielheit
,

Erforfcfyuttg beö

©emeinfamen unb beS inneten 3u fammeKf)ange6 in ben

teUurifchen Erlernungen* 2Bo bet Einzelheiten ermähnt

mitb, gefchieht eS nut, um bie ©efefce bet o t g a n i f ch e

n

©Hebetung mit benen bet geogtaphif$ en Sßerthei#

lung in Einflang $u bringen, 2)ie gülle bet lebenbigen

©eftaltungen erfcheint
,
nach biefem ©eftchtspunfte georbnet,

mehr nach Erb jenen, nach Verfchiebenh^it bet Krümmung

tfothermet Linien, als nach bet inneten $ermanbtfchaft,

ober nach bem, bet ganjen 9?atur inmohnenben principe

bet Steigerung unb ftch inbiöibualifitenben Ent#

faltung bet Organe, £>ie natürliche Reihenfolge bet

sßftanjen # unb ^hier ^tlbungen mirb bähet h^t al$ et#

maS ©egebeneS, bet befchreibenbett Votanif unb 3<>ologie
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(Entnommenem betrachtet* 60 ift em bie Aufgabe ber v^;ftfc^en

©eograpf)te, nachaufpiiren
,
wie auf ber Dberfläcfye ber (Erbe

fefjr oerfcfyiebenartige gönnen, bet fcheinbarer 3 et'ftreuung

ber ganulten unb ©attungen, bod) in geheimnißooller gene*

tifcf;er Begehung §u etnanber ftehen (Begießungen bem gegen*

fettigen (Er fasern unb Slumfchtießenm), wie bie Drganim*

men, ein tellurifcheS Baturgan$e hüben, burd) 5ltf)men

unb leife Berbrennungm **)}roceffe ben £uftfreim mobifteiren

unb, oont Sichte in i^rem ©ebenen, ja in ihrem 2)afeiit pxo*

metheifch bebingt, trofe ihrer geringen Btaffe, bodh auf bas

gan^e äußere (Erbe*5ebett (baS £eben ber © r b r i n b e) einwirten*

2)ie 2)avfteüungmweife, welche ich hier ,
als ber

f i
f dh e n (Srbbefchreibung auSfchlteßlich geeignet, frühere,

gewinnt an (Einfachheit, Wenn wir fte auf ben uranologi*

fdhen Sßeil beS «fomntom, auf bie Befchreibung

bem BSeltraumS unb ber htmmlifdhen SÖelttorper

anwenben* Unterfcheibet man, wie eS ber alte ©prad)*

gebrauch tf)ut, wie aber, nach tieferen Baturanfichten ,
einft

nicht mehr ju thun erlaubt fein wirb, Baturleljre OPhhftf)/

bie allgemeine Betrachtung ber Materie, ber Kräfte unb

ber Bewegung, oon ber (Ehemie, ber Betrachtung ber oer*

fchiebenett Batur ber ©toffe, ihrer ftöchiologif chett £ete*

rogeneitat, ihrer Berbinbungen unb BtifchungSoeränberungen

nad; eigenen, nicht burch bloße 9Baffen*Bert)ältniffe erflar*

baren 3whfrÄfl en; fo erlernten Wir in ben tellurifchen Bäu*

men P h V f i f

^

e unb dh em t
f ch e ^roceffe zugleich* Beben

ber ©runbfraft ber Bkterie, ber Slnjiehung aum ber gerne

(©raoitation), Wirten um un$ h er /
aufbent (Erbtörper,

noch anbere Grafte in unmittelbarer Berührung ober un*

enblich Heiner Entfernung ber materiellen
,

Kräfte
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fogenamtter cb e m t f cf; e v 93 er in an btfehaft, bie, burch

(Slectvtcität
,
Wärme unb eine (Son ta et* Sttbftaitä mamtig*

fad) beftintntt, in bev unorgantfcben Statur, tnie in beit

belebten Organismen unauSgefeht tbätig ftnb> 3n beit

£intmel$räumen bieten bisher ftd) unferer Wahrnehmung

nur pl)t;fifcf)e ^voceffe, Wirfuitgen ber Materie bar,

bie non ber Maffen * 93ertheilung abhangen, uttb bie fid)

als beit bi;namtfd?eit Oefe^en ber reinen 33e)negungS*£ehre

unterworfen barftellen baffen. Sold;e Wtrfungen werben als

unabhängig non qualitatinen Unterfd)tebeit (non heterogen ei*

tat ober fpecififc^er 93erfd)iebenheit) ber Stoffe betrachtet.

£)er (Srbbewohner tritt in 93erfel)r mit ber geballten

ttitb ungebatlt $erftreuten Materie beS fernen Weltraumes

nur burch bie Phänomene beS Nichts unb beit (Sittfluj;

ber allgemeinen ©ranitation ( SD^affen ^ 5(njiet)ung ). 5)ie

©inwirfungen ber Sonne ober beS MonbeS auf bie perio*

bifcheit 93eränberungen beS tellurifchen Magnetismus fittb

noch in 3)unfel gehüllt Ucber bie qualitatine 9?atur ber

Stoffe, bie in betn Weltall freifeit ober nielleicht bettfelbeit

erfüllen, h al?en wir feine unmittelbare Erfahrung, eS fei

bettn burch ben galt ber $lerolithen, wenn man nämlich

(toie eS ihre Dichtung unb ungeheure Wurfgefchwiitbigfeit

mehr als waf)rfcheinlich ntad)t) biefe ersten, ftd) in Kämpfe

eitthüllenben Maffen für fletne Weltförper hült, bie, auf

ihrem Wege burch bie himntlifchen Dfäume, in bie 3ln$iehungS*

Sphäre unfereS Planeten fomnteit. 2)aS h e * nt i f d) e ®n*

febett ihrer 93eftanbtf)eile, ihre mit unferen tellurifchen Stoffen

gan$ gleichartige 9?atur finb fehr auffallend Sie fönnett

burch Analogie $u 93ermuthuttgen über bie 93ef<haffenf)eit

fold)er Planeten führen ,
bie §u ©iner ©rubpe gehören,
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unter bei* £errfd)aft ©ineS ©entra(*£örperS fid) bitrct) Fiebers

fc^ldge aus treifenben Düngen bunftförmiger Materie gebübet

haben* Beffel’S ^enbeloerfuche, bie non einer nod) un*

erreichten ©enauigfeit zeugen
, ha^ en ^em 9temtontfchen

Ariern
,
baß Äörper non ber t>erfd)iebenartigften Befchaffen*

heit (2Bajfer, ©olb, jQuarj, förniger £alfftein, 2lerolitl)en*

Waffen) burch bie Sinsiehung ber ©rbe eine t>öUig gleiche

Befchleunigung ber Bewegung erfahren, eine neue 6id)er*

heit oerliel)en; ja mannigfaltige rein aftronomifche 9tefultate,

$* B* bie faft gleiche SupiterSmaffe aus ber ©inwirfung

beS Supiter auf feine Trabanten, auf ©nde’S ©onieten,

auf bie Keinen Planeten (Befta, 3uno, ©ereS unb $allaS),

lehren, baß überall nur bie Quantität ber Materie bie

3iel)Kaft berfelben beftimmt 5
*

l

Diefe SluSfchließung non allem BSahniehntbaren ber

@toff*BerfchiebenfKtt vereinfacht auf eine merfwürbige

3Beife bie SÄedjanif beS Rimmels

:

fte unterwirft baS

ungemeffene ©ebiet beS Weltraums ber alleinigen ^perrfchaft

ber Bewegungslehre, unb ber a ft r o g n o ft i
f ch e ber

phpftfehen Sßeltbefdhreibung fchöpft aus ber feft begrünbeten

theoretifchen Slftronomie, wie ber tellurifche ^h e^ auö

ber *ßhhftf/ ^ er ^h em i e unb her organifchen 9)tor*

Phologie* 2>aS ©ebiet ber lefctgenannten 2)iSciplinen

umfaßt fo nerwicfelte unb theilweife ben mathematifchen

Slnftchten wiberftrebenbe ©rfcheinungen, baß ber tellurifche

her Sehre oom .ffoSmoS ftd) noch nicht berfelben Sicher*

heit unb ©infachheit ber Behanblung $u erfreuen h<ü, welche

ber aftronomifche möglich macht* 3n ben h^v angebeuteten

Unterfchieben liegt gewiffermaßen ber ©runb, Warum in

ber früheren 3<üt griechifcher ©ultur bie pptf)agoreifche 9?atur*
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pfjüofopfjte bem 293 e ( träume mehr, als beit (Sr braumen

zugemanbt mar, marum fie burct) unb in fpa#

tern 9tachflangen burch Slriftard) pon ©amoS unb ©eleu#

cuS ben (Srpthraer für bie maf)re tfenntniß uitfereS ©on#

nenfpftemS in einem weit ()ö()eren ©rabe frucf)tt>ringenb

geworben ift, als bie ionifcf>e 9?aturpf)ilofophie eS ber

^3i)t;fif ber (Erbe fein fonnte* ©leichgültiger gegen bie fpe#

cififc^e 9?atur beS 9faitm# (Sr füllen ben
,

gegen bie qualita#

tipe 23erfc^ieben^eit ber ©toffe, mar ber ©imt ber ita#

lifcheit ©cf)u(e mit borifct)em (Srnfte allein auf geregelte

©eftaltung, auf gönn unb Sttaaß gerichtet
6

,
mäl)renb bie

ionifchen $^i;fiologen bei bem ©toffartigen
,

feinen geahne#

ten ttmmanblungen unb genetifchen 9]er()dltniffen PorzugS#

meife permeilten* (Es mar bem mastigen
,

acht philo#

fophifcheit unb babei fo praftifchen ©eifte beS 5lriftoteleS

Porbel)alten, mit gleicher Siebe ftd) in bie 293elt ber 2lb#

ftractionen unb in bie unermeßlich reiche gülle beS ©toffartig#

$erfd)iebenen ber ergänzen ©ebilbe ju perfenfen.

Mehrere unb fef)r poqügli^e SÖerfe über pbpfifche

©eographie enthalten in ber (Einleitung einen aftronomifchen

£f)eil, in bem fie bie (Erbe $uerft in ihrer planetarifchen 2lb#

hängigfeit, in ihrem SSerhaltniß jum ©onnenfhftem betrachten*

2)iefer 2Beg ift ganz bem entgegengefe^t
,

ben ich mir por#

gezeichnet b)abe* 3n einer 293eltbefchreibung muß ber aftro#

gnoftifc6>e £f)eil, ben $ant bie 9?at urgefchichte beS

Jr>immel$ nannte, nicht bem tellurifchen untergeorbnet er#

fcheinen. 3m £oSnto6 ift, mie fd;on ber alte £operni#

caner, -Slriftarch ber ©antier, fleh auSbrücfte, bie ©onne

(mit ihren ©efaßrten) ein ©tern unter ben ja^llofen ©ter#

neu. ©ine allgemeine SBeltanficbt muß alfo mit ben, ben
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SBcltraum füllenben ^immltfc^en Äöripern beginnen, gleid)fam

mit bem (Sntmurf einer grapfyifcfyen 2)arftellung bed Unioer*

funid, einer eigentlichen 2Beltfarte, mie juerft mit fühltet

§anb fie ^etfcfjel ber Bater gezeichnet hat. SBemt, trofc

ber Kleinheit uttfered Planeten, ber tellurifche Xfyeii in

ber SÖeltbefchreibung ben größeren 9faum einnimmt nnb am

audfü£)rlichften behanbelt nnrb, fo gefd;ie£>t bied nur in

Beziehung auf bie ungleiche SDfcajfe bed (Srfannten, auf bie

Ungleichheit bed (Srnhirifch^WQ^nglichen. Sene Unterorbnung

bed uranologifchen $h e^ ftnben mir übrigend fchon bei

bem großen ©eogra^hen Bernharb Bareniitd 7 in ber SDiittc

bed 17ten 3ahrl)unbertd. (Sr unterfcheibet fet)r fcharfftnntg

allgemeine unb fpecielle (Srbbefchreibung, unb theilt

bie erftere mieber in bie abfolut tellurifche unb bie

Ölanetarifche ein, je nachbem man betrachtet bie 23er*

hältniffe ber (Srboberftäche in ben oerfchiebenen 3euen, ober

bad folarifdMunare £eben ber (Srbe, bie Beziehung uttfered

Planeten in ©onne unb 9Jbonb. (Sin bleibenber 9Utl)m für

Bareniitd ift cd, baß bie Ausführung eined folchen (Snt*

murfed ber allgemeinen unb »

c

r g l e i ch e n b e it (Srbfunbe

97 e m t o n’d Aufmerffamfeit in einem tmheu ©rabe auf fich

gezogen b;atte
5

aber bei bem mangelhaften 3u f7nnbe ber

^ülfdmiffenfchaften, au6 benen Bareniitd feßopfte, fonnte bie

Bearbeitung nicht ber ©röße bed Unternehmend entsprechen.

(Sd mar itnferer 3^it oorbehalten, bie 0 ergjeid^enbe (Srb*

funbe in ihrem meiteften Umfange, ja in ihrem Ofeflcr

auf bie ©efehiebte ber 9J7enfchheit, auf bie Beziehungen ber

(Srbgeftaltung in ber Dichtung ber Bölferzüge unb ber gort*

fchritte ber ©eftttung, meifterhaft bearbeitet 8
in fef)en.

2)ie Aufzahlung ber vielfachen ©tragen, bie ftcB in
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Dem gefammten 9iaturwtffen wie in einem SBrenwpunftc

vereinigen, famt Den 5Xitel DeS SBerfö rechtfertigen, DaS ich,

am fyäten Slbenb meines Gebens, ju veröffentlichen wage.

2)iefer £itel ift vielleicht fühtter als DaS Unternehmen felbft,

in Den ©rennen, Die ich mir gefegt fjulw. 3n fpeciellen

£)iSciplinen h at * e ich bisher, fo viel als möglich, neue

tarnen jur ^Bezeichnung allgemeiner ^Begriffe vermieben. SBo

td) Erweiterungen Der 9?omenclatur verfugte, waren fie auf

Die EinjelDinge Der unD Sßflanzenfunbe befchränft

gewefen. 2)aS SBort: bhhfM^ e 3Beltbef<hreibung, Deffen

ich mich hier beDiene, ift Dem längft gebräuchlichen
: phh'

ftfche Er D b ef ehre ibttng nachgebÜbet. 2)ie Erweiterung

beS SntyaltS, Die ©chilberung eines 9taturganzen von Den

fernen 9?ebelflecfen an bis zur Hintatifchen Verbreitung Der

organifchen ©ewebe, Die unfere gelSfltyben färben, machen

Die Einführung eines neuen SBorteS nott)Wenbig. ©o fef)r

auch in Dem ©brachgebrauch
,

bei Der früheren Vefchränft?

()eit menfchXicher Stnfidjften, Die Vegriffe Erbe unD SB eit

fich verfchmetzen (ich erinnere an Die SluSbrücfe: SBelt?

umfegtung, SBeXtfarten, 9?eue SBelt ) , fo ift Doch Die wiffen?

fchaftliche 5lbfonberung von SBelt ttnb Erbe ein allgemein

geführtes Vebürfniß. 2)ie frönen unD richtiger gebÜbeten

SluSbrücfe: SB ettgebäuDe, SB e ttraum, SBeltförber,

SB eltfchöpfung für Den Subegriff unD Den Urfprung alter

Materie, Der irbifchen, wie Der Der fernften ©eftirne, recht?

fertigen biefe^lbfonberung. Um Diefelbe beftimmter, ich fönnte

fagen feierlicher unD auf altertümliche SBeife anzubeuten, ift

Dem Sitel meines SBerfeS DaS SBort £oSmoS vorgefe^t,

DaS urfprünglich
,

in Der ^omerifchen 3eit, © ch nt u cf unD

Orb nun

g

bebeutete, fyüter aber zu einem !pb)ilofo^f)tf(hen
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Ä*unftau6t>rucfe
,
jur miffenichaftlicpenSBeäeichnung ber 3B o t)

georbn etpeit ber 2B eit, ja ber ganzen SÖ^affe be3 SRaunu

©rfüllenben, b. i. beö 2Be Italic felbft, umgeprägt warb.

S3et ber ©cpmierigfeit, in ber fteten 2kränberlicpfeit

irbifcper ©rfcpeinungen ba3 (Geregelte ober ©efefclicpe $u

erfertnert, würbe ber ©eift ber Sftenfcpen t*or$ugömeife unb

früh) oon ber gleichförmigen, parmonifcpen Bewegung ber

Jr)immelgförper angelegen. 9?acp bem 3eu9wffe ^pifo*

lau3, beffen ächte 23rucpftücfe 23öcfp fo geiftreich bearbeitet

hat, nach bem einstimmigen 3eu9Wß be3 ganzen 5llter*

tpumö 9 pat *)3pthagora3 juerft ^ovt ßo$mo$ für

28eltorbnung, 933 eit unb ^)immelöraum gebraucht.

2lu3 ber p^ifofop^if^^n italifchen 6cpule ift ba6 2Bort in bie

Sprache ber ^Dichter ber SRatur (^armenibeö unb ©mpebofleö),

fpäter enblich unb langfamer in bie *ßrofaifer übergegangen.

£>aß
, nach pptbjagoreifchen Vlnftcpteit

, baffelbe 2Öort in

ber 9flepr$ahl bisweilen auch auf einzelne 933 eltförper

(Planeten), bie um ben §eerb ber 933 eit eine freteförmige

23apn befchreiben, ober auf ©ruppen oon ©eftirnen (2Belt*

in fein) angemenbet mürbe, ja bafj $pM°Iau^ f°9ar ein*

mal Dip mp, ÄoömoS unb Uranoö unterfcheibet, ift

hier nicht $u erörtern. 3n meinem (Entwürfe einer 933elt^

befepreibung ift £o$mo3, Wie ber allgemeinfte ©ebrauep

in ber nacp*pptpagoreifcpen 3 e^ ^ gebietet unb wie ber

unbefannte 93erfaffer be6 93ucpeö de Mundo, ba$ lange

bem Slriftoteleö $ugefcprieben mürbe, ba3 95>ort beftnirt pat,

für ben Inbegriff oon £imtnel unb ©rbe, für bie ganje

tförpermelt genommen. 3)urcp ^acpapniungSfucpt ber fpät

ppilofoppirenben Konter mürbe ba3 2Öort mundus, melcpeä

bei ihnen 6 cp nt u cf, niept einmal Drbmtng, be^eicpnetc/
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ju ber Bebeutung oon BSeltall umgeftempelt* 2>ie (Sim

fü^rung eines folgen jhmftauSbrucfeS in bie lateinifcbe

©prad;e, bie wörtliche Uebertragung beS gricd;ifchen ÄoS*

ntoS, in ättuefacfyem ©inne gebraucht, ift mabrfcheinlich

bem ©nniuS 10 ^ujufcpreiben
,
einem Anhänger ber üalifchen

©cpule, bem Ueberfefcer pptbagoreifcher $^iIofo^f)eme beS

©picharmuS ober eines ^acpahmerS beffelben.

SBie eine phpftfdje BSeltgefcpichte, wenn bie 9tta*

teriaiien baju oorpanben mdren, im meitefien ©inne beS

BSortS bie Beränberungen fd;ilbern follte, meiere im £aufe

ber 3et^n ber ÄoSrnoS burcpmanbert fyat, non ben neuen

©lernen an, bie am girmamente urplöjjlich aufgelobert, unb

ben 9tebelflecfen, bie ftc^> auflöfen ober gegen ihre Btttte

»erbitten, bis §um feinften *Pftan 3en*©emebe, baS bie nadte,

erfaltete (Srbrinbe ober ein gehobenes Korallenriff all*

rnätig unb fortfdjreitenb bebecft
5 fo fd)ilbert bagegen bie

phpftfcpe Sßeltbefchreibung baS 3u f^minen ^33eftef)enbe

im Dfaume, baS gleid^eitige 3Birfen ber üftaturfrdfte unb

ber ©ebilbe, bie baS *ßrobuct biefer Kräfte ftnb. £)aS

©eienbe ift aber, im Begreifen ber Statur, nid)t oon bem

Sterben abfolut ju fc^eiben: benn nicht baS Drganifdje

allein ift ununterbrochen im Serben unb Untergeben be*

griffen, baS ganje Krbenleben mahnt, in jebem ©tabium

feiner ©rifteng, an bie früher burcplaufenen 3^ftänbe* ©0

enthalten bie über einanber gelagerten ©teinfchid)ten, aus

benen ber größere £f)eil ber äußeren Krbrinbe beftef)t, bie

©puren einer faft gänzlich untergegangenen ©chöpfung ) fte

oerfünben eine 9?eif)e oon Gilbungen, bie ftch gruppenmeife

erfefct höben ^ fte entfalten bem Blid beS Beobachters gleich*

zeitig im Scannte bie gaunen unb gloren ber oerfloffenen
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Sahrtaufenbe. 3n btefem ©inne wären 9£atur bef tyret«

bung unb ^laturgefchicbte nicht gänzlich von einanber

ju trennen» Der ©eognoft fann bie ©egenwart nicht ol)ne

bie Vergangenheit faffen» Veibe burchbringen unb uerfd;meU

3en ftch in bem Dlaturbilbe be3 (SrbFör^erö
,
wie, im weiten

©ebiete ber ©praßen, ber ©tpniologe in bem bermaligen

ßuftanbe grammatifcher gönnen ihr Sterben unb progreffioeö

©eftatten, ja bie gan$e fprachbübenbe Vergangenheit in ber

©egenwart abgefpiegelt finbet» 3n ber materiellen 2Öett aber

ift biefe 2lbfpiegelung be3 ©ewefenen um fo Harer, alö wir

analoge ^robucte unter unferen 5lugen ftd) btlben fehen.

Unter ben ©ebirgSarten, um ein Veifpiel ber ©eognofte $u

entlehnen, beleben Drachph&'egel, Vafalt, VinWftetn*©chichten

unb fehfaefige Vknbelfteine auf eigentümliche V3etfe bie £anb*

fchaft» ©ie wirfen auf unfere (§inbilbung£fraft wie ©qäl)*

hingen au$ ber Vorweft* 3h ve S^rnt ift ihre ©efdpic^te*

Das ©ein wirb in feinem Umfang unb inneren ©ein

oollftänbig erft alö ein ©eworbeneö erfannt* Von biefer

urfprünglic^en Verfchmeljung ber Vegriffe jeugt baö claffifche

Sllterthum in bem ©ebrauche be3 Sßortö: äjiftorie bei

©riechen unb Römern» VSenn auch nicht in ber Definition,

bie Verriu6 glaccuS 11 giebt
, fo ift boch in ben aoologifbhen

©epriften beö $lriftoteleö ^iftorie eine ©rjählung oon bem

©rforfeftten, bem ftnnlich SÖahrgenommenen» Die phpftfehe

Sßeltbefchreibung be6 älteren $liniu6 führt ben Ditel einer

Historia natural is; in ben Vriefen be6 Neffen wirb fie

ebler eine ,,©efd)ichte *ber 9?atur" genannt* 3m claffifchen

5(lterthum trennen bie früheften ^iftorifer noch Wenig bie

Sänberbefchreibitng oon ber Darftellung ber Vegebenheiten,

bereu ©chauplaf} bie betriebenen £änber gewefen ftnb*
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sßfytyfifcfye ©eograppie unb ®efd)id)te erfreuten lange, annut*

thig gemifcht, bis baS bachfenbe politifc^e Sntereffe unb

ein oielbebegteS (Staatöleben baS evfte (Element oerbrang*

ten, baS nun in eine abgefonberte ^DiöcipUn überging-

Die Vielheit ber (Srfcheinungen beS 5^ o S m o S in ber

©inheit beS ©ebanfenS, in ber gorm eines rein rationalen

3ufammenhangeS jit umfaffen ,
fann, meiner ©inftcht nach,

bei bem feigen 3w[tanbe unfereS empirifchett SBiffenö nidjt

erlangt berben- (^rfa^rungöunffenfc^aften ftnb nie oollenbet,

bie gülle ftnnlic^er Vernehmungen ift nicht $u erfcf;opfen 5

feine (Generation birb je fid) rühmen fömten, bie Dota*

litat ber ©rfcheinungen überfein- 9htr ba, bo man

bie ©rfcheinungen gruppe n weife fonbert, erfennt man

in einzelnen gleichartigen ©ruppen baS ^Balten großer

unb einfacher Vaturgefefce- 3e mehr bie phpftfalifchen

SGBifienfdjaften ftch auSbilben, befto mel)r erweitern flc^

aud; bie Greife biefeö VSaltenS- ©lün^enbe Vebeife baoon

geben bie neuerlangten Rinfichten ber *)}roceffe, belebe fobopl

im feften ©rbförper als in ber Rltmofphäre oon electromagne*

tifchen Prüften, oon ber ftrahlenben SBärme ober ber gort*

Pflanzung ber Richtbeilen abhangen )
glünjenoe Vebeife bie

(SoolutionS^Vilbungen beS Organismus, in benen alles ©nt*

ftehenbe Dörfler angebeutet ift, bo gleichfam aus einerlei

Hergang in ber Vermehrung unbllmbanblung oon3^Üen baS

©ebebe ber 5^f)ter ^ unb *ßflan$enbeft entfielt* 3n ber Ver*

allgemeinerung ber ©efe^e, bie anfangs nur engere Greife,

ifolirtere ©ruppen oon $häibntenen äu beherrfchen fchcinen,

giebt eS mannigfaltige Rlbftufungen- Die ^errfcpaft ber

erfannten ©efe^e gebinnt an Umfang, ber ibeelle 3ufam*

menhang an £farf)eit, fo lange bie gorfchungen auf

91. JpumfcoCbt, 1. 0



gleichartige, unter ftdß oerwanbte Waffen gerichtet fiinb» 28o

aber bie bpnantifchen 5lnftchteit, bie ftd) ba$u nur auf bilblicbe

atomiftifcbe VorauSfehungen gritnben, nicht auSreichen, weil

bie fpecififche Statur ber Materie unb il)re ^eterogeneität

im ©piel ftnb, ba gerätsen wir, nach ©inljeit beS Ve*
f

greifend ftrebenb, auf stufte t>oit noch unergrünbeter Siefe.

©S offenbart ftch bort baS V3irfen einer eigenen Slrt ooit

Kräften. T)aS ©efepliche numerifc^er Vcrhältniffe, welches

ber ©cljarfftnn ber neueren ©hemifer fo glücflich unb glatt*

$enb, bocb aber ebenfalls nur unter einem uralten ©ewaitbe,

in beit ©mnbolen atomiftifc^er VorftellungSweifeit erfannt

bat, bleibt bis jei$t ifolirt, ununterworfen ben ©efepen aus

bent Vereicl) ber reinen VeWegungSlefwe»

2)ic ©in^elbeiten
, auf belebe ftd) alle unmittelbare

Vernehmung befchränft
,

fönnen logifch in ©laffeit unb

©attungen georbnet werben» ©olcheVnorbnuitgen führen, wie

ich fchott oben tabelnb bemerfte, als ein naturbefc^reibenber

Xfyeil, ben anmafenbeit Sitel oon 9?atur*©hftenien. ©ie

erleichtern freilich baS ©tubium ber orgamfeben ©ebilbe unb

if)rer linearen Verfettung unter einanber, aber als Vermeid)*

niffe gewähren fte nur ein formelles Vanb; fie bringen mehr

©inf)eit in bie 3)arftellung
,

als in bie ©rfenntniß felbft.

V$ie eS ©rabuationen giebt in ber Verallgemeinerung ber

Vaturgefepe, je nachbent fie größere ober Heinere ©ruppeit

ooit ©rfcheinungen, weitere ober engere Greife organifcher

©eftaltung unb ©lieberung umfaffen, fo giebt eS auch 2fb*

ftitfungen im entpirifchen gorfchen- ©S beginnt baffelbe oon

vereinzelten 5litfchauungen
,

bie man gleichartig foitbert unb

orbnet* Von bent Ve ob achten wirb fortgefchritten gum

©rp er im entiren
,

gurn §eroorrufen ber ©rfcheinungen
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unter beftimmten 23ebingniffen ,
nach leitenben ^ppothefeu,

b. 1). nach Dem Vorgefühl von bem inneren 3ufammenhange

ber 9?atunDinge~unb $ftatur*jfr:äfte. 2Ba6 burcf) ^Beobachtung

unb ©rperiment erlangt ift
, führt, auf Analogien unb 3n*

bitction gegrünDet, jur ©rfenntnif* entpirifcher ©efetze. Da$

ftnb bie l|3f)afen
,

gleichfant bie Momente, welche ber be?

obacbtenbe SBerftanb bitrchläuft unb bie in ber ©efdjichte

beö 9£aturwiffen$ ber 33öffer befonbere Epochen bezeichnen.

3wei formen ber Slbftraction beherrfchen bie ganze

SJlaffe ber ©rfenntnijt, quantitative, SBerhältnifibeftim*

ntungen nach 3<*ht unb ©röfe, unb qualitative, ft off*

artige 33efd) affen h eiten. Die erftere, zugänglichere gönn

gehört bem mathematifchen, bie zweite bem chemifchen 2Bif*

fen an. Um bte ©Meinungen bem ©alcul zu unterwerfen,

wirb bie Materie au$ Sltomen OJJtoleculen) conftruirt, beren

3ahl, gönn, Sage unb Polarität bie ©rfcheinungen be*

bingen fott. Die SJtythen von itnponberablen Stoffen unb

von eigenen Seben^fräften in jeglichem £>rgani6ntu£ ver*

wicfefn unb trüben bte Stuftet)* ber Statur. Unter fo ver*

fchiebenartigen 53ebingniffen unb gormen be£ ©rfennenS

bewegt fid) träge bie fd)Were Saft uttfereS angehäuften unb

je£t fo fchnell anwacfyfenben empirifd)en Söiffenö. Die

grübelttbe Vernunft verflicht muthvoll unb mit wechfelnbem

©lüde, bie alten gönnen zu zerbrechen, burd) Welche man

bett wiberfirebenben Stoff wie burcf; mechanifche ©onftntctio*

tten unb Sinnbilber, zu beherrfchen gewohnt ift.

2Bir ftnb noch Weit von bem 3eitpunfte entfernt, wo

e$ möglich fein formte, alle unfere finnlichen Stnfd)auungen

Zur ©inbeit beS D^aturbegriff^ zu concentriren. ©3 barf

zweifelhaft genannt werben, ob biefer 3eitpunft je heran#

*
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nahen Wirb. Die ©omplicatton beS Problems unb bie Uner*

meflichfeit beS £oSmoS vereiteln faft bte Hoffnung bazu.

SBenn unS aber auch baS ©anje unerreichbar ift, fo bleibt

boeb bie theilweife Sbfung beS Problems, baS ©treben nach

bem SS er ft eben ber SBelterfcheinungen ber t)öchfte unb ewige

3wed aller 9laturforfchung. Dem (Sfyarafter meiner früheren

©driften, Wie ber 2lrt meiner Befchäftigungen treu, welche

Berfucfien, Meffungen ,
©rgrünbung non Dhatfachen ge*

wibmet waren, befchränfe ich mich auch in biefem SBerfe

auf eine empirifche Betrachtung, ©ie ift ber alleinige

Boben, auf bem ich mich weniger unftcher §u bewegen oer*

ftehe. Diefe Bef)anbtung einer empirifchen SBiffenfchaft, ober

oielmehr eines Aggregats oon ^enntniffen, fehl iefü nicht

aus bie £lnorbnung beS Slufgefunbenen nach leitenben 3been,

bie Berallgemeinerung beS Befonberen, baS ftete gorfd)en

nach empirifd)en Baturgef e£en. ©in benfenbeS (Sr*

fennen
,

ein oernunftmäßigeS Begreifen beS UnioerfumS

würben allerbingS ein noch erhabeneres 3wl barbieten. 3d)

bin weit baoon entfernt, Begebungen
,

in benen ich mich

nicht oerfudht ^abe
,
barum zu tabeln, Weil ihr ©rfolg bis*

her fehr zweifelhaft geblieben ift. Mannigfaltig mijwer*

ftanben, unb ganz S e9en ^ie 2lbft<ht unb ben 9tatf) ber

tieffinnigen unb mächtigen Denier, welche biefe fd)on bem

^[(terthum eigenthümlichen Beftrebungen Wieberum angeregt,

haben naturphilofophifclw ©pfterne, eine furze 3eü lang, in

unferem Baterlanbe, oon ben ernften unb mit bem mate*

riellen SBofjlftanbe ber ©taaten fo nahe oerwanbten ©tubien

mathematifcher unb phbfifalifcher SBiffcnfd)aften abjulenfen

gebroht. Der beraufchenbe SBabn beS errungenen Beft£eS,

eine eigene, abenteuerlich * fpmbolifirenbe ©prache, ein
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©cpematiömuS, enger, alö ihn je ba£ Sflittelalter ber £CRenfcf)^

beit eingehängt, h ab en ,
in jugenblicpem SJtipbraucp ebter

Kräfte, bie fetteren unb furzen ©aturnalien etneö rein?

ibeellen 9?aturmiffen£ bezeichnet. 3cp mieberhole ben 2luö?

bruef: Mißbrauch ber Kräfte; benn ernfte, ber

unb ber ^Beobachtung gleichzeitig 5ugeu>anbte ©eifter finb

jenen ©aturnalien fremb geblieben. £)er Inbegriff oon

ErfahrungSfenntniffen unb eine in allen ihren feilen

auSgebilbete ^b)ibofo^^ie ber Statur (falls eine folcbe

2(u6bilbung je zu erreichen ift) fönnen nicht in Sßiber?

fpruep treten
,

wenn bie $()ifofo^f)ie ber Statur
,

ihrem

*8erfprecpen gemäp, baS oernunftmäßige ^Begreifen ber wirf?

liehen Erfcpeinungen im Weltall ift. 2Bo ber 2Biberfprucp

fi<h jet^l/ liegt bie ©chulb entmeber in ber ^o^l^eit ber

©peculation ober in ber Anmaßung ber Empirie, bie mel)r

burep bie Erfahrung erliefen glaubt, alö burch biefelbe

begrünbet marb.

ÜJtan mag nun bie Statur bem Bereich beS ©eiftigen

entgegenfefcen, als märe baS ©eiftige niept auch in beni

9^aturganzen enthalten, ober man mag bie 9?atur ber

j?unft entgegenftellen, ledere in einem höheren ©inne als

ben Inbegriff aller geiftigen $robuctionS!raft ber 9Dftcnfcp?

heit betrachtet
^ fo muffen biefe ©egenfä^e hoch nicht auf

eine folcpe Trennung beS Sßhtyftfdjsn twm Sntellectuellen

führen, baß bie 53h tyfif ber SBelt zu einer bloßen Sin*

häufung empirifcp gefummelter Einzelheiten h^nbftnfe. 2Bif?

fenfehaft fängt erft an, wo ber ©eift ft cp beS ©toffeö be?

mächtigt, wo oerfuept wirb, bie ÜHaffe ber Erfahrungen

einer SSernunfterfenntniß zu unterwerfen 3 fte ift ber ©eift,

Zitgemanbt zu ber Statur. 2)ie Sfußenweft eriftirt aber nur



70

für iut$, iubent nur fie in itttö aufnehmen, intern fie fich

in un$ ju einer Sftaturanfcfyauung geftaltet, So ge?

heinrnifhwll unzertrennlich als ©ei ft unb Sprache, ber

©ebanfe unb baS befruchtenbe B3ort finb, eben fo fchntilzt,

uns felbft gleichfam unbenutzt, bie Außenwelt mit beut

Snnerften int SÄenfdjen, mit beut ©ebanfen unb ber ©nt?

pjtubung jufammen. „2)ie äußerlichen ©Meinungen Serben

fo", wie £egcl fich in ber 45t;t büfop^ie ber © e

f

' ch i cf; t

e

auSbrücft, „in bie innerliche Borftellung überfe^t 2)ie

objectioe Bklt, oott unS gebucht, in itnS refiectirt
,

wirb

beit ewigen, nothwenbigen
,
alles bebittgenben formen uttferer

geiftigen ©riftenz unterworfen* 2)ie. intellectuelle 2^*9^
übt fich bann an bem burch bie (tunliche B3ahwef)mung

überfomntenen Stoffe. ©3 liegt bal)er fcf;on im Sugenbalter

ber sD^enfchheit, in ber einfachen Betrachtung ber 9?atur,

in bem erften ©rfennen unb Sluffaffen eine Slnregung 51t

naturpl)ilofophifch en 2lnfichte.ru 2)iefe Anregung ift »er?

fchtebett, ntepr ober minber lebhaft, nach ber ©emiithS?

ftimntung, ber nationalen 3nbiotbualität unb bem ©ultur?

Zuftanbe ber Böller, ©ine ©eifieSarbeit beginnt, fobalb,

oon innerer 9?ott)Wenbigfeit getrieben, baS 2)enfen ben

Stoff finnlicher BBahntehmungen aufnimmt.

2)ie ©efchtchte l)nt itnS bie vielfach gewagten Berfud;e

aufbewahrt, bie Sßelt ber phhfW en ©Meinungen in ihrer

Bielf)ett zu begreifen, eine einige, baS ganze Unioerfum

bttrchbringenbe, bewegenbe, entmifchenbe Boeltfraft zu er?

fennen. 2)iefe Berfuche fteigen in ber claffifchen Borzeit

ZU ben BhVfiologien unb Urftoff?ßehren ber ionifchen

Schule hinauf, wo bei wenig auSgebef)nter ©tnpirie (bei

einem bürfttgen Material »on Sßatfachen) baS ibeelle
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Beftreben, bte 9?aturerflärungen au6 reiner BernunfkErfennt*

niß, oorßerrfd)ten. 3 e meßr aber wäßrenb einer glänjenfcen

Erweiterung alter 9caturwiffenfcßaften baö Material be$ ftcf^e-

ven empirifc^en SBiffenö anwucßS, befto meßr erfattete attmälig

ber ^Xrieb
,
ba3 BSefen ber Erfd^einungen unb ißre Einheit,

al$ ein 9?aturgan$e6, burcß Eonftruction ber begriffe au3 ber

BernunfUErfenntniß ab^uleitem 3n ber unö näßen 3 e^

ßat ber matßematifcße £ßeit ber 9?aturpßitofopßie ftcß einer

großen unb ßerrticßen 2lu$bilbung §u erfreuen gehabt. 5>ie

9Jtetßoben unb ba3 Snftrument (bie Slnafyfe) finb gleicß*

jeitig oerooltfommnet worben. 2Öa3 fo auf oietfacßen

BSegen burcß finnige Stnwenbung atomiftifcßer ^rämiffen,

burcß attgemeineren unb unmittelbareren Eontact mit ber

Statur, burcß ba3 ^eroorrufen unb 2fu6bilben neuer £)r*

gane errungen worben ift, foll, wie im Stttertßume, fo and)

je£t, ein gemeinfameö ®ut ber Sftenfdßßeit, ber freieften

Bearbeitung ber *]3ßitofopßie in ißren wecßfetnben ©eftaf*

tungen nitißt endogen werben. Bisweilen ift freilid) bie

Unoerfeßrtßeit be3 Stoffel in biefer Bearbeitung einige

©efaßr gelaufen; unb in bem fteten SBec^fet ibeetter 2ln*

fisten ift eö wenig $u oerwunbern, wenn, wie fo fd)ön

im Bruno 12
gefagt wirb, „oiele bie ?(3f)ifofov>^ie nur me*

„teoriftißer Erftißeiitungen fci^ig Ratten unb baßer and) bie

„größeren formen, in benen fte fttiß geoffenbart ßat, baS

„©tißidfal ber Eometen bei bem Bolle tßeilen, ba$ fte nitißt

„ 51 t ben bteibenben unb ewigen Sßerfen ber 9?atur, fonbern

„ju ben oergänglitißen Erftißeinungen feuriger fünfte jäßlt."

Bftßbraucß ober irrige Diicßtungen ber ©eifteöarbeit

muffen aber nitißt $u ber, bie 3ntelligen$ enteßrenben 2ln*

ftd)t füßren, al6 fei bie ©ebanfenwelt, ißrer Statur natiß,
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bie Üiegion ^f)antaftifc^er Sruggebilbe; als fei ber fo v>iete

Safyrfmnberte hinburdj gefammelte überreiche @cf)ap empi*

rifc^er 2lnfcf)auung t>ort ber *ßhilofop()ie, mte non einer

feinblichen sIftacht, bebrobjt* (§3 gelernt nicht bem ©eifte

unferer 3 e^/ Kbe Verallgemeinerung ber Vegriffe, feben,

auf Snbuction unb Analogien gegrünbeten Verfug, tiefer

in bte Verfettung ber 9?atur * (Srfdfeirtungen einjubringen,

alö bobenlofe ^ppothefe 51t nermerfen, unb unter ben ebeln

Einlagen, mit benen bte 9?atur ben Sftenfchen auSgeftattet

hat, halb bie nach einem (Saufal*3ufammenhang grübelnbe

Vernunft, halb bie regfame, ju allem (Sntbecfen unb ©Raffen

noth^enbige unb anregenbe (EinbilbungSfraft ju »erbantmen.



jl tt m e r k u ti j) c tt.

1

(©. 52.) 2)te Margarita philosophica be$ Priors ber

Äartbaufe bet Freiburg, ©regoriu$ Oietfcb, erfrf?ien ^uerft unter bem

&itel Aepitome omnis Philosophiae, alias Margarita

philosophica tractans de omni genere scibili. ©o bte

jjeibelberger 2tu3gabe von 1486 uttb bie ©traöburger von 1504. 3tt ber

Freiburger beffelben 3at)re^ uitb in ben jwölf folgenben Grbitionen,

welche tu ber furjen Epoche bid 1535 erfcbienen, blieb ber erfte £l)eil

bed £itel3 weg. £)a$ 2Berf bat einen grofjen Crinflnp auf bie 9$er=

breitung matbeniatifcber unb pbbftfaltfcber «ftenntnifle im Anfang

be$ löten 3ab^bnnbertö au$geübt, unb (Sb^^Ie^, ber gelehrterer;

faffer beö Apercu historique des methodes enGeometric
(1837), bat gezeigt, wie wichtig bie Oietfcbtfcbe (5nci>clop«bie für bie

©efcbiebte ber 9j?atbematif beS ?0?ittelalterö ifi. 3 cb habe mtd>

bemül)t, burcb eine ©teile, bie ficb in einer einzigen 9tu$gabe ber

Margarita philosophica (ber von 1513) finbet , bie Wichtigen

rerbdltniffe be3 ©eograpben von ©t. 2)te, jjwlacomilu^ (Martin

SBalbfeentüller), ber ben 9ceuen 2öelttf)eil juerft (1507) SImerifa

genannt bat, 51t Stmerigo redpucci, ju bem Zottig Oienatuä von

3 eritfalem, j?erjog von Sotbringen, unb 511 ben berühmten 3tit$=

gaben be3 '•ptoleniäuä von 1513 unb 1522 ju entwirren. ©. mein

Examen critique de la Geographie du Nouveau Con-
tinent et des progres de Fastronomie nautique aux

15. et 16. siecles T. IV. p. 99— 125.

2 (©. 52.) Ampere, Essai sur la Phil, des Sciences

1 83i p. 25. Whewell, Induct. Phil. T. II. p. 277. Park,

Pan tology p. 87.

a
(@. 52.) Qtlle reränberungen im ^uftanbe ber ^örperwelt wer;

ben auf Bewegung rebucirt. Aristot. Phys. ausc. III, 1. unb 4.

p. 200 unb 201. Bckker; VIII, 1 , 8. unb 9. p. 250, 262 unb 265.

I)e gener. et corr. II, 10. p. 336. Pseud 0 - Aris tot. de

Mundo cap. 6. p. 398.

4
(©. 56.) lieber bie febon von Newton angeregte Frage von

bem Unterfcbiebe ber 9)fa(fen--9(njtebung unb 9)?olecular- 9lttractton
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f. 2 a place tu ber Exposition du Syst, du Monde p. 38 i uub

tu bellt Supplement au Livre X. de la Mecanique cel.

p. 3 u. 4 (.Staut, SOietapl). 5lnfangsgriinbe bet* ^caturwiffenfehaft,

tu ©äntrntl. 233er fett 1839. 53b. 5. ©. 309. Peel et, Physique
1838. T. I. p. 59-63.)

5
(©. 58.) o t f f o tt in Gönn, des tems pour l'annec 1836

p. 64—66. 53effeliit9)oggenb. Annalen b e r 1) t) f t f 53b. X X V.

©. 417. Q uefe ttt 91 b bau blutig en ber 53erlitter 91 ca be=

ttt t e 1826 ©. 257. 9)i 1 1 f ch erlich, 2 e I) r b tt d) ber K I) e nt ie 1837.

53b. I. ©. 352.

G (©. 59.) 53g (. Otfrteb 9)?iiller, Dorier, 53b. 1. ©. 365.
7
(©.60.) Geograph in generalis in qua affectiones

generales teil uris explicanlur. 3Me ältefte 9(mfterbanter (KL

jetürifche) 9luSgabe ift oon 1650; bie jweite (1672) uub britte (1681)

würben ju Kambribge oott lernten beforgt. £>aS überaus wich=

tige QBerf beS 5iarenittS tft int eigentlichen ©ittne beS 5BortS

eine p bpftfebe Krbbefchreibung. ©eit ber oortreffltchett Statur:

befch’reibuttg beS Seiten Kontinents, bie ber Sefuit 3ofepb be 9lcofta

(Historia natural de las lndias 1590) entwarf, waren

bte tellurifchen ^hänotttene nie in folc^er 9lllgemeinheit aufgefapt

worben. 9Ico|7a tft reicher an eigenen 53eobachtmtgeit; 33arentuS

untfapt einen gröpereu 3beenfrei$, ba il)tt fein Aufenthalt in

öollanb, als bem SDfittelpunft eiltet gropett SÖeltbaitbelS, in 53e-

riihrung mit oteleit woblunterrichteten Üieifenbett gefegt batte.

,. Generalis sive universales Geoyraphia dicitur, quae tellurem

in geilere considerat atque affectiones explicat
,

non habita par-

ticuiarium reyionum ratione u . 2)te allgemeine (Er bbefchreL

bttitg beS 33arentuS (Pars absoluta cap. 1—22.) tft in ihrem

ganjen Umfange eine oergleiche nbe, wenn gleich ber 93erfa(1fer

baS 933ort Geographia comparativa (cap. 33— 40.) in einer oiel

eingefchrdnfteren 53ebeutung gebraucht. 50ter fwiirbig ftnb bie 2luf=

jählttng ber ©ebirgSfpfteme ttttb bte 53etrachtung ber 93erbältntjTe

ihrer Oiichtungen 51t ber ©eftalt ber ganjen Kontinente (p. 66—76.

cd. Cantabr. 1681); bte Sifte ber brenuenbett ttnb ausgebrannten

Sßulfane; bie ^ tt fammen (teil 11 itg ber Oiefitltate über bie 53erthei=

lung ber Unfein wnb 3»felgruppen (p. 220), über bie £iefe beS

OceattS in Vergleich mit ber jjwbe naher Stuften (p. 103), über

beit gleich hoben ©taub ber Oberfläche aller offenen 9)?eere (p. 97).
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über bie (Strömungen in ihrer Abhängigfeit von ben berrfcbenben

©inben, bte ungleiche ©aljtgfeit be3 V?eere3 ititb bte ©onftguratiou

bev lüften (p. 139), bte SSinbrichtungen al$ ftolge ber £emperatur=

Verfchiebenheit u. f. f. Aud) bte ^Betrachtungen über bte allgemeine

Aequinöctial = ©trönuing von Offen nad> SBeften al$ Urfad;e be3,

fchott ant ©ap ©an Angttfttn anfangenben ttnb }Wifd)en ©ttba unb

ftloriba auöbrechenben ©olf=©tronte$ (p. 140) ftnb vor treffltd).

Die OUchtungen ber ©trömung längö ber weft = afrifanifchen

Stifte jwifchen bent ©riiuen Vorgebirge unb ber 3nfel gernanbo

t|)o tut ©olf von ©tttnea werben ättfjerft genau befcprteben. T>ie

fporabtfchen Unfein halt Varentuä für „gehobenen Vteeretfgrunb":

magna spirituum inclusorum vi
,

sicut atiquando montes e terra

protrusos esse quidam seribnnt (p. 215). 2)te 1G81 von Vewtoil

veranftalte Aufgabe (auclior et emendatior) enthalt leiber

feilte Sufa^e be3 großen SRanned. 2)er fphärotbalen ©eftalt unb

Abplattung ber (Erbe gefd>iel)t nirgenbä (Erwähnung, obgletd> Diicber’tf

^)enbelverfud)e um 9 3al)re alter alö bte Aufgabe von ©ambribge ftnb

;

aber Vewton’ä Pr i n ci pi a mathemalica P h i 1 o s op h i ae n a l u-

ralis würben er ft im April 1686 ber fönigltchen ©ocietät ju Lottbon

im SDfanufmpte mitgetheilt. @3 fchtvebt viel Ungewißheit über ba$

Vaterlanb be3 Vareittttd. Vach 3öcber warb er in ©ttglanb, nach

ber Biographie Universelle (T. 47. p. 495) in Amfterbant ge--

boren; au^ ber Aneignung ber allgemeinen ©eographte an

bte SBürgermetfter btefer ©tabt ift aber jtt erfetyen, baß betbe An-

gaben gleich falfch ftnb. Varentttä fagt auöbrücfltd), er habe ftd)

nach Amfterbant geflüchtet, „ba feine Vaterftabt tut langen Kriege

eingedfcUert unb gänjlich ^erfrört worben fei". SMefe 235or te fcheinett

baä nor bltcbe Deittfchlaitb unb bie Verheerungen be$ breißtgjährtgen

Krieges 511 bezeichnen. Auch bemerfr Vareniitä in ber Zueignung

feiner DcscriptioRcgniJaponiae (Ams. 1649) an bett ©enat

von Hamburg: baß er feine erftett mathemattfeben ©tubien auf bent

Hamburger ©vntnaftum gemacht habe. iSä ift wohl feinem Zweifel

unterworfen, baß biefer fcharffinntge ©eograph ein Deutfcber unb

jwar ein Sütteburger war. (.SBitten, Mem. Theo!. 1685. p. 2142.

Rebler, ttniverfal-Lerif 01t £!)• XLVI. 1745. ©. 187.)
8 (©. 60.) <5a rl Oiitf er ©rbftutbe im Verhältnis

£ur Vatur unb jitr .©efdjichte be3 V? enfehett, ober allge*

meine v e r g l e t ch e n b e ©eographi e.
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9
(©. 62.) Koöuog war in ber älteften unb eigentlichen 33e;

Deutung wohl nur ©d)inud (9)iänner=, grauen-- ober ^)ferbe:

fchrnud); bil blich Drbnuug, für aira&a, unb ©ch rnud Der

Diebe. Dajj 9)ptl)agora£ juerft ba3 Söort für 2Öeltorbnung

unb 2Belt gebraucht, wirb von ben 2llten etnftimmig verftchert.

Da er felbft nicht gefchrieben, fo ft n b bie ülteften 33ewei$fiellen

bie 33rud)ftüde be$ ^l)ilolau$ (Stob. Eclog. p. 360 unb 460.

Heeren; ^ptyilolaod i'on 35ödh © 62 unb 90). 2öir führen

nicht mit 9cdfe ben Dimäuä von 2 ocri an, weil feine Echtheit ju

bezweifeln ift. ipiutarch (deplac. phil. II, 1.) fagt auf ba$ be=

ftimmtefte, bafj ipt)thagora3 juerft ben 3 ttbegrtjf M tlniverfumä

.fioöntoä nannte wegen ber barin herrfchenben Drbnung. ((S'benfo

Galen. Hist. phil. p. 429. ) Da$ 20ort ging in ber neuen 33ebeu=

tung aud ber pl)ilofopl)ifchen ©chule in bie ©prache ber Diatur=

bid)ter unb ber ^rofaifer über. ipiato fährt fort bie 2ßeltforper

felbft Urano$ 51 t nennen ;
bie 2Beltorbnung ift ihm aber auch

,£oämo$, unb im Dimäu$ (p. 30. II.) heißt ba3 2Beltall ein mit

©eele begabte^ ^:l)ter ( xoduov i^buv e^v^ov), SSergl. über ben von

allem ©tojf gefonberteu weltorbnenben ©eift Anaxag. Claz. ed.

Schau bach p. 111, unb Plul. de plac. phil. 11, 3. 33ei 2lrtfto=

teleö (de Coelo 1,9.) ift .fto3mo$ „23Mt unb 2Beltorbnung"; er

wirb aber and) betrautet al$ räumlich zerfallenb in bie fublunartfdw

2Öelt unb bie höhere , über beut SDionbe (Meteor. I, 2, 1. unb 1,

3, 13. p. 339, a. unb 310, b. Bekk.). Die von mir oben im Dert

citirte Definition be3 3to$tuo3 au$ betn Pseudo-Aristoteles de

Mundo cap. 2. (p. 391) lautet alfo: y.odiuog edri dvdrrjua ovpa-

vov xai yrjg yial rav ev rovroig aeote^ouiibv (pvdeav. iiyerai Se Y.ai

srtpag vioduog rj r©v öXov ra!gtg re Y.ai Siayodnrjdig, vcto xieav re v.ai

Sia d-eäv (pvXaTToiuvrj. Die meiflett ©teilen ber gried)tfchen ©d)rift=

fteller über Äo^mod fxtibe ich gefammelt 1 ) in ber ©treitfchrift von

Oiid)arb 33 e ntlet) gegen @l)arle$ 33 ot)le (Opuscula philologica

1781, p. 347, 445, Dissertation upon theEpistles ot'Phala-

ris 1817p. 254) über bie hifiorifcheöriftenj be3$ateucu$, @efe$geber$

von Socri; 2) in Ocäfe’ä vortrefflichen Sehe d. crit. 1812 p. 9

—

15

unb 3) in Dheopl). ©dfmibf ad Clom. eycl. theor. met. 1, 1.

(p. IX, 1. unb 99.) lo^moö würbe in engerer 33ebeutung

auch in ber OXehrjahl (Plut. 1,5.) gebraucht, inbetu entweber

jeber ©fern ( 2ßeltfbrper) fo genannt wirb (Stob. I, p. 511 . piut.
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II, 13.)/ ober in bem unenblichen 2öeltraume viele einzelne 2ßelt=

fpfteme ( 2Beltiftfeln) angenommen werben, beren jebe^ eine

©onne unb einen SJionb hat (Anaxag. Claz. fragm. p. 89, 93, 120.

SBranbid, ©efch. ber ©r i e cb t f d> = Oi ö m t f cl> e n ^btlofopljte,

33b. 1 . 0. 252). 3)a jebe ©nippe bann ein .fto3mo$ wirb, fo

ift ba$ SBeltall, r6 nav, ein höherer 33egrijf ttnb von .£o$nto$

verfchtebett (Plut. II, 1.). $tir (Erbe wirb ba$ le£te 2öort erft

lange nach ber £eit ber Ptolemäer gebrannt. 33ö<fh hat 3nfd)rif=

ten junt £obe be6 £rajatt unb jpabrum befannt gemacht (Cor-

pus Ins er. Graec. T. I. nr. 334 unb 1306), in benen -/.6<Suoq

an bie ©teile von oixwpivq tritt, ganj wie auch wir oft unter

SBelt bie (Erbe allein verftehen. 2)te fonberbare, oben erwähnte

©reitheilung be$ 2Mtraume$ in Ölpntp, .ftoämoä unb Ura=

no$ (Stob. I. p. 488. Philolaos ©. 94—102) bezieht ftch auf bie

verfchiebeneu Oiegtotten, welche ben £eerb be$ SÖeltallä, bte

ppthagoreifche EdrLa rov ctavrog

,

umgeben. ®ie imterfte Oiegion

jwifchen SOtonb unb (Erbe, ba$ ©ebiet beö SS er an ber liehen,

wirb in bem 33ruchftücfe Uranos genannt. 2)a3 mittlere ©ebiet,

bau ber unverdnberlid) wohlgeorbnet freifenbeit Planeten, heißt

nach einer fel;r particutdren SBeltanftcht au^fchließltd) Äo^moö.

3)ie dußerfte Oiegion, eine feurige, ift ber Ölpmp. „ 2Bentt man'',

bemerft ber tiefe ftorfcher ber ©prachoerwanbtfchaften, 33 opp,

„Y.odpoq von ber @an^Erit = 2Öttrjel sud\ purificari, ableitet, wie

„fchon ^ott gethan ( © t p nt o l. ^orfchttngen Äh» ©. 39 unb

„252), fo hat man in lautlicher 33ejtehung 51t betrachten, 1 ) baß

„ba$ grted)ifd?e x (in y.oduoq) au3 bem palatalen s, ba3 33opp burch s

„unb ^>ott burch c au^bntefen, hervorgegangett ift, wie <5Vxa, decem,

„gothifch laihun, au3 bem inbifchen dasan; 2 ) baß ba$ inbifdje

„d
c

regelmäßig (SS erg leichenbe ©r amm. §. 99.) bem griechifdjen

entfpricht, worauf ba3 SSerhdltniß von /Jtf^og (fiir *6d'uoq)

„ 5ur ©fr. Sßurjel sud
c

, wovon auch -/.ad-apog, flar wirb, ©in

„anberer inbifcher 3ltt3brucf für 3öelt ift gagat (fpr. dschagat),

„wa3 eigentlich bas © e h e n b e bebeutet, al3 ^articipium von

„gagami, ich gehe (au3 ber SSurjel gä)." 31t bem inneren Greife

beö hollenifchen ©prachjufatumenhange^ fniipft ftch nad) bem

Etym. M. p. 532, 12 xoV^og 5undchft an xd£o ober vielmehr xed-

wuru (wovon xfixaeff.Uvog ober vienaSutvoq) an. hiermit verbinbet

Sßelcfer (©ine fretifche ©ol. in Theben ©. 23) auch ben
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tarnen KdSuog
,

wie bei bettt HefpchtuS y.dSuog eine fretifche

Sßaffennifliing bebeufef. — Die Oi enter haben, bei <5infül)rting

ber pl)ilofophifd)en 4tunftfprache ber ©rieten, ganj wie btefe bas,

mit y.oöfiog ($rauettfd)ntucf) urfprünglid) gleichbebeutenbe SBort

m und us jur 535 e

1

1 ttnb jum SB eltall umgeftempelt. (SntttuS

fcbeint jueril: btefe Neuerung gewagt 51t haben; er fagt nach

einem Fragmente, baS tutS SOfacrobiuS (Sat. VI, 2.) in feinem

Haber mit Virgil aufbewahrt h«t: »Mundus coeli vastus

conslitit silentio«, wie ©icero: »quem nos lucentem muii-

dum vocamus« (Timaeus s. de univ. cap. 10.). Die ©anScrit;

SBurjel mand, von ber ^)ott ((Stprn. $orfd). Ith* I* ©* 240) baS

lateinifcl;e mundus ableitet, vereinigt beibe 23ebeutungen von

glänjett uttb fd) nt tiefen. Löka ift int ©anScrit SB eit ttttb

9)fett fehen, wie baS franjöfifche monde, uttb ftamtnt, nach

33opp, von lök, fehen ttnb leuchten, her; auf ähnliche SBetfe bebeu=

tet baS flavifche swjci (©rtntttt, Deutfche ©ramm. 33b. 111.

©. 394) Sicht uttb SB eit. DaS le£te SBort, beffett tvir unS

heute bebtettett, althocbbeutfch weralt, altfachftfch tvorolb, angel=

fächftfeh Perttlb, bezeichnet nach $acob ©rtmttt urfprünglich bloß

„beit geitbegrtjf, saeculum (9)?ettfchenalter), nicht ben räumlichen

mundus 7
'. 53ei ben Duffem tvar ber offene mundus ein umge=

fehrteS ©ewölbe, baS feine Kuppel nach unten, gegen bie Unter-

welt hoi/ führte uttb bent oberen Himmelsgewölbe ttachge=

bilbet war (£>tfr. Stiller, ©truSfer Dl). 11 - ©. 96, 98 uttb

143). Die SBelt int engeren tellurifdjett ©itttte erfdjeint int ©otl)i=

fehen alS ber vom SOieer (marei, meri) umgurtete (5rbfretS,

als merigardj ein eergarten.
,0

(©. 63.) lieber ben ©nniuS f. bie fdjarfftttnigen Unter:

fuchungeit von Seopolb 4t rahner in beffett ©tun binnen jur

©efcbidjte beS Verfalls ber römifchett ©t«atS = 9leligion

1837 ©. 41— 45. SBahrfcheinlich fchöpfte ©nntuS nid)t auS ben

^pichartnifchett ©tücfen felbft, fonbern auS ©ebichten, bie unter

bent kanten beS CrptcbarmuS unb im ©itttte feines ©pftetnS ge-

fchriebett waren.

“ (©. 64.) Gell. Noct. att. V, 18.

12 (©. 71.) ©chelling’S 33rutto über baS göttliche uttb natürliche

fprincip ber Dinge, ©. 181.



Katnrgemafte.

^lügcmctitc llcbcvftd)t bcv @rfd>ctttuttgcit«

B3enn bev menfc^IicEje ©eift ft cf) erfuljnt, bie Materie

b* h» bie Bkft phtyftfd)er ©rfcheinungen, ju beherrfchen,

menn er bet benfenber Betrachtung bed ©eienben bie reiche

güfte bed 9?aturfebend, bad SBaften ber freien unb ber

gebunbenen Kräfte 51t burc^bringen ftrebt 5 fo fühlt er fich

$u einer ^)öf;e gehoben, oon ber f;erab, bei Weit f)inf<hnun*

benbem ^orijonte
,

ihm bad (Einzelne nur gruppenmeife

oertheift, mie untfloffen 001t leichtem 2)ufte erfcheint. tiefer

bifbfiche 2Iudbrutf ift gemalzt, um ben ©tanbpunft 311 be?

jeichnen, and bem mir ^ier oerfuchen bad Unfoerfum $u

betrachten unb in feinen beiben ©}?hären, ber himmfifchen

unb ber irbifchen, anfchaufich baquftetten. 3)ad ©cmagte

eined fofdhen Unternehmend habe ich nicht »erfannt. Unter

atten gornten ber ü)arftettung, benen biefe Blatter gemibinet

ftnb, ift ber (Sntmurf eined attgemeinen 9?aturgemäfbed

um fo fchmieriger, afd mir ber (Entfaltung geftaftenreicher

SRannigfaftigfeit nicht unterliegen
,

unb nur bei großen,

in ber SßirftichTeit ober in bem fubjectioen Sbeenfreife
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gefieberten Waffen oermeifen fallen. 3)urd) Trennung uitb

Unterorbnung ber ©rfaheinungen, burd) ahnungSoofleS ©in*

bringen in baS €faief bunfel maltenber Weifte, burcf) eine

Sebenbigfeit beS 2luSbrucfS, in bern bie finnfiche 2lnfct)auung

fuf) naturmahr faiegeft, föitnen mir oerfuchett baS 2llf

(ro 7tav ) §u umfaffen unb ju befchreibett, mie eS bie Würbe

beS großartigen SBorte^ .foSmoS, afS Uniöerfunt, afS

Weltorbnung, afS @ cf) mit cf beS ©eorbneten, erf)eifcht.

Wöge bann bie unermeßliche Wmfchiebenartigfeit ber ©fe*

mente, bie in ein S^aturbitb ftch $ufantntenbrängen, bent

ßarmonifd)en ©inbrucf oon £Ruf)e unb (Sin^eit nicht fd)aben,

meffaer ber f ej$te 3tve(f e'iner jeben litterarifchen ober rein

fünftferifchen ©ompofttion ift.

Wir beginnen mit ben liefen beS Weltraums unb

ber Legion ber fernften 9?ebefflecfe
,
ftufenmeife ffarabfteigenb

burch bie ©ternfahicht, ber unfer 6onnenfaftem angehört,

3U bent fuft* unb meerumfloffenen (Srbfph^roib , feiner ©e*

ftaftung, Sentberatur unb magnetifchen (Spannung, ju ber

SebettSfülfe, mefcf)e, oom dichte angeregt, ftch an feiner

Oberfläche entfaltet, So umfaßt ein Weftgemäfbe in me*

nigen 3^9en bie ungenteffenen ,§immefSräume
,

mie bie

mifrofcopifahen ffeinen Organismen beS $f)ier * unb $flatt*

§enreicf)S
,

me(d)e unfere fteffanben ©emciffer unb bie »er*

mitternbe Dlinbe ber gelfen bemof)nen. SffleS Wahrnehmbare,

baS ein ftrengeS ©tubium ber Statur nach jeglicher D^tcf)*

titng bis &ur je^tgen 3eit erforfcht hat, bifbet baS Material,

nach mefcftem bie 2)arfte(fung $u entmerfen ift 5
eS enthaft

in ftch baS 3eugniß i£)rer Wahrheit unb £reue. ©in be*

fchreibenbeS ÜRaturgemalbe, mie mir eS in btefen *Prolegome*

neu auffteffen, foff aber nic^t bloß bem©in$elnen nachfaitrenj
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e$ bebavf nid)t ju feiner Sßollftänbigfeit bev 2luf$äl)lung

aller 2ebenSgeftalten, aller 9?aturbinge unb 9taturproceffe.

2)er Senben$ enblofer 3 erfp^üeiu^9 beS ©rfannten unb

©efammelten n>iberftrebenb
,

foll ber orbnenbe Genfer trauten,

ber ®efal)r ber enipirifd)en gulle $u entgegen* (Sin anfeljn*

lieber Sl)eil ber qualitativen Kräfte ber Materie ober, um

natur^ilofopfjifctyer 51t reben
,

if)rer qualitativen £raft

Äußerungen ift gewiß nod) unentberft 2)a$ 2luffinben ber

©inßeit in ber Totalität bleibt baßer fd)on beSßalb unvolt

fteinbig* Stehen ber greube an ber errungenen ©rfenntniß

liegt, wie mit Seßniutl) gemifeßt, in bem aufftrebenben,

von ber ©egenwart unbefriebigten ©eifte bie ©eßnfucßt nad)

nocß nießt aufgefcßloffenen
,

unbefannten Legionen beS

SBiffenS. (Sine folcße ©eßnfucßt fnüpft fefter baS 23anb,

weld)eS, naeß alten, baS Snnerfte ber ©ebanfenwelt beßerr*

feßenben ©efefcen, alles ©innlicße an baS Unftnnlidje fettet;

fie belebt ben SSerfeßr $wifcßen bem, „waS baS ©erniitß

von ber SÖelt erfaßt, unb bem, waS eS aus feinen Siefen

jurüefgiebt

3 ft bemnaeß bie 9?atur (Snbegriff ber sJ?aturbinge unb

9?aturerfcßeinungen), ißrent Umfang unb Snßalte nad.),

ein UnenblicßeS,. fo ift fie aueß für bie intellectuellen Einlagen

ber 9ttenfcßßcit ein nid)t ju faffenbeS, unb in allgemeiner

ur fad) lieber ©rfenntniß von bem 3ufammenwirfen aller

Kräfte ein unauflösbares Problem, ©in folcßeS 23efenntniß

geziemt ba, wo baS ©ein unb Sßerben nur ber unmittel*

baren gorfeßung unterworfen bleibt, wo man ben enwt

rifeßen 2Öeg unb eine ftrenge inbuctorifcße Sfletßobe nid)t

ju verlaffen wagt SKenn aber aueß baS ewige ©treben,

bie Sotalitcit ju umfaffen, unbefriebigt bleibt, fo leßrt unS

’Jl 10. Jsjumfcotbt ÄoSmoS. I. 6
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bagegen bie ©efdncfyte ber Sßeltanfchauung, welche

einem anberen ^f)ei(e biefer ^rolegomenen oorbebalten bleibt,

Wie in bem £auf ber Safwhunberte bie Btenfd) t)eit zu einer

partiellen ©in fielet in bie relative 5lb§ängigfeit ber

(Erfcheinungen allmälig gelangt ift» 9J?eine CßflidC;t ift eS,

baS gleichzeitig ©rfannte nach bem $flaa$ unb in ben

©djranfen ber ©egenwart überfichtlicf) ju fchtlbern. Bei

allem Beweglichen nnb 33ercinberlicf;en im kannte ftnb

mittlere 3^^^niverthe ber le£te 3'vecf, ja ber 2luS*

britcf pbpftfcher ©efe^e 5 fte zeigen unS baS ©tetige in bem

BSeehfel unb in ber gluckt ber (Erfcheinungen j fo ift j. 33. ber

gortfchritt ber neueren meffenben unb wägenben *ßhhftf öot*

ZugSweife burcf) (Erlangung unb Berichtigung ber mittleren

B3ert£)e gewiffer ©röfien bezeichnet
: fo treten wieberum,

wie etnft in ber üalifchen ©chule
,

hoch in erweitertem

©inne, bie einzigen in unfrer ©chrift übrig gebliebenen

unb weit oerbreiteten hteroglppf)ifchen 3 eicf)en, bie 3 ul)f^u,

als Biciste bcS 5?oSntoS auf»

3)en ernften gorfd)er erfreut bie (Einfachheit numerifcher

Berhältniffe, bureft Welche bie!Dimenfionen ber §immelSräume,

bie ©röße ber BBeltförper unb ihre pertobifche ©törungen,

bie breifachen (Elemente beS (ErbmagnettSntuS, ber mittlere

2)rucf beS SuftnteereS, unb bie Beenge ber BSärme bezeichnet

werben, Welche bie ©onne in jebem 3af)re unb in jebem

£fjeile beS 3ahveS über bie einzelnen fünfte ber feften ober

flüffigen Oberfläche unferS platteten ergießt. Unbefriebigter

bleibt ber 9?aturbichter, unbefriebigt ber ©imt ber tteugie*

rigen Stenge» Beiben erfcheint heute bie BBiffenfchaft wie

oeröbet, ba fte oiele ber gragett mit 3^eifel ober gar als

unauflöslich jurüefweift, bie man ehemals beantworten zu
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fönnett wähnte. Sn ihrer firengerett gönn, in it)rem engeren

©ewanbe ift fte bev t> c vfül; r er ifcf;cn Stnntutfj beraubt, burch

wetefje früher eine bogmatifebe unb fymbotifttenbe $f)t;fif bie

Vernunft ju tauften, bie ©inbübungStraft 31t befc^dftigen

wußte. £ange vor ber ©ntbecfuitg ber Seiten 2Öett glaubte

man, von ben canarifd)en Snfeln ober ben Sporen au3,

Räuber in heften 31t fe()en. ©6 waren Srugbitber, nicht

burd) eine ungewöhnliche ^Brechung ber £ictjtftraf)Ien, nur

burd) 0et)nfuc^t nach ber gerne
,

nad) bent Senfeitigen

erzeugt. (Solchen 9?et$ täufchenber £uftgebitbe bot bie Statur#

p§ito(oi)t)ie ber ©riechen, bie $t)i)fif be6 9DUttetalter3
,
unb

fetbft bie ber fpätereit Sn^^unberre, in reichem 9Jiaaße bar.

2tn ber ©renje beö befchränften SßijfenS, wie non einem

hohen Snfetufer au6
,

fc^weift gern ber 23ttcf in ferne 9?egio*

nem 2)er ©taube an baS Ungewöhnliche unb 2Buttbervolle

gtebt beftimmte Umriffe jebent ©r^eugniß ibeater (Schöpfung,

unb baö ©ebiet ber *ßf)antafte, ein SÖunbertanb foSntolo*

gifd)er, geognofttfcfyer unb magnetifb^er träume, wirb uit*

aufhaltfam mit bent ©ebiete ber Sßirflichfeit verfchntoljen.

Sftatur, in ber vielfachen Deutung beö SQBorteö
,

halb

als Totalität be6 (Seienben unb SBerbenbert, halb als innere,

bewegenbe ihaft, batb als baS geheintnißvolle Urbitb alter

©rfcheinungett aufgefaßt, offenbart ftd) bent einfachen ©ittn

unb ©efüt)te beS -DJtenfchen vorjugSweife als etwas Svbt*

fcheS, if)m näher 93erwanbteS. ©rft in ben £ebenSfreifen

ber organtfehen 33itbung erlernten Wir recht eigentlich unfere

^eintath* 2£o ber ©rbe (Sdhooß ihre 23tüthen unb gnichte

entfaltet, wo er bie jahttofen ©efchledf)ter ber Xfymt nährt,

ba tritt baS 23i(b ber Sftatur tebenbiger vor unfre (Seele.

©S ift junächft auf baS £elturifc6e befchränft; ber glanzvolle
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©ternenteppicf;
,

bic weiten ^immeiSräume gehören einem

SB e 1
t g e m ä I b e an

,
in bem bie ©röße ber Waffen ,

bie 3al)l

jufammengebrcingter ©omtcn ober aufbämnternber £id)tnebel

nnfere S5emunberung unb unfer ©taunen erregen, bem nur

unS aber, bet fc^einbarer Verübung, bei oblligem Mangel

ait bem unmittelbaren ©inbrucf etneS organifd)en £ebenS,

mie entfrembet fitsten* ©o ftttb benn and) nach ben friU

heften pf)t;ftfalifcf>en $lnftd)ten ber 9ftenfd)f)eit ^imntel nnb

(Srbe, räumlich ein £>ben unb Unten, oott einanber getrennt

geblieben» ©ollte bemnad) ein 9?aturbilb bloß ben S3ebürf*

niffen ftmtlidjer $infdßauung entfpredfyen, fo müßte eS mit

ber S3efdßreibung beS ßeintifcfyen S3obenS beginnen» ©S

fcfulberte juerft ben ©rbförper in feiner ©röße unb gornt,

in feiner, mit ber £iefe $uneßmenben 2)id)tigfeit unb SBärnte,

in feinen über einanber gelagerten, ftarren unb fh'ifftgen

©cf>id?ten; eS fcfyilberte bie ©Reibung Oon SDtfeer unb £anb,

baS £ebett, baS in beiben als ^eiliges ©ernebe ber ^ftan^en

unb Sfyiere ftd) entmicfeltj ben mogenben, ftromreid)en £uft*

ocean, oon beffen 33oben malbgefronte S3ergfetten mie Klippen

unb Untiefen auffieigen» 9tad) biefer ©cßilberung ber rein

tetturifcfyen SSerßältniffe erßöbe jtdj ber 531icf ju ben £inu

mefSräumen
$

bie ©rbe, ber unS mofylbefannte ©i£ orga*

nifcßer ©eftaltungSproceffe, mürbe nun als planet betrachtet*

©r träte in bie 9?eiße ber SBeltförper, bie um einen ber

gafyllofen felbftleud)fenben ©terne freifen» Ü)iefe golge ber

Sbeen bezeichnet ben SBeg ber erften finnlicßen 2lnfd)auungS*

meife, fte mafmet faft nodß an bie aite „meerumfloffeite ©rb*

fdheibe
y/

,
melcf>e ben Fimmel trug; fte geßt oon bem ©taub#

ort ber SBaßrnefwtung, oon bem Scannten unb üftafyen

Zum Unbefannten unb gernen über» ©ie entfpridpt ber in
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matbematifcher ^inftcbt §u empfehlenben ^Äet^obe unfrei*

ajfronomifdjen Set)rbüc£>er
,

welche oon ben fcheinbaren 23e*

Regungen bei* £immel$förper §u ben Wirflicben übergebt.

3n einem Sßerfe aber, welches baS bereite (Srfannte,

felbft baS, maS in bem bermaligen 3uftanbe unfereS SBiffenö

für gemif, ober nach oerfchiebenett Slbftufungen für waf)r*

fcheinlid) gehalten wirb, auf$ählen, nicht bie 23emeife liefern

foü, welche bie erjielten Dtefultate begrünben, ift ein anberer

3beengang »orjujiehen* §ier nürb nicht mehr non bem fub*

jectioen ©tanbpunfte, Don bem menfc^Iicben Sntereffe au6*

gegangen* DaS 3'rbifc^e barf nur alö ein ^f)et( beS ©attjen,

als biefem untergeorbnet erfcheinen* Die SRaturanftcht foü

allgemein, fie foü groß unb frei, nicht burcf) s}Jtotioe bcr

sJiäl)e, beS gemütlicheren SlntheilS, ber relativen 9?ü{5lichfeit

beengt fein* (Sine phpftfche Sßeltbefdjreibung, ein %QtiU

genta Ibe beginnt ba^er nicht mit bem Deüurifd;eit, fte-

beginnt mit bem, maS bie ,§immelSräume erfüllt* Slber

inbent ftd) bie ©phären ber 2lnfd)auung räumlich oerengen A

oermehrt fid) ber inbioibueüe Üteidübuni beS Unterfdheib*

baren, bie güüe phpftfcher (Srfcheittungen
,

bie ^enntniß

ber qualitatioen ^eterogeneität ber ©toffe* 2luS ben 9te*

gionen, in benen nur nur bie ^errfdjaft ber ©raoitationS*

gefeite erfennen, fteigen mir bann ju uttferem Planeten,

$u bem vermittelten ©piel ber Kräfte im (Srbeleben h eva ^*

Die füev gefchilberte naturbefchreibenbe ÜJ^ethobe ift ber,

welche Otefultate begrünbet, entgegengefe£t* Die eine jählt

auf, maS auf bem anberen SBege erwiefen worben ift*

Durch Drgane nimmt ber SDtenfch bie Slupenwelt in

(ich auf* £ichterfcheimtngen oerfünben unS baS Dafein ber

Materie in ben fernften ^immelSräumen* DaS 3luge ift
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ba$ Drgan bei* 2Öeltanfchauung. 2)ie ©rftttbuttg beö

teleScopifchert @el)en3 f)at feit brittehalb 3cif)v§unberten ben

fpäteren ©eneratiotten eine 9Jlacht x>erlieljen, bereu ©renze

noch nid)t erreicht ift. 2)ie erfte unb allgemeinfte SBetrach#

htttg im ifr>3mo$ ift bie be6 Sn^aitö ber Welträume,

bie ^Betrachtung ber üBertheilung ber Materie, be3 ©e#

fchaffenen, mie man gewöhnlich baö @eienbe unb 2ßer#

benbe §vt nennen pflegt. 2Öir fef)en bie Materie tfjeiiS
zu

rotirenben unb freifenben 2öe(tförpern non fe^r oerfcpiebener

tDic^tigfeit unb ©röpe geballt, tl)eil6 felbftleuchtenb bunft#

förmig als Sichtnebel ^erftreut* ^Betrachten mir zuerft bie

9öebelflecfe, ben in beftimmte gönnen gefchiebenett 2Beltbunft,

fo fcheint berfelbe in fteter Seränberung feinee Aggregat?

3uftanbeS begriffen, ©r tritt auf, fcheittbar in fleinen

2)imenftonen
,

als runbe ober elliptifche ©cpeibe, einfach

ober gepaart, bisweilen burch einen Sicptfaben oerbunben;

bei größerem 2>urchmeffer ift er oielgeftaltet, langgeftrecft,

ober in mehrere ß^eige auSlaufettb, als gächer ober fcharf
*

begrenzter S^ing mit bunflent Snneren. 9ftan glaubt biefe

sJöebelflecfe mannigfaltigen
,

fortfchreitenben ©eftaltungS#

^roceffen unterworfen, je nachbem ftd) in ihnen ber 2Öelt#

bunft um einen ober um mehrere £ente nach SlttractionS#

©efe^en oerbichtet. gaft brittehalbtaufenb folcf)er unauf#

löblichen 9?ebelfledfe, in betten bie ntächtigften gernröhre

feine 0terne unterfcheiben, ftnb bereite aufgezäf)lt unb in

ihrer örtlichen Sage beftimmt worben.

Ü)ie genetifche ©ntmicfelung
,

bie perpetuirliche gort#

bilbung, in welcher biefer ber ^intntelSräume begriffen

fcheint, f)at benfettbe ^Beobachter auf bie Analogie orga#

ttifcher ©rfcheinurtgett geleitet. 2ßie mir in unfern 2Öälbern
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biefelbe Baumart gleichzeitig in allen Stufen beö £ßach$*

t()um6 fefjen, unb au$ biefem Slnblicf, au$ biefer (Soerifteitz

ben (Sinbruct fovtfc^veitenber £eben$*(Sntmicflitng fchopfen,

fo erlernten nur aud) in bem großen 2B eltgarten bie oer*

fchiebeitften Stabien allmältger Sternbilbung. 2)er *ßroceß

ber Berbichtung, ben $litarimene$ unb bte ganze totttfcße

Schule lehrte, fc^eint f)ter gleichfam unter unfern Gingen

oorjugeljen. 2)iefer ©egenftanb be$ gorfcßen^ unb 2ltynen$

ift oorzugSweife anjtel)enb für bte (SinbilbungSfraft. 2Baö

in ben Greifen be3 Sebent unb aller inneren treibenben

Prüfte be3 2Öeltall6 fo unaussprechlich feffelt, ift nthtber

nod) bie (Srlenntniß beö Sein al3 bic be$ B3erben6;

fei bie3 Sterben aud) nur (bettn oont eigentlichen Schaffen

als einer £§atf)anblung, oom Cfntftebjen
,

als „Anfang

bee^ SeinS nacf) bem ^icl)tfein ", t^ben mir Weber Begriff

nocf; Erfahrung) ein neuer 3uftanb beS fdbon materiell

Borhanbenem

^ic^t bloß burd) Vergleichung ber oerfdßiebnen (SnU

mtcfluttgS* Momente, in ben eit ftd) bie gegen ihr SnnereS

mehr ober tninber oerbichteten 9?ebelflecfe geigen, auch burch

unmittelbare auf einanber folgenbe Beobachtungen ha* man

geglaubt, §uerft in ber Slnbromeba, fpater im Schiffe Slrgo

unb in bem ifolirten fafrigen Sfjeile beS Orion Hebels

wirfliche ©eftaltoeränberungen ju benterfen. Ungleichheit

ber Sichtftärfe in ben angemanbten Snftrumenten
,

»er*

fchiebeite 3^ß^nbe unfereS £uftfreifeS, unb anbere optifdße

Verf)ältniffe machen freilich einen ber ^efultate als

Wahrhaft hiftorifche (Srgebniffe zweifelhaft

sDUt ben eigentlichen »ielgeftalteten 9?ebelflecfen,

bereit einzelne Sßeile einen ungleichen @lanz h^ben unb
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Die mit abnel)menbem Umfang ftd) t>ieUcicl;t jule^t in ©lerne

concentriren
,

mit fogenannten planetarifd)en Hebeln,

bereit runbe, ettnaS eiförmige ©Reiben in alten Steilen

eine nöllig gleiche mitbe Sntenfität beS £id)teS geigen
,

ftnb

nid;t bie ^ebelfierne $u nertuechfeln- ^pier projiciren

fid) nid;t ettua zufällig ©lerne auf fernem nebligem ©runbe;

nein, bie bunftförmige Materie, ber £id)tttebel bilbet (Sine

SD^affe mit betn non if)tn umgebenen ©eftirne* S3ei ber

oft fef)r beträchtlichen ©röße ißreS fcf>einbaren 2)urchntefferS

unb ber gerne, in ber fte aufglimmen, muffen beibe, bie

Planetarien Sftebelfletfe fomofyt als bie ^ebelfterne, unge?

tyeure 3)intenftonen ^aben. 9?eue unb fcfyarfftmtige SBetrach?

tungen 1 über ben fet)r oerfchiebetteit ©influß ber ©ttlfer?

nuttg auf bie Sntenfität beS £id)teS einer ©cheibe non

meßbarem 2)urd)meffer ober eines einzelnen felbftleuditenben

fünftes machen eS nicht umnahrfd)einltch, baß bie plane?

tarifc^en 9?ebelfletfe fef)r ferne S^ebelfterne fiitb, in benen

ber Unterfdjieb jioifcfien bent ©entralfterne unb ber ißn

umgebenben 2)unftf)ülle felbft für unfer teleScopifcheS ©eben

oerfdnnuttben ift.

Ü)ie prad)tnollen 3<wen beS füblic^ett Rimmels jUufd)en

ben ^arallelfreifett non 50° unb 80° ftnb befonberS reich

an 9lebelfternen unb jufantmengebrangten, nid)t auftulö?

fenben 9?ebelfletfen- 33oit ben stuei 50^agell)anifdßen Sßolfen,

bie um ben fternfeeren, neröbeten ©übpol freifen, erfcfyetnt

befonberS bie größere, nad) ben netteften Unterfud;ungett 2
,

„ als ein tnunberfameS ©emenge non ©ternfeh tu armen,

non ttjeil^ fugeiförmigen Raufen non ^ebelfternen nerfchie?

bener ©röße, unb non unauflöslichen iftebelflecfen, bie,

eine allgemeine £etiigfeit beS ©eftchtSfelbeS f)ett>orbringenb,
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mie ben ^»intergrimb beö Bilbeö batftellen"* S)er 9lnb(tcf

biefet BSolfen, beö licbtfttaf)lenben 0cf)tffeö 5lrgo
,

bet

Bftlcbfttaße jmifcben bern @cotpion, bem (Kentaur unb bem

iheuje, ja bie lanbfc^aftlic^e Slnmutb beö ganzen füb*

liefen §tmntc(ö fyaben mit einen unvergeßlichen (Sinbtucf

jurücfgelaffem 2)as 3°friacaW cbt > Jtyramibenfötmig

auf fteigt (ebenfalls in feinem milben ©lanje bet emige

@cf)muef bet Srobennachte), ift entmeber ein großer jmifeben

bet ©rbe unb 9BatS totitenbet Bebelring obet
,

bod) mit

minbetet B3abrfd?einltcbfeit, bie äußerfte (Schiebt bet (Sonnen#

3itmofpf)äte felbfL duftet biefen ^icßtmolfen unb Hebeln

von bestimmtet gorm verfünbigen nod) genaue unb imrnet

mit eiitanbet übeteinftimmenbe Beobachtungen bie ©riftenj

unb bie allgemeine Betbteitung einet mabtfcbeinlicb nicht

felbft leuchtenben, unenblicb fein jettheilten Materie, melcbe,

BSibetftanb leiftenb, in bem ©nde’fcben unb vielleicht

auch in bem Biela’fcßen Kometen butef; Berminberung ber

©rcentricität unb Betfütjung bet Untlauföjeit ftch offene

hart. 2)iefe h e»tmen ^ e ütb erW e unb foSmifcbe Bkterie

fann als bemegt, tro£ ihtet utfprünglicben £enuitcit als

gravitirenb, in bet Baße beS großen SonnenförperS verbiet;#

tet
,

ja feit Btyriaben von Salden, butch auSftrömenben

2)unft bet (Sornetenfcbmeife, als vetmehtt gebaut merben.

©eben mit nun von bet bunftattigen Palette beS

unermeßlichen §immelSvaumeS (ovqcivov /oprog 3
^), wie

fte balb formlos jerftreut unb unbegrenzt, ein foSmifcber

B3eltatber, balb in Bebelftecfe vevbichtet ift, ju bem ge#

ballten, ftatten Z\)t\U beö UniverfumS übet, fo näbetn

mit uns einet ©laffe von ©rfeßeinungen, bie auSfcbließltcb

mit bem Barnen bet ©eftitne obet bet (Sternenmeft bezeichnet
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wirb. Sind) fyitx ftitb bie ©rabe bet* ©tarrf)eit ober 'Dieb*

tigfeit bet geballten Materie vetfehieben. Unfet eigenes

©omtenfpftem bietet alle ©tufen mittterer Dichtigkeit

( beö 93er()ä(tniffe6 beS $olumS $ur sJJ£affe) bar. 2Öenn

man bie starteten von Merkur bis SftarS mit bet ©onne

unb mit 3upiter, unb bann biefe (enteren zwei ©eftirne

mit bem noch unbicf)teren ©aturn vergleicht, fo gelangt

man, in abfteigenber Stufenleiter
,
um an ivbifcfye ©toffe

51 t erinnern, Don bei* Dichtigkeit beS 5lntimon*9ftetalleS 511

ber beS £onigS, beS 2ßaffetS unb beS Dannenf)olzeS. 3n

ben Kometen, bie ben jahlreichften D^eil ber inbivibuali*

firten ^aturfornten unferS ©onnenfpftemS auSmachen,

lä$t felbft nocl) ber concentrirtere Zfyeil, welchen wir ben

£opf ober i^etn jit nennen pflegen, baS ©ternenlid)t un*

gebrochen burd). Die Sftaffe ber Kometen erreicht viel*

leicht nie ben fünftaufenbften D§eil ber ©tbmaffe. ©0

verfd)iebenattig zeigen ftd) bie ©eftaltungS*$roceffe in bem

urfprünglichen unb vielleicht fortfehreitenben fallen ber

Materie. SSoit bem Slllgemeinften auSgepenb, war eS vor*

ZugSweife nötf)ig, h^ ei
' btefe SSerfchiebenartigfeit 31 t bezeichnen,

nicht als ein Mögliches, fonbern als ein 2Birflicf;eö
,

im

2Öeltraume ©egebeneS.

2BaS 2örigl)t
,

J?ant unb Sambert
, nach Vernunft*

fchlüffen, von ber allgemeinen Slnorbnung beS ÜÖelt*

gebeut beS, von ber räumlichen SSertheilung ber Materie

geapnet, ift burcf; ©ir SBilljam ^erfchel auf bem fichreren

2Bege ber Beobachtung unb ber üfteffung ergrün bet worben.

Der große
,

begeifterte unb boch fo vorftchtig forfchenbe

9Jtann l)flt $uerft ^ ©enfblei in bie Diefen beS Rimmels

geworfen, um bie ©rennen unb bie gorm ber abgefonberten
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©ternfchicßt 511 befttmnten, bie nur bewohnen; er hat jucvft

gewagt, bie 23erhältntffe ber' Sage unb beS 5lbftanbeS ferner

Dlebelflecfe $u nuferer ©ternfchkht aufeuflären. SÖilhelm

^erfc^el ()at ( fo faßt bie fc^öne ©rabfchrift §u Upton) bie

©cbranFen be& Rimmels burcf)brod;en (caelorum perrupit

claustra); wie (SoluntbuS, ift er oorgebrungen in ein unbe?

fannteö SSBeltennteer, lüften unb 3nfelgntppeit erblicfeitb,

bereu teilte wahre DrtSbeftimmung Fontmenben 3at)rt)un<

berten Vorbehalten bleibt*

^Betrachtungen über bie verriebene Sichtftarfe bei

©tente unb über ihre relative 3 af;l
,

b. t. über bie nunte?

rifche Seltenheit ober Anhäufung in gleich großen gelbem

ber gernröhre
, ha^eu au f Einnahme ungleicher @n t?

fernung unb räumlicher 33ertheilung in beit burdf; fte ge?

bilbeten ©catchten geleitet, ©olche Einnahmen
,

in fo fern

fte 31t einer 23egren$ung ber einzelnen beS 3Beltbam3

führen folleit
,

fömtett allerbittgS nicht benfelben ©rab

mathematifcher ©ewißheit barbieten, ber in altem erreicht

wirb, u>a£ unfer ©onnenfhftem, waö baS Greifen ber Ü)op?

pelftente mit ungleicher ©efchwinbigfeit um einen gemein?

(amen ©cbwcrpuitft, waS bie fchetnbare ober wirfliche 23e?

weguitg aller ©eftirne betrifft. DJlait würbe geneigt fein, bie

VhVftfche Sßeltbefchreibung, wenn fte 001t beit fernften Diebel?

flecfett anl)ebt, mit beut mpthifchen %ty\U ber SBeltgefchichte

jtt vergleichen* 33eibe Diecipliiten beginnen im 2)amnter?

liebte ber 33or$eit, wie beS unerreichbaren DlaunteS; unb

wo bie ^BirflichFeit ^u entfehwinben broht, ift bie ^3l)an *

tafte zwiefach angeregt, aus eigener gülle $u fdiöpfen unb

ben unbeftimmten
,

wechfelttben ©eftalten Umriß unb £)auer

ju geben.
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Vergleicht man bat üßeltraum mit einem bev infei?

reichen SDleere unfered Planeten, fo fann man fid£> bie Materie

gruppen weife oertheilt benfen : halb in unauflödliche

Debelflecfe Don oevfcf)iebenem Sitter
,
um einen ober um nteh*

rere .ferne Derbidjtet, halb fdfjon in Sternhaufen ober ifolirte

Sporaben geballt» Unfer Sternhaufen, bie SGBeltinf et, ju

ber mir gehören, hübet eine tinfenförmig abgeplattete, überall

abgefonberte Seicht, beren große Sfre §u fteben? bid achthun?

bert, bie Heine ju ()unbert unb fünfzig Siriudmeiten gefchäfct.

wirb» 3n ber Voraudfefcung, baß bie -^arallare bed Siriud

nicht größer ift ald bie genau beftimmte bed glänjenbften Ster?

ued im Kentaur (0
//

,9128), burcpläuft bad Sicht eine Sirius

weite in brei Sauren, wäljvenb aud Veffel’d Dortrefflid)er

früheren Arbeit 4 über bie ^arattare bed merfmürbigen ölften

Sterned im Schwan (0",3483), beffen beträchtliche eigene

Bewegung auf eine große Dähe hätte fchtießen taffen
,

folgt,

baß Don biefem Sterne bad Sicht ju und erft in 9‘/
4 Sah*

ren gelangt» llnfere Sternfchicht, eine Scheibe Don geringer

5)icfe, ift ju einem ^Drittel in jmei Sinne geteilt; man

glaubt, wir fielen biefer 3h e^un G nahe, ja ber ©egenb

bed Siriud näher ald bem Sternbilb bed Slblerd
, faft in

ber SDitte ber förperlichen Sludbehnung ber Schicht, if)ver

CDitfe ober fleinen Stre nach»

tiefer Ort unfred Sonnenfpftemd unb bie ©eftaltung

ber ganzen Sinfe ftnb aud Stern ?2I i chungen, b» h* aud

jenen Sternjählungen gefd;loffen ,
beren ich oben bereitd

erwähnte unb bie ftd) auf gleich große Abteilungen bed

teledcopifcpen ©efidüdfelbed beziehen» 3)ie ju? unb abneh*

menbe Sternmenge mißt bie $iefe ber Schicht nach Der?

fchiebenen Dichtungen hw* ®o Geben bie Eichungen bie
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Sänge bet Bifton$tabien, gleichfam bie jebeömaltge Sänge

beö aufgeworfenen ©enfbfetef, menn baffelbe ben Bo ben

Dev ©ternfchicht obev richtiger gefprochen, ba hier fein oben

unb unten ift, bie äußere Begrenzung erreichen foll- 2)a$

Singe fielet in ber Dichtung bet Sängenare, ba mo bie

meiften ©tente hinter einanbet liegen, bie festeren bicfyt jiu

famrnengebtängt, wie burd) einen milchfarbenen ©chimmet

(Sichtbunft) oereinigt, unb an bent fcheinbaren §tmmelf*

gemölbe, in einem baffelbe ganz umjie^enben ©ürtel, per*

fpecttoifch bargeftellt* 3) er fchmale unb in 3'neige geteilte

©ürtel, oon prachtoollem, hoch ungleichem unb burd) bunf*

lere Stellen unterbrochenem Sichtglanze, u>eicf;t an ber hohlen

©phäre nur um wenige ®tabe oon einem größten Greife

ab, weil mir ttnf nahe bei ber ÜJUtte bef ganzen ©tern*

häufend unb faßt in ber Ebene felbft ber 9DUlchftraße beftnben.

©tänbe unfer ^lanetenfpftem fern außerhalb bef ©tern*

häufend, fo mürbe bie -tDUlchftraße bent bemaffneten Singe

alf ein 9Ung unb, in noch größerer gerne, alf ein auf*

löblicher, fcheibenförtniger 9?ebelflecf etfcheinen.

Unter ben oielett felbftleuchtenben ihren Drt oetän*

bernben ©onnen (irrt^ümlich fogenannten girfternen),

melche unfre BSeltinfel bilben, ift unfere ©onne bie einzige,

bie mir alf Eentr alförper burch mirfliche Beobachtung

in Dem Berhältniß ju ber oon ihr unmittelbar abhängigen,

um fte freifenbett geballten Materie (in mannigfacher

gornt oon platteten, Eometen unb aerolithenartigen Sljie*

roiben) fenneit. 3n ben oiel fachen ©ternen (Twppel*

fonnett ober Ü)oppe(fternen), fo meit fte bisher ergrünbet

finb, h err f^i nicht biefelbe planetarifche Slbhängigfeit ber

relatioen Bewegung unb Erleuchtung, melche unfer ©onnen*
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fpftent charaftedfirt* ober niedrere felbftleuchtenbe

©eftirue, bereu Planeten unb 9Jtonbe (falls fie oorhaitben

ftnb ) unfrei
4

jefcigen teleScopifdhen ©ehfraft entgegen, freifen

allerbiitgS and) ()ier um einen gerne tu fc^a ft en ©djwer*

punft
5

aber btefer ©chwerpunft fällt in einen üielleidn

mit ungeballter Materie (SBeltbunft) auSgefiitlten 9taum,

Wäljrenb berfelbe bei unferer ©oitite oft in ber innerften

Begrenzung eines fic^t baren (EeittralfbrperS enthalten ift.

SBettn man ©onite unb (Erbe ober (Erbe itnb 9Äonb als

2)o pp elfte rite, itnfer ganzes plaitetarifcheS ©onneitfpftent

als eine oielfatfie ©terngruppe betrachtet, fo erftreift ftd)

bie Analogie
,

welche eine folcpe Benennung ^erüorruft,

nur auf bie, 31 tt ract i onS*©pftem en oerfepiebener

Orb nun g jufontmenben, oott beit Sicptproceffeit unb ber

2lrt ber (Erleuchtung gan^ unabhängigen Bewegungen*

Bei biefer Verallgemeinerung foSntifcher Slnftchten,

welche bent (Entwurf eines 9?atitr * ober BkltgentälbeS %\u

fommt, famt baS ©oittteit fpftent, 31 t bent bie (Erbe gehört,

in zwiefacher Beziehung betrachtet werben: junächft in Be*

Ziehung auf bie oerfcpiebeiteit (Elaffeu inbioibualiftrter geball-

ter Materie, auf bie ©röjte, bie ©eftaltung, bie 2)ichtigfeit

unb ben Slbftanb ber SSSeltförper beffelbett ©pfiemS; bann in

Beziehung auf anbre Zfytik uttfereS ©teuthaufenö, auf bie

OrtSoeränberuug ber ©ontte innerhalb beffelben.

2)aS ©onnenfpftem, b* h- um bie ©onne freifeitbe

fepr oerfcpiebentlich geformte Materie, befiehl nach unfrei
4

jejji*

gen tfenntitifj auS eil f ^auptplaneten, achtzehn ^ftoit*

ben ober V ebenplan et en, unb Sftpriaben oott (Eometett,

bereit brei (plaitetarifche) baS enge ©ebiet ber ,§aupt*

Planeten nicht oerlaffen. B?it nicht geringer 2Baf)rfchein*
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licpfeit hülfen um* aud) hem (Gebiete unferer ©onne, her

unmittelbaien ©ptyäre iftrei (Sentralfraft
,
gugäl)lcn: elften«

einen rotirenhen 9i i n g hunftaitigei Materie, öteUetcf>r

jwifc^eu hei SBenu«* unh 9Jtar«bal)n gelegen, gewiß hie

©rhbafjn 5 überfcpreitenh unh un« in *)3piamihalform

al« 3 ^^i^callic^t ftdßtbar; gwdtene eine ©djaar non

fejjr Keinen 51 ft e i o i h e n
,

heien 53al)nen nnfie ©rhbaßn

fct?nethen ohei it)i fefjr nal)e fommen, unh hie (Sifcfjeinun*

gen non 5lerolitl)en unh fallenhen © t ein fcfyn uppen bar*

bieten. Umfaßt man hie (Somplication non ©eftaltungen,

hie in fo verliehenen, mefjr ohei weniger ercentiifdjen

53af)nen um hie ©onne fieifcnj ift rftan nid)t geneigt, mit

hem unterblieben SSetfaffei hei Mecanique celeste hie größere

3 al)l hei Kometen füi Sftebelfteine gu galten, hie non einem

©entialfpfteme gum anheien 6
fdC;u>eifen 5 fo muß man be*

fennen
,

haß ha« voigug«Weife fo genannte planet eiu

f \) ft e nt
,

h. £) hie ©ruppe hei SBeltförper, welche in wenig

ercentiifctjen 23al)nen farnrnt intern 9flonhgefolge um hie ©onne

Keifen, nict)t hei SOZaffe ,
abei hei 3^1)1 bei Snhinihuen

nach, einen Keinen £f)dl he« gangen ©Aftern« au«macbt.

2)ie tele«copifcben Planeten, 93efta, 3uno, ©e*

re« unh *|3alla«, mit il)ien untei ftcf> neifdßlungeneit, ftaif

geneigten unh ntef)i ercentiifcfjen 53af)nen, l)at man veifucpt

al« eine fc^eihenhe 3one räumlicher 5lbtl)eilungen in unfrem

*ßlanetenfpfteme, gleicbfam al« eine mittlere ©ruppe gu

betrachten. 9?adß hiefei 5lnftd)t bietet hie innere Planeten#

gruppe (-äfterfur, 53enu«, (Srhe unh 9ftar«) in Vergleich mit

her äußeren (Supiter, ©aturn unh Uranu«) mehrere auf*

fatlenhe (Sontrafte 7 har. 3)ie inneren, fonnennäfjeren $la*

neten ftnh von mäßiger ©röße, hinter, giemlicp gleich unh
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langfam rotirenb (in faft 24ftünbiger Umbrehuttg3§eit), min»

ber abgeplattet, unb biö auf einen gan^lid) monbloS* Die

äußeren, fonneitfernen Planeten ftnb mächtig größer, fünf»

mai unbicfyter, mehr al6 jroeimaf fd)neüer in ber Um»

brefyung^eit um if)re 2fre, ftärfer abgeplattet, unb monD»

reicher im Berhältniß non 17 $u 1 ,
menn bem UraituS

mirflid) fed)3 Satelliten $ufomntem

Diefe allgemeinen Betrachtungen über gemiffe djaraf»

teriftifd)e ©igenfcßaften ganzer ©ruppen laffen ftd) aber

nicht mit gleichem 9vecf)te auf bie einzelnen Planeten jegli»

eher ©ruppe anmenben
) nicht auf bie Berhältniffe bc$

Slbftanbeö non bem ©en tr alf örper $u ber abfoluten

©röße, §u ber Didjtigfeit, $u ber Umbrehung^eit, ju ber

©rcentricität, §u ber Neigung ber Bahnen unb 2lren

freifenber 2Beltförper\ B3ir fennett bisher feine innere

97otf)ioenbigfeit, fein mechaitifcheS 97aturgefefc, meines

(nne ba6 fchöne ©efeß, ba$ bie Duabrate ber Umlaufs»

feiten an bie BSürfel ber großen 2lren binbet) bie eben

genannten fed)3 ©fentente ber ^lanetenförper unb ber gönn

ihrer Bahnen oon einanber ober oon ben mittleren ©nt»

fernungen abhängig machte. Der fonnenfernere Wlaxö ift

fleiner al$ bie ©rbe unb BenuS, ja unter allen längft»

befannten, größeren Planeten bent fonnennaßen 5D7erfur in

bem Durchmeffer am nächftenj Saturn ift fleiner al6 3u»

piter unb bod) t>iel größer alö Uranu6. Die 3^ne ber, im

Bolurn fo unbebexttenben, teleScopifchen Planeten liegt in

einer 2lbftanböreihe, bie oon ber Sonne anhebt, unmittelbar

oor Supiter
,

bem mädhtigften aller pfanetarifchen BSelt»

förperj unb bod) ha& en mehrere biefer fleinen Slfteroiben,

bereit Scheiben wenig meßbar ftnb, faunt bie ^älfte mehr
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Oberfläche, al3 granfreich, 9ftabaga3car ober 23orneo»

©o auffallenb auch bie äußerft geringe 3)ichtigfeit aller

bcr coloffalen Planeten ift, weiche bcr ©onne am fernften

liegen, fo laßt ficß aud) §ier feine regelmäßige golge er*

fennen 8
* Uranuö fc^eint lieber bicßter al6 ©aturn 51t fein,

felbft wenn man Samont’3 Heinere Sftajfe y^m Ännimmtj

unb tro$ ber unbeträchtlichen 5)i(^tigfeit6t>erfcßiebenf)eit ber

innerften Planetengruppe 9 ftnben wir bod), §u beiberi ©ei*

ten ber ©rbe, 23enu3 unb Sttarä unbidßter, als jte felbft»

2)ie DtotationSjeit nimmt im ©anjen freilich in ber ©on*

nenferne ab, bocß ift fie im 9JtarS großer als bei ber

©rbe, im ©aturn größer als im Supiter» 2)ie ftärffte

©rcentricität unter alten Planeten f)aben bie elliptifchen

33at)nen ber Juno, ber Pallas unb beS 3Jterfur
,

bie fleinfte

23enuS unb bie ©rbe, $wei unmittelbar auf einanber fol*

genbe Planeten* SJterfur unb 23enuS bieten bemnad) bie*

felben ©ontrafte bar
,

als man in ben t>ier
,

in ihren

Bahnen eng oerfchlungenen Slfteroiben benterft» 2)ie unter

ftd) fef)r gleichen ©rcentricitäten ber Juno unb PallaS

ftnb jebe breimal ftärfer, als bie ber ©ereS unb SBefta»

©ben fo ift eS mit ber Neigung ber Planetenbahnen gegen

bie projectionSebene ber ©cliptif unb mit ber ©tellung ber

Umbref)ungSachfen auf ihren Bahnen, einer ©tellung, oort

welcher mehr nod) als twn ber ©rcentricität bie SBerhältniflfe

beS £lima’S, ber 3ah«8$eiten unb SageSlängen abhangen»

2)ie Planeten, welche bte gebehntefte elliptifche 33al)n $ei*

gen, 3uno, PallaS unb Sflerfur, h^^en auch, aber nicht

in bemfefben QSerhdltniß, bie ftärfften Neigungen ber 23af)*

nen gegen bie ©cliptif» 2)ie ber PallaS ift cometenartig, faft

26mal größer als bie Neigung beS Jupiter, wäljrenb baß bte

791. ö. J&umbotbt, JfoSntoä. I.
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fleine Vefta, bie ber *|3allaö fo naße tft
,
ben 9lei<jung$winfel

ber SupiterSbaljn fau nt fecßSmal übertrifft* 2)ie 2ldßfenftellun*

gen ber wenigen (4 bi$ 5) Planeten, berert Diotationeebene

wir mit einiger ©ewißßeit fennen, bieten ebenfalls feine

regelmäßige ^Heißefolge bar, 9?acß ber 2age ber Uranus

trabanten $u urteilen, bereit §wei (ber jweite unb inerte)

in ben neueften 3^ien mit Sicfterßeit wieber gefehlt wor*

ben fittb, ift bie Slcßfe beS äußerften aller Planeten Diel?

leicßt faitnt 11° gegen feine Vaßn geneigt ; unb Saturn

beftnbet ficß mitten jwifcßen Supiter, beffen DiotationSacbfe

faft [entrecht ftet;t
,
unb bemUranuS, in welchem bie 2(cßfe

fcft mit ber Vaßn aufammcnfällt,

ü)ie V3elt ber ©eftaltungen wirb in biefer $luf$äßluttg

räumlicßer Verßältiüffe gefcf;i(bert als etwas tßatfäcßlicßeS,

als ein 2)afeienbeS in ber 9latur, nicßt als ©egenftanb

intellectueller £lnfcßauung, innerer, urfacßlicß ergriinbeter

Verfettung, 3)aS ^lanetenftyftem in feinen Verßältniffen

von abfofuter ©röße unb relativer 2lcßfenftellung
,

tum

$)icßtigfeit
,

D?otationS$eit unb verfcßiebenen ©raben ber

(Srcentricität ber Vaßnen ßat für unS nicßt nteßr 9?atur*

notßwenbigeS, als baS sD?aaß ber Verteilung iwn VSaffer

unb £anb auf unferem ©rbförper, als ber Umriß ber (£oit*

tinente ober bie §öße ber Vergf'etten, £ein allgemeines

©efeft ift in biefer ,£inficßt in ben ^immelSräumen ober

in ben Unebenßeiten ber ©rbrinbe aufeuftnben, ©S ftnb

£ßatfacßen ber 9?atur, ßervorgegaitgen au^ ^em

flict vielfacßer, einft unter unbefamtten Vebingungen wir*

fenber Kräfte. 3u füllig aber erfeßeint bem ÜKenfcßen in

ber Vlanetenbilbung, WaS er nicßt genetifcß $u erflären

vermag, £abeit fiel) bie Planeten aus einzelnen um bie
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©onne freifenben Gingen bunftförmiger ©toffe gebübet
, fo

fönnen bie Derfdjiebene Dicfe, bte ungleichförmige Did)tig*

fett, bte Temperatur unb bte etectro^magnetifcfye ©pannung

biefer Dringe $u ben Derfcßicbenften ©eftaitungen Der geballt

ten Materie, wie baS Sttaaß ber 2ßurfgefchwinbigfeit unb

fleine 2ibänberungen tn ber 9Jicfjtung beS SBurfeS $u ben

mannigfaftigften gornten unb Neigungen ber eüiptifcfjen

Tapiren 2(nfaß gegeben fyabm. ^ftaffenan^iefjungen unb

©raoitatwnSgefetje ^aben gewiß f)ier, wie in ben geogno*

ftifcfyen 93er()ä(tniffen ber (Sontinentaterfyebungen, gewirft;

aber auS ber gegenwärtigen gorm ber Dinge ift nicht auf

bic gan$e 9deii)e ber 3wftartbe 31t [erließen, welche fie bis

311 if)rer ©ntfteljung burchtaufen ()aben. ©efbft baS foge*

nannte ©efefc ber §(bftänbe ber Planeten Don ber ©onne,

bie ^rogreffton, aus beren fehlenbent ©liebe fd;cn Zepter

bie ©riftenj eines bie £ücfe auSfüttenben Planeten jwifd^en

9JfarS unb Suptter afjnete, ift a(S nunterifcß ungenau für

bie 2)ifian$en ^wifeßett Sfterfur, 93enuS unb ©rbe, unb,

wegen beS fupponirten erften ©tiebeS, als gegen bie 23 e*

griffe einer D?eil)e ftreitenb befunben worben»

Die eilf bisher entbeeften, um unfere ©onne freifen*

ben «gmuptplaneten finben ftd) gewiß Don 14, wa^rfc^eitu

lief) Don 18 9?ebenptaneten (Sftonben, ©ateltiten) umgeben»

Die ^pauptplaneten jtnb atfo mteberunt (Sentralförper für

untergeorbnete ©pfteme» 2Bir erfennen ßier in bent 2Öelt*

bau gleicbfam benfefben ©eftattungSproceß, ben uns fo oft

bie ©ntfaftung beS organifeßen Gebens, bei Dielfach 3ufant*

mengefeßten T§ier^ unb ^ftanjengruppen
,

in ber tppifcfjen

gormwieberf;olung untergeorbneter ©p hären jeigt»

Die 9?ebenpfaneten ober 9ftonbe werben f)äußger in ber
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äußeren Legion beö ^ßlanetenfpftemS
,

jenfeitS ber in fiep

mfcf)htngenen 23afmen ber fogenannten Heinen Planeten»

3)ieffeit3 ftnb alle ^auptplaneten monblo6, bie einzige (Erbe

abgerechnet, beren Satellit ocrhältnißmäßig fe^r groß ift,

ba fein 3)urchmeffer ben vierten $ßeil be3 (Srbburchmeffer$

au6macht, mährenbbaß ber größte aller befannten sD?onbe, ber

fecf}3te ber ©aturnötrabanten, oielleicht y47 ,
unb ber größte

aller SupiterStrabanten, ber britte, bem £)urchmeffer nach,

nur V26 ißreS .gauptplaneten ober (Sentralförperö ftnb. 5)ie

tnonbretchften Planeten ftnbet man unter ben fernften, meße

zugleich bte großem, bie fef)r unbßten unb fe^r abgeplat*

teten ftnb. 9kcf) ben neueften Sfteffungen oon Gabler l;aU

Uranus bte ftärffte aller ^lanetarifc^en Abplattungen, %, 92 *

S3ei ber (Erbe unb ihrem 9ttonbe, beren mittlere (Entfernung

oon einanber 51800 geograpt)iße beulen betragt, ift bie

2)ifferen$
10 ber Waffen unb ber :Durchmeffer beiber SBeltförv

per meit geringer, als mir fte fonft bet §aupt* unb Sieben*

Planeten unb Körpern oerßiebener Drbnung im ©onnen*

fpfteme an^utreffen gemahnt ftnb. SÖäßrenb bie 5)ßtigfeit

beS (Erbtrabanten % geringer als bie ber (Erbe felbft ift,

ßeint, falls man ben 23efttmmungen ber ©roßen unb

Waffen hinlänglich trauen barf, unter ben Sttonben, meße

ben Supiter begleiten, ber jmeite bitter als ber §aupt/

planet $u fein.

$on ben 14 -tOZonben, beren $ert)ältniffe mit einiger

©emißheit ^rgrünbet roorben ftnb, bietet baS ©pftem ber

fteben ©aturnStrabanten bie 23eifpiele beS beträchtlichen

(EontrafteS in ber abfoluten ©röße unb in ben Abftänben

»on bem ^auptplaneten bar. 2)er feiste ©aturnS*

©atellit ift mahrßeinlß nicht oiel Heiner als 9ftarS,
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wäfjrenb unfer Erbmonb genau nur ben falben 2)urchnteffer

biefeö Planeten l)at. 2lnt nächften ,
bem Volum nach,

ben beiben äußerften (bem festen unb ftebenten ) SaturnS*

tvabanten ber britte unb fyetffte unter ben 3upiter3monbert.

^Dagegen gehören bie burd) ba3 40füßige Setefcop im 3af)r

1789 Don V3itl)etm ^erfc^el entbecften, Don 3ot)n $erfcf)et

am Vorgebirge ber guten Hoffnung ,
Don Vico $u 9iom unb

Dort £a»tont $u SD^ünd^en wiebergefefyenen ^met innerften

SaturnStrabanten
,

Dietleicht neben ben fo fernen Uranus

ntonben, $u ben fleinften unb nur unter befonberS gtin*

fttgen Untftänben in ben mächtigften gernrö^ren ftchtbaren

Vkltfötpern unfereS SonrtenfhftenW. 2llle Vcftimntungen ber

maßrett ÜHtrchmeffer ber Satelliten, i^re Verleitung auö ber

•Sfteffung ber fcheinbaren ®röße Heiner Scheiben ftnb Dielen

optifchert Schmierigfetten unterworfen; unb bie red)nenbe

2lftronomie, welche bie Bewegungen ber Vtwmef^fbrper, wie

fte ftcV un$ Dort unfcrnt irbifcßert Stanb^unfte auö barftel*

len werben, nutnerifch Dörfer beftimmt, ift allein um Verne*

gung unb sD7affe, wenig aber um bie Volume befüntmert.

3)er ab fo lute Slbftanb eitteS SftonbeS Dort feinem

Vauptplaneten ift am größten irt bem äußerften ober fieberte

ten Saturn^trabanten. Seine Entfernung Dom Saturn

beträgt über eine f)albe Million geograpßifcher teilen,

jeßnmal fo Diel, ald bie Entfernung unfereS 9Jlonbe$ Don

ber Erbe. Vei bem Su^tter ift ber Slbftanb be6 äußerften

(Dierten) Trabanten nur 260000 teilen; bei bem ItranuS

aber, falls ber fecßSte Trabant mirflich Dorßanbett ift, er*

reicht er 340000 teilen. Vergleicht man in jebent biefer

mttergeorbneten Sv;ftenie baS Volum beS Vauptplaneten

mit ber Entfernung ber äußerften Vaßn, in welcher ftcß
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ein -äftonb gebilbet l)at, fo erfefjeinen gan§ anbere nume*

rifcfye $erl)ältniffe. 3u ^albmeffern beS ^auptplaneten

auSgebrücft, ftnb bie 2>iftan$en bev lebten Trabanten bei

Uranus, ©aturn unb Supiter wie 91, 64 unb 27. 2)er

äuperfte ©aturnStrabant erfcfyeint bann nur um ein ®e*

ringeS (yj5 ) Oorn Eenirum beS ©aturn entfernter, als un*

fer 9D7onb i>ott ber Erbe. 2)er einem «gmuptplaneten näd)fte

Trabant ift jn>etfeIöo^ne ber erfte ober innerfte beS ©aturn,

meiner baju nocf> baS einzige 23eifpiel eines Umlaufes oon

weniger a(S 24 ©tunben barbietet, ©eine Entfernung oom

(Zentrum beS £auptplaneten beträgt nacfy Gabler unb

2Bilf)elm S3eer, in ^albmeffern beS ©aturn auSgebrücft,

2,47 )
in teilen 20022. $)er Slbftanb oon ber Dberflädfye

beS ^auptplaneten !ann baf)er nur 11870, ber 2lbftanb

non beni äuferften Dfanbe beS OiingeS nur 1229 teilen

betragen. Ein D^eifenber oerfinnlicf)t fiel) gern einen fo

Meinen 9ftaum
,

inbern er an ben 2luSfprucf> eines hinnen

©eemanneS, Eapüän 23eecf>ep, erinnert, ber eqäfylt, baf?

er in brei 3af)ren 18200 geograpfjifctye Steilen jurücfgelegt

f)abe. 2Benn man nicfyt bie abfoluten Entfernungen, fon*

bern bie ^albmeffer ber ^auptplancten jum Sftaajie an*

wenbet, fo ftnbet man, baf felbft ber erfte ober näcfyfte

SupiterSmonb, welcher beut Eentrum beS Planeten 6500

teilen ferner, als ber DJionb ber Erbe, liegt, oon beni

Eentrum feines äpauptplaneten nur um 6 3upiterSf)alb*

meffer abftef)t, mäfjrenb ber Erbmonb ootle 60V3 Erbbalb*

meffer oon uns entfernt ift.

3n ben untergeorbneten ©pftemen ber Trabanten ober

Stfebenplaneten fpiegeln ftd) übrigens, ifjrer 23e$ief)ung nach

3um £auptplaneten unb unter einanber, alle ©raoitationS*
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©efefcc ab; welche in bem, bie ©onne umfreifenben <§aupt*

Planeten nullten. 2)te 12 Sftonbe beS ©aturn, Supiter

unb ber ©rbe bewegen fi<h alle, wie bie ^pauptplaneten,

non BSeften nach Dften, unb in ellipiifcben Bahnen, bie

überaus wenig non Jhei3baf)nen abweichen. 9?ur ber (Erb*

monb unb wahrscheinlich ber erfte unb innerfte ©aturnStra*

baut (0,068) fyahcn eine (Srcentricität, u>elcf^e größer ift al3

bie be6 Supiter; bei bem non Reffet fo genau beobachteten

fedjSten ©aturnötrabanten (0,029) überwiegt fte bie Crrcen*

tricität ber ©rbe. 2ln ber äußerften ®ren$e beö Planeten*

fpftenW, wo bie (Sentralfraft ber ©onne in 19 (Sehweiten

fchon beträchtlich geminbert ift
,

$eigt ba6
,

freilich no;h

wenig ergrünbete ©pftem ber UranuSmonbe bie auffallenb*

ften (Sontrafte. ©tatt baß alle anberen Sttonbe, wie bte

Planetenbahnen, Wenig gegen bie (Scliptif geneigt ftnb, unb

jtch, bie ©aturnöringe (gleichfam nerfchntohene ober unge*

theilte Trabanten) nicht abgerechnet, non SBeften nach

Dften bewegen, fo ftehett bie UranuSmonbe faßt fenfrecht

auf ber (Scliptif, bewegen ftd) aber, wie ©ir Sohn §erfcl;el

burch nieljähvige Beobachtungen betätigt h at >
rücfläuftg

non Dften nach Boeften. Böenn £aupt* unb Bfebenpfaneten

ftch burch Swfnmntenjiehung ber alten ©onnen* unb Pia*

neteiuSltmofphüren au3 rotirenben 2)unftringen gebilbet h a*

ben, fo muß in ben 5)unftringen, bie um ben Uranus

freiften, e$ fonberbare, unS unbefannte Berf)altniffe ber

9ietarbation ober be$ ©egenftoßeö gegeben fyaben, um ge*

netifch eine folche ber Dotation beS (SentralförperS entge*

gengefeftte Dichtung ber Umlaufsbewegung in bem ^weiten

unb nierten Uranustrabanten h ev^or3itrufert*

Bei alten Bfebenplaneten ift hö<hft wahrscheinlich Me
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DiotationSperiobe ber $ertobe beS Umlaufs um ben £aupt*

platteten gleich
, fo baß fte alle immerbar bem lederen

biefelbe ©eite $umettben. Ungleichheiten als geige fleiner

33erdnberungett im Umlaufe oerurfachen inbeß © d) m a n*

hingen een 6biS8@rab (eine fcfyeinbare Vibration) fomoßl

in Adlige als in 33reite. ©o fel)en mir $. 33. nach unb

nach oont (Erbntonbe mehr als bie «£>älfte feiner Oberfläche,

halb etmaS mehr s>om öftlichen unb nörblid)en, halb etwas

mehr ecnt meftlichen ober füblichen SKonbranbe. 3)urch

bie Vibration 11 werben unS fichtbarer baS Dtinggebirge

SÄalapert
,

welches bisweilen ben ©übpol beS üftonbeS

bebeeft
,

bie arctifche Saiibfcftaft um ben ihaterberg ©ioja,

wie bie große graue (Ebene nahe bem (Enbpmion, welche

in gläcfjeninhalt baS Mare Vaporum übertrifft, lieber*

haupt bleiben % ber Oberfläche gän^fidb unb, wenn nicht

neue, unerwartet ftörenbe Mächte einbringen, auf immer

unferen 33litfen entzogen. 2)iefe foSmifchen 33erl)dltniffe

mahnen unwillführlith an faft gleiche in ber intellectuellen

SÖelt, an bie (Ergebniffe beS 2)enfenS, wo in bem ©ebiete

ber tiefen gorfchung über bie bunfele 3©erfftätte ber 9?alur

unb bie fchaffenbe Urfraft eS ebenfalls abgemanbte, unerreicht

bar fcheinenbe Legionen giebt
,

oon betten fich feit Sah^

taufenben bem SD^enfchengefchlechte, oon 3 e tl 3<üt, balb

in wahrem, balb in trügerifc^em Sichte erglimntenb, ein

fchmaler ©aum gezeigt hat

2ßir haben bisher betrachtet, als *ßrobucte (Einer SCöurf*

traft unb burch enge 33anbe ber gegenfeitigen Sln^iehuttg

an einanber gefeffelt, bie ^auptplaneten, ihre Trabanten

unb bie ©emölbSformen concentrifcher ^Ringe
,

bie meitigftenS

einem ber äußerftett Planeten jugehören. (ES bleibt nnS
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noch übriij
,

unter beit um bie ©oitne in eigenen ^Bahnen

freifenben unb oon i t>r erleuchteten Weltforum bie uitge#

jählte ©chaar ber Kometen 51t nennen* Wenn man eine

gleichmäßige 2$ertf)eilung il)rer Bahnen, bie ©renje i^ret

^eril)e(ien (©onnemtähett), unb bie Möglich feit i£;reö

UnfichtbarbleibeitS für bie Erbbewol)ner nach ben Regeln

ber WahrfcheinlichfeiiS#9?echnung abwägt, fo finbet man

eine 3nhi fcon 9Jh;riaben, über welche bie EittbilbungS#

fraft erftaunt. ©d)on Äepler fagt mit ber ihm eigenen

Sebenbigfeit beS SluSbutcfS: eS gebe in ben Welträumen

mehr (Kometen
,

als gifche in ben Siefen beS DceattS.

Snbeß ftnb ber berechneten Bahnen fautn noch 150, wenn

bie 3a£)t ber Kometen, über bereit Erfchetitung unb Sauf

burcl) befannte ©ternbilber man mehr ober ntittber rohe

Slitbeutungen ha*/ au f fechS# ober ftebenhunbert gefchäjjt

werben fann* Währenb bie fogenanntett claffifchett Golfer

OeSDccibentS, ©riechen unb Kötner, wohl bisweilen ben Drt

angeben, wo ein Eomet $uerft am Fimmel gefehen warb, nie

etwas über feine fdjeinbare 23a£)n, fo bietet bie reiche Sit#

teratur ber naturbeobacf)tenben, alles aufeeichnenben ©hinefett

untftänbliche 9?oti$ett über bie ©ternbilber bar, welche jeglicher

(Sontet burchlief* ©olche ^oti^en reichen bis me()r benn fünf

Sahrhunberte oor ber cbriftlichett 3 ettrechnung hinauf, unb

oiele berfelben werben noch heute 12 oon benSlftrononten benuht*

33on allen, planetarifchen Weltforum erfüllen bie

Kometen, bei ber fleinften SD^affe (nach einzelnen bis#

hertgen Erfahrungen wahrf^eiitlich weit unter V5000 ber

Erbntaffe), mit ihren oft oiele Millionen teilen langen

unb wett auSgebreiteten ©chmeifett ben größten Dlaunu

Der lichtreflectirenbe 2)unftfegel, ben fte auSftrahlen, ift
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bisweilen (1680 unb 1811) fo lang gefunben worben, als

bie Entfernung bet Erbe »on bet ©onne, eine Sinie,

welche §wet Planetenbahnen, bte bet 93enuS unb beS

SJleifur, feßneibet. ES ift felbft waßrfcßeinlicß, baß in

ben Sabten 1819 itnb 1823 unfte 2ltmofpßäre mit bem

fünfte bet Eometenfcßweife gemifeßt war.

2)ie Kometen felbft geigen fo mannigfaltige ©eftalten,

oft meßr bem Snbhnbuum als bet 2lrt angeßörenb, baß

bie 23efcßreibung einet biefet veifenben Siel) t wollen (fo

nannten fte feßon 3EenopßaneS unb Sßeon oon 2lleran*

btien, bet 3 e llBeno ffe pappuS) nur mit 23orftcßt

auf eine anbete angewenbet wetben fantt. £)ie feßwdeß*

ften telefcopifcßen Eometen finb nteift oßne ftcßtbaren

©cßweif, unb gleichen ben ^etfeßeffeßen 97 eb elfte men.

0ie hüben nmblicße, matt feßimmetnbe 97ebel, mit concen?

trirterem £icßte -gegen bie Sftitte. £)aS ift bet einfaeßfte

SppuS
,

aber barum eben fo wenig ein tubimentdter

SßpttS, als bet eines buteß SBerbampfung erfeßöpften,

altetnben 2BeltförperS. 3n ben größeren Eometen untere

feßeibet man ben £'opf ober fogenannten Stexn
,

unb

einen einfaeßen ober melfacßen ©eßweif, ben bie cßine*

ftfeßen Slfttonomen feßt cßarafteriftifcß ben S3efen (sui)

nennen* 2>er Stcxn ßat bet 07egel naeß feine beftimmte

23egren$ung, ob et gleicß in feltcnen fallen wie ein ©tern

erftet unb ^weiter ©töße, ja bei ben großen Eometen oon

1402, 1532, 1577, 1744 unb 1843 felbft am Sage bei

ßeltem ©onnenfeßein 13
, ift leueßtenb gefeßen worben. 'Diefet

leitete Umftanb jeugt bemnaeß bei einzelnen Snbt’oibuen

für eine bidßtete, intenfiocr Sicßtreflerion fäßige 9J7affe.

?lucß etfeßienen in dperfcßel’S großen Selefcopen nur jwei
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(Kometen, ber in ©icilien entbecfte bon 1807 mie Der

fcfyöne bon 1811, als mol) (begrenzte ©Reiben 11
,

bie

eine unter einem Söinfel bon 1''
,

bie anbere bon 0",77,

morauS fiep ber mirfliche Dttrdjmeffer bon 134 unb 107

Seiten ergeben mürbe. Die nttnber beftimmt umgrenzen

£erne ber (Eonteten bon 1798 unb 1805 gaben gar nur

6 bis 7 teilen Durchmeffer. 53ei mehreren genau untere

fugten (Kometen, befonberS bei bem eben genannten unb

fo lange gefe^eneit bon 1811, mar ber it'ern unb bie

neblige .Jpülle, melc^e if)n umgab, burd) einen bunfleren

Diaum bom ©chmeife gänzlich getrennt. Die Sntenfttdt

beS Sid)teS im i^erne ber (Kometen ift nid;t gleichmäßig

bi3 in baS (Eentrttm junehmenbj ftarl leucfytenbe 3°nen

finb mehrfach burch concentrifcfce Sftebelhüllen getrennt*

‘Die ©chmeife hnfmn ftct) gezeigt halb einfach ,
halb bop*

pelt, hoch feiten, unb (1807 unb 1843) bon fehr berfd)ie<

bener Sänge ber beiben 3^ e ^9e 5 einmal fed)Sfach, 1744

(bet 60° Deffnung); gerabe ober gefnunmt, fet eS $u

beiben ©eiten, nach außen (1811), ober conber gegen bie

©eite hin (1618), mof)in ber (Eomet ftd) bemegt; auch

mohl gar flammenartig gefchmitngen. ©ie finb, mie (nad)

(Ebuarb 33iot) bie cf)ineftfd;en Slftvonomen fchon im 3ahr

837 bemerften, in (Europa aber gracaftoro unb *ßeter

Slpian erft im fech^'hnten Sahrhunberte auf eine beftimnt*

tere 2Beife berfünbigten
,

ftetS bon ber ©onne bergeftalt

abgemanbt, baß bie berlängerte Slchfe burch baS (Eentrum

ber ©onne geht. Sftan fann bie ShtSftrömungen als

conoibifdhe füllen bon bicferer ober bünnerer jJÖanbttng

betrachten, eine 3ln(td;t, burch melche fehr auffallenbe optifdje

(Erfcheinungen mit Seichtigfeit erflärt merben.
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$)ie einzelnen Kometen finb aber nictyt bloß ityrer

gorm nad) fo ctyarafteriftifcty Derfctyieben (otyne allen

baren 6ctymeif ,
ober mit einem Don 104° £dnge, mie im

brüten be$ Satyreä 1618); mir febjen fte and) in fcfjnelt

auf einanber fotgenben, Derdnberlictyen ©eftattungöproceffen

begriffen» tiefer gormenmectyfet ift am genaueften unb

Dortrefflictyften an bem Kometen Don 1744 non §einfiu$

in Petersburg, unb an bem ^altety’fdtyen Kometen bei feiner

lebten PSiebererfctyeimtng im Satyr 1835 Don S3 eff et in

Königsberg befctyriebeit morben. 2tn bem ber 0onne $uge*

fetyrten Derberen Styeite beS KernS mürbe eine metyr ober

minber büfetyetförmige 5luSftrömung ftctytbar. 3)ie rücfmärtS

gefrümmten 0tratylen bitbeten einen Styeil beS ©dtymeifcS.

,,£)er Kern beS ^attei/fctyen Kometen unb feine 2tuSftrö*

nutngen gemdtyrten baS Stnfetyen einer brennenben 9tafete,

beren 0ctymeif burcty S^fltiunb feitmdrtS abgetenft mirb."

ü)ie Dom Kopf auSgetyenben ©tratyten tyaben mir, Slrago

unb icty, auf ber Parifer 6ternmarte in auf einanber fol*

genben Machten fetyr Derfctyiebenartig geftattet 15
gefetyen.

3)er große KönigSberger Stftronom fetytoß auS oielfdttigen

Sfteffungen unb ttyeoretifctyen Petractytungen: „baß ber auS*

ftromenbe Sictytfegel ftety Don ber Ofictytung nadty ber 0onne

fomotyt rectytS als linfS betrdctytticty entfernte, immer aber

mieber §u biefer Diictytung jurüeffetyrte, um auf bie anbere

(Seite berfetben übequgetyen; baß ber auSftrömenbe Sictyt*

feget batyer, fo mie ber Körper beS (Kometen felbft, ber ityn

auSftößt unb erzeugt
,

eine bretyenbe ober Diefmetyr eine

fetymingenbe 23emegung in ber (Sbene ber Patyn erlitt."

(Sr finbet
,
„baß bie gemötyntictye Stn^ietyungöfraft ber 0onne,

bie fie auf fetymere Körper auSiibt, jur (Srftärung fotetyer
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©chwingungen nicht fyinxtifyt, unb ift bet 2lnfid)t, baß

biefelben eine sßolarfraft offenbaren, welche ©inen §atb*

rneffer beS ©ometen bet ©onne $uwenbet, ben entgegen*

gefegten oon ißt absuwenben ftrebt. 2)ie magnetifcße ^$o*

laritat, welche bie (Svbe befiße
,

biete etwas analoges

bar $
unb follten ficß bie ©egenfaße biefer tetturifcßen

Polarität auf bie ©onne besießen, fo fönne ficß ein ©in*

ftuß baoon in ber $orrüdung ber 9iacbtgleichen feigem"

(SS ift t)ier nicht ber £)rt bie ©rünbe näßer ju entwicfeln,

auf welche ©rflcitungen geftüßt worben ftnb, bie ben ©r*

fcßeinungen enlfprecßen; aber fo benfwürbtge SBeobacßtun*

gen 16
, fo großartige Slnftdjten über bie wunberbarfte ©taffe

aller 2ßeltförper, bie 511 unferm ©onncnfhftem gehören, butf*

ten in biefeni ©ntnutrf eines allgemeinen 9tfaturgemalbeS

nicht übergangen werben,

£)ßnerad)tet ber Siegel nach bie ©ometenfcßweife in

ber ©onnennaße an ©röße unb @lan$ juneßmen unb fcon

Dem ©entralför^er abgewenbet liegen
, fo f)at bod) ber

©omet oon 1823 baS benfwürbige 23eifyiel oon $wei

©cßweifen gegeben, beren einer ber ©onne su*, ber anbere

oon ißr abgewanbt war, unb bie unter einanber einen

Sinfel oon 160° bitbeten, ©igene 9)iobiftcationen ber

Polarität unb bie ungleichseitige 93ertßeilung unb Leitung

berfelben tonnen in biefem feltenen Salle zweierlei
,

un*

geßinbert fortgefeßte 2luSftrömungen ber nebligen Materie

oerurfadßt ßaben 17
,

3n ber 9£aturpßilofohßie beS 2lriftoteleS wirb burcß

folcße 21 uS ftrömungen bie ©rfd)einung ber ©ometen mit

ber ©riftens ber SJiilcßftraße in eine fonbetbave SSerbinbung

gebracht, 2)ie $aßllofe SDlenge oon ©lernen, welche bie
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ÜWilcfyftraße bilbcn, geben eine ftcfy felbft entjünbenbe (leucp-.

tenbe) ätfaffe f)er, 3) er 97ebelftreif, ber baS Himmelsgewölbe

t()eilt, wirb baßer oon bem ©tagiriten wie ein großer Eontet

betrachtet
,

ber ftcb unaufßörltd; oon neuem 18
erzeugt.

25ebecfungen ber girfterne oon bem fogenannten Äern

eines (Kometen ober feinen micßften bunftförmigen H lWen

fbnnert £icßt über bie pßpftfcße SBefcßaffenßeit biefer wun#

berbaren 2£eltförper verbreiten
5

aber eS fehlt an 23eobach*

titngen, welche bie fixere Ueber$eugitng 19 gewahren, baß

bie 33ebetfung oollfommen central gewefen fei 5
benit, wie

wir bereits oben bemerft, in bem bem fterne naße liegen#

ben Sßeite ber Hülle wecßfeln concentrifcße ©cßalen t>on

bichteni unb feßr unbicßtem fünfte, dagegen ift eS feinem

3wcifel unterworfen, baß am 29 (September 1835, nacß

SBeffefS forgfaltigften Sfteffitngen, baS £id;t eines ©fernes

jeßnter ©röße, ber in 7",78 Entfernung oon bem Mittel#

punft beS Kopfes beS H^VT^n Eometen burcß einen

fehr bienten 9?ebel bitrchging, Wäßrenb biefeS 2)urcßgangeS

bitreh alle Sßeile beS Hebels nicht oon feiner gerablinigen

Bewegung 20 abgelenft würbe* Ein folcßer Mangel oon

ftraßlenbredjenber £raft, wenn er wirflich bem Eentrum

beS fernes jufommt, mad;t eS fd;wer, ben Eometenftoff

für eine gasförmige glüffigfeit 51t galten. 3 ft berfelbe

alleinige golge ber faft ttnenblichen ÜÜinnigfeit einer

glüffigfeit? ober befteßt ber Eomet „auS getrennten £ßeil#

d)en", ein foSmifcßeS ©ewölf bilbenb, baS ben burcß#

geßenben 2 id)tftvaßl nicht meßr afficirt ,
als bie 2Bolfen

unfrer 5ltnwfpßäre
,

weld)e ebenfalls nicht bie 3enitß*

biftanjen ber ©eftirne ober ber ©onnenranber oeranbern?

53ei bem SBorübergange ber Eometen oor einem ©ferne ifl
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oft eine mehr ober minder beträchtliche Scannierung ibree

8t<htö bemerft morben. 9J£an fcfjreibt fte mit nielent 9ie<hte

bent fydUw. (Emtnbe 51t, non beut m&hrenb ber 53ebecfung

bie Sterne ft<h ab$itl)eben fcheinert.

5)ie michtigfte unb entfcheibenbfte Beobachtung, metche

über bie Statur beS (EometentichteS gemacht morben, ner*

banfen mir Strago’S *|}otarifationS* Berfuchen. Sein

*Potarifcop betehrt unS über bie phpftfehe (Sonftitution ber

Sonne, nüe über bie ber Kometen} baS Snftrument beutet

an, ob ein £ichtftraf)l, ber auS einer (Entfernung non nieten

Millionen Seiten §u unS gelangt
,

birecteS ober reflectirteö

Sicht ift, ob im erften gatte bie Sichtquette ein fefter unb

tropfbar flüffiger ober ein gasförmiger Äörper ift. (ES mürben

auf ber ^arifer Sternmarte in bemfetben Apparat baS

Sic^t ber (Eapetta unb baS Sicht beS großen (Eometen non

1819 unterfuujt. 2)aS teuere zeigte potarifirteS
,

atfo jurücf*

gemorfeneS Sicht ,
maf)rcnb ber girftern ftef), mie ju nermu*

tpen ftanb, atS eine fetbftteucf)tenbe Sonne 21 ermieS. 2)aS

2)afein beS potarifirten (EometentichteS nerfünbigte ft cf; aber

nicht btoß burcT Ungleichheit ber S3itber
5

cS mürbe bei ber

Sieberetfcpeinung beS ^attep’fcben (Eometen im 3af)r 1835

noch fteuerer bitrdh ben auffattenberen (Eontraft ber (Eomple*

mentarfarben, nach ber non Slrago im 3at;r 1811 entbeef^

ten cf> romatifet) en ^otarifation, begrünbet. £>b außer

biefem reflectirten Sonnenlichte bie (Eometen nicht auch etge<

iteS Sicht haben, bteibt burch jene fd;önen Berfuche noch un*

entfehieben. Stucp in eigentlichen ^taneten, ber BenuS 5. 53.,

ift eine fetbftftänbige Sichtentmicftung fepr maprfcheinticp.

2)ie nercinberticbe Sicf;tftärfe ber (Eometen ift nicht

immer auS ber Stellung in ihrer 53apn unb auS ihrer
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(Entfernung oon ber Sonne $u erfldren. Sie beutet gewiß

bei einzelnen Snbiöibuen auf innere proceffe ber Berbich*

tung unb ersten ober geminberten 9teflerionSfäf)igleit beS

erborgten Siebtes* Bei bem (Eometen oon 1618, wie bei

bem oon breijährigem Umlauf haben ^eoeliuö unb, nach

tanger Nichtbeachtung beS mertwürbigen Phänomens, ber

talentoolle $lftronom Bal$ in NtSmeS ben ftexn in ber

Sonnennähe oerfleinert, in ber Sonnenferne oergrößert

gefunben* 3)ie Negelmäßigfeit ber Beränberung beS BolumS

nach SO^aaßgabe beS SlbftanbeS oon ber Sonne ift überaus

auffallend 2)ie phpftfche (Evflärung ber (Erfcheinung barf

U)ot)t nicht in ben bei größerer Sonnennähe conbenftrteren

Schiften beS Bßeltätf)erS gefugt werben, ba eS fd)n>ierig

ift, fid) bie 2)unftf)ülle beS (EometenfcrnS blafenartig, bem

533eltdtf)er unburchbringlicb oor^uftellen 22
.

2)ie fo oerfct)iebenartige (Ercentricität ber eHipti'fcl)en

(Eometenbafynen bat in neueren Seiten (1819) ju einer

gldnjenben Bereicherung unferer tfenntniß beS Sonnen*

fpftemS geleitet* (Ende fyat bie (Eriftenj eines (Eometen

oon fo fur$er UmlaufS$eit entbecft, baß er gan$ innerhalb

unferer Planetenbahnen bleibt, ja feine größte Sonnenferne

fchon $wifchen ber Bahn ber Heitren Planeten unb ber 3u*

piterSbafw erreicht* Seine (Ercentricität ift bemnach 0,845,

wenn bie ber 3uno (ber größten (Ercentricität unter allen

Planetenbahnen) 0,255 ift* (Encfe’S (Eomet ift mehrmals,

wenn gleich fchwierig (in (Europa 1819, in Neu*,£)ollanb

nach Nümfer 1822), bem bloßen 2luge ftd)tbar geworben*

Seine UnilaufSjeit ift ungefähr oon 3y3 Salden, aber aus

ber forgfdftigen Bergleichung ber B3teberfel)r $mn Perihel hat

ftch bie merfwurbige ^h öt fa(^ e ergeben, baß bie Umläufe
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oon 1786 bi3 1838 fid) auf bte regelmäßigste SBetfe

oon Umlauf §u Umlauf oerfiiqt fyaben, nämlich in einem

3eitraum non 52 Safjren um l
s
/l0 Sage. ©ine fo merf*

würbige ©rfcheinung i)at, um nad) bei* forgfältigften

Beachtung alter ^lanetarifc^en ©törungen Beobachtung

unb Rechnung in ©inflang $u bringen, $u ber fef)r wahr*

fd;einlid)en Annahme einer in ben Welträumen oerbreiteten

Wtberftanb leiftenben bunftförmigen Materie geleitet. Ü)ie

Sangentialfraft wirb oerminbert, unb mit if)r bie große

21 re ber ©ometenbahn. 3)er Wertl) ber ©onftante beö

WiberftanbeS fd;eint ba^u etwas oerfchieben oor unb nach

bem Durchgang burch baS *ßerihel, was vielleicht ber in

ber ©onnennät)e oeränberten gönn beS fleinen 97ebelfterncö

unb ber ©imoirfung ber ungleich bitten ©deichten beS

WeltätherS $u$ufchreiben i(t
23

. 3)iefe Shatfachen nnb i()re

©rgrünbung gehören $u ben intereffanteften ©rgebniffen

ber neueren ©ternfunbe. Wenn außerbem ber ©omet

oo n ©nde früher ben 2lnftoß gegeben h at, bie für alle

©törungSrechnungen fo wichtige Sttaffe SupiterS einer

fd)ärferen Prüfung $u unterwerfen, fo \)at unS auch fein

£auf fßäter bie erfte, Wiewol)l nur genäherte Beftimniuitg

einer oerminberten SDtferfurSmaffe oerfchafft.

3u bem erften ©ometen oon fur^er Um l au f6$ eit,

©nde’S ©ometen oon 3% 3af)ren, h<*f ftch halb, 1826, ein

jweiter, ebenfalls iplanetarifcher
,

gefeilt, beffen ©onnen*

ferne jenfeitS SupüerS, bod; weit MeffeitS ber ©aturnbal)n

liegt. Biela’S ©omet hat eine Umlauf&jeit oon 6% Sah*

ren. ©r ift noch lichtfchwächer als ber oon ©ncfe, unb

rechtläufig in feiner Bewegung, wie biefer, währenb ber

«Jpalleb’fche ©omet ber 8Ud)tung aller eigentlichen Planeten

21. to. J&umbotfct, ßoSmol I.
8
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entgegen (reifet* (Sr fyat ba3 erfte fixere 53eifpiel eineö

unfere (Srbbahn fc^neibenben Kometen bargeboten* Die

53af)n be6 53tela’fd)en (Someten ift halber eine 53aßn, bie

©efaßr bringen fann, wenn man jebe3 außerorbentUche, in

hiftorifchen 3 e^ e^ noc^ nicht erlebte nnb in feinen folgen

nicht mit ©ewtßheü §u beftimtnenbe 97aturhhänomen gefat)r^

bringenb nennen foll* Steine Waffen, mit ungeheurer

©efchwinbigfeit begabt, lönnen allerbingS eine beträchtliche

Äraft au^üben; aber wenn 2aplace erweift
,

baß bent (So*

meten oon 1770 eine -DJfaffe ^u^ufchreiben ift, bie y5ö(in ber

s
3J?affe ber (Srbe noch nicht erreicht, fo feßt er fogar im allge*

meinen bie mittlere SDtaffe ber (Someten mit einer gewiffen

5ßahrfche»nlichfeit tief unter yi00fl00 bcx (Srbmaffe (ungefähr

V1200 ^ ev s3^onbmaffe) h^ab 24
*

sD7an muß ben Durchgang

oon 53iela’S (Someten burch unfere (Srbbafm nicht mit

feinem 3u fammen treffert mit ber (Srbe ober feiner 97äfje

ju berfelben oerwechfeln* AIS am 29 Dctober 1832 ber

Durchgang erfolgte, brauchte bie (Srbe noch einen oollen

9J?onat, um an ben DurchfchnittSpunft beiber 53al)nen $u

gelangen* Die ^wei (Someten oon fuqer UmlaufS$eit

fchneiben ftch auch unter einanber in ihren 53ahnenj unb

man f)at mit 9?ecßt bemerft 25
,
baß bei ben fielen Störungen,

welche fo (leine ^ÖelKörper oon ben *43^^™ erleiben, fte

möglich er weife, wenn bie Begegnung ftch um bie s3J7itte

beS DctoberS ereignen follte, bern (Srbbewohner baS wun*

berbare foSmifche Scßaufpiel beS Kampfes, b* h* einer

wecßfelfeitigen Durchbringung
,

ober einer Agglutination,

ober einer 3erftörung burch erfchöpfenbe AuSftrömung gewät)*

ren fö unten* Solcher (Sreigniffe, golgen ber Ablenfung

burch ftörenbe Waffen ober ftch primitiv freujenber 53ahnert,
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mag eS fett Millionen oon Sauren in bei* Unermeßlichfett

ätfyevifcfyer Raunte t>tele gegeben fjaben, — ifoltrte 33ege*

benf)eiten, fo wenig allgemein wirfenb ober weltumgeftal*

tenb, als eS in ben engen irbifd)en Greifen ber 2luSbruch

ober ©inftur$ eines 93ulfaneS jtnb.

(Sin britter innerer ©omet non furjer UmfaufSjeit ift

ber im vorigen 3af>re (22 9Uwember 1843) auf ber

^arifer ©ternwarte oon gape entbecfte. ©eine elliptifcbe

53af)n fommt ber freisinnigen weit naher als bie irgenb

eines bisher befannten Kometen, ©ie ift eingefchloffen

$wifchen ben 33al)nen oon 9D7arS unb ©aturn. gape’S

dornet, ber nach ©olbfchmibt noch über bie SupiterSbahn

hinauSgef)t, gehört alfo ju ben fef)r wenigen, beren ©on*

nenndfje jenfeitS beS 99iarS gefunben worben ift. ©eine

UmlaufS$eit ift oon 729/1(K) 3af)ren, unb bie gorm feiner

jefcigen 33af)n oerbanft er oielleicbt feiner großen $lrtndf)e>

rung an ben Supiter $u ©nbe beS 3af)reS 1839.

2Öenn wir bie Kometen in ihren gefd)loffenen ellipti*

fc^en 33af)nen als ©lieber itnfreS ©onnenfpftentS nach ber

2dnge ber großen 2lre, nach betn Sftaaße if)rer ©rcentricitdt

unb ber 3)auer ihres Umlaufs betrachten, fo fiepen wapr*

fcheinlich ben brei planetarifchen ©outeten oon ©ncfe, 23iela

unb gape in ber UmlaufSjeit am nächften : ber oon 937effier

entbecfte ©omet oon 1766, ben ©laufen für ibentifch mit

betn britten ©ometen oon 1819 palt; unb ber oierte beffel*

ben SapreS, ber, burcp 23lanpain entbecft, aber oon ©lau*

fen für ibentifch mit betn ©ometen oon 1743 gehalten,

wie ber SereH’fdpe
,

große 23erdnberungen feiner 23apn

burcp 9Mpe unb 2ln$iepung beS Supiter erlitten pat.

3)iefe $wei lefttgenannten ©ometen fcpeinen ebenfalls eine
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Umlauf$$eit oon nur 5 bis 6 Satyren $u tyaben, unb ityre

Sonnenfernen fallen in bie ©egenb ber SupiterSbatyit.

ÜBon 70 * bis 76jatyrigem Umlaufe ftnb ber für Theorie

unb ptytyftfche 2lftronomie fo mistig geworbene ^attety’fcfye

(Somet, beffen legte (Srfctyeinung (1835) weniger gl&njenb

war, a(S man nach ben früheren t)ätte »ermutigen bürfen,

ber (Soniet non DlberS (6 SJl&rj 181 5 ) unb ber im Satyr

1812 oon $ottS entbeefte
, beffen elliptifcbe 33atyn non

(Sncfe beftimmt warb. Seibe legtere ftnb bem bloßen 2luge

unftdtytbar geblieben. 2$on bem großen §aüet;’fctyen (So*

tneten fennen wir nun fetyon mit ©ewißtyeit bie neunmal

lige SBieberfetyr, ba burcty £augier’S Rechnungen 26 neuerlich

erwiefen worben ift ,
baß in ber oon (Sbuarb 23iot gelier

ferten chineftfctyen Kometen *$afel bie 23atyn beS Kometen

non 1378 mit ber beS ^alletf fegen ibentifety ift. 2)ie

UmfaufS^eit beS legieren tyat oon 1378 bis 1835 gefegwanft

jwifchen 74,91 unb 77,58 Satyren: baS Mittel war 76,1.

9Rit ben eben genannten ^ßeltförpern contraftirt eine

Schaar anberer Kometen, welche metyrere taufenb Satyre

$it ityrem nur fetywer unb unfttityer $u beftimmenben Umlauf

brauchen. So bebarf ber fchöne (Somet oon 1811 nach

2lrgelanber 3065
,

ber furchtbar große oon \ 680 nach

(Stufe über 8800 Satire. 3)iefe SBeltfor^er entfernen fich

alfo oon ber Sonne 21 unb 44mal weiter als Uranus,

b. i. 8400 unb 17600 Millionen teilen. Sn fo unge*

tyeurer (Sntfernung wirft noch bie 2lnjietyungSfraft ber

Sonne; aber freilich legt ber (Somet oon 1680 in ber

Sonnenncitye 53 teilen (über jwölfmal tyunberttaufenb

guß), b. i. breijetynmal metyr als bie (Srbe, in ber Son*

nenferne faunt 10 guß in ber Secunbe jurücf. 2)aS ift



117

nur Dreimal mef)r als bie ©efchwinbigfeit beS Sßafferö in

unfern trägften europäifchen glüffenj eS ift bte halbe

©efchwinbigfeit
,

welche id) in einem Sinn beS Drinoco,

bem (Eaffiquiare
,

gefunben l)abe* Unter ber $ahllofen

Sftenge unberechneter ober nicf)t aufgefuttbener (Eometen

giebt eS ()öc^ft wahrscheinlich oiele
,

beren große 23af)n?

Sire bte beS (Kometen öon 1680 noch wett übertrifft. Um

ftch nun einigermaßen burd) 3^1^ einen begriff $u machen,

icf) fage nicht oon bem SlttractionSfreife, fonbern » 01t ber

räumlichen (Entfernung eines gtrfterneS
,

einer aitbern

©onne, oon bem ^"p^eluttn beS (Eometen oon 1680 (beS

3Beltförperö unfrei ©tyftemS, ber ftch nach unferer jefcigen

«fenntniß am weiteren entfernt), muß \)kx erinnert Serben,

baß nach ben neueften *ßaratlaren*33eftimmungen ber unS

nächfte gtrftern noch rolle 250mal weiter ron unferer

©onne abftel;t
,

als ber (Eontet in feiner ©onnenferne.

2)iefe beträgt nur 44 UranuSweiten, wenn a beS (Een*

tauren 11000, uitb mit noch größerer ©icherf)eit, nach

23effel, 61 beS ©chwanS 31000 UranuSweiten abfte£)en.

9lach ber Betrachtung ber größten (Entfernung ber

(Eonteten ron bem (Eentralfötper bleibt unS übrig, bie

Beifpiele ber bisher genteffenen größten 9^äf)e an^uführen.

Ü)en geringften Slbftanb eines (Eometen ron ber (Erbe tw*

ber burch bie ©törungen, bie er ron Supiter erlitten, fo

berühmt geworbene bereit *Burfarbt’fclw dornet ron 1770

erreicht. Sr ftanb am 28 3uniuS nur um fechS SJfonb*

fernen bon ber (Erbe ab. 2)erfelbe dornet ift zweimal, 1767

unb 1779, burch baS ©hftern ber rier SupiterSntonbe

gegangen, ohne bie geringfte nterfbare Beränberung in

ihrer, fo wohl ergrünbeten Bat)n h er^or 3
ubringen. Sicht
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biö neunmal naher, al$ ber Serell’fche (Sornet ber (Srbe

tarn, ift aber ber große (Somet oon 1680 in feinem Peri*

heliuni ber Oberfläche ber ©onne gefommen» (Sr fianb am

17 3)ecember nur um ben fechten %ty\l beö ©onnen*

burcßntefferö ab, b» i.
7
/,o

einer DDloubbiftana» Peribele,

welche bie DJtar^bahn überfchreiten, ftnb wegen £ichtfchwäche

ferner (Someten für ben (Srbbewohner überaus feiten $u

beobachten, unb Don allen bi£f)er berechneten Kometen ift

ber oon 1729 ber einzige, welcher in bie ©onnennahe trat

mitten $wif<hen ber PallaS * unb 3upiter6baf)n, ja bis

jenfeitS ber (eiferen beobachtet werben fonnte.

©eitbem nüffenfchaftliche Äenntniffe, einige grünbliche

neben Dielen unflaren §albfenntntffen in größere Greife

beS gefeüigen 2eben6 eingebrungen ftnb, fyaben bie SBeforg*

niffe Dor ben wenigftenS möglichen liebeln, mit benen bie

(£ometen*2ÖeIt unS bebro^t
,
an ©ewicht angenommen» 2)ie

Dichtung btefer SBeforgniffe ift eine beftimmtere geworben. 2)ie

©ewißheit, baß eS innerhalb ber befannten Planetenbahnen

wieberfef)renbe
,
unfere Legionen in finden 3 e^^bfchnitten

heintfuchenbe ©ometen giebt
5

bie beträchtlichen ©törungen,

welche 3upiter unb ©aturn in ben ^Bahnen fyerDorbringen,

looburch unfchäblich fheinenbe in gefaf)rbrtngenbe Sßeltför*

per oerwanbelt toerben föttnen; bie unfere (Srbbaf)n fehltet«

benbe 23ahn Don Piela’S ©ometen; ber foömifche Diebel, ber

als wiberfirebenbeS, fwmmenbeS gluibum alle 53af)nen $u

Derengen ftrebt
5

bie inbioibuelle Serfchiebenheit ber ©ometen*

förper, welche beträchtliche Slbftufitngen in ber Quantität ber

DJlaffe beS fernes oermutf)en läßt
5 erfefcen burd) DJlannig«

faltigfeit ber Dttotioe reichlich, was bie früheren Sahrhun«

berte in ber Dagen gurdßt Dor brennen ben ©cbwerb«
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tern, oor einem burd) Jpaavfterne ju erregenben ölige?

meinen B3eltbranbe jufammenfaßten.

2)a bie BerubtgungSgrünbe
,

welche bei* BSabrfchein?

lid;feitS? Rechnung entnommen werben, allein auf bie ben?

fenbe Betrachtung, auf ben Berftanb, nicht auf bie burnpfe

Stimmung ber ©emittier unb auf bie ©inbilbungSfraft

wtrfen, fo l;at man ber neueren BSiffenfchaft nicht ganz

mit Unrecht oorgeworfen, baß fte Beforgniffe ju jerftoren

bemüht ift, bie fte fetbft erregt hat. ©6 liegt tief in ber

trüben 9?atur beS Btenfchen, in einer ernfterfüllten 3lnfict;t

ber 2)inge
,

baß baS Unerwartete, 2lußerorbentliche nur

gurcht, nicht greube ober Hoffnung'27 erregt. 2)ie B3un?

bergeftalt eine6 großen ©ometen, fein matter Bebelfchimmer,

fein plöblicheS Auftreten am Himmelsgewölbe finb unter

allen ©rbzonen unb bem BolfSftnne faft immer als eine neue,

grauenoolle, ber alten Berfettung beS Beftebenben feinbliche

9fla<ht erfreuen. 3)a baS *ßbätwtnen nur an eine furze

2)auer gebunben ift, fo entfielt ber ©taube, eS muffe ftch

in ben 2ßeltbegebenf)eiten, ben gleichzeitigen ober ben neidet?

folgenben, abfpiegeln. 2)ie Berfettung biefer BSeltbegeben?

beiten bietet bann leicht etwas bar, was man als baS

oerfünbete Unbeil betrachten fann. 9?ur in unferer 3eit

l)at ftch feltfamerweife eine anbere unb heitrere Dichtung

beS BolfSftnneS offenbart. ©S ift in beutfehen ©auen, in

ben anmutbigen Tälern beS 9fl)einS unb ber Bfofel einem

jener lange gefebmäbten BSeltförper etwas ^r>etUn*tngenbeS,

ein wohltätiger ©influß auf baS ©ebenen beS BkinftocfS,

jugefchrieben worben, ©ntgegengefefcte ©rfabntngen, an

benen eS in unferer cometenreicben 3ett nicht mangelt,

haben ben ©tauben an jene meteorologifche Sftptbe, an
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ba$ Dafein märrneftrablenber Srrfterne nicht erfchiittern

Tonnen»

3d) gef)e oon ben (Eometen §u einer anbern, noch t>iel

rat^fel^afteren (Eiaffe geballter Materie, ju ben fleinften

aller 2lfteroiben über, bie mir in ihrem fragtnentarifchen

3uftanbe, nnb in unfrer 2ltmofphäre angefangt, mit bem

tarnen ber 2(erolitf)en ober Meteor ft ei ne bezeichnen.

2öenn ich bet biefen, mie bei ben (Eometen, länger oermetfe,

unb (Einzelheiten aufzäf)le, bie einem allgemeinen 9iatur#

gemälbe fremb bleiben feilten, fo ift bte6 nur mit 5lbftcf)t

gefchehen. Der ganz inbioibuellen (Eharafteroerfchiebenheit

ber (Eometen ift fd)on früher gebaut morben. 9?ach bem

Zeitigen, maö mir bis je£t oon ihrer piji;ftfcf)en S3efcf>af^

fenf)eit miffen, ift e6 fermer, in einer Darftellung, mie fte

hier geforbert mtrb, oon mieberfef)renben, aber mit fe^r

ungleicher ©enauigfeit beobachteten (Erfcheinungen ba3 ©e#

nteinfante aufzufaffeit, ba6 9?othmenbige öon bem 3ufälltgen

Zu trennen* 9tur bie meffenbe unb rechnenbe -2lftronomie

ber (Eometen h^ bemunbernömürbige gortfehritte gemacht»

Bei biefem 3uftanbe unfrer fenntniffe mitp eine mtffen#

fchafttiche Betrachtung ftch auf bie phVft°ÖllomiW e 2$er#

fchiebenl)eit ber ©eftaltung in £ern unb ©chmeif , auf bie

Beifpiele großer Annäherung zu anbern B3eltförpern, auf

bie (Extreme in bem räumlichen Berhältnif ber Bahnen unb

in ber Dauer ber Umlauf^eiten befchränfen* 9?aturmahrheit

ift bei biefen (Erfcheinungen mie bei ben nächftfolgenben

nur burch ©chilberung beö (Einzelnen unb burch ben leben#

bigen, anfchaulichen AuSbrucf ber 2öirflichfeit $u erreichen»

©ternfehnuppen, geuerfugeln unb Meteor#

fteine jtnb mit großer Bklmfcheinlichfeit als Keine mit
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planetarifcber ©efchminbigfeit ft cf) bemegenbe Waffen gu

betrauten, bie im Sßeltraunte nad) ben ©efejgen bet

allgemeinen Schmere in £egelfchnitten nnt bie Sonne

(reifen. 2ßenn biefe Waffen in intern £aufe ber (Srbe

begegnen unb, non if)r attgegogen, an ben ©rengen

unfrei* 5(tmofp^äre leucptenb merben, fo (affen fte öftere

meßr ober rninber erf)ij3 te, mit einer fc^margen glängen*

ben 9iinbe übergogene fteinartige Fragmente fmrabfallen*

23ei aufnterffamer 3 er9^^ er^ng non bem
,
maS in ben

©podfen, mo Stern fdfnuppenfch manne periobifd) fie?

len (in ©umana 1799, in 97orbamerifa 1833 unb 1834),

beobachtet tnurbe, bleibt eS nicht erlaubt, bie geuerfugeltt

non ben Sternfchnuppen gu trennen* 33eibe $h^nomene

ftnb oft nicht bloß gleichgeitig unb gemifcht, fte gehen aud;

in einanber über: man möge bie ©röße ber ©cheiben, ober
*

baS gunfenfprüßen, ober bie ©efdfminbigfeiten ber 23eme*

gung mit einanber oergleichen. SBäjjrenb bie pla^enben,

Dtauch auSftoßenben
,

felbft in ber Sropenßetle beS SageS 28

altes erleudftenben geuerfugeln btSmeilen ben fcßeinbaren

2)urd)meffer beS sD7onbeS übertreffen
,

ftnb bagegen auch

Sternfehnuppen in gaßllofer Stenge non folgen Kleinheit

gefeheit morben, baß fte in ber gönn fortfdjreitenber fünfte

ftch nur mie phoSphorifche fiinien 29 ftchtbar machten*

Db übrigens unter ben nieten leuchtenben Körpern, bie am

§immel als fternatmliche gunfen fortfehießen, nicht auch

einige gang oerfd)iebenartiger Statur ftnb
,

bleibt bis felgt

unentfdjieben* 2öenn ich gleich nach meiner 9tütffunft aus

ber 5lequinoctialgone non bem ©inbruef befangen mar, als

fei mir unter ben Tropen, in ben ()et^eften ©benen, mie

auf §öf)en non gmölf * ober fünfgeßntaufenb guß ber gal!
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glängenben ^icf)tbaf)nen begleitet erfcfyienen, mie in ber ge*

mäßigten unb falten 3one, fo tag ber ©runb biefeö Gin*

brucfeS mohl nur in ber t)errtic^en Durchftchtigfeit ber

Tropen *2ltmofpt)äre felbft
3Ü

* Sftan ftef)t bort tiefer in ben

DunftfreiS t)inein* 2luch 6ir 2lteranber 23urne3 rüt)mt in

S3oft)ava, al3 gotge ber Feinheit beS Rimmels, „ba$ ent*

gücfenbe, immer mieberfet)renbe «Schaufpiel ber Dieben far-

bigen ©ternfchnuppen".

Der 3ufammenhang ber sD7eteorfteine mit bem größeren

unb glängenberen $f)änomen ber geuer fugein, ja baß

jene au3 biefen nieberfatten unb btömeiten 10 biö 15 guß

tief in bie Grbe einbringen, ift unter nieten anberen 23ei*

fpieten burd) bie mof)t beobachteten 5terotittjenfätte gu 23ar*

botan im Departement beö £anbeö (24 3ult 1790), gu

©iena (16 3uni 1794), git 2öefton in Gonnecticut (14 De*

cember 1807) unb gu 3unena6 im 2(rbeche*Departement

(15 3uni 1821) ermiefen morben. Stnbere Grfcheinungen

ber ©teinfätte finb bie, mo bie Waffen au6 einem ftcf) bei

tjeiterem ^pimmet ptö£tich bitbenben f teilten
, feb)r bunfetn

©emölfe, unter einem ©etöfe, bcu3 einzelnen ^anonenfd)üf*

fen gleicht
,

herabgefd)teubert merben* ©ange 2anbe6ftrecfen

finben fidj biSmeiten burdj ein fotcfje^ fortgief)enbeö ©emölf

mit Daufenben non gragmenten
,

fetjr ungteic^er ©röße,

aber gleicher 23efchaffent)eit, bebecft» 3n fettneren gälten,

nue nor voenigen Monaten bei bem großen 2lerolitt)en, ber

unter bonnerartigem Ihadjen (16 0ept. 1843) gu teilt*

menben, umneit ^üGIÖaufen
,

ftet
,
mar ber^intmet (jette unb

eö entftanb fein ©emötf. Die nahe 23ermanbtfchaft gmifchen

geuerfugeln unb <5 t e r n f ch n u p p e

n

geigt ftd) auch baburch,
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baß bie elften
,

9JJeteorfteine $ur (Erbe ßerabfdjleubernb, bis*

weilen (9 Sunt 1822 51t Angerd) Faum ben 2)urd)meffer

ber Keinen römifcfyen Sichter in unfeven geuerwerfen l;atten.

2ßad bie formbilbenbe tfraft, wad ber pbpjtfcf)e unb

cßemifd?e Sßroceß in biefen (Erfdßeinungcn ift; ob bie XtyeiU

cfyen, welche bie bicf;te $Ö7affe bed -DJteteorfteind bilben, ur*

fprunglid), wie in bem (Kometen, bunftförntig non einanber

entfernt liegen, unb fid; evft bann, wenn fie für und $u

leuchten beginnen, innerhalb ber ftauimenben geuerFitgeln

jufammei^ieljen
j
wad in ber fc^waqen SQSoIfe nörgelt, in

ber cd minutenlang bonnert, efye bie ©teine l)erabftür$en; ob

and; aud ben Keinen ©ternfcfynuppen wirKicfy etwad (Eom*

pacted, ober nur ein t)öl)eraud^artiger, eifen* unb nicFelfyal*

tiger 9Äe t eor.ft au b 31 nieberfällt: bad alles ift bid jetjt in

großed 5)unfel gefüllt. 3ßir Fennen bad räumlid) ©enteffene,

bie ungeheure, wunberfame, ganj plane ta rtfdje ©efd)win*

bigfeit ber ©ternfdjnuppen, ber geuerFugeln unb ber Meteor#

fteine
5
wir Fennen bad Allgemeine unb in biefer Allgemeinheit

(Einförmige ber (Erfdjeinung, nicf)t ben genetifd)en Fodmifcfyen

Vorgang, bie golge ber Umwanblungen* Greifen bie 9)te*

teorfteine fd)on geballt $u bitten 32 Waffen ( boef) minber

bicf>t ald bie mittlere 3)id)tigFeit ber (Erbe), fo muffen fte

im Snnerften ber geuerFugeln, and beren £öl;e unb fdjein*

barem 5)urd)meffer man bei ben größeren auf einen wir!*

licken 2)urd?meffer 001t 500 bid 2600 guß feßließen Fann,

nur einen fet)r geringen, pon entjünblicßen dampfen ober

©adarten umhüllten £ern bilben. 2)ie größten 9D?eteor*

maffen, bie wir bidßer Fennen, bie braftlianifdje oon 53al)ia

unb bie 001t Dtumpa im (El)aco, welche 9iubi be (Eelid be*

fc^vteben
,

tyaben 7 bid 7% guß Sänge. 3) er in bem ganzen

/
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2lltertf)um fo berühmte, fd^mi in ber ^ßarifc^en Marmor#

(^^rontf be§eichnete 9)?eteorftein non 2legoS *ß°lamtu (ge?

fallen faft in bem ©eburtSjahve fc> t'S ©ofrateS) wirb fogar

als non ber ®röpe j\x>eiev 9Jtühlfteine unb bem ©ewicpt

einer nollen 2Öagenlaft betrieben. $rob bei* nergeblich

angewanbten Bemühungen beS afriFanifchen Otetfenben

Browne, l)abe id) nicht bie Hoffnung aufgegeben, man

inerbe einft biefe, fo ferner jerftörbare tfyracifcfye äfteteor?

maffe in einer ben Europäern je£t fef)r zugänglichen ©egenb

(nach 2312 Salden) wieber aufftnben. 2)er im Einfang

beS lOten 3ahtuubertS in ben glufj bei 9?arni gefallene

ungeheure Slerolitl) ragte
,
wie ein non ^}er£ aufgefunbeneS

2)ocument bezeugt, eine nolle (SIXe hoch über bem Sßaffer

hernor. 2luch ift zu bemerFett, baf alle biefe Waffen alter

unb neuer 3eit hoch eigentlich nur als ^auptfragmente

non bem zu betrachten ftnb, WaS in ber geuerFugel ober

in bem bunFeln ©ewblF burch ©rplofion zertrümmert Wor?

ben ift. 2ßenn man bie mathematifch erwtefene ungeheure

©efcf)WinbigFcit erwägt, mit ber bie Sfteteorfteine non ben

äuferften ©renjen ber 2ltmofphäre bis zur ©rbe gelangen,

ober als geuerFugeln auf längerem B3ege burch bie 2ltmo?

fpf)ävc unb beren Dichtere ©deichten fnuftreichen; fo wirb

eS mir mehr als unwahrscheinlich, ba£ erft in btefem Für?

Zen 3eitraume bie metallhaltige ©teinmaffe mit ihren ein?

gefprengten nollFommen auSgebtlbeten £ri; ftallen non Dlinin,

£abrabor unb froren feilte auS bem bunftförmigen 3u<

ftanbe zu einem feften £erne zufammengeronnen fein.

3ßaS herabfätlt
,

hat übrigens, felbft bann, wenn bie

innere 3ufammenfej$ung cbemifch noch nerfchteben ift, faft

immer ben eigentümlichen (SharaFter eines gragntentS, oft
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eine yri6matoibifd)e ober oerfd;obene *)3tyramibatform, mit

breiten, etwa$ gebogenen gtäd)en unb abgerunbeten (Eden.

Sßo()er aber biefe, oori Schreiber^ ^uerfi erfannte gorm

einee ab gef onberten Stüde 3 in einem rotirenben pta*

netarifdjen Äörper? 2tud) f)ier, wie in ber 0pf)cire be$

organtfc^en £eben£, ift altes bunfet, wa3 ber ©ntwidelwtgö*

gefeilteste angeßört* 3)te Sfteteormaffen fangen an $u teud)*

ten nnb ftcf> ju ent$ünben in §ö£)en, bie nur faß at3

luftteer betrachten muffen, ober bie nicht V1000C0 Sauerftoff

enthalten* 23iot’3 neue Unterfuchungen über ba6 wichtige

l£rebuöcutar^^]h^nomen33 entiebrigen fogar beträchtlich bie

£inie, welche man, vielleicht etwaö gewagt, bie ©renje

ber 21 1 nt 0 fp b

^

r

e

§u nennen ößegtj ciber Siebter oceffe

fönnen ohne ©egenwart beö umgebenben Sauerftoffö oor*

gehen, unb ^oiffott badete fich bie ©ntjünbmtg ber 2lero*

tithen weit jenfeitö unfereö luftförmigen 3)unftfreife£* 9?ur

ba3, wa6 ber ^Berechnung unb einer geometrifchen Sfteffung

ju unterwerfen ift, führt mW bei ben 9Jteteorfteinen
,

wie

bei ben größeren Sßeltfötpern be6 SonnenfhftenW, auf einen

feften unb ftchreren 23oben* Obgleich <£>atleb fchon bie

große geuerfugel oon 1686, beren Bewegung ber ^Bewegung

ber ©rbe in ihrer 33a!)n entgegengefeßt war 34
, für ein foS*

mifcheö Phänomen erflärte
, fo ift e6 bod; erft ©hicibni

gewefen, ber in ber größten Allgemeinheit (1794) ben 3^
fantmenhang $mifchen ben geuerhtgeln unb ben au6 ber

Atmofhhäre herabgefallenen Steinen, Wie bie ^Bewegung

ber erfteren im Welträume 35
,
auf ba3 fcharfftnnigfte erfannt

hat* ©ine glänjenbe 23eftätigung ber Anftcht beö foSmifchen

ItrfyutngS folcher ©rfcheinungen hat £)enifon Dtmfteb §u

9tewhaoen (9Jiaffachufett$) baburch geliefert
,
baß er erwiefen,
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mte bet betn fo berühmt gemorbeneit Sternfchnuppetu

fchmarnte in ber 9?acht nont 12 sunt 13 9?onember 1833,

nach bem 3eugniß aller ^Beobachter, bie geuerfugeln unb

Sternfchnuppen inSgefammt non einer unb berfelben Stelle

am §immelSgemblbe, nahe bet y £eoniö, auSgtngen,

unb non btefem 21uSgangSpunfte nic^t abmicheit, obgleich

ber Stern maf)renb ber langen 2)auer ber ^Beobachtung

feine fc^einbare §ö()e unb fein 2l$imutf) neränberte. (Sine

folc^e Uitabf)ängigfeit non ber Dotation ber (Srbe bemieS,

baß bie leud)tenben Körper non außen, auS bem 2Selt*

raume, in uttfre 2ltntofp()äre gelangten. 9t ad) (Sncfe’S 23e*

rec^nung 3fi fammtlidjer ^Beobachtungen
,

bie in beit $er*

einigten Staaten non 9?orbamertfa jmifchen beit ^Breiten

non 35° unb 42° angeftellt morbett fiitb, fanteit fxe alle

aus bem fünfte beS SSMtrauntS, auf meld)en §u berfelben

(Spocfye bie ^Bewegung ber (Srbe gerichtet mar. 2luch in

ben mieberfef)renben Sternfchnuppenfchmärnten beS Tonern*

ber non 1834 unb 1837 in 9?orbantertfa, mie in bem

analogen 1838 $u ^Bremen beobachteten, mürben ber allge*

meine *ßaralleliSmuS ber ^Bahnen unb bie Dichtung ber

Meteore aus bem Sternbilb beS Bornen erfannt. Siffiie bei

periobifcfyen Sternfchnuppen überhaupt eine mehr parallele

Oitcbtung als bei ben gemöfynlichen fporabifchen, fo glaubt

man auch in bem periobifch mieberfehreitben 51uguft^l)^

nonten (Strom beS SaurentiuS) bemerft ju ha ^ en /

baß bie Meteore 1839 größtenteils non einem fünfte

smifd)en bem *]3erfeuS unb bem Stier fameit; gegen baS

le^tere Sternbilb bemegte ftch bamalS bie (Srbe. 2)iefe

(Sigenßeit beS ^hünomenS (ber Dichtung r ü cf läufiger

^Bahnen im 9?ooentber unb tut Qluguft) nerbient befonberS



127

Durch künftige recht genaue Beobachtungen bekräftigt ober

wiberlegt ju werben*

Die §ölje ber Sternfchmtppen, b* h- be3 Anfänge

uttb (Snbeö i^rer Sichtbarkeit
, ift überaus oerfchteben, unb

fchwankt jwifdhen 4 unb 35 SÄeilen. Dieg wichtige SRefultat

unb bie ungeheure ©efchwinbigkeit ber problematifchen 31 fte*

rotben ftnb juerft oon Bensenberg unb Branbeö burch

gleichzeitige Beobachtungen unb $aratfaren*Beftimmungen,

an ben (Snbpunften einer Stanblinie oon 46000 guß £änge,

gefunben Worben 37
. Die retatioe ® efchwinbigkeit ber

Bewegung ift biö 9 Seiten in ber Secunbe, atfo ber

ber Planeten gleich* (Sine folcbe planetarifche ©efchwinbig*

feit
38

,
wie auch bie oft bemerkte Ditchtung ber geuerkugel*

unb SternfchnuppetuBahnen, ber Bewegung^Diichtung ber

CSrbe entgegengefe^t, werben alö^jauptmomente in ber Sßiber*

tegung beö Urfprungö ber 2lerolitt)en auS fogenannten, noch

thätigen Sftonboulkanen betrachtet* Die Sinnahme einer

mehr ober minber großen oulkanifchen ihaft auf einem

kleinen, oon keinem £uftkreife umgebenen BBeltkörper ift aber,

ihrer Statur nach, numerifeh überaus willführlich* (S$ kann

bie Dieaction beS Snneren etneS B3eltkörper6 gegen feine

Oiiitbe sehn, ja hnnbcrtmal kräftiger gebaut werben, al$ bei

unfern je^igen (Srboulkanen* 2lu<h bie Dichtung ber Sftaf*

fen, welche oon einem wefUöftlich untlaufenben Satelliten

auögefchleubert werben
,

kann baburch rückläufig fcheinen,

baß bie (Srbe in ihrer Bahn fpäter an ben Bunkt Der*

felben gelangt, ben jene Waffen berühren* BSenn man

inbeß ben galten Umfang ber Berhältniffe erwägt, bie ich

fchon in biefem 9?aturgemälbe fyabe aufsählen muffen, um

bem Berbacl;t itnbegrünbeter Behauptungen sn entgehen, fo
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ftnbet man bie ^ppotfjefe beS felenttifc^en UrfprungeS 39

ber SJteteorfteine non einer SRe^rja^l non SBebingungen

abhängig, beren §ufälligeö 3ufanunentreffen allein baS bloß

Mögliche als ein SBirflidjeS geftalten fann» ©infamer

unb anberen 33ermutl)ungen über bie Gilbung beS ©onnen*

fpftemS analoger fcbeint bie Sinnahme eines urfprünglichen

5)afetnS Heiner planetarifcher Waffen im Welträume»

(SS ift fef)r waljrfcheinlich
,
baß ein großer Xfycii biefer

foSmifchen Körper bie 9?äbe unfereS 5)unftfreifeö unjerftört

burchftreichen, um it) re burd) Sln^iehung ber (Srbntaffe nur in

ber (Srcentricität. neränberte S3af)n um bie ©onne fortjufefceit.

5Äan fann glauben, baß biefelben unS nach mehreren Urnlaiu

fen unb nieten Sauren erft wieber ftchtbar inerben» 2)ie fege#

nannten aufwärts fteigenben ©ternfefmuppen unb geuer*

fugein, bie CEl;labni nicht glüeflief) burch Reflexion ftarf

äufammengepreßter £uft $u erflären fuct;te, erfchienen auf ben
t

erften Slnblicf bie golge einer rätselhaften, bie Körper non

ber (Srbe entfernenben Sßurfgefchwinbigfeit aber SBeffel h<*t

tbeoretifcf) eriniefen unb burch gelbt’S forgfältige 9iechnun*

gen beftätigt gefunben, baß bei bem Mangel an nollfom*

mener ©leidß^eitigfeit beS beobachteten SkrfchwinbenS unter

ben neröffentlichteu ^Beobachtungen feine norfomme, welche

ber Annahme beS SluffteigenS eine 2ßahxfd>einlichfeit gäbe,

unb erlaubte, fte als ein ^efuttat ber ^Beobachtungen an$u*

fet)en
40

» 0b, wie DlberS glaubt, baS 3^ftnngen non

©ternfehnuppen unb raudbenb flammenben, nicht immer

gerablinig bewegten geuerfugeln bie Meteore nach Dtafeten*

art in bie §öhe treiben unb ob eS in gewiffen gälten auf

bie Dichtung ihrer Bahn einwirfen fön ne, muß ber ©egen*

fianb neuer Beobachtungen werben»
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3)ie@ternfchnuppen fallen entweber vereinzelt unb feiten,

alfo fporabifch, ober in 6 cf) w armen $u vielen Zau>

fenbenj bie festeren gälte ( arabifd)e Schriftfteller vergleichen

fte mit §eufchrecfen*Sc£)aaren) finb periobifch nnb bewegen

ftch in Strömen von meift paralleler Oiichtung* Unter

ben periobifchen Schwärmen finb bis je£t bie berühr

teften geworben baö fogenannte 9?ovember?$bänomen

(12— 14 9?ov.) unb ba$ beö gefteS be3 f)ciU 2aurentiit3

(10 2lugO/ beffen „ feuriger $f)ränen" in ©nglanb fcbon

längfi in einem Kirchen ^(Salenber wie in alten Srabitio*

nen 41 als einer wieberfetjrenben meteorologifcpen begeben*

heit gebacht wirb* Dhneracptet bereits in ber Stacht vom

12— 13 9?ov* 1823 nach JUöben in spotSbam, unb 1832

in ganz (Europa
,

von ^ortSmoutf) bis Drenburg am

Uralfluffe, ja felbft in ber füblichen ^emifphäre in Sie be

grance, ein großes ©emifd) von Sternfchnuppen unb

geuerfugeln ber verfchiebenften ©röße gefehen worben war;

fo leitete bocp eigentlich erft ber ungeheure Sternfcpnuppen*

fchwarm, ben Dlmfteb unb *ßalmer in Sftorbamerifa am

12— 13 9?ov* 1833 beobachteten unb in bem an (Einern

Drte, wie Schneeflocfen ^ufammengebrängt
,
währenb neun

Stunben wenigftenS 240,000 fielen, auf bie beriobicität

ber ©rfcheinung, auf bie 3bee, baß große Sternfchnuppen*

fchwdrme an gewiffe Sage gefnüpft ftnb* ^altner in

9?ew*£aven erinnerte ftch beS SfteteorfatlS von 1799, ben

(Stlicot unb ich juerft befchrieben h^n 42
,
unb von bem

burch bie 3ufammenftellung beS beobachteten, bie ich gcge*

ben, erwiefen worben ift, baß er im Seiten Kontinent

gleichzeitig vom $lequator bis zu 9?eu*£errnhut in ©rön*

lanb (br* 64° 14') $wifchen 46° unb 82° ber 2dnge

21 ». -öumbolbt, J?o«mo8. I. 9
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gefeiten würbe. SJtan erfannte mit (Srfiaunen bie Sbentität

ber 3 fttepoc^e. 2)er Strom
,

ber am ganzen Rimmels*

gewölbe am 12— 13 9?ot>. 1833 ooit Jamaica bis SBofton

(53v. 40° 21') gefeben würbe, wieberbolte fid? 1834 in

lex 9Rad;t oont 13— 14 9?oo. in ben bereinigten Staaten

oon 9?orb# Slmerifa, boeb mit etwas geringerer Sntenfttät.

3n (Suropa i)at ficb feine *ßeriobicität feitbem mit großer

Ütegelmäßigfeit beftätigt.

(Sin jweiter, eben fo regelmäßig eintretenber Stent*

fcbnuppenfdjwarm, als baS SRoPember* Phänomen, ift ber

beS 2luguft*9ftonatS, ber Strom beS ^cit. Laurentius

(9— 14 Stug.). 9Äufc§enbroef 43
hatte fdjon in ber 9J?itte

beS vorigen 3af)rbunbertS auf bie ^äufigfeit ber Meteore

im 2luguft# sD7onat aufnierffant gemacht *, aber ihre periobtfebe

fiebere 3Bieberfef)r um bie (Spod)e beS £aurentiuS#gefteS

haben er ft Duetelet
,

DlberS unb benjenberg erwiefen.

ÜÄan wirb mit ber 3?it gewiß noch anbere periobifcb Wie#

berfebrenbe Ströme 44 entbetfen, oietleicbt um ben 22— 25

Slprit, wie jwifeben bem 6— 12 2)ecentber, unb wegen ber

non (Sapocci aufgewühlten wirtlichen Slerolitbenfälle am

27 — 29 9?ooember ober 17 3uliuS.

So unabhängig ftd; auch alte bieder beobachtete (Sr#

febeinungen non ber ^olfwbe ,
ber £uft# Temperatur unb

anbern flimatifeben berbäOniffen gezeigt b^en, fo ift bo<b

babei eine, oielleicbt nur zufällig begleitenbe (Srfd)einung

nicht ganj $u überfeben. 2)aS Sftorbticbt war non großer

Sntenfität währenb ber prad;toollften alter btefer Statur#

begebenbetten, währenb ber, welche Dlmfteb (12— 13

9Uw. 1833) befebrieben ba t- @S würbe au<b in Bremen

1838 beobachtet, wo aber ber periobifebe 5WeteorfaU ntinber
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auffallend ale in ^tc^monb bet Bonbon war. 3cb habe

and? in einer anbevn Schrift ber fonberbaren itnb mir oft

münblicf) betätigten ^Beobachtung be6 2lbmiral£ SCBrangel 45

erwähnt
,

ber an ben ftbirifchen lüften be$ (Eiemeere6
,

wä^renb beö 9^orb(icf>teö
,

gewiffe Legionen be6 £immel$*

gewolbeS, bie nicht leuchteten, ftd) ftetS entjünben unb bann

fortghtf)en faf), wenn eine Sternfdhnuppe jte burchfrich.

£>ie oerfchtebenen Sfteteorftröme, jeber aiW SJtyriaben

f (einer 3Beltförper jufammengefe^t, fcfyneiben wahrscheinlich

unfere (Erbbahn, wie e3 ber dornet non 23iela tf)ut. Die

Sternfchnuphen*2lfteroiben würbe man fid) nach biefer 2(n*

ficht al6 einen gefchloffenen Siing bilbenb unb in bemfelben

einerlei 23al)n befolgenb oorftellen fönnen. Die fogenannten

flehten Planeten ^wifchen 9ftar£ unb 3upiter bieten unö, mit

2lu6fchlut ber *J3alla3, in ihren fo engoerfchlungenen 23al)*

nen ein analoges 23erhältnit bar. 0b 3$eränberungen in ben

(Epochen
, 51t welchen ber Strom unS ftchtbar wirb

,
ob 93er*

fpätungen ber (Erfchetnungen, auf bie ich fd)on lange auf*

merffam gemalt habe, ein regelmäßige^ gortrücfen ober

Schwanfen ber knoten (ber DurchfchnittSpunfte ber (Erb*

bahn unb ber Diinge ) anbeuten, ober ob bei ungleicher ©rup*

pirung unb bei fehr ungleichen 2lbftänben ber fleinen Körper

oon einanbet bie 3one eine fo beträchtliche 23reite hat, bat

bie (Erbe fte erjt in mehreren Dagen burchfchneiben fann

j

barüber ift jefct noch nicht ju entfcheiben. DaS SD^onbfhftem

be£ Saturn jeigt ttnS ebenfalls eine ©ruppe innigft mit

einanber oerbunbener Sßeltförper öon ungeheurer 23reite. 3n

biefer SaturnS*®ruppe ift bie 23ahn beö äuferften (ftebenten)

9ftonbe3 oon einem fo beträchtlichen Durchmeffer, bat bie

(Erbe in ihrer 23abn um bie Sonne einen gleichen ^aitm



132

evft in bret Sagen jurücflegen würbe. Sßenn in einem ber

gefdjtoffenen Dringe, welche wir unS als bie 33aßnen ber

periobifcfwn Ströme be^eichnenb benfen, bie Slfteroiben Der*

geftalt ungleich oertheilt fhtb, baß eS nur wenige hießt ge*

brdngtc unb S cf) marnu erregen be ©rupfen barin giebt, fo

begreift man, warum glänjenbe $f)änomene wie bie im

9?ooember 1799 unb 1833 überaus feiten ftnb. 3)er

fd;arfftnntge DlberS War geneigt, bie 2Öieberfef)r ber großen

©rfcbeimmg, in ber Sternfchnuppen mit geuerfugeln gemengt

wie Scßneeflocfen fielen
,

erft für ben 12— 14 9?o»ember

1867 ju oerfünbigen.

33iSweiten ift ber Strom ber 9tooentber * 2lfteroiben

nur in einem fcfmtalen ©rbraume ftdßtbar geworben. So

geigte er ftcf> 3 . 33. im Saßre 1837 in ©nglanb in großer

*Pracßt als meteoric shower, wäßrenb baß ein feßr auf

merffamer unb geübter Beobachter $u BraunSberg in Preußen

in berfefben 97adßt, bie bort ununterbrochen heiter war,

oon 7 Ußr 2lbenbS bi3 Sonnenaufgang nur einige wenige

fporabifch fallenbe Sternfcßnuppen faß. Beffel fdf loß
46

barau6 : „baß eine wenig auSgebeßnte ©ruppe beS großen

mit jenen Körpern gefüllten Ringes in ©nglanb bis $ur

©rbe gelangt ift, wäßrenb baß eine öftlid) gelegene £än*

berftrecfe burcß eine oerf)ältnißmäßig leere ©egenb beS

Meteor *9iingeS ging." ©rßält bie Einnahme eines regele

mäßigen gortrücfenS ober eines burch ^ßerturbationen

uerurfacßten SdßwanfenS ber jfrtotenlinie meßr Boaßr*

fcßeinlicßfeit, fo gewinnt baS 2lufftnben älterer Beobacb*

ntngen ein befonbereS Sntereffe. 2)te cßineftfchen 2lnnalen,

in benen neben ber ©rfcßeinung oon Kometen auch große

Sternfchnuppenfchwärme angegeben werben, reichen bis
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über bie Seiten be6 StyrtäuS ober be£ jmeiten nteffentfc^cn

Krieges hinauf ©ie befchreiben gmet ©tränte im sD7äq*

•üftonat, beren einer 687 3af)re älter al6 unfre cf>riftltd)e

3eitrechnung ift. ©buarb 23iot ^at fdjon bemerft, baß

unter ben 52 ©rfcheinungen, melcf)e er in ben cbineftfchen

Slnnalen gefammelt, bie am ßäuftgften mieberfefjrenben bie

mären, meld)e bent 20— 22 SuliuS (a. ©t. ) naf)e liegen;

unb baßer moßl ber, jefct oorgerücfte ©trom be6 ßeÜ. %a\u

ventiuS fein fönnten 4T
. 3ft ber oott 23ogu6lam6fi bem

©oßne in ßenessii de Horowic Chronicon Ecclesiae Pragen-

sis aufgefunbene ©ternfchnunpenfall oom 21 Dctober 1366

(a. ©t.) unfer je£ige£ 97ooember**Pßänomen, aber bamalö

bei ßellent Sage gefeiten, fo leßrt bie gortrücfung in 477

3af)ren, baß bieö ©ternfchnubpen*©hftem (b. i . fein ge*

meinfcßaftlicßer ©chmerpunft) eine rücfläuftge 23al)n um bie

©onne betreibt ©$ folgt auch au3 ben ßier entmicfelten

Slnftdßten
,

baß
,
menn 3aßre »ergeben

,
in benen beibe

bi6ßer erforfcfyte ©tröme (ber 97ooember * unb ber Mauren*

tiu6*©trom) in feinem Sßeile ber ©rbe beobachtet mürben,

bie Urfacße baoon entmeber in ber Unterbrechung be6 9Un*

ge6 (b. h* in ben £ücfen, melcl)e bie auf etnanber folgen*

ben -2lfteroiben * ©nippen laffen) ober, mie ^oiffon mifl,

in ber ©inmtrfung ber größeren Planeten 48 auf bie ©eftalt

unb 2age beö Ringes liegt.

S)ie feften 2D7affen, meldße man bei 97acht au6 geuer*

fugein, bet Sage, unb meift bei heiterem Fimmel, au$

einem fleinen bunfeln ©emölf unter oielent ©etöfe unb

beträchtlich erßißt (hoch nicht rothglüßenb) $ur ©rbe fallen

ftef)t, §eigen im ®an$en, ihrer äußeren gönn, ber 23c*

fchaffenfjeit ihrer D^inbe unb ber chemifchen 3ttfammenfeßung
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ihrer ^auptbeftanbtheile nach, eine unoerfennbare Uebev#

einftimmung. 6ie geigen btefelbe burd; alle 3af)rf)unberte

unb in ben oerfduebenften Legionen ber Crbe, in benen

man fte gcfammelt f)<d* Slber eine fo auffallenbe unb früt)

behauptete ph#ognomifd;e ®teid)f)eit ber btcpten Meteor#

maffen (eibet im einzelnen mancherlei £lu6nahmen. 2ßte

oerfd^ieben ftnb bie leicht fd)miebbaren Cifenmaffeit non

«^rabfchina im migrainer Comitate, ober bie non ben Ufern

beS ©iftm in bem Senifeiffer ©ouoernement, welche burcb

$allag berühmt getoorbeit ftnb
,

ober bie, toelche ich auö

9Jlertco 49 mitgebracht, Waffen, bie alle
<J6

/100 Cifen entbal#

ten, non ben 2lerolitl)en non 6iena
,

bereit Cifengehalt

faum 2
/100 beträgt, non bem erbigen, in Sßaffer ^erfaUenben

sJftetcorftein non 2llai6 (im Dep. bu ®arb), unb non

Sonjac unb 3uoena6
,

bie
,

ohne ntetallifcheö Cifen,

ein ©entenge orpftognoftifch unterfcheibbarer
, frpftallinifch

gefonberter 33eftanbtf)eile barbieten ! Diefe 33erfchiebenf)eiten

haben auf bie Cintheilung ber fo6ntifchen Waffen in $toei

Claffen, nitfelhaltigeö 2D?et eor#Cifett unb fein # ober grob#

förnige SWeteorfteine, geführt. @el)r charafteriftifd) ift bie,

nur einige £inie bicfe, oft pecf>artig glänjeitbe, biö#

ineilen geäberte Dltnbe 50
. @ie h<d bi^h er

/ fo Otel ich toeifj,

nur im 9Jleteorftein non Chantoitnap in ber 33enb£e gefehlt,

ber bagegen, toa£ eben fo feiten ift, $oren unb 33(afenräunte

mie ber ^eteorftein non Sunenaö jeigt. Ueberall ift bie

fchmaqe Dlinbe non ber h^Ü9rauen SD^affe eben fo fc^arf

abgefchnitten, alö ber fchioarje bleifarbene Ueberjug ber

meinen ©ranitblöcfe 51
,

bie ich au£ ben Cataracten beö

Drinoco mitgebracht unb bie auch nielen Cataracten anberer

Crbtheile ($. 33. bem 9fil# unb bem Congo#gluffe) eigen
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ftnb. 3m ftdrfften geuer bet* *ßor$etfait*Oefen fann man

nichts b^rDorbringett, ma3 ber fo rein Don ber unDerän*

betten ©runbmaffe abgegebenen Dtinbe ber Slevolit^en

ähnlich märe. 3ttan mill $mat t)ier unb ba etmaS bemevft

haben, ma$ auf baS (Einfneten Don graßmenten fönnte

fließen (affen 5
aber im allgemeinen beuten bie 23efcbaffen*

beit ber ©runbmaffe, ber fanget Don Abplattung burcfy

ben galt, unb bie nietet fel)r beträchtliche (Erbifcuitg bei

erfter Berührung beö eben gefallenen 9fteteorftein6 feinet?

megeö auf baS ©efchmoljenfein be3 Sinteren in beut fchnell

jurücfgelegten Wege Don ber ©ren^e ber Atmofpbäre jur

(Srbe bin»

ü>ie djemifd)en Elemente, aus beiten bie Üfteteorntaffen

befielen unb über meldbe 23er$eliu6 ein fo grojkö £ict)t Der*

breitet f)at, jtnb biefelben, melche mir jerftreut in ber (Erb*

rinbe aittreffen: 8 Metalle ((Eifen, Wiefel, Kobalt, Wan*

galt, (Ebront, Tupfer, Arfenif unb 3inn), 5 (Erbarten,

j?a(i unb Patron
,

©cbmefel, *ßb°3pbor unb £oble; im

©aitjen % aller un6 bisher befannten fogenannteit ein*

fachen ©toffe* $rop biefer @(eid^f)ett ber lebten 53eftanb*

tf)eile, in melche uttorganifche Körper c^emifc^ jerfe^t mer*

ben, fyrtt baS Anfeben ber Weteormaffen boef) burd) bie

Art ber 3ufammenfefmng ihrer 33eftanbt^eile im allgemeinen

etma6 frembartigeö
,

beit trbifd)ett ©ebirgSarten unb gel3*

ntaffen unähnliches. 5)a$ faft in allen eingefprengte ge*

biegene (Eifeit giebt ihnen einen eigentbünilichen, aber

beöl)alb liiert felenitifdben (Ebarafter: beim and) in an*

bereu Welträumen unb Weltforpern, außerhalb beS Won*

beS, fann Waffer ganj fehlen unb fönnen DrpbationS*

^roceffe feiten fein.
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2)ie foSnttfcfyen Sd)leimblafeit, t>ic organifdjen

9?oftoc*at)nltd?en Waffen, welche ben Sternfdntuppen feit

bent Mittelalter 5itgefd)rieben toerbeit, bie Scfytoefelfiefe

non Sterlitamaf (tueftlid) Dom Uralgebirge), bie ba£ innere

oon ,£agelförnern [ollen gebilbet fyaben 52
,

gehören $u ben

Mtytfynt ber Meteorologie* 9?ur ba6 feinlörnige ©etvebe,

nur bie Ginmengung oott Dlirnit, 3lugit unb £abrabor rs

geben einigen 3lerolitf)en ($. 33* ben bolcritd^nlic^en oon

3uoena6 im 3lrbed?e*I)epartement.), uüe ©ufta» Otofe gezeigt

l;at
,

ein mef)r f)eimifd?e3 3lnfefyn* 2)iefe enthalten nämticf)

fü;ftatlinifd>e ©ubftan^en, ganj betten tutfrer Grbrinbe

gleicC;
5
unb in ber ftbirifcfjeit Meteor^Gifenmaffe 001 t *)3alla£

jeicljnet fiel; ber Dlioitt nur burd) Mangel oon Stiefel

au£, ber bort burcf) 3wn*£)rtyb erfe£t ift
54

* 2)a bie Me#

teor^Dlioine, n>ie bie unfrei* 33afalte, 47 bi$ 49 £unbert*

tl)eile Salferbe enthalten unb in ben Meteorfteinen nad?

33er$eliu$ meift bie Hälfte ber erbigen 23eftanbtfyeile auß*

machen, fo muß man nid;t über ben großen ®ef)alt an

Silicaten Don Salferbe in biefen fo6mifcfyen Maffen erftau*

nett* 2Benn ber 3lerolitfy Don Suoenaö trennbare ftrtyftalle

Don 2lugit unb £abrabor enthält, fo toirb eö burd) ba$

numerifcfye 3Sert)ältniß ber 33eftanbtf)eile auf’ö toenigfte

tvaljtfcfyeinlid?, baß bie Meteorntaffeit Don Gl)ateau 9ienarb

ein au6 ^ornblenbe unb 3llbit beftel)enber $)iorit, bie Don

33lanffo unb Gfyantonnaty ein ©emenge Don £ornblenbe unb

Sabrabcr ftnb* 2)ie 33evoeife
,

bie man Don ben eben berühr#

ten on;ftognoftifd)en 3lel)nlicf)feiten für einen tellurifdßen

unb at m ofpfyärifcfyen Urfprung ber 3lerolitf)en f)erttef)men

null, fcfyeinen mir nid)t Don großer Stcirfe* 2ßarum tollten,

unb icfy fönnte mid) auf ein merfwürbigeä ©efpräd) oon



137

Newton unb (Eonbuit in Äenfington berufen 55
,

bie ©toffe,

welche 3U (Siner ©nippe Pon üßoeltförpern, ju (Einem glatte*

tenfvfteme gehören, nicht großenteils btefelben fein fönnen?

Warum follten fte eS nicfyt, wenn man Perntuthen barf,

baß btefe Planeten, wie aüe größeren unb Heineren geball*

ten um bie ©omte fretfenbett Waffen, ficfy auS ber einigen,

einft weit auSgebef)nteren ©onnen*2ltntofphäre, wie auS

bunftförmigen Gingen abgefc^ieben t)aben, bie anfänglich

um ben (Eentralförper ihren Kreislauf befd)rieben? 2ßir

ftitb, glaube ich, nicht mehr berechtigt, Wiefel unb (Eifen,

Dlioin unb $proren C ^lu^it ) in ben 9J?eteorfteinen auS-

fchließlrch irbifch 31t nennen, al$ ich mir erlauben würbe,

beutfehe ^flanjen, bie ich jenfeits beS Dbp fanb, als euro*

päifd)e 3lrten ber norbaftatifd^en glora $u bejeidjnen. ©ittb

in einer ©ruppe pon 2ßeltförpent oerfd)iebenartiger ©roße

bie (Elementarftoffe biefclben, warum feilten fte nid)t auch,

ihrer gegenfeitigen 5lnjiehung folgenb
, fich nach beftimmten

^ifchungSuerhältniffen gestalten lönnen: in ber *ßolar$one

beS SftarS 31 t weißglänjenbent ©djnee unb (EiS, in anbe*

ren, Heineren foSntifchen Staffen 3U ©ebirgSarten, welche

Dlioin*, 2lugit* unb 2abrabor4hpftatle einfchließen? 5lucß

in ber Legion beS bloß ÜKuthmaßlichen barf nicht eine

ungeregelte, auf alle Snbuction ^erjic^tenbe SBillführ ber

Meinungen herrfdjen.

SBunberfante, nicht burch oulfantfche 2lfche ober §5he*

rauch ( -DJtoorraud) ) erHärbare 93erftnfterungen ber ©onnert*

fcheibe, währenb ©terne bei Pollern Mittag 31t fehen waren

(wie bie breitägige $erfinfterung im 3al)re 1547 um bie 3<üt

ber oerhängnißootlen ©flacht bei Mühlberg), würben Pon

ftepler halb einer materia cornetica , balb einem fchwar3en
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©emölf, baS ruffige 2lu6bünfhtngen be$<5onnenförper$ evjetu

gen, $ugefchrieben. Ifüqere, breu unb fech^ftünbige 93er*

bunfelungen in beit Salden 1090 unb 1203 evHärten

©f)labni unb ©d)nurrer burch oorbei§iel)enbe SReteovmäjfen.

©eitbent bie (Sternfchnuppenftröme
,
nach ber Diicbtung if)rer

23a£)n, als ein gefc^loffener Dting betrachtet Serben, ftnb

bie ©pochen jener rathfelhaften ,§immel3erfcheinungen in

einen merfmürbigen 3itf^nimcnC;ang mit ben regelmäßig

mieberfehrenben 0ternfchnuppenfchWarmen gefegt worben.

Slbolph Örmatt ha * init oielem 0charfjtnn unb genauer

3erglieberung ber bisher gefammelten $hatfachen auf baä

3ufamnientreffen ber ©onjunction ber 0onne foWbf)t mit

ben 2luguft*2lfteroiben (7 gebruar), als mit ben 9?o*

oember*2lfteroiben (12 9ttai, um bie 3eit ber int 93olfS*

glauben verrufenen falten Sage Sftamertuä
,

*)3ancratiuS

unb 0eroatiuS) aufnterffam gemacht 56
*

2>ie gried)ifchen 9^aturpt)tlofop>f>en
,

ber größeren 3aM

nach wenig §um ^Beobachten geneigt, aber beharrlich unb

urterfchöpfUch in ber Vielfältigkeit Deutung beS £alb*2ßaf)r*

genommenen, haben über €>ternfc£muppen unb 9fteteorfteine

Slnftchten binterlaffen, von benen einige mit ben jefct jient*

(ich allgemein angenommenen von bem foSntifcheit Vorgänge

ber ©rfcheinungen auffallenb übereinftimmcn. „€>tern*

„fchnuppen", fagt Cßlutarch 57 im Seben beS Spfattber, „ftnb

„nach ber Meinung einiger $hh^er nicht 2luSwürfe unb

„2lbflüffe beS ätherifchen geuerS, welches in ber £uft un*

„mittelbar nach ber ©nt^ünbung erlöfcbe, noch auch eine

„©nt^ünbung unb ©ntflamntung ber 2uft, bie in ber oberen

„Legion ftd) in Stetige aufgelöft habe; fte ftnb vielmehr

„ein gall i tn in 1 1 f d) e r Körper, bergeftalt
,

baß fte
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„ b u r cfy eine g e w i f f e a dj f a f f u n g b e r © d) ro u it g#

„fraft unb butd) ben SBurf einet* unregelmäßigen 23ewe#

„gung l)erabgefc^(eubert werben, ntcf)t bfoji nad) bet be#

„wohnten ©rbe
,

fonbetn and) außerhalb in baö große

„
sUteer

,
weshalb man fte bann nid)t finbet." 9iod)

beutiicber fpricbt ftd) 3)iogeneö non Apollonia 58 au£. 9?ad)

feiner Sfnftc^t „bewegten ftd), jufammen mit ben ftcfttbaren,

„unfiebtbare ©terne, bie eben beöi)alb feine bauten

„haben- 2)iefe fallen oft auf bie (Stbe herab unb erlöfchen,

„wie bet bei 2lego$ $otamoi feurig berabgefadene ft ei*

„netne ©tern.

"

2)er 2(polloniate, welker auch ade

übtigen ©eftirne (bie leucbtenben) für bimöfteinartigc

Körper bal^ grünbete wabtfcbeinlicb feine Meinung non

©ternfd)ituppen unb s3Jteteormaffen auf bie £ebre beö 2lna#

ragotaS non £la$omenä, bet ftcb ade ©eftirne (ade £ör#

per im ÜBeftraume) „a(3 gelSftütfe" backte
,

„bie bet feu#

„tige 2letbet in bet ©tärfe feinet UmfchwungeS non bet

,,©tbe abgetiffen unb, entjünbet
, 51 t ©ternen gemacht

3n bet tonifcben ©d)ule fielen alfo, nad) bet

Deutung beö 2)iogene$ non Slpodonia, wie fte uit3 überlie#

fett wotben ift ,
5lerolttben unb ©eftitne in eine unb bie#

felbe klaffe. 33eibe ftnb bet etften ©ntftebung nach

gleich tedutifd), aber nur in beni ©inne, al3 b<üe bie

©rbe, M (Sentralförper, einft
59 um ftd) b ev adeö fo gebü-

bet, wie, nad) unfern blutigen 3been, bie Planeten eines

©pftemS aus bet erweiterten Sltntofpbäre eines anbent

(SentralförperS, bet ©onne, entfteben- 2)iefe 2lnftd)ten

ftnb affo nid)t mit beni 51t netweebfefn, was man gemein#

bin tedutifdben ober atmofpbnrifcben Utfptung bet Meteor#

fteine nennt, ober gar mit bet wunberbaren QSetmutbung
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beS 2lriftoteIeS, nach n>elc^cr bie ungeheure s
D?affe Don

LtegoS ^otarnod burd) ©turnmunbe gehoben morben fei.

(Sine Dornet;m ttjuenbe 3weifelfucf)t
,
welche ^^atfacf;en

Dermirft, of)ne fie ergrünben $u modert, ift in einzelnen

gäden faft noch Derberbtid;er als unhitifdm Leid;tglctubtgfeit.

Beibe t)inbern bie ©dßarfe bev Unterfudntng. Dbgteicß feit

britte()atbtaufenb 3al;ren bie Annalen bei* Golfer Don ©tein*

faden erjagen, mehrere S3eifl>iele berfelben burcfy urtDer*

n>erflicf;e Shtgenjeugen außer adern 3^'eifel gefegt maren,

bie Bättytien einen wichtigen $£)eit beS sD?eteor*(EuttuS bei*

Litten auSmad)ten, unb bie Begleiter Don (SorteS in (St)o*

lula ben Lterotitßen fallen
,

ber auf bie naf)e *|3B'<mtibe

gefaden mar; obgleich Üßalifett unb mongolifcfye gürften

ft cf) Don frtfcf) gefadenen 9fteteorfteinen Ratten ©dpDerbter

fcfymieben (affen, ja 50^enfcf)en burd? Dom Fimmel gefadene

©teine erfd?tagen mürben (ein grate $u (Srema am 4

©eptember 1511, ein anberer Sttönd? in 9D7aitanb 1650,

$mei fd)mebifd?e Sttatrofert auf einem ©d?iffe 1674); fo ift

bod) bis auf (Efdabnt, ber fd?on burd) bie (Sntbedung

feiner £tangfiguren ftd? ein xtnfterblid;eö Berbienft um bie

s
4$f)i;ftf ermorben hatte, ein fo großes foSntifcbeS ^()dnomen

faft unbead?tet, in feinem innigen 3ufammenhange mit bem

übrigen *ßtanetenft;fteme unerfannt geblieben. B3er aber

burd?brungen ift Dort bem ©tauben an biefen 3ufammen*

bang, ben fann
,
menn er für geheimnißoode 9?atureinbrücfe

empfänglich ift, mcßt etma bloß bie gtanjenbe (Srfcbeimntg

ber s)Jieteorfd?mürme, mie im 9?oDetnber ^ ^Ißanomen unb in

ber 9?ad?t beS Ijetl. Laurentius, fortbern aud? jeber ein*

fante ©ternenfdmß mit ernften Betrachtungen erfüllen. §ier

tritt ptöbtid) Belegung auf mitten in bem ©d)auptaj3
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nächtlicher 9?uf)e + ©ö belebt unb e£ regt ftcf? auf Slugenblitfe

in Dem füllen ®lan$e beö gtrmamentö. 2ßo mit mtlbem

Sichte bie ©pur fallenben ©terneS aufglimmt, öerftnn*

ließt fte am Jr>immel3gemölbe ba3 S3üb einer meilenlangen

53af)n
5

bie brennenben Slfteroiben erinnern unö an baö

Ü)afein eiiteö überall ftofferfüllten dkltraumö. dergleichen

mir ba3 dolunt be£ tnnerften ©aturnötrabanten ober bag

ber ©ere£ mit bem ungeheuren dolunt ber ©ottne, fo nerv

fcßminben in unferer ©inbilbungöfraft bie derf)ältniffe oon

groß unb flein» ©cßon ba$ derlöfdhen plöfclich auflobern*

ber ©eftirne in ber (Saffiopea
,
im ©cßman unb im ©cßlan*

genträger führt §u ber Sinnahme bunfler SBeltförper* 3n

fleine Waffen geballt, freifen bie ©ternfchnußben^Slfteroi*

ben um bie ©onne, burchfchneiben cometenartig bie dahnen

ber leuchtenben großen Planeten unb entjünben fuß, ber

Dberfläcße mtfereS Ü)unftfreife3 nahe ober in ben oberften

©deichten beffelben.

diit allen anbern Sßeltförpern, mit ber ganzen 9?atitr

jenfeitö unferer Sltmofphäre flehen mir nur im derfeßr

mittelft beö Sichtet, mittelft ber SÖärmeftrahlen, bie faitm

oom dichte $u trennen finb
r,

°, unb burd; bie geheimniß*

oollen Slnjiehung^fräfte
,

melcße ferne Waffen nach ber

Quantität ihrer ^örpertheile auf unfern ©rbball, auf ben

Dcean unb bie Suftfchicßten au^üben. ©ine ganj anbere

Slrt beS fo^mifcßen, recht eigentlich materiellen derfef)r$

erfennen mir im galt ber ©ternfchnuppen unb dfeteor*

fteine, menn mir fte für hlanetarifcße Slfteroiben h^™*
©6 ftnb nicht mehr Körper, bie auö ber gerne bloß burd)

©rregung oon ©cßmingungen leucßtenb ober märntenb ein*

mirfen, ober burd; Sfnjiehung bemegen unb bemegt merbett;
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eö ftnb materielle ^eile felbft, melche au3 Dem Weltraum?

in unfere §ltmofipl)äve gelangen unb unferm (SrDförper Der?

bleiben« 2ßir erhalten burd? einen SO^eteovftein Die einzig

mögliche Berührung non etmaS, ba$ unferm Planeten

fremD ift. ©ernennt, alleg ^ic^t^ellurifcbe nur burch

9fteffung, burd) Rechnung, Durd^ Sßernunftfchlüffe $u fennen,

ftnD mir erftaunt ju betaften, $u miegett, $u jerfeben, mag

ber 2lußenmelt angef)ört« ©o mirft auf unfere EinbiU

Dunggfraft eine reflectirenbe, geiftige Belebung ber ©efühle,

ba mo ber gemeine ©inn nur Derlöfchenbe gunfett am

Leitern ,£immelggemölbe, mo er im fc^marjen ©teine, ber

aug ber frachenben SBolfe Ijerabftüqt, nur bag rohe *ßro#

buct einer milben Sfcaturfraft fie^t»

2Benn bie 2lfteroibetw©chmärme, bei betten mir mit

Vorliebe lange Dermeilt tyabtn, burd? ißre geringe Sttaffe

unb bie Sftannigfaltigfeit if)rer Bahnen ftd? gemifferntaßen

ben Kometen anfcßließen, fo unterfc^eiben fie ftd) bagegen

mefentlich baburd), baß mir ihre Eriften$ faft nur in bem

-2lugenbticf ißrer 3^rftbrung fennen lernen, menn fte
,
Don ber

Erbe gefeffelt ,
leueßtenb merben unb fid) ent$ünben« Um

aber bag ©anje non bem $u untfaffen, mag $u unferm,

feit ber Entbecfung ber ! leinen Planeten, ber inneren

Eometen Don fürjent Umlaufe unb ber e t e o r * 21 ft e r o i b e n

fo complicirt unb formenreich erfeßeinenben ©onnenftyfteuie

gehört, bleibt ung ber $ing beg ^ßierfreiö liebtet übrig,

beffen mir fchon früher mef)rmalg erma£)nt l)aben« 3ßer

Saßre lang in ber *ßalmen*3M e gelebt h<U, bem bleibt eine

liebliche Erinnerung Don bem milben ©lan^e, mit bem bag

$l)ierfretglicht, ptyramibal auffteigenb, einen Xfytil ber immer

gleich langen Sropennächte erleuchtet. 3$ habe eg, unb
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$mar nicht blo^ in ber bimnett unb trocfenen 2ltntofphäre

bev 2lnbe£*©ipfel auf $mölf* ober nier$ef)ntaufenb guß

iQöfye, fonbertt auch in ben gren$enlofen ©rasfturen (£la*

no6 ) non ©enejuela, mie am SfleereSufer, unter bent emig

heiteren £intntel nott ©urnana, btemeilen intenftn leuchten*

ber al$ bie SJlilchftraße im ©chüfcen gefehn. ©on einer ganj

befonbern ©chönf)eit mar bie ©rfcheinuitg
,

metttt fleineS

buftigeö ©emblf ftch auf bent 3<>^öwl(i(^tc projtcirte unb

fiel) malertfch abl)ob non bent erleuchteten hintergnutbe.

©ine ©teile meinet £agebuche$ auf ber Schifffahrt non £inta

nach ber meftlicben Stifte non Serien gebenft biefeö fiuftbilbe^.

„©eit 3 ober 4 Mächten (jmifeßen 10° unb 14° Hörbücher

Breite) fef)e ich ba$ 3nbiacaüicht in einer Fracht, toie

e3 mir nie noch erfreuen ift. 3n biefent 5Xt>eile ber ©ub*

fee ift, auch nach bent ©latt$e ber ©eftirne unb 9?ebel*

flecfe ^u urtheilen ,
bie 2)urchftchtigfeit ber 3ftmofph&re

tnunbernoll groß, ©out 14 bis 19 3Düär$ tuar fef)r regele

mäßig 3
/4 ©tunbett, itacbbent bie ©onnettfcbeibe ftcb in baS

sD?eer getaucht halte, feine ©pur nottt $hievfrei$ltchte 51 t

fel)en, obgleich eS nöllig fünfter mar, ©ine ©tunbe itacb

©omtenuntergang mürbe eS auf einmal ftchtbar, in

großer Fracht jmifeben 5llbcbaran unb ben fßlejaben ant

18 SDÜdrj 39° 5' £öhe erreichend ©cbntale langgebel)ttte

SBolfen erfcheittcn jerftreuet in lieblichem ©lau, tief ant

horijont, mie nor einem gelben Teppich* 2)ie oberen fpie*

len non 3 eit 3eü in bunten garben. 9)ian glaubt, eS

fei ein jmeiter Untergang ber ©onne. ©egen biefe ©eite

beS hintntelägemölbeS f)\n feheint uns bann bie ^pctli^fett

ber Dtacht jujunehmen, faft mie im erften Viertel beS

SDRottbeS. ©egen 10 Uhr mar baS 3nbiacallicht hiev in
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Der ©übfee gen>öt)nUcf> fcfyon fefyr fchmach, um Mitternacht

fab icf> nur eine ©pur- beffelben. BSenn eS ben 16 Mäq
am ftärfften leuchtete

, fo warb gegen Dften ein ©egenfdhein

non mübem Sichte ftc^tbar. " 3n unferer trüben, foge*

nannten gemäßigten, nörblicben 3 ^ne ift baS $bierfrei3lid;t

freilich nur im Anfang beS gcüf)lingS nach ber Slbenb*

Dämmerung über bent meftlichen, am (£nbe beS ^perbfteö

nor ber Morgendämmerung über bent öftlichen Jporijonte

beutlid) ftchtbar,

(§S ift fehler ju begreifen, mie eine fo auffaUenbe

9?aturerfcheinung erft um bie Mitte beS 17ten Sahrhunbert^

bie Slufmerffamfeit ber ^ßf)V;ftfer unb Slftronomen auf fiel)

gezogen h at ,
uüe biefelbe ben nielbeobachtenben Arabern im

alten Bactrien, am (Suphrat unb im füblichen ©panien

hat entgehen fbnnem gaft gleiche Berttntnberung erregt

bie fpäte Beobachtung ber erft non ©irnon Marino unb

^upgenS befchriebenen 9?ebelflecfe in ber Slnbromeba unb

im Drion. 2)ie erfte ganj beutliche Befchreibung beS

3obiacalfichtS ift in ßhübrety’S ßritannia Baconica fil

nom 3 af)r 1661 enthalten,* bie erfte Beobachtung mag

jmei ober brei Seihte früher gemacht toorben fein 5 hoch

bleibt bent ^Dominicas (£afjtni baS unbeftreitbare Berbienft,

juerft (im grüf)jahr 1683) baS Phänomen in alten feinen

räumlichen Berfjättniffen ergrünbet ju hab e tt‘ 2ÖaS er

1668 in Bologna, unb ju bevfelben 3 e^ ber berühmte

S^eifenbe C^harMn in Werften fahen (bie §ofaftrologen ju

Sfpahan nannten baS non ihnen nie junor gefehene Sicht

nyzek, eine Heine San je), mar nicht, mie man oft bei

hauptet ()<**
62

,
baS 5^hierfrei6licht

,
fonbern ber ungeheure

©chmeif eines (Someten, beffen £opf ftd) in ben fünften
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be$ §ori$ontS verbarg, unb Der £etbft ber £age unb (Er*

fepeinung naep t>tel af>nltcf)e^ mit bem großen (Kometen

oon 1843 patte. SÜftit nicht geringer 9ßaf)rfcf>einlic^feit

fann man oermutpen
,

baß baS merfmürbige oon ber

(Erbe ppramibat auffteigenbe £icpt, metcpeS man auf ber

Hochebene oon Sfterico 1509
,

oier$ig 9£dcpte lang
,
am

öfttiepen Fimmel beobachtete unb beffen (Ermahnung icf> in

einem alt * ajtefifcf)en Sftanufcripte ber fönigl. Sßarifer

23ibtiotpef, im Codex Telleriano- Kemensis 63
,
aufgefunben,

baS SpierfreiSticpt mar»

2)ie in (Europa oon (S^ilbrev; unb DominicuS (Eaffini

entbeefte unb boep mopl uralte (Erfcpeinung ift niept bie

(eueptenbe ©onnen*2(tmofppdre felbft
,
ba biefe nach meepa*

nifchen ©efej3en nicht abgeplatteter atS im ^erpattniß oon

2:3, unb bemnaep niept auSgebepnter atS bis 720 ^ er -Wer*

furSmeite fein fönnte. (Eben biefe ©efeße beftimmen, baß

bei einem rotirenben SBeitförper, über feinem 2tequator, bie

£bpe ber dußerften ©renje ber 2ttmofppdre, ber *ßunft

ndmlicp, mo ©cpmere unb ©cpmungfraft im ©teiepgemiebt

ftnb, nur bie ift, in meteper ein ©atettit gteicpjeitig mit

ber 2tcpfenbrepung beS SßettförperS um biefen taufen mürbe 64
.

(Eine fotepe 23efcpranftpeit ber ©onnen*2ttmofppdre in

ihrem jeptgen concentrirten 3wftant»e mirb befonberS auf*

faüenb, menn man ben (Eentratförper unferS ©pftentS mit

bem £ern anberer ^ebetfterne oergteiept. ^erfepet pat

meprere aufgefunben, in beneit ber ^atbmeffer beS Debets,

meteper ben ©tern utngiebt, unter einem SBinfet oon 150"

erfepeint. 33ei ber 2tnnapme einer ^ßarattare, bie niept

gan$ 1" erreiept, finbet man bie dußerfte ^ebetfepiept eines

fotepen ©terneS 150mat meiter oon feinem (Eentrum

91. v). $um6otbt, J?o8im>6. I. 10
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entfernt, als eS bie Erbe oon ber Sonne ift. Staube ber

üftebelftern alfo an ber Stelle unferer Sonne, fo Würbe

feine 2ltmofpt)äre nicht bloß bte UranuSbaf)n etn fcßließen,

fonbern ftcfy nod; achtmal weiter als biefe erftreden (i5
.

Unter ber eben gefchilberten engen Vegrenjmtg ber

Sonnen *$ltmofpt)äre, ift mit oteler 2©afyrfd)einlict;feit als

materiette ilrfacß beS 3übiacallichteS bie (Srtfienj eines

$wifchen ber VenuS* unb 9J?arSbahn frei im VSeltraume

freifenben, fel)r abgeplatteten DtingeS 66 bunftartiger sJJta*

terie §u betrachten. Von feinen eigentlichen förperlid^en

SDimenfionen, oon feiner Vergrößerung 67 burd; 5luSftrömung

ber Sd;weife oieler 9Jh;riaben oon Kometen, bie in bie

Sonnennähe fommen, twn ber fonberbaren Veränberlichfeit

feiner 5luSbehnung, ba er bisweilen ftch nicht über unfere

Erbbaf)n hiiwuS erftreden fcheint, enblich oon feinem

mutmaßlichen inneren 3ufammenhange mit bem in ber

9Mhe ber Sonne mel)r conbenfirten VSeltbunfte ift wohl

für jeßt nicbtö fidleres $u berichten» Ü)ie bunftförmigen

feilten, aus welken ber 9Ung befteht unb bie nach pla*

netarif<hen ©efe£en um bie Sonne circuliren, fönnen ent*

Weber felbftleuchtenb ober tmn ber Sonne erleuchtet fein*

Selbft ein irbifd)er üRebel (unb biefe ift fefw

nterfwürbig) h^t ficf> 1743, $ur 3eit beS 9?eumonbeS, mit*

ten in ber stacht fo ph°3ph üviW erwiefen, baß man ©egen*

ftünbe in 600 guß Entfernung 68 beutlich erfennen fonnte*

3n bem Sropenflima oon Süb*5lmerifa h at ntich bis*

weilen bie oeranberlicße Sichtftärfe beS 3t>t>iacalfcheinö in

Erftaunen gefeßt» 2)a ich mehrere -äftonate lang, an ben

glußufern unb in ben ©raSebenen (£lanoS), bie heiteren

Machte in freier £uft jubrachte, fo ha*te ich ©elegenbeit,

\
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feie ©rfcheinung mit @orgfalt §u beobachten. SBenn ba£

3ofeiacaUi(f)t eben am ftarfften gemefen mar, fo mürbe e3

bisweilen wenige Minuten nachher merffich gefchmäcbt, bi£

e6 plö^Hch in feinem vollen ©lanje wieber auftrat. 3

n

einzelnen gälten glaubte ich, — nicht etwa eine rötl)(iche gar?

bung, ober eine untere bogenförmige 93erbitnflung
,
ober gar

ein gunfenfprüfeen, mte e$ Sftairan angiebt, — wohl aber

eine 2lrt von 3tt^en unb gtimmern ju bemerfen. ©el)en bann

*ßroceffe in bem3)unftringe fetbft vor? ober ift e3 nicht Wahr?

fcheinlicber
,
baf, mälfrenb ich an ben meteorotogifchen 3n?

ftrumenten, nahe am Boben in ber unteren fhtftregion, feine

Beranberung ber B3ärme ober geuchtigfeit mahvnahm, ja

mährenb mir Heine @terne 5ter unb 6ter ®röf?e in gleicher

ungefragter £id)tftärfe $u leuchten fcf;ienen, in ben oberften

Suftfdjichten Berbichtungen vorgingen, welche bie 2)urchftch*

tigfett ober vielmehr feie £icf)trefIerton auf eine eigentümliche,

itn6 unbefannte BSeife mobiftcirten? gür bie Sinnahme folcher

meteorologifchen Urfachen an ber ®ren$e unfrei 2uftfreife$

fprechen auch bie von bem fd)arfftchtigen Dlberö 69 beobach?

teten „Sluftoberungen unb 9}ulfationen, meldbe einen ganzen

(Sometenfchweif in wenigen 6ecunben burchsittern, unb bei

benen berfelbe ftch halb um mehrere ©rabe verlängert, halb

barauf wieber verfügt. 2)a bie einzelnen $h eile beS, sUfil?

lionen von teilen langen @chweife6 fefjr ungleich von ber

(Srbe entfernt finb, fo fönnen nach ben ©efefcen ber ®e?

fdjwinbigfeit unb gortpflanaung bee Sichte mirflicbe 93er?

anberungen in einem, ungeheure $äume auSfüllenben

ÜÖeftForper nicht von un3 in fo furjen Sntervallen gefefjen

werben.'' CDiefe Betrachtungen fchliejfen feitteSmegS bie

Realität veränberter SluSftrömung um bie verachteten
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jfern^üttcn eittee Kometen au$, nicht bie Realität plö^ltc^

eintretcnber 5lufheiterungen be3 burd) innere

Molecularbeioegung, burch oermehrte ober oeruiiitberte £id)u

reflerion in bent SBeltbunfte be£ £ichtringe3; fte follen nur

aufmerffant machen auf beit llnterfd)ieb non bent, ma3 ber

«£> int me 16 ln ft (bent Sßeltraume felbft) ober ben irbifd;en

£uftfchichten ^ugefjört
,

burd) bie nur fef)en* 2Ba6 an ber

ofynebieö mannigfaltig bekrittelten oberen ©rett^e unferer

2ltntofpf)äre borgest, ift, wie mol)! beobachtete 55Tf)atfac^en

geigen, feiite6mege6 oollftanbig ju erflareit. 2)ie munber*

fante ©rhelluitg ganzer 9Htd)te, in betten man in ben 23rei*

ten oon Stalien unb bent nörblichen £)eutfchlanbe int 3af)r

1831 Keine Schrift unt Mitternacht lefen fonnte
,

ftef)t in

Harem SBiberfprud) mit allem, toa6 mir nach ben neuefteit

unb fchärffteit Unterfuchungen über bie ©repu6cular*$h e<>rie

unb über bie ^>öf)e ber 21tmofp()are miffen
70

* 93ott noch

unergrünbeten S3ebingungen h^gen Sichtpbanomene ab,

bereit 93eranberlid)feit itt ber £)ammerung6gren$e, toie in

bent 3^t)iacaUi ct)te un6 in SSertounberung fet^t.

9Bir haben bi6 hierh er betrachtet, ioa6 $u unferer (Sontte

gehört, bie SBelt ber ©eftaltungen, welche oon ihr regiert

wirb, §aupt* unb 9?ebenp lanet en, (Someteit oon

Htrjer unb langer Umlauf^jeit, nieteorför mige 51fteroü

ben, bie fporabifd) ober itt gefchloffenett Gingen, wie in

(Ströme §ufantmengebrangt ftd) bewegen
)

enblich einen

leuchtenben 91 ebelring, welcher ber ©rbbaf)n nahe um bie

(Sonne freift
,
unb bem, feiner £age wegen, ber 9?ante be6

3obiacallichte6 oerbleiben fann. Ueberall fwrrfcht ba6

©efefc berSBieberfehr in ben Bewegungen, fo oerfd)ie*

ben and) ba6 Maaß ber SBurfgefchminbigfeit ober bie
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sJJtenge ber aufammengebadten materieden Steile ift 5
nur

bie Slfteroiben, bie aus bem Welträume in unfern 5)unft*

freie faden, werben in ber gortfeftung ihres planetarifchen

UmfchWungeS gehemmt unb einem größeren Planeten ange^

eignet. 3n bem ©onnenfpftem, beffen ©rennen bie anjiehenbe

ftraft beS (SentralförperS beftinunt, werben (Eometen bie §u

einer gerne oon 44 Uranusweiten in ihrer eüiptifcf>en Sauf*

bahn 5
ur 2Bieberfet)r umgelenftj ja in biefen Kometen felbft,

beren ^eut unS
,

bei ber geringen Üftaffe, welche fte ent*

galten, wie ein J)in§ief)enbe6 foSntifcheS ©ewölf erfcheint,

feffelt biefer £ern, burch feine Slnjiefjung, noch bie äußere

ften tyäU beS «Schweifes in einer oiele Millionen teilen

langen 2luSftrömung. So ftnb bie (Eentralfräfte bie bilben*

ben, geftaltenben, aber auch bie erfjaltenben Kräfte eines

SpftemS*

Unfere Sonne fann in Ziehung auf ade wieberfef)*

renben 31t ih r gehörigen, großen unb ffeinen
, bitten unb

faft nebefartigen 2Beltförper als ruf)enb betrachtet werben,

bodß um ben gemeinfchaftlichen Schwerpunft beS galten

SpftemeS freifenb, Welcher bisweilen in fte felbft fällt, b. f).

troft ber oeränberlicfjen Stedung ber Planeten bisweilen

in ihrem förderlichen Umfange beharret. ©an 3 oerfchieben

oon biefer ©rfcheinung ift bie tranSlatorifche Bewegung bei*

Sonne, bie fortfcbreitenbe ^Bewegung beS SchwerpunftS beS

gan 3en SonnenfpftemS im Söeltraume. Sie gefehlt mit

einer folgen Scfmedigfeit 71
,

baß, nach 23effel, bie relative

^Bewegung ber Sonne unb beS 61 ften Sterns im Schwan

nicht minber, in einem Sage, als 834000 geograpßifche

teilen beträgt. £)iefer DrtSoeränberung beS galten Son*

nenfpftemS würben wir unbewußt bleiben, wenn nicht burch
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t>ie bemunbernSmürbige ©enauigfeit ber je^gen aftrononti?

fchen 9ftejnnfirumente unb burd? bie gortfdjritte ber beobacp?

tenben Slftronomie unfer gortrütfen an fernen Sternen, mie

an ©egenftänben eines fcheinbar bewegten UferS, merfltcb

mürbe. T)ie eigene Bemegung beS 61ften SternS imSternbilb

t>eö SchmanS $. B. ifl fo beträchtlich
,
bah fte in 700 Sauren

fd;on bis $u einem ganzen ©rabe mirb angemachfen fein.

T>aS 9JJaah ober bie Quantität feiger Beränberungen

am girfternt)immel (Beränberungen in ber relativen £age

felbftleuchtenber ©eftirne gegen einanber) ift mit mehr Sicher?

heit $u beftimmen, als bie ©rfcheinung felbft genetifch $u

beuten. 2Benn auch fchon abgewogen morben, maS bem

Borrüden ber 97ad)tgleic§en unb ber Mutation ber ©rb?

act>fe
,

als golge ber ©inmirfung ber Sonne unb beS 9)ton?

beS auf bie fpf)drotbifc^e ©eftalt ber ©rbe, maS ber gort?

Pflanzung, b. i. Abirrung beS £ichteS, unb ber burd) bie

biantetral entgegengefefcte Stellung ber ©rbe in il)rem Um?

lauf um bie Sonne erzeugten ^arallare äugelmrt; fo ift in

ber übrig bleibenben jährlichen Bemegung ber girfterne

bod) immer nod) zugleich enthalten, maS bie golge ber

Granulation beS ganzen SonnenfpftemS im SBeltraunie unb

bie golge ber eigenen mirflichen Bemegung ber Sterne ift.

2)ie fd)mierige numerifc^e Sonbrung biefer beiben ©lemente

ber eigenen unb ber fcfyeinbaren Bemegung hat man burd)

bie forgfältige Angabe ber Dichtungen in ber Bemegung ber

einzelnen Sterne unb burd) bie Betrachtung möglich gemacht,

bah, wenn alle Sterne in abfoluter 9fuf)e wären, fte ftd;

perfpectioifch »on bem fünfte entfernen mürben, gegen ben

bie Sonne ihren £auf richtet. T)aS ©nbrefultat ber Unter?

fudjung, melcbeS bie B$ahrfcheinlichfeitS?9ichnung beftätigt,
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ift getvefen
,
baß bette, unfer (Sonnenfpftem unb bie (Sterne

ihren Drt tut Weltraum Deränbern. 9?acb ber vortrefflichen

Unterfliegung Don 2lrgelanber, ber (in 2lbo) bie oon 2Bil*

heim ^perfc^ei unb ^reooft unternommene Arbeit erweitert 72

ttnb anfe^nltd) oerDollfontmnet hat ,
bemegt ftch bte (Sonne

gegen ban (Sternbilb ben ^erculen, unb $mar feßr mal)r*

fcheinUch nach einem fünfte hin, ber aun ber Kombination

Don 537 ©fernen (für ban Slequitt. Don 1792,5) in 257°

49)7 A. R.
} + 28° 49)7 2)ecl. liegt. Kn bleibt in biefer

Klaffe ber Uitterfucf)ungen Don großer (Schmierigfeit, bie

abfolute Bewegung Don ber relatioen $u trennen, unb $u

beftimmen, man bent (Sonnenfpftem allein jugehört.

^Betrachtet man bie nicht perfpectiDifchen eigenen

Bewegungen ber (Sterne, fo fdjeinen Diele gruppettmeife in

ihrer Dichtung entgegengefeftt ,
unb bie bisher gefatnmelten

^hatfachen machen en aufn wenigfte nicht nothmenbig, an*

juneljmen, baß alle tyz'xit unfrer (Sternenfchicht ober gar

ber gefammten (Sterneninfeln, meiere ben Weltraum füllen,

ftch um einen großen, unbefannten, leitcßtenben ober bun*

fein Keittralförper bewegen. Ü)an (Streben nach ben lebten

unb ßöchften ©runburfaeßen macht freilich bie reflectirenbe

£l)ätigfeit ben sD7enfcf;ett, wie feine *ßhan tafie, 3U einer

folgen Slnnaßnte geneigt. (Schon ber (Stagirite hatte aun*

gefprodjen, baß „allen, man bewegt wirb, auf ein Berne*

genben jurücfführe ,
unb en nur ein unenblicßeö Berfchiebett

ber Urfachen märe, wenn en nicht ein erfteö un beweg*

lieh Bern egen ben 73 gäbe."

5)ie gruppettmeife fo mannigfaltigen Ortnoeränberungen

ber ©eftirne, nicht bie parallactifcßen, ber Ortnoeränberung

ben Beobachtern unterworfenen
,

fonbern bie mirflichen,
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im Weltraum unau$gefefct fortfcf)veitenben , offenbaren

un$ auf ba6 untt>iberfprecblid)fte, burd) eine (klaffe »on

(Erfdjeinungen, burd) bie Bewegung ber 2)oppelfterne,

burd) ba6 3D7aaß ißrer langfanteren ober fdjnelteren 23e*

toegung in oerfd)iebenen feiten if)rer elliptifcfyen 23af)*

nett, ba6 SÖalten ber ©ra»ttation$*©efe£e aud)

Xenfeitö unfern ©onnenfpftemä, in bett fentften 9£e*

gionen ber ©d)öpfung* 2)ie ntenfd)lid)e Neugier braucht

iticf)t ntel)r auf biefem gelbe in unbeftimmten Vermutungen,

in ber ungetneffenen Sbeentoelt ber Analogien Vefriebigung

§u fud)ett. ©ie ift burd) bie gortfd)ritte ber beobad)tenben unb

recfynettben Slftronomie enblid) aud) f)ier auf ftd;eren Voben

gelangt» (E6 ift nicf)t fotool)l bie (Erftaunen erregenbe 3<tl

ber bereite aufgefunbenen, um einen außer if)nen liegen*

ben ©d)tt>erpunft freifenben, hoppelten unb oielfac^ett ©ferne

(an g800 bt$ §utn 3af)r 1837)) e6 ftttb bie (Erweiterung

unfer$ VSiffenS non ben ©runbfräften ber ganzen Körper*

weit, bie Veweife oon ber alloerbreiteten £errfd)aft ber

^affenanjie^ung, welche $u ben glcm$enbften (Entbedungen

unfrei* (Epod)e gehören» 3)ie Untlauf^eit zweifarbiger

2)oppelfterne bietet bie mannigfaltigften Unterfd)iebe bar)

fte erftreden ftd) oon 43 3af)ren, wie in y ber £rone, biö

$u mehreren Saufettben, wie bei 66 be6 2Ballfifd)eö, 38

ber 3^illinge unb 100 ber gifd)e. ©eit ,£erfd)el’$ 9J?effun*

gen im 3al)r 1782 l)at in bent breifadjen ©pfteme oon £

beö £rebfeö ber nähere ^Begleiter nun fd)on ntefjr alö einen

sollen Umlauf jurüdgefegt» £)urd) gefd)idte Kombination

ber oeränberten $)iftanjen unb Vofttion$winfel 74 werben bie

(Elemente ber 33af)rten gefunben, ja ©d)lüffe über bie abfo*

lute (Entfernung ber CDoppelfterne sott ber (Erbe unb bie
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Vergleichung ihrer Vfaffe mit ber Sflaffe ber ©onne gezogen.

Db aber hmr unb in unferm ©onnenfpftem bie Chianti*

tat ber Materie baS alleinige 9)?aaf ber anjiehenben Grafte

fei, ober ob nicht zugleich fpecififclje, nicht ber SÄaffe

proportionale 5lttractionen mirffam fein fönnen, mie

Veffel 3uerft ermiefen fyat, ift eine grage, beren factifche

$öfung ber fpdteren 3ufunft üorbehalten bleibt 75
.

V3emt mir in ber linfenförnügen ©ternenfcbicht, §u

ber mir gehören, unfre (Sonne mit ben anbern fogenannten

girfternen, alfo mit anberen felbftleuchtenben (Sonnen, »er*

gleichen, fo finben mir menigftenS bei einigen berfelben

Söege eröffnet, melche anndherungSmeife, innerhalb gemiffer

auferften ©rennen, 31: ber ^enntnif ihrer Entfernung, il)reö

VolumS, ihrer SJtaffe ,
unb ber ©efchminbigfeit ber Drtö*

oerdnberung leiten fönnen» Nehmen mir bie Entfernung

be$ Uranus üon ber (Sonne 31 t 19 Erbmeiten, b. h* 5
U

19 ^lb ftanben ber (Sonne oon ber Erbe an, fo ift ber

Eentralförper unfrei *J3lanetenfpftemS 00m ©terne v. im

©ternbilbe beö Eentauren 11900, 001 t 61 im ©ternbilbe

be3 ©chmanö faft 31300, oon a im ©ternbilbe ber £eier

41600 UranuSmeiten entfernt 2)ie Vergleichung be$ Vo<

lum'S ber ©onne mit bem Volum ber girfterne erfter ©röfe

ift oon einem duferft unftchern optifchen Elemente, bem

fd;einbaren 2)urchmeffer ber girfterne, abhängig. Stimmt

man nun mit ^erfdhel ben fcheinbaren 3)urchmeffer bees

2lrcturu$ auch nur
3um 3ehnten %§i\{ einer €>ecunbe an,

fo ergiebt ftd? barauS hoch ber mirfliche 2) ur chm eff er

biefeö ©ternö noch eilfmal größer al£ ber ber ©onne 76
.

2)ie Durch Veffel befannt gemorbene Entfernung be6 61 ften

©ternö be6 ©chmanS h<*t anndherungömeife 31 t ber £enntni§
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Der 9Jcenge Don förperlic^en feilen geführt ,
welche Dev?

fetbe atö Doppetftern enthält. Dßnevacbtet feit 23vablety’ö

Beobachtungen Der Durd)(aufene £fyeÜ Dev fd;einbaven Bat)it

noch nicht groß genug ift, um bavauö mit ©enauigfeit auf

Die wahre Baf)n unD Den größten ^aUmteffev Devfelben

fchtießen ju fönnen; fo ift eö Doc^ Dem großen Äönigöbev?

gev Stftvonomcn 77 wahrscheinlich geworben, „Daß Die üttaffe

jenes DoippelftevnS nid;t beträchtlich Heiner oDev größer ift,

alö Die Raffte Dev SDlajfe unfver Sonne"* Dieö ift baö

Stefultat einer wirtlichen SOteffung* Analogien, welche Don

Dev größeren Sftaffe Der monbenbegleiteten Planeten unfveö

Sonnenfhftemö unD Don Der ^atfad^e f)evgenommen werben,

Daß StvuDe fechömal mehr Doppelftevne unter Den fetteren

girfternen als unter Den telefcopifdjen ftnDet
,
haben anDeve

Slftvonomen oermuthen taffen, Daß Die Sftaffe Der größeren

3al)I Dev Stevnewpaave, im Durd;fchnitt 78
,

Die Sonnen*

maffe übevtvifft* Allgemeine Dtefultate ftnb f>iev noch lange

nid;t ju erlangen* 3n Be^ug auf eigene Bewegung im

SBettvaume gehört unfre Sonne nach Slvgefanbev in Die

ßlaffe Dev ftavf bewegten girftevne.

Der Anblicf beö geftivnten Rimmels, Die retatioe Sage

Dev Sterne unD ^ebetftede, wie Die Bertheilung ihrer

Sid>tmaffen, Die lanbfchaftlicbe Slmnuth beö ganzen gir*

mamentS, wenn ich micf> eines folchen Sluöbvudö beDienett

Darf, fangen im Sauf Dev SafjvtaufenDe gleichmäßig ab

Don Dev eigenen wirtlichen Bewegung Dev ©eftivne unD

Sid)tnebel, Don Dev Translation unfveö Sonnenfbftemö im

ÜBettvaume, Don Dem einzelnen StuftoDevn neuer Sterne

unD Dem Bevfchwinben ober Der plötzlich gefchwächten Sicht*

3ntenj!tät Dev älteren
,

enblich unD ooqüglich Don Den
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SScranberungen
,

n>e(ct)e bie (Srbachfe burch Die Sln^iehung ber

©onne itnb beS DJfonbeS erleidet. 2)te frönen ©terne beS

(Sentaur itnb beS füblichen Jh'eujeS werben einft in itnferen

nörblichen Breiten ftchtbar werben, waljrenb anbere ©terne

(©irtuS itnb ber ©ürtel beS Orion) bann nieberftnfen.

2)er rufyenbe Dforbpol wirb nach unb nad; burch ©terne

beS (SepfwuS (

ß

unb a) unb beS ©chwanS (<?) bezeichnet

werben, bis nach 12000 3at)ren DCBega ber 2eier als ber

prachtoollfte aller möglichen ^olarfterne erfcheinen wirb.

2)iefe Eingaben »erftnnlichen uns bie ©röfje oon 33ewegun*

gen, welche in unenblid) Keinen ununterbrochen,

wie eine ewige Sßeltu^r, fortfehreiten. 2)enfen Wir uns,

als ein £rauntbilb ber $f)antafte
,

bie ©d)arfe unferer

©inne übernatürlich bis $ur äujjerften ©renje beS telefco*

bifc^en ©ef)enS erhöht, unb jufamntengebrängt, was durch

grofe 3 e^abfcf)nitte getrennt ift, fo öerfchwinbet urplötzlich

alle Düthe beS räumlichen ©eins. 2Bir ftnben bie $af)llofen

girfterne ftd) wimmelnb nad) oerfd)iebenen Diid)tungen

gruppenweife bewegen
) Dfebelfletfe wie FoSmifche ©ewölfe

untl)eqiehen, fid) oerbichten unb löfett, bie Dftilchftrafe an

einzelnen fünften aufbrechen unb ihren ©dreier zerreißen;

^Bewegung eben fo in jebent fünfte beS ^immelSgewöl*

beS walten, Wie auf ber Oberfläche ber (Erbe in ben fei*

menben, blättertreibenben
,
S3lütF)en entfaltenben Organismen

ber ^flanjenbede. 2)er berühmte fpanifche IBotanifer (Sa#

oanilleS fyat juerjl ben ©ebanfen gehabt, „®raS wachfen

"

ZU fehen, indem er in einem ftarf oergrößernben gernrohr

ben hor4°n ^a^ii Dfticrometer * gaben halb auf bie ©piße

beS ©chößlingS einer SSambufa, halb auf bie beS fo fchnell

ftd) entwicfelnben 33lütl)enftengelS einer amerifanifchen $lloe
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(Agave americana) richtete: genau wie ber Siftronom Den

cuiminirenben ©tern auf ba£ gabenfreua fe£t. 3n Dem

©efammtieben Der phtyftfchen 9?atur, Der organtfc^en wie

Der ftbertfcfyen, ftnD an Bewegung ^ugleic^ ba$ ©ein,

Die ©rf)aitung unD ba6 Serben gefnüpft.

3)aö Slufbrechen Der SMchftraß e , Deffen ich oben

erwähnte, beDarf t)ier nod) einer befonDeren (Erläuterung,

SBilhelm ^r>erfc£)ef
,

Der fiebere unD bewunbernSwürbige

gütjrer in Dtefen SBeltrdumen, f)at burch feine ©tern*

Sitzungen gefunDen, Daß Die teiefcopifd)e ^Breite Der Sftilch*

ftraße eine fech$ bi$ fteben ©rab größere S(u3bef)nung i)at,

aiö unfre ©ternfarten unD Der Dem unbewaffneten Singe

ftcßtbare ©ternfcfyimmer oerfünbigen 79
, 2)ie jwei glänzen*

Den knoten, in welchen Die beiben 3^eige Der Sone fieß

oereinigen, in Der ©egenb be6 ©ept)eu^ unD Der (Safftopea,

wie um Den ©corpion unD ©chufcen, feßeirten eine frdftige

Sinaiehung auf Die benachbarten ©terne au^uübenj jwifdjen

ß unD y be6 ©dßwanö aber, in Der glanjooüften Legion,

aiei)t ftch oott 330000 ©ternen, Die in 5° Breite gefunDen

werben, Die eine Hälfte nach einer ©eite, Die anbere nach

Der entgegengefe^ten §ier oermutßet ^erfchei Den

Stufbruch Der ©d;id)t 80
* £)ie 3a

f>*
Der unterfcheibbaren,

Durch feinen Stfebei unterbrochenen teiefcopifchen ©terne Der

^itchftraße Wirb auf 18 Millionen gefetzt. Um Die

©röße Diefer 3«hi, ich fa9 e nicht Pfaffen, aber mit etwas

analogem au vergleichen
,

erinnere ich, Daß oon erfter bis

fed^ter ©röße am ganaen §immel nur etwa 8000 ©terne

mit bloßem Singe gefet)en werben. 3n Dem unfruchtbaren

(Erftaunen, wa6 * unD 9kitmgrößen ohne S3eaiebung

auf Die geiftige Statur ober ba6 (Empftnbung6oermögen be3
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SJfenfdjen erregen, begegnen ft cf) übrigens bie (Erfreute Deo

Siauntlicfyen, bte 2$>eftförper mit bent ffctnften $f)ierfeben.

(Ein (Eubifyolf beS $ofirfd)tefer$ non SBtftn entsaft, na cp

(Ebrenberg
,

40000 Sftttfionen non fiefefartigen *ßan$ern

ber ©aftonelfen.

2)er 9ÄiN) jtraße ber ©terne, meiner nad) 2frge*

fanber’S fcparfftmtiger 23emerfitng überhaupt bte Reiferen

©ferne beS girntamentS merfnutrbtg genähert erfcpetnen,

fteßt beinahe recpttvinHig eine sUMld)ftraße non 97ebef*

ff e cf e n entgegen. 5)ie erftere btlbef nad) ©ir 3opn

,£erfd)el’S 2fnfid)ten einen Oting, einen freifteßenben, non

ber finfenfönnigen ©ferneninfel ettnaS fernen ©ürtef,

aßnltd) bem Dting beS ©aturn. Unfer ^fanetenfpftem liegt

ercentrifd)
,

ber ©egenb beS ^reujeS näßer als bem biatne*

traf gegertübediegenben fünfte, ber (Eaffiopea
81

* 3n einem

non Ütteffier 1774 entbecften, aber unnolffommen gefeßenen

9?ebefflecfe fdjeint baS 25ifb unferer ©ternfd)icßt nnb beS

gereiften SJtingeS unfrer sD7ifd)ftraße mit nutnberoolfer

5lef)n(icf>feit gfeicßfant abgefpiegeft 82
* £)ie sD7 ild)ftraße

ber 97ebefffecfe gehört nicßt unferer ©ternfdnd)t felbft

an
5 fte umgiebt biefefbe, oßne pßpfifcßen 3ufantmenßang

mit ißr, in großer (Entfernung, unb §ief)t ftcß f)in, faft in

ber ©eftaft eines größten Greifes, burcß bie bicßten 97ebel

ber Sungfrau (befonberS am nörbficßen ginget), burcß

baS ^pauptßaar ber 23erenice, ben großen 23ären
>

ben

©ürtel ber 2fnbromeba unb ben nörbfid)en gifcß. ©ie

burdßfcßneibet maßrfcßeinlicß in ber (Saffiopea bie TOfcß*

ftraße ber ©ferne, unb nerbinbet ihre fternarnten, burcß

ßaufenbifbettbe ft'raft neröbeten Eßole 83 ba, tno bie ©fern#

fcßicbt rauntlicß bie ntinbere !Dtcfe ßat.
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©$ folgt auö biefen Betrachtungen
,

baß
,

wäf) renb

unfer ©tern häufe in feinen auSlaufenben rieften ©puren

großer, im £aufe ber 3eit uorgefaKener Umbilbungen an

(ich trägt unb, burcfy fecunbäre 2ln§iehung6punfte, fiel)

aufeulöfen unb $u jerfe^en ftrebt, berfelbe oon jwei 9^in^

gen, einem fefyr fernen, ber Bebel, unb einem näheren,

ber ©terne, umgeben wirb. 2)iefer (entere Bing (unfere

SBilchftraße) ift ein ®emif<h oon nebellofen ©ternen, im

ÜHtrchfchnitte oon $efynter bi£ eilfter ©rbße 84
,

einzeln aber

betrachtet fef)r oerfchiebenartiger ©rbße, wäl)renb

ifolirte ©ternhciufen (©ternfd) wärme) faft immer ben

©harafter ber © (eich artig feit haben.

Ueberall wo mit mächtigen
,

raumburchbringenben

gernrohren ba6 Himmelsgewölbe burchforfcht ift, werben

©terne
,

fei eS auch nur telefcopifc^e 20fter bis 24fter

£)rbnung, ober leuchtenbe Bebel gefef)en. ©in biefer

Bebel nu'irbe wahrf<heinli<h für noch fräftigere optifche

2Öerf§euge ftch in ©terne auflöfen. Unfere Bebaut erhält

ben ©inbrud einzelner ober feljr ^ufammengebrängter £id)t*

punfte, woraus, wie 2lrago neuerliche gezeigt hat, gan$

oerfchiebene photometrifche Berhältniffe ber £ichtempftnbung 85

entftehen. 2)er foSntifche Bebel, geftaltet ober form#

loS, allgemein oerbreitet, burd) Berbichtung SBärme er#

jeugenb, mobifteirt wahrfcheinticb bie ^Durchftchtigfeit beS

BSeltraumS, unb oerminbert bie gleichartige Sntenfität ber

0
Helligfeit, welche nach Jpallep unb DlberS entftef)en müßte,

wenn jeber *ßitnft beS ^pimmel^gewblbe^, ber £iefe nach,

oon einer enblofen Beihe oon ©lernen bebeeft wäre 86
. 2)ie

Einnahme einer folgen Bebecfung wiberfprid;t ber Beob;

achtung. 2)tcfe $eigt große gan$ fternleere Begtoncn,
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Deffnungen im §imme(, mie 2ßill)elm ^erfdjel fie

nennt, eine im ©corpion, nier ©rat breit, eine anbere in

ber £enbe be3 ©chlangenträgerg. 3n ber 9Ml)e beiber, nal)e

an tl)rem Dvanbe, beftnben ftch auflöeliche 9?ebelfletfe. $>er,

meiner am meftlidjen Dknbe ber Deffnung im ©corpion

fteljt, ift einer ber reichten nnb jufammengebrängteften

Raufen Heiner ©ferne, meldje ben Fimmel gieren. 2luch

fcf;reibt Jperfdjel ber 2[n$icf)iing nnb t)aufenbi(benben Äraft

biefer 9Janbgrttppen 87
bie Deffnungen felbft alö fternleere

Legionen §u. „Gk finb ^()ei(e nnferer ©ternfchicht", fagt

er in ber fronen Sebenbigfeit feinet ©ti;l$, „bie bereite

grojje SBermüftung non ber 3eit erlitten fyaben". Sßenn

man ftcf) bie hinter einanber tiegenben telefcopifd)en ©ferne

mie einen ©ternenteppid; benft, ber ba3 ganje fchein*

bare ^immelSgernölbe bebedt, fo finb, glaube ich, jene

fternleeren ©teilen beä ©corpionö nnb beö ©chlangenträ*

ger3 mie 9iöf)ren 311 betrachten, bttrdj Die mir in ben

fernften Weltraum blitfen. 2)ie ©Richten be3 Seppidjö

ftnb nnterbrodjen, anbere ©ferne mögen and) ba norlie*

gen, aber fie finb unerreichbar für ttnfre ^Öerfjeuge. 3)er

Slnblirf feuriger Meteore bie 5l(ten ebenfalls auf bie

3bee non ©palten unb Dfiffen (chasinata) in ber ^)im^

melSbecfe geleitet. 3)iefe ©palten mürben aber nur al3

norübergehenb betrachtet, ©tatt bunfel 51t fein, maren fte

erleuchtet unb feurig, megen be6 hwlerltegenben, burd)*

fdjeinenben, entjünbeten Sletherö 88
. 2)erham unb felbft

v£)Upgen6 fdjienen nicht abgeneigt, baö ntilbe £icht ber

9?ebelflede auf eine ähnliche Slrt 311 erflären 89
.

Sßemt man bie, im Ü)urchfchnitt un$ gemiß näheren

©ferne erfter ®rö£e mit ben nebellofen telefconifcfren, menn

1
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man bie 9?eb elfte rne mit gan$ unauflöslichen Be*

belflecfen, $. 33, mit bem ber Slnbromeba, ober gar mit

beit fogenannten planetarifchen Hebeln vergleicht, fo

bvcingt ftd) unS bei Betrachtung fc verfchiebener gerne,

wie in Die ©chranfenlofigfeit beS BaumS verfenft, eine

$hatfache auf, welche bie Bklt ber ©rfchetnungen unb

baS, waS ihr urfachlich, als Realität
,

$unt ©runbe liegt,

abhängig von ber gortvflanjung beS Siebtes jeigt.

Ü)ie ©efchwinbigfeit biefer gortpflan$ung ift nach ©truve’S

neueften Unterfuchungen 41518 geographiM>e teilen in

einer ©ecmtbe, alfo faft eine Million mal größer als bie

©efchwinbigfeit beS ©dralles» Bad) bem, waS wir burch

bie 9Beffungen von SBaclear, Beffel unb ©truve von ben

^avallaren unb (Entfernungen breier girfterne fef)r ungleicher

©röße (cc (Sentaitr 61 ©d)Wan, a Seier) wiffen, bebarf

ein Sichtftrahl 3,9V4 ober 12 3af)re, um von biefen BSelt*

fördern $u uns $u gelangen» 3n ber fuqen benfwürbigen

Beriobe von 1572 bis 1604, von ©orneliuS ©entma unb

$hd)o bis Kepler, loberten plöjjlid) brei neue ©terne auf,

in ber ©affiopea, im ©d)Wan unb am guß beS ©d)lan*

genträgerS» 2)iefelbe ©rfd)einung, aber mehrfach wieber*

fehrenb, geigte ftd) 1670 im ©ternbilb beS gud)feS» 3n

ber neueften Seit, fett 1837, h at Sohn §erfchel am

Borgebirge ber guten Hoffnung ben ©lang beS ©terneS

v im ©djiffe von ber ^weiten ©röße bis jur erften pvacht*

voll anwacßfen feßen 90
» ©old)e Begebenheiten beS

BSeltraumS gehören aber in ihrer fjiftorifchen BSirflid)*

feit anberen Seiten an als benen, in welchen bie Sicht*

evfeheinung ben ©rbbewofmern ihren Slnfang verfünbigt; ftc

ftnb wie ©timmen ber Bergangenheit, bie uns erreichen»
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Sttan f>at mit 9?e<ht gefaxt ,
baß wir mit unfern

großen gernröhren gleichzeitig »erbringen in beit 9?aum

unb in bie 3 »ut- 2Öir rneffen jenen buvch biefe
;

eine

6tttnbe 2Öeged ftnb für ben ^icf)tftral)l 148 Millionen

teilen. 2Öa()renb in ber Jpeftobifchett 2h eo9on i c

5)imenfionen bed SSeltalld burch ben gall ber Körper and?

gebriieft werben („nicht mehr ald neun Sage unb neun

Mächte fällt ber eherne Slntboß »om £immel zur Erbe

herab"), glaubte ^erfchel ber 93ater 91
,
baß bad Sicht fa ft

zwei Millionen 3al)re brauche, um non ben fernsten Sicht?

nebeln, bie fein 40fiißiger Ofefractor erreichte, zu und zu

gelangen» QSieled ift alfo längft »erfchwunben, ehe ed und

ftchtbar wirb
$

»ieled war anberd georbnet. 2)er Slnblicf

bed geftirnten Jpimntelö bietet Unglei ch 5
eit ig ed bar;

unb fo niel man auch ben ntilbe leuchtenben 3)uft ber

9?ebelflecfe ober bie bämmernb aufglintmenben Sternhaufen

und naher rüden unb bie Saufenbe »on Safjren »erminbern

will
,

welche ald 9J?aaß ber Entfernung gelten
,

immer

bleibt ed, nach ber $enntniß, bie wir »on ber ©efchwitt?

bigfeit bed Sichtd h a^en /
me ^ r uld wahrfcheinlich, baß

bad Sicht ber fernen Sßeltforper bad ältefte finttliche 3eug*

ntß oon bent 2)afein ber Materie barbietet» So erhebt

ftch, auf einfache ^rämtffen geftüßt, ber reflectirenbe SD^enfch

ZU ernften, t>öf)eren Slnftcfiten ber ^aturgebilbe, ba wo in

ben tief »ont Sicht burchftrömten ©efilben

„2Öte ©rad ber Reicht 9Rpriaben 2Belten fettnen" 92
.

$lud ber Legion ber htwntlifchen ©eftaltungen, oott

ben Äinbern bed Uranod, fteigen wir nun zu bem engeren

Sitz ber irbifchen Kräfte, zu ben ^inbertt ber ®äa, h^ab»

91. 0 <§umbolbt. tfoSmoä. I. 11
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©in geheimnißoollee 23anb umfd)lingt beibe klaffen ber

©rfcheinungen. 9?acl) bcv alten Deutung beö tttanifc^en

s3J?pthu3 03
(tn ^ Potenzen beo 2BeltIeben6

, ift bie große

Drbnung ber 9?atur an ba3 3ttfammemnirfen beö £immelö

unb ber (Srbe gefnüpft. ©ehört fchon feinem Urfprunge

nach ber ©rbball, wie jleber ber anbern Planeten, bem

©entralförper
,

ber ©onne, unb ti)rer einft in 9iebelringe

getrennten 2ltmofpf)ärc an, fo befte£)t and; noch je£t burd)

Sicht unb ftrahlenbe Sßdrme ber 93erfe£)r mit biefer naiven

©onne, wie mit allen fernen ©onnen, n>elcf>e am girnia*

mente leuchten. Die 93erfchiebenl)cit beö 9ftaaßed biefer ©in*

witfungen barf ben ^ßbftfer nidd abhalten, in einem iVatuv*

gemdlbe an ben 3ufammenf)ang unb ba$ ^Balten gemeinfamet,

gleichartiger Grafte 311 erinnern. ©ine fleine graction ber

telfurifchen Spanne gehört bem 2ßeltraume an, in welchem

itnfer *]3lanetenfbftem fortrücft, unb beffen, ber eiftgen mitt*

leren $olar* 2Bärme faft gleiche Temperatur, nach gourier,

Dae *ßrobuct aller lichtftrafjlenben ©eftirne ift. 2Ba$ aber

fräftiger ba£ Sicht ber ©onne im Suftfreife unb in ben oberen

©rbfdjichten anregt, wie eö wärmeerjeugenb electrifche unb

magnetifche ©trömungen veranlaßt, wie eö zauberhaft ben

SebenSfunfen in ben orgattifchen ©ebilben an ber Ober*

fläche ber ©rbe erwecft unb wol)ltt)dtig nährt: ba$ wirb

ber ©egenftanb fpäterer ^Betrachtungen fein.

Snbent wir unö h^ ber tellurifchen ©phäre ber 9?atur

auöfehlußweife zuwenben, werfen wir zuerft ben SBlicf auf

bie ^aumoerhältniffe beö ©tarren unb gluffigen, auf bie

©eftalt ber ©rbe, ihre mittlere Dicptigfeit unb bie

partielle 2krtf)eilung biefer Dicptigfeit im 3nnern be$

^Planeten, auf ben 2Öärmegef)ult unb bie electro*
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magnetifche Sabung Der ©rbe. Dtefe Oiaumoerhältniffe

unD Die Der Materie imnohnenben Äräfte führen auf Die

Dteaction Des 3nneren gegen bas Sieupere unfereS ©rb?

forperö
; fie führen burch fpecielle Betrachtung einer alloer?

breiteten 9laturmacht, Der unter tvDifd)en B3 äX me, auf

Die, nicht immer Mop btynamifchen ©vfchetnungen DeS ©rb?

bebenö in ungleich auSgebehnten ©rfchittterungefreifen,

auf Den 2iu6bru<h Reifer Duellen unb Die mächtigeren

SBirfungen nutfanifcher ^roceffe. Die non unten er?

fchütterte, halb tucfmeife unD plöblich, ba(D ununterbrochen

unb Darum faunt bemerfbar gehobene ©rbrtnbe neränbert,

im £auf Der 3ahrhunberte, DaS ,§öhen?Berhältnifj Der gefte

jur Dberfläche DeS glüffigen, ja Die ©eftaltung beS 9fteer?

bobenS felbft. ©3 btlben ftch gleichzeitig, feien es temporäre

Spalten, feien eS permanente Deffnungen, Durch welche baS

innere Der ©rbe mit Dem £uftfreife in Berbinbung tritt.

Der unbefannten Diefe entquollen, fließen gefchmoljene

SWajfen in fchmalen Strömen längs Dem Abhang Der Berge

hinab, halb ungeftüm, halb langfam unD fanft bewegt, bis

Die feurige ©rbquelle oerftegt unb Die £aoa unter einer

Decfe, Die fie ftch felbft gebilbet, Dämpfe auSftofenb, er?

ftarrt. 9?eue gelStnaffen entftehen Dann unter itnferen 2lugett,

mährenb baf? Die älteren, f<hon gebilbeten Durch plutonifche

Ä'räfte umgemanbelt werben, feltener in unmittelbarer Be?

ruhruttg, öfter in Wärmeftrahlenber DMfje* 2luch Da, wo

feine Durchbringung ftatt ftnbet
,
werben Die frpftallinifchen

5Dhetldßen oerfchoben unb §u einem Dichteren ©ewebe oer?

bunben. BilDungen ganz anberer 3?atur bieten Die ©ewäffer

Dar: ©oncretionen non Dhier ? unb *ßflanzenrefien, »on

erbigen, falf? unb thonartigen 9?ieberf<hlägen, Aggregate
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fein getriebener ©ebirggarten, Überbeat mit &igen fiefetge#

pangerter Snfuforien unb mit fnochenhattigem ©chutttanbe,

bem ©i£e urmettlicher Zierformen. V3aö auf fo oerfdhie#

benen Vkgen ftd) unter unferen Slugen erzeugt unb gu

©ehrten geftattet, maö burch gegenfeitigen 2)rucf unb out#

fanifc^e ihäfte mannigfach geftürgt, gefrümmt ober aufge#

richtet mirb, führt beit benfettben, einfachen Analogien ftch

hingebenbeit ^Beobachter auf bie Vergleichung ber gegenmär#

tigen unb ber tangft oergangeneit 3 e ^‘ $)urch Kombination

ber nrirflichen Krfcheinungen, burch ibeate Vergrößerung ber

Draumoerhättniffe mie be$ Vfaaßeg mirfenber Kräfte gefangen

mir in ba3 tange erfeßnte, bunfet geatmbete, erft feit einem

halben Safmhunbert feftbegrünbete Dfeich ber ©eognofte.

sD?an hat fcharfftnnig bemerft, „baß mir, tro$ bee

VefchauenS burch große gernröhre, in ^inftcht ber aitberen

Planeten (ben 9D?onb etma abgerechnet) mehr oon ihrem

Sinteren at3 oon ihrem 5feußereit miffen." 9ftan hat fte

gemogen unb ihr Votum genteffen; man fenitt ihre

affe unb \i)u ^Dichte, beibe (Ü)anf fei e$ ben gort#

fchritten ber beobachtenben unb ber rechneitben 2tftronomie!)

mit ftetö machfenber ttunterifcher ©enauigfeit. Heber ihrer

phpfifchen Vefchaffenheit fd^mebt ein tiefes Dunfet. 9?ur auf

unferent Krbförper fefct unö bie unmittetbare 9lähe in Kon#

tact mit atten Ktementen ber organifcßeit unb anorgantfchen

©cpöpfung. 2)ie gange gütte ber oerfdßiebenartigften ©toffe

bietet in ihrer 9Jiifd)ung unb Umbilbung, in bem emig

mechfetnben ©piet h eri>or9erufener Grafte bem ©eifte bie

Nahrung, bie greuben ber Krforfchung, baS unermeßliche

gelb ber Veobachtung bar, melcbe ber intettectuetten ©phare

her 9flenfchbeit ,
burch SluSbitbung unb Krftarfung be$



165

DeitfoennögenS, einen Sf)eÜ tfjrer erhabenen ©röße t>erleü;t.

Die 2Öe(t ftnnHc^er Krfcbetnungen reflectirt ftd) in ben

Siefen ber 3beenwelt; ber $eichtl)um bei* Statur, bie Maffe

be8 Unterfcheibbaren gehen allmalig in eine 2$ernunfterfennt#

n iß über*

§ier berühre id) lieber einen Q3or£ug, auf welchen id?

[eben mehrmals fungewiefen, ben QSorjug beS 2ÖiffenS, baS

einen i)eimatf)Hcben Urfyrung f)at, beffen Möglicbfeit xecf;t

eigentlich an unfere irbifche K,riften$ gefnüpft ift. Die

$ i m nt e f-$ b e f d) r e i b u n g ,
oon ben fern flimmern ben 9?ebel#

fternen (mit bereit Tonnen) bis herab §u bem Kentrafförper

unfrei ©tyftemeS, fanben nur auf bie allgemeinen begriffe

non ^olttnt unb Quantität ber Materie befchrartft. teilte

£ebenSregung offenbart ftd) ba unfereit ©innen. 9hir nach

2fehnlid)feiten, oft nad) p()anta(tereic^en Kombinationen hat

man 93ermuthungen über bie fpeciftfd)e 9?atur ber©toffe, über

if)re Qlbwefenheit in biefeni ober jenem SBeltförper gewagt. Die

^eterogeneität ber Materie, if)re d)emifchc $erfd)iebenheit,

bie regelmäßigen ©eftalten, ju betten il)re Steife ftd) frt;#

ftallinifd) unb fj)rnig an einanber reifen 3
il)r Verhalten jtt

ben einbringenben, abgelenften ober geteilten Sichtweiten,

$ur ftra^lenben, burchgeleiteten ober polariftrten 2Bärme, 511

ben glanjnollen ober unftd)tbaren, aber barum nicht ntinber

wtrffamen Krfd)einungen beS Klectro# MagnetiSmuS: biefett

unermeßlichen, bie 2Beltanfd)auung erf)öf)enbett ©d)att phty*

ftfe^er Krfeitntniß nerbanfen wir ber £)berfhtd)e beS glatte*

tett, ben wir bewohnen
5

met)v nod) bem ftarren als bem

flüffigen Steile berfelbett. 2£ie biefe Krfemttniß ber Statur#

biitge unb 9?aturfrafte, wie bie unermeßliche Mannigfaltig#

feit objectiner SÖahrnehmung bie geiftige S^ätigfeit beS
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©efcblecbtf unb alle gortfcbritte feiner 33itbung geförbevt
, ift

fcfyon oben bemerft worben. Diefe 33erbctltniffe bcbürfen f)tev

eben fo wenig einer weiteren (Sntwirfelung
,

atf bie 33er?

fettung ber Urfacben jener materiellen 9ftad?t, welche bie

33el)errfdjung einef ^eilö ber (Elemente einzelnen 33ö(fern

verliefen l)at.

3Ö3enn ef mir oblag, auf ben Unterfc^ieb aufuierffam

$u machen, ber $wifd)ert ber Statur unferef tellurifc^en 2Bif?

fenf unb unfercr tfenntniß ber Jr)immelfräume unb il)ref

Snbaltf ftatt ftnbet, fo ift ef auf ber anbern ©eite auch

nötl)ig, l)ier bie 33efcbrdn!tl)eit bef Otaumef $u bezeichnen,

von welchem unfere ganze Ä'emttniß uon ber ^peterogeneitdt

ber ©toffe bergenommen ift. Diefer SRaum wirb ziemlich

uneigentlicb bie Diinbe ber (Erbe genannt
) ef ift bie

Diele ber ber Dberftädje unferef Planeten näcbften ©Richten,

welche burd? tiefe fpaltenartige $t)äler ober burcf) bie Arbeit

ber sIftenfcben (Bohrlöcher unb bergmdnnifc^e (Grubenbaue)

aufgefc^loffen ftnb. Diefe Arbeiten 94 erreichen in fenfreebter

$tefe nicht tue! mef)r alf jweitaufenb guß (weniger alf

Steile) unter bem -ftitteau ber Sfleere, alfo nur yy800 bef (Erb?

balbntefferf. Die lrtyftatfinifcf)en Waffen, bureb noch tätige

Bulfane aufgeworfen, meift unfern (Gebirgfarten ber £)ber?

fläche äfjnlic^
,

fomnien auf unbeftimmbaren, gewiß 60mal

größeren abfoluten liefen, alf bie ftnb, Welche bie menfeb*

lieben Arbeiten erreicht haben. Sind) ba, wo ©teinfoblen?

fcl;icbten fiel; einfenfen, um in einer bureb genaue Sfteffung

beftimmten (Entfernung wieber aufzufteigen, fann man bie

$iefc ber sJftulbe in 3«b^en angeben. ©olebe (Einfenfungen

erweifen, baß ©teinfoblenflöfte faninit ben öormeltlicben or?

ganifeben Ueberreften, bie fte enthalten (in Belgien j. 33.),
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mehrfach 95
fünf ^ bis fed)Staufenb guß unter beut jefcigen

ÜfteereSfpiegel liegen, ja baß ber Bergfalf unb bie beoonifchen

mulbenförmig gefrümmten ©dachten mof)l bie hoppelte %iefe

erreichen. Bergleidjt man btefe unterirbifd;en SDhtlben nun

mit ben Berggipfeln, melche bisher für bie Ijöcfyften Zfyeile

ber gehobenen (Srbrinbe gehalten merben, fo erl)ält man

einen Slbffanb oott 37000 guß (1 7
/10 Steile), b* i* ungefähr

l

/ö24 @rb§albmefferö> Dies märe in ber fenfrecpten Di*

menfton unb räumlichen Slufeinanberlagerung ber ©ebirgS*

fehlten bod) nur ber ©d;auplah geognofiifc^er gorfchung,

mentt auch bie ganze Oberfläche ber ©rbe bie ßöfye beS

X>f)au>alagirt im £imalapa*®ebirge ober bie beS ©orata in

Bolioia erreichte* 2llleS, maS unter bem ©eefpiegel tiefer

liegt, als bie oben angeführten Bulben, als bie Arbeiten

ber ^enfchen ,
a IS ber oom ©enfblei an einzelnen ©teilen

erreichte 9JteereSgrunb (noch nicht erreicht in 25400 guß oon

3ameS £Roß), ift uns eben fo unbefannt mie baS Smtere

ber anberen Planeten unfereS ©onnenfpftemS* B3ir fennen

ebenfalls nur bie 9)7 affe ber ganzen ©rbe unb ihre mitt*

lere Dichtigfeit, oerglichen mit ber ber oberen, unS allein

zugänglichen ©Schichten* 2Bo alle ihnntniß c^emifd^er unb

mineralogifcher 97aturbefchaffenl)ett im Snneren beS ©rb*

förperS fehlt, ftnb mir mieber, mie bei ben fernften um bie

©onne freifenben BSeltförpern, auf bloße Bermuthungen

befchränft* 2ßir fonnen nichts mit ©icherf)eit befiimmen

über bie Diefe, in meiner bie ©ebirgSfchichten als z<*h*

ermeicht ober gefchmoljen flüffig betrachtet merben follen,

über bie Höhlungen, melche elaftifd;e Dämpfe füllen, über

ben Bttftanb ber glüffigfeiten, menit fte unter einem unge*

heuern Drude erglühen, über baS ©efeft ber zunef)menben
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Dichtigfeit non ber Oberfläche ber CSvDe bis ju intern

Zentrum hin.

Die Betrachtung ber mit ber Diefe gunehmenben Sänne

im Snneven unfereS platteten, unb ber SReaction biefeö

inneren gegen bie Oberfläche (;at uns geleitet zu ber langen

9Reihe nulfanifcher (Erlernungen. Sie offenbaren ftc£; als

(Erbbeben, ®aS*2luSbrüche, heiße Duellen, Schlamm *§BuU

fane unb Sanaftröme auS (EruptionS*5h*atern
;

ja bie sJÜRacbt

elaftifcber Kräfte äußert fich auch burch räumliche Beränbe*

rung in bem 9?tneau ber Oberfläche. ©roße glächen, ntannig*

faltig geglieberte (Kontinente werben gehoben ober gefenft, eS

fcheibet fich baS Starre non bem gli'iffigen; aber ber Dcean

felbft, non warmen unb falten Strömungen flußartig burch*

fcbnitten, gerinnt an beiben ^olen unb wanbeit baS Saffer

in bicßte gelSmaffen um, halb gefeuchtet unb feftftehenb, halb

in bewegliche Bänfe zertrümmert. Die ©renzen non SDReer

unb Sanb
,
nom glüffigen unb Starren würben mannigfach

unb oft neränbert (ES ofcillirten bie (Ebenen aufwärts unb

abwärts. 9Rach ber §ebun^ ber (Kontinente traten auf langen

Spalten, meift parallel, unb bann wahrfcheinlich ju einerlei

ßeitepochen, ©ebirgSfetten empor
) faltige Aachen unb große

Binnenwaffer, bie lange non benfelben ©efchöpfen bewohnt

waren, würben gewaltfam gefchieben. Die foffilen Dtefte

non Btufcfwln unb 3oobhhten bezeugen ihren ursprünglichen

3ufammenhang. So gelangen wir, ber relatinen 2lbl)än*

gigfeit ber (Erfcheinungen folgenb
,

non ber Betrachtung

fchaffenber, tief im Snneren beS (ErbförperS waltenber Kräfte

§u bem, waS feine obere DRinbe erfd^üttert unb aufbricht,

waS burch Drucf elaftifcfyer Dämpfe ben geöffneten Spalten

als glüßenber (Erbftrom (Sana) entquillt.
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iiette bis $ur ©chneeregion gehoben, f)aben neue 9)ttfd;ungen

unb neueö ©etnebe in ben gelSmaffeit erzeugt, umgemanbelt

bie ©Richten, bie aus nielbelebten, mit organifd)en ©toffen

gefdnnängerten glüffigfeüen ftd? früher niebergefcblagen.

2Öir evfennen t)ier bie Dieibefolge ber gormationen, nach

ihrem 2llter gefd)ieben unb überlagert, in ihrer Abhängig*

feit non ben @eftalt*93eranberungen ber Oberfläche, non ben

bpnamifeben SBerbältniffen ber ^ebenben Kräfte, nen ben

ebemifeben ^Bildungen auf ©patten auSbred)enber Kämpfe.

2)ie gönn unb ©lieberung ber (Kontinente, b* i)> ber

troefen gelegenen, einer üppigen ©ntuutflung beS negetabi^

tifeben Gebens fähigen St)eitc ber ©rbrinbe, ftef)t in innigem

^erfef)r unb tf)ätiger 3£ed}feln)irfung mit bem alles um*

grenjenben 9tteere. 3n biefem ift ber Organismus faft

auf bie $f)ienoett befd>ränft. 3)aS tropfbanflüffige ©lernent

nurb inieberum non bem 2)unjifreife bebeeft
,
einem Suft*

ocean, in welchem bie 33ergfetten unb £od;ebenen ber gefte

uüe Untiefen auffteigen, mannigfaltige Strömungen unb

Semperaturinecbfel erzeugen, geuc£)tigfeit auS ber 2Bolfen*

region fammetn, unb fo in ihrer geneigten 23obenfläd)e burd)

ftrömenbeS Gaffer Bewegung unb £eben oerbreiten.

2Benn bie©eograpbie ber *)3 flanken unb Spiere

non biefett oerwideften (Kontraften ber 9J?eer* unb Sänber*

nertbeitung, ber ©eftaltung ber Oberfläche
,

ber Dichtung

ifotbermer Linien (3nnen gleicher mittlerer 3af)reSmärme)

abbängtj fo ftnb bagegen bie d)arafteriftifcben Untcrfcbiebe

ber s3Jienf<benftämme unb ihre relatine numerifd)c QSerbrei*

tung über ben ©rbförper (ber lejjte unb ebelfte ©egenftanb

einer pbpjtfcben SCBeltbefcbreibung) nicht bureb jene 9iatur.<
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»erhültniffe allein, fonbern zugleich unb vorzüglich burcb

bie gortfchritte bev ©ejittung
,

ber geiftigen SluSbilbung,

ber bie politifcpe Uebermacht begrünbenben Vational#©ultur

bebingt. ©inige Diacen, feft bem Voben anhangenb, wer#

bcn »erbrängt unb burch gefahrvolle fRd^e ber gebildeteren

ihrem Untergange angeführt; e$ bleibt von ihnen fauni

eine fchwache Spur gefchichtlicper ihtnbej anbere Stämme,

ber 3abl nach nicht bie ftärferen, burchfchiffen baö flüffige

Element* gaft allgegenwärtig burch biefeS, höben fte allein,

obgleich fpät erft, von einem ^ole juin anbereit, bie räum#

liehe, graphifche ^enntniß ber ganzen Oberfläche unfreö

Planeten, wenigstens faft aller ihiftenlänber, erlangt.

So ift bemt tytx, el)e ich in bem 91 aturg entäl b e

ber t e 1 1 u r i f ch e n Sphäre ber ©rfepein ungen ba$

(Sin^elne berühre, im allgemeinen gezeigt worben, wie, nach

ber ^Betrachtung ber ©eftalt be£ ©rbfbrperö, ber von i()m

perpetuirlich auSgehenben £raftäußerung beS ©lectro*9J£agne#

ti£mu3 unb ber unterirbifchen SBärme, bie Verhältniffe ber

©rboberfläche in horizontaler 2lu3behnung unb ^)öhe, ber

geognoftifche $ppu$ ber gormationen, ba3 ©ebiet ber 9J?eere

(beS tropfbar #glüffigen) unb beö £uftfreifeS, mit feinen

meteorologifchen ^roceffen, bie geographifefw Verbreitung ber

*Pflan$en unb Xfymt, enblich bie pßpfifchen 5lbftufungen beS

einigen, überall geiftiger Kultur fähigen 9J?enfchengefchlecht$

in (Siner unb berfelben 2lnfcf)auung vereinigt werben fönnen.

S)iefe ©in heit ber Slnfcpauung fe(3t eine Verfettung

ber ©rfepeinungen nach ihrem inneren 3ufammenhange vor#

au6. ©ine bloße tabeflarifche $lneinanberreil)ung berfelben

erfüllt nicht ben 3>oecf, bert ich mir vorgefe^tj fte befriebigt

niept ba3 Vebürfniß einer foSmifcpen 2)arftellung ,
welcpeö
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bet Anbltcf bet 9?atur auf SDteer# unb £anb#9ieifett, ein forg*

fälliges ©tubium bet ©ebilbe unb fträfte, bet lebenbige ©in#

brucf eiltet 9?atutgan$en untet ben »etfcfyiebenften (Stbftticben

in mit erregt hüben. SSieleö
,
baS in biefern 33erfucf>e fo übet#

auö mangelhaft ift ,
wirb bei bet befchleunigten 3unahnte beS

2BiffenS, beten ftch alle bet p^^ftfaltfc^en Sßtffertf^aften

erfreuen, melleicht in nal)et 3ufunft berichtigt unb »erooll#

ftänbigt werben. ©S liegt ja in bem ©ntwirfelitngSgange

aller SÜSciplinen, baß baS, waS lange ifolitt geftanben,

ft<h allgemach verfettet unb höheren ©efefcen untergeorbnet

wirb. 3ch bezeichne nur ben empirtfchen 2Beg, auf bem

ich unb t>iele mit ©letchgeftnnte fortfchreiten, erwartungS#

Doll
,
baß man uns, wie einft

,
nach ^ßlato’S AuSfpruch,

frateS eS fotbette 96
,
„bie9?atur nach bet Vernunft auSlege".

2)ie ©chilberung bet tellurifchen ©Meinungen in ihren

Jpauptmomenten muß mit bet ©eftalt unb ben 9iaum»er?

hdltniffen unfrei Planeten beginnen. Auch h^r ^tf man

fagen : nicht etwa bloß bie mineralogifche 23efchaffenheit,

bie ftpftallinifch förnigen ober bie bitten, mit 33erftei#

netungen angefüllten ©ebirgSarten
,

nein, bie geometrifche

©eftalt bet ©rbe felbft bezeugt bie Art ihrer ©ntftehung,

fte ift ihre ©efchichte. ©in elliptifcheS 9fotationS#6phäroib

beutet auf eine einft Weiche ober flüffige 9Q?affe. 3U ben

älteften geognoftifchen ^Begebenheiten, allen $Ber#

ftänbigen lesbar in bem 23uch bet Statut niebetgefchrteben,

gehört bie Abplattung, wie auch (um ein anbereS uns feht

nahes 23eifpiel an^ufühten) bie petpetuirliche Dichtung bet

großen Are beS -JftonbfphäroibS gegen bie ©rbe, b. h- bie

vermehrte Anhäufung bet Materie auf bet sJftonbhälfte,

welche wir fel)en, eine Anhäufung, bie bas 23erhäftniß ber
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Dotation $ur Unilaufäjeit beftimmt unb bie $ur älteften

25ilbung3cpoche bee ©atetliten t>inaufreid;t. „Die nt a*

1
1)

e nt a t
i f d) e gigur ber ©rbe ift bie mit nicht ftrömenbent

Gaffer bebetfte Oberfläche berfelben " 5 auf fte begehen [ich

alte geobätifcpeit auf ben 9JZeeve6fpiegeI rebucirten ©rab*

uteffuitgen. SSoit biefer mathematifd>en Oberfläche bev (Svbe

ift bie phpftfche, mit alten 3u fälligfeiten unb Uneben*

feiten beö ©tarnen, nerfdncben yT
* Die gan^e gigur ber

©rbe ift beftimmt, wenn man bie Quantität bei* Abplat*

tung unb bie ©röße beö Aequatorial*Durchmeffer3 fennt.

Unt ein noltftänbigee 33Üb ber ©eftaltung ju erlangen,

mären aber SDeffungen in jmei auf etnattber fenfrecf)ten

Dichtungen nothtg*

©ilf ©rabmeffungett (23eftintmungen ber Krümmung

ber ©rboberfläche in nerfchiebetten ©egenben), non betten

neun Mop unferent 3af)rf)unbert angeboren, f) al^en un6 bie

©röße be$ ©rbförperg, ben fd^on *piiniu6 98 „einen *ßunft

tut unermeßlichen 293eltall " nennt, fennett gelehrt. Sßemt

btefelbett nicht übereinftimnten ttt ber Krümmung nerfd)te*

better SDeribiane unter gleichen 23reitengraben, fo fprid)t

eben biefer Untftanb für bie ©enauigfeit ber angemanbten

Snftrumente unb ber 9Detl)oben, für bie (Sicherheit uatur*

getreuer, partieller Defultate. Der (Schlup felbft non ber

3unahme ber an§ief)enben ftraft (in ber Dichtung nom

Aequator 51t ben $olen hin) auf bie gigur eine6 Planeten

ift abhängig non ber 93ertl)eilung ber Dicbtigfeit in feinem

Sinteren. Sßentt Detntoit ait6 theoretifchen ©rüitbeit, unb

mohl auch angeregt burd) bie non ©afftni fchon nor 1666 ent*

becfte Abplattung De3 Supiter", in feinem unterblieben 3Berfc

Philosophiae NaturaiisPrincipia bie Abplattung ber
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Erbe bei einer homogenen Vtaffe auf V230 beftimmte
5 fo

haben bagegen wirfliche 9Jteffungen unter bern mächtigen

Einfluffe ber neuen oertwllfommneten Analpfe erliefen, baj$

bie Abplattung be$ CErbfpl^droibö
,

in welchem bie 2)ichtig*

feit ber Schichten al$ gegen ba3 Zentrum l)in junefjmenb

betrachtet wirb, fe^r nahe Y300 ift.

$)rei 9)?ett)oben ftnb angewanbt worben, um bie ihüm*

ntung ber (Srboberfläct;e ju ergrünben; e$ ift biefelbe au$

©rabmeffungen, au$ *)}enbelfchwingungen unb au6 gewiffen

Ungleichheiten ber äftonböbahn gefcploffen. 2)ie erfte 3Re*

tf)obe ift eine unmittelbare geometrifch * ajhonomifdje j
in

ben anberen jweien wirb au3 genau beobachteten Bewe*

gungen auf bie Kräfte gefchloffen, welche biefe Bewegungen

erzeugen, unb oon biefen Kräften auf bie Urfad)e berfelben,

nämlich auf bie Abplattung ber Erbe. 3<h ha^ e h^er /
i*1

bem allgemeinen Dfaturgemälbe, au6nahm$Weife ber An*

wenbung non Schoben erwähnt, weil bie Sicherheit ber*

felben lebhaft an bie innige Verfettung non Stfaturphä*

nomenen in ©eftalt unb Kräften mahnt, unb weil biefe

Anwenbung felbft bie glücfliche Beranlaffmtg geworben ift,

bie ©enauigfeit ber 3nftrumente (ber raummeffenben, ber

optifchen unb §eitbeftimmenben) $u fchärfen, bie gunba*

mente ber Aftronomie unb 9ftechanif in ^inficht auf sD?onb*

bewegung unb auf Erörterung be3 2Öiberfianbe$, ben bie gen*

* belfchwingungen erleiben, $u öeroollfommnen, ja ber Analpftö

eigene unb unbetretene Qßege $u eröffnen. 2)ie ©efchichte

ber 2Öiffenfchaften bietet neben ber Unterfuchung ber *ßaral*

lare ber girfterne, bie $ur Aberration unb Mutation geführt

hat, fein Problem bar, in welchem in gleichem ©rabe baö

erlangte D^efuftat (bie ^enntnip ber mittleren Abplattung
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unb bie ©emißfyeit, baß bie gigur ber (Srbe feine regeU

mäßige ift) an SBicfytigfeit bem nad)fte()t, mae auf bem

langen unb nutljeöollen 2Bege $ur (Svreicfwng beö an

allgemeiner AuSbilbung unb SBeruollfommnung be£ matfjema*

tifcfjen unb aftronomifc^en 2Bijfen6 gewonnen worben ift.

Die Vergleichung »on eilf ©rabmcffitngen
,
unter benen brei

aitßereuropäifcfye, bie alte peruantfcfye unb jmei oftinbifcfye,

begriffen flnb
,

l)at, nacf) ben ftrengften tf)eoretifcf;en An*

forberungen non 23effel berechnet, eine Abplattung non v

/m
gegeben 10°. Danacf) ift ber ^olar^albmeffer 10938 Xou

fen, faft 27

/8 geograpßifd)e Steilen, füvjer ale ber Aequa*

toriaf*§albmeffer beö elliptifcfyen Diotationö * 6pf)äroib$.

‘Die Anfcf;weUung unter bem Aequator in golge ber £riim*

mung ber Dberfläcfje beö @pf)ärotbö beträgt alfo, ber Dticf;*

tung ber Seltnere nacf), etma6 mef)r al$ 43
/7mal bie §öl)e

beS Montblanc, nur 2V2mal bie maf)rf$einficf)e £öf)e beg

Df)amalagiri*©ipfel6 in ber ,£imalatya*£ette. Die 9ftonb$*

g(eicf)ungen (Störungen in ber £änge unb ^Breite be$

9ftonbe$) geben nacf) ben lebten Unterfucfmngen non £a*

place faft baffefbe Olefuftat ber Abplattung (y299 ) alö

bie ©rabnteffungen. Au$ ben ^enbeluerfucf^en folgt im

©anjen 1 eine u>eit größere Abplattung C
1

/^)*

©alifei, ber mäf)renb be3 ©ottegbienfteö, maf)rfd)einficb

etma6 jerftreut, fefjon al$ ibnabe erfannte, baß burcf) bie

Dauer ber ©cfyuüngungen oon £rcnfeudjtern, welche in uiu

gleicher ,£yöf)e ßingen, bie ganje §öf)e eineö $ird)engemölbe6

$u meffen fei; f)atte freilich nicfyt gealjnbet, wie baö *ßenbel

einft oon *)3ol $u *ßol mürbe getragen werben, um bie ©eftalt

ber ©rbe ju beftimmen, ober t>telmef)r um bie lieber*

jeitgung §u geben, baß bie ungleiche Dicbtigfeit ber ©rb*
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(dachten bie Sänge beg Secunben?$enb£lg buvrf) oerwicfelte,

aber in großen Sänberftrecfen ftd) faft gleichmäßig äußernbe

Socal ?Attractionen afficire* 2)iefe geogno ftifchen Be?

äiel)itngen eiltet jeitmeffenben Snftrumentg, biefe (Eigenfchaft

beg ^enbeie, wie ein Senfblei bie ungefe^ene Siefe ju er?

fpät)en ,
ja in tutlfanifchen Snfeln 2 ober am Abhänge

gehobener continentaler Bergfetten 3
,

ftatt bev ^öbhtngen

bid;te Waffen von Bafalt unb SftelaphV* an$ubeuten, er?

fchweren (tro£ bev bewunberngwürbigen (Einfachheit bet

^Rethobe) bie (Erlangung eineg allgemeinen Diefultatg,

bie Verleitung bcr gigur ber (Svbe aug Beobachtung von

Benbelfchwingungen* Auch in bem aftronomifchen Xfyeiti

ber SWejfung eineg Breitengrabeg nnrfen ablenfenb unb

nachtheilig, hoch nicht in gleichem Sftaaße, ©ebirggfetten

ober bichtere (Schichten beg Bobeng*

2)a bie ©eftalt ber (Erbe auf bie Bewegung anberer

BSeltförper, befonberg auf bie ihreg nahen Satelliten, einen

mächtigen (Einfluß axtgübt
, fo läßt bie oertwllfommnete

Äenntniß ber Bewegung beg teueren ung auch wieberum

auf bie ©eftalt ber (Erbe jurücffcbließen. ^Demnach fyhtti,

wie Saplace ftd) finnig augbrücft 4
,

ein Aftronom, „ohne

feine Sternwarte ju oerlaffen, burd) Begleichung ber Btonb?

theorie mit ben wirflid)en Beobachtungen nicht nur bie ®e?

ftalt unb ©röße ber (Erbe, fonbern auch il)re (Entfernung

von ber Sonne unb vom $ftonbe befiimmeit fönnen, 9?eful?

täte, bie erft burch lange unb miiheoolle Unternehmungen

nach ben entlegenften ©egenben beiber Vem ifphären erlangt

worben ftnb." 2)ie Abplattung, welche aug ben Ungleich?

heitert beg 9ftonbeg gefd)loffen wirb, gewährt ben Bor$ug,

baß fte, Wag einzelne ©rabmeffungen unb *ßenbeloerfud)e
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md)t leiften, eine mittlere, Dem ganzen Planeten jufonu

menbe ift. ÜRit Der 9lotationö?@efd)mnDig|eit verglichen,

beweift fte Dazu Die 3unaf)me Der ÜÜcßtigfeit Der ©rb?

(cbichten sott Der Dberfläcfye gegen Den SÄittelpunft bin,

eine 3wttabme, welche Die Bergleicßung ber 5lchfen?Berßält?

niffe be6 Supiter unD ©aturn mit ißrer Umbref)unge$eit

and; in biefen beiben großen Planeten offenbart. 0o be?

recßtigt Die tfenntniß äußerer ©eftaltung ju ©chlüffen

über Die innere Befchaffenßeit Der BSeltförper.

2)ie nörblicße unD füblicße ©rbßälfte fcßeinen unter

gleichen Breitengraben ungefähr Diefelbe ©rbfrümmung 5

Darjubieten
j

aber ^enbeloerfucbe unD ©rabmeffungen geben,

wie fcßon oben bemerft, für einzelne Der Oberfläche

fo oerfcßiebene Dlefultate, Daß man feine regelmäßige gigur

angeben fann, welche allen auf Diefen Bkgen biößer erßal?

tenen SRefultaten genügen nu’irDe. 2)ie wirflicße gigur Der

©rbe oerhält ftcß ju einer regelmäßigen, „wie Die unebene

Oberfläche eiltet bewegten SBajferS ftd) ju Der ebenen Ober^

fläche eines ruhigen »erhält ".

9?ad)Dem Die ©rbe gemeffen worben ift, mußte fie ge?

wogen werben. 4$ent>elfchU>m9ungen unD Bleilot!) haben

ebenfalls Dazu geDient, Die mittlere 3) id) ti gf eit Der ©rbe

ZU beftimmen: fei eS, Daß man in Bereinigung aftronomifcßer

unD geoDätifdfer Operationen Die Slblenfung beS BleüothS

oon Der Berticale in Der Stöße eines BergeS fucßte, oDer

Durch Bergleicßung Der s43enbellänge in Der ©bene unD auf

Dem ©ipfel einer ^Inßoße, oDer enblicß Durch 2lnwenbung

einer 5>reßwage, Die man als ein horizontal fcßWingenbeS

Benbel betrachten fann, Die relative 2)icßtigfeit Der näßen

©rbfcßicßten maß. Bon Diefen Drei Sttetßoben fi

ift Die
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le<3te bie ftd)erfte ,
bei fie unabhängig »on ber fcfjwierigen

SBeftimmung bev 2)ichtigfeit ber Mineralien ift, au3 beleben

ba3 fphärifeße Segment eines S3ergeö befielt, in beffen 9?ähe

man beobachtet. Sie giebt nach ben neueften QSerfucben

öon 9fcich 5,44 ;
b. h* ft* S^tgt ,

baß bie mittlere Nichtig?

feit ber ganzen ©rbe fo melmal großer ift, als bie beS

reinen SffiafferS. 2)a nun nach ber 9?atur ber ©ebirgS*

feßiehten
,

welche ben troefenen
,

continentaten ber

©rboberfläcße bitben, bie Didßtigfeit biefeS S£) eilS faum 2,7,

bie $)i(fjtigfeit ber troefnen unb oceanifchen Oberfläche ju?

fammett faum 1,6 beträgt, fo folgt aus jener Eingabe, wie

febr bie elliptifcßen ungleich abgeplatteten Schichten beS

Snneren burch 2)rucf ober burch ^eterogeneität ber Stoffe

gegen baS Zentrum §u an Ü)i<htigfeit junehmen. §ier $eigt

ftch lieber, baß baS *)}enbel, k<te fenfreeßte wie baS ßoxu

jontat feßwingenbe, mit 9^ecf)t ein geogno ft ifcßeS 3n*

ft rum ent genannt worben ift.

Aber bie Schlüffe
,

§u melden ber ©ebraueß eines

folgen SnftrumentS führt, h at berühmte sßhhftfer
/

nach

sßerfcßiebenßeit ber ^ppotl)efen
,

oon benen man auSging,

$u gan$ entgegengefeßten Anftcßten über bie 97aturbefcßaf*

fenheit beS Snneren beS ©rbförperS geleitet. Man ß at

berechnet, in welchen Siefen tropfbar^flüffige, ja felbft

luftfbrmige Stoffe burch ben eigenen 2)rucf ihrer auf

einanber gelagerten Schichten bie iDicßtigfeit ber $latina

ober felbft beS SnbiumS übertreffen würben; unb um bie

innerhalb fehr enger ©rennen befannte Abplattung mit ber

Annahme einer einfachen bte itte Unenbliche compreffibeln

Subftanj in ©inflang ^u bringen, h at ber fcparfftnnige

^e6lie ben £ern ber ©rbe ate eine §oßlfugel befchrieben,

91 v. .§u m fr oltt. J?p8moö l 1~
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bie mit fogenannten „unwägbaren ©toffen Oon ungeheurer

9iepulft»fraft" erfüllt wäre* 5)iefe gewagten unb willführ^

ltd;en 33ermut()ungen h^ben in gan$ unmiffenfcbaftlichen

greifen halb noch phantafiereidhere bräunte heröor9eru feu -

2>ie ^ohlfugel ift nach unb nach mit Pflanzen unb Spieren

beoölfert worben, über bie §wet Heine unterirbifcf) fretfenbe

Planeten, Pluto unb Proferpina, if)r milbeö Sicht auSgiefen.

3mmer gleiche 2ßärme herrfcht in tiefen inneren ©rbräumen,

unb bie burch ©ompreffion felbftleuchtenbe Suft fönnte Wohl

bie Planeten ber Unterwelt entbehrlich machen* Sftah* am

Üftprbpol, unter 82° ^Breite, ba wo ba6 Polarlicht au£*

ftrömt, ift eine ungeheure Deffnung, burch bie man in bie

^ohlfugel hinabfteigen fann* 3n einer folgen itnterirbifchen

©xpebition finb ©ir ^umphrp 2)aop unb ich oont Kapitän

©ptnmeS wieberljolt unb öffentlich aufgeforbert worben*

©o mächtig ift bie franff)afte Neigung ber Sttenfchen, un#

belümmert um baS miberfprechenbe 3 e^gnih Wohlbegrün*

beter %\)nt\afysn ober allgemein anerfannter 9?aturgefe£e,

ungefehene 9ftäume mit SÖunbergeftalten $u füllen* ©cl?on

Der berühmte fallet; h a *te, am ©nbe be$ 17ten 3af)rt)un^

bertS, in feinen magnetifchen ©peculationen bie ©rbe au$*

gehöhlt* ©in unterirbifd) frei rotirenber £ern oerurfach* burch

feine ©tellung bie tägliche unb jährliche SBeränberuttg ber

magnetifchen Abweichung! $Ba6 bei bem geiftreichen IqoU

berg eine ^eitere giction war, ha * man unferer 3 eü

mit langweiligem ©rnfte in ein miffenfchaftlicheS ©ewanb

ju fleiben oerfucht*

Ü)ie gigur ber ©rbe unb ber ®rab ber ©tarrheit

( Dichtigkeit ) ,
welchen bie ©rbe erlangt fyat, fteljen in in*

niger 3Serbtnbung mit ben Kräften, bie fte beleben, fofern
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nämlich biefe Kräfte nicht oon aufjen f)er burd) Me platte.-

tartfcf>e Stellung gegen einen leuchtenben (Sentralförper an^

geregt ober ermecft finb. 2)te Abplattung, golge ber auf

eine rotirenbe DJtaffe einnurfenben Schwunghaft, offenbart

ben früheren ßuftanb ber glüffigfeit unfrei Planeten* 23ei

bem (Srftarren biefer glüffigfeit, bie man geneigt ift ald

eine bunftförmige, bereite urfprüng lief) ju einer fehr

hoben Temperatur ertöte an$unehmen, ift eine ungeheure

DJtenge latenter Dßärme frei geworben. ging ber ^roceß

ber (Srftarrung, wie gourier will, oon ber juerfi burd)

Strahlung gegen ben ^immelöraum erfaltenben Oberfläche

an, fo blieben bie bem DJiittelpunft ber (Srbe näheren Theile

flüffig unb glül)enb. 3)a nach langer Augftrömung ber

Sßärme oont DJtittelpunft gegen bie Oberfläche ftd) enblid?

ein Stabilitat6*3uftanb in ber Temperatur be$ (Srbförperd

pergeftellt fyai , fo wirb angenommen, ba£ mit $unef)menber

Tiefe auch bie unterirbifc^e 2Barme ununterbrochen §u*

nehme* 2)ie 2Bärme ber Sßaffer, weld)e ben Bohrlöchern

(arteftfdjjen Brunnen) entquellen, unmittelbare Berfudhe über

Die Temperatur be£ ©efteinS in ben Bergwerfen, oor allem

aber bie oulfanifchc Tljätigfeit ber (Srbe, b. i. ber (Srgujj

gefchmoljener DJtaffen au$ geöffneten Spalten, bezeugen biefe

3uttaf)me auf baö unwiberfprechlichfte für fel)r beträchtliche

Tiefen ber oberen (Sr bfdachten* Dtad) Schlüffen, bie (ich

freilich nur auf Analogien grünben, wirb biefelbc auch

mehr als wahrfcheinltch Weiter gegen baS (Zentrum hin*

B3aS ein funftreicher
, für biefe (Slaffe oon Untere

fuchungen 7 eigene oeroollfommneter analptifcher (Salcül über

bie Bewegung ber BSärme in homogenen metallifchen Sptya*

roiben gelehrt t)at

,

ift bei unferer Unfenntnif ber Stoffe,



180

au$ benen bie ©rbe jufammengefefct fein fann, bei bet

*Berfcbiebenf)eit ber 2öärme*©apacität unb £eitung$fähigfeit

auf einanber gefristeter Waffen, bei ben cbemifc^en Um*

manblungen, ir>elcb>e fefte unb flitffige Materien burcb einen

ungeheuren 2)rucf erleiben, nur fef)r oorftchtig auf bie mirf*

liehe 9?aturbefchaffenl)eit unfrei Planeten an§umenben. Am

fchmierigften für itnfere gaffung$fraft ift bie SSorftellung

non ber ®ren$linie $mifchen ber flüffigen SÄaffe bee 3n*

neren unb ben fdjon erwarteten ©ebirgSarten ber äußeren

©rbrinbe, non ber allmäligen 3unaljme ber feften Schichten

unb bem ßaftanbe ber ^albflüffigfeit erbiger $ä£)er Stoffe,

für welche bie befannten ©efe&e ber ^pbraulif nur unter

betracf>tIi(S)ejt Sftobiftcationen gelten fönnen. Sonne unb

s3J?onb, welche ba$ 9J?eer in ©bbe unb glutl) bewegen, nur#

fen WöSft mahrfcheinlich auch WS jenen ©rbtiefem Unter

bem ©emblbe fdjon erftarrter ©ebirgSarten fann man allein

bingö periobifche^ebungen unb Senfungen ber gefSmoljenen

ÜDlaffe, Ungleichsten be3 gegen baö ©emölbe auSgeübten

2)rucfe3 oermuthen. 2)a3 SÄaaß unb bie SStrfung fold^er

Dfcillation fann aber nur gering fein 5
unb wenn ber relative

Stanb ber an§iel)enben SSeltforper auch W x spring fl \u

then erregen muß, fo ift hoch gewiß nicht biefen, fonbent

mächtigeren inneren Kräften bie ©rfSütterung ber ©rbober*

fläche jujufchreiben* ©$ giebt ©ruppen oon ©rfcheinungen,

beten ©riften$ e$ nur barum nü^lidh ift herooquheben, um bie

Allgemeinheit be3 ©influffeö ber Attraction oon Sonne unb

9ftonb auf ba6 äußere unb innere Seben ber ©rbe $u bejeich^

nen, fo wenig mir auch bie ©roße eines folgen ©influffeS

numerifd) $u beftimmen oermögen.

9fach ziemlich übereinftimmenben ©rfahrungen in ben
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arteftfcfyen 33runnen nimmt in ber oberen (Srbrittbe bie

Sßdrme im ^Duvc^fcbnitt mit einer fenfrecfyten Tiefe non

je 92 ^artfer guß um 1° beS f)unberttl)eiligen Tf)ermo#

meterS $u. befolgte biefe 3unal)me ein aritl)metifd)eS 33er#

fyältniß, fo mürbe benutad), wie id) bereite oben 8 angegeben,

eine ©ranitfc^ic^t in ber Tiefe non 52/10 geograpfyifcben

teilen (Pier# bis fünfmal gleid; bern Ijodjjien ©tpfel beS

,!pimatatya#@ebirge£) gefcßmolken fein.

3n bern (Srbförper ftitb breierlei Bewegungen ber SBärnte

$u unterfcf) eiben» 2)ie erfte ift periobifd) unb neränbert bie

Temperatur ber (5rbfd)id)ten, inbem ttad; Berfd;iebenl)eit beS

©onnenftanbeS unb ber 3al)reS$eiten bie SÖärnte non oben

nach unten einbringt
,

ober auf bemfelben 3Bege non unten

nach oben auSftrömt» 2)ie zweite 2lrt ber Bewegung ift eben#

fal($ eine 3ßirfung ber ©onne unb non außerorbentlid)er 2ang#

famfeit* (Sin Tfjeil ber 3ßärme, bie in ben 2lequatorial#

©egenben eingebrungeit ift, bewegt fid; nämlid) in bern 3nne#

ren ber CSrbrtnbe gegen bie 33ole f)in, unb ergießt ftdb an ben

^olen in ben £uftfreiS unb ben fernen Sßeltraum. 3)te britt-e

3lrt ber Bewegung ift bie langfamfte non allen
) fte befielt in

ber feculären (Srfaltung beS (SrbförperS, in bern Sßenigen,

maS je£t no cf) non ber primitinen Söärme beS Planeten an bie

Dberflädje abgegeben wirb» TÜefer Berluft, ben bie Zentral#

warnte erleibet, ift in ber (Spocpe ber älteften (Srbrenolutionen

febr beträchtlich gewefen, feit ben ftiftorifd)en 3eiten aber wirb

er für unfere Snftrumente faunt meßbar* 2)ie Dberfläche ber

(Srbe beftnbet ftd> bemttad) $mif<hen ber ($lü£)f)tße ber un#

teren ©d)id)ten unb bern Welträume, beffen Temperatur

wal)vfcheinlid> unter bern ©efrierpunlt beS £UtecfjtlbetS ift*

T)ie periobifhen Berattberungen ber Temperatur, welche
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an ber Dberfläcpe ber Sonnenftanb unb bte meteorologifcpen

^|3roceffe peroorrufen, pflanzen ftcf; im Snneren ber ©rbe

aber nur biö ju fepr geringen liefen fort. 5)iefe £ang*

fantfeit ber 9Bärmeleitung beö 93obenö fcpmäcpt aucp im

hinter ben 933ärnteoerluft unb tvirb iiefttmrjelnbeit 93äunten

günftig. fünfte, melcpe in oerfcpiebenen liefen in einer 93er*

ticallinie Hegen, erreichen ju fepr oerfcpiebenen 3 etHn ba$

Sftarimum unb Minimum ber mitgetpeiften Temperatur. 3e

ntepr fie ftp oon ber £>berfläpe entfernen, befto geringer ftnb

bie Unterfpiebe biefer Extreme. 3n unferen Breiten ber ge*

mäßigten 3one ( S3r* 48°— 52°) liegt bie Spipt inoarta*

bler Temperatur in 55— 60 guß Tiefen fpon in ber Hälfte

biefer Tiefe erreichen bie £>fciltationen be6 Thermometer^

burp (Einfluß ber Safjreö^eiten faum nop einen palbett

©rab. ^Dagegen U)irb in bem Tropen*£lima bie inoariable

(gepiept f(pon einen guß tief unter ber Dberftäcpe gefuttben,

unb biefe Tpatfape ift oon 93ouffingault auf eine fparf*

finnige 993eife ju einer bequemen unb, mie er glaubt, ftpe*

ven 93eftimmung ber mittleren Suft* Temperatur be0 DrteS

benupt morben 9
. 2)iefe mittlere £uft*Temperatur an einem

beftimmten fünfte ober in einer ©ruppe nape gelegener

fünfte ber Dberfläpe ift gennffermaßen ba6 ©runbelement

ber flimatifpen unb ©ultur*93erpältniffe einer ©egenbj aber

bie mittlere Temperatur ber ganzen Dberfläpe ift oott ber

be£ ©tbförperS felbft fepr oerfpiebett. T)ie fo oft angeregte

grage, ob jene im £auf ber Sapr^unberte beträchtliche 93er*

änberungen erlitten, ob baS Ä'ltma eines 2anbeS ft cp oer*

fcplecptert pat, ob niept etma gleichzeitig bie 9Q3inter milber

unb bie Sommer fälter geworben ftnb, fann nur burep baS

Tpermömeter entfpieben merben; unb bie ©rfinbung biefeS
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3nftrumentS ift faum britte()albf)unbert 3af)re, feine t>erftan^

bige Slnroenbnng faurn 120 3flhre alt . T)ie Statur unb 9ieu*

beit beS Mittele fe^t alfo t)ter ben gorfcbmtgen über bie Suft*

Temperatur fef)r enge ©renjen. ©anj anberS ift bie Söfung

beS größeren Problems ber inneren SBärnte beS ganzen ©rb*

förperS. SBie man aus ber unoeränberten SchmingungSbauer

eines ^enbelS auf bie bemaßrte ©teid)ßeit feiner Temperatur

fcpließen fann, fo belehrt unS bie unoeränbcrte UmbretyungS*

©efchminbigfeit ber ©rbe über baS 9Jtaaß ber Stabilität

il)rer mittleren Temperatur. T)iefe ©infich* in baS SSer*

hältniß ber TageSlänge jur SB arme gehört §u ben

gldnjenbften Slnmenbungen einer langen i?enntniß ber

JpimmelSbemegungen auf ben t h e r nt i
f cp e n 3 u ft a

n

b

unfreS Planeten. 3)ie UrnbrehungS*©efchminbigfeit ber

(Sr be hängt nämlich oon ihrem SSolum ab. So mie in

ber bitrcp Strahlung allmdlig erfaltenben ÜRaffe bie 9tota*

tionS-31cpfe fürder mürbe, müßten mit Slbnaljme ber Tem*

peratur bie UmbrehungS*©efchnunbigfeit oermehrt unb bie

TageSlänge oenninbert merben. 9hm ergiebt bie Vergleichung

ber feculären Ungleichheiten in ben Vemegungen beS SDhmbeS

mit ben in alteren 3 eüen beobachteten ginfterniffen, baß feit

^ipparchS 3*iten, alfo feit Dollen 2000 Seiten, bie Sänge

beS TageS gemiß nicht um ben hunbertftenTßeil einer Secunbe

abgenommen hat. ©S ift bemnach innerhalb ber äußer ft en 10

©renje biefer Slbnaßme bie mittlere SBdrme beS (SrbförperS

feit 2000 3<*h ren nicht um V
170 eines ©rabeS Deränbert

morben.

Diefe Unoeränberlichfeit ber gorm fefct auch eine große

Unoeränberlichfeit in ber Verkeilung ber TüchtigfeitS* Verv

hdltniffe im 3nneren beS ©rbförperS oorauS. T)ie tranS*
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latorifchen Bewegungen
,

welche bie Sluöbrüche ber je^igen

33ulfane, baS ^pertsorbvtngen eifenhaltiger Saßen, ba3 2iu6*

füllen oorl)er leerer ©palten unb §öf)lungen mit bienten

©teinmaffen oerurfachen, ftnb bemnach nur at3 Heine Ober*

flacfyen^ljanomene, als (Sreigniffe eines TheileS ber ©rbrinbe

zu betrachten, welcher ber 2)imenfton nach gegen bie ©tope

beS (SrbhalbmefferS oerfcfcwinbet

2)ie innere Stürme beS Planeten habe ich in i^rer Ur*

fad) unb 33ertheilung faft auSfchlieplich nach bem Dtefultate

ber fchönen llnterfuchungen gourier’S gefchilbert* *)3oiffon be*

zweifelt bie ununterbrochene 3unaf)me ber ©rbwärme oon ber

Oberfläche ber ©rbe §um ßentrunu ©r glaubt, bah flüe

333ärme ooit außen nach innen eingebrungen ift, unb baß bie

Temperatur beS ©rbförperS abhängig ift oon ber fet)r hohen

ober fehr niebrigen Temperatur ber Welträume, burch welche

[ich baS ©onnenfhftem bewegt htü* TÜefe §ppothefe, oon

einem ber tiefftnnigften 9ftathematifer unferer 3eit erfonnen,

hat faft nur ihn, wenig bie $hhf^er unb ©eognoften be*

friebigt, 2Öa3 aber auch bie Urfad)e ber inneren SÖärnte

unferS Planeten unb ber begrenzten ober unbegrenzten 3u*

nähme in bert tieferen ©dachten fein mag, immer führt fte

unS in biefem Entwürfe eines allgemeinen 9?aturgemälbeS,

burch ben inneren 3ufammenhang aller primitiven ©rfchei*

nungen ber Materie, burch baS gemeinfame 33anb, welches

bie sIftolecular*£räfte umfchlingt, in baS bunfle ©ebiet beS

a g n e 1 1 S m u S* Temperatur * 33eränberungen bringen

magnetifche unb electrifd)e ©trbme tymox. T)er tellurifche

Magnetismus
, beffen ^aupteharafter in ber breifachen

Steuerung feiner Kräfte eine ununterbrochene periobifche

33 erä über lid; feit ift, wirb entweber ber ganzen ungleich
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erbarmten (Erbmaffe felbft
11

,
ober jenen galnanifchen Strö#

men zugefchrieben, bie mir als (Electricität in 33eme#

g u n g ,
als (Slectricität in einem in jtd) felbft zurücffebrenben

Kreisläufe betrachten 12
, 2)er geheintnißoolle (Gang ber

sU?agnetnabel ift non ber ßeit unb bem ORaume, non bem

Sonnenläufe unb ber SBeränberung beS Orts auf ber (Erb#

Oberfläche gleichmäßig bebingt Sflan erfennt an ber Gfabel,

mie an ben Schmanfungen beS Barometers jmifchen ben

S&enbefreifen
,

bie Stunbe beS SageS, Sie mirb burch baS

ferne Verblicht, burch bie £immelSgluth, melcf)e an einem

ber *)>ole farbig au^ftraf)lt
,

urplötzlich, hoch nur noriiberge#

henb, ajficirt Sßenn bie ruhige ftünblidheBemegung ber 9?a#

bei burch ein ntagnetifcheS Ungern itter geftört ift, fo

offenbart fiel) bie ^ßerturbation oftmals über -Üfteer unb

2anb, auf ^unberte unb Saufenbe non teilen im ftrengften

Sinne beS ÜHSortS gleichzeitig, ober fie pflanzt fid; in furzen

3eiträumen allmälig in jeglicher Dichtung über bie Oberfläche

ber (Erbe fort
13

, 3ni erfteren galle fönnte bie (Gleichzeitig#

feit beS UngemitterS, mie SupiterStrabanten, geuerftgnale

unb mof)l beachtete Sternfchnuppen, innerhalb gemiffer

(Grenzen zur geographifchen Sängenbeftimmung bienen, 9ftan

erfennt mit Bermunberung, baß bie 3ucfungen zweier fleinen

sIftagnetnabeln, unb mären fte tief in unterirbifchen Räumen

aufgehangen, bie (Entfernung meffen, melche fte non ein#

anber trennt
)

baß fte lehren, mie meit Kafan öftlich non

(Göttingen ober non ben Ufern ber Seine liegt, (ES giebt

auch (Gegenben ber (Erbe, mo ber Seefahrer, feit nieten

Sagen in ^ebel gehüllt, ohne Sonne unb Sterne, ohne

alle Mittel ber 3eitbeftimmung, burch bie 9?eigungS#Ber#

änberung ber 9?abel mit Sicherheit miffen fann, ob er ficb
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nörbfid) ober fitbfich ooit einem §afen beftnbet 14
,

in Den

er ein laufen folf.

üffiemt bie pföfjfid) in ihrem jlmibfidben ©attge geftörte

Dfabef bas* 2>afeiit eines* ntagnetifd;en UngewitterS oerfütu

bigt, fo bleibt ber Si£ bev *ßerturbation6*Urfach, ob fte

in ber (Srbrinbe felbft ober im oberen Suftfretfe $u fud;en

fei, leiber
! für un$ nod) unentfchieben. betrachten nur

bie (Srbe a(3 einen wirffichen Magnet, fo ftnb nur genötigt,

nach bem 2(u3fpruch beg tiefftnnigen ©rünberö einer affge*

meinen Sfjeorie beö (5rbmagneti$mu$
,

griebrich ®auß,

burchfdjmittfid) wenig fte ns* jebent $f)eite ber (Srbe, ber

ein 2fd)tef ßubifmeter, b. i * 3 7
/10 (SuMffuß, groß ift, eine

eben fo ftarfe Sftagnetiftrung bei^iifegen, af£ ein einpfün*

btger sD?agnetftab enthaft 15
. Sßenn (Sifen unb 9?idef, wahr*

fd;einlich auch Kobalt (nid)* (Sfyrom 16
,

wie man fange ge?

glaubt hat), bie alleinigen Subftanjen ftnb, wefd)e bauernb

magnetifcß werben unb bie Polarität burd; eine gewiffe

($oercitiofraft jurücfhaften, fo beweifeit bagegen bie ©rfchei*

nungen oort Sfrago’S 9totation$*9flagneti0mu3 unb garabap’6

inbucirten (Strömen
,

baß wahrfcheinfid) affe teffurifcfyen

Stoffe oorübergeßenb ftd) magnetifd) »erhalten fönnen.

9?ad) ben berfuchen be3 erfteren ber eben genannten großen

^ßpfifer wirfen auf bie Schwingungen einer Ü^abef SÖaffer,

(Si3
17

,
@fa3 unb £oßfe gan$ wie £luetfftfber in ben $ 0*

tation6*berfud)en. gaft affe Stoffe geigen ftd) in einem

gemiffen ®rabe magnetifd), wenn fte feitenb ftnb, b. ß*

öon ber (Efectricität burchftrömt werben.

So uraft auch bei ben weftfid)en böflern bie tfenntniß

ber natürlicher (Sifen * Magnete $u fein fcbeint,

fo war boch (unb biefe h$orif$ feß r feft begrünbete
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$fyatfad)e ift auffallenb genug ) bietfenntntß ber 9t ic^tf'raft

einer Sftagnetnabel, ißre 33e$iehung auf ben (Srbmagnette*

mu$ nur bem äußerften Dften iwn Aften, ben (Sfyinefen,

eigentümlich» £aufenb unb me()r Saijre »or mtferer %t\U

rechnung, ju ber bunflen ©poche beö J7obro$ unb ber 9liicf*

fef>r ber «Iperafliben nach bem *)}eloponneö Ratten bie ^inefeit

fchon magncttfcfye ASagen, auf benen ber bewegliche

Arm einer sD7enfchengeftalt unau^gefeßt nach ©üben wies,

um ftcher ben £anbweg burch bie unermeßlichen ©raSebenen

ber £artarei §u ftnben; ja im brüten 3ahrf)unbert nach un*

ferer ß^itrechnung, alfo wenigstens 700 3<*hre t)0r ^ ev

fühnntg be6 ©chiffScompaffeS in ben europäifchen Leeren,

fegelten fchon chtneftfche gühqeuge in bem inbifchen Dcean 18

nach magnetifcher ©üb Reifung. 3ch ha^ e w Einern

anberen Sßerfe gezeigt, welche 33orjüge 19
biefeö Mittel topo^

grapl)ifcher Drientirung, biefe frühe j^enntniß unb AnWen*

bmtg ber bem Sßeften unbefannten s)J?agnetnabel ben d)ine*

fifchen ©eograpßen Por ben griechifchen unb römifcf)en gege*

ben fyat, benen $. 33. bie wahre Dichtung ber Apenninen

unb ^prenäen ftet$ unbefannt blieb»

2)ie magnetifche £raft unfreö Planeten offenbart ftd)

an feiner Dberftäche in brei ©laffen non ©rfcheinungen,

beren eine bie oeränberliche 3ntenfität ber £raft, $wei

anbere bie oeränberliche Dichtung in ber Neigung unb in

ber horizontalen Abweichung oom terreftrifd^en 507eribiane

be6 £)rtö barbieten» 5)ie ©efammtwtrfung nach außen

wirb alfo graphtfch burch brei ©pfteme oon Linien beneid)*

net, bie ber ifobpnamifchen
, ifof linifchen unb

ifogonifchen (gleicher £raft

,

gleicher Neigung unb

gleicher Abweichung). $>er Abftanb unb bie relatioe £age
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biefer ftet£ bewegten, ofcillirenb fortfd)veitenben Würben

bleiben nic^t immer biefelben* £)ie totale Slbweicbung

( 33ariatton ober £)ecltnation ber -ättagnetnabel) oeränbert

ftcb an gewiffen fünften 20 ber ©rbe,
3
* 33- in bein weft?

licken ber Antillen unb in ©pijjbergett, in einem

ganzen 3a^rf)unbert gar nid)t ober auf eine biöfyer faum

bemerfbare 3ßeife* ©beit fo ^eigt ftd), baß bie ifogonifeben

©uroen, wenn fte in tljrer feculären Bewegung non ber

Oberfläche be3 3Äee

r

6 auf einen Kontinent ober eine 3nfel

non beträchtlichem Umfange gerätsen, lange auf benfelben

nerweifen unb bann im Jortfcf) reiten jtd) frümmem

2)iefe allmälige Umwanblung ber ©eftaltungen, welche

bie Granulation begleiten unb bie ©ebiete ber bftlicfjen unb

Weftlicfjen 3lbweicf)ung im Saufe ber 3 eton fo ungleich er?

weitern, mad)t e6 fc^Wer, in beit grapbtfcf)en ^Darftetfungen,

welche nerfd;iebenen 3al)r§unberten angeboren, bie lieber?

gange unb Analogie ber gönnen aufjuftnben* 3eber 3weig

einer ©um hat feine ©efebiebte; aber biefe ©efd)id)te fteigt bei

ben weftlic^en SSblfent nirgenbä f)öf)er hinauf, al3 bi$ 31t ber

benfmürbigen ©pocf>e (13 6ept. 1492), wo ber 2Bieber?©nt?

beefer ber 97eueit 3&elt 3° weftlicf) nont 99£eribian ber ajorifcheit

Snfel gloreS eine Sinie o£)ne Slbweidjung erfannte 21
. ®an 3

©uropa f)at je^t
,
einen Keinen Gf)eil »on 9Jußlanb abgereefj?

net, eine weftlicbe 2lbweid)ung, wdfjrenb baß am ©itbe be$

17ten 3abrf)unbert0, erft in Sonboit 1657 unb bann 1669

in ^]ariö (alfo tro£ ber flehten ©ntfermutg mit einem

Unterfcbiebe oon 12 Salden), bie 97abel gerabe nach beut

9?orbpo( wies. 3m öftlichen SJußlanb, im Dften oott bem

2lu6fluß ber SÖofga, oon ©aratoW, 97ifcßni.<9?oWgorob unb

9lrcbangelff, bringt oon Elften l)er bie öftlicße 2lbmetd)ung
3
U
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un6 ein. 3n beni weit auSgebepnten ©ebiete beö nörblicpcn

$lften$ paben un$ §wei oortrefflicpe 33eobacpter, £anfteen

unb 2lbo(pf) @vman, bie wunberbare hoppelte Krümmung

ber SlbWeicpungölinien fennen gelehrt: concao gegen ben

$ol gerichtet $wifd)en Dbborff am Dbi unb Surucbanff,

cotwer jWifctyen bem 33atfal*©ee unb bcm £)cpotffifcpen

9Jteerbufen. 3n biefem teueren Steile ber Krbe, im norb*

öftlidßen 21 fielt
,
$wtfd)en bem 2Berdt)ojanffer ©ebirge, Safutff

unb bem nörblidßen forca, bitben bie ifogonifcßen Sinien

ein merfwürbigeö in fiep gefcßloffeneS ©pftem. $)iefe

eiförmige ©eftattung 22 wieberf)olt ftd) regelmäßiger unb

in einem größeren Umfange in ber ©übfee, faft im üfteri*

bian oon s$itcairn unb ber Snfelgruppe ber Üflarquefaö,

gwifi^en 20° nörblicfjer unb 45° füblicßer Breite. 9Qkn

fönnte geneigt fein, eine fo fonberbare Konfiguration in

ftd) gefcßlofferter, faft concentrifcßer 2lbweicbung6linien für

bie 2Öirfung einer £ocatbefd)affenf)eit beö KrbförperS §u

halten; foltten aber and) biefe ifotirt feßeinenben ©pftente

ftcf> in bem £auf ber 3af)vf)unberte fortbewegen, fo muß man

ßier, wie bei alten großen ^aturfräften, auf eine atlge*

meinere Urfad) ber Krfcßeinung fcßließen.

2)ie ftünblidßen 33eränberungen ber Abweichung, oon

ber wahren 3 e^ abhängig
,

feßeinbar oon ber ©onne be*

herrfcf)t, fo lange fte über bem ^or^onte eineg Drtg ift,

nehmen mit ber magnetifeben 33reite in ihrem angularen

2Öert()e ab. ^aße am Aequator, $. 23. in ber Snfel

waf, ftnb fte faum brei big oier Minuten, wenn fie im

mittleren Kuropa 13 big 14 Minuten betragen. 5)a

nun in ber ganzen nörblicßen §emifphäre bag 9?orbenbe

ber 9?abel im ^Durcßfcßnitt oon 8\ Upr SDforgeng big l l

/2
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lU)r s)J?ittage> oon Dft gen 2Beft, unb in bevfelben Seit

in ber [üblichen ^emifphäre baffelbe 9torbenbe t>on 2Beft

gen Dft fortfehreitet $ fo hat man neuerlichst mit 9ted)t bar*

auf aufnterffam gemacht 23
,

baß eö eine Legion bei (Srbe,

n>af)rfcheinlich jroifchen bem terreftrifchen unb magnetifchen

2lequator, geben muß, in melier feine ftünbficfye 93eran*

berung ber Slbmeicfyung $u bemerfen ift. CDiefe vierte

(Suroe, bie ber Seicht Bewegung ober vielmehr 9^ i t -

&er an berung ber ft itnb liefen Slbmeicfyung, ift bi$

jeßt nod) nicht attfgefunben morben.

3Bie man magnetifche C(3 0 1 e bie fünfte ber (Srb*

Oberfläche nennt, n>o bie ßori^ontafe ifraft oerfeßminbet,

unb biefen fünften meßr S&khtigfeit jufc^reibt
,

als ihnen

eigentlich §ufommt 24
, fo nurb ber magnetifche Slequa*

tor biejenige (Suroe genannt, auf melier bie Neigung ber

Stfabel null ift, 2)ie Sage biefer Sinie unb ißre feculäre

©eftaltoeränberung ift in neueren Sitten ein ©egenftanb

forgfältiger Untersuchung gemefen, 9Zacf) ber oortrefflicben

Arbeit 3)uperreh’e 25
,

welcher ben magnetifchen Slequator

$tt>tfd)en ben 3ußren 1822 unb 1825 fed^ntal berührt f) at,

finb bie knoten ber betben Slequatoren, bie $wei fünfte,

in benen bie Sinie of)ne Neigung ben terreftrifchen

Slequator fchneibet unb bemnach aue einer ^emifpßäre

in bie anbere übergeht, fo ungleich oertßeilt, baß im 3aßr

1825 ber knoten bei ber 3nfel ©t, $hcma^ an &*r 2Beft*

füfte t>on Slfrifa 188°% oon bem knoten tu ber 6übfee

bei ben fleinen ©ilbertS*3nfeln (faft in bem 9J?eribian ber

$iti Gruppe) auf bem füqeften 2Öege entfernt lag, 3ch

habe am Anfang biefeS 3uh r ^un^ r^ au f einer <£wh e &on

11200 guß über bem ÜJteere ben $unft (7° 1
' fübl, 23r,
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unb 48ü 40' wcftl. £.) aftronomifch beftimmen fönnen
,
wo

tut Snneren beö 9?euen Montinentö bie SfnbeSfette §n>ifcf)en

Duito unb Sima non bem magnetifchen Slequator burch*

freuet wirb. Bon ba in SBeften nenneilt biefer faft burch

bie gan$e ©übfee, bem terreftrifchen Slequator ftd) fangfam

na£)ernb, in ber fübtic^en ,§albfugeL Mr gef)t erft in bie

nörbficfye ^pafbfugef über fur§ nor bem inbifc^en Slrchtpe*

fagu£, berührt nur bie ©übfpi£en non Elften, unb tritt in

baö afrifanifd^e geftlanb ein meftlich non ©ocotora, faft

in ber Meerenge non Bab*ef* s3flanbeb, wo er ftd) bann

am meiften non bem terreftrifchen Slequator entfernt. 2)a6

unbekannte Sanb non 3nnet*9lfrifa burchfchneibenb in ber

Dichtung nach ©übmeft, feßrt ber magnetifcfje Slequator in

bem ©off non ©uinea in bie fübfiche Tropen * 3nne $urucf,

unb entfernt ftch nom terreftrifchen Slequator fo fef)r, baß

er bie braftfianifc^e £üfte bei D3 3 ff)eo6 nörbftch non

sßorto ©eguro in 15° fübf. Breite berührt. Bon ba an

bi$ ju ber ^ocßebene ber Morbideren, 3nuferen ben ©Über*

gruben non Bficuipampa unb bem alten 3nca*©t|je non

Maxamarca, wo ich bie Sncfination beobachten konnte,

burchlduft er gan$ ©übamerika, baö für jefct unter btefen

fübfichen Breiten eine magnetifche Terra incognita, wie

ba6 Snnere non Slfrika, ift.

9?eue non ©abine 26 gefamntelte Beobachtungen h^en

un6 gelehrt, baß ber knoten ber 3nfef ©t. ^hom^ non

1825 bis 1837 bereite 4° non £)ften gegen SBeften gewan*

bert ift. MS wäre ungemein wichtig $u wiffen, ob ber

entgegengefefcte *ßof ber ©ifbertS*3nfefn in ber ©übfee eben

fo nie! gegen BSeften ftch bem 5D?eribian ber Karolinen ge*

nähert h a ** 3)ie hier gegebene allgemeine Ueberftcht muß
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genügen, um Die oerfd)iebenen Styfteme nicht ganz paralleler

ifoflinifcber hinten an Die große (Srfcbeinung beö ©leidige?

wichtö, welche fich im magnetifd)en Slequator offenbart, 31t

fnüpfen. gür bie ©rgrünbung ber ©efe$e beö tellurifcf)en

9Jtagneti8nmö ift e$ fein geringer Bor§ug, baf ber magnetifdje

Slequator, beffen ofcillirenber ©eftaltenwed)fel unb beffen

jfriotenbewegung, mittelft ber oeränberten magnetifd)en

33 v eiten, einen (Einfluß
27 auf bie Neigung ber 9?abel in

ben fernften BMtgegenben aitöüben, in feiner ganzen Sange,

bi3 auf %, oeeanifef) unb bal)er, burch ein merhmirbigeä

9laumuerf)ä(tniß znufd)en sJfteer unb Sanb, um fo sugang-

lid)er wirb, al6 man gegenwärtig im Beft£ Pon Mitteln ift,

beibeö, 2lbweid)ung unb Snclination, wäfjrenb ber Schiff*

faf)rt mit vieler ©enauigfeit zu beftimmen.

2öir fabelt Die Bertl)eilung be3 Magnetismus auf ber

0 berfIad)e unferS platteten nad) ben jwei gönnen bet

b Weisung unb bec Neigung gefchilbert. ©0 bleibt

unö bie britte gornt, bie ber Sntenfität ber $raft,

übrig, welche grapb)ifcf> burd) ifobtynamifche Citroen (Sinien

gleicher Sntenfüat) auögebrüdt wirb. 'Die ©rgrünbung unb

9fteffung biefer Äraft burd) Schwingung einer oerticalen

ober horizontalen 9kbel fm* erft feit beut Anfänge beö

neunzehnten 3ahrl)unbert3 in ihren tellurifchen Beziehungen

ein allgemeines unb lebhaftes Sntereffe erregt. Die ÜÄef*

fung ber horizontalen ifraft ift, befonberS burd) Slnwenbung

feiner optifd)en unb d)ronometrifd)en »gmlfSmittel, eines ©ra*

DeS ber ©enauigfeit fähig geworben, welker bie aller anberett

magnetifd)en Beftimnumgen weit übertrifft. 2Öenn für bie un*

mittelbare Slnwenbung auf Schifffahrt unb Steuerung bie ifo*

gonifchcit Sinien bie wichtigeren ftnb
, fo zeigen ftch nad) ben
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neueften 2lnftcfyten bie tfobpnantifchen, nornehmlich bie, welche

bieJpori$ontal*$raft bezeichnen, als biejenigen, welche

bei* Xfytoxk beö (SrbmagnetiSmuS 28 bie fruchtbringenbften

(Elemente barbieten» 2lnt frühesten ift burch ^Beobachtung

bie fyat\aty erfannt 29 worben
,

baß bie 3ntenfttät ber

Sotalfraft nom Slequator gegen bie $ole hin zunimmt.

2)ie Äenntniß be3 s)J?aaße3 biefer 3ttnahme unb bie

(Srgrünbung alter numerifchen, ben ganzen ©rbförper unu

faffenben 33erf)dltniffe beö SntenfitcitSgefeheS nerbanft man

befonberS fett bem 3a()re 1819 ber rafttofen ^hniig^ii *>on

(Ebmarb ©ab ine, welcher, nachbetn er am amerifantfchen

9torbpol, in ©rönlanb, in ©piftbergen, an ben lüften

non ©uinea unb in SBraftlien biefelben fabeln fyat fchwin*

gen taffen, fortwährenb alles fammett unb orbnet, waS

bie Stiftung ber ifobpnamtfch en Linien aufflären fann.

3)en erften Entwurf eines ifobpnamifchen ©pftcmS, in 3°*

nen geteilt, l)abe ich fetbft für einen fleinett non

©übanterifa geliefert. (SS jtnb biefe Linien nicht ben Linien

gleicher Neigung parallel
5

bie Sntenfität ber ifraft ift nicht,

wie man anfangs geglaubt f)üt, am fchwächften auf bem

magnetifchen Slequator, fte ift nicht einmat gleich auf allen

feilen beffelben. SÖenn man (Sr man ’S ^Beobachtungen

im füblichctt ^fjeile beS atlantifchen DceanS, wo eine

fchwdchenbe 3°ne *ftch non Angola über bie 3nfel ©t.

Helena bis an bie brajtlianifche £üfte (0,706) fyintiefyt,

mit ben neueften ^Beobachtungen beS großen ©eefa^rerö

Santen (Slarf 9ioß nergleicht, fo ftnbct man, baß an ber

Oberfläche unfreS Planeten bie £raft gegen ben magneti*

fcpen ©übpol hin, ba wo baS 93ictoria*£anb ftd) nom

(Sap ©rotier gegen ben 11600 guß hohen, auS bem (Sife

21 ti. Jpumfrolfct, J?o$»io3. I. 13
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wie 1 5U 3 junimmt 9)
. 2Öenn bie Sntenfität nal)e bei

bem magnetifd;en ©üb'pol burd) 2,052 au^gebnieft wirb

(man nimmt nod; immer jur (Einheit bie Sntenfität, welche

icp auf bem magnetifdjen Slequator im nörblicf)en *]3 eru

gefunben), fo fanb fte Sabine bem ntagnetifdjjen 9torbpoI

nafye in SÄelville’ö 3nfel (br. 74° 27' ??.) nur 1,624,

wäljrenb fte in ben bereinigten Staaten bei 9teu#§)orf (alfo

faft unter (Einer breite mit Neapel) 1,803 ift.

2)urd) bie glänjenben (Sntbecfungen von Derfteb,

Slrago unb gar a bat; ift bie electrifdje Sabuttg be6 £uft*

freifeä ber magnetffdjen Labung be$ (SrbförperS näf)er ge#

rücft* Sßenn burd; Derfteb aufgefunben worben ift, baß

bie (Electricität in ber Umgebung be6 fte fortleitenben £br#

perS 9flagnetiöntu$ erregt, fo werben bagegen in garabap’S

betfucfyen burd; ben freigeworbenen 9J?agneti6mu6 electrifd&e

Strömungen l;ervorgerufen. SflagnetiömuS ift eine ber viel#

fachen gönnen, unter beiten ftd; bie (Slectricitat offenbart.

3)ie uralte bitnfle 2lf)nbung von ber Sbentität ber electri#

fd;en unb ntagnetifrfjett 2ln$ief;uitg ift in itnferer 3^t in

(Erfüllung gegangen. „SBenri ba3 Electrurn (ber bem#

ftein)", fagt $lintu6 31 im Sinne ber ionifdjen Sftatur#

pl;ilofopf)ie be6 $f)aleö, „ burd; Reibung unb bSärnte be#

feelt wirb, fo $iel)t eS baft unb bürre blätter an, gaitj

wie ber sD7agnetftein ba$ Gifeit." 3)iefelbett Sßorte ftnbcn

wir in ber ^itteratur eines bolfS, baS ben 6 ftlid;ften $f)eil

von Elften bewohnt, bei bem d;ineftfd;en $f)pfifer £uop f;o in

ber £obrebe beS Magneten 32
. 9Ud;t ol;ne Ueberrafdwng be#

merfte id) aud; an ben walbigert Ufern beS Driitoco, bei ben

tfiitberfpielen ber Silben, unter bolfSftämmen, welche auf
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Der unterften ©tufe Der 9tol)eit fielen, bajj ihnen Die (Sr*

regung ber (Slectricität butch Reibung befannt ift. J?na*

ben rieben bie trocfnen, glatten unb glänjenben ©aamen

eines ranfenbett ©chotengemächfeS (tt>ai)rfd?einlicfy einer

Negretia) fo lange, bis fte gafern Don ^Baumwolle unb

2?ambitörof)r an$ogem 2ÖaS bie nacften fupferbrautten (Sin*

gebornen ergäbt, ift geeignet, einen tiefen unb ernften (Sin*

brucf $u fmdetlaffen- SÖeldje Äluft trennt nicht baS etec*

trifd;e ©piel jener 2Bilben Don bet (Srfinbung eines gemittet*

enttabenben ntetallifdjen SeiterS, einer Diele ©toffe djemife^

jerfefcenben ©äute, eines lichteqeugenben ntagnetifdjen 2lp*

parate
! 3n foldjer £luft liegen 3a^)rtaufenbe ber geiftigen

(SnttDidelungSgefdjichte ber 9)ienfc^^eit Dergraben!

2)er einige Sßecbfel, bie ofciltatorifche 23etoegung, welche

man in alten magnetifc^en (Srfc^einungen, betten ber Neigung,

ber 2lbtneid)ung, unb ber Sntenfitcit ber Grafte, mahrnimmt:

nadf> ben ©tunben beS $ageS unb aud) ber 9iacht, ttad;

ben 3«^re^eiten unb bem Verlauf ber ganzen 3flf)ve; läßt

fe^r Derfc^iebenartige partielle ©tyfteme Don electrifchen ©trö*

men in ber (Srbrittbe Derntuthen. ©inb biefe ©tromttngen,

toie in ©eebed’S 93erfucf)en, tbermo*ntagnetifch unmittelbar

burd; ungleidje ^ertheilung ber SBärnte erregt? ober foll

man fte nid)t Dieltnefjr als burd? ben ©tanb ber ©onne,

burd) bie ©onnenmänne inbucirt 33 betrachten? tQat bie

Dotation beS Planeten unb baS Moment ber @efd)minbig*

feit, meldteS bie einzelnen 3wen nach ihrem Slbftanbe Dom

^equator erlangen, (Sinflufj auf bie 93ertf)eilung beS Sftagne*

tiSrnuS? ©oll man ben ©i$ ber ©trömungen, b. i. ber

betuegten (Slectricität, in bem £uftfreife ,
in ben interplane*

taten Daumen ober in ber Polarität ber ©onne unb beS
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sD?onbc$ fucfyen? ©chon ©alilei war in feinem berühm?

ten Dialogo geneigt, bie parallele Dichtung bev (Srb-

achfe einem magnetifct)en An$iel)ung6punfte im Welträume

äu$ufdhreiben.

2öenn man ftd) baö Snnere be£ CErbförpevö al$ ge?

fd)mol$en unb einen ungeheuren 2)rucf erleibenb, als $u

einer Temperatur erhoben benft

,

für bie mir fein 2D£aaß

haben, fo muß man Wot)l auf einen tnagnetifchen tfern

ber (Erbe »erpichtem Allerbtngä geht erft bei ber ASeiß?

glühhibe aller V?agneti6mu3 oerloren 34
;

er äußert ftd) noch,

wenn ba$ (Sifen bunfelrothglühenb ift} unb fo oerfchieben

auch bie Sflobificationen fein mögen, welche ber SÖtolecular?

3uftanb unb bie baoon abhängige (Soercitiofraft ber (Stoffe

in Den Verfudjen erzeugen, fo bleibt immer noch eine be?

trächtliche 3)icfe ber (Srbfchicht über, bie man al$ ©ib ber

magnetifchen ©tröme annehmen möchte. 2Öaö«bie alte (Sr?

flärung ber ftünblichen Variationen ber Abweichung burch

bie progreffioe (Erwärmung ber (Erbe im fcheinbaren ©onnen?

lauf t>on Often nach SBeften anbetrifft, fo muß man ftch

babei freilich auf bie äußerfte Oberfläche befd)ränfen: ba

bie in ben (Srbboben eingefenften
,

jebt an fo oielen Orten

genau beobachteten Thermometer geigen, wie langfam bie

©onnenwärme felbft auf bie geringe Tiefe oon einigen

gußen einbringt. 3)a$u ift ber thermifdje 3u fia^b ber

sD?eere6fläche, welche % beö Planeten bebeeft, folchen (Sr?

flärungen wenig günftig} wenn oon unmittelbarer (Sinmir?

fung bie 9?ebe ift, niept oon Snbuction auö ber Suft?

unb $)unftf)ütle be3 Planeten.

Auf alle fragen nach ben lebten phpfifepen Ur fachen

fo complicirter (Srfcheinungen ift in bem jebigen 3uftattbe
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unfere VSiffene biöf)er feine befriebigenbe Slntmort $u geben.

9?ur ma3 in ben breifac^en 9J?anifeftationen ber ©rbfraft

ftcb a(3 meßbare Verl)ältniffe beö Oiaumö unb ber 3eit,

als baö ©efeß mäßige im Veränberlicßen barbietet, bat

burch Veftimmung numerifcher TOttelmerthe neuerbingS bie

glänjenbften gortfcfyritte gemacht. Von Toronto in £)ber*

(Sanaba an bis $unt Vorgebirge ber guten Hoffnung unb

ju Van Siemens Sanb, oon ^ari6 bis $efing ift bie (Srbe

feit bem 3af)re 1828 mit magnetifcfyen Sparten 35 be*

becft morben, in benen ununterbrochen burcb gleichzeitige

Veobachtungen jebe regelmäßige ober unregelmäßige Regung

ber (Srbfraft erfyähet mirb. Wan mißt eine 3lbnal)me

oon y40000 ber magnetifchen Sntenfttät, man beobachtet *u

gemiffen (Jochen 24 ©tunben lang alle 2'/
2 Minuten. (Sin

großer englifcher Slftronom unb *ßhhftfer ha * berechnet 36
,

baß bie Üftaffe ber Veobachtungen, melche $u biScutiren

ftnb, in brei 3al)ren auf 1958000 anmacfcfen n>irb. 9*2ie

ift eine fo großartige, fo erfreuliche 2lnftrengung gezeigt

morben, um baS Ouantitatioe ber ©efefce in einer

Vaturerfcheimtng ju ergrünben. Vfan barf baher mofjl mit

9?echt hoffen, baß biefe ©efeße, mit benen oerglichen, melche

im Suftfreife unb in noch ferneren Räumen malten, unS

allmälig bem ©enetifchen ber magnetifchen ©rfcheinungen

felbft näher führen merben. Vis je£t fönnen mir unS nur

rühmen, baß eine größere 3<*hl möglicher, $ur ©rflärung

führenber VSege eröffnet morben ftnb. 3n ber phhH*

fchen Sehre oont ©rbmagnetiSnutS, melche mit ber rein

mathemaüfch en nicht oermechfelt merben barf, ftnben

ftch, mie in ber Sehre oon ben meteorologifchen $roceffen

beö SuftfreifeS, biejenigen oollfommen befriebigt, bie in
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beit (Srfcheinungen bequem alles gactifdje wegläugtten, was

fte nicht nach i^rert Slnftc^ten erflären fönnett.

Der tellurifche SflagnetiSntuS, bie electro^btynami*

feiert, Dort bent geistreichen 2lm:pöre 37
gemeffeneit Kräfte,

fte^en gleichseitig in innigem 23erfef)r mit bent ©rb* ober

Polarlichte, wie mit ber inneren unb äußeren 2Bärme

beS Planeten, beffen Sftagnet^Pole als £ätte^o!e 38 betrag

tet werben. SBemt haltet 39 oor 128 Sauren nur als eine

gewagte SSermut^ung auSfyrach, baß baS 9?or blicht eine

magnetifc^e ©rfcheinung fei, fo t)at gavabaty’S glän^enbe

©ntbeefung (Sichtentwicfelung burd) ntagnetifche Kräfte)

jene 33ermut()ung §u einer entpirifcfien ©ewißheit erhoben.

©S giebt Vorboten beS 9torblichteS. bereite am borgen

oor ber nächtlichen £icf>terfd)einung oerfünbigt gewöhnlich

ber unregelmäßige ftünblidhe ©ang ber Sftagnetnabel eine

Störung beS ©leichgewichtS in ber üßertfjeilung beS ©rb*

magnetiSmuS. 2Öenn biefe Störung eine große Stärfe

erreicht
, fo wirb baS Gleichgewicht ber 3Sertf)eitung burdj

eine oon Sic^tentwicfelung begleitete ©ntlabung wieberl)er*

geftellt* „DaS Diorblidßt 40
felbft ift bann nicht als eine

äußere Urfac£)e ber Störung an$ufel)en, fonbern oielmehr

als eine bis jurn leucf)tenben Phänomen gefteigerte tellu*

r
i
f ch e Dhätigfeit, beren eine Seite jenes Senaten, bie

attbere bie Schwingungen ber 9?abel finb." Die pradh

oolle ©rfdjeinung beS farbigen Polarlichtes ift ber 9lct ber

©ntlabung, baS ©nbe eines magnetifd)en Ungewit*

terS, wie in bem electrifchen Ungern itt er ebenfalls

eine £id)tentwirfelung, ber 23lifc, bie $ßieberherftellung beS

geftörten Gleichgewichts in ber 93ertf)eilung ber ©lectricität

bezeichnet. DaS electrifche Ungewitter ift gewöhnlich auf
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einen deinen 9\aum eingefcfyränft, unb außerhalb beffelben

bleibt ber 3uftanb ber £uftelectricität ungeänbert. 2)a$

magnetifd)e Ungewitter bagegen offenbart feine 2Birfung

auf ben ©ang ber 9?abel über große Xfyeile ber (Kontinente

;

wie Slrago suerft entbetft bat, fern oon bem Drte, wo

bie £id)tentwitfelung fid^tbar wirb. ©ö ift nic^t unwaf)r*

fd)einlid), baß, wie bei fermer gelabenem, brof)enbem ®e*.

Wölfe unb bei oftmaligem Uebergefjen ber ^ufteTectricität

in einen entgegengefejjten 3uPa^b e£ boefy nicf)t immer jur

©ntlabung in 23li£en fontmt; fo aucf? magnetifcfye Unge*

Witter große Störungen be$ ftünblidpen ©ange$ ber 9?abel

in weitem Umgreife §eroorrufen fönnen, of)ne baß ba$

®leid)gewid)t ber 93ertf)eilung notl)wenbig burd) ©rblo*

{ton, burd) leuc^tenbeö Ueberftrömen ooit einem *)3ol junt

21equator ober gar oon $ol ju *ßol erneuert Werben muffe.

Üffienn man alle ©in$elf)eiten ber ©rfd)einung in ein

23ilb jufammenfaffen will, fo ftnb bie ©ntftetyung unb ber

Verlauf eineö fid) ganj au$bilbenben 9?orblid)teö alfo

ju bejeid^nen. $ief am ^ori^ont, ungefähr in ber ©egenb,

wo biefer 00m magnetifd)en Üfteribian bureßfetynitten wirb,

fd)War$t ftd) ber oor()er Weitere §immel. ©S lülbet fid)

wie eine bide 9?ebelwanb, bie allmälig auffteigt unb eine

§öl)e oon 8 bte 10 ©raben erreicht. 2)ie garbe beg bun*

flen Segmente gcl)t in6 23raune ober Violette über. Sterne

ftnb ftcf)tbar in biefer, wie burd) einen bitten Oiaud) oerfiiu
#

fterten ^immelSgegenb. ©in breiter, aber l)etlleud)tenber £id>t*

bogen, erft weiß, bann gelb, begrenzt baö bunfle Segment;

ba aber ber glan$enbe SBogen fpäter entftel)!, alö baö raud)*

graue Segment, fo famt man nad) £lrgelanber le^tereö

nid)t 41 einem bloßen ©ontrafte mit bem gelleren £id)tfaunte
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$ufcpreiben. Der pocpfte *ßunft be6 2icptbogen3 ift, n>o er

genau gemeffen
42 worben ift, gemöpnlicp niept gan$ im

magnetifepen sD?eribian, fonbern 5°— 18° abweiepenb nach

bev ©eite, mopin bte SÄagnet *Declination beS Drt3 fiep

richtet» 3m popen korben, bem Magnetpole fef)r nape,

evfd^etrtt ba6 raucpäpnlicpe ihtgelfegment weniger bunfel,

bisweilen gar niept. Dort auep, wo bte ^ori^ontalfraft

am fcpmädjften ift, fie^t man bte Mitte beS £icptbogen£

non bem magnetifepen Meribtan am meiteften entfernt.

Der £id)tbogen, in ftetem Aufwallen unb formoer*

änbernbem ©epmanfen, bleibt bisweilen ©tunben lang fielen,

epe ©tragen unb ©traplenbünbel aus bentfelben peroor*

fepiepen unb btS ^unt 3 enitp pinauffteigen. 3e intenftoer

bte (Sntlabungen beS 9?orblicptS ftnb, befto lebhafter fielen

bie garben oont Violetten unb bläulid) 2Öeifjen burd) alle

Slbjiufungen bis in baS ©rttne unb ^urpurrotbe. 2luep

bei bei* gemöpnlicpen, burep Reibung erregten (Slectricität

ift bei gunfe erft bann gefärbt, wenn ttaep großer ©pan*

nung bie (Srplojton fepr heftig ift. Die magnetifepen geuer*

faulen fteigen halb aus bem £ieptbogen allein peroor, felbft

mit fepmarjen, einem biden Oiaucpe äpnliepen ©tragen

gemengt
j

halb ergeben fte ftep gleiepjtitig an Dielen ent*

gegengefepten fünften beS ^orijonteS unb oereinigen ftep

in ein sudenbeS glantmenmeer, beffen *ßracpt feine ©epif*

berung erreichen fantt, ba eS in jebetn 2lugenblid feinen

leueptenben Stellen anbere unb anbere ©eftaltungen giebt.

Die Sntenfität biefeS £icpt6 ift $u 3 etoN f° 9ro f/

Somenörn (29 San. 1786) bei pellem ©onnenfepeine ©cpwitt*

gungen beS *)3olarlicpteS erfannte. Die Bewegung oer*

tueprt bie ©id)tbarfeit ber ßrfepetnung. Um ben $unft beS
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Himmelsgewölbes
,

welcher ber Dichtung ber SfteigungS#

sJ?abel entfpricht, fd;aaren ftch enbltd; bie ©trauten $ufam#

men unb hüben bie fogenannte £rone beS 9?orblichtS,

@te umgiebt wie bett ©ipfel eines Jr)imme(3$elte3 mit

einem milberen ©lanje unb ohne SBatlung im auSfirömenben

£id)te* 9fur in feltenen galten gelangt bie ©rfcheinung

bis $ur oollftänbigen Gilbung ber £rone; mit berfelben hat

fie aber ftetS if)r Qmbe erreicht* 3)ie Strahlungen werben

nun feltener
,

fürder unb farbenlofer, 3)ie Jhone unb alle

Sichtbögen brechen auf. 23alb ftef)t man am ganzen Hirn#

ntelSgewölbe unregelmäßig ^erftreut nur breite, blaffe, faft

afcfygrau leucf)tenbe
, unbewegliche glecfe; auch fte oerfchwin#

ben früher als bie Spur beS bunflen rauchartigen Segmente,

baS noch tief am £ori$onte fteht. ©3 bleibt oft jule^t

oott bent ganzen Schaufpiel nur ein weißes, jarteS ©ewölf

übrig, an ben Zaubern gefiebert ober in Heine runblicße

Häufchen (als cirro - cumulus) mit gleichen Slbftänben

geteilt.

Diefer Sufamntenhang beS Polarlichtes mit ben fein#

ften (SirruS#2Bölfchen oerbient eine befonbere Slufmerffam#

feit, weit er unS bie electro#magnetifche Sicbtentwicfelung

als Zf) eil eines meteorolo giften ProceffeS §eigt 2)et

tellurifdhe SWagnetiSmuS offenbart ftch f)ier in feiner 5Bir#

fung auf ben 5)unftfreiS, auf bie ©onbenfation ber 2ßaffer#

bäntpfe. 2ÖaS $hienemann /
welcher bie fogenannten Schaf#

chcn für DaS Subftrat beS 9?orbltchtS b)ält
,

in SSlanb

gefehen, ift in neueren Seilen oon granflin unb Oiicharbfon

naf)e am amerifanifchen 9?orbpole, oom Slbmiral Sßrangel

an ben ftbirifchen lüften beS ©iSmeereS beftätigt worben,

Sille bemerften, „baß baS 9?orblicht bie lebhafteften Strahlen



202

bann fchoß, wenn in ber fyo£)en Suftregion Waffen beS

©irro* ©tratuS fchwebten, unb wenn biefe fo bünn Waren,

baß ihre ©egenwart nur burd? bie ©ntftei)ung eines §ofeS

um ben SJlonb erfannt werben fonnte". 2)ie SBolfett orb*

neten fiel; biSweiien fd)on bet Sage auf eine ähnliche 5lrt

als bie ©tragen beS SlorblichtS, unb beunruhigten bann

wie biefe bie Sllagneinabel. Slad? einem großen nächtlichen

Slorblid;te erfannte man früh am borgen biefelben an ein*

anber gereihten SBoIfenftreifert, weiche Porfjer ieuchtenb ge*

wefen waren 43
* 2)ie fcheinbar cottoergireitben $olar^onen

(SBoifettfireifen in ber Dichtung beS magnetifchen SHeri*

bianS), weiche mich auf meinen Reifen auf ber Hochebene

pon SJlerico wie im nörbiiehen Giften anhaltenb befchäftigt

haben, gehören wahrfcheiniich zu berfeibett ©nippe ber

SageS * ©rfcheinungen u .

©üblid;ter ftnb oft pon beut fd;arffutnigen unb

fleißigen Beobachter 2)a(ton in ©ngiattb
,

9?orbiicl;ter in

ber füblichen £emifphäre MS 45° Breite (14 San. 1831)

gefeheit worben. Sn nic^t fehr feitenen gatten ift baS

©ieichgewicht an beiten ^oien gieid^eitig geftört. Sch heibe

beftimmt ergrünbet, baß bis in bie Sropeitregioit, feibft in

SHertco unb Bern, Slorb**ßoiariichter gefeheit worben ftnb.

Silan muß unterfcheibeit ^wifchen ber ©phäre gieichgeitiger

©ichtbarfeit ber ©rfd)einung unb ber ©rbzone, in weicher

bie ©rfd;einung faft jebe Slacht gefehen wirb. Seber Beob*

achter ftei)t gewiß, wie feinen eigenen Regenbogen, fo auch

fein eigenes *ßoiariid)t. ©in großer Siwil ber ©rbe erzeugt

jugieid) baS auSftrömertbe Sichtphänomen. Silan fann pieie

Slächte angeben, in benen eS in ©ngianb unb in $enn*

fplpaitien, in Rom unb in CßeFing gleichzeitig beobachtet
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mürbe. Menu man behauptet, baß bie Polarlichter mit bet

abnefymertben Breite abm^men
, fo muß man bie ^Breite

als eine magnetifche, burch ben 2lbftanb vom Magnetpole

gemeffene betrachten, 3n Ssianb, in ©rönlanb, in Pierre

9feuve, an ben Ufern beS ©flavenfeeS ober ju gort Enter*

prtfe in 9?orb*Eanaba ent^ünben fte ftch 5« gemiffen 3ahreös

Seiten faft jebe 9?acht unb feiern, mie bie Einmohner ber

©^etlatib ^Snfeln 45 eS nennen, in jucfenben ©trauten ben

„luftigen $immel$tan$". Mahtenb in StaUen baS Sßorb*

licht eine große (Seltenheit ift, fteht man eS megeit ber

füblichen £age beS amerifanifchen Magnetpole überaus

häufig in ber Breite von pf)ilabelphia (39° 57')* 5lber

auch in ben ©egenben, melche in bent neuen Kontinent

unb an ben ftbirifchen lüften ftch burch große grequenj

beS Phänomens auS^eichnen
,

giebt eS fo ju fageit be*

fonbere 97orblichtftriche, £ängenjonen, in benen baS

Polarlicht vorzüglich 46 glänjenb unb prachtvoll ift. Dert*

liehe Einflüße finb alfo nicht $u verfennen. Mrangel

fal) ben ©lanz abnehmen, fo nue er ftch um 9Ufchne*£olpmff

vom £ittoral beS EiSmeerS entfernte. 2)ie auf ber 97orb*

poUErpebition gefammelten Erfahrungen fdheinen 51t bemei*

fen, baß ganz nahe um ben Magnetpol bie £i<htentbinbung

auf baS menigjle um nichts ftürfer unb häufiger ,
als in

einiger Entfernung bavon ift.

MaS mir von ber ö f) e beS Polarlichts miffen, grün*

bet ftch auf Meffungen, bie ihrer 97atur nach megeit ber

beftänbigen Dfcillation ber £i<hterfcheinung unb barauS

entftebenber Unftcherheit beS parallactifchen MinfelS nicht

viel Pertrauen einflbßen fönnen. Die erlangten 9?efultate

fchmanfen ,
um nicht veralteter Angaben zu ermahnen,
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jwtfdjen einigen Reifen unb einer Höhe non brei * bis

»iertaufenb guf 47
. ©S ift nic^t unwahrfcheinlich, baf baS

9torblicht -$u oerfchiebenen 3eiten eine feh* tterfcfyiebene ©nt*

fernung ^abe. 2)ie neueften 23eobad)ter ftnb geneigt, baS

$i)änomen nid)t an bie ©ren$e ber 2ltmofpf)are, fonbern

in bie 2Öolfenregion felbft ju »erfeben; fte glauben fogat,

baf bie 9^orblidf>tftraf>(en burd) 2Binbe unb Suftftrönutngen

belegt werben fönnen, wenn wirtlich baS £id)tphänomen,

burch welches mW allein baS CDafein einer electro*ntagne*

tifchen ©trömung bemerfbar wirb, an materielle ©rupfen

beweglicher 2)unftbläSchen gebitnben ift ober, beffer ju fagen,

biefelben bur<hbringt
,

oon einem 23ldSchen $um anberen

überfpringenb. granflin l)at am Södrenfee ein ftrat)Ienbeö

Verblicht gefefjen, *>on bem er glaubte, baf eS bie untere

©eite ber 2Öolfenfchid;t erleuchtete: wdhrenb baf nur 4 A

/2

geogr. sdfteile baoon ihnbal, welcher bie ganje 9?acht über

bie 2ßad)e unb baS Himmelsgewölbe feinen Singen*

blief aus ben Singen oerlor, gar feine £icf)terfcheinung be*

merfte. 2)aS neuerbingS mehrfach behauptete 9?ieberfd;>iefen

t>on 9?orblichtftral)len nahe ^ur ©rbe, jwifchen bem S3eob*

achter unb einem nahen ^g)ügel
,

bietet, wie beim S3libe

unb bei bem gall oon geuerfugeln, eine vielfache ©efafyr

optifcher Sdufchung bar.

£>b baS magnetifche ©ewitter, oon bem wir fo

eben ein merfwürbigeS 33eifpiel großer örtlicher 35efchrdnft*

heit angegeben, mit bem electrifchen ©ewitter aufer bem

Sichte auch baS ©er auf d) gemein fyabz, ift übeiauS jweifel*

haft geworben, ba man nicht mehr unbebingt ben ©r$d()*

lungen ber ©rönlanbfahver unb ftbirifchen guchSjdger traut.

Ü)ie 9?orblichter ftnb fd)weigfamer geworben, feitbeni man
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fie genauer $u beobachten unb $u belaufen verfielt, parrp,

granfltn unb D^icbarbfon am 9?orbpol, ^hienemann in 3^?

lanb, ©iefefe in ©rönlanb, Göttin unb 23raüai$ am 9?orb#

cap, 2Örangel unb Anjou an ber Äüfte be$ Etemeereö

haben jufammen an taufenb ^orblichter gefeiten, unb nie

irgenb ein ©eräufdf oernommen. ASill man biefe negativ

oen 3eugniffe gegen jwei pofitioe oon £earne an ber ÜJhin#

bung beö ihtpferfluffeS unb oon ^enberfon in S^lattb nicht

gelten taffen , fo muß man in Erinnerung bringen, baß

^poob baffelbe ©eräufch toie oon fchnell bewegten glinten*

fugein unb oon leifem brachen jmar mährenb eines 9?orb#

lichte, aber bann auch am folgenben Dage ohne alles

5^orblicht oernahm; man muß nicht oergeffen, toie 2öran#

gel unb ©iefefe jur feften Itebeqeugung gelangten, baß

baS gehörte ©eräufch bem 3wf^mi^^n^iet)en beS EifeS unb

ber Schneefrufte, bet einer plöblichen Erfaltung beS ^ufU

freifeS, $u$ufchretben fei. Der ©laube an ein fniftern#

beS ©eräufch ift nicht in bem 23olfe, fonbern bei gelehr#

ten Dieifenbeu tool)l beShalb entftanben, weil man fchon

in früher 3eit, wegen beS £eud)tenS ber Electricität in

luftoerbünnten Räumen, baS 9?orblicbt für eine Sffiirfung

atmofphärifcher Electricität erklärte
,

unb hörte, toaS man

ju hören münfchte. 9?eue mit fe£)r empftnblichen Electro#

metent angeftellte 3Serfuche h^en gegen alle Erwartung

bisher nur negatioe Üfefultate gegeben. Der 3uftanb ber

Suftelectricität warb währenb ber ftärfften 9^otblicf)ter nicht

oeränbert gefunben.

Dagegen werben alle brei ^raftäußerungen beS tellu#

rifchen Magnetismus, Abweichung, Snclination unb 3n#

tenfttät, zugleich oon bem Polarlichte oeränbert. 3n einer
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unb berfelben s
J£acfyt mirft baffelbe auf baS eine (Snbe bet

fRabef halb an$ief)enb, halb abftofmtb, in nerfchiebenen Sinn#

ben feiner (fntmicflung.
rDie Behauptung

, baf nad) ben

non Parrp in ber 9?ahe beS Magnetpols auf Melnille’S

3nfel gefummelten ^f)atfac^en bie 9?orbli<hter bie Magnet?

nabel nicht afficirten ,
fonbern niefmeht als eine „beruht*

genbe"Poten$ mirften, ift burch bie genauere Unterfuchung 48

non Parrp’S eigenem 9?etfejournale unb burd) bie fronen

Beobachtungen non 9ii<harbfon, §oob unb granflin in

9torb?($anaba, mte §ute^t non BranaiS unb Göttin in £ap?

ianb hinlänglich miberlegt morben. 2)er Procef beS 9?orb?

lichtS ift, mie mir fchon oben bemerft, ber 2lct ber BSieber?

herftellung eines geftörten ©leichgemichtS. 2)ie BSirfung

auf bie 9?abcl ift nach bent Maafj ber ©tärfe in ber (£r?

plofton nerfd)ieben. 6ie mar in ber nächtlichen BSinter?

ftation $u Bofefop nur bann untnerflich, menn bie £idjt?

erfcheinung fid) fe^r fchmach unb tief am ^orijont geigte*

2>ie auffchießenben ©tta^Ienctylinber h a * man fdbarffinnig

mit ber glamrne nerglichen, meld)e in bem gefchioffenen

Greife ber Botta’frfmn ©äule jmifd;en jmei meit non ein?

anber entfernten Kohlenfpijjen ,
ober nach gi$eau jmifchen

einer ©ilber? unb einer Kohlenfpipe entfielet, unb bie non

bem Magnete ange$ogen ober abgeftojmn mirb. 2)iefe 2lna?

togie macht menigftenS bie Annahme metaüifcher Kämpfe

im ü)unftfreife entbehrlich, mel<he berühmte Phhfifer

©ubftrat beS 9?orblichtS betrachten.

BSenn baS leuchtenbe Phänomen, mir einem gal?
M

nanifchen ©trome, b. tv einer Bemegung ber (Slectricitdt

in einem in fid) felbft jurüeffehrenben Kreisläufe, $ufchrei?

ben, burch ben unbestimmten tarnen beS Polarlichte
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bezeichnet wirb, fo ift bamit nur bie örtliche Dichtung an*

gegeben, in welcher am fyäuftgften, feine$weg$ immer, ber

Slnfang ber Sichtentwicflung gefeiten Wirb, Waö biefem

9taturpl)änomen feine größere Wichtigfeit giebt
,

ift bie

Dhutfache, baß bie <S r b e l endeten b wirb, baß ein

planet, außer bem Sichte, welche^ er oon bem Zentral*

för^er
,

ber ©onne, empfängt, ftcfy eines eigenen £icht*

proceffeS fähig zeigt. Die Sntenjttät beS (ErblichtS,

ober oielmeßr bie (Erhellung, welche baffelbe oerbreiten fann,

übertrifft bei bem pöchften ©lanze farbiger unb nad) bem

3enitf) auffteigenber ©traljlung um ein weniges baS 2id)t

beS erften WonboiertelS. bisweilen (7 3an. 1831) ßat

man ohne Slnftrengung ©ebrucfteS (efen fönnen. tiefer,

in ben ^olargegenben faft ununterbrochene £ichtproceß ber

(Srbe leitet uns burd) Analogien auf bie benfwürbige (Er*

fc^einung, welche bie 93enuS barbietet. Der oon ber ©onne

nicht erleuchtete $h eil biefeS Planeten leuchtet bisweilen mit

einem eigenen phoSphorifcpen ©cheine. (ES ift nicht unwahr*

fcpeinlich, baß ber 9JJonb, Supiter unb bie (Eometen außer

bem, burch ^olarifcope erfennbaren, refXectirten ©onnenlichte

auch oon ihnen felbft h ev^or9 e^ vac^l eö auSftrahlen.

Dhne ber problematifchen, aber fe^r gewöhnlichen 3lrt bcö

Wetterleuchtens $u erwähnen
,

in ber ein ganzes , tiefftepen*

beS ©ewölf oiele Minuten lang ununterbrochen flimmernb

leuchtet, finben wir in unferm Dunftfretfe felbft noch an*

bere 93eifpiele irbifcher £id) t erze ugu ng. "Dahin gehö*

ren ber berühmte bei 9?ad)t leuchtenbe troefne 9?ebel ber

Sapre 1783 unb 1831; ber ftille, oon dozier unb S3ecca*

ria beobachtete £td)tproceß großer Wolfen, ohne alles glim*

ment; ja, wie 2lrago 49
fcharfftnnig bemerft, baS fchwache
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biffufe 1‘tcfyt, welches in tief bewölften, ntonb* unb (fern*

lofen ,£>erbft * unb äßinternäcpten
,

opne 0cpnee, unter

freiem £immel unfere Schritte (eitet. V3 ie im ^olarlicpte,

im electro^magnetifcpen Ungewitter, in popen Breiten bie

glutp beS bewegten, oft farbigen £icpteS ben SuftfreiS

burcpftrömt, fo ftnb in ber Reißen 3one ber Tropen oiele

taufenb Duabratmeilen beS £>ceanS gleichzeitig licpterzeu*

genb. ^)ier gehört ber 3uuber beS Stc^teö ben organifcpen

Graften ber 9?atur an. Sicptfcpäumenb fraufeit fiep bie

überfcplagenbe VSelle, gunfen fprüpet bie weite gläcpe,

unb jeber gunfe ift bie SebenSregung einer unfieptbaren

Spierwelt. 60 mannigfaltig ift ber Urquell beS irbifepen

^icf)te6. Soll man eS fiep gar noch oerborgen, unentfeffelt,

in Dämpfen gebunben benfen, zur (Erflärung ber SftoferV

fepen Silber aus ber gerne, einer (Entbecfung, in

welcher unS bie VSirflicpfeit bi€<f)er wie ein gepetmniß*

fcpwereS Sraumbilb erfc^eint?

60 wie bie innere SBärme uitferS Planeten auf

ber einen Seite mit ber (Erregung electro*magnetifcper

Strömungen unb beut Sicptproceß ber (Erbe (einer

golge beS SluSbrucpS eines magnetifchen Ungewiß

terS) jufammenpfingt,- fo offenbart fte fiep auep auf ber

anbern ©eite als eine ^auptquelle ge ogn oft ifeper $pä*

nomene. 2Bir betrachten biefe in iprer Verfettung unb

in ihrem Uebergange oon einer bloß bpnami fepen (Er*

fepütterung unb oon ber Hebung ganzer Kontinente unb

©ebirgSmaffen zu ber (Erzeugung unb zum (Erguß oon

gasförmigen unb tropfbaren glitffigfeiten
,

oon peißent

6cplamme, oon glüpenben unb gefcpnwlzenen (Erben, bie

fiep alS frpftallinifcpe ©ebirgSarten erpärten. KS ift etn
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nicht geringer gortfchritt ber neueren ©eognofte ( bee mittera*

logifchen £heil£ ber ber (Krbe), bie hier beneid)'

nete Verfettung ber (Krfcheittungen ergrünbet $u haben. 3)ie

ßinftcbt berfelben leitet oott ben fytelenbett ^hpothefeit ab,

burcf) treffe man normale jebe ihaftäufjerung beö alten

(Krbballö einzeln jtt erflären fuc^tej fte $eigt bte Verbin*

bttng öon beut ,£eroortreten oerfchiebenartiger Stoffe mit

bcnt, Wa6 nur ber räumlichen Verättberung ((Krfchütte*

rung ober §ebung) angef)ört; fte reil)t ©nippen t>on

(Krfchehtungen, welche auf ben erften Slnblicf ftd; al$ fel)r

heterogen barbieten : Thermalquellen, 2lu3ftröntungen oon

^oblenfäure unb ©chwefelbämpfett
, t)armfofe 6alfen

(6chlamnt*$lu$britche) unb bie furchtbaren Verheerungen

feuerfpeiettber Verge, an einattber. 3n einem grofjen 9iatur*

bilbe fchmiljt bie$ alle$ in ben einigen Vegrtff ber 9?eac*

tion beS Snneren eineö V laneten gegen feine

9iinbe unb Oberfläche jufamnten. 0o erfennen wir

in ben liefen ber (Srbe
,

in ihrer mit betn 2lbftanb oon

ber Oberfläche ^unehmenben Temperatur gleichzeitig bie

Meinte erfchütternber Vewegung, allmäliger £ebung ganzer

(Kontinente (wie ber Vergfetten auf langen galten), oul*

fanifcher
s2lu3brüche unb mannigfaltiger (Kqeugung t>on

Mineralien unb ©ebirgSarten. 2lber nicht bie unorgani*

fche 9iatur allein ift unter bent (Kinfluffe biefer 9ieaction

beö Snneren gegen baö $leu£ere geblieben. ©3 ift fehr

wahrfcheinlich,- bafj in ber Urwelt mächtigere SluSftrömun*

gen oon fohlenfaurem ©a6, bent £uftfreife beigemengt, ben

fol)le*abf(heibenben $rocef* be$ $flanzenleben3 erhöhe

ten, unb bafj fo in walb^erftorenben Resolutionen ein

unerfchöpflicheS Material son Vremtftoff (£igniten unb

21. Jjjumbolfct, £o$tnu«. f.
14
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0teinfoi)len) in Den oberen Krbfdjichten oergraben tourbe.

2lud) bie ©chicffale ber SD^enfcf)t)ett erlernten mir al6 tf)eil?

meife abhängig oon ber ©eftaltung ber äußeren Krbrittbe,

oon ber Dichtung ber ©ebtrg^üge unb ^ochlättber, oon

ber ©lieberung ber gehobenen Kontinente. 2)em forfc^en-

ben ©eifte ift e6 gegeben, in ber $ette ber Krfdheittungen

oon ©lieb ju ©lieb bis bahin aufzufteigen ,
mo bei Kr?

ftarrung be$ platteten, bei bem erften Uebergange ber

geballten Materie au3 ber 2)unftform, ftch bie innere Kcb?

wärme entmicfelte, melcbe nicht ber SBirfung ber @onne

äugefjörr.

Um ben Kattfalzitfamntenhang ber geognoftifchen Kr?

fd^einungen überfichtlich §u fcf)ilbern, beginnen mir mit

benen, beren ^aupteharafter bpnamtfeh ift, in 23emegung

unb räumlicher 93eränberuttg befteht. Krbbeben, Krb?

erfchütterungen ^eidbnen ftch auö burch fct;nell auf ein?

anber folgenbe fenfredt)te, ober horizontale, ober rotatorifcfye

(Schmingungen. 23ei ber nicht unbeträchtlichen 3^1 ber?

felben, bie ich in beiben SBelttheilen, auf bem feften Sanbe

unb zur 0ee erlebt, hoben bie zwei erften 2lrten ber S3e?

toegung mir fehr oft gleichzeitig gefchienen. 3)ie mineit?
*

artige Krplofton, fenlrecbte Sßirfung oon unten nach oben,

hat (ich am auffallenbften bei bem Umfturze ber 6tabt

9tiobantba (1797) gezeigt, wo oiele Seichname ber Kitt?

mopner auf ben mehrere hun&er* Saß hohen $itgel la

Kullca, jenfeit3 be$ glüßchenS oon Sican, gefchleubert

mürben. 5)ie Fortpflanzung gefchieh t nteift in lineärer Oiich*

rung mellenförmig, mit einer ©efchminbigfeit oon 5 biö 7

geograpfufeben teilen in ber SDUnute,; theilS in Krfchütte?

rungöfreifen ober großen Kllipfen, in benen mie au6 einem
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(Zentrum bte ©chwingungen fich mit abnebmenber ©tärfe

gegen ben Umfang fort^flangert* ©$ giebt ©egenben, bte

ZU 3 U)et ftc^ fchneibenben ©rfchütterungöfreifen geboren. 3nt

nörblichen Elften, in welchem ber SSater ber ©efchid)te 50
,

wie fpäter SijeopfjtyfoUuö ©imocatta 51
,

bie fcv;tl;ifc^en

ßänber frei oon ©rbbeben nannte, ()abe id) ben fübticben

metallreichen ^f)eit beS 2lltai*@ebirge3 unter bent zwiefachen

(Stnfluffe ber ©rfchütterung3*£eerbe öom 33aifal*©ee unb

non ben Sultanen be6 ^immetögebirgeö (^f)ian4^«n) ge«

fitnben 52
. 2Benn bie ©rf<hütterung6freife ftef) burd;fchnei*

ben, wenn z* 33. eine Hochebene ^voifef^en ^voei gleichzeitig

in 3luSbruch begriffenen 33ulfanen liegt, fo fönnen mehrere

333ellenfpfteme gleichzeitig eriftiren unb, wie in ben glüffig*

feiten, ft<h gegenfeitig nicht ftören. ©elbft Snterferenz

fann §\tx, wie bei ben ftch burchfreuzenben ©d) allwellen,

gebacht werben. 2)ie ©röfe ber fortgepflanzten ©rfchütte*

rung^wellen Wirb an ber Oberfläche ber ©rbe nach beut

allgemeinen ©efe£e ber 9ftechanif oermeprt, nach welchem bei

ber Sftittheilung ber Bewegung in elaftifd)en Körpern bie le£te,

auf einer ©eite frei liegenbe ©deicht ftch zu trennen ftrebt.

2)ie ©rfcf)ütterung6* Stellen werben burep $enbel unb

©iSmonteter * 33erfen ziem lich genau in ihrer Dichtung

unb totalen ©tdrfe, feineSwegS aber in ber inneren 91a*

tur ihrer Sllternanz unb periobifchen Sntumefcenz unter*

fuept. 3n ber ©tabt Duito, bie am gujj eines noch

tf)dtigen 33ulfanS (beS 9iucu*$ichincha) 8950 gufj über

ber fffleeveö fläche liegt, unb fchöne kuppeln, h°^ e ^ü’chen*

gewölbe unb mafftoe Käufer oon mehreren ©torfwerfen

aufzuweifen h^t ,
bin ich oft über bie ^eftigfeit nächtlicher

©rbftöjie in 33erwunberung geratpen, welche fo feiten 9?iffe
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in beut ©emäuer oerurfadßen, toäßrenb in bcn peruanifcßen

(Ebnen oiel fcf)n>äc^er fcßeinenbc Deflationen ntebrigen

Dfoßrßäufern fcf>aben* (Eingeborene, bie Diele ßunbert (Erb*

beben erlebt (jaben, glauben, baß ber ttnterfcfiieb weniger

in ber Sänge ober £ür$e ber Stellen, in ber Sangfamfeit

ober (Scßnelligfeit 53 ber horizontalen (Schwingung, al6 in

ber ©leicßntäßigfeit ber Bewegung in entgegengefeßter 9?icß*

tung liege» 3)ie freifenben (rotatorifdßen) (Erfcßütte*

rungen finb bie feltenften
,

aber am meiften gefaßrbrin*

genb. Umwenben oon ©entäucr oßne Umftur$, Krümmung

oon oorßer parallelen 23aumpflanzungen
,

SBerbreßung oon

Slecfern, bie mit oerfcßiebenen ©etraibearten bebecft waren,

finb bei bem großen (Erbbeben oon Dliobamba, in ber *}3ro*

oinj Duito (4 gebruar 1797 ^ ,
ttrie bei bem oon (Ealabrten

(5 gebruar

—

28 9D7äq 1783) beobachtet worben. 507it

bem leiteten Phänomen beö 93evbreßen3 ober $erfcßieben$

ber Slecfer unb (Eulturftiicfe, oon welchen gleidßfant eineö

ben *piaß be6 anbern angenommen, bängt eine tran$*

latorifcße ^Bewegung ober 2)urcf)bringung einzelner (Erb*

fchicßten zufammen. 211$ icß ben $lan ber gerftörten (Stabt

Dliobamba aufnahm, geigte man mir bie ©teile
,
Wo ba$

ganze ^auSgerätß einer 2Öoßnung unter ben Ruinen einer

anberen gefmtben worben war. 2)a$ locfere (Erbreich hatte

fid) wie eine glüffigfett in (Strömen bewegt, oon benen

man annehmen muß, baß fte erft nieberwärtö, bann ßori*

Zontal unb gule^t wieber aufwärts gerichtet waren. Streitig#

feiten über baS (Eigentßum folcßer otele ßunbert Rolfen wett

fortgefül)rten ©egenftänbe finb oon ber Slubtencta (bem

©erichtößofe) geflüchtet worben.

3n Säubern, n>o bte (Erbftöße oergleichungSwetfe felteuer
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ftnb (j. B. im füblichen (Europa), ^at fiel; nach einer itn?

oollftänbigen Snbuction 54 Der fet)r allgemeine ©taube gebil?

bet, baß BSinbftille, brücfenbe Jr)ifce, ein bunftiger £ori$ont

immer Vorboten ber (Erfcheinung feien* 2)a6 3rrtf)ümlid)e

biefeS Bolf6glauben6 ift aber nicl;t bloß burcf) meine eigene

(Erfahrung wibevlegtj e$ ift e6 auch burd) baS SRefultat

ber Beobachtungen aller berer, welche oiele Sa^re in @e?

genben gelebt f)aben
, 100, wie in (Eumana, £luito, sJ3eru

unb (Eßili, ber Boben ^auftg unb gewaltfam erbebt.

3d) habe (Erbftöße gefühlt bei Weiterer £uft unb frifcbem

Dftwinbe, wie bei Siegen unb ^Donnerwetter. Sind) bie

Siegelmaßigfeit ber ft ün blichen Ber ein ber ungen in ber

2lbweießung ber s)Jl a g n e t n a b e l unb im Suftbrucfe 55

blieb jmifchen ben BSenbefreifen an bem Dage ber (Erb?

ftoße ungeftört. Damit ftimmen bie Beobachtungen über?

ein, welche 2lbolpf) (Erman in ber gemäßigten 3^ne

bei einem (Erbbeben in Srfutff nabe am Baifal?@ee

(8 Sftarj 1829) anftellte. Durch ben ftarfen (Erbftoß Dort

(Eumana (4 9frw. 1799) fanb ich $war Slbweichung unb

Sntenfitat ber magnetifchen £raft gleich unüeränbert, aber

bie Neigung ber 9?abel war 511 meinem (Erftaunen um

48' geniinbert 56
. (E6 blieb mir fein Berbacht eine$ 3rr?

tßumSj unb hoch bei fo Dielen anberen (Srbftößen
,

bie ich

auf bem ^odßlanbe oon Ouito unb in £tnta erlebte, war

neben ben anberen (Elementen be3 tellurifchen s))7agneti6?

mu6 auch bie Neigung ftetö unoeränbert. SBenit im all?

gemeinen, was tief in bem (Erbförper oorgeßt, burch feinen

meteorologifchen B^oceß
,

bur ch feinen befonberen Slnbltcf

beö ^imnielögewblbeö porßeröerfünbigt wirb
5 fo ift e$ ba?

gegen, wie wir halb feßen werben, nicht unwaf)rfcheinlirt>.
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baß tu gemiffcn fef)r fyeftigen ©rberfcfyütterungen ber 21 t#

mofpljare etmaö mitget^eüt merbe, unb baß baf)er btefe

lüc^t immer rein btmamifd) mirfen. 2Bäljrenb beö langen

GrjitternS be$ 23oben3 in ben piemonteftten Scalern oon

53eli6 unb (Sluffon mürben bei gemitterlofem ^intmel bie

größten SBeränberungen in ber electrifcfyen Spannung be$

SuftfreifeS bcmerft

Die Starfe beö bumpfen ©etofeS, meines ba$ ©rb#

beben größtenteils begleitet, mätft feineSmegS in gleichem

s)J7aaße, als bie Starfe ber Dfcillationen. 3d) fjabe ge#

nau ergrünbet, baß ber große Stoß im (S'rbbeben oon 9iio#

bamba (4 gebruar 1797) — einem ber furdjtbarften $()a#

nomene ber pfytyftfcfjen ®efcf)icl)te unfereS (SrbförperS — oon

gar feinem ©etöfe begleitet mar. DaS ungeheure ©etöfe

(el gran ruido), melcfyeS unter bem 23oben ber Stabte

CXutto unb Sbarra, nid)t aber bem (Zentrum ber 25emegung

näfjer in Sacünga unb ^ambato, oernommen mürbe, ent#

ftanb 18— 20 Minuten nad) ber eigentlichen ©atafiroplje.

23ei bem berühmten ©rbbeben oon Sima unb Qfallao (28 Dcto#

ber 1746) fyörte man baS ©etöfe mie einen unterirbifcfyen

Donnerfcfylag in Sutrillo aud? erft y4 Stunbe fpater unb

ofyne ©rattern beS 23obenS. ©ben fo mürben lange nad)

bem großen oon 23ouffingau(t betriebenen (Srbbeben oon

9?eu#@ranaba (16 9lot>. 1827) im ganzen ©auca#$f)ale,

ofyne alle 23emegung, oon 30 $u 30 Secunben mit großer

Diegelmäßigfcit untertrbifd)e Detonationen gehört. 2lud) bie

97atitr beS ©etöfeS ift fel)r oerfcfyieben : rollenb, raffelnb

flirrenb mie bemegte betten, ja in ber Stabt CXuito bis#

meilen abgefe^t mie ein nal)er Donner; ober hell flingenb,

als mürben 0b(tbian # ober anbre oerglafte Waffen in
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untemDtjctyeu ^oplungen zerfcplagen. 2)a fefte Körper oor*

treffliche Leiter beg 6cpalleg finb ,
tiefer 5

. 23. in gebrann#

tem £i)on 10 big 12mal fchneller fiep fovtpflanzt alg in

ber £uft , fo fann bag unterirbifcfye ®etöfe in großer gerne

oon bent Orte oernommen »erben, mo eg oerurfac^t mirb.

3n (Saracag, in ben ©ragfluren oon (Ealabo^o imb an

ben Ufern beg 9iio 2lpure, meiner in ben Drinoco fällt,

in einer £anbftrecfe oon 2300 Duabratmeilen, fybxte man

überall am 30 2lpril 1812, ohne alleg (Erbbeben, ein itn#

ge^eureg bonnerartigeg ©etöfe, alg 158 teilen baoon, in

9lorboften, ber 23ulfan oon 6 t. SBinccnt in ben fleinen

Antillen aug feinem Krater einen mächtigen £at>aftrom

ergoß. (Eg mar alfo ber (Entfernung nach, alg menn

man einen 2lugbrud) beg S3efuog im nörblicben granfreich

oernähme. 3m 3af)r 1744, bei bem großen Slugbrucp beg

Walfang (Eotopari, hörte man in §onba am 9ftagbalenen#

6trome unterirbifc^en ^anonenbonner. 2)er Krater beg

(Eotopari Hegt aber nicht bloß 17000 guß l)öl)er alg §onbaj

beibe fünfte ftitb auch burdß bie coloffalen ©ebirggmaffen

oon Ouito, ^afto unb *ßopapan, mie burch $af)llofe $lm*

ler unb Klüfte, in 109 teilen (Entfernung getrennt. S)er

6 cpall warb beftimmt nicht burcf) bie £uft, fonbern burch

bie (Erbe aug großer $iefe fortgepflan^t. 33ei bem heftigen

(Evbbeben oon 97eu#®ranaba (gebruar 1835) hörte man

unterirbifcfyen ^Donner gleichzeitig in *ßopa»an, Bogota,

6anta Sflarta unb (Earacag (h^r 7 6tunben lang of)ne

alle (Srfd^ütterung ) ,
in £aiti, Samaica unb um ben 6ee

oon Nicaragua.

Diefe 6chaU#$hcm°mene >
menn fie oon gar feinen

fühlbaren (Erfchütterungen ( (Erbftößen ) begleitet ftnb, laffen
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einen befonberö tiefen ©inbrucf felbft bei bene», bie fdpon

lange einen oft evbebenben 23oben bewohnt haben. Man
f)arrt mit 23angtgfeit auf ba$, wa$ nach bem unterirbifcl;en

£vadf)en folgen wirb. 2)a6 aitffallenbfte, mit nichts oer*

gleichbare 25eifpiel oon ununterbrochenem unterirbifchent

©etöfe, ohne alle 6pur oon ©rbbeben, bietet bie ©rfd; ei*

nung bar, welche auf bem mericanifchen £ocl;lanbe unter

bem tarnen beS ©e brüll eS unb unterir btfchen 2)on*

nerS (bramidos y truenos subterraneos
)

oon ©uana*

ruato 57 befannt tft. 2)iefe berühmte unb reiche 23ergftabt

liegt fern oon allen tl;ätigen 23ulfanen. 2)aS ©etöfe bauerte

feit Mitternacht ben 9 Sanuar 1784 über einen Monat.

34; habe eine umftänblidje 33efchreibung baoon geben fön*

nen, nach ber 5luSfage oieler 3?ngen unb nach ben 2)ocu*

menten ber Municipalität, welche ich benagen fonnte. ©S

war (oom 13— 16 Sanuar), als lägen unter ben güfien

ber ©inwohner fchwere ©ewitterwolf'en, in benen langfam

rollenber ^Donner mit furzen £)onnerf<hlägen abwechfelte. 2)aS

©etöfe oer$og ftch, wie eS gefommen war, mit abnehmen*

ber 6tärfe. ©6 fanb ftch auf einen fleinen 9?aum befchränft;

wenige Meilen baoon, in einer bafaltreichen £anbftrecfe,

oernat;m man eS gar nicht. Saft alle ©inmohner oer*

liefen oor 6cf;recfen bie 6tabt, in ber grofe Maffen 6il*

berbarren angehäuft waren
j

bie muthigeren, an ben unter*

irbifchen Bonner gewöhnt, fehrten junicf unb fämpften

mit ber Oiäuberbanbe, bie ftch ber 6chä£e bemächtigt hatte*

2Öeber an ber Oberfläche ber ©rbe, noch in ben 1500 Sufi

tiefen ©ruben war trgenb ein leifeS ©rbbeben bemerfbar.

3n bem ganzen mericanifchen ^ocfüanbe ift nie oorher

ein ähnliches ©etöfe oernommen worben, auch h at in bei
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folgenbeit 3?it feie furchtbare Erfchciituitg ftd) nid)t wieber?

hott ©o offnen unb fd;Iießen fich stufte im Sinteren ber

Erbe; bie ©d;altwetlen gelangen §tt ttiW ober werben in

ihrer gortpflatt$ung geljinbert

3Die Sßirfung eiltet feuerfpeieitbeit 33erge$, fo furcht*

bar ntaterifch auch ba$ S3i(b ift ,
wetd)e$ fte beit ©innen

barbietet, ift hoch nur immer auf einen fel)r Heilten Diauni

eingcfd)ränft. ©ait$ aitberS ift e£ mit ben Erbftößeit, bie,

beut 5luge faunt betiterfbar, bisweilen gleid^eitig in taufenb

Seiten Entfernung ihre Metten fortpftaitjen. 2)a$ große

Erbbeben, welkes am 1 üRonanber 1755 Siffaboit jerftbrte

unb beffett Mirfmtgen ber große Meltweife Smmanuet ftant

fo trefftid) nad)gefptirt hat, Würbe in ben 2Hpeit, an ben

fcbwebifdwit Stiften, in ben antt(tifd;en Snfetn ('2littigua,

23arbaboS unb Martinique), in ben großen ©een twn Ea*

naba, wie in Thüringen unb in beut nbrbtichen glad)tanbe

twn 2)eutfd;lanb in Keinen S3initeitWaffern ber battifchen

Ebenen, entpfunben. gerne Duetten würben in ihrem Sauf

unterbrochen, eine Erfd;eiitung bei Erbftößeit, auf bie im

Sttterthume fd;on $)entetriuS ber ^attatianer aufmerffant

gemacht hatte» 2)ie Septijer ^hernten »erftegten unb fatiieit,

atteS xtberfdhwemiiienb
,
mit oietem EifeiuDcßer gefärbt, $u*

nt cf* Sn Eabir erhob fid) baS Meer jtt 60 guß §ö()e,

wäßreitb in ben Heilten Stntitten bie, gewöhnlich nur 26

bis 28 Satt t)°^ e S^tt) urplötzlich biitteitfchwarj 20 guß

hoch ftieg* Man hat berechnet, baß am 1 9?ow 1755 ein

Erbraum gteid;jeitig erbebte, welcher an @röße tuerntal bie

Oberfläche non Europa übertraf 5(ud) ift rtod) feine an*

bere 2teußerung einer ihaft befannt geworben (bie ntörberi*

feben Erftitbungen unfrei eignen ©efd)tcchtS mit eingereefmer ),
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ben ober Minuten eine größere üon ÜÄenfchen (fe<h*

jigtaufenb in ©icilien 1693, breißig * bis üierjigtaufenb

int Crbbeben oott Otiobantba 1797, üielleictyt fünfmal fo

Diel in JHeinafien unb ©prien unter Siber unb 3uftin bem

vieltem um bie 3ai;re 19 unb 526) gelobtet würben.

s)Jtan bat beifpiele in ber 2lnbe$fette üon ©übamerifa,

baß bie (Erbe mehrere Sage hinter einanber ununterbrochen

erbebte
; (Srf(Fütterungen aber, bie faft $u jeber ©tunbe

Monate lang gefühlt würben, fettne ich nur fern oon

allen 93 u I f arten, am öftlichen Slbfall ber Sllpenfette beS

s)Jtont C^eniö bei getteftrelle$ unb *)3ignerol feit 2lpril 1808 j

in ben bereinigten ©taaten üon SRorbanterifa jwifchen 9te it*

9J?abrib unb £ittle Cßrairie 58 (nbrblich üon Cincinnati) im

3)ecember 1811 wie ben ganzen SBinter 1812

5

im *ßafdja#

lif Don 2lleppo in ben Monaten 2luguft unb ©eptember

1822. 2)a ber bolföglaube ftch nie zu allgemeinen 2ln*

fichten erheben fattn unb baher immer große Crfcheinutt*

gen localen Crb* unb £uft* s$roceffen $ufchreibt
, fo entfteht

überall, wo bie Crfd)ütterungen lange bauern, bie beforg*

ttiß üor bem 2lu£brechen eineö neuen bulfanö. 3n einzelnen/

feltenen galten h^t ftd) allerbingö biefe beforgttiß begrünbet

gezeigt $ fo bei plöjjlicher Erhebung üulfanifd)er Cilattbe,

fo in ber Cntftehung beö bulfanö üon Sorullo (eineö

neuen berget üon 1580 guß §öf)e über ber alten benach*

barten ©bene) am 29 ©eptentber 1759, nach 90 Sagen

©rbbebetw unb uitterirbifcßen 2)onner$.

SOSenn man 9?ad)ricf>t oon bem täglichen 3 lt ftrtitbc bet

gefatnmten Crboberflache h^hen föitnte, fo würbe man ficß

fehr wahrfcheinlicf) baüon überzeugen, baß faft immerbar,
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an itgenb einem fünfte, biefe Oberfläche erbebt, Daß fte

ununterbrochen ber ^cactton beS inneren gegen bas 2leußere

unterworfen ift. 2)tefe greqitenj unb 2llloerbreitung einer

©rfcheinung, bie wahrscheinlich burch bie erhöhte Temperatur

ber tiefften gefchntoljenen Schichten begrünbet wirb, er?

ftärt ihre Unabhangigfeit oon ber 9?atur ber ©ebirgSarten,

in benen fte fich äußert, Selb ft in ben locferften 2llluoial?

fchicßten oon §ollanb, um s)Jdbbelburg unb 23lieffingen, ftnb

(23 gebruar 1828) ©rbftöße entpfunben worben, ©ranit

unb ©limmerfchiefer werben wie global! unb Sanbftein,

wie Tracht unb 9Jtanbelftetn erfchüttert. ©6 ift nicht bie

chentifche Statur ber 23eftanbtheile, fonbcrn bie mec^anifc^e

Structur ber ©ebirgSarten, welche bie gortpflanzung ber

Bewegung (bie ©rfdhütterung3?2Belle) mobifidrt. 2Bo

Untere längs einer drifte ober an bem guß unb in ber

Dichtung einer ©ebirgSfette regelmäßig fortlauft, bemerft

man bisweilen, unb bieß feit 3ahrf)unberten, eine Unter?

brecßung an gewiffen fünften. T)ie Unbulation fchreitet

in ber Tiefe fort, wirb aber an jenen fünften an ber

Oberfläche nie gefühlt. T)ie Peruaner 59 fagen oon bie?

fen unbewegten oberen «Schichten, „baß fte eine 23rücfe

hüben". 5)a bie ©ebirgSfetten auf Spalten erhoben

fcheinen , fo mögen bie Sßänbe biefer Höhlungen bie

Dichtung ber ben betten parallelen Unbulationen begünfti?

gen; bisweilen burchfchneibett aber auch bie ©rfchütterungS?

wellen mehrere betten faft fenfrecht. So fehen wir fte in

Sübamerifa bie £üften?£ette oon Venezuela unb bie Sierra

*ßarime gleichzeitig burchbrechen. 3n Elften h^cn fiel) bie

©rbfiöße oon 2al)ore unb oont guß beS ^intalapa (22 San.

1832), quer burch bie Ä'ette beS §inbou?$hO/ 23abaf?
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fd;an, biö $um Oberen Dru$, ja btö 53off)ara fürtgepftan^t ®.

Seiber erweitern ftd; and) bie Erfchütterungofreife in gol^c

eine^ einzigen fe£)r heftigen Erbbebenö* Erft feit bei* 3 er*

ftörnng Don Humana (14 2) ec* 1797) empfinbet bie, ben

£a(ft)iigeln ber geftung gegenübertiegenbe ^albinfel Ttanu

quarej in ihren ®(immerfd;ieferfelfen jeben Erbftoß ber

fübiiehen Jh'ifte* 33ei ben faft ununterbrochenen Unbula*

tionen beö 33obetW in ben gluptfjälern beg 9D7ifftftppi, be$

2lrfanfaw unb be6 Di)io Don 1811 biö 1813 war ba$

gortfcfyreiten Don @üben nach korben fei)r auffalleni)*

Eö ift at6 würben unterirbifche §inberniffe atimaiig über#

wunbeit; unb auf bem einmal geöffneten 2Bege pflanzt ftd)

bann bie äÖeüenbewegung jebeömat fort*

2Benn ba6 Erbbeben bem erften 5lnfchetne nach ein

Moßee bhuamifcheö, rüumticheö ^h^nümeit btx Bewegung

$u fein fdheint, fo erfennt man bod; nach fefyr wahrhaft

bezeugten Erfahrungen, baß e£ nicht bloß gan$e Sanb#

ftreden über il)r alteö 97iDeait ^tt erheben Derntag ($* 35*

UHa#35unb nach bem Erbbeben Don Eutfch im 3uni 1819
f

öftlid; Don bem Deita beö 3nbu3, ober längö ber ftüfte

Don Et)iii im 9?od. 1822); fonbern baß auch wahrenb ber

Erbftöße fwißeö SBaffer (bei Eatania 1818), Dampfe

(im s
)Jttffifippi#Dha t e bei 97eu# sD7abrib 1812), s))lofetten

(irrefpirable ©aearten), ben weibenben beerben in ber

2inbe$fette fchabtid), ©chiamm, fd)War$er Stauch, unb felbft

gtammen (bei Stteffina 1783, bei Euntana 14 97od* 1797)

auggeftoßen würben* 2Öä()renb beS großen ErbbebetW Don

Siffabon am 1 97od* 1755 fah man nahe bet ber Joaupt*

ftabt glantmen unb eine 9kud;fäu(e au$ einer tteugebilbe#

ten ®palte beS gelfen Don 2tlDibraö auffteigen. Der Olaud}
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war jebeSmal um fo bicfcr, als baS unterirbifcpe ©etöfe an

©tärfe junapm 6l
. 23ei bet .3etfiörung oon Riobantba im

3apr 1797, wo bie ©rbftöße Don feinem 2luSbrucp bet fet)r na*

pen 93ulfane begleitet waren, uuitbe bie 9J?opa, eine fonbet#

bäte, mit ib'ople, §lugit*£rtyffrillen ttnb tficfelpangern bet

SnfuftonStpiere gemengte ÜDlajfe, in gaplreicpen fteinen fort*

fepreitenben Regeln auS bet ©rbe peroorgepoben. Der 2luS*

bruep beS foplenfauren ©afeS auf ©galten wäprenb beS

©rbbebenS non Reu*@ranaba (16 Rooentber 1827) im s)Rag*

balena*$pale oerurfaepte baS ©rftiefen nietet ©erlangen,

Diatten unb anbetet in Kopien tebenben Spiere. 2(ucp plöp*

licpe ÜBetänberungen bet ^Bitterung, plöplicpeS ©intreten bet

Regenzeit $u einer unter ben Tropen ungewöpnlicpen (Epoche

finb bisweilen in Duito unb tycxu auf große ©rbbeben

gefolgt. SGBerben gasförmige, aitS bem 3nnetn bet ©rbe

auffteigenbe glüffigfeiten bet Sltmofppäre betgemifc^t ? ober

finb biefe meteorologifcpen $roceffe bie SBirfung einet burep

baS ©rbbeben geftörten Suftelectricität? 3n ben ©egenben

beS tropifepen Slmerifa
,
wo bisweilen in $epn Monaten

fein Stopfen Regen fällt, palten bie ©ingebornen ftep oft

wieberpolenbe ©rbftöße, bie ben niebtigen Roprpütten feine

©efapr bringen, für glüefliepe Vorboten bet grueptbarfeü

unb bet Regenmenge.

‘Der innere 3ufammenpang aller pier gefcpilberten ©r*

fepeinungen ift noep in Dunfel gepullt, ©faftifepe glüffig*

feiten finb eS gewiß, bie fowopl baS leife, ganj unfepäb*

liepe, meprere Sage bauernbe 3ttter ii bet ©tbrtnbe (wie

1816 $u ©caccia in ©icilien oor bet outfanifepen ©tpebung

bet neuen 3nfel Sulia) als bie, ftep butep ©etöfe »erfünbt*

genben, fureptbareren ©rploftonen oetittfacpen. Der §eevb
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bev ©rbrinbe; wie tief, wiffen nur eben fo wenig, a(e

welches bie cf?emifrf)e 9?atur fo twd)gefpminter Kämpfe fei.

2ln jwei £raterränbern gelagert, am 23efuo unb auf bem

thurmartigen gelS, welcher bcn ungeheuren (Schlunb beS

s43ichincha bei Duito überragt, häf> e tch periobifch unb fehr

regelmäßig (Srbftöße entpfunben, jebeSntal 20— 30 (Secun*

ben früher als bremtenbe ©cplacfen ober Dämpfe auSgeftoßen

würben. Die ©rfchütterung war um fo ftarfer, als bie

©rploftonen fpäter eintraten unb alfo bie Dämpfe länger

angehäuft blieben. Sn biefer einfachen, oon fo oielen 9tei«

fenben bestätigten (Erfahrung liegt bie allgemeine 2öfung

beS ^h^nomenS. Die thätigen $ulfane ftnb als 6chu^

unb (Sicherheitsventile für bie nächfte Umgegenb ^u be*

trachten. Die ©efabr beS ©rbbebenS Wächft, wenn bie

Deffnitngen ber 33ulfane oerftopft, ohne freien SSerfehr mit

ber 2ltmofphäre ftnb 5
bocf; lehrt ber Urnfhtq oon £iffabon,

(SaracaS, £ima, (Safchmir (1554) 6
‘

2
,
unb fo oieler (Stäbte

oon (Kalabrien, (Sprien unb £leinaften, baß im ©an$en

hoch nicht in ber 9Ml)e noch brennenber 23ulfane bie £raft

ber ©rbftöße am größten ift.

2Bie bie gehemmte 5Dhdttgfeit ber SSulfane auf bie ©r*

fchütterung beS 23obenS wirft, fo reagirt biefe Wieberum

auf bie oulfanifchen ©rfcpeinungen felbft. Eröffnung oon

(Spalten begünftigt baS 3luffteigen ber ©ruptionS*$egel

unb bie ^proceffe, welche in biefen Regeln in freiem ©oiu

tact mit bem Suftfreife oorgel)en. ©ine Okuchfäule, bie

man Monate lang in (Sübamerifa aus bem SSulfan oon

$afto auffteigen fah /
oerfcpwanb plöhlich, als 48 Steilen

Weit in (Süben (am 4 $ebruar 1797) bie ^rooinj Cluito
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brtö große (Erbbeben oon OUobatnba erlitt, 9?ad)bem lange

in ganz (Serien, in ben (Epflaben unb in (Euböa ber 2?o*

ben erbebt f)atte, hörten bie (Erfchütterungen plötzlich auf,

al$ ftd) in ber lelantifd)en (Ebene bei (El)alci$ ein ©trom

„glühenben ©chlammeS" (£aoa au6 einer ©palte) ergoß 63
.

2)er geiftreicpe ©eograph oon Slntafea, ber unö biefe

Nachricht anfbeU'afjrt, fefct l)in5u: „feitbent bie SJiün*

bungen bcö Sletna geöffnet fhtb, burd) meld)e baS geuer

emporbläft, unb feitbem ©lü^maffen unb 5Öaffer f)eroor#

ftüqen fönnen
,

ttürb baö £anb am sD?eere3ftranbe nicht

mehr fo oft erfcf)üttert
,

al3 ju ber Seit, tt>o, oor ber

Trennung ©icilien^ oon Unteritalien
,

alle 2lu3gänge in

ber Oberfläche oerftopft mären .'1

3n bem (Erbbeben offenbart ftc^ bemnad) eine oulfa*

nif«h#»ermittelnbe 9J?adf)t
5

aber eine fold)e -tÜJacht, alloer*

breitet mie bie innere SBärtne be6 Planeten
,
unb überall

ftd) felbft oerfünbenb, mirb feiten unb bann nur an einzelnen

fünften bi£ 51t nnrflid)en 5luöbruc^^ ^ ^P^änomenen gefteü

gert. 2)ie ©angbilbnng, b. h* bie 5lu$füllung ber ©paU

ten mit frpftallimfd)en au$ bem Snneren h^^rquellenben

SÄajfen (23afalt, 9Maphl)t unb ©rünftein ) ,
ftört allmälig

bie freie (Eommunication ber 2)ämpfe. Ü)urcp ©pannung

mirfen biefe bann auf breierlei Sßeife: erfc^xitternb
5

ober

plöhlid), b* u rucfmeife, h^benb; ober, nne zuerft in einem

großen oon ©d)meben beobachtet worben ift, ununter#

brochen
,

unb nur in langen ^erioben benterfbar
,

ba$

9?ioeau*93erhältniß oon 9fteer unb £anb umänbernb.

(Ef)e tuir biefe große (Srfd)einung oerlaffen, bie f)ier

nicht fomohl in ihren (Einzelheiten, al6 in ihren allgemein

nen phhftfalifd)en unb geognoftifchen SBerhältniffen betrachtet
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Worten ift, muffen wir noch tie Urfacb teS unauSfprech*

(tcfy tiefen mit ganj eigentümlichen ©intruefs berühren,

welchen taS erfte ©rbbeben, taS wir empftnbeit, fei eS auch

non feinem unterirbifchen ©etöfe bereitet, in unS zurücf?

faßt* ©in folcher ©inbruef, glaube ich, ift nicht golge

ter ©rinnerung an tie SchrecfenSbilbet* ter 3 er ftörmtg,

welche unfrei* ©inbiltungSfraft auS ©v$cif)fungen ^iftorifcf;er

Vergangenheit oorfchweben. V3aS unS fo wunberfam er#

greift, ift tie ©nttäufchung non tem angeborenen ©tauben

an tie Diufye unt Unbeweglichfeit beS Starren, ter feften

©rbfchichten. Von früher Ä'inbheit ftnt wir an ten ©on?

traft jwifchen tem bewegtichen ©tement beS VSafferS unt

ter Unbewegtichfeit beS VobenS gewöhnt, auf tem wir

ftef)en. 5llle 3^u3n iffe wnfrer Sinne haben tiefen ©tauben

befeftigt. SÖenn nun urwlöjjlich ter Voten erbebt, fo tritt

geheimnisvoll eine unbefannte Stfaturmacht als baS Starre

bewegen t, als etwas ^antelnteS auf» ©in Slugenblicf

vernichtet tie Sllujton beS ganzen früheren SebenS. ©nt?

täufcht fint wir über tie Diuhe ter Üftatur; wir fühlen

unS in ten Vereid) jerftörenter, mtbefannter Kräfte ver?

feftt* Seter Schalt, tie teifefte Regung ter 2üfte fyannt

unfre 2Jufmerffamfeit. 9ftan traut gteichfant tem Voten

nicht mehr, auf ten man tritt. $)aS Ungewöhnliche ter

©rfcheinung bringt tiefelbe angftliche Unruhe bei $h*eren

hervor. Schweine unt Quitte (int befonberS bavon er?

griffen. Ü)ie ©rocotile im Drinoco, fonft fo ftumm als

unfere fleinen ©itechfen, oerlaffen ten erfchütterten Voten

beS gluffeS unt laufen brültent tem Spalte 51t.

ü)em 3ftenfchen ftetlt. ftch taS ©rtbeben als etwas all#

gegenwärtiges, unbegrenztes tar. Von einem tf)ätigen 2luS?
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bruch* Krater, oon einem auf unfere 2Bot)nung gerichteten

Saoaftrom famt man ftd? entfernen
;

bei bem ©rbbeben glaubt

man fiel? überall, mof)in auch bie glucht gerichtet fei, über

bem §eerb beS BerberbenS. (Sin folcher 3uftanb beS ©e?

müt()S
,

auS unferer innerften Statur h er*w r9 et*ufen / tft

aber nicht non langer $)auer. golgt in einem Sanbe eine

9^eif>e non fchmachen ©rbftößen auf einanber, fo oerfchmin?

bet bei ben Bemohnern faft jegliche ©pur ber gurcht. Sin

ben regenlofen lüften non $eru fennt man meber $agel,

noch ben rollenben ^Donner unb bie leucbtenben ©rploftonen

im Suftfreife. Ü>en B3olfen?Ü)onner erfe£t bort baS unter?

irbifche ©etöfe, meines bie ©rbftöße begleitet. 33ieliaf)rige

©emohnf)eit unb bie fef)r nerbreitete Meinung, als feien

gefahrbringenbe ©rfchütterungen nur $mei? ober breimal in

einem 3af)rf)unbert ju befürchten, machen, baß in Sima

fchtnache Dfcillationen beS BobenS faunt mehr Slufmerf?

famfeit erregen, als ein öpagelmetter in ber gemäßigten 3^ e *

Bacf}bem mir fo bie gleichfam baS innere

Seben ber ©rbe in ihrem SBärmegehalt, in ihrer electro?

magnetifchen ©pannung, in ihrer SichtauSftrömung an ben

$olen, in ihren unregelmäßig mieberFel)renben ©rfeßeinun?

gen ber Bemegung überftchtlich betrachtet haben; gelangen

mir $u ben ft off artigen ^ßrobuctionen (chemifchen Ber?

änberungen in ber ©rbrinbe unb in ber 3ufammenfebung

beS 2)unftfreifeS), melcfje ebenfalls bie golge planetarifcher

SebenStßätigfeit ftnb. 3Bir fehen auS bem Boben auSftrö?

men: Bkfferbämpfe unb gasförmige J^ohlenfäure, meift frei
64

non aller Beimengung oon ©tiefftoff; gefohltes SÖafferftoff?

gaS (in ber chineftf^en ^rooinj ©fe?tfchuan 65
feit 3a()rv

taufenben, in bem norbamerifanifchen ©taate oon 9?eu?2)orf

21. io. ^umboftt, ÄoSmoS. i. 15



226

im 2)orfe grebonia gan§ neuerbingS jum £od)en unb jur

Beleuchtung benu£t); ©chmefelmafferftojfgaS unb ©chmefel*

bampf, fettener
6ß

fcf)n>ef(tge unb §pbrod;lor#©äure. ©olchc

SluSftrömungen aus (Srbfpalten bezeichnen nicht bloß bie

©ebiete nod) brennenber ober längft erlofd)ener Bulfane,

man beobachtet fte aud) auSnafjmSmeife in ©egenben, in

benen nid)t Srachpt unb anbere nulfanifdje ©efteine unbe*

bedt $u Sage au6ftef)en* 3n ber 2lnbeöfette non ÜUtinbtu

habe id) ©d)mefel in einer £öf)e non 6410 guß über bem

9Jteere ftd) im ©limmerfchiefer aus mannen ©chmefelbäm#

pfen nieberfcfylagen gefehen 67
,
mährenb baß btefelbe

,
einft

für uranfänglid) gehaltene ©ebirgSart in bem (Serro (Suetlo

bei Sicfan (füblicf) non £luito) ein ungeheures @d)mefel*

lager: in reinem £luar$e zeigt

Unter alten ßuft quellen ftnb bie (Sxhalationen ber

£of)lenfäure (fogenannte Sftofetten) nod) heute, ber 3afÜ unb

Quantität ber ^robuction nach, bie michtigften* Unfer beut#

fd)eS Batertanb lehrt uns
,
mie in ben tief eingefdjnittenen

Sbälern ber ©ifet, in ber Umgebung beS 2acf)er @eeS, im

£effeltf)al non 3ßef)r unb in bem meftlid)en Böhmen, gleich#

fam in ben Branbftätten ber Bormelt, ober in ihrer ^älje,

fid) bie SluSftrömungen ber ^ohlenfäure, als lej3 te 9?egun#

gen ber nulfattifchen Sfyätigfeit, offenbaren* 3n ben frü#

t)eren ^erioben, mo, bei erhöhter ©rbmärme unb bei ber

vg>äuftgfeit nod) unausgeführter ©rbfpalten
,

bie *ßroceffe,

metche mir t)ier befchreiben, mastiger mirften, mo Sohlen#

faure unb f)eife Sßafferbämpfe in größeren Waffen ftd) ber

2ltmofphäre beimifchten; muß, mie Slbolph Brongniart 08

fcharfftnnig entmidelt hat, bie junge ^flanjenmelt, faft über#

alt unb unabhängig non ber geographifd)en Ortsbreite, zu
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bei* üppigften güllc unb ©ntmicfelung ißrer Drgane gelangt

fein* 3n ben immer marnten, immer feuchten, mit £o plen*

fäure überfcpmängerten £uftfd)icl)ten nüiffen bte ©emäcpfe in

folgern ©rabe SebenSerregung nnb Ueberfluß an 9tal)rungg*

ftoff gefunbert paben, baß fte ba6 Material ju ben 6tein*

fohlen* unb £igniten*@cf)id)ten ^ergeben fonnten, meiere in

ferner 311 erfepbpfenben Waffen bie pppftfepen Kräfte unb ben

ÜlBoplftanb ber Golfer begrünben» ©olcf^e Waffen ftnb oor*

$ug$meife, unb mte in Vecfen oertpeilt, gemiffen fünften

(§uropa’6 eigen» €>ie ftnb angefjäuft in ben britifepen

Snfeln, in Velgien, in granfreiep, am 9Ueberrpein unb

in Dberfcpleften» 3n berfetben Uqeit alloerbreiteter oulfa*

nifeper Spättgfeit ift auep bem ©epooße ber ©rbe entquollen

bie ungeheure Stenge £oplenftoffeö
,
melden bie £alfgebirgc

in iprer 3ufammenfeftung enthalten unb melier, 00m Sauer*

ftoff getrennt unb in fefter Subftan^ auSgefcpieben, unge*

fäpr ben achten Speil ber räumlichen SJtädßtigfeit jener ©e*

birge au3macpen mürbe 69
» 2ßa6 unaufgenommen öon ben

alfalifcpen ©rben bem £uftfrete an ^oplenfäure noep beige*

mengt mar, mürbe allmälig burep bie Vegetation ber Vormelt

aufge$ef)rt: fo baß baoon ber Sltmofppäre, menn fte ber

$roceß beS VflanjenlebenS gereinigt, nur ber fo überaus ge*

ringe ©epalt übrig blieb, melcper ber jefcigen Drganifation ber

Spiere unfcpäblicp ift» 2lucp päuftger auSbrecpenbe fcpmefel*

faure Kämpfe paben in ben t>ielbelebten Vinnenmaffern ber

Urmelt ben Untergang oon 9D£ollu3fen* unb gifepgattungen,

mie bie Vilbung ber oielgefrümmten, maprfcpcinlicp oft

burep (Srbbeben erfepütterten ®pp6flö$e bemirft»

Unter gan$ äpnlicpen pppftfepen Verpältniffen ftetgen

auö bem Scpooße ber ©rbe peroor: £uftarten, tropfbare
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glüffigfeiten, Schlamm, unb burd) ben 2lu3bruchfeget bet

33ulfane, welche felbft nur eine 2lrt in termtt tirenber

Duellen ftnb
70

,
gefc^moljene (Erben. Sille biefe ©toffe

nerbanfen ihre Temperatur unb ihre d)entifd)e Sftaturbefchaf*

fenf)eit bem Drt ihres UrfprungS. 5)ie mittlere Sßärrne

ber SBafferquellen ift geringer als bie beS SuftfreifeS an

bem fünfte, wo fte auSbred)en, wenn bie SBaffer non ben

§öf)en ^erabfommen,* ihre SBarnte nimmt mit ber Tiefe

ber (Erbfd;id>ten zu, welche fte bei ihrem Utfpvunge beruh*

reu. 3)aS nunterifdje ®efe£ biefer ßuna^mc fjabeit mir

bereits oben angegeben. T)aS ©emifd) ber SBaffer, welche

auS ber §öh e ber 33erge ober auS ber Tiefe ber (Erbe

fomnten, macht bie Sage ber 3fogeotf)ermen 71 (Sinien

gleicher innerer (Erbwärme) fchmierig ju bestimmen, wenn

nämlich biefe 33eftimmung auS ber Temperatur ber auSbre*

d^enben SBafferquellen gefd)loffen »erben foll. ©o haben

eS eigene ^Beobachtungen mich unb meine ©efatyrten in bem

nörblichen Elften gelehrt. 2)ie Temperatur ber Duellen,

welche feit einem halben Sahrljunbert ein fo viel bearbet*

teter ©egenftanb ber phhftfalifchen Unterfudfungen gewor*

ben ift, hangt, wie bie §ol)e beS ewigen ©chneeS, non

nieten, feb>r nerwidelten Urfachen gleichzeitig ab. Sie ift

gitnction ber Temperatur ber (Erbfchidd, in ber fte entfprin*

gen, ber 2Bärnte*(Eapacität beS SBobenS, ber Stenge unb

Temperatur ber Sfteteorwaffer 72
,

welche festere felbft wie*

berurn nach ber Slrt ihrer (Entfte£)ung non ber £uft*Tempe*

ratur ber unteren Sltntofphäre nerfchiebett
73

ift.

2)ie fogenannten falten Duellen föttnen bie mitt*

lere Suft*Temperatur nur bann anjeigen
,
wenn fte ,

unge*

mifcht mit ben auS großer Tiefe aufftetgenben ober non
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beträchtlichen 23erghöl)en ^erabfcmmeitben SBaffern, einen

fef)r fangen 2ßeg (in unfern Breiten jnufcf)en oiergig unb

fecf^ig guß, in ber 2lequinoctiat?3one nach 23ouffingault

einen guf 74
) unter ber Dberfläcbe ber (Srbe jurücfgelegt

haben. 2)ie hier bejeickneten liefen ftnb nämlich bie ber

(Srbfch id)t, in melier, in ber gemäßigten unb in ber

heißen 3°ne /
Me Unoeränberlidhfeit ber Temperatur be?

ginnt, in ber bie ftiinblichen, täglichen ober monatlichen

SBärmeoeränberungeit ber £uft nicht mehr gefpürt rnerben.

£eiße Duellen brechen auö ben atleroerfchieben?

artigften ©ebirgöarten tycibox-, Kt Me h e*ßefien unter ben

permanenten, bie man bisher beobachtet unb bie ich felbft

aitfgefunben, geigen ftd) fern oon alten ÜButfanen.

Sch führe hier auö meinem 9teifebericf)te bie Aguas calien-

tes de las Trincheras in 6übamerifa, jmifchen *ßorto (Sa?

betlo unb 97ueoa Valencia, unb bie Aguas de Comangillas

im mericanifchen (Gebiete bei ©uanaruato an: bie erften,

au6 ©ranit auöbrechenb, h^ien 90°, 3; bie gmeiten, aitö

23afalt auöbrechenb, 96°, 4. 3)ie Tiefe be6 £eerbe3, au3

welchem Sßaffer oon biefer Temperatur auffteigen, ift nach

bent, mag mir oon bem ©efefj ber SBärmegunahme im 3n?

nern ber (Srbe miffen, mahrfcheinlid) an 6700 guß (über

V2 einer geographtfchen 9JJeile). 2Benn bie Urfach ber Thermal?

quellen wie ber thätigen Sßulfane bie alloerbreitete (Srbwärnte

ift, fo mirfen bie ©ebirgöarten nur burch ihre 2Öärme?(Sapa?

cität unb ihre wärmeleitenbe ihaft. T)te hcipeften aller per?

manenten Duellen (gwifchen 95° unb 97°) ftnb merfmür?

bigermeife bie reinften, bie, welche am wenigften TOneralftoffe

aufgelbft enthalten. 3h r ? Temperatur fch eint im ©angen auch

minber beftänbig, al3 bie ber Duellen gwifchen 50° unb 74°,
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bereu Uitne rein ber lief) feit in SBärnte unb Mineral?

gef) alt, in ©uropa tnenigftenS, fett ben fünfzig bis feep^ig

Sauren, in benen man genaue Tpennometer unb genaue

epentifepe 2lnalpfett angemanbt, fiep fo tnunberbar betvüprt

pat. 23ouffingault pat gefunben, baft bie lernte non

£aS TrittcperaS feit meiner IReife in 23 Sauren (anüfepen

1800 unb 1823) non 90°,3 auf 97° geftiegen ift
75

» T)iefe

überaus rupig fliejtenbe Quelle ift alfo jept faft 7° Reifer

als bie intermittirenben Springbrunnen beS ©epfer unb beS

Strofr, bereit Temperatur £rug non -Dftbba neuerlicpft forg?

faltiger beftimmt pat. ©inen ber auffallenbften 23etveife

non ber ©ntftepung peißer Quellen burep baS ^erabftnfen

falter 9D7eteor)naffer in baS Snnere ber ©rbe unb burep

23erüprung mit einem nulfanifcpen beerbe pat erft im

norigen Sciprpunbert ein nor meiner amerifanifepen Dleife

unbefannter SSulfait
,

ber non Sorullo in 9)ierifo
,

bar?

geboten* 2US fiep berfelbe im September 1759 plö^licp als

ein 23erg non 1580 guj$ über bie umliegenbe ©bette erpob,

nerfeptuanben bie §mei flehten glüffe, Kios de Cuitimba y

de San Pedro , unb erfepietten einige 3eh naepper unter

fureptbaren ©rbflößen als peipe Duellen. 3cp fanb im

3apr 1 803 ipre Temperatur $u 65ü
,8.

T)ie Duellen in ©riecpenlanb fließen enneiSlicp noep

an benfelben Drten tnie in bem pellenifcpett Slltertpume.

T)er ©raftnoS? Duelle, $mei Stunben SßegeS füblicp non

2lrgoS am 2lbpattge beS ©paon, ennapnt fepon ^erobot.

23ei T)elppi fiept man noep bie £affotiS ( je^t Brunnen

beS peil* 97ifolaoS), füblicp non ber SeScpe entfpringenb unb

unter bem 2lpollotempe( burcpflieüenb; attep bie faftalia

am gitf$ ber ^pübriabett unb bie Sirene bei Slfroforintp,
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wie bie Reißen Bäber Don 2lebepfo3 auf (Euböa, in benen

Sulla wäf}renb be£ äftithribatifbhen Krieges babete 76
. 3cf)

füi)re gern biefe (Einzelheiten an, weil fte lebhaft baran erin#

nein, wie in einem fo häufigen unb heftigen (Erberfchütterun*

gen auögefeßten Sanbe bocf) ba£ Snnere unfrei Planeten in

flehten Ber§weigungen offener unb BSaffer fü^renber Spal*

ten, wenigftenö 2000 3ah re lang, feine alte ©eftaltung

hat bewahren fönnen. 2lucf) bie Fontaine jaillissante Don

Siliert im Departement beö Cßaö be (Ealaiö ift bereite im

3at)r 1126 erbo^rt worben, unb fettbem ununterbrochen ju

berfelbett §öhe mit berfetben 2Öaffermenge geftiegen; ja ber

Dortreffliche ©eograph ber caramanifchen drifte
,

Kapitän

Beaufort, hat biefelbe glamme, genährt Don auöftrömcn*

bem brennbarem ®a$, im ©ebiet beö *ßhafe lte leuchten

fet)en, welche *)3liniu0 77 al£ bie glamme ber (E£)imära

Speien befcf)reibt.

Die Don 2lrago 1821 gemachte Beobachtung 78
,
baß bie

tieferen artefifchen Brunnen bie wärmeren ftnb, h at suerft

ein großes Sicht auf ben Urfprung ber DhermalqueÜen unb

auf bie Sluffinbung beS ©efeßeS ber mit ber Diefe junel)*

rnenben (Erbwänne Derbreitet. Sfuffattenb ift eS unb erft in

fehr neuer 3*ü beachtet, baß fcfwn ber heilige BatticiuS 79
,

Wahrfcheinlich Bifc^of Don *ßertufa, burch bie bei (Eartfjago

au3bred)enben heißen ÜUtellen am (Enbe beS brüten 3af)r*

ßunbertS auf eine fehr richtige 2lnßcht ber (Erfcheinungen

geleitet würbe. 2llö man ihn na$ ber Urfach ber fteben*

ben, bem (Erbfd)ooß entquellenben BSaffer befragte, ant#

wortete er: „geuer wirb in ben 2Bolfen genährt unb im

Snnern ber (Erbe, wie ber Sletna fammt einem anberen

Berge in ber 9?ähe Don Neapel euch lehren. Die unter#
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trbifchen VSaffer fteigen wie turch §eber empor. 2)ie Urfactj

ber Reifen Ouellett ift tiefe: tie SCBaffer, vx>elc^>e »om unter?

irbifc^eit geuer entfernter ftnt ,
geigen ftdfe Kitter; tie

,
welche

tem geuer näher entquellen, bringen, turch taffetbe er?

wärmt, eine unerträgliche §ij3 e an tie Oberfläche, tie nur

bewohnen,"

©o wie tie (Erberfchütterungen oft »on 2Baffer? unt

5)ampfau$brüchen begleitet ftnb, fo erfennt man in ten

6 alfen ober Keinen ©chlammoulfanen einen Uebergang

»on ten mechfelnten (Erfcheinungen, welche tie 2)ampfau3?

brüd;e unt $hermalquellen tarbieten, ju ter mächtigen

unt graufen»ollen $hätigKit £a»a fpeienter Verge. 2Öenn

tiefe al6 One 1 len g efchntolje ner Sr ten »ulfanifche

©ebirgSarten ^erx>orbringen
5 fo erzeugen mit Sohlen*

fäure unt ©chwefelgaS gefchwängerte Cluellwaffer un?

unterbrochen, turch üftieberfchlag, ^ort^ontal auf einanter

gelagerte ©dachten »on Äalfftein (Travertino), ober bauen

conifche £ügel auf, wie im nörtlichen Slfrifa (Algerien)

unt in ten ßanos »on (Earamarca, an tem weltlichen

Slbhange ter peruanifchen 51nbe6fette, 3n tem $ra»er?

tino »on Van Diemenö £anb (unweit §obart?£own)

fint nach (Ef)arle6 2)arwin D^efte einer untergegangenen

Vegetation enthalten, V3ir beuten tytx turch 2a»a unt

£ra»ertino (jwei ©ebirggarten, tie fortfahren fleh unter

unferen Gingen 51 t bilten) auf tie £aupt ?®egenfähe geo?

gnoftifcher Verhältniffe,

2)ie ©alfen ober ©cblamnwulfane »erbienen mehr

51ufmer!famfeit, al£ tie ©eognoften ihnen bisher ge?

fchenft haben, Sttan hat tie ©röße be3 Phänomens »er?

fannt
,

weil »on ten jwei ßuftänben, tie e$ turchläuft,
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in ben 53efd;reibungen gemö(;nltd; nur bei bem (enteren,

bem frieblidjeren 3uftanbe, in bem fte 3af;rf)unberte lang

beharren, nermeift mirb, 2)ie (Entftepung ber ©affen ift

burd; (Erbbeben, unterirbifd;en Bonner, Hebung einer galt*

^en £cinberftretfe unb einen fyo(;en, aber auf eine fur$e

2)auer befdjranften gfammenauSbrud; bejeicßnet. 51(6 auf

ber ööafbiitfef 5lbfd;eron, am cafpifcben 9D7eere, öftlid; t>oit

53afu, bie ©affe non Sofmaft ftd) ju bilben anfing (27 97on*

1827), loberten bie gfamnten brei ©tunben lang ju einer

außerorbentficfyen £ö§e empor; bie nad;folgeitben 20 ©tun*

ben erhoben fte ftd; faum 3 gitß über ben fd)fammau6n>er*

fenbett Krater» 23ei bem T)orfe 23af(id;Ii, meftfid; non

23afu, ftieg bie gcuerfäufe fo §od), baß man fte in fed;6

Seiten (Entfernung fef)en fonnte. ®roße gef6b(ötfe, ber

Tiefe entriffen, mürben tneit umßergefcßfeubert, T)tefe ftnbet

man aud; um bie gegenwärtig fo frieblid)en ©cßfammnuf*

fane non 9D7onte 3^°/ najje bei ©affuolo tm nörb(td;en

Stalien. T)er 3uftanb be6 ^weiten ©tabiumö f>at jtcfj über

1 y2 Saßrtaufenbe in ben non ben eilten befdjriebenett ©a(*

fen non ©irgenti (ben Macalubi) in ©icitien erhalten*

T)ort ftef)en, naf)e an einanber gereißet, niete fegeiförmige

£ügel non 8, 10, ja 30 guß £öl;e, bie neränberfid; ift,

wie ißre ©eftaltung. .5fu6 bem oberen fef)r Heinen unb

mit SBaffer gefüllten Werfen fließt, unter periobifcfyer (Ent*

micfelung non ®a6, fettiger ©c^fantnt in ©trömen f)erab.

tiefer ©djfamm ift gemöfynlid; faO, bi6meifen (auf ber

3nfef 3^a bei 2)amaf in ber *ßronin$ ©antarang) non

(;of)er Temperatur, 5(ucß bie mit ©erdufd; au6ftrömenben

©a6arten ftnb nerfcf)iebenartig: 2ßafferftoffga6 mit 97apf)*

tf)a gemengt, $of)fenfäure unb, wie *ßarrot unb td;
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cmüefen tyaben (auf ber ^albinfef Taman unb in ben

fubamerifanifcf;en Volcancitos de Turbaco), faft veineö

SticfgaS iSu
.

T)ie Schlantmoulfane bieten bem Beobachter, nach

bem erften gewaltfgmen geuerauSbruch
,

bei* oielleicbt in

gleichem Süftaaße nicht einmal allen gemein ift, ba3 Bilb

einer meift ununterbrochen fortwirfenbcn, aber fchwa«hen

Tljätigfeit be6 inneren (Srbförper$ bar. 3)ie (Somniunication

mit ben tiefen Schichten, in benen eine hohe Temperatur

herrfcht, wirb halb wieber in ihnen oerftopftj unb bie falten

Sluöftrömungen ber Salfen fcheinen $u lehren, baß bei* Sifc

be$ ^Ph^omenö im Beharrung6$uftanbe nicht fehl weit oon

ber Oberfläche entfernt fein fönne. Bon ganj anberer h*

tigfeit geigt ftch bie Dteaction be6 inneren (SrbfärperS auf

bie äußere Diinbe in ben eigentlichen Bulfanen ober

feu er fp eien ben bergen, b. i. in foldhen fünften ber

(Srbe, in welchen eine bleibenbe ober wenigfienö oon 3eit

$u 3eit erneuerte Berbinbung mit einem tiefen §eerbe ficf>

offenbart. 9ftan muß forgfältig unterfdbeiben gwifdjen mehr

ober minber gefteigerten oulfanifchen (Srfcheinungen
,

alö

ba ftnb : (Srbbeben, h e i ß e 2Ö a f f e r * unb 3) a m p f q u e 1 1 e n,

Scblammouffane, baö ^eroortreten oon glocfen* unb

bontformigen ungeöffneten Trachptbergen, bie Deffnung

biefer Berge ober ber emporgehobenen Bafaltfchicpten alö

(Srhebungöfrater, enblidbe^ $luffteigen eineö permanent

ten BulfanS in bem (5rhebung3frater felbft ober $wifcpen

ben Trümmern feiner ehemaligen Bilbung. 3U uerfcpiebe*

nen 3eiten, bei Derfcptebenen ©rabeit ber Tpätigfeit unb

Äraft, ftoßen bte permanenten Bulfane SBafferbämpfe, Sätu

ren, weitleuchtenbe Schladen ober, wenn ber BStberftanb
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überwunben werben fann, banbförmig fcf)ma(e geuerftröme

gefeßmo^ener Krben auS.

211S golge einer großen, aber localen Ä'raftäußerung

im Snneren unfrei Planeten ßeben elaftifcße 2)ämßfe en t?

Weber einzelne Sßeile ber Krbrinbe $u bomförmigen, un?

geöffneten Waffen felbfyatßreicßen SracßßtS unb £)oleritS

(*)3uß be £)öme unb Kßimbora$o) emßorj ober eS werben

bie gehobenen ©eßießten bureßbroeßen, unb bergeftalt naeß

außen geneigt, baß auf ber entgegengefe^ten inneren ©eite ein

fteiter gelSranb entfielt» S)iefer 9?anb wirb bann bie Um?

gebung eines KrßebungSfraterS. 2Benn berfelbe, waS feines?

wegS immer ber galt ift, oon bem -äfteereSgrunbe felbft

aufgeftiegen ift, fo f)at er bie gan$e pßßfiognomifcße ®e?

ftattung ber gehobenen Snfel beftimmt. 2)ieS ift bie (£nt*

fteßung ber $irfelrunben gorm oon ^alnta, bie £eoOolb

oon 23ucß fo genau unb geiftreieß befeßrieben, unb oon

9UfßroS 81 im ägäifeßen SD^eere* 33iSweifen ift bie eine

Raffte beS ringförmigen D^anbeS jerftört, unb in bem 23u?

fen, ben baS eingebundene SCReer gebilbet, ßaben gefettige

Korallentßiere i£)re ^eiligen 2Öoßnungen aufgebaut. 2lucß

auf ben Kontinenten finb bie KrßebungSfrater oft mit

SBaffer gefüllt unb oerfeßönern auf eine ganj eigentßüm?

ließe SQSeife ben Kßarafter ber £anbfcßaft.

3ßre Kntfteßung ift ni(ßt an eine beftimmte ©ebirgS?

art gebunben; fte breeßen aus in 33afalt, Sracßßt, £eucit?

ißorpßtyr (©omrna), ober in boleritartigem ©entenge oon

5lugit unb Sabrabou 2)aßer bie fo oerfeßiebene -ftatur

unb äußere ©eftaltung biefer 5lrt ber £raterranbeu „ 33ott

folcßen Umgebungen geßen feine KruötionS?Krfcßeinungen

aus
;

eS ift bureß fte fein bleibenber QSerbinbungScanal mit
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t>em Snneren eröffnet, unb nur feiten ftnbet man in ber

9iachbarfcbaft ober im Snneren eineg folgen Ä'raterg Spu?

ren oon noch wirfenber »ulfanifcher üf)dtig!eit. £)ie £raft,

welche eine fo bebeutenbe 2Birfung ijeroor^ubringen oer?

mochte, muß ftch lange im Snneren gefammelt unb oer?

ftärft haben, epe fie ben Süßiberfiattb ber barauf brücfenben

SJtaffe überwältigen fonnte. Sie reift bei Kntftepung neuer

Snfetn förnige ©ebirggarten unb Konglomerate ( Sufffcpicp*

ten ooll Seepflanjen) über bie Oberfläche beg SD^eerg ein?

por. 2)urcp ben Krpebunggfrater entweichen bie gefpannteit

2)ämpfe; eine fo grofe erhobene 5Äaffe fällt aber wieber

juriicf unb oerfchlieft fofort bie nur für folche Äraftaufe?

rung gebilbete Deffnung. Kg entftept fein 93ulfan

Kitt eigentlicher 33 u I f an entfieft nur ba, wo eine

bleibenbe SBerbittbung beg inneren Krbförperg mit bem £uft?

freife errungen ift. Sn if)m ift bie 9ieaction beg Snneren

gegen bie Oberfläche in langen Kpodpen bauernb. Sie

fann, wie eittft beim Sßefuü (gifooe 83
), Saptpunberte fang

unterbrochen fein unb bann boch wieber in erneuerter $pä?

tigfeit ftch barbieten. 3« Sftero’g 3 e^n war man in ^om

fchon geneigt, ben Sietna in bie Klaffe altmälig erlöfcpen?

ber geuerberge 84 $u fefen; ja fpäter behauptete Slelian 85

fogar, bie (Seefahrer fingen an, ben einftnfenben ©ipfel

weniger weit oom popen 3D?eere aug ju fepen. 2ßo bie

3eugen beg erften 2lugbrucpg, id) möchte fagen, bag alte

©erüfte ftch ootlftänbig erhalten pat, ba fteigt ber 93ulfatt

aug einem Krhebunggfrater empor, ba umgiebt ben ifolirten

£egelberg circugartig eine pope getemauer, ein Hantel, ber

aug ftarf aufgerichteten Schichten beftept. 23igweilen ift

oon biefer circugartigen Umgebung feine Spur ntepr ftcptbar,
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unb ber SBulfan, nic^t immer ein ^egelbetg, fteigt aud) als

ein langgebeßnter dürfen, wie bet *(3id)incßa, an beffen guß

bie ©tabt £Uiito liegt, unmittelbar aus ber ^ocßebene auf»

Mie bie 9?atur ber ©ebirgSarten
,

b. t). bie Serbin*

bung (©ruppirung) einfacher Mineralien $u ©ranit, ©neiß

unb ©linunerfcfyiefer, 31t Sracßpt, S3afalt unb £)olerit, un*

abhängig von ben feigen Mmaten, unter ben verfdbieben*

ften ,§>immelSftridßen biefelbe ift 5 fo feigen wir aucfy überall

in ber anorganifcßen 9?atur gleiche ©efepe ber ©eftaltung

ftcb enthüllen, ®efe£e, nact) melden bie ©d)icßten ber ©rb*

rinbe ftd? wedßfelfeitig tragen, gangartig burcf)bred)en, burd)

elaftifc^e Grafte ftd) fyeben. 3n ben 33ulfanen ift biefeö

2ßieberfef)ren berfelben ©rfdjeinungen befonberS auffallenb.

Mo bem ©eefaf)rer nicßt mefjr bie alten ©terne leuchten,

in Snfeln ferner Meere, von Halmen unb frembartigen

©ewäcbfen umgeben, (tef)t er in ben ©in^elßeiten beS lanb*

fcbaftlicßen ©ßarafterS ben SBefuv, bie bomförmigen ©ipfel

ber Sluvergne, bie ©rljebungSfrater ber canarifcfyen unb

ajorifcfyen Snfeln, bie 2lu$brud)Sfpalten von S^lcmb wie*

berfeßtenb abgef^iegelt 5 ja ein 33licf auf ben Begleiter

unfrei Planeten, ben ©rbmonb, verallgemeinert bie Ijier

bemerfte Analogie ber ©eftaltung. Sn ben mittelft großer

gernröfyre entworfenen ©arten beS luft* unb wafferlofen

©atettiten erfennt man mächtige ©rßebungSfrater, welche

ftegelberge umgeben ober fte auf il)ren C^ingwdllen tragen:

unbeftreitbare Mitfungen ber Ofeaction beS Sntteren gegen

bie Dberfläd)e beS MonbeS, begünftigt von bem ©influß

einer geringeren ©dßwere.

Menn in vielen ©praßen SSulfane mit ^ecfyt feuer*

fpeienbe 33 erg

e

genannt werben, fo ift ein folcßer 33erg
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barunt feineetnege^ burch eine allmälige SinHäufung non

auSfließenben £anaftrömen gebilbet
5

feine Entftef)ung fcheirtt

nielmef)r allgemein bie golge eines plößlichen Emporf)ebenS

^af)er Waffen non £racf>tyt ober labraborhaltigem 2lugit#

gefteine $u feitu 2)aö 9Raaß ber fjebenben £raft offenbart

fid) in ber £öfje ber 2$ulfanej unb biefe ift fo nerfc^iebett,

baß fte halb bie £>intenfton eines §ügelS (SSulfan non

Eofttna, einer ber japanifchen Kurilen), halb bie eines

18000 guß ^ol)en Hegels ^at. ES f)at mir gefd)ienen,

als fei baS ^öhennerhältniß non großem (Einfluß auf bie

gtequettj ber SluSbrüche, als tndren biefe tneit häufiger

in ben ntebrigeren al^ in ben f)öf)eren Julianen» 3d) er#

innere an bie Reihenfolge: ©tromboli (2175 guß), ber

faft täglich bonnernbe ©uacamapo in ber *)3rooin$ £lui#

roS (ich h«be ihn oft in 22 teilen Entfernung in Eßillo

bei Duito gehört), ber Sßefun (3637 g.), 21 et na (10200

g.), i c non Teneriffa (11424 g.) unb Eotopari

(17892 g.)* 3ft ber £eerb biefer Juliane in gleicher Siefe,

fo gehört eine größere £raft ba$u, bie gefchmoljenett Waffen

$u einer. 6 unb 8mal größeren §öhe ju erheben. 2Ödhrenb

baß ber niebrige ©tromboli (©trongple) raftloS arbeitet,

tnenigftenS feit ben Setten honterif^er ©agen, unb, ein

Seucbtthurm beS tprrpenifchen SReereS, ben ©eefahrern ^um

leitenben geueqeichen tnirb, ftnb bie höheren 23u(fane burch

lange S^ifd^enjeiten non Ruhe charafteriftrt. ©0 fehen

mir bie Eruptionen ber meiften Eoloffe, tnelche bie 2lnbeS#

fette frönen, faft burch ein ganzes 3aht’hun ^ ert öcm ein#

anbei* getrennt. 2Öo man 2luSnah«ten *>on biefem ©e#

fe$e bemerft, auf tneld}eS ich langft fchon aufmerffam ge#

macht, mögen fte in bem Umftanbe gegriinbet fein, baß bie
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Berbinbungen z^tfcßen bem oulfanifcßen beerbe mib bem

ShWbrucßfrater mcßt bei allen Bulfanen, bie man Der*

gleicht, in gleichem Bfaaße al$ permanent frei gebaut werben

fönnen. 3tt ben niebrigen mag eine lang ber Serbin*

bungScanal t>erfcf)boffen fein, fo baß ißre Slugbrücßc feiten

ner werben, oßne baß fie be^ßalb bem Erlöfcßen naher ftitb.

Bftt ben Betrachtungen über baö Berßältniß ber ab*

fohlten Jpöße §ur grequenz ber Entflammung beö BulfaiW,

in fo fern biefelbe äußerlich ftcßtbar ift, fteßt in genauem

3ufammenl)ange ber Ort, an welchem bie Saoa ftd) ergießt.

Bei Dielen Bulfanen finb bie Sluöbrüche au£ bem Jbrater

überaus feiten, fte gefcßeßen meifi, wie am 3letna im feit*

ahnten Saßrßunbert ber berühmte ©efcßicßtöfchreiber Bembo Sfi

fcßon al3 3üngling benterfte, auf ©eitenfpalten
,
ba wo Die

B3änbe be6 gehobenen Berget burcß ißre ©eftaltung unb Sage

am menigften BSiberftanb leiften. 3luf biefen ©palten ftei*

gen bisweilen 2lu3 wurföf eg et auf: große, bie man falfcß*

ließ burch ben tarnen neuer Bulfane bezeichnet unb bie

an einanber gereißet bie Mittung einer, halb wieber ge*

fcßloffeneit ©palte bezeichnen; fleine in ©nippen z
u fam?

mengebrangt, eine ganze Bobenftrecfe bebeefenb, glocfen* unb

bienenforbartig. 3« ben lederen geßbren bie hornitos de Jo-

rullo 87
,
unb bie lieget beS BefuDauSbrucßg im Dctober 1822,

be3 ButfanS Don Slwatfcßa naeß Cßoftelö unb be3 Saoen*

felbeS bei ben Baibaren*Bergen naeß Erman, auf ber §alb*

infei ^amtfeßatfa.

©teßen bie Bulfane nidßt frei unb ifolirt in einer

Ebene, ftnb fte, wie in ber 2)oppelfette ber 2lnbe3 Don

Ouito, Don einem neun* biö z^blftaufenb guß ßoßen

Safellanbe umgeben, fo fann btefer Umftanb woßl bazu
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beitrögen, baß fte bet bett furchtbarften 2luSbrüchen feuriger

6d;)Iaden, unter Detonationen, bie über hunbert teilen weit

nernommen werben, feine Sana ft rörne erzeugen * 0o

bie SSuIfane non $ßopai;an, ber Hochebene non SoS *)kftoS,

unb ber SlnbeS non £tuito, nielleicht unter ben (enteren

ben einzigen 33utfan non Slntifana ausgenommen*

‘Die §öfye beS 2(fcf>enfegelS unb bie ©röße unb

gornt beS Kraters ftnb ©lemente ber ©eftaltung, weld)e

noqugSweife ben QSulfanen einen inbinibuellett ©f)arafter

geben,* aber beibe, 3lfd)enfeget unb Krater, ftnb non ber

Dimenfton beS ganzen 23ergeS nöllig unabhängig* Der

S3efun ift mehr als breimat niebrtger als ber $ic non

Deneriffa, unb fein Slfchenfegel erhebt fteß bod) ju V3 ber

ganzen §öhe beS23ergeS, Wäßrenb ber Stfcßenfegel beS *)3icS

nur y22 berfetben betragt* 23ei einem niet höheren 93ulfan

als beut non Deneriffa, bei bem Dfucu^ichincha, tritt ba*

gegen ein QSerhattniß ein, baS wieberum bem beS 33efunS

naher fornrnt. Unter allen 93ulfanen, bie ich in beiben

^entifhheiren gefehen, ift bie ^egelfornt beS ©otohari

bie fünfte unb regelmdßigfte* ©tn plö^ticbeS (Schmetten

beS 6dßneeS an feinem $lfd)enfegel nerfünbigt bie 9Mf)e

beS 5(uSbrud;S* ©t)e noch Dfaucb ftcbtbar wirb in ben

bünnen Suftfchichten, bie ben ©ipfel unb bie ßrateröffnung

umgeben, ftnb bisweilen bie Sßanbe beS 5lfcbenfegelS non

innen burchglüljt, unb ber gan$e 23erg bietet bann ben grau*

fennotlften, unheitnerfünbigenben Slnblid ber (Schwarte bar*

Der Krater, welcher, fehr feftene gälte ausgenommen,

ftetS ben ©ipfel ber QSulfane einnimmt, bifbet ein tiefes,

oft jugänglicbeS tfeffelthal, beffett 23oben beftanbigen

SBerdnberungett unterworfen ift* Die größere ober geringere
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£iefe be6 Ihaterg ift bei Dielen SBulfanen ebenfalls ein

deinen beS nahen ober fernen 23eDoiftehenS einer (Eruption.

(ES offnen unb fd)ließen ftd) wechfelSweife in bem Äeffel*

tfjale banggebe^nte bampfauSftrbmenbe ©palten ober fleine

runblic^e geuerfd)lünbe, bie mit gefc^moljenen SOtaffen gefüllt

ftttb. 3)er 53oben fteigt unb ftnft
5

in if)m entfielen ©chlaf*

fenßügel unb 2luSwurfSfegel, bie ftd) bisweilen hoch über

bie Dfcinber beS Kraters ergeben, ben SSulfanen ganze 3af)re

lang eine eigentümliche fßhhftognomie oerleihen, aber ur*

plititch wäl)renb einer neuen (Eruption $ufammenflür$en

unb oerfchwinben. 2)ie Deffnungen biefer ShtSwurfSfegel, bie

auS bem £raterboben auffteigen, bürfen nicht, wie nur zu oft

gefchießt, mit bem Krater felbft, ber fte einfd)ließt, oerwecßfelt

werben, 3 ft biefer unzugänglich burch ungeheure 3Tiefe unb

burch fenfrechten5lbfturz ber Dfänber nach innen, wie auf bem

3Sulfan 9?ucu**)3i<hincha (14946 guß), fo blieft man Dort

jenen 9tänbern auf bie ©ipfel ber SBerge hinab, bie auS bem

tßeilweife mit ©d)wefelbampf gefüllten tfeflfeltßal emporragen.

(Einen wunberbareren unb großartigeren ^aturanblicf f)abe

ich nie genoffen. 3n ber ßttdfchenzeit Zweier (Eruptionen bietet

ein Krater entweber gar fein leuchtenbeS ^f)^nomen
/
fonbern

bloß offene ©palten unb auffteigenbe SBafferbampfe bar ; ober

man ftnbet auf feinem faum erbitten 33oben ©chladenßügel,

benen man ftd) gefahrlos nähern fann. ©ie ergäben gefaßt

loS ben wanbernben ©eognoften burch baS 2luSwerfen feurig*

glüßenber Waffen, bie auf ben $anb beS ©c^lacfenfegefö

herabfallen unb beren (Erfcßeinen fleine, ganz locale (Erb*

ftbße regelmäßig Dorheroerfünbigen. £aoa ergießt ftd) MS*

weilen aus offenen ©palten unb fleinen ©d)lünben in ben

Krater felbft, ohne ben ihaterranb
zu burchbrechen unb

M * J&umbotbt, ÄoSmofi. t. 16
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über$ufliegen. ©efcgiegt aber ein folcger £)urcgbrucg, fo fliegt

bie neueröffnete ©rbquetle mcift bergeftalt rugig itnb auf fo

beftimmten Siegen, bag ba6 groge Ä'effeltgal, welcgeö man

Ärater nennt, felbft in biefer ©ruptiong*($:poche befugt

werben fann* Dl)ne eine genaue (Darstellung non ber ©e*

ftaltung, gleid)fam betn Sformalbau ber feuerfpeienben 33erge

fönnen ©rfcgeimtngen nicgt richtig aufgefagt werben, bie

burcg pgantaftifcge 33efcgreibungen unb burd) bie 93ielbeiu

tigfeit ober oielmegr burd) ben fo unbeftimmten ©örad)ge*

braucg ber SBörter Krater, 2lu6b rucg feget unb Sultan

lange oerunft’altet worben ftnb* (Die 9tanber beS Kraters

jeigen ftd) tt)eilweife weit weniger oeränberlidg, al$ man e$

oermutgen follte* €>auffure’$ 9D7effungen ,
mit ben nteinigen

oerglicgen, gaben $. 33* am 33efuo ba6 merfwürbtge Dleful*

tat gegeben, bag in 49 3agrett (1773— 1822) ber norb*

Weftlid;e $anb be6 93ulfan8 (Rocca dcl Palo) in feiner

öpöge über ber sD7eereSfIäcge in ben ©rennen ber ©enauig#

feit unferer Sfteflfungen alö faft unoeränbert betrachtet werben

barf 89
*

33ulfane, welche, wie bie ber 2lnbe3fette, igren ©ipfel

god) über bie ©renje be$ ewigen @d)neeS ergeben
,

bieten

eigentümliche ©rfdgeinungen bar* (Die ©cgneemaffen et*

regen nicht blog burd) ^lötlithcd ©cgmel^en Wägrenb ber

©rubtion furchtbare Ueberfchwemmungen, SBafferjiröme, in

benen bampfenbe <5cglatfen auf bicfen ©i6maffen fcgwim*

men: fie wirfen aucg ununterbrochen, wägrenb ber 33ulfan

in oollfommener $uge ift, burd) Snftltration in bie (Spalten

be$ $rad)i)tgeftein$* §öglungen, welche ft cg an bem 2lb*

gange ober am gug ber geuerberge beftnben, werben fo

allmalig in unterirbifbge Sßafferbegälter Perwanbelt, bie
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mit ben Bllpenbächen be6 ^oddanbeS ooit Duito burcp enge

Deffnungen i>telfac^ eommuniciren* 5)ie gtfcf;e tiefer Bllpeiu

bäche oermehren fid) oorzugöweife im 2)unfel ber fohlen; unt

wenn tann Erbftöße, bie allen Eruptionen ber BlnbeSfette

oorhergeben, bie ganze s
JJtaffe beö 23ulfan£ mächtig erfchüt*

tent, fo öffnen fich auf einmal bie unterirbifchen ©ewölbe,

unb e3 entftürjen ihnen gleichzeitig ^Baffer , giffhe unb

tuffartiger ©chlamrn* 2)ieö ift bie fonberbare Erfcheinung,

Welche ber Heine 2Bel$ ber Eoclopen 90
,

bie Prenadilla ber

23ewoi)ner ber ^>ocf;ebene oon £luito gemahnt- in ber

9tad)t oom 19 jum 20 Suniuö 1698 ber ©ipfel be3 18000

guß hohen S3erge6 Earguairazo zufammenftürzte, fo baß

oom Jhaterranbe nur zwei ungeheure gel$f)örner ftehen

blieben
,
ba bebecften flüffiger Suff unb Unfrudhtbarfeit oer*

breitenber Bettenfehtamm (lodazales), tobte gifd)e einhiiU

lenb, auf faft zn>ci JQuabratmeüen bie gelber umher*

Eben fo würben, fteben 3af)r früher, bie gaulfieber in ber

©ebirggftabt Sbarra, nötblich oon Cluito, einem gifch*

auäwurfe beö $utfan3 Smbaburu zugefchrieben*

SBaffer unb Schlamm, welche in ber 2lnbe3fette nicht

beut £rater felbft, fonbern ben fohlen in ber Srachpt*

maffe beö 23erge6 entftrömen, finb bemnach im engeren

©inne beö 2BortS nicht ben eigentlichen oulfanifchen $h^
nomenen beizuzählen* ©ie ftehen nur in mittelbarem 3^
fammenhange mit ber Shätigfeit ber 33ulfane, faft in bem?

felben Sftaaße wie ber fonberbare meteorologifche üßroceß,

Welchen ich in meinen früheren ©driften mit ber 23enen*

ttung oulfanifcher ©ewitter bezeichnet Mt. 3)er

heiße 2Bafferbampf, welcher wätwenb ber Eruption au$

bem Krater auffteigt unb ftch in ben Buftfrete ergießt, bilbet
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beim ©rfalten ein ©emölf, tmn beut bie, Diele taufeno

guß f)of)e 2lfdhen# unb geuer faule umgeben ift. ©ine

fo plöfdiche ©onbenfation ber Kämpfe unb, mie @ap#2uffac

gezeigt fyat, bie ©ntftehung einer 2öolfe »on ungeheurer

Dberfläche vermehren bie electrifche Spannung. S3(i^e fah-

ren fd;ldngelnb au6 ber Sffchenfäule fyex'oox, unb man

unterfcheibet bann ( wie am ©nbe be3 2luSbrud.m beö 93e#

fm>6 in ben lebten Sagen beg Dctober 1822) beutlicbft

ben rollenben ^Donner beS oulfanifchen ©emitterg

»on bem brachen im Snneren beö 93ulfan$. 2)ie au$ ber

oulfanifchen 2>ampfmolfe fmrabfahrenben 35(i^e haben einft

in 38lanb (am SBulfatt Jfritlagia 17 Dctober 1755), nach

DIaffen’3 Bericht, 11 $ferbe unb 2 sDbenfchen gelobtet.

9?achbem mir fo in bem 9?aturgemälbe ben 23au unb

bie bpnamifche 5i:^dtigfett ber SSulfane gefchitbert haben,

muffen mir noch einen 23ltcf auf bie ftoffartige SSerfchie#

benheit ihrer ©qeugniffe merfen. £)ie unterirbifeben Kräfte

trennen alte SSerbinbungen ber Stoffe, um neue 2Serbinbungen

heroorjubringen, fte bemegen zugleich baS Umgemanbelte fort,

fo fange e$, in 2Öärme aufgelöft, noch oerfchiebbar ift. 2)a$

©rftarren be6 3^hen ober beS $emeglid)#gluffigen unter grö#

perem ober geringerem £>rutfe fcheint hauptfciddich ben Unter#

fchieb ber Gilbung plutonifcher unb oulfanifcher ®e#

birg^arten $u beftintmen. ©ine ©ebirgöart, in fchmalen langen*

3onen einer oulfanifchen 307ünbung (einem ©rbe#Duell) ent#

floffen, fmißt Saua. 2ßo mehrere Saoaftrome ftch begegnen

unb in ihrem Tarife aufgehalten merben, bebnen fte ftch in ber

Breite aus unb füllen grofte23ecfen, in melden fte ju auf einan#

ber gelagerten Schichten erftarren. 3)iefe menigen Sd^e ent#

halten ba3 Sldgemeine ber probuctmen Styättgfeit ^er SSulfane.
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©ebirggarteit, toetcfye bte 93ulfaite bloß burd) brechen,

bleiben oft in beit geuerprobucten eingefcfdoffem So

iiabe id) felbfpat^reidße Spenitmaffeit in beit fd)ioar$en

9lugitlaoeit beg mericanifc^en 93ulfan$ oon Sortttto, atg

edige Stüde eingeioacfyfen, gefunben 5
bie Waffen 001 t Doto*

mit unb finnigem j?atfftein aber, toelcfye prad)tootte Drufeit

frpftallifirter goffilien ( 33efm>iane unb ©ranaten, oon Wie*

jonit, 9?epf)elin unb Sobatit bebecft ) enthalten, ftnb iticßt

Slugwürf finge beg SSefuog: „fte gehören oielntef)r

einer fef)r allgemein oerbreiteten gorniatioit, $ufffd;icf>teit

an, toeld^e älter afg bie ©rfyebung ber Somma unb beg

SBefuog, toaf)rfd? ein lief) ©r^eugniffe einer fubntarinifcfyen,

tief im Snnerett oerborgenen oulfaitifcfyeit 2Birfung ftnb /'
91

Unter beit ^3robucten ber jeßigen SSuIfanc ftttben ftd? fünf

Metalle: ©ifen, Tupfer, 23lei, $lrfeitif, unb bag oon Stro*

nieder im Krater oon 93olcatto entbedte Selen. Durd)

bantpfeitbe gumarolett fitbltmireit fid) ©fdoreifeit, ©l)lor*

fupfer, ©fjlorblei unb Chlorammonium
;

©tfenglan $
92 unb

^od^fatj (bag le£te oft in großer Stenge) erfcbeinett alg

©angtrümnter in frifcßgefloffeneit £aoaftrönteit ober auf

neuen Spalten ber £raterränber.

Die mineralifcße 3ufamntenfeßuitg ber Saoen ift oer*

fcßieben nad) ber Dtatur beg frpftaüittifc^en ©efteino, au6

toelcfyent ber SSutfan beftefd, nad) ber hö()e beg fünftes,

100 ber 2lugbrud) gefc^ießt (ob am gufi beg 23ergeg ober

in ber 9?äf)e beg jh-aterg), nad) bent $eniperatur*3uftanbe

beg Snnerem ©(abartige oulfaitifd)e Gilbungen, Dbftbian,

^erlfteiit ober S3im^ftein feßleit einigen QSulfaneit gan§,

loenn biefefben bei anberen nur aug bcm Krater felbft ober

loenigfteitg aitö beträchtlichen höf)en ettffpringen. Diefe
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wichtigen unb vermicfelten 33er^ä(tniffe fönnen allein burch

fef)r genaue frpftallograpbifd)e unb c^eintfdbe Unterfu jungen

ergrünbet derben. -äftein ftbirifcher 9?eifebegleiter ©uftav

9?ofe, nne fpäter Hermann 2lbich t)aben mit vielem ©lüde

unb ©cüarfftnn angefangen über ba$ biente ©emebe fo

verfdjiebenartiger vulfanifdber gegarten ein t)elle3 ^icf>t $u

verbreiten,

33on ben auffteigenben Dämpfen ift ber größere ^f)eil

reiner Wafferbampf, ©onbenftrt, mirb berfelbe al3 ^Quelle

$. 35, auf ber Snfel ^antellaria von 3^9^n()irten benu^t.

3tßaö man, am borgen beS 26 Dctober 1822, auö bem

Ärater be$ 35efuv6 burch eine ©eitenfpalte ftcfy ergießen

fat) unb lange für ftebenbeS Waffer l)ielt, mar nach 2Ron*

ticelli’6 genauer Unterfuc^ung troefne 21fd)e, bie mie Drieb*

fanb Ijerabfdhoß, eine burd) D^eibung §u €üaub verfallene

Sava, Da6 ©rfcheinen ber -21fd)e aber, meldje ©tunben,

ja Sage lang bie £uft verftnftert unb burd) ihren gall,

ben 351ättern anflebenb, ben Weingärten unb Delbäumen

fo verberblich mirb
,

bezeichnet burcf) if)r fäulenförmigeS

©mporfteigen, von Dämpfen getragen, jebe6 ©nbe einer

großen ©ruptton, Daö ift bie prachtvolle ©rfd;einung,

bie am 23efuv fd)on ber jüngere *J3liniu3 in bem berühmt

ten 35riefe an ©orneliuö DacituS mit ber ©eftalt einer

bochge^meigten, aber fd)attigen ^3inie verglichen (mt. 333a6

man bei 6chlatfenau6brüchen al$ glammen befchreibt, ift,

mie ber 2ichtglanv ber rothen ©luthmolfen, bie über bem

Krater fcfdveben, getviß nicht brennenbem Wafferftoffgaö zu*

§ufcf>reiben, ©3 ftrtb vielmehr £ichtreflere, bie von ben hoch*

gefchleuberten gefchmol^enen Waffen auögef)en; t^eilö auch

2id)treflere au3 ber Diefe, welche bie auffteigenben Dämpfe
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erleuchten« aber bie glantnten fein mögen, bie man

btömeileit mdf)renb ber Thdtigfeit non lüften *93u.lfatten

ober furz nor ber Hebung eines nulfanifchen ©ilanbeS feit

©trabo’S 3 e^ e» auS bern tiefen s3fteere f)at auffteigen ge*

fefyen, entfdjeiben mir nicht.

Sßenit bie grage aufgemorfen mirb, maS in ben 53ul*

falten brenne, maS bie 2Bdrme errege, bie ©rben

unb Metalle fdhnteljenb mifcht, ja Sanaftrönten non großer

2)icfe 93 mehrere 3af)re lang eine erhöhte Temperatur giebtj

fo liegt einer folgen grage baS SSorurtheil ^um ©runbe,

Sultane müßten nothmenbig, mie bie ©rbbrdttbe ber ©tein*

fohlenflöje, an baS 2)afetn getniffer feuererndhrenber ©toffe

gebttnben fein, 97ach ben nerfchiebenen fßhafen chemifcher

Slnftchten mürben fo balD ©rbped), halb ©chmefelfieS ober

ber feuchte ©ontact non fein zerteiltem ©chmefel unb ©ifeit,

balb p^ropJ)orarttge ©ubftanjen, halb bie Metalle ber 211fa*

lien unb ©rben als bie Urfach ber nulfanifchen ©rfebei*

nungen in ihrer intenftnen Thatigfeit bezeichnet. !Der große

©hemifer, melchem mir bie £enntniß ber Brennbarkeit me#

tallifchen ©ubftanzett nerbanfen, ©ir §umphrh h at

in feinem lebten, ein mehmüthtgeS ©efüfjl erregenben 2ßerfe

(Consolation in travel and last days of a Philo-

soph er) feiner fühlten chemifchen ^ppotffefe felbft entfagt.

T)ie große mittlere T)ichtigfeit beS ©rbförperS (5,44) ner*

glichen mit betn fpeciftfcf)en ©emichte beS Kalium (0,865)

unb Natrium (0,972) ober ber ©rb* sJD7etalle (1,2), ber Mangel

non SBafferftoffgaS in ben luftförmigen ©manationen ber

£raterfpalten unb ber nicht erfalteten Sanaftröme
,

niete

chemifche ^Betrachtungen enblich 94
ftef)en in 2Biberfpruch

mit ben früheren QSerntuthungen non T)anp unb 21ntpöre.
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(Enhxucfelte jici) Jppbrogeit bei bem Slusbrud) ber £aoa,

wie groß müßte nicfyt beffen Sftaffe fein, wenn bei einer

fefjr niebrigen £age be£ (Eruption 6punfte$ bie aitöflie^

ßenbe £aoa, wie in bem benfnntrbigen Dort SDUxcfeitjie unb

@oemuitb sD7agituffen befcßriebenen 2lu3brud) am guß be3

©faptar* Söful in Sslaitb (11 3uniu6 bi6 3 $lugitft

1783), niete £Utabratmeilen £aitbe6 bebetft, unb ange*

banimt mehrere f)unbert guß T)icfe erreicht! (Eben foldße

@d)txuerigfeiten geigen ftd) bei ber geringen 9Jtenge au6*

ftrbmenben @titfgafe3, menn man baö (Einbringen ber

atmofpßarifdjeit £uft in Den Krater, ober, mtc man

bilblid) ft cf) ait^brücft
,

ein (Einatßnten beS (ErbförperS,

annimmt. (Eine fo allgemeine, fo tief txnrfenbe, ftd) im

Snneren fo weit fortpflan$enbe Tßiitigfeit, al£ bie ber

Juliane, fann mof)l nid)t ißreit Urquell in ber dßemu

fd;en SBermanbtfdjaft, in bem (Eontact einzelner nur örU

lid) verbreiteter (Stoffe l)aben. 3)ie neuere ©eogttofte fucl)t

biefen Urquell lieber in ber unter jeglichem SBreitengrabe

mit ber Tiefe juneßmenben Temperatur, in ber mächtigen

inneren 2Öärme, welche ber planet feinem erften (Erftarren,

feiner 33tlbung im Welträume, ber fugelförmigeit 3ufatnmen*

$iel)ung bunftförntiger elliptifd) freifenber (Stoffe oerbanft.

Sieben bem fixeren i f f e n fteßt baö 93 e r m u t f) e n unb 90? e u

neu. (Eine pf)ilofopl)i[d)e 97aturfunbe ftrebt ftd) über baö enge

23ebürfniß einer bloßen 9?aturbefd)reibuitg $u ergeben. 6 te

befteßt, wie mir nteßrmalö erinnert ßaben, nicfyt in ber

fterilen 9lttl)äufung ifolirter Tßatfacfyen. T)ent neugierig

regfamen ©eifte be$ sIftenfd>en muß e£ erlaubt fein, aitö

ber ©egenmart in bie 93or$eit ßinüber$ufd)Wctfcn, 51 t ai)\u

beit, Waö nod) nid)t Har erfamtt werben fann, unb ftd)
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an ben alten, unter fo vielerlei gönnen immer mieberfehveit#

ben p 1 1) e n ber ©eognofie $u ergeben. 2Benn mir

23ulfaue a(3 unregelmäßig intermittirenbe Quellen

betrachten, bte ein flüffigeö ©entenge uon orpbirten sJJ?e#

lallen, Sllfalien unb (Arbeit auSftoßen, fanft unb ftille fließen,

mo bieö ©emenge, burd) ben mächtigen 2)rurf ber ^Dämpfe

gehoben, irgenbmo einen 2lu6gang finbet
5 fo erinnern mir

uns unmilXfiif>rIicf> an ^laton’6 geognoftifche ^h a^ ta R en /

nach benen bie heißen £luellen, mie alle oulfanifchen geuer#

ftröme, 2lu$flüffe beö 33priphlegeton 95
,

einer im 3n*

neren be6 ©rbförperg allgegenmärtigen Urfache, ftnb.

2)ie 2lrt ber Q3ertheilung ber Juliane auf ber ©rb#

fläche, unabhängig oon allen flimatifchen Sßerfchiebenheiten,

ift fefjt fcharfftnnig unb cßarafteriftifd) auf $mei ©laffen

juriicfgefühvt morben: auf ©entral# unb 9ieihen#93ul#

fane, „je nachbem biefelben ben 9D?ittelpunft oieler, fa ft

gleichmäßig nach allen ©eiten f)tn voirfenber $lu3bruche

hüben, ober in ©iner Dichtung, menig oon einanber ent#

fernt, liegen, gleichfam als ©ffen auf einer langgebehnten

©palte. £)ie 9ieihemutlfane ftnb mieberum gmeierlei 21rt.

©ntmeber erheben fie ftd) als einzelne 3?egel#3nfeln oon

bem ©runbe beS 9J?eereS, unb eS läuft ihnen meift jur

©eite, in berfelben Dichtung, ein prinütioeS ©ebirge, beffen

guß fie $u bezeichnen fcheinen, ober bie 9teihemutlfane

flehen auf bem lm$ften dürfen biefer ©ebirgSreihe unb

bilben bie ©ipfel felbft."
96 2)er $ic oon Teneriffa $. 93.

ift ein ©entralt>ulfan, ber Sflittelpunft ber »ulfanifchen

©ruppe
,

oon melchent bie 2luSbritche oon $alnta unb

£ancerote h er$uleüen ftnb. 3)te lange, mauerartig fort#

laufenbe, halb einfache, halb in $mei unb Drei parallele
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betten geteilte unb bann burd? fdjntale Ouevj[öc^ev ge?

glieberte SlnbeSfette bietet oom füblicfyett (Sl)ili btö jur

9?orbmeftfüfte non Slnterifa bie gropartigfte (Srfcf)einung beö

Auftretens non 9teif)ennulfanen in einem geftlanbe

bar. 3n ber AnbeSfette nerfünbigt ftcf> bie 9Mf)e tätiger

$ulfane burefy baS )>Io^ltc^e Auftreten gemiffer ©ebirgS?

arten (Ü)olerit, -iDMa^r, £racf)tyt, Anbeftt, 2)iorit?

^or^tyt), melcf)c bie fogenannten uranfangltcfyen
,

mie bie

fcfyiefrtgen unb fanbfteinartigen UebergangSfcfyicfyten unb bie

glö$formationen trennen. (Sin fotc^ee immer nüeberfefyren?

beS ^fyänomen ()atte fuif) in mir bie Ueber^eugung ange?

regt, bajt jene fporabifcfyen ©ebirgSarten ber ©i£ nulfani?

fd)er (Srfc^einungen mären unb bap fte bie nulfanifcfjen

AuSbrüd)e bebingten. Am guft beS mächtigen £unguragua,

bei ^entpe (an ben Ufern beS 9Uo *ßuela), faf) itf> §um

erften üftale unb beutlid) einen ©limmerfcfnefer, ber auf

©ranit ruf)t, oom oulfanifc^en ©eftein burd; brocken.

Audj bie 9? eifyenoulfane beS Svenen Kontinents

ftnb tfyeilmeife, mo fte nafye liegen, in gegenfeitiger Abfyän?

gigfeit non einanber; ja man ftef)t feit 3af)rf)unberten fiefy bie

Oulfanifdpe Sfyätigfeit in gemiffen 9?icf)tungen (in ber *)3ro?

oin$ £luito non korben nad) ©üben 97
) atfmäfig fortbe?

megen. Ü)er ^)eerb fetbft liegt unter Dem ganzen §od)lanbe

biefer *ßtooin$; bie einzelnen 93erbinbungS?0effnungen mit ber

Atmofpfyäre ftnb bie 33erge, meld)e mir, mit befonberen kanten,

al$ Sultane non $i$ittcf)a, Kotobari ober Sunguragua be?

5etcbn‘cn, unb bie burd) if)re ©rup^irung, mie burd) §öl)e unb

©eftaltung ben erfyabenften unb malerifcf)ften Aitblicf barbie?

ten, ber trgenbmo in einer oulfanifd^en 2anbfd?aft auf einem

frontalen Dtauntc 511 finbett ift. 2)a bie äußerften ©liebet
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folcher ©nippen non Neißennulfanen buvd) unterirbifche

Eommunicationen mit einanber nerbunben ftnb, wie vieU

fac^e Erfahrungen teuren, fo erinnert biefe $ha *facfy
e an

Seneca’3 alten unb wahren 2lu6fpruch 98
,

baß „ber geuer*

berg nur ber 9ßeg ber tiefer liegenben nulfanifchen Ärdfte

fei". Sind) im niencanifchen ^ocblanbe fc^einen bie 93ul*

fane (£)ri$aba, 93opocatepetl, Sorutlo, Eolima), non benen

ich nachgemiefen", baß fie alte in Einer Dichtung jmifeßen

18° 59' unb 19° 12' norbl. Breite liegen, eine üuer*

fpalte non Wleev $u SJNeer unb eine 2lbl)dngigfeit non

einanber anjubeutem 2)er 93ulfan non Sorullo ift ben

29 (September 1759 genau in biefer Dichtung, auf berfel*

ben Ouerfpalte auegebrochen
,

unb §u einer ^>öb)e non

1580 guß über ber umf)erliegenben Ebene emporgeftiegen.

Ü)er 93erg gab nur einmal einen Erguß non Sana, genau

wie ber Epomeo auf Sfcßia im 3a§r 1302.

9$enn aber auch ber Sorutlo, non jebent tf)atigen

93ulfan jmanjig teilen entfernt, im eigentlichen (Sinne

beö 9ßortö ein neuer 93 erg ift, fo barf man ihn hoch

nicht mit ber Erfcbeinung beS 9ftonte Nuono (19 <Sept.

1538) bei *)3u$§uolo nerwechfeln, welcher ben Erhebung^

fratern beigejähtt wirb. Naturgemäßer glaube ich fchon

ehemals ben SluSbruch beS neu entftanbenen mericanifcben

93itlfan3 mit ber nulfanifchen ^ebung beS £üget$ non

9Netl)nne (je£t 9Netl)ana) auf ber trö^enifchen ^albinfel

nerglichen $u hrtken * 3)iefe, non (Strabo unb *)3aufanta$

befeßriebene Hebung fyat einen ber phantafiereichften rönti*

feßen dichter neranlaßt, 2lnftchten §u entwicfeln, welche

mit benen ber neuern ©eognofie auf eine merftnürbige 9lrt

übereinftimmen. „Einen SumuluS ftef)t man bei Sri^ene,
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fcfyroff unb baumlog; einft eine ©bne, jeßt einen 23et*g.

2>ie in finftern «gwblen eingefchloffeneit 2)dntpfe fiteren

»ergebend eine ©palte atö Slugweg. 3)a fd) wittt burcf} ber

einge§wängten Kämpfe Jhaft ber jtcb bebneitbe hobelt wie

eine luftgefnltte S3tafe empor; er fcbwitlt wie baö gett

ciiteg $weigebörnten 23otfeg. 3)ie ©t'bebung ift bem Drte

geblieben
,
unb ber fyoeb emporragenbe Ringel f)at ftch im

Saufe ber 3 e^ $u einer naeften gelgmaffe erhärtet*" ©o

malerifch unb, nue analoge (Srfdjeimmgen ung ju glauben

berechtigen, zugleich and) fo wahr fcf>Übert Doibiuö

bie große 9?aturbegebenbeit, bie [teb jwifeben Sröjene unb

©pibaurug, ba wo 9lußegget noch $rad)bt*S)urcbbritche ge*

funben, 282 Sabre oor unferer 3ettrecbnung, alfo 45 3af)te

oor ber ou!fanifd)en Trennung oon $b ev fl (©antorin)

unb Xfaxafxa, ereignete. 100

Unter beit ©ruptiong*3nfeln
,

welche ben Steißen*

oulfanen angeboren
, ift ©antorin bie wiebtigfte. ,,©ie oer?

einigt in fid; bie ganje ©efebiebte ber ©rbebungg*3nfeln.

©eit sollen 2000 Satiren, fo weit ©efebiebte unb Srabition

reicht
, b^n bie 93erfucpe 1 ber Statur nicht aufgebört, in

ber Sftitte beg ©rbebungefraterg einen SBulfan §u btlben."

2(ebnlicbe infulare Hebungen, unb baju noch faft in regel*

madiger Sßieberfebr non 80 ober 90 Salden 2
,

offenbaren

ftcb bei ber 3nfel ©an Miguel in ber ©ruppe ber Sljorett;

bod) ift ber SJteereggrunb i)\tx nid)t ganj an benfelben

fünften gehoben worben. 2)ie oon ©apitän Sillarb be*

nannte Snfel ©abrirta ift leibet* ju einer 3 e^ erfcbieneit

(30 Sanuar 1811), wo ber poliiifcbe 3 ll ftan ^ ^ex fec fab*

renben 93ö(fer im 2ßeften Pott ©uropa wiffenfcbaftlicben

Snftituten nicht ertaubt b at ,
biefem großen ©reigniß bie
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2lufmerffamfeit 311 fcf)enfcn
,
Welche fpäter

,
in bem SReere oon

©icilten (2 3uli 1831), ber neuen unb halb wieber 3er*

trümmerten geuertnfel gerbtnanbea, jwifcfyen bei* Äalfftein*

Äiifte oon ©ciacca unb ber rein oulfanifcfjen ^anteUaria,

31 t $l)ei( würbe .
3

2)te geograpfytfdje 23ertl)eilung ber SSitlfane, welche in

^ijiorifc^en 3 e^ tfmtig geblieben ftnb, ()at bei ber großen

3abl non Snfel* unb lüften * 33 u If an en
,

wie bei

ben nocfy immer fiel) non 3 e^ SU 3^^/ wenn aud; nur

ephemer, barbtetenben SluSbrüdwn im SJieereögrunbe,

frül) ben ©lauben erzeugt
,

al6 ftefje bie nulfanifc^e $f)ätig*

feit in SBevfcinbung mit ber 9M l)e be6 s)Reere3, als fbnne

fte ot)ne biefelbe nicfyt fortbauern. „23iele 3af)rfyunberte

fdjon", fagt Suftinuö 4
,

ober oielmeljr $rogu$ ^ompejuö,

bem er nacfyfdweibt, „brennen ber 2letna unb bie äolifjßert

3nfeln; unb wie wäre biefe lange £)auer möglich, wenn

nicf>t baö naf)e SReer bem geuer 9?af)rung gäbe ? " Um bie

9?otl)wenbigfcit ber 9Reere6näf)e 31 t erflären, 1)at man felbft

in ben neueren 3^n bie £t;potf)efe be6 (Einbringens be£

SRcerWajferS in ben <§eerb ber 23ulfane, b. in tief*

liegenbe (Erbfd)tdjten, aufgeftetlt. 2Benn icb alles 3ufammen*

faffe, was id) ber eignen 2lnfd)auung ober fleißig gefanu

melten $f)atfacben entnehmen faitn, fo fcfyeint mir in biefer

oerwitfelten Unterfucfyung alXeö auf ben gragen
3
U berufen:

ob bie unläugbar große SRaffe oon SBafferbämpfen
,

Welche

bie 93ulfane, felbft im 3u fla^ e ber 9iuf)e, auSßaud^en,

bem mit ©rljen gefcfymängerten SReerwaflfer ober nid)t oiel*

mef)r ben fogenannten fußen SReteor w aff er n if)ren

ilrfprung oerbanfen; ob bei oerfd^iebener $iefe beS oulfa.

nifdjen £eerbe$ ( 3
. 23. bei einer £iefe oon 88000 guß.
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wo bie (Erpanftnfraft beS 2ßafferbampfeS an 2800 Sltmo?

fpbären beträgt) bie (Ejcpanjtnfraft ber erzeugten ^Dämpfe

bem typbroftattfcfyen 2)rutfe beS !$fteereS baS ©teicßgemicßt

galten unb ben freien 3utritt beS leeres $u bem beerbe

unter gemiffen 23ebingttngen 5 geftatten fönne; ob bie nieten

metaltifd?en (Sßlorüren, ja bie (Entftet)ung beS jvod)fat$eS

in ben ifraterfpatten, ob bie oftmalige 23etmifcßung non

§pbrod)forfäure in ben Sßafferbämpfen notßmenbig auf

jenen 3utritt be6 -tOfeermafferS fddießen taffen; ob bie

9hti)e ber 93utfane (bie temporäre, ober bie enbtidje unb

nöttige Diutje) non ber QSerftopfung ber (Sanäte abbange,

Wetcpe norfjer bie 9)?eer* ober sJfteteormaffer äufüßrten, ober

ob nidpt nietmepr ber fanget non Stammen unb non aus*

gef)aud)tem ^pbrogen (baS gefcßmefette 2Bafferftoffga6 ift

meßr ben «Sotfataren atS ben tätigen Sultanen eigen)

mit ber 2lnnaf)me großer Waffen %
er festen 293 a f f e r ö

in offenbarem 2ßtberfprud) fteße?

2)ie (Erörterung fo wichtiger pßpftfalifcßer gragen ge*

t)ört nic^t in ben (Entwurf eines ^aturgemälbeS* 2Bir

oerweiten f)ier bei ber Eingabe ber (Erfcheinungen, bei bem

$t)atfäd)ticben in ber geograpßifchen 23ertf)eitung ber nocß

ent^ünbeten $utfane> 2)iefe teßrt, baß in ber 9?euen 293ett

brei berfetben, ber 3>orutto, ber ^opocatepett unb ber $otcan

be ta gragua, 20, 33 unb 39 geograpßifcße Seiten non

ber SfteereSfüfte entfernt ftnb 5
ja baß in (Eentrat*2tfien,

worauf 2tbet*9iemufat 6
bie ©eognoften juerft aufmerffam

gemacht ßat, eine große outfanifcbe ©ebirgSfette, ber Sßianr

fdjan (^immetSgebirge), mit bem tanafpeienben 33e*fcßan,

Oer 0otfatare non Urumtft unb bem nod) brcnnenben

geuerberge (<£w*tfdßeu) non Surfan
, faft in gteicßer
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Entfernung (370— 382 teilen) Don bent Sittoral be6 (Sie?

meereg itnb bent beg tnbifchen Dceang liege. 2)er Slbftanb

beg *|3e?fcf)an Dom cafptfc^en -äfteere ift auch noch Dolle 340

üfteilen
;

Don ben großen ©een Sffiful unb SBalfafd) ift er

43 unb 52 teilen 7
. 9D7erftoürbig fc^etnt babei, baß fteß Don

ben Dter großen parallelen ©ebirggfetten, bent Slltai, bent

$f)iaiufcl)an, bem Jftienümt unb bent ^imalapa, Welche

ben aftatifchen Kontinent Don Dften nach Sßefteit burch*

ftreießen, nicht bie einem £)ceatt nähere ©ebirggfette (ber

^intalapa), fonbern bie $toet inneren (ber ^f)iatt^fc()an

unb ßuen4ün), in 400 unb 180 teilen Entfernung Dom

9JJeere, feuerfpeiettb, tDie ber Sletna unb SSefuD, Slmntoniaf

eqeugenb, wie bie SSulfatte Don ©uatimala, gezeigt haben.

2)ie d)inefifcf)en ©cbriftfteller befchreibett auf bag unoer?

fennbarfte in ben 9?aucß ? unb glamntenaugbritchen beg

*J3e?fchan, bie int erftett unb ftebemen Sa^r^unberte unferer

3eürecßnung bie Utngegenb Der^eerten
,
10 Si lange Sa Da?

ftrönte. „23rennenbe ©teittmaffen", fagen fie, „ floffen

büttn wie gefc^ntol^eneö gett." 2)ie f)ier ^ufamntettgebrang?

ten, bigf)er nicht genug beachteten $h at fa d? en madjen eg

mahrfcheinltd), baß 2Ü7eeregrtähe unb bag Einbringen Don

Sfteermaffer in beit §eerb ber 93ulfatte nicht unbebingt

notl)tDenbig $unt Slugbrechen beg unterirbifchen geuerg fei;

unb baß bag Sittoral biefeg Slugbrechen tool)l nur begßalb

beförbere, weil eg Den 9?attb beg tiefen Üfteerbetfeng hübet,

toelcheg
,

Don 28afferfchicf)ten bebeeft
,

einen geringeren

SBiberftanb leiftet unb Diele taufettb guß tiefer liegt, alg

bag innere unb f)ol>eve geftlanb.

3)ie je£t thätigen, burch permanente Krater gleid^eü

tig mit bent Sinteren beg Erbförperg unb mit bent Suftfreife
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comtmtnicirenben 93ttlfane l)aben ftcb ju einer fo fpdten (Spocf>e

eröffnet, baß bama!3 bie oberften $reibefd)id)ten unb alte

JEertiärgebilbe fcbott oorfyanben umreit. 2)ie$ bezeugen bte

$radn;t*($ruptionen, attcf) bte 53afalte, n>ebct>e oft bie 2Bänbe

ber ©rfyebung^frater bilben. sJJMapf)i;re veid^en bis in bte

mittleren $ertidrfd)icpten, fangen aber fcßon an ft cp $u

geigen unter ber 3ura* Formation, inbent fte ben bunten

Sanbftein burcpbrecfyen. 8 50^tt ben je^t bttrcp Krater tpcU

tigen $ulfanett ftttb bie früheren ©rgießttngen oott ©ranit,

£luar§*^orpl)t;r unb ©uppotibe auf offnen, fiep halb ttrie*

ber fcpließenbett Spalten (®ättgeit) im alten ilebergangöge?

birge nicpt §u oermecpfeltt.

2)a3 ©rlöfcpen ber oulfanifcpett Spdtigfeit ift eittmeber

ein nur partielles, fo baß in berfelben ©ebirgöfette baS

unterirbifcpe geuer einen anberen 2lu3U)eg fucptj ober ein

totales, nue in ber 2luoergne; fpatere 23eifpiele liefern, in

ganj piftorifcper 3eit, ber QSulfan 9D?ofpcploS 9 auf ber bent

§eppäftoS geweißten Snfel, beffen „entporuurbelnbe glattt*

menglutß" nocp SopßofleS fannfe, unb ber SBulfan Don

9J?ebina, welcper nacp 23urcfßavbt nocp am 2 97od. 1276

einen Saoaftrom auSftieß. 3ebe6 Stabiunt ber oulfanifcpeit

Sßdtigfeit, oon ißrer erften Regung bis §u iprent ©rlöfcpen,

ift burcp eigene $robucte cparafterijtrt
:

juerft burcp feurige

Scplacfen, burcp Sracppt*, Juroren * unb Dbftbiatt^aoen in

Strömen, burcp D^aptlli unb Sitffafcpe unter ©ntwicfelung

Dieter. meift reiner 2ßaffcrbdmpfe; fpdter, als Solfatare,

burcp SÖafferbctmpfe genüfcpt mit ScpmefelmafferftoffgaS

unb mit j^oßlenfäurej enbltcp bet Dötfigent ©rfaltett burcp

foßlenfaure ©rpalationen allein. £)b bie nutnberbare (Eiaffe

Don geuerbergen, bte feine 2aoa, fonbent nur furchtbar
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oerheerenbe t)eife BBafferftröme
10

,
angefchwängert mit

brennenbetn 6chwefef unb $u $u(üer jerfalfenem ©eftein,

atWftoßen (j. B. ber ©afunggung auf 3aoa), einen

9?ormaf$uftanb ober nur eine gewiffe oorübergehenbe sIfto#

bification beö oulfanifcben Broceffeg offenbaren; bleibt fo

tange unentfchieben, afö fte nicht oon ©eognoften befugt

werben, welche $ugfeich mit ben .ftenntniffen ber neueren

(Sfjemie au$gerüftet ftnb.

Ü)ieö ift bie attgemeinfte ©d)i(berung ber Bulfane,

eine6 fo wichtigen ^()ei(ö be6 ©rbenfebenö, welche ich f>ier

§u entwerfen oerfucht f)abe. 6ie grünbet ftcf) tf)eitweife auf

meine eigenen Beobachtungen, in ber 2Wgemeinf)eit ihrer Um*

riffe aber auf bie Arbeiten meines vierjährigen greunbeS,

SeopofbS oott Buch, beS größten ©eognoften unfereS

3eitafterS, welcher $uerft ben inneren 3ufammenhang ber

oulfanifchen ©rfcheinungen unb if)re gegenfeitige Abhängig*

feit oon einanber nad) ihren BSirfungen unb räumlichen

Berhäftniffen erfannt h<it.

$)ie Bufcanicität, b. h- bie Beaction beS 3nneren

eines Bfoneten auf feine äußere DUnbe unb Oberfläche, ift

fange 3 e^ nur als ein ifofirteS Bh^nomelt /
tn ber jerftö*

renbett BSirfung ihrer ftnftern unterirbifchen ©ewalten be*

trachtet worben; erft in ber neueften 3 e^ h at ntan ange#

fangen
,

$um größten Bortßeif einer auf phhftfa^f$ e

Analogien gegrünbeten ©eognofte, bie oulfanifcßen Kräfte

als neue ©ebirgSarten bilbenb ober afS ältere

©ebirgSarten umwanbelnb ju betrachten, ^ier ift

ber fchon früher angebeutete ^3unft
,
wo eine tiefer ergrün#

bete Sef)re öon ber $h<*tigfeit brennenber ober SDämbfe

auSftrömenber Buffane unS in bent affgcmeiiten 9?atur*

21. ü

.

Jpu mb o 1 1 1 , £o$mo$. I.
^



258

gemalte auf 2)oppelwegen, einmal $u bem mineralogifd)en

^hei(e ber ©eognofie (2ef)re Pom ©ewebe unb Pott ber

golge ber Krbfdudjten), bann $u ber ©eftaltung ber

über bem '^fteereSfpiegel gehobenen Kontinente unb Snfel?

gruppen (2ef)re Pott ber geograpljifcfyen gor nt unb ben

Umriffen ber Kr btt) eile) leitet, 3)ie erweiterte Kinftcfyt

in eine folcfye Verfettung pon Krfd;einungen ift eine golge

ber pf)ilofopf)ifdf;en DUcptung, Welche bie entften ©tubien

ber ©eognofie fo allgemein genommen fjaben. ©rohere Sluöbil#

bung ber V3iffenfd)aften leitet, wie bie politifc^e SluSbilbung

beS 9J£enfcf>engefcf)lecl)tS, $ur Kinigung beffen, was lange

getrennt blieb,

Üfiknn wir bie ©ebirgSarten nidjt ttad) Untevfcfyieben

ber ©eftaltung unb 9ieif)itng in gefc^ic^tete unb

ungefcfyicfytete, fcfyiefrige unb m affige, normale

unb abnorme eint^eilen, fonbern ben Krfcfyeinungen ber

Vilbuttg unb Untwanblung nacfyfpüren, Welche nocfy jept un?

ter unferen klugen oorgef)en, fo ftnben wir einen Pierfad)en

Kntftel)ungS?$rocejj ber ©ebirgSarten: 1) KruptionS?©e?

ft ein aus bem Snnern ber Krbe, pulfanifd) gef cf) mol?

$en, ober in weichem, mel)r ober minber jazent 3uftonbe

plutonifd) auSgebrod)enj 2) ©ebiinent? © cftein,

au$ einer gfüffigfeit, in ber bie fleinften Steile aufgelöft

waren ober fdjwebten, an ber £)berfläd)e ber Krbrinbe nie?

bergefc^lagen unb abgefept (ber größere £f)eil ber glöj? unb

Sertiärgruppe); 3) umgeWanbelteS (metamorpljoftrteS)

©eftein, Peränbert in feinem inneren ©ewebe unb feiner

©cf>id)tenlage entweber burd) Kontact unb 9tfäf)e eines plw

tonifd)en ober Pttlfanifdpen (enbogenen 11
) SluSbrudjS?

©efteinS, ober, waS Wof)l f)äuftger ber gall ift, peränbert
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durch dampfartige Sublimation oon Stoffen 12
,

welche bae

heif? * flüffige Jperoortreten gewiffer ©ruptionS? Waffen be?

gleitet
5 4) (Konglomerate, grob* ober feinförnige Sanb?

fteine, Trümmergefteine, auS mechanifch ^ertbeilten Waffen

ber brei vorigen ©attungen zufammengefefct.

2)ie oierfachen ©eftein Gilbungen, weld)e noch gegen?

wärtig fortfehreiten, burch ©rgufj oulfanifcher Waffen als

fchmale 2aoaftröme, burd) ©inwirfung biefer Waffen auf

früher erhärtete ©efteine
,

burd) mec^anifcpe 2lbfcheibung

ober $emifcf)e 9iieberfdhläge auS ben mit £ot)fenfäure ge?

fdjwängerten tropfbaren glüffigfeiten, enblid) burch 33er?

fittung zertrümmerter, oft ganz ungleichartiger gelSarten;

ftnb ©rfcheinungen unb 33ilbungSproceffc, bie gleichfant nur

als ein fchwacher Abglanz uott bent zu betrachten fein möchten,

was bei intenfioerer $t)Mgfeit ©rbenlebenS in bem

chaotifchen 3uftanbe ber Urwelt, unter ganz anbern 33ebin?

gungen beS T)rurfeS unb einer erhöhten Temperatur, fo?

Wohl ber ganzen ©rbrinbe, als beS mit ^Dämpfen über?

füllten unb weit auSgebef)nteren £uftfreifeS, gefeiten ift.

933enn jefct, Wo in ber fefteren ©rbrinbe oormatS offene,

mächtige Spalten burch gehobene, gleichfant hevau3gefcbo?

bene ©ebirgSfetten ober burch gangartig ftd) einbrängenbe

©ruptionSgefteine (©ranit, ^orphpr, 33afalt, SD^elaphhr

)

mannigfach erfüllt unb oerftopft ftnb, auf glächenräumen

fo groß als ©uropa faurn oier Deffnungen (33ulfane)

übrig geblieben finb, burch welche geuer? unb ©eftein?

Ausbrüche gefd^ehen 5 fo waren oorntalS in ber oielgefpal*

tenen, bünneren, auf? unb abwärts wogenben ©rbrinbe

faft überall ©ommunicationSwege zwifchen bem gefchmolz*

nen Snneren unb ber Sltmofpljäre oorhanbem ©aSartigc
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9lu$ftrömungen
,
au6 fet)r ungleichen liefen emporfteigenb

unb beöl;alb cf)emifcf> t>erfcf^iebene Stoffe führenb, belebten bie

plutonifchen 33tlbungö ^ unb Umn>anbtung$**)3roceffe. 2luch

bie ^ebiment^govmationen, 9?ieberf<hläge au$ tropfbaren

glüffigfeiten, bie mir al3 £ranertino*(S<hichten bei

9tom wie bei gebart * $onm in Sluftralien auS falten

unb barmen Duelle unb glujhnaffern ftd) täglich bilben

fe£)en, geben nur ein fchmacheö 23tlb non bem (Entfielen

ber glö$ Formationen. Unfre 9fteere, burch $roceffe, bie

noch nicht allgemein unb genau genug unterfucht morben

ftnb, bauen allmälig burch 9Neberfd)lag, burch Slnfchmern*

mung unb 93erfittung (ficilifche £üften, Snfel Slfcenfton,

£önig ®eorgö*(Sunb in Sluftralien) fleine £alffteinbänfe

auf, beren §ärte freilich an einzelnen fünften faft ber beö

9J?armor3 non Carrara gleichfommt 13
. 2ln ben £üften ber

anttllifchen Snfeln enthalten biefe Gilbungen be6 je^igen

DceanS Söpfe, SÖerf^euge be6 menfcf)lichen £unftfleipe6, ja

(auf ©uabeloupe) felbft menfchliche «Sfelette nom ©araiben*

(Stamme. 2)ie 9?eger ber franjöftfchen (Kolonien bezeichnen

biefe gormation mit bem 2lu6brucf ©otteömauermerf:

magonne-bon-Dieu 14
. ©ine fleine Dolithen* (9fogenftein*)

(Schicht, tnefdhe trofc ihrer Neuheit an Surafalfftein erinnert,

ift auf ber canarifchen Snfel £ancerote für ein ©rjeugnif

beö 9fteereö unb ber (Seefiürme erfannt tnorben. 15

2)ie jufammengefe^ten ©ebirggarten ftnb beftimmte

Slffociationen gemiffer orpftognoftifch einfacher goffilien

(gelbfpathe, ©Ummer, fefte £iefelfäure, Slugit, Nephelin).

(Sehr ähnliche, au6 benfelben Elementen beftehenbe, aber

anberS gruppirte ©ebirgöarten »erben burch nulfanifche

^Proceffe unter unferen 2lugen wie in ber Vorzeit erzeugt.
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2)ie Unabhängigfeit bei* ©ebirg^arten ooit räumlichen, geo?

grap^ifc^en 33er^ä(tniffen ift fo groß, baß, tute nur fSon

oben lfi bemerft, nörbliS unb fiibliS oom Slequator, in ben

ferneften 3°*^, ber ©eognoft über ihr ganj 5ln#

fepen, über bie 2Bieberf)olung ber fleinften (Eigenheiten in

ber periobifcf;en Reihenfolge ftlurifd)er Schichten, in bereit?

fung beg (Eontactee mit augitifchen (Eruptionömaffen er?

ftaunt.

treten mir nun ber SinftSt »on ui er ©nt ft eh ung$?

formen ber ©ebirgSarten (oier $ha fe^ ber 33 Übung 3?

3uftänbe) näher, in melden fiS un$ bie gefristeten

unb ungefc^ich)teten Steile ber (Erbrinbe jeigen, fo nennen

mir in bem enbogenen ober (Eruption$geftein, bent

fogenannten maffigen unb abnormen ber neueren ©eo?

gnoften, al$ unmittelbare (Er$eugniffe unterirbifc^ev £f)ütig*

feit folgenbe ^auptgruppen

:

©ran it unb ©penit oon fehr oerfcpiebenem rela?

tioen Sitter, boS h^uPü ber ©ranit neueren Ur?

fprungeS, ben ©penit 17 gangartig burSfehenb, bann

alfo bie treibenbe, fmbenbe £raft. „233o ber ©ranit

infelförmig als große Sftaffe, als fanft gemölbteS (Ellip?

foib auftritt, fei eS am §ar$, ober in -äftpfore, ober

im unteren *)3eru, ba ift er mit in 33löcfe jerfprengten

©cpaten bebecft (Ein foIS e^ Seife n?9Reer oerbanft

mal)rfSeinliS feinen Urfprung einer 3u famme*Uiehung

ber anfärtgliS mit großer SluSbehnung auffteigenben

OberfläS^ beS ©ranitgemölbeS." 18 SluS iw nörbliS^u

Slften
ly

,
in ber reijenben, romantifSen Umgebung beS

iÜ>lioan?©eeS am norbmeftliSen Slbpange beS SUtai,

mie am Slbfatl ber Mftenfette Oon (EaracaS bei las
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$rinc^era6 20 l)abe id) 2(btf)eitung be6 ©ranitg in kaufen

gefeiten, bie mofjl äljnlidßen 3ufammenjief)ungen ifyren

Urfprung perbanfen, aber tief in baS Snnere ein$m

bringen fdjeinen. Sßeiter in Süben Pom See £olitxm,

gegen bie ©renje ber cßineftfcßen fßrüPinj 3li f)in

(änufcßen 33ud)tarminff unb beut gtuffe 9?avpm), finb

bie ©eftattungen beS gan$ ofyne ©neiß auftretenben

Cruptionögeftein6 auffatfenber, al$ icß fte in irgenb

einem ©rbtfyeite gefeiert. 2) er ©ranit, an ber Dber*

fläche immer fcßalig unb burd) tafelförmige 2lbfom

berung d^arafterifirt, fteigt in ber Steppe halb in ffeinen,

faum 6 biö 8 guß fyoljen, fjatbfugelförmigen £üge(n,

halb in bafattäfynlicßen kuppen auf, bie am gußc $u

jtpei entgegengefefcten Seiten nne in fcßmate mauere

förmige ©rgießungen auSgefjen. 21 3n ben Cataracten

be$ Drinoco, nne am gidßtefgebirge (Seiten), in ©a*

Heien unb jnnfeßen ber Subfee unb ber £ocßebene Pon

Sflerico (an bem ^apagallo) f)abe id) ben ©ranit in

großen abgeplatteten kugeln gefeßen, bie toie 53afatt

fid) in concentrifd) abgefonberte Stücfe fpalten. 3m

3rtpfd)*$£)ale §unfd?en 33ucfotarminff unb Uftfameno*

gorff bebeeft ber ©ranit eine 9Jteite lang ben Ueber*

gang$*£f)onfcf)iefer 22
,
unb bringt in benfetben non oben

in feßmafen, Pietgetf)eKten, fiep auSfeitenben ©angen ein.

3d) fyabe biefe Cin^et^eiten beifpiefömeife nur beSßalb am

geführt, um an einer nmt perbreiteten ©ebirgöart ben

inbipibuetfen Cf>arafter ber Cruption$gefteine $u beließ#

nett. So nne ber ©ranit in Sibirien unb im ‘Depar*

tement be giniöterre (3te be 9)?il)au) ben Schiefer, fo

bebeeft er in ben ^Bergen Pon Difonö (germontö) ben
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Surafalffteiit, m6ad^fen bet 3Beinböb)(a beit ©neitit uttb

mittelft biefeS ©efteinS bie treibe 23
. 3»t Ural bet

UÄurjinff ift ber ©raitit bruftg, uitb biefe Prüfen ftttb,

uue bet 6palten unb Prüfen neuer nulfattifcher

©qeugniffe, ber plutonifcfe Si£ Dieter prac^tDotten

Är^ftatte, befonberS non SBerpllen unb Sopafen.

£Kiarj*$ßorph9 r e, ben £agerung$nerhältitiffen

nach oft gangförmiger Statur, $)ie fogenannte ©ruttb*

maffe ift nteift ein feinföntigeö ©entenge berfelben ©le*

mente, tnelche als größere eingetnachfene Jhtyjialle auf;

treten. 3m granitartigen*ßorpf)hr, ber fef)r arm

an £Utar$ ift, wirb bie felbfpatfartige ©runbmaffe faft

förnig blättrig/24

©riinfteine, $>iorite, förnige ©entenge non mei;

fein 5ltbit unb fd)tnär$lid)grttner ^ornbtenbe, $u 2)io;

ritporphpren geftaltet, tnenit eine ©runbmaffe non

bitterem ©einebe norfyanben ift, in ber bie jhpftalle

auögefchieben liegen* 2)iefe ©rünfteine, batb rein, halb

burch Ü)iallage;23tätter, bie fte einfchltefeit (gichtelge*

birge), in Serpentin überge^enb, ftitb bisweilen lager*

artig auf ben alten 0cfyirf)tung6flüften beS grünen £()om

fdjieferS in biefen eingebrungenj öftere aber burchfefett

fte gangartig baS ©eftein, ober erfreuten als ©rüit;

fteiit kugeln, gan$ ben 23afalK unb Sßorphpr* Äugeln

analog. 25

^pperftfenfelS, ein föntigeS ©enteitge non Zci*

brabor unb ^pperftheit.

©upf)otib unb Serpentin, ftatt beS £)iallagS bis*

ineilen 2lugit; unb Uralit ; Ärpftalle entfjaltenb unb fo

einem anberen häufigeren, unb ich mochte fageit noch
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tätigeren ©ruptionögeftein
,

bem £lugitporphpr, naf)e

oermanbt. 26

Sftelaphpr, ^ugit*, Uralit* unb SDligofla6*

Sßorphtyre. 3u Unteren gehört ber al6 jfrmftmateual

fo berühmte ächte 33 erbe antico.

Bafalt mit Clioin unb in ©äuren gelatinivenben

Beftanbtheilen
,
$^ono (it^ (^orphprfebiefer), $ra*

d)i)t unb Ü)olerit; ba6 ^neite biefer ©efteine immer,

bae erfte nur tfjeilmeife in bünne tafeln gefpalten, waö

beiben auf großen ©treefen ba6 Slnfepen ber ©chicf)*

tung giebt. 3n ber 3ufammenfefcung unb bem innigen

©ewebe be3 Bafaltö btlDen, nach ©irarb, 9J^efotv;p

unb 9^e^f)e(in einen mistigen XtyciL 2)er 9^epf)elin^

®et)alt beö Bafalteö mabnt ben ©eognoften an ben,

mit ©ranit oermechfelten
,

bisweilen jirfontjaltigen

Sftiafcit beö SltnengebirgeS im Ural 27
,

wie an ben

non ©umprecht aufgefunbenen $proren*9?epbelin bei

£öbau unb ©hemnifj.

3u ber eiten ©laffe ber ©n
t
ft efyunggf ernten,

bem ©ebimentgeftein, gehört ber größere ^ßeil ber gor*

mationen, welche man unter ben alten, fpftematifdben,

aber nicht gar correcten Benennungen oon UebergangS*,

glöj>' ober ©ecunbär* unb $ertiär*gormationen

begreift* SBenn baö ©ruption$geftein nicht feinen h e f> en*

ben, unb bei gleichzeitigem ©rbeben ber ©rbe feinen er*

fchiitternben ©influß auf biefe ©ebimentbilbungen

auögeübt h l7l^/ fo würbe bie Dberfldche unfrei Planeten

aitS gleichförmig horizontal über einanber gelagerten ©(hieb*

ten beftehn. Bon allen ©ebtrgözügen entblößt, an beren $lbbang

im Bflanzenwuchfe unb in ben Slbftufungen ber Slrten ftch
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bie ©cale nerminberter ?uftiuärnte ntalerifch abfpiegelt, nur

f)ier unb ba burch ©rofionSthäler gefurcht, ober burch

fleine Anhäufungen non ©chuttlanb, alö SEtrfung ber

fdarnach beinegten fußen Sßaffer, $u fünften SBellen geun*

ebnete würben bie (Kontinente non *ßol ju *ßol, unter

alten ^immelSftrichen, baö traurig einförmige S3ilb ber

fübanierifanifchen £lano$ ober ber norbaftatifcfjen ©tep*

pen barbieten. 2ßte in bem größeren non biefen,

mürben inir baö Himmelsgewölbe auf ber ©bene ruhen,

unb bie ©eftirne auffteigen fehen, als erhöben fte ftd) auS

bem ©chooße beS 9fteereS. ©in folcher 3uftanb her $ünge

!ann aber auch in ber $ormelt wof)l nie non beträchtlicher

£)auer unb non räumlicher Allgemeinheit geinefen fein,

ba bie unterirbifchen 5D^äd;te ihn in allen 9tfaturepochen

ju neränbern ftrebten.

©ebimentfchichten ftnb niebergefchlagen ober abge*

fe£t auS tropfbaren glüffigfeiten
,

je nachbem bie ©toffe

nov ber Gilbung, fei eS beS iftilffteinS, fei eS beS $ßon*

fchieferS, entmeber als chemifch aufgelöft ober als fd)me*

benb unb beigemengt gebaut inerben. Auch inenn

©rbarten aus fof)lengefäuerten glüffigfeiten ftch nieber*

fchlagen, ift hoch
,
inährenb ber ^räcipitation, ihr lieber*

finfen unb if)re Anhäufung in ©chichten als ein mecha*

nifcJ>er Hergang ber 33tlbung §u betrachten, $)iefe Anftcht

ift non einiger SBichtigfeit bei ber Umhüllung organifcher

Körper in nerfteinerungSführenben $alfflö$en. 2)ie älteften

©ebimente ber SranfttionS * unb ©ecunbär* Formationen

haben ftch inahrfcheinlich auS mehr ober minber h e$en

Gaffern gebilbet, jit einer 3 C^ ^
wo bie 2Öärme ber oberen

©rbrinbe noch fe()r beträchtlich inar. 3n btefer Hinjtd)t
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bat gemifferntaßen aud) bei ben ©ebimentfchid)ten, bcfonberS

bei ben älteften, eine plutonifche ©inmirfung ftatt gefun*

ben
5

aber biefe ©d;id)ten fc^etnen fd)lammartig in fd?ie*

friger ©tructur unb unter großem 2)rutfc erwartet, nicht,

wie ba$ bem 3nneren entftiegene ©eftein (©ranit, ^orpf)pr

ober 23afalt ) burd) 51bFiit)tung erftavvt 51 t fein. bie

atXmatig minber Reißen Urmaffer aus bei* mit ^Dämpfen

unb fohlenfaurem ©a£ überfchmdngerten Sltmofphäre baS le£*

teve ©a$ in reichlichem 9Jfaaße fich aneignen fonnten,

mürbe bie glüffigfeit geeignet eine größere 9J?affe von

tfalferbe aufgelöft 511 enthalten.

$)ie ©ebim entrichten, von benen mir hier «Ke

anbercn erogenen, rein ntechanifchen 9?ieberfchldgc von

©anb* ober Sriinunergeftein trennen, ftnb

:

©chief er beö unteren unb oberen Uebergangß?

gebirgee, au6 ben ft(urifd)en unb bevonifchen gornia^

tionen aufammengefetd : von ben unteren ftlurifchen

©chichten an, bie man einft cambrifd; nannte, bis $u

bei* oberften, an ben 23ergfalf grenjenben ©deicht beS

alten rothen ©anbfteinS ober ber bevonifchen ©ebilbe;

©teinfohlenablagerungenj

knifft eine, ben UebergangSformationen unb bem

£ol)lengebirge cingefchichtet 5 ßechftein, 9ftufcheffalf,

3uraformation unb treibe, auch ber nicht als ©anb*

ftein unb Slgglomerat auftretenbe Xt)ä\ ber tertiär*

gebilbe;

Sravertino, ©i'ißmaffer * ßalfftein
,

tfiefelguhren

heißer Quellen, Gilbungen, nicht unter bem 2)rud

großer pelagifcher 2Bafferbebecfungen
,

fonbern faft an

ber £uft in untiefen ©umpfen unb Aachen erzeugt
5



267

Snfuforien lager, eine geognoftifdje (Srfc^etnu

bereit große 23ebeutung, beit ßinfluß ber organifcfyeit

$f)ätigfeit auf bie 23ilbung ber ©rbfefte be$eidmeitb,

evft in ber gait$ neueften 3 e *t öon meinem geiftreu

d)eit greunbe unb 9^eifegefäf)rten ©fyreitberg entbeeft

worben ift.

3Benn wir in btefer fuqen, aber iiberftd)tlid?en 23e*

tracfytititg ber ntineratifdjen 23eftanbtt)eite ber ©rbriitbe auf

baö einfache (Sebimentgeftein nid)t unmittelbar bie, tpeit*

weife ebenfalls febimentartig auö tropfbaren glüffigfeiten

abgefeßten unb im gtög* unb UebergangSgebirge fowofjl bem

©cfyiefer atS bem ifritfftein mannigfaltig eingetagerten 21 g*

glomerate unb @aitbftein*23ilbuttgen folgen taffen 5

fo gefd?iet)t eö nur, weit biefe, neben ben Krümmern be$

(Sruptionö * unb (Sebtmcittgeftetn6
,

aucfj krümmer oon

©neig, ©timmerfcgiefer unb anberen metamorpt)ifd)en

Waffen enthalten. 2)er bunfle *ßroceß unb bie 2Birfung

biefer Umwanbetung (Sfletamorpfyofe) muffen betmtad)

fcf>on bie britte (klaffe ber ©ntftefjungöformen bilben.

2)a3 eitbogene ober ©ruptionSgeftein, (©ranit, *ßorpf)pr

unb SWetap^r) wirft, wie met)rmat3 bemerft worben ift,

nid)t btoß bpnamifd), erfcfyütternb ober fyebenb, bie Schichten

aufrid)tenb unb feitwcirts fc^iebenb 5 fein ^eroortreten be*

wirft auch) Sßeränberungeit in ber djemifd)en 3ufamntenfeßung

ber (Stoffe wie in ber Statur be6 inneren ©ewebeö. ©$

entfielen neue ©ebirgSarten, ©neig unb ®timmerfd)iefer,

unb förniger ihitfftein (Marmor oon (Sarrara unb *ßaro$')«

Ü)ie atten ftturifd)en ober beoonifcpen SranfttionSfcfyiefer,

ber 33etemniten^atfftein ber £arantaife, ber feetangf)at*

tfge graue unfcgeinbare SDtacigno (ifretbefanbftein) ber
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nörblichen 51penninen ftttb, nach itjvev Untmanblung
,

in

einem neuen, oft glan^enben ©emanbe fermer gu erfenneit.

Der ©laube an bte SWetantorphofe t)at ftd) evft befefti^cn

fbttiten, feitbem eS geglücft ift, ben einzelnen ^3C)afen bev

Beränbeutttg fd)rittn>eife $u folgen, unb buvd) bivecte c^emifi^e

Berfuche, bet 93evfd?iebenf)ett beS 6chmel§grabe3, beö Drucfeö

unb bev 3^it be3 ©vfaltenS, ben 3nbuction$fchlüffen jtt

£ülfe ju fontmen. 2Bo nach leitenben 3been 28 ba3 ©tu*

bimn cbemtfd^er Berbtitbungen erweitert wirb, fantt and)

au6 ben engen Raunten unfrei* Laboratorien ftd) ein tjelleö

Licht über ba$ n>eite gelb ber ©eognofte, über bie große

unterirbifcfye, ©eftein bilbenbe unb ©eftein unttoanbelnbe

2ßerfftcitte ber fftatur oerbreiten. Der philofopl)ifche gorfcfyer

entgeht ber Daufc^ung f^einbarer Analogien, einer fleitt*

licken Llttftcht ber 9?aturproceffe, wenn er ununterbrochen

bte ©omplication ber Bebingungett im Lluge 1)at, n>elcf)e

mit if)rer inteitftoen, uttgenteffenen JJraft in ber Urwelt

bie gegenfeitige 2ßirfung einzelner utt3 mof)lbefannten

©toffe mobificiren konnten. Die unjerfe^ten Körper haben

gewiß $u allen 3eßen bettfelben 2lnaief)ung6fräften gehorcht j

unb ba, wo jeftt 933iberfp>rüd)e ftd; finbett, wirb (eö ift

meine innigfte Ueberjeugung) bie ©hernie nteift felbft ben

nid;t in gleichem 9Ö?aaße erfüllten Bebingungett auf bie ©pur

fontmen, welche jene 2ßiberfprüche erzeugten,

©enaue, große ©ebirgöftreefen untfaffettbe Beobachtung

gen erweifen
,

baß baS ©ruptionSgeftein nicht al$ eine

wilbe, gefejdoö wirfettbe 9J?acht auftritt. 3n ben entfern#

teften BSeltgegenben fiel) t man oft ©ranit, Bafalt ober ba$

Dioritgeftein big in bie einjelnftett .fraftaußerungen gleich#

mäßig auf bie Schichten be6 Doitfchieferg unb beS bitten
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tfalfeS, auf Die £luar$förnet Deö Sanbfteinö il)re uimnan*

belnbe 2Birfung au$üben. 2Bie biefelbe enbogene ©ebirgö*

art faft überall biefelbe $lrt Der 31)ätigfeit übt, fo zeigen

Dagegen Derfchiebene ©ebirg^arten, Derfelben (Eiaffe Der

enbogenen ober ©ruptionögebilbe zugehörig, einen fef)r Der*

fdfneDenen ©barafter. SntenftDe SBarme l)at allerbing6 in

allen biefen ©Meinungen gemirft; aber Die ©rabe Der

glüfftgfeit (Dollfommnerer Sßerfchiebbarfeit Der 3^t>eile ober

Zieren 3ufammenl)ange3) ftnb im ©ranit unb im S3afalt

feb>r ungleich getoefen: ja in »erfc^iebenen geologifchen

©pocben (^l)afen Der Utmvanblungen Der ©rbrinbe) ftnb

aud) gleichzeitig mit Dem Sluäbruche Don ©ranit, 23afalt,

©rünfteinporphpr ober Serpentin anbere unb anbere im

Dampf aufgelöfte (Stoffe auö bem eröffneten Snnern aufge*

ftiegen. ©6 ift hier berDrt, Don neuem baran ju erinnern,

ba£ nach Den finnigen Slnftchten Der neueren ©eognofie Die

Sftetamorphofe be3 ©efteinö fid) nicf>t auf ein blofjeö

©ontact**$f)ünomen, auf eine 293irfung ber 2lppofttion

Zweier ©ebirgöarten befcbränft, fonbern baß fie genetifch

alleö umfaßt, maö baö ^eroortreten einer beftimmten ©ntp*

tion$maffe begleitet hat- Da, n?o nicht unmittelbare

Berührung ftatt finbet, bringt fchon Die 9?äl)e einer fold)en

SD^affe 9J?obificationen ber ©Wartung, ber SSerfiefelung, beö

£örnigmerben3, ber Jhpftallbilbung

Sllleö ©ruptionögeftein bringt ju ©ängen Deräftelt in

bie (Sebimentfchichten ober in anbere, ebenfalls enbogene

Staffen ein; aber ber Unterfchieb, ber ftch jnufchen plu*

tonifdhen 29 ©ebirgöarten (©ranit, *ßorphpr, (Serpentin)

unb Den im engeren (Sinne Dulfanifch genannten (Drachpt,

23afalt, £aDa) offenbart, ift Don befonberer Sßicbtigfeit. Die
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©ebirgSarten, welche bie bem (Srbförper übrig gebliebene

Spätigfeit unfrer je^igen 2$ulfanc erzeugt, erfcpeinen in

banbartigen (Strömen, bie ba, Wo mehrere in Reefen ju#

fammenfliefjen, atlerbinge ein weit auegebreiteteS £ager Mlben

fömten» 23afaltau£brüd)e, Wo ipnen tief nad;gefpürt worben

ift, pat man mehrmals in fd;ma(e 3aPfen enbigen fepen»

2lu3 engen Deffnungen entporgequoHen
,
wie (um nur brei

oaterlänbifcpe 23eifpie(e ansufüpren ) in ber *ßflafterfaute bei

9ftarffupl (2 teilen non Gifenacp), in ber Mauen Jhtppe

bei ©fdpwege ( 2Berra#Ufer ) ,
unb am !Druibenftein auf bem

Rotierter 3tt9 e ((Siegen), burepbriept ber SBafalt bunten

(Sanbftein unb ©rauwadenfepiefer
,

unb breitet fiep naep

oben $u wie ber §ut eine# *ßil§e$ in Jhtppen au$, bie halb

gruppenweife in (Säulen gefpalten, halb bünn gefepieptet

ftnb» 92ic^t fo ©ranit, (Spenit, £luar$porpppr, (Serpentin#

fel$, unb bie ganje $eipe ungefeptepteter maffiger ©ebirgS#

arten, we(d;en man au6 Vorliebe §u einer mptpologifcpen

9lomenctatur ben tarnen ber plutonifcpen gegebenst.

5)iefe finb, einige ©efieingänge abgereepnet, wopl niept

gefcpmoi$en, fonbern nur §äp unb erweicht peroorgetretenj

niept auS engen lüften, fonbern au$ weiten tpalartigen

(Spalten, au$ fanggebepnten (Scpliinben auSgebrodpen» <Sie

finb peroorgefepoben, niept entfloffenj fte geigen fiep

niept in (Strömen, laoaartig, fonbern als mächtige Waffen

oerbreitet »
30 3n bem Dolerit unb Sracpptgeftein beuten einige

©ruppen auf einen ©rab bafaftartiger giuibitätj anbere,

31t mächtigen ©toefen unb fraterlofen Bornen aufgetrieben,

fepeinen bei iprern ^eroortreten nur erweicht gewefett §u

fein» 9?ocp anbere Sracppte, wie bie ber 2lnbe3fette, weiepe

icp oft auffatfenb ben fdberrciepen, unb bann quaqfofen
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©rünftein? unb <Styenitporphhren oerwanbt gefunden fmbe,

ftnb gelagert wie ©ranit unb £luar$orphtyr.

33erfud;e
31 über bie SBerär.berungen, tveld>e bae ®e?

webe unb bie c^emifc^e 23efchaffenheit ber ©ebirgäarten

burch geuer erleiben
,

haben gelehrt, baß bie oulfanifchen

Staffen (Diorit, Slugithorphbr, SBafaft, unb £aoa oom

2letna) nad) 93erfd)iebenf)eit beS $)rucf£, unter bem fie

gefcbmoljen werben, ober ber $)auer ihrer ^Ibfüßlung, «nt?

Weber, bei fd)neüent ©rfalten, ein fchwar$e6 ©lae non

gleichartigem 35rucf)e ober, bei langfanter 5(bfüf)iung, eine

fteinichte
s
D?affe oon förnigent, frhftallinifchem ©efüge geben*

$)ie £n; ftalle haben ftch bann tf)eil$ in Höhlungen, t^eild

oon ber ©runbmaffe umfchloffett gebilbet* Daffelbe s)Da?

terial (unb biefe ^Betrachtung ift für bie Datur be3 ©rup?

tionögefteinö ober für bie Umwanbtungen, welche e3 erregt,

t>on großer SÖichtigfeit) liefert bie oerfchiebenartigften 23il?

bungett* f'ohlenfaure j?alferbe, unter ftarfem 2)rucfe ge?

fchmol$en, verliert ihren ©ehatt an £ohlenfäure nicht 5
bie

erfaltete SD^affe wirb forniger ^alfftein, fatinifcher

Marmor* @0 bie ifrhftallifation auf trocfnem 2Öege; auf

naffem 993ege entfiel)! fowofü ^atffpath al$ Aragonit, er?

fterer bei einem geringeren, festerer bei einem höheren

Sßarmegrabe, 32 Dad) Semperaturoerfchiebenheiten orbnen

ftch anberö unb anberö bie feft werbenben in be?

ftimmten Dichtungen $ur ihtyftallbilbung an einanber, ja

e$ oeranbcrt ftd) bie gönn felbft ber ihhftalle 33
* ©3 giebt

babei, ohne baß ein flüffiger Bnftanb eintritt, unter ge?

wiffen SSerhattniffen eine SBerfchiebbarfeit 34 ber fleinften

Zfyeile eineö ^orperö, bie ftch burch optifche Qßirfungen

äußert* 2)ie ©rfcßeinungen, Welche bie ©ntgtafung, bie
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©rjeugung M Zement# unb ©)uj?ftabl$, ber Uebergang

be3 fafrtgen ©emebctf bee ©ifenS in förnigeg burcb er#

f>o^te Temperatur 35
,

t>ieUeidbt felbft burcb fef)r Heine, aber

gleichmäßige unb lange fortgefeßte ©rfcbütterungen, bar#

bieten, werfen ebenfalls Siebt auf bie geologifcben ^roceffe

ber Btetamorphofe. SBärme fann in frpftalliftrten Körpern

fogar entgegengefepte SÖirfungen gleichzeitig Hervorrufen;

benn nach Sftitfcberlicb’S febbnen Berfudjen 36
ift e3 eine

Tbatfacpe, bajj ber ÄalffpatH, ohne feinen Slggregatzu*

ftanb 311 änbern, ftcb in ©iner Slrenricbtung ausbeHnt, in

einer anberen jufammenzieHt.

Bknn wir von biefen allgemeinen Betrachtungen zu

einzelnen Beifpielen übergehn , fo fefyen wir juerft ben

Schiefer burch bie 9?äHe plutonifc^er ©ruptionSgefteine in

blaufcbmarz * glänzenben T)acbfcbiefer umgewanbelt. 2)ie

6cbicbtungSflüfte ftnb bann, mae eine fpätere ©inmirfung

anbeutet 37
,
burcb ein anbereS Spftem von Klüften (9?eben#

abfonberungen), welche bie erfteren faft fenfreebt febneiben,

unterbrochen. £)urcf) ©inbringen von i^iefelfäure Wirb ber

Tfjonfchiefer von nuarjtrümmern burebfeßt, in B3eßfcHie#

fer unb ßiefelfcbiefer (letzteren bisweilen foHlenftoffHaltig

unb bann galvanifcf) nervenreizenb) tHeilWeife veränbert.

3)er Höcbfte ®rab ber Berf ie felun

g

38 be$ Scbieferg ift

aber ein eble6 Äunftmaterial, ber Banb* 3 afpi 6
,

im

Uralgebirge burdf) Berührung unb ShWbrucb be6 5lugit#

porphprS (Drff), be$ T)ioritporpbprö (Slufcpful) ober etneS

in kugeln geballten ^pperfthengeftein^ (Bogoflowff) per#

vorgebraebt; in ber 3nfel ©Iba (9ftonte Serrato) nach

griebriep ^offmann unb im Tofcanifcben nach 5lleranber

Brongniart burcb ©ontact mit ©upHotib unb Serpentin.
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Die Berührung unb plutonifdje ©inwirfung beS ©ranits

machen, (wie wir, ©ufta» Diofe unb id?, im 2lltai, innerhalb

bev geftung Bucßtarminff 3i) beobachtet haben) ben Shonfchie#

fev förnig unb (affen il?n in eine granitähnliche ÜJiaffe (in

ein ©emenge non gelbfpatfj unb ©(immer
,

in welchem

wieber größere ©limmerblätter 40 liegen) übergeben. „Daß

äwifchen bem ©iSmeere unb bem finnigen ÜKeerbufen alter

©neiß auS jtlurifdjen 0d?ichten ber $ranfttionS#gormation

burd) ©inwirfung beS ©ranits entftanben unb umgewan*

beit worben ift, fann je^t, wie £eopolb oon Buch ftd?

auSbrürft, als eine allen ©eognoften geläufige unb oon

ben meiften für bewährt angenommene ^ppothefe gelten.

3n ben 2llpen am ©ottßarb wirb treibe Mergel ebenfalls

burd; ©ranit erft ju ©limmerfchiefer, bann 31 t ©neiß um#

gewanbelt " 41 Sehnliche ©rfcheinungen ber ©neiß# unb

©limmerfcf)ieferbi(bung burch ©ranit bieten ftd? bar: in

ber 0olithen#®ruppe ber Darantaife 4
-, Wo Belemniten ftd?

in ©efteinen gefunben f)aben, bie felbft fchon auf ben 9?a#

men beS ©lintmerfchieferS Slnfprud? machen fonnenj in ber

0d?iefergruppe beS weftlic^en Df)eilS ber 3nfel ©Iba un#

fern bem Vorgebirge ©alantita, unb in bem baireutl)er

gid?telgebirge 43 jwifc^en £omih unb s)JJarfleiten.

0o wie ein ben eilten in großen Waffen nid?t $u#

gängiges ihtnftmaterial 44
,

ber 3afpiS
,

baS ©qeugniß

einer oulfanifchen ©inwirfung beS 2lugitporphprS ift; fann

ein anbereS, oon ihnen fo öielfach unb glüdlid? attge#

wanbteS ihrnftmaterial
,

ber förnige (falinifcße) Marmor,

ebenfalls nur als eine burd? ©rbwärnte unb 9Mf)e eines

Reißen ©ruptionSgefteinS oeränberte 0ebimentfd?id?t betracht

tet werben, ©ertaue Beobachtung ber ©ontactphänoniene

'?(. v. Jpuiu&oltt, tfoimol. 1 . 18
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unb bie merfwürbigen 0chmelznerfud)e non Sir 3<tme$

£all, bie nun fchon über ein halbes 3af)ri)unbevt alt ftnb

unb neben ber evnften ©rforfchung ber ©ranitgänge am

meiften jur frühen 33egrunbung unfrer je^igen ©eogttofte

beigetragen ^aben, rechtfertigen eine fotc^e Behauptung.

Bisweilen f)at baS ©ruptionSgeftein ben bienten £alf nur

in einer gewiffeu ber Berührung nahen 3°iie in förnigen

£aifftein nerroanbelt. So jeigt ftd; eine partielle Um#

wanblung (wie ein £albfd;atten) in Srlanb (Belfaft), wo

Bafaltgänge bie treibe burc^fe^en
5 fo in bem bitten glöj#

falfftein, ben ein ftyenitartiger ©ranit an ber 33rücfe non

BoScantpo unb in ber burd) ben ©rafen SKa^ari ^encati

berühmt geworbenen ©aScabe non ©anjocoli (Styrol) in

tf)eilWeiS gebogenen Schichten 45 berührt, (Sine anbere 3(rt

ber ilmwanblung ift bie, wo alle Schichten beS bid)ten

£alffteinS burcty ©inwirfung non ©ranit
,

Styenit ober

Dioritporphtyr in förnigen Äalffteüt umgednbert ftnb
4r\

©S fei (;ier ertaubt, noch fpecietl beS parifchen unb

carrarifchen SftarmorS 511 erwähnen, welche für bie

ebetften BBerfe ber Bilbhauerfunft fo wichtig geworben

ftnb unb unfern geognoftifchen «Sammlungen nur zu tauge

als öpauptttypen uranfängtichen Ä'alffteinS gebient haben.

Die BBirfungen beS ©ranitS offenbaren ftd; nämlich tl)eilS

burcty unmittelbare Berührung, wie in ben ^tyrenäen 47
,

theilS, wie im ©ontinent non ©ried;en(anb unb in ben

Snfelreihen beS ägäifchen s)JJeereS, gleichfanx burch bie 3^i#

fchenfd;id;ten non ©neig ober ©limmerfchiefer hiuburch*

BeibeS fe^t einen gleichzeitigen, aber nerfchiebenartigen tyw*

ce£ ber ©efteinuntwanblung norattS. 3n Slttifa, auf ©uböa

unb im ^eloponneS ift bemevft worben, „tajj ber Siegel
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nach ber bem ©limmerfchiefer aufgelagerte Äalfftein um fo

fd)6ner ünb frpftallinifcher ift, als ftd; ber ©limmerfchiefer

ausgezeichnet reiner, b. I). minber thonfjalttg, geigt". 2)iefe

leiste ©cbirgSart, fo wie auch ©neißfchichten treten an oie*

len tiefen fünften fron $aroS uitb 5lntiparoS t)erbor. 48

3Benn nad) einer fron DrtgeneS erhaltenen 9?otig beS alten

©leaten 3E*eitop^ane^ fron Kolophon 49
,

ber ftd) bie gange

(S'rbrinbe als ein ft bom SDieere bebetft frorftellte, in ben

©teinbrüchen bon ©pracitS SSerfteinerungen bon ©eepro*

bucten unb in bem tiefften ber gelfen bon $aroS ber „2lb*

brurf bon -einem fleinen gifch" (einer ©arbeite) gefüllten

mürben, fo fönnte man an baS Uebrigbletben einer bort

nicht gang metamorpf)ofirten glögfd;icht glauben. Ü)er, fdwn

bor bem 2lugufteifd)en 3e^a^er benu^te Marmor bon (Sar?

rara (2una), bie ^auptquclle beS ftatuarifc^en Jhtnftma*

terialS, fo lange bie 23rüd;e bon *|3aroS nicht wieber eröffn

net werben, ift eine burd; plutonifche Kräfte umgewanbelte

©d)id)t beffclben iheibefanbfteinS (macigno), welcher in ber

infelförmig auffteigenben 2llp 3lpuana gwtfchen gneif}äf)n*

liebem ©limnter unb $alffchtefer auftritt. 50 Ob an ein*

gelnen fünften auch in bem Snnern ber (Erbe förniger

ßalf gebilbet unb, gangartig ©palten auSfüllenb (2(uer*

bach an ber SBergftraße), an bie Oberfläche burch ©neifi

unb ©penit 51 entporgebrungen ift; barüber barf ich mir,

fchon wegen beS Mangels eigener Slnficht, fein Urteil

erlauben.

Unter aller (Sinwirfung eines maffigen ©ruptionSge*

fteinS auf biente JMffchidden bieten aber, nach geopolbS

fron 23ud) fcharfftnnigen ^Beobachtungen, ben merfwitrbtg*

ften $rocef? ber 9ftetamorpl)ofe bie 2)olomit maffen

,
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befonberS im füblichen Styrol unb in bem italidnifchen 2lb*

fall bev 2llpenfette
,

bar. ©ine fotcfpe Unünanblung be£ £alf*

ftein3 gef)t non stuften auö, n>etdT;e benfelben nach allen

Diichtmtgen burchfefcen. Die Höhlungen ftnb überall mit

9U;ombotben non 33itterfpatb) bebecft; ja baS gan$e ©ebilbe,

bann of)ne @cf?id)tung unb of)ne 6pur ber SSerftetnerungen,

bie eS norf)er enthielt, befielet nur aus einer förnigen 2ln*

Häufung non 2)olomit^^omboiben. Faltblätter liegen f)kr

unb ba nerein^elt in ber neuentftanbenen ©ebirgSart, 6 er*

pentintrünimer burchfepen fie. 3m gaffa*$f)ale fteigt ber

Dolomit fenfred)t in glatten 2Bänben non blenbenber Steife

51t mehreren taufenb gufj $öl)e empor, ©r bilbet $uge*

fpiftte £egelberge, bie in großer 3^ neben eittanber ftetyen,

of)ne ftch zu berühren. 3^re phtyfiognomifche ©eftaftung

erinnert an bie lieblich *pl)antaftifche 23erglanbfchaft
,

mit

melier Seonarbo ba 93tnci baS 23ilb ber 9J£ona £ifa als

«gmttergrunb fchmücfte.

Die geognoftifcfyen ©rfcheinungen, melche mir fyier fc^iU

beut, regen bie ©inbilbungSfraft rnie baS 9kchbenfen an;

fie ftnb baS SBerf eines 2lugitporpf)tyrS
,

ber tyebenb, 3
er*

trümmernb unb mmnanbelnb eimnirft .
52 Der $rocef ber

Dolomittfirung mirb non bem geistreichen gorfcher,

ber ^uerft ifm angebeutet, feineSmegeS als eine sD?ittf)ei*

lung ber Salferbe aus bem fctymarzen *Porpf)tyr, fonbern

al$ eine gleichzeitige, baS §ernortreten biefeS 2luSbruchS*

gefteinS auf weiten bampferfülltett 6paltert begleitenbe 93er*

dnberung betrachtet, künftigen gorfchungen bleibt eS übrig,

$u beftimmen, wie ba, wo Dolomit in 6chichten zmifchen

ifrillftein eingelagert ift, otyne Berührung mit enbogettem

©efteine bie Uunnanblung erfolgt ift ? wo bann bie
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3ufiil)rung$candfe plutonifcher ©inwirfung »erborgen liegen?

93ielleid)t ift e6 audb f)iev nod) nicht notljwenbig, §u bein

alten romifchen $lu$fpruch feine 3 ll PU(ht 5U nehmen, nach

welkem „»ieleö ©leiche in ber Statur auf gan$ »erfchie*

benen 2Öegen gebilbet wirb". SBenn in einem weit au$ge*

bel)nten (Svbftrid)e jwei ©rfcheinungen, ba6 ©mportreten

»on -Üflelaphpr, unb bie £rpftall? unb chemifche 3Rifc$ung$*

SBeränberung eines bienten ^alfgefteinS, einanber immer

begleiten
5 fo bavf man wohl ba, wo bie jweite ©rfchei?

nung ohne bie evfte fid;tbar wirb, mit einigem Rechte

»ermuthen, baß ber fd)einbare 33Biberfpvucf) in ber dichter?

fülluitg gewiffer bie »erborgeite ^aupturfach begleiten#

ber SBebingungen gegrünbet ift. SBurbe man barum bie

»ulfanifche Dfatur, bie geuerfliiffigfeit beS 23afaltS in 3^ei#

fei sieben, weil fttfj einige feltene gälte gezeigt f)aben, in

benen SBafaltgänge, ©teinfohleitflöje, Sanbftein ober treibe#

fct;id;ten burdjfefcenb, Weber bie £ol)le wefentlich ihres

SBreitnftoffS beraubt, noch beit ©anbfteiit gefrittet unb »er?

fdilaeft, noch bie treibe in finnigen Marmor »erwanbell

haben? 5Bo in ber bunfeln Legion ber ©efteinbilbung ein

Dämmerlicht, eine (eitenbe ©pur aufgefunben worben, muß

man beibe nicht barum gleich unbanfbar »erlaffen, weil in

ben 93erl)dltniffen ber Uebergdnge unb ber ifolirten ©in?

lagerung $wifd)en unoerdnberten Schichten noch manches

für jejjt unerflärt bleibt.

9?ach ber SBerdnberung beS bichten fohleitfauren ifrtl?

feS in fornigen ifalfftein unb in Dolomit muß l)ier noch einer

britten Umwanbluitg beffelben ©efteinS erwähnt werben, welche

ben in ber Urzeit »ulfanifch auSgebrochenen fdjwefelfaur-en

Dampfen jugufc^reiben ift. Diefe Umwanbluitg beS italfcS
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in ©i;p$ ift mit bera (Einbringen non ©tefnfalj unb

©cgtuefel (legerer au$ fcgmefelgaltigen SBafferbätnpfen

ntebergefoglagen) nettuanbt. 3n ber gogen $lnbe$fette non

Outnbiu, fern non allen SBulfanen, gäbe icg auf Klüften

im ©neig biefen Sftieberfcglag bce ©cgtuefetö beobachtet,

tnägrenb ©cgmefel, ©gg$ unb ©teinfalj in ©icilien (©at?

tolica bei ©irgenti) ju ben neueften ©ecunbärfcgidgten ( ber

j^reibeformation) 53 gegoren. ©palten mit ©teinfalj gefüllt,

in beträcgtlicgen, biötnetlen einen unerlaubten §aubel begüit-

ftigenben Waffen, gäbe id) am ^ßcfun in bem Dianbe beö

£rater3 felbft gefegen. 3fn beiben Abgängen ber ^tyrenäen

ift ber ßufammengang be£ 3)iorit? (unb $groren??) ®e?

fteinö mit bem Sluftreten ber ^Dolomite, be3 ©gpfeö unb

beS ©teinfaljeö nicht $u bezweifeln. 54 5ltleö nerfünbigt in

ben gier gefdgilberten ©rfegeinungen bie ©imuirfitng unter?

irbifeger Mächte auf ©ebimentfegidgten beö alten s3J?eere3.

3)ie reinen £luarzlager non ungeheurer SUJäcgtigfeit,

tnelcge für bie 2lnbe3fette 55 non ©übatnerifa fo egarafteriftifeg

ftnb (icg gäbe, non ©aramarca gegen ©uangamarca gin

naeg ber ©übfee gerabfteigenb, Cuar^maffen fteben? biö aegt?

taufenb gug mäegtig gefunben), ftnb non rätgfelgafter ©nt?

ftegung; fie rügen halb auf quaqlofent *]3orpgpr, halb auf

£)ioritgeftein. SBurben fte au6 ©anbftein um ge tu anbei t,

nüe ©lie be 23eauntont eö non ben £luarzfcgtcgten am ©ol

be la Eßoiffonni^re
56

(öftlicg fcon 33rian?on) nermutget?

3n 23raftlien, in ben neuerlicgft non ©laufen fo genau

unterfuegten Diamant ?$)iftricten non sD?ina3 ©erae£ unb

©t. ^au ^/ gaben plutonifcge Kräfte auf 2)ioritgängen halb

gewögnlicgen ©(immer, balb ©ifenglimnter in bem £luarj?

Stacolumit entmicfelt. £)ie ^Diamanten non ©rammagoa
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j

bisweilen

liegen fie son ©limmerblättchen umhüllt
,

gan$ wie bie

im ©limnterfchiefer entftanbenen ©ranaten. 2)ie nörb*

licpften aller diamanten, bte feit 1829 unter 58° Breite,

am europäifd)en 2lbfall beS Urals, entbecften, flehen and)

in geognojtifchen Q3erf)ärtniffen gum fchmaqen fohlen#

ft off faltigen ^Dolomit 57 sott 2lbolfffoi, wie $um 2lugtt*

Sorphpr, bie burd) genaue ^Beobachtungen nod) nicht tyn*

länglich aufgeffärt ftnb.

Unter bie benfmürbigften ©ontactpf)änomene gehört

enblicb noch bie ©ranatbilbung im ^l;onfc^tefer bei

^Berührung mit 23afalt unb 3)oleritgeftein (Rorthumberlanb

unb 3nfel Slnglefea), wie bie ©qeugung einer großen Stenge

fcböner unb fel)r serfdpiebenartiger ihpftalle (©ranat, ÜBe*

fusian, 2lugit unb ©eplanit), welche an ben 23erührungS*

flachen son ©ruptionS* unb Sebimentgeftein, an ber ©ren^e

beS SWon$on*SpenitS mit Ü)olomit unb biestern Äalfftein fiep

entwickeln^ 3n ber 3nfel©lba h^en Serpentinftetn*9Raffen,

welche sielleicbt nirgenbS fo beutlich als ©ruptionS*©ebirgS*

arten erfcheinen, in ben Klüften eines .ffreibefanbfieinS bie

Sublimation son ©ifenglan$ unb Rotheifenftein 50 bemirft.

3)eitfelben ©ifenglanj feben wir noch täglich am Äraterranbe

unb in frifchen £asaftrömen beS 93ulfanS son Stromboli,

beS SßefusS unb beS 2letna fiel) aus ber S)ampfform an ben

Spaftwänben offner ©änge fublimiren. 60
SÖSie hier burep

oulfanifche Kräfte ftch ©an gm affen unter unfern Gingen

bilben, ba wo baS Rebengeftein fchon $u einem ßuftanbe

ber Starrheit gelangt iftj fo haben auf eine ähnliche 2Betfe

in ben früheren Resolutionen ber ©rbrinbe ©eftein* unb

©r$gänge überall entftehen können, wo bie fefte, aber
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noch Dünne Diinbe bee Planeten, öfter burd) ©rbftöße er?

fchiittert, bei SBolumoeränberung im ©rfalten ^erflüftet

unb ^efpalten
,

mehrfache SSerbinbungen mit bem Snneren,

mehrfache Lluewege für aufftcigenbe
,
mit ©rb? unb Metall?

ftoffen gefchwangerte Kampfe barbot. £)ie ben ©ahlbänbern

paratfeie, lagenmeife Llnorbnung ber ©emengtheile, bie

regelmäßige 2Bieberf)olung gleichnamiger Lagen $u beiben

©eiten (im ^angenben unb Liegenben be3 ®aitge3), ja

bie brufenförmigen langgebebnten Kohlungen ber Mitte

bezeugen oft recht unmittelbar ben plutonifchen *$roceß ber

©ublimation in ben ©r$gängen. 2)a bie bu i ch fe ben ben

neueren UrfpntngS al£ bie burch festen finb, fo lehren

bie Lagerungöoerhältniffe be$ *ßorphpr$ §u ben ©ilbereq?

Formationen, baß biefe in bem fächftfchen ©r^gebirge, alfo

in bem wichtigsten unb reichften ©rjgebirge 3)eutfdblanb0,

$um wenigsten jünger al3 bie IBaumfiämme beö ©tein?

fohlengebirgcö unb be£ ^otbliegenben finb.
fi1

2ltfe3, wa6 mit unfern geologifchen SSermuthungen

über bie 93ilbung ber ©rbriitbe unb bie Umwanblung ber

©ebirgöarten jufammenhängt, hat ein unerwartetes Licht

baburch gewonnen
,

baß man ben glücflichen ©ebanfen 62

gehabt hat, bie ©chlacfenbilbung in unferen ©chmeljöfen mit

ber ©ntfte&ung natürlicher Mineralien ju oergleichen, unb

fünftlich biefe auS ihren Elementen wicberum jufammen*

jufefcen. 23ei allen biefen Dperationen wirfen biefelben

SBerwanbtfchaften, welche in unfern Laboratorien wie in

bem ©chooße ber ©rbe bie 3ufammenfe|ung chemifcher

SBerbinbungen beftimmen. £)er wichtigfte £l)eil ber ein?

fachen Mineralien, welche fehr allgemein oerbreitete plu?

tonifche unb oulfanifche ©ruptionSgefteine, wie bie Durch fte
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metamorphoftrten ©eMrgSarten charafteriftren, ftnb fdjon

f ri;ftallinifch unb in Dollfcnintenet ©leichheit unter ben

fünftlichen Mineralbflbuttgen aufgefunben worben. $Gir

unterfcheiben bte, welche in ben €>ch laden anfällig entftaiu

ben ftnb ,
unb bte, welche abftchtlich Don ben ©hentifern

^ert>ovgebracf?t würben. 3u beit elfteren gehören gelbfyath,

©limmer, 2lugit, DliDitt, Blenbe, frtyflalliftrteS ©tfenorDb

(©ifenglimnter), MagneteifeiwDctaeber unb metallifcheä

Ditait 63
3

$u ben ^weiten: ©rannt, 3bofra$, Oiubin (bent

orientalifchen an Sparte gleich ) ,
Dliotn unb Slugit 64

. 'Die

hier genannten Mineralien bilbett bie «Spauptbeftanbtf)eile Don

©raitit, ©nei^ unb ©limnterfchiefer, von Bafalt, Dolerit

unb Dielen ^orphtyvett. Die fünftliche (Srjeugung doh

gelbfpatl) unb ©limnter ift befottberS Don großer geogtto*

ftifcßer 2Bicl)tigfeit für bie Dfyeorie ber ©neißbilbung burcß

Umwattblung be£ Dßottfchieferö. Diefer enthalt bie Be*

ftanbt^eüe beS ©ranitS, Jfttli nicht auSgefchloffett
65

. ©ö

wäre bemnad;, benterft mit Diecßt ein fc^arffinniger ©eognoft,

Jperr Don Decken, nicht fcl)r unerwartet, wenn wir an

ben Sßdnben eines 6cf)mef$ofenö
,

bet auö Dl)onfcßiefer

unb ©rauwacfe aufgefü^rt ift, einmal ein ©neifjfragment

ftd) bilbett fallen.

©6 bleibt in biefett allgemeinen Betrachtungen über

bie fefte ©rbrinbe nach 2htfodl)lung Don brei ©ntftehungS*

formen (bent ©ruptioitS*, €>ebinteitt* unb metantorj)()oftrten

©eftein) noch eine Dierte ©taffe jtt nennen übrig, bie ber

Slgglomeratbitbung ober beS Drummer ge ft eins.

Diefer -Warne felbft erinnert an bie 3evftbrungen, welche

Die Dberflache ber ©tbe erlitten, er erinnert aber auch an

Die yjroceffe ber ©dm ent innig ( Bevfittung), welche burcß
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©ifeium;b, burd? tl?on* unb Falfavticje ©inbemittel bie halb

abgerunbeteit, halb edig gebliebenen Steile uneberunt mit

einanbev oerbunbett f?cit. 2lgglomerate unb Sritmmergefteine

im toeiteften 0>inne beö 2Bort£ offenbaren ben (Sfyavafter

einer jmiefad;en ©ntftehung6meife. Die Materialien, toeld?e

i()re med?anifd?e 3ttfammenfe^ung bilben, ftnb nid?t bloß

ooit ben flutfyenben Meereötoogett ober betoegten fitzen

2Öaffern l)erbeigefül)rt
j

e3 giebt Drummergefteine, an beren

SSilbung ber 0toß beS 2Öaffer3 feinen 2lntbeil gehabt f)at,

„Memt bafaltifd?e Snfeln ober Drad?Otberge auf «Spalten

fid? ergeben, oeranlaßt bie Reibung beS auffteigenben ©e;

fteinö gegen bie SBanbe ber Spalten, baß 23afalt unb $rad?pt

ftd? mit 2lgglonteraten il?rer eigenen Maffen umgeben. 3n

ben Sanbfteinen oieler Formationen ftnb bie Körner, auö

benen fte ^ufammengefe^t ftnb, mel?r lo^geriffen burd) bie

Reibung beö au3bred?enbett (oulfantfd?en ober plutonifd?en)

©efteinö, al6 zertrümmert burcfy bie ^Bewegung eine6 nad?*

barlid?en Meere$. Da6 'Dafein fold?er 9fceibungS*(Eon*

g lomerate (bie in beiben 2Beltt(?eilen in ungeheuren

Maffett gefunbett toerben) bezeugt bie Sntenfttät ber jfraft,

mit toeld?er bie ©ruption^maffen gegen bie ©rboberfläd?e

geftoßen ftnb, al$ fte au$ bern Snnern emporgetrieben tour?

ben. Die Sßaffer bemächtigen ftd? bann ber ifjreö 3u fam '

menl?ange6 beraubten Körner unb oerbreiten fte in £agett

auf bent ©runbe felbft, ben fte überbecfen." 66 Sanbftein*

©ebilbe ftnbet man eingelagert burd) alle Sd?id?ten oon

bent unteren ftlurifd?en Uebergangögebirge an bi$ jenfeitö

ber treibe in ben Dertiärformationen. 2ln ben ^änbertt

ber unermeßltd?en ©benen beö Seiten 2Öelttl?etl$, in unb

außerhalb ber Drohen, fieht man fte mauerartig gleid?fam
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baö alte Ufer bezeichnen, an Dem Die mächtige BMleit*

branbung fcbäunite.

SBeitn man einen Blicf wagen will auf bie geogra*

pl)ifche Berbreitung ber ©ebirg$arten unb if>re räumlichen

Berljältniffe in bem Xi)eile ber ©rbrtnbe, welcher unfern

Beobachtungen zugänglich ift, fo erfennt man, bah ber

am allgemeinen oerbreitete chemifche (Stoff bie Wiefel*

fäure ift, meift in unburchficbtigem 3u ftan ^ e unb niannig*

fach gefärbt. Rach ber feften iHefelfäure tyxxfät junächft

fohlenfaurer ^alf
;

bann fommen bie Berbinbungeit von

j^iefelfäure mit $h°uerbe, Ä'cili unb Patron, mit j?alf*

erbe, Magnefta unb ©ifenorpb. BSemt baS, waö wir ®e*

birgSarten nennen, beftimmte Slffociationen einer (leinen

3af)l von Mineralien ftnb
,

benen ftd)
,

wie parafttifch,

einige anbere, aber auch nur beftimmte, anfchließen; wenn

in einem ©ruptionSgeftein
,
bem ©ranit, bie Affociation von

£tuar$ (^iefelfäure), Felbfpatf) unb ©(immer baö BSefent*

liehe ift: fo gehen biefe Mineralien auch vereinzelt ober

gepaart burch viele anbere Schichten htnburch. Um nur

beifpielöweife zu zeigen, wie quantitative Berhältniffe ein

gelbfpathgeftein von einem anberen, glimmerreichen unter*

fcheiben, erinnere ich baran, bah, wenn, nach Mitfcherlich,

Zinn gelbfpath breimal mehr $fwtter k e unb % mehr Wiefel*

fäure, a!3 bemfelben eigen ift, htuzugefügt wirb, man bie

3ufammenfefcung be6 ©limmerS erhält. 3n beiben ift j?ali

enthalten, ein (Stoff, beffen (Sriftenz in vielen ©ebirgö*

arten mot)l über beit Anfang aller Begetation auf bem

©rbforper htnauffteigt.

3)ie Reihenfolge unb mit ihr ba$ Filter ber Formationen

wirb Durch bie gegenfeitige Auflagerung ber (Sebiment*,
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Der umgemanbelten unb Der Slggregatfd)id)ten, Durch Die

9?atur Der ©ebilbe, bis $u welcher. Die (SruptionSntaffeu

binauffteigen ,
am ftd)erften aber Durd) bie Slnmefenbeit oY*

ganifd)er ÜU'fte unD Die 33erfd;iet>enartigFett ibreS 33aueS

erfannt. Die Slnmenbung Der botanifd)en unD joologifd)en

Ä'ennjeicben auf Die $3eftimmung DeS SllterS Der gelSmaffeit,

Die S^ronometrif Der (SrbrinDe, welche <£>oofe’S großer

©eift fd)on artete, bezeichnet eine Der glänjenDften ©pochen

Der neuen, Den femitifd)en (Sinflüffen menigftenS auf Dem

Kontinent enDlid> entzogenen ©eognofie. *}kläontologifcbe

@tubien ^aben Der £ebre oon Den ftarren ©ebüDeit Der

©rbe, mie Durd) einen bei eben Den Jpaud), Slnmutl) unD

SSielfeitigfeit oerlieben.

Die oerfteinerungS haltigen ©d)id)ten bieten um?,

in ihren ©rabftätten erbalten, Die gieren unD Die gau*

nen Der oerfloffenen SabrtaufenDe Dar. S33iv fteigen auf*

märtS in Die 3eit, inDem mir, Die r dum lieben SagerungS*

oerl)dltniffe ergrünbenb, oon 6 d)id)t 511 0d)id)t abmättS

Dringen, ©in l)ingefchmunbeneS Xfyitx* unD ^flanjenleben

tritt oor unfere Singen. SÖeit oerbreitete ©rDreoolutionen,

Die ©rbebung großer S3ergfetten, Deren relatioeS Sllter mir

ju beftimmen oermögen, bezeichnen Den Untergang alter

Organismen, baS Auftreten neuer. (Einige menige Der

alteren erfc^einen noch eine 3^* lang unter Den neueren.

3n Der ©ingefd)ränftbeit unfreS SEBijfenS oont 3BerDen
,

in

Der S3ilDerfprad)e, meld)e Diefe ©ingefd)ränftbeit oerbergen

foll, nennen mir neue ©d)öpfungen Die ^tftorifc^eu

Phänomene beS 2Bed)felS in Den Organismen, mie in Der

33emobnung Der Urgemdffer unD DeS gehobenen troefenen

33obenS. S3alD finD Diefe untergegangenen organifd)en
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©ebtlbe gan$ ert;a4ten
,

tollftünbig bis in bie fleinften ®e*

webe, pullen unb geglieberten %ty\it) halb bat baS laufenbe

Sljtet, auf feuchtem ^ontettcn fortfchreitenb, nur feine

ga£)rte, in ben Koprolithen bie ütefte unterbauter Nahrung

hinterlaffen. 3n ber unteren 3urafchid)t (SiaS ton Spine

9tegiS) ift bie Erhaltung beS 2)intenbeutelS fi7 ber Sepia

fo numberbar tollfonimen, baß biefelbe Materie, welche

tor -äJtyriaben ton Saften bem $h*ere h at bienen fönnen,

um fid; tor feinen geinben $u terbergen, noch bie garbe

hergegeben t)at
,
mit ber fein Vilb entworfen wirb. 3n an*

bent Schichten ift oft nur ber fchwache Slbbrucf einer 9!Jhi*

fchetfchale übrig geblieben
5

unb hoch fann biefe, ton 9tei*

fenben aus einem fernen Sanbe mitgebracht, wenn fie eine

Seitmitfchel 68
ift, (ehren, welche ©ebirgSformation fiel)

bort torpnbet, mit welchen anberen organifchen heften fie

tergefellfchaftet war. Sie erzählt bie ©efchidjte beS SanbeS.

Ü)a6 jergliebernbe Stubium beS alten unb s
43flan *

jenlebenS h^t eine zwiefache Dichtung. S)ie eine ift eine

rein morphologifche, unb tor$ug$weife ber 9taturbefchreibung

unb ^hhfttlogie ber Organismen jugewanbt; fie füllt burch

untergegangene Gilbungen bie dürfen in ber 9teif)c ber jeßt

noch belebten aus. 2)ie zweite Dichtung ift eine geogno*

ftifche, welche bie fofftlen Ütefte in ihrem Verhältnis ju

bem Slufeinanberliegen unb relatiten Sllter ber Sebiment*

formationen betrachtet. Sange ift bie elftere bie torljerr*

fchenbe gewefen, uttD eine ju untollftänbige unb oberfläch*

lid)e Vergleichung ber Verfeinerungen mit ben jeßt

eriftirenben Slrten hätte auf Srrwege geleitet, bereu Spuren

noch in ben wunberfamen ^Benennungen gewiffer Stfaturförper

$u entbeefen ftnb. Vian Wollte in allen untergegangenen
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Slrten bie lebenben erfennen, wie nach falfd)en 5lua#

logien man im 16ten Sahrhunberte bie Sfyieve bcS alten

unb neuen (Kontinents mit einanber berwechfelte. Peter

(Kamper, ©ömmering unb SBlumenbad) Ratten baS 33er#

bienft, burd; bie wiffenfchaftliche 5lnwenbung einer feine#

ren bergleichenben Anatomie ben ofteo!ogifd;en ^cil ber

Paläontologie ( 3lltertt)umo!unbe beS organifchen £ebenS),

fo weit berfelbe bie großen foffilen SÖirbelthiere betrifft,

Zuerft aufeuflären j
aber bie eigentliche geogno ft ifc^e

51 n fic^t ber 3Serfteinerungöle^re
,

bie gliitflid^e 33erbinbung

ber ^oologifchen (Sl)avaftere mit ber 5llterS# unb Auflage#

rungSfolge ber Schichten, berbanft man ber großen Slrbeit

bon ©eorg kubier unb SUeranber 0rongniart.

2)ie älteften ©ebimentformationen, bie beS SranfttionS#

gebirgeS, bieten in ben organifchen heften, welche jtc ein#

fchließen, ein ©emifd) bon Gilbungen, bie auf ber ©tufen#

leiter ber ftd> allmälig berboltfommnenben ©ntwitflung einen

feljr betriebenen pia£ einnehmen» 33on Pflanzen ent#

halten fie freilich nur einigen ©eetang, 2pcopobiaceen, bie

biedeid)t baumartig waren, (Equifetaceen unb tropifdje garn$

aber bon ben tl)ierifd)en Organismen ftnben wir fonberbar

jufammen (Kruftaceen (Srilobiten mit 9?e£augen unb (5a#

Ipmenen), 33rachiopoben ( Spirifer , Orthis), bie zierlichen

©phäroniten, welche ben (Erinoiben nahe ftehen
69

,
Drtf)o#

ceratiten auS ben (Kephalopoben, ©tein# (Korallen, unb mit

biefen niebern Organismen fcf)on gifche bon wunberbarer

©eftalt in oberen ftlurifchen ©chichten. 2)ie fchwergepan#

Zerre gamilie ber (Eephalafpiben
,

auS welcher gragmente

ber ©attung Pterichthys lange für Srilobüen gehalten

würben, gehören bem bcbonifchen ©ebilbe (Old Red)
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au$fd;lieptid; an; unb geigen
,
nad; ^igafftg ,

in bei 9?eit;e Der

Fifd;formen einen fo eigentümlichen Dopue, als Jd;tl;i;o*

fauven unb ^teftofauren unter ben Oieptilien .
70 2luS bei

©nippe bei Slmmoniten beginnen bie ©oniatiten 71
ebenfalls

in bem ilebergangefalf unb bei ©rauwade bei beoonifdjen

6 d;icf>ten, ja felbft in ben testen ftlurtfdjen.

Die 2lbf)ängigfeit pl;pftologifd;ei Slbjhtfung non bem

SUtei bei Formationen, welche bisher in bei Lagerung bei

Wirb e Hofen Spiere wenig erfannt worben ift
72

, offene

bait ficf) auf baS regelmäpigfte in ben Vertebraten ober

2Birbeltf)ieren felbft* Die älteften unter biefen fiitb ,
wie

wir eben gefeiert, bie gifdjej bann folgen nad; bei Oieilje

bei Formationen, oon ben unteren §u ben oberen iibergel;enb,

Reptilien unb ©augethiere* DaS erfte Reptil (ein ©aurier,

Monitor nad; ©uoier), baS fd;oit bie Slufmerffamfeit

oon Seibnij3
73 anregte, geigt ftd) im ihipferfdjieferflöä beS

3ed;fteinö in Deuringen ;
mit if)m oon gleichem 2llter,

nad; Sflurdnfon, ^aläofauruS unb Dl;ecobontofauruS oon

Vriftol* Die ©aurier nehmen su im 9J?ufd;elfalf 74
,
im Keuper

unb in bei Juraformation, wo fte tf;r SÄarimum erreichen*

3ur 3eit biefer Formation lebten
:

^leftofauren mit 30

VSirbel langem ©d)wanent)alfc, ber 9J?egalofauru&, ein

crocobilartigeS Ungeheuer oon 45 Fup Sange unb mit

Fupfnocfyen wie ein fcfymereS Sanbfduget^ier, 8 Slrten

großäugiger Jd;tt;pofauien, bei ©eofauruS ober ©örnrne*

ring’S Lacerta gigantea, enblid; 7 fdjeußlid; wunberbare

sßterobactplen 75 ober ©aurier mit einer Flughaut. Jn

bei treibe nimmt bie 3<tl bei crocobilartigen ©aurier

fd;on ab
5

bod) be$eid;nen biefe ©pocpe baS fogenannte

©rocobil oon 9fla ft ließt ( -äJJofofauruS oon ©onpbeare)
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unt> brtö coloffale
,

vielleicht graäfreffenbe Sguaitobon.

%fykxc

,

bic $um jej}igen ©efchlechte ber (Srocobile gef)ö*

ren, f)at ßuoier bis in bic Sertiärformation auffteigen

feb>en 5
ja ©cfceuchser’S ©ünbf lut * 9Jtenfch (homo dilu-

vii testis), ein großer ©alamanber, mit bem 2lrolotI ver*

manbt, welchen id; auS ben ©een um 5D?erico mitgebracht,

gebort ber neueften ©üßmaffengorrnation von £>eningen an*

2)aS relative 2llter ber Organismen, burdb bie 2htf*

lagerung ber ©ebirgöfcbicbten beftimmt, t)at $u untätigen

Dtefultaten über bie Berhältniffe geführt, welche jmifc^en

ben untergegangenen unb noch lebenben ©efdjlechtern unb

Wirten ((entere, bie Wirten, in [ef)r geringer 3a^O crfannt

werben. 2llte unb neue Beobachtungen erweifen, baß bie

gloren unb gaunen um fo oerfdjiebener von ben jeftigen

©eftalten ber *)}flanken unb Xfyiexe jtnb, als bie ©ebiment?

formationen ju ben unteren, b. h- alteren, gehören. 3)ie

mtmerifd)en Berhältniffe, welche biefe große, von (Suvier 76

juerft aufgeflarte BSechfelerfcheinung beS organifcben Gebens

barbietet, haben befonberS in ben verriebenen ©nippen

ber Sertiärformation
,

bie eine beträchtliche Btaffe genau

unterfuebter ©ebilbe enthalten, burch bie verbienftvolle

5lrbeit von 2)eShr e3 unb 2pell ju entfeheibenben ©rgeb*

niffen geleitet. 2lgaffi$, ber von 1700 Slrten foffiler gtfehe

i^enntniß genommen, unb bie 3a h^ bei* lebenben 2lrten,

welche befchrieben futb ober in (Sammlungen aufbewahrt

werben, auf 8000 fd)ä$t, fagt mit Beftimmtheit in feinem

SQfreifterwerfe
:
„baß er mit Ausnahme eines einzigen fleinen,

ben ^h°n9eo^n von ©rönlanb eigentümlichen foffilen

gifcheS, in allen £ranfttionS*, glo$* unb Sertiärfchidhten

fein $bicr biefer (Slaffe gefunben bttbe, baS fpeciftfcfc
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tbemifcfy mit einem je£t nod) lebenben gifd)e märe"; et fügt

bie mistige 23emerfung t)tn§u
:
„bap in ben unteren tertiär?

gebilben, 3 . 53. im ©robfalf unb London Clay, y3 ber

foffileit gifcbe bereite gan^ untergegangenen ©efcfylechtern

§ugef>öre
5

unter ber treibe fei fein einjigeö gtfchgefcpled)t

ber heutigen 3 e^ meljr 3U ftnben, unb bie munberbare

gamilie ber ©auroiben (gifd)e mit ©chmeljfdhuppen, bie

in ber 53ilbung ftdj faft ben Reptilien nähern unb pon ber

^o^Ienformation, in meiner bie größten Wirten liegen, bi$

31t, ber treibe pereinjelt auffteigen) perhalte ftch 31t ben

beibert ®efdjled)tern (Sepibofteuö unb $olt;pteru3), meld?e

bie amerifanifd)en glüffe unb ben 9iil bepölferrt, mie unfre

(ewigen ©lepljanten unb Tapire 3U ben 9flaftobonten unb

5lnap(otf)erien ber Urwelt." 77

£reibefd)icbten aber, welche noch 3mei biefer ©auroL

beiugifche, unb riefenhafte Dieptilien, wie eine gan 3
e bereite

untergegangene 593elt pon ©orallen unb 9Jiufcf>eln barbie*

ten, ftnb, nad) ©^renberg’ö ferner ©ntbetfung, au$ micro*

fcopifd)en ^olpthalamien 3ufammengefejjt, beren Diele noch

heute in unferen Leeren, unb 3War in mittleren 53reiten,

in ber 9iorb* unb Dftfee, leben. 2)ie erfte ©ruppe ber

tiärformation über ber treibe, eine ©ruppe, bie man ftd)

gewöhnt fyatte burd) ben tarnen: ©chid)ten ber ©oeän*

^eriobe
3U be

3eid)nen, perbient alfo eigentlich biefen 9ia*

men nicht — „ba bie Sftorgenbämmcrung ber mit une

tebenben 9iatur piel tiefer in bie ©efehiepte ber ©rbe reicht,

al$ man bt6 f)er geglaubt f)atte." 78

5Q3ie bie gifd)e, bie afteften aller 533irbeltf)iere, fdjon

in ftlurifcfyen £ranfttion6 fchichten ftch jetgen unb bann un*

unterbrochen burd) alle gormationen burchgehn, bie in

’2l r. £umbolbt ( jj 0ljm o8. 1. 19
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t>ie (Schichten bcr tertiären 3dtj wie nur Oie (Saurier mit

bem 3 ec^Pe *n haben beginnen fe^n
: fo fittben ftcb bie erften

(Säugetiere (Thylacotherium Prevostii itnb T. Bucklanrii,

na cf; SBalencienncö 79 mit beit ^Beuteltieren naf)e oerwanbt)

in ber Suraformation (bem (StoneSfielb^Schiefer ), unb ber

erfte $ogel in beit älteren Ä'reibegebilbeit 80
. DaS ftitb nach

unferm jefcigen SBiffen bie unteren ©renjen ber gifte,

ber ©aurier, ber (Säugetiere ttitb ber $oge(.

2Öeitit aber auch Doit beit wirbellofen ^l)iereit in ben

älteften gormationen <Stein*@orallen unb ©erpuliten mit

fef)v auSgebübeteit ©epfjalopobeit unb ©ruftaceen gleichzeitig,

alfo bie oerfchiebeitften Drbnungen unabgefonbert erfcf)ei?

iteit, fo ftitb bagegeit in meleit einzelnen ©ruppeit berfelben

Drbnttitg fe^r beftinimte ©efeije eittbecft worben. SJiufchef*

33erfteiiterungeit berfelben 2(rt, ©oniatiten, Srilobiteit unb

S^unimuliten btlben ganze 33erge. $Bo oerfchiebeite ©e*

fehlerer gemengt ftitb, ift nicht bloß oft eine beftinimte

0^eil)efolge ber Organismen nach 33ev^dltniß ber 9fuffa?

geuutg ber gormationen erfannt worben; man f>at auch

in ben untergeorbiteten (Schichten berfelben gormatiott bie

2lffociation gewiffer ©efchlechter ttitb Wirten beobachtet.

"Durch bie fcharfftnnige $lufftnbung ber ©efepe ber 2obeit*

ftellung hat £eopolb oon 53uch bie Unzahl ber 9fnimoniten

in wohl gefolgerte gantilien geth eilt, unb erwiefeit, wie

bie ©eratiten bem SUhtfcbelfalf, bie 2Bibber (Arietes) bem

SiaS, bie ©oniatiten bem DranfttioitS^alfftein unb ber

©rauwacfe angehören. 81 SBelentniten haben ihre untere
\

©renje 82 im Keuper, ben ber Surafalfftein bebecft, ihre

obere in ber treibe. Die Sßaffer ftitb zu benfelben

©pochen in weit ooit eiitaitber entfernten ^ßeltgegeitbeit bttv<h
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Scbalthiere belebt gewefen, bie wenigftenS theilweife, wie

man t)eute beftimmt weiß, ibentifch mit ben in (Europa

foffilen waren. Seopolb oon Vu<h t)at au3 ber (üblichen

^emifp^are (Vulfan -äftappo in (5()ili) (Erogi;ren unb Sri*

gonien, b’Drbignp t)at au$ bem ^imalapa* ©ebirge nnb

ben inbifc^en (Ebnen non (Eutfcb Ammoniten nnb ®rp*

pf)een be^etc^net
,

bev Art nach genau ibentifch mit benen,

welche au6 bem alten Surameer in 2)eutfchlanb unb

granfreich abgefe^t worben ftnb.

©ebirgSfcbichten, ausgezeichnet burd) bestimmte Arten

bev *|3etrefacte ober burd) beftimmte ©efchiebe, bie fie ent#

halten, hüben einen geognoftifcfyen §ori$ont, nach

welchem ber forfd)cnbe ©eognoft, wo er zweifelhaft bleibt,

ftch orientiren fann, unb beffen Verfolgung fiebere Auf*

fchlüffe gewahrt über bie 3bentitcit ober baS relative

Filter ber Formationen, über bie periobifche SBieberfehv

gewiffer 0chicbten
,
ihren parallel iSmuS ober ihre ganz#

liehe Suppreffion (Verfümmerung). V3enn man fo ben

SppuS ber Sebiment*©ebübe in ber größten (Einfachheit

feiner Verallgemeinerung ouffaffen will, fo folgen oon

unten nach oben:

1) baS fogenannte UebergangS*©ebirge in ben

Zwei Abteilungen unterer unb oberer ©rauwaefe (ftlu*

rifd)er unb bevonifc^er Schichten), festere oornialS als

alter rother Sanbftein bezeichnet;

2) bie untere SriaS 83
,
als Vergfalf, Steinfohlen#

gebirge farnrnt Sobtliegenbem, unb 3echfiein;

3) bie obere SriaS, als bunter Sanbftein 84
,

SJhtfchelfalf unb Keuper;

4) ber Surafalf (2iaS unb Dolithen);
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5) £Hu ab er f an ft ft ein-, untere unD obere Ä reifte, al$

ftie tefcte fter gtözfbhidüen, welche mit ftem Vergfalf beginnen
$

6) tertiär*® ebilfte in ftrei Abteilungen
,

ftie

fturch ©robfatf, Vraunfohte unft €>ub* Apenninen*®e*

rotte bezeichnet Werften.

3m 0d)utttanfte folgen bann ftie riefenmäßigen ihwcben

ftorweltticher <5äugetf)iere : -DJtaftoftonten
,

2)inotf)erium,

SÄijfurium, unft ftie SD^egat^eriften ,
unter ftenen Dwen’6

fautt^ier? artiger 9Jh;tofton 11 guß Sange erreicht. 3^

ftiefen oorwelttichen ©efchtechtern gefetten ft cf) Die foffiien

Oiefte j e£t tebenfter Spiere: ©teptmnt, ^t)inoceroö, DcßS,

Cßferft unft §irfc^. 2)a6 mit Üftaftoftonten* Knochen

überfüttte gelft bei Bogota (Campo de Gigantes), in ftem

id? forgfdttig graben tieß 85
,

liegt 8200 guß über ftem

20?eere6fpiegetj unft in ften Hochebenen uon 50^erico gehören

ftie gefunftenen ©ebeine untergegangenen Arten wahrer

(Stephanien an. Bo wie ftie, gewiß ju fe^r ungleichen

©pochen gehobene Anfteefette, entsaften and) ftie Vorgebirge

fte$ Himalaja (ftie ©ewalif^Hüget, welche fter (Kapitän

(Sauttep unft Dr. gatconer fo eifrig fturd£)fuct)t haben) neben

ften zahlreichen s)J?aftoftonten
,

ftem @ioatberium unft fter

riefenhaften, 12 guß langen unft 6 guß ßoßen Sanftfchitft*

fröte fter Vorwett (Colossochelys) ®efchte<hter unferer 3^it:

(Stephanien, 9?t)inocero3 unft ©iraffen; ja, wa£ fef)r zu

beachten ift, in einer 3<we, ftie heute noch ftaffelbe tropifche

£lima genießt, wet^eS man fl\x 3eit her s3J?aftoftonten

oermuthen ftarf.
8ß

9k<hftem wir ftie anorganifdhen VitftungSftufen her

(Srbrinbe mit ften t^ierifc^en heften »erglühen haben, Welche

in herfelben begraben tiegen, bleibt un3 noch übrig einen
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anbeven ^f)et( bev ©efchict)te beS organ ifchen Sebent

$u berühren: ben bev SßegetationS? Epochen, bev mit bev

§unei)menben ©vbße beö tvoefnen fianbeS unb ben SDfobift?

cattonen bev 2ltmofpf)äve mechfetnben gtoven. 2)te ätteften

$vanjttion$fd) testen jetten, mie fcf)on oben benievft, nur

Zettige Saubpflan^en beö 9fteeveS* Evft in ben beoonifcfyen

©epichten h at man oon ©efäßpflanzeit einige erpptoga?

tnifcfje gönnen (Eatamiten unb £pcopobiaceen) beobachtet. 87

Nichts fc^eint zu bemetfen, mie man au6 t^eovetifd)en

Stnfichten iibev Einfachheit bev evften £ebettS?

formen h ai entnehmen motten, baß baS oegetabilifche

£eben früher atS baö animatifebe auf ber alten Erbe er?

macht fei, baß biefeS buvch jettet bebingt fei* ©etbft bie

Eriftenz von SÄenfchenftämmen, metc^e tn bie eiftge ©egenb

ber norbtfehen ^otavtänbev §uvücfgebrängt movben fittb unb

allein oon gifchfang unb Eetaceen teben, mahnt uns an

bie 9ftöglicf)feit ber Entbehrung atteö *]3flanzenftoffeS. 9Zacf>

ben beoonifeßen ©Richten unb betn 33ergfatf erfc^eint ein

©ebitbe, beffen botanifche 3<mgtiebevung in ber neueften

3eit fo gtan^enbe govtfehvitte gemacht hat.
88 &ie ©tein?

fobtetugovmation umfaßt nicht btoß farnartige cvpptoga?

mifcf)e ©emdchfe unb v>haneroBam^fc]^ e SÖtonocotpfen (©väfev,

pucca? artige Siliengemächfe unb ^alnten), fte enthätt auch

gVntnofperme SMcotptebonen (Eoniferen unb Epcabeen).

gaft 400 Stvten ftnb fchon aus ber gtor ber ©teinfohlen*

gebitbe befannt. 2Biv nennen h^ nur feie baumartigen

Eatamiten unb £pcopobiaceen, fchuppige Sepibobenbveen,

©igillavien, bis $u 60 guß 2änge unb biömetlen aufmävts

ftchenb eingemuvjett, unb ausgezeichnet buvch ein boppetteS

©efäßbünbel?©pftent ;
cactuS? ähnliche ©tigmavien, eine
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ttnjatyl Pon garnfräutent, tfyeilö al$ (Stämme, tf)eilö alö

V3ebel, unb burd) il)re
sD?enge bie nod) ganz tnfuläte

©eftaTt 89 beö trodenen £anbe$ anbeutenb; (Epcabeen 90
,
unb

befonberS Halmen 91
,

tu geringer 3a^/ 2Jfteropf)plliten mit

quirlförmigen Vlättern, ben 9?ajaben Pemanbt, araucarien*

artige (Eoniferen 92 mit fd)machen Slnbeutungen non 3af)*

reSringen. Die 33erfd)iebenartigfeit beö (Efyarafterö einer

Vegetation, meiere auf ben trocfengelegten unb gehobenen

Steilen be6 alten rotfjen ©anbfieinS ftd? üppig entmirfelt

f)at, pon ber ^Pflanzenwelt ber jebigen 3^tt erhält fid) aud)

in ber fpäteren Vegetationöperiobe bis
zu ben lebten

@d;id)ten ber treibe
j

aber bei großer grembartigfeit ber

gormen §eigt bie @teinfol)len*glora bocp eine fe^r auffal*

lenbe einförmige 03 Verbreitung berfelben ©efd)led?ter (wenn

aud) nicßt immer berfelben Slrten) in allen feilen ber

bamaligen (Erboberfläcpe : in S^eu^ollanb, (Eanaba, ©rön*

lanb unb Vtelpille’ö Snfel.

Die Vegetation ber Vormelt bietet porzug&oeife folcbe

©eftalten bar, welche burcp gleichzeitige Vertoanbtfdjaft mit

mehreren gamilien ber feigen V3elt baran erinnern, baß

mit ify r piele 3^ifcpenglieber organifcßer (Entwidelmtg&f

ftufen untergegangen ftrtb. (So ftef)en, um nur zwei Vei*

fpiele anzufü£)ren, bie 5lrten Pon £epibobenbron nach ßinblep

§wifd)en ben Koniferen unb ben £pcopobiten 94
,
ba£)tngegen bie

$lraucariten unb finiten in ber Vereinigung ber ©efäß*

bünbel etwas frembartigeS zeigen. Vleibt aber auch unfere

Vetradditng allein auf bie Sebtwelt befcpränft, fo ift bie

2luffinbung pon (Epcabeen unb 3aPfenbäumen ( (Koniferen

)

in ber alten ©teinfoblen^glora neben ben (Sagenarien unb

bem £epibobenbron bod) pon großer Vebeutfamfeit. Die
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Koniferen fabelt nämlich nicfjt bloß SSerwanbtfcßaft mit

beit (Siipulifereit unb beit 33etulineen, weldjeit mir fte in

ber 23rattnfof)len?gormation beigefettt feßeit, fte fabelt fte

and) mit beit Stycopobiten. 2)ie gamilie bei fagiu artigen

(M)cabeett nähert ftd) tut äußeren Slnfefyen bett Valuten,

waßreitb fte tut 93au ber 33 lütf;eit unb ©aameit wefentlid)

mit beit Koniferen übereinftimmt. 95 2Bo mehrere ©teilt?

fo[)ienfIÖ3e über eiitanber liegen, ftnb bie ©efd)led)ter unb

Wirten nid)t immer gemengt, foitbent nteift gefd)(ed;terweife

georbitet: fo baß £t;co)>obitcn unb getoiffe garnfa'äuter ftd)

nur in einem gloje, unb ©tigntarien unb ©igillariett in

einem anbereit firtbett. Um ft cf) oon ber Ueppigfeü be6

^Pflanjenwucl;fe6 ber SBorwelt uttb ooit ber burd) ©trö?

mttitgen angeßäuften Waffe beö, gewiß % auf nnffent 3ßege

in £of)le oerwanbelten oegetabilifcben ©toffeä einen begriff

51t machen
,
muß man ftd) erinnern, baß in beut ©aar?

brüder lh>f)lengebirge 120 IFoßtentagen über eiitanber lie?

gen, bie Dielen fd)wad;eit, bi6 gegen eilten gttß bitfeit,

mtgered)netj baß e6 Ä'ofyleitfifye 001t 30
,

ja 31t Sofmftoite

(©cfyottlanb) unb im (Sreuaot ( 23urgunb) non nte(;r alö

50 gttß Wcicf)tigFeit giebt : wäßreitb in ber 3Ba(bregioit

unferer gemäßigten 3°^ e bie £o()le, welche bie 2ßalbbaume

eiltet gegebenen g(äd)enraunt6 enthalten, biefeit Diaitnt in

100 Sauren int 2)urdjfdjnitt nur mit einer ©d?id)t 001t

7 Sittieit 2)irfe bebecfen würbe 97
. 97 al>e ber Wüitbttitg be6

Wifftfippt unb in ben 00m 2ibmiral 2Brangel betriebenen

fogenannteit 6 bienten 33 er gen be6 ftbirifc^eit (5'i6 ?

nteereö ftitbet ftcf; nod) jeßt eine folcße &on 33auut?

flammen bttrd; ghtßoe^weigungen uttb Weere^ftröme $ufnm*

mengetrieben, baß bie ©cßicßtcn beö treibt) 0(306 an
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bte Hergänge mahnen fönnett, welche in ben 33innenwaffern unD

3nfelbucf)ten ber QSorwelt bte (Krengung ber ©teinfohlen*

ablagerungen veranlagten* 5)a$u verbanfen biefe Ablage*

rungen gewiß einen beträchtlichen S£)eil ihveö Materials

nicht ben großen S3aumftammen
,

fonbern Keinen ©räfern,

£aubfrciutern nnb niebrigen (Kryptogamen.

3)ie 3ufömmengefellung von Halmen nnb (Koniferen,

bie nur bereite in bem ©teinfolüengebilbe be5 eichnet haben,

gebt fort faft bureb alte Formationen bi3 tief in bie Sertiärv

^periobe. 3n ber feigen 2Belt fd)einen fte ftch eher $u

fliehen. 2Öir haben unS, wenn gleich mit Unrecht, fo ge*

wohnt, alle (Koniferen al3 eine norbifche gornt $u betradb*

ten: baß ich felbft, von ben lüften ber ©übfee nach

(Khilpanftngo unb ben v£wchthalern öon Mexico aufftei*

genb, in (Krftaunen gerieth, al$ ich ^vifchen ber Venta

de la Moxonera unb beut Alto de los Caxones (3800 guß

über bem 9Jteere6fpiegel) einen ganzen Sag burch einen

biebten SQBalb von Pinus occidentalis ritt, in Welchem

biefer, ber 2Beimuth$ftd)te fo ähnliche 3^hfenbaum einer,

mit vielfarbigen Papageien bebeeften gacherpafme 98 (Gorypha

dulcis
)

beigefellt war. ©übanterifa nährt (Sidhen
,

aber

feine einzige $inu3art; unb baö erfte 9Jtal, al6 ich Wieber

bie ©eftalt einer Sanne fah, erfchien fte mir

in ber entfrembenben 9tähe einer gächerpalme. 2luch im

norböftlichften (Knbe ber Snfel (Kuba 99
,

ebenfalls unter

ben Sropen, bod) faum über bem s3Jteere6fpiegel erhoben,

fal) auf feiner erften (KntbecfungSreife (Khriftoph (Kolumbus

(Koniferen unb Jahnen $ufammen wachfen. S)er finnige,

alles beachtenbe s3Jtann merft eS, als eine ©onberbarfeit,

in feinem Dteifejournale an, unb fein greunb 5lnghiera,
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Der ©ecretar gevbinanbä De3 @atl)olifd)en
,

fagt mit 2$er*

nmnbrung, „baß in bem neu aufgefunbenen 2anbe man

palmetd unb pineta beifammen fänbc*" (5e ift für Die

©eologie Don großem Snteveffe, bie je^tge QSevtt^eüung ber

fangen auf bem (Erbboben mit ber gu Dergleichen, welche

bie gloren ber 93ormelt offenbaren» Die temperirte 3one

ber toaffer* unb infelreid)en füblichen £emifpi)äre, in melier

Dropenformen ftd) tnunberbar unter bie gormen fättercr

(Srbftridje mtfcßen, bietet nach Darmin’S fcböiten, lebend

frifcßen ©chilberungen 100
bie belefjrenbften 23eifpiele für

alte unb neue, oormettlicfye unb bermafige ^flangengeographie»

Die Dormeltlid)e ift im eigentlichen ©tnne beS SBortö ein

DßeÜ ber *ßf lang enge [deichte.

Die (Spcabeen, tt>el(f)e ber 3^ ber 2lrten nacf) in ber

$ortuelt eine toeit wichtigere Diolle als in ber jetzigen

fpielten, begleiten bie ihnen Derwanbten Koniferen non

Dem ©teinfohlengebilbe aufwärts» ©ie festen faft gänglid)

in ber Epoche be6 bunten ©anbfteinö, in ber Koniferen non

feltener 23ilbung (Voltzia, Haidingera, Albertia) üppig

warfen; bie (Spcabeen erlangen aber ißr ÜRarimmn in

ben ^euperfc^icf^ten unb bem £ia6, wo an 20 oerfchiebene

gönnen auftreten» ßn ber treibe ßerrfc^en sD?eere6pflan$en

unb 9lafaben. Die ßpcabeenwälber ber Suraformation

finb bann (ängft erfchöpft, unb felbft in ben älteren Dertiär*

gebilben bleiben fte tief hinter ben Koniferen unb Jahnen

gurücf. 1

Die Signiten ober 23 raun f ofj len* ©ehrten, bie

in allen Abteilungen ber Sertiärperiobe norljanben ftitb,

geigen in ben früfjeften frpptogamifdße Sanbpflangen, einige

Halmen, Diel Koniferen mit Deutlichen 3al)reöringen
,
unb
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Saubfjötjer non ntef)r ober ntinber tropifdjem (S(?arafter.

3n bcr mittleren tertiären Cßeriobe bemerft man baS völlige

3urüeftreten ber Jahnen unb (Spcabeen, in ber lebten enb*

lid) eine große Stefjnticfyfeit mit ber gegenwärtigen glora.

(§ö erfcf)einen plo^lict; unb in glitte itnfere gicbten unb

Sannen, itnfere (Supuliferctt, Sltjorn unb ^appetn. 2)ie

2)icoU;ten*©tämnte ber Sraunfot)tc jeicbnen fid) bisweilen

burd) riefenmäßige 3)irfe unb t)ot)eS Sttter au$. Sei Sonn

würbe ein Stamm gefunben, in bem 97öggeratfy 792 3at)re^

ringe 2
3 ät)lte. 3 nt itörbtidjen grattfreid? bei g)feitr (unfern

Slbbenitle) ftttb im Sorfmoor ber Somme (Sitten non

14 guß 3)urcfynteffer entberft: eine$)icfe, bie im Sitten (Sott*

tinent außerhalb ber SBettbefreife fef)r auffaltenb ift. 9?ad?

©öppert’ö grüttblid)en Unterfliegungen, welche hoffentlich

batb burch ihipfertafeln erläutert erfdjeinen werben, „fomrnt

atter battifcfye Sernftein non einer Konifere, Die, wie bie

oorfnntbenen Dtefte beS «§o4eS unb ber 3Rittbe in nerfd)ie*

betten SltterSjuftänben beweifen, unferer S3eiß* unD 9?ottj*

tanne am näcfyften fant, aber eine eigene 21 rt bitbete.

2)er Sernfteinbaiun ber Sorwett (Pinitcs succifer) hatte

einen ,£ar$reid)tf)um, welcher mit bem feiner (Konifere ber

Se^twett 31 t nergleid)en ift: ba nicht btoß in unb auf ber

Otinbe, fottbern aud) im ^potje nacfy bem Sertauf ber

sDkrfftrat)ten, bie, wie bie £ot$$elten, unter bem Sttcro*

fcope nod) beuttid) 31t erfeitnett ftnb
,

wie peripljerifd)

jwifdjen beit *£)ol3ringen große sD7affett Sentfteinfjarj, bis*

weiten weißer unb gelber garbe 3ugteid), abgelagert ftnb.

Unter ben im Sernftein eingefd)toffenen Segetabitien finben

fid> männliche unb weibliche Stützen non (jeimifcfyem

97at?etholi unb (Suputiferen, aber beutliche gragmente non
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Thuja. Cuprcssus, Ephedera unb Castania vesca . mit

9£ad;holber unb Samten gemengt, beuten auf eine Bege*

tation, melc^e nicht bie unfrer Dftfeefüften unb ber baitu

fcfyen ©bette ift."

3n bem gcologifcheit Steile beö 9?aturgemalbe$ ftttb

nur nun bie gaitje D^ei^e ber Gilbungen öon bem älteften

©ruptionögeftein unb beit älteften Se hinten* bi l butt*

gen an bi$ ju bem Schuttlanbe bitrd)laufen
,

auf

meinem bie großen geU blöde liegen, über bereit 93er*

breitung3*Urfad)e noc^ lange geftritten werben wirb, bie

Wir aber geneigt ftnb ntinber tragenbeit ©iSfchollen, al$

bem $)urd)bruch unb £erabftur$ juntcfgeßaltener SBaffer*

maffen bet Hebung ber ©ebirgöfetten ju^ufchreiben 3
. Ü)a£

ältefte ©ebilbe ber £ranfttion3*gormation, baö wir fenneit

gelernt, ftnb Schiefer unb ©rauwatfe, welche einige Diefte

oon «Seetang eiitfd;ließen au6 bem ftlurifchen, einft cant*

brifd;eit 9J?eere. BSorauf rul)te bieö fogenannte ä lieft

e

©ebilbe, wenn ©iteiß unb ©lintmerfchiefer nur al£ um*

gewanbelte Sebimentfd;ichten betrachtet werben muffen? Soll

man eine Berntuthung wagen über ba6, wa$ nicht ©egen*

ftanb einer wirflicheit geognoftifcheit Beobachtung fein fann?

9Tach einer inbifchen Urim;the tragt ein ©lephmtt bie ©rbe;

er felbft, bamit er nicht falle, wirb wieberum oon einer

9iicfen*Sd;i(bfröte getragen. BSorauf bie Schübtröte ruhe,

ift beit gläubigen Brahmiiten nicht $u fragen erlaubt. B3ir

wagen uitö hier an ein ähnliche^ Problem, wenn auch

mannigfaltigen Sabelö ber £öfmtg gewärtig. Bei ber

erften Bilbung ber Planeten, wie wir fie in bem aftrono*
m

ntifchen Shcile beS 9kturgentälbe3 wab)rfcf;einlich gemacht,

würben buitftförntige, um bie Sonne circulirenbe Dfiitge in
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kugeln geballt, bte oon ankert nach innen allntältg er?

ftarrten. 2Ba6 mir bte älteren ftlurifchen ©Richten nen-

nen
,

flitb nur obere %fyt\U ber feften ©rbrtnbe. 2)a6

(SruptionSgeftein, ba3 nur biefe burchbrcchen unb ^eben

feßen, fteigt au6 un$ unzugänglicher £iefe empor
j

e$

eriftirt bemnacß fcßon unter ben ftlurifc^en ©deichten, au$

berfelben 2lffociation oon Mineralien jufantmengefe^t, bie

mir al$ ©ebirgSartcn, ba mo fte burd) ben 5lu$brud) un$

(tcßtbar merben, ©ranit, ^ugüfelS ober Dmarzporpßpr

nennen. 2luf Analogien geftüßt, bürfen mir annehmen,

baß ba6, ma6 meite ©palten gleichfant gangartig auöfüllt

unb bie ©ebimentfcßicßten burchbricht, nur 3^*0^ eines

unteren £ager6 ftnb. 2luS ben größten liefen mirfeit bie

noch thätigen Vulfanej unb nach ben feltenen Fragmenten

ju urtheilen, bie ich in feßr oerfcßiebenen ©rbftridßen in

ben £aoaftrönten h afte eingefcßloffen gefunben, halte auch ich

eS für mehr als maßrfdßeinlid), baß ein uranfänglicßeS

©ranitgeftein bie Unterlage 4 beS großen, mit fo oielen or*

ganifchen Dieften angefüllten ©cßicßtenbaueS fei. SÖettn

olioinführenbe Vafalte ftd; erft in ber jheibe*©poche, Sradßpte

noch fpäter ftch zeigen, fo gehören bie SluSbrücße beS ©ranitS

bagegen, mie auch bie *ßrobucte ber Metamorpßofe eS

lehren, in bie (Epoche ber älteften ©ebimentfcßicßten bev

SranfttionS* Formation* 2Bo bie ©rfenntniß nicht aus ber

unmittelbaren ©inneSanfcßauung ermachfen fann, ift eS

mohl erlaubt, auch nach bloßer 3nbuction, mie nach forg*

fälliger Vergleichung ber Sßatfacßen rine Vermutßung

aufjuftellen, bie bem alten ©ranit einen $ß eil ber be*

braßten Vecßte unb ben Vußm ber Ur anfänglich! eit

miebergtebt.
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2>ie neueren gortfehritte ber ©eognofte, b. t. bie er,

weiterte Äenntnij* oon ben geogno ftifch en (Sporen,

Welche burd) bie mtneralogifche SSerfcf)iebent)eit ber ©ebirgS*

formationen , burch bie Kigentf)ümlichfett unb 9?eihefolge

ber Organismen, bie fte enthalten, burch bie Lagerung

(Aufrichtung ober ungeftörte ^orizontalität ber (Schichten)

charafteriftrt werben; feiten uns, bem inneren Kaufal*

jufantmenljang ber Krfcheinungen folgenb, auf bie raum#

licfje SBertheÜung ber ge fte unb beS glüffigen,

ber Kontinente unb ber SJteere, welche bie Oberfläche unferS

Planeten hüben. 2ßir beuten hier nuf einen üßerbinbungS*

Vunft jwifchen ber erbgefchichtlichen unb ber geogra^fjifd^en

©eognofte, auf bie $otalbetra<htung ber ©eftalt unb ©lie*

beritng ber Kontinente. 'Die Umgrenzung beS Starren

bitrch baö glüffige, baö AreaUSBerhältnif beS einen zum

anberen ift fe§r oerfchieben gewefen in ber langen Dieihe*

folge ber geognoftifchen Kpochen: je nacf;bem Steinkohlen*

fchichten ftd) fjort^ontal an bie aufgerichteten Schichten

oon SBergfalf unb alten rothen Sanbftein; 2iaS unb 3ura

ftch an baS ©eftabe oon Keuper unb SD?uf<helfalf; treibe

ftch an bie Abhänge oon ©rünfanb unb Surafalf febi*

mentarifd) angefehnt hrtken. 9?ennt man nun mit Klie

be SBeaumont 3ura* unb ^reibe* sJfteere bie Söaffer, unter

benen ftch Surafalf unb treibe fchlammartig nieberfchlagen,

fo bezeichnen bie Umriffe ber eben genannten gormattonen

für ztnei Knochen bie ©renje z^tfehen bem noch ftein*

bilbenben Oceane unb ber fd)on trocfengelcgten gefte.

9Jtan h at ben ftnnreichen ©ebanfett gehabt, Karten für

biefen phhf*W en Df) eil ber alten ©eogra'bhie z
u ent*

werfen: Karten, bie vielleicht fieserer ftnb als bie ber
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^Sanierungen bet So .ober bet fyomerifcfyen ©eographie.

2)te (enteren ftellen Meinungen, mpthifche ©ebilbe grapfnKh

bar
5

bie erfteven ^f)atfac^en ber pofittoen gormattonö(ef)ve,

2)aö D^cfultat bet Unterfuchttngen übet bie SRaunt&er*

hältniffe be6 trocfnen Areals ift: baß in ben früt)eftert Seiten,

in bet füutifcfyen unb betwnifchen TvanfitionS*Kpoche, wie

in bet etften Slö^eit, übet bie TriaS i)inau6, bet conti*

nentale, mit £anbpflanzen bebecfte Beben auf einzelne

Snfeln befchrcinft war; baß biefe Snfeln ficf; in fpäteten

@pocf)en mit einanbet vereinigten unb längs tiefeinge*

fchnittener Bfeerbufen viete £anbfeen mnfchloffen; baß enb*

tic^
,

als bie ©ebirgSfetten bet *ßt;renäen, bet Apenninen,

unb bie Karpathen emporftiegen, alfo gegen bie 3oit bet

älteren ^ertiätfc^ic^ten
,

gtoße Kontinente faft fcfyon in

ihrer jejügen ©röße etfchienen. 3n bet ftlurifchen 2Belt,

nüe in bet Kpod)e ber Kpcabeen'gülle unb tiefenattiger

(Saurier mochte, twn ^3o( zu *ßol, beS ttocfneit £anbeS

wohl weniger fein als 51t unfret 3 e^ in bet Sübfee unb

in bem inbifchen 9J?eere. B3 ie biefe übernüegenbe Sßaffer*

menge in ©emeinfchaft mit anbeten Urfacfjen 511t Ktlwhung

ber Temperatur unb zu größerer ©leichmäßigfeit ber j^li*

ntate beigetragen t)at, wirb fpäter entwicfelt werben, ^piet

muß nur noch in bet Betrachtung bet allmäligen Bet*

größerung (Agglutination) ber gehobenen trocfnen Krbfttiche

bemerft werben, baß furz »or ben Umwälzungen, welche,

nach fütteren ober längeren Raufen, in bet 2)iluöial*

^etiobe ben plöfjlichen Untergang fo vieler tiefenartigen

BSirbelthiere ^erbetgefü^rt hn^n, ein T()etl bet jeötgen

Kontinentalmaffen hoch fchon oollfontmen iwn einanbet

getrennt waten. KS herrfdü in 6übamerifa unb in ben
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Sluftrallditbern eine große 2let)nlichfeit jwifchen ben bcrt

lebenbett unb ben untergegangenen gieren. 3n 9?exuIqcU

lanb ()at man foffile Oiefte non Känguruh, in 9?etu6eelaitb

halbfoffile ifrtochen eitte$ ungeheuren ftraitßartigen SBogelS,

Dmeit’S 2)inorni6, entbecft
r
melier nahe mit ber (ewigen

SlpterpS, wenig aber mit bem erft fpdt untergegangenen

fronte (£>obo) non ber Snfel 9fobrigue$ ocrwaitbt ift.

2)ie beseitige ©eftaltmtg ber Kontinente nevbanft

nielleicht großenteils ihre Hebung über bem untgebenben 2Baf*

ferfpiegel ber Kruption ber Duar$porphpre: einer Kruption,

welche bie erfte große £aitbflor, baS Material beS ©tein#

fol)lengebirgeS, fo gewaltfain erfchüttcrt h^- wir

glacplanb ber Kontinente nennen, ftnb aber nur bie breiten

Oiücfen non bügeln unb ©ebirgen
,

bereit gttß in bem

9J?eereSboben liegt. 3ebeö glacplanb ift nach feinen

fubntartnifdhen SBerhdltitiffen eine Hochebene, bereit Uiu

ebenheitett burch neue ©ebimcntforntationen iit fw r4on ta ler

?age abgefe^t, wie burch aitgefchwemntteS ©chuttlaitb neiv

becft werben.

Unter ben altgemeinen ^Betrachtungen
,

bie in ein

Sftaturgemdlbe gehören, nimmt ben erften Diattg ein bie

Duant itdt ber über bem 9J?eereSfpiege( h ev^ovva 9en ^en

unb gehobenen gefte; biefer 33eftintmung beS räumlichen

SftaaßeS folgt bann bie ^Betrachtung ber iitbioibuellen ®e*

ft a 1 1 un g in h o r
i
^ on t a l e r §luö b e h nu n

g

( ©lieberuitgS*

3Serhaltniffe) ober in fett fr echter (Erhebung (hhhfo*

metrifdhe üßerhdltitiffe ber ©ebirgSfetten). Uttfer planet

hat $wei Umhüllungen: eine allgemeine, ben fiuft*

freiS, als elaftifcbe glüffigfeit; unb eine particuldre,

nur local oerbreitete, bie gefte umgrettäenbe unb babitreb
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it)ve gigur bebingenbe, bas s))feer. 23eibe Umhüllungen

bcö Planeten
,
Suft ltnb 9fteer, hüben ein aturganzeS,

toelcbeS ber ©rboberfläcbe bie Q3 erfc^iebent)eit ber ^(imate

giebt : nach sD?aaf$gabe ber relativen 2lu6bel)nung »on 9Jfeer

unb Sanb, ber ©lieberung mtb Orientirung ber gefte, ber

Dtichtung unb Joö£)e ber ©ebirgsfetten. 2lu3 biefer tfenntnifj

ber gegenfeitigen (Sintoitfung »on £uft, s)Jfeer unb Sanb

ergtebt ftch, ba (3 grojse meteorologifche $i)dnomene, oon

geognoftifchen Betrachtungen getrennt
,

ntc^t oerftanben

Serben föntten. 2)ie Meteorologie, tote bie ©eographie

ber Pflanzen unb Thtere f)aben erft begonnen einige gort*

fcbritte zu machen, feitbem man ftcf> oon ber gegenfeitigen

?(bi)ängigfeit ber ju ergrünbenbeit ©rfcheinungen überzeugt

bat. T)a6 2Bort £'lima bezeichnet allerbingö juerft eine

fpeciftfche Befchaffenljeit be6 ^uftfreifeö 5
aber biefe Befchaf*

fenbeit ift abhängig oon bent perpetuirlichen 3 ufantnten*

toirfen einer all* unb tiefbetoegten, bnrcf) Strömungen oon

ganz entgegengefejjter Temperatur burchfurchten MeereS*

fläche mit ber toärmcftrablenben tr offnen ©rbe, bie

mannigfaltig gegliebert, erhöht, gefärbt, nacft ober mit

2Öa(b unb Kräutern bebecft ift.

3n bern je^igen 3uftanbe ber Oberfläche unferö *ßla*

neten oerl)ält ftch ba3 2lreal ber gefte zu bem bee gfüffigen

toie 1 zu 2% (nach Diigaub 5
toie 100 : 270). 2)ie Snfeln

bilben bermalen faum y23 ber (Sontinentalmaffen. £ejztere ftnb

fo ungleich oertheilt, ba£ fte auf ber nörblichen ^albfugel

breimal fo oiel £anb barbieten alö auf ber fitblichen. 2)ie

fübliche ^emifphäre ift alfo recht eigentlidh »orl)errfchenb

oceanifcfn Bon 40° füblicher Breite an gegen ben

antarctifchen *ßol fyin ift bie ©rbrtnbe faft ganz mit
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28a ffet bebecft. (Eben fo oorherrfd)enb, unb nur oon fpar*

famen Sufelgruppen unterbrochen
,

ift ba$ flüffige ©lement

äWifdf)en bet Dftfiifte ber Sitten unb ber 28eftfüfte ber

betten 2Belt. T)er gelehrte ,§pbrograph gleurieu ^at biefeö

weite Meerbecfen mit 9^ect;t jum Unterfchiebe alter anberen

50?eere ben ©rofen £)cean genannt. ©6 nimmt ber*

felbe unter ben SBenbefreifen einen 9taum oon 145 Sängen*

graben ein. T)ie fübliche unb weftliche £enüfphäre (weft*

(ich oont Meribian oon Teneriffa au6 gerechnet) finb alfo

bie wafferreichften Legionen ber ganjen ©rboberfläche.

T)ic£ finb bie ^auptmomente ber Betrachtung über

bie relatioe Quantität beS geftlanbee unb ber Meere;

ein Berhättniß, ba$ auf bie Bertheilung ber Temperatur,

ben oeränberten Suftbrucf, bie 2Binbe0richtung unb ben,

bie BegetatioiWfraft wefentlid) beftimmenben geuchtigfeitS*

geaalt ber 3ltmofpf)äre fo mächtig einwirft. BBenn man

bebenft
,

baf$ faft % ber 0berfläd)e 6 be£ Planeten mit

ÜBaffer bebecft ftnb, fo ift man minber oerwunbert über

ben unoollfommenen 3 ll fian & ber Meteorologie biö ju bem

Slnfange be6 Jefcigen SafjrhunbertS : einer ©poche, in

welcher $uerft eine beträchtliche Maffe genauer Beobachtun*

gen über bie Temperatur be£ Meereg unter oerfchiebenen

Breiten unb in oerfchiebenen 3ahreS$eiten erlangt unb

numerifd) mit einanber oerglichen würben.

T)ie hori§Mt^ ©eftaltung beg geftlanbeg in feinen

allgemeinen Berhältniffen ber Slugbeljnung ift fdjwn in

frühen 3 eüen beg gried)ifchen SllterthunW ein ©egenftanb

ftnnreicher Betrachtungen gewefen. Man fuchte bag Mari*

mum ber 2lugbel)nung oon BBeften nad) Dften, unb T)icä*

ard)ug nach bem 3eu 9n^ beg 2lgatf)emeru6 fanb eg in ber

'2t. t. ijumfrolbt, J?o6mo6 I.
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Breite Mn $f)obo6, in bev Dfid^tung Mit ben ©üuleu

beö £ercule$ big $f)ittä. 2)ag ift bie Siitie, n>e(dbe man

ben parallel beg Diaphragma beg Dicaarcpug

nannte unb über bereit aftroitontifdie Diidßtigfeit ber Sage,

bie td) an einem anbern Drte unterfudü, man mit Diecbt

erftaunen muß 7
. ©trabo, mahrfcheinticp burd) (Kratoftfyeneg

geleitet, fcfyeint fo überzeugt gemefen $u fein, baß biefer

parallel Mn 36°, a(g SD^arimunt ber Slugbefjnuttg in ber

ißm befamtten 2Öelt, einen inneren ©ruitb ber (Krbgeftal?

tung t)abe, baß er bag geftlanb, melcfyeg er propf^tifd)

in ber nörbticfyen ^albfugel jmifchen Sberien unb ber Äiiftc

Mn Dt)inä Mrmutf)ete, ebenfalls unter biefent 23reitengrabe

Mrfünbigte. 8

2Bemt, mie mir fcßon oben benterft, auf ber einen

^atbfuget ber (Krbe (man mag biefelbe burd> ben Slequator

ober burd) ben Sfteribiatt Mit Teneriffa t)a(biren) beträgt?

tidß mef)r Sanb fid> über ben Sfteeregfpiegel erhoben hat

alg auf ber entgegengefejden; fo f)aben bie beiben großen

Sänbermaffen, maßre Mm Dceatt auf alten Seiten umgebene

Snfetn, meld)e mir bie öftti^e unb meftticüe gefte, ben

alten unb neuen (Kontinent nennen, neben beitt auf?

faltenbften (Kontrafte ber Sotalgeftaltung ober oielntef)r ber

Drientirung ifyrer größten Slren boch im einzelnen

manche Slehnliddeit ber (Konfiguration, befonberg ber raum?

li^en Beziehungen $mifcßett beit einattber gegeitüberftef)ettben

lüften. 3n ber öftlidjen gefte ift bie oorfjerrfc^enbe Dichtung,

bie Sage ber langen 2lre, MttOfteit gegen BSeften (beftimm?

ter Mn ©übmeft gen 9forboft), in ber meft(id)en gefte aber

Mit ©üben nach Sorbett, meribianartig (beftiutmter oon

<5©0 itad) Beibe Sänbermaffen ftnb im korben
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tu bet 9iid)tung eineö Breiten* $atallel6 ( metft in ben

non 70°) abgefc^nitten 5
im ©üben laufen fte in ptyra?

nübale ©pij$en aus, meift mit fubmartttmer Verlange?

vung in Snfeln unb 33änfen. 3)iee bezeugen bet 21rdji?

pe( non Tierra del Fuego , bie £agulta£?33anf füblid)

00m Vorgebirge bet guten Hoffnung, Van Siemens £anb,

burd? bie 33aß?©traße non 9?eit?§oCfanb ( 2luftralien) ge?

trennt 2)a6 nörblicße afiatifdje ©eftabe überfteigt im

©ap Stoimura (78° 16' nad) Ärufenftern) ben obengenann?

ten parallel
,
mäbrenb ee non bet SMnbung beS großen

£fcßufotfcfyja?gluffe6 an öftlicfj gegen bie 33ering6?©traße

f)in im öftlicfyften Vorgebirge 2lften6
,

in ©oof’6 Oftcap,

nur 66° 3' nad) 33eedj)ep erreicht .
9 2)aö nörblic^e Ufer

beö neuen ©ontinentö folgt $iemlid) genau bem parallel?

fretö non 70°, ba füblid) unb nörblid) non bet Varrom?

©trage, non 33oot£)ia gelir unb Victoria?£anb alles £anb

nur abgefonberte Snfeln ftnb.

2)ie pprainibafe ©eftaltung aller füblid)en ©nbfpifcen

ber ©ontinente gehört unter bie similitudines physicae in

configuratione Mundi, auf meld)e fctyon 33a co non Veru?

lant im 9?euen Organon aufmerffam machte unb an

bie ©oof’es 33egleiter auf ber jweiten 393eltumfeglung, $ein?

f)olb gorfter
,

fc^arfjtnnige 33etrad)tungen gefnüpft f)at

333enn man non bem Sfteribian non Teneriffa ftd^ gegen

Offen menbet, fo ftefjt man bie ©nbfpijjen ber brei ©onti?

nente
,
nämlicß bie ©übfpißen non 2tfrifa (al$ bem ©rtrem

ber ganzen Sitten 3ßelt), non Sluftralien unb non ©üb?

amerifa, ftufenmeife ftd) bem ©übpol mel)t nähern* 2)a$

noüe 12 33reitengrabe lange 9?eu?©eelanb bilbet fel)t regel?

mäßig ein 3^'tfc^englieb jmifdjen Slufiralien unb ©üb-
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amerifa, ebenfalls mit einer Snfel (9?eu4kinfter) enbigenb»

(Sine merftvürbige (Srfd)cinung ift nod), baß faft gan$ unter

benfelben ÜJfteribianen
,

unter melden in Der Sänbermaffe

beS eilten (Kontinents ftc^ bie größte 5luSbef)nung gegen

©üben §eigt
,
aud) bie nörblicpen ©eftabe am hofften gegen

ben Vorbpol Vorbringen» 5)ieS ergiebt fiep auS ber Ver*

gletcpung beS Vorgebirges ber guten Hoffnung unb ber

Vanf §agullaS mit bent europäifdpen Vorbcap, ber §alb#

infei Vfalacca mit bent ftbirifcpen (Kap Saimura. 10 £)b

fefteS £anb bie beiben (Srbpole umgürtet ober ob bie ^3ole

tur von einem (KiSnteere umfloffen, mit glo^lagen von ©iS

(erftarrtem VSaffer) bebecft finb, tviffen mir nicpt. 5ln bem

9?orbpol ift man bis 82° 55' Vrcite, an betn ©übpol nur

bis $u bem parallel von 78° 10' gelangt»

©o wie bie großen Sänbermaffen pprantibal enben,

fo mieberpolt fic^ biefe ©eftaltung aud) mannigfaltig im

kleinen: nicpt bloß im inbifcpen Dcean (^albinfeln von

Arabien, §inbuftan unb iDtalacca), fonbern aud), wie

fcpon (KratoftpeneS unb ^olpbiuS bemerften, im Mittel#

rneer, wo fte bie iberifd^e
,

üalifcpe unb pellenifcpe mit

eittanber finnig verglichen f)aben (Suropa, mit einem

$lreal fünfmal Heiner als baS von Elften, ift gleicbfant

nur eine meftlicpe vielgeglieberte §albinfel beS aftatifc^en,

faft itngeglieberten 2Befttl)eilS; audb beweifen bie flima*

tifcpen Verpaltniffe (Suropa’S, baß eS ftd) $u Slften vergalt

wie bie peninfulare Bretagne jurn übrigen granfreicp 12
»

2ßie bie ©lieberung eines (Kontinents, bie höhere (Sn twirf*

lung feiner gönn zugleich auf bie ©eftttung unb ben ganzen

(Kulturjuftanb ber Voller wirft, bemerft fdbon ©trabo 13
,

inbem er unfereS fletnett VklttpeilS „vielgeftaltete
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gönn" als einen befonbern Vorzug greift. Slfrifa
14 unb

Sübamerifa, bie oljnebieS fo niel 2lef)nlicbfeit in il)rer

(Konfiguration geigen, finb unter allen großen 2änbermaffen

biejenigen, welche bie einfache Äüftenform haben. Vur baS

öftlic^e 2ittoral non Elften bietet, nue non ber öftlicßen

VJeereSftrömung 15 zertrümmert (fractas ex aequore terra?),

eine mannigfaltige, geftaltenreicfye gönn bar, ^albinfeln

unb na^e (Kilanbe mechfeln bort mit einaitber nont 2lequator

an bis 60° Breite.

Unfer atlantifcf>e Dcean trägt alle Spuren einer

Sßalbilbung. (KS ift als Ratten flutf)enbe Gaffer ben

Stoß erft gegen Vorboft, bann gegen Vorbmeft, unb bann

nneberum norböftlid) gerichtet, 2)er *ßaralleliSmuS ber

lüften nörblidf non 10° fübl. Breite an, bie nor* unb

einfpringenben 2Öinfel, bie (Konnexität non Vraftlien bem

©olf non ©uinea gegenüber, bie (Konnerität non Slfrifa

unter einerlei Breiten mit bem antillifd)en üftcerbufen

fpredjen für biefe gewagt fcßeinenbe 2lnfi(f)t.
16 £ier im

atfantifcben ZfyaU, wie faß überall in ber ©eftaltung

großer Sänbermaffen
, fielen eingefd)nittene unb infelreid)e

Ufer ben uneingefbßnittenen entgegen, 3d) f)abe längft barauf

aufmerffam gemacht, wie geognoftifd) benfwürbig and) bie

Vergleichung ber 2ßeftfüften non Slfrifa unb Sübamerifa

in ber £ropenjone fei. £)ie bufenförmige (Kinbeugung beS

afrifanifcfwn ©eftabeS bei gernanbo Kßo (4ül/2 nörblicf>er

Vreite) wieberfwlt fid) in bem Sübfee*©eftabe unter 18ül/4

füblic^er Vreite in bem SIBenbepunft bei 2lrica, wo ($wi*

fcben bem Valle be Slrica unb bem sJDfa>rro be 3uan 2>ia$)

bie peruanifche Mfte plöfclich ifyve Dichtung non Süben

nad) Vorbeit in eine norbweftlidje oerwanbelt. Ü)iefe



310

Beränbcrung ber Dichtung erftrecft fich in gleichem sJJiaaße

auf bie in $mei ^araUeljöc^er g etf)eilte hohe Slnbeöfette: nicht

bloß auf bie bem £ittoral 17 nahe, fonbern auch auf bie

oftlid^e
,

ben frü()eften St£ menfchlicher Kultur im füb*

amertlanifchen ,£ochlanbe, mo baö fleine 2llpenmeer non

Stticaca non ben Bergcoloffen be$ Sorata unb Sllimani

begrenzt mirb. Leiter gegen Süben, non 3SaIbinia unb

(Sfyiloe an (40° bi6 42° fübl. Br.) burd) ben 2lrcl)ipel de los

Chonos biö §um geuerlanbe, fintet ftd) bie feltene giorb*

b Übung mieberholt (baS ©emirre fd)maler tief einbrin*

genber Bufen), welche in ber nörblicben «Ipemifphäre bie

Bkftfüften non Norwegen unb Schottlanb cbaralterifirt.

$)ie3 ftnb bie allgemeinften Betrachtungen über bie

bermalige ©eftaltung ber Kontinente (Tie 2lu3behnung

beö geftlanbe$ in ^crijontaler Dichtung), wie fie ber

2lnblicf ber Oberfläche unfrei Planeten veranlaßt. BSir

haben \)kx $ha*fac§ en äufammengefiellt
,

Analogien ber

gorm in entfernten Krbftrichen, bie mir nicht ©efe£e

ber gorm ju nennen wagen. BBenn man an bem $(b*

hange eines noch thätigen BuIfanS, 5
. B. am Befuo, bie

nicht ungewöhnliche Krfcheinung partieller Hebungen be^

achtet, in benen fleine Xfyäk beS BobenS, nor einem

2luSbruch ober mährenb beffelben, ihr ^ineau um mehrere

guße bleibenb neränbern unb bachförmige ©raten ober

flache (Erhöhungen bilbenj fo erfennt ber BSanberer, wte

non geringfügigen 3ufüllen ber £raftintenfität unterirbifcher

Kämpfe unb ber ©röße beS §u überwinbenben BBiberftanbeS

eS abhangen muß, baß bie gehobenen %f)eik biefe ober

jene gorm unb Dichtung annehmen. (Eben fo mögen

geringe Störungen beS ©leichgemichtS im Snneren unfreö
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Planeten bie ßebenben elaftifcßen grafte beftimmt ßaben

meßr ge^en bie nörbltcße als gegen bie [übliche ©rbßälfte

$u mirfen, ba3 geftlanb in ber oft liefen ©rbßälfte al$

eine breite $ufammenßangenbe SD^affe mit ber ^auptare

faft bem 2lequator parallel
,

in ber me ft liefen, meßr

oeeanifeßen Hälfte fc^mal unb meribianartig auf$utreiben.

lieber ben ©aufaljufantmenßang folc^er großen 53 e?

gebenßeiten ber Sauber bilbung, ber Sleßnlicßfeit

unb be$ ©ontrafteä in ber ©eftaltung, ift mentg empirifef)

ju ergrünben* 5ßir erlernten nur ba$ ©ine: baß bie mir?

fenbe Urfacß unterirbifcß ift ;
baß bie jeßige Sanberform

nießt auf einmal entftanben, fonbern, mie mir feßon oben

bemerft, oon ber ©poeße ber filurifeßen gormation (neptu?

nifeßen 3lbfcf>eibung ) bis §u ben tertiär fd)icf>ten naeß man?

nigfaltigen ofcillirenben Hebungen unb 0en!itngen be$

53obenö fieß allmälig vergrößert ßat unb auS einzelnen

Heineren ©ontinenten 5ufammengefcßmol$en ift* 2)ie ber?«

malige ©eftaltung ift ba£ $robuct §meier Urfacßen, bie

auf einanber folgenb gemirft ßaben: einmal einer unter?

irbifeßen Jfraftäußerung
,

beren 9ttaaß unb Dlicßtung mir

jufdllig nennen, meil mir fte nießt ju beßimmen oer?

mögen, meil fte fiel) für unfern Verftanb bem Greife ber

9?otßmenbigfeit entließen; jmeitenö ber auf ber Ober?

ßaeße mirfenben ^tertjen, unter benen »ulfanifeße 5lue?

brücke, ©rbbeben, ©ntfteßung »on 53ergfetten unb sD?eere$?

ftrömungen bie Hauptrolle gefpielt höben. 2ßie gan$ an?

ber$ mürbe ber $emperatur?3uftanb ber©rbe, unb mit ißnt

ber 3uftanb ber Vegetation
,
be$ 5lcferbaue£ unb ber mettfeß?

ließen ©efellfcßaft fein, menn bie Haulüare be$ Seiten

©ontinentS einerlei Diicßtung mit ber be$ Sitten ßcitte;
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wenn t)ie 2lnbe£fette, ftatt meribianartig, non Dften nad?

. 2ßeften aufgeftiegen wäre; wenn füblid; non Kuropa fein

fefteö wärmeftral)lenbeö Tropenlanb ($lfrifa) läge; wenn

ba$ BJittelmeer, baö einft mit bem cafpifdben unb rotf)en

s3fteere jufammen^ing unb ein jo wefenllidjeö BeförberungS*

mittel bei 33ölfergeftttung geworben ift, nicht eriftirte
5

wenn fein hobelt $u gleicher §öhe mit ber lontbarbifchen

unb ct;renaifd;en Kbene gehoben worben wäre!

£>ie Beränberungen be$ gegenfeitigen .!pöhen*Berhält*

niffeö ber flüffigen unb ftarren ^l)eile ber ($vboberfldd;e

(Beränberungen, welche sugleid) bie Untriffc ber Kontinente

beftimmcn, mef)r niebrigeö £anb trocfen legen ober baffelbe

überfluten) finb mannigfaltigen ungleichseitig mirfenben

Urfac^en susufd^reiben. CDie mächtigften finb obnftreitig ge*

wefen: bie ihaft ber elaftifchen Kämpfe, welche ba6 Smtere

ber Krbe einfehl ieft; bie plöfcliche Temperatur * 33 er#

%
änberung 18 mächtiger ©ebirgöfchichten; ber ungleiche fecu*

läre Sßävmenerluft ber Krbrinbe unb be6 Krbferneö, welcher

eine galtung (Dfiunselung) ber ftarren Dberfläd;e bewirft;

örtliche BJobificationen ber 2lnsiel)ung$fraft
19 unb burch bie*

felben ^evDorgebradfjte oeränberte Krümmung einer Portion

be3 flüffigen Klementö. T)aß bie §ebung ber Kontinente

eine wirf liehe Hebung, nicht bloß eine fch ein bare, ber

©eftalt ber Oberfläche bee 9tteere$ jugehörtge fei, fcheint, nach

einer jefct allgemein oerbreiteten Slnftch* ber ©eognoften, au3

ber langen Beobachtung sufamtnenhangenber Tl)atfachen, wie

au3 ber Analogie wichtiger oulfanifrher Krfcheinungen $u

folgen. 2lud) bu6 Berbienft biefer Slnftcht gehört Seopolb oon

Buch, ber fte in feiner benfwürbigen
,

in ben 3af)ren 1806

unb 1807 oollbrachren C^eife burch Norwegen unb
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©darneben 20 augfyrach, woburch fte §uevft in bie Sßiffen*

fchaft eingeführt warb. äöaßrenb bie gan^e f(f>n>ebifcf?e itnb

jtnnlanbifche ih'ifte non ber @ren$e beg nörblichen ©choneng

(©ölnitgborg) über ©efle big Borneo, unb non Borneo

big 2(bo ftd) ^ebt (in einem 3af)v^unbevt big 4 guß),

ftnft nach Hilfen bag fübliche ©darneben 21
. Dag äRarimum

ber f)ebenbeit £raft fdjeint im nörblichen £aplanb ju liegen.

Dte Hebung nimmt gegen ©üben big (Salmar unb ©öl*

nitgborg allmalig ab. Linien beg alten -äReeregnineau’g

aug norhiftorifchen 3 e lten ftnb in ganj Norwegen 22 nom

(Saü Sinbegnag big junt äußerften SRorbcap burcü -3Rufchel*

bänfe beg jej$igen sJReereg bezeichnet, unb neuerliche non

Branaig währenb beg langen winterlichen 2lufentf)altg in

Bofefop auf bag genauefte gemeffen worben, ©ie liegen

big 600 guß f)oc^ über bem jefügen mittleren SReeregftanbe,

unb erfcfyeinen nach £eilhau unb ©ugen Robert auch bem

^orbcap gegenüber (in an ben lüften non ©pifc*

bergen, £eoüolb non Bud;, ber am frül;eften auf bie l>of)c

s3Rufchelbanf bei Dromfoe (Breite 69° 40') aufmerffam ge*

macht, h^ aber fchon gezeigt, baß bie alteren Hebungen

am norbifchen sIReere ju einer anberen ßlaffe non (Srfcü ei^

nungen gehören alg bag fanfte (nicht plöfcliche ober ruef*

weife) Sluffteigen beg fchwebifchen Sittoralg im bothnifchen

9Reerbufen. Die ledere, burch ftd)ere ^tftorifc^e 3eugniffe

wohl bewahrte ©rfcheinung barf ebenfallg nic^t mit ber

9i?ioeauoerdnberung beg Bobeng bei ©rbbeben (wie an ben

lüften non (Shtlt unb (Sutfch) nerwechfelt werben, ©ie

bat ganz neuerliche $u ähnlichen Beobachtungen in anberen

Sanbern Beranlaffung gegeben. Dem Qluffteigen entflicht

bisweilen alg golge ber galtung ber ©rbfchichten ein
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bemerfbareS ©in feit; jo in 2Beft?®rbnlanb (nad) $ntgel

unD ©raah), in Dalmatien unb in ©ebenen.

$Bemt man eö für überaus mahrfd)einlich Ijält, bap

im 3«genba(ter unfereö Planeten bie ofcillirenben 23eme?

gütigen beö 23obett6, bie ^ebung unb ©enfung ber £>ber?

flache intenftoer at3 jept maren; fo bavf man meniger er?

ftaunt fein im Sinteren ber (Kontinente felbft noch einzelne

5Df)eiIe ber (Krboberfläche ju ftttben, melche tiefer al£ ber

berntalige, überall gleiche Dfteereöfpiegel liegen. 23eifpiele

biefer 2lrt bieten bar bie oom ©etteral 2lttbreoffp befd)rie?

benen Patron? ©een, bie Heilten bitteren ©een in ber £aitb?

enge oon ©ue$, baö cafpifche DJfeer
,

ber ©ee Diberiaö unb

oor allem baS tobte DJfeer 23
> Da6 Dfioeatt ber SBaffer in

ben beiben lebten ©een ift 625 unb 1230 gttp niebrtger

al$ ber SÖafferfpiegel beg mittellänbifchen DJfeere3. 2Öenn

man baö ©c^uttlanb, melcheS bie ©teinfcfyicfyten in fo fielen

ebenen ©egettbeit ber (Srbe bebeeft, plöplid) megnehmett

tonnte, fo mürbe ftch offenbaren, n>ie oiele Dl)eile ber felftgen

(Krboberfläcpe and) bermalen tiefer liegen al3 ber jetzige

DJfeereefpiegel. Da6 periobifche, meitn gleich unregelmäpig

mechfelnbe ©teigen unb galten ber SBaffer beö cafpifdnut

DJfeereö, mooon id) felbft in bem növblic^en Steile biefeö

53ecfen6 betuliche ©puren gefeiten, fcheint 51t bemeifen 24
,

mie bie ^Beobachtungen oon Darmin in ben (Korallen?DJfeeren 25
,

bap, ol)ne eigentliche^ (Krbeben, ber (Krbboben noch jept

berfelben fanften unb fortfchreiteitben Dfcillationen fähig

ift, melche in ber Uqett, afö bie Dicfe ber fchoit erhärteten

(Srbriitbe geringer mar, fe^r allgemein gemefett ftnb.

Die (Krfdheiituttgen, auf melcbe mir f)iex bie Slufmerf?

fantfeit heften, mahnen an bie Unbeftänbigfeit ber gegen?



315

wärtigen Orbnung bet Ü)inge, an bie 33etänberungen, benen

nacß fanden 3eit*3nteroallen ber Umriß imb bie ©eftaltung

bev Kontinente feßr waßrfcßeinlicß unterworfen ftnb. 3Bae

für bie näcßften 9J?enfcßenalter !aum bemerfbar ift, ßauft

ft cf) in ^erioben an, oon bereu Sange unS bie Bewegung

ferner ^immelSförper bas Sftaaß giebt. ©eit 8000 Saßveit

ift oielteicßt baS öftlicße Ufer ber fcanbiuaoifcßen §alb*

infef um 320 guß geftiegertj in 12000 Saßren werben,

wenn bie Bewegung gletcßmaßig ift, Sßeile beS SJfeerbobenS,

welcße bent Ufer ber ^>afbinfef naße liegen unb ßeute nocß

mit einer SCBafferfcßicßt pon beinaße 50 33raffen Dicfe bebecft

ftnb, an bie Dberfläcße fontmen unb anfangen trocfen ju

liegen. 303aS ift aber bie i?ür$e btefer 3 e it e^ gegen bie

Sange bet geognoftifcßen *)3ertoben, wefcße bie ©dßicßten*

folge ber gormationen unb bie ©cßaaren untergegangener,

ganj perfcßiebenartiger Organismen unS offenbaren! 333 ie

wir ßier nur baS ^ßanonten ber §ebung betracßten, fo

fönnett wir, auf bie Analogien beobachteter £ßatfacßen ge*

ftiißt
,

in gleichem sD?aaße aucß bie 9Jtöglicßfeit beS ©infenS,

ber 2)epreffion ganzer Sanbftricße anneßmen. SMe mittlere

§6be beS nicßt gebirgigen £ßei(S oon granfreicß betragt

noch nicßt Polle 480 guß. 9ftit alteren geognoftifcßen

^erioben oerglicßen, in benen größere 33eränberungen

im Snnern beS KrbförperS porgingen, geßört alfo eben

nicßt eine feßr lange 3^1 ba$u, um ftcß beträcßtlicße Sßetle

Pom norbweftlicßen Kuropa bleibenb überfcßwemmt, in ißren

SittoraUUmriffen wefentlicß anberS geftaltet $u benfen, als

fte eS berntalen ftnb.

©inlett unb ©teigen beS geften ober beS glüffigen —
in ißrent einfeitigen 333trfen fo entgegengefeßt

,
baß baS
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@teigen beS einen baS fcßeinbare <Sinfen beS andern f)einer*

ruft — ftnD bie Urfacß aller ©eftaltneränberungen bev Eonti*

nente. 3n einem allgemeinen 9?aturgemalbe, bei einer freien,

nießt einfeitigen 33egrünbung bei* (Erfcßeinungen in bev Statur

muß baßer wenigftenS aueß ber 9Jtöglicß feit einer SÖSaffer*

nerminberung, eines* wirflicßert ©infenS beS SfteereöfpiegelS

(Erwähnung gefeßeßen. T>aß bei ber ehemaligen erhöhten

Temperatur ber (Erboberfläcße, bei ber größeren, waffer*

netfeßluefenben 3*tfföftung berfelben, bei einer ganj anberen

23efcßaffenßeit ber 3ltmofp()äre einft große ^eränberungen

im 9?ineau ber sU?eere ftatt gefunben haben, welche non

ber 3u* ober 5lbnaßme beS Tropfbar *glüjfigen auf ber

(Erbe abf)ingen: ift woßl feinem 3^eifet unterworfen. 3n

bem bermaligen 3uftanbe unfrei Planeten feßlt eS aber

bisher gänzlich an birecten 53eWeifen für eine reelle, fort*

bauernbe 2lb* ober 3unaßute beS 9fteereS; eS fehlt aueß an

SBeweifen für allmalige 93eränbcrungen ber mittleren

33arometei*höhe im ^ineau ber 9J?eere an benfelben 95eob*

acßtungSpunften. 9?acß T)auffi;’S unb Slntonio Stfobile’S

(Erfahrungen würbe SSermehntng ber SBarometerhöße ohne*

bieS non felbft eine (Erniebrigung beS 2Öafferfpiegelö her*

norbringen. 2)a aber ber mittlere T)rucf ber ^Itmofpßäre

im 9?ineau beS DceanS aus meteorologifcßen Urfachen ber

2BinbeSricßtung unb geueßtigfeit nicht unter allen Breiten

berfelbc ift, fo würbe baS Barometer allein nießt einen

fieberen 3 eugett bei* ^ineaunerünberung beö Tropfbar*

glüffigen abgeben. 2)ie benfwürbigen (Erfahrungen, nach

benen im Anfänge biefeS 3ahrhunbertS wieberholt einige ^a*

fen beS SCftittelmeereS niele ©tunben lang gan$ trodfen lagen,

fcheinen 511 beweifen, baß in ihrer Diicßtung unb ©tärfc
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oeränberte StteereSftrömungen, ohne mirftiche SöafferDermiiu

brung, ohne eine allgemeine 2)eprcffion beö ganzen Dceanö,

ein örtliches 3urücftreten beS SÖleereS unb ein permanentes*

Srocfenlegen Don einem Keinen Steile beS SittoratS Der*

anlaffen fönnen. 33ei ben JFenntniffen, bie mir neiterlidbft

Don biefen oermicfeiten Krfcheinungen erlangt f)aben, mu£

man fef)r oovftchtig in ihrer Deutung fein : ba leicht einem

ber „alten Klemente", bem 2Öaffer, jngefcl;rieben mirb, maS

$met anberen, ber (Erbe ober ber £uft, angebört.

2Öie bie ©eftaltung ber Kontinente, bie mir bisher

in ihrer horizontalen SluSbebnitng gefchilbert haben,

burch andere ©Ueberung, b* i. Dielfach eingefc^nittene

Triften? Umriffe, einen mof)ltbätigen Kinfluß auf baS tflima,

ben Hanbel unb bie gortfchritte ber Kultur auSübt
; fo

giebt eS auch eine 5lrt ber inneren ©lieber ung burch

fenfrechte Krhebung beS 23obenS (S3ergzüge unb Hochebenen),

melche nicht minber michtige golgcn b<K* 5llleS, maS auf

ber Dberfläche beS Planeten, bem 2Öof)nft£e beS 9J?enfcheiu

gefchlechtS, Slbmechfelung ber gönnen unb 33ielgefta (tung

(*|3olbmorpbiO erzeugt (neben ben 23ergfetten große

©een, ©raSfteppen, felbft SBiiften, Don Sßalbgegenben füften*

artig umgeben), prägt bem ^Bölferleben einen eigenthünu

liehen Kharafter ein* ©ehneebebeefte Hochniaffen h^n ^eru

ben ^BerFe^r
5

aber ein ©emifch Don niebrigeren ab gefon*

berten ©ebirgSg liebem 26 unb Sieflänbern, mie fo

glücflich fte baS meftliche unb füblidhe Kuropa barbietet,

DerDielfältigt bie meteorologifchen s^ rc>ce ffe r
Wie bie $ro*

bucte beS Pflanzenreiche eS erzeugt auch, meil bann jebem

Krbftrich, felbft unter benfelben 23rettengraben, anbre Kultu*

ren angeboren, SBebürfniffe
,
bereit 23efriebigung bie ^h^Hgfcif
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t>er Gtnwohner anregt, ©o t)aben Die furchtbaren Um#

Wälzungen, welche in gotge einer SÖirfung beS 3nne#

ren gegen baS Aeußere burch ^(ö^Ucbeö Stufrichten eines

$l)eiiö ber orpbirten Grbrinbe baS Gmporfteigen mächtiger

©ebtrgSfetten neranlaßten
,

ba$u gebient, nach 293ieberf>er^

ftettung ber nach bem Sßiebererwachen fcblummernber

Organismen ben geften beiber Grbljälften einen frönen

Dteichthum inbinibueller S3ilbungen gu verleihen, ihnen wenig#

ftenS bem größeren nach bie öbe Ginförmigfeit 511

nehmen, welche nerarmenb auf bie pf)V;ftfcf>en unb intellec#

tuelten Kräfte ber Sftenfcfcheit einwirft.

Sebem ©pfteme 27 biefer S3ergfetten ift nach ben groß«

artigen Anftchten non Glie be 33eaumont ein relatineS

Silier angewiefen, baß baS Stuffteigen ber S3ergfette noth*

wenbig jwifchen bie 2lblagerungS$eiten ber aufgerichteten

unb ber bis jum guß ber S3erge [ich ^ori^ontat erftrecfen#

ben ©Richten falten muß. 5)ie gal tun gen ber Grbrinbe

(Slufrichtungen ber Schichten), welche non gleichem geo#

gnoftifchen Sllter ftnb, fcheineit ftch ba$u einer unb ber#

felben Dichtung an$ufchlteßen. 2)ie ©treichungSlinie ber

aufgerichteten ©Richten ift nicht immer ber Sire ber itetfen

parallel, fonbern burchfchneibet bisweilen biefelbe: fo baß

bann, meiner Anficbt nach 28
,
baS *)Mnomen ^ er Aufrichtung

ber (Schichten
,

bie man felbft in bei angren$enben Gbene wie#

berholt ftnbet, älter fein muß als bie Hebung ber ih'tte. 3)te

^auptrichtung beS ganzen geftlanbeS non Guropa ( Siibweft

gen üftorboft) ift ben großen Grbfpalten entgegengefeßt, welche

ftch (9?orbweft gen ©üboft) non ben ÜRunbungen beS 9^f)ein^

unb ber Glbe burch baS abriatifche unb rot()e 50teer, wie

burch baS S3ergfpftem beS $utf^i#£ol) in ßuriftan, nach
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Dem perftfcpen ^Jieerbitfen unb bem inbifcpen Dcean i)i\u

Ziepen. ©in folcpe6 faft recptminHigeö 3)urcpfreuzen geo.-

bäftfcper Linien pat einen mächtigen Einfluß au$geiibt auf

bie JrmnbelSoerpältniffe oon ©uropa mit Elften unb bem

norbmeftlicpen 2lfrifa, mie auf ben ©ang ber C§it>iIifation

an ben normal gtücfticperen Ufern beS sD?itteImeerS. 29

Sßenn mächtige unb pope ©ebirgSfetten a(6 3eu9en

großer ©rbreootutionen, ai3 ©renzfcpeiben ber jffimate, a($

£öaffer*33ertpeiter ober a(6 Präger einer anberen Pflanzen*

mett unfere ©inbÜbungöfraft befcpäftigenj fo ift eS um fo

notpmenbiger, burcp eine richtige mtmerifcpe ©cpäfcuttg if)reö

33otunm
zu geigen

,
mie gering im @an$en bie Quantität

ber gehobenen ÜÄajfen im Q^ergleic^ mit bem 5lreat ganzer

Sünber ift. ü)ie s
3)?affe ber $t;renäen $. 33., einer £ette,

oon ber bie mittlere v£öpe beö OtücfenS unb ber g(äcpen>

inpalt ber 33aft$, n>elcf>e fte bebecft, burcp genaue Üfleffutt*

gen befannt ftnb, mürbe, auf ba$ Slreal oon granfreicp

geftreut, le£tere3 £anb nur um 108 guß erpöpen. 2)ie

ÜRajfe ber Öftlic^en unb meftlicpen 2llpenfette mürbe in äpn*

liebem ©inne bie J£>öpe beö glacplanbeS oon ©uropa nur

um 20 guß oevmepren. 3)urcp eine müpeoolle Arbeit 3",

bie aber iprer Statur naep nur eine obere ©renje, b. i.

eine 3upl giebt
,
melcpe mopl Heiner, aber nicht größer fein

fann, habe icp gefunben, baß ber ©cpmerpunft be$

SBoluiuS ber über bem jefcigen
sJJ7eere6fpiegel gehobenen

£änber in ©uropa unb 9?orbameufa 630 unb 702, in

Elften unb ©übamerifa 1062 unb 1080 guß poep liegt.

Diefe ©cpäfcungen bezeichnen bie 9?iebrigfeit ber nör blichen

Legionen: bie großen ©teppen be6 glacplanbe6 oon ©ibi*

rien mevben burcp bie ungeheure 2lnfcpmettung beS aftatifepen

%
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23obene $wifd)en beit SBreitengraben t>on 28°% bi£ 40°,

gwifcfyen beut §imalav;a, bem norbtübetifdpen ihietulün

unb bem öpintmetögebirge, compenftrt. 5Q2rtn lieft gewiffer#

maßen in bert gefunbenett too bie plutonifcben

SÖtäcfyte beö inneren (Srbförpetö am ftärfften in ber Hebung

bet (Sontinentalmaffen gewirft fabelt»

9?icßt6 fanit unö 6icßerf)eit geben, baß jene plutoni*

fc^en 9D?acf)te im £auf fontmenber Saßrfyunberte ben öon

(Slie be 23eauntont biöfjer aufgewühlten 23ergfyftemen Der#

fcßiebenen 2llter3 unb oerfcfyiebener ^idßtung nic^t neue

^injufügen werben. SBarunt follte bie (Srbtinbe fdßon bie

(Sigenfcbaft ftcp $u falten oerloren f)aben? Ü)ie faft §u#

le^t heroorgetretenen ©ebirgöfyfteme ber 2llpen unb ber

2lnbe6fette ^aben im Montblanc unb sJflonte *Rofa, im

@orata, SÜintani unb (J^imbora^o Goloffe gehoben, welche

eben nid)t auf eine 2lbnal)me in ber Sntenjttat ber untere

irbifcßen Kräfte fließen (affen. 2llle geognoftifcße $f)äno?

mene beuten auf periobifäße 2Öecbfel oon $f)ütigfeit unb

Otuße. 31 (Die ^u(je, bie wir genießen, ift nur eine

fdßeinbare. Da6 (Erbeben, Welches bie Oberfläche unter allen

^)intme(6ftric§en, in jeglicher 2lrt beS ©efteiitö erfcßüttert,

ba3 auffteigenbe (Schweben, bie (§ntftel)ung neuer $lu6btuch#

Snfeln zeugen eben nicht für ein ftitteö (Srbenlebeit.

Die beiben Umhüllungen ber ftarren Oberfläche unfreö

Planeten, bie tropfbar#flüffige unb bie luftförmige,

bieten, neben ben (Sontraften, welche au$ ber großen $er?

fcßiebertf)eit ihres Aggregat # unb (£lafticitat$$uftanbe$ ent#

fteßen, auch, wegen ber 93erfchiebbarfeit ber ^f)eile, burd)

if)re (Strömungen unb ißre $emperatur#5Berhaltnijfe, man#

nigfaltige Analogien bar. Die Diefe bes Oceaitö unb beö
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SuftmeereS finb un6 beibe unbefannt. 3nt Dcean §at man

an einigen fünften, unter ben Tropen, in einer Tiefe oon

25300 guß (mef)r a!3 einer geograpbifcben sIfteile) nod)

feinen ©runb gefunbenj im festeren
,
falfä e$, wie 2Bo(lafton

will, begrenzt unb alfo melfenfcblagenb ift, laßt baö *ßf)d*

nomen ber ^Dämmerung auf eine wenigftenö neunmal

größere Tiefe fließen. T)a6 £uftmeer ruf)t t^eilö auf

ber feften (Srbe, beren 53ergfetten unb ^ocbebenen
,

wie

mir fcßon oben bemerft, a!3 grüne, malbbemacbfene Un*

tiefen auffteigen, tbeilS auf bem Dcean, beffen Dberfläcbe

ben beweglichen 33oben bilbet
, auf bem bie unteren biesteren,

maffergetränften Suftfd^ic^ten gelagert ftnb.

33on ber @ren$e beiber
,
beö Suftmeereö unb beö DceattS,

an aufwärts unb abmartö ftnb 2uft* unb 2ßafferf(bicbten

beftimmten ©efe^en ber 2Öarmeabnaf)me unterworfen.

3n bem Suftmeer ift biefe 2Öcirmeabnaf)me um oiele3 lang*

farner al$ im Dcean. 2)a$ 3D?eer ßat unter allen 3owri

eine Tenbenj, bie 5Bärme feiner Dberfläcbe in ben ber £uft

näcbften 2Bafferfc^ic^teit 511 bewahren, ba bie erfalteten Tbeile

al$ bie febmereren binabfteigen. (Sine große ^eiße forgfäl*

tiger Temperaturbeobacbtungen le^rt, baß in bem gembfjnli*

eben unb mittleren 3ttftanbe feiner Dberfläcbe ber Dcean,

00m Slequator an biö 48° nörblicßer unb füblicßer Breite,

etmaö warmer ift al$ bie jundebft liegenben £uftfcbi<bten .
32

Qßegeit ber mit ber Tiefe abnebmeitben Temperatur fonnen

gifd)e unb anbere 33emobner beö üfteereS, bie oielteicbt

wegen ber 9?atur ihrer Kiemen* unb ^autrefpiration tiefe

SBaffer lieben, felbft unter ben Sßenbefreifen nad) 2Billfüf)r

bie niebrige Temperatur, ba6 füble £lima ftnben
,

welche

ihnen in laberen S5rcite.it unter ber gemäßigten unb Falten

*<M. fju mfielbt, itoämoö I 21
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3one oorjitgSmeife jufagten* tiefer Umftanb, analog ber

milben, ja felbft falten 2llpenluft auf ben Hochebenen

ber beißen 3<>ne, übt einen n>cfentlid)en (Einfluß au$

auf bie Migration unb bie geographifche Verbreitung

oieler ©eethiere. Die Tiefe, in ber bie gifche leben,

mobiftcirt burcf) vermehrten Drucf gleichmäßig ißre §aut?

refpiration unb ben ©alter? unb ©ticfftoff?®eba(t ber

©cbmimmblafe.

Da füßeö unb faljigeö Sßaffer nicht bei berfelbnt

Temperatur baö SRanmum ißrer Dicf)tigfeit erreichen unb

ber ©aljgehalt be£ 9J^eereö ben Thermometergrab ber

größten Dicßtigfeit ^erabgte^t
, fo fm* matt in ben

Reifen von Mfcebue unb Dupetit?Thouarö au3 ben pela?

giften Slbgrünben SBaffer fchöpfen föttnen, welche bie

ttiebrige Temperatur von 2Ü
,8 unb 2Ü

,5 hat * e tt* Diefe

eifige Temperatur be£ sIfteenvafferö \)ixx\ü)t auch in ber

Tiefe ber Tropenmeere, unb ißre (§riften$ h at pterft auf

bie Mnntntß ber unteren ^ßofarftröme geleitet, bie von ben

beiben fßolen gegen ben 21equator hin gerichtet ftnb. Ohne

biefe unterfeeifche 3nftrömung mürben bie Tropenmeere

in jenen 2lbgrünben nur biejenige Temperatur fjaben föntten,

welche bem SJtarimum ber Mite gleich ift, bie örtlich bie

herabjtnfenben SQoaffertheüchen an ber märmeftrahlenben

unb bitrch Suftcontact erfälteten Oberfläche im Tropen?

flinta erlangen* 3n bem mittellänbifchen ^fleere wirb, wie

$lrago fcharfftnnig bemerft, bie große ©rfältung ber unteren

SBafferfchichten bloß barutn nicht gefunben, weil ba6 ©in?

bringen beg tiefen *Polarftrome$ in bie ©traße non ©ibral*

tar, wo an ber Oberfläche baö atlantifche Sfteer von

VSeften gen Often einftrömt, burch eine oft?Wcftliche untere



323

©egenftrömung be3 mittellanbifchen 9J?eereö in ben atlan*

tifchen Dcean gebinbert wirb«

T)ie, im allgemeinen bie tflimate auögleic^enbe unb

miibevnbe tropfbar *flüffige Umhüllung unferö Planeten $eigt

ba, wo jte nicht oon pelagifchen ©trömen falter unb

warmer $3affer burchfurcht wirb, fern oon ben lüften in

ber Tropenjone, befonberö jwifd)en 10° nörblicher unb 1(P

füblid;er Breite, in ©treden, bie Taufenbe oon Ouabrat*

nteilen einnel)men, eine bewunbernöwürbige ©ieid^eit unb

23eftünbigfeit ber Temperatur. 33 9J7an $at ba§er mit ^ed)t

gefagt 34
, baß eine genaue unb lange fortgefefcte ©rgrün*

bung biefer tßermifchen 93eri)cütniffe ber Tropenmeere un£

auf bie einfache 2Beife über ba$ große, oielfad; beftrittene

Problem ber (Sonftanj ber Jblimate unb ber ©rbwärme

unterrichten fönne. ©roße Ctoolutionen auf ber leud)tenben

©onnenfcheibe würben jtch bemnach, wenn fie oon tanger

2)auer waren, gleichfam in ber oeränberten mittleren

^eereöwarme, fidlerer noch als in ben mittleren Temper

raturen ber gefte, reflectiren. 3)ie 3^nen, in welchen bie

9J£arima ber T)id)te (beS ©aljgebaltö) unb ber Temperatur

liegen, falten nicht mit bem Slequator jufammen. 23eibe

sJJ?arima finb oon einanber getrennt, unb bie marmften

Gaffer fcheinen $Wei nicht gan§ parallele 23anben nbrblich

unb füblich oom geograpf)ifchen Slequator ju bilben. T)a$

Sftarimum be$ ©aljgehaltö fanb 2en$, auf feiner ^Keife um

bie (Srbe
,

im ftitlen 9D7eere in 22° nörblicher unb 17° füb*

lieber ^Breite. Wenige ©rabe füblich oon ber 2inie lag

fogar bie 3otie be3 geringften ©afjgebaltcS. 3n ben Die?

gionen ber SÖinbftille fann bie ©onnenwarnte wenig bie 23er*

bunftung beförbern, weil eine mit ©aljbunft gefchwangerte
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^uftfchicßt bort unbewegt unb unerneuert auf bet* Ober?

flache beS s)Jfeete3 rußet.

5)ie Oberfläche aller mit einanbet* gufammenhangenben

Sfteete muß im allgemeinen f)inftdt?tlict> ißrer mittleren

^öl)e als vollfommen in Niveau fteßenb betrachtet werben.

Oertliche Urfachen (wahtfcheinlich (Kn:fchenbe SBinbe unb

Strömungen) haben aber in einseinen tiefeingefchnittenen

33ufen, s» 33. im rotten 9J£eere, permanente, wenn gleich

geringe 33erfchiebenf)eiten beS 9?tveau’S h^v*üorgebracht* 3ln

ber £anbenge von Sueg betragt ber höhere Stanb ber SBaffer

über benen beS 9fttttelmeer$ gu verriebener SageSftunbe

24 unb 30 guß. 2)ie gorm beö (SanalS (33ab?el?s)Jtanbeb),

burdh welchen bie inbtfcßen 3ßaffer leichter ein? als auS?

ftrömen fönnen, fcheint §u biefer merfwürbigen permanenten,

feßon im Silterttyum befannten (Erhöhung ber Oberfläche

beS rotßen 9J?eereS mit beantragen. 35 3)ie vortrefflichen

geobattfcf;cn Operationen von ßotaboeuf unb 2)elcroö geigen

längs ber £ette ber sBprenäen wie gwifeßen ben lüften

von 9?orb?<£)otlanb unb Sflarfeille feine bemerfbare 33er?

fchiebenfjeit ber ®leichgewichtS?Obcrfläche beS OceanS unb

beS SOlittelmeerS. 36

Störungen beS ©leicßgewicßtS unb bie baburch erregte

Bewegung ber SBaffer ftnb: tl)eilS unregelmäßig unb vorüber?

gel)enb vomSBinbe abhängig, unb 3Bellen ergeugenb, bie fern

von ben Äüften im offenen Sfteere, im Sturm, über 35 guß

öböbe anfteigen; theilS regelmäßig unb periobifch burch bie

Stellung unb Slngießung ber Sonne unb beö 9J?onbS bewirft

((S'bbe unb gluth); tßeilS permanent, boch in ungleicher

Stärfe, als pelagifche Strömung. 3)ie ©rfeßeinungen ber

©bbe unb glutß, über alle SJteere verbreitet (außer ben
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flehten unb fef)r eingefchloffenett, mo bte gluthmelle faum ober

gar nicht nterflich mirb), ftnb burcf; bte 97emton’fche 9?atur*

lehre oollftünbig erflärt, b. h* „in ben Äreiö beö 9?ot(j*

menbigen jurncfgefnf)rt 3ebe btefer periobifd^ mieberfel)*

renbett ©chmanfungen be$ sD?eermaffer6 ift etioaö länger

alö ein falber Sag. 2Benn fte im offenen Weltmeer faum

bie ^>öf>e oon einigen gußen betragen, fo [teigen fte al$

golge ber (Konfiguration ber lüften, bie ftch ber fontmenbett

gluthmelle entgegenfe£en
,

in ©t. 9D?alo ju 50, in 5lcabien

§u 65 biö 70 guß. „Unter ber SSorauöfebung, baß bie

Siefe be3 Sfteereö oergleichung^oeife mit bent ^albnteffer

ber (Krbe nicht bebeutenb fei, f)at bie Slttaltyfe beg großen

©eonteterS £aßlace betviefen
,

wie bie ©tetigfeit beö

©leichgemichtö be6 9fteere6 forbere, baß bie Süchte feiner

gliiffigfeit fl ein er fei a(£ bie mittlere Sichte ber (Krbe.

3n ber $()at ift bie ledere, mie mir oben gefef)en, fünfmal

fo groß at6 bte beö 2Öaffer3. Sag bol)e £anb fantt alfo

nie überflutljet werben, unb bie auf ben ©ebirgen gefun*

benen Ueberrefte non ©eethieren fönnen feittegwegeg burdj

ehemals ^bf)ere glutf)en (burdt) bie ©tellung ber ©onne

unb beS -JftonbeS veranlaßt) in btefe 2age gefomnten fein ."
37

(SS ift fein geringes SSerbienft ber 2lnaltyfe, bie in ben

unnnffenfcfjaftlic^en Greifen beS fogenannten bürgerlichen

Gebens oornehm oerfchntäht wirb, baß Saplace’S oolletu

bete Sh eor *e ^ er @bbe uu b gluth eS möglich gemacht

hat in ttnfern aftronomifthen (Spt)emertben bie 3pof)e ber

bei jebem 97eu* unb SBollmonbe $u ermartenben ©pring*

flutf)en oorherjuoerfitnbigen unb fo bie iftlftenbewohner auf

bie eintretenbe, befenberS bei ber 9)?onbnühe noch oermehrte

©efahr attfmerffam 51t machen.
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£>ceamfd)e (Strömungen, bie einen fo mistigen Kin#

fhtß auf ben Verfef)r ber Nationen unb auf bte flimatifchen

33erf)ältntffe ber lüften auSüben
,

ftnb faft gleichzeitig non

einer Stenge fel)r nerfchiebenartiger, i()eilS großer, tf)eilS

fcheinbar Heiner Urfachen abhängig. Dahin gehören: bie um

bie Krbe fortfchreitenbe KrfcheinungSzeit ber Kbbe unb

gluth; bie Dauer unb Stärfe ber l;errfdbenben SBinbe; bie

burch SÖarme unb (Salzgehalt unter nerfcbiebenen Vreiten

unb Diefen mobiftcirte Dichte unb fpecififche Schwere ber

Sßaffertheilchen 38
^ bie non Dften nad) VSeften fucceffin ein#

tretenben unb unter ben Tropen fo regelmäßigen, fti'inb#

liehen Variationen beS SuftbrucfeS. Die Strömungen

bieten baS merfwürbtge Schaufyiel bar, baß fie non be#

ftimmter Vreite in nerfchiebenen Dichtungen baS 2Deer

flußartig burchfreuzen, währenb baß nahe VSafferfchichten

unbewegt gleichfam baS Ufer bilben. Diefer llnterfchieb

ber betnegten unb ruhenben Dheile ift am auffallenbften,

wo lange Schichten non fortgeführtem Seetang bie Schalung

ber ©efchtoinbigfeit ber Strömung erleichtern. 3n ben

unteren Schichten ber 5ltmofph^re bemerft man bei Stur#

men bisweilen ähnliche Krfcheinungen ber begrenzten £uft#

ftrömung. SDitten im bitten SBalbe werben bie Väume nur

in einem fchmalen £ängenftreifen umgeworfen.

Die allgemeine Bewegung ber SDeere jwifchen ben

äßenbefreifen non Dften nach 2ßeften (Slequatorial# ober

DotationS#Strom genannt) wirb als eine golge ber

fortfehreitenben gluthzeit unb ber *ßaffatwinbe betrachtet.

Sie neränbert ihre Dichtung burch ben Sßiberftanb, welchen

fte an ben norliegenben öftlichen lüften ber Kontinente

finbet. DaS neue Defultat, welches Dauffn aus ber
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Bewegung aufgefangener, oon Steifenben abfichtlicb auSge*

worfener glafdjen gefchöpft fyat, ftimmt bis auf J
/
18

mit

bei* ©chnelligfeit ber Bewegung überein (10 franjöftfche

milles marins, jebe ju 952 Reifen, alle 24 Stunben),

welche id) nach ber Vergleichung früherer (Erfahrungen ges

funben 39 Schon in bem Schiffsjournal feiner brüten

Dfetfe (ber erften, in welcher er gleich im SReribian ber

canarifcben Snfeln in bie Dropengegenb $u gelangen fucfjte

)

fagt (Ehvifto^h Kolumbus 40
: „ich halte eS für ausgemacht,

baß bie ÜKeereSwaffet ftch ooit Dften gen VSeften bewegen,

wie ber Fimmel (las aguas van con los cielos)"; b. i.

wie bie fcheinbare Bewegung oon Sonne, 9ttonb unb allen

©eftirnen.

Die fchmalen Ströme, wahre oceanifche glüffe,

Welche bie VSeltmeere burchftreifen, führen warme VSaffer

in höhere, ober falte VSaffer in niebere Breiten. 3u ber

erften (Eiaffe gehört ber berühmte, t>on 2lnghiera 41 unb be*

fonberS oon Sir Jrjumfreh ©ilbert bereits im fechgehnten

3al)rhunbert erfannte atlantifche ® olfftrom 42
: beffen

erfter Einfang unb SntpulS füblich oom Vorgebirge ber

guten Hoffnung $u fuchen ift, unb ber in feinem großen

Kreisläufe auS bent Stteer ber Slntillen unb bem mericani*

fchen SJieerbufen burd) bie Vaf)ama*Straße auSmünbetj oon

Sübfübweft gen 9?orbnorboft gerietet, ftch immer mehr unb

mehr tton bem £ittoraf ber Vereinigten Staaten entfernt

unb, bei ber Vanf oon 9?eufunblanb oftwärtS abgelenft,

häufig tropifche Saamen (Mimosa scandens, Guilandina

bonduc, Dolichos urens) an bie Küften oon Srlanb, öon

ben §ebriben unb oon Norwegen wirft Seine norböftlichfte

Verlängerung trägt wohlthätig $u ber minbereit Kälte beS
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Seeinafferö unb bet Älima’S an bem nörblidjjien (£ap non

Scanbinaniett bei. 2ßo ber umarme ©olfftrom (td? non ber

23anf non 9?eufunblanb gegen Djlen inenbet, fenbet er 43

umnett ber Sljoren einen $lrnt gegen Süben. T)ort liegt

ba3 Sargaffo*9fteer, bie große gucu6*23anf, welche fo

lebhaft bie ©inbilbung^fraft non ©hriftoph (Sohimbu$ be*

fertigte unb welche Dniebo bie Ta ng* liefen (Praderias

de yerva) nennt. Sine Un$af)l Keiner Seetfnere bewohnen

biefe einig grünenben, non lauen lüften f)in unb her be*

inegten Waffen non Fucus natans, einer ber nerbreitetften

unter ben gefe Hi gen Pflanzen be8 SfleereS.

T)a3 ©cgenftücf §u biefem, faft ganz ber nörblic^en

§emifpf)cire zugehörigen Strom im atlantifcßen s)J?eere6*

tßale jinifeben Slfrifa, 3lmerifa unb (Europa bifbet eine

Strömung in ber Subfee, beren niebrige, auch auf ba3

Älinta be6 StttoraB bemerfbar einivirfenbe Temperatur id?

im §erbft 1802 juerft aufgefitnben fxtbe. Sie bringt bie

falten Gaffer ber f)ol)eit farblichen Breiten an bie lüften

non (Sbili, folgt ben lüften biefeS SanbeS unb benen non

$ent erft non Süben gegen korben, bann (non beraucht

bei 2lrica an) non Sitbfüboft gegen 9?orbnorbiueft. Bitten

in ber Tropengegenb hat biefer falte oceanifche Strom §u

geioiffen Safire^^eiten nur 15°,6 (121)1

/2 9?.), n>äf)renb baß

bie ruf)enben Gaffer außerhalb be6 Stromes eine Tentpe*

ratur non 27°,5 unb 28°, 7 (22— 23Ü
9S.) zeigen. 2Bo bat

2ittoral non Sübamerifa, füblid) non €ßai;ta
,
am mciften

gegen SBeften norfpringt, beugt ber Strom ftd? plötzlich

in berfelben Dichtung non bem 2anbe ab, non Dften gegen

heften geinanbt: fo baß man, ineiter nach korben fd)iffenb,

non bem falten SÖaffer plöfclich in baS ioarme gelangt.
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Man weiß nicht, wie weit bie oceanifcfyen Ströme,

warme unb falte, gegen ben sD7eere6boben bin ihre 23ewe*

gung fortpflansem 3)ie Slblenfung ber füb# afrifanifcf)en

Strömung burd) bie, t?olle 70— 80 S3raffen tiefe 2agulla$#

banf fctjeint eine feiere gortpflanjung 31t ermeifem Sanb#

bänfe unb Untiefen, außerhalb ber Strömungen gelegen,

ftnb mefjrent^eilö
, nach ber (Entbedung beö eblen ^Benjamin

granflin, burd) bie teilte ber Sßaffer erfennbar, welche

auf benfelben ruf)en, 3)iefe (Erniebrigung ber Temperatur

fd)eint mir in bem Untftanbe gegrünbet, baß burcb gort#

Pflanzung ber Bewegung be£ sD7eere0 tiefe Sßaffer an ben

9iänbern ber 23änfe auffteigen unb ftd) mit ben oberen

vermifchem SHein verewigter greunb Sir ^untphrp 2)avp

bagegen fc^rieb bie (Erfcheinung, von ber bie Seefahrer

oft für bie Sicherheit ber Schiffahrt praftifchen 97u$en

jie^en fönnten, bem §erabftnfen ber an ber Oberfläche

nächtlich erfalteten 2Öaffertl)eilchen 31t. T)iefe bleiben ber

Oberfläche näher, weil bie Sanbbanf fte ^trtbert in größere

Tiefe fwr^uftnfem T)a6 Thermometer ift burd) granfliit in

ein Senfblei umgewanbelh 5luf ben Untiefen entftefjen

t)äuftg 97ebe(, ba ihre fälteren 2ßaffer ben T)unft au6 ber

Seeluft nieberfcf)lagen* Solche 97ebel f^be ich, im Silben

von Samaica unb auch in ber Sübfee, ben Umriß von

hänfen fcharf unb fern erfennbar bejeichnen gefef)en. Sie

ftellen ftd) bem 2luge Wie Suftbilber bar, in Welchen ftd)

bie ©eftaltungen beS unterfeeifchen 23oben3 abfpiegeln. (Eine

noch merfwitrbigere 2Öirfung ber waffer#erfältenben Untiefen

ift bie, baß fte, faft wie flache (Eorallen# ober Sanbinfeln,

auch auf bie tytymn 2uftfd)ichten einen benterfbaren (Ein#

fluß au^iiben. gern von allen lüften, auf bem hohen



330

$fteere, bet fef)r Weiterer Suft, man oft Sßolfett ftct)

über bie fünfte lagern, mo bie Untiefen gelegen ftnb»

Sftan fann bann, mie bet einem £)of)en ©ebirge, bei einem

ifolirten *}3ic, ihre Dichtung mit bent (Kompaß aufnehmen.

9leußerltch ntinber geftaltenreich ai£ bie Oberfläche ber

(Kontinente, bietet ba$ SSBeltmeer bei tieferer (Krgrünbung feines

Sitnern öielleicht eine reichere güile beS organifcbeit SebenS

bar, als irgenbmo auf beut (Krbraume $ufammengebrdngt ift.

s3Jtit 9iecf)t bemerft in bem anmutigen Sournal feiner

weiten Seeretfen (K^arted 2)amnn, baß uttfere SBälber nicht

fo t>iele ^^iere bergen als bie niebrige 3Balbregion beS

OceanS, mo bie am 33oben murjelnben Sanggeftrauche ber

Untiefen ober bie frei fcfynnmmenben, burd) 2Bellenfcblag

unb Strömung loSgeriffenen gucuS$meige if)r jarteS, bttrd)

£uft$ellen emporgef)obeneS 2aub entfalten» 2)ur<h 2lmuen*

bung beS ^JttcrofcopS fteigert ftcf) noch mehr, unb auf eine

benutnbernSnntrbtge 2Öeife, ber (Kinbrucf ber 2lÜbelebtheit

beS OceanS, baS überrafdbenbe £Lemußtfepn, baß überall

firt) t)ier ©mpftnbung regt» 3n Siefen, welche bie £öhe

ttnferer ntdcfytigften ©ebirgSfetten überfteigen, ift jlebe ber

auf einanber gelagerten SBafferfc^ic^ten mit polpgaftrifchen

Seegenütrmen, (Kpclibien unb Ophrpbinen belebt» £ier

fc^mdrmen, jebe Stelle in einen Sichtfaum oermanbelnb unb

burrt) eigene 2BitterungSoerhdltniffe an bie Oberfläche ge*

locft, bie $af)llofe Schaar fieiner, funfelnb*blifcenber Zeucht*

tijiere, Sflammarten aus ber Orbnung ber 2lcalepl)en, (Krufta*

ceen, *ßeribinium unb freifenbe Sftereibinen»

3)ie gülle biefer flehten SE)iere unb beS anintaiifchen

Stoffeö, ben ihre fchnelle 3erftörung liefert, ift fo uner#

»neßlich, baß baS ganje sJReermaffer für Diele größere
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©eegefchöpfe eine näfytenbe glüffigfeit n>ivb* 2ßenn fcf>on ber

Dieichtßum an belebten gönnen, bie Un$aßl ber verfcbteben?

artigften nticrofcoptfchen unb hoch theilweife fef)r auSgebil?

beten Organismen bie ^]^antafte anmutig befcbaftigt, fo

U)irb biefc noch auf eine ernfteve, id) mochte fagen feien

liefere SÖeife angeregt burch ben 2lnblicf beS ©renjenlofen

unb Unermeßlichen
,
welchen jebe «Seefahrt barbietet. 2öer,

ju geiftiger ©elbftthatigfeit erweeft, ftd) gern eine eigene

2Öelt im Snnern bauet, ben erfüllt ber ©chauplah beS

freien, offenen 3fteereS mit betn erhabenen Vilbe beS Um
en blichen. ©ein 2luge feffelt vorjugöweife ber ferne

,£)ori$ont, wo unbeftimmt wie im 3)ufte Sßaffer unb Suft

an einanber grenzen, in ben bie ©eftirne f)inabfteigen

unb ftch erneuern vor bem ©chiffenben. 3u bem ewigen

©piel biefeS SCBecßfelS mifcht ftch, Wie überall bei ber

menfdjUchen greube, ein ^aud) wehmüthiger ©ehnfucht.

©igenthümliche Vorliebe für baS Sfteer, banfbare (Sn

innerung an bie (Sinbrücfe, bie mir baS bewegliche (Stement,

jwifchen ben SBenbefreifen, in frieblicher, nad^tlicher 91uf)e

ober aufgeregt im £ampf ber 9?aturfräfte gelaffen, h a ^ elt

allein mich beftimmen fönnen ben inbivibuellen ©enuß

beS Slnbltcfs vor bem wohltfjatigen (Sinfluffe $u nennen,

welchen unbeftreitbar ber (Sontact mit bem Weltmeer auf

bie SluSbilbung ber intelligent unb beS (SharafterS vieler

Völferftämme, auf bie Vervielfältigung ber Vanbe, bie baS

ganje Vlenfchengefchlecht unifchlingen follen, auf bie SDfög?

lichfeit $ur £enntniß ber ©eftaltung beS (SrbrauntS 311 ge?

langen, enbltch auf bie Vervollfommnung ber Slftronomie

unb aller matf)ematifchen unb phbftfaltfchen 2Biffcnfchaften

auSgeübt h^ (Sin $heil biefeS (StnfluffeS war anfangs
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auf bad 9Jttttelmeer unb bie ©eftabe beö jübtve ft lieben

Giftend befebränft; aber von bent fecf^^c^nten Safyrfyunbevt

an ^at er ficb tveit verbreitet
,
unb auf SSölfer erftreeft, bie

fern vom 9fteere im Snnern ber (Kontinente leben, ©eitbem

(Kolumbus 44 „ben Dcean $u ent f eff ein gefanbt tv a r
"

Cfo rief i()m auf feinem ih*anfenlager, im Traumgeficbt am

gluffe 23elent, eine unbefannte ©timme zu), f)at auch ber

Sftenfcb ftet) geiftig freier in unbefannte Legionen gewagt.

3)ie ^tveite, unb ^tvar äufjerfte unb allgemein ver*

breitete Umhüllung unfered Planeten, bad ßu ft «teer,

auf beffen nieberem 33oben ober Untiefen (Hochebenen unb

^Bergen) tvir (eben, bietet feebd (Klaffen ber 9?aturerfcf)eü

nungen bar, welche ben innigften 3ttfammeni)ang mit

einanber geigen, unb aud ber ebemifeben SuKwunenfebung

ber 2ltmofpbäre, aud ben SBeränberungen ber T)iapbanität,

^ofarifation unb gärbung, aud benen ber Dicbtigfeit ober

bed T)rucfed, ber Temperatur, ber geuebtigfeit unb ber

(Klectricität entfielen. (Kntfyäit bie 8uft im ©auerftoff bad

erfte (Kiement bed pbbftfcben Thierlebend, fo mup in ihrem

T)afeitt noch
.
eine anbere 2Öof)ttf)at, man mochte fagen

höherer 2lrt, bezeichnet werben. £>ie Suft ift bie „Träge*

ritt bed ©ebatfed": atfo auch bie Trägerin ber ©pracbe,

ber SDUttheilung ber Sbeen, ber ©efelligfeit unter ben

Golfern. SOSäre ber (Krbball ber 2ltmofphäre beraubt, tvie

unfer sIRonb, fo ftelfte er ftch und in ber ^ß^antafte ald

eine fiattglofe (Kinöbe bar,

3)ad 3Serf>ärtni0 ber ©toffe ,
tveiche ben und zugäng*

liehen ©Richten bed Suftfreifed angehören
,

ift feit bem

Anfänge bed neunzehnten Sahrhunbertd ein ©egenftanb

von Unterfuchungen getvefen, an benen ©ap*?uffac unb
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tcp einen tätigen Slntpeil genommen paben. (Sr ft gan§

neu erlief ft pat burep Die vortrefflichen Arbeiten oon 5)umaS

unD Bouffingault auf neuen unb fixeren BSegen bie epe*

utifepe Sknalpfe Der Sltmofppäre einen popen ©rab ber

Botlkommenpeit erreicht 5^acf> biefev Slnalpfe enthalt bte

trockene Suft im Bolutn 20,8 ©auerftoff unb 79,2 ©tief*

ft off; baju 2 MS 5 3epntaufenbtpeile tfoplenfäure, eine

noep Heinere Quantität oon gefohltem SBafferftoff
45

,
unb

nach ben mistigen Berfudpen oon ©auffuve unb Siebig

©puren oon Slmmoniacal dampfen 46
,

bie ben $flan$en

ipre fticfftoffpaltige Beftanbtpeile liefern. 2)afj ber ©auer*

ftoffgepalt naep Berfcpiebenpeit ber 3apreS$eiten ober ber ört*

liehen Sage auf bern Sfleere unb im 3nneren eines (Son*

tinentS um eine Heine, aber bemerkbare 9ftenge oariire, ift*

burep einige Beobachtungen oon Setup n>af)rf<heinlich ge*

morben. Wlan begreift, bajt Beränberuttgen, melcpe micro*

fcopifcpe animalifepe Organismen in ber in bem BSaffer

aufgelöften ©auerftoffmenge peroorbringen, Beränberungen

in ben Suftfcpicpten naep ftch sieben können, bie junaepft

auf bem Boaffer ruhen. 47 3u einer £öpe oon 8226 gu£

(gaulporn) mar bie burep SftartinS gefammelte Suft nicht

fauerftoffärmer als bie Suft ju B<* l'iS.
48

2)ie Beimifcpung beS koplenfauren Slmmoniafe in ber

Sltmofppäre barf man maprfcpeinlicp für älter palten als

baS 2)afein ber organifepen B3efeit auf ber Oberfläcpe ber

(Srbe. 2)ie Ouellen ber ^oplenfäure 49 in bem Suftkreife

jtnb überaus mannigfaltig. B3ir nennen pier $uerft bie

Üiefpiration ber Spiere, melcpe ben auSgepaucpten Kopien#

ftoff auS ber uegetabilifepen ÜRaprung, mie bie Begetabilien

aus bem Suftkreife, empfangen; baS Snnere ber (Srbe in
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ber ©egenb ausgebrannter 93utfane unb bie Thermalquellen
j

bie 3er fe 0unt3 einer Weinen 33eimif<hung gefohlten üBafferftoffS

in ber 5ltmofpl)äre burd) bie in ber Tropengegenb fo t>iel

häufigere electrifche Kntlabung bei' 2BoIfen* Slußer ben

Stoffen, bie nur fo eben als ber 2ltmofpbäre in allen unS

zugänglichen ,£öhen eigentümlich genannt haben, finben

ftcb noch zufällig, befonbcrS bem 33oben nahe, anbere ihr

beigefellt, welche tf)eilweife als 9fliaSmen unb gaSför*

mige Kon tagien auf bie tl)ierifche Drganifation gefal)r*

bringenb wirfen. 3h re chemifc^e Statur ift unS bisher

nicht burch unmittelbare 3evlegung erwiefenj wir fonnen

aber burch Betrachtung ber BerwefungSproceffe, welche

perpetuirüch auf ber mit Shter* unb Pflanzen ftoffen be*

beeften Oberfläche unfeteS Planeten vergehen, wie burch

Kombinationen unb Analogien aus bem (Gebiete ber Pa*

thologie geleitet, auf baS £)afein folcher fchäblichen brt*

liehen Beimifchungen fchliefjett. 2lmmoniacalifche unb an*

bere fticfftoffhaltige Kämpfe
,

Schwefelwafferftofffäure ,
ja

Berbinbungen, bie ben vielbajtgen (ternären unb quater*

nären) beS Pflanzenreichs 50
ähnlich futb, fonnen BfiaS*

men bilben, bie unter mannigfaltiger ©eftaltung (feinet

wegeS bloß auf naffem Sumpfboben ober am 9fteereSftranbe,

Wo er mit faulenben sD?olluSfen ober mit niebrigen ©ebü*

fchen von Rizophora mangle unb 5lvicemüen bebeeft ift)

Tertiärfieber, ja TpphttS erregen* 9lebel, welche einen

eigentümlichen ©erud) verbreiten, erinnern unS in gewiffen

Sahre^zeiten an jene zufälligen Beimifchungen beS unteren

£uftfreifeS. 2Binbe unb ber burch bie Krwärmung beS

BobenS erregte auffteigenbe Suftftrom erheben felbft feftc,

aber in feinen «Staub verfallene Subftanzen zu beträchtlicher
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Jpöfye. T)er bie £uft auf einem weiten Slreal trübente

6taub, bev um bie capt>erbifd^en Snfeln nieberfällt unb

auf welchen 2)arwin mit 9£ed?t aufmerffatn gemacht l)at,

enthalt nacf) Kprenberg’ö Kntbecfung eine Un$af)l fiefelge*

paniertet* Snfuforien.

2113 £auptjüge eineö allgemeinen 9?atitrgemalbeö Der

$ltmofpl)äre evfennen wir: 1) in ben 93er an b er ungen be3

Suftbrucfe$, bie regelmäßigen,
5Wifcf)en ben Tropen fo leicht

benterfbaren ftünblicf)en @cbwanfungen, eine 2lrt Kbbe unb

glutl) ber 2ltmofpl)äre, welche nicf)t ber 9)kffenan$iel)ung 51

be3 9J?onbe3 jugefcfwieben werben barf unb nad) ber geo*

grapl)ifcfyen 93reite, ben 3al)re3jeiten unb ber ,£öf)e be3

93eobacfytung3orte3 über bent 93ieere6fpiegel fefyr oerfcfjieben

iftj 2) in ber flimatifdjen 933 amt etter Teilung,

bie 933irfung ber relativen Stellung ber burcfyftcbtigen unb

unbitrc^ftc^tigen Waffen (ber flüffigen unb feften £)ber*

fläc^enräunte), wie ber Ijppfometrifcfyen Konfiguration ber

Kontinente, 93erl)ältniffe, welche bie geograpf)ifd)e £age unb

Krümmung ber Sfot^ermenlinien (Kuroen gleicher mittlerer

iäf)rlic^er Temperatur) in tyor^ontaler ober tterticaler 9?id)*

tung, in ber Kbene ober in ben über einanber gelagerten

Suftfc^ic^ten beftimmen; 3) in ber 93 er
t
Teilung ber

Suftfeucfytigf eit

,

bie 93etracf)tung ber quantitativen

93erf)ältniffe nacfy 93erfcf>iebenl)eit ber feften unb ber ocea*

nifdten Oberfläche, ber Kntfernung vom 2lequator unb von

bem 9ltveau beö 9J?eere3, bie gormen be3 niebergefcfylagenen

933afferbampfe3 unb ben 3^frtl«me^^ng biefer 9?ieberfcf)läge

mit ben 93eränberungen ber Temperatur unb ber 9tid)tung

wie ber golge ber 933inbe; 4) in ben 93erf)ältniffen ber

Suftelectricität, beren erfte Ouelle bei fetterem 3r>iminel
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noch fef)v beftritten wirb, bae Bevhältniß bei auffteigenben

Dämpfe $itv electvifcfyen Sabung unb ©eftalt bev 28olfen

nach Niaaßgabe bev Dagee ? unb 3af)re^eit, bev falten

unb mannen ©vb^onen, bev Dief? unb ^octyebenen j
bie

gvequen§ unb (Seltenheit bev ©emittev; il)ve *$eviobicität

unb Sluebilbung im (Sommer unb 233inter
5

ben ©aufal§u?

fammenhang bev ©lectvicität mit bem fo übcvaue feltenen

nächtlichen £agcl, wie mit ben Don Cßeltier fo fchavfftnnig

untersten Sßettevfäulen (Bkffev* unb (Sanbf)ofen).

Die ftünblichcn (Schwanfungen bee Bavometeve, in

welchen baffelbe unter ben Dvopen jweimal (9 Ul)r

obev 9% Uhr Borgens unb 10‘/
2 ober 103

/4 Uf)v Slbenbe)

am f)öchften unb zweimal (um 4 obev 4 l

/4 Uf)v Nachmittage

unb um 4 Uf)v 9Novgeite, alfo faft in bev fjetfjeften unb

fälteften (Stunbe) am niebvigften ftel)t, finb lange ber ©egen#

ftanb meinev forgfältigften
,

täglichen unb nächtlichen Beob?

achtungen gemefen .
52 3 l)ve Negelntäßigfeit ift fo groß, baß

man, befonbeve in ben Dageeftunben, bie 3 e ^t nach bev

§öl)e bev £luecfftlbevfäule beftimmen fann, ohne ftd) im

Duvchfchnitt um 15 bie 17 Minuten §u ivven. 3n bev

beißen 3onz bee Neuen (Kontinente, an ben lüften, wie

auf £öl)en oon nte()v ale 12000 guß über bem sJNeeve,

wo bie mittlere Dempevatuv auf 7° f)evabftnft, l)abe ich

bie Negelmäßigfeit bev (Ebbe unb glutt) bee Suftmeeve Weber

bitvch ©türm, noch buvch ©cwittev, Negen unb (Evbbeben

geftbvt gefunben* Die ©vbße bev täglichen Deflationen

nimmt 00m Slequatov bie $u 70° növblichev Breite, unter

bev wir bie fel)v genauen Oon Bvaoaie ju Bofefop gemach?

ten Beobachtungen beft^en 53
,

oon 1,32 Sin» bie 0,18 Sin»

ab. Daß bem $ole Diel näher bev mittlere Bavometevftanb
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mirflicp um 10 Uf)x 9Korgen$ geringer fei al$ um 4 Uf)r

Nachmittags, fo baß bie QBenbeftunben if)ren (Einfluß mit

einanber »ertauben, ift aus Parrp’S Beobachtungen im fea*

fen Bornen (73° 14') feineSmegeS $u fdjließen.

Die mittlere Barometerhöhe ift, megen beS auffteigem

ben £uftftromS, unter bem 2lequatox unb überhaupt unter

ben ÜBenbefreifen etmaS geringer 54 als in ber gemäßigten

3one; fie fcheint ihr Maximum im meftlichen Europa in

ben Parallelen »on 40° unb 45° ju erreichen. üffienn man

mit Kämfc biejenigen Orte, melcße benfelben mittleren Untere

fchieb jmifchen ben monatlichen Barometer? Extremen

barbieten, burch ifobaxometrifche- Linien mit einanber

»erbinbet, fo entfielen baburch (Euroen, beren geograpt)ifche

£age unb Krümmungen mistige Sluffchlüffe über ben (Ein?

fluß ber £änbergeftaltung unb sD7eer»erbreitung auf bie

Ofcillationen ber Sltmofphäre gefahren. ^inbuftan mit

feinen h°§ en Bergfetten unb triangulären ^albinfeln, bie

Dftfüfte beS Neuen (EontinentS, ba mo ber manne ©olfftrom

bei Neufitnblanb fich öftlich menbet, geigen größere ifobaro?

metrifche ©chmanfungert als bie Antillen unb baS meftlicße

(Europa. Die h errf$ euben SBtnbe üben ben hauptfachlich*

ften (Einfluß auf bie Berminberung beS Suftbrucfs auS;

baju nimmt mit berfelben, mie mix fchon oben ermähut, nach

Dauffp, bie mittlere §öhe beS NfeereS §u. 55

Da bie michügften fomoßl, nach ©tunben unb SaßreS?

weiten regelmäßig miebexfehrenben, als bie zufälligen, oft

gemaltfamen unb gefahrbxingenbett 56 Bexänberungen beS

£uftbrucfs, mie alle fogenannten 2ÖitterungS?(Erfchei?

nun gen, ihre ^auptuxfach in ber märmenben Kraft ber

©onnenftxahlen haben; fo hat man früh, §um nach

91 . ». J&umbotbt, tfoSmol I.
22
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iiambert’S Sßorfdjlag, bie 3Öinbrid)tungen mit beit-23aro#

meterftdnben, beit -2lbmed)felungen ber Temperatur, ber 3U ^

unb Slbnafjme ber geudßtigfeit berglidjen. Tafeln be3

SuftbrucB bet berfcßiebenen Sßinben, mit bern tarnen baro#

ntetrifcber Sßinbrofen bezeichnet, gemdßren einen tieferen

33Iicf
57 in ben 3ufamntenßang nteteorologifcfyer spfydnomene*

9ftit bemunbern6mürbigem Scfyarffinn erfannte 3)obe in

bern T)ref)ung3gefeße ber 2ßtnbe beiber ,£>emifpl)dren,

ba3 er aufftellte, bie Urfad) vieler großartigen SSeranberun#

gen (^roceffe) im £uft#0cean ^ T)ie Temperatur#T)ifferenz

Zttrifdjen ben bern 2lequator unb ben ben $olen nähert ©egen#

ben erzeugt $n>ei entgegengefe^te Strömungen in ben oberen

Legionen ber $ltmofpf)dre unb an ber Grboberflddfje. 2Begen

93erfcf)ieben£)eit ber 9totation6gefd)minbigfeit ber bern *ßole

ober bern Sleqitator ndfjer Itegenben fünfte mirb bie Pont *$ole

fyerftröntenbe Suft öftlidj, ber 2lequatorialftrom aber meftlicß

abgelenft. 33on bern Kampfe biefer beiben Ströme, bern

Drt be6 §erabfommen£ beS f)öf)eren, bent abmed)felnben

SBerbrdngen beö einen bunt ben anberen ßangen bie groß#

ten $f)dnomene be3 Suftbrucfö, ber Grmdrmung unb Gr#

fdltung ber £uftfd)icf>ten, ber mdßrigeit 9?ieberfd)ldge, ja,

n>ie T)obe genau bargeftellt f)at, bie SBilbung ber SBoIfen

unb ißre ©eftaltung ab» 2)ie Sßolfenform, eine alleö betebenbe

3ierbe ber Sanbfcßaft, mirb QScrfünbigerin beffen, maö in

ber oberen £uftregion borgest, ja bei rufjiger £uft, am

Reißen Sommertyimmel aud) ba$ „projicirte 23ilb" be6 marine#

ftrafylenben 35oben3.

2ßo biefer Ginfluß ber 2ßdrmeftraf)lung bttrcfy bie relatibe

Stellung großer continentafer unb oceanifcßer

gldcben bebingt ift, mie $ttnfd)cn ber Dftfiifte bon $lfrifö
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unb ber VSeftfüfte ber inbtfd?en £albinfel, mußte biefe,

ftd> mit bet* 2)eclination ber Sonne periobifch oeränbernbe

VrinbeSriclriung in ben inbifchen 9ftonfunen 59
,
bem

palog ber griechifchen Seefalwer, am früheften erfannt

unb benujri werben. 3n einer, genriß feit 3ai)rtaufenben

in ^inbuftan unb (5t)ina oerbreiteten £enntniß ber 9J?on#

fune, im arabtfc^ett öftlichen unb malatyifchen weftlichen

Wletre, lag, wie in ber nod) alteren unb allgemeineren

Äenntniß ber 2anb# unb Seewinbe, gleichfam oerbor#

gen unb eingehüllt ber £eim unfereS jcfcigen, fo fchnell

fortfchreüenben meteorologifchen SBtffenS. 2)ie lange 9?eif)e

magnetifcher Stationen, welche nun non 9tto$fau biö

Vefing burch ba3 gan^e nörbliche 2ljten gegrünbet ftnb.

fönnen, ba fie aud) bie Krforfchung anberer nteteorologifcher

Verl)altniffe $um 3wede ^aben, für baö ®efe£ ber VSinbe

non großer V3id)tigfeit werben. 2)ie Vergleichung non

VeobachtungSorten, bie fo niele hunbert teilen non ein#

anber entfernt liegen, wirb entfc^eiben
,

ob $. V. ein

gleicher Dftwinb non ber wüften Hochebene ®obi bis in

ba3 Snnere non Dhtßlanb wehe, ober ob bie 9?id)tung be£

£uftftrome6 erft mitten in ber StationSfette, burc^ $cxab#

fenfung ber £uft aus ben höheren Legionen, ihren Einfang

genommen h<d* 9J?an wirb bann im eigentlichen Sinne

lernen, woher ber VSinb fomme. 2Öenn man ba6 gefugte

Dlefultat nur auf folche Orte (hißen will, in benen bie

2Binbe3richtungen langer als 20 3abte beobachtet worben

ftnb, fo erfennt man (nach Vrilfielm Vklrimann’S neuefter

unb forgfältiger Vereinung), baß in ben mittleren Vreiten

ber gemäßigten 3one in beiben Kontinenten ein weftfüb#

Weftlicher £uftftrom ber herrfcßenbe ift.
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T>ie ©inftctt in Die äßcirmeoertteilung im £uft*

freife tat einigermaßen an £larl)eit gewonnen, feitbem man

»erfuett £)at Die fünfte, in melden Die mittleren Sempera*

turen beS SatreS, beS ©ommerS unb beS Sßinterö genau

ergrünbet worben ftnb, burct Linien mit einanber $u »er*

binben. 2)a$ ©pftem ber Sfottermen, 3fott)eren unb

Sfoctimenen, weld)e6 ict juerft im 3>al)r 1817 aufge*

ftellt, fann t>ieüeicf?t
,

trenn eS burd) Vereinte Vernutungen

ber $tvf^er attmatig »er»ollfommnet wirb
,

eine ber ^taupt*

grunblagen ber »er gleiche itben £lima tologie abgeben*

2luct bie ©rgrünbung beS (SrbmagnetiSmuS tut eine wiffen*

fctaftlicbe gorm erft baburct erlangt, baß man bie jerftreu*

ten partiellen Dtefultate in Sinien gleicter £lbweictung,

gleicter Neigung unb gleicter £r aftintenfität

mit einanber graptifet fcerbanb*

2)er 2luSbruct £litna beseitiget in feinem allgemein*

ften ©inne alle Verengerungen in ber $ltmofptäre, bie unfre

£)rgane merflict afficiren: bie Temperatur, bie geuettigfeit,

bie Veranbrungen beS barometrifeten £)rucfeS
,
ben rutigen

£uft§uftanb ober bie VSirfungen ungleidtnamiger Sßittbe, bie

©röße ber electrifcben ©pannung, bie 9?eint)eit ber 2ltmo*

fptäre ober bie Vermengung mit meßr ober tninber fd)äb*

licken gasförmigen ©rtalationen, enblict ben ©rab tubitucller

5)urct ftettigfeit unb Weiterleit beS welcher nid)t

bloß wichtig ift für bie »ermetrte VSänneftratlung beS

VobenS, bie organifete ©ntwicflung ber ©ewäctfe unb bie

Reifung ber grüßte, fonbern auct für bie ©efütle unb

ganje ©eelenftimmung beS Vtenfctem

SÖenn bie Dberfladbe ber (Erbe aus einer unb berfelbett

tomogenen flüffigen Vfaffe ober aus ©efteinfctid)ten jufam*



341

mengefefct wäre, welche gleiche garbe, gleiche £>ichtigfeit,

gleiche ©lätte, gleichet Slbforptionövermögen für bte ©onnen*

ftrafylen befaßen unb auf gleiche BSeife burd) bte Sltmofphäre

gegen beit Weltraum au6ftraf)Uen, fo würben bte 3fotf)ermen,

3fotf)eren unb 3fod)imenen fämmtlid) bem Slequator parallel

laufen. 3n btefem hppothetifchen 3uftanbe ber ©rboberfläche

waren bann, in gleichen Breiten, Slbforptionö* unb ©mif*

jton^vermögen für Sid)t unb 2Bärnte überall biefelben. Bon

btefem mittleren, gleichfant primitiven 3uftanbe, welcher

Weber ©trömitngen ber 2öärme im Sunerett unb in ber

§ülle beö ©rbfphäroibö, nod) bie gortpflanjung ber BSärnte

burch Suftftrömungen auöfchließt, g ef)t bie mati)ematifcf>e

Betrachtung ber Kfimate au3. SllfeS, waö baö SlbforptionS*

unb 2lu$ftrahlung3vermögett an einzelnen ^ßeiten ber £>ber*

fläche, bie auf gleichen ^arallelfreifen liegen, veränbert,

bringt Sttflerionen in beit Sfothernten hervor. 2)ie 9?atur

tiefer Snflerionett, ber BSinfel, unter welchem bie 3fotl)er*

men, Sfotheren ober Sfochintenen bie ^3aral(elfreife fchneiben,

bte Sage ber cottverett ober concaven ©d) eitel in

Be$ug auf ben ^ol ber gleichnamigen ^emifphäre finb bie

5ötrfung von wärme* ober fälteerregenbeit Urfachett, bie

unter verfchiebenert geograpf)ifchett Sängen mehr ober ntinber

mächtig auftreten.

2)ie gortfchritte ber Klimatologie ftnb auf eine

nterfwürbige Bkife baburch begünftigt worben, baß bie

europäifche ©ivilifation ftd) an §wei etitattber gegenüber*

ftehenbeit Küfteit verbreitet f)at
,

baß fie von uttferer weft*

liehen Küfte $u einer öftlichen jertfeits be6 atlantifchen $h a^
übergegangett ift. 2116 bie Britten, nach ben von 3$lflnb

unb ©röitlanb au6gegaitgeiten ephemeren 9?ieberlaffungen,
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bie erften bfetbenben 2lnfieblungen in bem 2ittoral bev Ver?

einigten Staaten oon Vorbamerifa grünbeten, alö religiöfe

Verfolgungen, ganati$nut3 itnb greißeitöliebe bie (Eoto?

nialbeoölferung oergrößerten; mußten bie Slnftebler (oon

9?orb?(Earolina unb Virginiett an bis $um St. £oren$?

Strome) über bie VSinterfcilte erftaunen, bie fte erlitten,

wenn fte biefelbe mit ber ooit Stalien, granfreicß unb

Scßottlanb unter benfelbett Breitengraben Verglichen. (Sine

folcße flimatifcße Betrachtung, fo anregenb fte auch hatte fein

folfen, trug aber nur bann erft grüßte
,

als man fte auf

nunterifche Oiefultate mittlerer 3a ßreS warnte grünben

tonnte. Vergleicht man jwifcßen 58° unb 30° nörblichet

Breite 9?ain an ber Jhtfte von £abrabor mit ©otßenburg,

^alifar mit Borbeaur, Veu?§)orf mit Sfeapel, San Sluguftin

in gloriba mit (Sairo
^ fo ftnbet man unter gleichen Breiten?

graben bie Unterschiebe ber mittleren SußveStemperatur

jwifcßen Dft ?2lmerifa unb Vkft? (Europa, von korben

gegen Süben fortfchreitenb : 1 1°,5
5

7°, 7; 3 °,

8

unb faft 0°.

3)ie allmalige Abnahme ber Unterfchiebe in ber gegebenen

Oteiße von 28 Breitengraben ift auffallenb. 97ocß fiiblicher,

unter ben VSenbetreifen felbft, ftnb bie 3fotßermen überall

in beiben VSelttßeilen bem 2lequator parallel. SDJan jteßt

aus ben hier gegebenen Beifpielen, baß bie in gefellfcßaft?

ließen Greifen fo oft wieberßolten gragen: um wie viel ©rab

Slmerifa (oßne Dft? unb Söeftfüften $u unterfeßeiben) fälter

als (Europa fei, um Wie oiel bie mittleren Saßre^warmen

in (Eanaba unb ben Vereinigten norbamerifanifeßen Staaten

ntebriger als unter gleicher Breite in (Europa feien, all?

gemein auSgeb rücft, feinen Sinn haben. £)er Unter?

feßieb ift unter febem parallel ein anberer; unb oßne fpecielle
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Bergteichung Der hinter* itnb ©ommertemperatur an beit

gegenüberftehenben lüften fann man fi<h Don bert eigentlichen

flimatifc^en 3Sert>ä(tniffert
,

in fo fern fie auf ben Slcferbau,

auf bie ©emerbe unb baS ®efül)I ber 33e^agUcf)feit ober Un*

behaglichfeit ©influß haben, feinen beutlichen begriff machen.

Bei ber 51uf$ählung ber Urfac^en, welche Störungen

in ber ©eftalt ber Jfotljerme h^orbringen, unterfc^eibe

ich bie temperatur*erl)öhcnben unb temperatut*

Dermin bernben Urfachen. 3u ber erften ©laffe gehören:

bie 9tah e etner B3eftfüfte in ber gemäßigten 3one; bie in

Jpalbinfefn jerfchnittene ©eftaltung eines ©ontinentS; feine

tiefeintretenben Bufen unb Binnenmeere
j

bie Drientirung,

b. h» ©tellungSoerhältniß eine6 Theilö ber gefte, ent*

webet $u einem eisfreien Sfteere, baS fich über ben *ßolarfreiS

hinaus erftrecft, ober 511 einer Sftaffe continentalen £anbeS

non beträchtlicher SluSbelmung, welches $wifchen benfelben

9J?eribianen unter bent Sfequator ober wenigftenS in einem

Simile ber tropifchen 3one Hegt
5 ferner baS Borherrfchen Don

©üb* unb BSeftwinben an ber weftlichen ©renje eines ©onti*

nents in ber gemäßigten norblichen 3one; ©ebirgSfetten, bie

gegen BBinbe aus fälteren ©egenben als ©chithmauern bie*

nen; bie ©eltenbeit Don ©ümpfen, bie im grühiahr unb

Anfang beS ©ommerS lange mit ©iS belegt bleiben, unb

ber Mangel an Sßälbern in einem trocfenen ©anbbobenj

enblich bie ftete ^eiterfeit beS Rimmels in ben ©ommer*

monaten unb bie 9Ml)e eines pelagifchen ©tromeS, wenn

er SBaffer Don einer höhnen Temperatur, als baS umlie*

genbe Bfeer beft^t
,

herbeiführt.

3u ben bie mittlere Jahrestemperatur Deränbernben

fälteerregenben Urfachen jähle ich: bie £öhe eines
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DrtS über bcm 9fteereSfpiegel, of)ne baß bebeutenbe ^ocp?

ebenen auftretenj bie 9^ä^e einer £)ftfüfte in f)of)en itnb

mittleren ^Breiten
5

bie ntaffenartige (compacte) ©eftaltung

eines (Kontinents opne Jbüftenfrümmung nnb 23ufen; bie

weite 2luSbel)nung ber gefte nach ben sJ3olen f)in bis zu ber

Legion beS ewigen (SifeS (oljne baß ein im hinter offen

bteibenbeS 9J?eer bajmifcbjen liegt)

5

eine ^ofttion geograppi?

fcßer £änge, in melier ber 2(equator unb bie Sropenregion

bem Sfteere zugef)ören, b* t. ben Mangel eines feften ficf)

ftar! erwärmenben, wärmeftrafjlenben £ropenlanbeS zPÜfcf)en

benfelben s)J?ertbtanen als bie ©egenb, bereit £ltma er?

grünbet werben foll 5
©ebirgSfetten

,
beren mauerartige

gorm unb Dichtung ben 3tttritt warmer 2ßinbe perfyinbert,

ober bie üftdfye ifolirter ©ipfel, welche längs il)ren 5lb?

Rängen Ijerabftnfenbe falte 2uftftröme perurfachen; aus?

gebefjnte Kälber, welche bie 3nfolation beS 53obenS l)in?

bem
,

burch 2ebenStl)dtigfeit ber appenbiculären Organe

(Blätter) große ^erbunftung wäßriger glüffigfeit fyerpor?

bringen, mittelft ber 2luSbef)nung biefer Organe bie burch

5luSftraf)lung ftd) abfüßlenbe Oberfläche petgtoßern, unb alfo

breifacf): burch @cßattenfül)le, 3Serbunftung unb Strahlung,

wirfen; fjaufigeS $orfommen Pon Sümpfen, welche im

korben bis in bie 9J?itte beS Sommers eine 2lrt unter?

irbifcßer ©letfcßer in ber ©bene bilben; einen nebligen Sont?

nterf)immel, ber bie 2Öirfung ber Sonnenftraf)len auf il)rem

SÖege ftfppäcfü; enblicf) einen fef)r ^eiteren 2ßinterf)immel,

burcf) melden bie SÖdrmeffra^lung begünftigt wirb 60
*

2)ie gleichzeitige $f)dtigfett ber ftörenben (er?

wdrmettben ober erfältenben) llrfacf)en beftimmt als $ 0 tat?

effect (befonberS burcb 33erf)dltniffe ber SluSbebnung unb
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Konfiguration awifchen ben unburchftchtigen co nt inen*

talen unb ben fiüffigen oceanifcfyen Waffen) bie 3it^

flerionen ber auf bie Krboberflache projicirten Sfothernten.

2)ie *)3erturbationen erzeugen bie conv er en unb concaoen

Scheitel ber ifotl)ermen Kurven. KS giebt aber ftörenbe

Urfac^en verfchiebener Drbnung; jebe berfelben muß

anfangs einzeln betrachtet werben: fpater, um ben Total*

effect auf bie Bewegung (Dichtung, ortfic^e Krümmung)

ber 3fotl)ermen*£inie $u ergrünben, muß gefunben werben,

weldbe biefer SBirfungen, mit einanber verbunben, fiep

ntobtficiren, vernichten ober aufhäufen (verftärfen);

wie baS befanntlid) bei fleinen «Schwingungen gefehlt,

bie ftd; begegnen unb burchfreujen. So ift ber ©eift ber

9Jtett)obe, ber eS, wie ich mir fcf>meichle
,

einft möglich

werben wirb unermeßliche Leihen febeinbar ifolirt ftehenber

5X^^atfad)en mit einanber burch empirifche, numerifch auS*

gebrüefte ©efepe $u oerbinben unb bie 9?otl) wen big f eit

ihrer gegenfeitigen 21bl)ängigfeit ju erweifen.

2)a als ©egenwirfung ber ^affate (ber Dftwinbe ber

Tropen$one) in beiben gemäßigten 3vnen 2Öeft* ober 2Beft*

fübweftwinbe bie fwrrfcpenben Suftftrömungen ftnb unb ba

biefe für eine Dftfüfte £anb*, für eine SBefifüfte Seewtnbe

ftnb (b. h- über eine gläd)e ftreichen, bie wegen ihrer s
Jftaffe

unb beS ^erabftnfenS ber erfalteten SQBaffertf)eilchen feiner

»großen (Erfüllung fähig ift); fo geigen ftd), wo nicht oceant*

fche Strömungen bent 2ittorale nahe auf bie Temperatur

einwirfen, bie Dftfüften ber Kontinente fälter als bie

Sßeftfüften. Koof’S junger Begleiter auf ber ^weiten (Erb*

umfeglung, ber geiftreid)e ©eorg gorfter, welchem ich bie

Icbpaftefte Anregung §u weiten Unternehmungen oerbanfe,
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hat juevft auf eine recht beftimmte SÖeife auf bie Tentpe?

ratur *Unterfchiebe ber £)ft* unb SÖeftfüften in beiben (Eon?

tincnten, wie auf bie Temperatur?2lehnlichfeit ber SBeftfüfte

oon 9?orbamerifa in mittleren ^Breiten mit bem weftlichen

(Europa aufmerffani gemacht* 61

@elbft in norblicben Breiten geben fef>r genaue 23eob*

acfytungen einen attffallenben Unterfchieb zwifchen ber

mittleren 3af)re6temperatur ber Oft* unb Sßeftfüfte

Don Slmerifa* ®iefe Temperatur ift 311 9*?ain in Sabrabor

(23r* 57ü 10') Dolle 3Ü
,8 unter bem ©efrierpunfte, mal)?

renb fte an ber 97orbweftfüfte in 9?eu?2(rd)angelff im rufft?

fcben Slnterifa ( 53r. 57°, 3') noch 6° 9 über bem ©efrier*

punfte ift* Sin bem erften Drte erreicht bie mittlere

6 ommertemperatur fattm 6°, 2
,

WÄljrenb fte am zwei*

teil noch 13° 8 ift* geling (39° 54') an ber Dftfüfte Don

Slften f)at eine mittlere Saf)re3temperatur (11°, 3),

bie über 5° geringer ift alö bie be$ etwas nörblic^er lie*

genben Neapels* T)ie mittlere Temperatur beS SßtnterS

in C|3efing ift wenigftenS 3° unter bem ©efrierpunft, wenn

fte im weftlichen (Europa, felbft 51t ^ariö (48° 50'), Dolle

3°, 3 über bem ©efrierpunft erreicht. 43eftng ()at alfo eine

mittlere SÖinterfälte, bie 201/2 großer ift als baS fteb^eßn

53reitengrabe nörblicbere Kopenhagen*

2ßir ^aben fdjwn oben ber Sangfamfeit gebacbt, mit

melier bie große SBaffermaffe beS DceanS beit Temperatur*

Deränberungen ber Sltmofpl)are folgt, unb wie babitrc^ baS

9Jteer t entper a tu raitSg leid? enb wirft* ©S mäßigt

Daffelbe gleichzeitig bie £Rauf)eit beS SBinterS unb bie £iße

beS ©ommerS* T)arauS entfielet ein zweiter wichtiger

©egcnfafc: ber jwif^cn bem 3 nfel* ober Küftenflinta,
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melcheg alle gegliederte, bufen* und l)albinfelreid)e Eon*

nnente genießen, und dem £lima deg inneren großer

Piaffen feßten Sandeg. 2)tefer tnerfmürdige ©egenfafc ißt in

feinen mannigfaltigen Erfahrungen, in feinem Einfluffe

auf die jfraft der Vegetation und dag ©edeiheit
.
deg Slcfer*

baueg
,

auf die T)urchfichtigfeit beg <§immelg, die SSärme*

ftrafylung der Erdoberfläche und die §öl)e der emigen

Schneegrenze juerft in Seopolbg oon S3ucf; SSerfen »oll*

ftändig entmicfelt morden. 3m Snneren Deg afiatifct)en

Eontinentg labert Tobolff, Varnaul am £)bi und 3r*

futff Sommer mie in Verlin, fünfter und Ef)erbourg

in der Normandie; aber diefeit Sommern folgen hinter,

in meliert Der fältefte Vfonat die fdprecf ^afte Mittel*

temperatur oon — 18° big — 20° hat. 3n den Sommer*

monaten ftel)t man mochenlaitg dag Thermometer auf 30°

und 31°. (Solche Eontinental*£limate ftnd daher

mit Specht oon dem auch in Üttathematif und $hhf^ fo

erfahrenen Vuffon erceffioe genannt morden; und die

Einmohner, melche in Sandern der erceffiocn £(imate leben,

fcheinen faßt oerdammt, mie T)ante 62 im Purgatorio fingt,

a sotlerir tormcnli caldi e geli.

3ch habe in feinem Erdteile, felbßt nicht in Den canari*

fchen Snfeln oder in Spanien oder im füdlichen granfretch,

herrltchereg Dbft, befonderg fchönere Sßeintrauben
,
gefehen

aig in Slftrachan nahe den Ufern deg cafpifd)en SReereg

(46
ü 21

/

). Vet einer mittleren Temperatur deg Sahreg oon

etma 9° fteigt die mittlere Sontmermärme auf 21°, 2, mie

um Vordeaur: mährend nicht bloß dort, fondern noch

meiter fiidlich, $u Äigiar an der Teref*9ftunbung (in den
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Breiten »on Shngnon unb Stimini), ba$ £f)ermometer im

hinter auf — 25° unb — 30° l)erabfinft.

Stlanb, ©iternfep unb Serfep, bte §a(btnfel Bretagne,

bie lüften ber 9tormanbie unb beö fübltc^en (EnglanbS

liefern burd) Die sJftitbe if)rer hinter, bie niebrige %m*
peratur unb ben nebeloerfdüeierten §immet ifyrer Sommer

ben auffattenbften (Eontraft mit bem (EontinentaI#£(ima beS

inneren öftlicfyen Europa. 3n 9?orboft oon Stlanb (54°56')

unter (Einer Breite mit Königsberg in Preußen oegetirt

bie sIßprte üppig mie in Portugal. £)er -üOfonat $Iuguft,

melier in Ungarn 21° erreicht, f)at in ^Dublin (auf ber#

feiben Sfotfjerme »on 901/2 ) faitm 16°; bie mittlere hinter#

manne, bie in Dfen §u — 2°, 4 f)erabfinft, ift in Dublin

(bei ber geringen 3af)t-eSmärme oon 9°, 5) nod) 4°, 3 über

bem ©efrierpunft : b» i. nod) 2° f)öl)er als in 9ftatlanb,

$aoia, $abua unb ber ganzen £otnbarbei, mo bie mittlere

3af)reSmärrne oolle 12°, 7 erreicht* 21uf ben Drfnep’S#

Snfetn (Stromnef), feinen falben ©rab füblidjer als

Stocff)oIm, ift ber hinter 4°, alfo märmer als in $ariS,

faft fo mann als in 2onbon. Selbft auf ben garöer#3nfeln

in 62° ^Breite gefrieren unter bem begünftigenben (Einfluffe

ber SBeftminbe unb beS -üfteereS bie 23innenmaffer nie» 2(n

ber lieblichen Kiifte oon 3)eoonffyire, mo ber £afen Sal#

combe megen feinet milben Klima’S baS 907 ont pelltet

beS 97otbenS genannt motbett ift, fyat man Agave

mexicana im gteien blühen, Drangen, bie an Spalieren

gezogen unb faitnt mit hatten gefd^ü^t mürben, grüßte

tragen fef)en. £)ott, mie ju ^en$ance unb ©empört unb

an ber Küfte ber 9?orntanbie ju (Eijerbourg fteigt bie rnitt#

(ere SBintertemperatut über 5°,5; b. t» nur 1°, 3 meniger
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poch al$ bie V3inter non Montpellier unb glorenj. 63 T)ie

pier angebcuteten Verf)ältmffe jeigen, tnie wichtig für bie

Vegetation, ben Slcferbau, bie Dbftcultur, unb ba3 ©efübt

fiimatifc^er Vepaglicbfeit bie fo nerfdpiebene Verleitung

einer unb berfelben mittleren 3af)re6temperatur unter bie

nerfcpiebenen Sa^re^eiten ift

2)ie Linien, welche ich 3 fo cp inten eit unb 3fotl)e?

reu (Linien gleicher VSinter? unb @ontmerwärme) nenne,

ftttb feiiteöwegg ben Sfot^ermen (Linien gleicher 3af)re6?

tentperatur) parallel* V5enn ba, wo 5D?prten wilb wadjfen

unb bie (£rbe fiep im hinter nie bleibenb in ©cpttee etn?

pti ttt, bie Temperatur beö Sommert unb ,§erbfte6 nur noch

(man möchte faft fagen: faunt ttocp) hinlänglich ift 2fepfel jur

nolleit Steife jtt bringen, wenn bie VSeinrebe, um trinfbaren

V3ein ju geben, bie Snfeln unb faft alte lüften (fetbft bie

weftlichert) fließt 5 fo liegt ber ©ruttb banon feineSWegö

allein in ber geringeren <5ommerwärme be3 £ittoralS, bie

unfere im Schatten ber Suft au6gefe£ten Thermometer an?

$eigeit
)

er liegt in bent bisher fo Wenig beachteten unb bocp

in anberen ßrfcheinungett (ber ^nt^ünbung eine6 ®emifd)e3

non <$f)(or unb V3afferftoffga6) fo wirffamen Unterfhiebe

beö birecten unb jer ft reuten 2id)teö, bei fyzitexm ober

burcp 9?ebel nerfchletertem Fimmel* 3$ l)abe feit langer

Seit 64 bie Slufmerffamfeit ber ^Phpftfer unb Vf^enphpfto?

logen auf biefe Unterfdjiebe, auf bie ungemeffene örtlich

in ber belebten ^3flan^en§elle burd) birecteö £icpt entnucfelte

VSarme 311 leiten gefucpt

VSenn man in ber tpermifchen Scale ber Kultur?

arten 65 non benen anf)ebt, bie ba6 ^Ititta er?

forbern, atfo non ber Vanille, bent (Sacao, bent $ifang
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unb ber docoSpalnte $u SlnanaS, 3u<feir<>h r f CSaffe ,
fruchte

tragenben T)attelbäumen, Baumwolle, Zitronen, £)elbaunt,

achten ^aftanien, trtnfbarem BBeine b?erabftetgt
5 fo feb)rt

bie genaue geograpl)ifche Betrachtung ber du ttur grenzen

gleichzeitig in ber dbene unb an bem 2(bhange ber Berge,

baß hier anbere fUmatifc^e Berhältniffe als bie mittlere

Temperatur beS 3at)reS mirfen. Um nur beS einzigen Bei*

fpielS beS BBeinbaueS $u ermähnen, fo erinnere ich, baß, um

trinf baren 66 B3ein h<m»or$ubringen, nicht bloß bie 3af)reö^

wärme 901/2 überfteigen, fonbern auch einer BSintermilbe

oon mehr als + 0°,5 eine mittlere (Sommertemperatur oon

wenigftenS 18° folgen muß* Bei Borbeaur am glußthal

ber ©aronne (Br* 44° 50') ftnb bie Temperaturen beS

3af)reS, beS BSinterS, beS ©ommerS unb beS ^erbfteö

13°,8; 6°,2; 21°,7 unb 14°,4. • 3n ben battifchen dbenen

(Br* 52°

y

2 ), wo ungenießbare Bßeine erzeugt, unb hoch ge*

trunfen werben, ftnb biefe ßahlen 8°,6: — 0°,7> 17°, 6 unb

8J
,6* B3enn eS befrembenb fcheinen fann, baß bie großen

Berfchiebenheiten, welche bie oont £lima begünftigte ober

erfdßmerte BSeincultur zeigt, fid) nicht noch beutlidjer in

unferen Thermometerangaben offenbaren 5 fo wirb biefe Befrem*

bung burcb bie Betrachtung oerminbert, baß ein im ©chatten

beobachtetet gegen bie BSirfungen ber birecten Snfotation

unb nächtlichen (Strahlung faßt gefchüjjteS Thermometer nicht

in allen Tf)eilen beS 3al)reS bei periobifchen BSärmeoerän*

berungen bie wahre oberflächliche Temperatur beS bie ganze

Snfotation empfangenben BobenS anzeigt*

B3ie baS milbe, jahqeitengleichere MftenHima ber

^alb in fei Bretagne ftd) §um minterfälteren unb fornmer*

heißeren Älima ber übrigen compacten Sänbermaffe twn
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granfreid) oerf)ält, fo »erhält fid) gewiffermafjen (Europa

juin großen geftianbe oon Elften, beffen weftiicße £>albinfel

eS bilbet. Europa oerbanft fein fanftereö JMinta: ber Gmftenj

unb Sage non ^Ifrtfa
,

baS in weiter 2lu6befynung, ben

auffteigenben Suftftrom begünftigenb, einen feften wärme*

ftraf)Ienben 23oben ber Sropenregion barbietet, wäfyrenb

füblicb oon Elften bie 3teguatoria(gegenb meift ganj oceanifd?

iftj feiner ©lieberung unb sJftecreSnäf)e an ber weftUcften

tfiifte ber alten gefte, bem eisfreien 9JJeere, ba, wo e$

ftd> gegen korben auSbeßnt* duropa würbe bemnad) fätter

werben 67
,
wenn Slfrifa, oom Sfleere überflutet, unterginge

)

wenn bie mptfjifdße SittantiS aufftiege unb Europa mit

9?orbamerifa oerbänbe; wenn ber wärmenbe ©oifftrom nidjt

in bie norblic^en Sfteere ftd) evgbffe, ober wenn ein anbereS

fefteS Sanb ftd), ouifanifd) gehoben, $wifcf)en bie fcanbina*

oifd)e §albinfe( unb Spijjbergen einfd)obe. Sießt man in

(Mitropa bie mittleren 3af)re6temperaturen finfen ,
inbem man

unter benfetben *ßaratfeifreifen twn ber atlantifcfjen Hüfte,

non granfreid) aus burd) $)eutfd)tanb, ^olen unb

taub gegen bie Uraifette, atfo oon SÖeften nacß Dften fort*

fcf^reitet
5 fo ift bie ^aupturfad) biefeS (irfältungSpßänomenö

in ber nad) unb nacf> minber geglieberten, compacteren, an

^Breite juneßmenben gorrn beS (Kontinents, in ber (Kntfer*

nung beS faUeminbernben StteereS, wie in bem fcbwäcßeven

(Sinfluffe ber 2Beftwinbe ju fud)en. SenfeitS beS Urals

werben biefe 2ßeftwinbe fcfyon erfältenbe Sanbwinbe,

wenn fte über weite mit (KiS unb Schnee bebedte Sauber*

ftreden fortwef)en* CDie Halte beS weftlidßen «Sibiriens wirb

burd) fold)e 3Serf)altniffe ber Sänbergeftaltung unb Suft*

ftrömung, feineSwegS 68 aber, wie fd)on ^ippofrateS unb
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Sroguö Sßomb.ejuö annahmen unb noch berühmte 9?eifenbe

bcS löten SafyrfyunbertS fabelten, burd) große Höbe be3

23oben3 über bem sDJeere6fbiegel, erzeugt.

ÜEBenn mir twn ber £emperaturoerfd)tebenf)ett in ber

©bene ju ben Unebenheiten ber poIi;ebrifc^en ©eftalt ber

Oberfläche unfreö Planeten übergehen; fo betrachten nnr

bie ©ebirge entmeber nach ifwem Einfluß auf baö iHima

ber benachbarten Sieflänber, ober nach ben ©tnwtrfungen,

bie fte, in golge ber hhhfawetrifchen Skrljältniffe, auf

ihre eigenen, oft in Hochebenen erweiterten ©ipfel au6*

üben. Die ©rubpirung ber 33erge in 23ergfetten tbeilt bie

©rboberflache in oerfchiebene 23ecfen, in oft eng umwallte

Sfcanbthäler, circuöartige Reffet, bie (wie in ©riechenlanb

unb in einem Df) eile &*>n ^leinafien) ba£ ßlima örtlich

in Hinftcht auf 2Bärme, geuchtigfeit unb Durchftchtigfeit

ber £uft, auf ^äuftQfeit ber 2Öinbe unb ber ©ewitter in*

bioibualifiren. Diefe Umftänbe hüben oon je her einen

mächtigen ©influß auögeübt auf bie 9latur ber ©rjeugniffc

unb bie 2ßahl ber ©ulturen, auf (Sitten, 93erfaffung$formen

unb Abneigung benachbarter SSolfSftämme gegen einanber.

Der ©ßarafter ber geograbhifchen Snbioibualität

erreicht fo ju fagen ba fein Maximum, wo bie SSerfchieben*

beiten ber 23obengeftaltung in oerticaler unb h^ r4onta ^er

Dichtung, im Relief unb in ber ©lieberung ber ©ontinente

bie möglich größten ftnb. 9DUt folgen 33obenoerhältniffen

contraftiren bie ©tebben be6 nörblichen 2ljten6, bie ©raS*

ebenen (©aoanen, £lano3 unb *ßatnba3) beö 9?euen

©ontinentö, bie H e^ e^n ^ er (Ericeta) ©uroba’6, bie

©anb* unb ©teinmüften öon 5lfrifa.

Da6 ©efe£ ber mit ber Höh e abnehmenben Sßärme



353

unter nerfchiebenen Breiten ift einer ber wichtigen ©egen*

ftänbe für bie £ettntnifj nteteorologifcber ^roceffe, für bie

©eograptjie ber ^flanjen, bte Theorie ber irbifcpen ©tragen#

brecfmttg unb bie nerfchiebenen ^ppothefen ,
welche ftcb auf

bie Veftintmung ber §öh e ber 2ltmofphäre bejiefjen* Vei

ben nieten Vergreifen, bie id) in unb außerhalb ber Tropen

habe unternehmen föniten, ift bie ©rgntnbung biefee ®e*

fefcee ein noqüglicher ©egenftanb meiner Unterfuchungen

gewefen. 69

©eitbent man bie wahren Verhältniffe ber Sßärntener*

tf)ei(ung auf ber Oberfläche ber (Srbe, b. i. bie Sitflerio*

nett ber Sfothermen unb 3fot£)eren unb ben ungleichen 2lb*

ftanb berfetben non einanber, in ben nerfchiebenen öfttid)en

unb meftlichen Temperatur *©pftemen non Elften, VfitteU

europa unb 9?orbamerifa, etwae genauer fettnt; barf man

nicht mehr im allgemeinen bie grage aufwerfen, welcher

Vruchtheil ber mittleren 3al)ree* ober ©ommerwärme einer

Veränberung ber geographifc^en Vreite non 1° entfpricht,

wenn man auf bemfelben 9Jteribian fortfehreitet. 3n jebent

©pftente gleicher Krümmung ber Jfothermen

herrfcht ein inniger unb nothwenbiger 3ufammenhang $wi*

fchet/brei Elementen: ber Sßärmeabnahme in fenfrechter 9ticb*

tung non unten nach oben; ber Temperaturoerfchiebenf)eit bei

einer 2lenberung non 1° in ber geographifchen Vreite; ber

©leichheit ber mittleren Temperatur einer Vergftation unb

ber *ßolarbiftait$ etnee im SJteereSfpiegel gelegenen s4]unfteö.

3n bem ofta nterifanifch en ©pftente neränbert ftch

bie mittlere Jahrestemperatur non ber ih’ifte non Sabrabor

bie Vofton jebett Vreitengrab um 0°,88, non Vofton bie

©h^rleeton um 8°,95; non (£f)arleeton bie jum SBenbe*

91 . t). n m 0 o l b t , «fvosJniofi. 1. 23
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l reife be$ ßrebfeS in ©uba t)in wirb Die Beränberung aber

langfamer: fte ift bort nur 0°,66. 3n ber $ropen$one

felbft nimmt bie Sangfamfeit bevgeftalt ju, baß non ber

Hanana. bi$ ©umatta bie einem Breitengrabe jufommenbe

Variation nur noch 0°,20 beträgt,

©anj anberS ift e$ in beut Softem ber 3fotl)ermen

non Mitteleuropa. 3w>ifd)en ben parallelen non 38°

unb 71° ftnbe ich bie Semperaturabnahme fet)r überein?

fümmenb y2 ©rab für einen Breitengrab. 2)a nun in

bemfetben Mitteleuropa bie 2lbnaf)me ber SBärme 1° in 80

bi6 87 £oifen (480 bi6 522 guß) fenfrec^ter Höhe beträgt,

fo ergiebt jtch ^ierau6, baß 40— 44 $oifen (250— 264

guß) ber ©rtjebung über bem MeereSfpiegel bort einem

Breitengrab entfprechen. 2)ie mittlere 3af)re6temperatur

be$ Bernharb?iHofter$, baö 1278 Soifen (7668 guß) fjod;,

in 45° 50' Breite liegt, würbe fi<h alfo in ber ©bene bei

einer Breite non 75° 50' wieberfinben.

3n bem %$t\l ber 9lnbe$fette, welcher in bie $ropen$one

fällt, haben meine bie 18000 guß Höhe angeftellten

Beobachtungen bie BSärmeabnahme non 1° auf 96 Soifen

(576 guß) gegeben
j
mein greunb Bouffingault ^at 30 3af)re

fpäter als Mittelrefultat 90 Soifen (540 guß) gefunben.

Ü)urch Begleichung ber Orte, welche in ben ©erbitteren

in gleicher £öf)e über bem Meere am 21 b hange felbft ober

in weit auögebelmten Hochebenen liegen, habe ich in ben

lederen eine ä^rtahme ber SalweStemperatur non l
01
/2 biö

2°,3 beobachtet, Dh^ e bie nächtliche erfältenbe SÖärme?

ftrablung würbe ber Unterfdjieb noch größer fein. 2)a bie

iMiniate fchichtemneife über einanber gelagert ftnb, non ben

©acaowälbern bee $ieflanbe$ bie jum ewigen Schnee, unb
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ba bie SBärme tn ber Tropenzone währenb beS ganzen

3ahreS jtcb nur fet)r wenig cinbert, fo Fantt man fiel; eine

ziemlich genaue 93orftetlung non ben Temperaturöerhältniffen

machen, melden bie ^Bewohner ber großen Stabte in bcr

SlnbeSfette auSgefeßt ftnb, wenn man biefe 2$erf)ä(tniffe mit

bcr Temperatur gewiffer Monate in ben (Ebenen non granF*

reich unb Stalien oergleicht. 333äßrenb baß an ben 2Balb*

ufern beS Orinoco täglich eine 2Barme F)errfcf>t, welche um

4° bie beS 9J?onatS Sluguft ju Palermo übevtrifft 5 ftnbet

man, inbem man bie $lnbeSFette erfteigt, ju *ßopapan (911 l

)

bie brei Sommermonate non 9Dtfarfeille, $u Cluito ( 1492 1 )

baS (Enbe beS 9Q?onatS 9D?ai zu $ariS, unb auf ben mit

friippligem 2llpengefträuch bewachfenen, aber noch blütßen?

reichen Paramos (18000 ben Anfang beS 9J?onatS ?lpril

ZU $ariS.

T)er fc^arffimtige *$eter 9)?arü;r be 5tngbiera, einer

ber greunbe non (Eßriftopf) (EolumbuS, ift Wohl ber (Erfte

gewefen, welcher (nach ber im Dctober 1510 unternommen

nen (Erpebition non 9?obrigo (Enrique (EolntenareS) erfannt

hat, baß bie Schneegrenze immer h)b^er fteigt, je mehr man

ftch bem Slequator nähert. 3ch Fefe in bem frönen 2ÖevFc

De rebus Oceanicis 70
: „ber gluß ©aira Fommt non

einem 53erge (in bcr Sierra 9?enaba be Santa SRarta)

herab, welcher nach SluSfage ber 9teifegefä()rten beS (Eol*

ntcnareS h<>h er ift als alle bieder entbecFten 23ergc. (Er

muß eS ohne 3^eifcF fein, wenn er in einer 3°ne, bie

non ber 2lequinoctiallinie hbcfjftcnS 10° abfteßt, ben Sd; nee

bauern b behalt." T)ie untere ©renje beS ewigen

Schnees in einer gegebenen EBrcite ift bie Sommergrenze

ber Schneeltnie, b. t. baS SÄarimuni ber £ol)e, bis ju
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welcher fich bie ©chneelinie im Saufe beS ganzen 3ahreS $iu

rücfzief)t. 9Jtan muß von biefer ör)öf)e brei anbeve ^ß^änomene

unterfdheiben: bie j d h r l i d; e ©cf) man hing ber ©cbnee*

grenze; baS *ßhdnomen beS fporabifcben ©d)neefalleS; unb

baS ber ©letfd)er, meiere ber gemäßigten unb falten 3°^ e

eigentümlich [feinen, unb über melcf)e, nach ©auffure’S

unfterblid)em 2öerfe über bie Sllpen, in biefen lebten Sauren

SBeneft, ©harpentier unb mit ruhmmürbtger, gefatmentrojjen*

ber Slusbauer 5lgaffi§ neues Sicht verbreitet fjaben.

2&ir fennen nur bie untere, nicf)t bie obere ©renze

beS emigen ©d)neeS; Denn bie 23erge ber ©rbe fteigen nicht

hinauf bis zu ber dtherifd^olpmptfchen §ö£)e, zu ben butt*

nen, troefenen Suftfcf)ichten, von melcf)en man mit SBouguer

vermuthen famt, baß fie nicf)t mel)r 2)unftbldSd;en, in ©iS

*

frpftalle vermanbelt, bem Sluge ftcf)tbar barbieten mürben.

2)ie untere ©ctyneegrenje ift aber nicht bloß eine gunc*

tion ber geographifd)en Breite ober ber mittleren 3af)reStenu

peratur; ber Slequator, ja felbft bie Sropenregton, ift nicht,

mie man lange gelehrt hat, ber JDrt, an meinem bie ©ebnee*

grenze ihre größte ©rl)ebung über bem Niveau beS DceanS

erreicht* 5)aS ^ß^Snomert
,
baS mir hier berühren, ift ein fehr

jufamnteng-efefcteS, im allgemeinen von 33erhdltniffen ber$em«

peratur, ber geud)tigfeit unb ber 33erggeftaltung

abl)dngig. Untermirft man biefe SSerhdltniffe einer nod) fpe.«

«eiferen Slnalpfe, mie eine große Stenge neuerer fWeffungen 71

eS erlauben, fo erfennt man als gleichzeitig beftimmenbe

Urfachen: bie Semperaturbifferenz ber verfchiebenen 3«hve^
Zeiten 5

bie Dichtung ber h^^fch^nben SBtnbe unb ihre 53e<

rührung mit s)Jfrer unb Sanb; ben ©rab ber $rocfenl)eit

ober geucf)tigfeit ber oberen Suftfchid;ten; bie abfolute ©röße
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( CDtcfc ) ber gefallenen unb aufgehäuften Schneemaffenj baS

2krhältnif$ ber Schneegrenze zur ©efamntthi>h e beS 23ergeS;

bie relatioe Stellung beS Unteren in ber 23ergfette; bie

Schroffheit ber 2lbl)änge; bie 9tät)e anberer, ebenfalls per*

petuirlich mit Schnee bebecfter ©ipfel; bie SluSbehnung,

Sage unb £öl)e ber (Ebene, aus welcher ber Schneeberg

ifolirt cber als einer ©ruppe (£ette) auffteigt, unb

bie eine Seelüfte ober ber innere Zijcii eines (Kontinents,

bemalbet ober eine ©raSflur, fanbig unb bürre unb mit

nacften gelsplatten bebecft, ober ein feuchter 9Jtoorboben

fein fann.

2Öäf)renb baf bie Schneegrenze in Siibamerifa unter

bem Slequator eine *£)öhe erreicht, melchc ber beS ©ipfelS

beS Montblanc in ber Sllpenfette gleich ift, unb fie im §od;#

lanbe oon sJJterico gegen ben norblichen 2ÖenbefreiS h in, in

19° Breite, nach neueren ÜRejfungen, ftch ohngefä^r um

960 guf fenft ^
fteigt fie nach s$entlanb in ber füblichen

Sropenzone (23r. 14° V2— 18°), nicht in ber öftlichen, fonbern

in ber meernahen mefilidjen SlnbeSfette öon
,

mel)r

als 2500 gufj h*>h er als unter bem Slequator unfern £luito,

am (Ehimborazo, am ©otopari unb am Slntifana. 3)er

Dr. ©illieS behauptet fogar noch meit füblicher, am Slbljange

beS $ulfanS oon $euqueneS (S3r* 33°), bie Schneehöhe bis

zmifchen 2270 unb 2350 Soifen §öf)e gefunben %\i haben.

S)ie SBerbunftung beS Schnees bei ber Strahlung in einer

im Sommer überaus trocfenen Suft gegen einen molfenfreien

Fimmel ift fo mächtig, baf? ber 3Sulfan oon Slconcagua

norbbftlich Pon ^alparaifo (23r\ 32° %), melden bie ©rpe*

bition beS 33eagle noch um mehr als 1400 gujj fmh er

ben ©hintborazo fanb, einft ohne Schnee gefeiten mürbe. 72



358

3it bei faft gleichen nöibticfyen ^Breite (303
/4 bie 31°),

am Jptntalatya liegt bie ©ctyneegien^e am füblicbett 2(bfyattge

of)ngefdf)r in bei £öt)e (2030 Reifen ober 12180 gujj), in

melier man fie ttad) mefyifacfyen Kombinationen unb SSei*

gteicfyungen mit anbevn 33ergfetten oennutfjen fonnte; am

nöibltcfyeit 2lbf)ange abei, unter bei Kinnuifuttg bee §od^

(aitbee oon Gilbet
, beffen mittteie Kif)ebung an 1800 Reifen

(10800 gu£) §u fein fc^eint, liegt bie ©d)neegien§e 2600 £oi*

feit (15600 gu(3) (jod). 2)iefe, in Kuiopa unb Sttbien oft

beftiittene Krfcfyeimmg, übei beien Uifacfyen icfy feit bem

3at)ie 1820 meine 2lnftd?teit in mefyieien ©djitftett ent^

nncfeO (jabe 73
,

gewählt ntelji aie ein bloß :p§tyfifaiifd)ee

Snteieffe; fie §at einen mistigen Kinflug auf bae Nebelt

3
af)(ieid)ei QSotfeftdmme auegeiibt. sDleteoiofogifd)e $ioceffe

bee £uftfieifee geftatten unb etttjiefyen bem Slcfeibau obei

bem Jpiitenteben weite Kibftiid)e einee Kontinente.

3)a mit bei Sempeiatui bie 2>ampfmenge bee £itft*

fieifeö junimmt, fo ift biefee, für bie gan^e oiganifcfye

©cf>ityfung fo mistige Ktement nad) ©tunben bee £agee,

nad) ben 3a^re6$eiten
,

S3ieitengiaben unb ^öftett oeifcfyie*

beit. $)ae neueilid)ft fo allgemein oeibieitete 23eifaf)ien,

buicf) 2lrtwenbung oon 2luguft’e *ßft)d)iontetei, naef) 5)at*

tott’e unb 2)anielTe 3been, oeimitteift bee Unteifd)iebee bee

$£)auputtfte unb bei ßuftmdime bie letatioe Ü)antpf*

menge obei ben geud)tigfeite$uftanb bei 2ltmofpf)die ju be*

jlimmen, fyat ttttfeie Äenntnifj bei btygiometiifcfien 93eif)ält*

niffe bei Kibobeiflctd)e attfef)n(td) oeintefjit. Sentpeiatuv,

guftbiucf unb 2Binbiid)tung fielen im imtigftett 3ufammen«

fjange mit bei belebenbett geucfytigfeit bei Suftfdjicfjten.

£)iefe 33e(ebuug ift abei nid)t fon>of)t gofge bei uittei
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»erfcßiebeiteit 3onen aufgetöften 2>antpfmenge, fonbern ber

Slrt unb grequcttj ber Rieberfcßläge als Sßau, 9?ebe(
,
Regen

unb 0>cßttee, welcße ben 23oben betteten. Racß ber ©rmit*

telung bcS 2)reßuttgSgefe(jeS »on ‘Dooe unb ben Slnjtcßten

btefed auSgejeicßneten *J3ßpftferS
74

if* in unferer nörblicßen

3one „ bie ©taftidtät beS iDampfeS am größten bet <5iib*

weftwiitb, am fleinften bet Rorboftwinb. Stuf ber 2Öeftfeite

ber SBiitbrofe »erminbert fte fiel), unb fteigt ßingegett auf

ber 0 ft feite» Stuf ber Sßeftfeite ttämlicß »erbrängt ber fatte,

fermere, troefne Suftftrom ben Warmen, teilten, »iel 2Baffer*

batttpf entßaltenben: Wäßrenb auf ber Cftfeite biefer bureß

{eiten »erbrängt Wirb. 2)er ©übweftftrom ift ber bureß*

gebrungene Slequatorialftrom, ber Rovboftftront ber altem

ßerrfeßenbe *ßolarftrom,"

^aS anntutßig frifeße ©rütt »ieler 33äitme, wetcßeS

man in folgen ©egenben ber Sropentänber bentevft, wo

fünf bis ftebett Monate lang fein ©ewötf am £immetS*

gewölbe auffteigt, wo bentevfbar fein Sßau unb Regen

falten, beweift, baß bie appenbicutären Sßeite (bie Blätter)

bureß einen eigenen SebettSproceß, welcßer »ielteießt nicht

bloß ber einer fätteerregenben SluSftraßtung ift, bie gäßig*

feit ßabeit üffiaffer ber £uft §u entließen. Rdt ben regem

lofen, bürren ©benen »on Humana, ©oro unb ©eara (Rorb*

brafttien ) contraftirt bie Regenmenge, welcße in attberen

Sropettgegeitben fältt: $. 33. in ber §a»ana naeß einem

2)urcßfcßnitt » 01t fecßsjäßrigen 33eebacßtungeit »on Ramon

be fa @agra im Rdttetjaßre 102 *ßarifer 3»ll, »ier* bis fünf*

mal fo Diel als irt ^ariS unb ©enf 75
* Sfn beut Stbßange

ber SlnbeSfette nimmt mit ber §öße, wie bie Sempera*

tut*, fo aueß bie Regenmenge 76 ab. €>ie ift Don meinem
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fufcamerifanifchen $eifegefährten (Salbaö in Santa ge De

Bogota auf einer £öi)e non faft 8200 guß nicht über 37 3iül,

a(fo wenig größer wie an einigen wefHidjen Äüften non

Europa, gefmtben worben. Bouffingaitlt fab) bisweilen in

Duito bei einer Temperatur oon 12°— 13° ba$ Sauffure’fche

^pgrometer auf 26° surücfgehn. 3n 6600 guß ^of)en 2uft*

fehlten (bei einer Temperatur non 4n
) fa£) ©ap*£uffac

in feiner großen aeroftatifc^en 2lfcenfton an bemfelben

geu<f)tigfeit6meffer auch 25°, 3. Die größte Trocfenheit, bie

man bisher auf ber (Srbe in ben Tieflänbern beobachtet

t)at, ift wohl bie, welche wir, ©uftao Diofe, ©hvenberg

unb ich, im nörblichen Elften fanben, §wifcf)en ben gluß*

tf)alern be6 Srtpfch unb Dbi. 3n ber Steppe $latowffaj.a,

nachbem bie Sübweftwinbe fange au6 bem Snneren be6

©ontinentS geweht fjatten
,

bei einer Temperatur non 23^7,

fanben wir ben Thaupunft 4°,3 unter bem ©efrierpunft. Die

Suft enthielt nur noch 16
/100 BSafferbantpf.

77 ©egen bie größere

Trockenheit ber Bergluft, welche au3 Sauffure’3 unb mei*

nett ^pgrometermeffungen in ber fyofyen Legion ber Slfpen

unb ber ©orbilleren $u folgen fcheint, f^ben in biefen lebten

Salden genaue Beobachter, iuun£, BraoaiS unb 9D?artin6,

3weifel erregt. sD7an nerglich bie 2uftfchicf>ten in 3ürich

unb auf bem, freilich nur in ©uropa fw<h ttennenben

gattlhorn. 78 Die 9£ciffe, burch welche in ber Tropen*

region ber ^aramoS (nahe ber ©egenb, Wo Schnee $u

fallen beginnt, $wifcf)en 11000 unb 12000 guß £öhe)

einige 2lrten oon großbliitf)igen, mprtenblättrigen 2llpen*

fträuchen faft perpetuirlich getränkt werben, sengt nicht

eigentlich für ba3 Dafein einer großen abfoluten Sftenge

beö B3afferbunfte$ in jener £öhej biefe 97affe beweifi nur,
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wie ber häufige Sftebel in bem fronen ^lateau non Bogota,

bie grequen$ bev 9tieberfchläge. 9?ebelfchi<hten in folgen

§oi)en entfielen unb nerfchwinben bei ruhiger £uft mehr*

malS in einer Stunbe. Solcher fchnelle BSechfel c^avafterifivfc

bie Hochebenen unb *ßaramoS bev 2lnbe3fette.

2>ie (Slectr icität be$ Su ft f reife#, man mag fte

in ben unteren Legionen ober in ber f)ol)en 2Bolfeni)ü((e

betrachten, problematifch in ihrem ftillen periobifc^en tag?

liehen ©ange wie in ben ©rplofionen beö leuchtenben

unb frachenben Ungewitterö, fteht in nielfachem Berfehr

mit allen ©rfcheinungen ber 2ßärmeoertf)eilung, be3 2)rucf$

ber 5ltmofphare unb ihrer (Störungen, ber ^brometeore,

tnahrfcheinlibh auch beö Magnetismus ber äuferften (Erb?

rinbe. Sie wirft mächtig ein auf bie gan$e Xfylex* unb

^Pflanzenwelt : nicht etwa bloß burch meteorologifcße *Pro#

ceffe, burch 9?ieberfchläge non Mafferbärnpfen
,
(Säuren ober

amtnoniacalifchen Berbinbungeit, bie fte neranlaft, fonbern

auch unmittelbar als electrifcbe (nemenreijenbe ober Saft#

umlauf beförbernbe) tfraft. @S ift fyiex nicht ber Drt ben

Streit über bie eigentliche Cuelle ber ßuftelectricität bei

heiterem Himmel $u erneuern, welche halb ber Berbantpfung

unreiner (mit (Srben unb Salden gefchwängerter) glüffig#

feiten 79
,

halb bem BSacbSthum ber ^flanjen 80 ober anbern

chemifchen auf ber Oberfläche ber (Srbe, halb

ber ungleichen B3ärmeoertf)eilung in ben £uftfchichten
81

,

halb enblich, nach *Peltter’S fcharffinnigen Unterfuchungen 82
,

ber (Sinwirfung einer ftets negatinen Labung beS (SrbballS ju#

gefchriebett worben ift. 2luf bie Olefultate befchränft, welche

electrometrifche Beobachtungen, befonberS bie juerft non

(Sollabon norgefchlagene ftnnreiche Slnorbnung eines electro#
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magnetifdjen 2[pparatd, gegeben ßaben, fotl bie pfypftfcfye

$3eltbefd)reibung bie mit ber §5f)e unb ber baumfreien

Umgebung ber Station unbeftreitbar 3unet)menbe Stärfe

ber attgemeinen pofitioen 2uftelectricität 83
,

ißre tägliche (§bbe

unb g(utt) (nad) (Sfarfe’ö Dubliner OSetfucpen in oer*

wicfelteren gerieben, als Sauffure unb id) fte gefunben),

bie Unterfdjiebe ber Safjre^jeiten, beö 2lbftanbe3 oom Sleqrta*

tov
,

ber continentalen unb oeeanifeßen Dberflctcpen angeben,

ÜBenn im ganzen ba, mo baS £uftmeer einen flüffigen

23oben f)at
,

baS electrifd^e (Dteicfygenucfyt feltener geftört ift

al$ in ber Sanbluft, fo ift e6 um fo auffatlenber, 311 fefyen,

Wie in weiten SWeeren fteine Snfelgutppen auf ben 3uftanb

ber Sltmofpfyare einwirfen unb bie Gilbung ber ©eroitter

Deraitlaffen. 3m 9?ebet unb bei anfangenbem Scßneefall

habe td) in langen 9teif)en oon $erfud)en bie twrfyer per*

manente ©laSelectricitat fcfynell in reftnöfe übergeben unb

mefyrfad) abwecßfeln fef)n, fomof)l in ben Ebenen ber falten

3one alö unter ben Tropen in ben Garant o3 ber (£or*

bitteren, 3Wifcf)en IOOOO unb 14000 guß £öfje, Der

mecbfelnbe Uebergang mar bem gan3 gleich, ben bie dlectro*

meter fui'3 »or unb Wäßrenb beö ©ewitterö angeben, 84

§aben bie Dunftblä3d)en ftd) ju 2öolfen mit beftimmten

Umriffen conbenjtrt, fo oermefyrt fiel) nad) s3ttaaßgabe ber

QSerbicßtung bie etectrifd^e Spannung ber äußeren Jp litte

ober 0berflad)e 85
, auf meld)e bie (Slectricität ber ein3elnen

Dunftbla$d)en uberftrömt, Die fd)iefergrauen Sßolfen l)aben,

nad) *peltier’$ ju *ßari3 angeftellten 93erfud)en, §ar3*, bie

Weißen, rofen* unb orangefarbenen Sßolfen ©laSelectricität.

©ewitterwolfen umhüllen ntd)t bloß bie ßodßften (Gipfel ber

§lnbeefette (id) felbft f)abe bie oerglafenben 26irfungen beö
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23lijjeS auf einem bei gelStf)ürme gefüllten
,
welche in einer

^>6^e oon faft 14300 guß ben Krater beö SBulfanS non

Doluca überragen ) ,* aud) über bem Dieflanbe, in ber ge*

mäßigten 3nne, ftnb ©ewitterwolfen in einer oerticalen

«£öl)e non 25000 guß gemeffen worben 86
. ^Bisweilen fenft

fiel; aber bie bonnernbe 3Bolfenfc^ic^)t bis ju fünf ^ ,
ja $u

breitaufenb guß Slbftanb über ber ©bene l)erab.

9tad) Slrago’S Unterfliegungen
,

ben mnfaffenbften,

welche wir bisher über tiefen fchwierigen Xfyeii ber SJieteo*

rologie beftfcen, ftnb bie £icßtentbinbungen (331i$e) breieriei

21rt: ^icf^aifförmige
,

fetjarf an ben Räubern begrenzte;

33lihe, bie baS ganje, fiel; gleicbfam öffnenbe ©ewölf

erleuchten; 53lij3e in gönn non geuerfugeln. 87 Sßenn bie

erfteren beibeit 2lrten faum j

/1000 ber ©ecunbe bauern, fo

bewegen ftd; bagegen bie globulären 33li£e weit langfamer;

i(;re Krfchetnuitg t)at eine (Dauer non mehreren ©ecunben.

33iSwetlen (unb neue Beobachtungen betätigen baS fdßon

non 9Ucf;olfon unb Beccaria befchriebene Phänomen) werben

gan$ o(;ne nernehmbaren Donner, ohne Sinnige non ©e*

Witter ifolirte BSolfen, welche fyocfy über bem ^orijont

ftel;n, o(;ne Unterbrechung auf lange ßeit leuebtenb im

Sintern unb an ben Dtänbern, auch fw* man fallenDe

^pagelförner, Regentropfen unb ©chneeflocfen ohne oorher*

gegangenen Donner leuchten gefehn. Sn ber geograpl;i*

f ch e n 33er
t
hei lung ber ©e Witter bietet baS peruani*

fche Äüftenlanb, in bem eS nie blitzt unb Donnert, ben

auffallenbften Kontra# mit ber ganzen übrigen Dropen^one

bar, in welcher ftch $u gewiffen 3ahveS
(
$eiten faft täglich,

4 bis 5 ©tunben nach ber Kulmination ber ©onne, @e*

Witter bilben. 9?ach ben vielen oon 31rago gefammelten
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,
9foß, granflin)

ift nicht ju bezweifeln, baß im allgemeinen im ßoßett

korben $wifcßen 70° unD 75° Breite elect rifcf>e ©rploftonen

überaus feiten 88
ftnb.

der meteorologifcße ZI) eil be6 9?aturgemälbe3,

meieren wir ßier befeßließen, §eigt
,

baß alle ^^oceffe ber

ßießtabforption, ber Sßarmeentbinbung, ber ©lafticitatS?

oeränbentng, beS ßßgrometrifeßen 3^ftanbc^ unb ber electri?

fd)en 6pannung, welche baS unermeßliche Suftmeer bar?

bietet, fo innig mit einanber jufamntenßangen, baß jeber

einzelne meteorologifcße $roceß bureß alle anberen gleich?

zeitigen »tobifteirt wirb. diefe Mannigfaltigfeit ber 0tö?

rangen, bie unwillfitrlicß an biejenigen erinnern, welche

in ben £immel$rdumen bie näßen unb befonberS bie flein?

ften ^Beltförper (Trabanten, Kometen, 6ternfcßnupben) in

ißrent £aufe erleiben, erfeßwert bie Deutung ber oerwicfel?

ten meteorologifcßen ©rfeßeinuttgen; fie befeßranft unb

inacßt größtenteils unmöglich bie ÜBorßerbeftimmung

atntofpßarifd)er ^eranberungen, welcße für ben ©arten?

unb Sanbbau, für bie ©cßifffaßrt, für ben ©enuß unb bie

greuben be£ 2eben$ fo wießtig Ware* diejenigen
,

welche

ben Sertß ber Meteorologie nießt in bie Äenntniß ber

^ßanomene felbft, fonbern in jene ßroblematifcße SSorßer?

beftimmung fe^en
,

ftnb oon ber feften Ueberjeugung bureß?

brungen, baß ber $ßeil ber 9?aturwiffenfcßaft, um ben fo

oiele Reifen in ferne 23erggegenben unternommen worben ftnb,

bie Meteorologie, fieß feit 3aßrßunberten feiner gortfeßritte

$u rüßmen ßabe. daS Vertrauen, baS fte ben $ßhftfe™
entließen, feßenfen fte bem Monbwecßfel unb gewiffeit lange

berufenen ©alenbertagen.
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„ ©roße Slbmeidnmgen oon ber mittleren Temperatur*

pert£)eitung treten fetten tocal auf, fie finb meift über

große Sänberftrecfen gleichmäßig Pertheitt. T)ie ©röße ber

Slbtoetchung ift an einer beftimmten Stette ein SRarimum

unb nimmt bann nach ben ©renjen t)in ab, SBerben biefe

©renjen überfchritten
, fo ftnbet man ftarfe Stbtpeicfmngen

im entgegengefeftten «Sinne. ©teicbartige SBitte*

rungdoerhättniffe finben ftcfr ^äuftöer pon Süben nach

korben atö pon Sßefieit nach Dften. 31m ©nbe beö Sa()re3

1829 (atd ich meine ftbirifche D^eife pottenbete) fiel baö

SRarimum ber Äätte nach Bertin, niaßrenb 9?orbamerifa

ftd/ einer ungewöhnlichen Sßarrne erfreute. ©6 ift eine

ganj nnltführliche Sinnahme, baß auf einen ftrengen Sßinter

ein heißer Sommer, auf einen mitben SÖinter ein fübter

Sommer folge," 2)ie fo perfchiebenartig entgegengefefcten

B3itterung6Perhältniffe neben einanber (iegenber Sänber

ober $weier fornbauenben Kontinente bringen eine moht*

tf)ätige 3(u6gteichung in ben greifen Pieter *ßrobucte beö

B3ein* unb 3tcferbaue6 fjeroor, 9Jian t^t mit Dicd)* be*

merft, baß baS Barometer altein un$ anbeute, ma$ in

atten 89 $uftfd)id;ten über bem Beobachtung3orte bis $ur

äußerften ©ren$e ber Sltmofphäre in bec Beränberung beS

iDrudeS Porgeht, mähvenb baS Thermometer unb ^fpchro*

meter und nur über bie örtlfd)e BSärme unb geud)tigfeit

ber unteren, bem Boben nahen Schilt unterrichtet, 5)ie

gleichseitigen tf)ermifchen unb hhgwmetrifchen Sftobificationen

ber oberen Suftregionen ergrünben wir, wo unmittelbare

Beobachtungen auf Bergen ober in aeroftatifchen 9ieifen

fehten, nur auS hhP°th etif$en Kombinationen, ba baS

Barometer alterbingS auch atS Thermometer unb geucßtig*



3G6

feitäbeftimmcr Menen fann. Gichtige SBitterungOoeränbe*

rungen f)aben nicht eine örtliche Urfad? an bent Gcobad?*

tunggorte felbft; fte ftnb golgen einer Gegebenheit, bie

in weiter gerne Mud? Störung beS ©leichgcwichtö in ben

£uftftromungen begonnen h^/ weift nid?t an ber Oberfläche

ber ©rbe, fonbern in ben l?öd?ften Diegionen: falte ober

Warme, trocfene ober feuchte Sitft berbeifrihrenb, bie $)urd?*

fid)tigfeit ber £uft trübenb ober aufheiternb, bie getürmte

Raufen Wolfe in jartgefteberten ©irruS umwanbelnb.

2Beil alfo Un$ugänglichfeit ber ©Meinungen ftd? $u ber

Vervielfältigung unb ©omplication ber Störungen gefeilt,

hat e$ mir immer gefd)ienen, baß bie Meteorologie ihr

£eü unb ihre SBurjel wol?l juerfi in ber heißen 3one fud)en

muffe: in jener glüeflidßen Legion, wo ftet$ biefelben £üfte

wehen, wo (Ebbe unb gluth beö atmofph^ r ifc^en 2)utcfe$,

wo ber ©ang ber ^pbrometeore, wo ba£ ©intreten electri*

fd?er ©rploftonen periobifd? wieberf eh reit b ftnM

Sftadhbem wir, ben ganzen Umfang bc£ anorgani*

f cf) e n ©rbenlebenö burd;laufenb, ben Planeten in feiner

©eftaltung, feiner inneren 2Öärme, feiner e(ectro*magneti*

fd?en Labung, feinem £id?tproceffe an ben Golen, feiner

Guicani 6 mu 6 genannten Dteaction gegen bie ftarre,

mannigfach $ufammengcfc$te, äußere Diinbe, enblich in

ben ©rfcbeinungen feiner zwiefachen äußeren füllen (be$

DceanS unb be$ SuftmeerS) mit wenigen 3^gen gefcf)Übert

haben 5
fönnte nad? ber älteren Gef)anblung ber phhfü

fchen ©r bbefd?r eibung baS ^aturbiib al3 oollenbet

betrachtet werben. 2Bo aber bie ÜfiSeltanjtcht $u einem

höheren @tanbpunfte ftd? ju erbeben ftrebt, würbe jeneö

^aturbilb feinet anmuthigften Stdjeä beraubt erscheinen,



367

wenn eg ung nicht zugleich bte Sphäre beg organ ifchen

Sebeng in ben fielen Slbftufungen feiner tppifchen (Ent#

wicfluug barbote. 2)er ^Begriff ber Belebtheit ift fo an

ben begriff oon bem 2)afein ber treibenben, uttab (affig

wirffamen, entmifchenb fchaffenben 9taturfräfte gefnüpft,

welche in bem (SrbFörper ftch regen, baß in ben älteften

ÜJtyttyen ber Bölfer biefen Kräften bie (Erzeugung ber

^flanjen unb ^()iere sugefchrieben, ja ber ßuftanb einer-

unbelebten Oberfläche unfreg Planeten in bie chaotifche

Urzeit fämpfenber (Elemente hinaufgerüeft würbe, 3n bag

empirtfd^e ©ebiet objectioer ftnnlic^er Betrachtung
,

in bie

Schilberung beg (beworbenen, beg bermaligen 3^ftanbeg

unfreg Planeten geboren nicht bie geheimnißoollen unb

ungelöften Probleme beg 233 erbeng.

2)ie 2Beltbefchreibung, nüchtern an bie Realität

gefeffelt, b(eibt nicht aug Schüchternheit, fonbern nach ber

9ktur i()reg Snhalteg unb ihrer Begrenzung, ben bunfeln

Anfängen einer ©efchichte ber Drganigmen 90 fremb,

wenn bag 233ort ©efchichte hier in feinem gebräuchlichen

Sinne genommen wirb. 2lber bie 233eltbef<hreibung barf

auch baran mahnen, baß in ber anorganifchen (Erbrinbe

biefelben ©runbftoffe oorhanben finb
,

welche bag ©e#

rüfte ber $hier# unb ^flanjenorgane hüben. Sie (ehrt,

baß in biefen wie in jener biefelben Kräfte wa(ten, welche

Stoffe oerbinben unb trennen, welche gehalten unb flüffig

machen in ben organifchen®eweben: aber Bebingungen unter#

worfen, bie noch unergrünbet unter ber fehr unbeftimmten

Benennung »on 233irf ungen ber £ebengfräfte nach

mehr ober minber glücflich geahnbeten Analogien fpftematifch

gruppirt werben. 2)er naturbefchauenben Stimmung uttferg
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©emiitfyeS ift e3 beider ein 23ebürfniß, bie ^(ifc^en (Sr*

feßeinungen auf ber (Srbe bi6 $u ißrent äußerften ©ipfel, bi$

$ur gormentrnicfelung ber ^egetabilien unb ber fid) felbft

beftimmenben 23emegung im t^ierifc^en DrganiSmuS $u

»erfolgen* So fcßließt fid) bie ®eograpl)ie beö Drga*

nifcb*£ebenbigen (©eograpßie ber $ flanken unb

$f)iere) an bie Scßilberung ber anorganifeßen 9iatur*

erfeßeinungen be6 (SrbförperS an.

Dßne f)ier bie feßmierige grage $u erörtern über ba3

„fiel) felbft 23emegenbe", b. ß. über ben Unterfcßieb beS »ege*

tabilifeßen unb tßierifeßen £eben$
, müffen nur juerfi nur

barauf aufmerffam machen, baß, mentt nur »on 9?atur mit

nticrofcopifcßer Seßfraft begabt, menn bie Sntegumente ber

^flanjen »ollfommen bureßfießtig mären, ba6 ©emäcß$reicß

unö nießt ben Slnblicf »on Unbemeglicßfeit unb u ß e bar*

bieten mürbe, in melier e3 jejjt unferen Sinnen erfeßeint

3)ie inneren £T)eile be$ 3 e ftenbaue0 ber Drgane ftnb un*

mtfßörlicß bureß bie »erfeßiebenartigften Strömungen belebt.

(SS ftnb: 9fotationS*Ströniungen, auf* unb abfteigenb, ftc^

»erjmeigenb, if)re 9ficßtungen »eränbernb, burcf; bie 33emegung

förnigen ScßleintS offenbart, in 2BafferpfIan$en (Sftajaben,

(Sßaraceen, öpßbrodßariben) unb in ben paaren ßßancroga*

mifeßer ^anböflanjenj' eine nümmelnbe, »on bem großen 23o*

tanifer Robert 33romn entbeefte Hftolecularbemegung, melcße

freilid) außerhalb ber Drgane bei jeber äußerften Sßeilung

ber Materie ebenfalls betnerfbar mirb; bie freifenbe Strömung

ber s
Iftil<ßfaft*.ffügel(ßen (C^^clofe) in einem Sßftem eigener

(Gefäße ;
enblicß bie fonberbaren, fteß entrollenben, geglie*

berten gabengefäße in ben Slntßeribien ber (Sßara unb ben

*fteprobuctionö*Drganen ber Sebermcofe unb Sang Wirten,
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in welchen ber
,

bei 2Biffenfcf>aft $u fiüf) entriffene

Sftetyen ein Slnalogon bei ©peimato^oen bei* anintalifdjen

©d)ö}>fung $u eifennen glaubte. dd^Ien mir $u biefen

mannigfaltigen Regungen unb Wirbeln nod) f)in$u, maö

bei (EnboSntofe, ben ^roceffen bei (Ernährung unb be$

2Bad)6tljum$
,
ma$ ben inneien Suftftiomen jugel)öitj fo

fabelt mii ein 23ilb oon ben iüdften, meldje, unö faft

unbewußt, in bem füllen *ßflan$enleben tljdtig ftnb.

©eitbem idj> in ben 31 it fickten bei 9fat ui bie 2l(lbe*

lebtfyeit bei (Sibobeifldd^e
r

bie ^eibieitung bei organifd)en

gönnen nad) SDRaafjgabe bei $iefe unb £öf)e gefcfiilbeit

habe, ift unfeie tfenntnifj auch in biefei 9iid)tung bitvd)

(Efjienbeig’S gldnjenbe (Entbetfungen „übei baS Sßeiljalten

beö fleinften Sebenö in bem Sßeltmeeie mie in bem CSife

bei ^olaildnbei" auf eine übenafcfjenbe 2Beifc, unb ^mai

nict>t buidj conibinatoiifd)e ©d;lüffe, fonbein auf bem 2ßege

genauei 33eobad>tung, oeimef)it moiben. 2)ie ^ebenöfpfjaie,

man möchte fagen bei £orijont beS Sebenö, fjat ftd) üor

unferen 2lugen eimeiteit. „(ES giebt nic^t nui ein unftdjtbai

Keinem, miciofcopifcfyeS, ununteibrodjen tf)dtigeS Sebeit in

bei 9Mf)e beibei Cßole
,
ba mo längft baS giößeie nicfyt mel)i

gebeizt 5
bie miciofcopifcfyen SebenSfointen beS ©übpol*

leeres, auf bei antaictifd)en Steife beS (Eapitdn 3anteS

9ioj* gefammelt, enthalten fogai einen gan$ befonbeien

$eid)tf)um btSfyei gan$ unbefannter, oft fe§i §ierlic^ev 23il*

bungen. ©elbft im Diütfftanbe beS gefc^mol^enen
,

in runb*

lid)en ©tücfen umljerfdjnummenben (EifeS, untei einei 23ieite

oon 78° 10', nnuben übei fünfzig Sliten fiefelfcfyaligei

Ipgaftien, ja (Eofciitobiffen, mit üjieit ginnen Doaiien, alfo

ftcfyei lebenb unb gegen bie (Erfreute ftiengei £dlte glütflid)

'2t t>. Jjjumbolbt, Jtcönu'ö. 1. 24
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anfampfenb, gefunden. 3n bent ©olf beS ©rebuS würben

mit bent 6enfbtei in 1242 bis 1620 gttß £iefe 68 fiefeU

fdbaüge *ßoIpgaftren itnb 3]^toUt^avien, unb mit ihnen

nur eine einzige fatffchatige ^otpthatamia, ^eraufgejogen»"

3)ie bisher beobachteten oceanifchen microfcopifchen

gornten ftnb in weit überwiegenber sIRenge bie liefet*

fd; alt gen, obgleich bie Stnatpfe beS 9D7eerWafferS bie liefet*

erbe nicht atS wefentlichen S3eftanbtf)ei{ $eigt (unb biefetbe

wot)I nur als fcfjwebenb gebacht werben fann). 2>er Dcean

ift aber nicht bloß an einzelnen fünften unb in binnen*

meeren, ober ben lüften nahe, mit unftchtbaren
,

b. h- *wn

nichtbewaffneten 2lugen ungefehenett Sebent *2ttomen bicht

beoötfert; man fann auch nach ben oott ©chaper auf feiner

9?ücfreife aus Van ^Diemens £anb gefchöpften SÖafferproben

(füblich oom Vorgebirge ber guten Hoffnung in 57° Breite,

wie mitten unter ben BSenbefreifen im at(antifd)en ütfecre)

für erliefen annehmen, baß ber Dcean in feinem gewöhn#

tict;en 3uftan be, ohne befonbere garbung, ohne fragmenta*

rifdh fchwitmnenbe, ben Dfcittatorien unferer fußen SBaffer

ähnliche gi($e fiefetfchatiger gaben ber ©attung ©ßaetoceroS,

bei ftarfter CDurchftchtigfeit zahlreiche microfcopifche fetbfU

ftdnbige Organismen enthalte. ©inige ^otpgaftren oott

ben ©ocfburn*3nfeln, mit 93inguin*©rcrementen unb ©anb

gemengt, fcheinen über bie ganze ©rbe oerbreitet, anbere

ftnb beiben *)3oten gemeinfant. 91

©S herrfcht bemnacf;, unb bie neueften Beobachtungen

betätigen biefe 2tnftch t, in ber ewigen flacht ber oceani*

fchen liefen oorzugSweife baS wahrenb auf

ben ©ontinenten, beS periobifcben Geizes ber ©onnenftraßten

bebürftig, baS ^ßftanjenteben am meiften oerbreitet ift.
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Der 3)?affe nad) überwiegt im allgemeinen t>er oegetabu

lifcbe Organismus bei weitem ben tl)ierifd)en auf ber ©rbe*

$BaS ift bie großer ©etaceen unb *ßad)i;bermen gegen

baS 23oluni bic^tgebrängter riefenmäßiger 23aumftämme non

8 — 12 guß Durdwteffer in bem einzigen üffialbrautn,

welcher bie Dropen^one non €>übamerifa $wifd)en bem Ori*

noco, bem 2lma$onenfluß unb bem 9fio ba Sttabeira füllt!

2Bemt au cf) ber (Sfjarafter ber oerfd)iebenen ©rbräume non

allen äußeren ©rfd)einungen §ugleid; abf)ängtj wenn Umriß

ber ©ebirge, ^]f)pf(ognomie ber ^flanjen unb Df)iere, wenn

Himmelsbläue, SBolfengeftalt unb Durcf)ftd;tigfeit beS Suft*

freifeS ben Dotaleinbrud bewirfen: fo ift bocf) nid)t ju

läugnen, baß baS Hauplbeftimmenbe biefeS ©inbrutfS bie

Sßflanjenbecfe ift. Dem tf)ierifd)en Organismus fel)(t

eS an 3D?affe, unb bie 23emeglid)feit ber Snbinibuen ent*

jießt fie oft unfern 23lirfen. Die ^flan^enfc^o^fung wirft

burd) ftetige ©röße auf unfere ©inbilbungSfraft; i()re 9J?affe

be$eid)net il)r 2llter, unb in ben ©ewäc^fen allein finb

2llter unb 2luSbrucf ber ftetS fid) erneuernben 5?raft mit

einanber gepaart. 92 3n bem Dbierreid)e (unb aud) biefe 93e*

tracfytung ift baS 9fefultat non ©fjrenberg’S ©ntbetfungen)

ift eS gerabe baS Seben, baS man baS fleinfte im 9iaume

ju nennen pflegt, welches burcfy feine ©elbftttyeilung unb

rafd)e 93ermef)rung 93 bie munberbarften 9ftaffenoerf)ältniffe

barbietet. Die fleinften ber Snfuforien, bie sU?onabinen,

erreichen nur einen Durcbmeffer non y3000 einer £inie, unb

bocH hüben bie fiefelfcfyaligen Organismen in feuchten ©egen*

ben unterirbifd)e belebte <5d)id)ten non ber Dicfe mehrerer

Pachter.

Der ©inbrucf ber 2lllbelebtf)eit ber Statur, anregenb
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unb wohltätig bem fühlenDen 9J?enfd)en, gehört jeber 3one

an; am mächtigften wirb er gegen ben 2lequator f)tn, in

ber eigentlichen 3one ber Jahnen, ber 23ambufen unb ber

baumartigen garn, ba wo oon bem molluefen* unb coralleit*

reichen SDZeereöufer ber 23oben ftch bi6 $ur ewigen Schnee*

grenje erhebt. 2)ie £)rtöoerhaltniffe ber *ßflan$en unb $h iere

umfaffen faft alle Roheit unb liefen. Drganifche ©ebilbe

fteigen in baS Snnere ber ©rbe heia f>i nicht bloß ba, wo

burch ben gleiß beS 23ergmanne6 große Leitungen entftan*

ben ftnb, auch in natürlichen fohlen, bie $um erften SDtale

bureß Sprengarbeit geöffnet würben unb in bie nur meteo*

rifche Sagewaffer auf Spalten einbringen fonnten, l)a^ e

ich fchneeweiße Stalaftitenwänbe mit bem garten ©eflechte

einer Usnea bebeeft gefunben. *ßoburellen bringen in bie

(SiSröhren ber ©letfeher am Sttont 9^ofe
,
im ©rinbelwalb unb

bem Oberen 5lavgletfcßer
5
Chionaea araneoides, oon 2)alntan

befcl)rieben, unb bie mtcrofcopifche Discerea nivalis (einft

Protococcus) leben im Schnee ber ^olarlünber wie in bem

unferer ßoßen ©ebirge. 2)a6 $otf)werben be$ alten Scbnec6

war fchon bem 2lriftotele3, n>aßrfdbeinlich in ben ntacebo*

nifchen ©ebirgen, befannt geworben .
94 SGBäßrettb auf hohen

©ipfeltt ber Schweizer 3llpen nur £ecibeen, ^arntelien unb

Umbilicarien ba3 oon Schnee entblößte ©eftein farbig,

aber fparfani überziehen
,

blühen noch vereinzelt in ber

Sropengegenb ber 2lnbeöfette in 14000 unb 14400 guß

§öhe fdj>öne $haner°gamen, ba3 wollige Culcitium rufes-

cens, Sida pichinchensis unb Saxifraga Boussingaulti. «ißeiße

Quellen enthalten Heine Snfecten (Hydroporus thermalis),

©alionellen, Dfcillatorien unb ©onferoen; fte tränfen felbft

bie 2Bur§elfafern phanerogamifcher ©ewächfe. 2Öie ©rbe,
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Suft unb BBaffer bet beit t>erfcf>tebenften Temperaturen belebt

ftnb , fo ift eS auch baS 3mtre ber oerfchiebenftett

bev Thierförper. ES giebt Blutthiere in beit gröfchen wie

int ^ac^fe 5 nach Borbmann ftnb oft alle glüffigfeiteit ber

gifchaugett mit einem ©augwurme (Diplostomum) gefüllt:

ja in bett dienten beS BleieS lebt baS wunberfame S)oppeU

tfjier (Diplozoon paradoxum), welches ber eben genannte

9?aturforfcher entbecft hat, ein $l)ier freu$förmig oerwachfett,

mit jwei köpfen nnb $wei ©chwatt$enben »erfef)en.

2Benn and) bie Eriften$ oon fogenannten 9J?eteor*

Snfuforiett mehr als zweifelhaft ift, fo barf bod) bie SD^ög^

licfyfeit nid^t gelaugnet werben, baß, wie gicfytenblütfyen*

ftaub jährlich auS ber $ltmofphäre f)erabfallt, aud) deine

SnfufiottSthiere, mit betn BSafferbampf paffin gehoben, eine

3 eit lang in ben 2uftfchichten fchweben föttnen .
95 CDiefer

Untftanb ift bet bent uralten Stifte über eine mutterlofe

3eugung % (generatio spontanea) in ernfte Betrachtung ju

nehmen: um fo mehr als (S^renberg
,
wie fd)on oben benterft,

entbecft hat, baß ber nebelartig bie £uft trübenbe ©taub*

regen, welchem ©eefahrer häufig in ber Balje ber capoer*

bifchen Snfeln unb bis in 380 ©eenteilen Entfernung oon

ber afrifanifchett Mfte auSgefefct ftnb, Befte oon 18 Wirten

fiefelfchaliger polpgaftrifcher Tl)i erch en enthalt

2)ie Sülle ber Organismen, bereit räumliche Berthei*

lung bie ©eograpljie ber Pflanzen unb Xfyicxe oer*

folgt, wirb entweber nach ber Berfdjiebenheit unb relativen

3ahl ber BilbungStppen, alfo nach ber ©eftaltung ber oor*

hanbenen ©attungen unb Slrten, ober nach ber 3 af)f & er

3nbioibuen betrachtet, welche auf einem gegebenen glasen*

raume einer jeben §lrt gufontmt. Bei ben Bßanzen wi* bei
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beit gieren ift e3 eilt wichtiger Unterfcf)tet> ihrer gebettSmeife,

ob fie ifolirt (oereinjelt) ober gefellig lebenb gefunben werben.

2)te Slrten, Welche ict; gefellig e flanken
1

'7 genannt habe,

bebecfen einförmig große 0trecfen. £>af)in gehören niete

£ang*£lrten beö Meere$, ©labonten unb Moofe in ben oben

glachlänbcrn beö nörbtichen Slfienö, ©rüfer unb orgelartig

aufftrebenbe (Sacteen, 2loicennia unb Mangleftraucher in

ber Sropenwelt, SBcilber non Koniferen unb 33irfen in ben

baltifchen unb ftbirifcheit (Ebnen. 2)iefe 2lrt ber geogra*

Phifchen 3Sertf)eitung beftimmt, neben ber inbioibueUeit gönn

ber *Pflan$engefta(t, neben ihrer ©röße, 33Iatt ^ unb 23lüt£)en*

form, hcwptfachlich ben p f)t;fiognomifd)en ©ijarafter 98

einer ©egenb. $)a$ bewegliche 23ilb beS $t)ier(ebenö, fo

mannigfaltig unb rei^enb, fo mel)r angeeignet e0 unferen

@efüt)len ber 3uneiguitg ober beS 2lbfd)eue3 ift, bleibt faft

bentfelbett frentb, wirft wenigfteitS rninber mächtig auf if>n.

5)ie acferbauenben Böller vermehren fiinfttid) bie ^errfc^aft

gefelliger ^flan^en, unb fo an oielen fünften ber gemäßigt

ten unb nörblichen 3one ben Slitblicf ber ©införmtgfeit ber

9batur; auch bereiten fie ben Untergang wilbwachfenben

$flan&en unb ftebeln anbere, bie bent Menfchett auf fernen

^Säuberungen folgen, ab(tcht$lo$ an. £>te üppige ßonc ber

Sropenwelt wiberftelü kräftiger biefen gewaltfameit Um*

wattblungen ber (Schöpfung.

^Beobachter, meiere in furjer 3 e^ große Sanbftrecfen

burchjogen, ©ebirgggruppen befliegen hatten, in benen bie

iUimate fc^id^temveife über einanber gelagert ftrtb, mußten ftd)

früh angeregt fühlen oon einer gefe^ntäßigen QBertheitung ber

*ßflan$enformen. Sie fammelten rohe Materialien für eine

2ßiffenfchaft, bereit 9tame noch nicht auggefprodßeit war.



375

JDiefelben (Legionen) ber ©ennichfe, welche als

3üngling ber (Earbinal Ventbo" am 2lbf)ange be3 2letna

im fec^jef)nten 3nf)rhunbert betrieb, fanb Sournefort am

2lrarat wieber. (Er oerglich fcharfftnnig bie 2llpenflor mit

ber glor ber (Ebenen unter »erfcfytebnen Vreiten
j

er be*

merfte juerft, baß bie (Erf)öf)ung beS Vobenö über beni

sD£eere6fpiegel auf bie Verkeilung ber ©emächfe wirfe, wie

bie (Entfernung oom ^3ote im glachlanbe. sDten$el in einer

unebirten glora non Sapan fpracb zufällig ben tarnen

ber ©eograpßie ber Vf tanken au£. 2)iefer 9?ante

finbet ftcf) nüeber in ben pf)antaftifchen, aber anmutigen

©tubien ber Statur non Vernarbin be @t. Vierre - (Sine

nnffenfchaftlicbe Veßanblung be6 ®egenftanbe$ f)at erft an*

gefangen, al$ man bie ©eograpßie ber ^flanjen mit ber

£et)re non ber Verkeilung ber VSarme auf bem (Erbförper

in innige Verbinbung brachte, als man bie ©emacbfe nach

natürlichen gamilien orbnen, unb fo numerifd)

uuterfcbeiben fonnte, welche gönnen nom Slequator gegen

bie *ßofe ab* ober $unel)men, in welchem 3<*l?frnoerhaltniß

in nerfchiebenen (Erbftrichen jebe gamilie ju ber ganzen

bafetbft wachfenben Vfaffe ber ^h^nerogatnen fteße. (E8

ift ein glücflicher Umftanb meinet 2eben6 gewefen, baß ju

ber 3eit, in welker icf> mich faft auSfkließenb mit Votanif

befchaftigte, meine €>tubien, burch ben 2lnblicf einer groß*

artigen, flimatifk contraftirten 9?atur begünstigt
,

ftd) auf

bie eben genannten ©egenftanbe ber Untersuchung richten

formten.

2)ie geograpßifche Verbreitung ber ^ßierformen, über-

reiche Vuffon juerft allgemeine unb großerit^eilö feßr

richtige Slnjtcbten aufgeftellt, f)at in neueren 3c’iten auö ben
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gortfchritten bei ^flaitjengeographie mannigfaltigen Dhifcen

gezogen. £>ie Krümmungen bei 3fotl)evmen, befonberS bie

bei ifochimenen, offenbaren ftch in ben ©rennen, welche

gewiffe
s43flan$en* unb nicht n>eit wanbernbe Tierarten

gegen bie $ole 31t ,
uüe gegen ben ©ipfel fchneebebecfter

©ebirge, feiten überfteigen. T)aS ($lenntl)ier 33. lebt in

ber fcanbinaoifdjen ^albinfet faft $ehn ©rab nörblicher

als im Snnern non Sibirien, wo bie £inie gleicher SBinter*

warme fo auffallenb concan wirb. ^flanjen man bem
im (Si. 2)er Saamen vieler ift mit eigenen Organen $ur

weiten Suftreife nerfehen. (Simnal angewurzelt, finb fie

abhängiger nom 33oben unb non ber Temperatur ber £uft*

flicht, welche fie umgiebt. Tf)iere erweitern nach 2Bitl*

führ ihren ^Berbreitungöbe^irf non bem -Slequator gegen bie

$o!e hin: ba oorjüglich, wo bie Sfot^eren ftch wölben

unb hei^e Sommer auf eine ftrenge 2Öinterfälte folgen.

2)er Königstiger, non bem oftinbifchen gar nicht nerfchie*

ben, ftreift (eben Sommer im nörblichen Elften bis in bie

33reite non 33erliit unb Hamburg, wie ©hren^ er9 unb id?

an einem anberen Orte entmicfelt haben .
100

2)ie ©ruppirung ober Slffociation ber ©emächSarten,

meld)e wir g loten (33egetationSgebiete) ju nennen ge*

wohnt ftnb, fcheint mir, nach bem, waS ich non ber

©rbe gefehen, feineSwegeS baS 33orf)errfchen einzelner

gamilien fo 511 offenbaren, bah man berechtigt fein fönnte

Reiche ber Umbellaten
,

Solibago*2lrten
,

Labiaten ober

Scitamineen geograpl)ifch aufjuftellen. Steine inbinibitelle

3lnftcht bleibt in biefem fünfte abweichenb non ber ?lnftcht

mehrerer ber auSgejeichnetften unb mir befreunbeten 33ota*

nifer T)eutfchlanbS. T)er ßharafter ber gloren in ben
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•£>o<hldnbern pon SD^erico
,
9teu*©ranaba uab Ouito, tnun

europüifchen ^ufjlanb unb pon 9?orb Elften liegt, nüe ich

glaube, ntc^t in ber relatip größeren 3^1 ber Slrten,

welche eine ober $wci natürliche gamilien bilben; er liegt

in bett viel contplicirteren Berhältniffen beS 3« lammen#

lebend vieler gamilien unb ber relativen 3al)len*

toertl)e ihrer Slrten. 3n einem liefen* unb ©teppenlanbe

herrfc^en allerbingS bie ©ramineen unb ©pperaceen, tu

unfern nörblichen halbem bie 3 <*PfeKbdume, ©upuliferen

unb Betulincen Porj aber biefeS Borherrfchen ber gormen

ift nur fcheinbar, unb täufc^enb wegen beS SlnblicfeS, ben

gef eilige ^flanjen gefahren. £)er korben pon ©uropa,

unb Sibirien in ber 3one nörblicl) Pom Slltai perbienen

wohl nicht mehr ben Hainen eines 9^ e i ch ö ber ©rami*

neen ober ber ©ottiferen als bie enblofen SlanoS

fchen bem Drinoco unb ber Bergfette pon ©aracaS ober

als bie gichtenmalbungen Pon 9D^erico. 3n bem 3ufammen*

leben ber gönnen, bie ft<h theilweife erfefcen, in ihrer

relatioen sJJfenge unb ©ruppirung liegt ber ©efammtein*

brucf Pon gülle unb Blannigfaltigfeit ober pon Slrmuth

unb ©införmigfeit ber pegetabilifchen 9Jatur.

3<h bin in biefer fragmentaren Betrachtung ber ©n
fcheitt ungen beS Organismus Pon ben einfachften

3 eilen l

,
gleichfam bem erften fauche beS Gebens, ^u

höheren unb höh eren ©Übungen aufgeftiegem „2)aS 3u*

famtnenhaufen Pon ©chleimförnchen 51 t einem beftimmt ge*

formten ©ptoblaften, um ben fleh blafenförmig eine

Membrane als gefchloffene 3^üe bilbet " , ift entweber burch

eine fchon porhanbene 3 e^e Peranlaht, fo bah 3 e^e burch

3elle entfielt
2

,
ober ber 3ettenbilbungSproce£ ift wie bei
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ben fogenannten ©dhruitg Spitzen in baS Dunfet eiltet

cfcemtfc^en Vorgangs gefüllt. Die geheimntjwollfte 2lrt

beS VSerbenS burfte f)ier nur leife berührt werben. Die

©eographie ber Organismen (ber ^flaitjen unb

Df)iere) bef)anbelt bie fd)on entmiefetten Meinte, ihre 2tn*

ftebelung bttreh millführliche ober unmiüführltche V3an*

berung, if)r relattDeS Verhättniß, i()re ©efammtDertheitung

auf bem ©rbförper.

©S mürbe baS allgemeine ^aturbiib
,

baS icb $u

entwerfen ftrebe, unDollftänbig bleiben, wenn ich f)ier

nicht aud; ben Vhtth fjatte baS 9ftenf<hen gefd) led;t

in feinen phpftfetjen Slbftufungen, in ber geograpf^ifc^en

Verbreitung feiner gleichzeitig Dorhanbenen Sfypen

,

in

bem (Einfluß, welchen eS Don ben Kräften ber (Erbe

empfangen unb mechfelfeitig, wenn gleich fcbmacher, auf

fie auSgeübt f)at, mit wenigen 3 l*8en $u fchitbern. 2lb*

hängig, wenn gleich in minberem ©rabe als Pflanzen unb

Dl)iere, Don bem Voben unb ben meteorologifchen ^roceffen

beS SuftfreifeS, ben Vaturgemalten bureb ©eifteSthätigfeit

unb ftufenmeife er^öf)te 3ntelligenz, wie burch eine munber*

bare fid) allen £iimateit aneignenbe Viegfantfeit beS Drga*

niSnutS leichter entgef)enb, nimmt baS ®efchled)t mefentlich

Dl)eil an bem ganzen (Erbenleben. Durch biefe Beziehungen

gehört bemnad) baS bunlle unb Dietbeftrittene Problem Don

ber 9Jlögli<hfeit gemeinfamer 2lbftamnutng in ben 3been*

IreiS, welchen bie phpftfepe BSeltbefcpreibung umfaßt. (ES

foll bie Unterfuchung biefeS Problems, wenn ich mich fo

auSbrücfen barf, burep ein eblereS unb rein menfddicheS

Sntereffe baS lebte 3tel meiner Arbeit bezeichnen. DaS utt*

ermeffene 9teich ber (Sprachen, in bereit Derfchiebenartigem
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Organismus ftd) bte ©efcpttfe ber SBölfer ahnuugSöoll ab*

fpiegeltt, fte£)t am nad)ften bem ©ebiet ber ©tamm&erwanbt*

fc^aft ; unb waö felbft Heine ©tammoerfchiebenheiten t)er?

oor$urufen vermögen, be^rt mtS in bei* 33(ütf;e geiftiger

Kultur bte ^eÜentfc^e 2Öelt. 2)ie Wichtigkeit gvagett ber

2MlbungSgefchid)te ber 50?enfd)f)ett fnüpfett ftd) an bte Sbeen

oott 9lbftamnutng, ©emeinfcbaft ber ©prache, Uitwanbef*

barfett irt einer urfprünglid)en Diicptung beS ©eifteS uttb

beS ©entüt£)eS.

©o lange man nur bet beit (Ertremen in ber ÜBaria*

tion ber garbe unb ber ©eftaltung oerweilte unb ftcf? ber

^eb^aftigfeit ber erftett ftnnltcpen (Etnbrütfe fjingab
,

fonnte

man ctllerbingS geneigt werben bie 9taceit nid)t als

bloße Abarten, fonbertt als urfpriingltch oerfchiebene

EDfenfchenftäntnte $u betrachten. 2)te geftigfeit gewiffer £ppett 3

mitten unter ber feinblichften (Einwirfung äußerer, befott*

berS fiintatifcher ^oten§en festen eine folcpe Annahme $u

begürtftigen, fo fttr§ and) bie 3<ütväume ftnb, aus benen

hiftorifepe £unbe ju unS gelangt ift. kräftiger aber fpred)en,

auch meiner 3fnftd)t nach, für bie (Einheit beS 9Jöen*

fchengefdjledjtS bie liefen Sflittelftufen
4 ber Hautfarbe

unb beS ©djäbefbaues, welche bie raffen gortfehritte ber

Sänberfenntntß un6 in neueren 3^^ bargeboten ha ^en
/

bie Analogie ber $lbartung in anberett witben unb nahmen

^hievclaffen, bie ftcheren (Erfahrungen, welche über bie

©rennen fruchtbarer 33aftarberjeugung 5
ha^ e^ gefummelt

werben föttnen. 3)er größere Xtyeil ber (Eontrafte, bie man

ehemals fyattt $u ftnbett geglaubt, ift burd) bie fleißige

Arbeit Siebemann’S über baS §irn ber 9teger unb ber

(Europäer, burch bie anatomifchen Unterfuchungen SBrolif’S
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unb ABeber’S über bie ©eftalt beS 93edenS ^imveggeräumt.

S33enn man bie bunfelfarbigen afrifanifchen Nationen, über

Oie *Pricharb’S grünblid)eS SBevf fo t>iel Siebt verbreitet

pat, in i^rer Allgemeinheit umfaßt unb fte ba^u nod) mit

ben Stämmen beS fübinbifdhen unb weftauftralifchen Alrchi*

pelS, mit ben Papuas unb AllfourouS (^araforen, (Snba^

menen) vergleicht, fo fiept man beutlid), baß fcpwarze

Hautfarbe, wolliges Jpaar unb negerartige ©efidjtSzüge

feineSwegS immer mit einanber verbunben finb
6
. So

lange ben weftlicben Golfern nur ein Heiner Zfycil ber Ghrbe

aufgefchloffen war, mußten einfeitige Alnftd)ten ftc^ bilben*

' Sonnenpifce ber Sropenwelt unb fdnvarje Hautfarbe fcpie*

nen unzertrennlich, „2)ie Aletpiopen", fang ber alte $ra*

gifcr $hcvbecte6 von *$ha fe^ 7
,

»fÄrbt ber nahe (Sonnengott

in feinem Saufe mit beS Diuffee ftnfterem ©lanz; bie Sonnen*

glutp träufelt ihnen börrenb baS §aar." ©rft bie §eer*

Züge AlleranberS, Welche fo viele 3been ber pppfifchen ©rb*

befcpreibung anregten, fachten ben Streit über ben unseren

(Einfluß ber ftlimate auf bie A3olfSftämme an. „S)ie @e*

fchlechter ber £fnere unb Pflanzen", fagt einer ber größten

Alnatomen unfrei 3 e^atterö
,
SopanneS Füller, in

feiner alles umfaffenben ^ß^^fiologte beS -üttenfcpen,

„veränbern ftd) währenb ihrer Ausbreitung über bie £)ber*

fläche ber ©rbe innerhalb ber ben Afrten unb ©attungen

vorgefchriebenen ©rennen. Sie pflanzen ftd) als S'ppen

ber Variation ber Alrten organifcp fort. AluS bem !$\u

fammenwirfen verfchiebener fowohl innerer als äußerer, im

einzelnen nicht nachweisbarer A5ebingungen finb bie gegen*

wärtigen A?acen ber Spiere lwr*wtgegangen
,

von weld)en

fich bie auffallenbften Albarten bei benen ftnben, bie ber
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auSgebef)nteften Verbreitung auf ber ©rbe fähig ftttb. Die

Vtenfchenracen ftnb gönnen einer einzigen 31 rt,

welche ffd) fruchtbar paaren unb burd) 3 eu9ung fortpflan?

$en; fte ftnb txic^t Slrten eines ©enuS: wären fte baS

ledere, fo würben if)re Vaftarbe unter fiel) unfruchtbar

fein. 0b bie gegebenen Sftenfcfyenracen oon mehreren ober

(Stnern Urmenfchen abftammen, fann nicht aus ber (Srfah*

rung ermittelt werben." 8

Die geographifcben gorfchuttgen über ben alten Si$,

bie fogenannte SBiege beS 50^ enfc^engefcf>led)tö h a ^ e^

in ber Dl) at einen rein mtytljifdjen (Sharafter. „2Bir fern

nen " , fagt 293 i 1 1; e 1 m non §umbolbt in einer noch un#

gebrueften Slrbeit über bie Verfchiebenheit ber «Sprachen

unb Voller, „gefchichtlich ober auch nur burch irgenb ftchere

lleberlieferung feinen 3eüpunft, in welchem baS Sftenfchen*

gefchlecht nicht in Völferf)aufen getrennt gewefen Wäre.

0b biefer 3uftonb ber ursprüngliche war ober erft fpäter

entftanb, faßt fleh baher gefchichtlich nicht entleiben. ©in?

feine, an fef)r oerfdjiebeneit fünften ber ©rbe, ohne irgenb

jtdjtbaren 3ufanimenhftng, wieberfehrenbe Sagen verneinen

bie erftere Sinnahme, unb (affen baS ganje sJJ?enfd)en?

gefchlecht oon ©inent Vtenfcpenpaare abftammen. 'Die weite

Verbreitung biefer Sage f^t fte bisweilen für eine ürerüt?

nerung ber 9Wenf<hh*tt h a^en laffen. ©erabe biefer Um?

ftanb aber beweifl vielmehr, bap ihr feine Ueberlieferung

unb nichts gefd)ichtli<heS $um ©runbe lag, fonbern nur

bie ©leichheit ber menfchlichen VorftellmtgSweife $u berfelben

©rffärung ber gleichen ©rfcheinung führte: wie gewip Diele

SDtythen, ohne gerichtlichen 3uf«mmenhang, bloft aus

ber ©leichheit beS menfchlichen Dichtens unb ©rübelnS
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entftanben. Seite Sage trägt a it cf> barin ganz bae ©eprägc

ntenfchltcher ©rftnbung, baß fte bie außer alter (Erfahrung

liegenbe (Srfcheimtitg beS erften ©ntftef)cnS beS ÜXenfchett*

gefcblechtS auf eine innerhalb heutiger ©rfafjrung (iegenbe

233eife
,
unb fo erflären null, tvie in 3 e^ en

,
mo baS ganze

9Jtenfchengefcblecht fdjon 3at)rtaufenbe binburd) beftanben

hatte, eine müßte Snfel ober ein abgefonberteS ©ebirgöthal

mag beoölfert morben fein. Vergeblich mürbe ficf) baS

9?acßbenfen in baS Problem jener erften ©ntftefjung oer#

tieft haben, ba ber Vtenfd) fo an fein ©efchlecht unb an

bie 3 eü gebunben ift
,

baß ftd) ein Einzelner ohne oorhan*

beneS ©efchlecht unb ohne Vergangenheit gar nicht in

ntenfchlithem 2)afetn faffeit läßt. 0b alfo in biefer meber

auf bent Vkge ber ©ebanfett noch ber (Erfahrung $u ent#

fcbeibenben grage mirflid) jener angeblich trabitionelle $xu

ftanb ber gefchichtliche mar, ober ob baS ^enfchengefchlecbt

oon feinem beginnen an oblfermeife ben ©rbboben be#

mohnte? barf bie Sprach futtbe meber auS (td) beftimmen,

noch, bie (Sntfdjeibung anberömoljer nebmenb, zum ©rflä#

rungSgrunbe für ftd; brauchen mollen."

S)ie ©lieberung ber SJtenfchheit ift nur eine ©lieberung

in Slbarten, bie man mit bent, freilich etmaS unbestimmten

VSorfe 9^ a c e it bezeichnet. V3ie in bent ©emächSreiche, in

ber ^aturgefchtchte ber Vogel unb gifche bie ©ruppirung

in oiele fleine gantilien freierer als bie in menige, große

s
33taffen umfaffenbe 2lbtbeilungen ift, fo fcheiitt mir auch,

bei ber Veftimmung ber $acett, bie Slufftellung fleinerer

Vblferfamtlien oorzujiehen. 9Ö?an mag bie alte (Slaffiftcation

meinet ^eßrerS Vluntenbach nach fünf $acen (ber fau#

fafifcheit , ntongolifchen, anterifanifchen, ätßiopifchen unb
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malapifd;en) befolgen ober mit *pvicbavb fieben y Oiacen (bic

tranifcf>e
,

tuvanifche, amevifanifche, bev Hottentotten ttnb

Bitfchmännev, bev 9?egev, bev *ßapua$ itnb bev 2llfouvou3)

annehmen
j

immer ift feine tppifche Scharfe, fein buvchge*

führtet nattivlid;e$ ^vincip bev @intl)eilung in folgen ©vup*

pivungen $u evfennen. 9J?an fonbevt ab, maö gleid;fam

bie ©rtveme bev ©eftaltung unb gavbe bilbet: unbefümmevt

um bie Bölfevftcimme, welche nicht in jene klaffen ein$u*

galten ftnb
,
unb weld;e man halb fcpthifche, halb allophh*

lifche 9facen hat nennen wollen. Svanifd) ift allevbing$

für bie euvopaifdjen Bölfev ein minbev fcb(cd)tev 9kme alö

faufafifch; aber im allgemeinen bavf man behaupten,

baß geogvappifche Benennungen al£ 5lu6gangSpunft bev

Üiace fef)v unbeftimmt finb, wenn baö £anb, welches bev

IHace ben tarnen geben foll, wie B. Suvan (9ftawevan*

naf)v), ^u oevfcfyiebeiten 3 e^ en 10 bon ben oevfd;iebenfien

Bolfeftdmmen, — inbo-germanifchen unb fiitnifchen, nicht

aber mongolifc^en Uvfpvung6 —
,
bewohnt worben ift*

2)ie Sprachen al£ geiftige Schöpfungen bev Bfenfchfwit,

als tief in i^ve geiftige ©ntwicflung oevfcplungen, haben,

inbem fte eine nationelle gönn offenbaren, eine hohe

BSichtigfeit für bie $u evfennenbe 2lehnlid}feit ober Bev*

fd)iebenl)eit bev Dfacen. Sie haben biefe B3id;tigfeit
,

weil

@emeinfd)aft bev 2lbftantmung in ba6 gel)eimnißoolle £abp*

vintf) fül)vt, in weld;ent bie Bevfnüpfung bev phpftfd)en

(fövpevlichen) $lnlagen mit bev geiftigen ifraft in taufenb*

faltig oevfd)iebenev ©eftaltung ftöb bavftellt. Ü)ie glanzen*

ben govtfchvitte, welche ba6 philofophifche Spvachftubium

im beutfchen Batevlanbe feit nod) nicht einem halben 3afw*

bunbevt gemacht, erleichtern bie Untevfuchungen über ben
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na t tone den (5f)arafter 11 ber ©prachett, über baS,

maS bie Slbftantmung fcheint f>ert)eigefiif>rt $u haben. V3ie

in alten ©ebieten ibealer ©peculation, ftefyt aber auch l)ier

bie ©efafyr bev Säufchmtg neben ber Hoffnung einer reichen

itnb fieberen Ausbeute.

s
43oftttt>e ett)nograpl)ifche ©tubien

,
buvch grüttbliche

tfenntniß ber ©efchichte unterftübt, lehren, baß eine große

Vorficht in biefer Vergleichung ber Voller, unb ber ©prachen,

welcher bte Völler ftch ju einer beftintmlen 3eitepo<he bebien*

ten, an§mnenben fei. Unterjochung, langes 3ufamnienleben,

Einfluß einer frembett Religion, Verntifchung ber ©tämnte,

wenn auch oft nur bei geringer 3^ ^ er mächtigeren unb

gebilbeteren Kinwanbever, t^ben ein in beiben Kontinenten

ftch gleichmäßig erneuernbeS Phänomen l;ert>orßerufen : baß

gan§ oerfebiebene ©prachfantilien ftch bei einer unb berfelben

9?ace, baß bei Vollem feb)r oerfchiebetter Slbftammung ftch

Sbtome beffelben ©prachftammeS ftnben. Slftatifhe 2Öelt*

eroberet* fabelt am mächtigften auf folche Krfcheinungen etn*

gemirlt.

©prache ift aber ein Xfyeii ber 9t at urlunbe beS

©eifteS; unb wenn auch bie Freiheit, mit welcher ber

©eift in glücflicher Ungebunbenheit bie felbftgewäl)lten 9Uch*

tungen, unter gans oerfchiebenartigen phpftf<hen Kiitflüffen,

ftetig oerfolgt
, ihn ber Krbgewalt mächtig ju entziehen

ftvebt, fo wirb bie Kntfeffelung boch nie gan$ »ollbracht.

KS bleibt etwas oon betn, was ben SRaturanfagen aus 2lb*

ftamnutng, bemidima, ber heiteren Himmelsbläue, ober einer

trüben Ü>ampfatntofphäre ber Snfelwelt $ugef)ört. Ü)a nun

ber 9tei<hthum unb bie Slnmuth beS ©pracpbaueS ftch aus

bem ©ebanlen wie aus beS ©eifteS jartefter Vlütf)e entfalten.
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fo wollen wir nicht, baß bei ber Snnigfeü be6 23anbe3, welches

beibe ©phären, bte phpftfche unb bie ©pljäre ber 3ntelHgen$

unb ber ©efüf)le, mit einanber verfnüpft, unfer 9?aturbilb

beS freunblichen £ichteS unb ber gärbung entbehre, welche

il)m bte, f)ier freütc^ nur angebeuteten ^Betrachtungen über baS

93erhältniß ber Slbftamniung jur ©pracf)e verleihen fönnen.

Snbem wir bie (Einheit beS ^enfchengefchlechteS be*

baupten, wiberftreben wir auch jeher unerfreulichen 2ln*

nähme 12 von h)oh)eren unb nieberen sD?enfchenracen* ©S

giebt bilbfamere, h^h er gebilbete
,

burch geiftige ©ultur »er*

ebelte, aber feine eblerett ÜBolfSftäntme. 2111e finb gleich*

mäßig §ur greifjeit beftimmt; $ur greißeit, welche in roheren

3uftänben bem Einzelnen, in bem ©taatenleben bei beut

©enuß politifcher Snftitutionen ber ©efammtheit als 23e*

rechtigung jufommt. „SBenn wir eine 3bee bezeichnen Wol*

len, bie burd) bie gan$e ©efchicßte hinburch in immer mehr

erweiterter ©eltung .ftc^tbar ift ,
wenn irgenb eine bie viel*

fach beftrittene, aber noch vielfacher mißverftanbene 3$er*

vollfommnung beS ganzen ©efchlechteS beweift, fo ift eS

bie 3bee ber 9ttenfchlichfeit: baS 33eftreben, bie ©rennen,

welche QSorurtheile unb einfeitige 2lnftchten aller 2lrt fetttb*

felig jwifchen bie Ülftenfchen geftellt, aufjuheben, unb bie

gefammte 9ftenfchbeit, v§ne Mcfficht auf Religion, Nation

unb garbe, als ©inen großen, nahe verbrüberten ©tamrn,

als ein $ur Erreichung ©ineS 3wedfed
,

ber freien ©nt*

wicflung innerlicher tfraft, beftehenbeS ®an$eS $u

behanbeln* ©ö ift bieß baS lejjte, äußerfte 3^1 ber @e*

felligfeit, unb zugleich bie burch feine 9?atur felbft in ihn

gelegte Dichtung beS -SÄenfchen auf unbeftimmte ©rweite<

rung feinet 2)afeinS* ©r fieht ben 23oben, fo Weit er ftch

'21. Jpumbolbt, J?oömo$. I 25
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auSbehnt, ben Fimmel, fo weit, ihm entbecfbar, er Den

©eftirnen umflammt wirb, als innerlich fein, als ihm jur

Betrachtung unb Sßirffamfeit gegeben an. Schon baS

£inb fefjnt ftch über bie §ügel, über bie Seen hinauf,

welche feine enge £eintath umfließen; eS fehnt (ich bann

wieber pflanzenartig jurücf: benn eS ift baS Düthrenbe unb

Schone im SDRenfchen, baß Sehnfucht nach ©rwünfchtem

unb nach Verlorenem ihn immer bewahrt auSfcpließlich an

bem 2lugeitblicfe ju haften. So feftgewuqelt in ber inner*

ften 9?atur beS 3)ienfchen, unb zugleich geboten burd) feine

hbchften Begebungen, wirb jene wohlwollenb ntenfchliche

Berbinbung beS ganzen ©efchlechtS ju einer ber großen

leitenben Sbeen in ber ©efchichte ber äftenfchheü-''
13

9Jiit biefen ^Borten, welche ihre 5lnmuth auS ber

$iefe ber ©efüfjle fchbpfen, fei eS bem Bruber erlaubt bie

allgemeine 2>arftellung ber 9?aturerfcheinungen im SBeltatl zu

befdjließen. Bon ben fernften 9?ebelflecfen unb Don freifenben

2)oppelfternen finb wir 51t ben fleinften Organismen ber

thierifcben Schöpfung im Sfteer unb Sanb, unb 31t ben

garten Bflanjenfeimen hera^ ef^ e9en / welche bie nacfte

gelSflippe am 2lbf)ang eiftger Berggipfel befleiben. 9?ach

tpeilweife ernannten ©efefcen fonnten hier bie ©Meinungen

georbnet werben. ©efe$e anberer, geheiinnißDollerer 2lrt

walten in ben haften £ebenSfreifen ber organifchen B3elt:

in benen beS Dielfach geftalteten, mit fchaffeuber ©eifteS*

fraft begabten, fpracherjeugenben 2ftenfchengefchle<htS.

©in phhfifcheS Sftaturgemälbe bezeichnet bie ©renje, wo

bie Sphäre ber 3ntelligenz beginnt unb ber ferne Blicf

ftd) fenft in eine anbere SBelt. ©S bezeichnet bie ©venze

unb überfchreitet fie nicht.



31 n in e r k n n g e n.

1 (©. 88.) ©ie optifchen 33etrac^tungen über ben Unterfdjieb,

welchen ein einiger leuchtenber ißunft ober eine ©chetbe von meß-

barem 2Biitfel barbteteu, tu ber bie Stc^tfrärfe in jebent Slbftanbe

biefelbe bleibt, ftnbet man entivicfelt in Strago, Analyse des

travaux de Sir William Herschel (Annuaire du Bu-

reau des Long. 1842 p. 410—412 unb 441).

2
(0. 88> „3) te beiben Sftagelhanifchen 2Bolfen, Nubecula

major unb minor, ftnb Ijöcbft merftviirbige ©egenftanbe. ©ie

größere 2Bolfe ift eine jSufammenhäufung von ©fernen, unb befteht

auS ©tern&aufen von unregelmäßiger ©eftalt, auS fugelförnttgeu

Raufen unb auS 9cebelfternen von verfcbiebener ©röße unb ©tchtig--

feit. ©S liegen bajivtfchen große, nicht in ©ferne aufeulöfenbe

9cebelflecfe , bie ivabtfc^eintid) ©ternenftanb (star-dust) ftnb,

unb felbft mit bem sivanjigfiißigen Xelefcop nur alS eine allge-

meine jpelligfeit beS ©eftd>t^felbe^ erfcbeinen unb einen glänjeu--

ben j?intergrunb bilben, auf bem anbere ©egenftanbe von febr

auffallender unb unbegreiflicher ©eftalt jerftreut ftnb. 2ln feinem

attberen £$ei(e beS £imntelS ftnb auf einem fo Meinen Oiaume fo

viele 9cebel= unb ©ternhaufen sufammengebrängt, tvte in biefer

SBolfe. ©ie Nubecula minor ift viel tvettiger fcpön; fte jetgt mehr

unauflösliches, nebliges Sicht, unb bie bann beftnblicben ©tern=

häufen ftnb geringer an ^al)l unb fd)tvächer." (3luS einem Briefe

von ©ir 3opn ^erfcpel, jfelb&upfen am ©ap ber guten

Hoffnung, 13 Sun. 1836.)
3 (©. 89.) ©en fchönen QluSbrucf %6pr°g ovparov, welchen

^efpchiuS einem nnbefannten Richter entlehnt, hätte ich oben bei

jpimmelS = ©arten angeführt, wenn %oprog nicht allgemeiner

einen eingefd)loj]enen ^)la$ unb fo ben „£tmmelS--9taum " bejeid)=

ttete. ©er ^ttfammenhang mit bem germanifchen ©arten (gotl)ifd)

gards, nach Sacob ©rimm von gairdan, cingere) ift aber

nicht &u verfennen, fo tventg als bie SSertvanbtfcpaft mit beut
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flavifctyen grad, gorod unb Me von s])ott ((E tprnol. $orfctyun=

gen £ty. h ©. 144) benterffe mit bent latetnifctyen chors (woher

corte, cour) unb bent ofletifctyen khart. hieran fd)ltept ficty ferner

ba$ norbtfctye gard, gärd (Utujäunung, bann: ein ©etyöfte, Saab:

ft'ls) unb ba$ perftfctye gerd, gird
, Untfretä, .ftreiä, bann ein für ft:

lieber Saubfifc, ©ctylofi ober ©tabt, wie in alten Ortsnamen in

garbuft’d ©ctyatynamety: ©ipawaffctygtrb, 3)arabgirb u. a.

4 (©. 92.) $ür a (Eent. «Waclear (Wefultate von 1839 unb

1840) in ben Transact. of the astron. Soc. Vol. XII. p. 370.

SSatyrfctyeinlictyer mittlerer fehler 0",0640; für 61 Cygni f. 53ef=

fei in ©(bum. Satyr buch 1839 ©. 47— 49, unb in ©ctyttm.

Slftr. Wactyr. 93b. 17. ©. 401, 402. «Mittlerer ftetyler 0",0141. lieber

bie relativen (Entfernungen ber ©ferne verfetyiebener £)rbnuug, wie

bie britfer ©rbpe watyrfctyeinltcty breifacty entfernter ftnb, unb wie

man ft'cty bie förperlictye ©eftaltung ber ©ternfctyictyten vor:

ftellet» folle, ftnbe icty bei Kepler in ber Epitome Astrono-

miae Copernicanae 1618 T. J. lib. 1. p. 34— 39 eine merf:

Wtirbige ©teile: »Sol hic noster nil aliud est quam una ex

(ixis, nobis major et clarior visa, quia propior quam fixa. Pone

terram Stare ad latus, una semidiametro viae lacteae, tune

haec via lactea apparebit circulus parvus, vel ellipsis parva, tota

declinans ad latus alterum; eritque simul uno intuitu conspicua,

quae nunc non polest nisi dimidia conspici quovis momento.

ltaque fixarum sphaera non tantum orbe stellarum
, sed etiam

cireulo lactis versus nos deorsum est terminata.«

5 (©. 95.) »Si dans les zones abandonnees par l'atmo-

sphere du soleil il s’est trouve des molecules trop volatiles

pour s’unir entre eiles ou aux planetes; elles doivent en con-

tinuant de circuler autour de cet astre oflrir toutes les appa-

rences de la lumiere zodiacale, sans opposer de resistance

sensible aux divers corps du Systeme planetaire; soit ä cause

de leur extreme rarete, soit parce que leur mouvement est ä

fort peu pres le merae que celui des planetes qu’elles ren-

contrent.« Saplace, Exp. du Syst, du Monde (ed. 5.)

p. 415.

6 (©. 95.) Sa place a. a. £>. ©. 396 unb 414.

7
(©. 95.) Sittrow, 2l|lronomie 1825 33b. II. ©. 107.

Gabler, Slftr. 1841 ©. 212. (Saplace a. a. O. ©. 210.)
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H (0. 97.) Kepler über bie mit beit Abftaitbett pon ber

0oittte junebmenbe Siebte mtb junebntettbeä QSolttm ber platteten,

inbent ber ©entralförper (bte 0ottite) al$ ber btebtefte aller

2Beltförper befebrieben wirb , in Epitome Astron. Copern.

in VII üb ros digesta, 1618— 1622, p. 420. Aud) Seibnifc

mar ber Meinung Kepler
1

$ unb £)tto’$ Pott ©uertefe jugetban, bafi

bte planeren itt Berbattnifi ber ©onnenferne att Boluttt jintebnteti.

0. befielt Brief an beit 9flagbeburger Bürgerntetfrer (9)iaiit5 1671)

itt 2 e i b tt i & b e tt t f cb e tt © cb r i f t e it , ^ e r a n ^ g. von © u l> r a tt e r.

Sb. I. 0. 264.

9
(0. 97.) 0. für bie £ufantmettftellung ber €D?aficit © tiefe

itt 0d)ttnt. Aftr. 9tad)r. 1843 9er. 488. 0. 114. *
10 (0. 100.) ASenit ber £albntefier be$ 59t oitbeö ttad) Burtf=

l)arbt’$ SBeftimmttitg 0,2725 unb fein Bolum '/
49 ,09 ift, fo er=

giebt fieb feine Sicbtigfeit 0,5596, nabe Vs- Bergl. and) 2Btll).

Beer unb Gabler, ber 99? o tt b 0. 2 unb 10, rote 9J? ab ler,

Aftr. 0. 157. Ser förperltdje Snbalt be$ 9)?onbe$ ift itacb

jjanfen nabe an y54 (ttad) Gabler y49 ,6 ) bed förperltcben 3n=

balt$ ber ©rbe, feine 99?afie y87,73 ber 99?afle ber erbe. Bei beut

größten aller 3tiptü^trabanten, bent brüten, ftttb bte Berl)alt=

nifie jttm £auptplattefen im Bolum y153?0 ; i» ber 5D?afie 7, 1300 .

Ueber bie Abplattung be$ Uranus f. ©ebum. Aftron. 9taebr.

1844 9?r. 493.

11
(0. 104.) Beer unb 90? ä b ler a. a. C. 5. 185 0. 208, unb

$.347 0. 332. Siefelbett 9Serf. , <pi)t)f. äenntnifj ber bim ml.

Körper @. 4 unb 69. Tab. I.

12
(0. 105.) Sie Pier dlrefteit Kometen, bereit Bahn b«t be^

rechnet roerben föitnen , unb jroar ttacb cbitieftfcben Beobachtungen,

finb bie pon 240 (unter ©orbtatt III.), 539 (unter 3u(littian), 565

unb 837. 2Öäl)renb bafi biefer leljre ©outet, ber nach Su ©ejottr

24 ©tunbeit lang weniger al$ 500000 5D?eilett pon ber erbe entfernt

roar, Sttbroig ben frommen berutafien erfebredte, bafi er bureb

0tiftung oon Älöftern einer brobeitben ©efaljr ju entgehen hoffte;

perfolgten bie ebineftfeben Aftronomen gattj roiffenfcbaftlid) bie Bahn

M ©efttrnä, beffett 60° langer ©ebroeif halb einfad), halb geteilt

erfebiett. Ser erfte ©outet, welcher nach europäifcbeu Beobachtungen

allein l)flt berechnet roerben föitnen, ift ber pon 1456 (ber jpallep’fche

tn ber ©rfcbeinutig, welche tuait lange, aber mit Unrecht, für bte
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frfte, fieser beftimmte, gehalten l>at). 5Jrago im Annuaire

1836 p. 204. &ergl. auch unten ülnmerf. 26.

li (0. 106.) Slrago im Ann. 1832 p. 209—211. ©o wie

t>et hellem ©onnenfebein ber ©cbwetf be3 Kometen non 1402

gefehlt würbe, fo ftnb aud) vom lebten großen Kometen von 1843

.ftern unb ©cbwetf am 28 gebruar in Ocorbanterifa (laut 3 - ©.

klärte ju Wortlaut) im ©taate Maine) jwifeben l unb 3 Uhr

9cacbmittag$ ftcbtbar gewefen. Man tonnte Slbftänbe bee fehl*

bitten $ern$ vom ©onnenranbe mit vieler ©enautgfett mejTen.

.Stern unb ©d^ivetf erfebienen wie ein fel)r reinem, weißet ©ewölf;

nur swifeben bem ©cbwetf unb bem .Stern war eine bunflere ©teile.

Amer. Journ. of Science Vol. XLV. No. 1. p. 229. (©(bum.

Olftr. 9?acbr. 1843 9er. 491. ©. 175.)

14 (©. 107.) Philos. Transact. lor 1808 P. 11. p. 155,

unb lor 1812 P. 1. p. 118. 2)te von Jiperfcbel gefunbenen 2)urcb=

nteffer ber .Sterne waren 538 unb 428 engl. Meilen. §ür bte 2)i=

menfton ber Kometen von 1798 unb 1805 f. Slrago im Annuaire
pour 1832 p. 203.

15 (©. 108.) Slrago, des changemens physiques de

la Comete de Halley du 15— 23 Oct. 1835 im Ann. 1836

p. 218—221. 2>ie gewöhnlichere 01 ich tu ng ber 2lu$(trömungen

war auch ju 9cero’$ feiten bemerkt worben. Comse radios solis

ellugiunt; ©eneca, Nat. Quaest. VJ1, 20.

16
(©. 109.) 33eff e l in ©ebum. Oltfr. 9c a cb r. 1836 9er.

300— 302. ©. 188, 192, 197, 200, 202 unb 230. 2)erfelbe in

©ebum. Sabrb. 1837 ©. 149— 168. 2Bilüam £erfcbel glaubt

auch in feinen ^Beobachtungen be$ febönen Kometen von 1811 33e=

weife ber Ovotation beä 3ternd unb ©cbweifeö (Philos. Trans-

act. t'or 1812 P. I. p. 140) gefuitben ju haben, ebenfalls £>unlop

im britten Kometen von 1825 511 tyaramatta.
17

(0. 109.) 33 eff e 1 in 2lfU. 9eacbr. 1836 9er. 302. 0. 231.

(0cbum. 1837 ©. 175.) 93ergl. auch Sebmattn über

<§ ometenfebweife in $Bobe’$ Slflrott. 3ab* b. für 1826 0. 168.

18
(©. 110.) Slriftot. Meteor. I. 8 , 11— 14 unb 19— 21

(ed. 3beler T. 1. p. 32—34). SBtefe, ^3 f> 1 1. beä O(ri(tofele$

$Bb. II. 0. 86 . 33ei bem (SinflufTe, ben 9lrifioteled auf baö ganje

Mittelalter au^geübt [)it, tfi eä unenblicb ju bebauern, baf; er

ben großen unb ber 2Babrbeit mehr genäherten Qlnftcbten vom
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SBeltbau, welche bie alteren ^)i)tl)agoreer batten, fo abholb war.

(Sr erflärt bte Kometen für verfängliche, imferer Sltmofphäre ju:

gehörige Meteore in bemfelben 23uehe, in welchem er bie Meinung

ber Whagoreifchen ©cpule anführt (Slriftot. I. 6, 2), nach ber

bie Kometen Planeten von langem Umlauf ftnb. Diefe Sehre ber

^ptliagoreer, welche nach bem geugnif? be$ Slpolloniuä 91? uns

biu$ noch viel älter bei beit (Shalbäern war, ging ju ben, immer

nur wieberholenbeit Otömertt über. Der Ofttmbier befchreibt bte

33al)tt ber (Someten al$ eitte weit in bie oberen Jpimmel$räume ab--

führenbe. Daher ©eneca (Nat. Quaest. VH, 17): Cometes non

est species falsa, sed proprium sidus sicut solis et lunae: ahiora

mundi secat et tune demum apparet quum in imum cursum

sui venit; unb (VII , 27): Cometas aeternos esse et sortis ejus-

dem, cujus caetera (sidera), etiamsi faciem illis non habent si-

milem. *pünitt$ (II, 25) fptelt ebenfalls auf ben Slpollontuä 3)?pn=

btu3 an, wenn er fagt : Sunt qui et haec sidera perpetua esse

crcdant suoque ambitu ire, sed non nisi relicta a sole cerni.

19
(©. 110.) £>lber$ in ben Olftr. 3c«chr. 1828 ©. 157 unb

184. Slrago de la Constitution physique des cometes
im Annuaire de 1832 p. 203 — 208. (Schon ben Sllten war eä

auffallenb, baf? man burch bie Kometen wie burd) eine flamme

fehen fann. Da3 ältefte geugntf von ben burch Kometen gefehenen

(Stenten ift ba3 be$ Democritu^ (31 riftot. Meteor. I. 6, 11).

Dtefe Slttgabe führt 3lrtftotele3 ju ber nicht unwichtigen 33enter

=

fttug, baß er felbft bie 33ebedung eiltet ber ©ferne ber Zwillinge

burd) Jupiter beobachtete. (Seneca erwähnt befrimntt nur ber

Durchfichtigfett M ©chweifeä. „3)?au fteht " , fagt er, „ ©ferne

burch ben Kometen, wie burch ein ©ewölf (Nat. Quaest. Vll,

18); man fiel)t aber nicht burch ben Körper felbft be$ Kometen,

fonbern burch bte ©trahlen be$ ©chweifeä: non in ea parte qua

sidus ipsum est spissi et solidi ignis, sed qua rarus splendor

occurrit et in crines dispergitur. Per intervalla ignium, non

per ipsos, vides« (VII, 26). Der le£te £ufa$ ift überflüffig, ba

man allerbittg^ , wie fdjon ©alilet ttn ©aggiatore (Lettera a

Monsignor Cesarini 1619) unterfuchte, burch eine flamme fiel)t,

wenn fte nicht eine ju große Dicfe hat.

20
(©. 110.) Söeffel in ben Slftron. 3c «ehr. 1836 3er. 30i.

©• 204— 206. ©truve int K ecu eil des Mem. de l’Acad.
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de St. Pet. 1830 p. 140—143, uni) 21 (i r. 9e a cb r. 1836 9cr. 303.

©. 238. „$ür 2)orpat franb ber ©lern in ber konjunction nur

2 //
,2 vom bfüften s})unft be$ Kometen ab. 3)er ©fern blieb un=

au^gefelK ft'cbtbar, unb warb nicht nierflicb gefcbwäcbt, wäbrenb ber

-ftent be3 Kometen vor beni ©lanje be$ fletneru ©tentö (9 — lOter

©röße) jit verlogen fehlen."

21
(©. 111.) 2)ie erfreu 93erfucbe 21rago’$, bte ^pofarifation

auf ben Kometen anjuwenben, gefebaben am 3 3iiliut5 1819, am
21bettb ber plöfclicbett krfebeinung be3 großen Kometen. war

auf ber Sternwarte jtigegen, unb habe mich, wie 99?atbieu unb

ber jeljt verdorbene 21(lronom 23ouvarb, von ber Ungleicbarttgfeit

ber gtfbtflärfe im ^olartfcop, »venu baflfelbe komefenltcbt empfing,

überzeugt. Q3et ber kapella, iveldje bern Kometen nabe unb in

gleicher jjöbe ftaub, waren bie 23ilber von gleicher 3nten|ität.

ber jjallep’fcb* dornet erfebien, im 3ab* 1835, würbe ber

21pparat fo abgeänbert, baß er nach ber von 21rago entbeeften

ebrontatifeben ^olarifation jwei 33ilber von komplementär:

Farben ( grün unb rotb) gab. Annales de Chimie T. XIII.

p. 108. Annuaire 1832 p. 216. »On doit conclure«, fagt

21rago, »de l’ensemble de ees observalions que la lumiere de

la comete n’etait pas en totalite compos^e de rayons doues

des proprietes de la lumiere directe, propre ou assimilee* il

s’y trouvait de la lumiere reflechie speculaircment ou pola-

risee, c’est-a-dire venant du soleil. On ne peut assurer d’une

maniere absoluc que les comfctes brillent seulement d’un eclal

d’emprunt. En cft'et en devenant lumineux par eux-memes, les

corps ne perdent pas pour cela la faculte de reflechir des lu-

mieres etrangeres.ee

22
(©. 112.) 21rago im Ann. 1832 p. 217 - 220. ©ir

3ol)n Jöerfcbel, Astron. §. 488.

23
(©. 113.) kn de in ben 21 (Ir. 9c a ehr. 1843 9er. 489.

©. 130-132.
21

(©. 114.) Saplace, Exp. du Syst, du Monde p. 216

unb 237.

25 (©. 114.) Sittrow, Q3efcbreibenbe 21ftr. 1835 ©. 274.

lieber ben neuerliche von jjwrru $ave auf ber ^)artfer ©ternwarre

entbeeften inneren kometen, beffen krcentricität 0,551, peribeltfcbe

2>t|tan$ i,G90 unb apbelifebe 3Mftanj 5,832 finb, f. ©chum.
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Siftron. 0?ad)r. 1844 9cr. 495. (Ueber bie vermutbete 3bentüat

beä Sonieten von 1766 mit bem brüten Kometen von 1819 f.

2l|tr. 9<öd?r. 1833 9<r. 239; über bte 3^ntüät beö Kometen von

1743 unb beä inerten Kometen von 1819 f. ebenbaf. 9ir. 237.)
26

(®. 116.) Sau gier tu ben ComDtes rendus des Se-

ances de l'Acad. 1813 T. XVI. p. 1006.

27
(0. 119.) $rie$, Borlefttngen über bte ©tern=

fitnbe 1833 0. 262—267. Sin nicht glticflieber Beweis von ber

Stiften) beilbringenber Kometen fi'nbet ficb in ©eneca, Nat.

Quaest. VII, 17 unb 21; ber ^bilofopb fpriebt von bem Kometen,

quem nos Neronis principatu laetissimo vidimus et qui cometis

detraxit infamiam.
28 (0. 121.) Sitter meiner Jrettnbe, ber an genaue trigono=

metrifebe Reifungen gewöhnt war, fab itt Ipopapan, einer ©tabt,

bte in 2° 26' ttörblicber Breite unb in 5520 $nf? jpöbe über bem

Sffleere liegt, in ber SOUttagSffunbe, bei l^Nent ©onnenfebein unb

wolfenlofem j?immel, im 3at>r 1788, fein ganjeS Mitunter bureb

eine fteuerfugel erleucbtet. Sr ftanb mit bem Oiücfen gegen baS

$ettfter, unb alS er ficb umbreljte, war nod) ein großer £Ikü bei

oon ber $euerfugel burcblaufenen Bah« vom ©lanje. —
3d) würbe nticb gern in bent 9caturgemälbe, ftatt beS wibrigen

2Iu$brucfe$ ©ternfebnuppe, ber ebenfalls äebt beutfeben Wörter

©ternfebuß ober ©tern f a ll (febweb. stjernfall
,

engl, siar-shoot,

ital. stella cadente) bebient haben, wenn ich eS mir nid)t in allen

meinen ©cbrifteit jum ©efep gemacht l^ätte , ba, wo etwas Be=

ffimmteS unb allgemein BefannteS ju bejeiebnen ifl, baS Unge=

wohnlichere 51t oermeiben. 9?acb ber rohen BolfSpbvfü febneujett

unb pttpen ficb bie S? int me IS liebt er. 3« ber SSalbgegenb beS

Örinoco, an ben eütfamen Ufern beS Saffiqntare, vernahm ich

aus bem SWunbe ber Singebornett in ber SDUffton Baftva (Rela-

tion historique du Voy. aux Regions equinox. T. II.

p. 513) noch unangenehmere Benennungen, ©ternfebnuppen würben

von ihnen £arn ber ©ferne, unb ber Uh««/ welcher perlartig

bie febötten Blätter ber Jpeltconten bebeefte, ©peicbel ber ©ferne

genannt. Sbeler unb erfreulüber offenbart ftd> bie fpmboltftrenbe

SinbilbungSfraft in bem litthautfehen 9ttt)tbuS von bem 2Sefen

unb ber Bebeutung ber ©ternfebnuppen. „Sie ©pinnerin, wer-

peja, beginnt ben ©cbüffalSfaben beS neugeborenen .ftinbeS am
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$immel ju fpinnen, unb jeber biefer $äben enbet in einen ©fern.

9?apt nun ber £ob be$ üttenfepen, fo reißt fein $aben, unb ber

©tern fällt erbleiepenb jur Erbe tüeber." 3 ac ob (grimm,

2) e it t f cb e 90? 1 1> o l o 3

1

e 1843 ©. G85.

29
(©. 121.) Ütaep bem 93erid)te von 3)enifott O Int (leb,

9)rof. an ü)ale College 51t Ücew--£aven (Connecticut). ©. 9)oggenb.

Annalen ber I> i> f i f 93b. XXX. ©. 194. Kepler, ber „fettet*:

fugein unb ©ternfepnuppen au£ ber Üifironomte verbannt, weil e3

nach il)tn Meteore finb, bie, au$ ben üluöbünftungen ber Erbe eitt=

ftanben, ftd> bem popen ületper beimifepen ", br tieft fiep im ganjen fepr

vorftd)tig über fie au$. Stell* cadentes, fagt er, sunt mnteria

viscida inflammata. Earum aliqtiae inter cadendum absumuntur,

aliquee vere in lerram cadunt, pondere suo tractse. Nec est

dissimile vero, quasdam conglobatas esse ex materia foeculentä,

in ipsam auram aelheream immixta; exque aetheris regionc,

tractu reclilineo, per aerem Irajicere. ceu minutos cometas,

occulta causa motus utrorumque. .ftep l er, Epit. Astron.

Copernicanae T. I. p. 80.

30
(©. 122.) Relation historique T. I. p. 80, 213 unb

527. ÜBenn man in ben ©ternfepnuppen, ivte in ben Cometen,

Atopf (.ftern) unb ©epweif unterfepeibet, fo erfennt man an bem

längeren unb ftärferen ©lanje be$ ©epweifeä bie größere £)urd)--

fteptigfett ber ültmofppäre in ber £ropeuregton. 2)te Erfcpeinung

brauept barurn noep niept päuftger ju fein, weil fie un$ leiepter

fteptbar wirb unb fteptbar bleibt. 2)te Einwirkung ber 93efepaffetu

peit be3 2>unftfreife$ seigt ftep bei ©ternfepnuppen bisweilen aud>

in unferer gemäßigten pone in fepr kleinen Entfernungen. ÜBart=

mann berieptet , baß in einem November =<ppänomen an jwei ein=

auber ganj ttape gelegenen Orten, ju ©enf unb aur tytanepette^,

ber Unterfcpieb ber gejdplten Meteore wie 1 : 7 war (ÜB artmann,

Mem. sur les etoiles filantes p. 17). 2>er ©cpweif ber

©ternfepnuppen, über ben 93ranbe$ fo viele genaue unb feine 33 e=

obaeptungen «ngeftellt pat, ift feine$wege$ ber $ortbauer be$ 2 icpt=

retje^ auf ber Üce^paut jujufepreiben. ©eine ©ieptbarfeit bauert

bioweilen eine ganje Minute, in feltenen fällen länger al$ bas

2icpt be$ £ente3 ber ©ternfepnuppe; bie leueptenbe 33apit ftep

t

bann nietft unbeweglicp ( © i l b. Sinn. 93b. XIV. ©. 251). 2(ucp

biefer Umftanb bezeugt bie Ülnalogte jwifepen großen ©ternfepnuppen
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unb fteuerfugeln. 2>er Slbmiral Ärufenftern fal? auf feiner

(Keife um bie 2Belt ben ©chtveif einer langft verfcbtvunbenen geuer--

fugel eine ©tunbe lang leuchten unb fich überaus »veitig fortbe=

wegen (Oieife XI). I. ©. 58). ©ir hieran ber Bitrneä giebt

eine retjenbe Beitreibung non ber Surchftdjtigfeit ber trocfnen,

bie Siebe jur Slftronomte einft fo begiinftigenben Sltmofphäre non

33ofl)ara, ba3 1200 $uß über ber 9)?eereöfläcbe unb in 39° 43'

Breite liegt: »There is a constant serenity in its atmosphere and

an admirable clearness in the sky. At night, Ihe stars have

uncommon lustre, and the milky way shines gloriously in

the firmament. There is also a neverceasing display of the

most brilliant meteors, which dart like rockeis in the sky: ten

or twelve of them are sometimes seen in an hour, assuming

every colour; fiery, red, blue, pale and faint. It is a noble

country for astronomical Science, and great must have been the

advantage, enjoyed by the famed observatory of Samarkand.«

Burned, Travels into Bokhara Vol. II. (1834) p. 158.

9)ian barf einem einzelnen Oieifenben nicht vonverfen, baß er viel

©ternfchnuppen fchon 10—12 in ber ©tunbe nennt; erft burch

forgfdltige auf beufelben ©egenftaitb gerichtete Beobachtungen ijl

in (Europa aufgefmtben worben, baß man für ben ©eficht$frei$

einer tyerfon 8 Meteore alö SOfitteljahl ber ©tunbe ju rechnen

habe (&ue tele t, Corres p. mathem. Nov. 1837 p. 447), wül) 5

renb felbft ber fo fleißig beobachtenbe £)lber$ (©chutn. 3 a l) r b.

1838 © 325) biefe Annahme auf 5 — 6 befchrdnfte.

81
(©. 123.) lieber Meteor ftaub f. Slrago im Annuaire

pour 1832 p. 254. 3d? l)<*&e gan$ neuerlich!* an einem anberen

Orte (Asie centrale T. I. p. 408) gu geigen gefucßt, wie bie

fcpthifche ©age vom l>eUtgen ©olb, ba3 gliihenb vom Fimmel fiel

unb ber Befifc ber golbenen £orbe ber ^)aralaten blieb (£erob.

IV, 5 — 7), ivahrfcheinlich au$ ber bunfeln Erinnerung eiltet 2lero=

lithenfaüeö entflanben tft 2)te Sllten fabelten auch (Dio Gas-

si us LXXV, 1259) fonberbar von ©ilber, ba$ vom Fimmel fiel

unb mit bem man brongette SDiüngen gu tibergiehen verfuchte,

unter bem Äaifer ©everuä; hoch würbe ba3 metallifche Etfen in

ben SDieteorfbeinen (Plin. II, 56) erfannt. 2)er oft vorfommenbe

Slu^brucf lapidibus pluit barf übrigen^ nicht immer auf 3lero=

litbenfalle gebeutet werben. 3n Liv. XXV, 7 bezieht er ftch
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tvol)l auf 3lu$n>ürflinge ( 53tm$ftetn, rapilli) bee nicht gattj erlo=

febenen 93ulfan$ Mons Albanus, Monte Cavo; f. £ ep n e, Opus-

cula acad. T. 111. p. 261 unb meine Relat. hist. T. I. p. 394.

3n einen unteren 3&wnfret$ gehört ber jiampf be$ 3j»ercnle<5 gegen

bte Sigper, auf bent 2Bege vom ^aufafuä 51t ben £e$periben; c6

ift ein 93er fueb, ben Urfprmtg ber rnnben £luarjgefcbtebe im lt-

gpfeben ©teinfelbe an ber SOfünbung be3 9il)obantt$,

ben 3lri|totele3 einem ©palten = 3lu$tvurf bei einem Crbbeben, tyo=

fiboniuä einem ivellenfd)lageitben 53tnnempaffer sufcbretbeit, mptbifcb

ju erflären. 3n ben Slefcbpletfcbeit Fragmenten be$ gelöfteu

^)rometbeu$ gebt aber alle3 tvte in einem «Merotitbenfalle vor: 3»=

piter $tel)t ein ©etvölf jufamnten unb läßt „mit runter ©teilte

Oiegenguß ba3 Sanb itmber bebeefen ". ©cbon ipoftbottiuä bat ftcb

erlaubt, bte geognoftifebe 9)iptl)e von ©efebieben unb 931 öden

Sit befpötteln. Sa$ ligpfebe ©teinfelb tff übrigen^ bei ben

ÜUten naturgetreu befdjrieben. Ste ©egenb beißt ie$t La Crau.

©. ©uerin, Mesures barometriques dans les Alpes

et Meteorologie d’Avignon 1829 chap. XII. p. 115.

32
(©. 123.) Sa$ fpeciftfcbe ©eivicbt ber 2lerolitl)en febtvanft

jivifdKit 1,9 (3(laid) unb 4,3 (Sabor). Ste gewöhnlichere Siebte

ift 3, bas* 333affer 51t 1 gefegt. 5Ba3 bie in bent Serte angegeben

neu mir fliehen Surcbmeffer ber Feuerfugeltt betrifft, fo bestehen

fieb bie ^ablen auf bie tveitigeit einigermaßen fieberen Reifungen,

tveldje man fammetn fann. Siefe Reifungen geben für bie Feuer=

fugel von üBeffon (Connecticut 14 Sec. 1807) nur 500, für bie

von 2e Oloi beobad>tete (10 316. 1771) etiva 1000, für bie von

©ir Charles* 33lagben gefebä^te (18 3a». 1783) an 2600 Fuß int

SurepmeiTer. 53rattbe$ (Unterhaltungen 53b. I. ©.42) giebt

ben ©ternfebnuppen 80— 120 Fuß, mit leuebtenben ©ebtveifen

von 3 — 4 teilen Sänge. C$ fehlt aber nicht an optifeben ®rütt=

ben, welche e$ tvahrfcbeinlieb machen, baß bie febeinbaren Sureb=

nteffer ber Feuerfugein \tnb ©ternfebnuppen fel)r überfebäfet tvorben

ftnb. 9)?it bent 93olum ber Cere$ (follte ntan auch biefent platteten

nur „70 englifebe teilen Surcbmeffer" geben tv ollen) iff ba$ 93olum

ber Feuerfugein wobt nicht su vergleichen. ©. bte, fonfl immer

fo genaue unb vortreffliche ©ebrift: On the Connexion of the

Physical Sciences 1835 p. 411. — 3cb gebe hier J«r Crläuterung

beffeu, wa^ ©. 124 über ben großen, noch nicht wieber aufgefun-
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Denen 2lerolttben tut $luf?bette bet 9carni gefaxt tft, Die von$er£
befannt gemadjte stelle au$ Dem Chronicon Benedicti, monnchi

Sancti Andrea) in Monte Soracte, einem ©ocumente, ba$ in ba$

jebitte 3al)rl)unbert gebürt unb in Der 33tbliotbef 5» Bio nt auf:

bewahrt wirb. 2)te barbarifcbe ©cbreibart Der £ett bleibt mtoeräu:

bert. »Anno — 921 — lemporibus domini Johannis Decimi pape,

in anno pontificatus illius 7. visa sunt signa. Nam iuxta urbem

Romam lapidcs plurimi de coelo cadere visi sunt. In civitate

quae vocatur Narnia tarn diri ac letri, ut nihil aliud credatur,

quam de infernalibus locis deducti essent. Nam ita ex illis la-

pidibus unus omnium maximus est, ut decidens in flumen Nar-

nus, ad mensuram unius cubiti super aquas fluminis usque

hodie viderelur. Nam et ignitae faculae de coelo plurimae Omni-

bus in hac civitate Romani populi visae sunt, ita ut pene terra

contingeret. Aliae cadentes etc.« (*per£, Mon um. Germ. hist.

Scriptores. T. 111. p. 715.) lieber ben 2lerolitl)eit bei 2legod

2)otatnot, beffen $all Die tyarifcbe @l)ronif in Ol. 78,1 fe£t ( 33 ö cf l>,

Corp. Inscr. graec. T. II. p. 302, 320 unb 340), oergl. 21 riftot.

Meteor. I, 7 (3beler, Comm. T. I. p. 404—407); Stob. Ecl.

phys. I, 25 p. 508, feeren; Plut. Lys. c. 12; Diog. Laert.

II, 10. ©. auch unten Die Bcoten 39, 57, 58 unb 59.) Btacb einer

ntongolifcben 23olf3fage foll nabe an ben Quellen be$ gelben $luffed

im meftltcben @l)tna in einer (Ebene ein 40 $uj? bebeö fcbwarje$ $el$=

fttief oom Fimmel gefallen fein. 21 b e l -- 91 e m u fa t in 2 a m e t b e r i e,

Journ. de Phys 1819 mai p. 264.

33 (©. 125.) 23 tot, Traite d’Astronomie physique

I3
me ed.) 1841 T. 1. p. 149, 177, 238 unb 312. min »erewtgter

$rettnb o iffon fuebte Die ©djwterigfeit einer 2lnttabme Der ©elbft=

entjtinbung Der SOieteorfteine in einer jjöbe, wo Die 2)icbtigfeit

Der 2ltmofpbäte faft null ift, auf eine eigene 2Betfe ju lofen. »A
une distancc de la terre oü la densite de l’atmosphere est tout-

ä-fait insensible, il serait dift'icile d’attribuer, comme on le fait,

Tincandescence des aerolithes ä un frottement contre les molecu-

les de Pair. Ne pourrait-on pas supposer que 1c fluide electri-

que ä l'etat neutre forme une sorte d’atmosphere, qui s’etend

beaucoup au-delä de la masse d’air; qui est soumise a Tattraction

de la terre, quoique physiquement imponderable; et qui suit, en

consequence, notre globe dans ses mouvements? Dans cette
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Hypothese, Ics corps dont il s’agit, en cnlrant dans cctte atmo-

spherc impondcrable
,
decomposeraient le fluide ncutrc, par leur

aclion inegale sur les deux eleclricites, et ce serait en s’clec-

Irisant qu’ils s’echaufl'eraicnt et devicndraient incandescents.

«

(iPoiffon, Rech, sur la Probabilite des jugemenls
1837 p. VI.)

34 (©. 125.) Philos. Transa ct. Vol. XXIX. p. 161 — 163.

35 (6. 125.) 2)ie erfte Qluögabe von (Shlfl&ni’d wichtiger

©cbrift: Ueber ben Urfprung ber voni|)alla$ gefundenen
und an bereit (Eifenmaffen erfcbien jwet ?D?onate vor bent

©teinregen in ©tena unb jwet 3«bre früher al$ 2ichtenberg’$

^Behauptung im ©ötttnger $afcbeitbuche: „baß ©teilte att$ bent

allgemeinen SBeltraunie in unfere 2ltmofphare gelangen". «Rergl.

auch £)lber$ 33rief an 23enjenberg vom 18 Oiov. 1837 in be$

Sefcteren ©cbrift von ben © ternfcbnu ppen ©. 186.

36 (©. 126.) (5 it cf e in Roggen b. 21 it na len 23b. XXXI II.

(1834) ©. 213. 2lrago im Am. pour 1836 p. 291. £wei Briefe

von mir an 23enjenberg vorn 19 9)iai unb 22 £>ct. 1837 über ba£

muthmaßlicbe ftortnicfen ber knoten in ber 23al)n pertobifcber

©ternfcbnuppenftröme (23eit5enberg, ©ternfdjn. ©. 207 unb

209). 2lucb £)lber$ hat ftd? fpdter biefer Meinung von ber

aüntaligen SSerfpatmtg be$ November - Phänomens augefc^loffen

(2lftron. 9?acbr. 1838 Oer. 372. ©. 180). SBenn ich zwei von

ben Arabern aufgejeicbnete ©ternfchnuppenfälle mit ber von 23o=

guölatvöfi aufgefunbenen (Epoche bee vierzehnten Satyrhunfterte ver--

bittbeit barf, fo ergeben ftch mir folgenbe, mehr ober ntinber tiber-

eiitfUmntenbe (Elemente ber Änotenbetvegung:

3m £)ctober 902 in ber £obexhtacbt be$ Äönigö 3brahim ben

2U)nteb ein großer ©ternfchttuppenfall, „einem feurigen Oiegen gleich"

2)a^ 3ahr warb be^hölh ba^ 3«l)f ber © terne genannt. ((Eonbe,

Hist, de la domin. de los Aral) es p. 346.)

2(m 19 £)ct. 1202 fdjtvanften bie ©terne bie ganje Oiacht l)in=

bnrch. „©ie fielen wte ^eufchrecten". (Comptes rendus 1837

T. 1. p. 29t, unb $ r a e h n int Bull, de l’Acad. deSt. Peter s-

bo u rg T. III. p. 308.

)

2lm 21 £>ct. a. ©t. 1366, die sequcnte post festum XI

aiillia Virginum ab hora matutina usque ad horam primam vis®

sunt quasi stell® de caelo cadcre continuo, et in tanla mulli-
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tu di ne, quod nemo narrare sufficit. ©iefe merfwiirbige

^cotij, von ber noef) weiter unten im ©erte bte Diebe fein wirb,

bat £err von 33ogu$law$fi ber ©ohn in 93eneffe’$ (be^oro-

wic) be 2Beitmil ober SBeithmül Chronicon Ecclesia

e

Pragensis p. 389 aufgefunben. ©te (5i>rontf ftel)t aud) im

SWeiten ©heile ber Scriptores rerum Bohemicarum von

tyeljel unb ©obrow^fp 1784 (@ch um. 51 ftr. Dia ehr. ©ec. 1839).
<

Dcad>t vom 9— 10 9tOV. 1787, viele ©ternfebnuppen von $ em*

mer im fübltchen ©eutfchlanbe, befonberä in Manheim, beobachtet,

(.ftämfc, Meteor, ©h- III. ©. 237.)

Dcacb Mitternacht am 12 9cov. 1799 ber ungeheure ©tern=

fchnuppenfall in Humana, ben 33onplanb unb ich befchrteben

haben unb ber in einem großen ©heil ber Crbe beobachtet worben

tft. (Relat. hist. T. I. p. 519- 527.)

53om 12—13 5cov. 1822 würben ©ternfebnuppen mit feuert

fugein gemengt in großer £al)l von Kloben in ‘ipot^bam gefehen.

(©ilbert’S 5tnn. 53b. LXXII. ©. 219.)

13 Dcov. 1831 um 4 Uhr Morgen^ ein großer ©ternfebnuppen-*

fall gefehen vom Cap. 33er arb an ber fpanifchen $u(i;e bei Car-

tagena bei Sevante. (Annuaire 1836 p. 297.)

3n ber 9?acht vom 12—13 Diov. 1833 ba$ benfwürbtge von

©enifon ölmfleb in Dcorbamerifa fo vortrefflich befchrtebene ^Ph« r

nomen.

3n ber beacht vom 13—14 97ov. 1834 berfelbe ©cbwarrn,

aber von etwa$ geringerer ©tärfe, in Diorbamerifa (spoggenb.

51 nn. 33b. XXXIV. ©. 129.)

3lm 13 97ov. 1835 würbe von einer fporabifch gefallenen $euer=

füget bei Gellep, tm ©epart. be l’5lin, eine ©djeune entjiinbet.

(Annuaire 1836 p. 296.)

3m 3ahr 1838 zeigte ber ©trom fich auf ba$ befiimmtefte in

ber Diacbt vom 13 $um 14 Dcov. (3lflron. Dcöcbr. 1838 9<r. 372.)

37 (©. 127.) C$ iffc mir nicht unbefannt, baß von ben 62 in

©cblefien im 3dl)t 1823 auf QSeranlafTung be3 ^)rc>f. 33ranbe$ gleich^

jeitig beobachteten ©ternfehnuppen einige eine £öl)e von 45 7
/10 ,

von 60, ja von 100 Meilen ju erreichen fchtenen (33rahbed

Unterhaltungen für ftreunbe ber ülftronomie unb 5)l)V :

fif ^>eft l. ©. 48); aber £)lber$ halt wegen Kleinheit ber ^'araU

laren alle 33efttmmungen über 30 Meilen i>5l)e für zweifelhaft.
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3S (6. 127.) Sie planetarifd)e Sranflationf = ®efd)roinbigfeit,

baf gortrücfen in ber SBabn, ift bei 99terfur 6,6; bei 23enuf 4,8;

bei ber Srbe 4,1 teilen in ber ©ecunbe.
39 (©. 128.) (üfylabni bat aufgefunben, baji ein ifalianifcber

tybvfifer, <paolo 5D?aria Serjago, 1660, bei Gelegenheit einef

9lerolitbenfallef ju SOfailanb, in bem ein granctfcaner :$9tbncb

getöbtet würbe, jtterfi von ber 9)?öglicbfeit gefprocben habe, baji

bie 5lcrolitben $0?onbfteine fein könnten. Labant philosophorum

mentes, fagt er in feiner ©cbrift (Musaeum Septalianum,
Manfredi Septalae, Patricii Mediola ncnsis, indus-

trioso labore constructum, Tortora 1664 p. 44), sub ho-

rum lapidum ponderibus; ni dicere velimus, lunam terram al-

teram
,

sive mundum esse, ex cujus montibus divisa frusta in

inferiorem nostrum hunc orbem delabantur. Ol)ne von biefer

93ermutbung etwaf ju wiflfen, mürbe Olberf im 3abr 1795 nach

bem berühmten ©teinfall von ©iena (16 3nn. 1794) auf bie Un*

terfudjung geleitet, wie grojj bie anfängliche 2Burffraft fein muffe,

wenn vom SUtonbe aufgeworfene SWaffen bif jur Srbe gelangen

feilten. Sin folcbef balüftifcbef Problem befebäftigte jel)n bif jmölf

3al)re lang bie ©eometer Saplace, 33iot, 93ranbef unb ^)otjfon.

Sie bamalf noch fel>r verbreitete, je£t aufgegebene Meinung von

tbätigen Sultanen im luft-- unb wafferleeren OTionbe begiinftigte

im ^)ublifum bie SSermecbfelung von bem, waf matbematifd) mög=

lieb unb pbpftfaltfcb wabrfcbetnlicb, b. I). anberen jpppotbefen vor^

jujieben fei. Otberf, 55ranbef unb Sbtabni glaubten „in ber rela--

tiven ©efebminbigfeit von 4 bif 8 99t eilen , mit welcher fteuerfugeln

unb ©ternfebnuppen in unfere 2ltmofpl)äre fontmen", bie S&tberle:

gung ibref felenitifcben Urfprungf ju Hüben. Um bie Srbe ju

erreichen, würbe nach Olberf, ohne ben 2Biberflanb ber £uft in

5lttfcblag ju bringen, eine anfängliche ©efcbwtnbigfeit von 7780

Suf in ber ©ecunbe (nad) Saplace 7377 $., nach 93iot 7771

nach ^)oiffon 7123 $.) hinlänglich fein. Saplace nennt biefe

fangf.-®efchwinbigfeit nur 5 bif 6mal größer alf Diejenige, welche

bie Äraft unferer ©efcbüfce bervorbringt; aber Olberf h«t gezeigt,

„baji bei einer folgen anfänglichen ©efchwinbigfeit von 7500 bif

8000 5n£ in ber ©ecunbe bie 9)?eteorftetne nur mit ber ©efebmin--

bigfeit von 35000 ftnß (1,53 geogr. teilen) an bie Oberfläche

unferer Srbe gelangen würben. Sa nun bie gemeffene ©efchwin--
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DigPetr Der SOfeteorfteine im Mittel von 5 geograpOtfc^^n Pfeilen,

über 114000 $ufj, in Der ©ecunbe i(t, fo müßte Die urfpriinglicbe

2Burfgefcbwinbigfeit im 9)ionbe von faft 110000 $nß, alfo 14mal

großer fein, alf fie .Saplace anntmntt." (Dlberf in ©cbum.

3 a 0 r b. 1837 52—58 unb tu ©ebler’f feuern pbufif.

SÖörterbucbe 33 b. Yl. 2lbtl>. 3. ©. 2129 -2136.) Der Mangel

bef 2Öiberftanbef ber Suft würbe allerbingf, wenn vulfantfcbe

Kräfte noch jeljt alf tbätig angenommen werben bürften, ber

SBurffraft von 9)?onbvulfanen einen SSorjug vor ber SBurffraft ber

(grbvntfane geben; aber auch über baf 9)faaji ber Kräfte ber

(enteren fehlt ef an alten ft eueren Beobachtungen. <gf i|i fogar

wabrfcbeinlicb , bafi bie^ 9}?aafi fel>r überfebä^t wirb. Sin fet>r ge-

nauer unb mefienber 33eobacbter ber 3letna=^Pbänomene, Dr. ^peter^,

bat bte größte ©efebwinbigfeit ber auf bem Krater aufgeworfenen

©feine nur 1250 gufj in ber ©ecunbe gefunbeti. 33eobacbtungen

am ^)tc von Teneriffa 1798 gaben 3000. §ufj. SBenn Saplace

auch am (gttbe feinef 3Berfef (Expos, du Syst, du Monde,
ed. de 1824 p. 399) von ben 2lerolttben fel)r vorftebttg fagt: »que

selon toutes les vraisemblances elies viennent des profondeurs

de l’espace celeste«; fo ftel)t man boeb an einer anbern ©teile

(chap. YI. p. 233), baji er, wabrfcbeinlicb mit ber ungeheuren

planetartfcben ©efebwinbigfeit ber 9)?eteorfteine unbefannt, ftcb ju

ber felenitifcben £ppotbefe mit einiger Vorliebe bittneigte, aber

immer vorauf fe^te, baß bie vom 93?onbe aufgeworfenen ©feine

»deviennent des satellites de la terre, decrivant autour d’ellc

une orbite plus ou moins allongee, de sorte qu’ils n'atteignent

l’atmosphere de la terre qu’apres plusieurs et meine un tres-

grand nombre de revolutions«. ©o wie ein 3taliäner in Dorfona

ben (5 in fall batte, bie 3lerolitl)en tarnen auf bem 9)?onbe, fo

batten grieebtfebe ^bbftfer attcb ben (ginfall gehabt, fie fämen

auf ber ©onne. (Einer folcben Meinung erwähnt Di ogenef

Saertiuf II, 9 von bem Urfprunge ber bei 3legof ^otamoi nie=

bergefallenen gOTaffe (f. oben 9cote 32). Der allef regiftrirenbe

^)liniuf (II, 58) wieberbolt bie Meinung, unb befpöttelt fie um
fo lieber, weil er, mit früheren (Diog. Laert. II, 3 unb 5 p. 99,

jjuibner), ben Slnaragoraf befcbulbtgt, ben Üferolitbenfall auf

ber ©onne vorbergefagt $u haben: »celebrant Graeci Anaxa-

goram Clazomenium Olympiadis septuagesimae octavae secundo

2t 9. £umf>olbt, ÄoSmoS. I. 26
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anno praedixisse caelestium littcrarum scientia, quibus diebus

saxum casurum esse e sole, idque factum interdiu in Thraciae

parte ad Aegos flurnen. — Quod si quis praedictum credat,

simul fateatur necesse est, majoris miraculi divinitatem Anaxa-

gorae fuisse, solvique rerum naturae intellcctum, et confundi

omnia, si aut ipse Sol lapis esse aut unquam lapidem in eo

fuisse credatur; decidere tarnen crebro non crit dubitum.« $luch

ben $all &ed ©teine$ von mäßiger ©röße, ber im ©pmnaftum s«

2lbobu$ aufbewahrt wirb, foü 9lnaragora3 prophezeit höben. 9(e=

rolithenfälle bet hellem ©onnenfehein unb wenn bte gftonbfchetbe

nicht ftchtbar war, höben wahrfcheinlich öttf bie 3&ee ber @Ptu
nenfteine geführt. 2luch war, nach einem ber phoftfehen Sogmen

beä 2lnaragorad, bie ihn (wie jn unferer peit bie ©eologett) theo=

logifcheit Verfolgungen auäfefcten, bie ©onne „eine gefchmoljene

feurige 9Xaffe" (/.ivSpog Siäcrvpog). 3m*Phöeton beä ©urtptbeä würbe

uach benfelbeu 2lnftchteu be$ Älajomenierö bie ©onne ebenfalls

eine „ golbene ©cholle" genannt, b. h- eine feuerfarbene, h^Oleuch=

tenbe SWaterie, worauf man aber nicht auf 2lerolitl)en al$ golbene

©on nenfteine (f. oben Vote31) fchließen muß. Vergl. Valcfe^

naer, Diatribe inEurip. perd. dram. Reliquias 1767

p. 30. Di og. Laert. II, 10. — ÜÖir ftnben bemuach bei ben grie*

chifchen oier j?ppothefen: einen tellurifchen Urfprung ber

©ternfehnuppen oon auffieigenben fünften; ©teinmaffen oon Cr;

fanengehoben, bei 5lriftotcle$ (Meteor, üb. 1. cap. IV, 2— 13

unb cap. VII, 9); Urfprung au3 ber ©onne; Urfprung au$ ben

jpimmelSräumen al3 lange unftebtbar gebliebener £immel$förper.

Ueber biefe lefcte, mit ber unfrigen ganz iibereinftimmenbe 93iei=

nung be$ 3)iogene$ oon Apollonia f. ben £ert ©. 139 unb bie

Vote 58. SVerfwürbig ift e$, baß man noch in ©orten, wie

mich ein gelehrter Orientalin, mein perftfeher Seljrer, £err Qlnbrea

be Verdat (je$t in ©mprna), oerftchert l)öt, nach einem alten

Volf^glauben, in fehr hellen Vtonbnächten ©teinfälle au3 bet

2uft beforgt. 25ie 2llten waren bagegen fehr aufmerffam auf ben

$all ber Vteteormaffen bei €D?onbfrnfternifTen ; f. PI in. XXXVII,

10 p. 164, Solinus c. 37, Salm. Exerc. p. 531, unb bie oon

Ufert gefammelten ©teilen in ©eogr. ber ©riechen unb 9i o=

mer £h- 11/ 1- ©. 131 Vote 14. Ueber bie Unwahrfcheinlichfeit,

baß bie Vteteormaflfen au3 metallauflbfenben ©aparten entftehen,
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bie na cf) guftnieri in ben f)öcbften ©cbicb ten unterer Qftmofpbare

gelagert fein feilen unb, vorher in ungeheure Oidume zerftreut,

plöfjlicb jufammengerinnen, wie über Penetration unb SWifcbbarfeit

ber ©aparten f. meine Relat. hist. T. I. p. 525.

40 (©. 128.) 58 eff el in ©cf) um. 2lftr. 9?acbr. 1839 9<r.

380 unb 381. ©. 222 unb 346. Qfm ©cblujfe ber 2lbl)anblung ftnbet

ftd) eine gttfanunenfMung ber ©onnenläitgen mit ben Epochen

be$ ^o»ember^f)anomeuö feit ber erften ^Beobachtung in Humana

von 1799.

41 (©. 129.) Dr. £l)oma3 ^ o r ft e r (The pocket Ency-

clop. of Natural Phaenomena 1827 p. 17) berichtet, baß

ju @ambrtbge im (5f)rift @f)urcb ©ollege ein 9)?anufcript unter betu

$itel Ephemerides rerum natural i um aufbewal)rt wirb,

ba$ man einem 3Ö
fißnd)e im »origen 3al)rf)imbert jufebreibt. 311

biefem sjDfanufcript ftnb bei jebem £age 9caturerfcbeinttngen an--

gebeutet: ba3 erfte Mlüben ber ^ffanjen, bie Qlnfunft ber Mögel

u. f. f. 2)er 10 3luguft ift burd) ba3 2Bort meteorodes bezeichnet.

2)iefe ^Bezeichnung unb bie £rabttion ber feurigen It&ränen be$

beil. Saurentiuä hatten ^errn $orfier befonberä veranlaßt, ba3

Ülugufb ^Phänomen eifrigft jtt »erfolgen. (Cluetelet, Corresp.

mathem. Serie III. T. I. 1837 p. 433.)

42 (©. 129.) j?umb. Re 1. hist. T. I. p. 519-527. dU
licot in ben Transact. of the American Soc. 1804 Vol.

VI. p. 29. Slrago fagt vom 9(0»ember=<Pb«nomen: »Ainsi se

confirme de plus en plus ä nous Texistence d’une zone compo-

see de millions de petits corps dont les orbites rencontrent le

plan de Tecliptique vers le point que la terre va occuper tous

les ans, du 11 au 13 novembre. C’est un nouveau monde pla-

netaire qui commence ä se reveler a nous.« (Annuaire 1836

p. 296.)

43 (©. 130.) 95'ergl. $D?ufd)enbroef, Introd. ad Phil.

Nat. 1762 T. II. p. 1061. jpowarb, Climate of London
Vol. II. p. 23, ^Beobachtungen vom 3al)r 1806, alfo 7 3«l)re nach

ben früheren Meobacbtungen von Mranbe3 (Menzenberg über

© t er nfcbn uppen ©. 240—244); 2fuguft-Meobacf)tungen von

£bc>tna$ $orfter f. in Guetelet a. a. Ö. ©. 438—453; von

üfbolpb (Srman, Mogudlawäft unb .Streif in ©ebum.



404

3al)rb. 1838 ©. 317—330. lieber ben Olnfang$punft im iperfeuö

am 10 Slug. 1839 f. bte genauen 9)iC|Tungen von Befiel unb (Er:

man (©djum. 01 (Ir. 9? ach r. 9cr. 385 u. 428); aber am 10 Olug.

1837 fcheint bie Bahn ttidit riicf läufig gemefen ju fein; f. Olrago

in Comptes rendus 1837 T. II. p. 183.

44 (©. 130.) Olm 25 Olpril 1095 „fallen unjahlbare Olugen

tn ftranfretch bte ©lerne fo bicht wie £agel uont Fimmel fallen"

(ut grando, nisi lucerent
,

pro densilate putaretur; ßaldr.

p. 88); unb biefe$ (Ereigtüfi mürbe fchon vor bem (Eoncilium

von (Eiermont al£ eine Borbebeutung ber großen Bewegung in

ber (E&riftenheit befrachtet (OBtlfen, ©efch. ber ^reujjiige

33b. I. ©. 75). Olm 22 Ofprtl 1800 marb ein großer ©ternfchnuppetn

fall tn Btrgtnten unb OJfaiTachufettd gefehlt; e$ mar „ein Üiafeten=

fetter, ba$ jmet ©tunben bauerte". Olrago hat juerfl auf biefe

trainee d’asteroides al$ eine mieberfehrenbe aufmerffam gemacht

(Annuaire 1836 p. 297). erfmiirbig ftnb auch bie Olerolitheus

fälle im Olttfang be$ 9)ionatä £)ecember. $ür ihre pertobtfche Oßie-

berfehr al$ 97?eteor(irom fprecheu bie alte Beobachtung oon Bram
be$ in ber Otadit vom 6 — 7 Slecember 1798 (mo er 2000

©ternfdinuppen jählte) unb vielleicht ber ungeheure Olerolithen=

fall 00m 11 2)ecentber 1836 in Brafilten am Oiio Oljfu bei bem

2)orfe 9)?acao (Brattbe$, Unterhalt, für ftreunbe ber

sphbftf 1825 £eft 1. ©. 65, unb Comptes rendus T. V.

p. 211). ©apocci hat oon 1809 — 1839 jmölf wirfliche Oleroltthen=

fälle jmtfchen bem 27—29 9cov., anbere am 13 9cov., 10 Oluguft

unb 17 3uli aufgefunben (Comptes rendus T. XI. p. 357). (E3

ift auffallenb , bafi in bem fcheil ber (Erbbahn, meldier ben Monaten

Januar unb gebruar, vielleicht auch 9flärj entfpricht, bisher feine

periobifdiett ©ternfchn uppett = ober Olerolithenflrömiingeu be=

merft mor ben ftnb; hoch habe ich iw ber ©übfee ben 15 OJfärj

1803 auffallenb viel ©ternfchnuppen beobachtet , mie auch etn

©chmarnt berfelbett in ber ©tabt Cluito fttrj vor bem unge=

heitren (Erbbeben von Oiiobamba (4 Februar 1797) gefehen marb.

Befonbere Olufmerffantfeit verbtenen bemttacb bisher bie (Epochen:

22—25 Olpril,

17 Suliud (17— 26 3ul.?) (&uet. Corr. 1837 p. 435),

10 Oluguit,

12—14 9c wem ber,
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27— 29 November,

6— 12 Secember.

Sie ^requenj biefer Strömungen barf , fo grcfj aud> bie ber=

fchiebenhett ift jroifchen ifolirten Kometen unb mit Slfterotben

gefüllten Olingen , nicht in Srftaunen fefcen , wenn man ber

Otaumerfüllung be$ Uni»erfum$ burch bipriabeit von Kometen

gebenft.

45 (S. 131.) $erb. v. SBrangel, Üieife läitgä ber

borbfüfle uon Sibirien in ben 3«l)ren 1820—1824
Sh- II. S. 259. — lieber bie 34jährige SBteberfehr be3 bitteren

Schwarme ber borember^Strömung f. Olbere im 3 ahrb. 1837

S. 280. — SOfan h«t mir in Humana gefagt, baji furj ror bem

furchtbaren (Erbbeben oon 1766, alfo wteber 33 %ü\)u oor bem

Sterufchnuppenfall oom 11 — 12 9cov>. 1799, ein eben folchee $euer=

wert am Fimmel gefehen worben fei. 3lber bae (Erbbeben war

nicht im Anfang be$ «ftooember, fonbent bereite am 21 Setober 1766.

Möchten hoch auch Oietfenbe in £iuito ben Sag ergrünben fönnen,

an welchem bort ber bulfan oon Sapambe eine Stunbe lang wie

in Sternfchnuppen eingehüllt erfchten, fo baji man ben Fimmel

burch ^)roceffionen befänftigen wollte! (Re lat. hist. T. I. chap. IV.

p. 307, chap. X. p. 520 unb 527.)

46 (S. 132.) Ofue einem 33 riefe an mich vom 24 3«m 1838.

Ser ungeheure Sternfchnuppenfchwarnt vom 9too. 1799 würbe

fafi nur in 2lmertfa, oon 97eu--^errnhut in ©rönlanb bie jum

Olequator, gefehen. Ser Schwarm oon 1831 unb 1832 war nur

in (Europa, ber oon 1833 unb 1834 nur in ben bereinigten Staaten

oon borb-'2lmerifa ftchtbar.

47 (S. 133.) Lettre de Mr. Edouard Biot äMr. Quelelet
sur les anciennes apparitions d'etoiles fi lautes en

Chine im Bull, de l’Acad. de Bruxelles 1843 T. X. No. 7.

p. 8. lieber bie Ocotij aue bem Chronicon Ecclesia c Pra-

gensis f. 33ogu3law3fi ben Sohn in o

3

g e n b. Annalen
33b. XLVI II. S. 612. $i\ bote 12 ift hittjujufügen, baji bie

bahnen oou 4 Kometen (568, 574, 1337 unb 1385) ebenfalls nach

alleinigen chinefifchen ^Beobachtungen berechnet worben finb. S. 3 0 h n

iKuffell £inb in Schum. 2lftr. bachr. 1844 br. 498.
48 (S. 133.) 11 parait qu’un nombre, qui semble inepui-

sablc, de corps trop petits pour etre observes, se meuvent dans
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le ciel, soit aiitour du soleil, soit autour des planetes, soit peut-

etre meme autour des satellites. On suppose que quand ces

corps sont rencontres par notre atmosphere, la dift'erence entre

leur vitesse et celle de notre planete est assez grand pour que

le frottement qu’ils eprouvent contre l’air, les echauffe au point

de les rendre incandescents
,

et quelquefois de les faire eclater.

— Si le groupe des etoiles filantes forme un anneau continu

aulour du soleil, sa vitesse de circulation pourra etre tres-

differente de celle de la terre; et ses deplacements dans le ciel,

par suite des actions planetaires, pourront encore rendre possible

ou impossible, ä differentes epoques, le phenomene de la ren-

contre dans le plan de l’ecliptique. « spoiffon, Recherches
sur la probabilite des jugements p. 306—307.

49
(0. 134.) ipumbolbt, Essai politique sur la Nouv.

Espagne (2. edit.
)
T. III. p. 310.

50
(0. 134.) ©cbon *piiniuö (II, 56 unb 58) war auf bte

$arbe ber Oitnbe attfmerffam: colore adusto; auch ba$ lateribus

pluisse beutet auf ba$ gebrannte äußere 3lnfeben ber 3lerolitben.

51 (©.134.) jjumb. Rel. hist. T. II. chap. XX. p.299-302.
53

(©. 136.) ©uftao ülofe, Oieife nach bent Ural 33b. II.

0 . 202 .

53 (©. 136.) ©erfelbe tu ipoggettb. Ql nn. 1825 93b. IV.

0. 173 — 192. Oiammeläberg, (5 r ft e ^ ©uppl. jum ehern,

jpanbwörterbucbe ber 99? tneralog te 1843 0.102. „(Eä ift",

fagt ber fcbarffinnige Olber$, „eine benfwiirbtge unb noch unbe=

achtete £batfacbe, bap man nie fofftle 9)i eteorfteine, wie

fojfile SWufcbeln, in 0ecunbär = unb £ertiärformationen gefunben

bat. ©ollte man barantf fcbltefjen fönnett, bajj oor ber jehtgen

lebten SluSbilbung ber Oberfläche unferer (Erbe noch feine Meteor:

fteine auf btefelbe herabgefallen ftnb, ba gegenwärtig nach 0cbrei=

ber3 wahrfchetnltch in febem 3abre an 700 Slerolithenfäüe ftatt

ftnben?" (Olberö in @chum. 3 a b r b. 1838 0. 329.) sproble--

matifche nicfelhaltige Waffen oon gebiegenem (Eifen ftnb in

9corb-9lften (©olbfetfenwerf oon ipetropawlowff, 20 teilen in

00. oon ^uänejf) in 31 $ujj £iefe, unb neuerliche in ben weft=

liehen Karpathen (©ebirge 9J?agura bei ©jlantcj) gefunben worben.

93eibe ftnb ben 9)?eteorfl;einen fehr ähnlich. 33ergl. (Er man,
9lrchio ftir wiffenfchaftliche Äunbe oon Oiujilanb 93b i
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315, unb jpaibinger’3 33ericbt über b t e ©jUntcjer

©chürfe in Ungarn.
54 (6. 136.) 33er5eliu$, 3ahre$ber. 33b. XV. ©. 217

unb 231. {KamnteUberg, j?anbmörterb. 3lbtl). 11. ©. 25— 28.

55
(©. 137.) »Sir Isaac said, he took all the planets to he

composed of the same matter with this earth, viz. earth, water

and stones, bat variously concocted.« Turner, Collections

for the hist, of Grantham, cont. authentic Memoirs
ol Sir Isaak Newton p. 172.

56
(©. 138.) 31 b o l p l) Sr man in oggenb. Sinn. 1839 33b.

XLYII1. ©. 582— 601. früher batte 33t ot fchon Zweifel gegen bte

2Babrfcbetnlichfett erregt (Comptes rendus 1836 T. II. p. 670),

bafj ber November = ©trom 2lnfang$ Wai mteber erfcheinen mü|Te.

Gabler bat bte mittlere Temperatur--Srniebrigung in ben verrufen

nen bret Wattagen bttrch 86jährige 33erlttter 33eobachtnngen geprüft

(3Serl)anbt. bed 33erein$ jur 33eförb. be$ ©artenbaue$
1834 ©. 377), unb tn ben Temperaturen vom 11 — 13 Wat einen

Oiütffchritt von l°,22 gerabe ju einer gett gefunben, tn melche faft

bie fchnellfte Vermehrung ber ÜBärme fällt. S$ märe ju münfc&en,

baß ba3 Phänomen btefer Temperatur =Snüebrigung, ba$ man ge^

neigt gemefen tfi bem ©chmeljen ber Stäntafien im Vorbolten von

Europa jujnfcbretben, an fel)r entlegenen fünften tn Slmertfa

ober in ber fiibltchen jjemifphäre ermittelt mürbe. Vergl. Bull,

de l’Acad. Imp. de St. Peters bourg 1843 T. 1. No. 4.

57
(©. 138) SP l u t. Vitae par. in Lysandro cap. 22. £)te

Srjähluttg be3 2)amacho$ (Daimachos), nach meiner 70 Tage lang

ununterbrochen eine feurige 2öolfe am jpimmel gefeiten mürbe,

bie Junten mie ©ternfchnuppen fprühte unb enblicp, ftch fenfenb,

ben ©tetn oon 2(ego$ ^)otamot, „melcher nur ein unbebeutenber

Tl)eil ber SBolfe mar'7

, nteberfaüen ließ, t(t fel)r unmahrfc&einlich,

meil bie (Richtung unb ©efchminbigfeit ber fteuerfugel fo viele Tage

lang ber Srbe hätte gleich bleiben müiTen, ma$ bei ber von fallet)

(Transact. Vol. XXIX. p. 163) befchrtebenen fteuerfugel vom 19 3uli

1686 hoch nur Winutett bauerte. Ob übrigens T)öimacbod, ber

©chrtftfteller crepl evösßeiaq, Sine ^)erfon mit bem 2)aimacbo£ au£

spiatäa fei, ber von ©eleucuä nach Snbien an ben ©ohn beä 2tnbro=

fotto$ gefchtdt mürbe unb ben ©trabo (p. 70, Casaub.) „einen

Siigenrebner" fchtmpft, bleibt jtemlich ttngemiß. Wan Ebnnte cö
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iiftcf) einer andern ©teile de3 l u t. Compar. Solonis c. Pop.

cap. 4. faft glauben; auf jeden galt höben nur l)ier nur die Srjählung

eine3 fehr fpäten ©chriftfteller$, der 1
1

/2 3al)rl)underte na cf) dem

berühmten Oterolithenfall in £h*öcien fchrteb und helfen 2ßa^rt>af=

tigfeit ^lutarch ebenfalls bezweifelt ( vergt. oben Vote 32).
58 (©. 139.) ©tob. ed. feeren 1, 23 p. 508. >p i u t. de

plac. Ph ilos. II, 13.

59
(©. 139.) 2)te merftvürdige ©teile bet 'iptut. de plac.

Philos. II, 13 beißt alfo: „Slnaragoraä lehrt, daß der umgebende

5te ther feurig fei der ©ubftanj nach; und durch dte ©tärfe de$

Umfchwungeä reiße er gelautete von der Srde ab, entjiinde

dtefelben und habe fte ju ©fernen gemacht." Sittern folchen U nt;

fchtvuttge (Centrifugalfraft) foll der $la$ometüer, eine alte ftabel

ju einem vhpftffhett ®ogtua bettuljend, auch da3 Jperabfallen de£

Vemdtfcbett Sötvett att$ Oe nt Vionde in den ^)elopottne$ juge=

fchrieben höben (5t elia tt. XU, 7; lu t. de facie in orbe lunae c. 24;

Schol. ex Cod. Paris, in Apoll. Argon. Üb. I. p. 498 ed. Schaef.

T. JI. p. 40; SD? et liefe, Annal. Alex. 1813 p. 85). 2Bir höben

demnach i)kx ftött der SDfoitd (leine ein SO? ondthier

!

Vach

53öcth’^ fcharfftttniger Vemerfung höt der alte SDtpthuö de3 Ve-

ntätfchen 0D?ondtowen einen aftronomifchen Urfpruttg und höttgt

fvntbolifch in der Chronologie mit den ©chaltcvflen ded SD?ond-'

jahre$, dem SDiondcultu$ zu Vemea und den dortigen $e(ifpielen

zufammen.
60

(©. 141.) folgende dettfivürdtge © teile, eine der vielen

^lepler’fchett ^nfpirattoneit über 5B<trme(lrahluitg der $irfiertte,

leife3 Verbrennen und £ebettäproce(7e, findet ftih itt den Para-

lipom. in Vitell. Astron. pars optica 1604 Propos. XXXII.

p. 25: »Lucis proprium est calor, sydera omnia calefaciunt.

De syderum luce claritatis ratio testatur, calorem universorum

in minori esse proportione ad calorem unius solis, quam ut ab

homine, cujus csl certa caloris mensura, uterque simul percipi

et judicari possit. De cincindularum lucula tenuissima negare

non potes, quin cum calore sit. Vivunt enim et moventur, hoc

autem non sine calefactione perficitur. Sed neque putrescen-

tium lignorum lux suo calore destituitur; nam ipsa putredo

quidam lentus ignis est. Inest et stirpibus suus calor.« (Vergl.

Äepter, Epit. Astron. Copernicanae 1618 T. I. üb. I. p. 35.)
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(©. 144.) »There is another thing, which I recommcnd

to the Observation of mathematical men: which is, that in Fe-

bruary, and for a little before, and a little after that month

(as 1 have observed several years togcther) about 6 in the

evening, when the Twilight hath almost desertcd the horizon,

you shal see a plainly discernable way of the Twilight striking

up toward thePleiades, and seeming almost to touch them. It

is so observed any clear night, but it is best illac nocte. There

is no such way to be observed at any othcr time of the year

(that 1 can perceive), nor any other way at that time to be

perceived darting up elsewhere. And 1 believe it hath been, and

will be constantly visible at that time of the year. But what

the cause of it in nature should be, I cannot yet imagine, but

leave it to furlher enquiry.« (üpilbrep, Britannia Baconica

1661 p. 183. &te$ tfl bte erfte Slnftcpt unb einfache Betreibung

ber (Erfcpeinung ((5af ft n i, Decouvertede la lumierecelcste

qui parolt dans le zodiaque tu ben Mem. de l’Acad.

T. VIII. 1730 p. 276. 90? a trau, Traite phys. de PA uro re

bo reale 1754 p. 16). 3tt bem eben angeführten fonberbareit

Buche »on ©pilbre» fxnben fiep auch fcpon (p. 91) fel)r »erftänbige

Angaben über bte Epoche M (Sintretenö ber 9)iartma unb SDfinima

in ber Bertpetlung ber 3apre$märme, inte in bem ©ange ber

täglichen Temperatur; Angaben über SBerfpatung ber (Srtreme

be$ (gjfectö in ben meteorologifchen ^roceffen. Selber lehrt aber

auch (p. 148) ber bacontfcfpphtlofoppirenbe Kaplan be$ 2orb Jpenrt)

©omerfet (inte Bernarbin be ©t. Pierre), bafi bte @rbe an ben

spolen jugefpifct fei. ©te mar urfprüngltcp, fagt er, fugelrtmb,

aber bte ununterbrochen fortfci>rettenbe gunahme ber (Stöfcbicpten

an betbeit geleit neränbert bte $tgur be3 (5rbförper$; unb ba ba$

(5t$ fiep au$ 933affer btlbet, nimmt bie 2ßa(fermenge überall ab.

62 (©. 144.) ©Ottttiücuä Qütfftni (Mem. de l’Acad. T. VIII.

1730 p. 188) unb $0?atran (A uro re bor. p. 16) haben felbft bte

Behauptung aitfgeftellt, baf) ba$ 1668 ttt Werften gefepene sppäno=

men ba^gobiacalltcpt gemefen fet. Delambre (Hist, de l’Astron.

moderne T. II. p. 742) fcpretbt bte Sntbecfung btefe$ Stcpteö

beftlmmt bem berühmten Otetfenben ©parbtit ju; aber fomopl int

Cou rönne ment de Soli man, alä ttt mehreren ©teilen feiner

Otetfebefcpreibung (ed. de Langles T. IV. p. 326, T. X. p. 97)
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erwähnt (Sbarbin al3 niazouk (nyzek) ober petite lance nur:

»la grande et fameuse comete qui parul presquc par toute la

terre cn 1668 ct dont la tete etoit cachec dans l'occident de

sorle qu’on ne pouvoit en rien apercevoir sur l'horizoii d’Ispahan.«

(Atlas du Voyage de Chardin Tab. IV., nad) ben Beobachf

tungen in S chiral.) 2)er 3topf ober Äern biefe$ Kometen ift aber

in Braftlien unb in 3nbien gefeiten worben (tyingrc, Come-
togr. T. II. p K 22). lieber bie Vermutung ber 3bentitdt be$ lei-

ten großen Kometen vom Märj 1843 mit beut, welchen Qaffini für

bas ^obiacallicbt hielt, f. (Schum. 51 ft r. 9? a ehr. 1843 Vr. 476 unb

480. 3m ^Perftfchen werben ntzehi äleschin (feurige Spieße ober

Sanken) auch für bie Strahlen ber auf = ober untergehenben Soitue

gebraucht, wie nayäzik nach $reptag’$ arabifchem Sertcon stellae

cadcntes bebeutet. £>ie Vergleichung ber Kometen mit Sanken

unb Schwertern war übrigen^ befonberd bem Mittelalter in allen

Sprachen febr gewöhnlich. Selbfl ber große @omet, welcher oom

2lprtl lü$ 3untu$ 1500 gefehen würbe, heißt bei ben italiäntfchen

Schriftftelleru ber £eit immer il Signor Astone (f. mein Examen
critiqqe de l’Hist. de la Geographie T. V. p. 80). — 2)ie

vielfach geäußerten Vermuthungen, baß ®e$carted ((Saffint

p. 230, Mai ran p. 16) ober gar Kepler (©elamb.re T. I.

p. 601) ba$ ^obtacallicht gelaunt hätten, fcheinen mir ganj unhalt--

bar. 2)e3carte$ (Principes III. art. 136. 137.) fpriebt auf

eine fehr bunfle 2öeife, wie (Eometenfchweife entliehen: »par des

rayons obliques qui, tombant sur diverses parties des orbes

planetaires, viennent des parties laterales ä notre oeil par une

relraction extraordinaire«; auch wie Morgend unb 2tbenb3 @onte=

tenfehweife »comme une longue poutre« gefehen werben fönnten,

wenn bie Sonne jwifchen bem Kometen unb ber @rbe fleht. ®iefe

Stelle ift fo wenig auf ba3 £obiacallicbt ju beuten, ald ba3, wad

Kepler (Epi t. Astron. Copernicanae T. I. p. 57 unb T. II.

p. 893) von ber ßriflenj einer Sonnen=$ltmofphäre (limbus circa

solem, coma lucida) fagt, rneldje in totalen Sonneuftnflerniflren

hinbert, „baß e3 ganj Vacht werbe''. Voch unftcherer ober vieU

mehr irriger ift bie Behauptung, baß bie »trabes quas Sov.ovq

vocant« ( l

i

n. II, 26 unb 27) eine 5tnbeutung beä sungenförmtg

auffletgenben gobiacallicht$ feien, wie (Safftni (p. 231 art.

XXXI.) unb Mairan (p. 15) vergeben. UeberaU bei ben 51lten
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fitxb bie trabes mir Boltbeu (ardores et t'aces) unb anbereu feurigen

Meteoren tu Berbinbung gefegt, auch wohl gar mir ben lang:

bärtigen Someten (Ueber So/.6g, So/.iag, So/.irrjg f. ©cbdfer, Schol.

Par. ad Apoll. Rhod. 1813 T. 11. p. 206; <Pfeubo = 2lri|tot.

deMundo 2,9; Comment. Alex., Jo h. Philo p. etOlymp.

in Aristot. Meteor, lib. I. cap. VII. 3 p. 195, 3beler;

neca, Nat. Quacst. I, 1.)

6a
(©. 145.) j?umbolbt, Monumens des peuples in-

di genes de l’Amerique T. II. p. 301. 2)a3 feltene 9)?anu:

fcript, welchem bem Srjbifcbof von 9il)eim3, Se £e liier, gehört

l)at, enthalt febr verfchtebenartige Slu^jüge au$ einem ajtetifchen

Oiitualbtuhe, au3 einem aflrdogtfchen Saleuber unb au$ hiftorifchen

Slmtalen von 1197—1549. 2)te letztgenannten geben zugleich Statur:

erfcheinungen, Spochett ber Srbbeben, Someten, wie bie von 1490

unb 1529, unb für bie mericanifche Shtonologie wichtige ©ontten--

ftnfterniffe an. 3n ber banbfcbrtftltcben Historia de Tlascala

von Sam arg o wirb ba3 in £>fteu bi$ faft jum ^eutth auffteigenbe

Sicht fonberbar genug „funfelnb unb wie bicf mit ©fernen befdet"

genannt. Sluf vulfantfche Slu^brtiche be3 ^Popocatepetl , ber fel)r

nahe in ©üboflen liegt, pajjt bie Befchreibung ber viertägigen

Srfcheinung gar nicht (iprefcott. Hist, of the Conquest of

Mexico Vol. I. p. 284). teuere Sommentatoren haben biefe Sr=

fcheinung, bie SOiontejuma al$ eine ber ihm Unglticf verhetßenben

anfab/ ntit ber »estrella que humeava« (eigentlich: welche fpru*

beite; mertcanifch choloa, fp ringen unb fpru beln) verwechfelt

Ueber ben ^ufatnmenhang biefe3 2)ampfe$ mit bem ©fern Sitlal

Sboloba (Benu$) unb bem ©ternberge (Sitlaltepetl, bem

Bulfait von Orijaba) f. meine Monumens T. II. p. 303.

64 (©. 145.) Saplace, Expos, du Syst, du Monde
p. 270; Mecanique cel es te T. II. p. 169 unb 171. ©ch u bert,

Slftr. 93b. III. §. 206.

65 (©. 146.) Slrago int. Annuaire 1842 p. 408. Bergl.

©ir 3ohn iperfchel’ä Betrachtungen über Bolunt unb Steht:

fehwdehe ber ptanetarifchen 9cebelflecfe in 9)iart> ©omeroille,
Connexion of the Phys. Sciences 1835 p. 108. 2)ie 9)?ei:

nung, ba£ bie ©onne ein 9c eb elftem fei, beffen Sltmofphdre bie

Srfcheinung be3 $obiacallichte$ barbietet, ift nicht von 2) o mini:

ctt$ Saffint, fonbern juerft 1731 von 90?airan aufgefteüt wor--
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fceit (Traite de l'Aurore bor. p. 47 unb 263. 9lrago tm

Annuaire 1812 p. 412). S3 mar eine Srneuerung .ftepler’fdjer

91ufiepte«.
ßß

(©. 146.) ©epon 3)omtntcu$ Safftnt napm, wie (pater

Saplace, ©cpubert imb tyot(Ton, jur Srflärung ber ©eftalt be$

gobtöcalltcpteä bte jjmpotpefe eiltet abgefonberten 9itnge$ a«.

Sr fagt befttmntt: »si les orbites deMercure et de Venus etoieni

visibles (materiellement dans toute l’elendue de leur surface),

nous les verrions habituellement de la meme figure et dans la

meme disposition ä l’egard du Soleil et aux memes tems de

Pannee que la lumiere zodiacale.« (Mem. de l’Acad. T. VIII.

1730 p. 218 ttnb 33tot ttt ben Comptes rendus 1836 T. UI.

p. 666.
) Safftnt glaubte, baß ber bunjtförnüge Ottug be3 £obtacaL

liebtet au^ einer Unjapl Keiner plaueteuartiger Körper, bte um
bte ©onne Greifen, jufammengefefct fei. Sr mar felbft ntept ab=

geneigt 51t glaube«; baf? ber $all von ^euerfugel« mit bem 2>urcp=

ga«g ber Srbe burep be« ^obtacal- 92ebel r 9vt«g jufammenpangett

fönne. .Olmfteb 11 «b vorjiigltcp 33 tot (a. a. £). p. 673) pabe«

btefen £ufammenpang mit bem 9iovember--^p(tnomen ju ergrttnben

gefuebt , einen £ufamntenpang, be« £)lber$ bejmeifelt. (©cpum.

3aprbucp 1837 ©. 281.) lieber bte $rage, ob bte Sbe«e beä

£obtacallkpt$ mit ber Sbe«e be$ ©onnen--3(equator3 vollfontmen

jufammentrijft, f. ^ott je au in ©cpum. 31 ft r. 9cacpr. 1843

9t r. 492. ©. 190.

ß7
(©. 146.) ©tr 3op« ^erfcpel, Astron. §. 487.

68
(©. 146.) 9lrago im Annuaire 1832 p. 246. 9)tep-

rere pppftfaltfcpe $patfacpen fepeinen aujubeute«, baji bei einer

meepauifepe« Trennung ber Materie in bte fletitften &petlcpen,

me«« bte 9)? affe fepr gering tm 9Serpältiuft jur Oberfläche mirb,

bte electrtfcpe ©pantutng ftep bi$ jur 2tcpt = mtb 2öctrmeftraplung

erpöpen fa«n. 93erfucpe mtt einem großen £oplfptegel pabe« bt^-

per niept entfepeibenbe 33emeife 00« bem 3)afetu ftraplenber üödrnte

int gobtacallicpte gegeben. (Lettre de Mr. Matthiessen ä

M r. A r a

g

0 in be« Comptes rendus T. XVI. 1843 Avril p. 687.)

69
(©. 147.) „2Öa$ ©ie mir von be« Stcptoeränberunge« tm

5obtacalltd)te unb be« Urfad)en fage« , melcpe« ©ie unter be«

Tropen fold)e 93eranberungen jufepretben, pat um fo mepr mein

3«tereffe erregt, al$ tep feit langer $eit, in jebem grtipiapr,
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bejonbers aufnterffam auf jene Örfcbeittung in unfern nörbltcbeu

Breiten gewefen btn. Slucb ich bube immer geglaubt, baß ba$

3$ierfreidlicbt rotire; aber ich nahm an, baß etf ficb mit be=

trdcbtltcb junebmenber jpelligfeit ganj bt$ sur ©onne erftrede

(gegen ^oiiTon
1

^ Sleußerung, bie ©ie mir mittbeilen). 2)en liebten

$raitj, ber ftcb bei totalen ©onnenftnfterniiTen um bie oerftnfterte

©onue jeigt, höbe id) für biefen glänjenbften stlwil be$ ZobtacaU

liebte gebalten. 3cb höbe mid) überzeugt, baß biefe$ Siebt in ein*

seinen 3 al)ten febr oerfebieben, oft mehrere 3«^e hinter etnanber

febr bell unb auögebebnt, oft aueb, in anbereti 3«bten, gar niebt

tvabrjunebmen ift. £>te erfte ©pur oom 2)afein be$ Zobiacallicbtä

glaube ieb in einem Briefe von Gothmann an £pcbo 511 benierfen,

ber biefent nielbet, er b<*&e im ^rtibjabf bie £tefe ber ©oitne

unter bem jportjont, bei ©nbe ber Slbenbbämmeruitg, 24° gefunben.

©ewtß bat Oiotbmann bad iEerfcbwinben be$ untergebenben £bwr =

frei$lkbte$ in ben fünften be$ 2lbettb=£ort5ont$ mit bem wirt-

lichen ©ttbe ber Slbenbbamnternng oerwecbfelt. Qlufiua Hungen höbe

ieb felbft, oermutblieb wegen ber ©ebwäcbe, womit in unfern ©e^

genben ba$ pobiacalliebt erfebeint, burcbau$ niebt benierfen fönnen.

©ie höben aber gewiß 9ied)t, wenn ©te bergleleben fdjnelle Siebt=

oeränberungen binunlifeber ©egenffänbe, bie ©ie in bem £ropem

Älinta wabrgenomnten, unferer Qltmofpbäre, oorjiigltd) ben hoben

Üiegionen berfelben, jufebreiben. 3)a6 jeigt fid> am beutiiebften

in ben ©cbweifeit großer ©ontetett. Oft fleht man, befonberä bei

bem beiterffen QSetter, in biefen ©ebweifen spulfattonen, bie vom

.Stopfe be3 ©ometen, atä bem ntebrtgflen fünfte, anfangen, unb

in 1 ober 2 ©ecunben ben ganjen ©ebweif burd^ittern, wobei

fieb bann ber ©cbwetf fcbnell um einige ©rabe ju oerlangern unb

gleich wieber 511 oerftirjen febeint. 2)aß biefe Sluflobermtgen, auf

bie ehemals Oiobert Jpoofe unb in neueren feiten ©ebröter unb

^btöbnt febr anfmerffam waren, nicht in bem ©ometens

feb weife felbft oorgeben, fonbern bureb unfre Sltmofpbäre

beroorgebraebt ftnb, wirb flar, wenn man bebenft, baß bie einzelnen

5:boile ber (mehrere Millionen teilen lange) ©ometenfebweife

in febr oerfebiebenen 21 b ft an ben von unä liegen, unb baß

ba3 Siebt oon ihnen nur in Zeiträumen 511 un3 gelangen fann,

bie um mehrere Minuten oon einanber oerfebieben ftnb. Cb, wa$

©te am Crinoco, nicht in 3»teroallen oon ©eennben, fonbern oon
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Minuten gefegen, wtrflid?e Korufcationen be3 Xl>terfreieltd?tee>

waren, ober ganj unb allein ben oberen ©cbicbten mtfereä Siebt--

freife$ jugeborte, will icb nicht entfebeiben. 3lucb weiß icb mir

bie fo mertwiirbigen (Erbe Hungen ganjer Mächte, bie ano=

malen 9Ser ftärfungen unb Verlängerungen ber Dämmerung im

3al)t 1831 nicht 511 ertlären, befonber$ ba man bemerft haben

will, baß ber bell ft e XI) eil biefer fonberbaren Dämmerungen

nicht mit bem Orte ber ©onne unter bem ^orijonte jufammeiu

traf." (2lu$ einem Vrtefe bes Dr. Dlbers an mich, Vremen ben

26 mxi 1833.)
70

(©. 148.) Viot, Traite d’Astron. physiq ue (3
mc ed.

)

1841 T. I. p. 171, 238 unb 312.

71
(©. 149.) Veffel in ©ebum. 3a heb. für 1839 •©. 51;

vielleicht 1 Million teilen täglich, auf bad minbefte in rela =

tiver ©efebwinbigfeit 834000 teilen, alfo mehr al$ bie hoppelte

Umlauf^gefcbminbigfeit ber (Erbe in ihrer Val)n um bie ©onne.
72

(©. 151.) Heber Bewegung be$ ©onnenfpftemd nach Vrablep,

£obia$ Sftaper, Sambert, Salanbe unb SBÜltam £erfebel f. Slrago

im Annuaire 1842 p. 388 — 399. Slrgelanber in ©ebum.

Slftron. Vacbr. Vr. 363. 364. 398. unb in ber 31bl)anblung

von ber eigenen Bewegung bed ©on nett fpjfem$ 1837 ©. 43

über ben *Perfeu$ al3 Kentraltörper ber ganzen ©ternfebiebt; and)

Ötl)0 ©truve im Bull, de l'Acad. de St. Petersb. 1842

T. X. No. 9. p. 137—139. Vach Seljterem wirb bureb eine fpätere

Kombination für bie Oiicbtung ber ©onnenbewegung gefunben;

261° 23' A. R.
; + 37° 36' Deel., unb im Mittel au$ 21rgelan=

ber’ö unb feiner eigenen Arbeit bureb eine Kombination von 797

©ternen: 259° 9' A. R.; -f 34° 36' Deel.

73
(©. 151.) 21riftot. de Coelo III, 2 p. 301, Vetter;

Phys. VIII, 5 p. 256.

74 (©. 152.) ©avarp in ber Connaissance des tems

1830 p. 56 unb 163. Knete, Verl. 3af)rb. 1832 ©. 253 jf.

Slrago im Annuaire 1834 p. 260 — 295. 3^^ u £erfd)el in

Mem. of the Astron. Soc. Vol. V. p. 171.

75
(©. 153.) Veffel, Unterfucbung bed XIkUS ber

plane tarifeben ©törungen, welche au$ ber Vewegung
ber ©onne entfteljen, in 2lbb. ber Verl. Slfab. ber SSif:

fenfeb. 1824 (V?atbem. Klaffe) ©.2 — 6 . Die $rage war angeregt
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luorben burcb 3 0 b a n n £obia$ Stauer in Co mm ent. Soc.

Keg. Gotting. 1804— 1808 Voi. XVI. p. 31-68.
76

(©. 153.) Philos. Transact. lor 1803 p. 225. 2trago

im Annuaire 1842 p. 375. 2ßilf man ftcb bte etiva3 früher im

£erte bejeicbnete (Entfernung ber ftirfterne bequemer verfinnltcbeit,

fo erinnere man ficb, bafi, wenn bie (Erbe oon ber ©ottne tu einem

ftujj (Entfernung angenommen wirb , Uranus 19 $ujj unb 333ega

ber geier 34 ‘/2 geograpl)tfd)e teilen uon ber ©onne entfernt tft.

77
(©. 154.) 33 eff et in ©cbuni. 3 a l) r b n d> e 1839 ©. 53.

78
(©. 154.) OJfabler, 9t ft r. ©. 476. £)erfelbe in ©d)u nt.

3 a l) r b. 1839 ©. 95.

79 (©. 156.) ©ir 2BUliam e r f cf? e t in ben Philos.

Transact. for 1817 P. II, p. 328.

80
(©. 156.) 9lrago im Annuaire 1842 p. 459.

81
(©. 157.) ©ir 3ot)n £erfcbel in einem Briefe au$

gelb&upfen uom 13 Januar 1836. 9t i cf) oll, Archit. ot‘ thc

Heavens 1838 p. 22. (©. au cf) einzelne Qtnbeutungen von ©ir
2Billiam jjerfcbel über ben fternleeren Üiaunt, ber und in

großem 2lbftanbe oon ber 9flilcbfiraf?e trennt, in ben Phi los.

Transact. for 1817 P. II. p. 328.)

82
(©. 157.) ©ir Jperfc&el, Astron. $. 624. 3)er^

felbe in Observations ofNebulae and Clusters of Stars

(Transact. 1833 P. II. p. 479 fig. 25.): »we have here a brofrher

System bearing a real physical resemblance and strong analogy

of structure of our own.

«

83 (©. 157.) ©ir 5Billiam £erfcf)el in ben Transact.

for 1785 P. I. p. 257. ©ir 3^f)n £e r f d> e l, Astr. §. 616.

(»The nebulous region of the heavens forms a nebulous
milky way, composed of distinct nebulae as the other ofStars.«

2)erfelbe in einem Briefe an mich rom $?äry 1829.)

84
(©. 158.) 3°b« i?erfd)el, Astron. $. 585.

85 (©. 158.) 9trago im Annuaire 1842 p. 282— 285,

409-411 unb 439-442.
86

(@. 158.) £>lberd über bie 2)urcf)ficf>tigfeit bed 2Beltraumd

in SBobe’d 3ab r bu fb 1826 ©. 110—121.
87 (©. 159.) »An openingin the heavens«, SÖÜliam

£erfcf)el in ben Transact. for 1785 Vol. LXXY. P. I. p. 256.
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£e § r a iu: a t ö gatanbe in Der Connaiss. des tems pour

Pan YJ1I. p. 383. 21 rag o im Annuaire 1842 p. 425.

88 (©. 159.) 2lriftot. Meteor. 11. 5, 1. ©eneca, Na t u r.

Q uacsl. I. 14, 2. »Coelum discessisse« in (£ic. de Divi n. I, 43.

89
(©. 159.) 2lrago ini Annuaire 1842 p. 429.

90 (©. 160.) 3nt 3)ecetnber 1837 fab ©ir 3<>bu jperfcbel Den

©fern rj Slrgo, Der bisher ald ^weiter ©röfje unD ganj unveränber=

lieb erfcbienen mar, fcbnell bi3 jur erfreu ©röfje junebmen. 3»1

3amtar 1838 war Die Sh^nfität feinet Siebtel febon Der von a

@ent. gleich. 9tad) Den neueften 9tacbricbten fanD 9)faclear im 9)farj

1843 Den ©tern fo gldnjenD al$ (Sanopub; ja a Crucis fab ganj

DdmmernD neben
7 2lrgo aub.

91 (©. 161.) »Hencc it follows that the rays of light ot' the

remolest nebulae must have been almost two millions of years

on their way, and that eonsequently
,

so many years ago, this

object must already have had an existence in the sidereal

heaven, in Order to send out those rays by which we now per-

ceive it.« 2Öilliam Jperfcbel in Den Transact. for 1802

p. 498. 3 o b n Jperfcbel, Astr. §. 590. 21 rag o im Annuaire
1842 p. 334, 359 unD 382— 385.

92
(©. 161.) 2lub Dem febönett ©onette meinet SöruDerö:

§ reib eit unD ®efe£ (SSilbelm von jpumbolbt, © efa tu-

rn eJL t e 2Berfe 33D. IV. ©. 358 9t o. 25.)
93

(©. 162.) OtfrteD 9)?üller, Prolegomena ©. 373.

94
(©. 166.) 93ei Den tiefften Arbeiten Der 9)?enfcbeu im 3» r

neren Der (5rbe tft ju tmterfebeiben jwifeben Der abfoluten T iefe

(unter Der Oberfläche Der (Srbe an Dem fünfte, wo Die Arbeit

begonnen ift) unD Der relativen Tiefe (D. i. Der unter Dem

©ptegel De$ 9)?eereö). Sie größte relative itiefe, welche Die 9J?enfcben

bi^ber erreicht haben, ift vielleicht Dab Bohrloch ju 9teu = ©aljwerf

bet ^reufjifd? SRinben; fte betrug im 3«»t 1844 genau 1873
*/, ^ar.

gujj ( 607“, 4); Die abfolute $tiefe war 2094 ‘/2 $ufj (680"). 2)ie

Temperatur be3 2Baf]er$ im Tiefften flieg Damals auf 32°, 7 cent.,

m6 bei Der Annahme von 9°, 6 mittlerer Suftwärme eine 2Bärnte=

junabnte von 1° auf 29", 6 giebt. 3)er arteftfebe grumten von

©renelle bei ^)ariö bat nur 1683 $ufj (547“) abfolute Tiefe. 9tacb

Den Berichten Deg Oftiffionartf 3mbert auD @lftna wirD Die Tiefe

unferer arteftfeben 93runnen von Der Der ^euerbrunnen, jj>o=tfing,
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weit übertroffen, welche man abteufr, um fi'cb 2Bajferfto|fgad ju ver=

fcbaffen, bad jutn ©aljfteben angewenbet wirb. 3n ber chineftfcben

^rovtnj ©jü = tfchuan follen biefe $ eu erbrnn nett fel>r gewöhnlich

bte Siefe von 1800 bid 2000 $ufj erreichen; ja bet £feu=lteii--tfing

(Ort bed 3«t mer fließend) foü ein £o-tftng, mit bent (Seile

im 3 . 1812 gebohrt, 3000 $ufj tief fein (jpuntbolbt, Asie cen-

trale T. II. p. 521 unb 525. Anna 1 es de l'Association

de la Propagation de la Foi 1829 No. 16 p. 369). Sie tc-

lative Stefe, welche man ju 9)?onte OJiaffi in Sofcatta, füblich von

$>olterra, erreicht hat, betragt nach SOfatteucci nur 1175 $ufj (382 m
).

Sent Bohrloch 51t 9?eu = ©aljwerf fommt an relativer (tiefe wabr=

Kheinlich fel>r nahe bad Äohlenbergwerf ju Slpenbale bei (ftewcaftle

unber Svnte (©tafforbfhire). 9)ian arbeitet bort 725 5)arbd ober

2045 ^)ar. $ufj unter ber Oberfläche (Shontad ©mitl), Miner’s

Guide 1836 p. 160). Seiber ift mir bie £öl)e ber jpäitgebanf über

bent SWeeredfptegel nicht genau befannt. Sie relative Siefe bet-

ört^ 9D?onf SBearntoutl) beHcewcaftle ift nur 1404 $itf? (>J)l>illipö

im Phi los. Magaz. Vol. V. 1834 p. 446), bie ber gütlicher

©tetnfohlengrube öfperance 51t ©eraittg nach j?errtt 33erghauptmann

von Sechen 1271 $ufj, bie ehemalige ber ©teiitfohlengrube 9Xarihave

bei 33al ©t. Sambert im OJtaadthale nach bent Ingenieur des Mines

£errn ©entaert 1157 ftufj. Sie abfolut tiefften Arbeiten, welche

bie 9)?enfchen unternommen haben, ftnb nteift in fo hohen ©ebtrgd--

ebenen ober fo hohem Shalboben angefefct worben, bafi biefelben

entweber gar nicht bad Niveau bed OTteered erreicht haben ober 51t

einer fehr geringen Siefe unter btefed Niveau gelangt ftnb. ©0

hatte eittfl ber je£t unfahrbare öfeldfchacht 511 .ftuttenberg in 23öl)men

bie ungeheure abfolute Siefe von 3545 $ttfj ($r. 21. ©cbntibt,

$erggefe$e ber ö ft er r. 9Jton. 2lbth. 1 . ^b. 1. ©. XXXII). Sluch

ju © t. Saniel unb beim ©eift am Otörerbtihel (Sanbgertcht Äifjbühl)

waren im 16ten 3ah^h- bte 93atte 2916 $ufj tief. 9)fan bewahrt

noch bte ©rubettriffe ber Arbeiten am Oiörerbühel vom 3ahre 1539.

(3ofeph von ©perged, Sproler 33ergwerfdgefchtchte

©. 121. 23ergl. auch ^umbolbt, ©u lachten über £eran--

treibttng bed 9)?eifjner ©tollend in bie ftreiberger (5

r

revier, abgebrttcft in Berber über ben je£t begonnenen

(Srbfiotlen 1838 ©. CXX1V.) SfKan fönnte glauben, baß bte 4tunbe

von ber außerordentlichen Stefe bed IHörerbiihel früh »ach (Snglattb

?1. v. ^umbotbt, Äo«incö. 1
27
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gelangt war; bentt in ©tlbert de Magnete fmbe tob bie $el)aup:

tung, baß ber SÖTettfch 2400 biä 3000 $ufj in bie (Srbrtnbe gebrungen

fei. (»Exigua videlur terrae portio, quac unquam hominibüs

spectanda emerget aut eruitur: cum profundius in ejus viscera,

ultra eflorescentis extremitatis corruptelam, aut propter aquas

in magnis fodinis, tanquam per venas scalurientes, aut propter

aeris salubrioris ad vitam operariorum suslinendam necessarii

defectum, aut propter ingentes sumptus ad tantos labores exan-

tlandos, multasque ditlicultates, ad profundiores terrae partes

penetrare non possumus; adeo ut quadringenlas aut [quod raris-

sime] quingentas orgyas in quibusdam metallis descendisse,

stupendus omnibus videatur conaius. « Guiliclmi Gilberti,
Colcestrensis, de Magnete Physiologie nova. Lond.

1600 p. 40.) £)te abfotuten liefen ber 23crgwerfe int fächftfcben

(Srjgebirge bet $retberg ftnb im £burntbofer j3ug 1824 ftup, int

jjtohenbtrfer gug 1714 $uß; bie relativen «tiefen erreichen nur 626

unb 260 $u0, wenn man, um bie £öhe ber jjängebänfe jebe$

©cbachtä über bent 90?eere ju ftnbett, bie i?öbe von ftretberg, nach

0teich’$ neuer 33efttmntung, jtt 1191 $ufj annimmt. 2)te abfolnte

£iefe ber auch bnreb Oietcbtbum berufenen ©rubenbaue ju 3o--

acbim^tbal in Böhmen (SSerfreujitng be3 3ung patter gerben-- unb

2lnbrea$gange$) bat volle 1989 $ttfi erreicht; fo ba(i, wenn bie

#ängebanf nach bed £ernt von Sechen Reifungen ungefähr 2250 $uji

über bem 9J?eere liegt, bie ©rubenbaue bort noch nicht einmal

beit S))?eere$fptegel erreicht haben. Qlm j^arj wirb auf ber ©rube

©amfoit ju Qtnbrea^berg in 2062 $ufj abfoluter Stefe gebaut. 3n

bem ehemaligen fpantfehen Qlmerifa feitne ich feine tiefere ©rube

al$ bie 3Salenciana bet ©uaitaruato ( ?Ü?erico), wo ich bie abfolttte

»tiefe ber Planes de San Bernardo 1582 ftufj gefunben habe, (£$

fehlen aber bett Planes noch 5592 $ufi, um ben 99ieere$fptegel ju

erreichen. SBettn matt bte Stefe ber ehemaligen Wittenberger

©rubenbaue ( eine &iefe, welche bie ipöhe unfern 33rocfen$ übertrifft

unb ber be$ 53efuv$ nur um 200 $ufi nachflel>t ) mit ber größten

£öhe ber von 5D?enfcheit aufgeführten ©ebäube (ber ^pranttbe bed

@heop$ unb be$ ©traäburger 50?üitflerö ) vergleicht, fo ftnbet man

ba$ 9Serl)ältnif von 8 ju 1. S3ei ben vielen unbeftinimtcn unb

burch falfche Oiebuction ber 9)?aafje auf ben iparifer $ufi vertut--

ftalteten Angaben, welche ttttfre geognofHfcben ©Triften noch immer
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enthalten, festen es mir wichtig, in btefer Slnnterfung aüe3 ju s

fammenjuffellen, wa$ ich fieberet über bie größten abfoluten unb

relativen liefen ber ©rubenbaue unb Nohrlöcher habe aufftnben

fönnett. 2Benn man von 3erufalem öfflich gegen ba3 tobte Nteer

hinabffeigt, fo genießt man einen Slnbltcf, ben, nach unferen je^tgen

Öppfometrifchen Äenntnijfen ber Oberfläche unfrei Planeten, feine

anbere (Erbgegenb barbieten fann; man fd>r eitet, inbem man ftch

bem ©palte naht, in welchem ber 3orban fließt, an hellem Dage

auf ©efteinfchichten, bie nach Nertou’3 unb Nußegger’3 baromes

trifchem Nivellement 1300 $uß in fenfrechter £tefe unter bem

©ptegel be$ ENittelmeer^ liegen (jjumbolbt, Asie centrale

T. II. p. 323).

a5 (©. 167.) Nitt Ibenförmig gefriinimte ©chichten, bie man

ftch einfenfen unb in einer ju meffenbe« (Entfernung wieber anffteu

gen ftel)t, geben, wenn fte auch in ben ttefffen fünften nicht burd)

bergmänntfehe Arbeiten erreicht werben, hoch ftnnliche -ftenntntß

von ber 5?efchaffenl)eit ber (Erbrinbe in großen Slbffänben von ber

Oberfläche. Angaben biefer Slrt gewähren bemnacb ein großem

geognoffifche$ 3ntereffe. 3ch verbanfe bie folgenben bem vortreff:

liehen ©eogttoffen £errn von Dechen. (Er fchreibt: „Die &iefe

ber ©teinfohlemNfulbe ju Siittich am 9Nont ©t. ©ille$, welche ich

gemeinfchaftlich mit unferm $rettnbe ^errn von Oepnhaufen ju

3650 $uß unter ber Oberfläche ermittelt habe, liegt, ba ber N?ont

©t. ©tlle$ gewiß nid)t 400 $uß abfolute j?öl)e hat, an 3250 ftuß

unter bem N?eere$fptegel; bie ©teinfohlen = 9Nulbe su $Non$ liegt

fogar noch volle 1750 $uß tiefer. Sille btefe Diefen jtnb aber nur

al$ gering gegen bie jit betrachten, welche bie Sagerung^verhältntffe

ber ©teinfohlenflöje in bem ©aar--9ievier (©aarbrtiefen) offenbaren.

3ch habe nach wteberholten Aufnahmen gefunben, baß ba3 utu

terffe Äofffenflöj, welche^ in ber ©egenb von Duttweiler befaunt

ifi, bei Bettingen, norböfflich von ©aarloutä, bi$ 19406 unb

20656 $uß (
9
/, 0 geogr. Nfeile) unter bem N?eere3fptegel herabgeht."

Diefe3 Nefultat übertrifft nod? um 8000 ^uß bie Sinnahme, welche

ich im Sterte be3 lo^mo^ für eine Nfulbe bevonifcher ©chichten

gegeben. 3ene ©teinfohlenfföje liegen alfo fo tief unter bem Niveau

be$ N?eere$, al$ ber ©htmborajo über bemfelben ftch erhebt: in

einer Diefe, in weldjer bie (Erbwärtue an 224° betragen muß. Non

ben höchften ©tpfeln be$ £imalapa bi$ ju jenen Ntulben, welche
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tue Vegetation ber Vorwelt enthalten, ift Demnach ein fenfrecpter

Abftanb von 45000 guß, b. i. y435 beä (SrbhalbmeiFerä.

5,0
(.©. 171.) *piato, Phaedo p. 97 (Artftot. Metaph.

. 985). Vergl. jpegel, ^I)tlofopl)te ber © e f cp t d> t e 1840

©. 16.

97
(©. 172.) SBeffel, allgemeine Vetracptungen über

©ra bmeffttn gen na d) ajlronomifch-geobätifchen Arbeiten,

am Schluß von Veffel unb 58a e per, ©rabnteffung in

Oftpreußen ©. 427. (Ueber bie früher im $ert erwähnte 2ln-

häufung ber Materie auf ber un$ 5tigefehrten Vfonbljälfte f. 2a=

place, Expos, du Syst, du Monde p. 308.)
98 (©. 172.) SP lin. 11 . 68. ©eneca, Nat. Quaest. Praef.

. II. El Mundo es poco (bie (Erbe ift flein unb enge), fepreibt

€olumbu$ au3 Samaica an bie Königin SfabeUa ben 7 3uliu$ 1503;

nicht etwa nad? ben philofophifchen Anfichten ber beiben Oiörner,

fonbern weil e$ ihm vorteilhaft fchien, 51t behaupten, ber ASeg

von Spanien fei nicht lang, wenn man, wie er fagte, „ben Orient

von 2Beften her fuebe". Vergl. mein Examen crit. de 1'hist.

de la Geogr. du 15me sieclc T. 1. p. 83 unb T. 11. p. 327;

wo ich jngleich gezeigt Ijabe, baß bie von 2)eli$le, $reret unb ©of=

felin vertheibigte Meinung, nach welcher bie übermäßige Verfcpie=

benheit in ben Angaben be3 Crbpertmeter$ bei ben ©riedjen bloß

fcheinbar fei unb auf Verfchiebenpeit ber ©tabien beruhe, fchott im

3apr 1495 von 3aime fterrer, in einem Vorfcplag über bie 58e-

fiimmung ber päpftlichen ©emarcationölinie, vorgetragen würbe.
99 (©. 172.) $8rew fier, Life of Sir lsaac Newton 1831

p. 162: »The discovery of the spheroidal form of Jupiter by

Cassini had probably directed the attention of Newton to the

determination of its cause, and consequently to the investigation

of the true figure of the earth.« (üaffini fiinbigte aüerbing^

bie Quantität ber Abplattung be$ 3«piter (V15 ) erft 1691 an

(AnciensMemoiresde l'Acad. des Sciences T. 11. p. 108);

aber wir wißen burch ßalanbe (Astron. 3me ed. T. 111. p. 335),

baß Viaralbt einige gebrudte Vogen be3 von (Eaffini angefangenen

lateinifcheu V3erfe$ „über bie $lede ber Planeten" befaß, auä welchem

ju erfehen war, baß (Sajfini bereite vor 1666, alfo 21 3«hrr vor

Dem (Erfcheinen von Vewton’3 Principia, bie Abplattung be$

3uviter fanitfe.
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100
(0. 174.) Bach Beffel’3 Unterfucpung von sehn @rab--

meffimgert, in weldjer ber von ipuiffant attfgefunbene ^el)ler in ber

Berechnung ber fransöftfchen ©rabmefiung beriicfftchtigt würbe

(©cbumacher, 91 ft r o n. Bachr. 1841 Br. 438 0. 116), ift bie

halbe grofie Are beö ellipttfchen 9?otation$-'0phärotb$, bern ftd) bie

unregelmäßige $igur ber (Erbe am meifien nähert, 3272077 l
, 14;

bie halbe Heine 9tre 3261139 33 ;
bie Abplattung 7*99 , 1&3 ; bie

Sänge beä mittleren Bieribtaugrabeö 57013 l
, 109, mit einem

fehler von + 2 l ,8403: worauf folgt bie Sänge einer geogra=

Phifcheit SBeile von 3807 l ,23. frühere Kombinationen ber ©rab=

meflfnngen fc&wanften jrotfc&en V302 unb ‘/
297 : fo üßalbecf, de

forma et magnitudine teil u r i s in demensis arcubus
meridiani definiendis. 7302/73 in 1819; (Eb. 0 ch m i b t

( Se h r b u ch b e r m a t h e m. unb p h P f. © e o g r a p h i e 0. V) ‘/
297,48

in 1829 au£ fi'eben ©rabmeftungen. lieber bett (EinjTnß großer

Unterfchiebe ber Sängen auf bie 9)olar: Abplattung f. Biblio-

theque universelle T. XXXIII. p. 181 unb T. XXXV.
p. 56, auch Connaissance des Icms 18*29 p. 290 — Au3
ben 9ttoubgleid)ungen allein fanb Saplace &uerft (Expos, du

Syst, du Monde p. 229) nach ben älteren tafeln von Bürg

V304/5; fpäter nach ben Bionbäbeobachtungen von Burcfharbt unb

Bouvarb V299„ (Mecanique celeste T. V. p. 13 unb 43).

1 (0. 174.) 2>te ^enbelfchwingungen gaben al$ allgemeine^

Oiefultat ber großen (Erpebition von 0abine (1822 unb 1823, vom

Aequator bi$ 80° nßrbl. Brette) 7*68/7; nach ftrepcinet, wenn man

bie Berfuch^rethen von 3le ^ ftrance, ©uant unb B?owi (?0?aui

)

auWlieft, V286,2 ; nach $ofter V289 , 5 ; nach 2>uperrep V2e6 , 4 ; nach

Sütfe (Partie nautique 1836 p. 232) auä 11 ©tationeu '/
269 .

dagegen folgt auä ben Beobachtungen jwifcpen Jormentera unb

2)ünfirchen (Connaiss. des tems 1816 p. 330) nach SDfathteu

7**8/*/ unt) 5'vtfd?eu ^ormentera bi$ 3nfel llnft nach Biot l
/m .

Bergl. Bailp, Report on Pendulum Experiments in ben

Memoirs of the Royal Astron. Society Vol. VII. p. 96;

and) Bor en tu 3 im Bulletin de l'Acad. deSt. Petersbourg

1843 T. 1. p. 25. — ®er erfte Borfchlag, bie ^enbeUdnge jur

Bfaaßbefitmmung anjuweuben, unb ben britten be$ 0ecunbett=

^enbeld (al$ wäre berfetbe überall von gleidjer Sänge) wie einen

pes horarius *um allgemeinen, von allen Böllern immer wteber-*
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jnfln&enben Maape feftjufe^en , finbet ftch in i?ui)gen$ Horolo-

gium oscillatorium 1673 Prop. 25. Sin folc^er ÜBunfch mürbe

1742 tn einem öffentlich unter bem 21equator aufgeftellten Monu=

mente non Bouguer, 2a Sonbatnine unb ©obin auf
1

3 neue auege^

fprochen. <£$ fyetßt in ber fchönen Marmortafel, bie ich noch

•unverfehrt in bem ehemaligen 3efuiter = Kollegium in £iutto gefeljen

habe: Penduli simplicis aequinoctialis unius minuti secundi archc-

typus, mensurae naturalis exemplar, utinam universalis! 2lu0

bem, iva$ 2a Sonbamine in feinem Journal du Voyage ä

l’Equateur 1751 p 163 von unau^gefiillten ©teilen in ber 3W:

fehrift unb einem flehten £aber über bie fahlen mit Bouguer fagt,

vermuthete ich, beträchtliche Unterfchtebe $nhfchen ber Marmortafet

unb ber in ^pariö befannt gemachten ^nfchrift ju ftnben. Vach

mehrmaliger Vergleichung bemerfte ich «ber nur jivei ganj uner-

hebliche: ex arcu graduum 3 1

/, ffatt ex arcu graduum plus quam

trium, unb ftatt 1742 bie 3al)V5ahl 1745. 2)ie ledere Angabe ift

fonberbar, ba 2a Konbamine im Vovember 1744, Bouguer im

3uniu$ betreiben 3«h^e^ nach Suropa jurücffameu, auch ©obin

©übamerifa fchon im 3uliuä 1744 verlafifen hatte. ®ie nothtven=

bigfte unb nü^ltchfte Verbefferuug in ben fahlen ber Schrift

mürbe bie ber aftronomifchen 2änge ber ©tabt £luito getvefen fein

{£umbolbt,Recueil d’Observ. astron. T. JI. p. 3*19—354).

Vouet’3 an ägvptifchen Monumenten eingegrnbene Breiten geben

un$ ein neueret Beifptel von ber ©efahv, welche eine feierliche

^)erpetuirung falfcher ober unvorfichtig berechneter Oiefultate barbietet.

2 (©. 175.) lieber bie vermehrte 3 tt tenfttät ber 2lnjiehung in

vulfattifchen 3nfeto (@t. Helena, Ualan, $ernattbo be Voronha,

3le be ftrance, ©uaham, Monn unb ©alapagoä), mit 2lu$nahme

ber 3nfel Oiatvaf, vielleicht ( 2 ti 1 1 e p. 240) wegen ihrer Vähe ju

bem hohen 2anbe von Veu = @uinea, f. Mathieu in 2)elambre,

Hist, de l’Astronomie au 18me siede p. 701.

3 (@. 175.) Zahlreiche Beobachtungen zeigen auch mitten in

ben Kontinenten grope Unregelmäpigfeiten ber ^)enbellängen, bie

man 2ocal=3lnjiehungen jufchretbt. (Selambre, M esu re de la

Meridienne T. III. p. 548; Btot in ben Mem. de l’Academie
des Sciences!. VIII. 1829 p. 18 u. 23.) Sßeitn man tm füblichen

^ranfreich unb in ber 2ombarbei von 2ßeften nach £>(ien fortfehreitet,

fo ftnbet man in Borbeaur bie geringste 3ntenfttät ber ©cbmer-



423

frafr; unb biefe 3ntenfttat nimmt fcbnell ju in ben oftltcber ge=

legenen Orten/ $igeac, Elermont--$erranb, sOiatlanb unb <p«bu«.

2)ie teilte ©tabt bietet ba3 Nfarimum ber iKnjiehung bar. 2)er

Einfluß be3 füblicben 5lbl)<utge$ ber Sllpenfette ift nicht

bloß ber allgemeinen ©röjje il)re$ Nolum3, fonbern, wte Elie be

Beaumoitt(Rcch. sur les Re vol. de lnsurfaceduGlobe
1830 p. 729) glaubt, am meiften ben N?elaphpr = unb @erpenttn=

©efteinen jujufchreiben, welche bie Äette gehoben haben. 3lm 9lb;

l)ange be$ Qtrarat, ber, mit bern .Saufafuä, wie im ©cbwerpunfte

be$ and Europa, Giften unb Slfrifa beftehenben alten Eontinentä

liegt, jeigeit $eborow’$ fo genaue ^enbeluerfucbe ebenfalls nicht

Höhlungen, fonbern hielte oulfantfcbe 50TafTen an (<p a r r o t, Oi e i f e

jum Qlrarat 53b. II. ©. 143). 3« ben geobätifeben Operationen

von Earlini unb <piana in ber £ombarbet haben ftcb linterfebiebe

jwifeben ben unmittelbaren Breiten --Beobachtungen unb ben Oie-

fultaten jener Operationen von 20" bi$ 47", 8 gefunben. (©. bie

Betfpiele uon Slnbrate unb Ntonbooi, ?0?ailaub unb <pabua in ben

Operations geodes. et astron. pour la mesure d’un

arc du parallele moyen T. 11. p. 347; Effemeridi astron.

di Milano 1842 p. 57.) SNailanb auf Bern rebucirt, wie ed auä

ber franjöftfcben Triangulation folgt, b«t bie Breite oon 45° 27,

52", wahrenb baß bie unmittelbaren aftronomifeben Beobachtungen

bie Breite ju 45° 27' 35" geben. £a bie ^perturbationen ft'ch in

ber lombarbifchen (Ebene bi3 ^artna weit füblich oom ^)o erftreefen

Chiana, Opera t. geod. T. II. p. 847), fo fantt man vermuthen,

baß felbft in ber Bobenbefcbaffenbeit ber Ebne ablenfenbe

Uvfacben wirfen. 3lebnltcbe Erfahrungen b<*t ©truoe in ben

flachften Tbetlen be£ öjblichen Europas gemacht (©cbumacber,

Slftron. Nachrichten 1830 Nr. 164 ©. 399). Ueber ben (Einfluß

von bichten Nfaffen, welche man in einer geringen, ber mittleren

£öl)e ber Sllpenfette gleichen Tiefe oorauäfefct, f. bie analptifcben

5luebrücfe (nach £ojfarb unb Noset) in ben Comptes rendus

T. XVIII. 1844 p. 292, welche ju Dergleichen ftnb mit tyoiffon,

Traite de Mecanique (2. ed.) T. I. p. 482. T)te früheren

2lnbeutungen oon bem Einfluß ber ©ebirg^arten auf bie ©cbwtn--

gttngen be$ <penbel$ bat übrigen^ Thomas g)oung gegeben in

ben Philosoph. Transact ions for 1819 p. 70—96. Bei ben

©(bluffen oon ber spenbellänge auf bie Erbfrummung ift wohl bie
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V?frglid)feit uic^t jtt überfein, bafj bie (Srbrinbe fann früher ev-

bartet geivefen fein, al$ metallifd)e unb bid>te bafalttfc(>e OTiaffen

au3 ber ^tiefe bureb offene ©angfliifte etngebrungen unb ber Cber^

flad)e nabe gefontmen ftnb.

1 (©. 1 75.) 2 a p l a c e , Expos, du Syst, du Monde p. 23 1

.

5 (©. 176.) 2a @aille’$ ^enbelmeffungen am Vorgebirge ber

guten Hoffnung, bte Viattyteu mit vieler ©orgfalt beredinet bat

(2)elam bre, Hist, de l’Astr. au 18m c siede p. 479), geben

eine Abplattung von ‘/m*/*; «&er m*<b mehrfachen Vergleichungen

ber ^Beobachtungen unter gleichen greifen in betben jjentifpbären

( Vett-^ollanb unb Vialoutnen verglichen mit Barcelona, Veu ^ort

unb ©ünfircben) ift bi^t>er fein ©rmtb vorbanben, bte mittlere

Abplattung ber fiiblicben J^albfugel für großer alä bie ber nörb--

lieben 5U b^iben (33t ot in beit Mem. de l'Acad. des Sciences

T. VIII. 1829 p. 39— 41).

,J (©. 176.) 2)ie brei 33eobacbtung$ = Vietboben geben folgenbe

Oiefultate: l) bureb Ablenfttitg be$ ©enfbleiä in ber ValK be£

Vergeh ©hebaülen (galifcb £hM>«Hfa) in «pertfbtre 4,713 bei Via3-

felptte, Button unb ^)lapfair (1774—1776 unb 1810) itad) einer

febon von Veroton vorgefcblagenen Vietbobe; 2) bureb Rubels

febnungttng auf SBergett 4,837 (@arlint’$ 33eobacbtungen auf bent

Viont @ent$ verglidien mit 33tot’$ 93eobacbtungen in 93orbeaur,

Effemer. astr. di Milano 1824 p. 184); 3) bureb bie 2)rebwage

von (Savenbifb, ttaeb einem urfprüngtieb von V?itd)ell erfonneiten

Apparate, 5,48 (nach jjutton’d Oievifton ber Oieebnung 5,32; nadi

ber Oieviftoit von (Ebitarb ©cbmibt 5,52: 2ebvbudi ber matl).

©eograpbte 93b. I. ©. 487); bureb bie 2)rebtvage von Oieicb

5,44. 3n ber Veredlung biefer. mit meifterbafter ©enauigfeit von

^)rof. Oieieb angefrellten Verfucbe war bae urfprünglUbe mittlere

Oiefultat 5,43 (mit einem tvabrfcbeinliebeit Rebler von nur 0,0233);

ein Oiefultat, ba3, um bie ©röße vermehrt, um welche bie ©ebwung=

fraft ber @rbe bie ©chwerfraft verminbert, für bie 93reite von

gretberg (50° 55') in 5,44 ju verwanbelit ift. 2)te Anwenbung

von SOiaffeit aud ©ufjeifett ftatt be$ 53lete£ bat feine merflidje,

ben 33eobacbtung$feblent nid)t mit vollem Oieebte jujufdjreibenbe

Verfcbtebenbett ber Anjtebung, feine ©puren magnetifeber 3Bir=

fungen offenbart (Oieicb, V et fit ehe über bie mittlere ©icfc

tigfeit ber @rbe 1838 ©. GO, 62 unb 66). £>urcb bte Annahme
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einer 511 flehten Abplattung ber erbe nnb burch bie unficberc

©chäljung ber ©effeinö/Oichttgfeit ber Oberfläche hatte man früher

bie mittlere 2)id;tigfett ber erbe ebenfalls, wie in ben 95er 1 u eben

auf nnb an ben 33ergen, um V6 5« Hein gefunben: 4,761 (2«=

place, Mecan. cel. T. V. p. 46) ober 4,785 (ebnarb © ch nt ibt,

gehrb. ber tnatl). ©eogr. 33b. I. 5. 387 unb 418). — lieber bte

weiter unten (©. 178) angeführte ^allep’fche jjn)poth<?fe von ber

erbe alä ipohlfugel (bem Meinte panflin’ffhrr 3been über baö @rb=

beben) f. Phil. Transact. lor the year 1693 Yol.XVIl. p. 563 (On

the structure ot the internal parts of the Earth and the concave

habitated arch ol the shell). fallet; hält e3 für beä ©chöpfere wtir=

biger, „baß ber erbball wie ein £,au$ von mehreren ©toefwerfen,

von innen unb außen bewohnt fei. pr Sicht in ber j?ol)lfugel würbe

auch wohl (p. 576) auf irgenb eine Seife geforgt werben fönnen.'*

7 (©. 179.) 2)al)in gehören bie vortrefflichen analptifchen Slr=

beiten von pürier, 33iot / Saplace, ^Joiffon, Duhamel unb Same.

3n feinem Serfe Theorie mathematique de la Chaleur

1835 p. 3, 428—430, 436 unb 521— 524 (f. auch ben Olusjug von

2a Olive in ber Bibliotheque universelle de Geneve
T. LX. p. 415) hat spotff on eine von püriert Anftcht (Theorie

analilique de la Chaleur) ganj abweichenbe £ppotl)efe ent:

wicfelt. @r läugnet ben gegenwärtigen fliiffigen pftanb be$ ,ftern$

ber (Erbe; er glaubt, „baß bet bem (Srfalten bitrd) Strahlung gegen

ba$ bie @rbe umgebenbe Mittel bie an ber Oberfläche äiterft er=

fiarrten iKratgefunfen ftnb, unb baß burch einen boppelteu

ab= unb aufwärts gehenben ©front bie große Ungleichheit vermin:

bert worben ift, welche bei einem feffen, von ber Oberfläche her

erfaltenben Körper ftatt ftnbett würbe/' (5$ fdjeint bem großen

©eotueter wahrfcheinlicher, baß bie Grrftarrmtg in ben bem 9)iitteU

punft näher liegenben Schichten angefangen habe; „ba$ Phänomen

ber mit ber &tefe junehmenben Särme erftreefe fich nid)t auf bte

ganje (Srbmaffe, unb fei bloß eine plge ber Bewegung unfrei

<pianetenfp(Tem$ im Seitraume , beffett einzelne £l)eile burch

©fernen wärme (chaleur stellaire) eine fel)r verfd)iebette $ent=

peratur höben." 2)te Särme ber Saffer unferer artefifchen ^Brunnen

wäre alfo, nach ptffon, bloß eine von außen tu ben (Srbförper ein=

gelungene Särme; unb man fönnte lederen „al$ einen plsblod

betrachten, ber vom 2lequator nach bem ^ole gefchafft würbe, aber
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tu einer fo furzen £eit, bajj er nicht ganz z« erfalteit ver mochte,

©ie Temperatur Zunahme in biefent Blocfe würbe ftch nicht bi$

ju ben (Schichten feiner OOlitte erftrecft haben/' ©te ptypftfalifdpen

Zweifel, welche man mit Olecht gegen biefe fonberbare foämtfche

9lnficht aufgefteUt bat (gegen eine Sluficht, welche betn j?immel$=

raume jufchretbt, wa$ wohl eher bem erfreu Uebergange ber (ich

ballenbeu Materie au$ bem gasförmig fliijftgen in einen feiten

$uftanb angehört), ftubet man gefamntelt in 9)oggenborff’$
Annalen ber tyhbfif uitb Ehemte 33b. XXXIX. ©. 93— 100.

* (©. 181.) ®iel)e oben ©. 27, 42 unb 48. ©te 2öarme=

Zunahme ift gefunben worben in bem Puits de Grenellc 51t 3)ari$

von 98 4

/io (32 metres); in bem Bohrloch 51 t Oteu = (Salzwerf

bei spreufjifcb SO?inben faft 91 $u(? (29
m
,6); ju tyregttp bei ©enf,

ol)nerad)tet borr bie obere ©effnung be$ 33ohrlod?eö 1510 $ufj über

bem 'DTieere^fpiegel liegt, nach Qlugujte be la Olive unb SDlarcet, eben?

fallt? von 91 $uj? (29 m
, 6 )- ©iefe Uebereinftimmung ber Olefultate in

einer 99iethobe, welche erft im 3ahre 1821 von3lrago (Annuaire
du Bureau des L ongitudes 1835 p. 234) vorgefd)lagen würbe,

ifi fehr auffallenb, unb von brei Bohrlöchern hergenommen, von

1683 %. (547“), 2094 $. (680“) unb 680 (221 “) abfoluter Tiefe,

©ie jwet fünfte ber Erbe, in Heiner fenfrechter Entfernung unter

eittanber, beren 3ahre£=Temperafuren wohl am genaueren befitmmt

ftnb, ftnb wahrfcheinlich bie Temperatur ber äußeren 2uft ber (Sterm

warte 51t unb bie Temperatur ber Caves de 1’Observatoire.

3ene ift 10°, 822, biefe 11°, 834, Unterfchteb 1°,012 auf 86 $uj;

(28“) Tiefe (ipoiffon, Theorie math. de la Chaleur p. 415

unb 462). freilich tjt in ben lebten 17 fahren, au$ nod) nicht

ganj auägemittelten Urfachen, wo nicht bie Temperatur ber Caves

de l’Observatoire, hoch bie Anzeige be$ bort ftehenben Thermo--

nteter^, um 0°,220 geftiegen. 2Benn in Bohrlöchern bisweilen

ba.$ Einbringen von 2Öaffern au$ (Seitenflüften einige (Störung

hervorbrtngt, fo ftnb in Bergwerfen attbere Berhältnifie erfaltenber

2uftftrömung noch fdjdblicher für bie ©enauigfeit mit vieler 9)tühe

erforfchter Olefultate. ©a3 ®efammt = Otefultat von Oletd?’^ großer

Arbeit über bie Temperatur ber ©rubett im fächftfchen Erzgebirge

t(t eine etwa3 langfame SBärmezunahme von l28‘/a ( 41
m

, 84) auf

1 ° (Oleich, Beob. über bie Temperatur be3 © e ft e i tt

ö

in verfchiebenett Tiefen 1834 ©. 134). ©och h«t 33hilltpö
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( Aoggenb. 21 »in. 23b. XXXIV. ©. 191) in einem ©dachte be3 Koh-

lenbergwerk von 9)fouf SBearmontl) bei 9ce»vcaftle, wo, wie id> fd)ou

oben bemerkt, 1404 $uf (456 m
) unter bem 99?eere3fptegel gearbeitet

wirb, auch eine £unal)me ber Sßarme von 99%0 $uji (32", 4), faft

ganj ibentifcb mit Aragok OTefultat im Puitsdc Grenelle, gefunben.

9 (©.182.) 33oit ffin ga

U

Itsurla Profondeurä la quelle

se trouve laCouche de Tcmperature invariable entrc

les tropiques, in ben An na 1 es de Chimie et de Phy-

siqne T. LII1. 1833 p. 225 - 247.

10 (©. 183.) Saplace, Exp. du Syst, du Monde p.

229 unb 263, Mecanique ccl. T. V. p. 18 unb 72. ift ju

bemerken, baf ber 23rttch ‘/
170 eine$ Kentefttual--©rabe3 be3 D.uecf;

ftlber = stbermometer^, welcher im Derte ak ©renje ber ©tabilitat

ber Krbwärme feit £tpparcb3 feiten angegeben ift, auf ber Am
nabme beruht, baf bie Dilatation ber ©toffe, aik benen ber Krb=

förper jufammengefe^t ift, gleich ber be$ ©lafeä fei, b. i. Viooooo

für 1° SBärme. SBergl. über biefe 23orau$fefcung Arago im An-

nuaire pour 1834 p. 177—190.
11 (©. 185.) SÖilltam ©tlbert von Kold?e(ier, ben ©alilei „bk

5 ii nt 9teib:@rregeit grof" nennt, fagt fchon: »magnus magnes ipse

est globus terrestris«. Kr befpöttelt bie 9)?agnetberge ak 9)?agnet=

pole be$ ^vacaftoro , be$ großen geitgenojfen von (Sh^iftoph Kolum-

blk: »rejicienda est vulgaris opinio de montibus magneticis,

aut rupe aliqua magnetica, aut polo phanlastico a polo mundi

distante.« Kr nimmt bie Abweichung ber 9J?agnetnabel auf bem

ganjen Krbboben für unveränberltch au ( varia tio uniuscujusque

loci constans est); unb erfldrt bie Krümmungen ber ifogoiüfchen

ginien aik ber ©eftaltu ug ber Kontinente unb ber relativen £age

ber 50?eere$becfeu, »velche eine fdjwächere magnetifche £iel)fraft au^=

üben, ak bie über bem Dcean hervorragenben feften 97?afTeu (®il=

bert de Magnete, ed. 1633, p. 42 , 98, 152 unb 155.)

12 (©.185.) ©auf, Allgemeine Theorie beä Krb=

magnett$mu$, in ben SKefultaten au£ ben 23eob. be3

magnet. 2Serein3 im 3ahr 1838 § 41 ©. 56.

13 (©. 185.) K3 giebt auch ^)erturbationen, bie ftch nicht weit

fortpflanjen, mehr local finb, vielleicht einen weniger tiefen ©t$

haben. Ktn felteneä 23etfptel folcher auferorbentlichen ©torung,

welche in ben $reiberger ©ruben unb nicht in Berlin gefühlt würbe,
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habe td) fchon vor vielen Satiren befannt gemacht (Lei Ire de

Air. de Humboldt a S. A. R. le Duc de Sussex sur les

moyens propres ä perfect io n n er la connaissance du

Magnetisme terrestre, tu Becquerel^ Traite experi-

mental de l'Elcctricite T. VI I. p. 442). SRagnetifche Uns

gewitter, bte gleichseitig von ©teilten bi3 Upfala gefühlt würben,

gelangten nicht von Upfala nach Sitten (@aup unb Sßeber,

Oiefultate be$ magitet. Vereint 1839 ©. 128; Slopb in

ben Comptes rendus de l’Academie des Sciences T.

XI II. 1843 Sem. II p. 725 unb 827). Unter ben vielen in neuerer

peit aufgefunbenen gleichseitigen unb burch grope Sänberftreden fort-

gepflansten ^)erturbationen, welche in ©a bittet wichtigem Sßerfe

(Observ. on days of unusual magnelic disturbance

1843) gefamntelt ftnb, ift eine ber beitfwiirbigften bte vom 25 ©ept.

1841, welche ju Toronto in (Jaitaba, am Vorgebirge ber guten

Hoffnung, in S)rag unb theilweife in Van Sternen^ Sanb beob-

achtet würbe. 3)ie engltfche © oitit tag $ feie r

,

nach ber e$ fiinb--

haft ift, nach ©onnabenb SÄitternacht eine ©cale abjulefeit unb

grope Vaturphänomene ber ©chbpfung in ihrer ganzen (Sntwlcflung ju

verfolgen, hat, ba ba$ magnetifche Ungewitter wegen be$ Sängern

unterfchiebä in Van 2>iemen$ Sattb auf einen ©omttag fiel, bte

Beobachtung beffelbett unterbrochen! (Observ. p. XIV, 78, 85 u.87.)

14 (©. 186.) 2)te im ^er t gefchilberte Slttwenbung ber Vfagnet=

3ttclinatioit ju Breitenbeftimnumgen lättg$ einer V— © laufenben

Stifte, bie wie bie Stifte von <5l)tlt unb ipertt einen ^heil beä

3al)red in Vebel (garua) gehüllt ift, habe ich angegeben in £a=

m e 1 1) e r

t

e
1

3 Journal de Physique 1804 T. L1X. p. 449.

3)iefe Slnwenbung ift in ber bejeichneten Socalität um fo wich=

tiger, al3, bei ber heftigen Strömung von ©üben nach Vorben

bt3 (Jabo (parina, e$ für bie Schifffahrt ein groper geitverluft

ift, wenn man (ich ber -ftfifte er ft ttörbltd) von bent gefuchten

£afen nähert. 3» ber ©übfee habe ich vorn j?afen (Jallao be Stma

bid Itrurillo, bei einem Breiten = Unterfchiebe von 3°57', eine Ver=

änberung an ber V?agnet=3nclination von 9° cent.; unb von (Jallao

btd ©ttapaquil, bei einem Breiten-Unterfchieb von 9° 50', eine 3»=

clinattön<$=Verünberung von 33°, 05 gefuttben (f. meine Relation

historique T. III. p. 622). Von ©ttarmep (Br. 10°4' ©üb), J?u=

attra (Br. 11°3') bie (Jhancav (Br. 1 1°32 /

) ftnb bte Vetgungen 6°, 80;
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9°/00 unb 10°, 35 cettf. (SintQeilung. 3)ie örtdbeftint mutig mlttelft

ber niagnettfcben 3nclinattou bat ba, wo ber ©chtpcur^ bie tfoflt=

nifchen Sinieu faft fenfrecht fchneibet, bad Bferfwtirbtge, ba§ fte bie

einjtge ift, welche jeher geübeftimnumg, unb alfo be$ Slublicfä ber

©ottne unb ber attberen ©eftirne entbehren Fann. 3d) habe vor

furjem erft attfgefunbeit, baß fchott am (5nbe be3 16ten 3atyrhuit-'

bert$, alfo Fattm 20 Bahre nach ber Grrjitnbung be$ 3ncltnato=

riunt von Oiobert Norman, in bem großen 2ßerfe de Magnete
von SBtlltant ©ilbert, Borfcblage, bte Breite burch bte Neigung

ber Btagnetuabel ju befUmnten, gemacht worben ftttb. ©ilbert

(Physiologia nova de Magnete lib. V. cap. 8. p. 200) rühmt

bte Bfethobe al$ attwettbbar »aere caliginoso«. (5bwarb SBright in

ber Borrebe, weld?e er bem großen B3erFe feineö 2ehrer$ beigefügt

hat, nennt einen folchen Borfcblag „vielem ©olbe$ werth". ®a er

mit ©ilbert irrigerweife annahm, baß bte ifoflinifchen hinten mit ben

geographifcßen ^arallelFreifen, wie ber magnetifche Qfequator mit

bem geographifcheu, jufammettftelen, fo benterfte er nicht, baß bie er:

wähnte 9)?ethobe eine locale unb viel eingefchrdttftere Slnwenbuttg hat.

15 (©. 186.) ©auß unb 2öeber, Otefultate bes mag:

netifchett Bereit^ im 3 . 1838 § 31 ©. 46.

16 (©. 186.) Bach ^arabap’ä Behauptung (London and

Ed inburghPhilosophical Magazine 1836 Vol. VIII. p. 178}

ift bettt reittett Kobalt ber 9Bagnetidmu$ gattj abjufprechen. (53

ift mir nicht unbefantit, baß anbre berühmte ©hemifer (Heinrich

Oiofe unb 2ßcl)ler) biefe Behauptung für nicht abfolut entfdjet:

benb halten. SBentt von jwei mit ©orgfalt gereinigten Kobalt:

Waffen, welche man beibe für nicfelfrei halt, ftcb bie eine al3 ganj

unmagnetifch (im ru heit ben Biagneti3mu3) jetgt, fo fcheint mir

ber Berbacht, baß bie anbere ihre magnetifche (Eigenfchaft einem

Mangel von Oieinheit verbaute, hoch wahrfcheinltch unb für $a--

rabav’3 5lufid)t fpredjenb.

17 (©. 186.) Qlrago in ben AnnalesdeChimieT. XXXII.

p. 214; Brewfter, Treatise of Magnetism 1837 p. 111;

Baumgartner in ber ^eitfcprift für 9)bbf. unb Bfathem.

Bb. II. ©. 419.

18 (©. 187.) jjtutnbol bt, Examen critique de l'hist.

de la Geographie T. III. p. 36.

19 (©. 187.) Asie centrale T. I. Introduction
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p. XXXVII— XL1I. 2)ie weftlichen Golfer , ©riechen uttb Oiomer,

mußten, bafj Viagtteti3ntu3 bem (Elfen latigbauernb mttgetheilt

werben fann (»sola haec materia ferri vires a magnete lapide

accipit retinelque longo tempore«, Plin. XXXIV, 14). 2)ie

gro£e ©ntbeefung ber telltt rifeben Oitchtfraft l)titg alfo allein

bavott ab, bafj man im Occibeitt nicht bnrd) Unfall ein lättgliched

Fragment §0?agnetftein ober einen magnetiftrten ©tfettftab, mtt=

telft jjolj auf SBaiTer fchwintntenb ober an einem $aben bangend

in freier Bewegung beobachtet batte.

20 (©. 188.) ©in febr langfamed feculäred ^ortfebretten ober

gar eine locale Uitveräitberltchfeit ber V?agnet=£)ecltnatton hebt

bie Verwirrung auf, welche bureb fellurifcbe ©tnwirfungett

in ber Quantität be$ räumlichen Vobenbefifjeö ba entfrebt, wo

mit völliger Unbeachtung ber 2)eclination$--©orrectton ba3 ©runb=

eigentbum, 51t febr verfd)iebenen £eitepod)eit, bureb blofje Anwen=

bung ber VufTole vermeflen worben ifi. »The whole mass of

West-India property«, fagt ©ir J?e rfcbel, »has been

saved from the bottomless pil of endless litigation by the in-

variability of the magnetic declination in Jamaica and the sur-

rounding archipelago during the whole of the last Century, all

surveys of property there having been conducted solely by the

compass. « Vergl. Oiobertfon in ben Phi los. Transact. for

1806 P. II. p. 348 on the permanency ofthe compass in

Jamaica sin ce 1660. 31t bem «Dfutterlanbe (©nglanb) hat jtch

bie Vtagnet: declination in berfelben £eit um twlle 14° veränbert.

21 (©. 188.) 3$ N&e <tn einem anbern Orte gezeigt, bafj man

tu ben auf 11n^ gefommenen 2)ocumeitten über bie ©düfffahrten

von ©hrtfbph ©olttmbud mit vieler ©icherfjeit brei Ort^befttni:

mutigen ber atlantifcben 2

1

n i e ol)ne Abweichung für ben

13 ©ept. 1492, ben 21 9)?ai 1496 uttb ben 16 Augttfb 1498 er=

fetttten fann. S)ie atlanrifcbe ©urve ohne Abweichung war ju jenen

©pochen VO— ©SB gerichtet, ©ie berührte ben fübanterifattifdjett

©onttnent etwas» örtlich vom ©ap ©obera, wäbrettb jefjt bie 23e-

rübruttg an ber Vorbfiifte von Vraftliett beobachtet wirb (£um=
bolbt, Examen critique de I

’ hist, de ia Gcogr. T. III.

p. 44— 48 ). Aug © i l b e

r

t’d P h y

s

i 0 1

0

g i a n 0 v a de Magnete

fleht man betulich (uttb btefe Shatfache i(t feljr auffallettb), bafj

im 3«^r 1600 bie Abweichung noch null in ber ©egettb ber Azoren
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war (lib. IV. cap. 1.), ganj wie ju Soluntbus £eit. 3ch glaube

in meinem Examen critique (T. 111. p. 54) au0 ©ocumenten

erwiefen ju höben, baß bie berühmte :£)entarcatton0 = 2tnte, burd)

welche ber tyapft Sllerattber VI bie wefiltche jpemtfphäre swtfchen

Portugal unb ©paitieu theilte, barttnt nicht burch bie weftlichfie

ber Qljoren gezogen würbe, weil Solumbitä eine phpfifcbe Slb=

theilung in eine polütfche ju verwattbeln wiinfchte. Sr legte

nämlich eine große SBichtigfeit auf bie 3^ne (raya), „auf welcher

bie Bujfole feine Variation mehr jetge, wo Suft unb 97?eer,

leljtereö mit £ang wiefenartig bebecft, ftch anber0 gehalten, wo

ftil)le Sßtitbe anfangen ju wehen, unb (fo lehrten e$ ihn irrige

Beobachtungen betf ‘polar (fernes) bie ©eftalt (©phäricität) ber Srbe

nicht mehr biefelbe fei."

22 (©. 189.) S0 ift eine $rage von bem b$d)jfett 3ntere(Te für

ba3 Problem ber pbvftfchen Urfachen be0 tellurifchen 9)iagnett0mu0,

ob bie beiben ovalen, fo wunberbar in fich gefchlofienen ©pftente

tfogontfcher Linien im Saufe ber 3«hrh»»berte in biefer gefcbloffe=

neu $ortn fortriicfen ober ftch anflöfeu unb entfalten werben? 3»
bem ofbafiatifchen knoten nimmt bie Qlbweichttng von außen nach

innen jtt, im knoten ober £)val ber ©übfee ftnbet baä Entgegen--

gefegte ftatt; ja man fennt gegenwärtig in ber ganjen ©i’ibfee,

öfHich vom 99?eribian von .ftamtfdjatfa, feine Sittie ohne 21bwei-*

chung, feine, bie unter 2° wäre (Sr tu an in ^Poggettb. Slnitas

len Bb. XXI. ©. 129). 3)och fcheint Sortteltuö ©ch outen am

Oftertage be£ 3al)re0 1616 etwa3 füböftlicf) von Octtfahtva, bei 1
5°

ftibUcher Brette unb 132° weftl. Sänge, alfo mitten in bem jeljtgen

in fiel) gefchlofienen ifogonifchett ©pftetne, bie Slbwetchttng null ge-

fttnben ju höben (£ a n ft ee n, SOlagnetismud ber Srbe 1819

©. 28). S9?att muß bei allen biefen Betrachtungen nicht vergeben,

baß wir bie Dichtung ber niagnetifchen Suiten in ihrem $ortfchrei=

ten nur fo verfolgen fönnen, wie fte auf ber Srboberfiäche proju

cirt ftnb.

23 (©. 190.) 2lrago im Annuaire 1836 p. 284 unb 1840

p. 330—338.
24

(©. 190.) ©attß, 31 1 lg. ftheorie be0 Srbmagnettär

tu u 0 § 31.

25 (©. 190.) ©uperrep de la configu ralion de l’equa-

teur magnetique tu ben Annales de Chemie T. XLV.
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p. 371 unb 379 (oergl. aud) 9)? o riet in ben Memoires pre-

sentes par divers savans ä l'Acad. roy. des Sciences

T. III. p. 132).

2G (©. 191.) ©. bie nierfwürMge Garte tfoflinifcber Sinien im

Atlantiföen ücean für bte 3abre 1825 uitb 1837 in ©abine’ä

Con tri b u tions to terrestrial Magnetism 1840 p. 139.

27 (©.192.) $um*olbt über bie feculäre SSeränbe*.

rung ber magnetifcben 3ncltnatton, tn ^oggenb. 21 nr

na len 58b. XV. ©. 322.

2S (©. 193.) ©auf?, Oiefultate ber 23ecb. be$ tnagn.

23ereiti6 im 3abr 1838 5 21; ©abine, Report on the va-

ria tions of the magnetic intensity p. 63.

29 (©. 193.) $olgenbe£ ift ber l>tftortfd>e Hergang ber 2fuf=

ftnbnng be£ ©efe£e$ non ber (im allgemeinen) mit ber magneru

fcbett Breite junebmenben 3ntenfttät ber Kräfte. 211$ icb mich 1798

ber (Erpebttion be$ (Kapitän 33aubin ju einer (Erbumfeglung an*

fcbliejien wollte, würbe icb »on 23orba, ber einen warmen 2lntbeil

an ber 2lu$fübntng meiner (Entwürfe nahm, anfgeforbert, unter

verfcbtebenen Breiten in beiben ^emifpbäreit eine (entrechte 9tabel

im magnetifcben SDiertbtan fcbwingen ju laffen, um ju ergrtinben,

ob bie 3«tenfttat ber Kräfte biefelbe ober oerfcbteben fei. 2luf

meiner Oieife nach ben amerifanifcben £ropenlänbern machte ich

biefe Unterfuchung ju einer ber Hauptaufgaben meiner Unterließ

mung. 3cb beobachtete, ba£ biefelbe 9?abel, welche in 10 Minuten

jtt 5))ari$ 245, in ber Havana 246, in 9)fevico 242 ©chwittgungen

oollbrad)te, innerhalb berfelben £eit ju ©an Garlo$ bei Otto 9?e:

gro (Breite 1°53' 9c., Sänge 80° 40' 235. ) 216, auf bent magnetifcben

2lequator, b. i. ber Sittie, auf ber bie Neigung = 0 i(t, in *pertt

(23r. 7° 1
' ©üb, Sänge 80° 40' 255.) nur 211 , in Sima (23r. 12° 2' ©.)

wieber 219 Schwingungen jetgte. 3$ fanb alfo in ben 3abren

1799 bi$ 1803, bafj bie £otalfraft, wenn man biefelbe auf bent

magnetifcben Sleqttator in ber peruaittfchett 2lnbe$fette jwtfchett

9)?icuipampa uitb Garamarca = 1,0000 fefct, in tyari$ bttrch 1,3482;

in SWertco burch 1,3155; in ©an Garlo$ bei 9iio 9?egro bttrch 1,0480;

in Stnta burch 1,0773 audgebrücft werbe. 211$ ich in ber ©tfjung

be$ 3)arifer 3nftitut$ am 26 ftrimatre be$ 3al)re$ XIII in einer

2lbl)anbluug, bereit mathematifcher ^l>eil Herrn 23 tot jugehört, bieö

©efelj ber veränberltcben 3ntenfttät ber tellttrifdien 9J?agnetfraft
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entivicfelte uni) burch ben nummfcben Sßerth ber Beobachtungen

tu 104 verfehiebenen fünften erwies, tvurbe bie £hatfacbe alb

vollfotiinten neu betrachtet. <5rft nach ber Sefititg biefer Ülbhattb:

litng, tvte Biot in betfelben (2ametl>erte, Journal de Phy-

siquc T. L1X. p. 446 note 2) fel)r befttni tut fagt unb ich in ber

Relation hist. T. 1. p. 262 note 1 ivieberbolt habe, theilte £err

be Oioffel feine fechd früheren, fchon 1791 — 1794 in Ban 2>te=

tuend £attb, in 3ara unb Simboina gemachten ©chtvingttngd--Be=

obachtungen an Biot mit. 5tud benfelben ergab ft cp ebenfalld bad

©efelj abttehtnenber straft im ittbifcheit Slrchipelagud. (*d ift faft

ju vermuthen, bafj biefer vortreffliche B?ann, in feiner eigenen

Qtrbeit, bte Oiegelmdptgfeit ber gu = unb Abnahme ber 3ntenfttät

nicht erfannt hatte, ba er von btefetn, getvtjj nicht unnüchtigen

phbftfchen ©efelje vor ber Sefuitg meiner 2lbhanblung unfern ge=

metnfchaftltchen ftreunben Saplace, 2)elambre, 9)ront> unb Biot nie

ettvad gefagt hatte, (rrft im 3al)t 1808, vier 3«hee nach meiner

Oiücffuitft aitd ülmerifa, erfchieneu bie von ihm ungeteilten Be=

obachtungen im Yoyage d’E ntrecastea ux T. II. p. 287 , 291,

321, 480 unb 644. Bid heute hat man bie ©etvohnheit beibehalten, in

allen magnetif chett 3ntenfitdtd = £ «fein, tvelche in3)eutfchlanb

(Jpanfieen, Biagnet. ber Grbe 1819 ©. 71; ©auf?, Beob.

bed mag net. B ereilt d 1838 ©.36— 39; Sr nt an, 9)hbftfal.

Beob. 1841 ©. 529— 579), in (5nglattb (©abitte, Report on
ma g net. In Ic n s i ty 1838 p. 43 — 62; Contribulions lo ter-

rcstrial Magnetism 1843) unb in ftranfretch (Becquerel,

Traite d’EIeetr. et de Magnet, T. VII. p. 354— 367) erfchte=

nett ftttb, bie irgettbtvo auf bettt (5r bförper beobachteten ©chtvitts

guttgen auf bad Biaaj? ber straft jtt rebuciren, tveldjed ich auf

bettt tuagnetifcben Qlequator tut ttörbltd^en ^eru gefuitben habe:

fo bafj bei biefer tvillführltch angenommenen Einheit bte 3»tenfttat

ber magttetifd)eu straft ju <partd 1,348 gefefjt wirb. Boch alter

aber ald bed Qlbtttirald Boffel Beobachtungen ftttb bte, tveldje auf

ber uttgliicf liehen Grpebition von Saperoufe, von bettt Qlufent--

halt in Teneriffa (1785) an bid jnr 9lnfunft in Biaeao (1787),

burch Samanon angefiellt unb att bie 3lfabentte ber üßiffenfchaf-

fett gefd}icf t tvurben. B?an tveifj befiimmt (Becquerel T. VII.

p. 320), bafj fte fchon im 3uttwä 1787 in ben Rauben @onborcet’d

tvaren; fte ftnb aber troh aller Bemühungen bid jeht nicht tvteber

91 v. Jjiimt'plkt, jtvftnioä I 28
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attfgefunben worben. Von einem febr mistigen Briefe Samauoifä

an ben bamaltgen perpetuirlichen ©ecretär bei* Qlfabemte, ben man

vergeffeit in bent Voyagc de Laperousc abäubruefeu, beft'ht

ber @apttätt ®uperrei) eine Slbfcbrift. beißt barin auebrücfUel)

:

»jque la iorcc atlraclive de raimant est inoindre dans les tro-

piques qu’cn avangant vers Ics polcs, et que l’intcnsile magne-

lique deduite du nombre des oscillalions de l’aiguillc de la bous-

sole d’inclinaison changc et augmente avec la lalilude.« j^ätte

bie Slfabemte ber VStffehfchaften »er ber bantal3 gehofften Oiiicffunft

M unglttcf liehen Saperottfe fiel? berechtigt geglaubt, im Sauf be$

3al>res5 1787 eine Wahrheit stt publiciren, welche nach einanber

non brei Oieifenben , bereit feiner beit aitbent fannte, aiifgeftmben

warb, fo wäre bie Theorie be3 tellurifchen V?agnetiömu$ 18 Sabre

früher burch bie «ftemttniß einer neuen klaffe non (Erfcheiitungen

erweitert worben. 3)iefe einfache (Jrjäbluttg ber ^hntfachen fann

vielleicht eine Behauptung rechtfertigen, welche ber britte Banb

meiner Relation historique (p. 615) enthält: »Les obscr-

vations sur les variations du magnetisme terrestre auxquelles je

me suis livrö pendant 32 ans au moyen d’inslrumcns compara-

bles entre eux en Ameriqtie, cn Europe et cn Asie, embrassent,

dans les deux hemispheres, depuis les frontieres de la Dzoun-

garie chinoise jusque vers Touest a la Mer du Sud qui baigne

les cötes du Mexique et du Perou, un espace de 188° de longi-

tude, depuis les 60° de lalilude nord jusqu’ aux 12° de latilude

sud. J’ai regarde la loi du decroissement des forces magne-

tiques, du pole ä l’dqualeur
,
commc le resullat lc plus im-

portant de mon voyage americain.« ijt nicht gewiß, aber

fehr wahrfcheiitlich, baß @onborcet ben Brief Samanon’tf vom 3u=

liuä 1787 itt einer ©ifcung ber Sffabemie ber Sßiffeitfchaften &u

<Pari$ vorgelefen bat; itnb eine folche bloße Vorlefuug hvilte ich

für eine vollgültige Strt ber ^)u bitcatton (Annuaire du Bu-

reau des Longitudcs 1842 p. 463). 3)ie erfte @r feit nun g

be3 ©efefee^ gehört baher unftrettig beni Begleiter Saperoufe’s

au; aber, lange unbeachtet ober vergeffen, h«t, wie ich glauben

barf, bie ^eitntniß bed ©efeheä ber nüt ber Breite veränberlicbeu

3ntenft tät ber rna^nettfcfjen örbfraft erfi in ber SBiffenfchaft Sehen

gewonnen burch bie Veröffentlichung meiner Beobachtungen von

1798 bitf 1804. 2)er ©egenffattb ttttb bie Sänge tiefer Vote wirb
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teilen uicfyt auffallend fein, welche nur der neueren ©efchichte dem

Bfagnetimrnum und dem durch dtefelbe angeregten Zweifel vertraut find,

and; aum eigener (Erfahrung wißen, daß man einigen QBertl) aufdaö legt,

womit man fiel? fünf 3al)re lang ununterbrochen unter den Befchwer=

den dem £ropenflima’ö und gewagter ©ebirgmretfen befchäftigt hat.

30
(©. 194.) £)am Btarimum der 3ntenfitär der gangen (Erd;

Oberfläche ift nach den bisher gefammelten Beobachtungen 2,052,

dam Minimum 0,706. Beide (Erfcheinungen gehören der füdlidjen

£etnifphäre an: die erfte der Br. 73° 47' ©. und Sänge 1 69° 30'

£>., nahe bei SOtoimt (Erojier, in S8BQB bem fiidlichen Magnet--

poim, an einem fünfte, wo Kapitän 3atue^ OT o p die 3nclina;

tion der Stadel 87° 1

1

' fand (©abine, Con tri hui io ns io ter-

rcstrial Magnetism 1843 No. 5. p. 231); die jweite, von (Ermatt

beobachtete, unter Br. 19°59 / ©. und Säuge 37°24' SB., an 80 tei-

len oftlieh von der brafilianifchen ^üfte der tyrovinj (Emptritu ©anto

((Erman, Q) h V f• Beob. 1841 ©.570), an einem fünfte, wo die

3nclination nur 7°55 /
ift. 2)am genaue SSerhältntß der 3ntenft-

täten ift alfo wie 1 ju 2,906. S))?an hatte lange geglaubt, die

ftärffte 3ntenfität ber magnetifchen (Erdfraft fei nur jwei und etn

halbmal fo groß, aim die fchwäd)fte, welche die Oberfläche unferm

Planeten geigt (© ab ine, Report on magn. Intensity p. 82).

31 (©.194.) BomBernftein (succinum, glessum) fagt <))l in ium

XXXVII, 3: »Genera ejusplura. Attrilu digilorum accepta caloris

anima irahunt in se palcas ac folia arida quae levia sunt, ac nt

magnes lapis ferri ramenla quoque.« (Plato inTimaeo p. 80;

Bi a r t i u ,
£ tu des sur l e Timce T. 1

1

. p. 343— 346 ; © t r a h,o

XV. p. 703, (Eafattb.; ©lernend Qller. Strom. II. p. 370, wo

fonderbar genug to dov%iov und t6 tjXexrpov unterfchfeben werden.)

SBcnn &halem in Ql riftot. de animal, 2 und £tpptam in D i o g.

L a e r t i o 1
,
24 dem Bfagnet und dem Bernftein eine ©eele ju=

fepreiben, fo deutet diefe Befeelung nur auf ein bewegendem sprinctp.

32 (©. 194.) „2)er Bfagnet sieht dam (Eifeu, wie der Bern-

ftein die fleinften ©eufförner, an. (Em ift wie ein QBindemhauch,

der beide geheimnisvoll durchwehet und pfeilfchttell ftch mittheilt."

£>tefe SBorte gehören dem .ftuophv, einem chinefifchen Sobredner

dem Biagnetm, ©djriftfteller aum dem Qlnfang dem 4ten 3«hrhuii:

derts (Älaprotl)/ Lettre ä M. A. de Humboldt, sur rin*

vention de la boussole, 1834 p. 125).



43G

ss (©. 195.) »The phcnomcna of periodical variations depend

manifestly on the action of solar heat, operating probably through

the medium of thermoelectric currents induced on the earth’s

surface. ßeyond this rüde guess howevcr, nothing is as yel

known of the physical cause. Jt is even still a matter of spccu-

lation, whether the solar influence be a principal, or oniy a

subordinate cause in the phenomena of terrestrial magnelism.a

(öbserv. to be madc in the Antarctic Exped. 1840

p. 35.)

34 (©. 196.) Marlon) in heu Philos. Transact. for 182*2

P. 1. p 117; ©tr ©avib 93reu> fter, Treatiseon Magnetism
p. 129 Sange vor ©ilbert unb Jr»oofe warb fchön in bent chine--

ftfcben 2Öerfe £>u:tl)fa=tfou gelehrt, baß bte jpifce bie Oitchfr

fraft ber Magnetnabel vermtnbere (Älaproth/ Lettre a M.

A. de Humboldt, sur l'invention de la boussole

p. 96).
35

(©. 197.) ©. bie Slbbaubltmg on Terrestrial Magni-
tism int Quart. Review 1840 Vol. LXYI. p. 271 — 312.

36 (©. 197.) 311$ bte erfle 31ttfforberttng zur (Srrtdjtung biefcr

Sparten (etne$9tehe$ von Stationen, bie mit gleichartigen 3itflru=

menten verfemen ftttb) von mir au$gtng, bitrfte ich nicht bie Hoffnung

hegen, baß td; felbfT noch bie $eit erleben würbe, wo burch bte ver=

einte ©hätigfeit trefflicher ipbbftfer unbSlftronomen, hauptfächltcb aber

burch bie großartige unb au$batternbe Uuterftü^ung jweier Oiegie-

rttugen, ber rujftfchen unb großbritannifdjen, beibe jpemifphären

mit magnetifchen Käufern gleichfant bebecft fein würben. 3d>

hatte in ben Sahnen 1806 unb 1807 ju Berlin mit meinem $reunbe

unb Mitarbeiter £errn Dltntann$, befonber$ jur ;3ett ber @oL
fiitieu unb 31equiuoctien, 5— 6 £age unb eben fo viel Mächte un=

uttterbrochen von ©tunbe ju ©tunbe, oft von halber ju halber

©tunbe, ben ©ang ber 9cabel beobachtet. 3ch hatte mich überzeugt,

baß fortlaufenbe, ununterbrochene Beobachtungen (observatio pcr-

petua) von mehreren Etagen unb Mächten ben vereinzelten Beob-

achtungen vieler Monate vollziehen feien, ©er Apparat, ein tyvo--

np’fch^ ntagnetifche$ fternrohf/ in einem ©la$fafien an einem

ftaben ohne ©orfion aufgehangen, gab an einem fern aufgeftellten

fetn getheilten, bei 9?acht burch Sampen erleuchteten ©ignale üßinfel

von 7 bt$ 8 ©ecunben. Magnetifche turbatione

n

(Unges
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Witter), Me bisweilen in niedreren auf einaitber folgenben Machten

ju benfelbeit ©tunbeit wieberfehrten, fließen mich fchon bamalä ben

lebhaften SBtmfch äußern, at)ultd>e Apparate in SBeften unb Offen

von Berlin beiiu&t su fehen, um allgemeine tellurifcpe Ahdno-*

mene von bem su unterfcheiben, wa$ localen ©törungen im Innern

betf ungleich erwärmten ©rbförpertf ober in ber wolfenbilbenben

Atmofphäre sugehört. teilte Abreife nach tyartS unb bte tauge

poltttfcbe Unruhe tm gattsett weltlichen Europa bmberten bamate

bte (Erfüllung feitet 28unfche$. 2)a£ Steht, welche^ (1820) bte

große ©ntbecfung Oerfteb’3 über ben inneren gufammenhang ^er

©lectricirdt unb be$ 9J?agnett$mu$ verbreitete, erwecfte enblich,

nach langem ©chlummer, ein allgemeine^ 3utereffe für ben perio--

bifcbeit Akchfel ber electro - magnetifcbett Sabuttg be$ ©rbförperM

Arago, ber mehrere 3«hre früher in ber ©ternwarte su ^)art^,

mit einem neuen vortrefflichen ©ambep’fdKtt 3)eclination^-3nffru^

mente, bte langffe ununterbrochene Dxeil>e ffünbltcher Beobachtungen

begonnen l>atte, weld)e wir in Europa befffjeu, s^tgte burd) Ber?

gteichung mit gleichseitigen ^erturbatton$-'Beobad)tnngen in .ftafan,

welchen ©ewtnn man au$ correfponbirenbeu Bieffungen ber Ab--

wetdjung stehen Wune. A13 td) nad) einem löiährigen Aufenthalte

in ft-ranfretch nach Berlin suriidfehrte, ließ ich tm £erb(t 1828 ein

fleitteä magnetifche^ £au$ aufführen: nicht bloß, um bte 1806 be-

gonnene Arbeit fortsufe^en, fonbern h«uptfdchlicb, bamit su verab?

rebeten ©tunben gleichseitig tu Berlin, ^)ariö unb ftreiberg (in

einer £eufe von 35 Sadjfern unter £age) beobachtet werben foulte.

£>te ©leichseitigfeit ber Aerturbationen unb ber s4)arallelt^mu^ ber

Bewegungen für October unb IDecember 1829 würbe bamalö fchoit

graphifch bargeftellt (^Joggenb Annalen Bb. XIX. ©.357

£afel I— III). (Sine auf Befehl be$ .ftatferS von Ühißlanb im 3ahre

1829 unternommene ©vpebition im nörblidjen Affen gab mir balb

©elegenheit, meinen ^)lait in einem größeren Waaßffabe au$su=

behtten. ©3 würbe btefer ^)lan in einer von ber fatferltchen Afa-

bentie ber üöiffenfchaften fpeciell ernannten ©omntiffton entwicfelt;

unb unter bem ©chulje be3 ©hef$ be3 Bergcorpä, ©rafen von

©ancrttt, unb ber vortrefflichen Leitung be£ ^)rof. Ättpffer fanten

maguetifd>e ©tationen von Bicolajeff an burch ba$ ganse nörbliche

Affen über ©atharinenburg, Baruaul unb Bertfchinff btä Aefing

SU ©tanbe. 3)a$ 3aßr 1832 (©öttiuger gelehrte Anseigen
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©t. 206) bezeichnet bte große Epoche, tu welcher ber tieffinnige

©rtinber einer allgemeinen Dheorte be$ Erbniagiteti^minJ, $rieb-

r i cf) ©au ß, in ber ©öttinger ©ternwarte bte nach neuen sprin-

cipten conftruirten Apparate aufftellte. ®a$ magnetifche Obferva--

toriunt war 1834 vollenbet, unb in bemfelben 3al)re (Otefultate

ber 33eob. be$ mag netif eben Vereint im 3aljr 1838 ©. 135

unb ipoggenb. Annalen 33b. XXXlll. ©. 426) verbreitete

©auß feine 3nftrumente unb 33eobachtuitg3methobe, au beiten ber

ftnnreiche *Phpftfer Sßilhelm 9Beber ben lebhafteren Antheil

nahm, über einen großen Xheil von ©eutfchlanb, ©chwebeit unb

ganz Italien. 3n btefetn nun von ©öttingen wie von einem

Zentrum auägehenbeu magnetifeben Vereine würben feit 1836 vier

3al)reötermtne von 24ftt'inbiger Dauer feftgefefct, welche mit beiten

ber Acquinoctien unb ©olftitten, bte ich befolgt unb 1830 vorge--

Khlagen hatte, nicht li b er e in ft int nt te it . 33i$ bal)tn hatte ©roß^

Britannien / int 33eft£ be3 größten 2öelthanbel$ unb ber au3gebehn=

teflen ©chiffahrt, feinen £l)eil an ber Bewegung genommen, welche

feit 1828 wichtige Oiefultate für bie entfiere Ergrünbtutg be$ teilte

rtfehen 9Jiagnett$ntu$ jtt verheißen anfing. 3d> war fo glt'icflicb,

burch eine öffentliche Aufforberung, bte ich »on 33erlitt aud unmit-

telbar an ben bamaligen ^räfibenten ber Jtöntgl. ©octetät 511 gon^

bott, ben Herzog von ©uffer , im April 1836 richtete (Lettre de

Mr. de Humboldt ä S. A. R. le Duc de Sussex sur les

rnovens propres ä perfectionner la connaissancc du
inagnetisme terrestre parl'elablissementdcstations

magnetiques et d’ observalions correspondantes), ein

wol)lwollenbe$ 3itterejfe für ein Unternehmen 511 erregen, helfen

Erweiterung läitgfi ba$ £iel meiner ^ei^eften SBünfche war. 3^)

braitg in bent 33rtefe au ben Herzog von ©uffer auf permanente

©tationen in Eaitabu, ©t. Helena, auf beut Vorgebirge ber guten

Hoffnung, 3le be ftrattce, Eeplott unb VemJpollattb, welche ich f<hon

fünf 3al)re früher al$ vortheilhaft bezeichnet hatte. E$ würbe in

bent ©chooße ber Koyal Society ein Joint Physical and Meleoro-

logical Committee ernannt, welches ber Oiegierung neben ben fixed

magnetic Observatorics in beibeit $emifpharen ein cquipment of

a naval Expedition for magnetic observations in the Antarctic

Seas vorfchlug. A3a3 bie 2Öiffenfchaft in btefer Angelegenheit Der

großen Xhätigfeit von ©ir 3<>bn i?erfchel, ©abine, Air« unb glopb,
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wie bei* mächtigen Unterftiifeuitg bei* 1838 ju 9te»vcaftle oerfammet-

teu British Association for the advanccnient ol Science verbanft,

brauche teb l)ier nicht ju entnücfeln. 3m 3untuö 1839 würbe bie

ntagnettfebe antarctifcbe Gupebttton unter bem 93efet)le be$ @apü

fand Gtarf 9ioß befchloffen; unb jefct, b« fie ruhmvoll

ättrücfgefrbrt ißt, genießen nur jnriefacbe ftrüchte, bie ber ivicbtig=

(ten geograpbtfcben QhUbecfungen am ©übpole, unb bte gleichet;

rtger 33eobad)titngen in 8 bi3 10 magnettßcben ©tationen.
37 (©. 198.) Slntpere, featt bie innere (5rbtvärnte einem

Uebergange ber ©toffe and bem bunfrartig = flüffigen in ben ftarren

puflaitb bei33ilbuitg bet Planeten juiufebreiben, l)ing ber, mir ßebr

univabrßcbeinlicben Meinung an, bie (Srbroärme fei ftolge ber fort=

bauernben ebemißeben SBtrfung eiltet Äente3 von (Srb-- unb alfalifeben

Metallen gegen bie ftcb orpbtrenbe äußere Oiinbe. »On ne peut

douter, fagt er in ber meißterbaften Theo rie des phenomenes
eleclro-dynamiques (1826 p. 199), qu'il existe dans l'in-

terieur du Globc des courants eleclro-rnagnetiques et que ces

courants sont la cause de la chaleur qui lui cst propre. Jls

naissent d’un noyau mclallique central compose des melaux que

Sir Humphry Davy nous a fait connaltre, agissant sur la couche

oxidee qui entoure le noyau.«
38

(©. 198.) £)er benftvitrbige gußammenbaitg jnnfeben ber

Krümmung ber magnetifebett glitten unb ber Krümmung meiner

3fothermen ift juerft von ©ir 2)avtb 23 re tv ft er aufgefunbett ivor--

ben ;f. Transactions ofthe Royal Society ofEdinburgh
Vol. IX. 1821 p. 318 unb Treatise on Magnetism 1837 p. 42,

44, 47 unb 268. tiefer berühmte nimmt in ber ttörb:

lieben @rbl)älfte ätvei Kältepole (poles of maximum cold) an,

einen anterifanifeben (93r. 73°, Sänge 102° 955eft, nabe bei @ap

SBalfer) unb einen aftatißeben (33r. 73°, Sänge 78° £>(t); barau$

entfielen nach tl)m ätvei SSärnte-- unb jtvei $älte=Mertbiaue, b. i).

Mertbtane ber größten 2öärme unb .Saite. ©cbon im 16ten

bunberte lehrte SlCOfta (Historia natural de las Indias

1389 üb. I cap. 17), inbent er ftcb auf bie ^Beobachtungen etne$

vtelerfabnten portugteftßcben Piloten grünbete, baß eä vier Stuten

ohne Slbiveicbuitg gebe. 2)iefe Slnftcbt fdjeittt bureb bie ©treitig=

feiten beö £enrt) 93onb (iBerfaßferd ber Longitude found 1676)

mit 33ecfborrotv auf £allep’d £beorte ber vier Magnetpole einigen



440

Crinflufi gehabt 511 (>aben. 6. mein Examen critique del’hisi.

de la Geographie T. 111 . p. 60.

39
(©. 198.) fallet; ilt ben Philosophie al Transactions

Vol. XXIX. (for 1714—1716) No. 341.

40 (©. 198.) 2)ove in ty 0 9 9 e tt b 0 r f f’$ 2lnnalen 23b. XX.

©. 341, 23b. XIX. ©. 388: „2)ie 3)ecltnation$nabel verhält ftcb

ungefähr wie ein atmofphärtfebeä Grlectrometer, befielt SHvergenj

ebenfalls bte gefolgerte ©pannung ber (Jlectrtcität erjengt, el)e

btefe fo grofi geworben tfl, bafi ber Junten (23lt$) iiberfcblagen

fanit." 23ergl. auch bte fd)a rfftnntgen 23etrad)tungen be$ ^)rof.

.ftäntlj in feinem 2 e f> r b n cf> ber Meteorologie 23b. III.

©. 511 — 519; ©tr 2)avtb 23rewfter, TreatiseonMagnetism
p. 280. lieber bte magitettfcben (Etgenfcbaftett beä galvaittfcbeit

$lantmeit = ober 2id)tbogen$ an einer 23unfen
,

fd)ett Jtobtenjinfbat:

terie f. @ affe Int ann’ä 23eob. (Marburg 1844) ©. 56— 62.

41
(©. 199.) 2lrgelaitber in bent wichtigen 2luffafje über

baä 9corblicbt, welchen er beit Verträgen, gehalten i tt ber

phbfifalifch = öf 01t omifchen ©efellfdjaft ju ÄöttigeSberg,

23b. I. 1834 ©. 257— 264 einverleibt hat.

43
(©. 200.) lieber bte Oiefnltate ber 23eobacbtttngen von

2otttn, 23ravat3 ttttb ©iljerftrom, welche einen SBinter in

23ofefop an ber laplättbifd)en -ftiijle (23r. 70°) angebracht uitb in

210 Machten 160 9corblicl)ter gefehett haben, f. Comptes rendus
de l’Acad. des Sciences T. X. p. 289 uitb Martind, Me-

teorologie 1843 p. 453. 23ergl. and) 21 r g e l a tt b e r in beit 23 0 r=

trägen, gel). in berÄßnigäberg. ©efellfchaft, 23b. I. ©. 259.

43
(©. 202.) 3 0 1) n $tanflin, Narrative of a Journey to

the shores of the Polar Sea in the years 1819— 1822

p. 552 uitb 597; Z l) i e n e nt a n tt int Edinburgh Philos.

Journal Vol. XX. p. 366; $arq u barfott a. a. £). Vol. VI. p. 392;

Üßrattgel, 9)1) Pf- 23eob. ©. 59. tyarrp fal) felbfi ben großen

9torblichtbogen bei £age flehen bleiben; Journal of a sccond

Voyage, performed in 1821 — 1823, p. 156. (5twa3 ähnliche^

war am 9 ©ept. 1827 itt (Sttglaitb bemerft worben Man unrer=

fd)ieb am hellen Mittag einen 20° l?ol>en 2id)tbogen uitb leuchtenbe,

au$ ihm auffteigenbe ©dttlen in einem, nad) vorhergegangenem

Diegeu flar geworbenen £hetle be$ Jjummeld. Journal of the

Koyal Institution of Gr. ßritain 1828 3ßN. P- 429.
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44
(8. 202.) 3d) l>abe nach t>er Diücffunft oon meiner anterü

fanifdjett öietfe bie au$ jarten, wie burcb bte SBtrfung abftoßenber

Kräfte feljr gleicbntäfig unterbrochenen 2Bolfen-- Jpäufdjen (cirro-

camulus) al$ Polarftreifen (bandes polaires) befchrieben, weil

ihre perfpectioifchen (Sonoergenj^punfte nteift anfangs in ben 9)fag:

netpolen liegen, fo baß bie parallelen Oieiben ber 8chäfcben bem

magnetifcben 3Wertbiane folgen. (Sine (Stgenthümltcbfett biefeä

rätbfelbaften Phänomen^ ijt baä £in = unb jperfchwanfen, ober ju

anberer geit ba$ allmältge regelmäßige Jortfchreiten be$ (Sottoergenj:

punfted. ©ewöbnlicb ftnb bie (Streifen nur nach (Sitter 2ßettgegenb

gatt$ auögebilbet, unb in ber Bewegung fteht mau fie, erft oon

8. nach Oe., unb allmälig oon O. nach 2B- gerichtet. OSeränberten

Suftflrömen in ber oberften Oiegton ber 5ltntofphäre möchte üb ba$

^ortfchretten ber £onen nicht jufcbreiben. 8te entftehen bei fel)r

ruhiger Suft unb großer ^eiterfeit be$ £itnmel$, unb ftnb unter ben

Tropen viel häufiger alä in ber gemäßigten unb falten ^one. 3ch

habe ba$ Phänomen in ber 2lnbe$fette fall unter bem Slequator

in 14000 $uß £öl)e, wie im nörblicben Elften in ben Ebenen ju

Üra^nojarffi, fübltch oon 33uchtarminff, ftch fo auffallenb gleich

entwicfeln feben, baß mau ed al$ einen weitoerbreiteten oon allge=

meinen Ocaturfräften abhängigen proceß ju betrachten b«t. 8. bie

wichtigen 33emerfungen oon -ftäntfc (OSorlefungen über 9)?e=

teorologie 1840 8. 146), wie bte netteren oon 9)fartin$ unb

23raoaid (Meteorologie 1843 p. 117). S3ei 8üb--polarbanben,

au$ febr leichtem ©ewölf jufammengefeljt, weld)e 3lrago bei £age

ben 23 3uni 1844 ju Partä bemerfte, fd)offen au$ einem, oon

Offen gegen SBeften gerid>teten 33ogen bunfle 8tral)len aufwärts,

üötr haben fchon oben (8. 156) bei nächtlich leuebtenbeu Otorb-

Polarlichtern fchwarjer, einem bu nfeltt Oiauch ähnlidjer 8trahlen

erwähnt.
45 (8. 203.) £)aä OtorbUcht heißt auf ben 8hetlanb-'3nfeln ihe

merry dancers. $enbal im Quarterley Journal of Science,

new Series Vol. IV. p. 395.

4
* (8. 203.) 8iebe bie oortrefflühe Arbeit oon 9)? tut cf e in

ber neuen 2lu$gabe oon ©ehler’d Phoftf. Söörterbuch

<8b. VII, 1. 8. 113— 268, befonberä 8. 158.

47
(8. 204.) $arqub<trfon im Edinb. Phi los. Journal

Vol. XVI. p. 304; Philos. Transact. for 1829 p. 113.
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4
‘ (©. 206.) 4tämh, Sehr buch ber ©i eteorologie

^b. III. ©. 49B unb 501.
4:1

(©. 207.) 5lrago über bie trocfiten ©ebel von 1783 unb

1831, welche bie 9?acht erleuchteten, int Annuaire du Bureau
des Longitudes 183*2 p. 246 unb 250; unb über fonberbare

fiicbterfcheinungen in Sföolfen ol)ne ©etvitter f. Notices sur la

Tonn er re int Annuaire pour Ban 1838. p. 279— 285.

50 (©. 211.) Spe rob. IV, 28. ©egen baä alte 9Sorurtheil

(^lin. II, 80), baf) 2legi;pten frei von Erbbeben fei, fprtcht fchon •

ber eine lvieberhergeftellte Eoloji be3 ©fernnon (Äetronne, La

Statue vocaledcMemnon 1833 p. 25—26); aber freilich liegt

ba3 ©il-thal außerhalb be3 Erfchütterungsfretfeä von Söpjanj, betu

Qlrchtpel unb ©prten (3 bei er ad Aristot. Meteor, p. 584).
51

(©. 211.) ©aint = ©?artin in ben gelehrten ©oten ju

Sebeau, Hist, du Bas Empire T. IX. p. 401.

52
(©. 211.) jjumbolbr, Asie centrale T. II. p. 110—118.

Heber ben Unterfchieb ber Erfchütterung ber Oberfläche unb ber

barunter liegenben Erbrechten f. ©ap = 2uffac in ben Annales

de Chimie et de Physique T. XXII. p. 421)

54
(©. 212.) Tutissimum es t cum vibrat crispantc aedificio-

rum crepitu; et cum intumeseit assurgens alternoque motu re*

sidcl, innoxium et cum concurrentia tccta contrario ictu arictant;

quoniam alter motus alteri renititur. Undantis inclinatio et fluc-

lus more quacdam volutalio infesta csl, aut cum in unam parlem

totus se motus impellit. IJHin. II, 82.

54
(©• 213.) ©elbft in Italien hot man angefangen bie llnab*

hängigfeit ber Erbftbjie von ben 2Bitterungd»erhältniifen, b. h. »on

bent 5t n b t i cf be$ j?intmel3 unmittelbar vor ber Erfchütterung,

einjufehen. ftrtebrkb JpoffmantPö mtmerifche Angaben ftimmen

ganj mit ben Erfahrungen bed 2lbbate 6 et na von Palermo über:

ein; f. be3 Erfteren hin terlaffene QBerfe Q3b. II. ©.366— 375.

Oiöthliche ©ebel am £age be$ Erbbeben$, fitrj vor bemfelbett, höbe

ich einige 9D?aIe fetbfi: beobachtet; ja am 4 9tov. 1799 habe ich jtvei

heftige Erbftöjje in bent Qlugenbltcfe eine$ ftarfeit £>omterfchlage$

erlebt (Relation hist. liv. IV chap. 10); ber Muriner ^Phvftfer

SB af« lli Eaubi hat bet ben langbatternben Erbbeben von ^ptgnerol

(vom 2 9IprÜ bi*$ 17 ©?ai 1808) SBolta’d Electrometer luftig be--

wegt gefehett (Journal de Phys. T. LXV1I. p. 291). Silber biefe
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£tid?en beb Webelb, ber veränberten £uft = (Electrtcitat, bei* 2Binb*-

ftiUe bürfen nicht alb allgemein bebeutfam, alb mit ber (Er--

fcbütterung uottyroenbig jufammenbangenb betrachtet werben: b«

man in £Htito, <peru itnb Sljili, wie in (Eanaba unb 3talien fo

viele (Erbbeben bei bem retnften, völlig bunftfreien jj>intmel, bei beni

irifd;efren 2anb-- unb ©eewinbe beobachtet bat. 2ßenit aber and)

an bem £age beb (Erbbebenb felbft ober einige £age vorher fein

meteorologifcbeb Reichen bie (Erfcbütterung verfiinbigt, fo ift bod)

ber (Einfluß ber ^abrebjeiten (ber grübiabr-- unb i>erbfl;=2lequinoc=

tien), beb (Etntrittb ber Wegezeit nach langer 2)iirre unter ben

Tropen, unb beb WSecbfelb ber Wioufionb, für bie ber allgemeine

Wolfbglattbe fpricbt, nicht barum gans wegjuläugnen, weil unb bib

jefjt ber genetifdje £ufammenbang tueteorologiffber ^proceffe mit bem,

wab in bem Innern ber (Erbrinbe vorgebt, wenig flar ijl. Wunie--

rifche Unterfucbungen über bie Wertbeilung ber (Erbbeben unter bie

vertriebenen 3 ahr*^^ 3^iteu , wie fie von i?errn von b)off, aperer Wie--

rian unb griebricb £offmann mit vielem gleiße angeflellt worben

unb, fprecheit für bie Epochen ber »tag = unb Wacbtgleidjen. — 9tu f=

fallenb ift eb, wie ^pliitiub am (Enbe feiner p&antaflifc&en (Erbbeben=

Theorie bie ganje furchtbare (Erfdjetuung ein unterirbifdjeb

©e witt er nennt; nicht fowobl wegen beb rollenben ©etöfeb,

welcbeb bie (Erbftöße fo oft begleitet, fonbern weil bie elaftifcben,

bureb ©pannung erfchütternben Grafte ftcb in inneren (Erbräumen

anbäufen, wenn fie in bem Suftfreife fehlen! Ventos in causa esse

non dubium reor. Nequc enim unquam intrcmiscunt terrae,

nisi sopito mari cacloque adeo tranquillo, ut volatus avium non

pcndcant, subtracto omni spirilu qui vehit; nec unquam niai

post ventos conditos, scilicet in venas et cavernas ejus occulto

atl'latu. Nequc aliud est in terra tremor, quam in nube loni-

truum; nec hialus aliud quam cum fulmen erumpit, incluso spi-

ritu luctanle et ad libertatem exire nitente. (*piin. II, 79.) 3n

©eueca (Nat. Quaest. VI, 4 — 31) liegt iibrtgenb jiemlicb uofls

üänbtg ber Äeim von allem, wab man bib jur neueren -Seit über

bie Urfachea ber (Erbbeben beobachtet unb gefabelt bat.

55 (©. 213.) 33eweife, baß ber ©attg ber ftiinbticben Barometer:

äseränberungen vor unb nach ben (Erbflößen nicht geftörr werbe,

habe ich gegeben in Kel. hist. T. !. p. 311 unb 513.

** (©. 213.) Jhumbolbt, Hel. hist. T. I. p. 515 — 517.
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hl
(©. 216.) Ueber bie bramidos von ©uanantato f. mein

Essai polit. sur la No uv. Espagne T. 1. p. 303. 2)aÖ unter:

irbifcpe ©etöfe ohne alle bemerkbare @rfd)iitterung in ben tiefen

iBergwerfen unb an ber Oberfläche (bie ©tabt ©uanaruato liegt

6420 $ufi über beut ?0i eere ) würbe nicht in ber nahen £od)ebene,

fonbern blo^ in bem gebirgigen ber ©terra, von ber

@uefta be lo$ 3lgutlare$ unweit 9Jf arfil bi3 nörblid) von©anta
Oiofa gehört. s)?ach einseinen ©egenben ber ©ierra, 6 — 7 teilen

norbweftlich von ©uanaruato, jenfeitä ©htchimequillo bei ber

ftebenben Quelle von ©an 3 ofe be Giomangtllaä, gelangten bie

©cpallwellen nicht. SBunberbar gewaltfame 9)taajiregeln würben

vom 9)iagi|l:rat ber großen SBergftabt fchon ben 14 3anuar c 1784 ),

al3 ber ©chrecfen über ben unterirbifcben Bonner am gröfj:

ten war, angeorbnet. „3obe flucht einer Familie follte bei Reichen

mit 1000 ^piaftern, bei Olrrnen mit 2 9)?onat ©efängnifi beflraft

werben. 2)ie 9)?ilij follte bie ftltehenben jurücfbolen." 3lm benf:

würbigjlen ift bie Meinung, welche bie Obrigfeit (el Cabildo)

von ihrem 33efier--2öijfen hegte. 3<b ftnbe in einer ber Proelamas

ben Uluöbntct: „bie Obrigfeit würbe in ihrer 233eiöhrit (en su Sa-

biduria) fchon erfennen, wenn wirtliche ©efahr vorhanbeti fei,

unb bann jur flucht mahnen; für je$t feien nur 9)rocej]tonen ab:

juhalten." entfiaub £ungerdnoth/ ba au$ furcht vor ben true-

nos feine Zufuhr auä ber fornreichen Hochebene fam. — giucp bie

2(lten fannten fchon ©etöfe ohne €rbfiöjje; 3lrt(lot. Meteor.

11. p. 80*2, 9)1 in. 11, 80. 2)a$ fonberbare ©etöfe, weldjeä vom

sjflärs 1822 bi$ ©eptember 1824 in ber balmatifchen 3nfel 9)?e*

leba (4 teilen von Oiagtifa) vernommen würbe unb über welche^

9)artfd) viel Sicht verbreitet hat, war hoch bisweilen von (Srbftöjjen

begleitet.

5S (©. 218.) 3>rafe, Nat. and Statist. View ofCincin-

nati p. 232— 238; Mitchell in ben Transactions of thc

Litt, and Philos. Soc. of New-York Vol. I. p. 281—308.

3n ber piemontefifchen ©raffchaft ^pignerol blieben 3Bajfergläfer,

bie man bi$ 511m Ueberlaufen angefüllt hatte, ©tunben lang in

ununterbrochener Bewegung.
5ü

(©. 219.) 3m ©panifcpeu lagt man: rocas qne hacen pu-

erile. 9)?it biefem Phänomen ber s)(ichtfortpflanjung burd) obere

©chichten hängt bie nterfwürbige Erfahrung jufammen, baf? im



2lnfang btefeS S^hrhiuibertS in ben tiefen ©tiberbergwerfen jtt

Hartenberg int fächfifcheu @rjgebirge erbftöfje gefühlt würben , bte

man auf ber Oberfläche fchlecbterbingS nicht fpiirte. £)te Berg-

leute fuhren erfchrocfett auS. Umgefehrt bemerften (9?ov. 1823)

bie in ben ©ruben von $alun unb >))erSberg arbettenben 23erg=

leute nichts von ben heftigen (Srfchütterungen, welche über $age

alle Einwohner in ©chrecfen festen.

fi0 (©. 220.) ®tr 2ller. BttrneS, Travels into ßokhara
Vol. I. p. 18; unb SBathon, Mem. on the Usbek State im

Journal of the Asiatic Soc. ot Bengal Vol. III. p. 337.

61
(©. 221.) Philos. Transact. Vol. XLIX. p. 414.

“ (©. 222.) Ueber bie ftrequenj ber (5rb(iofe in ©afcpmir fr

« £roper’S Ueberfe^ung beS alten Radjatarangini Vol. II. p.

297 unb Oieifett von <5arl v. jp ü g e l 23b. II. ©. 184.

63
(©. 223.) ©trabo lib. I. p. 100, Casaub. £a{j ber 2tuS;

bruct tTTjXov Siativyov aorauov nicht $otl) ( ©d)lammauSwurf ), fon=

bern £ava anbeutet, erhellt bcutlid) auS ©trabo lib. VI p. 412.

9Sergl. Söalter über Abnahme ber vulfatttfcben ithätig:

feit in hiftorifchen feiten 1844 ©. 25.

*4
(©. 225.) 23ifchof’S gehaltvolle ©djrift: 2B ärmelehre

beS inneren (SrbförperS.
C5

(©. 225.) Ueber bie arteftfchen fteuerbr mitten (£o-*tftng) in

<5l)ina unb ben alten ©ebraud? von tragbarem ©aS (in 23ambuS=

röhren) bei ber ©tabt Jthimtg-tfcheu f. jUaprotl) tn meiner Asie

centrale T. II. p. 519 — 530.

6G (©. 226.) 23 o uffingault (Annales de Chimie T.

L1I. p. 181 ) bemerfte in ben Bulfanen von *>)(eu:©ranaba gar feine

SluSftrömung von £pbrocblorfäure, währenb baji Honticelli in

ber Eruption von 1813 am Befttv fte in ungeheurer Henge fanb.

87
(©. 226.) £umbolbt, Recueil d’Observ. astrono-

miques T. I. p. 311 (Nivellement barometrique de la

Cord i llere des Andes No. 206).

,;8

(©. 226.) Slbolpl) 23rongniart in ben Annales des

Sciences naturelles T. XV. p. 225.

69 (©. 227.) 23ifchof a. a. 0. ©. 324 Olnnt. 2.

70 (©. 228.) jpumbolbt, Asie centr. T. I. p. 43.

71
(©. 228.) Ueber bte ^th^orie ber 3 f o g e o t h e r nt e n

(@bt&onifothermen) f. bte fcharfftnnigen Arbeiten von äupffer tu
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^Oggettb. 2tnn. 33b. XV. 0. 184 unb 33b XXXII. ©. 270, tut

Voyage da ns l’Oural p. 382— 398 unb int Kd inb. Journal
of Science, new Serics Vol. IV. p. 355. 33ergl. Ääntß,
Sebrb. ber 9)ieteor. 33b. 11. ©. 217, unb über ba$ 2luf|Teigen

ber @l)tl)ontfotl)ernien in ©ebirgögegenben 33 i f cb o f ©. 174 — 198.

72
(©. 228.) £eop. v. 33 ud) in <))oggenb. 9(nn. 33b. XII.

0. 405.

73
(©. 228.) lieber bie Temperatur ber Oiegentropfen in <£u:

matta, welche bi$ 22°, 3 berabft'nft, trenn bie 2« ft = Temperatur

fttrj vorder 30°— 31° gewefett war unb wäbrenb be3 Oiegettä 23°, 4

jeigte, f. meine Rcl. hisl. T. II. p. 22. Tie Oiegentropfen

verättbern, iitbent fte berabfalten, bte or nt« 1 = Temperatur
tt)rer ©ittftebuug, welche von ber J?öbe ber 2Solfenfcbid)ten

unb bereu (Erwärmung an ber oberen $lädje burd) bte ©onnen=

ftr«l)len abl)ättgt. Oiacbbent nämlich bte Oiegentropfen bet ihrer

erften 33tlbung, wegen ber frei werbettben latenten Sßärnte, eine

l)öl)ere Temperatur «13 ba3 itntgebenbe SOiebtttm tit ber obertt

2ltmofpl)«re angenommen haben, erwärmen fte ftd) allerbtng3 etwa3

mehr, tnbent ftd) tnt fallen unb bet bettt Titrchgattge burd) ttiebere,

wärmere £uftfd)id)ten 38aiTerbampf auf fte itteberfd)lägt unb fte fiel)

fo vergrößern (33tfchof, S33är meleljre be3 inneren (Erb-

förperä 0.73); aber btefe Erwärmung wirb burd) OSerbatnpfitng

compenftrt. (Erfältung ber 5(tmofpl)äre burd) Oiegett wirb (b«3 ab=

gered)net, w«3 wal)rfd)etnlid) bem electrifd)eit sproceß bei ©ewitter-

regen angel)ört) burd) bte Tropfen erregt, bte, felbft von ntebrü

ger Temperatur wegen be3 £)rt3 ihrer Cntfiel)itng, einen Thetl ber

falten l)öbereit 2uftfd)id)ten herabbrättgen unb, bett 33obett be-

neljenb, QSerbampfitttg hervorbringen. Tte3 ftnb bte gewöl)nlid)en

03erl)ältni(fe ber ©rfdjeiniutg. 3öentt in feltenen fällen bie Oie-

gentropfett wärmer ( J? u nt b o l b t ,
Hel. hist. T. III. p. 513)

«13 bie untere fte itntgebenbe 2uft ftitb, fo fattn vielleicht bie Urfad)

in oberen warmen ©trönutngeu ober in größerer Erwärmung lang--

gebebnter, wenig bicfer Sßolfett burd) ^nfolation gefucbt werben.

3Bie übrigen^ ba3 Phänomen ber ©uppletne ntar = Oiegen bogen,

welche burd) ^nterferenj be3 2id)te3 erflärt werben, mit ber ©röße

ber fallenben Oiegentropfen ttr.b ihrer Mitnahme jttfamntenhange;

ja wie ein optifcheä Phänomen, wenn man e3 genau ju beobachten

weiß, utt3 über einen meteorotogifd)en ^)roceß nad) 33erfd)iebenbett bet
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Jonen belehren fauu : bat Slrago mit vielem ©djarffinn entnncfelt

im An nunirc pour 1836 p. 300.

74

(0.

229.) 9?ad) 33 oufft ngau 1 t’$ grttnblichen Unterfud)un-

gen fcbeint mir fein Jwetfel Darüber objmvalten, baß unter Den

Tropen in fel>r geringen liefen Die 33oben=Tempcratur im ganjen

Der mittleren Su ft = Temperatur gleich ifr. 3d> begnüge mich foh

genbe 33etfptele hier anjufübren

:

©tationen in bev Srupcu«
I

J01K.

1 gujj unter tev

Oberfläche tcr

(me.

SJiittlerc Sem*
peratur tev

Suft.

«Sjclje über ter

5DieercSpäd)e

in Tarife r Sujj.i

©uavaquil .... 26°,0 25°,

6

0

Qlnferma nuevo . . 23°,

7

23°,

8

3231

Jupia 21°,

5

21°,

5

3770

9)opavan 18°,2 18°, 7 5564

j

Djtito 15°,

5

15°, 5 8969
1

Sie Jtveifel über Die (Srbivärme jtvifcben Den SSenbefmfen,

jn Denen id) felbft vielleicht Durch meine 33eobad)tungen in Der

Jpbble von (üaripe (Cueva dcl Guacharo) 2lnlaß gegeben habe

(Hoi. hist. T. HI. p. 191—196), werben Durch Die 33etrachtung

getüft, baß td) Die vermutbete mittlere 2uft = Temperatur be$ '.Slo--

jler£ Qaripe (18°,5) nicht mit Der 2uft-- Temperatur in Der

(18°,7), fonbern mit Der Temperatur Deö unterirDG

fchen $3ad)e3 (16°,8) verglichen (;atte; ob ich öleict? felbft fchon

ait^gefprod)en (Rel. hist. T. III. p. 116 ltnD 194), baß ju Den

SBaffern Der j?oble ftch tvol)( b$bere 33ergiva(fer fbnnten gemifcht

haben.

75
(0. 230.) 33 oufftugault in Den Ann.de Chimie T. LU.

p. 181. Sie Ouelle von (übaubed 2ligue$ in Der Auvergne bat »nr

80°. 3fud) ifr 5 tt bemerfen, baß, tvahrenD Die Aguas calientes de

las Trineheras füDlid) von ^ortocabello (^Benejuela), aus* einem in

regelmäßige 33änfe gefpaltenen ©rantt auöbrecbenb, fern von allen

33ulfaneit volle 97° 38ärme jeigen, alle Quellen am Slbpange Der

noch thätigen QSulfane (^a(io, Qotopari unb Tunguragua) nur

eine Temperatur von 36°— 54° haben.

76
(0. 231.) Sie AlaiTott^ (Brunnen De$ heil. 9ttfolauä) unb

Äaiialia-Önellen ($uß Der ^bäbriaben) in tyaufaniaä X. 24, 5
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unb X. 8, 9; tue Sirene (Slfrofortntl)) in ©trabo p. 379; bic

(Eraftito$-'£Uielle (33erg Gljaon ftibltch von Slrgo$) in .per ob. VI, 67

unb fau fan. 11 . 24, 7; bie Quellen von Slebepfod ((Ettbba), von

betten einige 31°, anbere 62° bt$ 75° Söärme haben, in ©trabo
p. 60 unb 447, mttyeuäud II. 3,73; bie warmen Quellen von

£l)ermopvlä am $u(j be$ Ceta, jtt 65°, in paufan. X. 21, 2.

(91fle$ att‘3 hanbfcbriftlichen Nachrichten von bem gelehrten Begleiter

Otfrieb 99iiiller^, iperrn profefior (Surtiud.)
77

(8. 231.) piin. II, 106; ©etteca, Epist. 79 5 3 ed. 9luh :

fopf. (33eaufort, Survey of theCoast of Karamania 1820

Slrt. 3)auar, bei Deüftafch, bem alten Phafeltä, p. 24.) Nergl.

auch (Etefiaä Fragm. cap. 10 p. 250 ed. 23dl)r; ©trabo li!>.

XIV p. 665 (Eafaub.

78
(©. 231.) Slrago im Annunire pour 1835 p. 234.

79
(©. 231.) Acta S. Patricii p. 555 ed. OtU inart, T. II

p. 385 Nfajochi. ©ureau be la 97? alle bat jtterft auf biefe

nterftviirbige ©teile attfmerffam gemacht ttt beit llecherches sur

!a Topographie de Carthage 1835 p. 276. (SSergl. ©etteca,

Nat. Quaest. III, 24.)

80 (©. 234.) jjumbolbt, Rel. hist. T. 111. p. 562—567;

Asic centrale T. I. p. 43, T. II. p. 505— 515; Vucs de.«

Cordilleres PI. XU. Ueber bie Macalubi (ba$ arabifcbe makhlub»

umgeftürst, bai5 Umgefebrte, von ber SBurjel khalaba) unb wie

„bie (Erbe flüffige (Erbe auöftöjjt", f. ©olintt$ cap. 5: idem ager

Agrigentinus cructal limosas scaturigincs, et ut vcnac l’onlium

sulliciunt rivis subministrandis, ita in hac Siciliac parte solo

nunquam delicientc, acterna rcjcctatione lerram terra evoinit.

81 (©. 235.) ©. bie intereffante Heine (Earte ber 3nfel Nifvroä

in 9lojj, Oietfett auf ben grtechtfchen Unfein 33b. II. 1843

©. 69.

82 (©. 236.) Secpolb von 33ttch, Phbf. 23efcbreibung ber

(Eanarifchett Unfein ©. 326; berfelbe über (Erhebuugckratere

itnb SSttlcane, in poggenb. Sinn. 33b. XXXVII. ©. 169.

©cbon ©trabo unterfcbeibet febr fchött ba, tvo er ber Trennung

©iciliettä von (üalabrten erwähnt, bte zwiefache ©Übung von 3ttfeln.

„(Einige 3nfeln", fagt er (lib. VI p. 258 ed. (Eafaub.), „ftnb 33ruch-

jh’itfe be£ feften Sanbeä; anbere ftnb au3 bem 9Neere, wie noch

jefct ftcb juträgt, hervorgegangen. Denn bie 3>ocbfee-3nfeln (bie
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wett l)tnau$ im 9)?eere liegenben) würben wabrfd^einlicb aus bet

£tefe emporgeboben, hingegen bie an Vorgebirgen liegenben fcbeinen

(vernunftgemäß) bent ßeftlanbe abgertiTen."

83
(©. 236.) Ocre Fisovc (Mons Vesuvius) in utitbrifcber Sprache

(2a ff eit/ Deutung ber (Sugubtnifcben tafeln, imOibetn.

Vfufeunt 1832 ©. 387); baö 2öort ocre tfl febr wabrfcbeinltcb

äebt umbrtfcb, ttnb bebeutet, felbft naeb ^eftu^ , 33 erg. Aetna

würbe, wenn nach Voß Airvrj ein b^enifcber Saut ift unb mit

aid'a unb ai&tvo g lufanimenfydngt/ ein 33 r an b-- unb ©tanjberg

fein; aber ber fcbarfftnnige ^)artbep bezweifelt biefen $eUenif$en

Urfprung au3 etpmologifcben ©riiuben: auch weil ber 2(etna feiiteö=

wege$ al£ ein leud;tenbe3 Steuerzeichen für bellenifcbe ©duffer unb

3Banberer baftebt, wie ber raftloä arbeitenbe ©tromboli (@tron=

gvle), ben Monier ju bezeichnen fcbeint (Odyss. XII, 68, 20*2

unb 2t9), wenn auch bie geograplnfcbe Sage tninber beflinunt

angegeben ift. 3cb vermutbe, baß ber Varne Sletna ftcb in ber

©pradje ber ©iculer fittben würbe, wenn man irgenb erhebliche

Oiefte berfelben befäße. Vach 3)iobor (V, 6) würben bte ©tcaner,

b. t. bie (Singebornen von ©teilten (Völfer, bie vor ben ©tculent

bte 3nfel bewohnten), bttrd) (Eruptionen be$ Sletna, welche mehrere

3abre bauerten, gezwungen ftcb in ben weltlichen &IkU Sanbeä

Zu (Tüchten. Sie dltefte befebriebene (Eruption be$ 2(etna ift bte

von ^tnbar unb Sfefcbplu^ erwähnte unter jpteron Ol. 75, 2. (S$

tft wabrfcbeinlicb, baßi?eftobn$ febon verbeerenbe 2ßirfungen be$

Sletna vor ben grteebifeben Vteberlajfungen gefannt bdbe; boeb über

ben tarnen Airv^ im ^tert be3 jpefiobud bleiben pwetfel, bereit

ich an einem anbereit Orte umfiänbltcber gebaut höbe (Jjum:

bolbt, Examen crit. de la Geogr. T. I. p. 168).

81 (©. 236.) ©eneca, Epist. 79.

85 (©. 236.) Sleltan, Var. hist. VIII, 11.

80
(©. 239.) Petri ßembi Opuscula (Aetna Dialogus),

Basil. 1556 p. 63: »quiequid in Aetnae matris utero coalescit,

nunquam exil ex cratere superiore, quod vel eo incendere gravis

materia non queat, vel, quia inferius alia spiramenta sunt, non

fit opus. Despumant flammis urgentibus ignei rivi pigro fluxu

totas delambentes plagas, et in lapidem indurescunt.«

87
(©. 239.) ©. meine Zeichnung bed Vulfan$ von 3oruUo,

21 ü. Jjjumboltot, JtoömoS. 1 29

\
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feiner Hornitos unb be» gehobenen €0?alpai><5 in beit Vues des

Cordilleres PI. XL1II. p. 239.

88 (0. 240.) Jpumbolbt, Essai sur la Geogr. des Plan-

tes et Tableau phys. des Regions equinoxiales 1807

p. 130 nnb Essai geogn. sur le gisement des Roches
p. 321*. übrigen* nicht bie ©eftaltung, Sage unb abfolute

£öhe ber SSulfatte bie Urfacf» be$ völligen Mangel* von 2ava=

ftrömen bei fortbauernber innerer SthätigPeit fei, lehrt tut* ber

größere ber SSttlfane von 3<tva (2eop. von 33uch, Des er.

phys. des lies Canaries p. 419; IKetutvarbt unb £off=
mann in 9)oggenb. Sinn. 33b. XII. @. 607).

89
(©. 242.) ©. bie gunbamente meiner SERefiungett verglichen

mit betten von ©attjfure unb ©raf 9)iiitto itt beit 2Ibh«nblungeu

ber Slfab ernte ber 2ßiff. jtt 33er lin au$ beu 3 . 1822 unb

1823 ©. 30.

90
(©. 243.) Pimelodes Cyclopum f. £umbolbt, Recueil

d’Observations de Zoologie et d'Anatomie comparee
T. I. p. 21-23.

91
(©. 245.) 2eoy. von 33 udj in ^)oggenb. Sinn. 33b. XXXVII,

©. 179.

92 (0. 245.) lieber beu chentifchett Urfprung be$ (Sifenglanjeö

in vulfauifchen 9D?affen f. SÖiitfcherlich in 9)oggettb. Sinn.

33b. XV. 0. 630. lieber bie (Sntbinbung ber £pbrocblorfäure int

Krater f. ®«t; = 2uff«c in ben Annales de Chimie et de

Phys. T. XXII. p. 423.

93
(0. 247.) 0. bie fchötteu SSerfuche über Slbftihluttg von

©teinntttflfett in 33 i f ch 0 f’* 2ßär titelehr e 0. 384, 443, 500— 5 J 2.

34
(0. 247.) 0. 33erjeliu* unb 2Ööl)ler itt 5)oggenb.

Sluttalen 33b. I. 0. 221 unb 58b. XI. ©. 146; @ap=ßttffac itt

ben Annales de Chimie T. XXII. p. 422 ; 33ifchof, reasons

against the Chemical Theory of Volcanoes itt ber eng;

lifchen Slu^gabe feiner Sßärmelehre p. 297— 309.

95
(0. 249.) 9cach Platon* geognoftifchett Slnfichteu, tvte fte

im 5pl)abon enttvicfelt ftttb, fpielt ber ^pt>riphle9etl)on in Jpinficht

auf bie £h<*tigfeit ber SSulfane ungefähr biefelbe Otolle, welche tvir

jefct ber mit ber Sfctefe jttnehmenbeit (Srbtvärme ttnb bent gefchmob

jetten ^uftaitbe ber inneren ©rbfehichten jufchreibett (Phaedou

ed< 51 jt p. 603 unb 607, Annot. p. 808 unb 817). „3nnerh«l&
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ber (Erbe ringd umher finb größere unb fleiuere ©ewölbe. SöaiTer

ftrömt in plle barin, and) Diel $euer unb große fteuerftrömc,

unb ©tröme oon feuchtem ©chlanuu (tljeild reinerem, tbeil3

fchmufctgerem), wie in ©teilten bie oor bem fteuerftrome jtdj er=

gteßenben ©tröme oon ©chlamnt unb ber fteuerjlrom felbfr; von

benen benn alle Oerter erfüllt werben, je nachbem jebeömal jeber

ber ©tröme feinen Umlauf nimmt. £>er ^priphlegethon ergteßr

ftd) in eine weite mit einem gewaltigen $euer brennenbe ©egenb,

wo er einen ©ee bilbet, größer al$ unfer 9)feer, fiebenb oon 2Ba|]er

unb ©chlamnt. Bott l)ier aud bewegt er fiel) im greife herum

um bie (Erbe trübe unb fchlamntig." tiefer gluß gefchmoljetter

(Erbe unb ©chlamnteS ift fo fel)r bie allgemeine Urfach ber ouU

fanifehen (Erfchetnttngen, baß ^piato au^brüdlich tyin$ufegt: ,,©o ift

ber ^3t)ripl)legetl)on befehaffen, von weld)em and) bie ^euerftröme

(o/ pva/fg), wo auf ber (Erbe fie ftd) auch finben mögen

(6*1/ av rvftaöi rfg yrjq), flehte £hetle (abgeriffene ©tüde) herauf:

blafen." 3)ie oulfanifchen ©Fladen unb Saoafirönte ftnb bemnad)

Streite beä tyi)riphlegetl)on felbft, £hetle jener unterirbifchen ge--

fcbmoljenen, flet^ wogenben Bfaife. 2)aß aber oi pvay.eg 2aoa=

ftrönte unb nicht, wie ©chnetber, spaiTow unb ©cbleterntacher wollen,

„feuerfpetenbe Berge" bebeute, i(i aud oielen, theilwetfe fchon oon

Ufert (©eogr. ber ©riechen unb Oiömer £h* 11/ 1* 200)

gefammelten ©teilen ftchtbar; plag ift bad ottlfanifche Phänomen oon

feiner bebeutenbften ©eite, bem Saoaitrom, gefaxt. 3)al)er ber 2lu^

brud: bie pvavieg bed Qletna. Aristot. Mirab. Ausc. T. II. p. 833

sect. 38 33effer ;
Thucyd. III, 116; Theophr. de Lap. 22 p. 427

©chneiber; Diod. Y, 6 unb XIV, 59, wo bie merfwürbigen 26orte:

„oiele nahe am SOieer unfern bem 9letna gelegenen £>rte würben ju

©runbe gerichtet va6 rov viakov^iivov pvavioq“ ) S t r a b o VI p. 269, XIII

p. 628, unb oon bem berühmten ©lühfchlamme ber £elanti=

fchen (Ebene auf (Eubö* I p. 58 (Eafaub.; enbltch Appian. de bello

civili V, 114. ®er £abel, welchen Sfriftoteled (Meteor. II.

2, 19) über bie geognoftifchen iphantaften im iPhäbott audfpricht,

bezieht fich eigentlich nur auf bie Quellen ber ftlüfife/ welche bie

£)berfläd)e ber (Erbe burchftrömen. Qluffallenb muß und bie oon

spiato fo befttmmt au^gefyrochene 2tnf(cht fein, nach ber „ feuchte

©chlamntaudwürfe in ©icilien ben ©lühftrömen (Saoaftrömen)

»orhergeheu". Beobachtungen am Qtetna fönnen baju wohl feine
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SEerantaiTung gegeben fyaben, wenn gleich Oiapilü unb Slfche, wah=

renb be$ vulfanifch=electrifchen ©ewitterö am Eruptionefrater, mit

gefchmolsenem ©d)nee unb Sßafier breiartig gemifcht, für au$ge=

worfenen ©d)lamm 511 halten wären. üBahrfcbetnlicher ift e6

wohl/ bajj bei 'Plato bie feuchten ©djlammftrome ( vypov xqlov

storauoi ) eine bunfle Erinnerung ber ©alfen (©chlammvulfane) von

Slgrigent ftttb, bte mit großem ©etöfe Setten auäwerfen unb bereu

ich fchon oben (Sinnt. 80) erwähnt l)abe. Unter beit vielen verlorenen

Schriften be3 &heopbvaft tft tn btefer £infid)t ber SSerluji be$

93uche£ „von bent vulfanifcheit ©trom in ©ictlien" (vepi övaxog rot

iv hxeUa), beften 2)iog. Saert V, 39 gebenff, ju betlagen.

96 (©. 249.) Seopolb von 93uch, ^hbftfal* 93efchreib.

ber Eanarifchen 3 11 f e l n ©. 326 — 407. 3$ jweifle, bajj man.

wie ber geiftreiche Eharle3 ©armttt $u wollen fcheint (Geologi-

cal Observations on thc Volcanic Islands 1844 p. 127),

EentraMßulfane im allgemeinen alä 9iethen=33ulfane von furjer

Slitöbehnuttg auf parallelen ©palten betrachten fontte. ©chon $rteb=

rtd) £offmamt glaubte in ber ©nippe ber Siparifchett Unfein, bte

er fo trefflich befchrieben mtb in ber jwei Erupttonäfpalten ftch bei

S)anarta freuten, ein ^wifchenglieb jwtfchen ben jwei j?aupt=Er=

fcheinuttgöweifen ber Sultane, ben von Seopolb von 93uch erfamtten

EentraU uttb 9ieiheit=9Sulfanen, ju ftnben (Roggen b. Sinn, ber

S)l>pfif 93b. XXVI. ©. 81-88).
97 (©.250.) ipumbolbt, ©eogttoft. 93eob. über bie

SSulfane beö £ocbtanbe$ von £tuito, in ^oggenb. Sltt=

ltalett 93b. XXXXIV. ©. 194.

98
(©. 251.) ©eneca r inbem er fel)r treffeub von ber probier

matifdjen Ertttebrigung be$ Slettta fpricht, fagt in bem 79(len

93riefe: »Potest hoc accidere, non quia montis altitudo desedil,

sed quia ignis evanuit et minus vehemens ac largus effertur: ob

eandem causam, fumo quoque per diem*segniore. Neutrum

autem incredibile est, nec montem qui devoretur quotidie mi-

nui, nec ignem non manere eundem; quia non ipse ex se est,

sed in aliqua inferna valle conceptus exaestuat et alibi pascitur:

in ipso monte non alimentum habet sed viam.« (Ed. Kuh-

kopfiana T. III. p. 32.) 2)te unterirbifche SSerbinbuitg „burch

jpohlgänge" jwtfchen ben SSulfanen von ©teilten , ben Siparett, ben

S)itl)ecufen (3fcf>ia) unb bem QSefttv, „von bem man vermuthen
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barf, er habe ehentald gebrannt unb ©chlunbbecher beä $euer$ ge=

habt", ift von ©trabo vollkommen erkannt worben (lib. I. p. 247

nnb 248). <ür nennt bie ganje ©egenb „unterfeurig".

99 (©. 251.) £umbolbt, Essai polit. sur la JSouv. Es-

pagne T. II. p. 173-175.
100 (©. 252.) lieber ben Olu^bruch von SDiethone Övtbfn^

(Metamorph. XV, 296— 306):

Est prope Pittheam tumulus Troezena sine ullis

Arduus arboribus, quondam planissima campi

Area, nunc tumulus; nam — res horrenda relalu —
Vis fera ventorum, caecis inclusa cavernis,

Exspirare aliqua cupiens, luctataque fruslra

Liberiore trui coelo, cum carcere rima

Nulla foret toto nec pervia flalibus esset,

Extentam lumefecit humum; eeu spiritus oris

Tendere vesicam solet, aut direpta bicorni

Terga capro. Tumor ille loci permansit, et alti

Collis habet speciem, longoque induruit aevo.

2)tefe geognoftifch fo wichtige ©chilberung einer glockenförmigen

Hebung auf betn Kontinent fUmnit merknuirbtg mit bent überein,

wa$ 2lri|totele$ (Meteor. II. 8, 17—19) über bie Hebung

einer @ruption$: 3 nfel berichtet. „£)a$ Erbeben ber (5rbe hört

nicht eher auf, ald bid jener 2Btnb (aV^og), welcher bie (5rfchütte=

rung verurfacht, in ber (-rrbrinbe au^gebrochen ift. ©o ift e$ vor

furjem 511 jperaclea im tyontuö gefchehen, unb vormals in ipiera,

einer ber äolifchen Snfeln. 3n biefer nämlich ift ein £hetl ber

(5rbe aufgefchwollen unb h«t ftch mit ©etöfe 511 einem Jpügel er=

hoben, fo lange bt$ ber mächtig treibenbe £auch (avevua) einen

3lu3weg fanb, unb funken unb 2lfche au^ftie^, welche bie nahe

©tabt ber Sivaräer bebeckte unb felb(l btd 511 einigen ©täbten

^faltend gelangte/' 3n biefer 33efchreibttng ift ba$ blafenförmige

Qluftreiben ber (Erbrinbe (ein ©tabium, in welchem viele £rachpt=

berge bauernb verbleiben) von bem 9Iu$brucbe felbft fehr wohl unter:

fchieben. 2luch ©trabo (lib. I. p, 59 (Safaub.) befd>retbt bad

Phänomen von $?etl)one: „bei ber ©tabt im jpermionifchen 33 ufen

gefchah ein flamnieitber Sludbruch; ein Beuerberg warb emporge:

hoben, ft'eben (?) ©tabien hoch, am £age unzugänglich vor £i$e

unb ©chwefelgeruch, aber bed 9?acht£ wohlriecbenb (?), unb fo
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erfjifeenb, bafi ba$ 5D?eer ftebete fünf ©tabien weit uub trübe war

wol)l auf jwanjtg ©tabien, auch burd) abgerififene §elfenftücfe ver=

fcbüttet würbe/7

lieber bte je^ige mineralogifcbe 23efcbaffenl)eit

ber jpalbtttfel 9ttetl)ana f. $ieb ler, Üteife bureb ©riedjen=

lau b XI). I. ©. 257-263.

‘(©.252.) Seop. von 23ucb, tybbfR 23efcbr. berSanar.

3 n fein ©. 356 — 358, unb befonber$ bie franjöftfcbe Ueberfefcung

biefe$ trefflichen 2Berfe$ ©. 402; auch in y o g g e n b o r f f’$

Ulnnalen 23b. XXXY1I. ©. 183. Sine fubmarine 3nfel war

wieber in ber neueften peit im Srfcbeinen begriffen im Krater

von ©antorin. Um ba$ 3^l)r 1810 war biefe3»fel noch 15 23raffen

unter ber Oberfläche bed 9)feere3, aber 1830 nur 3—4 23raffeu.

©ie erbebt ftcb (teil, wie ein großer Rapfen , au$ bem 9)feere$grunb

;

unb bte fortbauernbe unterirbifebe Xbätigfeit bed unterfeeifeben

$rater6 offenbart ftcb aud) babureb, bajj, wie bei 9)ietl)ana 5 u 2Bro-

molimnt, inex in ber öftltcbeu 23ud)t von 97eo ^amnteni fdjwefeU

faure Säntpfe ftd) bem SOieerwafler beimifeben. SOttt Tupfer be=

fcblagette ©d)iffe legen ftd) in ber 23ud)t vor Slnfer, batnit in furjer

geit auf natürlichem (b. i. vulfanifcbent) 2öege ber Äupferbefcblag

gereinigt unb wieberum glättjenb werbe. (23t riet im Bulletin

de la Societe geologique de France T. 111. p. 109, unb

Siebter, Oieife bureb ©riecbenlanb XI). II. ©. 469 unb 584.)

2 (©. 252.) Srfcbeinungen ber neuen 3nfel bei ber ajorifeben

3nfel ©au SOttguel: 11 3«n. 1638, 31 ®ec. 1719, 13 3U «* 1811.

3 (©. 253.) ^tevofi int Bulletin de la Societe geo-

logique T. II. p. 34; griebricb jpoffmann, £inter=

laf fette 2Ber fe 23b. II. ©. 451—456.
4 (©. 253.) »Accedunt vicini et perpetui Aetnae montis ignes

et insularum Aeolidum, veluti ipsis undis alatur incendium;

neque enim aliler durare tot seculis tantus ignis potuisset, nisi

humoris nutrimentis aleretur.ee (3 W fti U. Hist. Philipp. IV, 1.)

2)ie vulfanifebe Xbeorte, mit welcher hier bie pbpftfcbe SBefchreibung

von ©icilien anl)ebt, ift fel)r verwtdelt. Xiefe Säger von ©cbwefel

unb .^arj; ein fel)r bünner, böblenreicber, leicht jerfpaltener 23oben;

ftarfe 23ewegung ber 9)?eereöwogen, welche, inbem fte jufammen=

fcblagen, bie Suft (ben 2Bittb) mit binabjieben, um ba3 Jeuer

«njufebüren: ftttb bte (Elemente ber Xbeorte be$ Xrogu$. £a er

($ltn. XI, 52) «1$ ^Phbfiognomifer auch bte @eftd)t$jüge be3
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9)fenfcben beutete, fo barf man vermutben, baß er in leinen vielen,

für un$ verlorenen ©Triften nicht bloß al$ ^ifiorifer auftrat. 2>ie

Slnftcbt, nach welcher £uft in baö innere ber Erbe hinabgebrängt wirb,

um bort auf bie vulfantfcbe (5ffe 51t wirfen, hing übrigen^ bei ben

eilten mit Betrachtungen über ben Einfluß ber verriebenen ©itu

be^richtuug auf bie ^ntenfttät be$ $euer$, ba$ im Sletna, iu

j^iera uub ©tromboli lobert, jufantmen (f. bte merfwiirbige ©teile

bed ©trabo lib VI p. 275 unb 276). 2>ie Berginfel ©tromboli

(©trongvte) galt beshalb für ben ®i£ beö Sleoluö, „be£ Berwalterä

ber©htbe", ba bie ©chijfenbett nach ber jjeftigfeit ber vulfanifchen

Sluöbriiche von ©tromboli ba$ ©etter vorherverfiinbigten. Ein

folcher gufantmenhang ber 2lu$brüche eiltet fleinen Bulfaitä mit

bem Barometerfraitbe unb ber ©inbrichtuug ( 2eop. von Bucb,

Dcscr. phys. des lies Canaries p. 334; Jjoffntann in

Roggen b. Sinn. Bb. XXVI. ©. 8 ) wirb noch je$t allgemein

anerkannt, fo wenig auch, nach unfrer je£igen .Stenntniß ber vuU

fantfehen Erftbeinungen, unb ben fo geringen Beränberungen be$

Suftbrucfeö , bie unfere ©inbe begleiten, eine genügenbe Erklärung

gegeben werben fann. — Bentbo, al3 3üitgüng in ©icilien von

geflüchteten ©riechen erjogen, erjahlt anmuthtg feine ©anberungen,

unb ftellt im Aetna Dialogus (in ber 9Xitte be£ 16ten 3ahrl)un=

be.rtä) bte Theorie von bem Einbringen be$ Dtfeerwafferö in ben

£eerb ber Bulfaite unb von ber nothwenbigen Weereönahe ber

teureren auf. E$ wirb bei Befteigung beö Sfetna folgettbe $rage

aufgeworfen: explana potius nobis quae petimus, ea incendia

unde oriantur et orta quomodo perdurent? In omni lellure

nuspiam majores fistulae aut meatus ampliores sunt quam in

locis, quae vel mari vicina sunt, vel a mari protinus alluuntur:

mare erodit illa facillime pergitque in viscera terrae. Itaque

cum in aliena regna sibi viam faciat, ventis etiam facit; ex quo

fit, ut loca quaeque maritima maxime terraemotibus subjecta

sint, parum mediterranea. Habes quum in sulfuris venas venti

furentes inciderint, unde incendia oriantur Aetnae tuae. Vides,

quae mare in radicibus habeat, quae sulfurea sit, quae cavernosa,

quae a mari aliquando perforata ventos admiserit aestuantes, per

quos idonea flammae materies incenderetur.

h (©. 254.) Bergl. @ap = £uffac, sur les Volcans, iu ben

A nnales de Chimie T. XXII. p. 427; unb B i f d> 0 f, ©ärmer
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l e 6 r e ©. 272. Auf Üiücfwtrhmgen beS vulfanifcpen £eerbeS burdi

bie fpannenben SBafferfaulen, wenn nämlich bte (Erpanfivfraft ber

IDampfe ben bpbrofiatifcben 2)rutf überwinbet, taffen uuS bte AuS;

briiche von Oiauch itnb SBafferbampfen fchliefjen, bte man, ju ver=

fchiebenen fetten, um Sancerote, 3Slanb unb bte furilifchen Unfein,

wäljrenb ber (Eruption benachbarter 93tilfane, gefd)en bat.

ß
(©. 254.) AbeUOtemu fat, Lettre a Mr. Cordier in

ben Annales des Min es T. V. p. 137.

7 (©. 255.) jjpumbolbt, Asie centrale T. II. p. 30— 33.

38 — 52, 70 — 80 unb 426 — 428. 2)aS 2)afein tbättger 23ulfane in

^orbofan, in 135 Seiten (Entfernung vom rotben 9Jteere, tff von

Oiüppell (Otetfen tu bubten 1829 ©. 151) neuerbingS ge=

täugnet worben.

8 (©. 256.) Dufrenoy et £ 1 i e de ßeaumont, Ex-

pli cation de la Carte geologique de la France T. 1.

p. 89.

9
(©. 256.) @

o

p

6

o c l. Philoct. v. 971 unb 972. Ueber bie

mutbmajHicbe Epoche beS 23erlöfchenS beS Semnifchen geuerS

jur geit AleranberS vergl. SButtmann im SOtufeum ber AU
tertbumSroiffenfcbaft 23b. I. 1807 ©. 295; 2)ureau be la

SDtalle in 9)?alte = 93run, Annales des Voyages T. IX. 1809

p. 5; Ufert in 93 er tu cp, ©eogr. (Epbemeriben 93b.

XXXIX. 1812 ©. 361; 9tl)obe, Res Lemnicae 1829 p. 8, unb

SBalter über Abnahme ber vulfan. ^batigfeit in l)i=

ftorifchen feiten 1844 ©. 24. £)te von (^boifeul veranftaltete

bvbrograpbifcbe Aufnahme von gemnoS macht eS fepr wahrfd)ein=

lieh, bajj bie ausgebrannte ©runbfefte beS SOtofpchloS famrnt ber

3nfet Sbrpfe, tphtloftetS wüftem Aufenthalt (Otfrieb Füller,
9)7 in per ©. 300), längft vom dlleeve Verfehlungen finb. geifern

rtjfe unb Klippen in Otorboften von gemnoS bezeichnen nod) bie

©teile, wo baS ägdifche 977eer einft einen bauernb rpätigen 23ulfan

befaff, gleich bem Aetna, bem 93efuv, bem ©tromboli unb bem

93olcano ber giparen.

10
(©. 257.) 2Sergl. 9t e i n w a r b t unb jj> o f f m a n n in

Roggen borff’ S Annalen 93b. XII. ©. 607; geop. von 93uch,

Descr. des llesCanaries p. 424, 426. 2)ie letttgen ©chlamni:

fluSbriicpe beS (Eargtiairajo, als ber 93ulfan 1698 äiifammenffürjte,
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bte Lodazales von ‘jgualata, unb bte ?0?o»>a von '})eltleo ftnb äl)«=

liebe vulfantfche (Erfcbeinungen im £od)laube von üuito.
11

(©. 258.) 3» einem Profil ber Umgegenb von £ejcuco, $o=

tonileo unb 9D?oran (Alias geographique et physique PI.

VII), ba$ id) urfprünglich (1803) jn einer nicht erschienenen Pasi-

grafia geognostica destinada al uso de los Jovenes

del Colegio de Mineria de Mexico befttntmte, habe ich

1832 ba3 plutonifcbe unb vulfanifche (Eruption$ge(lein en bogen

(ein im 3niteren erzeugtet), baä ©ebtment- unb ^löjgeflein erogeu

(ein von au fett an ber Oberfläche ber (Erbe erzeugtet) genannt,

^aftgraphtffh mürbe ba$ erflere bur<h einen aufwärts f

,

ba3 zweite

burch einen abmärtä l gerichteten <pfetl bezeichnet. 3Mefe Bezeich-

nung gemährt wenigftend ben Bortbeil, baf bte Profile, welche

meift horizontal über einanber gelagerte ©ebimentformattonen bar=

ftellen, nicht, mie ie£t nur &u oft gefchieht, menn man 9(u$brüche

imb ©urchbringung von Bafalt = , 9)orpl)pr = ober ©penlts «Waffen

anbeuten will, burch von unten auffirebenbe, fel>r millführltch ge=

formte Rapfen unmalerifch verunflaltet werben. 3)te Benennungen,

meldie ich in beni paftgraphtfeh- geognofttfehen Profile vorgefchlagen,

maren ben £)ecanbolltfchen (enbogen für monocotpltfcbe, erogen

für btcotpltfcbe Pflanzen) nachgebilbet; aber «Wohr$ genauere ^)ffan=

jenjergliebrung hat ermiefen, baf ba$ QBachfen ber «Wonocotpleu

von innen unb ber 2)icotplen von aujjen für ben vegetabtlifd)en

Organi^mutf im (beengen unb allgemeinen ©inne be$ 2Bortä nid)t

ftatt füttbe (Sinf, Elementa philosophiae botanicae T. J.

1837 p. 287; (Eitblicher unb Uitger, ©runbjiige ber Bo=

tantf 1843 ©.89, unb 3 tt f f i e tt , Traite de ßotanique T. I.

p. 85). 2Ba$ ich enbogen nenne, bezeichnet Spell in feinen

Principles of Geology 1833 Vol. III. p. 374 charafteriftifcb

burch ben 2lu$brucf »netherformed« ober »hypogene rocks«.

12 (©. 259.) Bergl. Seop. von Buch über Dolomit al$

©ebirgäart 1823 ©. 3G, unb benfelben über ben ©rab ber ftlüfftgs

feit, welchen man plutontfchen $el$arten bei ihrem j?erau$treten

jufchreiben feil , mie über (Sntjbehung be3 ©neu ff au$ ©chiefern

burch (Sinwirfung beä ©ranitä unb ber mit feiner (Erhebung ver=

bunbenen ©tojfe, fomohl in ben 9lb hanbl. ber 51 fab. ber

2ßiffenfch. j u Berlin auä Dem 3al)re 1842 ©. 58 unb 63, ald in

ben 3 a l) r b. für miffenfchaftliche ^ritif 1840 ©. 195.
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13 (©.260.) ©arroin,. Volcanic Islands 1844 p. 49 uub 154.

14
(©. 260.) 9)?oreau be 3onned, Hist. phys. des An-

tilles T. I. p. 136, 138 uub 543; jpumbolbt, Relation his-

torique T. III. p. 367.

15 (©. 260.) 33ei £eguija; 2eop. »ott 33ucb, @«narifcbe

3 n feilt ©. 301.

16 (©. 261.) ©tel)e oben ©. 9.

17 (©. 261.) 33ernl)arb (üotta, ©eognofie 1839 ©. 273.

18 (©. 261.) 2eop. von 33 u cf) über ©rantt uub ©neufj

in beit 3lbl)aitbl. ber 33erl. 31 fab. ait$ bent 3- 1842 ©. 60.

19
(©. 261.) 3» mauerartig auffietgenbeu tmb in parallele

fcbntale 33änfe geteilten ©rantt be3 ^oltoauer ©ee$ ft n b $elb:

fpatl) uitb Albit oorberrfcbeitb, £itaiutfrt>ftalle feiten; £untbolbt,

Asie centrale T. 1. p. 295; ©uftao Diofe, Oietfe nad) bent

Ural 33b I. ©. 524.

20 (©. 262.) 5? u nt b o l b t, Relation hislorique T. 11. p. 99.

21 (©. 262.) ©. bie Abbilbuitg beö 33iri=tau, beit tcb von ber

©übfette gezeichnet, tvo &trgl)ifen =£elte ftanben, itt Otofe 33b. I.

©. 584. — Ueber ©ranitfugelit mit fcfyalig abgefonberten ©tiicfen

f. jjumbolbt, Rel. hist. T. II. p. 597 unb Essai geogn.

sur le Gisement des Roches p. 78.

22
(©. 262.) £umbolbt, Asie centrale T. I. p. 299—311,

unb bie Zeichnungen in Ütofe’3 Oieife 33b. I. @. 611, in welchen

man bie von geopolb oon 33ucb al$ charafterijUfcb bejeichnete Äritm:

mutig ber ©raititfcbaleit nneberfinbef.

23
(©. 263.) 2>iefe merfwürbige Auflagerung mürbe juerft be=

fchriebeit von 2Betji in &arjten’d Archto für 33ergbau uttb

£üttenwefen 33b. XVI. 1827 ©. 5.

24
(©. 263.) Dufrenoy ct Elie de Beaumont, Geo-

logie de la France T. I. p. 130.

25
(©. 263.) (Eine wichtige Otolle fpielett btefe eingelagerten

2)tortte bet ©leben in bem 9?ailaer 33ergreoier, in einer ©egenb,

an welche, fo lange ich bort im vorigen 3al>rl>unber t mit ber 33or=

richtung M ©rubeitbaue$ befcbäftigt war, bie frobeflett (Sriitne--

ruitgen nteineö 3ugenbalter$ gefnüpft ft'nb, QSergl. $rtebr. j?off=

ntanit in o g g e n b o r f f*$ Annalen 33b. XVI. ©. 558.

2G (©. 264.) 3m füblicbeit unb 33afc^firen=Ural; Oiofe, Oietfe

33b. II. ©. 171.
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27
(©. 264.) ©. Oiofe, Oieife nad) i> e ni Ural 25b. JJ. ©.

47—52. Ueber ^bentitat be$ ßläolith^ unb OZepbeltnS (in lefere=

rem ift ber .ftalfgehalt etwa$ größer) f. ©cheerer in 2)og:

genb. 2lititalen 23b. XL1X. ©. 359—381.

28 (©. 268.) ©. bie vortrefflichen Arbeiten von «0? 1 1 f ch e r=

lieh in ben Slbhaitblungen ber 33er l. 2lfab. aud ben fahren

1822 unb 1823 ©. 25—41, in o g g e n b o r f f’ä Annalen 23b.

X. @. 137—152, 23b. XI. ©. 323— 332, 23b. XU. ©. 213—216

(©uftav Oiofe über 23ilbung be$ Äalffpatbä unb 2frago=

n i t ^ in o g g e n b. 21 tut. 23b. XLII. ©. 353— 366 ; Jaibing er

in ben Transactions of the Royal Society of Edin-

burgh 1827 p. 148).

29 (©. 269.) Spell, Principles of Geology Vol. 111.

p. 353 unb 359.

30
(©. 270.) 2)te hier gegebene 2)arjtellung ber Sagerungds

verl)dltntffe be$ ©ranitö briidt ben allgemeinen ober £auptcharafter

ber ganzen 23ilbuitg au$. 2ln einzelnen fünften (f. oben ©. 261,

unb bte 23efchreibung eine3 £l)eil$ ber Ocarpmfchen Äette nahe ber

©rettje be3 chüteftfchen ©ebietä in Oiofe, Oieife nach bem Ural

23b. 1. ©. 599) jeigt freilich ber ©ranit ©effaltungen, bie vermuthen

laffen, baß er bei feinem 2lu$bruch, tvie ber £rachpt (Dut'renoy

et £lic de Beaumont, Description geologique de

la France T I. p. 70), nid)t immer benfelben Mangel an

^lüfftgfett gehabt hat. ©a im £erte früher ber engen Klüfte

Erwähnung gefchehen ift, burch welche bisweilen ftch bie 23afalte

ergießen, fo will ich hier noch an bie weiten ©palten erinnern,

welche bei ben mit ben 23afalten nicht ju vermechfelnben ?Ü?ela=

pljpren alä gufübrung^caitäle gebient haben. ©. über eine 450 $uß

breite ©palte, burd? welche in ben ©teinfohlengruben bei @orn=

broof in £oar (Sbge ber ?0?elaphpr aufgefftegen iff, bie intereffante

©arffellmtg von 0)iurchifon, The Silurian System p. 126.

31 (©. 271.) ©ir 3ame3 jpall in ben Edinb. Transact.

Vol. V. p. 43, Vol. VI. p. 71; ©regorp 2Batt in ben Phi los.

Transactions of the Royal Society of London for 1804

P. II. p. 279,* ©artigueä unb ^leuriau be 23ellevue im

Journ. de Phys. T. LX. p. 456; 23 i f ch o f , 2Bdr tue lehre

©. 313 unb 443.
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3

2

(©. 271.) ©uftav Oiofe in o g g e tt b o r f f’$ Annalen
ber 23b. XL1I. ©. 364.

33
(©. 271.) lieber bte Sintorpbie be3 ©djwefeB tu 9}? i U

f d) e r l i cb, Sefyrbucb ber @1) ernte § 55—63.
34 (©. 271.) ©tebe über ©pp$ al$ etnarigen jtrpftaU, fd?we=

felfaure SBittererbe, jitnf- ttnb 9ctcfel=£)rpbe Mitfeber lieb in

V o g g e n b. 21 nn. 23b. XI. ©. 328.

35
(©. 272.) Softe, OSerfucbe im Sreufot über ba$

b r ii cf>

i

9 werben be$ ©tabetfen^, in Site be SBeaumont,
Mem. geol. T. II. p. 411.

36
(©. 272.) Mitfcberlicb über bie 2lu$bebnuttg

ber frvflallifirten Körper burcb bieSSärnte in^oggenb.
21 nn. 23b. X. ©. 151.

37 (©. 272.) Ueber hoppelte ©cbicbtung^flüfte f. eite be

23eautnont, Geologie de la France p. 41: Srebner,
©eogttofie Sfcbüringenä uttb be^^arje^ ©. 40; Oionter,

bas Oibeintfdje Uebergaitgögebirge 1844 ©. 5 ttnb 9.

38 (©. 272.) Mit £ufa£ von £bon, ^alferbe unb 4iali,

nicht eine blofie burcb Sifenorpb gefärbte 4tiefelfäure ; Oiofe,

CH ei fe 23b. II. ©. 187. Ueber bte 3afpi$entftebung burcb 2)torit=

porpbvr, 2Tugitgeftein unb £pper(tbenfel$ f. Oiofe 23b. II. ©. 169,

187 unb 192. OSergl. auch 23b. I. ©. 427, wo bie tyorpbprfugeln

abgebilbet ftnb, jwifcbett beiten ber ^afpid int Falfljaltigen ©ratu

wacfengebirge von 23ogoflowff ebenfalls al$ ftolge ber plutonifcben

Sinwtrfung beö 2lugitgeftetitd auftritt; 23b. Ji. ©. 545, wie

^»umbolbt, Asie centrale T. I. p. 486.

39
(©. 273.) Oiofe, Oieife nach bem Ural 23b. I. ©. 586

-588.
40

(©. 273.) $ür bie vulfanifcbe Sntftebung be3 ©(immer9

ift e3 wichtig 51t erinnern, bafj ©ltminerfrp(lttlle ftdj ftnbeit: int

SSafalt be$ böbntifcben Mittelgebirge^, in ber £ava beb 23efuvb

von 1822 (Monticellt, Storia del Vesuvio negli anni

1821 e 1822 5 99), in £l)onfcbiefer:23rucbftücfen, bie am £ol)en=

felb unwett ©erolftein in ber Sifel von fcblacftgent 23afalt unt=

witfelt ftnb ( f. Mitfeber lieb in £ e 0 n b a r b , 23 a f a 1 1 =

©ebilbe ©. 244). Ueber ein Sntfteben beb ^elbfpatl)^ im

^bonfebiefer burcb Sontact beb ^)orpbbt^ jroifeben Urval unb tyoi'et

(ftorej) f. ©ufrettop in Geol. de la France T. I. p. 137.
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(Sittern ähnlichen (Sontact foüeti tu bei* Bretagne bei ^aintpoi

(T. 1 . p. 234) bie ©cbiefer eineu niaitbeljteinartigen unb jelligen

<£i)ar«fter verbauten, beffeit tHnftdjt bet einer geognofttfcbeu $u(j:

reife mit ^rofeffor äuntty in biefe iutereffante ©egenb midi febr

in (Srjiauntn gefegt hat.

41
(©. 273.) Seopolb hu ©ud) in beit SfcfMtu blutigen

ber Slfab. ber SBiffettfcb. ju ©erltn att^ betn 3 . 1842 ©. 63

unb in beu 3al)rbvi(bern f t'i r tviffenfcbaftlicbe .ftritif

3al>rg. 1840 ©. 196.

42 (©. 273.) (Elie be ©eauntont in ben Annales des

Sciences naturelles T. XV. p. 362— 372: »En se rappro-

chant des masses primitives du Mont Rose et des montagnes

situees ä l’ouest de Coni, on voit les couches secondaires perdre

de plus en plus les caracteres inherents ä leur mode de depöt.

Souvent alors eiles en prennent qui semblent provenir d’une

toute autre cause, sans perdre pour cela leur stratification,

rappelant par cette disposition la structure physique d'un tison

ä moitie charbonne dans lequel on peut suivre les traces des

fibres ligneuses, bien au-delä des points qui presentent encore

les caracteres mutuels du bois.« (©ergl. auch Annales des

Sciences naturelles T. XIV. p. 118—122 unb von
Serben, ©eogitofte ©. 553.) £u ben auffaUenbfien ©etveifen

ber Umwanblung be3 ©efteind bureb plutonifcbe (Etmvtrfung ge^

hören bie ©elentniten in ben ©ebtefern von 9? uf feiten (Sllven--

tbal von (Egtiten ttttb ©ried = ©letfcber), tvie bie ©elentniten in fo--

genanntem uranfanglidieit AlaUftetn, tvelcbe i?r. v. ©barpentier

am tveftlicben Abhänge be$ @ol be ©eigne, }ivtf<hen ber (Enclove

be OXonjovet unb ber Sllpenhütte be la Sancbette, gefuuben (An-

nales de Chimie T. XXIII. p. 262) unb mtr in ©er im £erb(t

1822 gejeigt h«t.

43 (©.273.) j? off mann tu *Poggenb. Slnnalen

©b. XVI. ©. 552. „©ebiebten von £ranfttiond:£bonfcbtefer be$

§icbtelgebirge$, bie in einer Säuge von 4 teilen verfolgt tverben

fonneu unb nur an beiben (Erfreuten, tvo fte mit bem ©ranite in

©erübruttg fontmen, in ©netß umgetvanbelt ftitb. 9)?an verfolgt

bort bie allntälige ©netfibtlbung, bie innere (Entivtcflung beö

©Itntmerd unb ber ^elbfpatbmanbeln im $bo»fcbtefer, Der ia

obnebteS faft alle (Elemente biefer ©ubjlanjen enthält."
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44 (©. 273.) 3» bem, wa3 itn$ von ben ämtflwerfen beo

griecbiften unb römtften 5llterthum$ übrig geblieben ift, benierft

man ben Mangel von 3afpid=©«itlen unb großen ©efäfen au3 3afpi^,

bie jefct allein ba$ Uralgebirge liefert. 2Ba$ man alä 3afpiä von

bem Oihabarber^Berge (Revennaja Sopka) im Qfltai bearbeitet, ge=

hört 5n einem geftreiften prachtvollen iporphpr. 2)er Barne

3afpi$, au$ ben femitiften ©pracben übertragen, fcbetnt fit

nach ben verwirrten Beitreibungen be$ ^ I> e o p l> r a ft u ^ (deLap.

23 unb 27) unb ipiiniuä (XXXVII, 8 unb 9), weiter ben 3afpi^

unter ben unburtftcbtigen ©emmen aufführt, auf Fragmente

von 3äfP<*d)at unb fogenanntem Opaljafpiä 51t beziehen, bie bie

eilten 3afponpr nannten. Malier glaubt *piiniu$ fton ald ein

felteneö Beifptel ber ©röfe ein lljölligeä ©tticf 3«fP^ au$ eigener

31nficht anführen ju müflfen: »magnitudinem jaspidis undecim

unciarum vidimus, formalamquc indc cftigiem Neronis thora-

catam.« Bat itbeopbrafi«^ ift ber ©tetn, ben er ©maragb nennt

unb au$ bem große öbeltffeu geftnitten werben, nittd anbretf

at3 ein unreifer 3afpi^,
45

(©. 274.) ipumbolbt, Lettre ä Mr. Brochant de

Villiers in ben Annales de Chimie et de Physiquc

T. XXIII. p. 261; £eop. von Buch, ©eogn. Briefe über

ba$ füblicbe £prol ©. 101, 105 unb 273.

46 (©. 274.) lieber bie Umwanblung be$ bitten £alfftetn$

in fornigen burt ©ranit in ben ^prenden (Montagne de Rancie)

f. ©ufrenop in ben Memoires geoiogiques T. II. p. 440,

unb in ben Montagnes de l’Oisans f. @lie be Beaumont,
Mem. geol. T. II. p. 379—415; burt 3)torit= unb i))proren=

9)orphpre (£)pl)ite; (5lie be Beaumont, Geol. de la France

T. I. p. 72) jwtften £olofa unb ©t. ©ebafttan f. 3)ufrenop

in Mem. geol. T. II. p. 130; burt ©penit in ber 3nfei ©Ft;e,

wo in bem veränberten ^alfftein fogar noch Berftetnerungeu ftcbt=

bar geblieben ft'nb, Sp. von 2)etrn, ©eognofie ©. 573. 3*

ber Umwanblung ber treibe burt Berührung mit Bafalt ift bie

Berftiebung ber Fleinften Steile, bei @ntftel)ung ber £rpftalle

unb bei bemÄörntgwerben, um fo merfwiirbiger, al3 natßbrenberg’e

ftarfftnnigen microfcoptfcben Uuterfuchungen bie Äreibetbeilcbeu

vorher geglteberte Btnge bilben. ©. Roggen borff’S 9lnna

len ber ^hbfif 33b. XXXIX. ©. 105, unb über bie Oitnge bee
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ött$ 2fuflöfungen ntebergefcblagenen 2fragonit$ ©uftao CTi o f e

bafelbft 35b. XLII. (©. 354.

47
(©. 274.) Säger förn igett .ftalf|tetn$ im ©rantr am

^Port b’Oo unb in Mont be Saboitrb. ©. (ü fyarpentier, Con-
stitution geologique des Pyrenees p. 144, 146.

48
(©. 275.) Seop. von 35ud), Des er. des Ca na ries

p. 394; giebler, Üieife b n r cf? bas ^oittgretcf? ©rteebem
Unb Hl). II. 0. 181, 190 unb 516.

49
(6. 275.) 3d? b«be ber merfwürbigen ©teile in £>rigeneS

Philosophumena cap. 14 (Opera ed. 3)elarue T. I. p.893) fd)on

an einem anberen £rte erwähnt. 9cad) bent ganjen ^ufammenbange

ifi e$ fel)r unwabrfcbetnlid?, baß BtatophaneS einen Sorbeer=2lbbrutf

( rvaov ödtpirjg) ftatt eines $ifd): 2fbbrucfS (rvaov apvTjq) gemeint

l)abe. 2)elarue fabelt mit Unred)t bie @orrectton beS 3acob ©ro=

novtnö , n?elcf?er ben So r beer in eine ©arbeite umgewanbett

bat. ®ie ^tfcl? = 33er (leinerung ift boeb maf?rrc^etnftc6er als baS

natürlicbe ©ilenSbilb, welches bie ©teinbreeber auS ben partfdjen

Marmorbrücben (beS 35ergeS MarpeflfoS, Servius ad Virg.

Aen. YI, 471) wollen l)erau$gefpatten b«ben (PI in. XXXVI, 5).

50
(©. 275.) lieber bie geognoftifeben 5Serl?ältntfife ber Monb=

fiabt Carrara (@tabt ©etene’S, ©trabo lib. V. p. 222) f.

©aot, Osservazioni sui terreni an lieh i Toscani in

bem Nuovo Giornale de’ Letterati di Pisa No. 63, unb

Jp offmann in .ftarjten’d 2lrd)io für Mineralogie

35b. VI. ©. 258—263, wie aueb beffen ©eogn. Oietfe burd)

Italien ©. 244—265.
51

(©. 275.) 2?acb ber 2fnnal?nte eiltet vortrefflichen unb fel)r

erfahrenen 33eobad?terS , Ataris von Seonbarb; ftebe beffen

3 a t> r b it cf? für Mineralogie 1834 ©. 329 unb 33erul)arb

(5 o t ta, ©eogttofie ©. 310.

52 (©. 276.) Seop. von 35ucb, © e o g n o ft i f cf? e 33rtefe an

211 er. oon jpumbolbt 1824 ©. 36 unb 82; berfetbe in ben

Annales de Chimie T. XXIII. p. 276 unb in ben 2fbl)anbl.

ber berliner 21 fab. and ben 3. 1822 unb 1823 ©. 83—136;

fy. von ©ecben, ©eognofie ©. 574—576.
53 (©. 278.) $ off mann, ©eogn. Üieife bearbeitet oon

j>. oon 2>ecben ©. 113— 119, 380—386; o g g e n b o r f f’S

2fnnalen ber tybpfif 35b. XXVI. @. 41.
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04 (0. 278.) 2)u freu cd in ben Memoire s geologiques

T. II p. 145 unb 179.

55 (0. 278.) j?umbolbt, Essai geogn. sur Ic Gise-

mcnl des Rochcs p. 93; Asie centrale T. III. p. 532.

5C
(0. 278.) (Site be 23eauntont in ben Annales des

Sciences naturelles T. X V. p. 362 ; 9)? ll r d) t f o n , S i 1 u r i a

n

System p. 286.

57 (0. 279.) Oiofe, Oieife nach beni Ural 23b. J. 0. 364

unb 367.

58
(©. 279.) Seop. Don 23ud), 23rtefe @. 109— 129.

23ergl. and) (Site be 23 ea u nt c nt über (Sontact be$ ©ranitä mit

Sttrafcbtcbten in ben Mem. gcol. T. II. p. 408.

59 (0. 279.) $offmann, Oietfe 0. 30 unb 37.

60 (0. 279.) Ueber ben cbentifdjett Hergang eitteä 23tlbuttg$:

proce(fe$ beä (Sifenglanje$ f. ©aD=2uffac in ben Annales de

Chimie T. XXII. p. 415 unb M i t f cb e r l i d) tu Roggen b.

21 n n. 23b. XV. 0. 630. 2lucb in ben j?cl)lungeit beä £)bftbtan£

re nt (Serro bei 3acal, ben td) au$ Merico mitgebraebt, l)aben ft dt

(tpabrfcbetnlicb au$ Kämpfen) OltDtn = ^rpftalle niebergefcblagen

(©ufiaD Oiofe itt o g g e tt b. 2ltttt. 23b. X. 0. 323). (S$

fomntt bentnad) Olmn cor: itt 23afalt, itt £aoa, in Obftbtan, in

fünftltcbeit 0cblacfen, itt Meteorfietnen, int 0penit Don (Slfbalen

unb (al$ £paloftberit) itt ber 2Ba<fe ront ^aiferftul)le.

61 (0. 280.) (Sonjianttn von 23 e tt ft über bte ^)orpI)prge-

bilbe 1835 0. 89— 96; beffelben 33 eleu tun g ber 2Berner’ =

(eben ©angtbeorte 1840 0. 6, (5. Don 20 e i
f?

e n b a cb,

Slbbilbungen merftpiirbtger ©angDerbältniffe 1836 gig.

12. £>te battb förmige 0tructnr ber ©angmaiTen ift aber eben

fo wenig allgemein al$ bie be(Hntntte 2llter$folge ber einzelnen

©lieber biefer Waffen; f. $reieäleben über bie fäcbftfcben

(Srjgattge 1843 ©. 10—12.
62 (0.280.) 5D? itf c^erlicb über bie fünjtlicbe 2)ar =

ftellung ber Mineralien, itt ben 2lbbanblitngeit ber 2lfa^

bemie ber 2Btff. 5 tt 58 e r l i tt attä ben fahren 1822 ttttb 1823

0. 25-41.
63 (0.281.) 3n0cblacfen: -ftrpfialle Don ftelbfpatb, Don £etne

beim 9luöblafeit eiltet 3tupferrobofen$ unweit ©angerbaufen auf*

gefttttben ttttb Don Werften jerlegr (tyoggettb. 21 tt tt a l e tt 23b.
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XXX1JI. ©. 337); von 5lugit in ben ©cblatfett von ©able (9)i it;

f cf) e r l i cf? in ben 3lbbanbl. ber 3üab. ju Berlin 1822 nnb 1823

6. 40); von Olivin (©efftrötn in 2eonbarb, 33afalt=

©ebilbe 33b. II. ©. 495); von ©(immer in alten ©cblacfen von

©cbloß ©arpenberg ( 0»?i itf c^erltrf? in ßeonljarb a. a. O. ©. 506);

von 9Xagneteifen in ©cblacfen von ©batillon für ©eine (Seonbarb
©. 441); von Grtfenglimnier in £öpfertbon entftanben ( 9)t i t f cb e r=

lief? in 2eotil)arb ©. 234).
61

(©. 281.) Qlbficbtlicb b^rvorgebraebt: unb ©ranat

(9)? 1 1 f cb e r l i cb in ^oggenborff’d Annalen ber tybpfif

33b. XXXIII. ©. 340), Oiubin (©anbin in ben Comptes ren-

dus de l'Academie des Sciences T. IV. P. 1. p. 999),

Olivin nnb 3lugit (9)7 i tfcberlicb unb 33ertl)ier in ben An-

nalcs de Chimie el de Physique T. XXIV. p. 376). Ol)m

erachtet nach ©uftav Oiofe ülugit unb jpornblenbe bie größte lieber.-

einftimntung ber Krpftallfornt jeigen unb ihre ebemifebe gitfammen=

fefeung and) faft biefelbe ift, fo ift boeb noeb nie jjornblenbe neben

bem 3lugit in ©cblacfen beobachtet ivorben; eben fo wenig ifr c6 ben

Sbemifern gegliicft £ornblenbe ober ftelbfpatl) abftcbtlicb bervorju=

bringen (937 i t f cb e r l i cb in ^Joggenb. Annalen 33b. XXXIII.

©. 340, unb Oiofe, Oieife nach bem Ural 33b. II. ©. 358 unb

363). 9>fan vergleiche auch 33 euba nt in ben Mem. de l’Acad.

des Sciences T. VIII. p. 221 unb 33ecquerer$ fdjarfftnnige

9Serfucbe in feinem Traite de l'Electricite T. I. p. 334, T. III.

p. 218, T. V, 1. p. 148 unb 185.

65 (©. 281.) 2)’2(ubuiffon im Journal de Physique T.

LXVI1I. p. 128.

66 (©. 282.) 2eop. v o n 33 u cb , © e o g

n

o fr. 33 r t

e

f e ©. 75 — 82;

wo jugleicb gezeigt wirb, wie ber rotbe ©anbffein ( bae £obtliegenbe

beä tbiiringifeben ^löjgebirge^ ) unb ba$ ©teinfoblen = ©ebilbe al3

(Srjeugniffe beö auffteigenben ^)orpl)pr$ betrachtet werben muffen.

67 (©. 285.) Sine Gnitbedung von 9)?iß 9J?arp Slnniug, welche

auch bie ©oprolitben ber $ifd)e suerft aufgefunben bat. 2)iefe tutb

bie ßrcremente be$ 3cbtbpofauru$ werben in (Snglanb ($. 33. bei

2pme 9tegi$) in folcber 9ttenge gefeben, baß fte nach 33ucflanb’$

3lu$brucf wie Kartoffeln auf bem 33oben jerflreut liegen. 93ergl.

33ucflanb, Geology considered with reference to Na-

tural Theology Vol. I. p. 188— 202 unb 305. Ueber jpoofe’S

3031. t>. Jpumbolbt, 1.
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Hoffnung to raise a chronology au$ bem blo^eu ©tubturn jer*

brocbener unb verfeinerter Mufcbelfcbalen, and to state the inter-

vals of the time wherein such or such catastrophes and muta-

tions have happened, f. Posth. Works, Leclure Feb. *29,

1688.

C8 (©. 285.) Seop. von 33 u cb in ben Slbbanblungen ber

OT f ab. ber 2Biff. jti Berlin au* bem 3- 1837 0. 64.

69 (©. 286.) •Derfelbe, ® ebtrgdfortuationen von 9iujj=

Unb 1840 0. 24— 40.

70 (0. 287.) Slgaffij, Monographie des Poissons fos-

siles du Vieux Gres Rouge p. VI unb 4.

71 (0.287.) Seop. von 33 u cb in ben Slbljanbl. ber 33erl.

SHab. 1838 0. 149— 1G8; 33epricb, 33 ei tr. jur Äenntnifj

be$ Oibeintfcben tlebergangögeb i rged 1837 0. 45.

72 (0.287.) Slgaffij, ltechcrches sur les Poissons

fossiles T. I. Introd. p. XVIII (3)avp, Consolations in

Travel Dial. III).

73
(0. 287.) 9Ud> ^ermann von Meper ein Brotofaurud.

2)ie öitppe eined ©aurierö, bie angeblich bem 33ergfalf (Noblem

falfftein) von Slortbumberlanb angebörte (£erm. von Meper,
Balneologien 0. 299), ift nach Spell (Geology 1832 Vol. I.

p. 148) fel)r jweifelbaft. 2)er Grntbeder felbft febreibt jte Sllliu

vialfcbicbten ju, iveldie ben 33ergfalf bebeefen.

71 (©. 287.) $. von Silber tt, Monographie be$

Saunten ©anbfteind, Mufcbelfalf$ unb jteuperd 1834

O. 119 unb 314.

75 (0. 287.) ©iel)e bie febarfftnntgen 33etracbtungen von £er=

mann v. Me per über bie Örganifation ber fliegenben ©ander

in ^palaeologica 0. 228—252. Sluf bem verfeinerten (Srentplar

be$ Pterodactylus crassirostris, welcher wie ber länger berühmte

P. longirostris (Ornithocephalus, ©ömmertng) 511 ©olenbofen im

litbograpbtfcben ©ebiefer ber oberen Suraformation gefunben worben

if , ijat Brofeffor ©olbfufj felbf ©puren ber Flughäute „mit ben Slb-

brüefen ber gefriimmten foeftgen, hier unb ba jolllangeu £aare

bed $elled" entbeeft.

76 (0. 288.) ©uvier, Recherches sur les Ossemens
fossiles T. I. p. UI— LVI1 (vergl. auch bte geologifcbe peit=@cale

in BhtUiP^/ Geology 1837 p. 166 — 185).
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77
(0. 289.) Agaffij/ Poissons fossiles T. I. p. XXX

unb T. III. p. 1 — 52; 23ucflanb, Geology Vol. I. p. 273— 277.

78
(0. 289.) Crfyrenberg über noch jefct lebenbe £bier=

arten ber Äreibebilbung in bett b I) « n b l. ber 23 er l in er

31 fab. aur bern 3- 1839 0. 164.

79
(0. 290.) Valencienner in ben Comptes rendus ile

l’Acad. des Sciences T. VII. 1838 P. 2. p. 580.

80 (0.290.) 3m Weald-Clay; 33eubant, Geologie p. 173.

Sie ürnitljolitljen nehmen 511 im ©ppr ber Sertidrformation

(©noier, Össemens fossiles T. III. p. 302— 328).

81 '(©. 290.) 2eop. non 33 ud) in ben Abljanbl. ber 23erL

31 fab. and bem 3. 1830 0. 135— 187.

82 (0.290.) & u e n ft e b t, jgebirge SBürtembergr

1843 0. 135.

83
(0. 291.) Serfelbe 0. 13.

84
(0. 291.) tD?ur$ifon t(>eüt ben bunten ©aubfiein in

jwei Abteilungen/ bereit obere ber Sriar von Alberti verbleibt/

wäbreitb er aur ber unteren, 51t welcher ber Vogefen=©anbftetn

von (Elte be 23eaumont gehört, aur bem ^ecbfteiu unb Sobtltegenbeit

fein pemttfcber ©pftem bilbet. 9)ttt ber oberen Sriar, b. b.

mit ber oberen Abteilung unfered bunten ©aitbfteinr, beginnen

il)m er ft bie fecun baren Formationen; bar permtfdje ©»(lern,

ber $ol)lenfalf ober 23ergfalf, bie beuonifcben unb ftlurifdjen ©cbid)=

ten finb il)m paläojoifcbe ©ebilbe. Vad) biefen Anficbten

beiden treibe unb 3ura bie oberen, -fteuper, Vctifcpelfalf unb ber

bunte ©anbjiein bie unteren fecuitbären Formationen; bar per=

mifcbe ©pftem utib ber Äol)lenfalf beiden bar obere, bie beoonifcben

unb ftlurifcben ©cbicbten jufammen bar untere paläojoifcbe ©ebtlbe.

Sie Futtbamente biefer allgemeinen (Slafftftcation ftnbeit ftcb in

bem großen 2Berfe entwicfelt, in welchem ber unermübete britifd^e

©eognoft einen großen itbeil ber ganzen öftlicben (Europäer barftelfen

wirb.

85 (0. 292.) (Euoier, Ossemens fossiles 1821 T. I. p. 157,

261 unb 264. (Vergl. $ um b 0 1 b t über bie Hochebene oon

Bogota in ber Seutfcben Vierteljabr$ ; ©cbrift 1839 23b. 1 .

0. 117.)

86
(©. 292.) Journal of the Asiatic Society 1844 No. 15

p. 109.
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87
(©. 293.) S3eprich tu .ftarffeit’d Otrchiv für Vf i n e*

ralogie 1844 33b. XVlll. ®. 218.

88 (©. 293.) IDttrch bie trefflichen Arbeiten vom ©rafen ©tern*

berg, von 3lbolph 33rongniart, ©öppert unb Stnblep.

89 (®. 294.) ®. Ütobert 33rotvit, ßotany otCongo p. 42,

unb ben ungliicflicben b’Urvüle in bem Memoire: De la distri-

bution desFougeres sur la surface duglobeterrestre.
90

(©. 294.) 2)al)in gehören bte vom ©rafen ©ternberg ent*

bedten unb von ©or ba befchrtebenen ©peabeen aud ber alten ©tein*

fol)lenformatton 511 Üiabnil? in höhnten (2 ülrten Cycadites unb

Zamites Cordai; f. ©öppert, fofftle ©peabeen in ben 3tr=

beiten ber ©cplef. ©efellfchaft fiir vaterl. ©ultur im

3- 1843 0. 33, 37, 40 unb 50). 3iuch in ber oberfchleftfcpen ©tein*

fohlenforntation ju ^lönig^l>ütre tft eine ©peabee, Picrophyllum

gonorrhachis Goepp.
, gefunbeit tvorben.

91
(©. 294.) 2 in He p, Fossil Flora No. 15 p. 163.

92
(©. 294.) Fossil Coniferae in 33ucflanb, Gcology

p. 483 — 490. jjerr SBitfyam hat bad große Verbtenft, bie ©riftenj

ber ©oniferen in ber frühen Vegetation bed alten ©teinfohlen*

gebtlbed juerft erfattnt ju haben. Vormaid ivurbett faft alle in

biefer Formation vorfontmenben ^oljffdmme ald Halmen befchrieben.

3)te 3irten Ded ©efchlechtd Araucarites ftnb aber nicht ber ©teilt*

fohlenformation ber britifchen 3nfeln allein eigenthumlich, fte

ftnben ftch auch in .Dberfchlefteu.

93
(©. 294.) 3tbolpl) 33 r 0 n g ui art, Prodrome d’unc Hist,

des Vegetaux fossiles p. 179; 33ucflaitb, Geology p. 479;

©n blich er unb Unger, ©ntnbjüge ber 33otaitif 1843

©. 455.

91
(©.294.) »By means of Lepidodendron a better passage

is established from Flowering to Flowerless Plants than by either

Equisetum or Cycas or any other known genus.« Sinblep unb

jjutton, Fossil Flora Vol. II. p. 53.

95 (©. 295.) ßu n tl), 3inorbnuttg ber ^flanjeufa milien

in feinem £anbb. ber 33otattif ©. 307 unb 314.

96
(©. 295.) 2)aß ©teinfohlen nicht burch fetter verfohlte

spflaiiäenfafern ftnb, fonbern ftch ivahrfchetnltch auf naffem 3Bege,

unter Vfitivirfung von ©chivefelfäure, gebilbet haben, beiveift auf*

fallend, nach ©öppert’d fcharfftnniger 33eobad)tung (Äarften,
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Archiv fiir 9W tneralogte 33b. XVIII. 0. 530), ein 0tucf in

fcbwarje ÄoI)le verwanbelten 33ernfteinbautne$. ©te Äohle liegt

bicpt neben betn gauj unjerfeljten 33eruftein. lieber ben 2lntbeil,

ben ntebrige ©ewdchfe an ber 33tlbung ber Äohlenfföje haben

können, f. fcinf in ben 2lbl)anbl. ber berliner 2lfabemie

ber ÜBtffenfcbaften 1838 0. 38.

97
(0. 295.) 0. bie genaue Arbeit non ©beoanbter in ben

Comptes rendus de l’Acad. des Sciences 1814. T. XVC1I.

P. 1. p. 285. Um bie 7 Sinien btcfe 0chtcht .ftoblenftoff mit ben

0 teinfol)lenflöjen 51t vergleichen, muß man noch auf ben ungeheuren

®ru(f Oiüctficht nehmen, welchen biefe $löje von bem bariiber lie-

genben ©eftein erleibeit unb welcher ftch meift in ber abgeplatteten

©eftalt ber unterirbifchen 33aumftämme offenbart. „®ie fogenannten

holJemen 33er ge an bem füblichen Ufer ber 1806 von 0iro=

watffoi entbedten 3 Nfcl 9ieu = 0ibirie.n beffehen nach ipebenftröm

in einer £öl)e von 30 Jaben au$ horijontalen 0chichten von 0aub=

ffein, bie mit bituminöfen 33aumftdmmen abwechfeln. 31uf bem

©ipfel ber 33erge flehen bie 0tdmme fenfrecht. £)te 0chicl)t voll

Streibholj ift 5 3Berfte lang fichtbar." SSrangel, Oieife

ldng$ ber 9torbfiifte von 0 tbirien in ben fahren 1820—
1824 £1). I- ©. 102.

98 (©.296.) 2Mefe Sorppha ift bie 0 opate (ajtefifch zoyall) ober

Palma dulce ber Singebornen; f. Jpumbolbt unb SÖonplanb, Syn-

opsis Plant, aequinoct. Orbis Novi T. I. p. 302. Sin tiefer

Kenner ber amerifanifchen 0prachett, ^)rofeffor 33ufchmann, bemerft,

baß bie Palma soyate auch in §)epe$ Vocabulario de la Lengua

Othomi genannt wirb unb baß ba3 ajtefifche 3Bort zoyatl (Sjftolina,

Vocabulario en lengua mexicana y castellana p. 25) ftch in £>rt3:

namen ^opatitlan unb gopapattco bei ShtflPfl wieberftubet.

99 (0. 296.) 23ei 33aracoa unb Sapo$ be 9floa; f. Tagebuch

bet? 2lbmirat$ vom 25 unb 27 November 1492 unb £umbolbt,
Examen critique de l’hist. de la Geogr. du Nouveau
Continent T. II. p. 252 unb T. III. p. 23. Solumbu$ ift fo

aufmerffant auf alle 9caturgegenftänbe. baß er fchon unb jwar juerff

Podocarpus von Pinus unterfcheibet. 3# fi'nbe, fagt er: »en la

tierra aspera del Cibao pinos que no llevan piöas (£annenjapfeu),

pero por lal orden compuestos por naturaleza, que (los frulos)

parcccn azeytunas del Axarafe de Sevilla.« 3)er große ^ffanjen*
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ferntet* Oiicharb, alö er feine treffliche 5lbhanblttug iiber §pcabeen

unb Koniferen Iwrau^gab, batte nicht gealjnbet, bap vor 2’^eritier

fchon am Snbe be$ löten 3ahrhunbert^ Podocarpus von ben 9lbie;

tineen burch einen ©eefahrer getrennt tvorben fei.

im
((g. 297.) (El)arle$ 3)arwin, Journal of the Voyages

*of the Ad venture and Bcagle 1839 p. 271.

1
(©. 297.) ©öppert befcpreibt noch brei (Epcabeen (Wirten

von Cycadites unb Pterophyllum) an3 bent 33raunfohlen = ©cbiefet*--

thon von 9tltfattel unb (Sontntotau in Böhmen, vielleicht au$ ber

@ocänperiobe (©öppert in ber 5lnm. 90 angeführten ©chrift

©. 61).

2 (©. 298.) 93ucetaitb, Geology p. 509.

3
(©. 299.) Seopolb von 95 u ch in ben 9lbl)anbl. ber 5Hab.

ber 2Biff. ju 93erlitt au$ ben 3. 1814—1815 ©. 161 unb in

Roggen borff’$ 9tnnalen 93b. IX. ©. 575; @lie be 93 eau=

mont in ben Annales des Sciences nat. T. XIX. p. 60.

4
(©. 300.) Vergl. @lie be 93eaumont, Descr. geol.

de la France T. I. p. 65; 93eubant, Geologie 1844 p. 209.

5 (©. 304.) Transactions of the Cambridge Philo-

sophical Society Vol. VI. P. 2. 1837 p. 297. Vach ülnberen

ivie 100 : 284.

G
(©. 305.) 3ht Mittelalter fyerrfcbte bie Meinung, bafj bie

Meere nur ben ftebenten £l)eil ber (Srboberfläche bebecften; eine

Meinung, welche ber Qarbinal b’9tillp (Imago Mundi cap. 8)

auf ba$ apocrpphifche 4te 93uch (5fra grünbete, (£olumbu$, ber

feine coömologifchen äenntniffe immer au$ ben 9ßerfen be$ <5ar=

biitaltf fchöpfte, lyatte ein großem 3ntereffe, biefe Meinung von ber

Kleinheit ber Meere, 51t welcher wohl auch ber mijiverftanbene

9tu$brucf beö „$lulfe$ £>cean" beitrug, su vertheibigen. Vergl.

j?umbolbt, Examen critique de Phist. de la Geogra-

phie T. I. p. 186.

7
(©. 306.) 2lgatl)emero$ in Jjubfon, Geographi

minores T. II. p. 4. Vergl. £umbolbt, Asie centr. T. I.

p. 120, 125.

8
(©. 306.) ©trabo lib. I. p. 65 Qiafaub. Vergl. J? u m.-

bolbt, Examen crit. T. I p. 152.

9
(©. 307.) Vergl. über bie mittlere 93reite ber norbaftati=

fcpen Klüfte unb bie wahre Benennung ber Vorgebirge £atntura
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(Kap Siewero — Wostotschnoi) unb Kap 3(0rb:D|b (Schaiagskoi

Mys) jrnimbolbt, Asie centrale T. III. p. 35 unb 37.

10
(©. 308.) (5ben bafelbjt T. 1. p. 198-200. 2luch bte ®üb=

fpt^e von Slmertfa fammt bem 2lrchtpelagu$, welchen wir ba$

$etterl«nb nennen, liegt im 9D?eribian be$ nörbltchflen £heil$ ber

33afftn^bat unb be$ großen noch unbegrenzten tyolarlanbe^, ba$

vielleicht zu 2Beft=@röttlanb gehört.

“ (©. 308.) ©trabo lib. II. p. 92 unb 108 Kafaub.
12

(©. 308.) S? umbolbt, Asie centrale T. III. p. 25. 3cb

habe fd)on früh (1817) in meinem 2Berfe De distributione

geographica plantar um secundum coeli tempcriem
etaltitudinem montium auf jene, für Klimatologie unb

9flenfchengeftttung gleich wichtigen Uitterfchiebe geglieberter unb

ungeglieberter Kontinente aufmerffant gemacht: »Regiones vel

per sinus lunatos in longa cornua porrectae, angulosis litterum

recessibus quasi membratim discerptae, vel spatia patentia in

immensum, quorum littora nullis incisa angulis ambit sine

anfractu Oceanus« (p. 81 unb 182). lieber ba3 Sßerhältniß ber

KfitTenlängen zwu 2lreal eiltet Kontinente ( gleichfam bae 9)?aaß

ber Zugänglich feit be$ inneren) f. bte Unterfud)ungen in

33erghatt$ Annalen ber Krbfuitbe 33b. MI. 1835 ©. 490

unb ^hbfifal. Oltlae 1839 9co. III. ©. 69.

13 (©. 308.) ©trabo lib. II. p. 126 Kafaub.
14 (©. 309.) 350tt Slfrifa fagt fchott ^piiniue (V, 1): Nec

alia pars terraruin pauciores recipit sinus. Mittel) bte fleine iitbi=

fche £albtnfel bieffeite bee ©aitgee bietet aie 2)reiecf eine britte

fehr analoge $orm bar. 3m grtechifeben 2llterthume l>errfcOteit

Meinungen von einer regelmäßigen ©eftaltung ber heften. Ke

follte vier 33ttfeu geben, unter beiten ber perftfehe bem hotcant=

fchen (b. i. bem cafpifcheit 9Ö?eere) gegeniibergeftellt wirb ( 21 r r i a

n

VII, 16; ^)lut. in vita Alexandri cap. 44; ©iottpf. 9)erieg.

v. 48 unb 630 pag. 11 unb 38 33ernp.). 3)ie vier 33ufeit unb

bie ganbengeit follen ftch fogar, nach ben optifchen ^)^antaften bee

31geftanar, auf ber SDfottbfcheibe abfpiegeln (<piut. de Facie in

Orbe Lunae p. 921, 19). Heber bie terra quadrifida ober bte

vier fteftlanbe, bereit zwei norblich unb zwei fübttcb vom 3lequator

liegen, f. 9)?acrobiu3, Comra. in Somnium Scipionis II, 9.

3ch habe biefen £heil ber alten ©eographie, über welchen viel
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SBerwirruug herrfcht, einer neuen unb forgfältigen Prüfung unter-

worfen tut Examen crit. de Phist. de la Geogr. T. I. p.

119, 145, 180—185, wie in Asie centr. T. II. p. 172— 178.

15 (©. 309.) gleurteu im Voyage de Marchand au-

tour du Monde T. IV. p. 38— 42.

16 (©. 309.) ipumbolbt im Journal de Physique

T. LI11. 1799 p. 33 unt> Rel. hist. T. II. p. 19, T. III. p. 189

unb 198.

17 (©. 310.) S? u m b o l b t in ^poggeitborff'ö Annalen

ber ^l)t)fif 93b. XL. ©. 171. lieber bte nierfwtirbige $iorb=

bilbung an bem ©üboft=Ettbe von Slmertfa f. ©arwin, Jour-

nal (Narrative of the voyages of the Adventure and

Beagle Vol. III.) 1839 p. 266. ©er ^aralleltdmud ber beibeu

93ergfetten erhält fich von 5° fiibltcber bid 5° nörblic^er 93reite.

©ie SÖenbung ber (Richtung ber Jtüfte bei 2lrtca fcheint bie $olge

bed veränderten ©tr eichend ber ©angfluft (©palte) ju fein,

auf welcher bie Cordillera de los Andes aufgeftiegen ifl.

18 (©. 312.) ©e la Sßeche, Sections and Views illus-

trative of Geological Phenomena 1830 Tab. 40; Ehurled

SBabbage, Observations on the Temple of Serapis at

Pozzuoli near Naples and on certain causes which

may produce Geological Cycles of great exlent 1834.

„(Sine ©anbjleinfchicht von 5 engl, teilen ©tcfe wirb, wenn fte

[ich um 100° $al)r. erwärmt, in ihrer Oberfläche um 25 $uß

(leigen. (Erbäte Settenfchichten muffen bagegen burch Eontraction

ein ©infen bed lobend hervorbringen." «Bergt. bie ^Berechnungen

ft'ir bad fäculäre ©teigen von ©chweben, unter ber $Boraudfe$ung

ber geringen Zunahme von 3° (Reaum. in einer 140000 guß bicfen

ju ©chmeljhi^ erwärmten ©chicht, in 33ifchof, 9® ärmelehre

bed 3nnern unfered Erbförperd ©. 303.

19 (©. 312.) ,,©ie (bidher fo ftcher fcheinenbe) $Boraudfe£ung

bed ©leichbleibend ber ©cbwere an einem Stteflfungdpunfte ift burch

bte neuen Erfahrungen über bie langfame Erhebung großer ©heile

ber Erboberfläche einigermaßen unftcher geworben." 93effel über

9Raaß unb ©e wicht in © ch u m a che r’d Jahrbuch für

1840 ©. 134.

50 (©. 313.) ©b- II. (1810) ©. 389. «Bergt. j?all(trom ui

Ivongl. Vetenskaps-Academ iens Handlingar(©to<fl)) 1B23



473

p. 30; Spell in ben Philos. Transact. for 1835 p. 1; S l o m
(Slmtmann in Subfferub), ©tat. 33 e f ct? r. non Norwegen 1843

©. 89— 116. 2öenn, nicht t>or 2eopolb3 von Such Oieife nach ©cau--

binavien, fonbertt vor ber .$erau£gabe biefeä 28erfe$, fchon ^lat>=

fair 1802 in beit lllustralions of theHuttonian Theory

§ 393, unb, wie Ketll)au (Om Landjordens Stigning in

Norge in bem Nyt Magazin for Natu rvidenska berne)

erinnert, vor spiapfatr ber 2)äne Seffett ebenfalls fchon bie Ser--

muthung geäußert l>at , baß nicht ba3 50?eer ftnfe, fonbern ba$

fefte Sanb von ©cbweben ftch erhebe; fo ftnb biefe Sleußeruitgen

unferm großen ©eognojten gänjlich unbefannt geblieben unb haben

feinen (Einfluß auf bie gortfchritte ber phoftfchen (Erbbefchretbuttg

ausgeübt. 3 e f f e n hat in feinem 2ßerfe Kongeriget Norge
fremstillct etter dets naturligc og borge rüge Til —

stand, Kjöbenh. 1763, bie Urfachen ber Seränberung be$ 9iiveau-*

2Serhaltni(fe$ be$ 9)teere$ sur £öl)e ber Stiften nach ben alten Sin-

gaben ooit (2elftu$, Kalnt unb 2)alin ju ergriinben gefucht. (Er

äußert verworrene 3beett über bie ?9töglichfeit ettte$ inneren

ÜBachfenö unb gunebmeuä ber ©teilte (beS felftgeit Sobenä),

erflärt ftch aber julefct hoch für (Erhebung beS SanbeS alö ftolge

von (Erbbeben. „Obgleich ", fagt er, „gleich »ad) bem (Erbbeben

(bei (Egerfunb) feine folche (Erhebung bemerft worben ift, fo föiuite

hoch baburch anberen Urfacben bie (Gelegenheit baju eröffnet wor=

ben fein/'

21
(©. 313.) SBerjeliuä, Jahresbericht über fcie $ort-

fchritte ber vhbfifchen 3ßiff. 9?o. 18- ©. 686. 2)te 3itfeln

©altholm, Kopenhagen gegenüber, unb Sontheim fteigen aber

fehr wenig; Sornholm faurn 1 $uß i» einem 3al>rt>n nbert. ©.

^orchhammer im Phi los. Magazine Series 111. Vo). 11.

p. 309.

22 (©. 313.) Keil hau int Nyt Mag. t'or Naturvid. 1832

Sb. I. p. 105— 254, Sb. II. p. 57; SravaiS sur les lignes

d’ an eien niveau de la Mer 1843 p. 15—40. Sergl. auch

2)arwiu ou the Parallel roads of Gien -ltoy and Lo-

chaber in ben Philos. Transact. for 1839 p. 60.

23
(©. 314.) jpum&olbt, Asie centrale T. II. p. 319— 324,

T. III. p. 549— 551. 2)te 2)epreifioit beS tobten öftreres ift nach

unb nach ergrüttbet worben burch bie barometrifchen Reifungen
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von ©raf 33 ertou, burch bie wett forgfaltigereu von Dinjiegs

ger, unb burch bte trigonometrifche Wejfung be$ englifcheit ©chiff^s

Lieutenante ©pntottb. 2)te leerere gab, nach einem Briefe, ben

£err 2llberfott an bte geographifdje ©efellfchaft 511 Lonbott richtete

unb ben mir mein ftreunb, ber (üapitün Söafhington, mitgetheilt,

— 1506 $ttji für ben Unterfchteb bes 2Bafferfpiegeie bee tobten 9)?ee=

ree unb bee böchften Jpaufee in 3affa. £err Lllberfott glaubte batttaie

(28 9cov. 1841), bae tobte 5D?eer liege ol)ngefäl)r 1314 § 11(1 unter

bettt Niveau bee mittellanbifchen ?9ieeree. 31t einer neueren

9)Uttbeilung bee Lieutenant ©ptnonb ( 3 a nt e f ott’e Edinb. New
Philos. Journal Yol. XXXIY. 1843 p. 178) wirb aie (Snbrefultat

zweier feljr mit eittaitber iibereinftimmeitber trigononietrifdjen £)pe=

rationeit bie £al)l 1231 $uji (immer '^arifer 9ftaa(j) angegeben.

24
(©. 314.) Sur la Mobilite du fond de la Mer Cas-

pienne in meiner Asie centr. T. II. p. 283— 294. 31uf

meine 3lufforbenutg bat bie faiferlicbe Llfabentte ber 2Öi)Tenfdiaften

ju ©t. ^peteröburg 1830 bei 33aftt auf ber Jpalbinfel Llbfcherott bttrcb

ben gelehrten sPbbfiftr Leitj fefte Warfen (Reichen, ben mittleren

SBaflerftanb &u einer beftimntten Epoche attgebenb) au verfchtebe=

neu fünften eingraben taffen. Llttcl) l)abe ich 1839 in einem ber

Nachträge 51t ber 3nftruction, welche bettt Kapitän Oio 0 für bte

antarctifd)e @rpebitton ertbeilt warb, barattf gebruttgeii, bafi überall

an Reifen itt ber füblicbett Jpentifphäre, wo ftch baju Gelegenheit

raube, Sparten, wie in ©chwebett unb am cafptfchen 9)feere, ein?

gegraben werben mochten. 233äre btee fd>ou in ben dlte|len Üieifen

von Q3ougatnvtUe unb @oof gefchehett, fo würben wir jeljt wtjfen: ob

bte fecutäre relative £öbenveräitberung von 5D?eer ttttb Lanb ein all-

gemeine^ ober nur ein örtliche^ 9caturpbänomen fei; ob ein ©efe£

ber Oiichtung in ben fünften erfannt werben fatttt, bie gleichjei=

tig (beigen ober ft tt fett.

25 (©. 314.) lieber bae ©ittfett unb ©teigen bee 53obene ber

©iibfee unb bie verfchiebetten areas of alternate movements f.

2)arwin’^ Journal p. 557 uttb 561 — 566.

26
(©.317.) jjutmbolbt, Rel. hist. T. III. p. 232- 234. ©ergl.

auch bte fcharfftttnigen 33emerfungen über Örbgeflaltung ttttb Lage

ber ^öhenjiige itt 31lbred?te von fKoon ©ruttbjügen ber (5rb=,

©ölfers unb © taatenf tt ttbe Olbtl). 1. 1837 ©. 158, 270 unb 276.

27
(©. 318.) Leop. von 53 tt ch über bie geogtto ft if che tt
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@9 ft eilte i> o ix £ eutfcblanb in feinen ©eogtt. Briefe a an

SUeranber uon £iimbolbt 1824 @. 265— 271; eite be58eau--

mont, Reche rches sur les Revolutions de la Sur face

du Gl obe 1829 p. 297— 307.

28 (@. 318.) Jpumbolbt,Asie centrale T. I. p. 277 — 283.

@iel)e auch mein Essai sur le Gisement des Roches 1822

p. 57 nnb Re lat. hist. T. III. p. 244— 250.

29 (@.319.) Asie centrale T. I. p. 284— 286. 2)a5 abrta-

tifche 9Xeer folgt auch ber Otichtung @0— 9(20.

30
(@.319.) De la hauteur moyenne des continents

in Asie centrale T. I. p. 82 - 90 uttb 165— 189. £>ie 9ie-

fultate, welche icf) erhalten, ftnb al$ ©renj fahlen (nombres-limi-

tes) ju betrachten. Saplace h«t bte mittlere jp&he ber Kontinente

ju 3078 $u jj, alfo wenig(ienä um ba$ dreifache ju hoch, ange=

fchlagett. 2)er unfterbliche ©eonteter (Mecanique celeste T. V.

p. 14) warb ju biefer Annahme burch ^pothefen über bte mitt-

lere ‘Xiefe be$ 9)ieere$ veranlagt. 3ch habe gezeigt (Asie centr.

T. 1. p. 93), tote fcbon bte 2lleranbrtntfchen Sttathematifer nach

bem £$eitgnifi be3 ^ l tt t a r ch u ^ (in Aemilio Paulo cap. 15)

btefe 9)ieere$tiefe burch bte j?öl)e ber 33erge bebingt glaubten. 2)ie

£bhe beä @cbwerputtft$ be$ 93olunt3 ber Kontinental --Pfaffen iffc

in bem Sauf ber 3ahrtaufenbe wahrfcheinlich fletnen 9Serättberun=

gen unterworfen.
31

(@. 320.) ^weiter geologifcber 58rief von Klie be

58 e a u nt o tt t an 211 er an ber von jpumbolbt in Roggen:
b o r f

f’$ Olnnalen 58b. XXV. @. 1—58.
32

(@. 321.) jjumbolbt, Relation hist. T. III. chap.

XXIX p. 514-530.
33 (@. 323.) @iel)e bie Oteihe meiner 58eobachtuitgen in ber @nbfee

oott 0° 5' bi$ 13° 16' nörblicher 58reite in A s i e centr. T. III. p. 354.

34 (@. 323.) On pourra (par la temperature de l’Ocean sous

les tropiques) attaquer avec succes une question capilale restee

jusqu’ici indecise, la question de la constance des temperalures

terrestres, sans avoir ä s’inquieter des influences locales naturel-

lement fort circonscrites, provenant du deboisement des plaines

et des montagnes, du dessechement des lacs et des marais. Chaque

siede, en leguant aux siecles futurs quelques chiffres bien faciles

ä obtenir, leur donnera 1c raoyen peut-etre le plus simple, le
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plus exact et le plus direct de decider si le soleil, aujourd’hui

source premiere, ä peu pres exclusive de la chaleur de notre

globe, change de Constitution physique et d’eclat, comme la

plupart des etoiles, ou si au contraire cet astre est arsive ä un

etat permanent. Slrago tu beit Comptes rendus des seances

de PAcad. des Sciences T. XI. i\ 2. p. 309.

3&
(©. 324.) jpuntbolbt, Asii centr. T. II. p. 321 unb 327.

36
(0. 324.) 0. bie numerifcfeen Oiefultate a. a. 0. T. II. p.

328—333. £)urcb ba$ geobätifcbe Nivellement, welcbed auf meine

SBitte mein vteliabriger ftreunb, ber ©etteral Söoltvar, burdj £tot>b

unb palmare bat in beit fahren 1828 ttitb 1829 audfiityren lajfeit, ift

entliefen, baji bie 0iibfee böcbftenä 3% $ufi bö&er al3 ba3 aitttlltfd;e

Nfeer liegt, ja baji 51 t verfdiiebeiteu ©tititben ber relativen (Ebbe=

unb ftlutljjeit halb ba$ eine, halb ba*3 aubere Nieer ba3 ttiebere

ift. StBenit mau bebettft, baji in einer Säuge tum 16 teilen unb

bei 933 (Einteilungen be$ gebrauchten Ntveau’3 in eben fo vielen

©tattonen man ft cb leicht um eine halbe £oife habe irren fönneit,

fo ftitbet man hier einen neuen 33emet*3 bed ©leicbgeivicbt$ ber um
ba3 Gap iporn firömeitbeit 2öajfer (Slrago int Annuaire du

Bureau des Longitudes pour 1831 p. 319). 3cb batte bureb

33arontetetnteiTungen, bie id? in ben fahren 1799 unb 1804 an=

freute , fd) 0 it ju erlernten geglaubt, baji, iveittt ein Unterfcbieb

jwifeben bent Niveau ber 0 iibfee unb be$ antillifcben 9D?eereö vor=

banbett märe, berfelbe nicht über 3 Bieter (9 $ujj 3 Soll) betragen

föitite. 0. meine Heia t. hist. T. III. p. 535— 557, unb Anna-
les de Chimie T. 1 . p. 55 -64. 2>ie effttttgeit , welche ben

b 0 b 0 n 0 tanb ber 2£ajfer int @olf von Nfertco unb iit bent nörb=

liebftett £beite be3 abrtatifcbeit 9)?eere3 burd) Nerbiitbuug ber txu

goitontetrifcbeit Operationen von Delcrod unb (Styoppin mit betteu

ber febweijertfeben unb öjireicbtfcben 3ttgenteur*3 beiveifett füllen,

ftnb vielem Zweifel unterworfen. <E$ ift trolj ber $orm be$ abria=

tifebett 9D?eereö unwabrfcbetnlicb, baji ber 2Bajferfptegel in feinem

norbltcbften &beile faft 26 ftttji b®b** al$ ber üßajferfpiegel bed

ittelnteer^ bei Nfarfetlle unb 23,4 böb« al$ ber atlantifdie

Ocean fei. 0. meine Asic centr. T. II. p. 332.

37 (0. 325.) Reffet über § l u 1 1) unb (Ebbe in 0d)U=

nt a d> e r
1

*3 3 « b t b u d) für 1 838 0. 225.

33 (0. 326.) 2)te relative 3)id)te ber SSajfertbeildien battgr
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(wa$ nicht forgfalttg genug in ben Unterfud)ungen über bie Urf«ct>

her (Strömungen unterfd)iebeu wirb) gleichseitig von ber Temperatur

unb ber Starte be$ Salsgel)«lt$ ab. £)er unterfeeifche Strem,

welcher bie falten <J)olarwa(fer ben Slequatortalgegenben suführt,

würbe einer gans entgegengefe^ten Oüd)tung »om Slequator gegen

bie tyole folgen, wenn bie SBerfcbiebenheit be$ Salsgrhalt^ allein

wirfte. 3n biefer jjinficht ift bte geographifche 2} er theilung

ber Temperatur unb ber T)id)te ber 5BaiTertheilchen unter ben

oerfcbiebenen Breiten - unb Sängenjonen be$ 2ßeltmeer$ uon großer

Söichtigfeit. T)ie jal)(reic^en Beobachtungen oon Sens (Roggen:
i> o r f f ’ ö Slnnalen 53b. XX. 1830 S. 129) unb bie auf dapttan

QSeedjep
1

^ CReife gefamnielten (Voyagc to the Pacific Vol. 11 .

p.727) uerbieneu eine befonbere Beachtung. 33ergl. auch JJunt bo Ibt,

Relat. hist. T. I. p. 74 unb Asie centrale T. 111. p. 356.

39 (S. 327.) jpumbolbt, Relat. hist. T. 1. p. 64; Nou-
veiles Annales des Voyages 1839 p. 255.

40 (S. 327.) j? u nt b 0 1 b t, Examen crit. de l'hist. de la

Gcogr. T. III. p. 100. @olumbu3 fe£t halb l)insu (9(aoarrete,

Colcccion de los viages y descubrimientos de los

Espanoles T. I. p. 260), bafi „in betn anttlltfd)en 9)ieere bie

Bewegung am ftärffteu ift". 3n ber Thar nennt jene Üiegion

Oienneil (Investigation ofCurrents p. 23) »not a current,

but a sea in motion«.
41 (S. 327.) <petru$ 9)?artpr be Qhtgleria, de Rebus

Occanicis et Orbe Novo, Bas. 1523, Dec. III üb. VI p. 57.

3>ergl. jjumbolbt, Examen critique T. II. p. 254—257 unb

T. 111. p. 108.

42 (S. 327.) jjvuntbolbt, Examen crit. T. 11. p. 250;

Relat. hist. T. I. p. 66— 74.

43 (S. 328.) jpuntbolbt, Examen crit. T. III. p. 64— 109.

44 (S. 332.) 2)te unbefaunte Stimme fagte il)m; »maravillo-

samente Dios hizo sonar tu nombre en la tierra; de los ata-

mientos de la mar Oceana, que eslaban cerrados con cadenas

tan l'uertes, te diö las llaves.cc 2)er Traum be3 (Solutubud ifi;

ersal)lt in bern 53riefe an bie catholtfchen Monarchen oont 7 3uüu$

1503 (^umbolbt, Examen critique T. III. p. 234).

45 (S. 333.) 53 ouffingau It, Recherches sur la com-

position de l’Atmosphere in ben Annales de Chimie
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et de Physiq iie T. LV1I. 1834 p. 171 — 173; berfelbe eben batelbft

T. LXXI. 1839 p. 116. 9t ad) 23ouffingault unb Setup ofctlltrte ber &'oh=

lenfäure-@ehalt ben Suftfreifen in Stnbillp, alfo fern von ben Sinn

btinftungen ber@täbte, nur awifchen 0,00028 unb 0,00031 im Volum.
46 (©. 333.) Sie big in feinem wichtigen SBerfe: 25 ie orga=

nifche Chemie in ihrer Slnwettbung auf SIgricultur ttnb

tphpfiologie 1840 ©. 64

—

72. Ueber Einfluß ber Suftelectricitat

auf (Erzeugung ben falpeterfauren 2fmmouiafn, ber ftd) bei 33erii1>=

rung mit .ftalf in fohlenfauren uertuanbelt, f. Voufftngatt It,

ficonomie rurale consideree dans ses rapporfs avec

la Chimie et la Meteorologie 1844 T. II. p. 247 unb 697

(uergl. auch T. 1. p. 84).

47 (©. 333.) Setup in ben Comptes rendus de l’Acad.

des Sciences T. XVII. P. 2. p. 235— 248.

48
(©. 333.) 3* 25 um a 3 in ben Annales de Chimie

3eme Serie T. III. 1841 p. 257.

49 (©. 333.) 3n biefer Stttfjählung i|7 ben nächtlichen Stuö:

l)öuchen$ ber äotylrnfäure burd) bie ^flanjett, inbent fte ©auerflöjf

einhauchen, nicht gebacht, ba biefe Vermehrung ber .ftohlenfäure

reichlich burch ben Oiefpirattounprocefj ber spflanjeit tuährenb ben

£agen erfe^t tuirb. Vergl. SBoufftngault, £con. rurale

T. I. p. 53—68; Sie big, £rganifche Chemie ©. IG itnb 21.

50
(©. 334.) ©ap-Suffac in ben Annales de Chimie

T. LIII. p. 120; Q) a p e

n

, Mem. sur la com position chimi-

que des Vegetaux p. 36 uttb 42; Siebig, Örg. Chemie
©. 299— 345; 23 o u ffitt g au It, £con. rurale T. I. p. 142—153.

51
(©. 335.) 23ouuarb hat im 3al)r 1827 bttrch Slnturttbung

ber Formeln, bie Saplace furj uor feinem vtobe bent Sängen=33ureau

übergeben hatte, gefunben, baß ber $tl>eil ber jlünblichen Ofcilla-

tionett ben Suftbrucfen, welcher uon ber Slujiehuitg ben Monben

herrührt, ban Üuecffilber int Barometer jtt spartn nicht über ,8
/100o

eine^ Millimetern erheben fönne: tuährenb nach 11jährigen 23eobach=

tungen eben bafelbfi bie mittlere 23arometer=Ofctllation uon 9 Uhr

Morgettn bin 3 Uhr Vadjmittagn 9,756 Millimeter, uon 3 Uhr

Vachmittagn bin 9 Uhr Slbenbn 0,373 Millimeter war. ©. Me
moires de l'Acad. des Sciences T. VII. 1827 p. 267.

M (©. 336.) übservations taites pour constater la

marche des variations horaires du Barometre sous
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les Tro piques, in meiner Relation historique duVoyage
aux llegions tquinoxiales T. III. p. 270— 313.

83
(©. 336.) Brav ai$ in Kacnitz et Martins, Me-

teorologie p. 263. $u Jpalle (Br. 51° 29') ifl bie ©röße ber

Ofcillation nod> 0,28 Stuten. 3Iuf ben Bergen tu ber gemäßigten

|3one fd)eint eine große Beenge von Beobachtungen erforberlicl) jtt

fein, um ju einem fieberen Oiefultate über bie SBenbefhtnben *u

gelangen. Bergt. bie Beobachtungen fiünblicher Bartattonen, welche

auf bent Saulhorn 1832, 1841 unb 1842 gefammelt mürben, in

Biartinö, Meteorologie p. 254.

54
(©. 337.) Jpumbolbt, Essai sur la Geographie

des Plantes 1807 p. 90. 2)erfelbe tn Rel. hist. T. III. p. 313,

unb über ben vernünberten Suftbrinf in ber £ropengegenb be$

atlantifchen £cean$ in ^oggenb. 21 n na len ber $h9fif Bb.

XXXYII. ©. 245— 258 unb ©. 468—486.
65

(©. 337.) 2)auffv in ben Comptes rendus T. III. p. 136.

56 (©.337.) 2)ove über bie ©türme, tn ^oggeub.
Sinn. Bb. LII. ©. 1.

57
(©. 338.) Seopolb von Buch, bar ometrifche 233 i n b=

rofe, in ben SIbhanbl. ber 31 fab. ber SÖiff. ju Berlin

au$ ben % 1818-1819 ©. 187.

58 (©.338.) ©. 2)ove, meteorologifcpe Unter fuchniu

gen 1837 ©. 99— 343, unb bie fcharfftnnigen Bemerfungen von

Äärnfc über ba$ j?erabftnfen bed 2Befhvtnbe$ ber oberen £uft-

fchichten in höheren Breiten unb bie allgemeinen Phänomene ber

2Binbe$ricbtung in feinen Borlefiutgett über Bi eteoro logte

1840 ©.58— 66, 196—200, 327—336, 353— 364; ß ä m $ in

©chu mache r’$ 3al)rbuch für 1838 ©. 291 — 302. (Sine

fehr gelungene unb lebenbtge ©arftellung tneteorologifcher 2In=

fiepten hat 2>ove in feiner fleiiten ©chrift: 2$ttterung$--

verpältniffe oott Berlin 1842 gegeben, lieber frühe

Äenntntf ber ©eefahrer von ber Drehung be$ 2Binbe$ vergl.

©purruca, Viage al Magellanes 1793 p. 15 unb über einen

benfivürbigen 2Iu$fpruch von ©hrifioph ©olumbuä, ben unö fein

©obn 2)on fterttanbo (Solon in Vida del Almirantc

cap. 55 erhalten hat, jpuntbolbt, Examen critique de

l’hist. de la Geographie T. IV. p. 253.

59
(©. 339.) Monsun (malapifcb musim, ber hippalus ber
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©riechen) wirb abgeleitet von bem arabifcbeu 2ßorte mausim, be=

frtmntfe |3ett, 3abre3jeit, £eit ber Berfammlung ber Pilger in

Mecca. 3Bort ift auf bie 3abre$äeit ber regelmäßigen 3Btnbe

libergetrageu, welche tarnen haben von ben ©egenben, au» benen

fie wehen; fo fagt man Mausim von 3lben, ©ujerat, Malabar

u. f. iv. (2 affen, 3 n b i f cf> e gUtert&utnäfunbe 33b. I. 1843

@.211.) lieber ben ©egenfafc ber f e ft e n ober fliifftgeit ©runb--

läge ber 3ltmofpb«f* f. 2)ove tu ben 31 b hau bl. ber 31 fab.

ber 2Btff. ju 33 erlitt au3 bem 3. 1842 @. 239.

,;0

(@. 344.) jpumbolbt, Recherehes sur les causes
des Inflexions des Lignes isothermes tu Asie centr.

T. III. p. 103-114, 118, 12-2, 188.

61
(@. 346.) ©eorg ^ o r ft e r , f leine @cbrtften Uh« HI.

1794 @.87; £)ove in ©cbumacber’3 3a br buch für 1841

©. 289; ^äntlj, Meteorologie 33b. II. © 41, 43, 67 unb96;

3lrago in ben Comptes rendus T. I. p. 268.

62 (©. 347.) S)ante, Di vinaCommedia, Purgatorio canto III.

63 (©. 349.) jpumbolbt sur les Lignes isothermes

in ben Memoires de physiqueet de chimie dela Societe

d'Arcueil T. III. Paris 1817 p. 143 — 165; Äntght fn ben

Transactions of the Ho r ticu 1 tural Society of London
Vol. I. p. 32; 3Batfon, Remarks on the geographical
Distribution of British Plants 1835 p. 60; £revelpan

in 3antefon’$ New Edinb. Phi los. Journal No. 18 p.

154; Mal) Int amt in feiner vortrefflichen beutfcben Ueberfe^ung

ttnb Bearbeitung meiner Asie centrale £b- H- ©. 60.

64 (©. 349.) »Haec de tempcrie aeris, qui terram late cir-

cumfundit, ac in quo, longe a solo, instrumenta nostra meteo-

rologica suspensa habemus. Sed alia est calorisvis, quem radii

solis nullis nubibus velati, in foliis ipsis et fructibus maturescen-

tibus, magis minusve coloratis, gignunt, quemque, ut egregia

demonstrant experimenta amicissimorum Gay-Lussacii ei Thenardi

de combustione chlori et hydrogenis, ope thermometri metiri

nequis. Etenim locis planis et montanis, vento libe spirante,

circumfusi aeris temperies eadem esse potest coelo sudo vel

nebuloso; ideoque ex observationibus solis thermometricis, nullo

adhibito Photometro, haud cognosces, quam ob causam Galliae

septentrionalis tractus Armoricanus et Nervicus, versus littora,
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coelo tempern to sed sole raro utcntia, Vitcm ferc non tolerant.

Egent enim stirpes non solum caloris stimulo, sed et lucis,

quae magis intensa locis excelsis quam planis, dupüci modo
plantas movet, vi sua tum propria, tum calorem in superficie

earum excitante.« (£untbolbt de distributione geogra-
phica plantar um 1817 p. 163—164.)

(©. 349.) jjutmbolbt a. a. £>. p. 136— 161; 50? e p e a in

feinem ©rtutbrifi ber ^Pftanjeugeograp^ie 1836 ©. 379—
467; 33ouffingattl t, Economie rurale T. II. p. 675.

66
(©. 350.) ipier folgt eine bte cttropätfcbe aSeincultur er-*

läuternbe Tabelle in abfteigenber ©cale, gleichfatn bte 2>erfd)led)-*

ternng be$> SßeineS nach SWaafigabe ber fllmatifehen SBerhältniffe

barfteUenb. ©. meine Asie centrale T. III. p. 159. S)en 33ei-

fptelen, welche im ^evt bed dtoömod über bie 28efncultnr bet 33 er

=

beaiir unb ipoWbam gegeben worben, ftnb noch bte numerifcben

aSerbaltniffe ber 9U)ein= unb 3Raingegenben (<8r. 48°35 / — 50°7 /

)

beigefügt. <2l)erbourg (9Iorm«nbie) unb 3rl«nb offenbaren am bntt-

lichften, wie bei £emperatitrperl)ältntjfen, welche von benett beö

ittnern 2anbe$ ttacb Hingabe ber im ©chatten beobachteten &l)ermo=

meter wenig verfchieben ftnb, bie «Pffanje bei heiterem fonnigen ober

burcb 9cebel perfchleiertem Fimmel reife ober unreife ftriicbte trägt.

Ort*. *rei«. .

Im Toifen.

1
1

|

3«f*r. Winter. JJrä bjabr- ©ommrr. £rr6fl.

Wtcbaä).

tnngj.

jofTf.

iöorbeauy 44° 50 4 130,9 GO, 1 130,4 21°,7 140,4 10

®tra$burd
l

48 ;t:> 9,8 1,

2

10,0 18, 1 10,0 33

£ctbetberg .40 24
J

32 9,T 1, 1 10,0 17,9 9,9 20

3Ranbeint 40 20 47 10,3 1,5 10,4 19,

5

9,8 12

‘Jöürjburv) 49 48 88 10,1
|

1,6 10,2 18,7 9,7 27

! Srnnffurt a.9Ji. 50 7 GO 9,6 0,8 10,0 18,0 9,7 19

|

^Berlin 52 01 16 8,6 -0,6 8,1 17,5 8,6 22

|
<?hfrbPiirg

f«m iß ein
59 30 0 11,2 5,2 10,

4

16,5 12,5 3

j

Dublin 53 23 0
j

9,3 4,6 8,4 15,3 9,8 13

91 t> £unibolt>t, £o$mo#. I. 31
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T)ie große tlebereinftimmung in Der ^ertbeilung Der 3a&re$märme

unter Die verfdjiebenen Sabreöjeiten, welche Die Angaben vom

Oibetn- unD Wainttyale barbieten, jeugt für Die ©enautgfeü Der

angewanbten meteorotogifcben Beobachtungen. 511$ 2ßinter finb, wie

in meteorologifcben Tabellen am vortbeilbafteften ift, Die Monate

©ecember, Sanitär unD Februar gerechnet. 2)ie Thermometer^

grabe finb, wie im gattjen fio$mo$, in bunberttljeiliger ©cale.

SBenn man Die Qualität Der 2Beine in ^raufen ober Den balttfräen

Sänbern mit Der mittleren Temperatur Der ©ommer = tinb jperbfG

monate um SBürjburg unD Berlin vergleid)t, fo ift man faft ver=

wunbert nur 1° bi$ l°/2 tlnterfcbieb ju ftnben; aber Die $rübling$=

Temperaturen ftnb um 2° verfcbteben; unD Die Blütbejeti Der

Diebe bei fpdten Waifröften, nach einem ebenfalls um 2° fälteren

SÖinter, ift ein eben fo wid)ttge$ Element al$ Die geit Der fpätett

Oieife Der Traube unD Die SBirfnng be$ Direct en, nicht jerftreu-'

ten (Diffufen) Sichtet bei unverbecfter ©onnenfcbeibe. 2)er im

Tert berührte UnterfchieD jivifchen Der wahren oberflächlichen Boben=

remperatur unD Den Angaben eined im ©chatten beobachteten gefcbiiljten

Thermometers ift von 2)ove Durd) funfjebnjäbrtge Otefultate au$ Dem

©arten 511 <£&t$wicf bei 2onDon ergrünbet worben. (Bericht über

Die 53er ha n Dl. Der 23 er l. Ql fab. Der 253 1 ff. Sluguft 1844 ©. 285.)

67
(©. 351.) 53ergl. meine Ulb&anblung über Die jp«upt=

urfachen Der Temperaturverfchtebenheit auf Der (5rD-

oberfläche in Den 2lbbanbl. Der 5lfab. Der SBiffenfch. ju

Berlin au$ Dem Sabre 1827 ©. 311.

68 (©. 351.) 2)ie ftbirifche Bobenfläcbe jwtfchen Tobolff, Tomff

unD Barnaul vom Slltai jum (5i$meere liegt nicht fo hoch al$

Wanheim unb ©reiben; ja felbft weit in Offen vom Sentfei liegt

Srfutff (208 Toifen) noch faft */
3 nieDrtger al$ Wünc&en.

09 (©. 353.) jpumbolbt^Recueild’Observationsastro-

nomiques T. 1. p. 126-140; Relation historique T. I.

p. 119, 141 unD 227; 33

i

0 1 in Der Connaissance des temps

pour l’an 1841 p. 90— 109.

70 (@. 355.) 2lngleriu$ de Rebus Oceanicis Dec. II.

lib. II p. 140 (ed. Col. 1574). Sn Der ©ierra De ©anta Warta,

Deren böcbfte ©ipfel 18000 $uß £öbe ju überfteigen fcheinen (f.

meine Relat. hist. T. III. p. 214), heißt noch le&t eine ©ptfce

Pico de Gaira.
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71
(©. 356.) &ergl. meine £afel Dev j?i>be Des ewigen ©cbnee*

in beiben jj>entifpbären von 7l 01
/4 nörblicber bi$ 53° 54' fiibltcber

greife tu Asie centrale T. 1 II. p. 360.

72
(©. 357.) Darwin, Journal of t h e voyages of Lhe

Adventure andBeagle p. 297. 2)a Der 23ulfatt von Aconcagua

jtt Der £eit nicht im 2itt$brucb begriffen war, fo Darf man wol)l

nicht ba$ merfwürbtge ^Phänomen Der ©cbneeloftgfeit (tote bidwei=

len am ©otopari) innerer ©urcbwärmung (Dem 2Itt$jteben erbifeter

Suft anf ©palten) jufcbretben. (®illte$ im Journal of Nat.

Science 1830 p. 316.

)

7a
<
(©. 358.) ©. mein Second Memoire sur les Mon-

tag n es de rinde in Den Annales de Chimie et de Phy-

siq uc T. XIV. p. 5— 55 uttD Asie cen tra I c T. III. p. 281 —327.

2Öäbrenb in 3»bten felDft Die griinblicbfteu mtD erfahrenden

Oteifenben, ©olebroofe, 2öebb nnD Jpobgfon, Victor 3acquemont,

$orbe3 Otople, @arl von jjügel unD SStgne, welche alle Den £tma:

lapa au$ eigener 2infd)auung fannteit, Die größere ^>öl;e Der ©cpnee-

grenje am tübettfcben Abfall bekräftigt batten; tvnrDe Die ^tl^atfacOe

von 3ol)n ©erarb, von bent ©eognoffeit Sttac ©lellanb, Herausgeber

beS Calcutta Journal, mtD vom Sieutenant £bomaS Hutton

(Assistant Surveyor of the Agra Division) in Zweifel geffellf.

2>ie ©rfcbetnung meinet 2ßerfeS über ©entraUQtften l)<xt Den ©treit

von neuem angefacbt. ©in eben aitgefommeneS ©tuet beS oftinbt-

feben 3^™^ für 9?aturgefcbicbte (Mac C 1 e 1 1 a n d and Grif-

fith, the Calcutta Journal of natural history Vol. IV.

1844- January
) enthält aber eine merfwürbtge mtD feljr entfcbeiDenDe

©rflärung über Die ©ebneegrettjen am jjtmalapa. fyext 33 a 1 1 e u

(Bengal Service) febreibt auS Dem Säger von ©enutlfa am ©oft'Uab

Otiver in Der ^rovinj Äumaon: „@rff fpät, aber mit 23erwttnbe=

rttttg, lefe icb Die 93ebauptmtgeit beS ^errn £lwntaS ^utton über

Die ©renje beS ewigen ©cbtteeS. 3cb bin eS Der 2öiffeufcbaft um
fo rnebr fcbulDig folcben Behauptungen ju tviDerfprecbett , als jperr

?0?ac ©lellanD fo weit gebt, von Dem Berbtettffe 511 fpreebett, welches

ftcb ^>err Button (Journal of the Asiat ic Society of Bengal

Vol. IX. ©alcutta 1840 p. 575, 578 uttb 580) babureb foll erworben

haben, bajj er einen weit verbreiteten 3rrtbum aufgebeeft. @S

wirb fogar irrig behauptet, Daf jeber, welcher DaS ^>imalapa-@ebirge
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burchftrichen ift, jputton’d Zweifel theilen ntüjTe. 3 d) Mn (Einer

non beiten, bte ben weiblichen £l)etl unfrer tn<td)tigen ©ebtrgefette

am meifien befucbt haben. 3d) war burd) ben 23orenbo = *|)ajj in

bas 53ufpa-'£l)al itnb baS untere ^unawur = 2anb gefommeit, unb

burd) ben hohen 9iuptn=5)ajj tu bie Oiematen = 53erge von ©urmal

jurücfgefehrt. %d) brang vor jtt ben «Quellen beS 3umna bis

3umnotri, wenbete mich von ba ju ben ©angeS-'puflüfFen von

9Runbafni unb 28ifd)itu-5(lufnunba nach Äabarnatl) uitb bem be--

rühmten ©chneegtpfel von 9tunbibevi. Mehrmals ivanberte ich

über ben s)ttti= 9)ajj itad) bem tübetifchen jjochlanbe. 2)ie Sinjtebes

lung von 33l)ote=9flehalS höbe ich felbfi: gegiftet. 93?ein Wohnft'h

mitten im ©ebirge hat mtd) feit fechS 3al)ten ununterbrochen mit

europäifcben unb eiitgebornen Oieifenbett in SSerfehr gefegt, mit

folchen, bie ich auf baS forgfältigfte über ben 51nbUtf beS SanbeS

habe befragen foititen. Oiad) allen auf biefe Weife eingefammelfen

(Erfahrungen bin tcb ju ber Ueberaeugung gelangt, unb bereit bie-

felbe überall 511 vertheibigen, bajj in bem £i mala i;a bie ©renje

b e S e tv t g e n © d) n e e S an bem n ö r b l i ch e it (tübetifchen)

Abhänge böb*t liegt a 1 S an bem f ü b l

i

ch

e

n ( i n b i

f

ch e n

)

Abhänge. £err £utton verunftaltet baS Problem, inbem er

jjumbolbt’S allgemeine 5(nftd)t ber (Erfcheinmtg 511 miberlegen glaubt;

er jächt gegen ein von ihm felbft gefcbaffeneS ^hantafiebilb, er fud)t

51t beivetfen, waS mir ihm gern jitgeben, baß an ein je Inen

53 er gen beS jpintalapa ber ©chnee langer auf ber nbrbltchen als

auf ber fiibltchen ©eite liegen geblieben ift." (SBergl. and) oben

bte 5cote 5 ju ©eite 11 .) Wenn bie mittlere £öbe beS tiibetir

fchen £od)lanbeS 1800 £oifen ( 10800 $ujj) tü, fo fann man baffelbe

mit bem lieblid) fruchtbaren peruattifeben Plateau von (Earamarca

vergleichen. (ES ift nad) biefer Wtftcht aber noch 1200 ftujj ntebriger

alS bie Hochebene von 53 oltvia um ben ©ee von ^tittcaca unb als

baS ©trajjenpflafter ber ©tabt ^potoft. Sabaf liegt nach SSigne’e

9)?e|fmtg mittelft ber 53eftitnmung beS ©iebepunftS 1563 £otfen hoch.

SBahrfcheiiilich ift bies auch bte £öl)e von £’Sa{Ta (gJuU-fung), einer

9)?öncbS|iabt, welche cbitteftfdje ©d)rift|Mer baSOfetcbber^reube

nennen unb welche mit Weinbergen umgeben i|i. ©ollfeit biefe

nicht in tief eingefchnittenen ^hdlerit liegen

V

74 '(©. 359.) -; ergl. 2)ove, Otteteorologifche Merglet:

chuttg von s)( orbamertfa unb (Europa, tu ©chumadjer’S
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3 ahrbuch für 1841 0. 311, unb beffeit eteorologifc^e Uu=

t e r f u d) tt tt g e n 0. 140.

75
(0. 359.) 3)ie mittlere Oiegenmenge in tyarid ijt n«d)

Slrago von 1805 lud 1822 getvefen: 18 ^cü 9 Stuten, in Sottbon

(von 1812 bid 1827) nach £oivarb 23 3oU 4 Stuten, in ©enf nad)

einem Drittel non 32 fahren 28 3oH 8 Stuten. 3n ber .Stiften:

gegettb von jjünbuftan ift bie Oiegenmenge 108 bid 120 poür ttnb

in ber 3nfel @«ba fielen 1821 volle 133 Bergl. über bie

Bertheilung ber Oiegenmenge im mittleren Europa itad> 3«l)red=

Seiten bie vortrefflichen Beobachtungen von ©adparin, ©cboinv

unb Bravatd in ber Bibliotheque universelle T. XXXVIII.

p. 54 unb 264, Tableau du Climat de l'Italie p. 76 unb

Mar find Oioten ju feiner fehr bereicherten franjöjtfchen lieber:

feljung von .Sämlj Borlefuitgen über Meteorologie p. 142.

7(5
(0. 359.) 9iad) 33 oufftngßltlt (flconomic rurale

T. II. p. 693) ivar in Marmato (33reite 5°27', £öl)e 731 1 unb

mittlere Temperatur 20°, 4) in ben fahren 1833 unb 1834 bie

mittlere Oiegenmenge 60 jWl 2 Sütien, ivährenb in 0anta $e be

33ogota (Brette 4°26 /

, jpöhe 1358 1 unb mittlere Temperatur

14°, 5) fie nur 37 3oll 1 Sinie betrug.

77
(0. 360.) ©. über bad Detail biefer Beobachtung meine

Asie centrale T. III. p. 85— 89 unb 567; über ben 2)ampf--

gehalt im Tieflaube vom tropifchen ©iibanterifa meine Relat.

hist. T. I. p. 242—248, T. II. p. 45, 164.

78 (©. 360.) 4tdm(j, Borlefungett über Meteorologie

0. 117.

79 (0. 361.) Ueber bie Bebingungen ber Berbampfungd:

(Sdectricität bei l)ol>er Temperatur f. ^elfter in ben Annales

de Chimie T. LXXV. p. 330.

80 (0. 361.) oui Ile t in ben Annales de Chimie T.

XXXV. p. 405.

81 (0. 361.) 3)e la Oiive in feinem vortrefflichen Essai

historique sur l’fileclricite p. 140.

82
(0. 361.) ^eitler in ben Comptes rendus de l'Acad.

des Sciences T. XII. p. 307; Becquerel, Traite derfllec-

tricite et du Magnetisme T. IV. p. 107.

83
(0. 362.) 2)uprej sur l’filectricitc de l'air (Bruxelles

1844) p. 56— 61.



486

81
(©. 362.) jjlttttbolbt, Relation hisloriquc T. 111.

p. 318. 3$ mache l)ter nur auf btejeittgen meiner 93erfud)e auf:

merffam, in beiten ber 3 §ufi lange metalltfche Setter be$ ©auf:

fureTcben Electrometerä weber auf: unb abwdrt^ bewegt, noch

nach 93olta’$ 93orfd)lag mit brennenbem ©chwamnt armirt war.

©eniettigen meiner Sefer, welche bte jefct flreitigen fünfte ber

Suftelectricität genau fcmten, wirb ber ©runb biefer 93efd)ränfuttg

verfidttbltd) fein, lieber bte SBilbung ber ©ewitter in beit Tropen

f. meine Relat. hist. T. II. p. 45 unb 202—209.
85

(©. 362.) @at) = 2uffac in ben A n n a I e s de C h i m i

e

et de Physique T. VIII. p. 167. 9? ach beit abwetchenbett 2ltt:

ftchten von Same, Becquerel unb ^elfter ift über bie Urfach ber

fpectftfchen SSerthetlung ber Electricttät in Sßolfen, bereit einige

eine pofitive ober eine negative ©paitituitg haben, bi^l;er fd)wer

ju entfcheiben. Siuffalleitb ift bte jtterfl: von dralle» aufgefuttbeite,

von mir oft in verfchiebenett Breiten befiättgte negative (Etectricität

ber Stift, bte bei hohen Sßafferfällen ^erfiäubititg ber ^Baffer tropfen

veranlagt, uttb in brei= bt$ vierhunbert $ujj Entfernung fiir fenftble

Electrometer bemerkbar tft.

86
(©. 363.) Slrago im Annuaire du Bureau des Lon-

gitudes pour 1839 p. 246.

87
(©. 363.) 91. a. O. p. 249—266 (vergl. p. 268— 279).

88
(©. 364.) 91. a. O. p. 388-391. ©er um bie Stfeteoro*

logte be$ aftatifehen korbend hoch verbtente Slfabetttifer voit33aer

hat nicht bie grofe ©eltenheit ber ©ewitter in 3^lanb unb ©rött:

laub tu Sibrebe geftellt, er hat nur attgejeigt (Bulletin de l'Acad.

de S (.-Peters ho urg 1839 $»iai), baji man auch tu 9?ovaja

©entlia unb ©pthbergen bisweilen habe bottttertt gehört.

89
(©. 365.) Ä ä m h in © ch u tu a ch e r

1

$ 3 « h t b u ch für

1838 ©. 285. (lieber ©egettfdhe ber SSarmevertheilung in öften

unb 9Be flett, Europa unb 9?orbamertfa, f. ©ove, Otepertortunt

ber 9>hDfif 93b. III. ©. 392-395.)
90

(©. 367.) ©ie ©efchichte ber ^flanjeit, welche auf eine

geiflreiche 9irt uttb mit wenigen giigett En b lieber unb Uttger

gefchilbert haben (©mit bjüöo ber 33otaitif 1843 ©. 449— 468),

habe ich vor einem halben 3ahvhu»bert in ben meiner Unter:

irbifchett ftlora angehäitgten 9ipbort$ntett auf folgenbe 2öeife

von ber ^flanjengeographie getrennt: »Geognosia naluram
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animantemetinanimam vel, ul vocabulo minus aplo, ex an tiq ui late

sallern haud pclito, utar, corpora organica aeque ac inorganica

considernl. Sunt enim Iria quibus absolvilur capita: Geographia

oryctologica quam simpliciter Geognosiam vel Geologiam dicunl,

virque aculissimus Werncrus egregie digessit; Geographia zoolo-

gica, cujus doclrinac lundarncnta Zimmermannus et Treviranus

jeccrunt; et Geographia planlarum quam aequales noslri diu

intaclam reliqucrunt. Geographia planlarum vincula et cogna-

lionem tradit, quibus omnia vegelabilia inter se connexa sint,

terrae tractus quos teneant, in acrem atmosphaericum quae sil

eorum vis ostendit, saxa atque rupes quibus potissimum algarum

primordiis radicibusque destruanlur docet, et quo paclo in tel-

luris supcrficie humus nascalur, comrnemorat. Est itaque quod

dill'erat inter Geognosiam et Physiographiam, h i s t o r i a n a t u r a I i s

perpcrnm nuncupalam, quum Zoognosia
,

Phytognosia et öryc-

lognosia, quae quidcm omnes in nalurae investigatione versantur,

non nisi singulorum aninialium, plantarum, rerum metallicarum

vel (venia sit verboj l'ossilium formas, analomen, vires scrutantur.

Historia Teiluris, Gcognosiae magis quam Physiographiae aftinis,

nemini adhuc lentata, plantarum animaliumque genera orbcm

inhabitantia primaevum, migrationes corurn compluriumque in-

leritum, ortum quem montcs, valles, saxorum strala et venae

metalliferae ducunt, aercm, mutatis tcmporum vicibus, modo

purum, modo vitiatum, terrae superficiem humo plantisque pau-

latim obtcctam, fluminum inundantium impetu denuo nudalam,

iterumque siccatam et gramine vestitam comrnemorat. Igilur

Historia zoologica, Historia plantarum ct Historia oryctologica,

quae non nisi pristinum orbis terrae statum indicant, a Geogno-

sia probe distinguendae. « (j^umbolbf, Flora Fribergensis

subterranea, cui accedunt aphorismi ex Physiologia

chemica plantarum, 1793, p. IX — X.) lieber bte fiel) fei

b

ft

bejHmntenben Bewegungen, von betten weiter unten im

£erte bie Oiebe ift, vergl. bie tnerfwitrbtge ©teile be^ 3lriftoteled

de Coelo II, 2 p. 284 Beffer, wo ber Unterfcbieb ber belebten

unb unbelebten Körper in ben inneren ober äußeren 33eftitn-

mungäfig ber Bewegung gefegt wirb. Bon ber „ernäljrenben 9)fl<ut:

jenfeele " , fagt ber ©tagirtte, gebt feine Bewegung au3, weil bie

^flanjen in einem „ftillen, nicht ju erweefenben ©ebtumtuer liegen"
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<2lriftot. de ge ne rat. animal. V, 1 p. 778 Keffer) unb feine

33egierben l)«ben, bie fie jur (Selbftbeweöuiiö retjeit (21 riftot. de

somno et vigil. cap. 1 p. 455 Keffer).

9
* (©. 370 ) (Sbeenberg’d 2lbbanblung über bad fleiufte

geben im Ocean, gelefen in ber 2lfab. ber 2öijf. jit Berlin am

9 €Q?ai 1844.

92 (©.371.) #umbolbt, Sfnfiebten ber Statur (2te

2(udg. 1826) 33b. II. 21.

9J (©. 371.) lieber SSerntebrung burcb ©elbfttbetlung beb

Sttutterföroerd unb burcb (Sinfcbieben neuer ©ubftanj f. gljreiu

berg von ben jefct leben ben Dl)ier arten ber 41 r ei bebiU

bitng, in ben 2lbbaitbl. ber berliner 2lfab. ber 2Öiff. 1839

0. 94. Die größte jeugenbe Ära ft ber Statur ift in ben 23orticelleu.

0cbä£ungen ber möglid) rafebeften Sttaflenentioicflung finbeit ftcb

in Sbrenberg’e großem Söerfe: Die 3nfufioit dreier eben

ald oollfommne Organidmen 1838 0. XIII, XIX unb 244.

„Die Stttlcbftraße biefer Organidmen gel)t burcb bie ©attungen

SX'onad, Vibrio, 33acterium unb 33obo." Die 2lllbelebtbeit ber

Statur ift fo groß, baß fleinere 3nfufiondtbiere parafitifcb auf große:

ren (eben, ja baß bie erfteren loieberum anberen junt SBobnfife

bienen (0. 194, 211 unb 512).

94
(0. 372.) 21 riftot. Hist. Animal. V. 19 p. 552 33eff.

95
(0. 373.) C^b^enberg a. a. £>. 0. XIV, 122 unb 493.

Bu ber rafeben SSermebntng ber fleinften Organismen gefeilt ficb

noch bei einigen (SBeijemSlalcben, Diäbertbieren , Skalierbaren ober

Darbtgraben) bie nnmberbare 2ludbaiter bed gebend. £ro£ einer

28tägigen 2ludtro<fnung im luftleeren Oiaume burcb €blorfalf unb

0cbu)efelfäure, tro£ einer (Srlübung oon 120° würbe bie 2ßieber=

ertoeefung and bem 0cbeintobe beobadjtet. 0iebe bie febönen 33er:

fud)e bed Ferrit Dooere in Mem. sur les Tardigrades et

s ii r leur propriete de revenir a la vie 1842 p. 119, 129,

131 unb 133. SSergl. im allgemeinen über bad Skieberaitfleben

3abre lang oertroefneter Dljiere (Sb ren berg 0. 492— 496.

8,i

(0. 373 ) Sftan vergleiche über bie oermeinte „primitioe Uni:

bilbtutg" ber organifirten ober unorganiftrten Materie ju ^)fTan=

jeu unb Dbieren € b ren berg in Roggen borff’d 21 n n a=

len ber 3)1) Pf if 33b. XXIV. 0. 1 — 48 unb beiTelben ^nfufiond-

t bie r eben 0. 121 unb 525 mit 3ob. 90? ti Iler, iptyyfiologie
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beb ©fcnfcfren (4 te 2lufl. 1844) 23b. I. ©. 8—17. Ueberau^

merfwtirbtg fcheint mir, baß Sluguftinub ber Kirchenvater fiel)

in feinen fragen: wie möglicherweife bie 3nfeln nach ber großen

$luth haben anf’b neue Pflanzen unb Stiere empfangen fönnen.

Der fogenannten „feim; unb mutterlofen Beugung" (generatio

aequivoca, spontanea aut primaria) feinebwegeb abgeneigt bejeigt.

„ jjaben ", fagt er, „bie (Engel bie j&fyiere nicht auf abgelegene 3nfeln

gebracht ober etwa jagblufttge Bewohner ber Kontinente, fo mt'tf-

fen fte aub ber (Erbe unmittelbar entftanben fein; wobei freilid?

bie $rage entfteht, ju welchem gweefe allerlei fcßie« in ber 3lrche

oerfammelt worben waren/' »Si e terra exortae sunt (besiiae)

secundum origineni primam, quando dixit Deus: Producat

terra animam vivaml multo clarius apparct, non tarn rcpa-

rnndorum animalium causa, quam figurandarum variarum gen-

tium (?) propter ccclesiae sacramenlum in Area fuisse omnia

gencra, si in insulis, quo transire non possent, multa animalia

terra produxit.« 31 U g lt ft i lt U b de Ci vitate Dei lib. XVI cap.7

(Opera cd. Monach. Ordinis S. ßenedicti T. VII. Vcnet. 1732

p. 422 j. — ©chon 200 3^b^^ vor bem 23ifc()of von £ippo ftnben

wir in ben glubzügen beb £rogub 3)»nipejub bie generatio

primaria mit ber früheren glbtrocfnur.g ber Urwelt unb ber

Hochebene von Qlfteit in SBerbinbung gefegt, ganz wie in ber

parabiefifchen ^erraften - it:l)eorie beb großen ginne unb in ben 3lt-

lanttb = £räumen beb achtzehnten 3ahrl)unbertb: »Quodsi omnes

quondam terrae submersae protundo fuerunt, profecto editissi-

mam quamque partem decurrentibus aquis primum detcclam;

humillimo autem solo eandem aquam diutissiine immoratam,

et quanto prior quaeque pars terrarum siccata sit, tanto prius

animalia generare coepisse. Porro Scylhiam adeo editiorem

omnibus terris esse, ut cuneta flumina ibi nata inMaeotim, tum

deinde in Ponticum et Aegyptium mare decurrant. « 3 U ft t lt lt b

lib. II. cap. 1. Sie irrige Meinung, baß bab £anb ber ©cp:

tl)en eine Hochebene bilbe, i|7 fo uralt, baß wir fte fdjon recht

beutlich im £ippocrateb (De Aere et Aquis cap. 6 § 96

Korap) aubgebriieft ftnben. „@cptl)ien", fagt er, „bilbet hohe unb

naefte (Ebenen, bie, ohne von 33 er gen gefrönt ju fein, gegen

korben immer höher unb höher anfletgen."

87
(©. 374.) jpumbolbt, Aphorismi c\ Physiologia
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chemica plantar um in ber Flora Fr i bergen sis su bter-

ran ca 1793 p. 178.

98
(©. 374.) lieber bie bev ©etvdcbfe in j> u m*

bolbt, Sin fickten ber Siatur 33b. II.-©. l — 125.

99
(©. 375.) Aetna Dialog us. Opuscula Basil. 1556

p. 53 — 54. Sine fc&ßite ^jlanjengeograpbie bee Sletna bat in neuerer

$eit ^)l)ilippi gegeben. ©. Sinn da 1832 ©. 733.

100
(3. 376.) ßbrenberä in ben An na I es des Sciences

naturelles T. XX.I. p. 387— 412; £u m bolbt, Asie cen-

trale T. I. p. 339 — 342, T. 111. p. 96—101.
1 (©.377.) © d) l e i b e n ii ber bie Sn twirf lung^weife

ber 'ipflanjenjelten, tu ?0i ti 1

1

e
r

’ ö Slrdjiu für Anatomie
unb 'pbvfiologie 1838 ©. 137— 176; be(felben ©runbjüge
ber iviffenfcbaftlicben 33otantf £b- I. ©. 191, $b- 11. ©. 11;

©ebtvann, ?0? ifroffopifd^e Unterfucbungen über bie

lieber ein ft immune) in ber ©trut tur unb bem ÜBacbß;

t btt tu ber £btere unb flanjeu 1839 ©.45 unb 220. 23ergl.

and) über gleidjartige gortpflanjung 3 ol). Stiller, ^Pbpfiolo*

gte be3 9Ji e it f cb e n 1840 £b- II. ©• 614.

2 (©. 377.) ©(bleiben, © r u n b j ü 9 e ber w i f fe n f cb a f t--

licbeu 33 0

1

a n i f 1842 ib- I. ©. 192-197.
3 (©. 379.) Sacitue unterfebeibet in feinen ©peculattonen

über bie 33 eo 6 lferung oon 33 ritannieu (Agricola cap. 11) febr

febön, m$ ben flimatifd>eu Sinwirfungen ber ©egenb, wae, bei

eingeivanberten ©tämnten, ber alten mnvan beibaren straft etnee

fortgepflanjten £i)pue angeboren fattn: »Britanniam qui mortales

inilio coluerunl, indigenae an advecti
,

ut inter barbaros, parura

compcrtum. Habitus corporis varii, atque ex eo argumenta;

namque rutilae Caledoniam habilantium comae, niagni artus

Germanicam originem adseverant. Silurum colorati vullus cl

torli plerumque crines, et posita contra Hispania, Iberos vele-

res trajecisse, easque sedes occupasse Odern faciunt; proximi

Gallis, et similes sunt: seu durante originis vi ; scu, procurren-

iibus in diversa terris, positio caeli corporibus habitum dedil.«

Sßergl. über bte Slttebauer ber ©efialtungätppen in beißen unb

falten Srb = unb 33ergjlricben be$ 9?euen Kontinente meine II p-

lation historique T. I. p. 498 — 503, T. II. p. 572 — 574.

4 (©. 379.) SSergl. über bie amertfautfebe Oiare im allgemeinen
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b«$ 'pracbtwerf : ©atttuel ©eorge Norton, Crauia americaua
1839 p. 0*2—86, wie über bie von ^entlaub mitgebrachten

©chabel beS JipoeblanbeS von ^tttcaca tm Dublin Journal ot

medical and Chemical Science Vol. V. 1834 p. 475; Alcide

d’Orbigny, l’homme americain considere sous ses rap-

ports physiol. et mor. 1839 p. 221. ©. auch bte an feinen

ethnographifchen Beobachtungen fo reiche Oietfe in baS innere
von Scorbamerifa oon 9)?anmüian ^)rtnj ju SBieb 1839.

5 (@. 379.) Üittbolph SBagtter über 33 1 e n b 1 1 n 3 e unb

33a fl arberzeugttng in feinen Slnnterfungen jn spricharb,

9?aturgefch. beS 9WettfcheitgefcblechtS £1). 1. @. 174 — 188.

6 (@.380.) 9)ricbarb £1). I. @. 431, £1). II. @. 363— 369.

7 (@.380.) Oueficrintö im @trabo XV p. 690 unb 695

Qiafaub. — SB el cf er (©riechifche £ragobten Sfbti). 111 .

@. 1078) glaubt, bte von @trabo citirten 33erfe beS £l;eobecreö

feien einer verlornen £ragöbie entlehnt, bte vielleicht beit £itel

93c ent non führte.

s (@. 381.) 3ol). Füller, tyhpfiologte beS 9We.it fchen

33b. II. @. 768, 772— 774.

9 (©. 383.) 3)r'icharb £1). 1. ©. 295, £1). Hl. ©. 11.

10 (@. 383.) 2)ie fpäte Slnfunft türfifcher unb ntongolifcher

©tdntnte fomotyl ant ÖruS als in ber £irghifett=@teppe fteht ber

Annahme Sciebuhr’S, bap bte ©cpthen beS Jjerobot unb £tppo=

crateS Mongolen waren, entgegen. (S*S ift wett wabrfcheinlicber,

baji bte ©cpthen (©coloteit) 51t bett inbo=germantf<hen 93ca(Ta--

©eteit (Silanen) ju rechnen ftttb. 3)te Mongolen, eigentliche

£artaren (ber leijtere 97ante ift fpdter fdlfchlich rein tiirfifchen

©tärnmen in Oiujitanb unb Sibirien gegeben worben), faßen

batnalS weit im öften von Sifiett. SSergl. meine Asic centr.

T. 1. p. 239 tutb 400, Examen critique de l’hisl. de la

Geogr. T. II. p. 320. Sin ausgezeichneter ©prachforfcher
,
^rofejfor

Bufchmann, erinnert, baß fttrbuft im ©chahnanteh/ in feinen halb

ntpthtfcben htfiortfchen SInfängen, „einer ^efte ber Silanen" am

93feere erwähnt, in welche ©eint, ber altefte ©oi)u beS Königs $ert:

butt (gewiß ein paar 3ahrhttnberte vor ©pruS) (ich filterten wollte,

£ie Jlirghifen ber fogenannten fcptbifchen ©teppe ft n b urfprüttgs

lieh ei» ftnttifcher ©tantm; fte ftttb je£t wahrfcfceinlich in ihren

brei Sorbett baS zahlreiche aller wanberttben Bclfer, unb lebten
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fd)on im fecbdten 3a^r(|imbert in bei* ©teppe, in welcher id) fie

gefeiten. 2)er Söpjantiner $Renanber (p. 380— 382 ed. Nieb.

)

erzählt audbriitfltcb, wie ber (Sbafan ber dürfen (£hu:fhiu) int

3«br 569 bent vom Halfer 3ufHnud Jl abgefanbten gentarchud

eine Älrgbifens©flavin fcbettfre; er nennt fte eine x*9%tet u»b auch

bei 21b ttlgaft(HistoriaMongolor um et Tatarorum) heilen

bie Äirghifen Äirfij. Sie Slehnlichfeit ber ©irren ifl, wo bie

9?atur bed gattbed beit j?auptdjarafter ber ©irren bervorruft, ein

fel)r unftcherer SBeweid ber ©tammäbnlicbfett. 2)ad geben in ber

©teppe erzeugt bei dürfen (Xi, Xufiu), bei 23«fd)firen (ginnen),

bei Äirghifen, bei £orgob unb ©fungaren (Mongolen) biefelben

©eivobnbeiten bed nomabifchen gebend, benfelben ©ebraucb von

giljjelten, bie auf Sagen fortgeführt unb bet ben 93iebb*erben

aufgefdjlagen werben.

“ (©. 384.) Silbrlnt von £umbolbt über bie 23er:

fcbiebenbetr bed menfcblicbett ©pracbbatted, in bent großen

Serfe über bie -ftawU©p rache auf ber 3itfel 3ava 23b. I.

®. XXI, XLVIII unb CCXIV.
13 (©. 385.) 2)ad UnerfreuUdjjle unb in fpäteren feiten fo

oft Sieberbotte über bie ungteidje 23erecbtigttng ber Sttenfchen jur

Freiheit unb über ©flaverei ald eine naturgemäße (Einrichtung

fntbet ficb leiber ! febr fpfteinattfcb entwickelt in 21rifioteled Poli-

tica I. 3, 5, 6.

13
(©. 386.) Silbeint von # u in b o l b t über bie -^a u> i=

©p rache 23b. III. ©. 426. 3 fb fnöe aud bemfelben Serfe noch

folgenbed hinzu: „Ü)ie ftürmenben (Eroberungen Slleranberd, bie

llaatdPltii) bedächtigen ber Oiönter, bie ivilb graufanten ber 9)?eru

caiter, bie bedpotifchen gänbervereinigungen ber 3ncad babeit in

beibeit Selten ba$u beigetrageit bad vereinzelte ©afetit ber SSötfer

aufjttl)eben unb weitere SSerbinbungen ju ftiften. ©roße unb

ftarfe ©emiitber, ganze Nationen banbetten unter ber 9Xad?t einer

3bee, bie ihnen in ihrer Oieinbeit gänzlich frentb war. 3« ber

Sabrbrit ihrer tiefen SOtitbe fpracb fte z«etfir ob ed ihr gleich nur

laitgfam (Eingang verfchaffett tonnte, bad ©btiffentbum aud. früher

kommen nur einzelne glttflänge vor. 3)ie neuere £eit bat ben 23e*

griff ber QEivilifation lebendiger aufgefaßt, unb bad 23ebürfntß erregt,

Serbin bitttgen ber Golfer unb (Eultur weiter z« verbreiten; auch

bie ©elbftfucht gewinnt bie Ueberzeugmtg, baß fte auf diefem Segc



weiter gelöngt als auf C^em gewaltfamer Sfbfonbcruug. 2Me sBpraci^e

umfdjlingt mehr, aU fonft etwaö im $Renf$eit , ba$ ganje ©e=

fddedjt. ©erabe in ihrer vMfertrennenben Sigenfcbaft vereinigt fie

burd) bas 28ed)felverft«nbni(t frembarttger Diebe bie SBerübiebenbeit

Der 3nbi\)ibitrtlitäten, ebne ihrer <5igent&iiniUd>feit (Eintrag 51t

tbun." (2F. a- O. ©. 427.)



Tie Tentperatitrangaben in btefem QBerfe ftttb, »wo nicht ba$

©egentheil beftimmt auögebn'tcft ifl, in ©raben be$ hunberttlKt*

ügen Thermometer^; bte teilen ftnb geographifche, 15 auf ben

Stequatorialgrab. Ta$ $ttfi= wnb jMntaaji ift ba3 altfranjöftfche,

in bent bie Toife 6 spartfer $uß ^ät)lt. Tie geograpl)tfchen Sängen

ftnb immer von bent 9}?ertbiatt ber tyarifer Sternwarte an ge=

rechnet.










