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SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 1
17.4.2014

KYSYMYSSARIJA

Tutkinto on kaksiosainen.

Tutkinnon ldpdisy edellyttdd molemmista osista erikseen 2/3 pistemdarad
maksimipistemaaristi. ’

Vastaa vaihtoehtokysymyksiin merkitsemalla
+ oikeana pitamdsi vditteen kohdalle ja

- vadrand pitamadsi vaitteen kohdalle tai

jata viiva tyhjaksi, ellet ole varma
viitteen paikkansa pitdavyydesta.

Vaihtoehtotehtivit ja tiydennettivit tehtivit arvostellaan siten, ettd oikeasta vastauksesta
saat kaksi pistetti/viite. Vastatessasi vidrin vditteeseen tai tdydennettivién tehtdvaan saat

vhden virhepisteen. Tyhjasta viivasta saat O pistetta.

Kirjallisista ja laskennallisista tehtdvista saat tdysin oikeasta vastauksesta pistemddran, joka on
merkitty kysymyksen kohdalle sulkuihin.

Kirjallisissa tehtdvissa ei riitd pelkka viittaus johonkin sdddosten pykaldan.
Tutkintokysymykset on laadittu siité ldhtdkohdasta, ettd niihin vastataan tutkintovaatimusjul-
kaisujen vaatimuksia noudattaen. On syyt3 kiinnittad huomiota sellaisiin sanoihin kuin aina ja

vahintiin, jotka saattavat muuttaa vditteen sisaltoa.

Kaikki muu materiaali saa olla esill3, paitsi julkaisuihin kuulumattomia laskennallisia esimerk-
keja ja aikaisempien tutkintojen tehtavésarjoja.

Nimi tekstaten

Syntymadaika

Osoite ja puhelin

Allekirjoitus
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OSA I: Tehtivit 1 — 9 (maksimipistemairi 54 pistettd, hyv. raja 36 p.)

1.

Varmennustarkastus
on tehtiva ennen kuin luokan 2 sihkolaitteisto otetaan kdyttoon.

on teetettivi valtuutetulla tarkastuslaitoksella, kun kyseessd on luvanvarainen réjéh-
dysvaarallinen tila.

voidaan aina korvata sihkélaitteiston rakentaneen tai rakentamisesta vastanneen sellai-
sen sihkourakoitsijan varmennuksella, jolla on tdhan oikeus.

Sdhkolaitteiston
kunnossapito-chjelman saa yli 1000 V laitteistossa korvata laitteiden ja laitteistojen
kaytt6- ja huolto-ohjeilla.

kayttoonottotarkastuksesta on aina tehtéva kayttoonottotarkastuspoytakirja.

saa ottaa kdyttéon vasta, kun sdhkolaitteistolle on tehty kayttdonottotarkastus.

Vastaa seuraaviin vaittamiin etusivun ohjeiden mukaisesti.

Sihkélaitekorjaamoon on sijoitettava sopivaan paikkaan taulu
ensiapuohjeista.

Sahkotyoturvallisuutta koskeva koulutus on annettava my6s sdhkdurakoitsijan
sihkétodiden tydnjohtotehtdvissd toimiville henkilbille.

Kun samalla jannitteettémaksi tehdylld tyalueella on ty6td tekemdssa useita
tyéryhmii, valtuutuksen tydn aloittamiseen saa antaa vain yksi koko
tydaluetta valvova kdytdstd vastaava henkild.
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Mitka ovat sdhkoturvallisuuden kannalta kdyton johtajan
tehtavit?

(6 pistettd)
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Tidydenna puuttuvat kohdat:

Jannitetydalueen etdisyys (D, ) paljaasta jannitteisestd osasta madrittelee
jannitey6alueen ulkoreunan.

Jannitetydalueen etdisyys D, on 20 kV iimajohdon alapuolella

Jannitetydalueen etdisyys D. on 110 kV muuntamolla

Jannitetydalueen etaisyys D_ on 1 kV ilmajohdolla

Tyémaadoittamisen tarkoituksena on

testata suojalaitteiden toimintaa, kuten esimerkiksi selektiivisyytta.

estaa tydkohteen tuleminen jannitteiseksi esim. virhetoiminnan takia.

ehkiisti ilmastollisen ylijannitteen paasy tyokohteeseen.

Sidhkolaitteiston haltijan on

huolehdittava siitd, ettd sdhkolaitteistossa havaitut puutteet ja viat
poistetaan riittdvan nopeasti.

huolehdittava siitd, etti laitteistolle tehddin maaraaikaistarkastus 15 vuoden
vilein, kun on kyseessi enintddn 1000 V nimellisjannitteinen sdhkolaitteisto
teollisuuskiinteistéssa, jonka liittymisteho on yli 1600 kVA.

nimettava kdytdn johtaja, jonka on aina oltava sdhkélaitteiston haltijan palveluksessa, kun
on kyseessd yli 1000 V sdhkélaitteisto teollisuuskiinteistéssa.
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Vastaa seuraaviin viittdmiin etusivun ohjeiden mukaisesti.

Tybskentelysuojan kosketussuojaamattomaan jdnnitteiseen laitteistoon saa laittaa
paikalleen tehtdviin opastettu henkild, jolla ei ole sdhkdalan koulutusta ja tydkokemusta.

Avojohdoilla tehtivia jannitetdité pitd3 aina olla tekemdssa vahintaan kaksi sdhkaalan
ammattihenkild3, joilla on tydmenetelmikohtainen koulutus kyseiseen jénnitetydhén.

Suurjannitelaitteistoissa tapahtuvan jdnnitetydn tekeminen vaatii aina
tybryhman, jossa on vihintdan kaksi jannitetyGkoulutuksen saanutta sdhkéalan
ammattihenkil6a.

Vastaa seuraaviin viittdmiin etusivun ohjeiden mukaisesti.

Kahvasulakkeen saa vaihtaa vain sihkdalan ammattihenkil6, jos varokkeen rakenne on
sellainen, etté sulake voi aiheuttaa oikosulun.

Sulakkeen saa vaihtaa tehtiviin perehdytetty henkild, kun on kyseessa
kahvasulakkeen vaihtaminen moottorildhdossa, joka on varustettu
kontaktorein.

63 A tulppasulakkeen saa sahkdalan ammattihenkil6 vaihtaa tietyin edellytyksin virrallise-
na, jos virtapiirin saattaminen virrattomaksi on kohtuuttoman vaikeaa.
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OSA II: Tehtivit 10 - 19 (maksimipistem&ara 62 pistettd, hyviksymisraja 41 pisteftéi)

10.

11.

12.

Purkutydmaan tilapdisissd sdhkoasennuksissa

pitd enintain 16 A pistorasia suojata aina enintddn 30 mA vikavirtasuojakytkimella.

sopii asennuksen kumikaapeliksi VSK.

sopii asennuksen kumikaapeliksi HO7-BB-F.

Palovaarallisessa tilassa esiintyy polyi siind méirin, ettd laitteiden paille voi kerddn-
ty4 vaarallinen miéra palamatonta polyd. Sdhkdasennusten tulee tayttad seuraavat
vaatimukset:

Valaisimien kotelointiluokka tulee olla vdhintdan IP 6X.

Valaistuksen ohjaukseen (230 V) kiytettivien kytkimien kotelointiluokka tulee olla va-
hintdan IP 5X.

Teholtaan 200 W kohdevalaisimen tulee olla vihintdin 0,8 m etdisyydelld palavasta ma-
teriaalista.

Leirintaalueen ilmajohtojen asennuksessa
on lilkenndidyssd paikassa korkeusvaatimuksena 6 m.
voi kiyttia avojohtoja.

ei leirintdpaikkoja saa koskaan sijoittaa ilmajohdon alle.



13.

14.

15.
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Enintidn 1000 V laitteistoilla

jakokeskuksen 35 mm? AMCMK kaapelilihdén vapaaksi liitdntitilaksi suositellaan
vahintdan 200 mm.

perussuojaus (kosketussuojaus) menetelmand saa kayttda sijoittamista
kosketusetiisyyden ulkopuolelle vihintdan 2,5 m korkeuteen lattiasta, jos

keskus sijaitsee sdhkétilassa.

jakokeskuksen tulppavarokkeen asennuskorkeuden on oltava véhintdan 1,7 m, jos kes-
kus sijaitsee asunnon lukitsemattomassa tilassa.

Vastaa seuraaviin viittidmiin etusivun ohjeiden mukaisesti

asuntolaivan sydtdssa ei TN-jarjestelmissd koskaan saa kayttda PEN-johdinta.
huviveneen sihkgjarjestelméin sy6tdn nimellisjinnite ei saa ylittdd 230 V yksivaiheisena

jokainen venesataman pistorasia on aina suojattava erikseen enintddn 30 mA vikavir-
tasuojakytkimella.

Ldakinta IT-jarjestelmdssa
on oltava eristystilan valvontalaite.
on oltava akustisella ja optisella hilytykselld varustettu hilytyslaite.

tulee kayttda lisdsuojana vikavirtasuojakytkimia.



16.

17.

18.
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Yli 1000 V laitteistoissa

on nestejadhdytteiset muuntajat varustettava sisdasennuksissa aina dljykuopalla tai
yhdistelmilld, jossa on muuntajakohtaiset &ljykuopat ja yhteinen kerdilysdiliS.

maanpinnan yldpuolella olevissa SFs-asennuksia sisaltévissa tiloissa luonnollinen
lapituuletus on riittava.

sahkétilaan sijoitetun kytkinlaitoksen jannitteiset osat katsotaan luotettavasti erotetuksi
muusta sadhkétilasta, jos kytkinlaitos on kotelointiluokaltaan vahintdan IP 2X.

Yli 1000 V uudisasennuksissa
erottimen koskettimien asento on voitava tarkistaa joko suoraan nakyvin

erotusvilin tai mekaanisen asennonosoituksen avulla.

erottimet on asennettava siten, ettd ne eivit voi toimia tahattomasti
kayttévivustoon manuaalisesti kohdistuvasta voimasta.

apuenergian avulla ohjatut erottimet on voitava sulkea ja avata paikallisesti.

Yli 1000 V laitteistoilla maadoitusjarjestelméan

asennuksen aikana on tarkastettava korroosiosuojauksen riittavyys erityisesti
liitoskohdissa.

maadoitusresistanssin mittaus on aina tehtiva ennen kuin se otetaan kayttdon.

maadoitusresistanssi suositellaan mitattavaksi 6 vuoden vilein, kun maadoitus on yhden
maadoitusjohtimen varassa.



19.
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Teollisuushallin uuden 3-vaiheisen tydstokeskuksen PVC-eristeinen nousujohto joudu-
taan vetimaan pinta-asennuksena vintin kautta. Talloin se kulkee kohtisuoraan yla-
pohjan eristekerroksen (paksuus 0,4 m ja limménjohtavuus yli 0,0625 W/Km) lapi.

Mitoita nousujohdon poikkipinta, kun sen ylikuormitussuojina toimivat sulakkeet ovat
25 A gG? Ympdriston ldmpétila on 25 °C ilmassa ja 15 °C maassa. (6 p)

Millainen oikosulkuvirta on ko. keskukselta mitattaessa vahintaan I6ydyttava, pois-
kytkennin ehtojen toteutumisen varmistamiseksi, viiden sekunnin poiskytkentdajalla,
kun nousujohto on 38m pitkd? (2 p)
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SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 2
17.4.2014

KYSYMYSSARJA

Tutkinto on kaksiosainen.

Tutkinnon lipdisy edellyttid molemmista osista erikseen 2/3 pisteméaarad
maksimipistema3darastd.

Vastaa vaihtoehtokysymyksiin merkitsemalla
+ oikeana pitamdsi vaitteen kohdalle ja

- vaarand pitdmasi vaitteen kohdalle tai

jatad viiva tyhjaksi, ellet ole varma
viitteen paikkansa pitdvyydesta.

Vaihtoehtotehtdvit ja tdydennettivit tehtivit arvostellaan siten, ettd oikeasta vastauksesta
saat kaksi pistettéd/viite. Vastatessasi viirin viitteeseen tai tdydennettévidn tehtdvaan saat

yhden virhepisteen. Tyhjastd viivasta saat O pistetta.

Kirjallisista ja laskennallisista tehtévistd saat tdysin oikeasta vastauksesta pistemdaran, joka on
merkitty kysymyksen kohdalle sulkuihin.

Kirjallisissa tehtévissa ei riitd pelkka viittaus johonkin sadddsten pykaldan.
Tutkintokysymykset on laadittu siitd lahtokohdasta, etté niihin vastataan tutkintovaatimusjul-
kaisujen vaatimuksia noudattaen. On syyt3 kiinnittdd huomiota sellaisiin sanoihin kuin aina ja

vihintiin, jotka saattavat muuttaa vditteen sisadltod.

Kaikki muu materiaali saa olla esill3, paitsi julkaisuihin kuulumattomia laskennallisia esimerk-
keja ja aikaisempien tutkintojen tehtavdsarjoja.

Nimi tekstaten

Syntymaaika

Osoite ja puhelin

Allekirjoitus
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OSA I: Tehtivit 1 — 9 (maksimipistemaéra 54 pistettd, hyv. raja 36 p.)

1. Varmennustarkastus
on tehtdvi ennen kuin luokan 1 sahkélaitteisto otetaan kdyttéon.

on teetettiva valtuutetulla tarkastuslaitoksella, kun kyseessa on luvanvarainen rdjéh-
dysvaarallinen tila.

voidaan aina korvata sahkélaitteiston rakentaneen tai rakentamisesta vastanneen sellai-
sen sdhkourakoitsijan varmennuksella, jolla on tdhan oikeus.

2. Sdhkolaitteiston
kunnossapito-ohjelman saa enintdan 1000 V laitteistossa korvata tietyissa
tapauksissa laitteiden ja laitteistojen kdytté- ja huolto-ohjeilla.

kayttddnottotarkastuksesta on aina tehtéva kayttéonottotarkastuspdytakirja.

saa ottaa kayttoon vasta, kun sdhkolaitteistolle on tehty kiytté6nottotarkastus.

3. Vastaa seuraaviin vaittamiin etusivun ohjeiden mukaisesti.

Sihkélaitekorjaamoon on sijoitettava sopivaan paikkaan taulu
ensiapuohjeista.

Sahkétyoturvallisuutta koskeva koulutus on annettava myés sdhkourakoitsijan
sihkotoiden tyonjohtotehtavissé toimiville henkiléille.

Kun samalla jannitteettémaksi tehdylla tybalueella on ty6ta tekemassa useita
tydryhmid, valtuutuksen tydn aloittamiseen saa antaa vain yksi koko
tyGaluetta valvova kdytdsta vastaava henkild.
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Mitk3 ovat sihkéturvallisuuden kannalta sihkéurakoitsijan sdhkotoiden johtajan
tehtavat?

(6 pistettd)
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Tyonaikaisen sihkéturvallisuuden valvojana voi toimia henkild,

joka toimii yrityksen sahkétbiden johtajana.

jolla on saadésten edellyttdma kelpoisuus tehdai itsendisesti oman alansa sahkatéita.
joka on sahkdalan opiskelija, eiki hdnelld ole viela tydkokemusta séhkdalalta.
Tyomaadoittamisen tarkoituksena on

testata suojalaitteiden toimintaa, kuten esimerkiksi selektiivisyytta.

estad tyokohteen tuleminen jannitteiseksi esim. virhetoiminnan takia.

ehkaista ilmastollisen ylijannitteen pddsy tydkohteeseen.

Sdhkolaitteiston

haltijan on nimettiva kiytt6toitd varten kdyton johtaja, kun sdhkolaitteiston liittymiste-

ho on 1880 kVA.

haltijan on huolehdittava siitd, ettd sdhkolaitteistolle tehdaan saddésten edellyttamat
maé3raaikaistarkastukset.

haltijan on huolehdittava siitd, etti laitteiston kuntoa ja turvallisuutta tarkkaillaan ja etta
havaitut puutteet ja viat poistetaan riittdvdn nopeasti.
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Sdhkoalan tydssi taikka tydkohteeseen mentiessi tai sieltd poistuttaessa tyon tekija
ei saa tahattomasti tai tietimaéttiin ulottua suojaamattomiin jénnitteisiin osliin tai
joutua niiden ldheisyyteen.

Mitké asiat on otettava huomioon turvallisen etdisyyden madrittelyssa?

(6 pistettd)

Sulakkeen vaihtamisen suorittavan henkilén pétevyysvaatimus riippuu varokkeen
rakenteesta ja kdyttotarkoituksesta.

Sulakkeen saa vaihtaa vain sdhkdalan ammattihenkild, kun kyseessad on
kahvasulakkeen vaihtaminen virrallisena.
kahvasulakkeen vaihtaminen jannitteettémana.

kahvasulakkeen vaihtaminen moottorilahdoss3, joka on varustettu
kontaktorein. | ‘
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OSA II: Tehtivit 10 - 19 (maksimipistemairi 60 pistetts, hyviksymisraja 40 pistettd)

10.

11.

12,

Purkutydmaan tilapdisissd sdhkdasennuksissa

pitd3 enintddn 16 A pistorasia suojata aina enintdan 30 mA vikavirtasuojakytkimella.

sopii asennuksen kumikaapeliksi VSK.

sopii asennuksen kumikaapeliksi HO7-BB-F.

Karjasuojan liséipotentiaalintasaukseen voidaan esimerkiksi kdyttaa
kuumasinkittyjd terdsnauhaa mitoiltaan vahintddn 30 mm x 3 mm.
kuumasinkittya pyoreda halkaisijaltaan vahintddn 8 mm terasta.

mekaanisesti suojaamatonta poikkipinnaltaan vahintddn 2,5 mm? kuparijohdinta.

Palovaarallisessa tilassa esiintyy poélyi siind méérin, ettd laitteiden pdille voi kerdan-
tys vaarallinen ma&rd palamatonta polyd. Sahkdasennusten tulee tayttaa seuraavat
vaatimukset:

Valaisimien kotelointiluokka tulee olla vahintdan IP 6X.

Valaistuksen ohjaukseen (230 V) kiytettivien kytkimien kotelointiluokka tulee olla va-
hintdan IP 5X.

Teholtaan 200 W kohdevalaisimen tulee olla vihintdan 0,8 m etdisyydelld palavasta ma-
teriaalista.



13.

14.

15.
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Uima-allastilojen uudisasennuksissa

saa alueelle 1 asentaa vain sellaisia jakorasioita, jotka kuuluvat
SELV- piireihin.

saa alueelle 2 asentaa pistorasioita, joiden suojausmenetelmana
kdytetdan sy6ton automaattista poiskytkentda ja lisdsuojauksena

nimellistoimintavirraltaan enintdan 30 mA vikavirtasuojaa.

saa alueelle 0 asennettavien sihkolaitteiden kotelointiluokka olla IP X4.

Leirintdalueen ilmajohtojen asennuksessa
on lilkkennodidyssa paikassa korkeusvaatimuksena 6 m.
voi kdyttaa avojohtoja.

ei leirintdpaikkoja saa koskaan sijoittaa ilmajohdon alle.

Enintddn 1000 V laitteistoilla

jakokeskuksen 35 mm? AMCMK kaapelilihdén vapaaksi liitantatilaksi suositellaan

vahintddn 200 mm.

perussuojaus (kosketussuojaus) menetelmand saa kdyttda sijoittamista

kosketusetiisyyden ulkopuolelle vdhintddn 2,5 m korkeuteen lattiasta, jos

keskus sijaitsee sdhkétilassa.

jakokeskuksen tulppavarokkeen asennuskorkeuden on oltava vahintdan 1,7 m, jos kes-

kus sijaitsee asunnon lukitsemattomassa tilassa.



16.

17.

18.
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Millainen kotelointiluokka vihintiin vaaditaan venesataman ponttonilaiturin pisto-
rasia-asennukselle, kun se on alttiina aalloille? (4 p)

Vastaa seuraaviin viittdmiin etusivun ohjeiden mukaisesti

asuntolaivan sy6tossa ei TN-jarjestelmissd koskaan saa kdyttda PEN-johdinta.

huviveneen sihkéjdrjestelmin systdn nimellisjdnnite ei saa ylittdd 230 V yksivaiheisena

jokainen venesataman pistorasia on aina suojattava erikseen enintddn 30 mA vikavir-
tasuojakytkimella.

Lédkintd IT-jarjestelmassa

on oltava eristystilan valvontalaite.

on oltava akustisella ja optisella hilytykselld varustettu halytyslaite.

tulee kayttda lisdsuojana vikavirtasuojakytkimia.
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Teollisuushallin uuden 3-vaiheisen tydstokeskuksen PVC-eristeinen nousujohto joudu-
taan vetimain pinta-asennuksena vintin kautta. Téll6in se kulkee kohtisuoraan yla-
pohjan eristekerroksen (paksuus 0,4 m ja imm®&njohtavuus yli 0,0625 W/Km) ldpi.

Mitoita nousujohdon poikkipinta, kun sen ylikuormitussuojina toimivat sulakkeet ovat
25 A gG? Ympdriston lampétila on 25 °C ilmassa ja 15 °C maassa. (6 p)

Millainen oikosulkuvirta on ko. keskukselta mitattaessa vahintaan l6ydyttéva, pois-
kytkennén ehtojen toteutumisen varmistamiseksi, viiden sekunnin poiskytkentdajalla,
kun nousujohto on 38m pitka? (2 p)
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KYSYMYSSARIA
Tutkinto on kaksiosainen.

Tutkinnon ldpéisy edellyttdd molemmista osista erikseen noin 2/3 pistemaéréé
maksimipistemaarasta.

Vastaa vaihtoehtokysymyksiin merkitsemalld
+ oikeana pitdmasi vditteen kohdalle ja
= vadrdnd pitamasi vaitteen kohdalle tai

jata viiva tyhjiksi, ellet ole varmaviitteen paikkansa pitdvyydesta.
Vaihtoehtotehtavit ja tiydennettivit tehtdvit arvostellaan siten, ettd oikeasta vas-
tauksesta saat 2 pistettd/viite. Vastatessasi vaarin vaihtoehtotehtédviin tai tay-

dennettiviin tehtdviain saat yhden virhepisteen. Tyhjdstad viivasta saat O pistetta.

Kirjallisista ja laskennallisista tehtivista saat taysin oikeasta vastauksesta pistemaa-
rin, joka on merkitty kysymyksen kohdalle sulkuihin.

Kirjallisissa tehtivissa ei riitd pelkka viittaus johonkin sadddsten pykaladn.
Tutkintokysymykset on laadittu siit3 lahtékohdasta, ettd niihin vastataan tutkinto-
vaatimusjulkaisujen vaatimuksia noudattaen. On syyta kiinnittad huomiota sellaisiin

sanoihin kuin aina ja vihintéin, jotka saattavat muuttaa vditteen sisaltda.

Kaikki muu materiaali saa olla esill3, paitsi julkaisuihin kuulumattomia laskennallisia
esimerkkejd ja aikaisempien tutkintojen tehtavasarjoja.

Nimi tekstaten

Syntymaaika

Osoite ja puhelin

Allekirjoitus

Leila Ghman puh. 029 5052 592
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OSA I: Tehtivit 1 — 8 (maksimipistemaara 55 pistetts, hyviksymisraja on 36 pistettd)

1. Milli edellytyksilld yritys saa aloittaa sdhkolaitteiden korjaus- ja
huoltotoiminnan?

(10 pistettd)
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Sihkourakoitsijalla oltava vahintadn S3-urakointioikeudet, kun on kyseessa
sahkolieden kytkenta.
pistotulppaliitdntdisen kodinkoneen liittdminen verkkoon.

kiintedsti verkkoon liitettdvan tyopistevalaisimen vaihto.

Yksittdisen tyokohteen tyonaikaisen sahkoturvallisuuden
valvonta voidaan antaa vain asentajien suoranaiselle esimiehelle.

valvonta voidaan antaa sdhkotyén kokonaan yksin tekevélle itsendiseen
tydhon kykeneville sihkdalan ammattihenkilélle.

valvoja pitda aina nimeta kirjallisesti.

Mitka mittalaitteet S3-ryhman urakoitsijalla taytyy vahintdin olla
kiytettivissdan sdhkotyon turvallisuuden varmistamiseksi?

(7 pistettd)
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Ty on tehtiivi aina noudattaen jénnitetydlle asetettuja vaatimuksia, kun
on kyseessa

pienjannitteelld tehtdvd mittaus, johon ei liity erityisia riskejd.
tyd akustossa, jossa on iso oikosulkuvirta.

johtimien kytkenta riviliittimeen jannitteisend.

Vastaa seuraaviin viitteisiin etusivun ohjeiden mukaisesti.
Maallikko saa vaihtaa aina 25 A tulppasulakkeen.

Opastettu henkild saa vaihtaa kahvasulakkeen paikassa, jossa varokkeen ra-
kenne on sellainen, ettd sulakkeen aiheuttaman oikosulun vaara on pieni.

Sahkdalan ammattihenkild saa aina vaihtaa kahvasulakkeen harkintansa mu-
kaan virrallisena, kunhan tyossa kdytetddn vaihtokahvaa.
Sahkotyoturvallisuusstandardia SFS 6002 sovelletaan

vain pienjannitteelld.

sahkolaitteiden korjauksen ja huollon yhteydessa.

kaikilla jannitealueilla pienoisjannitteista suurjannitteisiin.
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Korjaat sihkolaitetta asiakkaan luona. Mitd suojaus- ja varotoimenpiteita
sinun on otettava huomioon, kun joudut tekemaan mittauksia paljaista
jannitteisista osista? (8 pistettd)
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OSAIll: Tehtavat9-—17
(maksimipistemééra 52 pistetts, hyvdksymisraja on 34 pistettd)

9. Onko viite oikein vai vadarin?
PELV-jdrjestelmin pistotulpissa ja pistorasioissa voi olla suojakosketin.
SELV-jarjestelmin pistotulpissa ja pistorasioissa on suojakosketin.

PELV-jarjestelmin pistotulpan on oltava rakenteeltaan sellainen, etta se ei
sovi FELV-jarjestelmdn pistorasiaan.

10. sihkolaitekorjaamoissa vaarallisen kosketusjannitteen syntyminen
sdhkolaitteessa estetiidn vikatapauksessa esimerkiksi

suojaerotuksella.

syottéjannitteen automaattisella poiskytkenndlld kayttaen
nimellistoimintavirraltaan enintddn 30 mA vikavirtasuojakytkinta.

11. Taydenna puuttuvat kohdat

Suojausluokan I kiintedn 7,5 kW sidhkokiukaan vuotovirta saa korjauksen
jalkeen olla enintaan

Siirrettavin suojausluokan | sihkélaitteen vuotovirta saa korjauksen jilkeen
olla enintdan

Suojausluokan lll sihkélaitteen vuotovirta saa korjauksen jilkeen olla
enintaan




12.

13.

14.
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Kayttokytkentdan (ohjaus)

saa kdyttaa nimellisvirraltaan enintdan 32 A pistokytkinta.

ei saa asentaa yksinapaista kytkinta nollajohtimeen.

on oltava jokaista erikseen ohjattavaa virtapiirin osaa varten kayttékytkin,
jolla voidaan tehda kdyttokytkenndt asennuksen muista osista riippumatta.

Mika on VSKN (AO5SRN-F) -tyyppisen kumikaapelin alin suositeltava
kisittelylimpétila ja saako kaapelia kdyttaa rdjahdysvaarallisissa tiloissa?
(4 pistettd)

Vanhan asennuksen pinnallisessa jakorasiassa on harmaa johdin. Se voi
toimia

PEN-johtimena.
vaihejohtimena.

nollajohtimena.
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Suojausluokan | sdhkoélaitteen korjaustydn yhteydessa joudut vaihtamaan
mm. laitteen liitantdkaapelin.

- Mit3 erityista on otettava huomioon liitdntdkaapelin suojajohtimen
kytkenndssa?

- Miten suojamaadoitusliitin on merkitty?

- Mik3 on suojajohtimen vari?

(6 pistettd) |



16.
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Mittaat korjauksen jalkeen pistotulppaliitantdisen suojausluokan |
sahkolaitteen liitdntdakaapelin (pituus 1,5 m) suojajohtimen resistanssia ja
sen liitosten ylimenoresistanssia kayttden 10 A mittausvirtaa.

Mista kohteista suoritat mittauksen? (2pistettd)

Kuinka suuri mitattu resistanssiarvo saa enintain olla? (2 pistettd)

Mita on otettava huomioon mittauksen aikana? (2 pistettd)



17.
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Virtapiiriin, jonka pégjannite on 400 V, on asennettu pinnallinen kaksi-
osainen turvasuluin varustettu maadoitettu sukopistorasia. Mittaat kayt-
téonottotarkastustesterillisi pistorasian silmukkaimpedanssiksi 2,26 Q.
Onko oikosulkuvirta riittdava, kun piirin ylikuormitussuoja on:

a) c-tyypin johdonsuojakatkaisija, jonka nimellisvirta on 10 A
b) gG-tyypin sulake, jonka nimellisvirta on 10 A

c) b-tyypin johdonsuojakatkaisija, jonka nimellisvirta on 16 A
(8pistettd)
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SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 1
17.4.2014

VASTAUSSARIJA

Tutkinto on kaksiosainen.

Tutkinnon lipaisy edellyttii molemmista osista erikseen 2/3 pistemddraa
maksimipistem3arasta. ,

Vastaa vaihtoehtokysymyksiin merkitsemalla
+ oikeana pitamasi vditteen kohdalle ja

- vdarand pitdmasi vaitteen kohdalle tai

jata viiva tyhjaksi, ellet ole varma
véitteen paikkansa pitdavyydesta.

Vaihtoehtotehtiivit ja tiydennettévat tehtavat arvostellaan siten, ettd oikeasta vastauksesta
saat kaksi pistettd/viite. Vastatessasi viirin vditteeseen tai tdydennettivdin tehtdvaan saat

yhden virhepisteen. Tyhjastd viivasta saat O pistettad.

Kirjallisista ja laskennallisista tehtévist saat taysin oikeasta vastauksesta pistemadran, joka on
merkitty kysymyksen kohdalle sulkuihin.

Kirjallisissa tehtdvissa ei riitd pelkka viittaus johonkin sééddsten pykaladn.
Tutkintokysymykset on laadittu siiti lihtkohdasta, ettd niihin vastataan tutkintovaatimusjul-
kaisujen vaatimuksia noudattaen. On syyt3 kiinnittdd huomiota sellaisiin sanoihin kuin aina ja

vihintidn, jotka saattavat muuttaa véitteen sisaltoa.

Kaikki muu materiaali saa olla esill3, paitsi julkaisuihin kuulumattomia laskennallisia esimerk-
keja ja aikaisempien tutkintojen tehtdvdsarjoja.

Nimi tekstaten
Syntymaaika

Osoite ja puhelin

Allekirjoitus
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OSA I: Tehtivit 1 — 9 (maksimipistemairi 54 pistettd, hyv. raja 36 p.)

1.

Varmennustarkastus
on tehtivi ennen kuin luokan 2 sdhkélaitteisto otetaan kdyttoon.

on teetettivi valtuutetulla tarkastuslaitoksella, kun kyseessa on luvanvarainen rdjéh-
dysvaarallinen tila.

voidaan aina korvata sihkélaitteiston rakentaneen tai rakentamisesta vastanneen sellai-
sen sihkoéurakoitsijan varmennuksella, jolla on tdhdn oikeus.
(KTMp 517/§§ 7 ja 8)

Sahkolaitteiston
kunnossapito-ohjelman saa yli 1000 V laitteistossa korvata laitteiden ja laitteistojen
kdyttd- ja huolto-ohjeilla.

(KTMp 517/1996 §11)

kayttodnottotarkastuksesta on aina tehtdva kdyttoénottotarkastuspoytakirja.
(KTMp 517/1996 §4)

saa ottaa kaytt66n vasta, kun sihkélaitteistolie on tehty kdyttéonottotarkastus.
(STL 410/96 17§)
Vastaa seuraaviin viittéimiin etusivun ohjeiden mukaisesti.

Sahkélaitekorjaamoon on sijoitettava sopivaan paikkaan taulu
ensiapuohjeista. (SFS 6002/X3)

Sihkatyoturvallisuutta koskeva koulutus on annettava myés séhkdurakoitsijan
sihkotdiden tydnjohtotehtivissa toimiville henkilsille. (SFS 6002/X3)

Kun samalla jannitteettémiksi tehdylld tyalueella on ty6ta tekemdssd useita
tyoryhmia, valtuutuksen tyon aloittamiseen saa antaa vain yksi koko
tyoaluetta valvova kaytésté vastaava henkilo. (SFS 6002/6.2.6)
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Mitkd ovat sihkoturvallisuuden kannalta kdyton johtajan
tehtdvat?

(6 pistettd)
Vastaus:
Kayton johtajan on huolehdittava siitd, ettd

1) sdhkélaitteiston kiytossd ja huollossa noudatetaan sahkoturvallisuuslakia sekd sen
nojalla annettuja sddadoksia ja maarayksia seka

2) kayttotoitd tekevat henkil6t ovat ammattitaitoisia ja riittdvasti opastetut tehtéviinsa.

(KTMp 516/1996, 5 §)
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Tiydenni puuttuvat kohdat:

Jannitetybalueen etdisyys (D, ) paljaasta jannitteisestd osasta madrittelee
jannitey6alueen ulkoreunan.

Jannitetydalueen etdisyys D, on 20 kV ilmajohdon alapuolella_1,0m .
Jannitetydalueen etdisyys D; on 110 kV muuntamolla _1,0m .
Jannitetydalueen etdisyys D, on 1 kV ilmajohdolla _0,5m_.
(SFS 6002/Liite Y taulukko Y.1)

Ty6maadoittamisen tarkoituksena on

testata suojalaitteiden toimintaa, kuten esimerkiksi selektiivisyytta.

estaa tydkohteen tuleminen jannitteiseksi esim. virhetoiminnan takia.

ehkaista ilmastollisen ylijannitteen pdasy tyokohteeseen.
(SFS 6002/6.2.4.1)

Sihkolaitteiston haltijan on

huolehdittava siitd, etta sahkolaitteistossa havaitut puutteet ja viat
poistetaan riittdvan nopeasti. (KTMp/517/108)

huolehdittava siitd, ett3 laitteistolle tehdiin mairaaikaistarkastus 15 vuoden
vilein, kun on kyseessd enintdan 1000 V nimellisjannitteinen sdhkdlaitteisto
teollisuuskiinteistdssa, jonka liittymisteho on yli 1600 kVA. (KTKp 517/12§)

nimettiva kiyton johtaja, jonka on aina oltava sihkélaitteiston haltijan palveluksessa, kun
on kyseessi yli 1000 V sihkélaitteisto teollisuuskiinteistossa. (KTMp 516/2 §)
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Vastaa seuraaviin vaittdmiin etusivun ohjeiden mukaisesti.

Tyoskentelysuojan kosketussuojaamattomaan jannitteiseen laitteistoon saa laittaa
paikalleen tehtdvaan opastettu henkil, jolla ei ole sdhkoalan koulutusta ja ty6kokemusta.
(SFS 6002/taulukko Y.2)

Avojohdoilla tehtdvia jannitet6itd pitdd aina olla tekemdssa vahintadn kaksi séhkdalan
ammattihenkil63, joilla on tydmenetelmikohtainen koulutus kyseiseen jannitetyhon.
(SFS 6002/taulukko Y 3 ja sen esimerkit)

Suurjannitelaitteistoissa tapahtuvan jannitetyén tekeminen vaatii aina
tydryhman, jossa on vahintdan kaksi jannitetyokoulutuksen saanutta sdhkoalan
ammattihenkil6a. (SFS 6002/ Y.10)

Vastaa seuraaviin vadittamiin etusivun ohjeiden mukaisesti.

Kahvasulakkeen saa vaihtaa vain sdhkdalan ammattihenkild, jos varokkeen rakenne on
sellainen, etti sulake voi aiheuttaa oikosulun. (SFS 6002/7.4.1)

Sulakkeen saa vaihtaa tehtdvaan perehdytetty henkild, kun on kyseessa
kahvasulakkeen vaihtaminen moottorildhdoss3, joka on varustettu
kontaktorein. (SFS 6002/7.4.1)

63 A tulppasulakkeen saa sahkdalan ammattihenkil6 vaihtaa tietyin edellytyksin virrallise-
na, jos virtapiirin saattaminen virrattomaksi on kohtuuttoman vaikeaa. (SFS 6002/7.4.1)
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OSA II: Tehtivit 10 - 19 (maksimipistemaira 62 pistetts, hyvaksymisraja 41 pistettd)

10.

11.

13.

Purkutydmaan tilapdisissad sdhkoasennuksissa

pitdd enintddn 16 A pistorasia suojata aina enintiin 30 mA vikavirtasuojakytkimella.
(SFS 6000/704.410.3.10)

sopii asennuksen kumikaapeliksi VSK. (SFS 6000/704.52)

sopii asennuksen kumikaapeliksi HO7-BB-F. (SFS 6000/704.52)

Palovaarallisessa tilassa esiintyy polya siind méérin, ettd laitteiden paille voi kerdén-
tya vaarallinen méairi palamatonta polya. Sdhkdasennusten tulee tayttda seuraavat
vaatimukset:

Valaisimien kotelointiluokka tulee olla vahintdan IP 6X.

Valaistuksen ohjaukseen (230 V) kdytettivien kytkimien kotelointiluokka tulee olla va-
hintaan IP 5X.

Teholtaan 200 W kohdevalaisimen tulee olla vihintiin 0,8 m etdisyydelld palavasta ma-
teriaalista.

(SFS 6000/4-42-422.8, 4-422.3.3, 4-422.3.1)

Leirintdalueen ilmajohtojen asennuksessa

on liikennoéidyssa paikassa korkeusvaatimuksena 6 m.
voi kdyttad avojohtoja.

ei leirintépaikkoja saa koskaan sijoittaa ilmajohdon alle.

(SFS 6000/708.521.7.3)

Enintisin 1000 V laitteistoilla



15.
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jakokeskuksen 35 mm? AMCMK kaapelildhdon vapaaksi liitdntétilaksi suositellaan
vahintdin 200 mm. (SFS 6000/729X.6)

perussuojaus (kosketussuojaus) menetelmand saa kayttda sijoittamista
kosketusetdisyyden ulkopuolelle vahintdan 2,5 m korkeuteen lattiasta, jos

keskus sijaitsee sahkétilassa. (SFS 6000/729.410.3.7)

jakokeskuksen tulppavarokkeen asennuskorkeuden on oltava véhintddn 1,7 m, jos kes-
kus sijaitsee asunnon lukitsemattomassa tilassa. (SFS 6000/729X.5)

Vastaa seuraaviin vdittdmiin etusivun ohjeiden mukaisesti

asuntolaivan sydtéssi ei TN-jdrjestelmissa koskaan saa kdyttdaa PEN-johdinta.
(SFS 6000/ 709.1)

huviveneen sihkdjirjestelmin sydtdn nimellisjannite ei saa ylittdd 230 V yksivaiheisena
(SFS 6000/709.313.1.2)

jokainen venesataman pistorasia on aina suojattava erikseen enintddn 30 mA vikavir-
tasuojakytkimella. (SFS 6000/709.531.2)

Ladkinta IT-jarjestelmdssa

on oltava eristystilan valvontalaite.

on oltava akustisella ja optisella halytyksella varustettu hélytyslaite.
tulee kiayttaa lisdsuojana vikavirtasuojakytkimid.

(SFS 6000-7-710.411.3.3, 411.6.3.101)



16.

17.
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Yli 1000 V laitteistoissa

on nestejadhdytteiset muuntajat varustettava sisiasennuksissa aina 6ljykuopalla tai
yhdistelmilld, jossa on muuntajakohtaiset 6ljykuopat ja yhteinen kerdilysilid. (SFS
6001/7.7.1.1)

maanpinnan yldpuolella olevissa SFg-asennuksia siséltavissa tiloissa luonnollinen
I3pituuletus on riittava. (SFS 6001/7.7.2)

sahkotilaan sijoitetun kytkinlaitoksen jannitteiset osat katsotaan luotettavasti erotetuksi
muusta sdhkétilasta, jos kytkinlaitos on kotelointiluokaltaan véhintaan IP 2X.
(SFS 6001/7.1.3.2)

Yli 1000 V uudisasennuksissa

erottimen koskettimien asento on voitava tarkistaa joko suoraan nakyvén
erotusvilin tai mekaanisen asennonosoituksen avulla.
(SFS 6001/5.2.1.1)

erottimet on asennettava siten, ettd ne eivat voi toimia tahattomasti
kayttévivustoon manuaalisesti kohdistuvasta voimasta.
(SFS 6001/5.2.1.2)

apuenergian avulla ohjatut erottimet on voitava sulkea ja avata paikallisesti.
(SFS 6001/8.1.10)

Yli 1000 V laitteistoilla maadoitusjarjestelman

asennuksen aikana on tarkastettava korroosiosuojauksen riittavyys erityisesti
liitoskohdissa. (SFS 6001/9.7)

maadoitusresistanssin mittaus on aina tehtdva ennen kuin se otetaan kdytt66n.
(SFS 6001/9.6)

maadoitusresistanssi suositellaan mitattavaksi 6 vuoden vilein, kun maadoitus on yhden
maadoitusjohtimen varassa.
(SFS 6001/9.8)



19.

Vastaus:

9(9)

Teollisuushallin uuden 3-vaiheisen tyostokeskuksen PVC-eristeinen nousujohto joudu-
taan vetimaan pinta-asennuksena vintin kautta. T&ll6in se kulkee kohtisuoraan yla-
pohjan eristekerroksen {paksuus 0,4 m ja limménjohtavuus yli 0,0625 W/Km) lapi.

Mitoita nousujohdon poikkipinta, kun sen ylikuormitussuojina toimivat sulakkeet ovat
25 A gG? Ympariston Iampotila on 25 °C ilmassa ja 15 °C maassa. (6 p)

Millainen oikosulkuvirta on ko. keskukselta mitattaessa viahintadn 16ydyttéva, pois-
kytkennin ehtojen toteutumisen varmistamiseksi, viiden sekunnin poiskytkentdajalla,
kun nousujohto on 38m pitka? (2 p)

Kun ylivirtasuoja on 25 A gG, vaaditaan kaapelilta 28 A kuormitettavuutta. (SFS 6000,
taulukko C52.1)

Koska muita kuormitettavuuteen vaikuttavia seikkoja ei ole ilmoitettu, tutkitaan eriste-
kerroksen ldpdisemisen vaikutus.

(SFS 6000, taulukko 52.X) 400 mm eristettd => kerroin 0,55 (1p)
Vaadittu kuormitettavuus tdssd tapauksessa

28A/0,55 =51 A (2p)
Poikkipinta taulukosta (SFS 6000, B.52.2 sarake 6)

10 mm? Cu, myés 16 mm? Al kelpaa vastaukseksi (3p)

Vaadittu mitattu oikosulkuvirta I6ytyy taulukosta (D1 41.5)

Ik >137,5 A (2p)
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VASTAUSSARIA

Tutkinto on kaksiosainen.

Tutkinnon [3pdisy edellyttii molemmista osista erikseen 2/3 pistemdaraa
maksimipistemadrasta.

Vastaa vaihtoehtokysymyksiin merkitsemalld
+ oikeana pitdmasi vditteen kohdalle ja

- vddrand pitdmasi vditteen kohdalle tai

jata viiva tyhjdksi, ellet ole varma
vditteen paikkansa pitdvyydesta.

Vaihtoehtotehtdvit ja tiydennettivit tehtivit arvostellaan siten, ettd oikeasta vastauksesta
saat kaksi pistetti/viite. Vastatessasi vidrin viitteeseen tai tdydennettdvadn tehtévéén saat

yhden virhepisteen. Tyhjdstd viivasta saat O pistetta.

Kirjallisista ja laskennallisista tehtévista saat tdysin oikeasta vastauksesta pistemadran, joka on
merkitty kysymyksen kohdalle sulkuihin.

Kirjallisissa tehtavissa ei riita pelkka viittaus johonkin sdddésten pykaldan.
Tutkintokysymykset on laadittu siité Idhtokohdasta, ettd niihin vastataan tutkintovaatimusjul-
kaisujen vaatimuksia noudattaen. On syyt kiinnittdd huomiota sellaisiin sanoihin kuin aina ja

vihintdin, jotka saattavat muuttaa véitteen sisalt6a.

Kaikki muu materiaali saa olla esilld, paitsi julkaisuihin kuulumattomia laskennallisia esimerk-
kejd ja aikaisempien tutkintojen tehtdvasarjoja.

Nimi tekstaten
Syntymadaika

Osoite ja puhelin

Allekirjoitus
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OSA [: Tehtivit 1 — 9 (maksimipistem&iri 54 pistettd, hyv. raja 36 p.)

1. Varmennustarkastus
- on tehtdva ennen kuin luokan 1 sdhkoélaitteisto otetaan kayttéén.

+ on teetettdvi valtuutetulla tarkastuslaitoksella, kun kyseessd on luvanvarainen rajéh-
dysvaarallinen tila.

- voidaan aina korvata sdhkolaitteiston rakentaneen tai rakentamisesta vastanneen sellai-
sen sihkdurakoitsijan varmennuksella, jolla on tdhan oikeus.

(KTMp 517/§§ 7 ja 8)

2. Sahkolaitteiston

+ kunnossapito-ohjelman saa enintdan 1000 V laitteistossa korvata tietyissa
tapauksissa laitteiden ja laitteistojen kdytto- ja huolto-ohjeilla.
(KTMp 517/1996 §11)

- kayttdonottotarkastuksesta on aina tehtdva kayttoonottotarkastuspoytakirja.
(KTMp 517/1996 §4)

o saa ottaa kdyttd6n vasta, kun sihkdlaitteistolle on tehty kdyttéonottotarkastus.
(STL 410/96 17§)

3. Vastaa seuraaviin vaittamiin etusivun ohjeiden mukaisesti.

+ Sahkolaitekorjaamoon on sijoitettava sopivaan paikkaan taulu

ensiapuohjeista. (SFS 6002/X3)

+ Sahkotydturvallisuutta koskeva koulutus on annettava myds sahkéurakoitsijan
sahkotoiden tydnjohtotehtivissi toimiville henkiléille. (SFS 6002/X3)

Kun samalla jannitteettémaksi tehdylld tydalueella on ty6ta tekemadssa useita
tydryhmia, valtuutuksen tyon aloittamiseen saa antaa vain yksi koko
tydaluetta valvova kadytostd vastaava henkilo. (SFS 6002/6.2.6)
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Mitk3 ovat sdhkoturvallisuuden kannalta séhkourakoitsijan sdhkétéiden johtajan
tehtavat?

(6 pistettd)
Vastaus:
Sahkoétéiden johtajan on huolehdittava siitd, ettd

1) sahkotdissa noudatetaan sihkéturvallisuuslakia sekd sen nojalla annettuja sdadoksia
ja maarayksig,

2) sihkélaitteet ja -laitteistot ovat sahkéturvallisuuslaissa sekd sen nojalla annetuissa
saadoksissa ja madradyksissid edellytetyssd kunnossa ennen kayttoonottoa tai toiselle
luovuttamista seka

3) sdhkotoitd tekevat henkil6t ovat riittdvasti opastetut tehtdviinsa.

(KTMp 516/1996, 5 §)
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Tydnaikaisen sahkoéturvallisuuden valvojana voi toimia henkil6,

joka toimii yrityksen sdhkétdiden johtajana.

jolla on sdddésten edellyttdmi kelpoisuus tehda itsendisesti oman alansa séhkétoita.

joka on sdhkdalan opiskelija, eikd hinelld ole vield tydkokemusta sahkdalalta.
(SFS 6002/X.4)

Tyomaadoittamisen tarkoituksena on

testata suojalaitteiden toimintaa, kuten esimerkiksi selektiivisyytta.

estda tydkohteen tuleminen jannitteiseksi esim. virhetoiminnan takia.

ehkiisti ilmastollisen ylijannitteen padsy tyékohteeseen.
(SFS 6002/6.2.4.1)

Sdhkolaitteiston

haltijan on nimettdva kaytt6toitd varten kayton johtaja, kun sahkélaitteiston liittymiste-
ho on 1880 kVA.
(KTMp 516/2§)

haltijan on huolehdittava siitd, ettd sdhkolaitteistolle tehddan saddésten edellyttdmat
madrdaikaistarkastukset.
(STL 410/96 20§)

haltijan on huolehdittava siita, ettd laitteiston kuntoa ja turvallisuutta tarkkaillaan ja ettd
havaitut puutteet ja viat poistetaan riittavan nopeasti.
(KTMp 517/10§)
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sahkoalan tydssa taikka tydkohteeseen mentéessi tai sieltd poistuttaessa tyon tekija
ei saa tahattomasti tai tietimittiin ulottua suojaamattomiin jannitteisiin osiin tai
joutua niiden ldheisyyteen.

Mitk3 asiat on otettava huomioon turvallisen etdisyyden maarittelyssa?

(6 pistettd)

Vastaus:

Turvallisen etdisyyden mddrittelyssd on otettava huomioon:
- sGhkdlaitteiston jdnnitetaso

- tybvdlineet ja

- tydskentelytapa.

(KTMp 1194/1999; 29h§)

Sulakkeen vaihtamisen suorittavan henkil6n pétevyysvaatimus riippuu varokkeen
rakenteesta ja kdyttotarkoituksesta.

Sulakkeen saa vaihtaa vain sdhkdalan ammattihenkil6, kun kyseessa on
kahvasulakkeen vaihtaminen virrallisena.

kahvasulakkeen vaihtaminen jannitteettémana.

kahvasulakkeen vaihtaminen moottorildhdGssa, joka on varustettu

kontaktorein.
(SFS 6002/7.4.1)
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OSA II: Tehtdvit 10 - 19 (maksimipistemairi 60 pistettd, hyvaksymisraja 40 pistettd)

10.

12.

Purkutyomaan tilapdisissa sdhkdasennuksissa

pitdd enintddn 16 A pistorasia suojata aina enintadn 30 mA vikavirtasuojakytkimella.
(SFS 6000/704.410.3.10)

sopii asennuksen kumikaapeliksi VSK. (SFS 6000/704.52)

sopii asennuksen kumikaapeliksi HO7-BB-F. (SFS 6000/704.52)

Karjasuojan lisdpotentiaalintasaukseen voidaan esimerkiksi kayttaa
kuumasinkittyja terdsnauhaa mitoiltaan vahintadn 30 mm x 3 mm.
kuumasinkittyad pyoreaa halkaisijaltaan vdhintddn 8 mm terdstd.

mekaanisesti suojaamatonta poikkipinnaltaan vihintddn 2,5 mm? kuparijohdinta.
(SFS 6000/705.544.2)

Palovaarallisessa tilassa esiintyy polya siind madrin, ettd laitteiden paalle voi kerdén-
tyi vaarallinen maara palamatonta polyd. Sdhkdasennusten tulee tdyttda seuraavat
vaatimukset:

Valaisimien kotelointiluokka tulee olla vihintdan IP 6X.

Valaistuksen ohjaukseen (230 V) kdytettavien kytkimien kotelointiluokka tulee olla va-
hintdan IP 5X.

Teholtaan 200 W kohdevalaisimen tulee olla vihintiin 0,8 m etiisyydella palavasta ma-
teriaalista.

(SFS 6000/4-42-422.3.8, 4-422.3.3, 4-422.3.1)
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15.
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Uima-allastilojen uudisasennuksissa

saa alueelle 1 asentaa vain sellaisia jakorasioita, jotka kuuluvat
SELV- piireihin. (SFS 6000/702.522.8.104)

saa alueelle 2 asentaa pistorasioita, joiden suojausmenetelméana
kdytetddn sy6ton automaattista poiskytkentdd ja lisdsuojauksena
nimellistoimintavirraltaan enintddan 30 mA vikavirtasuojaa.

(SFS 6000/702.53)

saa alueelle 0 asennettavien sidhkolaitteiden kotelointiluokka olla IP X4.
(SFS 6000/702.512.2)

Leirintdalueen ilmajohtojen asennuksessa

on liikkenno6idyssa paikassa korkeusvaatimuksena 6 m.

voi kdyttda avojohtoja.

ei leirintapaikkoja saa koskaan sijoittaa ilmajohdon alle.

(SFS 6000/708.521.7.3)

Enintaan 1000 V laitteistoilla

jakokeskuksen 35 mm? AMCMK kaapelilihdén vapaaksi liitantatilaksi suositellaan

vihintdan 200 mm. (SFS 6000/729X.6)

perussuojaus (kosketussuojaus) menetelmana saa kayttaa sijoittamista

kosketusetdisyyden ulkopuolelle vihintddn 2,5 m korkeuteen lattiasta, jos

keskus sijaitsee sahkétilassa. (SFS 6000/729.410.3.7)

jakokeskuksen tulppavarokkeen asennuskorkeuden on oltava vahintdan 1,7 m, jos kes-

kus sijaitsee asunnon lukitsemattomassa tilassa. (SFS 6000/729X.5)
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17.

18.
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Millainen kotelointiluokka vihintiin vaaditaan venesataman ponttonilaiturin pisto-
rasia-asennukselle, kun se on alttiina aalloille? (4 p)

SFS 6000/709.512.2.1.2 => IP 4X
SFS 6000/709.55.1.1 =>IPX6

Vastaus IP46

Vastaa seuraaviin vdittémiin etusivun ohjeiden mukaisesti

asuntolaivan sydtdssa ei TN-jdrjestelmissa koskaan saa kdyttdad PEN-johdinta.
(SFS 6000/ 709.1)

huviveneen sahkdjirjestelmin syétén nimellisjdnnite ei saa ylittdd 230 V yksivaiheisena
(SFS 6000/709.313.1.2)

jokainen venesataman pistorasia on aina suojattava erikseen enintaén 30 mA vikavir-
tasuojakytkimelld. (SFS 6000/709.531.2)

La&dkinta IT-jarjestelmdssa

on oltava eristystilan valvontalaite.

on oltava akustisella ja optisella hdlytykselld varustettu halytyslaite.
tulee kayttaa lisdsuojana vikavirtasuojakytkimia.

(SFS 6000-7-710.411.3.3, 411.6.3.101)
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Vastaus:
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Teollisuushallin uuden 3-vaiheisen tydstokeskuksen PVC-eristeinen nousujohto joudu-
taan vetdmain pinta-asennuksena vintin kautta. Télloin se kulkee kohtisuoraan yla-
pohjan eristekerroksen (paksuus 0,4 m ja lammadnjohtavuus yli 0,0625 W/Km) ldpi.

Mitoita nousujohdon poikkipinta, kun sen ylikuormitussuojina toimivat sulakkeet ovat
25 A gG? Ympdriston lampatila on 25 °C ilmassa ja 15 °C maassa. (6 p)

Millainen oikosulkuvirta on ko. keskukselta mitattaessa vahintdan loydyttavd, pois-
kytkennin ehtojen toteutumisen varmistamiseksi, viiden sekunnin poiskytkentdajalla,
kun nousujohto on 38m pitkid? (2 p)

Kun ylivirtasuoja on 25 A gG, vaaditaan kaapelilta 28 A kuormitettavuutta. (SFS 6000,
taulukko C52.1)

Koska muita kuormitettavuuteen vaikuttavia seikkoja ei ole ilmoitettu, tutkitaan eriste-
kerroksen Ildpdisemisen vaikutus.

(SFS 6000, taulukko 52.X) 400 mm eristettd => kerroin 0,55 (1p)
Vaadittu kuormitettavuus tdssé tapauksessa

28A/0,55=51A (2p)
Poikkipinta taulukosta (SFS 6000, B.52.2 sarake 6)

10 mm? Cu, myds 16 mm? Al kelpaa vastaukseksi (3 p)

Vaadittu mitattu oikosulkuvirta I6ytyy taulukosta (D1 41.5)

Ik >137,5 A (2p)
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Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 3
17.4.2014

VASTAUSSARIA
Tutkinto on kaksiosainen.

Tutkinnon ldpéisy edellyttis molemmista osista erikseen noin 2/3 pistemaaraa
maksimipistemdaarasta.

Vastaa vaihtoehtokysymyksiin merkitsemalla
+ oikeana pitdmasi vditteen kohdalle ja

vadrana pitamasi vaitteen kohdalle tai

jata viiva tyhjaksi, ellet ole varmavaitteen paikkansa pitdvyydesta.
Vaihtoehtotehtévit ja tdydennettavit tehtavat arvostellaan siten, ettd oikeasta vas-
tauksesta saat 2 pistettéd/viite. Vastatessasi vaarin vaihtoehtotehtdvaan tai tdy-

dennettivian tehtidvain saat yhden virhepisteen. Tyhjasta viivasta saat O pistetta.

Kirjallisista ja laskennallisista tehtévista saat tdysin oikeasta vastauksesta pistemaa-
ran, joka on merkitty kysymyksen kohdalle sulkuihin.

Kirjallisissa tehtdvissa ei riitd pelkka viittaus johonkin sddddsten pykalaan.
Tutkintokysymykset on laadittu siitd [ihtokohdasta, ettd niihin vastataan tutkinto-
vaatimusjulkaisujen vaatimuksia noudattaen. On syyta kiinnittdd huomiota sellaisiin

sanoihin kuin aina ja vdhintaan, jotka saattavat muuttaa vaitteen sisdltéa.

Kaikki muu materiaali saa olla esill3, paitsi julkaisuihin kuulumattomia laskennallisia
esimerkkeja ja aikaisempien tutkintojen tehtdvasarjoja.

Nimi tekstaten
Syntymadaika
Osoite ja puhelin

Allekirjoitus

Leila Ghman puh. 010 6052 592
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OSA I: Tehtiivit 1 — 8 (maksimipistemiiira 55 pistettd, hyvdksymisraja on 36 pistettd)

1. Milld edellytyksilld yritys saa aloittaa sdhkolaitteiden korjaus- ja
huoltotoiminnan?

(10 pistettd)
Vastaus:
Yritys saa aloittaa sihkéurakointitoiminnan seuraavilla edellytyksill:

Téitd johtamaan nimetddn luonnollinen henkild, jolla on riittdva
kelpoisuus (sé@hkétdiden johtaja). (3 pistettd)

Kdytdssd on téiden tekemisen kannalta tarpeelliset tilat ja
tydvélineet sekd séhkéturvallisuutta koskevat sddénndt ja mddrdykset.
(4 pistettd)

Toiminnan harjoittajan on tehtévd valvontaa varten ilmoitus
sdhkoturvallisuusviranomaiselle. (3 pistettd)

(Sdhkéturvallisuuslaki 410/1996:8 §)



STT 3.1/2014 3 (10)

Sihkdourakoitsijalla oltava vahintdan S3-urakointioikeudet, kun on kyseessa
sahkolieden kytkenta.
pistotulppaliitdntdisen kodinkoneen liittdminen verkkoon.

kiintedsti verkkoon liitettavan tydpistevalaisimen vaihto.
(KTMp 516/96, 148)

Yksittdisen tyokohteen tyonaikaisen sahkoturvallisuuden
valvonta voidaan antaa vain asentajien suoranaiselle esimiehelle.

valvonta voidaan antaa sahkdtydn kokonaan yksin tekevalle itsendiseen
ty6hon kykeneville sdhkéalan ammattihenkildlle.

valvoja pitdad aina nimeta kirjallisesti.
(KTMp 516/1996 § 29c, SFS 6002/liite X.4)

Mitka mittalaitteet S3-ryhman urakoitsijalla taytyy vihintsin olla
kaytettdvissddn sahkotyon turvallisuuden varmistamiseksi?

(7 pistettd)

Vastaus: yleismittari, eristysresistanssin mittauslaite, pihtiampeerimittari,
vaihejédrjestyksen ilmaisin, suojajohdinpiirien kunnon toteamiseen soveltuvat
mittalaitteet, oikosulkuvirran mdédrittdmiseen soveltuvat mittalaitteet (vain
ryhmdjohtoalueen téissd) ja jinnitteenkoetin.(S7-98, SL1 tdyttéohje)
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Tyd on tehtivi aina noudattaen jannitetyélle asetettuja vaatimuksia, kun
on kyseessa

pienjannitteelld tehtdva mittaus, johon ei liity erityisia riskeja.
(SFS 6002/Liite Y/taulukko Y.2)

tyd akustossa, jossa on iso oikosulkuvirta.

johtimien kytkenta riviliittimeen jannitteisena.
(SFS 6002/liite Y/taulukon Y.3 esimerkit)

Vastaa seuraaviin vaitteisiin etusivun ohjeiden mukaisesti.
Maallikko saa vaihtaa aina 25 A tulppasulakkeen.

Opastettu henkild saa vaihtaa kahvasulakkeen paikassa, jossa varokkeen ra-
kenne on sellainen, ettd sulakkeen aiheuttaman oikosulun vaara on pieni.

Sihkdalan ammattihenkild saa aina vaihtaa kahvasulakkeen harkintansa mu-
kaan virrallisena, kunhan ty6ssa kdytetdan vaihtokahvaa.

(SFS 6002/7.4.1)

Sahkotyoturvallisuusstandardia SFS 6002 sovelletaan

vain pienjannitteella.

sahkolaitteiden korjauksen ja huollon yhteydessa.

kaikilla jannitealueilla pienoisjannitteistad suurjannitteisiin.
(SFS 6002/1)
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Korjaat sdhkdlaitetta asiakkaan luona. Mitd suojaus- ja varotoimenpiteita
sinun on otettava huomioon, kun joudut tekemd@an mittauksia paljaista
jdnnitteisista osista? (8 pistettd)

Vastaus:

Suojalaitteena on kdytettdvd suojaerotusmuuntajaa tai nimellistoimintavir-
raltaan enintddn 30 mA vikavirtasuojakytkintd. Mikdli témd ei ole mahdollis-
ta, on toimenpiteet pyrittidvd tekemddn eristysaineisen lattian tai irrallisen
eristysaineisen suojan pddlld niin, ettei kosketusetdisyydelld ole maahan joh-
tavassa yhteydessd olevia osia. Laite tulee pyrkid siirtdmddn paikkaan, jossa
on riittévdsti tilaa toimenpiteille. (6 pistettd)

Erityisesti on huolehdittava siitd, ettd sivulliset henkilét, lemmikkieldimet
tms. eivdt tule liian Idhelle korjattavaa jdnnitteistd laitetta. (2 pistettd)
(Séhkédlaitekorjaajan opas/kohta 6)
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OSAll: Tehtavat9-17
(maksimipistemairi 52 pistetts, hyviksymisraja on 34 pistettd)

9. Onko viite oikein vai vadrin?
+ PELV-jarjestelmin pistotulpissa ja pistorasioissa voi olla suojakosketin.

- SELV-jdrjestelmdn pistotulpissa ja pistorasioissa on suojakosketin.

+ PELV-jirjestelmin pistotulpan on oltava rakenteeltaan sellainen, etta se ei
sovi FELV-jarjestelman pistorasiaan.
(SFS 6000/414.4.3)

10. sihkolaitekorjaamoissa vaarallisen kosketusjannitteen syntyminen

sihkolaitteessa estetidn vikatapauksessa esimerkiksi

+ suojaerotuksella.

+ syottdjannitteen automaattisella poiskytkenndlld kdyttaen
nimellistoimintavirraltaan enintidin 30 mA vikavirtasuojakytkinta.

(SFS 6000/803.411)

11. Tdydenna puuttuvat kohdat

Suojausluokan | kiintedn 7,5 kW sihkdkiukaan vuotovirta saa korjauksen
jalkeen olla enintddn _5 mA . (Sdhkdlaitekorjaajan opas/8.5.2)

Siirrettavin suojausluokan | sihkélaitteen vuotovirta saa korjauksen jalkeen
olla enintidin _0,75 mA . (Sdhkélaitekorjaajan opas/8.5.2)

Suojausluokan 11l sihkdlaitteen vuotovirta saa korjauksen jélkeen olla
enintddn 0,5 mA . (Sdhkélaitekorjaajan opas/8.5.2)
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Kayttokytkentddn (ohjaus)

saa kdyttdd nimellisvirraltaan enintdan 32 A pistokytkinta.
(SFS 6000/537.5.1.4)

ei saa asentaa yksinapaista kytkinta nollajohtimeen.
(SFS 6000/537.5.1.2)

on oltava jokaista erikseen ohjattavaa virtapiirin osaa varten kayttokytkin,

jolla voidaan tehda kdyttékytkennat asennuksen muista osista riippumatta.
(SFS 6000/537.5.1.1)

Mika on VSKN (AO5RN-F) -tyyppisen kumikaapelin alin suositeltava
kasittelylampdtila ja saako kaapelia kdyttaa rajahdysvaarallisissa tiloissa?
(4 pistettd)

Vastaus: - 25 °C ja ei saa kéyttdd rdjahdysvaarallisissa tiloissa.
(Kdsikirja D1.2012/taulukko 521.1)

Vanhan asennuksen pinnallisessa jakorasiassa on harmaa johdin. Se voi
toimia

PEN-johtimena.
vaihejohtimena.

nollajohtimena.
(SFS 6000/liite 802C)
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15. Suojausluokan I sihkélaitteen korjaustyon yhteydessd joudut vaihtamaan
mm. laitteen liitdntdkaapelin.
- Miti erityistd on otettava huomioon liitdntdkaapelin suojajohtimen
kytkenndssa?
- Miten suojamaadoitusliitin on merkitty?
- Mikd on suojajohtimen vari?
(6 pistettd)

Vastaus:

-Suojajobtimen on kitintikohdassa oltava siten asennettu tai muita jobtimia pidempt, etti
mahdollinen vetorasitus kohdistun viimeks: suojajobtimeen.

- Suojamaadoitusiiittimen merkinti: ——, @ tai PE

- Sugjajobtimen viri on Reltavibredraitainen.

(Sébkilaitekorjaajan opas/ 8.3)
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Mittaat korjauksen jalkeen pistotulppaliitantaisen suojausluokan |
sahkolaitteen liitdntdakaapelin (pituus 1,5 m) suojajohtimen resistanssia ja
sen liitosten ylimenoresistanssia kdyttaen 10 A mittausvirtaa.

Mistd kohteista suoritat mittauksen? (2pistettd)

Kuinka suuri mitattu resistanssiarvo saa enintdan olla? (2 pistettd)

Mita on otettava huomioon mittauksen aikana? (2 pistettd)

Vastaus:

Laitteen jdnnitteelle alttiiden metalliosien ja pistotulpan suojakoskettimien
vdliltd.

030

On huolehdittava siitd, ettd mittapddn ja metalliosan vdlilld ei ole huonoa
kosketusta, joka pddsee vaikuttamaan mittaustulokseen.

Jos resistanssiarvo muuttuu liikuteltaessa, voidaan olettaa, ettd suojajohdin
on vahingoittunut tai liitokset ovat huonontuneet. Vika on heti korjattava.
(Séhkélaitekorjaajan opas/8.4)
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Virtapiiriin, jonka pasjannite on 400 V, on asennettu pinnallinen kaksi-
osainen turvasuluin varustettu maadoitettu sukopistorasia. Mittaat kayt-
toonottotarkastustesterilldsi pistorasian silimukkaimpedanssiksi 2,26 Q.
Onko oikosulkuvirta riittava, kun piirin ylikuormitussuoja on:

a) c-tyypin johdonsuojakatkaisija, jonka nimellisvirta on 10 A
b) gG-tyypin sulake, jonka nimellisvirta on 10 A

c) b-tyypin johdonsuojakatkaisija, jonka nimellisvirta on 16 A
(8pistettd)

Vastaus:

Ik =cxU/V3xZk (D1/41.2.1.1)
lk=0,95x400V/V3x2,2602=97A (2p)

a) ei kdy, vaatimus 125 A (2p) (D1/taulukko 41.4)
b) ei kiiy, vaatimus 102,5 A (2p) (D1/taulukko 41.5)
c) ei kiy, vaatimus100 A (2p) (D1/taulukko 41.4)



