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@ i n l e i t u n g.

JJJie phbfijche ©eographic ift eine SSifienfchaft ber neueften 3«t. Sßenn man

ben Hainen aud) fdjon früher gebraust ^at, bet ©egenftanb mar nic^t bor*

hanben. Grft feitbem man eine Sfteteorologie
,

eine £i)brographie unb eine

©eologie hat, meif? man, baff auö biefeji brei Sßijfenfc^aften , auf bie allge*

meine ßenntnifi ber ©rbfugel geftu^t, bie phbfwhc ©eographie befteht. 2ßa3

bie Sitten babon backten, mar unbefcfjreiblich unboHfommen
,
benn eö beftanb

nicht in einem SBiffen, fonbem einem ^ilofop^ifc^en $ßhantufli:en barüber. Um
nur ein öeifpiel anjuführen, fo I>atten fdjon bie SSorfteüungen ber Sitten bon

ber ©c ft alt ber (Srbe fammtlidj gar feinen ©runb. ©er Slugenfchein lehrte,

tajj fie eine runbe begrenzte flache fei; baber auch alle Sinfichten hiwuuf

hinauöliefen; nur baö Äcrpcrtiche ber Grbe, ihre ©iefe, bie 3orm beö uner*

formbaren $1)^8 toa* 3^eifcln untermorfen unb gab $u Sftuthmafjungen

SRaum. ©ie „Sßett" bcö Sllterthumö mar baä äftittelmeer unb bie baffelbe

umgebenben Sänber, baher bie erfte SInfid)t bon ber $orm ber ©rbe, meidet

mir begegnen, ©ie &^albaer lehrten, bie @rbe fei eine grofje, runbe Scheibe,
in ber Sftitte fchftffelformig bertieft, einem fchmirnmenben $af)ne ähnlich- ©ie

älteften ©riechen btö ^eraflit bon (SphefuÖ, melcher nach bem 3eugnijj beö

©iogeneö SaertiuÖ biefe Sehre öffentlich bortrug, glaubten biefeö.

9fur menig unterfchieb fich babon, ma$ Seufipp (500 3. b. £f>r.) lehrte

unb maö bie $irchcnbäter £ieronimu8, Sluguftin unb ©hrifoftomuö betätigten

— betjj ncimlich bie Grbe runb, flach, unten paufenartig auögemölbt fei, unb

bafj mir unö auf ber oberen, freiöförmigen dbene bemegten.

©ie Grbe mufjtc fich auch gefallen laffen, in bie gorm einer bielfeitigen

spt)ramibe, mclche mit ber Spifce nach unten gelehrt ift — in bie gorni eineö

(Ehlinbcrö, ber aufrecht im Sßcltraume fteht (morauf er fteht, mirb un$ nicht

I. *



Einleitung. in

macht fid) über bie ^f>i!ofo^t>en luftig, belebe lieber bie Sftenfchen taumelnb

unb rote öetrunfene fct)ief unb nad) allen ^Richtungen Don einanber abmei=

d)enb unb gleich (Sibec^fen unb SJtaben am unteren Steile ber (Srbe frieren

laffen Wollen, ald ihren närrifdjen £i)pothefen entfagen.

3n tiefer SSorftellung liegt hoch noch rin tDenig Semunft, aber Diele

Derftanben bad SSort ©egenfüfjler fo, bafj bie auf ber und entgegengefefcten

Seite SSohnenben auf bem $opfc gingen unb bie $üf?e in bie Suft ftrecf=

ten — bie begriffe Don „Oben ' 7 unD „Unten" Waren in einer beifpiellofen

Serwirrung unb würben immer nur auf bie Stellung ber Streitenbcn bezogen,

ald ob bie ©egenfüfilet unter ihren ftüjien nicht gleid)falld ein Unten

hatten, ald ob überhaupt bei einer fo gewaltigen Äugel, toie bie Grbe, bad
.

„Unten" etwad anbered ald bie Dichtung nach bem SJtittelpunftc fein fönne.

£)er ©ebanfe, ba(i bie ©rbe eine Äugel fei, mürbe barum auch balb aufge*

geben, unb im Dierten Sahrhunbert unferer 3^ttrcc^nung hatten fc^on bie

chriftlichen Sleligiondlehret fid) ber Sache bemächtigt, befolgten fte mit 9Ser-

bammung 511 «ftöllenjtrafen, unb im ad)tcn ^a^r^unbert foll ein gelehrter 93i=

fchof Don Salzburg, ÜBirgiliud, feined h°heu Hmted unb feiner fachlichen SBüt*

ben entfett Worben fein, weil er ber Sehre Don ber Äugelgeftalt ber Grbe unb

Don ben Hntipoten jugethan gemefen unb biefed für eine Derbarnrnungdmürbige

Weberei angefehen mürbe.

9todj anbere phantaftifche formen mürben ber ßrbe beigelegt; nach bei

Sehre ber Sd)iwaiten in Snbien ruht bad Grtcnrunb auf bem Stücfen bed

Seibelephanten bed Schima, unb bad Grtbcbcn eitlärt fich fehr leicht baburch,

taj) ber Glephant, welcher nur auf Drei 93einen fteht, um immer eined berfeb

ben 5U ruhen, nunmehr mechfelt, bad biertc unterftellt unb eined ber bret

gebrauchten ruhen lä^t. Unter folchen Umftänben ift Wohl begreiflich, bafj bie

Erbe gittert. Stad) ber Sehre ber SBifdjnuiten ruht bie ©rbe auf bem Stücfen

Don SBifchnu’d Sd)ilbfrote — worauf bie Schiltfrote ober ber ßlephant rul)en,

bleibt freilich ungefagt. Hm mehrften poetifd) unb jugleich ber Sßahrheit am

näd)ften ift bie Sehre ber 93rahuiaitcn; nach ihr ruht 93rahm, ber oberfte

©ott Der inbifdjen £>reieinigleit ($rimurti, 93rahm, £Sifct)nu unb Schima,

b. h* Schöpfer, (Erhalter unb 3cvft^rer ) ,
feit ©rfdjaffung ber Söelt auf bem

heiligen Sotudblatt unb bie Grbe ift ein Sanbforn unter feinet

Sohle. Stad) Stitter hat bie Sfipthe allerbingd eine anbere SSenbung. £>et

hier audgefprochene ©ebanfe ift jeboch fo ungemein erhaben, bafj man fid*

gerne mit ihm befreunbet.

SBenn bie Sllten bie 6rbe für eine flache $afct hielten, fo Wirb ed Stie-

manb munbern, ba§ fie nach bem SStittelpunfte ber $afel fuchten. 5Die 3d*

raeliten fanben biefen SJtitteipunft in Setufalem, benn ber Prophet £>efefiel

lagt im fünften Seife bed fünften (Sapiteld: „So fpricht ber £err: bad ift

^crufalem, bie ich unter bie Reiben gefefct habe unb ringd um fie her



©nleitimg. V

betoanb $mifchen ben ©rieten (benen ja SRacebonien fd)on eine unbefannte

Sanbfchaft mar) unb beu jenfeitö beö SoreaÖ, b. h. beö malbrricbfn ©ifceö

ber Storbminbe, mobnenben Leuten mar, ift fehr begreiflich, aeigt aber auch

jugleidj bie Unaulänglicbleit ihrer Mittel unb bic enge Segrenjung ihrer Äennt*

nifj bon ber ©rbe.

8Iuch über bie $Iuöbehnung beffen, maö mir etma baö fidjtbare £im=

melögemölbe nennen möchten, hotte man in früheren 3«ten fehr befdjränfte

önftchten. „Dort eben, me bie ©öfter mohnen", baö mm eben nicht tot

hoch, bettn bie binunelftürmenben ©iganten fefctcn bie Serge Offa unb $clion

auf ben IDlhmp nno biefe Leiter mar lang genug. — Stoch eine anbere äm
ficht bon ihrer Sorfteöung geben fte unö baburch, baff fte fagen, alö 3«^
ben gegen bie 3«no unberfchämten .fiepbäiteö bom Olmnp herabftürjte, ber-

ging mäfjrenb beö gatleö unb ehe er, auf ber 3nfel SemnoÖ anlangenb, ftd)

eine £üfte auörenfte, ein ganjer £ag. Ratten fie bon ben ©efefeen beö

freien gatleö ber Körper etmaö gemußt, fo mürbe man fagen müfjen, baö fei

ein ©ebanfe gemefen, ber hoch etmaö Slnnähembeö an bw»i SBahre, menig--

ftenö fo meit eö bie ©onne betrifft, höbe, beim 24 ©tunben gall fefet eine

£>ehe bon 111,974,400,000 gufj ober bon 4,665,600 teilen borauö — baö

ift mehr, alö bie £öhen beö Offa, Helion unb Dlpmp jufammen genom-

men
;

allein einen folgen Segriff bon ber fteigenben gallgefchtbinbigfeit hotten

fie nicht, unb hierauö geht herbor, baß fte ftch ihren ©ötterhimmel nur ein

paar Käufer hoch bachten, auch mar ihnen ©onne unb SHonb fo nahe, baß

man bom 2anbe ber ßhperboreer ganj beutlicfj im SJtonbe Serge mahmeb-

men fonnte unb baß bie ©onne jur ©ommeröjeit cbenbafetbft fo nahe an

beut ^ortyonte hinftrich, baß man fte hätte greifen fönnen, menn man nicht

hätte fürchten müffen, ftch ju berbrennen. (Die ©egenb ber ^olarfreife jeigt

biefeö Phänomen mirflich; baß fte babon Äenntniß batten, fann 8U bei Scr^

muthung führen, baß fte biö über ben 66. ©rab nörblicher Sreite gebrun-

gen ftnb.

)

©enauer betrachtet, fefct biefer HJtangel an richtiger Seurtheilung ber Ser*

hältniffe in ©rftaunen, benn eö gehört eigentlich nicht biel baju, um auf bie

Äugelgeftalt ber (xrbe ah fommen. Södre bie (Srbe flach — eine Safel — ober

gar hohl tbie eine ©chüffel gemefen, fo hätte man bon allen Sergen, gemiß

aber bom Olpmp in ©riechenlanb , bom Sletna in ©icilien baö Gntbe ber

@rbe feljen müffen j
allein man erblicft nur, je hoher ber ©tanbpunft ift,

einen befto größeren Äreiö, nirgenbö ein Gnbe, eine Segren^ung, melche ber^

muthen ließe, baß nunmehr nidjtö bahinter fei — eine Sorfteüung, bie mir

jefct unö überhaupt gar nicht mehr aneignen fönnen, bie jebod) bamalö, mo
fte berbreitet mar, leicht burch ben Slugenfchein hätte miberlegt merben müffen.

Denn falle mir auch augeben, baß ju einer 3eit, mo cö noch feine gernröhre

gab, man nicht biele hunberte bon SJleilen fehen fonnte (maö man übrigenö
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VI (Einleitung.

tbegen ber maugelnben ©nrchficbtigfeit ber Suft and) noch jefct nicht tonnen

mürbe, fallö bie ©rbe eine $afel tbäre), fo mürbe man bod) bem SIctna auö

toenigftenO haben ©riechcnlanb, bie $Ilpen, Spanien, Slfrifa unb Kleinafien

fehen müfien, melche über bie bollfommene ©bene beö SJtccreö tueit genug

herborragten, um gefehen ^u Serben.

SJtan ftetlte fi<h baö Slau beö £immelö alö eine feftc, friftallcne

Kuppel bov. £>a nun überall, mo man aud) ftehe, biefe £albfugel bie

©rbe 31t berühren fcheint, man aber burd) eine Steife bon wenigen teilen fid)

überzeugen tonnte, baß ber Fimmel bort, mo er bie ©rbe früher im Horizont

berührte, mieber eben fo fyoef) gemölbt ift unb ein anberer Horizont ben

Sd)auenben umgiebt — ba biefeö ferner fid> überall unb nach jebet [Richtung

hin mieberholt, unb man nirgenbö bal)in lommt, mo baö ^ünmelögemölbe

auf bem ©rbranbe auffteht, fo müßte bieö allein ben »beit teifenben ©rieten,

befenberö ben Phöniziern, Karthagern unb Römern gezeigt haben, baß bit

©rbfläche, auf ber fte reiften, unb bie fcheinbare .§immelömclbung einanber

parallel — b. h- bie eine hohl fugeljörmig, bie anbere erhaben lugelfor*

mig — fei; allein eö ift biefeö gänzlich überfehen morben.

2ßo er ftehe, umgiebt hoch überall ben Sdjauenben ein KreiÖ — ber

Horizont. ©erfelbe gemährt unö gemiffe ©egenftänbe : Raufer, $f)ürme,

Röälber, Serge, in Sluöftcht. Schreiten tbir auf biefe ©egenftänbe z«, fo

riiefeu fte auö bem Horizont herauö unb tbir fehen anbere $hürme, Serge 2 c.

in ben neuen Horizont treten.

Sleibeit tbir auf ber erften Stelle ftehen unb erheben tbir unö nur nach

ber fenfrechten Dichtung barüber, fo erbtiefen tbir bie ©egenftänbe, melche

ber zweite Horizont unö bot, nunmehr auch bon bem erften Stanbpunfte

im Horizont. Sn einer ©bene getbährt ein mäßiger ©orftirchthurm fchon

baö Seifpiel eineö ertb eiterten Horizonte# — noch beffer bient baztt ein

Serg, tbclcher bon einer ©bene begrenzt tbirb — tbir fehen bom $uße belieb

ben, bon ein paar Stationen auf ben Seiten, bon bem ©ipfel immer neue,

früher nicht gefehene JDinge in ben Horizont treten. SSaö ift bie Utfache

hierbon? Söenu bie ©rbe eine ftlädje tbäre, fo müßte man bei ber gering*

ft eit ©rhebung alle biefe ©inge überfchauen, ja bie ©rhebung tbäre nur info*

fern nothig, alö ber SSalb ein £auö bahinter berbeefte. iDa aber .£> 6hen

bon 50 biö 100 unb mehr ftuß nothig fmb, um einen ertbeiterten Horizont

Zit gewinnen, fo muß ein Serg gtbifchen bem Sluge beö Schauenben unb bem

fernen Horizont liegen, ein Serg, welcher, je nach bei- ©ntfernung ber beiben

Punfte bon einanber, tbächft — biefer Serg ^ei§t Krümmung ber ©rb=

oberpdje. Seber Setbohner bon iDanzig glaubt bon bem SJleereöftranbe bei

3oppot ben Stranb unb ben Seuchtthurm bon $ela fehen zu tonnen — baö

tjt ein Setthum — er ficht baö Suftfpiegelbilb, baö Seegeiidjt, bie

©rhebung bcö ©egenpnbeö butih £orizontaliefraction, aber nicht ben Seucht*



(Anleitung. VII

thurm fclbft. Son ber £öhe ber SMmühle, toen Slbler^orfl fann man ihn

fehen, benn er ift bier Reifen meit entfernt, aber Dom Stranbc ift er nicht

311 fehen, benn ba ift ein SSafferberg bon beinahe hunbert guff 3mifd)en bem

8efd)auer am Stranbe ju 3oppot unb bem guffe beö £burmeö auf ber 2anb=

3»nge bon $ela. SBäre eö ber Stranb bon .£>ela, ben man ficht, fo müf?te

er bei Harem Söctter immer 311 fet>eu fein, mie bieö bon ber Shafmitylc auö

ber galt ift, bom Stranbc beö SHeereö aber ficht man baö Jöilb plöblidj

lommen unb berfchminben.

Oaö Sllleö hatten bie ^boni^er unb Stomer miffen muffen, menn fie nur

batten beobachten unb begleichen mollcn — biefcö lag ihnen aber 3U fern.

Sßem märe nicht bor 2000 fahren fo gut mie jefct ausgefallen, baff man, an

bem fünfte o becbachteub unb

nad) p, parallel mit bem £ori-

3011t n z fchauenb, bon bem fich

nähernben Schiffe a 3uerft bie

SJlaftfpitjc, bann bie oberften Se-

gel, bann, menn eö bei b ftebt,

bie $auptfegcl — enblich ben

glaggenjtocf auf ber Kajüte, unb erft, menn baö Schiff gan,j nahe ift, bei c

ben Stumpf fieht; Welch« Seefahrer hätte nicht bemerft, baff, menn er fich

einem felfigen Vorgebirge nähert, er 3uerft ben ©ipfel beö SergeÖ, nach unb

nach mehr babon unb gan3 3ulefct erft ben meerumfpülteu guff beffelben malp
nimmt, 69 ift bieö fo auffallenb, baff man nicht begreift, mie fo fcharffmnige

SHänner, alö mir unter ben 5Uten finben, bieö nid)t ergriffen unb barauö bie

©eftalt ber 6rbe abgeleitet haben, unb baff ba, mo eö gefchah, mie burch

Shaleö, ^pthagoraö, ßubojuö u. 81 ., eö hoch gar feinen allgemeinen Grfolg

hatte. Grft im fünften 3al)rhunbert n. ©hr* bemieö ber SJIathcmatifer $leo=

mebeö, baff bie örbe runb fei, meil man nicht überall biefelben Sterne febe,

meil bie Sag-- unb Slachtlängen an berfd)iebenen Orten berfdjieben mären unb

meil bie angefehenften ^f)ilofop^cn eö behaupten. Oer lebte ©runb l;at aller-

bingö menig ©emid)t, benn maö haben bie ^h^°f°b^en aicht fchon behauptet

bon ©pifur biö auf £egel — befto beffer ftnb bie beiben anberen ©rünbe.

Ood) auch maren nod) nicht ftid)haltig, eö bergingen auch noch aber tarn

fenb Sahre in bem Ounfel beö Vtittelalterö
, ohne baff man an bie Äugel-

geftalt unb 25emcgung ber Grbe glaubte; unb noch im Sahre 1633 mufite

©alilio ©alilei, meld)cr biefe geläuterten $lnfid)ten hatte, bor bem Snquifi-

tionötribunal in Stern, fnieenb ©ott um S&er.jeihung für feine fludjenömerthen

3rrthümer unb Irrlehren bitten unb fie ab f daueren.

3n ihm mar freilich ber ©laube, taf? bie Grbe fid) bemege, fo feft ge--

mur3elt, baff er, nach SSoIfenbung ber SIbfchmorung aufftehenb, mit bem ft-uffc

leife bie 6rbe berührenb, halblaut auörief: „unb fic bemegt fid) benned)";



Allgemeine irbifdje nnb kosmifdie tDerljältniffe.

ITon ber $eflnf( bei* terbe.

©ö bürfte äftandjem unferer &efer alö fet>r überflüffig erfcbeiuen ,
über bicfc

ftrage noch ein Söort 511 verlieren, ba in unfern* Seit jebcr Schitlfnabe bie

lünt»ort, baß fte eine Äuget fei, bereit fyat. tlUcin eö fann auf ber anbern

Seite nicht geleugnet »erben, baß felbft mancher Unterrichtete bie Äugelgeftalt

ber (Erbe immer noch alö Sache beö Glaubenö betrachtet, baß fe^r Sielen

baö SBantm nod) lange nicht »oüftänbig flar unb jum feften Bc»ußtfein

ge»orben ift. iDeC^alb »irb eö feineö»egeö überflüffig fein, in einem Lehrbuch

ber phhfifchen Geographie bon ber ©eftalt ber (Erbe ju fprechcn, befonberö

»enn baffelbe beftimmt Ift, in recht bicler £eute $änbe ju fommen, »o eö

benn leicht auch folche fein tonnten, benen fich burch bie Slnfchauung biefelbe

SorfteÜung aufbrangt, »eiche bor Saufenben * bon Stehen bem EJtenfchenge*

fd)lechte alö bie ber Sßahrheit gemäße geboten »urbe. CEö »irb fid) babei

noch Gelegenheit bieten, über manche anberc ©egenftänbe ju fprechen, bie

aud) benjenigen unferer £efer bon JJntereffe fein »erben, für »eiche eö ber

Be»eife für bie Äugelgeftalt ber (Erbe nicht bebarf.

„Terra est rotunda et globosa,u bie (Erbe ift runb unb fugelig, fteht

fchon in unferem elften lateiuifdjen Sefebuch. SBaö aber bort alö Behauptung

aufgefteUt ift, muß hier alö ^chrfap ftehen unb bebarf alö foldjer bcö Be-

rn eifeö. SBaö nun bem ^hhfi^b bem Slftronomen, bem ©eographen, $u be-

»eifen ein Äinberfpiel ift, »eil biefelbcn eine Sprache, bie Sprache ber 3fta=

thematif beruhen, baö ift nicht eben leicht für einen 2efer, »eldjer bon biefer

i. 1
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3. £>ie ©eftirne, meldje man bon bcrfd)iebcnen fünften
bet ©rbe gleic^aeittfl betrautet, erfc^ einen unter berfdjiebenen

Sßinteln.

Oiefer ©runb fdjeint genügenb. ©ine 2inie in ©ebanfen bom Slcrbpol

nad) beui Subpol über bie 6rbe hinmeg burd) irgenb einen Ort gezogen, ^ei^t

ber Sltcribian biefeö Ortee.

©eht man bon einem beliebigen fünfte biefer Sinie auf berfelben notb;

märtö ober fübmärte, fo mitb man einen gemiffen Stern, au berfelben 6tunbc

beobachtet, ftete eine anbere Stellung annehmen fet>en. 6ö ftci>e 5U111 53ei*

fpicl baö SSierecf bee großen Säten ober £immel8magene (j. nachft. gig.) in

£>an$ig (a) um 10 Uhr Slbcnbö fo, ba§ bon bem £ori$ont unter ihm bie

au bcin unterften Sterne beffelben 40 ©rab bee £immel8bogene au sät)len

tbären. 8luf ber ©ifenbahn mirb man (allerbingö burd) einen Urnmeg, ber

jeboef) gaita gleichgültig ift) binnen atuei Sagen nach Schlefien, a- S. nach

Statibor (b) gelangen fönnen, meldjee fo ziemlich unter bemfelben SJteribian

liegt, mie Oanjig. Seobad)tct man nunmehr mieber um 10 Uhr bie Stellung

bee grofjen Säreit, fo mirb man ihn genau in berfelben £immel8gegenb
finben, hoch gerabe um fo biel niebriger ftehenb, ale man felbft, nach ©ta-

ben gemeffen, fübmärte gegangen ift, b. h- hier ©rab — ber unterfte Stern

beö SierecfO im großen Sären fteht jefct nicht mehr 40, fonbem nur noch

36 ©rab über bem £oriaont.

Oagegen fielen bie füblich gelegenen Sterne um fo biel höhet — tbir

aählten in Oanaig um 11 Uhr bom £oriaont bie aum Siriue (bem £unbe*

fitem, bem heDften Stern am Fimmel) 16 ©rab; atbei Sage fpäter aählten

tbir in Statibor bom £>oriaont bie au bemfelben Stem 20 ©rab — um fo

biel, tbie ber nörbÜdje Stem gefunten ift, um fo biel ift ber füblidje Stem

geftiegen. SSürben tbir in berfelben Dichtung bie Steife burd) Söhnten, Oefter*

reich, ©riechenlanb u. f. m. nach c fortfefcen, fo mürbe une ber grofje Sät

immer tiefer ftnfcn, bagegen ber Siriue unb mit ihm alle füblidjen ©eftirae

höher (teigen, bie ein Sheil berfelben une gerabe über bem $opfe flehen
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mürbe. ©ingen mir nun noch n?erter nad) ©üben, fo märe bie näd^fte $olge,

baf bic nßrblid)en ©efiime unö gana bevfchminben — unter ben £oriaont fmfen,

inbefe biejenigen, melcbe über unferm Raubte fchmebcn, nad) korben au man*

beln, mie mir nad) ©üben gehen, immer meiter ben ihrer £cbe hinabfteigen,

je mehr mir unö bern ©übbol nähern, unb folchergefialt auö ben für Europa

füblidjen ©eftimcn nunmehr für unö 0teifenbe nörblidje ©eftime merben.

JDabei berfinfen bie unö befannten mit jeber Annäherung an ben Aequator

immer mehr, inbeffen ebenfo mit biefer Annäherung unö neue ©terne auftau*

eben, biö, auf bem Aequatcr fclbft ftehenb, mir alte ©terne beö ganzen £im*

rnclögcmölbeö ju felgen befommen.

2Saö bem Einaclnen ferner mirb, Beobachtung beffelben ©temeö auö

berfd)icbencn fünften, baö mirb Icidjt unb biel genauer ermöglicht burdj $hei-

lung ber Arbeit. An berfebiebenen fünften auf berfelben Sinie bon korben

nad) ©übe.n, a- B. in Jtonigöberg, $rafau, f efth, auf ber griedjifchen 3nfel

(Sebbalonia, ju Bent)afi in sJtcrbafrifa unb in ber Eabftabt bon ©übafrifa,

beobachten fed^ö berfd)iebenc Aftronomen in bemfelben Augenblicf einen unb

ben nämlichen ©tern (natürlich einen ©tern, ber für Europa au ben füblichen

unb für ©übafrifa 31t ben »erblichen gehört, alfo einen ©tern auö ber Aequa*

torialregion) unb fchreiben fidj nach ©raben unb Steilen Oon ©raben bie

Stellung, in melcher fte il)n gefel)en haben, auf.

£ie nebenftehenbe ftig. fteHt bie Erbe bar unb

hierauf EOME bie £inic, melcbe man Aequator

nennt (moben foäter baö Nähere), PQ finb bie

beiben fole unb bie 2inie PAMQ, meld)e man
ben fol au fol über bie Erbfläcije burch jeben

beliebigen funft ziehen fann, ^et^t ber 2Jte*

ribian biefeö fünftes.

©eht man auf biefem SReribian bon P, mo
felbjt ein größerer ©tem (ber folarftern) gerabe

über unferem Raubte fteht, nach A, fo mirb bcrfelbe immer tiefer finfen unb

menn man bei M anlangt, genau im £orijont liegen — fo mie man auf ber

Erbe ein Viertel beö ganzen Erbumfangeö ju burchlaufen hat. fo hat ber

©tem am Fimmel auch einen Quabranten ju burchlaufen. Eö ift bieö bie

borhin betrachtete Aufgabe übertragen auf eine Äugel.

$)aö Sftefultat biefer Beobachtung mirb bie ©eftalt ber Erbe, unb

bie Entfernungen, melche amifdjen ben Beobadjtungöpunften liegen, mer*

ben bie ©röjje bet Erbe geben, benn man mirb halb finben, ba§ —
um einen ©tem aut felben 3«t, auf einer Sinie bon korben nach

©üben, einen ©rab hoher ober tiefer ju fehen — man 15 beutfdje SJleilen

reifen müffe.

©anj baffelbe finbet ftatt, menn man aur Beobachtung eine Sine m&hlt
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feie genau ton Offen nach SBeften geht unb baljer immer gleich meit ton

bem $ole entfeint bleibt, j. B. 38 ©rab, mie Söarfchau, Berlin, Slmfterbam,

Birmingham, Oublin, bic alle nahebei unter bem 52. ©rabe nörblicher Breite

liegen, b. h- 52 ©rab tom Slequator an nad) Sorbett gejault.

Beobachtet man auf biefer 2inie einen ©tem, meldet um äHittemacht

über Slmfierbam genau fenfred)t fteht, fo mirb berfelbe ©tem, ton Berlin

unb Söarfdjau auö betrautet, eine meftliche Sage ton 10 refpectite 16 ©rab

haben, bagegen mirb berfelbe ©tem ton Birmingham unb Dublin auö 7

unb 12 ©rab oftlidj erfdjeinen. Slllerbingö ift aud) fyier eine gleichzeitige

Beobachtung nethig, biefc 3*it aber mufj heraus gerechnet merbenj in Slnu

fterbam ift eö eine ©tunbe fpäter Dtittag alö in SBarfchau, beinahe ebenfo

ift eö in Oublin gegen Slmfterbam; miU man alfo gleichzeitig, b. p. für alle

in bemfelben Moment, beobachten, fo mufj man in 2Barfd)au um Dtittemacht,

in Slmfterbam um 11 Uhr unb in Dublin um 10 Uhr (annäherungömeife)

bie Beobachtung machen. SBarum eö fo ift, fönnen mir erft fpäter anführen

unb muffen bcrläufig unfercj£efer bitten, eö aufö SBort zu glauben. Slucp

hierauö ergiebt fich eine freiöförmige Krümmung ber Srboberfläche, unb menn

biefeö nach berjepiebenen fid) freuzenben Dichtungen ftattfinbet, fo ift ber Äör*

per, auf mel ehern eö ftattfinbet, eine Äugel. Dehnten mir einige anbere

Äörper zunt Berfucpe. Sin Splinter ergiebt nur nach einer einzigen Dichtung

Äreife, ebenfo ber Äegel, ja ein ganz runb begrenzter Äörper — baö Si —
giebt hoch nur nach einer Dichtung Greife, alle übrigen Ourcpfcpnitte, melche

man bei ben brei gebachten Körpern, bem Greife annähemb ähnlich, machen tann,

finb Sllipfen, beim Splinter finb bie lebten gar Bierecfe unb beim Äegel Oreiecfe.

4. Oer nachfite, fehr einleuchtenbe ©runb zur Sinnahme ber Äugelgefitalt

ber Srbe ift ber, bafj ipr bei SDonbfinfterniffen auf ben Dtonb
fallenber ©chatten ftetö freiörunb ift. Sinen folcpen ©chatten giebt

unter allen Um ft anben nur eine Äugel.

ÜBenn eö ber ©rünbe noch mehr bebürfte, fo mürben fich beren zur ©e-

nftge finben laffen, mir mollen jeboch nur noch einen anführen, ber ztoar nicht

bie Äu geig eftalt, bod) jctenfallö bie bollftänbige Slb runbung nach allen

©eiten bemcift. Dian fann, ftetö nad) einer Dichtung gehenb, bie Srbe ganz

umfreifen, unb man gelangt z- 33. bon Oeutfcplanb burch ftranfreiep, über baö

atlantifche Dieer, burch Dorbamerifa, über baö ftille 9Deer, burch baö aftatifche

Dujjlanb, burch baö europäifepe Dufilanb nach Oeutfcplanb, bon melchem man

auögegangcn ift, zurücf.

©o mie man tiefe Dichtung eingefdjlagen pat, fo fann man auch jebe

anbere mahlen, bon ©üben nach Dorben, bon Dorboft nach ©übmeft —
immer mirb man auf ben Slnfangöpunft bon ber entgegengefefcten ©eite per

Zurücffommen , alfo bon HBeften, menn man nach Often gegangen ift, bon

©üben, menn man nach Derben zog.
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SSenn ber Vemciö an fic^ aller mathematifchen Strenge unb Schärfe

entbehrt, fo ift er bod) ton höchftcr SSic^tigfcit
, meil er bie 3$atfacf)e, tafe

bie (Erbe ein runter, frei fchmebenber, nirgenbö geftühtcr Wörter
ift, praftife^ aujjer fcfct unb bemnad) auch ten &aien in ber drfctmfc

nifj ber natürlichen dinge, denjenigen, ber nicht SRathematifer, ^{>pftfcr,

Slftronom ift, ton ber SRidjtigleit be$ Safjeö, bie (Erbe fei ein runter, frei

fdjm eben ber Korber, überzeugt.

derjenige, ber juerft folch eine fReife machte, mar gemanbo be 3Jta=

gclhacnö (gemohnlid) nach fran^ßfifcher Sluöfpradje SRagellan genannt). Schon

(Eolumbuö ging ton bern ©ebanfcn auö, baö oftmärtö gelegene Sftbien burch

eine gahrt nad) SSeften zu erreichen, ba man eö fonft auf bem, mic er glaubte,

großen Ummege um tat) Vorgebirge ber guten Hoffnung unb bann oftmärtö

bereifte. dr meinte, alö er Slutcrifa fah, Snbicn erreicht $u haben, barum

t>ci§t jene Stifelgruppe auch «och SSeftinbicn.

SÜÖ man aber fal), taff Slmerifa ein eigener HSelttheil fei, ba toar eö

begreiflich, tajj man nun boti tiefem meftmärt$ $u bringen fuchte, um baö

ferne $nbieu, zu meldjem fich hicr ™ie bequeme 3toifd>enftation geigte, zu

befuchen, unb t)ievgu bot Viagelbaenö bem Äaifer darl V. feine dienfte au.

dr mar, ^ortugiefc feiner Slbftammung nad), in Snbicn geboren, hatte unter

$onig dmauuel zur See gebient, hielt ftd) babei für zurütfgefefct unb marb

ton bem Könige ton Spanien alö tüchtiger Seemann gern aufgenommen.

§ür tiefen Äönig unb Äaifer dntbeefungen zu machen, reifte er mit

fünf Schiffen auö bem .£>afen ton St. Sucar nach Slmerifa. diejj gefchah

am 20. September 1519.

der fiihne Bevbinanb dortej hatte beite 2Reere, baö atlantifche (ben

SReerbufen ton ÜJtejico) unb baö grojje Söeltmeer gefchen. dafj alfo jen-

feitö Slmerifa noch ein SDteer fei, unterlag feinenr 3n>eifel. & tarn nur barauf

an, eine durd)fahrt bahin zu finben. der Spanier Solio glaubte tiefe ent-

beeft zu haben, ald er, bie Äüfte ton Vraftlien hinunter fteuernb, an ben

fed)ö teilen breiten Silberftrom gelangte. — Stuf bie SRoglid)fcit, ja nadj

feiner Meinung auf bie ©emiffheit, eine folche durchfahrt fei torhanben,

fich ftüfcenb, hatte SJtagelhaenö eine Äarte entmorfen, mit beten fübnen

3ügen er ben feurigen Äcnig darl, fomie ben ruhigen iReichÖrath ton da=

ftilien überzeugte, bie gemünfehte durchfahrt fei mirflich ba, unb nach tiefer

$arte reifte er nach Slfrifa, Teneriffa unb Sierra £eona, ton bort aber quer

burd) ^ Sneer nach SSvafilien.

dr berfolgte bie Äüfte oiel meiter fübmärtö alö Solio, entbeeft«. oao

Vatagonenlaub, meldjeö feine ^hantafie mit Otiefen bebölferte (leiber nod)

nicht feit lange in'ö ftabelbud) gefchrieben ) , unb fanb enblid) bie lang ge=

fud)te unb erfehnte durchfahrt, melche mau nach ihm allgemein HRagelh ien$;

Straffe, bie er felbft aber bie patagonifdje SReerenge nannte.
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©ernatje ein 3afm mar feit feiner Slbreife bon Spanien berftvtehen ,
*. als

er biejeS fein Qxtl ber fid) faf). 3m Cftober 1520, b. p. im Frühling ber

{üblichen £albfugel, brang er hinein, mar aber fo ungliicflicf), in biefem t>öct>ft

bermidclten, gefährlichen, flippenrcichen Ä'anal mährenb jrneier SJlonatc unauf-

hörlich mit Sturmen, Hebeln unb Strömungen fämpfen 51t muffen unb babei

3tt>ei feiner Schifte $u verlieren, eines burch bie Sfluthlofigfeit feiner Sftann--

fepaft, melche am Gingange umfehrte unb ein Gnbe nal)ni, Siemanb muffte,

mo unb mie, inbep baS anbere an $elfenriffen fcheiterte.

$118 bie gefährliche Strape mar, manbte fich 9Ttagclt>aen0, um ein

befjereS Älima 31t erreichen, mie begreiflich, fcgleid) norbmärtS unb marb toon

bem heftigen SfteereSftrom, ber an ben lüften bon Peru norbmärtS geht, bis

über ben Slequator hinaus geführt. Gr mich auf biefe Söeife bem bequemen,

anmutl)igen unb gefahvlofen Söegc burch bie munberfchönen, bon gutmütigen

Seifern bemohnten 3nfelgruppen, mie gefliffentlich ,
auS unb fuhr burch ein,

glüdlicpermeife rupigeS, aber mie eS fchien, enb* unb uferlofeS SHeer immer

meftmärtS, fanb mährenb einer brei SWonate langen $abrt nur jmei fleine

Snfeln ohne alle £>ütf8quellen, bis er am 6 . Sftärj 1521 bie bon ihm fo ge-

nannten £>ieb8infeln (los Ladrones), jept Sflarianen Unfein, erreichte, jeboch

mit einer fo böllig erfepöpften SJtannfcpaft , bap nur bie unbegreifliche fRupe

beS OceanS (megen beren er auch ^er ftillc Dcean genannt marb) eS er-

flärlich macht, bap biefelbe, bon melier 19 mirflich bor junger geftorben

maren, bie $aprt fortfetjen fonnte.

5)ie brei Schiffe gelangten nun 311 ben Philippinen (eine Snfelgruppe,

melche SRagelbaenS ben Archipel ben St. SajaruÖ nannte), er fanb jeboch

bafelbft auf SRalan am 21. Slpril 1521 ben $cb in einem ©efechte mit ben

Gingebomen, erlebte alfo bie $reube, felbft feine Sd)iffe um bie Gvbc geführt

311 h<*b™, nicht. Sebaftian bei Gano übernahm ben ©efepl, berlor jeboch

gleichfalls fein geben auf ber ^nfel 3ubu. 3hin felgte nun Sintonio Piga«

fetta; er berbranntc eines ber brei Schiffe unb bertpeilte bic SJfannfcbaft auf

bie beiben übrigen, burcpjog bie 3nfelgruppen beS gropen inbifcheit SlrdupelS

unb gelangte über baS Gap, jeboch nur mit einem Schiffe, ber Sictoria, nnb

18 SJlann (bon 5 Schiffen unb 200 SORann) nach Spanien 3urücf, mofelbft

er am 7. September 1522, alfo faft genau nach brei 3aprcn, eintraf.

' JDie merfmürbige erfte Steife um bie Grbe ift bon bem letztgenannten Se-

fehlSpabcr befchrteben, hoch erft im 3a^e 1800 beröffentlicht moroen.

£)er fühne Schiffer, meldjer ben Serfud) einer göcltumfegetung mit bem

geben be^a^it hatte, fanb (auper gogafa 1524) lange feine Nachahmer, erft

56 3ahvc fpater, im 3apfe 1577, betrat granjiSfuS £)rafe ben gefahrbollen

SBeg, bon bem er 1580 mohlbehalten peimfeprte, morauf bon 1586 bis 1588

?bomaS Gabenbifh (©iefer mie 3*ner Gnglänber) btc Grbe umfehiffte

Son b« an marb bieS Unternehmen immer öfter miebcrbolt. mie burch
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bie genauere Äunbe über ben Sßeg unb bie berbefferten ^d>iffc unb ©chif?»

fahrtömittel bie ©ad)e minber gefahrboü frurbe, biö enblich in unteren 3eiten

biefe Steifen fo häufig gefrorben ftnb, baß man fid) burd) eine fole^e nicht

einmal mehr auözeichnen fann, inbem jebeö ^anbelöfcf)iff begleichen zu unter»

nehmen fragt. SJtagelhaenö unb fein Nachfolger im (Eommanbo machten zueift

bie Seuterfung, baß ihre ©chifförechnung mit bem ßalenber in ©panien nicht

ftimmte — fie fchrieben ben 7. ©eptember, in bem £afen ©t. Sucar fchrieb

man ben 8ten. Ntit biefer $hatfache frar ein neuer S3efreiÖ geliefert, baß bie

(Erbe feine fläche, fonbern ein ruttber Körper fei. Sßäre baö (Erftere ber

§aH, fo müßte bie (Etfcheinung ber ©eftirne — fte fomme nun bon bev Um»

brebung ber (Erbe um ftch felbft ober bon bem Umfchfrunge beö ganzen £>im*

melögefrötbeö um bie feft ftehenbe (Erbe — überall gleichzeitig fein. £DaÖ

Sicht burchlauft in einer äftinute beinahe zfrei unb eine halbe Ntillion äJtei»

len, nirgcnbö ha* bie (Erbe eine folcpc Sluöbehnung, alfo müßte bie ©onne

für alle Sefrohner, auch ber femften (Erbteile, im felben SJfament aufgehen.

JDieö finbet aber nicht ftatt, im ©egentheil ift bev Unterfchieb beö SlufgangeÖ

ober beö äJtittagöpunfteö (fraö genauer ift) fo groß, baß er in eineö Herren

Neich fchon gemerlt frerben fann; jfrifchen 3Jiemel unb Aachen finbet ein Un*

terfdjieb bon einer bollen ©tunbe ftatt, bergeftalt, baß man in Stentel gerabe

12 Uhr hat, frenn eö in Slawen erft 11 Uhr fd)lägt
j

b. h- bie ©onne fteht in

Stemel bereits auf ihrem haften fünfte, frährenb fie in Aachen noch eine

ganze ©tunbe 3*it braucht, um biefen böebfien $unft bafelbft zu erreichen.

3ebe Ättgel, frie jeber Äreiö frivb in 360 gleiche $heile geteilt, frelche

man ©rabc nennt. Stemel ift bon Slawen um 15 folcher ©rabe entfernt,

unb 15 ©rabe machen, ba fte ber 24. $heil bon 360 finb, gerabe eine ©tunbe

auö, b. h- um bei ber alten, anfchaulichen (frenn fdjen ganz unrichtigen)

ßorftellung zu bleiben, frenn bie ©onne binnen 24 ©tunben bie (Erbe um*

(reift, ,o legt fte 360 ©rabe zurücf; ba ihre ©efchfrinbigteit ftetö biefelbe

bleibt, fo legt fte in gleicher 3cit gleiche ©treefen zurücf, mithin in einer ©tunbe

ben 24. $heil beö ganzen Äreifeö ober 15 Gkab beffelbett.

SBer nun ohne eine genau gehenbe Uhr eine folche Steife macht, ber frheb

ben Unterfchieb gar nicht uterfen, freit er ftch nach unb nach int Jßeiterfchrei»

ten einftellt. ©efct man aber biefe Steife fort, fo hat man bei ben nächften

15 ©raben fchon eine zweite ©tunbe bcrloren, unb hat man im Verlauf

bon 2 biö 3 fahren pie greife um bie (Erbe gemacht, fo ftnb 24 Stal 15 ©rab

Zurücfgelegt, man hat 24 Stal eine ©tunbe, man hat einen ganzen £ag ber»

loren. SDaö (Entgegengefefcte finbet ftatt, frenn man nach Often reifet, man

geht ber ©onne entgegen; man frirb bieö auch nicht bemerfen, frenn man

feine Uhr hat, allein mit einer folgen, bie gut unb genau geht, fann man

fogar bie (Entfernung, frelche man bon Often nach SBeften ober umgefchrt

burchmeffen ha*/ in ©raben, Minuten unb ©efunben genau augeben. £at
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man feine Ubr nach ber beö Drteö, bon bem man abreifite, geftettt unb fie

äeigt 10 Uhr, mährenb bort, roo^in man mit berfelben gereift ift, bie genau

geljenbc Uhr beö OrteS 12 Uhr unb 4 Minuten aeigt, fo muff man um
31 ©rab oftmärtö bon bem Orte fein, beffen %t\t man auf feiner £afdmnuhr

hat. — 15 ©rab machen eine ©tunbe auö, 1 ©rat» gilt bier äRinutcu 3cit.

Sen korben nach ©üben fann man nict>t fo meffen, ba ift auf einem

Dollen ^Salbfreiö biefelbe ©tunbe, unb auf bem entgegengefefcten glcid)-

falls biefelbe ©tunbe, nur gleichfalls entgegengefetjt; ift eö ltänilid)

bem 9torbpol biö jum ©übpol auf bem Sfteribian Don Vcrlin 1 1 lU>r bOlor^

genö, fo ift auf ber anbern Hälfte b eff eiben SRittagöfreifeÖ il 1% 9lad)tö.

Söaö fonft ben meifeften SJlännern grofteö Äopjbrechen mad)tc — bie

Sefyre Don ben Slntipoben unb ben fdjicj ober gar red)tminflig Don Der (Erbe

hinauö l)angenben $ftcnfd)cn, Raufern, Spieren — baö ^at aufgehört, ein

Problem au fein, feitbem Slemton bie ©efefce ber allgemeinen ©raDitation auf-

gefteÜt ^at unb ©alilei bie beö galleö angab.

lernten loarb burd) einen Don bem Saume fallenben Slpfel ^um 9tad)--

benfett über bie Äraft, toeldjc ifyn aur (Erbe treibt, beranlafjt unb ©alilei faub

in einem fchmingenben Kronleuchter ber Kirche, in meldjer er fein ©ebet Der-'

richtete, ben Slnfnüpfungöpunft für feine lehren, bie fid) Der allen Oingen auf

Veobachtung grünbeten, lieber 9faturerfcheinungcn ppantafiren, baö ift

feine groffe Kunft — auf baö ©el;en unb baö richtig ©el>en fommt eö

an. 3Jlan Ijat über bie ©efefcc beö freien yalleö bie munbcrlichften STlut^-

ntaffungen gehegt, biö ©alilei fagte :
„mir mollen bod) einmal felgen, mie

beim ein ©tein fallt" — er beobachtete einen Dom $hnrnte fallenben Kör-

per — er fat) fogleid), bafj er immer fdjneller falle, je länger ber $all bauert,

aber er fat> auch, baff ber Vorgang 511 furae 3 c il mähre unb bafj man fo

nicht beobachten unb ©efefce finben föttne. — (Er Derjögertc ben $all burch

eine fdjräge (Ebene mie bie SRinne an ber Kegelbahn, unb burch biefe einfache

Sorridjtung mar bie Sebingung gegeben, unter melcher allein bie genaue Se-'

trad)tung*beÖ Vorganges möglich-

SBir miffen jefct burch tiefe heiben großen SRänner, burch Slemton unb

©alilei, baff alle Körper ber (Erbe unb beö ganjen ^lanetenfpftemö gegen ein*

anber ferner fmb (grabitiren), ftch anjiehen, baff bie ©onne unfere (Erbe unb

bie (Erbe ben SJionb mit ftch füt>rt ;
mir miffen, bafe ebenfo bie (Erbe jeben au

ipr gehörigen Körper fefthält Dcrmöge ber gegenfeitigen Slnjiehung, baff bie

2uft gegen bie (Erbe fchmer ift unb nicht Don ihr fort fann,* meil fte angejo*

gen mirb, baff fein ©onnenftäubchen ftch biefer ^effel entziehen fann, unb mir

brauchen beöl)alb nicht beforgt au fein, ba§ einmal ein SRenfd) ober ein £hurm /

meil er fchräg ober rechtminflig in bie Suft hinein hängt, hevabfallen, im Söelt-

raume Derfchmittben merbe.
1*
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Söaö f>ei§t benn baö überpaupt: „ber Körper pängt recptminflig pinauö?"

Söenn bie nebenftepenbe 3*i<pnung bic @rbe be*

beutet unb c ipren äftittelpunft, ab aber bie Stel*

lung eineö £purmeö in ber ©egenb, mo mir mop--

neu, fo mirb ein £purm fg, 90 ©rab bcö Grbfreifeö

bon unö entfernt, alierbingö mit ab einen reepten

Sßinfel bilben, aber*um befto fixerer mirb er niept

pinauö Rängen mie eine gapne, bie man auö

bem §enfter fteeft, er pat c, baö (Zentrum, gleic^=

fallö unter fiep unb ftept um fo fefter, je genauer

er in Sott) ftept.

SJIan toirb auch «id)t zmei Sftauern eincö £aufeö mit einanber parallel

bauen tonnen, gemiß nid>t
,

allein gerabe biefeö ift notpmenbig, bamit fie feft

ftei)en. 3*^ SNauera, toon unten biö oben gleich bief (nic^t, mie fie ber S3au=

meifter ftetö errichtet, nach oben 511 abnepmenb, fonbern, gegen bie ©efefee

ber Sauhmft, überall bon gleicher Starte), muffen oben meiter auöeinanber

fielen alö unten! Um mie biel, baö ift eine anbere ftrage, baö mürbe ein

Vrucptpeil eineö 3°^ fein, ber frcben 3aPle» im Kenner patte — ein

x^äftilliontpeil, alfo mepl niept meßbar felbft beim pöebften £puvm ber 6rbe,

menn er fo ungeiepieft gebaut märe, mie borauögefept; ber Straßburger SJUin;

fter pat 445 $uß Hope, ber Halbmeffer ber ßrbe pat 19,500,000 $uß.

S3ei folepen Verpältnifjen giebt eö fein Oben ober Unten, melepeö mir

alö folepeö anerfennen unb melepeö nun für bie ganje (jrbe gälte; menn iep

einen Grbglobuö in meinem 3immer aufftelle, fo fatin icp alierbingö fagen,

ber Stcrbpol ift oben, ber Sübpol unten, aber maö bieGrbc betrifft, fo pat

ber öemopner ber füblicpen Sauber, Patagonien, Vorgebirge ber guten Hoff-

nung jc., eben baffelbe SHeept, feinen $epf für oben ftepcnb 511 palten unb

ber Vcmopner beö Slequatoiö pängt niept reeptminflig pinauö, mie bie 3 ei(p ;

nung oben zeigt, feine güße ftepen unten unb ber fallenbe Slpfcl fällt an feb

nem Äopfe borbei unb gept 511 feinen ftü&en pinab.

Oiefe allgemeine Sliyiepung mirtt auf alle Körper
-

gleicp, eö fällt barum

ein Vlättepen Papier niept langfamer alö ein ©clbftücf, mie man niept im

luftleeren fRaume fepen fann, mo biefeö ßjperiment faß immer mißlingt, fon*

bern mie ein 3eber fiep fofort überzeugen tann, menn er ein Stüefepen Papier

auf eine SJlünze legt unb biefe, naep unten gerieptet, mit bem Papier fallen

läßt. Oie SJtünze bertTeibt bie Suft bor bem Papiere per unb beibe erreiepen

gleiepjeitig ben Voben.
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flrö^c Der (£rbc.

SBenn fcfjon im grauen Slltertfyum in einigen fjell erleuchteten Äöpfen

bie ®hnun3 aufging, bafi bie (Srbe eine Äuget [ei, fo toar eö begreiflich, bafj

biefe auch gerne halten toiifen mögen, toie gro§ biefe Äuget toäre.

Unter ben SJtathematifem unb Stftronomen be8 Slltertbumö ragt in erfter

Steihe hervor ber ©rieche (Sratoftheneö (276 3ahr bor ©hr- geboren, 192 bor

(Sh*- geftorben). 3hm , al$ einem ©temfunbigen , mujjtcn SJteffungen am
Fimmel nach ©raben unb ^heilen beffelben ettoaö ©eläufigeö fein. SSon bem

©ebanfen burchbrungen
, bafj bie (Srbe fugeiförmig unb baö <£>immel8getoölbc

ihr parallel fei, berfudjte er ihre ©röfje in befannten SJtafjen $u beftimmen.

(Sr fanb, ba& bie ©onne am längften $age $u ©pene um Sltittag fenf*

recht über ben Häuptern ber SJtenfdjen ftanb, bafj fte ben ©chatten genau

unter jid) toürfen; er fanb, bafj bie ©onne ftch in bem Söaffer eincö tiefen

$runnen$ fpiegelte. iDa biefer nach bem 8oth gegraben unb gemauert fein

mufjte unb fenfrechte SBanbe hatte, fo mufjte bie ©onne, um ftch barin au

fpiegeln, in ber Serlängerung biefeü Sotheö, biefer fenfrechten SBänbe flehen.

(Sin SJtetaüftift, lotrecht aufgerichtet, toarf feinen ©chatten. (Um SJtittag be$

längften $age8).

(Sin folcher ©tift, am nämlichen $age unb jur felben 3^t in Sltejanbrien

(too (Sratofthenefl Sluffeper ber öibliothef toar) beobachtet, toarf einen ©chatten

unb jtoar unter einem SÖinfel toon be$ Äreiöumfangeö, b. h* 7$ ©rab, nach

unferer Slnfchauungötoeife, bie fich atterbingö nur auf Uebereinfunft, aber auf eine

allen gebilbeten Stationen gemetnfam getoorbene grünbet, nach toelcher nämlich

ber ÄreiS nicht in 50 ober 100, fonbem in 360

gleiche $he*fe grtheilt toirb, toeldhe man ©rabe

nennt, babon nun 90 (gerabc ber bierte $h*il)

einen SBinfel einfchliefjen ,
toelchen man einen

Siechten nennt (f. b. $ig.). auf berfelben

angegebenen Shrilftriche fmb übrigenö nicht

©rabe, fonbem 3chngrabe, toeil bei ber Ätein-

heit ber $ig. ftch einzelne ©rabe gar nicht au8*

brüefen (affen. Stach biefen ©raben nun mifjt man

ben Höittfel unb fagt nicht ein Söittfel bon bem

bierten $hfife eineö Äreiöumfangeö, fonbern

„ein SSinfel bon 90° ", man fagt nicht ein SSinfcl bon bem 36ften ?he^€

cineö ÄreiSumfangeö ,
fonbern „ein SBinfel bon 10° " unb man fann fo auf

bie einzelnen ©rabe gehen, ja auf bie $h ci^ UV ®rat> beif*t SJUnutc, ^ SJti*
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nute beifit Seeunbe) eineö ©rabeö biö 511 beseitigen Schärfe, treibe genaue

SRejunftrumente gulaffen.

£)urd) ben am Anfänge biefeö Safceö angegebenen ©erfud) ^atte Gra-

teft^eneö ben Unterfd)ieb ber ©reite bon Spene unb ^llejanbvien ermittelt.

3ene3 lag unter bem ©Senbefreiö 23$ ©rab nörblid) bent Slequator, biefeö

lag 7 ©rab 12 Minuten nörblid) babon, alfo unter bem 30° 42' nörb*

lieber ©reite.

©Senn beibe Stabte unter bemfelben ©teribian gelegen batten, fo mürbe

auf folct)c ©Seife bie ©röjie ber Erbe genau b^en ermittelt merben muffen,

allein Sbene liegt 3 ©rab meiter öftlid), baber bie Sinic länger ift, alö fte

fein follte, bennod) ftimmt feine Ermittelung bemuttberungömürbig nabe mit

ber ©Sabrbeit überein. ®aö ägpptifche Stabium b^e eine Sänge bon un*

gefäbr 570 gufj (43 auf eine ©teile a 24,000 gufj); folcber Stabien $äblte

man bon Sllejanbrien biö Spene 5000, biefeö giebt ben Umfang ber Erbe

$u 250,000 Stabien, alfo $u 5813 geograpbifepen teilen. Ein gebier bon

413 ©teilen, meldjer gering erfepeint, menn man bie bürftigen aftronomifeben

£ülfömittel, bie fcpledjten ©tefiinftrumente jener 3eit bebenft, fo ba§ man bei*

nabe glauben möchte, unfere ©eftimmung ber Sänge beö Stabiumö, nicht bie

SRicbtigfeit früherer ©eredjnungen, b^e folche ©enauigfeit beranlajjt.

©Sir befifcen jeboch nod) eine ©rabmeffung aud jener fernen 3cit.

$oftbcniuö, ein ^pikfoPh auö bem 3eitalter bcö EiceroJ, beffen ©ufen*

freunb er tbar, ein Sicht feiner 3eit, menn fchon in einem Sanbe geboren,

melcpeö jefct ber Sit) einer frafjen ginfternifj beö ©eifteö ift, in Serien, ber-

anftaltete eine ähnliche ©tefjung ber ©töfje ber Erbe. Er beobachtete nämlich

ben Stern Eancpuö in bem Sternbilbe, meld)eö baö Schiff Slrgo beifjt, bon ber

3njel SRbcbud auö, too berfelbe jur 3eit feiner Sicptbarfeit gerabe ben £>o*

rijont berührt unb feine mejjbare $öbe über bemfelben b<it.

Ebenfo mürbe ber nämliche Stern in Üllejanbrien beobachtet unb 7} ©rab

hoch gefunben (ober mie ^ofiboniuö ftd) auöbrücft, um tcö ganzen $rei=

feö). CDic Entfernung mar nad) ber bielfach berglidjenen unb berichtigten

9luÖfage ber Schiffer 5000 griechifche Stabien, ber gatt^e $reiö (babon bie

beobachtete Strecfe betrug) mar alfo 240,000 Stabien grofi; biefer grie*

chifchen Stabien aber geben 44 auf eine geograpbifche ©teile. £>er gebier ift

bemnaep febr flein, er beträgt nur 54 ©teilen, um melcpe bie Erbe über

jepäfet ift.

Eö fefct in nicht geringe ©ermunberung, nach fo genauen Slnfchauungen,

mie mir fte pitf finben, bie Äunbe unb Äenntnij? bon ber ©rö§c unb ©eftalt

ber Erbe nad) unb nach gänzlich febminben feben, folcpergeftalt, baf? mir

fogar bie Spuren bon ©emübungen um berglcid)cn Äenntnifj berlierett.

©id)t im Slbenblanbe, melcheö nad) unb nach feinen Sebrmeiftern fo meit

borangeeilt ift, bafj eö allein noch ber Sifc ber ©Sifjenfcpaften genannt merben
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muß, mährenb feer Orient in tiefe Barbarei berfanf — nicht im Slbenblanbe,

fonbern in Arabien unter ben Sbalifen, meld)e Oicbtfunft, Slftronemie unb

Diebtein mit großer Borliebe pflegten, finben mir, beinahe 1000 S<*brc fpäteT,

trieber bie elften 3eicben beö ermaebten Snterefjcö an ber Grbfunbe.

Oer (£l)alif SU SJiammun ließ am Slnfange beö neunten Sabrhunbertö

(827 n. (£br. ©eb.) in ber Söüfte Singar ant arabifcf>en Bleerbufen einen

Dleribianbcgen bon 2 ©rab Sänge auömeffen, 'er fanb ben ©rab 56{ ara=

bifebe Steilen lang
;

biejer teilen geben 3| auf eine beutfd)e, bie 6tbe mitb

baburd) t»iel 511 flein, ihr Umfang beträgt nur 4000 Sfteilen. Oer

ift jrnar biel größer alö ber, ben (Sratoftheneö madrte, bod) ift eö immer

munberbar, in jenen Sänbern, unter fo friegerifchen Belfern, biefe Siebe $u

ben SSifjenfcbaften nnb biefe ber SÖabrbeit gemäße Slnfdjauung ju finben.

Oie ginftemiß beö Biittelalterö, mährenb beffen ftcb bie 2Siffenfd)aft in bie

Älöfter flüchtete unb lebiglicb auf bie alten Sprachen unb befebränfte,

mar meiteren $crfd)ungen fo menig günftig , baß eö fogar, mic mir gefeben

haben, 51m Äe^erei mürbe, etmaö anbereö 41t lehren, alö maö Slriftoteleö bor

2000 fahren gefagt. (5rft nach ber Deformation, über 700 Sabre nach jener

©rabmeffung in Arabien, im Sabre 1525, mirb turd) einen franjoftfeben Slrjt,

Sobanu greönel, ein Betfud) gemacht, auf bem Sfteribian bon fpariö einen

©rab ju meffen, aber leiber auf böd)ft unbollfommene Slrt, nämlich turd) bie

Umläufe eineö äßagenrabeö.

Doch 100 Sflbre fpäter (1625) marb enblicb bie erftc rationelle ©rab-

meffung borgenommen, eine Dleffung burdj Berechnung. Oie biö babin

gebräuchliche Slrt mar, $mei Orte aufoufueben , melcbe unter bemfelben Die

ribian lagen, unb nach Beftimmung ihrer ©ntfemung bon einanber in ©raben

unb Rheden beö ©rabcö, bie Gntfernung berfelben auf ber Oberfläche bet

(Stbe in bem lanbeöüblid)en Dlaße auö^umeffen. Oaß hierbei bon ©enauig*

feit nicht bie Debe fein fonnte, leuchtet ein, man fannte jebod) feine beffere

Dietbobe. Oer ^ollänber Snelliuö nun erfanb eine folche, bie feitbem alb

gemein angenommen unb alö bie befte unb fidjerfte beibebalten morben ift,

miemohl fie 511 jener 3eit unb meil eö fomobl an genauen Dleß-Saftrumenten

alö auch an ber erleidjtemben unb genauen Dedjnungömeife burd) Scgaritbmen

fehlte, noch febr mangelhaft mar.

SSideborb Snelliuö maß ben Sfteribianbogen amifdjen bem 'ehr nörblich

gelegenen Sllfmar unb bem meiter {üblich gelegenen Bergen op 3oom in

©raben. Dunmehr maß berfelbc bei Seibcn eine fogenannte Stanblinie fehl

genau, legte fte alö Bafiö einem großen Oreiecf aum ©runbe, maß beffen

Söinfcl unb berechnete auö biefen unb ber befannten Seite bie beiben

übrigen Seiten. Sine gemöbnliche matbematifche Slufgabe, melcbe ein Seber,

auch menn er nicht SDatßematifer ift, burd) eine 3 c“hnu«fl lofen fann unb
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fcelcfje fcurcf> nebenftebenbe gigur mV-

f>er t>cvanfc^aiiUcf>t tohb. ab ifl bie

gemeffene Stanblinie
, bie Sßinfel an

berfelben, a unb b, fmb gleichfalls

gemeffen, alfo genau befannt; legt

man nun an biefe ein gineal unb fefet

man bie furzen ginien, melche bie

SBinfel anbcitten, fort, fo fomnten fic

in bem fünfte c jufammen unb man
f>at nun baö tollftäntige CDreiecf

;
fann

bie beiten unbefannt gemefenen ginien unb bie gläche, bie -£> 6 f)e meffen, ben

britten Sßinfel errechnen jc. £)cr SJlatbematifer allerbingö bat beffere unb

fördere SBege.

Eine ber ginien, nunmehr auch befannt, mürbe einem neuen Oreied jur

©runblinie gegeben, unb in ber Stiftung auf bie gebauten Orte mürbe ein

meitereö ©rcietf conftruirt, auS beffen $u meffcnben SSinfeln unb $u be*

rechnenben Seiten fi<h bie Mittel 51t weiterer Eiftrecfung ton Oreiecfen

ergaben, bis cnblicfj Sllfmar unb Sergen op 3oom burcf) ein ?tefe ton Oreiecfen

tcrbunben maren, beren Seiten unb SBinfel man tannte unb auf bem Rapier

aufgejeichnet butte.

hieraus nrar bie Entfernung ber beiben fünfte febr ftreng $u ermitteln,

Rebler in ben Seredjnungen beerten jebodj ihre Sluffinbung unb bei ber

Weiteren gortfefcung ber Triangulation bis nach äNcdjeln überrafcbte Snefliuö

ber Tob. f>at SnelliuS auch fein befriebigenbeö SRefultat geliefert, fo muß

man ibm bocf) für bie Erpnbung ber neuen Jftetbobe banfbar fein; erfi burcfc

fic ift man in ben Stanb gefefet, baö $u erlangen, morauf eö bei alF ben Ser*

juchen abgefeben mar, nämlich bie ©röße eineö ©rabeS an ber Oberfläche

ber Erbe, ober, maö einerlei ift, bie ©roße ber Erbe felbft ju ermitteln.

SBir fönnen bie mehr ober minber tollfommenen SJteffungen, bie mehr

ober minber gelungenen Serfuche foldjer ©roßenbeftimmungen übergeben unb

menben unö gleich ju ber michtigften Sftefiung, ber ton ^ierre sßiearb, melche

berfelbe auf Sefebl Äonigö gubmigö XIV. ton granfreiefj im Sabre 1669

auSfübrte. ^icarb bebiente ftcb juerft ber (feitbem noch tiel mebr) tevtolb

fommneten Saftnimente, gernrobve mit Äreujfäben unb äHifrometerfdjrauben,

auf ober an moglichft fein geteilten Greifen bemeglidj (Tbeobolit), unb mar

baburd) im Stanbe, größere Oreiecfe 311 nehmen, folglich bie gebier meniger

511 tertielfältigen unb überhaupt megen befferer SBerfjeuge genauer ju meffen.

Pierre $icarb beftimmte fo bie gange eines SfleribiangrabeS jmiiehen

$ariö unb SImienÖ $u 57,060 Toifen (bie Toife beinahe gleich einer Älafter),

maö eine fo große ©enauigfeit giebt, baß man noch jefct, beinahe 200 Sah«
fpätev, bie Angabe überall alö böflig brauchbar betrachten fann, mo eö nicht
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auf öefHmmung ber eigentlich cn ©eftalt bet 6rbe anfommt. Oie Grbe

h flt bemnacf) einen Umfang Don 18,381,600 £oifen (klaftern) ober, bie treu»

fifc^e Steile gu 4000 Älaftern geregnet, ton 5135$ breufjifdjen SJteilen.

Oa bie £oife jeboch etttaö größer ift alö

bie Klafter unb aud) bei* bequemeren Rech-

nung toegen nimmt man 5400 SJteilen an,

nennt biefe geograpfyifcbe unb regnet 15

berfelben auf einen ©rab beö Slequatorö.

Um aud) ben ber SRatfycmatff ganj

unfuubigen gefern einen begriff ton folch

einem Oreiecfnefc $u geben, fehltet ber

Skrfaffer hier ein ©tücf beö turcf) granf-

reich gelegten ton 6t. SHartin (1) biö

^batiUon (2) ein. Oaö mit bem ©orte

25afiö be^eichnete ftärter auögejegene 6tüd

^i'ifd)en gieufaint (3) unb SJlelun (4) ift

bie auf baö genauefte gemeffene ©runblinie.

^tach tiefer fleinften ton allen Linien unb

ben taran liegenben beibcn SBinfeln ftnb

alle übrigen beregnet unb gemeffen, guerft

aifo aud) bie £inie beö erften Oreiecfö

$toifd)en Sieufaint (3) unb SMtoifine (5),

fie giebt nun bie 25afiö ju bem 5Dreiedf

3n.'ifct>en ben beiten lefctgenannten Orten

unb äJlcntfyert) (6). Oarauö toivb bie

ginic $n?ifd)cn gieufaint (3) unb ENontfyert)

(6) befannt unb fie bilbet nunmehr
b i e 5ö a f

i ö für baö Oreiecf nad) SSrie (7).

Oie Sinie attifdjen 25rie (7) unb SJlon*

lhert> (6) aber toirb $ur Säafiö für baö

Oicied ton tiefen Olten auf $ariö (8)

u. f. f. Oie alle Oreiecfe fdjneitcnbe £inie
•

Slleribian (SJtittagölinie) ift nun fcfyliefj*

lid> biejenige, beren SMnge, alö £l)eil aller

baten gefdjnittene Oreiecfe, tjerauögeredjnet

itirb, fo hat man fte in gufjen ttie in

©raten unb toeif bafyer, toie tiel gufc

(teilen) auf einen ©rab gelten.



16 unb folmifAt $trl)5Mniffe.

ÄDroeidjung ber ©rbe oon Der Kugefgeflaft.

S)ic biötjcr gebauten SJteffungen mürben alle in ber Vorauöfebung ge-

uiad)t, alle ©rabe eineö SJteribianÖ feien einanber gleich, bie ©rbe fei eine

boUfommene Äugel ( n>obei $11 bemerfen, baß Serge unb St>ä[cv hierin gar

feinen llnterfd)ieb madjcn). fßicarb batte fo fdjcne SRefultate erlangt, baß

felbft Stemtou unb «£>ubgenö ficb> berfelben bei ihren Unterfud>ungen über bie

©efefce ber allgemeinen ©rabitation bebienten
;
nur bem großen SJtatbematifer

felbft genügten fie nicht, er b^lt fte nicht für genau genug unb fdjlitg bem

Äönige bor, bie begonnene ©rabmeffung über ganj granfreid) auöjubebncn.

Volbert hatte bamalö bie ©djätje beö Äarbinalö bem Könige erfchloffen,

unterste beö SJlatbematiferö ©cfud) burch ©elb, unb fo toarb bie große

Vermefjung bon granfteidj cingeleitct, an melier ber ältere ©affmi, 3- Do-

minique, beffen ©ol)n Sacqueö ©afftni unb bie Sltatbematifcr SJtaralbi unb

be la £ire bom 3«hve 1680 biö 1718 arbeiteten. £)ie Sfleffutig ging bon

SDünfirdjen biö ©ollioure an ber ©übgrenje beö SReidjeö unmeit ^erpignan

unb gab böchft überrafchenbe Stefultate, alö fie in ihrem ganzen 3ufammen'

hange befannt mürbe. ©Ö fanb fid) nämlich, baß bie einzelnen ©rabe beö

gemefjenen SJteribianö feineömegeö einanber gleich, fonbern im Sterben Heiner,

im ©üben, großer maren unb an Eluöbebnung regelmäßig Zunahmen, unb

$mar um ein fo Sebeutcnbeö, baß bie nörblichen ©rabe um 800 biö 1000 $uß

Heiner erfdjienen alö bie füblichen.

Söar bie ©rbe eine boUtommene Äugel, fo fonnte ein foldjeö Verbältniß

burdjauö nicht ftattfinben, ba aber bie bie* für genau gehaltenen Vermefjungen

eö bennoch ergaben, fo mußte barauö ber ©d)luß gezogen merben, baß bie

©rbe nach bem Elcquator $u länger geftreefte ©rabe habe, baß fie im £>urd)-

fchnitt bon Sterben nach ©üben eine ©llipfe bilbe, in beren längfter ©eite

bie Elje ber ©rbe fei, baß fie bie gorm etma einer ©itronc ober eineö ©icö

*habe (miemobl beibe Vergleiche hinten, inbem bie ©itrone bie fpifcen Elnfäfcc

hat, meld)e an ben fßolen ber ©rbe hoch fehlen bürften, baö 6i aber an einem

©nbe fpifciger juläuft alö am anberen, $u meiner Einnahme bei ber ©eftalt

ber ©rbe fein ©runb borliegt). ©Ö ift fd)mer, fict> eine Vorftellung bon bem

Eluffehen $u machen, melcheö burch biefc Vebauptung erregt mürbe. SOtan

begriff bie Äugclgeftalt , aber bie ©itron engeftalt mar ctmaö Unglaublidjeö

unb hoch follte mau fich in biefe abnorme $orm finben.

SBenn ein flüffiger Körper, ohne eine äußere Segrenjung burch <in ©e*

fäß, fich felbft unb ben ihn lenfenben Staturfräften überlaffen mirb, fo nimmt

er bie Äugclgeftalt an, im kleinen mie ber SSaffertropfen ober baö gefd)mol-
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abrceidjuna ber 6rbe bon bet Jtugelgeftalt. — Urjacfye biefer Slbipcicßung. 17

jene S3lei alö Sdjrotfron, im ©roßen wie bic Sßettforper. Die Äraft, meiere -

biefeö bewerfftelligt, ift bie allgemein Verbreitete (Sigenfdjaft ber Anziehung

aller Äorpertheile unter einanber, bie man im ©roßen allgemeine ©rabitation

nennt unb bie für jeben einzelnen Äorper, befonberö für jeben IBeltforper

bc^eid)nenbcr Gentrip et alfraft genannt wirb, eine Benennung, bic fct>r

präciö auöbntcft, waö man ftd) barunter benft, eine Anzieljungöfraft nämlich,

tvclcbe genau fo Wirft, alö ob fte im Zentrum beö SSeltförperÖ ihren Sijj

batte unb alle Steile beö Äorperö mit unzerreißbaren tauben in ber gerabeften

Stiftung bon ber Oberfläche nach biefem SRittelpunftc joge. Auö biefer Äraft

folgt natürlich unb ungezwungen bie Äugelgeftalt ber Grbc.

SBenn ein frei fcpwebenbcr, in feinen $heHen beweglicher Äörper völlig

in 8Ruhe ift, fo Wirb er bie Äugelgeftalt ^aben
;
Wenn er ftd) aber in rotiren*

ber Bewegung um fid) felbft, um eine Aje in ihm, befinbet fo tritt ber Sdjwere

nach bem SHittelpunlte eine anbere Äraft entgegen, Welche man bie Gcntri*

fugalfraft nennt. ©iefc beiben Gentralfräfte müffen in jebem Körper,

ber ftch im Greife bewegt, unb müffen. ebenfo im Sonnenfpftem unb im gan-

zen Söeltgcbäube im boUfommenften ©leichgewidjte fein. Denn nur ein folcpeö

©leichgewicht erhält bie Äcrperwelt.

©aß beibe Kräfte borhanben ftnb, läßt ftch fepr leicpt nachweifen. 3)lan

hänge eine fogenannte Sdjujterfugel, eine ©laöfuget bon etwa 6 3bll Durch-

tneffer, an einem ftarfen hoppelten 33inbfaben auf unb fülle ein ©einglaö boü

irgenb einer gefärbten glüfftgfeit hinein. 60 wie bic Äuget ruhig h^ngt,

folgt fte bem ©efep ber Schwere, fte nimmt bie niebrigfte Stelle ein, Welche

fte bermogc ihrer Aufhängung an bem $aben cinnehmen fantt, unb baö ge--

färbte Söaffer int Innern zeigt baffelbe, eö ruht am S3oben beö ©lafeö. 3Jtan

brehe nunmehr ben hoppelten SJinbfaben mit ber Äugel fo lange, biö bcvfelbe

Zu einer fcharf brcltirten Schnur Wirb, taffe bic Äugel gerabe halte fte

feft ,
biö baö SSaffer barin ganz jur Dtuhe gefommen unb gebe nunmehr ber

Äugel Freiheit, ftch im Sinne ber gebrehtcit Schnur zu bewegen. Gö wirb

biefcö anfattgö langfam, bann fchnell unb immer föneQcr gefepehen, unb fo

wie bic Bewegung beginnt, eine gewiffe ©efchwinbigfeit anzunehmen, wirb

man ^uerft baö gefärbte Söaffer eine h»h^ Schüffcl bilben, bann ben Söoben

her Äugel vcrlaffen fehen, unb erreicht bie Drehung ben nötigen ©rab, fo

bilbet ^ulctjt bie glüfftgfeit einen ©ürtel um bic ftd) brehenbe Äugel, bon bem

23oben berfelben ift aber jeher tropfen berfd)Wttnben. 5öie nach unb nach

bie ©efdjwinbigfeit wieber abnimmt, fo finft baö SÖaffer nieber, ber ©ürtel

wirb Heiner, er bilbet eine Sdjüffel, bie glüffigfeit ftcht enblid) wieber ruhig

am öoben, fobalb bie Bewegung aufhort.

Da bie Seltforper eine Ajenbvehung haben / fo muß bei ihnen berfelbe

$atl eintreten, eö gab baper wot)l ©rünbe für eine Abplattung ber Grbe

nach ben *polen hin, fo halt fte bie ©eftalt einer Pomeranze befatn, aber

L
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48 3rbU$t unb foömifdje fficrfräUnifü-

/

eö gab feine ©rünbe für ein Sfrecfen bei ©rbe nacf) ber SRic^tung ihrer

Umbrehungöage.

Peloton ibar burcb 33etracf)tung biefeö ©efefceö unb baburd), bafj ©afftni

ber Aelterc im Sahre 1691 bie ©ntbeefung machte, bafc ber planet Jupiter

eine bebeutenbe Abplattung nad) ben $olen bin zeige, $u ber ©eibifiheit ge*

langt, baf? bie ©rbe eine ähnliche gorm, alfo bie einer 31pfclfme haben müffe.

Unabhängig bon ben UnterfÜbungen -fteibton’ö forfc^te auch «pupgenö nach

ber ©eftalt ber (Srbe unb er fam zu bemfelben SRefultat, Scibe berechneten

bie ©röfje ber Abplattung nad) berfchiebenen SRetfjoben, Seibe fanben eine

foldje, hoch ber ©ine, .pupgenö, 511 flein, ber Anbere ju grofi. ©er ©rftere

nahm an, ba§ bie halbe Ajc um 1 $ SRelle Heiner fei alö ber halbe ©urd) ;

meffer beö AequatorÖ, ber Anbere fejjte ben Untrrfc^teb in bemfelben Sinne

auf 8 Steilen.

©egen foldfe Autoritäten unb gegen ben geberfrieg, ibeldjen beren An*

hänger erhoben, fonnten bie äReffungen ber franjöfifdjen 3Rathematifer nicht

auffominen, eö ibarb zur cnblichen geftftellung ber grage nöthig gefunben,

SReribiangrabe an möglichft entfernten fünften zu meffen, trell bie äReffungen

innerhalb granfreich in einer Auöbehnung bon nur 7 ©raben fein überzeugen;

beö fRefultat gelbähren fonnten, ba noch iiberbieö bie ©rö£e ber möglichen

gehler fef)t loohl ben Unterfcf>icb ber ©rabe berbeefen fönne.

©ie Afabemie zu $ariö, in ber Ueberzeugung, ba§ eine fo triftige gragc

allerbingö entfehieben merben müfie, beranftaltete nunmehr eine ber grojjartigften

unb foftfpicligften Unternehmungen, loelche jemalö im ©ienfte ber SBiffenfd^aft

gemacht toorben, fte beranlaffte ben äRinifter äRaurepafl unb ben Äarbinal

gleurt) zur Antbeifung ber nötigen SRittel, eine ©efellfchaft bon Aftronomen

unb äRathematifem nach ©übamerifa zu fdjicfen, um bort, loo möglich um
mittelbar am Aequator, einen äReribiangrab z» meffen. ©ie Leitung ber

ganzen ©spebition ibarb ben hoch berühmten ©eiehrten Souguer unb 2a
©onbamine anbertraut, eö gingen noch ©obin unb Suffieu (befannt alö So*

tanifer) unb anbere ©eiehrte mit, unb ba bie ©egenb, in toetdjer man bie

äReffungen anfteüen iboQte, Spanien gehörte, fo ibarb ber ©elchrte ©on An*

tonio be Ulloa aufgeforbevt, fid) ber ©jpebition anzufchltefjen, Ibelche im IRai

1735 granfreich bevliefi.

3u bemfelben 3mecfe ibarb ein 3ahr fpater eine zweite ©jpebition nach

Schibeben unb Sapplanb gcfchicft; leiber fam an beren Spijje, ftatt beö be*

fcheibenen, grünblich gelehrten ©elftuö, ber eitle, prahlerifche granzofe SRau*

pertuiö, tbelcper in bem Verlangen, feine äReffungen früher zu veröffentlichen

alö bie ein 3ahr bor ihm nach Amerifa gefanbten äRathemattfer, feine Se*

gleiter ©lairaut, ©amuö le äRonnier unb ben fchlbebifdjcn Aftronomen ©elftuö

Zu ungehöriger ©ile antricb unb baher, trofc fehr berbefferter Snftrumente,

hoch nicht zuberlafftge SRefultatc erhielt, tbie günftig auch burch ©elfiuö DrtÖ*
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«fctoeidjung bet ©cbe bon bet 5higelgeflalt. 19

lenntniß bet Schauplafc ber Reifungen gemäht morbett mar. HRan hatte

nämlich toon Cornea in Sapplanb ein ©reieefnefe nach bem Serge Äitttö bei

$eiIo gezogen unb bermaß auf ben gefrornen ©emäfjem be$ Cornea (5lf eine

Smie bon beinahe einem ©rab, nämlich bon 57 SRinuten 28 Secunben, bee-

ren Sänge 55,0231 Reifen gefunben mürbe, maö für ben ganzen, boUen ©rab

eine AuÖbehnung &b» 57,437 ^oifen ergab, b. h- 377 $oifen mehr, alb

catb bei Antiend auf bem SReribian bon $arib gefunben hatte. SRaupertuiö

hatte nun nichts (!itigere8 au thun, alb biefeb befannt au machen; er ermar=

tete nic^t bie 9lücftet>r ber (5jpebition nach bem Aequator, fonbern erllärte,

geftüßt auf ben Uuterfcfjieb feiner $Refjung eineb nörblichen ©rabeb mit ber

jjßicarb*£affntt’fchen in ber gemäßigten 3bue, alb eine gana neue, bon ihm

gefunbene SBahrheit, baß bie <5rbe an ben sßolen abgeplattet fei uhb tpat,

aib ob er ftch ben SRubtn ber ganaen (Ejpebition allein ä^^fe^reiben habe.

3« granfreich, mo man fel?r au Sdjera unb Spott geneigt ift, nannte man

ihn feit jener 3*it auch nicht anberb alb l’aplatisseur de la terre, ben Ab*

platter ber <5rbe, unb au feinem Silbe, melcpeb i^n in fßelae gehüllt, bie

ßrbtugel aubmefjenb, barftellte, gefeilte ftch halb eine geiftreidje (Sarricatur,

bie ihn aum Sapplänber machte, unb ihn mit einem 3otlftocf einen bor ipm

liegenben $äfe, aub bem er ein Stücf perauSgegeffen hatte, nach Sänge unb

Sreite aubmeffen ließ.

©er IRuhm ber großen äRathematifer (Saffini, pearb, be la $ire u. f. m-

erlitt einen empfinblichen Stoß unb bie Gnglänber tviumphirten megen ihreb

Stcmton, melcher biefett Sieg feiner Anftcht allerbingb nicht erlebt hatte (er

ftaib 1727). ßb entfpann ftch ein Streit, ber mit großer ßrbittcrnng geführt

tourbe, btb enblich ber jüngere Safftni bie ganae ©rabmejfung noch einmal

burchrechnete unb babei fab, baß er bie $bee per Abplattung ber (5rbe in

ber Aequatorialregion nicht ferner halten fönne. ©er gehler lag haupfc

fachlich in bem Unterfchiebe ber £oifen, melche bei ben im Süben gemachten

Sermeffungen au Hein maren, baher eine größere 3apt auf ben ©rab fam,

n&chftbem aber auch in Seobachtungö* unb SRechnuugöirrungen. A18 ber große

Aftronom unb mahrheitöliebenbe SRann biefe Gntbecfung gemacht hatte

(1740), ftanb er nicht an, öffentlich feinen gehler a« befennen. 9iad) bel-

iebigen Sage ber Sache maß ein ©rab bon granfreich 57,012 $oifen, er mar

alfo um 425 $oifen Heiner al8 ber in Sapplanb gemeffene unb beftätigte

(EelftuS unb SRaupertuiö SermeffungSrefultate unb SRemtonS Theorie.

<58 mar jefet nur noch bie SRücffehr ber peruanifchen (j£pebition au er

märten
j

biefe beraögerte ftch jeboch fepr, theilö meil man a^ei ^apre lang

nach einer günftigen Sage au einer ©rabmeffung gejucht hatte, tpeilö meil

bann 3$ Sreitengrabe gemeffen mürben, enblich aber, meil nach betlenbeter

Sermeffung bie ©efeüfcpaft ftch trennte, um noch bcrfchiebene anbere 3*becfc

au berfolgett. Souguer ging burep ba$ SReich SRejifo unb feprte im $apre



20 3rfcij*e unb foSmifc^e Btrljältmfle.

1744 na* gianFtei* aunicf. 2a Gonbamine bcf^ifftc ben ganzen Simasonen*

ftvom unb machte ft* ^ucvft um bic ©ecgraphie, bie pbhftfalif*e ©eftaltung

unb bie Naturgef*i*te bev Slequatorialregicn ho* berbicnt. Gr lehrte im

Safyve 1746 na* Guropa prücf. UUea blieb, mit tDinenfc^aftlic^cn Unter*

fu*ungcn bef*äftigt, in Ghile unb Farn erft biel [pater über baö Gap «£jorn

nach [einem SSaterlanbe. Seiber befef>beten bie fran$öftf*en ©eiehrten fiel)

au[ eine bittere 2Seife megen ihrer gegen[eitigen Seiftungen, inbem ein Seber

fi* baö größere SSerbienft bei ber ^ermeffung aneignete unb bie Arbeiten beö

Slnbern herafyufefccn fu*te; benno* berechneten beibe nunmehr gemeinf*aft«

lieh bie Sänge ber gemeffenen ©rabe.

Gö marb ein Nleribiangrab in ber Nähe beö Sequatorö 56,753 £oi[en

lang gefunben, alfo um 259 £oi[en Furier alö ein ©rab in granFrei*, na*

ber ncueften corrigirten Ne*nung bur* Gafftni, unb um 684 £. Furier alö ein

bur* Gelfiuö unb SRaupertuiÖ gemeffener ©rab in Sapplanb. £)er Unter«

f*ieb betrug al[o 4104 gu§. ©ieö Fcnnte Fein Srrthum, Fein Ne*nungö«

[el;ler mehr [ein, Nemton'ö 5heor ‘ e tour mithin auf baö ©länienbfte beftätigt

unb man Fcnnte jefct bie große, für bie $heov ic beö SSeltgebäubeö unenbli*

nichtige $rage ulö cntfd>icben betrachten, unb fie ift cö in einem foldjen

©rabe, baß man nc* jefct, mehr alö 100 Sabre nö<b jenen SSermeffungen,

cö nicht aitberö unb nicht befjer meiß.

Gö ift begreiflich
,
baß ber Nubm biefer Gjpebitionen fomobl ganie Na«

tionen alö einzelne große ©eiehrte iur Nacheiferung aufforberte; [o mürbe

bur* Sa Gaille im Sabre 1750 ein ©rab am Gap, bur* Se Sftaire unb

23oöcomi*, ein paar gelehrte Sefuiten, ^ur fefoen gejt ein SHeribianbogen im

Äir*en[taate, bur* Sieögang 10 Sabre [pater in Ungarn, bur* bie $ßatreö

Seccaria unb Ganonica in Piemont, bur* JDijon unb Ntafon in $ennft)l«

banien (NorbameriFa) ein unb ber anbere ©rab gemeffen.

'S« ben neuniiger Sabren führte $3arom eine ©rabmeffung in Bengalen

auö unb im Sal;re 1803 mürbe eine [ol*e (bereitö 1784 bur* Nop begon«

nenc) in Gnglanb bur* Niubge boüenbetj bie f*mebif*e Slfabemie ber §5Mffen«

[*aften ließ jur [eiben 3eit (1801— 3) eine neue ©rabmeffung in Sapplanb

auöfübren, meil jebenfallö bie bur* SftaupcrtuiÖ geleitete an bebeutenben $eb«

lern litt (miemoht bur* bie neue baö bamalö gefunbene Nefultat im ©an«
$en boUftäubig beftätigt mürbe).

2lu* in granfrei* mieberholte man unter iDelambre unb S9e*ain bie

Gafftni'f*en SHeffungcn jmif*cn bem Ganal unb ben sßprenäen, ja man ber«

längerte bie Sinie biö SkrceHona in Spanien, im Sabre 1806 mürbe fte bur*

XMct unb Slrago biö $ur Snfel gonnentera auögebchnt. 2Iu* bie große

©rabmeffung in Oftinbien begann unter Sambton bei Gap Gemorin unb mürbe

na* unb na* (jetjt unter Gbercft) bur* bie ganje £albinfcl biö ^um guße

beö ^imalaha fortgefefct. ©auß unb 6*uma*er lieferten in £annober unb
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fffctoeidjung bet Grbe ton bet Sfugelgeftalt. 2t

3ütlanb, Strube in ben rufpfd^en O ftfee^^Sroi'in^cn bic ncueften Beiträge $ur

öeftfteüung ber ©eftalt ber Grbe.

©aö ©efammtrefultat aller biefer Unter]Übungen ift, baß bic Grbe ^mar,

mie Stemton behauptete, an ben $olen abgeplattet, aber burd)auö nicht

regelmäßig gefrümmt erscheint, inbein jeber gemeffene ©rab eine anbere

Krümmung berräth, morauö fid) ergiebt, baß mir nicht ein Solidum revo-

lutiouis, einen Äörper, ber eonftruirt merben fann, menn man einen beliebigen

Surchfchnitt burch feine Slje \ SJtal um fid) felbft breljt (mie eine $ugel ent'

ftel)t, menn man einen $reiö — ein ©plinber, menn man ein SRedjted nur

feine ^e fcuef>t)
,

fonbern einen vielfältig ben ber regelmäßigen ©cftalt ab=

roeidjenben Äbrper betoohnen.

Setbft baö Serhaltniß ber beiben £auptburd)mefjer, burch ben Slequator

unb burch bie s$ole, mirb berfchicben gefunben unb fdjmcbt $mifchen unb

Sie Slge ift alfo um 6 biö 9 teilen Heiner alö ber Slequatorialburch*

meffer. Bei biefen ©rabmeffungen fam ber große Uebelftanb jur Sprache,-

baß man lein gemeinfdjaftlid)eö , überall gleidjeö SJiaaß l)abc, unb baß —
toenn man ein fcldjeö je eingeführt hätte — eö möglicher SBeifc berloren

gehen fönne unb man bann außer Stanbe fei, cö mieber genau her^ufteUen,

mie eö mit ben Üftaaßen ber eilten gegangen, beren Stabien, (Ellen unb $ah
men man auch burdjauö nid)t mehr fenne, bal;er bie 3fceifel, bie man in ihre

SReffungen fefcen müffe.

Saö Bebürfniß mar fdjon lange gefühlt morben unb eö maren auch

fchon vielfältige Borfd)läge jur tluffteüung eineö, in ber Statur begrünbeten

5Jtaaßeö gemacht. Sen glüdlichften (Sinfall hatte .^upgenö mit feinem Pes

horarius. Sa ber Secunbenpenbel überall gleiche Schmingungen macht, fa

hielt er bie Sänge beffelbcn für eine eonftantc ©roße unb nannte ben britten

$h*il beffelbcn „ben Stunbenfuß", meldjer alleibingö bon bem bamalö alb

gemein gebrauchten ^arifer g-uß nicht um ein BcbeutenbeÖ abmeicht.

Allein bie ^enbellängen meichen unter fich ab, mie man bei ben ©rab*

meffungen mahrnahm. Sie fran^ofifchen Slfironomen hatten treffliche $enbeb

uhren, beren roftformige sjknbcl ben ßinflüffen ber Sßärme unb Äälte miber*

ftanben. Sennodj bemerfte man, baß eine fold)e Uhr, bon $ariö nach $eru

gebracht, nid)t 86,400 Sdjmingungen in einem £age mache, mie biefcö ge*

fchehen feilte, fonbern meniger, baß alfo ber $enbcl $u lang fei; er mußte

um eine Sinie berlügt merben. Saö (Sntgegengefcjjte trat mit ben nach Sapp*

lanb gebrad)ten Uhren ein, fte machten mehr Schmingungen, alö fte feilten

unb bie s$enbel mußten berlängert merben.

Sieö geigte juerft, baß eö nid)tÖ fei mit bem ,,Pes horarius'’, baß ber

Secunbenpenbel nicht gleid) fei über bie gan,je (Srbe; bann lehrte man fehr

glüdlidj bie Sache um unb fagte, menn bic ^enbellängen nicht überall gleich

finb, fo muß man auö beren Sänge bie ^orm ber (Erbe beftimmen fonnen —



n 3tbifdje unb foSmifdje BerfyäUmfie.

unb in bet $hat, fo ift efl. Sefinbet ftef) nämlich bet $enbel auf einem

SBeltfSrber, ber eine bollfommene Äugel ift, fo muffen auf jebem fünfte

berfelben bie $enbclfchwingungen gleich lang fein obet, Wa8 baffelbe ift, bet

nämliche fßenbel muft in berfelben 3eit überall gleich Diel Schwingungen machen.

Oie Schwere, welche ihn ba^u treibt, bewegt ihn jum befc^leunigten

galle nach bem SRittelpunfte beä SSeltforperÖ
,
unb in biefem fann man fich

bte Slnjiehungöfraft bejfelben, alö in einem fünfte bereinigt, benfen. Oie

Slniiehungöfraft nimmt ab, Wie man ftch bon biefem Sftittelpunfte entfernt,

nimmt ju, Wenn man fuh ih*n nähert.

Statürlich fann bicö Sefetere nicht ftattfinben, wenn man ftch bem cen-

trum gravitatis, bem äftittelbunftc ber Schwere, baburch nähern wollte, bafj

man in einen tiefen Schacht hinabfiiege, ba ift ja nicht mehr bie gan$e

SRaffe beö Söeltf örper

ö

unter ben güfjen be8 öeobadjterö unb unter bem

an^u^iehenben *ßenbel, fonbem um fo biel als er ftch bem SRittelpunfte nähert,

um fo biel ift boit ber burchbrungeneu SJlaffe über ihm; baburch wirb bie

©ewalt ber Sln^iehungöfraft getheilt, unb $war fo fehr, bafj, menn er ftch im

SJHttelbunfte beö 3Beltförber8 felbft befänbe, bort gar feine Sln^iehungöfraft

bemerfbar wäre, Weil fte nach allen Seiten hin gleich grofj ift unb ftch alfo

in ihren entgegengefefoten Dichtungen immerfort aufhebt.

Sßenn man ftch jeboch an ber Oberfläche einet* Söeltfordert*, ber nun*

mehr bie (Erbe fein möge, befinbet, Welcher nicht eine bollfommene Äugel ift,

fo wirb ein $heil biefer Oberfläche näher am SRittelgunfte fein alt* ein an*

berer, unb biefer nähere Sheil wirb ftärfer angejogen werben al$ ber anbere;

eine bafelbft aufgefteHte fßenbeluhr, beren $enbel bon ber Schwere allein re*

gulirt wirb, rnufj bemnach mehr Schwingungen in einer gegebenen 3eit

machen alö an einem anbern, bom SRittelpunft ber Schwere entfernteren Orte.

Oiefeö ift e$, waö man beobachtet. SRan mifjt nicht mehr bie Sänge beö

$enbclö an berfchiebenen Orten, fonbern man bringt gan$ gleiche *ßenbel

an berfchiebene Orte unb läfjt fte bie Schwingungen machen, welche fte, ber*

möge ber Schwere unb ihrer conftanten Sänge, machen unb berechnet

* auö ber 3ahl biefer Schwingungen bie Sänge, welche fte haben müfjten,

um Secunben $u geben, unb hierauf bie $orm ber (Erbe. (Eine SRethobe,

welche man jefet an Stelle ber ©rabnrefjungen anwenbet unb um welche ftch

fcopitain Äater, SRajor Sabine unb (Eapitain S3aftl §all ho«h berbient ge-

macht haben.

Oa nun ber fßenbel auch fein fefteö äftaafj war, lein unberänberlicheö,

unb man barem bezweifelte, ein folctjeö auf ber (Erbe au finben, fo wanbte

man ftch ju ben Sternen unb nahm jurn SRaafe 3:f>eile eineö SRcribtan*

grabeö. Oenft man ftch irgenb einen beliebigen >punft auf ber (Erbe, bon

welchem man nach einem in ber SJtittagölinie liegenben Sterne fteht, fo ift

offenbar, bafj in berfelben Sinie ein $unft wirb gefunben werben fonneu, Wo

Digitized by Google



Hbtoei<f)ung ber Grbr bon ber ftugelgeftalt. 23

jur fclben 3eit berfclbe ©tem unter einem Sßinfel gefehen mirb, ber Von

bem SBinfel be8 erften ©tanb^unfteS um eine beliebige ©röße verhieben ift.

©efefct, man fäl>e von ber ©temmarte ju fßariS einen ©tem gerabe

45 ©rab über bem Horizont erhoben, unb ein anberer fäfye benfelben ©tem
jur nämlichen 3«t Von einem anberen ©tanbpunfte au8 genau 46 ©rab er-

hoben, fo mirb man mit matfycmatiföer ©cf)ärfe fließen tonnen, bie beiben

Stellungen feien um einen ©rab auScinanber unb biefer ©rab ijt am Fimmel

gemejfen. $luf ber ßrbe märe bteö nic^t möglich gemefen. Slber bie Sänge

ber Sinie ztoifchen ben beiben ©tanbpunften fann auf ber Grbe gemeffen

merben, unb ba ein ©rab ber neunjigfte 2:^eil eines Bogenö vom $ol biö

zum Slequator ift (bie Abplattung ber @rbe, alfo bie Berfchiebenheit ber ©rabe

unberücfftchtigt gelaffen), fo mirb man bie ©röße biefeS Ouabrantcn (Biertel*

frei#) beftimmen fßnnen unb baö natürliche Sftaaß märe alöbann ein 2$eU

biefeö Quabranten.

Slttt rühmlichem ©ifer haben bie franjofifchen ©elchrten fich um biefe

©ache bemüht unb in einer 3eit, in melier ÄUeö umgeftürzt mürbe, burd)

ben Umfturz eines Veralteten SRaaß * unb ©emichtöfhftemö ftch allerbingO ein

Berbienjt ermorben. ©ie beftimmten baö neue 3ftaaß zu ein 3ehn ''^‘Öiom

theil eines Duabranten beö SJleribianö, melier burd) fßariö geht, unb Jagten:

menn auch bereinft, mie in 9tom unb ©riechenlanb, alle Kultur jerftort mer-

ben unb tiefe Barbarei an beten ©teile treten füllte, fo mirb man hoch immer

miffen, mo $ari8 einmal geftanben hat, mie man Karthago unb Stinive noch

fennt, man mirb miffen, maß ein Sftetre ift unb mirb biefeö Sftaaß mieber

ftnben, alfo unfere Berechnungen, Beobachtungen u. f. m.
, fo mie fte auf bie

Stammelt überliefert merben, brauchen unb, menn fich Äultur unb SBiffenfchaft

mieber einfinben, mit ben neuen Beobachtungen Vergleichen tonnen.

Gin folcher ^he^ beö Sftcribianbogenö von 90 ©rab hat, mit bem alten

SJtaaße, bem pied du Roy unb ber Toise du Perou, meld)C and fedjö fob

chen $ußen befteht, Verglichen, eine Sänge Von 3 guß unb 11^ Sinien (um

gefähr 3 $uß t 3olI), mirb fehr Vernünftig mit zeh n Verfleinert unb ver-

größert, melcheS eine bequeme Schreibart in 3ah^n unb eine leichte Rechnung

unb Ueberftcht ermöglicht, mietvohl gemiffe Brüche, ein IDrittheil, ein ©ed)8 :

theil u. f. m., fich «ach biefem ©ecimalfeftem gar nicht auSbrücfen laffen. SHan

fchreibt z- B. ein $alb (4) mit 0 ganze unb 50 £unberttheile (0,50), man

fchreibt ein unb ein Biertheil (1|) mit 1,25, aber 4 fann man nicht fchreiben,

0,33 ift ju flein, 0,34 ift zu groß unb baö geht fo fort, fo baß felbft 0,333,333

noch feineömegeö genau ift, fonbem 511 flein, mährenb bie nädjft größere 3ahl

0,333,334 hoch mieber ju groß ift. (Sbenfo mit 1, |, f u. f. m.

äftan theilt ein Sftetre in 3*&ntheile, •©unbertt^eile , Saufenbtheile unb

nennt fte, mit franjöfif^er Bezeichnung ihreö Sßertheö, ©ecimetre, Genti*

metre, SQtillimetre, ober dm., cm., mm. SJtan vermehrt baö SJtetre ebenfo
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mit äef)n, fe^t aber bcn EBertb in griecbifcben 3at)frn bor, ©efametre, .$>ef to-

ntet«, Kilometre, ERi)riametre, b. b- 10 ERetre, 100 EJt., 1000 EJt. unb

10,000 sn.

Eluch bic ^lücbenmaapc ftnb f° bcftimmt; bie Ginbeit beö ^läcbenmaapcö

beipt Eire unb ift ein Ouabrat bon 10 ERetre Sange, b. i). Den 100 Quabrat

metve. Gin biefer ^lädjc t>ei§t £)eciarc, ein £unberttbeit fyeijjt

Gcntiarc (unb ift gerate ein Quabratmetre), bagegen ^ei^en 10 Elren ein

£efare, 100 Ehen ein -fieftare (bieö ift baö Sanbmaap, ber ERorgen, er ift

gleich 3,91 preupifdfen ober magbcburgifchen ERorgen; 3rV ERorgen, ber

geiler ift nicht grop, trenn man fagt, 4 magbeburgifdte ERorgen).

$oblmaape ftnb gleid)fallö auf baö mctrifche Sbftem gebaut, unb jtrar

beipt ein KubuÖ bcn yV ERetre £>öbe (alfo ber taufenbfte £heil bcn einem

KubuÖ, ber ein Duabratmetrc jur flache batte) Sitre unb ift ettraö Meiner

alö ein preupifdjeö Ouart beffelben); and) b*cr treten biefelben Unter*

unb Dbereintbeilungen ein, SDecilitrc unb £)ecalitre jc.

Saufenb Sitre, b. b- ein Kubifmetre, tbirb §u £0(3 *, Kohlen*, £orf=,

Stein* je. SRaapen gebraucht unb ift ungefähr einer biertef Klafter gleidt,

baö ERaap b e*§t „Stere“ unb tbirb bermebvt unb berminbert ju ©ecaftere

unb CDeciftevc jc. 2)a8 ©etbicht enblidj ftu^t fid) gteicbfatlö hierauf, nämlich

alö Ginbeit tbirb ein KubuÖ angenommen bon ein Gentimetre Seite, mit

beftiflirtem EBaffer bon 0 ©rab gefüllt. £)aö ©etbidjt biefeö EBafferö be^t

„©ramme“ unb tbirb in ©ecigramme je. getbeilt ober ju jebn, bunbert, tau*

fenb bermehrt; baö Sejjtere ift baö fran$öftfd)e ^anbelögetbidtt, b<nfR Kilo-

gramme ober fur$tbeg Kilo unb ift beinahe gleich jtüeien unferer ^funbe, fotbie

ein ©ramme gleich ift 18,2 ©ran ?Ipctbcfergcmid)t ober T
'

T Soll).

Gö ift nicht in SIbrebe 31t fteUen, bap bie 3b ec einer folcbcti einfachen

ERaap* unb ©ctbichtöbeftimmung ettbaö fehl' ^laufibleö hat, befonberö trenn

man bamit baö früher bovhanben getrefene bergleidtt. JDa gab eö eine fran*

joftfehe $oife, eine rbeinlätibifche Etutbc, eine triener Klafter, bic Sec^

leute mapen nad) yjaben, bic Bergleute nach Sachtem, ba gab c8 einen

franiöftfehen, rheinlänbifchen
,

prettpifdjen, cnglifchen $up, bie alle bon ein*

anber berfchieben traren, unb um fo fddintmer, je treniger fie berfchieben tra*

ren. Gö trar ferner feine ERcglicijfeit 31 t fagen, trorauf ftch bie Einnahme

ftüfcte, benn ber 3up cineö Gnglänberö ift nid)t Meiner alö ber cincö 3tan*

3ofen, trohl aber ift feiner bem anberen glcid), ja bcrfelbe ERenfh bat nicht

3 trci gleiche $üpe, einer ift immer ettraö groper alö ber anbcvc. — Elltcin

tric grop ift benn nun baö belfere, baö natürliche ERaap, baö ERetre?

3ur 3eit ber fvan^cflfcftcn Ekboluticn bie Berechnung bovgenommen

unb baö metrifchc Stiftern cingcfübrt trurbc, ba beftimmte man feine Sange

probiforifd) tric oben unb fagte, genaueren EReffungen fotle baö Uebrige

bovbehalten bleiben; bie genaueren ERefjungen ftnb erfolgt unb haben betriefen,
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bafr fein ©rab bem anbem gleich i ft, unb jo ift baö natürliche §[Raa£

gleicbfallö gefdjmunben unb man beflimmt jefct baö äRetre nach fran^Dfifc^en

Linien — ein SRetre ba* 443 Linien. JDieÖ SRefultat batte man allein

bingö m obifeiler haben fönnen.

Oie Oecimal* (Einteilung beö Greifes (in 400 ©rabe) ift tböridjt unb

ift niemalö angenommen morben; erftenö läpt ftcb 100 nicht fo gut unb fo

Diel mal tbeilen alö 90 (biefeö mit 2, 3, 5, 6, 9, 10, 15, 30 unb 45, joneö

nur mit 2, 4, 5, 10, 20 unb 50), Reitend hätte man alle bie Millionen

borbanbener fch^lungen beö Äreifeö jurucfrecbneu unb auf ben oierbunberttbei'

ligen Äreiö bringen muffen
;
baö mar eine ju unbanfbare Arbeit, beöbalb ift fie

unterblieben unb man märe fvob, menn auch baö ERetre gar nicht eingefübrt

morben märe, bod) eö je^t abfcbaffen, möchte mit eben fo bielen 6<hmierigfeiten

berbunbcn fein, alö eö bie (Einführung mar, barum lä§t man eö beim Sitten.

Von 5er Dicfjtigftett öes Crbftörpers.

8Uö bie ©rabmeffungen in ^enbelwejjungen übergegangen maren, alö

man gefeben batte, bafj bie Sßirfung ber ©efammtmafje ber (Erbe auf bie

^enbelfcbmingungen berfdjieben mar, je nacbbcnt man ftcb ihrem SRittelpunfte

näherte ober bon bemfelben entfernte, lag bie Sermutbung nabe, baji einzelne

SRaffett beö (Erbförperö mobl auch ihre befonbere Sln^iebungöfraft auf ben

fßenbel auöüben möchten.

3ur 3:t>atfac^c marb bie SSermutbung, alö man bei $3eftimmung ber

geograpbifcben Breite $meier Orte in Schottlanb, meld)e nörblich unb füblid)

bon einem ziemlich ifolirten ©ebirgöftocf, bem 6l)ebctÜien , lagen, bemerfte,

bafj biefe, in feilen beö EReribianbogenö auögebrücft, biel meiter bon einanber

lagen, alö fte, nad) HReilen gemefjen, liegen fonnten. Gö mürben hierauf febr

in’ö Guyeine gebenbe Unterjuchungen eingeleitct unb biefe geigten, baf? ber

S3etg c^^e^aUicn baö SMeilotb, mittelft beffen man ben Ouabranten jur

SReffung ber ©rabe am Fimmel ftelite, bon ber fenfrechten Richtung ablenfe,

ja man fanb, bafi eö gar feineö Sergeö bebürfe, um folche S&irfungen her-

borjubvingen, bajj ein paar Äanonenfugeln bon einem (Eentner auf ein empfitib-

licheö Snftrument, bie ©rebmaage, fchon folchergeftalt mhften, ba§ ber Sin--

äiebungöfraft ber (Erbe ein $beil ibrcr ©emalt baburd) genommen mürbe,

©en beiben (Englänbern äRaöfelpne unb £>utton, melchc jene (Entbedung machten,

berfolgten unb berechneten, banlt man bie öeftimmung ber ©icbtigfeit ber (Erbe.
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@ie Ratten gefunben, baff ber Bergrucfen beö ShebaHien ben ^enbcl,

toeldjer ben 3enith beftimmte, um 5} Secunbe bon bcr lotftrechten 2inie ab*

lenfe. (Durch fjocbft mühebolle Beregnungen fanb nun £utton, baff bie 3Bir-

fung ber drbe auf baö Bleilotp ft<h $u ber beö Berget berhalte mie 17,781

3U 1, toorauö fidj mieberum ergab, baff gleich groffe Stücfe ber örbe (in

ihrer ©efammtmaffe) unb beö Bergeö ficf) a« einanber bemalten müßten mie

9 ju 5, baff atfo bie 6rbe ungefähr ein hoppelt fo groffeö fpecififcheö ©etricht

habe alö ber Berg. CDiefer Berg befielt ( toie man ermittelte) auö Quara

unb ©limmerfchiefer in einer mittleren (Dicfjtigfeit bon 2,75 (b. h- 2£ mal fo

ferner alö Sßaffer), unb toenn bie (Diclftigfeit ber Grbe ju ber beö Bergeö

ftd) berhält toie 9 311 5, fo ift biefe (Dicptigfeit beinahe 5 mal fo groff alö

bie beö SBafferÖ, genau in 3a()^n gleid) 4,95.

(Die früher toenig beamtete Bemertung ber äJtatbematifer (Sonbamine unb

Bouguer, baff bie 9]äpe beö Slnbeörücfenö auf bie Stellung beö Bleilotfycö

einfoirfe, fatn nun toieber jur ©eltung unb toarb jur möglidjften Berichtigung

ber gefunbenen SKefultate, befonberö aber an ihrer Beftätigung angetoanbt.

2a ^laee, ber berüftmtefte Sljtronom unb SJtatpematifer ber neueren 3^it, be^

feftäftigte ftd) gleichfallö mit biefem ©egenftanbe, unb fd>liefflich toarb burd)

bie fd)on oben ermähnte (Drepmaage SlUeö auffer 3^eifel gefegt. (Diefe (Dreh;

toaage ift ein hödjft genaueö unb bortrefflicheö Snftrument in ber £>anb beö

gefcfyicften Gjperimcntatorö unb toirb 511 ben feinften llntcrfudjungen gebraucht.

(Die Scnftruction aller (Drepmaagen ift ganj gleich, nur finb fte ihrem 3^ede

nach in Stoff unb ©rö£e berfdjieben. (Die gegenwärtig au befdjreibenbe be*

fiept auö einem langen, fmhlen / fe^r leichten Stabe ss, biereefig auö bannen-

pola aufammengeleimt, ettoa 6 $uff lang. Sin beiben Gnben trägt ber Stab

Bleifugeln bon 2 3oH (Durchmeffer, er ift genau in feiner SHitte an einem

langen, feinen (Draht aufgehängt unb ift mit biefem in einem leichten haften

AAA auö fehr biinnen Brettchen (ftoumieren) eingefchloffen. (Die beiben

biereefigen @nben biefeö Äaftenö ftnb mit ©laöfcheiben bebeeft, fo bah

jtoar fein 3ngtoinb an bie Äugeln unb baö Stäbchen femmen, man bie Be-

legung beffelben jebod) bon Stufen beobachten famt. (Der (Draht barf butdj-

auö feine (Drehung haben, ift aber oben an feinem Slufpängepunft fo toeit

brehbar, baff man burd) ihn bem Stabe in bem langen Äaften eine folche

Dichtung geben fann, baff er genau auf bie SJtitte ber ©laöfcheiben aeigt.

$heilftri<he an benfelben erleichtern bie Schäftung unb SHeffung ber au be-

mirfenben Slblenfung auö biefer mittleren 2age.

Sin einem ftarfen SSaagebalfen, ber um feinen SRittelpunft hbriaontal

brehbar ift, hängen atoei Bleifugeln (WW) bon 8 3oH (Durchmeffer fo freit

herab, baff bie SDRittelpunfte berfelben genau fo Ifrdj liegen
,

alö bie Sftittel--

punfte ber fleinen Bleifugeln in bem Äaften. Bermoge ber horiaontalen

(Drehung beö Söaagebalfenö Iaffen bie groffen fich fropl bon ben fleinen
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Äugeln beliebig entfernen ober ihnen nähern, aber fte laffen fich nicht beben

unb fenfen, bleiben baber in biefer äftittellinie unb üben nur auf berfclben

it>rc Sßirfung auö. SHan ftellt bie großen Äugeln nun fo, baß it>r äöaage*

halfen mit bem Stäbeben, troran bie fleineu Äugeln hängen, einen rechten

Sßinfel bilbet unb läßt alöbaitn ben Apparat flur bollfommenften 9tut>c gelangen.

3ft biefeö gefcheben, jo trerben behutfam bie beiben großen Äugeln ben

Heineren burch JDrebuitg beö großen SSaagcbalfenö genähert. JDa beibe SBaage*

halfen einen äftittelpunft haben, fo finbet bie Annäherung an bie fleineu Äu*

geln bon rerfchiebenen Seiten ftatt, trie bie gigur fleigt.

Sobalb biefe großen Äugeln auö ihrer früheren, gleich treit bonjbeiben

@nben beö bünnen Stabeö entfernten Sage gerüeft unb ben fleineu Äugeln

genähert treiben, fielet man biefe ihre Stellung t>inter ber SJiitte ber beiben

©laötafeln berlaffen unb fich um eine beftimmtc, nicht berfennbare unb roob>l

meßbare ©röße ben febtreren Sleifugeln nähern.

JDieö ift ber Auöbrucf ber Ansehung, treiben bie SNaffen auf einanber .

üben, nämlich bie fleineu Äugeln auf bie großen, eben fo gut toie bie gro*

ßen Äugeln auf bie fleineu, benn alle An$iehung ift gegenfeitig, tbie trir

fpäter auch im äßeltgebäube fehen trerben; nicht bie Sonne flieht bie Srbe

an, fonbern beibe fliehen einanber an, unb bie Srbe geht feineötbcgeö

bloö um bie Sonne, fonbern eö fdjtringen unb fd)lcubern gegenfeitig Sonne

unb Srbe fich um einen gemeinfchaftlichen Schtrcrpunft. SSermoge ber unge-

heuren ©röße ber Sonne liegt biefer Schtrerpunft fltrar immer in ber

Sonne, aber feineötregeö in ihrem SNittelpunfte, fo baß bie Sonne

fich ftorf tranfenb um einen fßunft in fich felbft brel)t unb betregt, trelcher

ber Stbe riel näher ift alö bie Sonnenase.

Sei ber Setregung beö SJtonbeÖ unb ber Srbe ift bieö noch biel auf*

fallenber. £)ie Unterfchiebe ber SJtaffen beiber Äorpcr ftnb nicht fo groß unb

baher trirb bie Srbe fehr beträchtlich burch ben 3)lonb auö ihrer Sahn ge*

flogen, trährenb ebenfo, nur nach bem Serhältniß ber SRaffen mehr, bie Srbe

ben Sftonb auö feiner borgefchriebenen Sahn um bie Sonne flieht.

Hflan tritrbe baher, trenn bie fchtreren Äugeln fo leicht betreglich aufflu*

hängen trären alö bie flehten, an biefen großen eben fo gut bie Ablettfung
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tuahvnetjmen fönnen, treibe bie flehten bei ber Slnnä^erung an fte berurfadjen,

alö man bieö bei ben Meinen fielet, nur, natürlicbertreife, mürbe bie ©eite ber

Hblenfung eine fe^r toiel geringere fein.

£>ie l)ier folgenbe 3eid)nung beö ganzen Hpparateö, utn
i
etc

rung bon außen ju betmeiben, in ein nur $u biefent 3^^ bertrenbeteö 3*ms

mer eingefdjloficn ift, giebt eine beutlid)e Hnfehauung aller Einzelheiten unb

mad) t jete Beitreibung überflüffig.

Huf baö oben angebeutete Experiment madjt man nunmehr bie ^robe,

um ficf> zu überzeugen, baß man fid) nicht ettra einer $äufd)ung ergeben f)at.

SNait bringt nämlid) triebev bie großen Äugeln in bie mögliche unb gleite

Entfernung Don ben beiben Meinen, läßt HlleÖ jur 9Ruf>e fotnmen unb nähert

bann bie großen Äugeln ben Meinen Don bet entgegen gef efjten ©eite,

fo baft fte jetjt ftet)en ,
trie in ber punftirten 3^nung ww angebeutet.

ES erfolgt nunmehr eine Hblenfung bcö ©tabeö nad) ber entgegengefefc*

ten ©eite unb zmar ift biefe eben fo groß alö bie frühere, trorauö fid)

unztrcifelhaft bie föidjtigfeit ber Hnnahme, baß bie Hblenfung nur burdj bie

Hnjie^ung ber äftaffett betrirft rnorben, ergiebt.

®a ^ier alleö genau befannt ift, baö ©etridjt ber Äugeln, bie Entfer*

nungen berfelbett Don einanber, baö 9Serf>ä(tni9 ber Sftaffen zu einanber, ber

©rab, b. h- bie ©rbße ber betrirften Hblenfung, fo ^at man eine große SNenge

befannter $l)atfad)en, burd) treld)e man auf bie einzige unbefannte —
bie ©d)trere ber Erbe — fdjließen unb barauö biefe finben fantt.

©olcfye Beregnungen haben ztrar in ettraö Derfc^iebene SRefultate gege*

ben, bod) traten biefe Hblreidjungen gering. $)aö Spittel auö allen Unter*

fud)ungen giebt eine ©ieptigfeit Don 4,936, trähtenb £utton unb SJlaöfelpne

fte auf 4,95 annahnten. Eö ift biefeö ein fel)r tridjtigcö SRcfultat ,
inbem eö^

unö zeigt, baß bie Erbe beinahe hoppelt fo bidjt ift, alö matt nach ben auf

ihrer Oberfläche Derbreiteten ©ubftanzen fdjließen foöte, bettn fte zeigt unö

iu größter Verbreitung Äalf, ©ranit
, ©djiefer, $hcn

/
SRcrgel ,

©anb, unb

biefe haben im SJlittel eine Oidjtigfeit Don 2,5 biö 2,6, ja trenn mau mit
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2a $lace baS Sfteer ju einer falben SJleilc $iefe anfchlägt unb eö als übet

bcn ganzen Grbboben gleich verbreitet berechnet, mo eS bann bie Grbfläcbe

etma 1500 $ufj tief bebeefen mürbe, fo mürbe baS, toaS mir bcn bet (Erbe

fennen, ihre 9tinbe, ihre Schale, nur eine Oidjtigfeit bon 1,5 h<*beir, b. h*

\\ mal fo fchmet als ©ajfer fein. Solch eine geringe Oichtigleit ber Ober*

pdje läfjt und fchliefien, bafj ber tfem ber (Erbe noch biel bichter fei,, als

oben angegeben.

ÜBaS berfelbe enthalte, bürfte tochl niemals ju ergriinben fein
;

maS

baiüber gefebrieben , beruht baher lebiglich auf ©ermuthungen, felbft auf bor*

gefaxten Meinungen, mclche jeber ©egrünbung entbehren, äuS ben 2agerungen

ber ©efteine, auS ben Schichten, melche biefelben bilben unb bie fid) ziemlich

meit berf 'gen laffen, fanu man allcrbingS etmaö fch liefen.

H5aviÖ unb Orleans eine fanbige unb lehmige Oberfläche, bic eigentlichen an*

gefchmemniten Scrtiatrmaffen. Oiefe finb runb umfäumt bon einem Streifen

flreibeboben unb biefer Äranj ift bon ber noch älteren Colith^ormation gan$

umgeben. 23ei a ber borftel)enben ftigur, bei ©ar für Seine, treten biefe

llebergangögebilbe an ihrer oftlichen ©renje auf, bann finben mir bei Soignh
(b) treibe, bann bon SftontargiS biö hinter Orleans, ^milchen c unb d, um
teren Sanb unb plaftifchcn $hcm, herauf, toeiter gehenb, bei Ghatcaubun (f)

mieber bie Äreibeformation unb bei 2e äftonS (g) abermals bic Oolithfcr* ,

mation; mir finben ferner, bafj biefe Schichten fid) bem $arifer ©eefen $u,

bei ©ar für Seine, Sro^eS, Soignty unb SJiontargiS, bon Often gegen Jßeften

neigen, fo bafj bie oftlichen $heile bie höheren finb ,
bie meftlichen aber bie

nieberen; ferner finben mir, bafj biefeS ©erhältuifj, bon Orleans nach Sh«5

teaubun unb 2e SHonS gehenb, umgefehrt ift, bafi ber gaU bon Söeften nach

Often geht, unb fo fönnen mir mit grofjem IRccht fagen, eS bilben hier brei

©efteinfchicfjten, bon benen Odith bie unterfte, treibe bie mittlere unb Sanb
unb $hcn bie obere ift, eine Sftulbe; unb menn mir bei Orleans tief genug

graben ober bohren, merben mir burd) alle brei Schichten hinburd) fommen.

©ei ber Neigung aber, melche bie Schichten unter einanber h«ben, unb bei

ihrer Sflächtigfeit ober Oicfe im (Einzelnen, mirb man fo unb fo biel taufenb

ftujj bohren muffen, um burch alle brei hmburch $u bringen, mie bie bot*
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ftefyenbe ^iguu im JDurcbfdjnitt geigt. JDie burd) ade Formationen ^ori^ontal

laufenbe Sinie tft baS Stibeau beS SfteereS.

Auf biefe SSeife ift eS gelungen, biefe übereinftimmenbe Ablagerung ber

berfdjiebenen Formationen in ©rmägung gie^cnb, giemUct> faltbare ^c^lüffe

auf bie öefdjaffenbeit ber (Srbrinbe biö jur $iefe bon ein unb atoei teilen

ju machen, allein etmaS -BeitereS mar bisher nid)t au erreichen, unb aud) nur

biefe ©djlüffe burd) birefte Serfudje au beftätigen, ift unmöglich, benn man

faitn fo tief meber graben noch bohren ;
fdjon bic Bohrungen, tt>el<f>e man au

Oreneüe bei $ariS, unb bie nodj tieferen, meiere man ^reuf?if^erfeitö in SBeft*

p^alen gemad)t unb bie atoeitaufenb Fu
f?

nicht bebcutenb überfteigen, heran*

taffen eine fo unfäglidje SJlühe unb einen fo großen Äraftaufmanb, baß ftd)

mit ©emißheit fagen läßt, fte mürben fidj biö au einer Siefe bon einer Viertel*

nteile unter feinen Umftänben fortfefeen laffen ;
mie bermöd)te man eine 6000 Fuß

lange (Sifenftange au regieren, unb bermod)tc man eS, mürbe fie nicht burd)

ihr eigeneö ©emicht aerreißen?

Snbireft aber fönnen mir, auf baS innere ber ©rbe aurücfgehenb , me*

nigftcnö fagen, biefeS ober jenes fann ben Äem ber ©rbe nicht bilben.

2Begen feineö fpedftfdjen ©emidjteö fann
a-
S. ber (Srbtorpcr nicht hohl fein,

mie aut Grfldrung ber magnetifdjen ©rfdjeinungen mohl behauptet morben ift;

er fann auch uid)t, mie Ftunflin anaunehmen geneigt mar, mit einer compri*

mirten ©aSart gefüllt fein
;

er fann auch nicht auS ben SDRetallen ber Alfalien

beftehen (Äalium, ©alcium, Natrium), mie megeti beS häufigen SSorfommenS

bon Äalf, Statrum 2c. behauptet mürbe, meil biefe SOtetaHe meit leichter ftnb

als SSafjer; aber ein SO&eitereö au enathen, ift unS nicht gejtattet

31tat(jematifc(je CtntOeifang Öcr CröfTac^c.

©ine jebe Äugel muß aur Unterfcheibung ihrer einaelnen ^heile mit ge*

miffen Sinien begeichnet merben; baffelbe finbet natürlich bei ber ©rbe ftatt

unb ift um fo nothmenbiger, als fte groß unb nicht mit einem SMicfe au

überfchaiten ift. ®ie ©rbe mirb babei immer als eine mirflidje Äugel be*

trachtet unb eö mirb bon ihrer unregelmäßigen Abmeichung bon ber $ugel*

geftalt gana abgefehen.
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Oie nebenftehenbe 3öd)nung giebt

eine Grbfugel auf. einem Oeftellc. Sin

berfclben ift $u bemerfen : ^Diejenige ginie

bon P nach Q, um n?elcb)e fui> feie Äugcl

ober bie (Srbe bret>t, heifft bic Slje.

©ie ift natürlich nur ein ©ebanfen*

biug. »Sollen mit einen Greifet fid)

btefyen laffen, fo muffen mir ihm

eine Sl$c auS Änodjen, auS SJletaÜ

geben, melche eine angemeffene Oicfe

bat. Oie §(je ber ßrbe ober eines

SSeltförperS überhaupt ift aber nur

eine mathematifche Sinie, aud) fielet

bie Sli;e eines SSeltförperS nicht an

beiben (Snben l)erbor, mie bie Slje

eines GrbglobitS bon ©bpS ober

SMedj, fonbem fie enbet in ber Ober;

flädje beS 5Seltfcrper$. Oie beiben
‘

fünfte P unb Q, mo bie mathema;

tifcbe Sinie, meldjc man Slje nennt, in ber Oberfläche beS ÄörperS enbet,

nennt man bie ^ole. 3» Skjiehuug auf bic Grbe nennen mir ben $ol,

bem mir junädjft mohnen, ben Storbpol, ber entfernte unb entgegengefefcte

beipt ber ©übpol.

Stuf ber Cfrbe fann man borjugSmeife brei Greife sieben, bie man größte

Greife nennt. Oer eine berfclben geht burcb> beibe $ole nnb umfd)lingt bie

ganje (Site. %\\ Öejiehung auf irgenb einen Ort, eine ©tabt, burd) meldje

nebft bcu beiben $olen biefer ÄreiS gebt, b c»^ cr ^er SReribian biefeö

OrteS. (5in Jbteiö, ber burd) Berlin unb bie beiben ^cle gel;t, heifjt ber

SReiibian bon Berlin. Natürlich hat jcfcer Ort ber Grbe, jebeS £jauS, bie
‘

83ered)tigung
,

einen fold>eu SheiS burd) fid) hinburdjjujiehen, ber bann ber

SReribian beS betreffenben OrteS mürbe, aber immer mirb nur ein

folcber in S3etrad)t gezogen. 2Sir fönnen unS borftellen, eS fei ber äufferfte

5f!reiS MPMQ, ber bic gan$e §igur einfchlie&t, ein folcber Sfteribian.

Sille folcbe SRerttiane fmb größte Greife, unb alle haben bie Gigenfdjaft,

ba^ bie C5rfc= (Jlugel--) Slp,e fie in jmei gleiche Hälften tt>eilt. 3ieht man burd)

einen beliebigen SReribian unb $mar burd) benjenigen $unft beffelben, ber

gleicbmeit bon beiben $olen entfernt ift, eine Sinie, melche biefen Sfteribian

unter einem rechten SBinfel fdjneibet, fo mirb biefe Sinie, gehörig berlängert,

gu einem Greife, melcher bie ganje Äugel umfdjlingt, alte äfteribiane unter

rechten SSinfeln fdjneibet, in fid) felbft jurüdläuft unb ein größter ÄreiS
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ift
,

genau fo toie ber äfteribian. tiefer Äretö

beißt Slequator, auf ber nebenftetjenben gigur

bie 2inie EOME.
©inen Sfteribian alö größten Äreiß fann man

burf jeben $unft ber ©rbe Rieben; e$ giebt alfo

beren unenblif biele. Softie aber ein SJteribian

gezogen ift, giebt eß für if>n ftie für alte

übrigen nur einen equator. ©erfelbe t>albirt

gerabe ftie bie §l£e alle SOieribiane unb feilt fte

mit £ülfe ber ©nbpunfte ber Sfe, ber $ole, in

Vievtbeile, fo baß bom Slequator gum SiorbpolMP ein Viertbeil, boin Siorb-

bol 511m Slcquator, in ber gigur nic^t barfteflbar, auf ber entgegen gefegten

Seite baß anbere, bom Slequator gum Sübpol baß britte unb bom Sübpol

jum Slequator QM baß bierte Viertel ift.

©er britte größte Äreiß beliebt ftf ,
ftie ber erfte, auf ben Stanbpunft

beß Veobafterß. SBenn man einen gaben mit einer Vleifugel beffftert unb

biefe baran frei bangen läßt, fo geigt bie Sinie
,

ftcldje ber gefpannte gaben

giebt, baßjenige, ftaß ftir Sof, bie lofreftc-', bie fenfrefte*, bie Verttfal*

Sinie nennen. Verlängert nach beiben Seiten biß inß llnenblicbe, liegt b^f
über unß in biefer fcinie ber 3 en itb, ebenfo unter unferen güßen ber stabil

-

,

©ie ©bene beß SJleribianÖ gebt burf biefe 2inie unb bureb 3^nitl) unb

Stabil bmburf.

SÖenn ftir burd) ben $ßunft, auf bera ftir fteben, eine ©bene legen,

ftelfe mit bem &of genau rechte Sßinfel bilbet, unb ftir berlängern biefe

©bene nach «den Stiftungen fo fteit, ftie unfer ©eftftßfreiß reift, b. b- biß

an bie Sterne, ftelfe in biefer ©bene liegen, fo ^ci§t biefer $reiß ber ^o-

rigout, unb er ift gleiffaHö ein größter Ärciß, er l)albirt ben ©rbförper,

unb ift tn ber gigur auf S. 31. burd) ben beß ©eftelleß HH gegeben.

SJfan ftirb fagen tonnen, baß fei nift möglif ,
benn ber ftirflife £origont

habe feinen SJiittelpunft auf ber Ober flafe ber ©rbe — bieß ift allerbingß

riftig — allein ba er felbft unenblif groß ift, fo ift gar fein, felbft burf

bie feiuftea Snftrumcnte meßbarer Untcrffieb ODifanben unb man fann ohne

irgenb einen gebier annebmen, er gebe burf ben SJtittelpunft ber ©rbe.

©in anbereß ift eß für bie fiftbaren ©egenftänbe auf ber ©rbe felbft,

bie .in bem Siaume ber ©rboberflädje liegen, ftelfen ftir geftöbnlif auf

unferen .frorigont nennen. ©ieß ift ein für baß menfflife Sluge, ftelfeß nur

5 guß über ber ©rboberfläfe ftebt, febr beffrdnfter Äreiß, unb biefer ftivb,

ftie man fif über bie geftöbnlife £öbe non 5 guß erbebt
,

fofort febr be-

beutenb erfteitevt. 2Jiit bem aftronomiffen $ovigont ift bieß nift fo; gegen

baß SBeltaU ift bie ©rbe eine toöllig berffftinbenbe ©röße, felbft naf um
feren irbiffen Gegriffen ftürben ftir eß gleifgültig finben, ob baß Sluge fif
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i

in bet SJlitte einer burchftchtigen Ärhftatlfugel bon ber ©röfje eineö <£anb--

forneö, ober an ber Oberfläche biefer Äugel befänbe
;

im ©eltraum ift aber

bic ßrbe noch lange fein 6anbforn!

Oer fichtbare $ori$ont ber Grbe erweitert [ich mit jeber Erhebung unb

man fiel)* bei einer Erhebung bon 100 gtt{j fdjon auf 2| teilen meit. (Sine

Tabelle barüber ift nicht ohne Sntereffe.

3Jlan überfieht auö einer £>eh e bon

200 gu| einen Ä'reiö bon 3,*
0

300 i * * 4,7

400 * * 5,5

500 * * * 6,1

1000 . 8,6

2000 . * 12,5

3000 * * 15,0

(©ieö ift ungefähr bie .frohe ber Srocfei

man bie Stürme bon SRagbeburg unb (Erfurt, 1 1 unb 13 Seiten, [ehr beub

lieh fehen tann
,

falls man giinftigefl ©etter unb ein guteö gernrohr h«t.

Oie Stürme bilben fict) nicht auf bem Suftmcere beö feheinbaren bovijentö

ab, fonbern fie haben noch einen ber (Srbe angehorigen £>intergrunb, tboiattä

jid) ergiebt, ba§ ber ©lief noch toeiter trägt, al$ bie gebauten 11 ober

13 teilen.)

4000 gut einen ftreiS bon 17,3 Steilen fralbmefjer,

5000 * ! SS 19,1 t

6000 S SS 21,2 * s

7000 * s s s 22,9 « s

8000 - : s's 24,6 * s

9000 . s s s 26,0 s

10000 SSt 27,4 -• s

11000 -- s ss 29,0 * s

12000 . : ss 30,1 s

13000 : s ss 31,3 * s

14000 * s s s 32,5 * s

(Oieö ift bie £öbe beö SJtontblanc, bon »reichem man tao 30 Steilen

entfernte Stteer heiter ©enua feben fann.)

16000 gujj einen ftreiö bon 34,7 3Jteilcn £albmefjer,

18000 * 36,5 *

($3iö ju biefer .frohe trat .frumbolbt am 6l)imbora^o gelangt.)

20000 gnp einen .sheiö bon 38,8 Steilen fralbmefjer,

22000 * ^ - 41,0

24000 .• .• 43,5 -•

26000 - 46,2 .

I. 3
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©ie$ Setjtere Voirb alö bic £>cbe bcö ^o^ften S3crgcÖ bev Erbe, beö

Äintfchinginga im «£jt)malajagebirge, angenommen.

Man elftest auö tiefen Angaben, rodele anfebnlidje Serge 5trifd)en ^trei

20 biö 30 Steilen lreit bon einanber entfernten fünften burd) bie fRtmbung

bev Erbe liegen, unb traö für £öben man erflimmen muß, um biefe Serge

511 überfebauen.

SMc bereits gefagt, fo fann man burd) jeben beliebigen Sßunft einen

Meribian Rieben. ©affelbc gebt auö ber Sefcbreibung für ben ^orijont ber*

rer. Eö ift bemnacb möglich, biefer Slrt größte Greife auf jebev Äugel un*

enblicb Diele 511 Rieben, eben bcöbalb aber läßt man alle anbem außer Se*

tvaebt, aufjev benjenigen, tneldje für ben Seobacbter ba ftnb,*unb baö ift nur

ein Meribian unb nur ein ^orijont. Mehr alö einen Slequator giebt eö

aber auf bev Erbe ober überhaupt auf einer um fidj felbft betregten Äugel

nicht, treil eS nur eine Slje in berfelben giebt.

^oryont unb Meribian halben für unö befonbere SBidjtigfeit. ©er

ribian ift bie £inie, in trelcber bie Gönne ftebt, trenn fte am haften über

bern ^orijent ift, trenn fie Mittag macht, man nennt baber biefe &inic auch

bie MittagÖlinie (meridies — Mittag, meridian). 3toölf Gtunben fpftter

gebt bic Gönne tricbcr bureb ben Mittagöfreiö, aber auf bev entgegengefefcten

Geite, barum macht fie für unö Mitternacht, ©er Slugenblicf, tro fte buvcb

ben Mittagöfreiö gebt, brißt bie Kulmination unb unterscheidet fid) in obere

(Mittag) unb untere Kulmination (Mitternacht).

Sebcr Stern bat einen Slugeublicf, in Welchem er culminirt, unb treil

biefeö in ftetö gleichen 3toifcbenräumen gefchicbt, fo benufct man biefe 3trifdjem

räume jurn 3^itniaaß unb nennt fie Sage.

Unreränberlich ift ber Gtementag ober bie Gternjeit, treil ein

beliebiger gijftem feftftebenb unb unenblidj treit bon unö ift. Seränber*

l i cf) ift bie Gonnenjeit, treil bie Gönne in einer meßbaren Entfernung

ron unö liegt unb treil bie Setregung, treld)e bie Erbe um bie Gönne macht,

feine unbemerfbare, fonbern eine febr tr abrnebntbare ©röße bat, bie

Erbe alfo träbrenb einer einmaligen Umbrebung breiter rücft unb fich noch um
ein Gtücfchen mehr breben muß, um bic Gönne irieber in ber Mittagölinic

$u haben. Som -$orijont auö mißt man bie $öbe aller Gtcrne nach ©ra=

ben, fechöjigftel ©raten (Minuten) unb fechöjigftel Minuten (Geamben). 3m
£ori$ont felbft bat ber Gtern feine «£>öbe; er fteigt auf 10 biö 50 biö

90 ©rat; bieö ift bie größte £öbe, trelchc er erreichen fann — bann ftebt

er im 3enitb- Ein Sogen, ront $orijont an ber ficbtbaren £immelöfugel

biö jum 3^aitb gezogen, beißt ein Sertifalfreiö. ©ie Ebene foldjeö Sertifal-

freifeö ftebt immer fenfrecht auf ber Ebene beö ^orijontö. 3n tiefem Ser-

tifalfreife mißt man bie ^öt>e ber Gterne.

©er ^oryont felbft trirb, trie jeder anbere $heiö, iu ©rate, Minuten
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unb ©ccintben geteilt ,
tt?elct>e zur Sleffuttg beö Slzimuthö bienen. SSenit

biefer $reiö n>ivflicf> alö S^eil eincö aftrouomifdhen Snftrumenteö, bon äftefftng

gemalt unb geteilt ift, fo führt er benfelbcn tarnen, ^imut^alfrei^ , unb

bient, bie 5lbmeichung eineö Sterneö bon ber Sftittagölinie zu bezeichnen.

Der Stern in ber 9Jtittagölinie felbft hat 9htU 2läimut[> , aber red)tö

ober linfö babon hat er einen meftlidjen ober oftlid)en St^iniut^, bon fo unb

io biel ©raben, Minuten 2c.

Die Sonne geht fcheinbar um bie Erbe, fteigt erftenö täglich bom Often

auf, immer fyöfyer, biö fie ben haften $unft ber 23ahn $ur äJtittagözeit im

iDteribian erreicht, bann frnft fte im Söeften mieber biö zum Horizont
herab unb gefyt enblidj unter.

Serfolgt man aber bie Semegung ber Sonne, [o bemerft man, baj) fie

in berfchiebenen Sahveözeiten um Mittag eine fehr berfd)iebene .£>öl)c fyat.

Sßenn mir Sag-- unb ?tad)tgleiche ^aben, fo fteht fie im Slequator,

b. h- über irgenb einem fünfte beö Slequatorö fteht fte im 3euith» unb in

biefer Stellung mirb fie, ba bie Erbe ftd) binnen 24 Stunben um ihre

Slge brel)t, jebem Steile beö Slequatorö ftdjtbar; biefeö gefehlt, ba mir $mei

?tad)tgleichen im ^5at>re haben, jährlich zweimal.

Sßon ber grühltngö^adjtgleiche ab !ommt bie Sonne uttö immer böfyer

herauf biö zur Sottnenmenbe. Sin bem Sage berjelben (21. 3>uni) fielet fie

23$ ©rab nörblid) bom Slequator, unb bem ganzen Greife, ber t)ier bie Erbe

umgiebt, erfdjeint fte an biefem Sage im 3^nitl), mährenb fte unö ben längften

Sag macht.

Sluf nebenftehenber gigttr bezeichnet ber

Äreiö EE' ben Slequator PQ bie Slje ber

Erbe, in beren Enbpuntt bie spole; GO'

aber unb DI)', gleich meit bom Slcquator

entfernt, ftnb bie üßenbefretfe. Süblich bom

Slequator befchreitet bie Sonne am 21. De-

zember bie meitefte Entfernung, gleichfallö

23j ©rab babon abftehenb; in biefer Steb

litttg macht fte unö ben fünften Sag.

SBeil bie Sonne in ber 9täf)e ber beiben

SBenbefreife bie geringste fcheittbare $3cme=

guttg hat unb am Sage ber Sonncntuenbe

felbft gemifferrnaften ftille zu fteben fcheint, fo nennt man biefe 3eiten auch

baö Solftitium (SonnenftiUftanb) unb unterfcheibet beibe burdj 3ufa{j ber

^ahreözeit in Sommer * unb SBMnter-- Solftitium.

Eben fo meit bon ben ffSolen mte bom Slequator, alfo 23£ ©rab babon,

ober bom Slequator an gezählt, unter bem 66. ©rab 30 SRinuten, benft man ftd)

gleid)fallö Äreife gezogen, melche man bie ^olarhcifc nennt, AA' unb BB'. SSent

tvj*
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$age bcr 9tad)tgleiche an fteigt für bie eine $älfte ber Grbe bie ©enne immer

höh«*, mährenb ftc ber anberen immer mehr entfehminbet, am langften Sage

fleht bie ©onne für ben ihr zugefehrten $ol fo Ijod), baf? fie ihm gar nic^t

untergeht
;
bie ©ranze biefeö 9iicht*Untergehenö ift ber ^olarfreiö. £)ie Crte,

freiere innerhalb beffelben liegen, ba^cn einen längften Sag ton mehr alö

24 ©tunben (biö zu 4 !?ahr, maö für bie ^olarpunfte felbft gilt). £>te hier

gebauten Sinien geben bie ßintbeilung ber Grbe in 3onen, beren fünf finb.

Sßaö red)tö unb linfö Dom Slequator in einer Sreitc bon 47 ©raben liegt,

zmifchen ben beiben SZcnbefreifen , ift bie heiße 3ene, fie mar ben alten

Geographen eine fchrecflicbe, eine glühenbe, Zona torrida
;
— mir miffen, baß

eö nicht ganz fo fd)lhnm ift.

IDic nädjfl baran liegenben beiben Grbgürtel bon ber ^ci^cn biö zur

^olarregion, bon bem 23J ©rab biö juin 664 ©rab, heilen bie gemäßigten,

miemohl ftc böchfl berfchieben in ihrer mittleren Semperatur flnb unb an ben

©rängen Sheil an «Den Qualen ber heißen ober ber falten 3one nehmen.

$>ie beiben Äappen per $olc (melche man mit Unrecht 3onen nennt, ba

fte feine ©ürtel, fonbern ganze Äreiöflächen ftnb) heißen bie falten

Grbftriche ober bie ^olarjonen.

£)er feheinbare Sauf ber ©onne gefchieht auf einer Sinie, melche ben

Hequator burchfchneibet unb bie Gfliptif heißt (bon Gflipftö, SSerfinfterung,

meil in biefer Sinie alle SSerftnfterungen an ©onne unb SDtonb bor ftch gehen).

iDiefe Sinie berührt beibe Senbefreife (barf jeboch nicht auf ber Grbe ber*

Zeichnet gebacht merben, mic bieö brotliger JScife auf beinahe allen fünftlichen

Gtbfugeln gedieht). benn fte bezeichnet eine ©egettb beö ©temzelteö (ben

ShierfreiÖ) unb feineömegö eine ber Grbe, auch fantt man fte, genau genom*

men, felbft am £immel nicht ziehen, meil fte in einer fteten SSeränberung be*

griffen ift, unb zmar fomohl hinf1^*0 beö SBinfelö, ben fte mit bem Slequator

macht, alö hinftefflö berjenigen fünfte, mo fte benfelbett fchneibet. IDic Sinien,

melche mir bon ©. 30 biö 36 betrachtet, pflegt man burch ein Snflrument,

bie 9Ungfpf)äre, Spära annularis ober armillaris ( ©ürtelfphäre ) , zu ber*

ftnnlichen
;
ba ftch eine folche jeboch beinahe gar nicht mit ber nötigen Ü)eut-

lichfeit zeichnen läßt, fo zog ber SSerfaffer bor, in biefer neuen Auflage bic

Sinien zu trennen unb einzeln zu betreiben.
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ÄefUmmunfl Der Cänge unb Breite.

%\n feben 3n>ei{j ber Erbbefd)reibung , unb z^ar für bie politifche unb

bic phbftfd)e Geografie, nid)t weniger atg für bic mathematifche unb £ait*

bclg'©eographie, ift eö bon 2Bid)tigfeit, ben Ort beftitnmen zu fönnen, bon

freierem man ftd) bezüglich auf bic Entfernung bom Slequator ober bom $ol

einerfeitg, unb begüglid> auf ben SJieribian irgenb eineg Ortcg anberfeitg

befinbet.

Ourd) gboei Sinien, toelcbe fid) freuten, wirb allemal genau ein *ßunft

beftinrmt; tonnte man alfo fngen, SBerlin liegt fo unb fo weit bom tlequator,

unb fo weit bon bem Sfteribian, ber bureb s#arig geht (nach ©raben ange*

geben), fo tbürbe man auf jeber Äarte, auf welcher ber Ort genau gezeichnet

ift, il>n fogleid) finben, auch ohne feinen tarnen, $ür bag ^eftlanb hat bie

Sichtigfeit ber grage ihre ©rennen, eö ift für ben guhrmann, ben Sßoftillen,

ben ©encral, ber ein Slrmeecorpg führt, ziemlich gleichgültig, ob ber Ort, zu

welchem er tbill, ihm brei Sefunben näher ober entfernter gezeichnet ift, allein

für bag pfablofe äftcer fteht bie Sache anberg. Oie Reifen unb Älippen,

bie Sanbbänfe unb Untiefen tragen feine Safcl mit bem Ortgnamen an ber

Stirne; bei ben, unter- bem Safferfpiegel berborgenen SRiffen brennt feine

Laterne, fchwimmt feine geanfertc Sonne; auf ber Äarte muß ber $unft an*

gegeben fein, wo bie gefährliche Stelle ift unb auf ber See muß man

biefen sßunft finben fönnen.

Senn man ben Quabranten big zu einem ber 9Me in neunzig Sheilc

theilt, Wie bieg gewöhnlich gefc^iel>t ,
unb burch jeben Sheilpunft eine Sinie

um bie Erbe giet>t
, welche nirgenbg näher unb nirgenbg Weiter bom ^ole

entfernt ift alg ber Shcilpunft, bei welchem fie beginnt, fo heißt folch eine

in ftcb felbft gurücflaufenbc Sinie ein ^arallelfreig
;
bic Linien CC' unb 1)1)'

ber hörigen gigur ftnb bergleichen. Sie ftnb nämlich überall gleich breit bom

Slequator, fie laufen mit bemfelben parallel. 3luf Erbfugein bon fleinem

IDurchmeffer finbet man biefe ^sarallelfreife gewöhnlich bon 10 zu 10 ©rab,

auf größeren bon 5 zu 5 ©rab; begreiflicher Seife fann man ftch biefelben

burch jeben ^unft gezogen benfen, begreiflicher Steife genügt auch eine bloße

SInbeutung, ein furzeg Strichelchen, um bie Sage eineg gegebenen Orteg nach

tiefer ^Richtung zu beftimmen.

Stuf nachftehenber ftigur ift ber Äreig beg ©eftelleg QMPM, Welcher

jeberzeit ein SDieribian ift, zur Angabe ber geographifchen Breite beftimmt.

©leid) weit bon beiben sßolen P unb Q fängt bie Speilung mit 0 ©rab an

unb fchrcitet nad) P wie nad) Q big 90 ©rab fort. Sic nun jid) bie Erb-
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fugel A um bie 2lge PQ innerhalb

if>veÖ ©eftefleö brefyt, fo fomrnt jeber

Ort berfelben unter bem Äreife PMQ
borbei uub mau tarnt barauö fetten,

unter toeldjem ©rabe bev Breite er-

liegt uub alle Orte, toeldje nach uub

nach unter bemf eiben fünfte biefeö

Äreiöbogenö borbeigehen, liegen auf

benifelben fßarallelfreife. Oiefe $J$a

vaKeltreife fmb nämlich baö #ülfömittel

^itr Angabe ber Sage eineö Oitc.» atoi-'

fc^en bem Slequator unb bem *ßol.

HJtan jählt bie Greife born Slequator

ab (melier felbft 0 ift) mit erfter,

Reiter, atoanjigfter $arallelfreiö, unb

fagt fo 3 . B.: SSieu liegt unter bem

48 parallel, luaö gleichbebeutenb ift

mit: Sßien liegt 48 ©rab bottt 3lequa-

tor entfernt.

Soll, mie bieö beinahe immer ber 3all fein toirb, bie Sage genauer be*

jeicf)nct merben , fo fügt man auper bcn bollen ©raben auch noch bie Minu*

ten unb ©ecunben l)inju, unb fagt bann, man habe bie geograJ>fytf<fje Breite

eineö Orteö bcftimmt. Sluf biefe SBeife finbet man aber nicht bie geogva*

bbifcbc Breite eineö unbeftimmten Orteö, fonbern man fielet nur nach, mie

ber Äarten^eicbner bcn Ort gefteüt Ijatj im praftifcbjen geben toirb man gan3

anbcrö berfahren muffen, bcd) ftnb bie STtittel, toeldjc t>ier angegeben toerben

feilen, fefyr einfach. §ür ben Beobachter, welcher fidj auf bem Äquator be-

finbet, iegt ber ^olarftern gerabe im ^»orijont. ©efyt man einen ©rab nörb*

licf>, fo fteigt ber fßolarftem bem Beobachter um einen ©rab übet ben .£>0-

ryont, geht man um 30—50 ©rabe ncrblicb, fo fteht ber fßolarftem 30 biö

50 ©rab hoch- (Sin SBintelinftrument giebt bie £ 6he an. $n alten 3eiteu

nahm man ben gr offen Bären 3um gü^rer für bie 9tachtftunben , unb je

nadjbem berfelbe über ober unter bem in einem beftimmten SBinfel an bem

Maft befeftigten SRat> 311m gehalten beö breieefigen ( lateinifchen ) ©egelö

ftanb, toar eö ntcbr ober minber treit bor ober nach Mitternacht. £Daö näim

liehe ^nftrument biente 311t Beobachtung beö lebten ©terneö im Schtoeif beö

f leinen Baren, natürlich mar ticö feine Beftimmung in ©raben, fonbern

nach 3bc*ölftf>eilen, 3^an.jigtheilen beö Ä'reifeö, alfo l) 6chft itnbollfommen; jefct

braucht man faft attöfchliefflicb bcn ©ejtanten ba3u, ein ©biegelinftrumeut,

burch beffen eine Ourchficht mau nach bem .^orijont fielet, mährenb man mit

ber anbern ben Stern auffucht, beffen BMnfel gegen ben ^orijont man be-
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ftimmeit mill. 3ft ber Sextant gut unb fd>on geteilt, fo fann man bamit

jeben erforberlichen ©rab bon ©enauigfeit erlangen.

Breite unb fßolhöhe ift bemnad) gleich; menn trir ben fßolarftern

5 ©rab über bem Horizont fef>en, fo befinben mir unö 5 ©rab Dom Slequator;

auf bem Slequator felbft l>at man 0 ©rab Breite, unter bem ^olarfterne

felbft 90 ©rab; zmifchen biefen beiben ©rennen liegt jebeö ©rteö Breite, fte

fann nie meniger alö 0, nie mehr alö 90 fein, mof)l unterfdjeibet man aber

nörblid>e unb [übliche Breite; norblicbe bei^t bie auf unfere £>albfugel be*

Züglid)c Sage, füblkhe Breite biejenige, meld)e man jenfeitö beö Slequatorö finbet.

Eö ^ant>elt fid) jetjt nod) um Beftimmung beö anberen ÄreifeÖ, ber bie*

fen JUeribianfreiö fd)neibet, benn bie erfte Aufgabe, bie Beftimmung ber Breite

(aud) ^olböbe genannt, meil fie ftctö gleid) ift ber £öhe, unter meld)er man
ben $olarftern fieht), ift in bem ©efagten enthalten.

©iefe ^meite Aufgabe ift bicl fdjmieriger. iDenft man ftd) bie Erbadjfe

biö an baö fid)tbare .£)immelÖgcmölbe berlängert, fo ift ber ^sttnft, meld)en

fte trifft, ber £immelöpol, unb er ftebt genau fenftedU über bem irbifd)en

^olpunfte, unb menn bort ein Stent ift, fo ift biefer ber ^olarftem, (obei

man fud)t ben nädjften Stern unb beftimmt feine Entfernung bom eigentlichen

^olpunftc) unb bat nun einen nnbcräubcrlid)en ©egenftanb am Fimmel,

an mcld)en man feine SUeffungen fnüpfeu fann.

©urebauö anberö ift biefeö mit ber Beftimmung ber Entfernung eineö

SDleribiauö bom anbern, maö man geogrctphifche Sänge nennt, ba giebt eö

feinen folcben feften fßunft, alle brel)en ftcb um bie Erbe.

©ie Aufgabe mürbe ganz bie nämlid)c fein, menn zmei fßerfonen ben*

felben Stern genau $ur felben beobachteten unb fo mit einanber cor*

vefponbiren fonnten, »nie man jefjt auf bem ^eftlanbe burd) telegraphifche ©c*

pefcheit mit einanber berfehrt. Soll z- B. bie Entfernung beö STHttagöfreifeö

irgenb eineö ^unfteö, bon bem SJIeribian, ber burd) ©reenmid) geht, beftimmt

merben, fo bürftc nur ber eine Beobachter genau ben Sftomcnt bezeichnen, in

melchem er bie Sonne zu ©reenmid) im SJlittag fielet, bem anberen Beobachter

burd) ben Blifc beö Telegraphen biefen SJloment beö SJtittagö mittheileu, ber

mürbe fehen, mic meit fteht mir benn jefct bie Sonne bom Mittag entfernt,

unb auö biefen ©raben, Minuten unb Sefitnben mürbe er genau entnehmen

fönnen, »bie biel ©rabe k. er mit bem SJieribian feineö Orteö entfernt ift

bon bem bon ©reenmid), b. ()• mclcbcn Sßinfcl er mit bemfelben macht, ©azu

fehlen unö leiber bie 3Jlittel. ©er ©egenftanb ift aber bon fo hDhcv SBid)tig*

feit, bap bie cnglifche ^Regierung fd)on bor 150 Rainen einen ^reiö bon

20,000 ^funb Sterling für Söfung biefer «rage (nur biöz«r©röpe ein eg

halben ©rabcö) auöfefcte. ©ieö fpornte zum $ad)benfen an, unb ba, mie

mir auö bem angeführten Beifpiel erfeheu, eö eigentlich nur auf genaue Äennt*

ni$ ber 3cit cinefi gegebenen Crteö anfommt, fo mürben Uhren bon mog-
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lichfter ©enauigfeit ^icrju feorgefd)lagen. Slftronomifche ^enbeluhren toürben

baö ©eforberte leiften, trenn fie trafyrenb beö Sranöporteö int ©ange erhalten

treiben tonnten; ba bieö jefced)' unmöglich ift, fo mußte mau auf tragbare

Uhren benfen, unb beren trurben nach unb nach in einer Volltommenhcit ge-

macht, treldtc man toor 70—80 3^hren gcir nicht 311 beffen, ju ahnen tragte.

Oaö ^rinjip ber Sluffinbung ber Sange eineö Orteö ift folgenbeö: ©e-

fe^t ich h^e eine feollfonimenc Uhr, treibe, ähnlich einer guten Safchenuhr,

burch Vetregung in ihrem ©angc nicht geftört trirb, genau unb richtig nach

ber aftroncmifchen Uhr beö Orteö (mir trollen bei ©recntrich bleiben) ge-

teilt, ich reife mit ihr nach Samaifa unb beobachtete babei jeben SJlittag bie

Sonnenhöhe, fo treibe ich trahrnehmeit, baß bei meiner elften Veobad)tung

teö Sonnenmittagö, bie reu Sonbon mitgenommene Uhr feineötoegeö Mittag,

fonberu fehen 12 llhr unb 8 SHiuuten, am näd)ften Sagc 12 Ul>r 20

nuten, am britten Sage 12 Uhr 41 SJlinuten
,
am feierten Sage 12 Uhr

42 SRinuten ic. jeigt. 3d) lueiß, baß bie Sonne 3 f it braucht, um feen

Often nach Sßeften 311 gelangen, unb jtrar für 360 ©rab ober ben ganzen

$treiö feoljlc 24 Stunbeu, für 15 ©rab alfo 1 Stunbe, für 1 ©rab 4 Mi-

nuten. 3d) tcevbe bei Vergleichung meiner Uhr (b. h- ber Sonboner

mit ber 3*it beö Orteö, an trelchem ich gegenwärtig bin (b. h- mit ber

2)littagöhöhe ber Sonne), trahmehmen, baß, trenn ich 3)tittag
.
habe

,
biefer

3eitpunft 3U ©reenmid) fchon feit 8 SHinuten feorüber ift, am streiten Jage

treibe id), bei ben oben angegebenen 3ah^n ben Unterfd)ieb um 12 SOiimiten

feergrößert finben, unb ba id) treiß, baß 4 SJlinuten 3*it hinein ©rabe bet

Sänge entfprechen, treibe ich fagen tonnen, ich trar am erften Sage

um 2 ©rab, am jtreiten Sage noch um 3 ©rab, im ©anjeit um
5 ©rab feon ©reentrid) ber Sänge nach entfernt, unb jtrar nach SSeften

ju, treil ich meinen SJlittag fpäter h flbe, alö bie ©reentricher Uhr. 31m
britten Jage ift ber llnterfd)ieb gar 21 SJUnuten, b. h- i<h bin um
5 ©rab unb ein Viertel, am feierten Sage beträgt ber 3eillnl terfc^ieb aber

nur 1 äJlinute, b. h- id) bin nur um ein feiertel ©rab nach heften gerüeft.

Oieö Sehtere trirb ben Unerfahrenen, ber hoch fieht, baß fein Schiff fo fchnell

gel)t trie Sageö jitfeor, in Csrftaunen fe^en, allein er tyat feergefjen, oaß nicht

bie Sänge beö SÖegeö, fonbern nur feine ©rftreefung feon Often nach Söcftcn

errechnet trerben feil; in ben erften Sagen ift er burch ben Äanal, jtrifchen

ßnglanb uub granfreid), faft gan$ treftlich mit einer geringen Neigung nach

Süben gegangen, unb £;icr hat er mit einer Umgehung ber flippenreichen

£ßeftfpi|je feon graufreidj, 10 ©rab jurücfgelegt
,

nun trenbet er ]tdj ganj

füblich, auf bie Spi^e feon Spanien ju, unb legt babei eine große Strecfe

Sßegeö, jcboch nur einen feiertet ©rab, in ber Dichtung feon Often nach

Väeften $urücf. «

3luf folche Söeife trürbe, geleitet burch eine gute Uhr, ber Seefahrer im
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Stanbe fein, ju jeber 3^1 6« beftimmen, mit Diel vreftli«^ ober oftlich ev toen

©reentbid) (ober einem anberen beliebigen Crtc) entfernt ift; 51t jeber 3^t,

benn er brauet ja nidjt ben Mittag abjumavten, er nimmt ben Sonnenauf*

gang, ben Sonnenuntergang, ober freieren 3eitpunft er miU unb begleicht

nur bie 3cit beö Crteö, an meinem er ftch befinbet, mit ber 3^it bcö Sin*

ftrumenteö, ttetöeö er bon ©reentrid) mitnahm.

Solche Snftrumcnte nennt man ©bronometer; fein gut auögeftattetcö

Schiff ift jefet ohne einen folgen, ja bie meiften haben beren mehrere unb

man fteiß fie jefet fo gut $u gebraudKn, baß mit £mlfc berfelbcn unb ber

genauen älteßinftrumentc , trelche bie ^clhohen beftimmen, man einen belie=

bigen $unft auf ber See nach Sahren nücberfinben faun. £)er SScrfud) ift

öfter gemacht, baß man über einer Sanbbanf, bie nur 40— 60 $uß SSktfjcr

hatte, gange unb Säreite beftimmte, bafelbft eine große Schüffcl, einen eifcr=

nen Sopf toevfenftc, bann mit bent Schiffe bie Steife um bie Grbe machte,

unb bei ber Stüdtehr biefelbe Sänge unb Säreite auffuchte, unb fo genau fanb,

baß ein in baö SHeer binabgefd)icftcr Saucher ben berfenften ©egenftanb

heraufholte.

S>ou biefem Shtgenblide an hatte bie Schifffahrt auf bent 3)teerc ben

größten Sheil ihter Schrecfeit berlorett. 3Jtan legt fich je^t nicht mehr bei

Stacht bor Sinter, man fährt f)bd)ftenÖ mit etteaö gemäßigter ©efehtriubigfeit

fort, trie am Sage, bie Äarte giebt genau bie gefährlichen Stellen, Säänfe

unb SUffe in ©raben, SJliuuten unb Sefunben an, bie Seeubv unb ber Sejtant

helfen fie bei Sag unb bei Stacht bermciben, man fteeft nur eine große Sa*

teme auö, um bent nahenben Schiffe ein Signal zu geben, um nicht überzu*

fahren ober übergefahren 51t treiben (n>aö auf ber See ettraö gefährlicher ift

alö 3u Sanbe), unb glaubt bamit jebe nöthige BorfidUömaßregel getroffen zu

haben, ©aber fährt man and) jefet bon ben fran^oftfehen Äüften nach Stoib*

amerifa nicht mehr 3 SJionate lang, fonbem 14 Sage unb mit ben Dampfern

nur li Sage; eine Steife nach Sftbien fttrb in 2 SJionatcn abgemacht, tbäh*

renb fie fonft | Siahr bauerte.

£>ie Säegriffe bon Sänge unb Säreite tonnen eigentlich auf eine $ugel

gar nicht /mgetoenbet treiben, cö fcheint baher ganz trifltürlich, trenn mau

bie eine ©imenfion alö bie Sänge, bie anbere alö bie Streite bezeichnet; allein

ba man bom Slequator an biö zu einem ber beiben $clc zählenb nur 90 ©vab

hat, auf bem Slequator fortfehreitenb ,
bon einem genügen fünfte auö, runb

um, biö trieber zu biefem fünfte, aber 360 folcher ©rabe zählt, fo ift aller*

biugö h^ ein SSerhaltniß, ungefähr trie baö bon Sänge unb Breite horbau*

bene, unb eö tbäre h^rin fchon ein ©runb z« ber gebachten Säezeichnung;

allein fie ift biel älter alö bie älteften ©rabbcftimmuugcn , unb finbet ihre

natürliche Berechtigung in ber SSorftellung ber Sitten bon ber ©röße ber drbe

unb bon beren Cöeftalt.

3
*
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©aö äflittellänbifche Sfteer unb feine Ufer mar bie 2Belt ber Sllten, unb

biefeö crftrccft fich Don Often nad) Söeften Diel länger, alö ton korben nach

6üben, genier n>ar, abgefehen hierbon, bie Borftellung ber eilten ton ber

6rbe fo, ba£ fie fiel) bauten, biefclbc erftrede fid) ton Often nach SBeften

hoppelt fo lang, alö ton Güten nach Störten. %\\ ber crflen 9lid)tung l>at=

ten fie auf eine grofie Gtrccfe ton ber Sberifd>en <£>albinfcl biö zum ÄäufafuÖ

unb bem Sanbe ber Gcpthen, einige Äenntnif? ton ber SluÖbe^nung; in ber

anbern 9tid)tung mar ihnen baö innere ton $lfrifa fo unbefannt, mie unö

noch heutigen $ageö, mar ihnen aber auch baö innere aller anbern Sänbcr,

•£>iöpania, ©allia, ©ermania ;c. biö auf ©ricd)cnlanb unb Äleinaflen tcllig

unbefannt, beim bie Greberungen biefer Sänbcr unb bic Bcrfuche, baö lefcterc

ju bezmingen (beffen bärtige Bemohner fpäterhtn fclbft 91om bedangen),

fallen in eine unö tiel nähere 3eit alö bie Bcfttntmungcu ber Sluöbchnung

ber Grbe; lucnn fie baper ber Grbc noch eine fo grofe Sluöbehnung ton

korben nach Süben geben fonnten, alö fie cö mirflid) tl)atcn, fo gefdjap

biefeö nur baburdj, bafj fie fabelhafte Sänber hinter bic ihnen fchon an ftch unbe?

fannten festen, mie benn bic harten, mcld)e ber meifc Slgathobämou (in bem

man tlpolloniuö ton Shpana tennuthet, meldjcr auögebehnte Steifen gemacht

hat unb mehr alö ein anberer befähigt mar harten 511 entwerfen) zu ber

©eographie beö fßtolemäuö zeichnete, im korben baö SJlccr ber £pperboräcr,

im Güten, ungefähr 20 ©rab fübltd) tom Slequator, aber ©attiparu haben;

alfo trop ber Grftrcdung cinerfeitö biö zu ben fabelhaften Bölferfdjafteu,

anbererfeitö biö über bic Zona torrida hinauö, bic Grbe bod) faum halb fo

breit alö lang barftellcn.

©iefer alten Slnfchauungömeifc folgenb, ift man bei ber Bezeichnung ge*

blieben, bic mir angegeben, ©ic Böller, bereu Gpradjcn lateinifche BJurzel

haben, nennen fic Sänge unb Breite, Longitudo unb Latitudo ( fraiy.

Longitude unb Latitude), unb in beutfd>en Büchern, auch auf harten, mirb

biefeö nachgeahmt, jcbenfallö ohne einen bernünftigen ©runb, beim baö latei*

nifd)c 2Bort fagt nid)t baö SJlinbefte mehr ober meniger alö baö beutfdje.

Bei Bezeichnung nad) biefer Slrt benutzt man bic Slbbretiatur Long. : 15°

3' 5", Lat.: 24° 5' 12", baö heif’t: Sänge (Longitudo) 15 ©rab 3 HJli*

unten 5 Gefüllten unb Breite (Latitudo) 24 ©rat 5 SJHnuten 12 Gefunten.

3u Breite ober Lat. fept man immer noch ein 9t ober G, melcheö Stört*

lid)c ober Gütliche Breite bebeutet. Sateinifch fchreibt Berghauö Lat: 5° N.

Lat: 16° S.

28aö nun bie SJfeilcnjahl betrifft, melcpe auf einen ©rab gebt, fo hat

man zmifd)en Säuge unb Breite loohl zu untcrfdieitcu. Sluf einen SPteribian-

grab gehen immer 15 geographiiehe äJieilcn, baö ftnb Breiten grabe, fie

gehören alle einem größten Greife ber Grbfugel an, unb für baö bürgerliche

Sebcn fmb alle SJteribianc gleich grop. fpreufjifdje fßoftnteilcu luit ber SDlc-
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ribiangrab fettiger alö 15. Sie ^>reufjifcf>c SJleile ^at 23113 ^arifer gufj,

bie gcoßrapl>ifc^e aber nur 22840,68, eö umfaßt alfo ber cinjclne äfteribiam

grab 14$ preujjifdje SJteilcnj eben fo gro[j ift ber bcö Slequatorö feibft. 3)lan

fagt gemöbnlid) 15 Steilen unb mad)t feinen bebeutenben geiler, ber Uuter-

f<±>iet) ber preujjifd)en unb ber geograpf)ij<ben Steilen beträgt 272 guj), um
n?eld)e bie festere Heiner ift.

©an$ anbecä bereit eä fid) mit beit Sängen graben. Siefe nehmen

bon bem Slequator $u beu $olen bi» beftänbig ab, haben am Slequator

bie bolle Sänge bon 15 geograpbifeben SJfeüen unb bericbminbcn am $olar=

punft felbft auf n i cf> t Ö', inbent alle 360 ©rabe in einem fünfte pfammen*

fallen. SSon fünf $tt fünf ©raben nehmen bie Sängen in folgenber Slrt ab:

Unter 0° hat ein ©rab ber Sänge 15 g
S 5® t 3 3 3 3 14,9

f 10® t 3 t 3 t 14,7

3 15° 3 3 S S 3 14,4

f 20° 3 3 i 3 3 14,0

3 25® 3 3 3 -
3 13,0

s 30® 3 3 3 t * 13,0

3 35® 3 3 3 S t 12,3

t 40® 3 3 3 3 3 11,5

3 45® s 3 3 3 3 10,

ß

3 50® i 3 3 3 3 9.6

3 55® 3 3 3 8,6

3 00® 3 3 3 7,5

3 05® 3 3 3 6,3

3 70® 3 3 3 3 3 5,1

3 75® 3 3 3 3 . 5 3,9

3 80® 3 * \
• 3 i 2,6

i 85® 3 3 S 3 C 1.3

3 80® « 3 3 S 3 1.0

3 87® i « 3 3 3 0,7

3 88® 3 3 3 3 t 0,5

t SO« 3 i 3 3 3 0,2

3 90® S » * * 3 i 0,0

Sßenn matt alfo b^t, itbifdjen SÜien unb ^aviö liegen 14 Säugengrabe,

jo muff man nicht glauben, baO feien um 14 mal 15 ober 210 geograpl)ifd)e

Steilen, fonbern man muff fragen, unter meinem S3rcitengrabe liegen benn

Sßieu unb $ariö'? Sa baö nahezu ber 49. ©rab ift, fo mirb man feinen

großen gebier machen, toenn man bie SJlcilciyabl beö 50. ©rabeö nimmt,

b. b- etmaö über 94 SJfeile ober im ©anjen 134£ SJleilen, toaö bon obiger

3abl beinahe um bie Hälfte abn>eid)t. 3fcei Kbc tuefcnUid)e gragen treten

unö aber hier entgegen: n>ic finbet man benn bie EHittagiöiinie eine© Drteö,

unb melcbeö ift ber erfte SJkribiatt, bon meinem man alle anberen jäh len fann?

Sie erfte biefer Aufgaben ift für ba6 gemöbnüdje Sehen gan$ leidet au
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löfcn. 3ftau (teile eine SRarmor* ober ©laötafel feft unb unbeweglich irgenbwo

auf, wo bie Sonne fte um bie SJtittagSzeit moglichft lange beweinen fann.

Sei ber Auffüllung ift barauf zu fehen, baß bie $afel boüig t>ori5ontat liege.

3u ihrer sjiitte mache man eine moglichft Heine Vertiefung, in welche ber

eine $uß eines guten 3fr*elS gefegt Werben fann. SJtit biefem 3irfel gie^c

man auf ber ^afel brei bis hier oerf^iebene Greife, bie alle benfelben SJtitteb

punft haben. (3ft bie $afel bon ©laS, fo muß ber freifenbe $uß beS

mit einer ©iamantfpijjc berfehen fein.)

©ie Deffnung, in welcher ber feftftehenbe 3uß be$ 3itfetö gewefen ift,

U>irb nunmehr erweitert, vertieft, unb eS wirb ein recht fpifcer Stahlftift barin

befeftigt, hoch fo, baß berfelbe boüfommen jenfrecht fteht, ein angelegtes SBinfel*

maß alfo Oon allen Seiten genau an benfelben fließt. ©en Stahlftift

fchwärzt man turch ein baran gehaltenes £icht, fo baß er feinen ©lanz ber*

liert unb einen bcffern Schatten giebt. (Einige fdjöne $agc hinburch , Wo*

möglich um bie 3^t ber 9tacf)tgleicben, beobachtet man nun ben Schatten,

welchen ber Stift auf ber meinen Sftarmortafcl ober auf ber mit Rapier unter--

legten ©laSplatte macht, unb bezeichnet bie Augcnblicfc genau, wo feine Spifce,

fowohl t'or als nach bem Sftittage, bief eiben Greife berührt. 3«erft wirb

bieS mit bem außerfteu
,

größten Greife ber fein. SÖcnn man hinter

bem Sonnenzeiger fteht, fo baß man bie Safel unb bie Sonne gerabe bor

fich hatf f° Wirb ber äußerfte ber (etwa brei) Greife zuerft rechts berührt

werben, ber Schatten beS StifteS füllt n>eiter hinaus, als ber ÄreiS gezeich*

net ift, wirb, je hühcr bie Sonne fteigt, je fürzer, unb berührt enblich mit

feiner Spifce gerabe ben ÄreiS, worauf er fich auch fogleich weiter berfürzt,

unb bie Sinie, immer Heiner werbenb, berlaßt. ©en $unft, wo ber Schatten

gerabe in Berührung mit ber Sinie ift, marfirt man genau.

©er Schatten berfürzt fich immer mehr, wanbert babei bon rechts nach

linfS, unb wirb halb ben mittelften ÄreiS berühren unb barauf auch ben

britten. 9fun bergest eine 3^it, währenb ber Schatten noch immer fürzer

wirb, barauf berlängcrt er fich wieber; jefct ift ber Mittag borbei, bie bis

babin fteigenbe Sonne fenft fich nunmehr, ber Schatten geht auf ben innerften

fleinfteu .(treiS z»; wenn feine Spi^c ihn berührt, macht mau genau an bie-

fer 8 teile ein 3t'ichen (moglichft flein), beim fogleich überfchreitet auch ber

Schatten bie ÄreiSlinie, immer Weiter linfS unb auf ben zweiten ÄreiS z«
5

wanbclnb, welchen er baburch erreicht, baß er theilS immer mehr linfS, b. h-

nach Often geht, theilS baburch, baß er immer langer wirb. Auch ber Be*

rühiungSpuuft beS Schattens, mit biefem fowie mit bem lefcten außerfteu

Greife ,
wirb marfirt, unb einige Sage hiutereinanber wiebcrholt man bie

Beobachtung, um bie erftgenannte zu corrigiren, bann berbinbet man zwei

fünfte beffelben ÄreifeS (alfo etwa beS fleinften) burch eine ginie mit ein*

anbev, t^ut baS nämliche mit ben beiten anberu Greifen unb hulbirt alsbamt
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genau bie Seinen (geraben fcinien) bicfer berfd)iebenen Kreisbogen, (Ein

©tricfj, burff) 3 tü ei biefer £atbirungSpunfte gezogen, muß, trenn bie Beobadj*

tung genau getreten, ganz fieser aud) ben $albirungSpunft ber britten ©ebne

treffen, ober eine (entrechte Sinie, auf bem £albirungSpunfte ber einen ©ebne

errietet, muß aud) bie beiben anberen ©ebnen ^albiren unb auf jeber ber*

felben, trie auf ber erften, fenfredjt ftefyen.

£)iefe fenfred)tc Sinie ift ein ©tücf ber SftittagSUnie ober beS 3Jte*

ribianS beS DrteS. (Einfacher ift bie (Erlangung einer folgen Sinie baburdj ju

betrcrfftelligen, baß man einen fei?r getaben ©tift in ba$ möglidjft horizontal

liegenbe genfterbrett eines nach Mittag ficb offnenben genfterS fdjlägt, mit

einem SSitifelmaß fenfreebt richtet, bann furz &or Mittag bie ©cbattenlängen

beobachtet unb bureb fleine fünfte ben ©chatten marfirt. iDerfelbe trirb ftcb

immer berfüllen, bann aber ftcb trieber berlättgern.

Sou bem fünfte, tro ber ©chatten am fiirjeften mar, zieht man ju bem

fünfte, auf trelcbcnt ber ©tift eingefcblagen ift, eine gerabe Sinie; bieS ift

gleichfalls ein ©tücf beS SReribianS
,
unb bei fortgefefcter Beobachtung mirb

man in biefem trie in bem borher befchriebenen galle trahmehmen, baß ber

fürjefte ©chatten an jebem Jage auf biefe £inie füllt. Natürlich ift biefe

zmeite SRetbobe burchauS ungenau.
9

S)ie3eiten, in betten bieS gefehlt, ftnb berfchieben; bie Söintertage

ftnb bie längften, bie ©ommertage bie fürzeften, treil, trie mir fpater fehen

merben, bie (Erbe im Sßinter einen größeren Bogen ihrer Bahn beschreibt als

im ©otnmer, aber ber SRittagSpunft ift immer berfelbe.

gür aftronomifche 3toecfe bebient man fleh genauerer SRetbcben, immer

aber ift eS ber ©chatten eines Körpers, burdj bie ©onne auf eine gläd)c

gemorfen, ber bie Sinie, melche man SReribian nennt, angiebt. £at mau

biefe £inie einmal entmovfen, fo fucht man fte mit ntöglichfter ©ovgfalt feft=

zuhalten. 3n Beobachtungen in biefer äRittagSlinie bebiente man ftch fonft*

malS (um eine $lbmeid)tmg, fo biel trie tbunlid), unmöglich zu machen) beS

fogenannten SRauerquabranten, eines großen BiertelSfreifeS, bon beffen SRitteb

punft bis znm Itmfreife ein Lineal lief, an melchent ein gemrobv befeftigt

mar. £>aS (Enbe biefeS SinealS, in Heinere Sheile geteilt als ber ©vab*

bogen beS Quabrantett, macht genaue Angaben beS SßinfelS möglich, in

melchent baS gernrohr gegen ben Horizont ftanb, inbeffen bie (Sbeite beS

Duabranten felbft an einer ftarfen SRauer genau in berjenigen (Ebene befeftigt

•mar, melche man als SReribian gefunben b<*tte. Unbemeglich (bamit biefe

(Ebene nicht benücft merben tonnte )

,

baS gernrobr aber bemeglid) (miemohl

nur auf unb ab), um bie §öbe anzugeben, in meldjer ein gemiffer ©tem

ober bie ©otttte, ber SRenb :c. burd) ben SRittagSfrciS geht, ©egenmävtig

ift ber feftgeuagelte unb geschraubte 3Rauerquabrant, gerate bcShalb meil et

an ber flauer befeftigt ift, als uu genau bei ©eite gefd)oben unb anberen,
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biel genaueren Beobadjtungöinftrumcnten gemicfjen, n>clcf>c man nicfjt unber^

rücfbar feft mad)t, um mögliche f^ef>ler bei ber Beobachtung bcrbeffem ju

fönnen.

Saö nun bic jtoeite grage betrifft, meldjeö ber erfte SJteribian fei, fo

bat leiber bie tf)örichte Selbftfudjt unb ber .£jod)muth mächtiger Nationen

biefc Slngelegenheit möglid)ft bermicfelt.

Die Sillen Ratten bie glüdfeligen Unfein (bie Ganarifdjen) für baö Gnbc

ber SSclt gehalten, eö mar nichtö natürlicher, alö baff man bon biefen 51t

wählen anfing. Um einen genauer beftimmten fßunft $u ha^n, nahm man

jpäter benjenigen alö ben erften SJteribian an, mclcfjer burd) bie 3nfel $ene;

riffa, unb $mar burd) ben berühmten $ic auf berfelben gezogen morben mar.

Diefeö fcheint eine befonberö glücflid)e Beftimmung gemefen $u fein, benn bie

nach Seften fegelnben Schiffer nehmen ihn gröfjtenthcilö alö eine Slrt SJtarf*

.{teilt ber alten Seit an, unb legen ihn alö Slbfahrtöpunft bei ber Steife

^ur neuen, ihren Beobachtungen jum ©runbe. Dann marb bie meftüdjfte

ber Ganarifcfjen Unfein unb $mar bie meftlichftc Spitje berfelben, bie ^Sunta

be la Dehefa, auf ber 3nfel gerro, für ben erften SJteribian auöerfehen, unb

bieö h fl t fi<h lange 3^it fo erhalten; ja eö befam biefe ginie eine hiftorifd)e

Sichtigfeit unb SJtcrfmürbigfeit burd) bie Gntfcheibung beö fßapfteö 2Ue£an=

ber VI., meld)cr bei Berufung ber Spanier unb *portugiefcn in ihren blutigen

Streitigfeiten um baö Groberungöred)t an ben armen Bewohnern bon §lme=

rifa unb 3>nbien, auf feine — beö Sßapfteö — Stimme, anorbnete, eö fobe

allcö maö bie Spanier meftmärtö bom SJteribian ber 2>nfel $erro, unb

maö bie Sßortugiefen oftmärtö bon bemfelben eroberten, ihnen, ben Gröberem,

gehören.

Die Beftimmung blieb eben nicht lange in $raft, benn bie fßortugiefen

eroberten Brafilien unb bie Spanier bie $hWbbinei1
/ «nb beibe fuchten nach

Kräften burd) fteuer unb Schmert, burd) ben fpanifd)cu Stiefel unb ben por-

ttigiefifchen Knebel, bie eroberten £änber $u bcglitcfen unb bie Sölfer felig $u

machen. Der SJteribian felbft behielt feine I>iftorifchc SJterfmürbigfeit unb ferne

Brauchbarfeit $um erften SJteribian, aum Slnfangöpunfte bet betn 3^1>len ber

©rabe; allein balb famen bie Gnglänber unb berrüeften benfelben nach ©twn*
mid) (SJtarine^ajareth), morüber 31. bon SJialtifc fagt:

,,©a8 ©unter, ba§ bie ©eit »oll Jammer ift unb dual,

der erfte SJteribian gebt burd) ein «pofpital.

Gö famen bie granjofen, meld)e unmöglich ftch ben Gnglänbem fügen

unb ihren SJteribian alö ben erften anerfenneu fonuten, fic legten ben erften

SJteribian burd) bie Stemmarte bon fßariö. Gö haben bie .£>ollänber, bie

Stoffen, bie Spanier unb ^ortugiefen eö nicht beffer gemacht, unb eö ift fold)

eine Sermirrung in ber Ä'arten^eichnung eingeriffen, bafj feine Station bie See=

farten einer anbereu brauchen fann, ba auch alle für bic Schifffahrt bered);
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netcn aftronomifd)en tafeln fid) in ifjren 3eitangaben und) ber £auptfternmarte

beö Sanbcö richten.

SUtan bat ben Uebelftanb cingefehen, aber iljn ui4)t abgefdjafff; ba$

Ginjige, maß man gethan, ift, ba[? man Grmittclungen angeftellt, leie bei*

SDteribian non 3erro fid) Don bcn\ non ©reenmid), non ^ariö u. f. ln. unter*

fd)einet, mobei man micberum hätte einfetjen fbnneti, fcafi bie Arbeit eine frud)t*

Iofc fein mürbe
; trofc alleö beffen l)at man fid) nid)t geeinigt, unb bie ge*

baditen Nationen rechnen nach ihren Stemmarten, bie ^ovtugicfen nach bei

Stemmartc ber Scefabettcn in 2iffabon, bie Spanier nad) bei* neuen ober

alten Stemmarte in Gabis u. f.
to. G8 bleibt benutad) nichtö übrig, alö

nie SJteribianc auf irgenb einen 511 rcbuciren, unb meil bie älteren harten faft

alle non $erro wählen, fo fagt man:

£>ie Stemmartc non spariö liegt 20° 0 ' 0” oftlich non 3efro,

genauer gemeffen * 20 ° 24' 30"

bie SSiffabonner Sternmarte * 9° 31'

bie alte Sternin. 3U Gabis * 11 ° 22 ' 10
"

bie neue Stemm, cbenbaf. = 11 ° 27' 33"

bie Stemm, ju ©reenmid) * 18° 30' 45" •

'
.

bie Stemmartc ju Berlin * 31° 24' 0"

ober man rebucirt alleö auf sßaiiö nun fagt:

tjerro liegt non fjkrtö 20 ° 0 ' 0" mcftlicb,

»iffabonn * * 11 ° 29' 0"

Gabis alte Stm. *
,

8 ° 37' 50"

s neue Stm. * 8 ° 32' 27"

©reenmid) liegt neu * 2° 20' 24" meftlkh,

Serlin bagegen l. n. * 11° 20' 36" öftlid).

gftan fieht auö biefen menigen S3cifpißlcn ,
mie mühcnoll ber ©cbrauäi

fvemblänbifdjer harten ift, mie man entmeber unzählige gfeidjbcbeutenbe

unb hoch höcbft nerfchiebene 3<d)l™ m ©ebächtnip behalten ober fid) Tabellen

311 biefen nerfdiiebenen harten entmerfen, ober enblich, mie man in einem fort

mährenben Otebueiren unb löeredmcn ber nerfdjiebcneu Eingaben cineö beftimm*

ten äJteribianö auf einen gemiffen fpunft bleiben muff.

UcrOäfCniß ber Grbc 511 ben anberen llMftürpcrn.

S3 ci 23etraddung ber im teerigen Slbfcfcnitt ermähnten Sinicn mirb einem

$ebcn, bei* mit ^adibenfcn lieft, aufgcfallen fein, teaft tiefe Sinicn nicht fcinchl.
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Bejahung auf bic Grb e, alö bielmchr auf tic ©eftirne au per bev Grbe

haben. Slequator, SBenbefreife, fßolarfreife, Sfteribiane ftcl;en in Bejiehuug

$ur Sonne; ift benn ein 3ufammmhang 3toifd)en jenen SBeltfcrpent unb ber

Grbe felbft? ©emiji ift ein folget 3ufammcnhang borhanben, unb bie Gebe

ift fogar beüftänbig abhängig bon einem biefer auferirbifchen Körper, bon

ber Sonne, obfehon eö lange gemährt hat, biö ber hochmütige $lknfch fid>

barin finben mollte, nicht mehr ber Sftittclpunft beö SSeltallö 31t fein, mic er

bon fid) unb bem Stäubchen, auf meinem er fteht, bermeinte.

£>ie Grbe, eine überall freie, nirgenbö befeftigte, fchmebenbe Äugel, ift

bon einem Stempelt umgeben, baö allnächtlich unö anbere Stellungen 3eigt,

bie Grfcheinungen ruechfelt unb fich in 24 Stunben um bie Grbe brei>t. £)ie

alten ^ßbjilofo^^en glaubten, bie Grbe ftebe feft, unb baö toaö mir Fimmel

nennen, fei eine grofe £ohlfugel, baö Firmament, an melcpem bie leuchten-

ben fünfte, bie man Sterne nennt, befeftigt mären, inbejj fich innerhalb

biefer ^ohlfugel noch anbere £>ohlfugeln (Sphären) bon böllig burdjfichtigem

Ärpftall breheten, an benen gleichfalls Sterne befeftigt fmb, bie man 311m

Unterfchiebc bon jenen feftftehenben gijftemen „Planeten" b. h- SS anbei*

ft er ne nannte.

iDiefe Planeten hießen: Sonne, SJtonb, äfterfur, Benuö, SJtarÖ, Slu^itcr

unb Saturn, £5ie Ärpftallfphärcn ,
an benen fie befeftigt, brehen fich unab*

hängig bon einanber unb bringen bie munberbarften Bcrfdjlingungen hevbor.

SlHe Sphären brehen fich 3iemlich gleich3eitig bon Often nach Sßeften um

ihren äJlittelpunft
, nämlich um bie Grbe, aber bie fieben innem haben aufer

ber allen, auch ^cr Sfefternfphare, gemeinfchaftlichen noch eine befonbere Be»

Regung, in ber fie halb bor» halb $urücfgehen, Gpflcn unb Gpicpflen (Greife

unb ßreiöfdjlingen) machen, unb nur ba 3U fein fepeinen, um bem armen

Slftronomen berbe pfiffe 311m Änacfen bor^ulegen.

£)ie Slftronomie ber Sitten mar 5um Bemunberömürbigen meit auögebil*

bet, ba fie hoch feine Uhren, feine genauen SDfejjinftrumente, feine 3o™*öhre
hatten, unb hoch, trofj iljreö Scharffmneö, trofc ihrer genauen Beobachtungen,

mareu bie Slftronomen in bem eben gebachten SSahne befangen
, fo baß man

fehr Unrecht bat, menn man im ©efühle feiner SSciÖheit fagt: „man fönne

fid) fehr leicht über3eugen, bajj bic Grbe felbft ein Stern unter ben Sternen

fei, unb 3mar ein bunflcr, mie bic anbem Planeten, baf fie mie biefe ihr

Sicht bon ber Sonne empfange, fich tuie biefe um bie Sonne mäl$e jc.", alleö

gan3 mahr, aber gar nicht leicht 311 fafjen, fonbeni im ©cgentpcil fo tief

berfteeft, baf? baö eben ©efagte — baö SRefultat biertaufenbjähriger Beobach»

tungen unb gorfdjungen ift.

£)ie Sbceit ber allerülteftcn Slftronomen, ber inbifepen, chalbäifchen, ägbp=

tifchcu, fmb unö 311 menig befannt; baö griedjifch : ügbptifd)e, baö fogenenmte

fßtolomaijchc Spftem, nimmt jene Sphären an, laßt bie (Erbe im SRittelpunfte
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beö SBeltallS unbemeglicfj fte^en unb bic gebauten fiebcn Planeten fict> in

beftimmten, burch genaue Beobachtung in ihrer 3«tbaucr ermittelten $e*

rioben um bie 6 rbe bemegen. 63 giebt biefcö bie naibe $lnfcf)auungömeife

bamaliger 3«t; mie man eö jeben Tag unb jebe stacht bor fich gehen fab,

fo mar e$. ?tiemanbem fiel ein, ftch einmal in ©ebanfen außerhalb ber Grbe

511 berfefcen, fich borjuftellen , mie bie Bemegungen beö Söeltgebäubeö mohl

auöfehen möchten, menn man fie bon ber ©onne auö beobachtete, melcher

©ebanfe eben Äopemifuö befeelte unb jur golge bie Grfinbung feines be*

rühmten ^lanetenfpftemö h fltte; Stiemantem fiel ein, bie ©acbe anberö 31t

betrachten, alö fie fich ben klugen beö Unfunbigften barftellt, unb beöhalb ift

man biele taufenb Sahre bon gtrfjen unb finfteni Srrthümem befangen ge*

mefen, bie bei alle bein für hbh c 5ß^*öhcit atiögcgeben unb meiter berbreitet

mürben. 69 mürbe ju meit führen, mollten mir l)kx alle bie fonberbaren

Träumereien ber Sllten, unb bie babon hergcleiteten bermeinten Ginflüffe auf

baö menfchliche Seben (baher bie Slftrologie) aufaählen, eö genüge in Begehung

auf bie ßpicpflen biwufügen, bajj bie alten Slftronomen jur Grflärung ber*

felben annahmen: an ben Ärpftallhohlfugeln feien große SRäber befeftigt unb

an bem äußerften Umfreife berfelben bie Planeten, bie £>ohlfugeln brehen fich

täglich um ihre $lje, bie SRäber an benfelben hinflegen, in längeren ober für*

jeren ^erioben, unabhängig bon ber Drehung ber ©phären, gleichfalls um
ihre, jeboch nicht ruhenbe, fonbem mit ber großen ©pl;äre fich bemegenbe
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Slge, woburdj bie Planeten bie Sßaljerbcwegung machten. (Sin fo' fdjwierig

3ufamntengefebteö mec^anifc^cö Äunftwerf ift baö ©onnenfpftem nicht; allein

man bachte eö fich fo, weil man bie Bewegung ber (Srbe aufier Sicht lieft.

iDiefc wirb unö jene fcheinbare Söaljerbewegung ber fernen Planeten beffer

erflären, baher ^iert?on fpäter baö Sluöführlichere erfolgen wirb.

9iad) bem ^tolemÄifchen (Softem fteht bie (Srbe im SHittelpunft ber

SBelt unbeweglich, fie ift umgeben bon ber Lufthülle, biefe bon bem geuer*

meer, weldjeö Beleuchtung unb (Srwärmung ermöglicht; barauf folgen $uerft

ber SHonb, bann ber hierfür, bie Benuö, bie ©enne, 3)larÖ, Supiter unb

©atum. hinter biefen Planeten (wie bcreitö bemerft, an frpftalienen ©phä*
ren, unb an biefen noch auf befonberen grofen ©cheiben befeftigt) fommen

bie ^i^fteme, wieber an einer £>ohlfugel hnftcnb, unb gulefct baö primum

mobile, eine alleö übrige umfchliejtenbe £>ohlfugel, welche bie Urfraft ent*

halt, bie baö ©anje leitet, baö gan$e ©temenheer, ©onne unb Sftonb in

24 ©tunben um bie (Srbe führt.

Sine Berwicfelung ber Bahnen bon wunberbarftcr Slrt, eine ©djnetlig*

feit ber Bewegung, bon welcher fein Sftenfch ficf> eine Borftellung machen

fann; eine fo wiüfürliche SInorbnung ber Sßeltfßrper unb ihrer Berhältniffe,

ba§ fie ber göttlichen Söeiöheit wiberfprechen mußte, war nicht geeignet, große

Genfer ju befriebigen; allein große SNathematifer ftnb nicht immer große

©ettfer, wenn fte auch gute Rechner ftnb; baher hielt ftd) biefe Slnftcht mit

allen ihren SBunberlichfeiten biö in baö ftebjehnte Sahrhunbert, trof) Soper»

nifuö, welcher im fechö$ehnten Sahrhunbert fchon ein naturgemaßeö ©bftem

aufgeftellt hatte unb obwohl fchon Sllphonö ber SSeife, Äonig bon Saftilien,

brei bolle Sahrhunberte früher (regierte bon 1252 biö 1284) bei ber Siuö*

einanbevfe&ung biefeö eigentlich ganj bernunftwibrigen ©bftemö äußerte:

„wäre ich bei ber ©chöpfung ber SÖelt ju 5Rath gezogen worben, fo würbe

ich eine bemünftigere Einrichtung berfelbcn alö bie ^Stolemaifche borgefchla*

gen h«ben."

3tico(auö Äßpemig (nach bamaliger ©itte aller ©eiehrten, bie auch fämmt*

lieh lateinisch fch rieb eit, lateinisch benannt Copernicus) würbe im Sabre

1472 31t Sbont in Preußen geboren. (Sr ftubirtc $u Ärafau SNebicin, ging

nach Stalien, bamalö noch nicht baö 2anb ber SJtaufefallfrSmer unb Saftraten,

fonbern baö ber größten ©eiehrten ihrer 3cit, ftubirte $u Bologna Slftronomie,

fehlte am Slnfange beö fechöjehnteti Sflhrhunbertö in fein Baterlanb jurücf,

erhielt bttveh feinen Ohcint, ben Bifchof bon (Srmelanb, bie Bfriinbe unb

Sßürbe eineö Sanonicuö in bem ©omftifte $u grauenburg, unb fonnte fich

hier ungeftört, unb mit hinlänglichen Mitteln berfehen, feiner £ieblingöneigung,

bem ©tubiunt ber Slftronomie, ergeben. £)aö sptolemäifche ©pftem bot ihm

ber Berwicfeluitgen fo biele, baß er fann unb forfchte, ob man nicht eine an*

bere (Srflürung ber Bewegung finbett fönne, alö bie SRäber auf bem UmfreiÖ
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bon gröjjern SRabern, meldje fid) lieber auf bem Umfreifc ton anbcm SRäbern

belegten. Gr fanb auch, bafj berfd)iebene ber alten ^l)ilofob^en eine Be*

megung beö SJlerfut unb bei* Benuö um bie ©onne angenommen hätten;

er fanb, ba§ fogar 9tifetaö behauptet habe, bie Grbe brebc fid) um fid)

felbft, ftatt baf) bcr Fimmel mit allen feinen ©ternen fief> um fie brefyen

follte. Gr fanb ferner, baj) fd)on bie $ßt)thagoräer angenommen Ratten, bie

Sonne fei ber SRittelpunft beö Seltallö, unb eö bemegen fid) bie Planeten

unb bie Grbe, melcfje felbft ein feiger planet fei, um bie ©onne.

Gr prüfte biefe Sorftellungen (meld)e bei meitern lichtvoller maren, alö

bie ber Ptolemäer unb ber Anhänger ihrer Sehre) an einem feht guten ^$ro*

birftein, an ber Beobachtung, unb fanb, baf? ber größte $h«l ber ©chtvie*

rigfeiten fich fchvn löfe, menn man nur eine Sljenbrehung ber Grbe binnen

24 ©tunben annähme, baf? alöbann alle ©paaren bon Ärpftall, baö ganje

gtojje SÖeltmühlrab, baö primum mobile je. megfielen, and) alleö biel natur*

gemajjer mürbe; er nahm biefe Bemegung ber Grbe alfo an unb erflärte bie

Bemegung beö Fimmel

8

um bie Grbe für eine Säufdjung unfercr ©inne,

Voie eö benn aud) nicht anberö ift. 9todj beutlicher unb flarer mürbe alleö,

menn er fich backte, bie Grbe fammt allen Planeten gelten in gleicher fRidj*

tung um bie ©onne (miemohl in berfchiebenen 3eiten), baburdj fielen nun

auch Gpflen unb Gpicpflen, bie unerflärlidjen Bildläufe unb ©tillftänbe, unb

bie ungleichen Gfefchminbigfeiten ber einjelnen Planeten fort.

SJtit immer größerer ©djärfe beobachtete er unb prüfte er an ben fRe*

fultaten biefer Beobachtungen, maö er erbacht, unb er fanb alleö auf baö

fchönfte betätigt. Gr fchrieb nunmehr fein Söerf bon ber Ummäljung ber

<£>immel8förper (1530), berfchob fcboch beffen Befanntmadjung biö jum 3ah«
1543, mo eö in Nürnberg gebrueft mürbe, baher er auch nicht 3euge mar

bon bem ungeheuren Sluffehen, melcheö baffelbe herborbrad)te, benn er ftarb

in bemfelben 3nhrc an einem Blutfhirj.

Gopemifuö ftellt bie ©onne in bie SRitte beö SBeltallö (f. nachft. ftig.),

um biefelbe gehen juerft hierfür, bann Benuö, Grbe, äRarö, 3upiter unb

©atum in Greifen, beren äRittelpunft aber nicht in ber ©onne liegt (fo er*

riÄrt er nämlich bie Gllipfen, meldje auö bem heRb«ntrifd)en ©tanbpuncte,

auö ber SRitte ber ©onne gefehen, mohl für berfchobene Äreife gehalten mer*

ben mochten), ©ie £albmeffer ihrer Bahnen machfen nahezu mie bie 3<*hten

4, 7, 10, 15, 52, 95. ?llle biefe Bahnen merben nach bcrfelben SRidj*

tung burchlaufen. $)ie Grbe legt ihren $h*eiö in einem 3uhre iuröcf unb

breht fid) babei innerhalb 24 ©tunben um fich felbft. 3h« fleht auf

ber Gbcne ihrer Bahn nicht fenfrecht, fonbern macht bamit einen SBinfel bon

231 G)rab. Sluf ihrem 2aufe begleitet fie ber SRonb, melier innerhalb beö

3eitraumö, ben mir SRonat nennen, einen -Äreiö um bie Grbe befebreibt. £>ie

Bahnen ber fämmtlichen Planeten fallen nicht in eine Gbene jufammen, fonbern
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ftnb unter verriebenen, jebodj f leinen SSinfeln gegen bie Gbene ber (Erb»

bahn geneigt.

©icfcö ift alleö tooHfommen kabr bifl auf bie ejeentrifdjeu Greife, ©ie

Planeten geben nÄmlW) in Gllipfen um bie Sonne, in beven einem Brenn*

punfte eben bie Sonne ftebt; allein bie (Eöipfen unterfebeiben fid) fo kenig

Von einem Greife, fie ftnb fo febr gemutet, baj? bamalö, alö man noch nicht

bie Vortrefflichen SBerfjeuge l>atte
, kelchc jetjt unfere Sternkarten fehmüefen,

bie Annahme ber Greife eine bollfommen genügenbe kar, unb bie Sin*

nabme, baf? bie Sonne nicht im ittelpunfte tiefer Greife ftebe, ein

Bekeiö für bie aufjerorbentliche Schärfe ber Beobachtungen unb ber barauö

bergeleiteten Berechnungen ift.

©ie neue Sehre machte unter ben ©elebrten vorn $acf)e baö größte Sluf»

leben, allein man kar hoch noch bergeftalt in ben 5Xnficf>ten ber alten fct>o*

laftifchen ^b^°f°bb‘ e wnb 9taturlebre beö Slriftoteleö befangen, bafj man

eö nicht kagte, bie neue $lnficf)t öffentlich bor^utragen, fonbent fte nur be*

nufcte, um an ber alten ju beffem unb ju fliefen. 3« tiefer 3eit führte

ber 3ufaU eine ber größten Gntbecfungen herbei, keld)e jemals in ber

gemacht korben ftnb. ©er Schn beö Brillenfchlciferö «£>anö Sipperöbeh $u

SJtibbelburg, in Reliant, fpielte in ber Söerfftatt feineö BaterS mit nicht

mehr brauchbaren BrillenglSfem. Gr fuefte burch biefelben bkburch, er nahm

bann jkei berfelben unb fab zugleich burch beite, bie er bor einanber hielt,

unb rief bann plofolid) : „fieh, Bater, ber «£>ahn fomrnt bom %burme herunter."
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JDiefen Ginbrucf machte baö plö^licbe Stäherfommen bcö ©ilbeö auf baö

unbefangene finblicbe ©emütb. £er Vater fab fid) um, erblicfte ben #abn

auf bem $f)urmbad)e in feiner alten Stellung, fab aber zugleich, mie ber

.Knabe zmei ©läfer, ein ^ot)le8 unb ein erbabeneö, bor baö Sluge hielt, machte

ben Verfucb nach unb fab ju feinem Grftaunen auch, maö fein Schn gefeben

batte: baf? ber SSetterbabn boni Sburme fommc. So marb baö gernrebr,

melcbeö noch jefct baö b^llänbifcbe erfunben.

©alileo ©alilei, Sobn eineö florentinifchen Gbelmann«, geboren zu $ifa

1564, mar bafelbft Vrofeifor ber Sftatbematif unb fpäter in berfelben Gigen*

febaft ju Vabia. Gr hörte bon ber Grfinbung beö gernrobreö, (am fogiekb

auf bie richtige 3ufammenftellung, erfanb eö gemiffermafjen bon Steuern (ba*

ber cö auch baö ©alileifcbe beifjt), manbte cö auf ben Fimmel an unb ent*

beefte fefort mit biefem unbenommenen Snftrumente einen Sllonb beö 3>u*

piter, ben Satumöring, bie Verge beö SOtonbeÖ, beren #öbe er fogar bureb

ihre Schatten mafc, beobachtete bie Sichtgeftalten ber Venuö (ähnlich benen

beö SJtonbeö), mobureb er bie Sehren beö Gopemifuö, melcbe ihm bureb einen

Slnbänger beffelben befannt gemorben maren, betätigte, unb magte eö fogar,

biefe Sehren zu berbreiten.

!Die Scholafti(er marfen einen grimmigen £af? auf ben SJtann, ber fie

auö ihrem bequemen Sovgftubl, zu trelchem bie aviftotelifebe Vbilofopbie ihnen

gemorben mar, aufrüttelte; ba tiefe Sebrer fämmtlich zugleich ©eiftliche mä-

ren, fo benufcten fic ihre SNacbt unb ihren Ginfluf? baju, um bie neuen Sin*

ficbten alö frebelhafte, gegen baö SbnfUntbum berft o(?cnbc Kefcereien

ZU bezeichnen, unb ben armen ©alilei in eine febr gefährliche Unterfucbung

bor bem 3nquifitionögericbt permicfeln. ©alilei marb genötigt, feine 3rr*

lehren zu belennen unb zu mibervufen.

Gr that zmar maö man bon ihm berlangte, meil in fReligionöfacben,

moju bie Sefuiten biefe Slngelegenbcit machten, mit ber römifeben Gutie nicht

Zu fpafjen mar, allein ber $rieb nach SSahvheit lief? ihn nicht ruhen, er trug

bie copetnifanifche Sehre münblicb bor, befeftigte fidj felbft immer mehr in

ber neu gemennenen Slnficbt unb lief? entlieh ein SBevl tavüber erfebeinen

Um fich jeboch ben Verfolgungen zu entziehen, ftellte er bie neue Sehre nicht

alö folcbe auf, fenbem er lief? einen Slnhänger beö Goperuifuö mit einem

Anhänger ber ptolemäifcben Sehre über bie beiben Spfteme fpreeben. 3eber ber

Streitenbcn ftellte feine Gruppen inö gelb, führte bie ©ritnbe für feine Slnficht

auf; allein bie beö fjkripathetifevö, Per immer Simpliciuö hrif?t, maren nicht

fticbhaltenb, unb bie beö Slnhängerö ber coperni(anifcben Sehre maren fo fd)la*

genb, bafc ber SJnbere immer ben Kürzem zog. ©alilei lief? in biefem ©e*

fpräche ben Streit z^nr unentfehieben
,

allein bie triumphirenbe Slrt, mit

melcher alle Schmierigfeiten, bie ber Scbolaftifer gegen bie Vemeglicbleit ber

Gibt erhob, befeitigt, befiegt mürben, erregten aufö Steue bie Slufmerffamfeit
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bet geiftlidjen geltet unb jugleidj bie ber Snquifttion." ©alilei marb, trofc

ber lebhaften SSermenbung beö ©ro^erjogö ton $oöcatta, nad) SRom citirt,

in baö ©efängniß gefegt, nad) Monate langer .£>aft in einem jener abfe^eu^

lieben Äellergcfängnijfe beö geiftlicben Sribunalö, bor fcaffelbe gefteUt unb un*

ter Slnbrot)ung ber fyärteften geiftlicben ©trafen, mie fie Sifleb 1^* unb

Äefcer nur treffen tonnen, jum SBiberruf gejmungen, mie bereite angeführt,

©ie Slbfcbmörungöforrnel lautete: ,,Sd) ©alileo ©alilei, ber id) in meinem

ftebenjigften Sabre mid) bor ben ^ot)en, geiftlicben ©erid)ten eingefunben, auf

ben Änieett liegenb, bie klugen auf bie heiligen Ebangclien gerichtet, melcbe

icb mit meinen .£)änben berühre , febmöre ab, bcrflucbe unb bermüttfebe mit

reblicbem £>er3en itnb mabrem ©lauben, bie Unreinheit, galfcbbeit unb Weberei

ber gehre bon ber 33emegung ber Erbe, fo mabr mir m."

©ein „unb fie bemegt ficb bod)" ift befannt; eö mürbe mobl ab*

ftdjtlid) bamalö überhört, allein menn er aud) bem geitertobe entging, fo bod)

teineömegeö ber ©träfe ber Einferferung
,

meldje nur megen feineö Imb^n

Sllterö nach einem Seit)« baf>in gemilbert mürbe, bafj man ihm ein ^önitenj*

$immer im £attfe bcö $3ifd)ofö $u ©iena anmieö, barauf aber ihm erlaubte,

baö Äirdjfpiel Slrceti, bei Slorenj, ^u belieben, unter ber öebingung, baffelbe

nicht obne Erlaubniß beö ©eiftlicben ju bertaffen, unb ftd) unter allen Um*

ftänben fofort bem ©eriebt ju ftellen, rnenn eö it>n borforbem folle.

&ier, jmar nicht mehr Lehrer, bcimit er feine flud)mürbigen , antid)rift*

lieben Webereien, bie Erbe bem ege fid) unb fei nicht ber SRittelpunft beö

ÜÖeltaüö, nicht in junge, reine unb unfd)ulbige ©emütber ber*

pflanjen föttne (mclcbe fromm unb gläubig maren, melcbe, menn fie einen

Beinb ermorbet butten, ber Äird)e einen golbenen, [mit Ebelfteinen befefcten

©olvb meibeten, ober melcbe, menn fte S«nanben beraubt butten auf ber

£eer*©traße ober in feinem ©artenbaufe, fromm unb reblidj ben bierten $bril

beö Sftaubeö alö fchulbige ©ebübr ber ©ciftlicbfeit barbrad)ten ) , befebäftigte

er ficb bodj fortmäbrcnb mit miffenfcbaftlicben Unterfud)ungen über mecbanifdbe

©egenftänbe, über bie ©efetje ber öaliftif ?c. ^ier, fdjon l>alb erblinbet,

entbeefte er bod) noch bie ©cbmanfungen beö SWonbeÖ, bie Serfinfterungen

ber Supiterötrabanten , unb fcnp man fciefe ßrfebeinung jur öeftimmung beö

gängenunterfebiebeö $meier Drte merbe benufcen tonnen, unb ftarb bann im

78. Sabre erblinbet unb erlahmt 1642.

$rofe ber berfudjten Serfefcerungen brach fid) bie neue gehre bedj immer

meitere 33abn. 3frur erlitt fte noch einen 3mifd)enfall, inbem ber IDäne ipcho

bon Srabe eine nach ihm benannte £bpotbefe auffteflte, nach melcper mieberurn

bie Erbe im 2ftittelpunfte beö Söcltaüö unbemeglich ftebt, ber JTConb, unb in

größerer Entfernung bie ©onne ftch um bie Erbe brepen, bie übrigen $la*

neten aber ftch mieber um bie ©onne bemegen, ein jeber in feinem Subre bon

\ biö &u 30 ber unferigen.

«
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S)ie nadjftehenbe ftigur ^ei^t biefeö Spftem; ber Sftonb ift bei* nac^fte

planet, auf ifyn folgt bie Sonne; bie anberen fünf Planeten belegen fid)

in ben flcincn
,

ganw ausgewogenen Greifen in 88 Sagen ober in 11, in

30 Salden um bie Sonne, in ben großen, burdj fünfte angebeuteten Greifen

aber mit fammt ber Sonne alltäglich um bie Grbe, roobei bie Sonne, nach

Verlauf eines SageS Sonnenweit, mieber in bemfelben fünfte ftet)t mie bor

24 Stunben, bie Planeten aber, ein jeber in feiner ©ahn, noch um ein Stücf

fortgerüdt fmb. £)ie beiben ndcbften, äfterfur unb Senuö, betreiben bie Sah-

nen, meld)e fl einer fmb, als bie Sonnenbahn; bie anberen aber befdjreiben

biel größere unb [fließen, bei ihrer ©etbegung um bie Sonne, bie Grbe in

i^re Sahnen ein.

£>ie Ungereimtheit, baß bie f leinere ©emegung in einem langen 3eit»

raum, bie größere ©etregutig ber Sonne unb aller kneten mit ii>r um

bie Grbc in toüthenber ^>aft alle 24 Stunben gefd)äl)e, fdjien 9?iemanb

Wu frappiren ,
unb nod) £egcl lehrte in feiner 9taturpl>ilofopbie, gegen baS

(Snbe ber wtoanjiger Sah«: „baß baö Sl)d)onifd)e Sbftem bei »eitern ber*

n mift gemäßer fei, alö baö Sopernifanifdjc"

tllle übrigen Sunberlidjfeiten unb — »enn man einmal baö £opet*

nifanifche fanute — Shorheiten beö Spcbonifchcn Spftemö blieben eine 3eit

lang unbeachtet, fi^erlicf) nur beö^alb #
»eil eS fo bübf<h bequem tbar, bie
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(Srbe ruhenb im Sflittelpunft ber Söelt, unb fich als ben Sefyevrfdjer berfelben

Zu benten; allein $pcho t>alf felbft fein ©ebäube öfteren.

9D7it einer nicht hoch genug ju fchäfcenben Beharrlichfeit unb 3uberläffig*

feit hatte tiefer n?al>vl>aft grofje Slftronom 21 Sabre lang Beobachtungen

über tie Stellungen ber Planeten angeftellt , unb biefe Beob acht ungen
in ben fc&ärfften 3 «l?l^nn>ertf>en auSgebrücft. §118 ^pcho ©&ne*

marf berließ mib z« Äaifer SRubolph nach $rag ging (burd) ben 9teib ber

Höflinge in ©änemarf, welche nad) feines BefcbüfcerS, beS ÄönigS föriebridj II.

$obe il>m fegar berbieten tonnten
, fidj mit aftronomifchen Beobachtungen 5«

befchäftigen, Vertrieben), befam Äepplcr, einer ber größten SJtatbematifer fei*

ner 3f it, ben ganzen Schatz biefer Beobachtungen in bie £änbe,
rechnete mit eifernem ftleijje alle naef) unb ftellte in $olge terfelben feine

aftronomifchen ©efefce auf, welche zur oollftänbigften 53 e [tä-

tig u n g beS copernif anif djen SpftemS bienten unb bie jefcige, einzig

richtige Slnfcbauung ber Söeltorbnung borbereiteten.

Gin unermeßlicher 9taum, ber Weltraum, ift mit mächtigen, felbft leuch'

tenben SBeltförpem erfüllt, gegen welche fclbft bie Sonne flein unb unbebeutenb

ift. ©er erbabenfte Slnblicf, beffen ber SDtcnfdj [ich erfreuen fann, ift ber beS

geftimten £immelS. (Sine heitere Sßinternacht übt einen fo mächtig wirfen*

ben (sinbruef auf ein unbefangenes ©emütb, baß er unbergeßlich bleibt, unb

felbft ber robefte SHenfch toirb babon ergriffen, als bon etwas SSunberbarem

unb Uebergewaltigem. Uncnblich fcheint bie Slnjabl ber Sterne, fie ift eS

auch ohne 3ti>cifet für baS burch ©läfer bcrfchärfte Sluge, benn mit jeber

Berbefferung ber Semrobre erweitert flct> ber ©efichtSfreiS ,
bringt ber 53 lief

in bis baljin noch unevfchloffene 9iäume. Söic groß unb erhaben aber ber,

bie ©ebanfen übeiibältigenbe ßiubrucf auch fei, fo befchränft [ich hoch bie

3abl ber am ftachtbimmel mit einem SJtale bem bloßem Sluge fichtbaren

Sterne auf nur 2000. Sobiel unb nicht mehr ficht baS gute Sluge eines

SJteufchen in einer stacht am Fimmel gleichzeitig über bem Horizonte ftehen.

©a wir nun bie ganze Hälfte ber #immelSfugel überleben, fo ift 4000 bie

höchfte 3<*bl» »eiche (unter ber ©intheilung als Sterne erfter bis fedjfter

©röße) an bem ganzen Himmelsgewölbe als bem unbewaffneten SJuge wahr*

nehmbar angenommen werben fann, währenb baS ft-emrobr biefelben auf

SMionen bermehrt.

(Sin Steni unter bieten Sternen ift bie Sonne (einer bon ben unzähligen,

Wenn wir $emröhre zu Hülfe nehmen; benn nur in bem beS Stern*

bilbeS Orion, welchen man als baS Schwert bezeichnet, finben fich über

2000 Sterne); einer unter ben biertaufenb, welche baS bloße Sluge beS

Beobachters unter bem Slequator währenb eines SabreS wahmimmt, ift

bie Sonne.

©iefer Stern ift ber Sentralförper eines SÖeltfpftemS, welches wir
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Planeten Aftern nennen, toietoobl bie Planeten jebenfallö baö toenigfte baran

ftnb, inbem bie 3abl ber Äometen bie ber Planeten um baö ^aufenbfadje,

bieUeicbt um baö SMionfadje überbietet, h>ie man feit £erfdjel toeifi, melier

bie ©ebranfen beö $immelö burebbroeben, uitb ein feitet (SolumbuÖ borge*

brungen ift in baö cnblofc SSeltenmeer, beffen Äüften unb ©renjen ju er*

blicfeit auch ben fernften femmenben Sahrhunberten n i cb t borbebalten bleiben

mirb, ba baö ßnbe bon etmaö Gnblofem $u fueben, überhaupt ein Unbiitg ift.

©iefer ©tern, bie ©onne, führt nach einigen, unberänberlicben ©efefoen, bie

bon $eppler entbeeft, nach ihm benannt finb, 41 Planeten *) mit ftd) tbi Sßelt*

raume fort. £)ie ©efefce, nach benen bieö gedieht, lauten mie folgt:

1. <Die Sahnen aller Planeten finb Gllipfen, in bem einen

Srennpunfte berfelben fteht ber (Sentralfcrper, bie ©onne. Äeppler machte

biefe mistige Gntbecfung am SJtarÖ, er behnte fie auf bie übrigen bamalö be*

fannten Planeten auö, fie mürbe burd) alle Seobadjtungen beftätigt unb ift

bollfommen rnahr, ebenfo für bie jefoige 3ahl 41 Planeten, mie für bie

fämmtlicben Äometen.

2. ©ie ©ectoren, mclcbe ber radius vector in gleiten
3 e i t e n befdjreibt, finb in allen fünften ber Planetenbahnen
gleich grofj. £)ie 2inie, melcbe bon ber ©onne nach irgenb einem pia*

ncten gezogen mirb, h c^t fcer führenbe StabiuÖ (radius vector).

baö eine <Snbe beffelben in ber ©onne alö feftftehenb angenommen mirb, be*

febreibt baö anbere ßnbe in bem Planeten, mit biefem binnen eineö $age8

(ober fonftigen beliebigen 3^tabfcbnitteÖ ) ein gemiffeö ©tücf ber Sahn beö

Planeten, unb jmar in ber ©onnenfeme beffelben (für unö im ©ommer) ein

fleinereö, in ber ©onnennähe aber, bennoge ber größeren ©cbfoungfraft beö

Sentralforperö, ein gröjjereö ©tücf. £Die £inie aber (ber radius vector) be-

•) 3n 3<Ü jwifd)en bet erften unb jwetten Huflage btefeö 8udje8 würben jtoei

neue, jwifdjen bet britten unb vierten würben fed)0, alfo in weniger al8 einem 3ahre ad)t

neue Planeten entbetft.

4 *
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fcfjreibt eine gläche, unb biefe fläche, toährenb eincö $ageö betrieben, ift

immer gleich groj), cö mögen bie Sogen Der Sahn, melden ber eine Enb=

bunft betreibt, noch fo fc^r Derfdjieben fein.

SBenn c ber Dorftehenben gigur ben $unft bebeutet, in meinem bie

Sonne ftc^t , fo fmb ac, bc, fc, gc radii vectores. %\t ab ber Sogen,

ben ber planet ober Äomet in einem Sage betreibt, fo ift baö £Dreiecf abc

bie flache, melche ber $abiuö befcbreibt, inbef? er Don ac nach bc fortrücft;

ber Sogen fg, melden biefe Sinie in einer anbem Stelle ber Sahn, gleich 1

fallö in einem $age macht, ift nunmehr gerabe f o grojj, baj) baö 5Dveiecf cfg

bem £)reietf abc ganj gleich ift.

3. $)ie Quabrate ber Umlaufö$eiten finb gleich ben Äuben
ber mittleren (Entfernungen ber Planeten, stimmt man bie Ent*

femung ber (Erbe Don ber Sonne alö (Einheit, fo ift ber Jupiter 5£ mal fo

toeit Don ber (Erbe abftehenb alö bie (Erbe. (Er braucht 511 feinem Umlaufe

11$ mal fo Diel 3^t- 2)*efe 3a&fen fmb tocber gleich, noch in einem ein-

fachen Serhältniji. Quabrirt man aber bie lefjte 3al)l (multiplicirt man fte

mit fich felbft), fo giebt bieö etoaö SBenigeö mehr alö 140; biefelbe 3^1
fommt h^anö, toenn man 5£atoeimal mit fich felbft multiblicirt, b. h* 3um

Äubuö erhebt.

SUö ber Uranuö entbecft tourbe, toar feine Entfernung nicht 5U meffen,

auö feiner Setoegung aber fchlofi man, ba|j er 82T^mal fo lange brauche,

um feine Sahn $u Dollenben, alö bie Erbe; baö Duabrat hierDon ift 6791.

3ieht man hi^auö bie Äubitomtjel, fo erhalt man 18jV, unb fo Diel 2J7al

ift ber Uranuö toivflich toeiter Don ber Sonne entfernt alö bie Erbe.

2)er Stebtun, fomie bie 33 ^lanetoiben, fammt allen, ihren Sahnen nach

berechneten Kometen, haben biefe „SInalogicen" betätigt Stetoton leitete auö

ihnen baö ©raDitationögefejj h^/ ttelchcö er auö bem Stonblaufe beftätigte,

benn auch bie Trabanten folgen biefen Äebbler’fchen Siegeln
;

fie finb emiefene

Siaturgefe^e unb leiten fich auö ben ©efefcen ber Eentval*Setocgung unb ber

©rabitation alö nothtbenbige 3^ hei -
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Die Sonne.

2ßa9 mir bon bei Sonne felbft miffen, ift leibet nic^t biel; e9 ftnb

bUiaaf?e unb ©emidjte, mcldje bei 3Jlatl)ematff 311 erredjnen gelungen ift. Sic

l>at, nad) 6nfe’9 Angaben, eine 6ntfemung bon bei 6rbe (äftittelpunft bon

Dtittelpunft) bon 20,682,000 gcogi. Steilen. Da9 8 id)t legt ben SBeg bon bei

Sonne 3m 6rbe in 8 Minuten 18 Sccunben juriicT. Der Schall hingegen, toenn

er anbeiö bi9 bortfyin gelangen tonnte, mürbe cift in 15 2>af)ren biefen 9taum

jutücflegen, unb bei bei fdjneUften Scmegung eineö Dampfmagenß (bon 7 gcogi.

teilen per Stunbe) mürben 350 3fal)ie eifoibert. 3>l)r magrer Durdjmcffer

beträgt 192,700 teilen, ba9 l;eißt fie ift fo groß, baf? menn bic 6rbe in

intern äRittelpunfte ftänbe unb bei Stonb biefclbc mic je&t umticifte, nod) eine

äJtaffe bon 44,450 STteilen Dicfe übrig bliebe, um biefeö Spftem mie eine

Sdjad)tel ein^ufc^lie^cn. 69 l>ätte mithin menig gefehlt, baf? bei SHonb in

ber hoppelten 6ntfcinung bie 6ibc fyätte umfreifen, unb bod) noch innerhalb

ber Sonncnmaffe bleiben fonnen. Der Durdjmeffet bei Sonne, am .§immel9;

gemolbe gemeffen, beträgt 32' 1,8“ (32 Minuten, l/0 Secunbe, b. etn>a9

über einen tjalben ©rab) unb ift mithin nict>t einmal um eine SJtinute großer

al9 ber be9 3)tonbe9.

Da9 Sol umen bei Sonne ift nach gemöljnlidjer Slnnafyme 600 mal

größer, nad) ©ade’9 ©eie^nung aber 738 mal größer, al9 ba9 Solumcn
aller Planeten unbäftonbe ^ufammengenommen. Um bic9 einigermaßen

3U beranfdjaulidjen, geben mir auf umftefyenber ftigur bk berfyältnißmäßige

©röße bei Planeten in bem fleinft- möglichen OTaßftabe, monad) ber SOtonb

burdj einen faum erfennbaien ^unft bargeftcllt ift. Um bie Sonne in bcm=

fclben flcinften Ser^ältniß barftellen $u fonnen, würben bie beiben auf;

gef djlage nen Seiten biefe9 S3udje9 lange nid)t ben nötigen 9taum ge--

mäf>ren, beim bei Durdjmeffer bei 3*idjiwn3 ftürbe eine reidjlidje l;albc 6Ue
betragen, unb bei Jupiter in ber ©röße einer 9tuß, bie 6rbc in ber cine9

Bd)rotforne9 bargeftellt, mürbe für bie Sonne ben Umfang eine9 ungetoöfyn;

lid) außgemad)fenen $ürbi9 ergeben. Die SOtaffe ber Sonne beträgt jebod)

nur ba9 359,551 fad)e ber örbmaffe ober ba9 354,499 fac^e bon 6rbe unb

Sftonb 3ufammen. Die Didjtigfeit be9 Sonnen!örper9 ift bemnad), menn

man beffen ©emidjt unb ©rßße mit benen ber 6rbe bergleidjt, nur ein Siet;

tel fo groß alß bie Di^tigfeit ber 6rbe (0,252).
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HJtan hat fdjon bot Sahrhunberten gemuthmaßt, baß baö Sicht bcr

(Sonne nicht bem Korber, fonbem einer Sichthülle berfelben jugehöre. Schon

£orreboto fpricht in [einem, für bie bamalige 3^it fe^r bebeutenben Söerfc

„Basis Astronomie” hierüber unb giebt eine Slnfidjt, bie tounberbar genug,

man möchte beinahe fagen bioinatorifd) ift — er fagt, baö Sonnenlicht

ift nicht ein Berbrennen beö Sonnenförperö
, fonbem ein „im Sonnenbunft*

freife borgehenbeö, unaufhörlich ftrahlenbeö 9^ o rb licht, burch thätige mag*
netifdje Grafte h erkorgebracht. " £)aß ber äftagnettömuö Sicht erzeuge,

ift erft hunbert 3>ahre nach jenem Sluöfpruch burch $arabap entbecft toorben.

©enaue Beobachtungen haben beinahe bis jur ©etoißheit bargethan, baß

ber Äorper ber Sonne erbenartig bunfel, baß er bon einer mächtigen, hun*

berte bon Steilen hohen* Rolfen erfüllten Sltmofphäre umgeben fei, toelche

bon einer feiten Bhotofphäre eingefchloffen ift, bon ber aller ©lanj, alle

Erleuchtung unb Erwärmung auögeht, unb bie noch eine, jtoar burchftchtige

ober burchfdjeinenbe, aber nicht felbftleuchtenbe Umhüllung hat.

3n biefen Umhüllungen geigen fid) ftlecfen mannigfaltiger Slrt, aber fo

groß, fo ungeheuer auSgebehnt unb fo bielfältig beweglich, baff barauö allein

herborgeht, nicht bie Sonne felbft fei ihr Boben, fonbem bie leudjtenbe

JDunfthülle berfelben. £)ie ^lecfen, beren ju ertoähnen ju ©alilei’8 Seiten

gleichfalls fo fefeerifch unb gefährlich* als in protejtantifchen Sänbem

toenigftenS thoricht unb lächerlich toar, ftnb enttoeber grau ober grau unb

fchtoarj in ber SJtitte; fie erfcheinen niemals runb, fonbem ftetS in fehr

unregelmäßigen ©eftalten; unb £erfchel, nach ihm auch biele anbere fleißige

Beobachter, toie ^aftorf $u Buchhol^ in ber SJtarf, unb Schtoabe in JDeffau,
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glauben, bie grauen Rieden rühren bon einer 3tttei|jung ber äuferften Sicht*

bulle feer ©onne h^, belebe unö bie barunter liegenbe *äßolfenf<f)idjt [eben

laffe, bie fchwarje aber baber, bafj nicht blof? bie äußere SichtbüUe, fonbem

(betmöge gewaltiger ftürmifc^er Bewegungen in b eiben ©unftbüüen) auch

bie Wollige Sltmofpbäre serriffen [ei, unb ficb baber ber fchwatje ober

überhaupt nicht leuebtenbe ©onnenförper felbft $eige.

Sticht £er[vbel aber, fonbem lange bebor biefer ftch mit ber Betrachtung

unb Unterfuchung ber ©onnenflede befchäftigte, Bobe, ber befannte Berliner

Slftronom, ift e8, ber bie SJtutbmafung über bie berfchiebenen Sltmofpbären

ber ©onne aufftellte. 6r nimmt jwifchen ber glänjenben Sidjtbülle unb bem

bunflen ©onnenförper eine zweite, nicht felbftleucbtenbe Sltmofpbäre an, in

welcher, ähnlich tole in ber unfrigen, ©ollen, nur in größerer SJtenge unb in

einem ununterbrochenen 3ufammenbange fchweben. Gntftebt nun in ber glän*

$enben SichtbüUe eine Berfchiebung ihrer SJtaffe, ein 3^ei§en beö Sichtfchleierö,

fo [eben wir burch biefe Oeffnung bie wollige Sltmofpbäre ber ©onne, einen

bräunlich grauen ©chatten, ©ringt aber bei ftönniföen, geWaltfamen me*

teorologifchen sßrojeffen (beren Urfache wir allerbingö nicht fennen) bie 3^J

reifung weiter, tiefer — ergreift fie auch bie nicht leuchtenbe £ütle ber ©onne,

fo feben wir in bem bräunlichen ©chatten noch einen tiefen bunllen gled, ben

©onnenförper felbft. 69 bürfte Wohl etwa8 lübn genannt werben, wenn Bobe

3u biefer böcbfi geiftreichen Slnficht nun auch noch ^inaufügt :
„ber &led jeigt

mehr ober weniger ©cbwärje, je nadjbem bie Oeffnung in ber Oberfläche befl

©onnenlörperö (b. b- ber beiben Sicht* unb SBolfenbüHen ) fanbige8 ober

felfigeö ßrbreicb ober äfteete trifft" — benn ba9 ftnb hoch gar ^u irbifche

©inge, welche auf bie ©onne vielleicht nicht im Csntfemteften Slnwenbung

finbenj allein im SlUgemeinen b«^n bie bon Bobe aufgeftellten Annahmen

ftch boUlommen bestätigt.

©ie beigefügte 3*rnung ift bie getreue ©arfteHung betriebener, Wirl-

lich beobachteter ©onnenflede
j
man ftebt barau8 bafj nicht jebet feinen £alb*

fchatten für ftch b flt/ fonbem ba§ oft mehrere bon bemf eiben breit um*

fioffen ftnb. ©ie Söanbelbarleit ber formen ift ber befte Bewei9 bafür, bafj
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bfcfc (Srfcheinungen unb Seränberungen in einer luftartigen Umgebung toor-

gehen; auf bem ©ottnenlörper felbft ftattpnbenb , müfjten fie bie 3ertrüim

merung beffelben zur golge haben.

betrachtet man einen unb benfelben glecfen lange genug, fo nimmt

man tnährenb ber Beobachtung bebeutenbe Serättbcrungen baran maf)r.

Sfiandjc biefer glecfen bauern fo lange, bafj man fte über bie ganze ©onttem

fcheibe b>inrDeQgef)cn
, berfchtrinben unb nach breyehn Sagen mieber erfchei-

nen, unb ihren ©ang noch einmal beginnen fielet. Sin bergleidjeti auSbauern*

ben f^lecfen hat man auch bie UmbrebungSgefdjtrinbigfeit ber ©enne gemeffen,

bie fich in 25 Sagen unb $tü 6 lf ©tunben um ihre Slje brcl>t (melche lefjtere

©rab gegen bie Gbene ber ßfliptif geneigt ift). Oie ^lecfc bergröjjern

ober berringem ftd) in ihrer SluSbehttung, fie gehen auS ©rau in ©rau

unb ©d)trarz über, b. h- fie vertiefen fich ober umgelehrt bor bie größten SSer^

tiefungen, melche bis auf ben ©onnenförper fehen (affen ,
treten bie SBolfen,

berbergen und benfelben unb geigen ttnS nur ihre eigne matte, graugelbe

Oberfläche.

äöenn mir bie ©onne felbft (b. h* ben bunfelften SKaunt in ber Siefe

eine8 ©onnenflecfenS) fehen , fo märe bieS bie 3eit, in meldjer etmaige Se*

rnohner ber ©onne auch bie drbe fehen tonnten. Bon biefer äftöglichfeit

abgefehen, bürften fte tt>of>l fdjtnerlidj ßenntnijj bon bem SBeltraum um ftch

her, unb bon bem Äometen* unb sßianetenfbftem, meld^eö fte felbft beherr--

fehen, haben. Ob übrigens gernröhre eine Sufthütle bon mehr als hunbert

teilen Oicfc burdjbringen tonnen, felbft trenn bie Sßolfen, meldje barin

fchtreben, berfcheucht ftnb unb bie Sichthülle aufien burchbrochen ift, bürfte

Zu beztreifeln fein. Oie Sidjthülle felbft fefet bielleicht bem Slugc beS Be=

fchauerS fein |>inbemifi in ben £Beg; fönnen mir hoch burch eine flamme

bon ziemlicher Sntenfttät hinter ihr befinbliche Körper erfennett. (Sine ©djmä;

chung ber burch bie flamme hinburchgehenben Sidjtftrahlen bon einem am
bem Korber ift übrigens nicht ju beztreifeln, ba eine flamme, b. h- ber

leudjtenbe Sheil eines brennettben ÄörperS, fogar eine ©laSflamnte, ©chatten

mirft, trenn noch ein helleres Sicht (trie 5 . S3. baS eleftrifche ober baSjenige,

trelcheS man burch ein ÄnallgaSgebläfe auf Ml herborbringt) biefe glamme

beleuchtet. Slber eine Sltmofphäre bon fo ungeheurem Orucf, trie fte bei

ber boranSgefefcten £Öhe ih» auSüben müfjte, bürfte ber raumburchbringen*

bett Äraft ber gernröhre noch mehr £inbemiffe in ben SSeg fehen, trie bie

glamrne felbft.

©chlüffe übrigens, trelche man auS Slehnlidjfeiten ztrifchen berfchiebetten

Oingen zieht, forbent bie größte Behutfamfeit. Sßir bürfen unS bie, hum
berte, bielleicht taufenbe bon Sfteilen hohe Sltmofphäre ber ©onne burdjauS

nicht als bon unferer Suft gebilbet borftellen; alSbann mürbe, cS möchte ber

©onnenförper beftehen morauS er mollte, fein ©emicht hoch ein fehr biel
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gto§ereö fein, als e8 toirflic^ ift, inbem bie 2uft fic^ fo jufammenbrüctt, ba§

i^re ©idjtigfeit nach unb nach bie fpecififchen ©eWichte unferer fchWerften Äör=

per nicht nur erreicht, fonbern um baS 3*hn

5

unb ^unbertfadje übertrifft;

\?ietleicf>t finb bie ©aSarten cber Jlüffigfeiten , welche bie Sonne umgeben,

nicht elaftifd) im Sinne unferer ©afe, nicht jufammenbrüefbar, fonbern ähnlich

bem SSaffer, welches auch bei ben ungefyeuerften liefen teine bebeutenb
größere ©idjtigfeit annimmt, als eS an ber Oberfläche hat/ wenigftenS nir*

genbö bie hoppelte, inbef) bie £uft auf bem ©hi^ora^o, athembar unb ton

berfelben S3efc^affenb>eit Wie am SJteereSftranbe, fchon berboppelt wirb in ihrer

iDidjtigfeit, wenn man nur 15,000 gup an bem Serge hernieberfteigt.

Ebenfo mujj bie bon bielen, ber ©efefce ber *ßhhfrf Unfunbigen erhobene

förage: „lohnen auf ber Sonne, bem Sftonbe auch Sftenfchen?" entfliehen

berneint werben. SJienfchen tonnen Weber auf ber Sonne noch auf bem

äftonbe Wohnen. „SHit Semunft begabte SSefen?" Ja baS ift etwas an*

bereS, aber ©efchöpfe, fo auSgeftattet wie ber SHenfch, gewifj nicht; biefer

lann fchon 20,000 $u§ über ober unter feinem gewöhnlichen Stanbpunfte,

felbft auf ber Erbe nicht leben. Sßer bermochte bei einem atmofphärifchen

D)rucf bon ber Hälfte, ober bon bem SSier- unb Sechsfachen beS gewöhn*

liehen, fortwährenb ju athmen; fchon in ber Taucf)erglocfe bei brei Sit

mofphären ift ber Orucf auf bie Zungen, auf bie Dhren faum, unb jeben-

falls nur flirre 3 eit, 31t ertragen
;
wie nun bei einer Sltmofphäre, welche nicht

jehn SJteilen .£>öhe hat Wie bie irbifche, fonbern breihunbert! SlUein beShalb

bie Unbewohnbarteit ber Sonne auSfprechen, wäre fehr thöricht. £)ie 9to*

tur ift fo ofonomifch, baf? fie wol)l fchwcrlich ben mächtigften, ben Eentral*

förper eines ganzen SKeltfpftemS ohne ©efchöpfe, bie fidj feiner erfreuen

tonnen, laffen bürfte, unb fo weife, baf fie bie ©eftalten unb DrganiS*

men für jebeS bentbare SSerhältnifj 51t bilben bermag; wie fte inbeffen be*

fdjaffen ftnb, biefe SSefen, wer fann baö nur auf baö Entferntere $u ber*

muthen Wagen.

lieber bie SSirtung ber Sonnenflecfe auf ben Erbförpcr fmb berfchiebene

Sinflehten aufgeftellt. £erfchel hält fie für ein 3eugni{j größerer Thätigfeit

beö Sichtentwicfelungö *^rojefje8 unb meint, alles würbe beffer gebeihen,

mehr Söärme unb Sicht ber Erbe juftrömen, wenn fleh ber glecfen recht biele

geigten, er bcrglich beöhalb bie Jahre, in beuen in aftronomifchen Jahrbüchern

ber Sonnen flecfen erwähnt worben war, mit ben ©etreibepreifeu berfelben

3eit. Slnbere ^erfonen bagegen bermuthen baS Entgegengefefcte, gerin*

gere SBärme*Entwicfelung, fo Sattifta Satiani unb ©autier. ScibeS ift mög*

lieh/ eS bürfte jeboch unentfdjieben bleiben, WaS bon beiben wirtlich gefdjehe,

immer nämlich fleht bie oft liehe unb bie we ft liehe Hälfte unferer nörblidjcn

^emifphäre im © egen fab e; bei Ermittelung ber Temperaturerhöhung burch

bic Sonne wäfjrenb eines SommerS mu§ man jebenfallö Storbamerifa fo gut



64 unb fo8mifd)e Cerbültnifif.

toie Guropa unb Elften berücfftcbtigen; toie foU man aber 51t einem SRefultate

gelangen, toenn einem füllen Sommer in Europa ftetö ein bei&er in Slmerifa,

ober einem fyeifjen Sommer hier jcber 3eit ein fübler auf ber toeftlidjen

$emifpbäre parallel läuft? :

Söenn ber äftonb atoifcben Sonne unb Grbe tritt, fo toitb er burcb feinen

Statten einen $bril ber Grbe toerfinftern (f. ben Slbfdjnitt toon ben f^infter-

niffen). 69 geliebt biefeö auf manche SSeife, bie fpäterbin erflärt toerben

toirb, immer aber baburcb, ba§ bie Sftonbfcbeibe fub ganj ober tbeiltoeife toor

bie Sonne fdjiebt; burcb biefen Sorgang toirb bie Sonne ganj ober nur jum

$beile bebecft; im erften gaQe fiebt man fte hinter bem fte toerbergenben 5ftonbe

enttoeber gar nicht ober man fiebt einen bell leudjtenben SRing ben äftonb um--

geben, bann ^ei§t fte eine ringförmige Sonnenfinftemifj ;
im anbern |$alle toirb

fte nur einen bunflen Sluöfcbnitt geigen, fte ift bann ftchelfcrmig.

beobachtet man bie Sonne jur 3eit ber berfinfterung mittelft einer

Camera obscura, fo fiel>t man fchon burcb biefeö einfache Snftrument febr

beutlicb, ob bie SSerpnfterung ringförmig ober ftchelformig ift, allein ohne

allen Apparat giebt und ein jeber fchattige, gut belaubte Saum b>ertoon

ein bilb.
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©ei getoöf)nlidjem Gonnenfefjein, tote unö biefer gro£e SBeltförper i^n

fpenbet, toenn er nicf)t berbunfelt ift, fe^cn toir burcf) bie Deffnungen in bem

Saubbacf), bon toelcfjer gorm fte immer fein mögen, 8icf)tftrablen auf ben

©oben fallen, toeld)e bei fe^r b^bern Gtanbe ber Gönne faft bollfommen freie.-

förmig, bei ettoaö nieberem Gtanbe elliptifdj geftaltet finb, toie bie bor. §ig. jeigt

^ritt aber eine Gonnenftnftemifj ein, fo t>abcn bie gicijtbünbel, toelcfje

jum ©oben gelangen, nid)t mefyr bie ©eftalt gefdjloffencr Gllipfen ober Greife,

fonbeni eö fittb fo beutlicbe Gipfln, toie ber SJIotib fie bor bem elften ©iertel

unö immer jeigt (f. bie borft. gig.). ©er Slnblicf ift l)öd)ft frappant unb

bei einiger Slufmerffamfeit entbeeft felbft ber gan.j Unbefangene unb Ununter*

richtete biefe ©erfebiebenbeit in ben Gonnenbilbem.

Mein aüerbingS mufi man nic^t an einem einzeln ftebcnbeit Dbftbäumcben

nach biefer (Srfdjeinung fu^en, toie man bielleirf)t burefj bie JDarfteHung ber

borliegenben £oljfcf)nitte berleitet toerben fönnte, fonbeni in einem, mit 2aub--

^olj eng beftanbenen £>ain ober in einer fc^attigen ©artenlaube, b. b- nn

einem Orte, an toelcbem ber ©oben burcf) bie gaubbebadjung fo berbunfelt

toirb, ba§ bie &icf)tfreife, toelc^e baö Gonnenbilb burcf) bie Gpalten in ben

©aumfronen toirft, fid) beutlid) marfiren.

I. 5
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$lm boHfommenften toirb bie Serfinfterung fein, menn bev SJtonb in ber Erb*

nähe, bie ©onne aber zugleich in ber Erbferne, mithin ber Sflonb ton fd)ein*

bar größerem ©urchmeffer ift als bie ©onne. Slm 8 . Juli 1842 mar bieS

ber §all, eS bebecfte bie 3J?onbfd)eibe ganz bollftänbig bie ©onne unb ragte

runbum über biefelbe herbor; bennoct) erblicfte man runb um ben bunften

äftonb nic^t bloß bie ©lorie, bie l>eüe Einfaffung, meld)e ber lebhaft erlcud) ;

tete £intergrunb bem bunflen Körper geben muß, fonbem man faf> unregel--

mäßige (Sri)ab ent) eiten, mie zaefige, langgeftreefte Sergrücfen ober hohe, compacte

SBolfenzüge bon rötlicher garbe barauf, meldje anbere Seobachter mit bon

ber ©onne befdjienenen EiSmaffen, noch anbere mit geinten rotten flammen

(jeboct) unbemeglid)) berglichen.

©iefe Erhöhungen, an einigen Orten fogar mit bloßen Slugen gefefyen,

mürben mit zuberläfftgen Jnftrumcnten gemeffen unb gegen 10,000 geogra*

Phifd)e ETteiCen hoch befunben; fte für Serge ber ©onne 31t galten, mürbe

ungereimt fein; Serge bon bem neunzehnten Tljeil feineö Ourchmefferö bürfte

mohl fein Sßeltforper hoben — bie SSeltforper muffen alle nothmenbigermeife

Äugeln ober menigftenS UmmälzungSförper fein — ein Äörper mit folgen

Erhöhungen unb Sertiefungen märe aber etmaS zu freit &on ber Äugelgeftalt

entfernt, ©ehören bie Erhöhungen eiiier britten
, äußerften Sltmofphäre an,

bielleicht beftimmt, um taS zu intenfibe Sicht ber feurigen £ülle zu bämpfen,

fo hinbert unS nichts, anzunehmen, baß biefe Erhöhungen Eöolfen fmb, melche

ftch auf zmanzig* bis breißigtaufenb EHeitcn Sänge erftreefen unb fich mellen--

förmig hoben unb fenfen, gerabe mie SSolfen ber Suftfd)id)t, melche bie Erbe

umgiebt. Oiefe SSolfen fonnen fehr mohl bon ber unter ihnen liegenben

feurigen Äugcl erleuchtet, gerötet erfcheinen, unb fonnen auch fchroffe, berg*

ähnliche, ja überhängenbe ©eftaltungen annehmen, mie mir biefe täglich an

unferem Horizonte fehen fonnen. „Siefleid)t finb eS bie Unbulationen, Ser--

bichtungen unb Serbünnungen biefer äußerften £>ülle, melche unS ben ©chlüffel

Zu ben Seränberungen in ben Temperatur* unb fonftigen SBitterungSberhält*

niffen unferer Erbe geben, melche ben Sauf unferer Jahreszeiten fo unregel-

mäßig machen/' meint SIrago, allein er fcheint bergeffen zu haben, baß, menn

biefe Unregelmäßigfeiten bon einer Urfacbe außer ber Erbe herfämen, fte über

ben ganzen Erbboben berbreitet fein müßten, mährenb eS hoch nur bie ben

sßolen näher gelegenen Hälften ber gemäßigten 3onen fmb, bie barunter

leiben; inbeß bie Slequatoriatregion unb bie ihr nahe gelegenen Theile ber

gemäßigten 3ouen einer munberbaren ©leichmäßigfeit im Saufe ber Jahres-

zeiten ftch erfreuen, mährenb gerabe fte, melche bie ftärffte Jnfolation (Ourdj-

fcheinung unb ©urchfoärmung bon ber ©onne) erhalten, am mehrften bon

biefen Unregelmäßigfeiten zu leiben haben müßten, falls fte bon bem ber-

änberlichen Juftanbe ber äußerften ©onnenatmofphäre herrührten.

Ourch forgfältige Seobad)tung ber ©ennenfinfterniß bom 28. Juli 1851
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tourbe baö Safein einer äußerften britten ©onnenatmofphäre Dollfiänbig außer

3t»eifel gefefet; man fyat ©emölfe Don prächtiger bunfelrother garbe gefehen,

melche Döllig Don Dem ©onnenförper getrennt maren. Sie £öhe folcher £er*

Dorragungen mürbe auf ein biö ^mct Minuten, b. h- 6 biö 12,000 Seiten

gefchäfct. Srei biö fünf rotl)e, banbartige, oft gebahnt erfcheinenbe Streifen

mürben beobachtet, melche ftch außerhalb ber toirflichen ©onnenfdjeibe auf

bem bunfeln äftonbranbe aufgcfefct Ratten ,
unb Don Denen einige ihre gaö*

ober bampfartige Statur baburdj befunbeten, baß fie fich mährenb ber

Beobachtungen felbft Deränberten.

Slrago, melier (hier mieber mit Sftecfjt) anführt, baß Die Beobachtungen

ber ©onnenatmofphäre leicht Durch Den Ginfluß ber irbifchen an ©d)ärfe

berlieren möchten, münfcht, baß auf möglichft h&hcn Bergen, mo ber bichtefte

unb bunftigfte Sheil bet Äuft fchon unter Den güßen beö Beobachter ift,

SDbferbatorien lebiglich jurn Behuf ber Betrachtung biefer äußerften «£>ülle ber

©onne angelegt mürben; fo mürbe man baö Grfcheinen unb Bctfchminben

ihrer Sßolfen, baö Beftänbigc unb Betänberliche Daran, ihre ^eriobicität k.

ermitteln fönnen.

Sie gierten ber ©onne, b. h- bie Oeffnungen in ber feurigen £ülle,

melche unö beit bunfeln ©onnenförper fehen laffen, ftnb oft 4 biö 5 Millionen

Ouabratmeilen groß. Sohn ^crfthel. Der ©ohn beö berühmten Slftronomen

SBilhelm «£>erfcfjel (befanntlich ein Seutfcher, 1733 $u £annober geboren,

SJlufifer, £>autboift bei einem englifchen Regiment, bann erft Durch Neigung

jur 3Jlatl)ematif unb Slftronomie geführt, in melcher äßiffenfchaft er biö Dahin

UnerhörteÖ geleiftct), h«t bei feinen Beobachtungen am Gap einen ©onnen*

Reefen gefehlt, beffen Ceffnung groß genug gemefen märe, um Die Gvbe hin*

Durchfällen ju laffen, mobei noch ein Äreiöraum Don 230 geographifchen

Sfteilen runb um Die Grbe frei geblieben märe, maö etma 4 SRillionen Qua*

bratnteilen bebingt.

Sie Seuchtfraft ber ©onne unb ihrer Sichthüüe überfteigt alleö, maö mir

unö baDon benfen. Sie Benuö, menn fie am meiteften Don ber ©onne ab*

fteht, ungefähr 40 ©rab, hat «in fo intenftbeö Sicht, baß fie bei hellem Sage

3U fehen ift, obmohl fie unö nur Die «Hälfte ihrer beleuchteten ©eite jeigt.

SBenn fte nun hinter ber ©onne herum geht, fo mirb fie immer Doller, fie

gef)t mie ber SRottb Dom erften Biertel jum Bollmonb immer runber unb

breiter auö einanber, fie fenbet unö alfo immer mehr beö refleftirten Sichteö

ju; allein mir fehen fte trofe beffen immer fchmächer leuchten, meil fte fich immer

meht ber ©onne nähert, biö fie enblicf) gan$ Derfchminbet, obfehon fte nun

gerabe Doppelt fo Diel Sicht $u unö fenbet, alö jut 3eit ihrer Quabraturen;

hierauö fdjtoß fchon ©alilei, ,baß ber bunfelfte Äem eineö ©onnenflertenö

leuchtenber fei, alö ber heüfte Sheil beö Bollmonbeö.

Beobachtet man Den Borübergang eineö Planeten Dor ber ©onne unb
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ift bie Gelegenheit günftig , baß man augleidj grofce ftlecfe auf bcr ©onnen*

fcheibe f)at, fo bemerft man, bajj bcr buntelfte Äern eineö folgen noch ein

lebhaftes feuriges Sraun neben ber fchtoarjen ©treibe beö SJterfur ober ber

Senuö jeigt, eine $i)atfad)e, auf treibe ©chtoabc in $)effau juerft aufmerl*

fam gemalt f)at, unb n>elci)e bem fonft fo fcf)arffinnigen Beobachter £um*

bolbt, mie er felbft gefielt, entgangen ift; bemnaef) fcheint bie größere ober

minbere Slnjahl an glecfen bon geringem Einfluß auf bie fcictjt* unb SSärme*

Enttoicfelung ber ©onne $u fein.

£)ie Lichtfülle, ftelche bie ©onne $u unö fenbet, fctrb auf 300,000 Sftal

fo biel angefchlagen , alö unö ber Bollmonb giebt *£>öchft toahrfcheinlich ift

bieö aber biel 31t gering, benn eö ftüfct fich auf bie Sinnahme, baß ber SJtonb

bei $age bon ben meinen $ebem?ölfchen am hohen Fimmel faft gar nicht ju

unterfcheiben ift #
unb baß er ben breimatyunberttaufenbften J^eil beö SRaumeö

einnimmt, ben unö baö ganje ftchtbare §immelögetoölbe bietet; trenn nun

baöjenige, traö ein $ag an £eüigfeit ^eigt, an meinem baö ganje £nmmelÖ*

getoclbe mit meinem ©etrolf bebeeft ift, angenommen n?irb alö bie*©umme

beö Lichteö ,
baö unö bie ©onne fdjicft, fo bürfte obige, bon Bouguer auö*

gegangene Behauptung richtig fein; allein bie £eüigfeit eineö fonnigen

$ageö, mit boüfommen blauem Fimmel unb flareni ©onnenfeheine, ift bodj

jebenfallö biel größer, alö bie eineö trüben £ageö; breimal fo hcß bürfte

feine Uebertreibung fein, unb bann fäme trobl baöjenige herauö, traö Söoüafton

angiebt, baö Liebt ber ©onne fei 800,000 ftärfer alö baö beö Soll*

monbö. Sille biefe 3«b^n b flben leiber feinen SBevtl)/ fteil bie 6 in beit

fehlt. £>ie Entfernung beö 9tebenplaneten bom £auptplaneten, biefeö bon

ber ©onne, bie Ä'larheit ber Sltmofphare, bie bon ber ©onne auögebenbe

Lichtmaffe felbft, baö alleö unterliegt fo bielen Seränberungen unb Serbin*

bungen ber Serhaltniffe unter einanber, baß eine beftimmte Einheit noch nicht

gefunben, ja faum benfbar ift; unb baö ©onnenlicht mit irbifchem Lichte ber*

gleichen, bürfte noch mißlicher fein, benn baö iDrummonb’fche ^alflicht (bie

flamme beö .^hbroojhgengaögeblüfeö auf einen Äreibefegel gerichtet, biö biefer

toeiß glühet) auf bie ©onne projicirt, giebt barauf einen fchtbarjen

ftlecf, unb ber eleftrifdje ©trom bon 46 großen, Bunfen’fchen $lattenpaaren

burch Äohlenfpifcen auögeglichen, berfchtoinbet noch in ber ©onne» obfehon er

hitnbertmal heller leuchtet, alö baö Äalflicht.

Ein Setoeiö, baß bie ©onne unö nicht baburefj leuchtet, baß fie — ber

fefte ©onnenforper — in toeißglühenbem
,
feurigem gluffe befinblich, ift übri-

gens burch Serfuche ber neueren 3eit geliefert ftorben. Eö giebt eine äftenge

bon Ärpftallen, melche bie Eigcnfchaft ber hoppelten Strahlenbrechung haben;

am auffaüenbften $eigt biefeö ber iölünbifche Äalffpath- HJUttelft folcher

Ärpftalle fann man bie Eigenfchaften beö Lichteö unterfuchen, toelcheö bon

irgenb einem Äörper auöftromt, unb $. B. fehen, ob eö bon einem felbft*
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leudjtenben Äörper ober bon einem, baö gidjt unbotlfommen jurücftoerfenben

Äorper berührt, b. h- ob eö polarifirt ift, unb man fanb auf biefe SSeife,

ba§ eine toeiftglühenbe Äanonenfugel polariftrteö Sic^t auöfenbet, inbeffen

eine ©laöflamme, überhaupt aber febe flamme (benn nur bie ©afe brenn*

barer Äorper bilben bie glamme), getoßfynlidjeö ,
botlfommeneö , nic^t pola*

rifirteö gidjt giebt.

IDurd) foldje 3nftrumente ^at man gefunben, ba§ ber Sdonb nur po*

larifirteö gid)t, bie 6onne bagegen n i vf> t polariftrteö gid)t giebt, toorauö ftd)

mit Sicherheit fchlieflen läfjt, bafj, toenn bie Sonne baburdj leuchtet,

bafj fie brennt, toenigftenö getrifj ift, bafj eö nur ©afe finb, toelche n>ei§

glühen, nicht ber fefte Körper ber Sonne felbjt.

3m töiberfpruche mit ber Erfahrung bon ber britten Sltmofpbäre ber

Sonne, meldje unö bie beiben lebten großen Sonnenfinftemiffe gezeigt haben,

ftef)t ber Umftanb, bafr baö giebt bon ben SRänbern ber Sonne eben fo ftarf

leuchtet, alö baö nur bon ber SJtitte aufgefangene. „Söäre" — fagt Slrago

— „eine britte Sltmofpbäre borhanben, fo mü§ten bie Sonnenstrahlen, bie

bon ben SRänbern ber Sonne fommen, fchtbächer leuchten, meil fie burch

eine biel biefere Schicht biefer Sltmofpbäre gehen, alö bie bon ber SJtitte fom=

rnenben." ©iefem Argument bürfte entgegen $u ftellen fein, bafj eigentlich

bie Strahlen bon ben Sonnenränbem am ftärfften leuchten müßten, toeil bort

ber geucf)tftoff gehäuft gefeben toirb, baj) alfo baö nicht ftärfer geud)ten ber

ötänber bielleicht gerabe ein öefoeiö für baö Sorbanbenfein einer britten $lt*

mofpbäre fei, inbem bie ftärfer leuchtenben JRanbfhrablen ,
burdj bie an ben

SRänbem berbrei* unb berfechöfachte Schicht ber äu&erften «£>üllc $u unö ge*

langenb, gemilbert toerben.
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Der 3H o a Ö.

£at bic Sonne burcf) it>ve ungeheure ©röfje einen mächtigen (Einfiujj auf

bie (Erbe, fo hat ber Stonb, obmohl ein fo fefjr untergeorbneter Äörper, bod)

einen ähnlichen (ja mächtigeren, trenn fd)on gatij anbcrn) toegen feiner Sähe,
benn er ift nur 51,800 Steilen toeit oon ber (Erbe. Sein ©urchmefjer be*

trägt 454 geograp^ifc^c Steilen (beinahe ein Viertel beö ©urd)mefjer8 ber

(Erbe), fein förperlidjer Inhalt *4r, ber Stoffe nach aber (ba er nur 0,62 ober

| ber ©ichtigfeit ber (Erbe hat), nur (Er hat, treil feine Dotation eine

feht langfame ift, feine meßbare Abplattung an ben $olen.

Sachftehenbe gigur aeigt genau baS ©röfjen*83erhältnijj ber beiben SSelt*

lorper. Stan fieht, ber größere bevfelben hat einen biennal fo großen ©ur<h*

meffer al$ ber fleine. Sehnliche flächen berhalten ftch toie bie Quabrate

ihrer homologen ©imenfionen, baher biefe

beiben Greife mie l
2 ju 4*. 1 $ur jtoei-

ten ^otcu5 erhoben, mit ftd) felbft mul*

tiplijirt, gicbt 1, 4quabrat ift aber 16.

©ieö ift baö Serhältnijj ber (Erbe unb beö

Stonbeö, menn man fie burchfchneiben

mürbe, mie fie hier alö Greife, b. h- im

©urchfchnitt, bargeftellt fmb.

©er Stonb fet>rt ber (Erbe immer bie*

felbe Seite $u, unb hat baher nach biefer

Dichtung eine bon ber Ansehung ber (Erbe bebingte geringe (Erhöhung, fo

toie hinfcieberum bie (Erbe eine foldje (Erhöhung burch ben Stonb in gönn

ber gluth erfährt.

©ie ftete Sichtbarfeit berfelben Seite hat atoeifelljaft gemacht, ob ber

Stonb überhaupt eine Ajenbrehung habe, unb in öejiehung auf bie (Erbe

mu§ baö auch geleugnet toerben, allein in Se^ichung auf unfern (Eentralför*

per (bie Sonne) ftet>t bic8 au§er grage, benn er jeigt bemfelben toährenb feineö

Umlaufes 13 Stal einen jeben $unft feiner Oberfläche.

©er Stonb burchläuft eine 23 ahn um bie (Erbe, toelche man ellip*

tifch nennt, unb hoch ift biefe S3ahn eine (Ellipfe nur in S3e^iehung
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auf bie ©onne, ja fic fällt im Mittleren bollftänbig mit ber (Srbbahn

Zufammen, nur ift bcr Sionb $u 3eiten ber Sonne 50 (000 teilen näher

alö bie (Erbe, zu 3eiten aber eben fobiel bon ihr ferner. 5öer ficf) bor*

ftetlen moüte, ber SJtonb ginge in einer SSalzerbemcgung um bie 6rbe

ober nur in einer gefcfjlängelten ober SBeUenlinie, ber mürbe fich fe^r irren;

eö ift zmar etmaö baran ,
eine entfernte ?Iet>nlicf)fett

;
mürbe jebotb jemals

bie 23ahn beö Slonbeö fich 31t einer ©oncabität nach Slußen b>in (ftatt baß

fic immer concab ift, bem ©onnenforper ^tigefefjrt) neigen, fo mürbe ber

SJtonb fcfort attö feiner Sa^n geriffen unb in ben 3ßeltenraum gefd)leubert

merten. Söürbe bagegen bie (Soneabität ber ©onne 31t fo ftarf merben,

baß beim ©chneiben ber Grbbahn folchc Krümmungen entftänben, mie bie

borftebente zmeite gigur zeigt, fo mürbe ber 3)1 onb mit ber unmiberftehlichften

©emalt zur ©onne geriffen merben. JDic 100,000 Steilen, um melche er fief)

ber ©onne nci^ert ober Don tt>r entfernt, (affen ftd) auf Rapier bitrc^auö nicht

entmerfen, benn fie betragen nur ben 420. Sheil beö ©urchmefferö feiner

Sahn um bie ©onne. £)aö einzige Stittel, eine richtige Sorftellung bon ber

Stonbbahn zu befommen, ift biefeö: Stonb unb (?rbe haben in Beziehung

auf bie ©onne biefelbe S3al)n, ber 3flonb geht in einer Gllipfe um bie

©onne, meld)e fich bem Greife fo fel)r nähert, baß man auf bem Rapiere

beibe bon einanber farnn zu unterfebeiben bermag, bie Grbe mad)t faft ganz

benfelben SSeg um bie ©onne, beibe erleiben in ihrer beinahe freiöförmigen

©ahn allerlei Störungen, bie Sinie, melche fte burdjlaufen, fieht baher auö,

mie mit jitternber $anb befchrieben, bie beö Sicnbcö hat nur einige ©chman--

fungen mehr alö bie ©ahn ber ßrbe.

«uf biefer Sinie, burch bie Sljenbrehttng geführt unb burch ihre große Sähe

tbie burch eine Senge an ihr feftgehalten, eilt ber SJionb it>v zur ©eite außer-

halb ber Grbbahn boran, mirb bort um fte herum gezogen, biö er auf ihrer

anbern ©eite (im Innern ber Sahn) fteht; bie ©rbc eilt ihm nach, überholt

ihn unb fdfleubert ihn, an einem unzerreißbaren Sau gefdjlcppt, hinter fich

herum, moburd) er einen neuen ©chmung erhalt, ber Grbe außerhalb ihrer

©ahn boraneilt jc., biö baö ganze ©piel ftef) mieberholt, meld)Cö genau in

• 27 Sagen, 7 ©tunben, 43' unb 11 j ©ccunben gefchieht (maö man ben ftbe=

rifchen Umlauf nennt), in melier 3eit genau ber Stonb ftch auch ein 3Jlal



72 3(rbifd)e unb fodtnifd^e ffler^altniffe.

um feine Slje brebt, tofe eö toabrfcbeinlich alle Stebenblaneteit tbun. Söäfyrenb

biefer 3*i* bietet unö bet SHonb einen beftänbigen SBechfel feiner ©eftalt bat,

loobon bie nacfyftefyenbe $igur einen öegriff geben foU.

©ie in ber STCitte ftefyenbe Csrbe toirb toon ber Sonne, toelc^e man in

einer gittie bon ber Grbe nach A gezogen unb toeit auö ben ©ren$en biefeö

33latte8, ja beö 3ioimer8, in meinem ber 2efer beffelbett ftd) befinbet, erftredft

benten mufj, erleu<i)tet. ©iefe Sinie toirb im SSerbältnijj 511 ber oorftebenben

$igur (b. b- beö Äreifeö, toelcber bie äftottbbabn borfteHt unb ben man

bei 102,000 teilen 2)urcbmeffer, alö ben 427. $bcil ber (Srbbabn ju be*

trauten bat ~ SJionb unb 6rbe ber 3ci<bnung fte^en toeber unter fidj, nod)

3U ber 33abn> in einem Seibältni^, toelcheö ftcb bem in SDäirflic^feit oorbanbe*

nen nfibert — ) 53 fein muffen, bort alfo, Käufer tbeit, ftebt ber gläm

jenbe fßunft, toelcber bie ibm pgefebrte Hälfte ber Grbe (toie jebeö anbem

Planeten) unb beö Sftonbeö erleuchtet. Steht biefer SJtonb fo, baf er fi<b

in ber Sinie befinbet, bie bon ber 6vbe $ur Sonne gezogen toerben fann, fo

toirb er ber (Srbe feine bunfle Seite zeigen, man toirb ibn nicht fcben, ober

toenn er recht genau in ber gebachten Siuie ftebt, fo toirb man ibn alö

fdjtoarje Scheibe bie Sonne tbeiltoeife ober ganj bebecfen feben. 3n biefer

Stellung b«f?t er Stettin onb.
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©er Trabant ber Grbe fchreitet jefet nad) F fort; immer ift, feie ganj

natürlich, bie eine Hälfte tcllft&nbig ton ber Sonne erleuchtet; bie Grbe fteht

jebod) nicht biefe erleuchtete Hälfte, fonbern bie Hälften ber STConbeöfugel, bie

burd) benjcnigen Äreiö abgcfc^nitten #
feeldjer bie Sftonböbahit torfteilt, ber

6rbe jngcfchrt fmb. Son biefer Hälfte ift, feie bie 3ei £h ,lun8 anfdjaulich

macht, nur ein geringer &h c^ erleuchtet unb biefer
,

feelcher h^ «13 ©reied

erfcheint, jeigt fich unö auf ber Äugeloberflache beö HHonbeö alö Sichel,

©iefer ?lnfid)t geniept bie Grbe jur Slbenbjeit fur$ tor, um unb nach bem

Untergange ber Sonne, (©ie dürfen nennen biefe Sichel ben neuen SHonb

unb galten ihn für einen anbern alö benjenigen, ber früher ba fear.) ©er

äftonb entfernt fich immer mehr ton ber Sonne unb bilbet enblid) mit ih*

unb ber 6rbe ein ©reieef, in beffen rechtem Sßinfel bie Grbe fteht.

«£>ier ift ber (Srbe bie ganje «Hälfte e beö SJionbeö jugefehrt, allein ton

biefer ber Grbe jugefehrten Hälfte ift nur bie &älfte erleuchtet, man fieht benv

nach nur einen leudjtenben $albfreiö, baö elfte Viertel.

biefer Stellung jeigt bie torftehenbe gigitt 'unö ben Sftonb (abge*

5 *
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fehen Von bet gigur auf ber vorigen (Seite), n>ie er burdj ein mäfjigeö $erm

rohr unö evfdjcinen n?üvbe; ber ^albfveiöfermigc helle Raub ift von ber ©onne

lebhaft erleuchtet, bie anbere ©eite liegt im ©chatten. ©a nun ber ättonb

feineömegö fugeleben, fonbern fel)r bergig nnb vielfältig Von mächtigen inneren

Revolutionen jerriffen ift, fo erfdjeint bie grabe Sinie nicht grabe, fonbern

ftarf auögejacft. 2Saö mir hier an hellen fünften unb ©treifen fehen, baö

finb bie im ©onnenfehein liegenben öipfelpunfte unb .^ohenjüge ber 3)1 onb*

gebirge, bie ©chattenpartien fmb bie tyakx unb (Sinfdjnitte, melcpc in biefen

vorfommen. ©ie runben gierten pflegt man Ringgebivge 511 nennen. ©ie

fchmach fehattirten flächen fal> man in früheren 3eiten für SReere an unb

benannte fie baruach; jept hält man fie toohl mit mehr Recht für Gbenen

beö Sftonbeö.

SBir fehren nach biefer fleinen Slbfdjmeifung $u ber Vorigen |$igur unb

bem äftonblaufe juriief.

©er Sftonb entfernt [ich noch mehr Von ber ©onne, biö er fo mit ihr

in Dppofition fteht, bei D mie früher in Sonjunction bei A. ©ort be*

fanb er fidj mit ber ©onne auf berfelben ©eite, tvar mit ihr vereinigt, hier

fteht er ihr gegenüber, bie Grbe ämifdjen ©onne unb SRonb. Slud) hlcr fehrt

ber SJionb feinem Planeten bie ©eite d ju, ba fte aber zugleich biejenige ift,

tvelche bie ©onne erleuchtet, fo ficht man ben SJtonb alö gan$e Scheibe, eö

ift SSollmonb. 3n ber Stellung A fonntc man ben äftonb vor bie ©onne

treten fehen, b. h- er marf rnöglichermeife feinen ©chatten auf bie Grbe, tvie

bie punftirten Sinien anbeuten; in ber Stellung D fann ber ©chatten ber

Grbe auf ben 9)ionb fallen, unb bann h flbm mir eine HRonbfinfternifj.

©a baö Sicht fiefj gerablinig fcrtpflan^t, mujj ber ©chatten eineö beleuchteten

Äörperö immer hinter benfelben fallen; eö leuchtet bemnadj ein, ba§ nur in

biefen beiben ©tellungen A unb D, in melden Grbe, Sftonb unb ©onne ftch

in einer gcraben Sinie bcfinben ;J ^infterniffe möglich finb.

©eht ber äRonb nun meiter nach C, fo mirb er unö im lebten Sier*

tel mieber halb, in ber Stellung B mieber alö © ich e 1 (beö äftorgenö vor

©onnenaufgang) erfdjeinen unb enblich alö Reumonb unfichtbar in ben ©trah :

len ber ©onne Vetfchminben ober vor fie tretenb, eine ©onnenfinfternifj

verurfachen.

©ie Sichelerfcheinungen fmb auf ber 3*i(hnung angebeutet unb fie ge--

ben ben ©chlüffel ju ber lateinifchen Regel über bie ©eftalteu beö SJtonbeö:

„Luna mondax,” per Sftonb ift ein Sügner, er fagt nämlich „Crosco” (C),

„ich machfe," menn er im Slbnehmen ift, er fagt bagegen, „Decresco”, (D),

„ich nehme ab," menn er im 3unehmen ift

SBenn man fief) nun vorftellt, bafj innerhalb beö großen Äreifeö bie*

felbe Hälfte beö SRonbeö immerfort ber (Erbe jugefehrt ift, fo fteht man fo--

gleich, ba§ ber SRonb alle feine ^heile nacheinanber ber ©onne jufehrt, bafc

*
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er in Vejiehung auf feie Erbe feine Slpenbrehung hot, in Vejiehung auf

bie Sonne aber mohl, unb baff tiefe mit ber Vollenbung ber Vahn um bie

Erbe jufammenfällt. Söürbe feine Sljenbrehung bon feiner Umiauffyeit nur

um 1 Scfunbc berfchieben fein, fo mürben mir nach unb nach ben ganzen

SJionb 51t fehen befommen
, femie f>inn>ieberum alle ^beiie beö äftcnbeö bie

Erbe fet>en mürben, maö jefet nicht ber galt ift. S3ei Slbmeichung ton 1 Se=

funbe amifdjen Slgenbrchung unb Umlaufest, mürbe in 5 fahren fdjon mehr

al9 1 SJiinute unb in 250 fahren ein ©rab ber anberen, bon ber Erbe abs

gefehlten Seite, fichtbar fein. Seit ber SJtonb betrachtet ift, b. h- fo meit

djinefifche Nachrichten barüber reichen, müfjten mir alfo fchon 14 ©rab ber

SJtonboberflädje fehen, melche borher nicht gefehen morben fmb, unb ebenfo

mären 14 Nieribiangrabe unö bereite entfehmunben, melche man fonft gefehen hot.

E0 unterliegt aber nicht bem leifeften 3meifei , baf? bieö nicht gcfchehen ift.

£Da0 äufjerft fchmache SRonblicht ift hoch biel ftärfer al0 bie fdjbnfte

©aObeleudjtung ,
barum bie ©aölaternen auch bcfcheiben ihr Sichtlein unter

ben Scheffel [teilen unb biejenigen Saternen, melche biefeö nicht thun, eine

ziemlich fchlechtc Nolle fpielen; bennoch ift ber Voümonbfchein äufmrft fchmadj,

unb ber Vergleich beffelben mit bem Sonnenlicht, melcheö, mie bereits ge*

fagt, muthmajHich über 800,000 SM ftärfer ift, reijit jur Vemunberung ber

Einrichtung unfere0 enipfinblichften unb michtigften, unfehäfebatftea Organö,

be0 §luge0 hi»/ melcheö im Stanbe ift, bei folchen Unterfchieben immer noch

^u fehen. E9 muf; eine Viegfamfeit befifcen, bon melcher mir un0 feinen Ve=

griff machen fonnen.

SÖir finb gemöhnt, ba0 Sicht als SBärme erjeugenb ju betrachten, meil

mir feine anbere Sichterjeugung als eine burch Verbrennung fennen
;
bie neuere

Vhbfrt hot SBärme unb Sicht $u feheiben; burch einen Schirm bon

©la0 , burch eine SBanb bon üöaffer geht ber größte Sl)eil bcS barauf faHen*

ben Sichteö, bagegen mirb bie SBärme babon btö auf einen geringen Slntheil

berfchlucft. äJlit einer OlaStafel bor bem ©eficht fann man in ba0 ^eftigfte

$euer eines $por3ellanofen0 fehen, ohne ba§ man burch bie .£>ifce im minbeften

befchmert mirb.

©er SHonb nimmt biefe Scheibung bor, ohne ©laSplatte unb ohne

Sßafjer, melcheS erfichtlicf) auf ihm nicht gefunben mirb. ©aö Ntcnblicht ift

nicht ermäunenb. Erman ber Vater unb mehrere Sintere hoben mit frönen

SftetaUfpiegeln unb äujjerft empfinblichen Suftthermometern (melche ein fünf*

hunbertftel ©rab beS bunberttheiligen ^hcttnometerä angeben fonnten) Ver=

fuche gemacht unb e0 finb biefelben negatib ausgefallen, ber Sftonb erzeugt

feine VSärme. „© ja'' — fagt SJleHoni — „er erzeugt SBärme! burch eine

bortreffliche Sinfe bon 3 gufj ©urchmeffer höbe ich bie SJtonbftrahlen in einen

$ocu0 gefammelt unb mittelft eines thermoeleftrifchen Slpparat0 bie NtagneU

nabel jum Slbmeidjen im Sinne ber Ermärmung gebracht."
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3)ieö ift atterbingö $hatfad)e, unb StteHoni ift ein biel ju forgfättigcr

Beobachter, alö baß man feine Angabe in sieben follte; allein trenn

bie Strafen, bie auf eine ftlädje oon 6 Quabratfuß fallen, in einen Staum

bon J üuabratsott gefammclt (b. h- auf ben 1 728 ften $f>eil gebraut, ober

tnaö einerlei ift, fo ftarl berbielfact)t) morben finb, feine anbere SSirfung ha*

ben, alö eine Spur bon ©rmürmung anjujeigen, bon ber £umbolbt felbft

fagt: „meinem Bruchteil beö ^unberttljeiligen ^ermometergrabeö baö

entfpreche, fei noch nic^t ermittelt", fo muß man am (Snbe tnohl jugeftehen,

baß biefe ßrtrürmung gar feine fei. Söäre fie nämlich auch gleich einem

fünfhunbertftel ©rabe, maß both ©rman nic^t einmal finben fonnte, fo muß

man megen ber ©oncentration auf ben 1728ften X^eil ber $läcf)e, auf trel*

djen bie Strahlen gefallen ftnb, hoch triebet jurücfre^nen, um ben

SBertf) beö ©ffefteö $u befommen, melden ber äftonb auöübt, ohne foldje

Bereinigung feiner Strahlen, fonft fonnte man bon ber Sonne auch be*

haupten, fte errege eine ^ifee, bei ber ©olb fchmiljt (burd) große £ohlfpiegel

auögeführt).

Bei obiger, streifelöohne noch ju ftarfen Sinnahme mürbe, trenn man

au$ bem Schatten in ben 2ftonbfd)ein tritt, eö einen ©ffeft machen, alö ob

man um ©fab erträrmt mürbe, alfo noch nicht ein anberthalb*

milliontheil ©rab; mer magt eö ba ju fagen, baö fei erheblich mehr alö

Bichtö, unb mie leicht ift ba ein fehler, per baö ganje fünftliche ©ebäube

umftürjt. Söir, für unö unb unter unö, trollen immer fagen: ber Btonb
crmärrnt nicht, hoch bem großen ©eiehrten HJielloni nicht noch im ©rabc

bie ftreube berfümmem, gefunben ju haben, baß er hoch erträrmt.

@8 entfcheibet ftch burch folche Untersuchungen gleichseitig bie anbere

ftrage, ob ber SJtonb „erfältet." JDie ©ärtner finb ber Meinung
unb bebecfen im f^rü^ja^r ihre jungen Saaten mit Seifig, mit hatten, fo*

balb fte bermuthen, baß fte ber Sttonbfchein treffen mürbe. @8 mirb aber

nicht falt, treil ber STionb fcheint, fonbem meil ber Fimmel flar, unbetrölft

ift; babei fann allerbingö ber äftonb fet>r heiter fcheinen, allein nicht er

bringt ben Steif unb ben ftroft, fonbem bie Sluöftrahlung ber Grbe gegen

ben blauen Fimmel, melche eben fo ftatt hat, trenn ber äftonb nicht fcheint,

alö menn er über bem ^orijont fteht. ©ie Sftatten, bot baö Spalier ge*

hangt, fdjüfoen gegen bie Sluöftrahlung
, alfo auch gegen ben babon her«

rührenben groft.

©em SJtonbe finb fabelhafte IDinge sugefdjrieben tnorben, er foll bie

Bäume in ihrem Saft unb bie Binfen in ihrem Sftarfe reguliren, baö bei

machfenbern SJionbe gehauene $ols foll leicht Stifte unb im Sllter SBürmet

befommen, bie bei Steumonb gefchnittenen Binfen follen leer fein; tritt man
$fton$en erjiehen, melche balb Blumen unb flüchte tragen, fo foll man fte

bei abnehmenben SJtonbe, mitt man melche, bie rafdj unb faftig ho<h auf*
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fdjiefjen, fo foU man fte bei junebmenben SJlonbe fefeen ;
ben Söein füll man

nur bei abnebmenbem Sftonbe bearbeiten, ablaffen ?c., fonft berbirbt er; ber

SJtonbfcbein foll ben $eint ber ©amen bunfler färben, bor allen ©ingen foU

er einen cntfcf>icbcnen ßinfiuf; auf bie SBitterung haben k. k. ^lutard) mürbe

einmal gefragt, mober eö fäme, baf? bie $ferbe, meld)e in ihrer 3ugenb ein-

mal bon einem Söolfe gebest unb ihm entfommen mären, fo aufterorbentlid)

* bebenbe unb fc^nellfü^ig feien, ^lutard) ermiberte: „baö fommt baber, bajj

eö bielleicht nicht mabr i ft.
#/ 60 !ann man über alle biefe gabeln

fagen, ben §ßitterungömed)fel burdjauö nicht ausgenommen; auch er gehört

in baö Sleid) ber gabeln, obfefjon bie gabcl menigftenö 2000 3abr alt; bie

(Srfinber folcher SJläbrdjen benfen nicht unb beobachten nicht. $beopbraft

erzählt: „jur 3eit beö SleumonbeS tritt faft immer Siegen, jur 3eit beö Soll*

monbeö beitereö ©etter ein unb bie ©itterung mechfelt in jebeni ältonbö*

biertel." ©er baö fchrieb, hat fiefjer nicht gebacht, maö er fchrieb; bringt bet

Sleuntonb Siegen, unb mechfelt baö ©etter mit jebem Viertel, fo bringt baö

erfte Viertel fchön ©etter, ber SoHmonb mieber Siegen unb baö lefete Viertel

fchön ©etter: eö ift alfo in ben brei 3eikn ber Siegel beö $b*°bbraft ein

bolltommener ©iberfprud) enthalten.

©aö SSorurtbeil finbet überall guten Soben ju feften ©ttrjeln, bie ©abr*

beit glaubt man um fo meniger, je mehr fie gegen ein SSorurtbeil berftöjjt;

jeber Sauer unb bunberttaufenb fogenanntc borurtheilöfreie Seute glauben

nun einmal an ben ©itterungömecbfel. ©ettti fte beobachten mollten, fo

mürben fte ftnben, ba{? ihre Meinung eben fo oft beftätigt alö miberlegt mirb,

bafj bie Siegel alfo falfch ift; menn fte benfen mollten, müßten fte fragen:

„maö foU bie mehr ober minbere Seleudjtung beö SJlonbeö für einen Ginflufj

auf bie ©itterung haben?" ©ie märe ba nur eine ©irfung möglich?

Allein bieö gefchiebt nicht, unb leiber merbett feiere Sonirtbeile noch burch

fogenannte ©elebrte, Slaturforfcher, Seobad)ter genährt, mie j. S. burch ben

beworbenen ^rofeffor ©djübler in Tübingen, melcher gefunben bat, baf? jur

3eit ber Sflonbmecbfel fechömal fo biel ©itterungömed)fel eintreten, alö

jtbifeben biefen ©echfeln. ©r bat bollfommen Siecht, ba er $u jebem Sflenb*

mechfel bie jmei borhergehenben unb bie brei nadjfolgenben
,

itn ganzen aber

fechö $age rechnete; jmifd)en ben fo auögebebnten SJlonbömechfcln lag ein

$ag. ©afj nun bei ben S)l onbömechfeln fechömal mehr ©itterungö*

mechfel eintraten alö an ben amifdjenliegenbcn £agen, mar febr begreiflich.

©d)übler batte bie Kühnheit, fein ©erf über biefen ©egenftanb bem berftbm*

ten arago biTect jujufchicfen. ©iefer ©elebrte bat bie munberlicbe auffaffungö-

meife ©chübler’ö aufgebeeft unb fo baö brollige ©ebäube mit einem ©djlage

bernichtet. gactifch ift, ba(j bei feinem SJlonbmechfel ftd) baö ©etter

mehr Snbert alö an jebem anbern beliebigen Sage, mer 2uft bat,

jmei SJlonate lang baö ©etter $u beobachten unb ftdj bie art beffelben unb
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ben SBechfel a« notiren, roirb am Schluffe biefer 3«t tca^m^men, baß

feine Siegel borhanbett ift, unb je länger er beobachtet, befto mehr

mirb fich biefe Sftegellofigfeit hevauöftellen.

©aö Sicht, melcheö ber Monb unö ^ufenbet, ift bon ber Sonne auöge*

gangen unb ift bon bem Monbe nur, feie bon einem unboUfommenen Spie*

gel aurüefgemorfen; gana eben folcheö Sicht mirft auch bie drbe auf ben

Monb, beffen 9täd)te auf ber unö ^ugefehrten ©eite nientalö licfjtloö fmb,

benn menn er bom Sonnenlicht Mitternacht hat (aur 3^it beö 9teumonbeö),

fteht ihm bie drbe im bollen Sichte, unb atoar erleuchtet fte megen ihrer

©röße feine Stacht 13$ mal fo ftarf alö er bie unfere. ©en gall, ben mir

hier haben, baff mir aur 3«t beö Steumonbö gar feinen Sichtfchein bon außer*

halb befommen (außer etma baö ©efammtlicht ber Sterne), tritt auf ber unö

fichtbaren Seite beö Monbeö nicht ein, benn ift ihm bie drbe in ben Strahlen

ber Sonne entfehmunben , bann beleuchtet bie Sonne gerabe fein ber drbe

augefehrteö SIntlifc recht boüftänbig.

©ie Mächte beö Monbeö fmb bemnach bon ameierlei Slrt, inbem eö auf

bemfelben eine unö beftänbig augefehrte unb eine beftänbig bon unö abgefehrte

Seite giebt. ©ie Mächte ber jenfeitigen (bon unö abgefehrten) Seite fmb belüg

bunfel unb mürben gana lichtloö genannt merben muffen, menn nicht bie ^i^fteme

unb Planeten, melche bort in munberbarer Fracht fcheinen, einigeö Sicht ge*

ben mürben. ©iefe außerorbentliche Älarßeit rührt babon hrr, baß ber Monb
feine Sltmofphäre hat; Gtmaö, baö hmr alö factum borangefteüt mirb, unb

melcheö ber SSerfaffer bie geehrten Sefer borläufig au glauben bittet, baö aber

im Verläufe ben nächften ©eiten ftrenger bemiefen merben foU.

Sennoge biefer Slbmefenheit einer Sltmofphäre finbet alfo auch feine

Schmähung beö Sichteö, fein glimmern ber Sterne ftatt, melche alle leuch*

ten mie ftrahlenlofe lebhafte Sichtpunfte, inbeß bie Planeten bielleicht fchon

bem bloßen Sluge etmaiger Monbbcmohner alö noch h&ext — aber nicht

mehr fünfte, fonbem Scheiben erfennbar fmb, unb biefe hellen fünfte unb

Scheiben bemegen ftch hödjf* langfam unb regelmäßig in hier ÜBochen um
ben Monb unb ftehen auf einem bollfommen fchmaraen -£jintergrunbe. din

blauer Fimmel nämlich ift nur eine Sßirfung unferer Sltmofphäre, biefe ift

blau bon garbe unb bieö macht ftch bei ihrer großen aber feineömegeö bofl*

ftänbigen ©urchftchtigfeit befonberö geltenb auf einem bunflen ^intergrunbe

— biefer £intergrunb ift aber baö Stemenaelt. ©aß bie Suft eö fei, melche

bem Fimmel bie blaue garbe giebt, fonnen mir unameifelbaft baran erfennen,

baß ber Fimmel über unö immer bunfler mirb, je (mh^ t»ir unö in ber

Sltmofphäre erheben, fo baß fchon hto, bei bem 3urücflaffen auö einer Hälfte

ber Suft unter unferen güßen, alfo a* S3. beim öefteigen beö dhintboroaao,

ja fchon beö Mont blanc, baö Sergißmein nichtblau beö &immelö nicht

bloö aum Ultramarin, fonbem aum 3nbigoblau mirb unb unfere klugen,
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kenn n>ir bic ©pike beö £imalat)a befteigen fönnten, kahrfdjeinlid) ben Fim-

mel fd)n?ai*3btan fct>^n kürben.

gür unö Grbenbekohner käre biefer lefctgebadjte Stanbpunft bic htrr*

lichfte Sternkarte, uod) inet bortrcfflid)er aber kürbc für bic 3)tonbbekohner

bie 9iad)tfeite ipreö SSeltfcrperö fein, benn. faüö kir and) kirfliib bei

26000 g-ufj £>ct)e über ber SSolfeuregion fein fcflten, kaö kcnigftenö ßirrhuö

unb Stratuö — bie leidjteftcn, t>öd>ften SSclfenformen — betreffenb, nicht kal)r*

fcheinlid) ift, fo ftnb bie SJtonbbekohner tatfädjlid) nicht nur über ben

SSclfen, fonbern über ber Suft! haben mit feiner Ablenfung beö Sidjteö,

feiner Strahlenbrechung, feiner Sd)käd)ung beffetben 511 fämpfen unb fönnen

fich baher bem ©tubium ber ©efetje ber Söekegung alter ihnen leudjtenben

©eftirne ohne Storung hingeben.

CDie unö jugefehrte Seite beö SJtonbeö hat nun flkar aud) 14 Sage

stacht kie bie anbere Seite, allein ihr fcheint faft immerkäbrenb baö Grb*

licht unb jkar hat fic gerabe in ihrer SJfitternacht ftetö SSotlerbe
,
jut 3^it

beö SJtorgenö unb Stacbmittagö hat fie neben ber Sonne auch nod) Erblicht

im erften unb lebten Viertel, unb ju ber , ko fte bie (Srbc nicht fieht

(9teuerbe, nad) ber Art kie 9teumonb), hat fie h&hcn Mittag.

Sei ber bollftäubigen Klarheit beö EJtonbhimmelö ift cö gekifi, bafi feine

Sekohner, fallö ihre klugen ben ber Schärfe ber unfrigeu finb, bie ßrbe

Diel beutlicher fehen alö kir ben 3Monb — fie haben ferner burd) ben Unter*

fdjieb bou Sanb unb 3Jteer, fokie bon Sommer unb -föinter, bon Schnee*

bede unb cultibirten ^lureu eine bei SSeitem größere STtannigfaltigfeit ber

Färbung auf ihrem Object, ber 6rbe, unb fie bient ihnen ferner alö eine boc^ft

bollfommene Uhr.

Oa kir nämlich immer nur biefelbe Seite beö äflonbeö fehen, fo fehen

nothkenbiger SSeife bie 3)tonbbekohner nuferen Planeten immer an einer unb

berfelbcn Stelle ihreö ^oriionteö (ihrer .£>immelöhalbfugel) unb bie Sonne

macht ihnen Sag unb 9tad)t, inbem fie beite
,
SJtonb unb Grbe, $u umfreifen

fcheint. Sin biefer feften (nur burd) bie Schkanfungen ber HJlonbaje ber*

änberten Stellung) breht fid> aber bie Grbe innerhalb eineö 28 ftel SJtonb*

tageö einmal ganj um fich felbft, bergeftalt, baß foiool)l biefe Aj;enbrebung

3um 3ritma§ kirb, alö auch bie Abteilungen ber Umbrehung, kelche immer*

fort in bollfommen gleicher 3^it, in 24 Stunben Sternen3eit (nach kcl*

d)er kir allerbingö nicht rechnen) nämlich gcfd)ieht, 511 Unterabteilungen

ihrer fcl)r langen Sage unb 9täd)te gebraucht kerben fönnen unb biefe Grb*

ubr kirb nicht unbrauchbar, kie unö bie Sonnenuhr burefj bie 9tacht ober

ben 9Solfenfd)atten, benn gerabe in ihrer 9tad)t fcheint fie ihnen am fchönften

unb föolfen haben fie nicht.

Oaö bou ber 6rbe auf ben SJtonb gekorfeue Sicht ift ftarf genug, um

bou bemfelben uod) einmal refleftirt unb hier kieber gefehen 311 kerben.
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3mei biö brei $age bor ober naef) bem

9teumonbe fiei>t man innerhalb ber fc^arf mar*

fixten, glänjcnben äftonbfichel ben übrigen

%[)([[ beö 3Jlonbeö in einem matten, röth*

lief) grauen Sichte (fief>e bie nebenft. gig.);

bicö ift baö bon ber Grbe aurüefgemorfene

©onncnlicht, meldjeö ber SJtonb unö alö

Grbenlicf)t noch einmal jurüefmirft, „ber

SBiberfchein eineö SBiberfcbeincö. " Gin

3eicben bon ber aufjerorbentlichen ©tärfe

beö Grblichteö, melcfjeö fc^on lange auf*

gefallen ift.

9tocf) eine anbere fehr auffatlcnbe Grfcfjeinung jeigt ber SHonb bei bem,

maö mir SJtonbfinfternif? nennen, maö bie SJlonbbemohner aber ©onnen*

finftemij) nennen muffen. Sermöge ber ungeheuren Sluöbehnung ber ©onne

mtrft bie Grbfcf)eibe hinter fid) einen ©cbattenfegel bon 60—70,000 Sflei*

len Sänge. $ritt ber Sftonb in bie ©pifce beö ©chattenfegelö (maö natürlich

nur gefächen fann, menn er, toon ber ©onne auö gefehen, hinter ber Grbe

ftcht, unb menn bie brei SJtittelpunfte biefer SBeltförper naheju in einer geraben

Siiüe liegen), fo h«ben mir eine SJionbfinftemiß, mie oben angebeutet, mehr

ober minber grof?. 9tur in i> 6 cf) ft feltenen gälten berfebminbet ba*

bei ber o n b

;

bie Urfachcn biefeö SSerfchminbenö müffen mohl in ber Grb*

atmofphare liegen, ftnb aber biö jefct noch nicht ermittelt.

SSenn ber SJfonb aber nicht berfchminbct (maö eben bie 9torm, baö

©emöhnliche, Öefehmäffige ift), fo erfcheint er in einem eigentümlichen, rothen

Sichte ,
melcheö alle möglichen Slbftufungen annimmt, ja fid) biö $u einer

folgen 3>ntenfität fteigem fann, baf? ber SJtonb auöfief>t ,
alö ob er bunfel*

rotf) gtühete. CDieö Sefctere gedieht befonberö, menn ber 3Jtonb in ber Gib*

ferne ift, b. h- menn bie ©pifce beö ©chattcnfegelö ber Grbe, burch melden

er geht, nicht bon erheblich größerem (Durchfd)nitt ift alö ber Sftonb. (Daö

Sicht ber ©onne nämlich, melche nach 9temton’Ö Gnianationölebre grablinig

fort unb bei bem Gib* unb bem Sftonbranbe borbeigehen follte, thut bem

großen 3Ttatf>ematifer biefen (Befallen nicht, eö gueft ein menig um bie Gcfe.

(Die ©trahlen ber ©onne merben bei ihrem (Durchgänge burch bie Sltmofphäre

ber Grbe abgelcnft, gebeugt (inflectirt); eö fallen bemnach einige berfelben

auf ben SJtcnb, melier fojufagen in bem rofigen Sichte beö ©onnenunter*

gangö erfcheint unb unö begreiflicher SBcife ein freunblich gerötheteö Silb

$eigt. (Die Sitten hatten biefe gärbung ber 3)tonbfd)eibe $mar bemerft, muff*

ten fte aber nicht 511 erflären, unb machten ftdj allerlei phantaftifche SSorfteHun*

gen über bie Urfache, fchrieben fie ben berfchiebenen $ageöftunben $u u. bergl.

Ob ber SJlonb eine Sltmofphäre habe, ift bielfach behauptet unb
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Beftritten toorben. ©enaue Beobachtungen ber Sternbebecfungen ^aben

gejeigt, baff, toenn ein Stern ftch bem SÄanbe be« SWonbe« nähert, ba«

gi$t be« teueren feine Schmähung erleibet (n>ie e« beim Durchgänge

burdj eine Cuftfchicht fein müßte), fonbern im bollern ©lanje bleibt bis

jum Slugenblicf be« Berfchtoinbeitö, unb bafj biefe« Berfchtoinbett liiert

alintähüg, fonbern burchau« blb&lich

9?ecfy fixerer ift bie Beftimmung geworben burch Beregnung be«

SMonbburchmcffcr« unb Beobachtung ber 3eit welche ein (Stent braucht,

hinter bem Sftonbc borbei ju gehen. SB3äre eine 9ltmofp^äre borhanbett, fo

müßte bie Beftimmung be« SJJonbburchmcffer« au« ber Beobachtung be«

Sterne« Heiner fein, al« au« ber Berechnung, meil bcrfelbe an beiben

Seiten be« üflonbe« langer fichtbar ift, al« er mirftich bafelbft ftcht (eben

burch bie Strahlenbrechung ber Sltmcfp^äre, foelche un« auch bie Soutte

noch jur Raffte über bem $orijont erhaben jeigt, mährenb fie hoch tbirf*

lieh fchon untergegangen ift). Berechnung unb Beobachtung ftimmen iebodj

genau überein, fo baß alfo eine folche Strahlenbrechung nicht ftattfinbet.

(Sin fernerer Bernei« bafür, baß ber 2J?onb feine Sltmofph^re h°be,

liegt in ber außerorbentlichen Schärfe ber Statten, melche bie Berge,

einfeitig bon ber Sonne bedienen, nach ber entgegengefehten Seite

merfen.
Die hier einge-

fchaltete ftigur jeigt

ooit ben bielen $Hing«

gebirgen, melche ber •

SWonb beitjeni«

gen, ber ßaffiiti ge«

nannt rnirb.

Sürbe er ber

(Srbe angeh ären, fo

mürbe rr eine 2(n*

ftcht bieten toie bie nachfolgenbe f$igur, melche benfetben Berg au« einer

nur menig beränberten Dichtung jeigt.

2flan fteht auf biefer lefcten mit ©efchmac? au«geführten Zeichnung

Jl •
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fcbärferen unb fdbmädheren ©Ratten, ^albfcbatten, man ftebt benfelben

nach unb nach in ba« bode Sity übergeben, unb ein mirflicbe« lanbfebaft*

liebe« Vilb barfteden. ©o mürbe e« fein, menn eine ftrablenbrecbenbe,

ba« Sicht milbernbe Sltmofbhäre borhanben märe.

Seit babon entfernt ift bie mirflicbe Slnfictyt, mclcbe bie erfte bon

beibeit Figuren giebt — ba ift nur Siebt unb ftinfterniß. So bie ©onne

nicht binfc$eint, ift e« abfolut fc^njarg, e« finbet fein Uebergang jtatt.

Der Sflonbbemobner, ber boit ber ©onne bedienen mirb, ftebt in bien*

benbem Siebte — fo mie er in ben ©ebatten be0 Berges tritt, ftebt er in

böüiger 9?a<bt, er fie^t bie Sterne über ficb in bollfter Klarheit, bie $ln*

mefenljeit ber ©onne über bent £orijont ^inbert, fo lange er im ©ebatten

ftebt, biefe« burebau« niebt.

traurig finb übrigen« bie ©eblüffe, melcbe mau für ben SDtonb au« bent

SOtangel einer ^Umofp^äre Rieben muß. Grr fann feine Vegetation naeb unferen

gegriffen haben, benn baju ift eine Sttmofp^are unb Saffer nötbig. Saffer

fönnte er haben; bie Grinmenbuttg, baß, meit er feine $ttmofpbäre

bat, alle« Saffer berbampfen müßte, ift nicht fticbbaltig; e« berbampft

Saffer im luftleeren SRaurne nicht mehr, fonbern nur febneller al«

im (ufterfüllten, unb ba« Saffer fann, bermßge ber Slnjiebungöfraft be«

ÜKonbe«, fieb in IDampffornt bom 9)tonbe nicht entfernen; märe aber bie

Umgebung be« Üftoitbe« einmal mit Safferbantpf gefüllt, fo mürbe ba«

fernere Verbampfen aufbörett. Sldeiit mürbe ber Sftoub eine £>üde bon

Safferbatnpf befifeen, fo mürbe auch biefe ba« Siebt brechen, unb ba biefe«

* nicht ber gad ift, fo bat ber 9)2onb auch feine Safferbampfhüde unb

folglich auch fein Saffer.

3n ftolge biefe« Mangel« fann auch fein ©ebad fortgepflanjt merben,

bßrt man fein ©efeböpf (fad« e« folcbe gäbe, bie ohne Suft leben fönuen)

fingen, feine Stimme laut merben, feinen Stein faden; e« ift bie 2Jtonb*

Oberfläche eine lauttofe Grinöbe, noch trauriger babureb, baß bie Mächte

grauenhaft finfter finb, benn ohne Sltmofpbäre giebt e« feine Dämmerung
unb feinen blauen $immel, auf einem febmarjen £eppid; ftehen bie bedett

fünfte ber Sterne ohne lebenbige« ^unfein bom Slugenblicf be« Sonnen*

untergange«, bi« fie im erften Strahle ber aufgehenben ©onne ohne bor*

herige Sicbtabnahme plöfclicb berfebminben. üDie ber (5rbe jugefehrte ©eite

be« dttonbe«, ber entmeber biefe, ober bie ©onne, ober beibe $ßrper ju*

gleich febeinen, geniest mieber be« Hnblicfe« ber Sterne gar nicht, fad«

nicht ber fWonbbemohner im ©d;atten eine« großen ©egenftanbe« ftebt,

meil ber ©lan$ ber beiben ihm näcbften ©eftiritc für ben 9D?onb ade

übrigen berbunfelt. Sunberbar muß e« fein, bie Grrbe, ftetö an
einer unb b er f c Iben ©teile, ade ^ß^afen gleich bem dftonbe (nur
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13 mal fo grofc) bur^ma^en ju fehen. £)ie dornte fcheint 9Rottb unb

(5rbe ju umtreifen, tritt mit ber (Srbe in ßonjunction, in £)W*>fUion unb

in Quabraturen, bie Grrbe aber bleibt ben SRonbbemohnern ftet« an ber*

fetben (Stelle unb mechfelt bafelbft binnen 27 Stagen, in einem ununter*

bratenen Kreislauf, U>re ©eftalt bom fchmatften Si<helranbe, ber in ber

9?ä^e ber Sonne fidjtbar ift, bie jum crften Viertel unb jur 23ollerbe, fo

mie ferner bon biefer bi« jum lebten Viertel unb junt enblic^en 33er*

fchminbcn al« fc^male Sid;el in ben Strahlen ber Sonne.

3öa« fid; jebem Unbefangenen auf ben crften 231irf barbietet unb ma«

beSfjalb aud; f^on bor 2000 unb mehr fahren gefehlt unb betrieben

ift, baö finb bie gierten im SRonbe, melche tljeil« als SJfeere, theil« als

Spiegelbilb ber ©rbe betrautet morben finb, melche jebodh f^on burdj

madige gernröhre fid) als unebene glasen, bon ©ebirgSjügen umgeben,

burc^jogen ober begrenzt, ausmeifett.

SDie nebenfte^enbe gigur giebt ein

(freilid; feljr unbolllommene«) 53ilb boit

biefett gierten, fogenamtten üDfeereit, unb

bon ben gellen $unJten unb Streifen,

meld;e mir un« als ©ebirgöjiige ju ben*

Jen Ijaben. 2lllerbing« ift ber 5Raajjftab

ber 3 c^nuuÖ ^c *u (beutlidjcr geigt

biefe gierten bie 3eid?nuug auf S. 73.

biefe« 33u^cö), hoch fpringeu biefe ©egen*

ftänbe beutlid; genug l;erbor.

Ö. bon 23ucb nennt „(Erhebung«*

Jrater" eine treisförmige (Ebene, eingc*

fnnfen in bie Ijalblugctförmige Kuppel

eine« 23erge«. Solche (ErhcbungSJrater finben mir biele auf ber (Erbober*

fläche; e« finb gemiffermafceu Sultane, melche nie gnm Slusbrud) gefommen

finb; aber bon einer fo ungeheuren 2lu«behnung, mie fte auf beut Sftonbe

borJomntett, bon 30 bi« 40 teilen SDurd;tneffer, boit einem glactyeninhalt,

bobbeit fo grofj al« ba« Königreich Maiern, unb bon einer fo bielfältigen

Sieberholung mie bort ift auf ber (Erbe gar Jeine SRebe. SDie ,3eich*

nungen auf Seite 81. geben hinlänglich bergrö&erte Slnfichteu eine«

felgen fRinggebirge«, mie man biefelben bnrd; ein gute« gernrohr erhält.

3Ran Jantt, mettn mau bett 3Roub al« halbcrleudjtete Scheibe burch ein

folche« betrachtet, gar nicht gmeifelhaft fein, bap er bie ©eftaltung feiner

Oberfläche bem feurigen 21n«bruche feine« Onttern bcrbanlt, bagegett ift

mieberum ermiefeu, ba& em nod; thätige« gortbrennen be« SRoube« al«

bulJanifche 'IRaffe Jeitte«meg« an$unehmcn ift. 2Ran mitt smar bretmenbe

6 *
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Sulfane in ber Sflacfytfeüe be$ ÜtfonbeS gefehen haben, ja inan hat fogar

einmal bei einer ©onnenfinfterniß einen Sichtpunft im Zentrum ber ber-

bunfeluben SPtonbflache mahrgenommen unb geglaubt, ber SDtonb habe

ein 8 och, man fäpe bie ©onne burcp ihn hinburch; alle biefe Saufchuugen

finb jeboch längft gefdjmunben, um fo mehr al« mau ihre Urfac^e iu eigene

thümlich geneigten flächen einzelner Serge gefunben hat, melche ba$ gerabe

jur 3eit ber ftinftcrniffe hWt intenfibe Crrblicht reflectiren.

£)aß biefer.uitG fo nahe Settförper bie ^ßhantafie befchäftigt, jnr

Selrachtung, 311m ©tubiren feiner Serpaltniffe, feiner Sefdjaffeufyeit auf*

forbert, ift feljr begreiflich baß er auch bei Renten, bie ber ©efefce ber

9?atur unfuitbig, allerlei ungereimte Sorftelfungen ermecft, fann man ficfy

gleichfalls beulen; allein baß er einem Slftronomen (©ruithuifen) Seranlaffung

geben lonnte ju fo munberlichen ©chliiffeit, mie mir biefelben in feinen

©Triften finben, ge^Srt hoch unter bie faunt begreiflichen Scrirrungen bes

menfchlid;en SerftanbeS. fehlte menig, fo hatte „bicfer gelehrte Sth^aner"

ber Seit mei$ gemacht, baß er bie äftonbbemohner gefehen. Ohre

Sauten, banale, ©täbte, Shauffeeu hat er gefehen, unb baß fie ©teru-

anbeter finb, meiß er aus ber ftorm ihrer Tempel, bie ftrahlenartig bon

einem fünfte auSgeljenb gebaut finb. 9?ur ©df;abe, baß bie ©tevnc auf

bent üftonbe nicht fteruförmig erfcheinen, melche ftorm überhaupt eine

Staufchung ift, bie bon ber Sltmofphare ber (5 rbe herrührt, fchou

auf h^en Sergen nicht mehr mahrgenommen tbirb, unb auf bem Ü>?onbe,

ber ol;ne Sltntofphare, unmöglich ift.

i
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Die pranctcn.

@onne unb 9)?oitb ftnb für bie Erbe fo wichtige Körper, fabelt einen

fo gewaltigen, nicc^anifc^en unb phhfifcheit Einflufj auf fie, ba§ wir bie*

felben etwa« autführlicher betrachten mußten, wo ct fi<h um bat Verhält*

nif$ ber Erbe ju bcu übrigen Körpern bet Sonnenfpftemt hanb'ft* Um
fo biel !ür$er fönneit wir unt bei ben Planeten faffen, welche, wenn fchon

an fich bon bebentenbem, hoch in 33rrgleich ju Sonne unb 9Ronb boit ge*

ringerem Einfluß auf bie Erbe finb.

SRerfur.

$>er junachft um bie Sonne taufenbe planet ift ber 90?erlur. Er

umfreift bie Sonne in einer mittleren Entfernung bon 8 Millionen SRcileu,

hat iebod) eine e^centrifd^e SBaljn, fo baß er in ber Sonnennähe nur

^Millionen, in ber Sonnenferne bagegen 10 2Riüioncn teilen bon ihr

abfteht. Er bolleitbet feinen Umlauf ungefähr in 88 Erbentagen unb hot

eine Umbrehuitg um feine Sipe, welche feine £age beinahe gleich ben

unfrigen macht (bie feinigen ftnb um 5 Minuten länger); ber £>urchmeffer

bet 5Rerfur beträgt nach 23effel’t SReffungen 671 geographif<h c teilen,

atfo etwa# über ein ^Drittel bet Erbburchmeffert. Seine £)ichtigfeit würbe

lange 3eit alt fehr groß (12—14 mal fo bicht alt Saffer) angenommen;

feitbem ber nach Enfe benannte dornet aber Gelegenheit giebt, feine Sin*

jieljungtfraft beutlich ju jeigen, ift ber Dtefpect bor feinem Gewicht fehr

gefchwunben; ftatt naheju breimal fo bicht wie bie Erbe (b. h- fo bicht

ober fchwer wie Duedfftlber) !attn man ihm h^ftent 1,2 ber Erbbichtiglcit

geben, b. h- 5 mal fo fchwer alt Sßaffer.

Dat Sicht bet 9Rerfur ift $War fehr ftarl, bennoch wirb er wegen

feiner 97ähe jur Sonne feiten mit bloßem Sluge gefehen. Er bietet ^ßhafeu

bar wie ber 9Ronb.
: y t *

\

'

©enut.

5Die S3enut, Wohl mit SRecht alt ber fünfte Stern bet £>immelt be^

jeichnet, fteht 15 ^Millionen SReileit bon ber Sonne ab, hot ein 3aljr bon

224 unferer Jage, 16 Stunben 49 Minuten unb breht fich in 23J Stunbe

um ihre Sipe. $>er planet ift beinahe fo groß (0,957) unb beinahe fo

bicht (0,94) wie bie Erbe, fein £)urchmeffer beträgt 1694 geogr. teilen.

$)a berfelbe boit fo bebeutenber SRaffe ift, unb ber Erbe näher lommt,

alt irgenb eitt anberer planet (Bit auf 5j Millionen teilen), fo ift fein
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Qztnftuf? auf bie 33atjn ber (Srbe feljr b^eutenb itnb er giebt ifjr, fo tote

fie it)m (bic (Srbe biefcm ^taneten), Ijäufig ©etegenljeit, ben oorgefctyrie*

Beiten 2öeg ju oertaffen. £)a§ bie Sßenu« eine £)berfI5c§enbef(baffentjeit

äljnticfy ber ber (Srbe tjabe, ift unaweifefljaft, ba{j fie jebocfy S3erge oon

5 mtb 10 Seiten £>Bl)e befifce, wie ©cfyrBter annaljm, Ijat fi$ mit 2ln*

wenbung befferer 3nftrumente wibertegt. $)ie 33enu« bietet un« oerföie*

bene ßidjtgeftatten wie ber 9flonb, unb Ijat a« 3 e^en ein fo intenjtoe«

8i$t, bafj fie, itt SlBmefen^eit ber ©onne, fetbft in unferer nictyt bem

tro$>ifc§en £)immet angeljßrigen Sltmof^are beutticfyen ©Ratten er

*

äeugt. SDiefe« 8id;t ift, n>ie ba« be« 9D?onbe«, reflectirt boit ber ©onne.

SKerfwürbig ift aber, bafj man an ber bunften, unerteucfyteten ©eite ber

S3enu« eine Sid^terfc^einung waljrnimmt, wie fie bie bunHe ©eite be«

)J?onbeö jeigt. (S« mujj bemnadb bie lernte ein eigene« Cic^t tyaben, ba

eö woljt f$werli$ anjuneljmen fein bürfte, baj$ ba« bon ber (Srbe re*

ftcctirte ©onnenticfyt auf ber entfernten SSenu« einen (Sinbrud macfye, ber

Bier im arbeiten 9?efte^ bemerft werben fönnte.

£>a biefer fd;one ©tern fein Skfyt bon ber ©onne ermatt, fo wirb er

un« um fo ftärfer teuften, je weiter er fcfyeinbar bon iljr entfernt ift

unb je näf;er er wirflicfy

ber (Srbe ftefyt. 9?efjmen wir

an, S ber nebenfteljenben

gigur fei bie ©onne unb

ber fie burdjföneibenbe Bo*

gen ftette iijre fctyeinbare

23atjn am $immet«gewBtbe

bor; ber auBgeaogene $rei«,

mit V V’ V” V’” beaeid;net,

fei bie SBatjn ber SSenu« um
bie ©onne unb E ber *ßunft,

in wettern ftc^ bie (Srbe be*

ftnbet, fo wirb ber 33ertauf

ber Bewegung ber SBenu«

unb iljrer Grrfctyeinung am
$immet ficfy fetjr teidjt bar*

ftelten taffen.

©teljt bie SScnu« gtoifc^en

E unb S bei V”, fo wirb fie

mBgtictyer SBcife at« fcfywaraer runber §ted, an ber ©onne Oorübergeljenb,

in ber Dtegel aber wirb fie gar nic$t Watyrgeuomnten Werben. £)en erften

^att nennt man einen SDurcfygang ber 2$enu« burcfy bie ©onne, er ift eine
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ber fettenften ^immefeerfcheinungen, eine Sonnenfinfterniß burch bie 93enu«

herborgebracht, immer nur burch gute fternrityre ju beobachten unb nur

ftattfinbenb, toenn bie üftittelpunftc ber (Sonne, ber 2$enu« unb ber Erbe

jiemlich genau in einer geraben ßinie liegen.

@o toie nun bie 23enu« in ber Dichtung be« Pfeile# toeiter, unb

bermöge ihrer fundieren 23etocgung jtoifcben Erbe unb Sonne hmbmrd)

an ber testen borbei gegangen ift, toirb fie un« einen fchmalen beleuch'

teten föücfni, einen ftd)elförmigen

Streifen bou tagtid; junehmenber

£elligfeit äcigen, anfangs fchr nahe

am $orijont furj bor 9lufgang ber

Sonne, bann immer toeiter bon ber

Sonne entfernt unb immer tanger

bor ihrem Slufgange unb cnbtich bei

ihrem größten Slbftanbe bon bem

^auptgeftirn im haften ©tanjc

erfcheinenb.

£)ie t)ier eingefd?attete ftigur

jeigt un0 bie Benu« in biefer

Stettung unb in ber 2trt, toie fie

buvch ein fehr gute« Fernrohr

(toetche« bie Bilber jeboch ber*

fel)rt jeigt) gefchen toirb. 3n biefem unb ben nad)ftfolgenben Stabien,

ber Sonne am borgen borhergehenb, ^ei^t fie Sftorgcnftern ober ßueifer

(grie^ifch ^h^horu«, Cich^r ^nÖcr ) 5 c ^u Beiname, ben man tounber*

lieber B3eife bem Teufel gegeben hat, ber hoch eigentlich ftinftemißbringer

heißen müßte.

SBie fid; bie Bcnu« toeiter bon ber Sonne entfernt, fo toirb ber be*

leuchtete £h*it immer größer, toa«, mit ihrer Entfernung au« ben Stral)*

ten ber Sonne bereinigt, ihre immer größere $efligfeit bebingt, fo baß

man fie in ber Stettung V’” ber hörigen ftigur noch nach Aufgang ber

Sonne bei hellem £age fieht. Stfun aber fchreitet fie hinter ber Sonne

herum, toirb babei jtoar immer ftärfer beleuchtet, aber auch immer Heiner,

toeil fie fid) bon ber Erbe bi« auf ba« ficbenfad)c ihre« geringften 2lb*

ftanbe« entfernt (ätoifd)cn Sonne unb Erbe ftehenb, nähert fie fid) ber

teueren bi« auf 5 Millionen teilen, jenfeit« ber Sonne fteht fie 35 2ftit*

tionen teilen bon ber Erbe ab); cnbtich fteht fie jtoar in bollern Sichte,

aber gerabe hinter ber Sonne bei V unb berfdhtoinbet in ben Strahlen

ber Sonne ganjtich. Nunmehr riieft fie in ber Dichtung be« Pfeile«

toieber hinter ihr herbor unb burchläuft babei biefetben Erfchcinungen in
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umgefehrter Weihenfolge; fie würbe alg ganj Heiner &reig gefehen werben,

tote bie erfte ber fünf ©Reiben auf ber na$fte$euben Oisur, trenn man

fie in ben ©tragen ber ©onne betrauten fönnte; fobalb man fie fehen

fattn, fo ift fte fcpon nicht mehr freigförmig, in biefem ©tabiurn fleht

man fte öbenbg nach Sonnenuntergang $uerft noch ua^e bei ber ©onne,

in bem britten ©tabium weiter bon lljr auf bag glanjenbfte leuchten, fie

heißt bann Slbenbftem ober §e8perug. Oefct nähert fte ftch toleber ber

(Srbe, toirb im SDurchmeffer immer größer, erreicht nach uttb nach, wie

fie gegen V* ber erften ftigur ouf ©rite 86 fortrüdt, wieber bie ÜÄonb*

fichelfornt, Welche fchon ©alilei an iljr erfanute, unb entließ trenn fie

bei V” fteht, erfepeint fte toieber möglicherweife alg fchwarjer Biecf auf

ber ©onne unb bann fo groß toie bie punftirte ftigur in ber borftehenben

Beicpnung, borauögefefct, baß fte mit bemfelben Bnftrument gemeffen toirb,

mit meinem man bie hier anberen ©rößen gemeffen hot.

2Jterfur unb Senug toerben mit bem geraeinfcpaftlichen tarnen ber

unteren Planeten bcgeic^uet, auf fie folgt alg näc^fter planet in biefer

Weihe bie (Snrbe, unb bie außerhalb ber ©rbbaljn Ireifenben Planeten heißen

bie oberen.

Wicht feiten aber theilt man fammtliche Planeten in brei ©ruppen,

aisbann nennt matt innere unb untere Planeten bie bi er ber ©onne

näcpften, mittlere bie fogenannten Slfteroibeu, gegenwärtig 37 an ber

Bohl, unb äußere unb obere Planeten bie übrigen, bom Oupiter ange*

fangen — jefct auch hier, toie bie unteren.

SWarg.
%

$)er erfte jener oberen ift ber ÜHarg. (Sr gehört $u ben Heinfiten

Planeten be6 ©onnenfpftemg (bie Äfteroiben natürlich ouggenommen) unb

folgt in ber Weihe ber ©röße junaepft auf 9Werfur, bon bem er fich

toenig unterfcheibet; hierfür hot TV beg ©rbburepmefferg unb 9Warg

©eine 99apn um bie ©onne hot eine ßange bon 193 WHöionen SWeilen,

fein mittlerer Hbftanb bon ber ©onne 30,692000, feine Sahn ift jeboep

fo ejccentrifcp wie bie beg SWertur, baher er fiep ber ©onne n8pert big
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auf 27,834000 uttb bon iljr entfernt auf 33,551000 teilen. Er burch*

läuft biefe Sahn in 686 Xagen 23 Stunben 31 ^Minuten.

ÜDa bie Sahn bes sP?arS bie ber Erbe einfchließt, fo toirb er ju

3eiten in einer Cinie mit «Sonne unb Erbe nahe bei ber (enteren fteljen,

ein halb 3ahr barauf aber gleichfalls in einer Öinie mit biefen ©eltförpern,

hoch fo ferne bon ber Erbe, bafj ber ganje $albntcffer ber 9J?arSbahn unb

ber Grrbbafy« ztoifchen biefen beiben Planeten liegt; baljer ift ber Unterfctyieb

ihrer Entfernungen bon etnanber ungeheuer grojj, in ber Eonfunction bon

2)?arS unb Erbe finb fie 7j s
3J?ill. üfteileit, in ber Dppofition 54 ÜJJilt. 3W.

bon etnanber abftehenb, einmal bie £)ifferen$ unb einmal bie Summe ber

£>albnteffer ihrer Sahnen. $)ie Sl^enbrehung bes 9J?atS ift toie bie bon

SenuS unb 2Jferfur, ziemlich gleich ber Sljenbrehuitg ber Erbe, 24 St.

37' 23", feine £)ichtigfeit ift 0,958, b. h- 55 bon ber Dichtigfeit ber Erbe.

ES haben überhaupt bie ber Sonne nächften hier Planeten aufjer*

orbentlich biel UebercinftimmenbeS, fie finb alle Hein, bon beinahe gleicher

$)ichtig!eit, bon gleicher UtubrehungSjeit, bon ziemlich gleicher Neigung

ihrer 34e gegen ihre Sahn :c., toähvenb bie ferneren fich burch ungeheure

©rb§e, unbegreiflich fcf;nelle Sljenbrehung, aufjerorbentliche Corferljeit ber

SJZaffe unb mitunter burch ganz befonbere Neigung gegen ihre Sahn aus*

Zeichnen, auch haben biefe lefjtcren alle mehrere SKonbe, mährenb bon ben

hier Heinern Planeten nur einer, bie Erbe, auSnahmSmeife einen SWonb hat.

£>er 2JtarS zeigt ben Slftronomen

eine h^chft merHbürbige m e t e o r o 1 o*

gif che Seite eines Sternes. Er hat

nämlich in ber EJegenb feiner beiben

'Pole grobe treibe flächen, a unb b.

£)a biefe fich $u ber 3eit berlleinern,

too ber betreffenbe Pol Sommer hat,

j. S. a, bagegen fich auf ber SMnter*

feite beS Planeten bergröfjern bei b,

fo hat man nach fünfzigjährigen

achtungen biefeS bollfommen reget»

mäbig mechfelnben Phänomens nicht

anftehen fitanen, es mit ber Polar eisbilbung unb Schmelzung ber

Erbe ju bergteichen unb als beinahe unroiberleglich feftjuftellen, ber SWarS

habe SBaffer toie bie Erbe, habe eine Sltmofphäre toie bie Erbe, unb

Sommer unb Höinter bebingen, toie hier, oerminberte unb bermehrte 9We*

berfchläge aus ber Sltmofphäre, Schnee unb EiSbitbung tc., eS fei bemnach

ber SftarS ein ÄiJrper ganz bon berfetben Sefchaffenheit toie bie Erbe, es

feien atfo toahrfcheinlich bie Planeten überhaupt, trenigftenS getoif bie hier
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bcr (Sonne n5<$ften, gang atjnli# außgeftattete Seltförper, nur mit bcn

Untergeben, melcfye iJjre Entfernungen bon ber Sonne bebingen, ba benn

allerbingß bie SBefcfyaffenljeit beß Sflarß bon ber beß 2flerfur ein menig

abmeictyen möchte.

Die Slfteroiben.

(Der nactyfte Vianet in ber großen 9?ci^e ift ber Supiter. Er fteljt

fo meit bom SDiarß entfernt (b. !j. feine 23aljn ift fo ferne bon ber beß

Üftarß), baß man fc^cn feit Öaljrljunberten biefe auffällige Süde bemerft

unb fi<$ gefragt Ijat, ob ba nictyt ein planet fe^te uitb ob nicfyt eiu fotc^er

entbeeft merben bürfte, unb baß neue Saljrljunbert braute biefe Entbecfung.

21nt 1. 3anuar 1801 fattb ^ßiaggi gu Palermo ben Planeten, toeic^er Eereß

genannt mürbe, unb nun mar bie ßflefe außgefflllt; aber gu nie$t geringer

2$ermunberung ber Slftronomen fal) man halb bur<$ Olberß in Bremen

bic ^Jaüaß (28. Sftarg 1802), burefy $arbing in ßilientljal bie 3utto

(1. September 1804) unb burd) Olberß auc^ noc$ bie SBefta (29. 2ftarg 1807)

entbeeft, unb mar nun in ber entgegengefefeten 93erlegenljeit, mie man näm*

lic$ biefe Planeten unterbringen foöte, einer mar ermartet uitb oermutljet,

hier maren gu biel. Üßan fam auf ben ©ebanfen, baß ein an jener

Stelle im ©eltraum befinblicfy gemefener großer planet geplafet fei unb

baß Ouno, Eereß, sßatlaß unb üßefta bie Drümmer beffetben mären. Diefe

3bee Ijat biel ©aljrfctyeinlidjeß unb baffelbe bermeljrte fid) noefy baburety,

baß fammtlictye fieine Planeten eine giemli# gleite Entfernung bon ber

Sonne Ratten, gtemlid) gleite Umlaufßgefctyminbigfeit unb feljr ber*

f<$i ebene Neigung gegen bie Efltptif geigten, melctyeß erftere auf einen

genteinfamen Urfprung, melcfyeß lefctere auf eine gemaltfame ßataftroplje

beutete. (Die neuere 3ett Ijat bie 3^1 ber Ißlanetoiben ober Sifteroiben

(oom 3aljre 1845 an) fo feljr bermeljrt, baß iljrer jefet bereitß 37 fuib,

metc^e alle Dfyeil an ben Elementen ber hier erftentbeeften Ijaben, alfo

einen gemeinfctyaftlicfyen Urfprung baburefy fc^on befunben.

93einalje gur ©emißljeit ergebt fidj biefe Slnnaljme, inbem eß einen

$unft in iljren iöaljnen giebt, burc$ melden fie fämmtlic$ laufen, fo baß

man biefen Ort alß benjenigen begegnen fann, auf meinem ber große

planet in bent Slugenblide fi$ befunben, mo i$n bie gertrümmembe

Äataftroplje ereilte. IDiefeß Ijat bem Slmerifaner (Daniel flirfmoob fogar

ben löhnen ©ebanfen eingegeben, bie ©röße unb fonftige 8ef$affenljeit

beß geblauten Planeten auß feinen $3rucbftüefen Ijeraußguredjnen, unb iljn

gemiffermaßen gufammengufejjen, mie man einen bormeltlic^en Eleganten

ober einen ^brarcfyoß auß ben eingelnen Stücfen, bie ber Sc$ooß ber Erbe

unß aufbemaljrt Ijat, gufammenfefet. Er ßnbet iljn größer alß ben SDtorß
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ltnb mit einer Rotation, »eiche tangfamer ift, al« bie irgenb eine« #aupt-

Planeten, nämlich 57j ©tunben. (5« gehört allerbing« bie ganze Kühnheit

eine« Rorbamerifaner« baju, folche <S<htüffe 311 jieljen, allein fte zeigen

hoch, Bi« »ie »eit ber Rtenfch, unterftüfct burch Beobachtung unb Bered)*

nung, ftch berfteigen ju bfirfen glaubt. $>ie Slmerifaner freilich machen

borzug«»eife lange (Schritte.

5Die ©röfce ber einzelnen Slfteroiben ju beftimmen, ift noch nicht

gelungen, iebenfall« finb fte fo Kein, bafj ber bebeutenbfte berfelben, Befta,

faum 150 SReilen Dur^meffer h<räen bürfte. Sine fontetenartige Sicht-

hülle »ollte man an fammtlichen bemerft ^abctt, fie ift ben ftärferen neuen

fternrbhren getoichen, bagegen ift noch unerflart ber »irKich bothanbene

aujjerorbentliche Sicht»cchfel berfelben. SRatt muthmafjt, ba§ in golge

ber ßataftrophe, bie ben Planeten getroffen, »eifern fie angel)örten, bie

einzelnen Bruchftücfe nicht runb, fonbern bielecfig feien, unb bafj, je nach-

bem eine flache ihren ©ieberfchein auf bie Srbe »irft, ober nur eine

»enig rüdfftrahlenbe «Spifce, bie Seuchtfraft fo fehr berfchieben fei. ©egen

folche Annahme ift freilich einjutoenben, baf? felbft bie 9lerolitl)en, bie 2Re*

teorfteine. Kein »ie Äanonenfugetn, runb ftnb unb ein nicht runber Söelt-

törper faum gebacht »erben fönne. $)a« Brennen berfelben, ber noch fort»äh*

reitbe, bielleicht glühenbe Slufj, in bem fte ftch ntöglicher»eife beftnben, »ürbe

Z»ar ein ftarfe« Seuchten, aber feine«»eg« ein ab»echfelnbe« erKären.

®ie tarnen ber ^lanetoiben finb in ber Reihenfolge ihrer Sntbecfung:

Sere«, Ouno, $aUa«, Befta, Slfträa, £>ebe, Ori«, ftlora, Rteti«, Jphgiea,

^arthenope, Bictoria, Sgeria, Orene, Sunomia, sßfpche, Sheti«, SRelpo-

mene, gortuna, Rtafftlia, Sutetia, Salliope, ^oUa, £l) enti«,

^roferpina, Suterpe, Bellona, Stmphitrite, Urania, Cruphrofpne, Pomona,

^olphtymnia, Sirce, Seucothea, 36 unb 37 (noch nicht benannt). Ohre

Bezeichnung »ar früher fo beliebt, ba§ man ber Sere« eine ©ichel

(?), ber Befta einen Slltar (£]) u. f. ». gab; al« jeboch nach nnb

nach bie 3al)t berfelben auf ein $)ufeenb, auf j»ei $)ufcenb unb mehr

flieg
,

ging man bon biefer unjmecfntäfjigen Bezeichnung ab unb gab ihnen

Rummern in ber oben angeführten Reihe. Sere« h<K einen $rei« mit

einer barin ftehenben 1 , aifo ©, Ouno © unb fo alle übrigen, £l)e-

mi« <ßroferpina @. Slfträa »arb im 3al)re 1845, bie brei folgenben

1847 entbeeft; barauf folgte 9Reti« 1848, bann £>höica 1849, bie brei

folgenben 1850, Orene unb Sunomia 1851; im Oaljre 1852 »arb ein

@ch»arm bon acht ^lanetoiben entbeeft, ba« 3a!)r 1853 brachte hier,

1854 fech« unb 1855 bie hier lefetgebachten.

Oupiter.

$uf biefen $tanetenfch»arm folgt ber müchtigfte planet bc« ganzen
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©onnenfpftem«, ber Jupiter, melier ctneit Jurchmeffer bon Beinah

20,000 SReileu (11,25 (Srbburchmeffer ober 19,294 geogr. teilen), eine

126 mal fo groge Oberfläche unb einen 1400 mal fo grogen fllaume«*

inhalt ©eine £)ichtigfeit beträgt aber faurn ein SBiertheit ber Nichtig*

feit ber (Srbe, er umfaßt bemnach bei 1400mal fo biel 91 aum nur 309mal

fo biel Sflaffe al« bie (Srbe, ^at nur bie Jicptigfeit be« ©eetoaffer« unb

leitet beömegen beinahe auf ben ©ebanfen, bag er märe, miemohl

er bann auch nicht einmal lufterfüüt fein bfirfte.

£)ie 55ahn bc« Ou^iter hat einen §albmeffer bon 105 SWiüionen

SWeilen, er burchläuft biefelbe in 11 fahren 314 Jagen 20 ©tunben ober

in 4321 ©rbentagen, in melier 3eit er aber 10396 3upiter«tage hat, benit

biefe bauern noch nicht 10 ©tunben (9 ©t. 55 9W. 34"), — eine 2ljcenbrehung

bon unerhörter ©chnetligfeit bei einem fo mächtigen unb grogen Planeten.

(Sin <ßunft feine« Slequator« burchläuft 17000 gug in ber ©ecunbe, eine

©efchminbigfeit, bon ber mir un« gar feinen ©egriff machen fönnen, fie

ift faft 30 mal fo grojj al« bie ©efepminbigfeit einer ftanonenfuget, unb

17 mal fo grog al« bie ©efepminbigfeit be« ©cpalle«. (5« mürbe baher

fein SBunber fein, menn bermöge ber (Sentrifugalfraft bie Sflaffe be« ^ßla*

neten fich in eine SBlafe bermanbelt hätte. J)ie ©chmungfraft pat noch eine

anbere golge gehabt, fte hat ben Planeten fo bebeutenb abgeplattet, bag ber

IDurcpmeffer burch ben Slequator fiep i“ t>em ber 2lpe berhält mie 14 gu 13.

£>er gupiter fcheint eine ftarfe

Sltmofppäre gu paben. fiept

nörbUch unb füblicp bon feinem

Äquator fehr beutlich gmei bi« bret

(mit guten gernröhren biel mehr)

©treifen, melche alle bem Sequator

parallel laufen, grau, Igelblichgrau,

bräunlich öon garbe finb unb melche

mau für ©Sollen hütt, alle lang

geftreeft, mie e« großen 3%n &on

berichteten Kämpfen gufommt, bie

bon Cuftftrömungen, mie fie burch

bie ungeheuer fcpnelfe ©jenbrepung

bemerfftelligt merben , gtcichfam

burch ^affatminbe gerichtet merben.

Sluger ben ©treifen hat ber gupiter auch noch glecfe, melche ben

©omtenflecfen in ihrer 33ef<haffenpeit augerorbentlicp ähnlich finb, ber«

fchiebene ©chattirungen unb Slbftufungen unb einen ßern geigen, in meinem

man bie förperliche 9Waffe be« Supiter gu fehen glaubt, inbeg bie fonft
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toahrgenommene Grrfcheinutig ber 3upiter$fcheibe un« itid;t« al« bie Dunft-

glitte beffelben geigt.

Der planet ift bon hier SWottben Begleitet, melche ihn in berfchicbeueit

Slbftänben umfreifen. ©ie tourben bon ©irnon 3)tariu# gu $ln«bach am
29. Dcceitiber 1609 entbetft (gleichjeitig, imb mohl gang unabhängig bau

ihm, bon ©alilei gu $abua am 7. Oanuar 1610; ein Uuterfc^teb bou neun

Dagen gu Jener 3eit ift mohl nic^t grefj genug, uin glauben gu machen,

baf; eine SRadjricht bou ber (Sntbetfung burch bie bairifeben ÜKoofje unb

bie febmeiger ©letfeber bi« gu ©alilei gebrungen, unb er fo ein ^lagiariu«

an bem marteren Vranbeitburger gemorben märe. 3n ber Verbreitung

ber Nachricht burch beu Drurt ift ber 3talieuer übrigen« bem Deutfcben

guborgefomnten).

©inton 2)?ariu$ nannte fie nach ©itte ber bamaligen (auch nach einer

nicht lange entfehmunbenen) 3elt: Sidera Brandcnburgica, nach bem gfifften*

häufe, beffen Unterthan er mar; ©alilei nannte fie Sidera Medicea (VMlh*

$crfcbel nannte ben bon ihm entbetften llranuä Georgium Sidus), ©alilei

ging noch meiter, er begegnete bie eingelncn ©terne nicht mit 1, 2 tc.,

fonbern nannte fie in echter, friechenber 3talienerart nach ben gamitieu*

gliebern ber SMebicäer Katharina, SNaria, Gtofimo senior, Gofimo junior

Der ehrliche Deutle begniigte fich bamit, bie gange ©ruppe bem dürften*

häufe gemibmet gn haben, unter beffen ©chufce er fie entbertt, unb nannte

bie eingelncn SQtonbe 3o, Europa, ©anpmeb unb Galifto, eine ©efellfchaft,

in ber 3upiter mieberholt fich fe^r mohl befunbeu hatte.

Die borftehenbe gigur gie&t eine Sfaficht ber 6rfcheinung burch ein

mäfjig g«te« gernrohr. VJenn baffelbe auch nur 15 mal bergröjjert, fo

erhält man fchon beu 3upiter al« ftrahlenlofc ©cheibe, unb fieht

recht« unb linfe babon Keine ©ternchen, im ©angen gemßhnlich biere, mit

bem 3upiter giemlich eine gcrabe Öinie bilbenb. Manchmal fieht man

?auch nur brei, ee ift fogar möglich, bafj man noch meniger fieht, inbem

ein ober gmei 9J?otibe hinter ober bor bem 3upiter ftehen fönnen. Oft

bae Cefetere ber gatt, fo gemährt man einen Keinen fchmargen ;Vunft

(mie bie 3eichnung anbeutet) über ben 3upiter giet/eit, bae ift ber ©chatten
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be« Dfonbe«, tritt bagegen ber 3Wonb hinter bcn Jupiter in ben ©Ratten

feine« $auptptaneten, fo gemaprt mau Pon bem SOtonbe niept«.

5)0« Meine Vitbcpen giebt eine giemtiep genaue Darftettung be«

Dtonbfpftem«, inbem bie fetten fünfte in beit angemeffetten Entfernungen

oom £auptptaneten befinbtiep, ber näcpfte tin!« feep« §albmeffer Pom

Dfittetpunfte be« 3upiter, ber anbere re<pt« in 9, ber britte in 15 unb

ber oierte in 26 £atbmeffern Entfernung. Datürticp fielen fte tägtiep

anber«, allein ben erften mirb man alte 20 Stunben, ben testen alte adpt

Xaae in ber angegebenen Entfernung mirflicp ftepen fepen.

Die Entberfung biefe« befonberen ^lanetenfpftem« pat auf bie 93er*

breitung ber copernifanifcpen Sepre einen fepr mefenttiepen Einfluß gepabt.

Dian fap pier ein Potitommen beutlitpe« Dtiniaturbitb be« großen (Sonnen*

fpftem« oor fiep, ja man fanb felbft Zepter’« ®efefce in biefer Keinen

3upiter«mett beftätigt unb befolgt. Sepr tounberbar Hingt babei, ma«

Kepler ben atte« Sicpt unterbrfiefenben Pfaffen jenfeit« ber SUpen gu*

ruft: „Stcptgig 3apre finb Perfloffen, in benen ftopernifu« Sepre Pon ber

Vemegung ber Erbe unb ber 9iupe ber Sonne ungepinbert ge taffen mürbe,

tpeil man e« für ertaubt piett, über natürliche Dinge gu bi«putiren unb

bie SEBerfe ©otte« gu beteuepten, unb jept, ba neue Dokumente gunt Ve*

mei« ber Sepre aufgefunben finb, Dofumente, melcpe ben (geifttiepen) föitp*

tern unbefannt toaren, mirb bie Verbreitung be« maprenSpftem« Pont

5Öettbau bei euep oerpbut." ($o«mu« II. 358.)

Sonberbar Hingt bie«, trenn man bebentt, baß in Scpmaben, bem

©eburt«tanbe Zepter’« (melcpe« iptt au«ftieß, tpeit e« ben großen ©eniu«

fo trenig erfannte, at« gtoei 3aprpunbcrte fpäter Scpitter, ©ietanb, Scpet*

ting unb #egel), bie Diutter be« armen Äepter at« §e$e perbrannt mer*

ben fottte, unb e« bem Sopne Piet Diüpe toftete, bie« gu oerpinbern;

fonberbar, loenn man bebentt, baß biefer Vortpurf Por 250 3apren gemaept

mürbe, ma« Äeptern fepon gu fpat beuepte, unb er botp ttoep jefct

gang uubefepränft mieberpolt merbcu bürftel 3m Uebrigen ift man gegen*

märtig in 3tatien boep fo meit porgefepritten, baß man menigften« bie

Dicinung äußern barf, ba« fopernifanifepe Spftent fei ba« rieptige; ge*

teprt barf e« atterbing« immer uoep niept merbett.

Die Veränderungen ber 3upiter«moube finb fepon Pon ©atitei gur

Veftimmung ber geograppifepen Sänge oorgefcptageit morben unb ftub autp

bagu gebrauept, bi« man bie bequemere burep bie Epronometer fanb. Da
nämtiep bie Vebecfung eine« Drabanteit bur<p ben £)auptförper, ober ein

Scpattenmerfen be« Drabantcn auf ben <ßtancten, Ereigniffe jlnb, bie über*

alt auf ber Erbe gur fetben 3rit gefepen merben müffen (gerabe mie ber

Ein* unb 5lu«tritt be« Dionbe« in unb au« bem Scpatten ber Erbe), fo
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toar feer Unterliefe, feen jtoei Orte in ihren Umreit ^afeen, toeitn feiefe«

Sreigttiß borging, ganj geeignet, ihren Sängenunterfcfyieb ju feeftimmen.

Oupitcr mit feinen Trabanten , feor einer mehr alö 300 mal

größeren Waffe toie feie Srbe, muß auf feie 53afyn feer Srbe Sinfluß

haben, unb trofe feiner Sntfernung l)at er in feer £l)at einen fo befeeuten-

feen Sinfluß, toie 23cnuö unb 2Äar8 bei ihrer Kleinheit haben, toegen

ihrer großen 9iäh e*

©aturn.

Stuf Oupiter fotgt in feer Planetenreihe ©aturn, feeffcit — toie man

eö bamalö nannte — $)reigeftaltung im Safyre 1010 burch (Galilei

entbecft murfee. Sv glaubte, feer planet beftetje auö ferei fid; bevüf;vcnben

©ternen. Wit feer 23erbefferung feer fternrötjre lernte man feie Sr*

Meinung erft toürbigen; ^upgenö gebührt feie Sf;re, alle feie tounbcr*

liefen 2lnfichten toiberlegt unb feie 23ielgeftaltigfeit burch 51nnal;mc eiueö

großen, frei um feen 2leqitator beö ©aturn fc^roebenfeen unb freifenben

IRingeö erflärt ju haben. Sr feerbarg feiefe Sntbecfung iit einem anagram*

matifcfyen 9?ät^fet feon 88 53uchftabcn, biö er feine SutDcdung für fid)

gefiebert glaubte.

!Der ©aturn umfreift feie ©onnc

in 29 3al)rcn 166 Sagen 23 ©tun«

feen 16' 32", hat eine mittlere Sut«

feruuitg feon 200 Million. Weilen,

eine ftar! ejcentrifdje 23a^it, einen

£urd)meffer feon 17090 geogr.9)tl.

(alfo ungefähr lOmal fo groß als

feer feer Srbe), feine Oberfläche ift

95, fein förderlicher Inhalt 928

mal fo groß als feer feer Srbe,

bagegen ift feine Waffe nod; nicht

hunbertmal fo groß alö feie feer

Srbe, er hat alfo nur ein 3ehntheiliber Dichtigkeit berfelbcn, ift halb fo

fchrner alö SEöaffer, faum fo ferner alö STannenholj. ©eine Sljenbrehung

feollcnbet er in 10 ©tunben 29" 17", er hat folglid; aud; toie Supiter eine

Abplattung, unb war noch e ine ftärfere toie feiefer unb eine hoppelte, b. h*

er ift nicht nur an feen Polen toeniger gefriimmt, fonfeern auch um feen

Aequator her in feer Art, baß er, ähnlich einem h°Uänbifchen $äfe, an

feen 'polen eine ßreiö«, am Äequator eine cplinbrifche $täch c fear«

bietet — allerbingö nicht fo , baß ein 531inber e$ mit feem ©toefe

herauöfühlen fann toie feen ©teintourf Obhffeuö (VIII. 195. 96.) bei
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beit ^^äafen, hoch fo, bog man mit guten Snftrumenten es fehr moht

meffen fann.

Stuf ber Oberfläche beS $la*

ncten flehtman banbartige (Streifen

tuie bei bem 3upiter, unb jtoar mit

fo entfliehen toechfelnben Bor*

men, bog man nicht jtoeifelhaft

über bereit Urfprung fein fann; es

finb(noch mit nuhrEJeroigheit barf

toicö behauptet toerben als beim

Onpiter ) ffiottenjflge bon groger

Sluöbegnung. Der (Saturn geigt bie

ErfMeinung einer grbgerit £>ellig*

feit ber ^olarregion jur 3eit ihres

©interS, gleich bem StfarS, fo bag

man auch bei tiefem Planeten glauben barf, bag Eis unb (Schnee, treibe

baS Sicht beffer reflectiren als anbere ÄBrprr, fich jur ©interjeit an bem

f8tteren, ton ber (Sonne abgetoenbeten $ole anhäufen, toie auf ber Erbe.

Das SKerftoürbigfte, toaS ber <Sa*

turn uns bietet, ift fein 9?ing. Der*

felbe befteht getoig aus jtoet, nach

©onb itt Eambribge (©ereilt. (Staaten

b. 9forbamerifa) unb nach DatoeS ju

SJtaibftone in Englanb fogar aus brei .

concentrifchen (Schichten, toelche burch

3n>ifchenräume bon einanber getrennt

fiub. Der augere töing hat einen

Durchmeffer bon 38300 geogr. Steilen

unb eine ©reite bon 2600 ütteilen.

Der innere töing migt 33,300 teilen,

er hat eine ©reite bon 3700 teilen,

3tbifchen bem augern unb innern 9finge liegt eine Äluft bon 400 teilen

©reite, burch welche Derham fogar fleine Sterne gefehen hüben tbill. 3n

biefer Äluft liegt ber britte föing, melden ©onb unb DabeS (burch ein

Drittheil beS ErbfreifeS bon einanber getrennt) gefehen hüben trollen.

Die beigefägte ftigur giebt eine Slnflcht beS DoppetringeS, feie man

fie erhalten trflrbe, trenn man fich in einiger Entfernung bon bem (Saturn,

jenfrecht über einem feiner $ole befänbe. Stuf ber Erbe fegest mir ben*

fetben nie in biefer Sage, hoch Wien es nbthig, bie eigentliche (S^eftalt gu
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jegien, weil bie Slnfichten, Wie n?ir biefclben bon unferm Stanbpunft au«

erhalten, ju feljr beruhen ßnb.

Oie Crntfernung be« Onuern ber Eilige bou ber Oberfläche be« Sa*
turn beträgt ungefähr 5000 Seiten; bie SKinge, welche eine bebeutenbe

Breite $aben, finb hoch fo wenig bief (nach Jhwr britten Dimenfton wenig

auSgebehnt), baß bie ganje (£rfcheittuug be« Satururinge« fiir mäßig gute

Fernrohre oerfchwinbet, wenn berfelbe un« in einer Sage erfcheint, baß

er fo ju fagen uns bie h^h c Äante $eigt ( fic^e bie fetgenbe ftigur).

Wan glaubt, baß biefe Oicfe ber Otinge nicht 20 Wt. iiberfteige, nach anbern

Angaben beträgt fie über 100 Weiten. Oie beiben Figuren auf ©eite 95

ltnb 96 geben bie beiben anbern Slnfichten, welche wir bon bem Planeten

erhalten. (5« ift begreiflich, baß man biefe 9Tu«Wüchfe „£enfel" nannte.

'Oiefe 9?inge haben i.n bieten £ppotbefen Slnlaß gegeben, unter benen

bie eine: baß ber (Saturn fich biefen föing bon borübereitenben Kometen

erobert habe, fletr>ip nicht bie gtücflichfte ift. 'Oer töing wirft ftärfereö

9icbt juriief at« ber Saturn fetbft, unb leuchtet fehr biet ftärfer at« irgenb

ein Äomet. Oaß ber föing au« einer bunften, färperlichen Waffe befteht,

geht fchon barau« he«or, baß er feinen Schatten gan3 beuttich auf ben

Saturn wirft, wie er wieberum ben be« Saturn aufnimmt. SBoIfenjilge

fbnnten e« mägltcherweife fein, eine fefte Waffe bürfte fich fchwertich bei

fo geringfügiger Oicfe in biefer Bewegung unb biefem Sd^Wunge erhalten,

ohne |U ierbrbcfetn; man Witt auch wirtlich bemerft haben, baß ber 9?ing

auö lauter Bruchftücfen, au« chaotifchen Waffen, bie noch jefct unter

einanber berfchteben, beftehe, unb fo ftflfct fich herauf, Wie auf bie hoppelte

Stbptattung be« Planeten, feine ungeheuer fchneUe Dotation unb bie Seich-'

tigfeit feiner Waffe eine wenigften« in etwa« Wahrfcheinliche £ppothefe,

nämlich bie: baß ber Hing fich ber Waffe be« Planeten burcf; ben

Umfchwung getrennt habe.

Senn einmal burch bie (Sentrifugattraft ber Ourchmeffer burch ben

3(equator hoppelt fo groß geworben ift, als ber burch bie ‘‘Pole, fo h^t bie

Sdhwere unter bem Stequator auf, ber Stein fallt nicht mehr ju bem $ta*
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neten, er bleibt in ber 8uft fcpmeben unb mirb gu einem ©ateöiten beffelben.

97un märe e$ moht möglich, baß ber (Saturn in feiner Urgeit eine fold&e

ftorm befommen, unb baß fiep berjenige £heit, melden mir an feiner

Aequatorialrunbung als feplenb bemerfen (meil er bort eben fo mie an ben

‘ßolen abgeplattet ift), loSgeriffeit unb in eine folcpe Entfernung geflüchtet

habe, baß er gmar als felbftftänbige ©cpeibe beftelje, aber bocp, bon bem

mächtigen ©aturn angegogen, ihn gegmungen begleiten unb feine Dotation

mitmadjen miiffe. Auch bieS ift natürlich Bermuthung unb nichts meiter,

allein etmaS 5öeffereö alb eine Bermuthung mirb fiep hierüber niemals

aufftellen taffen. Die mehreren SRinge mürben burep mieberholte tfata*

ftroppen ber Art gu erfläreu fein.

£>erfcpel hot gefunben, baß ber 9iing eine Dotation um feine imagi*

naire Aye habe, bie ber beS ©aturn beinahe oöllig gleich fommt (um ein

Geringes langfamer), ©cprtfber hat bieS— ficher ebne allen ®runb — beftrit*

ten. Dex $Ring fatm opne Dotation burcpauS nicht beftepen, bieS läßt fich

nötigenfalls mit mathematifcher ©cf/arfe nachmcifen. Ebenfo hat $erfcpel

bie hoppelte Abplattung gefunben unb Beffel biefelbe beftritten, es ift baher

über alle biefe Angelegenheiten, fo lange fie außer bem Bereich matpema*

tif<her Berechnung finb, nicht biel gu fagen, unb auch bie neueften Anfichten

oon Benj. *ßierce: „ber SRing befteht aus einem ©trom ober aus oerfepie*

benen ©trömen einer ftlüffigfeit, biel eher bitter als Saffer, metche ft<h um
ben urfprüngtichen Körper fepmingt", beruhen hoch nur auf SRutpmaßun*

gen, mofür, maS bie pppfifepe Befcpaffenpeit fo ferner BSeltförper betrifft,

allerbingS ber ^ßpantafie hinlänglicher ©pielraum gelaffen ift.

Außer bem IRinge begleiten biefen Planeten noch acht üRonbe, beren

fünf gmifchen ben fahren 1655 unb 84 entbeeft morben finb. Om Oahre

1789 entbeefte $erfcpel bie beiben innerften, unb ber achte (bortefcte in

ber gangen IReipe) mürbe gugleich bon Bonb unb Saffel entbeeft. Opre Ent*

fernung bon bem ©aturn (natürlich mie immer bei folgen Beftimmungen

bon 2Ritte gu SRitte) beträgt bei bem erften 3,36 $albmeffer beS ©aturn

(gu 8545 SReilen) unb bei bem lefcten 64,35 folcher $albmeffer, ber erfte

ift bemnach nur halb fo meit bon ber ÜRitte beS ©aturn entfernt, als

unfer 9Ronb bon ber Erbe, bagegen ift bie Bahn beS lepteren mehr als

gehnmal fo meit abftehenb.

Uranus.

9Rtt bem ©aturn fchloß bie IReipe ber befannten Planeten, bis am
13. 2Rärg 1781 fich bie ®rengen beS ©onnenfpftemS plöplicp um baS

doppelte ermeiterten, inbem bei Betrachtung einer fleinen ©terngruppe in

bem ©ternbilb ber Gillinge 2Öilpelm $erfipet einen ©tern fanb, melcper
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mit ben angemanbten 93ergr3§erungen feine« fternrobreS mudbs unb immer

mehr mucb$, maS befanntUdb bei ben ftijfternen nic^t ber $all ift, bie fid)

im ©egentbeil mit Slnmenbung immer febarferer Onftrumente auf immer

engere ©renjen aufammenjieben, ihren ganjen Strablenglan$ unb Schimmer
berlieren unb ju teuebtenben fünften ohne alle meßbare Breite merben.

$)er Stern rücfte auch fort unb nun mar fein 3toeifel mehr übrig,

er fonnte fein Aftern fein, benn biefe hoben nur eine allen gemeinfebaft*

liebe ©emegung, b. b- biejenige fd)einbarc, mit meldber fte ficb iit

24 Stunben um bie <5rbe febmingen. £>erfcbel aber nannte ibn Slnfattgs

nicht einen Planeten, fonbern einen Äometen, bie beS überaus fleißigen

33obe (Sntbecfung ber früheren (Stellungen biefe« (Sternes (er mar namlid)

febon bon XobiaS SWeper 1756 unb bon ftlomfteeb 1690 gefeben unb be*

ftimmt morben, menn auch nicht als planet, fonbern als ein neuer, in ben

harten noch nicht berechneter Aftern) bie Sluffinbung feiner 33abn be*

förberten unb feine boüfommen planetarifcbe 33emcgung feftftellten. Grr

ftebt bon ber Sonne beinahe 400 Millionen Seiten ab, umfreift biefelbe

in 84 fahren 5 £agen unb 19 Stunben; bie CSbene feiner iBapn bot gegen

bie (Sfliptif eine Neigung bon 46 Minuten (| ©rab)
;

er bot babei mabr*

fcbeinlicb eine febr fcbnetle Sljenbrebung, meil er ftarf abgeplattet ift, unb

mirb auf feiner SHeife bon feebs ÜKonben begleitet, metebe bas in bem

ganzen ^ßlanetenfpftem einjig baftebenbe öeifpiel bon Bahnen ber £ra*

banten bieten, bie nicht nahezu mit ber UmfcbmuitgSebene ihres Planeten

parallel taufen; bie fltfonbe beS Uranus bnrebfebneiben biefe Ebenen unter

einem ©infei bon 79 ©raben, fteben alfo faft fenfreebt barauf; bieS mirb

babureb begreiflich, bafj auch ber Slequator beS Uranus nicht mit ber Sflip*

tif nabe jufammenfällt, fonbern bielmehr bie Sljce.

X)iefe fonberbare Stellung beS Planeten $u feiner 33abtt bot jur

ftolge, ba§ bie 3abreS$eiten bort einen Unterfdbieb bon ber grö&tmöglicbften

Hrt hoben, inbem bie Sonne, melcbe im ftrübjobr unb £>erbft im Slequa*

tor ftebt unb bort mie bei uns £ag unb 9?acbt gleich macht, boeb ju bem

^ßote in feiner Sommerzeit fo bo<h ^inaufrüeft, bajj er fie in einer £>öbe

bon 79 ©raben über ficb ftebt. 93on ber 3rit, mo ficb bie Sonne ttörb*

lieb ben Slequator erbebt um jebtt bis eilf ©rabe, fiebt ber 97orbpol

bie Sonne 42 Sabre lang über feinem $orijont, fiebt fie im 9auf bon

20 Sapren bis jur $3b c 0on 79 ©rab fteigen unb bann mieber bis jum

^orijont finfen unb bon ber 97acbtgleicbe an fiebt er biefelbe 42 Sabre

lang gar nicht mehr. ®as dämliche gefebiebt in umgefebrter Orbnung

mit bem Sübpote. £)ie SabreSjeiten erreichen alfo bter fo ziemlich bie

mögücbften (Extreme, aber es ift im übrigen gleichgültig, mo man auf bem

Planeten mobnt; nur eine fcbmale 3onc um b*n Slequator macht bietbon

7 *
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eine Sluenabnte, meil fie jur 3eit ^olarfomnter« bie Sonne täglich

oiifs unb untergeben fie^t /
allerbing« in einer fo geneigten Stellung, ba§

fie lange 3eit fid) nur um einige ©rabe über ben $ori$ont erbebt.

Sa« bie« alle« für einen Einbrucf auf Vegetation unb £bierMen

macht, fönuen mir natürlich nicht einmal bermutben. Von $flan$en

unb ©efchöpfen, mie mir biefelben auf ber Erbe tennen, (ann ge*

mig leine föebe fein, allein bie SRatur ift fo unerfcböpflicb reich an

formen, bag mir nicht bejmeifeln biirfen, fie mirb beren auch für biefe

Uranuömeiten gefunben bo^en# geeignet bort ju leben unb fich be« Da*

fein« ju freuen.

Neptun.

Da bie Planeten fänimtlicb in Vabnen um einen Eentralpunft (nämlich

bie (Sonne) geben, melche man ohne erbebliche fteblcr jm gcmöbnlicben flehen

als concentrifche greife betrachten fann (ber 9)?atbematifer, ber Slftronom

barf natürlich fo nicht fpreeben), fo mirb ein 3eber leicht einfebeit, bag

jmei einanber junachft liegenbe Planeten fich einmal um bie (Summe unb

ein anbermal um bie Differenz ihrer Vabnbalbmeffer bon einanber ent*

fernen ober einanber nahem merben. Die Venu« fleht 15 2ttill. Steilen,

bie Erbe 21 2)iill. teilen bon ber Sonne; menn beibe V^neten neben*

einanber auf berfelben Seite ber Sonne unb mit biefer ziemlich in einer

geraben flinie fteben, fo ift bie Differenz ihrer Vabnen (15 bon 21, b. b-

6 3)till. feilen) ihre Entfernung; befinben fie fich ein anber 2M jmar

mieber in geraber flinie mit ber Sonne, aber fo, bag biefe smifeben ihnen

fleht, fo ift ihre Entfernung bie Summe, 15 unb 21 Millionen teilen,

b. b* 36 Millionen teilen.

E« ift nun nach ben ©efefcen ber allgemeinen ©rabitation begreiflich,

bag bie Erbe, menn fie fo nabe bei ber Venu« borübergebt, mie mir ge*

feben bah^/ biefe ein (lein menig au« ihrer Vabn siebt unb fie bei an*

beren Sternen erfebeinen läßt, al« fie ohne eine folche Störung erfebeinen

follte. 2lu« biefen Störungen ermittelt man bie Waffen ber Vlaneten, benn

fie sieben einanber gegenfeitig an, bie Venu« mirlt fo gut auf bie Erbe,

al« umgelebrt bie Erbe auf bie Venu«.

Der 9ttitte be« neunzehnten Oabrbunbert« mar e« borbehalten, ben böcb*

ften Driumpl; ber SWatbematif zu feiern. 9Jtan fab, bag ber Uranu« bann unb

mann (in febr langen, achtzigjährigen ^mifebenräumen) Störungen in feinem

flaufe erleibe, melche er burch bie befannten Planeten nicht erleiben fonnte.

Veffel bachte fchon im Öabre 1834, bag bie Störung be« Uranu« in

feinem flaufe burch einen, außerhalb ber Vabn manbelnben Vlaneten her*

hergebracht merbe, er lieg burch einen feiner ehemaligen 3u^örer, £errn
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ftlemming (bcrt er aBfichttich in Oanjig ohne alle bittet jur ^Beobachtung

hielt, bamit er ja nicht bon ber ihm aufgetragenen, unerhört miihfam unb

anftrengenben Rechnung aBlaffe), alle ^Beobachtungen aus früheren £eiten

butchforfchett unb rebitctren unb erfannte, baß Weber biefe, ttod) weniger

aber bie gegenwärtig gemachten ^Beobachtungen in bie £f;eorie ber Bewegung

beS Uranus paßten, unb er äußerte in einem Briefe an £>umBolbt bont

3aljre 1840, „baß bie 91uflöfung beS SWäthfelS fich bielleid;t in einem neuen

Planeten finben würbe, beffen Elemente aus if;ren 2Birhtngcn auf bett

Uranus erfannt unb burch bie auf ben Saturn Bcftätigt werben würben/'

Oiefe 33orherfagung traf im Safjre 1846 ein; ber bergleid;enbe Sdjarf*

finn unb bie auSbauentbe ^ätigfeit 2e 93errierS würbe Belohnt burd) bie

gtänjenbfte aller ^ßlanetenentbcdungen; „bort muß eilt planet bott Beben*

tenber ©röße fteljen, weld;er ben Uranus jc^t aus feiner 53ahn rüdt; bie

Störung Beträgt jährlich (gegenwärtig) 3 Secunbett, fie ift fchon auf mehr

als anberthalB Minuten angewad;fett, baS famt nicht ^errii^ren bou ben

uns Bis jefct Befamtten Planeten;" fo fprad; £e SSerrier unb ©alle $u

^Berlin fanb an bem angegebenen Orte mit ben trefflid;en

Onftrumenten ber ^Berliner Sternwarte unb unterftüfet burd)

bie Sternfarten bott 23remifer am 23. September 1846 wirf#

lieh beit öor^ergefagten Planeten.

Oer neue planet, Welker nid)t £e SSerrier, Wie bie ftranjofen woll#

ten, fonbertt Neptun genannt würbe, ftel)t nicht in folcfyer gerne, b)ie er

nad) ben Bisherigen 53erboppelungen ber ^lanetenweiten fielen müßte.

Oupiter Befinbet fid) 105, Saturn 200, UranttS nahe an 400 Millionen

Steilen bon ber Sonne, allein Neptun fteht nicht 800, fonbertt nur 621

SOZillionen teilen bott ber Sottne. Seine UmlanfSjeit Beträgt 164 3al;re

uttb 226 Oage, fein fd)einBarcr Ourd;meffcr Beträgt 2,7 Secunbett ober

nad) GhalliS fogar 3". Oie Störungen, weld;e er aitSübt, laffett auf feine

TOaffe fchüeßctt unb nach biefett Beträgt fie TT l le ber Sonttcnmaffe, Was

in SßerBinbung mit ber ©röße beS Neptun eine Oid)tigfeit bcrauSfefct, bie

faunt ber beS Buchenholzes gleid^fommt, fie ift fautn ein fünftel bon

ber ber Erbe. (Sine Dotation fottnte Wie Begreiflich Bei einer Entfernung

bon mehr als 600 3Jiill. teilen nicht gefehen werben. OaS Borhanben*

fein eines föingeS, wcld)ett man entbedt h^cn Wollte, Tonnten genauere

gorfchungen nicht Betätigen, bagegett l)at man mit großer Sicherheit

einen Sttonb beffelBett unb bielleid;t fogar einett jweiten entbeeft, allerbingS

ift ber lefetere noch nicht Beftätigt worbett. Oie Bahn beS erften, bett int

Slitguft 1847 Gaffel mit einem jmanjigfüßigen SpiegelteleSfop bott 2 guß

Oeffnung entbedte, h«t eine Neigung bon 34 ©rab gegen bie EBette ber
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(SrbBa^n ( ) unb eine UmtaufSjeit bon 5 £agen 21 (Stunben

7 Minuten.

$5ie ßntbeefung beS Neptun, rein aus ber Theorie ber Semegungen

bev Planeten fergeleitet, läßt uns erwarten, baß man einmal burcf <St3*

rungeit, meiner biefer lefetc planet in feinem £aufe erfährt, unb metche

man burd) bie ber (Senne näheren Planeten nicht erflären fann, einen

neuen Planeten errechnen mirb, melier mieber außerhalb ber Neptuns*

bahn liegt, fomie biefer außerhalb ber UranuSbahn tag, unb baß, mie

man bieSmal bie ©renjeu tcS (SonncnfhftemS um 223 SNillionen Seiten

erweitert fah, bann ber 9)?arfftein bielleicht um 400 ober 500 Millionen

Seiten meiter hinaus geriieft mirb.

Kometen.

üffias baS taue tenfhft ein betrifft, fo fennen mir es borläufig bis ju

biefen ©renjen, allein es giebt nod; biele ftörper, melche eben fo mie bie

Planeten junt (Sonnenfhftem gehören: bie Kometen, melche auc^ ©anber*

fterue finb, bon ber (Sonne geleitet merben, fiefy ihr mitunter außerorbent*

lieh nähern, in gesoffenen Bahnen laufen, aber biefc Sahnen fo meit

geftreeft haben, baß man launt ju ahnen tragt, mo bie jmeite furje Sie*

gung berfelbeit, mo ber jmeite Srcnnpunlt biefer Grllipfe liegt, beren einen

man in ber (Sonne fennt, baljer man früher glaubte, bie Kometen fämen

ans bent uitenbli^eu ©ettraum unb berlöreit fich mieber hinein, unb beß*

halb ihre Sahnen auch fo berechnete, als ob es nicht gefchloffene, fonbern

geöffnete Linien (Parabeln) mären, bie fie burchliefen.

(Schon feit $unberten bon Oahrett meiß man, baß es Kometen giebt,

melche in gicmli^ regelmäßigen 3 e ‘irSnmen mieberfehren, baß fie alfo

Äörper beS (SonnenfhftemS finb unb gefchloffene, eHiptifche Sahnen

haben; aber ©nfe unb Siela mar es borbehalten, uns Kometen borjufüh*

ren, melche fo furje UmlaufSjeiten unb fo nahe in fich jurüeftaufenbe Sah-
nen haben, baß man fie berfolgen unb immer mieberfehren fehen fann

unb bie 0rage über biefelbeit bollftänbig entfehieben ift.

$>ie Meinung ber Sitten über bie Kometen ift fonberbar genug: fie
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glaubten, biefetben feien ütt et eore, (Srfchetnungen be« ßuftfreife«, nur

bie Sehren ber ^tytyagoraer geigten eine 3t§nung ber ©ahrheit, inbern bie

Befenner berfelben muthmajjten, ba§ fic mit ©eltförbern ju tljun Ratten,

ß« ift begreiflicher SGBcife mit Berbefferuitg unferer Snftrumente, mit (Sr*

finbung ber fternröhre bie 9)?öglichfeit gegeben toorben, biefe Slnficht gu

betätigen, auch hat mit biefer (grfenntnijj bie furcht ber biefen Ungethümen

nachgelaffen, man fieht nicht mehr (Schwerter unb ßangeit, „3uchtruthen,

toetche ber^errin feinem^orne brohenb gum £>immet«f enfter

hin au «hängt," man fieht eigene, fonberbar geftaltcte ©eltlörper; man

glaubt nicht mehr, fie beb ent en ober berfünben ober bringen $rieg,

<Pefti(eng unb tljenre 3eit, <2chiffbruch, Ueberfchmemmnng, $eu[chrecfen unb

anbere plagen, man rneifj, bajj fie al« ©eltförper mit ber (Srbe unb beu

(Sreigniffen, bie auf ihr borgehen, in (einerlei 3«fanimenhang fielen, aber ber

Bolfgglaube giebt ihnen noch immer ein mögliche« Ungtücf in ihr (befolge.

6« ift nämlich mit ber im korben fich ftet« bermehrenben Gilbung ber

großen Ü)iaffe bie Äenntnifj bon ihren Bahnen bahin gebrungen, man
toeijj, baß fie mannigfaltig bie Bahnen ber Planeten burchfehneiben, unb

halt an ber TOglichleit feft, bajj ein Äomet mohl einmal einem Planeten

begegnen unb ihn au« feiner Bahn rücfen ober ihn gerftören !önne, allein

in bem Äobfe eine« toiffenfchaftlich gebilbeten SWanne« !ann begleichen

nicht ©urgel faffeit. — ©enn gtoei (Sifenbahnen fich fchneiben unb eine

ßoeomotibe mit 50 Sljcen im befolge brauft bon korben nach ©üben

baher, eine «Stunbe barauf aber eine anbere bon Offen nach ©eften, fo

hat berjenige, ber ba« fieht, gang recht, menn er fagt: „meid) ein Un*

glücf hätte entfielen fönnen, trenn biefer gtoeite 3«0 eine @tunbe

früher ge!ommen märe/' SUlein bie 3äße ftnb gut geregelt, ber 3US

fommt eben nicht eine ©tunbe früher unb trifft alfo auch nicht

gu gräulicher Bernichtung unb gum 3erntalnten bon Saufenben bon

3Renfchen mit bem erften gufantmen. 9^ och ettoa« fixerer unb un*

teränberlicher al« unfere Bahnengüge auf ber (5rbe finb bie Kometen*

unb ^lanetengüge in ihren Bahnen am £immel«bome geregelt, ba finbet

ein folget 3nfantmenftojj nicht ftatt, baher auch biefe furcht fehr

fiberftüffig.

@eit man toei§, ba§ bie Kometen bem (Sonnenfhftem angehören, hat

man biet bh^ntafirt über ihr (Sntftehen, ihren 3n>ecf IC * ®*ne Wchft 8C^‘

reiche (Sonjectur forach (£ant au«: er fagte, ohne 3n>eifel fei unfer «Sonnen*

fhftem biel toetter au«gebehnt, at« unfer ^lanetenfhftcm berrathe, mir

mürben nach unb nach mehr Planeten fennen lernen (hierin h<*t er föecht

gehabt, e« ftnb feit biefem Sluöfpruch Uranu« unb Neptun unb alle 37

^tanetoiben entbeeft toorben), unb tbie fich bi« jefct geige, feien bie toeiter
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entfernten non ftete ludererer 23efchaffenheit unb bon immer mehr ejrcentri*

fc^en (lang geftreeften) ^Bahnen, fo mürben bie ferneren Planeten auch

immer größer unb it)re Sahnen ejcentrifc^er merben, bie fie in Kometen

übergingen; ber tefete planet fei ber erfte Komet, ee märe mol)l möglich,

bafi er bie Sahn bee «Saturn berühre ober fchneibe.

„Der Seife oon Königsberg", mie fo fcfyött unb treffenb ihn £>um*

bolbt nennt, hotte ju Kihn gefctyloffeit; mir hoben eine Söfung bee IRäth*

fei« oon ganz anberer Slrt erhalten: bie Sahnen ber Planeten merben

nicht länger geftreeft, bie Körper berfelben merben auch nic^t größer unb

nicht locferer in ihrer SJZaffe, mohl aber finb bie Kometen une näher

gerüeft unb eine @ruppe berfelben ift une fo nahe, bajj fie jmifd;en bie

Bahnen ber ^ßlanetoiben unb be« Oupiter fällt. Sed)e berfelben (oon

beneu nur einer bie Sahn bee Jupiter um eine (Srbmeite überleitet)

laufen in Sahnen, melc^e bie aller inneren Planeten fdjneiben, in furzen

3eiträinnen oon 3 bie 7 fahren uni bie Sonne, nähern fich iljr bie auf

ein Drittel ber (Srbferne (7 Millionen teilen) unb entfernen fi«h nicht

meiter ale auf fech« (Srbfernen unb ftimmen überhaupt in ihren (Elementen

fo nahe jufammen, ba§ bie ftrage aufgemorfen merben lonnte, ob fie nic^t

urfprünglich ein Komet gemefeu mären (ähnlich ber £>ppothefe, melche

DlberS I)infic^tlic^ ber Keinen platteten jmif^eit äWare unb Jupiter aue*

gefpro^en, mofür fogar ein Seifpiel oorlag, „inbeni im 3aljre 1846 eine

SheMung beS Sielafchen Kometen bei feiner Sieberfeljr, man möchte fagen

unter ben klugen ber Seobachter oorgegangen ift."

Sogar ben 3ufommenhattg einiger ber ^ßlanetoiben mit einigen biefer

Kometen hot Stephan SUejanber ju ^Zeujerfep burch Rechnung ttachzumeifen

gefugt, miemohl nicht mit ©lücf, ba ba« fometenartige Durd)freien an*

berer Sahnen, melcpee für bie Kometen entfliehen charafteriftifch ift, hoch

ben Keinen Planeten fehlt, auch ba«, ma$ fie etma ben Kometen ähnlich

machen möchte, bie fepeinbare Dunfthülle, in guten ^ernröhren oerfchminbet.

Die Kometen hoben ohne 3tDe *fc^ bie geringfiigigfte SOZaffe, £)um<«

bolbt meint, einzelne hätten launt ein ftünftaufenbftel ber Srbmaffe,

(Srman ber Sater meinte gar, ber größte Komet höbe oielleicht nicht

mehr SDZaffe ale ber ßbintborazo; bei fo geringem Onhalt hoben fie

hoch eine Sluebeljnung mie fein Körper, ben uns ber Seitraum jeigt,

e« hougt nämlich an bemjenigeit $th eto bee Kometen, ben man ale

ben Kopf, beit eigentlichen Seltlörper, ben Kern bezeichnen mu§, ein

auegebreiteter Cichtmantel, melchen man ben Schmeif nennt unb mel*

d?« in einzelnen fällen eine fiänge oon mehr ale 20 Millionen SDZei*

len hat. Diefe £ichtmaterie, biefer leuchtenbe Schein ober 9Zebel, mie

man ee bezeichnen tritt, ift bei einer Diefe oon mehreren Millionen
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Seiten bodj fo überaus (oder unb jart, baß man bie fleinften gterne hin*

burch erfenneit fann. On bcn Oa^ren 1819 unb 23 gingen große Äometen

jmifchen ber (gönne unb ber Grbe ^inburd); bei ber befannten Gigenfchaft

berfelben
/ ihre SDunfthülle, ihren ÜJiantel bon ber gönne ab jufefyren, ift

es mehr als mahrfcheinlich, baß bie Grbc burd) biefen Äornetcnfchmeif

hinburch gegangen ift unb baß mir Grbbcmohner jmei 3)?al auf mehrere

gtunbeu Slometenluft geatmet haben, aber auch nicht baS empfinblichfte

BriifnngSmittel ber @h cn”e ober ber <|$hhfif bcrrieth h*croon baS Silier*

geriitgfte; Barometer, an benen man mit ©enauigfeit ein $unberttheil

einer Sinie meffen fonnte, gaben bein Beobachter nicht bie ieifefte Ber*

anlaffuitg, ju glauben, ein gteigen ober fallen fei ber 9?ahe beS Kometen

jujufchreiben, unb mie märe baS auch möglich bei ber borhiu angeführten

Zartheit biefer ©unfthülle. Gin compacter irbifcher 9?ebel bon 10 $uß

SMde hi»bert fd?on bie gichtbarfeit ber gterne, jener 3J?antet bon jmei

bis fechs SWittionen Steilen £>ide faitu baher unmöglich fo biel unburch*

fichtige Staffe haben, als 10 ftuß Giebel; ift aber bie Dunfthüllc nicht

itebclartig opac, fonberu luftartig burchfichtig, moher fommt bann mie*

ber baS jurüdgemorfene Sicht bon ber gönne?

Om Uebrigen meiß man allerbingS erft feit Äurjem mit Beftimmtheit,

baß ber Stornetenfchmeif Sicht jurüdmirft, ober baß er nicht aus einer

felbftleuchtenben gubftanj befteht. Sluch bon bem $erne muß man bieS

aunebmeu, beim fein Sicht ift mie baS beS StonbeS polarifirt.

®ic. ©eftalten, unter beneit biefe, linferem gonnenfhftem ange*

hörigen gterne fich uns jeigen, finb fo

berfchieben, als ihre 3ahl 9*oß, iober

Steinet beinahe hat etmaS BefonbereS

unb zugleich fo ©anbclbareS, baß mir,

meun er fich uns einmal gejeigt hat, mir

ihn bei ber gönne verlieren unb bann

etma, meun er fich lieber bon ihr ent*

fernt, bon neuem auffucheu, ihn an fei*

ner ©eftalt niemals, fonbern nur an

ben (Elementen feiner Bahn erfennen;

ber h*cr eingefchaltete ftomet, melchcr

im Oahre 1744 erfchien, hatte fedjS

gchmeife, eine Grfcheiuung, melche bor*

her unb nachher nie gefehen morben ift.

®och taffen fich formen ber Kometen

unter gemiffe Üiubrifen, unter gemiffe

Begehungen bringen.
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Die f$toS$ften teleffobiföen #o*

nieten Ijaben gen>d^n(ic^ baö änfeijen

eine« eiförmigen ober eßibtifc^en 9Re*

Bet«, ber nacty ber üWitte Ijin ettoa«

ftarfer leuc^tenb toirb, toa« man ben

$ern nennt; bie na$fo(genbe fo toie

bie nebenfteljenbe ftigur geigen folc^e

fcfymactye teleffopifre Äometen; ent*

toeber tote ber borljergeljenbe ein

Ireißförmiger, ober toie ber nad^*

fotgenbe ein eüiptifctyer Giebel; feiten

bermi&t man biefen Ijetten Stimmer
ober ftern bei einem Kometen ganj,

ein lid^tftarferer <ßunft toirb faft jebeömat gefunben, aber $öc$ft betrieben

ift fc^on bie« eine SKerfmaf, ber $ern be« 9?ebel«, gebitbet: bon einer fo

geringfügigen £>elligfeit, ba§ man faum weiter etwa« a(« eine ©erbic^tung

ber (eu^tenben <Subfianj na$ ber ÜWitte ju fielet, bi« jn ber ftraljlenben

®<$önljeit eine« «Sterne« erfter ©röjje, ber bei fettem 2age unb bei gellem

Sonnendem beuttic^ ju feljen ift, burc^Iäuft er alle Stufen bon Sföilbe

ober ®Iani in feinem Stimmer.

Da man bie 23aljnen ber Kometen unb iljre Entfernungen bon un«

fennt, fo giebt bie ft^einbare ©röfje be« fterne« un« ein 2Ritte( an bie

$anb, bie toirfli^e ©röfee ju beftimnien, unb ©erfc^et ber SBater nimmt

hierauf geftüfct an, bajj e« beren bon nur 7 teilen bi« ju 140 SWeilen

Durc^meffer giebt. Slber aitd^ bei biefer Äleinljeit fc^einen fie noc$ nic^t

einen feften Äörper ju bilben, fonbent au« betriebenen &ugetfr«ien ju*

fammengefefct 311 fein, bie 3toar einen gemeinfdjaftliren SHittetyunft Ijaben,
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fonft aber burch teere ober mit SRebel erfüttte ^mifchenräume bott etaattber

getrennt finb.

Senn man baö fo eben 53cfc^viebene alö ben eigentlichen Körper be^

ftometen ju betrachten hat, f*> tätigt an ihm ber ©chmeif ober mie eö bie

Ghinefen nennen, beriefen, ber in manchen fällen ber Wantel heißen

(bunte. Der tfomet oon 1811 l)atte menigftenö einen [eichen eher alö

rtlteö Untere, teilte man [ich einen gänj*

lieh höhten $egel, beffen ©pifce nid>t ab*

gefchnitten, feubern abgerunbet unb Dorne

gefchloffen ift, fo h<it man bie ®eftalt

biefeö Kometen. (Innerhalb ber (Runbung,

fichtlich ton ihrem glänjenben ©d)eitel

getrennt, ftanb ber hell lenchtenbe Stern,

fo bajj bie fugeiförmige Dorbere, immer

ber ©onnc jugefehrte ©pifje ihn Don bie*

fer ©eite Döllig umfehtofj, mährenb er

Don ben übrigen ©eiten Durch ben Han-

tel tote burch ein langeö ©d;lepp(leib be*

beeft mar.

Sei anberen Äometen geigt fich ber

©djmeif nach Derfchiebenen ©eiten gefpal*

teu ober eö jeigen [ich mehrere ©chmeife,

eö mill auch mohl feheinen, alö Ratten

Die ©d;mcife eine (Rotation um ben Stern

beö deuteten, eö mill fcheinen, alö ob fie fiel; Dcrlängern, alö ob ©trahlen

barauö auf Millionen Weilen ^infc^ießeix, [ich jurüdjiehen, furg alö ob

bie ftorrn beö Kometen eine fchr manbelbare fei, unb fo haben mir fie

fchon oben betrachten gelernt; mir finben baö ($cfagtc bei näherer Unter*

fnebung nur beftätigt.

Saö bie Urfache biefer (5rfd;einuitg fei, ift moht vielfältig gefragt,

aber nicht ergrünbet morben. £>aö Snnberbare, maö baö Wittclalter in

furchtfamer, abergläubiger Scrbummung Den Kometen beilegte, ift ge*

fchmunben, feit man fie fiir baö ertannte, maö fie finb, für Seltlörper;

allein um fo Diel meiter finb fie auch auö nuferem ®e[ichtöfrciö geriieft

unb Sllleö, maö man über fie fagen fann, finb Sermitthungen ober l;ö<h*

ftenö ^hPothefcn, b. h* 23ermuthungen, bie burch irgenb mclche ®rünbe

eine gemiffe Saljrfcheinlichfeit unb Wöglichfeit einfchlie&cn.

Grine folche £ppothefe ift Don £>erfchel, ift Don Ca <JMace aufgeftellt

morben, unb eö ift mohl nicht unintereffant, 311 erfahren, maö fo grojje

Öorfdjer unb Genfer gefagt haben.
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geft ftetjt, ba§ bie Äometen ©ettförper finb, bie mehrentheit« (bi«

jefct fennt man non ben unjähtigen, bie beobachtet finb unb bie fich bei

ihrer föiicffehr boit ber ©onne in ungemeffeiter gerne bertieren, nur 7 2tu8*

nahmen — Kometen, bereit ganje 33ahn ltnö befaunt ift) [ich in unge*

heuer fang geftrecften 33ahnen um bie ©omte bemegeu, atfo eine 3eit h”1 '

burch fehr fern bon ihrem ßentratgeftirn flehen, fich i^m nähern, in eine

fo außerordentlich große 97ähe tommen, baf? mir nach unfern phhfifalifcheij

ßenntniffen taum begreifen fönnen, mie fie nicht in glommen auftobern

unb bann fich abermal« meiter unb immer meiter in bie tatteren kannte,

bie am meiteften non ber (Sonne abgemenbet finb, entfernen.

Sa ^ßtace erttärt gerade hieraus ba« (5 nt ft eben unb 33 er f chm inb eit

be« ©chmeife« unb bie 2ftögti(hfeit be« 33eftehen« ber Kometen fetbft.

$)ie nteiften Äörper, metche mir tennen, finb fchmeljbar unb auflösbar

in Tampf, tönnen berfchiebeite (Stufen be« förderlichen T)afein« durch*

taufen, finb ftarr, flüfftg, luftförnt»g ober haben bietteicht noch c”ien ^i^^ten

Slggregatjuftanb, mie ötectricität, Sicht tc.

(5in Körper fann fehr oerfchiebeue Temperaturgrabe burchtaufen, bi«

311 einem gemiffen fünfte, ber für feine Temperatuvberänberung eine (Srenje

bitbet. <Si« $.33. tann 40°, 30°, 20° unter 9iutt fatt fein, auch noch

biet mehr unb no<h biet meniger, bei beut Sefcteren aber fomnten mir an

eine ber ®ren$en. (Si8 tann immer märnter merben, 10°, 5° unter 9?utt,

aber mariner atö 0° fann e« burch Wn bittet, ma« in unferer SDfacht

ftflnbe, merben, bann fchmit$t e« nämlich unb alte ©arme, bie mir auf

ba« Gri« toStaffen, bient $u gar nicht«, at« um es $u fchmet$en, auch ba«

©affer, movin e« liegt, mirb nicht märmer, ja menn ein fudferner Reffet

mit ©affer, morin recht biet Gri« befinbtich, mitten in einen Töpferofen

gefegt miirbe, fo fönnte ein Thermometer in bent ©affer be« Reffet« bod)

nicht« anbere« at« 0° geigen, bi« ba« tefcte ©tiicfchen Gri« gefct)moljen märe.

Nunmehr fteigt bie Temperatur be« ©affer« erft auf 10, 20, 90,

100 ®rab, bon ba an aber auch nicht meiter unb mir haben mieberum,

fo lange ber fleffet unjugebeeft in freier Suft fteht, fein bittet, ba«

©affer heißer at« fochenb, ba« ^ei^t 100 ®rab über 9M ber Gielfiu«*

fchen Thermometer *©fata, $u machen.

©a« für alte (Stoffe ber (Srbe gilt, fottte moht auch für atte Äörper

be« ©onnenfpftem« gelten; baß e« fo fei, fefcte Sa <ßlace borau« unb er*

ftärt barau« bie Grrfcheinung, bie ©anblung ber Äonteteit.

©ie ein dornet fich ber ©omte fo meit nähert, baß fie auftöfenb auf

feine (Stoffe mirfen fann, fo beginnt ber 33erbampfung«pro$eß, unb bie

Temperatur fann nicht h&hcr fteigen^ bi« bie unter ber (unbefannten aber

moht geringen) Temperatur berbampfbaren Körper atte in Tampf aufgetöft
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finb ;
bicfcr Tarnpf bilbet bic ^üße be$ Äometen, bielleicht bie Mo«

nebelartige, Welche bcr in weiter fterne auftauchenbe ftomet geigt. Sie

berfelbe näher fommt, wie bie Temperatur fteigt unb bie juerft auflös*

baren Stoffe berbantpft finb, fo fommen anbere «Stoffe an bie 9ieipe,

Welche einer $d$eren Temperatur jur Clupfnng bebürfen. Tie tampf*

förmigen Körper aber ftoßen fich befanntlich in ihren Theilcheit ab wie

bie ?uft unb bitben fo eine immer größere unb weitläufigere {n'ille.

5ZiS pierljer paßt Silles ganz gut. Sarum aber ber dornet biefe ihm

zugehörigen Äörpertljeile abftoßen fort, ift nid;t Wohl zu begreifen, noch

minber, warum bie Sonne baffelbe thun feil. Ter lernet wirb burch bie

Sberbampfung mit einer £>iille umgeben, bie er oon fiep abhält, bie Sonne

formt biefe £fille fo, baß fte bie Tunfttheilchen auf ben Kometen guriief*

Wirft, hinter ihn treibt unb fo zu einem Hantel macht, welcher born ber

Sonne gugefehrt, geWiffermaßeu gugefc^niirt, über ben ßopf beS Kometen

gezogen erfcheint, hinter ihm ober weit hinaus flattert.

3e näher ber ftomet bcr Sonne fommt, befto heftige* wirb ber 5luf*

löfungSprozeß, er fann aber, fo lange etwa« 23erbampfbareS auf bem $o*

meten ift, nicht heißer werben, als zu* Sßerbampfung nöthig ift, unb ber

ihn umgebenbe Tarnpf hinbert felbft bie fernere Sirfung ber Sonne ober

mäßigt fie wenigften«; unter biefen Umftänben ift er burch feine Sonnen*

nähe gefommen, ift förperlic^ immer Heiner, in feiner Tunfthiillc immer

größer geworben (20 Millionen teilen lang, 2 bis 7 Millionen teilen

bic!) unb menbet fich zunt IKiicfwege. Sie babei mit ber (Entfernung oon

ber Sonne bie Temperatur wieber abnimmt, fo conbenfiren fich nach unb

nach bie burch bie Sonne aufgelöften Stoffe.

Sie haben aber, um in Tampfform zu hefteten, eine SMeitge Särnie

berfcplucft, nunmehr fehren fie in bie flüffige, bielleicht in bie fefte $orm
gurücf unb geben babei ihre Temperatur allmählig wieber ab, woburch bie

TOglichfeit gegeben wirb, baß ber dornet in ben ungeheuren fernen, in

welchen er irrt, ber zu feinem IBeftehen nötigen Särme nicht entbehrt.

Sluch bieS würbe, wie man fagt, alles paffen, aber wir haben außer

ber Sonne wohl feinen Körper, ber auf 20 Millionen teilen oon ihm

auSgefenbete Th c»l^ eu wieber an fich zuriiefzichen fönnte. Tie Tunfthülle

ftreift bei Planeten biel näher borbei als fie an ihrem Kometen ift — wie

fommt es, baß biefe Planeten fie nicht ganz ober theilmeife ben Kometen

rauben, fich einen SaturnSring barauS miefetu, ja wie fommt es, baß

berbampfteS Eifen, Welches bei ber Annäherung zur dornte bis auf eine

ÜJiillion teilen fich tu ben Schweif bes Kometen bermanbelte, nicht am
Enbe biefeS Schweifes, in 20 ober 21 Millionen teilen Entfernung,

Wieber zu Eifen wirb? — wie fommt es, baß es fich bort uicht ballt,
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einen neuen Äern, einen neuen ©eltförper bitbet? — bie« aüe« unb

biete« anbere erftärt bie ^hpotljefe bon 8a *ßlace nicht, toenn fchon

einige, mit irbiföen Vorgängen oerzanbte Ghrfcheinungen bie Sache blau*

fibel machen.

©eTftrefctyer erfcheint un« ba« bon $erfc$e( Aufgefteüte. Der SBetU

raum ift nid^t Bloß mit ©eltförpern, fonbern (hieltest) auch noch mit

einer SWaterie erfüllt, au« melier bie ©eltförper gebilbet finb.

Durchforst man mit guten fternröhten bie $immel«räume, fo finbet

man mitten in ben Sterngruppen fchzadh unb matt leuctytenbe fünfte, bie

burch immer Beffere unb größere fternröhre ju «Sternhaufen aufgelöft Zer*

ben, man finbet aber auch folche 9?eBet, bie bor ben trefflidhften 3nftru*

menten unb ben mächtigften Vergrößerungen 9?eBet BleiBen, ba« zäre bie

nranfangliche, fchon einigermaßen gebaüte Materie, bie fiep ju einem

bitteren Sföittelpunft brängt, BeZegung, Dotation Befommt unb enblidh

ein ©eltförper Zie aüe übrigen zirb.

Die größeren ftometen fyaUn Bahnen bon ungeheuren Grrftrecfungen.

Vielleicht gehen bie Kometen au« unferem Sonnenfhftem hinau« unb ftreifen

bie ®renjen anberer, bieüeicht Begegnen fie auf ihren Sahrhunberte langen

Reifen folgen 9?eBettörbern unb jiehen fte an fidh.

©enn fte bann $ur Sonne jutücffehren, fo löft biefe zieber einen

Dheil Deffen, za« ber gefteigerten ©arme nicht ©iberftanb ju leiften

bermag, auf, e« zirb jerftreut jum Schzeif be« äometeit, e« zirb biel*

leicht zieber in ben ©eltraum gefehlt, aber ber dornet hat hoch an

SWaffe gewonnen unb er geht al« ein größerer Körper bon ber Sonne

fort, um zieber ^ebelmaffett in fidh aufjunehmen, burch fie ju zachfen,

burdh bie Annäherung jur Sonne Dasjenige, za« für einen ©eltförper

nicht geeignet ift, ju berlieren, unb burch neue Begegnungen unb neue«

Aufnehmen au« bem £immel«raume ftch mit jebem feiner Saljre ju ber*

großem unb enblich $um Planeten ju Zerben.

Daß biefe 3ahre unferen 3ahrhunberten, bieüeicht unferen 3ahr*

taufenben gleichen, ift lein £inberniß; für bie fliegen in unferer Stube

ift unfer 8eben auch Oahrhunberten be« ihrigen gleich, unb ba« Seben

eine« Äafer« ift Oahrtaufenben be« 8eBen« einer Grphetttere gleich ju

Safeen. 3n ber 9?atur ift nicht« groß unb nicht« fleht, ift nicht« ju lang

ober au furj; baß ber SWenfch eine Stuttbe Braucht, um eine halbe SReile

3U gehen unb bie Crlectricität in einer Secunbe 60,000 teilen burchläuft,

ba« ift ja nicht fchnell ober langfam, ba« ift Beibe« ja nur in Beziehung

auf ben 9J?enf<hen unb bie Schritte, bie er in einer geziffen 3e^ Su

machen im Stanbe ift; unjzeifelhaft giebt e« in ber Sternenzelt Be*

zegungen, zelche noch biel fchneller finb, al« bie be« eleftrifdhen gunfen«.
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®o($ toa$ immer gefaßt »erben fann für bie SMöglitfeit ber ftpothefe,

»eiche £>erftel auffteüte, et»aS anbereS als eine Itpothefe fann es bot
nie genannt »erben.

Sine eigentümliche Srfteinnng an beit Kometen ift, baß ber Streif
an feinen öußerften ©renjen immer am ftärtfien leuchtet. (OiefeS beftatigt,

baß er ift, benn »üre er gleichmäßig mit ber Subftans, bie ihn bil*

bet, erfüllt, fo »ürbe er in feiner 2)fitte am bicffteit fein, bie meifte

SKaffe hnben unb falls er felbft(eud)tenb ift, bon borther bie größte SDteuge

Sicht auSfenben unb an ben beibeit Seiten »eniger, ober »enit er ein

nicht felbftleuchtenber Hörper »äre, fo »ürbe er bort, »o bie meifte

5CT?affc ift, auch baS meifte bon ber «Sonne auf ihn falleube Sicht jurücf*

»erfen; bieS gefchieht aber nicht uttb es »irb bie Srfteinung crflarlit,

toenn »ir unS ben 50?antel $0$! beuten. Sehen tohf uns ein ctylinbrifteS

@laS an, fo höben »ir bor uns in feiner Sföitte bie Beiben ®la$bicfen,

bie borbere unb bie hintere, jiehen »ir bor uuferen Singen grabe Sittien

burch baS ®laS hinburch nach berfchicbcucn fünften, fo »erben bie Siitien,

»eiche »eiter nach ber Seite hin fallen, ftr&ger bie ®laS»5nbe treffen

unb alfo befto mehr SDiatcrie finben, bis julefct bie beiben Säubc in eine

jufammenlaufen, »eiche burch bie gerabc Sinie gcfchnitten, eine bierfach

größere SDlaffe bilbeit, als bie beiben SMaSbicfen in ber 3)iitte.

äftöge baS nun reflectirtes Sicht fein, »aS bon folcher $ütfe auSgeht

ober möge ein eigentümlicher Sittyrojeß bariu borgehen, immer »irb

bon ber Glitte berfeiben biel »eniger Sicht entfenbet »erben fönnen, als

bon ben beiben langen Seiten.

Ob übrigens ber Hern beS Kometen felbft burd;fittig ober opac fei,

ift bis fefct not nic^t ermittelt »orben. £ie Sternbebecfungen »aren

hierzu baS tauglitfte Mittel, allein biefelbeu finb fton feiten bei bem

3)lonbe, ber einen halben ®rab am £)intmelSbogen einnimmt unb beinahe

jebe 9?att $u fehen ift; »ie feiten muffen fie mm erft fein bei einem

Hörper, ber in ganzen 3fahrhunberten fit mir auf einige £age fehen laßt

unb nur einen fittbareu SDurtmeffer bon einer Sccunbe l;at. SS finb

$»ar gade beobattet »orben, »o ein lernet grabe über einen Stern

himoeg ging unb ihn bebedfte, alle biefe 53eobad;tungen »aren febot nitt

ftatf unb genau genug, um barauf et»aS fo SBittigcS, »ie bie SBeftim*

mung ber Höperlitfeit eines Kometen, ju bauen.

St»aS h*>tft 2)?erf»ürbigeS ift aber burt ©effel im 3al;re 1835

entbedt »orben: baß bie £>ülle beS Hometeu felbft in ber größten 92ähe

beS fernes unb bei ihrer größtmögüd;cn £id;tigfcit feine Strahlenbretung

hat. damals ging ber §allehfte dornet mit feinem bitteften Giebel in

einer Sntferuung bon 7 «Secunben bon feinem Herne über einen Stern
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jehnter ©rö§e ^tntocg unb lenfte benfelfeen auch nidht im SWinbeften bon

feiner grablinigen 23afjn ob. £>umbolbt fagt: „(Sin fotc^er SDtangel oon

ftrahlenbrechenber ftraft, meitn er mirflich bern Zentrum bc$ fernes $u*

fommt, macht e$ ferner, ben Äometenftoff fiir eine gasförmige ftltiffigfeit

in galten. Oft betfelbe (ber SDiangct ber Strahlenbrechung) alleinige $olge

ber foft unenblichen Dünnigfeit einer ftlüffigfeit ober befteljt ber dornet

aus getrennten £l)eitcfyen, ein foSmifcheS ©emölf bilbenb, baS ben burd)*

gehenben Sichtftraljl nicht mehr officirt als bie SÖolfen unferer 3(tntofb^Sre/

melche ebenfalls nicht bie 3*nithbiftanjen ber ©eftirne ober ber (Sonnen*

ränber oeranbern?"

Die SBolfen fiitb namli<h nicht mehr ©afe (©affergaS, Dampf, un*

ficfytbar aber oollfommen homogen), fonbern aus bem Dampfe ju Sßerlc^ett

unb 23taöcfyen niebergefchlageneS HÖaffcr, gemifferrnajjen Safferftaub, Staub

aber brid^t baS Sicht nicht, oielleicht befielen bie Kometen aus SDeltftaub,

bodj auch ber ©ebanfe ift nicht mehr neu. ,/ttichtS 9?eueS unter ber

Sonne/' fagte fepon §oraj.

3u einer Ijöd)ft mistigen Grntfcheibung l;at toenigftens bie neuere ^hh*

ftf geführt, ob nämlich bie Kometen felbftleuchtenb fiub ober nicht. Das
reflectirte Sicht ift polarifirt unb baS oon ben Kometen fommenbe Cic^t

$eigt fid) als folcheS. Das Sicht ber Sonne, baS Sicht aller f^ivfterne ift

nicht polarifirt unb 21rago hot mit feinem aufjerft empfinblic^en ^olariffop

baS polarifirte Sicht aller Planeten unb ber oon ihm beobachteten Kometen

nachgemiefen. Demnach mürben bie Äometen noch mehr mie früher in bie

ffieihe ber planetenartigen Körper treten, benn fie umfreifen bie Sonne nicht

allein in beftimmten ^träumen, beftimmten Bahnen, in Grllipfen, fon*

bern fie finb auch noch buntle, nicht felbft leuchtenbe Körper ganj mie bie

Planeten. GrS fchliefjt übrigens bieS Dunfelfein feincSroegeS bie Möglich*

feit aus, bajj Planeten unb Kometen nicht felbftftänbig eine geringe Duan*

tüät Sicht entmicfelten, allein biefe Sichtentmkfelung ift ohne ^toeifel nicht

ftarf genug, um baS polarifirte Sicht (oas jurüefgemorfene) bergeftalt ju

oeranbern, bafj es feine (Sigenfchaft oerlöre, ja bafj fie nur oerfümmert

mürbe, baS jurücfgeftrahlte Sicht ift baher immer baS oormaltenbe bej

Planeten fomohl als Kometen.

Die tfometen oon furjer UmlaufSjeit, beren Sluffinbung mir (Snfc

oerbanfen, hoben uns mit ber planetarifchen 9?atur ber Kometen nc<h oer-

trauter gemacht. Ü)fan meifj jetjt mit ©emifcheit (mie bereits bemerft), bafj

fie in gefc^loffenen ^Bahnen, in lang geftreeften Grllipfen um bie Sonne

laufen unb ben Äeplerfcpen ©efepen, auch bei ber ungeheuerften Grjcen*

tricitat ihrer Bahnen, folgen.
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(5iit« biefer Oefefec faßt: „ber SHabiu« vcctor Befc^rcibt in gleichen

feiten gleite Zäunte." (Siehe S. 57.)

3n goigc beffen ift aber eine grofje Ungleichheit in ber Betoegung

nothtoenbig uitb biefe fel)tt auch feine«toege«. (So toie bie Erbe unb jeher

stauet fchneßer tauft in feiner Sonnennähe at« in feiner Sonnenferne, fo

auch ber Äomet, ber nicht ein 3aljr, fonbern 8000 3 ah re ju feinem

Umtauf braucht. Ein fctcher ift ber Äomet bon 1680, toetcher fich bon ber

(Sonne 44 mal toeiter entfernt at« ber Uranu«, b. h- 17600,000,000 Seiten.

3n biefer Entfernung toirft bie Sonne noch auf ihn, jieljt ihn an unb

führt ihn jit ftch gurücf, in biefer Entfernung fchreitet er 10 $ujj in ber

Secunbe bortoärt« — toie unbebeutenb im Bergleich mit ber Erbe, toelche

in berfetbeu 3eit beinahe lOOOOmal fo biet B3eg«, nämtich 4 Seiten

ober 96000 ftujj burchläuft! Dagegen toirb mit feiner Stnnäherung an bie

Senne bie Betoegung immer fchnetter, bi« er cnblich in bem <ßerihet fetbft

53 SDfeiten, b. h- 13ntat mehr Staunt at« bie Erbe burchläuft. Die erfte

ber Betoegutigeit tbirb bon beit ftörpcrn ber Erbe bietfach überboten, bie

fttüffe gehen nicht biet tangfanter, manche ftlüffe hoppelt fo fehltet!, ein

SJieitfch famt einen Stein gehnmat fo toeit in einer Secunbe toerfen, eine

Stiege toirft fich fetbft im SUtgenblicf ber ®efat;r burch bie Äraft ihrer

burchftchtigen Fittiche eben fo toeit (b. h- jehumat toeiter, at« ein ftomet

bei fotcher tanggeftreefteu Bahn im ?(phel ö chO- ® cr ^chneltigfeit ber

teueren Betoegung fomrnt nicht« auf Erben gleich, fie ift mehr at«

planetarifch-

S3ermuthtich giebt c« Kometen, bie noef) toeiter au«gebehnte Bahnen

haben, unb e« giebt utt« bie« einen Begriff bon ber ungeheuren ®rö§e

be« Sonnenfhftem«, bon ber Oeroatt be« Eentralförper«, ber bi« in biefe

fchtoinbetnben fernen feine SJtacht erftreeft, noch mehr aber bon ben

Stäumtichfeiten be« Söettaü«, benn nach ben ncueften Beftimmungen ber

^arattaje ber ftijfterne ift ber nächfte berfetben 250 mat toeiter at« ber

hontet bon 1680 im Slphct. Diefer Stern ift a im Eentaur; noch ge-

nauer hat Beffet 61 be« Schlau« beftimmt, toeiter 31000 Uranuötoeiten

bon ber Sonne abfteht, b. h- noch 705 mat toeiter at« ber gebachte dornet.

3n fo tounberbare fernen bie Eentratlräfte ben Kometen führen, in

fo tounberbare Stahe bringen fie ihn toieber gu ber Sonne unb gu ben

sßtaneten. Der Sbomet bon 1770 ftanb am 28. 3uuiu« be« gebachten

3ahre« nur 6 Sttonbfernen (306000 Seiten) bon ber Erbe ab. Er ging

gtoeimat, 1767 unb 1779, burch baö Spftem ber hier 3upiter«ntonbe hin*

burch, fchnitt bie Greife fämmtticher Trabanten an berfchiebencn fünften

unb brachte auch nicht bie allergeringfte Kbtoeichung in ihren tooht

Ii 8
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Befannten Sahnen tyxbov, unb hierin liegt ein ganj unjmeibeutiger Se*

meig für bie hßchft geringfügige 2Jiaffe ber floateten.

9toch oiei näher alg biefer dornet ber (Srbe, !am ber floatet »on

1680 ber (Bonne, am 17. Dccember biefeg 3ahreg ftanb er um ben

felgten beg ©onnenburchmefferg bon ber Oberfläche biefeg ®e*

ftirneg ab, b. h* faunt 40000 SWeilen, trag Bei ber ©röße ber ©onne

Beinahe fo gut n>ie unmittelbare Berührung ift. 5Die fchleubernbe ftraft,

bie ßentrifugalfraft, ift bann aber fo ungeheuer unb bie Semegung fo

fdhneö, baß bie ßentripetatfraft übermunben, ber dornet nicht in bie

©onne gezogen, fonbern in feiner Big jum Unbegreiflichen ejcentrifchen

Sahn meiter geführt mirb.

£>aben mir ber früheren abergläuBifchen, bann ber auf bie flennt*

niß ihrer Sahnen unb ber Ourchfchneibung anberer Sahnen geftfifeten,

ebenfallg grunblofen Sefürchtungen, melche fich an bag (Srfcheinen ber

flometen fnüpften, ermähnt, fo motten mir noch einen in neuerer 3eit ent-

ftanbenen fröhlicheren (hoch immer Aber-) ©laubett anführen, ber fich

aug bem 3ahre 1811 herfchreibt. biefeg 3ahr Brachte bem meinreichen

£)eutf(hlanb eine (Srnte beg föftlichften Seineg, ber je getrunfen morben.

Seil ba ber große floatet fo lange hett leuchtenb am £immel ftanb,

glaubte man, berfelbe habe bie große Särme unb bie reichliche fteuchtig*

feit, melche bie Trauben gefüllt unb gezeitigt, mitgebracht unb man nannte

bag (Srjeugniß jeneg Sahreg „flometenmein", eine Senennung, melche ftch

in bie benachbarte Champagne unb nach Ungarn hin verbreitete
;

allein

ber flomet beg 3ahreg 35 unb ber beg 3aljreg 43 haben gar flechte

Seine geliefert unb hätten bie vorgefaßte SWeinuttg miberlegen fönnen,

menn eine Siberlegung nöthig märe, mo eg nur einem Aberglauben gilt.
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Jlcöcfmaflrcn unb DoppeQlerne.

Sir fabelt in bem ®efagten ba« allgemeine, ba« 'iß l an et en*©hftem

Betreffenbe angeführt, au« bem aftronomiföen Steile einer p^fifc^en

Seltbefchreibung dasjenige gemäht, ma« nötl;ig mar, um bie Berhältniffe

ber (Srbe ju ben ncichften Seltförpcrn fennen $u lehren.

(5# giebt aber auf bem gebauten Oebiete be# Sntereffanten fo außer*

orbenttic^ riet, baß mir nid;t umhin föunen, einige# ba# Seltgebäube

SÖetrcffenbe ^injujufiigen, menn e# |d;on nicht in unmittelbarer Beziehung

jur (5rbe fteht mie ©onne, Planeten unb Kometen.

Senn bie Betrachtung be# £)immelö in einer fterntjcüen Sinternacht

bem guten 2luge eine« gefunben 5Ü?enfchen hWten« 2000 ©ferne jeigt,

fo ift hoch biefe# nicht ctma bie mirfliche 2ln$ahl, fonbern nur biejenige

ber größeren ©ferne, melche, fo meit ein fernfichtigcö 2tuge reicht, in

fech« Älaffen geteilt merben, bie nach ihrer Cichtftärfe ©ferne er ft er

(bie feltenften), 3 meit er bi# fech#ter ®röfje h e*&en - ©o&alb man nur

einen ganj gemöhnlichen Dperngucfer anmenbet, meid;er nur einmal rer*

größert, fo mirb bie 3a^ ^ev ©teme, bie man an einem beliebigen

fünfte fteht, breimal fo groß, al« fie oorher mit bloßem Singe betrachtet

mar. i)a« ©temhäuflein, melche# bie ©chmaben „®tntfhenne" nennen,

bie ^lejaben, befielt fiir ba« bloße 2luge au# fieben ©ternen, ja e# ge*

hört ein gute# Sluge unb ein aufnterffamer Beobachter baju, um bie fieben

einzelnen ©ferne »on einanber ju unterfcheiben, mit einem Dpernguder

ber gebachten 2lrt fteigt bie 3«^ fccr ©ferne auf einige jmaujig, mit

8 *
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einem fluten, atoehnat bergrößernben auf einige bierjig, ein Stafchenfern*

rotjr aber bon 18 3oö Sange unb jroötfmatiger Vergrößerung jeigt fchon

mehr at« 120 ©ternchen unb biefe, 3^ toächft, toie man Beffere gern*

röhre antoenbet.

Senn auch nicht in bi e fern Vertjättniß, fo toächft bie 3a^ bet

©terne bo<h fehr Beträd^ttid) über ben ganzen §immel«rautn, man

erhält bann burcf; bie geringften Vergrößerungen aftronomifcher gernröhre

©terne fiebentcr, achter, neunter, burch beffere gnftrumente jeljnter bi«

jtoanjigfter ®röße unb fieljt, je raumburd;bringenber bie Äraft be« gern*

rohr« ift, je mehr ©terne, an bieten Orten ganje ©ternenheerc, ganje

getoattige, jahtlofe Raufen bon ©ternen, bie fich bem btoßen Stuge faft

ganj entjte^en, auftauchen in jenen fernen, toelche ganj tichtto« $u fein

[feinen.

2ln cinjetnen ©tetten nimmt ba« 2tuge einen fetten ©chimmer toahr,

ben e« nicht at« ©tern erfeitnen !ann, fo ift e« mit einem fünfte in bem

©ternbitbe Stnbromeba; rietet man hierauf ein mäßig gute« gernrohr, fo

nimmt man toahr, baß atterbing« nicht ein ©tern, fonberit ein tjetl teuch*

tenber ©chimmer ohne bie ftennjeichen, toetche ben Bi^ftern unterfcheiben,

ba« Stuge gefeffeft hot; biefe Gzrfcheinung nennt man einen S^eBelftecf.

©otdjer 9?ebet hot bie neuere 2tftrononüe taufenbe entbeett, fchon

£erfchet ber Vater BcfchrieB unb regiftrirte bereit über brei taufenb, unb

in neuerer 3cü ift biefe 3ah^ burch biete aitbere Veobachter unb auf ber

©übhätfte ber <5rbe befonber« burch feinen ©ol)n, goljn ^erfc^et, fehr

bermehrt toorben.

$)iefe üftebetfterne hoben unenbtich bcrfchiebene formen, unb toeit

beren fo biete finb, fo bieten fte utt« ein treffliche« Mittel bar, ihre Ver*

anberungen unb gortfehritte $n beurtheiten; an einem einzelnen toäre biefe«

unmöglich, benn bie Veränberuitgen gefchehen erft in galjrtaufenben, aber

an alten jufammen hot man eine ©tufenteiter ber Umtoanbtungen, toetche

jeber einzelne nach unb nach burchmacht, bor fich, unb überfieht getoiffer*

maßen mit einem Vticf, toa« in einem ganzen Settatter bor fi<h geht.

Gr« giebt Sftebet am £>immel, bie unter ber ftärfften Vergrößerung

ber ungeheuerften achromatifchen gernröhre ober ©piegettefcffobe unber*

anbert Siebet bteiben, fo bie fübtichen Sotten, bie Sflagetlanifchen

nach ihrem Grntbecfer benannt, toeißtiche Dtebetftecfen bon ungeheurer 2(u«*

behnung, toetche in ber 9?ähe be« ©Übbot« beit $immet fchtnücfen. Gr«

giebt anbere, toetche in ber 9ttitte ober an jtoei berfchiebenen fünften

befottber« hett finb, e« giebt toieber anbere, toetche oötlig unregetmäßig

erfcheinen. $)ie beigebrueften giguren geben bie 5tnft<ht $toeier ber be*

tannteften unb auffattenbften:
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bic borftetyenbe ift ber 9?ebel in ber Slitbronteba, bie nadhfteljenbe ein in

©terne aufgetöfter 9ßebetfietf.

35on ben unregelmäßigen eine 3e^nun0 $u fl*&en / if* beinahe mt*

mbgtich, »eit biß ©eftalten berfeiben fo unenbttdh berfc$ieben finb, al«

groß ihre Sttenge, bodh ^aben bie Ifnterfuchungen, bie ber Sorb SRoffe mit

feinem SUefenreflector (©piegefteteffob), meines baö berühmte £)erfdjeffdhe

fotooljt an Sange als an SDurthmeffer toeit iibertrifft, angefteflt, einige

gönnen an ba$ Sicht gebraut, metdjie bilblich gu geben mir un$ bemtodh

berfuc$t fügten.

$)a« ungeheure gnftrument mit einem ©bieget bon 6 guß £)urdh*

meffer unb einer Sange bon 70 guß, jtbifc^en mächtigen dauern einge*

fchtoffen, mie bie Vignette gu biefem Hbfd^nitte geigt, nur in berticatet

Dichtung beweglich im 3Weribian unb burch ein mächtige« SWafc^inentbett

auch um ein ©eringeS nach ben ©eiten Ijin, um ben beobachteten ©ternen
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folgen jit fAnnen, h Qt eine ßichtftärfe unb eine 23ergrAj$erung$fahigfeit,

ioelc^e man früher nicht fiir erreichbar ^ieit. 'Cer ©tauj, ben bie 23eituö

im ftocuö biefeö ©piegeiö (wo arteö Sid)t, toetcheö auf eine ftiäche t>on

breiig Duabratfufj färtt, in einen ^unft bereinigt rnirb) jeigt, mad^t eö

unmöglich, fie mit btofjem Singe 51t betrauten, man bebarf einer ^tenbnng

(eineö farbigen ©iafeö), aiö ob mau bie ©onne beobachtete.

2Dht biefem föiefenreftector hat nun ber irifche Öorb mit feinem ©e*

hiitfen Sofynftou ©tonet; befonber« bie Coppelfterne unb bie 9?ebel ber*

folgt, unb nach feinen 3eichnungeit geben mir hier jrnei ber merlroürbigften;

in bem uächften ben iängft befannten

9?ebei in bem ©ternbilbe beö förebfeö

1111b in bem foigenben ben fogenann*

teu 9tteffierfchen 9hbel 9h\ 51. Cer

hier äimacfyft gezeichnete ^at eine ganj

bon arten übrigen abtoeicheube ©eftait.

9)tan erlennt einen mastigen Raufen

bon ©ternen, treidle in ihrer ©e*

fammtheit ertiptifch angeorbnet erfc^ei*

uen, aüein maö jebe 3J?uthmafjung

über ihre Grutftetyungätoeife ober über

ihre 53ebeutung, b. h- über baS, rnaö

fie beim eigentlich finb, ju ©chanben

macht, baö finb bie Siuönnichfe, tueiche

berfeibe ungefähr fo georbnet geigt, toie bie 3weige eineö 53aumeö — man
fönnte bariti eine ßicaöpatme mit ihrem furjeu ühtmpf unb oben bie Sölatt-

ftiete erfennen. — Sohin fort man biefe $orm bringen? nach meinen noch

untiefannten ©efefccu finb bie ©terue

fo georbnet?

Cer foigenbe 9)?effierfche 9?ebe(

51 I;nt in feiner ©piratform etmaö,

baö imö atö mehr erfiäriieh auch mehr

anfprfcht, arteiu bieö ift nur fcheinbar.

Cie hier auf baö tounbcrboüfte ju*

famntengereiheten ©ternc, jtoei abgc*

fonberte Raufen mit großen fie um»

gebenbeu unb theiimeife öerbiitbeitben

Linien bitbenb, finb eben fo fonberbare

Grrfcheinungeu toic jene beö borhiit be>

trachteten 9?ebetö. 9tur bie gesof-

fene eüiptifche ober tfreiöform ift eine

S*J.« v *
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fotd^e, in welcher Settförper ftch bewegen, in meiner fie bon Crwigfeit

gu Grwigfeit unwanbelbar burch ben Settraum fchreiten fönnen, jebe an*

berc offene Cinie fefct einen Sin fang unb ein (5nbe borauS. — Sohin

gehen bie ©terne biefeö 9^ebetfle<fe0 — woher fommen fie, Welche Ärafl

regiert fte?

Sa8 man aus ben Rebelflecfen machen folle, ift lange gweifelljaft

gewefen, bis es bem ©enie beS Sltern $erfc$el, unterftüfct burch optifc^e

gnftrument bon einer (Schärfe unb Boltfommenheit, wie man fie bi« ba*

hin niept fannte unb niept ahnte unb wie fie bor ihm fein ©terblidjer

befaß, gelungen fetyien, bas Räthfel gu löfen. <5$ finb baS Seltfhfteme

gleich bemjenigen, gu meinem bie ©onue mit allen Planeten, gu meinem

alle ©terne gehren, fo »eit mir fie erblufen; bie SKilchftraße nebft allen

©ternen, welche mir bon ber (5rbe aus überfeinen, ift ein folcfyer Rebet*

flecf unb nichts weiter, unb bie Rebelflecfe, Welche mir aufgefunben haben,

jinb weit entfernte Rtilchftraßen.

Run ift ein ÜRann erftanben, Sorb Stoffe, mit noch größent, noch

gewaltigeren, ben Raum tiefer noch burchbringenben gernröhren — er

geigt uns, baß jene Anfichten HerfchetS nicht mehr auSreichen, er geigt uns

Anhäufungen bon ©ternen, auf welche bie biö^cr für allgemein gehaltenen

©efefce ber ©rabitation nicht mehr paffen! $Da8 Umeinanberlaufen

gweier Rebetflecfe ( ©teruhaufen ) in ©pirattinien fönnte burch ein

Siberftanb teiftenbeS Rtobium erflart werben, aber wer erllart biefeS,

ba es fonft im Seitraume nicht borhanben ift, wie bie unberänberte Um*

laufsgeit ber Planeten beweift!

Senn wir bei hc^rer Sinternacht ben flaren Himmel öberblicfen,

fo fehen wir einen h e^en ©treifen bon wechfelnber Breite benfelben in

einem großen Greife überfpannen. (58 gehört nur eine geringe Aufmerf*

famfeit bagu, wahrgunehmeit, baß biefe §eüigfeit bon bem ,3ufammenwirfen

einer ungewöhnlich großen SOtonge bon ©ternen berührt, welche ftch bort

mehr häufen, at8 irgenb wo anber8 am Himmelsgewölbe. £)iefe Meinung

fteöte fchon SDemofrit im grauen Alterthume auf, unb ba8 fchlechtefte gern*

rohr fann fie einem geben betätigen, ber baffelbe nach einem Steile ber

SWilchftraße richtet; $erfchel löfte mit feinem gWangig guß langen ©pieget*

teleffop auch tofeten ©chimmer ber Rtitchftraße in ©terne auf, fo baß

wir jefct mit Beftimmtheit wiffen, Jener ungeheure Sichtbogen, ber ba8 gange

girmament umfpannt gleich einem Regenbogen, rührt bon bem berworrenen

Sicht, baß biete SRiüionen hinter unb neben einanber tiegenber ©terne un«

gleichgeitig gufenben, h*r J iebed $fln!tchen biefe« Sichtbogens ift wie im

Regenbogen ein Saffertropfen, fo ein Stchtfunfen, jeher Sichtfunfen ift

eine ©onne, bon taufenb Planeten unb Kometen umgeben.
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' £erfchel ^at bic 3ahl *>er in ber 2Wt(ci^ftta§c bereinten ©terne gu

fchäfcen üerfuc^t, inbem er an Beinahe 3000 betriebenen ©teilen bic

©terne jählte, treibe gleichzeitig in bem gelbe feine« großen gernroljr«

fichtbar waren (wa« häufig 500 öberftieg), unb ^at barau« ben burch

Rechnung begrünbeten ©d;luß gezogen, baß biefe 3ahf wenig ft en«

20 üDlillionen betrage.

Slllein fo groß biefe 3^1 ift, fo würbe man hoch fehr irren, Wenn

man glaubte, nun fiefy einen begriff, bon ber 2lu«behnung be« Seltall«

machen ju fönnen; bie 20 üfliüionen ©terne bilben ja nur einen einigen

©ternhaufen, einen 9? eb elfte cf, unb wir befinben un« mit unferm gij*

ftern, ber ©onne, ungefähr in ber SWitte (etwa« feitwärt«) biefe« 9tebet*

flecfe«, ber eine ©eftalt wie jener in ber Slnbromeba (b. h- tinfenförmig) Ijat.

Um begreiflich zu fiuben, baß bie Sftilchftraße wirflich ein fold^er

©ternhaufen ift, müffen wir biefelbe bon ferne betrachten. Nehmen wir

ben £}urd)meffer berfelben al« Einheit an, unb fe&en Wir ben galt, Wir

befSnben un« bor ihrer flachen ©eite um einen folgen SDurchmeffer ent*

fernt, fo würbe fie, bie jefct einen ftrei« um ben ganjen §immel befchreibt,

un« al« ein heller ©ternhaufen mit bielen großen unb {leinen, bem bloßen

Singe noch fichtbaren ©teruen befäet erfcheiuen unb einen $aum einnehmen,

welcher ben fech«ten be« Horizonte« jum £)urchmeffer hätte.

23efänben wir un« in einer Entfernung bon 10 SDurchmeffern bon

ihr, fo hätte fie nur nod; bie ©röße bon ungefähr brei ©raben, würbe

alfo fech« Sflonbbreiten einnehmen, unb wir würben feinen Stern mehr

in ihr erlernten, wie biefe« j. 23. mit ben 5Wagellanfchen ober Eapwolfen

ber galt ift, welche überbie« fehr biel größer finb, al« bie 2J?il<hftraße

in bem angegebenen gälte un« entfeheiben würbe, unb auch fehr biel wei*

ter entfernt fein müffen al« 10 3)tilchftraßen = 5Durchmeffer, ba man mit

ben beften ©läfern feine ©terne in ihnen erfennen fattn.

23efänben wir un« um 100 £)ur<hmeffer bon ber SKilchftraße ent*

fernt, fo würbe fie, bem bloßen Sluge faum mehr fichtbar, unter einem

SBinfel bon 17 Minuten, alfo Weniger al« hol& fo Kein Wie ber be*

rühmte große 9?ebelflecf in ber Slnbromeba erfcheinen.

Umgefehrt, näherten wir un« biefem SWebelflecf bi« auf ben zehnten

5the»l ber Entfernung, fo würben wir ihn al« eine lichte Solle bon bei*

nahe fieben ©rab SDurchmeffer fehen; näherten wir un« bemfelben aber*

mal« bi« auf ein 3ehutel ber Entfernung, fo würbe berfelbe beinahe

ben bierten be« £)immet«gewölbe« bebeefen unb einen ©urchmeffer
bon fiebettjig ©raben hoben; wären wir enblich Bewohner eine« Planeten,

welcher eine ©onne biefe« ©ternhaufen« felbft umfreifte, unb ftünbe biefe

Sonne nahezu im ättittetraum be« gebachten Üftebelflecfe«, fo würbe un«.
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berfetbe mie bie SWitchftraße, nur, nach ber äußeren ftorm ju fließen,

regelmäßiger unb, nach ber ©räße ju fließen, bitter, breiter, gelter

leucfytenb erfcheinen.

Diefe Betrachtung feftgehatten, erlangen mir erft einen Begriff ton

ber SluSbehnung be« Söeltatt«, inbem n?ir crfettncn, baß bie ÜMchftraße,

ein Sterngebict bon 2000 Sternmeiten StuSbehnung (jebe Stcrnmeite ju

hunberttaufenb (5rbbahn*®urchmeffern, atfo ju hier unb ein biertet Bit*

Honen Seiten), hoch nur ein 9tebelftecf in bcm Uniberfum ift,

ein 9iebelflecf, tbie mir bereu biete Jaufenbe lernten, bie burch ^evnröhre

fidjtbar bi« ju einer £iefe be« £>immel«raume« bon 8000 Sternmeiten

reichen, bon mo ba« Sicht 25000 3aljre braucht, um $u un« ju gelangen,

obfchon es in einer Secunbe eine Strecfe bon 40000 2)2ei(en burdhtäuft;

ein 9?ebetflecf, mie £jerfchet burch feilt fHiefenteteffop beren entbecft , fo

meit, baß üttillionen 3aljre bergehen mußten, ehe ba« Sicht bon

ihnen $u un« gelangen fonnte, atfo bietteicht ^unbertmab fo meit,

at« bie unmittelbar borher gebachten; mir lernen barau«, baß alle biefe

Sföettfhfteme, bie burch 3nftrumente — auf ber (Srbe, einem Sonnen*

ftaubchen im iföettraum, erfunben unb bcrfertigt — entbecft morben ftnb,

mir lernen, baß alte biefe SBettftyfteme boch nur einen geringen

Z^txi ber Seit ausmachen, baß mau bie ©rettjen nicht bort $u fuchen

hat, mo ^erfchet bie testen Sftebelftecfe fah, fonbern baß ein bort moh*

nenber Beobachter, in berfelben Dichtung ben £>immel burchforfchenb,

mieber eben fo biete 2)titehftraßenfhfteme, metche mir ^ebetftecfe nennen,

erbtiefen mürbe, mie mir bon fyex au« gefehett haben, unb baß biefe« fo

fort geht, ma« eben unenbtich, uttbegrettgt hei&t*

X)ie hiebet ft erne ober ^tanetarifchen hiebet erfcheinen bem meniger

Äunbigen im ®runbe gan$ mie bie anberen 9?ebelftecfe, bei genauerer Un*

terfuchuttg aber jeigt fiep, baß fie erften« atte unauflöslich finb, b. h. auch

burch bie beften unb ftärfften BergrÖßerungen nicht in Sternhaufen ber*

manbett merben föttnen; jmeitenfi aber, baß fie einen ober mehrere lichte

$erne haben, bie man boch mieber ihre« matten, glanjtofen Schimmer«

megen nicht at« Sterne betrachten fann.

• $ln einigen Stetten be« Sterngemötbe« finb fie fehr häufig, fo in

bem großen Büren, bem Haupthaar ber Berenice, ber Slnbromeba, bem

nürbtichen $ifch unb bem $opf be« (Kentauren, in metchen ©egenben

^erfepet oft binnen einer halben Stunbe mehr als breißig burch ba« gelb

feine« unoerrüeften Fernrohre« gehen fah. £h cH$ finb fi ß fe^r nnreget*

mäßig geftattet, paufenmeife bei einanber, at« ob fie £peite eine« fehr

großen jerriffenen Debets müren, theit« finb fie freisförmig ober ettiptifep
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unb haben im erften gatte immer einen fetten Stimmer in ber Sftitte,

im anbern gatte einen eben foldjen, ober jwei helle fünfte nach ben beiben

gnben ber (Sttipfe gelegen, ‘Die ^ier eingefchalteten giguren geben ber*

fc^iebene 2fnfi$ten folcher Sflebelfterne, bon ba,

wo fie !aum noch al« Sterne erfennbar, faft

nur Giebel ftnb, bi« ju ben Stabien IjiJljerer

2ln«bilbung ju gefonberten ^ebetfternen ober

3u wirflichen Sternen, bie nur noch in einen

nebeligen Stimmer gehüllt finb.

Daß fie felbftleuchtenbe Äerper feien, un*

terliegt gar feinem 3weifel.

Sonne fein, oon melier fte iljr Sicht entpfan*

gen, trenn fie un« nicht jugleich fidjtbar unb

jwar mit einer folgen $ettigfeit fic^tbar Ware,

baß fie beit matten Sternennebet überftrahlte?

2Bir fetjen aber biefe Siebet ganj beutlich in

ber 9?äbc bon Sternen, treffe feinen fdjwachen*

ben (Einfluß auf ihr Sicht haben, finb alfo be*

redjtigt, fie für felbftleuchtenb ju Ratten ;
aber

fefte Körper finb fie Waljrfcheinlich nicht, bie«

gebt fcbou attein au« ihrer $lu«bchnung herbor;

ba fie in ben ungeheuren (Entfernungen fteben,

Welche mir nur burcb „SternWeiteu" bejeic^nen

fönneu unb bort einen Durchmeffer bon breißig

Secmtben bi« fünfzehn ^Minuten haben, fo muß*

ten ihre ©roßen boit einem betrage fein, ber

fetbft für ba« Uniberfum ungeheuer genannt

werben biirfte, e« müßten Körper bon einer fofchen 2lu«behnung fein, baß

bie Sonne mit ihrem ganzen 'ißlanetenfbftem bi« über ben 600 ttJfittionen

Steifen entfernten Neptun in bent fleinften berfelben wie in einem großen

©ehäufe bermahrt werben fönnte.

Sittrow war ber Slnfid^t jugethan, baß fte fefte ÄSrper feien, unb

er meint fogar, baß bie Keinen Sterne, welche man in ber Stühe

Stebelmaffen wahrnimmt, ihre Satelliten feien, attein Sittrow hat fo biel

^hantafie gehabt, baß er biet ^hantaftifche« gefehen h«t; wären jene flei*

nen Sternchen Trabanten be« Stebelförper«, fo müßten fie ihre Stellung

ju ihm änbern, wa« nicht gefchieht.

Siel natürlicher ift $erf$el« Slnficht. Diefe Sichtnebel finb Wirtliche

fo«mifche Stebel, bietteicht ber Stoff, an« welchem Sonnen unb
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Sonnenf bfteme entfteljen *). 3it ber urfprönflUd^cn in

n>eldjer biefer (Stoff ben ©eltraum erfüllt, uttfiebtbar, tbirb berfelbe

boeb bureb ba« Sftaberrücfett feiner Steile fiebtbar; eine ©erbiebtung nach

ber TOittc ju ift eine notbtoenbige ^otge ber allgemeinen 2ln$iebung alle«

körperlichen, unb fie muß, fo lange bie Steile einer folgen jerftreuten

9J?affe bensegtich finb, jnneljmen, ber Siebet muß immer Heiner unb bitter

' toerbeit. So lange alle Efjeile bc« Sftebcl« gleich groß unb gleich weit

oott einanber liegen, ift lein ©runb 31er ©eränberung be« urfprünglictyen

£uftanbe« oorbanbett, fobalb aber nur jtoei £b ci^ en beffelben fid)

31t einem bereinigt b^ben, fo ift b*cr ein Uebergetoicbt ber Slnjiebung

borbanbeit, e« ift ein $ern, um toelcben ficb bie anberen Ztyiie fcpaaren

;

toie biele Sabrtaufenbe bariiber bergeben, bi« alle Ib c^ e fi$ SReptun«*

toeiten, ja bielleicbt au« Sterntoeiten um ben SRittelpunft, ber unter*

beffen felbft ein Stern getoorben ift, bereinigt, 9?inge babon ficb to«ge*

riffen unb 3u Planeten conbcnfirt haben, toeiß SRletnanb, toirb aber im

Saufe ber 3 e *ten ermittelt toerben, toeil biefe Sftebel mit ben heften Snftru*

menten beobachtet, boit ben Slftronomen auf’« ©enauefte befeprieben wer-

ben, unb toeil ficb fpaterbin au« bem Vergleiche ber SBefchreibungeu bie

Unitoanbluiig ihrer ©eftalt tbirb finbeu laffen ,
ferner tocil laufenbe bon

(^•emplaren borbanbeit finb, an benen man ben ©erlauf folcber Umtoanb«

lung erfennen faitit, inbetit man biefelbeit gleicbjeitig in ben oerfebiebenen

Stabien ber (Snttoicfelung fiebt, tborau« auch £>erfcbel« Slnficbt entftauben ift.

$)ie $)obpelfterne freuten ber ©ipfelpunft ber 2lu«bi(bung ber

eben betrachteten !o«mifcben 9?ebelmaffeit 3U fein; hier bat ficb alle«, roa«

an Webclmaterie borbanbeit toar, fdjon geballt unb ju Sonttenförbern ge*

formt, toelcbe ohne 3ioeifel toie ber unfrige ihre Planeten haben, bereit

©ahnen nur tounberbar berfchlungett ftitb, toenn fie fo nabe bei einanber

fteben, baß ber plattet au« ber 2lnjiebung«fbbäte be« einen in bie be« an*

bern übergebt. 3 ft bie« nicht ber $all, fo toerben bie Planeten nur unregel*

mäßige (Süipfen befebreibeu, toelcbe ba, too einer berfelbeit jtoifeben ben

beiben Sonnen binburebgebt, burd; bie 2lttraction berjenigen, ju toelcber

er (ber planet) nicht gehört, getoaltige Störungen erleiben, ftinbet ba«

(5ntgegengefe(}te ftatt, finb bie Planeten Crigeittbum beiber Sonnen, fo

oerfcblingeu ficb ib*e ©ahnen ätoei* ober breifacb ineiitaitber greifenben

Sinicu, toelcbe je nad; ber Oerfebiebenen ©röße ber beibeit Sonnen mehr

ober toeniger mannigfaltige Äriimmungeu haben.

£ie X)obpelfterite felbft betoegen ficb um einanber unb öollettbett ihre

©ahnen in 36 bi« 608 fahren, — fo toeit reichen bie toirflicbeu ©eob*

*) ©gf. hierüber bie Sehre bon ber ^lanetenbilbung im 3. ©b. bott 3immemiamt ?

$ (Srbbatl.
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achtungen ober bic au« Seobachtungen begleiteten Segnungen. Sei

ber Semegung biefer, nach allem, ma« mir babon miffen, ungeheuren

Körper (biele taufenbmal größer al« bie ©cnne) nimmt man eine Sehnet*

tigfeit mahr, bie mau früher für einen Körper nicht möglich gehalten

hat. 3>r ©tern y in bem ©ternbilbe ber Oungfrau befteht au« smei

Sternen britter ®röße mit einer Um(auf«jeit bon 515 Saljren, babei

macht ftch eine ©chnelligfeit bemertbar, melche jehntaufenbmal fo groß ift

alö bie ber örbe; biefe geht in einer ©ecuitbe 4 teilen, in einem Jage

345600 teilen fort in ihrer Sahn; ber Stern y in ber Jungfrau mnlreift

feinen Machbar Jährlich mit einer ©efchminbigleit bon 3490,000000 Sei-

ten, b. h- bott 40000 teilen in ber ©ecunbe, ober mit ber ©efchmin*

bi gleit be« Öichteö. (5« giebt aber $)oppetfternc, melche ihre meiter

geftrecfteit Sahnen in biel türzeter 3eit bur^meffen, baher auch «och biel

fchneltere Semegung hahen. (Sine £aufchung tann hier um fo meniger

ftattfinben, al« bie imppelfterue gemöhntich berfchiebene garbe haben:

blau, meiß, roth, gelb, toelche« beren Seobachtung fehr erleichtert.

3eber ©tern übrigen«, ben mir fehen (nid^t blo« bie $)oppelfterne),

hat eine Semegung, nicht eine, mit melier er in 24 ©tunben bie (Srbe

umlauft — bie« ift eine burd) bie 2l$enbrehung ber Grrbe herborgebrachte

Jaufchung; nicht eine !rei«förmige ober elliptifd^e, mie man burch treffliche

©feßinftrumente entbeeft hat — biefe rührt bon bem beranberten ©tanb*

punlt ber (Srbe her, melche eine, bem Äreife ftch nahernbe ßütpfe bon

42 Millionen ©teilen £)urchmeffer befchreibt, — fonbern eine fortfehrei*

tenbe Semegung, melche, allen ©ternen gemeinfam uttb melche außer bem

Greifen um einen beiben zugehörigen ©chmerpuntt, bie £)oppelfterne

auch haben.

Diefe Semegung mar im Sllterthume nicht betannt, eö gehörten 3aljr*

hunberte baju, um mit unfern guten Onftrumenten bie Semegung aufeu*

finbeit unb zu meffen, e« gehörten 3ahrtaufenbe bazu, um an bem, ohne

©teßinftrumente genauer Slrt beftimmten unb feit ber £t\t ber Seftirn*

mung beranberten ©tanbpuntte ber Sterne bie Semegung zu erlernten,

baher hielt man bie Sterne für feftftehenb, glaubte, fte feien alle an einer

großen IrpftaUenen Äugelfchale angeheftet unb nannte fte barum 8 interne
unb erltarte burch biefe Sefeftigung ihren gleichzeitigen Urnfchmung um
bie $immel«aj:e, bon metcher bie (Srbe ein £heil Zu fein fehlen. Um nun

bie äuffinbung ber einzelnen Sterne zu erleichtern, orbnete man biefelben

gruppenmeife unb gab Jeher ©ruppe einen befonberen ©amen, melchen

fte zum großen SCheite noch haben. $)ie neuere 3ei* hat au« benienigett

©ternhauflein, melche bie alten Slftronomen nicht in ihre Silber gezogen

hatten, einige 3«i<hen gebilbet zum Slnbenlen an berühmte ©lanner,

v
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ftriebrichSehre, ßarlSeiche, SobieSfi’S S<hilb ober junt 2lnbeitfeit an große

Grrfinbungen — Guchbrucferpreffe, Luftpumpe, (Sextant :c. — bie alten

aber gehören fämmtlich bem griectyifcfyen Sagenfreife an uitb begehen firfj

anf ^erfonen ober Gegebenheiten ber 2flt;thologie. Ohne 3to c*M aber

finb biefe bilblichen Gejeichnungen fchon neueren UrfprungS, bemt bas

mathematifche Griffen überhaupt ift nicht bon ©riechenfanb ausgegangen,

fonbern nur burdj bie ©riechen als Germittter über Hegppten aus 3nbien

ju uns gefommen, man fennt jeboch bie urfbrüngliche 2lnorbnung fo toenig

toie bie älteften tarnen ber Sternbilber.

SEBir faffen nach ben und bekannten alteften geftfteöungen bie Sterne in

brei {wuptmaffen jufamntcn, in bie ©terne, ttetche ben SThierfreiö bilben, in

biejenigen, toelche nörblich, unb in biejenigen, toelche füblich babon liegen.

Oer Ohi^eiö ift berjenige D?aum am £>immel, in meinem bie

alten Planeten, bie meiften ber neu entbecftcn unb Sonne unb 2)?oitb ju

manbeln feinen, ber föaitm toirb in jtoötf genau gleiche Kbtheilungen

bon je 30 ©rab geteilt, toelche man bie jtoölf 3 e * ch cn beS Ohierlreifeö

nennt, nach biefen 3e *chcn rechnet ber Slftronom — ber SfjierfreiS toirb

aber auch noch in 12 Sternbilber eingetheilt, biefe ftimnten mit ben

3eichen nicht nur nicht überein, fie oerlaffen auch bie berhältnißmäßige

Stellung, in toelcher fie ju ben 3e * ch c »1 fi<h befittben, fo baß fie alljähr*

lieh um beinahe eine SWinute, unb in 70 fahren um einen ©rab ihre

Stellung ju benfelbett oeränbern. OiefeS ift ber Grrfotg ber Gerfchiebung

beS 97achtgleichenpunftcS, toooon bereits gefprochen.

Oie jtoölf Sternbilber beS 3Zl;icrfreifed h^ben, bom GJibbcr, bem

griihlingSpunfte angefangen, folgettbe kanten:

Söibber, Stier, 3®illinge, $rebs, ßöroe, Jungfrau, 2Baage, Scorpion,

Schüße, Steinbocf, Saffermann, Oifc^c.

(§S bürfte fchtoer, bielleicht unmöglich fein, aus biefen Sternbilberu

burch Gefchreibung eines herauSjufinben, bie nörbliche unb bie fübliche

£albfugel enthalten jeboch einige fo ganj auffallenbe Sternbilber, baß es

hierbei eher möglich ift. Oie alten nörblichen Sternbilber heiße»*:

(Saffiopeia, Slnbrottteba, ßepljeuS, s}$erfeuS, ber große unb ber Heine

Gär (ber lefotere enthält ben Jolarftern), ber Slblcr, GooteS, OphiochuS

ober Schtangenträger, Schlange, £erfuleS, Orache, Öeper, $feil, Schtoan,

Oelphin, 2lntinouS, Haupthaar ber Gerenife, baS Heine $ferb, ber ^ßega*

fuS, bie nörbliche ftrone, ber Oriangel, ber Fuhrmann. ®*e Reiben Sterne

bilber : baS £>aar ber Gerenife unb ber ÄntinouS, finb erft in h»ftorifcher

3eit unter bie übrigen eingefchoben toorben.

Unter ben Sternbilbern, bie nörblich ootn Ohierfreife liegen, jeichnet

fich eines fo fehr aus, baß faft ein Oeber baffeibe fennt, es ift biefeS
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ber SBar ober ber $>tmmetßmagen; aßerbingß nimmt man immer einen

eit beß ©ternbitbeß für baß ®anje unb nennt ein unregelmäßige«

93ieredf mit brei baran Ijängenben Sternen ben großen 938ren (fielje bie

borftetjenbe ftigur), inbeß biefeß boc$ nur bie £>atfte unb] ber ©chtoan$

beß biermat größeren ©ternbitbeß ift, 'aßein gerabe biefer Dljeit ift

eß, ber ungemein in bie Stugen faßt unb feljr brauchbar ift, um barnadj

anbere ©terne aufjufuchen.

Der michtigfte $untt am ©ternenjett ift ber ^ßotarftern, er mirb

ganj teic^t gefunben, trenn man bie beiben ©terne beß Duabratß im gro*

ßen 33ären, bie bem ©djtbanj entgegengefefet finb, bur<$ eine gerabe ßinie

berbinbet unb biefetbe bertängert, bis fie einen fetten ©tern in ber £>öf}e

beö ^immetßgetoötbeß trifft. Da ber große 93är fetbft aßnadjttich einen

ßreiß um biefen ^otpunft betreibt, fo fann man nicht fagen, bie i?inie

miiffe auftbärtß ober abtoärtß bertängert tuerben, aßein eß läßt fich bie

£age bettnoch bcuttich machen.

Senn man baß borermäljnte ©ternbitb betrachtet unb fich borfteflt,

bie brei festen ©terne feien ber ©chtoanj beß 53ären, fo muß bie Cinie,

metche burch bie beiben bemfetben entgegengefefcten ©terne gezogen toirb,

immer in bem ©inn aufmärtß bertangert toerbeu, toie bie brei ©chtoanj-

fterne oben fte^eit.

©e^en mir bie borfteljenbe ^eithnung, fp haben mir ben großen ÖSren



€>ternbilber. 127

in einer anbern 8age als auf ber hörigen. £)iefe aber te^rt und eben fo

ben $oI finben toie bie erfte; in ber 33erlängerung ber beiben untersten

(Sterne beS OuabratS na$ ber (Seite Ijiit, auf melcfyer ber Sctymanj beS

Bären fteljt, mirb er liegen. ÜDie 3^4nung giebt benfetben unb jugleicb

au$ baS Sternbilb, ju meinem er gebärt, es ift biefcd ber flehte Bär,

in feiner Slnorbnung au« 7 Sternen ben <J>aupt* Sternen beS großen

Bären febr äljnlicb. £)er ^olarftern ift bie Scfyn>an$tyi|je beS fl et*

nen Bären.

Stetten h)ir uns unter bem fc^tüargen Bieretf ein tüchtiges Stiicf beS

£>irnmelSgemölbeS hör mit bem ^ßolarftern in ber 3)?itte, fo fef)en mir

auf einer Seite beffelbeit ben großen Bären, auf ber anbern ein Stern*

bilb aus 5 Sternen jufammengefefet, ungefähr mie ein lateinifcbeS W, fo

baß in jebem Sinfel ein Stern fteht. $)ies Sternbilb b c ibt teaffiopeja

unb es mirb fehr leicht gefunben, menn man burep bie beiben {mnptfterne

beS großen Bären ben <polarftern, unb bann jenfeits beffelbett baS nächfte

Sternbilb hon auffattenber Schönheit auffuc^t.

Äeljren mir abermals jum großen Bären jurücf, fo fännett mir, hott

bemfelben auSgcpenb, fe^r bequem brei neue Sternbilber femten lernen.

3n ber borfteljenben Keinen $arte merben mir fofort rechts baS uns

fdbon befannte Sternbilb beS^Bäreif mieberfinben, linfs fiepen Jeeps Sterne,

fünf babon ju einem 2lnbreaSfreu3 gruppirt, ein feister oben barüber, ber

Scptoanj beS Bären geigt auf bie brei oberften. £)ie bem Scfymanj ju*

näcpft fiepenben fetten Sterne gehören alfo $u biefem Sternbilbe; es ift

ber Bootes.

Slbgefonbert bon biefem Sternbilbe fiept, gtoifc^en bem Bären unb

bem Bootes, ein eingelner
^ ben man bnrep bie auf bem ßärtcpeu ange*
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beutete Sinie teid^t finbet, meitn man namltcfy burcfy ba$ S3ierecf be« grafen

üöären bon oben unb born na<$ hinten uttb unten eine diagonale jieljt, fo

trifft bie 33erlangerung auf biefeit ©tem. (Sr gehört ju ben 3agbljunben,

melc$e ber 3ager 23oote« an einer Seine l)alt.

Unter biefem einzelnen bellen ©tern befinbet fi<$ ein feljr grofer

Raufen ganj Heiner ©terne, meld^e einen ©efammtfc^immer bon fic$ geben,

ber fie beutlicb genug Ijerbortreten läft. tiefer ©ternbaufen beift ba8

£>auptbaar ber 23erenife.

Slbermals $u bem grofen Saren jurficffebrenb, fömten mir nodb jtoei

©ternbitber burcb ibn !enuen lernen: feljen mir auf nad^fte^enbem Äartd^en

und ben grofen 33ären mieber an, $u bem nun auch biete ber unter iljra,

feinem §aupttljeif, fte^enben ©terne gehören, me$batb er ^ier mit einer

Sinie umjogen ift, fo nehmen

mir mabr, baf ju feinen ftfi*

fen ein ©tembilb bon acht

gelten ©terncn ju feljen ift,

moboit jmei in ber SBerlänge*

rung ber Sinie liegen, meiere

aufmärtö beit 9?orbpol trifft,

jtoei anbere itt ber Verlange*

rung ber Öinie, melcbe bie an*

bern beiben ©terne be$ Oua*

brats im 23aren mit einanber

berbinbet.

SDiefe hier unb bie anbern

hier in ber 9?afyc berfel6en

ftebenben Reffen ©terne bilben

baö ^räc^tige ©ternbilb be$

Sömen im ^ierfreife.

^mifebett beiben §aubtftern*

gebilben ftebt ein bereinjelter

©tem, er begeid^net ben Meinen Sömen, melier jtoifc^en ben beiben

£interfüfen beö 23aren unb bem $opf be« grofen Sömen befinblidb ift.

Slucb biefer ©tem mirb bon ber tefetgebaebten Sinie getroffen. U)er Keine

Söme ift auf bem ftartctyen gleichfalls umgrenjt.

SBMr lönnten nun noch mehrere ©ternbilber in SJerbinbung fefeen

mit bem Söaren, e$ genügt jebodb ba$ Slngefiibrte, um ju jeigen, mie

man, befoitberS bei einiger mflnblicfyer Slnleitung, leicht an« einem be*

lannten ©ternbilbe bie nodb unbetannten auffinben (ann, mir motten be$*
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halb nut noch ein« ber fünften am
gttnjcn £>immel$gemölbe, beit Orion, an

ber [üblichen £>atbfugel betrachten, um ju

jeigen, baß auch feort fi<h eben fo fidlere

2lnfniipfung«punfte bieten.

Oie [üblichen ©ternbitber erfcheinen

un$ oorjugStoeife im SBinter, ^räc^ttg

gläujt mährenb ber ganjen stacht ber

Orion, mooon bie oorftehenbe Zeichnung

bie $auptfterne giebt. Ou ber itachfol*

genben ift biefe« ©ternbilb mit jtoei be*

nachbartcn in Verbinbung gebracht. Oer

Orion mirb gebaut al$ Oäger, ber einen

l^etfeu erfteigt, um mit gefchmungener

$eule unb borgehaltenem ©chilb ein bort

befinblicheö Ungeheuer ju bekämpfen. —
Oie$ Ungeheuer ift ber ©tier

beä Sl^ierfreife«, melier mit

gefeuften Römern auf ben 3ä*

ger loögeht. Oie brei hellen

©terne in ber SJJitte be$ ©tern*

bilbe« bezeichnen ben ©ürtet be8

Orion, an melchcui fein ©chtoert

hängt. Vcrbinbet man biefe brei

©terne burch eine gerabe ßinie

unb berlängert man fie auf*

tbärtö, fo trifft fie einen ber

heüften ©terne am Jpimmef, ben 2IIbebaran, n>eld;en mau auch 2luge

bc$ ©tier$ nennt, meil -er an biefer ©teile beä 58ilbe« befinblich- Um*

her ftehen mehrere Heinere ©terne gruppirt, man nennt fie bie £ haben,

unb ganj in berfelben Dichtung etma$ meiter aufwärts fteht noch ein

bichte« ßebrängteö Häuflein, bie ©lucfhenne, ba$ Heine ©iebengeftirn

genannt, bie ^lejaben. 2111c bie ©terne unb ©ternhaufen gehören bem

©tier an, ju bem nun noch jteei gaitj fenlrecht über bem Orion ftehenbe,

bie ©pifcen ber $Örner, $u jählen finb.

Verlängert man biefelbe Cinie burch beit ©ürtet beö Orion nach

ab märt 8, fo trifft fie toteber auf einen heften ©lern unb bieämal auf

ben mirHich hälften am ganjen £)immel, nämlich auf ben ©iriu«, ben

$auptftern beö ©ternbilbe« „ber große £mnb". Oerfelbe ©tern

©iriu$ mirb naheju burch bie ßinie getroffen, rnelche bie

il d
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beiben unterften Sterne be$ Orion nach ber (inten Seite hin

oerlängert, rnenn man aber bie beiben oberften Sterne beö Orion eben

fo oereinigt unb bie Linie nad) berfelben Seite oerlängert, fo trifft fie

gleichfalls einen fetjr fetten Stern, ben ^ßroctyon im StcrnbUbe be$ flei*

neu §unbe$, mie bie Oiigur anbeutet.

2ftan fieljt, bafj e$ ^ier eben fo gelingt, toie auf ber nörblichen

Jpälfte, auö einen befannten Sternbilbe bic unbefannten aufjufinben.

GDie Sternbilber fiibücfy oom Ü^iertreife (;ei§en Orion, ber grofje

unb ber Heine £>unb, ber £>aafe, ber @ribanflu§, ber SBaHfifch, bas

Schiff 21rgo, bie Safferfcplange, ber ©echer, ber 9?abe, ber Kentaur, ber

2Bo(f, ber 511tar, bie {übliche $rone, ber {übliche Oifc^. 21u$ oier prächtig

glänjenben Sternen beö Kentaur machte im Oahre 1697 ber 51ftronom

9tot;er baS füblid;e ®reuj. ©röfjer unb fc^öner geftaltet als biefeS ift

{ebenfalls ber Orion, allein baS $reu$ leuchtet mäd;tiger, rneil feine oier

fefjr gelten Sterne ganj nahe bei einanber fielen.

51uS ben oieleit Heineit Sterngruppen, welche bic 3c * c^nu,1Ö eri feer

<ßtolomaer nid^t in ihre funf$ig Sternbilber gezogen, haben bie neuen

21ftronomen noch 58 Heine Sternbilber geraffen, toclche mir namentlich

(;ier folgen laffen.

SDaS föennthier, ber ßrrntehüter, baS (Sinhorn, ber Heine Lötoe, ber

Such«, ber Leoparb, ber ^oniatomsfifche Stier, bie Oagbhunbe, baS $>er$

(Saris II., bie Cribechfe, ber Heine Striangel, bie fliege, bie ftricbrichSehre,

baS ©ranbenburgifche Scepter, bie ©eorgsharfe, ber 9)?auerquabrant, baS

^erfchelfche Steleflop, bie Staube, ber ©ogel ßinfiebler, ber Luftballon,

baS üflifroffop, bie ©uchbruclermertftatt, ber ©rabftid)e(, bie ßafce, ber

cpemifche Apparat, bie ßlectrifirntafchine, bie ©ilbhauermerfftatt, ber

(Sompa§, baS £eleffop, ber Sextant, ber ftuchs mit ber ©ans, baS So*

bieSfifche Schüb, ber ©erberuS, baS Lineal, ber ©erg SWanaluS, bie Luft«

pumpe, ber Onbianer, ber Kranich, ber ber fliegenbe ftifch, ber

fiiblidjc Triangel, ber ^arabiesoogel, ber Schtoerbtfifch, baS Chamäleon,

bie "^enbeluhr, baS $reu$, ber Girlel, ber Tafelberg, ber ^Jfau, bie ante*

rilanifche ©ans, bie grofje unb bie Heine Solle, baS 9?hombifthe

bie GarlSeidhe, Secoctant unb bie ©icne.
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Uon ber Kcwcouno ber (frbc unb ben baraus fjeroorgeOenben

£nges= unb Oaljresäeiten.

©entt ber borige Hbfc^nitt auch rein aftronomifcher $lrt gu fein

fcpien, fo mar er in einem Lehrbuch ber phhfifchen ©eograpljie bocp um

fo unerläßlicher, als unfer planet immer nur als ein £l)eit beS großen

(langen, melcpeS mir fo eben betrachtet haben, attgefeljen merben lann,

unb meit eine SRenge ber 33erhaltniffe, in bie er tritt, fo mie ber Origen-

fchaften, bie er hat, nur oon ben Segnungen $u biefen aufeerirbifchen

Körpern herrühren.

©ir merben bie föichtigleit hierbon in bem unmittelbar golgenben

erfennen müffen.

21n jebem SRorgen, ber nicht burcp ©ollen getrübt ift, feljett mir ein

mastige« ®eftirn im Often über ben 9?anb beS $origonts fich ergeben,

baS jpimmelSgemölbe in einem größeren ober Heineren Sogen burdp*

fdjreiteit, auf ber ©eftfeite fich biuab bis unter ben ^origont feitlen, nun

überall am ganzen £)immelSbom Sterne ermaßen, bis fie eine Stunbe

nach (Sonnenuntergang tm Ijellften ©lange unb fo bie gange 91ac^t hi«s

burch flimmern, aber alle nach unb nach ber Sonne folgen, inbent bie

guerft im ©cften gefeljenen uns gar nicht aufgehen, fonbern fcfyon am
21benb^immel fielen unb ber Sonne nachfinleit, bann bie fyüljer fteljenben,

gleichseitig aber bisher im Often nicht gefebenen Sterne auftauchen, bie*

felbe, ja eine noch biel größere £)öhe als bie Sonne erreichen, gleichfalls

finlen unb bann am nachften SRorgen, menn bie Sonne fich jurn Slufgeljen

anfchicft, am Slbenbljimmel untertauchen, mahrenb fie uns bie gange $ftacht

geleuchtet.

Ü)er gange Vorgang ift eine £äufchung unferer Sinne; bie Sonne

unb bie Sterne gehen nicht auf unb unter, mie ber Sprachgebrauch

biefe (Srfcheinung gu nennen berlangt, fonbern bie Crrbe breht fich biefen

©eftirnen entgegen, unb gmar in umgelehrter Dichtung, mie fie uns gu

laufen fheiiten, fo bajj bie Sonne nicht bon Often nach ©eften geht,

fonbern fich bie Grrbe bon ©eften nach Often um fich felbft fchmingt.

©ir müffen feboch fchcn bem Sprachgebrauch folgen, ber feit Saljrtau*

fenben fich eingebürgert h<ü> beim es mürbe gar lomifch Hingen, menn

mir ftatt: „bie Sonne erhebt fich," fagen mollten: „ber öftlicpe ZtyW ber

Orrbe fenlt fich," ober ftatt: „ber 2Ronb geht auf," „Oeftreidp, SRujjlanb

geht unter." Slus unferen Spulen unb aus ben Lehrbüchern ift bemnadj

ber eiitft heilige Orrthum berbannt, aus unferer Sprache biirfte er mohl

fchmerlich berbannt merben.

9»
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5Die $£fjatfac$e ftetyt feft; fie birect ju Bemeifen, ift bur<$ Senjen*

Berg crft im Saljre 1804 mittelft be$ freien ftaßeS ber ftörper, unb im

3aljre 1850 burc$ $oucault$ ^enbeloerfu# gelungen. X>er erftere ftüfet

fi<$ auf bie ^Ijatfacpe, bafj bie ©cfymere tu bem Belegten mie in bem

ruienben Körper immer gleich tljätig ift unb bafj jmei Körper, toetd^e

öerButtbett, eine gemiffe Semegung erretten, biefelBe burdj ba$ SeljarrungS*

bermögeit au# ito# na# üjrer etmaigen Trennung Besaiten.

SBettn 3entanb in einem SJagett fäljrt unb er läßt einen ©teilt in

bentfelben faßen (nidjt merfen!), fo faßt ber ©teilt ju güjjen be$

Experimentators nieber, als oB er ftitte ftätibe. Söenit ein ^unftreiter

auf bem <ßferbe galoppirenb einen Söalt feitfre#t itt bie §<#e mirft, fo

lommt er bort nieber, mo er, inbeffen ber Saß fliegt, mit bem Sßferbe

^iit gelangt, unb ber Äunftreiter fann ben Saß auffangen, als ftünbe er

auf fefter Erbe unb als Ijatte er ben Saß ganj gerabe empor getoorfen.

5B3ürbe ber ^unftreiter fagen: „icfy galoppire oormärts, ber Saß
gerabe in bie #öl;e geioorfeit, faßt alfo hinter mir jur Erbe, miß i# ben

Saß auffangen, fo mu§‘ i# benfelBen um fo biet bormärts merfen, als

i# bormärts reiten toerbe, Bis er ju Sobett fommt," fo mürbe ber in

biefer 2lrt gemorfene Saß tueit bor bem Leiter $u Soben faßen.

3olj. griebr. Sen$enBerg*) beranla&te bie ErBauer beS Mi#aeltS*

fir#tl)urttteS ju Hamburg, bie ©tocfioerfc beffelBen burcfy ^aßt^üren fo

in SerBinbuttg ju fefcen, bafj man bon ber Kuppel an, bur# bie gattie

£)i#e beffelBen, Sleifugelit frei ^eraBtaffen fonnte, maS $u Serfu#en ü&er

ben freien gaß ber Körper feljr mistig mar.

S3enn bie Erbe fi# um ifjre Slje breljt, fo tnufj ein jeher ßörper

an ifjrer Oberfläche genau biejenige EJefcfyminbigfeit haben , meiere iljm

bermiJge feiner Entfernung bon ber Mittellinie, bon ber 21je jufoutmt.

2lm Slequator burdjläuft ein jeber fßuttft ber Erbe 1500 $ufj in ber

©eemtbe. 3tt ber Srcite bon Serlin, mofelbft ber fßaraßelfreis, auf bem
biefer Ort liegt, fehr biel Keiner ift als ber Slequator, burdjlauft ein

^uitlt ber EtboBerfläd&e nur no# 900 gufj, unter bem 80. ©rab ber

Sreite nur noch 260 ftujj. £)ie Semeguitg lönnte an jebetn fünfte ber

Erbe größer gemalt merbeit, mettn man beit föabius ber Erbe an bie*

feilt fünfte berlängerte — bieö gef#iel)t aBer, menn man einen 2#urm
Baut, bentt bie £>öfje bes 2#urmeS ift ja ber Sange bes föabiuS ber Erbe
äugelegt. 3ft biefer 9?abiuS alfo tl)atfä#li# länger, unb breljt fleh bie

*) ein ^reufje, ju (Spötter Bet Elbcrfelb 1777 geboren, guerfl Server an einem Sr*
äiebungsinjtitute in Hamburg, bann feit 1805 ^3rofeffor ber <ß$bftf imb Agronomie (welche
er unter Sickenberg unb Jtajhier ju Eöttingen ftubirt Batte) in 2>üffelborf.
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(Srbe mirttidlj, fo ntit§ eilt bon ber Spifce beS £ljurmeS toegetaffcnev

Stein, meil er eine größere ©efc$minbigfeit Ijat, gleich bem bormärts

gemorfenen Satte beS ÄunftreiterS bormärts fatten.

Senjenberg ermittelte burcty bas Sleitotlj forgfältig bie Stelle, mo

im ruljenben 3uftanbe ber (Srbe eine oijitc Sto§ oon ber £>ö§e beS

Sturme« niebergelaffene Sleifugcl nieberfatten muffte, bann tie§ er eine

folcfye $uget frei fatten unb fielje — fte fam nictyt an ber ermittelten

(Stelle ju Soben, fonbertt oftmärte bott berfeiben, £l?urm unb (Srbe

mieten alfo nid)t, fonbertt breiten ftc$ oftmärte, unb $mar bie 2$urm*

fbi£e mit grö&erer Scfynettigteit ale fein $u§, baljer bae Soraneilen

ber Sleifugef.

$5er Oegenftanb fc^ien hiermit bättig erlebigt, ber Semeie ber

©reljung mar bottftänbig geführt. 3ftan mieberljolte iljn in tiefen S3erg-

merfefcfyacfyten mannigfaltig unb fanb überall beftätigenbe 9?efultate. 3n-

tereffant ift ee aber ju feffen, mie man nodfy auf einem anbern Sege ju

bem Semeife beffelben SafceS gelangen fann; biefett Semeie tjat ftoucautt

geliefert.

Jöenn bie (Srbe fidj um itjre St^e breljt, fo breljt bie Sljce fid) felbft

ni$t mit (bie matfyematifcfye Öinie, toeldje man 24*e nennt), ber Stequator

Ijat alfo eine Semegung bon 5400 teilen in 24 Stunben, bie 2t$e bon

0 Hellen unb 0 $ufj, 0 3ott in berfetben £eit. £ängt mau über bem

Stequator ein langes ^ßenbet auf unb läßt man biefeS fdjmingett, fo mirb

es in feiner retatiben IRid&tung bleiben, beim eS tljeilt bottfomnten bie

Semegung ber (Srbe unb biefe ^at am Slequator nid;t beu (Sfyaracter einer

brefyeitbett, fonbertt einer fortfcfyreitenben. Steljt Sentanb auf bem

Slequator, mit bem Oeficfyt nad) Often ober nadj Sorbett gemenbet, fo

mirb er na$ 24 Stunben immer nocfy fo fteljen.

(Sin anbereS ift es mit bett ^otbemofynern. (Sin 9Wenf<$, ber auf

bem ^olbunlt felbft ftefjt unb na$ einem bestimmten Stern fielet, mirb

entmeber biefen Stern feljr halb aus bem Oeficfyt berlierett ober er mirb

fi<$, um iljn ju berfotgen, um fid& felbft, unb $mar tn 24 Stunben ein-

mal gan$ um fidj felbft, breljen müffett, tljut er biefeS nic^t, fo berfömin-

bet ber Stern bor feinen Slugen, gefjt redjtS an Ujnt borbei, geljt hinter

ifynt borüber, fommt auf ber tinfen Seite nadj 18 Stunben micber Ijerbor

unb tritt bon ber tinfen Seite Ijer nacf; 24 Stunben mieber bottfommen

gerabe bor iljn Ijin.

Sürbe matt über bem ^ßolbunft einen *ßenbet an einen Ijunbcrt

langen $aben aufljängett unb mürbe man ifjn in Sdjmingung berfefcen,

fo mürbe er, bur<$ baS SeljarrungSbermÖgcn gehalten, ftets in berfetben

(Sbene fdjmingen, bie (Srbe aber mürbe fidj in 24 Stunben ganj unter
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ihm umbrehen. ftoucautt ljat biefen 58er*

fuch nicht an bern 5ßol, boc^ in mittleren

Breiten bietfaltig gemalt, bie neben*

fteljenbe ftigur jeigt ben Slpparat. @o hoch

wie möglich über ber 3Witte eine« ring*

förmigen Difche« (wenigften« 70, beffer

150—200 ftufc hoch) ift ein, nach jeber

Dichtung frei beweglicher Draht ange*

bracht, an beffen unterem (Snbe eine fe^r

fernere Äuget (80— 100 5ßfuub) hängt.

Die Äuget hat gerabe unter ihrem Stuf*

haitgung«punft eine Drahtfpifce oon ein

5ßaar 3oü Sänge.

SHittetft eine« ©eibenfaben« jieljt man

bie Äuget au« ihrer natürlichen Ütichtung,

bi« fie außerhalb beö tKinge«, ber ben

Difch bitbet, befinblich ift, hier befeftigt

man fie an einen £>aten unb läßt fie ganj

jur föuhe fommen. Unterbeffen häuft man

ba, wo bie Äuget ben Difch freien muß

beim galten, einen fteinen $üget oon

feuchtem ©anbe auf, fo baß bie ©pifee

unter ber Äuget benfetben f^neibet, auf

ber entgegengefefcten ©eite be« Difche« (bei a unb bei a) gefleht baf*

fetbe. $8ngt bie Äuget gan$ ruhig, fo nähert man fich bem ftaben,

Welcher fie hätt, mit einem Sichte unb brennt ihn burdh- ©ogieich beginnt

bie Äuget ihre tangfamen ©chwingungen, bon beiben ©eiten ben ©anb*

häufen fchneibenb, aber mit jebern 5ßenbetfchtage an einer um ein ©eringe«

bon ber hörigen berfchiebeuen ©teile, Woburch beWiefen ift, baß ber Difch

(b. h- bie (Srbe, worauf er fteht) unter ber Äuget, bie immer in gleich*

bteibenber Wichtung fchwingt, fich fortbewegt. Der 5Berfud) ift feijr benton*

ftratib, forbert jeboch immer einen $hu™i ober eine Äirdhe unb ift baher

fchwer ju machen.

Stuf biefe $B3eife würbe bie Stycnbrehuug ber (Erbe beWiefen, unb fie

ift un« bon h öchftcr SÖichtigfeit, benn fie giebt un« eine genaue

eintheitung.

Der 9)tenfch bebarf einer 3 efte fn^e^u«0 fü* feine ©efchäfte; ftnb

biefetben fo einfach toie bei ben alten Womabenbötfern, Welche tebigtich

bon S3iet;jucht unb 3agb tebten, fo genügt ba«, wa« bie Watur bietet:

borgen, Slbenb, Wacht.
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Grht geringer ©rab non (Stbitifation mehr toirb fci^on noch einen 3*its

abfchnitt baju fügen, man toirb ju einer ziemlich genau begrenzten 3eit

eine TOa^tjett ju ftch neunten, eß ift 2J?ittag.

£)er |)irte auf feinen Seiten, außfichtßleeren (Steppen rietet feine

Stufmertfamfeit auf baß (Einzige, toaß SBechfel in bie etoige ßinförntigfeit

feiner Sefchaftigung bringt, auf £ag unb 9?acht, auf Sonne unb ©eftirne,

unb batb toirb er toahrttehmen, baß fie in regelmäßiger ftotge einanber

ablöfen, baß fte in genau gleichen 3^8umen toieberfehren.

£>er Urfife ber (Sultur ift nicht bie 2teguatorialregion, fonbern bie

närbliche gemäßigte 3one * ® er auf ben teuren non $tcinafien, too

toir bie nächften Anfänge unferer europäifchen Kultur 51t fliehen haben, falj

batb, baß eß ©eftirne gäbe, toetcfye in größeren ober Heineren Sogen am

£immet auffteigen unb fich fenfen, baß eß aber auch ©eftirne gäbe, toelche

nicht Sogen befcpreiben, nicpt aufs unb untergeben, fonbern einen

ganzen $reiß machen, ber fie jtoar abtoechfetnb bem ^orijont nähert unb

babon entfernt, allein ihnen ni<bt geftattet, unter benfetben ju finfen.

(Unter bem Slequator toürbe biefc Semerfung nicht haben gemacht toerbeit

fännen, ba gehen alte ©eftirne auf unb unter.)

£)ie Sterngruppen tourben fchon im hohen Sitterthum, freilich nicht

ohne £ütfe ber ^tjantafie, burd; Umriffe bon Sftenfchen unb Spieren be*

grenjt, unb fo ift baß entftanben, toaß man Sternbitber nennt Unter

ben Sternbitbern, toetche unß nßrbtichen Setoohnent nicht untergeben, finb

bie beiben: ber große unb fteine Sär, tooht Sebermann bon ftiubeßs

beinen befannt, ber erftere getoiß. SÖeit biefe Sterne um ben <pol freifen,

nannte man fie Circumpolares, Sterne um ben ^3ot.

3n kurzem mußte man bemerten, baß ber bottenbete Äreißtauf beß

großen Sären mit bem 2aufe ber Sonne zufammen ftimme, baß, toenn ber

Sär fich juerft nach Sonnenuntergang ettoa gerabe auf bem ©ipfetpunft

feineß Sfreifeß zeige, er toieber fo hoch ftelje, toenn bie Sonne abermatß

unb abermatß untergegangen.

20?an mußte auch toabrnebnten, baß alte biefe Stemen!reife gtt>ar

einen fehr oerfchiebenen £>atbmeffer haben, boch bon ganz gemeinfchaft«

tichem 20?ittetpunft feien, unb man fanb batb einen Stern, toetcher für

biefen 20?ittetpuntt fehr gut paßte, nämtich ben fogenannten ^Jotarftern.

SÖenn man burch bie beiben, bem Schtoeif beß großen Sären entgegen*

gefegten Sterne beß Sierecfeß beffetben eine gerabe ßinie zieht, fo trifft

biefe, über ben Sär hinauß bertängert, ben ^ßotarftern (einen Stern im

Schtoeife beß Keinen Sären, toie Seite 126, 127 unb 128 genauer ans

gegeben toorben ift).

Sefet mau bie bergteichenben Seobachtungen fort, fo toirb bie ettoaß



136 Sott bet ®etüfgmtg bet 8tbe tc.

Übereilt gefaßte Meinung , e« brehen fleh bte @terne in berfetben 3*ü
um bie (grbe toie bie ©onne, toibertegt. Senn bei Beginn ber Beob*

at^tungen ber ©onnenuntergang mit ber ^öc^ften ©teüung be« großen

Sparen gufammentraf, fo toirb fehr batb ber Bär biefc ©teüung über*

fchritten haben, er toirb um ein 3n>ölft^etl, um ein Blertheit, um bie

£ätfte be« Äreife« abtoeichen, toirb beim ©onnenuntergange bie niebrigfte

©teÜe einnehmen, bie er erreichen fann, unb toirb bann auf ber anbern

©eite be« Greife« toieber hinauf fteigen, unb Befinbet er ficb enbtich gur

3eit be« ©onnenuntergange« gerabe ba oben im 3cnÜ^ er toar, at«

man bie Beobachtung begann, fo toirb man bie gange ©umme ber Unter*

fcbiebe für einen großen 3eitraum (ben toir Satjr nennen) haben, nämtich

bie ©onne toirb bem Beobachter 365 mal untergegangen fein, ber große

Bär toirb aber 366 mal bie bö<bfte £öhe erreicht haben: man hat einen

©ternentag mehr al« man ©onnentage hat.

Da« giebt einen fehr frönen 3eitabfchmtt. 3n biefem Slbfchnitt

burchtäuft bie Oberfläche ber (5rbe aüe bie Seifet, toetche fie burch ben

höheren ober nieberen ©tanb ber ©onne erfährt, e« macht fich eine tatte,

eine mifbe, eine heiße unb toieber eine milbe 3eit bemerlbar, ben großen

Slbfchnitt nannte man 3ah*, bie oier Heineren 3ahre«geiten.

Der Sflonb mit feinen toechfetnben ©eftatten giebt Heinere Stheite

in biefem großen Kreislauf. @r rnirb un« in bemfetben 13 Boümonbe
geigen, aber auch eben fo biete erfte unb lefete Biertet, unb eben fo oft

toirb er un« in ben ©trabten ber ©onne berfchtoinben.

Da haben mir breigehit SDtonbjahre ober Üftonbmonate, bie man
mabrfcbeinlicb ber gtoötf ©ternbitber be« Dhiertretfeö toegen auf gtoötf

gebracht hat, ba haben toir auch 52 Biertetmonbe gu fteben Dagen, toa«

toir Soeben nennen.

Begreiflich ift, baß bann, toenn bie ©terntunbe bon bem töinber*

ober ßameetbüter auf ben ^ftronomen übergeht, bie Beobachtungen atte

mit mehr ©cbärfe gemalt toerben. Slnfang« btieb Slüe« beim Sitten,

toie g. B. bei ben Grgbgtern, ba« 3abr beftanb au« 365 Dagen; ba bie«

jeboch nicht genau toar (beinahe um | Dag gu furg), fo trat nach hier

fahren ba« neue 3ahr um einen Dag gu früh ein, nach 365 fahren be*

trug ba« fchon ein Biertetjahr, unb ba« 3abr, toetcheö vielleicht mit ber

©ommerfonnentoenbe angefangen hatte, rütfte gum Frühjahr gurfief unb

e« toar Neujahr gur 3eit ber grühting«nachtgteiche, in 730 fahren gur

3eit ber Sinterfonnemoenbe k.

®aß biefe« für ba« bürgerliche Ceben viel Unbequemlichkeiten hatte,

ift leicht eingufehen. Die 3nbier fanben biefen, fonft fehr natürlichen unb
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tetd^t ju machenben fehler burd) fchärfere (Beobachtung unb (Rechnung auch

halb ^erauö unb fefcten ba« 3ahr auf 365 unb ein bicrtet Sag.

Sa bic Sieglet biefe Grinfchaltung nic^t bornahmen, fo toich ihr 3ahr

in ber oben betriebenen Seife bon bem 3ahre ber 3nbier ab unb traf

nach 1460 fahren erft toieber bamit jufammen. Sa inbeffen bie (Biertel*

tage fich ju 9Ronben unb ettblich $u einem 3ahre fummirt, fo Ratten bie

Sleghpter ein ganje« Oaljr mehr, nämlich 1461.

(58 (egten bie 2tegbf?ter auf biefe Sßeriobe einen großen Serth, nann*

ten fte ba« große Saljr unb begrüßten bie Qrrfdjeinung beffelbeit al« ein

toichtige« (Sreigniß, toeil bann ber ^Ijönijc, ein fabelhafter, unfterblicher

(Bogel, fleh einen (Scheiterhaufen bon ®etoiir$en jufamtnentragen, fich

barauf legen, ba« ©etoür$ burch bie (Sonnenftrah(en (nach Slnbern burch

ba« geuer feine« ©liefe«) entjünben unb fich au« feiner eigenen Slfche

neu berjüngt toieber auffchtoingen follte.

Ser Slnfang be« großen 3ahreö fiel auf ben Sag, too ber $unb«ftern

am (Reujahiötage in ber ÜRorgenbämmerung erfchien. Ser £>unb«ftern,

toelchen toir (Sirius nennen, h c‘§t tot äghptifchen Sllterthum Sotlji«,

baher biefe (ßeriobe bie Sotljifchc ober bie £mnb«fternberiobe genannt

toirb. Sa« 3aljr bon 365 Sagen h* eß nach bem bab^Ionifchen Könige

ba« (Rabonaffarifche Saljr.

Sie (Römer hatten biefe« 3ahr gleichfalls angenommen, c« hatte

jeboch fchon ju (5äfar« feiten eine große ©ertoirrung in ba« bürgerliche

Seben, in bie ©efchäfte be« SlcferbaucS, toeldje fich nach ben 3ahre«$eiten

richten, gebracht, unb (5äfar, fo groß al« «Staatsmann toie al« gelbherr,

fühlte bie (Rothtoenbigfeit, eine Orbnung in biefe 2lngelegenheit ju bringen;

nach bent (Ratlje be« Slftronomen Sofigene« nahm man ben Slalenber ber

Snbier unb jtoar 45 3afjre bor (5hriftt ©eburt an, unb fchaltete fo alle

hier Saljre einen Sag ein. Sie« mar ber jtoeimal fech«te Sag (bis sextus)

bor ben Äalenben be« 9Rär$, baher hieß biefe« 3al)r annus bissextus, toie

toir e« Schaltjahr nennen, bon bem Sorte einfchalten.

Sie (Rechnung ber 3nbier, toenn fchon biel genauer, al« bie ber

Sleghbter, nahm an, baß gerabe 365 unb J Sag auf ba« 3aljr gingen;

bie« ift feboch um ein §unberttheil eine« Sage«, alfo ettoa um eine

©iertelftunbe, ju groß unb barunt finb in hunbert fahren biefe (Bruch*

theile ju einem gangen Sage getoachfen unb ber ßalenber ift toieber nicht

richtig.

Seil inbeffen bie ^Jeriobe eine fehr lange toar, fo merlte man bie

fteigenbe Unrichtigfeit nicht fo halb, toenigften« tourbe fie im bürgerlichen

£eben niemals befchtoerlich. Sie Slftronomen inbeffen fanbeit, baß nach

unb nach ber $rühling«punft — bie Sag* unb (Ra^tgleiche — bom
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21. 5)?arg Bis auf ben 11. gurütfgemityen mar, ba ftytug bet 9tftronom

SltofiuS CitiuS bem Zapfte ©regor XIII. bor, 10 Stage aus bern ßatenber

fortgutaffen, um bie Watytgteitye mieber auf ben richtigen $un!t gu bringen,

bann aber bet ber bisherigen SBeife gu bleibeit (auf baS 3aljr 365^ Jag

gu gctyten unb biefe 4 Viertel nach Ablauf bon 4 Oahren cingufty atten),

aber alte hebert Saljre ben einen (Schatttag auSgutaffen, burch mettyen

bie 53ermirrung entftanben mar, bie fich in 4 3ahrhunberten gu 3 Ja*

gen häufte.

(So mürbe es int 3ahre 1582 ausgeführt; bom 4. October biefes

Wahres gahtte ntan fogteich ben 15., bie gemöhntityen unb bie Styattfahre

fotgten itt ber gemohnten 9lrt, nur 1700 unb 1800 maren nicht Schaft*

fahre, fottbern ©emeinfahre, nunmehr mirb 1900 gteichfatts ein ©emein*

fahr fein, bagegen baS 3ahr 2000 mieber ein Schattfahr.

SDiefer SMenber h^ßt ber ©regorianiftye ober ber neue, ber bon

Gafar eingefiihrte I;el§t ber Sutianiftye ober ber atte; gegenmartig rety*

nett nach bie fern nur noch bie Muffen. SDer Orehter mirb fich burch febeS

Sahrhuttbert fteigern unb gutefct fo grofj merbett, baff eine Umänberung

gesehen muff; unbegreiflich bahcr, ba§ fte nicht fchott tängft ohne folgen

3mang herbeigeführt morben ift. SDie Muffen batiren fchon fefet gteichgcitig

nach neuem unb altem Styl, g. 53. ben ^ OuniuS ober ben

fie fühten, bafj Wetnanb tyre Rechnung ohne biefe SluSgteityung berfteht.

SDie Uebertragung beS 97antenS SDtonb auf bie Zeiträume feines Um*

laufs um bie Grbe finbet fity in berfchiebenen afiatiftyen unb europaiftyett

Sprachen, unb meit auty in atten germanifchen, fo haben fttyer ebenfaÜS

bie atten J)eutftyen naty SÜtonbmonaten ihr 3ahr berechnet ober eingetycitt.

53ott ben atten Seltenen geftyah bieS befannter SWaafjen in fotgenber ®e*

ftatt: 3hre Monate maren abmetyfehtb 29 unb 30 Stage tang (ber mix!*

litye Umtauf beS 2RonbeS tiegt gmiftyen biefen beiben 3a^cn) un*> ÖUg

12 fottyen Monaten festen fie tyr 3al)r bon 354 Jagen gufammen,. met*

tyeS natürlich mit bem mirftityen Sonnenfahre nicht übereinftimmt. 3ul
SluSgteityung beS ungeheuren gehterS, ber ftyon in 5 fahren auf 2 SÖto*

nate mätyft, ftyoben fie atte gmei, atte brei Sahre einen Styattmonat
ein, fe natybent es gur StuSgteityung niJtyig mürbe. SDiefe 2Konbftyattfahre

hatten atfo breigehn Monate, fie h^fien Embolismen. Späterhin tyeitte

man ben bon bem Umtaufe ber Sonne abhängigen SahreSabftynitt ber

3eit naty ben 12 Sternbitbern beS JhierfreifeS, bor bie fte auf feber

J)urtyeitung ihrer 53ahn gu flehen !ommt, in 12 Heinere faft gteitye

abftynitte, mettye in tyrer SDauer auty ben Sftoubmonaten ttoty giemtity

entfpretyen, naty benen man ihnen bie Benennung Sttonat (in bem Sinne

eines SouuemnonatS) betaffen hat.
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©ie Grinttjellung in fleinere 3eitabf<hnttte, bie mir (bon bem alt*

gothifchen Sorte Sif, meines bei UlfilaS fo biel als „regelmäßiger

Sechfel" bebeutet) Socken nennen, beruht urfprünglid) fieser auf bent

£id)tmed;fel beS ÜRonbeS. Dbmel)l fie im Slllgemeinen aus bem graueften

2lltertl)um bon ben berfd)iebenften 23ölfern ^erftammt, mtb felbft bei ben

Peruanern jnr 3eit ber (Sntbecfung Slmerifa’S borgefunbeit mürbe, fo ift

hoch bon einer 7 tägigen Sod)e bei ben abenblänbifchen 33ölfern erft feit

ber 3<nt ber römifc^eit CSäfaren, mit ber Ausbreitung beS (5^riftentf;umS

bie IRebc gemorben, unb hot fie als fold)e ihre tiefe 23ebeutung aus ber

Zeitigen Schrift genommen. Sn fed)S ©ageit fd;uf ber $err bie Seit,

am fiebenten rnt;ete er bon feiner Arbeit- ©iefer JRuIjetag, biefer Sabbatl)

mar fo Zeitig, baß, if)n burd; Arbeit profaniren, bei ben Suben fiir eine

ber fcpmerften Süitbeit galt; bei einigen d)riftlid)en 33ölfern finbet bicS

nod) jefet ftatt, in (Snglanb, in ganz 9?orbamerifa, fetbft in ben proteftan*

tifepen feiten bon Sürtemberg. ©er (Sonntag ift burd) SRißberftänbniß

nicht ein ©rholungStag
, fonbern ein entbehrungsreicher Bußtag gemorben.

©ie ortpobojen Suben effen bie lleberbteibfel beS hörigen ©ageS falt,

benn fie bflrfen fein Reiter hoben, fie langmeilen fid) fürchterlich, benn

fie bürfen feinen ©anb treiben, nicht fpielen, nicht 3Rufif, nicht einmal

einen Spaziergang machen, ber länger als 1000 Schritt ift (fo biel hin

unb fo biel juriief ift ein Sabbatl)cr Seg), fie bürfen fein £id)t aitjünben

nnb holten fich h*er5u ein frcmbeS üRäbdhen (SchabbaSfchiffel, SchabbaS*

frau), ja fie bürfen nicht Sohlthöten üben, nicht einmal einen Äranfeit

pflegen :c.

AllerbingS ftamrnt baS meifte herben uid)t aus ber mofaifchen Ur*

fitnbc h er r fonbern bon ben miHfürlid)en ©efefeen ber <ßl)orifäer unb

Schriftgelehrten, bie fich batnals fo mie jefct abmiiheten, einfache finnige

SReben unb ©efefce in unfinnige unb iibcrfinnliche ju bermanbelit.

Sn gleicher Seife mirb ber Sabbat!) in bem proteftantifchen Sürtem*

berg aufgefaßt. ©aS ©anjen an unb für ftd) ift befanntlich eine Sünbe,

baS unfdmtbigfte Spiel mit harten, unb märe cS um l^c^le 9Ziiffe ober

um ^Zafenftiiber, ift eine Sünbe; baher ertönt in feinem miirtembergifd)en

©orfe eine ©eige, eine Schalmei (getankt mirb überhaupt nur am $irch*

meihfefte bes ©rteS), baS einzige Vergnügen, melcpeS bie jüngeren ©orf*

bemohner hoben, ift, baß fie Sonntag AbenbS alle zufammen in ben be*

nachbarten Salb fpazieren gehen unb nad; jehn Uhr paarmeife mieber

nad) £)aufe fommen. ©er ©ciftliche frägt bei ber alle Sonntag 9Zad;*

mittag ftattfinbenbeu $ated)ifatiou: „SaS ift fchlimmer, am Sonntage

einem h»lflofen Äranfen, einem 33einbriichigen, einer Söchnerin thätig bei*

ftel)eii, ober ben Abcub im SirthShaufe unter Spielen, ©anzeit, fRauchen
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unb Blutiger (Schtagerei jubrtngen ?" Der Sauer antwortet bfUchtfchutbigfi:

„böö nabereinnanner feit" (baö ^Stt nebeneinanber feit, baö ift einerlei)

unb ber ftragenbe ift bottfommen befriebigt.

Der Engtänber heiligt ben (Sonntag auf gleiche ©eife, fein ©efchäft

irgenb treuer Slrt ift im ©ange, mit Äuönahme ber Srannttvein*

fcbanfen; ber Slmerifaner h&lt eö für eine <Sünbe, ein geiftlicheö Sieb

am<Sonntage ju fchr eiben, feineötvegö aber für fünblich, feinen Sftach*

bar ju betrögen, auf kniffe unb fogenannte 9)anfeeftrei<he ju finnen. <So

ift eö, bem |>immet fei Dattf, in ben übrigen cfyriftttcben Sänbern nicht,

in benen ber (Sabbath ein Dag ber föulje unb jeber ertaubten Erholung

bon ben Sttühfeligfeiten ber vergangenen SÖod^e ift.

Sei ben Römern toirb erft mehr atö breüjunbert 3a^re nach ®rfin*

buttg ber (Stabt beö Mittag« gebaut. Son ba ab tvarb ber SKittag burch

einen Muörufer, ben ©erichtöbiener beö Eonfulö, angejeigt nach bem Stanbe

ber Sonne, bie von einem getoiffen fünfte auf bem ftorura beobachtet

mürbe. Sor bett ^unifchen Kriegen theitte man ben Dag in vier Siertel

unb bie 9?acfyt in vier Stachen.

$erobot ift ber Erfte, tvetcher ber jtvötf Dageöjeiten unb beö Son*

nenjeigerö ermahnt, aber über ben Urfprung ber Einleitung fagt er

nichtö unb führt nur an, bafj fie üon ben Sabhloniern ftamme. Dort

atterbingö fpridht fchon baö jtveite Such ber Könige unb ber ^Prophet

3efaiaö babott, unb jtoar beibe bon bemfetben ©egenftanbe, bem (Sonnen««

jeiger beö $önigö SUjaö, an tuetchem baö SÖunber gefchah, bafj bie (Sonne

bie jehn Stufen, tvelche fie bortvärtö gemalt hatte, tvieber jurficf machte,

um ihm ju berfünben, ba§ er tvirflich gefunb toerben unb noch 15 3ahre

feinem 8eben jngetegt toerben fottten, tote ihm ^ro^^e^ei^et tvorben.

Oefaiaö nennt biefe „(Stufen" Cinien.

Die jtvötf 3citen beö Dageö toaren in jener 3eit aber gar nicht mit

bem ju vergleichen, toaö mir (Stunben nennen, fie toaren ber jtoölfte

Dheil eineö jeben Dageö von (Sonnenaufgang biö jum (Sonnenuntergang,

unb ba bie Doge vom tangften biö jum fürjeften eine biö jtoei (Stunben

(unb mehr, je nach ber größeren Entfernung beö ttanbeö vom Uequator)

bon einanber verhieben toaren, fo tvar jebe Stbtheitung bon gleicher

Dauer an einem Dage, aber verriebener Dauer an verfehle*'

benen Dagen.

2J?it großer üRühe tourben Schattenjeiger gemacht, bie fotche jtoötf

Dheite eineö Dageö angaben. Eö finb biefer 3nftrumente biete in Italien

unb ©riechentanb auö ben Drümmern untergegangener (Stabte auögegraben

toorben, fie teiften baö, tvaö man vertangte, burch eine verf<hiebenartige

Eintheitung für tangere ober fürjere Dage. Stann unfere 24 gleichen
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Stunben eingeführt toorben finb, ff* fetter ober gar nicht ju ermitteln;

ba jeboch nachmei«lich bie Safferuljren unb Sanbuhren alter finb al« bie

Sonnenuhren, fo fanb bte« Melleicht fchon früher ftatt, al« man glaubt,

unb hatte fich möglicher Steife nur nicht im gemeinen £eben eingebürgert,

fonbertt mar ©gentium meniger ^erfonen, beborjugter ßeute geblieben,

melche ftch biefe {ebenfalls foftbaren Snftiumente attfehaffen tonnten.

Diefelbe Bemanbnijj hatte e« auch mit ber natürlichen Wa<ht (öou

Sonnenuntergang bi« Sonnenaufgang), melche auf gleiche Seife in jtoölf

gleiche Steile getheilt mürbe, fo baf* ber ganze £ag 24 Stunben (12 gleiche

Dag* unb 12 gleiche stacht'Stunben) enthält. .

Sir lehren nun ju ben Dagen unb ber Benennung berfelben nach

ben Planeten juriief. (Erinnern mir un« ber Weihe ber Planeten unb

be« Gebrauch« ber eilten, jebe Stunbe einem ihrer Oötter zu meihett,

unb fangen mir mit bent älteften, bent Saturn, an (bem ber Dag biefe«

Warnen« fomohl, alö bie erfte, achte, fünfzehnte :c. Stunbe gemibmet

mar), bie Stunben ju zählen, fo gehört bie jmeite Stunbe bem Jupiter,

bie britte bem Wtar«, bie bierte bem Sol, bie fünfte ber Beim«, bie feiste

bem SWerfur, bie fiebente ber 8una, bie achte bent Saturn, bie neunte

bem Jupiter, bie bierunbjmanzigfte bem Wfar«, bie fünfunb$man$igfte

bem Sol jc.

Diefe fünfuttbjman^igfte, bem Sol gemibmete Stunbe mar aber

bie erfte be« nächften Jage« unb boit ihr h^cB ber £ag „dies Solis”.

5ährt man meiter fort, in ber gebachten Slrt ju zählen, fo tommt bie

abermal« fiinfunbjman^igfte Stunbe auf bie 8una, unb ba biefe fütifunb-

zmanzigfte Stunbe bie erfte be« britten Dage« ift, fo hei&t ber Sag bon

ihr dies Lunae, fo geht ba« meiter fort, dies Marlis, Mercurii, Jovis,

Veneris. Wach biefer Orbnuitg, in melcher mir bie Dage au« alten 3citen

her fennen, höben auch mir bicfelben übernommen.

Die beutfehen Benennungen ftammen mahrfcheintich bon einer Ueber*

tragung ber lateinifchen ©ötternamen auf bermaubte beutfehe ©Stterfiguren

her. Sonne unb Wtonb finb überall befannte ©rfcheinungen, feine Sprache

ift fo arm, bafj fie nid)t Wanten bafür hatte; dies Solis unb Lunae mer-

ben alfo ohne SeitcrcS in Sonntag unb SWontag miebergegebett. Der

beutfehe $rieg«gott Tue ober ber $hieg«bienft hat bem Dienftag (eng*

lifch Tuesday) ben Warnen gegeben. Wednesday im (Sngtifchcn unb

Onsday (Odinstag) im Schmebifchen zeigen un« ben Beherrfdjer be«-

jenigen, ben mir jefct Wtittmoch nennen, Wodan-Odin. Der nächfte Dag

ift bem Jupiter ber alten Deutfchen, bem Donnerer Dtjor gemeiht, baher

Donnerftag ober Thorsday. (5« folgt dies Veneris, ber altbeutfchen

Benu« Freia gemibmet, alfo Freitag (Friday, Freday), ber Sonnabenb
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ift im (Snglifchen bi« auf biefe Stunbe römifch geblieben, Salurclay, Sa*

turnStag, mir nennen iljn als Borabenb be« «Sonntag« „Sonnabenb".

Anbere Böller, melche nicht mit ben Römern in folcfye Berbinbung

traten mie bie alten SDeutfdjen, bie dritten jc., hoben oud) boit ben rörni-

fctyen Bezeichnungen ganj unabhängige kanten für bie £age. So heifjt

im ^ßolnifchen Sonntag Niedschiela (b. h- mit beutfc^er Orthographie ge-

fchriebeit, fo mie mir beit tarnen fprechen müffen), ber Montag hei§t

£ag nach bem Sonntag, Poniedschalek, ber Oienftag W’lorek, ber Sftitt-

mod) heijjt Stöitte, Schroda, £)onnerftag nnb Freitag feigen „oterter"

unb „fünfter", Tschdwartek unb Pionlek, ber Sonttabenb heijjt @o-

bath, Sobota, mahrfcheinlich megen ber innigen Berbinbung ber $olen mit

ben 3uben.

Bon ber 3eit an, mo man med^anifche $unftmer!e hotte, melche 3eit-

meffer genannt jn merbeit berbienen, mujjte man bemerfen, bajj bie Son-

nentage bon Mittag ju Mittag nicht gleich long mareit, bagegen giebt

cs fetue Uhr, melche fo genau unb gleichförmig gehen fönnte, bafj fie bie

Ayenbrehung ber (Srbe in Beziehung auf bie Sterne miebergäbe. SDiefe

Umbrehung, bie 3eü Mn bem Augenblicf, mo ein gemiffer Stern bem

Beobachter bie Sftittagslinie paffirt, bi« ju bem Augenblicf, mo er fie zum

nachften SDtole überf(breitet, ift burch ba« gattge 3aljr hinburch fo genau

[ich felbft gleich, bojj biefe« ba« eigentliche 3eitmaa(j ift, melche« niemal«

um irgenb einen Bruchteil einer Secunbe abmeicht.

SÜton nennt bie £)auer ber erften A^enbrehuitg Sonnentag, bie ber

jmeiten Stern tag, bie Ungleichheit ber erften macht fie unbequem für ba«

bürgerliche Seben, unb trofc ber bollfommenen ©leichheit ber lederen ift

fie hoch auch nicht brauchbar, meil unfer £ag unb uitfere 9£acht fich nach

ber Sonne rieten, ber Sterntag bie« aber feine«mege« thut, fonbern im

Öaufe eine« Saljrc« mit feiner zmölfteu Stunbe (bie unferem Mittag ent-

fprechen möge) alle Stunben unb Minuten be« Sonnentage« burchläuft,

benn ber Sternentag ift fürder al« ber Sonnentag, fo bafj, mie bereit«

bemerft, 366 Sternentage auf 365 Sonnentage fommen.

Um hier einen Ausmeg zu finben, hol bie Aftronomie 3U bem ge-

griffen, ma« man 3eitglei<hung nennt; fie hot bie »ergebenen Sonnen-

tage gegeneinanber ausgeglichen, bie längeren SÖintertage berlür^t, bie för-

deren Sommertage berlängert, unb man nennt ben 5Tag, nach meinem mir

rechnen, gälten, unfere ©efchäfte abmachen, mittleren Sonnentag, bie

3eit aber mittlere Sonnenzeit, aud; furz mittlere 3eit, melche« jeboch nicht

feiten jn ber Slnfid^t führt (melche ber Berfaffer öfter« zu berichtigen @e-

legenheit hotte), mittlere 3eit fei eine Ausgleichung jmifchen ber Sonnen

-

unb ber Sterne njeit.
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SDtc chriftlichen Völfer alle feiten bic mittlere 3eit eine« Dage« ein

in 24 ©tutiben, jebe ©tunbe in 60 3Winuten, jebe Minute in 60 ©ecun*

ben. (Sine ©ecunbe mirb al« bie 3ciicwhoil genommen; ein Dag hat

bereit 86400 (24 X 60 X 60). Die ©tunbeit gählenb , theilt nton ben

(Sonnentag in gm eimal jmölf (nur in Italien in 24) ©tunben, mäljrenb

man ben ©ternentag in einmal 24 (Stunben theilt. Der mittlere <Son*

nentag ift nahezu um 4 Minuten länger al« ber ©ternentag, unb ber

2Beg, ben bie (Srbe, um ihre 24*e fid^ breheub, am Slequator in einer

Secunbe aurücflegt, Ijat, mie bereit« bemerft, eine Sänge ooit 1500 $uß.

Da nun ber (Schall nur 1050 guß in berfelben 3e^ jurücflegt, fo ift

bie ©efchminbigfeit eine« fünfte« am 2lequator beinahe um bie Hälfte

größer. VJenn ein Leiter im fchnellften ©alopb, menn ein (Sifenbahnjug

feine ©teile berläßt, fo fann ber 3“*iidftleiftenbe bem gortcilenben nach*

rufen, Schall holt ihn ein, ja felbft eine Äanonenfugel loirb burch ben

©dja!! überholt, nicht fo bie (Srbe! SBenn, inbeffeit bie (Srbe fich bref;t,

3etnanb außerhalb berfelben bleiben fönnte unb er mollte feinen forteiten*

ben ftreunben gurufeit, er habe etroa« bergeffen, mau möchte e« ihm au«

bem fünfter merfen, fo mürbe er fic^ bergeblid) bemühen, ber ©<hall

geht in 4 ©ecunben 4000 ftuß, bie (Srbe aber 6000, man fyört ihn nicht,

ber ©chall bleibt hinter ber (Srbe jurüdf. $ätte er fein ®elb bergeffen,

fo fönnte er in Verlegenheit fommen.

$at man eine Uhr, melche bollfomnten richtig geht, fo mirb fie boit

ber mähren ©onnenjeit abtoeichen, balo bor*, halb nachgehen, aber nad;

Verlauf eine« 3al)re« toerben fid) alle biefe regelmäßig borfommenben

Hbmcichungen bollftänbig au«gleichen, bie Uhr mirb mit ber ©onne

toteber gattj übereinftimmen, atlerbing« nur, um bon Steuern einen $rei«*

lauf folcher Slbmeichungen $u beginnen, lote fte ba« bcrtbichene 3al}r jeigte

unb beenbete.

V3ir ha&en ben Dag unb bie 92ad^t al« eine 3eitabtheilung fenitett

gelernt, »eiche burch bie Sljceitbrehuitg ber (Srbe bebingt ift. ©tünbe bie

(Srbc im Uebrigen auf einem ^ßunft, mie etma ein Greifet, fo mürben bie

Dage alle bon gleicher Sänge, unb e« mürben auch Sonnentage unb

©teruentage bon gleicher Sänge fein.

Daß biefe« nicht ber ftall ift, muß feinen ©runb in einer anberett

Vemegung al« ber ber Grrbe um ihre Sl^e haben, unb junächft mirb un«

liegen, $u fagen, in ber Vemegung ber Sonne; biefe . ift aber nur

fcheittbar, alfo in einer anberen Vemegung ber (Srbe.

Diefe lefctere Vemegung hat etma« (Sigenthümliche«. Saffeit mir

einen Greife! auf einem großen recht ebenen Difche lo«, fo fleht er ge*

möhnlich gerabe, befchreibt aber auf bem Difche SHnien bon mel;r ober
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minberer Ärfimmung, bic wir feine ©ahn nennen tootten. Die ©rbe ift

folch ein Greifet, bon einer attmdchtigen #anb to«gelaffen, ouf bem un*

ftchtbaren Difche, ben wir bie ©bene ber ©fttpttf nennen, Greife befchrei*

benb. Stber fetjv merfwfirbig ift e«, baß bie 2l$e biefe« företfe« nicht

fenfrecpt auf ber Difchebeite fteljt, fonbern eine giemticfy fchrdge Sage (un*

gefdhr 66| ©rab Neigung gegen bie ©bene ober 23| gegen bie ©tettung,

welche bie Slje ^aben müßte, wenn fic fenfrec^t auf ber ©bene ftdnbe)

hat. 9Äan fann bie« ©^periment mit einem jebem Greifet machen, trenn

mau ben burchboprten ©tab (^ritfc^e), bon »eifern man ihn to«ldßt,

ettra« fchrdge pütt. 3ft bie ©emegung, treibe bcr greifet befommt, ettra«

fchneü, fo trirb ber ©tift be« greifet« lange 3*ft eine f^röge Sage be*

galten, inbeß er fich mit ßebljaftigfeit um feine Sipe breljt, ja man fann

fogar, burch eine finnrei^e ©orrichtung, bon ©opnenberger angegeben,

geigen, baß, trenn nicht äußere ©inflüffe e« berljinbern, bie fchrdge Nei-

gung, welche bie 2lpc be« Greifet« Ijat, nicht berdnbert wirb.

$n biefem ftalle befinbet fich bie ©rbe. 3^re ©chwungfraft ift fo

groß, baß fetbft bie mastigen ©infliiffe, welche bon außen auf fie mir*

feit, ihre Sage, bie Neigung ber Sipe nicht bebeutenb dnbem. ©onne,

2>?oub, Oupiter, 2Rar«, ©eitu« tc. trirfen gtrar alle auf fie unb machen,

baß bic Neigung ber Sipe baib auf batb ab fich um ein ©eringe« dnbert,

allein bie ©inflftffe fetbft ^eben fich fo auf, baß burdhfchnlttlich bie Neigung

ber Sipe biefetbe bleibt- ’
.

’ *

Äit biefer fc^rägen Sipe geht bie ©rbe fetbft im Settraum fort, unb

gwar in einer ©lüpfe, welche fich fepr einem Greife ndljert unb einen

Durchmeffer bon 42 ^Millionen Seiten ^at. Der ©rennpunft biefe«

greife« trirb bon ber ©oitne eingenommen, unb ber nicht gang regelmäßig

gegogene $rei« fetbft ift bie Rennbahn, in melier bie ©rbe an einer,

gegenwärtig im ©ommer ettra« tangeren, im SBinter ettra« förgeren ßange

um bie ©onne geführt trirb.

Diefe« ift bie ©ewegung, treibe bie ©rbe außer ber Slpenbrehung

macht. Der Durchmeffer ber ©rbbahn betragt 42,000,000 SDteiten. Senn
bie ©terne in einer ©ntfernung bon ber ©rbe waren, in Wetter folch eine

Sdnge in ©etracfyt fdme, fo würben bie ©ternentage nicht gleich fein, allein

bie ©ntfernung ber ©terne ift fo groß, baß e« gang gleichgültig ift, ob

wir ihre ©teltung gu einanber in bem Slugenbltcf betrachten, Wo bie ©rbe

im ©ommermenbepunft fteht, ober fech« SRonate fpdter, wo fie gur 3«t
be« Sinterfolftitfura« 42 SRilüonen SReilen wett bon ihrem erften©tanb*

punft entfernt ift.

Um fich bie« beutüch gu machen, benfe ber ßefer fi<h an ber $inter*

wanb feine« 3i«ttuer« ft&enb, unb burdh ba« ftcnfter nach bem gegenüber*
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ftehenbeit £aufe fehenb; cv fc^tie^c nun ba« rechte 2luge unb fe^e mit bem

(infen, an Weld;er Stelle bc« au jjcnbefiublid;cu $aufc« fief; bie ,£)aubt*

fäutc be« genfterfreuge« geigt. Er bleibe unbeweglich fifcen, fd;lie§e ba«

liule 2luge unb fc^c nunmehr mit beut rechten, wo fid; ba« ^enfterfreuj

geigt. Er wirb einen bebeutenb bcu bem erften betriebenen $uuft finbeu.

SJtan flelle fid) nunmehr bor, bon bem ^cuftcr bi« gu bem $aufe,

unb wo möglid; nod; biel weiter, gehe ba«, wa« wir £)immel«raunt tten*

neu, unb c« befänben fid; in tiefem Staunte, in betriebenen fünften, eine

SWenge ©egenftäitbe, beren Sage unter einanber berglid;ctt Werben fäitnte,

bie« Waren bie «Sterne, fo würbe man, auf bem Sopha fi^eitb unb mit

bem rechten Sluge hinau«fef;enb, bie ©egeuftanbe (Sterne) in einer etwa«

beränbertett Sage gegen einanber fehett, al« wenn man mit bem linfen

Sluge fäl;e.

Stellen wir un« nun bor, ba« liitfe 2lugc fei ber Sommerwenbebunft,

ba« red;te ber 2BinterWenbej>unft ber Erbbal;n, uttb bie Cittic bon einem

Slngabfel gurn attbern fei ber $>ur<htneffer ber Erbbal;n. Verhielte [ich

biefc Cittie oott 42 Millionen Steilen 51t bem £immel«rautn, wie fid) bie

Entfernung bon 2 3°H Suv Sänge bc« 3*mmcr^ inclufibe ber Breite ber

Strafe berhält, fo würben wir bie Sterne au« biefett beibett, bon ein*

anber fo entfernten fünften, toenigften« in einiger 2lrt, in berfd;iebener

fage fehett (welche 33erfd;icbuiig man bie ^ßaralla^c nettttett würbe), allein

bie« finbet" nicht
.
ftatt, bie 42 Millionen SJteilen berfd^wiitbeit in

betn SÖeltraum fo gang uttb gar, baj$ bie gi^ftertte feine ^ßarallaje

haben.

,
Slllerbing« I;aben einige ber ttächfteit eine fold;c, fie ift aber fo un*

enblich tlcin, bafj fie bi« gnnt erftett Viertel biefe« Bahrhunbert« fiel; ber

58eobad;tung bölltg entgog; ber uäd;fte Aftern [0 ft 31000 UranuöWeiten

entfernt fein bott ttttferem Eentralfterne, ber Sottnc, ba« heitft 620,000

ErbWcitett gu 20,000,000 teilen. So wenig man ttun auf ber Erbe, bei

einer Entfernung bon 620,000 %o\l, einen Unterfchieb in ber Stellung eine«

Körper« finbeu würbe, ob matt ihn bon bem fünfte biefc« Mönche« © a

au«, ober bon bem, um etwa einen halben 3°ß haben liegettbeit

attbern fünfte © b

betrachten würbe, wenn auch bie SWe§*3nftrumente tto<h fo genau wären

(benn e« hanbelt fid; um 2| Steile gegen einen halben 3°ß), f° toettig

wirb matt einen Unterfchieb ber Stellung ber Sterne finben, wenn bie

Erbe fid) in irgenb einem fünfte ihrer Bahn, ober um 40 SJtillioneit

teilen in grab er Dichtung babott befinbet. ^aher bie EHeid;l;eit ber

Sljenbrehung itt 53egiehung auf bie Sterne.

L 10
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©ans anberg berhält eg fiel; mit ber Sonne. £>iefe )tel)t in einer,

nicht unenblicheu, foitbern in einer cnbüd)en, gemeffenen Ent^

fernung, unb um bie Sonnen^arallaje gu fiubeit, braucht man gar nicht

jmangig ober fünfzig ^iilltoncn 5D?eilen mit ber Erbe gu reifen, cg genügt

bie Entfernung bou meniger alg 2000 Seiten, cg genügt ber £urcfymeffev

beg Erbförperg.

Beobachtet 3emanb bie Sonne bon ber £>ochebeite bon Duito aug,

gleid;geittg mit einem 21nbern, ber auf ber £>albinfel 9Macca feinen Sifc

l)at, fo mürbe ber gange Erbburdjnteffer gmifchen ben beibeit Beobachtern

Hegen, unb ber Sinlel, ben ein 3eber (ber Eine int Slugenblicf beg 21uf*

gangeg, ber Slnbere int Slugenblid beg Untergangeg ber Sonne) an feinem

Önftrumente mit ber fenfrcchteu Sinie (bent ©urchmeffer ber Erbe) fänbe,

märe ber halbe }>arallacttfd;e SBtnleC ©egen einen «Stern mürben biefc

SBinfel beibe rechte fein.

2)tad;t aber ber £)urd;meffer ber Erbe fcfyott fold; einen Unterfc^ieb,

baß ber Eine bie Sonne int Slugenblicf beg Slufgangeg, unb ber 21nbere

in bem Slugenbltcf beg Untergangeg halb über bem $origont alg meßbare

©röße erbüeft, fo fieht man fchon hieraug, baß bie SQrenbrehung ber Erbe

in Beziehung auf bie Sonne nicht bon gleid;er £)auer fein fönne. s
Jtoch

anberg mirb bie Sache aber baburd), baß bie Erbe fi<h in if;rer Bahn

fortbemegt, unb gmar täglich nahegu um einen gangen ©rab beg Sfreifeg,

ben fie im Oaljre bitrd?läuft. (3n ber $J?ähe beg äp$e(’6 etmag meniger,

in ber Sftähe beg ^ßerihel’g etmag mehr.)

tiefer ©rab beträgt eine Strecfe bon 360,000 teilen. §at bie

Erbe fid) in Beziehung auf bie unenblich fernen ©eftirne einmal gang

lungebreht (mobei bag £)ahinrollen in ihrer Bahn bMlig außer Diechuung

bleibt), fo hot fie in Begiehuttg auf bie meßbar entfernte Sonne noch ein

Stücf ttachguholen. ÜDer geftern beobachtete Stern ift honte mieber grabe

im Stufgehen, aber ber -DUttelbunft ber Sonne fteht noch einen ©rab tief

unter bem £>origont, fo biel muß bie Erbe fid) noch brehett, um bie Sonne
mieber ba flehen gu fehen, mo fie geftern ftanb, unb bieg beträgt im

ÜDurchfchnitt 4 Minuten 3eit — bag ift biejenige ©röße, um melche bie

5Tageglänge nad) ber Sonnengeit mehr beträgt alg nach ber Steraengeit.

£>iefe golge ber Bemeguttg ber Erbe in ihrer Bahn mürbe ftatthaben,

eg möchte bie Stellung ber Erbe fein melche fie mollte, auggettontmen bie

,
eineg föabeg, beffett St^e in ber Ebene ber Bahn liegt, eg hängt mithin

bie £ageglängc nicht bon ber Neigung ber Erbaue ab.

$ier ift jebcch mol;! gu bemerfen, baß unter ber £ageglänge nur ber

Zeitraum berftanben mirb, mährenb beffen bie Sonne einen $reiglauf am
^tmmel bollenbet. £)agjeuige, mag mau im bürgerlichen Seben „£ag“
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nennt (jutn Unterfcfyieb beit 9iad;t, mäljrenb im Sinne ber Slftrottomen

immer £ag unb sJtad;t gufammen als ein £ag geregnet mirb, b. f;.

bie Summe non 24 Stunben), ift ctlnaS non jener ®röfjc fcljr 23erfddcbene$

unb ift tfjeils niet fürder als 24 Stunben, tljeils aber fe^r nie! länger,

bis auf gaitjc Monate fyitt, unb in biefern Sinuc toirb unter beut Sorte
£ag ber Zeitraum nerftanbcit, tuä^renb beffeu bie Sonne über bent

$ori$ont fte$t; biefer £ag unb beffen nerfd?iebene Sänge fyängt grabe

ganj unb gar non ber fcfyrägett Stellung ber (5rb*24e gegen bie

Grrbbafyn ab.

£)iefe fcfyräge Steduttg fyat eine an-

bere, Ijödjft tnid)tige golge für bie (5rbe,

fie bebiugt bettSed;fel ber3al;reS*

Seiten.

£)ie 2f$e ber ßrbe bleibt fiefy felbft

immer paradel.

Steden mir uns unter ber Crdtyfe,

toeldje bie acfyt Cjrbfugeln nerbiubet, bie

53al)n nor, in tneldjer bie Grrbe um bie

Sonne läuft, bie als bei S in ber Sflitte

biefer Sinie fteljettb, angenommen toirb, fo

geben uns bie geraben Siniett, tnelcfye bie

(Srbfugeln gan$ bur^fc^neiben unb auf bei*

bett Seiten ttod) IjerauSfteljen, bie Sage

ber fiefy felbft immer paradel bleibenben

(irba^e an. Sttatt fieljt nun too^l, ba§

bie mit P P' u. f. to. bejetc^neten Gruben

ade nad; einer, bie (5nben 0 0' aber ttac§

ber attberett Seite gerichtet bleiben; aus

biefer fiefy gleich bleibenben SKicfytung aber

geljt Ijernor, bajj non bett beiben Crrbfugeln,

bie an ben beiben Gruben ber Grdtyfe fielen,

bie eine fo geftedt ift, ba§ iljr 9?orb))ot,

baS obere Grube ber 2lfe, in ber Statten*

feite liegt, ittbeffett bte attbere il)r gegen*

iibertiegenbe benfelbett $ot non ber Sonne

bedienen geigt. 3tt ber einen Stedung

f;at ber 9?orbbol Sinter, itt ber anbem

fyat er Sommer. £)ie Sonne S, tneld&e

bei ber fcfyrägen, il;r sugenetgten Stiftung

ber Grrbaje non ber nörblidjen Grrbljälfte

io*
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eilt größere« Stürf befcf;eint, macht if)r Sommer, ittbeß im entgegengefeptcn

ftallc eben beß^atb, meit bei gleid; bleibenber Dichtung bcr 2lje bev 9?orb*

pol liiert mehr bon bcr Sonne (bon ber er abgefehrt ift) erreicht merben

fantt, eben biefe Orb^ätfte nunmehr Sinter t;at. dagegen befd;cint bie

egontte beit Sübpol unb e$ fyat in biefer 3cit bie Sübljälfte ber Srbe

ihren (Sommer.

©e^eit mir bon biefetn fünfte $tt bcr nächften £emlla, fo Ijaben

mir fyex mieber in P 0 bie Srbaje, in T ben 9J?ittefyünft bcr Srbe in

ihrer 58a^n fortfd;reiteub, in K T bie perpetibifutäre Pinie, melchc man

auf ber Sbeue ber Srbbahn errichten !antt unb meld)e mit ber 9lje P Q
ben immerfort (menigftenö ttaheju) gtcid;bteibcnbcu Sittfcl bon 23£ ®rab

macht unb in E E benjenigen $reiö, metcfyer bie Srbe in jmei gleiche

gätften theilt, unb ben man baljer ben Slequator nennt.

&ie Stellung ber Srbe ift biejettige, meld;e fie 9lufang$ beö Februar

einnimmt, bon ^ier f^reitet fie mcitcr, unb meint fie an berjettigett Stelle

attgefommett ift, meld;e burd; bie Gud;ftabcu E', P' be$eid;nct ift, fo ift

fie bei ber grnl;tiitg$nad)tg(eicfye angetangt. 3tt biefer Page ift bie 9?id;*

tnng ber Slje eine fotcfye, baß bie (Sonne iP;rc beibett Snbpunftc erreicht, fie

befd^eint fomoljt ben Sftorbpol als auch gleichseitig ben Sübpol unb

bebingt baburd) auf bcr ganjen Srbe £ag- unb 9?ad;tglcid;e.

5m Seiterfcbrcitcn ttdd; P" bertängern fid; bie £agc ber nerblichcit

$albfugel, bis bie Srbe in ben gteid; 51ttfattgS berührten Sommer*

Solftitialpunft tritt, melier übrigens beffer Sonnen meitbepunft h^ßt,

mcit ein (Stittffanb, mie ber erfte 9?ame anbeutet, nid^t ftattfiubet. $ier

reid;t, mie bie $igur bcuttid; jeigt, bie Geleuchtung bcr (Sonne über ben

Golputtft hinaus; bon jept au nehmen bie £age mieber ab, bis bie Srbe

bei P'" 0"', gegenüber P' Q', ftet;t unb bie £>crbftnad;tgteid;e ^eraurüdft.

£>iefelbe ift ^ier burd; eine gleid;mäfnge <Sd;attirung angebeutet, mie

gegenüber burd; eine gleichmäßige Stellung, es liegen briiben fo beibe

^ßole im Picht mie hier itn <Sd;atten, auf ber 9?ad;tfeite reicht bie Picht*

lofigfeit genau big an beibe $olc, mie auf ber £agfeite bie (Sr"

hettung genau bis b a f; i u reicht.

Gott nun ab bre^t fich bie gan$e f^ofge bcr Gegebenheiten um, bie

(Sonne fteigt für ben Sübpol empor, mährenb fie für ben 9?orbpol un*

fidhtbar mirb, ber ^orbpot tritt in bie ^alBjä^rige 9?ad;t, unb bie nörb*

iid;e *g)albfugel ber Srbe hat $>erbft unb get;t jum Sinter über, benn

je meiter bie Srbe fortfehreitet, befto größer mirb ber Äreis um ben ^ßot

fein, ber bie Sonne gar nicht mehr aufgehen ficht, mährenb ber Sübpol

in ununterbrochenem Sonnenlichte fchmebt unb bie fiiblid;c §a(bfugel über*

haupt mel;r unb mehr fommerlich mirb, ba ber ganjett ^otarregion bie
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S£age nicht mehr burch Mächte unterbrochen merben unb bie gemäßigte

3one menigftenS fel?r furze 92äd?te bei taugen £agen Ijat.

3n ber testen ©tellung angefommeit, hat bie ©onne für ben ©üb*

bot bie grüßte £üf?e erreicht, fie fittft ihm mieber immer mehr hinab,

bie große ©piralc, meld?e bie ©onne bem 58cmol?nev beS ©iibpols 311

betreiben- fchehtt, befommt immer toeitere tHinge, mahrenb ln eben bem*

felbett 2Äa§e bie ©onne toieber bem Üftorbpof fid) nähert; er fieht fie

zmar noch nicht, aber mit jebem Xage riieft er toeiter auf bie ©tellung

P nnb P' 51t, mit jebem £age ftcllt bie ©onne fid? mehr fenfred?t über

ben Slequator, unb toenn biefeS ganz ber galt ift bei P' felbft, bann fteht

bie (Erbe mieber fo, baß bie ©onne für ben Sßol P' bis gum Horizont

gef tut fett, für ben <|?ol O' biß junt ^orijont ge fliegen ift, unb biefer

fie toon jept ab für eilt h«fö 3al?r berliert, mahrenb fie umgefehrt bem

Storbpol ein bolleS £>albjahr fid?tbar bleibt; 0 $at §erbft, P' Frühling,

0' geht auf ben Sinter zu, P' auf beit ©ommer.

Stile 3eid?ituiigen übrigens föuueu nur ein fef?r uttbolifommeneS S9ilb

Don ber ©tellung ber Srbajce geben. Sill man fid? überzeugen, baß baS

©efagte auf eine fd?räge ©tellung genau paßt, fo jcirfnic man auf ein

iöfatt $appe zmei fich burd)freujcnbe ßinien, mache bie (Eitbeit reut $reu*

ZungSpunfte ans gleich laug unb ficcfc auf biefc (Enbctt Dicr ©tcduabeln

fd?röge auf, mit beit köpfen alle itad? einer Sticbtung fchenb (melche

fabeln bie Sipe ber Crrbe Dorftellen föuueu), fo mirb mau fofort mal?r*

nehmen, baß in beit ©tclluugcn, bie mir mit ©ontmer unb Sinter be*

3eid?itet haben, bie *)3ole eine unglekbc (Entfernung, unb ber eine betreiben

eine Neigung zu, ber aubere eine Neigung Dott ber ©ottne ab l?abc, baß

hingegen in ben beibett ©telluugen, bie als ^rühüngS* unb £>crbftpunfte

bezeichnet finb, bie Sipe fo ftel?t, baß beite ‘ißole gleich meit Dott ber

©ontte finb, unb Don feinem berfclben gefagt merben fann, er neige fich

mef?r zu ber ©onne als ber anbere.

•£iefe fchrüge ©tellung ber (Erbape ift für bie 33emehubarfeit ber

(Erbe Don Sichtigfeit, ©tünbe bie (Erbe fenfred?t auf ihrer 8ahn,

fo mürbe nicht baSjenigc ciutreteu, maß manche Seutc, Dott ber Samte

beS ©eptentber irre geführt, glauben, ein einiger griihling über bie ganze

(Erbe, foubertt es mürbe ein fo greller Untcrfd?ieb ber Slintate ohne

Secpfel ber Jahreszeiten fich h erauSftellen, baß bie (Erbe znnt größten

5tf?eile unbemohnbar märe.

2)ie Slequatorialregion mürbe eine unerträgliche ©luth erleiben, in*»

bem bie ©ernte immerfort fcnfrecht auf unb ab ginge, am EDfittage ftetS

tm
,3enith ftanbe, fein 9?ieberf<hlag möglich märe, alles mithin Der*

fd?machten unb Dcrmclfcn mürbe, ober bielmehr nichts ba fein mürbe,
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n?aß bermelfett f3nnte, meil §i^c of;ne fteucBtigfcit nid;t 53ebingungen

finb, Bei bene« bcr
<

’j3fIangenmitd;S eintreten fann. SDic Beiben 3onett,

n>etd^e mir bie gemäßigten nennen, mürben bon ^ödbft mtgleic^er Söefd^af^

fen^eit, bocfy bie einzigen fein, bie BcmoBnBar mären; oBfcBon 23 ®rab

»ont Sleqßator nod) eine giemlicBe £>ifce gu ermarten märe, fo mürbe fie

bod) Bei 30 unb 40 ®rab fcBon feBr aBndjnten unb bie fd;önftrn (StricBe

bcr (Srbe, bie SOZitte bon £eutfd)(anb unb $ranfreicB, ber ©üben bon

SRußtanb, mürben fd^on fein betreibe nteBr reifen feBen, benn mir Bütten

nur bie (Sonne beS 3ftärg, bie feine Seine, feine ©arten* unb ^ctb*

friicBte geitigt; meiter Biuauf, SDänemarf unb (ScBmebcn, Grnglanb unb

SKnßlanb mären gang unBemoBnBare (Sinäbcn, unb eBenfo märe es auf

(SiibBälftc unfercS Planeten.

Sürbe bie (Steifung ber (5rbe bie eines föabes fein, beffeit Slye iit

ber GBene feiner 33al;n liegt (maS ntan BeinaBe für bie natürlicBfte

ten feilte), fo mürbe ber eine *ßol, meld)er ber «Sonne gugcfcBrt BlieBe,

bie (Sonne ftets im 3cmfl) Baben, über bie gange £aIBfugel märe es

ununterBrocBen £ag, ein SecBfel gmifd^en £ag unb 9iadl)t märe gang un*

möglich

(So mie ber 93emoBner bcS SßoleS bie (Sonne ftets unBemeglid) im

3enitB feBen mürbe, fo fäBe jeher anbere bie (Sonne unter einem feft

Bestimmten Siitfel unb ber S3emoBner beS SlequatorS fäBe fie unter einem

regten Sinfel bon feiner (Stellung aus, baS Bei&t, « fäBe fie ununter*

BrocBen im £>origont.

SBegreiflicB ift, baß aucB biefe (Stellung eine BW* unglüdflicBe unb

eine no<B biel fcBIimmere märe, als bie ber «SenfredBtBeit auf ber Crbene

ber 33aBn; ber $oI unb Slequator märe Bier unBemoBnBar aus ben oBeit

angegeBeuen ©riinben (nur umgefeBrt ber *ßoI besmegen unBemoBnBar,

mesmegen ber Slequator borBer unBemoBnBar mar), unb bie gange

übrige §älfte ber ©rbe Befärne bie @onne niemals gu feBen, märe alfo

ein SiSflumben, unb märe bieS megen beS niebren (StanbeS ber (Sonne

am Slequator, nocB meit über biefen, in bie BeleucBtete Legion ber

Grrbe Biuein.

SerBältniffe, mie bie Biet BefcBrieBenen, ejiftireit maBrfcBcinlid) nir*

genb in bem ^lanetenfBftem, meil fie ungmednnißig mären; bie SeisBeit

beS <S<B<tyferS B<*t aber alles fo burcBauS gmedentfprecBeitb geBilbet,

baß es fd;mer benfBar ift, er mürbe, bieüeicBt BIoS um ber Sftannigfaltig*

feit mißen, etmaS 3^ e ^^iBrigeS Binftellen. £)er 3)2onb Bat gegen b ‘e

(£rbc foldje Cage, bocB ni<Bt gegen bie (Sonne.

^Dic Söemegungen, melcBe bie (Srbe macBt, Bringen, mie mir feBen,

bie eine £ag nnb 9?acBt, bie anbere (Sommer unb Sinter Berbor.
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5Da bte dornte aber eine gemiffe 3°Ke nicht berläßt, fo mirb cS in

biefer ganz anberS fein, als in einer ©egenb, tt>etd>c fie nur auf furze

3eit Befugt.

£)er Unterfc^ieb jttnfdjen (Sommer unb Sinter ift in ©riecheitlanb

unb 3onien Bei meitem nid;t fo groß als Bei uns, bod) gaB biefer Unter*

fcfyieb fd;oit beit ätteften ^IjHofopljen Bcrantaffung, über bie meiter norb*

tid) unb meiter fiibtid^ gelegenen ßättber i^rc Betrachtungen anzuftetlen,

moboit mir Bereite gefprodien unb mobon mir noch einige« anführen mollen;

mie biet mehr finb mir im närbtichen Europa Berechtigt, einen folgen Unter*

fepieb anjunehmen, nur nicht uns iit müßigen Speculationeit ju bertiefen,

mie es moht fein fännte, fonbent ju fehen mie es mirflich ift.

£)aß e8 unter bem Slequator heiß fei, mar leicht 31t bermuthen, meil,

je mehr man fich bemfelben näherte, bie §ipe um fo ftärfer mürbe. $un

fahen bie ^^önicier unb bie föämer, baß fiiblidh bon Karthago unb Stegpp*

ten große Stiften Befiitblid;, fie liefen mithin ben Slcquator (unb biet

gräßere Strecfen rechts unb littfs baboit, als mir jefct zur Slequatorial*

Zone jähten) unbemohnbar fein, berborrt unb berfengt bon einer furcht*

Baren Sonnengtuth, bie« mar bie zona torrida.

SWrblich unb füblich bott berfelBen tagen bie einzig BemohnBarett

©egenben, bie gemäßigten 3onen , B^etbc burch bie heiße getrennt, Beibe

für einanber unzugänglich, alfo jebe für bie anbere fo gut mie nicht bor*

hanben.

SlußerhatB biefer BemohnBaren, fcBmaten Striche liegen bie im einigen

Eife erftarrten ^ßotarjonen. ÜDen Schauplafc, auf bem fich ber Sftenfch

einigen föuhnt crmerBen !ann, nennt Eicero beShatB (im STraurn beS

Scipio) einen fehr Keinen unb Befdjränften, oBmohl hoch ju feiner 3eit

fchon nörbtich Britannien burch Eäfar unb mahrfcheinlich auch Woit

Sfanbinabien, fiiblid; aBer 3nbien (burch Sllejanber ben ©roßen) auf*

gefunben, auch Befannt gemorben mar, baß meit füblich bon ben Sleppptern

noch Bie Slethiopier mohnten, Beibe biel näher an ber falten unb heißen

3one, als fie fich Bie ©renjen gezogen bachten.

Sir haBen eine anbere Einleitung, als bie alten ©eographen. 3^ar

nehmen mir auch fflnf 3onen an, nämlich: stnei falte, z^ei gemäßigte

unb eine heiße, allein ihre ©renzett finb nicht Beliebig unb ungemiß, foit*

bern fie finb aftronomifch Beftimmt nach ben Entfernungen, metche bie

Sonne bom Sfequator zurücflegt.

$)ie fcheinBare Bahn ber Sonne ift eine Spirale, metche fich Bon

bem Sinterpunfte aufmärtS Bis z«m Sommerpunfte unb bon biefem aB*

märts Bis zum Sinterpunfte unb fo fort, Bemegt. Senn bie Sonne an

biefem festen fünfte fteht unb bann mieber aufmärtS fteigt (meShalB man
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biefett unb beit aitb'erit „Senbebunfte" nennt), fo befittbet fie fid) in

ihrem größten Slbftanbe bom Slequator 23£ ©rab baboit entfernt. ©ben

fo ftcljt fie bei bcnt Sommerfonnentoenbepunft.

£>ie Greife, tt>eld;e fie jur ^rit, ba fie am haften unb am niebrigften

ftefjt, bcfc^rcibt, nennt man Settbcfreife. 3eber, ber innerhalb bie*

je« Raunte« bon 47 $3reitegraben mohitt, fielet bie (Sonne jmcimat im

3ahrc $u Mittag feitfrcdht über feinem Raubte (auf ben Settbefreifett

felbft finbet biefe« natüriid; nur einmal in jebem 3at?re ftatt), er ^at

baljer jmei 3)Zal (refpct. ein Sftal) feinen ©Ratten, b. h* fein (Schatten

fallt jur 2flittag«3eit fo genau unter feine $üjjc, baf* biefe im (Statten

feine« Jörberß ftel;en. £>ie S3emol;ner be« SKaunte« jmifc^en ben Scnbe*

freifett, b. h* bie 58etool;iter ber helfen 3onc
/
nennt man baljer „unfcfyat*

tige," beffer hjoht „jtoeifchattige," beim unfertig begießt fid; auf jmet ,

einzelne Momente im 3afyre, n>o bie (Sonne fenfrcd;t über bem Äopfe

be« 53eobad;ter« ftcljt. 3meif<^attig mürben fie l;ei§en, meil mährenb

eine« Steile« be« 3al;rcö ber (Schatten itad) einem ber *ßole hin, mal)'

rettb bc« anberen Steile« be« 3al)re« aber itad) bem 9Iequator ju fällt.

Sa« ttörblich unb fiibtid; boit ber heifett 3one ön biefe grenjt, ift

bie gemäßigte 3btte, ihre ©renjen nach Sorbett toerbett burch bie falten

Crrbftriche beftimmt, unb jtoar folgenberntafen:

3nt Slugctiblicf, ba bie Sonne mährenb ihre« 3a^re«laufe« über

bcnt 9lequator fielet, fielet man biefelbe bon beiben ^ßolen au« einen $rei«

um ben ganjett £>orijont bef^reiben. Senn bie Sonne nun $öl?er fteigt,

fo mirb fie für jeben ^uitft ber ©egenb nm ben ^$ol ^er, 31t bem fie

auffteigt, theil« täglid;, theil« auf längere 3eit öl« einen iag, ununter-

brochen fid;tbar.

Sine Sinie giebt e« (meld;e bie Sonne für bie ©rbbetoohner erreicht,

menn fie fich 23£ ©rab bom Sleqitator entfernt h^Or ®uf welcher mau
einen £ag im 3af;re bie Sottttc nid;t untergeben fiel;t. £iefe Cittie liegt

23J ©rab bon bett ^ßolett entfernt. 2luf ber eittgegengefe^teu Seite ber

(5rbe ift e« biejetttge Sittie, auf melier an eben biefent £age bie Sonne
gar nicht aufgeht.

SDer SKauut bont *ßole bi« ju biefer Öinie hin (atfo ein ßugelfegment

bon 252 Steilen SKabiu«) heif* bie falte ober bie ^ßolaqone, unb bie

eben gebachte £ittie heift ber ^ßolarfrei«.

Sa« 3mif(^en bett Settbefreifett unb bett 'ßolarfreifen auf beiben

Seiten ber haften 3°ne liegt, ift bie gemäßigte 3?ne, toelcbe burch biefe

beibett Heife ganj genau begrenzt mirb, fie geht bentttach bon 23£ ©rab
bi« ju 66{ norblicher ober füblicher Breite uttb biefe ©renjen finb burch*
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au« nicht millfiibrlich, fonberit burd^ bie (Stellung ber Grrbe gegen bie

Sonne beftimmt.

£)ie Vemobncr ber itßrblid;en gemäßigten 3one Men tbren ©Ratten

faft ba« gange 3abr btoburch nörbtid) (norbmeftlidb, norböftlich) falten,

nur mäljrenb ber längften £age am borgen unb am Slbenb, fallen bie

Schatten auch etma« fübmeftlicb unb ftiböftlich- £>abon, baß itjre Schat*

ten immer nad) einer Seite ^ in fallen, Reißen bie Vemobner ber ge*

mäßigten 3onc „Stnfchattige." $>affelbe finbct in ber fübticfyen

gemäßigten 3one ftatt, nur fallen bie Schatten bafelbft fiiblich fo mie ^ier

nörblich, b. b* immer pottoärt^.

3it ben falten ,3oneu fM* Oebermann mettigften« einmal im 3abre

(bie meljrften Socken unb SDtfonate lang) bie Sonne gar nicht untergeben,

fonbern einen $rei« am £mnmel betreiben
;

in entgegengcfc^ter Wichtung

befchreibt ber Sd;atteu eine« jebcit 9J?eitfcbcn einen $rei« um ibn felbft,

bie Vemobner ber $olar$oneu merben baber „Umfcbatttge" genannt.

2lußer biefer (sintbeilung bitten bie Sitten nod; eine anbere nad? &li*

ntateu, ma« jcboch burebau« nid;t in unfern Sinne $u 0erfteben ift, fon-

bern gemifferitiaßen ba« erfefct, ma« mir biel genauer bureb bie ^arallcl*

freife erbalten, nämlich Veftimmung ber Breite eine« Orte«. Sir tf; eiten

ben Waum jmifd/en bem Slequator unb ben ^ßolcit in 90 ©rabe, unb biefe

mieber in Minuten unb Secuitben; fie tbeiltcn beit Waunt jmifd;en bem

Slequator unb ben ^olarfreifeit in 24 $limate, je na<bbem ber längfte

£ag an bem Orte um eine halbe Stunbe länger mar, al« an einem oor*

bergebenbett Orte. (*« giebt bic«, mie begreiflich, eine außerorbentlub

oberflächliche Veftimmung, ittbem ber Streifen, melier ein $lima beißt,

bon bem Slequator nach ben ^oleit an Breite abnimntt, ba in ber Wäbe

be« 5lequator« bie Xage«lätige faft gar nid;t berfebieben ift, mit ber ber*

mehrten Sd;iefe ber Stellung be« £age«geftirne« aber immer größere

Unterfd?iebe berbortreten. Sir ba&en b 33- in ber Wäbe be« Slequator«

einen Streifen bon ungefähr 16 ©rab SBreite, in melcbem bie £agc«löttge

fo menig berfebieben ift, baß er bie ©egenb ber £ag* unb Wacbtgteicben

beißt, bie Slequinoctialgegenb, ein bal&ftünbiger Unterfcbieb beginnt erft

8° 6' niJrbtich ober fiiblicb bon bem Stequator unb trifft auf Sierra £eona

in Slfrifa ober in Slmerifa ungefähr auf bie füblicbfte SRünbung be«

Orinoco, melcbe SDtiinbuugen übrigen« fänunttid) ,iit ben ©renjen biefe«

flinta’« liegen, beim e« reicht bi« ^ßortorico unb umfaßt bie fletnen 2lu*

tilleit ober, un« näher, bie 3itfetn be« grünen Vorgebirge«. £>a bauert

ber längfte Xag 12^ Stunbett. Von hier bi« jum Senbefrei« be« $reb*

fe« unb noch einen ©rab meiter nörblicb, alfo ungefähr bi« jur Sübfbifce

bon gloriba, gebt ba« Dritte Elirna; ba« biertc reicht bi« juin 30. ©rabe.



154 3rbtfd(»c unb foömifd^e 93cd>5ftm([e.

b. h* Bi« $ftetb*£)rlean«, Bi« gtt beit (lättarifchen Snfeltt, Bi« gtt ber nörb*

lid;ften ©pifce Be« rothett 2)2eerc«, ber tangfte Stag hat hier eine SDauer

beit 14 ©tunbett. 3n ba« näcfyfte 14|ftünbige $lima faßt ber größte

2Tf;cit beö 9)2ittclnteerc«, ber fübliche Streit bon $leinafien, ©panien

uttb ©iciliett, ba« ©olblanb Kalifornien Bi« gunt Kolorabo, c« geht

Bi« 36 ©rab.

SDa« fechfte $linta, too ber langfte £ag 15 ©tunben ^at
r geht Bi«

gunt 41. ©rab, Bi« ^ilabel^ia in Sftorbanterifa, umfaßt bie Slgoren,

©übfranien, ©arbiniett, ba« fiibtid^e Neapel, ©riechenlanb, $leinafiett.

Sine ^atBe ©tunbe mehr T;at bie itcichfte $one, Bie Bi« üBer ben 45. ©rab

hinau« reicht, alfo ba« fd)h>arje 2J?eer unb ben $aufafu« burcfyfcfyneibet,

ba« ganje Sticflanb ber SDonau, bie öftreichifche SWilitairgrenge, Sßettcbig,

©enua unb ba« fiibliche $ranfreid; Berührt, in Slntcrifa aber fchott toenigcr

angenehme ©egettben trifft, bie ^alBinfel 92em*©chottlattb, ba« fübliche

$anaba, bie $attabifd;en ©een. SDa« achte $linta reicht Bi« gunt 49. ©rabe

unb geht burch bie Ufraine unb ©aligiett, umfaßt gang Ungarn uttb ba«

,
fiibtid^e SDeutfchlanb, ferner gang ^rattfreich Bi« auf ein flehte« ^Dreiecf

im Sorbett att ber ©renge bon Mgiett. 3n Sftorbanterifa geht bie ©renge

biefe« $lima’« burch 32cm *$outtblanb unb mitten burch $attaba, unb Be*

rührt bann faft nur unmirthBare, bon ©uropäern toenig Befugte ©egettben.

SDa« neunte ßlitna reicht Bi« gunt 52. ©rab: 2Barf<$au, Berlin, 51mfter*

bam, Bonbon, ber lättgfte £ag ^at 16} ©tunben. ftür ba« geinte $litna

ift bie £agc«batter 17 ©tunben, unb ber 54. ©rab, ber c« nörblich Be*

grengt, geht burch SDattgig, föiigett, ßioerpool, $)uBlin. Sßon 9?orbamerifa

ift hifir nicht« mehr gu fagett, bort gieBt eö unter biefen Breiten feine

Beibooten fcänber mehr, bort finb nur noch eingetne, gerftreute $ort« gunt

©cfyufce be« Brittifchen <ßelghanbel« gelegen. SDa« elfte Älima ^at einen

läitgften Stag bon 17 } ©tunben, reicht Bi« iiBer ben 56. ©rab unb geht

mithin burch Dtiga, $arl«frotta, SöiBorg unb ©binBurg. SDa« folgenbe.

Bi« iiBer ben 58. ©rab hinau«gel)enb. Berührt 92ebal, ©tocfholm unb bie

97orbfbifce bon ©chottlanb. 3tt bem breigehnten $lima hat Ber Stag

18} ©tunben, ba« gilt fiir $eter«Burg, Upfala unb bie ©hetlanböinfeln,

ba mirb e« bon 3)2ai Bi« Slttfang« Sluguft gar nicht mehr 9?acht, bie

Dämmerung ift fo leuchtenb, baß man um 5J?itternacht noch lefeit fann.

£>a« gmangigfte Älima, mit einer £age«lönge bon 22 ©tunben, trifft

£omea in Sfobplanb nnb ben nörblid^en Stheil bon 3«lanb. SDa« hier*

unbgtoangigfte, mit einem längften Stage bon 24 ©tunben, geht burch

ben nörblichen £l;eil be« toeißen Stteere«, burch 9?ortoegeit unb bie nörb-

lichfte ©pifce bon 3«lanb, e« ift ber nörblichfte ^ßolarfrei« un-

ter 66} ©rab.
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SDfatt fteljt, trie unbeftimmt baß allcß ift unb tüte mtgleid;,

baljer man bentfclben aud? gar feinen triffenfdjaftlic^cn 3Bertl; Beilegen

fatttt. SDie mittetfte, bie 3onc Ber imnterträfyrenben £ag* unb 9?ad)t*

gleichen, Ijat 17 ©reitegrabe/ bie näcfyfte ettraß über 8, bie fotgenbe

treniger alß 8, bann 6£, bann 5£, bann 5; bie fieBente 3^e jäljlt nur

noefy eine ©reite bon 4£, bie ad;te bon 4, bie nennte bon 3, bie jcljnte

bott 2\ ©rab. 3efct nehmen bie ©reiten in einer fteigenben ^rogreffion

ab, bie elfte 3onc ijat lf, bie jtrolfte 1£ ©rab, bie fe$ß$el;nte nur nodj

einen, bie neunje^nte nur nod^ einen falben, bie jtreiunbjtbangigfte nur

ein fünftel unb bie lefcte gar nur ttod; ein 3e$n%tt ®rab ®**ite,

b. lj. anbertljalb Steilen, teilte folcfye Slußljülfe für bie genaue SlttgaBe

unferer ^ßaraüetfreife ift nicfyt gerabe ju empfehlen, aßein cß f/at ein

naturn>iffenfc^afttid) cö Ontcreffe, $u triffen, trie bie längften Stage auf

einattber folgen, unb beßljalB trollen trir aud) nod) biejenigen 3Mcn an*

geBen, in benett, bon Ijier aB, bie Stageßlänge $u Senaten erträcfyft.

©inen längften Stag bon einem $)?onat Ijat ntan in ber ©infaljrt jum

treiben Sfleere, auf ber $alBinfcl $ola, auf ben fiiblid;ften Unfein ber

Soffoben (Sftortregen) unb ju ©ggebeß $anb in ©rönlanb, bie ©reite bie*

feß Älima’ß Beträgt einen ©rab unb eß reicht alfo Biß ju 67£ ©rab

nörblicfyer ©reite.

©inen £ag bon gtrei Monaten tjat ntan in ber SÜiitte beß DBiftfyeit

StteerBufenß, $u $ola in Öap^tanb, auf ben ttörblicfyen ßoffobett unb ju

(Sab ©arflaty in ©ränlanb, baß $lima Ijat eine ©reite bon 2 ©rab unb

reicht Biß ^urn 69£ ©rab nörblicfyer ©reite.

SDcr längfte Stag träcfyft ju brei Monaten an unter bent 73. ©rab,

baß $linta l)at eine ©reite bon 3 ©rab 48 ÜJiinuteit unb bie nörblitfye

©rettje biefeß ^linta’ß geljt jtrifcbeit bent nörblid)en unb fiiblicfyen ©ättfe*

fab auf Sftobaja ©cmlja Ijinburcfy, trifft bie ©äreninfel unb auf ©rönlanb

ben SDabty’ß ©unb.

©inen hier Monate langen Stag erreicht man unter bem 78. ©rab

oberhalb ber Sftorbfbifce bon 92obaja ©emlja, im ©üben bon ©pifeBergen

Bei ©bamßlanb auf ©ränlanb.

SDcr £ag träljrt fünf Monate itn ttärblid;en ©ißnteere oberhalb ©t>ib*

Bergen unter bem 84. ©rab, unb enblicfy ^at Bie Shtgelfabpe bon 6 ©rab

Wabhiß um ben $ol felBft einen Stag bon fecfyß 9J?onatett.

©ß ift Begreiflich, bafc alleß ^ier ©efagte, fo treit eß bie 3a^en,<

angaBen, bie ©tunbenbauer, bie ©rabe tc. Betrifft, genau eben fo bon ber

füblic^en §älfte ber ©rbe gilt, trie bon ber närbftchett, ferner liegt aud)

auf ber §anb,'ba§ iräfjrenb für ben 97orb|>ol ber ©ommer Beginnt, für

ben ©übbol ber ©Mnter eintritt, bafc alfo auch umgefehrt, träljrenb man
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auf ber Siibfeite fo tauge £age ^at tute oben angegeben, man auf ber

sJ?orbfeite eben fo lange Mächte ^at. SaS bie Sänge ber Mächte betrifft,

fo ftnb fie alterbingS uid;t fo mie bie 3Tl>eoric fagt, beim erftenS tritt bie

Dämmerung hinein, metd;e oott ber 9?ad;t einen um fo beträchtlicheren

SJT^eit einnimmt, je meiter man fid; bont 2lequator entfernt, b. 1;. je fcfyrä*

gev bie (Sonne aufgebt, unb jmeitettS ift bie (Strahlenbrechung ber Suft

»oit foldjer 23ebeutuitg, baß fie uns bie Sonne fchoit gur §älfte erhoben

geigt, mäljrenb fie felbft nod; unter bent £>origoitt ift, eben fo beim Unter«*

gange fd;eint uns bie Sonne uod; gur §ätfte fid;tbar, mäl;rettb fie mir!*

lieh bereite gang baut £>origont bebedt ift. Sir fehett fie, mie burd; ein

$ri$tua, erhaben über ihrem mirflid;ett Stanbpunlt, mir feheit atfo nur

ii;r 23ilb; ba cS uns aber teud;tet, fo gut mie bie mirfliche Sonne, fo

haben mir ben ©ortheil baooit, baß ber £ag fo tuet tanger bauert, bie

9?a<ht um fo biet Derfürgt mirb. £>cr Unterfchieb beträgt für ^erlitt

fchoit eine 3Siertetftunbe; je meiter man aber nach 92orbeu fommt, befto

mehr beträgt bie ^Datier ber Erhebung burd; bie Strahlenbrechung ,
beim

bie Sonne geht fel;r fchräge auf unb unter; bei ber ©egenb um ben ^ot

felbft mächft ber Unterfchieb bis gu 14 hagelt uad; uttferer ^eitbeftimmung.

£er obere Üfaitb ber Sonne berührt in feinem 33itbe acht £age früt;er

ben $origottt, mcld;eit er gang nmlreift (aut £age bcS frühlings ««Slequi*

itoctiuntS), unb eben fo ift es gu ber $eit, mo bie Sonne mieber 9lbfd;ieb

nimmt, gur 3eit bes §crbft««2lequinoctimnS, mo bie Sonne nod; acht

£agc über beut $origont gu fd;mebeit fcheint, mät;reitb ficr bod; in ber

£t;at bereits nntergegaugen ift.

' £>ie Dämmerung betreffen», fo bauert biefe in ber heij^n 3one nur

fehl* furge 3eit, aud; in ben angrengettbett Steilen ber gemäßigten (srb*

ftrid;e ift es fo. $)ie Sonne, metche beinahe immerfort regelmäßige Jpatb*

freife befepreibt, fteigt feufrecht baut ^origont empor, finit eben fo fenf*

red;t hinab (baher man aud; fagt, bie 33emol;ner ber 2lequatorial*$Regioit

hätten eine fenfred;te Sphäre). biefent SUeberfittfen erreicht fie fehr

halb eine Legion unter bent £origont, oott mo aus bie Strahlcnbrechnttg

ber 2ltmofphäre ben (Srbfreis nid;t mehr erhellt, iiberbics ift bie meiftens

mollettfreie Suft nicht geeignet. Diel Sicht guriidgumerfen, eilte 2$iertelftmtbc

nach Sonnenuntergang ift es baher gicinlid; §?acht, eben fo ift eS eilte

23iertelftnnbe oor Slufgattg ber Sonne gleichfalls nod; 92acht.

®ehen mir in ber gemäßigten 3mm näher bent ^otc gu, fo fteigt bie

Sonne bei jebent 2luf* mtb Untergehen fchräge ooit bent §origont empor

ober fenft fid; fchräge unter bettfelben (bal;er man auch fagt, bie $ge*

mohuer ber gemäßigten 3one hätten eine fd^iefe ober fchräge Sphäre, baS

mtü fagen, bie £ugelt;üUc, an melier bie Sonne unb bie Sterne ftehen,
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breljt fidj gegen bie <56cuc unfered .fjorijonted um eine febräg ftefjenbe

2t$e, mäfyrenb fte fiir bett 33emotjner ber SlequatoriaMKegion fid; um eine

3tje bretjt, bie in ber Crbcnc bed ^orijontd liegt). 3it beit 3?otargegenben

fc^eint bie (Sonne fo 31 t fcfyreiten, atd ob fic mit bem ^ovijont parattet

tiefe, batjer fagt man, bie ^ßetbemoljncr Ratten eine parattete Sptjärc.

Die ©renje, boit metdjer bie Sonne ttod; einigermaßen erteudjtenb

auf bett Suftfrcid mirft, ift genau genommen überall gteid). SBcnn fie

18 ©rab fettfred;t unter beut ^orijoitt ftcljt, fo ift bie ©reitsc erreidjt,

atdbaun fietjt eilt gute« 2tttgc bie fteinften Sterne (fedjftcr ©röße), bad

Cid;t ber natjeu Sonne übt feinen fdjmädjcnbeit Griitftuß metjr. Diefc

©regelt tjeißett batjer ber Däntmeritngdfreid, metdjer natürlich für jebett

Ort ein attberer ift. Um itjit 31t beftimmen, motten mir nur ein 33cifbicl

aitfütjren, metdjcd bie Sadje am aitfc^aulic^fteit ntadjt.

3öad bie Hftronomeit ^ori^ont nennen, ift ein größter $reid ber

Crrbe, er ift ttidjt bcgrcit3t burdj bie Zäunte unb §äufer, mctdjc und bie

fernere 2tudficfyt rauben, er ift biejettige Grbette, metdje burd; ben Strittet*

bunft ber Grbe, unb jmar fenfredjt auf uttferen Staub^iutU gcjogett, fid;

bis an bad £)immetdgemötbc erftreeft. Stetten mir und biefeit größten

$reid bor, unb $ieljen mir acfyt3 cl)n ©rab oon itjrn untermärtd einen Äreid,

metcfyer parallel mit biefent ^orijout tauft, fo ift bad ber Däntntcrungdfreid.

Stetjeu mir auf bem (ftorbpet, fo ift ber Stequator nufer §orijont,

unb ber ^ßarattetfreid, metdjer burd) bie 9)tüttbuitg bed 3am& ea tut öft*»

tid;ett unb bed Gap $rio im mefttid;en Sübafrifa, ferner fiiblid; bon

St. §etcna borbeigeljt, bann bie ^ßrobiii3 $?inad ©erad in SBrafilictt

öfttid), unb bie iKepubtif 23otibia mefttief; im fiibtidjcu Stmerifa fd;ueibet,

bett $ibii* 2trdjipet unb bie §cbriben im ftitten SXeerc berührt, itub enb-

tid) über ben Sorbett bon ?Reu»$otfanb ttad; ber nörblicfyen ^ätfte bon

SRabagadcar tauft, ift ber .Däntmeritngdfreid, natürlich boit ber Crrbe an

ben £nmmel berpftan3t, gteid; bem 2lequator, unb mentt bie Sonne ibn

überfdjreitet, fo tjört für ben ‘ßetarbemopner bie (Dämmerung auf.

$iir bief cd 33eifpiel föntteit mir uod; pinjufügett: bie Sonne, metdje

und (b. t). metttt mir auf bettt 9iorbpote ftetjen) im ^ori^ottt liegt, fteljt

betn 33emoI)tter bed Stequatord (mad eben unfer ^orijottt ift) fcnfred)t

über bem Äopfe, unb mentt bie Sonne fo meit gefunfett ift, baß fte

18 ©rab unter unferm ^orijont ift (« 1$ 33emol)ncr bed 9?orbpotd), fo

fteljt fie bem 33emotjner bed ac^tgel;nteit ^ßarattetfreifcd über bem $opf.

Gritt Studbrucf/ melcfyer für atte £agett ber Crrbe paßt (ba ed bod)

biete fünfte giebt, benen bie Sonne nie fcitfredjt über ben $opf
rücft) ift: bie Sterne, met$e und (3 . 33. ben 33emol)ttern bed nörbtidjen

Deutfctytanb) im §ortjont liegen, fielen fenfredjt über ben 23emot)uern
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begjenigen ftreifeg, ber neunzig ®rab bon unferent Stanbpuufte um bic

(Srbc gcjogcit kerben !ann (baß ift alfo ein größter $reig, beffen ^ot

ba ift, ko kir gerabe fielen, 3 . 33. bie (Sternkarte bon 33erfin). Unb

biejenige Sinie, kefcfye parallel mit bicfem »£)ori3ont gelegen kerben fann,

acfytjeljn ©rab jenfeitg beffeiben, fief?t bie Sterne, bic uns ad;t$efyit (9rab

unter bem ^orfyont freien, [entrecht über fiefy, unb bag ift unfer Säm*
merunggfreig, biefen utuj$ bie Sonne erreicht fyaben, nm ung feine Straf;*

feit meljr burd) bie Sltntofpljäre 3U fenben.

2lud; unter bem 2Iequator finbet bieg Hlleg eben fo ftatt; ba aber

bie Sonne fenfrecfyt finft, finb biefe 18 ®rab fcfynelf erreicht, käljrenb

fd;on 33erlin jur 3 e^t ber fängfteit Sage eine §fbeitb* unb eine borgen*

bäntmerung bon beinahe hier Stunben f;at, kegljatb bei ung auefy bie

2lbenbrötf;c ben korben überfd;reitct, fi<h in eine Sftorgenrötlje berkanbeft,

unb afg fofd)e ber Sonne borangeljt, eg alfo nieutafg ganj 9tad;t kirb

käfyreub biefer ^ßeriobe.

Unter bem Sfequator bauert bie Dämmerung, kie kir fic fjier be*

fc^riebcit Ijaben (kenn bie Sonne 18 ©rab unter bem ^orijont ift), eine

Stunbe unb jkötf Minuten, ba bic Öuft jeboefy feljr burcfyfidjtig ift, kenig

8i$t jurüefkirft, bie Sonne auefy in einer 33iertelftunbe fcfyon mehrere

®rabe unter bem §ort$ont ift, erfcfyeint bie Dämmerung bief fürjer.

33olfftanbig entgegengefefet ift eg in ber ^ofarjonc. Sie Sonne fte^t

ben 33ekofjnern beg $ofeg, jur 3*it ko eg iljnen Sftacfyt kirb, alfo für

ben S^orbpof am 21. September, gerabe im §ori3ont, fie finft für ben

<ßol fefbft nie tiefer afg 23£ ®rab nnter ben «^orijont, ba fie ^terju ein

bolfeg SBinter^afbja^r brandet, fo kirb fie, um ben J.8. ®rab $u er*

reifen, 2 3)tonate brauchen, unb bieg ift bie Sammerunggbauer für bie*

jenigen, bie etka am *ßofe fefbft lebten. Grben fo fange kaljrt aud) bie

Sftorgenbammerung, baljer f;at auefy ber $ol bon feinen fecfyg Monaten

aftronomifcfycr 9?acfyt nur jkei eigentlich bamtnerunggfog. SlUeiu bie 3^it,

, kSljrenb keld;er bie Sonne über bem Jporijonte kirflid) berkeift (Sag)

unb bie 3eit, kaljrenb keiner fie kirffiefy unter bem $ori$ottte ftefyt

(Sftactyt), ift über bie ganje (*rbe böüig gleich, jeber Ort Ijat gerabe fo

lange bie Sonne im ®eficfyt, afg er fie kieberum nicht fieljt. Sag unb

ftacht finb bemnaefy im aftronomifcfyen Sinn über bie ganje ßrbe gleich

bertheilt.

Sie Sonne, kie kir ung gekbljnfich augjubrücfen pflegen, fteigt kafj*

renb beg Sommerg gu ung naefy korben herauf big 23J ®rab bom Sfequa*

tor, big fie ben Senbefreig beg $rebfeg erreicht Sie fteigt, nacfybem

fie ung fo ben Sommer gebraut Ijat, kieber fjinab big gum Sßenbcfreig

beg Steinbocfg 23£ ®rab fübfich bom Slequator. Sie Sinie, kelche fie
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bei tiefem Sege am grimme! betreibt, nennt man bie Sonnenbahn ober

bie ©fltytif.

©6 berfteht ftd; bon felbft, baff hier bon einem SBege, ben bie Sonne

gurücflegt, eben fo meuig bie 9tebe ift, als bon einem mirflichen ?Iuf nttb

Untergehen berfelbeit, allein mir glauben fie auf folche Seife gehen gu

feheit, unb nennen ben Seg, melden mir felbft, fie umfreifenb, guriief*

legen, ben Seg ber Sonne. ©fliptif heiß* bie Sinie bon bem griec^ifd^en

Sorte Eklipsis, ginfternijj, meit in biefer Sinie, ober ber ©bene in ber

fie Hegt, alle fjinfterniffe an Sonne, Sftoitb unb ©rbe bor fich gehen.

£>ie ©rbe umfreift bie Sonne im Saufe eines Wahres, unb bon ber

Sonne aus gefehen, erblicft man bie ©rbe an jebem £age um einen ©rab

meiter fortrücfenb in biefer Bahn. Um ben Seg, ben fie gurücflegt, be*

ftimmen unb fich werfen gu fönnen, hat man an ber Bahn, melcl;e fie

burcpläuft, SDteilenfteine gefegt. £)ie Sterne finb in großen ©ruppen ber*

einigt, melcf;e man Sternbilber nennt. $)ie Bahn, in melier bie ©rbe,

bon ber Sonne gefehen, läuft, hat gmölf fol<her Sternbilber, bas finb bie

Sfteilenfteine, an beiten ihr Seg gemeffett merben fanit, fie finb beShatb

gleich groß, ein jebeS Sternbilb nimmt 30 ©rab am £>immel ein unb

entfpriept bie £>auer ber Steife ber ©rbe im 9?aum eines fold;en Stern*

bilbeS unferent 2)fonat.

5Die Sternbilber heißen: Sibber Y, Stier Ö, Zwillinge H, Jfrebs,

O, Sömc ü, Jungfrau np, Saage Sforpion m, Schüße •?, Stein*

boef Z, Saffermann »*, f^ifc^e )(, unb finb biefe tarnen im graueften

Sllterthum entftanben; man fennt meber baS Bolf, baS fie guerft gebraucht,

noch biel weniger ben tarnen beS 9)canneS, ber fie erfoittten ober beftimmt.

Slls man guerft aftronomifche Beobachtungen machte unb auffeprieb,

ftanb bie Sonne gur 3eit ber förühlingSnachtgleiche am Anfänge beS

3ei<hen6 T (Sibber), fie ftieg gum h^c^ften *ßunft in ihrer Bahn unb

erreichte benfelben mit bem Anfänge beS Zeichens O ($rebs), fanf bann

mieber hinab bis gum Slequator, ben fie mit bem 3eicf>en ber ^ (Saage)

erreichte, ging meiter, bis fie ihren niebrigett ^Junft erlangt hatte, maS

im Anfänge beS 3 ei<henö Z (Steinbocf) gefepah, unb fo ging fie ihres

Seges meiter.

9Jian fagte nun, bie Sonne tritt mit 0° beS SibberS in ben Slequa*

tor unb nannte biefen ben ftriiplingSpunft, ben $*eb6 bie Sommerfonnen*

menbe, bie Saage ben Bnnft ber .jperbftnachtgleicpe unb ben Steinbocf

ben Sinterfonnenmenbepunft, mobei nicht gu bergeffen ift, baß bei jebem

biefer 3eicpen berjenige *ßunft gemeint ift, mit melchem baS Sternbilb

anfängt, alfo 0° 0' 0" ober, ba biefeS eigentlich faßlicher ift, 29° 59' 60"

beS nnmittelbars borpergepenben 3 eicpen6, alfo ber ^ifepe, mettn man
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einen 2(nfang«punft be« Sibber« beseid;nett toi((, benn ba, too biefe«

3eid;en ankert mit ber SSoWenbung ber fecfysigftett Secunbe in obiger

3a(;l, beginnt O ö be« bibbere. $)er 2(ftronom, ber SÄat^emattfer fdfyreibt

jebod) nie fo, fonbern faßt 0° be« Steinbod«, 0° bc« Ärebfc« :c., tuie

es aud; einjig richtig ift.

Unterbejfen (;at fid; bic« j[äf;rtid; in (Ettoa« geänbert. Öegt man bttrefy

ben Sleqitator ber (Erbe eine grof?e (Ebene, fo fcfyueibet biefe (Ebene be«

Sfequator« bie ber (EUiptif unter einem gcioiffett Sinfet (23J ®rab), mtb

beibe Ebenen traben eine Sittic gemeinfd;aft(id;. £iefc Sittie gefyt notlj*

toenbiger Seife bnrd) ben $riil)(iug«* unb iperbftpunft (0° T unb 0° s£s),

beim ba« ift bie Stcde, loo im $riif;jaf)r unb Aperbft bie (Senne in ben

Slequator tritt. Säre biefe Stelle immerbar biefelbe, fo miirbe biefe

&ur$f<$nittdßnie aud) immer unoerrüefbar biefetbe bleiben, allein bie

(Sonne burd;fd;neibet ben Hequator alljäl;rlid; in einem anberu ^unft, ber

bott bem be« borigett 3al;re« ctloa um 50", alfo um j einer Minute,

entfernt ift, unb bie« fumntirt fid; fo, bd§ e« in 72 Sauren einen botten

©rab beträgt, unb in 2160 ein gatt$c« 3 cid)ett, b. 1). 30 ©rabe.

3u biefer Ueberfcfyreitung ift e« nun fd;on längft gefommen unb bie

(Sonne ftet)t jnr 3 e^ Srübüng« nicf)t mel;r 0 ° be« Sibber«, fonbern

ber $iftf;e, ja and; bariiber ift fic fd)on I;inau«, fic fteljt bei ben testen

(traben be« Saffermann«; allein bie Slftronomen (affen abfid;t(id; bie«

unbead;tct, um feine Spracfy* unb Segriffoerloirruitg in bie 5Bcscid;nuttgcn

SU bringen. Sie [teilen bie Sacfye fo: £)ie gmotf 3 eichen be« £l)ier*

freife« mtb bie jtoölf (SternBUber be« 5H)ierfreife« fittb gm ei ganj

ocrfd;iebene ©egettftäitbe. £>ie 3eid)cit fielen einmal mit ben Stern*

bitbern gufaramen, aber fd;on ttadf; 21blauf eine« 3 al)re 8 n>ar biefe

Uebereinftimmung berfd;tbunbeu, e« toäre für genaue ÜWeffungen unb

gute 3nftrumente fd)on ein Unterfd;ieb boit beinahe einer Minute bemerf*

bar geioefcu. T>a a(fo bie Uebereinftimmung uid)t 31 t erhalten ift, fo giebt

man fie auf unb betjanbett 3eid)eit Y, b, n unb fofort, unb Stern*

bilber Sibber, Stier, 3tt>töinge, at« ctloa« gaus für fid; 23eftel)enbe«.

53etrad;tet man ben J^ierfrei«, ba« ift ba« 16 ©rab breite 23anb

am jg)hnmel, loorin bie (Efliptif bie ijittellinie bifbet, unb bie gmötf Stern*

bitber Sibber, Stier ic. fte(;en, a(« einen größten Ärei« ber ficfytbarcit

£immel«fitgel, fo I)at biefer Ärei« natürlich feine ^ßo(e, mie jeber größte

Ärei« auf jeber beliebigen Äuget. !£)iefe fünfte nennt man bie ^ßole ber

(Efliptif mtb bie (Erfdjeinuttg am §immel ift bie, a(« ob alle Sterne fid)

(angfam in Äreifen parallel mit ber (Efliptif, um bie *ißole berfelbeti

bre^eten, ittbefj il)re (Entfernung oott ber (Ebene ber (Efliptif fefbft immer

gleich bleibt.
*

. .
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faitn, toenn bie (Sachen fo fielen, bas aßerbings baljer rühren,

baß aße ©terne eine gemeinfäaftlicpc SBefoegung um ben $ol ber Gfliptif

^aben, aßein biefeS anjune^men, mirb in ber jefcigen ^eit moljl fd;n?crtid^

Oemanbem einfaßen, foßte er felbft für £>crrn bon £)rie&ergs £ijeorie

unb gegen ben Suftbrucf ftimmen*). ©s bleibt mithin nidjts übrig, als

anjune^men, bie (Srbe gelje auf i^rer 23af;n nicfyt genau auf bie nämlichen

£>urcfyfd;nittspunfte berfelbcn mit bem Slequator ju, fonbern bleibe immer
um ettoaS SBeniger (50" im 3al)r)

3urücf.

2)?an nennt biefeS ^^(fbleiben fjäufig auep baS 33orrücfeit ber

£ag* unb -Kacfytgleicfyen, meines mir bann richtig ift, menn man bie $dt
betrautet, in melier baS $)urd)fc$neiben ftattflnbet, es gefd;ieljt jebeS

Oa^r nm ettoaS früher als im borljergeljenben, im fftaume aber geljen

bie SDurcfyfcfynittSpunfte beS SlequatorS unb ber ©fliptif 3 urücf, unb e$

entfielt baburefy eine große Ummäl3uttgSperiobe aßer ©terne um bie ^ßole

ber ©fliptif, meld)e man bas platonifd;e 3aljr nennt. Ü)ie £>auer ber*

fetben beträgt 25972 3atjre unb nad^ Ablauf berfelben (über 2000 3al)re

finb babon bereits berfloffen) faßen bie SlnfangSpunfte ber £>immel$3cic$en

unb bie SlnfangSpunfte ber gleid;namigeit ©ternbilber mieber 3ufammen,
jebod; nur, um im näd;ften 3al)re fcfyon toieber um 50£ ©ecunbe bon

einanber afyutoeicfyen.

£>te $orfteßungen ber Sitten bon biefer Ummäl3ung finb fo naib, toie

biete anbere, aus ber einfadjett Slnfcfyauuitg entnommene, ©ie glaubten,

bie gan3e ©pljäre, an toeldjer bie ©terne angefycftet finb, brelje ftdj

in ber angegebenen Bkife unb um bie bon i$neit mol;l bemerfte ©röße

fort. ^emton aber gebührt baS große SBerbienft, £icfyt in biefe bunfle

©ad^e gebracht 3U Ijafcen, unb mafyrticfy, bie ©rabfd)rift, bie für iljn er*

bac^t mürbe, ift bie paffenbfte: ,,©ott fpracfy, es toerbe öictyt! unb es marb
^emton erraffen."

ÜDie ©rbe ift feine Äuget, fonbern ein ©pljäroib, bas an ben $olen

abgeplattet unb am Sleqnator aufgef^moßeu ift. £>ie aßgemeine ©rabi*

tation 3U>ifc^en ©rbe unb 9)fonb, fo toie 3toifcfyen ©rbe unb ©onne, famt

ba^er auf bie ©rbe nidjt mirfeit toie auf eine Äugel, regelmäßig, fonbern

fie loirft nadj Maßgabe ber Unregelmäßigfeit ber $ornt ber ©rbe.

53ei einer Äuge! fämtte man fid; bie gau3 e 307affe in einen Sßunft

*) 3n bem 3ah« 1853 befanb fich ^fer in Berlin ein £err Dr. ©<h5pfer, ber trofc

ÄoperuifuO unb ©alifet öffentliche Borträge über bie Unb etoeglich feit ber flhrbe, bie

Drehung ber ©onne unb ©eftirne jc. hielt. CO giebt nichto fo UnjlnnigeO, toaS

nicht ein Sftenfch irgenb too ober toann einmal behauptet unb bertheibigt hätte.
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bereinigt benfett nttb jtoei tm Settraum fötocbenbe Äörper ben betie*

biger aber regelmäßiger 2lu«beljnung pr Äugetgcftatt mürben gegenfettig

gerabe fo aufeinattber toirfcn, mie p>ei fünfte bott gleicher (Scfymere

mit biefcn Äörpern.

2tttber« ift e« mit bett bott ber Äugetgeftatt ab u>eid)enben ÄÖr-'

pern, mie bie Erbe. £>a fatttt bon einem Sttittetpunft ber Sirfuttgett unb

Kräfte feine 9?cbe feitt, aucfy mirb fdjett itt 53e$iet;uitg auf bie bto«

i r b i f cf; c <Sd)tbere, b. f;. auf bie 2tn$icl)uttg ber Erbe gegen iljrett p*

gefangen Korber — bett faftettbctt <Steitt, ba« 58teitott;, ben <ßenbet —
nicfyt bott fotcfy einem Centrum gravitatis, fonbertt bon einem 9?aum im

Ämtern ber Erbe gefprocfyett, ttöd; meinem f;iit ba« 53tcitotf;, ber fattenbe

Körper, ftrcbt; biefer 9?aunt Ijeißt ber barocentrifcfyc Äertt.

£)affetbc muß ftattfiuben in iöegie^uttg auf anßerirbifcfye Körper,

metcfye bett ®cfc4ctt ber <Sd)mere eben fo gegeneittanber folgen (unter

beut Hainen ber attgemeineit ©rabitation), toie bie irbifcfyett Körper bett

©cfc^ett ber allgemeinen ®rabitation folgen (unter bettt kanten (Scfytoere

gegen ben barocentrifdjcn Äertt ber Erbe).

(Stellt matt fid), ttacfy Sluffaffung biefer £f?atfad)e, bie SDfaffe be«

bottt 3)?ittelpunft ber Erbe entfernten Hequator« at« einen föing bor, ber

fid) mit ber Erbe um biefetbe (bie nun at« bottfommene Äuget gebaut

mirb) breljt, fo ift jmar unjmeifefljaft, baß biefer 9?ittg gegen bie Erbe,

bie er ja berührt, eine größere (S^toere traben mirb at« gegen bie ©onne

unb ben Sftottb, attein e« ift eben fo unjmeifettjaft, baß biefe beiben

§immet«förper auf if;n eine größere 2tn$ief;uug äußern toerben, at« auf

ben neitnfjunbert Seiten (ba« ift bei bem Sttonbe ein <Sec$«unbfünfsigftet

ber Entfernung) toeiter ab gelegenen barocctttrifcfyen Äern ber Erbe.

®a nun biefer föing (bie um ben Stequator l)er aufgcljäuften, SDJiüionett

Äubiftneiten betragenbett Waffen) in ber Ebene be« ?(equ at or« tiegt,

mie fdjon ber Getute fagt, aber bon (Sonne unb SWoitb immer attß ber

Ebene berEftiptif f; er angejogen mirb, in metcfyer biefe Äörpcr ftetjen,

fo muß eine fotcfye 9?ücfiüärtöfc^iebung ber 9ia$tgteicfycnpunfte ttotljmenbtg

erfotgen, ittbent bie 2tnjiet;ung ber beibett ÄÖrper auf bie forteitenbe Erbe

ftet« eine um eitt (Geringes priidljattenbe Sirfung außiibt.

£ie p?ölf 3 e^eu beö £ßierfreife« — Silber bon gieren, bie bem
§au«l)atte niipticß finb ober bon 33ef<$äftigungen ber ÜDienfcfyen, ober

enblid) SQitber bon Edieren, metcfye at« «Spmbotc, at« §ierogtppljen ge-

braucht merben — erftärt, bett 2)tacrobiu«*) crgänjenb, Abbe de Pluche in

*) 9ftacrobiu$, etn ungefähr 400 3abre naeft <£&rifiu$ unter Äaifer £onoriu$ lebcnbct

(Belehrter, Sßorffcljcr ber ^eiligen lembelgcmacheT, gab einen domraentar ju bem Slranm
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feiner Histoirc du ciel auf folgettbe Seife. <Dic Sterttbilber be« jtfyier*

(reife« beuten an, tt>a« bei betriebenen Stellungen ber Seltne im $hier*

(reife, auf ber Crrbc bergest. Sir fehett guerft ben Sibber, beit Stier

unb bic beibeit ^ieftein (att bereit Stelle fpätcr bie gefomnten

finb, Hafter unb ^olluy (emtt toeber bie SKhthologie tted; bie (Stern*

(uitbc ber Sktoohtter be« 9?i(t^a(eö); biefe beuten bic int ftrühlhtge nach*

einanber eiittretcnbe Surfgeit ber Sd;aa fe, fötnber unb &ie$en mt. Unter*

beffeit t;at bic (Sonne ben lj3<$ften Stanbpunlt erreicht ttnb geht nun

riidtoärt«; biefe« bcgcidf;itet ber Äreb«, ben ben 33ol(«glaubc, ber immer

burch eine trübe dritte fieht, für rüdtoävt« gehettb p(t, ba er hoch

oortoart« geht toie alle aitbertt Spiere. (3m Saffer allerbittg« fd)toimmt

er burd; fein getoaltige« Sftuber, ben Älappenfchtoang, rficftoärt«.) £er

heißblütige Sötoe bezeichnet ben haften Sommer, ihm folgt bie Schttit*

terin (Onngfrau), toelche bie ^e(bfrüd;te fantmelt. $)ie Gleichheit ber

Stage unb Mächte gab gur §erbftgeit ba« Reichen ber Saage an. $)a

ttutt biefe 3ett häufige Ärantheiten, befonber« bic giftigen, anfteefenben

auftretett, fo bezeichnet man ben Staub ber (Sonne gu biefer 3cit mit

bem S(orpiott. £)ie 3agb, toelche im $erfcft beginnt, toirb burch beit

Schüßen fehr gut angebeutet. Ü5i e Sinterfomtentocnbe, ttad; toeld;er bie

Sonne, toie man gu fagett pflegt, toieber auftoärt« ftrebt, toirb burch

bett auf ©ebirgen toohnettben, gern flettembcn Steinbod bargeftellt, ber

Saffermann erinnert an bie regttige 3ahre«geit, bie toir in ben füblichett

Legionen ftatt be« Sinter« haften unb bie Sifche beuten auf bett $attg

biefer Spiere, toelche nun au« ben Leeren in bie f^tüffe fteigen.

3tt bem breiten ©ürtel am §intmel, bett man ST^icrfrei« nennt, er*

feheinett alte int Slltertftum befamtten platteten, inbettt fie fammtlid; mit

ber (Sbene ber (Srbbahn nur geringe Sinfet oott brei bi« fech« ©raten

machen. SDort auch nur fuchte man Planeten, toettn fich’« barum ftattbefte,

möglicher Seife neue gu finbett. üfttcht fo ift e« jefet; feit (Snbecfuitg ber

(leinen Planeten, bon benen einer bie Gbene ber Crrbbafjn unter einem

Sin(et oon 36 ©raben fchneibet, ift ber 9?aum, in toelchem man Planeten

be« ©tipio öon CHcero, worin bitle« ©rauchbare über ^bllofaphf* unb SD^pt^oIogte bet

Sitten, ©riechen, Stbmer unb Kegvpttr, hu««# unb fleben ©ücher mit ©efrrachen bon

5?erfonen, bic bei btn ©aturnalien »erfammelt Waren unb fi<$ über berfc^iebette Wiffen-

fe^aftlidbe ©egenjtänbe unterhielten, babei giebt er bie im Sette angeführte ©ebeutung ber

©ternbilber Äreb« unb ©trinboef; nach Sinologie berfelben b<rt ber Abb6 de Pluche bie

übrigen Crflärungen entworfen. SWacrobtu« fchöpfte au« ^lintu« (felbfl ein (Sompilator),

©efliu«, «piutarch, Sufrej u. unb lebte in einer 3dt, welche noch nicht gu fern jener

alten, unb ihr wenfgften« um beinahe 1500 Oaftre naher fianb, al« wir ihr flehen, iji hö-

her nicht gang gu berwerfen, fluche giebt aber nur eigene Obren für alte au«.
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3U fucheit hat, geloaltig auflgcbchnt, unb bev £hierfrei$ hat in biefer

£>inficfyt feinen SBertl) »ertöten; für aftronomifche Beobachtungen ber

ätteren Planeten unb ber Berfinfterungen hat er jeboch noch immer feine

alte Bcbentung, nur johlt man, toie bereits bemerft, nicht nach ben Stern*

bitbern, fonberit itad; ben fehr oerfchobeneu unb fid; immer mehr »er-

fchiebenben Rimmels 3 eichen, unb man rechnet babei nach hier berfd;ie*

benen ®röj$en, b. h- «ach Reichen" &®n breijjig (Stab, nach (traben,

Minuten unb Sccunbett, unb bei Beftimmuitg ber Steifung eine«

Planeten fagt man nicht, er ftehe bom 2fnfang$pun!t (0® be$ Sibbers)

95° 20' 32" öftfich ober toeftlich, fonberit mau fagt, er ftehe um 3 Reichen

5° 20' unb 32" ab.

Von Öen «finftenuflen.

(5he mir oon biefem allgemeinen 5Theite ber hhhflf^en ©eogra^ie

(metcher i>oranögufd;icfcit loar, toeif fonft eine gro§e 3a^t ber uit$ täglich

berührettbeu ($rfd;einungen unerftärt bteibt) 5tbfd)ieb nehmen, müffett mir

noch bon (Sonnen- unb SWonbfinfterniffen fprechen, toetche bnrd; bie Sage

biefer ®eftirne gegen bie Crrbe bebingt merbeit.

Stetten mir uns unter ben brei Greifen S, E unb m Sonne, <5rbc

unb SUionb bor,

fo toirb ein Seber teid^t cinfe^cn, baß bie Sonne, melche atte Äärper er*

leuchtet, berantaffen mirb, bafj E unb m auf ber ihr — ber Sonne — juge*

lehrten Seite er(eud;tet finb, auf ber föiidfeite aber nicht, unb bafc fie

(Sftonb unb (5rbe) alfo Sd;atten merfen.

@in 3eber mirb aber auch eiitfe^en, baß h*er in ber borfteheuben

^5arftettung ber Schatten ber (*rbe unmbgtid; ben 90?onb treffen famt.

Grin $lnbere$ ift e$ in ber folgenben £>arftcltung,

mo bie Sflittefyunfte ber brei Seitlicher in einer geraben Cinie liegen.
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Oa bie Sonne einett mehr als hnnbertnial größer« Ourchnteffer hat

als bie (Srbe, fo toirft fte (bie Sonne) eine Strahlenntaffe gegen feie 6rbc,

toelche biel breiter ift, als biefe. Oie bon ber Sonne auSgehenben

Strahlen fc^tteiben ficfy baher hinter ber (Srbe, unb umgrenzen einen

bunleln £egel, in melden lein Strahl ber Sonne bringt — baS ift ber

$erttf Ratten — ein ßegel, beffen ,23afis bie <£rbe bitbet, dagegen

befinbet fic^ außerhalb biefeS bunfleu Hegels hoch immer in ber immitte^

baren 9?81)e beffelben ein fel)r biel größerer föaum, in meinem bie Sonne
jur £>älfte ober $u mehr ober toeniger bon ihrer Oberfläche gefe^cn

toirb — bieS ift ber §albfchatten, auch ein $egel, aber ein umgelehrter,

fo baß er feinen ©ipfel in ber (Srblugel hat/ feine 23aftS aber in baS

Unenbliche hinaus fällt.

Oer $albfRatten ift aientlich unbebeutenb für ben 2flonb, man fieht

benfelben nicht auf bem 2flonbe erfcheinen, ber $ernfchatten aber jeichnet

fich äußerft beutlich unb umgränjt barauf.

Oer 3flonb geht in 28 unb breibiertel Oagen um bie ßrbe; in bie-

fern 3e itrnum nimmt er eine SDienge toechfelnber ©eftalten ait: bon ba,

too er in ben Strahlen ber Slbenbfonne juerft als feine, mie ein lateini-

fcheS D gelriimmte Sidhel erfcheint*), immer mehr unb toachfenb, bis

er nach fieben Oagen jur Hälfte beleuchtet ift unb ben tarnen „erftcS

Vierter erhält. GrS bilben bann Sftonb, (5rbe unb Sonne ein rechttoinf*

licheS Oreiecf, baS bei ber Grrbe feinen rechten SBinlel hat. Oie ganje

ber Sonne jugelehrte Seite ift erleuchtet, allein bie (Srbe fteht bon biefer

erleuchteten Seite nur bie §älfte, baher bie (5rfcheinung beS fogenamt-

ten Viertels, b. h* ber £>älfte eines Greifes. Oie anbere §älfte beffelben

liegt im Schatten.

*) Die« ift e«, toa« bie £ürfen, überbauet bie 23efenncr be« 3öfam, ben töeuen

SWonb nennen. 3t»re gefie rieten fi# nach ben fPbafen biefe« ©eftime«; namentlich ift

e« ba« große fJtamafanfaften, ba« mit bem Steumonb anfangt, einen ganjen SWonat bauert,

unb erft toieber mit bem 9?eumonbe auf^Srt. Da bie Orientalen nicht (toie »o^l efiemal«

jur 3*1* ber Kalifen) große Slfhonomcn ftnb, fo toiffen fte ben Weumonb nicht §u beftim-

men; bie gaßenjeit b&rt alfo nicht früfier auf, al« bi« jtoei glaubtoürbige ÜWanner eiblich

befunben, ße Ratten ben 9teuen 5Honb gefeben, b. i. bie feine ©itfiel, »eich* J»*i

nach bem Weumonb in ben ©tTablen ber 31benbfonne bemerfbar wirb.
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SDer 9)2onb fcfet feine Steife um bie Grbc fort, unb in abermals

fieben £agen fieljt er fo, mie bie gmeite auf «Seite 164 angegebene

$igur geigt. Gr lehrt aisbann ber Sonne gmar fo, mie immer, feine er«

leuchtete Seite gu, aber ba bie Sonne unb bie Grbe mit bent SOionbe

nicht mie borljin ein üDrciccf bilben, fonbcrn alle brei in einer geraben

ßinie liegen, Grbe unb Sonne aber auf ber nämlichen Seite beS 5)?onbcS

fteT;en, fo menbet ber 2Jionb nicht bloS ber Sonne fonbern and; ber Grbe

feine boll erleuchtete Seite gu, unb biefe Grfcfyeinung mirb bon uns Voll*

monb genannt. •

Ommer meiter fd^reitenb nimmt ber Sflonb gcrabe fo mieber ab, tote

er gugenomntett Ijat, unb nad; abermals fieben STagen fteljt er auf ber

cntgcgcngefefeten Seite ber Grbc, fo mie biergehn £age früher, mit ihr

unb ber Sonne ein rechtminfligeS $)reiecf bilbenb; er menbet ber Grbe

mieber bie §älfte ber erleuchteten Seite gu, unb ift im lebten Viertel.

Seine Sichel mirb nun immer fd;mäler unb biinner, unb menn er gu«

lefet nod; in ber 9?äl)e ber Sonne fid;tbar ift, fo fielet er aus mie ein

lateinifcheS C.

21uS biefer Grfcheinung hat man beit ©ebenffprud; hergeleitet, ber

auf Seite 76 angeführt ift, unb meld;er entfd;eiben hilft, ob ber 9)?onb

im 2lb* ober 3unehnten ift* £>ieS mirb gmar Sftiemanb, ber bon ber

Sad;c aud; nur ein ScnigcS berfteht, in Verlegenheit fefceit; aber es

giebt bod; mirllidh biele 8cute, beiten bergleicheit gang fremb ift, unb ba

hilft ein fold)er Spruch. — §>at bod; ©ötljc nid;t berfd;mäl;t, „versus

inemoriales” in feine Serie aufgunehuten.

Senn ber 2)?onb fich gu Sonne unb Grbe in einer Sage befinbet,

mie bie gmeite $igur auf Seite 164 anbentet, fo bajj bie üDättelpunfte ber

brei Körper in einer geraben ßiitie liegen, fo mirb jebergeit eine centrale

$Oionbfinfierni§ eintreten. £>er 9)?onb mirb, burch ben Schatten ber Grbe

'

bollftänbig bebedt, bunfcl braunroth ohne Ueberbleibfcl ber £id;tfcheibe

erfcheitten (in feltenen fällen berfdhminbet er gang, mirb ber berfinfterte,

braunrot!; auSfehenbe 9)conb gang unfidhtbar, es rührt bieS bon noch nicht

bekannten Ginfliiffett ber Sitmofphäre her).

Senn bie Dtichtuug ber brei SDtittelpunfte nicht gang genau bie

berlangte ift, menn fie nicht in einer bollfontmen geraben Cinie liegen,

fo rnerben feine centrale Stfonbfinfterniffe entftehen fönueit, mohl aber

ift es bann hoch möglich, bajj, ba ber Grbfchatten breiter ift als ber

SDtonb, eine totale, menigftcnS eine partiale $infternif$ eintritt; es geht

bann nämlich nicht ber gange Schatten, fonbcrn nur ein $heit über bie

50?onbfläd^e.
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Xxitt nun aber bcr $aß ein, baß 9)}onb unb Grrbe in ^egteljung auf

bie Sonne ihre ^ptäfce mechfetn,

baß atfo bcr S0?onb smifchen ber @rbe ltnb ber (Sonne fteljt, fo n>irb

nicht ber Statten ber Grrbe auf ben 9)?onb, fonbern ber (Statten bc8

Sföoitbeö auf bie Crrbe faßen. £)ier treten nun fefyr ocrfchiebene SWobifi«

cationen ein.

£)er Sttonb ift ein biet fteinerer Körper at8 bie (5rbe, fein ooit ber

(Sonne berurfac^ter (Schatten ift baher biel fürjer, bie Sange beffef6cn ift

hier aber fet;r mefcnttich; bie Schattenfpifee nämtid) tarnt bie ßrbe er«

reifen ober nid^t.

£)er5D?onb get;t in einer etliptifchen 23at)n unt bie Orrbe, ftetjt ihr

atfo jeittoeifc näher, ju attbern feiten ferner; cbettfo geht bie Grrbe in

einer (Sßipfe um bie Sotttte, unb c8 tritt jtbifchen (Sonne unb Grrbe ber«

fetbe gaß ein, tbie 3toifcheit @rbe unb ÜJftottb.

£)er (Schattenfeget beö SDionbcä ift fo tang, baß, toettn bie Qrrbe fich

itt ber «Sonnenferne, unb bcr ^ottb gleichseitig in ber CErbnälje bcftubet,

feine Spifce einen $tecf ber (srbftäche berbutifett. tiefer 91aum ficht

bie Sonne gar nicht, er hat eine totale Sonnenfinfterniß, toie bie h^*
eingefdhattete §igur benttich ^eigt. ÜDer Spotten be3 9)tonbc8 M faßt itt

ber Breite a b auf bie Cberftäche ber @rbe E, unb mürbe erft hinter ber

ßrbe in einer Spifce ettbett.

£>ie £)auer ber totaten Sonnenfinfterniß ift, ba ber Schatten in

jiemti<h rafcher 53etoegung über bie Crrbe tauft unb eilten geringen SDurch*

meffer hat, eine fehr geringe, fie überfteigt nicht 4 SJfinnten, toährenb

eine Wonbfinfterniß bie 25facf/e Raiter erreicht, eine unb breioiertet Stirn«

bett mähren famt. (5$ geht babei auch ber Statten ber (Srbe über ben
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Sflonb, tote Ijier bcr ©Ratten bc« 2flonbc« über bie (5rbe; allein ber

Crrbfdjatten I;at an bcr Stelle, too ber 9floub benfelBen berührt, eine

Breite, toefc^e beinahe breimal ber ©reite bc« 9ftonbe$ gleicfyfommt, ba*

§er bie 3Jiöglic$fcit eine« langem ©crtoeilen« in biefent ©Ratten, toaljrenb

ber Scfyattenfegel be« 2Konbc« niemal« eine folctye SluSbefynung erreichen

fann, baß er aucfy nur auf einen Moment bie gange GrrbfcBeiBe Bebecfte.

@o ijäufig baljer totale 9J?onbfinfterniffe finb, fo feiten finb totale (Sonnen*

finfterniffe. üDie X)auer ber ginfterniffe toirb nocfy baburcty mobificirt, baß

bei ber 2flonbfinfterniß £rbc unb 3Jionb in b er f eiben 9fi<$tung geljen,

bei ber Sonnenfinfterniß ber 2Jtonb aber (ber (Sonne gegenüber) mit ber

(Erbe eine gerabe entgegengefefcte ©etoegung gu IjaBen fcfyeint.

©efinbct ftcfy ber 3)?onb in einer folgen Stellung, baß feine Scheibe

unb bie ber Sonne gleichen fdjeinBaren £)urdjmeffer IjaBen, fo fallt bie

Spifee be« Scfyattenfegel« gerabe auf bie Crrbe, unb e« giebt für bie

Sittie, toelcpe biefe Spifee be« Statten« trifft, aucp no$ eine totale

Sonnenfinfterniß, jebocp oljnc ÜDauer, b. p. in bem Slugenblid, too ber

2flonb bie SonnenfcpeiBe gang Bebecft pat, laßt er aud) fd^on toicber ben*

jenigen föanb frei, bott toelcfyem per berfelbe »or bie Sonne getreten ift,

too bie'^infterniß angefangen pat.

©efinbet fid^ ber Sttonb in ber Chrbfeme unb bie Grrbe gugleicp in

iprer,feraften Stellung bon bcr Sonne, fo toirb ber Schatten be« 2Won*

be« bie (Srbe gar niept erreid^eit, bie Spifee be« Scpattenfegel« liegt

bei o gtoifepen (£rbe unb 2tfonb, unb toa« bie (Srbe trifft Bei c d, ift nur

®
§albfcpatten. £)er Sftonb, toeld^er in biefer

Stellung bor bie Sonne tritt, läßt runb um fei*

nen bunflen Äörper einen mepr ober minber

Breiten Streifen bon ber Sonne fepen; man

nennt biefe (srfcpeinuitg eine ringförmige Sonnen*

finfterniß, unb ift ber SlnBlicf ber BeigegeBenen

ftigur entfprecpenb, ber feptoarge $rei« ift ber

2ttonb, toelcper bie Sonne ttid^t boßftänbig Bebecft.

£>ie Stfonbfinfterniß ift ein (Sreigitiß, toelcpe« bon ber gangen Grrb*

bälfte, bic bem 9)?onbe gngefeprt ift, im nämlichen Moment gefepen

j
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»erben muß. £>ie SIugenMicfe be« 2Iu«- mtb (SintritteS in ben Äern-

fcfyattett ber (Srbe, beren bei jeher totalen Monbfinfterniß btere fhtb*),

geben bafyer ein trefftic^eö Mittel gu 3eüMfrtmmiHigen, b. h- gur 9tegu-

(irung ber Uh*en nach ge»iffcn ^aubtyunFten ber (Srbe, bon benen Gängen-

meffungen auSgugehen pflegen, tote t>on ber ^arifer ober ber ßonboiter

(®reen»i<her) ©tern»arte.

£>ie gange 9?a cp tf eite ber (Srbe fie^t ben Monb gleichgeitig, unb

fo auch alle SBeranberungen auf feiner Oberfläche. (Sin £h e t( ber 23e*

»ohner fieht aber ben Monb gerabe aufgehen, »aljrenb ein anberer

2^eit ihn in feiner haften ©tettung, int Monbömittag (Mitternacht für

bie ©omtengeit), ein britter £heil ihn aber im SIugenMicf be« Unter*

ganges fieht, genau »ie bie« mit ber ©onne ift, »eiche (Kalifornien auf-

gehen fieht in bem SlugenMicf, »o fte für bie SCBeftfüfte bon Slfrtfa im

Mittag fteljt, inbeß fie in eben bentfelben SlugenMicf für 23ombah unb

3nbien untergeht.

(S« »irb »ohl nicht auSeinbergefefct »erben bürfen, baß nicht Mo«

biefe brei, fonbern alle bagtoifdjen liegenben £age«geiten gleichgeitig auf

biefem ^albrunb beobachtet »erben.

SÖeiß man nun, für »eiche £age«ftunbe unb Minute nach mittlerer

©omtengeit ber Monb für ®reen»ich berfinftert »irb, fo Fann man überall

auf ber (Erbe, »o im felben Moment ber Monb gefehen »irb, ben Unter*

fchieb ber 3 e *l gtoifchen ®reen»ich unb bem gegebenen Orte »ahrnehmen.

— (Sin Äalenber fagt mir, bie Monbfinfterniß beginnt für Berlin um
10 Uhr 15' Slbenb«. h°^ c eine gut nach berliner mittlerer ©ottnen*

geit gehenbe Uhr, unb finbe, baß ber Monb berfinftert »irb im 2Iugen*

Mief, »o biefetbe 10*» 45' geigt, fo nehme ich unmittelbar »ahr: ber

Monb »irb an bem Orte, an »elchem ich mich befinbe, nm eine

halbe ©tunbe fpater berfinftert.

£>a nun aber (bie« ift bie nächfte ©chlußfolge au« obiger ÜÖahr*

nehmung) an einem »eiter öftlich gelegenen Orte bie ©onne früher auf-

geht, als an einem »eiter toeftlich gelegenen, fo geigt ber bftliche Ort eine

*) Dtr Sflonb b<U «ine fic^ibare Söreite bon ungefähr einem b<ü&*n ©rabt bei

#immelibogeni. ffienn fein erftrr conbrrrr SRanb ben Äemftbattrn ber ffrbe berührt, fo

giebt bai einen, toenn nun au# ber anbeTe ERanb in ben ©chatten tritt, b. b- »enn bie

totale 93erfinfternng beginnt, fo giebt bici offenbar ben jtoeiten 99eoba<btungiraoment. 3(1

bie Dauer ber totalen SDeTfinßerung vorüber, fo toirb ber Slugenblicf, too ber erfte Siebt-

bliß bei SÄonbei ben SJeobacbter toieber trifft, ben britten SWoment geben, unb toenn nun

au<b baifenige bon ber JBerßnßerung borüber iß, toai man ali partiale SWonbflnflcrnifj

bejelibnen Fann, b. b- toenn ber Ie|te Wonbeiranb ben Sfanb bei Crbf<batteni berlilfjt, fo

toirb biei ali bierter SßeobacbtungipunFt bezeichnet »erben fbnnen.
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fpätere ©ageSftunbe — bie halbe' ©tunbe fpater belehrt beit Beobachter

alfo, bafj er fic^ öftlich bou Berlin, ber 3et**aum aber, um micbiet

in ESrabcit unb Limiten tc. er fich bott Berlin entfernt bcfhtbet.

3m angegebenen $alle (eine halbe ©tunbe) mürbe ungefähr König#*

berg ber Ort fein, für melden ber 3eittmterfchieb paßte; benn Königsberg

bat fd;on ^atb ein Uhr, roenn bie ©ernte in Berlin burd; bie ÜDiittagS*

Uttte gebt.

9)tan fiebt, eon meinem Stufen bteö ift (unb ber Stupen mürbe necb

biet größer fein, mentt Kcrnfchatten nttb Halbfetten ber Erbe nicht fo

allntählig itt einanber flöffen, baß es febr fd;mer ift, genau ben 3citpunft

ber eigentlichen Berfinfterung feftjuftellen), nxd;t bloS um bie Sangen*

unterfebiebe berfcbicbctter ©täbte, fenbern um auf offenen 2)?ceren (mo es

feine 3)?eilenfteine giebt, an betten man nötigenfalls bie Entfernungen

nteffcit faittt) beit *ßuitft $u beftimmen, auf beut man ficb befinbet, um
barattS ju miffeit, mie fern man bou einer Küfte, einem getfenriff ober

ähnlichen ©ingen ift.

©iefe Kenntnis ift für ben ©eefahrer bou einer unberechenbaren

SBicbtigfeit, unb fie mehr, als bie Ekmalt über Seben unb £ob, bie jebent

©chiffsfapitain auf offenem 2)icere über bie ganje ©chiffSmannfchaft jit*

fte^t, erhält bie unbebingte Hochachtung bor bemfetbeit; benn jeber 9)ta*

trofe meiß, baß er ohne feinen Führer hoch berloren ift, menn it;n auch

baS SlbmiralitätSgeriCht nicht ereilen follte. ©er Berfaffer toar 3euge be#

EiitbrudS, bett biefe Kenntntß auf eine rohe ©d;aar jufammengetaufetten

®efinbels aus aller Herren Sänbcnt (toie bie ©chiffSmanufchaft auf Kauf*

fahrern gemöhulid; ift) machte. 2tuf feiner Steife um ©übamerifa hatte

baS ©chiff mit fovtmährenben ©türmen, einem entfestigen Stegen unb

©cpnee ju fämpfeit itnb mähreitb beinahe 4 B*od)en feinen 2lugenblid

©ernten* ober ©tcrnenfChcin, fo baß bie ©chiffsrechnung eigentlich gattj

berlorett mar — benn maS fönnen SOtagnetnabet unb Sog für eine ©i<her*

heit gemähreit? — ©er Kapitain 2lttberfen, ein Kriegsfamerab beS Ber*

fafferS, ein tüchtiger unb bod) borfiChtiger ©eemann (meines moht bei

einanber beftehen fann, mentt auch 9)?anche glauben, ©ollfühnheit mache

ben ©ecmattn), hatte eine biet größere fübliChe Breite genommen als

nöthig, um baS Eap Horn 3U untfehiffen; es gefchah, unt burch einen

Untmcg bem flippenreichen SDteere auSjumeichen, burch welche# Beobach*

tungett ber ‘pothöhe unb Berechnungen ber Säuge, bei bölligent fanget

an jebent bittet gu ihrer Slufnahme, nicht führen fonnten. Es maren

bentnach au<h feine Küften gefehen morben, nach melden man bie Siech*

nung hätte berichtigen fönnen. 3n Kurzem erfaßte baS ©chiff ber ge*

maltige SDieereSftrom, melier aus ben 'Polarregionen fich nach ben Küften
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brangt unb tangß berfetben norbmärtß gegen ben Stequator jueitt, bem er

eine gewaltige SOiaffe falten Saffcrß jufüprt, metepeß fiep um 4 biß

6 ©rab in ber Temperatur i>ou bem umgebenben Sfleere unterfepeibet.

97atiirticp mar bieß gar niept geeignet, bie 2)?annfcpaft ju beruhigen,

bemt fic mujjte mopt, bafj, trenn man in einem SDieereöftrome fepmimmt,

fctbft baß tefcte $ütfßmittet, maß man bei trübem Setter pat, baß Sog*

bud;, um auß ber ©efepminbigfeit beß ©d;iffcß meuigftenß annäpernngß*

n>eife ben Seg $u ermitteln, meinen man aurüeftegt, ben ©eefaprer

»ertast. .

T)a trat ptöptitp, mie man fid; ben märmeren Legionen näherte, ber

unaufhörliche Wegen gurücf; noep ein Tag berging, ba patten unß aud; bie

Sotfen bertaffen, bie Wacpt breitete fid; fd^ön unb fternftar um unß auß.

Äapitaiu Stnbcrfen machte ^mei SBeobacptungen : eine über bie ^ßotpöpe unb

eine an ber 23erfiufterung eineß Jupiter* Trabanten — bann fagte er:

„©teuer gen Often! borgen früh befinbett mir unß im Slngeficht bon

23atbioia!"

T)ie aufgepenbe ©omte geigte unß bie feproffen fpipett Würfen ber

Slnbeß, unb noep bor Mittag tiefen mir in ben £>afen ein.

„T)aß föitnen mir bod) niept!" — meinten bie SWatrofen, atß fic bie

fepmarjen (Sorbitteren bie mächtige ©ottnettfepeibe gaefig außfd;tteiben fapen

— mit einem ©eitenbtirf auf bcn $apitain — „baß fönnen mir bod; niept,

meiut mir aud; anpadett mie bie Barett, mo eß notp tput — baß Heine

T)ing, ber ©e^tant unb bie Upr, bie finb ju jerbreeptid; für unfere Ränfte

unb bie Rechentafeln nun erft reept für unfere $öpfe."

T)icß ift ber ©rintb, marunt bie ©epurfen bei einer Meuterei faft

immer einem ber Offiziere grojjmiitpig baß Seben fepenfett, unter ber

23ebingung, ba§ er ipr ©epiff füpre — fie miffen mopt, menn nicht ber

Tob am ©atgen, mie fic cß berbienett, fo ift gemijj ber Tob beß 23er*

fcpmacptenß auf meiter Saffermüfte ipr Sopn.

Senn borper atß 23ebittgung jur (Sntftepuug einer ginfternijj an

©omte ober sJWonb angegeben mar, bajj bie brei Settförper (baj$ pcijjt

ipre SWitietpunfte) in einer geraben ßinie ftepen müßten, fo ift bieß nur

ber (Sinfacppcit in ber T)arftettung megen gefepepen, bemt eß ift mir be*

biitgungßmeife mapr. (Sine centrate ©omten* ober Sftonbfinfternijj —
b. p. eine fotepe, mo ber SOiittetpunft beß ©epattenß ber (Srbe ben SJtittel*

punft beß SWonbeß beberft (bon ber ©onne auß gefepen) — fann atter*

bingß nur bann ftattfinben, menn bie SDtittetpunfte ber brei Settförper in

einer geraben Sinie tiegen, fonft aber föitnen ftinfterniffe ftattfinben, memt

jene 23ebinguttg nur .annäpcrungßmeife erfüllt ift. T)er ©d;atten ber

(Srbe pat namtiep, mie bereitß bemerft, eine 23reite napeju breimat mie
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bie ©reite beß 2)?onbeß; cß ift atfo für be« 3Mottb noch eine mcnigftenß

^ t^et(n>eife ©erfinfterung möglich, meint er auch um ein paar ©fonbßbreiteit

abfteht bon fcer gebauten geraben Sinie.

®att$ ähnlid; ift eß mit ber ©onnenfinfternifj. £)er 2ftonbßf<hatten

ift jmar bon geringer 2tttßbchnung, bafür ift bie £afet, auf metche er

faßt, befto grüner; menn ber 3)fonb atfo auch nid;t genau mit ©onne unb

ßrrbe in geraber Shtie fteljt, fo mirb fein ©chatten hoch immer noch bie

Crrbe treffen; allein Bebeutenb barf bie Stbmeichung natürlich nicht fein,

fte barf für eine ©onnenfinfternifi nicht bie halbe ©reite ber Grrbe er«'

reichen.

Saß mir ©onnenfinfterniji nennen, müffen iibrigenß bie ©emohtter

beß 2flonbcß eine Crrbfinfteritiß nennen, unb ber Slitblicf ift für fie ein

ganj eigentümlicher. Sir müffen unß mieber erinnern, baß mir mit

einer Äuget 31t thun haben, bereit eine Raffte bon ber ©oitne erleuchtet

ift. 2luf berjenigett ©tettc ber <5rbe, melche ©onnenaufgang Ijat, beginnt

ber 2Jtoitb bie (5rbe $u überfd^attcn, bon bort I)er fehen bie ettoaigeu ©e*

mohner beffetben einen bunfelbrauneit, faft lichtlofett $lecf bie (Srbe be*

rühren, mcld;er Ireißförmig mirb unb immer meiter auf unb über bie

©treibe fehreitet. 97ad^ einiger $dt fteht bicfer buttfle ftlecf mitten auf

ber (5rbfd;eibe, unb bann neigt er ficfy itad) ber anbern ©eite $u, mo bie

Seute jur nämlichen 3 e tt Slbettb fabelt, fo einen breiten ©treifen quer-

über bie Grrbe bcfd;rcibeitb. (5ß gefehlt bieß jeboch feineßmcgcß mäbrenb

ber £>auer bon 12 ©tuubeit, fouberit mährenb ber furjen 3 e*i/ meld;e

ber 2ftonb braucht, um bei ber ©onne borbei ju gcl;ett, unb bie ber*

fcfyiebeneit jTageßjeiteu, 51t beiten fein ©chatten bie Grrbe berührt, beziehen

fich auf beit ©taub ber ©onne att benjenigen fünften, motjin gerabe bie

©pi&e beß ©d)attenlegelß trifft.

(5in ©ertiner 3citungßaftronom machte bei ber totalen ©onnenfinfter*

ni§ beß Sahreß 1851 barauf aufnterffam, ba§ eß h<W intercffant fein

müffe, bon einem ^o^en Sturme baß $erannahen beß fc^toarjeit Äeru*

ftattettß beß 2J?onbeß ju beobachten. (5r hatte mahrfcheinlich auß

nungett, mie bie bortiegettbe, ohne beren grünblicheß ©erftanbnife feine

Seißheit entnommen, bentt man nimmt biefeß ©freiten beß tichttofen

SRaunteß über bie (5rbe nicht mahr mie ben Schatten eiitcß beim Sichte

boriibergefiihrten Äörperß au ber meißelt Sanb, nicht mie ben einer bor

ber ©onne borüberjiehenbeit Solfe, fonbent man beobachtet tebigtich eine

immer geringere Sichtftärfe. SDer 9ftonb fteht nämlich bon ber (5rbe fo

fern, ba§ feilt $albfchatten fehr groß ift, bie ©onne hat ferner eine fo

außerorbeittlid; erteuchtenbe Äraft, baß bie (5rbe nod; erhettt mirb, menn

auch bex itod; fidjtbare Sftaitb faunt beit ^imbertftcn £heil ber ©onnen*
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breite 511 ^abett fcheiut, barum u>irb es nad; unb ttacfy bunRer urtb famt

in cingeliten fallen für einige Minuten fittftcr merben, aUein ber gräuliche

bie Äittber erfd;redenbe Sftonbfchatten läuft fichtbar nur in bem $opfe

feiger 3eitung«aftronemen über bie ©rbpd;e.

©0 feljr Rein bie SKäume finb, auf bcncit eine Sonnenfinfternij? total

erfc^cint, fo auffalleub finb boc^ bie B>irfungen, melche biefe ßic^tberaubung

auf ber Grrbe ^erborbringt. CrS fniipfen fich eine 3)?enge abergläubiger

Meinungen unb 2(nficfyteu barait: noch ift bie Befürchtung, es falle ein

fdjäblidjer £l)au, nicht gang gefchmunbeit; biefelbe mürbe in früheren 3e^e«

fogar burch $KegierungS*Grbictc beftärft, unb in ben 3citungen ober burch

bie fonftigen Mittel öffentlicher Befanntmachung babor getarnt, baS Bieh

toährenb ber Sonnenfinfternifc auf bie BJeibe gehen gu laffen, meil ein

giftiger 97ebe1 bie 8uft berpefte unb fich als £hau auf baS ©raS ablagere

— berfelbe ntfiffe nach beenbeter Berfinfterung erft mieber bon ber Sonne

berjagt n>erben u. f. m.

®er Berf. erinnert fi<h aus feinen Jüngern fahren, mie bie fchmä* ,

bifchen Bauern bei einer Somtenfinfternip, bie bon einem ziemlich ftarfen

9?ebel begleitet mar, melier aufftieg, als bie Sonne naljegu 11 30 II ber*

finftert erfchieit, fich beeilten, ihr Bieh unter £)ach gu bringen, mie fie

aber felbft fich ben giftigen Cnnflüffen biefeS „Keppels", melden man

beinahe für töbtlid; nicht auSfefcen molltcn unb barum bitfe Bücher

um 97afe unb 3Jiuttb gemidelt Ratten. Sille bernünftige Belehrung mar

gang gmed* unb erfolglos — „rner fieht ja ben ©ift gang b entließ

in bem bide Keppel profclen unb prageln" (fchmoren unb braten).

Ü)ie Spiere felbft fcheineit mehr betäubt als fchläfrig, §iihner unb

tauben fuchen ben Stall, Rettern auf ihre (Stangen unb fteden beu $opf

unter ben Flügel, als ob cS Üftacht märe. /

Sonberbar ift es, plöfetich bie Sterne erfcheinen unb eben fo plöfclich

berfchminben gu feheit; einige SKale hat man aud; Kometen entbedt, bon

beren ©egenmart unb 97ähe man nichts ahnte, meil fie am XageShimmel

ftanben, alfo bon ben Strahlen ber Sonne überbedt, nicht gefehen^merbeu

fonnten.

3für bie Schifffahrt finb nur bie 3Äonbfinfterniffe bon Belang, beS*

halb fucht man auch bie ginfterniffe auf, melche anbere Trabanten bon

ihren {muptylaneten erleiben ober ihnen bereiten; h^rgu bietet ber Jupiter

uns ©elegenheit. (5S bergeht fein £ag, mo nicht eine Sonnen* ober eine

2)fonbfinfterni& an bemfelben borfällt, meil nämlich ber 2Ö7onbe biere finb

unb mir baS gange Sbftem biefer üftebenblaneten fo bor uns haben, ba§

alle 3flonbe fomohl bor bem Oupiter borbei gehen unb ihren Schatten auf

ihn merfen, als hinter ihm borbei gehen unb bon feinem Schatten bebedt
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merben. (5$ ift biefeö eines ber michtigften £>iilfSmittet bei* (Seefahrer

3ur 8eftitnmung ber Öängett, unb man fyat beSljatb bon auSge3eid;neten

Slftronotnen STafcln beregnen taffen, mctd;e, auf einen gegebenen 90?cribtan

bejogeit, beftimmt anjeigen, 31t meld;er ©tititbe, Minute unb ©ecunbe ein

SfubiterSinonb an beit 9taitb beS Planeten tritt, bon ihm bebedt mirb, aus*

tritt, in feinen ©djatteit getjt (SRonbflnftentifj) ober feinen ©Ratten auf

ben platteten mirft (©onnenfinfterai§), bergeftalt, ba§ fobiet als möglich

bafiir geforgt ift, ba§ atte biefc (Srfcfyeimmgen ttu^bar für bie ©djifffahrt

(b. h- für bie 3 eit* unb baburd; für bie Öängenbeftimmungeu) gemacht

toerbett.

CrS giebt allerbittgs gerieben, in betten tnatt ben Supiter gar nicht

fieht, mo batttt auch feine SJerfinfterungen an ihm mahrgettontntett merben

föttnett; bicö gefdjie^t 31t ber 3 e^/ in ihren Zahlten Supiter unb

(Srbe fo fielen, bajs fie bie ©otttte smifchett fich I)aben, bicS muff beinahe

atte Satyr einmal auf einen üttonat etma ftattfiubeu; ba märe es miinfchenS*

mertty, ntatt hätte einen anbern $unft, att mcld;ett ntatt feine ^Beobachtungen

fttityfen füititte, batttt fud;t man ©teritbebedungen burd; bett Sttottb auf

ober tyilft fich auf attberc Seife burd; Rechnung.

SaS am nächftctt 311 liegen fd;eittt, bie ^Beobachtung ber Trabanten

beb ©aturtt, ift nid;t practifd;, mcit biefer plattet uns 31t fern ftetyt, unb

es fchon fetyr gute uttb grofje £elesfo}>e forbert, um ttur brei bis oicr

oott feinett acht 2J?ottbett 3U fetyett — bie giitfterniffe au bemfetben aber

31t beobad;ten, ba3U bebarf man ber aflerau$gc3eidjncteftett Snftrumeitte,

uttb fittb .fie nicht nur 3U thencr, um für bie SluSrfiftung gcmötyttlicher

©ctyiffe benutyt 31t merbett — fie fittb aud; gar nid;t attmenbbar auf fcern

niemals ruhettben, ftetS bemegteit (Elemente.
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ÜDie ^tniofpljäre.

Bufammcnfcftuno.

tDir fömtcn borauöfcfcen, bafi jebcr unferer Cefer bon ber VW* fobiet

u>iffe, um bie breiettei formen, in benen fich bie Materie un« jeigt, $u

(enneit, bie ftarre, bie flüffige unb bie auöbehnfame — biefe 2lg*

gregatjufianbe umfaffen Sille«, rna« mir förderlich nennen. Sahr*

fcheinlich ift noch ein oierter folcher ^uftanb öor^anben, ben mir an £ld;t,

Särme, $?agneti«mu« unb (Sleftricitat mahrnehmen, unb in meinem fich

bielleicht auch ber — jefet fchon nid)t mehr ganj t^bßt^etif^e — 5let^er

befinbet
;

bon biefem allem ausführlicher ju fyrecfyen, ift nur in einer

^ijtyfif, nicht aber in einer pfybfifattfcfyen ©eograbhi* geftattet.

£)ie feften Xljeite bilben bie ©runblage ber Qrrbe: ben 2J?eerc«boben,

ba« Sette ber OWffe, ba« ?anb, morauf mir fteljen, bie Serge, meiere

über unfern Stanbpuntt ^inauöragen.

I)ie flüfftgen Steile, ba« Saffer unb bie ßöfungen fefter XtyWe im

Saffer, füllen bie Secfen, Vertiefungen unb binnen au«.

$)ie luftförmigen 2fjcile umhüllen bie beiben anbern mie mit einem

großen Hantel unb bienen $ur 2Öerfftätte für alle biejeitigen Seränberungen,

toeld^e bie 9?atur für nöthig befunben ^at, um bie (Srbe $u befruchten, ju

ermärmen, $u erfrifchen, für alle« ba«, ma« mirSichterfcheinungen, Meteore

(Sollen, 9£egen, Schnee, §agel, Slbenbröthe, 9?orbli<ht u. f. to.) nennen.

£)ort ift ber Sife ber Sinbe, be« fanften, lieblichen 3eP^r0 m<t> bc«

rauhen 9?orb — be« Cüftchen«, meines bie er^ifete Sange fchmeichelnb

fächelt; be« Sturme«, meiner Schiffe in bem Slbgrunb be« Oceanö be*

gräbt; be« Orfanö, ber Säume unb Käufer nteberreißt unb ganje Ort*

fchaften bon ber ßrbe fegt.
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einen forttoäljrenb mfithenben Orfan Bebhtgen, einen Orfan, ber nicht

nur feine Raufer unb feine Saunte anffommen ließe, fonbern ber bie

©ranitberge ebnete unb bie gange Erbfugel fpiegetblanf fegte; benn BleS

burch bie Umbreljung (egt, in ber 9taBe bes SlequatorS, bie JDBerfl&dje ber

Erbe ungefähr 1500 $uß in einer ©ecunbe gurüdf, toahrenb noch nie ein

Orfa'n Beobachtet toorben ift, ber 150 (b. h- Ben geinten Dh«0 in

ber ©ecunbe machte. Die Sahnbemegung ber Erbe Betragt nun gar

96,000 ftuß in ber ©ecunbe. @o übel fteht es aber nicht, benn bie 8uft

ift ein gu ber Erbe gehöriger Äörper, melden fie mit f ich führt,

ber ihre föetfe um bie ©onne mit ihr macht unb ihre ^^enbrehung

theilt.

Da bie 8uft eine auSbehnfame ftlüffigfeit ift, fo fönnte man amteh*

men, — unb es ift bieS allerbingS ©egenftanb bon ©treitfragen gemefen

— fie mfiffe nach unb nach bie Erbe berlaffen, benn jeher auSbehnfame

Äörper hat bie Neigung, einen immer größeren föaum eingunehmen. SBenn

nun bie Suft, mie mir nicht anberS miffen, frei um bie Erbe h^ fchtoebt,

nicht bon einer außerhalb berfelben befinblichen ßrhftaßfugel eingefchloffen

ift, fo fönnte eS moht möglich fein, baß fte biefer Neigung, ftch in’S Un*

enbliche auSgubeljnen, folgte, unb mithin fleh tn’S Unenbliche berlöre, bie

Erbe betließe.

hiergegen toirfen bie ©efefce, nach melden bie Äörper fleh auSbehnen

unb nach »eichen fte gegen einanber ferner finb. Sei bem halben Drucf

ift bie ßuft 8 Wlat fo biinn, bei einem drittel fo geringen Drucf hat fie

nur noch c*n ©iebenunbgteangtgftel ihrer Dichtigfeit, bei einem Drucf, ber

bem bierten beö urfprünglichen gleichfommt, ift fte ein Sierunb*

fe<h*gigftel fo bicht ;
—8—27—64 finb bie Äuben ober britten ^Mengen

ber 3ahlen 2, 3, 4.

Die ©chrnere gegen bie Erbe berringert fi<h mit ber Entfernung; bie

SlngiehungSfraft ift in ber gtoeifachen Entfernung ein Viertel, in ber brei*

fachen ein Neuntel, in ber bierfachen ein ©ech$gehntel fo gering als in

ber einfachen. Die fahlen 4, 9, 16 ftnb bie Ouabrate ober gm eiten

^otengen ber fahlen 2, 3, 4 b. h* Bie förderliche 3Mfe nimmt ab nach

ben Äuben, bie Slngiehung nimmt ab nach ben Duabraten — es bleibt

biefe lefctere mithin in einem fo Ungeheuern Uebergemicht, baß eine Ent*

femung bon ber Erbe felbft biefent auSbehnfamen Körper unmöglich ift.

Die Oorm ber Sltmofbhäre nähert fich Ber ber Erbe, fte bilbet ein

Ellipfoib — einen äörper, ber entstehen mürbe, menn man eine Ellipfe

um ihre f ärgere Sljce brehete. Diefe ©eftalt hat auch Bie Erbe, unb bie

Ktmofphäre muß fie aus mehreren ©ränben mohl annehmen, als in

EtmaS bon ihr abmeichen.
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©ine ftlfiffigfeit, bie nid^t in einem ©efäße eingefdf;toffen ift, nimmt

bie Äugetgeftalt an, tt>ie mir an bem Tropfen, an bem «Schrotforn fcljen.

©o mie eine fugeiförmige ^lüfftgfeit um eine 2l$e Bemegt mirb, fo ift bie

Slnjiehung nach bem SDiittelpunfte an ben ^ßoten ber SBemegung größer,

meil fie ruhen — am Slequator geringer, meil bie ©entrifugalfraft bie

Steile be« Körper« bom SWittelpunfte entfernt.

3n biefem $alle ift bie ©rbe; bie ßiitie bon *ßol ju ^ol, bie 2l$e,

ift fürjer ale ber Turchmeffer burch ben Sleqitator — bie Sltntofphäre

muß ale flüffiger Körper mithin erftcn« biefe ©eftalt annehmen, —
jmeiten« muß burch bie «Schmungfraft bie Ungleichheit ber Beiben Turch 5

meffer bermehrt merben, fie mithin am Slequator berhaltuißmäßig ftärfer

auögebehnt fein, ale e« bie ©rbe ift — enblich brüten« muß fie noch*

mal« ftärfer auegebehnt fein, meil bie Temperatur bort eine fo fehr

biel höhere ift, baß fie fiep bon ber unter bem <ßete bur<hf<hnitttich

um mehr ale 40 ©rabe unterfch eibet, mae Bei einer fo ftarf burch bie

2Bärme auebehnfamen ftlüffigfeit, mie bie ßuft, bon ganj ungemeinem

Gelange ift.

2Bie groß bie Untcrfchiebe ber Beiben Turchmeffer ber Suftfugel

finb, ift nicht ju ermitteln, allein ba« menigften« ift burch genaue 33e*

rechnungen gefunben, baß ber größere Turchmeffer nicht mehr ale noch

ein hafl> 2)iat fo groß fein fönnte ate ber fleinere; alfo bae 33erhöltniß

fann 3 : 2 nicht üfterfteigen, bae h e*BJ Bi* ©rbfugel mit gemeffen; Be*

trägt alfo ber Turchmeffer ber ©rbe mit ber SItmofphäre bon $ol ju

^$ot 1740 Seiten, fo fann ber Turchmeffer burch ben 2leqitator nicht

mehr ale 2610 SWeilen Betragen, mobon auf bie ©rbmaffe 1726 ^Weiten

tarnen, bie £uftfchate bort am Slequator alfo eine Tiefe boit 430 SWeilen

haben fönnte.

Tie $öhe ift fehr berfchieben angegeben morben, ^aup>tfac^tic^ be«*

halb, meil man fich über bie ©renje ber 9Iu«behnfamfeit ber ßuft nicht

einigen fönnte; gern iß fennt man auch h»cr nur n>enige fünfte nega-

tiber Slrt, $. 33. bie Sltmofphare ber ©rbe fann nicht Bie an ben

2Wonb reichen, fonft mürbe biefer fich beteiligen Theil aneignen, melden

er bermöge feiner Slnjiehungefraft (bie in feiner Wahe biel größer ift, ate

bie ber <5rbe in biefer $erne) an fich raffen fönnte. Ta ber SOtonb aber

feine 2ltntofphäre hat, auch nicht einmal eine folche bon 8000 $uß $öhe,

mie «Schröter in ßilienthul fie ihm Beilegen mollte, fo ift biefe« ein iitbi=

rectcr, aber genügenber 33emei«, baß bie 2ltmofphare ber ©rbe nicht Bi«

an ben SDionb reicht.

33ei allem Uebrigen fchmimmt man im 33lauen. Tie £uft ift ein

Körper, ber SOiaffe, garBe, Turchfichtigfcit, tichtftrechenbe flraft u. f. m.
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Bat. £>ie Suft Bricht atfo bae SicBt ber (Sonne, unb baraue fömten mir

iBre £)icBtigfeit unb bie £)5Be, in meldjer fie notB ^inlängtic^e t>Jc affe

Bat, um bie ©onnenftraBlen ju brechen ober gurficfgumerfen, berechnen

;

fo B<d man ermittelt, bajj bie 2ltmofp^äre nicht unter jeBu beutfcBe Weilen

BocB fei. 2llleiu ce ift feBr möglich/ bajj fie nocB meiter BtoauügeBe,

babei aber fo bihtn, fo uuförperlicB mirb, bajj fie bae Sicht nicBt me Br

reflectirt.

£>a$i WariottefcBe ©efefc geigt une, toie bie £icBtigfeit ber Suft burcB

oermeBrten ober oerminberten ÜDrucf 311 * ober aBnimmt. 9?acB biefem er-

leibet fie in einer £>öBe *oii englifchen Weiten eine Merbiinnung Bie auf

bie Jnälfte (bae ift ungefSBr bie £>öBe, in metcBer $umBolbt auf bem

6BitnBora33o mar), Bei 7 englifchen Weilen Bat fie nur nod; ein MiertBeil

ihrer £icBtigfeit an ber CrboBerfläcBe. ©eBen mir nun mit 7 englifchen

Weiten immer meiter, fo erhalten mir:

Bei 7 Weiten *

14 i

IG

21 «
1

64
’

28 n
1

256

35 n
1

1024

42 n
1

4096

49 n
1

16384

56 n
1

65536

63 n
1

26.' 144

70 n
1

1048576
iBrer $)ichtigfeit an ber CrboBerfläcBe.

2Bir Baben alfo Bei 70 englifchen Weilen ober ungefäBr 15 geogra^Bt*

fcBen fcBon eine Merbünnung Bie auf WilliontBeil. Mei 30 geograpBU<hen

Weilen ift bie SSerbflnnung fcBon auf Milliontel, Bei 40 auf STrilliontel,

Bei 50 auf Duabritliontel, Bei 70 auf Ouiutilliontel, Bei 90 auf <Se$tit*

liontel unb Bei 100 auf (Septilliontel geftiegen — bae finb 3a^en
/

Bif fidj

unferm Megriffeoermögen entjieBen unb bie au<B mit bem Megriffc „ßuft"

nicht meBr oereinBar finb; eö tann fich (mieber ein negatioer Memeie) alfo

bie Suft nicht Bie in bie £BBe bon 100 Weilen erftreden, oiel meniger

Bie in bie oon 300, mie Wairan BeBauptete, meit bie 9forblid)ter fo B^h

ftfiuben, mae üBrigene gar lein ©runb ift, ba mir ja bie 9?orblichter felBft

unb il;re MefcBaffenBeit, iBre Waterialitat zc. gar nicht fennen.

Wan Biftt Bie Süft friiB^r für ein Clement, ©anj gemifj ift aber

bem alten ©eleBrten Slriftotelee unb feinen ©cBülern nicBt Beigefommen,

unter Clement bae 311 üerfteBen, mae mir une barunter benlen — einen
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fotoeit einfachen «Stoff, bafj toir mit unferen chemifchen ^Ufömittctn ihn

nicht ferner ^erlegen, auf noch einfachere Stoffe juröcffü^ren fönnen, toie

Duecfftlberoppb auf metallifcheS Quecffilber unb Sauerftoff, toie Äüchen*

falz auf (SI^o* unb 97atriummetall. Sie oerftanben unter Element toahr*

fcpeinlich nur bie 0orm, ben Slggregatjuftanb ber ÄÖrper, unb nahmen

bann toohl mit föecht (toenn fchon ohne es ju totffen, in einer 2lrt pro*

phetifcpen Vorgefühls) oier fotche 3uftänbe an, bezeichnten mit bem

(Element (Erbe baS gefte, mit Sa ff er bas glüfftge, mit Suft baS 21uS*

behnfame unb mit ft euer dasjenige, toaS toir nach Sahrtaufenben in

Sicht, (Eleltricität u. f. to. fennen gelernt haben.

Ü)aS, toaS toir mit bem ©orte „Element" bezeichnen, fann too^l eine

Suftart fein — SauerftoffgaS, SafferftoffgaS — allein bie atmofphä*

rifche Suft ift baS nicht, fie ift aus jtoei £>aupt* unb jtoei Stehen*

beftanbtheilen zufammengefeht.

£)ie £auptbeftanbtheile finb SauerftoffgaS unb SticfftoffgaS, unb jtoar

baS erftere zu 21 unb baS ledere zu 79 Staumth eilen, ober bem Oetoic^t

nach 23 £h eHen Sauerftoff unb 77 feilen ©ticfftoff.

hierzu fommt noch e *n Heiner Vruchtheil ftohlenfaure (ber ft<h launt

auf ein 3®eitaufenbftel ber ganzen SJtaffe beläuft) unb mehr ober minber

Safferbantpf.

Sir nennen biefe lefetern Stebenbeftanbtheile, toeil fie zu bem Ve*

griffe „attnofphärifcpe Suft feineStoegeS unbebingt gehören; benn atmofpha*

rifche Cu ft hätten toir auch, toenn toir biefelbe oollfommen trocfen bar*

ftellen lönnten unb toenn fie oölltg frei oon Äohlenfäure toäre; ba jeboch

auf ber (Erbe eine ungemeine Stetige oon ^rozeffen oor ftch S*hen >
fa

benen Äohlenfüure gebilbet toirb (tote z* V* baS 21thmen ber £h*ere unb

ber Pflanzen), unb bie ganze (Erboberjlache oon Saffer enttoeber bebecft

ober bamit burchbrungen ift, fo finbet man bie Sltmofphäre niemals frei

oon biefen beiben beftanbtheilen unb ber Safferbantpf fpielt babei

eine ^ o to t tig

e

Stolle.

Stets finb bemnachft noch anbere Subftanzen in ber Suft aufgelöft

ober oertheüt; fo unbeztoeifelt eine Heine Quantität SafferftoffgaS, eine

geringe Stenge Salzfäure. Segen beS SticfftoffeS oermuthet man auch

einen Sintheil Salpeterfäure barin. Diefe finb fehr fchtoer nachzutoeifen;

gar nicht barftellbar finb aber oiele fehr fchäbliche Stoffe, toelche in ihr

enthalten finb, noch toeniger ift es möglich beren üftenge zu beftimmen;

man erfennt fie nur an ihren oft fchrecfltchen Sirluttgen — bieS finb bie

SJtiaömen, toie fich biefelben theils in Siieberungen toarraer ©egenben bil*

ben: über ben Sümpfen ztoifcpen 9tom unb Neapel, über ben SDiaremraen

in ber Sorabarbei; in ben heilen Legionen oon Sübamerifa, toofelbft aus*
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gebehnte f$(u§nefce biete $aufenbe bon Ouabratmeiten überjiehen, bic Bei

ber (Regenjeit in fteljenbe ÜReere bermanbett merben, über benen eine biente

Urmalbung jeben &uft$ug hmbert — ferner über bem (Rilbelta, bon tbo

au« fiep häufig bie (ßeft meithin berBreitet — ober bie auch in tiefen, eng

eingefchloffenen 2^ätern ber Hochgebirge bon 2lmerifa borfoninten, mofelbft

ber Aufenthalt bon einer ©tunbe fchon bent Europäer töbtlich mirb, inbem

er fdjmere, ba« Sö(ut bermanbelnbe, faulige Äranfheiten in feinem (befolge

führt, inbeffen — ma« looht ^öc^ft merftoürbig ift — bie Singebornen

einer fraftigen, bauernben ©efunbheit genießen. Stma« gerabe Sntgegen*

gefegte« fiitben mir in ben tief eingefcBnittenen Alpenthalern bon ©rau*

bünbteu unb Untermalli«, mofelbft bie Singebornen an bem fd)recflichen

Sretini«mu« (eiben, loährenb frembe, borthin gefchiefte ßinber bie $ranffjeit

nicht befommen, auch Bort geborne $inber, menn fie früh genug biefe Xfya*

(er berlaffen, nicht $u Sretin« merben. Hier gieBt man übrigen« bem

falfreichen Sßaffer fo bie( ©chulb al« ber ungefunben ßuft.

“Die 3ufammenfefcung ber Cuft au« ©auerftoff unb ©tiefftoff ift fo

feftftehenb, ba& Unterfuchungen in ben berfchiebenften (Regionen, Höhen,

ftlimaten feinen Unterfchieb ergaben. 3n ben Sbenen oon ©enf, in bem

Shamounh*£hafe > au f Ber be« SRontBlanc, in ber Höhe bon

22,000 $u§, toelche ©ah ßuffac in einem Suftbaüon erreichte, in ben

überfüllten ©<$aufpielhäufern, in benen Ceute ohnmächtig mürben, in ben

Spitälern, in melcpen ba« ßajarethfieber (Spitatbranb) herrfcht, über

fumpfigen (Reiöfelbern mürbe ba« Sßcrhältniß bon ©auerftoff $u ©tiefftoff

ber Suft bo((fomnten gleich befunben.

S« bemeift biefe« aüerbing« nur, bajj unfere Snftrumente $ur (ßrü*

fung ber ,3ufammenfehung ber Cuft nicht genau genug finb; beim ohne

3meife( ift eine (öeimifchung frentber Art borhanben, mie mir au« ben

©irfungen fehen. SBoher fäme benn biefer entfefcliche H°foitatBranb, ber

nicht feiten ganje ßajarethe entbölfert, ber unter bem (Rainen $rieg«pcft

mehr Opfer hinrafft, &l$ $artätfd)c unb (ßa«fugel, a(« ©übel unb 23afon*

net? — Aber nachjumeifen ift ber ©toff nicht.

21 uf unb in ber Srbe gehen eine folcpe dRenge (öerbrennung«*

(OppBation«*) (jSrojeffe oor, baß man fich mit (Recht fragt, moher biefe«

außerorbentlich conftante 33erhältni(j ber beibeit ®a«arten mohl rühre.

dRan fönnte meinen, fo biel 0$hBQtion«*(ßrojeffe, fo biel £)e«*

o jpBation«*(ßrojeffe gingen auch mohl bor, allein bie« bürfte nachmei«*

bar unrichtig fein. Alle Metalle roften (o^pBiren), ba« h ci&t fie berbinben

fich mit Bern ©auerftoff ju benjenigen ©ubftanjen, melche man fonft 5D?e*

tallfalfe nannte. Ausgenommen finb baoon nur bie meitigen eblen 9Re*

tafle, (|3latin, ©olb :c., bereu 9Renge auch fo gering ift, bajj fie fchmerlich



10 3ufa”lincnfcfeMn9 t>« Bttnofabäre.

oon Einfluß auf beit ©tanbpuuft be# ©auerftoffe# in ber Sltmofppäre

fein biirften.

deines biefer ojrpbirteu SRetattc gept aber optie fteuer in ben metaf*

(ifcfyen 3uftanb 3uriicf ;
man muß erfteu# große Grrpifcung unb bann ben

3ufa§ eine# anbern Körper# anmenben, um ba# 3urü^fß^rcn in ben

metattifcpen 3u f*aHb $u bemerfftefligen. 2)abet mirb, juerft burep ben 53er»*

bremutng#pro$eß, oiet mehr ©auerftoff au# ber 2uft oerbrauept, at# ipr

burep bic JRcbuction be# Metalle# gugefüprt merben fann; jmeiten# aber

gept ber betriebene ©auerftoff gar niept in bie Sttmofppäre — e# fei

beim ba# oypbirte SDMaü ein eble# bi# jum Ouedffitber perab — fon*

bern er gept an ba# Mittel, metdpe# man ju bem 2J?etatlfatfe gemifcpt pat,

um bemfetben ben ©auerftoff $u ent^iepen (gemöpntiep Äopte), nnb opite

metepen 3u fQ fe
eto 3urßtffllPren be# JOjpbe# in ben metattifepen 3uftanb

gar niept ftattfinben mürbe, ©o ift auep ba# Sltpmen ber £piere unb

^ßftanjen ein Djpbationöprojeß.

^ßriefttep pat nun gmar entbeeft, baß bie ^ßftanjen im ©onnenfdpein

©auerftoffga# entmicfetn — bie £patfaepe ftept feft — allein fie entmidfefn

ipit nur au# ber jerfefcten Äoptenfäure ber Cuft, biefe ift aber in fo ge<

ringer 3)ienge oorpanben, baß fie nur einige £unberttpeüe eine# £>unbert<

tpeil# ber gefammten 2lttnofppäre beträgt, unb fo mie biefe ®a#art biente

um barau# ©auerftoff jit bereiten, fo müßte ipre 2Wenge fiep berringeni;

menn bie# aber fo menig ber ftalt ift, mie mit bem ©auerftoff, fo märe

numnepr ba# niept Grrftärte nur meitergefepoben, man müßte jept niept,

mie e# fommt, baß bie Stenge ber Äoptenfäure ungeänbert bteibt.

3nt Uebrigen fteßt fidp ba# ganje £peorem at# unrichtig perau#; naep

©auffüre’# Verfucpen entmiefetn bie ^flan^en im ©onnenfepein fo biet

©auerftoffga#, at# fie im © (patten abforbiren; näcpftbem berjeprt bie

nnenbticpe ÜRenge bon Spieren auf bem ßanbe, in ber ßuft unb im Söaffer

fepr biet mepr ©auerftoffga# at# bie ^ftanjen entmiefetn — ein griiitenber

©trauep bon 50 ^ubiffnß tRäumticpfeit atpmet in einem ganzen fonnigen

£age niept fo biet ©auerftoffga# au#, at# ein SRenfep in einer 9Rinute

jerfept, für fein Vtut berbrauept, ober mit ber au# bem Vtute in ben

Zungen au#gefcpiebenen $opte ju ßoptenfäure berbinbet. £)ie 5D?enge ber

^ßftanjen ift aber, menn man biefe# Verpättniß in’# Singe faßt, gar niept fo

übertrieben groß — bie beibeit ^otarjonen pabeit faft gar feine Vegetation.

Stuf ber ©übpätfte ift fein ßanb, metepe# grünte, auf ber Storbfeite bauert

bte S3cgetation#periobe feep# V'oepen, unb jepit ein patb SRonate Hegt ber

^ßftanjenmuep# ganj barnieber. £)ie gemäßigte 3 L>Il e auf ber ©übpätfte

ber (5rbe ift nur bürftig mit Sanb bebaept, unb auf ipr, mie auf ber fteppen*

reiepen Storbpätfte bauert bie Vegetation nur 4 bi# 5 üRonate, fo baß,
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ö>enn man babon noch bic 9Zacht abjieljt, auch nicht gar ju biet 9Nateriat

jur Orntmidetung bon ©auerftoffgaö übrig bleibt. (53 märe nur noch bie

heiße 3bne in biefcr £inficfyt ju betrachten
;

ba finben mir atterbing« in

ben Urträtbern unb ®ra3fluren bie SWögticpfeit einer ftarfen (Sauerftoff^

enttriefetung gegeben; bagegen aber eben in biefen Urträtbern, in ben un^

erfchöp fliehen £mmu3maffcn, entftanben burch ba3, Oahrtaufenbe fc^on trät;*

renbe 33ertrefcn ber abfterbenben <ßflanjen, einen £ecrb, auf toelctyem fc

biet <£auerfloff berührt trirb, baß bie entmidette Sflenge ber berjehr=

ten !aum ba3 ©teid;getricht Ratten bürfte. Uebcrbic« ift aber ber ©auer^

ftoffgepalt ber 8uft über (5i3fetbern ber ^otargegenben, über ©anbteüften

ber feigen 3one ober in fonttenbefchienenen ©ätbern ber gemäßigten ganj

gteid;. 23ei altebem ift feine anbere (5rftärung über ben 53eftanb be3

©auerfteffeö in ber 2ltmofphärc ju geben, unb trirb man fich bortäufig mit

ber unerflärten £ hatfache begnügen müffen, baß biefe« SJerhättuiß beftetjt

unb ficb erhält trofc ber ungeheuren ßonfunttion.

Slucp ber S£afferftoff, tretcher unjtreifcthaft in ber Sltmofphäre ift, laßt

fiep hoch nicht nachtreifen, benn e3 finb auch unfere fämmttid>en

£ütf3mittet ungeniigenb. Safferftoff trirb entbunben au3 alten jerfefcten

thierifchen (subftanjen, burch animatifche SluSbünftung, burd; ben Seben3

projeß alter 23tütpen, cnbtich tropt in ber größten 9)?enge au3 atten

(Rümpfen unb 9)?ooren.

darret hat berechnet, baß trenn hierburch auf feben Ouabratfuß Saube3

nur ein ^epntaufenbftet Shibifjott binnen 24 (gtunben enttridett trürbe, biefe«

hoch tägtich 14 iBitlicnen ^ubiffuß betragen müßte.

5Die ^apt Hingt atterbing« ganj bübfeh — 14 53itticnen Äubiffuß —
man fottte meinen, ba3 müßte man in ber Sltmofppärc trahrnehmen? —
£ocp tropt fchtrertich; benn e3 ift eben nicht« mehr a(3 eine ßubifmeite,

unb eine Äubifmeite gegen mehr at« taufe nb 9)? i Hirnen $ubifmeiten,

at3 ben förderlichen 3npatt ber gattjen Cuftmaffe, treibe bie (5rbe um giebt,

toerfchtrinbet böttig in ^fiept«!

9ttan hat be3patb auch 0ar nicpt nötpig, fi<h $u bemühen, tric man

baß 2öaffcrftoffga3 in ber Sttmofppärc unterbringen, troju man e3 rer*

trenben fett unb trarum e3 an ber Oberfläche ber Grrbe nicht bemerfbav

trirb — „e3 fteigt tregen feiner größeren ßeieptigfeit in bie höchften 9ie*

gicmeit ber Sltmofppäre" (gan$ untrahr: e3 mifept fich biefe ®a3art tnie

attc anbereit unter einattber mit ber atmofppävifcpen ßuft, gan^ ohne 5Kucf-

ficht auf bie ßeieptigfeit, tcbigtich bem kannte nad;, bcittt bie Grlafticität

ift j[a biefetbe, ob bie ßuftart feptrer ober (eicht) — „e3 geht bort nach

ben $oten ju, um burd) feilte Crntjünbung bie 9?orbti<pter ju erzeugen,

ober e3 mifept fich untertoege« mit bem <£auevftoffe ber ßuft 31 t Äualtga«,
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toelche«, burch (Sleftricttät entjünbet, eine Grpplofton IjerborBringt (ben

Bonner) unb burch feine Verbrennung Saffer bitbet (ben SKegen)." Sitte

biefe SIngaben fönnen bei bem fefcigen ©tanbe ber Siffenfcpaft burebau«

nicht für genügeub ertannt, fte biirfen überbauet gar nicht alß

angefeben »erben, fie entbehren alter toiffenfcbaftticben ©runbtage. <£« ift,

»enn man et»a« nicht öoflftanbig unb genügenb erftären tann, oiel beffer,

bie« einjugefteben, als ftcb in mü&ige ©pecutationen $u bertiefen, bie boeb

ju nicht« führen. Sir toiffen, e« ift Safferftoff in ber Sltmofpbäre, toir

toiffen aber auch, bafj beffen fo »enig ift, ba§ e« nicht naebgetoiefen toer*

ben !ann — mir toiffen, toie er gebilbet, toir toiffen bagegen toieber nicht,

toie er bertoenbet toirb unb babei müffen toir un« fchon beruhigen.

©anj äbntich ift e« mit ber Sobtenfciure, toietoobl man fie boeb

toenigftenö materiell nachtoeifen !ann. ©ie toirb ohne 3n>eifet burch bie

unenbtich bieten ®äbrung«pro$effe au« bem Sobtenftoff ber Körper unb

au« bem ©auerftoff ber Suft gebilbet, burch ba« Verbrennen bon Vegeta*

bitien, burch ben 2ltbmung«projej$ , burch ba« Vermobern bon ^ftanjen;

aber boeb ift ba« Reifte un« babei noch unftar, $. V. too bann toieber

ber ©auerftoff bekommt, ben alte biefe $ro$effe berbrauchen — fotl ba«

tebiglich ein £aufcb fein, fo bafj hier au® ©auerftoff unb Sohle Sohlen*

faure bereitet toirb, bort aber au« Soblenfäure $olj, ^ftanjenfafer unb

ein Veftanbtbeit ber atmofpbärifcben 8uft?

©o conftant bie beiben £auptga«arten , toetche bie Sltmofpbäre ju*

fammenfefcen, gemifcht finb, fo febr oerf^ieben in 9J?enge tritt bie Sohlen*

faure auf — über ber Oftfee, Stforbfee, bem Ganat unb ben Süften be«

nörblicben ftrantreicb ift bie Suft fo frei babon, bafj e« faum möglich ift,

auch nur eine geringfügige ©pur babon $u finben; über bem gefttanbe

fteigt bie Sföenge berfetben getoöbntich nicht \6tyx, at« bon einem b^tben

bi« 3U einem ganjen £aufenbftel ber ßuftmaffe.

3n eingefchtoffenen Räumen ift bie« anber«. 9Man tann nicht toabr*

nehmen, bafj ber ©auerftoffgebatt fich um ein £>unberttbeit feiner 2Henge

berminbere, man nimmt aber toabr, bafj bie SÄenge ber Soblenfäure ficb

bermehrt, ba« fteigt bi« jurn 3 cbnfa£ben ib*er getoöbnlicben Stenge, ba«

beifjt bon { pro mille bi« $u } pro cent unb toirb bann fchon febr be*

fchtoerticb; aber in Settern, too enttoeber begetabiüfche Subftanjen mobera,

toie $otjfpäne, ober in benen Sein ober Vier gäbrt, fomrat fie bi« jurn

£>unbertfacben beffen bor, toa« man getoöbntich in ber SUntofpbare finbet,

unb fie macht bann bie 2uft böltig unatbembar, töbtlicb giftig, ein hinein

gebrachte« Sicht bertifept auf ber ©teile, 9)ienf<ben unb alte toarmblütigen

5£biete »erben burch ben erften Sltbemjug getöbtet, unb rührt biefer Xob
nicht — toie beim Grrfticfen in reinem ©tiefga« — bon bem SKanget (benn
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bicfer ift Ijier feine«toeg« borbanben), noch toeniger bon ber günjtitben

Hbtoefenbeit be« ©auerftoff« fjer, fonbern bon ben giftigen (Sigenfd^aften

ber ßobtenfaure, ©etcbe ba« 33tut bergeftatt gcrfe^t, ba§ e« in ben Sungen

unb ben nachften #auptgefäfjen fchtoarj erscheint unb nicht mehr Sr*

näbrung«fäbigfeit für ben $3rper befifct.

@tn fo Ijaufige« 33orfommen ift jebo<h foft immer fünfttich herbei-

geführt (toie in Lettern, ©o SÖein gabrt), bie Sftatur bereitet fie in fotcper

SRenge, baff fie befchtoertich »irb, nur an ©enigen ©tetten eine« but*

fantfchen 33oben«, tote in ber £mnb«grotte bei ^ea^el
;

im Uebrigen er*

f^eint fie, burcb ben Seben«projef ber ^ftanjen bebingt, nur in ber

geringen Quantität, in meiner mir biefeibe fonft in ber Sltmofb^äre

»atyrneljmen.

Diefe ®a«art ift fo ferner, baff man fie toie eine gtflffigfeit au«

einem ©tafe in ein anbere« gieren fann; fie ruljt atfo in Lettern unb

©rotten am 53oben unb fteigt nur bann Über ben gembljnficfyen ©tanbpunft

binau«, toenn bie Gjrjeugung unauegefefct gefehlt. 3n biefem gatte fann

fte 5 . 33. einen SBein* ober 2)iaif<bfetter bergeftatt erfüllen, bafj fie in

ba« <ßarterregefchofj fteigt, too fie bann juerft £>unbe unb flauen unb

bann flehte Äinber betäftigt, ©eil beren Sttbemtoerfjeuge naher am gufj*

hoben liegen, at« bie ertoachfener 3T?enf«^en.

3n ber Sttmofpbäre aber gebt bie ttRifchung regelmäßiger bor ficfj, fo

baß man burd&au« nicht behaupten fann, an ber ©rboberftäche fei ber

Äobtenfäure mehr borbanben, at« 20,000 guß über berfetben, toie fi(b bie«

au« ber Unterfucbung bort gefchityftev Suft ergeben ^at.

Die lobten fau re ift böflig geruchlo«, berrütt) ib« Slntoefenbeit ba*

her nicht, toie j. 39. ber Äoblenbampf, unb ift gerabe barum fo

gefährlich unb man muß fRäume, in benen fie erzeugt toirb, ftet« mit

33orficht betreten. 3n lange berfcptoffenen 33runnen pflegt fie, toabrfcbeitt*

lieh au« ber umgebenben ©rbe ober bem jum 2tu«mauern oertoenbeten

SRoofe fommenb, ©etche«, toie atte ^ftanjenfafern in ber geuchtigfeit mo*

bert, fich ju fammetn; toenn fo ein 33runnen nun gereinigt ©erben fott,

fo ift berjenige, toetcher binunterfteigt, immer in Seben«gefabr. Gr« fottte

baher nie untertaffen ©erben, ein brennenbe« Sicht hinunter ju fenfen;

bteibt biefe« brennen, fo ift feine ©efabr ju befürchten — toenn e« ber*

töfcht, fo ift bie Suft bon ba an, too e« gefehlt, abtoärt«, töbttich, nicht

fetten für mehrere ^erfonen, inbem ber erfte 33erunglü<fte berantaßt,

baß ein jtoeiter ihm folgt, um feiten ju retten, gteichfatt« erftieft unb toobt

ein Dritter nachfteigt unb baffetbe ©chicffal b^t.

33emerft man, baß Äobtenfäure in bem Brunnen ift, fo muß man

burch bie 33ranfe einer ©ießfamte mehrere Sinter Sßaffer fchnett hinter*
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einanber Jjittuntergtejjen. Die tropfen, in welche ba« Saffer baburch

Oertheilt wirb, nehmen beim §inburchfatlen burdj bie Cuftmaffe be« 8run*

nett« eine grofce Stenge, ja, wenn man ba« (Sj:^erimeut lange genug fort*

fefct, beinahe alle Äohtenfäure auf, woju ba« Saffer überhaupt grofje

Neigung, hat. Stuf biefe Seife wirb bie Suft oößig gereinigt, unb man

tann nun, ohne trgeub ein Unzeit ju befurchten, fotch einen Brunnen be*

fahren, folttc er auch ”0(h f*>
*an8c »erfd^toffen gewefen fein.

Die Bergleute fennen biefe Grigenfchaft be« Saffer« fehr Wohl, unb

wenn ein eine 3*itlang h^burch unbefahrener (Schacht oon feuern befucht

werben foll, fo pflegen fie e« nie ju untertaffen, beitfelben baburch ju rei*

uigen, bafj fie Saffer himuttergiefjen, maß bort hoppelt nötpig ift, inbein

e« gar feinem 3 öje^fe^ unterworfen, bafj er Äohtenfüure enthalte, ba bie

Schachte immer mit ^jolj auSgejimmert fiitb , welche« butch ben $crmo*

berungSproxcjj tie athembare ßuft auf bie angegebene Seife berbirbt.

Senn e« gelingt, bie Äohlenfäure in ber Sltmofphare unzweifelhaft

nadjzuweifen, fo ift bie« bagegen mit ben 9Jtia«men ober StnftecfungSftoffen

eben fo wenig ber ftalt, roie mit bem Safferftoffgafe.

Cr« finb überhaupt für begleichen feine Unterfuchungen unfere fämmt*

liehen ^rüfungSmittet nicht au«reichenb — wer fann in ber Cuft ber ftuh*

ftäße ba«jeitige Slgen« hcrauöfiitben, wa« fo wohltätig auf Bruftfraufe

wirft unb gar bie Schwinbfudjt heilen foll, obwohl e« fich burdj ben ®e*

ruch berräth — wer bermag ba« Äafotil aufaufinben, wa« fich — unb

fogar in bebeutenber, gefährlicher 2)tenge — au« ben mit Schweinfurter

©rün gefärbten Dapeten ober geftrichenen dauern, in feuchten, parterre

gelegenen 3 iramern cntwicfelt, welche« bie Bewohner franf, bleich, appetit*

(08 macht, fie nach unb nach abmagert unb Äinbern wohl gar ben Dob

bringt.

So ift e« mit ber 8uft über Sümpfen, j. 8. ben pontinifchen, ober

ben Stranbgegenben be« niejcifauifcpen 'Jtteerbufen«; bort ftreift bie mal

aria, bie üble 8uft, befonber« über 9tom unb bie ßampagna bi föouta —
hier berührt fie alle niebrig gelegenen ©egenben unb bringt ihnen reget*

mäßig in jebern 3ahre ba« fchwarze Erbrechen (voraito prieto), bie ©allen*

rühr, ba« gelbe lieber.

Die tuftförmigen 2lnftecfung«ftoffe finb fo ferner, baß fie ben Boben

beinahe nicht oertaffen, wenigften« gehen bie bösartigen lieber, welche bie

mal aria erzeugt, nicht bi« an bie nachften £>ügel, obfehon man bie Äuppel

ber ^etersfirche auf ber Seite, wo fie nach ben pontinifchen Sümpfen
fdjaut, in bebeutenber Starfe mit ©rfinfpan überzogen fieht, wa« auf ber

Jtorbfeite feinesweg« ber galt ift. Die nieberen Stabttheile oon SHont

finb währenb be« Sommer« h<W ungefunb, unb nach bem Ofterfefte
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fließt SlUeß, maß irgenb bie Ü)cittel baju fyat, bic ©tabt ber Jrünmter uttb

ber (Gräber, um fid; entmeber nad^ Neapel ober auf bie, au bcu Slpeuninen

ober am 9)?eere gelegenen tfanbhäufer juvücfjujie^en. So Vergc mitten

in beu ©{impfen fich erheben, fiitb biefelben ohne ©efaljr bemohubar, mie

j. V. alle bie Orte, melche in ber Jpöfje oon ©e^e liegen (300 gufj über

ber SHeereöft&cpe), bie bie mal aria gar nicht mehr fennen.

ßben fo ift cß mit ber Legion beß gelben gieberß in ben ©tranb--

gcgenbeit oon Wejico; fobalb man hinter Veracritj an ben £iigeln hinauf

fteigt biß $ur Legion ber 9iabelhöl$er, l;ört jebe ©efafyr auf.

UeberaU in biefeu ©egenben ift bie üJiöglichfeit ber Slnftecfung mal)*

renb beß Slbenbß unb ber sliad)t oiel mehr »or^auben, alß am Jage; am

übclften foll gerabe bie 3*it beß ©onnenuntergangeß mirfeit, baher man

auch fchmerlich einen 9tömer bahin bringen mürbe, biefe mährenb ber

©ommerßjeit im greien abjumarten, obmohl berfclbe nid^t gauj un»

empfutblicp gegen bie ©cpönheiten ber SRatur ift, unb in Neapel eben

feinen Slbfchcu bagegeu zeigt, menn fd)on bie Slbncigung gegen ben

Slufentljatt im greieit mäprenb beß Slbeubß ober ber Dtacpt bei allen ©üb*

läubern grofj ift; auch eben fo gegen bie Soplgerücpe — fprücpmörtlich

äußert ber Italiener: „la puzza non mi fa nitinte, ma i buoni odori mi

l'anno morire“ — ber ©eftanf betäftigt mich nid)t, aber bie Söhlgeriicpe

bringen mir ben Job. ©ie Raffen bie Vlumengerücpe. ifttemanbem fällt

eß ein, ctma einen VeilcpenftrauB zu tragen, ober Blumen abjufc^neiben,

um fie in einem ©tafe in baß 3immer au bringen, unb uirgenbß mirb

mopl meniger für Parfümerien außgegeben alß in Italien, miemopl bie

Seute bei ihrer ftar! rieepeuben Slußbünftung unb it;rer fabelhaften Un*

reiulicpfeit unb Safferfcpeu am meiften ©ruttb Ratten, SBoplgeriicpc zu

brauchen. Vielleicht rührt bieß baljer, bajj man bei einiger Slufmerffam*

feit benterft, mie bie oerberblichc ©umpftuft gerabe bann am toenigften

fchäblich ift, menn fie recht übel riecht, mährenb fie mit fchmeichelnben

©lumenbüften gefepmängert pöcpft gefährlich ift. $ocp ohne 3toeifel

haben bie Vtumen* unb Sohlgerüche hieran nicht ©cpulb, eß mirb nur

bie gapreßzeit ber Vlunten fein, in melcper bie ©umpfluft ben bößartigften

(Sparafter jeigt

©egen üblen ©eruep finb bie ©üblänber überhaupt unempfinblich,

fonft mürben fie ihre ©trajjen nicht in floaten oermaubeln; mer burch

gtalien reift, hat pieroon mehr zu leiben, alß oon bem Ungeziefer, meld;eß

Nicolai fo fehr beläftigte.

‘üiancpe oon ben Slnftecfungßftoffen finb fo menig fliirf;tig ,
ba§ man

glauben mäepte, baß 9)?iaßnta oermanble fiep in ein Contagium. ©egenben,

in melchen bie peft herrfcht, metben burepauß nicht ohne ©runb abgefperrt.
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Man errietet Duarawtainen, ober (Sontumagen, »ie bte Oefterreieper fagen,

»ofetbft alle föetfenben unb alle SBaaren liegen bleiben, um über ipre

©efaprlofigfeit geprüft gu »erben; feitbem bie« mit (Srnft unb ßonfequeng

gefepiept, pat bie *ßeft (Europa niept mepr berührt. 3)er $lnftee!fung«ftoff

brauet gar niept burep ^erfonen ober burep Äleibung«ftüefe unb betten

oon <ße ft frönten oerfepleppt gu »erben. (E« »ar in (Sprien, in Slegppten

gur 3eit ber <ßeft oon gang gefunben Leuten Vaummotte gefammelt unb

oerpaift »orben; fie tarn naep ftranfreiep, naep Venebig, unb ba« Oeffnen

ber ^afete braepte bie $eft über ba« 8anb.

£>ter fönnte man ungtoeifelpaft Oon einem in ßontagimn übergegangenen'

Mia«ma fpreepen, »eniger, »enn »ir erfapren, ba§ <Strop, auf »elcpem

ein ^eftfranfer geftorben unb »elepe« aept Monate lang im freien gelegen,

einem Arbeiter, ber mit bloßen ftüjjen barauf trat, ^eftbeulen an benfelben

oerurfaepte, benn biefeö mürbe nur bie $artnacfigfeit be»eifen, mit »eliper

ber burep Verüprung mitgutpeilenbe Slnfteefung«ftoff feftpaftet; allein »o,

»ie burep bie Vaummotte (bem gefäprlicpften 93erfepleppung«mittel), ober

»ie (Sennert ergaptt, burep ein ißaefet 8eine»anb, »elepe« gur 3cit

$eft 1542 in Vreötau oerfcploffen »orben »ar, oiergepn 3apr gelegen

patte unb bann na<p bem Verttenben beffelben gu Säfepe noep bie Äranf*

peit »ieber erzeugt »irb, ba mujj man boep glauben, bafj bie 8uft ben

$ranfpeit«ftoff entpült, ber fiep bann mit ben ftafern ber ßeinmanb, ber

Vaummotte oerbinbet, unb bei ber Verfiprung mit lebenben Sefen in feiner

©efaprtiepleit peroortritt.

Allein »ie fepr bie« Sitte« für bie Materialität ber Slnftedfung«ftoffe

(ber Mia«men) geugt, fo »enig ift bie Materie felbft barguftetten. Man
pat atterbing« Verfuepe gemaept, bie, »enn fte genau unb rieptig genannt

»erben bürften, biefen (Stoff geliefert paben. Man pat namliep mit ®i«

gefüllte ®la«fugetn fo»opt in (Sumpfgegenben at« in sßeftfpit&lern auf*

gepängt unb bie baran niebergefeplagene glüffigfeit gefammelt; ba« müjjte

nun eigentlicp reine« Söaffer fein, e« bilbcte aber in Bürgern einen floetigen

Sftieberfeplag oon fauligem ©eruep; allein »eiter gingen bie Unterfuepungen

niept, unb man »eifj niept, »orau« biefe ftloefen beftanben, ober ob e«

niept et»a Staubtpeile gemefen, bie fiep mit bem Safferbunfte nieber*

gefeplagen paben.

Ü)ie fogenannte Ventilation, ba« Erneuern ber ßuft, entfernt in ber

töegel biefe £ranfpeit«ftoffe niept, tpeil« »eil bie neu eintretenbe 2uft in

oerpefteten ©egenben felbft mit folcpen (Stoffen beloben ift, tpeil« »eil fte

faft an allen mögliepen (Subftangen paften; man fuept baper föaueperungen

peroor, allein fie bürften leiept ba« Uebel arger maepen: benn bie ent*

»iefetten ©erüepe beftepen felbft au« fcpäbliepen (Subftangen, SBafferftoff,
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Sticfftoff, Kchlenftoff, bie alle nicht atyembar finb , unb fie führen nod)

bcu Rauheit mit fidj, baf? fie burd; if;re gicblichfcit tauften, beu 9ltt*

ftecfungSftoff einhüllen. (Sttoas beffer finb Räucherungen mit (Sffig. 3n

SBürtemberg ^errfc^t bev ganj fonberbare ©laube, bajj Verbrennen bon

V$acholberholj tcr ©cfunbhcit bieulid) fei, es it'irb baljer in jeber guten

VMrthfchaft biefeö feingefbaltene ^olj troefen oorräthig gehalten, unb bantit

nicht ettoa nur bei anfteefenben ftranfljfeiien ober bei £obcsfällen, fonbern

täglid; RtorgcnS nach bem 2luSfegen gerändert, inbem man jehn bis stoölf

Splitter bon ber (Starte eines fteberfiels anf eine eiferne Schaufel legt,

anjflnbet unb mit bem flammenben unb rauchenben £H$e burch aUe 3immer

geht. Oafj I;icvmit nichts erreicht toirb, als ein Verb erben ber 8nft,

biirfte toohl Oebertitann einleuchten — toenn auch nicht jeber ftrau.

So toie in bem ©cfagten auf bie Umftänbe ^iußen?iefen 'ift, burch

metche bie Sltmofphäre ganzer Sanbftriche oerborben toerben tann, fo muf;

man noch auf bie Umftänbe aufnierffant machen, burch metche ber Rtenfch

in feiner STljorheit ober in feinem (Sigennufe Orte oerheftet, bereu 9luS

behnung (ba bie Rteufchenfräftc im Vergleich mit beit Raturlräften oer-

fdjtoiubcnb tlcin unb unbebeutenb finb) allcrbingS nid;t grojj ift, bie aber

boch genügen, um ^unberte unb £aufenbe ooit Rienfchcn fiech unb elenb

ju machen, £>ierher gehören bie fabrifmäjjig bereiteten giftigen färben:

Vlcitoeifj, ©rün, Vlau jc.
;

ferner bie ©etoinnmtg beS Silbers aus Vleierj,

bcS QuedfilberS burch Oeftiflation ber (§r$e unb oieleS ?lnbcre; biefeS

toeijj nun allerbingS ein 3cber, ber fich bamit abgiebt — er oerhanbelt

fein geben unb feine ©efunbheit. Schlimmer fteht eS mit bem Vetoohuen

oerpeftetcr, tief oom ©rnnbe herauf vergifteter ©egenben in großen Stäbten.

Vefannttich tourben fonftinals bie Seichen in ben Kircheitgetoölben beigefe^t

unb in ber Rahe berfelbett auf bem fogenannten Kirchhofe begraben. 3Bo

nun bie Stabt rafch antouchS unb ber (ingennufe ber ©eiftlichfeit bie Ver-

mehrung ber Kirchen unb bie Verlegung ber Vegräbitijjpläfce oor bie Stabt

oerhiuberte, toie j. V. in Crnglattb allgemein gefd;ieht, ba tourben bie ftrieH

höfe ju toahren ^ßefthöfen. 3n Sonbon mtb attberen großen Stäbten jenes

fo viel gerühmten SanbeS toerben, befonbcrS in bem bichteftbetooh»ten

Sthette ber Stabt, in ber (Sitp, bie geichett auf einigen Kirchhöfen ju 15

unb 20 über einauber in einer 40 $ufj tiefen ©rube beerbigt. Oie

Vebetfung biefer £öhlen ift ganj leicht, bamit baS täglich toieberholte

Oeffnen ben Arbeitern nicht ju oiel Vefchtocrbe mache, unb fo hauten Hefe

geichenltaufen beim immerfort eine folche Rfenge fauliger Ofinfte, namentlich

baS peftilenjialifche, toirtlich giftige SchtoefeltoafferftoffgaS aus, bafj für

ben Oremben ber Slufenthalt in einer folgen ©egenb unmöglich ift, unb

boch toohnen bort herum, in ber Rahe oon $unberten bon geilen
,

biete

U 2
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18 3ufammenfe&ung ber 2ttmoft>t>äre.

laufenbe t'ou ‘2Äenfcpen unb atpmen biefeit Sefcpenbuft £ag unb 9?acpt

ein. SDafj bcrfclbc bie ©efunbpeit jerftöre, baS 8eben untergrabe, unterliegt

(einem 3ll>cifel. ^ic ©terbliepfeit ift in biefent bicptbemoputcn Streite ber

©täote and; oiel größer, als in ben Umgebungen; allein es bleibt beinah

2llleö beim Sitten.

$>ier (önnte man Reifen: eS müßten bie 53egräbitiffe an biefen

©teilen aufpören, ober man müßte bie 8eid;en mit einer ©ubftanj be*

beefen, rnelcpe bie aus ipnen fiep entmicfelnben ©afe aufnepme unb um
fcpäblicp maepte, maß am fieperften burep Eplorfalt gefepäpe; in ben £>äm

fern märe eine langfame aber fortmäprenbe Sntmicfclung oon ö^lor $u

empfehlen, naepbent man bie oorper aufgeräumten Sopnungen ftarf mit

Eplorbämpfen erfüllt l;ätte, meldpe bie ÄranfpeitSftoffe oollftänbig jerftören,

aber allerbingS felbft niept eingeatl;met rnerben bürfeu, ba fie au fiep

pöepft fcpäbtid; finb.

9iaep iprer Entfernung mürbe felbft ein ^eftlajaretp für gereinigt

gelten (önnen, unb eine langfame, bauernbe, bem Sltpem niept befeptoem

liepe Sntmidelung beS EplorS mürbe bie 53emopitbarfeit auep eines 8om
boner ftircppofpaufeS crmögliepen — allein freiliep gefepiept bics alle« niept;

bie ßeute finb an bie gräßliep rieepenbe 8uft fo gemopnt, baß fie ipnen

niept mepr befdpmerlicp fepeint. Senn fie in anbere ©tabttpeile fommen,

fo benlt man allerbingS manbelnbcn ßeiepen su begegnen, benu ber ©rabcS*

pauep paftet in Kleibern unb paaren faft unoertilgbar unb partnäefiger

als alter £abadSgeruep.

©o (leine Sftäumc (önnte ber SRenfep bnrep $unft oon ben giftigen

©toffen befreien, bie 2ltmofppäre atpembar maepen; im (großen fepeitert

baS Semflpen an ber ungepeuern 9iäumlicp!eit — mer (ann bie pontinifepen

©ümpfe ober ben mepicanifcpeu ÜJieerbufen mit Sptor räuepern!

$)aS Entfernen ber 53ebinguitgen, unter benen fiep fepäblicpe ©aSarten

cntmideln, ift allerbingS anep uoep ein Mittel, rnaS mcnigftenS mepr in’S

©roße getrieben merben (ann als 9?äueperungeit. £)apin gepört baS

2luStroe!nen oon ©ümpfen, mie j. 53. bieS in 2lmeri(a bei 2tcapulco (am

füllen Sfleere, im ©taate Sftepico) gefepepen, moburep bie bafelbft perr*

fepenben bösartigen lieber befeitigt mürben; allein mer (ann bie pontinifepen

©ümpfe auStrodnen, mer bie niebrigen Ufergegenben beS mepicanifepeit

9J?eerbufenS punbert ftuß poep mit Erbe überfapren. £)aS Erftere paben

mäeptige römifepe Äaifer unb ^äpfte oergcblicp oerfuept — baS ßeptere

ju oerfnepen mürbe mopl ^iemanbem auep nur im Traume einfatlen.

Sin niept $u übergepenber 53eftanbtpeil, niept fomopl ber atmofppä*

rifepen 8uft (benn biefe (ann fepr mopl opne ipu beftepen), als oielmepr

ber Sltmofppäre ber Erbe, ift ber Safferbampf. ES ift berjenige 53eftanb*
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tBeil, tuelcfyer alle Söeränberuitgen in bcr Suftfjflüc ber Grrbe, fo bie Stt*

buug Don Otegen, ©cBnee, £l;au u, f. n>. bebingt, unb ofjne tocldje mir eine

ganje anögebveitete Siffcnfd;aft, bie Meteorologie, gar ni$t fabelt mürben,

intern ber ©tidftoff unb ber ©auerftoff gar uidjt« baju ^ergeben, fonbern

nur bie Präger bc« SSafferbantyfeB finb.

.Ob bie 8eftaubt|eiie ber almofb^ävifd^en 8nft, ©tiefftoff mtb <2aucr=

ftoff, in einer d?cniifc^cii Mifd;uug, Sßcrbiubnng — ober ob fte nur in

einer mec^anijtyen Mengung bei einanber finb, ift oielfältig gefragt, unb

jete Meinung ift, felbft bon bebeutenben Autoritäten, bertreten morben.

5Den Söafferbampf betreffeub, fo ftcl;t biefe« gar nicfet in Reifet, er ift

jcbeufall« ber 8uft nur bei gern engt, unb ift burd; Stempcratumränbe-

ruitgen unb burd; med;amfd;en $>ru<f in jebem Slugcnbticf autytföeiben,

ober e« ift fein Botinnen gu bernte^ren ober gn termhibern, je nac^bcin

bie beiben gebauten Öcbingungeu fid) gehalten.

£ic Anteile bon ©anerftoff unb ©tidfftoff betreffeub, fo mau

fid; gegenmärtfg aud; rcUfmmnen bariiber geeinigt, bafj fic eine Mengung
uuo uicljt eine d;emifd;c SSerbinbuttg feien. X)ie Grmmcnbungcn SDerer,

mctcBe bie legiere Anfid;t üertraten, maren letdjt 311 Beteiligen, alö 3. 58 .,

ba ©auerftoff fermerer al« 3tidftoff, fo uiiiffe berfetbe bei boülommcner

Söinbftitle nieberfinlen. (Jrften« giebt e« auf nuferem Planeten nirgenb«

eine boüfommene Sinbftille, bie 8uft mirb immerfort bemegt; 3meitcn« ift

bie« gar fein ftenngei$en einer Mengung — bcr letztere SEBcingeift, mit

bem ferneren Saffer gemlfdjt, berbinbet fid; mit bemfetBen fictycr nic^t

d;emifd;, mcnigfteu« f;at netty Iftiemanb bie« 31t beraubten gemagt; betinod;

trennen bie beiben $3eftanbtl;eile fic^ nid;t, menn fic and; nod; fo lange

in üollfommeufter 9iu^e ftel;cu.

^jicrju femmt nod; bie Bcfannte ©igenfd;aft bcr ©afe, ftcB gegenfeitig

mecfyanifcB 311 burcfybvingen
, fo baß ber ©a^ boit ber Unbitrrf;briHglid;feit

ber Materie auf bie ©afe uid;t }>aßt. Saffcrftoff ift 14 Mal leister, al«

atmofb^ärifc^e Suff, ftangt man baffelbe in einem unten offenen ©cfäfje

auf unb lägt man e«, mit bcr Oefjuung naefy unten gelehrt, ftcljcn, fo

müßte uad; aeroftatifc^en ©efe^cn ba« ©a« in bem unten offenen ©lafe

bleiben, eben fo müßte ba« fdjrocre foljlenfaure ©a« in einem oben offe-

nen ©lafe bleiben unb fid; nidjt mit ber 8uft bermifd;en — beibe«

gefd;iel;t — aber uad; furjer $eit fiitbct man beibe ©efafje bollftänbig

mit atmofpfjärifcBer Suft gefüllt unb bie oorljer eiugefdjloffeiten ©afe finb,

gan3 gegen bie ©efefee ber ©$tt>ere, au« ben ©cfäjjen entmidjeu, ja, menn

man jn>ei berfd;iebenc ©afe, in jmei berfd;icbeuett ©cfäjjen enthalten,

bnrcB eine £ljermomeierröl;re mit einanber oerbinbet, fo tanfdjen fid; auf

2*
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20 3u|antmen(e&ung bcr 2ltmofp&äre.

biefem fcbmalen SBcgc bic beiben ©afe fo ftcber au«, baß man nach ein

paar ©tunben in beiben ©efäßen gang baffelbe ©aögemenge fiubet.

3Die Sinficbt bon ber SKeitgung ber iöeftanbt^citc erhielt bureb Talton

eine miffenfcbaftlicbe 53egrünbung, inbem berfelbe geigte, baß bie »erfebie-

beiien ©afe eigentlid; gar nicht auf ciuanber brüeften, baß in einem 9iaum,

in welchem ein Äitbilfuß ©tieffieff fei, itccb gang gut ein Shibiffuß Soffer*

ftoffga« unb ein $ubi!fuß Safferbampf ejiftiren fönnen, baß fie gegen

einanber nicht abftoßenb etaftifeb, fonbern baß biefeö bie ^^eite einer ©aö'

art nur unter ficb feien. @0 bat ficb bureb febr biete 53erfucbe bie« boll*

fommen beftatigt; man finbet g. 53., baß in einer tu f Heeren ®la«glocfe

bon einer gewiffen ©rbße nicht im ©eringften mehr bom Soffer ober einer

anbern ftliiffigfeit berbamp ft, at« in berfetben ©la«glode, wenn fie mit

8uft er f ütt

t

ift, unb baß ber eingige Unter fchieb bariit liegt, baß bie

53erbantpfuug im teeren SKaume fdjneller bor fid; gebt.

Gr« beftebt nach biefer 2lnfid;t bie 5ltntofpbäre ber Grrbe eigentticb au«

hier berfchiebenen, in einanber gefchicbteten 2ltmofpbären, wobon jebe ihren

eigenen 53arometerbrud bat, ben Talton fo anfebtägt, bafj ber ©tiefftoff

einem ©taube bon 22,36 3°ßen
<

ber ©auerftoff 6,18, bie Safferbampf*

hülle 0,44 unb bie fobt^nfaure 2ltmofpbäre 0,02 entfprädje. Taß ber

^Drucf be« teueren nicht met;r betrage, al« 2 £>unberttbeile eine« engtifeben

$olle«, bärfte Wobt richtig fein; auch gegen bie beiben erftgebaebten 2ln*

gaben ift nicht« eingumenben, ba fie ficb auf ba« fpecififcbc ©cn>id)t ber

©aöarten ftütjen; aber für ben Safferbampf ift bie Eingabe febon allein

be«batb unrichtig, weil bie SDfeuge beffetben bern bohlten Secbfet unter*

liegt, bon ber Ueberfättigung ber 2ltmofpbäre mit Safferbampf bei febr

bot;en Temperaturen bi« gum beinaben Skrfcbwiubcn beffetben in ber reinen

Suft einer Sinternacbt bon 20 ©rab teilte. Gr« hätten atfo febon erfteu«

bie ©rengen angegeben Werben muffen, unb bann, fottte man bie 3abt boit

44 £mnberttbeilen eine« 3°tte« für bie mittlere batten, fo muß man aber*

mal« anfteben, ftc für richtig gu nehmen, ba ber wecbfelnbe ©taub bc«

Barometer« bon 2j 3ell gum großen Tbeite ber 2tnwefenbeit bon mehr
ober minberen Safferbcimpfen gugufebreiben ift.

3m Uebrigen bat Tatton’« Theorie ungemein biet für ficb, fetbft

bie — Wie e« febien — febr gut begrünbeten Grinwenbungen bagegen finb

gu 53eftätigungen geworben. ©0 fagt man: fatt« ein unabhängige« 3n*
einanber* unb boeb gär ficb fein ber berfd;iebenen ©afc ftattfinben

fott, mfiffen fie auch ben ©cbalt berfchiebenartig tragen — man hört aber

jeben mufifatifchen Ton nicht bierfach, fonbern einfach-

Tie (Sinwenbung ift richtig, unb baß man mufitalifebe Töne
nicht bierfach bärt, ift eine Tbatfache; allein wie weit bärt man beim
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einen mufifalifchen £on unb wie weit foll fic^ auf bie Entfernung bon 50

ober 100 $uß im größten Eoncertfaale bie 'Differenz benn erftrecfen? wie

foll fie wahrnehmbar fein, ba bie bon bem ganjen Schall burd)laufene 3eit

nur Vff ©eciiube betragt? man müßte, um bie Unterziehe wah^unehmen,

bielleicht löY<r ©ecunbe unterZeiben fönnen.

Bie Sache aber berhält fich gan3 anberö, wenn man einen $on ober

ein ©eräuZ beobachtet, baö üfleilenweite, baö heißt öfter 24 ^al 1000 guß,

ober Was ziemlich gleich biel fagen will, eben fo oft eine ganje Secunbe

ju burchtaufen hat — fo!d;eö tft im Bonner, noch beffer in bem gewiß

nur momentanen ßanonenfchuß gegeben, beobachtet man biefen, wie er

fZ au« ein paar Seiten Entfernung wahrnehmbar macht, fo wirb man

3©eifelSohne jugeftehen, baö Hinge burchaus nicht wie ein Schuß, wie ein

ein j einer, fompafter $nall, fonbern gan3 beutlich wie wentgftenö brei
— ein Zacherer, ber 3uerft fommt, für bie bichtere, alfo beit (Schall

Zneller leitenbe öuftart — Zecher, ©eil fie in geringer 2ftenge ba ift

— ein 3ioeiter, fepr biel ftärferer für bie £)auptmaffe, für ben Sticfftoff,

ein letzter für bie (leinen Ouantitäten Sßaffertampf unb $ohlenfäure, fpä*

ter unb biel fchwächer auftretenb, unb langfam berlaufenb, wie mau eö —
wenn es bon beit bertheibigeru ber £h e°rw fo beftellt wäre — gar

nicht beffer hätte machen fönnen.

Biefe 51 nf ich teu ©itjutheilen, war nötljig, bie Unterfuchung ber*

fetben gehört jeboch nicht in eine phhfiZ e Geographie, fonbern in bie

ejperimentirenbe <ßhhfit baher wir hier babon abbrechen müffen.

Brucft öcr Cuft. Bas Barometer.

2öir haben bereit« angeführt, baß bie ßuft bünner werbe, je höher,

b. h- je ferner bon bem Staube beö $)iecreö fie fich befinbet. Bie Suft

ift ein Körper, fie ift fchwer, fie fann baher Brucf ausüben, fie ift

elaftiZ/ Z tann baher 3ufammengebrücft werben unb wirb in biefem

Oialle einen ©iberftanb leiften, welcher bem angewenbeten Brucf pro*

portional ift, fie wirb aud), wenn ber Brucf aufhört, fich in einen

größeren Waum, als ben bisher bon ihr eingenommenen, au«3ubehnen

ftreben.
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Bon ben tünftltchen Mitteln jur 3ufammen<

brüdung unb jur Söcrminb erung be8 £)rude8, bon

ber GompreffionSpumpe (bie Shibbüchfe wirft

lebiglid? burch ftavf jufaumtengebriirfte 8uft) unb

ber GbacuatiouSpuinpc, wollen Wir nicht fpredjen

(obfd;on fie fiir bie Cr^perimentalphbfif bon

ter ©ichtigfeit fiitb, iubeut baburdj» bic Glafticiiüt

ber \?uft nad) beiben Seiten f?in bewiefen werben

tonn — ber ftärffte Öuftbe^ätter einer Sinb*

bticf;fc wirb burd? bie sufammengepreijte Suft ge*

fprengt, unb btc brr ber Sprengung in ihr ein*

gefdjloffen geWefene ßuft bat bie ©etoatt, eine

mehrere Seth fernere Äuget mit tbbtlicbcr Sir*

fung auf einige hunbert Schritte ju tragen), fon*

bern nur bon beut, was bie Statur fclbft uns

bietet.

!£>cr italienifdje 'pbpfifer Storriceßi in fftoreng

ift befanntlich ber (rrftnber be$ Barometers, wef*

d?e8 nach if;nt and) bie $orriceIüf($e 9?öhre heifct.

®ie Grfiubung$gefd;td;fe biefeS 3nftrumenteS ift

lehrreich, weit bur<h baffetbe ber £>rud ber Suft

entbedt mürbe.

Bton glaubte, bie 9?atur habe einen $lbfdjett

bor bau teeren 9?aum (fcaS berüchtigte horror vacui

ber alten Bhhfft)/ unb man febrieb nod; $u ©alilei’S

(bcs unmittelbaren Borgangers STorricefli’S) 3e *tcn

biefem Stbfdjeu bor beut teeren 9iainn bie itn*

erflartc STf;atfact;e $u, ba§ in einem Brunnenrohr

bas Saffcr niemals über 32 ffujj h och fteige.

Galilei fclbft gab bcin Brunnenmeifter btefe Gr-

flärung, wiewohl bie franjöfifchen ©eiehrten behaupten, er habe bas nur

ironifcher Seife gethau.

STorriceÜi (f 1647 iit feinem 31. Sahre) füllte eine brei 3*u§ tauge,

an einem Gnbe berfchloffene ©laSröljrc mit OuedfHber, lehrte fie um unb

fteüte bas offene Gnbe in ein Ouedfilbergefafj (flehe b. ftig.), ooranS*

fcfcenb, baS Ouedftlber würbe bie 9?6hxe berlaffen unb er würbe biefe tuftteer

haben. £)aS gefdjah jebüch nicht, baS Ouedfitber blieb in einer §öhc

ungefähr 28 3°ß ftehen. STorricefli, ein äftann bon bielem Scharffinn,

beobachtete balb, bajj bie £>öhen, iw benen bas Ouecffilber an ber*

fdjiebenen STagen ftehen blieb, berfdhieben waren, unb als er fie mit bem
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fpectftfchett ©emichte beS OuecffüberS verglich, fanb er fofort, baß fie

genau mit ben ^öljen übereiuftimntten, $u melden fid? ba$ 3Baffer in

Saugepumpeit Bringen tic§ ;
er hieraus, ba§ ber Staub bet §täffig*

feit von einem, biefet baß ©lekhgcmicht 'hattenben ©egenbraef BervuBre.

Cinen folgen ©egenbruef tonnte aber nur bic l<uft ausüben, ein anbever

Äövpcr mar nid>t mit im Spieie.

Um bev Sache auf ben ©vunb ju fommen, unterrichtete Storricelli

feine ftreunbe SKerfenne unb Pascal non ber Gsuitecfung. <JS mar Kar,

baß, trenn ber äußere 'Drucf reu ber Vuft BerriiBre, tiefer ‘Dracf aBneh*

men muffe Bei (srhcbtutg in beut Lufträume. Servier ju (Slcrmont in ber

Hubergne Beflieg ben 3000 gn§ hohen Ißup be 3Dome, unb fanb, baß bic

OuecfftlBerfaute in feiner Stftyre um 3 ^oü fürjer mar, als fie auf intern

früheren Stanbpunfte getoefen.

3n rafd;cr $otge auf einattber braugien fid; nunmehr un^ähiige <5|<

pertinente, unb immer mehr mürbe Betätigt, baß bic 2uft ein fdjtmcier,

elaftifcper tförper fei, beffett DicBtigfcit in jeher Beliebigen £>öbe aBhange

von ber SRenge ber tfuft, bie uod; über tiefer $Öhe bcfiublich, auf bic

unter ihr tiegenbe Schicht briiefe, baß bie unteren Sdjichteu mithin bid^ter

fein müßten, als bie oberen.

ÜRan tonn fid; baS ungefähr fo bettfen: einen Staunt von bebeutenber

£iefc — einen hunbertfu§igen Schacht — fülle man mit ißfevbehaaren,

bie man lotfer von oben hincinfdjüttct. Schucibet man an ber Oberfläche

einen Äubiffuß heraus, fo mirb berfelbe vielleicht ein Sßiertelpfunb miegen;

meiter itad> unten ift bie SRaffe viel ftärfer jufammengebrüdt burch bie

über ihr tiegenbe Quantität ber claftifebeu £aart; fchneibet man bovt

einen Shtbiffuß heraus, f° n>irb er bielleicht $mei ^futtb fehmer fein,

©eht mau bis auf ben $obcn beS Schachtes, fo hat bie bort tiegenbe

unterfte Schicht nicht nur bic ^attc Jpöhe ju tragen, mie bieS in ber

äRitte ber fyatl mar, auch nicht jmcimal bie holbe £öhe, foubern mit

unter bent £ru<f ber ganzen obertt £uilfte noch bie £)öhe anjunehumi,

b. h- fünfzig guß hoch 3 11 tberben, mie bie obere ijölftc fie hot, muß bic

untere ijkrthie, außer bem ©emicht ber oberen SDJaffe, noch ihr eigenes

©emid)t tragen; fie mirb mithin nicht boppelt fo bid)t fein mie bort, fon<

bern vielleicht viermal, fünfmal fo bid;t, mtb ein am 5Bobcn beS SdjacbteS

herauSgef<hnittener Äubiffitß hält baher ad)t bis geh« ^fmib ©cmicht, unb

be^nt fid;, aus feinem Orte heraitSgenommcn unb nach oben gebracht, auf

32 bis 40 Äubilfuß aus.

"Daß ötifpiel ift fchr rot;, allein cs tft jebenfatfS attfchaulich, unb

obfehon alle ä5crgleid;e hinten, fo hot biefer boch bor vielen atibcrcn £>aS

voraus, baß bie iBergtcichungSpuutte fo nahe mic möglich übereinftimmen.
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Die bon bieten ©elebvten fortgefefcten Berfucbe ergaben fogleicb

jweierlei: juerft, baß beim Berganfteigen mit bent Barometer gleichen ©r»

bebungett ttid)t gleiche 9iäunte, um bie baS Ouecffüber fällt, entf^rec^en

;

bieS betätigte, außer beut Dritcf ber Suft, auch nod) bie ?lnficbt, baß fie

elaftifcb fei, ittbem jebe (Stiebt nur unter bem Drude aller übrigen über

U)r tiegenben ftebt unb nur nach biefem Berbältniß jufammengebrüeft ift.

91uS beu unterfteu Zäunten ber ^arifer Sternwarte anfteigenb, mußte man

ficb 63 $uß erbeben, wenn man baS Barometer um eine C i n i

e

falten

febett wollte; um baS Barometer jebtt Öinien tief fiufeu $u feben, mußte

fid; Sd;ettcb$er in ber Srf;wei$ auf bie §öbe bott 714 guß begeben. B>äre

bie $ßbe für jebe öittie 63 ftnß gewefen, fo hätte ber Berg nur 630 ftuß

boeb fein bürfen. §at mau fid) in ber 2Umofbb8*e fo bo<b erhoben, baß

bie Ottecffilberfäule nur 14 30Ü b et^ ftebt, fo muß man, um fie noch um
eine tfinie faßen $tt feben, 126 guß b^^ fteigen, benit bie Suft ftebt bort

nur unter bem halben Druef. Diefe (Sntfernung bont MeereSboben um»

faßt aber nicht 5 Seiten in feufreebter fKicbtung, n>ie man bermutbeu

fottte, loenn man toeiß ober glaubt, baß bie £>öbe ber Sltmofbbäre

10 'Seiten beträgt, unb »wie es märe, wenn fie aus einem unetaftifeben

ftörper beftänbe ($ebu iibereinanber gelegte 3 ie0 eifieine wiegen b<M fo

biel als 20 übereittanber gelegte, unb wenn mau ben 3oßftocf gebraucht,

finbet man auch, baß feite $ebit 3'e8 e ^ fo hoch finb, als bie jwanjig),

fonbern biefe £öbe wirb, wenn fc^oit mit einigem Uttgentacb, boeb bon

Sebent erreicht, ber ben (Sbintbora^o bis jit 18,000 $uß befteigt, beträgt

atfo ettua bett fiebeitten $beil ber £)öb e
,

*>k für bie £)älfte ber ©r»

ftreifuitg ber Sltntofpbärc gilt.

'Die jweite Bewertung, bie man machte, war: baS Barometer ift

beränber(id) in feiner £)öbe an bemfclbcit Orte; cS fteigt unb ftnft im

näntlid;en 3*tnmer wäbrenb tes ÖaufeS eines Sabres um mehrere 3oß,

b. b- nicht einmal, fonbern täglich um halbe, hui ganje, um mehrere

ßinieit unb bielleicht itt einem Monat fechSmal um 2 gattje &ott f ein

attbermal mehr ober weniger.

Die erfte Bewertung führte auf bett febr richtigen «Schluß, ba§

biefeS neue Snftrument bereinft bon böcbfter ©ichtigteit für £öben*

meffungett werben bürfte. Das ift gefcheben; matt berläßt, wo man

irgettb tarnt, bie trigonometrifchen Meffungett, bie bei bent tleinften Unter»

fchiebe ber Sitttel, bei einem Slblefuttgsfebler bott 5 Secunben fchon

Daufenbe bott gußett betragen föitttett, wenn bie (Sntferuungen groß finb;

tttait begiebt fich mit bent Barometer birect auf bie $u beftimmeube

.£>i>be, beobachtet bett llnterfchieb $wifd)eit feinem Staube oben unb bem

gleichzeitigen unten (welchen natürlich $u einer ocrabrebeteu Stuttbe
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ein %n>citcr Beobachter abnimmt), ermittelt au« biefem Untermiete nad)

beftehenben Formeln bie Jpohe be« Stanbpunfte«, uub menbet bie trigc^

tiometrif^e Berechnung nur ba an, mo man nicht fetbft hingehen fann,

mie auf ben ©ipfel be« (Shimboraggo u. a. m.

£>ie gmeite Beobachtung, baß ein ftationairc« Barometer oeränbertid;

in feiner £>ch e fei, führte auf ben unrichtigen «Schluß, baß man barin

ein Settergta« ha& e -

Sie fich ein Ctrrthum einbiirgerit fann, mie ferner e« h^ft, einen

folchen, menn er fich eingebürgert ^at, au«gurotten, ba« geht barau« her '

oor, baß feit 200 fahren £)unbertc oon belehrten fich o ergebt ich be^

müht faben, ben Stbergtauben bon ber Borheroerfünbigungöfraft be« Ba*

ronteter« au«gurotten. Senn ein %t)ox eine neue §etjre über bie ftarben,

über bie Stellung ber (£rbe gegen ihre Bahn, über bie £5ne, über bie

§uft auffteüt, fo finbet er unter ben ^atbgebitbeten fofott Jaufenbe oon

Anhängern, bie ba« halb Söerftanbene unoerftanben nad;beten, fich fana*

tifch erheben unb für ba« neue (Soangelium tobtfcptagen (affen.

Senn nun miirbige 3J?änncr mit bein ganzen (Vernichte ber Siffen*

fchaft unb mit ben anfchautichften Bemeifen gegen bie 3rrtehre gu gelbe

giehen, fo merben fle at« ginfterlinge berfchrieen, melche ba« neue £icht

nicht gelten taffen motten. £at aber gar bie« neue 2icht ein menig $iut*

termifc unb meiß e« bie Fächer auf feine Seite gu giehen, fo ift Sitte« ber*

gebtich, ma« man auch auffteüen mag, um bem Ih^e« J« bemeifeit, baß

er eine Schellenfappe trägt; je luftiger fie ftingett, befto meniger glaubt

er, baß fie auf feinem $opfe fifct.

So ift e« nun auch mit bem Setterprophegeitjen. Seit ba« Büro*

meter fteigt unb fällt, unb meit bei bem Steigen meiftentheit« heitere«

Setter, beim gatten aber meiftentheit« trübe« ober regnige« Setter ein

tritt, fo glaubt mau, ba« Steigen be« Barometer« bringe ^roefentjeit, ba«

gatten bringe Wegen ober Sturm, unb bie gemöhnlichen Barometer „Stücf

für Stücf einen Üljater" finb auch nur gu bergteichen Stngaben eingerichtet,

fte führen „fchön Setter", „beftänbig", „oeräitberlich", „trübe", „Wegen

unb Sinb", „Sturm" in ihrem Schitbe, oben mo bie Schmanfungeu fich

geigen, unb ber ^)err Schulmeifter auf bem 8anbe fteigt um fo höfyer tn

ber Sichtung feiner dauern, je mehr SWeffing an bem Barometer »er*

fehmenbet ift in Wofetten unb (Sinfaffungett — benn baoon hoMÖ* ia ber

’prei«, atfo auch ber Serth be« Barometer« ab, unb mernt unter gehn

'ißrophegeihungen nach ber Watur ber Sache fünf fatfeh finb, fo ftört ba«

ben ©tauben nicht; finb ja boch fünf cingetroffen, an bie man fich hält,

mährenb bie anbereit balb oergeffen roerbeti.
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1 .

©ie beiben ^ier eingefcbalteten 3c^imn8cn

geben bie £>auptformen beß SÖarometerß, in 9fr. 1.

baß ©efäfc, in 9?r. 2. baß £>eberbarometer, tt>el*

cbeß ^gleich baß SReifebarometer ift unb fo n>ie

eß Ijier ftebt, ben engften fRaum einnimmt unb

iil aüenfallß in einen ftarfen Satf eingefcbtoffen toer*

: Hß I ben !amt. ©aß (Srftere ift auf einer breiten Reifte

befeftigt, »eiche bie Gnntbeilung in parifer &oüt

unb 3toölftel 3°^c (Sinien) tragt; eß bat unten

ein breiteß Ouecffilbergefajj, in »etcbem ficfy baß

anß ber engen Üföljre faßenbe Ouetfftlber fo ber*

tbeilt, ba§ fein 9Rebr ober ©eniger !aum merflicb

ift; baß anbere bat fein ®efä§, fonbern ftatt beffel*

ben eine untere SRöljre bon gleicher ©itfe mit ber

oberen, Sobiel in ber einen baß Ouetffilber fteigt

fo biel fällt eß in ber anbern, baber biefeß baß

biel beffere unb ju 9)ieffungen faft allein angc*

»anbtc ift.

'©aß Barometer giebt ben ©rutf ber Suft*

faule, »el<be auf bem offenen ©bc^c S3aro*

meterß ftebt, bureb bie £>öbe einer Ouetffilberfäufe an, »eiche bon ba

ab gemeffen »erben mu§, »o baß Ouetfftlber in bem offenen Scheitfel

ftebt. (5ß ift bieß Barometer eine Ouetffilbertoaage im eigentlicbften

Sinne beß ©orteß; auf ber einen Seite rubt bie Suft, auf ber anbern

eine ihrem ©etoidjte entfpreebenbe 9Renge Ouetffilber unb fie toirft nach

bem ^rincip ber commiuticirenben fRöbren.

SBiegt man ein ©laßrobr bon ettoa fünf $ufj Sange fo jufammen,

ba§ bie beiben $älften paraUct neben einanber fteben, bie §öblung bei

ber Biegung aber nicht jugefcbmoljen ift, alfo eine bineingebraebte ^tüffig^

feit auß einer $R8brc in bie anbere treten fann, fo »irb fid) febr leicht

jeigen laffen, »eldje SRolle baß Ouecffitber im Barometer ftnelt. 9Ran

giefje fo biel Ouecffitber in bie gebogene $Röbre, biß baffelbe in beiben

Schenfetn einen 3bH b^cb ftebt; bann fülle man auf einer Seite ©affer

in bie IRöbrc — babureb »irb baß Ouetffilber in biefer 9?i$brc nieber*

gebrüeft, in ber anbern gehoben »erben, unb »enn ber eine Scbenfet ganj

mit ©affer gefüllt ift, fo toirb ber anbere nabeju aöcß Ouetffilber ent*

batten; eß bat betmtad; baß ©affer bei einer £)öbe bon 27 3bü fo biel

®e»id;t, alß baß Ouetffilber bei 2 3bö. 9?immt man ftatt ©affer ©ein*

geift, fo »irb man einige breifjig 3°^/ nnb nimmt man ftatt beffeit
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raucbenbe @dfyn?cfctfaurc , fo mirb man nur bie £älfte babon $ugiejjen

tnüffen, um jenen $mei 3°ö Quedfilber ba« ©leicbgemicbt $u Ratten.

(5ben fo ift c« mit ber Suft; um tyr ba« ©leicbgeroicbt ju halten,

mujj in bem einen Scbenfel ba« Duedfilber 28 3oö bocb fielen, mäbrenb

ber anbere biß an bie ©renjen ber Sltmofpbäre reicht. Da biefe« rnutb*

mafjlid; febr unbequem märe, fo fdjliefjt man eine ctma 30 3^1 lange

D3brc auf einem (Snbe, füllt fie mit Oucdfilber, lehrt fle um, unb läfet,

nadjbem tyr offene« Grnbe in ein Ouedfilbergefäjj gefteüt ift, auf biefe«

offene (5nbe bie ganje Sltmofpbäre mirfen, ma« nach bem ©efcfc ber com*

municirenben Döhren mit bem oorigett gaitj gleich fein mufj, benn e«

fommt gar nkbt auf bie Sßeite be« ©cfä§e« an; ba« SBeltmeer, meiere«

an bie 'Dämme ber fjottäitbifdjen $üfte ftöfjt, famt mit einem Oebcrfiet

hinter ben Dämmen tm ©leicbgemicbt fteben, menn ein Dohr burd) ben

Damm gebohrt ift, in ba« SBaffer be« <D?eere« reicht unb bann aufmärt«

gefeiert, um ein paar 3 «tl fjityer fte^t als ba« Dioeau be« SDeere« aufjer*

halb ber Dämme.
Sären beibe Stohren jur SlbtoSgung ber ßuft mittelft Ouedfilber

offen, fo mürbe bie Suft auf beibe brüdeit, unb man mürbe alfo ba«

Ouedfilber in beiben Scbcufeln gteic^ bod) fteben feben. Darum fcbliejjt

man ben einen Scbenfel luftbiebt, nun ift oben über bem Quedfilber

nid;t« (ein leerer Daum, bie fogenannte Dorriceöifcbe Seere), e« brüeft

mithin auch bie $uft nicht barauf unb ba« Quedfilber !ann bie ganje

£>öbe cinnebmcn, melcbe nötbig ift, um ber $uft, bie auf ben offenen

Scbenfel brüeft, ba« ©leicbgemicbt ju batten.

Oft nun ber Drud, b. b- &a« ©emiebt ber öuft oerfebieben, jeitmeife

geringer, ein aitbermal ftärfer, fo mirb auch ba« ©egengemiebt, nämlich

ber Stanb be« Quedfilber«, berfebicben fein müffen, bei geringerem Drude

ber ßuft mirb ba« Quedfilber miuber becb fteben, bei ftärferem bÖbcr -

(5« märe nun 311 fragen: ma« ift ber ©runb biefe« berfebiebenen Drude«
— bie ßuftmaffe, mel<be bie (Srbe umgiebt, ift ja boeb immer biefetbe, unb

nicht ein fDal mehr, ein Sftal meniger.

Da« Quedfilber im ^Barometer tütegt, menn ber Durcbfcbnitt ber

Döbre einen Quabratjoll beträgt, etma« über 15 <ßfunb (b. b- «ine «Säule

Quedfilber non 1 Quabratjoll ^täc^e unb 28 3°ö £>öbe bat biefe« ©e*

tütest — eine Säule oon 1 Quabratfufj Söafi« unb 28 30 II £>öbe mürbe

2216 ^3funb miegen); einen folcben, biefeut ©emiebte gleichen Drud übt

bie Cuft auf Sille« au«, ma« ficb auf ber (Srbe befinbet unb nid;t bebeu*

tenb über ben 9tfeere«fpiegel erhoben ift. Da bie Suft aber elaftifcb

unb eine glüffigfeit ift, fo übt fie biefen Drud nach allen Dichtungen

bin au«, unb ma« ficb in ibr ergebt, mirb bon oben unb bon allen Seiten
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gebrücft. <So erleibet nic^t bloß bcr $8oben, auf toel^em ber ü)?enfc^

ftefyt, fonbcrn ber s
3Rettfch felbft einen folgen Drucf, entfprecpenb ber 20t*

jahl bon Ouabratfnjjen, bie feine Oberfläche hat. 2Ran pflegt biefelbe ju

15 Duabratfufj anjufc^tagen
;

e« taflet bemnach auf bem 2J?enfd)en, ber

nicht auf 2lfpenhöhcn toohnt, ein Drucf oon mehr ober minber al«

32.000 ’ßfunb; bie« mehr ober minber toirb 2,300 ^ßfunb betragen, toenn

man nur einen Sechfel be« töaromcterftanbe« bon 2 3°Ö annimmt, be*

trägt aber für Söctoohner bebeutenber £>8hett, toie j. be« <5chtoar$*

toalbe« unb ber SBürtembergifchen 2llp ober für bie 23etoohner ber ©chtoei$,

oiel mehr, uitb teilte, nüe bie 23etoohuer ber ®egenb oon Ouito, too ba«

Barometer 6 bi« 8 3°ß niebriger fteht al« am 2D?eere«ufer, tragen

10.000 <ßfunb tbeitiger al« mir.

90?an fchreibt bie Sfranfheit, toelcbe bie öergbetoohner oft mit unbe*

ftegbarer (gemalt befällt, ba« Jpeimroeb, biefem Drucfe $u, ber hier bi«

fech«taufeub ^funb außmacpt, toelche fie in ben Ebenen mehr $u tragen

haben al« auf ihren bergen; ba ber Drucf phhfifch jeboch ganj unfühlbar

ift, fo glaubt Schreiber biefe« tocnigften« nicht baran, fonbern ^ä(t bie

ftranfheit für einen (§r$iehungöfehler, ber alten ($ebirg«betoohttern <Sfib*

beutfchlanb« allgemein eigen ift: bie Unfähigfeit, fich in anbere

23erhältniffe jtt oerfepen. Steinern dauern fällt ein, feine Stinber

barauf aufnterffam ju machen, bafj fie einmal too attber« ihr 23rob toür*

ben effett müffen ; fie ertoachfen in ben befd)ränften 25erhättniffen be« älter-'

liehen £>aufe« unb 2Weö 2lnbere ift ihnen „bie ftrentbe". @in toürtem*

bergifcher „23ilbtoeber" (Damafttoeber) erjähtt mit @elbftgeffihl, er fei

fiebett 3ahre in ber ftretnbe getoefett, unb h^e fich toohl toa« oerfucht

unb toa« Rechtfchaffene« gelernt 1 — unb fiehe, er ift in üttüfingen, Urach,

Tübingen unb Reutlingen getoefett, lauter Orte, toelche eine SDfeile, anbert*

halb Steilen toeit oon eittatiber liegen, ihm finb fie „bie ftrembe" —
Jteimath ift ihm nur ba« 'Dorf, in bem er geboren ift. Jpeirattjet ein

itäbchen au« einem Dorfe in ein anbere«, fo ift fie tief verachtet toie

eine ßanbläuferin: ©’ h flt ja fei Reimet (feine $eimath), bie toifchte

Diugere, bie! (ba« toiifte, h«§üche Ding)", unb fie fühlt fich unglücflich

ihr lebelang, fie h<*t ba« ^eimtoeh; ia, e« geht noch toeiter, toenn ein

Dorf fich in ein „obere«" unb ein „untere«" theilt, fo erlebt man c«

getoähnlich, baß, toenn ein Rtäbcpen au« bem oberen Dorfe in ba« untere

heirathet, fie ba« £>eimtoeh befomtnt, täglich ben geliebten Üflann auf

mehrere ©tuuben oerläjjt, unb oben in „ihrer ©eitnath" irgettbtoo

am SBege ftpt, jämmerlich toeittenb, al« ob ba« fchneibenbfte Sfyeh,

bie tyerjevföfitternbften llttglücf«fälle fie betroffen hätten — „fie hat

ba« Jpeimtoeh", ba« fie oft noch nach fech«, acht fahren 2lbtoefettheit
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aus „ihrer £>eimatb", b. h* aus bcm J^cilc bes Dorfes, in meld;em

fie ermad;fen, bcbätt.

,'pier mirb bocb 9?temanb an bcu Untevfctyieb bes SBarometerftanbes

beuten

!

©onberbar ift es, baß nur müßige tfeute biefeS £)eimmel; befallt.

Dev Änecpt, bcv auf ber 2ltp geboren, bic SÜZagb, meld;c im Untertanbe

(jioeitaufenb gnß niebriger) bienen nnb arbeiten ntüffen, um ihres

tfcbcnSunterhatteS mitten, tjaben bas £eimmcb nicht, nnb oon ben ©ribmeifter*

fotbateu, metd;e fid; für golbene g-rancö ober fitberne &re oertauften, hörte

man bergteittyeu Etagen aud; nur fetten; märe bie Urfadjc bes „$eitmoebeS"

eine pbbfifd;e, fo müßte fie 5tlte, bie fid; unter ber tfaft biefer llifac^e
•

befinben, gleichmäßig unb nur mit iiibioibuctXcn Uuterfcbiebeu treffen.

Daß ber Drud uns nid;t fühlbar, get;t aus ber gleichen SBert^eituug

beffelben ^eroor. Der ttjicrifd;e Körper mirb oott atten ©eiten gteid;

ftarf bureb bie 32,000 $funb gebriidt, unb jtoar uid;t btos oou rechts

nad; tiufs unb oon tinfS nad; rechts, nicht btoS oon oben unb unten,

fonbern eben fo ftart oon innen nad; außen mie oou außen nad; innen.

Die £uft ift fetbft in unferem Körper oertt;cilt, ganj oon eben folgern

Drud mie bie äußere, unb fann baf;er niept nachteilig ober befd;merlid;

ioirfett.

töeifpiete, meid; einen Drud 3erbred;licbe ©ubftaujen ertragen tonnen,

finbet man in einem Cri, bas man in ein @efäß mit SÖaffer bringt, metebes

3unt iöetoeifc für bie
,3ufammenbrüdbarfeit bes Gaffers eingerichtet ift.

DaS (Si mirb unter einem Drud oon fed;S bis ad;t Sttmofpbären nid;t

3 er brechen, obgleich babei baS 3et;nmat biderc (9las oieüeid;t 3er bricht,

meil hier ber Drud c in f eilig ift.

Grin noch auffattenbereS 53eifpiet tiefem uns bie ®otbf$tägcr. DaS
©cbafbäutd;en, bie Gebaut, in metd;er baS $atb, baS Camm geboren mirb,

bient 3itm geintreiben beS ©olbeS; es mirb im Haffen 3 l, fia,tbe auf bÖO

3erue 9Zat;meit gefpaiint, getrodnet unb in oicredige ©tüde, Oon ber ®röße

eines halben OctaobtattcS, gefebnitten. Diefe £aut ift fo fein, baß febon

ein tfuftbaüon oon fectys 30Ü Durd;meffer, barauS oerfertigt, burd;

SBafferftoffgaS gehoben mirb, fo fein, baß ein ©d;netteu mit beut 3e^9C;

fiitger bagegen 3ebn $)äutcben gerreißt, menn fie, biebt aiteinanber tiegenb,

aufgefpanitt finb, unb biefe £>äutcben, bei att ihrer geint;eit, merben bureb

bie ©ebtäge eines 3ehn ^pfunb fd;mereit Jammers nid;t 3ertrümmert,

menn fie ats 3n>if<benlagen jmifeben ben ©otbblättcben auf einem potirten

StmboS liegen, inbem fie ben ©ebtag erhalten. Daufenbe foteber, mit $raft

geführter ©ebläge falten btatereinanber auf, bas @o!b mirb getrieben,
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*

bid ber teifeftc Sufthauch cd Ijcbt unb babon führt, unb bad feine §äutchcn

hält cd aud.

Sie befch»crlich bagegen biefer nicht fühlbare O r ucf »erben

fann, »enn er ungleich »irb, babon geben und jmei (Srfcheinmigen $8e*

»eife. Oer 9ftenfch fyat fich i^unbert unb taufenbfältig in eine Cuft ber*

fe^t, in »elcher er nur einen halb fo großen, in »elcher er einen

jn>e i =*= bis breimal fo großen Oruc! erleibet. Oad (Srftere gefchieht

beim Üöefteigen hoher 53erge, bad 3»eite fönnte gefächen beim ^Befahren

febr tief unter bie Oberfläche bed SJZeered ^inabfteiöenber Schachte;

folche giebt ed nun freilich nicht — allein ber tfuftbruef, ben mau inner*

halb berfelbeit erleiben »iirbe, »irb erfefet burd; Öuft comhrimirenbed

Sa ffer.

(Sine Safferfäule bon 32 guß erfefct eine Ouccffüberfäule bon

28 3°ll ober eine ßuftfäute bon ber £>bhe unferer Sltmofbhärc. ®eht

Setnaub in einer Oaucherglccfe 32 $uß tief unter bie 3)iecredfläche (bei

Sal$»affer übrigend nur 30 $uß, »eil biefed fch»erer ift ald fiißcd

Soffer), fo »irb er »ahrnehmen, baß bie ßuft, »eiche an ber Ober*

flache ber See bie ganje ©locfc erfüllte, nunmehr bid auf bie Jpälfte

$iifammeiigcfunfcit ift. $>fan hat aber in ber ®locfe burchand nicht

»euiger ßuft ald früher; benn »enn bie (Slocfe »ieber bid $ur 9}?eered*

fläche erhoben »irb, fo hat bie Suft auch »ieber bie bolle frühere 2lud*

behnung.

©eht man mit ber Oaucherglocfe bid auf 60 $uß, fo ift bie 8uft

auf ein Orittljeil, geht man bid auf 90 ftuß, fb ift fie bid auf ein 3Mer*

theil 'äufammengcfuiifen, b. h- fte fteht nun unter bem Orucfe »on hier

Sltmofphären ,
»obon bie 2uft felbft bie eine bilbet — unter biefem

Orurfe begann bie ®locfe ju finfen — bie j»eite 2ltmoff>häre »urbe

burch Unterfingen bid $u 30 $uß unter bie Obcrpd;e bed s3Keered, bie

britte eben baburch bid ju 60, bie bierte burch Unterfinfen bid gu 90 ftuß

erreicht.

Slöerbingd »iirbe cd fehr mi^raftifdh fein, »ollte man bie ®locfe $u

Oreibiertheilen ober mehr ooll Saffer laufen laffen; baher befinbet fie

fich burch ein ftarfed, biegfamed 9iohr in SBerbinbung mit einer (iom*

hreffiondluftbumpe, bie ihr, »ic fte finft, immerfort 2uft nachfehieft, fte

mithin gaitj boll ßuft erhält; biefe jeboch befinbet fich eben fo gut unter

einem Orurf bon hier Sltmofpharen, »ie fich bie urfyrünglich in ber

®locfe eingefchloffene unb bid auf ein SSiertheil ihred Umfanged jufammen«

gebrüefte barunter befanb.

Ser fich jematd unter einer folgen Oaucherglode, bei einem Saffer*

ftanbe bon 80 — 90 $uß über berfelben, befunben ha*> ber toirb
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getbijj folcp ein Abenteuer in feinem ganzen Seben nidjt bergeffcit. T)er Trucf

auf bie Sinnesorgane unb auf bie jungen ift fo grofj, baß matt glaubt,

tptt nirf^t ertragen ju fönnen, bev Scpmerj, melden ber gevitigfte Saut bei

bev uugel;euern 3ntenfität bcS Sdjallcs unter folgern T)ntcfe auf baS

Trommelfell auSiibt, tarnt nid;t peinlich genug befeprieben tberben.

T)a$ (Sutgegengefepte finbet beim Sefteigett ^ob>cr Serge ftatt.

Senn bort, in ber Taud;erglocfe, bie äußere l'uft bie bittere ift, uttb

nach innen briieft, fo ift umgefeprt unter bem geringeren Suftbrncf bev

SergeSpöpe b *e innere Suft bie bid;tere, uiib um fid) mit ber äußern

itvS (91ekpgen>icpt 511 fepen, fd^meHt fte einzelne Sörpertpeile auf, bvängt

fie ba$ Slut in bie jarteften Spmppengefäfje, baß fic gerötpet mtb bvaubig

erfcremen, ja eS bringt bas Slut auS beit Gingen, ben Sippen, ber

SRafe unb ben Obren; eine unbefiegbare SÜtattigfeit unb eine Sdjmer*

fälligfeit in ben Setoegungen, als ob inan nicht bon einem T)rutfe bc*

freit, fonbent mit einem biel fepmererett belaftet mürbe, ift bie ftolgc

babott.

(Siitjefttc (Gegner beS SuftbriufeS ,
unb unter bicfeit ber partnäcfigfte,

£etr bon Tribcrg, haben jroar biefen ^nicf toegjuteugnen berfuept, fa

reu einem jüitgft erfepienenett Sutpe beS Septeru fagt eine (allrrbiugs

nid;t tuiffciifcpaftlid;e, foubern nur politifepe Rettung, bie ft dp jebed; mand;*

mal auf baS popc $ferb fept uttb eine Sanje jietnlicp ungefcpuJt briept):

„#err bott Driberg pabe 2)?agttuS unb Tobe mit ihrer Tpeorie bom 8uft*

bruef ad absurdum geffiprt." — 3)tefe Süänner taffen fiep toaprlftp nicht

bott £errn ben ©riberg ad absurdum ffipren; abfnrb ift in ber ganzen

Sacpe nichts, als bas gebaepte Urtpcil, falls cS niept Ironie ift. 2)aS

'JluffteUeu foteper Sepren ift niept fo 311 be3eid;ncit, es pat feinen #rmtb

itt einer fipen 3bee beS tSrfinbcrS.

llrfacfjen Öer üerfcfjteöcnfjeü öes DSnromctcrjlflnöcs.

$ter fontmen mir auf einen ber SDtifcpungStpeile ber Htmofppäre, auf

ben SBafferbampf, juriief, melier je nach ber Temperatur itt fepr bcr=

fepiebenen Quantitäten in ber Suft enthalten ift.

SfBenu bie Suft, boHfontmett troefen, ein getbiffeS ©emiept pat, alfo

3. S. ein $ubiffujj berfelben 2\ Sotp miegt, reiner Safferbampf bei

20 ®rab Sarme bem &ubiffufj ttaep ein palb Sotp roiegt, biefe beiben
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©toffe, mit einanber gemifcht, $mei $ubiffuß, bcibc jufamnten brei 8otp

miegenb, geben mürben, fo märe hiermit ein jebeS Diäthfel gelöft unb es

mären bic Urfachen ber Barometerfchmanfungen erflärt; ein Äubiffuß

troefene Buft miegt 2{ Both, ein $ubiffn§ Suft unb Safferbampf miegt

1J £oth, atfo muß eine feuchte Sltmofphäre bon gleicher $öhc mit einer

tredeuen 2ltmofphäre meniger miegen als biefe teuere, unb ein Barometer,

meld;cS baS Oen>icht ber Buftfäule, unter ber eS fleht, augiebt, muß in

feuchter 2uft iticbriger ftehen als in troefener.

So einfach ift bic ©adje leiber nicht. Ss h»*t fid? aus £)altou’S

Berechnungen ergeben, baß bic Safferbampfmaffe in ber Sltmofphüre

höchftenS einen Baronteterbrucf bon einem ha^e” $011 für fich in 8lu*

fpruch nimmt, alfo biefer märe baS Sftagimum beS UnterfchicbeS in ben

biberfen Barometerftänben; imb ferner ^au)>tföc^tid; giebt ein Äubiffuß

Safferbantpf, mit einem ßubiffuß troefener Suft gemifcht,^ nicht jmei

tfubiffuß feuchter Suft, foitbcrn immer nur einen $ubiffuß; aud? fteigt

ber Safferbampf buvd)auS nid;t bis au bic ©rennen unferer Sltmofphäre

fonbern fich bem größten Steile «ad; fehr nahe an ber Oberfläche

ber (Srbe; es fann’ mithin bon einet SWifcpung ber ganzen Dltmofphare

mit Oämpfen fchon gar nicht bie Diebe fein.

Sir m erben bähet , « um auf ben ©runb ber ©chtbanfungen in ber

Buft, melche fich burch ©teigen ober fallen bes Barometers auSfpred)en,

$u fontmen, ben ganjen Bevlauf biefer ©(hmaufungeu berfolgen muffen.

2Wan thut mohl, feine Slrbeit bort ju beginnen, mo bie Störungen

am geringften ftnb, bas ift in ben Slequatorialgegenben
;

bort mirb man
balb ein gemiffcS ©efefc auffinben, nad; bem biefe ©chmanfungeu ber=

taufen. SDtan fieht crftenS, baß mährenb ber ÜDauer eines ganzen Oahres

bas Barometer fich bort überhaupt nur um brei jmölftel beränbert

— man fieht ferner, baß fehr Heine, einen aufmerffamen Beobachter for*

berube Beränberungen täglid; bor fich gehen unb fid; in gemiffen ©tun«

ben mieberholen; nämlich ein ©teigen bis auf einen haften $unft nach

9 Uhr Borgens, ein ©infen bis ungefähr 4 Uhr Nachmittags, bon ba

mieber ein ©teigen bis Dlbenbs 9 ober 10 unb bon ba abermals ein

©infen bis 3 Uhr Borgens.

£)iefes ©teigen entspricht einem bermehrten, bas fallen einem ber*

minberten $)rucfe ber 9ltmofphäre, unb obfehon auf baS Barometer ge-

bracht, baffelbe nur etma T
*
ff

einer Sinie, alfo ein 36 ftel 3oll ausmacht,

fo ift aus bem ganj regelmäßigen ©ange hoch eine $(uth unb ßbbe,

jmeimal täglich mecpfelnb, gleich ber ftluth beS NieereS gar nicht ju

berfennen.

$>ie Angaben ber ©tunbe grünben fich auf bie DNittheilungen bon
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mehr als breifng betriebenen BeoBachtorn unb finb bas Mittlere barauS,

allein bie Beobachter fetbft finb in ihren Angaben fo berfchieben, bafj fie

mehr att Stunben beit einanber abmeichen, unb mithin bie dRorgen»

flutfj nach bem einem Beobachter nach 8 Uhr, nach bem anberu nach

10 Uljr eintritt, fo mit alten übrigen feiten. £)j eg jcigt nichts meiter

an, af« Ungenauigteit, (Rachlaffigfeit in ber Beobachtung; fie mirb ben

i'aien in biefem ftaty (bie fid) gerabe am liebfteit mit ber Meteorologie

unb barauf bezüglichen Beobachtungen befchäftigen, aber inehventheilS bie
’

Sidjtigteit genauer 2lugabcn nicht feinten, auch e ‘ u Nar 9Ral tu ber

2Öo<he bie Beobachtungen ganz auSfepen, meil fic fpagieren fahren, ba$

j^^eater, eine ©efellfchaft Befugen ober bie Strapazen berfelbeu ber»

fchlafcn ntiiffcn, unb nun ftatt ber fehtenben Beobachtungen fehler-

hafte (Interpolationen einfehieben) befoubcrS giatt Bormuvf gemacht; ein

HRamt, ber bie 'ßhhftf unb einen ihrer intereffanteften £hcifr/ bie aReteoro*

(ogie, fennt, unb meij?, roic mistig es ift, fdjarfe, bollfommeu mähre

Eingaben (aus betten fich einzig unb allein «Schlüffe jiehen taffen, bie für

bie Siffenfchaft Scrth hoben) z« Bcfipen,. mirb bies alferbiugS nicht thun,

unb bie feiten, an benen ihm eine Beobachtung fehlt, uuauSgefiillt (affen

(meines gar nichts $u bebeuteit hot); aber n>ie biele folche (gelehrte giebt

es benn in ben £ropcnlänbern ? finb fie hoch feiten genug bei miS; unb

mer ba meifj, miß SchüBler in Tübingen unb SDfterbinger ebenbafelbft,

‘ßlieningcr in Stuttgart, ober Stahl in Münd^e» unb Sittrom in Sien

ihre Beobachtungen theils machten, t(;eitö noch machen, bet bertiert auch

hierher allen (Rcfpcct.

Senn mir alfo bie obigen Eingaben burchauS nicht für fehlerfrei aus*

geben mollen, fo mirb hoch unjmeifelhaft ein Oebcr, ber folche Beobach s

tungen in füblichen (Regionen anftellte, fofort bie (Richtigfeit ber 2lnnahnte

zmeier glutheit unb jtreier Crbbctt erfennen.

Ser im Beobachten biefes OnftrimtentS, beS Barometers, geübt ift,

bebarf einer (Reife nach ben £ropenlänbcrn nicht, um fich üon biefer (5r*

fcheinung ju überzeugen, fie finbet in bev Mitte ber gemäßigten 3°uc

eben fo gut ftatt; allein ba h^ eine große 2Reuge anberev Störungen

in bem Suftfreifc biet größere Schmanfungeu hcrbovbriugctt, als bie bon

einer drittel *£inie, fo finb fic fehr ferner herouSzufinben, unb es gehört

bas baju, mas mir mit „geübt im Beobachten beS Barometers" Be-

Zeichneten.

Ser fich bem Stubium ber Meteorologie mibmet, mirb fich

entfließen, einmal einen 2Ronat lang allftiinblich baS Barometer genau

Zu Beobachten, unb ba ein Menfc^ biefeS, ben ©efepen ber (Ratur zufolge,

nicht ausführen fann, fo mirb er fich mit einem anbern berBinben unb

L». 3
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£ag unb 9?acht bie Befchäftiguitg fortfefcen, Welche ihn bann mit Grnt*

bedung ber @bbe- unb ftluthgeiten für feinen Ort belohnen wirb. £>at

er btefc gefunben, fo toirb er baS regelmäßige geringe ©teigen unb

Ratten feljr wohl aus beut unregelmäßigen großen herauSfinbett unb

babon gu unterfcfyciben toiffen.

3n früheren 3citen h at man Barometer gehabt, Welche bergleichen

feine Beobachtungen fc^r erleichterten; baS Material berfetben toar

Saffcr unb bie $öhe natürlich nicht 28 3d^ fonbern 32 $uß — alter-

bingS etwas unbequem, bod; immer noch ausführbar, unb mürbe man eine

fdhtocrerc ^-lüffigfeit als SÖaffer nehmen, toie g. B. concentrirtc ©alpeter-

fäure, fo toürbe eine bie burd; gruei ©todwerfe eines mäßigen

.fpaufcS ginge, boöfontmen auSreichcn
;
mau t;atte bann, wo fonft 3dle bes

©tcigeitS unb Ballens gu beobachten fiitb, hier mit $ußcit gu thutt, unb

Wo baS Ouedfilberbarometer Sinien unb Steile berfetben angiebt, giebt

baS Söafferbarometcr 3°^e. ÜDer als unpractifch unb unrichtig,

ift aufgegeben toorben, honptfäd;lid; weil berfetbe bem (Gefrieren auSgefefet

ift unb weil fich oben in bem SKaume, welcher tuftteer fein fott, Suftblafen

aitfammeln. 9)?it Stnmenbung einer conccntrirten ©äurc mürbe man ber

einen Unbequemlichfeit ausmeid;en, oorherigeS $od;eit unb 2tnmenbuug ber

§eberform für baS 3nftrument mürbe bie anbere befeitigen, unb man hätte

bamit etmaS Wahrfcheinlich nicht UnbcbeutenbeS gemonnen, menigftenS haben

bie Beobadjtcr bcS ehemals gu Seidig aufgefteüt gemefenen SBafferbaro-

meterS, SBinfler, ©ehler u. 31., auSgefagt, baß baffelbe nicht eine Minute

in bollfomntener 9?uhe gemefen; man hätte mithin ein fcl;r oiel empfinb-

UchereS Serfgeug, als alle bie fonft gebräuchlid;eu finb.

3it neuefter 3eit ift rin 3nftrument erfunbett, baS 3lneroibbarometer,

welches, bei außerorbcntlicher Bequcmlichfcit in ber gönn (bie einer gro*

ßeit rttnben £)ofe), eine ungemöhntid;e ©chärfe ber Beobachtung guläßt.

ÜDaffetbe befiehl honptfächlid; aus einer thalerbiden, luftleeren Zapfet

bon biimtem 9)?ctaü, auf bereu flad;e ©eite mithin bie 2uft in einem bc*

beutenben ®rabc brüdt, jebcch um fo biet weniger, als bie ßuft leichter,

ber Barometerftanb ttiebriger ift.

2tn bie eine ©eite ber ho^en, ' luftleeren Zapfet ftiifet fich ein em*

pfinbticheS $ebelmerf, baS einen 3eiöer in Bewegung fefct, ber im Greife

umher, hin* unb guriidläuft. B?emt biefes 3nftrument burch ben Öauf

ber 3ed fich nicht beränbern, in feinen Eingaben mit einem guten Baro*

meter ftets gleichen ©d;ritt hotten follte, aud) nach mehrjährigem (Gebrauch,

fo wäre baffelbe gang geeignet, baS Barometer nicht nur gu erfefcen, fon*

bem es bei Seitcm gu übertreffen.

2J2ittetft biefeS OnftrumenteS, woran man bortäufig nur ben einen
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genfer fennt, baß e$ ju lebhaft bon Jempcraturbifferenjeit angefprod&en

n>irb, fann man nocfy t?tc( leichter, als mittelft beö 23aronteterö, bie ©tun*

ben ber ($bbe unb ber erlernten, meiere in bev 21tmofpbäre bor*

fomtnen unb bie rcgerinäfeißen ©cfymanfungen be$ Barometer« bebingen.

Söenn boraugsroeife in ber Reifen 3one bie regelmäßigen ©cfyman«

(ungen beSljalb Ijerbortreten, »eil bie unregelmäßigen beinahe gaitj fehlen,

meitn ferner bie &bbe unb ftlutlj ber 21ttnofpfyäre $ur felbett ©tunbe ein*

tritt am SWeereSftranbe ober auf ben £ocfycbenen, bie 8 bie 9000 ftuß

über ber 9J?ecre$fiäd;c liegen, fo »irb man fiefy ttad; ben Urfactycn fragen

unb mirb biefelben in bent gattj regelmäßigen unb in fefjr enge ©rennen

cingefcfyloffcnen Verlauf ber atmofpbärifc^en iBeränberungeit finbcit. Die

gaitje Dentpcraturbifferen$ ^n>ifc^en ©oninter unb hinter beträgt unfern

be$ SüequatorS ein bie a»ei ®rab, in unfern ©egenben fdjon fünfzig (fo*

gar finb fcd;S$ig borgelommen: im Söintcr boit 1829 auf 1830 fattf bae

J$ermometer in ©tuttgart bie auf 29 @rab fteaumur unter bettt 9?uö*

punft; int Oaljrc 1822, 1828, 1834 unb im 3al)re 1846 ftieg ce

»äfjrenb bee ©omntere auf 31 ®rab im ©chatten), in ©ibirien gegen

fiebenjig ©rab.

Die JageSlängctt finb in ber Dropcitregion nur um eine Ijalbe ©tunbe

bon einanber abtoeicfyenb, in ber gemäßigten 3onc fteigcu bie ^Differenzen

bon 1 ©tunbe bie ju 24 ©tunbeit. 3tt ber Slequatorialregion giebt ee,

außer am 2)feerc$ftranbc, nur eine Slrt $)inb bon einer 3?id;tung, ben

^affatminb — am 2>?ecre gmei, bie regelmäßig abmccfyfeln, Stattb* unb

©eeminb, am Jage bom SWeere nad) beut Staube ju, itt ber Üttad;t bom

Staube nac$ bem Sfteere Ijiit, meld;e fo beftimmt eine ©tunbe itadj ©onnen*

auf* unb Untergang toe^feln, baß bie ©cfyiffe immer bee 9?acfyte auelaufen

unb bee Jageö in ben -£jafen fommen.

23etrac§ten mir bae hier Slngebeutetc, beffen nähere Sluefü^rung be*

fottberen 2tbfcfynitten iibcrlaffen bleiben muß, im üßergleicfy mit bem, mae

mir in ber gemäßigten 3one finben, fo »erben bie Urfadfyen ber unrcgel*

mäßigen ©cfymanfungen ljier eben fo beutlid; Ijerbertrcten, ale bie ber

regelmäßigen bort.

3n ber gemäßigten 3one ift ber Jemperaturmettyfel jmifd^en ©ontmer

unb Söinter nictyt nur, fonbertt jmifcfycn einzelnen Monaten fel;r groß. Jag

unb 9?acfyt machen in ber gemäßigten $one bagegen einen biel geringeren

Unterfd^ieb als in ber Dropenregiott, »ofelbft »egen ber langen Dauer

ber 9?ac$t mtb »egen ber ÄuSftraljlung gegen ben ernig Rettern, tief bunlel*

blauen .£>immel bie Särttteberringerung feljr bebeutenb ift, »äljrenb im

korben, bei einem mcljr als 18ftünbigen Sßermeilen ber ©onnc über bem

$bri$ont, bei einer nur fectysftünbigen 'Dämmerung, nid^t 9tocfyt, bie 2lb*

3*
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fühfung faurn Beginnen fann; ba« giebt bie entgücfenben, marnten Slbenbe

nnb Muhte, in benen bie ©efellfchaft in ungeftörter {>eiterfeit unb ohne

gu frieren bi« Mitternacht im freien bermeilen fattu, ma« fc^on unter

bem 48. ©rab ber Breite — ©tuttgart, München, Sien, ba« fd^öne [üb-

liche Oeutfchlanb — Memanbem mehr cinfällt, ba bie Mächte unbequem

falt unb froftig, anfangen bem [üblichen, bem tropifchen (Slinta fi<h all-

gemach gu nahem. — 3n Otalien mürbe man Oenjenigen, ber gu einem

2lbenbfchmau[e im freien, gu einem nächtlichen Belage unter ben

frönen Planeten einlaben mollte, ber Slbficht befchulbigeit, bie (Sin-

getabenen burch biefe« gefährliche (Experiment Iran! 31t machen ober gu

töbten. ©chon ba fleibet man [ich fff* bie 9?ad;t gang anber«, unb bie

un« [onberbar [cheinenbe Mobe ber Orientalen (dürfen, Werfer), [ich in

<ßelge gu hüllen, hat nur bie niebrige Temperatur ber 9?acht gum ©runbe,

bei meldjer ber burch bie $ifce be« Tage« unb burch bie heißen Bäber

»ermähnte Körper [ehr leicht burch (Erfüllung herbeigeführten rljemnatifchen

Befchmerben unterliegt.

Sluch ber Sinter im korben geigt un« gang ähnliche Urfachen gu bem

toechfelnben Barometerftanbe — nur [inb [ie entgegengefefet — geringe

Berfchiebenheit ber Temperatur bon SRacht unb Tag. Oie (Erbe ift ab-

gefühlt, bie $Ra<ht ift lang, ber Boben gefroren; e« fommt ber furge Tag

bon 6 bi« 8 ©tunben, an meinem bie ©onne nur menige ©rabe über

ben §origont fteigt unb eine [ehr geringe ©irfung au«iibt, [0 baß bie

Temperatur nicht um ein Bebeutenbeö fteigen fann, unb biefe« ©teigen

ber Särme mehr ber Solfenbebecfung, melche gemöhntid; heraufgieht, in-

beß bie Mächte flar bleiben, gugnfehreiben ift, al« bem ©onnenfehein; ba-

burch alfo [inb auch bie Sinter tage falt, giemlich mie bie Mächte.

©ang anberö ift e« mit ben 3ahre«geiten, melche fteigenbe Unter-

fchiebe ber Temperatur bon 10— 15 ©raben gmifchen Sinter unb ftrüh*

ling — eben folche gmifchen Kühling unb ©ommer :c. bringen, melche

[ich cnblich bi« in bie Grjtreme einer Äälte bon 30° bi« 36° C. unb einer

Särme bon 36° bi« 40° C. berfteigen.

Sluch Oerjenige, ber menig Äunbe bon ben Sftaturgefepen h«t, mirb

begreifen, baß folche Bebiitgungen genügen, ftarfe 2lufläfungen bon Saffer-

bampf, heftige Meberfchläge beffelben, lebhafte unb anbanernbe Beränbe-

rungen in ben Öuftfträmungen, Sinbe, ©türme herbeiguführen. 9llle biefe

Beränberungen bermehren, berminbern ben Orucf, bie (Slafticität, bie

Menge ber 8uft hoch niemal« im SÜlgemeinen unb über bie gange $one,

fonbern immer nur über eingelne ©treefen
; baher ber große Untersteh

in ber Sitterung, melche nicht feiten fo munberlich [ich geftattet, baß mir

hier einen milben Sinter haben, inbeß bie ©panier in Bergmeiflung
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geraden, meil ber Schnee, etma« ihnen faft Unbefannte«, mogegen fie

gar feine Vorfehrungeu z« treffen vermögen, meil bte $älte, gegen bie

fie fiefy burepau« uiept fcpüfcen fönnen, ba fie meber Ofen noch £olz für

biefelbe b^cn, fie beläftigt; baljer fomrnt e«, baß mir einen trefflichen

Sommer hoben fönnen, ber bie fpäteften Trauben reift, inbeffen bie 3ta*

(iener u>a^renb ber ganzen 3e‘l ben märmenben Niantet nicht ablegen,

froftig mie fie überhaupt finb.

Sa« h^r sufaUtg unb nur bann unb mann eintritt, ba« muß al«

Negel betrachtet merben jtoifchen ßuropa unb Norbamerifa. T)ie Sit*

terung«oerhältniffe biefer beiben Selttpeile flehen immerfort in einem

folchen ©egenfafce, baß, menn mir hier gemäßigte ober fühle Sommer
haben, fie bort in ben entfprechenben freiten oon unerhörter £ifce (eiben,

baß, menn mir heitere« Setter, fie Negen, menn mir rnilbe Sinter, fie

ftrenge hoben, unb eben fo aUe« Angeführte entgegengefe^t.

Sir finben alfo bie Ulfache be« unbeftänbigen Drucfe« ber ßuft erften«

in einer täglich jtoeimal mieberfehvenben (Ebbe unb f$luth, smeiten« im

(Sntftehen unb Nieberfchlagen oon Safferbampf, britten« in mechfelnber

Temperatur ber ßuft, unb enblich unb mohl auch ho upt fachlich in beit

Strömungen ber Cuft, melche ba, mo fie hingehen, eine Verhütung ber

Suftmaffe (unb alfo ein Steigen be« Varometer«), bort aber, mo fte her*

fommeit, eine Verringerung ber Suftmenge (alfo ein fallen be« Varorne*

ter«) bemerffteüigen.

Sir fönnen un« jefct biefe Urfache näher befehen.

T)ie ftünblichen Variationen be« Suftbrucfe«, bie mir al« (Sbbe unb

gluth bezeichnet haben, bürfen mir nicht bem ÜRonbe zufepreiben, ber, mie

mir fpäter erfahren merben, bie 2Reere«flutp erzeugt; allerbing« ift, meil

bie Suft ein Körper ift unb meil ÜRonb unb (Srbe einanber anziehen, bie

bemeglichen Tpeile ber Körper aber ber Anziehung am leichteften folgen

fönnen, eine Anziehung ber Suft burch ben 2Ronb, alfo ein Seichtermerben

gegen bie (Srbe unter ihm, ba mo ber ÜDtonb burch bie 2Rittag«flnie geht,

nothmenbigermeife borhanben, allein biefe (Srpebung ber Suftfäule ift fo

gering, baß fie faum ein |>unbertftell einer ßinie beträgt, alfo fich ge*

möhnlich ben Sahrnehmungen entzieht. 3ene anbere, mirflich bemerfte

Suftebbe unb Suftflutp hängt faft ohne bon ber (Srmärmung
burch bie Sonne ab. T)er niebrigfte Stanb be« Varometer«, entfprechenb

einer Verminberung be« T)rucfe«, mirb mahrgenommen beinahe zur 3«*/

mo e« am peißeften unb mo e« am fälteften au jebem Tage ift. Am
Aequator ift bie (Srfcpeinung biefe« niebrigften Stanbpunfte« be« Varo*

meter« um 4 Uhr Nachmittag« unb 4 Uhr borgen« unb ihr Sechfel mit

bem höchften Staube um 9* Uhr borgen« unb 10J Abenb« fo regelmäßig,
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baß man, mie £>umbotbt, bcr fi<b mit biefcm ^anonten tauge auf ba«

Sorgfättigfte befebaftigt bat, fagt, nac!> bem Stanbe be« Barometer« bie

Tage«ftuuben beftimmen fann, ohne mehr at« eine Biertetftunbe $u irren;

auch n>irb fie bort meber burd; bie £>öbc be« Stanbpunfte« bi« $u 12,000 ftuß

über bem SÄeere, noch bureb Stegen, ©emitter, «Sturm unb (Srbbeben ge*

änbert ober geftört.

T)iefe Scbmanfungeit, (Sbbe unb $(utb ber ^uft anjeigenb, neunten

ihren Verlauf in ber gemäßigten 3one gteiebfatt« jiemlid;, boeb nicht ganj

fo regelmäßig; fie fmb fogar nod) unter bem 75. ®rab nörbtid^er Breite

bureb Braoai« ju Bofefop entbeeft morben, miemobl fie bort fetyon oiel

fcbtoäc^er finb, uämticb !aum T
*

ff
Öinie betragen, iitbeß biefefbeit in ben

Sleqnatoriatgegenbeu 1| ßinie au«mad;en.

Söenu bie Öuft atteitt ber ermannte Körper, meint fie ohne Bei*

mifdjung oou SBafferbantpf märe, fo mürben mir ohne 3meifet nur eine

foldje (5bbe unb eine ftfutlj haben; atteiu bie Souuenmärme entmidelt

über ber feuchten @rbe, au« ben Sätberu unb ©raöjTuren, au« bem

2Keere, ben Seen unb Sümpfen, überaU, mo fie uod) einige Sfraft bat,

eine große, aber nach bcr Temperatur meebfetnbe SDJenge ooit Saffer«*

bampf. T)iefe SDteuge bangt bemnäcbft noch oon ber geograpbifeben Breite

unb babon ab, ob ftenebtigfeit b^gebeube ober (eine bergteicben entbal*

tenbe Subftanjcu ber Uutergruub ber Ätmofpbare finb — bie ©iifteu ber

£>od)ebeneu bon Slfien geben nicht biel mehr fteuebtigfeit tyx, at« bie afri*

tanifd^cn Sattbebeneit.

3mifcben ber Suftbütfe unb ber £)ampfbütte beftebt feine ebemifebe

ober fonftige Berbiubnttg; bie beiben Sltmofpbaren befteben in ehtanber

ohne gegeufeitige Slbbaugigfeit bon cinanber. £ie Temperaturerhöhung

unb Berminberuug, melcbe ba« Grrfcbeincit nnb Bermeüen ber Sonne über

bem ^orijont unb ihre Slbmefenbeit unter bemfelben betborbringt, mirft

auf jebe bcr beibeit SUmofpbäreit befouber«, unb bringt in jeber binnen

24 «Stunben eine (Sbbe unb eine glutt; berö ar; in ber ßnftbüüe entfielt

fie bureb bie meebfetnbe Sluöbebnung unb ,3ufammeu$iebung, in ber T>ampf=

biiflc bureb bie meebfetnbe Bermebrnng unb Berminberuug (Berbampfen

unb 9?ieberfcbtagen) ber SBaffennenge.

T)ie teueren Beränberungen geben nahezu bor in ben Stunben ber

größten £ibe nnb ber größten Stbfübtung be« Tage«; ber mittlere Stanb

be« Barometer« für biefe T)ampfbütte fättt atfo gmifeben 9 unb 10 Ubr

SWorgen« fomot;t at« 5tbenb«.

T>er größte T)rucf auf ba« Barometer mirb aber niebt au«geübt,

menn bie 9nft am ftärffteu bnrebmärmt ift — bann mürbe $mar ihre

Spannung am ftärffteu, i^re geberfraft am mirffamften fein, atteiu bie
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ßuft hat nur einen feften $unft, bie ©rbe, an »eichen fie fich ftüftt;

baö anbere febernbe ©nbe — bie obere ßuftregion — finbet feine $rftftalf=

fugelhülle über fic^, Regelt treibe gebrüeft, unb fo ein burd) bie Tempe-

ratur bermehrter ©egenbruef auf bie ©rbe (ober toaö gleich biel fagen toill,

auf baö Barometer) auögeübt »erben fönnte.

(iben fo »eitig finbet ein ftärferer £)rucf auf bie (Srbe ftatt gur 3eit

ber grüßten $lbfüft(ung, alfo borgen« furg bor Sonnenaufgang; ba ift

bie ßuft g»ar am bichteften, aber ift aud) toieber gufammengefunten unb

übt nicht im ©eringften mehr £)rucf auö, alö gur 3*it i^ver größten ©r*

»armung, b. h- gur 3eü ih*** größten elaftifchen Spannung, meiere fie

jeboc^ nid;t hat »irffant auöiibeit fßttnett, ba ihr bie Stufte außerhalb

fehlte.

£)er größte Trucf ber reinen ßnft finbet ftatt in ben 3e*ten Jfot*

fchen biefeu beiben ©Bremen, in ben Tropengegenben conftant nach

9 Ul;r Borgens unb nach Uhr Slbcnbö, gleich »eit bon ber ihre

Straft fch»üchenbctt größten Sluöbehnung, »ie bott ber größten 3wtam#

mengieftung.

3)a nun biefe beiben fünfte gufammenfaßen mit bem mittleren

Staube beö Barometer« unter bem ©influß ber £)ampfhülle, fo abbiren

fieft bie haften Stanbpunfte ber ßuft unb bie mittleren beö Kampfe« gu

ben haften beö Tage« überhaupt, unb ber höchfte Stanbpunft, ber für

beit Safferbampf afleiit gilt, toirb gum niebrigeren (nicht niebrigften) beö

gangen Tage« im Berhältniß gu ber Summe beö ©ruefeö auö höchftem

8uft* unb mittlerem Ttampfbrud.

!Diefe höchft intereffanten £>etailö fiitb bon Tobe entbeeft, ber fie mit

bem ©eift unb bem Scharffinit, »eichen man überall in feinen Unterfu*

chungen bortoalten fieht, combinirt unb gu einem utnfaffenben Spftem ber*

einigt hat, toorin fich auch beftatigt finbet, baß bie öuft allein nur eine

(Sbbe unb ftluth mad)t; beim über bem ungeheuren Kontinent bon Slfien,

in Sibirien unb über ben troefnen canabifchen Legionen (Toronto), ferner

an einigen fünften bon Slfrifa unb Sübamerifa, »eit genug bon beit 2ttee*

reöfüften, um nicht« bon ben auffteigenbeu Tampfftrßmen in bie ßuft ge*

langen gu feheit, hat biefe ßuftebbe unb glutl; nur einmal binnen hier*

unbgtoangig Stunben ftatt.

T)ie große ^ünftlicftfeit, mit »elcher biefe ©egeiten ber fiuft fich

unter ben Tropen geigen, fommt bon ber ftetö gleichen Tageölünge h**>

ba benn auch bie ättajinta unb Minima ber Temperatur immer biefelbe

Stunbe haben. SBenit bieö mit bent Stfajimmn ber SÖarme auch to *>er

gemäßigten 3®ne ber ftall, fo ift cö hoch feineömegeö fo mit bem 2)fini*

mum unb beit bagmifchen liegenbett mittleren Temperaturgeiten, benn
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baS Minimum rietet fid; nach bem (Sonnenaufgang unb biefer medhfelt

in ber gemSgigteit 3one fcefanntlidj nach 3a^re«jeit unb geographifch«

Sage feljr.

Wan ^lett ben mittleren Barometerftanb für gleich über bem ganjen

Erbboben, fofern man ftd) in ber ^ölje beS WeercSfpiegels befanbe. ©eit*

bem [ich, burefy £>umbolbt angeregt, über ungeheure ©tretfen correfpon*

birenbe meteorologifdhe ©tationen gebildet ^aben, fing man an, in biefe

Sinnahme einige 3meifel Su fcfce«/ unb e® ^at fidj bor Slllern ergeben, baß

ber Barometerftanb in ber Sleqnatorialregion um etmas niebriger fei, als

in ber gemäßigten 3°ne, *uo berfetbe jtoifd^en bem 40. unb 45. ©rab fei*

nen hW*en ©tanbpunft erreicht. Es liegt biefes in bem fortmährenb

auffteigenben Öuftftrom, ber fiefy ftets bon bem 2lequator ergebt unb in

ben oberen Legionen, nach beiben $olen 311 überfließenb, ftets mieber $lafe

mad)t neuen, erwärmten, nachftröntenben tfuftmaffen unb fo burdj baS Sluf*

[teigen ben SDritcf nach unten berringert.

£>öchft auffallenb aber mußte eine Beobachtung beS Eapitain 3anteS

föoß unb beS jüngeren Erman fein: baß in bem füblid;en ^olarmeere,

bis jur Breite bott Eap $orn hin, unb im öftlid;en Sibirien in ber 9?ühe

beS odhofefifdheit WecreS, baS Barometer um einen 3<>ll niebriger fteljt,

als es nach ber Einnahme eines am Weere überall gleiten Barometer*

ftanbeS fein foüte. Boreilige Elitärer mollten in biefem nieberen ©tanbe

beS Barometers eine fo bebeutenbe Slbmeichung beS WeereS born allge*

meinen föibeau mahrnehmen, baß baraus überhaupt auf eine, gattj bon ber

Äugelgeftalt abmeidhenbe ^ornt ber Erbe gefchloffen merbeit müffe —
folche ßehren gehören mit benen beS £>errn bon ©riberg in eine Kategorie.

£>ie Erfahrungen barüber finb jefct noch ju neu unb $u menig auSgebreitet,

um Erflärungen enbgültiger Slrt über biefe Erlernungen geben ju fön*

nen; allein um menigftenS baS SÖahrfcheinlichfte anjuführen, fo müffen mir

bermuthen, baß ber niebere ©tanb eine burchauS meteoroiogifche Urfache

hat, unb biefe finben mir in ben permanenten ßuftftrömungen bon ben

$olen nach Äequator 31t, melche fo ftarf finb, baß fte, ©türmen

gleich, baS Barometer nieberhatten ;
ein fortmährenber ©türm fann alfo

eine fortmährenbe £)epreffion beS Barometers im ©efolge höfan. ©ür*

ben Erman’S berein^elte Beobadhtungeit fidh über ben gan3en korben bon

Slfien unb Slnterifa beftätigen, fo fönnte man an ber SHichtigfett ber Er*

Kärung faunt 3meifeln.

Slußer ben bis hta^er betrachteten ftünblichen ©chmanfungen beS

Barometers an einem jeben £age unb nach einer gemiffen IRegel, finbet

man nun noch b*e ©törungen, bie Barationen, melche fich mie

mächtige ©eilen über hulbe Eontinente unb Weere erftreefen unb gan3
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»oit einanber unabhängig unb gefonbert erfcheinen. Diefe Sdjtoanfungen

gehen nicht auf Sinien, foitbern auf 3olle am Barometer, unb haben ihre

Urfache jum Dheü in bem Sechfel gmifchen tange anhattenben Wegen*

güffen unb troefnent Setter über toeite Sanb* unb 9Weere«ftrecfen unb in

bamit berbunbenen Suftftrömungen.

Born atlantifchen Ocean burch Mitropa hinburch unb burch ganz

Slften bi« nach tfamfchatfa finb jefct hunberte bon magnetifchen (Stationen

errichtet, toetche nächft biefem £>auptzi»ecf auch noch anbere meteorologische

Beobachtungen berfotgen. Durch folche bittet unb burch bie auf biefen

Stationen angefteüteu gleichzeitigen Beobachtungen ber Barometer hat

man ben Sauf ber Scht»an!ungen be« Suftbrucf«, ber Sellenberge unb

SeHenthäler »erfolgt unb gefunbeu, baß fie mehr ober ittinber au«*

gebepnt, baß fie fortfhreitenb, bafj fie »oit fehr »erfchiebener £8h* finb,

unb baß fie 20 ,
24 bi« 36 Stunbcn brauchen, um ihr Steigen unb

fallen ju »otlenben.

Einige biefer großen ßufttoellen, »on mehreren hunbert teilen Breite,

finb über ben ganzen Kontinent »on Europa »erfolgt toorben, unb man

hat ihre Wichtung unb ihre Schnelligkeit zu beftimmen »ermocht. Sludj

»on Afrika, »om (Sap ber guten Hoffnung au«, hat man läng« ber Äiifte

be« Kontinent«, bann quer burch ba« atlantif«he 3J?eer über ben amerika*

nifchen Kontinent bi« z« ben canabifcheit Beobachtung« * Stationen folche

Sufttoellen »erfolgt. Diefelben fchreiten aber nur fcheinbar fort; e« ift

bamit genau, i»ie mit ben Safferfoellen, bei benen (toie man fich fehr

leicht überzeugen kann, inbem man ein paar Späne auf ben Safferfpieget

mirft) auch nur ein Steigen unb Sinken ftattfinbet, obrnohl e« ben 2ln*

fchein hat, al« fchritte bie Seile »on bem 2lu«gang«punkte in immer »ei*

teren greifen fort; allein biefe fortfehreitenbe Seile nimmt nicht ba«

geringfte ^apierfchnifcelchen mit fort, mietoohl baffelbe fich mit ieber neuen

Seile h^t unb fenft.

So auch fcheint e« mit biefen Sufttoellen »on hunberten »on teilen

Breite unb 4— 500 Steilen Sänge zu fein — fte folgen nächftbem auch

in anberen fünften ben burch bie Brüber Seber entbeeften SeUengefefcen,

fo z- B. in #inficht auf bie Durchkreuzung zweier Sellenzüge, »eiche fte

unabhängig »on einanber »ollbringen.

(5« leuchtet nun ein, baß, toenn z^ei Suftmetlen ftch treten, breierlei

Öälle eintreten können. (Snttoeber trifft ein Sellenberg auf ein Sellen#

thal, bann heben beibe Sellen fich in bem Augenblicke ber Durchkreuzung

auf — e« tritt ein normaler Stanb, e« tritt ®leichgen>icht ein; ober e«

trifft ein Setlenthal auf ein Sellenthat, bann entfteht eine hoppelte
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93 er tief ung; ober enblich eß trifft ein Settenberg auf eine« Settenberg,

atßbann ift bie £>öljc oerbobpett.

Solche £)ur<hfreusungen ber mächtigen atmofb^arifc^en Setten er«

Karen fetyr genfigettb baß btöfctkhe ©teigen ober galten beß Öarometerß,

toaß, binnen oierunb^oaitjig ©tunben auf smei 3°ß außfehreitenb, be*

obad;tet toorben ift — «nb bie ©türme, bie häufig im (befolge fotcher

blöfclichen ©cufungen finb, fann man toohl atß baß iRcfuttat einer blöfc*

tichen 93erringerung ber gnftmenge anfehett, toetche ein getoattfameß 3^*

ftrömen bon atten ©eiten jur Sieberherftettung beß (SHeichgemichteß

berantaßt.

Senn man nicht leugnen fann, baß bie STemberaturbifferenjen bei

biefen Setten eine große 9?otte fpieteit, fo toirb eß ganj faßlich erfd?einen,

baß 3U ben 3citen, too bie größten ^Differenzen eintreten, auch am häufig*

ften bergteid)en Sefleubetoegungen bemerft toerben. DÜefe 3 eiten finb

aber feineßtoegeß bie beß ©ommerß unb beß Sinterß, im ©egentheit finb

in biefen extremen ©tettungen ber STemberaturen bie Unterfchiebe fo miß*

geglichen, baß toenig Störungen eintreten — eß bteibt im ©ommer heiß,

im Sinter fa(t, mie nun einmal ber (üharacter ber Sahrcßjeit fich geftal*

tet hot; mir haben auch Satte, too man ben ©ommer fatt unb ben Sin*

ter, toenn fc^oit nicht h ei& fo boch toarm ober mitbe nennen fann — aber

plöfetiche, bauernbe £cmperaturtoechfeI fommett in biefen beiben Satjreß*

gelten ber extremen Semperaturen fetten oor.

Stnberß ift eß mit ben 3mifchen$eiten, S*ühftn8 unb £erbft. Die im

9lequator ftehenbe ©omte fann nach beiben ^emifphären beträchtliche Sär*

mentengen entfenben, bet Hequator fetbft toirb am ftärfften erhifet, toeit

bie ©ottne fenfrecht über ihm fteht. Die noch nicht erioärmte ^ßotargegenb,

toetche bie ©onne jefct erft aufgehen fteht, fteht im birecteften (Segenfafce

ju ber burchgegtühten, felgen 3one; mächtigere tfuftmetten atß fonft, toer*

ben fich bon beiben ©eiten erheben, einanber begegnen, ftch freujett unb

in biefen Oahreßjeitett, Anfang beß Srühlingß unb Anfang beß ^erbfteß,

fieht man baß Barometer in Sotge fotcher SJeränberuttgcn am getoattigften

fchtoanfen; bie ©türme, toetche im Stttgemeinen Slequtnoctiatftürme helfen,

finb gerabe bann am häufigften.

Dreffen bie Kreuzungen fotcher toeitgebehnten ßufttoetten bietteicht

gleichseitig, auß ben beiben gemäßigten 3onen fich erhebenb, am ?lequator

jufamnte«, fo entftehen bort biefetben zufälligen Störungen toie an an*

bern Orten, unb toenn fchon bie regelmäßigen ßuftberänbernngen immer

fich innerhalb ber (Grenzen eineß 93iertetgotteß am 23arometerftanbe er*

hatten, fo giebt eß boch auch in bcr Äequatoriatregion Sprünge bon

2 biß 2J 3ott, bie baß 3ufammentreffen bott jtoei Settenbergen ober
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Seüenthälern betoetfen. 91u<h bic ©türme, bie in golge fofc^cr blöfelichen

Wibcauberänberungett gu fein ^ftegeit, bleiben nic^t auß — ja fic finb

nirgenbß fo berheerenb unb furchtbar, tvenn fie einmal außbrecheit, alß

gerabe in ber !£ro}>enregion.

Jpobeii bie Shifttoellen ihren Verlauf genommen unb ift bie Äreugung

bovüber, fo tritt baß frühere 55er^ä(tni^ toieber ein; bie tägliche Bariation

beß Barometerftanbeß, Ebbe unb ftlnth brr 21tmofpljare berfünbigenb, ift

nicht bergräfcert, nicht berminbert toorbcn — ber Verlauf ift gang ber

normale.

$)a bie Berbftnnung, Berminberung ber Suftmaffe bem Einbringen

ber aujjer ©leichgetbicht gefefeten »orangenen ntuj?, baß Barometer aber

ben gegenwärtigen ©tanb ber ßuft angiebt, fo wirb baffelbe alß ein

giemlich gubertäffiger Berlünbiger einer borhanbenen ungemö^nli^en ßuft*

ebbe unb einer bemnächft eititreffenben ©turmfluth gelten fönnen; auch

finb bie ©eefaljrer barüber einig, baß Barometer alß eilten folgen gu

betrauten, benn fie tbiffen: ficfyer geht einem heftigen, plöfetichen ©turnte

ein eben fo l>löfcli<heß, ungemöljnlidjeß ©in!en beß Barometerß borher.

Eß wäre jeboch feljr boreilig, Wollte man fchüefjeu, auf baß ©inlett beß

Barometerß folge immer ein ©türm. £>ie ©eefaljrer bereiten fid) burdj

geitigeß Einreffen ber ©egel auf ben ©türm bor, fie befeftigen jene, ba

fie burch biefen über Borb geführt werben lönnten, fie fefeen bie Sinter

gum Slußwerfeit in Bereitfd^aft — allein fie finb fehr gufrieben, wenn fte

alle biefe Borficbtßmafjregeln umfonft getroffen l)aben.

3m Uebrigen ift baß ©teigen unb fallen gang unabhängig bon

terem ober trübem unb Wegenwetter, unb baß Barometer fteigt oft bor

bem Wegen, fo wie cß fällt beim Eintreten bon fernem Setter, unb eß

bürfte giemlich eben fo oft feine Slngeige, trenn man fte auf baß Setter

begieht, ein treffen, alß nicht eintreffen, toorauß allein f<$on ungweifel*

haft heröorgeht, bajj eß lein Setterprobhet ift.

Eorrefponbirenbe Beobachtungen, 3ahre lang fortgefefct, h al& cl1 öu f

gang geringe Entfernungen hm Unterziehe beß ©angeß unb ©tanbeß beß

Duecfftlberß im Barometer ergeben, toelche biefe Slttnahme auf baß Boll*

tommenfte beftätigen. Bon ber böhmifchen ©renge burch bie SWarf nach

ber Oftfeelüfte, auf einer ©treefe bou ungefähr 80 SWeilen Breite, finbet

man einen Sitterungßcharacter bon auffallenber 3lehnlichleit; bennoch ift

hier, gientlich nahe unter bemfelben Sfleribian, ber ©taub beß Baro*

uieterß fo berfchieben, ba§ ein mittlerer ©tanb an ber SWeereßlüfte im

©eptember, mitten in ber SOtarl im SJtärg unb an ber böhmifchen ©renge

im Wobember eintritt; eben fo berfchiebett finb bie h<Zf*en wtib niebrig-

ften ©teüungen. 31m SWeereßftranbe finbet ber höchfte ©tanb im Oanuar
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unb ber nicbrtgftc im 3uti ftatt, iit Berlin ber ijfJctyfte im Februar, ber

niebrigftc im April, in Böhmen eubticb ber Ijöctyfte im Februar unb ber

niebrigfte im üDlarz.

QrS ift biefeS aud; böllig begreiflieb, «nb nur ju bermunbern, ba§

fi<b bas Boruvtbeit, es bertünbige ber ©tanb beS Barometer« baS fünf*

tige Setter, fo lange gehalten b<*t — allein eS ftebt biefeö Beifpiel

bur<$au6 nicht bereinjett ba; ber flKenfd; giebt fich gern ^^antaftifd^cn, an

baS Sunberbarc ftreifenben Obeen unb Aberglauben bto* flttonb*

mccbfet foll Sittevungsmechfet b^eifiibreit! 9Bir motten gar nicht ber*

langen, bajj bie Öeute einfeben fotten, fie fpracbeit mit biefer Behauptung

Unfiitn ait$ — ber 2)lonb ift ja immer ba, er möge rechts ober tinfS

bon ber (ürrbe fteben, er möge ibr nur bie §alfte feiner beleuchteten

©eite jufebren ober bie ganze ober gar nichts babon — er ftebt ja

auch nicht b^tb ober boll beleuchtet auf einer ©eite ber (Srbe ftill, fon*

bern er bemegt fich fomobt um bie (£rbe, als bie (Srbe fich unter ihm in

nahezu 25 ©tunben um ihre A$e brebt, fo baf; atfo fämmtliche Orte ber

Ghrbe ben fl)?onb in biefer färben ober ganzen Beleuchtung über fich bin*

megfcbreiteit feben; mir motten — fagen mir — beit Leuten gar nicht

jumutben, ba§ fie biefeS alles unb bie Sb 01^** i^rcr Annahme einfeben,

mobt aber lömtte man bertaugen, baj? fie bie 51 ÜDlonbmechfet, melche in

einem 3abre bortommen, berfotgten, um fich $u überzeugen, ob fie benn

fließt haben ober nicht — fte mürben bann finben, ba§ beim flJlonb*

mechfet eben fo oft Sitterungsmechfet eintritt, als nicht, morauS eben bie

Unrichtigleit ber Behauptung eines 3ufantmenbaitgeS jmifcheit btefen beiben

SDingen b^roorgebt.

freilich, glaubte ©chübler in Tübingen auch an biefen 3ufammen*

bang, fo lann man fich Aber „©ebatter ©chneiber unb §anbf<bub«w<be*

"

nicht munbern. Aus 30jabrigeit eigenen unb 200jäbrigen Beobachtnngen

überhaupt giebt er unb ziehen feine ©doller ben ©cblujj, baf?, meil bei

10,000 SDlonbrnechfetn fich 5031 flJlal Sitterungsmechfet gezeigt unb 4969

2)lat nicht, mit bem SDlonbmecbfet gemöbnlicb SitterungS*

mechfel eintrete.

Unzählige, ftets mechfelnbe Grreigniffe in ber AtmofpbSre machen fich

geltenb, um baS Barometer fepmanten z» taffen; ungleichförmige, partielle

(Srmarmungen ber Suft, 3erfefeungen aller Art in berfelben bermebren

unb berminbern ihre SJlaffe ober Beziehungen einzelner arbeite ber*

feiben (©trömungen, Sinb), unb noch bieteS Anbere — allein ,,©<bön

SÖetter" unb ,,©<blecbt Setter", mie man fonberbarer Seife ©onnenfehein

unb fliegen nennt (ba hoch fonnigeS Setter biet häufiger „©Riecht Setter"

ift als ber fliegen), melche nur bon ber borbanbenen £)ampfmenge unb
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bem 9tteberfc$lagen ober Sluflöfung be« $iebergefc$lagenen — 2Botten*

bilbnng unb Siuflöfung ber Sotten — abljängen, tyaben mit bem 23aro*

meterftanbe äufjerft meuig ju tfjun; man lann Jjöctyften« fagen: „Senn

ba« Barometer fic^ jum galten neigt, fo fann möglidjermeifc föegett

ein treten"; allein ba« lann man auefy fagen, »nenn 3Befttt>inb eintritt,

unb aud) nur infofern ift ba« Barometer ein Ötegenberfünbiger, als r«

buvc^ fein galten bet un« Seftminb oerlünbigt unb mir gembljnlidj mit

Seftminb Stegen befommen. 53ergfjau« filljrt in feiner allgemeinen £an*

ber- unb 5381ter!unbe ein öeifpiel an, mie bom 29. Oanuar bi« $um

30ften be« galjre« 1836 ba« Barometer blöfelüfy um 15 Cinien unter

feinem gemöljnlictyen mittleren ©tanbpunft fiel, oljne ba§ ein

©türm barauf folgte, ©oldje £ljatfacfyen mirb ber aufmerffamc 53eobacfyter

mieberljplt maljrneljmen.

'Die Sinbrid&tuugen Ijaben, meil fie bett Suftbrucf oermeljren ober

berminbern, ben entfcfyiebenften ©influf? auf ba« Barometer, ßrman ber

23ater feilte fie baljer fc^ergtocife in 531eitoinbe unb in Äorftoinbe ein,

b. Ij. in folctye, meiere bic 8uft tragen, Ijeben (bei un« bie Seft* unb ©üb*

toinbe), unb in foldje, bie ber £uft ein ©emictyt sulegeu, fie briieten,

fermerer madfyen, $orb* unb Oftminbe.

£)a« ljier in feiner allgemeiitften Sluffaffuttg 21uögefprocl;ene erteibet

boc$ mieber eine gro&e Üföenge Slbänberungen unb Sluömeiityungen, melctye

bieüeid^t lofalen Urfa<$en jujufcfyreiben, aber boefy immer fo feljr unb be*

ftimmt borljanben finb, bafj man au$ hierin bergeblicty fic$ bemüht, eine

9term für ben ©ang be« 53arometer« unb ber Sinbrictytungcn ju befont*

men. £)afj j. 53. bem ©üboftminb in £ljüringen ein geringe« ©teigen,

in ber ÜWar! bagegen ein biel bebeutenbere« gallett bor^erge^t, mollen

mir auf ©ebirgöclima unb CEünta ber (5bene fliehen; aber bafj ju 2tyen*

rabe in ©c$te«mig ba« 53arometer bei biefem Stnbc unt 1 unb ^ ?inie

fteigt, mäljrenb e« in ftopenljagen um 1 unb ßinie fallt, ift bei

ber 9f31je beiber Orte, ber gleiten geograpljifcfyen SBreite unb ben gleiten

dimatifd^en 33erljaltniffen boc$ fefyr auffallenb. (üben fo fteigt in Slpen*

rabe ba« Ouecfftlber beim Seftminbe, mäljrenb e« meftlic^ unb Sftlidj

babon, nämticty in Hamburg unb in Äopenljagen, um gleid; biel fallt.

©an$ 2lel?n(i($e« finben mir jmif^en SD?arfeille unb üßari«. 51n bem

lefetgenannten Orte ftnft beim Seftminb ba« Barometer um 1| bi«

1} ßinien unter feinen mittleren ©tanb, in üftarfeille fteigt e« um bie

£jalfte biefe« Sertlje«. ©anj baffelbe tritt ein mit bem ©flboftminbe,

ber in $ari« ba« Ouecfftlber jum ©inten, in SJtarfeille jum ©teigen

bringt. Umgefeljrt bringt ber 9?orbmeft ba« 53arometev in <ßari« jum

©teigen unb in 2J?arfeille jurn galten.
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Grtn 8ehTbu<h ber ^Meteorologie marnt babor, „bie Hnnahme, baß

©übminbe baß Barometer jum galten bringen, Morbminbe jum ©teigen,

unb Hlleß, maß bamit 3ufammenhängt, 311 [ehr 3U berallgemeinern, inbem

man bie 23emerfung gemalt höbe, baß um baß (5ap .Sporn ber ©iibminb

baß Barometer [teigen unb ber Morbminb eß fallen mache."

£)er 3$erf. biefeö trefflichen Serien höt 90113 Mecht, aber er hätte

etmaß Hitbercß alß ein Cehrbuch ber ^Meteorologie fd;reibeit follen —
benn baß fich biefeß »on fclbft oerfteht, baß berfteht fi(h bon

felbft. Huf ber [üblichen $älfte bcr Grrbe muß [ich ja Hlleß umfehren:

ba fiub bie Morbminbe, bie bem Hequator h*vfontmcn, marm, maljrenb

baß bei unß bie ©ilbminoe finb — bort finb bie ©übminbe bie falten,

fehlere ßuftmaffen 3uführenben, baß Barometer ^ebcubcii, mätjrenb biefeß

bei unß bie Morbmhtbe finb. Save eß nbthig> barauf aufnterffam 3U

machen, maß an [ich fo Kar unb natürlich ift, fo müßte man eß baburd)

thun, baß man bie Sinbe Hcquatorial* unb ^ßolarminbe nennte,

bann mürbe Miemaubem eß 3meifclhaft fein, maß für Sinbe auf ben

oerfchiebencn Grrbhalften biefclbe Sirfung höben.

Huch Oft unb Seft lehren nach ber ßage ber Orte gegen baß geft*

lanb unb ben Oceait ihre ^ebeutung um, bei unß in bem meftlichcit

£heite beß großen (Sontinentß Europa unb Hfiett, bringen bie Seftminbe

Mögen, benn fie fontmen born SMecre h^ unb finb mit geu<htigfeit bc*

laben. Huf ber Oftfeite biefeß Contincntß bringen Seftminbe £ro<fcnheit

heroor, benn fie [treiben £aufenbe bon teilen über troefneß, bürreß

tfanb; geuchtigleit, Mögen bringen bort bie Oftminbe, bie unß auß ber

eben angeführten Urfache troefeneß Setter geben, unb 3mar gefdjieht

jeneß, meil fie über baß Seitmeer [treiben , melchcß 3mif<hen Hmerifa

unb Hfien liegt.

.Httd; in Hmerifa ift eß fo. Huf ber unß 3Ugefehrten ©eite bringen

Oft* unb ©üboftminbe Mögen unb niebent SBarometerftanb, ittbeffen nach

bem ftillen ÜMeere 3U biefeß bie Seftminbe thun.
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(Temperatur Der fltmofpfjäre.

Sag Särme unb $ätte fei, ju beftnirett, bürfte fetjr fd?»er Serben

;

eg fc^eiut jeboch audj ein jeber Verfuch, biefeg ju thun, fe^r iiberpfftg,

ba 3ebermann bie (Sntpfinbungett, »etche Särme unb $ättc auf fei*

nen Körper, unb Beinahe 3ebcrntanu auch bie Sirfungen fennt,

»etd;e Särme unb $ätte auf anbere Äörper ^evbevbringen. ®cfteigerte

Särme nennen »ir £>ifce. $ätte ift nidjtg für fid; Vcfteheubcg, eg ift

nur eine Verringerung (nicht ein Mangel) ber Sanne.

3nt Sinter ift eg hoch fatt — lagt bag Slttgemciugefühl ber Ü)?en*

fd;en. Sttterbingg neunen »ir bie Grntpflitbung fo, aber ba eg noch

!ätter »erben fann, fo ntu§ boch bei biefer $attc, bie »ir gerabe

je|}t empfiubeu, noch fo biet Sanne fein, atg beim noch fatter »erben

unfercr Umgebung entjogen »irb, unb bag gefronte Ouecffitbcr I; a t noch

Särme, benn cg fann in freier ßuft in Sibirien beit 32 $rab R.

unter 9iult, »obei eg friert, auf fecfyg$ig ®rab unter 9?utt fittfen, unb

burd) funfttiche bittet fann man eg nod; »eiter erfätten; biefe Samte,

»eiche ihm entjogen tüirb, »ar alfo ttod; bor^anbett, unb cg ift im ge*

frierettben Ouecffitbcr nur »ettiger Särme borfyaitbcu atg in bem

fc^metjenbeu (Sifen.

3n früheren 3eü<m h<*t unfere £attb atteiit uttg 9?achrid;t bott ber,

auf getbiffen ©renjett »echfelttben Temperatur gegeben; »ie unpibevtäffig

biefer SDi'afcftab ift, biirftc jefct »otjt bett mebrfteu 2ftcnfd;en befamtt fein,

benn taum gtaubt man ttod;, bajj ber fetter im Sinter »arm fei unb

im Sommer fatt, obgleich bag ©entcingefühl biefeg faßt. Ott früherer

3eit gtaubte man bieg entfliehen, uttb baljer bie bieten Träumereien über

bie Urfacfye biefer ßrfd;eittung, »obon nur eine tjier ^ßtatj finbeu möge.

So »ie bie Sitten fabelten bon einem (Sntppreum, bott einem

fteucrljimmet, »etc^er bag Settgebäube umfchlofc, fo ahnten fie Stehn*

ticfyeg bott einer dentrat»5rme, bon einem ßentratfener ber (Srbe. Tiefe

innere Särme ber (Srbe ftrebt fidj $u befreien unb nach aufjen ju gehen;

bag fann fie »aljrcnb beg Sommerg ganj bequem, batjer — »eit bie

Särme bie Grrbe bertaffen fann — finb bie 9?äume in ber Oberfläche

ber (Srbe fatt. 3m Sinter bagegett ift bie Grrbfruftc gefroren, bie innere

Särme fann nicht ent»eichen, fie fammett fich fotgtich in beu gebachten

Räumen, Lettern, £)8hlen an, füttt biefetben, unb fie »erben »arm.

Sarum biefe (5rb»ärrae eg nicht berhinbere, bafj bie oberfte Tecfe

ber (5rbe gefriere, ober »arum bie ftd; unter ber Tecfe fantmetube

Särme bie gefrorne §ütte nicht auftfjaue — tag fragte Sttientanb.
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Sir feljen hierau«, mie fehr unfer ©efüfjl un« täufd^t : einen föaum,

ben mir im Sinter marm nennen, lebiglich meil cS braunen fätter ift,

ben nennen mir im Sommer falt, lebiglich meil es braunen märmer ift;

bie Temperatur be« SKaume« an fich ift burch ba« ©efüljl nicht ermittelt

ober feftgeftellt morbcit, fonberit nur fein Berhaltniß gur Umgebung.

(Sitte folchc ^eftfteöung ift auch beinahe unmöglich; 92iemaitb hot

eine folcpe §errfd;aft über feine «Sinne, baf? er bie iäufc^ungen, melche

er immerfort bon bcnfelben erfahrt, burch feine Iteberlegung gu befeitigen

bermedjtc, unb Biele« mürben mir nicht tljun, mentt mir nicht bon fünf

fo ^interliftigeit gügitern, mie 21uge, Ohr, 3«ngc unb baS 21H*

gemeingefüht überhaupt, bttreh ba« geben begleitet mürben. Der SluSfage

eine« Sinne« bürfen mir niemals trauen, mir müffett immer men ig ft cnS

einen gm eiten gur (Sontrole babei hoben.

S02an mirb bem Berfaffer bictteicht ben Bemei« für folchc ge*

magte Behauptung abforbern; berfelbe ift fehr leicht gu führen. Sflan

fommt in eine frembe Stabt, man fieht aus feinem 3*mnter hinter ben

näcpften Raufern einen Thurnt — bort, alfo gang nahe, fteht eine

Äirche — mir mollett bahin gehen — ach, unfer 3(uqc hat un« betrogen;

ma« mir für gang nahe hatten, ift bur«h ein gange« Stabtbicrtel bon

un« getrennt.

Sir hören eine ©lode ertönen — bort, mohitt unfere ftenftcr geigen,

bort, mo ber Üthurm fteht, rnufj man läuten — nein, bie ©lode, bie

mir hören, befinbet fich hinter un«, gerabe mie bie Stimme be« Bauch*

rebiter« fich nicht oben im 9taud;fang bei bem Schornfteinfeger ober unten

im Äeller bei bem Äüfer befinbet, mit mclchem ber Bauchrebner fpricht,

fonbern in bem Saale, in meinem ber geltere feine fünfte geigt. Ü)a«

Ohr hot un« betrogen! — Sir legen Mittel* unb 3 e*8efM8er überein*

anber unb nehmen gmifchen bie beiben f^ingerfpi^cn ein ^ßfefferforn, fo

glauben mir gm ei gu hoben; mir fefcen bie beiben Spifeen eine« ftumpfen

3irfcl« einen holbeit 3^11 meit bon einanber entfernt auf unfere Sange,

unb glauben, bafj nur ein ftufe be« 3*^18 biefelbe berühre — auf bem

^iiefen !ann man bie güfje be« 3nftrument« gmei 3°fl freit auSeinanber

fefceit — audh hier Betrügt un« ber fonft mahrheitSgetreuefte Sinn. £>afj

man, im ftinftern effenb, ©änfebrateit bon IRehbraten unb Schmeinefleifch

bon £>ammelfleifch, töothmein bon Sei&mein nicht unterfdheiben fantt, ift

befannt, unb ba§ ber Tabadraudjer ant ©eruche mährenb ber 9?acht nicht

erfennt, ob feine pfeife brennt ober nicht, ift eine gu befannte Sache, al«

ba§ fie noch erft perföitlich erfahren unb fo beftätigt gu merben brauchte.

So, nur noch biel allgemeiner, betrügt un« ber Sinn be« ©efüljl« hin*

fichtlich ber Sanne. £)ie geiche gilt für eistalt, unb hoch ift fie burchau«
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nidpt faltet al« ba« Sette, auf toetdpem fie liegt, unb ber Sluffeper ber

Srauerei berbarb fonftmal« biel SDtalj, meil et glaubte, e« fei noep niept

marin genug gemorben, inbeffen e« fepon palb in 33ermefung iibetgegangen,

meil er fiep auf bie ©ieperpeit feine« ©efiipl« berließ.

3efct niac^t man bie« anber«; man berläfjt fiep niept mepr barauf,

man mißt, unb feitbem e« feiere 3nftrumente giebt, mittelft beren man

Jemperaturgrabe mit einaitber bergleicpen fann, pat ba« @pricpmort:

„Sacfen unp Stauen gerät!; niept allemal" feine Sebeutung bertoren.

SDiefc 3nftrumcnte feigen Tpermometer unb sßpremeter. $i* leiteten

finb noep fepr unbollfommen, fie merben übrigen« bon un« gar nic^t be-

trachtet merben, ta fie nur nätpig finb, mo ffinftliep erregte £ifoe bor*

fpmmt; fiir bie Temperaturgrabe, rnelcpc mir burep bie Statur auf ber

(Srbe bertpeilt finbeu, reicht ba« Tpermometer au«, unb in ben ©lüppeerb

ber Sulcane mürben mir ein ^prometer, auep menu mir ein fepr bollfont-

mene« Onftrument ber 2lrt Ratten, niept berfenfen fönnen.

2lucp ba« Tpermometer ift noep leineömege« ba«, ma« e« fein foöte,

beim eö giebt uu« burepau« niept« Slbfolute«; ma« mir babnrep erfahren,

finb Scrgleiepe, unb bie fogenannten ©rabe finb ganj millfürlicp ange-

nommene ©rößen, über beren ©ertp mir noep niept einmal im klaren

finb, ba e« fepr jmeifel^aft fein biirfte, ob bie (Subftanjen, bie man au«'

gemailt pat $ur Sergleicpung ber Temperaturen, fiep niept berftpieben au«*

bepnen bei berfepiebenen ©ärmemengeti, bei ber 3unaptne ober Slbnapme

um gleicpbiel. Sen bieten ©ubftanjen ift bie« naepgemiefen, bont Oueef*

filber menigften« in ben pöperen ©raben, unb in ber Stäpe feine« ©e-

frierpunfteö glcicpfall«, unb bie« ift noep bie befte ©ubftanj jur ©rforfepung

mäßiger Temperaturbifferenjen.

ßorneliu« Trebbel, ein ©ut«befifeer au« Sllfmar im niJrbliepen £oU

lanb, fbemerfte juerft bie 2lu«bepnung ber Cuft burep ©arme, inbem er

eine ©laöfugel mit einem offenen föopr in ein ©cfäß mit einer glüffig*

feit fo ftellte, baß tie Stöpre in bie glüffigfeit tauepte; bei Slbnapme ber

Temperatur ftieg ba« ©affer in ber Sftöpre empor, bei Grrpöpung berfelben

mürbe e« burep bie fiep au«bepnenbe Öuft au« ber fööpre bertrieben.

T)iefe« Onftrument gab ben erften Slnfteß jur (Srfinbung be« Tper-

mometerö. 3n Italien maepte man Apparate mit einer fteineren $uget

al« bie SDrebbelfepe , unb man füllte biefelbe unb einen Tpeil ber 9töpre

baran mit gefärbtem ©eiugcift, ftellte IRopr unb ftugel an einen mäßig

temperirten Ort, $. S. in einen Heller, unb bon biefern fünfte ait«gepenb,

tpeilte man bie IRöpre auf* unb abmärt« in beliebig biele gleicp lange

3mifepenräume, melepe man ©rabe nannte.

(5ö ermarb fiep gaprenpeit in T>an$ig am Slnfange be« 18. 3apr*

La 4
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hunberts etn feljr grojjeS Verbienft um bie baburch, baß er bie

erfteit übereinftimmenben Thermometer »erfei-tigtc (melcheS barnals be-

rühmte ©eiehrte tu nicht geringes Grrftaunen oerfefcte).

Fahrenheit’s 2lrt, bie ©rabe $u beftlmmen, mar menigftenS eine Slit-

naherung an baS einzig Vernünftige: er fucfyte gn>ei fefte fünfte auf, unb

glaubte fie gefuitbcn $u haben tu ber Temperatur beS fiebenben SafferS

unb in ber beS Sinters oont 3ahre 1709, melche er für bie niebrigft

mögliche hielt, unb melche er jebcrjeit micber herborbringen fonnte burch

Verminung gleicher Theile Schnee mit Salmiaf.

@r ^atte, genau genommen, in beibett Sinnahmen Unrecht; bie Tem
peratur beS fiebenben SafferS ift nicht beftänbig, fie hängt bom

^ruc!e ber 8uft ab, bas fochenbe Saffer ift bei 29 3<>tl Varometerftanb

um ein VebeutenbeS feiger als bei 27 3^11; ferner ift bie Temperatur

feines Sinters bie niebrigfte, es giebt immer noch einen Sinter ber falter

ift; maS mollteit bie 13 J ©rab unter 9fotü, melche ga^ren^eit bamals in

Tanjig ^atte, fagett gegen bie 30 ©rabc unter üftull, melche man mähreub

beS Sinters 1829 auf 1830 iit «Stuttgart beobachtete (fcd;ö Vreitengrabe

föblid^er als Tattrig). Crublich fonnte er auch nicht biefel6e Tempe*

ratur immer fünftlich ^erborbringeit, beim bie Särmentcnge, toelche (Schnee

unb Salmiaf bor ber 2flifchung hn&en, mirfeit mächtig etn auf bie Tem*

peratur, melche ihre 2)?ifchung erzeugt.

SlHein es mar für beit Anfang fchon 2lu§erorbentlicheS gemonnen,

ttub als man bemerfte, ba§ bie Temperatur beS fehmetjenben GrifeS unter

allen Umftanben biefclbe, nahm man biefe $u einem unb bie Siebhifce

beS SafferS bei 28 3^11 Varometerftanb junt anbern feften $unft,

unb nannte ben Sfauirn jmifchen beiben beit gunbamentalabftanb.

Fahrenheit feilte ben fltaum jmifchen feiner größten Äalte (bie man

and; ben fünftlichen Froflpunft nennt) unb bent Siebepunft in 212

gleiche Theile, biefe Sfala ^ei§t bie Fnhren^iW**
SReaunutr machte Seingeift* Thermometer unb feilte ben Slbftanb

Stoifchen bem Thaupunft unb Siebepunft in achtzig gleiche Theile, unb

man nannte folche Thermometer nach ihrem Grrfinber föeaumurfche.

Sonbevbar genug hei&en noch jefet alle achtyigtheifigeit Thermometer

SHcaumurfche, gleichgültig, mornit fie gefüllt finb; bieS ift jeboch gruttb*

falfch- <5in Cluecffilber* Thermometer, in 80 gleiche Theile getheilt, getgt

burchauS anbere ©rabe, als ein Seingeifis Thermometer ber 2lrt, es

ftimmen nicht bie erften fünf ©rabe bollfommen mit ben anbern

überein. Te Cuc hat bas Ouecfftlber* Thermometer fo behanbelt, unb es

müßte nach ihm Genannt merbeu. 3n Schmeben theilte GelfutS ben'Fun-

bamentalabftanb in hunbert Theile, unb biefe Sfala ^etßt bie (SetfiuS’fche
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ober ljunbevttljetttge. Diefe brei t^ermometereint^eiJungen fittb noch atlge*

mein im ©ange; ober fonberbar ift e$, ba§ bie (Snglänber nach bcr beut*

f$en ©fata galten, bie 'Deutzen nach ber frangöfifchen be$ $)e 8uc unb

bic ftrangofen «ad; ber Cetfluft’föen, ©ch»ebifcheu, »eiche fie erfunben gu

haben fich eiiibitbeu, uub »eld)e fie „Thermometre centigrade“ nennen.

£>ie b*cr eingef^attete Heine ©figge geigt bie

bvei bcrfchiebeneu ©taten nebeneinauber. £>ie evfte

tinfs, bie Leaumur’fche unb bic baneben ftefyenbe

be$ (SelfiuS haben einen geineinfdjaftticfyen

Lullpunft unb fchreiteu auf uub ab fo fort, bafj

auf je b i e

v

ber elften immer fünf ber lefcteru

©rabe tommen. $)ie ©fala rechts ift bie bes £>an*

gigerS $al)reul;eit; il;r Lullpunft liegt 32 ihrer

©rabe unter ben beiben auberen. Sei einem Ser*

gleich mufj man immer neun ihrer ©rabe auf hier

JRcauntur’f^e galten, babei aber nid;t bergeffen, bafj

0 ©rab R. gleid; ift 32 ©rab F., a(fo bon 32 au*

gefangen »erben mufj.

£)iefeS l;öcf;ft »id?tige Ouftrument hat uns eine

grofjc 2Weuge ungeahnter Stuffctytüffe über beftän*

bige uub beränberliche, über freie uub ge*

bunbene ©arme u. f. ». gegeben, allein es hat

auch eine (Sprach* unb eine BegriffSbermtrrung f»r*

beigeführt, »eiche, namentlich teuere, brellig ge*

nannt »erben mufj. Siete ßeutc glauben nämlich,

fie fagen ct»a6 BernünftigeS, »enn fie ergäben

:

„heute ift eS noch einmal fo fatt als geftern"

— „borgeftern »ar eS noch einmal fo »arm als

heute." SlllerbingS ift ad;t nod; einmal fo biel als

rier. Allein acht ©rab ©arme ift bitrchauS nicht hoppelt fo biel als hier

©rab ©arme, benn ber «nfaugSpunft ber ©fata fehlt. Bier ©rab über

bein ©chmelgpuuft bcS ©ifeS ift ja nicht hier ©rab »arm — ber Lull*

punft bev ©arme ift bielleicht iaufenbe bou ©raben unter biefem Lullpunft

ber ©fala — folch eine Betrachtung«* unb BergleichungSart ift ähnlich ben

häufig borlommenbeu, aber böllig bcS berniinftigeu ©inncö entbchrenben

Lebensarten
:
„$rt. 51* ift nicht halb f° M8n als üftt* — „Le»ton »av

noch einmal fo gelehrt als ßeppler." — 3>en fchönften aller Scrgleid;e giebt

Dobe, inbem er fagt: „gflnf $u| ift bie ©räpe, »etd(» man haben mu&,

um ©olbat gu »erben, bon ba au »irb nad; 3°^cn ß eäahtt; nian trfirbe

uns für närrifch hatten, trenn »ir behaupteten, Semanb, ber fünf $nj$

A ü
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brei 3«>ff hQ*/ fei h«f& f° 8*o§ einer, ber fünf gujj unb fech« 3°**

hat" — unb hoch ift bie« genau fo, mie mit ben hier unb ben ac^t ®ra*

ben. Tiefer Sftuttpunft, bev unferer Thermometer Sfala fehlt, macht bem

^J^fifer überhaupt biele Sorgen; (ein SDtenfch meij?, mo berfelbe fich be*

finbe — ob bie Sttatuv ihn feftgefefet ^abe, ob er am ^Jole ober in ber

fchmarjen Tiefe be« £>intmelgemölbe«, meit außerhalb ber ©rbe ju fuchen

fei, feie un« bie, mit unferer Erhebung über bie <5rbflac^e fteigenbe ftalte

ahnen läfjt, unb beffen Temperatur Homilet $u minbeften« 150 ©rab unter

9?utt annimmt, ober ob er nur füuftlich erreicht merben fönne, in mclchem

gatte er mohl fcpmerlich jemal« jur Äenntnifj bc« SDJenfcheu fontmen biirfte,

ba mir menigftcn« bi« jefct nur fehr geringfügige bittet jur (Srfältung ber

Äörper ^aben, inbefj bie jur füuftlid;cn (Srmärntung auöreichen, um
Sitte«, ma« bisher für unf^meljbar gegolten ^at, in gtii^enben glufj ju

bringen ober gu jerftören.

Snbeffen trofc biefe« Mangel« au bem Thermometer unb obgleich e«

un« nur ben Vergleich ju machen erlaubt, etma« fei fo unb fo oiclc §un*

bertftel be« gunbamentalabftaube« märmer ober fälter al« etma« Slnbere«,

mir alfo nicht« ^ßofitibc«, fonbern nur etma« Ütelatioe« erfahren, ift

ba« Snftrument bocfy unfd)äfcbar, beun mir erfahren burd> baffelbe menig»

ften« etma«, mährenb unfer ©efüfjl uu« Sinbbeuteleien bonuad;t — e«

fagt un«, bie« 3*mmer fei unerträglich l;ci§ — jefct, im Sanuar — unb

hoch fagte e« un« oon bemfelben 3^mer im hörigen 3uli, e« ^crrfc^c

barin eine maljre Äetterluft, mau friere, merbc franf — unb ba« Ther-

mometer fagt un«, eö habe bantalö, al« mir bor ^ifcc $opff<hmer$cn be*

!amen, 20 ©rab über 9intt ber hnuoertthciligen Sfala gehabt, unb ba»

mal«, al« mir froren, höbe eö 22 berfelben ©rabe gehabt. Scher fornrnt

ba«? Seil unfere £>aut uu« nur ben Crinbrucf, ben ber lebhafte Tem»

peraturmechfel auf biefelbe macht, ^tnterbringt; — mir erlitten im Sinter

eine Temperatur oon 20 ©rab unter 9iu(f, ba mar c« mol;! fein Sunber,

bajj 20 ©rab über 9?utt un« unerträglich heiß borfamen; im «Sommer

hatten mir an jenem Tage im Schatten 35 ©rab C., ma« Sunber, bajj

bei unfern aufgefchloffenen <ßoren, ber heftigen Sluöbünftung, ber erfchlafften

$aut, bie Temperatur bon 22 ©rab un« fetterhaft unb grabeöfalt bor*

fam. $umbolbt fonnte in ber Tropengegenb bei einer Sänne bon 22 ©rab

bor groft nicht fchlafen.

Sei ^Betrachtung ber Sftmofphäre unb befonber« ber Temperatur ber*

felben fann un« bie grage: ob eine befoubere Quelle ber Sänne im

Sintern ber (Jrrbe befinblich, nicht befchäftigen; biefe möglicher Seife bor*

haitbene Särmequette ^at auf bie Sltmofphäre feinen ©influfj, unb merben

mir biefelbe baher an einer anbent Stelle betrachten.

Dlgitized by Google



SWanfit! eines abfolnten WuHpunfteS. — Qucße u. ©efen btr ©arme. Die ©otttte. 53

Die Duefle bei* ©arme unferer Sufttjüße uttb bie mächtigfte Dueße
ber Temperatur ber (Srboberftäche, toetdje toIr betoohnen, ift einjig unb

aßein bie (Sonne, fie fenbet baSjenige ju uitö , toaS toir SSt nennen,

©tragen — toir bürfen tootjt nicht fagen einer (Subftanj — toetch* jtoei

Kräfte in fS Stießen, bie Beim Durchgänge burdj aße körper gerieben

toerben, in teudjtenbe unb in toärmenbe, b. h- in feiere, bie uns einen

körper fic^tBar unb in fotd;e, bie feine Temperatur fühlbar hS^r
machen. DB bie Sicht* unb ©ärmeftrahten eine «Subftanj feien ober nicht,

ift ettoaS, baS toofjt Stoertich ju ermitteln fein biivfte. <Sinb fie fub*

ftantieß, fo fönnen fie boit ber (Sonne fommen, unb fönnen cfyemifcBe

unb phhfifofifche (Sigcnfchaftcn haben. 3efct ift aber faft Bis jur CSrfic^t^

Uc^feit betoiefen, baß bie SStftrahten nid;t bon ber (Sonne $u uns rei*

fen, foubern baß biefeS, toaS toir bafiir nehmen, Duerfchtoingungen

beSjenigen ^^^ct^ctifc^en Dinges finb, meines toir Hetzer nennen, unb

baS ben ©eltraum erfiißt ( atfo ettoaS ift, eine Materie, eine Slüffig*

feit), aber eine fo unenblich geringe Dichtigfeit hat, baß es bie ^$ta=

neten unb Kometen in ihrem Saufe nicht aufhätt, nid;t im geringften ber*

jögevt. ©enn bie <Sonnenftral)(en aber toirftich nur (Scfytoingungen beS

Siegers finb, tooher fommt es bemt, baß biefc <S<$toingungen bon ettoaS

Smmateriettem boc^ toirfen toie eine ©taterie unb auf bie ©ta*

terie toirfen, nicht nur fS fetbft jertegeit taffen in toärmenbe uub

teuchtenbe (Straften, nicht nur biefe teueren fS fpatten taffen in brei

färben, rotlj, getb, Btau, uub fS toieber mifchen taffen ju grün, orange

unb biotet — fonbern überhaupt eine große ©fenge cfyemifdjer unb phh #

fifatifcher Gigenfchaften haben, bie toir an ihnen entbeden unb mittetft

beren fie auf Körper toirfen toie ettoaS körperliches, ©tetaße ertoärmen,

erbten, Smetjen, Brennbare ©ubftaujen erhifcen unb entjünben, toie

man mit ben herbsteten (Sonnenftrahten thun fann, ©tetaßfatye rebuciren,

färben, jerftören, bteic^cn ? <So intcreffant aßc biefe Sragen finb, fo

toichtig ihre töeanttoortung toäre, fo ift fie hoch nicht (Sache ber phhftfa*

tifchen ©eograpljie, fonbern ber ©pperimentatphhfif; toir müffen uns tebig*

tich an bie ermittelten Safta hatten, unb bürfen uns auf Unterfuchungeu

über biefen ©egenftanb nicht eintaffen.

Die Strahten, toelche bon ber «Sonne $u uns fommen, brauchen,

um ben ©eg bon 21 ©tißionen Seiten jurüdjutegen, eine 3eit öon

8} ©Knuten, ober bon einer (Secunbc für 40,000 ©teilen. 3ft baS Sicht

nur atS (Schtoingung beS StettjerS ju betrauten, fo ift biefe $eit ber

StuSbrud für bie (Stafticität beS StetherS, er muß fehr eteftifeh fein, hoch

nicht bottfommen. Suft hat eine Gjtafticität, tociche eine SortpftanjungS*

©efebtoinbigfeit bon 1040 SS in einer (Secunbe geftattet; ©affer hier*
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utaf, £amtenhofj ftebjehnmaf fo bief, ber Slether SDJIßlotten Waf fo bief.

©5re ber Stet^ev jeboch bofffommen efaftifch, fo mürbe bie ftortpffanjung

ber ©effeitbemeguttgen in ihm gar feine 3*it forberit, bafjer fonn man

mit föecfyt jene 8{ Minuten baS Waaß feiner (Sfafticität nennen.

£>iefe geringe 3eü, bie mithin für bie Htmofppre ber (Srbe eine

3n>eitaufenbftet ©ecunbe beträgt (beim höchftenS 2 Reifen bief Annen mir

beseitigen 2:^eif ber Öuftfchicht, bie noch nuf bie drbe mirft, annehnteit),

genügt hoch, um an bie für b&flig burdjfichtig gehaltene £uft etmaS ab$u=

geben ben bem, maS bie ©tragen an männenber $raft mit ftch führen,

eben fo mie aud) ein 2^eif ber tfeuchtfraft biefer ©tragen an bie 9ltnto*

fpljäte geht, melier bie <5rbe nicht mehr birect, fonbern nur burcfy SReffejr

trifft. CDieö ift befonberS berjettige Slntfjeif 8id)t, meiner jur @rbe ge*

fangt, ehe bie ©onne aufgeht ttnb nad)bem fie bereits untergegangen ift,

alfo $u 3e*icn/ m° birecten ©trahfen ber ©onne bei ber (£rbe borbei-

ftreic^en unb nur biejenigett gu uttS gefangen, bie burch 5RiI<fftra^fung bott

ber ©offenfchicht unb bon ber nod) blef fjoljer gelegenen, immer bünner

merbenben ßuft auf bie (Srbe gemorfeit merben.

©ir finb gemohnt ju glauben, ein burchfichtiger iMrper merfe fein

ßicfyt 3urücf unb merbe beim ^Durchgänge bott ©ärmeftrahfen burch feine

Waffe ttid)t ermärntt, meif mir feljen, baß ein BrettngfaS faft bfeibt,

mäljrenb bie hinter ihm in einem Brenttraum gefammeften ©trahfen brenn*

bare ©ubftanjen entgflitben, Wetalfc fc^mefjen u. f. m.

(genauere Berfuche ^aben längft ermiefen, baß biefe Annahme nur

auf mangelhaften, oberflächlichen Beobachtungen beruhe, unb baß bie

Brenttfinfe, baß ©affer im ©fafe, baß ber reittfte ßrhftalf mohf ermartnt

merbe, unb fo ift eS auch mit ber ßuft, mefche, bon ber ©onne burch*

ftrahft, überaff einen Slntheil ©arme in fid) aufnimmt, in Quantität ber»

fchieben nach ihrcr Sftaffenhaftigfeit.

©ir h^Beit bereits gefehen, baß bie ßuft immer bünner mirb, je

meiter fte bon ber Srbe entfernt ift; es ift affo, je höher matt fich tn

berfefben erhebt, beffo meniger Öuft in einem gleich großen SRaume.

stimmt man beim Befteigen eines Berges bon bebeutenber £>8h c eine

f^fafche boff ©affer mit, entleert man biefefbe oben unb berfchfießt man

fie forgfäftig unb fuftbicht, fo h«t man nunmehr eine abgefonberte Duan*
titSt ßuft aus berjenigen Legion ber 2ftmofj>h5re, in mefcher man baS

©affer aus ber ftfafche goß. ©o ha * e$ 5- B. ®Qh Suffac bei feiner

Luftfahrt gemacht.

Beim Weberfteigen bis $u bent ©tanb^unfte, bon meinem man aus*

gegangen, erfcheint bie ftfafche, mie begreiflich, noch immer boff £uft, unb

fie ift auch gefüllt mit berjenigen tfuft ober mit öuft bott berjenigen
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Spannung, toie fic ber Oertli<pfeit eutfpricpt, in melcper fie geftpöpft mürbe,

6tccft man nun ben fjals bcr glafcpe unter ©affer unb öffnet man fie

alSbaitn, fo mtrb man augenblitflitp baS ©affer in bie, mit ?uft fepein*

bar gaii^ gefällte ftlafcpe treten fepen, unb jmar je naep ber $öpe, in

melier man bie ftlafcpe bom ©affer entleerte unb £uft pineinliejj, ntepr

ober ntinber. ©efepap baS (S^periment bei 18,000 $ufj £ope, fo mirb

fiep bie ftlafdje bis $ur £>alfte mit ©affer füllen, gefepap es bei 22,000 $ufj

£)cpe, mobin ©ap ^uffac im Luftballon gelangte, fo mirb beträcptiid) mepr

als bie £>alfte ber ftfafd)e mit ©affer erfüllt merbett.

(5S ift mithin in bemfelben 9?aume fdjon bei 18,000 ftuf* nur noep

palb fo biel Luft borpanben, als in ber 32Spe (ober in geringer (Srpebung

über) bcr 3P?cereSfläcpe. T)iefe geringere 9flenge Luft mirb auep weniger

©arme ausgeben lömien, menn fepon fie bielleicpt mepr jn empfangen,

mepr aufsunepmen geeignet ift, mie mir ja fepen, ba§ bie $raft, ©arme

SU binben, feinesmeges bon ber Stenge ber ©ubftans abpängt, fonft

müfjte ein <ßfunb .Cuccffilber eben fo biel ©arme berfcplucfen, um bis

auf einen gcmiffeit ©rab er^ifet su merben, als ein *ßfunb ©affer; allein

bie SHengc ©arme, melcpe nötpig ift, um ein *ßfunb ©affer um einen

©rab in feiner Temperatur su erpöpen, genügt, um 33 $funb Quecffilber

um einen ©rab su ertoärmen, ober fte mürbe ein $funb Quecfftlber auf

33 ©rab erpöpen.

£)ie ßuftarten paben ipre eigenen ©efepe: bie ^äpigfeit, ©arme su

berfcplucfen, s« binben, nimmt mit ber 2$erbünnung su (mie beim ©affer

unb Ouecfftlber, mo baS 13 2Ral leidjtere ©affer 33 9)2al mepr ©arme

aufitepmen lann). £>ie älteren fransöfifepen ©eleprten, ©ap Önffac,

^e 2uc u. 91., nepmeit an, bie atmofppürifcpe Luft pabe überall gleicp biel

©arme unb fei nur burtp bie ©ärme * (Sapacität berfepieben, bur<p bie

^äpigteit, größere SRengeu ©arme unfüplbar für baS Tpermometer su

madpen, baper es in pöperen ©egenben ber 2ltmofppäre, mo ber £>flnn*

peit ber Luft megeu bie (Sapacitat eine pßpere ift, für baS ©efüpl unb

baS Tpermometer lälter erfepeint £)iefe berfipmten Mnner bepaupten,

bajj es auf bem ßpimborasso unb in nodp biel größeren £>3pen e^en f®

toarm fein müfjte, als sur felben $eit am ÜJteereSftranbe ober auf ben

$odpebenen bon Quito, menn man ber Luft auf jenem popen ©tanbpuntte

plöplid) bie £)id)tigfeit geben fönnte, melcpe fie 10 * ober 20,000 ftufj

tiefer pat. (Sine Luftfäulc bon einer Ouabratmeile fftädpc, aus ber 21tmo*

fppäre gef(pnitten unb toaagereept pingetegt, mürbe alSbann allerbingS su

einem fepr fpifc suluufenben QbeliSfen merben, allein biefer mürbe überall

biefelbe ©arme seigen.

t Diefe Slnficpt ftüfct fiep auf Tpatfacpen, unb mirb auep uns fafjtidp
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merben, menit mir un« boit ber gemäpniicpen 33ctradjtung«tocifc ju bcr

entgegengefepten menben.

ü©tr fagen, — unb mit föecpt, — je pöper mir un$ in bcr 2ttmo*

fppäre ergeben, je biinner bie Suft mirb, bcfto f älter mirb e$. ©teilen

mir uuö nitn in bie Sage ber Semopner ber SergmerfSbiftricte auf ben

2inbe$ ober äpnlicp pod) uitb noep pöper gelegener ©triebe am £>imalapa*

©ebirge, fo merben biefe, menn ipre ©efepäfte fte in bie Ebenen führen,

fagen, unb mit föedpt: je tiefer man bon unferen Sergen perabfteigt, je

bitter bie Suft mirb, befto m arm er mirb e$.

tiefes Sieferpinabgepen pat feine ©renjen an ber ütteere$fläcpe (an

einer einzigen ©teile, am unteren Saufe be$ Oorban befinbet man fidp an

freier Suft unter bem üfteereönioeau); gept man pier ober fonft mo

einige puubert öw§ unter bie Dberfiädpe ber Erbe, fo fomtnen aläbalb

bie £emperaturberpältniffe bcr festeren mit in ba« ©piel, meldpe ben

Serfucp unmirifam machen; aiiein mir fönnen, menn auep niept tiefer

in ben Suftocean pinabfteigen, fo boep bie Suft bitter machen, unb ba

fepen mir beim beuttiep, bajj fie auep m ärmer mirb, unb ipre SBärme

—

meiere fepr bebeutenb — abjugeben im ©taube ift.

$)a« Experiment, an melcpe« ber Serfaffcr in biefem Slugenbiidf benft,

ift mopi ben meprfteit feiner Sefer befannt — e« ift bie Eittyünbung bon

geuerfepmamm burep bie comprimirte Suft.

(Sin popier Epiinber bon 6 3°H Sänge unb j 3°ß innerem üDurcp*

meffer, inmenbig mopi auögefcpüffen, mit einem (Stempel berfepen, ber

fepr genau pafjt, jeboep gut geölt, leicht in ber fööpre bemegiiep ift, bitbet

ba« pneumatifd;c fteuerjeug, meines bor ettoa 30 Oapren eine 2lrt ÜWobe*

artifel mar, fiep noep in bieter Seute £>änben unb fieper in jebem pppfa*

liftpcit Eabinet befinbet.

8n ein £)äfd;eit am unteren Enbe be« (Stempele mirb ein ©tüdfepen

©dpmamrn befeftigt, ber ©tempei in ba« SKopr gebraut, unb nun mirb

burep einen piöptiepen SDrnef ber Jpanb ber ©tempei fo tief al« möglkp

in ben Epiinber pineingebrüeft.

©obaib ber üDruct fo meit gegangen, bajj bie Entfernung be« ©tem*

pel« bom Soben etrna ben fünften £peii be« anfängtiep teereit föaume«

beträgt, fobaib bie Suft auf ein ftiinftei ipreö Soiumeit« jufammengebrüdt

ift, entjiinbet fiep ber ©cpmantm unb man jiept ipn breunenb au« bem

föopre. Oft biefe« bou ©ia« (uatüriiep ai«bann jolibicf), fo fiept man
ben Sorgaug ganj beutliep bon aufjen. 9D?an mu§ ben ©tempei fepr fepnett

mieber perau«jiepeu, naepbem bie 3u fammrnbtücfung gefepepen ift, meii

fonft ber ©cpmamm mieber eriifept, ba bie geringe Sttenge ©auerftoff,

meidpe in ber 9?öpre borpanben, fepr baib berjeprt ift; e« gepört atfo.

Digitized by Google



Wntafymt bet Jemptratur n.icp 9J?ajjflabc brr 57

um ba« (Summen! getingen gu machen, bei ber SWaniputation eine ge»iffe

ftertigfeit unb (Sdjnettigfeit bagu — attein ob ber (Sep»amm brennenb

bteibt ober niept, gitt für ba«, »a« be»iefen »erben fott, gteiepbiet — er

»urbe jebenfatt« entgünbet, unb piergu gehören 288 ©rab ÜBärme; bie

£uft, »etepe beim beginn be« (Sjrperiment« unter iprem ge»öpnliepcn

Truefe bie Temperatur bietteiept bon 18 ©rab patte, »urbe alfo burd)

ba« ^ufammenbrüefen auf ben fünften Tpeit ipre« Sotumen« »enigften«

um 270 ©rab er»armt.

0o »ie eine (Sr»armung bei ber Serbieptung bor fic^ gept, fo eine

©rfattung bei ber Serbünnung, »etepe man gteiepfatt« epperimentat, nam*

liep an einem Tpermometer unter ber mögtiepft Keinen ©todfe einer

mögtiepft großen Luftpumpe (bamit bie Serbüunung reept rafcp gefc^e^e)

geigen fann.

Äennt man nun biefe« ©efefe — baß bie Serbieptung eine« Körper«

ßrpöpung ber Temperatur mit fid) bringt (man fann ein ©tabuen (5ifen

burd) rafepe« jammern an ber (Spipe fo erpipen, baß man bamit

<Sep»amm, Tabaef u. f. ». gu entgünben bermag) — fo »irb bie ©rfat*

tung burep Serbünnung, at« jener Tpatfaepe bottfommen analog erfepeinen,

unb man »irb burepau« niept rnepr feine .ßufluept 3U fo fonberbaren

$ppotpefen nepmen bürfen, »ie man fie nod) gu Slnfang biefe« 3apr*

punbert« pörte: bie $ütte auf popen Sergen fäme baper, baß bie (Sonne

(»etepe bie 8uft fatt taffe) niept« unter ben ftüßen be« Seobacpter« fanbe,

»a« fie ertoärmen fönnte. Tergteicpen Tporpeiten finb tängft in’« ftoM*

buep gefeprieben, benn man »eiß, baß auf ber $ocpcbene bon Quito, too*

fetbft »aprtiep Terrain genug ift, ba« bie (Sonne ertoarmen fönnte, boep

bie Temperatur um biete ©rabe uiebriger ift, at« in berfetben Sreite

(unter bem Stequator) am 9Dieere«ftranbe.

(5« uimmt bie Temperatur atfo ab, je pöper mir fommen, »eit bie

bünnere Cuft eine größere 33ärme*G>apacitat pat at« bie bieptere. Um
»ie biet aber? Tie« ift pöcpft berfepieben naep bem ßlima unb naep

ber retatiben $öpe, bon »eteper man gu gapten beginnt; benn bie

Quantitäten, um »etepe fiep bie 8uft au«bepnt (ba« Serpaltniß, in »et*

epern fie bünner »irb ) , finb fepr berfepieben in berfepiebeneu $öpen,

b. p. je naep bem Truefe, unter »etepem bie Sltmofppäre fiept; fie bepnt

fiep bon 0 bi« 100 ftuß um eine anbere ©röße au«, ob bon 100 bi« 200,

»eit pier fepon 100 ftuß (unb g»ar ber atterfepmerften 8uft) »eniger auf

ipr taften.

<5« tüßt fiep bemnaep ein ©efefe für bie Slbnapme ber Temperatur

niept aufftelten, man fann nur fagen, »a« birecte Serfuepe an berfepie*

benen Orten ergeben paben. Tie reinften, bon ben »enigften ftörenben
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Umftänbeit Begfeiteten Berfuche finb folche, bic beim flfaffteigen in Luft*

ballon« gemalt morben ftiib ;
baritm mögen fie Ijier ben erften <piafc

finbeit.

©ap Luffac erreichte in feinem Luftballon eine $8he bon 22,000 &ufj

über bev SNeereäfläd^e, unb fanb bie Abnahme ber Temperatur um einen

©rab im Turchfcpnitt bei je 530 $u§, fo ba§ er oben eine Temperatur

oou 14 ©rab unter 9tull hatte, mäljrenb au ber Oberfläche ber Grrbe

bie Temperatur 28 über 97ull mar.

Tie« ift ba« Grrgebnij? au« allen feinen Beobachtungen. Tie einzelnen

finb lehrreicher unb intereffanter.

Bi« jur $öhe boit 9370 $u§ nahm bie Temperatur für jebe 588 gu§

Erhebung um einen ©rab ab. Ohne 3*beifel h ftMc ®Qh Cuffac, ber fehr

berfepiebene Beobachtungen jugleid; machte, erft in biefer £>8he bie Ber«

fuepe über bie Temperaturabnahme begonnen, bemt bi« gegen 10,000 gu§

müffeit fiep fchoit bebeutenbe Berfchiebcnheiten in ben (§rpebung«merthen

für einen ©rab fiubeu.

Bon ber gebachten §öpe bi« $u 15,500 ftuj? nahm bie Temperatur

fchon bet jeber Erhebung bon 435 gujj um einen ©rab ab, unb bon ba

bi« jur $>8pe boit 22,000 gu§ genügte fepott eine Erhebung um 408$ujj

für ba« ©infen be« Thermometer« um einen ©rab.

Slnbere Beobachtungen boit 3e«ne unb Sungiu« im Oapre 1810 unb

bon ©raham unb Beaufop im Oapre 1824 angeftellt, beftätigen ba«

burch ®ap Luffac gemontiene SKefultat fo ziemlich/ boch ftnb bie ©enann«

ten laum $u brei ftiinftpeilen ber §öpe aufgeftiegett ,
melcpe ber fran«

joftfepe ©eiehrte erreichte. Bebeutenb abmeiepenb babon ift aber, ma«

Glapton bei einer jmeimatigen Luftreife bon Cincinnati (97orbamerifa) au«

erfuhr. Terfelbe erhob fiep bi« auf nahezu 17,000 $u{?, unb fanb ju«

näcpft ber Crbe bei ein Biertel ber angegebenen §öpe, bie Abnahme um
1 ©rab be« Thermometer« bei Je 378 Oujj, bon ba bi« jur £älfte feiner

Erhebung bei je 450 gu§, bon hier ab bi« ju brei Biertel erft bei Je

900 ftujj, unb auf bem lefcten Biertel feiner töeife mieber geringer,

nämlich bei 780.

Säre bie« lefctere ffiefultat nicht borpanben, fo mürbe man fiep eine

9torm benfen föitnen, nämlich je pöper man fteigt, befto p8per muß man

ferner fteigen, um einen ©rab am Thermometer meniger ju paben; allein

biefe 780 treten ftörenb in ben BJeg — man fcpliejlt barau«, bafj

bi« $u einer gemiffen $öpe bie Abnahme um einen ©rab in immer län«

geren 3*bifchenräumen eintrete, bann aber mieber in geringeren. Ter

Berfaffer jeboch glaubt, bie« fei ein etma« boreiliger ©cpluf?, unb e« fei

leicht möglich, bajj (Slaptou bei feiner ©rpebung bi« ju IG — 17,000 ^nf
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in einen toSrmeren (born Äquator nach ben $olen gieljenben) Suftftrom

gefomtnen fei unb bieS baS Wefnltat unficfyer gemacht höbe; benit fo n>ie

man, je ^ö^ev man fteigt, befto §8^er fich ergeben muß, um fein Bare*
meter um eine Cinie fallen gu feljeit, fo gang biefem analog bürfte bie

ßuft um ein ©leid)eS fälter merben nicht bei gleichen §öljen, fonbern

bei um fo größeren £>öhen, je ^ö^er man borljer geftiegen ift (meil eine

immer größere (Steigung nötljig ift, um eine gleiche Öuftbcrbfinnung Ijer*

beiguffl^ren).

93tet compticirter, bon einer großen TOenge roo^t gu berflcffictytigenber

9?ebenumft5nbe abf;angenb, finb Beobachtungen, toelche 9?aturforfcher beim

Crrfteigen ^o^er Berge gemacht höben. dergleichen finb burch (Sauffure,

de ßue, b’Slubuiffon, DeSfelb, Bergbau« it. 21. m. auf ben 2llpen, auf

bem Brocfeu unb bon £>umbolbt auf ben 2lnbeS gemacht toorben. 3n
ben 2llpen hat ber (Sine gefunben, baß eine mittlere <5r^ebung bon

624 guß nötljig ift, um einen Unterfchieb 001t 1 ©rab gu erhalten, ber

2(nbere finbet, baß bieS fchon bei 540 ftufj gesehen, ber ^Dritte fleht

bas 3:herw|ometer fchon um einen ©rab ftnfen bei einer Erhebung bon

420 gu§.

diefe Unterfchiebe geigen, feie fchmierig bie Beobachtungen finb.

(Sauffure Ijöt nachgemiefen, baß bie OahreSgeit bon bem größten (Sinfluffe

auf biefe Särmeabnahme fei; im (Sommer erhielt er bei Srfteigung bon

480 $uß ein <Sinfen bes Thermometers um einen ©rab, im Sinter erft

bei 565 ftuß. Neuerlich hat man öber gefunben, baß fogar bie Tages*

ftunben bon größtem (Sinfluffc finb, mie (Sfchmamt unb £orner auf bem

9iigi, OeSfelb unb Bergbaus aber auf bem Brocfeu ermittelt höben.

Um SOtittag geigte fi<h eine Abnahme bon einem ©rab (bei Be*

fteigung be$ föigt burch §orner unb (Sfchmann) bei 650 §uß, um 3 Uht

Nachmittags bei 582, um 5 Uhr fchon 670, bon ba an f in ft bie T em*

peratur ber £uft bebeutenb uub fteigt bie $öhe, welche man erflim*

men muß, um fein Thermometer um gleiche ©rabe finfen gu fehen. Um
SWittemacht betragt bieS fchon 660 ftuß, um 3 Uhr Borgens 720, um
6 Uhr 785 ftuß unb höt hier bi« größte 2luSbehnung erreicht; bon ba

an, tbo bie Lufttemperatur immer toarmer rnirb, futfen bie Sertlje, um
»eiche man fich erheben muß, ununterbrochen bis Nachmittags 5 Uhr, too

fie am geringften finb.

©ang ähnliche Nefultate ergeben fich für ben ^roefen, nur tritt bie

(Stunbe ber geringften Erhebung mehr mit ber ber größten (Srmarmung

beS GrrbbobenS in birecten ©egenfafc; man braucht nämlich am Brocfeu

um 2 Uhr nur 350 guß gu fteigen, um einen ©rab Temperatur meniger

gu höben — bor unb nach biefer 3rii imehr, hoch nach ber 3eit ber
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größten Crrmärmung überhaupt Weniger als bor berfelben, fo baß man

um 4 Uljr nur 380, um 12 Uhr aber am mebrften, nämlich 400 —
ferner 4 Stunben nach ber größten (Srmärmung (um 6 Ufjr) 390 ^uß,

4 Stunben bor biefer $eit (10 Uf;r Vormittag«) 540 ftuß fteigen muß;

ferner Nachmittags 8 Ub* 474 guß, bagegen um 8 Uhr Vormittag«

834 $uß, um 1 ©rab $u berlierett. £>ie anffallenbfte Tifferettj giebt

10 Uhr Slbenbs unb 6 Uhr borgen# , ober 8 Stunben nach unb eben

fo biel bor ber ftärfften ®urd)märmuug bureb bie (Sonne. Um 10 Utjr

SlbenbS berliert man bet einer (Srbebmtg bon 552 guß einen ©rab, um
6 Uhr Borgens bagegen erft nach 1074 ftuß.

Ü)?an fieljt, baß eine große Slufmerffamfeit auf einzelne Umftänbe

nötbig ift, bie SWancber für Nebenfad)en Ratten mürbe, unb bie boeb,

mie fi<h aus bielfach ju bäufenben Beifpielen bemeifen ließe, bon bem

größten Einfluß auf baS Nefultat, nach meinem man ftrebt, befunben

merben. Unb bon ber bernachläffigten Berücfficbtigung folcber „Neben*

fachen" rübrt es b^r/ trenn Scboum auf bem Sletna 460 $uß, b'Slubuiffon

auf bem St. Bernbarb 438, Namonb auf beit böseren, jeboeb noch febnee*

freien Sllpen 528, £e £uc gleichfalls in ben Sllpen 709, $orner eben*

bafelbft 726 unb bei einer anberen Neibe bon Beobachtungen 768 ^uß

als benjenigen SBertb finbet, um melden man fidb erbeben muß jur Sr*

Teilung einer um 1 ©rab ttiebrigeren Temperatur. SEBir nehmen b^
nirgenbs eine Negelmäßigfeit mabr, aus ber ficb ein ©efefc ableiten ließe,

nach melcbem man bie SÖarmeabnabme in ber 2ltmofpbäre an jebern be*

liebigen Orte b er^e« Wnnte, maS nur babon b^rrührt, baß bei ber

Beobachtung nicht auf bie 3abreS$eiten unb TageSftunben Nfidficbt ge*

nommen morben ift.

Sebrreich finb bemnäcbft bie Berfuche, melche Sauffure anfteUte, um
ältere Slnfichten über bie „fteuertbeilcben, bie in ^ö^crett Legionen bon

ber Sonne mit einer ftärferen Cqrpanfion unb urfprünglicb größeren

Scpneliigfeit fommen, fchneller an ben bünnen Cufttheilchen borüber eilen

unb ihnen mithin nicht fo biel SBarme abgeben als in ben unteren

Schichten, bie fie langfamer burebftreicben", ju jerftreuen unb eine ber*

nunft* unb erfabrungSgcntäße BetrachtungSmeife $u ermöglichen.

Sauffure fanb juerft, baß bie $raft ber Brenngtäfer unb Brenn*

flieget auf ben haften Bergen, bie er beftieg, um nichts geringer fei,

als in ben (Sbenen — ja eher größer, mie fich bei ber größeren Klarheit

unb $)urchfichtigfeit ber 8uft ermarten ließ. Na<bbem biefe Tbatfacbe

feftgeftellt mar, erbachte er fich ein Snftrument, melcheS er£eliotbermo*
meter nannte, unb in meinem ein Thermometer ber birecten ©irlung

ber Sonnenftrablen auSgefefct mar, ohne baß bie Temperatur ber 8uft
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ftörenb barauf einmirfen fonnte. £)iefe« Thermometer jeigte Bei einer Sr*

Hebung boit 5000 guß nocp feinen Unterfcpieb bon einem, unter gleichen

Umftänben gleich lange in ben Jätern ber «Sonne aufgelegten, mäprenb

bicfe Unterfcpiebe fc^on bei bem jepnten Streit ber §ßpe eintraten, menn

bie Thermometer ber ßuft ungefcpüfct unb jugleicp ben ©onnenftraplen

aufgelegt maren.

hierauf ergab fic^ fepr uitgtücifel^aft, baß bie Temperaturberminberung

nicpt bon einer geringeren Jifraft ber «Sonne, fonbern bon einer befonbrrn

Sigenfcpaft bef sJDiebiumß (ber tfuft), burcp melcpef bie ©onnenftraplen

ftricpen, perrüprte. T)urcp biefe unb anbere, mit «Sorgfalt fortgefefcte

Berfucpe ergab fiep baf fcpon ©efagte, baß bie ßuft in pöperen Legionen

biel burcpficptiger, nicpt mit T)ämpfeit, mit ©taub, Üiaucp, Slufbiinftungen

aller 2lrt gefcpmängert, biel meniger fäpig fei, baf ßicpt ju erfepen, mo*

burcp allein bie iprn beigegebeite Särme tpätig peroortreteu fann, unb baß

folglich in ber 9?äpe ber Srbe, mo bief Slllef biel [tarier gefcpicpt, bie

?uft ftärfer burcpmärmbar unb mithin aud; ftärfer ermärmt [ein möffe,

meil bie Särmequelle für fte unaufgefept tpätig ift. Säre bie Umgebung

ber Srbe nic^t elaftifcp, mie ef bie Suft ift, märe biefe £jülle überall gleich

bicpt, fo mürbe eine $öpe bon 18—20,000 guß burcpauf feinen merflicpen

Unterfcpieb machen. T)ie Berbünnung aber ruft einen folgen perbor, unb

barum ift — maö eigentlich allein bon Sertp für bie Siffeufcpaft ift
—

bie mittlere Temperatur berfcpieben pocp gelegener Orte fo berfcpieben.

97acp ^umbolbt’f bieljäprigen Beobachtungen hat Humana, in ber Slequa*

torialregion am 2J?eere gelegen, eine mittlere Temperatur bon 27J ©rab

ber punberttpeiligeu ©fala — Sarracaf, nahezu 3000 guß über bem

SDteere, 21 ©rab — ^opapan, 6000 ftuß, 18 ©rab — Ouito, 9000 $uß,

14 ©rab — SKicuipampa, 10,800 $uß, 8 ©rab. Sine ähnliche föeipe

hat biefcr große 9?aturforf<per für bie Sorbilleren bon SDiejico aufgefteUt

unb gezeigt, mie au«h bort bie mittlere Temperatur an ber 2)feereffüfte

(Bera Sruj) mit 27 ©rab bif $u ber £>ßpe ®on 12,000 $uß mit 7 ©rab

regelmäßig abnimmt.

©o mie bie $öpe, 3U ber man fiep erhebt, einen mäßigen Sinfluß

auf bie Temperatur ber 2ltmofppäre pat, fo muß auch i^rc Oteinpeit unb

Ourcpficptigfeit eine folcpe paben.

Befannt ift, baß eine Sinternacpt um fo fälter mirb, je ftarer ber

£>immel über unf ift; jeber Bauer meiß, baß feinen ©aaten fein ftroft

bropt, fo lange Sollen ben £>orijont bebeefen, unb ber ©ärtner, melcper

Sein am ©palier giept, fepfipt benfelben burep eine borgejogeite 8 ein*

manb. Sf ift mopl möglid;, baß er fiep einbilbet, biefe märme feine

Sieben, mie eine Bettbecfe ben 2flenfcpen; bief ift aber feinefmegef ber
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gall, unb bie Gtauer hinter bent ©patter wirb eben fo falt al« bie 2ein*

wanb bor bemfelben, ober bie tfeinwaub pinbert bie 2lu«ftrahlung ber

^flanje gegen ben Mauen $immel, fie holt nicht bie bon aufcen anbrin»

geube Äälte ab, biefe ift ber Gebe nicht gefährlich, fie Mnbert, bafj bie*

fetbe ftc^ burcp übermäßigen ©erluft ihrer am Jage gewonnenen Tempe*

ratur erf&tte.

Tie 2lu«ftrahlung gegen ben blauen £>immel bringt, bcfonber« in ben

mittäglichen Legionen, auffallenbe (Srfcheiituugen perbor. ^mtfchen Mn
Scnbcfrcifen ift, mit 2tuSnat;me ber Gegenseiten, bie 8uft immer ftar; e«

finbet baljer eine mächtige gufolation — Turcpfcheiuung unb Turchwär*

mung burcp bie ©onnenftrahlen — ftatt. Tic Temperatur be« Tage« ift

faft ba« ganje Oaljr hlnburch 30—32, wcnigften« 28 ©rab, unb bemgemäfj

bie mittlere auch fe^r hed;, 27—28 ©rab; aber bort, wo biefe hohe mttt*

lere Temperatur Ijerrfcfyt, unb bie Gegenjeit nur einen geringen Unterfcpieb

macht, Wirb bie Temperatur ber Gacht burep bie 2lu«ftrahluug gegen ben

ewig Mauen £immef fo fepr fyerabgebrüdt, baß fie nur 22 betragt; ein

Unterfcpieb bon $ehn ©raben jwifchen Tag unb Gacht fomrnt wäprenb be«

©ommer« bei un« nur in ganj fettcneit 2lu«nahm«fällen bor.

3n ßarraca« fteigt bie Temperatur am Tage bi« auf 24 ©rab unb

fiuft in ber Gocpt um 12 ©rab. Gtoit nimmt fcpou hier ben Unterfcpieb

wapr, ben bie (Erhebung au«übt auf bie Turcpficptigfeit ber ßuft, unb

biefer Unterfcpieb fteltt fiep immer niepr perau«, je ljöljer wir anfteigen.

3n ©auta ge be Bogota fteigt bie £age«temperatur auf 18 ©rab, bie

Temperatur ber Gacht fiuft nicht fetten bi« auf 4 ©rab über Guß herab,

unb bebingt eineu Unterzieh bon 14 ©rab. Quito, Welche« 9000 gufs

hoch über bem SGeere ttegt, erbulbet bolleitb« einen Unterfcpieb bon 16 ©rab,

benn feine Tage«temperatur betragt gewöhnlich ober boep mehrentpeil«

22 ©rab, wie eö Halmen unb Gactu«, weld;e bort herrlich gebeten, niept

anber« berlangeti; allein bie Temperatur ber Ga<ht finft bi« auf 6 ©rab

herab, ba« beträgt einen Unterzieh bon 16 ©rab gwifc^eit Tag unb Gacht.

Tafür hat ber Fimmel bort auch eine Sölciue, welche ba« ßpanometer

ober SuftMäuemeffer faum giebt, ein tiefe« 3nbigoMau, wogegen ba« reinfte

lasurblau ober Ultramarin mißfarbig unb pell erfcpcint, unb welche« in

ber fternflaren Gacht oollftänbig ju ©cpwars Wirb.

$umbolbt führt ein merfwürbige« ©eifpiel bon biefer gewaltigen

Sttt«ftraplung an. Ta« herrliche ^tateau bon (Sajamarca, in ©eru ge*

legen, 8784 $uß über bem SGeere, eben wie ein ©piegel, umgeben bon

einem flrange hoher, aber nocp gan$ fchneefreier ©erge hat eine mittlere

Temperatur bon 18 ©rab, alfo fo biet unb mehr al« ber Gorbranb oon

Slfrifa; e« tragt ber SBeijen bort ba« 28fte, ©erfte ba« 60ftc tforn —
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«bet ber SBetjen erfriert nicht fetten, benn Währenb bag Ü^ermometer

am Jage auf 25—26 ©rab fteigt, finft eg Wahrenb ber 9?acfyt unb big

(Sonnenaufgang auf 8 ©rab, macht alfo einen Unterfcfyieb bon 17 big

18 ©rab — bag ift etwag ganz @uormeg unb hat bod; feinen ©ruitb

tebiglich in ber ungemeinen Jmrcfyfictytigfeit ber 2uft auf tjoljcn bergen.

Die ScQneeQren&e.

Sßenn bag (Erheben in bie Sttmofb^ave eine 25eränberung ber Jent*

peratur bebingt, welche bergigen Werben fann mit beut Waagerechten

ftortfehreiten bom Stequator nach ben $oten z«, fo werben wir zulefct in

eine £>itye gelangen, welche fo niebrige Jemperatureit bringt, bafj eg bert

immer gefriert, ba§ ein Jhermometer feiten ober nie mehr atg 0 ©rab,

gewöhnlich aber biete ©rabe unter 0 ©rab geigt. ÜDiefc Legion nennt

man bie Schneegrenze, unb uuterfcheibet fie bon einer zweiten bur<h ben

öeifafe „bie untere", weit eg muthntajjlich noch eine ©egenb giebt, iu

Wetter ber Schnee wieber anfhört. J)iefe atterbingg noch bon feinem

SÄenfchen erreichte „obere" Schneegrenze tiegt weit über ben ©ipfeln

ber haften öerge, bort. Wo cg feine ftcuchtigfeit mehr giebt, weld;e 9?eif

unb Schnee erzeugen fönnte. 33on biefer oberen faun natürlid; hier feine

Ötebe fein, ba fie eigentlich etwag ^h)iotfctifdhe0 ift; fie mug z^ar c^iftt^

ren — ba wir jeboch nicht wiffen, big bei wetch niebriger Jemperatur

noch ©afferbambf in ber Suft befinbtich fein fann, fo taffen fich ü6er bie

$öhe ber oberen Schneegrenze feine Unterfuchuugeu anftelten, auch fiiib

fte für bie bhbfifehe ©eographw nicht bon practifcher SlHchtigfeit.

Erreicht man, bon ber ©rbe nach ben $olen z« wanbetnb, eine Legion,

in Welcher ber ewige Schnee big auf einige hunbert ftufc über bag SWeereg*

nibeau ^erabfteigt, erft nach einer Üfeife bon 1000 Seiten (bom 5tequator

aug gerechnet), fo erreicht man biefetbe, fenfrecht auffteigenb, fchoit bei einer

£öhe bon 14,000 guf; (b. h- natürlich gteichfattg unter bent Slcquator).

Sucht man bie ©renze beg ewigen Schneeg an ber Qrrboberftäche,

bon irgenb einem <ßaratlelfreife auggehenb, auf, fo wirb man, je weiter

berfelbe bom Stequator abfte^t, befto weniger Seiten zurü<f3itlegen haben,

um bahin zu gelangen; fuc^t man bon bemfelben fünfte bie fenfrecht über
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bemfelben befinbliche Schneegrenze, fo toirb man, je meniger entfernt man
»eit ber h orijon tat e

n

Schneegrenze ift, je toeniger hoch zu [teigen brau*

eben, um bie bertüale z« erreichen. Unter bem Slequator betrug bie«

ungefähr 14,000 ftuß (fehr berfchieben nach ber fonftigen 8age), unter

bem 45. ©rab etma« über 8000 guß, unter bem 60. ©rabe befinbet man

ficb noch etma 300 betten bon ber Schneegrenze in horizontaler Wich*

tung, unb um bie bertifafe am Sncehätten zu erreichen, ungefähr

4000 guß zu überfteigen; am Worbcap, 150 SWeilen bom emigen @ife,

genügen 2000 $uß Erhebung, unb auf Spifcbergen, unter bem 80. ©rabe,

faßt bie bertifale unb horizontale Schneegrenze beinahe jufammeit.

2öir fehen hierauf, baß bie bertifale (Schneegrenze bem ©rbboben

immer näher rücft, je mehr mir bom Äquator nach ben <ßolen zu gehen;

allein e« gefchieht bie« burchau« nicht regelmäßig in bem Sinne, baß man

fagen fönnc: „Da bie Schneegrenze unter bem Slequator fo hoch, unter

bem 70. ©rabe aber fo hoch ift, fo muß fie unter bem 30. ober 60. ©rabe

biefe ober jene $«he ha&eu. Die« fefete borau«, baß e« feine, bie mittlere

Temperatur be« Canbe« bebingenben Oertlichfeiten — ©rhe&ung be« S3o=

ben« in großen SWaffen, Setoafbung, bürre Sanbflächen unb Sehnliche« —
gäbe. Ta« ©ebaepte finbet nur allgemeine Slnmenbung, alle« Speciellere

muß befonber« ermittelt foerben.

3m Stilgemeinen läßt fiep nur fagen, baß über ben ßänbern, tbelcpe

bermäge ihrer Oertlicpfeit eine höhere 3ahre«tempcratur (mittlere Sßärme)

haben, at« ihnen nach ihrer geographifd)en Sage (nach ihrer relatiben ©nt*

fernung botn Sßol unb Slequator) zufärne, bie Schneegrenze auch ^öher

hinauf rücft. Daher fepreitet bie Slbnahme ber £Öh c biefer unteren Schnee*

grenze auch uiept *n rincr Öraben Öinie, bom Slequator zum 80. ©rabe

hin, regelmäßig fort, fonbern fie macht einen S3ogen, toelcper auf ben erften

Zwanzig ©raben ber Breite faft gar nicht bon ber Krümmung ber ©rbe

abtoeiept, ber noch in einem mciten Waurne ftch hoch über ber mittleren

S3reitc (bom 30. bi« 60. ©rabe) erhält unb nun befto fchneller bi« zum

80. ©rabe nieberfteigt.

Wach früher ziemlich allgemein berbreiteten Slnfichten glaubte man, bie

©renze be« einigen Schnee« fei bort, mo bie mittlere 3ahre«temperatur

gleich 0 ©rab fei, bann mürbe fie in ber (Sbene, »riepe ber W?eere«höh c

entfpriept, ober nur um ein ©eringe« höher liegt, fchon zu finben fein, bon

Slmerifa angefangen, auf ber Sßeftfüfte bei ber 33ehring«ftraße, am $olar*

freife auf ber Sübfeite ber §ubfonbap, öftlicp auf ber großen öabrabor*

halbinfel unb an ber Sübfpifee bon ©rönlanb, fo mie im nörblicpen 3«=«

lanb, ferner nach bem Kontinent bon ©uvopa übergehenb, läge emiger

Schnee fchon am Worbcap, in ganz ßappfanb, an ben Ufern be« foeißen
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SNeere«, ferner in ber eigentlichen geogra^ifd^ett SWitte bon Slfien, füblidp

bon Tobol«f, nörblicp bom $3aifalfee, in ber 2)iitte bon Äamtfcpatfa.

3n trelcpe, »reit bon ber 2Bal)r^eit abfcpmeifenbe Frrtpümer mürbe

man berfallen, »rollte matt bie« annehmen. So bie (Scpneegrenje ift, b. p»

too ber @chnec ba« ganje 3apr ^inburch nicht fcpmiljt, ba fann feine

^ßflaitje »raepfen, fein Tpier leben, bort fantt ber SDteufch fief; nicht an*

fiebefn; aber biete ©rabe nörbltrf; bon biefer ®ren$e ber mittleren Tem*

peratur bon 0 ©rab finb »reite £äitbcrftrecfen noch berpältnißntäßig ftar!

beiropnt, giebt eß toanbernbe SSölferfcpaften, giebt eß Törfer ltnb Stäbte

nicht nontabiftrenber Golfer, »rirb (betreibe gebaut. Ta liegt 55erefoto

uttb ba« gattje ©ebiet be« Obiftrome«, be« Senifeißf, ber oberen mtb tnitt*

leren Tungußfa, ber iöaifalfee, ba« ©ebiet ber mächtigen 8ena mit ber

£anptftabt Fafufcf, ber 3nbigirfa ttnb ba« gattje Odpofcfifche 8aub, ber

Slnabir unb ganj ßamtfcpatfa — gtoar nicht gerabe Öänber, fo gliicflich

burch ihr (Slima »nie Italien ober ba« fübtiche ^ranfreid), jeboep immer

noch fä^ig, ihr ©etreibe in reichlichem 2)iaßc felbft ju batten, ttnb »renn

auch nicht gerabe Seiutraubcn unb Orangen, fo bod; manche fehr »ropl*

fepmeefenbe Fnicpt, barunter bie ©eberniiffe ttnb bie fibirifchen ©laßäpfel

jur Steife fonttnett ju fehen, unb ber größte ST^eiC ber genannten Sänber,

Flußgebiete unb Orte liegt nicht et»ra an ber ©renje be« (Striche«, ber

gerabe 0 ©rab al« mittlere Temperatur —5 ©rab hinau« bi« nahe ju

berjeuigen Citüe, »ro bie mittlere Temperatur 10 ©rab unter Siutt ift, b. p,

gegen 200 Steilen nörblidp bon ber 3fotpermc b. 0 ©rab.

(5« ift bctnttach burchau« falfch’, ai^unepmen, »ro ber Scpite« liegen

bleibt, fei bie mittlere Temperatur *= 0 ©rab, im ©egeutheil hängt bie

Grrfcpeinung be« ctoigett (Schnee« burchau« nicht bon ber mittleren, fon*

bern gerabe bon ber ejtr einen (Sommer* unb Siutertemperatur ab. Tie

mittlere Temperatur bon 3afufcf ift 9 unb ©rab u n t e r Siull, unb e«

finft bie Temperatur unter biefe« Mittel bi« —41, eine furchtbare $älte,

bei »reifer ba« Ouecffilber Monate lang gefroren bleibt; aber mit bem

SJlai tritt eine folche Särme ein, baß bie mittlere (Sommertempes

ratur au« ben Monaten 3uni, 3uli unb Sluguft 20£ ©rab beträgt.

53ei biefer Temperatur fcpmilst ber £cpnee, auch iüeun er pmißpocp

läge, moju bie Stegen im Slpril unb 3)tai nicht »reuig helfen; im 3uni

»rirb ba« ©etreibe gefäet, im Sluguft ift e« fchon gebrofepen; eö »rirb bei*

nahe gar nicht Stacht, bie (Sonne fteht 18—20 (Stunben über bem $ori*

3011 t, man fiept ba« ©etreibe »raepfen, möchte man beinahe fagen.

Slllerbing« ift bie Sänne fo halb roriibergehenb, baß ber 33oben

3 Fuß tief unter ber Oberfläche niept mepr auftpauet, bon ber Oberfläche

I. i 5
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aber gept ber ftvoft wopt Weg. Ta$ (Slima würbe Weit weniger raup

ftpeinen, wenn ftatt eine« Seifet« bon 60 ©rab (40 unter unb 20 über

0 ©rab) nur einer bon 10 ©rab ober nur bon 5 ©rab cinträte, unb biefe

Wären fo bertpeitt, baß es im Sinter nie fälter al$ —5 ©rab, im (Som-

mer aber nie wärmer alö 0 ©rab würbe. Tiefes (Slirna würbe bielleicpt

2 ©rab unter 9M feigen; attciit bann würbe bcr Scpnee nicpt fcpmeljen,

wie wenig falt auep bie Sinter wären, unb ba$ ßanb wäre eine Scpnee«

wüfte unb unbewohnbar.

Ter Seifet ber Temperatur ift e$ atfo ,
Wobon bie Scpneegrenje

abhängt. Unter ben Tropen ift bie mittlere Temperatur ber Scpneegrenje

beinahe 2 ©rab über 0 ©rab, in Norwegen, jwifcpen bem 60. unb

70. 33reitengrabe wirb bie Scpneegrenje noch nicht erreicht, unb auf 9?o«

baja Semüa liegt fie bort, wo bie mittlere Temperatur 10 ©rab unter

97uö fteht, aber auch pier erreicht fie ba$ 2)teere$nibeau nirgeubS, unb e$

ift waprfcpeinlicp, baß fie überhaupt nicht bis ju bemfelben pinabfteigt;

benn falle an ben geleit ber Scpnee währenb beS Sommers fcpmiljt, fo

ift fie bort, wo bieS gefepiept, noch nicht erreicht, eine Tpatfacpe, welche

fiep burep bie napeju gleicpe Temperatur bon (Sommer unb Sinter am

Äquator unb bie pöcpft berfepiebene an ben ^olarlretfen unb baburep er«

flärt, baff ber S<pnee eine bebeutenbe SRengc Sänne binbet, um gefcpmolgen

ju werben, welcpe ipm burep bie ftets gleicpe Temperatur bon ein paar

©raben am Slequator jugeffiprt wirb, wäprenb beS Kaufes beS 3apreS, bie

ipm jeboep fepon in furjer ,3eit geboten wirb, wo, wie am ^ßolatfreife,

jwar bie Sintertemperatur fepr tief ftept, bie Sommertemperatur aber auep

biet pöper wirb, als an ber Scpneegrenje ber Tropenregion.

T>a bemnaep bie Scpneegrenje borjugsweife bon ber Särme beS pei*

ßefien Monats abpättgt, fo muß bie §5pc ber Scpneegrenje in ber«

fepiebenen ©egenben, in benett bie mittlere 3apreSWärme in ber (Sbene

gleicp ift, boep fepr berfepieben feilt; benn eS wirb in biefen berfepiebenen

©egenben bie $ertpeilung ber Särme fepr ungleich fein. — Söetracpten

Wir allein ben Unterfcpieb, ben ^üftenctima bom ©ontinentalclima bebingt,

fo wirb bie Scpneegrenje in bem erfteren uiebriger liegen als im lederen,

»eil ein ßüftenclima (bei gleicper mittlerer Temperatur) jwar mitbere

Sinter, aber auep befto weniger warme Sommer pat, inbeffen baß ßon«

tinentalctima bon gleicper mittlerer Särme jwar ftrengere Sinter, aber

auep befto wärmere Sommer barbietet; bei ftrenger $ältc fällt aber

weniger Scpnee, als bei einem mäßig falten unb bafür befto feuepteren

Sinter. 3ene geringere 9)?affe Scpnee fann ber peiße Sommer leicpter

bewältigen, als ber milbe Sommer bie pöperen Scpneemaffen eine« mit*

ben Sinters ju überwinben bermag.
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3$lanb unb ba« innere bon 9tor»egen, tont 60. bis gum 62. ©rab,

haben gang gtcid^e 3ahre«»ärme; in 3«lanb aber ift bie ©ommer*
»arme geringer, ba^er Hegt bie ©chneegrengc tiefer unb g»ar fehr biel

tiefer, al« in bem begegneten ST^eite bon 9?or»egen, nämlich 1900 $uß.

9)?an bavf, riefe« $3cifpiel im Sluge habenb, nicht glauben, ba« gelte nur

fiir hoh e Breiten — e« ift gang baffelbe mit beu ^prenäen unb bem Äau*

fafu«. £)ie mittlere Stcmperatur beiber ©ebirge ift biefetbe, aber bie ‘»pp*

renäeu, »elcpc au bem ©ecclima theilnehmen, an unb g»ifcpen bem ®otf

bon $Bi«caja unb bem mittellänbifchen 9)teere liegen, haben fo Diel »eniger

peiße ©ommer unb fo biel fd;neercid)ere ©inter aufgutoelfen, baß bie

©chnecgrenge bovt gleichfall« 1900 $*uß niebriger ift al« im ßautafu«.

laffeu fid; biefe 23eiipiele fehr beroielfältigen, mir »ollen jeboch

nur noch einige ber »iditigften unb intereffantcfteu aufii^reit. ©in« ber*

felben fiubeu mir au bem in ber neuern 3eit mehr unb näher befannt ge*

»ortenen Hi niatapa*©ebirge. Cinem 3eben, ber, nur einigermaßen mit

bcn 9taturgefepen bertraut, jene ©egenbeit befud;t, fällt e« auf, baß bie

©cpneegrenge faft fiditlich eine bon korben nach ©iiben geneigte ßinie

bitbet, ber Unterfcpieb g»ifd;en bem e»igen ©chnee am Dtorbranbe be«

©ebirge« unb bem) eiben am ©übranbe beträgt 3400 $uß.

Unterfucpt man bie ©aepe genauer, forfept man nach bem ©runbe

biefer »unberbaren <5rfd)einung, fo finbet man, baß fiep bie bem Slequator

gugefeprte ©eite bc« ©ebirge« gu ihrer ganzen immenfen §ö^e ergebt, au«

bem e»ig anfteigenben £ieflanbc bon 3nbieit unb (£^ina, au« bem ©trom*

gebiete be« ©ange«, bc« 5Bramputr, be« 3ra»abbi, bc« SJienom unb be«

SWefaun', be« 3aug £fe tfiang unb bc« £>oang ^)o ober gelben ©trome«.

D)iefe »eiten »afferrcicpen ©benen, JP)unberttai.fenbe bon Ouabrat*

meilen umfaffenb, fenbett eine folcpe glitte bon Hu«bünftung empor, baß

jeber tfuftgug bem Hochgebirge breite ©tröme baboit gufüprt. D)ie fttiief*

ftrapluug ber ©ärme au« bcn Ebenen ift nicht fo »irfung«rcicp, al« fie

bei ber fublicpen Sage ber Cänber fein lönnte, »eil erft eine mehr al«

eine halbe Steile biefe 9uftfd>id;t (bie compactefte, bie nächft ber ©rbe ge*

legeue, »eiche bie bolle Hälfte ber ganzen Suftmaffe, bie unfere Sltmo-

fphäre enthält, umfaßt) burchftrahlt unb burchroärmt »erben muß, unb

»eil ba«jenige, »a« pier berbraud;t »irb, niept mehr nach jenen Höhen

gelangen fann, »ofelbft ohnebie« »eniger gu burcp»ärmen ift in ber biel

bünnereit ßuft.

©a« an fteueptigfeit bort oben an ben ©ebirgen fich ablagert, »irb

©dhnee, nicht gefepmotgen burch einen ©ommer, »elc^er nur um ©enige«

»ärmer ift al« ber mitbe ©intcr, ber ihn brachte. £)iefe 93erpältniffe

5*
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beftimnten bic ©reitje be« emigen «Schnee« am (Sübabhange be« Himalapa

auf nicht bolle 12,000 ^u§.

Der Sßorbabljang be« ganjen ©ebirge« erfcheint unbebeutenb im 33er*

gleich mit bem «SÜbabljange; betrautet mau ba« (Gebirge au« beit Jätern

be« in feinem obetn Saufe nahe am ftuße be« nimatapa ^inftreid^enbeit

23ramputr, fo fieljt mau eine föeihe bon meilenhohen ßoloffen bor fidp:

ben Äinfhinginga Dfdpuitga, Dhamala ©iri, 97anba Demi, ben ^urfpul tc.;

Betrautet man baffetbe ©ebirge bon ben Hochebenen be« innern Hfien, fo

glaubt mau nicht, baß e« baffetbe ©ebirge ift, beim c« macht laum ben

(ginbruef unferer Sltpen. Die Hochebenen 1> C$ 9on$en afiatifchen Dafel*

lanbe« fchichten fi<h oom SBaifat* unb bom Slralfee an terraffenförmig über

einanber in einer 2lu«b#jnung bon mehr al« 300,000 Duabratmeilen, unb

erlangen in ber Sftabe be« ©ebirge« felbft bebeutenbe ©ebirgö^ö^en
; auf

ben Dübetanifcpen (Sbenen, ein mächtige« 2llpengebirge bor fich pobenb,

fteht man in ber H^h c ber ©ipfel unferer Sllpett, 10—12,000 guß ho<h

unb theitmeife noch h<*her ; fo if* ber ^3aß bon 97iti, ein Dpol 15,780

über ber 2fleere«fläche gelegen, mit bem reichften ^flanjenmuihfe au«ge*

ftattet, fräftige Rappeln, mie mir fie h^r nicht $u fepen befommen, fein

gefieberte Damariöfen jieren bie Abhänge unb in ber Dhalfopte fiepen

üppige ©etreibefelber.

Diefe mächtige ©rpebung be« 23oben«, ber bon einer noch beinahe

tropifchen «Sonne reich burchtoärmt mirb, hot einen fo bebeutenben Grinfluß

auf bie Schneegrenze, baß fie um 3400 ftuß h3he* geriieft ift auf ber

57 orbfeite be« ©ebirge«, al« auf ber Sübfeite.

Gr« ift biefe« nicht eine SBermutpung, eine Sltmahnte, geftüfct auf

Schlüffe, meil e« au« ben angegebenen Urfachen fo fein ntüffe, fonbern

Humbolbt hot eö au« ben Barometer Beobachtungen, melche ber befannte

97eifenbe 2Bebb an Ort unb ©teile machte, nachgemiefeit.

Die SWeffung ift, bon bem 97iti=$affe auögepenb, allerbing« nur an

einem fünfte bireft gemacht morbett; allein bie ^Infcpauung zeigt, baß auf

große Strecfen bie (Schneegrenze gang in berfelben H% liegt unb boß

hier nicht bloö ein einzelner 2lu«nahm«fa£l hcronögefucht ift. 2lußer bem

(bi« auf bie holbe H3h c be« ©ebirge« ftattfinbenben) ^eröortreteu be«

Dafeflanbe« unb ber bamit berbunbenen ftärferen Särmeftrahlung gegen

bie (Scheitel, liegt auch noch ein anberer ©ruitb für bie 23errücfung ber

Schneegrenze auf fo ungemöhnfiche H^he in brr ftet« unummölften Reiter**

feit be« blauen Himmel« unb in ber ungemeinen Drocfenheit ber SBüften,

bie nur in ber 97äpe ber ©ebirge felbft biefen 57ameit nicht mehr ber*

bienen. (5ö ift bie« bie Legion ber Söinnengemäffer. 33om caöpifcpen

207eere bi« jur Mongolei fließt, ma« bon ben uorblicpen Abhängen ber
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©ebirge fomntt, in Weinen fchmachen Aachen ober ftlfifjchett nach Weinen

©een $u, e« ift nirgenb« genügenb, ftch einen Seg Bi« jurn Sfteere $u

Bahnen, e« ift fo menig, bajj e« auf feinem tfaufe fidj in ben trodenen

©benen berliert. ©o mirb bon biefer nörblichen ©eite Ijer nur menig

geuchtigteit entmidett, nur menig bem bilden ber leeren 23erg*3oche al«

©chnee ober föegen jugeführt, inbejj bom ©üben Ijer ba« Umgefehrte

ftattfinbet.

Sürbe bie ©djnecgrcnje ^ier nicht auf eine munberbare Seife hoch

hinaufgerüdt fein über bie Gipfel ber meljrften ®ebirg«fhfteme, fo mare

ba« gan3e £ochlanb be« innern 9lfieit« unbemohnbar; e« mürbe felbft

nämlich ü6er biefer ©chiteegrenje liegen, unb mithin, emig mit ©chnee Be*

bedt, jeber Kultur unzugänglich fein, unb zahlreiche SBöffer bon eigentfjüm*

tiefer ©efittuug, bon einem milben unb unzähmbaren ei^eitötriebe
, ber

fie in ftetem Sanbcrit erhält, unb bon einer fanatifd^en Unbulbfamteit in

ihren religtöfen Unflaten, melche ihr ©chmert gegen 3ebermaun unb 3e*

bermann« ©chmert gegen fic lehrt, unb melche fc^oit einmal in früheren

feiten ©uropa’« bamal« noch geringe ©ibitifation auf eine furchtbare

Seife erfc^üttert hatten, mürben bort nicht ejeiftiren tännen, unb alfo

naher an anbere ©ölfer gebrangt, entmeber biefen ben Untergang Bereiten

ober ihn bon ihnen erleiben.

£)er Slrarat liegt 20 ©rab meiter nörblich at« bie 23erge be« <ßta*

teau« bon Slnahua! (Sflejico), unb feine ©chneegrenje liegt nur 800 3nt§

niebriger at« fte auf jenen tropifchen (Gebirgen gefunben mirb, nämlich

13,300 ftuß, mähreitb fte in 2J?e$ico 14,100 ftufj hoch Hegt-

Sir ha^en t;ier aüerbing« nicht bie merfmürbige ©rfchehtung eine«

Unterfchiebe« bon 3400 ftujj ber ©chneegrenze jmifchen bem nörblichen unb

bem füblichett Abhänge, mie bei bem eben bertaffenen 33eifpiel bom £>i*

malaha, aber auch ^er feljen toir bie unregelmäßige Erhebung biefer

©renje au« Dertlidjfeiten entftehen, melche ftet« bon bebeutenber ©inmir*

fung auf biefetbe finb.

$>er burch biele michtige Unterfuchungen ber Seit rühmlichft be*

tonnte beutfe^e ©elehrte im ruffifchen £)ienfte, ^arrot, hat ben Stauru«

bereift unb ben Slrarat beftiegen. £)iefer ®ebirg«ftod, bon geringer $lu«*

behnung, erhebt fich bott bem hohen Plateau bon Wrmenten ganz ifolirt

unb feine beeifte ©pifce fteht meit hinein in ba« 8anb al« heiliger 93erg,

auf melchem, nach ber Meinung ber 53emohner jener ©egenb, bie Slrche

9?oä (bie fidh nach ber biblifchen ©rzähluttg bort niebergelaffen hat) noch

jefct unter bem ©chnee begraben fteht.

5Son bem fehr marmen, trodenen Sanbe fteigen immerfort ÖuftftrBme

auf, melche ba« $>aupt be« Wrarat umfpielen unb ben ©chnee biel meiter
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hinauf fchmelaen, al« fte e« fömtten, »enn eine'große, mettenbreite S<hnee*

fläche ihnen burch bie mastige 2lbfühlung ber 8uft einen energiflhen

Siberftanb leiftete.

i8i« $u meinem ®rabe »arm biefe Suftfirömungen fein mflffen, geht

au« ^ßarrot’« Erzählungen bon feiner Steife heroor: er fonnte im October

in ber £öhe be« Montblanc in feiner ge»öhntichen SHeibung nicht ohne

53efch»erbe au«bauern, er mußte fich berfeiben enttebigen, unb fonnte in

einer £>öhe bon 13,000 §uß z»ei Mächte hinburch auf trocfnem ftetöboben

in eben biefer feiner ge»öhnli<hen Äteibung unb ohne bon einem »armen*

ben ^ßefy bebecft $u fein, flhtafen, fonnte unter feieren Umftänben fchta*

fen, ohne 311 frieren.

£ie 3>ahre«jeit, in »etd^er man bie Schneelinie auffuc^t — fo be*

merft $arrot für ben Slrarat, »ie $umbolbt für bie Slnbe« — berbient

befonbere 23ea<htung; e« ift bort unb in aßen (Gebirgen, »eiche ber ge*

mäßigten ,gone angehören, nur ber Sluguft unb «September jur Ermittelung

ber eigentlichen ©renje be« e»igeu Schnee« $u benufeen. ©bfchon näm*

lieh bann bie größte Sommerhifce boriiber ift, fo »erben hoch noch immer

bebeutenbe Schneemaffen »eggefchmol$en, bi« ber »irfiich eintretenbe

Sinter biefer 2luffi5fung be« Schnee« ein Eube macht- $)ie Schmelzung

beffelben bauert »ährenb be« Sommer« ununterbrochen unb mit einer un*

ge»öhnüchcn {jeftigfeit fort, »eit, inbent burch bie fenfrecht auf bie Süb*

feite fattenben Strahlen ber Sonne j»ar biefer Slbhang am ftärfften er*

»ärmt »irb, allein bod; auch auf bie 92orbfeite bie Sonne in bebeutenber

$raft »irft, bor Sittern aber $u jener 3eit au« bem Staate z»ifchen bem

Slrarat unb bem hbheu Etoftflhai, au« bem £halc be« Sirape« eine burch

ben Siberfd;ciu 001t bem eben genannten S3ergc bermehrte §ifce auffteigt,

befch»eriich genug, um bie 23e»ohner beffetben »ährenb be« 3ult unb

Siuguft au« bem $hale 3U berfcheuchen unb zu beranlaffett, fi<h Sohnungen

an ben §öhen be« ©ebirge« zu fuchen.

Diefe fehr feuchte unb im Sommer’ brettnenb h^ße Sl^aUuft erhebt

fich an ber ^orbfeite be« Slrarat in mächtigen Strömen unb gehrt immer*

fort an feinen Schneemaffcn, »oburch eben bie Schneegrenze fo hoch hinöUf

gerüeft »irb.

21m Äaufafu« hüben *ßarrot unb Engelljarbt bie Schncelinie bei

»eitern »eniger h°<h gefunbett, ai« am Sirarat. $Der föaufafu« erhebt

ftch bon brei Seiten au« bem 9Jteere ober au« ben uteere«gleichen nörb*

liehen Ebenen unb hut nur na<h Süben zu in Werften ein bergige« 23or*

tanb; baher tritt h»r baffeibe ein, »a« auf ber Sübfeite be« ^imaiapa

»ahrgenommen »irb. 9tach feiner geographifchen Sage — bie bierjigfte

^atattele theiit benfeiben beinahe in 2 gleiche £h ette — müßte bie

Digitized by Google



Die <5<$itef0mtjt. Jtaufofuö. — Drohen. 71

©d)iteegrett$e eigentlid; T>5I;ev fein, fie ttntrbe am $a8bet 9882 unb am
©IbruS 10,362 ftufj Ijod; gefuitbeit, gar fein richtige« 33erljältntß ju ber

15,800 §uß Jjoljett ©d)neegreitäe am Rorbabljange Äinfc^ingittga Tfcfyunga

ober Tljatrala ©iri, aber eben abljättgettb boit ber birecten ©rljebuitg aus

ber 3)?eereSl;öfje, boit bem SDtangel eine« Ijocfyragettben 23ortanbeS unb boit

bem ©eecüma, toelcfyeS bie Rälje ber beiben SJieere bebingt.

©eljr intereffant ift es aucfy, biefe ©igentljümlid)feiteit an ber ©or*

billera be los 2lnbeS $u berfolgen, too fid; uns mannigfaltiger ©tbff bar*

bietet, ju betätigen, tbie nic^t bie gcograpljifcfye Breite, nocty bie mittlere

Temperatur beS ßanbes, fonberu biet mefyr totale Urfa$en bie § 8 l)e ber

©ctyneegrenje beftimmen.

Tie 23erge ber Tropettgcgenbcti f;abeit bor anbern in ber gemäßigten

3one, fern oon beit Tropen gelegenen, eine ©igentljüntlicfyfeit borauS.

Tiefe lebten 53erge ftnb eine 3 eü beS 3al)reS tjiitburcfy ganj mit ©<$nee

bebecft, ja bom 42. ober 43. ©rabe au aufwärts nad) beu ^olett 3U liegt

ber ©cfynee metjr ober minbere 3 cü, oft Monate lang, felbft in beit

©betten unb bett gefd;üfeteften Orten, ©S ift Sinter, Riemanb tounbert

ficfy barüber.

3n ber tropifcfyeit 3one giebt es aud) einen Sinter, aber nur einen

im bilblicfyen ©intte, trenn man fic$ fo auSbrüden barf, nid;t im biirger*

licken, ber Äälte, ©cfyttee unb ©iS berlangt. Tort trcrben tticfyt bie galt*

jen ^öerge, nocfy biel tbeniger bie ©benett ober bie Tfyäler im §ocfylattbe,

bie ©infenfungeit in bie ^lateauS mit ©d?nee bebecft; allein ein Sinter

ift bod) ba, eine ütegenjcit, tbie fie mit Rccfyt ber ©ingebornc nennt, eine

3eit ber geringeren OaljreStbärnic. Ta liegt ber ©d;nec auf bett S3crgcn

tiefer als int ©ontttter. 31?au tjat alfo bei 53eftimmuug ber ©djnee*

grenje feljr bie Monate ju beriicffid)tigen, in benen matt biefe 23eftim*

mung ntacfyt.

TaS Sluf* unb Slbfteigen beS ©d)nces an ben bergen ber Tropen*

regiott l;at eine ©rettje. Ter ©d;nee fällt nid;t tiefer, tbeil im fallen

er ficfy in ber tbarttten 8uft bertoanbclt, 3U Regentropfen toirb, bie als

folcfyc in bie niebern Regionen gelangen, ein Vorgang, ber, in ber Ratur

feljr häufig borfomntenb, bon einem trifcigcn $opfe bettufet morben ift, um

bie £)öl)e ber Käufer in Claris 3U ctyaracterifireu. ©S ftreiten ficfy jtoei

^ßerfonen, ob eS Ijeute gefdjueit ober geregnet Ijabe, uttb fie behaupten,

obfcfyon itt bemfelben §aufe moljitenb, $8eibe iljre Slngabc, treil fie $3 eibe

gefeljeu fabelt, toaS fie auSfagett; ein Trittcr löft baS Rätljfel: ,,©ie,

mein £>err", fagt er, „trotten fiebctt Treppen Ijocfy, ba fiel ©ctynce ;
©ie,

mein £jerr, troljnen parterre, ba fiel Regen; icfy troljne in ber 3Ritte,
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»ter Streben b«$/ ba ^at ficb gerabe ber @d)ttee in SRegen bertoanbelt

— ©ie haben alfo Seibe SRecbt."

@o ift e« in ber £ljöt, nur nicht in ber febr relatiben £au«böb^

fonbern in ber eben fo relatioen Serge«bßb c > bort aber, fco ber «Schnee

fi<b in ©aff« bertoanbelt, fann bie ©dbneegrenge nicht mehr gefugt mer*

ben, fonbern ^ö^er, unb bie nach ben 3abre«geiten fiattfinbenbe ©cbwan*

fung ift e«, melcbe -fcumbolbt „bie jährliche Q«cillation ber unte*

ren ©Tbneegrenge" nennt.

Grine folcbe D«cillation ber ©dbneegrenge ^aben nur bie tropifcben

ober ben Xropen nabe gelegenen ©ebirge, meitn man nicht bie untere

0«ciüation«grenge bi« in bie (Sbene berlängern h>iü. £>er Unterfc^ieb ber

©omntertoärme unb ©intern* arme bebingt biefe Scbmatifungen. 3ft ber

Unterfc^ieb fo, mie mir ihn gemß^ntid^ burcb bie ©orte ©arme unb

$ eilte gu begegnen pflegen, f° ^rt bi* ©ebtoanfung auf; ba, too biefe

$)iffereng ftattfinbet, giebt e« nur eine ©dbneegrenge, ba« ift biejenige

fiinie, über melier auch im beiden ©ommer ber ©chnee nicht fortgebt.

3n ber Slequatorialregion liegt biefe Sinie niemal« feft, fonbern fie fteigt

unb finft (o«ciÜirt) gmifeben bem fünfte, mobin ber ©<bnee nodb gelangt

mäbrenb be« ©inter«, unb bemjenigen fünfte, bon mo er nicht mehr

megfcbmilgt mäbrenb be« ©ommer«.

£>umbolbt bat bie ©dbneelinit an fedb« Sergen ber #ette bon Quito

gemeffen, unb fanb bon ben hier ©ipfelit be« Sulcan« ^iebineba nur

gmei, bie fie mirflicb ober beinahe erreichten, SRucu * unb £mabua*$icbincba,

(Sater unb ©obn). £umbolbt fanb fte am „Sater" in 14,739 $u§,

unb glaubt, bafj er ber £>öb e be« „©ohne«" noch gmei ^oifen gulegen

müffe, bamit er, ber bie ©cbneelinie gerabe ftreife, fie beftänbig auf feiner

äufjerfteit ©^ifee trage. 2lm Slntifana, ber einen ®rab füblicber Sreite

liegt, fanb er bie ©cljneegrenge in ber £>öb e bon 14,958, am (£oragon

14,748, am (Sotopa^i 14,940 unb am (Sbimbora^jo (1£ ®rab füblicber

Sreite) 14,826 gu(j b0^*

£>ie 9RittelbSb e biefen SReffungen märe genau biejenige, meldbe

ber Sbimborajjo angiebt, nämlich 14,826 gufj; mabrfdbeinlicb aber ift

fie, al« SRittel genommen, gu hoch, meil bie Sulcane (£otopa$i unb

Slntifana babei finb, melcbe ba« SRefuttat entftellen, inbem, bermßge ihrer

inneren ©ärme, ber ©dbnee meiter hinauf fdbmilgt, al« er nach ber

©ommertemperatur be« Sanbe« eigentlich follte. £umbolbt fefbft macht

biefe Semertung, unb fagt, bie Entfache fei fo auffallenb, ba§ ein im

SRunbe be« Solfe« allgemeine« ©pricbmort ficb barauf begiebe: „£)er

emige ©dbnee berrätb bie Slrglift." (5« ift nämlich bemerft morben, bafj

jebe«mal oor einem Slu«bruche eine« ber febneebebedften Sulcane bie
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S<hn«becfe nach unb nach toegfchmttzt; befonber« ftarf ift bicö bcr gaß

Bei bem ßotopajri unb bem IDunguragua, beren Söcinbe toeniger mastig

(bicf) fein mögen, wie £umbolbt meint, unb baljer ba« innere 3*«** burch*

bringen taffen.

$umbolbt hatte ben (Sotopa^i im (Sommer be« 3aljre« 1802 befliegen.

SU« im Januar 1803 berfetbe stammen unb Schladen au«toarf, toar oor*

her bie ganze Schneemaffe bon feinem ©ipfel fortgefc^moljen. CDeö^alb

geht „ber ^liniu« ^reufeen«“ *) auch fetbft bon ber gefunbenen SKittetja^l

ab unb fefct fie auf 14,$69 ftufj feft. £>ie jä^riie^en ©«ciöationen ber

Schneegrenze in biefen ©egenben betragen nur 80— 90 3fuf$, toorau« man

erfennen !ann, toie gering ber £emperaturunterfchieb bon Sommer unb

ÄBinter bort ift; bei utt« betragt biefe Qöciüation 8000 ftufj, hunbertraal

fo biel, toirb be«halb auch gar nicht berücfftchttgt, tote bemerft.

£ie ferneren Unterfud^ungen über biefen ©egenftanb ergaben ^ier

eine Sinomaiie, toie toir biefelbe bereit« bei Betrachtung ber Schneegrenze

in £>ochafien gefunben haben. SDie toeiter oorn Stequator ab gelegenen

Scheitet ber Slnbe«!ette, ba« ehemalige
f,£o(h*Beru" (ber jefeige Staat

Solibia), haben nämtich eine hÖher gelegene Schneegrenze, at« bie unter

bem Stequator befinbtichen Serge, unb jtoar faß bur<hgängig um 1200 ftujj*

(£« zeigte ber 33utcan bon Slrequipa ben etoigen Schnee bei 16,140 gujj,

ber Schneeberg (iftebabo) bon Sncocapo bei 15,810 $ufe, ber Schneeberg

bon tre« ßruce« bei 16,038, ber Sllimani bei 15,828 unb ber @htyicani

bei 15,900 ftu§. ®er SRitteltocrth au« biefen barometrifch gemeffenen

£)öhen ift 15,943.

2Ran fann auch h*er gegen bie ^öd^fte ber gefunbenen fahlen e ^nc

(Sintoenbung machen, gegen bie bom Sutcan Slrequipa herftammenbe. £)er*

fetbe tourbe bon ^enttanb, toelcher bie angeführten 2fleffungen gemacht

hat, 17,178 {fuß h°$ gefunben, unb ber föeifenbe bemerft, baß er ge*

toöhntich bie Spifee be« Serge« 500 ftufc bon oben herab mit S$nee be*

beeft gefehen habe, baß biefer jeboch jutoeiten toährenb ber $erbftmonate

ganj berfchtoinbe. ^ieljt man ienc ^0 $uß bon ber §öhe be« ganzen

Serge« ab, fo bleiben für bie £>öhe ber Schneegrenze noch 16/687 f$uß,

toa« erften« mit obiger bie eine gemeffene ®röße fein fott, nicht

*) So nannte man f$mef$etbaft ben größten ©eleßrten ber <5rfce bei feiner

lebten Hntocfcnbeit in Dtalten. <J« fäbe ftblimnt für bie bfaßfö* ©eograpbi* unb für bie

9taturmiffenf4>aft«n au«, wenn £umbolbt nicht« toeiter allein SJlinin« ber neueren

3 eit toäre. Der alte dompilator, fo nnfritifcb er getoefen, b«t JU>« auch fein SSerbienft

«Hein toa« ift e« gegen £uraboIbt’« Serbienfte um faß alle 3 tteigc be« menfcbH<b*n

SBiffen«, errungen burtb bie grünblicbfte ® elefir famfeit in benfelbeu. Der Slrißo-

tele« ber neueren 3tit — ba« mürbe eber pafftnb fein!
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übereinftimmt, jtocitenö aber hoch barauf beutet, baj$ ber Butcan at« fol*

eher nicht toohl jur Beftimmung ber Schneegrenze geeignet fei.

UDie (gimueubungen, bajj er nur ^ei§e Tämpfe toäffriger Befdjaffen*

heit in Stenge au«ftojje, bann uub mann 2tfche, ba§ er baljcr nicht feljr

auf bie Sdjmeentaffen toirfen fömte, bfirfteit toohl faum oon einem *ßhb #

fifer ^errii^ren, benn biefer toürbe gerabe barin ®runb zur Slnnaljme

einer befonberen Befähigung, ben Schnee toegzufchmelzett, finben;

ein ^ßfunb ©afferbantpf fc^mitjt ftebenmal fo oiet (Schnee, al« ein $funb

©affer oon gleicher Temperatur.

Allein tagt mau auch liefen Butcan ganz unberüdfichtigt, fo ift bie

mittlere |>öh e au« ben oier anberen SWeffuugeti noch immer 15,894 guB

unb fomit betoiefett, bafe bie Schneegrenze 16— 17 ©rab füblich oom

Slequator oiet h»tcr Kege, «fo unter bcm $lequator felbft.

^eutlanb fagt in Wücfficht auf feine Betrachtungen über ben Bulcait,

bap man jebettfall« bie «Schneegrenze bei 16,140 aitnehmen fönne.

Slm Berge Sncocapa toaren bie niebrigften Schneeflecfe, toelche in Schluß
ten oerftecft tagen, noch 1218 $ufj höh er/ öl« ber berühmte $af$ oon £o«

9llto« be Totebo, alfo in einer £>öf)e oon 15,810$., toäljrenb bie grofce

SW affe Schnee, toelche ben ©ipfel ringsum einhüllt, erft 250 $ufj hoher

begann. Tie« toar in ber SWitte be« Öctober, alfo (ba mir un« auf bie

ber unfern entgegengefefcte Walbfugel oerfefcen müffen) am Schluffe be«

$rühling«.

Ter Schnceberg oon Sorato gilt für ben hö<hften Berg oon Sfib*

anterifa, er mi&t 23,694 $u§; nächft ihm ift e« nach ^enttanb ber 31U*

mani (22,710 $ujj), bort fanb ber Weifenbe feinen Stanbpunft bicht am
niebrigften Schneeflecf in einer toie bereit« oben angegeben, oon

15,828 $u§.

Tie Urfache biefer merftoürbigen §öhc« ftnben ^entlanb u. Wumbolbt

in ber ©ärmeftrahlung ber Hochebene, auf toelchcr bie Berge oon Botioia

ftehen, ferner in ber Weiterleit be« Wimmel« unb ber Seltenheit be«

Schnee« in ben fehr falten unb aujjerorbentlich trodtien Suftfchichten.

Allein e« fcheint oon biefen belehrten ein Umftanb gang überfeinen

toorbett zu feilt: ba« ift bie eigentümliche Befchaffenheit be« Sommer«
in ber Wäljc (jeboch innerhalb) ber ©enbefreife.

Tie Sonne fteht oon 23° 30' nörblicher Breite bi« eben bahin füb*

lieber Breite, mit 8lu«nahme ber beiben ©renzpunfte, ber ©enbefreife,

überall ztoeintal im 3al)re fenfrecht über bem 9anbe, fie macht alfo gtot*«

fchen ben ©enbefreifen ztoeintal Sommer unb zweimal ©inter. Unter

bem Slequator finb biefe Sommer unb ©inter genau jebe«ntal burch ein

halbe« 3a hr oon einattber getrennt, an ben ©enbefreifen fliegen
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bie beiben ©ommer in einen jufammen. 3iem*Z in bex SD^itte

gmifc^en bem Slequator unb ben SBenbefreifen liegen bie beiben kommet*

puncte nur um ein Sicrteljabr au«einanber; biefe (Scgenbeit (unb babiu

gehört noch ba« $>ocbl>lateau unb bie Serggegenb bon Solibia bei 15 unb

16 ©rab füblicber Sreite, eben fo »nie nabe$u auch bie me^icanifcfye (Se=

genb ber bureb $umbofot bestimmten ©ebneegrenje bei 19 (Srab nörblicber

Breite) ^aben alfo einen jufammeubangenben ©ommer bon einem falben

Sabre ÜDauer, mäbrenb beffen bie ©onne jur jföittag«$eit faft immer ben

3enitlj erreicht.

ÜDiefer ungemein lange ©ommer bon unglaublich ^o^er Temperatur,

bem ein mariner ftrübting borangebt, bem ein mariner £erbft folgt, ift

mobl geeignet, bie geringe SDienge ©djnee, melcfye ber furje Sinter (ber

nach unfern Gegriffen biefen Konten gar niept führen mürbe) bringt, gu

bemaltigeit in £)6b*n, mobin unter bem Slequator bie ©ommermanne

nicht bringt, meil fie nicht gefteigert ift bureb eine Serboppelung,

fonbern gemilbert bureb eine Trennung in jmei 3 eiten.

£)ie £i>be be« ^lateau« allein biirfte jene Unterziehe mobl um fo

meniger Ijcvborbringen, al« auch am Slequator bie fämmtlic$en gemeffenen

Serge auf bem 9000 $u§ b°b e» Plateau bon Quito unb in SDfejico auf

bem 6000 $u§ ^o^en Plateau be« genannten ßanbe« fielen.

£>ier aber finbet man beftätigt, rna« Solibia bietet, gmar niept eine

©ebneegrenje ^ö^er al« aut Slequator, mobl ober bei 19 (Sr ab Ghttfer*

nung bon bemfelbeit nur um 6* bi« 700 $ufj niebriger al« am

Slequator, unb biefe« rübrt bo<b mobl bon ber angegebenen Urfadje ^er.

Säre bie« niept ber 3all, fo müßte bei ben Zneeigen (Sipfelu bon 2J?ejico

in erhöhtem (Srabe eintreten, ma« bei benen bon Quito eintriit, e« müjjte

ol«banit bie ©c^neegrenje niebriger fein, al« ihre geograpbiZ* Sage

bebingt. Oft nämlZ Quito Zon, menn auch nur bon fern, ben Grinflüffeu

be« auf ber ©eite be« ftillen $Reere« benrZenben ©eeclima« untermorfen

unb mirft biefe« l;erabbrflcfeHb auf bie ©cfyneegrenje, meil bie ©omnter

minber beijj unb bie Sinter minber ftreng finb, fo muß biefe« bei SDtejico

erft recht ber $all fein, beim biefe« genießt be« Slntljeil« am ©eeclima

hoppelt, e« b«t auf ber meftlZen ©eite ba« ftille 9Heer fo nabe, mie

öuf ber anbern bo« atlantifcbe 2fteer in feinem Sinnenbecfen ,
bem nteji*

cauiZen 2)2eerbufen, bem märmften ber (Srbe.

Sir mfiffen un« alfo niept munbern, bajj bie ©djneegvenje hier etma«

niebriger ift al« am Slequator, mir miiffen fragen: mie fommt e«, baß fie

fo b<Z, bafj fie beinahe fo b<Z ift al« «in Slequator, unb bie« Z*int

eben in bem 3ufammenflufj ber beiben tropiZ*n ©ommer in einen ju

liegen, toeZer macht, bajj trofe be« erntäßigenben Sinfluffe« eine« bon
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Beibeit (Seiten peranbringenben ©eeclima$ ber ©ommer in 2Me$ico peißer

ift at$ in Quito.

£umbotbt pat auf beut §oeplanbe bon Stnapuaf (ber atte 9Rame bon

SRepco) feep« mastige, in einer SReipe bon Qften ttaep Söeften liegenbe

Serge gemeffen (boep meprentpeitä nur trigonometrifcp, tun« fepmertidp ju

gan$ genauen Seftimmungen fiiprt). SltferbingG mar feine ©orgfatt fo

groß, mar er bon fo bortrefftiepeu, meiftenG Sorbaifcpen 3nftrumenten

unterftiifct, baß bie fpäteren föeifenben feine Angaben nur um SBenige#

beranbern (ob berbeffern?) tonnten.

Sott ben feepö Sergen ftttb ber ^ic bott Orijaba, ber ^opocatepett,

ber Sjtaccipuatl unb ber ©cpneeberg bon Totuca auf ber ©ptfee immer

mit ©cpnee bebeeft. £)er bott §umbo(bt auf 16,626 &uß beftimmte ^3opo*

catepett pat naep ipm eine ©cpneegrenje bon 14,052 $uß, naep ber mit

bem Sarometer gemalten üReffung bon ©onnenfepmibt aber bon 14,226 fr

$>3pe. Stm 14,100 friß popett ^jtaccipuatt fanb §umbotbt bie ©epnee*

grettje ttoep niept 13,200 frtß poep, inbeß eine SOteffung bon Slfjatc fie

pöper angiebt, at$ ^mnbolbt ben Sevg fetbft fepäfct, nSmticp 14,130 frtß.

-Jjumbolbt giebt ju, baß feine ^pöpenbeftimntung jmeifetpaft fei.

Stuf 14,200 friß fepeint nun in biefer ©egenb bie ©epneegrenje mit

©i(perpeit angenommen merben ju bfirfeit. ^Daö ift fepon an ftep fepr

poep im Sergteiep mit ber §3pe berfetben am Slequator; attein einen be*

fonberen, bie oben auSgefprocpene Meinung be$ SerfafferS beftättgenben

Umftanb, metepett ^mmbotbt anffiprt, opne auf bie etimatifepe ©igentpüm*

tiepfeit ben nbtpigeit ©ertp $u tegeit, tniiffen mir pier no<p beriiprett.

>Da$ ift bie Qöcittation ber ©cpneegrenje. 3n ipr liegt ber Stu^

brutf be6 Uitterfepiebeö ber §auptjapreöjeiten. Stm Stequator fanb £um*
botbt biefe Qöcittation nur 90 friß unb auep biefeä faum; in 2Re$ico ift

bie Oöcittation ber ©cpneegrenje mepr als fünfunbama^igmat fo groß,

nämtiep 2256 frtß.

©teigt ttoep innerpalb ber Tropen ber ©(pnee maprenb beö 3apre$

über 2000 frtß auf unb ab, fo muß notptoenbig ber Stöinter bebeutenb in

feiner Temperatur »om ©ommer abmeiepen, unb bie$ geben au<p Tper*

mometerbeobaeptungen niept anberö an; maprenb in Quito ber Unterfepieb

jmifepen ©ommer unb SBinter nur menige ©rabe betragt, fteigt er in

3fle$ico auf 15 ©rab. Tieä miß jmar in ©egenben, mo baS Tpermo*

meter nie unter 6 bi$ 8 ©rab SBarme perabfinft, toenig fagen; allein

für bie ©epneegrenje ift e$ bon großer SJieptigfcit unb e$ beftimmt

bie Oöcittation berfetben, umgeteprt famt man aus biefen Sd^man*

fangen mit großer Seftimmtpeit auf bie Unterfepiebe ber 3apre$$eiten

feptießen.
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(Entfernt man fich non ben Droben, fo toirb bie ©chneegrenge immer

unbeftimmter. 3it ber [üblichen gemäßigten 3one finb Öan5e Weihen öon

53ergen in Kh^e, melche emigen ©chnee tragen, in ben übrigen Kontinenten

aber finbet man beren nicht, toenigftenS finb bie in Slfrifa als bic ©chnee*

grenge errcicßenb angeführten SWonbberge noch biel gu probtematifd), unb

menn fie ejtiftiren, fo liegen fie iiberbieS nicht in ber gemäßigten, fonbern

inmitten ber heißen 3one; eben bort, im 13. ©rab Hörbücher Breite,

finb bie abbt;ffinif<hen Silben, beren nach 9iübb*i’$ SluSbrucf „beinahe

berenne ©chneeinaffen“ bie Haubtquelle beS SltabaftremeS bilbeit, nur ge*

fchäfct, nicht gemeffen. (Ein 23erg auf ber ©iiboftfeite non Keuhollanb feit

bie ©chneegrenge erreichen; es ift bie« jeboch burchauS nicht oerbüvgt.

Defto häufiger tritt biefe (Erlernung in ber nörblichen gemäßigten

3one auf. Die merfmürbigften ftällc hüben mir bereits berührt: ben

Himalaba, ben Naurus unb ben ÄaufafuS.

SBanberu mir nun nach 2öcften unb oon ba aufmärts, fo finben mir

oom SltlaS, beffen hö<hfle ©ibfel mit emigem ©chnec bebeeft finb, be*

beuteube Unregelmäßigfeiten, bie immer auf climatifd;e 33erhältniffe guriief*

meifen.

©o ift, trofe be$ glühenben Rauches ber SÖüfte, bie ©chneegrenge

am 2ltla$ hoch ^öc^ften« 10,692 $uß angunehmen, maö um ein paar

taufenb $uß meniger beträgt, als am ©übabßange be$ in gleicher Breite

belegenen Himalaha, unb toaS fo biel ift, als bie ©ierra 97eoaba be

©ranaba bietet, melche am ©übranbe beS fbanifchcn ^o^lanbeS um mehr

als 2 ©rab meiter nörblich liegt, ober als ber Sletna, ber in giemlich

gleicher $öhe gerabe bie ©chneegrenge berührt.

(ES ift hie* baS ©eedima, meines bie ©ommertemberatur feßr er*

niebrigt, burchans nicht gu berfennen.

Die uns gunächft liegenben Hochgebirge finb bie fchmeigerifchen

Stlpen unb bie ^arbatljen. Sin ben erfteren fbricht fich bie ©chneegrenge

fo fcharf marfirt aus, baß oon einem holjen fünfte eines benachbarten

©ebirgSfhftemS, mie g. 23. bom 3ura aus betrachtet, man glaubt, eine

fünftlich gezogene ©dhneelinie gu feljen; fie bilbet eine maagerechte, lang*

geftreefte Sttarfe meiß gegen baS ©<hmargblau ber ©älber unb bas

hellere ©rün ber hochgelegenen liefen lebhaft abftechenb unb hat eine

trigonometrifch gemeffene £?he bon 7800 guß. Wach ben Wteffungen

bon Sahlenberg giebt Humbolbt biefer Höhe 450 $uß 3«, fo baß

fie alfo auf 8250 angunehmen märe.

$ommt man in bie Silben felbft mit bem Barometer in ber Hanb,

fo fießt man allerbingS, baß biefe fcheinbar gerabe ßinie ftarf auSgefraugt

unb gegaeft ift, baß ber ©chnee hier h^^er hinauf rücft, bort, burd)
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tfofatitäten gefchüpt, fid) taufenbe oott ftußen meiter Jjerafcfenft, unb bie

au« bcr fterne aufgefuubenc gerabc Öinie fann nur a(« eine mittlere be*

trachtet toerben.

Der mastige Sllpenftocf Beginnt in ber Schtocij unb Saöopen,

fetjt fid) aber burep bie Dproler unb ßombarblfch en, fo mie burd)

bie Steprifcpen Stlpen bi« an bie ©renjen oou Ungarn fort unb

finft erft in ber ©egenb be« abriatifepen 9D?eere«, oon tt>o er nach Sllprieit,

Sftacebonien unb bem 33alfait jufepreitet, Bi« unter bie Scpneegrenje hinab,

beren £öpe pier fepr medjfelooll ift, ba bie nahen großen Egaler, bie

SBereinjeluug einer 53ergfpipe ober ber 3 ll farnmc”^ ar,8 berfelben mit oie*

len anberen ju großen Scpiteemaffen auf bie Demperaturöerpältniffe ber

oberen ?uftfcpicpten oon größtem Sinfluß ftnb. Semt 3 . 53. bie S<pnee*

grenze am Ortele« (Ortelcr ober Ortle«fpipe) nad) be« 23erfaffer« eigener

Stteffung Bis auf 7050 ftuß perabfinft, fo muß man biefe« ber Ungeheuern

Scpiteeroüfte 3itfcpreiben, metche ihn umgiebt unb bie man in jener ©egenb

,,ba« Snbe ber 2Ö e 1
1
" nennt.

Die ,fSi>he be« Ortete« ift fchr Bebeutetib; er galt lange 3cü nach

ben Sfteffungen be« ©rufen 53rap, ©ebparb’« unb Sichler’« (ber 8 efcte

hat toohl feine Stimme in biefem SKatpe, er ift ein <ßaffeier Säger unb

Steiger, unb ift bcr Srfte, ber 1804 im September ben 53erg Beftieg)

fiir ben höcf?ften 53erg bcr 9llpcn, poper ftl$ Montblanc -unb SOtontrofa,

nämlich 14,450 ftuß, er ift jeboch nach Selben’« 53arcmetermef|ung mirf*

lieh nur 12,060 ftuß hoch- Doch ift er immer an 4000 ftuß pöper, at«

oiele ber anberen größten 53erge, tuelcpe bie Scpneegre^e erreichen; fo

bie Sima be ßagorei 82G2 ft., ber 3öugenberg 7900 ft., ber Salären*

Berg unfern 53opeit 8100 ftuß, bie Sima b’2lfta unfern ^rebajjo

8626 ftuß u. a. m.

?ln bem letztgenannten fteht bie Scpncegre^c rnieber beträchtlich höher

at« am Ortete«, nämlich auf 7900 ober 7840 ftuß.

2tud) bie norifcheu 2llpen ragen noch 311m größten Dpeile Aber bie

ScpHeegrenje empor, n>ie ber ©roßgtoefner, melcper 11,780 ftuß nach

ben Sfteffungeti be« öftreichifchen ©eneralftabe« (bie jeboch immer nur

trigonometrifche finb), nach £opentoart unb Schiegg aber 11,982 ft. hoch

ift unb mit feiner ganjen Umgebung gegen 5000 ftuß in emigen Schnee

gehüllt ift. Setter öfttiep ift bie 9?othn>anbfpipe unb ber Seefofet gegen

9000 ftuß unb bie SeißenBacperfpipe 10,400 ft., nebft »ieten anberen

hoch mit cmigein Scheee Bebecft, moburd) bie Scpneegrenje pier be*

träcptlicp perabgebrüeft toitb, fo baß fie burchfehnittlich unter 7000 ftuß

ftehenb angenommen luerbcn muß.

Sn bie ftärntpenfepen unb Steprifcpen Sllpen übergehenb, finben n>ir
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bafctbft immer noch §öhcn bon 10,400—10,600 gufj, toie bic Slbteröruhe

unb bie §ohenmart$höi) e * Stuf ber ©alm8häh e/ 8358 {$., ftetjt bie ©atntö*

glitte, rnoht ber pc^fte bemohnte Ort in Qruropa. Die ©chneegrenje firift

hier auf 7000 $ujj Ijerab, bie Seute meinen alfo 1300 $uß über berfetben.

Daß §ofpij auf bem ©t. 53ernharb mit 7446 uitb baß Äapujinerflofter

auf bem ©otttjarb mit 6640 $mß liegen beibc beträd^ttic^ unter berfetben.

Der ©ebirgßjug fetbft, mctd)er in feiner ganzen Wächtigfcit Ääruthen

unb Oberfteiermarf burchfefct, heifjt ber dauern; bon (Satjbuvg beginnenb,

erftreeft er fich an 40 Weiten locit nad) Often ju. ©eine Ijöcfyften 2$erge

heißen „Äeefe ober $öße"; fie fämmttich reichen toeit über bie untere

©chneegrenje hinauf/ Welche auch ^ er
/

n?ie in ber ©d;meij, fich nach ben

Oerttichfeiten h e&t unb fenft, im Slttgenteinen aber beträebttid; niebriger

tiegt atß bort, mell ein jnfammenhängerbeö Criöfetb bon 16 Weiten Sänge

unb 14 bi$ 3 Weiten Breite atte biefc $od;gebirgßftörfe bereinigt unb

folglich eine cifige Dcmperatnr h^rrfc^t, tbeiche fetbft im haften Sommer
nicht nachl&St Die ©onnenftrahten fd)melden jmar (Siö bon ber Ober-

flad;e, hoch fetten ober niemals fo biet, alß ber ffiinter an neuem $u*

toachö bringt, baher biefe (Sißfetber auch im SBacbfeit begriffen fiitb, unb

nur ba, mo bie S3erge in mächtigen, mitunter fenfrechten 333änben plöjjlich

abftiirjen, nicht toeiter fchreiten, fonbern beim SSerfchieben unb lieber^

hängen abbrechen unb bann, tief unter ber ©chneegrenje tiegenb, nach

unb nach Berührt rnerben. Da n>o biefeß nicht ber f^aH ift, bitbet bie

Grißmaffe fortfchrcitenbe ®tetfd;er.

Der machtigfte ber Dauern ift ber Slnfoget hinter ©aftein; er hat

11,250 ^up unb feine 4000 $uß h°^ e ©chneephtamibe glüht mäljrenb

ber Sommermonate nod; um 10 Uhr 9?ad;tö in ftamntenbem ©otbc ber

untergegangenen ©onite. Der Ober|utjbacher, einer ber gemaltigften

©renjfteine Dprotß unb ©atjbitrgß, erhebt fich, eine breifchneibige Öiß-

nabet (Aiguilles nennen bie ftranjofen jene hoch jugefpifeten ^etfenobctißfen

ber ©<hmei$), auf 11,370 gitß. Stuch er ift, mie bie anberen SBergfpifccn,

feit Gahrtaufenben bon btaugrünen Gißmaffen in ungeheurer Slußbehnung

umlagert, metd;e einen bei loeitem großartigeren Stnblicf gewähren, atß bv»ß

fogenannte Mer de glace in ber ©d;n>eij, baß gegen biefe Waffen toie

ein gefrorner Dümpel erfcheint; bort ift SUteß bon bergen umgeben, hier

glaubt man fich in baß erftarrte ^otarmeer berfefct, auß melchcrn Giß*

ppramiben einzeln herborragen. Gß finb bie SÖunber biefe« Sanbeß über-

haupt noch 3 flr nicht gefanut; SUteß, maß Dourift ^ei^t, jieht burch bie

©d)mei$ unb faßt mögen beß befannten ©d;öncn baö unbefanute ©dunere
feitab liegen.

Der öftlicbft getegene $3crg, metd;er noch bie ©d/neegreujc überragt,
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ift ber grofje Grifenhut an ber ©tetyrifchen ©renje mit 7710 ftufi, babon

800 ungefähr einigen ©chnee tragen.

3temttdj parallel mit biefem taugen ©ebirgfyuge taufen bie ftarnifchen

Sllpen, fübtich bon ber ÜDrau (mie ba$ borhin berührte ©ebtrge nörblidh

liegt); auch fie ^aben noch jientlich biete Serge, toelche bie @<hneegrenje

äberfteigen, fo ber £riglob (ffabifch*. Dreifopf, boit ben brei ©pifcen, in

toelche fein Äamm enbet), ber 10,460, nach anberen Stngaben 9700 hoch

ift. Sei fämmttic^en bergen biefer föeilje, toelche noch ©chnee tragen,

ift ber (§influ|? be« nahen abriatifchen SKeere« unb ber tombarbifchen

Grbene nicht $u berlennen; auf ber 9torbfeite bagegen fteigt ber ©chnee

bi$ $u 7000 gu§ ^erab unb tagert in engen Xh&lent, bie bon ber ©onne

toenig getroffen toerbett, noch bei 6000 guß beit ganjen Sommer hiuburcp,

unb toirb erft burch toarrne £>erbftregen , oft nfd^t einmal gartj, foubern

nur jurn $heil, ^imoeggefc^motjen.

D>ie füblichfte Sergfette, bie Trainer ober Senetianifchen Sitten (bie

Outifd^en), erfüllen ben größten 2beit be« füftentanbe« ,
l^aben biet be«

böchft Sntereffanten unb toerbett un« noch mehrmal« befc^äftigen; allein

bie ©chneegrenje betreffenb, !ann ihrer nur in fofern ermähnt toerben,

at« fie biefelbe nirgettb« mehr berühren, unb betnnach amh nicht ben

mitbernben Grinflufj hemmen >
beit ber toanne §auch be« ©üben« auf bie

näcbftgetegene Äette ber ßärnthner Hlpen übt.

SDa« macebonifche ©ebirge erreicht im Satfan nur einmal bie

©chneegrenje bei 9000 ftufj.

Sebor mir un« meiter ttörblich tocnbett, müffen mir noch einen Sticf

auf bie ^hrcn®en werfen. SDiefe, obtooljt fie bie <ßertenf<hnur am §atfe

ber Jungfrau (Suropa finb, obtoobt fie jur ßatfte berjenigen Nation an*

gehören, toelche glaubt unb fagt, bafj fie bie intelligentere ber Grrbe fei,

finb bodh nodh fo tontig erforfcht, bafj man genau gar feine ber £öben

lennt. $}ie« mag benn tooht nicht allein ©chulb ber franjöftfdhen ©e*

lehrten, foubern bietmepr ber fpanifcpen Sanbiten fein — hoch gleichbiet,

e« ift fo. 9tur trigonometrifdhe SJteffungen finb gemalt, unb biefe er*

gaben, ba§ ber $amm ber ^h^nften 7500 gu§ hoch ift, alfo bie ©chnee-

grettje nicht erreicht. Siete Sergfplfcen ragen bereinjelt barau« h e*bor,

fo ber <ßic ^ethou $u 10,722 0ujj, ber 2ftont $erbu mit ben berfchieben

benannten ©pifeen, Slftaju, Sire« ©orelta« (brei ©dhtoeftern) ic., 10,482 g.,

ber (Splinbre marborö 10,374 $u§, ber $ic be Signetnale 10,350, ber

£our marbore 10,114, ber <ßic tong 9979, ber SDtontcalm 9960, ber

(Srabioule« 9950, ber £aillon 9945, ber £reumoufe 9936 g., ber <ßic

be ^eobiHe 9900, ber Som be Soub 9800, ber Sriebou« 9700, ber

W b« ajiibi 9500 u. a., toelche alle noch mit ihren Spifcen bie
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Scptteegrenge erregen, atttf; »opl 1000 bi« 2000 $ttß im ewigen Scpnee

ftecfeit. £>ie obigen ^aplettangaben ober fiub fäntmtlicp ungitberläffig, u>eit

fie fiep alle auf trigottometrifche Sfteffitttgen ftüpen, bic befanntlicp für

£3erge feine große <Sic^erf>cit gewähren. IKaintottb giebt bie Scpneegrengc

in biefeni ©ebirge auf 7800 bi« 8400 gttß £)öpe an, ba« ©rftere »opl

{ebenfalls gu uiebrig; betbe Angaben, »eld>e ScpwanFungctt fie aber aud;

gulaffett, noep baburep unfic^er gemalt, baß neben beit nur trigonometri-

fd;ett 53eftimmungen auch noep bie barometrifchen faum beffer »erben Fonn*

ten, iubem ba« »fd;felbolle @lima ein 9luf* unb Slbfleigen ber Scptteegrenge

unregelmäßiger 2lrt berantaßt, »elcpc« bie (Ermittelung ber £)bpe faft uu=

mäglicp macht. SDiefe« 2luf* unb Hbfteigen ift nicht ba«, »a« £nimbolbt

bie Oscillationen ber Scptteegrenge nennt — ber berfdjiebette Staub ber

tropifepen im Sommer unb im Sinter — foubern e« fiub Unregelmäßig-

Fetten, »eiche gang 5rtlid;e Urfacpen paben, bie einmal feep« 3apre lang

beit ^ic bu 2)?ibi gang frei bott Scpnee fein taffen, »ährenb er bie fot«

genbett gehn 3apre hinburch feine »eiße Apaube mehr ober mittber tief über

bie Opren Segogeir tragt.

2luf fpanifeper Seite liegen Feine fo ^o^ett 33erge, bort »irb mit ber

5J?itte beö Sluguft fchott 9llle« fchneefrei; auch bie auf frangöfifeper Seite

liegenben päcpften ©ipfel berlieren auf ber Siibfeite ben Schnee biet »eiter

hinauf als auf ber 9?orbfeite.

Schreiten »ir nun bott biefem großen, gicmlicp in gleicher Breite bott

Spanien bi« gunt fch»argett SUeere reichenbett ©ebirgSgiirtel »eiter norb*

»art«, fo finben »ir auf bem ^eftlanbe bott (Europa nur noch einen ©e*

birg«ftocf, att »elcpem man eine Scpneegrcnge »ahmehmen fönnte, bas

finb bie Karpathen. !£ie übrigen Schneeberge biefe« Selttpeit« pabett

fiep auf bie große ffanbinabifepe £albiufel gurüefgegogen.

£)ie Karpathen liegen 3 ©rab »eiter ttiJrblicp al« bie SUpen, bettnoch

fittFt bie Scpneegrenge bi« bapitt nur um 250 $uß. £>er ©ruttb bürfte

nicht »eit gu fuepett fein; in bem gegenwärtigen Kapitel paben »ir nur

babott gefproepen, baß bie obere Suftregion Falter, beträcptlicp Falter fei,

al« bie untere, ba« Siebtel jeboep bon gang loFalen Urfacpen abpättge.

Sir paben biefe Urfacpe aufgefuept unb fepen fie benn auep pier fepr nape

bor tttt« liegen.

$5a« gange ^arpatpengebirge erpebt fiep überhaupt ttiept poep, unb

biejenigen ftelsppramiben, »elcpe au« bem £auptftocf perborfepen, ftepen

gang ifolirt; fo bie Sotnniper Spipe (Satra) mit 8816 $uß, ber $ep»an,

ber Öeutfcpafcp, ber Sgurat, ber 33ttbi«la». 2flan fiept auf iprent Raupte

bett Scpttee immerfort, allein an ben Sänben Fatttt er niept paften, baper

Faun man eigentlich gar niept bon einer 53eftimmuug ber Scptteegrettge

!.*. 6
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fprechen, man müßte bic £öfjen auffuchen, bi« ju metc^en herab er noch

finft, rnib bie« ift faft unmöglich; bie Serge felbft ergeben ftch nicht fo

hoch unb bie einzelnen Dbeli«fen oon ©ranit alle oicl ^3^er.

Sei biefer Sereinjeiung ift jebc« laue Süftchen geeignet, einen 21n*

tljeil «Schnee fortjufdjmeijen, toäfjrenb bei bem Sllpengcbirge oon Saoopen

bi« an bie ©renje oon Ungarn eine beinahe zufammenhängenbe Qri«ntaffe

bon ber ganzen Sänge unb Sreite be« Hochgebirge« eine foldje $erab*

brüefung ber Temperatur bebingt, baf$ e« nicht oiet „laue Süftchen" giebt.

Tie große (Ebene, toelche mit bem Seichfelgebicte beginnt unb fich

öftlich burch ganz ^ßolen unb SHußlatib bi« nach ftinnlanb, toeftlich aber

burdh ftranfreich, Setgien unb Holfanb fortfefct, ift nur burch ba« SKiefen*

gebirge, ben £arz unb Thüringen innerhalb Teutfchlaub, bann aber burch

bie Slrbemten in ftranfrcich unterbrochen. Sie rauh namentlich bie beiben

erften unb bie Slrbennen auch in ihren oberen Thülen finb, fo bleibt hoch

ber Schnee nirgenb« ba« ganze 3ahr hinburch liegen; ber einige Serg,

oon bem man bie«, feine« kanten« toegen, muthmaßen fönnte, bie Scl;nee*

foppe, hei&t mit Unrecht fo, trenn man etma an eine fpanifche 9ieoaba

benft. Ter Schnee fommt auf bie Schneefoppe im £erbft am frilheften

unb bleibt im gruhjahr am längften liegen, bem Sommer aber treibt

er faft immer, außer ettoa in tiefen ©ruben, toelche bie Sonne nicht

beweint.

Tie nächften Serge, toelche bic Schneegrenze erreichen, ftnb in 9?or*

toegen ju fittben, unb hier tonnen mir, unter jiemlich gleichen Serhält*

niffen für alle, feljr gut ba« ^erabfch?reitcn berfclben nach bem Stteere«*

fpiegel oerfolgen, unb fehen, baß fte fich bort fo rafch bemfelben jufenft,

toie fte gegentheil« in mittleren Sreiten fich ber Krümmung ber (Erbober*

fläche nahezu parallel hält.

(Einige ber numerifchen Serthe haben mir bereit« oben angegeben;

jur Seftätigung be« hier ©efagten ntuß noch hinjugefügt toerben, toie bie

(Srniebrigung ber Schneegrenze fich nach ben h^eren Sreitengrabeu

geftaltet.

Sir begegnen ber Schneegrenze juerft im Sinnenlanbe oon 92ortoegen

Ztoifchen bem 61. unb 62. ©rabe nörblicher Sreite, unb finben fte bort

bei 5100 $uß. Tie mittlere Temperatur ift nach Humbolbt’e Angaben

unb ben hö»hft forgfaltigen (Ermittelungen Seopolb’« oon Such toahrenb

be« Sinter« 4$. ©rab unter Sfcull unb toährenb be« Sommer« 16$

über 5ftull.

21m 67ften ©rab nörblicher Sreite ift bie Schneegrenze fchon bi«

auf 3600 gefunfett, bie mittlere Temperatur ber beiben 3ahre«hälften

für biefe ©egettb ift nicht befannt.
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5lm 70ften ©rab finbcit mir bic Schneegrenje bet einet mittleren

Sintertemperatur ton 3° unter 0° unb einer Sommermärme bon 11°

über 0 bei 3300 guß; unter bem 71. ©rabe an ben Äiiften [eben bei

1960 $uß über ber 9J?eere«fIäche, obmoljl ber SBinter beträchtlich milber

ift (Sceclima), näntlich im 9ß?ittleren ctmaö über 0; ber «Sommer freilich

ift and; hcra% c fun fcn /
toie bie Sintertemperatur geftiegen, nämlich

6£ ©rab.

Sfirbe man meiter ^tnauf nad; korben noch fa jufantmenhangenbe«

?anb haben, mie bie große ^albinfet (gchmeben unb 9Jormegen eg bietet, %

fo mürbe mit bem 75. ©rabe bie Schneegrenje in ba« SDiecr hinabfinfen;

hier ift jcboch lauter Saffer, meines bie Temperatur h^h** halt, nachft-

bent aber ftreicht bic ßinie, auf meiner bon ©üben nach korben mir me-

ribianartig fortgef^ritten finb (jmifchen bem 10. unb 20. ©rabe öftlidh

bon ^aris), mitten jmifchen bie beiben Kältepole hinein.

Q8 liegt ber fältcfte SKaum ber nöiblichen (5rbhälfte nicht am 9?orb*

pol felbft, fenbern e« finb bon beiben Seiten bcffelben, unb jmar bon

unferem Stanbpunftc — T>cuifchlanb — au«, meftlich unb öftlich bom

mähren Porten, jmei föäurne größter ßäfte, ber eine in 9?orbafien, ber

anbere in 9?orbamerifa, borhanben, um melche h^ fich in ungefähr con-

centrifchen greifen bie gleichen mittlern 3ahre«temperaturen lagern.

Sinb nun a unb b bie beiben Kältepole, fo ftellen bie Greife bie ßinien

gleicher niebrigfter Temperatur bon 10 ©rab unter 9?ull bor.

a unb b liegt ber 9?orbpol bei c, unb d ift ungefähr bie 9age bon Spife-

bergen, melche« noch lange nid)t in bie Legion biefer niebern Temperatur

hineinreicht, bagegen e«, menn eö eben fo meit bom eigentlichen 92orbpol

ber ©rbe, aber bei a läge, ben Kältepol felbft berührte in einer nieberen

Temperatur, melche mir gar nicht fennen. — T)ie Sage, melche e« hat>

6 *
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bebttigt mithin, trop feiner popen ©reite, eine mitbere Temperatur, at#

c# naep btefer ©reite an anberen ©teilen be# ^arallelfreife# paben tm'lrbe.

Taper bie ©cpneegren3c awp bert !aum baß 2J?eer berührt.

^Temperaturen an ber CrboöcrfTacöc.

9?acpbem in ben »origen Hbfc^nitten gegeigt morben ift, baß bie Ticp*

tigfeit ber 8uft, »erbwtbcn mit ber Entfernung »om Slequator unb »on ber

Erboberfläcpe, Temperaturunterfcpiebc »on großer 2lu#fcpreitung bebingen,

fönnen mir auf biejeitigen Temperaturen 3uvü(ffommen, melcpe ein Ort ber

Erboberfläcpe buben muß.

SBir merbeit pier finben, baß eine Wcgelmäßigfeit niept ftatt pat.

Säre bie Erbe eine »ollfommcne Äuget, gäbe e# feine »ergebene

Tmrcpmeffer fiir Ißot unb Slequator, [gäbe e# feine ©erge, tage ^atle#

8anb gteicb poep über bem ÜDteere, fo mürbe bie Temperaturabnapme »on

bem Slequator itacb beit *ßolen 51t fo gleichmäßig fein, baß man, menn ba#

<$efefc biefer Slbtiapme einmal erforftpt märe, »on jebem beliebigen fünfte

auf ber Erbe, »bnc ©cobacptungen 31t macbeu, fagen fömtte, melcpe mitt-

lere Temperatur er buben muffe.

ßeiber ift alte# biefe# niept ber $all — teiber für bie 8cpre »on

ber SÖärme ber Erboberfläcpe — in altem Ucbrigen mopl gottlob; beim

eS märe fepr traurig, meint e# feine ©erge unb feine »erfeptebenen £>öpett

gäbe, bann patten mir and; feine Ouellen unb feine ©äepe, feine ©tröme,

feine fliegenbeit ©emäffer, bann märe überhaupt maprfepeiutiep bie gange

Erbe ein ©umpf — es ift atfo fepott 9lUe# gang gut fo, mie e# ift. 9hm
aber, ba e# fo ift, rnüffen mir naep ben unbefanntett Temperaturen ber

Orte fuepen, unb menigfteit# einigermaßen bie Regeln aufjupben traep*

ten, naep benen bie SBärme »ertpeitt ift, bamit mir für Orte, ju metepen

mir niept gelangen fönnen, menn auep nur aitnäperung#meife, bie Tempe*

raturoerpältniffe palb 311 erratpen, palb 31t erreepnen »ermögen.

Sir pabett nun 3t»ar außerobentlicp »iet Unregelmäßige# 3U betrag

teil, 3. ©. bie ©eftaltung be# gatibe# gegen bie ©ee: mie liegt Italien,

mie Englanb im ©ergleicp mit Teutfd;lanb — bie aftronomifepe Sage

gegen ba# üfteer: Europa pat ba# 9J?eer im Seften, ber un# 3ugefeprte

Tpeit »on Slmerifa pat e# im Often, ba# fi’ibticpe Europa pat ba# 9Äeev
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füblich, bag ttörbliche Europa Ijat eg nörbtid; — bie Erhebung: München

im Binnenlanbe Hegt 1590 $uß hoch über bent Meere, Berlin, gleichfalfg

im Binnenlanbe, liegt 100 $uß hoch über bem Meere (bag Sefetere, ob

fchon 4 ©rab Leiter nörblid), I)at begljalb auch citt riet wärmere# Elinta,

alg bag hod;gelegeue SD?üneben) — bie f;errfd;enben BHnbe: im dübelt

mann, über bie ertöten ©aubebeiten Slfrifa’g ftreid;enb, int Üftorben fall,

aug ber "ißolarrfgion fommenb; allein mir I;aben hoch and; eben fo biel

föcgelmäßigeg, weld;eg nttg bie Beobachtung an gegebenen Orten nnb bie

boit biefen auf attbere Orte iiberjutragenben numerifepen BJertpe fepr er*

leichtert; fo bie ftetg nach ewigen ©cfefceit berlaufenbc Entfernung unb

2Biebcrfet;r ber ©onne, bie regelmäßig gu= ttttb abnehmenbe $agcglänge,

bie Erhebung ber ©onne über ben $orijont, nach ©ommer unb SBintcr

bcrfchiebeit, jeboch nad; unabünberiieben Regeln in gewiffen 3eiträumen

ganj gleich, unb bieleg 5lnbcre.

Diefe regelmäßigen Erfchcimtngen feftjul;alten unb an fie bag Un*

regelmäßige, aber auch immer BSicberfchrenbc, wie beränberte Temperatur,

erhöhten ober ermäßigten ßuftbruef, größere ober geringere Menge ber Me*

berfchläge, $u fnfipfen unb bamit bag auch Unregelmäßige, aber geftftehenbe

(Sage, £)öl;e beg Orteg, geograppifche Breite) in ^wfamtnenhang ju bringen,

bieg ift bie Aufgabe ber Meteorologie unb Elimatologie, unb bie in ben

gebachten Sehren gewonnenen SKefnltatc tl;eilt bie phbfifepe ©eograppie, fo

Weit fie fertig finb, mit.

Unter Elinta berftehen mir nicht blog bie B3ärme cineg Orteg. „Der

Einbrud Elima bezeichnet in feinem allgemeinften ©intte alle Beränberungeu

in ber Sltmofppäre, bie uttfere Organe nterflid; afficiren: bie Temperatur,

bie föeucptigfcit, bie Beränberungcn beg barometrifchen Dritdcg, ben ruhigen

Suftjuftanb ober bie B3irfungett ungleichnamiger BMnbe, bie ©röße ber

electrifcheu ©pannung, bie Feinheit ber 2ltmofpl;äre ober bie Bermengung

mit mehr ober minber fröhlichen, gagförmigen Expeditionen, enblich ben

©rab habitueller Durcpficptigfeit beg £immelg, welcher nicht blog wichtig

ift für bie bermet;rte B3ärnteftrahlung beg Bobeng, bie organifche Ent*

wicfelung ber ®ewäd;fe unb bie Reifung ber gniepte, fonbern auch für bie

©efühle unb bie ganje ©eelenftimmung beg Mcnfcpen."*)

Da aber, wie bei biefer Definition fel;r beutlich perbortritt, bie

BJärme bag eigentlich bewegenbe unb oeränberttbe ^rinjip ift, tnüffen Wir

bor Slllem betrachten, wie biefe auf bie Erbe wirft.

„Die ftortfepritte ber Elimatologie finb auf eine inerfwürbige BSeife

baburch begünftigt worben, baß bie europäifepe Eibitifation fiep an jwei

*) £umbolbt I, 340.
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einanber gegenüberftehenben Säften berbreitet ^at, ba§ fie bon unferev

to e ft l i ch e n Äüfte gu einer ö ft liehen jenfeit beS attantifc^en ST^atc« über*

gegangen ift. Als bie dritten" (£>ollänber) „nach ben, beit Jslanb unb

©röntanb ausgegangenen, ephemeren 97ieberlaffungen bte erften bleibenbett

Anfiebelungen in bem ßittorat ber bereinigten ©taaten bon 97orbamerifa

grünbeten, als religiöfe berfofgungen, Fanatismus unb Freiheitsliebe bie

©olonialbebölferung bergröjjerten, mußten bie Anftebler (bon 9?orbrSarolina

unb birginten bis gum ©t. Öorengftrome) über bie SBinterfälte erftauneit,

bie fie erlitten, toenn fie biefelbe mit ber bon Italien, ^ranfreicb unb

©chottlanb unter benfelben breitengraben berglichen. (Sitte felcf/e climatifche

Betrachtung, fo anregeub fie auch t;ätte fein follen, trug aber nur bann

erft ftrüctyte, als man fie auf nunterifcfye ütefuttate mittlerer JahreStuarme

grünbett fonnte. Bergleicht man gtuifchen 58° unb 30° növblic^er breite

Üftain an ber $iifte bon Öabrabor mit ©Ottenburg, £>alifaj mit borbeauj,

97etb*$orf mit Neapel, ©an Auguftin in f^toriba mit ©airo, fo finbet man

unter gleichen breitengraben bie Unterfc^iebe ber mittleren Jahrestempe-

ratur jtbifchen £)ft*Amerifa unb 8Beft* ©uropa bon Sorbett gegen ©üben

fortfehreitenb 11°,5; 7°,7; 3°,8; unb faft 0°" (b. h- bie mittlere Tempe*

ratur bon 9?ain —3j ©rab, ift um llj ©rab niebriger als bie bon ®o*

thenburg +7° u. f. tu.). „‘Die allmählige Abnahme ber Unterfchiebe in

ber gegebenen SKeilje bon 28 breitengraben ift auffallenb. Dtoch füblic^er

unter ben SEBenbefreifen felbft fittb bie Cinieit gleicher Jahrestemperatur

überall in beiben Söelttheilen bem Aequator parallel. 2D?au fieht aus ben

hier gegebenen beifpielen, bafc bie in gefellfchaftlichen Greifen fo oft toie*

berholten fragen, um tuie biel ©rab Amerifa (ohne Oft* unb SÖeftffiften

gu unterfcheiben) fälter als ©uropa fei, um tuie biel bie mittlere Jahres*

tuarme in ©anaba unb ben bereinigten 97orbamerifanifchen ©taaten nie*

briger, als unter gleicher breite in ©uropa fei, allgemein auSgebrücft,

leinen ©inn h^en. Der Unterfchieb ift unter jebern parallel ein anberer;

unb ohne fpecielle bergleichung ber SBinter* unb ©ommertemperatur an

ben gegenüberftehenben lüften fann man ftch bon ben eigentlichen climati*

fchen berhältniffen feinen heutigen begriff machen."*)

2öaS ift es nun, toaS biefe berfchiebenen Temperaturen unter gleichen

breiten bebingt? — Alles baS ©eite 84 Angeführte. 2Bir tuerben aber

gu unterfcheiben haben, tuas bei Temperaturberänberungen eine ©rhöhung

berfelben unb tuas eine ©rniebrigung beruirft.

*) £umbolbt a. a. D. 3)?öge ber grofje 93?amt bfrfe IDtlttbeUung einer ganjrn ©eite

fetnee ©etfefl »trjelbtn — gefaßt mug baa Dblge »erben, nnb ti beffer ju fagen, als

f« Im JtoSmo* gefaben, vermochte ber S3erf. nicht.
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Tie Temperatur, ober Beffer gefagt, bie Temperaturberljäftntff e

werben erlebet burefy eine geringere Entfernung bom 2(equator, unb g(eid)*

jeitig eine größere Entfernung bom nädjften Kältepol (©eite 83); ferner

innerhalb ber gemäßigten unb falten 3°ne burch bie Wäfje einer $iifte,

innerhalb ber Ijeijjen 3one bagegen bttreb bie Entfernung bott einer

$iifte, unb nach biefem Wfaßftabe auch bureb bie eingefcfynittenc Sänber*

geftaftung, Welche bentitad) in ber gemä§igten 3one ju einer Erhöhung,
in ber Reißen 3°ne 3U e *ner £>erabftimntung ber Temperaturberbäft*

niffe bie 93eranfaffung giebt. Europa ift bur$ bie biefgeftaftige 3er^öf=‘

tuttg, burd) bie Worbfee, bie Oftfee mit iijren beibeit großen SWeerbufen,

burdj beit Eanaf, ben ©off bon 53ißcaja, ben ©olfe bu Sion unb ben bott

$Ibria, bureb ben Ärdjipel unb baß fcbwar$e W?eer beträchtlich mifberer

Temperatur, afß baß Wtitteffanb oon Slfien in gleicher Breite; bagegen

trägt bie bieffäftige 3 erf^neibung oon SBorber« unb ßinterinbiett, nebft

bem Slrcpipel großer unb mächtiger 3ttfefn, SBorneo, 3aoa, ©umatra, Ec*

lebe«, Eeiion, borjugßweife jur Erniebrigung ber Temperatur in biefen

©egenoen bei.

Eine Erwärmung bebingett oor^errfc^enbe SBinbe bom Sfequator ^er,

©ebirgßgcftaftung, Welche pofwärtß gegen bie bon bort^er meljenben faften

Sinbe febiifet. ©o liegt bie lombarbifcfye Ebene gegen bie Sübwinbe

ziemlich offen, inbem ber tiiebere Slppennineitjug biefetben nicht mefentiid)

fchn>ä<^t ober aufhäft , inbeß bie Worbwinbe für fie beinahe unfilbfbar, in

einer £>öbe bon 6000 $uß barüber ^inmegftürmen; nur im abriatifd)en

SWeere, im SBinfel bott 23enebig unb Trieft, macht bie SBora eine 2fuß*

nähme, inbem biefer eifige Worowinb nicht bon Worben nach ©üben, fon*

bem bon oben nach unten gerichtet erfcheiitt.

93ott wefentficbem Einfluß auf bie Erhöhung ift ferner Trocfenbeit

beß 53cbettö (bie afferbingß fottft fein ©egen ift) inbem Wäffe 23erbunftung

bebingt unb biefe Sfbfübfung, weif jur 33erwattbfung beß SBafferß in Tampf
eine große SWeitge 2Öärtne berührt wirb; ^iernäd)ft heiterer £)immef,

welker bie Snfofation mögficbft geftattet
;

enbüch ,
bei etwaiger Wälje beß

Wfeereß, eine ©trömung^ beffetben, bie warmeß Sßaffer auß ber Wä^e

beß Hequatorß ^erbeifü^rt.

3u ben erfäftenben Urfac^en, baß heißt ju fofebett, bie fowofyf anbal*

tenbe Temperaturerniebrigungen, afß überhäuft ein ^erabbrüefen ber mitt-

leren Oabreßwärme bebingen, gehört bie fernere Sage bom 2tequator, bie

größere Wä^e eineß ber Kältepole, itt ber gemäßigten unb faften 3on*

bie Entfernung bom Wteere nad) bem Onnern großer Eontinente unb

äitfammenljängenber Sänbermaffen (wie Worbafien unb Worbamerifa fie

geigen); ferner, wenn bie Sage eine bem Wteere benachbarte ift, baß
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©orbeiftreicpcn eines Stromes fütteren SföafferS, aus ben 'ißotarregionen

fontntenb, mie g. ©. bie närbticpften uitb füclicpften Tpeite bon Stmerifa

einem fotzen auSgefefct finb unb mie etmaS gang ©teicpes fiep an ber

5£Öeft* unb Sübfeite Don 9?eu*£mttanb geigt.

©on ©ebeutung ift (megen ber Sanbbertpeitung) aucp bie geograppi*

fcpe Sänge, unb gmar befonberS für ben atten (Kontinent, fo baß bie mepr

öfttüpe Sänge eine Temperaturerniebrigung mit fid; fiiprt, bie, mentt fie

' nicpt in gemiffen ©rengett eingefcploffen märe, fiep mit bei* ©reite mürbe

Dergleichen taffen. Tie mitttcrc Temperatur ber nörbticpften Spifce Don

Europa (71°) Don gerabc 9?utt*©rab mirb mciter nacp Often gefunbeit

unter bent 70., 67., 63., 60. unb 55. ©rabe, je meiter man nacp Oflen

fomtnt, in befto niebrigercit ©reiten bis gunt fiebgigftcn ©rabe öftlicp Don

©aris, Don mo ab bie Temperatur mieber gicmlicp gteid>, parattet mit ben

©reitengrabeit fortfcprcitet. (SS mirb baS Äättermerben nad; Oftcn gu

Dielteicpt noc^ anfcpauticper, menit man ein anbereS ©eifpict mäptt. Tie

mittlere Temperatur bon 9?ormegeit unter bent ‘potarfveifc ift fünf ©rab

SÖärnte, meiter öftlicp, an ben Ufern beS meißen 3)?eereS, auf berfetben

Sittie, ift fie gleicp O ö
, ttoep mciter öftlicp, unter betn 60. ©rabe ber

Säuge bou $aris, ift bie Temperatur (3apreSntittlcre) 4 ©rab unter bem

©efrierpunft; unter bem 70. ©rab öftlicpcr Säuge — 6°; unter bem 80.

beträgt bie mittlere Temperatur — 8° unb unter bem 90. ©rab — 9°.

9iun bteibt fte fiep aber giemlicp gteid; bis gum 150. ©rabe öftlicper Sänge,

mo fte mieber — 8° mirb, bei bem 160. ©vabe oberpatb $amtfcpatfa

— 6° giebt unb au ber Äüfte fetbft nur noep —4° geigt. HBärc biefe

Scpmattfuttg niept, fo fönnte man, mie bereits beiuerft, mtbebenftiep fagen,

je meiter öftlicp, je fätter, gerabe mie man, auf Demfetben 9)feribian

fortfepreitenb, ein Stecpt bagu pat, gu fageit, je mciter nörbtiep, je fätter.

3u benjenigeu Umftänben, unter beneit bie Temperatur erniebrigt

mirb, gepört Dorgitgsmeife bie ©rpebung über ben SNeereSfpieget, unb

gmar in alten unter fonft gteiepen Umftaitben. Tie mittlere Tein*

peratuv Don (Sumana, 10 ©rab nörbluper ©reite, ift 27° 5Bärme, bie

mittlere Temperatur Don Ouito unter bem Steg nat or ift 14°. SDtan

mürbe baS Untgefeprte für baS Dticptigc palten müffen, meitn nic^t befannt

märe, baß bie Heftung (Surnana am caraibifcpen 3fleere in einer £)öpe Don

30 $uß ü6cr bentfetben läge, inbeß Ouito 9000 $uß pod; gelegen ift.

6iit ©eifpiet Don 3)tüncpen unb ©ertin paben mir bereits angefüprt, pun*

bert anbere ließen fi<p bagu fügen, meitn es beren bebürfte; 3mt$brticf

pat eine Temperatur Don 9°, Sminemiinbe eine Don 9J°, obmopt es

unter bem 55. ©rab ber ©reite liegt unb OmiSbrud unter bent 47 ften j
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allein 3ntt«Brucf Hegt 1800 guß über bem 2)?eere unb ©tohtemiinbe aut

2}?cere, bie« compenfirt einen Unterfchieb oon 8 Breitengraben.

Sineit anbercn, ftörenben Sinfluß auf bic Temperatur üben (Gebirge

barin, baß fie bic toarnten SBhtbe fo gut abjtthaltcn im ©taube finb, toie

bie falten. Tie 911pen fchüfcen bie Sombarbei oor bem Sforbtoittbe, aber

aud) eben fo gut ba« fchtoäbifche unb bairifdje ,f)ochlaitb bor bem ©üb*

toinbe, bagegen finb biefe bem mitbernben (Einfluß ber ©iibtoinbe entzogenen

Sanbftredett, eben ihrer (Erhebung toegett, rec^t bem tftorbtoinbe auSgefefet.

©o toie Trecfenheit be« Boben« ©arme beringt, fo umgefel;rt gcucfytig*

feit 2tbfii^tung. ©untpfgegenben (natürlich fo n>eit auögebehnt, baß fie mög*

lichertoeife auf bie Temperatur (Einfluß fabelt tonnen, — ein ©umpf, toie bie

fünftlich er^ö^eteu Slulageit bei Stuttgart, toirb allerbiug« bie mittlere 3af;rc$*

tcinpcratur eine« Sattbe« nicht Beftimnten), loeitgcftrecfte SBälber bringen

immer eine (Srniebrigung mit fid;, baher ba« Onuere be« norbamerifanifcfyen

Kontinent# fo niebere 3ahreömittlere fyat; bei ben ©üinpfen toirft bod; nur

bie Berbunftung allein, bei ben SBälbern aber breiertei: ber Boben toirb

burd; Begattung fül;l unb feucht ermatten, ber feud;te Boben bünftet ftar!

aus unb biubet atfo eine sDtenge SBärrne, bic 53 tattermaffe, eine ungeheure

Bermehrung ber Oberfläche bitbeub, beförbert bie SluSbüuftitng uttgemcitt

unb oermehrt auch bie näd)ttid)e SBärmeauöftrahlung in eben bem ©rabe.

Tie lebten fWomeute einer Srniebrigung ber Temperatur toirb man

ettblich in einer Reitern Cuft toahrenb be« Sinter« (bie StuSftratjlung be«

(Srbboben« beförbernb) unb in einer nebligen, trüben Befchaffenl;eit be«

£>imntel« toahrenb be« ©ommer« fiuben, toelche bie (Ertoännung be« (Erb*

boben« burd; bie ©onnenftraljleu hinbert.

Tie Bereinigung aller ber hier angeführten, ben regelmäßigen ©ang

ber Temperatur ftörenben Urfac^en bebingt baß, toa« man (Eliuta nennt;

too bie eine ©ruppe berfelben t;eroortritt, toirb bie Temperatur höher fein,

als fie nach ber geographifchen Sage feilt follte, too bie anbere ©rnppe

fich oorjugStoeife geltenb macht, toirb man eine Temperaturberminberung

mahrnehntett; halten beibc ©ruppen fich Baö ©leichgetoid;t, fo toirb eine

mittlere Temperatur barau« refultireu, gerabe toie fie ber geographifchen

Breite eine« Orte« ohne bie ftörenben (Einflüffe jufäme.

Senn mir biefe Bebingungen erfannt haben, fo toirb man über bie

Sfothermen, Sfotheren, Sfochltnenen fprecheit lönnen.

Ta« töefultat au« einer großen Slttjahl Temperaturbeobachtungen an

bemfelben Orte, in einer gegen äußere (Einflüffe gefchüfjten Sage gemacht,

giebt un« bie mittlere Temperatur be« 3ahre«. ©etoöhnlich erlangt matt

biefelbe baburch, baß man täglich brei Beobachtungen be« toärmften, be«

fältefteu unb eine« bie TageSmittlere gebeuben fünfte« am Thermometer
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*

macht, btefe Beobachtungen ein 3ahr lang ununterbrochen fortfefct, aße bie

erhaltenen ®rabe fummirt (natürlich mit genauer Söeröcfftd^ttgung beffen,

maß über unb maß unter 0° ift) unb bie gange gewonnene ©umme burch

bie 3afjt ber Beobachtungen (b. h- bei brei täglichen burch 1095) tljeitt.

Qer Quotient ift bie mittlere Temperatur beß Drteß. §atte man g. B.

in Berlin am hunbertthciligen Thcvmbmeter beobachtet, unb nach ©ummi*

rung aller ®rabe unb Slbgug ber negatiöen ooit ben pofttiben 9855 übrig

behalten, fo mürbe biefe ©umme burch 1095 geteilt merben müffen.

Qer Quotient ift 9 unb bieß ift beiläufig bie Slngaht bon Oraben über

0°, melcpe Berlin alß 3ahreßmittlere aufjumeifen hat.

(genauer mirb man biefe erhalten, menn man bie Beobachtungen eine

9feihe »on 10 biß 20 fahren mit gleicher ^ßünftlichfeit fortfefct; bann

mirb ber Quotient nicht mehr 9 fein, er mirb ftch in einen gemixten

Bruch bermaubeln, für Berlin in 8,8, maß aßerbingß ein geringer Unter*

fchieb ift, gmci .ßehntheile cineß ©rabeß motte« nid;t biet fagen; aßein

®enauigfeit ift in aßen $aßen münfchenßmerth, unb erreicht fann biefe

nur merben burd; eine lange 9?eil)e forgfättiger Beobachtungen.

$at man biete $erfonen gu einem unb bemfetben ^rnecfe bereinigt, fo

mirb man an bieten Qrten fotc^e Beobachtungen anftefleu fönnen, unb mirb

natürlich biefe Qrte finben, mdche eine gang ober beinahe gleiche 3ahreß*

mittlere haben, ^ieht man nun auf einer $arte burch aße bie Qrte, benen

eine fotche gufommt, eine Cinie, fo heißt biefelbe bie ßinie gleicher Teim

peratur, ober nach ber bon £mnibolbt eingeführten Terminologie eine

Ojotpcrme. Qie ^ier^er gehörige Äaite enthält folche Sfothermen. T)ie

eingelncn ^aplen, correfponbtrenb ben an beiben föänbern bermerften,

finb bie Temperaturgrabe ber Sahreßmittleren, bon ben hoppelt ftehenben

bebeutet bie bem Slequator nähere bie ©ommermärme, bie ben $oten

näher ftehenbe bie ©intertemperatur
; g. B. bie 3fotherme bon 10° hat in

Slmerifa
+ 1

+ 21T
b. h- eine SBintertemperatur bon +1 ®rab unb eine ©om2

mermärme boit 21; biefelbe ßinie an ber Äüfte bon (Snglanb geigt
+8
+15'

b. h- bie ©Untertemperatur ift biet höher alß in Slmerifa, bie ©ommer*

märme bagegen biel geringer.

T)er unermübliche ftlciß beß großen ^orfeperß hat bemirft, baß um
gähtige Qrte fchott burch Beobachtungßreihen »erfnüpft finb, unb ein 9tfefc

bon Sfothermen menigftenß bie nörblicpe £>ätfte beß (Srbbaßß umfchlingt;

bie fübtiepe aßerbingß hot nur menige $üftenpunfte aufgumeifen, bon benen

man fagen fann, baß man ihre phhfifalifchen Berhältntffe einigermaßen

fennt. T)urcp bie fortfehreitenbe ßibiiifation im Dften, burch bie Sichtung,
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toetc^e ber macBtigfte üflonarcB ber Grrbe beit ©iffenfdBaften joüte, burcB

ben Scpufc, ben berfetbe iBnen angebetljen ließ, ift bie eBemalä fcBeinBar

ber Kultur berfcBloffeit gemefene £älfte jnjeier ©elttBeile, tcetc^c unter

bem Scepter beö ruffifd;en $aifer$ fteljen, 3iiganglicp geroorben, unb Bun*

bcrte boit meteorologifcBcn Stationen jic^cn fid) in jmeitaufenb Seiten

langen Linien bon ^ßolangeit Bis $amtfcBatfa, unb ntan fennt bort ben

Verlauf ber Temperatur unb ber 53arometerberänbentngen, ber magitetifcBen

unb electrifdjeit Vorgänge Beffer, als in ber 2Rittc bon Spanten unb ftranf*

reiep; benn im Offen ift bie (Sulfur berBreitet, int Silben concentrirt

unb fo biirfte cS in Ofranfreid; fd;tocr toerben, fo biete fleißige 33eoBacfyter

unb miffenfcBaftlicB geBilbete Scanner iiBer ba$ gattje 9t e
i

jerftreut

3U finben, als in SHußfaitb. 33ott Spanien unb ©riec^enlanb, beit Portugal

unb ber Tiirfei — nun baboit ift in biefer .£)inficBt gar nicBtS 31t fagen.

Diefe 3fotBermen l;aBen BöcBft intereffante SluffcBliiffc üBer bie 23er*

tfjeiluitg ber ©arme geliefert, unb fjaBen 3 . 53. and; für ben Kontinent

beit 92orbamcrifa ergeben, baß eine meftlid;e 9agc ftetS eine marinere ift,

unb in ben leeren 53reiten bcr gemäßigten 3oue f° auffallenb, mie nur

irgenbmo jmifc^eit (Europa unb Slfien; fo 3 . 53. Ijat 9?ain, an ber Oftfüfte

unter bem 57. ®rab gelegen, eine Temperatur bon 4° C. unter 9?ull,

bagegen 9?em21vcfyangel, unter bemfelBen ©rabe, aber auf ruffifd;er Seite

bon 51nterifa gelegen, 7° C. über bem ©efrierpunfte Bat. CrS jie^t fidp

bie ©renjtinie 3mifd^cn +* unb — Temperaturen; biejenige, auf melcfyer

0° bie mittlere 3aBreSmärme ift, meftlicB boit beut ^3olarfreife nad; bem

ßanbe ber 531utinbianer unb ber Sd)mar3fiißler burd; bie £>ubfonSBap nad)

ber Oftfpifee boit CaBrabor unter bem 52. ®rabe, finft alfo 3tbifc^en ber

©eft* unb Oftfeite um bolle 15 53reitengrabe bem Slequator 3U.

3n biefer 53reitc Bat bie ©eftfüfte eine ^öc^ft milbe 3aBreS* Tempo*

ratur, smifcBen 9 unb 10° C.

Tas fteile fallen unb Steigen biefer öinien gleicher OaBreSmittlereu

finbet unt fo meBr ftatt, je nteBr man nacB 97orben ge^t. Tie ßiitie einer

mittleren SaBreStemperatur bon 10° unter 9tutt finft im Verlauf bei 40

ßängengraben um 15 53rcitengrabe. Tie ßinie bott -—5° finft um fo biet

erft Bei 80 ßängengraben jmifc^cn ber 53 äreniitfel unb ber SDfitte bon Si*

Birien. Tic Temperatur bon +5° (b. B* bon 5 ®rab ©arme, mie man

fid; gemöBnlicB auSbrücft) BraucBt 3U einer äBnlicBctt Senfung Bei 15 53 rei*

tengraben fcBon 150 Sängengrabe, unb bie mittlere Temperatur bon 10°

©arme macBt eine folc^e Senfung i'iBerBaupt gar nid)t, fonbern BraucBt

nur 3 eBn 53reitengrabe 3U bur^laufett, auf einer (Srftrecfung bon 150 8än*

gengraben. Tie noep B^B^ben mittleren Temperaturen merben immer meBr

parallel mit bem Slequator. Sluffallenber nocB ift biefeS auf ber SübBätfte,
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mofiir allerbing« bort auch ein feljr natürlicher ©runb Oorhanben ift; eS

ge^t nämlich Sille« bort unter beinahe gang gleichen S3ebingungen oor, es

ift Sille« ©eeclima, baß Sföeer maltet fo fc^r oor, ba§ e« menigften« 10

SDlat fo oiet fRaum einnimmt als ba« 8anb, ba^er ber ^ßarattelismu« bi«

gu bem 50. ©rabe
füblicher Breite geht.

Dort, n>o jene hohen $ältegrabe gu finben finb, finbet man auch bie

äufjerften Crjctreme ber Temperatur; bort finbet man bie 23erf$iebenl?eiten,

oon benen (Seite 218 unb 219 gefprocheu morbeu ift. TobolSf, Tont«!,

23avnaut (am Obi), 3rfut«f am Baifalfee, SftertfcbinSf, befannt unb be*

riichtigt burch feine 53lei* unb ©ilberbergmerfe *), ^aben bie ©ontmermärme

oon Berlin (ja eine Ijöljere, bcnn ba« Thermometer fteljt bort mod)enlang

auf 30 unb 31 ©rab im ©chatten), inbeffen bie SBintertemperatur im

bittet 18 bi« 20 ©rab unter 9?ull, in einzelnen Monaten, December,

3amtar unb Februar, aber 36 bi« 40 ©rab unter 9lull finft, etwa«, ma«

mahrhaft fchrecfenerregenb genannt merben mujj, unb nur bort ertragen

merben fann, mo man getoohnt ift, bie Raufer bom fetter bi« gum Dach*

hoben gu ^eijen , unb mo man ba« ^elgmerf hoppelt, b. h- ba« feine unb

rneiche al« $utter nach innen gelehrt unb barüber ba« langhaarige nach

aujjcn öl« Ucbergitg gu tragen gemohnt ift.

3a noch biel meiter füblid; fpricht fich ba« in (Stremen au«fchreitenbe

ßontinentalclima au«. (5« erzählt £jumbolbt oon bem im Delta ber SBolga

liegenben 2lftrad)an (an ber 92orbfpijje be« ca«pifchen SJteere«), baj* er ba*«

felbft fo oortreffliche« Obft aller Slrt, j[a befonber« fchöne SBeintrauben ge*

funbeit, mie nirgenb« fonft, felbft nicht im fftblichen ftranfretch, in ©panien

ober auf ben cauarifchcn 3nfeln. Tiefe« märe nun fein fo groffe« SBunber,

beim erften« liegt Slftrachan unter bem 46. ©rab ber nörbltchen Breite,

alfo mie bie Glitte oon granfreid), gmeiten« ift e« befannt, bafj in jenen oon

ber 9?atur fo reich bebachten unb befchenften Sänbern, 3talien, ©panien,

©riechenlanb, ber 2)lenfd; gu einem faulen, inbotenten Thmre ^erabfinft

unb höchften« noch in 9taub unb 9ttorb Energie entmicfelt (fo bajj e« jefct

beinahe unbegreiflich ift, mie oon jenem in $oth oerfunfenen ©riechenlanb

unb 3talieu bie (Kultur hat ausgehen fiJnnen), mährenb in ben minber ge*

fegneteu nörblichen ©egenben ber auSbauernbe 5lei§, namentlich ber ger*

manifchen 9iace, ber Sftatur (Srgeugniffe oon einer SBortrefflichfeit abgerun*

*) 2ßelc$e Don ben SBerbannten bearbeitet »erben, beren Dualen man jic& nic$t graf*

lieb genug DorfieQrn fann, unb toefc^e nach allen Stillungen auf ba« (Braufamße au«ju-

malen ficb bie ©<$rtftfirtlet über Stufjfanb febr angelegen fein loffen, inbeffen biefe ©traf*

linge tbatfatblicb nur jtoeimal brei ©tunben im Saufe eine« Stage« arbeiten, tta&renb bfe

9lrbeit«jeit in ben me&rfen gabrilen be« bo$ ciDiliftrten Snropa auf 12, in ffngtanb auf
14 unb in granfreidb nnb 3talien auf 16 ©tunben fteigt.
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gen, troron ber «Süblänber feinen begriff pat, trie unfer £)bft, $irfcpeu,

Pflaumen, ©irnen, 9lcpfel tc., betreifen, bie ber 3taliener unb (Spanier

gar niept einmal fennt, nnb bie ber Werfer, ber bie £>eimatp biefer ^riiepte

betropnt, nur in 3«^er eingefoc^t genießen fann, ba perbe, bitterfaure

$oljäpfel unb #o4birnen baßfenige finb, traß bie 9?aiur ipm gefepeuft

pat, allerbingß nur alß <5onfecf $u nafepen, niept alß Dbft $u effen.

21ber baß Sluffallenbe für ben 9?aturforfcper liegt in beut, maß JmmBolbt

treiter über 2(ftracpan fagt, baß bort bie (gommerträrme im Mittleren auf

21 Grab unb barüber fteigt, n>ie an ben Ufern ber Garonue, trelcpe ben föft*

licken Eremitage zeitigt, baß bagegen fotropl bort «Iß in bem uoct) füblicper

gelegenen Äißlar, an ber 2Rüubung beß JEerecf in ben caßpifcpen ®ee (trefi*

liepeß Ufer), bie Sintertemperatur auf 25 biß 30 Grab unter 9?ull perabfinft.

(Sß erläutert biefe £patfacpc bie @igentpümlicp?eit ber (Sontinentalclimate

am beften. Oieß $lußfd)reitcn $u ben g^tremen fiiibet fiep in feinem (Seeclima,

in feinem 3nfellaube, felbft trenn eß eine Slußbepnung trie gan$ Großbritannien

Bat. Oicfeß, trelcpeß burep bietfältige ©cobacptungen feiner Meteorologen unß

näper befannt ift, alß irgenb ein attbereß, liefert pödjfi auffallenbe ©eifpiele

bon ben Gegenfäpen, in benen baß Onfeldima $itm (Sontinentalcllma ftel;t.

@o füBrt ^nmbolbt an, baß im 9torboften bon 3rlanb, unter einer

©reite mit ftönigßberg in Preußen, b. p. beinahe unter bem 57. Grabe,

bie üttpripe im freien fo üppig grünt, alß in Portugal, baß peißt

17 Grab ber ©reite näper am Slequator — aber freilicp aud; nur grünt

unb trScBft, nieptß treiter, benn ber aitßerorbcntlicp milbe Sinter bon 3r*

lanb, 4^ Grab Sänne (b. p. noep um rode gtoel Grab mariner alß in

$abua, in SWailan'o unb ber ganzen ßombarbei), geftattet tropf bie gefapr*

lofe Slußbaucr beß Lorbeer* unb beß Orattgenbauniß im freien, allein bie

eben fo geringe ©onnenträrme im ©ommor, trelcpc in 3rlanb nur

16 Grab C. erreicht, ift nie^t geniigenb, um eine $rucpt SU reifen.

S5uf ben Orfnep*3nfefa ift, in einer geograppifepen ©reite, treidle ber bon

©tocfpolm entfpriept, ber Sinter boep trärnter, alß in ^ßariß, unb eß gebeipen

bafelbft eine üJiettge füblicper ^flanjeu, bereu Urfpruug, ba biefelben bort gar

niept einpeimifcp finb, man in Italien unb Griecpenlanb futpt. 2)tan glaubt,

baß bor alten 3eiten/ alß bie 3nfelit noep ron ttortregifepen 3aifen betropnt

traren, biefe bergleicpen $flan$en ron ipren gaprten naep bem ©üben

mitgebraept paben; aber eß reift an ipnen feine $rucpt linl> fein ©mmn.
3m füblicpften £pcile ron (gnglanb, ber Graffcpaft $)erou (trelcpcß

nur noep in (Sornral eine ettraß treiter naep ©üben laufenbe Saubfpifce

pat), fiept man in ben Gärten ber Großen beß Sattbeß bie Ajavc ameri-

cana alß int freien gur ©lütpe fommen unb am Spalier

trerben Orangen gejogen unb tragen grüepte; benn bie Sintertemperatur
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ift bebeutenb milber al« bic in ber 9J2itte bon ftranfreid), fie Beträgt

5J° C. unb erreicht atfo beinahe bic bon SDZontpellier unb Florenz.

Slllerbing« reifen bicfe bort angefe^tcit ft-rücpte niept, boju feplt ihnen

bie Sommerwämte, bie fecp«zepn ©rabe niept iiberfteigt, bie mittlere

Temperatur ift bie bon Berlin, pier aber befommt man am Spalier

Orangen fel;r wopl gur Oteife, weil bie Sommermarme häufig 28 ©rab

errefcljt unb im Mittleren auf 20 angenommen Werben fann.

Bon bcbeutenber Sinwirfung ift baBci nocp ber Umftanb, baß alle bom
2)Zeerc fo bollfommen umfpfilten Sauber fetten einen Haren, Reitern £)immel

haben; bic Sommerm&rme fann fiep beöB a^ niept bi« Zu bem ©rabe ent*

Wicfcln unb fteigern, ben fie bort erreicht, wo ein uuumwölfter §immel
ihren Strahlen einen ungehinberten Durchgang geftattet. 3JZait hoi int

fübliepen Crnglaub berfucht, bie Färbereien bon $lbignon nad)zuapmen, pat

mit größter Sorgfalt 2Ule« gethan, wa8 bort un'o in 3)ZontpeIlier, in Spon

in biefem ^acpe gefcpiept, pat mit großen Äoften bic ftabrifgeheintniffe er*

lauft; allein man hat ben ©lanz nnb bie $racpt ber färben niept erlangen

fönneit, toelcpe bort erzielt werben, unb hat gefunben, baß ntangelnbe Sonnen*

warnte unb mangelnbe« Sonnenlicht an biefem Unterfcpiebe Scpulb fei.

Gr« weiß fcpon jeber Blumenliebhaber, baß ein öleanber, welcher im

luftigen unb fonnigen 3immer gezogen Wirb, boep fo blaßrotpe Blü*

tpen trägt, baß man biefelbeu beinahe für weiß l;alten möchte, inbeffen

in geeint gezogen bie Blütpen ein fepr bunfle« föofenrotp h^ben.

Tie epemifepe Grinwirfung be« 8icpte« ift läugft etwa« Unzweifelhafte«,

allein wie mäeptig ber Unterfcpieb zwifepen ben birecteit Somteuftraplen

unb ben burep einen bevfcpleierten £)immel brittgenben, abgefcpwäcpten

ift, babon pat ein Cjpcritneut bie ^p^ftfer beleprt, Welcpe«, bei Bor*

lefungen gemaept, halb gelang, balb niept, bi« man bie Urfacpe entbedte.

Grirt ©emifcp bon Safferftoffga« unb ßplor entzünbet fiep im Sonnen*

liepte. $Zan maept bie üKiftpung im Tunfein ganz gefahrlc«, berfcpließt

ein weiße« ©la«, in welcpem biefe ©a«arteu fid) Befinben, in eine um
ein ©eringe« weitere fäöpre bon *ßappe, näpert fiep einem geöffneten

Fenfter, außerhalb beffen bie Sonne pell fepeint, unb wirft nun au« ber

berbunfelnbett ’Sßappröprc bie Ffafcpe 3um Benfter pinau«. 3n bem Slugen*

blief, in welcpem bie Ölafcpe in bie Sonnenftraplen tritt, e^plobiren bie

©a«avten mit großer £>eftigfeit, unb bie ^Detonation zerfepmettert natürlich

ba« ©la« in taitfenb Splitter; e« ift baper bon BMcptigfeit, baß bie Sonne

niept in ba« fünfter fcpeiite, fonft lann bie Grjplofion noch innerhalb

be« 3intmer« bor fid) gepen.

Ta« pier 31nzufüprenbe unb Sicptige ift, baß biefe« Gqrpcriment nie*

mal« gelingt, wenn bie Sonne auep nur leiept berfcpleiert ift, wäprcnb e«
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fetbft in ben falteften Sintertagen unfehlbar gelingt, menn aug oßllig reinem,

bunfelblauem £>immel ungefcbmäcbte ©onnenftrableu bie <5rbe treffen. Tie

Experimente finb oon ©at; Cuffac unb Tb^arb gemalt unb häufig mieber*

holt, unb in f^olgc beffen nimmt £>umbolbt in feinem Serie: „De dislribulione

geographica plantarum” (^ßftanjengeograpfyie) ©elegenbeit, baooit ju fpred)en

unb ju bemerfen, bafj bie traft ber Särme unb beg @onnenlid)teg un*

gefcbmacbt burd) Seifen unb 9?cbel erforberlich fei, um ^Blätter unb grumte

aug3ubilben, ju reifen unb bunfel ju färben. Obfifcon bag Scrf im 3abre
1817 crfcbienen, ift man bocb immer noch ju mcnig aufmerffam auf biefe

Eigentbümlicbfeiten, unb b^t fid) J* fange 3^ begnflgt, bie mittlere

Temperatur eine« Orteg $u erforfd)en unb 311 beftimmen, oermeinenb, nun*

mehr Hlleg getban ju I^ben, mag für Ermittelung ber Eultur biefer

ober jener ^Jftanje nötbig fei, big eg Tore getang, auf bie Sicbtigfeit

ber ©ommer* unb Sintertemperaturen aufmerffam 3U macben.

§umbclbt befinbet fi<h b^r in einem muitberbaren, ferner 31t erfta*

renben Siberfpruch. Er fagt im I. 33anbe bcg tognteg ©. 349 ff. gait3

unmiberfprecblicb mabr:

„Senn mau in ber t^ermifc^cn ©fala ber Eulturarien eott benen an*

bebt, bie bag ^ei^efte Elima erforbern, alfo Don ber S3anille, bem Eacao,

bem Pfang unb ber Eocogpalme — 3n Slnanag, ^uderrobr, taffee, frucbt*

tragenben Tattelbäumen, 23aurnmolle, Eitronen, Oetbaum, cd;ten taftanien,

trinfbarem Seine berabfieigt; fo lehrt bie genaue geograpbifcbe 23ead;tung

ber Eutturgrei^eu gleid^eitig in ber Ebene unb am Hbbangc ber SBerge,

bafj b^t anbere climatifcbe 35 er^aCt niff e ,
alg bie mittlere Tem*

peratur beg 3abreg mirfen. Um nur bag einige 33eifpiet beg Seinbaueg

gu ermähnen, fo erinnere id), bajj um trinfbaren Sein beroo^ubriugen,

nicht btog bie 3abregmärme 9J ©rabe iibcrfteigeu, fonberu aud; einer

Sintermifbe oon mehr alg J ©rab über 9?ull eine ©ommermärme

oon menigfteng 18 ©rab folgen muß."

Tieg Pefctere ftebt jebod; in ooÜfommenem Siberfpruch mit bem, mag

£>umboIbt 3mei ©eiten früher, bei ©elegenbeit ber Eontinental * Elimate

über bag innere oon Slften fagt, melcbeg mir bereitg oben angeführt, unb

melcbeg megen ber leichteren Ueberficbt bfa* tbeilmeife mieberbolt mirb:

„©olche Eontinental*Elimate finb baber aud) mit föecbt oon bem, auch in

ber SKatbematif unb ^bbfif fo erfahrenen Öuffon „ejccffioe" genannt

morben, unb bie ^emobner, melche in ßänbern ber e^ceffioen Elimate leben,

fcheinen faft oerbammt, mie Tante im Purgatario fingt: „a soflrir tor-

menti caldi e geli” (bie Oualen ber ^ifce unb bcg ftrofteg 3U bulben).

3ch ba^ e i*t feinem Erbteile, felbft nicht auf ben cattarifcben 3nfeln ober

in ©panien ober im {üblichen ftraufreicb, herr^eve8 $&P/ befonberg
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fcpönerc Seintraubeit, gefcpen, at8 in Slftraepan, ttape bcn Ufern be8 ca8*

pifcpeit 9)feere8 . $3 ei ber mittleren Temperatur be8 3aprc8 bott etwa neun

©rab fteigt bie mittlere Somtenwärme auf 2l{, wie um 53orbeaup, wäp*

reitb ba8 Thermometer im Sinter bi8 auf — 25 ° unb —30 ö perabfinft."

(58 ift btcfeß um fo fernerer 31t faffen, at8 ber ftall, welcpen $umbolbt

anfü^rt, burd;au8 itid;t8 S3ereinjelte8 ift, fonbern in jener ganzen ©egenb

fiep wieberpott. £)ie Krim 3. 53 . pat einen trefflichen Sein Bei einer burep*

fcpnittlicpeu Sommertentperatur bcn 21 ° unb einer Sintertemperatur bon —8,

wobei man niept bergeffen barf, baß bie Kälte ftet8 bi8 auf 21 ©rab unb

mepr fteigt. (58 ftept bicfe8 glcicpfall8 in einem auffallcnben Siberfprucp

(wie bie obige Slnfüprung au8 $umbolbt’8 53epauptuitg) mit bem Sein*

bau in Sdjwaben, befonber8 aber in Sürtcmberg; benn bie babifepen Seine

finb wegen anberer Temperaturoerpättniffe biel beffer. £>ort, in Siirtem*

berg, wäcpft bei einer Sintertemperatur bon 4*1 ©rab unb einer Sommer*

warnte bon +20 ©rab boep nur an fepr wenigen Steden ein Sein, beit ein

nerbifd;er ©aumen ertragen fönnte — ba8 Ware SDiuubet8peim, 9?otpeitberg,

Uptbaep unb einige wenige anbere fünfte nad; bem Unterlanbe bon £eit*

broitn ju, unb auep ber befte put bie angenepme ©igenfepaft, baß matt ipn

al8 ßiittonabe trinfen fann unb banad; friert, „wa8 eben ba8 Kenn*
3eicpeueine8ccptcn s}fedarwein8i ft'', wie bie Siirtentberger berfiepertt.

9tatiirlicp ift pier lebiglicp bon beit Siibfeiten ber 53erge be8 Unter*

taube

8

bie 9tebe, auf bcn £)öpett bc8 Oberlanbe8 baut man gleicp*

fall8 Sein, aber bie Scpwabett ntaepen fiep fetbft bariiber luftig ,
inbem

fie 3. 53 . fagett, bie Scittgärtner bott Üteutlingen bräepten bcn S^eiti

gleid; Kartoffeln in Säden 311 £>aufe — ober man fepöffe bamit 9tepe,

wie mit ^ofteit — ober e8 fei einmat ein Sad mit Seintraubett bom

Sagen gefallen unb ba8 §interrab bariiber gegangen, ba pabe ber Sopn

3um Sitten fepr befriebigt gefagt: „®nc! Batterie, ’8 pat etn nip baun,

’8 ifd;t fei 53 eerle itit berbrudt." (Siep, 53ätercpen, e8 pat ni(pt8 ge*

fd;abet, c8 ift fein 53 cercpeit jerbriidt.)

(58 ift fd;wer, biefc Tpatfacpeit ju berneinen, unb man bürfte bicöeicpt

Wopltpun, beibe Slu8fprücpe ^itmbolbt^ uid)t in aller Strenge 31t ttepmen;

bie8 übrigen« unterliegt feinem 3&>eifel, baß für bie meprften Sulturpflaitgen

ber gemäßigten 3one bie au8fcpreitenben (ilimate beffer finb, a(8 bie abge*

fcpwäcpten, ttaep feiner Seite energifepen; in ber £)ifee bon Slftradjan reift

ba8 trefflichfte Ob ft alljäprticp, wenn auep pin unb wieber ein Seinberg

au8friert (wa8 bei einiger pflege niept einmal gefepiept), bagegett in bem

ntilbeu (Slima bon 3rtanb tt i e m a l « eine Reinette reift.

Settn wir au8 bem Vorigen erfaitnt pabett, baß bie 3 fotp ernten

allein un8 fein gcttögenbe8 53 ilb bon beit climatifepen, bon bett Sarnte*
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berljältniffen geben, fo »erben »ir uns »oht nach einer näheren 99eftim*

mung ber Sommer* unb SBintertemperatur umfehen biirfen.

Unsäbüge Beobachtungen, in allen 3onen gemacht, b<*ben einen un*

erfcpöpflichen Scpafc non SRefultaten geliefert, ber nunmehr $ur Ausbeutung

lommt, unb, »äljrenb ber Bergmann gräbt unb förbert, immer burcb neue

Schäfce oermebrt »irb, »eit bas beobachten fort unb fortgebt, inbem nicht

nur »iffenfchaftliche Reifen nach ben oerfchiebenen ©egenben unternom*

men »erben, fonbem auch i^bem Schiffe, baS eine Seemacht, »ie granf*

reich, föujjlanb, Englanb, auSfenbet, ja jebem Kriegs* ober SeehanblungS*

fcbiffe, bas einen preufjifchen £)afen berläßt, ein botanifer, ein ^bbfüer,

ein 3°oü?g mitgegeben »irb, um in einem ober bem anbern 3toeige ber

9tatur»iffenfchaften beobachtungen anjuftellen.

Spalten »ir an unferm ©cgenftanbe, ber Sehre ton ber bertbeitung

ber SEBärme an ber Erboberfläche, feft, fo ftnb für benfelben unb baS

»eite gelb, baS er nmfpannt, boch»ichtige Eroberungen gemacht, unb biefe

tbun ttärtich bar, baß bie bertbeitung ber 2Bärme auf bie 3ahreS$eiten

burchaus nicht gleichen Schritt hält mit ber mittleren Temperatur. 'Die

Sinie, »eld;e et»a 5° C. 3Bärme b«t (um an ber SBeftfiifte beS neuen Eon»

tinents ju beginnen), berührt oberhalb beS 60. ®rabeS nörblicher breite

baS Sanb 9?eu*9torfolf, fenft fich bann quer burcb baS geftlanb nach ben

großen canabifchen Seen, ftreift nörbüch ben Michigan» unb ben $uronfee,

burchfchneibet bei ber Stabt Ouebecf ben Sorenjftrom (14 ®rab füblicher,

als fie auf ber Seftfeite beginnt), gebt bann über bie 3nfcl breton nach

9te»founbtanb »ieber auf»ärts nach korben, unterhalb 3Slanb oorbct,

trifft ben nörbliehen ^olarfreiS furj b^tercü»nber s»eimal, burchsieJjt

nunmehr sJtor»egen bon Trontjem fchräg ab»ärts nach StocJholm, geht

nach ÜDtoSfau unter bem 55. ®rab ber breite unb bon bür (freilich nur

mutmaßlich unb nur burch 3nterpolaüon gefunbeit, biefe EinfchiebungS*

»ertbe aber nicht auf baS »irfliche §»<hlanb, fonbern auf einen unter

bemfelben angenommenen imaginairen 2)feereSfpiegel bezogen) unter bem

füblichen Uralgebirge bei Drcnburg borbei, burch bie Äirghifenfteppe nach

bem füblichen (Gebiet beS Amurlanbes ober ber 2flanbfcpurei (»o fie fich

am tiefften nach bem Aequator ju gefenft hot), bann mitten burch bie japa*

nifche 3nfel Sagl;alin (ober ßarafta) jieht, unb enbtich »ieber bei ber

öftlichen oon ben $urilifchen 3nfeln, ^orcmufchir, baS 3fleer erreicht,

»elcheS fie fübtich bon Äamtfd/atfa auf eine Heine Strecfe parallel mit

bem 50. Breitengrabe burchftreicht unb fich ba burch bie Ateuten »ie*

ber norböftlich auf»ärtS ju ber Sefttüfte bon 9torbameri!a »enbet.

£)ier ift nun eine grojje sufammeuhängenbe Sinie gleicher mittlerer

Temperatur. 5Dian »ürbe fich fehr irren, »ollte man glauben, bajj



98 Xemperaturen an ber (Srboberfläthe.

auf affen biefen fünften bie ©ommer»ärme biefelbe »äre, baß auf ber

ganzen tfinie eine gleiche Sintertemperatur ju ftnben fei; Orte, »eiche gar

nicht fo »eit auSeinanber liegen, »ie j. 33. ©tocfholm unb 3)?o«fau, haben

fchon Differenzen, »eiche in (Srftaunen fefcen: in 'üttosfau ift eine Sinter»

falte bon 20—25 ©rab unter SRuff et»a$ fo ©emöhnliche«, baß fic^> Stie»

manb barüber »unbert, ja e$ ift burdjau« nicht« ©eltene«, ba« Ouecffilber

bort gefrieren ju feljen, unb man macht ©pielereien barau«, inbem man

baffelbe in eifernen ©efäßen bon feljr fleinen gierlic^en formen ju ©chmucf»

fachen erftarren läßt, »eiche bemjenigen, bem fie gefchenft »erben, in ber

$anb ju einem Kügelchen gufammenlaufen (allerbing« ein et»aö Berber

©paß, benn bie $anb, in »eiche ba« gefrorne Ouecffilber gelegt toirb, bat

auf ber 33erührungSftelle fofort eine ^roftbtafe, »eiche täufchenb a^nftc^

einer 33ranbblafe ift unb auch fo fdjmerzt).

Dergleichen ift in (Stocf^otm gar nicht benfbar; bagegen überfteigt

bie ©ommer»ärme in SftoSfau bei »eitern unfere £mnb«tag«hifce, »a«

auch »ieber in ©tocfhalm burchau« nicht borfommt.

Sürbe man nun auf einer großen Stenge bon fünften biefer $inie,

ber 3fotherme bon 5° Särme, bie ©ommertemperaturen unb bie Sinter*

temperaturen beobachten, unb biefe in eine ßinie bereinigen »ollen, fo

tourbe biefe« gar nicht möglich fein, eben »eil man nicht gleiche Sertlje

befärne. SZBiirbe man aber auf bem Sege, ben bie 3fothenne macht, recht«

unb linf« bie fünfte auffuchen, »eiche alle eine mittlere @ommer»arme

bon gleicher $öhe, fo »ie eine mittlere Sintertemperatur bon gleicher

(Strenge ober gleicher SJiitbe haben, fo »ürbe man »ahrnehmen, baß bie

fo erhaltene £inie burchau« nicht in (Sinflang mit ber 3fotherme zu brin*

gen ift, unb baß borzug«»eife in jenen ©egenben, »o bie lefctgebachte ßinie

fehr nach ©üben herabfinft (b. h* fich bem Slequator nähert, auf ber

©übhälfte müßte man alfo fagen: „mehr nach korben hinauffteigt"), bie

beiben extremen Temperaturen »eit auSeinanber fepreiten, fo baß in 2KöS*

fau, am Ural, in ber Sttanbfchurei biefelben 50—60 ©rab auSeinanber

ftehen, inbem ber ©ommer 30° über, ber Sinter 20—30° unter bem

©efrierpunft hat, inbeß in ben höhnen 33reiten, »ie z* 33. in ©tocfholm,

ber Unterfchieb faum 28 ober 30 ©rab beträgt.

3»ar freute fich jener braoe Pfarrer au« Öapplanb über ba« herrliche

ßlima bon ©tocfh°lra / unb feprieb, entzücft barüber, an einen gelehrten

ftreunb im h<>hen ^brben: „3ch traute meinen 2lugen faum — ich glaubte,

ich träumte oom ^ßarabiefe, als ich vilis vinifera (Sein) hier ungefchüfet im

freien herrlich unb üppig grünen fap." Die« aber hätte er in bem biel

ftrenger falten SföoSfau nicht nur fehen, er hätte auch bafelbft gereiften Sein

effen (»enn fchon nicht trinfen) fönnen, »a« in ©tocfholm unmöglich ift.
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95erfotgen mir bie ©inter* unb Sommertemperatur ber oben betrag

teten 3fotperme oon fünf ©rab ©arme, fo finben mir im meftlitpen 9?orb*

amerifa eine mittlere SBinterfätte bon —8° unb eine ©arme für ben

Sommer oon 4 12°. 97acp ber Stöitte beS Kontinent« gu fteigt bic ©inter*

falte auf — 12°

,

bie ©arme ergebt fiep bis auf 14° für ben (Sommer,

(ein* für allemal fei hier bemerft, ba§ bie 9D?onate Slpril, 9ttai, 3uni,

3uli, Sluguft unb (September für ben Sommer genommen merben, bie an*

beren fecpS 9Jtonate geben bie ©intertemperatur) , auf 9?emfounblanb ift

bieS fepon fepr perabgeftimmt, es ^errfd^t ein Snfelclima, meltpeS im

Mittleren ben ©inter niept unter —6, ben «Sommer niept über +10 ge*

langen läjjt, boep finb bie ©inter fepr anpaltenb, bie Äüften niemals eisfrei.

So mie mir bie öftliepe £>albfugel betreten, geigen fiep gleich gang anbere

föefultate; Üformegen pat ba, mo bie 3fotperme oon +5° baffelbe trifft, eine

©intertemperatur oon -3° unb eine Sommermarme bon +15, Stocfpolm

im ©inter —3 unb im Sommer +17, SftoSfau im ©inter — 13, im

Sommer +20; ben meitern Verfolg fennt man niept mit ber nötigen

©enauigfeit, boep fiept man beutliep, mie auf berfelben 3fotperme bie eptre*

men Temperaturen bon ©eft naep Oft auSeiitanber gelten, bibergirenbe

Öinien bilben, unb mürbe man ftatt ber feeps oben gebadeten Monate nur

einen, ben peijjeften, nehmen, eben fo für ben ©inter allein ben fälteften

2ftonat, ben Januar auf unferer $albfuget, fo mürbe bie Tibergeng ber

beiben Linien pöepfter unb niebrigfter Temperatur noep auffallenber fein.

CrS geigt ftep pier fepr bcutlicp, melcpeit maeptigen (ginflufj baS 3nfel*

ober Seeclima pat, benn bie (gptreme fpringen gerabe ba am ftärfften

peroor, mo bie See am femften ift. T)arum ift audp (guropa befonberS

milbe, meit es im 33ergleicp mit Slfien ein mapres Seeclima pat, inbem

bie See runb um baffelbe mailt unb überall punberte bon teilen tiefe

(Sinfepnitte maept, mie bon §abrc bis Petersburg unb Upfala, mie bon

(Gibraltar bis gunt (SperfoneS.

T)er ©runb biefer (Srfepeinung liegt auf ber £>anb. T)aS SDteer ift

burepfteptig, bas 8anb niept, bie Sonnenftraplen bringen tief in bas ©affer

ein unb burepmärmen es bis auf 90 $uf$; fo tief gept feine ©ellenbeme*

gung, um etma baS fältere, fepmerere ©affer naep oben gu bringen, bagu

ift baS fepmerfte ©affer hier ©rab marm, tarne alfo autp folcpes an bie

Oberfläcpe, fo mürbe es boep nirgenbs ftroft erregen.

T)aS 8anb nimmt bie Turepmärmung burep bie Sonnenftraplen noep

niept auf ben 12ten Tpeil biefer Tiefe an, bemerfbar für baS Tperntometer

faum auf 4 0iu§, tpatfäcpliep mopl auf 8 $u§, menn fepon feinesmegeS

in popen Breiten, mo trofc eines epeeffib peifcen Sommers bie Grrbfrufte

boep brei gujj tief unter ber Oberfläcpe ftets gefroren bleibt.

7 *
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Stritt nun ber ©inter ein, fo mirb ba« nach The*ntometergraben aller*

bingö biel männere 8anb gerabe be«hatb, toett e« märmer ift, [eine Tem*

peratur fchnetter berlieren, al« bie See, aber nächftbem hat ba« 2anb nicht

fo bict im Hinterhalt, a(« bie (See, fein Kapital ift batb oerbraucht, in*

beffen ba« ©ärmelapitat ber See, oberflächlich betrachtet, geringer fcfyei*

nenb, hoch bei meitern nad;hattiger außreicht, tägtid? etma« an bie umge*

benbe tattere ßuft abjutreten bermag unb biefe baburd) erwärmt, au« ben

S^äften feiner fonnenburchftrahtten liefe aber immer mieber neue Sub*

ftbien h^t/ tabejj ber Kontinent in feiner geringen STiefe fefjr batb er*

fchtyft ift, mährenb be« hinter« aber immerfort bertiert, atfo tiefer unb

tiefer unter Stoll finit, ba gegentheit« ba« 2Neer, bei einer biet geringeren

gabigfeü ©arme außjuftrahlen, biefetbe jufammenhält unb ber über iljr

ftehenben Sufthütte ftet« etma« babon abgiebt.

Oertttche SSerhättniffe mirlen bei all biefen 2lbgteichungen fotootjl

al« äu§erften 5t uöf cbr ei tun gen ber Temperatur, mie mir — baß Crrftere

betreffenb — bereit« an ben Söeifpieteit bon (Sngtanb unb Urlaub gefchen

haben, unb mie mir — ba« 3n>eite betreffenb — ju ben angeführten

S^ha*fac^en noch fÖ0en tönnen, bafc man in ber nubifchen ©üfte Tempera*

turen beobachtet hat/ bie man für unmöglich hatten fottte; Thomfon giebt

in feiner Meteorologie an, baft bafetbft ba« Thermometer im Schatten auf

534 unb in ber Sonne auf 65J ©rab C. geftanben habe.

So extrem biefe« fd;on fcheint, fo ift boch noch eine hßhere £empe*

ratur burd) ben ©apitain ©riffith« in ber 9?ähe be« Cruphrat gefunben

morben, mo ba« Thermometer in ber Sonne auf 69 unb im Schatten auf

55| ©rab C. geftanben hat.

©ntgegengefefcte ©ptreme erfuhr ber ältere ©metin $u Äiringa in Si*

btrien, mofetbft er eine Ääfte bon 120° Fahrenheit beobachtete, ba« ift über*

fefct in ber Sprache ber hunbertthettigen Sfala 84J ©rab*). T)nrch ©arme*

entjiehung märe bei bem geringften ßuftjuge biefe Spälte, bon ber mir, bem

Himmel fei Danf, in ganj Gruropa bi« $unt 9?orbcap unb jum meinen Meere

leinen begriff haben, töbtlich gemorben. 50 ©rab unter 9M, auch moht

*) £u ben 120 ©rab F. mitffen bie 32 ©rab binjugeftigt merben, bei »eichen

unter unterem 9?uflpunft erft bie 2J?inuSgrabe beS Fahrenbeitfdjen Thermometers 6e»

ginnen. Ties beträgt 152 ©rab. Ta nun 9 ©rabc ber F. *©tala gleich 5 ©rabe C.

finb, fo beträgt obige Summe 84tyj ©rab ber (£entcfimal/©fala. Ter föerfaffer glaubt

übrigens, bafj biefe Angabe auf einem 3rrthum, cineni 93eobachtungsfehter beruhe; man

hat fein Th^mometer, »elcbeS fo niebrige Temperaturen angäbe — Ouerfftlber friert,

tauge beoor es bie $älfte biefer 9teihe burchfthritten hat (bei 40° C.) unb SBeingeift jteht

ftch fo unregelmäßig jufammen, roie er ftch ungleich auSbehnt, auch »«reu toor 120 3ah*

ren bie Thermometer noch nicht recht oergtcic&bar.
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einige ©rabe rnepr, pat man aHerbingß in neuerer $eit beobachtet (nämlich

auch nicht in Europa, fonbern in 9?orbafien); allein bei biefer ßätte erftar*

ren fd;en bie moplbebecftcn $ef$tpiere, trenn fie nicht in ihren £>öplen lie*

gen, unb bie 33ögel fallen auß ber ßuft gelähmt perab unb fterben fepr fcpneCL

£)ie Linien gleicher Sommer* unb gleicher 3Bintertcmperatur, bie 3fo*

tperen unb Sfocpimeiten, um beren Czrforfcpung unb ^eftftellung ft($ $) 0De

gro'ßeß Sßerbienft ermorben pat, treten je näher bem 31equator, je näper ju*

famnten. £ie Gftremclimate finb (Eigenheiten hoher Breiten, babei übrigenß

auf ber nörblicpcn ^palbfugel oiel mehr, alß auf ber füblicpen, maß mieberum

gan$ uujWeifelhaft oon ber außglcicpenben Grigenfcpaft beß Sfteereß per*

ruh^t. (S. bie ju Seite 90 gehörige unb bie hier beigefflgte $arte.)

31nt 31cqnator ift bie mittlere 3apreßmärnte oon ber mittleren

SBinter* unb mittleren Sontntermärme menig oerfepieoen. 3n ®uiatta

ift ber Unterfcpieb jmifepen ben peißeften unb fälteften Senaten nur jtoei

®rab. ®ie Unterfcpiebe maepfen, mie man fiep nach beiben Seiten pin

ben ‘tßolen näpert; ein eigentlicpeß Giontinentalclima aber, mie eß Sßorbafien

jeigt, ift auf ber Sübpätfte ber (Erbe gar niept $u finbett, biejenige compacte

Sänbermaffe, melcpe einige (Erftrecfung in bie gemäßigte 3one 9?eu*

$oflanb, ift in ipretn Innern gar niept befanitt; eben fo gept eß mit Süb*

afrifa unb Sübamerifa. Ueberall bort finb bie lüften oon Europäern

bemoput, baß 3nnere jebcd; faft gar niept, unb menn eß ber $all märe,

mürbe man auep fepen, baß oon einem (Sontinentalclima in ber 31rt, mie

Elften eß pat, bort feine Dtebe ift; 31 fielt mit Europa umfpannt in ber mitt*

leren 33reite oon 50 ®rab eine tfängenaußbepnung Oon 150 ®raben; in

einer fo popen Breite finbet man auf ber fiiblicpen Jpälfte nur noep bie

Spifce oon Sübamerifa. 3n ber geograppifepen Söreite oon 30° erftreeft

fiep ber nörblicpe (Kontinent über 130 9ängengrabe, ber füblicpe alte über

20, Sluftralien über 40 unb ber neue Kontinent auep nur über 20 ber*

felben; überall bort pat alfo bie Dläpe ber See einen gemaltigen (Sinfluß.

$)emnäcpft liegen aber bie fünfte, mo 8anb befinblicp, noep gar niept ein*

mal in ber Breite, oon melcpcr bie extremen Temperaturen ber Gontinen*

taldlmate beginnen, fonbern oiel mepr tn (nämlicp an ber (Srenge) ber

marinen alß ber gemäßigten $one.

hierbei fönnen mir niept unterlaffen, oon einem 33orurtpeil ju fpre*

epen, maß fiep nur ju lange crpalten pat, baoon nämlicp, baß man
glaubt, bie füblicpe £>älfte ber Grbc fei fältcr alß bie nörblicpe.

Gß betätigen biefe feit ber Untfcpiffung beß Gap £>orn aufgeftellte

3lnficpt fepr oiele Üteifenbe biß in bie neuefte 3eit unb benitocp fepeint fie

feineßmegeß bie richtige ju fein.

Gß ift allerbingß mapr, baß man auf ber Sftorbpälfte ber (Erbe biß
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jurn 84. ©rab ber Breite hat bringen fönnen (bieö that Sforeöbp 1806,

^fepitfehagoff 1766, ferner finb früher unb fpäter an berfelben (Stelle £>ubfon

1607 bi« jum 82ften, Phipp« 1773 bi« jum 81 0 30' unb ftranflin 1818

big jum 81. ©rabe $u (Schiffe bergebrungen, unb Parrp ^at im 3apre

1827 in Scplittenbooten eine noch um (StwaS nörblicpere Breite erlangt,

al« 84 ©rab; eö ift. ferner allerbingö wapr, bafj ba, wo auf ber Norbpätfte

bie fepönften Sänber, ^rfcnfreich, (Snglanb, deutfcplanb, Böhmen, Ungarn,

liegen, auf ber füblicpen £)älftc nur 2)ieer (mit einer einzigen Sluönahme,

Patagonien utib ba« fteuerlanb) borpanbett, eS ift auch gan$ richtig, ba§ ant-

arftifepeö Treibeis weiter nach bem Slequator $u treibt, als arftifepe«,

allein alle Beobachtungen, welche in älterer 3eit gemacht Worben finb,

würben im Sommer gemacht, unb biefe fallen allerbingö nicht $u ©un*

ften ber Sübpälfte unferer (Srbfugel au«. ^iept man bagegen, wie bie*

fe« feit bem Anfänge be« 19. Sahrpuubert« gefebeben ift, auch bte Sinter*

temperatur in Betracht, fo [teilt ftch ein Refultat gar anberer Slrt heraus.

dahin gehören bie Nachrichten oieler ber neueren Reifeuben, welche

in ben antarftifc^en, in ben [üblichen Polarregionen mehrere 3apre äuge*

bracht h^ben, babin gehören bie Berichte ber norbamerifamfepen Sallfifcp*

fänger, welche juerft bie ffiblichen Breiten nach bem Riefen ber ©ewäffer

burchfucht höben, weil er [ich im Noroen, tpeil« berfepeuept, theil« ju pau*

fig weggefangen, feltener unb in feiner oollen ©röfje gar nicht mehr

feben lägt. diefe alle finb wohl bon ber 2lrt, ba§ fie ein bi« jefet treu*

lieh bewahrte« Borurtheü jerftreuen bürften.

die unter 50 bi« 55° gelegenen norbifchen $äfen finb währenb ber

meiften Sinter unfahrbar, Sir wollen nicht bon Petersburg, Riga unb

9Jtemel fpreepen, fchon in $)an$ig unb (Stettin pinbert ba« (5iS bie Sinter-'

fahrten, noch mehr finbet ba« auf ber Dftfüfte oou Slmerifa ftatt, felbft ber

$afen bon ReW*9)orf wirb häufig unfahrbar, unb er liegt boch unter bem

bierjigften Parallel, aber auf Rewfounblanb, welche« bon bem fünfjigften

burchfehnitten wirb, ftnb alle £äfen währenb be« Sinter« feft jugefroren,

unb bie Schifffahrt beginnt feiten oor ber 2J?itte be« Slpril, ©iöberge be*

lagern bie nörbüchen lüften ber Unfein noch bi« in beit Sommer hinein.

dergleichen finbet auf ber Sübhälfte nicht ftatt. $eine ber fleinen

Buchten beö ^euerlanbe« ift mit (Si8 belegt, feine berfelben wirb, fo oft

Schiffe be« Robbenfanges wegen bort waren, unfahrbar, bie Bäche felbft

gefrieren nur fehr feiten. Stuf ben ftalflanbSinfeln ober Ntaloinen, auf

Reu*Sübgeorgien uttb ber Onfelgruppe, welche ba« Sanbwichölanb heißt,

finbet man baffelbe; bife fehr geringe Sommerwärme, welche fich aller*

bing« unangenehm fühlbar macht, wirb baper bollftänbig compenfirt burep

einen fo milben Sinter, baß nur Italien unb ba« füblicpe ftranfreiep ber*
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gleichen aufjutoeifen buben, fo ift benn bie mittlere Temperatur biefer füb*

ticken ^Breiten feineSmege« geringer, als bie ber entfprecbenben nßrblichen.

^ufjer ben J^ermometerangaben (bie freilid^ fein ganj befriebigenbe«

fRefultat liefern fönnen, ba fie nicht au« langen Leihen bon ununterbro*

ebenen ^Beobachtungen, fonbern immer mehr ober miitber au« lüefenbaften,

bruchftücfartigen gejogen finb) buben toir noch fe^r fcbüfcbare Seobachtun*

gen ber bortigen 9faturjuftänbe, bie fic^ererc Schlüffe erlauben.

3n 9?om unb ©riechenlanb ift man felbft ju jener 3eit, in welcher

naefenb geben meber unfittlicb, noch gegen bie $tfobe unb ba« hergebrachte

Derftoßenb mar, mäbrenb be« ©inter« immer befleibet gemefen, fogar ber

hirt auf bem §elbe trug feine Kammer* ober 3iegenfetl*$Befleibung; febr

auffallenb ift biefe« in Der ©egenb be« alten ^ßontu« gemefen; bie Scptben

unb alle SBßlfer, rnelche bie alte ©eograpbie unter biefem ßoHectionamen

umfaßte, trugen $elje fogar al« ßopfbebeefung; ba« finbet auf 9?eu*See*

lanb, felbft am Gap (Stuart, bem $ote am nachften gelegen, burebau« nicht

ftatt. ©cibrenb be« Sommer« geben bie Seute immer unbefleibet, roabrenb

befi ©inter« haben fie faum etioa«, ba« man al« eine Grntfcbulbigung für

feblenbe $3efleibung betrachten fßnnte: einen Hantel Don $3aft, enttoeber

toie ihn ber 33aum felbft giebt, über Don feinen Streifen mattenartig geflochten.

3n ber neuen Seit buben toir im Sflorben toie im Süben fogenannte •

milbe SBölfer. ©enn man Don SKom unb ©riechenlanb allenfalls fagen

fönnte, bie Dorgefchrittene Kultur butte ba« Sebenlaffen be« unbefleibeten

Körper« nicht geftattet (mietoobl biefe« feineStoege« ber ftall), fo ift ba*

gegen in bem mittleren ütbeite Don 9?orbamerifa, unter ben Siou$*3nbianern

unb allen ihnen benachbarten SBölferftämmcn, eine folche 9?ücfficht feine«*

megeö jubemerfen; bennoch but man niemals bie ßingebornen gan$ naefenb

unb mabrenb be« ©inter« ftet« mit £bie*fellen befleibet gefeben, Don ben

(SsfimoS unb ftuebsinbianern, ben ©rönlcinbern u. f. to. nicht ju reben,

rneil biefe großenteils in fo hoben Breiten toobnen, baß in entfprechenber

füblicher Raffte fein 8anb mehr gefunben nrirb.

X)ie 33eioobner be« geuerlanbe« aber, jtoifeben bem 50. bi« 54. ©rabe

füblicher 53reite, geben ftet« naeft, felbft Äleibung, bie man ihnen fchenft,

achten fie in ihrer ©leichgültigfeit gegen climatifche (Sinflüffe burchau« nicht.

£>ie Slnficht, baß ©eroobnbeit hiebei wohl ba« hauptfadblicbfte tbun

bürfte (bie armen unb ungefchicften ^ßatagonier, ohne allen Äunftfleiß, ohne

irgenb eine ©efchicfüchfeit al« 3agb unb gifchfang, buben feine Kleiber,

fie müffen alfo toobl au«bulten, fie finb nicht einmal flug genug, bem er*

legten Tbie« bie haut abjujieben unb fich barein $u fleiben), mirb toiber*

legt burch Europäer, bie fich bort uufgebalten. SBergbau« führt eine 2Jiit*

tbeilung bc« ßapt. &ing an, melier fagt:
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„Ein Umftanb berbient befonberer Ermähnung, mett ihm in gemiffer

Bejieljung bie unfchäbtiche Sirfung einer fo niebrigen Temperatur juge=

fchrieben rnerben fann. 3m Sommer bin id> jumetfen ben größten i^eit

ber Wacht über auf meinem Dbferbatorium gemefen, mo baö innere fomohl

a($ ba$ äußere Thermometer auf bent ©efrierpunfte ftanb, ohne ba§ ich

befonberö marm gefletbet mar unb bennoch nicht bie gerittgfte $ä(tc empfanb.

3m Sinter ftanb ba$ Thermometer bei ähnlichen ©efegenpeiten auf —3
big —

4

o
f ohne baß ich auch jept bie geringfte Unbehagtic^feit fühlte. Tiefe

Erfcpeinung fc^ricb ich bama($ ber eigentümlichen Stiüe ber Öuft jti, ob*

mopt in geringer Entfernung in See unb in ben höhnen Luftfcpichtcn ein

heftiger Sinb mepete."

„3met Erfteinungen (affen fich $ur Betätigung ber 9J?i(be be$ Elimaö

trop ber niebrigen Temperatur anführen. Tas Erfte ift bie berpältniß*

mäßig pope Särme ber See an ihrer Oberfläche, jmifepen ber unb ber

Lufttemperatur ich int 3unl (a(fo mitten im Sinter jur 3eit ber fiirjeften

Tage) einen Unterfchicb bon fechöjepit ©raben fanb, bei meteper ©efegeit*

heit bie See mit einer Tantpfmolfe bebeeft mar; bie anbere Thatfache ift,

baß Papageien unb Äolibrtä, burepgängig Bemopner ber marmeu 3onen,

in ben füblicpen unb meftlicpen ©egeitben ber WJagelpaenöftraße fepr jap(*

reich finb. Tie erfteren nähren fiep bon ben Saatnen ber Wintcra aro-

matica (nicht Winterana), einem jur ©ruppe ber Magnolien gehörigen

Baum, in Patagonien peimtfeh, immer grün mit gehäuften, minfetftänbigen

Blütpcn unb fehr reichli<hem Santen, bie anberen hörten mir $irpen unb
*

fahen fie nippen bon ber Süßigleit ber ftuepfia unb anberer Blötpen,

$mei ober brei Tage nach einem anhaltenben Wegen*, £>agel* unb Schnee*

metter, mährenb beffen baö Thermometer auf bem ftrbftpunft geftanben

hatte; mir fahen fie auch Wtai (©patperbft unb Sinter) im

mährenb eine# Schneegcftöberö, unb man fittbet fie überall an ben ®üb*

meft* unb Seftftiften bie $um Parallel bon Balparaifo."

Slucp auf ber entgegengefepten £>albfuge(, auf ben 2ftacquarin*3nfetn,

fanb man Papageien einpeimifch. Tiefe 3nfe(n liegen füblich bon Weu*

feelanb unb füböfttich bon Banbientenölanb unter bem 54. ©rab füblicher

Breite; unter einer folcpen nörb liehen Breite mürbe (ein Papagai im

freien auebauern fßmten. Taß biefe Bögcl aber bafelbft mirllich ein*

heimifch finb, geht erften# barau# perbor, baß man biefe 2lrt nicht auf

Weufeelanb finbet, unb bann barau#, baß fie, mie alle Papagaien, nicht

befonber# fliegen fönnen (mie etma Scpmalben ober Störche), alfo ben

meiten SWeereäraum gmifc^cit ben 3nfeln unb bem näcpften größeren Lanbe

nicht mürben überfepreiten fönnen.

Sluö biefen Beobachtungen fomohl, al# auch au# Tentperatitr*Beobacp*
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tungen, bie immer angeführt gu »erben berbienen, »enn fie nid^t fchon

biete Sabre umfaffen, gebt hoch giemlid; un»iberlegticb t;erbor, baß bie

Temperatur ber füblicben §älfte ber (Srbfugel nic^t fälter, fonbern »eili-

ger fatt ift, alö bie nörbtidje. Tiefe Temperaturen, für bic Monate

gebruar, Ntärg unb Stprit (£>erbft), 2)?ai, Suni unb Suti (Sinter), an

ber Sübfpifce bon Sübamerifa, in ^ort^amine unb 9Nartin8*(5obe ge*

funben, ergaben für bie Sftitteltempevatur beö $erbfte8 8} ©rab C.

Särme, für bie größte Särme 20 ©r. über unb für bie geringfte 2 ®r.

unter Null; ferner für ben Sinter alö mittlere Temperatur + 1} ©rab C.,

alö ^öc^fte 4-9T
’
T/ atö niebrigfte — 11}.

(58 geigt fid^ bemnacp, baß Hamburg ein fältereö ©linta bat, atö baö

@ap §orn, »aö atterbingö Niemanb glauben »irb, ber baffetbe gur

Sommergeit umfd^ifft, »aö aber gerabe im Sinter febr beutticp ^erbor^

tritt, gu »elcher 3^it unter Slnbern Sebfter 1800 $uß bt e Berge be*

flieg, ohne auf benfetben Schnee gu finben, gu »elcher 3«t man über*

baupt baö Thermometer fetten unter ben ©efrierpunft finfcn fiebt.

2tuö ben früheren bereingetten Beobachtungen mußte man falfcbe

Schlüffe gieben; baö Sabre an ber «Sache ift baö Naturgemäße, nämlich

giemliche ©teichbeit ber Temperatur beiber (Srbbälften; nur bie Bertbei*

tung ift berfd;ieben, unb auch biefc ift naturgemäß; baö N?eer bietet

überall, alfo auch auf ber Sübbälfte unfereö Planeten, »ofetbft eö räum*

tidb fo febr bortoattet, tättere Sommer unb mitbere Sinter bar. So
bie Norbbälfte N?eer bat, gebt bie Krümmung ber Sfotberme anö biefem

©ruitbe mit hoch erhobenem Scheitet anf ben $ol gu; auf ber Sübbätfte,

»o lauter 3J?eer ift, gebt auö eben biefem ©runbe bie Cinie mittlerer

Temperatur faft parattet mit bem Stequator.

Beftanbigfteü ber Temperatur.

(58 meint ein Seber einen gicmlicben ©rab bon Seiöbeit gu Tage gu

förbem, »enn er faßt, eö fei hoch gang ffar, baß unfer (5tima ftch ber*

fehteeptere, b. b- baß eö tätter »erbe: »ir hätten »eiliger »arme Som*
mer, »ir hätten ftrengere Sinter, unb 2lebnli<beö!

Ser nicht et»a fich gum ^Meteorologen berufen glaubt, fonbern »er

eö »irflich ift, fann folcher Meinung nicht beipflichten: er beobachtet

unb er finbet, baß biefe febr berbreitete Meinung eine irrtümliche ift.
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ßichtenbevg giefct ein febr lehrreiche« Beifpiel ron ber munberlicben

Slnfchauuttgetreife ber Seute. ©er Mertourm wirb gemöbnlid) Taufenb*

fuß genannt. ©aß er nic^t taufenb ftüße bot, meiß ein Seber, aber tote

Diele, meiß deiner. ©ent (5inen !onimt e« gar nic^t in ben Sinn, ju

jaulen, ber Slnbere elelt ficb oor bem Tbiere, er mag cS nicht anfaffen,

ber ‘©ritte Derfucbt e« mobl, er feljrt ba« Thier auf ben föücfen, um bie

güße ju jaulen, aber nun fribbeln fie alle buvdjeinanber unb er erfährt

auch nid)!« Don ber $abl ber gü&e* — „©er Üftaturforfcber fefet ficb bin

unb jäblt, unb fagt, ber Taufenbfuß bot bierjebn f^üße!" er änbert nicht

einmal ben «Sprachgebrauch, er ftellt nur bie Tbotfacbe fcft.

@o follte e« fein; benn alle« ©efcbmäfc über Sftaturereigniffe ift

müßig, ©botfadjen allein lehren, unb biefe für ba« Dorliegenbe ber mög*

lieben Temperaturerniebrigung ber (Srbe fagen: eine folche (Stniebrigung

habe, feitbem man beobachten fann, nicht ftattgefunben.

£)umbolbt führt an, baß nur baß Thermometer biefe ftrage beant*

morten fönne, unb baß, ba biefeß erft brittebalb Sabrbunberte alt fei, ber

Derftanbige gebrauch beffelben aber nur 120 Sabre, man barüber nicht«

$u fagen oermßge, inbem ben Umgebungen fe^r enge ©renjeit gefegt feien.

Allein menn auch mirflich fein 2}teßinftrument Dorbonben, fo finb hoch

Beobachtungen über befonber« bobe ober niebete Temperaturen ba, unb

menn ba« Thermometer nur für eine föeibe Don 120 Sapren mit größter

«Sicherheit angiebt, baß mäbrenb biefer £eit noch feine Spur Don Slbnabme

ber Sabreötemperatur ftattgefunben, unb trenn un« jene Beobachtungen in

ferne Sabrbunberte gurücfführen, fo fömten mir mit großer Sicherheit

fagen: eine Slbnabme ber Temperatur in folcher Slvt, baß e« fich irgenbmie

ben menfcblicben Befchäftigungen, bem sßflanjenmucb« bemerfbar mache, ift

nicht eingetreten, unb einige biftorifche 9?otijen toerben bie« betoeifen unb

un« Über ba« Schicffal ber fommenben (Sefchlechter beruhigen, benen aller*

bing« eine traurige ^ufunft beborftänbe, trenn bie (Srbe ficb obfüblte.

Gr« mürbe ein 3ufammenrücfen QHer Sßßlfer nach bem Slequator ftattftn*

ben, unb bie 9?otb mürbe bie Üftenfcben halb bahin führen, fich um be«

föaume« unb ber Nahrung trillen $u morben, bi« nach unb nach bie Grrbe

leer märe Don SOtenfcpen unb Tbieren, enblid) auch Don ^flanjen, unb

ein tobter, ftarrer klumpen mürbe, mie ber ÜJtonb e« gu fein fcheint.

(5« fann hier natürlich nicht Don benjenigen Cfinflüffen bie SRebe fein,

benett bie Temperatur ber Grrbe unterliegt burch Slbfüblung ihrer

ganjen SJtaffe; biefe Unterfuchungen gehören in ben britten Tbeil ber

pbhfifchen ©eograpbie, in bie (Geologie, mclche bie feften T^eife be«

(Srbförper« bebanbelt; e« fann nur Don äußeren, bie Temperatur ber

Sltmofpbäre unb burch biefe bie äußerfte ©eefe ber (Erbe berübrenben
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(5htffüf[en gefprochen »erben, »ie»ohl »ir jur Beruhigung unferer Sefer

fügen müffen, baß auch burch etroaige Slbfüfjlung be8 ganzen (5rbfÖrper8

nad) bem Seitraume ju, burch 2lu8ftrahlung, bie Temperatur ber (5rbe

feit 2000 3al)ren nod) nicht um ein Ijunbertttjeil ®rab übgenommen hol*

Slrago fyat eine fReihc ^öcpft forgfältigcr ^iftorifcper Unterfuchungen

„über ben Särmeftanb unferer Srbfugel" in ben Aunuaires du Bureau

des longiludes unter ben Notices scientifiques niebergelegt, »orau8 mir ba8

auf uufer Thema Bezügliche entnehmen unb im 2lu8juge mittheilen »ollen.

(58 »urbe bi8f;er bei ben Unterfuchungen über bie meteoroiogifcfyen

3«ft3nbe ber (5rbe gar leine föiidficpt auf bie muthmaßliche Temperatur

be8 Scltraume8 genommen; »enn »ir aber bebenfen, baß bie (5rbe mit

ihrer TJunfthülIe einen Seg oon mehr al8 130 9ftiüionen Seiten in

einem jeben 3aljre in einem folgen 9?aum jurücflegt, fo ift e8 gar nicht

gleichgültig, »a8 biefer Sftaum für eine Temperatur hat*

T)iefelbe $u ermitteln, bürfte allerbing8 ba8 fein, »a8 »ir unmög*
lieh nennen; bie fSHuthmaßungen führten barauf, baß e8 bafelbft abfolut lalt

fei, baß bort feine fernere (5rniebrigung ber Temperatur möglich, unb baß fie

oiele hunberte, ja taufenbe oon ©raben unter 92ull fei*); nach einer ftrengen

Prüfung $ourier’8 haben ftch biefe taufenbe in et»a 50 bi« 60 oertoanbelt,

benn — meint Courier — in ben ^olargegenben müßte eine bei »eitern

niebrigere Temperatur Ijerrfchen, al8 bie Beobachtung ergeben hat (fie fteigt

auch, »enn »ir ©rnelin trauen bürfen, auf 84 ®rab, unb nicht einmal in

ben ^olargegenben, fonbern um mehr al8 20 ®rabe baoon), ber Sechfel

ber Tage unb Machte »ürbe rafche Tentperaturtoechfel bon ungeheurer

3ntenfität herbeiführen (allerbingö »enn »ir feine Lufthülle hotten).

(58 hanbelt fich hier nicht um $eftfteüung ber Temperatur be8 Seit*

*) Ter ©erfaffer führt Obiges nur an, »eit eö bon einer fo hohen, »iffenfchafttichen

Autorität, wie Slrago ift, herrührt, fonfi »ürbe er es nicht berücffichtigt haben; benn er

meint, bie Temperatur beS SBeltraumes fei für 'bie (Erbe gleichgültig. 2BaS eine ©eite

burch ©trahlung »ährenb ber 9iacht unb »ährenb beS SBinterS verliert, erfefct bie ©onne

»ährenb bes Tages unb »ährenb beS ©ommerS, unb ber größte Theit biefer auSge*

ftrahtten SBärme geht nicht in ben 2Ö eltraum, geht nicht toerloren, fonbern geht in

ben 8ufträum, »elcher bie (Srbe umgiebt. Tie et»a gugeleitete kälte aus bem $im*

melSraum barf uns nicht beforgt machen, eben »eil »ir eine 2(tmofphäre haben. kälte

»irb nicht geleitet unb auSgefirahlt , benn fie ift nichts <ßoftt»eS, unb feilte ber leere

SBeltraum, ber nichts körperliches hat, uns SBärme entjiehen »oüen, fo fcbüfcen uns

nnfere Toppelfenfier bagegen: bie örbe ift mit einer ©ubfianj umgeben, »eiche bie

ffiärme äußerfi fchlecht leitet — biefe ©ubfianj, jwifchen bem geheijten 3tmmer unb ber

etflgen SZBintcrluft einen halben guß bief auSgebreitet, hinbert ben Sfostaufch; follte eine

3ehn 2Jieilen bide @^icpt bieS weniger thun? Tie leuchtenbe SGöärmc ber ©onne

»irlt wohl burch, bie bunfle ber Crbe jebenfalls äußerfi wenig!
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raumes, fonbern barum, ob bcrfefBe fid) in feiner Temperatur oeränbere.

Slrago fagt nun febr mabr: „Die Sanne beS £>immelSraumeS, melcbe 3n*

tenfität fie aud) haben mag, fd)reibt fid; mabrfcheinlicb b e* bon ber 2luS*

ftrablung fämmtlid)cr $immelsförper, beven Sicht bis ju un$ gelangt.

Mehrere biefer Seltförper finb jmar berfd)munben
,
mehrere geben 2ln»

^eichen eines tangfamen SlbnebmeitS, anbere mieber nehmen eben fo lang»

fam an Sid;tftärfe $u — bies Silles finb jebod) Ijbcbft feltene 2luSnabmen.

Senn aber bie 2ln$al;l fämmtlid;er (Sterne unb ^ebelflccfen unjmeifelbaft

biete 2ttiüiarben uberftcigt, fo beutet 2WeS baS an, baß ber Seitraum

leine Temperaturberänberung erleiben fönne, unb baß alfo bon biefer

(Seite ber ©rbe feine SSeränberung ber Temperatur brobe.

2luS bem ©ebiete ber £>intmelSräume aber brol;et uns etmaS 2lnbere$.

Die 2tje ber ©rbe blfeibt nicht fortmäbrenb in berfelben Sage. 3n f^otge

beffen fönnte ber $all eintreten, baß bie (Sonne fich meniger bod; über

ben $orijont erhöbe, als fonft; ift bie Sljce ber ©rbe gegen bie ©rbbabu um

23£ ©rab geneigt, fo mirb bie Sonne fid) um biefe ©röße bom Slequator

ju entfernen febeinen, ftebt bie ©rbe bagegen fenfred)t auf ihrer 23abn, fo

mirb bie (Sonne immerfort im Slequator bleiben, b. b- ber 23emobner beS

©teid)erS fiebt biefetbe ftets gerabe bom §orijont auffteigen, fenfred)t über

feinen Sd;eitel binmeggeben unb beim 9?ieberfinfen ben §orijont mieber

unter redeten Sinfcln ftbneiben. 3n biefem ftalle mirb ber 23emobner

beS 9?orbpolS bie (Sonne ftets ben £ori$ont umlaufen feben, ohne baß

fie fid) jemals — außer etma fd)einbar bureb Spiegelung unb £>ori$ontat*

refraction — um einen halben ©rab über benfetben erbebt.

©S ift begreiflich, baß, menn bie Stellung ber ©rbaje gegen bie 58ab«

meniger als 23£ ©rab merben foüte, fie ficb immer mehr bem 3uftan^ e

näbern mürbe, melier eintreten muß, menn fie fenfred^t auf il;rer 23abn

ftünbe; es ift aber ermiefen, baß bie Neigung einmal größer mar, als fte

jefct ift, baß bemnad) bie Neigung abnimmt, unb alfo enblicb eine fenf»

rechte Stellung mirflich ftattfinben mürbe, menn biefe Slbnabme ber

Neigung fo fortbauerte; allein bies ift eben nicht ber galt — bie

Slbnabme bermanbelt fich in ein Stillfteben, bieS in eine 3unabme,

ber in eine Slbnabme u. f. m.: es ift ein Schmanfen ber ©rbaje, eine

DScißation, fie betragt überhaupt febr menig unb macht fid) baber in ben

Temperaturen ber ©rboberflöche nicht bebeutenb bemerfbar, unb mürbe,

menn bemerfbar, fid; mit ber 3eü mieber auSgleichen.

©ben fo, mie mit ber Neigung ber ©rba^e, ift es mit ber ©jeentri»

citat ber ©rbbabn. Die ©rbe gebt in einer ©tlipfe um bie Sonne, meldbe

fich bem Greife fo febr nähert, baß ber Unterfcbieb gmifchcn bem größeren

- unb bem Heineren Durcbmeffer nur ein Dreißigstel beträgt, 3jic ©jten»
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trlcitat oerringert fi<^, b. h« bie Keine Slje n>irb größer (bie große 2lje

bleibt bei ollen Planetenbahnen burchaug unoeränbert).

SSSie meit fann fie benn madjfen, um mieoiel fann fte größer merben?

^öcpfteng um ein Treißigftel ihrer Sänge; wenn biefe ©renje erreicht ift,

fo ift bie (Erbbaljn ein Kreig — ba märe benn bag (Einzige, baß eg feine

©onnennähe unb feine ©onnenfertie mehr gäbe. 2ln bem Punfte, an bern

bie (Erbe jur 3*it ber mittleren (Entfernung geftanben hat mürbe fie nun-

mehr um ein ©eringeg meiter abftehen, im hinter märe fie glei<hfallg

ferner oon ber Sonne, aber im ©ommer um eben fo oiel näher unb ba fich

bie Schmähung beg Sichtcg »erhält mie bie Ouabrate ber (Entfernungen beg

leudjtenben Punfteg oom beleuchteten, fo oerhielte fid) bie jefct im Frühling

unb £erbft empfangene Sänne mie 841 ju 900, bagegen empfinge bafür

ber Sinter mehr, nämlich 900 ftatt 841. Sluch hier fieht man mithin eine

Sluggleichung oorhanben unb alg nothmenbige $olge ber oeränberten (Ent

fernungcn; benn eg rüden mit ber Slunäherung an ben Kreig, fo mie bie bei=

ben längeren Krümmungen augein an ber gehen, bie beiben Brennpunfte

näher an eiitanber, big fie beim Kreife felbft in einen jufammenfaUen.

SSon ben aftronomifchenSSerhältniffen unb bereu möglichen SBeränberungen

haben mir alfo nichtg für eine S3erniinberung ber Temperatur ju bcforgen.

Nunmehr fommt eg noch auf bie ftrage an, ob aug Urfachen, metche

mir nicht fennen, nicht bod; eine fold;e 93erminberung (ober SSeränbe*

rung im Sillgemeinen, benn mand;e ©eiehrte aug älteren feiten nahmen

bag (Entgegengefefcte, nämlich eine (Erhöhung ber Temperatur, an) ftattge*

funbcn hat mag höchfleitg burd; oerminberte (oeränberte) Slugftrahlung ber

©oune hätte erflärt merben fönnen.

lieber biefen ©egenftanb finb oon Slrago hiftorifche gorf<hungen oon

außerorbenilicher ©enauigfeit angeftellt, unb um unfern Sefern ein 2Mlb oon

ber 5D?öglichfeit folcher ^eftimmungen aug einer 3000 unb mehr 3aljre

oergangenen 3eiten ju geben, mögen biefe 0orfchungen felbft hier piafc finben.

„Tie ©tabt 3eri<ho hieß bie ©tabt ber Palmen" (fo mirb biefelbe

im testen Gap. beg 5. 23ucheg 5)?ofe SS. 3 unb im 1. Gap. beg SSucheg

ber 9?id/ter SS. 16 genannt). „Tie heilige ©<$rift fpricht oon ben Palm-

bäumen ber Tebora jmifchen föama unb SSethel" (dichter 4, 4. 5. 3ur

felben 3e it mar Dichterin in Ofracl bie Prophetin Tebora, ein (Ehemeib

beg Sapiboth, unb fie mohnte unter ben Palmen Tebora, jmifd;en

SKama unb 53eth Gl, auf bem ©ebirge Gphraim) „unb oon jenen, metd;e

längg beg Sorban ftanben. Tattein mürben oon ben 3uben gegeffen, bie

Früchte mürben getrccfuet aufbemahrt, auch mürbe eine Slrt Jponig oon

benfelben bereitet unb aug bem ©afte machten fie ein gegoljreneg ©etränf.

Tie h^bräifchcn SWünjen meifen oeutlid) Palmen mit flüchten bebedt;
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$ltniuS, Tpeoppraft, STacttitö, SofeppuS, ©trabo tc. melben fSmmtlicp boit

^ßalmenmSlbcpen in ©atäftina; es ift alfo unjtDeifel^aft
#

baß bie Suben

btefen ©aurn in Stenge Ratten unb Benupten."

„Sir merbeit eben fo biete ©emeife baför firtben, baß fie ben Sein«

Bau Betrieben, unb baß ber Sein gelegen mürbe, niept um Trauben $u

effen, fonbera um Sein ju trinfen. Sebermann erinnert fiep an jene

Seintraube, melepe OTofeö $unbfcpafter auf bem ©oben oon Gtanaan pfliief*

ten unb beren Umfang fo groß mar, baß jmei Männer erforberliep>aren,

um fie $u tragen*); an mepr als jmanjig (Stellen mirb bon ben Sein*

Bergen in ^ßaläftina geftprieben, bas tfaubpfittenfeft feierte man im ©erlauf

ber Seinlefe, bie ®enefis fpriept bon ben Seinen bon Suba, man meiß

bemnaepft auep noep, baß Sein niept etma Blöd ijt ben nörbliepen unb

Bergigen ©egenben gebaut mürbe, benn bie ©ibet füprt namentlicp bie

Seinberge bon (ängabbi an. Unb <Strabo fomopt als Tiobor riipmen

fepr bie Seinberge bcti Suba; enblicp fommt auf pebraifepen Sttünjen bie

Traube fo oft bor mie bie ^ßalme. Sirb bieS 2llleS jufammengefaßt, fo

ergiebt fiep barauS, baß in ben entfernteren 3citen ber ^almbaum jugleicp

mit ber SKebe in Sßataftina angebaut mürbe."

„Sir mollen fepen, mclepen Särmegrab baS ©ebeipen ber T)atteln

unb ber Seintraube forbert."

„3u Palermo ift bie mittlere Temperatur +17 C. Tie $alme

mäepft bort, aber ipre gruept reift niept; in ßatanea finb bie Tattein

ungeaeptet einer mittleren Temperatur bon 18—19 ®rab noep niept ge*

nießbar."

„3n Algier ift bie mittlere Temperatur 21 0
; bort reifen bie

Tattein oollfommen (menn fepon im Innern beS ßanbeS noep beffere

grfiepte finb)."

„Stabern mir bon biefen Taten auSgepen, ISnnen mir mit ©eftimmt*

peit bepaupten, baß in Serufalem, mo bie Kultur ber Tattel im ©roßen

betrieben mürbe, fo baß biefe gruept niept ein ßeeferbiffen, fonbern bie

*) Tiefes fepeint mopl auf einem SJtißocrfiänbniß ber ©iPelftette ju berufen (4. ©u<p

SD?ofc Sap. 13 95. 24), bie baS gactum erjäplt : „llitb fie tarnen bis an ben ©aep Sscol

unb ftpnitten bafelbft eine 3te6e ab mit einer SSeintrauPe unb ließen fte 3^een auf einem

©teefen tragen, baju auep ©ranatäpfel unb geigen. Ter Ort beißt ©aep (Sscol um ber

Traube mitten, bie bie Sinber gfrael bafelbfi abgefdpnitten, unb fte teprten um, naepbem fte

bas ?anb erfunbet patten natp öierjtg Tagen." £ier fiept nun fein SSort baoon, baß

jmei 2ftäitner ttötpig gemefen, um eine Traube $u tragen; aöcin wenn man bergteiepen

unb fo jarte unb meiepe grltcptc mie ©ranatäpfel unb geigen 40 Tage perum tragen

fofl, fo giebt es fein beffereS 9Hittel, als fte an einen ©teefen ju pängen. Taß fte niept

bte Hetnfie gemäplt paben merben, berfiept fttp bon felbß.
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Nahrung beö gemeinen Sflanneö auömachte, bie mittlere STemberatur

feine geringere fein fonnte, atö ju Sllgier, mofelbft bie hattet eben

noch jur pfeife femmt. $)aburch aber erfahren mir, baß bie mittlere Xcm*

beratur oon 3erufalem minbeftenö 21 ®rab gemefen fein müffe."

„2. b. Buch giebt für bie füblichfte Sage, in melier ber SBeinftocf

noch gebeüjet, bie Bnfet fterro, eine ber canarifcben Unfein, an, beren

mittlere £emberatur jmifeben 21—22° fällt. 3n (Sairo, melcheö 22 ©rab

mittlere £emberatur hat, ftnbet man mohl noch SBein ju ßauben, aber

feine eigentliche SBeinberge mehr. 3n ber perfif^en ©tabt 2lbuö^er#

beren mittlere Jemberatur 23 ©rab ift, gebeitet ber SB ein nicht

mehr, außer unter fünftlichem ©chu& gegen bie ©onncnftrahlen,

alfo inbem man bemfelben ©chatten macht burch oorgeljängte ©eget, hatten,

ober inbem man ihn nicht an hügcln, fonbern in ©räben jieht, meld)e

bon ber ©onne nicht ftarf getroffen merben."

mürbe aber in ^ßaläftina ber Söeinbau im ©roßen getrieben,

bie Üemberatur fann alfo im Mittleren nicht über 22° gemefen fein; bie

Mattel ift noch bollfommen reif gemorben, bie Semberatur barf unb fann

baher nicht unter 21° gemefen fein, ©o h^ben unö bie Betrachtungen

über bie bortige Vegetation jur 3*ü beö 'Dtofeö barauf geführt, bie mitt*

lere £emberatur muffe bafelbft 21 £ ©rab gemefen fein, mobei mir ferner*

lieh einen fehler bon \ ©rab gemacht haben fönnen. Unb melcheö ift feine

jefcige mittlere Semberatur? Ü)irecte Beobachtungen haben mir leiber

nicht, allein burch Vergleiche merben mir biefetben mehl erhalten, benn ba

bie mittlere £emberatur bon (Sairo 22° beträgt, Serufalem aber um jmei

Breitengrabe meiter nörblich liegt, maö in biefer ©egenb einer Särme*

abnahme bon £—1° C. entfbricht, fo fann Oerufalem feine anbere alö eine

Stemberatur bon 21 21J
Ö C. haben, morauö mieberum mit ©icherheit

heroorgeht, baß bie Sahreömärme bon ^ßaläflina fich feit 3300 3ahren

nicht um eine ©röße berringert hat, melche annäherungömeife gefchäfct

merben fönnte."

„Sluch auö lanbmirthfchaftlichen ^hatfadjen ließ fich bie Unoeränber*

li^feit beö (Slirnaö barthun, menn fchon nicht mit fotcher ©enauigfeit

$)er ©etreibebau bemeift z* B., baß bie Jemberatur nicht 24—25° über*

fteige. £)ie Balfambäume zu Jericho bezeichnen alö untere ©renje 21

biö 22°. $)ie 3uben feierten oormatö baö ßaubhüttenfeft ober bie SBein*

lefe Slnfangö October. heutzutage merben bie Trauben zu 3erufalem am

©nbe beö ©ebtember ober z« Slnfang beö October abgeuommen."

„Bor Sllterö fiel bie ©chnittzeit ber ©erftc z^ifchtn bem halben

Styril unb bie Sflitte beö 2)?ai. teuere Dteifenbe haben in bem mittäg*

liehen Steile biefeö Banbeö bie ©erfte um ben halben Styrit fchon gelb ange*
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troffen, um Stere reift fie erft 3J?itte OTal. 3n Stegppten, mo bie Ternpe*

ratur biet ^ö^er fteht, mirb bie ©erfte SlnfangS SDlai gefchnitten."

„S0?an toirb begreifen, marurn ich (SIrago) für einen einzigen ©trid?

ÖanbeS fo biete 9?efultate gehäuft höbe, menn man bebenft, baß ^aläftina

einer jener fünfte beS atten (SontinentS ift, melier biejenigen theitmcifen

ctimatifchen Säuberungen am menigften empfhtben mufjte, bie in ben 2Ber=

len ber 2ftenfd)en" (Urbarmachen, SluStrocfnen ber ©ümpfe, Slbhotjen)

„ihren ©runb höben; um fo mehr berechtigt bie ©tetigleit ber Tempera*

tur, metdje mir aufgefunben, ju ber Sinnahme, baß bie ©onne binnen

33 3ahrhunberten leine Steigerung in ihrer Äraft erlitten habe, eine 23e*

hauptung, beren 23egrünbung bietteicht um fo meniger iiberftüffig fein

bürfte, als mir ©terne, b. h- entferntere ©onnen, fennen, metche mirftich

an Sicht abgenommen höben, unb jmar fo fehr, bajj fie uns als ©terne

ertof<hen ftnb."

9?acbbem mir Strago in biefem einen 53eifpiete höfcen ausführlich

fprechen taffen, um $u geigen, auf metchem Sege unb mit meiner ©icher*

heit man $ur 53eantmortung fotd?er fragen gelangt, metche man auf ben

erften 23ticf als untöStiche Sftäthfel betrachten fottte, fönnen mir uns be*

‘ gnügeit, bas fonft noch michtigc unb 3ntereffante in Äurjem unb nur in

feinen föefuttaten, ohne ben ©ang ber Unterfud;ung gu berfotgeu, mit$u*

theilen.

T)aineS SBarington, ber Stbbe bon 3)tana unb anbere ^ßhhfifo Be*

haupten, baff bie dimatifchen SSerhättniffe bon Europa unb einigen fünften

bon Stfien an 33eftimmtheit bertoren höben, bcnn ®iobor bon ©icitien

fagt, baß bie f^tüffe in ©attien bormats im SBinter häufig mit (5iS bebedt

gemefen ftnb; £>erobian fpricht bon ©otbaten, metche, anftatt bas SBaffcr

in trügen aus bem föh^n 3U h®^n, fich mit £>auen berfahen, um ©tücfe

(äis abjufprengen unb biefetbcn in baS 9ager ju tragen. SDtatt fann hier*

aus fließen, baß jur 3eit ber Körner in ©attien bie f^liiffe bafelbft, fo

mie ber 9th e ^n unb bie £)onau jum eiten gefroren maren.

SÖir biirfen unfern £efern moht nicht eine hier große Dctabfeüen

tange Sifte bon fahren borführen, in benen ber Sfthetn unb bie $5oitau

gefroren gemefen ftnb, baS glauben bie Sefer ohne bie Zitate; allein nicht

ohne 3ntereffe ift <5iitS unb baS Stnbere aus biefer taugen Oteihe bon SBin*

tern
: fo 3 . 53. baß im 3ahre 860 baS abriatifchc 3)feer gefroren

mar, eben fo im 3öt)re 1709, mo man fchott ThennometerBeobachtungen

hatte; fie geigten in ber ©tobt beliebig etmaS für jene ©egcnb faft Un=

erhörtes, nämlich 20° unter 9tull. 3m 3atjre 1133 mar bie {übliche

SRhone unb ber tyo gefroren. 3m 3ahre 1468 gefror ber SBein in ben

keltern, unb mürben in fjtanbern Deshalb bie ftäffer auSeinanber ge*
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nommen unb bcn ©otbaten ihre Seinportionen mit bcr 2t$t gugetheitt;

1493 mar ber £>afen bon ©enua überfroren; 1507 gefror ber $afeit bon

SJtarfeilte in feiner gangen 2tu«behnung; 1544 mar in gang granfreich ber

Sein in ben Leitern gefroren unb mürbe mit ber ?t$t genauen; 1594

gefror ba« 9)?eer gu Sftarfeitte unb 2$enebig; 1621 unb 1622 fror bie

benetianifche gtotte im £afen ein; 1657 unb 1658 ftroft ohne Unterbre*

<$ung bom 24. T)ecember bi« 18. Februar in gang ftranfrcich, bie Kälte

ftieg auf einen unglaublichen ©rab, unb Karl ber 3ehnte, &önig »an

©darneben, fefcte mit feinem gangen £eere, Sabalterie, Artillerie, fftüft*

mögen, über ben Keinen 33ett; 1684 gefror bie Themfe bei Sonbon fchutj*

bicf, fo bafi fermer belabene Sagen barüber fuhren; 1709 gefror bie gange

‘Jtorbfiifte be« ÜWittelmeere«
;
1726 fuhr man mit ©glitten bon ©eelanb

(Kopenhagen) nach ©chmeben; 1767 gefror bie ©eine in ^Jari« (mie über*

haupt im 18. Oahrhunbert 11 üftal), unb bie Kälte hielt üftonate lang an

unb bie Temperatur fanf auf — 16°. • 93om 3ahre 1829 auf 1830 eben

fo. Ser biefe« nur hinfichtlich ber 3ahre«geiten überbaut, mirb finben,

bafe in einem 3eitraum bon taufenb fahren bie ftrengen Sinter immer

miebergefehrt finb, baß aCfo bamat« ba« Süma nicht energifd^er mar

at« jefct.

Seil SSirgit in feiner Georgica empfiehlt, in ben ©chafftälten ©troh

unb ßaub gu ftreuen, bamit biefen garten Thieren bie Kälte nicht fchabe,

behaupten biete, bie Temperatur fei bantal« fo niebrig gemefen, bag man

jefct feinen begriff babon habe. 23irgit mar bon Mantua gebürtig; bort

fiel im 3ahre 1604 fo biel ©chnee, bajj auf bieten Käufern bie Tächer

eingebrüeft mürben, metche auf eine fotche Saft nicht eingerichtet maren;

ber Sein fror bamat« in ben Kettern. Sa« bebeutet bagegen ba« bi«chen

©troh to ben ©chafftälten be« Birgit!

SDerfetbe Tichter führt an, ba§ e« nicht unerhört fei, ftlüffe in Sa*

tabrien gefroren gu fehen. S« mirb auch bie« al« ein Söemei« angeführt,

bafj im Atterthume 3tatien ein fättere« Stima gehabt habe, at« jefct bort

gefunben merbe.

Sin Au«nahmefatt ift niemat« geeignet, ein Stima gu characteriftren.

üteifenbe, metche im 3ahre 1834 bei ber 97aturforfcher*9Serfammtung

©tuttgart befugten, bemunberten ba« überau« tiebtiche Slirna, metche« ben

Sein febon im ©eptember reife — nun bamat« mürbe er überall einen

5D?onat früher reif, at« fonft; mären biefe ^erfonen im Sinter 1829 bi«

1830 bort gemefen, fo hätten fie fotdh ein Urzeit nicht gefäüt, benn auf

einen ©ommer, fo unheimlich fatt unb regnerifd), bafj man im 3uti ber*

fchiebcntlich h e^te
^ auf einen £>e*hft fo trübe unb füht, bafj nirgenb«

eine reife Traube gefunben mürbe, folgte ein Sinter, ber bon ber 2Jiitte

La 8
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befl Octofcer bi$ jur Sföitte be8 ÜJtarj 1830 bauerte, opne einen einigen

Tag be$ [TpauenS ober 9tegnen$, unb bie $a(te flieg auf 29 ©rab

föeaumur, b. p. 361 C. 21(8 fie Slnfangö S3?arj plöplicp nacpliefj bi$

auf 14 ©rab R. unter 9?ull (174 C.), pielt man biefe Temperatur

für »arm, benn fie machte naep jener grimmigen teilte einen angenep*

men (ginbruef. 2lber in jenem marmen ©ommer 1834 (ber e$ auf

SRügen unb in ©cpmeben ebenfalls gemefen), fo menig mie in jenem Sin*

ter, melier in Berlin um hier ©rab mi(ber auftrat, dparacterifirte

fiep niept ba$ (Slima beö 8attbe$, baö maren 2lu$napmefalle; ba$ (Slima

toirb niept burep folcpe, fonbern burep bie 9t eget beftimmt.

2luf jene ©teile be$ SBirgil auö alter 3eü pajjt fepr gut eine aus

ber mittleren unb neueften. 3m 3apre 829 ging ber ^atriarep ber

3acobiten (einer monopppfitifepen ©ecte be$ (Spriftentpums — naep ber

3efu8 nur einerlei, niept jtoeierlei Naturen pat, — melcpe fiep im hier*

ten 3aprpunbert gebilbet unb oon ber allgemeinen ßirepe loögefagt patte,

megen iprer ©ittenreinpeit fepr oon ben Arabern geaeptet unb bon (Spa»

lifen beoorjugt mürbe) mit bem (Spalifen ÜÄamoun naep Slegppten, unb fie

fanben ben 9HI gefroren. 3n neuefter 3eü begegnete e$ bem berüpm*

ten 9teifenben (Slapperton in ber menig über bem 9)?eere erpobenen (Sbene

bon 2)turju! im Onnern bon Slfrifa, ba§ ba$ S aff er in ben ©cp lau*

epen über 9tacpt gefror!

©trabo, ber altefte ©eograpp, erjäplt, bajj an ber 5D?ünbung be$

Palus Mäotis (ba8 2ljofffcpe Sfteer) bie ftröfte fo ftar! feien, ba§ ber $eev*

füprer be$ ‘Dtitpribateö, Sßeoptolemuö, bie Barbaren in einem SReitergefeept

an berfelben ©teile befiegte, mo er im ©ommer borper biefelben Barbaren

in einer ©eefcpladpt gefeptagen patte, ©ratoftpeneö füprt eine 3nfcprift

an, melcpe fiep auf einem gerfprungenen epernen $ruge befinbet, ber im

Tempel be8 2le$!ulap ju <ßatitifapaion (Äertfep auf ber $rtm) burep ben

^riefter ©tratoö bapin gefepenft, ju fepen ift. »Die 3nfeprift lautet:

„Senn einer ber 9Tcenfcpen niept glaubt, mie SunberbareS bei uns

„gefepiept, ber möge eS burep biefeö Saffergefaj? lernen, melcpeS

„ber ^riefter ©tratoS bem Tempel niept als föftliepeS ©efepenf,

„fonbern als Denfmal peftigen ftrofteä gemibmet."

T)a8 bemeift allerbingS 23eibeS ftrenge Äalte; allein mir tpeilten be*

reitS mit, melepe ejrtreme Temperaturen biefen ©egenben eigen finb.

3m Sinter bon 400 — 401 mar ferner, mie 2Rarcellinu8 (SomeS

erj&plt, baS ganje fepmarje ÜReer mit (SiSfcpollen bebeeft, bie im grüpjapr

mäprenb brei&ig Tagen burep bie Meerenge bon (Sonftantinopel gingen

unb bei ©topfungen bie nieberen Tpeile ber ©tabt fepmer peimfuepten, in*

bem fie in gemaltigen Waffen burep bie ©tragen jogen unb fiep lange ira
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2Keere bott ÜDtarmora umbertrieben
; Ja im Sabre 763 unb 764 gefror

ba« gange fc^tparje SJieer unb bie £>arbanellen bi« gu 30 3oll £iefe, im

Sabre 800 bi« 801 gar bi« gu 50 3<>ü Xiefe. tiefem fteljt gur ©eite,

roa« ^3aÜa« bon £aurien fagt. 3)a« agofffc^e 33?eer mirb aUjä^rtic^ bureb

ben ßi« treibenben $)on mit ©ißfcbollen mehr ober minber bebeeft; in

ftrengen Sßintern frieren biefe ©cbollen gufantmen, unb man fährt mit

SBagen auf ber (iiöbecfe bon einem Ufer guin anbern.

SDiefe fämmtlicben ^butfaben fprec^en für bie Unberänbertic^feit

ber ©liniate im ©ro&ett; ob aber fteüemoeife ba« (Elinia ficb beränbern

fönne baburd), bafc ber ifienfcb ben Boben unb beffen Bebecfung bureb

bie ßultur beränbert, ift noch gu unterfueben.

Slrago fagt über £o«caita:

©leid) naebbem ba« £bcnnoineter burd; ©atilei erfttnben roorben

mar*), lieg bie Slfabentia bei ßimento eine große SJieitge folcber Snftru*

mente anfertigen, bie unter ficb gleich , alfc oergleicbbar maren. SDiefe

Snftrumente mürben in anbern berfebiebenen Orten Statien« bertbeilt, um
bamit gleicbgeitige meteorologifcbe Beobachtungen anguftelfen.

damals trug auch fterbinanb II., ©roßbergog bon £oßcana, ben

SRöncben in feinem (Staate auf, ficb mit biefeit Unterfucbungen unb Beob*

aebtungen gu befebaftigen, unb e« mürben auf felcbe SBeife biele böcbf*

miebtige Oocumente gefammelt, bi« bie Slufflärung in miffenfcbaftlicber

^infiebt, melcbe bon SHom au« für oerberblicb angefeben mürbe, bie 23er*

folgung ber Sftaturlebre unb Oerjenigen, melcbe ficb um btefelbe oerbient

gemacht, nach ficb gog. $)ie 3Diebiceifcben dürften bieten nur furge £eit

ihre Unabbängigfeit aufrecht ,
unb al« Seopolb bon 5D?ebici« ficb um ben

@arbinal«but bemarb, opferte er bie Slfabemia bei (Simento bem ©rolle be«

bäbftlichen £ofe«; bie Agenten ber römifeben Snquifition berniebteten unb

berbrannten in mabrbaft banbalifcher SButb Sille«, ma« ihrer Berbum*

muitgö* unb 23erfinfterungßfu^t entgegentrat, folglich alle naturmiffenfebaft*

lieben «Schriften, alle Separate je.

Unter beit menigen (Schriften, melcbe biefen Sal;re lang gehaltenen

Sluto’ö^ba'fe glilcflicb unb mie bureb ein SBunber entrannen, maren bie

Beobachtungen be« ^ßater« SRaitteri au« bem $lofter ber heilige» @ngel

gu ftloreng, unb fie fcbieneit, meil fie eine gufantmenbängenbe 9?eibe bil*

beten unb alt genug maren, geeignet, um fie gu Begleichungen über ba«

(Slima oon fonft unb jefet gu benufcen; allein man mußte nicht, ma« bie

*) Uebcr biefe irrtümliche Angabe »ergleiche, rcaö toont über ba8 £hcrntometer ge*

fagt morbeti ift.

8 * i
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©rabe, melche ber SRBnch aufgeführt hatte, Bebeuteten: eß mar fein fefler

$unft, »on meinem bie ßintheilung außging, unb bie Berfuche, jene

©hermometergrabe mit feieren beß fReaumurfchen ober gahrenheitfchen

in UeBereinftimmung ju Bringen, mißlangen, meil man feinen ^Inhalte*

bunft hatte.

©er Schlüffe! mürbe enblich gefunben. 3Ran entbecfte im Saljre 1828

ju Florenz eine Äifte mit bielen berfdjiebenen p^^ftfatifc^en Snftrumenten

älterer 3eit, unter benen fich auch eine 2Jienge oon ©hermometern ber

Slfabemia bei (Simento Befanden, ‘bie in 50 Steile geteilt maren.

©aß mar ein Schah, benn man erhielt nun einen Begriff bon ber

2lrt, mie man früher bie ©ärmegrabe gemeffen unb fonnte biefe mit an*

beren Dergleichen; ju biefem Behuf mürben fie an SiBri gegeben, melier

fich juerft überzeugte, ba§ fie alle unter fid? beufelBen Stanb hatten, morauf

er auß mehr alß 2C0 oergleichenben Beobachtungen ihre Sfala auf bie

Jefct gebräuchliche rebucirte ; er entbecfte, ba§ ihr 'Jfuübauft mit bem ftah*

renheitfchen zufammeuftimmte, inbent fie im fchmelzenben ßife 13£ ©rab

geigten, bafj aber ihr fünfzigfter ©rabftridh mit bem 44ften nach SReau*

mur zufammenfaüe, mie cß eine ungleiche Slußbehnung beß SBeingeifteß

nicht anberß zu^e§/ unb faßte Biefem nach eine combaratibe ©rab*

leitet auf.

So mürben burch benfelben auß ben aufgefunbenen SRegiftern beß

^Jater SRaineri, melche einen 3 c itra«m oon 16 fahren umfaffen, bie

höchften unb niebrigften ©emberaturen eine« jeben üRonatß außgemittelt,

Darauf aber mit ben feit bem 3ahre 1820 gemachten Beobachtungen an

bem „Obferoatorium ber frommen (Schulen" Zu Florenz zufammengeftettt

unb gefunben, ba§ (im Sßiberfbruch mit ber faft allgemeinen 2ln*

nähme) bie feit mehr alß einem halben Sahrhunbert fhftematifch fortge*

fe^te Slbholzung ber £>ügel unb Berge ber Slbenninen feine fühlbare

Abnahme ber ©emberatur in ©oßcana mit fich geführt habe; benn

ber $ater iRaineri hatte zu einer 3*it/ mo ber ganze 2lbenmmmzug to irfs

lieh noch mit SBalbern Bebecft mar (zmifchen 1655 unb 1670), ein 3ahr

baß ©hermometer auf 5°, ein aubereß 9Ral auf 5J, auf 9/5 , ja fogar

einmal auf beinahe 13 ©rab (nach unferer iefcigen Grintheilung in hunbert

©heile) unter SRull herabfinfen gefehen, unb man hat felbft in bem 2£in*

ter bon 1829—1830 bie ©hermometer nicht niebriger ftehcnb gefunben.

Slehnlicheö ergeben bie hachften SBärmegrabe, bie 9taineri beobachtet

hat, unb bie, in unfere Sbrache überfeht, fünfmal gleich 37$ C., zmeimat

38^ unb einmal gleich 38^ gefunben mürben.

3n neuerer 3^it ift zro^^ en 1321 unb 1830 baß ©hermometer z«

Florenz nur einmal biß auf 37J ©rab geftiegen, merauß jebenfallß nicht
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eine Slbnapme ber Temperatur im Slögemeinen, als epcr ein Sluögleicpen,

eine Slnnäperung ber Extreme gefolgert werben fönnte.

Strago’8 Meinung, bie Temperatur fönne burep baö Slbpotjen ber

Serge finlcn, ift eine fepr fonberbare unb wirb aucp feineöwegeö

allgemein geteilt; im ©egentpeil glaubt man mit ©ewißpcit, Teutfcp*

lanb, ju Tacitu« 3e iten ÖanS »*it Sßälbern bebecft, pabe bamalö ein

rauhere« Elima gehabt, unb burep piftorifcpc gorfcpungen bürftc fiep

wopl ermitteln taffen, wa$ für ^flanjen pier bor$ug8weifc geftanben, unb

ob bie mittlere Temperatur, welcpc fte forbern, übereinftimme mit bent

jepigen ^flanjenwucpö, ben ebeln Cerealien, Söcijcn, ©erfte, Sucpwei*

$en, türfifcpen 2Ö e i3 en, ben ebeln Obftforten, bcm SÖ3 e in, meiner

trinfbar, bi$ 311m 50 . ©rabe aufwärts, unb oon ba ab nocp immer at$

trefflirpes Obft genießbar gebaut toirb. $Jl\t ©ewißpeit läßt fiep für einen

großen Tpeil bon 9?orbamerifa biefe ftrage beantworten: bort fanben bie

Slnfiebler ein burepaus bewalbeteö 8anb, unb bie Temperaturen waren

jurn Erfcprecfen raup unb ejtrem, wäprenb fic^ jept in einem überfielt»

liepen oon etwa 100 3apren (nicht 2000 3., b. p. toeit öor

Sirgit’8 3 c *tQ^cr jurücf) eine fclcpe Seränberung beö Etima’8 gejeigt hat,

baß lebenbe ^erfonen fte auö eigener Empfinbung belunben (önnen. @8

ift biefeß 2ö arm erwerben be$ Elima’8 burep Slbpoljung auch bHtcpauS

naturgemäß, bie Sföälber bünften bi et mepr auö al$ ber Erbboben,

Serbunftung binbet aber SÖärme; bie Sluöbünftung bilbet 97ebel unb

SKegen, ffiolfen, welcpe bie @onne oerbeefen, bie Sßälber ftraplen

biet ftärfer aus als ber Erbboben. Umgefeprt empfängt ber reine

Erbbeben eine biel ftärlere 3 nfolation als ber 2Öalb, er bünftet

niept fo ftarf au 8, er berbrauept alfo niept fo biet bon ber empfan*

genen Sßärme jur Tampfbilbung, er befepattet felbft niept fo ben So*

ben burep bie ^flanjenbecfe ober burep bie Sßolfenpüüe. ßauter Sebin*

gungen ju einer Temperaturerhöhung burep Entfernung ber SÖätber,

niept ju einer Erniebrigung.

ES liegen bem Serfaffer niept hinlänglich fpecieüe T)ata über bie

Temperaturen in iftorbamerifa bor, weit bie SluSwanberer niept biel ßuft

paben moepten an Tpcrmometer*Seobacptungen, anbererfeits burep bie müp*

fame SfoSrobung ber SÖälber, bie Urbarmachung, bie 3agb für ben nötpi*

gen ßebenSunterpalt, bon wiffenfcpaftlicpen Sefcpäftigungen abgepalten

waren. Sillein bon bieten fünften per finbet man bie ^aepriepten bapin

übereinftimmenb, baß beinape alljäprlicp bas Duecffitber in ben Tpermo*

metern, bem 3äger ber Sranntwein in ber 3agbtafcpc gefroren fei, wo*

bon boep jept (eine IRebe mepr ift; benn felbft ber fureptbar ftrenge

Sßinter bom 3apre 1834 auf 1835 (ber in Europa ju ben milbeften
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gehörte) bratpte eine Temperatur oon 40° unter bem ©efrierpunfte, tote

jie gum ©rftarren be« Ouedffilber« erforberlidp ift, nur an einem ein*

gigen Orte ber reidplicper bemopnten Tpeite ber ^Bereinigten (Staaten,

nämlicp gu Slnfon im Staate 3)?aine unter 45 ©rab nörblicper 33reite.

3n ben folgenben Unterfucpungen gept Slrago auep gu ber Slnfidbt

über, baß bie (Euttur Europa milber gemacht} menigften« bie ©ptreme

abgeglicpen pabe. 3uö ^rt>erfl foitepi er fiep auf ftranfreicp. (§r gelangt

jebocp gu einem folgen SKefultate erft burcp einen Ummeg, benn er bemeift

gubörberft, baß bie Sommer in ftranfreicp menigcr marm finb, at« fte

fonfl mareit; bann erft giebt er bie Saprfcpeinlicpfeit audp einer Slbnapme

ber Sinterfälte gu unb fcpließlidp fommt er gur maprfcpeinticpen 2lbgtei*

dpung ber Grptreme.

@« ift au« alten £janbbücpern mehrerer abligen Familien be« 23i*

toarai« — bi« in ba« 3apr 1561 gnrücfreicpenb — bemiefen, baß an

Stellen, melcpe 1800 guß über bem SOfeere gelegen finb, Sein gebaut

morben ift, an Stellen, mofelbft jefct, auep unter ben günftigften SBerpält*

niffen feine Traube reifen mürbe. Tie Tpatfaepe gept auep noch au« an*

beren 23emei«mitteln, al« jene ©runbbücper finb, perbor. (5« gab, al«

bie fRebolution in granfreiep au«bracp, in ßangueboc eine große 3^1 »on

©runbrenten, rnelcpe im 16. Saprpunbert entftanben maren unb in Sein

entrieptet merben mußten, unb gmar mußte biefe« Sein ber erften treffe

fein. 53ei anberen mar beftimmt morben, baß berfelbe naep belieben be«

©runbperrn auep au« ben Raffern genommen merben fonnte. Tiefe 2lb*

fupr mar auf einen beftimmten Termin, unb gmar (auf unferen jept ge*

braucplicpen gregorianifepen ®alenber gebraept) auf ben 8. October feftge*

fefct. Tie SKegifter bemeifen, baß am 8. October ber Sein fepon in Raffern

(bereit« bon ben Treffern abgelaffen unb au«gepreßt) mar. Ter geringfte

3eitraum, mäprenb beffen man bie Trauben in ben Sotticpen mit ipren

hülfen ftepen läßt, um Slroma unb ^arbe aufgunepmen, ift aept Tage;

bemnaep mußte alfo in 93ibarai« bie Seinlefe gur 3*it be« 16. 3aprpun*

bert« fepon in ben lefeten Tagen be« September beenbet fein, ©egenmär*

tig fällt bte Seinlefe gmifepen bem 8. unb bem 20. October.

Ueber biefen ©egenftanb liegen feine 3ü>eifel öor r toopl a^cr 0ro§ e

über bie Urfacpen. $lrago meint, bie Sommer müßten bamal« peißer ge*

mefen fein, al« jefct; c« fönnte ja audp mopl fein, baß bie in bem epe*

mal« malbigen ftranfreiep früpen §erbfte burep ba« Slbpolgen meiter pin*

au«gerücft morben mären, unb man alfo — ma« immer mit 93ortpeil für

ba« (Srgeugniß gefdpiept — ben Sein fo lange an ber SKebe läßt mie mög»

lidp, moburep berfelbe gudferreicper mirb; e« märe ja auep mopl benfbar,

baß man jefct anbere Traubenforten pflangte. $ür ba« S3orrücfen ber
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SBclntefe (titelt »etter in ben £>erbft, fonbern näher an ben ©ommer)

geben einzelne ©einberge in ©ürtemberg einen fieberen Söeleg. $)ort tjat

man faft burchgängig eine Matte itatienifche Jraube, »etche ungemein groß

»irb, nicht fetten einen Omß lang, bie $3eere j 3°ß unb »ehr tot ®u*<h 5

meffer, fehr biete föchte an ber Sftebe trägt, fehr faftreich, alfo fehr

ergiebig ift. £)iefe Traube forbert itatienifche« Stima, um flur SReife ju

gelangen, »irb mitbin in bent hoch getegerien ©ürtemberg nur fetten

einen trintbaren ©ein geben, »ie in ben fahren 1822, 1834, 1§46.

tiefer ©ein gilt fl»ar in ©ürtemberg für fe^r gut; ba er aber frieren

macht („»a« eben ba« Äennjeicben eine« echten $cc!ar»ein« ift"), fo »irb

man ihn fch»ertich flu ben guten jäbtett bürfen, benn „man fann babei

nicht fingen, babei nicht frö^lic^ fein."

3Me »eißen Trauben, bie man bort fe^r häufig fteht, gelten für £o*

fatyer unb »erben 23utfcher genannt, $uch biefe mögen, toenn fte »ir!*

tich au« Ungarn ftammen, bort reifen, in ©ürtemberg bleiben fie aber,

außer in fotchen fahren, »ie bie gebachten, fo fauer, baß ber 93erf. fie

nie hot effen Jönnen. ©ölten biefe ©eine einigermaßen reifen, fo müffen

fte bi« flur SDiitte be« October hängen; bie ©eintefe, »etche burch bie

öehörben feftgefefct »irb, fängt auch nie oor bem 15. October an.

Sine für bie ©einoerbefferung fet;r thätige ©efetlfchaft tjat ftch feit

et»a 30 fahren oielfach bemüht, anberen SRebenforten Singang ju oer*

fchaffen; fie hat eigene ©einberge, in benen fie ©chößtinge flieht, unb fie

oertheitt alljährlich unentgeltlich hunberttaufenbe oon Pflänzlingen bon ber

©itoantraube, ber SRieölingtraube unb anbern ebetn ©orten, bie jueferreidh

ftnb unb boch früh teif »erben.

£)er Sigenfinn be« ©einbauer« ift burch bie rühmliche 2lu«bauer

biefer ©efettfehaft häufig befiegt »orben, fo baß man. fc^on ganfle ©egen*

ben mit ben befferen Trauben bepflanzt fieht, gegen »etche ber $3auer

immer ein SBorurttjeil hat, „»eit fie nicht fo biet $3rühe geben",

»enn fchon bei ber Hälfte beß Srtrage« boch bop^ett fo biet an ©etb.

©o biefe Um»anbtung gesehen, juerft in ©eingärten »ohtha&enber

©täbter, ba »aren biefe ?efcteren genötigt, ihren 3ßhnten (ber bon ben

gelb* unb ©artenfrüchten in ©ürtemberg noch immer in natura entrichtet,

ober mit bem 3»anjigfa<hen be« SDurchfcßnittßertrage« in baarem ©etbe

abgetöft »irb) ein für attemat in ©etb flu ber»anbetn unb ent»eber all*

fährtich bie diente ober auf einem Brette ba« ganfle (Kapital flu jahlen.

sJRan »irb fragen: »a« biefe« mit bem Stima ju fchaffen habe?

9tun gotgenbe«:

£>ie Slblöfung be« SRaturatflehnten »ar nöthig, »eit für bie feinen,

früher reifettben ©orten bie 3ßit ber ©eintefe flu fpät angefefet »ar; man
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burfte aber, ber Abgabe toegen, toeld)e oon ber Leiter entnommen toirb,

nicht früher lefen, unb mußte ftcfy atfo bon ber barbarifchen Abgabe loS*

laufen, um feines Seines nicht oerluftig gu gehen, ber bei gu langem

fangen am ©toef bei feuchtem Setter oerfault unb bei troefnem

Setter gu SK of inen ehifchrumpft.

3e^t ift ein feljr großer X^eil ber toürtembergifchen Seinberge fchon

mit ebleren SKeben bepflangt, unb bic gtoar „oiel SBrühe" gebenbe roth* unb

fchtoarg*toelfche Traube toirb immer fcltcner unb nach unb nach oon anbern

bem ©lima mehr angemeffenen ©orten gang oerbrängt. Senn nach fünf*

gig Oahren Semanb, ber biefe Oata n i t fennt, über bie climatiföen

93eränberungen oon Sürtemberg fprecpenb, nur bie 3eit ber Seinlefe be*

rücffichtigt, toirb er nicht fagen: bie ßefegeit trat fonft gefe^tich nicht oor

bem 15. October ein, jefct beginnt fie eben fo gefeplich fc^on am 4. ober

5. October ober tooht gar fchon gegen <5nbe beS ©eptember — alfo ift

baS ©lima oon Sürtemberg toärmer getoorben, benn bie Trauben reifen

einen falben 9Konat früher!

Oaß ferner an einem Orte (ein Sein mehr gebaut toirb, too fonft

melier touchS, ift fein öetoeis, baß er nicht mehr toachfen toürbe; es ift

nur nicht mehr oort^eilpaft ihn gu bauen, toer toeiß auch, melcbes 3eu8 baS

getoefen ift, toaS man bamals Sein nannte. Slucp biefe betreffenb, finben

mir einige nicht unmutige 5luffcplüffe in bem toürtembergifchen Seinbau.

3n bem sJiecfartl)afe finb bie £>ügel auf beiben ©eiten beS gluffeS

mit Sein bepflangt. Oaffclbc finbet faft in allen übrigen ©egenben beS

ßanbeS ftatt, too man noch erträglichen Sein baut, im Oberlanbe, „too

man ihn in ©äefen nach £>aufe fährt", allerbingS nicht.

Oaß ber Sein auf ber SKorbfeite eines 53ergcS nicht fo gebeten

fönne, toie auf ber ©übfeite, fieht ein 3eber ein; bcnnoch toirb biefer

SKißbrauch nicht eingefteßt. Oie albernen ^Bauern fagen: „Oer gute Sein

muß bem fcplechten aufhelfen", ftatt baß fte einfehen feilten: ihr fehlerer

Sein oerberbe ben guten unb mache ihn für jeben anbern als ihren

©aumen ungenießbar.

©inen Seinberg angulegen, tft 3ebermann erlaubt. Oer ©taat fieht

fein ©infommen baburch oergrößert, benn ber Seingehent ift mehr toerth,

als ber $ehent oont ©etreibe. Slber einen Setnberg eingehen taffen

barf man nicht, bann oerlöre ber ©taat ja einen Ohcil feines ©infommenS.

Sßiete hunberte oon Seinbauern finb auch toirflid) nachgerabe gur ©r*

fenntniß gefommen, baß ihre pflege an einen unbanfbaren SSoben oer*

fchtoenbet ift; fie toürben bort lieber Pflaumen unb $irfchen bauen, allein

fie bürfen bie Seinberge nicht eingehen laffen.

Sie, toenn baS in ftranfreich auch fo getoefen toäre! Oer thärichte
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Sauer ^atte an {eben Serg Sein gepftanjt, Jjatte moZl nadZ gerabe ge*

feZen, bafj bie« nickte tauge, märe aber burcZ ba« ©efep unb bie bon

bemfclben gezeitigten (Steuern bertjinbert morben, feiner beffern Uebevjeu*

gung ju folgen. £ie franjöfifcZe IRebolution macZte alten grunbZerrtidjen

Sertjättniffen ein ©nbe, unb bamit gingen — t>cm £immel fei £)anf —
biefe fc^tec^ten Seinberge ein.

Senn biefe Seinfteuer einmal in Sürtemberg geäitbert ober aufge*

tjoben mirb, bie hebert berfcZminben bon ben nörblidjen Cagen, unb man

gieZt'biefen Umftanb nicZt in Sctracfyt — mirb man nicZt fo gut

toie bon Sibarai« fdjtiefjen, ba§ bie Sommer füZler gemorben ftnb ? benn

bie Serge auf bicfer ganzen Seite bc« bluffe«, bie fämmtlicZen Serge in

alf ben freunblicZen SeitentZätern, melcZe fonft mit SReben prangten, tra*

gen jefct nur nodZ Simen unb Stepfel!

@« fcZeint bodZ, al« feien bergteicZen ©injelZeiten bon Strago nicZt

geZörig berüdficZtigt morben, benn er füZrt uocb eine SReiZc bon

facZen an, melcZe bemeifen, bajj an bieten Orten in granfreicZ, mofelbft

früZer Sein gebaut mürbe, berfelbe nufimeZr berfcZmunben fei, unb er

fagt, mit burren Sorten: bie bon iZm ju DtatZe gejogenen 2)ofumente

fcZmicgen jmar über bie ÜDauer unb Strenge ber Sinter, aber fie fd)einen

feftjufteüen, bajj im 16. 3aZrZunbert bie Sommer an ber SRZone unter

bem 45. ©rab nSrbtidZer Sreite Zei§er gemefen feien, al« jefct.

Strago füZrt an, bafj bie ©efcZidZte bon 2Ra<;on erjaZlt, bie $uge*

notten, metdje ficZ im 3aZre 1552 ober 53 nadZ Cancie (2)orf bei SRagon)

gurüdgejogen, Zätten bafetbft alten üRitöfatmein be« Canbe« au«getrun!en.

2)ie 3Ru«fateller*£raube reift gegenmärtig bafetbft nidZt meZr fo au«, baß

man fie ju Sein bermenben fönnte.

Äaifer 3uliait lieft an feiner £afet Sein bon Suraine ferbiren. 2) er

SRuf be« Seine« bon Suraine ift Zotigen £age« aucZ nodZ gro§, aber

man meift, in mctcZem Sinne (e« ift ber franjöfifdZe SReiftner ober

©rüneberger).

2)ie angefüZrte £Zatfa<Ze fcZeint gteicZfatt« menig ju bemeifen; einer

ber £errf<Zer be« preuftifcZen £aufe« lieft aucZ einmal in ^ßotebam ge*

monnenen Sein bei £afel ferbiren, unb bie eleganten $ofZerren fanben

iZn bortrefflicZ, obfcZon nacZ bem ©enuffe bie SUtongeperrüden iZre Coden

berloren unb bie StaZlgriffe ber ©alanteriebegen berrofteten. 3RancZer

Sein gelangt aucZ ju Z^Z^n (§Z*m, er meift nicZt mie; ber Falerner j. S.

ift bon £)ora$ Zunbertmat befungen morben, unb man Z<d benfetbcn für

überau« bortrefflicZ Zalten ntüffen, benn ber alte Satprifer ift überall

feine« Cobe« boll. 3ept,- mo 3tatien un« etma« näZer befannt gemorben,

Zat ficZ ergeben, baft ber Falerner einer ber fcZlecZteften Seine ift unb
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aus bett römifchen Antiquitäten fann man erfahren, bafj er Don jeher nicht

im beften föufe ftanb; moher beim bie Dielen Sobpreifungen beö £orag?

Der «Warnt mit ber böfen 3un8e U>ar e *n fluter ©efellfchafter unb

oft an ber Dafel SDiäccnS; er tranf beö trefflichen Seines gern unb Diel,

unb fragte bei einer gang befoitberS feinen Sorte nach bem tarnen.

SJtäcen, ber toohl mußte, ba§ ber arme «ßoet baljeim feinen großen Sein«»

feiler habe unb bes WebenfafteS nur als ©aft biefes ober jenes ©rofjen

genoß, fagte, bas fei galerner; eS mürbe eine Obe auf biefen gaferner

gemacht, unb «Wäcenas belohnte fie burch ein paar grojje (Schlauche biefes

ebefn WebenfafteS, ber ben dichter fo begeiftertc, baß er noch &iele 3Hate

bas Sob bes galerners fang, beffen Sorratl) burch «WäcenS CiebenSmür*

bigfeit nicht ausging: fo fam ber Falerner gu feinem 9?uf. Ser bürgt

uns bafür, ba§ es mit manchem frangöfifchen Sein nicht eine ähnliche

Semanbnifc höbe; mer meifc enbtich, maS für 3eug man fonft mit Sohl*
gefallen getrunfeu hat. «Wan erftaunt, menn man aus ber Otiabe erfahrt,

ba§ bie Srifeis bem Achilles fo lieb mar, rneif fte ben Sein fo trefflich

$u behanbeln Derftanb (fonft hotte ber SThor feine Siebe bem ^atrofluö gu*

gemenbet). Der Sein ber bamaligeit 3p it mu§ überhaupt, nach unferen

Anfichtcn Don ber Sache, etmas Schrecflicheö gemefen fein: bas 3*eß cn#
/

Schmein-, Winbcrfell, fo Diel als möglich gufammenhängenb ohne Sauch*
fchnitt abgewogen, marb umgefehrt, mit ben paaren nach innen, mit «ßech

ouSgegoffen, an ben pßen gugebunben unb bann burch bas £alSloch mit

Sein gefüllt; in ein Stücf bes 'Darmes, ber mit bem After gufammem5

hing, mar ein hölgernes Wohr gebunben, mit einem anbern Stücfchen
£ol$ oerftopft, barauS liefe man ben Sein ab, ber nach $ech, Schmufc
unb Dermcftern gleite fehmeefte. Woch heutigen Dages behanbelt man in

©riechenlanb, Italien unb Spanien ben Sein nicht anberS; ihre ftlafchen

finb Schläuche aus bem ^elle junger SThiere, ihre Stücffäffer Schtäuche
aus bem f^elle alter Winber. Diefer Sein mufete gu Seinmus ge*

macht merben, unb bas Derfianb bie Srifeis fo vortrefflich : er marb mit

©erfteumehl (Schrot nach unferen «Begriffen, benn ihre fühlen gerquetf<h=

ten nur baS ©etreibe, ohne es gu beuteln) angerührt, mit £onig verfügt
unb mit geriebenem 3iegenfäfe gemürgt. Sem möchte begleichen jefct

noch muuben, befonberS menn man ben «Pech 5 unb ^leifchgefchmacf bagu
benft — boch mar baS föftlich in jener 3*it.

Unb jejjt? Die Säuern in Sürtemberg hoben einen Obftmoft, ben

fie „£auStrunf" nennen; fo heifet in ber Stabt auch ber entfefcliche Sein,
melden bie £anbmerfer in ihrem £aufe führen; feine norbifche Gliche hat

fo horten unb übel fchmecfeitben (Sffig, mie biefer Sein — boch mirb er

getrunfen.
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Slrago fö^rt au« einer alten, oon (Sa^eflgue ernannten ober entbedf*

ten Urfunbe an, ba§, al« ^pilipp Sluguft au« ben Seinen Europa« einen

für feinen Difcpgebraudp att«wäplen wollte, bie Sinjer oon (Stampe« unb

23eauoai« um beit $rei« concurrirten. Slllerbing« errangen fie ben ‘»ßrei«

niept, aber eö bürfte boep p fragen fein, ob fie benn überpaupt eine (Son*

curren$ gefragt paben würben, wenn ipr Sein niept einer folcpen fäpig

gefrefen wäre. Da« Departement ber Oife ift auep 'frirfliep ba« nörb*

liepfte, in frelcpem ttoep Sein gebaut frirb, uttb ba« näcpftgelegenc De-

partement ber Somme liefert feinen Sein mepr; bie ber Oife finb aber

frenig brauepbar, unb fonnten boep fonft einen Setteifer mit anbern

fragen.

„$aifer <ßrobu« geftattete ben Spaniern uttb ©alliern Seinberge

anplegen, unb übertrug biefe ©unft auf Slnfmpen ber Söetoopner auep auf

(Snglanb. Diefe ©unft wäre ein toaprer £opn gefrefen, wenn p jener

3eit ber Seinftocf jenfeit be« (Sanal« feine Oriicpte getragen patte" — fo

fagt Slrago; ber 93erf. fann bie« niept finben. Der Reifer geftattete ben

Spaniern unb ©alliern ben Seinbau — Sein touep« bieffeit unb jenfeit

ber ^prenöen; wa« oerftanb $aifcr ^ßrobuö oon Meteorologie unb (Slima*

tologie! Der Sein, ber nörblicp uttb füblicp oom ©ebirge rouep«, fottnte

ja fropl auep nörblicp unb füblicp oom (Sana! waepfett! Die ßeute baten

barum — warum bie« niept getoapren? Die ^öauertt werben wopl bamal«

wie jept bie (Srfaprung gemaept paben, bafj ber Sein felbft in Deoonfpire

(ber fübliepften ©raffepaft oott (Snglanb) niept reift!

Slrago meint aber, jette faiferlicpe ©nabe bürfe auep ben Ungläubigften

überjeugen, bajj ber Sommer in (Snglanb unb Oranfreicp einen bebeuten*

ben SEpeil feiner ftipe oerloren pabe, uttb e« fame, natpbem bie« feftftepe,

nur barauf an, bie Urfacpe biefer beunrupigenben 23eränberung aufpfuepen.

Den ©ebattfen, ba§ (Si«maffen, welcpe oom $ole per un« näper rücf-

ten, unfer (Slirna geanbert patten, oerwirft 2lrago ganj unb gar. Der

3eitpunft, in frelepem ©rönlanb (grüne« Sanb), epcmal« Oom (Sife frei,

oon Norwegen unb Danentarf colonifirt, oom Öapre 1120 bi« pm 3apre

1408 pplreiep befropnt, in Äircpfpiete utto Diöcefen getpeilt, benen ttaep

einanber fecp«pptt Bifcpöfe oorftanben, bi« im Oapre 1408 ber öifepof

Slnbrew, ber 17te, toelcper bortpin gefdpieft war, um bie Kolonie al« geift**

lieper £irt p regieren, niept lanben fonnte, weil 2We« oott (Si« umgeben,

bie Slnnäperung unmöglicp maepte, ift ein ganj attberer, al« ber jener

climatifcpen 23eranberung oon ftranfreiep unb Grnglanb.

Die Umlagerung ber lüften oon Oftgrönlanb mit (Si« bauerte oom

Sapre 1408 bi« pm Oapre 1814, bie 33erf<plimmerung be« (Slirnaß Oon

ftranfreiep fepreibt fttp jeboep erft au« ber Mitte be« 16. 3aprpunbert«



124 ©eflänbigfeit bet Temperatur.

per, nacpbem jene ßißfepranfe, treibe baran ©cpulb fein fott, Bereit«

anbertpalb 3aprpunberte geftanben ^attc. 3m 3apre 1814 riffen fiep jene

gißmaffen lo«, bie gröntänbifc^c Oftfüfte marb mieber frei, unb mächtige

100 bi« 200 $uß au« bem ©Saffer ragenbe Grißberge, melcpe bemnaep

mehr al« 1000 bi« 2000 $uß tief in ba« ©Saffer hinabreiepten, trieben

einen ganjen ©ommer fyinburd) bi« junt bierjigften ©rabe ber ©reite,

beüor fie nad) unb nach jerfc^mo^en; man pat jeboc^ nic^t maprgenom*

men, baß biefer (5i«gang auf ba« Gilima bon granfreiep irgenb einen Grin*

fluß gehabt hätte, meber einen folgen, mie man ihn burep lanbmirtpfcpaft*

licpe ©eräitberungen gefunben, noch einen fotrf^en, mie man ihn nur burep

genaue ©eobad;tungen an guten meteorologifcpen 3nftrumenten entbeeft

haben mürbe.

De«palb glaubt ber gelehrte ftranjofe, mir müßten bie Urfacpc ber

Semperaturerniebrigung, bie ermiefenermaßen in fjranfreicp ftatt*

gefunben, gan$ nahe unb in ben Arbeiten fueben, melcpe bie ©ebürfniffe

unb bie ©ritten einer immer junchmenben ©ebölferung an taufenb $unf*

ten unfereß ©ebiet« in 9lu«fibung bringen.

Da« alte ^ranfreiep, berglicpen mit bem heutigen , hatte bei meitern

größere ©Salbftrecfen, beinahe gan$ mit £)ol$ bebccfte ©erge, e« hatte japl*

reiche ©een, Seiche unb ©ümpfe in feinem 3nnern, e« hatte lauter unein*

gebämmte ftlüffe, melcpe attjahrlicb auötraten unb biete ©treden ßanbe«

überfebmemmten, e« hatte unermeffene ßanbereien, melche noep nie bon

einem Pfluge aufgerifct morben.

Da« iefcige hat mächtige SKäume gan$ abgepoljt unb bie flehen ge*

bliebenen ©Salbungen gelichtet, ba« jepige hat nach unb nach faft alle fte*

henben ©emäffer berfchmiitben gefehen, ©teppen, melcpe ficb metiig bon

benen Elften« unb Sftorbamerifa« uuterfchieben, finb urbar gemalt, tragen

üppige« ©ctreibe: bie« finb bie thatfäcblicben ©eränberungen, melcpe ber

©oben ftranfreiep« erlitten unb biefe finb e«, melcpe auf ba« Gilima bon

granfreiep einen folcben erfältenben Einfluß geübt unb menigften« bie Grj*

treme ber dimatifeben ©erpältniffe abgeftumpft haben, bergeftalt, baß e«

jmar nicht mehr fo harte ©Sinter, aber auch nicht mehr fo heiße ©ommer
giebt: fo behauptet ©rago.

Diefe« miberfpriept nun erft recht ben fonftig gemachten ©eobaep*

tungen; im ©cgentpeil hat ein malbige« Canb, ähnlich bem ©eeclima,

eine minber meit auöfchreitenbe Semperaturbifferenj gmifchen ©ommer unb

©Sinter, menn fepon c« an fiep beträchtlich lälter ift, al« ein 3nfellanb

unter gleicher ©reite; fieper aber unb natürlicher ©Seife finb bie ©om*
mer meitiger heiß unb bie ©Sinter ntepr fall, al« in einem niept be*

malbeten ßattbe. Gsinett großen Spei! ber uugemöpnlicb popeu ©ommer*
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temperatur battft bas afiatiftpe #ocptanb, metcpeS bom korben per fiep

gegen ben $imalapa ergebt, feiner fteppenartigen 33efcpaffenpeit. 3m
toeiten, gefcploffenen Sßalbe erreicht bie fräftigfte ©irfung ber Sonne ben

23oben niemals mäprenb beS Tages unb beS Sommers, htbeß, mic mir

bereits bemerft fabelt, befto heftiger bie SluSftraplung unb bamit ber

Temperaturberluft mäprenb ber 9tacpt unb beS SBintcrS eben burcp bie

23emalbung ift.

Ob bie Temperatur ber ©rboberfläcpe fiep geänbert pabe, muß naep

aßem 33orpergepenben berneint merben. Cofate Färbungen paben ba unb

bort aßerbings ftattgefunben, allein faft überall gu ©unften ber Slnficpt,

ba§ Kultur beS 33obenS, SluSrobung ber ©älber, 3luStrocfnung ber Sümpfe

bie climatifcpen Sßerpältniffe berbeffern; ja im ©egenfafc gu Slrago pat

ßeSlie bieimepr bie 33epauptung aufgefteßt, ba§ bie dimatifepe äöärme

bergeftait gunepme, bajj fie binnen 2400 3apren um einen ®rab pöper

merbe! jebenfaßs etmaS, baS unfere ^ßpantafie angenepmer anfpriept, als

ber ©ebanfe einer allmäpligen 3lbfüplung ber ©rbfugel unb eines enblicpen

©rftarrenS berfelben im Gifc, obfepon niept bloS in biefem festeren Italic

allem ßeben ber Untergang bropt; auep bie Temperaturerpöpung füprt

naepgerabe gur Unbemopnbarfeit beS ©rbbaßes.

Ob biefe etmaS gemagte $ppotpefe ober bie anbere bie rieptige fei,

bleibt gur (Sntfepeibung einer ferneren fttacpmelt überlaffen, bis bie meteoro*

togifepe Grpocpe (mie Scpoum biejenige nennt, in melcper mit guten me*

teorologifcpen 3nftrumenten beobaeptet mirb) fünf* ober feepstaufenb 3apre

alt fein mirb; ipr jefcigeS Sllter ift faum 120 3apre.

3lßerbingS fefct bies gugleicp oorauS, ba§ man niept mübe merbe gu

beobaepten, unb ba§ unfere 3nftrumente, namcntlicp bie Tpermometer, fiep

gleiep bleiben; fonft [füprt biefeS mieber gu 3rrungen, unb bergleicpeit

fönnen leiept borfommen, mie bie 53eobaeptungen in ben $eßern ber $a*

rifer Sternmarte bemeifen.

Tief gelegene unterirbifepe fftäume palt man für giemlicp ungugäng*

liep für äußere Temperatureinbrücfe, unb glaubt ein ficpercS Mittel gur

33eftimmung ber 23obentemperatur in ber einmaligen SBeobaeptung beS

TpermometerftanbeS 30 gufj unter ber ©rboberfläcpe gu paben. (£S ift

auep feine Oirage, baß ber fepöne tiefe $eßer unter bem £aufe beS $errn

31. ober 33., ber im (Sommer fo falt unb im 3öinter fo toarm ift, biefe

(Sigcnfcpaft pat, benn ein Tpermometer, in ben peijjeften Tagen beS 3uli

ober in ben fälteften beS 3anuar befragt, geigt immer bicfelben ®rabe.

Um jenen <ßunft gut bäßigen ©ntfepeibung gu bringen, mürben in ben

Souterrains ber ^arifer Sternmarte löeobacptungen angefjeßt, feit es

Tpermometer giebt, unb bie lebten unb beften mürben 1776 bon Üfteffier
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(unter beffen Hufficht fte gefertigt unb grabuirt Worben) aufgeftettt unb

tauge beobachtet. Tie Temperatur mar bamat« 11° ber punbert*

tpeitigen Sfata, unb weit bie Thermometer neu waren, fo ift gegen ihre

föicptigfeit nicht« einjumenben.

9?eue Beobachtungen, Wieber mit neuen, gut conftruirten Thermo*

metern gemacht, geben genau baffelbe Sftefultat. Tie 2)?effier’fchen Tper*

mometer jeigcn gegenwärtig 13 ©rab, weit fie att finb. (Sine feit

!aum 30 fahren gemachte (Sntbecfung ift nämlich bie, baf$ atte Thermo*

rneter, auch bie beften , nach unb nach bergeftatt unrichtig werben, bajj fie

immer höher$ ®rabe geigen, 3. 33. 2 ©rab über 0 ftatt 1 ©rab. Ter

9?uttpunft rücft mit ber h^^er ; e« ift at« ob ba« ©ta« ber Äuget

fich oerengere, ober ba« Duecffitber fich, 00m Trud ber ßuft befreit,

ftrecfe. Tie Täufdjung fann bi« auf anberthatb ©rab gehen, fo weit

Wenigften« hat man fie mit ©ewifjpeit oerfotgcn töitnen.

©äbe e« nun nicht glüdtichcrmeife Temperaturen, bie unter atten Um*

ftänben biefetben bteiben, wie ber Schmetjpuntt be« (Sife«, be« Ouedfit*

ber«, fo würbe man biefe f^ehter be« fonft fo juüertäffigen 3nftrument«

gar nicht entbecft haben.

CuftfpieoeCung.

(Sine ber wunberbarften ©irfungen ber Sonnenwärme auf bie atmo*

fphärifche ßuft ift bie Äimmung, Suftfpiegetung, ba« Seegeficpt, Mirage,

Wie bie $ranjofen, Fata (gee) Morgana, wie bie Statiener fie nennen.

Satjrtaufenbe tang befannt unb 3aprtaufenbe taug für eine ftabel

gehalten, oerging bie *>°n ®tobor bem Sicitier, bi« ju ber (Sjpebi*

tion Napoleon’« nach Hegppten, ohne bafj bie (Srfcheinung für ben ßaien

etwa« Hnbere« al« ein Söunber, für ben miffenfchaftlicp ©cbitbeten, ben

Sorfcper etwa« Slnbere« at« ein Unbing, ein müfjige« Spiet ber sppantafie

gewcfeit wäre, unb boch burfte man nur bie Hugen aufmachen, um 311

feheit, benn jebe oon ber (Sonne befchienene ©artenmauer, jebe ftenftex*

brüftung bietet ba« Schaufpiet bar, welche«, burchau« nicht an bie heißen

(Stimate gebunben, eben fo gut oon Sfore«bp im ^olarfreife, at« oon
$umbotbt in Sübamerifa, oon Tenon bei ben ^pramiben ober oon bem
55etf. am Stranbe ber Oftfee beobachtet würbe.
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Die Stelle be« Diobor, in Welcher er hieroon fpricht, finbet fic^ in

bem fünfjigften Slbfchnitt be« britten Buche«; fie lautet:

„Sine Srfchcinung wunberbarer Slrt lommt fowohl in biefcr Söüfte

(um Sirene) at« jenfeit berfeiben in Cibpen oor. ü)tan fieljt namliih ju

manchen feiten, befonber« wenn e« winbftill ift, in ber ßuft allerlei

D^iergeftalten; biefeiben bleiben theil« ruhig, theil« bewegen fie fid^, e«

finb beren gewöhnlich in folcher 3fl?enge, baß mau erftatmt unb erfc^ricft;

Qrembe, bie be« Slnblicf« nicht gewohnt finb, fommen außer fid^ oor Slngft,

bie Singebornen, benen bie« nichts 97eue« ift, machen fid) jeboc^ nid)!«

barau«."

3n bem folgenben Slbfcpnitt giebt Diobor nach ber Slnficpt ber ®e*

lehrten feiner 3cit eine Srllärung, bie brollig genug ift: e« fittD 2lu«biin*

ftungen ber Svbe, bie in ben winblofen Legionen fiep wunberbar geftal*

ten, rnie bie Solfen ja auch bie mannigfaltigften formen annehmen.

Die Bewegung biefer ßuft* unb Dunftgebilbe aber rührt eigentlich ooit

ben Beobachtern her; trenn biefe fliehen, fo oerurfacheu fie einen Suftjug,

meinem bie leicht beweglichen ©egenftänbe folgen, Wenn fie (oie Beob*

achter) barauf ju gehen, fo weiten bie ^h^tttome jurücf, finb fie aber

herwart« in Bewegung unb ber gliehenbe lehrt plßfclich um, fo wirb er

bon ben Diinfien umfloffen, unb ihre talte bringt ben Schauer herbor,

welchen man babei empfinbet.

©erabe fo betrieb man ba« f^tichen unb 97aherlommen ber 3rr=

lichter — e« ift aber an Sinem fo wenig ÜBahre« al« am 2lnbern; bem

borurtheil«freien Beobachter ftellt fich bie (Sache folgenber 9Irt herau«:

SBenn man über eine, bon ber Sonne ftarl befchienene t ä ch

e

bergeftalt hinwegfieht, baß fid; ba« 2luge giemlich in berfelben $öhe mit

ber fläche befinbet, fo erfcheint biefe in ber gerne wie mit SÖaffer bebeclt,

unb ©egenftänbe, welche hinter bem fcheinbaren Bkfferfpiegel ftchen, wer*

ben ganj beutlich berlehrt barin gefehen. Der Berf. hatte biefen*2lnblicf

fehr häufig int füblichen Deutfchlanb, wofelbft man bie ©artenmauern um
bie Bedungen wohlpabenber ßeute gewöhnlich mit Sanbfteinplatten be*

beeft finbet. Scheint im Sommer bie Sonne barauf unb fteht man in

ber Dichtung ber Berlängerung ber ©artenmauer, fo lann man burch Sr*

heben ober Senlen be« topfe« fehr leicht für ba« 2luge biejenige geringe

Srhebung über bie Dachfläche ber $?aucr ermitteln, welche $ur Spiegelung

nöthig ift, unb man wirb überragt werben oon ber ungemein beutlicpen

9?ücfftrahlung fern gelegener ©egenftänbe.

©anj biefelbe Bebingung wirb im ©roßen geforbert, nur erfüllt fie

fich leichter oon felbft burch bie weitere Sntfernung ber ©egenftänbe. Die

Sinie, in welcher man fieht, muß mit ber Sbcne, welche bie Spiegelung
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Ijerborbringt, einen fel)r Keinen Sßintel machen. 2Tuf bie ©tretfe bon einer

ober ein paar SJietten bringt bieS bie §ölje beS menfcfytictyen ÄörperS fo

bon felbft mit fi<$, mie es für eine ljunbert ©$ritt fange ©artenmauer

burefy Neigung beS mit ber “IDacfyfläcfye in beinahe gleicher $ölje befinb*

ticken £aupteS gefugt merben muß.

©foreSbp betreibt eine fofcfye ©rfctyeinung fofgenbermaßen: (5r Ijatte

fic^ ber Oftfiifte oon ©rönfanb, melcfye früher mit (5iS umgeben unb noefy

ni$t erforfcfyt mar, fe^r genähert, unb mar im Segriff, biefelbe ju jeidj*

nen, bemerke jebocty, ba§ bie Umriffe fid) beftänbig oeränberten; um fic$

felbft biefe fonberbare (Srfcfyeinung aufjufiären, ergriff er ein fternroljr.

„£)er Slnblirf, meinen i$ burefy baffetbe oon ber flüfte erfjiett," fo

erjaljlt berfefbe, „gab mir baS Siib einer alten ©tabt oon bebeutenbem

Umfange, mit häufigen Ruinen oon *ßa(äften, ObefiSfen, $ir$en unb

ÜDenfmäfern unb anbern mastigen Sauten. 2Iuf einigen ber £)üger ftan*

ben dauern mit Stürmen unb Rinnen, ©anfen unb bergleicfyen, auf an*

beren fünften erbfiefte icfy mieber getSmaffen in bebeutenber Grrljoljung

über ben ©ebirgen, fd&einbar in ber ßuft fc^mebenb. $)ie ganje Gjrfcfyei*

nung mar eine großartige *|3ljantaSmagorie
;

faum mar eS möglich, bie

^eicfynung irgenb eines SijeilcS ju bollenben, beoor er fein SluSfeljen fo

beränberte, baß er bie ©eftatt eines gan$ betriebenen ©egenftanbeS an*

nafym. (5r marb halb ein ©ctyfoß, batb eine $atl)ebra(e, marb $u einem

ObeliSfen, beljnte fi<$ bann ^orijontaf aus, floß mit ben angrenjenben

£)ügeln in einanber, bereinigte bie bajmifcfyen (iegenben, mettenbreiten

Später bur$ eine füljn gefprengte Srücfe bon einem einjigen Sogen, unb

trofc biefer Semeglicfyfeit unb Scranberttcfyfcit mar boc§ SttfeS bottfommen

beuttidj: man falj bie betriebenen ©ehrten ber ©ebirge, fogar bie
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Iber« in benfelben, «tan falj ben Schnee in ben bunfleren ßlflficn trab

Spalten in fc^ärffter Segrengung, unb bie ©egenftänbe fetbft Boten, trofc

ihrer Seränberlichieit, ba« Silb ber größten ©ebiegenheit unb fteftigleit bar/'

(Eine anbere XBatfa^e finben mir ta

feiner Sefchreibmtg ber fReife, treibe er

im Sommer 1822 unternommen. Unfern

ber Ofttfifte bon ©ränlanb fah er am
24. 3uü, Bei ungemöhnlicher Särme ber

Sitmofp^are, ba« beutliche, Jeboch berfehrte

Silb eine« Skiffe« am Karen $tmrael

fchmebett. „Solche Sachen toaren un«

gmar auch fonft fchon borgefommen, aber

ba« (Eigentümliche bei ber iefcfgen (Er*

fcheinung mar bie außerorbentliche Soll*

ftänbigfeit unb 9tegelm5ßig!eit be« Silbe« unb bie große (Entfernung, in

melier e« gefeljen mürbe. 6« mar fo außerorbenttich f^arf begrenz

baß, ba ich eö mit einem (Dellonbfchen gernrohr betrachtete, ich lebe«

Segel, bie gange ©eftalt be« Schiffe« unb ben eigentümlichen ©hoffte*

beffeiben erfennen forntie; ich erKärte fogleith# baß e« meine« SSater«

Schiff, bie gama, mare, unb e« fanb fich hinterher, baß e« mirKich fo

gemefen, obgleich fich au« nnferer ^Rechnung ergab, baß mir barnal«

30 teilen (6| beutfche) bon einanber entfernt maren, meiehe« etma hier

beutfche teilen fenfeit ber ©renge be« beglichen Sehen« mar/'

£>umbolbt bemcrfte in ber £uft bie (Srfcheinung fchmebenber Taimen,

Unfein, $ahne, Stiere in bem tropife^ert Slmerifo fehr ^Sufig^ unb bie

(Sppebition ber granjofen litt mahre Tantalusqualen burch bie ßuftfptege*

iung. Som Sonnenbranbe auSgebörrt, bor T)urft beinahe berfchmachteub,

fahen bie Soibaten in ber gerne munberf^Sn biau gefärbte, Kare Seen,

in beten gläche [ich bie am Ufer ftehenben, fchianfen ^aimen Siegelten—
aber mie fie fich näherten, fo traten bie erbiirften ©egenftänbe immer

tiefer in bie Süfte hinein; anbere Silber geigten fich in meiter gurüd*

gefchobenen Seen: Äameele, IRinberheerben, Dörfer bon *ßatmengebüfch

umgeben. Sluch fie fchmanben ben naher rücfenben £eere«haufen hinmeg

unb brachten bie armen Soibaten beinahe gur Sergmeiflung, benn bie

©egenftänbe, melche fie fahen, maren noch Tagereifen meit bon ihnen ent*

femt unb ber Soffer fpiegel mar eine opttfehe Taufchung.

Unenblich oft fommt biefe Täufcpung bor, ohne baß «tan Bemerft,

baß e« eine Täufcpung fei. 2lm Stranbe be« Seebabeö 3°hpot tot

SDangig fieht man fehr häufig ba« ßufibtlb ber ^albinfel £>ela mit bem

Seuchtthurm unb ben Raufern be« Keinen Orte«. SRiemanb benft baran,
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hier einer Ooufchung gu unterliegen, fetbft ba bie (Srfdhehtung ftd^ nur

am h<>hen £age unb bei lebhaftem Sonnenfehein, nie am borgen ober

Slbenb geigt, unb ferner mäfyreitb be« £age« fich ptöfctich ^eigt unb eben

fo ptofctich berfchroinbet, bringt bie Öeute nicht barauf, eingufeheu, baß fie

fich einer Oäufchung übertaffen, fie griffen ja, baß bort §eta toirttich

liegt; ma« fönnte fie gu einem Srrthum b erantaffen.

£ela Hegt in geraber Cinie 5 Seiten bom Stranbe oon 3°bPot ; öu®

einer §ö^e oon 6 guß (ba« 2(uge be« SWenfchen, ber am Seeftranbe biet*

leicht einen $uß hoch über bem Safferfpiegel fteht) überfielt man nicht

einen Sogen ber (Srbfuget, fcetdher 5 Üfleiten gur Seltne ^at, bagu bebarf

e« einer bebeutenben Gtrljebung. $lu« ber auf ber £>öfye ber l'anbftraße

getegcnen £fyatmüljte aber, ferner au« ber $Öfje be« Sorgebirge« 5lbter«=

fyorft fietjt man §eta bei fettem Setter immerfort (nur batb Ijötjer, halb

niebriger), e« möge borgen, Mittag ober Stbenb fein,

v Oiefelbe $origontalftrahlenbrechung, toelche un« bie (Sonne, gut $alfte

aufgegangeit, geigt, roäfyrenb in ber Sirflichleit ü)r oberfter 9?anb nur eben

ben ©efichtöfrei« berührt, — biefetbe Strahlenbrechung ergebt auch aitbere

©egenftänbe über benfelben ©efichtöfrei«, fobatb fie nur genug Sicht gurücf*

toerfen, um überhaupt gefehen gu toerben, Oiefe« nennt man „(Erhebung",

„ßimmung", „Seegeficht", ba« teuere, rneit e« auf ber See am fyaufig*

ften bemerft ttrirb, inbem fich bort immer roeite 2lu«fichten barbieten.

* .* Suftfpiegclung — Saffer in ber Süfte mit barüber [tetjenben

Säumen, 'beren berfehrte« Sitb man in bemfelben roahrnimmt — fyat eine

anbere ttrfache, unb fottte ba^er toohl burch ben tarnen oon jener (Sr*

Hebung burdh Strahlenbrechung unterfchieben rnerben, mährenb man alte

bie gebauten Segeicpnungen burcheinanber brauet, bielleicht wohl, toeil

feljr häufig beibe (Sr[Meinungen gleichseitig fich barbieten.

Spiegelung ift 3urü(f toerfung be« Silbe« irgenb eine« ©egenftänbe«

burdh eine fpiegelnbe glache. • So ift e« auch mit ber Suftfpiegelung.

Stte bur^fichtigen Körper mit ebener Oberfläche fpiegetn nach beiben

Seiten, nach außen, nrie nach innen. Oie guruefmerfenbe ftläcpe eine«

Spiegel« in unfern 3immern ift bie innere, bie äußere giebt gwar auch

ein Sitb, aber ein biet fchmächere«, toelche« fich oberflächticher Setrach*

tung gang entgieht. Sehr beuttich fieht man bie« an einer Safferftäche.

9Man fälle ein große« ©la« mit recht burchfichtigen Sänben mit Saffer

bi« gunt fKanbe, fo wirb man, bon oben her fchräg auf bie stäche fehenb,

bie hinter bem Olafe in ber £>i>h e be« 2tuge« ftehenben ©egenftättbe in

bem fo gebitbeten Spiegel erbtiefen, ettoa«, ba« Oebermauu fennt. (Sben

fo befannt fottte ta« fotgenbe (S^periment fein, toelche« fich unmittelbar

gu biefe« aufchüeßt, bie toenigften Seute haben c« aber gemacht. 3)ian
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[teile baffelbe ®Ia$ etwas Ijöl?er als bas Huge, unb felje nun bon unten

fchrag hinauf nach berfelben SBafferfläche, auf welche man borljer fchräg

h er nt eher bliefte, fo n>irb man nun innerhalb beS ®lafes einen Spiegel

haben, ber jwar bie ©egenftänbe etwas ber$errt giebt, weil bie Saffer-

maffe in bem ®lafe Splinberform hat, bennoch aber bie Söirfung berfel-

ben SBafferfläche als Spiegel nach innen fo wie borljer nach aufjen un*

wiberteglich jeigt.

Huf folche Söeife bon ber tnnern fpiegelnben

gläcpe $urücfgeworfen, fie^t man ben Oegenftanb

berfehrt unter bem wirtlichen ©egenftanbe, wie bie

hier eingefchaltete $igur geigt.

3u folchen Spiegeln werben unzählige ®e-

genftänbe, wenn man fchräg, b. h- unter einem

fpifeen Sinfel, barauf fieht; je fchärfer biefer

Sinfel tft, befto boÜtommener fpiegelt bie fonft

nicht fpiegelnbe fläche. 'Die 8Uft felbft fann biefe Eigenfchaft erhalten,

inbem [ich in ihr Schichten betriebener Dichtigfeit bilben, was burch

ungleiche Erwärmung begünftigt wirb, inbem bie Sonne ben Sanb ber

5Ö3öfte ju 45, 50 unb mehr ®rab ber Deaumur’fchen Stata erhifct, bie

nächften Schichten ber Suft baran nehmen, alfo ftarf berbünnt

werben, mit jebem 3oü Entfernung aber an Temperatur oerlieren, bis

biefelbe bie gewöhnliche, an fich geringe SBärme hat, gering, ba bie fiuft

burchfichtig, bon ber Sonnenwärme nicht biet für fich behält.

Hn ber ®ren$e ber hei&en unb nicht feigen ftoftfehichten finbet eine

folche Spiegelung ftatt, welche bem. unter ber fpiegelnben $lä<he befinb-

liehen Huge bie ihm fernen, ja felbft faum fichtbaren ®egenftänbe jeigt.

£)a$ Huge beS Beobachters (fiehe bie ftigur auf ber folgenben Seite)

empfängt birecte Strahlen bon h auf bem gewöhnlichen SÖege. Der

®egenftanb h, eine ^alme, fenbet aber nach « 1 1 e n Dichtungen Strahlen

aus, alfo auch in bfr Dichtung nach unten; biefe Strahlen werben burch

bie Suftfchicht abgelenft bon ihrem graben 2Bege nach bßnt 2luge be$

obachterS, weil biefelbe eine anbere Dichtigkeit hat, als bie unmittelbar

über ihr liegenbe, eben fo wirb berfelbe Strahl weiter abgelenft in

ber nächftniebriger liegenben Schicht, unb gelangt enblich $urü<fgebeugt

in bas Huge beS Beobachters. Der Beobachter aber empfinbet nur

bie Dichtung beS Strahles oon n nach b, unb in biefer Dich-

tung malt fich ih«t baS 23ilb QUÖ >
er fW ö(f° bie $aIme

'

angebeutet, berfehrt. Oft ber ®egenftanb nicht fo fern, bafs er über-

haupt nicht mehr gefeben werben lann, fo erblicft man ben wirf-
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»

ticken unb ba« berfeBrte 23ilb beffelben glei<Bgeitig, uttb bie« Bringt bte

£äuf(Bung Ijerüor, al« fe^e man i^tt in bem «Spiegel eine« See«.

Wan !ann ftcfy au<B borfteHen, baß bie ungleicp ermärmten Suffc

fi^icfyten toirfen tbie ein conbej geföliffene« ®la«; unten bic^t am Sofren

bie am ftarfften ertoärmte, alfo am meiften berbünnte 8uft, barüber

immer bicptcre Sagen, bocp fo unmetflidj in einanber übergeBenb, baß

begreiflicpertbeife teine SdjicBtung erfemtbar ift. hierbei mirb bicfclbc

©rfcBeinung ftattfinben. Wan fann ben 23erfucB leicpt machen, trenn man

einen rierfeitigen ©laöfaften mit parallelen ©änben gur £alfte mit SBaffer

füllt, unb barauf mittelft einer bi« auf ben 23oben be« haften« reidjenben

D't^re eine 5luflöfung bon ÄocBfatg ^ineinbringt, beButfam genug, baß bie

^(üffigleiten ficty nic^t fcpnell bermiftpeit; laßt man Sille« ruBig einige 3«t

lang fteljen, fo bereinigt ftd) ba« Söaffer mit ber Salglßfung ftufentoeife,

unb man Bat unten eine Scpicpt einer biel bicpteren Subftang (Salgtraffer)

al« oben (reine« Saffer), gtrifcBen bcibett aber eine Wifctyung bon reinem

Saffer unb Salgtraffer, trelcBe immer bicBter trirb, je tiefer man ttacB

bem Stoben gu gelangt.

£)ur<B biefe« ©efäß feBenb na(B einem entfernten ©egenftanbe, be*

merft man gang beutlicB eine (JrBebung unb 33erfeBrung beffeiben.

$)ie Söergerrung be« Sonnen* ober Wotibbilbe« beim Slufgange B®1

biefelbe Urfactye, unb gtrar, trenn bei ftarfer ßrBifeung be« Söoben«, tro bie
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unterften Suftfchichten am meiften berbiinnt, mir, burch biefelben Blidenb,

eine Crrfcheinung haben müjjten, als n>äve ber oben gebaute ©laStaften

mit [einem Inhalte umgeteljrt unb baS leichtere Saffer itad; unten, bie

fchmerere ©aljlöfung nach oben gebracht; fo bet Sonnenaufgang nicht

nmgefcbrt, fenbern genau fo, roie hier betrieben tonrbe. £)a ift näm*

(ich bie unterfte ßuftfchicht bie bichtefte, fomohl bnreh ben auf ihr laften*

ben ®rud ber anbern ßuftmaffe, als auch beStuegen, toeil fie bie tül*

tefte ift. £)er brechenbe SBinfet beS — menn man fo fagett barf —
BriSntaS ift nach oben gelehrt, barum baS ©onnettbilb erhoben aus

feiner ©teile geriidt unb oerjerrt.

2luf fehr ifolirten berghohen, mie ber Groden, bie ©chneetopbe, •

nimmt man unter günftigen Untftänben eine (5rfd)einung mahr, bie man

baS Brodengcfpenft nennt; fie fann nur im 21ugenblide beS ©onnen*

aufgangeS gefehen toerben; eS ift nämlidj ber ©chatten beS Beobachters,

toelchett bie horijontal laufenben ©onnenftrahlen auf ben bitten Borhang

einer SBotfe ober eines Hebels toerfen, toie bie nachftehenbe f^igur bieS

ju oerfinttlichen fuebt, toicroohl es fd;tocr genug ift, eine luftige, täufchenbe

(Srfdjeinung im ^oljfchuitt mieber^ugeben. 21m SKorgen toirb bieS häufig

gefehen, ioeil ju biefer 3eit fftcbel ettoaS ®ett>öhntid;eS finb; am SIbenb

oiet feltener, toeil bie noch burchtoärmte Grrbe ber 92ebelgeftaltung nicht

günftig ift; am £age nie, inbem ber ©chatten beS Beobachters unter

ihn fällt.
>i
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<feucf)ttg&eit in bcr «fltmofpfjcire.

9ttte Körper, metcbe gur (Srbe gehören, geben, in bie geeigneten 33er*

bättniffe gebraut, ettoaß bon ihrer 9Raffe an bie SItmofpbäre ab, fie ber*

bunften; fetbft ©otb, toenn eß im (^c^metgtieget flüffig rnirb, giebt, toenn

au<b noch fo toenig, bon feiner SDtaffe ab, bie §tanune ber nicht gang

außgegtübeten $obte toirb grfln gefärbt, unb eine ©itbermünge, an einem

ÜDraljt über ben lieget mit gefdbmotgencm ©otbe gehalten, rnirb e$t ber*

gotbet, toenn fepon bie feinfte SBaage nicht bie Quantität ©otb angiebt,

um metcbe ber £fya(er fc^toerer getoorben.

Saß mir an ©otb, Tupfer, Sölet, Quecffit&er u. f. m. in ber ?uft

finben, bürfte giemttc^ menig fein, miemobt bie Stranfbeiten ber 9Wenfc$en

unb ^iere, ja bie ftänfelnben unb batb abfterbenben ^ftangen in ber

ittäbe ber ©otb*, ©itber*, 33tei* unb Quecffit6er*33ergmerfe baß 23orban*

benfein biefer fcpäblicben, giftigen Stußbünftungen untoibertcgticb bemeifen.

Saß jeboeb an Safferbampf in ber ßuft ift, fann teid^t naebgemiefen

toerben, benn feine Quantität ift bebeutenb, mobon man fi<b babureb über*

geugen fann, baß eine (Seeaale mit Saffer, an einem bei&ett ©ommertage

an bie freie Cuft geftettt, nach unb nach toeniger ber ^tüffigfeit enthalt

unb enblicb gang teer rnirb.

Sir jagen, eß fei außgetroefnet, attein eß fommt nicht auf ben tarnen,

fonbern auf bie Grrfcbeinung an; mo ift benn „baß außgetroefnete SBaffer"

geblieben? (§ß $at fi<b mit ber Särrne ber $uft gu ©aß oerbunben, eß

ift Safferbampf getoorben.

Saß in einer STbectaffc bor unferem $enfter geliebt, baß gefebiebt

tägticb im ©roßen, baß gefebiebt jabrauß jabrein auf ber gangen Qber*

ftäcbe ber ©rbe; benn aueb im Sinter, auch toenn baß Soffer gu ©ebnee

unb (Stß erftarrt ift, berbunftet eß; ber ©ebnee toirb fetbft in einem gang

troefnen Sinter nach unb nach toeniger, obtte baß er bureb £bau ober

Biegen aufgetäft mürbe.

3n bem 3uftonbe ber 93erbunftung ift baß Saffer bättig unjtcbtbar;

um ficb baber bon feiner Slnmefenbeit gu übergeugen, muß man SOiittet

anmenben, biefeß berbampfte Saffer mieber in feinen gtüffigfeitß*3uftoni>

gurüefgufübren, gu herbsten; bagu giebt cß breierlei bittet: ©rfättung,

SDrucf unb SBerbicbtung bureb Affinität, Slbbäfion, bureb einen gebeimniß*

botten, eigentbümticben ^3rogeß,.ber in gemiffen Körpern, bie man bb8 r0*

fcopifcbe nennt, borgebt.

©teilt man eine 5tbeetaffe gang boU concentrirter (rauebenber) ©cbme*

fetfäure irgenbmo an bie offene 8uft eineß Äelterß, eineß 3tatmerß, fo
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mirb bic «Schaaie bötb überlaufen unb man Ijat in berfelben berbünnte

©chmefelfSure. Die concentrirte hat ben Safferbampf au« bem fie um?

gebenben föaume aufgenommen unb fich bamit oermifcht, baher ein 3önb?

fläfc$(fyen für cbemifche 3önbbStjer unbrauchbar mirb, menn e« offen

fielen bleibt. 2lu«gegtühte ^ßottafd^e verfliegt in feuchter 8uft, falgfaurer

$atf gieht begierig bie fteuctyttgfeit an fich-

Die« 2iüe« fönnte man auf bie chentifche Vcrmanbtfchaft fRieben,

meniger aber, baj$ gtattgefpannte« Rapier in einem feuchten SRaum Satten

mirft, ba§ geträufelte« $aar glatt herabbangt, ba§ bie ^ßaufe unb Trom*

met ihren Ätang berliert, ba§ bie £>arfe fich oerftimmt, ba« £otg quillt

Diefe Verbiegung be« VJafferbampfe« in einem Äörper, melier fich

nicht chemifch bamit oerbinbet, fonbern gang unberänbert bleibt unb ba«

VJaffer leicht unb ohne ©iberfprueb entläßt, menn eine etma« höhere

Temperatur, at« bei ber bie Seucbtigfeit aufgenommen mürbe, ober ein

geringerer ©rab ber «Sättigung ber Umgebung mit Seucbtigfeit eintritt, ift

febr fdjmer gu erflären. Der benufet bie Thatfacbe, unb baut

barauf ein Snftrument gur SÄeffung ober menigften« gut <S<bäfcung be«

in ber Suft borhanbenen SGBafferbampfe«.

3ebe Temperatur ber 8uft, fo meit mir fie berfotgen fönnen, geftattet

noch eine 2lnmefenheit bon SÖafferbampf; je ^ö^er bie Temperatur ift,

befto mehr Dampf !ann in ber 8uft fein, je niebriger je meniger, nnb je

{älter bie borher marm gemefene unb bei biefem Temperaturgrabe mit

VJafferbampf gefättigte 8uft mirb, je mehr SBafferbampf fcheibet fich al«

Dunft, hiebet ober liegen au«, ein ßpperiment, ba« ein 3eber in feinem

3immer machen fann, menn er ein au§en troefen erhaltene« ©la« mit re<ht

faltem Saffer füllt. 2lugenblicflicb fc^lägt fich ein leichter $auch auf bem

©lafe nieber, melcher mitunter erft fiebtbar mirb, menn man mit einem

Singer barüber mifcht. 3n menigen Minuten mirb ber #auch [tarier,

ba« gange ©ta« erfcheint trübe; enbtich bitben fich Etbpf<hen unb Tropfen,

> melche gufammenrinnen unb am ©lafe herablaufen.

Der §erbft unb ber äßinter machen bie« ßjpcriment ohne unfer 3«'

thun an ben Senfterfdjeiben.

2luch biefe Thotfache biente ben Sa*f<bern gur Vegrünbung neuer

3fnftrumente, mittelfl beren bie Seucbtigfeit ber Suft mahrgenommen unb

ihr Veftanb verglichen merben fonnte.

Der Drucf enblicb hemirlt ebenfalls 2lu«fcbeiben be« ÜÖafferbampfe«

au« ber bergenben 8uft Söenn man ein troefne« ©efäfj mit feuchter 8uft

fußt, unb burch irgenb eine mechanifche Vorrichtung biefe Suftmaffe gu*

fammenbrüeft, fo fchlägt fich ein Theil be« SBafferbampfe« nieber.

(£« ift [ehr michtig für bie ^Meteorologie, bie 9)?enge ber Seucbtigfeit
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beurteilen gu lönnen, Welche fich in einem gegebenen Slugenblide in ber

Suft befinbet; baher ^aben mehrere ©elehrte 3nftrumente erbaut, mittelft

beren bie« ermöglicht wirb. Die brauchbaren mürben bon De Suc unb

(Sauffure erfunben. Der (Srftere nahm einen Oifchbein*§obelfpan, quer

über bic ©reite ber ©arte unb fenfrec^t auf ihre ^afern fein abgehobelt,

gleich gefchnitten unb fo ber Cuft auögefefct. Der Slnbere nahm ein blon* >

be« Frauenhaar, ba«, um e« feiner anhängenben gettigleit gu berauben,

in irgenb einem Sllfalt eine halbe (Stunbe lang gelocht, bann aber auf

lürgere 3*it noch gwcimal im ©Saffer gelocht mar.

Daö $aar ober ba« gifchbein ^ei^t bie hhßroflopifche ©ubftang; fie

bient, burch ihre ©erlfirgung bei ber Slufnaljme oon Feuchtigleit ben ®rab

angugeben, ber an ^euchtigfeit ber Suft inmohnt. Da biefe ©erfürgung

bei einem blonben £>aar nur etwa« über ein Oünfgigftel ber gangen Sange

beträgt für alle fteuchtigleit, welche e«, bon bem 3uftanbe ber möglichften

Drocfenheit angefangen bis gu bem ber größten fteuchtigleit, aufgunehmen

bermag, fo wirb begreiflich, baß man biefe ©erlürgung (unb ©erlängerung

beim Drodnen) burdh irgenb eine ©orrichtung wirb multipliciren müffen,

um fte recht bemerlbar gu machen. Da« gefchieht auf foigenbe ©Seife:

(Sin bieredige« ©eftcll oon ÜReffing, ein paar 3«>li 'breit, einen ftuß

lang (fiehe nachftehenbe Figur), berfieht man in einem ber hier Stotel

mit einer leicht beweglichen 2f$e b, an meiner ein 3c*8er b d befinblich

ift, gleichfall« fehr leicht unb bünn. Der 3 et0er

läuft an einem ©rabbogen fg borbei, an welchem

feine ©ewegung gemeffen werben lann.

Um bie Sljce be« 3 ei0er« fchlingt man baö eine

(Snbe be« £>aare« ab, welche« an einer fchwachen

Spitalfeber cb bon fehr feinem Drahte fo be*

feftigt ift, baß biefe $*ber e« einigermaßen gekannt

erhält, hoch bem 3«8e beffelben leicht nachgiebt.

Da« anbere (Snbe be« $aare« läuft parallel

mit einer ber langen (Seiten be« ©eftelle« unb ift

oben bei a burch c*ne ©chlinge befeftigt.

®ang auf biefelbe Seife berfährt man mit

bem gifchbeinftreifen, nur lann für biefen ba« ®e*

ftell fürger fein.

(5« lommt fefct noch «uf bie ©rabetntheilung

an, bagu legt De Suc fein Fif<h&*in s $hgrometer

in^|©Saffer, unb Wo in biefer Sage ber 3c*8cr

fteht, ba ftreibt er bie 3Qhf hnnbert hin; ben

©unlt ber 5£rodenheit beftimmt er unter einer ®ta«*
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glocfe, unter meid) er falgfaurer Äatf befinbliih, ber, außerorbentlich begie-

rig nach ^euchtigfeit, biefe fogteich ber ihn umgebenben 8uft entgieht unb

fie trocfnet. 2Öo nach einiger 3ptt ber 3e^er b ß$ OnftrumenteS innerhalb

btefes Raumes fteljt, ba fchreibt De 8uc 0 an fein Snftrument, unb ben

33ogen, melden ber 3ß ig ßr gmtfchen biefen beiben fünften burchläuft, tljeilt

er in 100 gleite Dljeüe.

Da« 23eftimmen beS einen fünfte# größter fteuchttgfeit ift ^ier gemiß

nicht richtig; fteuchtigfeit unb Waffe finb feljr berfchiebene Dinge: bie

l*uft ift nic^t naß mie ein SafEtappen, .in einen folgen 3u f*anb ^mmt
bas ^)^grometer in ber 8uft niemals baljer mirb man an biefem 3nftru*

ment niemals einen 3uf*anb größter f^euc^tigfeit meffen fönnen, es nie

auf 100 ©rab fornmen fehen, trenn fcpon bie größte geu^tigteit mirtttch

erreicht ift.

33on einem richtigeren $ringip geht ©auffure aus. Den Wußpuntt,

ben $unft größter Drocfenljeit, beftimmte er mie De 8uc, treibe« auch

gang in ber Drbnung ift, ben größter geuchtigfeit aber baburch, baß er

unter einer ©taSglocfe benefcte ©toffe, 93aummoHe unb Sehnliches auSge*

breitet hat, bamit fich bie 8uft fättige mit ^euchtigfeit. Diefen ©rab mirb

bie tfuft gemöhntich unmittelbar bor bem Wegen, eben fo unmittelbar nach

bemfeiben höben, unb foiche mit ©orgfalt gemachte $hgrometer tfnb öeT ’’

gleichbar unb !önnen menigftenS mit einiger (Sicherheit gebraucht mer*

ben, baher fie auch fofort bon ben <ßhhftfp™ angenommen unb bie älte*

reu SWethoben ber ÜWeffung berlaffen mürben.

3ene alteren Snftrumente maren allerbingS munberlicher Srt, gurn

Dheil echter Nürnberger Danb, mie g. 23. ber SWönch mit ber Äapuge,

melche er auffefct beim Wegen unb hto*en nieberfchtagt bei ©onneufchein,

ober bas Räuschen mit einem §errn unb einer Dame, babon ber erftere,

mit einem Wegenfchirm berfehen, auStritt bei feuchtem Sßetter, bie Dame
aber mit einem ftacher herau$fommt bei h ßi*e*ß* ßuft.

DaS bemegenbe $ringip mar ein ©tücfchen Darmfeite, melche fich &ßi

ber fteuchttgfeit aufbreht unb bei Drocfenheit gufammengieht. Such ein ge*

möglicher SBinbfaben mürbe gebraucht, entmeber um burch feine Drehung

ober um burch feine Sßerfflrgung bie fteuchtigfeit gu meffen. 3m erften

Oaüe mar an einer 23teifugel, bie ihn in fenfrechter Sage gefpannt erhielt,

ein 3e^8cr Befcftigt^ melcher fich über einem ^orijontal liegenben greife

brehete, im anbem gaUe mar ber eine Älafter lange SBtnbfaben an einem

<£nbe befefttgt, mit bem anbern um eine Sjce gefchtungen, bie einen 3«0pr

trug, melier fich bertilal bemegen tonnte.

9Wan hatte noch biete anbere 3nftrumente erbacht, ©o merben gmei
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Duerfcfynttte bon feinen 9?efonangbobenbrett<hen neben einanber geftellt,

bergeftalt, bafj ihre nächftgelegenen kanten fich nicht berührten.

Beim Hnfange nnb beim Enbe be« tieinen Snfirnment« fielen bie

Brettchen feft an einen ©tanber geftüfct, im Uebrigen finb biefetben frei;

hoch bamit fie fic^ nicht biegen (werfen, fchwingen) fönnen, fteljen fie un*

ten in einer 3?ute beffelben Brette«, auf bent bie ©tänber befeftigt finb,

an bie fid? bie bflnnen Brettchen ftüfceit.

@0 ift begreiflich, ba§, ba Tannenholg feljr leicht bie geuchtigfeit auf*

nimmt unb babei quillt, bie Entfernung ber Frettchen bon einanber bei

Trocfenheit größer fein wirb, al« bei fteuchtigfeit, bie Entfernung berfeiben

bon einanber giebt atfo ba« 3Äaafe ber fteuchtigfeit in einem geteilten

©rabe genau an. Um aber bie geringe Beränberung, welche ba« quellenbe

£olg geigt, beffer toahrnehmen gu fönnen, bringt man an bem beweglichen

Enbe be« einen Brettchen« eine fein gegähnte (Stange an, welche etwa

einen 3oß weit auf ba« anbere Brettchen reicht, unterhalb berfeiben an

biefem anberen aber befeftigt man einen Keinen, ber 3ahnftange ent*

fprechenben Trieb. tiefer wirb nun begreiflicherweife beim Hu«efnanber*

gehen unb beim Slnnahern ber beiben Frettchen burch bie 3ahnftange be*

teegt werben; man fann nunmehr an bie 2t$e be« Triebe« einen leichten

feiger befeftigen, welcher burch feinen ©ang bie bermehrte ober bermin*

berte Trocfenheit ber Öuft anbeutet. ,3n jener 3 eil* ba ©auffure fein

Hhgrometer noch nicht erbacht, hat man biel 9Mühe unb Sorgfalt auf hie*

fc« Snftrument berwenbet, bergeffenb, ba§ ber ftörper, ben man gewählt,

gang ungeeignet ift, um ein Beobachtung«* (ich fage abftchtlich nicht 3Jie fr)

Önftrument gu geben; e« beränbert fich nämlich mit ber $«1 burch &n«s

trocfnen fo fehr, bajj e« biel weniger fteuchtigfeit aufnimmt al« fonft, unb

mit biefer geringeren fteuchtigfeit auch nicht mehr f° toeit quiflt, al« gu

Anfang mit. berfeiben, baher in wenigen fahren ba« Snftrument böüig

unbrauchbar wirb.

Huch ba« lange £aar be« wilben Hafer« (töauhhafer) hat man gu

^hgrofcohen berwenbet, inbem man folche« an feinem bicfen Enbe befeftigt,

bie ©pifce umfnicft unb al« 3*10** benupt, unb nun beobachtet, wie ber*

felbe fich breht, inbem gleich ber SDarmfaite biefe §afergranne ftch auf*

unb gubreht, je nach bem ©tanbe ber geuchtigfeit in ber 8uft.

©elbft bie Urinblafe ber SHatte hat Inhalten muffen gu einem

folgen Onftrument. T)a man bemerfte, ' bafj fie fich burch §euchtigfeit

au«behne unb burch Trocfenheit gufammengiehe, fo machte man fie gur

$ugel eine« Thermometer«, man füllte fie mit Duecffilber, banb in ihren

Hai« ein feine« offene« Haarröhrchen, in welche« bei ber 3nfammen*
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gtepung baß OuecffltBcr treten fonnte, unb fo maß man am ©tanbe beß=

fetben bie größere ober geringere Ofeucptigfeit ber Luft.

• Tamalß finb erfcpredlicp viel hatten gefeplacptet tvorben, bloß um

biefeö Keinen Tpeileß iprer (Singetveibe pabpaft j« merben. Slucp bieß

Snftrument mürbe alß unjuverläffig aufgegeben.

Tocp aud> baß Te Luc’fdje, mie baß ©auffure’fcpc .gpgrometer cl>

füllten feineßmegeß bie (Srmartungen
,

bie matt bavon gehegt, eß mürbe

baper noep immer naep einem befferen 3nftrumente gefugt.

Ter Grrfte, ber einen ivollfommen vernunftgemäßen 2Beg einfepiug,

melier mopt früher pätte jum 3iete fönten follcn alß gefepepen, mar

Le Stop. (Sr füllte ein außroenbig gan$ tretfneß, reineß ©laß (beffer märe

ein 3Jictattgcfäß gemefen, meil biefeß bie SBärme viel fcpneller leitet) jur

£)älfte mit SBaffer, melcpcß bie Temperatur ber umgebenben Luft patte.

Stun füllte er naep unb naep fo viel eißfaließ Sßaffer pinju, biß baß ©laß

außmenbig leicht mit einem $auepe von geueptigfeit befeplug. Tarnt fagte

er: „in ber Luft, gegenmärtig von 18 ©rab SLärme, ift fo viel fteuep* .

tigfeit vorpanben, baß fie fiep bei einer (Srfältung um 3 ©rab (5 ©rab,

10 ©rab) nieberfeplägt. Tie Luft mürbe mithin bei 15 (bei 13, bei 8

©rab, je naep ber Tifferenj ber Lufttemperatur unb ber Temperatur beß

SBafferß, bei melier fiep ein \£jauep Von SÖafferbampf nieberfeplägt) mit

Tampf gefättigt erfepeinen."
' •

Taß mar etmaß, baß mar eine SJapl, bei beren SSerbinbung man fiep

etmaß benfen fonnte: bie Temperatur ift 18 ©rab; fepon bei einer ßrfät*

tung um 3 ©rab feplägt fiep Saffer nieber, bie Luft ift alfo iprem ©at*

tigungßpunfte fepr nape; mir merben halb Stegen befommen ober: bie

Temperatur ber Luft ift 20 ©rab, erft bei einer 2tbfübtung von 16 ©rab,

erft bei einer Temperatur beß ©afferß von 4 ©rab feplägt bie ^eueptig*

feit fiep nieber, bie Luft ift alfo fepr meit von iprem ©ättigungßpunfte

mit fteueptigfeit entfernt, ift fepr troefen — mir paben baper lange feinen

Siegen ju ermarten.

Tiefeß SSerfapren, fcpoit im 3apre 1749 erbaept, ift bereitß im Oapre

1751 in ben Memoiren ber Sßarifer 2lfaberaie befeprieben, unb eß pat biß

gum 3apre 1820 gebauert, epe man eß anmenben lernte; einmenben ba=

gegen fonnte man viel: baß bie Crinmenbungen alle leiept ju befeitigen

feien, bebaepte Sliemanb. ©o $. 53., baß bie äußere ©eite beß ©lafeß

leiept fettig fein fönne — nun baß fann man ja entfernen burep forg*

fältigeß Slbmifcpen, allenfallß mit gefepabter treibe — ferner, baß bie

©pperimente nur gemaept merben fönnten bei Temperaturen über Stull,

meit baß SÖaffer niept fälter merbe — alß ob man niept fogenannte
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ftroftmifcBungen f<Bon barnat« gehabt Büße, mit betten ftaBrenBeit Bereit«

50 3aBre frönet ben Sftußpunft feine« £Bermometer« Beftimmte.

@o BtieB bie ©ad&e unb man Brauste bie £)e Suc’fcBen unb ©auffure*

fcBen ^^grometer fort, oBmoBt man tyre ©pradBe nicBt berftanb; ba« 3n*

ftrument jeigte auf 20 — 25 ©rab. SBa« ift ba«? ma« Begreift man

hierunter?

Grnbti<B fam man ju 8e föop gurfidf, nur mürbe ba« ßjperiment

leidster unb Bequemer gemacht. SDaniet erfanb ein jmecfmafjige« Snftru*

ment, metcBe« unter bem tarnen be« Ütaniel’fcBen £pgrometer« Ba(b aß*

gemeinen Eingang fanb unb mit einigen SIBänberungen nodB jefct überaß

gebraucht mirb.

(Sin feljr Keine« Snjermonteter bon etma

5 3oß Sänge mirb mit feiner ©fala fo meit

in bie ©taöröBre gefd^oBen, baff feine Äuget

Rapier feft, fo bafj e« ficty nid^t berfcBieBt SflunmeBr mirb einen 3°#
über bem bie ©taörß^re erBifct unb in einen redeten ©intet

geBogen — bie Äuget unb bie 2^ermometerr8Brc Bängt fenfrecBt B^oB,

bie anbere £>ätfte ber Wtyxt Hegt B^ijontat — biefen STBeil Biegt man
an feinem (Snbe nodB einmat, gteicBfatt« im rechten SBinfel um, fo ba§

biefe« (Snbe (etma einen 3°ß tong) gteicBfatt« fenfred^t oon oben nad?

unten, b. B- paraßet mit bem tangeren ©dhenfet, in metcBem ba« STB61®10 '

meter BefinbticB, tauft Sin biefe« Bi« jefet offene Crnbe ber metten ©fa8*

rßBte (ötBet man eine ®Ia«fugel bon berfetBen ©rßfje, mie bie an bem

längeren ©dhenfet BefinbtidBe, ffißt barauf bie Äuget mit StetBer, lüfct

benfelben Bi« ju £ berfochen, moburcp ba« Snftrument tuftteer mirb, unb

fcBmiljt bann bie ©pifce, burdB metdje ber SletBer eingetaffen unb ber

£>ampf mit fammt ber Cuft entmidhen, bor bem SötBroBr ober ber @e*

Btäfetarape ju.

SSeim ©eBraudh breBt man ba« Snftrument fo, ba§ aßer SletBer in

ber Äuget BefinblicB, in metdBer ba« £Bermometer ftedft, bann Betraufett

man bie anbere Äuget (bie mit Seinmanb umBüßt ift) mit ©cBmefetätBer,

meldper eine Bebeutenbe £emperaturerniebrigung B^roorruft SDte falte

ÜDaffetBe BefteBt, mie bie neBenfteBenbe

gur jeigt, au« einer ©taöröhre bon etma 1 gu§

Sänge unb | 3°ß innerem SDurdhmeffer, an

beten einem (Snbe eine Äuget bon bünnem

©tafe angeBtafen ift, met<Be einen 3oß im

;V i*i\ Jijtf.il

in ber SDtitte ber gro&en Äuget fteBt; B^r

ftemmt man baffetBe burcB ein ©treten

Digitized by Google



$tygrometcr toon ©anicl. 8<retnf«^ung beffettcn bur<$ ©o^nenbcrger. 141

Äuge! fcplägt beit Aetherbampf , Wetter in tpr &eftabfl<$ ift, nieber, ba*

burch entfielt ein bampfleerer SRaum, toetc^er fogteidj burcp Berbunftung

aus ber mit Aetljer gefüllten 9?öhre erfe^t wirb, ber Oampf aber wirb

alsbatb wieber niebergefchlagen, unb es wirb baburd) eine hnmerwährenbe

heftige Berbampfuttg üon ber Oberfläche beS AetberS erhalten, woburcp

ber Sieger in ber Äuget ftar! abgelü^lt trirb, welches man an bem barin

ftehenben Thermometer wahrnimmt. Oie ben Sieger umfchliejjenbe Äugel

wirb natürlich gleichfalls abgefü^lt, unb an ihr fd^lägt fich ber Oarnpf

nieber, welcher in bem 9taume befinblich MX in bem baS Snftrument fteht.

Bei ber Beobachtung fielet man mit (Sorgfalt barauf, bajj man ben

erften £>auch toahrnimmt, Wetter fich auf bie ©laSfuget nieberfchlägt, unb

um biefeS beffer ju fönnen, hat man gewöhnlich einen ©ürtel üon | $00
Breite um bie Äuget herum echt üergotbet unb polirt. ©leichseitig fuch*

man ben Stanb beS Thermometers in ber Äugel auf, benn biefer giebt

bie Temperatur an, bei welcher ber Oampf fich niebcrgefchlagen hat. Ein

an bem $u§geftcll beS OnftrumenteS angebrachtes jWeiteS Thermometer

Zeigt bie Temperatur ber 8uft.

ES ift aber bei bem Ejperimentiren mit biefent ^>^gromcter große

Borficht nöthig. <5rftenS muß mau bie Lufttemperatur ablefen, beüor ber

Berfuch beginnt, weil bie sJtähc ber beiben falten Äugeln Einfluß auf baS

Th^mometer an bem Stänber hat; zweitens muß mau fehl* üorfichtig bei

ber Annäherung fein, wenn man bie ©rabe beS Thermometers in ber

IKöhre feitncn lernen will, benn bie AuSbünftung beS menschlichen ÄörperS

bebingt einen erhöhten geuchtigfeitSgrab in ber 9?ähe beffelben, welcher

feineSwegeS ber ^euchtigfeitSgrab ber Cuft felbft ift; enblidj ift ber £auch

oeS 5)fuubeS beim Beobachten genug, um baS ganje Experiment unrichtig

ju machen, man muß baher, wenn man nicht fehr weitfichtig ift, alfo baS

Thermometer aus ziemlicher Entfernung betrachten fann, ben Athem
anhalten.

Eine gan$ außerorbentliche Bereinfachung hat biefeS Snftrument burch

Bohnenberger erhalten. Es befteht nach biefem tebigtich aus einem ge*

wöhnlicheu guten Thermometer, beffen Äugel etwa hoppelt mit ßeinwanb

umfpannt ift, worüber mau bann einen flehten bünnen Eptinber oon polir*

tem unb üergolbetem Äupfer fhiebt, fo bajj bie Äugel beS Thermometers

gerabe bebeeft wirb, ih Äsa ; a i t

3tn gewöhnlichen $uftanbe, frei hangenb,. giebt eS bie Temperatur ber

ßuft an, es möge ber SOtetallcplinber barauf haften ober nicht; wenn man
nun biefc Temperatur beobachtet hat, unb man will jept baS Thermometer

als £)t;grometer brauchen, fo träufelt man aus einem feinen Röhrchen

einige Tropfen Aether auf bie £einwanbpülle ber Äuget innerhalb beS
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SRetalfchtinberS, hütet fich jeboch toohl; ba§ nicht« auf bie Slufcenfeite

beffel&ett fontme.

£)ie 23erbunftung beg Sletherg bringt eine ftarfe Hbfühlung Verbot

(fie ?ann im marinen, fonnigen ,3immer auf 22 ©rab unter bem ®e*

frierpunfte ge^en); man berfolgt mit bem Sluge ben ©ang beg Duecf*

filberg in ber SRöljre, unb pa&t genau auf, menn fich ber Heine Metall*

cplinber mit fteuchtigfeit befchlägt; ber ©tanb beg S^ermometere in bem

$lugenblicf, mo ber ©lanj beg CS^ltnberß getrübt mirb, ift ber (Sättigung«*

punft ber Sltmofphare. ®efe$t, bag juerft beobachtete £hertnometer habe

-H>° C. gezeigt, eg jeige aber beim Gelaufen beg blanfen SDtetaltg —8°,

fo hdßt bag fo Diel, alg: bie geuchtigfeit ber 8uft ift fo geringe, ba§

eine (Srfältung bi« unter — 8° nötijig ift, um Sftieberfchlag
,
um Schnee

ober SReif ju oeranlaffen.

$)er ihermometergrab, bei meinem biefer 92ieberfchlag ftattfinbet,

hei&t ber ST^aupunft, meil, menn bei ber trocfenften 2uft bie ^flanjenbecfe

ber (Srbe big auf biefen ^5unft abgefühlt mirb, fie fich mit £hau betegt.

£)en umgefet)rten Seg $ur (Srforfchung beg ©ehalteg bon geuchtigfeit

in ber Sltmofphäre fcplug Sluguft in Berlin ein. 8e föop unb Daniel fuc^en

ben Särraepuuft ber SUmofp^äre auf, bei meinem fich juerft $)unft nieber*

fchlägt, Stuguft fucht ben ^3unft auf, bei meinem fein Saffer mehr ber*

bunftet; eg ift biefeg gemiffermaßen bie <ßrobe auf bag oorhcrige (Stempel,

unb um in bem Vergleiche fortjufahren, bag Sßrobuct aug i)ibifor unb

Duotient muß bem £)ioibenben gleichen. Senn bei 16 ®ra^ C. fich

Soffer aug ber Cuft nicberfchtägt, fo ift bie £uft bei biefem fünfte ge*

fättigt, eg fann atfo atgbann nichtg mehr bcrbunften. Senn man Saffer

in einer biinnen (Schicht ^unt 23erbunftcn bringt in biefer ßuft, metche oiel*

leicht 20° C. Särme hat, fo mirb biefe Safferfchicht fich bnreh ihre 25er*

bunftung abfühten big auf 16 ©rab, unb menn fie fich bann nicht meiter

abfiihtt, fo ift bieg ein Reichen, ba{* bie Verbunftung aufgehört hat, unb

bajj mit 16° ber (Sättigunggpunft erreicht ift.

ÜDag 3nftrument, mit meinem bergteic^en erforfcht mirb, hdfet $fh*

chrometer, mürbe oon Sluguft angegeben, unb befteht in jroei unfern bon

einanber an einem ©eftett frei aufgehängten, gleich taufenben 2;hermo*

raetern, beren eineg an feiner $uget mit Seinmanb umhüllt ift. Veibe

Stbennometer flehen gleich, fobalb man aber bag eine benefct, oerbunftet

bag Saffer bon ber ßeinmano, beraubt bie barunter befinblid;e Ouecffilber*

fuget eineg £he tleg ihrer 2ßärme unb bag Quecffilber finft mithin in ber

öiöhre biefeg £herntometerg. 23ei bemjenigen fünfte, bei meinem bie

8uft gefättigt ift, h ört bie fernere Verbunftuug auf, obmohl j. 53. bie

Suft 20° Särme hat; allein bag Saffer an ber S:^ermometet{itgel h°t
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biefe 20° nicht, ba« Saffer bat bie Sugel bi« auf 16° ertältet, e« bat

jefct felbft nicht mehr als biefe 16 ©rab, unb Bei biefem ifi bie Sltmo*

fpbäre mit Safferbampf gefertigt, folglich feine Verbunftung mehr möglich.

Sille bi« gur Crrfinbung biefer beibeu 3nftrumente oorbanben gemefeneu

£>bgrometer gaben nicht« an, toa0 fi# in 3abtenmertben auSbrüden lieft j

biefe 3nftrumente, Sluguft’ö Pfpcbrometer unb Daniel’« ^^grometcr, geben

aber bie mirflicb borbanbene 2Renge Safferbampf in ©emiebten an.

. Um bicröon ein Vilb gu geben, mögen folgenbe Veifpiele bienen:

Senn bie Temperatur be« Tbaupunfte« 20 0 C. unter bem sJtullpunft

ift, fo befinbet ficb fo biel Dampf in ber 8uft, baft er am Barometer

einen Unterfcpieb bon einer halben Öinie macht, bei — 15 0 mürbe bem

Drude be« Safferbampfe« eine VarometerbÖbe bon nicht bolle T®» Linien

entfpreeben, bei — 10° einer £öbe bon l**
ff 9., bei —5° bon 1 T\, bet

0 0 bon 2 öiniett, bei -+• 10 0 bon 4 ßinien, bei + 21 0 bon 8 ßinien u. f. m.

unb ba« (Vernicht be« Safferbampfe« in einem (Subiffuft mürbe im erft*

gebaebten ftalle (bei — 20°) nur 2£ ©ran ilRebicinalgemicbt fein, bei 0 0

bagegen febon etma« über 10 ©ran unb bei +21° über 20 ©ran.

2Kan b<U tafeln, mel<be bie^übcr genaue Sluffcblüffe geben unb bie

fRecpnung ober (Erlangung ber SRefultate febr erleichtern.

SRan fiebt au« biefen menigen Daten febon, baft bie Dampfmenge

mit ber Temperatur gunimmt. (§« fann nun gmar in marmer ßuft mög*

licpertoeife etma« meniger Dampf entbatten fein, als in fälterer, aber e«

ift bie« feine«mege« bie SRegel, unb bie Snftrumente geigen,- mie e« fiep

berbält. Daher, meil bie Temperatur felbft an einem unb bemfelben

Tage berfebieben ift, mie mir bereit« miffen, rauft man bie au« ber ber*

fepiebenen Temperatur b^oorgebenben Variationen ber Saffermenge in

ber 8uft fo oft unterfueben, mie bie Temperaturen felbft.

Sa« ficb borauSfefeen lieft, ift benn auch gefunben morben. Der

Saffergebatt ber SUmofpbäre nimmt an jebera Orte ber (Srbe mäprenb

be« Tage« gu unb ab, unb bie ©efefce, naep benen biefe« geliebt, finb

bureb 9teuber in Slpenrabe (|)olftein) , ftupffer in Petersburg unb $ämfc

in £alle mögtiebft genau ermittelt morben.

3m (Sommer bat bie Saffermenge* täglich Jtoei SRagima unb gmei

Minima. Senn nach Sonnenaufgang bie Temperatur fteigt, fo mirb auch

bie Stenge be« Safferbampfe« in ber 8uft größer, ma« ungefähr bi«

9 Uhr bauert, bon ba ab hört gmar bie (Sntroidetung be« Safferbampfe«

au« Gerbe, Saffer, Pflangen tc. nicht auf, im ©egentbeil, fie mirb mit

ber fteigenben Särme ftärfer ; aber mie nun bie Sonne auch bie Cuft unb

beit Voben bnrebmärmt, fo hebt ficb non biefem ein Strom marmer ßuft

empor, melier bie geueptigfeit mit ficb ma« bon ba ab in
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immer leerem 2ttaaße gefehlt, obtooljt immer mehr Dampf enttoicfelt

toirb. ©on 9 Uhr ötfo finft bie in ber ßuft borhanbene Dampfmenge

immer mehr, Bi« fie gegen 4 Uhr Nachmittag« ihr SHinimum erreicht hat

©on ba nimmt nunmehr toieber ber auffteigenbe ßuftftrom ab, unb bie Gsnt*

toitfelung ber Dampfmenge au« bem burdhtoärmten ©oben bauert fort, ber

nicht mehr hintoeggeführte Dampf fammett fidh atfo in ber 8uft an unb er

erreicht ein jtoeite« Ntapimum ungefähr um 9 Uf)r SIBenb« (natürlich finb

nach ben üftonaten bte ©tunben berfchieben, bie Ijter angegebenen gelten

für ben 3uli unb Sluguft, früher ober fpäter rfidfen bie beiben $öc$ften

fünfte naher nach ber toarmften ©tunbe be« Tage« ju, fo baß ber erfte

um 10, ber jtoeite um 8 Uhr Hbenb«, bann um 11 unb um 7 ic. eintritt).

©on ba an berminbert fiep bie Dampfmenge toieber bi« gegen ©onnen*

aufgang l)in, aber au« einem anbern ®runbe, al« e« gu Mittag geschieht.

Der Dampf wirb nicht burep einen »armen ßuftftrom entführt, fonbertt

burch allmähltge Srniebrigung ber Temperatur niebergefdhlagen, »a«
bi« ginn (Jrfcheinen bon Siebet, bi« $ur Solfenbitbung geht, bahin jeboch,

tote begreiflich, burch berfd^iebene, ben Temperaturgang ftörenbe meteorolo*

gifc^e ßrfepeinungen, falte Suftftröme ic., auch bei Tage gelangen fann.

Senn bie Ntapima ber fjeuchtigfeit immer naher ju ber toarmften

©tunbe rücfen, toie man [ich bem Frühling ober bem £erbft jutoenbet, fo

fßnnen mir ffließen, ba§, toenn bie beiben fünfte ber Frühling«* unb

^erbftjeit überfchritten ftnb, fie bielleicht beibe im Sinter jufammenfaHen

»erben, fo baß e« nur einen ^öchften @tanb ber fteuchtigfeit in biernnb*

jtoanjig ©tunben giebt, unb bie« ift toirflich ber ^atl. Die Rennen»

ftrahlen, im Sinter weniger intenfib, enttoicfeln jtoar au« allem glüfttgen,

Ja fogar au« ©chnee unb (£i«, Dämpfe, fßnnen jeboch ben ©oben nicht

fo bureptoärmen, baß fie einen auffteigenben ßuftftrom beranlaffen. Die

enttoicfelten Dämpfe haften baher ihr Ntajimum halb nach ber toärmften

©tunbe be« Tage«, im 3anuar nach 2 Uhr, ba« Stöinimum fällt, toie

immer, auf bie ©tnnbe be« ©onnenaufgange«.

©erfolgt man mittelft ber beiben lefctgebadhten Snftrumente bon Daniel

unb Sluguft ben ®ang ber fteueptigfeit, j0 ^nbet ba jj um £cü
be« ©onnenaufgange« bie Öuft fidh fotoohl im ©ommer al« im Sinter

ziemlich nahe bem ©ättigung«punft mit geuchtigfeit befinbet.

Gs« toirb bie« befremben, toenn man fich an ba« wenig 3eilen bortyer

©efagte erinnert: gur 3eit be« ©onnenaufgange« beftnbe fidh bie fteuc^tig*

feit auf bem niebrigften ©tanbpunfte, e« fei bann am toenigften Saffer*

bampf in ber 8uft.

Die« ift in aller ©trenge wahr, fo toie ba« eben ©efagte, bafc ft^
bie Öuft $u biefer 3eit bem ©ättigung«punfte am nächften befinbe.
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(5ö ift atöbann bic Temperatur ber ßuft am niebrigften, fie tft

meniger fäpig aufeunepmen. (5in Seifpiel möge bieö erläutern.

2lm borgen fei bie Temperatur 1 ©rab C. über bem ©efrierpunfte;

man unterfucpt ben fteucptigfeitöftanb, man finbet ipn fepr niebrig, erft bei

0° fcplägt fiep fteueptigfeit nieber; bieö entfpriept einer 9)iengc Dampf im

(5ubiffuß 8uft, meiepe niept mepr als 10 ©ran beträgt. Die ÜÖärme fteigt

immer pöper unb pöper, mir finb im SDtai, mo eö sJtacptfröfte giebt, unb

mo boep ber Mittag fepr marm mirb, bie Temperatur fteigt auf 30 ©r.;

mir meffen ben ©epatt an fteueptigfeit unb finbeit ben ©ättigungöpunft

fepon bei ber popen Temperatur bon 20 ©rab, babei ift im (5ubiffu§ Cuft

eine Ouantität Söafferbampf entpalten, meiepe über 20 ©ran miegt. (50

ift mitpin jefet mepr Dampf in ber ßuft entpalten, al0 am borgen; bie

Dampfmenge fteigt niept mepr, fie befinbet fiep auf bem $ftajimum, allein

niept auf bem «Sättigungöpunft, benn baö Daniel’fcpe £pgrometer mußte

um jepn ©rab erfüllet merben, beoor fiep fteueptigfeit nieberfeplug; am
borgen mar eine (Srfältung oon nur einem ©rabe genügenb, um bie0

$u bemerffteüigen, eö befanb fiep bie 8uft alfo bei ber geringen 3Äenge

j©afferbampf Diel näper am ©ättigiingöpunfte, alö bei ber hoppelt fo

großen 9)tenge naep Mittag.

SBettn baö Saffer rafep berbunftet, metttt burep biefe Serbunftung

befeuchtete ©egenftänbe fcpttell ipre fteueptigfeit Derlieren, fo nennen mir

bie i*uft troefen; im ©egentpeil, menti baö SÖaffer fiep niept auö ber offe*

tten «Scpaale Derliert, menn jum Kummer ber «fjauöfrau bie Sffiäfcpe niept

troefnen mill, fo jagen mir, bie tfuft fei feuept. Daö (irftere fann gefepe*

pen, roettn Diel geueptigfeit in ber Cuft ift, baö Öefctere, menn menig

barin entpalten; allein bei bem erfien Balle mirb bie mit Diel Beucptig*

feit gefepmängerte ßuft noep lange niept mit Dampf gefättigt fein, alfo

ttoep mepr aufnepmett tönnen, unb bieö um fo begieriger tpun, je meiter

fie Dom ©ättigungöpunfte entfernt ift. 3m anbern ftalle ftept bei Diel

meniger f^euchti^feit bie 8uft boep fepon auf bem Sättigungöpunfte unb eö

miU nieptö mepr oerbunften.

(50 ift bie Differenz jmifepen bem Tpermometer im Daniel’fcpen

£>pgrometer unb bem in freier £uft, meiepe unö ben üHaßftab giebt; je

größer bie Differenj, befto troefener ift bie Suft.

Stuf bergen oon bebeutenber $öpe Derpält fiep ba0 2Ra$imum unb

baö Minimum anberö, alö in ber (5bene ober alö in ben am Bu§ e ber

Serge gelegenen ©egenben. $ier pat man auö natürliepen ©rüttben (bie

meiter oben angcfüprt finb) mäprenb beö <2ommerö $mei iOfajüma unb

$mei 2)iinima, auö ben f eiben ©rünben pat man auf ben ©ebirgen nur

eineö.

La. 10
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Oben tote unten fteigt bon Sonnenaufgang an bie Temperatur unb

mit ipr bie T)ampfmenge; bon 9 Upr an fteigt aber au« ben unteren 9?e*

gionen bie bort enttoicfelte fteueptigfeit mit bem toarmen tfuftftrome empor;

biefer ßuftftrom ergebt fiep bon ben Sergen au« nidpt, toopl aber gelangt

er bon ber ©bene au« bapin unb bermeprt mit feiner geueptigfeit bie ber

oben befinblicpen Sltmofppäre. Sinb bie Serge fepr niebrig, fo gilt bie«

natürlicp niept für fie, benn ber toarme Suftftrom au« ber ©bene gept an

ipnen borüb er, finb fie Seiten poep, fo gilt bie« natürlicp au cp niept,

benn ber toarme ßuftftrom erreiept fie niept; aber für Serge toie ber

Ötigi in ber Scptocij, für $öpen toie ber £ar$, ba« SRiefengebirge, bie

ßarpatpen, ift e« ein ©efefe, bon ßämfc entbeeft; unb jtoar bertäuft ber

Sorgang fo, ba§ bon Sonnenaufgang bi« gegen 3 Upr bie iDampfmenge

auf Sergen ftep bermeprt burep bie Serbunftung be« Saffer« auf bem

Serge felbft, bon 9 Upr Sormittag« aber fiep hoppelt bermeprt burep

£)injutreten be« toarmen Öuftftrome« bon unten (tooburep übrigen« bie

relatibe T)ampfmenge gerabe fo gut oerminbert toerben fann, al« in

bemfelben Slugeitbliefe bie abfolute fiep bermeprt). T)iefe« Sermepren ber

SDampfmenge bauert bi« 3 Upr, bann berminbert ber auffteigenbe Strom

fiep naep unb naep unb pört enbliep gan$ auf; baburep toirb natürlicp bie

^eueptigfeit ber oberen 8uftfepiepten oerminbert, unb fie nimmt bon ba an

immer fort ab burep bie 9?acpt pinburep bi« jum Sonnenaufgang.

3n ber ©bene aber napm bie ^eueptigfeit (trofc ftarfer Serbampfung)

ab bon 9 Upr borgen«, meil ber auffteigenbe ßuftftrom fie entfüprte;

mit Slufpören biefer ßuftftrömung pört bie ©ntfiiprung, aber niept bie

©rjeugung be« Safferbampfe« auf; toie oben alfo bie fteueptigfeit ab**

nimmt, fo fteigt fie unten toieber, bi« bie niebriger toerbenbe Temperatur

immer toeniger bie T)ampferjeugung begünftigt, immer mepr ben lieber*

fcplag be« fepon erjeugten beförbert.

Segen aller biefer SCöecpfelfäüe lafjt fiep feine SRegel baför aufftellen;

man fann alfo niept fagen, bie ßuft fei in ber $öpe feuepter al« unten —
£umbolbt fanb im ©egentpeil bie öuft auf ben Slnbeö biet troefener al«

in ber Tiefe, eben fo Sauffure auf ben SUpen; bie« aber pat ftep au«

©rfaprungen maneper 2Irt perauögeftellt, bafc bei p eite rem Setter bie

Cuft auf ben Sergen troefener ift al« unten, bagegen bei trübem
- Setter fie in ben unteren Legionen troefener ift, benn man fiept paufig

bie Sergfpipen in Solfen gepullt, toaprenb bie unteren Legionen noep

toeit bom Sättigungöpunfte entfernt ftepen.

Sie naep ber Tageöjeit, fo bariirt ber Staub ber fteueptigfeit auep

naep ber 3apre«$eit. T)ie Stenge be« Safferbampfe« ift bei un« im 3uli
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unb Sfaguft am größten, im £>ecember unb Sanuar am geringften, bagegen

ift ber ©attigungSgrab ber 8uft tm ÜDecember am größten unb im

Sluguft am geringften. deshalb finbet tm £>ecember biet häufiger lieber*

fdjlag ftatt, als im Sluguft; allein eben beShalb ift ein 9?egen im ©ommer

fo ergiebig, baß er binnen einer 33iertelftunbe eine ganze ©tabt über««

fchmemmt, inbeß ein hier Soeben lang anljaltenber Sinterregen mcht un-

erträglich $<>th QUf f>en Straßen anhäuft, allein aus feinem föinnftein

.

einen 33acb zu machen im ©tanbe ift: bie Tröpfchen finb unfiebtbar fleht,

bie tropfen eines tüchtigen ©ommerregenS erbfen-, ja hafclnußgroß.

T)ie beiben ftactoren, auf melche eS borzugSmeife h^r anfommt, finb

Särme unb Saffer. 3ft ber Safferoorrath unbegrenzt, fo merben fich

über betnfelben um fo mehr T)ämpfe entmicfeln, je märmer eS ift. 5Daher

ift bie ^Dienge beS Saffcrbampfes über ben tropifchen sJWeeren am größ-

ten, unb fie nimmt über bem 3fteere immer mehr ab, je meiter man ficb

bom Slequator nach ben ‘polen hin entfernt, obfehon eS bem ungeübten

Sluge nicht fo erfcheint, meil ber toolfenlofe £>tmmel ber Slequatorialregion

Trocfenheit anfünbigt unb ber etbig bemölfte £>immet ber Polarregion bie

größtmögliche fteuchtigfeit zeigt. Sillein ma$ für ben 70. ©rab ttörblicher

Söreite bie größtmögliche fteuchtigfeit ift, baS ift es noch lange nicht

für bie Tropen.

Slnbererfeits fann bei gleicher Temperatur gleich gelegener

©egenbett ber ©rab ber geuebtigfeit ber Cuft fehr berfchieben fein, toeü

bie 2)?affe beS bermenbbaren ©toffeö, be8 SafferS, berfchieben ift; fo fin-

bet jtbtfchen bem Sföeere ant nörblichen Seftranbe bott Slfrifa unb ber

unter gleicher ^Breite gelegenen Süfte ein h&hft auffallenber Unterfchieb

ftatt: über bem 2J?eere finbet bie Särme immerfort ©elegenheit, fich mit

Saffer ju £)ampfju berbinben, über ber Süfte nicht, baljcr regnet eS

audh über biefer lederen gar nicht, benn bie fchtoerften Settermolfen, fo

mie fie über bie Süfte fommen, merben in ber tyxfcn ßuft aufgelöft, ber

niebergefchlagene Safferbunft (Sftebel, Solfen) mirb mit ber Särme ber

Suft in Mietbaren Safferbampf bermanbelt unb bon bem auffteigenben

ßuftftrom fortgeführt, um bielleicht nad; einer Steife bon 500 teilen erft

in fälterer ?uft niebergefchlagen ju merben, baS jmifchen ben Senbe-

freifen aufgenommene Saffer in Petersburg abzufefeen. ©o merben mir

uns nicht munbern, menn mir nicht blos über ber Süfte bon 9?orb-

Slfrifa, fonbern im Slllgemeinen über ben großen Kontinenten, bie ßuft

troefner finben als über bem bielfältig bon 9J?eere8armen jerflüfteten

Kuropa, ober bclfenbS über einer ooüftänbig bom TOeere umfpüften 3nfel,

mie baS grüne Krin (Srelanb). £>ie Trocfenheit ber Suft nimmt überall

io*
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mit ber (Entfernung oom Sfteere gu, bieS bemeift aUein f<hon bie Reiter*

feit bes Himmels ber großen SBinnenlänber. Humbolbt unb ®. föofe

haben in oerfchiebenen ©egenben oon Sibirien große Leihen oon nhS*0 *'

meter^eobachtungen gemacht, unb bei einer Somntermärme oon 24 ®rab

feljr häufig ben Thaupunft bei —3° gefunben, b. h* fie haben bie Öuft

um 27 ®rab abfühten muffen, um fie gum (Entlaffen ihres ©afferbampfeS

ju gingen. 3n biefer Suft märe gar fein Stegen möglich gemefen; menn

bie Temperatur etma burch einen heftigen Sftorbminb auf — 1 0 gefunfen

märe, fo hätte man «Schnee haben fönnen.

£)iefeS hat noch eine riicfmirfenbe ftolge. So mie nämlich baS

©affer, um gu oerbampfen, ©arme braucht unb mit fi<h fortführt, fo

bleibt, mo feine folcpe 23erbampfung eintritt, biefe ©arme unfortgeführt,

fie bleibt an Ort unb Stelle, unb folche ®egenben futb bemnacp märmer

alö anbere, in benen biefe« ftortführen ber ©arme ftattfinbet. T)aS ift

ber ®runb ber heifjen Sommer in Slfien, unb bas ift ber ©runb, marum

bie Sommer in 9torbamerifa nicht fo pei& finb unter entfprecpenbeu 53rei*

ten mie in 2lfien, meil es nämlich in (Eanaba eine unglaubliche ÜNenge

Heiner unb eine beträchtliche Slngaljl großer Seen giebt, melche alle ihre

93erbunftungSmärme forbern unb bem (Elima entgehen.

3e flarer ber ^immel ift, befto mehr ift er geeignet, bie Slbfühlung

beS ©afferS gu beförbern, baher ift auch bie 23erbampfung unb in ftolgc

berfelben bie Slbfühlung bes ©affer« auf hohen bergen oiel ftärfer, als

in ben Ebenen. 21uf bem (Eol bu ®eant fanb Sauffure bie Slusbünfluttg

mehr als noch einmal fo groß als in ®enf in gleicher ^eit, obmohl

Trocfenfjeit ber £uft unb Temperatur auf beiben Stationen gleich mären.

$ier hat bie 93erminberung bes ßuftorucfeö einen bebeutenben Slntheil; je

geringer biefer ift, befto fchnelier oerbampft eine ftlüffigfeit, ber luftleere

SRaum erfüllt fich augenblicflich gang mit bem Kampfe ber barin enthal-

tenen ^lüffigfeit.

Tie im luftleeren 9taume entftehenbe 33erbampfung ift fo lebhaft,

baß burch bie oon ber oerbampften glüffigfeit entführte ©ärme ftroft

ergeugt, baß baburch Sie gebilbet mirb. ©ir feben biefe (Erniebrigutig

ber Temperatur burch Sßerbampfung in ben feigen fiänbern häufig gunt

^ühlerhalten beS ©eines angemenbet. ©ir, bei uns, in ben mittleren

Breiten, bebürfen beffen nicht; mir bemahren uns oom ©inter her ßis,

unb legen biefeS in bie ©efäße, in benen ber (Ehampagner auf ben Tifch

fommt; aber in ®riechenlanb unb Italien, im gangen Orient fönnen bie

fieute baS nicht haben, benn ber menige Schnee auf ben fehr menigen

©ipfeln ber Hochgebirge ift ein HanbelSartifel, gu theuer, um anberen als
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reichen Seuten juganglicB ju fein. Der Grimer (5iS, ber im ©ommer Bei

uns | 2:^aier foftet, bürfte bort moBl fcBmerlicB unter bem acBt* Big jeBn*

fachen greife gu Baben fein.

©er feinen ©ein nic^t fo bertBeuern barf, Bebient ficB ber tBSnernen

©einfüBler, ber SUfarajjaS, ©efäfje aus gebranntem, unglafirtem DB^n,

in melcBe bie ©einflafc^e geftellt unb toelcBe bann mit ©affer gefüllt

roerben. DtefcS burcBbringt bie (ödere TOaffe feBr Ba(b, es oerbunftet*

bon ber Dberfldhe beS ©efdfceS unb erfältet baffelbe, cs tBeilt feine

^Temperatur bem ©affer unb biefeS bem ©eine mit, unb fo erBdlt man

auf einem Urnmege, toaS mir birect unb aöerbtngS aucB in fürjerer 3*it

erBaltcn.

©irb biefe SluSbünftung burcB ©traBlung nacB bem B e^en SftacBt*

Bimmel unterftüfct, fo ift bie ©irfung nocB (ebBafter, ja es Bat BeinaBe

ben SlnfcBein, als ob bann bie SluSftraBlung allein baS ©efcBdft ber 21b*

!üB(ung üBernäBme.

3n Onbien, namentlicB in Bengalen, gieBt es GriSfaBrifen in fo aus*

gebeBntem 9J?aa§ftaBe, ba§ fte meBrere Bunberte bon ÜKenfcBcn BefcBäftigen.

©illiams fanb unb BefucBte einige folcBe, bie über 300 Seute in DBatiö*

feit Batten.

GHn ganj geebneter $lafc mirb in Duabrate getBeilt, melcBe ungefäBr

hier $ufj ©eite Baben. SDfan mirft einige 3°ß BocB ßrbe aus bem

Ouabrat auf ben föanb ber 2lbtBeilung, fo bajj jene ungefäBr fo bertieft

finb, mie bie ©cBeiben eines genfters unter bem SRaBmen unb ben

©proffen. Stuf bem ettoa 8 preufj. borgen umfaffenben ^abrifplafc,

melcBen ©illiams BefcBreibt, maren biefe taufenbe bon folcBen Vertiefungen.

2Ule enthielten eine Sage oon föeiSftroB, 3uc*ers VambuSroBr, fo bafj

biefeS ziemlich einen 3<>ß B0CB tag.

21uf biefe bie ©arme feBr fcBlecBt (eitenbe Unterlage fefete man fo

biel flache ®efdf?e mit faum einen 3°ß BoBcm SKanbe, als barauf $lafc

fanben. Die Grrbmdlle jtoifcBen ben mit ©troB Bebecften Vertiefungen

bienten als ©ege für bie SlrBeiter, melcBe bie flachen ®efdfje $ur $dlfte

mit ©affer füllten.

©o mie bie Stacht eintritt, mirb ber £)immel nicht BloS bunfelblau,

fonbern fcBmarj; nunmeBr Beginnt eine SluSftraBlung ber Grrbe gegen ben

bunfeln SftacBtBimmel, fo ftarf, bajj fie fcBnell bie OberfldcBe ber (5rbe

Bis unter ben groftpunft abfüBlt, baBer es aucB feinem (SingeBornen in

ben ©inn fommt, unter freiem £immel ju fcBlafen, mie mir in fcBänen

©ommerndcBten moBl mit VeBagen tBun. Die SluSftraBlung gegen ben

^acBtBimmel erfältet nicht allein baS Säger unb bie Suft ber Um*
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gebung, fonbern ben ©chtöfer fetbft fo fehr, baß, memt er nicht bon ber

©mpfittblichfeit beß ©inbrucfeß ermatte, erftavren mürbe, ©rblinbung

am unheilbaren fchmarjen ©taar ift nicht fetten bie graufame ©träfe

berfenigen ©uropäer, metche nicht auf bie ©arnung erfahrener Seute

hören.

©enige ©tunben nach ©onnenuntergang ift bie Demberatur beß

©afferß in ben flachen ©chüffeln fo niebrig gemorben, baß fich eine ©iß*

frufte auf ber Oberfläche bilbet, melche immer gunimmt (bieß ift fchon

allein ein Semeiß, baß bie Stußbünftung nicht bie Hauptrolle fpielt, beim

biefe hört $mar nicht ganj, aber hoch jum größten ih e^e ouf, f° boß

©affer mit einem £auch feften ©ifeß bebeeft ift), bie fur$ bor ©onnen*

aufgang alle Hänbe.ber Arbeiter befchäftigt finb, biefe unterbeffen moht

ein achtet 3oß bief gemorbene ©ißbeefe bon ben ©efäßen abjunehmen unb

fo fchneCt alß möglich $u bergen, mo fein ©omtenftrahl unb auch nicht

ber ermärmenbe ©influß ber ©rbe fie trifft, b. h* in großen Räumen mit

hoppelten 23rettermänben unb eben folgern Soben, jmifeben benen biefe

Sagen bon SKeißftroh aufgehäuft, bie ©ärmeteitung hinbern. Oie« ift auch

ber 3toecf ber Unterlagen bon ©troh unb 9?ohr; mürben bie ©cfäße auf

ber ebenen ©rbe fielen, fo mürbe biefe ihnen bie ©ärme gufenben, metche

bie Sludftrahtung ber Oberfläche entzieht.

Daß man auf bie 2lußbünftung burch bie ©anb ber ©cfäße feinen

©ertlj legt, geht barauß h ci'öbr, baß fie, menn fchon aus ungtafirtem, baß

©affer burchtaffenbem Dbon geformt, hoch inmenbig mit Del getränft finb,

metcheß biefcß Durchlaffen berhinbert. Die 9lußbfinftung bahinburch

mürbe aud) nur fehr gering fein fönnen, felbft ohne ben fettigen Uebetjug,

benn bie Oefaße ftehen ja nicht frei, fie liegen auf, unb ber einen

hohe SRanb beß ©efäßeß bietet feine fläche bar, metche bie etmaige 93er*

bunftung beförberit fönnte. Slucp hot ©cllß biefe 93erfu<he in ©ngtanb

mahrenb ber ftaren unb fühlen Herbftnächfte im Steinen, unb $mar nicht

in ungtafirten £h°n*, fonbern in feften ^orjellangefaßen gemacht. (5r

fefcte jmei Untertaffen auf eine Sage bon ©troh, füllte in jebe jmei Unjctt

©affer unb ließ fie bei heiterem Himmel im f^ien ftehen. 2lm borgen
enthielt jebe Daffe einen ©ißflumpen. SSerbunftung hotte h^* menig ge*

helfen, benn ber eine biefer klumpen hatte 2J, ber anbere 3 ©ran an
©emicht gemonnen; bei 93erbunftung hotten beibe bertieren mfiffen.

9?un hotte eine 33erbampfung moht alterbingß ftattgefunben, meit felfcft

©iß, nicht bloß ©affer berbampft; aber bie ftarf burch ©trahtung erfät*

tete Oberfläche h flt burch ^ieberfchlag auß ber Sltmofphäre mehr ge*
monnen, atß fie burch 93erbunftung bertoren. Um bie ©rfäftung burch
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9foSftraptung ju beobachten unb ju meffen, bebient man fiep eine« £>opt*

fpiegets (fiepe nebenftepenbe ftigur), toet*

eher auf einem gußgeftette beweglich, gegen

irgenb einen Tpeil beS §immets gerichtet

toerben !ann. 3n feinem ©rennpunft

hängt bie Äuget eines empfinbtiepen Tper*

mometerS. SÖenbet man bie £>öptung beS

(Spiegels bei stacht gegen ben ftaren

£)immet, fo toirb baS Thermometer finfen,

toenbet man ihn gegen eine SBoIfe, fo toirb er fofort fteigen.

Jlieberfcfjfäge aus öer «atmofpQäre.

% h * u.

Tie oben angeführte ©efepreibung einer Grisfabrif in Bengalen, ber

beS üftafter Robert harter, giebt ©erantaffung, bie Vorgänge bei ber

GriSbitbung näher $u betrachten.

SBeüS unb SBiüiamS paben in biefer GriSfabrif japtreiepe Tpermo*

meter Beobachtungen gemacht unb gefunben, baß bie Temperatur beS

SReißftropeS jtoifepen ben ©cpüffetn toenigftenS 1TV° C., häufig aber fo*

gar 5 bis 6 ° C. pöper ftanb, ats in ben ©cpüffetn im Slugenbticfe, ba

biefe GriS anfefeten, unb ein Thermometer, fünf $uß über bem ©oben auf*

gehängt, jeigte faft immer noch 2 ®rab mehr, b. p. alfo 7 bis 8 ®rab C.,

unb bennoch ging bei biefer popen Temperatur bie GriSbitbung bor fiep;

aber bamit fje ergiebig fei, mußte eine ©ebingung burep bie Sttmofppäre

erfüllt toerben, fie mußte ruhig fein, es burfte fein 2Öinb toepen. TaS ift

aucp ber ®runb, toeSpatb ber ganje SRaum ber GriSfabrif in vertiefte Dua*

brate eingetpeitt toirb. Tie gußtoege für bie Arbeiter ftepeu, burep bie

aufgetoorfene Grrbe, atte hier bis fünf 30Ü poep über ben SBafferflätpen

ber ©cpüffetn, es toar atfo pier, toenn aucp ein ßüftepen toepete, boep

bottfommen rupig am ©oben fetbft. ©enn ein mäßig ftarfer SÖinb ging,

ber bie üöafferftäcpen toirftiep traf, fo fanb feine GriSbitbung ftatt.

Ter 2Binb bermeprt aber bie ©erbunftung, inbem er bie geueptig*

feit, toetepe ein naffer Äörper bon ftep giebt, pintoegfüprt unb neue, noep
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nicBt mit fteucBtigfeit gefättigte 2uft, bie nun mieber fäBig tft, £)ampf auf*

gmteBnten, an beit Ort Bringt. ©enn nun bocB Bei einem fotzen ©inbe

feine (SiöBilbung ftattfinbet, fo fantt e8 unmöglicB bie SSerbunftung fein,

toetcfye bie Bie gur Gnöbilbung ge^enbe Grrfältung ergeugt.

33ießeic^t finben mir ben ©djlüffel in einem fefjr Befannten Vorgänge,

ben moBl 3eber einmal BeoBa^tet Bat, follte er aucB, mie jener 75jäBrige

grangofe unter Submig XV., niemals Sßaris oerlaffen Baben.

©er Batte nacB einer red;t Haren, füllen ©cmmernacBt nitBt bie

^ßflangen be$ ©artenS, ben 9?afen länge ber (SBauffee mit TröpfcBen Be*

legt gcfeBen, bie man TBau nennt? (£e ift bocB bnrcBaue nicBt maBr»

fcBeinlicB, baß biefer bie Sluöbünftung ber ^ßflange fei, melcBe fi<B, in

Tropfen gufamntengeBaÜt, an iBr itieberfcBlägt.

©er Batte nicBt bae ©elänber einer Sriicfe, fogar bae Grifen, mit

meinem ee Beilagen ift, am borgen nad; einer Haren $erBftnacBt mit

einem feinen, feftgefrernen ©cBnee Bebeeft gefeBen? £e mar aber ein

bötlig unBebecfter £)immel bie gange 9?acBt BmburcB, ee ift fein ©ölfd)en

über ben $origont geftiegen, melcBeS biefe Sage ©cBnee gebilbet BaBett

fönnte. 9iun, ee mirb bie Sluebönftung fein, melcBe, meit ce falt mar,

gleicB an Ort unb ©teile feftgefroren ift — SluSbünftung bon ©affer

ane bem Grifen? T5aS Bat Bie jefct nocB fein GtBemifer entbeden fönnen,

unb 2D?itfcBerlicB’ß 9iuBm mürbe nocB biel BöBer fteigen, menn er biefe

Grntbecfung bie feine nennen fönnte, „(Sifen Beftänbe aue einem fcBmeren

metallifcBen ©ubftrat unb ©affer!"

©ir nennen bie erftgcbacBte GrrfcBeinung TB«u unb bie anbere 9teif.

©enn ber ©artner über bie jungen, friiB gefäeten ^ßflängcBen in fei*

nem nicBt mit ©lae berfeBenen ÜftiftBeet bor 9?acBt Tannenreifig beeft —
bae gemöBnlidjfte ©cBufcmittel, mo man in ber 9?äBe bon 9?abelmalbungen

moBnt — ober menn er eine Sage langee ©troB über ein paar ©fangen

Breitet, fo fagt er, auf bie $rage marum: „^ubeefen Balt marm." Crr

meint, bie ^flängcBeit frören, menn fie nicBt gugebeeft mären, unb er Bat

SRecBt; fie frieren, ja fie fönnen fo feBr frieren, baß fie erfrieren unb

fterben.

Äcin ^BBft^r mirb glauben, baß biefe leichte, luftige T)ecfe bie

^flangen bor ber $ätte ber 8uft fc^ä^en merbe; er meiß erftenS, bte

^pflange Bat feine eigentBümlicBc ©ärme in bem ©inne, mie mir biefelbe

an bem SMenfcBen unb ben marmbliitigen TBieren fennen. Bei biefen Bält

eine T)ecfe allerbingö etmaS bon iBrer inneren ©arme gufammen, ba8 ift

aber gar nicBt ber $atl, in metdBern ficB bie ^ßflangen Befinben. Grr toetjj

ferner, e$ nehmen alle Körper, melcBe in bemfelBen SRaume finb, nacB
unb nacB biefelbe Temperatur an. gallg alfo bie guft für bie ^fknjen
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ju !att märe, fo mürbe bie etma au« bem marnten 3^mer genommene

2Ratte jmar für ben 2lugenMi(f etma« Reifen, epe jebocp eine ©ierteiftunbe

»erginge, märe biefe OTatte eben fo lalt mie bie umgebenbe Suft, unb eö

märe mithin bie fdjüfcenbe Sfrlung $u (5nbe.

Unb bennocp fd^ü^t bie 9Ratte; ja, eg bebarf gar feiner folgen, ein

paar £änbe bofl ©trop, eben au«gebreitet, einige Tannenjmeige, tpun

baffcfbe; ba«(5infacpfte unb 23equemfte ift ein ©tüd Seinmanb. Seü«
pat gefuuben, ba§ ein Tafcpentucp bom feinften 23atift geniigenb ift für

eine ©teile oon ber ®r8ßc beffeiben; ber Söerfucp mürbe fo gemacpt, ba§

biefe« Tucp an hier *j3flödcpen befeftigt mar, meiere, in einem Quabrat

in bie ®rbe geftedt, ba« Tucp 6 3oß poep über bem SRafen fcpmebenb

erhielten.

Sa« ber (Gärtner niept tput, ber lebigttep bie Gtrfaprung benupt, ba«

tput ber ®e(eprte: er (egt Tpermometer auf ba« ®ra« unter ba« Tucp,

neben ba« Tucp, er pängt Tpermometer in bie freie Suft barüber, unb

er finbet, ba§ bie Temperatur be« SRafen« unter bem Tucpe um 6 ®r. C.

pßper ift, al« baneben, unb bafj bie Cuft für ftcp eine bon beiben gan$

unabpangige Temperatur pabe; er finbet ferner, bafc e« gfeiipgüttig fei,

ob ba« Tucp 6 3oü ober 10 gu§ poep über bem föafen auögefpannt fei,

menn e« in festerem gaüe nur grofj genug ift; um benfeiben $(ed gegen

ben 2inblicf be« Mauen £>immet« $u fepüpen, er finbet auep, baß, menn

ber -f)immei bemöift mar, lein Unterfcpieb in ber Temperatur bemerk

bar ift, an bem Tpermometer unter bem Tucpe unb bem ungefcpüfcten.

Siegt jebocp (bei fiarent £)immel) bie 2Ratte ober ba« Tucp auf bem SRafen

feft auf, opne 3n)ifcPenrQum > fo ift ber ©cpup, ben e« gemäprt, biei

geringer; ber Unterfcpieb jmifepen ber freien unb ber bebeeften ©teüe ift

ni(pt, mie borpin, 6 ®rab unb mepr, fonbern faum 3 ®rab. T)ie Suft

ift unter allen Umftänben bief märmer, al« ber unbebeefte SRafen, e« lann

biefe« bi« ju einem Unterfcpiebe bon 10 ®raben gepen.

S)urcp biefe Tpatfacpen ift ba« Problem be« Tpaue«, metepe« ben ®e*

teprten früperer Met ßopfbreepen« gefoftet, mit ©ieperpeit gelöft:

e« ift niept bie SSerbunftung, e« ift bie (Srläftung, melcpe ipn beranlaßt.

T)a« betpauete ®ra« ift mie eine fttafepe lüpfen Seine«, bie man au«

bem Äetter peraufpolt unb bie im 3^mnter bafb mit Tpau befepfägt, ba«

betpauete ®ra« ift ein Tanieffcpe« £pgrometer, eö ift ein lälterer $ör*

per, mefeper, in einem märmeren, feuepten Staunte befinbtiep, bie 2tMage*

rung, ben iRieberfcplag eine« Speile« ber f^cuc^ttgfeit biefe« Staunte« an

fiep beranfaßt.

T) ie 2trt ber Grrlältung ift, mie burep Se«Ue unb Obrift Tpomfon

(®raf Stumfort) am Anfänge biefe« Oaprpunbert« entbedi mürbe, jene
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eigentümliche, Bi« baljin menig Beamtete unb hoch für bie ganje Oecono*

mie uitfere« (Srbförber« fo hot^ttige, treibe man Huöftrahlung

nennt, unb melche, tote |äbe anbere £fyatigfeit in ber 9?atur, ihre eigenen,

unabanberttchen ©efefce hat.

£)iefe ©efefee teuren, baß, je ebener unb glatter ein Körper fei, befto

meniger er auöftrahle, je rauher, befto mehr. (5in polirter ÄSrber, ein

guter ©Riegel ftraljlt menig ober gar nicht au«*), ein rauhe« 53rett biet

mehr, ein mollene« $lie« noch mehr. Sluch bie ftarbe ift bon größtem

.

Grhtfluß, menigften« nad) unb bunfet, fo baß 28eiß biel weniger au«*

ftraljlt al« Schmarj, unb bie anberen Farben nach bem ®rabe ihrer

£)untetheit (®etb ftraljtt biel meniger al« ®rün, unb bie« weniger al«

23tau au«, aber auch hellblau biet meniger al« Ounfelgrün ober £>unfet*

rot^). Oe mehr 8i^tftra^len ein Körper jurücf mir ft, befto meniger

ftrahtt er fetbft au«; 28eiß mirft am meiften Sicht jurücf unb ftrahtt atfo

am menigften au«, natürlich ein guter 2Mailfpiegel nod) meniger, meit er

am boülommenften 8id)t jurücfmirft, ein feiger mirb auch in bem Sonnen*

fchein lange 3eit hinburch nicht bemerfbar marm, unb um ma« er marm

mirb, ba« ift ber 3lu«brucf feiner mangelhaften Politur; mare er botl*

tommen bolirt, n>ie ber glatte Spinnenfaben, fo mürbe er alle« Sicht

jurücfmerfen unb fetbft gar nicht marm merben, mie man an bem Spin*

nenfaben im aftronomifchen Fernrohr mahrnehmen tann, melier im ^ocu«

be« Objectioglafe« ftch nicht berlängert unb nicht berbrennt.

Oie Üftatur hat für alle ©efchöpfe mit gleicher 8iebe unb Sorgfalt

gemirft; fie hat ba« Sthier be« Süben« mit einem feinen, glatt anliegend

ben £>aar, fie hat ba« Ohier be« korben« mit reichem, molligem 33lie«

betleibet, fie hat ba« Bauchfell heö^ S efä*&t, bainit e« nicht fo biet burch

Strahlung oerliere unb bie (Singemeibe nicht erfaltet merben, fie hat bem

norbifchen £>afen, SBolf, 33aren, ftuchfe ein meiße« über ben ganzen $ör*

per gegeben für bie ©interjeit, unb ein leichtere«, bunfet gefärbte« für

ben Sommer, fie hat ihm ein ©efüht eingepflanjt, ba« mir Onftinft, ^a*

turtrieb nennen, melier ba« Ohier tenft, immer bagjenige ju thun, ma«

für feine Slrt ba« S3efte ift, unb hat fo ben (£i«bären, mie ben afrifani*

fchen Ofger ober Grlebhanten angemiefen, fich ein Obbach für bie 9tacht

ju fuchen, ben einen unter bem Schnee, ben anbem unter bem grünen

8aubbach feiner ^eimath- Oie ftortteitung ber thierifchen SÖärme fxnbet

*) ©er ?efer toerwechfele nicht Slusßrahtung mit 3 urücf werfung; ie toofffom*

mener ein ©piegel iß, beßo mehr ©trahlen wirft er 3urücf, beßo weniger ßrahlt er

aus; umgefehrt, ie weniger ein ©cgcnßanb 3um ©Riegel geeignet iß (rauhe ^appe, un-

gedientes luch), beßo weniger ©trahlen wirß er jurflcf, beßo mehr ßrahlt er aus.

Digitized by Google



©efcpe ber 2fa8ftra(rtung. Sßitptigfeit bc6 3pau’8. 156

auf bcm peißen 23oben bon 2(etpiopien unb 3fnbien niept ftatt, bie 21 u«*

ftrapfung tt)irb burcp bie SBebacpung oerpinbert, bie ftorßeitung ber

Wärme be« Tpiere« $u bem Scpnee finbet nic^t ftatt, toeil ba« Tpier mit

einem fc^tec^ten Wärmeleiter, bem ^ße(j, feebecft ift, unb ber Scpnee felbft

bie Wärme fcptecpt (eitet/ bie 2lu«ftrap(ung toirb burcp bie Scpneebecfe

oerpinbert.

3n meiern ®rabe bie 2(bfiip(ung ftatt pat, ift burcp be«pa(b ange*

fteilte, birecte 23erfucpe möglicpft genau ermittelt toorben. Stuf einem trod*

nen STifc^e (egte Weß« Woße unb ^(aumfebern jur 2(u«ftraplung nieber,

unb Beobachtete ben 23er(auf ber Temperatur*(£rmebrigung, toe(<pe fo grofj

mar, ba§ fcpon toenige Minuten naep Sonnenuntergang biefelbe 7 ©rab

betrug. Ta« ©ra« auf ber Wiefe, auf meiner bie 23erfucpe gemacht tour*

ben, erfaltete gar um mehr al« 8 ©rab unter ber Temperatur ber 8uft.

Ter ©rab be« 9tieberfcp(age« geht biet toeiter, a(« man glaubt.

3ehn ©ran Wolle unter einer 23ebacpung bon ^appe ber 8uft unb ber

Haren Jterbftnacpt auSgefefct, getoanneit 2 ©ran an ©etoiept. 3n berfetben

Stacht tourben anbere 10 ©ran Woße, toenige $u§ bon ben erfteren lie*

genb, aber niept bebedft, um 17 ©ran fernerer, fte patten alfo faft ba«

Toppefte ihre« eigenen ©etoiepte« an fteueptigfeit aufgenommen. 3n einer

betoölften stacht toar bie ©etoicptöjunapme faum bemerfbar.

Tiefe fteudptigfeit ift ber Tpau, toe(chcr in ber 9?atur eine ungtaub*

(ich toieptige Sttoße fpielt, benn er erhält in ber pei§en 3one faP °öe *n

bie Ueppigfeit be« ^flanjentouepfe«. 3n jenen ©egenben, in toelcpen bei

einer fehr hohen Lufttemperatur bie Sflenge be« Wafferbampfe«, toelcpen

bie 2Itmofphäre enthält, fehr groß ift, regnet e« boep, außer ju beftimmten

3apre«$eiten, faft gar niept, toeit trofc ber üflenge ber fteueptigfeit biefe

boep noep bei toeitem niept ben Sättigung«punft erreicht, ben bie pope

Temperatur ber Luft borauöfefct. Tiefe fteudptigfeit fann aber auep niept

ju föegen niebergefeplagen toerben, toeil feine fo große Temperatur» Grrnie*

brigung eintritt, a(« nötpig märe, bamit bie oorpanbene fteudptigfeit ben

Sättigungögrab erreiepte.

2lßein toenn biefe« ber $aß ift, fo toerben bie ^JfXangen aßer er»«

quiefettben Söenefeung entbehren unb in einem neun SWonate langen Sommer
ju 2lfcpe berbrennen. Ta pat toieber bie 9?atur geforgt, baß biefe« niept

gefdpepe. Tie Lufttemperatur ift fe(bft in ber 9?acpt noep 22 ©rab (am

Tage pat man fie bi« auf 45 unb 58 ©rab C. fteigen gefepen), baburep

riieft bie Luft fdpon um ein Scbeutenbe« ihrem Sättigung«punfte mit

^eueptigfeit näper; nitn aber erfältet bie 2lu«ftrap(ung gegen ben Haren

£>imme( bie ^flanjenbecfe noep um 6 bi« 8 ©rab, b. p. um 3 bi« 4 ©rab

unter bem Sättigungöpunft, unb fo feptägt fte toäprenb ber ganzen Sftaept
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eine pfiffe bon SJBaffcr an ben Pflanzen nieber, fic finb in einem erquiden*

ben £ljau gebabet, faugen burep bie offenen ^oren benfelben ein, aber

immer mehr fcfylägt fiep nieber, e$ träufelt, e$ läuft berfelbe am Stamme

herab, benefet bte Krbe unb tnirb begierig bon ben näelften ©urjeln auf-

gefaxt; fo erhält fiep bie tropifepe Vegetation auch opne Regelt.

£>er Xpau in ^öcbft reichlicher Wenge fommt befonber# in ben

Äiiftenlänbern ber »ärmeren Klimate oor; er ift in Arabien unb $er*

fien, an beiben Seiten beö SHiltpale« runb um bie großen Kontinente, bie

auf 20 unb niepr teilen in bae ßanb hinein, fo ftarf, baß bie Kleiber

ber SHeifenben, toenn fie genötigt finb im freien äu fcplafen, gänzlich

burepnäßt »erben, baß bie ©änge in ben ©ärten unb bie ^erraffen naß

finb, ale ob ee mehrere Stunben lang mäßig geregnet hätte. 2Bo bie

Pflanzen felbft in Wenge ftehen, ift z^ar ber £pau noch ftärfer gefallen,

hoch bemerft man bae weniger, toeil bie Pflanzen fofort eine beträchtliche

Quantität baoon aufitehmen.

ÜÖenbet man fich nach bem 3nnern ber großen Kontinente, fo erfennt

man an ber Vegetation, baß ee am Ihn« mangelt; bie bon ben Weeren

unb ber reichlichen ^flanjenbede felbft auffteigenbe fteuchtigfeit »irb unfern

bon ihrem Kntftehungeorte oerbraucht, gelangt alfo gar nicht bie bahin;

fo fieht man benn überall im 3nnern biefer SMttpeile große SBüfteneien.

Dae auffallenbfte Veifpiel, bie große Sahara, faft bie $älfte bon

9?orbafrifa einnehmenb, ift jufäüigertoeife nicht bae günftigfte Veifpiel,

toeil ee bafelbft nicht allein ber Wange! an ^eueptigfeit, fonbern zugleich

auch Wange! an fruchtbarer Krbe ift, ber 2111ee, gleichviel zu toelcher

Oahreejeit, fo leer bon jeher Vegetation erhält, dagegen im 3nnern bon

9?orb* unb Sübamerifa, im Innern bon Slfien fieht man folche ©üften

bon ungeheurer Sluöbepnung; fruchtbare Krbe macht fte tragfähig, fic

belleiben fich nach ber föegenjeit mit einem prächtigen Teppich üppigen

®rafe$ unb gewähren zahlreichen beerben eine ftülle ber trefflichften

Nahrung. 2;heit3 bie einheimifchen föinber, tbie in SRorbamerifa Bos

moschatus unb Bos americanus, tpeilß bie bon Kuropa eingeführten, fo

tbie $ferb, Kfel unb Waulthier in Sübamerifa, burepziepen in faft zahl*

lofer Wenge biefe getbaltigen Steppen, nirgenb fo behanbelt unb benufct

toie bei un8, fonbern in 9?orbamerifa nur gejagt bon ben Kingebornen

um bc$ noch toarmen Vluteö tbillen, ba8 fie begierig trinfen, unb um
beö frifchen ftleifcpeä tbillen, bon ben Spaniern in Sübamerifa aber zu

taufenben gepachtet um be$ beließ tbillen unb um einiger Streifen

gleifcp, toelche man an ber Sonne troefnet unb »eiche, fo aufbetoahrt,

eine bem europäifchen ©aumen faft ungenießbare, bort aber allgemein

gebrauchte Nahrung bieten, inbeß pie* ®ie bort bie ungeheure Weitge fceö
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unbenufcten ftleifche« ben fRaubthieren überreichliche Nahrung gettä^rt mtb

ihre Stenge bi« jum (Srfchrecfen oermehrt.

SBenn btefe ^^ierc, ber langen Seiben bcr Sftegenjeit halb oergeffenb,

in bem übrigen ©rafe einige Monate lang gefdjtoelgt haben, oerüert ber

©raöteppid) feine griffe, bic £alme ©erben gelb, geben eine fc^lec^tc

Nahrung unb bie beerben jiehen fich nach ben Aachen unb ftlufjthälern hin.

2Benn unter bent {entrechten ©trahl ber nie be©ölften ©onne (fo

betreibt £umbolbt bie Slano«) bie oertohlte ©ra«becfe in ©taub $er*

fallen ift, flafft ber erbartete $3oben auf, al« ©äre er oon mächtigen (Srb*

ftö§en erfcbiittert. berühren ibn bann entgegengefefcte Suftftröme, beren

©treit ficb in freifenber Bewegung au«gleicht, fo ge©ährt bie (Sbene einen

feltfamen Slublicf. 211« trichterförmige Sßolfen, bie mit ihrer ©pifce an

ber (Srbe hingleiten, fteigt ber ©anb bampfartig burch bie luftbünne, elec*

trifch gefabene 3)iitte be« SBirbel« empor, gleich ben raufchenben Sßaffer*

hofeu, bie ber erfahrene ©djiffer fürchtet. (Sin trübe«, faft ftrohfarbige«

^alblicht ©irft bie nun fcheinbar niebrigere Dimmel«bccfe auf bie oeröbete

§lur. Der ^porijont tritt plöfclich näher. (Sr oerengt bie ©teppe toie

ba« ©emüth be« tauberer«. Die heifje, ftaubige (Srbe, ©elcpe im nebel*

artig oerfcpleierten Dunftfreife fch©ebt, oermehrt bie erfticfenbe Suft©ärme.

©tatt Fühlung führt ber Oftminb neue ©luth h er& ei> n>enn er über ben

lang erhifcten £3oben hinfährt.

Sluch oerfchioinben aümählig bie Sachen, ©eiche bie gelb gebleichte

ftächerpalme oor ber 33erbunftung fchüfcte. SSie im eifigen Sftorben bie

£hie* e bnrch $älte erftarren, fo fchlummert hier unbemeglich ba« ßrofobil

unb bie 23oa*©<hlange tief oergraben im trocfnen Setten. Ueberall oer*

fiinbet Dürre ben £ob, unb hoch oerfolgt ben Dürftenben im ©piele be«

gebogenen Sichtftrahl« ba« (Erugfpiel be« ©ellenfchlagenben SSafferfpiegel«.

(Sin fchmaler Suftftreifen trennt ba« ferne $almengebüfch oom Öoben. (S«

fch©ebt, burch Kimmung gehoben, bei ber Berührung ungleich erwärmter

unb alfo ungleich bid^ter Suftfchichten. 3n finftere ©taubmolfen gehüllt,

oon junger unb breunenbem (Durfte geängftigt, f<h©eifett ^ferbe unb

IRinber umher, biefe bumpf aufbrüUenb, jene mit langgeftrecftem Jpalfe

gegen ben SBinb anfchnaubenb, um burch bie fteucptigfeit be« Suftftrom«

bie S'Jähe einer nicht gan$ oerbampften Sache ju errathen.

iöebächtiger unb oerfchlagener fucpt ba« iiaulthier auf anbere SBeife

feinen Dürft $u linbern. (Sine tugeiförmige, oielrippige ^ßflanje, ber SDie*

lonencactu«, oerfcplie&t unter feiner ftacplichen Jpüüe ein ©afferreidje« 2)iarf.

s3Jfit bem 23orberfujje fcplägt ba« SDtoulthier bie ©tacheln feitroärt«, unb

©agt e« bann erft, bie Sippen behutfam $u nähern unb ben fühlen ©aft

ju trinfen. 2lber ba« ©chöpfeit au« biefer lebenbigen, oegetabiUfchen
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Duelle ift nid^t immer gefahrlos; oft fieht man liiere, toeldhe bur#

ßactuSftacheln, bie tief in bie £>ufe gebrnngen, gelahmt finb.

ftolgt auf bie brennenbe $ifee beS Jage« bie Fühlung ber fyier

immer gleich langen Sftacfyt, fo fännen IRinber unb ^ferbe felbft bann fic^

nicht bcr 9?ufye erfreuen. Ungeheure glebermäufe faugen ihnen toäljrenb

beS ©chlafeS bamphrarttg baS SSlut aus, ober Rängen an pem dürfen

feft, n>o fie eiternoe Sunben erzeugen, in meiere 3)?oSquitoS, $ippoboScen

unb eine ©epaar fteepenber Jnfecten fiep anfiebeln. ©o führen bie Spiere

ein fcpmerzenbolleS Seben, menn bor ber ©lutp ber ©onne baß Saffer

auf bent (Srbboben berfepminbet.

Sritt enbtiep nach tanger Dürre bie toopltpätige SWegenjeit rnieber

ein, fo beränbert fid^ plö&licp bie ©eene in ber ©teppe. Das tiefe i8lau

bes bis bafyin nie bemölften Rimmels tbirb lichter, taum ertennt man

bei ber 9tfacpt ben feptoarjen Dtaum im ©ternbitb beS füblicpen ftreujeS.

{Der fanfte ppoSpporartige ©epimmer ber 9ftagellanifcpen Sotten berlifept,

fetbft bie fcpeitelrecpten ©eftirne bcS SlblerS unb beS ©cptangenträgerS

teuften mit jitternbem, minber planetarifcpem Sichte; wie ein entlegenes

©ebirge erfc^eint einjetneS ©etoolf int ©üben, fenfreept auffteigenb am
$>orijonte; nebetartig breiten allmäptig bie bermeprten Dünfte fiep über ben

,3enittj aus, ben betebenben Stegen berfünbet ber ferne {Donner.

$aum ift bie Dberfläcpe ber Grrbe benefct, fo überjie^t fiep bie buf*

tenbe ©teppe mit $plingien, mit bietrispigem ^ßaspalum unb mannigfaltigen

©räfern. 33om Sicpte gereift, entfalten trautartige 9Witnofen ihre gefenft

fchtummernben Blätter unb begrüben bie aufgehenbe ©onne, mie ber ftrüp*

gefang ber 35öget unb bie (ich öffnenben 23lütpen ber Safferpflanjen.

^ferbe unb föinber roeiben nun im frohen ©enuffe beS SebenS. {Daß poep

auffepießenbe ©ras birgt ben fcpön gefledten Jaguar, im fieberen Serftecf

auftauernb unb bie Seite beS einzigen ©prungeS borfichtig meffenb, er*

bafebt er bie borüberjiepenben Dpiere fafeenartig mie ber aftatifche Jiger.

33isn>eilen fieht man — fo er$äplen bie (Singebornen — an ben

Ufern ber ©ümpfe ben befeuchteten Setten fiep tangfam unb febottemoeife

erheben. 2J2it heftigem ©etöfe, n>ie beim SluSbrucpc Heiner ©cplamm*

butcane, n>irb bie aufgetbüplte (Srbe h och in bie Suft gefchteubert. Ser
beS 2InblicfeS tunbig ift, flieht bie (Srfcpeinuitg, benn eine riefenhafte

Safferfchlange ober ein gepanzertes Ärofobil fteigen aus ber ©ruft her*

bor, burch ben erften iRegcngufj aus bem ©cheintobe getoeeft.

©cptbcllen nun allmäplig bie ftlflffe, toelcpe bie (Sbette fübtich begren*

jen: ber Slrauca, ber 2lpure unb ber ^apara, fo jtbingt bie 9?atur biefet*

beit Dpiere, toelcpe in ber erften Jahreshälfte auf bem toafferleeren, flau*

bigen 23oben bor Dürft oerfchmachteten, nunmehr als Slmppibien 3U leben.
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(gilt ber ©teppe erfcbetnt jefct tote ein unermeßliches 93innentoaffer.

Die SRutterpferbe gieren fid? mit ben füllen auf bie ^ö^eren S3änfe gu*

rücf, toelcbe infelförmig über bem ©eefpiegel beroorragen. 3)?it febem Jage

bercngt ficb ber trocfene Kaum. 2luS Mangel att Söeibe ftbtoimmen bie

gufammengebrangteu J^iere ftunbenlang untrer unb nähren ficb (arglicb

oon ber blübetiben ©rasrispe, bie ficb über ben braunen, ga^renbett

Söaffern ergebt, benn nirgenbs ftnb bie Ueberfctytoemmungen auSgebreiteter,

als in bem Kefce bon glüffen, toelcbeS ber Slpure, Slracbuna, ^apara,

Slrauca unb ©abuliare bilben. ©roße ftaprgeuge fegein oft 40 bis 50 2Wei*

len über bie ©teppe quer burcb’S 8anb.

23iele füllen ertrinfen in biefem ©üfroaffermeere, biete toerben bon

ben Ärofobilen erpafcbt, mit bem gacfigen ©cbtoange gerfc^mettert unb ber*

fcbtungen. Kicbt feiten bemerft man ^ßferbe unb Kinber, toelcbe, bem

Kacken biefer blutgierigen, riefenpaften ©ibecbfen entfcblüpft, bie ©pur

beS fpifcigen 3apneS am ©cbenfel tragen.

(Sitt folcber Slnblicf erinnert untoiüfürli# ben ernften 33eobacbter an

bie 33iegfamfeit, mit meiner bie SlUeS aneignenbe Katur getoiffe liiere

unb ^flangen begabt ^at. 2öie bie ineplreicben ^rüc^te ber ©eres, fo finb

©tier unb Koß bem üflenfcfyen über ben gangen ©rbfreis gefolgt. S3om

©angeS bis an ben ^ßlataftrom, oon ber afrifanifcfyen 9J?eereS(üfte big gur

©ebirgSebene oeS Slntifana, toelcbe ^ö^er als ber ^egelberg oon Deneriffa

iiegt unb toofelbft (bei 12,650 $uß über bem 9)ieere) ber ßuftbrucf fo

gering ift, baß bie oerroiiberten ©tiere, toenn man fie mit .Jmnben b e&l,

53lut aus ber Kafc unb aus bem Sftunbe oerlieren. — ^>ier fdjüfct bie

norbifdje 23irfe, bort bie Dattelpalme ben ermübeten ©tier oor bem ©trapl

ber 3)?ittagSfonne. Diefelbe X^icrgattung, toelcbe im öftlicben Europa mit

S3aren unb Söölfcn lämpft, toirb unter einem anbern £>immelsftricbe oon

ben Eingriffen ber Diger unb ber Srofobile bebropt

©o toie pier bie fengenbe ©onne Elite« nieberbrücft unb (ein erquicfen*

ber Dpau äußerlich ficbtbare ©puren beS ^ßflangenlebenS unb beS bamit

auf baS Onnigfte oer(nüpften ßeben« fotoobl ber gefeüigen, toaffeniofen,

al$ ber einfamen, bewaffneten, ber biutbürftigen Kaubtpiere, gurüefläßt, fo

ift es mehr ober minber in allen ©teppen, unb ber Unterfcbieb liegt nur

in ber $öpe über bem sD?eere unb in ber geograpbifeben ^Breite, toelcbe

beibe ben Eänbern tiefe @para(tergüge aufprägen.

Stuf bem Sergrücfen oon äftittelafien
,

gtoifeben bem ©olbberge ober

SUtai unb bem Äuen £ün, oon ber ebinefifeben 2)fauer an bis jenfeit beS

$immelSgebirges unb gegen ben Elralfee bin, in einer Sänge oon mebrerett

taufenb teilen, breiten ficb, wenn auch niept bie ^öcfyften, fo boeb bie

größten ©teppen ber üißelt aus. ©inen Dpeil feerfelben
,

bie Äalmücfen*
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unb ÄirgpifemSteppen jtolfepen bem Don, ber ©olga, bem caSpifcpen

Meere unb bem cpinefifcpen Dfaifangfee, alfo in einer (Srftrecfung oon faft

700 geograppifcpen teilen, pabe icp (£>umbelbt) fclbft ju [eben ©elegen*

beit gehabt Dolle breißig 3apre nacp meiner fübamcrifanifcpen Seife. Die

Vegetation ber aftatifcpen, bis»eilen ^iigetigcn unb burcb Ööpren»älber

unterbrocbenen Steppen ift gruppen»eife riet mannigfaltiger als bie ber

Claims unb VampaS bon SarracaS unb VuenoS*2lpreS. Der fcpßnere

Tpeil ber Ebenen, Don afiatifc^en £)irtenb ölfern bc»opnt, ift mit niebrigen

Sträucpern, üppig »eißbtüpenben Sofaceen, mit $aiferfroneti, Dulpen unb

(Sppripebien gefcpmücft.

©ie bie peiße 3one M ®a«3 en baburcp auSjeicpnet, baß alles

Vegetatibe baumartig $u »erben ftrebt, fo cparacterifirt einige Steppen

ber afiatifcben gemäßigten 301» bie »unberfame £)öpe, gu ber ficb blüpenbe

Kräuter erbeben, ©enn man in ben niebrigen tartarifcpen f$upr»erfen

burcp »eglofc ST^eile ber Ärautfteppen reift, fann man nur aufrecht

ftepenb ficb orientiren, unb fiebt bie »albartig bicptgebräugten ^ßflangen

ficb öor ben Säbern nieberbeugen. (Sinige biefer afiatifcben (Steppen

finb ©raSebenen, anbere mit faftigen, immergrünen, geglieberten $ali*

pflanzen bebecft, biele finb fernleucbtenb oon flecbtenartig auffprießenbem

Salje, bas ungleich, »ic frifcb gefallener Scpnee, ben lettigen Voben

berbüllt.

2lucp b»er#
»ie in allen Steppentänbern, übt ber Sommer, anbaltenb

unb bon febr poper Temperatur, feinen eigentpüntlicpen (äinfluß. ©äprenb

er fcgeitSreicb für bie Sicherungen, bie feuchten ©egenben, bie ^faßtpäler,

bie »albreicpen Segionen »irft, berjeprt er in ben trocfenen Steppen nach

unb nach, »ie es fcbeint, jeben CebenSpauep. Von ba, »o bie Sonne

einen $?onat lang ben ^rüplingSpunft berlaffen ^at unb ficb immer

unb pöper pebt, beginnt ber »opltpätige Tpau immer fparfamer jit fallen,

bis er enblicp beittape gan$ aufpört. Die Steppen, an fiep poep gelegen,

entlaffen, »aS ipnen an geueptigfeit jufommt, in tiefen Väcpen unb Obe*

rinnen naep ben fernen Seen ober SWeeren, bie Cuft röirb fo außerorbent*

licp bunft* unb bampffrei, baß man biefelbe um 20—25 unb mepr ©rabe

erfälten muß, um ben Tpcyipunft $u erreichen, ©enn nun in bem uorbi*

fepen Sommer bie Sonne $»ar niept bie £)öpe erlangt, »ie unter ben

Tropen, bafür aber auep niept j»ölf, fonbern fecpSjepn unb j»anjig

Stunben über bem £orijont bleibt, bie Sacpt fiep baper niemals fo ab'

füplt, baß fie fiep bem Dpaupunft näpert, fo ift begreiflich, baß fein

Sieberfcplag biefer 2lrt erfolgt unb mitpin alles fränfelt unb oerborrt,

bis mit Der Slnnäperutig ber $erbft$eit bie ©arme abnimmt, bie Säcpte

füpler unb länger »erben, Tpau unb in feinem ©efolge Segen eintritt
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unb überall burch bie fchaffenbe SRatur bie (Sterbe neu begrünt unb bem

burch bie Erfahrung belehrten, alfo für beit ©inter nicht mehr beforgten

£>eerbenbefifcer ba$ nötige Butter für fein Sieh fiebert.

(Sinen ©ieber ganz ««bereit (Sharacter haben bie ©teppen non ^orb*

amerifa. (Sin ©ellcnförntigeä 8anb, in ganz geringen, faum 50 $u§ be*

tragenben (Erhöhungen, unaufhörlich auf* unb abfteigenb, erftretft fich nörb*

lieh bom SUfiffouri nnb ©eftlich bom 9Kiffiffippi &i$ Zu ben gelögebirgen

int fernften ©efteit. 6« ift bon zahlreichen ©teppenflüffen burchfchnitten,

©eiche, ©ährenb bcö ftriihjahrö burch ben ©chttee be8 ©interö genährt/

©afferreich uub ftarl ftrömenb finb, unb ben ÜRiffouri, ©o er burch bie

©albreichen Legionen eilt, zu ungeheurer £)Bhe anfch©ellen, fo bajj er

alljährlich feine Ufer ©eit überfchrcitet unb babei bie älteften Säume,

©eiche fchott hundert unb ztoeihunbert 3ahre folgen Ueberfch©emmungett

getrost ha&en, hoch enblich nieberreifjt unb mit fich führt bahin, ©o er mit

bem üRiffiffippi jufantmenfommt, feilten eigenen tarnen berliert unb ben

be$ niel Heineren, Haren ©tronteä annimmt, ber fich in ben trüben ©e*

©äfferit beö größeren Sruberö ganz berliert, — ein ^amentaufch, ber

eigentlich ganz unbegreiflich ift unb oiellcicht lebigtich baher rührt, ba|

ber 9)iiffouri beim 3ufammentreffett mit bent SDüffiffippt in einem rechten

©infei umbtegt unb, bon feiner nach Often gerichteten Sah« plöfclich ab* -

gehenb nach ©üben, ben SRiffifftppi an einer ©teile aufnimmt, unterhalb

©clcher ber SRiffouri bie grablinige Serlängeruttg beö anberen ©trotneS

feheint, ber jeboch gerabe att biefer SereinigungSftelle feinen (Sharacter

als flarev ©ebirgsftrom gänzlich berliert, unb felbft ©irflich beim (Sintritt

in ben SJliffouri aufhört, et©a fo ©ie ber Oh*0 *

3ene ©eiten ©teppen, bie 3agbgrünbe ber ©iou$, $a©nee$, Ofagen,

ber Ofuch$inbianer unb ber ©chauplafc i^rer hunbertfältigen fleinen, mit

unglaublicher £apferfeit uttb eben fo unglaublicher ©raufamfeit geführten

Kriege — jene ©eiten ©teppen, ©eiche fich auch noch fübtoeftlich bom

SDÜffouri, ©ie©ohl in einem fehr beränberten (Sharacter, bie zum wihen

Bluffe unb zu ben ©renzen bon ^otofi hinabziehen, tragen zweimal im

3«hre baö frifche $leib be$ grühlinge uub zweimal baö ber (Srftarruitg,

©enn fchon auö fehr oerfchiebenen Urfachen. ©enn nach einem in ben

^ßrairien getoöhnlich harten, in ben ©abannen (bie lefctgebachte ©teppe

fübmeftlich bom Sföiffouri) bagegen nur regenreichen Sßintcr fich $We$

mit einem herrlichen, bitten Otafen überzogen hat, ©enn ©ährettb breier

Monate baö ©ilbe £eerbenbieh ber beiben einheimifchen Üünbergattungen,

©eiche z« £aufenben gefellig beieinanber leben, gefch©elgt hat in ber

Bülle ber Nahrung, fo beginnt plöfelich eine ©onnenhifee, ©ie ©ir bie*

felbe in (Suropa nicht lernten.

La. 11
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Der ©cpnee, toetcper bcn punbert flehten ^te^^cnfEftffen 9?apning

Braute, ift bimoeggefcpmoläen; fie beginnen fparfamer ju fließen, fte Ser-

ben ju Sätzen, fie berfiegen ganj, unb ber SJfiffouri unb ber SSater ber

©etnäffer (ber SWifftfflppi) finlen nic^t fetten fo herab, bajj bie Dampf*

fepiffe, rnelcpe nur brei gn§ tief geben, gerabe mie bei uns auf ber Brei*

ten unb mächtigen Sekpfet — bem toabrbaften norbifeben 9WI — nicht

Saffer genug paben.

9>?un beginnt eine trofttofe Dürre; bie ^PfTangenbecfe fängt an ju toet*

fen, fie mirb niipt, toie in ben $üftenlänbern, bureb einen mopltpätigen

Dpau genährt; biefer Dpau, bom ÜNeere unb ben bemalbcten bergen als

Dampf unb Dunft auffteigenb, ift lange, beoor ein Sinbpaucp ihn nach

bem Onnern bes £anbcs tragen lann, niebergefebtagen, unb nur troefene

8uft gelangt $u ben ^rairien unb ©aoannen unb fteigt pieo bon bem

erbitten 53oben aufwärts unb entführt, n>aS berfelbe an f^euc^tigteit noch

ettoa gehabt bat.

3mmer biirrer, immer troefener toirb baS ©raS, nur bie bbhen*

©aainen tragenben £alme fteben nodp aufrecht, unb ber Sinb fc^uttelt

fie, bap fie bie «Saat fallen taffen — alles Slnbere ift bereits gu ©taub

berbrannt — ba fiebt man hier, ba fiept man bort in ber f^erne einen

biepten 9iaucp ficb am £>origont lagern, er fteigt auf, er fommt näher, bie

ganje £uft febeint mit etmaS erfüllt, maS baS Sltpmen befepmertiep macht,

maS jum §uften reijt, bie ittafe unangenehm berührt, bie 9lugcn thronen

macht, enblicb fiebt unb fühlt man recht beutticb, rnaS eS ift — stauch!

Die Gringebornen haben bie bürre ^ßflanjenbecfe angejünbet, unb tobernb

unb flacfernb fteigt baS leichte geuer tburmbccb empor, jagt bie §eetben

bon Dtepen unb föinbern in milbcr ftlucpt oor fiep b e*/ treibt ben grim*

migen ^ßrairiemolf unb ben tiftigen $ucps, treibt ben SBären aus feinem

53erftecf, fo ba§ bie fRaubtpiere friebtiep mit ben fonft bon ihnen gehegten

£)irfcpen unb Stehen leben, alle nur auf bie gemeinfame §tucpt bebaept.

Ser, einfam burep bie ‘ßrairieen manbelnb, niept etroa eines ber

^lußtpäler ober eine ber bieten fteinen Salbungen erreichen fann, melcpe

ber fonft eintönigen *ßrairie Slbmccpfetung gemäpren, ber rauft mit (Srnftg*

feit einen ^3lafc oon einigen Duabratrutpen frei bon bem troefnen ©rafe

unb legt fiep in bie 9D?itte biefeS ^lafeeS nieber, mit feinen meiteften $lei*

bungSftücfen bebeeft, unb ift bann ziemlich gefepüpt, außer oor bem (Sr*

fticfungStobe, toelcper ipm allerbingS fepr nape ift; benn bie flamme ber*

jeprt ben ©auerftoffgepalt ber Öuft, unb mürbe, menn niept erfrifepenbe

Sinbe, eben burep fie geioeeft, ben peißen $oben Beftricpen, in beffen 9Zäpe

nur ©tiefftoff unb ßoplenfäure nebft pinlängticpem föaucpe jurücflaffen,

allerbingS ein ©aSgemenge, melcpeS, niept atpembar, baS geben niept
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erhalten fann. Jie ftlamme felbft aber berührt ben fo ©efebühten

unb in wenigen Secunbett ift fie auch borüber geflogen, benn bie 9?ah*

ruitg, toetc^c fie in ben bürren ©raShalmen hat, ift eine fehr biirftige

unb ift in einem 9lugenblicf berührt.

©etböhnlidj entfielen biefe 55ranbe fur$ bor bem £>erbft; toarunt bie

(Singebornen biefetben berattlaffen, ift bößig unbefamtt, aber eS fteht feft,

baß fie fich afljahrlich mieberholen, unb baß ft* gemifferntaßen baS Signal

finb, toorauf ber £>erbft gemartet, um fich mit feinem erfrifchenben ßtegen

einjufteßen, unb faum hat berfetbe einige Jage gemährt, fo überlebt fich

ber frudjtbarc 53oben mit einem (eichten Hinflüge bon ©rün, maS ben

auSgeftreueten Saamett ber ©röfer anjugehören fcheint, melche, in ber

9?arhe beS SRafenS liegettb, bon bem flüchtigen $eucr nicht berührt morben

finb; bann fcblagen auch bie ©raStrurjeln überaß neu aus, unb in menigen

SBochen ift bie ganje ^3rairie mieber auf baS SReichlidhfte mit Butter für

bie beerben berfehen ;
bie SRaubthicre fonbern fich bon ihnen ab unb fudhen

bie Söalber unb ©ebüfehe auf, nur jeitmeife jur 3agb barauS hcroor*

brechenb, unb SlßeS erfdheint mie in einem $meiten Frühling, nur baß er

fürder ift unb tebiglidb ben ©raSboben, nicht bas ©el)öl$ berührt.

5Bo ber mohlthatige JhQu nicht aufhört, ba fteht man biefeS Slbfterben

ber ^ffanjenbede nicht, außer mo ber TOenfch ftörenb in baS Salten ber

9?atur eingreift; bei einer unmittelbar bor ber troefnen 3ahreSjeit gemähe*

ten, bießeicht nur fünftlichen, nicht feucht gelegenen Siefe tarnt baS foge*

nannte 2luSbrennen nicht auSbleiben. J)ie befchattenbe £>üße ift entfernt,

ber 53oben bloßgelegt, bie SluSftrahlung berminbert, ber Jhau mithin fpar<

famer — ba ift bas 53ertrocfnen ber Surjeln bie natürliche f^olge; unfere

europäifchen Steppen aber, 3 . 53. bie Lüneburger £>aibe, borren nicht aus.

(Sine gefeßige $flan$engattung, bie (Srica, fiberjieht biefeiben bicht gebrängt

mit bunflem ©rün, mctcheS jur 53lüthejeit fich in ein bunffeS IRofenroth

bermanbelt, unb Wpriaben bon 53ienen, für melche jeber 53auer jener

©egenben heberte bon Stöcfen hat, finben bafelbft ihre reichliche Nahrung.

Jort fehlt ber Jhau nicht tbährenb beS ganjen Sommers, ber oft

troefen genug ift; aflein bie 10 bis 20 Weilen entfernte 9torbfee einerfeits,

baS £>ar$gebirge unb Seftphalcn anbererfeits, bie ftlüffe, melche biefe

©egenb an brei berfchiebenen fünften ihrer ganjen Breite nach burdj*

ftrömen, enblich baS funtpfige $oßanb int Seften geben fteudjtigfeit genug

her, um in ben tlaren, fühlen Mächten Jfjau in Wenge nieberjufcblagen,

fo baß auch nach einem troefnen (Sommer hoch bie SBlütljejeit ber (Srica

fedhS bis fieben Soeben mähren fann, melcheS in einer thaulofen ©egenb

unmöglich märe.

SlßerbingS ftnb im mittleren (Suropa regenlofe Sommer eine Selten*

11*

Digitized by Google



164 ißteberföWge aus ber Ätmofphäre. — T&au.

peil, allein fie fomrnen bocp bor, unb Wenn fte eintrcten unb bie Sßflanjen»

becfe auf bcm bürftigen ©anbboben nicpt berborrt, fo banft fie biefeß bem

Tpau ganj allein.

3e beffere SBärmeleiter bie Körper ftnb, unb je fcplecpter fie ihre

Sarme außftraplen, befto weniger Tpau empfangen fie. £nerper gehören

bie ’üJZetalle überhaupt; ein öifcnamboß wirb, fo wie ein Sinter ober eine

anbere mächtige üRetallmaffe, eine Äanone unb bergleicpen, wenig Tpau

empfangen, trenn fcpon bie Umfiänbe fonft gönftig finb. 2S3aß bie Ober»

fläche an Üöärinc berliert, wirb*. burcp baß gute £eitungßbermögen be$

3)tetaüeö bon innen per fdf;nell erfefct, bie Oberfläcpe erreicht nicpt bie jur

SRieberfcplagung beß Oampfeß auß ber öuft erforberlicpc Temperatur, inbejj

ber $lofe beß Stmboffeß ober bie Lafette ber Kanone fic^ ftart mit Tpau

überziehen. <Sinb bie SDfetalle ooüenbß polirt, fo tritt zu jener Crigenjcbaft,

bie SBärrne bon innen heraus über bie ganze Oberfläche $u bertheilen,

nocp bie jmeite ber ^öc^ft bcrringerten ©trahlungßfühigfeit. Ter polirte

ntetallifcpe Körper berliert beinahe gar nid^S burch Slußftrahlung, füplt

fich mithin nicht ab unb empfängt alfo toeber Thau noep Sh'eif.

2i>aß bie Slußftraplung berhinbert, baß berhinbert auch ben Thau; fo

thaut eß niemals bei bebccftem $>immel unb bei bewegter 8uft; gegen ben

erfteren finbet leine 21 uß ftr ah lung, ober eß finbet bielmehr bott bem»

felben eine SR ü cf ft r ah luttg ftatt, ein gegenfeitiger Slußtaufcp ber eigenen

Temperaturen, aber nur trenn ber SRafett tälter ift als bie Suft, fann

Thau fallen. SBinb trürbe bei Harem £)immel allerbingß bie Sluöftrap»

lung nicht hinbern, allein er hinbfrt bie Grrniebrigung ber Temperatur

beß ftrahlenben Äörperö, ittbem er ihm feine eigene Stürme immer wie»

ber jufüprt, unb er berhinbert bie Slbfiiplung ber ben außftrahlenben $ör*

per umgebeuben £uft, ohne tuelchc biefe ihre geueptigfeit nicpt abgeben fann;

er (ber üöiub) berhinbert fie baburep, bajj er ftetö neue, warnte Cuft ba»

pin führt, too bie borpaubette fid; abfüplcn fott.

Cjigentpümlicp ift ber (Sinfluj; ber Binnengewäffer; eß zeigt fiep ba

eine in ihren Urfacpen burepauß ned) niept ergriinbete SScrfcpiebcnpcit. 3n

ber tftäpe ber canabifcpen 0een in SRorbatnerifa tpaut eß fepr ftarf, ba»

gegen in ben nteiften ftlu&nieberungen fepr fd;wacp, Oie Temperatur»

unterfepiebe ftnb eß feincßtbegeß, bie baß bebingen; benn in ben peilen

©egenbett beß (Supprat, beß 9iil fällt Wenig Tpau, hingegen fepr ftarf in

ber SRäpe beß Tfcpabfeeß, wäprenb wieber in Sßerficn bon ben bergen

©ilanß unb SDiefenberunß biß zum perfifepett SWeerbufett feine Spur bon

Tpau fallt.
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Senn bei faltcm Setter man feinen §>aud) auß bem 2flnnbe mit einer

getoiffen ©chnefligfeit aiiöftöpt, fo fieht man alßbalb einen $egel fich bilben,

meiner, fdinc ©pifee im 2)2unbc Ijabenb, fich in ber 2uft auf mehrere ftufc

hin erftrecft, immer mehr außbreitet unb fiep burch feine trübe, weijjlithe

Färbung bcutlich bon ber ihn umgebenben Haren 8uft unterfcf>eibet.

Senn bei recht ftrengem Sinter ein Saß gegeben wirb, ber in einem

eben nicht fepr honett £ofale hoch biete 'jßerfonen gu gemeinfe^afttidjer Unter*

paltung berfammett hat, wenn er recht animirt toirb, man biet tanjt, bie

tarnen Zfyee, bie §erren ^3unfd> confumiren, unb nun, weil eß bod; eigent*

lieh gar gu warm ift, ein Oertfter geöffnet wirb, fo bringt plöfclich ein brei*

ter ©trom biefen Debets, fo bringt eine feptoere Solfe fogleicp in ben ©aal.

21uß biefen beiben einfachen Dhatfacpen, bie fid; toopl einem 3eben

aufgebrängt haben, ergiebt ficb bie (Sntftepung beß Debets gang einfach

unb natürlich.

‘Damit überhaupt $ebel entftehen fönne, ift erferberüdh, ba§ bie

2uft mit ^eueptigfeit gefättigt fei, wie biefeß ber $aß ift mit bem fauche

beß EUiunbeß, mit ber Cuft in einem überfüüten ©cpaufpielpaufe, in einem

ftarf befuepten Dangfaale.

Damit ftch aber 9?ebel wirflicp bitbe, ift eß nöthig, bafi ein fatter

Sinbftrom in bie mit ^euchtigfeit gefättigte ßuft einbringe (wie burch baß

genfter beß Saflfaaleß) ober bajj bie feuchte fiuft ihrer gangen 2)taffe nach

bon außen abgefüplt werbe, wie ber £)aucp beß SDtunbeß.

Die Strt, toie folcpe 2lbfüplung gefchieht, läßt fid) bei Dertlicpf eiten

am teichteften ftubiren, bann aber fann man fich leicht »orfteßen, toie eine

fotche ßrrfepeinung bequem auf baß 2lßgemeine übertragen toerben !önne.

2ln ben Ufern ber ©een unb $lüffe entftehen bei heiterem, ruhigem

Setter fepr häufig Ütebel; betrachtet man ben Sorgang aufnterffam, fo

toirb barin wenig tHätpfelpafteß bleiben.

Saffer unb (Erbe ftnb burch bie ©onnenffraplen toäprenb beß Dageß

ftar! erwärmt. Die ©onne geht unter, bie Särmequeße berfiegt, (Erbe

unb Saffer beginnen fich abgufüplen. 3e flarer bie 8uft, je reiner ber

£>immel, befto fchnefler toirb bieß gefchehen, benn bie Slußftraplung gegen

ben btauen §immel ift auch hier toieber bie £>aupturfacpe ber (Srfältung.

Sarum aber, wenn biefeß ber $aß, bie iftebel fich nicht überaß geigen,

fonbem borgugßtoeife* über ben ©ewäffern, fcheint hoch pierau8 noch niept

perborgugepen.

Sei (Erwägung ber (Eigenfcpaften beß (Srbbobenß unb beß

Safferß in Segiepung auf bie Slußftraplung aüerbingß. Seibe nämlich
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[trotten aus, baS ebene, glatte, polirte Gaffer ober biel weniger als bie

bunfelgefärbte unebene (Krbe. OaS Soffer ferner ift jwar fein befferer

Särmeleiter als bte (Srbe, allein feine Steile, als bie einer Otüffigfeit, finb

toerfd^iebbar. Senit nun bie Oberfläche beffelben fich burch bie SluSftrah*

tuug um einen ®rab, ja um ein 3ehnthcil eineö ®rabeS abgefüljlt ^at, fo

finfcn bie baburch fchwerer geworbenen Steile ber Oberfläche nieber unb

machen anberen, wärmeren $lafc, bie biefe gleichfalls abgefühlt, auch unter*

finfen, um abermals anbere Saffertheile an ihre ©teile treten ju taffen.

Oaburch fühlt fich jwar nach unb nach bie gan 3 e Saffermaffe bis

auf einen gewiffen ©rab ab, allein fehr biel langfamet als bie (Krbe, bei

welcher biefeS Sechfelfpiel im 3nnern nicht ftattfinbet.

‘Oie (Srbe nämlich ift ein fefter Körper, beffen ST^eite nicht in ber

2lrt, wie bie beS SafferS, berfchiebbar finb. SaS bie (Krbe burch 2luS*

ftrahlung berliert, bas berliert ihre Oberfläche. Oiefe wirb nicht burch

eine anbere, wärmere erfefct; fie bleibt in allen ihren ^heilen an ber

Oberfläche unb ftrahlt ferner aus unb berliert ju ihrem SBerlufte noch

mehr, cS gefeilt fich ein SSerluft 3U bem anbern, berfetbe fummirt fich,

unb in weniger 3 eü ift auf »eite ©treefen fchon um 5 bis

6 ®rabe fälter als baS benachbarte Soffer.

Oies lefctere hat währenb beS Tages fortwährenb Soffer in Oampf*

form an bie Öuft abgegeben, unb biefe ift, wenn nicht mit Safferbampf

gefättigt, fo boch wenigftenS fo fchwer beloben, bajj fie fich uahe am
©ättigungSpunfte befinbet. Ueber bem Srbboben war biefeS nicht, ober bei

weitem weniger ber ftall, unb nur in unmittelbarer $ähe beS SafferS

fann eine ©ättigung ber Darüber ftehenben Suft ftattgefunben haben, weit

ba ber (Krbboben hinreichenben 3uflujj bott Soffer hat, unb baS an bie ßuft

oerlorene immer wieber burch 2ln$iehnng oermöge ber (Kapillarität erfe^t.

@S wirb fonach ein ganj oerfchiebcner 3uftanb ber 8uft über bem

Soffer unb über bem Sanbe ftattfinben, fowohl in $inficht auf geuchtigfett,

als auf 2lbfühlung, benn fo wie bie 8uft über bem Saffer mit mehr

Oünften beloben ift, als über bem Sanbe, fo wirb fie auch »ehr Särme
haben, weil fie in Berührung mit bem wärmeren Saffer fteht, bie Öuft

über bem (Krbboben aber, welche fühler wirb, hat auch weniger fteuchtigfeit

aufgenommen, inbem ber (Krbboben oiet weniger herjugeben hat.

53eibe für fich werben flar bleiben, benn felbft Wenn beibe bei ihren

refpectiben Temperaturen wirflich nahe am ©ättigungSpunfte wären, fo

würbe boch uoch fein 9iieberfchlag erfolgen, ba ber'©ättigungSpunft noch

nicht erreicht ift.

Nunmehr fommt aber ein leifer Sufthauch, ben man faum Sinb

nennen fann; er bringt bie beiben i*uftmaffen über bem ßanbe unb über
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bem ©affer in 23erüprung, er mifept fie burepeinanber. Slugenbficftidp mirb

bie mit Dampf reicpliep gemengte Jßuft über bem ©affer abgefüpft »er*

ben, unb bie unmittelbare ftofge baoon ift 9fteberfepfagen be« Dampfet,

ma« in freier £uft nie anber« af« in gorm be« Debets gefepepen fann.

©ie fepr menig pierju gehört, möge au« einem öeifpiefe erpeßen,

rnefepe« £>umpprp Daop au« eigener (Srfebnifj anfüprt. Derfefbe patte

eine SHeife bie Donau ptnab gemalt, ©ie nun ein ^ßppfifer feine 9?eifc

antritt opne Barometer unb Tpermometer unb einige anbere mistige

©eobaeptungömevfjeuge, fo auep er, unb mitttetft berfefben fanb er, bafj

bie Donau fiep jeben Slbenb, an mefepem bie Temperatur ber ?uft auep

nur um 2 ©rab niebriger mar auf bem ßanbe af« auf bem ©affer, mit

Giebel überjog.

Da mo bie Donau, ber Onn unb bie 04 gufammenfommen, ma§

$umpprp Daop bie Temperaturen biefer «Ströme; er fanb bie Donau

16,7° marin, fie fließt, menn fte biefe Steße erreiept, fepon fange burep

ebene« 8anb, unb pat alfo eine pöpere Temperatur af« bie beiben anbern

gfüffe, mefepe auf fitrjerem ßaufe bem £>ocpgebirge entftrömen; fie geigten

beibe 13} ©rab. (Sin Tpermometer in freier Cuft unfern be« Ufer« geigte

etma« über 12 ©rab. Unter biefen Umftanben fag ein btdfer Diebel auf

ber Donau, fo meit man biefefbe oom Ufer au« berfofgen fonnte; ein fepr

fdpmacper 9?ebef fag auf ben beiben anbern gfüffen, aflein er mar beutfiep

erfennbar, ma« bemeift, bafj ber Unterfcpieb eine« einzigen ©rabe«

genug mar, um einen 9Ueberfcp(ag $u bemirfen. Der Temperaturunter*

fepieb öoit 4 ©raben jmifepen ber ©arme ber Donau unb ber ßuft

erzeugte eine fepmere, fiep feft auf bem f^tuffe fagernbe ©offe.

Sobatb bie Sonne über ben §ori$ont geftiegen mar unb ipre Strapfen

einige ©irffamfeit erpalten patten, föfte fiep guerft ber (eiepte, buftige 9?ebef

über ben ©ebirg«flüffen auf, unb bann flatterte auep ber fepmerere auf ber

Donau naep unb naep auöeinanber, fiep gemiffermafjen fepieptmeife abföfenb

unb ber (Srmärmung einer neuen Scpicpt burep bie Sonne föaum gebenb.

35on biefem Sofalbifbe mirb man fiep fepr feiept ju ben aßgemeinften

(Srfepeinungen erpeben fönnen.

Orgenbmo mirb bie Cuft burep ©afferbampfe gefättigt: ba« fann ge*

fepepen, inbem oom ©affer ober bem feuepten Grrbboben Dünfte auffteigen,

ba« fann auep gefepepen, inbem ein marmer Süb* ober ©eftminb fiep auf

bem märmeren $Neere«ftreifen mit geueptigfeit befaben pat, unb nun, in

unfere Legionen bringenb, ber £uft oon feinem Ueberffuffe abgiebt.

Die fo mit Dampf napeju gefattigte Öuft fann fiep mögfiepermeife

fange in biefem ,3uftanbe erpaften; e« bebarf jeboep nur einer (Srfaftung

oon ein paar ©raben burep 2fu«ftraplung be« Grbboben« bei ffaren
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9?äd;ten ober burcp Zutritt eincß entgegengefefcten tfuftftremeß bon korben

ober Offen, um einen 9?ieberfcptag ju bemerffteltigen. Sir bürften, ba

biefe Bebingungen fo häufig unb faft überall auf ber (5rbe erfüllt merben,

nur menig Sänber finben, in benen eß nid?t 9?ebet gäbe; bie cinjige 9luß*

nähme macht bie afrifanifcpe Süfte, meit ber immerfort aufffeigenbe peiße

Öuftftrom bie fiep boit außen, bom 3tteere, bom 9tit, oom Senegal feiner

®ren$e näpernben fünfte fofort in feiner popeit Temperatur unb feiner

faft abfotuten Trodenpeit auftßft unb mit fiep piitmeg in bie oberen 9?e*

gionen führt, bon mo fie, naep bem tatteren korben gepenb, ben Sotten

bie pauptfacplidpfte 9?aprung bringen.

$anbelt ficp’ß aber niept barimt, nacpjumeifen, too feine Siebet, fon*

bem mo bie toenigften unb mo bie meiften finb, fo ift bie »frage

ganj teiept 311 beantioorten. Tie beiden (Slimate pabeit bie menigften, bie

gemäßigten biet mepr, bie falten faft immer 9?ebet. 3n ber peißen 3one

tritt bie notpige Slbfüptung niept oft ein, cß merben beöpatb, felbft bei

bieter fteueptigfeit in ber 8uft, fetten 9tebet erzeugt. 3n ber gemäßigten

$one, in melier 9?orb* unb Oftminbe häufig mepen, tritt eine (Srtättung,

roie fie jur ittebelbilbung nßtpig, niept fetten ein, unb in ben ^otarregio»

nen, mo bie Temperaturunterfcpiebe jmifepen Tag unb Sftacpt, jroifepen ben

3apreßjeiten fo febr groß, mo bie unbeftänbigften Sinbe meben, finb

9?ebel fo häufig, baß fie eine mabre ^ßtage genannt merben fönnen. Bei*

nabe ieber Seefahrer ftagt barüber: 8a ^ßeproufe, (Soof, Sforcßbp, 9?oß,

<

i|$arrp erbten bon ben langen, ja Soeben unb SKonben lang anbattenben

Hebeln; $opebue erjäptt, baß an ber Äfifte bon Äamtfcpatfa 18 Tage

unter fortmäbrenbem hiebet oerftriepen. (Spamiffo befpriept bie 3nfetn

St. ßaurentii, Unatafcpfa unb bie Buchten oon Stoafcpfa unb San tfran*

cißco, unb tpeitt babei mit, baß mäprenb beß ganzen Sommer« auf bem

9J?eere ein bieter hiebet rupt, meteper fiep nur auflßft, menn er bom Sinbe

über baß märmere 8anb geführt mirb.

Slcpnlicpe Beobachtungen mürben über baß SDteer jmifepen Europa unb

Stmerifa gemaept. Tie Siebet um 52emfounbIanb finb mitunter fo part»

nädig, baß fie bie Scpifffaprt unb gifeperei Socpen pinburep unterbrechen.

2)?erfmürbig biept finb aber bie hiebet in £)ottanb. 3n Slmfterbam

tritt ber galt fepr häufig ein, baß Sagen in ben Straßen an einanber

fapren, baß 2Kenfcpen oerunglüden, inbem fie in bie (£auäle taufen ober

oon anbern ipnen Begegnenben pineingebrangt merben, benn man fiept

niept jmei Scpritt bor fiep.
•

(Siueß einzigen ffalteß oon einem fotepen Sftebel mitten im 8anbe er*

innert fiep ber Berf. auß bem 3apre 1823. Terfelbe ging mit bem oer*

ftorbeuen ^rofeffor iSrman in Berlin oon ber Unioerfität burep ben 8uft*
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garten; bafelbft patte fiep ein fo bitter 9?ebet gelagert, ba§ ber Berf. unb

(Srrnan eine 3eit fang neben einanber gingen, opne fiep ju fepen, unb, ba

ihr ®efp*äcp bielleicht eine Minute lang ftoefte, auch wirflicp bon ein*

anber getrennt würben.

3n einem Tpeile beS öffentlichen (SartenS (bie Anlagen) bei Stutt*

gart, meiner ein nur fünftlicp erpöpeter Sumpf ift, finbet man, burch bie

eigentümliche Öofatitat unterftüfet, bann unb mann etwas SlepnlicpeS.

T)as Tpal, worin biefe erfte fmupt* unb SKefibenjftabt, eine Stunbe bon

bem einigen, nennenswerten bluffe beS 8anbcS, bem 9tecfar, liegt, ift

ringsum bon acht* bis neunbunbert $uß popen Sergen umfebtoffen, nur

nach bem bluffe ju geöffnet, ift febr fumpfig, unb empfangt, beinahe ganj

bor erfrifebenben Sinben gefebüpt, eine 3nfolation bon ber pöcpften 3n*

tenfität. Senn nun auf einen peißen £ag, welcher beS SafferbantpfeS

eine unglaubliche Wenge über bem Thale erzeugt b^t, bie fühle 9?acpt

folgt, fo finbet in $erbft* unb 0vö^ja^rö^eiten
,
befonbcrS über ben 2ln*

tagen waöenb unb wogenb, fi<b ein 9?ebel ein, welcher, bon ben benaep*

barten Bergen gefeben, bas Tpal, ja felbft bie Tpurmfpipen per @tabt,

ganjlicp berbirgt, inbeffen in ben oberen Öuftfcpicpten bötlige £>eiterfeit

unb man bon Berg ju Berg über bas qualmenbe Thal hinweg fiebt. T)ie

(Srfcpeinung tritt in folcbem ®rabe allerbings nicht häufig ein, leichte Sßebel

aber bringt ju ben gebauten 3apreSjeiten jeher Oftminb, bem allein, nach

bem 9tecfartpale ju, baS Tpal beS 9?eefebacpeS, an welchem (Stuttgart

liegt, geöffnet ift. Stuttgart bat nach ^lieninger’S Beobachtungen 40 Siebet*

tage im 3apre, Berlin nur 20.

Tie Sofalurfachen folcber 9tebet fpreepen fich burch bie Betreibung

ber Oertlicpfeiten, ober burch bie, wie bei 2lmfterbam borauSjufepen, wobt

befannten beuttich genug aus.

TaS dampfen ber {ylüffe im Sinter gehört gleichfalls hierher. Tie

Temperatur beS fließenben SafferS ift jeberjeit um ein paar ®rabe höher

als ber ftroftpunft, unter welchen bie Temperatur ber ßuft häufig finft.

Nichts ift natürlicher, als baß, wenn biefeS gefehlt, ber aus bem bluffe

auffteigenbe unfieptbare Safferbampf burch bie Srfältung niebergefchlagen

unb mithin fieptbar wirb. (5S ift ganj berfelbe Borgang, wie wenn ein

Äeffel mit heilem Saffer an ber warmen ßuft eines Sommertages feine

Tampfe fieptbar entlaßt; was heißes Saffer im Sommer tbut, baffetbe

tput aus gleicher Urfacpe fogenannteS fatteS Saffer im Sinter, immer

muß bie Temperatur ber ßuft noch falter fein.

Senn man ben Sftebef bon oben herab, bon einem Berge nach e ^net

barunter liegenben Grbene fcpauenb, betrachtet, fiept berfelbe gewöhnlich

floefig, leicpt*wolfig aus, bie geringfte Bewegung ber Cuft beränbert bie
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unebene Oberfläche, bringt SGöeüen barin Orbor, burchfurcht biefelbe nach

mancher Dichtung lfln. Sicht man jeboch auf einen klebet h^ab, ber in

einem enggeflhloffenen Tljolc, alfo nicht nur einerfeit«, fonbern ring« bon

bergen umgeben ift, fo erfcheint berfelbe fehr oft oben oollfommen eben,

tbie ein grobe« Leichentuch. Steigt man au« feinem ^ö^eren Stanbpunfte

hernieber, fo bajj man fich ber stäche be« Siebet« immer mehr nähert, fo

beginnt biefelbe einer ruhigen Safferfläche ähnlich $u merben, toa« um fo

mehr ber ftall ift, je näher man bem Siebei fomrnt, unb toa«, wenn ba«

2luge nicht biel höher ift al« bie Slcbelfläche, gulefct fo toeit geht, bajj fte

gu einem bollfommenen Spiegel toirb, unb bie ©egenftänbe, metche gegen*

über bem Seflhauer liegen, alfo bie Serge, bie Säume unb Käufer barauf,

umgefehrt in ber fcheinbaren SBafferfläc^e abgebilbet finb, ettoa«, ba« im

höchften ©rabe überrafcht, unb jtoar um fo mehr, je beffer man bie ©egenb

fennt, alfo meijj, bab man fich nicht bor einem See befinbet, melcher feit

heute Slbenb Stäbte unb Oörfer £>unberte bon gujj h 0£h überbecft hot.

liefen rounberbaren Slnblicf fann man jeboch nur hoben, roenn nach einem

heiben £erbfttage eine fühle, flare unb böllig ruhige Slacht folgt. Sei

SÄonbfchein ift biefe« Phänomen bejaubernb.

Oie Oicfe ber Slebelfchichten im 3lllgemeinen läbt fich 0or nicht an*

geben; bon 5000—6000 ftujj, mo bie auf ber (Erbe ruhenbe SÖolfe gan$e

©ebirge einhüllt, bi« herab ju ber bünnen Schicht, bie fich Slbenb« auf

bem feuchteften ftlecf einer äöiefe bilbet, burchlänft ber Siebet alle ©rabe

bon Oicfe fotoohl al« bon Stärfe, benn er fann fo leicht fein, bajj er bie

Sterne faum berfchleiert, unb fo compact unb maffenhaft, bajj man nicht

Stoei gujj toeit hinein fleht. Oa« (Erftere bongt bon bem Staunte ab, »et*

(her mit Oampf gefättigt ift, ba« Slnbere höngt bon bem ©rabe ab, in

toelchem ber Staum mit Oampf überfättigt mirb.

3n ben meiften Rollen toerbett jeboch bie Slebelfchichten fetbft bei

ziemlich grojjer Oicbtigfeit feine bebeutenbe {jöb e hoben, fo bafj fle nur

bie Ohäter füllen unb an ben Sergen einige hunbert ftufj hinauf reichen,

bie kuppen unb Rächen ber Serge fetbft aber im flarften Sichte be«

SJlonbe« ober ber Sterne liegen. Oie Suft ift in ben Ohälem unb über

ben an bie Serge grenjenben (Ebenen immer biel feuchter al« in ben h 8*

heren Schichten; baher eben bie niebrigen bie Stegion ber Slebel genannt

toerben fönnen. Sforeöbp hot nicht feiten gälle erlebt, mo eine bichte

Slebelfchicht ba« Schiff unb bie Umgegenb flbmer belüftete, bi« man, auf

einen SJlaft fteigenb, mabrnabm, bajj biefe Slebelfchicht faum bie $älfte

be« SJlafte« erreichte. Ote Temperaturen in ben beiben Luftflotten, ber

nebelfreien unb ber nebligen, mären nur um jmei ©rab bon einanber ber*

flhieben; bei einer folgen Ueberfättigung mit ütfafferbampf, tbie man ihn
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über ben ^olarmeeren finbet, genügt ein fotcher Unterfchieb boltfommen

jur Webetbitbung.

2luch auf bem gefitanbe fomrnt, bon Sofaturfachen begünftigt, bergtei^

chen nic^t fetten oor, unb jtnar in fotcher 2trt, baß man mit einem gewiffen

©rabe bon Sicherheit ba« fchichtweife Sägern be« Webet« oortjerfagen fann.

Der SBerfaffer fah etwa« Slehntiche« in feinen jüngeren fahren ju <ßrag.

Der 2lbt be« Stifte« Strahof auf bem Sorenjiberge, ^ralat Pfeifer, tub

eine« 5lbenb«, nachbem er fich bie ©inbrichtung unb ben Jherntometer*

unb Söarometerftanb mehrere Wkle angefehen hQtte, ben 33erfaffer ein,

ihn be« nächften Jage« früh gegen fieben Uhr $u befuchen. 2luf bie 2>e*

merfung, baß ju fo früher Stunbe eine Störung ju befürchten fei, erwie^

berte ber mürbige £>crr: ©ir Jtlofterleute ftehen früh auf, un« hält fein

(Soncert, fein Scbaufpiel ab, jeitig ba« Säger $n fuchen; mir machen nicht

bie Wacht jum Sage unb brauchen be«halb auch nicht ben Jag jur Wacht

ju machen — unb Sie, at« Waturforfcher, werben hoch nicht frühe« Stuf*

ftehen freuen, wenn ich 3hnen eine Wierfwürbigfeit seigen mitt.

Der Wiorgen erfchien. Sin leichter Webet füllte Stabt unb Umge*

genb ein. 23eim (Smporfteigen sunt Sorensiberge auf ber $Iein*Seite warb

biefer Webet immer bünner, unb innerhalb ber Wiauero be« meitläuftigen

Ätofter« mar auch bie lefcte Spur oermifcht.

Der Prälat empfing ben Schreiber biefe« in einem anberen 3immer,

at« ba« gewöhnlich bon ihm betretene unb e« mar bon ber befonberen

Wierfmürbigfeit feine Webe. Der Arafat aber hatte mehrere Wiale ba«

3immer oertaffen unb fich in ba« benachbarte begeben, metche« eine ber

f<hönften 2lu«fichten ber (Srbe beherrfchte*. ba« thurmreiche *ßrag jenfeit ber

Wiolbau, ber ©i«herab unb ber B^aberg, b *e ferncn Gebirge Böhmen«
im £intergrunbe, unb enblich at« Staffage bie ©arten be« Sorenjiberge«

unb bie $lein*Seite bon ‘ißrag. Der ftotje $>rab|'chin mit feinem fafernenn

artigen Äaiferpatafte unb bem hatb bottenbeten Dome lag su meit feitmärt«,

um in ben Wohnten be« ftenfter« eingefaßt $u werben.

(Snblich öffnete ber 2lbt auch feinem SBefuche bie Pforte biefe«

mer«, unb inbem er ihn an ba« große ftenfter führte, welche« biefe herr=

liehe $tu«ficht gewahrte, fagte er mit ben ©orten be« ööhmifchen $iftorifer«

53ote«tau« Satbinu«: „Ecce Praga quae centum turribus coelum tangit“

(fiehe $rag, welche« mit hunbert Jhürmen ben £>immel berührt).

Da tag aber nicht 'ißrag, fonbern ein eingefd^neiter Kirchhof oor bem

$3efchauer. (Sin fchwerer, ganj weißer Webet bon böttig ebener Segrengung

hatte fich über Stabt unb Umgegenb gefenft, man fah nicht bie ©arten

am $uße be« ©erge«, nicht bie raufchenbe Wtolbau, man fah nicht bie

dauern, nicht bie Raufer ber Stabt, wohl aber ragten in bem hotten
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Siebte ber berbftlicben Sfiorgenfonne fammtlicbe ^unbert unb ftebenunb*

ämanjig turnte unb STbürmcben ber $löfter, ©tifte, Kirchen, üT^ore,

©aebttbürme ic. auö ber meißen ^eefe beroor, einen mabrbaft rnunber*

baren Stnblicf gemäbreub.

2lu8 ber ^Temperatur unb ber $eucbtigfeit ber Suft, au8 ber 3Binb*

richtung am borigen Slbenb ^atte ber “»pralat, bem biefe8 «Scbaufpiel nicht

neu mar, bie ©ieberfeljr beffelben oorau8gefeben unb e8 bem Berfaffer

jeigeu motten.

<Spracbgcbräud;ttcb, befonberö im SDtonbe be8 Bolfe8, finb bie 2lu8*

briiefe „ber Webel fteigt", „ber Wcbel 'faßt". Cb man, im Webet be*

finblicb, feben fönne, baß er fteigt ober fällt, mie bie Sanbleute behaupten,

unb mie ber Sßerfaffer felbft al8 5?nabe gefeben 31t bufren gfaubt, möchte

berfelbe jefct, tn reiferen fahren, hoch bejmeifetn
;
benn bie ^^eite, metebe

ben Webel bilben, unb melcfje, nach ©auffnre unb £e Suc, aus SSaffer*

btä8<ben oon unenblicber 'Dünnheit, mit SÖafferbampf gefiittt, befteben, ftnb

boeb 3U fein, um mit bloßem Sluge gefeben ju merben. @8 giebt jmar ein

Sftittel, ficb biefelben (bie Btä8cben, fo3ufagen bie Webeiatome) naher ju

befeben. W?an ftettt ein möglicbft ftarf oergrößernbe8 fternrobr feft auf,

richtet e8 in ben Webet hinein unb jiebt ba8 Ocular fo meit berau8 al8

möglich, Daburcb fann man nabe ©egenftänbe (3. 53. auf bie Sange eines

Keinen 3'mtr,erö) oergrößert befeben, meit ba8 Bilb berfetben, hinter ben

eigentlichen $0018 be8 ObjectioglafeS fattenb, boeb bureb ba8 meitere ^er-

auSjieben ber Ocnlarröbre in ba8 Berbättuiß 31t berfetben gebracht mer*

ben fann, meld)e8 jum beuttichen betrachten nötbig.

Unter folgen Umftänbeit mirb man biejenigeit WebelbtäScben, metebe

gerabe in ber richtigen Entfernung oon bem Ohjectiogtafe fteben, gan3

beutlicb unb ftarf oergrößert feben, unb fie machen ben Einbrucf, at8 ob

e8 mirfiieb Heine 2Bafferblä8cben mären, auch fiebt man biefetben fich be*

rnegen, attein man fiebt ein mehr ober minber fcbnetteS, aber ftet8 mirre 8

Durcbeiitanberlaufen ber Blä8d)en; eine Dichtung nach oben ober unten,

metebe bie ©efammtmaffe ber im Fernrohr fichtbaren Blä8cben nähme,

fommt nicht oor, ober nur in bem $atte, baß ein Suftftrom bie ganje

9Waffe oon Webel be&t ober überhaupt fortfübrt.

dennoch finbet unjmeifet^aft ein £>eben ober ©enfen be8 Webet8 ftatt,

unb bie Bauernregel: „menn ber Siebet fteigt, fo giebt e8 Wegen", bat

einige, „menn ber Webel fällt, fo giebt e8 febön UBetter" bat feine boll*

fommene Wicbtigfeit.

Der Webel mirb in feiner gan3en SWaffe bureb einen auffteigenben

Suftftrom gehoben, unb fo mie er oon ber Erbe binroeg ift, beißt er

ÜÖolte. Daß auf biefen Borgang Wegen folgen fann, häufig auch folgen

*K.
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n>irb
, ift begreiflich- Slnbererfeits, menn ber Stebel ficb gleich auf bem

53oben, auf meinem er ruhet, oerbiebtet, ficb au Vftanjen, ©anb unb

(Steinen nieberfeblägt, berfebminbet, ohne in bie oberen ^uftfebid^ten ju

fteigen, mirb fein Stegen folgen, ja mirb feiner folgen fönnen, benn er ift

febon öoriiber. (Die geuebtigfeit bes Hebels bat ficb bereit« abgefefet unb

aus b^rem |)immel regnet es gern ähnlich nicht.

Das erftere Phänomen betreffenb, fagten mir: eg fönne alSbann

regnen; notbmenbige golge ift bieö nämlicb feinesmeges. 3£irb ber auf* .

fteigenbe Siebei in einen marineren ßuftftrom geführt, fo mirb berfelbe auf#

gelöft, er mirb bollig Derfcbminben, unb obgleich biefelbe ©ienge geuebtig#

feit in ber ßuft ift mie früher, fo mirb boeb ber £)imntel flar merben.

Die Suft mar bei ber Temperatur, melcbe fie unten batte, auf bem ©ätti*

gungSpunfte mit Söafferbampf, unb ift es jefct in bem männeren 3uftanbe

nicht mehr, din anberer galt tritt ein, menn bie Temperatur ber oberen

©ebiebteu jmar nicht bäh e* ift als. biejenige, aus melcber ber Giebel auf#

fteigt, menn fie aber irgenb einen ftarfeu $ug bat. Siadj melcber Rimmels#

gegeno biefer gerichtet ift, bortbin mirb bie SEßolfe jicben, unb nicht mo fie

aufflieg, fonbeni bort mo fie bliebt, mirb fie als Siegen bewbfaßen.

©olcbes gefebiebt $. 53., menn langgeftreefte ©ebirgSjüge ber SBinbricbtung

im 5Bege fteben. Die Sllpeu bereiten biefeS ©cbaufpicl ben närblicb bon

ihnen gelegenen £>ocbtanben febr häufig. (Sin ©übminb Derjagt ben Siebet

aus ber feuchten, Dom tyo ftarf bemäfferten Sombarbei; obfehon ber Söinb,

über baS 3)icer fommenb, eine gülle Safferbampf mit ficb führt, fo ift

er boch, bei feiner hoben Temperatur, feineSmegeS bamit gefättigt, ber

lombarbifebe Siebet mirb gelocfert unb an ben §Upen hinauf, ja über bie

Sllpen geführt. Nunmehr fommt er ieboeb in fo oiet fältere ßuftfebiebten,

bafj feine Temperatur notbmenbig finlen mu§; bat er bie Jpöl;en überftie#

gen, ober ift er oielmebr, maS beinahe «immer gefächen mirb, Durch bie

Sinfchnitte jmifchen benähen gegangen, fo fann ficb feine Temperatur

fo erniebrigt haben, bafj er, über ben Donanlänbern (Dom Vooenfee bis

München) angelangt, bem ©attigungSpunfte nabe genug ift, um als Stegen

nieberjufallen, benn auf biefer 1600 bis 2000 gujj hohen (§bene finbet er

feine märmere Temperatur, als biejenige ift, melcbe er mitbringt.

Die ben Siebei bilbenbe geuchtigfeit, bemerft SDiunfe, befteht an ficb

aus reinem, bitrcb ben gemöbnlicben ^roje§ ber atmofpbärifcbeu Verbuit#

ftung emporgebobenem SGBaffer, unb fann Daher als folcbeS roeber einen

©ermh, noch auch einen naebtbeiligen ßiuflujj auf bie ©efunbljeit haben,

gn 53e$iebung auf baS Cefctere finbet man nicht, bajj ^raufheüen mit

ber Vermehrung ber Siebei gunebmen ober baß fie gar burd) biefelben

erzeugt merben; ja man mill auch felbft unter ben beutfehen Truppen,

/
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welche im Solbe ber ©nglänber eine tangere $eit in ben ftetS nebeligen

©egenben am See ©rie in ©anaba ftanben, feine 3unahme toon Äratif»

tjeiten ober eine 3$ermehruitg ber Sterblichfeit mahrgenommen höben.

2ln fi<h finb affo bie 9}ebet ber ©efunbljeit nicht nachteilig, wohl

aber fann biefeS ber ffatt fein, [inbem bte mit ihnen gugleich befteljenbe

geuchtigfeit ber ?uft bie £>autauSbünftung binbert ober bie Särine be$

Körper« gu fehr ableitet, weswegen eS rötlich ift, fich gegen biefen (Sin^

• flufj bnrcb warme ßleibung unb burch fotdje bittet gu bermahren, welche

bie Transpiration beforbern. Stuf gleiche Seife fann bie bett sJ?ebcl bil*

benbe l^euc^tigfctt bie ©eruchSorgane nicht afficiren, allein biete riechbare

Subftangen berbinben ftch teirf^t mit ber atmofphärifchen fteucbtigfeit, worauf

auch bie ©rflcirung bes Phänomens beruht, bajj oerfchiebene Slumen erft

in ber fernsten Slbenb* unb ^Rachtluft gu buften beginnen, beSgleichen ba§

man ben SRegen burch ben ©eruch mahrnehmen fann, weit mit bem Tampfe

gugleich riechbare (Stoffe bon bem befeuchteten ©rbboben auffteigen, unb fo

n>irb eS benn leicht begreiflich, wie manche 9tebet, inSbefonbere wenn fie

fich nach anhattenber T)ürre einfteüen, entmeber burdh bie unmittelbar bei

ihrer Bilbung mit auffteigenben, berunreinigenben Subftangen riechbar

toerben, ober burch folche^ bie aus entfernten ©egenben gugleich mit ber

8uft ^erBeiftr5men. 3n ben meiften hätten ftnb jeboch bie fogenannten

eigentlichen ftinfenben 9?ebel trocfen: ober menn bie gewöhnlichen, anf<hei=

nenb unb im ©angen feuchten einen ftärferen ©eruch höben, fo läfjt fich

annehmen, ba§ fie mit jenen trodfenen Hebeln ober mit örtlich borhanbe*

nen Subftangen berunreinigt finb, wie benn namentlich in ben Stabten bie

gewöhnlichen ftärferen 97ebel häufig einen merflichen ©eruch oerbreiten.

T>ajj ber fReif gefrorner Tljau fei, unb aus berfelben Urfad)e wie ber

Than entftehe, ift bereits gefagt worben; würben bie Tropfen beS ThaueS

gefrieren, nachbem fie als Tropfen auSgebitbet ftnb, fo würbe man eine

gro|je SRenge burchftchtig^ $albfügel<hen bon ©iS auf ben ©egenftänben,

bie bereift finb, liegen fehett; allein bie fReifbitbung gefchieht mahrenb
ber Thaubilbung, nicht nach berfelben, jebeS Sltom Saffer, welches fich

an bem erfatteten Körper nieberfdhlögt, wirb nicht erft gu Saffer, fonbem

fefct fich in fefter ©eftalt an unb bilbet fabeln. T)a biefes aber bon bem

erften fünfte, an bem ein 9?ieberf<hlag erfolgte, nach allen ^Richtungen hin

gleichgeitig bor fich 8 eH fo bilbet fich eine aus Strahlen gufammengefefcte

Äugel, unb aus bieleit Taufenb fold)er Kügelchen befteht ber £>erbftreif,

welcher ftch nach wenigen Minuten h^tcren Sonnenfeheins in Tröpfchen

berwanbelt.

©ine anbere ©ntftehungSart hat hauftg ber Sinter reif. Senn nach

anhaltenbem unb ftarfem Ofroft plöfctich (b. h- ohne Uebergange bon ber
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fhrengen $älte jur minber unb noch ntinber ftrengen) £ljautoctter eintritt,

burch einen »armen, feuchten ©üb* ober Sübtoefttoinb begünftigt, fo fchlägt

ftd; biefe Oeuditigfeit an aßen faßen ©egenftänben nieber, man fieht bie bem

SBinbe au«gefe($ten Ü)iauevn ber $üufer, man 3® l,ne unb ©etänber

mit föeif bebeeft; am auffallenbften unb malerifch fdhän ift bie (Srfcheinung

an Säumen, toeldhe bi« in bie feinften 3u> ct8e hinein toie mit Irpftallifir*

tem Surfer überzogen finb. SDiefe (Sanbirung befte^t au« (5i«btättdhen,

nicht fabeln, fie erreichen nicht feiten eine ßäitge t>on J 3°^/ beferen bor*

$ug«roeife bie Hefte unb 3ttje*Ö e in ber bem 993tnbe jugefe^rten Dichtung,

umfchliefcen jeboch nach unb nach biefelben ganj. (Sine Saumgruppe, eine

HCfee bon großen Säumen, toie ßinben, 2l^orn, $aftanien, machen in biefent

3uftaitbe einen jauberhaften (Sinbrudf; aber toa« unfern Slugen fo tooljt*

gefällig ift, ba« fann für bie Säume felbft fchäblich unb oerberbenbringenb

toerbeit. Oft nämlich bie 2)?affe be« £>ampfc« in ber 8uft fehr groß, ber

sftieberfdhtag atfo reichlich, fo toirb bie fich auf bie Hefte häufenbe 8aft fo

ferner, bajj biefelben brechen; ba^er fold; ein 9?eif befonber« ben 28al*

bungen bon ^iabetholj ©efa^r broht: biefe nämlich berlieren ihre Stätter

(bie toir fabeln $u nennen getoohnt finb) im SMnter nicht, bieten mithin

bem ^ieberfc^Iag eine biel größere Oberfläche bar, unb bie 8aft, toelche

fich barauf häuft, bricht bie ftärfften Hefte ab.

Unter benfeiben Umftänben toirb bei fortbauernber 2Öärme unb fer*

nerer 3uführung bon fteuchtigteit ber auf ben 3*bbigen hofßnbe Ärpftall

gefchmoljen, unb nun umjieht biefelben eine bichte, compacte (Si«rinbe,

toelcbe boüfommen burchfichtig ift. ©efchieht biefe Unttoanblung be« ur*

fprünglichen föeife« in (5t« auf bem (Srbboben, fo nennt man ba« ©lattei«;

e« ift ba« ^Jrobuft ber auf eifig faltetn Soben niebergefchlagenen geudj*

tigfeit, bie, anfänglich 9?eif, toeferer «Schnee, burch 3ufantmenfchmel$en in

ftare« (Sie bermanbelt toorben ift.

2Ba« bieher gefagt toorben, bezieht fich auöfchlieflich auf bie ganj

getoöhnlidhen 9JebeI, Safferbampf burch SCemperaturberh&ltniffe nieberge*

fchlagen, in ber ßuft fd;toebenb.

Son anberer Hrt finb bie 9?ebel, toeldje über ben Stäbten fdhtoeben —
über großen Stabten, fagt mau getoöhnlich, unb benft babei an ßonbon

ober (Sonftantinopel; allein fd)on toeniger große Stäbte jeigen biefe (Sr*

fd;einung, unb man toürte fie ohne 3n>eifel noch biel häufiger unb bei

nod) bie! Heineren Stäbten toahrnchmen (toie Schreiber biefe« fie über

(Sßlingen unb Ulm, Orten bon 8—10,000 (Sintoohnern hat lagern gefehen),

toenn bie fiolalberhältniffe bie« geftatteten. Daß über einer Stabt toie

München fchon eine 92ebelfchicht fich jeige, fcheint natürlich, allein man

nimmt fie nicht toahr, toenn fie nicht fehr ftarf ift, ba man fich unter
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ihr befinbet unb ihre 1)icfe nicht groß genug tft, um bie Suft bebeutenb

ju berbunfetn; mer jebodj über bem faum ein drittel fo großen Stuttgart

an einem ber ringsum gelagerten Serge emporfteigt, ber fann an jebem

borgen einen grauen feineren Giebel (gang oerfcbieben bon jenem meijjen,

fpiegclnben) über bie Stabt gebreitet maljrnefjmen.

2Ber es nicht fcheut, einige borgen früher aufgufteben als getbö^nlic^,

ber fann bie (Sntftefyung unb bie Urfacbe biefer grauen, bräunlichen, mit*

unter fchmargen Siebet fc^r beutlkh feben. Oer lefcte ©rab fommt übri*

genö nur über Bonbon, Sirmingbam, ©laSgom unb ä^nlic^en großen

gabriforten b'or.

2Benn mäbrenb ber Sftadjt bie Slbfüblung ber Suft fo meit gebieben,

baß fie auf bem Jb^“bun^e ftc^t unb nun cor Sonnenaufgang bie fal*

teften Momente eintreten, fo hübet ficb über jeber Stabt, fo mie über

jebem Terrain, meines biet SÖärme aufgunebmen im Staube mar unb

um befto mehr burd) SluSftrabluitg berliert, einer jener gemöbnlicbeit feuchs

ten Siebet oon beiter, meißiicber garbe.

3efet ermacbt auch ber $Kenfcb unb gebt an feine häuslichen ©efdbäfte,

melche, mie männiglid; befannt, bor allen Gingen im (shtnebmen eine«

mannen grübftücfeS befteben. Oagu muß geuer gemacht merben, unb

im 3eitraum einer Stunbe raueben faft alte Scbornfteine ber ganzen

Stabt, mit ber geringen SluSnabme berjenigen, unter benen baS grübftüd

ber bornebmen Sö?ett etmaS fpäter bereitet mirb.

8BaS bort in bie Suft gebt, ift unberbrannte $oble, ift 9?auch ober

SKuß, febr bbörofcopifd), begierig nach ^eucbtigfeit, unb fidb, mo fic ge»

funben mirb, fogleicb bamit berbinbenb. Oer feuchte 9?ebet nimmt ben

troefnen auf, ber SKauch mirb baburch berbinbert, fid; in leichten,

burchfichtigen Sauten hoch in bie Suft $u erftreefen unb bort in atte 3£mbe

gu bertieren, er mirb in einer tanggeftredften Schicht über bem ©ntftebungS*

Orte feftgebannt, bie ein erfrifchenber SRorgcnminb ihn fortroUt ober bie

bie höher fteigenbe Sonne bie geuebtigfeit auflöft unb fomit ben Frager

ber färbenben Subftanj entfernt, biefe als Staub falten läßt.

Sonbon ift ferner bon Hebeln beimgefucht. Oie abnorm geringe

3abl bon burchfchnittli^ 40 9tebeltagen für baS 3abr rührt tebigtich ba*

her, baß bie ^erfonen, metche bie meteorotogifchen Seobacbtungen auf*

geichnen, bie täglich borfominenben (eichten $ebel gar nicht rechnen; ge*

febäbe biefeS, fo müßte man jährlich menigftenS 500 Stebettage gäblen, benn
es nebelt in Sonbon an einem Jage nicht feiten brei SJtaL

Oiefe hiebet f chm er er er 2lrt finb häufig fo ftarf, baß man in ben
3immern ber ‘ißarterremobnungen unb beS erften ©efcboffeS ben gangen
Xag binburch Sicht brennt, unb menn baffelbe nicht meiter hinauf audh
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gefehlt, fo !ommt ba« nur baber, baß bie Ijöljer tiegenben ©efcboffe am

iage nicht benu$t »erben. £)ie faft allgemeine ©itte ber Englänber forbert

für jebe S^mitie ein eigene« £>au« bon unten bi« oben, ba finbet ber ®e*

fchäft«berfehr nur im parterre ftatt, in ber 23el*Etage »obnt man, jtoei

kreppen hoch fchläft man, noch eine kreppe ^o^er »obnt bie £>ienerfcbaft,

bort ift aifo am £age 9?iemanb, baber fid) ba« Sidjtbrennen auf bie ge»

bauten SKäumlichfeiten befdjränft, et»a«, ba« ben mit biefen ©itten nicht

oertrauten ^remben auf ben ©ebanfen bringt, e« fei bie ©tabt nur $ur

§äffte be»obnt, alte oberen ©efcboffe feien unbermiethet.

97ebel, »ie bie gebauten, !ommen bielleidjt 40 in jebem Sabre bor,

ber eigentliche fcb»ar$e Siebet aber im Sßinterbalbjabre 6 bi« 10 5)?at.

£)iefer fcb»ar$e $ebel berfinftert bie ©tabt bergeftalt, baß man bie 8a*

ternen faum auf 3 ©dritte »eit ftebt, baß in biefer Entfernung bie b^üc,

bobe ©aöflamme »ie burcb bunfetrotbe« ®la« gebämpft erfc^eint, unb bie

ganje Saterne mit einem folgen matten Siebte erfüllt ift, »elcbe« ficb

außerhalb immer mehr berliert, bi« enblicb in ber Entfernung bon 6 ©d^ritt

nicht ba« geringfte bon bem Sichte ju feben ift unb bie Seute mit ben

köpfen jufammen rennen unb burcb ba« begegnen bon Sßagen unzählige

Unglücf«fälle bßrbeigefö^rt »erben.

E« unterliegt gar feiner %xa%c, baß biefe fcb»arjen 92ebel nur burcb

ben ©teinfoblenbampf, ber au« g»eimalbunberttaufenb ©cbornfteinen empor*

fteigt, berurfacht »erben. . SBürbe man bon einem benachbarten, 500 §uß

hoben 53erge Sonbon betrachten tonnen, fo »ürbe man e« boit einer brau*

nen 9?aucb»olfe bebeeft »ahnen, unter biefer ÜDerfe im lichtlofen SKaum

»anbelnb, fommt fie Einem fch»arj bor, rotb bagegen ift biefer Siebet,

»enn eine bünne ©deicht beffelben $»ifchen bem Sluge unb einer b*ßen

flamme liegt.

tiefer 9tebet färbt fogar bie S33äfche grau — »a« SBunber, baß bie

alten Käufer in Sonbon alle au«feben, al« ob fie fchtoarj angeftrichen

»ären.

Slrago ber»irft allerbiitg« bie Slnficht — „toetl oft (?) binnen »enig

Minuten 97ebel entfteben unb bei bölliger SBinbftille feine ©pur babon

borhanben ift"; allein er bermag hoch nicht eine beffere Erflärung biefer

Erfcheinung gu geben.

3Öenn über einer ©tabt erfättete Suft ruht, fo fann ber bon bem er*

»armten ©oben auffteigenbe 2Öafferbampf leicht ju 9?ebet berbichtet »er*

ben, »eld;er burch ben bielen SRaucb allerbing« eine Unburchfichtigfeit an*

junehmen bermag, ba auch über fleineren ©täbten bie »eit geringere

Stfenge biefe« fauche« in furjer 3C^ eine bebeutenbe Trübung ju berur*

fachen im ©tanbe ift! — fagt 3J?unfe, 3e feuchter bann bie Suft unb je

1.2 12
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größer bie $?enge be« aufffeigenben SKauche« ift, um fo bitter muß ber

entftehenbe genügte 9?ebet merben, ber fich eben be«megen über großen

Stabten, mie SImfterbam, Öoitbon, $ari« u. f. m., bon ber oben befchrie=

benen Dicbtigfeit jeigt.

Scholg beobachtete in BJien einen fid) gegen Slbenb fo fetjr berbich'-

tenben 9?ebet, baß man bie an fich l;eücn (??) Straßentaterneu erft toaljr*

nahm, rnenn man bicht bei ihnen mar (fo ift e« gur Veit iener 53eobach'

tungen alterbing« Bieten gegangen, aud) menn e« nicht nebelte). 3a ber

futfeher eine« $iafer« ftieg ab, um ben SBeg nicht gu berfehlen, unb

bennoch mußte bie Sd)itbmache feine ^3ferbe in baö Burgthor führen, meil

fie gegen bie aufgefteltten (Semehre tiefen.

Dicfc hiebet finb häufig boit fehr iibetriechenber Befchaffenheit. Da
ber reine Sßafferbunft bie ®eruch«ueroen nid;t anfprid)t, fo muß biefe

©genfehaft, fo mie bie bunfetfärbenbe bon Materien herrühren, mclche bent

hiebet beigemifcht finb. Die c^entifcbe Befchaffenheit biefer Subftangen hat

fich bi« jefct noch »ich* ermittetu taffen; e« läßt fich bermuthen, baß fie

Brobufte ber Verfemungen finb, metche in großen chemifcheit $abrifen bor*

genommen merben; ja au« ben gu ©ta«gom gemachten Erfahrungen ergiebt

fich begleichen mit ®emißheit. Dort mirb Patron in Ungeheuern Ouan*

titäten au« Äochfatg bereitet, baburch, baß man bie Satjfäure beffetben

bertreibt. Sie t;at megen ber Sftenge ber Erzeugung feinen SBerth; man

fammett fie baher nicht, n>ie in unfern chemifcheit gabrifen, inbem man

ba« ^robuft ber troefnen Deftittatiou be« Salge« in fteinerne $rüge teitet,

mofetbft e« fich gur Satgfäure berbichtet, fonbern man entlaßt ben Ehtor*

bampf in bie 8uft. Diefe« hatte auf bie ®efunbheit ber ÜRenfchen unb

auf bie Begetation in einem Umfreifc oon bieten Seiten bie berberbtichfte

BJirfung, bi« man gur Hbteitung biefer fchäbtichen Diinfte Schornfteine

bon 480 3uß £)öf;e haute, bie, mit großen ©ranitfteinen toefer angefuttt,

erften« bagu bienten, ben größten Ihert ber Säure uiebergufchtagen, bann

aber ben Sfteft in fo hohe» Legionen in bie Suft gu enttaffen, baß gu hoffen

mar, e« mürbe baburch nun fein Schaben mehr gesehen. Der Bach

bon Satgfäure, ber fich «un bitbete, mürbe in ben ©hbe geleitet, ber

bon h^r an immer breiter, bei Dumbarton febon gum 3)ieere«arm mirb,

in metchen bie 0tuth mcit cinbringt. Diefer Bach führte ungähtige ‘ißro*

ceffe in feinem ®efotge mit fich, benn er vergiftete aüe ^ifrf;e im ©hbe

bi« gunt Sfteere hi»/ maß bie 5ifct;ereibäct;ter, metchc ber Urfache nach*

forfchten, fich nicht gefallen taffen mottten. Der 9?auct;fang, 40 ftuß

höher at« ber Straßburger fünfter, erfüttte bemnächft feinen V»>e<f nur

halb, bemt bie fchäbtichen Dünfte, met^e ihm entfliegen, mürben burch
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ben Wegen ober felbft burh bie gemöhnlihen häufigen Siebet nieberge*

fc^lagen unb mirften noch immer berberblih genug.

Dann unb mann erfreuten ganj trocfene Webet, bie man mit bent

Manien Höhenrauch belegt. 3^re Grntftehung ift burc^auö uoc^ nicht er*

mittelt motben. ,3U iener Beit, m*> eine 5Reife bon 100 teilen noch ein

lebensgefährliches ©agftficf mar, bei beffen Eintritt man bon allen feinen

Gelaunten Slbfcfyieb nahm, als ob man nimmer mieberjufehren gebente, $u

jener 3eii, mo ein 2)?ann, ber in Statten gemefen mar, mie ein ©unber*

thier betrachtet mürbe, auf beffen 9fnmefenheit man hohe grembc aufmcrtfam

machte, auf ben man ®äfte lub — $u jener ,ßeit (fte ift noch nicht lange

boriiber, für Deutfhlanb feit Wagler’S ^oftconoentiouen) fabelte man, biefer

Höhenrauch fomme haben her, bat? man bie Dorfmoore in ^ollanb unb

OftfrieSlanb $ur |)erbftjeit anjiinbe, ober baß bie Süneburgcr £aibe, ober

baß ein biele fjunbert Duabratmeilen umfaffenber ©alb in ^jjolen brenne

unb bcrgleihen; feit man jeboefy nicht mehr jmeiunbjmaujig Dagc braucht,

um mit ber orbinairen oft bon Woftocf bis nah ßübeef ju fommen,

mie Dill Sulenfpiegel fich barüber in großer Sehunmerniß auslaßt, feit*

bem man mit ©hncflh°ften nnb Grifenbahnen bie £anber jmifhen bem Whein

uttb bem Kiemen burheilt, finb bie Sbeen bon ©albbranb, menigften« als

Urfad;en be$ §öhenrauhe^ glücflich befeitigt, freilich ohne baß man etma«

Slnbere« an bie ©teile ju fefcen gemußt hätte — e$ fei benn, baß ber that*

fachlich ftattfinbenbe 53ranb ber ^rairien in Worbamerita biefelben berurfahe.

Daß gmifchen Gruropa unb ben amerifanifhett ^ßrairien ein halber

©elttheil unb ba« atlantifhe 372eer liegt, fann nicht alö §inberniß ange*

fehen merben, biefen $ßh enrauh folch einem ©iefenbranbe sujufhreiben;

benn biet fhmerere ©ubftanjen als stauch — unberbrannte $ohle — ftnb

biel meiter geführt morben, nämlich bulcanifhe Slfhe bon ©übamerüa
bi« nach Europa. (5$ fcheint bie« nicht möglich, meil bie ^affatminbe bie

entgegengefefcte Dichtung haben; allein biefe Gzinmenbung ift längft baburch

befeitigt, baß biefelben nur eine geringe §öh e entnehmen, bei mettem nicht

bie be« ^$ic bon Deneriffa erreichen, in ben höheren Suftfhihten aber ganj

anbere ©inbrihtungen herrfhen.

©ie fehr aber e« auch möglich ift/ baß ber stauch bon Slmerifa herüber*

fontme uttb ben Höhenrauch beranlaffe, fo ift es hoch feinesmege« bemiefen,

unb man ift baher über bie Urfacpe beffelben burhau« nicht im klaren, ma«

bielleiht auh baher fommt, baß bie Grrfheinung an fid) felbft fehr bielfahen

SJfobificatiouen unterliegt. ©ir motten benjenigen troefnen Webe! befh^eU

ben, melher im Saljrc 1783 faft in ganj Europa mahrgenommen mürbe.

Derfelbe zeigte fth früher, als fonft ber Höhenrauch fih einftellt,

nämlih nicht im Herbft, fonbern nah borhergegangenem fehr heitern ©etter

12 *
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fc^on am 24ften DRat in Kopenhagen, bon mo er ft# immer meiter na#

©üben, Often unb ©eftett berbreitete; man beoba#tete #n Anfang# 3uni

im fübli#en Unfrei#, in ber 2Ritte beö DRonatö in ber ©#mei$, gegen

(5nbe beffetben in @rie#ettlanb, Kleinafien, im ganzen Often bon (Europa

bis DRoSfau, morauf er enbli# über gtnnlanb unb tfapplanb na# ©#me#

ben fam, unb f#ließli# (Englanb unb ba$ jmif#en biefem ?anbe unb Dior*

megen gelegene SJieer, $ollanb unb ben Ocean bis auf 50 teilen bom

Sanbe bebecfte.

3n biefer 3e^ mar ^er ^ebel ni#t bon einem Orte jum anbern ge#

manbert, fonbern er Ijatte ft# auSgebreitet,*. nahm immer mehr Jerraitt ein

unb berließ ni#t bie juerft befu#ten Orte au# mieber juerft. (Sine faft

glei#mäßige ©#i#t einer hölb bur#fi#tigen, gelbli#*braunli#en Diebel*

hülle bebecfte ben |)immel, beffen SBläue man Monate lang nirgenbö ju

fehen befam. Die ©onne hotte ein bräunti#*ro#eß Slnfehen, f#ien matt

unb ohne ©lan$ unb fonnte mit bloßen Slugen angefehen merben. ©eint

Stuf# unb Untergänge mar fie bunfel*braunro#.

Der $immel mar bei biefem £)51?eurau# eigentti# immer Reiter, fo

meit man ben gelben £>immel Reiter nennen famt: e$ maren feine Rolfen

$u fehen, es regnete, fo lange er bauerte, ni#t, unb metttt e$ etma bcr

ftall mar, berf#manb ber Diebel; bie ^hgrometer geigten ni#t nur feine

geu#tigfeit, fonbern gegen#eil$ große Drocfttiß an, maß au# babur# ft#

als ri#tig ermieS, baß bie ©rabirung in ben ©alinen in meit furgever

$eit »or ft# ging als fonft. 2lu# $hou fiel feiten unb in l)Ö#ft geringer

DJienge, unb baS bom ©rafe abgeftreifte ©affer hotte einen unangenehmen

©ef#macf. (Shemif# unterfu#t ift baffelbe leiber ni#t morben; bie

mie mar allerbings bamals no# ni#t in bem ©rabe auSgebilbet mie jefet,

fonft hätte man babur# gemiß am erften hinter bie 53ef#affenheit ber

SSeftanbtheile biefeS Nebele fommen fönnen.

2ln einigen Orten behauptete man, ber £öhenrau# höbe na#theiligen

Einfluß auf bie *ßflan$en gehabt, miemohl bo# mieber Obft unb ©ein

treffli# geriethen.

2luf bie ©efunbheit f#eint biefer troefne Diebel feinen (Einfluß gehabt

ju höben, obf#on er einen eigenthümli#en f#mefligen ©eru# ^atte. Der

in ber Umgegenb bon Neapel gefallene Dhou foll eifenhaltig gemefen fein.

2ln anberen Orten mürbe bon ben Kattunfabrifanten bemerft, baß bie

frif#gefärbten Kattune, ber Dia#tluft unb bem fparfamen $hou auSgefefct,

bon biefem angegriffen mürben, moraus man auf Slnmefenheit bon ©#roe*

felfaure f#loß, ober bott f#mefliger ©Sure, bie befanntli# in ©aSfortn

borfommt. 3n .jpollanb unb Ofifrieölanb mill man bemerft höben, , baß

Tupfer ftarf bur# biefen troefnen Diebel angegriffen merbe; in biefen
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Sänbern fott er auch bcr ©efunbljeit ber 2J?enfchen nachteilig getoefen fein

unb trocfne, ftechenbe §uften heroorgebracht haben, toas man an anberen

Orten lieber nicht bemerlte.

ftlleS bieS läßt auf bie Slntoefenljeit mannigfacher, meift miiteratifc^er

53eftanbtheile fließen, unb giebt jum Dheil auch ber 23ermuthung fäautn,

baß bie $f<he ftarfer oulcanifcher 2(ii«bräc^e oielleicht t>on SSlanb, toofelbft,

toie man jefet toeiß, nicht bloS ber §efla, fonbern elf 33ulcane fteuer au«*

toerfen, in ber Suft gefchtoebt unb ihr bie trocfne unb unangenehme 53e*

fchaffenheit mitgetheilt habe. ©etoiß tft, baß bie mannigfachen, tonnber*

liehen Hhbothefen, welche über fein Sntftehen, feine Urfache aufgeftellt finb,

mitunter noch tounberbarer unb unerflärlicher finb, als ber Höhenrauch

felbft. @o giebt eS, ober gab es oielntehr ©eiehrte, toelche Grlectricität

nl« bie §aubturfache anfahen, toeil ber ©eruch einige Slehntichleit mit ber

be« electrifchen, au« ©pijjen auSftrömenben HaucheS IM1*, ober toeil zur

3eit beS Höhenrauches fo oiele ©etoitter erfreuen, ober toeit nach einem

anbern jur 3eit beS Höhenrauches gar leine ©etoitter erfchienen
;
barüber

pflegte (Srman ber 53ater ju fagen: ‘Die arme (Stectricität ! SllleS fott fie

gethan haben, toie jener unartige ©chuljunge.

SOtunfe äußert, toenn es fich um ben Urfprung beS ausgezeichneten

Höhenrauches oom Sabre 1783 unb ähnlicher großartiger Phänomene han*

beit, fo läßt fich bie Hhpothefe, wonach biefer als ftolge ber oulcanifchen

StuSbrücbe auf SSlanb unb beS bierbureb erzeugten Bauches angefehen

toirb, in einem hohen ©rabe toahrfcheinlich machen. Die bebeutenbften

früheren troefnen 9?ebet fallen mit ähnlichen oulcanifchen ftataftrophen zu*

fammen, j. 53. ber oom Sabre 526 mit bem großen ©rbbeben oon ©prien

(DpeophaneS unb mehrere ©chriftfteller jener 3eit befepreiben biefen troef*

nen Giebel, ber im 7. Sabre ber Regierung Suftinian’S über ben größten

Dheil oon (Suropa unb über ganz Äleinafien beobachtet tourbe unb toelcper

gleichfalls bie ©onne oerbunfelte, röthete unb beinahe tichtloS machte), ber

oon 1721 mit bem Qjrbbeben in DauriS unb ©eorgien. (Sotta ermähnt

aus einer ©chrift 33ertranb’S, baß bas burch bas große (Srbbeben oon

Stffabon unb ben SluSbrucp beS ßatlegaa ausgezeichnete Sahr 1755 fotoohl

Höhenrauch als ftinlenbe 9?ebel gehabt habe, unb im Sahre 1764 rauchte

nicht bloS ber 5letna bebeutenb ftarl, fonbern noch mehr ber furchtbare

$otopa$i, toelcher lange 3e^ bie Suft burch auSgetoorfene Stfche fo fehr

oerfinfterte, baß bie 53etool)ner oon Hamhato unb Dafunga ben ganzen

Dag Sicht brennen mußten. Die fchrecflichften oulcanifchen SluSbrücpe

aber, bie gef<hi<htlich genauer befannt finb, ereigneten fich niept bloS in

Galabrien, fonbern pauptfächlicp auf Sslanb im Sahre 1783, in toelchem

fich eben jener Höhenrauch einfteltte, oon bem oben bie SRebe.
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ÜDaS SluSftrömen von föauch Begann am ©nbe beS ütfonats Slpril, er*

reichte ben fyßcbftcn ©rab in ben Monaten Sunt unb 3uti unb enbigte im

Sluguft, alfo gleichzeitig mit jenem Sftebel, melcher am 24. Sfiai guerft in

Kopenhagen erfc^ien unb itt ben folgenben Monaten fid) nteiftenS mit

92orb* unb 97orbtvcftminben über baS füblicpe, enblich mit entliehenem

Seftminbe über baS ganze öftliche ©uropa bis Kleinafien bin verbreitete;

ja es mirb auSbrücflich ermähnt, baß bie ©onne auf Sslanb, burdj ben

bicfen föaucfy faunt fichtbar, ein bunfelrothes Slnfehn gehabt habe.

Stuf biefe Seife ließe fid; bann auch ber eigentümliche ©eruch beS

Höhenrauches von 1783, feine jutn Hüften reizenbe ©chärfe, baS Vertilgen

ber Snfecten auf ben Pflanzen in ©ent burcb einen mährcnb feiner größten

©tärfe fallenben ©emitterregen, fein Einfluß auf blanfeS Tupfer unb auf

frift gefärbte Kattune febr gut erflären.

SDurch alle biefe übereinftimmenbcn Umftänbe muß fcnach bie

tefe, rnelcbe bie vorzüglich ftarfen trocfnen 97ebel aus vulcanifchent fauche

ableitet, übertviegenbe Sahrfcheinlichfeit gemtnnen unb zugleich bie 33er*

mutbung herbeiführen, baß bie ihnen ähnlichen, minbcr bitten unb fürzere

3eit anbaltenben, tvelche häufig beobachtet tverben, von ähnlichen 23erbren*

nungsprozeffen abzuleiten finb.

23an 3}ionS menbet ztoar gegen biefe ©rflärung ein, baß biefe leich-

teren, trocfenen 97cbet ben eigentümlichen ©eruch beS Höhenrauches nicht

haben; allein biefe ©inmenbung ift leicht baburch zu befeitigen, baß bie

£batfacbe zugegeben mirb unb ein gleicher ©erucb auch gar nicht vorauf

gefegt merbett fann, menn fcbon 23erbrennungSprozeffe in allen gälten als

©nburfache ber trocfnen 97ebel feftgeftellt merben follten; ift bieS ber galt,

fo h flbcn gemiß alle trocfnen 9?ebel gleiche Urfache. Stilein niept alle 23er*

brennungSprozeffe bringen gleichen ©eruch hervor, mie van 2ftonS mohl

hätte miffen follen, unb mie fid;erlich jeber unferer ßefer meiß, ber ctraa

bie Reizung mit $olz, mit £orf unb mit ©teinfohlen fennt.

£>er ©eruch beS Hebels von 1783 mürbe in Italien für vulcanift

erfanut, maS man bort {ebenfalls am beften verfielen muß (£oalbo manbte

bagegen ein, baß biefeS nicht fein fßitne, meil ber 9?ebcl von korben ge*

fommen; bie ©inmenbung fcheint auf ber Stnficht zu beruhen, baß es nur

Ztvei 23ulcane gäbe, mie man in ben (Schulbüchern aus bem Anfänge biefeS

Sahtunberts lefen formte); meint ber ©eruch anberen trocfnen Hebels

nicht fo riecht, fo ift bieS vielleicht ein Reichen, baß er nicht von vulca*

ni f ch er 25erbrennung, aber feinesmeges eins, baß er überhaupt nicht von

23erbrennung herrühre.

©ine folche mirb häufig namentlich im norbmeftlichen 5Deutf<hlanb unb

in 91orbhollaub auf ben. gelbem vorgenommen, mo man auf viele Hun*
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berte bon Ouabratmeilen bcn 9?afen wäprenb ber ©ommergeit auffticpt,

luftig fcpicptet unb trocfnet, im §erbft aber aitjünbet, um burcp $euer bie

nicpt fo feinet! berwefenben äßurgeln gu gerftören unb burcp bie Stiche ben

an fiep falten ©oben gu reigen, ertragfähiger gu machen. £>aß biefeS

tangfame «Schwelen ftarfen Dtaucp ergeuge, unterliegt feinem Zweifel, unb

ginfe hat bargetpan, baß biefe fltaucpwolfen auf bie Entfernung bon 30

unb mehr Seiten faft ungefcpwäcpt fortgetragen werben. Es ift wopl

unreifetpaft, ba§ ftürmifche ©Sinbe biefe« nicht thun werben, weil fie

bie Suft biet gu fepr burepeinanber wirbeln; allein gerabe ber fanfte 9uft=»

gug, ben man faum bemerft, unb ber boch faft niemals fehlt, ber ©3inb,

welcher nur 10 $uß in einer ©ecunbe gurüdlegt, tragt eine folche ©*olfe,

faum in ihrer ftorrn beränbert, täglich 36 ©teilen weit fort.

21ucp ©funfe theitt biefe 2tnficpt, unb giebt noch Weniger berbreiteten

©efepäftigungen beS ©tenfepen mit $euer «Scpulb an bem Höpenrauip,

wenigftenS an bemjenigen, ber als eine gar nicht feltene Erfcpeinung im

nörblichen Europa faft alljährlich waprgunepmen ift. Er fagt, bie oben

angeführten Urfachen (bulcanifche 2c.) gehören gwar unter bie borgügücp*

ften unb im größten ©taßftabe wirffamen, woburch ber mehr ober minber

bichte, oft fehr Weit berbreitete unb burdh einen eigentümlichen ©eruep

ausgezeichnete Höhenrauch ergeugt Wtr$, aber es finb feinesweges bie ein*»

gigen unb es gedieht alles biefeS auch burch bie großen, mit $euer arbei*

tenben gabrifanlagen unb burcp siele bereinte, fleinere ©erbrennungS*

progeffe, weswegen auch *>cr nebelartige tftauep über großen @täbten unb

namentlich über Bonbon nie fehlt. 2Öenn man aber bebenft, wie weit, bei

nicht ftürmifepem Söetter, ber Ötaucp eines eingigen £)ampffcpiffeS fortge*

führt wirb, unb bie unermeßliche ©tenge beriicffichtigt, welche namentlich

aus ben gabHofen Anlagen für fteuerarbeiten in Englanb emporfteigt, wo

an bielen Orten gange Ouabratmeilen bon einem biefen Dtaucpe überbeeft

finb, fo gelangt man halb gu ber Uebergeugung, wie leicht felcpe enorme

©taffen, ohne gänglicp gerftreut gu werben, bis auf mehr als punbert

©teilen fortfließen fönnen. $)iefe 21nficpt würbe bei ©tunfe pauptfäcpücp

heroorgerufen, als er in ber 9täpe bon ©irmingpam bon einem eingigen

«Stanbpunfte aus 95 pocp in bie 8uft pinaufragenbe Äamine gäplte, welcpe

Hunberte bon $ußen pöper waren als ungäplige niebrigere, aus beren

jebem gleichfalls eine biefe, fcpwarge 9?aucpwolfe emporftieg, fo baß alle

bereinigt bie gange unüberfepbare $läcpe mit einer unburepfieptigen 9taucp*

Wolfe üherbeeften. 3eber, ber einen folcpen 21nblicf gepabt pat, wirb bie

oben angeführte Hppotpefe über bie Entftepung beS Höhenrauches als riep*

tig anerfenneu, fo baß wir alfo biefen feiner geheimen, unerflärlicpen, fon*
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bern im ©egentheil einer gang einfachen, natürlichen unb nahe liegenben

Urfache beimeffen bürfen.

3)er trocfne 9?ebel ift am Ijäufigften in jenen Canbern, bie ben nörb*

ticken ßüftengegenben (mo ba« trennen be8 ÜRafen« am gebräuchlichften)

unb (Snglanb am nädjften liegen. 3)er $ebet lomrnt nach bem mitttern

$)eutfchlanb nur mit bem 9?orb* unb 9?orbmeftminbe, nie mit einem <Süb*

minbe, meil im (Silben öon 3)eutfchlanb nicht fo inbuftrieUe Stabte gefunben

merben al« im nörblicpen Xbeite beffetben, unb meil auch ba« trennen be«

Olafen« bafetbft gar nicht (Sitte iff. Grr geigt fich häufig nach ©emittern,

meil mit biefeit bie ßuftfchichten au« größeren £)i$hen herabfinlen, ma« auch

zugleich erflart, marum nicht fetten mit biefem trocfnen 9?ebet eine 35er*

ringerung ber Temperatur eintritt. tiefer 9tebel ift au« gleichen Urfachen

trocten, erfcheint nur bei heiterm Rummel, meil ftörmifche Öuftbemegungen

ihn gerftreuen, roeicht bem liegen, meil biefer ihn mit fich h^rabführt, unb

berfchminbet oft plöfclich, menn bie über bem (Srbboben ermärmten ober

fonftigen auffteigenben Cuftftröme ihn mit fich in bie h^h^en Legionen

führen unb burch übermäßige Serbünnung gang berfchminben machen.

Sollen.

35er atte (Fehler jagt fehr richtig: „Sollen finb hoch fchmebettbe hiebet,

unb hiebet finb niebtig giehenbe Sollen." Gr« ift biefe« etma«, ba« ein

3eber, ber einmal einen hohen Serg erftiegen hat, betätigen toirb: er

fteht oon fern ben ©ipfet be« Serge« in eine Solle gehüllt, unb er tritt,

menn er fie erreicht hat, in einen 9?ebel. @8 befinbet fich 3emanb in ber

Grbene mitten in einem 9?ebel, er fteigt an einem Serge empor, unb

fteht nunmehr bie Solle unter fich liegen, fie mirb burch einen leifen

Sufthauch gehoben, fie fteigt an bem Stanbpunlte be« Sefchauer« empor,

fie hüllt ihn in einen 9}ebel bicptefter 2lrt unb fte fd^toebt eine Siertel*

ftunbe barauf als Solle über ihm, fie ift an ipm in ihrer gangen Sreite

borfiber gegangen, fie mar eine 3*it lang Solle, mürbe ihm bann gu 9?ebel

unb oermanbelte fich enolich mieber in Solle. 3)er befonber« auffallenbe

Unterfchieb gmifchen Solle unb 9?ebel befielt alfo barin, baß mir, bei er*

fterer im Haren Luftraum un« befinbenb, bie Sollen bott außen betrachten,

mährenb bei lefcterem mir innerhalb beffelben finb. 3m erften $alle fehen

mir eine begrengte SJätffe, im anbern ftalle Ißnneit mir leine Segrengung

mahrnehmen; biefe« Unterfchiebe« megcn finb bie meiften 2)?enfcpen ge*

neigt, Solfen unb Sftebel at« etma« Serfchiebene« gu betrachten, inbeffen

bei näherer Unterfuchung bie Obentität beiber fich fehr halb h^au«ftellt.

£>a mir über ben sJtebet al« einen Seftanbtheit unferer 9ltmofphäre

gefprochen haben, fo märe eigentlich mit $Inerlennung biefer Thutfadje —
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ba§ nämlich ©offen unb D^eBet baffef6e feien — alles ©eitere ilBerfföfftg*;

allein bie ©eftalt, unb traS bamit jufammenhängt, bie Eigenfdjaften, treibe

aus ber ©eftalt Verborgenen, bie ©egenb, in ber fie fchtreben, bie £>öhe

unb bie ©etregung finb hoch noch $u betrachten
; auch bie EntfleljungSart

ber ©offen bleibt $u unterfuchen, unb fo toirb ftch noch eine reichliche

^ad^lefe für ben fchtrebenbett sftebel, melier ©olfe heifft finben.

„©elbft ber flürffte 9?ebet geftattet noch auf eine getriffe, trenn fetyon

fehr geringe Entfernung baS Erfennen ooit ©egenftänben — eine ©olfe

bon großer ©chtrere unb £)ichtigfeit geftattet aber bent Sichte feinen £)urch*

gang mehr", hörte ber ©erfaffer Oemanben fagen, toelcber bie Obentität

beS Hebels mit ber ©olfe beftritt. „Eine ©aSflamme, ja eine gewöhnliche

Saterne ift burch ben 9?ebet bntburcV $u [eben. £)urch eine mafjige ©olfe

fieht man nicht einmal bie ©onne, bie hoch Veiler ift als eine Campe/'

$)ie Eintrenbung ift burcV tnenige ©orte triberlegt. 3ftan fieVt aucV

burch ben Sftebel bie ©onne nicht ,
trenn er nur im minbeften ftarf ift,

man fieht bie Saterne auf brei ober fechS ©dritte, aber nicht burcV bie

ganje SRebetfchicht. Enblich läßt bie ©olfe troVf Sicht burcV, trenn

mir auch baS ©ilb ber ©onne nicht baVinter erfennen; trenn biefeS nicht

ber ftall träre, fo miijjte ein betrölfter §immel Stacht machen. ©enn

feboch ber ganje $orijont, fo treit baS Stuge reicht, ron einer fchtreren,

bunfeigrauen ©etrittertroffe bebeeft ift, unb es ift überhaupt nur Jag, fo

trirb man auch bei ber bunfetfien Umtrölfung noch bie fleinfte ©d^rift

lefen fönnen, traS benn hoch $ur ©enüge betreift, baß bie ©olfen Sicht

burchlaffen. Oft bas ©etrölf bünn, fo fann man auch @onne unb Sttonb

fehr trohl baburch erfennen, manchmal bie ©onne in ihrem Sichte fo fehr

gefchtracht, bajj man fie ohne bie geringfte ©efchtrerbe mit bto§em 2luge

anfehen fann. ©enn ber Giebel noch fo bicht ift, unb feine £)öhe ift nicht

groß, fo trirb man biefetbe Erfcheinung h^cn, trenn man einen Jhu^
einen ©erg befteigt. J)ie SftebelhüHe trirb immer treniger bief (nach f5u§en

unb 3oüen), unb bamit tritt bie SJtöglichfeit ein, burch bie auf ber Erbe

ruhenbe ©olfe (ben 9?ebel) eben fo gut bie ©onne $u erfennen, trie burch

eine leichte, h«><h fchtoebenbe ©olfe.

J)ie Entftehung ber ©olfen ift erftenS roÜfommen bie beS »Hebels,

jtreitenS fann noch eine anbere EntftehungSart ftattfinben. J)er 9?ebel bif*

bet fich an ber Erbe, fteigt auf unb ift bann ©olfe. 2lber bie ©olfe trirb

ft<h unenblich biel öfter gleich oben in ben httyereH Legionen bilben, unb

es trirb nur ju ben SluSnahmefäUen gehören, bafj eine ©olfe rorher an

ber Erbe lagernber 9tebel trar.

ES ift trieberholt angeführt, ba§ burch erhöhete Jemperatur betracht*

liehe Mengen ©affer in jampfform, alfo gan$ ' burcpfichtig , in ber Suft
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fcpmeben fönnen, ein Vorgang ,
toelcper opne SluSnapme immerfort ftatt*

finbet, unb mobei ber ganje Unterfcpieb jmifcpen einem unb bem anberen

Tage in ber ÜJfenge beS aufgenommenen 9Bafferö befte^t.

(irrpebt fiep nun biefeS Saffer in Dampfform mit ber 8uft in pope

©cpicpten ber 21tmofppare, in benen eine beträeptlicp niebrigere Temperatur

ftattfinbet, fo rnirb allein baburcp ber Dampf, ber bisher unfieptbar mar,

in Dunft* unb aiebelform niebergefcplagen toerben, unb mir fepen bon ber

(£rbe aus ben böllig blauen Fimmel in irgenb einer Slbtpeilung ober über

feine ganje SluSbepnung geller blau, bann meijjlicp, bann toei§ merben.

Sar nur eine Slbtpeilung beS ^immelSgemölbeS getrübt, fo fiept man ben

üöorgang fo 3m fagen bon aufeen mit an, ift ber ganje ^orijont getrübt,

fo befinbet man fiep gemiffermajjen mitten barin, aisbann fiept man, fo*

halb ber £>imutel rneifc getoorben, niepts rneiter als eine junepmenbe Trü*

bung; befinbet man fiep jebodp im er ft ert gälte, fo nimmt man mapr, bajj

man oon ba ab, mo eine ©teile beS Rummels fiep ju begrenjen beginnt,

ganj bie blaue garbe berloren pat. 23iS $u biefem Slugenblicfe oerfepmam*

men bie mei&en ©teilen mit bem übrigen 331au; naep unb naep aber fon*

bert fiep bie meijje ©teile bon bem 2Mau ab, getoinnt ©eftalt, mirb um*

grenzt, in ber föegel naep unten $u compacter, naep oben floefiger toie

$er$auft, unb bie meifje garbe ift nur noep oben unb an ben SKanbern

maprjunepmen. Die SBoIfe ift grau in betriebenen TÜnen unb ©epatti*

rungen, naep unten ju immer bunfler.

(Sine äpnlicpe 21rt ber ÜÖotfenbilbung finbet toäprenb ber Suftftrümun*

gen ftatt. Sine ftarl mit geueptigfeit belabene ßuftfepiept mirb mit einer

popen Temperatur fortgefüprt. 23on einer anberen ©eite bringt eine $uft-

maffe bon oiel Jälterer Temperatur in biefe toarmere, feuepte Suftfepicpt

ein; fogleicp entftept ein Sftieberfeplag, bie Söolfenbtlbüng finbet bann niept

langfam, fonbern plbplicp ftatt. Die gärbung bon Sei§ in ©rau gept

immer bor fiep, baS Sßeijj entftept burdp SBeleueptung bon ber ©onne, grau

ift bie ©epattenfeite; allein au&er biefen beiben ©epattirungen paben bie

Sßolfen noep alle garben, ©rün ausgenommen, unb es ift munberbar unb

fepmer ju erflaren, tooper biefe aufjerorbentliepe garbenpraept rüprt (toelepe

übrigens nur bei Stuf* unb Untergang ber ©onne in iprer ganzen ©cpön*

peit ftattfinbet), unb gtoar gerabe um fo fepmerer, als baS ©rün feplt.

SOßan fagt, unb meint bamit mirflicp etmaS gefagt ju paben, bie ©onnen*

ftraplen ,-bracpten biefe garben peroor — marurn aber gefepiept es nur für

Denjenigen, bem bie ©onne in ber atäpe bes $orijonteS ftept, benn bie*

felbe SBolfe, melcpe jept bie tounberbarfte garbenpraept, bas peiterfte ©olb,

maprpaft glänjenb unb prangenb, baS präcptigfte Drange, Purpur, S3iolet,
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Btaugrau unb $)un(elblau geigt, biefelbe Solfc mar bor einer ©tunbe

einfach toei§ unb grau.

£)ie Suft, bie SDunftbläßdjen gerfe^en baß Cic^t, melchcß gemixt meifc er-

fcheint, in feine fechß ftarben— marum bleibt altem baß ©rün außgefchloffeit?

(5ß finb ba eine Menge fragen, metche fic^ bem ernften Befchauer

aufbrängen unb für melche ber gelehrtefte $hhftfer unb Meteorotog (eine

genügenbe Statmort hat. Slber bemunbernßmürbig ift bieß ©<haufpiet (menn

auch unerllärlich) n>ie (ein anbereß. Man fagt, eß gleichen am $origont

gelagerte grc§e Sotten einem mit ©chnee bebecften ©ebirgßguge, man fann

biel eher fagen: bie tllpen in ihrer herrlichften Beleuchtung geben ein ent-

fernt äbnlicheß Miniaturbilb bon biefem mmtberbar ergreifenben, hWt
prad;tboüen ©chaufpiet, bem feineß auf ber (Srbe gleichtommt. £)ie blü-

henbfte ^3^antafie ift nicht im ©tanbe, auch nach bem Grntmurfe beß be-

rebteften Munbeß, fid; eine Borftellung babon gu machen, menn baß Sluge

nicht gu §ülfe gelommen ift, bem (ühnften ^iitfel ift cß noch nicht gelungen,

baß miebergugeben, maß baß entgütfte 2luge fieht; ber Gringige, ber eß ge-

magt h&t, baß gu berfuchen, ift £ilbebranbt, ber talentbollfte, begabtefte

Canbfchaftßmaler ber neueren ©chule, unb boch hat er nie berfucht, ein

abenbrotheß Soltengcbirge, mit ©olb unb Purpur gefäumt unb an ben tiefe-

ren (Stellen im bunfelften 3obinerauch glüljenb, auf bie Seinmanb gu gaubem.

Da§ ber 97ebcl auß Bläßten beftehe, ift bereitß gcfagt morben. $5iefe

Bläßd;en, melche man bei einem guten, (urgfichtigen Sluge über ^ei^en

glüffigleiten, namentlich über fcbmargem Kaffee, fehen (ann, beftehen auß

einer ©ubftang, melche 800 Mal fchmerer ift alß atmofphärifche ßwft,

nämlich auß Saffer.

(§ß ift nun oft gefragt morben, mie eß möglich, bajj fie in ber Suft

fchmeben; eß hat auch biefe ftrage fo grofje 9tatur(unbige, mie ©auffure

unb $)e Suc, beneit bie Meteorologie unb Sltmofphärologie manche ber in-

hattreichften Sehren berbanten, bielfach befchäftigt, allein eß fcheint (aum

nöthig, nach meit entfernt liegenben ©rdäruitgen gu greifen, ba mohl Seber

ein fehr nahe liegenbeß Beifpiet, mie fchmere ©ubftangen bon leichteren

getragen merbeit, (ennt: bie ©eifenblafen. $)ie £ülle ift noch fernerer,

alß menn fie bon Saffer märe, unb fie ift mit feuchter Suft gefüllt, maß

gerabe bei ben £)unftbläßchen auch ber $atl ift^ nur finb fie noch biel

garter unb bümter, alß ber menfchliche £au<h bie ©eifenblafe gu machen

im ©tanbe ift, baher (ann man fie alß lauter Oberfläche betrachten,

unb biefe fchmimmt, menn fie auch bon ber fchmerften ©ubftang märe, in

ber Suft. ©otb ift noch 20 Mat fchmerer alß Soffer, unb gefcblageneß

©olb mirb bom leifeftcn Sufthauch fortgeführt. ift gmeierlei ungtoei-

felhaft, bafj bie Sanb ber ©eifenblafe ober beß £)unftbläßchenß noch biel
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büntier ift al« ba« gefd)lagene (Golb, ferner ba§ bie SuBftanj, toorau«

e« Befielt, 2Baffer, 20 3J2al leister ift al« (Golb, warum follte e« beim

nicht in ber Suft noch oiel eher unb bie( länger fchweben al« ein (Golb*

flitterchen, treibe« allerbing« Bei ruhiger Suft ju 23oben finit, wa« aBer

ein DunftBlä«<hen gerabe eben fo gut thut; benn wäre bie« nicht ber

ftall, fo Würbe e« feine ncfeenben, ftnfenben 9?eBet geben.

(Sine anbere $rage ift bie: warum ift bie Solfe unburchftchtig, ba fie

hoch au« &wei oätlig burchfichtigen SuBftanjen Befielt, au« SOBaffcr unb Suft?

Huch hierauf antwortet bie Befannte £ljatfacBe, baß bie SBermehrung

ber Oberfläche bie Diaphnnität berminbert. (Schnee ift auch SBaffer unb

Cuft. Sine (Gla«fcheiBe läßt biel, reine«, gut polirte« ftlintgla« lä§t Bei*

nahe alle« Sicht burch, serftößt man baffetbe gu <puloer, bermehrt man

auf folche SGBeife bie Oberfläche, mifcht man baburch biefe flare Subftanj

mit ber anbfren ftaren, ber Cuft, fo h<*t man ein weiße« ^ulber, unb biefe

beiben h3<hft h^ogenen SuBftanjen Werfen alle« Sicht 3 u r ü cf

.

Daß bie Soffen fichtbar (Sicht jurfidwerfenb) ftnb, ift burch ba«

(Gefagte erflärt; fie wären unfichtbar wie bie Suft, wenn fie alle« Sicht

hinburchließen, wie e« gefehlt unb wie fie finb ,
wenn ber SBolfenBil*

bung«pro$eß noch nicht bor ftch gegangen, b. h- trenn alle fteuchtigfeit ber

fünftigen Solfe, fchon al« Dampf borhanben, an ber Stelle aufgehäuft ift,

wofelbft bie Solfe erfcheinen wirb, foBalb eine Demperaturernifcbrigung

eintritt, tief genug, um Dampf nieberjufchlagen unb 531ä«chen, b. h- Dunft,

ju Bilben.

Daß bie Soffen fchmeBeit, getragen werben, ift gleichfalls erflärt unb

leicht erftärlich burch Bie fortwährenbe Bewegung ber Suft. Unerflärlich

wäre ba« Stittftehen, benn ba fie hoch Wirflich au« einer 800 Sftal fchwe**

reren SuBftanj Befielen al« bie Suft, fo Werben ihre Steile natürlich Bei

bölliger föufje finfen, wie auch Bereit« Bemerft.

Soljer benn nun ba« wirflich häufig Beobachtete Stiöfteßen bon großen

Solfenmaffen?

Sauffure (wenn ich nicht irre) fagt Bei einer ähnlichen (Gelegenheit:

Cela s’explique parceque cela n’est pas vrail (ba« erflärt ftd) barau«,

baß e« nicht wahr ift.) $eine Solfe fteht ftitt. SKan fieht oft ein präch*

tige« SolfengeBirge am ^orijont fteßen, hoch in ba« Sölau be« tiefen

Rimmels hineinragenb, al« ob ber Offa auf ben Olpmp unb ber Helion

auf ben Offa getürmt wäre, fo ragt ein (Gebirge über ba« anbere, al«

ftänben alle fo feft gegriinbet, wie ber Äern ber Sllpen unb ber SlnbeS.

Sftan glaubt fie Stunben lang fo ganj waitbeßoö fielen ju fehen; e« gieBt

iebod; ein ganj einfache« Mittel, fid) $u überzeugen, baß fie feincöwege«

ftiö flehen, flflan ftellt eine Camera obscura ben Solfen gegenüber auf
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unb jeic^net i^re Umriffe auf betn burcpficpttgen Rapier nocp. $0$ epe

man bie Hälfte ber Kontur einer einigen Solle gezogen pat, paffen bie

anfänglich gemachten (Striepe nicht mehr — e« ift eine ganz anbere Sotfe

geworben al« bie gezeichnete, ftaprt man fo fort, fo fteht man bei feber

neuen öinie baffetbe entftehen — nach wenigen 3“öen paffen bie erften

nicht mehr. Gr« ift atfo bie« „Unberänbert*ftepen*bleiben" eine Saufcputig;

fie rührt bon ber Cangfamleit, mit ber bie Beränberung bor fich geht, per,

unb 6ebarf atfo feiner örltärnng.

(So mannigfach oerfchieben auch bie Solfengebilbe ftnb, fo ift e« hoch

möglich, fie $u Haffifi^iren ;
benn fie zerfallen in eine geringe Slnzapt bon

Hauptfiguren ober formen, unter welche fich bann «werft einzelne Unter*

abtheilungen unb enbtich überhaupt alte Sotten reihen, ba fie zwar unter*

einanber mannigfaltig abweichen löitnen, ben GEparader jebocp im 2lrtge*

meinen fo gut fefthatten, ba§ man faum zweifeln fann, zu welcher ber

Hauptabteilungen man fie gälten fort., Ser wüfjte z* 23« nicht auf ben

erften Btid bie fteberwöltcpen ober fogenannten Schäfchen bon bem Set»

terbanm unb biefen bon ber Eftegen* ober ©ewitterwolle zu unterfcheiben!

$)er Grrfte, welcher auf biefe characteriftifchen Berfcpiebenpeiten auf*

merffam machte unb lehrte, welche Kennzeichen eine jebe biefer berfcpiebenen

Soltenarten mit ben zu ihrem ©efcplecpte gehörigen genteinfchaftlich habe,

war H°warb, ein Grnglanber, welcher 18 3apre lang in einem lebiglicp zu bie*

fern Bepufe errichteten Obferoatorium, ba« frei auf einem H^Ö^ fte^enb

unb ganz bon ®la« gebaut war, emfige Beobachtungen über biefen Oegenftanb

anfteüte unb auf ©runb berfelben eine Bezeicpnung«weife ber Soltcngeftatten

einführte, welche man feitbem allgemein angenommen unb beibehalten hat.

Howarb unterfcheibet brei wefentlich bon einanber berfchiebene Haupts

formen ber Sollen, ben GEirrpu«, (Stratu« unb GEumutn«; man hat fie

umuifcerweife mit geberwolle, (Stricpwolfe unb Haufenwolfe überfefct —
unnüperweife, weit ber wiffenfcpaftlicp gebilbete Elftann jene lateinifchen

Eftamen fehr Wohl berfteht, alfo einer Ueberfepung berfelben nicht bebarf,

ber nicht ©ebilbete aber fotche Unterfchiebe an ben Sollen überhaupt nicht

macht, auch wenn man ihm beutfehe tarnen bazu giebt.

£>ie brei gebauten Hauptabtheilungen wirb man fehr häufig am
Himmel wahrnehmen unb leicht unterfcheiben tonnen, GEirrpu« ftnt> bie

pöcpft gelegenen fleinen Söltcpen, welche man auch Sämmerwötlcpen,

(Schäfchen nennt (fiepe bie auf ber folgeitben (Seite ftepenbe gigur, welche

bie brei Hauptgeftalten ber Sollen giebt; reept« in ber oberen Slbtpeilung

be« Bitbcpen« ift ber GEirrpu« angebeutet); meiften« runblicp unb flodig,

wollig, bebeden fie peerbenweife große (Striepe be« öufttreife« , fie fiepen

gewöpnlicp in geringen ^enitpbiftanzen, ba« peißt nahe am «Scpeitetpunlte,
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jiemlich fenfrecht über bem Beobachter, fetten unter 45 ©rab itnb bem

^orijont nahe niemalß. ^Dieö ßefctere ift freilich, fo tric bieleß, maß bic

fünf ßügner, melchc unß burch baß ganje Seben begleiten, bie (Sinne, unß

bormiubbeutetn, untoahr, benn bie Sßolfe, melchc bem Beobachter in Berlin

im 3enitb ftetjt, biefclbe Solle fteht bem Beobachter in ©öttingen im £0 *

rijont, allein man fietjt bemtoch feinen Eirrhuß im Jporijont ober auch nur

nabe an bemfelbeit, meil bie (Stctte, bon metchcr man ihn beobachtet, feine

cbaracteriftifcben ftennjeichen auffattenb beränbert. £)ie SBÖlfchen, ire/che

bem unter ihnen (Stebenben getrennt erfc^einen, beefen ficb für ben fernen

Beobachter, unb auß ben (Schäfchen im 3enith »erben tanggeftreefte Setten

am ^orijont, auß ben ftoefigen burdffichtigen Häufchen im (Scheitelpunft,

meldje überall ben blauen £immet jmifd;en fich burchbticfen taffen, merben

compacte Waffen, bei benen bon £>urd;fid;tigfcit feine 9?ebe ift. £)ie

£)öb e
/

in toelcher biefe Sölfchen fchmeben, ift außerorbentlich. ^umtbolbt

hat, am Ehimboraj$o auffteigenb biß $u einer £)öl;e bon 18,000 f$uß, bic

gebermötfehen noch f° hoch über 3U fc^eit geglaubt, mie fie ihm er*

fdfietien, trenn er biefetben bom 3)ieere auß fah; er fd;äfct fie auf menig*

ftenß eine SReile. £>a er jeboch in ber §öl)e non 18,000 ftuß fich ihnen

breibiertet ÜReite genähert ^atte, fo hätten fie ihm jebenfallß näher, b. h-

biet größer erfreuten müffen, unb ift biefeß nicht ber f$aH, fo ijl eö ein

Betueiß, baß bie Entfernung bon breibiertet 2tteilen eine ju geringe ift,

um auf ihr 2tußfeljen einigen Einfluß ju haben, baß fie mithin biel 502 al

breibiertet ÜReilen bom Erbboben entfernt ftehen müffen.

Beibeß fe^t ben ^hhf^cr in nicht geringe Berlegenheit: ber Slußfprudj
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£>umbolbt’s foioo^t als bas lefctgebacpte Defultat beffelben. tiefes be*

treffenb, fantt man fiep niept borfteüen, tote fie in einer folcpen £8pe, toie

jene Betrachtung fie borausfept, ejiftiren fömten; benn bort, bet bieöeicpt

4—5 unb mehr teilen, ift bie Suft fo bünn unb fo falt, ba§ man nicht

begreift, toie ©unftbläScpen ber Temperatur toegett unb Scpneeflöcfcpen

ihrer Scpwere toegen bafelbft ejiftiren fönnen. Slttbererfeits ift man bon

£mmbolbt fo fcparfe unb unantaftbare Beobachtungen gewohnt, baß auch

nicht ber leifefte 3roeifel M 3c8cn btefetben ju erheben wagt.

T)ie jtoeite Unterabtheilung ber ©olfen, fichtlich in geringerer $öpe

fchtoebenb (benn man fieht bie Breberwölfcpen hoch über ihnen anfcheittenb

böllig ftill ftehen, währenb bie $u befchreibcnben lattgfant unter ihnen hin*

ftreicpen), wirb bon £>owarb Stratus genannt. • (Siehe bie »orige ftigur,

bie fchrägen Striepe linfs oben.) 60 finb biejenigen faft immer weiten,

leicpten unb palbburcpfichtigen ©offen, welche in langen Strichen äußerft

langfam unb faum merfliep Aber ben £>immelsraum gieren
,

jeboep in fo

großer £)öpe, baß noch immer jwei, brei unb mepr ©olfenfepiepten unb

©olfenjüge unter ipnen ‘piafc hoben, toelcpe man auch beuttiep, bom

©inbe bewegt, in berfepiebenen Dichtungen unter einanber fortjiepen fiept.

Sie paben ein eigentümliches Slnfepen, bor SUlem finb fie langgeftreeft,

ftnb niept bic!,. meiftenS auf einem ber beiben Grnben aufgebogen, unb es

fiept aus, als ob man mit einem etwas großen ^aarfamm burep bie ganje

Sänge berfelben geftriepen patte (baper auep ber Tribialitame Stricp*

Wolfen). Stellt man fiep eine tüchtige £anb bell langer $aare, auf einem

Tifcpe liegeitb, bor, burep welcpc man mit einem guten $amm ein paar

2Hal rafcp pinburep fäprt, fo wirb man gewöhnlich am GEnbe fiep bie

#aarfpifcen aufwärts biegen fepen, baffelbe wirb auep an mehreren Stel=

len beS £>aarftrangeS oberwärts gefepepen, unb fo toie fiep baS #aar pier

barftellt, fo ftrieptoeife aufgefämmt fiept ber Stratus aus. 3J?an fepreibt

biefe $orm bem ©inbe ju, ber burep ben Stratus pinfapren, unb ipn fo

geftalten, gleiepfam fegen foU. T)ie Befetiftricpe fiept man auep wopl,

allein bie ©otfengattung gehört boep fo fepr ju ben ftiflftepenben, baß man

biefe leptere GEigenfcpaft niept wopl bamit bereinigen fann, baß ber ©inb

ipr Owrm Unb Dieptung gegeben paben foll, opite ipr jugleiep 3«9/
wegung gegeben iu paben.

T)ie britte ©otfengattung nennt £)owarb GEumulus (auf bem Bilbe ber

bor. Seite ift eS bie untere auf bem fwrijont lagernbe Pfaffe); fie bilbet

mcprentpeils eine große, fcpwere 5)faffe bon bunfler Färbung, in ber ftorrn

äpnlicp einem £>eufcpober, mit gcraber ©runbfläcpc unb gewölbter Äuppel.

Obfcpon alle ©olfen in iprer ©eftaltung fepr wanbelbar ftnb, fo ift es

boep gerabe ber (SumuluS am toenigften, was beinape befrembett follte,
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inbem fie febenfall« bie bicptefte, compactefte ift, alfo bie ©onnenftraplen

eben befltoegen auf fie bott oben per, toopin fte ungefcptoacpt toirfen fön*

nen, ben ftärfften auflöfenben unb oeränbernbeti (5influ§ paben.

SDiefe (Sumuti finb e$, luetc^e, am fernen £ori$ont gelagert, bie über*

au$ pracptbollen ©ebirgflanficpten getoapren, inbem fie, in langen föeipen

an einanber nnb hinter einanber gelagert, fic^ gegenfeitig halb berbecfen

unb blicfen laffen unb in ipren berfcpiebenen ©eftalten tounberoolle <ßro*

fpecte bilben, unb Farben enttoicfetn, toelcpe fein Titian unb fein £)ilbe*

branbt auf feiner Palette pat.

3ebe tiefer Sollen pat ipre eigene <5ntftepung«art unb ipren eigenen

Verlauf, fo toie ipre UebergangSformen. 5)er Sirrpuö bilbet fiep getoöpn*

liep am frühen borgen. $Ran fiebt ben ^pimmel über fiep ungleich geller

unb bunfler blau, bie gelleren Stellen jtepen fiep jufammen, ber jtoifcpeu

benfelben liegenbe SRaum toirb flarer unb bunfler, bie Sölfcpen »erben

compacter unb rücfen auep naper jufammen.

Senn babei ein leifer Sinb fiep betoegt, tpeiltoeife auflöft, burep

toeifjlicpe ©tricpe bie bertoafcpenen Sölfcpen berbinbet, fo finbet pier ein

Uebergang ju bem ©tratud ftatt, unb in ber fepr auffallenben Slepnticpfeit

mit @irrpu« unb ©tratue nennt £>otoarb biefe Solfenform als Uebergang

bon einer jur anbern GiirrpoftratuS.

®ie ©triebe geben bon einer ©egenb aus unb laufen alle parallel;

aber toie ein geraber 6aumgang, bon einem fünfte beginnenb, fiep immer

mehr auSjubreiten fepeint, je näper er bem Söefcpauer fommt, fo auep gepett

biefe ©tricpe unb ©treifen auSeinatiber aufwärts unb naep bem 53eobaepter

$u unb fcpcinen alle in einem fünfte ju tourjeln, fo bap, niept unapntiep

einem 53ufcpe ober mäeptigen Saunt, man biefe ßrfepeinung in ber Tribiat*

fpraepe „Setterbaum" ju nennen pflegt, unb jtoar um fo mepr, »eil bei

feinem Auftreten getoöpnlicp baß Setter ftep ju beränbern pflegt; ber

Sinb, mit toelcpem biefe Seränberung eintritt, toept bann immer aus ber

$immelSgegenb, in toeteper ber Setterbaum tourjelt.

T)er ©tratuS entftept getoöpnlicp aus ben am borgen aufgeftiegenen

Hebeln, bie, burep ©onnentoärme aufgelöft, boep niept burep Sinbe pintoeg*

gefüprt, in ber £uft bleiben. Senn nun eine ßrniebrigung ber Temperatur

auf toeite ©treefen ben 9?ebel toieber jum (Srfcpeinen bringt, fo ftept er poep

über ben Legionen, auf benen er toenige 3eit jubor rupfte, unb bilbet

lange ©trieptoolfen, toelcpe fiep niept feiten toieber auflöfen ober in ben

luftigen (SirrpuS übergepen, toenn bie Temperaturerniebrigung niept gro§

genug toar, ober umgefeprt ben QürrpuS mit fiep bereinigen, toenn auep

ba, too er feptoebt, eine ju feinem Söeftepen ju geringe Särme eintritt

unb er fiep alfo auf ben unter ipm liegeuben ©tratuS perabfenft.
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Ob bcr (Sirrhu« in ben Stratu« übergebt, ober umgelehrt, ift hin*

ficht« be« barau« entftehenben (Sirrhoftratu« gleichgültig; immer breitet

bexfelbe fich fehr weit, fchleierartig ungleich au«, fchwebt feljr ha$ unb

fcheint faft unbeweglich, obwohl ba« Mittel, welche« wir weiter oben an*

gegeben, e« unbegweifelt lagt, baß feine eingelnen Xtyxit fleh bennoch un*

aufhörlich bewegen unb oeränbern.

ÜDer ßumulu« bilbet fich am fünften bei heiterm, beftanbigem ©etter

um bie 3eit be« Sonnenaufgänge« au«. 9Äan gewahrt h^r unb bort

gerftreut Keine ©olfen, welche fichtlich nicht h och fch^eben unb Siebet gu

fein fcheinen, welche nicht burch ©arme aufgelöft, fonbem burch ßuftgug

gehoben finb; fie oereinigen fich brei, tier gu einer größeren ©olle, in*

beß ber £immei im ©angen llar bleibt. $)ie 9uft führt mehrere fotche

größere ©ollen gufammen unb bilbet jene mächtige, bergartige Aufhäufung

oon fünften, welche fich fehr in ^egen auflöft, hoch allerbing« fich

eben fo oft gerftreut unb al«bann genau benfelben Stufengang ©erfolgt,

ben fie bei ihrer Silbung einfehlug; fie trennt fich 9e8en &benb burch

einen erwachenben ©inb in mehrere größere ^arthien, welche fich Wieber

theilen unb enblich al« iflebel in bie £h^cr finlen, au« benen fie aufge*

fliegen, ober in bie höheren Öuftfchichten fteigen unb fich al« Stratu«

au«breiten. ©eil bie Silbung be« Gtumulu« am £age oor fich 0e^t, nennt

man ihn £age«wolle, wie ber Stratu« SRachtWolle h*i|& toeil er fi<h mei*

ften« gegen Abenb ober gur Sflachtgeit bilbet.

Sei h^lcren, befonber« winbftiUen lagen bilbet fich ber £umulu«

oorgug«weife in feiner regelmäßigen h^blugelförmigen ©eftalt au«; gu

folcher ©itterung«geit gewahrt man ba« Grntftehen beffeiben alltäglich bi«

gu feiner oollftänbigen Au«bilbung, unb fieht ebenfo ihn fich wieber auf*

löfen unb am folgenben £age wieber neu bilben. 2ttan bringt biefe (5r*

fcheinung gern mit ber (Slectricität in Serbinbung, warum — nun ba«

wiTb oielleicht, wie Zöllner’« berühmte« „©arum", auch „offenbar, Wenn

bie lobten auferftehen."

3eber SHaturtunbige weiß, baß bie (Slectricität nicht foWohl thatig

ift bei ©ntftehung ber ©ollen, al« erregt Wirb bei berfelben, benn jebe

Seränberung be« Aggregratguftanbe« bringt (Slectridtät her&w, b. h- trennt

bie beiben Grlectricitäten, welche in ihrer ^Bereinigung unb Au«gleichung

ben .ßuftanb hcröor&ringen, ben man ben nicht»electrifchen nennt,

trennt fie unb bringt baburch Grrfcheinungen ber (Slectricität h e*bor. Solche

SSeränberung be« Aggregatguftanbe« geht aber bor fich bei feber, auch ber

geringfügigen ©otlenbilbung, fo wie bei jeher Auflöfung einer ©olle; e«

wirb baher in einem wie im anbem ftalle (Slectricität fühlbar auftreten

müffen, unb würbe auch jebe«mal nachgewiefen werben lönnen, wenn man
La. 13
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ftc^ mit ben Veobacptung«*3nftrumenten bapin oerfepen fönnte, me bie

Solfenbilbung oor fiep gept. Sarum aber bie (Stectricität an ber mieber*

polten Vitbung unb 2luftöfung urfäcp ticpen 2tntpeil pabeu feilte, unb

mepr bei bem (üumutu« at« bei einer anbern Sette, ift fcpmer eingufepen.

Dort, »o ber ßumutu« im 3en*^ ffcpt, i>cbecft er ben $imme( ge*

möpnticp gang, benn biefe Sette ift meitentang unb breit, er berbunfett

ben £)immet unb entgiept ber (5rbe ben Stnblid ber Sonne bottftänbig.

Die Sicptftärfe unter biefer Sötte richtet jicp begreiftiepermeife naep ber

Dicptigfeit unb Oftäcptigteit berfetben. Von außen betrachtet, ift fie im

Tage«fcpein unb auf ber Sonnenfeite fitbermeiß unb glängenb, auf ber

Scpattcnfeite mepr ober minber grau.

Sie ber ßirrpoftratu« fich burep feine porigontate Verbreitung unb

burep feine fepteierartige ÜDünnheit auöjeichnet, fo nimmt ber CSirrpocuntutu«

mieber Tpeil an ber Vefcpaffenpeit ber beiben Sotten, au« beren Manien

bie nähere Vegeicpnung gufammengefept ift. 'Der ISirrpocuntulu« pat naep

unten gu bie porigontate Verbreitung be« (Sumulu«, mciter aufmärt« er*

fepeint er ftodiger at« ber (kumutu«, er nähert fich ber au« bieten tteinen

Söltcpen gufammengefepten 2lrt be« (Sirrpu«; boep finb biefe Slufpäufungcn

auf bem Oiüden be« ßumutu« bei meitem größer, fernerer unb bitter at«

bie ähnlichen tteinen Dunftfugeln be« CSirrpu«. Senn ©emitter napen,

ftnb bie Waffen noep fefter au einanber gebrängt; ift biefe« jeboch niept

ber galt unb e« bitbet fich Oiegen au«, namentlich bei marnter Sitterung,

fo fieht man bie niept gu entfernten Sotten gang beuttiep au« iprer maage*

regten unteren f^täche ben Oiegen in breiten Striaen fiufen taffen, inbejj

an iprem oberen Tpeile ein fortmäprenbe« Satten unb Sogen ftattfinbet,

toie Oiaucp, ber fiep hebt unb fenft — baö finb bie burep bie Sirfung

ber auf bie obere gtäcpe fepeinenben Sonne auf ge loderten unb mieber

in Dampf oermanbetten, atfo aufgetöften Tpeile. Denn bie fytüffigfeit,

in melier $orm fte auep fei, at« Safferpcpe, Oiegentropfen, Dunftblä«cpen,

oerbampft oon ber Oberfläche au« ungepinbert bei jeber Temperatur, in*

bem bie oerfepiebenen ©a«arten (Sauerftoff, Stidftoff) ber 2Umofppäre

nicht auf einanber ober auf ben Safferbantpf (aud) eine ($a«art) briiden;

anber« oerpätt e« fiep mit ber Verbampfung oom Voben be« Gefäße«,

mit bem Äoepett; babei mujj bie $ipe fo groß merben, baß bie Spannung

be« Dampfe« ftarf genug ift, um ben Drud ber gangen 2ltmofppäre unb

ben Drud ber fttüffigfeit über bem Voben be« Steffel« gu überminben.

£)iergu pätte fetbft bie Sonne feineömege« bie nötpige $raft, unb mürben

mir ben Dampf, au« bem fid; ber Oiegen unb ber Tpau nicberfcptägt, nur

baburep erpatten, baß SDieere unb Seen teepen, fo mürben mir mopl meuig

Oiegen fepen. Oiäcpftbem fept bie« eine Temperatur ber ßrbrinbe borau«,
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welche 100 ®rab überfteigt; babei Würbe bie ®rbe ein ßhaoö fein, un*

bewohnbar
.
für irgenb ein ®efd)öpf, unb eg gäbe bann and} fein sDieer

unb feine Safferanfammlung, tucit alleg in Tampf aufgelöft würbe; —
bielleidjt war bie« einft ber 3nftanb ber (Srbe oor bem britten ©djöpfungg*

tage, b. h- alg „bie Grrbe nod) n>fifte unb leer unb bag ßanb noch nicht

bom STteere gefc^ieben war," wie bie« in ben erften 3eilen ber sDtofaifchen

©chöpfungggefchichte fo beutlich unb fo ho<hpoetifch auggcbrücft toirb.

Ter (Sumuloftratug ifi bie große, mit anbern oereint weitgeftrecfte

£>aufemoolle, welche fich gutn Stegen augbilbet. Senn ber (Sumulug langfant

mit ber bewegten 8uft, mit bem leifen 3uge, beit man faurn Sinb nennen

mag, fortgieht, unb ihm eine anberg genutete ober entgegengefepte Suft*

ftrömung entgegentritt, fo toirb ber (£umulug in feinem an fich langfamen

©chritte aufgehalten. Mehrere Kumuli bereinigen fiep, ihre flache toirb

immer größer unb breiter, eg hört bie untere ftläche auf harigontal gu

fein, fie fenft fich ftelientoeife, alg ob fie bort fernerer toäre alg an aitbe*

ren fünften, nieber, bie oberen Theite hangen nach allen Stichtungen über,

nehmen bie munberbarften, phantaftifchen formen bon Reifen, Thicreit,

Thürmen, Söergfpipen an, werben immer bunfler gefärbt, bie unteren Theifc

(fo bunfelgrau, baß bie «Sprache oeg Söolleg fie fchwarg nennt) bergen nicht

fetten furchtbare ©etoitter, gefährliche £>agelfchaucr in ihrem ©chooße unb

fontmen bamit ober mit Stegen gnm SluSbrucb. Tod? auch trenn bie SBolfe

fchoit auf biefem fünfte fteht, fann ber Stegen noch augbleiben: eg gehört

nur eine oeränberte Sinbrid;tung mit erhöheter Temperatur bagu, fo toirb

ber Tunft in Tampf ocrtoanbelt, ber ßumuloftratug geht in (Suntulug gu*

rücf, b. h- bie bereinigten SOtaffen trennen fich toieber unb berfchtoimmeit

nach unb nach in ber wärmeren 9uft, eine ßrfcheinung, welche ber ßaitb*

mann oft genug gu feinem Äummer toahrnimmt, wenn bie bfirftenben ftet*

ber befürchten taffen, baß feine S)iühe unb Arbeit bertoren fei, inbem Sollen

auf Sollen fich thiirnten, bie Hoffnung auf ben lang erwarteten Stegen mit

jebem Slugenblicfe fteigt, unb nun auf einmal bie büfterhängenben Staffen

fich theiten, ben blauen Apimmel burchbticfen laffen unb bann entfliehen,

wag fich nicht fetten Sod?en lang alle Tage wieberholt, big enblich hoch gur

greube beg geängfteteu dauern aug bem Gumutoftratug ber Stirn bug wirb.

Tiefe f$orm ber Sollen geht ftetg bem enblichen Stieberfchlage oor*

her, berfelbe möge aug Stegen, «Schnee ober Jpagel beftchen. 2llle anberen

Sollen, auch wenn fie fich noch fo feft geballt unb gum Stegen angefchieft

haben, lönnen burch Temperaturoerhältniffe ober burch Sinb hinweggeführt,

aufgelöft, am Stieberfchlage gehinbert werben; ift bie Solle gum Stimbug

auggebilbet, fo gefchieht bieg nicht mehr, benn ber Stimbug ift bie regnenbe

Solle felbft, fie fteht mit ihrem unteren (Snbe auf ber @rbe, bie gange

13*
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guftfchicht regnet, jeher Dropfen wirb im galten größer (bafyer e« f<hon

auf einem rnäfjig ^o^en I^urme weniger regnet, at«.jur fetten ©tunbe am

ftufje biefe« 2:^urmeö), unb e« ^ört nicht eher ju regnen auf, at« bi« bie

tangfam ober fchnell fdjreitenbe ©olfe, burch ben ©inb getrieben, ihren

©tanbpunft oerläfjt, ober bi« ber Rieberfchlag fo ftarf gewefen, bafj nur

itocfy ba«jenige an ©afferbampf in ber ßuft bteibt, wa« bei ber gerabe

gegenwärtigen Temperatur aufgetöft, atfo nicht ficptbar Bleiben fann. ®e*

fattigt ift bie 8uft bann noch immer mit fteuchtigfeit, aber nicht über*

fättigt; e« wirb baljer nur geringer Temperaturbifferenjen bebürfen, um
bie ©otfenbilbung abermal« eintreten ju taffen, unb bie« gefd^ie^t auch faft

immer, wenn e«, Wie bie ßeute fagen, „nic^t gehörig abregnet"; bann fann

man fepr leicht, befonber« im £erbft unb ftrühltng, teilte ©ölfchen in

ber 2uft entfteljen ober Rebet am Voben ^infrie^en unb bann fich ju

©ölfchen ergeben unb ju ©otfen bereinigen fehen.

(Sin Stnbere« ift e«, wenn bie ©olfe, oom ©inbe getrieben, wäljrenb

be« Regelt« fortfehreitet, bann ift ber ‘•ßrojefj be« Rieberfchlage« noch nicht

beenbigt, bann ift bie galtje ©olfe, welche man nunmehr wieber bon

aufjen betrachtet (währenb man borijer mitten barin war), au« lauter

fattenben Regentropfeu jufammengefefct, bitbet fiir ben ,3ufchauer eine mach*

tige fc^warjgraue ©anb, mit einer bon ber ©onne beleuchteten Ärone unb

einem h e^en ©chimmer umgeben, bem fie ihren tarnen Rimbu« oer*

banft, unb bann ift fie e« allein unb au«fchliejjlich, auf beren #intergrunb

ber Regenbogen erfcheint.

Der Dampf ift ein fo mefenttiche« Moment unfere« geben« gewor*

ben, fagt Dobe in feiner geiftreichen ©eife*), bafj ich oorauöfefcen barf,

ein 3eber fei befannt mit biefem ©unberfinbe ber ungteichartigften Ottern,

mit biefem ©ohne be« ©affer« unb be« fteuer«. Slber bei bem ©orte

„Dampfmafchine" benft man fetten an bie attefte aller — an bie Sltmo*

fphare. Stile« ©affer, wetche« at« mitber öftüplingöregen heniiebextrauft

ober im ©ewitterregen herabraufcht, hQt fi<h «l* Dampf burch bie ftraft

ber ©atme erhoben. Die Üftühle, welche ber ©ebirg«ba<h treibt, ift auch

eine Dampfmilhte, nur bafj bie ©onne freuttblich bie £eijung fetbft über*

nommen, welche ben 5frei«lauf ber ©ewäffer ftet« oon Reuem einteitet.

©afferbampf ift eine öotlfommen burchfichtige; etaftifche glüffigfeit, ©ölte,

Rebet, grobem ift nicht Dampf, fonbern nieb er geflogener Dampf,

welcher au« ber 0orm be« Stuöbehnfamen in bie be« Tropfbaren jurücf*

(ehrt, ©ine ßoeomotibe, wenn fie im Vewufjtfein ihrer übermächtigen

tfraft ba« Sentit auffchtägt unb bon ihrem Ueberftufj mit Verachtung ba«

*) Tie SBitterungSterbältniffe.
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toegtoirft, toornit ber Grtectromagneti«mu« bie iprn berfproepene grämte

gewinnen Jönnte (eine ungeheure ftfitte bon (Electridtat, tote fie §unberte

ber größten (glectriflrmafc^tnen, gleichzeitig toirfenb, niept perborjubringen

im ©tanbe finb), jeigt ba, too ber Dampf unmittelbar au« bem Sentit

au«ftr8mt, benfetben botlfommen burepftcptig. Die toeijje SJotfe erfcpeint

erft in einiger (Entfernung bon ber 2Jiünbung be« Sentit«.

8uft, mit biefent burcpfieptigen 'Dampfe gemifept, nennt man feuepte

8uft, fotcpe mit niebergefeptagenem Dampfe gemifept, pet§t trübe, beibe

unterfcpeiben fiep toie ber £>aucp unfere« Sflunbe« im toarmen 3intmer bon

ber SJotfe, bie mir im SBinter bor bem SJiunbe erft bitben, niept au«-

atpmen. Sßaffer mit SÖeingeift gemifept giebt eine burepfieptige SWifepung,

ba fie beibe tropfbar finb; 8uft aber mit einem feften ober ftüffigen Äör-

per eine unburepfieptige, unb jtoar um fo mepr, je inniger bie 3Jtifcpung;

fo totrb au« jerftofcenem (Eife — ©epnee, au« jerftampftem Sergfrpftatt

— toeijjer ©anb, au« Saffer — ©epaum, 9?ebet ober Dunft, toie mir e«

nennen tootten.

Sotten ben!t man fiep getoöpntiep at« ettoa« fertige«, Seftepenbe«,

al« eine Slrt SRagajine, in benen alle« unten £erabfattenbe, Siegen,

©epnee unb $aget, bertoaprt tbirb, toetepe, toenn fie aneinanber ftofjen, ben

Donner erzeugen, bon Sergen angejogen, ja manepmat bon ipren $et«-

jaden jerriffen toerben, too bann ba« Saffer, toa« barin ift, al« Sollen-

bruep perabftürjt Da« 2tterltofirbigfte ift, ba§ fie mit biefem ganjen 3n-

patt in ber Cuft feptointmen.

®ept man nun auf einen Serg in bie Sollen, fo finbet man einen

getoSpntiepen Siebet, bon alten ben gebaepten £>errti<pleiten aber niept eine

©pur. 50?an patte fiep ben Seg erfparen lönnen, benn eine Solle ift

eben niept« at« ein Siebet in ber £>öpe — 9?ebet eine Solle parterre.

Ser eine Solle für ettoa« Seftepenbe« patt, ber möge fie baguerreotppiren,

ober toenn er ba« Datent pat, in SBotfen Dpier- unb Sflenfcpengeftatten

ju fepen, barauf aepten, toie oft er feinen Sergteicp anbem mu§.

Stber — fagt man — man fiept boep eine unb biefetbe SBotfe oft

Dage lang auf ber ©pipe eine« Serge« liegen — pat niept ber $ilatu«

babon feinen tarnen, l>af} er immer eine Mfce trägt — ift niept ber Da-

felberg am (Eap baburep berüpmt?

Ser tolrb aber bie toeifje ©epaumftette in einem pellen ®ebirg«baepe,

bon ber £öpe gefepen, für ettoa« am Soben ßiegenbe« patten? Unb ift

bie Solle an ber ©pifce be« Serge« ettoa« Stnbere«? Der Saep ift bie

ßuft, ber ©tein ber Serg, ber ©epaum bie Solle — ziept fie niept fort-

toaprenb, toenn toir ben Serg befteigen, um ju fepen, ob fie toirlltcp fo

rupig ftept, at« e« bon unten fepeint? 3ene Seftanbigfeit ift baper nur
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£äuf<hung : bie ©olle befteljt nur, inbent fie unaufhörlich entfielt unb ber#

geht. Oinbeit wir bentt bie Öombarbei mit ben ©ollen bebedt, bie bom

©ottharbpaß in ba« £h(*l bon Xremola in rafcher $olgc hinafyiehett?

$ein, über ber h^tfeen Grbene finb fie oollfommen oerfchwunben, unb ber

heitere £)immel über ihr contraftirt gegen bie ©olfenbede, bie, wenn man

prücffchaut, noch immer bie 2llpeit berhüllt, fehr auffaflenb.

3ft bie 8uft hingegen fchon fehr feucht, fo gefchieht jene« Sluflöfen

nicht mehr, ein langer ©olfenftreif lehnt fich bann an jene Sergfpifce an,

über melier ber erfte $ern ber ©olle [ich bilbete. £at bie Cuft ihre

auflöfenbe £raft berloren, fo wirb fie baib mit SBaffcr gefättigt fein, e«

fteht bann ein Stfieberfchlag beoor. ®aljer h e *ßt e« im Serner Oberlanbc:

$at ber 9iiefen Segen,

©o fcebcutet ’« 9tegen —
$at er einen §ut,

S31eibt baS Setter gut.

$lber biefe Regeln gelten nur für ©ebirge, bie mit ihren (Spifeen lüpn

in bie höhnen ßuftregiouen hineinragen, nicht bon ben niebrigen §öhen

unferer norbbeutfehen (5bene. Oft bie $eud;tigleit fd;on fo grojj, bafj fie

bi« ju biefer £iefe ©oltenform annimmt, bann wirb fte batb unten $u

Stegen Seranlaffuttg werben; baher fagen bie £h«*inger bom Ä^ff^aufer

:

„©teljt Äatfer griebrid} o^ne Jput,

Sleibt bas Setter jc^ön unb gut —
3ft er mit bem $ut gu fe^n,

Sirb bas Setter nid)t befiebn."

„£)ie Serge brauen, bie böhmifchen Giebel lommen, e« wirb regnen,"

heißt e« im (Srjgebirge; „ber 3of>ten ift hell, e« bleibt fchön" in (Schleften.

3m Sinter hätten ©ollen oft bie SThärme ber (Stabte in ber norb*

beutfehen (Sbeue ein, im (Sommer jieljen ©ewitter über ba« $infter#2lar#

horn (b. h- 13,400 h 0£h), ja über bie Oungfrau unb ben Montblanc

hinweg. 3n biefen £)3hen liegt auch bie ©rfiärung be« Unterfchicbe« ber

feinen Tröpfchen eine« ©interregen« unb ben Slafen fchlagenben tropfen

eine« (Sommergewitter«; fteigen wir währenb eine« fold;en ^lafcregen«

auf einen hohen Serg, fo werben bie STropfen immer Heiner, oben finben

Wir nur 9tebel. 9Hcht bie ©olfe regnet, fonbern bie ganje Suftfchicpt

jwifchett ber ©olle unb bem Sobcn. $)ie« ift fo wahr, ba{$ auf bem

£)ache be« Serliiter (Schlöffe« nur 18 3°H Stegen jährlich fallen, auf bem

*ßflafter be« (Schlofjptafcee aber 20. 2(tt bem herabfallenbcn tropfen

fchlägt fid) nämlich Währenb be« fallen« immer neuer ©afferbunft nieber,

bcrfelbe oergröfjert fich baper fortwäprenb.
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öptifcOe 3Ketcorc.

5)tr 9t e g c n b o g e n.

Oiefe iiberaug fd^öne ©rfcheinung rührt bon ber Brechung unb ©pie*

getung ber ©ennenftrahten in beit auggebitbeten 3Baffertvcpfen beg Regeng

her. Oie 33ebingungen bagu ftnb nicht, baß ber Regelt vorüber gezogen

fei, bieö fann huttbert SRal gef<hehett, ohne baß man einen Regenbogen

fieht, fonbern baß eg irgenbtoo boltftänbig regne, baß bie ©onne niebrig

ftepc unb baß man fich gtbifchen ber ©onne unb ber Regentootfe befinbe,

algbamt möge eg, too man ftetjt, geregnet höben, ober eg möge bie Re*

gentootfe gerabe auf ung ju, ober an ung borbcigetjen, immer toirb ein

Regenbogen erfdjeineit.

Ser burch ein <ßrigma bon ©tag, burch einen jener frönen SBehünge

bon nur brei ©eiten, toie fle jefct fetjr gur 33erf<hönerung ber Äronteuchter

an ©teile ber früheren bielfeitigen 33ertoqueg gebraucht toerben, fieht, ber

erbtieft
jeben ©egenftanb mit prächtigen farbigen Rünbern, Roth, 23tau

unb ©elb unb ben bagtoifchen tiegenben färben, 93iolet, ©rün unb Orange,

gefepmfieft. SRan nennt biefe Farben bon ber ftorm beg ©tafeg, burch

tbelcpeg man fic erblicft, prigntatifche. Oie Grrfcheinuitg rührt bon ber

Brechung ber Öid^tftra^ten tyx, toetche man atg aug berfchiebenfarbigen

©trabten bon betriebener Sörec^barfeit gufammengefefet anfieht, toetche

nun, aug einem bünneren SRebium (Cuft) in ein bichtereg (©tag) über*

gehenb, berfchiebenartig gebrochen unb gerftreut, atfo in bie eingetnen Sichte

arten gertegt toerben, aug benen fie gu beftef;en fcheinen.

Oie Grrftarung biefeg ^bäMmeng müffen mir ber ^ßhhftf übertaffen,

angeführt mußte jebod) bie Ohatfache toerben, toeil fich bie ©rfcheinung

beg Regenbogeng barauf ftüfct. Oeber bietfeitige Körper, atfo auch bie

Äuget, toetche man atg uiten büch bietfeitig betrachten fattn, ift ein $rigma

für ben ©onnenftrabf, ber hineingehenb, bon feinem Sege abgetenft, unb

binauggebenb, abermatg abgetenft toirb, tooburch eine ^arbengerftreuung

entfteht.

Sittein ber Oropfen hat, gteich bem gläfernen *ßrigma, eine potirte

Oberfläche, unb biefe fpiegelt bei burchfidjtigen Äörpern fo gut nach

innen atg nach außen, gättt ein ßkhtftrahl fenfrecht auf bie Oberfläche

eineg burchfichtigen potirten Äörperg, fo geht er gang hinburch- Oieg

gefchieht auch bei bem Regentropfen mit bemjenigen ©tratet/ toetcher, bon

ber ©onne auggehenb, fenfrecht auf bie SRitte beg Regentropfeng füllt.

Oiejenigen ©trabten aber, toetche in berfetben Richtung, hoch mehr ober

minber fcittoürtg ober oben auf ben Orcpfen falten, gehen nicht gerabe

hinbuvd;, fonbern gehen gebrochen hinein, auf ber anbern, bon ber ©onne
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abgelebten (Seite Ijinburcty, jebodfc nur gum fcljeil, bcnn ba fie auf bie

innere, fplegetnbe Äugeloberflacb fallen, unb biefe« ni$t fenfrectyt gefctyteH

fo toirb ein -Jljeil gurücfgetoorfen, unb ge$t, trenn ber Sonnenftraljl fd^rag

bon oben farn, ficfy fetbft fc^rag nacfy unten gerietet, entgegen; fam er

fcfyrag bon re<$t« feitioart« ^er, fo geljt ber (Straft roieberum oem (Sonnen*

ftraljl burdj (Spiegelung fctyräg entgegen, jebo$ nacfy linf«, unb fo umgefeljrt.

üffienn nun ein 3Renf$ irgenbtoo gtoifc$en einer regnenben Xöolfe unb

ber (Sonne fo fte$t, baß er ber lefcteren ben töücfen, ber SBotfe aber ba«

®efu$t -gufeljrt, fo toirb e« in einem, Je na$ feiner Entfernung oon ber

SBolfe größeren ober Reineren Ärei«bogen eine ÜRenge Regentropfen geben,

toelc$e bie Strahlen, bon ber Sonne au«gegangen, bon bem SBaffertropfen

gebroden unb bon feiner inneren fttactye reflectirt, abermal« gebroden in

ba« Sluge be« Sefc^auer« fenben, toobon bie ftigur eine Slubeutung giebt.

5£>ie betriebenen färben be« Sichte« ftnb unter betriebenen ffiinfeln

bred^bar. 3e na$ bem Söinfel, unter bem ba« 8l<$t auf bie tropfen

faßt, unb fotoob gefpiegelt af« gebroden in ba« 2luge gurfidffeljrt, fieljt

baffetbe eine anbere ftarbe, unb ba man fic$ ba« Siuge be« Seobacb««

al« ben SRittelpunft eine« Straljlenfegel« benlen muß, toetc$er feine Saft«

in ber regnenben Söotfe Ijat, fo toirb bon biefer frei«förmigen ©runbfläcb

ein &rei«ftflcf gefärbt in ba« Sluge gefangen. Um biefen $rei« lagert fic$

ein gtoeiter mit ber Qtobe, toel<b in i^rer $}rec$barfeit jener am näc$*

ften fommt, um biefen Ijer ein britter, unb fo erhält man einen Sogen,

gufammengefefct au« einem bioletten Streifen im innerften Raum, an ben

fiep ein bunlet* unb ba auf ein fetter* Mauer Streifen f$tießt, melier
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in ©rün übergeht, »on ©elb umfaßt ift, morauf Orange eintritt unb ber

Sogen äußerlich mit bem prächtigften ^urpurroth gefchloffen mirb.

Remton gäljlte fieben garben. UngmeifeUjaft ftnb nur brei berfelben

reine unb einfache garben: Stau, Roth unb ©etb, bie gmifchenliegenben

3Rifchung«farben fann man feine einfachen nennen. Sitte gufammen geben

bann fech« garben; Retoton toottte, um bie garben unb bie £öne in mathe*

matifche Uebereinftimmung gu bringen, beren fieben Ijaben. Oie« ift aller«

bing« eine ©ritte, aber bemerfenfltoerth ift hoch, baß eine ber garben

eine fo beuttid^e ©chattirung non Ijett unb bunfet geigt, baß man mirflich

ohne erheblichen geiler fieben garben gäljlen fann, nicht etma gtoölf,

toemt man non jeber ber fech« ein hell unb ein bunfel annähme, benn biefe

Sinnahme ift nicht Iftatthaft, toeil nur eine, bie blaue ftarbe folcpe

©chattirung giebt, unb grnar nach ber ©eite be« Siolet hin; e« folgen im

Regenbogen toirfüch Siolet, Snbigoblau, fehr bunfel, ein fd^arf marfirte«,

niet hellere« Slau, oöttig frei oon jeber Seimifchmtg bon Roth, affo

burdljauS nicht bem Ultramarin ähnlich, fonbern gleich bem himmelblau,

nur nicht gang fo hell auf einanber, bann fommt ©rün tc., toie bereit«

angeführt, unb man fleht in att biefen garben toohl eine große 3Äenge

©chattirungen, g. mehr ©elb im ©rün, mehr Slau barin, hoch nir*

genb« in einer folgen R?if<hung«farbe, noch an Roth ober ©elb ettoa«,

babon man fagen fönnte, e« fei hett ober bunfel.

Oiefe« fchöne ©chaufpiel, toelche« ftch um fo prächtiger entmidfelt, je

lebhafter bie ©onne auf ben bunfeln hintergrunb ber SÖolfe fcheint, fleht

man nur bei giemlich niebrigem ©tanbe ber ©onne, niemal« um Rfittag.

Oie ©onne, ba« Sluge be« Seobad&ter« unb bie SRitte be$ Regen-

bogen« (b. h- bie SRitte nid^t be« Sogen«, fonbern be« Greife«, gu

bem ber Sogen gehört) liegen jebergeit in einer graben 8inie (e« fleht

baher jeber SRenfch auch einen anbern Regenbogen). 3e höher bie ©onne

fteht, befto tiefer mirb bie Sage be« SRittelpunfte« biefe« Greife« fein, fle

faßt unter ben hor^ont, fo lange bie ©onne über bemfeiben fteht, in

ben horigont gur 3eit be« ©onnenauf- ober Untergange«, über ben $ 0*

rigont, um fo oiet al« bie ©onne unter bemfelben fteht.

hierau« toirb oon felbft flar, baß man eigentlich niemal« mehr al«

einen balbfrei« bom Regenbogen fehen fann; am Oage be«halb nicht, toeil

ber SRittelpunft be« Greife« unter ben horigont fällt, unb in ber Oämme*

rung«geit nicht, toeil, toenn fchon ber SRittelpunft be« Regenbogenfreife«

über ben hor4onl faßt, hoch ber ©chatten ber ©rbe noch höher hinauf15

reicht, ©onnenfehein alfo bie Regentoolfe nicht trifft, mithin feinen Regen-

bogen ergeugen fann. Unter günftigen Umftänben ift e« jeboch möglich,

mehr al« einen befrei«, ja einen gangen flrei« üollftänbig gefchloffen
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ju feljen; trenn matt nämlich auf ber ©pifce cineß feljr ^ett, gang ifotir*

ten Söergeß, toie bcr <ßic oon STeibe auf Xenedffa, ftiiubc unb ftd) im Dften

ober ÜBeften bem Beobachter feljr nahe eine regnenbe SBolfe befänbe, toäh*

veitb auf ber entgegengefe^teit ©eite bie ©otine im Unter* ober Slufgcpen

begriffen toäre, müßte bieß nothtoenbig ftattfinben; toic fetten toirb eß aber

ber ftall fein, baß man fich gerabe gu einer 3eit, foo ©onne unb Stegen

genau, toie eß erforberlich, bert^cUt ftnb, auf ber ©pifce biefeß Bergeß auf*

hielte 1 häufiger toirb ber ftall für ben 9)?atrofeti eitteß Äriegßfchiffeß mit

200 $uß h^en haften eintreten; biefer !ann fid; toohl auf bem 2Jtarß

beftttben toäprenb folch eineß Borgangeß, allein ba bie £)Öhe Su^erft gering

ift, toirb bie Sßolfe feljr nahe fein müffen, unb eß ift atßbann ber Siegen*

bogen fcpr flein, atfo nicht oon bem (Sffect, melden biefeß in feiner Fracht

einige ©chaufpiet auf ein empfänglicheß ©emiith gu machen im ©tanbe ift.

Rieht fetten fietjt man gtoei Regenbogen (fie^e bie ftigur auf ©. 200)

bann ift ber äußere ftetß beträchtlich fdjtoächer, nicht fo fchön oon färben

unb eß erfdheint bie Reihe oon färben umgelehrt, fo baß man beßfjatb

geglaubt hat, ber äußere Regenbogen fei ein ©piegetbilb beß inneren; bie

©acpe oerhält fich ieboch anberß. ®ie $intertuanb beß Regenbogenß, bie

regttenbe Solle, ift größer alß ber Regenbogen. Oft biefeß in bebeuten*

bem R?aße ber $aö, fo befinbet fich außerhalb beß fcpönen garbettfreifeß

noch biel Raum, auf toelchen bie ©onnenftrahten fallen unb toorin fte fich

brechen. Um ben $auptregenbogen hev bilbet fich nun ein gtoeiter Bogen,

auß toelchem ©trahlen in baffelbe Sluge gelangen (nur itt umgelehrter 2frt),

toclcheß ben crflett , ben £>auptvegenbogen, fiept. tiefer Vorgang muß

fotgenber ttrt gebacht toerben: Giß fällt in biefem äußeren Greife ein ©on*

ttenftrahl auf ben oberen Ranb beß Regentropfenß unb erleibet bie ge*

toöhnliche Brechung; er geht an bem Befchauer oorüber, gelangt nicht in

fein Sluge, aber berfelbe tropfen toirb ja oon oielen ©trahlen getroffen;

einer berfelben fällt auf ben unteren £h eM# geht in bie Äuget hinein,

toirb barin gebrochen, aber auch gum £heit reflectirt; biefer Reflej: trifft

bie innere Söanb beß Regentropfenß an einer anberen, nach oben gerichteten

©teile, geht bort gum $heil hinburep, toirb aber auch toieber gum £peil unb

gtoar jefct nach ber ®egenb beß Befcpauerß hin reflectirt, beffen Sluge er burch

bie lefcte Brechung beim Slußtritt auß bem Saffer in bie ßuft erlangt.

tiefer ©trahl ift burch gtoeimaligen Reflex fehr gefcptDäcpt, baper bie

matte $arbe beß äußeren Bogenß — biefer ©trahl aber ift auch umgekehrt

gebrochen, toie ber beß $auptregenbogenß, baher bie Reihe ber färben oer*

leprt! Grß ift, alß ob man einen geraben ©tab, ber porigontal liegt, burch

ein sßrißma betrachtet, inbem man ben brechenben Sinfel beffelbcn einmal

nach oben, einmal nach unten gelehrt hält. Oft ber ©tab bunlel auf hellem
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§intergrunbe, fo »irb feine nach unten geteerte (Seite biotet unb blau, bie

nach oben gelehrte orange unb gelb erfdjeinen, »enn ber brecfyenbe Sinlel

nach oben geteert ift; bagegen finbet bie Slnorbnung ber färben »ollfom*

men umgetehrt ftatt, »enn ber brechettbe Sinlel nach unten gerichtet ift.

©« ift »unberbar, »a« man alle« über ben Regenbogen p^antafirt

hat: fdpon Slriftotele« fprid)t baboit unb ^abt ihn für eine große ÜHetige

bon Sonnenbilbern, bie bon ber Oberfläche ber Regentropfen reflectirt

»erben unb nur Farben geigten, »eil bie Millionen Silber fehr Hein

»ären unb burdjeinanber liefen (fietye »eiter unten). Seneca bagegen hü (t

ben ganzen Regenbogen für ein einiges Sonnenbitb, bon einer t^o^ten

Solle »ie bon einem £>ohlfpiegel gurücfge»orfen unb barum oergogeit,

größer, »eil im Saffer 2llle« größer erfcheint, unb farbig, »eil fich bie

ftarben ber Sonnenftrahlen mit ber ftarbe ber Sollen mifchen.

®o blieb e«
;
benn bie Raturlehre be« Slriftotele« »ar etwa« ^eilige«,

Unantaftbarc«. 3b>ar führt SSitello im 16ten Saljrhunbert an, baß bie

Sonnenftrahlen, »eiche auf eine runbe, mit Saffer gefüllte $laf<he fallen,

etwa« 2lehnlid;e« »ie einen Regenbogen gäben, allein er ertlärt au«brficH

lieh, baß biefe« bie Urfad>e be« Regenbogen« nicht fein tönne, »eil

bcrfelbe burch Rücfftrablung entftehe. (Sin Ooctor bcr Sßqrifer Sor*

bonne, CHictooe, belannt unb berüdjtigt al« »üthenber ©egner Sutljer«,

al« großer ^ßolemiler unb auch al« 2lu«leger be« Slriftotele«, »ar ber (Srfte,

welcher bon bent äußeren Regenbogen behauptete, er fei ein Spiegetbilb be«

£auptregenbogen«, »eil fi<h bie ftarben barin in umgelehrter Orbnung

geigten, »ie fich au£h bie ©egenftänbe im Saffer fpiegeln. Oer ©eiehrte

©ilbertu« nennt biefen ©ebanlen albern unb gängtid) eine« fpifcfinbigen

Slriftoteliler« »ürbig, ber nur plappere, nicht benle; »äre, fagt er boll*

lommeit »ahr, ber äußere Regenbogen ein Spiegelbilb, fo müßte ber 23ogen

ja umgelehrt, mit ber Oeffnung nach oben ftehen.

Oie erfte annäijetnb richtige ©rllärung giebt ein Ooctor ber Oheo-

logte unb sßrebiger in $Bre«lau, 3. $leifd)er, ber annimmt, baß bie Som
nenftraplen in ben Saffcrtropfen gebrochen unb bie gebrochenen farbigen

(Strahlen oon anberen Oropfen reflectirt »erben. Oie« brachte ben Italiener

3lnton be Oornini« auf ben rechten Seg ;
er ftellte 33erfuche mit einer mit

Saffer gefüllten Schuftertugel an, entbeefte bie SBrecpung unb Reflexion

in berfelben unb fanb, baß bie Strahlen, »eldbe unter einem beftimmten

Sinlel einfieten unb unter einem beftimmten Sinlel auötreten, immer in

benfelben färben erfcheinen, »enn »ieber biefelben Sinlel beobachtet »ür*

ben. Oie« ift botllommen »ahr, unb ertlärt auch, »arum ber Regenbogen

einen $rei« bilbet; ber Oropfen möge ftehen »o er »olle, »enn er nur

unter ben nötigen Siuteln bie Sonnenftrahlen in ba« Sluge bringt, fo



204 Oj>tif<$e SDieteore. — ©er Regenbogen.

toirb er bie beftimmten Farben geben, unb baß biefe SÖinfel, welche alle

gteid^ fein mfiffen, nur in einer &rei«linie liegen Wunen, ftebt man febr

leidet ein, ba,
3 . 33. nach einer graben 8inie febenb, ber Sßinfel, unter

bem man jeben S&eif berfelben erblirft, mit jebem 30Ü fich beranbert.

X)e#carte# bilbete bie £^eorie febr mübfam au«, unb Rewton gab ihr

mit feiner matbematifdjen ©(harfe biejenige unwiberleglicbe 3$eftimmtbeit,
mit Welcher man je($t ben Regenbogen erflärt; bennocb gab e# noch am
Anfänge biefe# Oatyrljunbert# Raturforfcber (wie fie ftc^ nannten, Ratur-
berbreber batte man fie nennen follen), welche alle# £>a«, wa# Rewton
bewiefen batte, für STborbeit anfaben unb bei totalem RZanget an $enntniß
ber SRatbematif grabe ben matbematifcben STbeil, welchen gu oerfteben fie

außer ©tanbe waren, am beftigften, wiewohl nur burcb ©chimpfen auf bie

rjanftgowäßen bie ficb wie gunftgemaße ©cbufter mit ihrer 3önf*

tig!eit bröften", angegriffen.

hierin bat ber große ®ötbe nic^t kleine« geteiftet, unb feine Rach*
treter, Wohl in ber Raturtebre nicht fenntnißreicber, bagegen befto freier
bon^allem ©entölen, Wa« ber ©ötbe’fcben £>arftellung#weife unberfennbar
anbängt, haben eine 3 e*t lang in ben gwangiger fahren biefe# Oabrbunbert«
oiel Rumor gemacht unb beinahe größere# Sluffeben erregt, al# in neuerer

3 eit ber große ©egner be# ßuftbrucfe«, £jerr bon T)riberg, um fo mehr,
al# fie bon ber gangen £egel’fchen @<hule unterftfifct würben. E« bat ftch

inbeffen alle# ba# Wieber gegeben; bor ber fiegenben ©ewalt ber Söabrbeit
trat ba# Jßbantajtifcbe ber ©ötbe’fcben Erflärung#weife fctyon nach furger

3eit gurücf aber Slnbanger gäblt biefe ßebre fo biel al# bie be# $erm
bon £)riberg. £>ie« finb biejenigen, welche Rieht« bon ber ©ache berfteben.

(Sintge fonberbare Erfcbeinungen bei bem Regenbogen berbienen noch
ber Erwähnung; fo g. 33. liegenbe Regenbogen. (Sin febr gewöhnliche«
Phänomen ift ber ^eiligenfchein, ben man am frühen borgen auf einer
tbaureidben 3Biefe um feinen eigenen ©chatten her Wabrnimmt, borgug«-
toeife um ben flopf beffelben. (5# finb bie« bie bon ben Stbautröpfcben
birect in ba# Singe gurü cfgeworfenen 33ilber ber ©onne (ba# ift ber arifto-

telifche Regenbogen, fiebe ©. 203), welche am lebhafteren fein müßten
gerabe ba, wo man fie nicht feben fann, nämlich an ber ©teile be# ©chat-
ten«, welche ba« bortbin projicirte Sluge einnebmen würbe; je weiter bon
biefem fünfte, befto fchwächer wirb ber ©chimmer, bi« er in ber Entfer-
nung bon wenigen ftußen außerhalb be« ©chatten« gang berlifcht.

©teigt bie ©onne um etwa# b^ber (bie borgebachte Erfcheinung geigt

ftch nur furg nach «Sonnenaufgang), fo fommen nicht mehr bie birect gurücf*
geworfenen ©trabten in ba« «uge, fonbern e« finb fotebe, bie au# größerer
(Entfernung guerft in ben Stropfen gebrochen, bann reflectirt unb fo
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farbig in ba« Sluge gefc^icft »erben. $ier bitbet fiep auf bie natfirlicpfte

Slrt ein tiegenber Regenbogen oon ber 3»rm eine« ftegetfepnitte« ;
ba« ift

elliptifcp, parabotifcp ober ppperbolifcp.

Slucp im 3nnern be« $auptregenbogen« fotlten, fo »ie außerhalb

beffelben, Regenbogen erfcpeineit, fie finb jeboep immer nur j»eifatbig:

grün unb rotp, haben atfo niept Slnfprücpe auf ben Ramen, ber bem feep«*

farbigen jufommt. die fogenannten SBaffergatten, gerabe auffteigenbe

Stücfe Regenbogen, finb »irftiep nur Stücfe beffetben. Sßenn fiep ba,

»o eine BJaffergatte fiept, eine große, breite SBotfe befanbe, fo »ürbe ber

Regenbogen oottftanbig fein; in Der niebrig ftepenben, mit ihrem testen

Reft an SBaffertropfen $u Boben finfenben ©olfe bitbet fic^ nur berjenige

dpeit be« Regenbogen« au«, ber biefem Orte jufommen »ürbe, »enn ber

ganje Regenbogen boüftanbig »are. dergleichen pat in ber 3*it ber 2tu«^

bitbung ber dpeorie be« Regenbogen« Beranlaffung gegeben, biefelbe $u

befämpfen, unb e« bürfte at« (Suriofum nicht unintereffant fein, anju*

führen, »a« ber geteerte Bearbeiter ber Hantifcpen £>efte in ber pppfi*

fchen ©eograppie, bie be« großen ©ett»eifen Ramen tragt, noch om 2ln*

fange be« jefcigen 3aprpunbert« barüber fagen fonnte:

„Bi«roeilen fiept man an bem £>auptregenbogen einen Rebenregen*

bogen, beffen ftarben in ber berfeprten Richtung liegen, fettener einen

britten, beffen ftarben lieber bie Orbnung be« ^auptregenbogen« hatten,

der j»eite Regenbogen ift immer fcpmücper at« ber erfte, ber britte am

fch»ächften. 9Ran pat auch »opt $»ei £>auptregenbogen nebeneinanber,

»oht gar fich fchneibenb ober über ein an ber, boch nicht concentrifch

laufenb, auch umgef ehrte Regenbogen gefehen. Rfan hot an bem oberen

Speite be« inneren $auptregenbogen« mehrere aneinanber grenjenbe ©ie*

berpotungen ber ftarben nach tprer Orbnung bon innen nach außen

bem er ft. Sitte biefe Grrfcpeinungen taffen fich fcpwerlicp befriebigenb au«

ber geroöpnlicpen Theorie be« Regenbogen« herleiten, bie fich ouf ben

Berfucp be« (Srjbifcpof« oon Spatatro, Slntonio be domini«, grünbet,

»elcher eine mit ©affer gefüllte ®ta«fuge( an einer «Schnur befeftigte,

unb fotche in einem Zimmer, »o fie oon ber Sonne befepienen »urbe,

mittetft einer Rotte fo lange auf unb nieber be»egte, bi« er bie oerfepie*

benen pri«matifchen Farben be« Sonnenlichte« barin erbücfle."

„Racp biefem, b^it de«carte« unb Re»ton »ieberpolten Berfucp unb

iprer barauf gegrünbeten fcpeorie müffeit bie oerfepiebenen garbenftreifen

be« Regenbogen« fiep unter ©infein bon 40 bi« 42 ®rab im Sluge be«

Beobachter« brecpeti, unb biefer muß, um ba« Bponomen $u fepeit, fiep

mit ber Sonne unb bem SRittelpunft be« Regenbogen« in einer unb ber*

f eiben geraben Sinie befinben unb fein Sluge bie Sage hoben, boß bie Spifce
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beS Siegels, welchen bie gefammten garbenftraplen bei ihrem 3u fammen?

fluß biloen, genau auf baffctbe treffen farat. Scpon bies ift ein ^all, ber

unter 30 R?al faum ein OTat trifft/'*)

„Sobann muß, biefer Speorie gufotge, jebcr Beobachter feinen eigenen

Regenbogen unb in jebem Slugenblicf einen anbcren fcpcn" (fo ift eS auch

in bcr £pat, wie bereits bcmerft), „ba man fid; im ©cgentpeil leidet über*

jeugen fattn, baß ein unb berfelbc Regenbogen allen ben Beobachtern,

bie fiep in einem Raum oon jwei bis brci Ouabratmeilen befinben, fiept*

bar wirb, auch alle 3 l,Hpaiwr bie ®rengcn beffelben an eben bem fünfte

erblicfen, an weichem fic ber im Riittelpunfte beS BogenS befmblicpe

Beobachter fiebt." ('Sie Ungenauigfeit ber Beobachtung ober oieimchr ber

gänjliche Mangel an gäpigfeit ju beobachten, leuchtet t)kx recht beutlich

ein. Steht man fo, baß 3 . B. ber Regenbogen mit einem 0n§e irgenb

ein leicpt erfennbarcS Rfcrfmal — ein £>auS, einen Baum — trifft, fo

barf man ftch nur jwanjig Schritte rechts ober linfs bon feinem crften

Stanbpunftc entfernen, um 3U feheit, baß bcr Regenbogen ebenfo feine

Stelle oeränbert.)

„Ser Slbbe (Obscrvations sur l’arc en ciel par Mr. FAbbe I*..

Paris 1788), bcffen Scrf über ben Regenbogen claffifch ift unb bie*

fcS ÜHeteor am beften erflärt, oerfichert, auf feinen Reifen in bie fiibtichen

^ßrooinjen ftranfreicpS öfter, über bctn Rioeau ber Grrbfläche ftepcnb,

Regenbogen betrachtet 3U ha^en #
bie jugleich im Spat bon Rnberen ge*

fehen waren, ferner fap er im Rooember 1787 3wci fehr ftar! gefärbte

Regenbogen 311 gleicher 3ei*/ bie Farben waren bei beiben in einerlei

SDrbitung; hoch betrug bcr Surchmeffer beS einen hoppelt fo oiel als ber

beS aubern unb bcr UmfreiS beS größeren ging burch ben RÜttelpunft beS

fleineren. 6r pat ein anbermal 3wei bis brei Regenbogen an berfepie*

benen Stellen beS ^ortyonts bemerft, bie brei bis oier R? eilen weit bon

einanber waren." (Siefe Beftimmung allein fepon flößt großes Bertrauen

auf bie Beobachtungen beS 2lbbe :c. ein.)

„(5r befanb fiep einft an einem ber beiben güßc beS Re*

genbogenS" (es ift, als ob man bie alte Slmme erzählen hörte bon

bem Regenbogenfcpüffelcpen, aus welcpem ber Bogen auffteigt, unb welcpeS

bom feinften (Solbe bon Grttgelpanb gebilbet, ba ftept, wo bcr guß beS

Regenbogens ift; glücflicp ift, wer ein folcpeS finbet, benn ber Befife

*) 3>ieS ift fepr richtig; fcietteiept unter punbertmal faurn einmal, in allen ben

99 gälten wirb man bann feinen Regenbogen waprnepmen; regnet aber eine SBolfe im

Söeßen au«, tbäprenb im Oflen bie ©onne furj naep iprem Aufgange fiept, fo fönnen

punberttaufenbe bon Rtenfcpen jugteiep Regenbogen fepen, unb ba 3eber nur einen

fiept, werben fic glauben, cs gäbe überhaupt nur einen fotepen.
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gemährt alle Reicptpümer ber <5tbe, unb beseitige, ber an beit Ort lommt,

too ein t>e« Regenbogen« ftept, finbet e« getoiß, er barf fiep nur

biicfen! Ob ber geteerte 2lbbe ba« @c^üffctd>en niept gefunben pat?

Senn er an bctt Ort fommt too ein ftuß be« Regenbogen« ftept, bat

er e« fo getoiß, tote ber $nabc bett ©perfing, bem er ©alg auf beu

©cptoattg [treuen lann!), „ber im £>ofe be« £>aufe«, too er loopute, auf-

ftaitb, merfficb ba« Oacp unb bie Sanb be« benachbarten £>aufe« färbte,

obgleich bie Regentropfen außerorbentlicp einzeln fielen; ber anbere §uß

enbete in ber Reuftabt ©t. Slntoine. Sllfe biefe unb anbere (Srfcpeinuugett

oertragen fiep nicht mit ber getoöbnfichcn Speorie." (Rein, in ber Spät

niept!) „©elbft nicht bie Rebenregenbogen, benit ba bie Sittlel oom öOfteit

bi« 54. ©rab liegen, fo mußte ber äußere SBogen oom innern um mehr

al« 8 ©rab abftepen; bie Erfahrung leprt aber, baß getoöbnlich einer beu

anbertt berührt
' 1

(im ©egentpeil, bie« gerabe leprt bie Erfahrung niept,

toopl aber leprt fie, baß bie beibett Regenbogen um 8 ©rab 57 Minuten

oott einanber abftepen. $)a« finb Spatfacpett, toelcpe gu erlernten man

nur bie Slugcn aufgumaepen brauept, boep mau toolltc niept fepen) ;
über*

beut müßte er niemal« fehlen unb boep erfepeint er feiten. 33oit allem

biefem fann man ben ®runb angeben, toenn man bie Farben be« Regen*

bogen« au« ber Solle ableitet, bie fiep allezeit ber ©teile be« §o*

r

i

3 o it 1

8

, too fiep ber Regenbogen geigt, gegenüber befiitbet (!!)

unb gtoar fo, baß bie ©onnenftraplen burep fie gepen."

„(58 finb ertoiefene ©runbfäfce: 1
) baß bie ßicptftraplen, bie im

finftern 3intnter am Ranbe irgenb eine« Körper« oorbeigepen, fitp Oou

iprem oorigen Segc ab unb gegen ben Körper pinbeugen unb babei an

ber gegenüberftepenben 3Baub alle ftarbett be« Regenbogen« peroorbringen;

2) baß ba« öiept, ba« man in ein finftcre« 3 ‘nimer täßt, allemal an ber

Sanb, auf bie e« fällt, einen frciöfßrntigen ©epein bilbet, bie Ocff*

nuttg pabe eine ©eftalt toelcpe fie toolle, unb bie ^kpmwö ift alle*

mal um fo oiel beftimmter, je toeiter bie Sanb oott ber Oeffnung ent*

fernt ift, burep toelcpe ba« ßiept bringt, ©o oft alfo bie ©onne eine

Solle burepftiept, ober burep eine Oeffnung einer Solleitmaffc fcpcint,

ntüffen bie ©traplen, bie nape an beit ©rengen ber Oeffnung pittfaprett,

fiep gur Solle beugen, unb gtoar bie am meiften, bie bem Raube am näcp*

ften finb ober ipn berühren. (Sine folcpe Oeffnung in ber Solfenmaffc

bringt bemnaep alle Sirlungen be« <J3ri«ma« peroor*) unb e« entftept

*) 2Ba« aber bringt allemal eine erferberlicpe Oeffnung in ber SBoIfe perioor, unb

was bringt allemal eine SEBolle an bie gehörige ©teile; follte biefer CJafu« niept uoep

feltener oorfontmen, al« unter 30 ein SWal? (©. ©eite 20G oben.)
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barau« eine Reihe bon ftarbenftreifen unb gmar eigentlich in einem Greife,

ben mir aber nur fjatb fehen, meil bie krbfläche ihn burchfchneibet, ober bie

©onne, bie SBotfe unb bie krbe nicht in einer ebenen ftläche fich befinben."

„©obin, bouguer unb be la konbamine faljen baljer im 3. 1736 ben

21. Robember auf bem fübamerilanifchen ©ebirge ^ambamarca, beim 2luf-

gange ber ©onne, um ben ftopf ihre« ©Ratten«, ber auf eine Sorte fiel,

brei Keine concentriföe mit allen ftarben be« Regenbogen«. knb*

tich mie im bunllen 3imm*r am Ranbe be« Öic^tfreife« ein fo biel fchmär*

gerer unb merlbarerer ©Ratten entfteht, je heller bie Rfitte be« ©onnen*

bilbe« an ber Sanb ift, fo toirb auch an ber äußeren ©renge be« Regen*

bogen« ein bunfler ©chatten entfielen unb ber innere Raum ber Sltmo*

fphäre innerhalb be« bogen« biel erleuchteter fein müffen, a(« ber äußere.

55a nur eine regnigte, bunlle, unburchfichtige Sltmofphäre eine folche Sanb
giebt, fo mirb eine bichte Regenroolle ober ein mirllicher Regen gu biefer

(Srfcheinung unentbehrlich fein. üDie« erflärt benn auch bieUrfache,

marum bie ÜWeiften barauf oetfallen finb, in einer burch biefe

Regentropfen bemirlten brechung ber ßichtftrahlen bie Ur*

fache be« Regenbogen« gu fuchen."

„5)er fchtoächere äußere Regenbogen ift eine orbentliche Slbfpiegelung

be« $auptbogen« im bunleln £intergrunbe; be«halb möffen auch bie Farben

eben fo in umgelehrter Drbnung erfcheinen, mie ba« bilb eine« jeben

©egenftanbe« im ©piegel infofern umgelehrt erfcheint, al« ber bem ©piegel

nähere Xhert beffelben auch fein bilb gunächft hinter bem ©lafe macht,

baher bie rechte ©eite be« RZanne« im ©piegel mit bem 5)egen gegiert

ift, obgleich ber oor bem ©piegel ihn an ber linlen ©eite hat. kin folcher

Rebenbogen lann fuh nicht eher geigen, al« menn ber £)intergrunb, ber e«

auffängt, fehr bicht unb unburchfichtig ift." £)ie« ift bie lichtbolle

Theorie ber „„^Beobachtungen über ben Regenbogen bon 2tbbe

Sir höhen biefe gange ©teile mörtlich hergefefct, um gu geigen, mie

fepmer bie Sahrheit fich bahn bricht unb mie ber Rtenfcp lieber gu ben

abenteuerlichen £bP°thefen fo lieh tb oll er 31 rt, mie bie obigen, greift,

al« baß er fich bie 9Rüh c 0«be, ber Sahrheit nachguforfchen, ober nur,

menn fie ihm geboten mirb, fie freunblicp aufgunehmen.

betrachtet man bie krfcpeinmtg be« Regenbogen« mit Jlufmerlfamleit,

fo gemährt man unter bem Roth be« innern bogen« mehrere abmechfelnbe

©äume oon bem fepönften Purpur unb ber bagu gehörigen komplementär*

färbe ©riin, bie nicht feiten in brei* bi« bierfacher Sieberholung gang

parallel mit bem bogen laufen. R?an nennt biefe ©upplementar*
bogen, fie lönnen nicht burch bie brechung erflärt merben, mie bie an*

beren ©Richten be« Regenbogen«, benn e« fehlen piergu bie erforberlicpen
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TOinfetgröfeen
;

e« ift »ahrfcheinlidh, bafj fte bie Slöirfung ber 3nfIej:ionen

finb, »eiche burch bie Xröpfchen bon außerorbentlicher Kleinheit herbor*

gebraut »erben, baljer man fte (bie Supplementarbogen) auch in ben

£ropentanbern burchau« rtic^t fieht, obtoohl fid? eben bort bie £>auptregen*

bogen in einer bei un« nicht geahnten $rad)t unb Klarheit ber färben

entroicfeln. SDie tropfen ber tropifdjett liegen finb nämlich »ie bie »et*

fc^en pfiffe groß unb geben garbenfpectra bon außerorbentlicher Schön*

heit; bie gu ben 3uterferengen erforberlichen flehten Tröpfchen festen

gängig.

SÖettn bie Sonne feljr tief fteljt, fo begleiten bie Supplementarftreifen

ben 33ogen, ber alöbann feljr h°<h fteht, nicht in feiner ganzen 2lu«beh*

uung, fie jeigen fich ungemein lebhaft im Sd)eitelpunfte beffelben, finb

and? in ber Rahe be« Scheitel« nod) feljr fchön, »erben bann aber immer

fd?»ad?er unb oerlieren fid; gegen ben guß ^in gang; e«*muß bicö in

einer (Srfchcinung liegen, »eiche man fc^on feit tanger 3eit bemerft ^at,

unb bie Richtigfeit ber 33emerfung geht nun »ieber au« beut fanget ber

Supplementarbogen am $origont heroor.

(5« ift nämlich, »ic bereit« bemerft, bie gange Schicht ber feuchten

8uft bon ber Solfe bi« gur (5rbe, »eiche regnet, bie STropfen bilben fich

oben in ber fätteren Legion, unb inbem fie fallen, fctylägt fic^ bie fteuch 5

tigfeit ber ßuft an ihnen nieber unb fte »erben größer.

3ft nun außerorbentlid)e Kleinheit ber tropfen erforberlich, um burch

3nterfereng bie Supplementarbogen gu bilben, fo »irb ba« aHma^lige

33erfch»inben berfelben mit bem ©roßer»erben biefer £röpfd?ett gteic^=

laufen, unb je mehr btefelben »achfen, je fd)»äd?er »erben bie färben;

bie Stelle, »o fie gang aufhören, »iirbe bemnach angeigen, »o bie tropfen

be« liegen« bie erforberliche ®röße bollftänbig überfdritten haben, unb man
»ürbe biefe optifd?e (5rfd>einung at« einen Regenmeffer benufcen fönnen,

»eitler, fobalb man einmal feine ©efefee aufgefuttbctt hat, ge»iß ein biet

genauerer »erben »ürbe, al« bie gc»ö^nlic^en Regenmeffer fein fönnen.

3« ben <5rfMeinungen biefer klaffe gehört noch ber Wonbregenbogen.

(5r beruht gang auf ben nämlichen öebingungen, »ie ber burch bie Sonne

erjeugte; ba inbeffen ba« £i<ht biel fd?»ä(^er unb überbie« pofarifirt, bon

einem Ijöcfyft unbollfommenen Spiegel gurücfge»orfen ift, fo ift auch ber

Regenbogen »eniger flar unb ohne färben, nur einen gellen Streifen auf

ber Solfe bilbenb, bie gegenüber bem Wonbe fte^t, batttt unb »ann, bei

befonber« gellem Schein be« Wonbe«, aber auch ©rün unb Roth in fehr

fchtoachen hinten geigenb. 3Ba« man häufig Wonbregenbogen nennt, einen

farbigen Schimmer unt ben Wonb her, heißt f al fehl ich f° — benn e«

ift ein £)of.

L* 14
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®ie jnorftefjenbe 3ei<$nung giebt ben Sflonbregenbogen, toobei man

fofort ttaßrnimmt, baß bet 2Honb felbft nic^t auf bcm Silbe fWtbar ifb

wiewohl feine ©idjlbatfeit am $immel nol^toenbig, benn o$ne baß

et in bollet Älarßeit hinter bem Seobatyet fte^t, tann lein 2»onb-

regenbogen etWeinen.

$öfe um Sonne nnb 2ttonb

^«ben iljren ®mnb in ber Trübung bet ätmofoßäre burcb Dun ft (nidjt

®ampf). 3ebe« $tnberniß, toeWe« bie getablinige gcttbemegung be«

Sichte« ftött, »erutfa$t Seugung«erWeinungen; man tann biefe feßr leicht

Ijetoorbringen, wenn man eine @ta«tafet mit Semen lycopodii beftteut

unb butcß biefe eine Sic^tfiamme behaftet; fie geigt fi<b non einem $>cfe

umgeben.

Unfete ßäuStWen ©ewo^nfyeiten Reifen un« feßr oft ju folgern »n<

blief, fc^einbat feßr im ©roßen, ttä^tenb betfelbe in einet SEäuWung turd)

ba« äuge feinen ®runb ßat. 2Ran erjagt bon bem tängft »erftorbenen

9laturfotWer Stanbe«, er ßabe eine« äbenb« im £>erbfte, bei feinem

©cbteibepult fifcenb, ben ÜJJonb «on einem fo Wönen, großen fiofe um.

geben gefeßen, baß et fofott eine genaue Sefäreibung beffelbcn begonnen.
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21(8 nach einiger 3eit biefe Beenbet, habe er boeb noch einmal ben SRonb

nnb feinen §of auch ohne bie bajtoifcfyen (iegenbe genfterfebeibe Betrauten

trollen, unb fielje — n>eg mar ber §of, fo toie er ba8 ftenfter öffnete.

$)ie Trübung be8 ®lafe8 bureb bie geuebtigfeit ber (Stube, nieberg efcfylagen

auf ber Don außen erfälteten $enfterfcbeibe, (jato bie ganje £äufcbung

Derurfacbt, unb ber §of, melier mirflicb noch feinen Ouabratfuß f^tad^en^

inbalt bato, erfebien an bem optifeben Orte um ben 2Ronb gelagert fo

groß unb auSgebreitet, a(8 man gewöhnlich biefe §öfe fiebt.

OieS ift auch in ber ST^at ber Vorgang; benn fo wenig eine ftare,

nicht bureb Söafferbunft getrübte Oenfterfcbeibe einen §of um ben 5Ronb

jaubert, fo wenig fiebt man einen folcben wirflicb atn flaren, buttfelblauen

§imme( erfebeinen, immer wirb er ficb nur geigen, wenn ber £)immel

weißlich getrübt ift. 2(ucb weit verbreiteter SRaucb in ber Suft jeigt 21ebn*

liebe« , unb wäbrenb be8 Höhenrauches febeint bie (Sonne faft immer Don

einem £>ofe umgeben, ben man fonft feltener an tiefem ©eftirn wahr*

nimmt, weil beffen Siebt, ju bell, ba8 2luge bienbet, wäbrenb e8 bureb

ben .fjöbenraucb rotb ober gelb gefärbt, feine« ©langes beraubt, ben §of
immer feljen läßt.

£)ie £öfe finb burcbau8 nicht an eine ®egenb ober auch nur eine

SRegion, eine 30nc ber (5rbe gebunben, boeb finb fie allerbingS in ben

falten 3onen häufiger, al8 in ben gemäßigten unb warmen (Srbftricben,

weil in ben erfteren bie Suft faft immer in einem mit fteuebtigfeit, mit

fünften fo belabenen 3uftanbe ift, baß bie 33ebingung jur ®eftaltung ber

£öfe torbanben.

Humbolbt fanb beren übrigens auch in ber 9Jäbe be« SlequatorS unb

jwei fogar um bie 23enuS ton feböner rotber, rotbgelber unb rotbblauer

Barbe.

£)er einfache £of fd^lte^t Sonne ober 2Ronb in einen mehr ober

minber auSgebebnten $rei8 ein, um bie (Sonne gelagert, glänjt berfelbe

nicht feiten in einigen febr frönen ^Regenbogenfarben. 9ti<bt ^aufig fommt

ber hoppelte £of Dor, welker nur eine Sßieberbelung te8 einfachen ift,

ber äußere größere bat feiten ober niemals Farben. 9?od; feltener ift ber

breifache $of. 53ei biefer (Srfcbeinung fiebt man gar feine Farben; ber

näcbfte £of ift ton bem torbergebenben nur bureb einen bunflen SRing

getrennt. SDret belle IRinge mit jwei bunfeln 3»if(ben ficb geben biefen

breifacbeit £of.

21m getoöbnlicbften ift ber fd^eibenförmige. üDiefer ift ein heller

Schein Don gan$ gleichmäßigem Siebte um SRonb ober Sonne ber, melier

febr genau begrenzt ift Don einem noch helleren SRing, ber nunmehr boppelt

ftarf gegen ben äußeren grauen Himmel abftiebt.

14 *
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T)er ßranj um bie Beiben gebauten ©efttrne jeigt fich, tuenn leiste

Sölfchen biefetben berfd;leiern; er ift unregelmäßig, wie es bie Tiefe ber

Sol(eitfchid;t mit ficb Bringt, welche an jeher «Stelle anberS ift, unb hat

auch nirgenbS Farben. @S ift biefeS bie am ^äufigften wieberfehreitbc

2lrt bon £ofen.

Tie (leinen $öfe haben ihren ©runb in ber Beugung beS Sichte« an

ben (leinen TunftbläSchen, welche bie Sltmofphäre trüben. Tie urfprüng*

Ucb bon ©rimalbi entbeefte, bon lernten weiter untersuchte Beugung beS

dichtes hat bod; erft in neuefter 3eit fcurch $rauenl;ofer unb Schwerbt

nach Sluffinbutig ihrer ©efefce bollftänbige SluSbilbuttg erhalten, unb burd;

biefe finb Thatfacben ber wunberbarften 2lrt be(annt geworben; fte liefern

ben fid;tbareit beweis, baß ber Sichtftrahl nicht etwas Materiellem fei,

baS, bon bent leudjtenben Limite auSgehenb unb nadj ^urüdfegung e^neö

SegeS l^ingelangenb an einen anbereit Ort, auf ben ©egenftanb fällt unb

it)n beleuchtet, fonbcrtt baß bas empfunbene, wahrgenommene Sicht ber

enbliche 2lttfchlag bon Sellen beS 2letl;erS au ben biefen Stellen gegen-

über ftehenben, fie aufhaltenbcn Körper fei.

Man (ann fid; baS Sicht tote ben Scholl beulen (wiewohl bie Sellen

beS dichtem unb beS Schalles bon eingnber burcbauS ocrfdjieben finb), ber

auch nic^t bon ber ©eige aitSgeht, ben (Soitcertfaal burchfchreitet unb in

baS Ohr beS §örettben gelangt, fonbern aus ben burd; bie oibrirenbe Saite

erregten Suftwcllen befteht, toelche an bie ruhenben Sufttheile ftoßen, biefe

gleichfalls in Sellenbewegung (Schwingung hin unb h ß*, auf unb ab) ber*

fetjeit unb fo bie Sellen fortpflangen, bis fte 311 bem §ärer gelangen, an

beffen Trommelfell fte anfchlagen unb biefeS in correfpoitbircnbe Schwingung

bringen, tooburch enbiieh ber Ton im Ohve erregt ober baS ^Bewußtsein

beS $örerS, baß ctioaS tbne, ertoeeft wirb.

23etrad;tet man bie Sellen, bie auf einer ebenen Safferflächc ent*

ftehen, wenn man einen Stein ^ineinfatten läßt, fo fann man fich ein iBilb

bon ber gortpflaitjung ber Sellen beS Siebtes machen, unb bie Beugung

beffelben wirb uns dar werben burd; nachftehenbe 3e i chnuiigen.

Senn in einer ruhigen Safferfläche eine Scheibewanb angebracht ift,

weld;e fte gänjtich theilt, wetdje in ber Mitte jebod) eine Oeffnuttg hat, fo

wirb eine (reisförmige Seile, bie burd; ben ftall eines fchwerett Äörperö

bei a erregt ift, an bie Sanb gelangen unb babott guriicfprallen, ettoaS,

baS matt itt jebetn Safdtfaß machen (ann.
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Da tt>o jebocb bie Cücfe bc ift, finbet bie Seto feinen Siberftanb; fie

gebt atfo binburcb, bocb nicht inte oben $u feben, fonbern n>ie in ber nach*

folgenben ftigur.
•

Sürbe ba$ Öicbt ober bie Saffcrtoeto gerabe fort gefeit, mie in ber

erften 3*i$nung, fo toäre feine Beugung oorljanben, allein biefe# Hb*

fenfen oon ber geraben ßinie ift eine roirftidje Beugung beö Siebte ober

SetonftrabieS, unb fie oeranfafjt bei bem Sichte eine ,3erftreuung beffetben

unb biefe ift jebergeit mit ftarbenerfc^einungen oerbunben.

9Jton fann ficb auf bie einfacbfte Seife Ijierbou burcb ein febr ^öbfd^e«

©Speriment überzeugen, menn man burcb ein ftareö ©etoebe toie ©aje unb

bergleicfyen nach einer entfernten Sic^tflamme ftebt. Oe enger ba8 ©etoebe

ber ©aje ift (bod) immer fo, ba§ man burcb baffelbe binburcb feben fann,

Äattun, bitter (Seibenftoff barf es nicht fein), befto lebhafter zeigt ficb

baö ftarbenbilb, metcbcö aus febr beton fünften in ber TOitte unb
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abnepmenb pellen, ober munberfcpön farbigen fünften nach hier Rieptun*

gen pin beftept, fo ba§ biefe in ben peiterften Regenbogenfarben prangen'

ben fünfte ein jiemlicp breite« gerabeS ßreuj bilben.

Rocp fcponer rnirb bie (Erfcpeinung burcp ein gernropr unb im Son*

nenfcpein. SRan fteöt in einer beliebigen (Entfernung eine Keine, inmenbig

fpiegelnb belegte ©laSfugef, mie man biefelbe bu^enbiueife in jebem ©las*

laben für einen ©rofcpen erpält, etma auf einen 3aunPfa^ tfrefen

auf, trenn bie (Sonne pell fcpeint, ricptet ein gernropr barauf, fo ba§

man baS Heine Sonnenbitb recpt beutticp fiept, unb fpannt alsoann bie

®aje oor baS ObjectioglaS.

Siept man nunmepv itacp bem Sicbtpunft ber ©laSfugel, fo erpalt

man baS oben befcpriebenc garbenbilb in einer grifcpe, einer garbenpracpt,

bie im pöcpften ©rabe überrafcpt. 3n bemfelben liegt bie Qrrflarung ber

färben in ben §öfen um Sonne unb 9Ronb: eine Rebelpülle ber feinften

§lrt bebecft bie Sonne, mir fepen biefelbe burcp eine ungemein gart ge*

%cbte ©aje, biefe lenft bie Sicptmellen oon iprer gerablinigett gcrtpflanjung

ab nnb jerftreut bie unfarbigen mei§en Straplen in gefpalteue farbige, unb

baS ift es, rnaS mir in ben £)öfen fepen.

©ei bem Stücf ©aje finb bie gaben recptminflig aufeiuanber einge*

mebt; gept nun bie eine Reipe biefer gaben porijontal, bie attbere oertical,

fo fiept mau baS ßreuj gerabe, in ber 5Ritte oielc Sicptpunfte ju einem

pellen Scpein oereinigt, bann bie farbigen ©ilber beffelbett SicptpuufteS

itacp ben beioen Ricptungen ber gäben pin
3u bem Ifreuje georbnet. ,jpält

man baS 3euS fo» ba§ bie gaben feprag gepett, fo ift baß $reu$ gteiep*

falls fdpräg ;
toettn man jeboep jmei folcpe Stücfe ©aje aufeiuanber legt,

bergeftalt, ba§ bie gaben beS einen porijontal unb bertical, bie beS an*

bertt aber feprag taufen, ba§ bie ©infel ber gabenrieptungen beS erften

StücfeS burcp bie beS jtoeiten palbirt toerben, fo fiept man einen aept*

ftrapligen Stern ftatt eines bierftrapligen. 2ftan fiept allein aus biefer

©erboppetung, ba§, toenn man bie Sagen oeroielfacpen tönnte, opne baß

enbtiep bie Sicptftraplen an iprem $)urcpgange gepinbert mürben, baff, menit

man bie gabenrieptungen naep alten Seiten pin anbringen !3nnte, ein

fecpSjepn*, unb jmeiunbbreiffigftrapliger Stern, enbtiep ein fo oielftraptiger

entftepen mürbe, ba§ er fiep in einen garbenf reis mit tieptem Mittel*

raume oermanbelte.

(Eine folcpe attfeitige Rieptung beS ©emebeS bietet bie angepauepte

©taSptatte ober ber Rebelfepleier bar, unb biefer giebt ben fepönfarbigen

freisförmigen $of. 3e biittner ber ,£>aucpüber$ug auf ber ©lasplalte ift,

befto fepbner ftnb bie garben auSgebitbet, befto Harer unb beuttieper finb

bie #öfe.
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3tu« benfctbcn Urfachen entfielen auch bie $8fe unb nimBu«artigen

©Zimmer, toelche gutoeiten um bett ©Ratten be« eigenen $opfe« im

Webet gefeljen toerben, unb treidle Bouguer unb Eonbamine, auf ben

2tnbe« ftetjenb, trahrgenommen Ijaben, too fte ihren Statten auf eine etoa

brei§ig ©chritt toeit entfernte SBotte projicirt fatjen (toie Bereite oben

angeführt), toetc^c mit mehreren concentrifchen farBigen gingen umgeBen

mar, beren SWittetpunft ber $opf einnahm; bie Greife Ratten eine ©röße

non 5J bi« 11 unb 17 ©rab unb toaren umfchtoffen bon einem feljr

großen meinen Greife bon 67 ©rab £)urchmeffer.

©attg ähnliche Erfdjeinungen gematjrt man auf jebem einigermaßen

hohen Berge, trenn bie ©teltung ber (Sonne eine günftige ift unb fich

Webetfchichten in einer angemeffenen Wähe Befhtben, unb Brauet man be«*

halb nid^t nach 2lmerifa gtt reifen; im £arg g. B. finb fte unter bem

Wanten be« Brodengcfpenfte« befannt, treit fich bem Befucher nicht feiten

ba« ©djaufpiet Bereitet, baß er feinen bon ber aufgeljenben ©onne rer*

urfad&ten ©Ratten auf ben Webe! getrorfen fleht, ber um bie frühe $age«*

geit bie ©pifee be« f)arge« getröhntich umhüttt.

3n ben nebligen ©egenben be« Worben« finb bie burch Beugung be«

Sid^teö entftanbenen $8fe Mr ^aufig, unb ©tore«Bh macht babon folgenbe

Betreibung:

„£)öfe ober IjeÜe Äreife laffen fich fehen, trenn ©onnenfchein unb

Webet gugleidj borijanben finb. £5ie« gefchieht in ben ^ßotargegenben oft,

trofelbft bie Webet tjaufig eine bünne ©c^ic^t Bitben, auf ber Oberfläche

be« Wieere« ruhenb unb fich 100— 150 $uß über ba« Wibeau beffcIBen

er^eBenb. 2l(«bann fann man auf bem SÖaffer bie ©egenftänbe in 300 ^uß

Entfernung nicht mehr erfennen, inbeß bie ©onne nicht nur rottftanbig

fidjtbar ift, fonbern Beinahe eben fo gtängenb fctyeint at« Bei ^eiterm

$immet. Unter biefen UmftSnben trirb ein Beobachter auf bem WfafttorBe

be« ©chiffe«, bieüeic^t 100 ftuß über bem Sßafferfpieget, auf ber ber

Sonne genau entgegengefefcten (Seite fich mehrere farbige unb leuchtenbe

Greife Bitben fe^en, alte concentrifch ben ©chatten be« Befchauer« auf ber

Webettranb gum 5Wittetpuntte ho&enb. tiefer ©chatten, ba« 2luge be«

Beobachter« unb bie ©onne liegen in einer geraben Öinie unb bie Stngaht

ber Greife fteigt non einem auf mehrere Bi« auf fünf. 2tm fünften

geigen fte fich immer, fo trie aud) am gaJjtreichften, trenn bie ©onne recht

ftar fcheint, ber Webet recht bicht ift unb niebrig liegt. 9Wan erBticft

bann außer bem ©chatten be« $opfe« auch noch ben be« übrigen Körper«

unb ber nächften ©egenftänbe, SWaft, SWaftforb, ©eget jc. £)er innerfte

ßrei« ift fo f(ein
,

baß, trenn er recht gtangt, er eine 2lrt non ©egen*

fonne ober ©torie um ben $opf be« Beobachter« bilbet."
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£>ie leptere erinnert an ben oben BefdjrteBenen ^eitigenfdbein auf

tljauigen Siefen, ift jeboch bon anberer SBeZaffenhett, inbem in einem

$alle birect reflectirteS ©onnenlicht in baS Sluge gelangt, beSljalb auch feine

priSmatiZen ftarben toafjrgunehmen finb, im anbern $alle aber bie $öeu*

gung beS Cic^te« biefe färben ^ernorbringt.

Eine gtoeite (Gattung bon £öfen toirb bon biefen erften burch ben

tarnen ber großen $öfe unterziehen. 2Ran fieljt SKinge, tljeils farbig,

theilS farblos, bie ©onne ober ben 9Monb in einer Entfernung bon 22 ©rab

ober 44 ©rab umgeben, £)äufig fommen auch noch ^orijontal laufenbe

©treifen bor (flehe bie borftehenbe ftigur), toelch* bie ©onne felbft unb

bie beiben fie umgebenben Greife Zneiben unb mit ber ©onne in gleichem

Slbftanbe bon bem £ori$ont unb mit bemfelben parallel fZ n>eit nach bei*

ben ©eiten hin erftrecfen, ja mitunter fogar einen ganzen ÄreiS in tiefer

Slrt BeZreiben. £>a too bie oerfchiebenen Greife fZ Zneiben, giebt es

immer ^ebenfonnen. ÜDie Greife finb Sichtanhaufungen, burch 9*efle* ber

©onnenftrahlen ^erborgebrac^t; ba too biefe Sicptanhaufungen berboppeU

toerben, inbem mehrere Greife fich Zneiben, fieht man $le<fe, noch

heller als bie Äreife, unb biefe nennt man roie oben angeführt, ©ietoohl

fie mit ©onnen außerft geringe 2lehnli<hfeit höben.

23enturi unb SBranbeS leiten bas gange, mitunter äußerft prachtbolle

Phänomen ber großen £>öfe bon ben feinen EiSnabeln unb EiSfrpftallen

ab, toelcpe gur 3eit beS 33orfommenS ber JpÖfe in ber 8uft Ztoeben; ba$

Üßorhanbenfein folcher EiSnabeln in ber Cuft fann man felbft bei gang

heiterm Setter häufig beobachten, gutoeilen fallt etn feiner Üteif aus beT

8uft hernieber in $orm gang garter ©c^neetheilchen (nicht ©terne, ©eiche

bie ©cpneeflocfen hüben, fonbern STfjeile biefer ©terne, ftebern, aus benen

fie beftehen, fabeln, toelche gufammengereihet erft biefe fjeber machen).

Senn auch foZe EiSpartüeZen flu 53oben finfen, fann man fie hoch häufig
genug in ber Cuft nicht fehen, Zeint aber bie ©onne recht flar unb
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Befinbet man fich hinter einer ^flauer, nahe an ber ©renje ihre« ©chat*

ten«, fo fieljt man in ber ©renjlinie jmifchen ©Ratten unb 8icht biefe

glitterchen mie ^Brillanten glanzen.

23ranbe« fagt
: „3ch fetbft habe oft fotc^e ©d&neenabeln Bei Weiterem

§immel in ber Suft fcfytoeBen gefeiten , unb ihr juriicfgemorfene« ßic^t

tourbe, ba fie mit einem fehr gelinben ßuftjuge fortjujie^en fcheinen, fo

baß ihre tfangenbimenfionen horizontal finb, bann am beutlichften, menn

fie fich in bem 33erticalfreife bet ©onne Befanben. 3n biefer ©egenb fieht

man fie freilich auch barum am Bequemften, weil man neben ber oerti*

calen Söanb eine« £aufe« am Befteu ba« Sluge im ©Ratten galten unb

bie unter ber ©onne ljerau«tretenben ©chneenabeln Beobachten fann. 3U

folgen 3eiten finb bie fabeln oft fo fparfam Borhanben, baß man bie,

melche bent 2luge einzeln ftc^tBar Bleiben, faft galjlen z« fönnen meint,

bennoch fann ber Bon ihrer 3lir^ cfn> erfitng be« Sichte« herriihrenbe ©lang

gar mohl SRinge :c. erzeugen, ba in ber langen Cinie Born 2luge Bi« $ur

©olfenregion eine ^inreicbenbe 3<*hf folget Shpftalle Borhanben fein fann."

g'ür bie Ableitung ber großen £öfe, 9?eBenfonnen u. f. m. Bon ber

Slnmefenheit Heiner ©«nabeln in ber Suft fprit^t ber Umftanb, baß fie

am ^äufigften im ©inter unb in ben falten ©egenben Borfommen. 3®ar

fanb §umBolbt bie großen §öfe bann unb mann auch in {üblichen ©egenben

Bor, fo mie bei un« biefelben au«nahm«toeife auch im ©ommer erflehten,

allein unter Beiben Uraftänben fönnen fel)r mohl ©«nabeln e« gemefen

fein, beren Spiegelung be« Sonnenlichte« bie §ofe oeranlaßte, benn bie

ßuft mirb, je htfher fie (ich Befinbet, je niebriger in ihrer Temperatur,

unb fo fönnen in ben oberen Legionen ber ßuft fehr mohl ©«nabeln be*

finblich fein, mährenb in ben unteren eine fehr hohe Temperatur herrfcht;

in biefem Salle mirb man fie auch in ben unteren Legionen gemi§ nur an

ihrem Totaleffect im £ofe, nicht aber einzeln ftchtbar mahrnehmen, benn

Beim £>erabfallen au« ben höheren unb falten Cuftfchichten merben fie

Zuerft gefchmolgen unb fönnen bann mohl gar Beim ©eiterfallen burch bie

heiße, Bielleicht gar fehr troefne Cuft mieber aufgelöft, Berbampft merben,

ehe fie al« Benefcenber liegen ju 23oben fallen.
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TUäflriQe 3fteteore.

st f g C tl.

*

$)ie Sewobnbarfeit bcr (Srbe bängt boflftanbig boit beit toaffrigm

Sßieberfcbtägen au« ber Sttntofbljäre ab. <3o wie bie SBärme ba« Bete*

benbe, fo ift fteucbtigfeit, Sftäffe ba« ernäbrenbe 'princib, unb <S$nee

ift in ben nörbticben Sänbern eben fo notbwenbig wie ber Siegen,

unb toie er berberbtidj wäre für bie tropifcben 3onen * ®e« {)ögel$

atterbing« fönnte man entbehren.

Sei Setracbtung biefer Siieberfcbtäge muß man guerft fragen: toa«

regnet? 3ft e« bie 2£otfe, ift e« bie gange öuftfc^ic^t — toie b°<b ge$t

biefc @d)idjt, toie ^ocb f^toebt bie Söolfe?

Sei bem St^au toei§ man, baß e« nur bie unterfte Cuftfdjid)t, mit

bem betbaueten Körper in unmittelbarer Serübrung, ift, au« Wetter ficb

ber aufgelBfte £>ambf nieberfcblägt, bei bem Siegen ift biefe« anher«, unb

e« muß anber« fein, benn ber £bnn übergiebt bie ©egenftanbe mit einet

oietteicfyt bicbtgebrängten tfage bon tropfen — ber liegen aber fallt in

fotcber Quantität, baß er ben b°rigontaten, nic^t burc^taffenben 53oben

(etwa ein ftac^e« Stecbgefäß) einen biertet, einen ba^en 3°^/ i
fl ^

ftarfen unb anbattenben Siegengüffen mehrere 3ott b c<b bebecft.

£)afi bie SBotfen am Stegen ben meiften Slntbeit b<*Ben, unter/iw*

gar feinem 3toeifet; attein e« ift, toie bereit« bemerft, ertotefen, taf ilt

gange ßuftfcbicbt gtoifcben ben SBotfen unb ber Qrrbe an ber Quantität

be« Siegen« großen Stntbeit bat: eine £>8be bon 80 bi« 100 ftußrf

fcbon einen bebeutenben Unterfcbieb; e« ift baber für bie Siegen menge

bie §8be ber SBotfen bon Sßicbtigfeit unb bie ftrage loobt ertaubt: ,,©i{

botb fteben bie Sßotfen?"

Slu« bem Sorbergebenben ergiebt ftcb eigentlich fcbon, baß biefe {frage,

genau genommen, gar nicht beantwortet werben fann. Stiebt, weit e$

überbauet febr fcbwierig ift, bie §3b e ber SBotfen gu nteffen ober auf

irgenb eine SBeife gu beftimmen, fonbern weit biefe £>3be außerft beTfd}ie
!

ben ift, weit bon ba, wo bie SÖotfe at« Siebet auf ber <5rbe rubt, W
babtn, wo ber hiebet at« @irrbu«wotfe 30,000 {friß botb über un« fdjwH

ber Slbftufungen unenbticb biete ftnb; bie {frrage müßte atfo eigenttiä

beißen: nicht „wie bocb fteben bie Sßotfen", fonbern „welche« iß bie

äußerfte §3be, in ber man noch S3?otfen fiebt."

£>umbolbt unb Sonptanb faben auf bem Stntifana bie ©cbafcben fo

bo<b über fleh , fo wenig anfd^einenb oergrBßert, at« auf ebener ßrbe;
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®ap Suffac, bcr Bei feiner gbeiten CuftfaBrt eine §3Be boit 22,000 ftuß

erreichte, faB fic eBen fo BocB öBer ficB; e« ift baBer boBt nicBt 3« öiel

gefagt, benn man fte auf 30,000 $uß anfcBIagt, unb jebeitfatt« bie £8Be,

meldje §umBo(bt angieBt, 3900 Üoifen, b. B- 23,400 $uß, $u gering, unb

ftBon biefe §öBe laßt ben großen WaturforfcBer fragen: „©elcBe Sefc^=

tigfeit miiffen bie £>unftBta«cBen BaBen, um ficB in einer fo bünnen 2ttmo*

fpBare Balten gu fönneit."

£)ort ift nocB eine ScBäfeung möglich ; bie ©ölfcBen finb oereingelt,

man fann ficB oeraBreben, belcBe« berfelBett man in SetracBtung gieBen

biÜ, fte finb Hein; ber fteBIer Bei ber gleichzeitigen 33eoBacBtung bejfelBen

2BöIfd>ett« oon oerfcBiebenen (stanbpunften au«, Bei Meffung be« ©infei«,

unter belcBem jeber ber 33eoBacBter ba« ©ölfcBen fieBt, fanit nicBt Bebeu*

tenb fein; bagegen ift e« mit ben großen un« näBer liegenben ©offen

gang anber«, unb Äamfc fagt baBer feBr ricBtig, baß e« in ber gefammten

Meteorologie, oiefleicBt in ber WaturleBre iiberBaupt, feinen ©egenftanb

gaBe, über ben fo bentge numerifcBe Wefuttate oorBanben, al« über bie

§8Be ber ©olfen. Mau beiß nicBt, in belcBer Legion ber ßuft fie fcBbe*

Ben, bie fie finfen ober fteigen, benn ßirt'Bu« in «Stratu«, benn @tratu«

in ßumutu« öbergeBt ober umgefeBrt, unb beiß bie« um fo beniger, al«

fi^tlicB biefelbe ©olfenart äußerft oerfcBiebene $öBen einnimmt, nid^t nur

in bemfelben 3aBre, fonbern in berfclben 8tunbe Balb B^r, Balb niebri*

ger gieBt. Meffungen, bie $ämfc felbft anfteüte, gaben g. 33. bie ßumuli

an einem WacBmittage gbifcBen 7200 unb 8400 ftuß, an einem anbern

gbifcBen 4740 unb 8040, an einem brüten £age gbifcBen 3000 unb

9960 $uß BocB fcBbebenb an.

(*Ben fo ocrfcBieben geigen ficB bie anberen ©olfen unb ber ©tratu«

nocB meBr, benn er BeriiBrt gu 3 c^teu bie OBerfläcBe ber Grrbe unb ftreift

gu anberen 3 e*ten 10,000 $uß Bo<B*

©a« bie Wegenbolfe Betrifft, fo bare fie e« borgug«beife, beren £öBe

in 33egieBung auf ben Wegen gu ermitteln bünfcBenöbertB bare; aber aucB

Bier laßt un« bie 33eoBacBtung unb bie Meffung im @ticB, ja benn bir

meffen fönnten, bflrben bir baoon aBfteBen miiffen, benn ber WimBu«

ftreicBt auf ber (Srbe Bin, unb ber (Sumulu«, ber in ben WimBu« üBergeBt,

erBeBt ft(B Bi« iiBer 8000 $uß. <So miiffen bir benn leiber gefteBen, baß

über bie £öBe ber Wegenbotfen, BegüglicB ber SuftfcBicBt, in belcBer e«

regnet, ficB nicBt« annäBerung«beife ©ebiffe« fagen laßt.

£)er tropfen be« Wegen« Bilbet ficB in außerfter $IeinBeit in ber

©olfe fetBft burcB einen fo geBeimnißooüen *ßrogeß, baß bie größten

©eleBrten, baß bie fcBärfften 33eobacBter unb emfigften ftorfcBer ben
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eigentlichen Hergang nod) nid^t fennen unb über benfelben fehr berfchie*

bener Meinung finb.

Ter tropfen bitbet fich, fdjmebt langfam henueber, mächft im fallen,

faßt fchneßer unb fommt enbtic^ fchlagcnb $ur (Srbe. Da§ er nic^t in

feiner ganjen ©röfje in ber ffiolfe beginnt unb bon ba hernieberfaßt, gebt

auö ber geringen ißirfung bcröor, bie er beim 2luff<hlagen auf bie Grrbe

macht. 53ei 6000 gujj $öhc hätte ber tropfen 20 ©ecunben 3 C^/ um

nach ben ©efefcen ber ©dimere ju faßen, in ber 20ften ©ecunbe mürbe

er eine (Snbgefcpminbigfeit poit 585 ftu§ erlangt haben, ba« beifjt bie

©chnefligteit einer ftlintenfugel, es mü§tc bemnach, trenn ber ^Regentropfen

fich nicht felbft jerfchlüge, bcrfelbe tbirfen mie au« einer ftlinte gefcpoffeneS

©chrot; aber auch feem 3crf^c^cn beffelben mürbe bie Äraft noch immer

grofj genug fein, um ben SRegenfchirm im erften Slugenblicf ju jerfefcen unb

©efiept unb .fjanbe jU aermunben.

©egen biefe fcpredlicpe SBirfung ift auf jmeierlei 21rt geforgt: ber

tropfen entfteht nicht in ber ©olfe fchon in feiner ganzen ©röße, fonbern

er erlangt biefetbe baburch, ba§ er, aus ben haften ^Regionen in ber ge*

ringften Timenfion herabfaßenb, burch feine ttiebrige Temperatur bie fünfte

ber unteren märmeren Suftfcpicpt an fich nieberfchlägt unb fich f° bergrößert,

aflerbingS auch e&cn baburd) an Temperatur junimmt unb meniger fähig

mirb, bon ber ffeueptigfeit nieberjufcplagen, mieber aber in tiefere ^Regionen

gelangt, melcpe tbärmer finb, mehr f^eueptigfeit enthalten, bahin feine,

menn fepon höher geworbene, hoch immer nocp ttiebrige Temperatur mit*

Bringt, unb nun aus ber unteren IRegion geueptigfeit an fich nieberfchlägt

unb fo fort, meines 21ßeS ein jmar langfameS, bodj ununterbrochenes

©teigen ber 2luSbepnung unb ber ©chtbere bes ^Regentropfens 3ur notp*

menbigen ftolge hat.

ferner faßt ber Tropfen burch eine immer bichter toerbenbe, immer

mehr SÖiberftanb leiftenbe Suftfcpicpt. (Sr mu§ bie 8uft im fraßen au«

feinem SHege bertreiben, bie tfraft, treibe er baju braucht, geht ihm an

ftaßgefepminbigfeit berlorett, unb fo gelangt er, getragen burch baffelbc

(Slement, in metepem er fich bilbet, herab jur (Srbe faurn mit ber $aß*

gefepminbigfeit ber jmeiten, nicht ber $manjigften ©ecunbe, unb ma«

er felbft in biefer geringeren ©efepminbigfeit bermag, mie er bie SIStter

ber jarteren ^flattjcn jerrei^t, tbie er Söeßen in ben nicht bon IRafen be*

bedten ©rbboben fcplägt unb ben ©anb unferer Ebenen burchfurcht, möge

un« anbeuten, tbie furchtbar berberblich er fein mürbe, menn nicht eine

aflmächtige, bon SlßmeiSpeit unb Slßmiffenpeit geleitete £>anb ihm feine

£)apn borgefchrieben unb feinen $erftörenben $lug nach beftimmten ©efefcen

geregelt unb gehemmt hätte.
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53et jeber Temperatur enthalt bie 8uft fteucptigfeit, unb fte !ann um

fo mepr enthalten, je pöper biefe Temperatur ift; aber jebe Temperatur

fü^rt einen ©ättigungßgrab ber 8uft mit fteueptigfeit bet fic^. 3 ft biefer

erreicht, fo beoarf eß nur ber aüergeringften ©rlältung ber 8uftfcpicpt, um

einen fliieberfcplag ju bemerfftelligen. Oft biefe (Srfältung mirllicp fepr

gering, fo mirb auep nur ein fepr geringer fliieberfcplag, b. p. eß mirb nur

eine Trübung ber Sltmofppäre eintreten — bie 8uft mirb bunftig. Oft bie

Temperaturerniebrigung ftärfer, fo mirb fiep fepon eine ftärfere Trübung,

eß mirb fiep ein fliehet geigen, unb je naep bem @rabe ber Grrfältung mirb

biefer bitter unb fepmerer merben, jarte Tunftbläßcpen bifben beit fliehet,

33läßcpen, bie etnanber berüpren, gerfpriitgen unb fließen ju einem Tröpfcpen

jufammen; baß Sßtäecpen fepmebt, baß Tröpfepen füllt, unb ber fepon in

ber Solfe nefcenbe fliegen, ben mopl Oeber, ber eine ©ebirgßreife gemaept

pat, fennen bürfte, ift im beginnen, ift fertig, eß feplt ipm nieptß meiter

alß baß ©inten burep eine mit ^eueptigfeit gefättigte 8uftfcpicpt, um in

größerer Tropfengeftalt an ben &oben $u gelangen.

3u ber (Srfcpeinung beß fliegenß ift alfo eine bebeutenbe fllienge ^euep-

tigfeit in ber 8uft nötpig unb eine ©rfältung biß unter ben Tpaupunft.

Tiefe Grrfältung fann auf jmeierlei Seife perborgebraept loerbett. Sutmeber

birect burep einen ©trotn fälteren Sinbeß, maß befonberß im Sinter

päufig bie Urfacpc beß fliieberfcplageß ift, mo fliorb* unb Oftminbe unß

eben fo päufig ©epnee bringen alß flareß Setter, menn bie 8uft niept

feuept ift; ober inbirect, inbetn, mie Oameß £mtton fepr maprfcpeinlicp ge*

maept pat, gmei &erfd?ieben mit geueptigfeit belabene Suftmaffen jugleiep

»en oerfepiebeuer Temperatur, aber beibe ^artpieen bem ©ättigungßpunfte

nape, fiep bereinigen unb mengen, moburep eine mittlere fteueptigfeitß*

belaftung beiber, bei einer mittleren Temperatur gtuifepen beiben Öuftfcpicpten

entftept, meld;e aber gu niebrig ift, um bie auß ber ÜJieugutig entftanoene

fteueptigfeit in ber 8uft alß Tampf fcpmebenb ju erpalten, baper ber fliie*

berfdjtag erfolgt, @ß gefepiept biefeß baburep, baß bie Tampfmengung in

einem anbern $$crpältniß ftattfinbet, alß bie flJiifcputtg ber Särmegrabe.

(&ß merbc ein liubiffuß mit geueptigfeit gefättigter 8uft oon 10 ($rab

Särme mit einem gmeiten (Subiffuß bon 20 ©rab Sänne, melcper gleich*

falle mit Ocucptigleit gefättigt ift, gemengt, fo tbirb man ein (Gemenge

feuepter 8uft bon 15 ®rab Särme paben; biefe 15 ©rab finb $mar genug,

um bie minber feuepte 8uft aufgelöft $u erpalten, aber niept, um ben ganzen

Ueberfcpuß auß ber 20 ®rab marinen 8uft gleicpfallß in Tunftform be*

ftepett gu taffen; ein Tpcil ber grueptigfeit bleibt freitiep gelb ft, ein Tpeil

aber mu§ niebergefcplagen merben unb biefer bilbet Giebel unb Stegen. T)a

aber beim fliegen außer bem burep bie Temperaturoerfcpiebenpeit nieben
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geflogenen Safferbampf auep an bie gebilbeten Tropfen firf^ mäprenb be«

gaüen« berfelben immer noep mepr SBaffer au« ber 8uft nieberfcplagt, fo

fällt auep ein großer Tpeil be« Bei ber Temperatur ber Suftmifepung (in

bem angeführten gälte maren e« 15 ®rab) auflösbaren Tampf« al« Wegen

mit nieber, ma« fiep experimental freilid? nicht naepmeifen laßt, meil in

bem Waurn bon ein paar (Subiffuß bie Temperaturen ber oerfepiebenen

$öpen niept bemerfbar abnepmen, ma« hingegen Bei einer ßuftfepiept »on

10 bi« 12,000 guß in einem hohen ©rabe ber gatl ift, fo baß ber fin*

lenbe Tropfen, obmopl burep ben Wieberfcplag be« Safferbampfeö an fiep

felbft immer mepr ermarmt, boep ftet« fälter ift at« bie ßnftfepiept, in

melcpe er pinabfüllt, baper er bort mieber geueptigfeit an fiep nieberfeplägt,

fiep bamit um etma« enoärmt, fo baß er in biefer £uftfcpicpt nirpt« mepr

nieberfcplagen mürbe, fallenb aber noepmal« in eine märmere, bampfreiepere

ßuftfepiept fontmt, in mclcper ein folcper Wieberfcplag abcrmal« erfolgt,

bi« er enblicp bie unterfte ©epiept an ber (Srbe erreiept.

2lu« biefer 2lrt be« Wieberfcptage« burep bie ganje .fjöpe ber 8uft*

faule, burep melcpe ber Regelt fallt, ergiebt fiep bie natürüepe golge, baß

e« in gleicper 3eit maprenb be« ©ommer« mepr regnet at« mäprenb be«

Sinter«, baß eine ©tunbe ©ommerregen mepr, biel mepr Saffer liefert,

al« eine ©tunbe Sinterregen. Wicpt bie Solfe regnet, fonbern bie ganje

Sltmofppäre bon ber Solle abmärt«. Tiefe Sltmofppäre pat aber bei ber

Ueberfattigung mit Tampf jur 3^it einer Sufttemperatur bon 30 ©rab C.

fepr biet mepr geueptigfeit, al« bei bex Ueberfattigung mit Tampf $ur

3eit einer Sufttemperatur bon 5 ®rab C., unb menn man einen bereit

jetten Sinterregen noep jtoei Tage naep bem galten auf ben ©traßen

maprnimmt, einen ©ommerregen aber jmei ©tunben naepper niept, fo

lommt ba« niept baper, meil im Sinter mepr Saffer fiel, fonbern meit

ba« gefallene im ©ommer augenblicflicp mieber berbampft. Tie £>au«frau

meiß ba« fepr gut, ipre Säfepe troefnet im Sinter in aept Tagen niept,

im ©ommer aber in einer ©tunbe — ein naffe« ©epnupftuep ift ba« fepr

practifepe ^fpeprometer ber Tarnen; je ferner ber ©ättigungSpunft ift,

tefto fepneller gept ba« Trocfnen bor fiep, ift ber ©ättigungöpunft erreiept,

fo troefnet e« gar niept, unb bie« ift eben ber gaU, ber im Sinter fepr

paufig eintritt. \

(5« giebt auf ber <5rbe 3onen, mo ber Wieberfcplag nie anber« beim

al« Stegen, anbere, mo er nie anber« benn al« ©epnee, unb e« giebt enb*

liep Legionen, in benen er halb al« ©epnee, halb al« Wegen erfolgt.

Tie erftere 3one ift fepr meit auögebepnt, fie umfaßt niept nur ben

©firtel jmifepen ben Senbefreifen um ben 2lequator per, fonbern fie reiept

fomopl nörbliep al« fübliep mepr al« 10 ®rab barüber piuau«, fo baß

Digitized by Google



SJerfätebenpcit bcr SRicberßpläge natp 3a^refljciten unb 3®nen. 223

ein ©ürtel bon rnepr al« 70 ©rab bon beiben Seiten be« Slequator« bößig

fepneelo« ift (berftept fiep in ber §öpe be« 2Jteere«fpiegel«, bie (Strebung

barüber rnaept einen großen Unterfc^ieb)
;
bon föorn bis gut Meerenge bon

ÜNefftna fepneiet e« beinahe niemals bagegen faßt auf Sicilieit, auf bem

biel füblicper al« Neapel (ungefähr 3 ©rab) gelegenen Sletna aßjäprlicp

Schnee, ja er bleibt fogar ba« gange 3apr pinburep liegen, »eil ber Sletna

13.000 gu§ poep (naep Dolomieu) ift, alfo loeit über bie ©rettge be«

einigen» Schnee« ^inauörogt. Sßon biefen 21u«napmen ift natürlich bei 23e*

ftimmung be« ©ürtel«, in roelcpem fein Schnee fällt, niept bie 9tebe; benn

fonft müßte man eine folcpe 23eftimmung überhaupt aufgeben; unter bem

Slequator felbft, g. 23. auf bem (üpimboraggo, liegt bon ber £>öpe bon

14.000 $uß auftbärt« bi« gu feinem ©ipfel einiger Scpnee.

Die Legionen, melcpe man biefen entgegengefept nennen fönnte, ba«

peißt biejenigen, in benen niemal« pflegen, fonbern nur Scpnee faßt,

finb um bie ^3ole per gelegen, fie erftreefen fiep niept toeit, benn bei einer

nörblicpen 23reite bon 74 ©rab oberpalb be« 9?orbcap« regnet e« noep im

Sommer; im Slßgemeinen fann ber nßrblicpe ^3araßelfret« be« 70. ©rabe«

al« ©renge angenommen merben, in Sftorbamerifa riieft fie aßerbing« bi«

gum 60. ©rabe perab. 2luf ber füblicpen £>emifppäre fann man bagegen

ben 49. bi« 50. ©rab al« bie Öinie betraepten, jenfeit melcper fein Siegen

mepr faßt.

2Öa« gmifepen benjenigen Linien, innerpalb meiner nur Stegen faßt,

unb berjenigen, innerpalb toelcper nur Scpnee faßt, liegt, ift, mit 21u«*

napme eine« fleinen Striepe« im nörblicpen Europa, gang ber gemäßigten

3one angepörig, inbeffen bie beiben anbern Slbtpeilungen vielfältig bon

ber falten ober peißen in bie gemäßigte 3one übergreifen. 3n biefer ge*

mäßigten 3<me faßt halb Scpnee, halb föegen.

Die 9äeberfcpläge tnirb man in fotepe eintpeilen müffen, melcpe perio*

bifcp finb, unb in folcpe, bie gerftreut, an feine 3apreögeit gebunben, in

jeber 3apre«geit erfepeinen. Die erfteren ftnb nur ben Dropenlänbern

eigen, mo fiep, je naep ber Entfernung bon bem Slequator, eine naffe unb

eine troefne, ober gm ei naffe unb groei troefne 3apre«geiten au«bilben ; ba«

Septere ift befonber« um ben Slequator per ber $aß, an toelepem in einem

feep«monatlicpen Slbftanbe bie Sonne gmeimal im 3apre in ben Scpeitel*

punft tritt, toofelbft man auep bie große unb bie fleine föegengeit unter*

fepeibet. 9?äper naep ben ©enbefreifen gu riiefen bie hier 3apre«geiten in

gmei gufammen, ibietoopl e« auep pierbon 2lu«napmen giebt, bie lofal ftnb.

3n ber peißen 3 0t,e folgt 2lfle« mit einer ungemeinen föegelmäßigfeit

ben ©efepen, toelepe ber Sonnenlauf bebingt. Die ferne Steßung ber*

felben bringt ungetrübte ßlarpeit ter £uft, tief bunfelblauen £)immef, bie



224 ©äffrtge üfteteore. — 9tfg*n.

Slnnäperung an ben 3*nttp Bringt täglidpe fRegen unb ®e©itter; mit ©un*

berbarer ©leiepförmigfeit folgt fid^ 2llle0, weit bic ftarfen Kräfte ber

Sftatur fiep uaep leiept erlennbaren ©efefcen begrengen unb ba« ©teiep*

gemixt Ratten. 3m 3nnern be« (Kontinent« Oon Sübamerifa, öftlicp oon

ben (Sorbilleren oon 9?eu=®ranaba unb 5D?eriba, in ben 8lano« bon Bene*

guela unb be« Sttio 2fteta, in ber Breite g©ifcpen bem 4. unb 10. ©rab

nörblicp bom 2lequator, ba überall, ©o e« bom 2)fai bi« gum Dctober

beftänbig regnet, ift ber ©ang ber atmofppärifcpen ^ßpänomene, toie $um*
bolbt biefetben betreibt, folgenber.

Sfticpt« gleicht ber SReinpeit ber Sltmofppäre in bem 3etoaum öom

Oecember bi« gum ftebruar: ber Fimmel ift alöbann beftänbig opne ©ol*

fen unb geigt fiep einmal eine, fo nimmt ipr (Srfd;einen bie Slufmerffamfeit

ber Beniner gang in Hnfprucp. T)cr Oft unb Oftnorboft ©ept heftig;

ba er immer gleich ©arme Suft perbeifiiprt, fo fönnen bie Oünfte burep

(Srfältung nicht fieptbar ©erben, ©egen ba« (Snbe be« Februar unb gu

Slnfang be« SWärg ift ba« Blau be« Rimmels minber tief, ba« £)pgrometer

geigt naep unb naep eine größere fteueptigfeit an, bie Sterne ©erben gu*

©eilen burep eine fepmaepe ©unftf(piept oerfcbleiert, ipr 8icpt ift niept rnepr

rupig unb planetarifcp, man fiept fie gumeilen bi« gu einer $öpe bou

80 ©rab über bem £>origont funfein, eine in biefer 3e i* fep* feltene (§r*

fepeinung, bie ba« (Snbe ber frönen 3apre«geit angufünbigen pflegt.

Um biefe 3e ** nimmt ber Sinb an Stärfe unb SRegelmäfjigfeit ab

unb ©irb oft oon SÖinbftille unterbrochen. SÖolfeu tpümten fid) am füb*

öftlicpen £>origonte auf in ©eftalt ferner, feparfgipfliger ©ebirge, oon 3*it

gu 3^it töfen fie fid; oom gporigonte unb bureptaufen ba« £)immet«ge©ölbe

mit einer ©efepminbigfeit, bie mit bem fepmaepen Sinbe, ©elcper in ben

unteren Suftfcpicpten perrfd;t, faum im Berpältnifj gu ftepen fepeint. ©egen

(Snbe SRärg ©irb ber füblicpe $immel burep fleine, electrifcpe (Sjplofionen

erleucptet, bie ©ie ppoepporifepe, auf eine eingige £)unflgruppe befepränfte

Scpimmcr erfepeinen. Bou nun an gept ber SBinb oon 3e it jn 3*ü unb

für bie Oauer meprerer Stunben nach ©eften unb Süb©eften über, ein

fiepere« 3«cpen öon ber Slnnäperung ber SRegengeit, bie am Orinoco gegen

(Snbe be« Slpril eintritt. Oer ^imntel beginnt fiep gu oerfcpleiern, ber

2lgur oerfepminbet unb eine graue ftarbe oerbreitet fiep gleicpförmig. 3U

gleicper 3*ü nimmt bie Temperatur ber Suft allmälig gu. Balb fittb e«

niept mepr ©otfen, fonberu conbcnfirte Oiinfte, bie ba« gange Fimmel«»

gemölbe bebeden. Oer Brüllaffe fängt an feine flagenben Töne lange oor

Sonnenaufgang pören gu taffen; bie (Slectricität ber 8uft, fouft äujjerft

beftänbig, ©irb jefct eben fo auf’« 2leujjerfte oeränberlicp. 3n ben (Sbcnen

erpebt fid; ba« ©e©itter g©ei Stunten naep ber (Kulmination ber Sonne,
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affo Furje 3c*t ttaepbem bic tägliche Särme unter ben Jropen ipren £öpe*

puntt erreicht pat. 3nt Innern beö Tanbeö ift eö äit§erft feiten, ben

üDomtet* in ber Stacht ober am borgen rollen $u pören, näcptlicpe ©eroitter

fommen nur in einzelnen Jpälern bor, bie ipr ToFalclima paben. Säp*
renb cö in ben gemäßigten 30nen eine beFannte (Srfepeinung ift, baß eö

gan$e Jage nnb Wäcpte regnet, gehört eö in ber Reißen £one $u ben

größten Seltenpeiten, trenn einmal Wacptö Wegen erfolgt.

J)ie 33orfteöungen, toelcpe man fiep bei uns bon einer tropifepen We*

genjeit maept, finb fonberbar bertborrett unb entbehren aller 53egrünbung;

ja es ift Faum ju erraten, tooper biefe 3been ftammen; bon gemanbem,

ber 31t folcper 3 e^ bcrt getoefen ift, unmöglich 3uö ^ rfc,er f* nennt man
bie Wegezeit ben tropifepen Sinter, im ©egentpeit ift fie ber tropifepe

Sommer, beim fie tritt ju ber 3e^ ein, in ftjclcper bie Sonne ben $Iequator

überfepritten pat unb 511 iprem pöepften StanbpunFt eilt — alfo biefe <Bor* .

fteüung bon ber Saepe: Wegenjeit unb Sinterjeit mit einauber in 3Ser^

binbung ju bringen, ift an fiep burcpauS falfcp.

ferner glaubt man, toäprenb fünf Monaten regne eö ununterbroepen

Jag unb Waept. J)iefe 2lnfiept ift eine eben fo irrige. 3®ar ftob bie

Stunben, in beiten ber Wegen beginnt, fepr berfepieben, fotoopl naep ben

Totalitäten als itacp ber J)auer ber Wegezeit; fo beginnt in (Surinam ber

Wegen Slnfangö jtoifepen 9 unb 10 Upr borgen« unb pält fo ^iemlicp

fünf (Stuttben an, gegen bie Witte ber Wegezeit beginnt er niept bor 11,

bann erft um Mittag um 1 unb 2, unb riieft gegen <5nbe ber Wegezeit

immer fpäter, bis. mit einigen 11m 4 Upr beginnenben Wegengüffen bie

naffe 3apreö$cit gan$ aufpört.

J)ie (Srfepeinung ber täglicpen Wegen ift fo genau unb langfam fort-

fcpreitenb, unb toäprenb eö niept regnet, ift bie SirFung ber (Sonne fo

mäeptig, baß batb bie Sege toieber troefen finb (außer in ben flacpen unb

tiefgelegenen ©egenben, in benen fiep baö jufammenlaufenbe Saffer ju

mäeptigen (Seen bereinigt), unb baß man fiep in feinen Spaziergängen ober

gaprten gar niept unterbreepen läßt, fonbern fiep mit feinen greunben nur

bapin berabrebet, ob man bie ^artpie bor bem Wegen ober na cp bem

Wegen auöfüprt.

J)rei SSiertel beö Jageö, ber Slbenb, bie Wacpt unb ber borgen, finb

toäprenb ber Wegenjeit immer peiter unb fepön.

J)ie Wegengüffe an fiep finb aber toieberum fo ftarf, baß man in

unfereit ©egenben Feinen begriff babon pat; eS regnet niept, eö gießt unb

fepüttet, es regnet niept Jropfett, eö regnet gäben unb «Stricte, toie bie

(Snglänber fagen: bie Jropfen paben bie ©röße bon toelfcpen Wüffen, unb

fallen fo biept pinter einanber, baß man glaubt Saffercplinber ju fepen.

La. 15
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Bon bem ©ebraucpe unfcrcr ©cpirtne faun babei natürlich feine Rebe fein,

man gebt toäprenb be« Regen« niept au« bent £>aufe. £ie (Singebornen aber,

toelcpe fo garte Rücfficpten auf ipre Bequemlicpfeit nic^t ttepmcn bürfen,

bebienen .fiep eine« eigentpümlicpen Regenmantel« unb einer folgen Äappe.

Reiöftrop, in einer bem Körper angemeffenen ?änge, mirb in einen

ftarfen Ärang bon ettoa anbertpatb guß 2öeite eingeflocptcu unb pängt bon

biefem Ärattge fc^Uc^t perab. $)iefe« ift ba« einfache funfttofe Äleibung«'

ftütf, beffen ficb toie teilte niebern ©tanbe« bort gunt ©cpupc gegen ben

Regen bebienen. £)er ©tropfrang mirb um ben $al« at« Äragen ge*

nommen, ba« ©trop bängt in einer mehr al« gtoei 3«>ll bicfcn Schiebt bon

ben ©cpultern fcblicbt perab nnb bebeeft ben Wann gang unb gar. Äein

Regenguß bringt binbureb bi« auf bie Äleibung«ftücfe, aber biel rüpren

barf man ficb nöctbing« nicht, benn bie £>alme paben fonft feine Berbin*

bung unter einanber at« ba, mo fie ficb um ben £)al« legen, fepüpen jebeep

ootlfommcn unb binbern bie Betoegung be« Äßrper« niept, inbem man auf

jebem beliebigen $unft mit ben Slrmen pinau« fann.

$)ie Regenfappe beftept au« bemfelben Waterial. (Sin armbide«

Bünbel Rei«ftrop ift an einem (Snbe fepr feft gufammengebunben unb bon

ber Binbeftelle abmärt« ettoa einen gnß lang abgefepnitten. 3n biefen

offenen £peil fäprt man mit ber £>anb, breitet bie $alme aitöeinanber,

fo baß fie einen £ricptcr bilben, unb biefen £ricpter ftiilpt man über ben

Äopf, benfelben unter bem Äinn burep ein Banb befeftigenb, unb nun ift

auep ber Äopf bollfommcn gefepüpt, ber Regentropfen gerfeplägt fiep auf

bem ©trop unb läuft baran perunter.

Wacpt man fiep nun bon ber $lrt, toie ber Regen in ber naffen 3ap^

re«geit fällt, einen falfcpcn Begriff, fo gefepiept bie« erft reept in Begie*

puttg auf bie Wenge be« faUenben Regen«, toelcpe burepfepnitttiep toenig*

ften« breimal fo groß ift al« in ber gemäßigten 3°ne, päufig aber auep

biefe« Berpältniß toeit iiberfcpveitet, fo baß man ©egenben pat, in benen

bie jäprlid;c Regenmenge, in 3«>llen auggebriicft, niept 80 beträgt, toie

gtbifepett ben S&enbefreifen getoöpnlicp, fonbern 120, toeld;e« fo gu oerftepen

ift, baß, toenn auf einer gang porigontalen fjläcpc, toelcpe niept Söaffer eitt-

faugt, aller Regen gefammelt mürbe, ber ba« gange 3apr pinburep fällt,

ba« SÖaffer 80—120 3^11 poep über ber ftläcpe ftepen mürbe. 3n hinter*

inbien, unfern 2lrrafan, unb im £)elta be« 3ramabbi regnet e« in 5 Regen*

monaten fo biel, al« in Berlin binnen 28 3apren, ba« peißt gegen 650 3<>IU

@o enorm eine folcpc Regenmenge ift, fo Hingt fie boep nur bem

biefer ©praepe Äunbigett groß, unb ein ©ommerregen, ber in Berlin fünf

©tunben anpielte unb babei bie ungepeure Wenge bon einem 3°ß 8®*

ferte, mürbe boep jene 650 3<>lt bei meitem au«ftecpeu, toenn mir ipn auf
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anbere ©eife, g. 53. fo au«brücfen Wollten, wie bie £mnblanger ber

©iffenfchaft, n>etc^e ein ©onnenmifroffob ober ein 5^bro^Oji;gengaö=<

mifroffob geigen uitb bon einer 36millionenmaligeu 53ergrö§erung fbred?en.

Söörbc ihr Onftrument einen ©egenftanb nur öOO^ial fo lang geigen,

al« er wirtlich ift, fo müßten fie, ba fic bie 53ergrö§erung«gahl auf bie

britte ‘ßoteng ergeben, fchon 125 SRillionen herau«rechnen. ©elbft ohne

biefe breifache betrögtic^e Wuttiplication einer einfachen 3c»hl mit fid; felbft,

gäbe fold? ein ©ommerregen nur bon einer Duabratmeile, auf 'ißfunbc

gebraut, ein artige« ©ümmchen, nämlich 3168 ^Millionen $funb. Grine

folche Darftellung«weife tbäre aber finbifd;, hWt unwiffenfchaftlich unb

mürbe nicht einmal etwa« ftafjlid;e« barbieten, fonbern nur ©tarnten erre*

genbe 3°hlen, 11,08 freilich ßinber (fie mögen nun btet ober wenig Oahre

haben) fehr lieben. 53ei weitem anfchaulicher ift e« gu fagen: auf einer

feftett, nicht burchlaffenben fläche, oon ber ber Siegen nicht ablaufen fann,

fällt tbährenb einer ©tunbe, eine« 3afjre« je. fo unb fo hoch ©affer, unb

fo briicft man bie Regenmenge auch immer au«.

Da e« begreiflichermeife unmöglich ift, ben Regen fo aufgufangen unb

gu bemahren, gegen 5$erbunftung gu fc^üfeen, bafj man bie gange Regen*

menge am (5nbe be« 3ahre« beifamnten hätte, fo nimmt man feine 3u
fl
u d?t

bagu, biefelbe in jebem eingelnen ftaüe SU meffen, inbem man ben Regen

auf einer nach ihrem Duabratinljalt befannten fläche auffängt unb bic

$öhe, tbelche toährenb ber Dauer be« Regen« ber ©afferftanb erreicht,

in ßinien unb Steilen ber ßinie mißt.

Die SRenge be« Regen« ift gewöhnlich eine fehr geringe; einen

Regen, ber einen halben 3°H hoch ©affer giebt, heißt man ft arten

Regen; man barf ben Regen natürlich nicht nach ben Rächen beurteilen,

welche er in ben ©tragen einer ©tabt bilbet, ba ift ba« auf Dächern,

§öfen, ©trafjenbämmen unb'Drottoir fallenbe ©affer in einer ober gtoei

©trafceurinnen vereinigt, unb wa« wie ein ©olfenbruch erfcheint, ba« h°t

in ber $h°t taum brei Öinien hoch ©aff« gegeben, unb Wenn man nach

folch einem Regen ben Slcfer unterfucht, fo ift bie 53enefcung melleid;t

taum einen ober anberthalb 3oß tief in ben 53oben gebrungen.

©egen biefe« Umftanbe« richtet man bie Regenmeffer fo ein, ba§

man nicht an ihrer gangen 53reite bie §öhe be« ©afferftanbe« mi§t, fon*

bern bajj ba« ©affer, welche« fte enthalten, bon bent trichterförmig ber*

tieften ©oben in ein ©efäfj fällt, beffen Räumlichfeit mit berjenigen fläche,

welche ben Regen auffängt, in einem gemiffen, genau ermittelten Verhält*

ni§ fteht. (5« fei g. 53. bie auffangenbe ftläche 1 Duabratfufj grojj, fo

lä§t man ba« aufgefangene ©affer in einen ßhlinber faßen, beffen 53oben*

fläche ,V ober ,V Duabratfufj grofj ift — e« fommt auf ben 53ruch gar

15 *
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nicpt an, e« !ann aucp T
'

v ober 7
*
g fein — e« »irb nur erforbert, ba§

ba« 23erpältnif ber beiben Durcpfcpnitt«fläcpen befannt fei.

liefen (Splinber (ge»öpnliep bon Öla«) tpeilt man nun in Linien

ein, unb »enn ba« tefete SSerpaltuijj ct»a ba« richtige ge»efen, unb e«

pätte fiep nac^ einem mäßigen Regen in bem fleincn (Sfylitiber ba« Saffer

76 Sinien poep gefammelt, fo »iirbe man fagen: e« ift eine Sinie poep

Regen gefallen.

(Sine gro&e Sftenge oerfcpicbener SScranflaltnngen ift erbaut »erben,

feit man auf meteorologifcpe (Srfcpeinuugcn feine Slufmerffamfeit rietet,

um bie Regenmenge unb bie SBinbricptuug, mit melier fie gefomineit, $u

tneffeu; biejenige äufammenftellung aber, »elcpe Segler, ©arten*3nfpector

in ©anöfouci, erbaut, unb »elcpe fiep felbft be« SBeifalle« eine« £)umbolbt

erfreut, fepeint gegen»ärtig bie bollfommenfte, unb möge eine furje $Be-

fepreibung berfelben pier <ßla($ finben; bor 2lüem aber mu§ man bemerlen,

baß ein foteper SEBinb* unb Regcnmeffer, bon melier (Sonftruction er aucp

immer fei, auf bem Dacpfirft eine« nur mäßig popcit unb möglicpft frei

gelegenen $aufe« aufgeftellt »erben muß. Oft ba« £>au« bon ber 9lrt,

baß e« hier ©efepoffe unb ein pübfcp pope« Dacp pat, »ie mau jefct in

ben größeren ©täbten ju bauen pflegt, ober ift e« niebrig, aber j»ifcpen

pöperen Raufern gelegen, fo »irb ba« ge»onncne Refultat burepau« un*

brauchbar fein, im erften Salle »irb bie Regenmenge $u gering angegeben

»erben, inbem eine £>öpe bon 60 bi« 70 guß, bou ber (Srbe an ge*

rechnet, bi« auf ein 3 cPntel ber ganzen Regenmenge ba« Refultat unfieper

unb ju gering maept, im lederen Italic aber bie fepfi&enben dauern ber

iiberragenben Oberen Raufer fo»opl bie fallenbeit tropfen abpalteu, »ie

befonber« aucp bem Sinbe eine ganj anbere Richtung borfepreiben, al«

biejenige ift, »elcpe er urfpriinglid) pat. eignet fiep jeber Regenmeffer

ganj befonber« für ein Sanbpau«, ber Pfarrer, ber Oberförfter, ber @ut«*

perr befinben ficp borjug«»eife in ber Sage, ein folcpe« Onftrument mit

93ortpeil aufftellen unb beobaepten ju fönnen.

(Sin runbe« Slecpgefäß bon 1 Ouabratfuß Oberfläche mit tiiebrigcm

Ranbe, beffen Söobett naep einer ©eite bertieft ift unb in eine Röpre enbet,

ftept mit ber Sfiitte »opl befeftigt über bem pöcpften Dpeite be« Dacpe«

eine« $aufe«, auf ber Sljce einer jiemlicp großen ©inbfapne, »elcpe bon

mögtiepft bünnem $3lecp unb nur an ben Ränbern burep eingelegten Drapt

fteif gemaept fein muß, bamit fie bem SGBinbe
3»ar »iHig folgt, aber felbft

fo »enig Moment pat »ie mögtiep, unb alfo nicpt, einmal be»egt, burep

bie $rägpeit, burep ba« 53eparrung«bermögen »eit er gept al« ber Söinb

fie fepiebt unb fomit eine falfcpe Rieptung angiebt.

Die Slfe ber SBinbfapne reiept am beften bi« in ba« 3mmier be«
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Beobachters, »o fie auf einem unoerrüdbar feftfte^enben Difche ihren

©tüfepunlt hat. Da »o fie in baS 3i»me* tritt, fann man an berfelben

eine Heine Sinbfahne anbringen, einen 3et9er > iüetdher bem Beobachter

auf ben erften Blid ben <Stanb ber größeren braußen (ehrt. PängS ber

5I$e tauft eine bunne ftlöhre oon B(ech ober ®IaS herab, »eiche an ber

Oeffnung in bem Boben beS oben auf bem Dache freiftehenben ®efäßeS

befeftigt, beftimmt ift, baS Saffer, »elcheS biefeS ®efäß auffamtnelt, aus

bemfelben fortjuführen.

Stuf bem Difche, »elcher bie 2l$e ber Sinbfahne trägt, flehen fechSjehn

ct;(inbrifche Gefäße, ent»eber ade oon gleicher Seite unb ade ber Pänge

nach geteilt, »aS fiir ben Beobachter am bequemften ift, ober oon bclie-

biger 0form unb ®röße, »aS am toohlfeilften ift. 3n biefem (enteren

$ade braucht man nod; ein fiebjehnteS ®efäß oon ganj gleicher innerer

Seite (bieS nennt man calibrirt) unb oon einem beliebigen, aber genau

ermittelten Berhältniß feines DurchmefferS ju bem Durchmeffer beS BIed) s

gefaßeS, »elcheS ben Stegen auffangen fod.

Die 16 ®efäße flehen im Greife in gleicher Entfernung oon einanber,

fo baß ber SluSfluß ber fHöhre, »eiche oon bem Blechgefäße über bem

'Dache herabfommt, genau über ade bie ®efäße hto»cgläuft; über ben

©efäßett aber unb unter ber Sftünbung ber gebauten fRöhre ift ein $ran$

oon 16 Trichtern befeftigt, »eiche mit ihren Räubern bicht aneiitanber

fchließen unb beshalb nicht runb, fonbern oierecfig finb. Diefe Trichter

muffen ade gleich groß fein unb eben fo im Greife ftehen »ie bie unter

ihrem Enbrohr ftehenben ®efäße. Die föänber ftnb burch Söthung oer*

bunbeit, bamit, meint baS SluSgußrohr beS Regelt fangeitben ®efäßeS oon

einem Strichtfr jum anbern geht, lein Dropfen oerloren »erbe.

Sie ftch nun oben bie Sinbfahne breht, fo breht ftch auch baS an

ihrer befeftigte ®cfäß fo»oh( als auch baS 5IuSgußrol}r beffelbeu, unb

biefeS (entere lommt bei jeber oodenbeten fcchs$ehntel Umbrehung über

einen anberen Dritter; man fängt alfo ben mit Seft»inb lommenben

liegen in einem, ben mit Seftfüb»eft lommenben in einem nächften

3»eiten, ben mit ©üb»eft in einem britten, ben mit @übfüb»eft in

einem oierten unb fo »eiter, enblich ben mit Seftnorb»eft lommenben

Siegen in einem fechSjehnten Trichter unb ®efäß auf.

dJian gießt nun bas gefammte Saffer jebeS einzelnen ®efäßeS in

bas caübrirte, jur dReffuitg beftimmte unb erlangt feine fehr genauen

fultate in folgenber Seife.

®efefct, es oerhalte fid) bie DurchfdjnittSfläche beS calibrirten ®e*

fäßeS jur f^lSche beS ben SRegen auffangenben »ie 1 311 20, unb man

habe mit @üb 15 Pinien, mit Sübfüb»eft 20, mit <8üb»eft 25, mit Seft*
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fübmeft 30, mit Sßeft 40, mit Sßeftnorbmeft 30, mit Worbmeft 10, unb

nun nichts mehr erhalten, fo mirb man, rebucirt auf bie fläche be« liegen*

meffer«, ber 1 Ouabratfuß Oberfläche hat/ auf bie oerfchiebenen nach ein*

anber genannten SBinbricptungen erhalten haben: bei ©üb $ ßinien, bann

1 Sinie, bann 1|, bann 14 , bei 2ßeft 2, bann 14 ,
bann 4 unb bei bem

weiteren Verlauf ber VMnbc«oeränberung nicht« mehr; man mirb mithin

gefunben haben, baß ber Wegen mit ©übminb anfing, immer ftärfer mürbe,

feinen £)öhepunft bei SBeftminb einnahm, bann fipmächer mürbe unb mit

Worbnorbmeft gänzlich aufhört, inbent bei biefem ©tanbe be« ©inbe« gar

(ein Wegen gefallen mar; im (Sanken mirb man fagen, e« mar ein anhat*

tenber unb ftarfer Wegen, benn e« ift berfelbe bi« ju 84 Linien gefallen,

maö in unfereu ©egenben fepon fehr bebeutenb ift.

Woch hat biefer SBinb* unb Wegenmeffer einen SBleiftift, melcher an

einem horizontal oon ber 2lpe abftehenben 2lrm befeftigt ift, unb auf einer

uutergelegten, mit Rapier überfpannten 2afel bie Wichtungen, bie ber SBinb

nach einanber angenommen hat, aufzeichnet.

Oiefe«, allen 2lnforberungen auf eine höcpfi einfache SBeife unb ohne

bebeutenben Äoftenaufmanb entfpreepenbe Snftrumeut, mclchc« ber Erfinber

bem Verfaffer biefe« Buche« mit großer ftreunblicpfeit unb ©efälligfeit

jeigte, oerbient mohl allgemein befaunt unb überall eiugeführt zu merben,

unb münfipt ©epreiber biefer 3e^cn^ bQ § biefelben bazu beitragen mögen,

baß ein fo fchönc«, leicht oon jebem Klempner auch bem fleinften Orte

anzufertigenbe« 3nftrument recht große Verbreitung erhalte.

2)iit bei meitem nid;t fo oollfommenen Söerfzeugen, beren fehler fich

aber burch eine lange Weihe bon Beobachtungen, mitunter oiele 3apre

burcplaufenb, au«gleichen, hat man bie Wegenmenge in ben oerfchiebenften

Wegionen ber Erbe zu ermitteln gemußt unb ift zu bem ganz allgemeinen

Wefultat gelangt, baß bie ©efammtmaffe aller fteuchtigfeit in ber Sltmo*

fppäre, auf einmal itiebergefchlagen, bie Erbe (oorauögefefet, baß fie fo

oollfommen fugeiförmig unb ohne Erhöhungen märe mie bie 9Weere«fläcpe)

fünf 30Ü hoch mit V3affer bebeefen mürbe.

£>ier fieht man, mit melch geringen Mitteln bie Watur ba« Slußer*

orbentlichfte leiftet; mit einem Eapital oon fünf 3oll SBaffer muchert fie

fold;ergeftalt, fehrt fie baffelbe fo oft um, baß in ben regenärmften ©e*

genben hoch 15 3oll jährlich fallen (regenlofe Öanbftrecfen, mie bie ©ahara.

Zählen natürlich nicht mit, bort legt fie ihr Eapital gar nicht au, barunt

fann e« ihr auch feine 3infen tragen); e« gel;t aber, mie mir bereit« in

einigen Slnbeutungen gefeheu, bi« auf 80 unb 120, ja auf 600 3oll, ba«

heißt, fie geminnt burch bie 3infen ihr Kapital jährlich nicht 1 9Wal, fie

gemiunt e« ftellenmeife 20 bi« 24 unb 120 5Wal mieber. Oer gefallene
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Siegen finit $um in bie Qrrbe unb nährt bie Quellen, geht jurn Sl^eU

in bie ^ßflanjenbecfe über unb nährt unmittelbar biefe, mie mittelbar tau?

fenbe bon Sliillionen tebenber Sefen, geht enblicb gu einem anbern £l)eile

mieber in bie 8uft $urücf, um abermals atö Siegen ju fallen, alö Quelle

bie ftlüffe ju nähren unb baö Slieer $u füllen, in ‘Dautpfform aufjufteigen

unb in raftlofer ^^atigleit biefen Äreiölauf immer $u mieberholen. Qie

Berbampfung ber tropifeben SDieere beträgt $mar jährlich 16 ftuß BSaffer,

allein maö babon auf einmal in ber Cuft ift, baö mürbe boeb nicht mehr

alö fünf 3oß geben, menn cö belieb unb gänjticb niebergefcblagen mürbe.

3n biefer 2lrt, fallenb alö Siegen, mieber auffteigenb alö Qampf, jum

STbeil fcgleid), jum Streit nach bollftänbiger Erreichung bon hunbert anberen

boebmiebtigen 3u>ecfen, fällt in ^ßariö jährlich eine Siegenmenge bon 20, in>

SJiontmorencb 21, in £robeö 22, in (Straßburg 25 3bll; in Mannheim 21,

in (Stuttgart 24, in Ulm 25, in Slugöburg 36, in £egernfee 43 3^11; fo

fällt an ber meftlicben Äüfte bon ftranlreicb unb in beit Siieberlanben, ju

Siotterbam jährlich eine Siegenmenge bon 21, ju 8a Balerie bon 23, $u

Borbeau*: bon 24, ju SJübbenburg bon 25, ju granefer bon 28 3oß> *>iel

mehr bagegen in (Snglanb, $u Briftol 21, ju ©oöport 27, gu SDiancbefter

33, $u ^enjange (SJiarftflecfen in ber ©raffebaft Sornmal) 36, ju £)o?

mer 44 unb ju ßenbal gar 50 3^11/ eine Siegenmenge, melcbe im nörb?

lieben 2beil ber gemäßigten 3one foft unerhört ift unb nur noch brei

SJiat, auf bem (St. Bernbarb unb in Siormegen, borfommt; allerbingö hot

ßoimbra in Portugal noch biet mehr, nämlich 111 3°^*

Siorbamerifa ift unö menig befannt; baö fpeculatibe, nur auf ©elb*

geminn auögehenbe, heimatblofe Bölfergemifcb, baö biefe meiten Grrbftricbe

bemohnt, hot menig Sntereffe an miffenfcbaftlicben Beobachtungen, faum

baß auf ben fogeitannteu Uniberfitäten bon einem ober bem anberen ber

fogenannten ^rofefforen 2lehnli<beö getrieben mirb; eö fehlt baher für bie

nSrblicbe $älfte bon Rmerila faft an allen £)aten. £>ie Siegenmenge im

(Staate Siem?2)orf foll 34 30II, in ^ennfilbanien 44, in (Sarolhta 45 be?

tragen; baö ift fo gut mie niebtö gejagt, menn mir miffen, baß tn einem

fo fleinen Greife mie SJiannheim, Stuttgart, Ulm, Slugöburg, fcegemfee

bie Siegenmenge bon 21 biö 43 3oß febmanft.

Beffere unb genauere Qateit hoben mir über (Sübamerifa, mofelbft

burch ben. langen Aufenthalte. b. §umbolbt’ö bie Sieigung für bie Siatur*

miffenfebaften gemeeft morben ift; fo, um nur einige 3oh*eu anjuffihren,

ift bie jährliche Siegenmenge bon ©eorgtomn in ©uiatta 80 3oll, im Xhol

bon (Sutnanacoa jmifeben bem Siio Siegro unb bent (Saffiquare, b. h- ouf

ber großen Ebene gmifchen bem Slmajonenftrom unb bem Qrinoco, 90, auf

3amaica burchfchnittlicb 47, in .jpabanna 85, in Siio be Janeiro 56 30Ö
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2luS bett ^icv angegebenen $>aten wirb man fc^ott wabrnebmen, baß

man burebaue nicht numerifd)e Söcvt^e über bie Regenmenge ju geben

oermag, wenn es fid) um große tfänbercompleje t^anbett. 553aö will bas

beiden: bie Regenmenge ooit Europa beträgt 20 3°^; jebe beliebige an*

bere 3abt ift e&cn 1° gnt, wenn fie nur nicht unter 10 unb nicht über 100

ift, benn bie Variationen grenzen an baS gabelbafte. Rfabrib bat eine

fo geringfügige Regenmenge, baß fie nur etwas über 9 3oü beträgt, unb

bies gilt für ba$ ganje ^odbgetegene ^lateau oon (Saftilien, inbeffen in

ben ^ß^renacn faft baS ganje 3abr binbureb mehr ober minber reichliche

Rieberfchläge ftattfinben. 3a felbft ein einjiges Sanb bat Unterfchiebe ber

auffallenbften 2lrt: in Upfala ift bie jährliche Regenmenge 17 3oß, in

Vergen 83; beibe ©täbte finb in ber Räbe beS ÜReeres gelegen unb nur

burch baS ffanbinaoijche (Gebirge getrennt. Roch auffaüenber ftnb bie

Unterfchiebe, welche berfchiebene ©teilen eine« unb beffelben glußtbaleS

barbieten, wenn bie 3a^en auch nicht fo weit außeinanber greifen. 2lrleS,

in ber Räbe ber Rtünbungen ber Rbone, bat eine jährliche Regenmenge

oon 22 3°Ö/ Orange, oiel bäber hinauf, oberhalb Stoignon, 28, noch

weiter aufwärts bat Vioierß 33 3oß; wollte ntau barauß ben ©kluß

jieben, baß bie Regenmenge ftiege, je weiter man binaufrüefte in bem

ftlußtbale, fo würbe man febr irren, beim Orange, welches jwifeben ben

beiben letztgenannten Orten liegt, bat nur 28 &oü, bas weiter aufwärts

gelegene Öpon 29, eben fo ©enf, bagegen auf ber anbern ©eite beS ©eeS

Vaufanne 38 3°ß bat.

(5ß ift tyex mithin oon einer Regelmäßigfeit in ber Verkeilung gar

feine Rebe; man fagt im SUlgemeineu, in ben ^ei§eu (Srbftrichen falle ber

meifte Regen — ja beiläufig — aber wenn an einigen Orten in (5ng*

lanb eben fo oiel Regen als in Rio be Oaneiro, wenn auf bem ©t. Vern*

barb mehr, in Sergen oiel mehr, unb in (Soimbra noch einmal fo oiel

nieberfinft als in Rio, fo fällt auch biefe Veftimmung, wenn man fie als

Rorm aufftellen will, fort; eS bleibt bemnach nichts übrig, als überall

bie (Siujelbeiten aufjufuchen, unb bei etwas fo außerorbentlicb Veränber*

liebem, wie bie Witterung ift, auf ben VJunfcb, allgemein gültige ®efe$e

ju finben, ju oerjichten.

©o wie bie Regenmenge fich für jeben Ort ermitteln läßt, fo ift es

auch mit ber 3Qbf Regentage. Slber auch hier fte^t man .febr halb,

baß ganje Sänber ober gar VJelttbeile fich nicht in eine Rorm bringen

laffen. £)ie Tropen geben uns baS Veifpiel eines ftellenmeife 5 RJonate

lang täglich wieberfebrenben Regens, alfo 150 Regentage; an anberen

©teilen ift bie 3abl berfelben faum halb fo groß; wieber an anberen

©teilen regnet es täglich baS ganje 3ahr binbureb. 3n Europa, wo.
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mie inan glaubt, weniger Regen faßt, als in Sübamerifa, hat boch Ging*

lanb, granfreid?, Deutfdjlanb gleichfaßs 150 Regentage (fchmanft gmifchen

147 unb 152). Das curo^äifc^c Rußlanb geigt Slbnormitäten, melche man

gav nicht ermarten foüte. 21n ben Äüften regnet es gemöhnlich biel mehr,

als mitten im 8anbe; in Rußlanb ift bies umgefehrt. Slbo in ftinnlanb,

am bot^nifc^en Meerbufeu gelegen, hat 146 Regentage; Petersburg, biel

tiefer im Öanbe, gmar auch an einem Meerbufen, boch an einem fo fdjar*

fen Ginfchnitte in bas 8anb, baß er faft ben ßljaracter eine« großen

Stromes, mie bes 8a Sßlata ober beS öoreng, annimmt, hat 168 Regentage;

MoSfau, recht eigentlich mitten im 8anbe, uberaß hunberte oon teilen ent*

fernt oom Meere, hat 205 Regentage; meiter gehenb nach bent in einem

mähren ftlußnefe oon Solga, ©jatfa, Sielaja, Dfchufoma, ftama (ber größte

Nebenfluß ber SBolga) u. a. m. gelegenen $afan, finbet man bafelbft nur

90 Regentage. Oenfeit beS Ural, im aflatifchen Rußlanb, nimmt bie 3ahl

ber Regentage noch mehr ab: 3rfufcf, Oafufcf unb Rertfd)inSf haben nur

62, 60 unb 59 Regentage, unb bieö märe baS normale, baS troefne Gon*

tinentaldima; bie oorigen Daten fefcen jeben Meteorologen in Grftaunen!

3n Ofen in Ungarn, in einer Sage, melche fchließen läßt, baß bort

imntermährenber Regen benfeht, mie in ben Dropenlänbent, auf einem

SluSläufer eines ©ebirgSrücfenS, ber bis an bie Donau reicht unb in bie

Sumpfebene ber Donau unb Dh ciß ^ineinste^t, giebt es nur 111 Regentage.

Die Sertheilung beS Regens auf bie betriebenen OahreSgeiten ift

gleichfaßs T;ödhft oerfchieben. 3n bem letztgenannten Orte Ofen g. S. macht

bie 3ahreSgeit faft gar feinen Unterfchieb, im Sommer unb £>erbft regnet

es ein haar Doge meniger als im hinter unb eS ift jebod) bie

Differeng höchft uubebeutenb. Mehr ober minber ift bieS in gang Europa

fo: einige Progente Unterfchieb finb SlßeS. Soßftänbig atiberS ift es in

Sibirien; ba faßt auf RertfchinSf mährenb beS SSinterS etma 8 Progent,

mährenb beS frühlings 29 Progent, mährenb beS Sommers 43, unb mäh-

renb bes £>erbfteS 20 Progent beS mäffrigen RieberfchlagS.

31uch an ben übrigen meteorologifchen Stationen bon Sibirien hat

man ähnliche ^Beobachtungen gemacht; überaß fäßt mährenb beS SÖinterS

am feltenften, mährenb bes Sommers am hSufigften Regen, £>erbft unb

Frühling ftehen fich näher als bie beiben anberen 3ahreSgeiten.

Man fteht, baß lofale Urfachen Schulb fein müffen an biefen Unregel»

mäßigfeiten, bie hoch fchließlich aus irgenb einer großen Siegel entfpringen,

melche fich nur «ach ben tfofalberljältniffen mobificirt. 3n Segieljung

g. S. auf baS in ber Mitte ber normegifchen Äüfte gelegene Sergen fagt

ftämfc, baß es menig Orte gäbe, bie, felbft gmifchen ben SJenbefreifen

gelegen, eine fo ungeheure Regenmenge hatten, als biefer Punft, melier
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bem Polarfreife fo nahe liegt — eg fei mahrfcheinüch mit ber ganjen nor*

megifchen $iifte fo, bie (gönne geige fich auf ben Unfein in ber Siähe bon

£ammerfeft nur atg eine (Seltenheit, im (Sommer fönne man fich faunt

einiger fetterer Jage erfreuen.

(5g ift biefeg ganj begreiflich, benn ber Siorbmeftminb treibt oft in

menigett Slugenblicfen fernere Sollen oom 9Reere h er über bag ßanb,

©tröme oon Siegen ftiirgen baraug her&or, unb oft jiehen biefe Sollen

Sage lang am Soben fym, Sllleg burebnäffenb; mie fich aber bag £anb

erhebt, oerringert fich bie SRengc ber Siiebcrfchläge, unb mie baffelbe fich

nach unb nach jum ©ebirge gestaltet, fo hält eg biefeiben ganj auf, ber/

geftalt baß Upfala, ein paar ßängengrabe oon Sergen entfernt, nur 17 3<>11

Siegen hoi/ mährenb Sergen 83 befommt, u>ie oben bereitg bemerft.

Senn mir noch einen flüchtigen Slicf auf bie ©übhälfte unferer (5rbe

merfen (etmag ©rünblicheg fich nicht fagen, meil Sllleg auf einzelnen

Seobachtungen oon Sieifenben beruht, bie fich längere ober fürjere 3eit

bort aufgehalten h^en), fo nehmen mir mahr, baß bie ©fibfpifee oon

Slmerifa faft immermährenb oon Siiebcrfchlägen heinigefucht ift, bag ganje

fteuerlanb unb ein großer Sheü beg füblichften Patagonien ^at biefelbe

(5igenthümlichfeit, eg ift bentnach bort mie in Sergen, nur fchlimmer; benn

mährenb eineg Slufenthaltg oon 40 Sagen in ber Siälje beg (5ap £>orn fanb

ßing bie Siegenmenge auf 12\ {£uß engl, fteigen, b. h* 150 3<>tt engl,

ober 138 rheinl. Sig jum 47. ©rab füblicher Sreite finbet baffelbe ftatt.

£>ie oorherrfchenben Seftminbe, oom (Stillen SReere herfomntenb, bringen

immerfort Siegen, unb nur äußerft feiten fommen Oftminbe, melche bann

ein paar heitere Sage bringen. Unb biefeg finbet überhaupt nur im Sin*

ter (in ben SRonaten 3uni unb 3uti) ftatt; fo mie bie (Sonne höher fteigt,

fommen bie immer reichlicher merbenben Süeberfchläge, unb im (Sommer,

im Siooember unb $)ecember, regnet eg ohne Unterlaß. (So mie man nach

(5h*ie hinauf fommt, fteüt fich auch eine regelmäßige Sertheilung ber 3ah ;

regjeiten ein, gu (5onception (37° fübl. Sreite) fcheibet fich bie Wegezeit

(hier ber Sinter) oon ber troefnen Sahregjeit; in biefer fchmellen bie

ftlüffe ftarf an, melcheg jmar nicht bemeift, mie Serghaug fagt, baß alg*

bann im Onnern beg ßanbeg Siegen fällt, — benn biefeg 8anb hat eine

ju geringe Siefe, bie Giorbilleren laufen ganj nahe ber $üfte beg ftillen

SReereg, unb aug bem mirflichen 3nnern beg ßanbcg oon ©iibamerifa er*

gießen fich alle (Ströme in bag atlantifchc SReer, — aber bag eben

jeigt, baß eg mirflich ©ommer ift, benn bie Ungeheuern ©chneemaffen ber

himmelftürmenben Sergjoche fchmeljen unb nähren theilg bie Duellen ber

gfüffe, theilg füllen fie biefeiben mit bem Probuct ber ©chmeljung felbft,

mit bem ©chneemaffer an, melcheg auf bem lurjen, rafchen 8aufe in
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ber fteU fallenben ©apn nid^t einmal $eit pat, fi<P mä§tg gu ertoärmen,

beSpalb bie f^tüffe eiSfalteS ©Saffer führen unb baS ©aben in benfelben

als pödpft gefäprlicp, ja töbtlicp gefürchtet toirb. $)ie europäifepen 2Jta-

trofen finben barin eine ©rquiefung, bie ©ingebornen fepett bem ipnen

unbegreiflichen £pun mit toaprem ©ntfefcen gu.

©übafrifa geigt ein ©erhalten, toelcpes bem ber nßrbticpen £>älfte

unter gleichen ©reiten giemlicp nahe lommt, toietoepl aud) pier bie ßofalitat

in ©etraept gu gieren unb ettoa ein Reittieres aus allen eingelnen $>aten

gu nehmen ift, benn bie Regenmenge ift toeber fo gering toie in ©aftilien,

noch fo grofc toie in ©ortugal, bie 3apl ber Regentage toeber fo gering,

toie auf (Siciüen, noch f° 8rcÜ mie in beit ©prenäen.

8lm ©orgebirge ber guten Hoffnung gäplt man jährlich 76 Regentage,

barunter ettoa 40, an benen es beftänbig regnet; bon biefeit 76 Regen-

tagen fallen auf beit ©Unter 24, auf ben ftrüpling *9, auf bett (Sommer

14 unb auf ben £erbft gleichfalls 19 toie auf ben Frühling, ©äuge Re-

gentage lommen im Frühling gar leine oor, int ©Sinter unb ©ommer 11

unb 12, im §erbft 18 bis 19. $>er §erbft= unb ©Sinterregen ift alfo

ber oorperrfepenbe, unb er toirb mit Rorbtoeft perbeigefüprt, toie auf ber

nörblicpen £>albfugel mit (Sübtoeft.

©in ©eifpiel oon geringer Regenmenge in ber tropifchen Region bietet

bie 3nfel RtauritiuS (3sle be grance), unfern RtabagaScar im inbifepen

Rfeere, unter bem 20. ©rabe füblicper ©reite gelegen. £)ort ift bie Regen-

menge nur 36 3oll, fo »iel toie in Augsburg, in ßaufanne ober in Rfancpefter.

©S perrfepen Pier ©ommer- unb £>erbftregen bor, toelcpe baS gange Duan-

tum beS RieberfcplageS bis auf ettoa gehn ©rogent beffeiben (bie fiep auf

©Sinter unb grüplittg oertpeilen) bringen, ©ine niept üiet größere Regen-

menge pat bie ©üboftlfifte bon Reupollanb, gu (Sibnep pat man naep ein-

jährigen ©eobaeptungen (toaS freilich fo gut toie nichts ift, inbetn nur

lange 3apreSreipen einen toiffenfcpaftlicpen ©Sertp haben) 48 Regentage

(bie Regenmenge patte ber ©eobaepter niept einmal angegeben), ber gröfjte

Xpeit berfelben fiel aber niept, toie auf 3sle be ftratice, in ben (Sommer

unb £>erbft, fonbern in ben £erbft unb ©Sinter, auf bie beiben anbern

SapreSgeiten lanten nur 9 Regentage. £)ie burep ©ergpauS peroorgepobene

totale ©leicppeit biefer ©erpältniffe mit benen beS ©orgebirgeS ber guten

Hoffnung ift niept erficptlicp, bagu fommt oollenbS, ba§ auf Reu-<Süb-

SÖaleS alle 10 — 12 Oapre eine regenlofe 3eit eintritt, toelcpe mitunter

mehrere 3apre lang anpält, fo oon 1813 — 15, oon 1826 — 29, oon

1840 bis incluftoe 1841. $)ie ©eobaeptungen, toclcpe man über ©an-

biemenS-Canb pat, finb um ©inigeS beffer, tocil fie ein paar 3apre länger

getoäprt paben. £>ort ift bie Regenmenge geringer, bie £apl ber Regen-
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tage aber hoppelt fo grofj al« g« ©ibnep, unb bie größere Menge be«

Wieberfcplage« fällt auf VSinter itnb Frühling; menn bie Stetige beffelBen,

bie auf bie beiben unteren 3apre«äeiten fommt, auf Mauritius 10 ^rojent

betrug, fo mar fie hoppelt fo groß in WemSüb^VSale«, nämlich 20 ^ßro$ent,

unb abermal« hoppelt fo gro§ in Vanbiemen«»Sanb, nämlich 40 <ßro$ent.

$)iefe Verkeilung nach ben 3apre«$eitcn pal einen grojjen (Sinflu^

auf bie Vegetation unb bebingt bie ganje glora eine« Sanbe«. V3o mir

läufige VSinterregen haben, ba merben mir, megen be« bebecften Himmel«,

aud) eine milbere VJintertemperatur paben, bie 2tu«ftraplung mäprcnb ber

Wa<p t ift geringer, eben fo umgefeprt ift bie Sinterfälte ftrenger, mo im

SBinter meniger Wieberfdjläge borfommcn, meil bei bem unbebecften ^>immet

bie 2lu«ftraplung be« (Srbboben« unb mithin feine Grrfältung biel größer ift

$)er ©ommerregen unb ob beffen mcpr ober meniger fällt, pat einen

ganj gleichen (Sinflufj auf ba« ßlinta. 3m füblicpen Grnglanb, in 3rlanb

mäcpfi (grünt) jmar bie Mprtpe fc^ön unb fräftig, aber fie blühet nicht,

unb faum fcmmen Slepfet jur Steife, ju einer folgen Votlfommenpeit toie

im nörblicpen SDeutfcplanb bei meitern nicpt; bon Trauben unb ähnlichen

ebleren Süchten ift nun bollettb« nicht bie Webe. $)a« regenreiche ©ee*

clima läßt ben für bie töbtlicpen ftroft allerbing« nicht $u, ber

nur fetten ^eitere Himmel geftattet aber auch feine 3nfclation.

©d;oit längft pat nian barauf aufmerffant gemacht (fagt $ämp in

feinem trefflichen SBerfe über bie Meteorologie), bafj bie ftlora be« fir*

liehen ^ranfreich« bon ber be« mittlern bebeutenb abmeicht. ^ßflangen, bie

in grofjer Menge am Meere«ufer muchern, fommen um Spcn nicpt mehr

fort, bie mittlere 3ahre«märme biefer ©egenben ift menig berfchieben,

' barin fann alfo ber ©runb biefer ©rfepeinung nicht $u fuchen fein, eben

fo menig in ber geognoftifepen Verfcpiebenpeit be« Vobeti«. V3enn Spangen

auch borjug«meife auf einer ©efteinart fortfontmen unb auf anbern fehlen,

fo merben baburch $mar ^Differenzen in ber Verkeilung biefer ©pecie«

erzeugt, nie aber mirb ber ©paracter ber ganzen ftlora geänbert.

$)e ©anbolle pat in bem jmeiten Vanbe feiner glora bon ^ranfreich

eine $arte biefe« ßanbe« geliefert, auf melier er brei ftloren unterfcheibet

(bie ®ebirg«flora nicht mitgerechnet): bie be« fübmeftlichen, bie be« mitt

lern ^ranfreiep« unb bie be« füblichen Wponetpale«. Vergleicht man biefe

Äarte mit bem Wegenberpältnif, b. p. bor$ug«meife mit ber Verkeilung

be« Wegen« nach ben 3apre«seiten, fo fieht man al«balb, baf? biefe bie

Hauptrolle Bei ben Verfcpiebenpeiten ber ^flaitjenbecfe fpiett; benn Sa

Wocpetle pQt bon feiner ganzen jährlichen Wegenmenge im ©ommer nur

17 V^bjent, Mep jäplt fepon 21, Mont be ©t. Vinoij 27, ©ambrap
aber 33, ba« peifjt uocp einmal fo biel at« Sa Wocpeöe, HerBft unb
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Sinter geben Ijinreicfyenbe geuchtigfeit, im grühjatjr aber fann an einjel*

nen Orten bie Samte bei meitem eher bie ©nttotcfelung ber $flaugen be*

förbcrn, ber ©omnter fie bollenben, als an atibcrn, meint bie 3ahl ber

trüben Tage geringer ift. Sticht fo ift es hingegen mit ben ©erealien, mit

ben ßeguminofett; biefe nur ein Halbjahr unb fürjer bauernben ©flanken

bebflrfen meniger beS häufigen ©onnettfcheiuS, ber fie jerftSreu mürbe, als

ber Stahrung burch Stegen unb Tljau, baljer ift jener Theil bou granf*

reich, melier fo arm an Sommer* unb grüljlingSregen ift, auch arm an

mefyttragenben ©rafern unb £mlfettfrüchten, unb noch (üblicher baut man

einen Seiten, melden mir ^icr ©omtnerme4en nennen, ber jebod? ben

©ommer niemals erlebt, er mirb im T)ecettiber, auch mehl erft im 3anuar

gefaet, im 3)tai fchon überall geerntet; itnfere ©ommerfriiehte fbitnen ohne

©efaljr im SJtarj, im 93iai fogar ber ©rbe übergeben merben, fie treten

meiftentheils bem ©ommer unb liefern im £>erbft eine fdjöne ©rnte; mellte

man baS in ©icüien berfuchctt, fo mürbe man feinen ©trohhatm, biel

meuiger eine Rehre $u fehen befemnten.

Sir fehen RchnlicheS an anberen <}3flan$en in 3taüen. 3n ©enua

gebeten Valuten, menn fie fchott feine grüd;tc anfe^en; am ganjett

StfeereSufer beS {üblichen grattfreichs ift bie Heine gacherpalitte (Chamae-

,
rops humilis) allgemein berbreitet, in ©arten um ©ettna fomnten bie

amerifanifcfyc Rgabe, biefe Opuntien unb auch fd;öne hbchftäntmige ^al=

men bor. 'DigfeS fcheint nicht barin feinen ©runb 311 haben, bafj in bem

gefctyüfcten, nach ©üben gerichteten Thale bie Temperatur eine fo pohe ift,

mie fie nur bei 6 bis 8 ©rab füblicherer ©reite im Rllgemeinett gefuitben

mirb, auch nic^t baritt, bafj etma bie Rlpett gegen falte Storbminbe fchüfc*

ten — finb biefe hoch in ber lombarbifchen ©bene unb in ©enebig, in

Trieft fchr empfinblich — fonbern höchft mahrfcheinlich baritt, bajj bie

©ommerregen faft ganj fehlen, baher ber §intmel, immer flar unb rein,

bie lebhafte TageSmärme bringt, meld)e biefen beinahe tropifchett ©e^

mächfen angenteffett ift. T>aher ift auch bie gtora bon ©enua eine gan$

anbere, als bie beS benad;barten ©ientont; nicht bie jmifchenüegenbe ©erg*

fette hinbert bie Sanberung ber ^flanjett, fonbern bie feuchte, bou $ahl*

reichen Baffen burchjogene ©bene, melche faft überall niebriger liegt als

baS ©ette ber fünftlich eittgebänunten er.jeugt fo biete Stieber*

fchlöge mährenb beS ©ontmerS, ba§ jene tropifchett ©flanjen nicht bie

nötige ©onnenmarme empfangen, unt im freien fortjufommen.

Ziemlich allgemeine formen ha* ÄämtJ aus taufenbfältigen ©eob*

achtungen unb aus ben Stefultaten jahrelanger gorfchuttgen mit fo biel

©charffinn als unermtiblichem gleiß gezogen; fie finb in bem golgcttbett

enthalten.
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3n einigen ©egenben ber ©rbe regnet e« faft gar nicht, inbem bie

ftar! ertoärntte Öuft nicht fo riet Dämpfe enthalt, baß fetbft bei ftarfer

Demperaturerniebrigung ein Stieberfcbtag ftattfinben fonntc. hierher ge-

hören bie großen, faft aller Vegetation beraubten Ebenen in ber Stäbe ber

SÖenbefreife. Die Sahara unb bie arabifebe Süfte geben bie auffallend

ften Veifpiele bafiir ab.

So ber 'ißaffattoinb mit großer Stegeimäßigfeit meldet, Da ift auch auf

bem SJteere ber Stegen febr fetten; in ben ©egenben, toelcbe an ben

äußeren ©rennen ber fßaffatminbe liegen, regnet e« nur, rnenn bie Sonne

ficb über ber entgegengefefcten Jjpalbfuget befindet, au beu inneren ©renjen

ber ^ßaffatminbe bagegen finbet baß ganje 3abr binbureb Stieberfcbtag ftatt.

3n>ifcben ben SBeitbefreifen giebt eö nur jmei 3abre«jeiten, bie troefne

unb bie naffe; teuere finbet bann ftatt, roenn bie (Sonne am bWtcn ftebt,

im Sommer biefer ©egenb. Die ©renje beß periobifeben Stegen«

rücft jugteicb mit ber Sonne nach Storben ober nach ©üben. Hin ftärfften

finb, menit auch nicht überall, fo boeb meiftentbeilß, bie Stegen alßbann,

trenn bie Sonne ficb int 3enitb be« Orte« befinbet, toobon jebod) 3nbien

eine große burebgreifenbe Hußitabme macht, inbem auf ber öftlicben $üfte

bie Stegenjeit mit ben Storboft^affatminben (ooit ben Ghtglänbern ÜJtan-

foun« genannt unb bon unß angenommen), auf ber roeftlicben $üfte mit

bem Sfibn>eft*9)tanfoun fommt.

Daß Verhalten be« Stegen« toäbrenb ber naffen 3abre«jeit toeiebt

bon bem in unfereit ©egenben febr ab. Vei un« regnet e« ganje Jage

unb Soeben lang, in ben Dropenlänbern, toie bereit« bemerlt, nur ftunben*

toeife, in ber übrigen 3*it bat tnan b e^rn Fimmel, Sonnenfcbein unb

unerträgliche £>ibe, Hlleß aber in einer fo munberbaren Stegeimäßigfeit,

fo pünttlicb nach getbiffen, borau«benannten Stunben abmecbfelnb, baß bie

Damen ficb in Vrafilien nicht, toie bei un« auf Kaffee ober Dbee/ fonbern

auf „oor bem ©emitter" ober „nach bem ©emitter" einlaben, toie Dooe fo

launig erjäblt*), unb biefer Stegeimäßigfeit toegen auch fo toenig meteoro*

loflifebe Veobacbtungen au« jenen ©egenben ju un« fommen, ba e« gar

nicht ber SJfübe lohnt, etma« aufjufebreiben, loa« täglich toieberfebrt. Stur

ber finbet ficb baju berantaßt, melier au« bem betoegten Dreibeit unfere«

atmofpbärifcben ßebeit« ficb ptäfelicb in jene ftille ©leicbmäßigfeit berfejjt

fiebt, toelcbe ihm in fo auffallenben (Sontraft ju bem ihm ©etoobnteti

entgegentritt, baß er ber beftätigenben Hußfage meteorotogifeber 3nftrumente

bebarf, um ber unmittelbaren Sabrnebmuttg feiner Sinne ju trauen.

Daher erfahren mir oft bureb Steifenbe, felbft trenn fie nur furje 3*it

*) 2)obe, bie 2BiUerung«ber^ältniffe.
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in jenen ©cgenben meitten, mehr über bie (£igentbümli<$feit bes Klimas

eine« ßanbeS, als bureb tt>ettCauflge Serfe ber bort Kinbeimifcben. 3>r

einzige 9?ac^t^ei( babei ift, ba§ ber lebhaften ^fyantafie bes ftrentben ber

©egenfafc ju fc^roff crfc^eint, bajj ber Rorblänber im ©üben 5ltlcS in

einem ju rofenfarbeneit Sichte fiebt, fo mie mir bei Sacitus’ ©ebilberung

bon ©ermanien fo leicht bergeffen, baß es ein 3talicncr ift, melier uufer

Skterlanb betreibt, unb bafj es bemnacb bor 2000 3abren mahrfcbeinlicb

nicht ganj fo fcblimm in £>eutfcblanb mar, mie ber oerjärtelte ©iiblänber

es fanb.

Sin ber Seftfüfte beS alten Kontinents, gegen korben gebenb, finbet

man in Portugal eine Legion, in mefd;er bie ©ommerregen faft ganj

febten, mahrfcbeinlicb meit ber auffteigenbe bei&e 9uftftrom bon ber ©abara

beit Rieberfcblag in ben oberen ©d)icbten ber Sltmofpfjäre berbinbert;

meiter nörbticb bagegen, in unb bei ben $brcnäen, regnet es mieberum

bas ganje 3aljr binbureb-

3n ben ©cgenben, melcbe nörblicb bon ben ^ßbrenaen unb ben Sllpen

liegen, jeigt ficb ein Unterfcbieb jmifeben bem mittlern Kuropa unb bem

mehr polmarts gelegenen ©cbmeben. 3n bem gröfjern STbeMe öon Kuropa

regnet es mit Seftminben, bie mit geuebtigfeit gefättigt, bom 2J?eere auf#

fteigen unb über baS ßanb jieben. KS finbet biefeS auch an ber nor#

megifeben ßflfte ftatt, aber baS bon Serben nach ©iiben ftreifenbe ffanbi#

nabifebe ©ebirge nimmt bem Regcnminbc feinen Kbaracter, es entlabet

ibn an feinen febneeigen ©ipfeln ber geuebtigfeit unb er fommt in ©cbme#

ben als ein troefner Sinb an, bagegen ift in ©cbmeben ber Oftminb regen#

bringenb. £>aS europäifebe Rufjlaitb febeint ba ju liegen, mo biefc beiben

regenbringenben Sinbe ficb begegnen, es bat baber feinen eigentticben

Regenminb.

©ebt man bon ber meftlicben Äflfte, bon Knglattb unb ftranfreicb nach

ber Rfitte bes europaifeben ^eftlanbeS ju, fo nimmt bie Regenmenge fo#

mopl mie bie 3abt ber Regentage aüntäblig ab; nur ba, mo bie beiben

climatifcben ©ruppen, bie bon Rtittel# Kuropa unb bon ©cbmeben, ficb

begegnen, an einanber grenjen, febeint bie Rfenge bes RieberfcblageS mie#

ber jujunebmen.

©ebt man benfelbeit Seg in anberer ^ejieljung noch einmal, fo

finbet man an ben meftlicben ßiiften bie ber Regentage im Sinter

größer als im ©ommer, baS $$erbaltni{j gleicht ficb nach unb nach ab

unb lehrt ficb enblicb um, fo bajj mitten in £5entf<blanb bie ©ommerregen

biel häufiger finb als bie Sinterregen. £>affelbc, maS mir mit ber Knt#

fernung bon ber ©ee nach bem 3nnern bes ßanbes 311 erfahren, finben

mir auch bei ber (entrechten Krbebung über ben 2)2eereSfpiegel in
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ßuftregionen; auf bcn Jbarpatpen, bcn 9(ipen finb bic ©otnmerregen päu*

figcr ai« bic Sinterregen.

Italien unb ba« fübtid;c ftranfreicp biiben eine befonbere cltmatifcpe

©ruppc; ber peifte $*uftftrom, mctc^cr über ber ©apara emporfteigt, ber*

pinbert $ur 3eit feiner größten Sebpaftigfeit ben Rieberfepiag ber Kämpfe
gäujiicp, ja er töft, wo er fiep über Cänber unb Rfeere erftreeft, bie unter

ipm iiegenben Dünfte fo boiifemmen auf, bafj felbft bie $ur Eonbenfation

geneigten Suftfcpicpten baran gepinbert werben. Die« ift ber ®runb,

warum in Italien bie ©ommerregen fepien; baffelbe fiitbet im fübliepen

ftranfreiep bi« nape jn ber Oftfpipe ber ^preuäen ftatt. ©teigt man in

bem ©tromgebiet ber Rpone aufwärt«, fo wirb burep bie fieinen, e« burep*

fepeitbcn SÖergrücfen ber Einflufc be« ©übwinbe« immer mepr gefepwäcpt

unb bic ©ommerregen neptneu $u. Slepnliepe ©törungen bewirten bie

Sipemtinen in 3taiieu, unb baper paben Eiinta unb 93egetation um (»enua

einen ganj anbereit Eparacter ai« in ber Öombarbei. Verfolgt man bic

Sßertpeiiung be« Stegen« in ber Ebene jwifcpeu ben 2üpen unb ben

Sipenninen, fo finbet man auep pier biefetbc ^unapme ber ©ommerregen

mit ber Entfernung bon ber Sh’ifte Wie im übrigen Europa.

©eedima unb Eontinentaldima bebingen in Europa einen mäeptigen

Unterfcpieb. Die Regenmenge unb bie 3apl ber Regentage ift am Rfeere,

befonber« aber wo baffetbe weftitep bon ben lüften liegt, biei größer al«

im 3nnern be« ßanbe«, niept feiten hier bi« fünf, ja jepn R?ai fo grofj

(bergen, Eoimbra) at« im Onnern be« £anbc« (Upfaia, Riabrib). Siucp

in ben anberen Seittpeiien fepeint bie« ber $aii ju fein, wiewopi wir

weniger Racpricpten über biefe paben. Die ©uept, EMb ju finben, pat

bieie 2eute itacp ber Seftfiifte bon Rorbamerifa gefüprt, nnb wenn biefe

auep feine wiffenfcpaftiid;en 53eobacptungeu gemaept paben, fo weift man
boep burep fie, baß bie Seftfüfte bon aufterorbentliep päufigem Regen

beläftigt unb baft, je weiter man in ba« innere be« Sanbe« bringt, bie«

um fo weniger ber ftaii ift, bi« enbiiep ba« fteifengebirge (Rocky mountains),

bie nörbüepe $ortfcpung ber bie palbe Erbe umfpannenben Eorbiiiera«,

ben Regen aufpäit unb man in bie öftiiep bon bemfeiben gelegenen Ebenen

pinabfteigt, weiepe an großer Dürre (eiben.

Ueber einen Dpeü bon Reupolianb, ba« befannte ©otanpbap be«

berüpmten Eoof, jefet $ort Oaeffon genannt, pat 3ame« Roft bie Sitte*

ruitg betreffenbe, fepr intereffante Racpricpten gefammeit. Die 2)/enge

be« Regen«, weiepe juweiien in jener ®egenb faßt, fept ben ftorfeper

in Erftaunen unb bie 33ewopner in Rotp. Saprenb ber brei Socpen

be« 2lufentpait« ber ^fJoiar* Eppebition ju ©ibnep patten fte nur hier

Jage, an benen es niept regnete (bergieiepen fommt nun aßerbiitg« auep
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bet uns bor unb Wäre teineSwegeS fo fehr merfwürbig— in hebern ©rabe

auffallenb ift jebocb alles ftolgenbe), ^äuftg aber waren ftarfc Regcttgilffe;

am 16. 3uli (1841) jeigte ber Regenmeffer tu 2£ ©tunben 3 £oU, am

17. bon 7 Uhr RforgeuS bis Mittag 5 3e& $11$ man beut bortigen

®ouberneur biefen Umftanb mittheilte, evwiberte er, baS fei gar nichts,

es fei öfter bcrgefommen, baß es binnen 24 ©tunben 23 3oü geregnet

hätte, eine Rienge, welche ber mitttern Regenmenge beS ganzen 3aljreS

bon (Snglanb gteichfommt unb bie bon ^Berlin um ein ©iebentheil öbertrifft.

Die Saffermaffen, welche baburch bon ben Sergen ^erabftürgen,

rieten auf iljrcm SBege große SerWÜftungen an; man fiefyt überall bie

©puren biefer jeitweifen Ueberfluthungen in ben tief eingerittenen ®e*

rinnen, welche ben meinen ©anbftein, ber hier faft überall ju Jage fteljt,

burctyfurcfyen.

Die größte RJenge, welche Roß bort beobachtete, betrug binnen hier*

unbjwanjig ©tunben 8£ 3°ö/ beinahe bie £älfte ber jährlichen

Regenmenge bon Serlin. Siel nachteiliger übrigens als biefe ftarfen

Regen ftnb für jene ©egenb bie juweilen eintretenben 'Dürren, Welche

einem ©eeclima gar nicht ju entfprechett fcheinen. 3nt 3ahre 1838 ent*

ftanb burch fotche Dürre faft eine £mngerSnoth unb beinahe noch ein

fehreeflieberer SSaffermangel. (Sin Srob bon 4 Sßfunb foftete 1 $reuß.

Jljaler, unb ber Ober*3ngenieur bon Sßort 3acffon fagte, es fei in ber

großen (Sifterne nur noch für 7 Jage Saffer borhanben. (Sin Reifenber,

melcper aus bem 3nnern !am, mußte jtoei Jagereifen machen, ohne fein

<J3ferb ein einziges 3T^al tränfen git lönnen, bis er enblich in einem SBirtljS*

häufe aus SRitletb mit bem lechjenben Jhiere ein Quart (Sifternenwaffer

erhielt, wofür er | Jhaler (| (Srown) gahlen mußte.

2ln biefem SÖaffermangel ift bie fanbige Sefchaffenheit beS SobettS

unb bie große Rahe, in ber bie ©Richten liegen, welche baS SÖaffer nicht

ferner burchlaffen, ©chulb, benn baS ßanb ^at äußerft wenig Quellen.

Söei großer Jrocfenheit übrigens berfiegen auch biefe unb felbft bie er*

giebigften, nicht bloS in Reuhollanb, fonbern auch in anbern Sänbern; fo

gefchah es an bielen Orten in Sürtemberg währenb beS ©omnters 1834,

baß man in ben eingefaßten Ueffeln ber Brunnen troefnen ftußeS umher*

gehen fonnte, beffen ftch allerbingS bie älteften öeute nicht als fchon ba*

gewefen erinnern wollten.

Die genauere Sefanntfchaft mit (Suropa ^at es möglich gemacht,

harten über mancherlei phbfifalifche Serljältniffe biefeS (Srbtheils 3U ent*

werfen, welche ein fehr anfchaulicheS Silb bon ben fraglichen 3nftünben

geben. 3n Begehung auf bie wäffrigen Rieberfchläge finbet fich in bem

8. £efte bon Äeith Oohnfton’S p^^fifaUfc^em SltlaS (welcher nach ben

U 16
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neueften Beobachtungen mit einem ungemeinen ftteiß unb großer Uebex-

fichttiebfeit jufammengefteüt nnb mit h^hfter ©auberfeit auögefiifyrt ift)

eine Stegenfarte bon Europa, toetche tooht eine« genauen ©tubium« toertl)

unb hier berfteinert miebergegeben ift.

Die Crintheitung in *ßrobin$en, tbie fie ftämfc angab, ift beibebalten;

bie ^robinj ber ©ommerregen umfaßt Sttitßlanb, giitntanb, ©d^eben,

Dänemarf, Deutfdjtanb unb einen 3T^eU oon $ranfreicb. Die ©renje

jtbifchen ©entmer* unb $erbfiregen lauft bom toeißen Sfteere bureb $inn*

(aito unb ©ebtoebett, tätig« ber normegifeben (Gebirge, burebfehnetbet bie

sJtorbfee, berührt £>ottanb, Belgien, ftrattfreicb unb lehrt läng« be« norb=

lieben Slbbange« ber Sltpen nach Sßolen jurürf, toetche« bie Karpathen tun

ber ^ßrobin$ ber .jperbftregen, Ungarn u. f. tu. febeibett. 'Die £)erbftregen

umfaffen befonber« ^ormegett, Brittanien, ba« meftticbe unb [übliche

ftranfreicb, ©panien unb Portugal, bie SUpen unb SIpennincn,

unb bittet* 3talien unb 3)?acebonien. Die ®ren$e biefer ^robinj ber

§erbftregen gegen bie ^robinj ber SBinterregen tauft bureb Portugal, ba«

gattje [übliche ©paniett, berührt bie ©übfpifce bon ©arbinien, täuft bureb

Neapel naeb ®riecbentanb unb fefct burch ben 2lrcbipel nad) Äleinafien

über; feitt ®ebiet ift atfo ba« 3>?ittetmeer unb bie baran grertjenben ßan*

ber, mit 2lu«nahnte be« fübtichen ^rattfretch unb be« nörbtichen Italien.

Diefe ^rooittj grenzt ettblicb an bie regenlofe 3one, an bie afrifa#

unb arabifebe $ßüfte.

3n ben mittleren freiten hat wo« faft nirgenb« bie ermübenbeW

förmigleit ber tropifd)en Stimate. 2ltt benfenigen fünften, mo ba« &n ;

tinentatdima unb ba« ©eedima mit einanber um ben Befifc be« ©$!<#
fetbe« ftreiten, ift ber ©eebfet fo ftarf, baß namentlich Brafilianer eher

^tejücaner fagett, (Europa habe ba« Slpritmetter ber ganjen 2Bett; e« iß

jeboeh Unrecht, fotche ©chtüffe ju machen, beim man hat auch in Gruropa

fehr beftäubige (Stimate, ba nämlich, too fie fi<b at« (Sontinentaldhna ober

at« ©eeclinta au«fpreehen lömten, too nicht beibe fich $u einem etrigen

SBecbfet bereinigen, mie bie« $. B. mit Siorbbeutfchlanb ber f^atl iß,

toetche« ju nahe an ber ©ee liegt, um bon bent (Sittfluß berfetben galt}

frei ju fein, unb $u toeit babon, um ganj an ben (Sigenthumtic^fciten

ihre« GUima« Dheil i« nehmen. 3n fotchen ßanbern bertieren bie 3ahre$ s

jeiten ihre ©egenfäfce, toetche im (Sontinentaldima febroff herbortreten

unb im ©eedima oollenb« berfehtoinben. Stuf ben ©teppen bon OrenfruTg

toanbelt ba« ßinb be« rauhen 9?orb, ba« Sttennthier, neben bem ©hiß

ber heißen Süfte, bem $atneel; ein ©ommer, fo tbarm, baß er bie feß'

tiebften Drauben reift, toie Jpumbolbt fie nicht fchöner auf ben canarißb«

3nfetn unb in Stalieu pftücfte, folgt einem Söinter bon 24° Äalte;
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umgefeljrt ift ber S53inter in bent immergrünen Frelanbe fo milbe, bafc, in

einer Breite mit Königsberg, ber ficilianifcpe krbbeerbaum
,

ber Lorbeer,

bie 9)tyrtpe, bie Orange auf baS Ueppigfte grünt uitb mäepft, !aum friert

es irgenb menn einmal im Sinter unb immer nur auf fo fur$e 3eil/ bajj

es ben jarten ^flanjen beS ©übeitS, metepe bort peimifcp gemorben finb,

nichts fpabet. ©ie Siefen fterben ni<pt ab, fie bieten ben -beerben baS

meipfte, füge ©ras in ber ÜJfitte beS ©ecember unb Januar faft in

feiger Ueppigfeit als im 3uli unb Sluguft; in biefen peijjen Monaten

brennt auep bie Siefe niept aus, mie bann unb mann bei uns, benn immer*

fort füplt ein feuchter Sinb bie krbfläcpe unb täglich regnet ober nebelt

eS; aber eben beSpalb reifen bort, mo bie §ortenfie opne fcpüfcenbe Ueber*

minterung im freien blüpt, mo bie Georginen in iprer munberbarett

Farbenpracht burep ben OMfe ber ©artner ju taufenb immer neuen (Spiel*

arten oermehrt merben-, ben Sanberer entwürfen, eben beSpalb reifen bort

feine Trauben, feine Slprifofen, ja niept einmal unfere Pflaumen.

®anj knglanb nimmt an biefer SD?ilbe beS klimaö £peil, unb es

banft berfelbeit baS frifepe ©rün feiner Saubmälber unb Siefen unb baS

frifepe föotp ber Sangen feiner Semopner; aber es bietet auep 92ebel oon

folcper 2lrt, bafj man einattber bei ©age niept fiept, unb bafj mopl einmal

mutpmillige Knaben mit Facfelit umper gepen, um bie Fllumi*

uation, melcpe ju (Spren ber Königin angeftellt ift, $u fuepen, eS bietet

auep ütegen in folcper unenblicpen Fülle, bajj ©pafefpeare feinen Darren

auf bie ungebulbige F™8 e: eö benn pier immer regne — ermiebern

lägt

:

o nein, eS fepneiet auep biSmeilen.

©ie climatifcpen kjtreme gleichen fiep ab, mo kontinental* unb ©ee*

clima fiep begegnen unb feines berfelben auffallenb Die Oberpanb bepalten

fann. 3n Preußen gefriert ber Soben mäprenb beS Sinters, er tpaut

auf int ©ommer — in knglanb gefriert er niemals, im nörblicpen

2Tftert tpaut er niemals auf. Sei uns gteiept fiep bie fepr langfam in

ben 23oben bringenbe Sarme fo ab, bafc in ber ©iefe Oon 60— 70

jeber Unterfcpieb oon ©ommer unb Sinter oerfepminbet; unter bem 65ften

®rab ber Sreite oon Serefom, bem SerbannungSort SWenjifoff’S, in ber

(©tattpalterfcpaft ©obolsf, grünen freubig unb üppig bie fepönften Sirfen*

loälber, aber in einer ©iefe oon brei Fufj bleibt ber Soben, bis in unbe*

fannte fernen pinab, gefroren. 2llS im Sapre 1821 beS gebauten Spannes

&rah 'geöffnet mürbe, um feinen Seicpnam naep 3)toSfau $u bringen unb

n ber Familiengruft beijufefeen, fanb man benfelben burep ben emigen

frvft fo oollftänbig erpalten, ba§ noep fein 3ug in bem fcpmerjjerriffenen

£efic beS einft fo maeptigen unb fo fcpmaplicp gefallenen ©ünftlingS

rei’er Äaifer (<ßeter ber ©rojje, Katparina I. unb $eter II.) erlofcpen mar.

16 *
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Ott jenen ©egenben finbet man baper audj noch bortoettticpe Jpiere mit

paaren, £mut, (Seinen, 9Warf u. f. n>. bollftänbig erhalten, 9)iam*

moutpß, aepntaufcnb 3apre alte (Sleppanten, bereit ftleifcp fo frifcp ift, baß

man eß ge!ocpt nnb Bouillon barauß bereitet pat, »aß aüerbingß nur

fftaturforfcper traten, maß aber affe Jage gefepepen föitnte, ba im aufge*

fcp»cmmten öanbe bon fftorbafien 9J?ammoutpß fo päufig borfomnten, baß

ipre Stoßjäpne alß treffliepeß (Elfenbein einen bebeutenben £)anbclßarti!el

außmad;eu, unb in ben abgebrochenen Ufern ber kläffe 8eua, Obi, Onbigirfa

nicht feiten bie Körper ber 6 biß 8 ftuß unter ber Oberfläche liegeitben

Jpiere ju Jage treten, bie bann, bon ben 2lti»opnern $unt füttern ihrer

£>unbe benupt, sehn biß s»ölf 3apre reichen, gefroren »ie fie finb, ba

bie auftöfenbe Äraft ber (Bonne nicht fo tief in bie Grrbe bringt unb nur

eine geringe Begattung bon ber ©eite her nötpig ift, um fie gegen bie

fepräg borbeifepießenben (Strahlen beß Jageßgeftirneß ju ftf;üfeen.

J)aß 9Meer pat einen foldben (Einfluß auf bie Jemperatur, baß Schott-

laitb eben fo »arm ift alß baß brei ©rab füblicper Uegenbe £)änemarf

unb alß baß feepß ©rab fiiblicher liegeitbe ^3olen. Jheilnahme an beiben

(Slimaten, bem 9anb* unb Seeclima, macht baß ber fDiarf befonberß milbe,

fo baß Berlin, nach Jobe’ß 3ufatnmcnftelfung ber mittleren Jemperatur

beß 52. ©rabcß ber 53reite, eineß (Slimaß genießt, »elcpeß burchfchnittlich

um hier ©rab fteaumur »ärmer ift alß ihm jufommt, unb g»ar ift ber

©toter beinahe um 6 ©rab, ber ftrüpting um 4{ ©rab, ber Sommer um

2J ©rab unb ber $erbft um 4 ©rab SKeaumur »ärmer; feine mittlere

Jemperatur foötc bie bon ^eterßburg fein unb ift bie bon Sebaftapol am

fcp»ar$en unb bon 5lftrad;an am caßpifcpeit fDieere; Berlin ift fo unge*

»öpnlicp begünftigt, baß eß nur ein einjigeß SDJal baran erinnert »orben

ift, »eiche Jempcratnr ipm eigentlich im ©inter jufommt, baß »ar boit

1829 auf 1830, »o bie Jemperatur biß ju 28° R. unter 0 perabfanf.

3it unferen mittleren Breiten treten fo biele berfepiebene Urfacpcn gur

SBefiimmung ber ©itterung jufammen, baß man, »eil cß unmöglich ift, fte

alle $u erfaffen, baß ©etter niept borperfagen fann, man müßte beim,

»ie ein in biefen Jingett fepr berühmter 3)?amt — ber 9?atp S
in Berlin — Slftrologie mit Grrfolg treiben unb gefunben haben, baß ber

Stanb beß Supitcr, Saturn, SÜfarß ic. gegen bie (5rbc in biefem Slugeit*

bliefe für ^Berlin Wegen, für Neapel Sonnenfcpein unb für Umea in

itopplanb Scpnee unb groft bringe, b. p. baß bie Stellungen ber $la*

neten niept burep Slttraction auf bie gaitje Grrbe alß ©efammtpeit,
fonbern auf jebeß einzelne Sßartifeldjen inßbefonbere fo ober anberß beftim*

menb »irfen.

(5ine große, allgemeine ©efefemäßigfeit läßt fiep bennoep niept ber*
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feinten, unb wenn man auch ^ier nic^t bestimmen faitn, wa« morgen für

Setter eintreten wirb, weil ber Trocfenheit bringettbe, gegenwärtig wehenbe

Oftwinb ftch in SRegen Bringenben Seftwinb umgefefct l)at, unb man nicht

t>orau« Beftimmen tonnte, baß er ftch bafyin umfefeen werbe jwifchen f;eute

unb morgen, fo !ann man hoch eine ooUftanbige ©efefcmäßigteit in ber

Sotge ber 3ahre«$eiten, ber Temperaturen, ber 9iieberf<htäge, ber $uft=

ftromungen unb ber Treljung berfelben nachweifen. ©chon bie oBerfCäc^=

tiefte Beobachtung (e^rt, baß bie Sitterung im Sinter regelmäßiger ift

at« im ©otttmer. 9?ur fetten finb folcfye Sinter, in benen häufiger Seifet

borfommt — gewöhnlich fotgt auf ein anljattenbe« SRegenwetter eben fo

anhattenber ftroft unb umgetehrt; bagegen im ©ommer fowotjl ein fotcfyer

Unterfc^ieb für eine gewiffe Tauer fehlt, at« auch ganj tjeße, ttare Tage

eben fo fetten finb at« antjattenb getrübte.

2lu<h ^iev ift ber ©runb gefunben. SReift man im Sinter au« unferen

©egenben in bie weit Bfttich gelegenen be« atten Kontinent«, wie $Ro«fau,

Tobot«f, fo finbet man einen Bebeutenbeit Untevfc^ieb ber Temperatur fo=

wohl im SRittferen, at« in ben einzelnen Tagen; watjrenb ber jurücfgetaffene

Beobachter im mittleren Teutfchtanb 2 Bi« 3 ©rab, fetten 6 Bi« 8 ©rab

ftroft notirt, Beobachtet ber fReifenbe im curopäifc^en unb afiatifcheit $Ruß=

taub Temperaturen, Bet benen ba« CUtecffitber gefriert, Etwa« ganj Sltt*

bere« ift e« im ©ommer: er fctyeint überall gleich warm, e« oertieren bie

tfuftftrömutigen ihre Bebeutung, ba, bon welcher ©eite fie auch h crn>ehen

mögen, fie Temperaturen ungefähr bon berfetben £)öhc herbeiführen. Tie

Strfung be« Boben« tritt in ihrer botten Bebeutung erft h^rbor, wenn

bie Sinbe ruhen, bann theitt er ber Sttmofphäre etwa« bon feinem SReich*

thume mit, bei Bewegter Suft aber geht Sitte« burcheinanber; wa« fid) h*er

über Sätbern unb ©ümpfen ju 9?ebel unb Sotten bereinigt unb fich Batb

barauf at« SRegen nieberfchtagett würbe, ba« berfagt ber Sinb, ba« töft

ftch über burchwärmten ©anbftächen wieber auf. Taher jene mannigfal*

tige Sotfenbitbung, jene einjetneit, fchwimmenbett, burch blauen -Jjimmet

getrennten Sotfenmaffen, bie unten eben finb, oben au« blenbeitbett £>alb*

fugetn jufammengefe^t erfcheinett, unb bie Beleuchtung ber ßanbfchaft, bon

ber £öhc gefc^ei?, fo aBwechfetnb machen. Sie freut man fich, wenn man

im ftrühting nach fonger Entbehrung jum erften 2Rate wieber ihre gtän*

jenben kuppen ftch gebirgeartig am ^orijont aufthürmen fteht, fie finb

ein untrügliche« $eichen, Buß enbtich bie $raft be« Sinter« gebrochen ift.

3nt ©ommer ift bie Bewölfung im Slttgemcinen ein auf ben |)immet pro*

jicirte« Bitb be« Boben«, befto mannigfattiger, je häufiger Siefe, $elb

unb Satb, £>öhen unb Tiefen wechfettt. Taher am SRorbabhange be«

SRiefengebirge«, über ben fruchtbaren Ebenen SRieberfchtefien«, ber
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©ommer febon \>!et frönet al« über bem marfifeben $aibelanb. Da« geübte

21uge be« Snbianer« tieft am £immel beu £auf ber glüffe ab ba, mo

fanget an Bebauung be« Voben« $u ben natürlichen Unterfcbieben beffelbeit

feine füuftlicben binjugefügt hat, unb e« ift Har, n>ie eine fräftige 33ege-

tatiou ficb il^rcn Stegen erzeugt, ber fle umgefehrt mieber ernährt, mie eine

leiebtfinnige Vertilgung ber Sälber oft bie gvue^tbarfeit be« Voben« unmie*

berbringlicb bemühtet. Die« ift unleugbar in tropifd)en ©egenben unb

hier ift ber Vernein in boppelter Seife geführt morben. Die Onfeln be«

grünen Vorgebirge« unb bie Sanarien haben, al« ber Urmalb unter ber

2lpt ber europüifchen Slnfiebler fiel ober, mie auf ben Sljoren, nieberge*

brannt mürbe, ficb immer mehr in naefte helfen oermaubelt, benn mit

bem Salbe, ber fie heroorrief, finb bie Siegen oerfebmunben ober feltener

gemorben, melcbe, al« er noch ben Voben begattete, bie Srbe tränften.

2lu« ähnlichen ®rünben berfiegten, mie Vouffignault oon ©übamerifa

berietet, bie Quellen in ber Stäbe einer fcbncll aufblübenben Siieberlaffung.

2Iber bie langen Kämpfe, melcbe bem £o«reißen ber Kolonien bou Spanien

folgten, oerfebeuebten bie Slnfiebler, ber Urmalb gemanu ba« ibm abge*

nommene Terrain mieber unb feit ber $eit i ft
/
mit bem häufiger

gemorbenen Stegen, ber Safferreicbtbum miebergefehrt.

S« fönnte hier nun bie Vermutbung entfteben, baß mit fteigenber

Vebauung be« ßanbe«, menn alle« Vrennmaterial unter ber Oberfläche

ber Srbe gefugt merben mirb, julefct bie immer biebter merbenbe Veoäl*

ferung ber Srbe, in bem Veftreben fid) ju erhalten, in bie Statur felbft

ben $eim be« Dobe« h^einlegen mirb, baß, menn ber Safferbampf ficb

nicht mehr über ber baumlofen Srbe jur Solfe oerbiebtet, auch ba« ©aat*

forn in bem nur nod; bureb Sbau erfrifebten Voben feine Äeimfraft ber*

lieren, ober menn e« auffpriefjt, halb melfenb bahin fterben mir«. Sin

febreefliebe«, marnenbe« Veifpiet liefert utt« Otalien im 2Wgemeinen unb

bie berüchtigte Sampagna bi Stoma im Vefonberen. Die Ueberoölferung

$ur 3e ^t ber meltbeberrfcbenben ©tabt entfernte bie Sälber, bie ehemal«

3talien bi«, auf bie ©ipfel feiner Verge bebeeften. Sine 3eit lang ging

e«, ber $leifj ber Vemobner erfefete ben mangelnben Stegen bureb fünft*

lid;e Vemäfferung; al« aber mit ber junebmenbeit Wacht ber Stepublif

bie ©cbäfce aller Selttbeile in Italien jufammenftrömten unb ba« Volf in

Ueppigfeit unb folglich in Trägheit oerfanf, al« ber ftteiß be« ßanbmann«

nicht mehr belohnt mürbe, ba au« 2lfien unb 2lfrifa billiger $u beziehen

mar, ma« er mühfam erarbeitete, al« enblicb auch bie Oucllen ber Verge

oerfiegten, ba marb Italien ju ber [bäuerlichen Sinöbe, bie ben oor*

urtheil«freien, nicht in phantaftifeben ©cbmärmereien oon bem golbenen

£>e«perien Vefangenen mit ©tauneu unb ©Freden füllt. Der W ater



Sinflufj ber ©obenfultur anf Stegen unb (STtnta. 247

finbct $war bie braunroten gel$$acfen hW* pütoreöf unb ber $unft*

fenner finbet bie ©chäfce au« ©riechenlanbS fünfter $eit BeWunberttS*

iDÖrbtg; aber wer feine oon Reiben ift, fie^t nur bie fallen, fottnenber*

brannten (Sinöben, unfruchtbar bie junt (5rfc^recfen
/
unb nur in ben $lufj*

nieberungen ober in ben fumpfigen Stiftern bee SlnbaueS fähig; er begreift

nicht, wie auf biefeni Boben eine fo jahlreicpe Beoölferung e^iftireit fann,

bie er benterft, bajj Silles fich auf feinem, auf bem B3ege bee fHeifenben,

jufammenbrängt, um oon ipm ju profüiren unb ihn $u betrügen, unb oon

ben Früchten biefee Betruges ein bürftigee, etenbee Öeben, wie ein ©cpma*

rofcerthier, ju führen, inbe§ bie übrigen Streife bee CanbeS, wohin wenig

ober gar feine ju pliinberitben Dfeifenben fommen, auch biefer jufammen*

gelaufenen Beoölferung entbehren, bie auf ben Bergjug ber 2lpenninen

unb bie ©eefüften, wofelbft ©trajjenräuber unb ftifcper häufen.

2lm fcprecflupften ift ber ehemalige ©ifc ber ^öc^ften Kultur mitge*

nonnnen, bie ßampagna felbft, bie näcpfte Umgebung föemS, einft genü*

genb, um eine Beoölferung oon ein paar Millionen SWenfcpen mit ©arten*

frühen unb ©ewäcpfen $u oerfehen, jept ein Raufen oon auf punberte oon

Jüuabratmeilen auSgebepnten Krümmern, jufammenhängenb nörblicp mit

ben toefanifchen SWaremnten, füblich mit ben pcntinifchen ©ümpfen, wäprenb

ber fühleren 3apreS$eiten bie §>eerben ber Bergbewohner bürftig nährenb,

wäprenb bee ©ommers oon Slüem was ßeben pai, gemieben, Weil ber mal

aria grabeebuftiger ^eftpaucp bie Sltmofppäre in weiten Umfreifen überall

oergiftet, wohin bie SBinbricptung bie SluSbünftung biefer ©egenb trägt.

2lucp Spanien unb ©riech enlanb bieten ganj ähnliche Berpältniffe bar,

wie Italien, unb aue ganj gleichen Urfachen; bennoch ift oielleicpt in

weiterer Berbreitung 2lepnli<heS nicht ju fürchten. Dooe fagt: fo wie

bae SBeltgebäube ale ©anjee in ber Söeife geregelt ift, ba§ es ben ftö*

renben Urfachen gegenüber fein ©rpaltungSprinjip in fich trägt, fo auch

,iti ber Keinen B3ett, bie wir bewohnen. 9Bie nämlich auch bie äufjere

Oberfläche ber ßrbe fich »eränbern mag — baS ffefle bleibt feft, bas

glüfftge flüffig — benn wa$ finb, bem großen ©egenfafc bes leeres unb

(Kontinents gegenüber, bie winjigen Beränberungen burch Slblaffeit oon

©een ober Trocfentegen oon (Sümpfen? ©o wie, wenn wir nach ©üben

reifen, nörblicpe ©eftirne unterfinfen, fübliche fich ü&er ben ^orijont er-

heben, fo iiberblicft bie ©onne bei ihrer jährlichen Bewegung, wenn fie

in anbere 3eicpen tritt, immer anbere ber (Krboberfläcpe. Die

SBirfung auf bicfelbe ift baher eine ftets fich änbernbe, benn bie ©onnen*

Wärme wirb oerwenbet jur drpöpung ber Temperatur ber ©ubftanjen,

welche ihren Slggregatjuftanb nicht oeränberit, unb fie wirb im ©cpine^en

beS (SifeS unb Berbunften bes Bkffers gebunben.
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©o mie bie ©onne nun ton ihrer nörblichen Slbmeichung in [übliche

3eid)en tritt, mirb megen be« immer fteigenben SlnthfilS ber flüffigen

®runbfläche ein befto größerer Slnt^eit ihrer Särme gebuttben. T>aher

hat bie ganze Grrbe, menn bie ©onne über ber nörblichen £>älfte fteht,

eine ^ö^ere Särme, at« menn fie über ber füblic^en bermeilt, benn ba

bie bormaltenb fliiffige fübliche (Srbhälfte ben (Eharacter be« ©eeclima«

trägt, atfo tilgte ©ommer unb mitbe Sinter hat, bie nörbliche hingegen

nach ber Grigentijümticfyfeit be« (Sontinentalclima« ^ei§e ©ommer unb falte

Sinter, fo giebt ber Ijeifce ©ommer ber nörblichen Crrbljälfte mit bem

gleichzeitig milben Sinter ber [üblichen eine größere Särmefumme, al«

ber falte Sinter mit bem gleichzeitig fügten ©ommer ber [üblichen. —
3n biefen S3erhältniffen liegt ein mistige« Moment be« 23emegung«=

me<hani«mu« ber gefammten Sltmofphäre, nämlich bie 53ebingung eine«

periobifchen Uebergange« ber Safferbämpfe in ben 3**ftanb be« Tropf*

baren. Ü)er Kreislauf be« glüffigen, biefer mefentliche £>ebel alle« thie*

rifchen unb alle« [ßflauzenteben«, erfcheint folchergeftalt nicht mehr ge*

bunben an lafate Wühlungen, an bie 23ermifchung ungleich ermärmter

ßuftftröme (miemohl biefe ohne allen 3toeifel ihren bebeutenben Grinflnß

haben), fonbern in ber unfhmmetrifchcn SBertheilung brr feften unb flüf*

figen Waffen auf beiben (Srbhälften liegt bie innere [Rotljmenbigfeit, baß

ber Safferbampf, ber fid; bott ber §erbftnachtglei^e bi« jur ftrühling«*

nachtgleid^e über ber [üblichen Grrbhälfte im übermiegenbeit SRaaße ent=

midelt, in ber anbern |)älfte be« 3al)re« al« [Regen nnb ©chnee jurücf'

fehrt jur nörblichen (Srbhälfte.

«uf biefe Seife fcheint ber munterbolle ®ang ber mächtigften

‘Dampfmafchine, bie mir fennen, ber Sltmofphüre, bauentb geregelt. (5« ift

mahrfchcinlicb, baß bie nörbliche §älfte übermiegenb ber (Sonbenfator biefer

©ampfmafchine ift, bie [übliche ihr Safferreferboir, unb baß ein ©runb

ber höheren Temperatur ber [Rorbljälfte eben barin liegt, baß bie auf ber

[üblichen |jälfte gebunbene Särmemenge auf ber nörblidjen frei mirb.

3n ber Uuregelmäßigfeit ber 93ertheilung ber feften unb flüffigen

^Raffen auf beiben (Srbhälften liegt baher ba« (5rhaltuitg«prinzip be« ge*

fammten Gjrblebcn«; baher mirb, menn bie Grrboberfläche auch einförmiger

merben feilte unter ber bebauenbeit £>anb be« SRenfchen, bennoch jene«

mannigfaltige geben ber Sltmofphäre nicht erlöfchen, beffcit anmutiger

Sechfel jeben ©ommertag fich mieberholt.

53ebor mir ba« Kapitel tont [Regen [fließen, müffen mir noch einiger

öefonberheiten ermähnen.

Da« au« ben Solfen herabfatlenbe Saffer ift furz borher beit ber

Srbe aufgeftiegen, e« ift oerbampfte«, burch (Srfältung niebergefchlagene«.
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e« ift bcftittirtcö Saffer, b. h- e« ift ooMommen reut. $>ie« finbet in

aller Strenge be« Sorte« ftatt, toenn e« eilte 3eitfong geregnet hat. Da
aber eine unenbliche Sflenge theil« im Saffer aufIÖ«licher, tljeil« nic^t auf*

löslicher, aber hW* fein »erteilter ©ubftanjeu in ber Suft fchtoeben, fo

nimmt ber fallenbe ^egen biefe juerft mit unb belabet, oerunreinigt fid)

baburdj; miß man ba« Slegentoaffer auf feine Feinheit prüfen, fo mufj

man einen jiemlich ftarfen unb bitten Siegen abtoarten, unb toenn berfelbe

eine 3 eü lang 8ebauert $a*r eine mögtic^ft grofje, ootlfomwen reine $or*

jeüanfchüffel bem Siegen au«fefcen, bie« mujj jeboch fern oon Raufern unb

^Bäumen gef^epen; tooüte man ba« Siegentoaffer nehmen, toie es au« einer

Dachrinne fommt, fo mürbe man allen ©chmufc Oom Dache, aufgelöfte

£mmuStheüe, Äalftoaffer, aufgelöften SBogelbÜnger, (S^tracte au« sDioofen

unb begleichen beigemifc^t fmben.

(5« fann biefe 23elabung mit fremben ©ubftanjen fo toeit gehen, bafj

man fte unb nicht ben Siegen für bie §auptfache anfieljt, unb fo fommt

es, ba§ man in alten (Sljronifen oon Slutregen, ©chtoefelregen tc.

fpricht. ^ie neuere 3eit hat ben ©dreier oon biefen Sunbern hintoeg*

gejogen unb hat au« bem eben Angeführten alle bie fonberbaren Qrrfchei*

nungen ju erflären getoufjt, toelche ber Aberglaube mannigfaltig au«gebeutet

unb gemifjbraucht hat, unb oon benen Cifylabni ein mit großer Sorgfalt

unb Umficht angefertigte«, bogenlange« 93erjeichni§ jufammenftellte, baoon

toir ein paar $ätle, bie man für Shatfacpen galten mufj, anführen toollen

;

bie crfte toirb ausführlich oon ©ementinl betrieben unb trug fich in einer

3eit ju, itt meiner man fchon beffer feljen gelernt hatte, in meiner alfo

oon Säufchung, mit bem guten Sillen fich tauften ju laffen, feine Siebe

tvar, nämlich im 3aljre 1813.

3n biefem 3aljre, unb jtoar am 14. Stfärj, faljen bie ©etoohner oon

©erace, im Königreich Neapel, nach einem jtoei £age lang ununterbrochen

anljaltenben Sefttoinbe, eine biente Solle oom Stöeere«I)orfjonte fi<h ergeben

unb immer naher auf ba« Saub jurflefen. (SS toäre bie« toenig tounberbar,

toenn bie tiefe, braunrote garbe nicht getoefen toäre, bie 3ebermann auf*

fiel. Um Mittag biefe« Dage« legte fich jtoar ber Sinb, aber bie Seife,

toelche fchon bie benachbarten 23erge bebeefte, näherte fich immer mehr unb

mehr unb begann ben §immel im Allgemeinen ju oerfchleiera, fo ba§ bie

©onne matter fchien unb Anfang« gelb, bann blafj orange, bann prachtooll

hochroth tourbe, bi« endlich i^r Sicht fo fehr oerffimmerte, bafj eine allge*

meine Dunfelheit eintrat, toelche bie Seute nötigte, jtoifchen 3— 4 Uhr

Sicht anjujünben.

Die Dunfelheit unb bie #arbe ber Solle brachte ein feiere« (Sntfefcen

heroor, baf? bie Seute ben Untergang ber <5rbe burch bie ©chrecfniffe
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oon ©oborn unb ©omorrha befürchteten, unb fchreienb unb h^ulenb in bie

Kirchen tiefen, ©ott um ©nabe anjuflepen.

Wachbem bie Dunfelheit ihren ^öd^ftcn ©rab erreicht hatte, machte fie

einem noch fchrecflicheren (Sreigni§ ^lafc: eg mar, alg ob fich bie ganje 4

fchmar^braune ^püUe, bie ben Apimmct bebeefte, oerfchöbe unb bem fteuer

$lafe machte, mclcheg bie lirbc gerftören follte — benn nach unb nach

mürbe ber Jpimmet oöllig brenneub roth mie hellglüheitbeg (Sifen; nun fing

auch ein lang anhaltenber Bonner $u grollen an, ber fich immer mehr

näherte, big enblid; unglaublich fchnell auf einanber folgenbe Slifee ©p*

ploftonen fo entfefclicher Art brachten, bajj felbft bei ben ^eftigften Aug*

brüten beg Sefub nie etmag Aehnli<heg gehört morben mar. Nun begann

ein flüchtiger Wegen in grojjen tropfen nieber $u fallen, melchen man für

Slut hielt, tnbefe Anbere ihn für oerbichteteg geuer anfahen, mäljrenb bag

TOeer tofte unb brüllte, fo baß man ben furchtbaren Aufruhr fech$ SWeileit

bon ber Äüfte beutlich hören tonnte.

Sei Annäherung ber Wacht enblich begann bag grauenbolle Unmetter

nachjulaffen, ber §immel mürbe heller, ging in Sraun, in ©elb über unb

enblich fah man mieber bie ©terne; bag Nteer beruhigte fich, bag Soll «

berlief ftch aus ben ©affen unb ben bichtgebrängt erfüllten Kirchen; man

hätte am folgenben Nforgeu taum mehr ©puren bon biefem munberbaren

Naturereignis übrig gehabt, menn nicht auf ben Slättern ber Säume, an

ben dauern ber Käufer unb befonberg auf ben flachen Fächern bie bun*

telrotfjen Slutgtropfen $u fehen gemefen mären, unb bag erftreefte fich fehr

meit, benn bag fehreefenerregenbe ^hänoroen ^atte bie gan$e ©übhälfte

bon Italien eingenommen, eg mar nicht einmal burch bie ©ebirggtette ber

Abrufen aufgehalten, fonbern eg hatte bag abriatifche Ufer eben fo h*tm*

gefugt, mie bag neapolüanifche, unb mar big Kalabrien gebrungen.

$)ie SMffenfchaft bemächtigte fich nunmehr biefeg Sreigniffeg; man

unterfuchte bie Slutflecfen — unb fiehe, fie beftanben aug bem ©taube,

ben ber Wegen h^rabgefpült hatte, unb ber najj aßerbingg beinahe blut*

roth, troefeu aber $immetbraun augfah unb fich tteich, ia beinahe fchniierig

anfühlte, fo fein mar er.

ÜÖir mollen bie chemifche Analpfe ber berühmten ueapolitanifchen $ro*

fefforen übergehen; eg tarnt ung nicht barauf anfomnten, mie oiel *ßro$ente *

Wiefel, mie oiel ©auerftoff, Äalf tc. ber ©taub enthielt, fonbern mag er

benn fchließlich mar — nun rötlicher, feiner ©taub aug ber ©ahara, mit

©übmittb emporgehoben, megen feiner geichtigteit fehr meit fortführbar,

mit ©amenftaub gerabe bamalo reichlich bliihenber ^flanjen gemifcht.

©chmcfelgrüit ift ein Phänomen, melcheg in geringem ©rabe mohl

alljährlich oovtoiumt. £)ie Säuern miffen oiel baoon #1 erzählen; in
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beit töagcngeleifen, weihe bnrh Wabelwälber führen, fieljt man feljr häufig

nach einem warmen grühltng«regen einen gelben Weberfhlag, ba« ift, weil

er gelb ift, natürlich ©htoefelpulber, tont £immel herunter geregnet. Der

geteerte ©hulnteifter be« Dorfe« ift Wohl gar ein 9?aturforfher ({ebenfalls

ba« Orafel ber ©emeinbe), er fammelt bon biefem gelben pulberifirten

©hwefel, unb ba er, auf gliiljenbe Kohlen geftreut, brennt, fo unterliegt

eS auch nicht mehr bem leifeften 3*0^1/ ba§ er e« mit fublimirtem

©htoefel gu thun hüt. Die frangöfifhe tlfabemie hat allerbing« anber«

entfchieben : ba« gelbe ^uloer, welche« nah einem 9?egen in ber 9?ähe ber

Dannenwälber um 33orbeau£ an einigen Orten gwei Sinien hoh bie ©teilen

bebecfte, an benen ba« gufammengelaufene föegenwaffer Keine Sahen ge*

bilbet hatte, würbe oon allen 9taturforfhern in $ari« für ben ©amenftaub

bon Koniferen (^abelfjölgern) erflärt; wa« aber !ann ba« Reifen gegen bie

wacferen ©hulmeifter, weihe biefe ©ubftang für ©htoefel erflären.

tim ©nbe beö hörigen 3ahrhunbertS fiel mit einem heftigen ^ßlafcregen

um ein Dorf unfern Königsberg eine grojje Stenge 2Öah« in fhmalen

Sänbern nieber. Die dauern fammelten biefe« Sah«, berfauften baffelbe,

unb ba e« feljr rein unb wei|j bon ftarbe gefunben würbe, fo bezahlte

man e« gut, unb fie baten am nächften ©onntage in ber Kirche inbrün*

ftiglih ben lieben ©ott um balbige Sßieber^olung eine« fo Wohltätigen

tÖahöregcn«, ber aber au«blieb, toeil ber 53efifcer ber SahSbleidje,

bon welcher ber ©turmwinb bie langen biinnen $8änber entführt unb

gerriffen berftreut hatte, bnrh bie unangenehme Erfahrung belehrt, bie

Würben, auf benen ba« 2Bach« gum Gleichen an ber ©onne lag, mit

SRefcen bebecfte unb biefe in ben ©rbboben an eingetriebenen $fählhe«

befeftigte.

tlbicenna führt fogar einen Kälberregen an (vitulis pluisse); ba« ift

gang begreiflich/ fugt SftuSfhenbroet, fo giebt e« auh einen 3^8*1* ober

©hinbelregen, toenn ber ©türm ein Dah abbecft!

tllle fonfligen ©rfheinungen ber tlrt, fo wie ©anb* unb tlfhenregen,

weihe bon 33ulcanen herftammen unb oft biele §unberte bon 9föeilen fort*

geführt werben, beruhen auf bemfeiben ©runbe (Aufheben burch ©türme)

ober auf Däufhuitg, inbem man bom £immel gefallen glaubt, wa« man

heute in flttengc fieht unb loa« geftern noch nicht ba war. Dahin gehört

bor allen Dingen ber ftrofhregen. SRach langer Dürre, welche bie ©nt*

wicfelnng ber gasreichen jungen t3rut gurüifgeijalten hüt, fommt ein

wohltätiger, lauer ©ommerregen; ba finb auf ben Reibern, in ber 9töhe

ber beinahe bertrocfneten Dümpel, ©ümpfe unb Deiche, biele Daufenbe

bon jungen gröfhen unb bie Sahen felbft wimmeln bon ben Sarben
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biefer Spiere, metche bortäufig nur noch au« $opf unb Schmang Befielen

uub metche natürlich bom §imntel h erflbgeregnet finb.

Schmarge, färbenbe föegen ftnb offenbar nur ^ieberfchtäge bon ftotjtc

au« ber Sltmofphäre; fie fontmen auch fetten mo anber« bor, al« über

ftabrifbiftricten.

Bon ben Steinregen mirb ein eigener Slbfcpnitt hanbetn, fie finb auf

feine SÖeife mit bem mäffrigen iftieberfchtage au« ber Sltmofphcire gufam*

men gu bringen; ihre Bermanbtfchaft beftetjt barin, bajj Regentropfen uttb

Steine fallen. ©eitn biefe« genügt, fo gehren §uttbe unb £>irfctye, 9te*

gettmürmer unb State, SDfonfcfyen unb Slffen auch gu bemfetbcn ®efchtecpt,

benn jene haben hier ftüfge, biefe frieren fchtangenfiJrmig unb bie festeren

gehen aufrecht unb haben £>änbc.

£ a 0 t l.

(Sine gmeite gornt ber mäjfrigen $ieberfchtäge fennett mir unter bem

tarnen $aget. ®ie Slitfichtcn über fein (Sntfteheit mären feljr geteilt, «

fein (Srfctyeineu lange 3 e * 4 e ‘n SRathfet; jefct ift man mohl gang einig bar*

über unb fann unbebenflich fagen: e« ift gefronter Stegen unb feine

(Srgeugung unb Bergröfjerung gang ber be« Stegen« ähnlich-

$)et Regelt bitbet fich bom fteinften Tröpfchen, metche« nicht mehr

fdjmebett fann mie ein 'Dunftbtäöchen, gurn großen, fattcnben tropfen au«,

inbetn an ihm fich 'Dünfte au« ben ßuftfchichten, burd) metche er fältt,

ttieberfchtagen; ber £>aget bitbet fich gang auf biefetbe SBeife, inbem ein

paar Schneeflöcfchen gufammengebattt, burch b;oc^ getegene fatte, aber bi«

gur Sättigung mit Kämpfen gefchmängerte tfuftfchichten fatten, an ihnen

ber SBafferbampf fich nieberfd)tägt unb fte bergrofjevt, aberba fie unter

ben (Sefrierpunft erfattet finb, fogleich gu (Si« mirb.
fc

£>ajj biefe« ber $ergang fei, fann man bei auftnerffanter Betrachtung

unb Unterfuchung eine« $agelforne« fehr leicht finben. Gr« ift unburch*

fichtig, meit e« einen Schneefern hat, beim 3erfpringen beffetbeu fieht man

biefen $ern fomoht gang beutticp, at« man auch bie barumgefloffene, gang

burchfichtige Gri«hütte fc^ic^tmeife trennen fann, metche« bemeift, mie bie*

fetbe ftd) eben fo fcpichtmeife an ben $ern gefegt hat.

3n eingetnen Ratten fieht man §aget erfcpeinen, beffen Körner gang

burchfichtig fittb — ba hat fich ni<ht ein Schneeftöcfchen gum Äern h^ge*

geben, fonbern bie fchon fertigen Saffertrüpfchen finb in ben hohen

fchidjten gefroren unb an ihnen hat fich ba« Saffer niebergefchtagen gu

bünnen (5i«hütten, mie bei ber anbern Slbart be« £>agel«.
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(Sine britte (Gattung beffelben fiitb bie (Graupen ober ©raupein, rutibe,

ganj treibe Scfyneelügelctyen, nhfyt bou einer (Sisfcfyid)t umgeben. 3fyr (Sr*

flehten ift ein 3ri$en bon Strodenljeit unb Stätte beteiligen 8 uftfdjid;ten,

burd) meld)e fie gefallen fiitb; beim mären bie 8uftfd;icpten mann gemefeu,

fo mürben bie Äugelten $u Wegen gefcfymoljen fein, mären fie feudjt ge*

mefen, fo fyätte fidj an i&tteti bie geucfytigfeit gu einer glasartigen §ülle

niebergefefylagen.

SDer §agel seißt M im Onnerit großer Sanbftreden unb fo fern bom

SJieere, ba§ bon einer 33ermanbtfd?aft mit bem Seedima leine Webe mefyr

fein lann, faft immer nur am Stage, mau Ijielt beSljalb ben Sonnenfdjein

31t beffen Söilbung für unerlä&lid;; ba jebod^ mitunter, metttt fcfyon feiten,

.jpagel aitd> in ber Wa$t fällt, fo mufj ber Sonneitfcfyein bodj nitfyt fo uti*

bebingt tiötljig fein; ne<$ meuiger teuftet biefe Wotljmenbigleit ein, menn

man bcbenlt, bafj att ber See gelegene Sanbftrecfen ben £agel feljr häufig

bei Wadjt Ijafcen.

SDie (Sledridtät ift jebod? immer tfyätig bei betn $agel, ^öd^ft feiten

geljt berfelbc oljne ©emitter borüber. 2)ian finbet bor ber 53ilbung bes

£>agelS immer $mei abgefonberte 39olfenfc$i($ten iibereinanber, melctyc

mafyrfdjminlicp in cledrifdjen ©egenfafc treten, aus beren oberer bie Scfynee*

fügelcfyen fallen unb fiefy in ber unteren bur$ Wieberfcblag ber SDämpfe

mit einer (SiSljüÜe umgeben. SDafe folcfy eine (Stellung bon SBolfen unb

ber burd; bie (Sisbilbung aus 39afferbatnpf bemirfte Uebergang aus einem

Slggregat^uftanb uid)t fomoljl in einen au beren als gleich in einen

britten mächtige eledcifd)e Spannungen Ijerborjurufen im Staube fei,

mirb einem Geben, ber nur einige $enntnij$ bon ber (Sledridtät ljat, be*

greiflid) fein.

2I«S ber Sljeorie ber £agelbilbuug geljt Ijerbor, ba§ in ben Tropen*

tänbern, fo meit fie nicfyt Ijod; über bem 9)?ecre liegen, berfelbc unbelannt

fei; bie Cuft ift bort, menn auefy reiefy mit fteucfytigfeit belaben, boefy fo

marm, bajj fie bie ©raupein, melcfye fic^ in ben fyöctyften Cuftregionen

bilben, nicfyt mit (Sis umgiebt (maS übrigens in einer £>81)e bon 10* bis

12,000 ftufj bodj gefcfyiefyt, beim auf ben fyoljen Vergebenen Ijagelt es

allerbings), fonbern f^milgt. SDer falteWegen, melier, menn f$on fei*

ten, bodj manchmal in ben £ropenlanbern borfommt, ift bielleicfyt baS We*

fultat biefer S<$mel$ung. S$on in Slegppten, noefy meit bon bem SÖenbe*

Ireife bes $rebfes, ift §agel etmaS fo Seltenes, bajj ber 33erf. bes $eitta*

teuefy iljn $u ben SÖunbern gäfylt, melctye ber $err tljat bor bem SluSjuge

ber Ofraeliten aus Slegppten. (SS Ijeifjt im 9. Kapitel beS 2. VucfyeS

SWofe 33. 18 ff. : „Sielje, i$ miü morgen um biefe 3eit einen M* 9*o§en

$agel regnen (offen, bergleicfycn in Slegppten nic^t gemefen ift, feit
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ber geit es gegrünbet ift Steuer; «nb nun fenbe bin unb bertoabre bein

Sieb unb 2lüeS, »aS auf beut ftelbe ift, benn alle 2J?enf$en unb Sieb,

»aS auf bem ftelbe funben »irb unb nicht in bie §äufer berfammett ift,

fo ber 4paget auf fie fallt, »erben fterben. föede beine £anb aus gen

§immel, baß es hagle :c., atfo redte üttofe feinen ©tab gen £immel unb

ber §err ließ bonnern unb hageln, baß fteuer auf bie Grrbe fcboß, atfo

ließ ber $err £agel regnen über Slegbptenlanb. Unb ber §agel feblug

in gang 21egbptenlanb Silles, »aS auf bem ftelbe »ar, beibe, SDicnfcben

unb Sieb, unb gerfc^tug alles Äraut auf bem gelbe unb gerbracb alle

Säume auf bem f^etbe, ohne allein in bem Canbe ©ofen, ba bie Äinber

Ofraet »aren, ba hagelte es niept :c. 2Ufo »arb geflogen ber glacbs

unb bie ©erfte, benn bie ©erfte batte gefdjoffet unb ber glacbs batte

knoten angefefct, aber ber Seigen unb loggen »arb nicht gefcblagett,

benn es »ar fpät ©etreibe."

Diefe merl»ürbig ausführliche Sefcbreibung geigt gugleicb bie OabreS*

geit an, in »eteber bie fpäten ©etreibearten noch nicht groß genug »aren,

um burd) bas §agel»etter gu teiben, aber ber griibling ift gerabe bie

3abreSgeit beS ^äufigften §age(S.

©onberbar ift ba« ©eraufcb, »eiche« beit -Jpaget meiftentbeils beglei*

tet, nicht inbem er faüt, fonbern in ben Sollen beöor er fallt; man toill

baran bie $ageI»ollen ernennen, unb Solta fab ba« ©eräufd) als ein

cbaracterifiifcbeS Äenngeid^en berfelben an. tarier ergäbt in feiner föeife

in Armenien unb ^erfien: „Die gange ©egenb um 9iagil, füblicb bom

Strafe«, butte feit 40 Dagen Jeinen liegen gehabt; aber am Dage unferer

Slnlunft »ar bie* ein ftarle« ©e»itter, babei regnete es bie gange 9?acbt

binbureb fo ftarJ, baß unfere gelte gang burcb»eicbt »urben unb »ir un«

genötigt faben, noch ben folgenben Dag in Sftagil gu bleiben."

„$lm Slbenb geigte ficb eine böcbft nterfroürbige Grrfcbeinung. Der

Jpimmel »ar mit ®e»itter»olJen übergogen unb »ir er»arteten einen 9ie*

genfebauer, als ein fcbredlicbe« ©eraufcb gehört tourbe, bemjenigen ahn*

lieb, »elcbe« eine große, fortraufebenbe Saffermaffe macht. 3n ber 9töbe

unfereS Sägers befanb ficb baS troefne Sette eines SilbbadjeS, 3ebermann

eilte babin, in ber (5r»artung, biefes Sette bureb einen tofenben ©trom

erfüllt gu feben; allein ob»obl baS ©eraufcb immer ftärJer »urbe, fab

man lein Saffer, »aS unS febr beunruhigte unb ein ©rbbeben ober einen

#
Drlan fürsten ließ, ©nblicb richteten einige febr große §agetlörner unfere

Slide babin, »ober fie lauten: baS ©eraufcb »ar über uns, gioei heftige

Suftftröme trieben bie Sollen nach oerfebiebenett ©eiten unb ihr gufam*

mentreffen berurfaebte »ob! baS bis babin unerflärlicbe ©etöfe."

Der Serfaffer biefer Slatter »ill nidjt behaupten, baß ein fdcbeS
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©eräufd) notljwenbig mit jebcm Hagelwetter berbunben fei, aud) nicht, baß

man baffetbc auf große Entfernungen bernchmett föttne; allein er felbft

l;at int {üblichen ÜDeutfcfylanb, wo ftarfe Hagelfcpläge etwa« ©ewöhnli<$e$

finb, ba« ©eräufd) einzelner jufammentreffeuber Hogelförner gehört. J>ort

nämlich fennt man bie Hagclföruchen ber norbifcfyen ©egenben ben einer

Öinic J)urcbnteffer gar nicht, bie flciufteit unb unfchäblichfteu haben bie

©roße gequollener Erbfctt, fittb fchtteeartig, eigentliche ©raupein unb teer*

ben toenig gefürchtet; ber gembhnticbe Hagel, ein (Schneefern mit Ei«riitbe,

hat bie ©röße wilber Äirfcheu, Schlehen, unb fefct 9?ietttanb in Vcrmuu*

bernttg; ein mäßig ftarfer Jpagel
,
ber 2lufmerffamfeit erregen feil, hat

bie ©röße bon Jaubeneiern.

Sold;e Jpagelmetter finb furchtbar berwiiftenb, unb Hogelberficheruu*

gen, felbft ber ©ebäube, nicht bla« ber gelber, bert alfo etwa« ©emöhtt*

liehe«. Vei einem Unwetter ber 2lrt fah ber Verfaffer au« bem unter

©iube gelegenen genfter eine« Canbljaufe« bem Hagel ju, welcher 2lefte

abfehlug, Vögel töbtete, ba« Vieh auf ber ©eibe miithenb mad;te, unb fah

babei fehr häufig ein Jpagelfern ba« aitbere in ber Suft treffen unb unter

einem beutlich 1100 bem onbern ©eräufdj ju unterfcheibcnben $latfchen 3er*

fpriugeu. Stuf ber ©etterfeite war nicht nur feine ber ftarfen Spiegel*

fcheiben ganz geblieben, fettbern bie £>agelfertier, welche in einem 9?abiu«

een 10 guß um jebe genfteröffnnng einen ^albfrei« bilbeteu, hatten ben

parquettirten Eichen-gußboben fo ftarf befchäbigt, baß ein Slbhebelit beffel*

ben nöthig würbe.

©cun nun jene« Treffen großer ipagelferner aufeinauber in einer

Höhe öon h^nbert bi« eilt paar taufenb guß gefd;ieht, fe ift wohl benfbar,

baß bei ber unzähligen Vermehrung ber gälle ein bon ber ©efammtmaffe

herrührenbe« ©eräufd; wahrgenommen werbe, welche« ftarf genug ift, um
bie 2lufmerffamfeit auf fid) ju pichen.

E« fomnten nun noch gälte bor, wo fo große ^agelförner mit anbertt

jufammenfrieren unb battn hö^nereier««, ja fauftgroße Ei«flumpcn bitben;

bann finb bie Verheerungen fürchterlich- ÜJiunfe erjäht bon einem Hogel ;

Wetter bei Orient, weldjeS fich am 9. 3utti 1822 ereignete, wobei ein fech«'

zehnjährige« Räbchen, auf bem gelbe befittblich, fo ftarf berwunbet

würbe, baß e« nach einigen Jagen ftarb. Vei einem gewaltigen ^)agel*

Wetter im fiiblichen granfreich 1788 würben biele Hofen, Kaninchen, 9?a*

ben, £>roffeln unb Sperlinge erfragen, SOfenfchen hoffen blaue Veulen

unb Schwielen, Äinber, bie ohne Äopfbebccfuug auf bem gelbe gewefen,

Waren mitunter fehr fchwer berwunbet, ein $inb hot matt bei Etampe«

unter ben £mgetftücfen begraben unb tobt gefuttDctt, eö hotte mehrere hnn*

bert blutig gefchlagene Stellen; Schafe unb SKinber hotten große Veulen
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unb maren am ßopf unb au ben D^vcn blutrünftig. SachMiefe* unb

IDad^iegel mürben gerfchmettert. Gin folche« £>agelmetter 1788 foll einen

(Schaben bon 25 üftillioiten Store« • fcemfad&t haben.

23or ber Grntftehung eine« §agelmetter« pflegt fich im ©ommer ber

$imme( mie bei ©emittern mit rneißen ftebermolfen gu übergiehen, toorauf

fich unter beufelben eine fchmerere, bie £>agetmolfe, bitbet, melche, mie

ftämfe (in biefen “Singen bie erfte Slutorität) behauptet, eine ungemöhnlich

große Sicfc fyaben unb fich bon anberen burch einen eigentümlichen, afd^

grauen ftarbenton au«geichnen foü. 2ln ben Räubern finb bie $agelmotfen

bielfach gergauft unb geigen auf ber Oberfläche große, unregelmäßige 2lu«=

müd;fe, al« ob fie ftellcitmcife ©efchmulfte hätten, gumeilen bilben fte einen

trombeuartigen ©chlauch an ihrer unteren ©eite au«, melier fich u>eit

herabfenlt unb mohl gar bie (Srbe berührt, ehe er fich feiner Söürbe ent-

labet. (5ö finbet burd; bie £>agetmolfen gcmöhnlid; eine SSerbunlelung

ftatt, melche Seffier mit ber burd) eine totale ©onnenfinfteritiß berurfachten

bergleicht.

®emöhnlich beginnt ba« Umoetter mit §aget; hat eine brohenbe SBolfe

fchon eine $eit (ang geregnet, fo pflegt fein £)agel mehr gu folgen; in ben

meiften ftälleu rüdt ba« £>agelmetter unter Sonner, furchtbaren ^lifeen,

beängftigenber SBerfinfterung ber Suft heran, e« erfolgt ein fd^arfer, faft

freifchenber Sonnerfchtag, unmittelbar nach ihm fallen menige, ungemein

große Regentropfen unb gleich barauf ber $agel, Slnfang« !lcin, bann

immer größer merbenb. Sic §agelfd;aucr bauern nur einige Minuten,

bann merben fie bon einer ^aufe geringeren £>agetn« unterbrochen, merauf

ber große unb fchlagenbe $agel mieber eine furge 3«t eintritt, bon heftigen

^lifcen unb Sönnern begleitet. (Sr geht rafch boriiber, benn gemöhnlid;

ift bie £>agelmolfe bon heftigem SBinbe getrieben, allein ein fotcher §agel*

gug bon gmei Minuten Sauer ift genügenb, bort, mo er hinfällt, bie $off*

nung auf eine ßrnte, bon ma« e« auch fei, gu bernichten, tbie biel mehr

nun ba« gange Unmetier, melche« hoch mit feinen betriebenen Raufen

nicht feiten eine 33iertelftunbe anhält.

Sie Sunfelheit, ba« Traufen in ber Suft, bie heftigen 3$lifee mit bem

furchtbaren Sonner unb innerhalb ber ©tobte ba« gewaltige ^raffeln ber

großen $«getförner auf bem ©trgßenpflafter unb auf ben Sägern, ba«

3erfchtagen ber genfter, melche« Sille« überrafchenb fchneß ^ereinbrid^t,

erfüllt felbft fräftige, gefaßte 9)?enf<hen mit 23angigfeit unb ©Freden;

Shiere, bie auf bem ftelbe, finb bößig bermirrt unb betäubt, fo baß fie

ihren natürlichen Srieben unb ©emohnheiten fo menig mehr folgen, al«

ber ©tirnnte ihre« $errn.

®etoöhnlich h^en bie -£>agelipetter feine fehr große Breite, fönnen
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aber eine bebeutenbe Strecfe burdjlaufeit. 2Wu«fchenbroel beraubtet, bie

Breite betrage nicht biel mehr al« einige hebert ßflen; bie« ift jebenfall«

unri^tig, menn auch bann unb mann eine fo geringe Breite ber £>agel*

rooffe benfbar ober möglich ift. 'Da« oben angeführte §agelmeiter bott 1788,

melche« ganz grantreich burchftrich, hatte ungefähr 11 Sieue« Breite unb

175—200 Sieue« Sange. Sei biefer Sreite blieb jtoat ein in ber SRitte

liegenber Strich bon 4 bi« 5 teilen bom £agel berfchont, e« regnete ba*

felbft nur molfenbruchartig, allein bie Sreite ber einen meftlich liegenben

$ageljone hatte be<h bolle hier Sieue« unb bie anbere über jroei

Sieue«. Seibe Striche gingen bon Sübmeft nach Rorboft, faft bollfom*

men parallel, unb erftrecften fich nach einanber bon Soche« in ber Jouraine

über Shartre«, Rambouillet, ^ontoife, ßtermont, Douai nach ©tieffingen,

in bem 3eitraum bott halb 5 Uhr borgen« bi« t^atb 4 Uhr DRittag« be«

13. 3uti. Die anbere 3one, öftlich mit ber erften gleichlaufenb, fing bon

Slrtenai bei Orleatt« an, unb gtoar erft, al« ba« £agelmetter auf bem

meftlichen 3uge bereit« 2 Stunben gebauert unb 33 Sieue« juructgelegt

hatte, gleichzeitig mit feinem Eintritt in Shartre«, nämlich um halb 8 Uhr

be« 13. 3uli 1788, unb burchftrich Slrbonbille, bie Vorftabt St. Slntoine

oon $ari«, £re«pi, CHjateau ßambrefi« unb Utrecht, mofelbft e« um halb

3 Uhr anlangte. Der Raum jmifcheu ben beiben £>agelftrichen mar burch

Regen oerbunben, e« fchien mithin eine breite, jeboch nicht lange ©ölte

Zu fein, beren beibe (Snben hagelten, mäljrenb bie 9J2itte regnete; fie marb

nach ber Richtung ihrer Sange (hier bie fiirgere Dimenfion) fortgetrieben

unb bermeilte über jebent Orte 7—8 Minuten, ober, ba biefe« eine fehr

unrichtige Vorftellung herbeiführen tönnte, molleu mir lieber fagen: bie

Dauer ihre« £>inmegziehen« über jeben Ort mährte eine halbe Viertel*

ftunbe lang — fie „bermeilte
14

fo lange bafelbft, tönnte man fo berftehen,

al« habe fie mie eine ^oftfutfehe Stationen gemacht, melche« Vilb mir

unfern Sefern nicht gern laffen.

Die Verheerungen, melche burch biefe# entfetliche Unmetter, trofc fei*

ner nur menige Minuten langen Dauer, angerichtet mürben, überfteigen

allen ©lauben. Sin einigen Stellen mareit nicht allein bie V5ume, bie

©älber entlaubt, fie maren fogar bon Sleften fahl gef<hlagen unb ftarrten

mie haften in bie $öhe; bie ftärfften ^famtenbächer maren jerfchmettert,

ja ber §agel mar burch bie Strohbä^er gebrungen, inbem er fie bon unten

her raftrt hatte, bi« nur bie Satten zu fehen maren. *ßferbe, Rinber, ma«

fich auf bem gelbe befanb, mar ferner bermunbet, Schaafe $u taufenben

tobtgefchlagen, unb al« nach einigen Stunben ber §aget meggefchntoljen

mar, fah man bie gelber mit Vogelmilb aller Slrt bebeeft, e« fchien, al«
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ob auf bicfem ©trieb alle Nebbübner, ©achteln, Serben, (guten, ®änfe,

fo tote alle Naben, galten unb ©perber vertilgt ©orben ©aren.

Die Unterfcbiebe be« Kobens hoben für alle Grfcbeinungen, ©eiche

bureb ben auffteigenben ©trorn ©armer feuchter ßuft bebingt ©erben, ihre

bolle öebeutung (baber bie © e tt er feb eiben ficb febott feit bieten 3abr*

bunberten im ttRunbe be« SBotfe« befannt gemacht haben). SSorjügticb

®e©itter unb £mgelfcbauer ©erben bon biefeit aufgebatten, fle treten auch

meiften« ju geteiffen DageSftunben ein, inbent ber Verlauf be« SWorgen«

unb be« gangen ^Mittag«, ber 3ßit ber größten DageStoärme, ju ihrer

Gilbung notb©enbig ift. ©o tommeit 60 unb mehr @e©itter unb £agel*

febtäge Nachmittag« nach 2 Uhr bor, ehe man ein einzige« üflorgen«

4 Uhr nachtoeifen fann.

Dafj bie $agel»etter nur fchmatc 3°mm burchlaufen, ift febr attge*

mein befannt, ©ie febr aber bie SBetterfcbeibcn tbatfächlich ©irfett, ^at man

erft in neuerer 3eit mit ©eftimmtbeit ermitteln fönnen, unb finb es bie

$aget*33erficberungö;®cfettfcbaften, ©eld;e biefe Ermittelung berbeigefübrt

haben, inbem fie, je nach ber 3abf ber gatte, bie ^Beiträge fiquibiren, ba

ficb benn berauSgeftettt bot, ba§ bie berfchiebeneit ßänber, ja bie oerfebie*

benen ^robinjen eine« ßanbe« b^chft ab©eicbenbe 3a^ett bieten, bafe in

manchen Sänbertt alljährlich bermüftenbe ^agetfehauer borfommen, inbe§ in

anberen bie« faunt alle gehn, alle breijjig Sabre gefchiebt. ©o ift ©Jürtem*

berg fchtoer ^eimgefudht, inbeffen Norbbeutfchtanb febr gnäbig babon ge=

fontmen ift. ©3emt in Berlin §agetförncr fallen bon ber ©rö§e fchön

au«ge©achfener ©eifjer Sobattniöbeeren, fo fchlägt man bie $änbe über bem *

flopf jufammeu, ittbejj ©eiche bon ber ®röfje ftarfer £>afelnüffe itt ©}ür*

temberg burchau« fein 2luffcbn erregen. Doch ift bie Ntarf 33ranbenburg

in bem Nufe ganz entfe^tir^cr ^agclfcbtäge. Diefer böfe Nuf ift aber, ©ie

Dobe betttiefen bat, burchau« unoerbient unb nur fünftlich erzeugt ©orben.

511« nämlich im Sabre 1767 ein ausgezeichneter grember in Berlin

eingetroffen unb bott griebrich bem ©rojjen nach ©an«fouci befchieben ©or*

ben, fragte biefer ben gremben: ,,©3a« fpriebt mau in Berlin?" — Da§
G©. Ntajeftät rüften, ba§ e« $rieg geben ©irb ! lautete bie Slnttoort. Um
ben ©efprachen ber $auptftabt eine anbere Nietung anzutoeifen, befahl

barauf ber Äönig, einett ^Bericht über ein heftige« £agel©etter in $ot«bam

aufzufefeett, e« in ben beiben ^Berliner 3eitungen einrüefen zu taffen unb

feine ©Überlegung anzunebmen. Der ©eriebterftatter trug bie garben

et©aö ftarf auf. GiSmaffen oott ber ®röjje eine« Äiirbi« feien berabge*

fallen, biele Käufer ganz zertrümmert, bielett Niettfchen Slrme unb 53eine

Zerfchmettert, oor 53auertoagen gefpamtte Odbfen unb anbere« 3“8^eb ge*

töbtet u. f. ©. 23ei ber Slnfunft ber ^Berliner 3eituugeu in ^otöbam, ©o
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währenb biefcr 3 c*t ba« fünfte Wetter gctocfcit mar, ergriff (Srjkunen

unb Untbillen bie ©cmüther; bie (Sintoohnerfchaft erhob fid^ n>ie (Sin

Wann, ergriff bie fteber unb proteftirte feierlich bagegen, baj? irgenb

ettoa« Werfwiirbige« in ^Botöbam borgefallen. 5?ie hatte bie ^Boft

fo biete Briefe ltad; SBertin befördert, 3eber hielt fid^ för berufen unb

au«ermähtt, ben ©chimpf »cn $ot«bam abjutbatjen. — „3n ^Botöbam,"

hiejj e«, „ift n>ie immer, Stile« beim Sttten, fein f^enfter zertrümmert, fein

Sinn abgefchlageit, fein lebenbe« Wefett getöbtet." Slber feiner ber ©riefe
,

marb abgebrueft, feine and? nod) fo beftimmte Wiberlegung fam zur ftennt*

nif? bc« ^ublifum«; bie Nachricht ging in biete, in utte anberen 3eitungen

über. Oer gro§e $Önig erreichte feinen 3^ e(^ : man fprad^ nicht mehr

bon ftrieg, fonbent bott bem furchtbaren Jagelmetter. Oa nirgenb miber*

fprochen mürbe, fo ging biefe« (Sreigttifj auch in bie ßehrbiicher

ber ^ßhhfif über; benn man hatte bantal« noch bie fonberbare ©orftet*

lung, ba§ Sitte«, ma« in ben 3 eitungen ftehe, mafjr fei, unb fo fam bie

Warf ju bem 9?ufe, bie fd)rccflichften Unmetter ju haben. (Oobe.)

@o ficher unb fo auffattenb ber (Sinftuf? ber Wetterfchciben h^'bor^

tritt, fo fönnen fie hoch feinen Saitbrcgen aufhatten, menn aud) ein @e=

mitter ober ein Jagelfchauer an ihnen abgteitet; benn bie grojjeu £uft*

ftrömungeit finb boch bei jeber Witterung bie Wortführer, nur in berfchic*

benen 3ahre«zeiten auf berfchiebene Weife. Oringt ber ©übminb im

Winter ^töfetid; mit bottcr $raft nach korben, fo bezeichnet er oft feinen

Eintritt burch ein prächtige« ©emitter, mobei fich ber glimmet zu öffnen

fcheint unb ein fraepenber Oonnerfd;Iag bem ©lip unmittelbar fotgt. Un*

gemöhnli<h c Wärme tritt mit fotchem Unmetter ein. ©pater erfcheint

ber ©übftront in ©eftalt fener tauen $rfihling«boten, bei beren fanftem

Wehen bie Statur au« ihrem Winterf^lafe mie au« einem fchmeren Oraunt

ermad)l. Oer ©treit ztoifchen beibeit Suftftrömen mirb bann fet;r tebhaft,

ba ber Winter jeben ©chritt be« Terrain« bertheibigt. Oie falten Oage—
„bie geftrengen Jerren", benen einft bie Orangerie bon ©an«fouci erlag —
finb feine testen berzmeifetten Slnftrengungen. «

©o furchtbar unb berheerenb bie Jagelmetter in ben mittleren ©rei*

teit finb, mofelbft ber SUeberfchlag au« ben Wolfen reichlich fällt, fo fetten

finb fie in ber ^Region ber emigen Siebet, innerhalb ber ‘ijBolarfreife. Oie

Wotfen ftreifen auf bem ©oben fyn, fie finb nicht mächtig, fie haben atfo

in ihren betriebenen Jöhe« nicht bebeutenbe Oemperaturbifferenzen, e«

fällt nicht ein ©chneeflöcfchen burch fine 9tegenmolfe, in ber c« fich 3U

^aget umbitben fönnte. Oer gelehrte Waüfifchfänger ©fore«bp erzählt

baher nicht« bon Jagelmettern, miemohl er fich fein halbe« ßeben hinburch

in ben ^olarregionen aufgehalten, unb z^ar immer ben ©ommer bort zu*

17 *
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gebraut pat, bcr bic 3apre8geit be« $agel$ ift. Träubeln fornmen aller*

bingä bor. §aget ift nur auf ©rönlanb bcnterft toorben, n>o man auch

toieber gebertoölfcpen fiept, toaö auf bcrn *ißolarmcere fepr feiten ift; tiefe

gebcrtoölfcpen aber finb gur £>agelbilbung erforberlicp, benn es fitib bie*

jenigen © cp n e e wollen (bafj c$ feiere © cp n e e wollen feien, gept mit giem*

tiefer ©ewifjpeit barauS perbor, bafc fid) gerabe in ipnen bie SJtonbpöfe

bilben, bie man einem Deflejc be$ ßicpteä bon ben fcpwebenbett (Siönabelcpen

gufepreibt), welcpe i^rc ftloclen perabfenben in bie unteren ©epiepten, wo*

felbft fie ficb bureb ben niebergefcblagenen ©afferbampf mit (Si$ umgeben.

3n biefen fteberwolfen, welcpe £umbolbt auf minbeften« 24,000 ftufj

boeb fcpäfet, inufj bei un« eine Temperatur bon 25 0 C. unter bem ©efrier*

punft ^errfd^en; fallen bie glocfen felbft bei biefer Temperatur in wärmere

guftfepiepten, fo föttnen fie gwar fcbmelgen unb berbunften, aber biefed rnirb

erfepwert, je fembter bie guft ift, in Welcpe fie fallen (bei einer mit

geucptigleit gefattigten 8uft finbet natürlich gar feine 33erbunftung ftatt).

©enn nun aber baö ©leiepgewiept ber Öuftmaffen betriebener Sem*

peratur geftört ift, trenn falte ßuftmaffen mit großer ©cpnelligfeit in bie

Tiefe finfett unb babureb eine bebeutenbe lirniebrigutig ber Temperatur in

ben unteren Suftfcpicpten bewerlftetligen, fo bringen fie biefelbe halb auf

ben ©ättigung$grab mit fteueptigfeit unb c$ bilbet fiep bie Degenroolle,

ber Dirnbuö, weldjer bor bem £agel immer borpattben. ©inft ba ^inab

ber ©d;nee au« ben ^ödpften ©ollenfcpicpten, fo ift ber §agel eine notp*

wenbige golge, unb er toirb um fo größer fein, je niebriger bie Temperatur

ber ©olfe, au« toelcber er al« ©cpnee fontmt, je peißer unb bunftiger e8

borper an ber (Srbfläcpe getoefeit, j[e reichhaltiger bie Suft alfo an ©affer

ift unb eiiblicp je tiefer biefe toafferpaltige Öuft burep bie falten ©trö*

mungen in iprer Temperatur perabgebrüeft worben ift.

T)aß folcpe ßuftftrömungeu aber ftattfinben, fann man bei jebetn

Hagelwetter fepett, wo in golge be« geftörten ©leiepgewiept« bie berfepie*

beneit ©ollenfcpicpten mit ungemeiner ©cpnelligfeit unb opne alle Degel

naep allen Dichtungen burepeinanber fliehen, alfo bon ber ftünnifepen $e*

wegtpeit ber Sltmofppäre pinlanglicpe« 3eu8m§ geben.

ftällt nun eine fepr falte ©cpneepartifel in eine folcpe mit geuep*

tigfeit gefättigte unb überfättigte Suft, fo fcplägt fiep bie erftgetroffene

fteueptigfeit roopl noep alö ©cpnee baran nieber unb bergrößert fo ben

©cpneefern, wenn aber tpeil« burep ben £>agel felbft, tpeil« burep bie

Öuftftrömung bie Temperatur ber ©olfe niebrig genug geworben, fo feplägt

fiep aller üDampf nur noep in burepfieptigen ©epiepten (niept inepr frpftal*

lifirt, fonbern al« Gi«) um ben ©cpneefern nieber unb ba« $agelforn
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tradpft mit Jeher ©ecunbe, bie eS gum ftatten brauet, mepr unb mepr,

unb fann gu ungeheurer ©rofte gelangen.

3m 3nnem ber £ageII5rner Befinben fiep mitunter auch vößig fremb«

artige Körper, b. p. ntd^t einzeln, fonbern, trenn fie überhaupt borfommen,

Beinahe in allen Äornern. T)iefe Körper finb faft immer butcanifdpen Ur«

fprungcS unb fie geigen fiep baher auch nur nach Stusbvüdpen Benachbarter

feuerfpeienber 23evge, BefonberS tro biefe ftarfe Slfdpcn« ober ©anbregen

rerurfacpt Baben. T>ie geuerfäute beS SJefnb, beS fleinften unb unbebeu«

tenbften ron allen 93utcanen, fteigt getröpnticp 10,000 ftujj auf, Diel pöper

als $euer, Stauch unb Stfcpe trirft ber 23ulfan Begreiflich fleine ©teilt«

fplitter; paben biefe, vielleicht burch ©türme riete SWeiten treit fortgeführt,

bie niebere Temperatur ber oberen Öuftfcpicpt, in toeldper fie fcptoebten,

angenommen, fo ift bei ihrem enbtidpen ftatt nicpts toeiter nötpig, als bajj

fie burep eine Stegeniuolfe falten, um fiep in £>aget gu oertoanbetn.

5Der 3npalt biefer §agetförner ift 23imSftein, Saba, Otibin, ßeudt,

nidpt fetten fommt auch <§dptbefelfieS barin bor. Ueber biefen tefetern unb

beffen Grntftepung ift bietteiept bas Sunberbarfte gefabelt trorben, roaS ber

menfeptiepe ©eift jemals erbacht. Um nur (5ineS angufüpren, fo fott ber«

fetbe nach Ber Stnficpt eines berühmten SOtineratogen entftanben fein aus

bem in ber SItmofppare aufgetöften ©eptoefet unb bem eben in ber«

fetben ßuft borpanbenen berbunfteten (5if e n. (iS fott fiep in ber Öuft,

poep oben über ben Sollen fdptbebenb, ein ftrpftattifationSprogefj einteiten,

in gotge beffen ber ©cptoefelfies aus bem (Sifen unb bem ©eptoefet ent«

fiept, Körner bitbet, bie, trenn fie gu grofj trerben, um fiep in ber Suft gu

patten, nieberfalten, rermöge iprer nieberen Temperatur Safferbampf um

fiep per gu Gris berbidpten u. f. tu. T)afj ber ©cptnefetlieS gar niept erft

ÄSrner trie mäßiges ©eprot gu Bitbeit braucht, um fiep niept mepr patten

gu lönnen, fepeint bei biefer fottberbaren ^ppotpefe überfepen gu fein, trie

bietes Stnbere, traS biefetbe in baS Steidp ber Traume bertoeift, in tretepem

freitiep noep gang anbere SMnge mögticp finb.

(Stectricität in ipren maeptigften Steuerungen, 33tife unb T>onner, ift

ein fteter Begleiter beS £>agets, unb ift Bie ©tectricität niept Urfadpe ber

|jagetbitbung, fonbern bie ^agetbitbung Urfacpe ber (Slectricitat, inbem

jebe SSeräitbernng beS StggregatguftanbeS eines ÄÖrperS fotepe perrorbringt.

T)ie Urfacpe iprer Grntftepung in ettraS Slnberem gu fudpen, g. 93. in ber

Steibung ber runbum n affen £>agelförner an ber burep unb burch

naffen Suft n.
f.

tr., ift Tporpeit, unb Betreift nur, bafj derjenige, ber

fotepe Obeett aufftettt, niepts roit ber üttaturtepre berftept.

Ob man ben ,£>aget abteiten föttne, tbie ben 23tifc, ift bietfättig ge*

fragt trorben. T)en ©cpabeit rerpinbern — o ja, burep §aget«93erfidpe«
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rung$=©efellfd;aften; fonft ober mohl fchmerlich, ma$ auch be$ ©gölten

in tiefer 53ejie^ung erfunbeit morben. Cichtenberg fchlägt oor, einen fe^r

großen Luftballon an ©eilen, melcpe mit Äupferbraht burcpflochten finb, in

bie ©emittermolte fteigen ju (affen, moburch bie Slectricität abgeleitet nnb

bie £agelbilbung ber^inbert rnerbe. 9)?an möchte faft glauben, er höbe

fidt? burch biefen Söorfc^Iag luftig machen mellen über “Diejenigen, melct^e

eine begleichen £agelableitung für möglich galten; beim es märe taum

benfbar, bafj fctd^e 3been bon biefent fo geift^ als fenntni&bollen ©elepr*

ten im (Srnft ausgefprochen morben, ba fie unter SInberm bie golge ber

£>agelbilbung als bie Ur fache bcrfclben oorausfefcen. UebrigenS bürfte

fich mohl fchmerlich 3emanb finben, ber geneigt märe, bie ©eile ju (eiten

unb gu befeftigen, ba fie ja 53lipableiter finb unb ber fixere Job Des*

jenigen martete, ber ein folcheS Unternehmen loagen mollte.

3l(tc anberen fogenannten $age(ab(eiter laufen auf baffelbe hinauf;

mau foll ©tangen (SDtafte momöglich) aufricpten, mit SBlifcableitern ber*

feljen unb baburdj bie gelber frühen — auch h^* fte^t man Urfache unb

Sirfung bermecpfelt; aber gefegt, baß biefeö nicht ber gall unb baß 23li$*

ableiter in 9)?enge thatfäcplich Jpü(fe (eifteten, mie fehr in’s ©roßc müßte

ihre vermehrt merbeit unb mie nachteilig mürben fie anbererfeitö

fein, inbern fie natürlich auch bie ©cmüter auflöften unb ihre mohlthätige

Strfung berhinberten, uttb enbtich mie mollte mau cö machen, bie ,3ahl

ber {mgelableiter fo ju bermehren, mie jur entfprecpeuben 2Birfung nöthig?

Die Wartung eines Dorfes fo $u bemahreit, märe bielleicht burch baS

Slufehen eines ©utsherrn, eines Pfarrers möglich, allein maS mürbe baS

helfen, menn nid;t a((e Pfarrer unb alle ©utSherren in ganj Deutf<h s

(anb biefetbe moralifche SJi'acht ausübten; es mirb bocp mohl SZiemanb

glauben, baß ein heranrücfenbeS ^agelmetter, me(cheS bisher bie ©aatcn

bermüftet, bie Früchte bon ben Räumen gefcplagen, nun auf einmal mie

ein befänftigteS milbeS 3TI)ier feine Ärallen ein^ieheu, unfchäblich über bie

burch Sßetterableitcr gefcpüptc ÜWarfung hiumeggehen unb erft hinter ber*

felben in erneuerter 2Buth auftreten mürbe! Da$u gehörte, ba§ man fich

borftellte, ber §agel bleibe eine SBiertelftunbc lang in ber Öuft hängen,

ohne $u fallen, ober er fchmelje burch irgenb ein Sunber unb gehe aus

ßiS in Jöaffer, aus $agel in Stegen über. Leibes $u glauben märe

mohl eine unberjeihlichc i^orl;eit.

2lm befteit miberlegt ben Stufen ber £>agelableiter eine SJ^atfadhc.

On ber Lombarbei hot man nämlich bie ©ad;e ziemlich im ©roßen aus*

geführt, gaft jeber Söauer holte auf feinem gelbe eine ©tauge mit einem

bon ber ©pifcc herabgeleitcteu (Sifenbraht ftehen, unb fiehe, baS holf boll*

tommen, menigftenS erfchien ein paar 3ahre lang ber $agel meich unb
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unfc^abtic^ (©raupetn). T)a rüefte tut Sapre 1824 citt Unmetter bon ben

SUpen per über bie Sombarbifepe ©bene unb bermüftete einen mehrere

ÜRigtien breiten ©triep auf eine fepreeftiepe Seife; am parteften aber bie

©egenb bon 3Jiaitanb
/ mofelbft biefe Setterftangen in fotc^er -iRenge gu

finben maren, bafj eine eingige Heine £)orfmarfung über 400 $aget*

abteiter gäptte.

3«faÜig mar ein paar 3apre fein ,£>aget gefallen,, mie bie« in jebem

öanbe bottommt, gufattig mürbe audp gerabe bie am meiften gefdpüpt

fein fotlenbe ©egenb am ftärfften peimgefuept; altein btefer $ufatt pßtte

niept eintreten fßnnen, menn bie SIMeiter mirHic^en ©cpup gemährten.

©nbtiep ift eö mit biefen, mie mit atten anberen ©cputjmitteln gegen

Sefcpäbigung burep bie Sitterung: fie taffen fiep im ©rofjen niept au«*

füpren. Obftbaume gegen $roft gu fdpüfeen, fott man ein ©tropfeit um
ben ©tamm be« Saume« feptingen unb ba« anbere ©nbe beffetben in

einen Äübel mit Saffer pangen. Sa« biefe Sorricptung begmedfen fott,

ift gar niept eingufepen, allein mir motten ipre boflfommene Sirfung gu*

geftepen; nun mirb man ba« mopt in bem ©örtepen bor ben genftern

mit feep« Äirfcpbäumtpen tpun lönneit, niept aber in einem Obftgarten

bon nur fünf borgen Snpatt, benn bagu braudpte man fepon eintaufenb

Safferfübet.

©« mirb mopt niept« meiter nötpig fein, um ben Unftnn gu geigen,

ber in fotdpem fRatpe liegt. j i :n
,

^

@ cp n t e.

ruL' ItiM f!lJ V'J

n j.u

©ine anbere ftorm be« atmofppärifepen SRieberfeplage« ift ber ©dpnee.

©« mare burepau« irrig, gu bepaupten, ber ©cpnee märe gefrorner fRegen,

ein ©epneefternepen bemnaep ein frpftattifirter ^Regentropfen. £)ie &rp*

ftattifation beginnt tauge bor ber Tropfenbitbung. £)a« Sie ift atterbing«

in ein gepeimnifcbolte« T)unfet gepüttt, benn bie Uranfange ber Ärpftatti«

fation febe« &3rper« ftnb ein tRätpfet; e« pat ba« 3Rifroffop in ber or*

ganifepen Statur un« munberbare Stnffcptüffe gegeben, menig ober gar

niept« bie anorganifepe Statur betreffenb. Ter $rpftatt ift fertig,

menn mir ipn fepen, er mirb niept bor unfern Hugen, er ift ba. Tie

©rfdpeinung ift aufjerorbentlicp fepon, aber niept beteprenb, fie geigt un«

nur, ba§ mir pier niept« lernen fallen.

©o auep mit bem frpftattifirenben Saffer. 2lm beften nodp fönnen

mir an ber gefrierenben ffenfterfepeibe ben Sorgang berfotgen. Oft ba«

3immer feuept unb tritt braunen eine Temperatur bon 8—10 ©rab unter

sRull ein, fo fiept man jene giertiepen Tannenbaumepen fiep bitben, metepe
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ber Slnfang aller ©afferfrpftalliffttiott finb. (Sin ^artifelcpen fügt fiep an

baß anbere, eine Sißnabel an bic anbere, aber jeher neue Slnfafc ift plöfc*

licp ba — noch war er ein §aucp, ber bie genfterfcpeibe überlauft — nun

ift er gur Sftabel geworben unb runb nm fie l?er ift ein fcpmaler leerer föautn

gu fepen, »eitler ben $)unft enthielt, ber in bie Sißnabel übergegangen ift.

Sin ähnlicher Borgang muß wopl auch bei ber Bilbung ber Schnee*

flocfen ftattpaben, unb ba alle Shpftallifation nach beftiinmten ©efefcen ge*

fcpiept, fo fiept man auch baß gefrierenbe Saffer biefen ©efefcen folgen;

bie BJinfel, unter benen bie Sißnabeln fiep aneinanber reifen, finb 60

unb 120 ©rab, Paper bie ©cpneeflocfe entweber einen bveiftrapligen ober

einen fecpßftrapligen ©tern bilbet. £)aß Ceptere ift baß häufigere, unb

fann bei madiger Äälte ein geber bie Beobachtung machen an ben einjeb

nen glöcfcpeu, Welche auf feinen bunfeifarbigen Ötocf fallen. Slllerbingß

muß eß mit einiger Beputfamfeit gefcp'epen, benn ber warme £auch beß

2Runbeß berwanbelt in einer Biertelfecunbe baß gierlicpe, gefieberte

«Sternchen in einen flehten ffiaffertropfen.

Sluf bie ©eftalt beß fecpßfeitigen, regelmäßigen ©terneß laffen ft<p olle

fonft noch beobachteten formen ber ©cpneeflocfen gurücfführen ;
wunberbar

ift babei bie unglaubliche SRannigfaltigfeit bei ber äußerften 3ierli(hfeit

ber ©eftalt. Sß finb hier im £jolgfcpnitt einige ber «Sternchen abgebilbet,

welche ©foreßbp auf feinen bielen $olarreifen gu beobachten ©elegenheit

hatte, unb bereit in feiner ^öchft intereffanten föeifebefcpreibung er gegen

punbert oerfchiebene abgebilbet hat. SDierfwürbigerweife hat fepon Äepler

bor ein paar ^unbert fahren auf bie föegelmäßigfeit toie auf bie Ber-

fchiebenheh ber 3ei<hnung in ben ©cpneeflocfen aufnterffam gemacht, unb

Wemanb hat bieß gelb weiter bebaut, biß ein englifcher Söaüftfcpiäger,

regen ©eifteß, burch bie ßangtoeiligfeit feineß ©efcpäftß getrieben fiep eine

anfpreepenbe £pätig!eit gu fuepen, barauf fam, feine müßigen «Stunben unb

£age gu wiffenfcpaftlicpen Beobachtungen gu oertoenben unb unter bielem

Slnbern unb 'jßüplicpfn auch bie ©eftalt ber ©cpneeflocfen mit bem Bleiftift

feftgupalten; feit tiefer 3«t Wanbern bie bon ipm guerft gegeiepneten ®e*

ftalten bon ßeprbucp gu ßeprbucp unb gewiß betrautet fie SRientanb ohne

großeß gntereffe.

£)ie erfte unter ben auf ber folgenben ©eite fiep bepnbenben giguren

hat eine gang befonbere Sigentpümlicpfeit, eß ift ein gwöff ftrapliger «Stern;

bie SÖinfel, unter benen bie fleinen Sißrauten gufamntengefügt finb, ho^clt

alfo nur bie §älfte ber gewöhnlichen 60 ©rab. 3n ber näcpftfolgenben

finb, fo wie in allen bieren ber mittelften SHeipe, borgugßweife bret* unb

fecpßfeitige Sißflittern gu giertiepen ©ternen gufammengefügt. ®aß lepte

^lättcpen in biefer Dieipe geigt am beutlicpften bic breieefigen £äfelcpen,
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bochßfinb fie auch in ben beibcn oorhergehenben nicht gu oerfennen, eben

fo in bem gmeiten ©tern ber erften Weihe. $)te britte Weihe enthält fehr

»unberbar gufammengefefcte Figuren; gu ben gierlichften Gilbungen gehört

ohne 3»eifel ber au$ gteölf $)reiec!en gufammengefefcte ©tern mit ben

gtoifchen ben ©pifcen beffeiben liegenben Gebern.

$)ie g»eite gigur auf ber nächftftehenben Keinen £afel geigt biejenige

ftovm, »eiche mir bei unö ge» ähnlich unb faft gang allgemein ber*

breitet finben: fechö fteberdhen gu einem ©tern oereint.

©ehr biel feltener erfcheint bie baneben ftehenbe britte gigur, au«

fech$ fertigen glätteten unb Gebern beftehenb. ^Die erfte unb lefcte $igur

.berfelben Weihe haben fichtlich grofje 2$erroanbtfchaft mit einanber unb ift

bie lefetere eine gigur, au$ fehr oielen biefer einfachen Täfelchen gufom-

mengefe&t. ‘Daffelbe gilt oon ber lebten $igur berfelben £afel. Slnberer
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3(rt finb lieber bie brci borberen bcr groeiten föcibe, bon bcnen befonberd

bie mittctfte (ich burdj ungemeine 3^er^* c^^c * t audgeiebnet.

Sir roenben und nunmehr gu ber brüten Tafel, n>el<be tuieber einige

gang befonbere Grrfcbeitiungen barbietet; fo gleich bie erfte ftigur, roetc^e

an ieber Spifee bed feebdfeitigen Sternebend ein aud brei oerfebiebenen SRau*

ten gufammengefepted Blättchen tragt, bad in biefer Bereinigung tbieber

feebdfeitig toirb. $Die gevabc barunter ftebenbe ftigur ift gang freidrunb.

boeb auch tyw finb immer bie bem Sebneefrbftatl einmal gugebörigen

Sinfet burebaud ni(bt gu ber!ennen.

T)ad 5flerftoürbigfte, toad jeboeb alle brei b^* beigeffigten tafeln

geigen, finb bie testen 3eicbnungen auf bem borliegenben $otgfcbnitt; biefe

nämlich geben ScbneeflScfcben, bie nicht platt ftnb tote alle bidberigen, ge*

tbiffermafjen nur g tt> e i Timenftonen babenb, eine btoge e ohne fdr*

perlten Onbalt; biefe brei ftnb ÄiJrper, fed^dfeitige Bridmen, melcbe

bie Sipe bitben, mit barauf an ben (Snben (ja auch fo ber SWitte) fteben*

ben feebdfeitigen Scheiben, gerniffermaßen beit föabern an ber Sipe, gu

toeteber fie auch bic «Stellung haben mie gewöhnliche Sagenräber gu ihrer

Sipe. Tie Scheiben ber testen ftnb gar toieber aud fleinen feebdfeitigen

Scheibchen gufamntengefefct. Tiefe formen fomnten übrigend böcbft fei-

ten bor; gewöhnlich finb bie Scpneefterncben platt.

Tie Beengungen gur Grrfcbeinung bed Scbneed finb: eine niebrige

Temperatur unb eine bei biefer Temperatur mit Safferbampf gefättigte

Sltmofpbäre. Sirb nun bureb irgenb einen Umftanb (wie bur<b einftrö-

menben falten Sinb) bie Temperatur ber bereitd gefättigten Suftfcbicbt

noch erniebrigt, fo tritt fofort eine Ueberfättigung unb mit biefer bie

Scbneebitbung ein. Oft bie Temperatur überhaupt fepr niebrig, 15—20
unb mehr ®rab unter bem ©efrierpunfte, fo ift auch bie Tampfmenge

äufcerft gering unb faft Dtull; ber möglicher Seife in biefe Suftfcbicbt noch
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einbringenbe falte Sinb finbet toenig ober nichts ju conbenfiren unb bie

Scpneebilbung unterbleibt (bei ftrenger Äalte fcpneiet e« befanntücp niept),

ober fie befc^ränft fiep auf bie (Srfepeinuttg jener jarten (Si«flittercpen, toelcpe

man im SWunbe be« 33olfe« „(Salpeter" nennen pört (in Teftreicp fagen

fie „Salnitter"); bei milberer Temperatur fammeltt fiep bie fabeln ju

(Sternepen, bei noep milberer $u ftlocfen, unb toenn bie ftlocfen (au« oielen

jufantmengepäuften Sternepen beftepenb) bei 0° ober 4*1°, +2° fallen,

fo bilben fie fo große Waffen, bafj fie n>ie Taunen in ber 9uft feptoeben;

biefe Taunen jergepen auep, toie fie beit Srbboben beriipren (berfelbe

müßte benn burep borpergegangenen anpalteitbcn groft fepr erfaltet fein),

jti Saffer, ba fie betn Scpmeljpunfte be« Grife« ganj nape ftepen. 21tt

ipnen ift auep nur feiten eine Ärpftallifation ju entbeefen unb ipr (Srfcpei*

nen ift ein fiepere« 3 e*^en beoorftepenben Tpautoetter«.

lieber bie Temperaturen, bei benen e« uberpaupt fepneien fann, futb

bie Meinungen oerfepieben. (Siner unferer berüpmteften ©eognofte^ 9eo*

polb o. 23ttcp, toelcper bei feinen großen, Dom 92orbcap bi« $u ben cana*

rifepen 3nfeln fiep erftreefenben Reifen Dielfaltige 53eobacptungen über

meteorologifcpe Vorgänge gemadpt pat, fagt: bie mittlere Temperatur be«

Scpnee« fei 5 ©rab unter 9tull. Ter SSerfaffer glaubt niept, ba§ man

bepaupten fönne, 23ucp pabe bamit fagen toollen, bei — 10 unb 40 fei

bie ©renje unb bei — 11° unb 41° fönne e« nidpt mepr fepneien; e«

fepeint, al« folle biefe mittlere Temperatur Don —5° biejenige 3&P* fein,

toelcpe man erpält, toenn man alle ©rabe abbirt, bei betten man in einem

getoiffen 3«itraum Scpnee beobaeptet pat, unb biefe Summe burep bie 3<*pl

ber 53eobaeptungen bioibirt. Tiefe« toenigften« ift e«, toa« man getoöpn*

liep eine mittlere 3^ nennt. (Sine folcpe pat aüerbing« ipren tDiffen^

fcpaftlicpen Sertp; allein für ben ßaien in biefer Siffenfcpaft pat fie befto

toeniger SBertp, benn fie giebt ipm ein 23i(b, toelcpe« iptt über ben toap*

ren Sacpberpalt irre füprt, ba futb fpecielle Taten beffer. 3m grüpling

fiept man niept feiten Scpnee fallen, toenn bie 8uft eine Temperatur Don

44°, ja oon 45° geigt; im Sommer feptteiet e« in gorm Don ©raupein

bei 420 ©rab. 3®ifcPen 0 o unb — 8° ift Scpnee ettoa« gan$ ©etoöpn*

liepe«. $ämp pat in fmlle im 3apre 1828 Scpnee bei — 14°, am
20. 3anuar 1829 bei — 16 a

, am 4. ftebruar 1830 bei — 17° unb am
30. 3anuar 1830 bei — 18° fallen gefepen.

Ter Sßerfaffer, toelcper in bem Sinter oon 1829 auf 1830 in

Sürtemberg toar, unb bafelbft in bem Tpale Don Stuttgart Sttonate

lang eine Temperatur oon —20° uttb 25°, an einigen Tagen be« 3a*

nuar Don — 29° unb auf ben £)öpen um Stuttgart fogar Don 31° be«

SReaumur’fcpett Tpermometer« beobaeptet pat, fap in biefem Sinter noep
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bet — 21 0 .©chnee fallen. Ueberbaupt mar biefer ©inter (bev ftrengfte,

ben bie meteorotogifcben Oabrbücber femten) trofc feiner fünf bolle ßflonate

ununterbrochen anbaltenben Strenge (born ßrnbe be« Dctober bi« jum Grnbe

be« Sttärj), ohne einen einzigen Tag be« Tbautoetter«, hoch fo fdjneereicb,

baß e« biefent Umftanbe gujnfd^reiben ift, baß toenig ©traben an ©aaten,

Daumen unb ©einftöcfen gegeben — ein $$etoei«, baß auch bei febr

niebriger Temperatur biel Schnee fallen !ann.

©ie toenig unfere Grmpfinbung geeignet ift, un« föechenfchaft Über bie .

Temperaturgrabe ber 2ltmofp>^äre ju geben, fonnte ntan in biefent ©inter

recht beutticb toabrnebmen. Die Temperatur batte jmifcben —29 unb

— 24 ©rab bon ©eibnacbten bi« jur 3)?itte be« 9flar$ gefc^toanft. 211«

am 14. SRarj bie Temperatur ptöfcficb auf — 14° flieg, toa« an fleh

eine ganj anftänbige flälte ift, ba hielt Oeberntann bie« getoiffermaßen für

Tbautoetter; man ging leichter gefleibet alö bi«ber fpajieren unb nannte

bie Luft bon — 14° ftrübling«milbe.

On ©fore«bp’« Tagebuch flnbet man bie niebrigfte Temperatur, bei

melier er Schnee mahrgenommen hat (im Gri«meere, unfern ©pifcbergen),

auf 12j° be« bunberttbeiligen Thermometer« angegeben; allein man muß

nicht oergeffen, baß e« ©ommer toar, biejenige 3abve«jeit, in toelcher

man allein jene ©egenben bereifen fann.

9Ran pflegt ju behaupten, baß ein ©chneefaH Grrmäßigung nieberer

Temperaturgrabe mit fich bringe, e« fann jeboch eben fo gut ba« Urnge*

fehrte flattfinben ;
toenn bie Temperatur +1° trar unb e« faßt ©chnee,

fo fommt bie« baher, baß ein beträchtlich fälterer Luftftrom bie fteuebtig*

feit, toelche in ber 2ltmofphäre febtoebt, berbichtet, al«bann toirb e« über*

baupt fatter toerben. Oft bie Lufttemperatur aber— 15°, fo ift faßenber

©chnee ein Reichen, ba§ ein mit geuchtigfeit ftarf belabener Luftftrom in

bie fonft febr troefne Luftdicht eittbrang; bie geuchtigfeit toirb burch biefe

falte Luft $u ©chnee unb bie Temperatur toirb in ftolge ber ßftifchung

ber falten Luft mit ber febr biel marineren, toelche bie fteuchtigfeit tyx*

beiffibrte, milber. 2lu« biefem burebau« naturgemäßen Vorgänge fteht

man, baß ©chnee fotoobl ein ©ärmer* öl« ein Äältertoerben ber 2(tmo*

fphäre mit fich fügten fann.

SSorn 50. ©rabe nörblicher 23reite aufmärt« faßt bei faltem ©etter

häufig ba«, toa« mir borbin af« ©alpeter ober ©atnitter bejeichneten, bem

mitunter fomifeben ©prachgebrauche be« gemeinen 2J?anne« folgenb. ©ahr*

fcheinlich bifbet fich biefer überau« jarte unb feine ©chnee ba<b in ben

©otfen, melche mir ftebertoolfen unb Lämmernen nennen; mahrfcheinlich

finb biefe ©ehneeflittereben, mie man fte mit 9?echt nennen barf, ba fic

auf ben erften 23licf mirflich mie ftlittern au«fehen, bie Urfache ber $6fe
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um (Sonne unb Wtonb, feie bereit« beinerft; e« fiitb nicht fotoo^t (5i«-

nabeln, al« fecb«feitige, ^öc^ft feine, gfänjenbe Plättchen, bic bei ganj rnbi-

ger Cuft blinfenb unb flirrenb nieberfinfen. W?an fie^t biefe (Srfcbeinnng

nicht feiten au einem Sage mehrmal«, allein ber f$all bcrfelben ift bennoch

fo gering, bafj fie nur feiten eine Slrt Scbneebede bilben — ein fyalber

3oll Ijecfy boit biefem Schnee gehört fdjon ju ben großen Seltenheiten;

bagegen toirb bie Grrfcheinung immer häufiger, je »beiter man nach Worben

gelangt. SWaupertui«, meiner bie ©rabmeffung in ßapplanb leitete, be-

treibt ben bort fallenben Schnee al« einen feinen, trocfnen Staub, frei*

djer nicht feiten 4 — 5 guß pocb liegt unb ba« (Sieben feljr befcpioerlic^

macht; babei bringt biefer Scbneeftaub burd) bie Wifcen ber Raufer, be-

becft bie betten, ja bie fdjlafenbeit perfonen felbft »bie ber Weif mit einem

feinen Uebersuge oou folcben fcparfen Wabeln unb Plättchen, greift fogar

bie klugen an unb gehört jn ben plagen ber Polarlänber. 33ei feinem

Sinteraufentbalt ju ^ort 33otoen fab (Sapt. Parrp folgen Schnee meljrmal«

an böllig beitem Sagen fallen unb eine Dede bon 5 3oll Jpöbc bilben.

Diefer feine Schnee erfcbeint nur bei ruhiger öuft, auch ber ge*

luöbnüdje Schnee »bol}! mehrentbeil«; allein mitunter gefeilt fiep botb ein

empfinblicher Sinb, ja »bohl gar ein Sturm baju; ba« giebt ba« Schnee-

treiben, Scbneemeben unb bie Scbneeftiirme, »belebe in h*>hcr^n Breiten

boebft gefährlich »herben, unb bem Sauberer, ben fie im freien über*

rafeben, mehrentbeil« ben Sob bringen.

Da« Schneetreiben berurfacht, getböhnlid; erft ttacb gefallenem Scbnee,

ein trotfner Worb- ober Oftminb, n>eld;er bie gefallenen Wabeln ober

klittern aufbebt unb fortfübrt. Sei gelinbem Setter unb bei bem fallen

großer ftlocfen finbet nie ein Schneetreiben ftatt, toeil ber gefallene Schnee

mit bem üegenben äufamtnenbaeft unb eine compacte Wiaffe hübet, bie ber

Sinb niept aufbeben tann. Da« Schneetreiben erfüllt bie ©räben unb bie

^obliocge nicht feiten bi« ju ihrer ganzen Siefe mit bem bon ben ebenen

gelbem jufammengefegten Schnee; eö ift eine große plage ber (Sifen*

bahnen, ©eiche, um fo oiel al« möglich im Wibeau ju bleiben, foioohl

Sluffchüttungen in ^ba^rn al« tiefe (Sinfchnitte in §ügel nnb Sergjüge

bilben. 3n biefe (Sinfcbnitte nun fenft fiep ber fortgetriebene Schnee, unb

ber 53ahnfcblitten, toelcber bor ber ßoeomotibe h^rgefchoben tbirb, bermag

manchmal nicht bie Schncemaffen $u bemältigen. WZan fucht fich bagegeu

bureb £jürben ju fcbüfcen, »belebe man läng« ber £)öben aufftellt unb »belebe

allerbing« et»ba« getbähren, allein nicht biel; benn ber h^rangetriebene

Schnee, ber 21nfang« bicht bor bem Seibengeflecbte liegen bleibt, bilbet

fich bureb feine eigene SWaffe hoch halb einen Seg hinüber: auf ber Sinb-

feite entfteht eine fchräge (Ebene, auf »belebe hinauf im»ner mehr Schnee
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gleitet, bis biefetBe bie §3

h

e ber $firbe erntet, uitb bann lj3rt ber ©chufc,

ben fie getoährt hat, bollfommen auf; beim jefct ge^t ber feine, flüchtige

©chnee eben fo leicht über ben 3®nn hinmeg, als ob bafetbft eine Ebene

ohne irgenb ein §inberni§ tbäre, unb im $ohtmege ift ber fallenbe ©chnee

nun um fo fixerer, niept hinmeggemeht 311 ©erben, als bie $ürbe ^3^er

ift unb bem ©ittbe baS Einbringen in bie liefe mehr ©ehrt.

Eine ganj anbere Erlernung ift ber ©chneefturm. T)iefer ift nitfyt

an gemiffe Äättegrabe gebunben, er fann mit gro&flocfigem ©chnee fo gut

bei +1 ©rab, als mit fein frhftallifirtem bei — 12 ©rab fommen, hat

auch bei uns fcfyon feine großen Uebclftänbe, ift jebodj noch biel gefäljr*

lieber im korben ber ©eitgeftreeften Eontinente bon Hfien unb Stmerifa,

©ofetbft man benfelben fo fepr fürstet, ba§ man fein $auS nicht berläfjt,

©enn eS nicht unumgänglich nätljig; ein 2Öeg bon taufenb ©dritten ift

fc^on gefährlich, benn bie bic^t faHenben fttoefen berhinbern Jebe f^ernfic^t

unb man berlievt fein 3^ aus ben 2lugen, ber feinflocfige ©chneefturm

aber, ber biefen Uebelftanb ©eiliger mit fich *ffihrt, beläftigt burch feine

ftälte ben $3rper in hahem ©rabe, burch bie Reinheit ber fabeln aber

unb burch ben ftarfen ©inbbruc!, bem mitunter ein fräftiger ®?ann faum

ju ©iberfteljen bermag, ©irb er ben Cungcn unb ben klugen h^hft be*

f<hmerti<h. 3n ber borftehenben ftigur ift ber Serfuch gemacht, ein ©chnee*

treiben barjuftelten, tbie es in bem ftolgenben befchrieben ©irb unb ©ie eS

in ben Sergen um Sien ben ©chnee biete Ellen hoch anhäufte.

3m mittleren Europa erfcheint ber ©chneefturm feiten unb ge©3hn»

(ich nur in gebirgigen ©egenben. Ein fotcher ©chneefturm toar eS, ber

baS im $)onautha( gelegene Söien am 1. 3anuar beS OaljreS 1827 in

einer stacht brei $ufj tief mit ©chnee bebeefte, fo bafj £aufenbe bon

©agen eine ganje ©oche Ijtnburch befchäfligt ©aren, benfelben aus ber
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innern ©tabt hinaus auf baS ©lacis gu fahren (in bcn 93orftäbten blieb

berfelbe liegen); bie ‘ißoftoerbinbungen mit Ställen waren gänglid) aufge*

hoben, unb in ©teiermarf, wo ber (Sturm fcfyon um Mittag beS 31. De*

cember begonnen hatte,' war oielfältigeS Ungliic! gefchehen: eine gange

©chulbeoölferung war, auf bcm Heimwege aus bem ^farrborf nad? bent

Filiale, oom Sege, ber bis auf bie lepte ©pur oerweht war, abgefommen

unb war oerfchwunben. Sn folgen ©chneeftiirmen werben auf allen

Kirchen bie ©lecfeu geläutet, um bem oerirrten Sauberer gurn ftührer gu

bienen, allein eine fo mit ©chnee belabene tfuftfehiebt trägt beu ©chall

nic^t weit, unb fo hatten bie unglücflid;en tfinber auch biefe geringe £ülfe

nicht auf ihrem lebten ©ange. Dreißig waren es, bie mau im 9)tärg,

Wo fich ber ©chnee, ber im Gebirge auf oicleu ©teilen fechS ftuß h p(b

gefallen war, fenfte, auf einem Salbwege, paarweife hinter cinauber

fnieenb , entbeefte; gwei hatten fid; oereingelt unb bie wahrfcheinlich oon

beu 2lelteften angeorbnetc ^rogefjlon nicht mitgemacht — fie würben nicht

wieber gefchen unb hatten mutmaßlich in einer ber unwegfamen ©ebirgS*

fdjluchten ihr ©rab gefunben.

©ehr oiel häufiger als in unfercit mittleren, fiitb bie @d;neeftürme

in hahen Breiten; in ©ibirien unb $amtfchatfa finb fie ber ©chrecfen ber

Weifenben. Segen ber leichteren Eommunication unb ber fürgeren Sege,

bie immer gerabeauS über gliiffe unb ftlußthäler, breit unb feft überbrüeft,

führen, reift man lieber im Sinter als im ©ornmer; bagu fommen bie

breitfufigen ©chlittcn unb breicrlei Zugtiere »«mi ungemeiner ©chuelligfeit

unb 2luSbauer: bas wilbe tartarifche *ßferb, ber §unb unb baS Wennthicr.

Die ungeheure 2luSbehnung beS ruffifchen Reiche« läßt Entfernungen oon

einhunbert teilen als unbebeutenb erfcheinen. 21. Erman ergäbt in feiner

Weife um bie Erbe (erfter 5$anb ©eite 556) hieroon fehl* etgöfclid; baS

golgenbe:

„Senfeit ©umafowo, auf ber großen Snfel gwifchen ben gwei £aupt*

armen bcs Obi, tarnen wir um 10 Uhr 2lbenbS gu ber Wieberlaffung

Sei ifiiro wo, in welcher eine gcograpljifche ^Beobachtung gelang, ©eit*

fam überrafcht hier ber 2lnblicf eines überaus reichen 2$auemhaufeS, beffen

^öefiper uns mit bem gewöhnlichen 2luSbrucf ,,„gur Erwärmung"" einlnb.

Die gwei ©toefwerfe beS ©ebäubeS finb höhev >
als mau es felbft in

ruffifchen ©täbten gewohnt ift, unb ein jebeS enthält mehrere 3intmer

oon feltener ©röße. ©ang abmeichenb oon ber h crr f c^ enben ©ittc liegt

bie kreppe im Snnern beS £>aufeS. Sn allen ^üuutern finb bie runben

Oberflächen ber ^Balten mit geglätteten ^Brettern iiberfleibet unb eben fo

reinliches unb geglättetes Dannenhotg bilbete bie an ben Sänbeit befeftig*

ten ©ante, bie Difche unb ben übrigen JpauSrath- Die eine Sanb beS
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©aftgimmerS im oberen ©tocfmerf ift gängli# mit prunfenben ^eiligen*

bilbern bebecft, bor benen SÖci^rauc^fäffer fangen unb bie ftets üblichen

2$otib!ergen in mtgemöhnli#er Wenge brennenb erhalten merben. 2luS

großen tafeln toeißen ©lafeS hefteten bie genfter beg £jaufeS, unb tt>ie

man fogar in £obolSf nur bei ^Heid^eti fieht, ift ein febeg au« gm ei

parallelen unb in gollbicfen Wähnten bi#t unb fuuftboü gefügten ©Reiben

gebilbet." ($)ie f#önfte unb gugtei# bie moljlfeilfte unb practifc^efte 2lrt

bon Doppelfenftern; fonft hat man für bie fe#S ober ac^t äußeren ©#ei*

ben ein gang oollftänbige« f^enftergeröft, mit Sfreugftocf unb 3arge n. f* *»•*

nö#ig, unb eben fo für bie inneren; na# biefer ©cife finb in einem unb

bemfelben ftenfterflflgel fomohl na# ber ©traßen* als na# ber Zimmer*

feite ©#eiben eingefügt, fo baß man, iitbent man einen $lügel öffnet,

beibe @#eiben betoegt. $)iefe genfter befrieren niemals unb eignen fi#

baher borgugsmeife gu @#aufenftern au Säben.) „Slu# jefct in ber Wa#t

mürben mir ni#t ohne rei#li#e Wahlgeit entfaffen, unb mäljrenb bie

grauen fie bereiteten, pries ber mit feinem ©#icffat gufriebene ©efifcer

fein felteneg ©lücf: bie ungeheure ©umme bon 3000 Rubeln (909 $r.

J^ater) ^abe er gur ©rbauung bcS prächtigen Kaufes unbefömmert ber*

menbet, benn au# ferner bertraue er auf ben gluß, bem er allein feinen

Wei#thum berbanfe; im ©ommer unb im ©inter merbe ber ©ertfj jebeg

glücfli#en gif#fange« erhöhet bur# bie große Wälje ber ©tabt. ü)en

©eg na# £obolSf re#net man im ©ommer gu 560 unb im ©inter bo#

gu 460 ©erft; aber bie reifeluftigen ©ibirier ha&en für ben begriff ber

Wa#barf#aft ein gang anberes Waaß als bie Europäer.

©o fiebengig beutf#e teilen nahe finb unb mo man £aufenbe bon

Weilen reift, ohne fi# gu befinnen, ob baS meit fei ober ni#t, mo jebeS

£anbelSgef#äft gmif#en WoSfau unb ber #ineftf#en ©renge gmei bolle

Öahre 3eit forbert, mährenb me(#er bie ©aramane aHtägli#, mit Slug*

nähme beS ©onntags, in ^emegung ift, ba haben ©itterunggerf#einuugen,

mie ©#neeftfirme finb, eine aitbere Sebeutung als bei uns, mo man, menn

ba« ©etter einem ni#t gefällt, in ber ©tube am marmen Ofen bleibt,

ober menn man bont Unmetter überraf#t mirb, na# einer Viertel* ober

hö#ftenS einer halben Weile ein ÜDorf unb ein ©irtljshaug finbet.

®er ©#neefturm beginnt gemöhnli# ohne heftiges ©eben, ber ©#nee

fenft fi# in rei#li#erer Wenge als fonft unb bie gtoefen geigen in ihrer

Slnorbnung ©tri#, fie geigen eine ni#t bur# ben gall allein, fonbern

bur# einen ßuftgug bebingte Wi#tung. Slllmählig mirb ber ßuftgug ftär*

ter, ber ©#nee bi#ter, halb geht bieS fo meit, baß man ni#t 20 @#ritte

bor fi# fehen, fo meit, baß man gegen ben ©inb ni#t bie Slugen öff*

nen fann. $)er ©türm führt bie glocfen ni#t feitmärtS fort, er führt
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immer bitter unb bitter mit großer £eftigfeit bon oben nach unten, fie

»erben nicht ber»ehet, fonbern fie Raufen fid; gleichmäßig überall an, in

»enigen Minuten fiub bie Soge nnfenntlicty (bahcr baS iöefe^en berfelben

mit Räumen bon größeftcr Sichtigfeit), unb ehe eine Stuube bergeht,

liegt ber Sd;nee 3, auch »ohl 6 unb 8 ftuß hoch/ Mb es ift bem San-
berer, es ift bcu muthigften ^?fert>en unmöglich, »eiter fort $u fotnmen.

3ft baher ein Sd;ueefturnt ju bcforgen, fo bcrläßt ber föeifenbe »ohl

fch»erlich bie Verberge, iiberrafcht er ihn unteiloegcs, fo fucht er bemfelben,

»enn irgenb möglich/ ju entfliehen, unb er fchrt um, fall« bie beriaffene

Station nicht fo »eit entfernt ift als bie bor ihm liegenbe. dennoch bricht

biefes gemitterartige ßreiguiß oft fo fehlte!! unb fo heftig herein, baß alle

Verficht bergeblid;, flucht unmöglich unb ber Dieifenbe ein Opfer beffelbeu

ift, unb ge»itterartig ift es in ber 3Tf;at; benit nicht feiten ift baffelbe bon

heftigem Bonner unb 531ife begleitet, ja es giebt gälte, »o bie Sftaffe ber

babei frei »crbcnbeit Crlectricität fo ungeheuer ift, baß ber falleitbe Schnee

lcud;tet unb fortleuchtet »ie in lebhaftem *ßho$bhorfchimmer, fo tauge

folcher nieberfinft.

£)ie 3D?euge beS Sdinecs, bie unter folgen Untftänben fällt, ift fehr

bcrfchiebeit, hoch meiftens gan$ unglaublich groß. 3m 2)fär$ beS 3al)reS

1836 erlebte ber $crf. ju (Stuttgart einen Schneefturm, »elcher Borgens

um 5 Uhr begann unb um 7 Uhr Stabt unb Umgegenb mehr als 3 guß

tief bebedt hatte. £)ie ^ahnfchlitteu fuhren ben ganjen £ag hinburch nicht

nur in ber Hauptftabt, fonbern in bem ganzen £anbe auf unb ab, unb

ber fonft fchueelofe Sinter gab an biefent 2)tär^tage Gelegenheit ju recht

luftigem Sdjellengeflingel. 3n ber 9Jacht unb am folgenben borgen

fch»anb ber Sd;nce, »ie er gefommen toar, bis auf bie lefete Spur hin-

»eg, »aS ju großen Ueberfch»entmungen im 9?ecfarthale 23eranlaffuug gab.

3m SlUgemeinen ift fo ftarfen Schneefällen nur ber höhere 9Jorbeit

untertoorfen. 2luf ben Hochebenen bon München, boit Tübingen, auf ber

»ürtembergifchen Slip liegt er j»ar fehr oft 3 bis 6 guß hoch, fonft aber

fommt bieS im mittleren Europa nicht bor. dagegen hat £. b. £3nch iit

9?or»egen Schneehöhen ganj anberer Slrt beobachtet; ju 8en»ig lag ber*

felbc im Sinter bon 1806 auf 1807 j»ölf guß hoch, $u GeboSftabt fogar

20 guß hoch- 3n ginnmarfen in ßapplanb lag bcrfelbe noch iu 3ohanni

(beS 3ahreS 1813) 3 guß hoch- 55on Grönlanb berichteten bie Sfliffionaire

mährifcher 53rüber, baß ber Schnee gegen Gnbe 9)fai 1791 nod; 10 guß

hoch gelegen I;abe, an einer Seite ber $ird)e bon Offaf gar noch 20 guß

hoch- 3n 9?orbamerifa gehört ber S<h«ee bont 45. Grabe an norb»ärtS

$u ben plagen beS SanbmanneS; in (Sanaba berfchneien bie Dörfer mit*

unter fo bollftänbig, baß bie 8eute ihren ganjen Siuterborrath in ihren

1.2 18
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Käufern haben müffen, meil fic nicht ficher finb, 31t jebcr 3eit bic Stabt

ober bie Stachbarfchaft erreichen ju fömten; nic^t feiten bahnt man fic^

unter bem Schnee burd) 3neinanberbrücfeit beffelben bebecfte Sege bon

einem $aufe jurn anbern, um hoch einigermaften mit Mengen Verfehr

ju haben. £u Stcm^orf, melcbe« mit 0?eapet unter gleicher Vreite liegt,

faßt ber Schnee fehr häufig 6 guft ;
im 3ahre 1741 beobachtete man

ihn 16 $uft hoch-

Ü)er frifdjgefaßene (Schnee hat eine fo ungemein reine meifte ftarbe,

ba§ man leinen höher gefteigerten Vergleich für etma« boßfommen Seifte«

lennt at« „Sch ne cm ei ft", unb miß man einer £au«frau ein Kompliment

über bie £refflichfeit ihrer Säfche machen, fo fagt man, fie fei mie frifch*

gefaßener Schnee, unb jener galante junge Ehemann lieft fein £afchentuch

auf bie Schneebecfe faßen unb bemühte fich bergeben«, baffelbe mieber ju

finben, inbein e« bem reinen Schnee ganj gleich mar. 3m Ernfi gefprochen,

finb aße biefe Vergleiche $>pperbetn — ba« meiftefte, mit Ehtor gebleichte

Rapier, Schlentmfreibe, Äremfer Vleimeift, ba« jartefte, frifch gebleichte

Seinengemebe u. f. m. finb nicht fo meift mie ber Schnee, fonbern fielen

auffaßenb babon ab.

£)ie blenbettbe Seifte ift fo ftarf, baft fie fclbftleu<htenb fcheint, me*

nigften« ift in beit bunfelften Machten uitfere« Sinter« ba« eigenthümliche

Sicht, melche« man Schneeticht nennt, fo lebhaft, baft man habet feinen

Seg auch im Salbe finben fann, mentt nicht etma baäjenige, ma« ba$u

leuchtet, ber Schnee fetbft, ihn berfchüttet hat.

$aft ber Schnee im fallen manchmal pho«phorartig leuchte, ift bereit«

bemerft morben; hoch ift baöjenige Sicht, meines bon bem ruhig liegenben

Schnee an«geht, burchau« nicht bermanbt mit jenem. Oaffelbe fcheint rein

etectrifcher Statur, biefe« aber ift nur reflectirte« Sicht. Eine abfolute

ftinfternift, eine boflftanbige Slbmefenljeit bon Sicht, giebt e« auf Erben

nicht, felbft tiefe Äeßer unb noch tiefere Schachte finb nicht fichtloö;

e« giebt Spiere, melche bort febett Wunen, unb fogar ber Menfcp fann

burch lange ®emöhnung fein Sluge für fo fdhmache Sicpteinbrücfe empfang*

lieh machen, baft er im finfterften Werfer lefen lernt, Erfahrungen, melche

bie Vaftiße offenbarte. Sie biel meniger fann e« finfter fein an ber

Oberfläche ber Erbe, mo bie Sonne immer fort mirft.

£>ie aftronomifche Dämmerung hört auf, fobalb bie Sonne 18 ®rab

unter bem $orijont ift; e« gelangen al$bann feine Strahlen mehr bon

ihr ju ben hopeit Legionen ber Suft, melche bon bort jur Erbe reflcctirt

merben fönnten; allein felbft menn fie um Mitternacht be« fürjeften £age«

unfercu ©egenfüftlern einen fchönen Sommertag bringt, gelangen mehr*
mal« reflectirte Strahlen ju un«. Sie beleuchtet Seifen, bie tief unter
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unferem $orijont liegen, bon biefeit toanbert ein ST^eil be« Sichte« $u Sol*

fen, toelche bielleicht gerabe im Aporijont befinblich mtb bur<h SBeiterfc^itfeit

über ben $orijont, unb fo gelangt bie Grrbe ju einem Slntheil non Veleuch*

tung, meiner, non ber «Sonne au«gehenb, fie nod; trifft, n>o eine folche eigent-

lich unmöglich fcheint; an fich gering, jeboch in feiner (Sefammtheit non ber

Blenbenben Schneebede aufgefaßt non iiberrafcfyenber Sirfung. 53ei flaren

Städten ift ba« Sicht, loelche« non ben Sternen jur (5rbe gelangt, fo ftarf,

baß bei einer frifcfyen Schneetage auf freiem fteibe eigentlich non 9?ach t
gar

feine Siebe ift, ^Dämmerung fcheint bafür rid;tiger.

£)iefe« Seuchen be« Schnee«, toelche« tnegen be« langen Sinter« ber

^otarlcinber, ber eigentlich au« einer einzigen, ununterbrochenen Stacht

befte^t, ein Segen unb ein £roft für biefetben ift, toirb $u einer fehr be*

feierlichen (Sigenfchaft toährenb be« £age«. SDort nimmt ber Sommer
nicht ben Schnee tt>eg, trie bei un«, toohl aber feeint bie Sonne barauf,

unb ba« Vlenbeit be« fo befeienenen Schnee« ift fo ftarf, baß e« Schnee*
b t inb h eit erzeugt, eine Äranfljeit, an meiner bie Zeichner jener (Segenben

häufig leiben. Um ba« grelle Sicht einigermaßen ju milbern, tragen fie

eine drille, bereu fehr breite ftifebeinfaffung enttoeber unmittelbar an ben

äopf entließt, bie Slugen runbum bertoahrenb ober treibe burch ange*

heftete feine Seberfiüdchen baffelbe betoirft. «£>ierburch toirb alle« bon

unten, bon oben unb feittoärt« in ba« Sluge gelangenbe Sicht bollftänbig

abgehalten. Sluch toir höben ähnliche Vorrichtungen für Slugenfranfe: bie

Raffung ber Vrille ift mit grüner Seibe berfehen, bie an bie Schlafe,

bie Slugenbrauen unb unter bem Sluge an bem Sochbogen entließt unb

nur bem gerabeau« anbringenben Sichte Eingang geftattet; um biefe« noch

ju milbern, h flfon toir ©l&fer, bie bläulich ober grünlich gefärbt fittb.

5Die Gröfimo’« unb bie (Srättlänber :c. helfen fich auf eine anbere Seife;

fie berfchließcn bie Oeffnung gerabe bor ben Slugen burch ein (Sitter bon

feinen ^ifchbeinftäbchen. QDa nun feittoärt« gar fein Sicht, bon born aber

nur fehr geflächte« Sicht ba« Sluge treffen fann, fo nürb ber 3toed boH-

fommen erreicht unb man fieht eigentlich burch bie ,3tüif<henräume be«

(Sitter« beffer, al« toemt man burch (Sta« fähe.

Senn ber Schnee nicht toeiß ift, fonbern eine anbere ftarbe hat, toa«

bi«toeilen ber ^all ift, gelb, rötlich, fo rührt biefe« enttoeber bon einem

gleichseitigen Stieberfchlage einer färbenben Subftanj ober bon einer Kei-

nen ^ßflanje her. Slnt nteiften berbreitet ift ber rothe Schnee, bon

toelchem fchon ^tiniu« fpricht. X>o<h fcheint er nur ju meinen, baß ber

Schnee burch lange« Siegen feine toeiße $arbe berliert, baß er gelblich,

rothlich toirb, toa« auch bei ltn« häufig borfommt, toegen ber STtähe ber

immerfort Stauch unb Slfche au«ftoßenben Vulcane aber in Italien toohl

18*
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biel häufiger beobachtet merben biirftc, um fo mehr, al« ber eine biefer

geuerberge bie ©chneegrenge überragt.

2Ba« man mit 9ted;t geröteten ©d;ucc nennen famt, mürbe giterft

bon ©auffure in ben Hlpctt beobadpet, unb bei ber gcftftellung ber 5t^at>

fache, melchc nach einer folgen Autorität nicht mehr bcgmeifelt merben

tonnte, blieb e«, bis Gabt. 9iofj ben rotten ©d;nce in großer 3Kengc unb

an betriebenen fünften ber Saffutgöbaty ttahegu unter beut 76. ($rab

nörblichcr 33vcite cittbedte. Apier mürben Untcrfud;ungeu angeftcllt, unb

e« ergab fid), bafj bie färbeitbe ©ttbftang üegetabitifc^er 9iatur fei. $)a«

$ftifro«fob geigte fteine ^itge bou TAV 3^11 £)urd;iiteffer, fie merben üreda

nivalis genannt, ein anberer Sotaitüer aber rechnete bie ^pngcheit gu ben

SUgett unb mollte fie mit Trcmella cruenla nahe bermanbt fittbeit.

©fore«bh, meld;er feine Slufmerffamteit auf biefe, ihm häufig bor*

tommenbe (Srfcheinung richtete, febmintmenbe @i«berge, aud; mohl betracht5

tiche ©treefen ber ©ee felbft fo gefärbt fab/ fanb, bafi bie färbettbe

©ubftang ßebett ^atte, bafj fie au« fehr fchneU bemcglichen !£biercben be=

ftehe, bie braunroth bou garbe, a«faribenartig länglich gcftaltet unb bou

fo geringer ÜDimenftoit feien, bafj fie faum TV
'

VV 3°H X)nrchmeffer hätten,

ein eingiger £robfeit fott menigften« 13,000 ©liicf enthalten hafmn.

(5« fcheint bemitach bie 9iatur biefer färbeitben Dfaterie nod; nicht

boüftänbig ermittelt, ba ein 9?aturforfdjer fic für auimalifch, ber aitbere

für begetabilifch hält — bielleicht b^en beibc IKecht, unb e« giebt fomohl

Xhicre als an anbereit ©teilen ^flangen, melche ben ©chnee in SDtaffe

bebedett unb gu färben fcheinen.

£>er ©chnee fällt loder über einanber unb bitbet Raufen, §iiget, füllt

Spier au«, bebedt ben Sobett llafterhoch; er famt baher fehr gefährlich

merben, meint er in folgen SWaffcn entmeber fchm*4^ wobei cr

Ueberfchmeinrnungen berurfacht, ober ittbem er itt folgen 2)iaffett unge*

fchmolgett feilte ©teile berläjjt, fortrüdt; biefe Grrfcheinuttg, biefe« 25er*

fchtebett ber ©chiteentaffcit nennt man 2 am inen.

©emöhnlich ftellt man ftd) bor: eilt Söget ftreife mit feinem gittich

auf einem ber haften Serge ber Silben (bie borgug«meife ber ©ifc ber

Saminen fiub) beit ©chnee, er gleite auf ber fchrägeit fläche ber Serge,

bie man bott ben Uttfuttbigeit gcmöhntich ©letfeher nennen hört (biefe«

finb aber nicht Serge, fonbent £häler ober biclntehr bie (5i«füllnngeit itt

Schälern), herab, nehme im galten immer mehr ©chnee mit fich, unb machfe

fo nach unb noch iu einem Serge, ber 2Bälbcr bebedt, Spier berfchiittet,

gliiffe gubämmt, unb e« bitbet fich SRancher mol;l ein, er hat>e ei» recht

anfchauliche« Silb boit einer fiamiite, menn er int SBinter bon einem be*

fchnciten gothifcheit Äircheubad; eilten ©<hneebatl bon einem gujj £)urch*
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meffer ^critnterftürjen fietjt, bcr fid) aufroßte, ttacfybcm eilte ßrälje bont

Dahfirft ber $ird;e aufgeftogen ioar.

Die« ift ber Vorgang gar nid;t, ja er tjat bamit nictyt bie geringfte,

nid>t bie entferntefte Stet;ntid;feit; bie Öatoinen finb ber ©erabfturj, ba«

fierniebergteiteu ganzer <&d)neetetjnen, bie fid) blötstid) imb gtei^eitig in

^etoegung feiert in itjrer ganzen Stoffe imb ot)nc fid) 311 bcrgrtffjetu fo*

tool)t, at« aith ot;ne auf irgettb eine Seife einen Stnftofj ermatten 31 t l)aben.

3J?ait ttjeitt bie ßaloinen in ©taubtatDinen, ESrunbtatoinen uitb 9?utfd)*

taloinen. (Sine bierte Stbttjeitung gehört nic^t l)iert)er — e« finb bie

®tetfher taloinen; fie loerben bei ben EHetfd)eru Betrachtet loerben.

Senn bie 2)fenge be« frifhgefaßenen ©cfyneeä fet)r groß ift uttb ber*

fetbc bet $roftloetter faßt, tiegt er betannttid) teder aufeinaitber. 3n ben

Böchftcn Dtjätern ber Sttpen, bereu au«get)öl)ttc ®runbph c ®u« Pegel*

btantem (5ife befteljt (ioetd;eß eutftanben, inbent bie Oberfläche be« ©hnee«

burd) bie ©ottimcrloärme gefhmot3cn unb in ber 97acht lieber gefroren

ift), t)at ber faft immer in feinen $rtyftaßeu nieberfaßenbe ©hnee nur

toenig £att; loirb feine SRaffe nun bebeutenb, loähft fie, loie biefe« im

ßaufe eine« Sinter« fet)r leicht gefd)el)en fanu, auf 30—40 $uß Dide, fo

ift ihr Stntjatten an ber geneigten Ebene be« £f)ate« fet)r fhload), bei

Sinbftiße bleibt fie auh ioot)t liegen; aber ein nur mäßig ftarfer Sinb,

ioetd)er etloa in bcr fRic^tung beß Dl)ate« auf fie briidt, giebt it)r S3e*

loegung unb nun fcfytübft bie ganse 30?affe ben Stbtjang tjerab unb bitbet

bie ©taubtaioine. Setitt fie hierbei auf unter ihr üegenbe compacte

©cfytteentaffen trifft, fo fefct fie aud) biefe in Setoegung unb oergrößert,

berbobpett ober bcrbielfättigt fih babnrd), niemat« gefhieljt bie« aber

burh Ueberetnanberioäheu unb Stufroßen.

Da bie työchften Dt)atfhtud)ten ber mit einigem S<$nee bebedten $et«*

gibfet ber Silben aßeiniger ©ifc ber (Sc^neemaffen biefer ©taubtaioinen

finb, fo haben fie einen tangen Seg unb einen l)ol)en unb fteiten gaß 311

machen. Die« erftärt bie ungeheure (Sc^neßigteit, mit meiner fie auf ben

mittleren Legionen ber 23erge, bi« lootjin fich ii)re Sirtfamteit erftredt,

antangen. S3eobac^ten fann ntan biefe ©chneßigteit aßerbittg« nicht, aßein

fie läßt fid) erraten burd) bie Sirfuttgen, loethe fie außöbt. glicht bie

©htoere iljrer an fi<h toderen 2Raffe, fonbern ber ungtauBlih heftige

Drud ber burd) fie gufammengebreßten £uft ift e«, meiner fie gefürchtet

ntacfyt. E« entfielen Ijierbon nah aßen $Rid;tungen gel)enbe Sinbpße,

beren Effect gan3 ungeheuer ift, loenn er fcfyon fih gtiidtiherioeife nur

auf geringe Entfernungen erftredt; in biefen aber toerben gan3e Sälber

entn>nr3ett nnb über bie ftehen gebliebenen t)iiiioeggefd)leubert, loerben $el«*

blöde oon Daufenben bon Äubiffußen Onhalt toie Söäße fortgeioorfen unb
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gaitjc $ütten unb §äufer toie Spreu ^tntoeggcffi^rt. £>ie Staublatoinen ent*

fteljen nur im Sinter, fomnten au<b in allen Sllpgegeiiben alljährlich bor,

ba fie inbef niemals bie tieferen, bemannten ®egenben erreichen, fo finb

fie toeniger fcfyabticfy als bie

©runblatoinen, toeldhe fidh bon ben Staublatoinen nur baburch

unterfcheiben, baß, toeil ihre Legion nie! tiefer liegt, ber Schnee nicht

lodfer, fonbern compact ift, unb bie ganje 2Tiaffe, toenn fie fich in ©e*

toeguttg fefct, jufammenbleibt. £)iefe ©runblatoitten entfielen im Frühjahr

unb Anfänge bes Kommers. Senn bie «Sonne ben Schnee an ber Ober*

fläche ju fc^melgen beginnt unb baS einbriitgenbe Schmel3toaffer, in ber

Sftadht gefrierenb, bcm Schnee nach unb nach eine fold;e geftigfeit giebt,

bafc er ^ßferbe unb Sagen tragen mürbe; toenn 31t eben ber 3 eit bie bon

ben ©ergen ^erabfinfeitben ®etoäffer an feiner unterften ^lac^e nagen unb

3toar bom beginn beS frühjahrs immer fort, nicht burch bie $ad)t unter*

brod^en, inbem bie Scfyiteebedfe baS Sintertoaffer gegen ben ftroft fc^ü^t,

fo toirb ber 3ufammenhang ^ er (gc^neemaffe mit bem ©oben, auf meinem

fte liegt, geringer, ber ©oben toirb nach unb nach fchlüpfriger, unb trenn

enblich bie Sluftoeichung beffeiben ben unterften 9tanb erreicht hat, fo fehlt

ber Schneemaffe ber £>alt unb fie gleitet ab.

£>iefe gatoinett finb feljr läftig, inbem fie in ben niebrigeren, fc^on

biel ftärfer betoohnten J^älern borfommen, fich meiftent^eilS alljährlich

toicberholen, baS (Slinta berfchletztem, ba fte 3unt Schneen ber Schnee*

maffe bie Särme bes ÜT^aleS in Slttfprud) nehmen, ben ©oben burch biefe

Äälte t^eilS unfruchtbar machen, t^eils ihn aber auch für 3ahre belaften,

inbem nicht feiten ein Sommer gar nid;t auSreic^t, um folcfye Schneemaffen

3U fdbmel3en. (Eigentlich gefährlich für bie ©etoohner aber finb fie nicht,

toeil fich ihre Dichtung genau beftimnten läßt unb man in berfelben alfo

feine £>äufer baut, unb toeil auch bie 3*it, in melier fte getoöbnlicb er*

fcbeinett, amtäheruttgStoeife befannt ift.

Slnt mittbeften gefährlich finb bie Sftutfdh lato inen; fte fbnnen bon

ben hörigen nur burch ein $cnn3eichen unterfdhieben toerben. Sie ruhen

auf noch toeniger geneigtem ©oben als bie ©runblatoinett; toenn nun bie

©ebingungen eintreten, toclche bie lederen 3um 31bgleitcn bringen, fo »irb

biefeS auch mit ben SKutfchlatoincn ber gall fein; ba jebodh bie Neigung

beS bon ihnen erfüllten £ha *e$ gering ift, fo fchreiten fie langfam unb

rucftoeife bor, inbem fie an jebern £>inberni§, einem Reifen, ein paar tief

tour3elnben. ©äumett, ftill ftebett, bis biefeS bem allntählig toachfenben

Orucfe nadhgiebt unb fic toieber eine Strecfe toeit fchlüpfett.

(Sine bon biefen beiben lefeten ßatoinen in gleicher Seife er3cugte

grobe ©efahr ift jebod; baS ©erftopfen ber ©ergbäcpe. Oie SDfaffe be«
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gehaßten, feften ©djneeß, treidle eine mäßige Satbine in bie unter ihr tie*

genben Später herabführt, ift feljr bebeutenb. Senn fie quer burch baß

Zat rücft, fo bitbet fie einen Damm non einer ©tärfe, mie niete Daufenbe

non fleißigen Männern ihn binnen mehreren fahren nic^t gu ©tanbe brin*

gen mürben. Oben in biefent Staate aber befinben fich niete Duetten, bie

nereint einen 53a<h geben, meiner baß Zat urfprünglich bemäfferte; bieß

ift jefct gu <5ttbe, ber S3ach bleibt auß. Sittein hinter bent ©chneemalt

fammett fein Saffer fich an, mirb gum Seiner, mirb gum ©ee, fteigt

immer ^5^er unb ljßljer unb bebrotjt nunmehr baß unter ihm tiegenbe

Zat niet mehr, alß bie Samine eß früher bebrohte.

3n fotzen ©cfyrecfenßfallen nerfammett fich bie arbeitßfähige 2D?ann*

fchaft ber unterhalb beß Damtneß tiegenben bebroheten Orte, um in ben

©chnee irgenbmo eine gurcfye gu fielen, burch melche baß Saffer in

größerer 93lenge abtaufen fanu, atß eß hinter bem Damm fid? gu fam*

metn nermag; baburch mirb ber ©pieget beß ©eeß erniebrigt unb bie ©e*

fahr nerringert. Die Slrbeit fetbft aber brotjet ben Zeitnehmern in jebem

Slugenblicf ben Dob, unb lann baljer nur non folgen Leuten außgefütjrt

merben, metche, menn fie nicht $anb antegen mottten, mit $ab unb ©ut,

mit Seib unb Äinb untergingen, non benen, melche ber ©ee mit Sittern,

maß ihnen gehört, htntoegfpüten tnürbe.

Die Slrbeiter nämlich ftehen auf einem nerrätherifchen 23oben. Der

©chnee unter ihren ftüjjen ift enttneber ermeicht unb mürbe unb finft ein,

menn fie barauf treten, ober er ift, nachbem er burchnefct mar, gefroren unb

hat baburch mächtige ©prünge erhalten, ober baß Saffer hat ihn fchon

untergraben unb bahnt fich tief am ©runbe einen Seg, mäljrenb bie Sir*

beiter oben baffelbe nerfuchen motten, ober ber gange Damm ift im S3e*

griff, burch baß Ijochftehenbe unb fotgtich mächtig brüefenbe Saffer auß ber

©tette gerüeft gu merben unb Sitte, bie in feiner 9iähe ober gar auf feiner

$rone befinbtich finb, in feinem ©chutt unb ©chtamm gu begraben.

©efchietjt fotch ein Ungtücf mirftich, fo ift, menn auch feiner ber

Slrbeiter babei ben Dob fänbe, ber ©rfotg gang entfefctich. Daß Saffer

ftaut fich nicht fetten gu gmeihunbert $ufj £öhe, ber ©ee erfüllt bie gange

23reite beß Zaleß oon bietteicht taufenb unb mehr ©dritten unb hat in

biefem ftall eine Sänge Don menigftenß gehnmat fo biet. ©ß ift bemnach

eine Sa'ffermaffe bon fo aufjerorbentlicher Sflächtigfeit borhanben, ba§

menn fie einmal in S3emegung ift, ihrer ©ematt nichtß gu miberftehen ber*

mag. Die Saffermaffe fchiebt ben ermeichten ©chnee, metcher fie noch mit

feinem gangen ©emkhte bermehren hilft/ ptöfelich bor fich h c*/ ober bricht

auf einer ©eite burch unb tollt in menig Minuten ben gangen Damm auf

bie entgegengefefete SBergmanb gu unb fefet fluthen bie thurmhohen Sogen
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mit bem furd>tbarften ©ebrütt baß £t)a( hinab; fie fc^teben ©teine, ©aume,

getfen, Raufer, (Erbe unb ©d;nce, Sltteß 311 einem fchmar^en Skei gemifcht,

bor fid) h?r, unb merben im Seiterrolten fetbft 31t einem folgen 5$rei,

meit bon alten ©eiten bie (Erbe ber ©etänbe ihnen gufällt unb fie ben

Söobeit unter fich mit feinen ©aaten unb feinen 9?afengrüttben aufheben

unb fortmafchen.

$)ie ©efchminbigfeit ber Sogen ift fo groß, ba§ fie einen Seg bon

12—14 bcutfc^cn Seiten in fünf ©tunbeu juriidtegen, mie bicß ber gatl

toar, atß bie £)ranfe im 23agnethal fid) am 16. 3uni 1818 einen Seg

burd; ben ©tetfcherfatl Bahnte, metdjer if;r 33 ette berftopft unb fie ju

einem mastigen ©ce angefchmettt batte. Sille«, maß biefer Sflaffe im

Sege ftetjt, mirb fortgeriffen mie ©trohhölme bont ©turmminbe, XfyaU

berengeruugen, thurmhohe ©ranitfelfen, tief aitß bem ©choofj ber <5rbe

emborgefchoben, merben hinmeggefpiitt, atß ob fie bon $orf mären, Serben*

unb göhrenftämme bon 150 gufj Sänge unb 5 gu§ £>urchmeffer merben

bitrcfy beit mirbctnben ©tront gebreht mie ©djiffßtaue unb in gäben auf*

getöft, ©ranitbtöde bon 10,000 Ifubiffujj gitljalt ftnb bei bem gebauten

gatte biß in baß 9ttjonctt)at bei SOtartinacb geführt morben; nidjtß bermag

biefcit bemegten Piaffen ju miberftet;en, atß ctma eine rutjenbe ©cfteinmaffe

bon noch größerem !ubifd;cn 3nt)att, unb aud; biefe miirbe burcty bie ©emalt

beß ©tofjeß biß in ihr tieffteß gunbament crfd^iittert merben.

Stöchft bem augenbticftichen ©«haben, ber oft £aufenbe bon Seuten

um ihre gan^e bemegtiche £abe, fo mie um ihren ©runbbefifc bringt, ift

beinahe nod; fhrecftid;er ber bauernbe, inbent burch bie ftürjenben ®e*

mäffer ganje, reich bebölferte, fruchtbare unb mol;t bebaute ST^äler bon

großer Stußbehnung für Sahrhunberte, bietteid;t für immer in Süfteneien

bermanbett merben. £>ie Stcferfrume, ber Sießbobeu, bie ©artenerbe mirb

hinmeggefchmernrnt, baß Iahte ©eftein bleibt übrig; meiter abmärtß, mo bie

©toßfraft beß Safferß mit feiner Stußbreitung über bie fich immer meiter

öffnenben 55:^äler berringcrt mirb ober ganj aufhört, läjjt cß bie mitge*

fchtebbten ©efchiebe unb ©erölte fallen, fie bebecfen fo bie ©ohle beß

Staate« , auch fie für bie
,3ufunft in eine Süfte bermanbetnb. Sflur bie

unterften XijiWt, menn fie fchoit für ben Stugenbticf beinahe eben fo fehr

leiben, erliegen ber 23ermiiftung hoch nicht für immer, bemt bortjefct fich

alter ©chlantm unb alte bon oben l^rabgefährte fruchtbare (Erbe nieber;

ift bort für ben Stugenbticf auch jebe Hoffnung auf eine (Ernte bemichtet,

finb auch bort noch bie Käufer fortgeführt ober umgeftürjt, fo reichen boch

einige Oahre fleißiger Strbeit mieber ^tn
, auf bem neuen 2kben neue

(Ernten $u errieten; meiter aufmärtß aber, auf einem ©efchiebe unb ©e*

röUe bon btanfem ©rauit, ©anbftein ober Marmor, läßt fich fo menig

Digitized by Google



Slty unb Donner. Cnt^ung Ui SMlfre*. 281

etmaS erbauen, ats noch Leiter oben auf bem Btoßgetegten UrfetS. STuf

biefc SÖJeifc (amt auch ber (Sdjnee, ber fenft bie (Saaten fchöpt unb öfter*

att, mo es einen Sinter gieftt, ein mahrer (Segen beS BobenS ift, jum

fttucfte, jur jerftörenben, bamottifchen ©ematt Serben.

Sftft unb Donner.

Senn jeher Stegen ein ©emitter ift, mie (Srman ber Stettere fagt unb

tt>ic nicht fte$meifett merbett fann, fo märe mit bem, maS mir öfter Stegen,

$aget unb (Schnee gefagt, biefeS (Eapitet crlebigt; es führt behalft auch

nicht bie Uefterfchrift: bas (Remitier, fonbern „SBtife unb Donner", ats

eine aftgefonberte (Srfcheinuitg, metd;c jmar ftei bieten ©emittern gefunben

mirb, ftei anbern bagegen nicht, unb metdje auch ftattfinben !ann ot)ne

©emitter. SJach bem unoerbädhtigen 3euÖn*ffc mehrerer ber größten Statur*

forfcfyer, unter benen 2trago obenan, entfteftt ein 23tip manchmal aus einem

(teilten, fich ptöptich ftitbenben Sollen, fo mie er ohne Stegen unb geiget

unb beren urfprüngliche ©runbtage, bie Safferbämpfe, entftetjt, menn

but(anifcfte Sotfcn ihn mit ftch führen, ^amitton, melier ben StuSftrudh

beS SJefub bom Oa^re 1794 fo materifch unb fo getreu Betrieb, fagt,

bie burefy ben 35utcan ^eraufgefu^rten 3tipe unb Donnerstage, meldhe

SWarmorpattäfte erbittern malten, marett auf baS ©enauefte benen gleich,

bie ein ftarteS ©emitter jeigt; auch Bie Sirfung, metche ein fotcher 23tip

öftte, ats er baß $auS beS SDtarc^efe S3erio ju ©an 3orio traf, mar bott*

(ommen ber eines 3IifceS aus einer Stegenmolfe gleich, oftfehon er aus

einer trodenen Stfchenmolte jünbenb nieberfiet. Die feine, Bräunliche mie

fpanifcher «Schnupftaftat auSfe^ettbe Slfche Befielt bie (Stectricität no<h ju

Darent, ^unbert ÖieueS »om Sßefuo, ftei, mofeiftft es noch immer aus biefer

$tSenmotfe Btifcte, aueft Raufer babon getroffen mürben.

Der 23lip ift ein etectrifcfyer ftunte; er entfielt, menn ber $uftanb beS

©teichgemichts, in meinem gemöhntich Bie berSiebenen (Stectricitäten

fich ftefinben, aufgehoben mirb, (Spannung ftatt beS ©teichgemichts ein*

tritt unb bie berfd;ieben etectrifch getabenen ©egenfiänbe, jmei Sotten,

ober Sotfe unb (Erbe, ober (Sonbuctor unb $un!en$ieher einer (Stectrifir*

mafchine, fich in einer fotzen fterne bon einanber ftefinben, baß bie

(Stectricitäten jur StuSgteichung in einanber flfterfchtagen fönnen, maS eben

ber gunle ober SBlip ift. Senn bie (Entfernung ber fteiben etectrifc^en

Körper ju groß ift, fo gleichen fie ftd) nicht aus, eS entfteljt (ein
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Btifc, wenn fie fich bagegen berühren, fo gleiten fie fich ftittf d^tt) e t**

genb aus, inbem bie Electricitäten ohne einen gunfen in einanber über*

geben unb cS entfielt auch feilt Blifc, baher bie obige Bebingung zur

Söitbung eines BlifceS itöthig ift.

Der Donner ift baS ©eräufch, Welches ben Brunfen begleitet; es fc^tägt

bie auSgebehnte, juriiefgetriebene Suft in beit bont 33ti^e burchfur<$ten üaum
wie in ein plöfclich geöffnetes ^ßennat; ba ber Blifc SDfeileit lang ift, ber

(Schalt aber nur 1040 Bm§ weit in ber Secunbe lauft, fo bauert ber

Knall ober Schall beS electrifc^eit ftunfenS, welken wir Donner nennen,

länger als eine Secunbe, unb aus ber Dauer fann ntan bie Sänge eines

BlifceS errathen, fo Wie ntan auS ber 3eit, welche jWifdjen bem Blifc

unb bent Donner bergeht, bie Entfernung ber Solfe bon bent Beobachter

ermeffeit fann: für jebe Secunbe $eit ftnb ungefähr taufenb guf? ju

fefeett; ein Donner, ber 22 Secunben lang bauert, fefct einen Blifc borauS,

welcher eilte Steile Sänge ^atte«, ein Donner, ber 11 Secunben fpater

fomntt als ber Blife, fagt uns, bafi bie Solfe, in welcher ber Blifc er*

Zeugt würbe, ober genauer bie Stelle ber Söolfe, in welcher es blifcte,

eine ^atbc Steile bon uns entfernt ift.

Diejenigen SÖolfen, welche eigentlich ©ewitterwolfen genannt werben

uttb aus betten es blifct unb bonnert, finb fehr fc^wer bon ben Siegen*

Wolfen, bem EumuluS, ber in Nimbus übergegangen ift, zu unterfcheiben.

Unzählige Kennzeichen finb angegeben, unb man finbet biefelbett auch Wohl

auf, allein man finbet biefe Kennzeichen auch an ber Diegenwolfe, welche

nicht wettert, eben Weil fie fo gut Wie bie anbere eine ©ewitterwolfe ift,

unb man ben Blife bei bem ©ewitter nur als eine Siebenfache bezeichnen

nutp, um fo mehr, als berfelbe faft ohne Borhanbenfein bon SÖolfen er*

fcheinett fann, gerabe wie eS auch °hne ©olfe regnen fann, ein ftall, ber

fd^oit oftmals, in neuerer 3eü aber bon 3ameS SRof; am 20. December

1839 unfern St. $elena bemerft worben ift: es War eine fchöne, flare

Siacht, feine ÜÖolfe am ganzen $immel zu fehen, bemtoch regnete

es bon SlbenbS 8 Uhr eine ganze Stunbe lang. SUlerbingS War bie Dem*

peratur beS Dhau^unfteS nur um einen ©rab niebriger als bie ber Suft,

nämlich 22 \ unb 23$ ©rab ber hunberttheitigen Sfala.

Beifpiele liefern mehrere SÜemoiren franzöfifcher Slfabemifer, z- 23*

biejenigen beS 2ftr. SDtorcorelle bon Douloufe: „21m 12. September 1747

brach bei ganz heiterm Fimmel aus einem gänzlich bereinzelten 2Sölf<hen,

baS faum 15 3oll im Dur^meffer zu hüben fchien, ein Blife los, unter

erfchütternbem Krachen nieberfahrenb. Er töbtete eine Brrau aus bem Orte

Borbenabe. Die Kleiber ber Erfchlagenen waren burchauS mtberlefct, nur

bie $aut ber Brüfte erfchien berfengt."
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Duhamel bu 9Ronceau ^at eine töeitje meteorotogifc^er Beobachtungen

auf bem (Schlöffe DettainbillierS, nahe Bet ^ithiberS, gemalt. Unter bern

30. 3uti 1764 ftnbet fS fotgenbe Bewertung: „Um 5J U^r SRorgenS ging

Bet übrigens bolttontnten ^eitrent §immet uttb fc^önem ©onnenfe^ein ein

einzelnes Heines Sblfchen über ben £>origont. 2tuS biefem SCBölfc^en fuhr

ein mastiger Blife, bon einem gewaltigen ^Donnerstage Begleitet, auf eine

Utme nahe Bei bem Stoffe. DerfetBe rijj einen mehr als 20 ftufj tangen,

2 Bis 4 3ott Breiten (Streifen SRinbe oon bem stamme ^erab unb Bitbete

in bem £>olge beS (Stammes einen golltiefen $atg, in beffen Stritte fic^

ton oben Bis unten eine f^Warje ßinie geigte, toetdje Bei näherer Be*

trac^tung fich als eitt «Spalt, ben ber Baum Bis auf bie Surgel ^erab

erlitten, ergab."

Bergmann, ein Befonnter ®etehrter, fatj aus böllig heitrem f>immet

einen Blifc auf einen ftirchthurm ^eraBfa^ren; bei näherer Betrachtung

beS $itnmelS warb ein Heines, fauttt BemerfbareS SÖötfchen über bem

Dhurnte wahrgenommen, bon welchem man nicht wufte, ob es borher ba«

gewefen, b. h» ob es ben Blife ergeugt, ober ob eS erft burch ben Btife

ergeugt worben.

Sluch ber $auptmann $offarb, ein frangöfifcher (belehrter unb eine

bon Strago anerfamtte Autorität in biefen (Sachen, nahm im 3aljre 1834

im OurageBirge einen 53titj Wahr, ber in ber £)5t)e bon ungefähr 10,000 $\,

auf welcher £>offarb fS Befanb, aus einem fich plöfclS Bitbenben SBölfchett

entftanb, baS nach einem heftigen ‘Donnerstage unb nach einer faunt äugen*

BlicflSen Dauer wieber berfchwanb.

2Ran fieht aus Slllern, was in biefem (Sapitel gefagt worben, baß es

unmöglich ift, eine ©ewitterwolfe beS*ei&enb gu characterifiren: eben fo

ift eS mit ber £)öhe, in welche Blife unb Donner entfielen. GrS höben

SUep. b. §umbolbt, Sauffure, SRamonb, Bouguer unb £a (Sonbantine ®e*

Witter in £>i>hen bon 12,000, 15,000 uttb 16,000 gu§ erlebt, wobei bie

Sollen, aus benen fie tarnen, über ben Beobachtern Stoeb*en /-
unb öu$

bem ÄttaUe, welcher bem Blifce folgte, ber fenlrecht über bem Beobachter

De t’3sle (SRitgüeb ber ^arifer Slfabemie) entftanb, lieji fich bie ungeheure

$öhe bon 25,000 ftujj herleiten.

Belohnenber als biefe Uttterfuchungen (bie hoch nur gu bem Dtefuttat

führen: „es btifct aus allerlei Sotten unb in allerlei §öhen") ftnb bie

einfachen Darftellungen bon Dhatfachen; biefe ertauben nnS, Blifee bon

berfchiebener ©eftatt angttnehmen. Die gewöhntSften finb folch*, toie

Sebermann, ber einmal ein ©ewitter Beobachtet, fte femtt: blenbenb h^e

Sichtftreifen, im nach berSiebenen ^Richtungen fahrenb. Sie ber

grofje ftunte einer guten ßlectrifirmaStoe, Welche bas beutlichfte 2Riniatur*
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Bilb beS SBtt^cö gieBt, fo feilen fiep bic mirfliepen 33lipe manepmal in

gftei unb brei 3toeige. einer ©tectrifirmafepine, melcpe feeps 3°^ ^anBe

Junten gieBt, faitit man btefc formen fepr gut ftubiren, man fiept bic

Seqtoeigungen unb Dpeilungen bollfommen beutliep. 3m ©roßen paBen

biefe teueren ben ©rfolg, baß ein 33lip mehrere fünfte treffen fann.

SaS Bei bem electrifepen Junten fiep in einem geteilten (Strahle jeigt,

beffen ©nben 1 3°ß u>cit aitScinanber fielen, baS nimmt man Bei bem

33lipe in einem fo großen 9)?aßftaBe mapr, baß bie jmei ober brei 5üT^ei(c

200 Bis 1000 ftuß auSeinanbcr Hegen mtb mithin bon einanber getrennte,

»ergebene ©egenftänbe treffen fömten. DiefeS faß mit eigenen Slugen

ber SlBBö 9tid;arb, ber Belanntc 9$ppfifer 97iepolfon unb in neuerer 3 e*i

$äntp, melier fogar, jeboep nur einmal, bon einem brei geteilten

SöU^c fpriept.

3n bem IßemBrofe * ©ollegium ju Ojforb traf ein Slip in bem näm*

Heben SUtgenBHcfe hier berfdjiebene ©teilen, unb in ber llmgegenb bon

Sattbentau nnb ©t. ^3ol be Seon (©egenb bon 33reft im Departement

ftinifterre im norbmeftliepen $ranfreiep) mürben Bei einem ©emitter im

$lpril beS 3apreS 1718 bierunbjmanjig $irepeit im 3^^c^enroum ÖCIt

menigen ÜRinuten getroffen, ba man bod; Bei biefern ganj Htrjeit ©emitter

nur brei Donnerfeplägc pi<rte.

©ine anbere Slil bon 33(ipen umfaßt mit feiner £>elligfeit große föäume

in ben Sollen, opne irgeitbmo als gejadter 33lip 31t erfcpcinen. 3ftutp*

maßlid; finb biefeS nur ^ßpänomeue ber transparenten ©rleueptung burep*

fepeinenber ©emölle. ©6 ift ein 33lip gan3 gemöpnlieper 9Crt, hinter einem

Solfenfepteier erfepeinenb, niept gefepen bon ber ©rbe aus, nur an feiner

Sirlung erfannt. Unterfepiebe maneper 2lrt nimmt man mapr; menit 3 . 33.

bie Solle, pinter melcper ber 33lip toSbriept, fepr compact ift, fo fiept man

fie Begreiflicperlbeife niept burepfepeinen, rnopl aber ift bieS ber $atl mit

ben föänbern, bann ift bie Solle pell gefäumt. Da biefeS fiep in fepr

berfepiebenen 2(Bftufnngen $eigt, fo leitet es um fo fieperer barauf, baß auep

baS erftgebaepte ^pänomeit niepts Slnberes als ein berftedter 33lip fei.

©ine Befonbere $orm beS 33lipeS berbient ttoep ©rmäpnung. Sille

gemöpuliepen 33lipe bauern nur einen SlugenBlid, bie 3^H, toelepe fie

Brauepen, um jur ©rfepeinung 311 fommen, ift fo Iur3, baß fie auf feine Seife

genteffen rnerben fann
; ber etectrifepe ftunfe bauert ©ecunbe.

Der Slip, meteper eine Steile Sänge patte, mßrbe eine fedp^igtaufenbftel

©ecunbe niept fomopl bauern als Brauepen, um biefen Seg bon einer

SJieile 3urlld3utegen.

9?un giebt es aber 33tipe, melcpe fteptliep 3**1 forbern, melepe aus

ben Sollen perabfallen unb ba3u 5 unb mepr ©ecunben bermenbeit. Son
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einem Slifce gemöljnirer Slrt tarnt man nicfyt fagen, er fomrne au« ber

Solfe unb gel;c $ur ßrbc ober umgefeljrt, man muß fagen, er ift plöfclid;

in feiner ganjen Slit«bcl;nung ba, eben fo blBfclid; ift er berfd;munben.

Oie lefetgcbacfyten Sölifce aber taffen biefe« $u. 9)fait glaubt bic Selten

fid; öffnen unb eine gcuerfitgel l;erabfd;ießen ju fcljeit.

©iclleic^t ift bie« j£äufcf;ung — ein geuerball, mie gemöl;ulid; ein

sDteteorftein ftc^ jeigt, ift c« mcfyt, beim man f)at biefe gorm be$ SMifee«

häufig benterft, mtb bod; bort, mol;iit ber S3life fc^lug,* leinen ©teteerftein

gefunben — allein loenn e« Släufc^uug ift, fo ift fie &er}ei$U$, benn ba«

S3ilb, mcld; eö fid; bent $$ecbad;ter barfteüt, ift mirfir getreu ba« eine«

fallenben SOteteor«.

Oer ©erf. beobachtete felbft einmal etma« derartige« auf ba« ©enauefte,

unb ber (&inbrud mar fo lebhaft, baß itytn ber gauje ©organg mit allen

feinen iSinjelul; eiten gegemoärtig ift, al« ob er fich geftern augetragen t;atte.

Oer ©erf. befanb fid; im Oaljre 1822 junt 53efud; auf furje 3^it in

(Gumbinnen. Slit einem fd;öneit ©ommertage oon einem ©bajicrgange

jurüdfeljrenb, marb er bon einem ©emitter äberrafc^t, beffett heftig ftrö*

ineubcr Stegen ihn nötigte, unter bem ©emölbe eine« großen £l;ormcge«

©d;ufe $u fud)en. ®cuan feinem ©taubpunfte gegenüber befanb fid; ba«

einftödige $au« be« Söucfybrndereibefiker« $raufened, beffett 58emoI;ner fo

eben bon ber Ü)tittag«ma^4eit aufftanben unb fich naefy iljren betriebenen

©efd;äften in bem meitläufigcn ©ebäube jerftrenten. Oa fal; ber ©erfaffer

einen Junten fprü^enbeu fteuerball — beit er nicht anber« ju befcfyreiben

meiß, al« eine große, meißglütycitbe (Sifenmaffe, metc^e fo eben au« bem

©ebläfe gehoben mirb — fich mit einer ©erminbigfeit, ähnlich ber eine«

Ijerabfallenben ©teilte«, auf ba« £>au« be« 53ud;bruder« ftürjett, fichtbar

läng« be« Oacfye«, ba« in ber SJiitte getroffen mar, unb bann läng« ber

SDtauer nieberfaljren unb unter einem betäubenben Äraren im (Srbboben

berfinfen.

Sille biefenigeit, melc^e, gleich &cm Stof- auf ber ©traße bott biefem

Unmetter überrart, in ber Stä^e be« §aufe« gemefen mareit, eilten au

beit Ort be« Ungiüdö, um mo rnögir helfen ; allein bie« mar nicht

uötljig, bemt ber 33lifc hntte nicht gejiinbet, boefy mar fein Seg überall

genau 3U berfolgen. Oer fteuerball, mcld;er fich «tf ba$ §au« ßefenft,

hatte c« itt $met Ol;eile gehalten; fammtlic^e Oad;bfaitneit, fomol;l auf

ber ©eite nach ber ©traße al« naefy bem §ofe ju, fo meit fie auf bent

Sege be« 53Iifce« gelegen, maren ber Sänge nach hatbirt, beibe dauern

be« £aufe« Ratten bom Oacfy bi« an ben Grrbbobett einen llaffettben

©prung.

Oer $lifc mar auf beiben ©eiten be« £>aufe« Ijerabgefaljren. Sluf
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bem $ofe Ijatte er nictyt« SHerfmürbige« Ijinterlaffen, al$ eine Oeffnung

in ber Grrbe bicfyt an ber SOiauer; bagegen auf ber ©trajjenfeite er foU

genbermafjen gegangen mar:

9?actybcm er ba$ £)acfy bicfyt über ber ^flauer burctyboljrt, biefe bi«

auf ba$ pnftergemölbc geflattert ljatte, mar er an bem ftenfterpfeiler

fyerabgefallen unb Ijattc fidj bort abermal« geteilt. £>er eine £I?eil Ijatte

bie 3erflüftung ber 3)?auer fortgefefct, ber atibere mar bon bem ftenfter*

brett auf einen neben betn pnfter ftefjenben ©cfyreibetifcty gegangen, an

meinem ber $au$bffifecr gemßljnlicfy ju arbeiten pflegte, ^atte bie barauf

liegenben Rapiere gufammengerollt unb tljeilmeife berfcngt, bo<$ nittyt ent*

jünbet. 23on biefetn £ifdfy mar er etwa 6 pfe meit bur$ bie ßuft auf

einen anbern, langen Stifcfy übergegangen, ber jurn ©peifen gebient Ijatte

unb noefy gebeeft mar. üfleljrere filberne ßoffel maren ju ßlümpctyen ge*

fcpmoljen unb Ratten ßö<$cr in ba« £ifd>tucp gefengt, anbere Söffcl maren

nur angefdjmotjen, fonft in ifyrer prrn un&erfeljrt geblieben; eine grofje

jinnerne ©Rüffel, mclcfye mitten auf bem $if<$e unb, na$ ben ©d&meljung«*

fpurett ju urteilen, genau auf bem Sege be« $3lifee« geftanben Ijatte, mar
nictyt gefc^moljen, ja man tonnte feine ©pur entbeefen, ba§ ber 33lifc

fie berührt.

33on bem £ifc§e mar ber 2Mife nac§ ber (äefe be« Zimmer« S“ ge*

gangen, mofelbft er einen ßlingeljug erreicht Ijatte, beffen ÜDraljt er in

feiner ganjen ßcinge gefcfymoljen, morauf er in ber Sttauer berfömunben,

unb jmar, mie c« fc^eint, an ben ©teilen, mo ber $)raljt burtfy eiferne £>afen

unb Sinfel befeftigt mar, benn biefe fajjen fammtlicfy feljr locfer unb ber

befeftigenbe ®ip« lag am 23oben. 3n bem Grrbbobcn marb nichts gefun*

ben, obmoljl auf be« Grrjäfyler« 33eranlaffung an beiben ©eiten be« £>aufe«

mefyr al« 10 p§ tief nacfygegraben mürbe: ein Stfeteorftein mar biefer

33lifc alfo nic^t.

2lu« früheren mie au« festeren 3eiten Ijaben bie 9?aturforf$er 53ei*

fpiele bon fotzen fugelförmigen Öligen gefammelt, fo ba§ bergleid^en <&>

Meinungen burcfyau« niept bereinjelt fielen unb man biefelben mit föettyt

al$ eine eigene Älaffe bejeicfynet. Sir mollen nur ein paar fofd&e plle

aitfüljren, nid^t au« alten (Sljronifen, mo fid^ bie berfelben ju $un*

berten Raufen laffen mürbe, fonbern nacty ber SBefcfyrcibmtg befannter

®elel)rten.

3m Oaljre 1770 fal) ße ®entil im $afen bon 3«le be pance bie

©emittermotten fic^ ber (Srbe bi« auf 1200 pfc nähern, mie man an ben

33crgen, melcfye ben $>afen umfetyliejsen, fefyr genau ermeffen fonnte; au«

biefen Sotten fenften fi<$ biefe fetyr grojje fteuerfugelit Ijerab, melctye

1
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toeber in ihrer ftomt, noch in ihrer (Schnelligfeit ober ber 21rt bev Be*

toegmtg Slehnlichfeit mit ben gewöhnlichen 3id$acfblipeit Rotten.

2lm 3. 2ftärg 1774 Beobachtete 97i<holfon gu ©afefielb ein fchredliche«

Ungefaßter, welche« nach unb nach au«tobte, bi« man am §immel nur

noch gtoei Sölfchen erblidte, welche nicht hod) über bem §origonte ftattben,

fo bajj eine fich über ber anberen befanb. 2lu« ber oberen fielen, fo be*

richtet 97icholfon al« Slugenjeuge, eine grofce Stenge ftei'nfchnnp^enartigev

geuerfugeln auf bie untere.

£>owarb felbft, in feinem berühmten meteorotogifchen SÖerfe über ba«

ßlima bon Sottbott, erjagt, ba§ im 3aljre 1814 im Slpril gu ^etten^am

eine mastige fteuerfugel au« einer ©ewitterfaolfe in einen §euf<hober fuhr

unb ihn au«einanber warf.

<Sd)übler in Tübingen, ein 9)?eteorolog, ber in feinen ©djlüffen

bon mitunter feljr wunberlichen Slnfichten geleitet, jebergeit al« Ijbcfyft rnu

guberlaffig, bod) in feinen Beobachtungen treu unb wahr erfcheint, be>

rietet bon mehreren Blipen, weld)e wie arm«bide ^euerftröme gerabe

hernieberfuhreu unb ihren 2Beg bur<h eine 2P?affe glühenber ©prtihfunfen

begeichnetcn, fo bajj fie beinahe ba« 2lu«fehen bon 97afeten hatten.

(5« ift ferner, biefe (Srf<heinungen gu erflären, ba fiel; für biefelben

in ber (51ectricitat«Iehre wenig 21ttaloge« finbet, benn man ift gewohnt,

ben electrifchen ftunfen gleich Bern Blifee Woljt einen bielfach gebrochenen

S33eg berfolgen, nicht aber fugeiförmig erfcheinen gu fehen. 97och fchwie*

riger fcheint bielen Beobachtern bie (Srflarung be« Phänomen«, bafc ber

geuerbaß, al« welcher ber Blip fich hi« offenbart, bon feften ©egenftänben

ricochettirt wie ein elaftifcher Körper, wie man biefe« in bem $önig«*

pallafte gu Slftabrib furge 3e tt nach bem Gingttge $hWbb$ be« fünften

toahrnahm. 3fret fteuerbalfett fuhren burch ba« £)ach in bie (gchlofjfapelfe,

einer berfelben prallte an bie SÖanb, bon biefer ab auf ben Bobeit unb

theilte ftch hier in mehrere geuerballen, welche, wie elaftifche kugeln

ricochettirenb, bie $apeüe burchhüpften.

£)iefe« 2luf* unb 97ieberfpringen, weif e« etwa« förperlich SBiberftanb

Seiftenbe« gu forberit fcheint, fept bie ©eiehrten in Berlcgeuheit, allein

hoch rnohl mit Unrecht, inbem matt ungweifelhaft ba« ©jperiment im Älei*

nen nachmachen fann.

Söer eine fehr ftarfe, reichlich au«gebenbe ©lectrifirmafd;iue befipt,

fann bie« hb<hft einfache ©jperiment feben 3lugenb(icf geigen. $5er Ber*

faffer befifct eine 9)fafchine, welche bei jeber Umbrehuttg be« ©la«förper«

fünf bi« fech« Fünfen bon acht 3°ß Sänge giebt unb eine &lafd;e bon

ly Quabratfu^ Oberfläche mit gwei Umbrehungen bi« gittn freitbilligen
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Entlaben über ben unbelegten föanb füllt. ©iefe 3)2afd^tne giebt rico*

chettirenbe ftunfen.

Wenn rec^t« ber Eonbuctor ber 2)?af<hine fteljt, melier in einer ©tauge

mit einer Äugel enbet, lint« aber ber giinlenjieher, gleichfall« eine ©tauge

mit einer Äuget, fo mirb bei einer angemeffeiteit Slnnäherung berfetben

gmifchen beit beiben Äugeln ein Junten entfielen. ©er ftunfe fann nicht

unbeträchtlich berläitgert mcvbeit, menu man bie Äugeln um ein Giertet,

ja um bie $älfte ihrer Entfernung meiter au«einanber bringt unb bann,

mie bie obenftehenbe ftigur acigt, eine ftarfe, große ®la«ptatte, melche $u

unterft ber fchmarjen fläche gebacht ift, baruuter hält, je nach ber ©tärfe

ber 9)?afchine 1 bi« 2 3°ß bon ben Äugetn abftehenb. ©er §nn!e mirb

a(«baitu bon beut Eonbuctor nicht nach bent ftunfenjiehcr gehen, fonbern

er mirb faft immer an bie ©ta«tafet anpratten, ettra in ber SDfitte ber*

fetben, unb mirb gu ricochettiren fcheinen, ettoa«, ba« man jeber$eit be*

merfftelligen tann, menn man auf bie ®la«tafel ein Heine« ©tücfchen

23lattgolb legt, melche« atterbing« bon bem Junten berührt toirb, atfo

immer erneuert merben muß.

©ie 2ttarmormänbe, ber üHarmorfußboben ber föniglichen Äugelte ju

EDiabrib finb moljl fo flechte Setter, baß ein SlbpraUen be« 23lifce« ba*

bon fehr benfbar ift, bie laugen aber, melche jmifchen ben glatten befinb*

tich, bieten auch lieber hinlänglichen ©toff bar, um ben 23lifc bott feinem

Wege abjutenfen. ©onberbar bleibt an ber Erfcheinuug betnnach biel

toeniger ba« Sluffchtagen unb Slbprallen be« Stifce«, al« feine Äuget«

geftalt.

E« mürbe unfere Sefer ermüben, mollten mir bie 3aht ber ^eifpiete

bon folgen lugelförmigen unb tangfamen Stifeen noch bermehren, miemotjl

c« ein Seichte« märe — benn Slrago hat über biefen ©egenftanb (de Ja

tonnerre) einen großen ©ctabbanb bon 400 ©eiten getrieben; allein e«

finb noch c^ne folche SWenge anberer, ^icr^er gehöriger ©hatfa^cn anju*

führen, baß mir mit bem föaum fparfam umjugehen Urfache höben.

©iebt e« SBlifce ohne ©onner unb giebt e« ©onncr ohne ©lifce?

$3eibe fragen mirb ber ßaie mit ja, ber Stteteorolog mit nein beant*

morten. Wa« mir Wetterleuchten nennen, finb 33lifce ohne ©onner; bort

aber, mo biefe Sölifee nicht im ^porijont, fonbern im ^enith Men, finb ftc
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toohl bom Bonner Begleitet. Umgefehrt hört man nicht feiten ben Bonner,

ohne einen Blifc ju fehen. Senn ber #immet breit bemölft ift unb mch*

rere 583olfenfc!^ic^ten iibereinanber liegen, fo fann es fe^r leicht gefächen,

baß es jtoifc^en biefen Sollen blifct, ohne baß man es fieht; benn bie

untere Solfenfdjictyt ift ju compact, um bas ßid^t beS BlifceS burebsu*

taffen, ber (Schall wirb jedoch burefy bie Unburc^fi^tigfeit nicht aufgehalten,

daher bonnert es alsdann, ohne baß man einen Bli£ gefefjen fyätte.

Erdbeben merben häufig durch öortjergefyenben 'Donner berfünbigt,

ber bann tooljl bei ganj ^eiterm £>inunel ftattfinben fann; allein biefen

Donner berfefct nur unfer leicht getäufchtes ©eljör in bie ätmofdhäre

über bem Beobadjter, in ber Dbat ift berfetbe unter feinen ftüßen ju

fud^en; es ift daher gar fein Donner in bem (Sinne, melden mir bem

Sorte geben, fonbern ein unterirbifcheS ©ebrüfl, beffeti Urfacfye bis jefet

noch nic^t erforfcht ift unb auch iooht unerforfdjt bleiben mirb.

SaS bie Electridtät eigentlich für ein Ding fei, ift big jefct uner»

mittelt. Man ga^lt fie $u ben Kräften, nicht ju ben fördern, fo mie ben

Magnetismus. Diefer ^at etmaS geheimnißboll Un förderliches. Ein £juf*

eifeit oon (Stahl, nicht magnetifch, unterfcheibet fich auf feine Seife bon

einem magnetifirten ; hoch trägt baS festere 20 ißfunb ober 1 Zentner,

lenft eine Magnetnadel aus ber Entfernung bon mehreren 3oll ober

mehreren ßlaftern ab, richtet fich felbft, frei aufgehängt, bon (Süben nach

Worden; aber bergebenS forfcht man nach einem äußeren $enn$eichen beS

Magnetismus — er ift eteaS Unförderliches.

Die Electridtät foll bies auch fein; bennoch fann man fte f eh en als

Fünfen, fie hören im Donner, im Änattern beS $unfenS, im kaufen ber

aus einer <Sd'^ ftrömenben Electridtät, fann fie fühlen in bem gunfen,

in bem Sinbe, in bem (Schlage unb in bem lähmenben ober töbtenben

Blitse, ja man fann fie endlich fehmeefen unb riechen.

DaS älleS finb Bemeife bon $örd erlichfeit unb bennoch ift bie

Electridtät fein Mörder, fie läßt fich nicht faffen, nicht halten, nicht mägen,

man begreift biefe Bereinigung fo toiberfdrechenber Eigenfchaften nicht unb

hoch drängen fie fich kem Beobachter auf. Es ift toirflich fein Borurtheil,

baß ber Blifc einen ©eruch berbreite, bie Bergleiche biefeS ©erucheS mit

etmaS Befanntem finb nur berfchieben: ber Eine riecht Schwefel, ber

ändere Bha$dhor
/

ber Dritte bielleicht noch ntit bem meiften Rechte

Beides; «Schönbein findet einen eigenen (Stoff, baS Ojoon, in ber Elec-

tricität, melcheS ben ©eruch unb @efd;macf ber Electridtät hergeben foll;

es ift möglich, baß er 9fecht hat, eine Dfjatfache aber ift borläufig nicht

bie ©egentoart beS CtyoonS, fonbern ber bis $um Erfticfen läftige ©chtoefel*

unb ^h°^hhargeru^ , melden alle ^ßerfonen bemerfen, in deren kläffe
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nieberfahren, befonber« toenn bie« in berfchloffenen Räumen ge*

flicht; ja auch im freien ift bicö mitunter fo ftarf unb fo anhaltenb,

ba§ Öe ®entil unb ber ®raf bon 9?oftaing ben ©chmefclgeruch in bcr

9tähe ber (Stelle, in melier ber Sölijj auf bem 9anbgute be« ßefcteren in

bie (Srbe gegangeu mar, noch hier ©tuuben nach bem Hßetterfchlage beut*

lieh bemerften.

Gr8 finbet baffetbe ^Phänomen auch auf offenem SWeere ftatt. Da«
englifche (Schiff „ber SJfontagne" mürbe am 4. 9tobember 1749 bon einem

fteuerbaß, ben eine furchtbare (5jc^tofion begleitete, getroffen. Da« ©chiff«*

tagebu<$ bergleicht bie lefctere mit bent gleichseitigen Slbfeuern bon hunbert

Kanonen; e« berbreitete fich babei ein fo gemaltiger ©chmefelgeruch, bajj

ba« ©chiff eine einzige brennenbe ©chmefelmaffe gu fein fchicn. (Da« bürfte

mohl eine ftarfe ^pperbel genannt merben.)

Der
f
,9?em*2)orf", ein ^ßafetboot bon 560 Don«, mürbe am 19. Slpril

1827 bon einem SBlifc getroffen. Derfelbe richtete, ba ba« ©d)iff feinen

Ölijjableiter hatte, biel 3erftörung an, fanb jeboch auf feinem SEBege eifernc

Slnferfetten, bie ihn in ba« SWeer leiteten, fo bajj bie ^ßaffagiere noch mit

bem ©chrecf megfamen unb nicht« in öranb gerieth; bennod? füllten fich

äße 9?äume mit einem bicfen ©cpmefclbampfe an. Der (Sapitain, burch

bie« (Sreignijj gemamt, ließ e« feine erfte ©orge fein, beim ©nlaufen in

ben $afen fich mit 331ifeableitern gu berfehen, unb gum guten ©lücf, beim

ba« ©chiff mürbe abermal« getroffen, unb märe bie«mal bielleicht nicht fo

glücflich gemefen, mie bei bem früheren ftaß: ber SBettcrfchlag ging un*

fchabüch am 23lifcableiter pe« ^auptmafte« herab, aber bennod) maren bie

berfchloffenen föäume unb befonber« bie Damenfajüte bon einem fo bichten

©chmefelbampf erfüllt, bajj bie ^ßerfonen barin einanber nicht

fehen tonnten.

Der „Sltla«", ein ber oftinbifchen ßontpagnie gugehörige« ©dhiff, marb

auf ber Dljemfe bom 23lifc getroffen; e« ftanb einen Slugenblicf gang in

fteuer, bennoch mar fein erheblicher ©chaben gcfc^e^en (aujjer bajj ein

SKatrofe auf bem 5War« getöbtet mürbe); allein e« berbreitete fich überaß

ein fo heftiger ©chmefelgeruch , bajj man faum im ©chiffe bleiben fonnte,

unb e« ^iett berfelbe mehr al« 24 ©tunben an.

Gr« ift beinahe unmöglich, biefe Dhatfache gu erflären, menn man

nicht 3erfe feun8en^ toelche bie (Slectricität mit Dh^i^n ber ßuft bornimmt,

al« bie ©runblage berfelben anfehen miß.

Daß folche 3crfe&un0cn bor fich gehen, unterliegt feinem 3®eifel.

Der electrifche ftunfe entgünbet $naüga« unb macht üBaffer barau«, ber

electrifche ftunfe gerfept SÖaffer unb macht $naßga« barau« (eine 2)?ifchung

au« gmei töaumtheilen SBafferftoff* unb einem Otaumtheil ©auerftoffga«).
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©ben fo gerfefct er ©alpeterfäure gu ©auerftoff unb ©iiefftoff unb

bereinigt biefe beiben Beftanbtbeile uitferer 2ltmofpbäre gu ©alpeterfäure,

unb ßiebig (^ßrofeffor in ©ießen) bat biefe ©alpeterfäure in bem ©e*

mitterregen gefunben.

@g märe bemnacb too^t möglich, baß anbere ©emengtbeite ber 2ltmo*

fpbäre (beren benn boeb biete finb), Durch ben Blifc bereinigt, ©toffe bil*

beten, metebe biefen heftigen ©erueb hätten; allein etmag 2lnbereg, alg bie

SDiögl ich feit, ift noch nicht borbanben: bie ^robucte ber Bereinigung

ober ber 3erfe fc
un0 ffab W* jefet noch nicht naebgemiefen.

©tmag Sunberbareg bei bem Blifc ift bie ungeheure $ifce, melcbe

er entmicfelt. 3U Slücin, mag gef(biebt, bebarf eg ber 3eit, gu bem, mag

ber Btifc tbut, bebarf eg feiner 3*it. ©er Blifc bat Betfonen getöbtet,

an beren ©eite ein ©egen bta& •— bie polirte Oberfläche beg ©egeng

mar in ungäbtige ©tabtperteben gefebmotgen, melcbe auf eben biefer ©ber*

ftäcbe feftfaßen, bie ©cbmetgbifce muß bagemefen fein, bie 3eit, in meiner

fie oorbanben (nur an ber Oberfläche unb bann nach ber ©cbmetgung fo*

fort bureb bie gange ©tabtmaffe oertbeitt, alfo toenig mehr fühlbar), mar

jeboeb gu furg, um bag £>olg unb bag Seber ber ©cbeibe auch nur gu ber*

fengen, bräunlich gu färben.

§unbertfältig ift Don ben größten ©etebrten (ftranflin, B- Beccaria,

5ticbolfon, ©abaUo u. 21. m.) bemerft morben, baß eiferne ©räbte oon

gmei ßinien ©iefe bureb ben Blifc, ber fie traf, gefcbmolgen finb in einem

3eitraum, bon melcbem mir ung feinen Begriff machen fönnen, in einer

gebnmillionftel ©ecunbe. 3n biefer 3e*t mußte ber ©rabt alle

Temperaturen, bon feiner urfpränglicben big gu bem ©cbmelgpunft beg

©cbmiebeeifeng Durchlaufen; babei bergebt bem 2ftenf<ben alle Möglich*

feit ber Borftellung.

Sflan bat, um gu erftären, mie bei ber ©cbmetgung bon Metallen

brennbare, bamit in Berührung gemefene Körper unberfebrt bleiben fönn*

ten, gu ber poffirlicben 3bee einer falten ©cbmelgung feine 3uPu(bt ge*

nommen. 2öag ber (Srfinber biefer 3bee, granftin, ficb für eine Bor*

ftellung gemacht, ift febr febtoer gu faffen; falt ift aber bie ©cbmetgung

Durch ben Btife nicht, benn fobalb ©tücfe beg gefloffeneit ^etalleg auf

einen brennbaren Körper fallen, fo mirb berfelbe febr mobt entgünbet, jene

öälle finb biet leichter erflärlicb babureb, baß bie ©cbmelgbifce, melcbe an

ber Oberfläche ergeugt mar, ficb fogteicb Durch bie gange Sftaffe beg be*

rührten D2etalleg bertbeilte, mie oben bemerft. 2Birb ein ^Jfunb ber

Oberfläche einer 1000 $funb fehleren TOaffe auf 1000 ©rab erhoben

für einen 2lugenblicf, fo ift im näcbften 2lugenblicf bie gange üflaffe

nur um einen ©rab ermärmt, eg haben ficb bie 1000 ©rab auf bie

19 *
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übrigen 999 5ßfunb »ertpeilt; ift baS gefcpmolzene $funb aber niept Ober*

flache, fonbern etma eine ©efe, bon bem Uebrigen abgertffen, fo mirft es,

auf einem fcplecpten Sürmeleiter liegenb, memt er brennbar ift, jer*

ftörenb, wenn er niept brennbar ift, mie j. 53. Marmor, £pon u. bgl., fo

mirb ber gefcpmolzene unb abgeriffcne SJZ^eif, ben ganz gemöpnlicpen uitb

belannten ©efepen folgenb, fiep langfam abtüplen.

@o burcpläuft benn aucp, je nacp ber Starfe beS $$lipeS unb itacp

ber Stärfe beS metaHifcpen Ceiterö, ber aus biefen beiben ftactoren per*

oorgepenbe ©ffect alle mögficpen Stabien. 3tt>ar ift bie erreichte Oempe*

ratur in einem unheilbaren Stugenbticf peroorgebracpt, allein fie ift mepr

ober minber pocp unb pat, Je nacp biefer $öpe, oerfcpiebene ©ffecte. ©ine

ber intereffanteften ©rfcpeinungen pat fiep einmal am 20. 2lpril 1807, ein

anbermal im 3uni 1829 an ber $ette einer Sinbmüple gegeigt, mie man

biefelbe in ©nglanb jum Slufminben oon ©etreibe auf bie £jöpe ber 3Äüple

ftatt beS Staues brauept. Oer erfte $all mürbe $u ®reat*$?orton in ber

©raffepaft Sancafter, ber jmeite zu fRootpill in ber ©raffepaft ©ffejc be*

obaeptet. S3eibe 9M mar ber metallifcpe ßeiter, bie eifernc Äette, zu bief,

um gefcpmoljeit zu merbeit, unb niept bief genug, um ber ©inmirfung beS

531i^eS ganz zu miberftepen. Oie beiben betten fanb man namlicp nacp

bem 53lifee in «Stangen oermanbelt: es maren fämmtUcpe ©lieber
aneinanbergefepmeifct.

9ticpt minber merfmürbig mie biefe ,3erfefcungS* unb ©rglflpung«*

©rfcpeinungen finb auep bie meepanifepen Sirfungen beS 23lifceS. Senn
berfelbe üftauerftücfe trifft, fo zertrümmert er fie gemöpnlicp, mie mir

bereits einen folcpen galt angefüprt. ©ine ber geroaltfamften Sirfungen

foleper 21rt bemerfte $8. ffranfün aber gu 92emburp in ben bereinigten

Staaten. Oort traf ber blifj ben S’ircptpurm, melcper, ganz 1)0,1

gebaut, auf bem pölzernen ©locfenftuple einen pöljernen ObeliSfen bon

66 ftufj £>öpe trug. Oiefe ^pramibe marb in taufenb Stilefe zertrümmert,

roeit umpergefcpleubert, unb es märe bielleicpt bem $purme niept beffer

gegangen, menn ber blip fiep niept gehalten pätte: ber eine Opeil Uef

an bem Orapt, melcper baS Uprmerf mit ber ©locfe oerbanb, perab unb

föfte biefen in föaucp auf, fo bafj man niepts fanb, als eine öinie bon

©ifeno^pbul auf ber TOrtelbefleibung ber Sftauer; ber anbere patte bie

fepr lange ^enbelftange zu feinem Sege gemäplt, unb ba biefe pinlängticij

ftarf mar, um bie auf fie einftürmenbe ©lectricüät zu leiten, fo mar fie

niept befepäbigt morben. Oie Upr ging opne Unterbreepung fort, allein

fie ging tägücp um eine patbe Stunbe zu gefepminb, maS man gar niept

begreifen fonnte, maS jeboep mit bem golgenben in unmittelbarem 3Us

famraenpange ftept.
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©inb Oräbte j»ifcben feften fünften angefpannt, unb ift ber

nicht ftarf genug, um fie ju fcbmetjen, fo »erben fie ent»eber jerriffen,

ober fie reißen ihre ju fcb»acben 33efeftigungen aus ber Stauer, ber oom

£Hifc burcbtaufene Orabt wirb ^ier (et»aS, »aS man {ebenfalls nic^t er*

»arten fottte) oerfürjt: baS Zerreißen V feine £äufcbung, es ift nicht

ein ©tüd beS OrabteS bintoeggefcbmotjen. GrS finbet fic^ eine bieS ooll*

ftänbig betoeifenbe £ljatfadje bor.

2tn ber ©cbtafjimmertbüre beS 5J?r. harter ju ©tofe*9ße»tngton be*

fanb ficb ein Sftacbtrieget, meiner aus bem 15 8uß babon entfernt ftebcn*

ben Söette bermittelft einer bünnen (Sifenftange geöffnet unb gefcbloffen

»erben tonnte, ohne baß ber $8e»obner beS 3imnterS baS 33ett ju »er*

taffen brauste. OaS £auS »urbe bureb ben Sötifc getroffen unb berfetbe

nahm feinen $3eg jum ST^eil auch bureb biefe biittne Gsifenftange. 2ttS

bie bureb ben SÖetterfcblag »erurfacbte 33er»irrung in fofern ihr (Snbe

erreicht batte, baß man ben berurfacfyten ©cpaben unterfudjen tonnte, ergab

ficb, baß bie föiegetftange um hier 3olt »erfürjt »orben »ar, »aS fiep

atS unj»eifetbaft feftftelten ließ bureb ben aus ber ^flauer berauSgeriffenen

9ting, in »eifern baS tefcte (Snbe ber ©tange mit bem £anbgriffe tief

unb bis ju »ebenem fKinge fie jefct nicht mehr reichte. |)ierburd) »irb

nun auch baS $u ($ef<b»inbgeben ber Uhr $u 9te»burb erftärt: bie ^enbet*

ftange »ar »erfür$t »orben unb machte mithin »crbaltnißmäßig fc^nettere

©cb»ingungen.

(Sine ber intereffanteften Grrfcbeinungen bieten bie 23tifer3fjren bar.

9)?an finbet in ©anbboben bann unb »ann unregelmäßig eptinbrifeb ge*

formte ©tiftfe oon SRöfyren, »ddpe ficbtlicb aus bem ©anbe ber ©egenb

bureb irgenb ein (Sreigniß jufammengefebmotjen finb. 9ange ,3eit bat man
bie $raft, »etebe bies be»erfftelligt, nicht gefannt, man bat »obl gemutb e

maßt, baß es ber 5Mife fei, ber biefe ©anbförner jufammenfebmetje, allein

be»iefen »ar es nicht, eS febien auch unmöglich, ben 23e»eis $u führen,

unb man mußte ficb niit ber bureb Dr. £>enjen ju ^aberborn im Oabre

1805 aufgefteüten (atterbingS, »ie »ir jefet »iffen, ganj richtigen) Grrftä*

rung begnügen. 9)?an nannte biefe, juerft bureb ben Pfarrer $erman ju

SWaffet in ©ebtefien entoeeften Äiefetfinter „ftutgoriten, Stifcröbren, 23tifc*

finter", unb fie »u*ben ber 2D?erf»ürbigfeit »egen, »o man fie fanb, ge*

fammelt, »aS befonberS in bem »iffenfebafttieb boran gefebrittenen nörb*

Heben Oeutjcbtanb gefebap, fo in SBeftpbaten, in ber ^ßrobinj ©aebfen, in

ber 2)farf iöranbenburg, in ©ebtefien unb in Oftpreußen.

Oie frübeften (Srftärungen: es feien incruftirte 933ur$eln boit ©träu*

ehern unb Räumen, »etebe nach ber 5$er»efung biefe fteinerne ^)ütte ju*

rücfgelaffen hätten, ober es feien ©talactiten, (Sr$eugniffe beS ©tein*
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reich«, tote bte Kalffinter in Oropffteinhöhlen, ober eS feien ©eljaufe bon

tangft untergegangenen 9fteere«be»ohnern, »aren fd^on feit bem Anfänge

biefeö 3ahrhunbert« „in’« ^öbelbuc^ gefchrieben"; allein erft am 17. 3ult

1823 gelang eS, bie 9totur getoiffermajjen auf ber STljat ju ertappen.

9tn bem gebauten £age fc^tug Bei bem Oorfe Häufchen in ©amlanb

in Oftpreufjen ber 33tife in eine Sirfe unb entjönbete zugleich einen SÖach*

potberftrauc^. 9flan fanb neben ber 33irfe j»ei tiefe £öcher, beren eine«,

ungeachtet be« ftarten Stegen«, noch »arm ju fein fehlen; hier mar ber

53(if} un$»eifelhaft in bie ©rbe gegangen. Oer ^rofeffor £agett in ber

nahegelegenen Unioerfitätsftabt Königsberg »arb an Ort unb ©teile Be*

rufen, Ue§ mit äujjerfter ©orgfalt 9tachfchürfungen beranftalten, unb man

fanb richtig anberthalb $ufj unter ber Oberfläche ben beginn einer ^lifc-

röhre, »eiche fich nun fenfrecht ab»ärt« in einem Beinahe jottbiefen ©lamme

et»a fech« ftujj »eit erftreefte, bann aber in mehrere 3»eige theilte unb,

immer biinner »erbenb, im ©anbe bertief.

Oer gnlgorit mar Bi« jum ©nbe hin h°l& in»enbtg toar ber ©anb

oollfommen gefchmoljen, Bilbete eine Slrt ©la«, »eiche mit bem Befannten

bulcanifchen ©lafe, ba« man ^palit nennt, bie größte 2lehnli<hfeit hat.

Oa« ©la«, äujjerft fpröbe, leiftete fo »enig SBiberftanb, bafj man bie

S3lipröhre nur Bruchftäcfmeife, . nicht im ©anjen Befommen fonnte; ba«

börfte jeboch überhaupt unmöglich fein, ba bie ©chmeljung häufig nicht fo

bollftänbig ift, um überall eine compacte ©laöröhre gu Bilben, unb ihr

ferner $u ber 3ähißfeit/ toetc^e ba« ©la« auSjeichnet, biejenige fünftlidhe

SBehanblung aBgeht, ohne »eiche auch Ba« Befte ©la« fpröbe Bleibt, nam<

lieh ba« Slbfühlen im ©lühofeu.

Oer gulgorit ift auferlich mit Kiefelfinter Bebeeft. Oie ©anbförner

ber nadpften Umgebung haften an bem in ber SDUtte Befinblichen, bureb

ben 5Mife geBilbeten ©laSroljr, unb geben bem ©plinber ein rauhe« Sin*

fehen, bie meiften Körnchen haften aber fo fd&toach, baf fie mit geringfter

3Jtühe loögebröcfelt »erben fönnen.

2Wan hat Sli^röhren »erfolgt, »eiche 36 $uf lang toaren; e« gehört

eine »unberbare Oemperaturhöhe baju, um in einem SlugenBlicf auf folcpe

Sänge bie fo äuferft fch»er fchmeljbareu ©anbförner ohne ein ftlufmittel

(»ie Kalt ober Patron) in ©la« $u bertoattbeln, unb man fieht htoan,

»eiche über alle unfere begriffe hinauSgepenbe ©e»alt ber 33lifc hat.

©ine ©igenfepaft, »eiche jeboch an SBunberbarfeit biefe noch übertrifft,

ift bie ftahigfeit, Metalle gu magnetifiren, ÜÄagnete $u entfräften, ju ber*

»anbeln, umjufehren tc. SÖunberbar ift übrigen«, genauer betrachtet, biefe

©igenfehaft nicht mehr, als irgenb eine anbere, »eiche un« ber 33life

jeigt; »ir finb nur mehr ber anberen, §ifce, jerftörenben Kraft u. f. ».,
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' gemöpnt, mir fennen btefctBen feit längerer 3«t — bie lefctgenannte Origen*

fcpaft, nicfyt fotüo^t be« 23lifee« al« be« electrifcfyen (Strome« (einen

Crifen* ober Staptftab, meldjer quer über ben Verlauf, ben 2Öeg biefe«

Strome« liegt, ju magnetifiren), ift eine (Sntbetfung ber neueften 3e^/

menn fc^on bie gebaute (Sigenfcpaft be« 23lifceö langft barauf Ijatte füp*

ren tönnen.

Der erfte $aö, melier Befannt gemorben, mirb folgenber Slrt erjagt

:

3toei engtifc^e Skiffe fegetten im Saljre 1675 mit einanber nad& 23ar*

Babo«. 2luf ber £>8pe ber 33ermubifcfyen Unfein traf ein Ungemitter bie

Skiffe, ein« berfelBen mürbe bom 23lifce Berührt, ber 9Jtaft mürbe jer*

Broten, bie Segel jerriffen unb e« lehrte atßBalb um nacfy Ornglanb.

Da« anbere Schiff, meldje« feine SBefc^abigung erlitten, Bemerlte biefe«,

fragte burtty ba« Sprachrohr nach ber Urfadje biefe« ^Beginnen« unb

erfuhr ju feinem nicht geringen Grrftaunen, baß ba« umfehrenbe auf bem

regten SBege $u fein glaubte unb feinerfeit« nicht menig oermunbert mar,

ben ©efafyrten einen anbern SJÖeg einfehtagen $u fe^en.

. kapere Unterfucfyung ergab, baß bie fabeln be« gompaffe« nic^t ihren

2Jtagneti«mu« werteren, fonbern einen entgegengefefcten erhalten

hatten, fo baß ber 9?orbpot jefct nach Siiben jeigte.

9flan Ijat mehrere folche §aöe erlebt, unb es ift barau« große« Un*

gläcf entftanben; benn fobalb nicht eine totale Umbreljung, fonbern nur

eine ©eränberung in ber Stiftung eingetreten mar, toetche nicht fo leidet

bemerft merben fonnte, fo berfe^lten bie (Skiffe, bie ber (Sompaßnabet

bertrauten, ben richtigen Cour«, gerieten auf Ätippen, bon benen fte ftd)

meit entfernt glaubten, unb fcheiterten.

Der SBlife macht (Sifen unb Stahl ffarf magnetifd), ja ftarfer, al«

man burch irgenb ein fönfttic^e« Mittel ju magnetifiren bermag; e« finbet

eine ftete 2Bechfetmir!ung jmifchen Czlectricitat unb SOfagnetiömu« ftatt, ein

bemegter SDtagnet electrifirt, bemegte (glectricität (ber electrif^e Strom)

magnetifirt.

ß« giebt außer ben lebhaften, bon 23lifc unb Donner begleiteten elec*

triften (£rfdjeinungen noch anbere, melc^e jmar meniger glanjboll unb

geraufcbboll, boch bemerlt ju merben berbienen, ba fie offenbar mit ber

electrifdjen Spannung ber Sttmofphare im innigften 3ufammenljange flehen:

biefe finb bie fogenannten St. (Slm«feuer.

Der 9tame ift eine 33erbreljung be« au« bem SlttertJjume ^erftam*

menben £etenenfeuer«; au« ben @laffi!ern meiß man, baß fcfyon gur 3C^

ber 53lütfye ©riec^entanb« biefe ßicpterfdpeinung mahrgenommen mürbe

unb gmar bor$ug«meife auf ben Skiffen. Da gemöhnlich fotcher $euer,

bie mir fogleich naher betreiben merben, mehrere jugleich erfreuten unb
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man fie ben Beförberern ber «Schifffahrt, Saftor unb 5ßoöujc, jufchrieb, fo

nannte man fie nadj biefen unb Betrachtete fie als ein ©lücf oerfünbenbeS

3cichen
;
nahm man nur eines mahr, fo hiefe eS £>elena, unb baS galt

für eine unglücfliche BorBebeutung. tiefer SRame hat M BefonberS Bei

ben ©ecfahrern erhalten, ift aber, ba im Mittelalter bie ßenntnifj ber

Borjeit faft gänjlich erlofch, oertoanbelt unb bie Srfcheinung einem £>ei=

ligen (©t. Slmo) gugefchrieben morben, ber jeboch fonft nirgenbS als in

bem $opfe itaüenifcher unb fpanifcher Matrofen $u finben ift.

Sine ftarfe Slectrifirmafchine, beren Slectricität aus einer £>rahtfpifce

auSftrömt, gieBt einen ©trahlenbüfchel bon mehreren 3^11 Sänge. Sürbe

bie StectricitätSquelle noch mächtiger, tote j. 58. bie Berühmte §arletner

Mafchtne fie barBietet, fo !ann ber ©trafjlenbüfchel auf einen Omi? Sänge

fteigen. “Diefe Srfchcinung nimmt man mitunter an ben Snben ber Mafien

unb föaaen mafjr, ja fchon ein in ben SrbBobeit geftecfter ©pie§, eine

Sanje foH bann unb mann biefelBc geigen, unb bie 5llten leiteten günfttge

ober ungünftige Borbebeutungen baoon her, Bie Slugurien „de acuminibus“

theilten fid; nämlich in folche oon ber oberen unb oon ber unteren ©pifce.

Senn Beim 3ufammenftellen ber ©peere (mie uttfere ©emehre) bie obere

©pifee leuchtete, fo mar baS ein gutes 3*i«hen, teud^tete bie untere (ber

Btechfchuh) Beim Sieben unb Sinftofjen in ben Bobett, fo mar bieS ein

fehleres 3 ei$en *

2Bir nehmen jefct bergleichett nicht mehr mahr, ober mir Befinben uns

nicht in ©egenben, in benen biefeS in ber Befchaffenheit ber Cuft liegt,

mie oietleicht in ©riecpenlanb unb Äleinaften; bagegen fehen mir baffelBe

auf £hurmfbifcen unb Blifcablcitern gar nicht feiten unb Jönnen eS burch*

aus nicht aubcrS anfehen, benn als ein 3ei^en ftarfer , electrifcher

,
©pannung gmifchen Srbe unb 2ltmofphäre, unb jmar einer folchen. Bei

melcher bie Srbe ber pofitioe £heil ift unb bie Solfettmaffe über ber

£hurmfpifee ber negatioe; nach ffranflin’fcher 2lrt auSgebrücft, mürbe man
fagen: bie Srbe gäbe burch biefe ftrömenben Büffel oon 4-E (oon

pofitioer Slectricität) ihren Ueberflujj an bie ju menig haBenben
Rolfen ab.

Sir ftnb gemohnt, bie Blifee, überhaupt bie Slectricität, melche [ich

in ©emittern geigt, als bon ben Rolfen h^abfommenb angufehen; hier

mürbe nun baS Sntgegengefefcte anjunehmett fein: ber Büfe, menn eS ba*

Bei einen gäbe, müßte aus ber Srbe gegen bie Sollen fahren; es hinbert

uns nichts, biefeS ju^ugeben, benn acht £age lang mit einem Slectroffop

fortgefefcte Beobachtungen merben uns Belehren, ba§ in irntncrmährenber

Slbmechfelung bie oorübergehenbett Sotlenfchichten Balb pofitio, balb
negattb electrifch ftnb.

Digilized by Google



©t. Elmsfeuer, S9liö au« ber (Srbe. 297

Demnächft hat man aber auch t^atfäc^ttc^ $3lifee auß ber (Srbe Ijer*

»orbrec^enb gefunben (ber SBerfaffer bermeibet I)ier abfichtlich baß Sort

„gef eben") unb beren fcfyretflicfye unb bebauerliche Sirfungcn bemerft,

fo bajj über bie SDföglichfeit biefer Erlernung fein ^meifel mehr fitatt*

finben fann, unb 23rtybone erzählt bie munberbare Gegebenheit, beren

Slugenjeuge er mar, fo ba§ baß factum felbft, ba§ eß electrifcfye ©erläge

giebt, melche auß ber (Srbe fommen, boüftänbig feftgefteÜt mirb.

üBrhboite, ein tt>iffenfd;aftUch gebUbeter SDfann, befannt burch meit auß*

gebeljnte Reifen unb bie merthbolleu 23efd?reibungen, meiere er baoon gc*

liefert, befanb fich an einem frönen ©ommertage mit einer ©efellfchaft in

feinem Öanbljaufe, eß batte ftarf gemittert, baß (Gemitter mar borüber; mit

einer ©ecunbenuhr in ber §anb am ftenfter ftebcnb, bemonftrirte 53rhbone

feiner (GefeUfchaft, mie man aus ber 3eit, in melier baß Donnern bem

Gti^e folge, bie Entfernung beß (Gemitterß ooit bem Orte beß Söeobachterß

berechnen fönne. £)ier bemerfte er berfebiebene 3)tatc einen Donnerfchlag,

ohne bafj er ober ein flflitglieb ber (GefeUfchaft einen Glife gefebeit hätte,

©eine Erzählung oon bem bamit berfnüpften, höchft merfmürbigen Ereig*

niffe lautet mie folgt:

2lm 19. 3uli, 3J?ittagß jmifchen 12 unb 1 Uhr, fam ein (Gemitter in

ber 9?acbbarfcbaft bon (Solbftream jurn 2lußbruch. Daffelbe mar borüber*

gezogen, ohne erheblichen ©chaben gethan ju haben. Da fiel eine ftrau,

bie an ben Ufern beß imeeb (Graß fichelte, plöfclich um; fie rief ihren

(Gefährtinnen ju, bat fie um Geiftanb unb fagte, fie habe einen heißen

©chlag unter bem 0u§ befommen, ohne ju miffen, auf melche Seife — ge*

blifct unb gebonnert hatte eß nicht.

Der ©d)äfer beß 9tteierguteß bon ßennel £)iü fah in ber Entfernung

bon einigen ©chritten einen £ainmel Umfallen, ber menige Slugenblicfe oor*

her noch bollfommen gefunb gemefen mar; er lief hin, um ihn aufeurichten,

allein er fanb ihn tobt. Daß (Gemitter fcfyicn um biefe 3e^ f<hon peinlich

fern $u fein.

3mei mit ©teinfohlen belabene Sagen, jeher mit jmei ^ferben be*

fbannt unb bon einem Fuhrmann geführt, paffirten ben Dmeeb hinter ein*

anber. ©ie hatten eben eine Erhöhung an bem Ufer beß bnrehfehrittenen

ftluffeß erreicht, alß man tingß um ein ftarfeß brachen hörte, fcharf ab*

gebrochen, ohne Sollen, mie ber Donner eß fonft hören lägt.

Da fah ber Fuhrmann beß jmeiten Sagenß ben beß erften bon

feinem ©ifc h e*ab* unb auch bie beiben Sßferbe umfallen — alle brei

maren tobt.

33rhbone ftellte fofort über biefen Vorfall eine genaue Unterfuchung

an. Der Darren mar ftarf befchäbigt, befonberß ba, mo ^olj unb Eifen
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aneinanber befeftigt toaren, biete Sohlen fanb man rings untrer berftreut,

bie meiften Ratten baS Slnfeljen, als ob fie fc^oti am geuer gelegen

Ratten.

©ettau auf ber ©teße, too bie beiben Wäber beS Barrens ober

©agenS geruht Ratten, befanben fich gtoei runbe Cöcher im 33oben, toetche

noch eine halbe ©tunbe nad) bem Grreigni§ ftarfen (Geruch berbreiteten;

53r^bone bergtich benfetben mit bem Steuer geruch. ®enau an biefer ©teße,

too bie Weiber über beit ßöchern ftanben, Ratten bie eifernen Reifen ftar!e

(Spuren einer begonnenen ©chmetgung. £)ie £>aare an ben ^üfjen ber

^ßferbe toaren berfengt, ihre ftahrte geigte, ba§ fie ohne irgenb einen &ampf

plöfctich' tobt getoefen toaren, benn ber nicht aufgetoorfene (Srbbobeit ber*

riettj feine 3u^unS e ^ne^ ®ltebe$, fie toaren gefallen n>ie (ebtofe Waffen.

$)ie Kleiber beS Fuhrmanns toaren in ©tücfe gerriffen, ber Körper beffet*

ben bot an einigen ©teßen 3 e^en einer äußerlichen SSerbrennung bar.

(5$ liegen hier unbeftreitbar bie ©irfungen eines gewöhnlichen 33lifceS

bor, ber Bonner ift auch gehört toorben, aflein toeber ber gtoeite ftuljr*

mann, noch ber £irt ßut^bert beS ^3ad^tguteS
# noch $3rpbone fetbft haben

einen $8lifc gefeljen; bie töbtenbe, fdjmelgenbe, gerftörenbe Söirfung eines

etcctrifchen ^^anomenS fam atfo nicht aus ber 8uft, fonbern aus ber ßrbe.

©o toie hier ptöfetich, fo fann fi<h benn auch toohl tangfam burcty

auSftrömenbe ©pi^en bie (Slectricitat ber (5rbe gegen bie ber ©otfen ober

ber Sttmofphare überhaupt auSgteichen, unb baS ift eben bie (grfcheinung,

welche man ©t. (Simsfeuer nennt.

Stuch noch lebhaftere unb auSgebreitetere (Srfchetnungen geigen ftdh

mitunter, wiewohl fetten, unb mögen in früheren 3etten SSerantaffung gu

Grrgühlungen bon ungeheuerlichen (Jrfcheinungen gegeben höben, ©enn man
jebod^ bergteichen aus bem Sftunbe fo berühmter Weifenber wie ßapitain

Woß, WZajor ©abine unb Dr. Wobinfon hört, fo faßt ber 93erbacht bes

abenteuerlichen UebertreibenS fort. ÜDaS factum gehört, toie obige Warnen

fchon ergeben , ber neueften 3«* an, unb toirb bon Dr. Wobinfon fotgenber*

maßen ergabtt:

5£)er SWajor ©abine unb ber (Sapitain 3ame$ Woß famen im £erbft

bon ihrer erften <ßotar*(5ppebition guriief; fie befanben ftch noch in bem

grönlanbifchen SWeere unb festen ihre Weife fort toährenb ber fehr finftern

Wacht. ®a bemerfte ber toachthabenbe Offijier eine fonberbarc Grrfchei*

nung bor ftch auf bem ©ege beS ©chiffeS unb rief bie beiben genannten

Oberbefehlshaber herauf auf baS 33erbetf. @ie fahen nunmehr gerabe

bor fich, genau in bem (Sours bes ©chiffeS, ein ftißftehenbeS heßeS 9i«ht,

ober bietmehr einen großen, toeit berbreiteten, heß leuchtettben ©egenftanb

bon unbeftimmter gorm, ber bei bebeutenber §öhe tounberbar abftach bon
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ber fömargen fternfofen fltod^t. $>a bic Porten in jener ©egenb feine

©efafyr angaBen, fo marb ber Sour« ni$t geSnbert gu nicpt geringem

©cfyretfen ber 9D?annf<$aft, toefcpe in Slngft unb £obe«ftiffe ermartete, ma«

ba fommen foffte.

$>a« 8id&t marb immer fetter, ntan

näherte fiep bemfefben immer mepr unb er*

reifte, ja burcpgog baffefbe enbfidp. Sftan

fonnte in biefem StugenBlicf bie ffeinften

©egenftanbe auf bem «Sdpiffe, bie feinften

$aue auf ben «Spifeen ber Sftafte erfennen,

benn bie §effe erftrecfte fidp fo podp, ba§

Sapitain 9?o§ fie auf 1200 $ujj unb barÜBer

anfcpfägt. Slf« ba« Scpiff gum Xpeif au«

bem 8idpte perauötrat, lag biefer £peif in

bunffer 9?adpt, e« mar feine SIBftufung gu

Bemerfen, bie Srfdpeinung festen fdparf Be*

grengt; einige «Secunben fpater mar ba«

«Scpiff gang im $>unfefn, man fap aBer nodp

fange nadpper bie §>effigfeit fo hinter fidp, tote Anfang« bor fiep, fie mar

fcurdp bie 'Durcpfrcugung mittelft be« Sdpiffe« nic^t im geringften ge&nbert

morben.

3)ie fRetfenben ergaben ba« na<fte Return —
* mer bermag baffefbe

gu erffären; eö ift niept einmaf gemifc, bajj e« eine efectrifcpe Srfdpeimmg

mar. 2Jiofe«’ feuriger bufcp, ber nidpt berBrannte, unb ba« Abenteuer

be« 2fBB£ 8a Spappe b’Sfuterocpe in «Sibirien Bemeifen, bafj auf bem 8anbe

Sfepnficpe« bor fidp gepen fann. 'Ser gelehrte fReifenbe fap fern bor fiep

einen immer fetter merbenben Schein, melier flc^ fo meit verbreitet patte,

bafj man ipm niept au«meicpen fonnte. Sr badpte Anfang« an einen Be*

ginnenben «SteppenBranb, ba bie $effigfeit jebodp nidpt foberte mie eine

gfammc, au<p niept meiter fepritt, felBft ai« man naper fam, bie ÄrSuter

unb ©eftrauepe unberfeprt in biefer falten gfamme ftanben, Ue§ 8a Stoppe

barauf gu fapren unb Befanb fidp fefBft mit feinen fepeuenben ^ßferben unb

bem fiep Befreugenben Sßoönif mitten barin, bann aber auep eben fo un*

berfeprt mieber aufjerpafB berfefben, fie hinter fidp gurüdffaffenb. «So marb

bie Srfcpeinung mopf noep eine biertefftunbe fang Beobaeptet, Bi« fie in

ber Sntfermmg berfdpmanb.

©emBpnfidp gepen bie efectrifdpen Srfcpeinmtgen nidpt fo mtfdpabfidp

für ben betroffenen ab, unb bie $5Ue, mo Wirten auf bem $efbe, anbere

2Renfcpen auf ber Sanbevfdpaft bom btipe erfdpfagen finb, fommen

feiber oft genug bor. $>er berfaffer erlebte felBft af« Äugengeuge brei
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fold^er gäüe. Der eine ereignete ftcp im 3apre 1815 gu Berlin, rno,

mitten in ber ©tobt, Unter ben Sinben, bor ber 2l(abemie, ein Bürger

oon ber Giommunalgarbe, unter einem Baume fte^eub, tt>o er fic^ bor bem

(Scmitterregen ju fcpüfcen gebaute, erfd;lagen marb; ber anbere ereignete

fic^ im 3apre 1844 in Dangig, ba eine junge 'Dante, Dotter beS SKegie*

rungS* unb Scpulratps bont Blife getroffen mürbe; ber britte im

Sluguft beS 3apreS 1853, mo eine befannte fünftlerifcpe 9?otabilität, grl.

$Kaloina (5rcf, früher in Berlin, bann in Petersburg beim faiferl. Xpeater

engagirt, auf ber 3nfet £)etgotanb burcp ben Btifc ben Dob fanb.

Die junge Dame in Dangig mar nicpt getöbtet, rnopl aber burcp ben

in iprcr 9ßäpe nieberfaprenben Blip befinnungSloS gemalt unb gelähmt

morben; ipre Scpmefter, bicpt neben ipr gepenb, patte außer bem tobt*

liefen Scprecf nicpt baS ©eringfte empfunben, unb bie bon bem Scplage

Befcpäbigte fagte beim Grrmacpen: fie miffe bon bem, maS ipr gefepepen

fei, nichts — fie patte meber ben Blifc gefepen, noep ben Donner
gehört, noch irgenb eine Gnnpfinbung gehabt; bie Zähmung berging nach

unb nach unb ließ nichts guriief als eine gemiffe gureptfamfeit, melcpe bie*

fer jungen, fepr gebilbeten, geiftreiepen Dame fonft nicpt eigen mar. 9ßad>

biefer (Srgäplung fc^eint ber Dob burcp einen electrifcpen Scplag ber leicp*

tefte, unb leichter als berjettige burcp einen Blut* ober 9?eroenfcblag.

Der erftgebaebte gall contraftirt mit bem testen, noep näher gu be*

rfiprenben, fo auffallenb, baß es intereffant ift, gerabe biefe beiben neben*

eiitanber gu feben. Der ßommunalgarbift mar bom Blifce getroffen: ein

blau unb rotb unterlaufener (Streif ging oon bem Äopfe auf ber rechten

Seite abmärts längs beS ganzen Körpers, oon ben $leibungSftücfen mar

aber nicpt baS minbefte oertefct, felbft nicpt ber anliegenbe ßembfragen,

neben melcpem bie ^innlabe unb ber JpalS tief bunfel blaurotp ausfap.

Gzutgegengefefet biefer £öbtung mit flarfer Verlegung mar bie Döbtung

ber jungen Dame auf Jpelgolanb opne bie minbefte Spur einer Beruprung

burep ßlectricität. Der gange Körper berfelben geigte niept ben fleinften

blauen ober gerötpeten gied, bagegen maren bie fämmtlicpen ßleiber ber*

felben gerfefct unb oerbrannt; boep auep biefeS mar entmeber fo momentan

mie ber Blife felbft gemefen, ober bie Verbrennung mar eine Verfoplung

opne flamme, benn oon ben Begleiterinnen berfelben (baS Ungliicf traf

bie liebenSmfirbige Äünftlerin auf ber Düne beim ®ange naep bem See*

habe) patte (eine bas Verbrennen maprgenommen. 9ftan fann nun aller*

bingS fagen: fo gut ber Degen in ber Scpeibe gefcpmolgen merben (ann,

opne baß bie Scpeibe oerlefet mirb, eben fo gut u. f. m. — allein baS ift

(eine Grrflärung beS galleS; cs ift nur gu beit oielen munberbaren gälten

noep ein munberbarer.
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OB man fich perfönlt# gegen ben 23litj fc^ö^cn fönne, ift vielfältig

gefragt unb ift fomopl Bejahet al« berneint morben. Oafj man fcfyon im

grauen Sllterthume einen folgen <SchutJ für möglich ^ie(t, geht barau«

herber, ba§ man mancherlei erfann, vorfc^tug unb au«führte, um fich gu

fchüfcen; bahin gehört, ba§ £iberiu« Bei ©erbittern immer einen Lorbeer*

frang auf ba« £aupt fefete (mie ©uetcn erjagt)/ »eit man ber Meinung

mar, ber 53lifc treffe ben Lorbeer nicht (eine Meinung, melche allerbing«

gar feinen ©runb ha0/ Ba§ man 3elte bon ber §aut be« ©eefalbe«

machte, unter benen furdjtfame ^erfonen @chufc bor ben ©erbittern fuch*

ten, bafj Sluguftu«, mie <0ueton gleichfall« Berichtet, [ich in möglichft tiefe

©emölbe BegaB, menn ein ©emitter im Xtguge mar, meil man glauBte,

ber 2Uife bringe nicht tiefer als hier gu§ in ben (SrbBoben (maß bie

36 ftu§ langen SBlifcröhreit allerbing« miber(egen) u. X m.

Ooch ift ber SQSunfch, fich gegen biefe ^aturerfcheinung gu fchüfcen,

fehr Begreiflich unb ber ©lauBe, ba& e« möglich fei, fo berBreitet, bafj

felbft in 3apan bergleichen SJerfuche gemacht merben. Oer $aifer BegieBt

fich nämlich Bei einem ©emitter in ein bagu Bereitete« unterirbifche« ©e*

mach, beffen Oecfe mit einem gro§ert unb tiefen SBafferbehälter berfehen

ift. Oa« Sßaffer foll ba« fteuer be« 53lifce« löfchen.

Oajj man fich 9 e0en Ben Sölife fcpüfcen fönne, ift nach ftranftin’«

grofjer ©ntbecfung eine entfc^iebene ©adje, nur nicht fomohl fich/ Bie ein*

gelne ^erfon, al« ba« £)au«, bie Sßohnung; allein man mollte gerabe nach

ber ©ntbecfung ber TOgtichfeit, ben 53life abguleiten, biefe« auch auf $er*

fonen anmenben, unb ift baher auf bie fonberBarften, lacherlichften 3been

gerathen, melche gmar in ber £h eor ic in fofern Begrünbet finb, al« ber

electrifche §unfe bem metaüifchen Leiter folgt unb ben baran tehnenben,

nichtmetaUifchen Äörper unberührt läfjt — melche aber für practifch gu

halten nur bem (Stubengelehrten au« bem hörigen Oahrhunbert, ber e«

berfchmahete, feine träume unb ^^pot^efen an natürlichen Urfcpeinungen

gu prüfen, einfallen formte.

@o mürbe (mir fefcen bie St^eorie be« 23lifcaBleiter« al« befannt bor*

au«, miemohl mir un« in ben nächften blättern noch Bamit befchäftigen

merben) g. 53. borgefchlagen, Sftiemanb folle ohne einen @tocf ober einen

©chirm fein £au« berlaffen, um einen (Spagiergang gu machen, unb in

biefem (Stocfe folle ber ölifcaBleiter berBorgen fein. Oer <Stocf müffe,

nach 2Irt ber Ängelftöcfe, au« berfchiebenen SHöhren Befielen, melche burch

meffingene Wulfen an einanber gu feprauben mären ;
ber lefcte, bünnfte,

müffe ein Orapt mit einer bergolbeten <Spifce fein, bon bem fünfte, mo

er in ber §ülfe be« oberften, etma britten ober bierten SHopre«, befeftigt/

müffe eine 15—20 fjufj lange 2)tetalltreffe bon fingerbreite ^erabge^en
#
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fo baff, »äljrenb ber Spagterg8nßer ben (gtocf ober Schirm auf ber

Schulter hinten übcrgelehnt trage, et»a »ie ber Solbat ba« ®e»ehr, bie

Dreffe hinter ihm auf ben 33oben Ijerab^änge.

Damen, beiten man ben Stocf nicht gumuthen »oüte, fonnten enttoebcr

ihren Sonnenfchirm fo einrichten ober bie Dreffe einfach um ben £ut

fchlingen unb hinter fich am Srbbobeu fchleppen (affen.

3ta foüte ber $}li|} bie ©efäüigleit haben, auf ben Stocf, auf ben

£>ut herab unb läng« be« öorgefchriebenen Sege«, b. h- lang« ber Dreffe,

in ben S3oben gu fahren. Da« gefchah ja im 3immer be« Spperimentator«

mit bem ftärfften gunfen feiner Slectrifirmafchine, toarum foüte e« mit

bem 53lifce nicht auch gefächen, ber ja emiefener 5ftajjen ein electrifcher

gunfe, nur ein et»a« größerer. — £)ätte man barnal« epperimentiren

fönnen, fo hätte man »angenommen, bajj fdjon ber einfache electrifche

gunfe nicht gang bem befferen Öeiter folgt, unb bajj, »enn 10 ^Jerfonen

mit beiben £)änben eine Äette anfaffen, burch »eld)e ein electrifcher Schlag

geht, jebe ^ßerfon ihren aliquoten D^eit oon ber (Slectricitat, bie burch bie

$ette fchlägt, erhalt. Sie oie( mehr mufjte ba« ermartet »erben, »o bie

Slectricität in fo ungeheurer 9flenge oerhanben, »ie in bem 33lifc. Um
oon einem folgen erfc^tagen gu »erben, ift e« gar nicht nöthig, bafj ber*

fclbe birect trifft; ber Seitenfchlag, ben man erhält, »enn man einen guten

breiten SBlifcableiter berührt, inbem ber 5Uifc ihn burchläuft, genügt, um

gu töbten, unb bie «Stange ift hoch ein gang anberer Leiter, al« eine finger*

breite Dreffe oon geplättetem Draht, ber ein funfgigftel ßinie Dicfe hat
sUtan hat bemnächft Äleiber oon Seibe, oon Sach«taffet, ja oon

®la«gefpinnft oorgefchlagen; boch ift bie neuere ,3eit bon aüen biefen

Dhorheiten gurficfgefommen, hat e$ aufgegeben, bie eingelnen ^erfonen gu

fchü^en unb ^at fich begnügt, bie Dheorie be« Sölifcableiter« »eiter au«*

gubilben.

granflin fragte fich: foüten benn ber 33lifc unb ber electrifche gunfe

nicht Steuerungen berfelben $raft, nur in betriebenem 9)iafjftabe fein?

Sie famt man herüber gur ©etoijjheü gelangen? Sr oerfuchte.

Sin Dramen, »ie ihn bie $inber gum Vergnügen fteigen (affen, er*

hebt fich fo hoch, al« man »iü, »enn er grojj genug unb bie Schnur lang

genug ift. Sine £anffchnur leitet bie Slectricität (fehr fehlest, hätte

granflin fagen foüen). Senn man einen Drachen fteigen läfjt, fo mufj

an ber Schm** Slectricität h^rabgeleitet »erben, faü« in ben Sollen

folche ift.

SRach biefem töaifonnement machte er fich einen Drachen unb tooüte

bamit auf ba« gelb, aüein bie jungen, freifinnigen Slmerifanifchen 33ür*

ger litten ba« nicht; mit Schimpf unb Schaube »urbe er nach £>aufe
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gebraut unb er entfchlojj fid), um bem ftretheit»finne ber löblichen ©trajjen*

jugenb nicht entgegen ju treten, feine (5$pebition bi» gur Lachtgeit gu »er*

fcfyieben. Sßieüeid^t gurn ©liid für bie Siffenfchaft. Ohne jene X)emon^

ftration märe ber Berfuch mahrfcheinlicp ohne Lefultat oerlaufen, bettn e»

mar ba» fünfte, troclenfte Setter, unb bet folgern leitet bie £>anffchnur

fo fehlest, ba§ man fie al» Lichtleiter betrachten tann. SIucp noch iel&
be» Lacht», maren bie erfteu Bemühungen fruchtto», bentt ber gmar nicht

mehr heitere, fonbern bemöltte §immet liejj bie (Schnur noch troefen;

granllin, melier feftftellen motlte, ob bie Blifc*L?aterie unb bie electri*

fchß Lfaterie ibentifch ober bertoanbt fei, fanb fich getäufcht unb toollte

eben feinen brachen h crunter^iehen, toeil e» gu regnen begann, unb bann

märe bie (Sache bergeffen gemefen; allein ber Legen benefcte bie (Schnur,

bie naffe ©chnur leitete unb Oftanfltn betam Junten unb ©rfchütterun*

gen fo ftarler 2lrt, bajj er eiligft an einen Baum lief, um ben ÜDrachen

bort gu befeftigen. $ier nun fonnte er mit bem Ueberreft ber burch ben

Baum nicht gang abgeleiteten Sollen* ober £uft*©lectridtät ein (Slectro*

nteter in Belegung fefcen, Junten erhalten, Äleift’fche ftlafchen laben unb

fich oollftänbig überzeugen, bajj bie (Slectricität ber Sollen unb ber (Sleo

trifirmafchine eine unb biefelbe $raft fei.

©inem fo burchbringenben ©eifte mie ^ranllitt lagen nun bie folgen

ber Erfahrung nicht fern, konnte man bie ©lectrteität ber Sollen leiten,

fo tonnte man fie auch ab leiten unb baburch ©ebäube gegen ben Btifc

fchüfcen, unb fo conftruirte grantlin ben Blifcableiter, melier feitbem fich

über ba» gebilbete Europa, £>eutfchlanb, 0ranfretc^
,

©nglanb, (Schieben

unb einen Xtyxi oon Lujjlanb, bie Oftfeeprooingen verbreitet hat, bagegeu

in ben in Barbarei gebliebenen ober gurüdoerfuntenen tfänbern, $oleu,

Ungarn, ©riechenlanb, Italien, (Spanien, niemat» (Singattg gefunben.

©ehr mertmfirbig ift babei, bafj in bem aufgellärten Lorbamerita bie

Blifcableiter nicht gebulbet mürben; man hielt e» für fünblich, feinen Ber*

ftanb gu brauchen, um fich 8c8en Laturereigniffe gu fchüfcen. „Somit foll

benn ©ott ftrafen, menn man ihm bie ^uchtruthe au» ber £anb minbet?"

fagten bie frommen ßeute, nicht ahnenb, melche ®otte»läfterung fie bamit

au»fprachen, mie Ile in ber allmächtige ©ott mürbe, ber fich bon bem

fchmachen 2)2 e n f ch e

n

bie Luthe entminben lieft!

£)er erfte Blifcableiter mürbe auf bem ©ute bc» ©rafen SDiebitfdj

(be» ©rofjoater» be» ruffifchen ftelbherrn) in ©chlefien errietet, unb e»

hat fich bon ba berfelbe fo oerbreitet, bajj jefct beinahe jebe» anfehnüche

£>au», jeber 2:hurm mit Blifcablcitern bemahrt ift. 3m füblichen

üDeutfchlanb , Baiern unb Sürtemberg ift übrigen» megen ber bort oiet

häufigeren gefährlichen ©emitter ber Blifcableiter bei meitem mehr oer*
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breitet, al$ in bem boit fotzen atmofphärifchen SRebolutionen meniger

heimgefuchten SRorbbeutfchlanb.

Söie meit geht nun ber ©djufc, ben berfelbe gemährt, unb mie muß

er conftruirt fein, um ihn ju gemähren? £)a# $e|jtere gehört allerbing«

mehr in bie al« in bie phhfifche ©eograpfjie, allein junt Verftänb*

niß be« ÖJaujen muß eö fyier menigften« oberflächlich berührt merben.

9?ach ben ausgezeichnet grünblichen Verfugen be$ Hamburger« fRam*

bach finb alte Setterftangen böüig iibcrflüffig. Senn man einen hanb*

breiten Vleiftreifen über ben $)ad;firft hinmeg unb an einer ©eite beS

§aufe« in bie (£rbe führt, fo mirb baffelbe baburch bollfommen gegen ben

Vlifc gefchüfet. ©ine ober mehrere ©tangen auf ein £mu« ftellen, ohne

fie miteinanber burch breite (Sifenftangen ober burch ©eile bon Tupfer-

braht ju berbinben, gemährt nur einen geringen ©chufe, ber Vlifc fc$lägt

mitten jmifchen $mei SÖti^abteiter hinein unb befchäbigt ba$ £au«,

unb im beften $alle fann man folgen Vlifeableitern bie Grigenfchaft zu-

geftehen, baß fie ben Vlifc in etma« gefchmäcbt haben, feine Verhee-

rungen mürben hielt eicht größer gemefen fein.

©oll ein ©chufc gegen ben Vlifc ftattfinben, fo müffen alle ©taugen

untercinanber gut leitenb oerbunben fein unb bie Leitungen müffen mehrere

guß tief in bie feuchte (5rbe gehen.

Sie meit nun ©djufc gemährt mirb burch ben Vlifcableiter? Senn
er auf bie gebachte Seife conftruirt tft, fo fdjüfct er bollfommen bor jebem

Vlifcftrahl; bie Vlifcftange, badjenige, ma« ber ©chloffergefellc ben Vlifc*

abteiter nennt unb maß bietmehr ber Vlifcj uleiter heifeen feilte, tft ganj

unmefentlich, ja fönnte eher fchäblich als nüfclich genannt merben, inbem

fie ben Vlifc anlocft, ber ohne fie bielleicht gar nid;t auf ba« £au« ge-

fallen märe. £)ie franjöftfche Slfabemie ber Siffenfchaften, melche ficö

barin gefäflt, eine Autorität borjuftellen, hat feftgefefct, baß eine auf*

gerichtete Setterftange einen Umfrei« oor bem Vlifce fchüfce, beffen £)alb*

meffer boppett fo groß ift, als bie ©tange hoch- SWau macht baher in

ftranfreich bie Setterftangen 20—25 $uß hoch unb glaubt nun
,
oon bem

fünfte, morauf bie ©tange fteht, einen horizontalen $rei« bon 40—50
SRatius gefchüfct, ja man mürbe bcShalb bie ©tange felbft 40 — 50

hoch machen, um einen ÄreiS bon 80 — 100 ffuß gu fiebern , menn eine

folche ©tange (eicht zu befeftigen märe.

£rojj ber Autorität ber franjöftfchen 2(fabemie hat bie 'Dfatur boch fo
menig SRefpect bor ben Slufftedungen biefes Corps legislatif, biefeS gefefc*

gebenben Körpers gehabt, baß fie bie ihr gefteeften (Grenzen meit über*

fchritten unb in einen (Raum gefchlagen hat, ber Heiner mar, als ein folcher

ihr angemiefener $reis, ja fie hat jmifchen jmei 20 guß h°^c Setter*
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ftangen, tDetc^e nicht einmal 40 guj* toeit non einanber entfernt toaren,

mitten hinein einen 53life jünbenb unb jerfcbmetternb fallen taffen, fo baß

atfo nicht einmal ein $reis oon bem einfachen, oiel toettiger oon bem

hoppelten 9tabiuS gefcbüfct ift, unb es ift fomit betoiefett, bajj bie ©tätigen

gar leinen 3»oed Sa&en, als S^ftenS bem ©cbtoffermeifter einen 33erbienft

gujutoenben; too man einen Sölifcableiter nach toiffenfcSaftlicben Angaben

anbringt, fca beftebt er aus einem möglicbft breiten Tupfer*, Q3lei* ober

Sifenbanbe, toelcbeS über ben ©acbfirft unb bie ettoa barauS Seroorragen*

beit ©cboritfteine Sintoeg unb an einer ober att beiben ©eiten beS £>aufeS

in bie @rbe gebt. 2Benn bleierne Dachrinnen oon bem Dache herab*

gefeit, fo führt man bie blifcleitenben SWetallftreifen nur bis an biefe unb

fpart bamit beträchtliche ©treden beS nieberjuführettben 2)?etalleS. Da,

too bie Dachrinnen nahe am (grbboben aufbören, läßt matt toieber einen

breiten 9)tetallftreifen, ber bie föittne genau berührt, in bie feuchte Grrbe

gehen.

53ei einem fo befestigten $aufe toirb nichts als ber Ceiter getroffen

toerben. Die 53eftintmungen ber ^ßarifer Sllabentie, toelcbe burch 9MmaruS

febott oor 80 fahren, b. h* lange oor ihrer ?lufftellung, toiberlegt toaren,

finb jteuerbitigs burch Slrago, inbent er ihre fttichtigfeit ju betoeifen fiep

beftrebt, für oöüig aufgehoben erllärt, toeil er öeifpiele itt 3)?enge an*

führt, itt benen ber SÖtife bem Slbleiter naher eingefplagen ift, als bie

Slfabemie beftimmte.

ÜWan bat geglaubt, feine (Sicherheit ju oermebren, toenn man toäb*

renb Des ®eioitterS ficb b^ter ©laSfcbeibeii aufbielte (ficb in einen ®laS*

fcbranl fefcte jc.)

;

allein fo toabr gutes ®taS ifolirt, fo toenig lann eine

®laSfcbeibe bem 23li§e toiberfteben, toirb fie boch bureb ben fräftigett

Junten einer Grlectrifirmafchine burcSlöchert; toenn man ficb jebodh eine

®taSglode oon ber nöthigen ®röße, aus einem ©tüd mit jtoei bis

brei ftuß bider 3Banbung machen taffen fönnte unb biefe auf einer

ifolirenbett ©ruttblage ftünbe, fo toare allerbingS Die 933a SrfcSeiitlicSfeit,

oom tölifce nicht getroffen ^u toerben, febr groß. Da bie SÖabrfcbeinticb*

feit, folcb ein Ungeheuer Oon ®laSglode aus ®inem ®uß ju machen, jeboch

nicht febr groß, fo toirb man ficb toobl mit ben bisherigen Mitteln be*

gnügen müffen.

2Bie tofinfcSenStoertb es übrigens fei, ficb gegen bie folgen beS ®e*

toitterS oollftanbig fcbüfcen ju fönttett, möge aus bem Bericht beS ®eneral*

oicarS Drincaloe oon Digne an bie 2Ifabemie in ^JariS SeroorgeSen, toelchen

^ouillet mittbeilt.

3n bem Slrronbiffement oon Digne, im füböftlicbett SThetle beS De*

partements ber Weberalpen, an bie Heine ©tabt SftouftierS grenjenb,

La. 20
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melche burdj ihre $ahence*3Dtanufacturen befannt ift, liegt ba« Dorf

Shateauneuf. S« ift auf ber |>öhe unb an bem 2H>hang eine« ber Bor*

gebirge ber Slbpeu gelegen, melche ba« Slm^it^eater bon 3)?ouftier« hüben

unb befielt au« 14 Raufern, melche um ba« '»ßfarrhau« unb um bie ßirche

herum liegen. Slußerbent liegen nod) 105 SBoljmingen al« §öfe gerftreut

auf bem Slbljang be« ©ebirge«.

2lm «Sonntag ben 19. 3uli 1819 ging ber Pfarrer bon sI)fouftier8

al« bischöflicher Sommiffartuö nach Shateauneuf , um bafelbft einen neuen

Pfarrer gu inftalliren. ©egen 10J Uhr begab man fid; in <ßro$effion au«

bem ^farrhau« in bie Kirche. Da« Bktter mar fchön, man bemerfte nur

einige bunlle SBolfen. Der neue ©eiftlichc begann ba« £>ochamt gu galten.

(Sin junger 2)?enfch, melier ben Pfarrer bon SWouftier« begleitet

hatte, fang eben bie Spiftel, al« ein furchtbarer Blifc, bem brei mächtige

Domterfchläge unmittelbar folgten, bie Äird)e traf. Da« SWiffale mürbe

bem jungen Sänger au« ben £>änbcn gcfd)teubert unb gerriffen, er felbft

fühlte fich am ganjen Körper unb befonberö am £>alfe buvch bie flamme

gepacft, niebergemorfen unb gegen bie ‘perfonen, bie in ber Kirche berfam*

melt rnaren unb jcfct eiligft flohen, gcmälgt. 'Doch laut er gemiffermaßcn

mit bem bloßen Schrecf baoon, benn er fonnte fich balb erheben unb

bachte nun guerft baran, bem ©eiftlichen am SUtare £)ülfe gu leiften. Der*

felbe lag mit brennenbcn Kleibern mie tobt auf ber Srbe, mürbe jeboch

nach gmeiftünbigen Bemühungen in’« 8eben guriidgerufen; er mußte burch*

au« nicht« bon bem, ma« borgefallen, hatte aud; ben Donner nicht gehört.

Sr mar fünf SD?al ferner bermunbet (bie SÖunben heilten erft nach meh*

reren Monaten), litt fortmährcnb an Schlaflofigfeit unb blieb an bem

2lrm gelähmt. Der Stuhl, auf meinem er mährenb bc« §ochamte« ge*

feffen, mar in taufenb Stüde gerbrochen.

Die meiteren folgen biefe« ©emitterfchlage« maren noch bict entfefe»

lieber, benn acht ^ßerfonen blieben auf bem ^ßlafce tobt, ein Stäbchen bon

19 fahren ftarb be« anbern Dage« unter fchrcdlichen Schmergen, 82 *ßer*

fonen maren mehr ober ntinber fdimer bermunbet, ein $htb mürbe bon

ben 2lrmen feiner Sftuttcr 6 Schritte mcit fortgefchleubert. Die Kirche

mar mit fchmargem 9?au<h erfüllt, ba« $olgmerf brannte an bielen Stet*

len, mürbe jeboch balb gelöfd)t.

Sine grau, melche auf bem ©ebirge meftlich bon Shateauneuf in

einer §ütte mar, fah brcimal nad; cinaitber $euermaft'en auf ba« Dorf
herabfallen, meld;e baffelbe in 2lfche legen gu müffen fchienen. Der Blifc

hatte bie Dhurmfhihe getroffen unb ba« $reug 40 2J?etre« meit in eine

gelfenfpalte gefchteubert; bann hatte berfelbe ba« ©emölbe ber Kirche

burchbohrt, bie Mangel gertrümmert unb hinauf bie $ir<$e auf gmei tief
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aufgemüblten Segen üerlaffen. £)er eine Seg mar eine £>öbtung bon

H Süß 2^iefe unb Breite, melcbe bie ^irc^>e gang burcbfurcbte, bie Sftauer

burcbbrach unb erft braunen im freien enbete, bei* anbere ähnliche Seg
mar noch tanger, er erftreefte fich big in einen Statt beg ^farrbaufeg,

mofelbft man 1 ^ferb unb 5 Scbaafe erfd;lagen fanb.

Sotcbeg unb noch biet größeres Uugtücf brobt jeber SJerfammlung,

bie ficb mäbrenb eineg ©etoitterg in einem unbefdjiifcten Otaum befinbet.

Cuftftrömungen.

S i n b e . ©türme.

(Sine ber febmierigften Slufgaben ber mar früher bie (Srflärung

beg ^bänemenö ber Suftbemegung, ber Sinbe, ber «Stürme, „bon beneit

SWtemanb meiß, bon mannen fie tommen, noch mobin fie geben." 9)Zan

mar geneigt, ja man mar beinahe gelungen, ungleich artige unb tb eil*

meife Qrrmärmung ber Cuftmaffe angunebmen unb bie baraug beiöor*

gebenben Störungen beg ©teiebgemiebtg atg Sinbe unb Stürme gu be*

geiebnen, unb bodj ließ bei genauerer Betrachtung ber (Srfcbeinungen biefe

(Srftärung ben SKeteorologen mieber überall atg ungenügenb im Stieb unb

boeb b^tte man (eine beffere. 3efct bat ficb biefeg geänbert unb feftgeftettt,

man bat aufgebört gu fpecutiren, man bat bie 9?atur befragt unb eg ift

eine genügenbe 2lntmort erfolgt.

Senn man im Sinter bie £bä* eineg gebeigten ^immerg ein meuig

öffnet unb in bie 9?abe ber £bih'fbalte ein bremteitbeg £icbt bringt, fo

fiebt man bie stamme beffetbeit oben an ber £büre binaug, unten aber

eben fo ftar! in bag 3'mmcr bereinmeben, biefeg nimmt nach ber SDtitte

gu immer mehr ab, big eg ficb fo auggteiebt, baß bie stamme beinahe

ruhig brennt, menigfteng ein entfebiebeneg Sehen berfetben binaug ober

herein gar nicht gu benterfen ift.

$ner hätten mir Öuftftrömung , b. b- ©inb im Steinen, (Srmärmte

Cuft ift bünner unb leichter atg fatte; in irgeitb einem 9?aum mirb bie

ermärmte 8uft fich atfo nach oben erbeben. Ä'ann biefe ßuft nach außen

abfließen, fo mirb in bemfetben SRaurn, aug metd;em jene abfließt, megen

beg notbmenbigen ©teicbgemid;tg, bon anberer Seite tyx ficb fatte Cuft

ergießen unb ben <ßtab erfüllen, ben jene ermärmte berlaffen bat, unb
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biefeß toirb fo tätige mäpren, biß bte toerfc^iebcrten Temperaturen fiep auß*

geglicpen paben unb baß ©teicpgemicpt mieber pergeftettt ift.

T)er Vorgang ift boltfommen regelmäßig , unb mir fönnen auep auf

bie regelmäßigen SBinbe (<ßaffate, 8anb* unb (Seeminbe, beibe in ber Reißen

3one) bie gebaute Theorie mit größter Sieperpeit anmenben.

Stuf ber ©rbe ftetten bie ^Sotargegenben beit $(ur bor, bie peiße 3®ne

baß marme 3*mmer-*) Grß giebt gmei falte 3°nen unb eine peiße, b. p.

ein marnteß 3*mmer Jtüifc^en gmei falten ftlurett; bie Tpüren finb immer

geöffnet, baß innere 3intmer ift ftetß lebhaft gepeigt, eß ift ein beftänbiger

3ugminb, man nennt ipn ^affat. 2Öo beibe SBittbe fiep begegnen, ift eine

minbftitte ©egenb, fie peißt auep fo. T)a aber bie Sonne mäprenb beß

3apreß perauf unb perunter riieft, fo bleibt jene minbftitte ©egenb auep

niept an berfetben Stette, fie riieft mit ber Sontte, unter ber fie fiep Öe*

finbet, perauf unb perunter, mit ipr bie gattge (ärfepeittung beß ^affatß.

3m *ßaffat ift bie tfuft bottfommen peiter, ba fie, naep märmeren ©egen*

ben ftrömenb, natiirlicp immer troefener mirb, in ber minbftiüen ©egenb

regnet eß piugegen, ba bie marmen ßuftfepi(pteu ber Tiefe in bie £>öpe

fteigen, baburep fiep abfüpten, ben Tampf baburdp berbiepten unb atß

IRegen falten taffen. (5ß paben bemnaep atte Orte gmifepen ben Senbe*

freifen fomopt eine troefne atß eine naffe Sapreßgeit, bie troefne, menn fie

fiep in ben (Strömungen beß ^ßaffatß befinben, bie naffe, menn bie Legion

ber SÖinbftitte über ipnen fepmebt — eine 3^it ber Sonnen unb eine 3e *t

ber Sßotfen, mie bie Snbiatter am Orinoco fagen. 3it ber £>öpe ber

Sttmofppare fließt bie auffteigenbe t*uft gu ben $olen guriief, man fiept eß
i

oft an teiepten Sßötfcpen, bie gegen ben untern $affat giepett, ja man
erreiept biefen obern entgegengefepten (Strom, mettn man pope $3erge, n>ie

ben *ßic bon Teneriffa, befteigt.

Um mögtiepft oerftänblicp gu fein, motten mir bie einfaepften unb

regelmäßig ft en ©rfepeittungett guerft betraepten unb bann gu ben fdpon

compticirteren beß ^ßaffatß u. f. m. übergepen. SÖo im Ocean eine mäßig

große 3nfet unter ber peißen 3one ließt, 100 fi<P eine oon ber (Sonne

burepmännte Äüfte geigt, ba treten biejenigen Sinoe auf, melcpe man
ßanb* unb (Seeminbe nennt, bie Öattbminbe mepett born Öanbe in baß

3}?eer, boep nur bei 9?acpt, bie (Seeminbe mepett botn sJD?eere in baß

Sattb, boep nur bei Tage; liegt baß ßattb meftmärtß, fo ift ber (Seeminb

ftetß ein Oftmittb unb ber Öanbmittb ftetß ein SBeftminb, T)iefe SSerpätU

niffe gelten für atte £agen ber lüften, liegt eine fotepe norbmärtß bom
5)teere, fo ift ber (Seemittb ftetß ein Sübminb. £>ierauß gept aber pertoor.

*) Tobe, 2Bitterunß8berpältni(fe.
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baß, wenn ba« beobachtete 8anb einer 3nfet angehört, ber ©eewinb oon

atten ©eiten auf fie juftrömen wirb, luie bie $anonenfugetn auf eine bon

allen ©eiten befchoffene geftung, unb baß ferner ber ßanbtoinb oon ber

Onfel au« ftrahtenförmig nach atten ©eiten hin Wehen wirb, wie ber

©cpaU, welcher auch oon bcm fünfte, auf welchem er erregt ift, gleich

ben Dabien eine« ©terne« nach alten Dichtungen fchweift.

£)ie heißen ©egenben finb oor$ug«weife $eugen tiefer (5rfcheinungen,

hoch finbet man bei lange anbauernbem beftänbigen Setter auch außer*

hatb ber Senbefreife, fetbft bi« gegen ben 35. ©rab nörbticher ober füb*

ticher freite, ähnliche (Srfcheinungen, unb fie finb oottfommen erftärt burch

bie wechfelnbe Erwärmung unb 2tbfiihtung oon Tag unb Dacht.

T)ie ©trabten ber ©onne, in ben mittäglichen ©egenben mächtiger

wirfenb at« bei un«, burchwärmen 8anb unb ©ee. T)a aber ba« Saffer

ein fchtechterer Särmeteiter ift at« ba« Saub, fo wirb ba« ßanb fe^r oiet

ftärfer erwärmt, e« ftratet Oon feiner Oberfläche (welche fo heiß wirb,

baß fie ben $uß be« Sanberer« oerte^t) bie £>ifee jurücf an bie Öuft unb

biefe fteigt in ber ganjen 2tu«behnung be« fo erwärmten ßanbe«, baffetbe

fei eine 3nfet ober ein Kontinent, at« leichter geworben auf, unb läßt

einen tuftoerbiinnten Daum hinter fxch jurücf; in biefen hinein ftrömt oon

atten ©eiten bie minber erwärmte ßuft, wetd;e über bem 2J?eere ftanb:

ba« ift ber ©eewinb. Tie ßuft über bem Dteere muß aber minber
erwärmt fein, benn ba« Soffer ift ein fchtechterer Särmeteiter at« ba«

£anb, unb ba« Saffer ift bur<hfi<htig, e« läßt mithin bie ©onnenftrahten

ju einer oiet größeren Tiefe gelangen, at« fie in ba« 8anb bringen fönnen, 1

unb fo tief wirb auch ba« SDeerwaffer erwärmt, allein bie Särmemenge,

welche ba« £anb auf einen bi« jwei guß Tiefe erhält, oertheilt fich bei

bem 'üDcere auf 45 bi« 50 $uß, e« bteibt mithin bie Oberfläche auf einer

Oiet niebrigeren Temperatur; jubem aber ftrahtt ba« Soffer, ba« bie

©onnenftrahten burch fich hinfcurdfläßt, biet weniger juriicf at« ba« ßanb,

bie barüber ftehenbe ßuft wirb mithin auch oiet weniger erwärmt unb fie

tann bemnach ba« ©teichgewicht, Welche« baburch aufgehoben wirb, baß

oon bem ßanbe ein warmer Suftftrom auffteigt, nicht wieber hcrfteüen.

tiefer Vorgang bauert Oon 8 Uhr borgen« bi« nach ©omten*

Untergang.

Dach unb nadh hö*t ber fteigenbe ©trom burchwärmter tfuft auf, bie

©onne wirft nicht mehr, ber 33obcn giebt fehr rafch feine hohe Tempera*

tur ab; bann tritt ein ©tittftanb ein, bebingt burch ba« ©leid? gewicht,

welche« fich etwa $wei ©tunben nach Sonnenuntergang in ber 2trt berge*

ftettt h°t/ baß bie Temperatur über 8anb unb Dteer ganj gteich, atfo

feine Urfache jur ßuftftrömung oorhanben ift.
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&er SSerluft, ben baS Sanb an feiner Temperatur erteibet, bauert

aber fort, bas 8anb ftrahlt gegen ben bunfelblauen s$ad)tl)immel biel mehr

tarnte aus als baS Soffer; baS faum Ijergefteflte @leichgewid;t hebt fich

bon feuern auf, bod) in umgefehrter £5rbnung nnb gu ©unften beS £anbeS,

welkes nunmehr bas Uebergewicht hat. TaS £anb ift fälter geworben

als baS x
D?eer, bie über bemfetben ftehenbe ßuft ift wärmer, als bie über

bem ßanbe, bie erftere fteigt in einem ununterbrochenen «Strome auf, baS

aufgehobene ©teichgewicht erfefet fich baburch, baß bon bem 8anbc ans eine

bauernbe Strömung in horizontaler Üiichtung nach bem SJfeere ju ftatt*

finbet: ber Sattbwinb; er wehet bie gan$e ^Jtacht hindurch bis furje $eit

nach Sonnenaufgang, bann tritt eine Sinbftille ein, uub wie nach unb

itad) bie Sonne ben 53obeu erwärmt, beginnt ber ßuftftrom wicber bom

tfanbe aufjufteigen unb SllleS gefchieht bon feuern in berfctben Orbnung

wie am hörigen Tage.

könnten wir baffelbe bon ben <Srbftrid;en außerhalb ber Tropen fagen,

fo würben Wir über bie (Sntftehung ber Sinbe batb im Staren fein; hoch

fchon bei bem ^affatwinbe genügt bie eben auSgefprochenc Slnficht allein

nid;t mehr, obwohl in ihr ber Jpauptgrmtb, bie erfte Urfad;e ber £uft*

ftrömungen überhaupt, nicht ocrfannt werben fann.

£anb* unb Seewinbe wehen an ben itüftentänbrrn ber 2lequinoctial*

gegcnben mit folcher ütegelmäßigfeit, baß bie Schiffe immer mit bem See*

Winbe am Tage in ben £>afen entlaufen uub mit bem #atibwinbe bei Stecht

ben £)afen berlaffen; baS Grntgegengefefcte ift nicht möglich — man fann

nicht bei Dfacht ein* unb bei Tage austaufen.

‘Paffatwinbe finb fotche, bie nicht mit Tag unb 9?acbt wechfeln,

fonbern beftäubig unb zwar immer oon Often nach Seftett wehen, gleich 5

falls nur in beit tropifchcu 2)?eercn unb in beren 9?ähe auftreten nnb bei

ihrer entfliehen weftlichen Dichtung ftetS noch eine Neigung gegen ben

Slequator $u haben, bergeftalt, baß fie auf nuferer ©rbhalfte aus 9lorb*

often, auf ber anberen aber aus Sübofteit fomnten.

Senn bie Sounenmärnte allein bie Urfache ber ^affatwinbe wäre, fo

müßte um ben Sleqnator her eitt warmer ßuftftrom ftets anffteigen unb eö

müßte bie abfließenbe Suft bon beiben Seiten I;cr burd; bie aus bem ge*

mäßigten ßsrbftriche gnftrömenbe erfe^t werben, bie Strömung müßte baher

eine auSfchließettbe Otid;tnng oon Sorbett nnb bon Siiben nach bem Slequa*

tor ju haben. Ta biefeS aber burchauS nicht ftattfinbet, fo werben wir,

wie bereits bemerft, berlaffen bon ber für $anb* unb Seewinbe boUfem*

men gültigen (Srflärung unb werben uns alfo nach einer 53eihülfe untfehen

müffett.

Stunter fteigt jwifchen ben Senbelreifen ein ftiftfirom bon ber Grrb*
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oBerflad^e fenlrecht auf. ©ohin? mie meit? ma8 toirb au« biefer aufge*

ftiegenen Cuft?

£)ie teirf?tcre ßuft ftrömt bom 21equator aufmärtö unb fliegt redete

uitb linls, b. h- nach beiben- ‘ißolen ju, bon bem Slequator ab, inbem fie

in fccr £öhe berjenigen £uftfchicht bleibt, mit meiner fie, bermöge ihrer

©rmärmung, eine gleite Oichtigleit hot, berjenigen entfprecfyenb, melche

bie Suft in jener Legion burch i^re £>?he erreicht.

3um ©rfafc ftrömt an ber ©rboberfläche bittere unb lältere Cuft bem

2Iequator ju, bon ben ^Jolen nad) ber feigen 3one, mie oben boit biefer

nach ben <ßolen bom Sicquator ab.

5)ie fortgefchobene Suft in ben oberen Legionen bat aber eine ©e=

fchminbiglcit, melche ber Sljenbrehung ber ©rbe gleich fotamt. £)a$ ift

nun $mar mit jebent '»ßartifeichen $uft ber gall, allein ba bie 9)?eilen$ahl,

n>eld>e ein ^ßunlt ber <5rbe binnen 24 Stunben burch bie Sljfenbrehung

jurüdlegt, äußerft oerfd;ieben ift, bon ben 5400 Stellen, bie ber (5bim*

borajjo burchläuft, biö ju gar nichts, melche ber ^otyunlt macht, fo ift

begreiflich, baß bie abfließenbe ?uft, menn fie in höhere Breiten lommt,

außer ihrer SBemegung nach ben ^olen hin > bie fie burch ba$ ©Rieben

erleibet, auch noch eine anbere geigt, bie ihrer am Slequator burch ben Um*

fchtoung erhaltenen öetoegung entspricht. SDiefe Söemegung mar eine meft*

liehe, b. h- eine bon ©eften nach Often gehenbe (mie fich bie ©rbe breht),

auö jener Dichtung nach korben burch baö Ueperfließen bom Slequator,

unb auö biefer Dichtung bon ©eften nach Often burch ben Umfchmung,

nimmt bie £uft eine mittlere Semegung, alfo eine aus Sübmeften an, unb

fo muß eö fein, unb fo fieht man eö fehr beutlich, menn an ben ©renjen

ber STropengegenben hechjiehenbe ©ollen beobachtet merben.

©enau baö Umgelehrte muß aber an ber ©rbob erfläche eintreten.

Unt bie nach oben abfließenbe 8uft ju erfefcen, tommt oon korben

her (alle« foeben ©efagte gilt mit Umlehrung ber ^ßolbejeichnung auch für

bie anbere £>älfte ber ©rbe) ein bie ganje ©rbe umfaffenber Suftftroin,

baö gäbe fiir unfere «Seite einen 9?orbminb. SlUein bie Suft, melche au$

ber gemäßigten 3one lommt (mofelbft bie ^aralleltreife einen biel Heineren

Umfang hohen als ber Slequator), hot eine 2$emegung nach Often $u, melche

biel geringer ift al$ bie 53emegung ber fünfte ber Slequatoriatgegenben

;

fte bleibt baher gegen biefe jurücl, unb biefeö 3uri’^hleiben mirb fich olö

©inb fühlbar machen unb jmar, meil au$ einer entgegengefefcten Urfache

mie in ben oberen Legionen, fo auch in einer entgegengefefcten Dichtung,

nämlich bon Sftorboften nach Sübmeften (natürlich auf ber aitbern £>älfte

ber ©rbe bon Sfiboften nach 9iorbmeften).

51u$ biefen b eiben Urfachett, bem auffteigenben Strom unb bem
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mit garingerer Orehung«gefchminbigfeit jufTtejjenben horizontalen Suft*

ftronte entfielt bcr ^affaitoinb
,

naelc^er im atlantifc^en unb im großen

Ocean mit außerorbentlid)er Iftegelmäßigfeit ba« ganze Oahr hinburch

mehet; nur finb bie ©rennen, in beneit er mehet, oerfchiebeit nach ber

3ahreöjeit, benn ba ber Sauf ber (Sonne immer ben 3)iittelraum be«

Vaffatminbeö bezeichnet, mofelbft au« bem oon Stforbcften unb Süboften

fcmmenben Strom (ich burcb ba« 3u ^ammcntrcffen e *ne »oßftanbige Sinb*

ftiüe geftaltet, ober bie V3inbe unregelmäßig unb rudmeife mehen, fo rnirb

mährenb be« Sommer« jeber Grrbhälfte ber ^affat auf ihrer Seite oor*

Zug«meife malten. Schiffe alfo, bie im 3uni, 3uli unb Sluguft nach Süb*

amerifa mellen, mcrben fchon bon 2ftabeira au« ober menigften« oon ben

Snfeln bc« grünen Vorgebirge« nach Söeften fteuern; molleu fte bagegen

baffelbe 3^ im Sßobember, Oecember, 3anuar ober Februar erreichen, fo

müffen fie bi« nach St. $elena fübmärt« gehen unb erft bann quer über

ben atlantifchen Ocean fegeln.

Oer in ber 2)iitte jmifchen beibeit ^ßaffaten auffteigenoe Suftftrom oer*

theilt ftd), mie bereit« bemertt, nachbem er ben Vaffat, melier an ber

(5rbe meldet, überfliegen hat, über benfelben nach beibeit Voten hin unb

Ztoar am Slequator in einer Ungeheuern £>öhe, melche mehr al« 20,000 ftuß

beträgt. Vulcanifche 2Iu«brüche hoben ba« Vorhanbenfeiu biefe« rüdfeh*

renben Suftftrome« außer 3tDe*M gefefct. ®ie 3nfel Varbabo« mürbe am

1. 2J?ai 1740 burd? gemaltige (5$)lofioncn bergeftalt erfchüttert, baß bie

ßinmohner nic^t anber« glaubten, al« baß eine mächtige flotte au« fchme*

rem ©efcbüfc bie Heftung befchieße. Oie ©arnifon berfelbett (Omrt St. Sinne)

blieb be«hatb auch bie ganze Skcht unter ®emehr, boch ohne etma« 2Bei*

tcre« al« bie fernen $anonenfcbüffe zn oernehmen, gefehen mürbe nicht«.

211« ber borgen be« crften Stöai anbrach, mar ber öftliche Horizont ganj

hell, boch ber übrige $beil be« Jpimmel« erfchien oon einer fchr bunfeln

SBoffe bebecft, melche fich immer meiter zog, auch bie früher hell gemefene

Stelle bebedte, unb halb Sille« in eine fo biente ftinfterniß hüllte, baß

man innerhalb ber 3*mmer nicht« unterfcheiben, ja nicht einmal bie

Stelle mahmehmett tonnte, mo bie ftenfter maren.

Oa« IRefultat biefer ägtyptifchen ginfterniß mar ein Slfchenregen, ber

fich auf £aufenbe oon Ouabratmeilen über ba« iReer herabfenfte unb auf

ben 3nfeln bie Vegetation theil« ernftlich bebrohte, theil« oernichtete. Oie

Väume .brachen unter ber Saft ber Slefte.

Oer V3inb, melier bie SIfche brad;te, mar ber gemohnliche ^affat,

e« mar alfo zu oermuthen, baß ber Vulcatt §uego ber 3nfeln be« grünen

Vorgebirge« einen Sluöbruch gehabt unb biefe SIfche au«geftoßen’hölm; benn

Varbabo«, eine 3nfel ber Keinen Sintilien, gemiffermaßen ber nach Often
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am meiften borgefchobene Sorpoften btefer $ette, Hegt faft unter bemfel*

ben ©rabe ber freite mit ben capoerbifchen Snfetn, moher ber <ßaffat mehet.

@« mar biefe ©ermutljung jcboch feine«mege« richtig; im ©egentheil

tag ber Sulcan, melcper bie 2lfc^e auögemorfen, auf ber entgegengefefcten

«Seite, e« mar ber ©forne ©aru bon ber 3nfel St. Sinccnt, mclche gerabc

im SÖeften bou Sarbabc« liegt, bafyer man auch bie Detonationen fo

beutlich ^Örte (St. Sincent liegt 20 ©teilen bon Sarbabo«), ma« nicht

möglich gemefen, menn ber betonirenbe Sulcan auf ben 3nfelit be« grünen

Sorgebirge«, b. h- 600 Seiten meit bon Sarbabo«, gu fuchen gemefen märe.

(5in un« in ber 3eit näher Uegenbe« Seifpiel ift ba« be« 2ln«bruche«

be« Sonfeguina am 20. 3anuar 1835. Diefer Sulcan liegt in ber

ÜBulcanreihe bon (Guatemala in ©fittelamerila, unfern be« ®olf bon $on*

feca, berfelbe erfchüttertc bet biefent 2lu«bruch einen großen föaum ring«

umher burch ein gemaltigeö (Srbbebeit, ma« an bent gebauten Dage fich

in einem greife bon 500 teilen Durchnteffer, bon ©tepico bi« ßarraca«

unb bon bem ftillen ©teer bi« gu ben gro§en Antillen, fühlbar machte.

3u Äingetomn auf 3amaica h^te man fo lebhafte Detonationen, bafj man,

mie auf Sarbabo«, glaubte, e« fänbe eine lebhafte Äanonabe gmifchen

ßinienfchiffett ftatt.

2lm 24. unb 25. 3anuar erfuhr man gu $ing«tomn auf 3amaica, ba«

heißt über 200 ©teilen meitSom Orte beö 2lu«bruche«, ma« bie Urfache

ber fernen $anonabe gemefen; e« mürbe burch eine braune, fich immer tie*

fer fenfenbe SBoIfe bie Sonne berbunfelt, biefelbe fah roth, bann braunroth

au«, berlor beinahe ihren Schein (boch mürbe e« nicht fo total finfter,

mie bei bem früher befebriebenen f^alle auf Sarbabo«) unb e« fiel mehrere

Doge lang ein Schauer äußerft feiner, oulcattifcher 2lfche. Diefe Slfche,

gegen bie Dichtung be« unteren ^ßaffatroinbe« fortgeführt, mar bem*

nach burch bie (Semalt be« Sulcan« bi« in ben oberen gefchleubert unb

bon biefem fortgetragen morben.

Der hier angeführte ftalb gab gugleich einen Seroei«, bafj ber obere

Strom fich toirflich thcilt, mie man au« theoretifchen @rünben gu muth*

maßen tlrfache hotte. Da« Schiff (Sonooi, im ftillen Ocean 700 englifche

©teilen bom Gtonfeguina, in ber ©egenb ber ©aüabago«* 3nfeln fegelnb,

alfo iit entgegengefefcter Dichtung mie 3amaica, nicht norböftlich, fonbern

fübmeftlich bon ber Stelle be« 2lu«bruche«, marb mit gang gleicher, feiner

Slfche bebeeft, mie man fie benu auch auf ben eben genannten 3nfeln fanb.

Gine anbere ©eife, bie (Spifteng ber oberen unb ber geth eilten

Strömungen gu beroeifeit, märe fchmerlich möglich gemefen; beim e« hot

noch Mn föeifenber, meber £>umbolbt auf bem Shimboraggo, noch 2lnbere

auf ben hSc^ften Sergen ber @rbe, am Slequator ben oberen ^affat erreicht;
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ba§ er baljer itt einer £>ohe bon biel mehr als 20,000 ftu§ crft auftritt,

ift unjtoeifefhaft. Außerhalb ber ©enbefreife [treibt er niebriger.

Da§ ber obere Suftftrom nid)t bis an bie ^ßote gehen fßnne, toirb aus

einer einfachen ^Betrachtung flar toerben. Der Umfang ber (5rbe bort, too

bie toinbftille Legion ben unteren Paffat auftoarts führt, jtoifchen ben

©enbefreifen, !ann ohne erheblichen fehler überall jn 5400 3)2eilen, toie

unter bem Slequator felbft, angenommen toerben. Der Umfang ber (Srbe,

parallel mit bem 5lequator gemeffen unter bem 50., 60., 80. ®rabe, toirb

immer geringer unb oerfchtoinbct enblich gattj, fo bajj ein ÄreiS, ben Um*

fang ber (Srbe parallel mit bem Slequator bejei^ttenb, an einem Pole ber

(Srbe felbft gezogen, ju einem punft jufammenfcprumpft, gar feinen Umfang

l;at. 2luf jebem (SrbglobuS fieht man, toie bie SReribiane, getoöhnlich bon

10 ju 10 (graben ausgewogen, nach ben Polen hin jufammenlaufen, fo ba§

ber 3n>ifd;eitraum wtoifcheit je jtoeien ein gleichfchenflicheS Dreiecf bilbet,

beffen ©runbfläche am Slequator, beffen Spifce an oen Polen liegt.

2luS ber Slequatorialgegenb fteigt ber Öuftftrom in ber ganzen ^Breite

ber ©ruttbflache aller SReribianbrciecfe, alfo in ber ^Breite oon 5400 Steilen

auf, toie er aber nach korben ober nach ©üben überfliegt, toirb ber 9?aum,

in ben er eintritt, immer geringer. ©8re h^r nur ein 3Dieribianbreiecf

gu betrachten, fo fßnnte man fagen: ba nichts ihn hebert, fo toirb ber

obere Suftftrom in feiner freite beftehen hieben; über bie benachbarten

302eribianbreie<fc fließen jeboch nicht ein, fonbern alle SÄeribiattbreiecfe,

b. h- ber Umfang ber ganjen (Srbe liefert ben auffteigenben unb über*

fliejjenbcn Strom, baher hat berfelbe feinen 9?aum, um fid; auSjubreiten,

er mu§ in bem immer enger toerbenben Öette fortfliefjen. ‘Durch immer

nachbringenbc ^Waffen toirb er befchleunigt mit größerer (Sile fortgchen

(man fieht an ben hochätehenben ©offen, bap fie eine fichtlich fchnellere

33etoegung haben, als bie ©inbe, toelche nach bem Slequator ju ftrßmcn);

enblich aber toirb fein 53ctte ju fchtnal, er burchbricht baffelbe unb jtoar

nicht nach oben l)in, too allerbittgS noch picflj toäre, fonbern toeil bie ßuft

in ben oberften Legionen, bebeutenb abgefühlt, oiel fchtoerer getoorben ift,

nach unten ju; je toeiter nach korben ober Süben, befto niebriger ftreift

biefer Suftjug, er berührt fdjon ben pic oon Teneriffa, erreicht in ber

^Breite ber Sporen ben 53obcn unb gan$ Europa liegt in biefem oberen,

aus ben haften Legionen herabgefunfenen Strome.

©ooe, eine befannte Slutorität im meteorologifchen ©iffen, fagt hier*

über: Da aber bie ©egenb ber ©inbftitle unb mit ihr ber ganje Paffat

mit ber Sonne herauf unb herunter riicft, fo toirb es auch bie Stelle, too

ber obere Strom herabfommt. Orte in ber 92ahe ber ©enbefreife ftnb

alfo eine 3e^ fang *n ben paffat aufgenommen, treten aber auch ooll*

»V,
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fomnten au« ihm Jjerauß, fie ^abert alfo auch eine troefene unb eine naffc

3abre«geit, aber mit bem mefentlicben Unterziehe, ba§ bei ihnen ber

Stegen faßt, menn bie (gönne am tiefften ftebt. Diefe fübmeftlidben Stegen*

mtnbe fomnten an ben bergen au« ber £>öbe ber Sltmofpbüre langfam

herab. ü)tan fiebt c« beutlicb an ben Seifen, meiere bom October bie

gpifce be« $tc« ooti Deneriffa oon gäben ber umhüllen, fte erfebeinen

immer tiefer, enblZ lagern fie fZ auf bem etma« über 6000 $uß b°^en

^amme be« ©ebirge« unb breeben bort in furchtbaren ©erbittern au«, biel*

teiebt bergebt bann noch eine Sod?e, bieüeZt mehr, ebe fie an ber STieere«*

fäfte empfunben merben; bann bleiben fie für SJionate benZenb unb ber

rßic bebeeft ftd) mit gebnee.

3n Algier ift ber Anfang biefer Stegcnpericbe Zon früher, ba e« für

einen größeren 3eitraum au« ber SSerlangerung be« *ßaffat« berau«tritt,

auch ift fie mehr bon Dauer, bie frangöfiZ*n militairiZen (Sjpebitionen

bejeiebnen ftet« ihren SInfang. 3m füblicben Italien Zrumpft bie regen*

lofe 3^it auf einige Sftonate gufammen, bei ben SUpen oerfebminbet fie

gang, bei un« im mittleren Europa fehlt fie atfo, e« regnet ba« gange

3abr binbureb, im gommer am mciften, aber auch noch in Italien, mie

unter ben Seitbefreifen ift ihr Anfang unb tbr (5nbe bureb ©emitter be*

geiebnet, unb bie b^abfaüenben SBaffermaffen finb im Frühling unb im

§erbft am größten. ‘Da« rSußtc febon Sucreg, benn er fagt:

Smntcr am bäußgßcn mirb tm £>erbftc ba$ flernentoerjierte

^immltfri/e $auö unb ber Srcis ber Grrb’ erfebüttert toom ®onner,

2utb wenn bie bolbe 3eit be8 Mü&enben SenjeS ftcb auff^Iießt;

Daher fönnen fte Reißen beö 3ah«S friegfü&renbe 3£üen -

Diefe für Italien richtige 23eZ*eibung paßt nicht mehr auf unfer

(Slima, mo ba« Frühling«* unb ^erbftejtrem in ein gominereptrem gu*

fammenfäüt; unfere Stegengeit beginnt baber gerabe, menn mir eine^Babe*

reife machen moüen, ber giebenZtäfer ift unfer $oo«tag (b. b- ungefähr

bie 3eit beffeiben, nicht gerabe ber Dag, mie biele ßeute glauben, nament*

lieb bic gebmaben, melcbe ficb barauf tobtfcblagen taffen, baß, menn e« an

biefem Dage regnet, e« fieben Soeben lang jeben Dag regnet, menn e«

bagegen beiter ift, eben fo lange fein Dropfen fällt).

muß fo fein, mir foüten un« barüber freuen, baß auch in unferer

Sitterung bie Shturgefefce fo rein b^^ortreten, aber b^t bleibt c« —
boeb ©ott Sob, feine Siegel ohne Sluönabmel

Europa nämlich , an ber Seftfiifte ber alten Seit gelegen, ift einer

fortmäbrenben Siücfroirfung be« meftlicben Safferbecfen« auf bie ihm öft*

(Z gelegenen continentalen SWaffen untermorfen, bietet baber in bem

fteten Secbfel feiner Sitterung«*(SrZ ei»wngen nur fecunbaire $b^nomcne
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bar. Um biefe ju berftehen, muß man, mie ein Oaitu«, ftet« feinen 231itf

nach entgegengefepten ©eiten feeren. So mie bie Sonne in nörbliche

3ei<$en tritt, locfert fich über ber continentalen Sttaffe Slfien« bei rafcher

Särme^unahme bie ßuft fo ftarf auf, baß ber ©cfammtbrucf be« ßufifreife«

bon ben fälteften nach ben märmften Monaten hin ununterbrochen abnimmt.

(§« mu§, ba mährenb berfetben 3eit bie Suft fich feitlich anhäuft, hier alfo

ein feitliche« Slbfließen in ber $ohe ftattfinben, unb e« ift flar, baj$ in

ben unteren ®egcnben ber Sltmofphäre ba« ^ehlenbe burch 3uflr^men er*

gänjt merben mu§. £)ie (ältere ßuft be0 atlantifdjen TOcercö hat atfo bie

Saht jmifchen jmei 2ln$iehung«punften — ben £repen, in biefem fjatle

haben mir, in ben rücfmärtö oerlängerten ^ßaffat aufgenommen, einen

trocfnen, heißen Sommer — ober ßentralaften , beinahe eben fo ftarf er*

hipt, al« bie Sropenlänber, in biefem ftaüe vertiert fie auf bem Sege

borthin über bem meftlichen Europa ben oom 'äKeere h*r mitgebradhten

Safferoampf, moburch mir einen regenreichen Sommer haben.

£)ie Saht, oft oon einer ganj geringfügigen Urfache abhängig, mirb,

menn fie einmal ftattgefunben hat, in ber Siegel mit einer ungemeinen

£artnä<figfeit feftgehalten; baher ber @haracter ber Sitterung be« mitt*

leren Europa $mar im Sillgemeinen unbeftänbig unb unbeftimmt ift, jeboch

menn er fich im (Sinjeliten einmal für ctma« entfliehen hat, hierin ge*

möhnlich beharrlich bleibt, fo baß man, menn* ber Sommer regnig beginnt,

nicht oiel Hoffnung auf eine 2lenberung in biefem Sommer hat; eben fo

im Sinter, mobei e« allerbing« Sluönahmen giebt, mie j. 33. ba« 3ahr

1853 bergleichen brachte, mo ein fo ntilber Sinter herrfchte, ba§ bi« jur

SOiitte be« $ebruar man nach 3talien oerfept ju fein glaubte; ba änberten

fich bie STemperaturoerhältniffe plö^lich, unb man befam alle Sinterfälte,

bie bi« bahin juriicfgehalten mar, nachträglich ganj jur (genüge, unb ba«

mährte bi« lange über Oftern hinau« unb ju ^ßfingften hatte man in bie*

• fern 3al)re feine SJtaienl

^Die Suftmaffen, meld)e ber Raffet ben Tropen jufiihrt, merben Don

ber gemäßigten 3one au«, unb ma« nunmehr hier fehlt, mirb entmeber

burch 3u f*u B oon ben ißolen her ober burch ben über ben Solfen rücf*

fehrenben ^ßaffat erfept. Slud) hierin, mie in ber ^rage, ob bie ?uftmaffe

be« atlantifchen Oceait« öftlid; nach (Sentralafien ober fiiblich nach ben

£ropengegenben hinflie&e, liegen fehr entfeheibenbe Sitterung«bebingungen,

bie Don bem Siege abhängen, melche Don ben ßuftftrßmungen erfochten

merben, bie in ben STropen übereinanber, in ber gemäßigten 3one aber

nebeneinanber hinftreichen.

5Der Storbminb ift falt unb troefen; ift er ber Sieger, fo fteht ba«

^Barometer hoch (mir haben fchßn Setter) unb ba« Sth ermometer um fo
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tiefer, je birecter bie nörblicpe Strömung eine ®egenb trifft. Der 9lequa*

torialftrom ift »arm, leidet unb feucht. Senn er ber Sieger ift, finit

baS Barometer (toir paben — wie bie ßeute fagen — fcplecpt Setter),

baS Thermometer hingegen geigt pöpere ®rabe, ein reichlicher 9?ieberfcplag

erfolgt.

(Ein britter ftalf tritt noch ein, baß beibe «Strömungen miteinanber

fämpfen unb [ich an Kräften fo gleich finb, baß feine ber Sieger bleibt;

bann befinben mir uns auf bem Schlachtfeld, nnb mie eine ober bie

anbere ber fämpfenben ^ßartpeien momentan bie Oberpanb behält, fo haben

mir abmechfelnb troefnes unb feuchtes Setter, 9?orb* unb Oft* ober Süd
unb Seftminb.

Der Oftminb bringt uns auch trecfneS Setter unb niebere Tempe*

ratur, obfehon eS Sommer ift unb er aus bem ermärmten (Sentralafien gu

fommen fcheint. DiefeS ift jeboch ein Srrtpum. (Sin Sinb, ber bortper

fäme, mürbe uns jebenfalls eine bebeutenb erhöhete Temperatur mitbrin*

gen, ein ftall, ber jeboep gar nicht eintritt, ba bon ÜJiittelafien bie ftarf

ermärmte Cuft nach oben ftrömt; allein ber 9forbminb mirb burep bie

Drepung ber §rbe gum Oftminbe. (Sr pat, mie fepon gefagt, eine gering*

fügige ober gar feine Seitenbemegung, menn ber $oI felbft ber Ort feines

UrfprungeS ift, er gept birect bon korben naep Süben, aber in je niebri*

gere Breiten er gelangt, blfto fühlbarer maept fiep für ipn bie SIpen*

brepung ber (Erbe, beren Oberfläche unter bem 50. ®rabe nörblicper

Breite neun teilen (nämlicp einen Sängengrab) in hier Minuten gurücf*

legt, inbeß ein $unft beS SlequatorS 15 Seiten in berfelben $eit burep*

läuft. Diefer Unterfcpieb fpriept fiep in ber Beräitberung ber Sinbricp*

tung aus. SaS in SlugSburg als entfepiebener Oftminb auftritt, mar gmei

Stunben früher in SKegenSburg Oftnorboft, mar noch früher in $rag

SRorboft; maS noep ein paar Stunben früher in ftranffurt an ber Ober

9forbnorboft mar, patte feinen Urfprung in Stettin als 9?orbminb.

Bollftänbig baS Umgefeprte finbet mit bem bon Süben perfommenbeit

Sinbe ftatt. Der bon SMfrifa abgepenbe Sübminb pat eine biel größere

Bemegung naep Offen mitgenommen, als bie (Erbe unter bem parallel bon

Neapel pat, baper er bort mit einer Neigung naep Offen (b. p. fepeinbar

bon Seften per) anfontmt; noep auffallenber ift bieS in ber ßombarbei,

mofelbft er als Sübmeft auftritt; pat er bie Sllpen überfliegen, fo ift er

Seftfübmeft gemorbeit unb in Stuttgart langt er bielleicpt als bollfomme*

ner Seftminb an.

Die Betrachtung ber ^affate filprte uns nur burep gmei, baS atlan*

tifepe unb baS ftille Seitmeer; mie es mit ^ßolpnefien, mie eS gmifepen
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Säften unb ©euhollanb, mie eß gmifchen ben ©unbainfeln unb Süfrifa fteljt,

miffen mir noch nid?t mit ber nötigen ©enauigfeit.

2lud; bort herrfchen auß benfelbeit Urfachen, mie auf ben beiben bor*

hergenannten freien ©teeren, Sßaffatminbe unter bem tarnen ©tanfounß

(©touffonß ber ^rmtjofen); allein fie haben böllig anbere Vefchaffenljeit

unb ©ichtung, inbent Sanb unb ©teer auf eine tjöcfyft mannigfaltige unb

unregelmäßige Seife in einattber greifen.

£)en feefahrenben Nationen mußte eß bon Sichtigfeit fein, möglichft

genaue $enntniß bon biefen Suftftrömungen gu ermatten, um ben Sauf ihrer

(Schiffe banach rieten gu fiJnnett. $>ie nad? einanber jene ©teere beherr*

fc^enben Vortugiefen, £oflänber, ^rangofen unb Englänber haben auch Sllleß

gethan, maß in ihren ©tttteln ftanb, um gu einer folgen Äenntniß gu ge'

langen; allein bie Erftgenannten haben mit einer Slengftlichfeit ihre Er*

fahrungen geheim gehalten, melche bem fnicferigen ÄrSmergeift biefer Seute,

befonberß ber £>ollänber, böllig entfprach: faum burfte ein ©eifenber in

ber Verreibung feiner ftahrteu etmaß über biefen ©egenftanb fagen,

geographifd?e Veftimmungen gu geben, burch harten fie ber Seit im Still*

gemeinen nufcbar gu machen, fiel ihnen nicht ein; ihre Stlbmirale erhielten

geheime Snftructionen unb biefc berlauteten nirgenbß, biß ettblich bie (5ng-

länber bie 5iöe^errfd;er aller ©teere mürben. Ob biefe an ber ©teile ber

£ollänber nicht eben fo gehanbclt hätten, Sollen mir bahingeftellt fein

laffen, ihre engherzige £anbelßpolitif hat baß fchöne Phantom bon ben

großmüthigen dritten längft berfd)eucht; allein ba fie gu einer ©tacht

gelangten, melche fie ohne Veforgniß auf bie Eoncurreitg attberer ©ationen

bliefen ließ, gaben fie ihre Erfahrungen bem allgemeinen Veften preis,

entmarfeit treffliche harten, berbielfältigten fie in jebem beliebigen gormat

biel taufenbfach unb festen fo Oebermann in ben ©tanb, bon ihren aus*

gebreiteten Äenntniffen ©ufcen gu giehen.

Sar jene« frühere Verfahren ber Sßortugiefen unb £)ollänber eigene

nüfcig, fo ift baß jejjige ber £)ollänber lächerlich unb bebauerlich. 2Uß

in ben Äriegßjahreu, melche ber frangöfifchen ©ebolution folgten, bie

Englänber baß Vorgebirge ber guten Hoffnung, Eeilon, 3aba u. f. m.

ben Jpollänbern abnahmen, ba marb eß plöfclich Sicht über biefe nur

bem ©amen nad; befannten Erbtheile; miffenfchaftlichc ©eifen mürben nach

allen ©ichtnngen angeftellt, unb mit einem hächft lobenßmerthen Eifer

machten bie Englänber alleß biß bahin Verborgene, fo meit eß in einem

3eitraum bon meniger alß ein paar £)ecennien möglich mar, bureb Ver*

öffentlichung befannt. £)a aber nad? bem griebenßfehluß bie £>oüänber

3aba gurücf erhielten, bermifchten fie jebe ©pur ber begonnenen Sluffla*

ruitg, ja beutfe^e Offiziere ober ©olbaten, melche für ben ÜDieuft auf
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3aba angemorben maren, mürben fo ftrenge Übermacht, baß fie felbft in

ihren Briefen an greunbe unb Vermanbte nicht einmal über bie 9?atur=

Vefchaffenheit bon 3aba fcbreibett burften.

SDiefe (§rbärmlid;fciten haben nicht gcfrud;tet, ba« Sicht, melcpe« ein*

mal angejünbet mar, tonnte nicht au«gelöfcht merben — freilich über

Sumatra, ßelebeö unb Borneo merben mir mohl fo lange im $unfeln

bleiben, al« bie £ollänber int Vefifc biefer 3nfeln finb; allein bie fie

umgebenben üfteere unb bcren Strömung«*, ftluth* unb Sinboerhältniffe

finb bon ben ©nglänbern hoch burchforfcht, unb in großen, miffenfchaft*

liehen Sßerfen finb bie fltefultate biefer Unterfuchungen ju Oebcrmann«

©ebrauch niebergelegt; einem folchen bon Sllejanber fteitf; 3ohnfton her*

auögegebenen SOBerfe entlehnen mir bie nachfolgenbett Slnbeutungen.

2£a« fich auf ben großen unb offenen vDieeren funb giebt, ber ftörenbe

(Sinfluß be« Sanbe« auf bie SKegelmäßigfeit ber ^affatminbe, ba« tritt in

biel höherem ©rabe auf, rno ein 9lequatorialmeer faft bon allen Seiten

burch Sanb eingeengt ober umfchlcffen ift, mie ber inbifche Ocean mit

bem 2)feerbufen bon Veugal, bem bon Arabien benannten jmifchen Vorher*

inbien, Arabien unb 2lfrifa, bem ISanal bon üJio^ambique mit bem meit in

ba« 3J?eer bineinreichenben 9Jtabaga«car, mit bem irtfel* unb namenreicheu

Sfleere jmifchett Slfien unb sJ?cuboUanb, unb mit feiner (Srftredung einer*

feit« in bie tiefgefurchten heißen Sauber bon Slfien unb 9tfrifa, anbererfeit«

mit feiner meiten Oeffnung gegen ba« falte Sübpolarmeer.

Störungen ber regelmäßigen ßuftftrömung fönuen mir fchott an min*

ber eingefchnittenen ober ganj regelmäßig berlaufenbcn ftiiften, mie an

Slfrifa unb Sübamerifa, mahrttehmen; regelmäßiger ^3affat mepet auf

bem atlantifchen, mie auf bem großen Ocean nur fern bon ben Äüften;

bei Slfrifa, in ber ©egenb be« grünen Vorgebirge«, fefct berfelbe plöfclich

in einen SÖeftminb, meiter aufmärt« in einen 9torbmeftminb um, mäh*

renb er an ber^üfte bon ©uinea gan$ f üb lieh (bet ba« sJDteer gegen ba«

bon Often nach SBeften jiehenbe Sanb (üblich liegt) unb an ber bon ©uinea

nach bem @ap hin bon korben nach Süben berlaufenbcn, fübmeftlich

mirb. ©anj Sehnliche« finbet man auf ber Seftfüfte bon Sübamerifa,

unb bie Verblüffe biefe« Vklttheil« ^at mieber oollftänbig 9iorbpaffat,

meil fie bem 2)2eere gerabe im Süben liegt.

So, nur noch in biel höherem ©rabe, ift eö in bem ittbifchen Ocean.

9?ur bie Strecfe gmifchen 9teuhollanb unb 2)tabaga«car, um ben füblichen

©enbefrei« her, hat eigentlichen <ßaffatminb; jmifchen bem jmölften unb

achtunb^manjigften ©rabe (üblicher Vrette mehet berfelbe bon Siiboften t;er

auf ben Slequator ju, je nach ber 3ahre«jeit mehr ober minber fcharfe

©infel mit bemfelben bilbenb, inbem er im Sommer ber Sttorbhälfte ber
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Grrbe mehr fübtich fommenb, barauf $u toeht, im Sommer ber Sübhatfte

aber fich mehr jum ^aratteliömu« mit bem Stequator neigt unb nur in

ber 3eit ber ©f<^fei beiber 3aljre$l)äiften ber Schauplafc gewaltiger

Orfane ift.

SlnberS erfcheinen bie pericbifc^eit Sinbe in ber !Rahe be$ 2(equator$

felbft. 9?örblich non bemfelben wehen fie in bcn Monaten Slpril, 2Rai

htnburch bie jum October bon Sfibweften h« unb bringen bie naffe 3ah*

refyeit, inbent fie oon bem warmen Slequatoriatmeer uncnbtiche Sotten*

maffen auf ihren feuchten ^ittic^en über ba« bietfach gefurchte Panb bie

$u bem £>imalatya*®ebirge hinauf führen, welche fich in «Strömen bon

IRegen entlaben; in ber anbern $alfte bee 3atjre8 aber, bom October bie

jum 9lpril, 'im Sinter unferer (Srbhätfte, ^errfc^en bafetbft 9?orbwcftwinbe,

welche, aue £>ochafien fontmenb, bur^aue trocfen finb, bie Sotten batb

oerjagen unb bie fcböne 3ahre$jeit bringen, auch ^ier ift atfo bie fälfchlich

für bcn Sinter auegegebene SRegenjeit tljatfächlich bie $eit fc ee ^ö^eren

Stanbeö ber Sonne, b. h- ber Sommer.

Süblich bom Slequator treten umgefehrte Sinb« unb Sitterunge*

ricfytungen ein; bom Slpril bie jum October wehet fjier ein troctner Süb*

oft*5J?aufoun, bagegen bom October bie 311m Slpril ein 9?orbweftwinb bon

9lfrita tänge bee 2lequatore nach Sumatra unb 3aoa jieht, bie bietfach

burch große 3nfetn unterbrochene ÜReereöftrecfe jwifchen Weuhollanb unb

2luftralafien mit mannigfaltigen Slbweichungen bon feiner urfprfinglichen

Dichtung burchfurcht unb bae gefahren biefer ÜReere feljr gefährlich

unb, ba er mit unaufhörlichem SRegen berbunben ift, auch f«h* befcpwer*

lieh macht.

jDae beigefügte ©ilbchen giebt einen SBerfudj, bie Suth ber auf*

geregten Elemente anfchautich jn machen, furchtbare Unwetter burchtoben

bie Sttuiofphare befenbere ^ur 3eit ter ©echfet ber iRanfoune, juefenbe
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Slifec (ernsten faft ‘ unaufhörlich, junge Saume metben mie fchmantenbe

©räfer gebogen, ältere Säume $u £aufenben entmurgelt, ba« tobenbe, auf*

geregte ÜJfeer branbet mit entfetlichem Ungeftüm an ben Höften; mehe

oent 'Schiffe, ba« bei biefeit Stürmen bem £anbe nahe ift.

$)er Triumph ber neueren Schifffahrt«funbe ift ba« Sereifen biefer

sJMeere, melche bie SWanfoun« fo gefährlich machen. £)er liapitain be«

Schiffe« muß eine auögebreitete ftenntniß ber meteorotogifchen unb ber

hhbrographifdjen Serhältniffe beffetben haben, unb muß, je nach ber

3ahre«$eit, in melier er reift, ganj oerfchiebene ©ege, oft fehr bebeutenbe

Ummege, nehmen, um möglichft fieser $u feinem 3iele ju gelangen; ju

feiner §ütfe finb auch mit großer Sorgfalt harten entworfen, melche bie

©ege ber Schiffe, 3 . S. bon Sombap nach i^abra« unb (Salcutta, bom

rothen iDJeere nach ßepton, bon 30iabaga«car nach ben Sunbainfeln u. f. m.,

angeben.

Um bon ber Serfchiebenheit ber ©ege in ben betriebenen 3ahre«*

jeiten nur ein Seifpiel ju haben, motten mir ben ©eg bom (£ap ber guten

Hoffnung nach Danton (^hina) mählen. ©ährenb ber 9?orboft*iD2anfoun«,

melche bom October bi« $um 2ftai in ber chinefifchen See oorherrfchen,

fährt man bom Ctap norbmärt« läng« ber Äiifte bon Slfrifa bi« jurn

26. ©rab fubl. Sreite aufmärt«, unb fteuert bann, ehe man 3J?abaga«car

in Sicht befommt, oft* unb norboftmärt«, gerabe auf bie Sunbaftraße

gmifchen Sumatra unb 3aba ju, um bann jmifchen Sorneo unb ber Halb*

infei 2J2alacca norbmärt« nach ßanton $u gelangen. 3eber Üftonat macht

übrigen« noch Slbmeichungen nach biefer ober jener $üfte nötljig.

£)ie $affage jur 3eit ber Sübmeft^anfoun«, melche in ber chinefi* -

fchen See bom SDiai bi« jurn October herrfchen, gel;t bom (5ap ber guten

Hoffnung gleich oftmärt« unb hält fich bi« jum Srnrchfchneiben be«

90ften sJtöeribian« bon fterro ziemlich auf ber £öh e be« (Sap felbft, ba«

heißt ungefähr auf bem 36ften ^J3arattelfreife füblicher Sreite. Soit biefem

fünfte geht ber ©eg bem 2lequator ju gan$ norbmärt«, gleichfalls burch

bie Sunbaftraße.

Sei ber föücffehr ber Schiffe bon (Shina nach bem @ap ift bie

Hauptaufgabe, bie Legion ber 9)ianfoun« fo halb al« möglich 3U ber*

taffen unb bie be« ^affatminbe« gmif^en flieuhottanb unb ÜJiabagaöcar

fo halb al« möglich $u erreichen, meil bie erftgebachten ©inbe ber föücf*

reife hinberlich, bie lederen ihr förberlich finb
;
man fchlägt baher ben

©eg oon (Santoit jmifchen 9ieu*©uinea unb belebe« ein, umfährt bie 3nfel

£imor unb fommt gmifchen biefer unb ^euhoüanb in bie Legion be«

^Jaffatroinbe«, ber fchueU auf bie Äüfte bon Slfrifa juführt tiefer ©eg
La. 21
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ift biel weiter, als bie Beiben borpht angeführten, allein einen noep biel

größeren Umweg maept man jitr 3eil bet ©ecpfel jwifepen ben berfepie*

benen SKicptungen ber SftanfounS; bann nämlicp umfe^ifft man gar 9ßeu*

(Guinea unb iJteupoHanb unb fommt unterhalb beS 40. ©rabeS füblic^er

Breite in bie fRegion ber unbeftänbigen ©inbe, in welcher man bis jum

Cap berbleibt; biefer ©eg ift noch einmal fo lang als ber erfte ber hier

genannten, mu§ aber eingetragen werben, wenn man bon China im Slpril

unb 2J?ai ober im (September unb October abreift, in welcher 3*it ber

SRanfounWecpfel ftattfinbet.

£)te 2Reere jwifc^en Slfrifa, ©übafien, Sluftratafien unb China finb

bon entfefclicpen ©türmen peimgefuept, welcpe naher ju betrachten pöcpft

intereffant ift, unb welche baher im Verlauf biefeS CapitelS barjuftellen

unfere Aufgabe fein wirb; pier nur fo biel baboti, bafc fie, gleich ben

Drfanen in bem SReerbufen bon 2Re$ico> ihr Cntftehen bem ©ecpfel ber

3ahreSjeiten unb bem bielfach burepfchnittenen Boben, aus Sanb unb ©ee

mannigfaltig jufammengewürfett, berbanlen, bajj wir jeboep ihre eigentliche

Urfache burchauS nicht fennen, nnb bajj, wenn eine plöfelicpe Berbünnung

ber Cuft auf irgenb einer ©teile — wir wollen beifpietsweife einmal fagen

auf 3RabagaScar -- ber ©runb ihrer Cntftehung wäre, zweierlei notp*

wenbig ftatthaben müjjte: erftenS ein Crfcpeinen beS OrfanS juerft bort,

wo er hingeht (nicht woher er lommt), alfo $unacpft an ber Äüfte, bann

weiter unb immer weiter im 2Reere unb julefct ba, wo er perjufommen

fepeint unb wo er bann auch aufpören unb feine ©renje finben würbe;

zweitens ein Crfcpeinen eben biefeS ©turmeS niept auf einem lang ge*

bepnten ©triep, fonbern in einem bollftänbigen Greife runb um ben

^5un!t ber Cntftepung. 3n bem gebauten ftalle müßten wir alfo ben

©türm bon Slfrifa öftlicp, bon Arabien füblicp, bon 3nbien naep ©eften

ju unb bon ber ©übfpipe bon Slfrifa nörblicp auf 2RabagaScar ju wepenb

finben.

$)ieS alles gefepiept niept, wie man mit bollfommener ©ieperpeit

rneifj. £)aS englifepe tfriegSfcpiff „ber Culloben" maepte im beS

3apreS 1809 einen folcpen Drfan in feiner ganzen £>auer mit, bie gre*

gatte „£erpficpore" tpeilte benfetben; aus ben £agebücpern beiber ©epiffe

ergiebt fiep burep 3ufammenfteßung ber Beobachtungen, bafj ber ©türm am
13. ÜRärj unter bem 20. ©rab fiiblicper Breite (iDiitte bon 9föabagaScar)

unb 20. ©rab öftlicp bon ber gebaepten 3nfef begann, fiep ipr faft in

geraber ßinie bis auf 10 ©rab naperte, bon ba ab am 14. üRarj eine

Krümmung bis jum 30. ©rab füblicper Breite maepte unb bon pier boll*

ftänbig umfeprte, am 15. unb 16. füboftwärtS ftreicpenb unb bafelbft

aufpörenb.
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Sehnlich »erlief ein Ortan jmifchen bem fteftlanbe bon Slfrifa unb

ber 3nfel Sftabagaöcar, oon meiner er am 10. Januar 1835 ausging,

Slfrifa am folgenben läge erreichen»; noch genauer !ennt man ben ©ang

eine« Ortan« bom 3aljre 1843, melier noch überbieö bemertenßmerth ift

turdj feine ungemein lange $>auer; er begann an ben lüften bon 3aba

am 26. Sftärj, burc^fc^ritt ungefähr 20 Sängengrabe in ber Dichtung auf

sJWabaga«car in beut Zeitraum bon jtoei £agen, jeigte fid) am 28. SJiävj

unter bem 80. ©rab öftlicfyer Sange bon ©reenmich, jeben folgenben £ag

um 2 ©rao meiter meftlich, näher an 9)?abaga«car, Übertritt am

1. ben 70. ©rab unb ging nun mit einer ftarfen Neigung nach

©üben fo langfam meiter, baß er in 10 £agen erft ben 60. ©rab er*

reifte, morauf er unter bem 58. ©rab öftlich bon ©reenmich am 12. Styril

auf^örte.

21uf ben fünften, auf benen er müthete, ijatte er eine fo große

©chneüigfeit, baß man nicht ju irren glaubt, menn man ihm 150 ftuß in

ber ©ecunbe beilegt; märe er mit biefer ©chneüigfeit fort gefc^ritten , fo

hätte er bie ©trecte bon 40 Sängettgrabett itt ber 21equatorialregion, ba«

heißt an 600 teilen in einer feljr biel ftirjeren 3eit, nämlich in achtunb*

jmanjig ©tunben jurücflegen miiffen; allein bei all’ feiner ©uth, ber eine

unzählige 9ttenge bon Heineren ©Riffen erlagen, unb melier bie fefteften,

mohlgeffihrten, ferneren $rieg«fchiffe ber oftinbifc^en (Sompagnie, au« bem

unbermüftlkhen inbifchen £eaf*(£icbenholj gewimmert, nur mit Mhe unb

nur unter großen 33erluften an haften, ©egeln unb £auen miberfteljen

tonnten, mar er hoch immer nur auf einen Dtaum oon hunbert teilen

Sange unb eben fo biel Breite, alfo ettoa auf 10,000 Quabratmeilen be*

fchränft, ma« für bie 2lu«behnung ber (Srboberfiäcfye al« fel)r Hein ange*

fefjen merben muß — unb nirgenb« ha* man oor ihm eine befonber«

große $ifce bemerft, melche bie Suft fo berbünnt ^atte, baß bie benach*

barte mit folcher ©uth in ben leeren SRaurn ^atte einftrömen fönnen, unb

nirgenb«, obmoht ber ©türm auf feinem ganzen ©ege ben ihm eigen*

thümlichen $rei«lauf in fich felbft geigte, hat man bemertt, baß bie Suft

fich bon Sorbett nach ©üben ober bon ©üben nach 97orben auf bie Legion

be« Ortan« ju bemegt ^ätte, ober gar irgenbtoo bon ©eften hcr ihm

entgegengeftrömt märe.

2lu« alle bem Slngeffihrten ergiebt fich, baß Suftberbünnung an irgenb

einem Orte nicht bie alleinige Urfache ber unbeftänbigen ©inbe unb ber

furchtbaren brehenben Ortane fein tönne, baß noch anbere, un« bi« jefct

unbetannte $hätigteiten babei auftreten müffen; bie Sanb* unb ©ee*, mie

bie ^ßaffatminbe finb baburch ju ertlären, bagegett fennen mir bie Urfache

21 *
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biefer unbeftänbigen Grrfcheinungen noch nicht. Ueber bie ©türme unb

beren Sirtungen »erben wir weiter unten baS 92öthige bringen.

Sei ber Sefcfyreibung ber gebadeten tfuftftrömungen haben wir immer

nur mit einer ober gtoei entgegengefefeten ^Richtungen zu thun gehabt; um

jeboch bie oeränberlichen Sinbe unb ihre ^Richtung näher ju bezeichnen,

bebient man fich ber fogenamtten EÖinbrofe, eines Greifes, welcher in

32 gleiche £heile zerlegt ift, bie nach ben Eöeltgegeuben benannt finb.

$>ie h^r folgenbe 3e^nur,0 ßißbt bie Elrt ber Bezeichnung in ben Ein*

fangsbuch ftaben ber SBeltgegenben an, fie lauten, mit bem fünfte, welcher

burch bie franzöftfehe SBapbenlinie bezeichnet ift, mit bem 9?orbpunfte

beginnenb, Wie folgt (ber SBinb wirb nach berjenigen ^Richtung benannt,

aus welcher er herfommt, nicht wohin er geht):

92orb.

9iorb gen Often.

9?orb*$Rorb*Oft.

5Rorb*Oft gen korben.

^orb^Oft.

9torb*Oft gen Often.

Oft=92orb*Oft.

Oft gen SRorben.

Oft.

Oft gen ©üben.

Oft*©üb*Oft.

©üb*Oft gen Often.

©üb*Oft.

©iib^Oft gen ©üben.

©iib*©üb*Oft.

©üb gen Often.
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©üb.

©üb gen ©eften.

0ub'-@üb'2ßeft.

©üb*2Beft gen ©üben,

©üb^öeft.

@üb*8£eft gen SBeften.

2Öeft'©üb*2ßeft.

SÖeft gen ©üben. •

fßeft.

Sßeft gen 9?orben.

SBeft^orb=S33eft.

Sftorb^ßeft gen S&eften.

92orb*$Öcft.

9?orb*2Beft gen Sorbett.

9torb=9?orb*SBeft.

9?orb gen heften.

2luf ben engttfcben Sinbrofen ift ber SBeften unb alle bamit gu«=

fammengefefeten ^Bezeichnungen mit W bezeichnet, auf ben franjöfiföen

aber mit einem lateinifcben 0, toelcbeS man feiert geneigt ift für Ost zu

lefen, fo mie ibr E für Est ober West; allein ba$ 0 bebeutet Ouest,

2öeften, unb ba$ franjöfifc^e Est beißt Often.

Sine fonberbare 23e$eicfynung für bie Sßinbe ^aben bie Italiener;

biefelbe zeigt recht beutlicb, baß fie feine ©eefaljrer finb. ©ie benennen

nämlich bie SBinbe nach ben nächften Umgebungen bon Italien: ber SRorb*

toinb ^ei§t Tramontana, n>eil er über bie Serge berfommt (tras os

montes), ber iRorboft Ijeifjt Greco, grieebifeber SBinb, ber Oft Ijeifjt

Levante meil er aus bem Sanbe, toelcbeS fie mabrfcbeinlicb nach bem

Slufgange ber ©onne tfeoante nennen, ^erfommt. Oer ©üboft ^ei§t

Sirocco, ber ©übminb Ostro (bieö ift bie einzige richtige Sezeicbnung:

Auster, ber ©übtoinb ber Sllten), ©übtoeft beißt Libeccio, ber S3eft

Ponente unb ber iRorbtoeft Maestro. 2luö biefen Söorten finb auch bie

3toifcbenbezeicbnungen fyergeleitet: 9?orb*92orb*Dft beißt Greco-Tramon-

tana u. f. n>. $ür einen SRaufefallenfrämer ganz gut, feie man aber im

atlantifcfyen ober im ftillen Ocean ben ^Rorbminb über bie Serge, ben

sJ?orbofth>inb über ®ried)enlanb Verleiten miH, bürfte ferner ju begrei*

fen fein.

3ur Seobacbtung bes 2Öinbe$ bient auf bem Öanbe bie Sinbfabne,

auf bem SReere ber SCBim^et. Oie Sinbfaljne ift baS ungefebitftefte 3n*

ftrument, meines bie $^ft( aufjumeifen bat: 20 — 30 $funb, ja als

SBetterfjaljn auf O^ürmen centnerfcbmer, forbert fie fcfyon einen ftarfen

Söinb, um beroegt ju merben, inbeß biefer fte nicht in feine Stiftung

bringt, fonbern fie nicht feiten 10 unb mehr ©rabe herüber hinaus

toirft unb fie fo fielen läßt (in einer fallen ^Richtung), toeil fte ju

febtoer ift, bis ein neuer SÖinbftoß fie mieber jurüefmirft, abermals über

bie SRicbtung t>es SEBinbeS hinaus, baber man bon folcb einer roftigen,
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fnarrenben Sinbfapne niemals eine richtige Slnjeige über ben ©tanb beS

SinbeS erhalt.

23effer finb bie Simpel ber ©(Ziffer: ein teic^teö ©eftette bon (Sifen-

brapt, in ftorm eines länglichen 93ierecfs gebogen, aber an einer ber för-

deren ©eiten offen, ift mit einem ©treifen ©eibenjeug oon beträchtlicher

Sange befpannt, fo baß bon ber offenen ©eite beS DraptgeftetteS baß

3eug banbartig fang perabpängt. 2lu ber $faftfpipe teicpt bemegticp auf*

geftecft, folgt biefe flatternbe $apne jebem 3uge ber Suft, unb ba fie menig

ober gar fein ftatifcpeS Moment pat, fo mirb fie nicht bon bem Sinbe

gefchteubert unb geworfen, fonbern gerietet unb an bem ftatternben

öanbe in ber ffticptung gezogen unb gesotten.

(Sine große Unbequemticpfeit pat aucp biefe Sinbfapne: fie mirb fepr

batb burcp ben Sinb aufgerieben; fie macpt nämlicp beinahe unaufperticp

bie 23emegung, metcpe bie ^ßeitfcpenfcpnur beim ^Hatten macpt, unb fo tote

biefe in fur$er 3eit aufgetäft mirb, fo aucp ber Simpel, nur in etmaS

längerer 3*it, meit bie SBemegung nicht fo heftig ift, bocp ttach unb nach

boflftänbig. (Sin Simpel bon 15 (£tten Sänge auf bem $Jafte eines im

Sinterpafen liegenben gtußfcpiffeS toirb in brei Monaten bis auf baS

©türf, meines jmif^en ben Draptftreifen befeftigt ift, jerftört.

53effere Snftrumente jur ^Beobachtung ber Sinbricptung, gfeicbjeitig

ber ©tärfe, ober maS baffetbe fagt, ber ©efcpminbigfeit beS Sinbe«,

ftnb bietfach borgefchtagen morben, atte aber tciben mieber an anberen

f^ehtern, fo baß bis jefet ein Stnemoffop, mie man nach bem griechifchen

©prachgebrauche biefeS 3nftrument nennen müßte, noch fehlt, miemohf es

pöcpft michtig märe, ein fotcheS ju haben, unb ber (Srflnber beffetben fleh

ein hoh«8 SSerbienft um bie Siffenfcpaft ermerben mürbe.

'Die Dichtung beS SinbeS faitn ber ©eefaprer (bem bordugßmeife

biefetbe bon Sichtigfeit ift) giemtich genau, menigftenS für ihn genügenb,

bis auf bie ©triebe, melcbe bie Sinbrofe angiebt, erfennen; allein n>as

ipm eben fo mieptig ift, bie (SJefcpminbigfeit, bafür pat er fein SWaaß, unb

boep pängt bon ber richtigen ©cpäfcung biefer ©efepminbigfeit bie ©icper=

heit ber ©epiffe, b. p. baS Vermögen bon Daufenben unb baS Seben bon

{mnberttaufenben ab.

3)?an nennt bie Sinbe in ber ©eemannSfpracpe ber norbbeutfepen

Nationen: ßüptte, unb unterfepeibet fie pinfiepttiep iprer ©tärfe nach ben

Sirfungen, metebe fie auf bem 9fteere berurfaepen; „eine fcplaffe Äüptte"

ift eine folcbe, bie baS glatte Stteer leicht fräufelt; bei Sinbftitte bemegt

ftep baS $>teer in fo langen unb breiten Setten, baß man fie faft niept

mepr erfennt unb bas 2Weer fpiegetgtatt nennt. Senn atSbann in großer

Srerne baS Huge beS aufmerffamen Watrofen biefe glatte ^täcpe fiep
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in Keinen Setten Bremen fteljt, fo bafj ftc ba« f^iegetnbe Slnfe^n berliert,

fo faßt er: ,,e« frifcht eine Äühlte auf in Offen", korben ober tote nun

bie föichtung gerabe ift. Senn biefer Sinb ft<$ aber nur furge 3eit geigt,

bann bi« gur Sinbftitte ^erabfinft, fich toieber ftofjtoeife ergebt unb toie*

ber finft, fo nennt ber ©Ziffer ihn nic^t ßühtte, fonbern „Sb". (Sine

tabbere ßühtte führt ba« ©chiff 3 bis 4 Reifen in einer Sache (b. h-

4 ©tunben, oon einer 2tbtöfung bi« gur anbern, nicht 2 ©tunben, toie bei*

nahe überall bei beit Sanbtrubpen). (Sin ftärferer ©rab üon Sinb Reifet

eine frifche Äühtte unb ba« ©chiff tegt 6 bis 7, bei einer fteifen

ftfihtte tooht acht Seiten in einer Sache gurücf — bie« ift ungefähr bie

©renge ber bem ©Ziffer angenehmen ©efchtoinbigfeit; bei noch heftigerer

Suftftrömung, toetche ber ©Ziffer einen f^toeren Sinb nennt, gieht er

fchon mehrere ©eget ein, unb bei ©türm unb ftiegenbem ©türm toirb

aüe ßeintoanb bi« auf ba« ©turmfeget geborgen, ober e« treibt ba« ©chiff

„oor Zop unb Safet", b. h- bie haften unb bie Seinen ober Staue, toetche

biefetben ftüfeen, bieten bem ©türm genug fläche, um ba« ©chiff gu trei*

ben, bie Rührung hört atterbing« auf, benn ba« ©chiff fann burch ba«

©teuer nur oermöge ber ©eget geleitet toerben. 53ei folgern ©türm ift

ber ©eemann auch tooht genötigt, bie Straften gu fa^en, toeit ba« ©chiff

burch biefetben umgelegt toerben famt; ber Drfan erfpart bem ©chiffer

biefe Operation, er bricht biefetben toie ©ptitter entgtoei.

Sa« bie ©efchtoinbigfeit, in ^ufjen au«gebrücft, betrifft, fo ift e«

aufjerft fchtoer, biefetbe gu meffen; man fann tooht an $tocfen, an einem

leichten Suche, toetche« ber Sinb fortführt, ungefähr fehen, bafj ber Sinb

fchnett geht, aber toie fchnett er geht, gu meffen, bürfte hoch faum au«*

führbar fein; ba« beffe SDtittet ift oietteicht noch ba« fchon tangft oertaffene

Ouecffilber*2lnemometer, eine heberförmig gebogene ©la«röhre, mit Ouecf*

fitber halb gefüllt, im Sinbe betoegtich, fo bafj ber Stpparat ftch nach bem

©ange beffetben ftetten !ann. SDer eine ©djenfet ber £)oppelröhre ift an

feinem obem (Snbe noch einmal umgebogen, fo bafj biefe« (Snbe horigontat

fteht. S3eim ©ebrauche ftöfjt ber Sinb in biefe« <5nbe ber 9?öhre hinein,

brüeft baburch auf ba« Ouecffttber in bem nächften ©chentet unb h ßbt

fotgtich ba« im anberen befinbliche. Slu« bem Unterfchiebe be« ©tanbe«

biefe« SKetatte« in ben beiben {entrechten communidrenben 9?öhren fann

man ben SDrucf beurtheiten, ben ein Duabratgott ober Duabratfufj erteibet;

allein barau« bie ©efchtoinbigfeit be« Sinbe« herjutetten, bürfte ohne an*

bere, oietteicht fehr comptidrte ©sperimente bennodh fchtoer genug fein.

Stftan nimmt an, bafj ein Sfiftdpen oon 10 ©efchtoinbigfeit in

ber ©ecunbe faum fühlbar fei unb einen SDrucf oon ettoa 3 Soth auf

eine ihm gerabe gegenüberftehenbe flache oon 1 Duabratfufj au«übe;
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febon biefc crfte Angabe biirfte falfcb fein, bentt eine £>anbbewegung &on

6 $uß ©efebwinbigfeit in ganj ruhiger Suft eine« ^immerS ra<K$t ft($ ber

£>anb als abfüblettber Sßinb bemerfbar, unb bie ©ewegung beS ftäcberS,

welche bem ©efiebte nur bie non ber [fragen fläche abgleitenbe £uft

jufübrt, welche bemnacb eine biel geringere Sdjnelligfeit bat als ber ftäcber,

macht einen febr fühlbaren ©inbruef; eben fo blauet ein ßüft<ben bon

10 $uß ©efebwinbigfeit, roetc^c man nod) gan$ gut beobachten fann, baS

fernere ©cbiffsfegel, unb baoon wiegt, abgefeben bon bem 9?aa, ber

Ouabratfuß etwas mehr als 3 Cotb.

©in mäßiger SÖittb foÜ 20 $uß in ber (Secunbe geben unb T
*
T $funb

£rucf ausüben (immer auf eine fläche bon 1 Ouabratfuß), eine fteife

fühlte 30 $uß mit einem Drucf bon 2 *ßfunb, bei einem fetteren ©?inb

40 mit einem £)rucf bon beinahe 4 $funb ;
ber (Sturm wirb mit 50 fvu§

©efebwinbigfeit $u 5^ *ßfunb ÜDrud angenommen.

21uS biefen Angaben febon fiebt man bie Unjuberläffigfeit febr beutltd>

beroorteuebten. SCRan fann nicht begreifen, warum bie ^weiten 10 guß

©efebwinbigfeit baS 2lc^tfad)e bon bem tbun follen, was bie erften tbun,

unb warum bie britten 10 ftuß gerabe fo biel wirfen, als bie 20 erften;

eben fo toenig fann man einfebett, warum ber ©}inb bon 40 ^uß beinahe

4 $funb £>rucf ausübt, inbeß ber bon 30 nur 2 <ßfunb ÜDrucf bat, auch

ift gar nicht flar, warum bie fünften 10 ftuß (©turnt) weniger tbun als

bie bierten — fur$, bie Angaben finb fehlest unb fcbwaitfenb.

©ei weiteren ©efebwinbigfeiten, um 10 $uß in ber (Secunbe guneb'

menb, foll ganj unregelmäßig ber £>rucf um 3 unb 4, 5 unb enblieb um
10 $funb auf ben Ouabratfuß warfen; baS finb Eingaben, Welche un*

wiberleglieb beweifen, wie wenig wir im (Staube finb, mit irgenb einem

SInfcbein bon (Sicherheit ©efebwinbigfeit unb meebanifeben $)rit<f beS 2Bin*

beS $u beurteilen ober ju meffen; auch ift fein meufeblicbeS Sluge im

(Stanbe, ein fliegenbeS ©latt Rapier, ein üWouffelinetueb, welches 150
ober auch nur 100 ober 80 $uß in ber (Secmtbe jurficflegt, ju berfolgen

unb bie ©efebwinbigfeit $u fcbäfcen, gefebweige 3U meffen.

(Sin febr ftarfer ©turnt reißt febon ©äurne um unb betft Fächer ab,

babei muß er ohne $weifel mehr als 11 ^ßfunb £)rucf auf ben Ouabrat*

fuß ausüben; bemt bie ftobre ober £amte, welche er mitten im SBalbe

nieberbriebt, wo er boeb nur auf bie an fid> geringfügige Ärone wirfen

fann, würbe bon 1100 $funb, was baS |)Scbfte fein bürfte, was man
bei biefer SIngabe anjunebmen b^/ fo wenig abgebrochen, als ein

©parrenbacb fortgefübrt werben fönnte, welches jebnmal fo biel wiegt,

als ber (Sturm angeblich an ‘SDrucf auSjuüben oermag; ba es aber bcch

ftefebiebt, fo muß biefer £>rucf eben fo oiet ftärfer fein, als man ihn
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gemöhnlich föäfct. SlucB Beobachtete $)erBam nach einer in ben Philo—

sophical Transactions No. 114 (ein Serl, meicBe« ben ©UBerffd^en unb

^oggenborf’fchen 21nnalen ber ^^fi! ä^ntic^ ift) niebergelegten Nachricht

einen ©türm bon 66 engt, $uß ©efchminbigleit, melcher eine ft ein er ne

©äulc (Pfeiler) bon 12 $uß $öf}e, 5 $uß ©reite unb 2 $uß $>ide ab*

Brach. $ann ba ber £)rud mohl nur 8 $funb auf ben Ouabratfuß

Betragen Baben? £>a« gäBe nocB nid^t 500 $funb; e« ift gerabeju täc^er^

licB, ju glauben, baß mit einem £)rud bon 480 $funb, fetBft menn ber*

fetbe ganj auf ben oBerften XBeil Ber ©äule concentrirt mürbe (mährenb

er ficB Bei bem Sinbe bon oBen Bi« unten überall gleich bertBeilt), eine

fteinerne ©äule, aucB nur bon 3'e8c^fte *nen fehlet aufgemauert, umge*

yiffen ober gefto§en merben lönnte; mahrfcBeinlich mürbe ba« 3man$ig*

facBe noch nicht genügen, benn foid)e ©äule mürbe 12,000 *ßfunb miegen.

£>a Bi^öBer birecte ©erfuche angeftellt merben lönnen, ba man ermitteln

!ann, melch ein £)rud erforberlicB ift, um einen 58aum, ein ©emäuer

nieberjuBrecBen, fo märe e« mohl eine SlufgaBe, einer üllabemie mürbig,

bergteidjen $u beranlaffen; für einen ^rioatmann bürften bie ©erfuche ju

foftfpielig fein.

3)er Sinb meBet feiten in einer unberänberten ©chnelligleit, meiften*

theil« nimmt er periobifch ju unb aB, allein häufig gef(BieBt bie« audB

rud* ober ftoßmeife, unb foIcBe Sinbe ober ©türme finb bie gefährlich*

ften; ber ©cBiffer, ber ©eemann nennt biefe Sinbe ,,©ö", unb unter*

fchetbet brei Slrten berfelBen: bie ©ogenbö, fo genannt bon ber $orm

einer Solle, meitBe, mie ein ©iertel*, mie ein £>alblrei« Bogenförmig bom

5>orijonte ficB erBeBenb, ihr borangeBt. 2lu« biefer ®egenb, mo bie

Solle ficB jeigt, meicBe Baib ficB bom §ortjonte loöreißt unb mit Bebeu*

tenber ©chnelligleit über ba« £)immel«gemölBe fliegt, immer größer mer*

benb. Bi« fte ben ganzen fjimmel Bebedt, erhebt ft<h ein heftiger, ftoßenber

Sinb, um fo gefährlicher, menn ihm SRegen borher geht, meniger Bef%
menn ber Stegen folgt. £>ie f all en b

e

©ö Biibet ficB nicht auf einem

©unlte fern bom ^jorijont au«, fonbern über bem ©eoBacBter in bem

Lufträume, meicBer bie Solle trägt, vielleicht ift bie SoltenBilbung felbft

ber ®runb ihre« SntfteBen«. ©« giebt bafür menig ©orjeichen, burcB

meicBe gemarnt, man ficB auf bie Sinbftöße borBereiten lönnte, allein fie

finb auch feiten fo heftig, baß fie gefährlich merben.

SahrfcBeinlich finb bie fallenben ©öen nicht« anbere« al« bie Sirlung

be«jenigen öuftftrome«, ber in ber Slequatorialgegenb auffteigt, nach Beiben

©eiten gegen bie ©ofe Bin überfließt unb ber enblich, jufammengebrängt

auf einen Heineren Sftaum (©iehe ©. 314) ftd) irgenbmo nieberfenlt, bie

ÖuftfcBicBt unter ihm burcBBrechenb.
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B ö fommt nur in bcn Eropengegenben not unb jtoar

in ber 9?achbarfchaft non ®ebirg«füften, non benen fic mit großer <ßl3$*

ticpfeit herabftürgt unb baß Sfleer ju ©cpaum aufmüplt, fo baß e« fic^

mit hohen, aber furzen Söellen bebecft, bie fiep überfragen unb ben

rneißen ©cpaum bilben, bon meinem biefe Bö ihren tarnen ^at. $)a

man feine Borjeicpen berfelben fennt unb mit (Srfcpeinung ber meinen

©ellenhäupter auch bie SBinbftöße ba finb, fo hält man biefe Bö für bie

gefatjrlidjfte.

©türme non einer ©efcpminbigfeit non 50, 60 bi« 70 $uß in ber

©ecunbe erlebt man auch auf bem Sanbe, Orfane non 80 bi« 120, ja

150 guß nur in ben Uferlänbern ber SCropengegenben unb $mar norgug«-

meife um bie Tropen fetbft, an beiben ©eiten ber beiben B3enbefreife,

unter bem Slequator nic^t.

$)er £>auptfifc biefer furchtbaren Orfane ift B3eftinbien, bie ©egenb

gmifchen 2ftabaga«car unb 9?euhellanb unb ba« c^ineftfc^c 9)?eer; bocp

ftreifen fie in ihrem Verlauf auch noch beträchtlich über bie, mie e«

fcheint, ihnen non ber 97atur angemiefenen ©rengen hinau«, menigften«

hat man in ben meftinbifdjen ©emäffern mehrmals Beobachtungen gemacht,

metche lehren, baß folche Orfane, non ben 3nfeln entfpringenb, läng« ber

lüften non 97orbamerifa unb in ba« atlantifche sD7eer hinein eine ©trecfe

non 300, ja non 600 geographifchen teilen burchfiefen; ihre Breite ift

gering, fie fcpmanft mie bie eine« |jagetmetterö, ba« auch ^unberte non

üWeilen ber Sange nach burcptäuft, gmifcpen 2 unb 5 beutfchen Seiten

unb hnt nur fetten eine größere 9lu«behnung, bie ©emalt be« ©türme«

ift aber an ben ©renjen am ftarfften, unb nietteicht be«hatb, meit gerabc

hier bie Dichtung be« ©türme« fortmäprenb mecpfelt, ja in ganj ent-

gegengefefete ©triche umfpringt, fo baß ber Baum, metcper mit größter

©emalt nach korben gu gebogen mar, plöfctid;' nach ©üben hin au«

feinem ©tanbpunft geriffen, ober über ber SDurgel abgebrochen, nieber*

geftrecft mirb.

3flan erlebt in ben gemäßigten (Srbftricpen tnoht ©türme, melcbe

©cheunen ummerfen unb (Sichen entmurgeln, allein folche ©türme, mie fie

bie oben gebachten tropifchen ©egenben häufig erleiben müffen, fennen mir

nicht, ja mir haben oon ihrer ©ematt feinen Begriff.

911« ba« preußifche ©cpiff „^ringeß Souife" maßrenb be« October«

1831 in bem djinefifchen SWeere fegette, erlitt baffetbe gmei folche ©türme,

melche Dr. Wepen (ber al« 9lrgt unb Siaturforfcper baffetbe begleitete) be*

fchreibt. Bon bem erften berfelben (bie ßpinefen nennen biefe ©türme
Tei-fun, morau« Nippon gemorben ift, oielteicht megen ber 9lehnlichfeit

mit bem £pbhon, melier in ber griechifcpen TOhthotogte urfprünglith eine
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^ßerfontflcatlon beS töbtlichen SübminbeS ift) mürbe bic Stabt üttacao faft

gänzlich jcrfiört. Derfetbe fing am 6. Dctober Vormittags 11 Uhr an

unb marb burch einen Varometerftanb bon 26J 3°^ h>etc3^er ihm in plöfe*

tigern Raffen borherging, berfünbigt, fam jebod) fo fcbnell, baß bie im

£>afen liegenben (Skiffe nicpt 3c*i Ratten, auch nur ein (Segel ju bergen,

bespalb auch eine febr große portugicftfc^e Fregatte in einem Slugenblicf

bollftänbig entmaftet mar. Die fehlest gebauten «hinefifeben ftaprzeuge,

alle mit flachem Voben unb nicht geeignet See zu bitten (beSbatb bie

(Sb^Tiefcn , trop ihrer biertaufenbjäbrigen Vefanntfcbaft mit bem (Sompaß,

boeb feine Grntbecfungen zur See gemacht b<*fan)/ mürben umgeftiirjt unb

berfanfen SlngeficptS ber Stabt im §afen mit Üftann unb üflauS, ober

mürben meit auf bas Ufer gefcpleubert unb jerfebeüt, fo baß bie unter ben

Drummern b^ootgebolten ßeid;en jerftücfelt maren mie bie Schiffe fetbft.

Der furchtbare Sturm erhob baS 5D?eer um 20 f$uß unb fcpleuberte

es auf bie längs ber 9?b^e (aufenbe fchöne Straße, beren gunbamente

alle gefährlich befähigt mürben, nicht ein ^3flaftcrftein (meiftenS gebrannte

DbonfUefen) blieb neben bem anbern, ja große ft-elsblöcfe zum Vefeftigen

ber Slnfertaue, mit eifernen Gingen berfeben, mürben emporgeboben unb

meit binmeggefchleubert ober gerollt. Silles einigermaßen Vetoegliche an ben

Käufern, mie ftenfterlaben unb Dbüten, mürbe binmeggeriffen, bie Dächer

fämmtlich mürben abgebeeft, bie leichteren £>otzbäufer berfchmanben fpurlos,

£unberte bon dauern mürben niebergebroepen unb bie fepönften Väume
entmur^elt. Die 3^bf ber Scpifferfaprzeuge, melcpe burch biefen Sturm

allein in ber Vrot>in3 Kantong zu ©runbe gingen, mirb auf mehr als

3000, mit einer Vefafcung bon 30,000 SKenfcpen, bie alle ihr Öeben ber*

loren, gefcbäfct. Sille in ben nächften ©oepen einlaufenben Schiffe erfepie*

nen halb ober ganz entmaftet.

SJtan fpriept bon bielen berfchiebenen Vorzeichen biefeS gefährlichen

Sturmes, feins aber ift bon trgenb einer Sicherheit; bie Vemegung, bie

ftarbe ber ©olfen, bie pld^tic^e Veränberung ber ©inbrieptung, bie peu*

tenben Stimmen, bon benen bie SRatrofen fpreepen, finb Grrfcpeinungen,

melche fich öfter zeigen, menit auch fein Sturm folgt; baS Varometer

fcheint baS einzige fixere Kennzeichen beS nabenben Sturmes burch feto

plöplicpes fallen bon 1 bis \\ 3°ß geben, fo mie baS zu>a* ntc^t

plöfclicpe, aber hoch febr rafebe Steigen beffelben baS Slufpören beS

Sturmes berfönbigt.

2llS bie ßngtänber ihren berabfeheuungsmiirbigen Opiumfrieg gegen

(Spina begannen unb ben chinefifchen Kaifer zwangen, feinem Volfe zu

ertauben, ihr töbtlicbeS ©ift zu faufen (melcpeS einen bebeutenben £>am

belsartifet ber oftinbifchen Compagnie ausmacht unb barum mobl jährlich
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mit 100,000 Wfenfchenleben Bejahrt merben barf), erfuhren fte in ber

SWünbung beS ftantongfluffeS, melche man nach bem portugiefifdjen Sprach*

gebrauch Bocca Tigre nennt, einen folgen £iphon, melier ihnen nur

besljalb nicht berberblicp mürbe, meil bie Schiffe bor hoppelten Sintern

tagen unb alle Segel gerefft mären.

£)er furchtbar ^cutenbe Sturm erhob fich plöfclich um bie WtütagS*

geit, mühlte bie ©emaffer bergeftalt auf, baß bie in ber 7$lußmünbung

berfenften Schiffe jum gro§en !£heil fichtbar mürben. £>ie ©eilen bebccften

bie Stabt $antong bergeftalt, baß man feine Straße fanb, in ber nicht

ein breiter Strom Silles h^tneggefpölt gehabt hätte, maS bemeglich ge*

mefen. $)ie meiften Raufer ber armen geute mürben bon ber Grrbe hin*

meggefegt, fo baß man Die Stelle nicht mehr finben fonnte, auf melier

fie geftanben. ®ie Jütten finb aHerbingS leicht gebaut, bon 8-10 3oÖ

bitfem 23antbuSrohr, allein bie fämmtlichen pfähle finb boch tief in bie

ßrbe gegraben unb mit geftampftem gehm befeftigt; bennoch unb obfehon

baS £>ol$ biefes Otohrcs ungemein elaftifch ift unb großen ©iberftanb gu

leiften bermag, mürben gange Straßen, ja gange Stabtbiertel bertitgt, unb

bie burch baS Slufreißen ber Raufer burchmfihlte (Srb e mürbe glatt gefegt,

als ob fie mit einer ©alge überfahren morben märe. — ®er Sturm

bauerte brei Stunben; mahrenb biefer Seit brach berfelbe jeben S3aunt

ab, ber nicht jung unb biegfam fich bor feiner (bemalt bis gur (5rbe

neigte, unb folche nachgiebige ©äurne mürben ihres 3Matterf<htnucfeS fo

bollftanbig beraubt, baß fie auSfaljen, als ob fie abgeftorben mären.

£)er ©inb hatte bom 5J?eere mit bollftänbig öftlicher Wichtung be*

gönnen; er brebte fich fo, baß er mahrenb beS Verlaufes ein füböftlicber,

ein fiiblicher mürbe, bann nach Sübmeften umfprang unb enblich in bei*

nahe ungefchmächter ©utp bon ©eften fam unb nach bem WJeere gu blieS.

3n biefer Seit machten bie Jrümmer ber chinefifchen Raufer einen

großen $albfreis, inbem fie guerft ben ftantongfluß (£fchoafing ift ber

eigentliche Warne beffelben) • hinaufgeführt, bann nach Worben, Worboften

unb enblich gegen bie S3ergfette $u*ling gefchleubert mürben, mofelbft fie

gerfcpellt, größtenteils liegen blieben; bie leichtern ©egenftanbe, Darren,

Schinbelbächer, Stoifchenmänbe bon Raufern, mürben aber fogar noch über

bie Skrgrücfen hinmeg in baS 9Weer gerollt, melches bicle WZeilen meit

bamit bebeeft mar.

£)ie 3«ht bcr Wtenfdpen, melche burch folch furchtbares Waturereigniß

ihr geben berlieren, fann nie ermittelt merben, benn bon S3ebölferungS*

liften in trgenb einer Slrt ift in jenen ©egenben, mo baS Wtenfcpen*

leben fo menig geachtet mirb, feine Webe; bie geute fommen unb gehen,

merben geboren unb fterben, ohne baß irgenb ein SInberer als bie Singe*
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hörigen babon ^enntniß hat- £)arum auch bie unglaubliche 3ttenge bon

Verbrechen gegen ©genthnm unb Beben. £)ie großen ©täbte in ßbtna finb

Zum fechsten X^eit bon Beuten bemohnt, bte nur bom $)iebftahl, SKaub

unb Vtorb cjiftiren; man richtet »of)l einen Verbrecher hin burd) ©djläge

mit beut VambuSrohr, ober inbent man ihn, an einen <|$faht gebuitben,

burch ©äbelhiebe gerfe^jeit läßt, allein man forgt nicht einmal für helfen

Vegräbniß, »aS man bon ben £unben ermartet. ©o erfährt a(fo auch

bei folgern Unglücf fein ©tatiftifer bie 3ah* ber Opfer et»a au« ben

Vegrabnißliften: bie #ätfte »irb gar nicht begraben, fonbern ben tftaub*

thieren übertaffen, bie anbere Jpälfte »irb theils berfeparrt, größern

aber bem f^tuffe übergeben, toelcher fle in bie allgemeine Vegräb*

ttißftatte, bas 9tteer, führt.

£)er ftrembe, ber bor einem folgen (Sreigniß fiep öieüeicht in Ve*

gteitung bon jehn »oplbe»affneten greunben in bie bon ber 9lrmuth be-

mohnteit ©tabttpeite »agte, unb batb nach einem oerheerenben Orfan

baffetbe thut, fann einigermaßen ben Vertuft an Stfenfcpenleben fcpäpen,

inbem er »ahrnimmt, »ie biel »eniger ©traßen, ober beffer gefagt, un*

regelmäßige ipäuferhaufen gegenmärtig ba flehen, als früher, halb muß es

aber gefepehen, Denn bie fahl gefegten ©teilen, auf benen bie ©tabttpeile

ausgebreitet maren, »erben »ieber bebaut, unb bieS geht fehr rafch, »eit

ein 3eber fiep felbft fein £>auS errichtet, nicht ©inet* auf ben Vau* ober

s3Äaurermeifter ju »arten braucht, ben jefct ber 2lttbere hat- 9?a<p folcher

©cpäfcung glaubt man, baß minbeftenS z ehntaufenb Käufer »eniger um
ßanton befinblicp »aren, als oor bem Orfan, »aS auf 50,000 üftenfepen

fcpließen läßt, bie umgefommen, benn jebe ftamitie be»ohnt ein $aus —
9Äietpe fennt man nicht. $)ie ©cpäpung ber Verfonen ift nicht übertrieben

(ttettn es nicht bie 3aht ber fehlenben §äufer ift), benn fünf ^erfonen

auf eine Öamitie rechnet man bei uns in Europa, bort ift bie Vebölferung

bei »eitern größer, bie 3&bt ber ftamitiengfieber bielleicht auf baS ^Doppelte

anzufcplagen.

2öie unzulänglich aber auch biefe ©cpäpungen finb, geht allein barauS

herbor, baß bie Vebölferung ber ©tabt ßanton (eigentlich DuanMheoit*fu)

bon ben SKeifenben unb 2Wiffionairen auf 250,000, 800,000, 1,200,000

angegeben »irb.

3Me Orfane in bem inbifchen Ocean, bon benen befonberS bie Onfeln

Vourbon, Mauritius unb ÜJfabagaScar berührt »erben, gleichen mehr ober

minber ben ©türmen in ber cpinefifchen ©ee, am fchliminften aber glaubt

man, baß fie in ben »eftinbifchen ©eroäffern »üthen, unb jroar nörbtiep

bon bem z»ölften ®rabe ber Vreite, fo baß alfo ber ganze fübliche

ftanb beS ®olfS oon 3Kejico unb baS f^efttonb, »elcpes feine Ufer bilbet,
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bi« jur tfanbenge bon Marien hin, bicfe ©türme in ihrer botlen ©emalt

nicht tennt, miemoht auch ba Drfane borfomnten, bie jeboch nie jene ent*

fefcliche $öhe erreichen, bereu fturchtbarfeit unb bämonifche SU2ac^t biejeni*

gen, melche fie erlebt haben, nicht grauenboll genug befchreiben tonnen.

Öefonber« ber ©pätfommer unb ber Anfang be« £erbfte« fmb ferner

heimgefucht bon biefen Orfancn, meiere man nach fpanifchem ©prachge*

brauche auch mohl £ornabo« nennt, miemohl hiermit boi*zug«meife ähnliche

©tiirme, an ber ©übmeftfüfte bon Slfrifa b^rrfchenb, bezeichnet merben.

©erghau« führt einen folgen ©türm an, mie er bie Onfel 33arbabo«

im 3ahre 1790 berührte, meiner gmei Dage unb jtoei Mächte müthete.

'Die Äraft be« ©inbe« mar fo groß, baß ein ^ölfbfünber bon bem

$3rücfentopf fortgeblafen unb 140 SUen meit geführt mürbe; bon 11 Äirchen

unb 2 Äapeüen blieben nur brei ftehen, bie Jpauptftabt ^ribgetomn mar

beinahe gänzlich bertilgt, benn eö mären baoon nach bem ©türme nur

30 Käufer übrig. Der &opf be« hohen Damme« (9)?oto), ba« Safteü,

bie §afcnbatterie, bie $ort«, ba« ©tabthau«, ba« ©efättgniß gingen in

biefem furchtbaren Orfane unter, bei melchem 3000 9)?enfchen ihr geben

einbüßten.

Sin ähnlicher ©türm fanb auf ber ^erlc ber Antillen, auf Suba, ftatt,

unb bermüftete einen bebeutenben ßüftenftrich. Sapt. SÖilfon befchrieb

benfelben al« Augenzeuge.

er mar in einer heitern ©efellfchaft auf einer {jacienba, einige 9)tev

len bon <ßort bet principe, gemefen, unb fehlte in feiner ©hif jurn ©<hMfe

Zurücf (©btt heißt fomohl ein leidste« eabriolet zu ganbfpazierfahrten, als

auch ein befonber« zierlich gebaute«, leichte« &oot zu ©pazierfahrten auf

ber ©ee; e« gehört baher niemal« zur Au«rüftung be« ©chiffe«, fonbern

ift ^ribateigenthum be« eapitain«).

Da« ©<hiff lag etma eine geograpljifche Sföeite in ©ee unb z&>ar bor

zmei fchmeren Anterfetten, meit man um biefe 3eit niemal« ficher bor

folgen Ortanen ift. 3n meniger al« einer ©tunbe tonnte ba« ©hif, ge*

führt bon oier jungen 2J?atrofen, an 33orb fein. S« mehete eine fo taue

ßuft, baß bie ßeute ihre 3acfen ablegten, um burch bie Arbeit fich nicht

Zu fehr zu erhifecn. Sine fchmaqe SÖolfe bebeefte ben nörbtichen Horizont,

inbeß ber 3en^h unb ber ganze übrige $immet bie ©eftirne in ihrer

bollen Fracht ftrahlen ließen — ein Anbticf oon folcher ©chönheit, mie

ihn nur bie tropifchen ©egenben tennen, ba nur fie biefe ungemeine Ätar*

heit ber ßuft unb biefe« tiefe Snbigoblau berfelben haben.

Der Sapitain aber richtete feine Aufmerffamfeit meniger auf biefen

erhabenen unb erhebenben Anblicf, al« auf bie buntle ©ölte, unb fagte

Zu feinen ^Katrofen: „SBormärt«, 33urfchen, hattet Such baran, baß mir
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baS ©chiff Batb erretten, benn mir fabelt einen Jjfibfchen £ornabo jn

ermarten".

3n wenigen SKinuten aber überflog Die 2Öolfe -ben ganzen §immel,

bebecfte bie ©terne unb ^iiUte bie Dtuberer in eine troftlofe Dunfelljeit.

Wod} faljen fie bie (Sontoure beS ©chiffeS, noch fa^en ^fie auch fich fetbft,

bie £entben marfen noch genug ?icht jurücf, in menigcn Minuten aber

feiert fich eine fchmar$e, bide 9iebelroanb ihnen $u nähern; ohne baß noch

ein SÖinbftoß bemerft mürbe, erhob (ich bas 5Meer ju unruhigen, fchman*

fenben Sellen, ber (Sapitain mußte nicht, mie er baS ©teuer regieren

foUte, um einer jeben mit (Srfolg ju begegnen. “Da ^üUte bie fchmärjefte

ftinfterniß baS Voot ein, bie Laternen beS ©c^iffeö berfchmanben unb bie

tfeute fahen [ich felbft nicht mehr.

Diefe böftere Unburchfichtigfeit ber Cuft ift immer ein ch aracteriftifch eö

&enn3eichen ber in Seftinbien auftretenben Orfane, fie ift begleitet oon

einer furcht ermedenbeti ©tiüe, oon einer beinahe erftidenben ©chmüle

unb ift noch Dötttg unerflärt. Der fchmarje 9?ebel, meld)er in ßonbott,

Sirminghant u. f. m. eine fo große Atolle fpielt (unb melier aus bur<h

geuchtigfeit niebergefchlagenem ©teinfehlenrauch befteht), ift es nicht, es

Hegt nicht ber entferntefte ®runb ju einer felcheu Sinnahme bor, auch färbt

biefer 9?ebel nicht fchmarj, mie ber ßonboner, er lagert fich nicht ab, er

hat feinen ©eruch, furj er ift ein meteorolegifcheS SRäthfel. (Sine unüber*

minbliche Slngft mie bor bem Laheit bon etmaS gefpenftig Uebernatürlichem

foH babei auch baS tapferfte £>erj überfallen, meil es, bielleicht unbemußt,

boch fühlt, baß menfchliche Kräfte gegen ein fold)eS übermächtiges 9?atur*

Phänomen nicht ausreichen. Sluch Söilfon empfanb biefes 3agen, unb er

hörte bie Watrofen unter .ßähneflappen flüftern unb beten; er hotte jeboch

noch fo biet ®emalt über fiel;, um ihnen SDtuth unb 9?ul}e einjufprechen

unb fie 3ur SluSbauer ju ermuntern. Vergeblich — benn plöfclich brach

unter furchtbarem Reuten ber ©türm loS ,* bie Sellen hoben fich rechte

unb UnfS, fenften halb baS Vadborb, halb baS ©teuerborb unter Saffer,

hoben plöfclich bie fleine 9?ußfchaale auf bie f<hminbelnbe £öhe einer fpifc

jutaufenben Saffer^pramibe unfe fenften fie eben fo plöfclich tief hinab,

als ginge es in ben SföeereSgrunb, mobei bie (Smpfinbung nicht fomopl bie*

jenige mar, als menn man fällt, fonbern eine folche, als ob ber ©ife, auf

bem man fich befinbet, unter bem ©ifcenben hintoegg^ogen mirb, fo baß

man mährenb ber ganzen 3eit beS ftallenS in ber 8uft frei $u fchmeben

glaubt, bis baS Voot, rnieber gehoben, mit folcher ®emalt gegen ben

fförper fchlägt, baß man glaubt, baS IRücfgrab müffe an jehn ©teilen $u=

gleich gebrochen fein.

Das Voot ju hotten, mar unmöglich; trofc ber größten Slnftrengung
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ber »aderen Leute »ar eS in einigen Minuten umgeftürat, unb ein furcht*

barer ©chrei, halb barauf noch einer, belehrte ben ßapitain, baß j»ei ber

armen ©tatrofen bon. £>aififchen gefaßt »aren — bemt ein ©eemann fchreit

nicht, »enn er in’S Saffer fallt.

Silfon hatte inftinftmäßig um fich gegriffen unb eine große tiirbis*

flafche erfaßt, in toetdjer bie Leute ^ranntmein gehabt Ratten, unb »eiche,

jefct tebig, ihn gleich einer 23lafe ohne ©?ühe über Saffer erhielt; ohne*

bieS ift baS ©ee»affer fernerer als baS glußtoaffer , eS erleichtert alfo

baS ©ch»immen feljr, unb »enn nicht ein £)aififcb ihn faßte, fo mar

eigentliche (Gefahr im 2tugenb(ide nicht oorhanben. <5r behielt alfo feine

©inne ootlftanbig beifammen, hörte baS betäubenbe Reuten unb Süthen

beS ©tunneS, »arb bon ben Sellen hinauf* unb hinabgefchleubert, fonnte,

fo fehr er fich anftrengte, in bem Slugenblide, n>o er auf bem ©ipfel

eines SafferbergeS »ar, nichts, (eine Laterne, feinen Leuchtthurm am

nahen Ufer fehen unb trieb umher, bis bas brachen bon ftürjenben

men, bon niebergeriffenen Raufern unb halb auch bas taufenbftimmige

©eheul bon ©2enfchen ihm zeigte, baß ber Orfan ihn ber Äiifte juführe.

3)a erhob fich eine gewaltige Seile unb »arf ihn mit folcher stacht auf

bas Ufer, baß er bie ^efinnung berlor unb erft burch bie ©trahlen ber

©onne ermedt »urbe.

(Sr fanb fich auf einem fanbigen, ihm ganj fremben Ufer. $)aS ©teer

fpielte ruhig $u feinen ftüßen, als höbe es nie et»aS SlnbereS bermocht,

als ein jierlicheS 2$oot fanft $u fchaufeln; allein als er fich erhob unb

bie Unbehaglichfeit überall fchmerjenber ©lieber übertounben halle, fah er,

»eiche 93er»üftnngen baffelbe angerichtet; benn ber ganje ©tranb »ar mit

Krümmern bon ©chiffen unb booten, mit Saarenballen unb Giften an*

gefüllt unb {wnberte bon ©tenfehen lagen barunter unb bajtoifchen unb

fchliefen »ohl größtenteils ben e»igen ©chlaf.

Einige ber $erum»anbelnben erfannte er als ©tatrofen feines Schiffes,

bie, abgefchidt bon bem ©chiffSlieutenant, ihn fugten; bon benfelben er*

fuhr er, baß fein ©chiff bößig entmaftet »orben, baß bann bie ßombüfe

(©chiffSfüche) unb bie $»if<hen ben ©tummeln ber beiben £>auptmafte

hängenbe öarfaffe hin»egge»ehet, enbtich aber fogar bie ganje ©allerie

mit ber höher gelegenen (Sajiite ber Offiziere »eggebrochen »orben fei»

$)er ©türm hatte baS ©chiff in einem furchtbaren Sirbel erfaßt unb

mehrmals um fich fel&ft gebreht, fo baß feine Slnferfetten gu einer ©chnur

gefponnen »aren unb ber Lieutenant fich gelungen fah, ben einen Slnfer

fahren $u taffen, um baS ©chiff $u retten, »elcheS fonft in bie ©teereS*

tiefe hinunter gefchraubt »orben »äre. 93on ben hier ©tatrofen beS ©hif
»arb feiner »ieber gefehen, fie »aren hö<hft »ahrfcheinlich alle bie Seute
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oon §aififchen geworben, beren einige, trofe ihrer Ungeheuern Wuß!effraft,

bem furchtbaren ©türme nicht hotten miberftehen fännen, ba fie baß Weer

auf baß Ufer geworfen, wofelbft einer, gegen 25 gug lang, mit einem

Aachen, groß genug, um ein $ferb $u oerfchlingen, noch lebte unb um

fich fchtug mit feinem fangen ©chweif, biß man ihn mit Siebten jerhieb.

Sluf einem ungefähr 6 Weifen breiten ©treifen mar ber Sirbelfturm

quer burch bie 3nfet gegangen unb hotte auf feinem ©ege Sltleß rafirt:

bie fünften, bon ©tein gebauten Billen, (Sigenthum reifer Plantagen*

befifeer, fo gut, wie bie h^ernen ©puppen, in benen bie Sieger wohnen,

ober bie ntaffiberen ^udermühlen, waren hinmeggetehrt Worben, ja bie

faum fünf gug h^h™, fe$r M* gebauten $eerbe, in benen bie mächtigen

Pfannen jum Grinfieben beß 3u(*e*fofteß eingemauert unb bie tief funba*

mentirt waren, hotte ber Otlan weggcwehet unb bie ©teine gerftreut, afß

ob ein BMrbelmiub ©trohhofme fortführe. $>ie fünften ^afmen*, bie

©renabill*, BrafUienhola*, Wahagoni* unb ©uajafbäume, £>otjarten bon

einer geftigfeit, welche man an anbern Räumen nicht fcnnt, waren weg*

gebrochen, afß ob eß trodne SKohrhalme gewefen wären, unb jwar jeigte

fich auch bei biefem Dornabo baß merfwürbige üöenben ber Sinbricptung:

eß lagen nämlich bie Bäume an ber norböftfichen, bem atlantifchen Weere

jugefehrten tfüfte bon korben nach ©üben geftrecft, auf ber entgegen*

gefegten, bem ©off bon Wejico jugewenbeten ©eite hotten bie fronen

bie Dichtung nach korben, waren affo burch einen ©übwinb nieberge*

ftrecft. 2ln ben beiben föänbern beß ©treifenß, welchen ber Orfan fo

furchtbar mitgenommen, war fowohl feine SButh am fcbretflichften gewefen

(minber hört war bie Witte beß ©treifenß ein paar teilen breit berührt

worben), alß auch hi« bi« Dichtung eine entgegengefefete gewefen war, an

ber ©iibgrenje nämlich bemerfte man eine entfliehen weftliche, an ber

9iorbgren$e eine eben fo unzweifelhaft ßftliche Dichtung beß Cuftftromeß.

2luß biefen unb bieten anberen Beobachtungen fotd;er entfefclichen

(Sreigniffe geht herbor, bag bie STornaboß BJirbelwinbe im graten Wag*

ftabe finb, bag ihre bernichtenbe ©efchwinbigfeit nicht bie fortfchrci*

tenbe, fonbern bie freifenbe ift. ©an$ wie an einem SBirbefwinbe,

welcher auf bem gelbe ober auf fich freujenben ©tragen einer ©tabt

entfteht/ bemerft man eine fchnelle Bewegung im greife um eine {entrechte

ober geneigte 2lje unb eine tangfamere Bewegung biefer 2l$e fetbft in

horizontaler Dichtung, welche nic^t feiten fo langfam ift, bag man eine

©trecfe weit mit bem ßaufe ber wirbelnbcn tfuftfäule ©chritt holten tonn.

Sluch im grögten Wagftabe finbet boch genau biefelbe Doppel*

bewegung, unb in ber angegebenen 2lrt berfcpieben, ftatt. ^Die Drfane

fcbreiten mit einer fo mägigen ©efchwinbigfeit fort, bag fie, biefe in Betracht
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geigen, unmöglich ©ebaben anrid;ten fönnten; bemt man bat, ihren $öer-

müftungen fotgenb, feljr fieser bie Sage mtb bie ©tunben bon bieten ber-

fetben ermittett nnb gefunben, baß fie 40—50 Seiten, nicht leiten auch

beträcbtlid; weniger, in eine«! Sage jnrüdtegen, aber auf biefer *öabn

ihrer 9lj:e wirbeln fie in betriebenen Nietungen (unb faft immer ift bie

Kreißbewegung itacbjumeifen) mit einer fo furd;tbarcn ©cbnetligfeit, baß

nic^tö ihnen SBiberftanb ju teiften bermag.

S)ie Nietung ber 9t$e beß ©turmeß ift jwar im 9tttgemeinen bie bon

Often nach Seften, attein eß giebt babon fo biete Stußnabmen, atß eß bie

Nietung beftimmenbe Cofatitäten giebt. £ie £age ber Kiiften gegen baß

Weer ift eß oorjügticb, welche bie Nicbtung bebiugt. ©ehr biete ©türme
beginnen bon bem ©iibenbe ber Keinen Slntitten unb ftreifen in ber

S-förmig gefriimmten ?inie, weldbe biefe mit ben großen Antillen bilben,

fort biß C^toriba, bon ©üben itacb Normen, ober biß Souifiana bon ©üb-
often nach Norbweften; anbere folgen, auß bem fübticbften SBinfcl beß

mesieanifeben Weerbufenß entfpringenb, ber Kiifte ber Sanbenge biß Sejaß,

anbere beftreicben bie ©üboftfüfte bon Norbamerifa, gforiba, (Sarotina,

Georgien, bon ©übweften anfaugenb unb nach Norboften auffteigenb.

Meerengen beftimmen faft immer bie Dichtung ber ©turmeßaje nach

ihrem eigenen S3ertauf, fo bie Meerenge bon Wojantbiquc, bon 23ab-et-

manbeb, bie bon Wafaffar (jwifcbeu Cretebeß unb söorueo, nach bem
Königreich Wafaffar, auf ber ©üb-$atbfnfct bon Getebeß gelegen, ge-

nannt), fo auch bie fämmtticben ©fraßen, metebe, bon ber ©unbaftraße
unb ber ^albinfet Niatacca beginnenb, bie tauge 8anb$unge, bie auß ben

3nfetn 3aoa, 93atti, Contbaf, ©iimbawa, $loreß unb Simor beftebt, faft

reebtwinftig t>urd^fc^neit?en.

©etbft in ben ©egenben weit außerhalb ber Sßenbefreife, in ben
Legionen ber unbeftänbigeu Sffiinbe, fiubet man, baß bie Meerengen unb
Küftenftricbe bie Dichtung ber ©turmeßajre beftimmen, wie biefeß an ber

Sttünbung beß gorenjftromeß (Norbamerifa) unb ber bieten ftiorbe in Nor-
wegen unb ©chotttanb ber galt ift. «Bei biefen fiebt man fogar bie Notb«
wenbigfeit einer foteben Nietung, benu bie b«>d; ummauerten fttuß- unb
ÜMeerbufentbater geftatten feine anbere Nietung beß SBiubeß atß biejenige,

Wetebe ber 23erfauf ber $etfengebirge borfchreibt.

Um auf bie ©efebminbigfeit beß Cuftjugeß unb ben baranß berbor-
gebenben 3)rucf auf äöiberftanb teiftenbe Waffen noebmatß jurfief^n forn-

men, motten Wir nur ben einen, ©eite 333 angeführten ftaü in betracht
Sieben, wo ber ©türm eine jmötfofünbige ©cbiffßfanone (baß geftungß-
gefcbiifc ber ßotonien ift ftetß ben ©Riffen, welche bie gortß grünbeten,
entnommen) 140 (Stten Weit fortfübrte.
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Senn mir bie Oberfläche, metchc bcn Sinbe augefehrt ift, and) auf

20 Ouabratfuß anfchtagen unb annehmen, bcr Ortan höbe eine @e*

fchminbigfeit bcn .120 $uß in ber ©ecunbe gehabt unb einen Orud bon

32 $fnnb auf ben Ouaoratfuß außgeiibt, roie bieg in manchen Serien

atß 3Ra$imum angegeben ift, fc fieht ein Geber, baß mit ben 640 ^ßfunb

Straft noch nidjt bie leere Saffette fortgeriieft mirb (natürlich nach ber

©eite, benn in ber ^Richtung il)reß Saufcß bietet bie Kanone nicht

20 Ouabratfuß bar, feubern faitm 5, ber Suftbrud mirfte auf biefe

Stäche alfo nur mit 160 .*ßfunb, maß and; ju bem angegebenen 3mecfe

nicht einmal hinreichen mürbe, meint bie Saffette unbetaftet märe, benn ein

SJtenfch, meiner folgen Äraftaufmanb moht ju (eiften im ©taube ift, jieht

eine fetd;e nicht fort).

Um eine jmötfpfünbige ©chiffßtouone feitmärtß fortjufchteubern, toie

am angeführten Orte gesehen, müßte ber Orucf menigftenß 12,000 ißfb.,

alfo auf ben Ouabratfuß nicht 30, fonbern 600, baß 3rDanÄ*ßfac^ e öon

bem in Ce^rbüc^ern 3lngegebenen, betragen. Oieß Söeifpiet möge genügen,

um au geigen, mie menig befriebigenb bergteichen Aufgaben $u löfeit finb.

Obmoht in ben gemäßigten (§rbftrid)en ©türme oon oerheereuber

©ematt borfommen, fo finb fie bod) mit ben Orfaiten ber Orobeugegenben

nicht ju Dergleichen. Säume merben auch h*er mtmurgett, unb eine ftehenbe

Ütubrif in ben Serid;ten ber ftorftteute Bitbet ber Sinbbruch; allein bie

©efchminbigfeit beß Suftjugeß unb bie mirbelube Setoegung beffetben, ber

nichtß ju tbiberftcheu bermag, forbert aitbere Stembcratur unb Sitterungß*

berhättniffe, alß bie gemäßigten ©rbftriche biefetben ju bieten bf^8en.

(5in ,£)eumagen, h 0£h betaben, meld;er 300 Ouabratfuß Oberfläche auf

einer ©eite bietet, fann rnoht umgemorfen, aber eine Kanone nimmer fort*

gefchteubert loerben.

^pöchft merfmiirbiger, ^et§cv ober giftiger Sinbe müffen mir noch er*

mahnen, metche nicht nur befonbere Gsigenthümlichfeiten hoben, fonbern auch

bie £h c°ri e bott ber Urfache ber Sinbe Sögen ftrafen. Oiefe fagt ttäm*

lieh: mo bie ©onne ben ©rbboben ftarl erhifct, ba behüt bie Suft fich

auß, fteigt auf unb in ben bertaffenen 9?aum bringt bie fättere Suft auß

ben ben ^3olen näher gelegenen ©egeitben ein, mie ftch bieß mit ben

Ißaffatminben oottfommen beftätigt. Oer ßarmattan, Cfhamfin (©mum)

unb ©irocco geigen aber gerabe baß ©utgegengefefcte: fte tommen auß ben

heißen ©egenben, ftrömen nach ben tätteren, tommen auß bcr Legion

»erbünnter Suft unb gehen in bie ber bitteren — bie ©rflärung bleiben

unß alte Sehrbücher fchulbig.

Oie Jhotfachen — unb auf biefe tommt eß bei bem ©tubium ber

Sßaturmiffenfchafteu immer an — bie £hatfad)en finb fotgenbe:

22 *
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£)er £armattan ift ein Dftwinb, toeCc^er auf ber am ftarfften nacp

Seften oorfpringenbett Sh’ifte oouJftorbafrifa meldet, Seitegambien oorgugS*

weife berührt, bocp fcpon am (Sab 331aitco unb fetbft nocp weiter nörblicp

bemerft wirb unb fiep bis in bie 9?äpe ber unterhalb be$ (Senegal liegen*

ben £ong*@ebirge erftrecft, welcpe feine füblicpe (Wrenge hüben.

£>er $armattait geigt fiep gewöpnlicp im 2lpril, er bauert längere ober

fürgere 3eit, nicpt feiten ^ Sage lang ununterbrochen, unb er fünbigt fein

Taljen baburcp an, bafj bie Sonne ungewöhnlich roth aufgeht. 3n jenen

®egenben, in welchen bie ßuft wolfenlog unb ungemein burchfichtig ift, hat

man (wie fchou in Italien) borgen* unb Slbcnbrötpe nicht — ein röthlich

gefärbter 2ftorgenhimmet unb gar eine rothe Sonne ift baher ein meteoro*

logifcpeS (Sreignifj.

$5er nal;enbe Oftwinb hebt beit Sanb unb Staub ber Süfte, über

beren gange f^täche er t^inftreift, auf unb erfüllt bie 8uft bamit. 53a(b,

gewöhnlich fchon am näcpften Sage nach ber guerft gefehenen rotpen

SDforgenfonne, wirb ber gange §immel trübe unb rötplicp, bie Sonne er*

fcheint felbft um Mittag ftarf geröthet, ein peifjer Sßinb erhebt fiep,

welcher in ben ©ebäuben alle Spüren, fielen unb £)ecfen gerreifjt unb

gum lauten, erfcprecfenben knallen bringt; balb wirb ber §immel gang

unburchfichtig, bie Sonne fcheint wie burch einen bitfen, rothen 9?ebel

unb ift nicht felbft gu erfennen (aujjer um bie SOtfittagögeit), fonbern ber*

räth ihren Stanbpunft nur burch eine heller transparente Stelle beS 8uft*

gewölbeS.

S)er feine Staub, welcher biefe 9?ötpung berurfacht, bringt überall

ein, bie beftoerfchloffenen SRäume werben bon ihm erfüllt (chemifche Unter#

fuchungen hüben bewiefen, bafj e8 ber fein bertpeilte Süftenfanb fei), unb

man fann fiep auf feine Seife gegen ihn fcpüfcen; er fefet fiep eben fo auf

unb in bie Kleiber, bringt gwifepen biefe unb ben Körper bes 2)fenfcpen

ein unb peinigt auf eine entfefelicpe Seife, inbem er guerft ein unertrag*

licpeS 3ucfen, bann aber bie peftigften Scpmergen erregt, bieS Öefctere

jeboep nur in ftofge einer anbern (Sigenfcpaft beS Sinbe$, ber erftgebaepten

nämlicp. £)er §armattan ift außerorbcntlicp troefen unb peifj, biefe troefne

§ifee entfüprt bem tpierifepen Körper feine $eucptigfeit fo fcpnell unb fo

oollfommeit, bafj bie §aut fiep burep taufenb fleine pfiffe fpaltet unb nach

unb naep gänglicp löft, abfcpält; in bie blutenben SRiffe unb Sprünge fefct

fiep nun ber feine Staub, troefnet fie böllig aus unb oerurfaept einen fo

brennenben Scpmerg, ba§ bie 2Renfcpen in laute Klagen auSbrecpen unb

Spiere bis gum Sollwerben gereigt finb.

S)a biefer Sinb töbtlicp werben fann, pat man ipm giftige Grigen*

fepaften gugefeprieben, unb man fuept fiep auf jebe Seife gegen ipn gu
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»ertoaljren, berlafjt bie ©obnung ni(bt, bedangt bic Deffnungen berfetBen

fo biel al« möglich mit Reefen, bie immerfort nafj gehalten merben tc.;

giftig ift er jebod) nicht, er töbtet ttur babureb, ba§ ber feine ©taub,

teeren ber ficb ihm 21u«fefcenbe notbgebrungen ernanntet, bie 2unge

erfüllt unb ihrer Eigenfcbaft, ©auerftoff aufjunebmen unb Äo^tenf&ure

fortjufebaffen, beraubt; im ©egentljeit ift er gegen manche ßranfljeiten,

gallige, faulige, peftartige lieber unb £)b«frafieett (Sßerberbnijj ber ©äfte)

bon ^eitfamer iBirfung; ©ebiffe, rnelcbe fronte ©Haben am 23orb ^aben,

fudjen bie Höften in ber ®egenb beö ©enegal auf, um fie bort auöju*

Reifen, maß am fidjerften jur 3eit be« £>armattan gefdjiebt.

3m Uebrigen ift berfetbe bo<b bon fel;r berberblicber SBirfung; ®ra«

unb trauter melfen unb merben auf ber 92arbe $u £>eu, bie 2315tter ber

93aume melfen unb merben in foenig £agen fo troefen, bafj man fie $ö)i*

fc^en ben Ringern verreiben fann.

Slebnlicb biefent £) ft minbe ift in Siegten unb Arabien ber 2Beft*

minb, melier bort ß^amfin ^ei§t (©amiet, ©amum, ©mum in SXeg^pten

unb an ber 9?orbfüfte bon SIfrifa, mofelbft er toieberum ein ©übtoinb ift);

allein er toirb häufig bem tarnen nach mit einem anbern, au« ©übfoeften

fommenben bertoecbfelt, melden man batb ß^amfm, bafb £)arur nennt;

biefer, melier au« ben SÖüften bon Slfrifa über ba« fumpfige Sftiltbal ^er

toeljet, ficb bieüei<bt mit bem ©übtoinbe au« ber großen arabifc^en SGBüfte

mengt, mirb für giftig gehalten. $5ie Eimoobner bebeefen ficb ben $topf

mit ihrem ju biefent Söeljufe allein biettenben Äefieb, einem toollnen £ucbe,

ba« bon ihnen ftatt be« Eurban« gebraust, bei bem Reißen Söinbe aber

um ba« ©efic^t geklungen rnirb.

So atljmenb, behält man feine eigene ^euctytigfeit, ba« £ucb Hbft

tbirb bon bem $aucb be« Sftunbe« halb nafj unb binbert ba« Einbringen

be« ©taube« in bie Cunge. SBer biefe 33orficbt«mafjregel berna<bläfftgt,
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trirb leicht ein Cpfer feiner Unrorfichtigfeit. £ie Slraber itnb bie Stiften*

Betroffner liBer^aupt pflegen baper, trenn fie im freien fchlafen, nicht bto«

ba« £uch, fonbern ihren treiten trollenen SWantel, ben SNecblah (int ©ruttbe

auch nur ein trolleite« Juch, jeboch riet größer), nicht nur über beit ganzen

ßörper, fonbern »oqugötreife über ben $opf unb ba« ©eficht 311 beefen,

um fo bett fie mbglichertreife iiBerrafc^enben Sirfungen bc« feilen, gif*

tigen Sittbe« 31t entgegen.

£)ie Behauptung, baf? biefer Süftenbaud) töbtlich fei, motiriren bie

Araber (meiere übrigen« fo unglaublich lügenhaft finb, baß man fid; auch

nicht auf bie geringfügigfte 2lu«fage berfelben »erlaffen fann) baburch, baß

fie behaupten, ber Körper eine« »on beut (Sbalnfw ©etöbteten gehe äußerft

fd;uell in auflöfettbe 3>ertrefung über, fo baß fchon nach ^trei ©tunbett ber

21rm, ba« Bcitt fidf »on bent florier, au« bett ©elenffugen trennt, alö ob

ba« ©lieb nur neben bent Ceibe gelegen, nie ein £h cM beffelben ge-

treten fei.

©0113 entgegeugefept biefett Behauptungen trirb »ou bett Bebuitten

e^ählt, baß gait3e (Saratrauen, trelcbe in ber großen Stifte »on biefem

Sinbe ergriffen unb getobtet trerben, fchttell folcpergeftalt au«trocfnen, baß

man noch nach 3ahrhunberten ben langen 311g »on uitgliicflichcn ©efcpSpfen,

sli?enfchen uttb Spieten, fehen fattit, ittbettt fie, 3U Nuntien getrorbett, un>

»ertreölid; finb.

Oft fo« ber Sittb innerhalb ber SBiifte felbft mächtige ©anfctrolfen

attfheben, meilentrcit fortführen unb batttt plöpücb fallen laffen. Befinbet

fid) eine Cfaratrane gerabc an biefer ©teile, tro ber ©anbfturj »er fich

geht, fo trirb fie gänzlich »erfd;iittet, oft — fagt man — Rimbert $uß unb

barüber mit ©attb bebeeft. $>ie Bebuiueu behaupten, jeber £ntgcl in ber

Süfte fei ba« ©rab einer (Saratrane, unb fie »erallgemeinem in ihrer

Seife, phatttaficreich toie fie fittb, ben einzelnen ftall in’« U njählifle. £>aß

nämlich bergleidtett ©aiibbebecfuttgett »orfommen, unterliegt feinem 3n>ei*

fei, unb jeber Dteifeitbe, ber bie Süfte, auf trelchent Segc e« aud) fei,

bitrd)3ieht, trirb, fobalb er ein paar STagereifen treit eittgebrutigcn ift, an

unjShligen ßnochengeriiftett trahrtiehmeit, baß ber Job tycx reichliche

©rnten gehalten hQ l/ er trirb auch manche« $ameelgerippe, breiriertel mit

©attb bebeeft, fehen, ein 3cicheu, trie »eränberlid; ber Beben ift, auf

rreld;ent er fteht. £)er ©anb ber Stifte tft mehr ©taub al« ©anb, feitt

$orn fo fein, baß e« bent Sinbe folgt, feine ©pur »on ftenchtigfeit

macht baffelbe fchtrercr betreglich unb bie mit bent treichcn ©attbe ab*

trechfelnbett ©trecfeit »on gelfengrunb trerben eben fo oft »on biefem

rothen ©taube bebeeft, trie tiefe ©aubntaffeit, treibe ben ©dfritt hemmen.
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ptöfetid) ^innjeggetüe^et toerben unb bem ©attbcrer nun fallen $et«grunb

barbicten.

©er ^ei§e ©übtoefttoinb im nörbtic^en Arabien, ber ßfjamfin ober

$arur, fotl über teufte flanbftricbe jtoifdjen bem arabifeben 9)i'eerbufen unb

bem Sftittbat bekommen, ioofetbft auf ben ©ebirgett bie ^^ejra^ftanje

in grofjer 20«fenge btübt. ©er ©uft biefer ©turne toirb für töbtUcb ge*

galten, unb biefer ©uft ift e«, toeteper bem §arur fo giftige (Sigettfdjaf*

ten mittbeitt. ©^eoenot berichtet fepon oor mehr at« 200 Sapren biefe«

SDiäbrcpeu unb bitbete in feiner SHeifebefcpreibung biefe ^ßftatt^e ab. ©olnep

pörte e« am (Silbe be« Oorigett Saprbunbert« toieberpolen unb bie neueften

föeifenbeit fagen baffetbe au«, jeboep Ooüftänbig ebne ©ruitb. (Sin btü=

penbe« 9tap«felb, bureb SOZenfcpenpanb abfiebttieb biept angefäet, oerbreitet

in ber ©tütpejeit aüerbingö einen fo ftarfen £oniggerud;, baß berfelbe

00m Sinbe toopt ein paar taufenb ©epritte fortgefübrt toerben fann unb

man ibn fo toeit unter bem Sinbe febr ftar! empfinbet; toemt aber auch

ganj Dftpreu&en ein einzige« jufammenbängenbe« fRapöfelb toäre, fo

toürbe ber fepönfte Dfttoinb boep fcptoerlicp ettoa« oott bem ©ufte bi«

nach bem DZpein tragen, unb Die« toäre ungefähr bie £)älfte baoon,

toa« man bem aus bent füblicben ©peil ber SBüfte fomtnenben CSbömfin,

toenn er über Nubien unb ba« rotpe 2)Zeer bureb Slrabien geaogen ift,

naebfagt.

©ie im unb am mittettänbifeben SOfeere gelegenen tfänber be« füb=

ticben (Suropa empfinbett alte mehr ober toettiger bie ©tutp be« afrifa*

nifeben JBüftentoinbe«, ber pier ©iibtoittb ober auch nach ber Sage be«

ßanbe« ein ©fiboft* ober ©übtoefttoinb ift. 3n 3talien peijjt berfelbe

©irocco, in Spanien ©otano; giftig ift berfetbe ttirgenb«, feine Stbftam*

mung au« ber Söüfte oerrätb er jeboep gattj unjmeifelbaft baburd;, bafj

er um fo b e^er toebet, je ttäber ba« betroffene Sanb an Stfrifa grenjt;

fo in ÜZeapet b e *B e ^' als in ber ßombarbei, in ©icitien pcijjer nte in

Neapel unb am glüpenbften auf SDZalta; ferner babureb, bafj er bi« in

ba« nörblicpe Italien ben rötbticben Söüftenftaub trägt, ber ibn überall

<baracterifirt.

2luf SDZatta pat ber ©irocco noch fo ganj bie (Sigenfcpaften be«

©mum, bafj man ibn gar nicht oerfernten, mit einem anbern SÖittbe nicht

oergteiepen !ann; er toebet ftriep* unb ftojjtoeife toie jener, ift brenttenb

peijj unb troefen, obfebott er eine ©treefe über ba« SJZecr gegangen ift, er

toirb auch Oon 3Äattefern für giftig gebatten, unb fie jeigen ben 9Zcifenben

gern ben rotben 9Zieberfcptag be« Süftenfanbe« int ©Baffer al« ba« iöbt*

tiepe ©ift unb nennen ibn auch toobl ©amieti, toie bie Araber, mit benen

fie jum ©peil öteiepe« Stamme« finb.
*
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97oep fepr pei&, aber fepon Bet toeitem nic^t mepr fo gefürstet, ift

ber ©irocco ttt ©icitien, auf 5J?atta tretet er nocp ftricptoeife fo fcparf

Begrenjt, ba§ eine (Strafe bon Sa Palette ipn in feiner botten ©etoatt

fiiptt, bie anbere gar nichts bon ipm empfinbet, auf ©icitien pat er fiep

fepon außgebreitet unb nimmt in feinem peftigften 3u8 e 0 ett>ö^ntic^ bie

gan3 e Onfet ein, unb fo gept eß auep mit ber Slbnapme feiner Xrcefenpeit

fort, Biß er, in Italien, in Neapel unb $Kom antangenb, ein feuchter,

man möchte fagett ein ttaffer SBinb geworben ift, inbem er Bei feiner

©tutp über bie an fic^ Reißen 5tteereßftreefen gepenb, fiep mit fünften

feptoer Betabet.

£)icß fepeint ber ©runb, toeßpatb bie SWöbetn, bie Xpiiren niept

pta&en, obtoopt bie bem ©irocco außgefepten ©egenftänbe fo peifc toerben,

bajj fie Beinape bie Berüprenbe £>anb berieten; ber 2Binb troefnet niept

auß, er berBrüpet toie peißer 2ßafferbampf, bie ^ftan^en toetfen, aber ipre

^Blatter toerben nidpt jerreibtidp, toie Bei bemfetben SBinbe an bem 9?orb*

ranbe bon Stfrifa, fonbern fie erpatten eine tappige, tueiepe ©efepaffenpeit

toie ßoptbtätter, bie man abgefoept pat, auep naep bem Stbtroefnen ujeiep

unb tuet! erfepeinett. £)ie 3J?enfepen toerben gequält, inbem biefer SBinb

bie Stußbiinftung niept Beförbert, fonbern unterbriieft, man gtaubt, 31t füpten

unb 3U fepen, toie bie *ßoren fiep öffnen unb boep geigt fiep fein tropfen

©eptoeifj.

£>ie XemperaturBeoBacptungen finb leiber fepr un3ubertaffig; fte ftnb

meprentpeilß bon ftteifenben gemaept, toefepe niept bie nötpigen SBorfennt*

niffe unb auep niept gute Snftrumente patten, ja fogar bernaeptaffigten, bie

<Sfata ipreß Xpermometerß 3U Benennen; fo fagt (Sapt. (Stiffortp Bei 23e*

fepreibung eineß ©irocco in Palermo: man patte in ben popen ©eiten mit

ben biefen STOauetn unb ©etoötbcn, mit bem Üflarmorfujiboben, 73 ©rab
gepabt (natürtiep fpriept er atß Qrngtänber bon gaprenpeit’fepen ©vaben,

fagt jeboep fein 2Öort babon, atß ob eß iiBerpaupt feine anbere ©fata

auf ber 2öett gäbe), baß ift gteiep 18 ©rab tfteamnur ober 22 ber pun*

berttpeitigen ©fata. 3nt freien aber fei baß Xpermometer auf bie er*

fepreefenbe §öpe bon 112 ©rab geftiegen (gteiep 36 ©rab R. ober 45 C.

—

atterbingß fepr biet, boep feineßtoegeß unerpört, unb in Italien auep opne
©irocco borfommenb, Befonberß aber in ©icitieu, toetepeß eine beinape

tropifepe Xemperatur pat); bann naep ntepreren ©tunben pabe ber Söiitb

ptöptiep fiep naep 9?orben gebrept unb eß fei nun bie Xramoittana einge*

treten, toetepe bie Cuft bergeftatt abgcfiiptt, ba§ man gefroren pabe, boep

fei bie Xemperatur 76J ©rab getoefen — „eine $ipe, toetepe man in

Csngtanb ftir unerträgtiep patten toürbe unb Bei toeteper man pier, naep
ber popen Xemperatur beß ©irocco, fror."
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£)iefe 76| ®rab ftnb aber gleich 20 ®rab be« in £5eutfcptanb üb*

fielen föeauntur’fcpen Tpermometer«, unb bieö gar nidpt« Unerträglicpe«,

fo»opt bei un« al« in Grnglanb; e« muß bemnaep ber (Sapitain (5lif*

fortp entmeber ein gang fonberbar conftruirte« Tpermometer gehabt ober

fepr ungenau beobachtet paben. So ift e« mit ben meiften Angaben ber

Slrt. ©ie feiten ift e« gerabe ein ^ppfifer, ein Sfleteorolog, ber bie Se*

obadptungen anftellt, unb bodp nur folcpe haben einen »iffenfcpaftli<pen

SBerth-

S5nn »irflidp fdpäblidpen folgen ift biefer peiße Süb»tnb nidpt, n>o

er bergleidpen pat, rühren biefelben bon ber Trägheit unb Unreinlicpfeit

ber STCenfcpen per, betbeö Sorgüge, »eldpe bie Semopner bott (Spanien,

Italien unb ©riedpenlanb gang befonber« gieren, ©er feine spüren unb

ftenfter mit naffen Tücpern berpängt, feinen Äörper unb feine ©opnmtg

reinlich erpält, »irb burep ben (Sirocco fiep g»ar fepr ermattet, boep auep,

fobatb er aufpört unb bie Tramontana (ber 9?orb»inb) »ieber eintritt,

tote e« ge»öpnlidp gefepiept, halb »ieber ermuntert füplen; »er aber redpt

eigentlich int Scpntufc unb $otp »opnt unb liegt, »effen $au« ein Sumpf,

treffen (Strafe ein (Sloaf ift, toie in 9?om unb Neapel, tote in SMabrib unb

öiffabon, ber atpmet gtoar immer faule fünfte ein, allein fie »erben burdp

bie §ipe, toelcpe ber (Sirocco mit ftdp füprt, bergeftalt gefteigert, baß fie

fetbft ber an fiep für übte ®erüdpe faft unempfinblicpen 9?afe be« 3talie*

ner«, be« ^ortugiefen befcptoerlidp »erben. 3n ben eben gebaepten unb

in allen anberen «Stabten ift bie Straße ber allgemeine $epridptplafe; aöer

Unratp, aller, ber bon ben @in»o$nern ergeugt, »irb auf bie Straße

gegoffen ober ge»orfen, unb ba« ^ßflafter ber Stabte, »enn fie je »eldpe«

gepabt, ift feit bieten 3aprpunberten fußpoep unb flafterpodp mit Unflatp

bebeeft, fo baß man gunt parterre ftetö meprere, ungefdpidft in bem SDtütt

angebraepte Stufen pinabfteigt. 3)a ift e« benn fein ©unber, »enn ber

Sirocco ftaulfieber unb äpnlicpe $ranfpeiten ergeugt.

Db biefe peißen ©inbe, »eldpe gegen bie Tpeorie au« ben »ar*

men Legionen naep allen 9?icptungen pin in bie falten ftrömen, ob

ferner bie Orfane mit iprer $rei«be»egung electrifcpen Urfprunge« finb,

»oüen »ir bapingefteüt fein laffen. ©ie jener arme Scputjunge, fo foll

audp bie <51ectricität 2We« getpan paben, »a« man fiep fonft niept gu

erftären »eiß; ge»iß ift nur, baß an ben unregelmäßigen ßuftfträmungen

meiften« ßofalurfadpen ipren bebeutenben SIntpeil paben.

©ie bie »ütpenben Stürme meprentpeil« ben £>aupttpälern folgen,

fo ftnb Serge ipnen pinberlidp, peben fte päufig auf ober tpeilen fie.

3»ei Stürme fönnen gleidpgeitig eine äpnlicpe conbergirenbe föidp*

tung paben; treffen fie unter biefer Sebingung auf iprem Fortgänge gu*
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fatnmen, fo berboppett fich an bicfer Steüe ihre Söuth — baS ift im

d;inefifd)en $?eere häufig ber $aü; bann fditägt baS $ieer nicht SEBeüen,

fonbcrn es ergeben fich Jßafferphrainiben unb ObetiSfen mit ganj fchroffen

(Seiten — »ehe bem (Schiffe, baS in biefem fünfte fid) befinbet — eS ift

rettungstos bertoren, es rnirb jerfcbmettert, mit 2ftann unb 3ftauS bernich*

tet — ein Schieffat, meines uiuthmaßlt<h baS mit 300 SDkttn befefcte

(Schiff ber oftinbifdjen Compagnie „©otconba" betroffen, inbeffen baffetbe

im 3abre 1840 im October bor einem furchtbaren Siphon noch Nachricht

bon feiner f^a^rt gegeben hat, bann aber fpurtoS berfchmunben mar, fo

baß auch bie eifrigften 9?achforfd;ungen an aüen lüften nicht eine ^ßtanfe,

nicht eine Sonne beffetben auffinben fennten. Möglich aüerbingS auch,

büß matapifche Seeräuber es geentert unb nach ber ^ßtünberung mit aüen

lebenben 93?annfchaften berfenft haben, tote ihre fchäne ^ßrajis ift, um

feine Spur ihrer Untaten 311 ^tnterCaffen.

Umgefehrt trifft cs fich nicht fetten, baß ein Sturm, beffen 2t$e auf

einen ifotirten Serg ober auf bie fchmate Seite einer Sergfette flößt, fich

an bemfetben fpattet, fo baß auf jeber Seite beS SergeS ber Sturm für

fich, in einem Heineren ÜfabiuS, aber befto ärger unb heftiger tt>iit^ct

.

toenn bei bem ungetheitten Orfan eine Breite bon fechS beutfd)en SÜieilen

mahrnehmbar mar, fo hat ber geteilte meiftentheits meniger als bie

§älfte, bieüeid;t nur 5toei Steifen, toenn bei bem ungetheitten Sturm bie

Äje, in metcher eine furchtbar beängftigenbe Sinbftiüe ^ervfeht, etma eine

OTeite im SDurchmeffer hat, fo bteibt fie auch hei bem getheitten Orfan

faft bon berfetben StuSbehnung (meines man an ber Dauer ber Sßinbftiüe,

auf toeld)e ber entgegengefefcte SBinb folgt, ermeffen fann). hieraus er«

flärt fich bie beinahe immer heftigere SBirfung ber getheitten Stürme: ihre

hatbc ÜWaffe ift auf ein Stertheil bes ÜiaumeS, ben fie früher ein«

nahm, befchränft, gebrängter, compacter unb mithin bon noch mehr ber«

heerenber Sölrfung.

§ 6chft merfmürbig ift, baß biefe Orfane aüe nur eine geringe ©r«

ftreefung in bie £>öhe haben; mährenb an ber (Srbe bie fchtoerften ©egen«

ftSnbe fortgemehet merben mie Spreu, §äufer umgeftürjt unb Raunte

entmurjett »erben, fieht man bie SSotfen tangfam in einer, nicht fetten

ganj entgegengefefcten Dichtung jiehen, fieht fie auch tooljl ftiü flehen, fo

baß man bon einem hohen Serge, mie 3 . S. ber Srocfen ober bie Schnee«

foppe in Schtefien, bem bernichtenben Orfane 311 feinen ftüßen gan3 ru^ig

3ufehen fönnte, ohne fetbft etmaS babon 3U empftnben.

So menig bie Orfane ben gemäßigten >$onen eigen finb, fo haußg
fotnmen ihre äftiniaturbilber, bie. SBirbelminbe, bor, unb 3»ar bon feen

heißen bis 3U ben eifigen 3onen. 3n ben Xöüfteu heben fie Sanb auf
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ben fie in frirbetnben Santen bon 300 unb mehr $u$ £>öhe taufenb

(Schritte ober aitd^ teilen freit, je nadb ihrer Stärfe nnb T'auer, tragen

unb bann faßen taffen. (5« finb biefe« nid?t Sanb* unb Staubfrotfen,

frie ber Smtim ober «fjarmattan fie ntit firf> führt, e« finb tote! compactere

Sanbmaffett, freiere ba, fro fie nieberfaßett, einen £)iiget, nicht fetten bon

50 unb mehr ftujj £>öhe, bitben. £)er engtifchc ßteifenbe ©ruce fat) in

Nubien eitf fotepe Sanbfäuten itt freifenber ©efregung auf fid) gufchreiten.

(Staunen, Sefrunberung unb löhntenbe £obc«angft feffetten feine $ü$e an

ben befregfichen ©oben, $tud;t fröre and) etfra« boflfomtnen SEhörichte«

gefrefen, beim ber flinffte arabifdte Kenner bermag ihnen nicht gu entgegen,

c« fei beim, ba§ bie Dichtung it)re« berberbüchen 3uÖ eö frü^jetttg erfatmt

unb red)tfrinftig gefreugt friirbe.

Bruce fam mit bem tähmenben (Sntfe^en, fretche« bie tobtbringenbe

(5rfd;eimtng erfredt, babon, beim bie Sanbfäuten fieten eine nach ber

anbern, ehe fie ihn erreid;ten.

Sir feheit biefe Sirbet auf ben Strafen fetjr häufig ,
befonber«

fröhrenb be« Sommer«; manchmal fönnen fie jeboch fehr heftig frerben,

fie nehmen bann nicht Strohhalm^ Staub, Gebern unb bergteichen in bie

fuft, fie betfeit froht Scheunen ab nnb führen bie Schinbetn ober gar bie

3iegetfteine fyod} in bie ßuft unb taffen fie mitunter gefährtid; genug faßen.

Slßein auch in fotd;en fräßen haben fie nicht ba« ©rauenboße, fra« bie

CrTane in ben chinefifcheit unb inbifchen ©efräffern geigen nnb fretd)e« be*

fonber« baburch bermehrt frirb, baf man ein herjerfdjütternbe« ©eräufch

bernimmt, ba« batb bem Stöhnen unb Reuten gemi^anbetter Spiere,

batb bem fftoßeit unb brachen be« Bonner«, ober, frie bei bem £iphon,

bem bergfreifetten ©efchrei bon bieten taufenb ©tenfehen aßer $Uter«ftufen

gteicht.

3n h^h e« Breiten fiubett biefe Sirbetfrinbe nicht mehr Sanb auf

bem gefronten Boben, froht aber eine aitbere, fehr befregtiche Subftang,

ben Schnee. tiefer faßt bei ftrengent ftroft in garten fabeln nieber,

fretche burchau« nicht aiteinaitber haften, frie ber Schnee meiftentheit« bei

un«, fonbern einen öuferft fein gertheitten Staub bitben, ber teicht genug

ift, um burd; bie geritigfiigigften Spalten unb SKifoett in afle ©emächer

ttorbifcher Sohnungert geführt gu frerben, fetbft wenn fie mit 2ftoo« Be*

fteibet finb, fra« noch bö8 ficherftc SdhutJtnütet bagegen ift.

Sotten Schnee h^t ber SBinb auf, unb frenn er fd)on bie ^ßlage

be« Sauberer« ift, fo tauge er ruht, inbent er nicht fetten mann«hoch

tiegt, fo ift er fein Schrecfen, fein <5ntf e^en, frenn er benfetben in

befregticheit Sauten bom frirbetnben Sitibe gehoben fieht. Sic eine

Staubtafrine berfchütten fotche SchneeftÜrme gange ^Dörfer; für biefe ift
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bic Unannehmlichfeit grofj, bie ©efaljr jeboch gering; für ben SBanberer

aber finb bie ©chneemirbet tobtbringenb, t^eitö berhinbern fte ba$ Hthmen,

inbcm fie mit ber Cuft in bie Zungen bringen, theils aber überfchütten fte

ihn mit ber tiefen ©chncemaffe, aus meiner er fi<h felbft fo menig retten

!ann, als bie §ülfe Snberer es bermag, inbem ber mahlenbe «Schnee ber

räumettben ©Raufet ttachfinft.

2luf bem Sfteere erjeugen bie Sirbetminbe baS, maS man Saffer*

hofen nennt, mobon ein fpäterer Slbfc^nitt hanbeln mirb. 3m Uebrigen

hat man nicht Urfacfye, biefe Sirbelminbe ju fürsten; fo lange ihr Durch*

meffer 31t iiberfchauen ift, ftnb fie nicht bebrohtich unb heben nur leichte

©egenftänbe .auf, ihre ßreiSbemegung ift ju !ur$, um als £aft auf einen

aufrcchtftehenben ©egenftanb 5U tbirfen unb ihn, mie bie freifenben £)r!ane

thun, 3U ftür^en.

233er aufmerffam ift unb für jebeS Naturereignis bie 2lugen offen hat,

mirb nicht feiten einen folgen Sirbetminb über f^elb taufen fehen unb

mahrnehmen, mie bie freifetnbe ©taubmaffe burch bie Ärone eineö

23aumeS fährt: nur feiten merben ihm baburch fo biete 23lätter entführt,

baf? man eS an feinem Stusfeljen bemerfen fann, bie 3meige Serben nicht

gelnicft ober gebrochen; ein £)r!an hebt ben mächtigften (Sid^baum fpielenb

aus feinen SBur^etn unb trägt ihn Daufenbe bon ©dritten meit fort. Senn
ber Sirbelminb an SluSbehnung geminnt, nähert er fich bem Orfan in

feinen Crigenfchaften unb theilt atSbann auch feine Sirlungen.

(Sitt folcher $all ereignete fich int 3ahre 1822 int Departement be«

Pas de Calais, mofelbft eine Sinbhofe am 6 . 3uli mehrere Dörfer ber*

müftete. Die Arbeiter mußten an biefem Dage um halb 2 Uhr ihre 2lr*

beit einftellen, meil um St. Omer unb Boulogne es fo finfter mürbe, baß man
ein Unmetter ber fchmerfteit 2lrt beforgte. Ueber bem Dorfe Ossonval

unb ben benachbarten Ortfchaften, alle in einer Grbene tiegenb, fammette

fich, bon ben berfchiebenften Nichtungen herfommenb, ein immer bitter

unb fepmärjer merbenbeS ®emölf, baS halb ben ganjen ^jorijont bebeefte.

2llS biefeS gefchehen, fah man .aus ber Solle einen ©aef hentieberfinfen,

melcher fich fchlaucpartig berlättgerte, bie blaue $arbe beS brennenben

©chmefets hatte unb fich tn einer rafch mirbelnbett 23emegung befanb.

Der gemaltige, unheilfcpmangere ©aef, melcher* fich völlig tegelförmig

geftaltete, mie bei einer Safferhofe, berlängerte fich ptöfetich, unb unter

bem brachen einer ptafcenben 23ombe bom fepmerften (Kaliber riß fich ber

©chtauch bon feiner Söafi« loS unb fiel jur <5rbe, mofelbft er eine 23er*

tiefuttg in ©chlöffetform jurüefließ, melche ungefähr 25 Öuß 23reite unb

4 guS Diefe hatte; bie (5rbe marb nach allen ©eiten umhergefchteubert.

Der abgeriffene Dheil ber Drombe fprang mieber auf unb fiel auf
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bic ©cheune eineß ^eterhofeß, bic er gerriß unb gerbröcfelte, alß märe

eß ein ©preuhaufen gemefen. £)aß ^ßachthauß, an melchem bei einem

neuen ©prunge baß Ungeheuer bor beifuhr, erhielt eine Grrfchütterung

mie bon einem gemaltigen (Srbbeben. SDie £rombe ober Sinbhofe fprang

in mirbelnber Semegung, nach 2Irt einer ricochettirenben ©ranate (aber

ftetß in einer 2trt uttfichtbaren 3ufammenhangeß mit ber über ihr befinb*

liehen, fegelförmigett Serlängerung ber Solfe, bie ihr in mirbelnber Se*

megung folgte) immer meiter, riß babei bon einigen breiig Säumen bie

ftronen fort unb ftreuete ßaub unb Slefte nach allen Dichtungen umher,

brach einige Säume ab unb legte fie auf bie $rone anberer 70 $uß

hoher Säume uieber, melche felbft burch biefen ©türm !eiuen ©chaben

nahmen.

Dachbem bie £rombe bie Wartung beß £)orfeß bermüftenb burchjogen

hatte, erhob fie fich, ohne in ber Dälje ben Soben ju berühren; man

fonnte fie jeboch feljr beutlich berfolgen, benn fie mar mit rieften unb

ganzen fronen ber Säume belaben, melche fie, in einen bitten Änäuel

gufammengebreht, fortfiihrte unb mobon fie einzelne ©tücfe im Greife um*

herfpie. Seim Uebergange über baß ©eljölj bon Fanquembergue belub

fich bie STrombe bon Weitem mit Saumfronen, melche fie abbrehte, mie

man einen ©alatfopf abbretyt, inbeffen fie bie ©tämme, ihreß ©chmucfeß

beraubt, fonft unberlefct fteljen ließ. £)ie mitgeführten 2lefte mürben nun

mieber bon i^r außgeftreut, namentlich über baß £)orf Vendome. Son

hier fprang fie über baß ©orf Audinctun, mofelbft fie brei Käufer ab*

becfte unb eine SOüenge junger Säume außriß, bie fie mit ben Salfen ber

Käufer fortführte unb berftreute; fie ging nahe bei gelbarbeitern borbei,

melche ftch jur (Srbe marfen unb an biefe anflammerten, um nicht fortge*

riffen ju merben, unb babei gu ihrem Srftaunen bemerften, baß bie ^ßferbe

bor bem Pfluge nicht unruhig, fonbern nur feljr niebergefchlagen mürben

unb heftig gitterten, obfchon baß berheerenbe Ungethiim nahe an ihnen bor#

beigegangen mar unb ber ^ßflug baburch bergeftalt in bie Grrbe gebrücft

mürbe, baß bie hier ^ferbe beffelben ihn nicht fortgieljen fonnten unb man

ihn burch £>acfen unb ©chaufeln außgraben mußte.

2luf ihrem ganzen 2Bege burch bie ßuft (mobei fie in unregelmäßigen

©brüngen bon 1 biß «6 frangöfifcf;en teilen $3eite bie drbe berührte)

berbreitete fte oaß größte Gjntfefcen burch baß furchtbare ©etöfe, melcheß

auß ihrem ©chooße fam, burch bie Crjplofionen, melche fie immerfort be*

gleiteten unb burch gifchenben Sü$e, bie mie fjeuerfugeln auß ihr her*

borfchoffen.

£)ie STrombe ging nach bem £>orfe Hernin Saint Julien unb führte

bon beffen Wartung 15 £eufchober uub eine üflenge Säume fort, melche
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fic miebcr auefpte. 9luf beut SÖSege nad) Etre Blanche $0$ fic eine breifjig

gu§ breite fturdje burcb ein gt*o§c ©etrcibefelb «ub berührte nun ber*

berblich bae £)orf Witreneslre, mefelbft fie 32 Käufer mit ifyreu ©cheunen

umftürjte unb jerfiörte.

9Nau Fonnte, menn mau fern genug ftaub, um ruhig ju beobachten,

ben brebetibeu ®ang bee furchtbaren Meteor« gauj beutlid; berfolgen unb

bie bunFle @luth bee 3nnerit bemerfen, ans m.elchent, mie ^anonenfchöffe

au« einem bahinfegelnbeu Schiffe, bie Gzpplofionen h^rborbrachen, fcheinbar

fteuerFngeln fchleubernb, bie burd; einen jifchenben Strahl fchmcfelblanen

feuere getrieben unb bon einem Schmeif eben folgen feuere gefolgt

mären.

Schredlid) mar auch bie Verheerung, melche bie £rombe in bem

£)orfe Lambre aurid^tete. $ier mürben nicht nur 18 Vaume bee $irch*

hofee entmurjelt unb rneilenmeit fortgeführt, hier mürbe nicht nur Kirche

unb Pfarrhaus abgebeeft, fonbern ce mürben 18 fteinerne niebrige Raufer

gänzlich jerftört, mobei befonbere merFmiirbig, bajj alle bon ©ruitb au«

tief untergraben mürben unb bie dauern nach außen [türjten; auf mancher

Stelle roarb nicht ein Stein bee früher bort borhanbeiten $aufce gefunben.

3m Uebrigen mar ee mie ein Söunber anjufehen, ba§ uirgenbe ein NFenfch

ergriffen unb fortgeführt, nirgenbe einer burd) bie einftürjenben Raufer

getöbtet mürbe; ein einiger Slrbeitemann erhielt burch einen, ftürjenben

ValFen eine fernere Vermunbung bee Slrntee.

Nach ber Vermüftung bee £)orfee Lambre erhob fid; bie £rombe

mieber, theilte (ich unb bie fd)mächere §älfte jerftiebte batb; bie anbere

ging nod; über Lilliers, 3 Öieuee bon Lambre, entmurjelte bafetbft brei*

hunbert Väume unb führte fie in bie 8üfte, jerftiebte aber aud; felbft

nach biefer testen ®emalttl)at. Um 3 Uhr mar ber §immet frei bon

äßolfeu; bae Unmetter, melchce mäfjrenb ber anbertl)atb Stunben unauf*

höriieh Vlifce unb erfchiitternbe Bonner auögefcnbet hotte, fo meit man
ben £)orijont iiberblicfen Fonnte, fchmieg unb ee folgten bie fünften, hei*

terften £age, metche Feine 2lhmm8 ouffommen ließen bon bem fd)redlid)en

Naturereignis beffen folgen fieben £)orffchaften noch Sahre lang fühlten.

Oloch neuer finb bie Nachrichten bon einer £rombe, melche bie Um*
gegenb bon £rier bermüftete. £)iee gefchah ant*?5. 3uni 1829. <8ie

jeigte fich Nachmittage 2 Uhr eine $>?eile unterhalb ber Stabt in nerb*

ßftlicher Nichtung ale eine büftere, beinahe fchmarje 23oIFe, bie feuer*

fchmanger ju fein fchien unb bie SlufmerFfamFeit ber Nfeitfchen in einer

unruhig beforglic^en Spannung erhielt. £)ie V>olFe nahm nach oben ju

bie ®eftalt einee Schornfteine an, auö meinem ein gran*meißer Nanch

entmich, meinem in Furien 3wlMe,u'äumen mächtige, fpifc julaufenbe
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Stichflammen folgten, mie bott einem riefigen ©ießofeit, ans meinem fie

burd) ben Drud eines mächtigen ©ebläfes getrieben mürben.

Die brohenbe, feuerfprühenbe Wolfe fcbritt auf bie »Stabt $tt; ba ge*

feüte fich 3U ihr ein anbereS 3Jleteor, meld;es fie bon ihrem Wege abju*

teilten fcfyien, bis zum Slufhören ber ganzen (Svfctyetiumg aber mit berfelbcn

in einer bemerkbaren 33erbinbung blieb. Dies mar eine an ber (5rbe hin-

ftrcifenbe Wiitbhofe ober Drombe, meld;e guerft über ben Weinbergen bon

Duisburg unb bann bott Turner erfcpien, bie 9teben auSriß unb meit um*

herfcpleuberte, einen breiten ©raben zog, aus meinem fie bie ©rbe unb

bie Heineren bemeglichen Steine hinmegfchaufelte unb fegte, fleine Jpügel

aufgehäufter 23raunfohle fortblies, alb ob fie Spreu mären, ein paar

9Jtenfchen niebermarf, einen Mfofen jerftbrte u. f. f.

Ommer bon bem feuerfprüpenben Meteor begleitet, ging bie Jronibe

nun burcf) bie 2)fofel, mcbei fie baS Waffer ju einer breiten Säule auf*

hob, maS unter einem furchtbaren $rad)en gefcpap, alb ob große Steine

in ungeheurer 3J?enge auf gelbplatten gefcpleubert mürben unb babei jer*

planten. 21lb bie $rombe, mclcpe nunmehr eine mirfliche Waffcrhofe gc*

morben, bie SDJofel berließ, ftürgte bab gehobene Waffer auf bab Ufer unb

riß eine Sd;lucht in baffelbe bei feinem 3urücflauf Juni Sluffe, aus ber

allein man bie ©röße ber Waffermaffe ju beurtheileit oermo(hte.
* Unter fortmährenbem Traufen unb brachen ging bab SReteor auf bem

Robert fort, boti ber Wofel burch bie gelber bon galzel, fid)tbare Spuren

feiiteb zcrftörenbeu, im 3i<*$acf gehenben Weges auf ber ganjen Wartung

hiuterlaffenb, inbem er bab (betreibe umlegte, zermalmte, aubraufte unb

mit fiep in bie tfüfte führte, je nachbem cb mehr ober rntnber tief in bie

gelber eingriff. Der ©inbrucf, ben bie boit ber brohenbeit, feuerfprühenben

Wolle begleitete Drombe mad?te, mar fo furchtbar, baß mehrere 53auer*

frauen, benen man bodj in ber föegel nicht bie überreizten Heroen ber

Salotibamen nachrühmen fann, in Dhumacht fielen, anbere, meiter bon ben

Schrectuiffen entferntere, fchreienb baoon liefen unb bie sJZachrid;t ber*

breiteten, geuer falle bom £>immel unb bie ©etreibefelber ftünben in

glammen.

Ontereffant ift bie Slusfage eines Arbeiters, meld;er ben ittuth hatte,

bem 'D/eteor $u folgen ,»maS bei feinem an fich nicht ftarf befchleunigten

3idzacfgange ohne Slnftrenguitg möglich mar. Der Wann mürbe nämlich

hierbei bon bem unregelmäßig fc^reitenben Meteor gefaßt, eingehüllt,

einige Wale umgebreht unb halb bor=, halb gurüctgeftoßen, bis er, trofc

aller Slnftrengung unb obfdjon er fich an feiner in bie (Srbe gefchlagenen

gelbl;acfe bon ziemlich fernerem Kaliber zu halten fuchte, mit großer ©e*

malt riicflings niebergemorfen mürbe. Da erft berließ ihn ber Wirbel,
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als ob er nun fein SRüthchen an bem Söeficgten gefügt habe unb nichts

toeiter oon ihm wolle.

Der Arbeiter berichtete, baß er [ich burchauS feines ©inbrucfs auf

feine ©eruchs* unb ©efchmacfswerfzeuge erinnere (wäljrenb man bei nahen

electrifchen (Sntlabungen hoch gewöhnlich *ßho$bt?ors unb Schwefelgeruch zu

erfennen glaubt), obfchon er feiner «Sinne fortwährenb mächtig geblieben,

baß er jeboct) ein furchtbares, beinahe betäubenbeS ©eräufch gehört unb

baß er innerhaib beS SßirbelS unzweifelhaft zwei entgegengefefcte Cuftftröme

empfunben habe, bon benen ber eine, in fchiefer Dichtung wirbele ober

fcbraubenartig auffteigenb, bie leister beweglichen ©egenftänbe mit ftd)

fortgeführt, ber anbere aber in ber 2)iitte biefer Straube mit einer folgen

£eftigfeit herabgefahren fei, baß er bie furche, bie baS ÜDteteor zu*

rüdließ, gebohrt ober geblafen haben müffe.

Der 2Beg, ben bie Sinbljofe befchritt, war oerfchieben, an Breite

20 bis 36 $uß, fichtbar war bie furche auf etwa 5000 $uß in geraber

ßinie, bei bem 3^5Q (f beS ©attgeS jeboch wenigftenS um ein Drittheil

weiter; bie ©eftalt beS Meteors war unregelmäßig fugeiförmig, bie $arbe

fehr oerfchieben unb häufig wechfelnb, grau, weißlich, gelb, braun, braun*

roth, auch beinahe fchwarz- Die feurige SÖolfe, welche über ber Sßinbpofe

fortfehritt unb z« welcher fie Wohl als ein STheil gehörte, nahm, oon einer

gewiffen Dichtung aus gefehen, bie ©eftalt einer Schlange oon ungeheurer

©röße an, mit oorgeftreeftem, feuerfprühenbem $opfe unb herunterhängen*

bem Schwänze. 2Bie baS 9)ieteor weiter fchritt, fenfte ftch allmälig ber

$opf unb als berfelbe ben Schwanz beinahe berührte, töfte ftch baS ganze

Meteor, was ungefähr 18 Minuten gebauert hatte, auf unb es oerbreitete

fich weithin ein beinahe erftiefenber Schwefelgeruch. Der lefetere fehlt

allerbingS bei fotd^en ©elegenheiten faft niemals; weil bie ganze ©rfchei*

nung etwas DämonifcheS hat unb man ben Teufel unb bie böfen ©eifter

oom Schwefelpfuhl nicht trennen !ann, fo ift ber ©eruch banach ein uner*

läßliches Seiwerf zu bergleichett. Da jeboch ber SDtann, welcher ftch in*

mitten ber Drombe befanb, nichts baoon wahrgenommen hat, wirb ber

Schwefelgeruch hoch fehr zweifelhaft; auch Z“ ber Schlange ober bem

feuerfpeienben Drachen gehört ohne 3weifel *>ie gefchäftige, burch bie

©olfsmpthologie genährte ^hantafie, unb biefe fan« SBieleS. hantlet zeigt

uns ja, baß eine ©otfe fehr fchnell bie ©eftalt eines $ameels, einer

Slmfel, eines ©aüfifches annehmen famt. Diefe oielleicht eingebilbeten

©rfcheinungen abgerechnet, ift jeboch baS Uebrige factifch; bie oerheerenbe

2öolfe entlub fich in einem §agel oon fehr großen Körnern, beobachtet

würbe baS Meteor zu ©uttweiler, Drier, (Sofel unb anbern Orten.

2ßir haben bie regelmäßigen, Sßaffat* ober, wie bie ©nglänber fie
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nennen, $anbel«Winbe (Trade Wind); bie alternirenben, aBwechfelnben

—

bie Sanb* nnb Seeminbe — al« folche Betrautet, bon benen man bie

®riinbe ihre« Crrfcheinen« fennt; wir mußten gefielen, baß e« mit ben

Orfanen weit weniger ber $all tft, noch weniger mit ben Reißen Sinben,

Welche baher fomrnen, wohin, nach bev Theorie ber Sinbe, biefelben eigent*

tic^ gelten follten. (9?ach ber 21nfid;t non bem auffteigenben Suftftrom

müßte 3. 33 . über ber Sahara ein folcfyer ununterbrochen ftattfinbenber

berurfachen, baß am ganzen mittellänbifchen Ufer t>on SIfrifa 9iorbminb,

am atlantifcfjen Seftwinb herrfchte, ba« 9?i(tT;a{ müßte ftetö SDftwinb ent*

pfittben, ber gau^e Unterfd^ieb biirfte nur in ber Stärfe Befte^en, welche

größer am Ta'ge unb geringer Bei 9?adf;t märe, inbeß bie Süftenminbe

gerabe bie entgegengefepte Dichtung ^aben unb man burd;au« nicht ein*

fehen fann, ma« biefelben Hefe« entgegengefefcten Segeö führt.) Tie

ganj unregelmäßigen Sinbe fiitb nun bollenb« ein ©egenftanb großen

Kummer« für ben .ehrlichen Meteorologen, bem e« nicht genügt, fich

unb Slitbern etwa« einjureben, foitbern ber wirflich ®rünbe fucht unb auf

fie juriidfgehen möchte; er muß jtch Begnügen 31t Beobachten, bie Thatfachen

ju fammeln unb bon ber 3u!unft 31t erwarten, baß bie Slften einmal

fpruchreif werben, Wie ja auch Bie be« feeligett 9?eich«fammergericht« ju

Scfclar e« bod; ettblich Würben; für je£t fiitb fie c« noch nicht.

Senn wir bie ©efefce fennen würben, nach benen 3. 33 . in ^>eutfc^**

lanb (einem 33imtenlanbc bon 3iemlich gleid;mäßiger 33 efd;affenheit unb

nicht fo groß, baß feine 2fu«behnung ihm Bebeutenbe Temperatur* unb

dintatifche 33 erfchiebettheiteit Brächte) bie Suftftrömungen Wehm, wenn wir

bie Urfachen lernten würben, weld;e biefe Cnftftrömungen beranlaffen, fo

würbe e« möglid; fein, ba« Setter borher 3U Beftimmen. Man follte

glauben, biefe« müßte erreicht werben in Teutfchlanb; ja Wenn e« ftranf*

reich wäre, ba« mit 33 dgiett unb .gwllanb auf brei (Beiten bon berfchie*

benen (djaracteriftifd) berfd;iebeiten) Meeren umgeben, nad> Dften an einen

großen 3ttfammenhängenben Kontinent grett3t unb auf ber weltlichen £)älfte

feiner Sübgren3e ein ihm gleid; große« §ochlanb, 3Wifchen 3Wei Meeren

gelegen, bavbietet, fo würbe e« fd;werer fein (follte man meinen). Slber

Weber ba« Seichtere noch Ba« Schwerere ift Bi« je^t erreicht worben, eben

weil wir ben Schlüffe! 3U ben Crreigttiffett nicht l;a6en
; ihn außer ber

(Erbe 3U fud;cn, biirfte Wol;l nicht gatt3 3Wecflo« fein, bie Sonne hd ohne

Zweifel ben mädbtigften Einfluß auf bie Sltmofphare, aber fd;on ber Monb

ift ein 3U uttBebeuteuber Körper, unb e« ift h^chft ötcich>öültig r
ob Wir ihn

halb ober gan3 ober gar nicht Befeuchtet fehen — er ift immer ba, immer

3iemli<h gleich toeit bon ber (5rbe entfernt, ift immer hdB erleuchtet —
e« fiitb alfo gar feine ©rüitbe borhanbett, warum er fcch« Tage nach bem

La. 23
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9?eumonb nicht, mohl aber am fiebcnten fehr metterteränbemb mitfen

foll, bagegen mieber am achten unb neunten u. f. m. Stage nicpt. $ 0$
arger, bbmttaftifd? unb fomifch ift eß, Setterpropheten nach ben (Sonftetta*

tionen ber 100, 200, 400 Millionen Seiten ton itnß entfernten Planeten

fitzen ju fehen, meil biefe bie Witterung ber §rbe beftimmen feiten.

$)a§ ber Sauer, baß ber gemeine Sttann überhaupt, in bem $?onb,

melier ihm fo groß ift mie bie (gönne, meld)er fo fehr teränberlich ift,

„mäepft" unb „abnimmt", einen Settermacher ficht, ift noch einigermaßen

erflärlich, fieljt er hoch aud) in bem ^alenbcr einen untriiglicben Setter*

probten, fo oft er auch ton ihm hintergangen fein mag; allein ju ber

Einnahme : bie Planeten malten baß Setter, fann nur bic 93er$meiflung

treiben — bie Serjmeiflung, ben rechten ©runb nid;t 31t fennen. Grß ift

bie Slftrologie beß neunjehnteu 3ahrhitnbertß um nid;tß vernünftiger alß

bie beß Sftittelalterß, melche in bem gtanb ber gtente baß gehieffat

Jebeß einzelnen 3J?enfd?en lefcit mellte.

go mie bei ben Süftenminben baß (Jntgegeugefepte ton bem

gefc^ieht, maß man ben Üftaturgefeken nach entarten fottte, fo bei ben

unregelmäßigen baß Unregelmäßige, nämlich halb bieß halb baß, fo baß

man auf gar feine Dteget fommeit fann.

vgumbolbt h°t gemeint, eß ttürbe an ben lüften ton ^orbamerifa,

tom fünften ®rabe nörblid;er Sreite biß jur Sehringßftraße im ftillen

Ocean, fich eine 2lrt SWanfomt, ein Oahreßjeitenminb, na^meifen laffen,

bergeftalt, baß längß ber lüften in unferem gommer (tom SDfai biß jum

October) gübmeft* ober güboftminbe, in ben anbern, ben Sintermonaten

unfercr ^emifppäre aber, 9?orb* ober ^orboftmiube meheit. 3ahlreid;e Ser»»

gleiche ton gd;iffßjourna!en, mel<he Ärufenftern begonnen, ^ofcebue unb

ßbamiffo unb SInbere fortgefept, h^en gegeigt^ baß trop ber ganj ein*

leuchtenben ©rünbe für bie 9?ichtigfeit biefer Slnficht, fie hoch nicht bie

richtige ift, inbem eine folche föegelmäßigfeit unb ^eriebicität auch nur

annäherungßmeife nicht ftattfinbet.

Saß beftimmt benn nun unfere Seft* unb unfere Dftminbe? — Sir

miffeit eß nicht!

Daß ber Seftminb unß in ber Siegel ^eu^tigfeit bringt unb ber

Cftminb Drocfeitheit, bieß ift erflärlich: benn ber festere ftreift 2000 2)tei*

len meit über £anb, ber anbere 600 teilen über 902ecr — moher eß

aber fommt, baß manchmal bei Sftorb* unb Oftminb föegen, bei giib*

unb Seftminb baß febonfte, (eiterfte Setter erfcheiut — mir miffen

eß nicht!

Daß ber gommer marin, ber Sinter falt ift, liegt in ber 9?atur ber

gache; marurn aber ein gommer fo menig marm ift, mie ber ton 1850
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ober 1851 — marum ein Sinter fo menig !a(t ift, mie ber bcn 1861

auf 1852 unb ber bon 1852 auf 1853 — mir triffen e« nicht!

Daß bie OafjreSjeiten fich gemöbuficb fo geftalten, baß fie ftc^ in

ihren Temperaturen compenfiren, ift natürlich unb fcheint gefffcmäßig —
umher e« aber fommt, baß auf einen fo ungetoöfynücfy mar men Sinter,

mie ber bon 1833 auf 1834, ein fo ungemöfyniicfy ^ ei ^ er Sommer, mie

ber bon 1834, baß auf einen fo mannen Sommer, mie ber bon 1852,
ein fo immerfort milber Sinter, mie ber bon 1853, folgt — mir miffen

e« nicht. Sir miffen e« eben fo menig, alö marum bei einer mittleren

Sintertemperatur bon nur 1 ©rab unter SWuö, mie Berlin fie bol# hoch

ein Sinter eintreten fann, mo bom Stobember bie $um ÜDtärs eine $älte

bon —14 bie —27 ©rab ber föeaumur’fcfyen Sfala ^errfc^t ebne Unter*

laß, ebne einen einigen milben Dag bajmifeben, mie biee im Sinter bon

1829 auf 1830 ber gall mar, melier falte Sinter noch überbiee auf

einen fo falten Sommer folgte, baß nirgenbe in Deutfcblanb bae Obft

reifte, bom Sein gar nicht ju reben, melcber nicht einmal gu Grffig gu

brauchen mar, inbem fich gar fein ^ueferftoff in ben Trauben entmicfelt

batte; mir miffen ee eben fo menig, marum bei einer mittleren Sommer*

temperatur bon 15 ©rab R. fo h?ifee Sommer mie bie bon 1811, 1822,

1834 ober 1846 erfcheinen fßnnen, bei beiten felbft auf bem Schmarg*

malbgebirge ber Sein gur Steife fam (melchen man gunt Sd;mucf ber

©arteuhäufer, nicht um ber fruchte millen siebt), auf bem Schmarg*

malb unb ber Slip bon Siirtemberg, mofelbft fie Schieben unb

(Sberefcbcn „Obft" nennen.

Sille« ba« finb Slnomalien. So lauge mir nicht bie ©rünbe berfelben

fennen, läßt fid; bariiber nicht« fagen. ^ropbegeiben ber Sitterung«*

beränberungen ift betnnach bööiger Unfinn.

(Daß e« aber möglich fei, Sitterung«* unb Sinbberänberungen borher

ju fühlen, unterliegt feinem ^meifel; bei ben SJtenfchen bemirfen bie«

franfhafte .ßuftänbe, alte, fc^led;t geheilte Suitbcn, ©ichtfnoten, 0roft*

beulen, bei ben Iberen ift e« munberbare ftürforge ber Statur. Sie

lehrt bie Spinne ihr 9tefc aud; im Stegen meben, meil halb Sonnenfehein

unb heitere« Setter eintreten mirb, ba fie bann gleich bereit ift, bie 3n*

fecten s« ib*er Stafjrung git fangen; fie lehrt fie aud; ihr Step mehr ober

minber forgfältig su »eben, je nad; ber Dauer be« nabenben frönen

Setter«, fie lehrt fte il;r Steh einreißen bei fc^önftem Sonncnfchein, fo

baß nur bie brei ober bier fpannenben §auptfäben übrig bleiben, menn

Ungemitter ober Stürme naben. Die Ürfache biefe« Borgefübl« liegt

bielleicht in ber großen Grmpfinblicbfeit ihrer $aut, ihrer fammetartigen

Bebecfung. Sa« aber ben ^ßelg be« §afen unb be« ihn jagenben Solfe« -

23*
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im OctoBer unb 9?obemBer bitter unb wärmer maßt, wenn im Oanuar

unb fteBruar ftrenge $ätte Beoorftebt — and) bas toiffen mir nicht, wie*

toobt eben barauS fo gut, tote aus bem ©efiibl beS franfen Sftenfcben,

bie SWögticbfeit einer ©orabnung ^emrgeBt; nur in eine 9? eg ei laßt

ficb baS StlteS tciber nid;t Bringen, unb toir mflffen uns mit ber £Bat*

fache Begnügen, baß toeuigftenS ber ÜKonb ben ©cbtüffet ju alten biefen

SRätbfetn n i cf> t giebt.

£öcBft intereffant ift es, $u erfahren, toaS Strago über biefen ©egen*

ftanb fagt.

„Od) IjaBe fcbon früher Einiges aus bctt $orfd;ungen ber ^^fi!er unb

Stftronomen über ben Ginftuß beS SWcnbeS unb ber Kometen auf ben Sitte*

rungStoedrfel mitgetbeitt. Tic (SrgeBniffe aus biefen ftorfcbungen geigen,

unb toie ich glaube, unwiberlegticb, baß ber (ginftuß biefer ©eftirnc un*

merfticb ift, unb baß fomit baS Setterprepbejeibeu nie ein 3tocig ber

Stftronomie ober ^ßbbftf fein toirb."

, f
@eit ber 33eröffenttid;ung biefer StBbanbtung t;abe ich baS ^roBtem

(ber Seiteroerfiinbigung) aus einem anbern ©eficbtSpuufte aufgefaßt; ich

BaBe unterfingt, oB bie Arbeiten ber flttenfeben, ob (greigniffe, toetebe ftets

außer bem ©ereile ber menfebticben ©orauSficbt bleiben mflffen, bie.

ßtimate nicht gufätlig unb febr merfticb mobiffcireit fennen, unb bieS Be*

fonbers in .ginfiebt auf bie Temperatur. (NB.) 3d; feB;e jefet fc^on, baß
bie gefammetten ST^atfac^en Bejabenb anttoorten werben. 3cb b^tte gwar

getoiinfebt, bie gewonnenen Dtefuttatc erft nach ©ottenbung meiner SIrBeit

oeröffentlicben gu börfen, aücin id; mußte eine ©etegenbeit berBeifubren,

um öffenttid; gegen bie ^ropbejeibungen 31t proteftiren, bie
man im 3n* toie im StuStanbe jebcs 3af;r fätfcbticber Seife
mir jufcbreiBt. 9üe ift, toeber im bevtvauticben greife, noch Bei ben
SJorlefungen, bie icb feit 30 fahren batte, ein Sort aus meinem Stfunbe

gefommen, nie ift mit meiner ©eiftimmung eine Seite gebrueft toorben, bie

3emanb Berechtigen fönnte, mir ben ©ebanfen untcrgufc^ieBen, baß cs Beim
jefeigen (gtanbpnnfte unfereS SiffenS mögticb wäre, ein 3abr, einen SWonat,
eine Socbc — toaS fage itf; —• eine ©tun be jubor bas Setter mit einiger

©eftimmtbeit anjugeBen. 92ie - unb toie groß aud> bie ftortfebritte
ber Sif f enf ebaf ten fein mögen — Werben e b r t i ct> e unb um
ihren guten 9?uf Beforgte ©etebrte f id> ju Setterpropbeten
b e r g e 6 e n."

3« bem oBen ciugeftammerteu Notabene mflffen wir eine $tcußerung
3t. b. §umBctbt’S fügen, toetebe, in einer Unterrcbung mit bem $önig oon
Preußen gemacht, bon 9flunb ju Stfunb ging. Ter große 9?aturforfcber
fagte, es fei nrögticb, ja toabrfebeintid;, baß unfere Sinter nach unb nach
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im Allgemein en bie 53eft$affenljeit unb Sföilbe ber Bctbeit berufenen (1851

Bi« 1852 unb 1852 Bi« 1853) anneljmen, ba bie ftet« abneljmenben ©al*

bungen ein foldje« SDtilbermerben Bebiitgten!

§icr$u al« 23eftätiguitg biene, toa« mir bon bent Glinta £)cutfdjlanb«

miffen, feit bie Körner baffeibe befugten, bi« jefct. CDie ßulturpflanaen

bemeifen ein 9J?ilbcrmerben al« unbeftreitbar; riet nafjer in ber 3eit aber

liegen un« bie Beobachtungen über Stforbamerifa, bort hat ficty feit ben

Slnfiebeluttgen ber (Europäer ba« (Slima fyöcfyft attffattenb gemilbert, ob*

fd)on nur ein geringer Üfyetl ber Urtoalbuttgeit gefd^munben ift. 3a, toa«

man bielleicht meniger glauben foüte: nicht nur ba« 2lbhol$en, fogar riel

geringfügigere fiinfttid;e Beranberungen ber Gsrbob erfläche beränbern ba«

eiinta; fo l)at 3. 53. Sftattchefter burd) bie Anlage feiner gabrifen, ju

benen allen mächtige föauchfänge für bie £>ampfmafchtnen gehören, eine

Regenmenge erhalten, bie e« früher gar nid;t fannte — e« regnet un*

attfhörlich; felbft biejenigen, n>eld;e biefe Slngabe für etrna« übertrieben

au«geben, miffen nicht« 53efferc« ju fageit, al«: „(5« regne in 2)?and)efter

!eine«mege« unaufhörlich, fonbern in ber ©od;e nur fedb« £age lang."

0o fteht e« mit Sittern, ma« bie ©itterung betrifft, in ben mittleren

Breiten mie in ben falten 3onen; mir lernten bie Urfacfyen be« reget*

mäßigen ©attge« bon ©inb unb ©etter in ber Ijeijjett 3one /
aber kto®

bon beiben außerhalb berfelbett.

31tctcor(leinc.

$er ungebilbete Sflenfch ift geneigt, ba« ©unberbare 3U glauben,

ber ©ebifbete, ©elende, e« ju beftreiteu, meil er feine ©unber ftatuirt,

meil ihm Sitte« natürlich fein fett, ba« ©unberbare aber gegen bie

Raturgefefce berftöfjt.

@0 hat, toie $umbotbt*) fagt, eine beweint t^uenbe 3meifelfu<ht,

toelche X^atfa($en bertbirft, ohne fie ju ergrünben, unb meldje in einjelnen

gatten faft noch berberbltd)er ift al« unfritiföe Seichtgläubigfeit, auch bie

SDteteorfteine geleugnet. JObgleid) feit brittehalbtaufenb 3a^ren bie Slnnalen

aller Söölfer bon Steinfällen erjagen, mehrere 53eifpiele berfelbett burch

unbermerflic^e Slugenjettgen aujjer ,3meifel Ö cfek* waren, obgleich bie

#
) Äoetnc« I, 140.
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©Stylien eilten wichtigen Dheil be« 2)Meorfultu« ber Sitten au«machten,

unb bie ^Begleiter be« gerb. (Sorteg in (Shbtnla bcn Slerolithen fatjen, bet

auf bie große ^ßpramibe gefallen war, obgleich bie ßhalifen unb mongo«

tifdjen dürften fich bon frifcbgefaÜencit 9Mcteorfteiuen Ratten Sd)Werbtcr

febmieben taffen, ja 9)icnfcfycn bitreh bem Jpimmet gefallene «Steine er*

fotogen waren (ein grate 31t (£rcma am 4. September 1511, ein anberer

9)i?ncp in SDiailanb 1G50, 3Wei fcfytoetifcfye SMatrcfen 1074), fo ift bocb

bi« auf (Shlabni ein fo große« Phänomen unbeachtet unb unerfannt ge*

blieben.

Dem befannten (Shlabni gelang e«, fo iiber$eugenbe Veweife

für bie Shatfächlicbfeit biefer Qrrfcbeimtngen gu fummeln, ba§ feit feinem

2£erfe über tiefen ©egenftanb ($ur Cftermeffe 1794) Sftiemanb unter ben

beutfehen ©eiehrten mehr baran jweifelte, nnb ber 16. 3uni 1794 braute

ju Siena, fo wie ber 13. December 1795 ju SBoobcottage in S)orffhire

fo überjeugenb feftgeftelltc Steinfälle, ba§ felbft bem ärgften Sfeptifer

jeber Zweifel bergeheu mußte.

9?icpt fo war e« in granfreidh. Dort blieb man babei, bie Stein«

regen unb bie Steinfälle für Slmmenmährchen ju erflären unb al« nicht

eyiftirenb ju betrachten. Viot hielt bei einer Sipung ber Slfabemie ber

©iffenfehaften einen Vertrag über biefen ©egenftaitb, warb aber bureb

ba« ©emurmel unb ©efliifter ber ^uhürer, bann aber burch ben $räft»

benten unterbrochen, Welcher erflärte, c« fei ber SBiffenfchaft unwürbig,

ftch mit folchen ftinberntähreben 311 befaffeit unb ber gegenwärtigen ©e*

fellfchaft unwürbig, fte bamit 3U behelligen. Viot mußte feine auf bie

Unterfuchungen beutfeher ©eiehrten geftüfcte Slbhanblung in bieDafcbc fteefen.

Slm 26. Slpril be« 3abre« 1803 ereignete fid) unfern be« Stabilen«

Sligle, im Departement £>rne, etwa« gar Sfterfwürbige«. §unbertc bon

unberbäeptigen, nicht abergläubigen unb ungebilbeten, fonbern gefreuten,

bornrtheil«freien Leuten hatten e« gefeiten unb bezeugten e« gerichtlich unb

bollfommen einftimmig.

Sin bem gebuchten Dage hatte e« plöfclich au« heiterem {nmmel ge*

blijjt, furchtbar gebonnert, über ber Stabt war eine fleine SBoltc ent»

ftanben, 97iemattb wußte, wef;er fte gefommen, bon berfelben War eine

mächtige geuerfugel au«gefahren, einen langen, rothen Sd;weif hinter fich

laffenb, barauf war fie geplagt unb hatte Steine umher geftreut.

Da fehlte nicht« mehr ju bem „Slmmenmährchen" bom feuerfpeienben

Drachen, unb bie Slfabemie war nicht wenig in Verlegenheit um bie Grr*

flärung. (5« blieb noch einige Hoffnung, nachweifen ju fönnen, ba« ©anje

fei Uebertreibung, unb be«l)alb warb eine ©efeüfchaft bon gelehrten
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Scannern, unter biefen 23iot, an Ort unb (Steife gefcphft, um bie <Sa<pe

bort ju unterfucpen.

(5$ befielt fidß jebod; in ber £pat Sltteß fo, tute Berichtet morben>

unb man fanb auf einem großen ettiptifcpen Ofaurn bon mehreren franko-

fifc^en Seiten £}urcpmeffer biete taufeub einzelne Stüde ein unb beffetben

®efteineß, bie bom £)imntet gefallen marett.

3ept ftanb bie Üpatfacpe feft, baß Stmmenmäprcpett marb auc^ in

$ranfrcicp ju einer miffenfcpajtticp bcgriinbeten £patfacpe unb jmar ju einer

nicbt eben gar fo fetten mieberfeprettben: baß Meteor batte baß Snbigenat

in ^ranfreicb erpatten, eß bnrfte eyiftiren unb machte babon einen ange*

meffenen (gebrauch, inbcm eß ficb unter gattj gteicben Umftänben am
13. sDiar^ 1806 31t Sttaiß, am 23. ^obember 1810 31t Gparfonbitte bei

Orteanß, am 10. 5tprit 1812 bei Xoutoufe, am 5. Stuguft 1812 31t (Span*

tonait, am 5. (September 1814 $u 2lgen, am 15. Februar 1818 ju tfimogeß,

am 15. Ouni 1821 ju 3ubenaß im Strbed^Oepartement, am 3. 3uni 1822

31t 2lngerß, am 13. September 1822 31t Söaffe im (Santon Spinat ber

SBogefen 3eigte.

Grß finb picr nur bie Steinfätte angejeigt, metd;e bon 1804 bis 1822

in $ranfreicp borfamett; in berfetben 3f it ftnb in Cntgtanb, £)eutfcptanb,

SRußtanb, Station nod; 57 sDieteorfälte befannt nnb miffenfcpaftticp feftge*

ftetlt morbett, fie utiterfcbeiben fiep ben jenem 5$orfatt in Sligte tibigtiep

bttrep bie 3apt unb baß (betriebt ber Steine; bie perabgefatlenen Waffen

ftnb äußerlich mie innerlich überatt bon berfetben 53 efcpaffcnpeit (mit me*

nigen 2lußnabmen, bon betten meiter unten bie SRebc fein mirb), unb

ßumbotbt giebt an, baß maprfcpehtlicp im Ourcpfcpititt jtoei Steinfalte

tägtiep, itn 3apre aber 700 borfommen, baß nur bie in baß 'Dieer, auf

bie ^otargegenben unb bie Stiften unb Urmätber, ferner auf bie bon

undoitifirten ober barbarifepen Nationen bemopnten Canber fattenben niept

befannt mürben, ja fetbft mitten in einem biept bebötferten 8anbe fantt

ein Steinfatl unbeaeptet bteibeit, mertn bcrfetbc einen Salb ober ein

2lderfetb trifft unb bie üfteteormaffe tiefer einbringt, atß ber ^pflug beß

dauern fepürft.

Unj ein altgemein paffettbeß Söitb bon bem Vorgänge ju paben, folgt

pier ein SÖericpt über ben 9D?eteorfteinfalt bon Braunau in 23öpmen am

14. 3uti 1847, mie ipn ber Oberförfter ^ßottaf erftattet unb mie ipn

^oggenborf’ß Stnnaten geben.

Stm 14. 3uti 1847, beß 2J?orgenß fur3 bor 4 Upr, atß bie fcpbnfte

SOforgenrötpe ben bfttiepen $immet erpettte, inbeffen eine bunfte Sotfen*

toanb fiep im Seften geigte, mürben bie ^emopner bon SBraunau burep 3met

fepnett pintereinanber fotgenbe Grjplofionen, metepe bie Starfe bon fepmeren
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®anonenf<hüffcn Ratten, crfcbrecft, bic heftigen flufterfchütterungen mürben

in bcm ganjen Braunauer Sauberen gehört, unb fic berloren fid) nach unb

nach in ein mehrere ÜÄinuten bauernbcß Sollen unb Braufen. SDian ber*

nahm baß ©etöfe ber Ejplofion biß nach Sddefien.

$)er Obcrförfter Bbllaf gemährte au bcm fonft Haren $immel, an

melchem noch einige Sterne flimmerten, Überbein £>orfe £)auptmann$>*

borf eine Heine fchmarje Seife, melche bie ft0™* eine« ^ortjontaten

Streifend ^attc; biefe Seife fah er plöfclich ergliiben, itacb allen 9H<h‘

tungen Blifce unb nach ber Erbe gleichseitig jmei lebhafte geuerftreifen

entfenben, loerauf bic gebadeten heftigen $anoncnfchläge felgten. Die

Seife hatte teieber ihre buitfle Afchfarbc angenommen unb bertheilte fich

fchnell nach bcrfchicbeiien SKichtungcn, morauß man auf eine heftige Be*

megung ber 9uft in jener ©egenb fließen fennte.

£>er Beobachter glaubte nach biefer ganzen Erlernung, baß 3Keteor*

fteine gefallen fein müßten; bie übrigen Beobachter Rieften baß ©anje für

ein ©emitter unb meinten, cß mfiffe an mehreren Stellen eingefchlagen

haben. Auf bem ©runbftiicfc eine« Acfermanneß $u £>aiiptniantißborf feilte

bieß gefchehen fein; man begab fid; bortbin unb fanb bafelbft ein 3 $uß

tiefeß 2och unb auf bem ©runbe beffelbeit eine üftaffe, melche 6 Stunben

nach bem Borfall noch fo h c ‘§ mar, baß man fie nicht anrühren

fonnte; fic mog 42 J Bfunb, hatte eine ganj unregelmäßige ©eftalt, mar

beutlich ein Bruch ft lief, hatte eine SDienge fechßfeitiger Höhlungen unb

beftanb ber ©auptfachc nach auß 5)ieteereifen bon 7,7 fpecififchem ©emichte

unb folcher $ärte, baß ein Stahlmeißel menig Eiubrucf barauf machte.

$)er Blifc follte auch baß eine Bicrtelftunbe bon Braunau gelegene

£)omicialhauß, in bem fogeitannten 3i £‘8 cU<hlage, getroffen haben. B°öQf,

melcher fich an &rt unb Stelle begab, fanb bafelbft ben Borfall im All-

gemeinen beftätigt, baß £>auß mar jebod; nid;t bom Blipe, fonbern bon

eben folchent Meteor getroffen morben, baffelbe hatte baß $)ad) unb ben

Stubenboben mie eine Bombe burchgefchlagen unb auch *>i e 23inbemanb

einer Kammer jertriimmert, unter melcher man nach emfigem Suchen

auch ein Stücf beffelben Steineß, 30 £ Bfun^ fchmer, fanb, melcheß fich

burdjauß bon jenem auf bem Acfer gefitnbcnen in ber Subftanj nicht

unterfchieb.

Auß ber Entfernung, in melcher bie beiben einem 2)?eteor ange*

hörigen Bruchftiicfe gefunben mürben unb auß bem Siitfel, unter melchem

fie bie Erbe getroffen, läßt fich auf eine §öhe bon 29,500 $uß fließen,

in melcher baß SDieteor $erplafete.

£aß Erftere ift eine Shatfache, baß Cefetere ein Schluß, gegen ben

alß möglich fich allerbingß nicht biel einmenben laßt, alß mahrfcheinlich
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ober gern iß ber Umftanb, baß bie ©dimere ein ^rojectil immerbar unb

unaufhörlich bott feiner Bahn ablettft, bie beiben Steine alfo feineSmcgeS

unter bem ©infet, unter »nettem fie burcfy bie Gr^plofion auSeinanber

gingen, bie <5rbe erreicht haben, fonft Ratten ja bie aufmürts gefchleu*

berten Stücfe bic Grrbe nid)t erreichen biirfen, fonbertt fich in bem ©eit*

raum berlieren, ober als Satelliten bie (5rbe umgreifen miiffen. ©emt
eine Bombe in ber ?uft frepirt (plafct), fo erreichen ihre krümmer bie

Crrbc in einer großen 30?annigfaltigfeit parabolifcher Ballten, unb nur

baSjenige Stücf, meines eine böllig [entrechte Dichtung erhielt, gelangt

in geraber Öinie jur Grrbe, fo and; mit bent Bramtauer Stteteor; aufmärts

geworfene Stücfe beffelben mürben bic ßrbe in einer faft fenfrechteit 9tid)*

tung getroffen T;abeit unb ber ^urchfchnittSpunft biefer fenfreepten Cinien

mürbe bann im Unenbticfyen jtt fuepett fein (parallele Cinieu fcpneibeit fiep

nie, ober mie man fid; häufig auSbrücft, im Uneitblicpen), eine BorauSfefeung,

melcpe gemiß falfcp ju nennen mare. CDie £>öhe eines folgen Meteors

fann nur burep gleichseitige Beobachtung beffelben aus bcrfd;icbetten fünf-

ten ermittelt merbeit; baß ber Zufall f°^ c pctbeifüpre, ift fepr unmahr»

fcheiitlich, uitb berabreben, mie man bie Beobachtung bes 3)?oubeS 31t einer

beftimmten Stunbe unb Minute oerabrebeit fann, laffett folcpe Beobacp*

tungen fiep nicht, meil fein Sftenfcp ihr Grrfcpeiiteit borausfeheu fann.

Ueber bas (Sntftepen biefer SDteteore, über bie £)öhe, in melchcr fie

fiep jeigen, über ihren UrfprungSort, ob fie ber (Srbe ober beut ÜJtonbe

ober bem ©eltraume angehören, fittb bie miberfprechenbften, bie fottber*

barften Bermutpungen unb £)ppotpefen aufgeftellt. Sftocp in beit jmanjiger

fahren lehrte Sßrofeffor ©eiß, ber 2ttineralog in Berlin, fie feien un*

jmeifelhaft bulcaitifchen UrfpruttgS unb aus ber in ber ßuft fd)mebenbcit

Slfcpe berfelben jufamntengeballt, natürlich unter „9lfcpe" nicht baS berftan*

ben, maS unfere Köchinnen barunter berftehen, fonbern biefelbe als beit

feinft jertpeilten 9lusmurf unferer Butcane betrautet, $u mefchem noch bie

fünfte fontmeit folltett, melche tpatfäcplid; alle Körper ber Grrbe bon ftch

geben, hieraus follte, mie bie Butter aus ber SDcilcp, ber Sfteteorftein

aus ber Suft jufammett gerinnen — mie biefeS gefcheheit follte, mie biete

Gubifmeilett Suft habet bernid;tet ober hoch menigftenS fehr bebeutenb um*

gemanbett merben müßten — moburep ber Stein ju einer fotchen ®röße

anmachfe, ehe er falle, unb marunt er nicht falle, fobatb er bic Schmere

eines $agelforncS erreicht — baS 2UleS blieb unbeantmortet.

SDiefe ^ppotpefe mürbe halb als unhaltbar bertaffen unb blieb auf

bie flöpfe meniger Anhänger berfelben befchränft; bennoch brang bie einjig

bernünftige $Inficpt, baß bie ÜKeteorftcine ©eltförper feien (melche fchon
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im grauen Sllterthume auftauchte), nicht bur<h, man fuchte nach einem

näheren UrfprungSortc unb glaubte tiefen tm Stöonbe gefuttben $u haben.

Von bent SDfonbe fennen mir mehr als bie |jälfte, unb biefeS „Sftehr",

meines er uns halb bon einer, halb bon ber anbern ©eite $eigt, berechtigt

uns su bent ©chluffe, baß auch bie nicht ftd;tbare ©eite fo befchaffen fei,

mie bie uns jugefe^rte, unb baß ber gan.se S&fottb fichtlich bon ben un*

geheuerften bulcanifchen träften burd;n>ii^tt unb geftaltet morben.

CrS ift s« muthmaßen, baß bie bulcanifche 3lt;ättgfeit noch fcineSmegeS

aufgehört hat, meint mir auch feittett Vulcan brennen fehen, baut nämlich

ift ber SDionb uttS hoch su toeit. 3ft ntttt in ber iDfitte ber uns sugefehrten

©eite beS SJionbcS ein Vulcatt iit £hätigfeit, fo gehen feine SluSmürflinge

gerabe auf bie Crrbe su, natürlich fallen fie eben fo gerabe auf ben 'Dfonb

Surüd, mie eine oon uns gegen ben ©conb gefchoffene tanonenfugel suriid*

fallen mürbe, auch tbenn bie Kanone smifchen ben Senbefreifen ftünbe unb

ber ©chn§ in bem 2lugenblid gefchähe, mo ber $D?onb int ,3enith, b flS

heißt fenfrecht über ber Kanone unb in ber Verlängerung ber ©eele ber*

felbett ftünbe.

Mein eine Kanone hat leine folche ©emalt mie ein Vulcan, bie tugel

feine folche ©dmelligfcit mie ber <0 teilt, melchen ber Vefub, ber lleinfte

aller Vulcane, auSmirft, unb ettblid; hat bie Crrbe bei ihrer oiel größeren

Sföaffe unb oiel größeren Oicbtigfeit eine Slngie^ung, melde bie beS 2)ton*

beS um ein fehr Vielfaches übertrifft, bie Körper, melche auf ber Crrbe

in ber evftcn ©ecunbe beS freien Falles 15 Vartfer $uß burd;laufen, fallen

auf bem SDZoube nur 2 ftitß 10 ,3oll, unb ber 5D2onb hat ettblicb feine Sltmo*

fphäre. Vott feiner Oberfläche aufmärtS gemorfette Körper fittben bem*

nach gar fein £)ittberniß in bent Siberftaitbe ber Suft unb ein fehr oiel

geringeres £)inberniß ait ber ©dimere als auf ber Crrbe; ein Sffiurf*

gefchoß mit gleicher traft, ton beiben Seltförpern entfenbet, mirb bem*

nach bont Slconbe fich biel meiter entfernen als bon ber Crrbe, unb

Sa V*ace hat aus ben obigen Slngaben fchon ittt 3. 1802 berechnet, baß

ein ©tein, mit einer ©efchminbigfeit bon 7771 guß in ber ©ecunbe ge*

morfen, bie ©rense erreid;en mürbe, in melier bie MsiehuitgSfraft ber

Crrbe unb beS SWonbeS fich begegnen unb baS ©leichgemi<ht halten, fo

baß ein ©tein bont SL^onbe mit einer etmaS größeren traft, alfo s-

mit 8000 ftuß ©efchminbigfeit in einer ©ecunbe gemorfett, biefe ©rense

überf(hreiten unb fo bollftättbig in ben SlnsiehungSfreiS ber Crrbe fommen

müßte, baß er nicht mehr auf ben 21?onb surüd*, fonbern nur noch

auf bie Crrbe fallen fönnte.

Ss läßt [ich bemeifen, baß hierin burchauS nichts Unmögliches liegt,

unb baß fogar noch alle ©teine, melche aus einer ©egenb bon 8—10 ©rab
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Entfernung, bont dftittclpunfte ber un« gugefehrtett ©eite be« SWonbe«,

{entrecht gemorfen merben, obfchou fie bann nicht mehr birect auf bie Erbe

gu gerietet finb, biefe bodj treffen muffen vermöge ber 21blenfung, melche

fie in ihrer $ahtt burch bie 2Ingiehung ber großen Erbmaffe erteiben.

Ehemifche Unterfucpungen, melche 23ergeliu« gu jener 3eit anftedte,

gaben bicfent großen ©eiehrten ^cranlaffung, gu fagen: bie fätnrntticpcn

2f2eteorftcine Ratten eine fo große Sleljnlidjfcit in ihrer ^ufammenfetjung,

baß man unbebenflich behaupten fönne, fie gehörten bemf eiben öerge an.

9Iud) noch ein anberer Umftanb fpricpt für ben außerirbifchen Ur*

fprung. Da« barin borfommeitbe Eifen ift jebergeit gcbiegene«: fo fommt

e« auf ber Erbe nicht bor, meil e« fich mit bem Sauerftoffe ber 9uft nnb

be« ©affer« fehr Ieid;t gu bem unter bem tarnen 9ioft befannten Cjpbe

berbinbet. Da mo e« gebiegett borfommt, fantt alfo fein ©affer unb feine

ßuft borhanben fein, fcbon beöhalb finb bie SDteteorfteine nicht irbifchcn

Urfprung«
:

gcbiegene« Eifen finbet fich au f ber ßrbe nur al« SDc'eteor*

eifen; ba« Sedureifen, al« melche« e« auch nodh borfommt, ift fchon eine

Öegirung, mie bie bon 53Ici unb (Silber im IBIeiglang.

Da nun ber 93?onb feine 2Itntofphäre unb aud) fein ©affer hot (hätte

er bie« festere, fo mürbe er menigften« eine 2ltmofphäre bon ©afferbampf

haben), fo fomtten bie Sfteteorfteine fehr mohl bom SWonbe abftammen; e«

giebt ittbeffen bi« gur Ebibeitg gehenbe Söemeife, baß fie foßmifchen

Urfprungc«, baß fie ©eltfövper finb unb biefe Stnfid^t macht fich f^cn

graueften Sllterthume geltenb.

E« giebt (Steine, melche bie alten ©riechen Sätplieu nannten; biefe

mareit bom £)immel gefädelt unb al« folche heilig gehalten unb hoch ber*

ehrt. Die Iflaffifer geben un« herüber an oerfchiebenen Steden Nachricht:

ein folcher „Donnertet!" (man fc^rieb fie bem 3eu« gu) befanb ftch auf

ßreta, fod etma 1500 Oahre bor uttferer Zeitrechnung gefaden fein, bie

berühmte $D?arntorchronif ermähnt feiner in ber 18. unb 19. Cinte, eben

fo in ber 22. 3eüe einer Eifenmaffe, melche 1168 bor Ehr. auf bem

33erge Oba nieberfiel unb heilig gehalten mürbe.

^lutarch, ^liitiu« unb Slttbere erzählen bon einem gemaltigen Steht*

fad gu 2lego« ^otamoö im Dhracifdjen Eherfone«. 2lna$agora« ber $Ia*

gomenier fod benfelbett boraußgefagt ha&en (maß nun freilich gang unmöglich

ift); ber Stein fod groß mie ein paar 2)iüblenfteine gemefen fein unb

au« bem ^luffe, in melchen er gefaden, um einen gangen $uß herborgeragt

haben. Er fiel im Oahre 465 b. Ehr.

Om Oahre 704 ober 705 bor Ehr. fiel bie berühmte Slncple bom

$hnmel, ein unfeheinbare« unb unregelmäßige« Stücf Erg (Eifen), melche«

SRuma ^ompiliu« für einen Schilb erflärte, ben Oupiter a(« ^adabiunt
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Oom ,£mnmel Ijerafcgetoorfen unb Woran baß Orafel btc £>errfchaft SRomß

über btc Seit fnüpfte, beßljalb biefer fein follenbe Scbilb burd; einen ge*

fcfyicften Zünftler eilfmal fo getreu nachgebilbet wnrbe, bafj man ben echten

!aum ober gar nicht mehr bon ben anberett unterfcheiben !onnte. (Sohl

eine Gifenmaffe wie ber Slgramer ober bie bom Gap bcr guten Hoffnung.)

3m 3ahrc 654 fiel ein Stein auf beitt mons Alban. 3n ben 3ahren

206 unb 205 fielen nach ^ßlutarch’ß Eingabe feurige (steine bom $im*

mel — im 3al;re 56 ober 52 fiel fd;wammigeß Gifeit (wie bie $öfla$’fc$e

Gifenmaffe in (Sibirien) in tfufanien bom ßimmel, wie ^ßliniuß berichtet —
unb fo ift ber «Steinfall feit ben älteften feiten Ijiftorifcty feftgcftellt, unb

bie Meinungen ber eilten bariiber Waren gröjjtentl;eilß oernunftiger alß bie

ber teueren noch am Slnfange biefeß 3ahrl;unbertß; benit nur eine einige

Grfläntng, bie beß Slriftoteleß, nimmt einen irbifcfyeit Urfprung für einen

üftetcorftein an — ber bon Slegoß ^ßotamoß foll burd; einen Sturmwinb

gehoben unb fortgefc^leiibert worben fein — felbft biefe SInficbt möchte

man beinahe für ocrnunftgemäftcr erflären, alß bie bon ber Gntftehung

ber Sfleteorfteine innerhalb beß ?uftfreifeß. Ser bie ©ewalt ber Drfane

in ber 9?ähe ber Senbefreife fennt, welche gan$c $eftungßgefchiipe fort*

tragen, wirb jene SKeiitung Wenigftenß alß eine folche anfehen, bie bie

Ittöglichf eit nicht außf<hlie§t.

Gine zweite Slitfic^t fd;reibt bie $D?eteore beut 3DJcnbe, bie beß Slnaja*

goraß ber Sonne, unb eine bierte bem Seitraume ju. ^lutarcty h°t

im Scben beß Spfanber eine ^öc^ft merfwürbige Stelle, welche baß 8ept*

gebaute beutlich aitßfpricht: „9?ach ber Meinung einiger 9?aturfunbigen finb

Sternfd;nuppen nicht Slußfliiffe beß äthcrifchen fteuerß, innerhalb ber 2uft

unmittelbar nad; ihrem Gintritt in biefelbc erlöfchenb, noch finb fie eine

Gntjiinbung beseitigen ©euer) 8uft, Welche fid; in ben haften ©egenben

ber Sltmofphäre in 2)?enge befinbet, fonbern eß finb fallenbe hiwmlifcbe

Körper, welche burch ein gewiffeß Schlaffen ber Schwungfraft herabge*

fchleubert Werben, natürlich nicht bloß nach bem bewohnten tfanbe, fonbern

auch to baß SDZeer, Wo man fie bann freilich nicht finbet."

21u<h ÜDiogencß bon Slpollonia äußert nahezu benfefben ©ebanfen;

nach ihnt bewegen fid; mit ben unß fid;tbarcn Sternen auch noch biele

unftchtbare um bie Grbe, bie eben ihrer Unfichtbarfeit Wegen nicht in

Sternbiloer aufammengefaßt unb benannt finb; biefe fallen oft auf bie

Grbe h e^b, wie ber bei Slegoß ^ßotameß ^eraBgefallene fteinerne Stern.

92a<h biefen §lnfichten finb alfo 2)?eteore, Slerolithen unb Sterne

Äörper einer klaffe unb einer Gntftehungßart, aüerbingß nach ben be*

fchranften aftronomifchen ßenntniffeu ber bamaligen $eit irbifc^cn Ur*

fprungß, b. h- abgefprengtc £h cto iljreß Gentralförperß, ber Grbe, hoch
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nur in bem Sinne, mie mir alle 5T^eUe mtfereS ^lanetenfbftems gleichen

UrfprungeS mit il)rem Cientralförber anfetyen, unb nicht fo aufgefajjt, mie

man „tellurif d;" nad) jefcigen Begriffen befiniren mürbe.

5£>ie jefct neuefte unb fcftftefyenbe 2(nfid;t über ben Urfprung biefer

Meteore fc^tie^t fich jener uralten unmittelbar au. Qrs finb (Sterne, e$

finb Seltförper, toclcfye aus bem Seitraume $u uns gelangen; fte finb

mit bem, maS man Sternfchitubpen nennt, ibentifd): eine Sternfchnubpe

(Sternfchufc) ift ein bei ber ©rbe borbeifliegenber 5Jieteorftein, unb ein

Sfleteorftein ift ein Brud;ftilcf einer auf bie (*rbe gefallenen Sternfdjnubbe.

— Um biefeS ju motibiren, miiffen mir auf einige fjöcfyft mcrfmürbige

©Meinungen unb Grntbecfungen ber neueren 3 C^ aufnterlfam mad;en, auf

bie ©ntbecfung ber 32 flcincu 'ßlaneten*) jmifc^cn bem 3)iarS unb bem

Jupiter, auf bie fielen flehten unb ber (5rb c naf;en Kometen ben furjer

UmlaufSjeit, bie Sternfd;uubbenfd;märme bem Sluguft unb bont Sftebember

unb enblidj auf baS Oljierfreislicbt.

Oie beibeit erften ©egenftänbe finb bereits an iljrem Orte abgeljanbelt

unb mellen mir hier nichts f;in$itfiigen als bie Beuterfung, ba§ ber $im*

mel, b. h- ber Seitraum uub jmar borjugsmeife berjenige £ljeil haben,

ber uns junac^ft umgiebt, mit bei meitern mehr flörhertt bou f>lanetarifd;er

Besoffenheit erfüllt ift, als mir glauben unb als mir felbft mit guten

fternröfyren feljen; ^ur Grntbecfung ber flcinften Planeten gehören fd)on

föefractoren beit ungembl;nlic^cr Bollfemmenheit.

Oaffelbe gilt aber noch in einem meit l?e^ereit ©rabe bou feljr biel

Heineren Seftförj>crn, meldje in biefer ifyrer Bebeutung ju erfennen

ber ncuefteu 3eit borbehalten mar, nämlich ben ben Sternfd;mibben.

@S bergest feine ftevnflare -Kacht, ohne bafj ein Beobachter, ber feine

Slufmerffantfeit hierauf richtete, ^unbevte bon fd)ief$enbcit Sternen fälje;

allein feit bem 13. 92obember 1833 ift man burch bie 9)?ittheilungen jmeier

©eiehrten, ^almer unb Olmfteb in 9?crbamerifa, bavauf aufnterffam gc<

morben, bajj cs gerieben giebt, in benett biefc Sternfduiitpben in noch

bei meitern fyityeren ©rabe gefehlt merben als fenft gemityntid).

2ln bem gebauten £age febien ber ^immel gan$ entbölfert merben ju

miiffen, benn bie faUeuben Sterne maren an einem fünfte fo bicht ju*

fammengebrängt mie Schneeflocfeit; bie Beobachter »erfid;ern, ba§ mahrenb

neun Stunben ber Sftacht bem 12. bis auf ben 13. 9?obembcr menigftenS

240,000 fielen.

*) 93ei bem 93eginn beö Drucfed biefeS 93uc$e$ |5blte man 23 ^lanefoiben; Jrfct na<$

anbertbalb 3abren bei brr £ur$ftc$>t beleihen jur »irrten Sluflage (fl ihre 3a t>l btrritd

auf 32 gen>n$fen.
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$11$ biefe Dpatfacpe befannt mürbe, tarn man erft barauf jurücf, baß

an bemfelbcn “Datum beg begangenen Sapreg (1832) in ganj (5uropa,

ton ber Seftfpifee (Jnglanbg big nadp bem Uralfluffe, ein apnlid;er Stern*

fcpnuppenftrom gefepen morben mar, ‘ja baß fiep bie Sidptbarfeit beffelben

big auf bie fiiblicpe £emifppare erftreeft patte, beim biefeg ©emifcp ton

Sternfcpttuppen, großen unb deinen gcuerfugeln mar auf $gle be Trance

(3nfel Sflauritiug) maprgeitommen morben, unb Dtrector Hibben ton ber

©eroerbefcpule in ^Berlin mieg nach, baß im 3apre 1822 biefe Grrfcpeinung,

melcpe man fefct bag 97otember*^pänomen 311 nennen pfleg*, fc^on burtp

ipn in ^otgbarn beobachtet morben mar.

3J?an fcpfoß pieraug auf eine gemiffc “ißcviobicitat, benn auep ^umbelbt

patte fepon im 3apre 1799 an bemfetben Dage einen foiepen Stern*

fepnuppenftrom bemerft, unb eg pat ftep auep biefer niept alg ein irbifepeg,

fonbern alg ein Sellereigniß gezeigt, inbem er tont Slcquator big ©rön*

lanb unb in einer Slugbepnung ton beinape 40 ßangengraben gefepen

morben mar. 9J?an fuepte naep ber ©eftatigung für biefe Meinung in

alten 23ücpern unb fanb fie in ben epinefifepen Slnnalett, in arabifepen

©efepieptgmerfen, in böpmifcpen Gtpvonifen beftatigt (Weilmühl, Chronicon

Ecclesiae Pragensis, fagt: am 21. £)ctober [nattirlicp alten Stilg] 1366

ober am Dage, melcper auf bag ber eilftaufenb 3ungfrauen folgt,

finb in ben SDforgenftunben fortmaprenb bom faüettbe (Sterne

gefepen morben in folcper 9J?ettge, baß 9tiemanb fie $u japlen termoepte),

unb feit man barauf aufmerffam gemorben, in neuerer ,3eit erft reept; bie

beftimmten Data pieriiber finb: tflöben 12. big 13. ^otember 1822 (mie

bercitg angefüprt), 13. 9?otember 1831 (Japitain 53erarb an ber fpan.

Äiifte, Denifon unb Olmfteb 12. big 13. 92otember 1833 in 97orbamerifa,

ben 13. big 14. 9?otember 1834 berfelbe SDfeteorftrom ebenbafelbft,

13. 9?ooember 1835 bei 53ellep im Departement be t’2lin, mofelbft burep

eine aug biefem SWeteorfcpmarm fallenbe f^^uerfugel eine Scpeune ent^iln^

bet mürbe. 2luf bag 23eftimmtefte mürbe auep im 3apre 1838 biefer

207eteorftrom in ber 97acpt tom 13. auf ben 14. 9totembcr beobaeptet,

unb fo ift berfelbe mepr ober tninber glänjenb bigper immer miebergeteprt,

fo baß fepon im 3apre 1836 Slrago in feinem Saprbuep fagen tonnte:

„(5g beftätigt ftep mepr unb mepr bag SBorpattbettfein eineg ©ürtelg ton

Sftillionen fleitter Selttörper, bereu SBapnen bie (5bene ber (Jrbbapn

fepneiben, fo baß bie (5rbe biefett Durcpfepnittgpunft gmifepen bem 11. unb

13. 97otentber berüprt. (5g ift eine neue ^ßlanetenmelt, bie fiep ung ju

entfalten beginnt.'
4

Slber noep ein jmeiter Durd;fepnittgpuntt ift torpanben, unb biefer

mirb tiellei(pt bapitt fiipren, baß man bie iBapuett biefer „Millionen ton
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Planeten", biefer ©eltfpäne näher fennen unb Beftimmen lernt. liefen

feiten $)urchfchnitt«bunft erreicht bie Grrbe gtptfrf^en bem 9. unb 11. Sluguft.

Stuf ben 10. Sluguft fallt ba« fteft hei^n Saurentiu«, unb beffen

unb ber feurigen Xfyränen beö ^eiligen Öaurentiu« wirb al«

eine« befannteit meteorifd;en Phänomen« foipo^t in englifcfyen S^rcnifen

al« in ben Äircfyenfalenbern ermähnt.

©chon SJtuöfchenbroef Ijat auf bie §äufigfeit bev ©ternfehnuppen im

Sluguft aufmerffam gemadjt, hoch erft Quetelet, Dlber« unb Benjenberg

ertannten bie ^eriobicität auch biefe« ^anomenö, toctct^ee au ba« Sau*

rentiu«feft gefnüpft ift. §umbolbt glaubt, baß fleißige Beobachtungen un«

toohl noch mehr fotche Sterotitfecnftröme befannt machen merben, fie alle

aber gehören einem eigenen großen Aftern bon ^ßlanetoiben, beffen ©tellung

bureb bie Siftronomen hoch fd;on fo meit erforfcht ift, baß Dlber« glaubt,

bie SBiebererfcheinung be« ©erbarme« bon ©ternfepnuppen, bei toclcher

fie „mit geuerfitgeln bermifept n> i e ©epneef locfen f i e t c
n

"

(1833),

auf ba« 3apr 1867 borperfagen ju fönnen.

Seicht auf jeben 13. 9?obember unb nicht auf jeben 10. Siuguft fällt

bie (Srfcheinuiig eincö folgen ©eptbarme« bon punberttaufenben; bie« feilte

Sunber nehmen, c« mirb jebeep bei näherem Eingehen auf bie Spatfacpe

bollfommen "begreiflich : ber SHing bon Stfteroiben, mclcper bie ©omte um*

freift, ift nicht überall gleich bicht mit biefen ©ternen en miniature ge*

füllt — ce finb bielleicht Millionen berfelben auf einem ftläcpenraum bon

einer Billion teilen (einer Million teilen lang unb eben fo breit) ju*

fammengebrängt, inbeffen anberc ©teilen biefe« 9xingeö toeniger japlreicp

bebölfert, noch mtbere im Bcrpältniß ju jener Anhäufung bielleicht leer

ju nennen finb; toenn nun bie Umlauf«seit be« ^tanetarifchen Üiinge« unb

bie ber (Srbc n i d; t gleid; finb (ma« mirflid; nid;t $u bermuthen ift), fo

toirb jmar ber £)urcpfchnitt«punft ber beiben Bahnen (ber (5rbe unb ber

SJcillionen flcinfter Planeten) napeju berfelbe bleiben, allein toenn bie Crrbe

biefen <ßlanetoiben*9Ung burchfehneibet, rnirb fie nicht immer b i cf elbe

©teile be« JRinge«, fonbern halb eine mehr, halb eine minber bid;t mit

©tcrnlein befehle ©egenb treffen, baher ba« ^obember* tbie ba« 2luguft*

Phänomen jtoar niemals $u berfennen ift, hoch einmal mehr, einmal minber

glänjenb auftritt.

Unter biefen faüenbeit ©lernen finb folche beobachtet toorben, bie

einen toirflicpen £>urcpmeffer bon 500 bi« 2600 $uß hüben. 3D?an mutp*

maßt, baß biefe 2lu«bepming nid;t ihrem eigentlichen Körper julomme, fon*

bem einer brennenben ©a«pülle, toelche fie umgiebt unb auch ben feurigen

©cpioeif bilbet, toclcper allen ©ternfepnuppen folgt, unb baß ber tfern ein

biel fleinerer fei; ^au^tfäc^Hc^ ift biefe SWtttpmaßunfl aufgefteüt, toeil
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man nirgenbg äftetcorfteine bon Beträchtlicher Sfugbehttung finb et. Tie

größten berfeiben fjaben, nad) £>umbolbt’g Angabe, 7 big 7} ftuß Cänge;

eg finb bie bon 53afyta in 33rafilien unb bon Otumpa in @hafo. Sluch

ber bon Slegog ^otamoö mar beträchtlich (mie jmei 2J?ilhlfteine — bie

SNühlen ber Sitten maren allerbingg nur $anbmühlen, atfo ihre «Steine

nicht groß); bennodj finb für Scltförper biefe Stüde immer fehr unbe*

beutenb, allein man muß nicht bergeffen, baß jebeö gefunbene Stüd eine«

2J2eteorfteinö nur ein Stiid, ein 53ru<$ftüd ift, baß bemnach ber ganje

Slerolith fehr biet größer gemefen fein fann, alg bag größte fo gefunbene

Stiid. Temnäcbft ift ©röße ober Kleinheit fein ©egenftanb ber 23e*

tracfytung bei ©eltförpern, fie fommen in allen möglichen ©roßen bor:

bon meit mehr alg 200,000 Seiten im Turchmeffer big ju 500 $uß —
marum benn nicht auch noch bon 500 $nß big ju einem ftuß Turch*

m effer abmärtg?

(Sine üDterfmiirbigfeit ganj befonberer ?trt geigen faft alte 23ruchftüde,

bie aufgefunben finb; neben mehreren, unter berfchiebeneit SBinfetn gm«

fammenftoßenben, unregelmäßigen 0*läd;en auch fine abgerunbete, fic^tlih

bnreh Schmet$ung oermanbelte: nicht ber ganje Körper mar in ©lutlj ober

in glühenbem f^luffe (bieg bezeugt bie Temperatur beg SBruchftüdeg, bag

man nicht feiten unmittelbar nah feinem ftalle gefunben hat), fonbern nur

bie äußerfte Oberfläche, biefe mar aber bollftänbig gefhmoljen ju einem

glagartigen, ganj fhmarjeu unb etma mefferrüdembiden Ueberjugc. Tieg

beutet einen eigentümlichen Vorgang an: eine ungemeine Chhifeung oon

außen für furje 3eit, eine (Srhifeung, fo groß, um biefeg in unferm hef^

tigften fteuer, im 'ßorjellanofen nicht fhmeljbarc ©eftein

in $luß ju bringen, unb bon fo geringer Tauer, baß bod; nichtg meiter

alg bie äußerfte föinbe gefchmotjen unb ber ganje übrige Stein nicht ein*

mal big jum ©liihen erhifct mirb.

(£g führt biefe Thatfache allerbingg barauf, baß ©afe breitnenb ben

Stein umgeben, allein moher fommen fie, meld)e ©afe fmb eg, mie mer*

ben fie erzeugt, mie entjiinbet, moher bie intenfioe £ifce berfetben? Tieg

Sllleg finb fragen, beren Cöfung mir noch entgegen fehen, unb melche bei

allen unferen 33eobad;tungen hoch vielleicht niemalg beantmortet merben,

fchon beghalb, meil, menn eg ©afe finb, fie ihrem Seltförper nur fo lange

angehören, big fie in bie 9?ahc eineg mächtigeren Äörperg (ber (Srbe)

fommen, meld;er bermöge feiner ©röße nicht nur jenen Söeltförper aug

feiner 23ahn jieht, fonbern burch bag 3Biberftanb leiftenbe SOiittel feiner

Sttmofphäre bie Sltmofphäre beg flcinen Planeten oon bemfelben abftreift

unb fich aneignet, ba fie bann natürlich *n tcr größeren 9Kaffe berfetben

fich fo bollftänbig berliert, baß auch nicht bie geringfte Spur einer
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Beimengung wahrnehmbar Wirb. — Um in ber Sltmofph&re bie 33er'

önberung feftauftellcn, n>elc^e burd; Beimengung bcr ®afe eines Slcrotithen

herborgebracht Wirb, müßten unfere bittet ben ©rab bon ®enauigfeit

erreicht haben, ben Cichteubcrg für 3nftrumente borauSfe^t, bie er b o tt ^

fommett nennen miß; mittelft fotc^ev bollfommenen 3 . B. öibeße ober

Safferwaage miifte man an ber Oftfee genau crmittefn fönnen, um wie

biet Ijier baS SDleer fteigt, Wenn Oetnanb in ßhina eine BBafchfchüffel in

baS Sfteer gieft. Bermuthtid; wirb es ba^iit nic^t fomnten, unb fo »er*

beit mir bie ®afc auch wohl nicht feunen lernen, welche bie Oberfläche

ber §lcrolitl;en fd;ntelj.en.

SÖibtmanftäbt hat eine glatte fold;en 5)?eteoreifenS gepfiffen unb

bann mit ©Suren gcä^t unb erhielt auf folche Bkife ben fchöitften natiir«

liehen Oamaft. Snbem baS reine Grifeu fid; leidster anflöft als baS Wiefel«

eifen, treten bie $rtyftalle bcS teueren lebhaft howor; uad; ihrem (5r*

finber nennt man biefe 3ci<hnuugen bie Sibtmanftäbtfchen Figuren.

(OamaScirter ©tal;l ift bielfältig $ufammengef<hmiebet aus berfd;icbeiten

Grifcn* mtb ©tahlforten; wirb berfelbe nun gefeilt unb gefd;tiffen, fo nimmt

baS 3luge itidjts bon ber ^ufammeitfehung wahr, eS fcheint 3lUeS gan$

homogen, fobalb man über ein folcheS gefchliffeiteS ©tlicf ©taljl mit einem

gefSuerten ©chWarnm ^intt>egfäf>rt, geigt fi<h beutlich, baf er ntc^t aus

homogenen, fonbent aus heterogenen ©ubftanjen gebilbet ift, wefd;e in

ben Figuren, bie man Oamaft nennt, bie 3lrt ihrer mechanifd;en Ber«

einigung berrathen.)

2)cau hat barattS, baf bie 2)?eteorfteine lauter irbifche ©toffe enthalt

teu, fchliefeu Woßcit, ba§ fie bent Söeltraunte nicht angeboren, ber Gsrbe

angehören müßten. Oie Beftanbtheile finb borjugSweife gebiegeneS

(5ifcn, ©chwefeleifen, SUJagnetcifenftein, (Shromeifen, ^innftein, 33?e-

teorolibin unb in ©Suren unauflösliche $iefelberbinbungcn (©elicate) bon

Oalferbe, $alf, (gifeno^fbuT, üftanganojbbut, SThonerbe, £alt unb Patron,

alfo incluftbe bes ©auerftoffeS breigehn einfache ©toffe. Oie Berfchiebeit*

heiteit ber 3ufantmenfehung einzelner ©teine liegen in beitt 5DJengungS*

berhältniffe biefer Beftanbtheile unb bariu, baß mitunter bas (Sifen allein

ben ütteteorftein Bitbet, bann ift es eittWeber bid;t unb compact, eine

fchmiebeBare 50?affe bilbenb, worin fich reines, gebiegeneS (5ifen, mit -Wiefel*

eifen burd;einanber gefnetet finbet, ober es befiehl aus einem großlöcherigeit

©d;Wamm bon gebiegenent Grifen, beffen unzählige Höhlungen alle fuget«

förmig, als ob fie fiinftlich gebohrt mären, mit frönen ^ri/ftallen bon

Otibin befefct finb.

Söenu nun auch nicht geleugnet merben fantt, baß äße biefe ©toffe

irbifche finb, fo ift hoch bamit gar nid/t bewiefeit, baß bie in ben
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SWeteorfteinen gefunbenen aud) irbifc^en Urfprungeß finb, biet eher

unb mit mehr Sahrfchcinlid;feit mürbe fid; auß biefer £hatfa<he fd;ticf$en

taffen, baf$ irbifd;e, mie SÄeteor-Sdjmefel, 9iidet :c., bon berfelben

jOuctte ^err(irrten, bafj atfo bic SWetcorfteiue itub bie Crbc auß ber*

fetbeu 53?affe gebitbet, gl?id;en Urfpruugß feien, unb hierauf beuten mit

mehr atß btofjer Sahrfd;einlid;dcit eine 2Wetige beinahe unmibertcgtid;er

5lf;atfad;en, 100311 fd^fiefdid; nod; hier ftaüe fommen, in benen man 9)?c*

teore nnb Sternfdjnuppcu 3 itgleid; I;vxt falten fet;en, in benen Stern*

fchituppen in $eucrfugclu übergegangen, jnr Crbe gefattcu finb, mie biefeß

u^mcifetljaft auß ben mohl beobad;teteu Hevotit^enfättcn bon S3arbotan

im £>cpart. des Landes (fiibmefttid;eß ftraufreich) am 24. Sufi 1790, jn

Siena am 16. 3nni 1794, 31 t Seftou in Connecticut (diorbamcrifa) am

14. £>eccmber 1807 unb 31t Suoeitaß im 9lrbed;c*£)epavtcnicnt am 15. Outi

1821 l;evborgel;t.

£)ier aber ftetjen mir an bev Ovenjc nufereß Siffenß. „Saß bie

fovmbitbenbc $raft, maß ber phhfifd;c unb djemifctyc ^vo^efj in tiefen Cr*

fd)einnngen ift, ob bie 2:t;eitd;en, metd;c bie bid;te Sftaffe beß SDietcovfteiuß

bitben, urfpriiugtid; mic in ben Kometen bunftförntig bon einanber entfernt

liegen, unb fid) erft, menn fie 311 tend;ten beginnen, innerhalb bev Crbatmo*

fpljäre 311 ftainmenbcn ftcuerfugelu 3ufammen3iel;eit; maß in bev fd;mar3 eit

Sötte borgest, in ber eß minutenlang borniert, et;c bie (Steine herab*

ftür3en; ob and; auß beit Heilten Sternfd/uuppeu mirflicb ctmaß Compactcß

ober nur ein t;öt;euraud)artigcr, eifett ^ unb nidettjattiger SDietcorftaub

nicbcrfättt: baß afteß ift biß je^t in tiefcß £)unfcl get;iittt. Sir fenneu

baß räumtid; ©enteffene, bie ungeheure, mnnberfame, gait3 ptauctarifd;c

öefc^minbigfeit ber Sternfd;nuppeu, ber fteucrfugetu unb ber ÜÄeteorfteine,

mir fenneu baß 5tttgemeiue unb in biefer Httgemcinheit einförmige ber

Crfdjeinuitg; nid>t aber ben genctifd;cn, foßmifcfycn Vorgang, nicht bie ftolgc

ber Itrnmaubtungeu. Greifen bie 2)?etecrfteinc fdjen gebattt 31t bitten

Waffen, fo mögen fie, trofc eineß fcfyeittbaren $urd;utefferß bon 500 biß

2600 ftufj, bod; nur einen feljr geringen, bon cnt3iiubtid;en ©aßarteu um-

gebenen $ern traben.“

So bict nur ift ermiefeu, ba§ bie Sterufdjnuppen nnb SJieteormaffcn
-

aufjerhatb ber Crbc
3U fuc^eu finb unb urfpriingtid; fciiteßmegeß it;r an*

gehören, benn fd;on bie Cntfcrmtugeu bon 35—40 Weiten nnb barüber,

in benen fie beobachtet finb, bemeifen biefeß, unb Söenjenberg unb 23raubeß,

metd;e an ben Cnbpunften einer etma 3mei Weiten taugen (46,000 ftujj)

Stanbtinic correfponbirenbe 23eobad)tungeu madjten unb bic Sinfet, unter

benen biefetben Sternfd;uuppen bon ihnen gefel;eu mürben, genau gemeffen,

haben fid) um bie Äenntnifj biefer Crfcheimutg ein nicht geringeß ^erbienft
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ertoorben. 2luch ihre ®efd)nnnbigfeit boit 4^ bis 9 SWcUcn in ber Se*
cunbe ift gang ber bev Planeten g(eid), unb Bereift, mie bielcS Slnbcre,

ü)ren nid)t irbifd)eit, fonbern toSmifchcn Urfprmtg; beim auch ats 2luS*

mürflinge bcS NfonbcS lönnten fie eine fold;e ©efehtbiubigteit uid;t er*

reichen, trenn fd)on bie &raft, tocld)e bie Nionbbulcane haben, möglicher

Seife feljr biel größer ift ats bie ber irbifetyett.

Nad) allem liefen ift cS getbiß, baß bie mcfjrftcn 3lerotitl;en
/
bei bcr

(5rbe uugerftört borfcciftreifen, um mir in ettoas geänberter Dichtung unb

beräuberter Grjrcentricität ihrer, biellcid;t lauggeftrccften eüiptifcf;en $3a!)n

bie Neife um bie ©ernte uod) Oahrtaufcube taug fortjufe^en, bi« bie bcr*

bcrblid)e Sfnno^entng eine« Planeten bod) eublid; fie au« ihrer $3al;u reißt

unb auf ben größeren Seltfßrper l;erabgie^t. 3it feieren Ratten treffen

fie 3 . 53. bie (*rbc, nid;t immer aber in einer Seife, baß man if;rc

$8rud;ftücfc finben tarnt, oft auch nur fo, baß ein Norblid)t uns babon

$unbe giebt, inbem ber, n?äl)renb eines folgen in beit Beeren Legionen

bcr (srbe borge^enbe magnetifc^-elcctrifc^e ^rojcß 23eranlaffung toirb, bie

^Baf;tt ber ©ternfehnuppen länger unb fid)erer 31t berfotgen. Slbmirat

Srauget hat auf feiner Ncife täugft ber Norbfüfte bou «Sibirien bie 23e*

obacfjtung gemacht, baß »ährenb eines NorbUchteS bie faft gang bunfleit

Stetten bcS £>immelSgch>olbcS fid) entgünbeten unb tange 3eit fortglüheten

unb leuchteten, toeun eine fteuerlugcl burd) fie Ijinftrid;.

Slrago fagt in beut 3at)rbud) bon 1836: „So beftätigt fid) für uns

immer mehr bas SBorhanbcnfein eines ©iirtels, aus Ntilliouen fleiner

Settförpcr jufammengefe^t, bereu ^Bahnen bie (Sbette ber (Sf'liptil (ber

@rbbal)n) in berjenigen Stetlc fc^neibeu, treibe bie @rbe in ber 3eit bont

11. junt 13. Nobember einnimmt — baS ift eine gan$ neue ^lanetentrelt,

welche fid) uns ju erfd)ließeu beginnt.“

SaS bie Urfache betrifft, n>etd)e bie Grntjünbung ober toenigftenS baS

@rgliit)en biefer Seltlörper beranlaßt, wenn fie fid) ber Grrbe nähern, fo

ift biefe nod; nid/t im entfernteren mit ©ewißheit ermittelt. ©ewöl)ntid)

wirb fie ber Reibung beS planetarifd) fchnell burch bie ßuft ftreifenbeu

SeltförperS au ben Siberftanb leifteuben j£l)eilchen Ber burchftrichencn

£uft gugefc^riebett. hierüber fagt bcr frangöfifchc ©eiehrte ^oiffott fehr

Wahr: „CrS biirfte fd;wcr fein, bie (Sntjünbung ber 2lerolitI)en ber Nei*

bung gegen bie £l)eile ber Cuft jujufchreiben (tbie man eS thut) in einer

£)öl)e unb (intfernung bou ber Grrbc, in melier bie £>id)tigfeit bcr ßuft

burchaus unfühlbar fein muß." 2Ulein er fährt nun fort unb fucht eine

aitbere (Srttäruug bcr Grfchciuung 311 geben unb hierin erfd;eint er aller*

bings weniger gliicflich. (Sr fagt: „Sürbe man nicht annehmett fönneit,

baß bie (Sledricität in einem 3ufta,,Be bcr Neutralität" (ber bölligen

24
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Slbgeglichenheit Beibcr Kräfte, ber pofttioen unb negativen Grlectricitat, gu

bemjettigett 3uftanbe, ben n>tr au« feinem 2)2angel an Sirfung nach aujjen

uttelectrif <h, ni t electrifch nennen) „eine SIrt Sltmofbhäre um bie

Grrbe hübet, bie fid; meit über bie Suftpüe ber Grrbe hinau« erftreeft,

unb, wenn fd;on unsagbar, bod; bon biefer angegogcu mirb unb gefeffcU

an fie, il;r in ihrer SSemegung burch ben Seitraum folgt?" £>ie« ift

nun eine rein au« ber ßuft gegriffene £)t;poÜ)efe. Gr« fann fo fein; allein

ma« möglid;er Seife fein fann, ba« ift noch nic^t geeignet, eine mirflich

oorhanbette ^atfacf;e urfäd;lich gu erflären. £)ie« tljut aber ^oiffen mit

feiner Slnnahmc, inbent er fagt: „£)ie SeltfiJrper, um meld;e e« fiefy ^ier

l;anbelt" (bie Slerolithen), „merben bann, tnbem fie in biefe electrifche"

(htypothetifd; I;ingefteÖte) „imbonbcrable 3Itmofbf;dre eintreten, ba« neutrale

gluibum gerfefcen burd; ihre ungleichartige Sirfung auf bie öerfchiebeiten

Grlectricitäten" (bie negatibe unb bie pofitibe) „unb auf biefe Seife alfo,

inbent fie fid; felbft electrifiren, merben fte fich erhielt unb tu leuchtenbe«

©lö^eu fomnteit."

Sir mtiffen biefe« Sille« bahingeftellt fein laffen unb fönnen nur be*

nterfett, baf; bie gebaute Grrflärung um ntd;t« mal;rf<heinlicher ift, al« alle

attberen. £)ie Urfad;e ber Grrl;itjung ift noch nid;t gefunbett, ber Urfbruttg

ber Meteore felbft aber ift ungmeifelljaft ein aufjertrbifcher.

Sluf eine fehr merfmürbige unb bi«her beinahe unbeachtete £hatfache

mad;te ber Slftrottom Olber« in S3remen aufmerffam. 2)2att h<ü in ben

neueren ©ebirg«arten berfteinerte ST^iere unb ^ßflangen, leicht gerftörbare

(Stoffe au« einer, biele taufenb 3ahre bon un« entfernten 3eü, gefunben,

aber nicht eine Spur ber fo ferner gerftörbaren 2)2eteorntaffen. Soll un«

biefe« 31t bem Schluffe berechtigen, ba§ gur 3cft, ba jene foffilen 9?efte

lebten, nod; feine Meteore auf bie Grrbe gelangt fittb? Gr« märe moljl

möglich, bafj ber 9?ing, in meinem fie fich bemegen, einftntal« parallel mit

ber Grrbbahu gmifchett Grrbe unb 3)2ar«, ober gmifchett üöenu« unb Grrbe

rotirte, unb baf berfelbe burch bie nothmenbigen unb fehr bebeutenben

^erturbationen, melche er burch bie 92äl;e ber fo iibermiegenb großen

Planeten erleiben mufjte, fo meit oerfchoben morbett ift, ba§ bie Grrbbahn

ihn gegenmärtig an mehreren fünften fc^neibet.

Sar biefe« einftmal« fo, b. !;• anber« al« e« jefet ift (unb bie 3J2ög*

lichfeit einer folgen Söahnberänberung barf mohl nicht beftritten merben,

ba mir fie an ben Planeten felbft oor fid; gehen fehett), fo märe bamit

gur (Genüge erflärt, marunt oor Sahrtaufenben feine Steine gur Grrbe

fielen, mie c« feit Sahrtaufenben gefchiel;t. 3m Uebrigen hat man hoch

auch ©ubftangen gefunben, bie man beinahe al« foffile 9)2 eteorfteine gu

betrauten genötigt ift. int ^arpathengebirge, in bem meftlid^en Steile
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beffelBen, ba« beit Befottberen kanten 9ftagitra führt, mürbe unfern ©lanicj

eine ftarf nicfelhaltige, gebiegene (gifenmaffe in großer £iefe gefiutbett.

ÜDaffelBe gefd)ah in bcm ©olbBergmerf (©otbmäfcherei) i>ou ^ßetrobamlom«!

in 9?orbafien, mo man in 31 $ufc £iefe unter ber CrrboBerpcfye gleichfall«

eine gebiegene (gifenmaffe, ftar! nidelhaltig, borfanb. SBeibe ©tüde fabelt

auffallenbe 21ehnlichfeit mit beut pufig borfommcnben Sfteteoreifcn, allere

bing« aud; mit beut 9?ideleifcn, mobon man in 9?orbanterifa nicht ein

23ergmerf, foitbern einen ganzen ©eBirg«jug Ijat. 9htr bie gängtid^e Sl5er=

eittjeluttg ber TOaffe macht bie ©a<he auffallenb, unb jmingt un« mol;!,

biefe OinMinge al« Sfteteorfteine attjufehen; ftnb fie bie«, bann märe bie

Stnnafyme einer beräitbertett SKicfytuitg bc« rotirenben 9tingc« ber Keinen

planetarifchen Waffen nicht einmal nötljig — mir hätten 9)teteorfteinfälle

in borljiftorifcfycn 3^ttcn.

- 3ahl ber Meteor ft ein fälle ift feljr biel gräfjer al« man ge*

»ähnlich annimmt. 3n einem Zeitraum boit 26 3a$ren fiitb in ftranfreidj

(6000 Q.* teilen Oberfläche) 10 5D?eteorfteinfälle Beobachtet morbeit.

^Diefe allein Beriicffid;tigt, mürben unter ber Annahme, baft bod; mol?! in

granfreich nicht mehr ©teilte fallen als attber«mo, auf bent Ütaunt ber

ganzen (£rboberfläd;e in 26 3at)rett circa 20,000 9fteteorfteitte gefallen

fein, ba« täglich menigftett« gmei.

Das 3oöia&af=£icfjt

(gleich ben SKeteorfteinen uttb <Sterttfd;nup^eit mirb ba« ^^ierfreiölicht

nur mit Unrecht itt ben (Satteln boit ber Htntofbhäre abgehanbelt. 23eibe«

finb Selterfcheiitungen, unb nur itt fofertt irbifcher 31rt, al« fie boit ber

(grbe aus fcheinBar itt ber ?ltntofbhüre gefel;ett merbett unb al« bie SJteteor*

fteine felbft fchliefctich Steile ber Grrbe merbett. Sir folgen jeboch betn

gemöhnüthen ©ebrauche, um bie SlBhaitbluttg bott ben fo«ntifchen Verhält*

niffen nicht $u umfangreid; ju machen unb in ber 91Bhanblung bott ber

SltmofbhÜTß nicht« berntiffen 31t laffett.

3n uttferen Breiten, in betten itt neuerer 3dt bie (Kultur ihren ©ifc

aufgefchlagen, nad;bettt fie fich au« ber Siege berfclBen, $lcinafien,

©riechenlattb unb SRont, bor ber einbringettben Barbarei geflüchtet — in

unferett Breiten ift bie (grfcheinnng be« £htertrei«lichte« eine feltene unb

ttur unter günftigen SBerhältuiffett mährettb ber 3eit ber £ag* unb Sftacht*
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gleichen, im grii^ling nach bcr Slbenbbämnterung am weftlichen, im §erbft

oor bei* RJorgenbämmeruttg am öftlictyen §imntel fid;tbar. •

SMefer Umftanb mag üerhiitbert haben, baß mau itt früheren 3 e ite«

ba« 3 »biafallid;t al« eine eigentümliche, bcfottberc Grfcheiuuttg betrachtete,

unb fo fiubeit wir, baß fctbft fo aufnterffame Beobad;tcr wie £hd)o be

Brahe noch nid)t« babott n>iffen. §umbolbt glaubt bie friihcfte Crrwähnung

bcffetben in einem alten 9l$tcfifchcit SRanufcript 311 finben, in meinem an^

geführt wirb, „baß man (im 3al;re 1509 unfercr 3citted;nuug) auf bcr

Hochebene oott Riepico bierjig Rächte lang ein pl;ramtfcal auffteigettbe«

£id;t am bfttid;eu §immel bemerft habe"; bem SSerfaffer bei* gegenwärtigen

Schrift fd)ciitt bieö jcbod; au« einem ganj einfachen ©runbe jweifethaft.

3n ber STropcnregion (non beibeit ©eiten be« Slcquator« bi« jum

23. ®rabc) ift bie Grrfd)eimtttß be« 3°biafallic^tc« fo außerorbcntlid)

beutlich unb jährlid; jtoeimal in fo auffalleuber ©tärfe wieberfeljrenb

(überhaupt aber faft allnäd;tlich 31t fc^cit, wenn ein wolfcnfrcicr $intntel

ben Beobachter bcgiiuftigt), baß e« etttweber al« etwa« ©ewöhnlid;e«

unbeachtet bleiben, ober in ben Slnnalcn ber Hjtefcn, weld;e bie fämmt*

liehen §inunet«erfcheinuugen at« für ihre $efte, ihre $alcnber ic.

hochwi<htig anführen, fo wiebcrljolt angeführt werben nutzte, Wie bie

regelmäßigen ^laueten^rfd;einungcn, ©ottnen* unb Rfonbfiuftcrniffe auf*

gejeichnet würben.

Dominien« (Safftni, bem ©tantntbater ber in bcr ®raffd)aft 92ijja

fußenben, attabeligen ftamilic unb berühmten Reihenfolge großer franjöfifcher

Slftrouonten (3aque« (Saffitti, @efar $ratt<;oi« (5., Saqtte« £>omin. (5., bon

1625 bi« 1816), gebührt bie @hre, be« ^bbiafallidhteö juerft wiffenfchaftlich

erwähnt uttb in feinen räumlichen Berhältniffeit crforfcht unb feftgeftcllt

31t haben.

3u bett oben angegebenen ^3eriobett gewahrt mau bei un« bann unb

warnt, unter gtittftigeit attnofphärifchett Berhältttiffen (in ben Tropen unb

augren3cnben Regionen aber allnächtlich) eine fchräg liegettbe 8ichtppramibe,

Welche fich mit weißlidjer -fpelligfeit, ähnlich bcr (Srfcheinuitg ber Rfilch*

ftraße, nur gleichmäßiger gefärbt, beutltd; boit bent bunfelblaueu £nmmel

abfonbert, unb für ^Diejenigen, bie ihn gefeheu haben, am beftett mit bem

Kometen bont RZärj be« 3af;re« 1843 verglichen werben fattn.

£>ie £age be« 2:hi^lrei«li<hteö ift folcher 2lrt, baß man fich borftellett

fattn (uttb lange 3 cit fich «orgeftellt hat), e« fei bie fehl* ait«gcbehnte,

littfenförmigc Sltmofphäre bei* ©ottttc. Sllöbamt müßte bie längfte @r*

ftrecfitng bcrfclbcn fidh in berjenigett ©bene befittbett, welche mau burch

bett Slequator ber ©otttte legen fatttt, unb in biefer befinbet fich ©pifce

unb bie ganje 2lpc be« £hicvhei«lichlce wirflid;. £)a nun aber bie (Sbettc
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be« Sonnen*$(equaior« mit ber Ebene bei* Erbbal;tt einen Sinfei bon nur

1 \ ©rab inad;t, fo mirb crftcu« ba« Sid;t fetbft immer in bcn Stern*

bifbertt be« $T;ierfrcifc« (3obiaett«) 511 fcl;cn fein — baf;cr eben fomef;t

fein beutfdjer at« iatcinifdjcr üRante — jmeiten« aber gegen bcn £)orijont

ber Erbe nad; Sage be« $cebad;tttitg«ortce nnb nad; ber 3af;rc«$cit eine

fefjr berfd;icbcttc Steigung T;aben. 3tt ber Slcquatorialregioit ift biefe

9?id;tung feb;r fteit, fic tuivb jur 3 cü ber 2tog* uttb 9?acbtgtei<fyc eine

fenfred;te, fo mie fic um eben biefe 3 C^ in bcn <ßolargegeitbeu bem §ori*

jetttc parallel taufen ittufs (mofelbft allerbiug« ba« 3cbiafallid;t überhaupt

nicl^t fidjtbar ift). 3tt beit mitttercu Breiten ift, loic au« biefer Sage

lcid;t crfid;tlid;, baö £l;ierfrei«lid;t immer mct;v geneigt, je l;ef;er man

nad; ben ^oten T;iitauf fcfyrcitct; bei tut« t;at c« jur 3 c *t ber 9?a(t'tgteid;e

nie eine Neigung bett mef;v alö GO ©rabett gegen bett $er ftout nnb ift

im ftrtiljliug nad; bei* Slbcnbbammeruitg am tbcftlid;eu §immcl au ber

Stelle be« Sonnenuntergänge« litt!« tiegeub, nnb get;t bon beut 33aubc

ber ftifd;e au^ aufmart« in gönn einer fd;ief tiegenbeu *ßt;rautibe am

ßopfc be« 2Ba(lfifd;c« borbei burcty bcn SÖibbcr bis au eie £>t;abcit int

Stier. SBaljrenb be« £)crbfteö fteigt cö uutgcfeljrt, b. t;. rcd;t« beit ber

Seltne beö 9J?orgett« ttttb ber Eintritt ber Dämmerung auf, ittbent c«

bnrd; bett Selben, bcn $rcbö bi« att bie 3^ittingc reid;t.

§umbetbt bcfd;reibt itt feiner matcrifd;eit SBeifc biefe (5rfd;citiuug,

tbcutt fte jmifcfyett bett SBenbctreifen fid;tbar ift, U>tc fetgt:

„3Bcr 3af;re taug itt ber ^atntet^ettc getebt f;at, bem bteibt eine lieb-»

tid;c Erinnerung bett bem mitbett ©lau$e, mit bettt ba« £l;icrhci«lid)t,

ppramibal auffteigeub, einen £f;ci( ber immer gteid; taugen £ropcunäd;tc

erleuchtet; id; f;abe c«, nnb gibar uid;t blo« itt ber buttttett ttttb troefneu

21tntofpl;üre ber 21ubc«gipfcl auf jmßlf* ober bier$cT;utaufetib ftujj 5)öf;e,

fottbern attd; in bett grenjentefeu ©raöflurett bett SSenejueta, leie am
2)?eerc«ufer unter bem emig f;citern £>imntcl bett Eumana, biömeilctt in*

tenfiber tcud;tenb al« bic 2)iild;ftraj;e fetbft, gefeiert. $ott einer gatt$

befenberett Schönheit mar bie Erfd;eittuttg, tbctttt ein Heine«, bitftige« ©e*

mölf fic^ auf bem 3 ‘?biatattid>te prcjicirte uttb fid) matcrifd; abt;eb bett

bem erteuc^teten £>intergruubc. Eine Stettc meinem Hagebuche« auf ber

Schifffahrt bett Sittta nad; ber ibefttid;en $öfte bett SOiejico gebettft biefe«

Suftbilbe«. „„Seit brei ober hier Mächten (jmifchett 10 ö
uttb 14° nörb*

tiefer Breite) fclje id; ba« 3 °biafcdticfyt in einer Fracht, tbie c« mir noch

ttie erfreuen ift. 3tt biefent 2t;eite ber Siibfee ift auch, nach bem ©lanje

ber ©eftirne ttttb 9?cbelflecfe jtt urteilen, bie SDurchfichtigleit ber Sltmo*

fp^are muttbcrboll groß, iöettt 14. bi« 19. afteira mar fe^r regetma^ig

breibievtet Stuttben, ttac^bettt ftd; bie Settitettfd;cibe itt baö 9JJeer gefenft
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l;atte, no$ feine (Spur bont £ljierfrei$(icfyt julfeljen, obgleich e$ böllig

finfter h>ar. Sine Stunbe naefy (Sonnenuntergang mürbe e$ auf 'einmal

ficfytbar in großer $racfyt atoifdben Sllbebaran mtb ben ^lejaben"" (ein

£ljeil ber Sternbilbes beö Stier, 9llbebaran, ba$ Sluge be$ Stieres, ift

umgeben bon einer SDtenge f(einer Sterne: bie §paben; unfern babon

fteljt ba$ Heine Siebengeftirn, bie <J3lejaben, aud)'©lu(H)enne nadj beht

Xribiatnamen), „„am 18. Sttarj 39° 5' §Bfje erreicfyeitb. Scpmale,

langgebe^nte Söotfen fcfyeincn jerftreut im lieblichen 23(au, tief am §ori*

jont, mU bor einem gelben £eppicfy. £)ie oberen^fpielen bon ,3eit 3U 3ett
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in Bunten Farben. SDfan glaubt, eö fei ein jmeiter Untergang ber (Sonne.

®egen biefe Seite beö £)immelögemSlbeö fd^eint unö bann bie £>ellig!eit

ber 97a$t jujune^men, faft n>ie im erften SSiertet beö ÜJtonbeö. ©egeit

10 Ufjr mar taö 3°BiafnnicBt I>icr in ber Sübfee gemäljnlid) fcfyon fef^r

fdfymad), um 3Witterna$t faf> idj nur eine Spur bcffelBen. Senn eö beit

16. Waxi am ftärfften leueptete, fo marb gegen Often ein ®egcnfd)ein

bon mübem Sichte fieptbar."". 3n unferer trüben, fogenannten gemäfjig*

ten närbüepen 3^ne ift baö STpiertreiölidpt freili<p nur im Anfänge beö

ftriiplingö nad; ber Slbenbbämnierung u. f. m. fieptbar."

Crö fepeiitt je&t cntfcpiebeit ju fein, ba& niept bie 5ltmofppäre ber

Sonne, in einer enormen unb abnormen Slbplattung, fonbern ein eigener,

bie Sonne (fo n>ie mehrere Planeten unb bie Sternfdpnuppeitftpmärme)

utnfreifenber 9?ing einer leueptenben Materie eö fei, beit mir im £pier*

Jreiölicpte fepen. tiefer fepr abgeplattete SKing fd;mebt frei jmifc^cn ber

33aptt beö üftarö unb ber 2$enuö, bieüeid;t ein itocp niept conbenfirter

Seltbunft, felbft leueptenb, ober compact genug, um baö £icpt ber Sonne

jurücf ju merfett unb auö einer biefer Urfad;en fieptbar. £)ie Sltmofppäre

ber Sonne fatttt niept in einem größeren Söerpältitijj alö 2 ju 3 abge*

plattet fein (ber £>urcpmeffer burep beit Slequator fann um ein £5rittpeil

gräfjer fein, alö ber burep bie *ßo!e), eö famt biefelbe alfo püepftenö b*e

£>älfte ber 3)?er?urmeitc eittnepmett, b. p. fiep biö auf 4 9QZillionen teilen

bott ber Sonne erftreefcit. Stellen mir unö aber bor, mie SDominicuö

Ciaffini mill, ba§ bie gaitje ftläepe ber 53apn, beren äufjerfter $reiö

ÜJterfur ober Sßenuö befepreibett, fieptbar mären alö gemaltige, 16 <Diil*

lionen ober 30 3)iiüionen teilen im $)urcpmeffer ^attenbe $reiöfläcpen,

fo mürben biefe Greife, bon ber ßrbe (alfo gan$ bon ber Seite auö ge*

fepen), unö allcrbingö genau eben fo unb an berfelben Stelle evfe^einen,

mie baö 3°biafallid;t.

3Herfrofirbig ift ber Secpfel ber öicptftärfe, melcper fi<p niept feiten

über Millionen bon Weiten biefeö 93pänomenö erftredt. £>er fd;arf*

finnige Slftronom Olberö glaubt auö ber ungemein furjen &?\t, in meleper

biefe 55erättberungen bor fiep gepen, fepfiefjen ju fännett, ba§ bie Sltmo*

fppäre ber (Srbe baran Sd;ulb fei (burep bermeprte ober berntinberte

£)ieptigfeit unb $5urd;fid;tigfeit, burep flüchtig an bem Sluge beö 23eobaep*

terö borüberjiepeitbe 97ebelfepleier), benn mie bei ben Kometen erftredfen

fiep biefe Sieptmecpfel auf Millionen bon Weilen- £)aö Cid;t brauet aber

3 eit, um ben IKaum ju burcplaufett, unb menn biefeö auf 40,000 Weilen

audp nur eine Secuitbe beträgt, fo merben 3 Millionen teilen boep erft

in 21 Winute jurüefgetegt
; fo lange alfo mü^te eö bauertt, Biö ber 2idpt*

mecpfel, ber an einem (Snbe beö ßometenfepmeifeö beginnt, Biö an baö
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anberc gelangte (borauSgefefct, baß er ni$t länger als 3 Millionen

len fei, es giebt aber Kometen mit ©djmeifen oon 20 Millionen teilen)

;

allein biefe 8id?tmaHungen bauern überhaupt nur eine, IjöcfyftenS ein paar

©ecunben. DteS fpric&t baffir, baß bic Urfac^e beS 8icfytme$ fei S unferm

Sluge gan$ nalje liegt. Diefe 333al?rfd)einticfyfeit fließt übrigens bie

9tföglid?feit einer anberen Qjrflärung leineSmegeS aus. Das 3ucfen unb

glimmern, baS pläfclid^e (Scfymäcberleucbten , baS eben fo pl6ijli<$e $etl<

auflobern famt eben fo mobl in bent 3?inge beS 3°biafallic^teS felbft bor

ficfy ge^en. 'Daß mir einen Vorgang nid)t begreifen fönnen, betoeift ja

nur unfere $ur$ficbtigteit, feinesmegeS baS Sftictytüor^anbenfein ber D&at*

fadje; allein bie ©emißljeit über (5ineS ober baS Slnbere ju erlangen,

bürfte mo^l faum einmal fiinftigen ©efcfylecfytern borbe^alten fein.

®rud toon ®. ©ernftein in ©erltn, SKauerfiraße 53.
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