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MATHEMATICA*
I.

De valore formulae integralis

^n—m— i

/ ! dx
i + «»

cafu quo poft integrationem ponitur
2=1.

Auftore L. Eulero pag. 5.

In
hac DifTertatione Illuftr. Eukro propofitum

eft , binorum infignium theorematum demon-

ftrationem ex principiis calculi integralis ador-

nare , ad quac theoremata confideratio arcuum

circularium ,
qui eundem habent vel finum , vel

tangentcm , iam dudum ipfum perduxerat. Poffunt

vero haec theoremata ita enunciari , vt valor for-

jnulac integralis fupra propofitae , fi I\ figna fupc-

riora adhibeantur , ftatuatur efle zr —z—^k i
tum

' n fin.— '

n

vero U\ fi figna inferiora in vfum vocentur , ad-

a 3 firme-
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firmetur cue — — ^i? > intcgratione a termino
n Tang. B-2L '

°

zzno vsque ad sni, inftituta et defignante it fe-

miperipheriam circuli cuius radius — i. Occurrunt

quidem eorundem Theorematum demonftrationes in

Cakuh Imegrali Uluftr. Aucloris
,

quum vero fub-

fidia integrationis ex alio Eiusdem opere , Introdu*

ffiiow nimirum in Analyfin infinitorum^ petantur; hoc

loco integrationem fbrmularum ita perficiendam exifti-

mauit , vt fimul principia quibus illa innititur, fuc-

cinctc complecleretur ; tum vero pro cafu quo pofl:

integrationem ponitur gVi, iingularia artiflcia qui-

bus fummatio feriarum abfoluitur, dilucide exponen-

da iudicauit

Antequam formuiae integralis propofitae inte-

gratio fufcipiatur
, formulae hae integrales fimpli-

z^~ l d z zm
— x d "*

ciores / - et f - ~
9 euoluendae, vbi qui-

zm.

dein ante omnia fraclio •—;—= iu fuas fraclriones
,

1 -j—_ z

fimplices partiales refoluenda eft. Ad hoc autem
perficiendum, neceffum eft , \t denominatores 1 + zn

et 1 — zn
, in fuos focltores fimplices reales ct ima-

ginarios refoluantur, Prior fcilicet j 4- zn , cafu

tantum quo ,» numerus impar , vnum factorem ha-

bet realem j + z , caeterum omnes funt imaginarii,

et bini eorum femper in hac forma conti;;ebuntur

1 — 2 z cof. -h z\ Tum vero cof.
(J) ita accipi

debet, vt fiat cof. n $ — - 1 et fin. «$> — 0, ideo-

que
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que quum anguli quorum cofinus =r — t , fint t,

3 tt, 5 t> 7 ^ etc. pro Cj) hinc lequemes deducen-

tur valores £. 15; '-3 etc. Poftenor i-Us*, fa&o-

rem femper habet realem i— &, praeterea cafu n nu-

meri paris i + s, reliqui vero fa&ores femper funt ima-

ginarii fub ifta forma i — 2 z cof. $>+ s* comprehenfi.

Tum autem ita
(J) accipi debet, vt fiat cof ;;(j)z=r,

ita vt habeantur pro Cf) huiusmodi valores — , 15
,

15, — etc. Inuentis facloribus denominatorum fim-

plicibus
,

pro fra&ionibus partialiblts ex illis oriun-

dis ,
quaeri debet numerator

,
quod hunc in mo-

dum perficitur ; fit fraclio partialis —̂ , facileque

2m — fzm "*" *

demonftrabitur cafu Zzzff e(Te azz —-— , at
I —}— Z

hoc in cafu tum numeratof quem denominator eua-

nefcit , erit ergo

mzm — — (m- *)/>?"*•*

* —
" « *•- *r *

vnde pofito Zzzf f a.zz t
nf

m ~- %
. Inuentls fradlioni-

bus partialibus reliquum eff , vt integratio inftitua-

tur et poft integrationem ponatur 2z:o, ex quo
quum integrale euanelcere debeat , valor conftan-

tis adiiciendae innotefcet. Hoc igitur modo llluftr.

Audor inuenit binas illas formulas

zm ~' dz zm ~'dz
i+zn

? i —1*" *

integratas exhibere valores integrales partim Loga-

rithmicos
, partim etiam qui arcus circulares inuol-

vunt. Dnm autcm ad intcgrationem formulae pro-

pofitae
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pofitae propius accedit Uluftr. Eulerur
, primum ge-

neratim confiderat formulas

—r^?-^ et —-^— dz
<

exiftente m -\- ^- — « ,
pro his icilicet formulis iti-

tegralia logarithmica fe deftruent , ita vt fola rema-

neant ,
quae arcus circulares inuoluunt. Denique fi

pro his formulis intcgratis, poft integrationem pona-

tur z r=z i , integralia per binas progreffiones finuum

ex arcubus in arithmetica progreffione , exprimcn-

tur, quarum progreflionum fummationes fingulsria

requirunt artificia , quibus abfolutis , ifta obtinetur

conclufio , quod formulae integralis \alor , fignis

7T

adhibitis fuperioribus fit —jj—^ et fignis inferiori-

bus m if
n Tang. 23

II.

De valore formulae integralis

j— r\ -v*T

cafii
j,

quo poft integrationem ponitur

s — i.

Au£tore L. Euiero pag. 30. .

x confideratione arcuum circularium ,
qui eun-

dem habent \el finum \el tangentem , iam

olim

E



olim inuenit Illuftr. huius difTertationi. Au&or, de»

fignantibus /» et n numeros quoscunque , effe

«4- =?
l— i—}- _l—+_L_ etc. — -7—--^ et

n

m n—m~ jt-4-tn _n—m~ _re-t-rn .n—

m

—
/_ Tang. ^

tum vero easdem quoque feries oriri ex euolutione

fbrmularum integralium in priori Differtatione con-

fideratarum , fi quidem poft integrationem ponitur

z r= 1. Quod fi loco n adhibeatur 2 X et m pona-

tur ___:A — u, prodibit

4-
X— w *^ X-j-o i*-ti)

et
•

-sxcof.y'-. .+

+TT^-rr^:.+ r^—:-rr^. «CX—w X-t-co ' z\— u iX + iJ ' s X — u sX u

-*Tang.sf= /
^A— w ->^ -+ M

dz
2 X

J *"6*
. X — -*

1 ..— «* X
'

"*"'

In hac igitur Diflertatione llluftr. Audlori propofl-

tum elt , vt oftendat quomodo ex valoribus harum
formularum integralium cognitis, illi deriuari queant,

qui refpondent formulis integralibus in fronte huius

Difilrtarionis propofitis
, quod nouo et fingulari ar-

tificio perficit. Pofito nimirum

a X

tam in his \aloribns
, quam formulis integralibus

T0n1.XJX.N0u.C0mm. b qui-



quibus- aequantiJr'y n^on fakm quantltatem & fcd etw,-

iam co, tamquam variabilcm fpetfbm, vnde primunv

;

diiferentiando pofita fola z variabili ,
culligitur

\Jq[
—

•

i -4- z z X
'
z '

tum vero derruo diffe-entiancto, pofita fa-4 li.tera,, ar i

variabili , eric

/ i <_S_\ _-, , -_; _. lij a / KW ._ dJ — ^ _+..** X • _ * * »

ex quo viciffim integratiane ita inftituta, vt fola js^

habeatur pro variabili , deducitur

_.__ fZ^V"4"^. .r.r.fm™W * 1.4-2* z 4-A..C0i.^
SimiR: niodq) ex alt.rat formula* gpffigitur

TT TT
<yX— _ ,

_X-+-C-

&i_J '-* 4-XXcoi;^
-

" ^ i_— __
Xi

'• *
,

Si nunc ponatur (|i) — S' et (
d__0 — T' , idem r_-

tioeiniuni profequendo , obtinebitur-

C_
I -v c-X— _ . _A-4-co

_____ __ ———^ — fil __!_ _f 7
«>

COi.^ coi. *" J —J fc-U*,X *
2 X 2 A -^

j afin.^ sX-u,_ sX-hw
,_ T'\ TT* _j_ __ / _ K 7 •

(dV^r^ coi.^^
^" i-_* iX

' *v
2, X

fimilique modo pertingere
:

ljiqet ad formulas inte-

grales
,
quas I z* Vel altiores poteftates ipfius Iz in-

voluunt. Sufficit Vero heic ohjcr traffe ,-eiIe iu. genere

-4- SX-co+5,XH-u». /^Sn tt
2

acci-



jwciplcndum vero eft fignum fuperius C} fuecit y nu-

jncius par , inferius autem fi impar. Simili ratic^-

ne crit

^—i-^r— •
7 7 *v

= Gsw -
pofitd

:

Eeicque Tigrium 4- valebit pro v numero pari ,
^-

vero pro j/ numero impari. Inuentio Vgitur *vS
:

fti-

rum pro formulis propofitis reducTtnjf a-d fiJccefnuai

euolutiones difFerentialium

Delnde fi in ieriebus
,
quibus S et T 'tfequatiturVvi-

mfciTita^fpftufP
J

ai fpecletur, tonfequemur qut*q|tTe

£er iticceffiuas difierentiationes , \alorcs ipforum (|^)

f~4) etc. , \bi quidem obferuare tonuenit , geners^-

' tinr haWi

i r i i

^te^a^T.T (3Ho^+(5X-w)^^(5^1f^
etC

ct figna::4nr>er4ora--Jvak«r u ;v numerMS irrspar y ^nfe-

riora vero fi v numerus par. 'Tadem ratione erit

i ' i <i i^ \
tteV o ^ 1— ci53^ - fs^p1— ^X4^ etcv

de fignis e.adein regula valet , ac fupra.

j b z (Juem-

)



Quemadmodum valores formularum integra-

lium iam propofitarum ,
per contiauam difFerentia-

tionern formularum S et T eliciuntur , ita per in-

tegrationem earundem fbrmularum , dum in d®
dudae fupponuntur , aliarum formularum integra-

lium valores exhibentur , cuius rei fpecimen Uluflr.

Auctor in Additamento Diflfertationi praefenti iub-

iuncto exponic. Nam fi ponatur

-,X — w i ^X -f- w
-—-^-V- = v

vbi praeter variabilem z etiam w vt variabilis con-

fideratur ,
per naturam formularum integralium dua»

variabiles inuoluentium erit /S d u —/— / V </u
,

vbi in integralibus /S d w , fV ^w, fola u vt va-

riabilis traclatur, tum vero in integratione f^f» d<*%

fola * vt variabilis fpe&atur. Ex hoc igitur prin-

cipio confequitur effe

gX M i ^-+" u

/S</u=/Tang.-^>=/—-—j— . fc
limilique modo

-,X — u JK -+- w

/T</u=-/cof.2^zr/- -ix—-Al

quibus aequari debent expreffiones ex feriebus deduclae

/ (X -f-w) ( s X— w) (s X -4- w) (y X — ta) etc. ^
•wKsX

—

w)(/ X -f-w) etc.

; XX 'iX A gj
XX— ww* , XX— ww* 25 XX— wca

Cafuum particularium euoiutiones
,

quae ab Illuftr»

Au&ore propofuae iunt , Le&ores rerum Mathtma-

ticarum
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ticarum curiofi ei ipfa Biffertationc luurire noa

intermittcnt.

III.

Noua Methodus quantitates integrales

determinandi.

Auctore L. Eulero pag. 66.
1

Refert Illuftr. huius Differtntionis Au&or , dum
faepius fibi occurriffent formulae integrales

,

quae pcr logarithmum quantitatis variabilis erant di-

irifae , fe nunquam perfpicere potuiffe 9
ad quodnam

gcnus quantitatum effent referendae. De fimplicifli-

ma qusdem formula huius generis f~ conftabat
,

cam a termino z '— o ad z ~ i integratam , infi-

nite magnum exhibere. Nunc vero llluftr. Aud;o-

ri fucceflit euolutio plurium huiusmodi formuiarum

f
v
-j~ 9

quae poftto poft integrationem z — i , valo-

res finitae magnitudinis fortiuntur. Inter fimplicio-

res iftarum eft haec / (
*~' )d ~ , cuius valorem pri-

mum quantitatem finitae magnitudinis, deinde reapfe

jpfi / 2 aequalem , fingulari ratiocinio heic oftendit

Illuftr. Au&or, quo eodem ratiocinio quoque oftendi

{z
m — i) dz

poteft effe f j
— l[n-\- i). Verum quum

hoc ratiocinium per quantitates infinite paruas pro-

cedat , llluftris Audlor de planiori Methodo foilici-

tus erat
,

quam Methodum ipfi fuppeditauit confi-

b 3 dert-
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d^ti6 !

'#wlicSJ»Htt' •'^dasf varfabiles itttloinaitramj

Scopus autern huius Diflertatioriis praeci^nu^ • is *e$: *

vt Methodus ifta perfpi.ciievexplicetur. Ex natura

funjftionuiTi .« quae .
binas variabiles js ej; « inuoluunt

.

C-^lr^itSr , 4ni<^f ii P aliquji hunismWi^fucrfe 1 ftuA

ctio , fitque

fimiliq^fcSTiOjfe vjtcrius procedendo'

,
(lf) =fd z (^I)

; (*LJ) == rf ,
r
(JLp etc.

FJoc prificipium, Tjra praeienti negotiq
, ytlle eua/flt,

^nan dojuijcljo P. ita efl comparata , vt ca(u parti-

£U,la,ri , . q.uo poft integrationem ipti z cejtii§ vatk
Vjt|pate js — £i, tnbuitur, S—f?dz abcat iri Tun-

c^:fiope,m foBus vari.abilis «, ium ,enim 'inte^rati6n«

fypra memdratae loctim liabebunt, moJo pbrr fingii-

ias, pinatur s zz #. "Simili quaque modo exnatfr-

ra fundiqnum binas vambiles inu^ltientium , c\eM~

:itur qupcj fit JS 3 uzzfd z/P ftu> \bi in inregcja,-

ibus fS/d'u\ /P ^ft variabilitas foliUs s fpeclaiar
^

tum VcTo in integrali /^f ^ f?dii varidbiiitas ioiiift

«? : rta#*vero iuTegrattoTgs rerhti q'uoqtis porTunt^Vt

-WTd u fS du ~fdz fd ufBdum fdufd wj&dv
±? fdz fdu fd u fVdui <^uodft 'nunc P eitfermtaaH

^tfancT/io vtirkbilium s z et % , vt fofnTblad integlda-

,^,/P d z valor , certo cafiT pnta is ±?a, , commode
cxhiberi queat per quantilatem S,\ quae ilt fUnct-ifo

ibltus' variabiiis u\ pro ,eodem cafu z fi&ifcj foijmttifl-

-ittfri integralium fdz f¥du ,:fdzfduf? d u^-
iore* actciOTiiwri po^nt>,oiD^© faGrtwlae >{&4m>

/V«

«'1

1

S
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JdufSdu integrationem admittant. Vfum et ,ad-

plicationem binorum horum pruicipiorum ftluftr.

A^qrwaitfis, eper$$is llluftrauit et pr.pi, griow lifc-%

tuendo ,.

p__ 5
. 1 :,->rf5'?-- "-,, -.

T j jbf-^^j ?

ihtegrat\ioi*e& ill^o^ prodeunt ,
quas hv DifiTertration©;

praecedenti contemplatus erait. Pro poiteriQr* UaifteU?

do V zzz% inueiutu^

_~ * . -. jii i „•£>- d %
fS/uzzl(u-^i)-r-jj-

\bi addi debet conftans C, cuius valor ioteUigitUfr .

- •. 2?
innnittts , ob r^kinwtrrm ctum pemturi x __; -y~At

quum valor ipfius- C rton dependeat abt..' u^X} Jtm-

dem retinebit valorem quicquid fit «, ideoque. ktahjfc»»?

bituff:

zm d z zn d z

f -j^- ~K«r+ i) +Cet/ ~-^-__/{«Ft- iM^C ,

hincque

/*_—
, ,, , 1

.•
,

. - -_. / _l__ll

Afcendendo ad alteram integrationem fot fdu.fH 4.H..

zu

~p , ideoqrfe/i/« /S </«__: (»+ T)(?fc*t- j>-i)-H>+D

2* </~
_rj£ »

-'
, runc tribus huiusrttodriutegralihBS^on-

iunctis elidi ppiTunt conftantcs C et D. Deind^ _f'

pohatur
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^n—-u — i __j_ ^n -+- u — i

prodibunt formuhe integralcs , quss Illufir. Eulcrus

in Additamento prioris "DifTertationis fufius contem-

platus erat. Praecipue \ero Iieic cccupatus eft ia

eo , vt principii iam ftabiliti adplicationem faciat

,

ad formulas integrales / ~% /P du , atque /^5,
/Q</«, dum fcilicet ponitur

P:z:scof.» + s*coC 2« _-s
5

cof 3«-f2
4
cof. 4«+ etc. et

Q—sfm.a+Vfin. 2«+ s
!

fin. 3 « + 3*fin.
_ «-f-etc.

Kelationes autem iftae horum integralium inueniun-

tur , vt fit

/U5 = -/Q><
/_;/^!/I|»__:^„/p

</_.

f-f^r-^^-^fdufduf^du etc.

nec non

fM.'-+fVJui f _ /ai-= -/*•_ /q «_

,

f^l d-if^=-fdufdufPdu etc.

Tum vero fi llli valores 'integralium defiderentur
,

quos confequuntur pofito js z__ 1 , in formulis inte-

gralibus , vbi folus angulus « pro variabili habetur
,

ante integrationes iam ftatuere licebit 2— 1 , ex
quo fiet

P __ <»/•" — ' — __« O — ' rnf ! «/ •

fVdu=:A-iuifdufPdu=zB + Au-lf
fdu[duf?du^Q+Bu + \Au-Uu etc.

nec non

fQduz= /fin. _« j fdufQdu =zfdu /fin. _ «,

cuius



cuius integralis euolutio non conftat. Fro fbrmulis

variabilem z inuoluentibus , colligitur

pofito nimirum s— i, ita vt hinc valores integra-

lium

pJJLlzm vel f<^**iz™

per arcum u expreffos aflignari Iiceat , cafu quo

poft integrationem ponitur z — i.

IV.

Demonilxatio Theorematis Newtonia-

ni, de Euolutione poteftatum bino-

mii, pro cafibus quibus exponentes

non funt numeri integri.

Auftore L. Eulero pag. 103.

Theorema binomiale , quod quantitatem (a -f- Vf
euolutam exhibet , fundamentum conftituit to-

tius Analyfeos fublimioris , ideoque tanto magis ope-

rae pretium eit , vt eius vcritas pro quocunque va-

lore exponentis n (olide demonftretur. JModus au-

tem quo Summus Neivtonuf ad hoc Theorema eft

perductus , eius vtritatem nonnifi prb exponente n

numero integro patefacit ; ita vt dubium effe queat,

an idem Theorema quoque valeat pro exponente n ,

fiuc numero fracto , feu negatiuo , feu adeo irratio-

Tom.XlX.Nou.Comm. c nali.



nali. Dantur enim eiusmodi cafus , vbi formuk

quiepiam vera eft
,
quoties exponens n numerus in-

teger pofitiuus fupponitur , at a veritate miiltum

abludit , fi n ftatuatur numerus fractus ; cuius rei

infigne fpecimen heic exhibuit Illuftr. Eulerut. Hoc
igitur incommodum perpendens , demonftrationem

huius Theorematis ex analyfi infinitorum petitam

olim tradiderat ,. quam tamen a vitio petionis prin-

cipii haud prorfus immunem effe , iam agnofcit ;.

fiquidem ipfa analyfis infinitorum Theoremate bino-

miali innititur. Et licet vel maxime haec demon-
ftratio ex analyfi infinitorum ita adornari poffet , Vt

veritas; eius pro cafu exponentis n numeri integri

tantummodo: fupponatur -

r tamen negari nequit de-

monftrationenr cx meris Analyfeos finitorum princi-

pii$ dedudtam y effe praeoptandam. Huiusmodi au-

tem demonftrationem in Tomo VIII. Nouor. Com-
mentar. exhibuit Illuftr. Academiae. noftrae (ociu5>

Aepinus , in qua demonftratione vix quicquam defi—

deratur , nifi fi forfan quod in eiiciendis valoribus

eoerncientium pro (erie , cui (i + xf fupponitur ac-

qualis , mukum inductioni fit tribuendum.,

Quae ab Illuftr. Eukro heic proponitur demon>
firatio , ita procedit, vt non tam quaeratur quomo-
do quantitas (i 4- xf euolueuda fit j fed potius qui-
nam fit valor feriei

I _f- n X -h
n-in — ') X

V
-4- nin—rHn--,) ' £t

de qua quidem ferie conftat , cam cafu n numeri
integri, aequalem effe {t^rxfv generatim vero

huius
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liuius ferici valorem indicandum iudicat Illuftr. Au-

ctor , figno [«]. Quodfi nunc duo talia figna [m\

[«] in fe inuiccm ducantur , et produ&um exprimi

fupponatur per feriem

i+A^+ B^+Cj:5

etc.

coefticientes A, B, C per litteras m et « determina-

ri euidens eft
,

patetque modum quo haec dettrmi-

natio flt , ab indole litterarum m et « non pendere,

ideoque eundem efle fiue m, n fupponantur integri
,

fin fracti. At fi m7 n numeri integri , eft omnino

[«][»]=: (i +^)m -*-* = [»l-r-»],

Tnde generatim quoque

[»;] [«]=; [m + «] , [/»] [«] [ />] r= [«*+»+£] et [»J =r [i «]•

Hinc colligitur [»]rz [/«]', vnde veritas Theorema-

tis pro cafu « numen fracti innotefcit , fi i ita af-

fumatur vt i« euadat numerus integer, eft enim

[/«] z= (i -+- x)
in hinc [i»]

1 zz (iH-ff)'
1 zz [»].

Si « denotet numerum negatiuum , fit » — — f» a

tumque ob

[»*] [«] — [m -+ «] =z [m — m\= [o] zr i , fit

W = m =
(

7^^s= (i + *r " = (i + j»

c a V.



Problema Diophaataeum fingulare.

Auftore L. Eulero pag. 112.

Problema cuius refolutionem heic tradit llluftr.

Eulerus , lllud efi , quo duo quaeruntur nume-
ri , quorum produdtum vtrouis fiue auctum fiuc

minutum euadat quadratum. Quum igitur hos nu-

meros fra&os efie oporteat, ftatuantur — ,
y- , ex quo

colligitur vtramque hanc exprefiionem xy-hxz et

xy -j-j s quadrato aequari , vnde vtraque huius erit

formae aa r̂ bb-\^iabt ideoque xy fit zzaa-\-bb

zzzc c -\- d d, tum vero remanet vt _iA£t- fiat qua-

dratom. Si pro m, n tales arcipiantur numeri vt

fit mm-\-nn—\ , erit czzma \-nb et dzzna—mb 9

tum vero fi ponatur m zz. £_-"_i_ • n -— - ??_r pp-+-qq '
pf>-t-<z_ '

quaefiio eo reducitur vt exprefiio

aab bp*— ^ab(aa- bb)p*q-\-z aabhppqq—iab [aa—bb)pq'-\- aabb (f

-\-(aa— bb)*ppqq

caadat quadratum , modo aa\-bb fuerit quadratum,

quod facile obtinetur ,
ponendo

pzz\4t ab(aa— bb) et qzza*-\-6aabb-\-b\

Verum quum ex fimpliciflimis valoribus ipforum

a et _, valde magni prodeant pro fractionibus J>f-,

inquirendum iudicauit Illuftr. Eulerus an non folu-

tiones in numeris minoribus inuenire liceat. Et li-

cet prima quidsm tentamina ,
quibus lupcriorem fo-

lutio-
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lutionem contralii poffe exiftimauerit , non fucceffc-

rint , aliam tamen deinde inuenit folutionem valde

planam et faciiem. Scilicet ponendo numeros quae-
bb

fitos A, B refpectiue aequales fra&ionibus

et lidr-li
,

quaeftio eo reducitur , vt hac fra&iones

•J_±±± , IL^rii euadant quadrata. Si igitur fuppo-
e i>cU ' a 6cd ^* " * *

nantur numeratores quadratis aequari , remanet tan-

tum vt productum ab c d fiat quadratum. Condi-

tione qua aa-\-bb, c c -\- d d fupponuntur qua-

drata folutio quidem limitatur , at haec conditio fi-

mul ad fimpliciilimos valores deducere videtur. Po-

fitis iam

a—pp~qq\ b—zpq; c=zrr-ss, d=i2rs 9

fieri debet

abcd~2pq(pp — qq)zrs(rr — ss)

ita vt quaeftio reducatur ad problema iam notum ,

quo duo triangula re&angula in numeris quaeruntur,

quorum areae inter fe iint aequales.

cs VI.



VI.

De Tabula Numerorum Primorumvs-

que ad Millionem et vltra continuan-

da; in qua fimul omnium numerorum

non primorum minimi diuifores

exprimantur.

Auftore L. Eulero pag. 132.

Gontinet haec "Differtatio expofitionem modi
,
quo

TabuLi numerorum primorum vsque ad millies

lnille , vel vkra fi placuerit , labore haud ita ope-

rofo conftrui queat. Si enim in huiusmodi Tabula

omnes nurheri ordine recenferentur , non folum eius

conftru&io nimis euaderet operofa fed etiam in vo-

lumen valde irmgnum excrefceret ; hoc vero incom-

modum vt euitetur omnes numeri ex hac Tabula

excludendi funt , quorum diuifores fponte inno-

tefcunt , quales funt praeter numeros pares
,
qui per

3 vel 5 diuifibiles funt. In hanc igitur Tabulam
alii non rcferuntur numeri , nifi quorum diuifores

fint , vel 7, vel n vel 13 vel alii numeri primi

maiores , cuiusmcdi vsque ad triginta numerantur

octo. Numeri igitur hac Tabula comprehenfi , hac

forma generali exhiberi pofTunt 30^4-r, vbi q de-

fignat numerum quemcunque , r vero non nifi ocTo

valores recipere poteft

,

1, 7, xx, 13, i7> ip> 23, ap.

Quod



Quod fi nunc in forma quarta huiusmodi Tabula fit

conftruenda , in qualibet pagina quinquaglnta valo-

res litterae q in prima columna verticali locum in-

venire poterunt , huicque columnae adiungi debent

o&o a latere
,

quae refpondent octo valoribus litte-

rae r. Quoniam itaque quaelibet pagina continet

quinquaginta valcres litterae q, vnaquaeque autem q
valeat 30, cenfendum eft quamlibet paginam conti-

nere 1500 numerus , illis etiam comprehenfis
, qui

in Tabula non comparent. Hinc fi Tsbula vsque

ad millies mille fit conftruenda , 666 paginis abfol-

vetur
,

quod volurnen pro nimis magno haberi non

debet.

Si in genere quaerendi fint numeri formae

$oq-\-rr qui per numerum primum quemcunque
"datum P finr diuifibilcs , notandum efl: quod fi vnus

quispiam innotuerit valor ipfius q fatisfaciens, omnes

alios hinc deriuari pofie ,. pro dato' nimirum vaiore

ipfius r. Nam fi pofito q~a, flat 30 a + r diui-

bilis per P, erit quoque 30 q -f r diuifibilis- per F

,

fi pro q avTumatur aliquis valorum a -f- P, a -f- 1 P,

<r-j-3P etc vel # — P , — a P, a — 3 P etc. Si

itaque pro qualibet coiumna verticali prima, confiet

areola ,, cui nnmerum P tamquam diuiforem infcribi

oportet ,, tum per omnes paginas fequentes areoiae
,

quibus idem numerus infcribendus eft ; facillime de-

finientur. In eo igitur praecipuus labor verfatur

,

vt propofito numero P, pro fingulis refiduis r, de-

finiantur minimi numeri </, qui formulam 30 q {-

f

diuifibilem producant per P, nam his numeris in-

ventis



84 •*?? ( o ) $&.

ventis , reliqui valorcs ipforum q, continua addi-

tione numcri P inuenientur. Quomodo vcro inue-

ftigatio ifta miniinornm numerorum <?, propofitis di-

viforibus (eptem iftis numeris

7, ii, 13, i7> 19, 23, 29

pro fmgulis refiduis r , fit inftituenda , id IJluftr.

Auftor feptem Problematibus oflcndit quibus tamen

recenfendis ncn eft vt immoremur , quia deinceps

totam hanc inueftigationem octo problematibus ge-

neralibus comprehenfus eft. Haec aurem problemata

ita enunciantur
;

propofito diuifore primo

3otf+ij 30^+ 7; 3otf-hu$ 300+13
pro fingulis refiduis r, omnes inuenire quotos q, vt

formula 30^4-r fiat diuifibilis , per aliquem diui-

forum propofitorum. Vt idea folutionis horum pro-

blematum conftet , feligamus illud quo ponitur diui-

for primus huius formae 30 a+ 11. Quum itaque

minimus numerus hoc diuifore fignandus fit

30. 30 a a -+- 30. 22 # 4- 121

pro hoc numero erit

q— $o a a -\- 2.1 a -\- 4. et fri.

Iam pro reliquis numeris per 30«+ 11 diuifilibus,

quia tantum numeri defiderantur impares , ad nume-
rum fupra inuentum continuo addatur

6o.fl+a2~2 a {q) 4- 22 (r)
, fiue (2 a 4- 1)^- $w

hocque modo ifta conficietur Tabella
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30. tf + 22. <f 4- 4. . . . . 1

30. a a-\- 24.. fl + 4 . . . . 23
30 a a -\- 26. a i- $ . , . . . 15
30. <za +28, 0+6" . . • • 7
30. <* 4* 30. a + 5 . , , . . 29
30. # 4- 3 2. ar 4- 7 . ; , . . 21

30 -f 34. a -f 8 . . . • i3

ete. ctc.

hinc vero feligantur itli quoti q, qui refpondent octo

refiduis affumtis 1, 7, n, 13, 17, 19, 23, 29.

Refidua enim eiusmodi vt 15, 21, 5, 27, 3, 25,

fponte liquet , numeros exhibere per 5 aut 3 diui-

fibiles
,

qui ex Tabula excluft funt. Singulis his

o&o Problematibus Illuftr. Eulerus Tabulas fub-

iunxit
,
quae minimos exhibent quotos pro diuifori-

bus formae propoficae , millionario minoribus , ad

fingula octo refidua rdatos. Tum vero ex ofto his

Tabulis , Tabulam generaiem fubfidiariam confecit
,

qua pro omnibus diuiforibus primis a 7 vsque ad

xooo, minimi quoti finguiis odo refiduis refpon-

dentes , exhibentur. Hoc autem praeftito, opera ipfa

Tabulas conficiendi ia eo confifiet , vt proccdendo a

numeris primis minoribus ad maiores , pro quonis

cx Tabula fubfidiaria exuuiratur quotus q ,
qui pro

refiduo r exhibet numerum minimum formae 30. q 4 r

per propofitum diuifibilem. Quodfi hic diuifor di-

catur D, in columna vertxali quaeratur valor ipfius

q, tumque in eadem linea horizontali , fub refiduo r

Tom.XIX.Nou.Gomm. d illa
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illa inuenietur areola cui infcribi debet diuifor pro-

pofitus D. Reliquae autem areolae eodern diuifore

implendae inuenientur , fi pro q fucceffiue adhibean-

tur
, # + D , y+2D,y+3 D etc. Areolae quae

diuifore non impletae funt , fignentur littera p, quae

fignificabit numerum huic areolae refpondenrem efle

primum. Vfus autem huiusmodi Tabulae facilis eft,

nam propofito numero quocunque ,
quem examinare

quis vofuerit , vtrum primus fit nec ne ,, et quos-

nam habeat diuifores ,. diuidet iftum numerum per

30, quotusque dabit vatorem litterae- ^, refiduum ve-

ro erit r. In prima igitur columna verticali quae-

ratur numerus q , et a latere inuenietur areola fub

refiduo r, quae oftendet vtrum numerus fit primus,

vel quemnam habeat minimum diuifbrem.. Vt con-

fixuctia ipfius Tabulae eo facilius procedat , totus :

labor inter plures perfonas diftribui poflet, in feptem

ex: caufla penfa , ita vt primum a o ad 5000, fe~

cundum hinc ad ioooo, tertium ab hoc termino ad

15000J quartum ab hoc ad 20000, quintum ad

25000,- fextum ad 30000 et deniquo feptimum- ad

finem porrigeretur. Quo autcm melius perfpicere—

tur idea huius laboris ,. Tabulam adnedtendendam iu-

dicauit llluflr. Euhrus

'

9 qua valores ipfiusya 33300
ad 33400 comprehenduntur , ideoque illi numeri.,,

qui millies mille proxime funt minores*

VII.



VII.

De refblutione Polygonorum re£tili-

neorum. Diflertatio Prima.

Au&ore A. I. Lexell pag. 184.

Cum iam diu regulae pro refolutione triangulo-

rum, Geometris familiares fuerint, mirari licet,

cur non reliquarum figurarum rectilinearum refolu-

tionem adgreffi funt i quod fine dubio ea de caufla

fatflum eft ., <juia refolutio reliquarum figurarum ad

communes Trigonometriae regulas facile reducitur.

Interim tamen ad promouendos fines Geometriae

Ttile erit , fi pro hac refolutione regulae exhiberi

«jucant generales et a praeceptis Trigonometriae ia-

dependentes , quo in negotio Au&or huius DifTerta-

tionis praeuntem habet Cel. Lambert , qui ideam

Tetragonomecriae feu doctrmae de refoiutione qua~

drilaterorum primus exhrbuit. Qiium pro quolibet

Polygono praeter parter eius principales , latera et

angulos quibus includitur , confiderari quoque pos-

fint lineae diagoxiales et anguli
,

quos hi fiue inter

fe , leu cum lateribus Polygoni conftituunt facilc

intelligitur , fi fmgularum harum partium quis ra-

tionem habere voluerit , rem fore yalde difficilem

et opcrolam ^ quare Auclor noftcr confiderationem

tantum partium principalium fufcipiendam iudicauit,

imprimis quod tota haec inueitigatio ad bina prin-

d 2 cipia
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cipia aeque generalia , ac facilia , reuocari queat.

Sunt vero iila bina Theoremata :

Si Polygom re&ilimi anguli externi dicaniur «, (3, y,
£, g . . . . X et /tf^ra /p/fr interiacentia refpeCiiuc dejt-

gnentur per a, b, c, d . . . i erit

I. ^rin.a-fKm.(a4(3)+<:.fin.(a4f3+Y)....+/fin.(a+(34-'y...4X)=:o

II. flCof.tt4-kof(a+p)+f.cof.(a+|3+Y)-.-+/cof.(a-fp+y...+X;=:o

vbi quidem fin. (a + £3 + y . . . . + X)

poni poteft o et cof (a + (3 +- y . . . . +- X) bt r.

Per combinationem binorum horum Thcorematum.,

omnes eae aequationes inuenientur
,

quae refolutioni

vniuscuiusque Polygoni inferuiunt , id quod Auctor

nofter exemplo Tetragoni , Pentagoni , Hexagoni et

Heptazoni ita illuftrauit , vt fimul haud obfcurum efTe

poffit quomodo res pro alio quocunque Polygono flt

perficienda. Vt vero applicatio aequationum fic in-

ventarum ad refolutionem Polygonorum fieri queat

,

praeprimis nofTe oportet
,

quaenam quaeftiones pro

vnoquoque Polygono refoluendae occurrant. Notum
autem eft in vnoquoque Polygono requiri , vt fi late-

rum numerus fit », partes cognitae habeantur 2 n— 3,

ex quibus partibus faltem « — 2 latera occurrere

oportet. Nam fi tantum n — 3 latera haberentur

cognita ,
problema non effet determinatum , fiqui-

dem vnus Polygoni angulus, femper ex reliquis de-

terminatur. In aequatione igitur pro refolutione

Polygoni, femper 2 (« — 1) occurrent partes, et prou-

ti inter has partei vel omnia habeantur latera , vel

tantum
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tantum « — i , bina folutionum habebimus genera. Ia

priori \bi n occurrunt latera et « — 2 anguli, quae-

ri poteft vel quodpiam laterum , datis reliquis nu-

mero n — 1 , et angulis numero « — 2 , vei quis-

piam angulorum , datis omnibus lateribus ct angulis

numero n — 3. In pofteriori genere ex datis late-

ribus numero n - 1 et angulis numero n — 2, quae-

ritur quispiam angulornm. Praeter haec autem bi-

na genera , habetur adhuc tertium vbi ex angulis

n — 1 et lateribus «—2 quaeritur quodpiam latc-

rum , diftinguendum autem eft hoc genus a priori-

bus ,
quia heic omnes Polygoni anguli reapfe funt

cogniti. Quaeftiones ad vnamquamque claflem pcr-

tinentes , in ordines redigi pofllint , fi atteudatur acl

fitum , *quem partes omiflae inter fc tcnent
; quum

igitur pro prima clafle bini anguli in aequatione

non reperiantur , folutionum ordines varios habebi-

mus
,

prouti inter hos duos angulos vnum , bina

,

trina , etc. latera interiacent ; hocque modo pro nu-

mero laterum fiue impari 2«z+i, fiue pari=:2«?,

confequemur m ordines. In Secunda clafle vnum la-

tus , vnusque angulus ex aequattone exfulant, igitur

folutionum ordines cognofcentur ex fitu, quem tenet

angulus omiflus refpedu lateris ornifli ; hincque pro

numero laterum impiri z m -\- i , hacc claffts dabit

m + 1 ordines, pro numero autem pari 2 «2, tantum

m ordines. In Tertia clam refpiciendum folummodo

cft, ad fitum lateris quaerendi, refpe&u lateris omis-

fi. Solutiones vero iub vnoquoque ordine primae

claflis conteiuae reperientur , fi attendatur ad !ater
;

a

d 3 et



et angulos , qui refpe&u angulorum omifibrum eun-

dem tenent fitum , et quidem fi numerus laterum

fuerit impar 2 m + 1 , ynusquisque ordo 2 *» 4- x

diuerfas praebebit folutiones, vnde (olutionum nume-

rus m (2,m 4- 1); fin vero fuerit numerus laterum par,

duo cafus iterum erunt fecernendi ,
prouti fcilicet

hic numerus fit vel pariter par , vel impariter par.

Pro priori cafu pofito numero hoc — 4 /«4- 2, zffl

ordines primae claffis praebebunt 4/72 + 2 folutiones,

vnusque 2 /» 4- .1 folutiones , hinc omnes coniunctim

(4 /w 4- 0( 2 m ^r x ) folutiones. Pro numero laterum

pariter pari ^m, % m •— .1 ,ordines dabunt 41» folu-

tiones, vnus vero tantum 2m, hinc omnes iunctim

j?«(f«^i) Pfo fecunda claffe ppfito ,numero

laterum impari 2 /# 4- 1, ordines m dabunt 2 m fo-

iutiones , ynus vero m lolutiones tantum, hioc omnes

iuncitim ^{2^/4- 1). Pofito uumero lattrum pari ,

vnusquisque ordo pratbei tot folutiones., quot angu-

li funt Polygoni demto vno , jbincque «nmes iun&im
pro uumero laterum impariter pari (4«/+ i)(2 jw4- 1)

et pro numero pariter pari 2 m{^m — 1). Hincque

r-jguia iam deducjtur generalis , fiue numerus late-

rum fue.rit par feu impar , fi exprimatur per N
femper effe numernm folutionum ad binas priores

elaffes pertinentium N(N — j). Hinc pro triangulo

habebuntur c>, pro Tetragono 12, pro Pentagono zo,

pro Hexagono 30; ficque ylttrius. Ad finem huius

Differtationis (ubiunxit C.l. Autfor folutiones non-

nullorum Problematum ex do<flr;na eombnationum ,

quae cum hoc argumcnto quandam habent affinita-

tem.
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tem. Sunt vero ifta Problemata : pro quolibet Po-

Jygono determinare numerum diagonalium
,
qui po-

fuo numero Jaterum N erit ^J^r-l; inueftigare nu-

merum angulorum in quolibet Polygono fiue late-

rum feu diagonalium, qui erit ~ n(n-o(n — 1) tum

vero inuenire quot modis data pundta quorum nu-

merus eft M, ita lineis re&is iungi poflunt, vt oria-

tur Polygonum numero laterum N. Numerus au-

tem horum modcrum eric

=riL.(M-i)(M-2)CM-3)--(M~N+2)CM-N+i)

hinc fi M=N y fiet =;(N-x)(N-aJ(N--3)...ft. 1.

PHYSICO-



PHYSICO - MATHEMATICA.
I.

Commentatio phyfico mechanica ge-

neralior principii de coexiftentia vibra-

tionum fimplicium haud perturbata-

rum in fyftemate compofito.

Auftore D. Bernoulli pag. 239.

Principium hoc , de quo in variis diflertationibus,

Commentariis noftris et Berolinenfibus infertis,

profundiffimae iam cxtant Cel. Au&oris disqui-

ikiones , idem in hac diflertatione aliquot exempiis

atque ipfo experientiae teftimonio confirmat. Omnia
corpora fonora infinite multos fonos et infinitc mul-

tos modos correfpondentes peragendi vibrationes fuas

inuoluere et in qualibet vibrationum diuerfa fpecie

inflexiones parrium corporis diuerfb modo fieri, Cel.

Auctor exemplo a chordis muficis defumpto oflen-

dit ; in eiusmodi enim chorda faepe fimul duo plu-

resue foni re ipfa auditu percipiuntur ; ita , vt at-

tentus muficus
, praeter fonum fundamentalem eius^

que duodecimam , tertiam quoque maiorem octauae

dupiicis fiue decimam feptimam fimul fonantcm di-

ftinguere queat, nec nifi nimia cum fono fundamen-

tali confonantia impediatur, quominus ct ipfam ocla-

vara



vam cum cdaua duplice fubaudiat. Porro fi lami-

na chalybea longiufcula , cuiusmodi plures combina-

tae ludum muficum galiice carillon diclum efFor-

mant, e filo fufpenfa percutiatur
;

plerumque pro

re nata quatuor pluresue foni diuerfi , diftincti atque

pleni ; immo in choro mufico finguli foni , non te-

nore folum, fed et mociificatione inftrumenti difcrepan-

tes , etii fimul fonantes et in eodem aere ad-aurem

propagati, diftincle tamen e longinquo auribus perci-

piuntur , mamfefto indicio , innumeras vibratiuncu-

las in qualibet particula aerea excitatas minime fefe

perturbare , fed fingulas, ac fi vnaquaeque fola efiet,

fuam illibatam tueri indolem. Sonos laminarum

eiusmodi chalybearum ingeniofa methodo fcrutatus eft

Cel. Auclor ; analoga ei
, qua Newtonus radios di-

verficolores examini fuo fubmifit ; cum fcilicet in-

tellexiffet , laminam inter vibrandum figuram affii-

mere anguiformem
,

quae axem in diuerfis punctis

interfecet totidemque quafi nodos efHciat : mcthodum
hinc cieduxit fagaciflimus Vir , ex eiusmodi lamina

percufla inter plures , quos edit , fonos datum quen-

dam folum , fuppreflis ccteris omnibus , eliciendi
;

quaelibet fcilicet \ibrationum fpecies et quilibet fo-

nus ifti fpeciei debitus determinatum fuum habet eius-

rnodi nodorum numerum ; ita, vt pro fimpliciflima

vibratione et fono fundamentali duo
,

pro fequentc

tres et ita porro nodi fint crituri
,
quorum pofitio»

nes calculo definire Cel. Au&or iam olim docuif.

Si ergo v. c. fonum , ordine fuo tertium adeoque

Yibrationihus quatuor nodos formantibus debitum
,

Tom.XiX. Nou.Comm. e folum
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folum ex lamina percuffa elicere placeat ; notetur

ifte foaus in monochordo; tum lamina in fin^ulis*

quaternis nodis digitis comprimatur et percut atur

quo facto ea cundem , fi experimentum omni cura

inftituatur , fonum eft edimra. Hifce praemiflis Cel.

Auctor vfum principii fui Iatiflime patentem in ab-

ftrufiflimis huius argumenti quaeftionibus euoluendis

comprobat , et in hac theoria plene contineri often-

dit
,

quicquid catenae fufpenfae , et chordae tenfae

fiue vniformuter fiue inaequaliter craflae , motibus

fuis reciprocis
,
proprium habent ; vbi notandum eft,

yibrationes illas in fyftemate coexiftentes alias efle

aliis tardiores ; in chordis vero vniformiter craflis

vibrationem cniuscunque ordinis exac"le fubmultiplarri

efle vibrationis fundamentalis ; vnde intelligitur , fi

omnes otrmium ordinum vibrationes^&ws/ incipiant ,

chordas vniformes. pro qual bet curua initiali pofl

quamuis vibrationem fundamentalem ad flatum quie-

tis momentaneae reduci ; quam proprietatem primus

animaducrtit III. D :

'Alembert ; cui tamen theoremati

hanc addit conditionem Cel. AucTor, vt ra.iius ofcu-

li feu curuaturae pro quouis puncTo pro infinito id

eft infinities maiore
,

quam longitudo chordae ,

poftit aflumi ; vnde omnes var ntioncs
,

quae per

faltum fiunt , excluduntur. Poffunt vero etiam vi-

brationes diuerfbrum ordinum non fitnul incipere
;

quem cafum quoque compleditur principium Ber-

noullianum , vnde Ccl. Audtor folutionem inde pe-

titam multo generaliorem exiflimat ea
, quae a fum-

mis Geometris eft allata. Inprimis vero infignis

iilius
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illius c/l vfus in foluendis quaeftionibus eiusmodi ad

iiftemata corporum numero finitorum quotcunque

pertinentibus ,
quae non videntur alia methodo pcr-

tra&ari pofle; quod argumentum Ccl. Au&or exern-

plo eoque fimpliciiTirno illuftrat , dum fcilicet con-

fiderat pendulum bimembre , in quo duo corpora

filo intermedio connexa , fuperne aitero filo fufpen-

duntur motibusque rcciprocis agitantur
, quorum

phaenomena hic acutiliima analyfi indagantur.

II.

Commentatio phyfico - mechanica fpe-

cialior de motibus reciprocis compofi-

tis , multifariis , nondum exploratis 5

qui pendulis bimembribus facilius ob-

feruari poflimt
., in confirmationem prin-

cipii fui de coexiftentia vibratio-

num fimpliciorum.

Au&ore Dan. Bernoulli pag. 260.

Praefens difTertatio plennm continet "euolutionem

vibrationum penduli eiufmodi bifili , duobus

p(-ndu(culis onufti , cuii:s modo rruntionem fecimus.

Breuitas partim
, partim quoque commoditas, quo

fciJicet expcrimenta , cakulos theoriae confirmatura ,

cuaderent faciliora , (uaserunt , \t Ccl. Auctor ca-

c 2 fum
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fum {impliciflimum eligcret et fimul quoque pen-

dulum illud bifilum ttatueret aequimembre. Duo
itaque elementa tuperfuit, a quorum variis condi-

tionibus vibrationes penduli abfolutae variantur; nem-
pe i°. relatio inter majfas binorum corporwn et ± d*

diftantiolae illae ad quas ambo iila pondufcula ia

primo motus abfoluti momento concipiuntur didu-

cta: Singulae huius penduli vibrationes abfolutae

componuntur ex duabus ofcillationibus regularibus

binorum ittorum cdrporum ; pro vtraque aflignari

poteft longitudo penduli fimplicis ifochroni ; et ra-

tio inter longitudines duorum horum pendulorum

fimplicium pendet a relatione inter maffas pondufcu*

lorum; pofita fcilicet mafTa corporis fuperioris — m\
inferioris — jx erunt duae ilKie longitudines quaefi-

tae zzl^-lV—-— vbi fignum fuperius pro ofcil-

lationibus celerioribus , inferius pro tardioribus valet,

et / defignat longitudinem fili vtriusque. Si itaque

ftatuatur I-IV -£— : / + / V -Jf^ — «*
: fl* , vbi

a<^(3; tempora oicillationum fimpiicium erunt

commenfurabilia
,

quae autem fi denotentur psr t

et T; fi igatur in genere T — n t. His pofitis Cel.

Auctor diuerfarum hypothefium euentus perwiirrit
,

prouti n fuerit numerus aut rationalis isque vel iti-

tegcr vel fractus aut irrationatis; et fingulis cafibus

ohaenomena totius vibrationis abfolutae inuefliiar»

oftenditque ,
quomodo experimentis haec theorii vl-

terius poffit confirmari ; vbi etfi negari non poteft

,

inter perpetuas rerum omnium variationes motibus

ifiis poit magnum eorum numerum ab alienis im~

pedi-
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pedimsntis payficis vix euitabiles anomalias induftum

iri^ expirunincatons tamen mtelh^eiHis ocuios emi-

caatia veritat.s veiii^ia haud effugient. ln fine dif-

fertatio us Cek Auctor notatu mixune dignum af-

fert exemplu n de iin^ulari ofciUationis genere in

bilance ojferuatae
,

quod ipfis Cel. Auctoris verbis

h.c receniebimus

:

Cwn aliqmido in libra , mahri eaque' fubpigra
,

altsram lancsm forts fortwia ad latm Mamertm mox~

qus rurfus- dimittsrsm , accidit vtiqite , vt protinus him

inde ofciilarst nec a'j initio lanx oppojita de loco mous-

retur ; inox autsm et haec quoqus agitari /en/impe ma-

iorss ofciliitionss fonnaj-e , clu n e co-itrario lanx prior

mnwn fwvn ofcdlatoriwn grahtim psrdsrst traismqws

fere quiefesrst ; hoc hfb unmsnto aliera maximwn mo~

tionis graiim , initiali larcis focias fere asqmlsm 7 at-

imgsbal : tunc ' ordine contrario easdsm mutationss rspe-

tsbantur , vsque dum prhna lanx motu n fuwn prhnith

vwn 'vitsgrwn re/umsret pciaqus quieti ai mo.nsntwn

teddsretur^ hasc autsm ofiilhtiownn commmcatio ac

reciprocatio diu fatis f manifsftahat. Atque huius

nratus ofcilhtorii a CcL. Bjmniib hic deicripti de-

terminatio , dubium efl; nuilum , q:ihi Cit maxime
ardui et iiijulariapjuKfus poltulet Anaiyfeoe arti-

ficia.

« 3 !J



III.

De Oicilktionibus minimis penduli

quotcunque pondufcuiis onufti.

Auftore L. Eulero pag. 285.

Initio huius differtationis 111. Auctor hoc argumen-

ttim a primis inde mechanicae pnncipiis repetit;

confiderat fcilicet pendulum tenuiflimum fiue graui-

tatis expers , cui pendufcula quotcunque data in da-

tis a fe inuicem intcrualiis fuerint alligata , et mo-
tus qualhcunque ofcillatorius initio impreffus; tum
pro determinato aliquo fitu , .quem elapfo quodam

tempore hoc pendulum eft habiturum , 111. Audor
Yircs acceleratrices inuefligat

,
quibus fingula illa

pondufcula follicitantur ; vnde per notas mechanicae

leges totidem adipifcitur aequationts differentiales fe-

cundi gradus, quibus motus determinatio continetur.

Vix autem in refoluendis his aequationibus , quac

pro quanriscunque etiam ofcillationibus valent
, pe-

dcm proferre liceret ; nifi excurlus pendnli ftatuan-

tur quam minimi ; hac vero conditione etfi inuentae

aequationes haud parum contrahuntur , nec nifi vni-

cam continent variabilium dimenfionum ; earum ta-

rnen refolutio adeo non eft obuia , vt p( tius non

nifi plane fingularibus fuccedat calculi arfficiis, quae

Cel. Au&or hic dilucide exponit ; vbi fimul euinci-

tur , principium Bemoullianum
,

quo omnes huius-

modi . ofcillationes ex duabus \el plunbus motibus

olcil-
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ofcillatoriis fimplicibus; et regukribns componi fta-

tuuntur , ia primis motus principiis efTe funaatum.

Cum vero haec 111. Aucloris refolutio vix ad

plura
,
quam quatuor

,
pondufcula felici fuccefTu pos-

fit adhiberi ; alia eaque maxime elegans methodus

hoc problema perfectiflime refoluendi adiungitur
;

quae vero iam hac fingulari diiiicultate premitur

,

vt vix vilo modo ad cafum determinatum
,

quo

pcnduli ftatus initialis praefcribitur
,

poffit , fi vel

tria tantum fint pondufcula , adaptari. Sub finem

differtationis 111. AucTor in fpccie eum cafum euol-

vit ,
quo omnia pondufcula et omnia eorundem in-

teruaila fupponuntur aequalia , eumque ad aequatio-

nem ordinis n perducit , cuius fi elici poflent radi-

ces , completa huius cafus haberetur refolutio.

IV.

De motu ofciUatorio binarum lancium

ex libra fuipeafarum.

Au£tore L. Eulero pag. 302.

Singuhre hoc motus ofcillatorii genus ab 111. Bcr-

noullio obferuatum fupra iam in Summario difier-

tationis fecundae 111. Bernoulli defcrinfimus. In hac,

de qua agimus , differtatione 111. Eulerur id operam

dat * vt motus huius fingularis admirabilia phaeno-

mena ,
quibus euoluendis fubfidia analytica ad mo-

tus



tus ofciUatorios definiendos a Geometris adhiberi fo-

lita vix iufiicere •. identur, e primis inds motuum
principiis perfcrutetur omnesque eius circumffontas

follicite expendat. Pnma
,
quae in obferuationis ex-

polkicne fe offert , circumftantia eft ea, vt libra di-

catur fuilTe fubpigra j vnde centram grauitatis ir.gi

infra centrum motus elt fiatuendum. CcnHderat ita-

que 111. Auctor libram iam circa centrum fufpen-

fionis in motu conftitutain ita , vt fub certis an-

gulis iugum a politione horizontali , vtraque vero

lanx a vcrticali deflectat ; Locum vtriusque iancis

pcT coordinatas orthogonaies fupra li ea horizontali

per centrum motus ducta conititutas defignat , et

vires acceleratrices inueiligat , quibus vtraque lanx

in dircctione vtriusque coordinatac ad motum folli-

citatur , quaeque partim a grauitate
,

partim a ten-

fionibus fiiorum oriuntur ; vnde igitur per principia

mechanica iam quatuor obtinentur acquaiioncs diffe-

rentio-difTerentiales
;

quibus inuentis motum quoque

iugi confiderat , cuius acceleratio angularis quintam

fuppeditat ;
quibus quinque aequationibus tota deter-

minatio motuum et iuu et lancium continetur ; ii-

quidem eae totidem incognitis fcilicet praeter binas

tenfiones filorum inclinationi lugi et binis angulis
,

quibus vtraquc lanx a iinea verticaii deflectit , ad

quoduis tempus definiendis adeoque vero tam iugi

quam lancium fitui afiignando , fufficiunt. Trans-

cenHeret vero harum aequationum refoiutio vires

analyfeos , nifi iftos angulos quam minhnos ftatuere

et omnem huius argumenti disquifitiouem ad ofciL

lationes



lationes mhumas reflringere vellemus. Hac vero

conditione admifia , 111. Auctori foiutionem difficil-

limi huius problematis feliciter ad finem perducere

licuit ; ex qua iam intelligitur
,

phaenomena a 111.

Bernoullio obferuata non nift in lancibus fubpignis lo-

cum liabere pofle ; fi vero centrum grauitatis iugi

cum centro motus congrueret , iogo nullum plane

motum ofcillatorium imprefTum iri , nec \llum fb-

re
,
quamdiu iugum , inclinatum licet ^ quiefcit , in-

ter vtriusque lancis ofcillationes commercium ; de

aliis vero lancibus , in quibus centrum grauitatis

adeo altius eft puncto fufpenfionis , plane non cft

quaeflio ; fiquidem iugum vel minima inclinatione

fubuertitur. His itaque expeditis 111. Auelor in

phaenomena horum motuum adcuratius inquirit ;

orditur a ca(u fimplicifiimo, quo iugum in fitu ho«

rizontali immobile relinquitur , lancibus autem am-
babus qualiscunque motus imprimitur ; flet , vt et

iugum et lances regulari motu ofcillatorio neuti-

quam kCe inuicem turbante feorfim ferantur ; vnde

hic cafus in obferuatione Bernoulliana certe lucum

non obrinuit. Supponit itaque 111. Auclor , iugo

fub initinm experimenti certam quandam inclinatio-

nem fuifle inductam eamque tum fibi libere per-

miflam ; in qua hypothefi iterum tres cafus funt

diftinguendi ; aut tnim , dum haec inclinatio iugo

conciliaretur , binae Iancts interim quieutrunt , aut

altenuri tantum aut art babus fimul aliquis motus

imprimebatur. Hos flngulos cafus 111. Auclor ad

examen reuocat
;

primo cafu ambas lahces perpetuo

Tom. XIX. Nou.Comm. f in
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in quiete, ofcilhnte Iicet iugo ,

perfeueraturas docet

theoria ; fecundo altera lanx nullum plane motum
conciperet , certe quamdiu ofcillatijnes lancis ad mo-
tum concitatac pro minimis haberi poflunt; reftat

ergo tertius cafus , in quo fortaflis obleruatio Ber-

noulliana locum habere videri debet ;
quod vt pa-

tefceret , 111. Auctor libram hac ratione motam in

determinato quodam exemplo perfequitur et pofitio-

necn tam iugi
,

quam lancium ad fingula (emimi-

nuta fecunda aflignat ; neque vllibi vlla admirabi-

lium iftorum phaenomenorum , de quibus diximus ,

alternae fcilicet ofcillationis et quietis lancium , ve-

ftigia deprehendit. Facile itaque hinc intelligitur >

aliquam librae circumftantiam in hac differtatione

non fuiffe in computum adductam , quae in libra

,

circa quam 111. Rernoullius obleruationem inftituit lo«

cum obtinuit ; nec latere 111. Auftorem haec diffe-

rentia potuit , fiquidem hic contcmplatus eft libram

non nifi circa centrum motus fui mobilem
; quod

ipfuro ergo centrum tanquam immobile eft fpecta-

tum ; dum in libra Bernoulliana , non ex hoc cen-

tro , fed ex fcapo fufpenfa , ipium illud rnotus cen-

trum cum tota libra eft mobile et ex irnpuhu al-

terutrius lancis reip(a ad motum follicitatur.

Hunc igitur cafum IIL Au&or peculiari dif-

fertatione comple&itur

V.



v.

Explicatio motus ofcillatorii mirabilis

in libra maiore obferuati.

Auftore L. Eulero pag. 325,

Ad folutionem praefentis prob !ernatis iam per ca,

quae m praecedente difftrtatione funt expofita
,

\ia egregie fternitur ; fola enim exprcflio pro acce-

leratione angulari iu^i lancis iam ex trutina fufpen-

fac adeoque refukans inde aequatio diiftrentio - diffc-

rentialis diuerfam a priori formam induet. 111. Au-
ctor tamen hoc negotium iterum a primis principis

repetit , et propofitam quaeftionem ad quinque aequatio-

nes diffen.ntiales fecundi gradus reuocat
,

quibus fut*

conditione ofcillationum minimarum refoluendisfublimia

Analyleos artificia adplicat. His fcliciter expeditis

origo nikabilis illius phaenomeni , alternae icilicet

quietis ct ofciilationis binarum lancium , ftatim ma-
nifelVs* fe prodidit indiciis ; fi emm dtflexionem

vnius lancis a iinta vercicn li per >j , cam alterius

per 3- defignemus ; exprtffioncs horum angulorum

fequentes formas funt adcptae ; >j — P -f- Q ; et

S- — P -
<v , ybi littene P et Q quanttates indi-

cant cnm t^mpore certa lege \ariabhs; fi igitur
,

durantibus librac ofciflattoriibus , euadat Prz^, lanxt

prior ad maxinms excurfiones
,

pofterior ad quietem

perueniet ; vbi \ero ttmporis iucceffu deinceps fiet

f 2 P=Z-
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P=r — Q; commutata erit fcena , quiefcet prtor

lanx , altera maximos adepta gradus olc llationis

fuae
;

quae viciffitudo , vsque dum omnis motus> tue-

rit exitinclus , ftatis recurret temporibns ; ita , vt

motus i!Ii obleruati , etfi prima fronte videntur in-

extricabiles , iam pleniffime ex hac theoria poffint

cxplicari. Ceterum cum folutio completa fex quan-

titates arbitrarias per integrationem ingreffas inuol-

vat ; faciie intelligitur , infinitam motuum varieta-

tem et complura fmgularfa phaenomena hic locum"

habere poffe ; \nde III. Auclor pro dato ftatu ini-

tiali 'euolutionsm aliquot cafuum fpecialium in fine

fubiungifc

VI.

De motu torbinatorio chordarum mu-
ficarum ; vbi fimul vniueria theoria

tam aequilibrii , quam motus corporum
flexlbiliurn fimulque etiam elaftico-

rum breuiter explicatur.

Au&ore L. Eulero pag. 34,0.

q motibus chordarum vibrantium infinitam dari

varietatem , omnes earundem theoriae a Geome-
tris allatae abunde teftantur ; hoc tamen non obftan-

te datur motus vibratorii genus ,
quod iftae theo-

riae
,

quamuis late pateant , nou funt complexae ,

cum
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cum fcilicet motus ofcillatorii non , vt communiter

fupponi folet , in eodem (emper plano peraguntur
,

fcd fiiigula c lordae vibrantis puncta motu quafi tur-

binatorio circa axern reuoluuntur ; cuiusmodi motus

in craffioribus chordis adeo oculis diftingui pcffunt.

Crca hoc igitur motus ofcillatorii genus penitius

euoluendum praefens vertatur 111. Au&ons diflerta-

tio , in qua vniuerfa theoria de filorum et perfe&e

fkxibilium et elaflicorum
.
aequtlibrio et motu ad

fummum perfect.onis gradum eue&a merito eft cen-

fenda. Ceterum cum haec diflertatio meris abfolua-

tnr calculis aualyticis : Geometras grauiifimi huius

argumenti curiofos ad eam ipiam ablegamus.

f 3 PHYSI-



PHYSICA.
I.

Defcriptio Phalli quinquanguli (eu fun-

gi Sinenfium Mo - fe* -y&z.

Au&ore Reuer. P. Cibot S. I. pag. 373.

Transmiflam a Reuer. P. Cibot e Soc. I. Mis-

fionario Pckinenfi defcriptionem Hingi apud

§jnas prouenientis, gallico fumone exarataro,

Academia dignam cenfuit , . quae Commentariis fuis

inferatur , tanto magis
,

qno ranus producta natu-

ralia in penctralibus Chinae genita Phyfiophilis in-

notefcunt et quo curiofior varits rromtntis defcripta

\ifa eft fpecies
,
quam ad Phallos botanicorum perti-

nere opinamur , nouamque huius generis minime ad-

hucdum numerofi acceflionem ftatuimu* , a forma

Jlipitis pentagona, capitnloque quinqueuahd praecipue deter-

minandam. Appbufum quoque mereri \idetur opinio

aucloris de fungorum poflibili multiplicatione per arti-

ficiale folum certis fpeciebus pmprium , et de proprit-

tate radicum putridarum certae arboris productioni pe-

culiarium jnter fungps .Jpgyeruroiauciite. Nollemus
tiimen inde quidquam pro generatione acqniuoca,et con-

tra corporum orr-anicorum ortum e fcmint, -vel ouo \tl

qualicunque ftamiiie proprio concluoi. I tenim in arti-

ficiali fungorum produdione hoc tantummodo prae-

ftarj
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(lari poftc putamus > vt folum laetiori incremento

et multiplicationi peculiarium fungorum adaptatum

praebcatur atomariis fungorum feminibus in ima at>

mofphaera obuoiitantibus ; non vero, hoc ipfum fo-

lum geniali virtute fuos fungos fponte producere

pofle , fanus hodie quisquam exiftimabir. Neque hoc

auctoris noftri fententia efle videtur , licct a Chinen-

fiurn forte philofophia haud abhorreat. — Certo ve-

to cerrius eft fungorum rnultas fpecies fub deter-

minatae arboris vmbra folum e putrefcentibus arbo-

ris ramulis frondeque paratum inuenire , cui prae-

fertim addictae et adaptatae.funt , imo rnultas certa-

rum radicum vel arborum quafi parafiticas eflTe
j

Idque adeo in propatulo cuiuis adtentius infpicienti

erit , vt etiam apud plebem ruthenicam complures

Agaricorum Boletorumque fpecies ab arbore , fubqua

praecfpue prouenire et colligi folent , v. gr„ Quer-

cu , Populo T Betula , Pinu , cet. denominatae fuc-

rint et vulgo appellentur ; idemque apud alias gen~

tcs , fungorum licet minus curiofas , obtinet»

II.

De flruftura Veficulae felleae Leonis.

Auftore C. F. Wolff pag. 579.

Iiter eas partes
, quae in corpore lconis imprimis

notabiles vilae funt , et quae in fua flru&ura alf-

quid fingulare habent , ctiam vtfkuia fdlea referen-
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da eft , cuius interna cauitas tot plicis multifariis

inflru&a , in tot Ioculamenta cellasque per iptas ll-

las plicas diuifa efl: , vt non vnam cauitattrn , (eu

reccptacuium , (ed potius congeriem multarum caui-

tatum et foiliculorum hanc leoninam veficulam efTe

dixeris. Eo magis autem haec (iructura Anatomi-

corum attentionem excitauit
,
quo minus fimile quid

in homine et in aiits animalibus obferuatur , et quo

facilius ex eadem calidum illud leonis temperamen-

tum aliquo modo explicari poflfe vidttur. Totius

igitur veficulae , pmefertim vero internae eius flru-

cturae et piicarum
, qnae varii generis funt , defcri-

ptio in hac differtatione exhibetur , iconeque illu-

ftratur , quae minutiflime omnia exprimit, quaecun-

que in ilia obferuari potuerunt.

Du&um cyflicum folum
,

qui folus in homi-

ne cauernofus efl , aequalem intus et plicis "priua-

tum efle videbis. Collum autem et partem corpo-

ris fere dimidiam infignibus pulcherrimisque plicis

plenam reperies. Maxime notabilis eft in alio loco

tanta plicaium conglomeratio
,

qnibus tota cauitas

veficuiae adeo occupatur , vt nonnifi exiguum fora-

minulum , quod acum vix admittit , (uperfit , et

quibus igitnr veficula feUea in duos quafi faccos fe-

paratos diuiditur , folo il!o foramine inter fe com-
municantes. Flicae ipfae variae figurae et fabricae

funt Alibi fimplices dantur femilunares et diftin-

ct/ae , alibi muitae iu vnum glomerem compofitae

funt. Vt veficula plicis intus , ita plicae porro n-
gis in fuis (uperficiebus exornantur

,
quo tota illius

facies



facies interna crifpa efficitur. Fundus tamen folis

,

quas dixi rugis > nullis veris plicis gaudet , et gene-
ratim maxima plicarum copia in parte veficulae po-
fteriori pofita eft. Iconem explicatio comitatur eo-

rum
, quae in icone continentur , ex qua vel fola

lector ideam veficulae felleae leonis haurire poterit.

III. IV et VI.

Equus Hemionus, Tetrao arenaria

et Lacerta apoda^

defcribente P. S. Pallas p. 394,. feq.

et pag. 435.

Abfoluto itinere Cl. Auctor nouas animalium fpe-

cies , quas per borealem Afiam obferuauit, fuc-

celiiue illuftrare pergit , atque praefenti Commenta-
riorum Volumini inferit Quadrupedis , Auis atque

Amphibii ,
quae imprimis memoriae digna funt vi-

fa , hiftoriam.

Quadrupes , noua eft Solidipedum minime nu-

merofo generi acceflio , intermedium inter Equum
et Afinum animal , fed quod humano generi non

magis
,
quam Africana Zebra , feruire hactienus di-

dicit. Credit illud antiquioribus Zoologis, ArISTO-
TELI , THEOPHRASTO , atque AelIANO aliquali-

ter notum atque Muli foecundi feu tlemioni
, quo

ipfe vtitur nofter , nomine indicatum fuifle. Recen-

tiores ,
praefertim 111. Viri LlNN^VS et BvFFO-

Tom.XIX.Nou.Comm. S nivs
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NIVS Comes , defcriptionis accuratioris defeclu , cum
Ona^ro feu fero Afino confuderunt Hcmionum , a

quo tamen mnltis noris differt. Soli illum MeS-
SER.SCHMIDIVS et GmELINVS fen. in patriae Mon-
goliae continiis curiolius inlpexerant , neuter vero

,

Yti nec Miffionarii apud Sinas , deicriptionem eius

fatis accuratam dederunt. Plcmflimam igitur Hemio-

ni hiftoriam. atque delinationem verbis pariter et

caeftro exaratam propofnit Au&or , cum Anatome,

curatisqne proportionum menfuris , quibus omnibus

de fpecie huius animaiis dubitatio eximitur
, quod

magnitudine et intcrna ftructura proxime ad Cabal-

lum accedit, caput eodem , imo et Afino longius

habet , aurium proportione Ct cauda vaccina cuni

Zebra , anguftis veftigiis fbrmaque vngularum cum
Afino , flatura reliqua et elegantia membrorum ma-
gis cum hybrido Mulo conuenit ; fcd propriam et

priuam habet conformationem dorfi. arcuatam et fi-

mul carinatam , infignemque fub naribus cartilagi-

num prominentiam vermciformem. Non defperat

Auctor etiam hanc Equi fpeciem cicurari et , fi de-

tur opera , ia humanos- vfus domefticam reddi pos-

fe , quod ob celeritatem curfus fummam , qua pol-

let hoc anirnai , cptabile vtique eflet.

Teirao, quam ar-er.ariam cognominauit Au<£tor„

media imzz Katam Arabum feu Alchatam ornitho-

logis diclam , et Tetraonem paradoxam alibi noflro

defcriptam , in defertis Tataricis auftraiioribus circa

Cafpium lacom patentibns , inter arenofos maximc
colles

7
obferuata eft, Vkletus

,
quod Au&cr poft

exara-



exaratam typo defcriptionem monet , cadem efie,

quam HASSELQVISTIVS in itinere Palaeftino nomi-

ne Tetruonis orientalis imperfectius defcripfit. Et
quandoquidem is fuam in laltibus Natoiiae , et for-

fitan in Aegypto quoque , hybernis menfibus obfer-

vari dicat , verofimillimum eft has aues c defertis

fupra Mare Cafpium pofitis boreali bruma in tepi-

das Afiae minoris regiones depelii.

Mirum et ambiguae flructurae eft Amphibium,

quod tertio loco defcribit nofter ct Lacertam apodam

appcllat. Singula enim ftructurae externae atquc in-.

tcrnae membra Lacertis ita fimile illud reddunt , vt

pedibus additis Lacertam omnibus numeris abfolutnm

fifteret. Vernm anticis artubus plane caret , licet

cicatrix eorum quafi lccum indicet et ruga inde

longitudinalis per latera dorfales fquamas a ventrali-

bus dirimat prorfus vt in Angue ventrali Cates-
BAEO delineata , quae forte affinis Lac. apodae noftrac

deprehendetur
;
pofticorum autem pedum minima tan-

tum rudimenta adfunt ,
quibus tamen offa linearia ,

iliacorum fuccedanea , refpondent, quemadmodum et-

iam fterni vicariam compagem oflfeo - cartilagineam

Anatome huius Amphibii detexit. Superfluum fo-

ret fingula hic denuo exponere
,
quum Au&or in ex-

ordio defcriptionis fummariter enumerauerit ea , qui-

bus anoma'am hancce fpeciem cum Lacertis conuenirc

curiofiore infpectione atque diffeclione didicit.

Subiecit Au&or , occafione Vermium in ventri-

culo Liccrtae apodae repertorum
,

qui cum Trichu-

ridihus a Ccl. ROEDERERO iri fingulari humanae

g 2 gentis



gentis epidemia obferuatis omnino conueniunt , binas

alias vermium fpecies , quae cum iftis , nonnullis-

que Taeniarum fpeciebus hamofa roftri armatura

conueniunt.

. V.

Obferuationes in Gado Lota inftitutae.

Au£tore I# T. Koelreuter. p. 424.

In vulgatiftimo pifce , Lota Gallorum , aliqua ob-

feruauit Cl. AucTror , quae excerpta Commenta-
riis Academiae inferi digniflima vifa funt. Equidem

plcraque minutiores ftruclurae inconftantias concernunr,

ea tamen et ipfa vtilitate non carent fua ; vti v.

gr. ex obferuato numero vertebrarum variabili difci-

mus , non eife , vt Ichthyologi recentiftimi conten-

derunt , conftantiffimum hunc numerum. Maxime
vcro momentola eft obferuatio Au&oris Cl. circa

plenarium ductus aerei in vefica natacoria Lotae de-

fe&um
,

pkxusque vaforum fingulari diftributione

veficam illam pingentium. E quibus fumma cum
veri fpecie concludit nofter : pecuiiari hocce appa-

ratu a natura peragi fecretionem vel hberationem aeris

fanguine fubacti , eandemque in omni natatilium generc

locum habere ; dum iis quoque piicibus, qui aereo du-

clu in oefophagum inferto inftruclam veficam nata-

toriam habent , is du&us
,
quippe valuula ad cftium

oefophageum oppofita claufus , non ad mtrofufcipien-

dum



dum ex oefophago aerem extraneum , fed ad fuper-

fluum fecretionis intettiaum aercm emittendum , de-
ftinatus videatur.

VII.

Acerina
;

pifcis 5 ad percae genus per-

tinens , delcriptus

;

Au&ore A. I. Giildenftaedt p. 455.

Pifcis Ichthyologis huc vsque ignotus , fed in hac

diflertatione feeundum fitum , numerum , figu-

ram
,
proportionem atque colorem partium externa-

rum internarumque defcriptus , et dimenfionibus at-

que icone , cuius fquamae vitio Chalcographi iufto

latiores funt , repraefentatus , ad Percae genus , ab

Ichthyologis neotericis determinatum , pertinet et

proxime ad Percam cernuam LlNNAEI accedit , a

qua primo intuitu capite longo et roftro producto

differt. Acerina hic pifcis dicitur
,
quum verofimi-

le fit , hauc veterum denominationem tnagis ad no-

ftrum pifcem , mare nigrum inhabitantem
,
quam ad

Percam cernuam ,
quae in mari nigro deficit , perti-

nere
,

prouti lchthyologi eandem non niu dubitantes

inter Synonyma Percae ccrnuae receperunt.

g 3 VII.
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VIII.

Sex riuium defcriptiones

;

Auftore A. I. Guldenftaedt p. 563.

Sex juium fpecies
,

quarum ab Ornithoiogis nulk

mentio ft&a eft
5

in montofis et campeftribus ia-

ter 'inaie cafpium et nigrum obferuatae prpppnun-

tui* , ad genera Linwana referuntur , nominibus tri-

Vialibus imbuuntur , ab adfinibus rite feparantur , fe-

pindUm oeconomiarri et mores , nec non fecundum

figuram , numerum , colorem ct prpportionem par-

tium externarum , addita fexus difTerentia , delcri-

buniur , atque iconibus magnitudinem naturalem re-

praefentantibus iiluftrantur.

Harum primn Loxia RubkiJIa
,

quae magnitu-

dine et colore proxime ad Enucleatorem , rofiro ad

Coccothraujiem accedit , colore trunci coccinto , albi-

do et cinerafcente lepide yariegato , remigibus re-

ftricibusque nigris rofeo fimbriatis a congeneribus

diftinguenda ; ad alueos glareofos torrentium Caucali

habitans et baceis Hippophaes Khamnoidis victitan-s.

Secunda auis Tanagra Mtlanittera dicitur , cui

magna firniljtudo eft cum FringiUa trifii ; attamen

ab illa pariter ac ab congeneribus feparatur : colorc

corporis fupra ferrugineo, fubtus flauo ; alis cauda-

que fufcis ; et pileo maris nigro a froute vsque ad

nucharn extenfo. Habitat illa in promontoriis cau-

caficis
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caficis in dumetis Rhamni Faliuri , inter rarr.os il-

lius nidificat et feminibus eiusdem vi&itat.

Tertia auis nomine Mufcicapae Melanoleucae

imbuta eft
,

quae fimillima Motacillae htucomelae m
Tomo XIV. Commentariorum propofitae. ltla dif-

fert a congeribus : colore corporis albo
; gula , ca-

piftro et alis nigris ; rcctricibus albis , apice nigris,

In fruticctis ad fluuiorum ripas per aeftatem in

Georgia campeftri degit.

Quarta , Motacilla Erythrcgaftra appellata, Mth
taclllae Vboenicuro fummopere analoga eft. Uiftin-

guitur a congeneribus : roftro et pedibus atris, criffo

ct cauda caftaneis ; mare corpore et alis nigris
, pi-

leo et alarum fpeculo albo ; femina corpore toto et

alis cinereis. Aeftate iti Hippophaetis Caucafi per-

acta , cum prole ibidem progenita adulta auftrum

verfus migrat.

Quinta anis di&a efi Scohpax Subarquata r

qnae ftatura Pbaeopi, quo dimidio minor , rottro ar-

euato , pedibus nigris y
dorfo cinerco

,
gula

,
pectorc

ct abdomine rufTo et fufco vndulatis , cr ffo albo

maculis fufcis pi<fto , a congeneribus dignofccnaa.

Ho(pitatur haec migratoria auis per aeftatem ad iit-

tora muris cafpii et fluuii Tanais , fed vix vltra

oftium fluuit Choper adfcendens.

Sexta anis Scohpax cinerea denominata cft ?

quae Scolopace Totano aliquantum minor , roflro rew

curuo , coiore fupra cinerto , infra albo et pedibus

fufco - rubentibus facile a congentribus fepranda ,

quibus
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quibus Kecuruirojlram Juocettam affinitate intermedia

adiungit. In inundatis ad margines lacuum falforum

circa mare cafpium obuorum per aeftatem frequens

haec migratoria auis adeft , quae per hyemem au-

ftraliora petit.

IX.

Quatuor Fucorum fpecies defcriptae

ab I. Lepechin pag. 476»

Species Fucorum quatuor , in mari Albo leclas

,

hac in diflertatione proponit Auclor. Harum
duae foliis intus cauis euidcnter ab omnibns huc vs-

que notis differunt, et nouum ordinem in Fucorum
ftmilia fibi vindicare videntur. A cauitate interna

foliorumque flgura denominationes quoque petitac

funt; et alter FVCVS TVBVLOSVS ; alter vero

SACCATVS dicTti funt. Prior caule tereti ramofo ,

ramis op\ojitis vel alternis , fotiis longis tubulofs \ po-

fterior autem caule plano ramofo ramis oppofitis , foliis

ouato oblongis tumidis intus cauis definiuntur. Reli-

quae duae
,
quae fequuntur , (pecies, folia plana gerunt,

et Noftro fub nominibus fuci DICHOTOMI et fuci

GRAMINIFOLli veniunt. Alter eorum definitur

quod fit Fucus acaulos
,
frondibus dichotomis^ membra-

naceis , Hgulatis vndique proliferis ; alter vero quod fit

caule tereti
, fubdiuifo , tubulofo

, fohis Iinearibus dupli-

ei ferie pofitis ,
planis membranaceis,

IX.
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IX.

Minera argenti corriea chemice exa-

minata et defcripta

ab E. Laxmann pag. 482.

Oftenfis in limine huius differtationis non fo!um

variis iliis fententiis
,

quas de minera hac ra-

riflima fouerunt mineralo^ii, fed-etiam potioribus il-

lis momentis quae ad hiftoriam illius naturalem per-

tinere poffunt ; variae obferuationes , tam notas cha-

ra&eriihcas, quam genefin eius fpeclantes , fequuntur.

Inter illas attentionem merentur: odor iile fpecificus,

non ingratus , debilis , mixturam vitriolico argilla-

ceam vel margaccam indicans , cuius nulla apud

Autores mentio occurrit; vt et methodus liquandi ,

quae prorfus eadem , ac Docimaftae de min?ra argen~

ti vitrea prasfcrir/unt. Ratione geuefeos minera cor-

nea , a praedicta viirea fcilicet deriuatur , cuius va-

riae aetates , ex factis permultis obitruationibus mi~
neralogicis in ipfis fodinis ordine naturali defcribun-

tur. Pertinet itaque rarittima illa minera comea au-

torum ad tertiam aetatem minerae ar.genti plumbei co-

loris Agricolae, quam recentiore* vitream nominarunt;

eftque argentum hic, in mineris nimirum puris, nec

acido falis communis , nec alcali , nec ferro fed ful-

phure mineralifatum
,

quod variis experimentis mc-
tallurgicis abunde demonftratur.

Tom.XIX.Nou.Comm. h ASTRO
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ASTRONOMICA.
I.

Commentatio Hypothetica de perico-

lo, a nimia Cometae appropin-

quatione metuendo.

Auftore L. Eulero pag. 499.

n Aftronomia vix proponi potefl: quaeftio maio-

ris momenti
,
quam ea , qua disquiritur , dc

periculo qtiod telluri noftrae metuendum fit a

nimia Cometas cuiusdam appropinquatione ad

eam. Quamuis autem occafione notimmi iftius Co-

metae ,
qui Anno i75p- apparuit , varia ab Aftro-

nomis tradita fuerunt , pro explicandis pcrturbatio-

nibus ,
quas Cometae ab actionibus Planetasum pa-

tiuntur ,* ea tamen vix ad praefentcm quaemonem
adplicari pcterunt, in qua fupponitur Cometam tam

prope ad teilurem accedere , vt eius aclio forfan

ipfam aclionem Solis exfuperare poffit. Pro hac igi-

tur quaefiione- enodanda , Illuftr. Eukrus in praelenti

Differtatione cafum hypotheticum confiderauit
,

quo

Cometa ixj ipfo plano Eclipticae incedens et motu

rcdilineo acT Solem pergens , orbitam telluris in eius-

modi loco intedecare fupponitur , \t tellus fimul

in hoc loco reperiatur ac Cometa ad eum perueni-

iet, fi nimirum ante mutuum occurfum, nulla effct

horuro



horum Planetarum adio inttr fc ; acccdente igitut

a&ione mutua ttlluris» ct Cometae , quaeritur quas-

liam mutationes, tam terra quam Cometa indc fint

paffuri. Traditis igitur formulis generalibus
, pro

pcrturbationibus tam motus terrac , quam Cometae ,

llluftr. Au&or hunc motum fcpofita primum actio-

ne mutua Comctae et tciluris confiderat , \bi qui-

dem negleda excentricitate orbitac tclluris, banc or-

bitam vt circulum contemplatur , cuius radius ae-

quetur diftantiac mediae tclluris a folc , et motum
terrae in hoc circulo vniformcm , acqualem fcilicct

motui medio , fupponit. Motus vero Cometac ma-

ioris facihtatis cauua , Yt re&ilineus confidcratur
t

^ualis fuppofitio eo magis admitti debet ,
quod obli-

quitas curfus hoc in negotio vix quicquam turbet.

Pro Cometa igitur in hac linea recta inccdente , in-

veftigari debent , celeritas quam ad certam a Sole

diftantiam habet et tempus quo ab hac diftantia

,

ad Edipticam pertingcret , mutua a&ione Terrae et

Cometac plane neglecta , in hoc autem Joco Ecli-

pticae confhctus oriretur terrae ct Cometae , quem
tamen ob mutuam actionem fortaffis euitabunt. Hif

praemiffis , dum actio telluris et Cometae mutua iri

computum ducitur , certa conftitucnda eft epocha

,

a qua hanc aciionem fatii fleri fenfibilem ccnferi de-

fcet , et quum rnafTae Cometarum prae maffa Solis,

vaide lint exiguae , haec epocha proxime ante ipfum

tempus coniunctionis tcrrne et Cometne conftitui de-

bet , quemadmcdum heic ab Uluftr. EuUro epocha

duobus circiter diebus ante coniunctionem conftitui-

h i tur.
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tur. Tempore huius epochae ftabilito , quum ac-

quationes differentiales quibus perturbationes expri-

muntur , ita fint comparatac , vt folita methodus

appropinquandi ad eas adplicari non queat , llluftr.

Eukrus aliam \iam fibi non fupereffe iudicauit ,

quam vt tam motum terrae quam Cometae perexi-

gua temporis interualia profequeretur. Scilicet fi

tam locus terrae ,, quam Cometae determinetur per

coordinatas orthogonales ad certam directionem fixam

relatas , et pro ipfo tempore epochae non folum

valores harnm coordinatarum eonftiterint , fed etiam

celerhates rkm Cometae ,
quam terrae fecundum di-

redtiones coordinatarum cosoitae habeantnr 5 inqui-

rendum eft qtrlrfitm valorcs eiapfo minimo tcmpore

sb hac epocha , non' iolum coordinatis, Ccd etiam

celeritatibus tribuendi fint , id quod facile praeftatur.

Kam fi coordinatae teiluris pro tempore epoehae

'dicsntur X et Y a Cometae vero x et y , celeritates

que pro tellure ex^rimantur per
d~\ ~* et pro Co-

meta per j|, Jj-J,
elapfo minimo tempore dt dum

valcres coordinatarum iam fupponuntur effe X^ Y',

&', y9
habebitur

X'=X +dX+ lddX; Y^Y+dY+ lddY;
xl — x + dx + \ddx \ y zzy + dy + \ ddy et

4X'- dX.
,

dd X .
d_Y' <LY 4- dd Y • i±* il 4- **' ? •

«Lr "" d t
~~

t~" dr » dr — it"lr dr r' dr — dr"1" dx *

dy" d y dd*
d. t a~T ' d v

vbi quidem valores difterentialium fecundi gradus, eX
aequationibus pro perturbationibus allatis elici debent.

Pro
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Pro valore autem intetualli dt obferuandnm ef!, il-

Jum eo minorem accipi debere, quo propior Cometa tel-

l.iri fit , quoniam in maxima appropinquatione actio

Cometae in telturem \alde (enfibilis fieri potefl. Ad
praefciiptum igitu» huius Methodi ,. llluftr. Eukrus

pro cafu hypothetico a fe confiderato ,. in quo mas»

fa Cometae mafllim terrae aequare fupponitur , mo^
tum tam telluris quam Cometae , per interualit

continuo minora , a duobus ante couiunctionem die-

bus , vsque ad coniundlionem profequitur; tum vero

port coniun&.onem dum Cometa a tellure recedit

,

interuallis continuo maioribus affumtis , eundem mo-
tutn examinat. Conclufion.es vero ex his calculis

dednclas fingulari Tabula complexus eft , ex qua

primo intuitu liquet , quomodo motus terrae et Co-

metae ob mutuam acftionem afficiatur. Et de tellu-

re quidem Iiquet , Cometam in motu eius angufari

vix quidquam turbare , diftantiam vero terrae a So-

le ob actionem Cometae aliquantulum augeri De
Cometa autem conftat eius- receffum a terra > ipfi

acceffui fere effe fimiiem , vnde eorum opinio peni-

tus refellitur , qui exiftimarunt Cometam ,, dum ad

tellurem proxime accedit , in fatellitem abire poffe,

In vniuerfum autem hinc colligitur , nec Cometam

,

nec tellurem in motu fuo niims- magnam perturba-

tionem p.ui ; fed potius poft mutuum occurfum eo-

rum motum haud multum difcrepantem fore ab eo,

qui locum habuiflet
}

ii nullus contigifiet oecurlus \

id quod potifnmum inde euenit
,

quia in receffu

Cometae , efie&us qui in accefTu producebatur ,
qua

h 3 maxi-
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maximam partem deftruatur ; hoc rero faclle ela-

ccicit , fi ftatus telluris et Cometae poft ceffantem

a&ionem mutuam, comparetur cum eo ftatu in quo

vterque vcrfatus fuiffet eodem tempore, fi adio mu-
tua plan^ locum nou habuiffet. Cognito autem lo-

co ct motu , fine Planetae feu Cometae poft mu-
tuam actionein , definiri quoquc poteft motus

,
quo

fterque deinceps circa Solem reuoluatur ; vbi qui-

flcm pro praefenti cafu , ratione motus terrac colli-

gitur , in cxcentricitate vix vllam fenfibilem produ-

ci mutationem , femiaxem autcm orbitae tellurii

partc fua bimillefima augeri , cx quo in tempore

periodico producetur augmentum feptem horarum.

Quod autem orbitam Cometae attinct , cius exccn-

tricitas ab vnitate vix tantillum differet , femiaxit

autem transucrfus haberetur aequalis 4658750 femi-

diametris terrae , hincque tcmpus periodicum colli-

gcretur 2716 annorum
,

quod fepofua a&ione ms-
tua plane efie debuiffet infinitum.

II.

De differentia inter parallelum Lunae
verum et apparentem.

Auftore A. I. Lexell pag. 549.

Notum eft , Aftronomos differentiam inter afcen-

fiones re&as binorum aftrorum , ita obferuaro

folcre , f t binorum filorum micrometri , *vel rcti-

culi



culi normaliter fe decufTantium , vnum iti difponantv

t ab aftro praccedente radi videatur , tum vero

ippulfus aftrotum ad alterum filum priori normale

notent , interuailum enim temporis intcr momcnta
appulfus praelapfura , fi debito modo in angulum
horarium conucrtatur, dabit difFerentiam intcr Afcen-

fiones rectas binorum Aftrorum. In hac igitur Mc-
thodo lupponitur , quod aftrum praeccdens motu fuo

circulum parallelum circa polum aequatoris defcri-

berc videatur, qnod quidem cum veritate non plano

conciliari poteft , 11 aftrum praecedens , temporc in-

ter binos appulfus efftuxo, declinationis fuae , vel

Parallaxis fi aliquam habuerit , vel etiam refradtio»

nis , fenfibilem patiatur mutationem. Dum itaque
,

comparatio inftitnitur Lunae cum aliqua flella fixa t

f\ Luna ftellam praecedar f hoc obferuandi modo ad-

hibito , differentia afcenfionum rectarum limbi Lu-
nae ad filum normale adpeilentis et ftellae fixae non

nifi aliqua adhibita corredtione inuenitur , quia ni-

mirum filum quod a limbo Lunae raditur, non

prorfus coincidit , cum circulo maximo
, qui nor-

malis eft , ad circulum declinationis Lunae , tempo-

re quo altcruter limbus Lunae p:r filum normalc

tranfit. An2,ulum iflum inter parallelum Lunae ve-

rum et adpart.ntem T quatenus a mutata Parallaxi

altitudinis prcduqtur, primus determinauit Celeb»

Majerus formula fiitis concinna , cuius tamen demon-
• ftrationem r ticuit ; hanc vero formulam minus ex-

aclarn reputans Cel. de 1a Lande , aliam in eius lo-

cum iubftituit
,

quae ipfi \erior viia eft. In hac

igitur
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igitur Diflertatione Clar. Au&ori id propofitum eft,

Vt non fblum de angulo ex mutata Parallaxi oriun-

do , fed etiam de eo , qui ex mutata declinatione et

refractione producitur , rigorofe inquireret. In hoc

autem negotio , quum variatio Psrallaxeos , praepri-

mis in altitudinibus Lunae non nimis exiguis potis-

fimum trahat momentum , anguium Paralleli Lunac

\eri et apparentis
,
primum ea fub hypothefi mudti-

gandum iudicauit , qua ratio Parallaxeos tantum ha-

betur , declinatio autem Lunae ptane iupponitur in-

variabilis et refractionis nuila prorfus habetur ratio.

Ratiociniis igitur Geometricis et omni rigore veris,

colligit fore Tangentem hnius anguii , aequalem Tan-

genti parallaxeos afcenjionis rc£tae pro Luna duftae in

Jinum dechnationis adparentis , ex qua formtifa dum
valor pro Tangente parallaxeos afcenfionis redtac

cuoluitur, dcducitur alia quae cum Mayeriana pro-

acime confentit; ita vt illa a Mayero allata ad vcri-

tatem proxime accedat , quod omnino fecus eft cum
formuia Cel. de ia Lande , haec enim cum f>rmula

Aucloris noitri omnino conciliari nequit ; difcriminc

quidem tam magno exiftente , vt ex formula Cel.

de h Lande angulus duplo maior nonnunquam re-

periatur
, quam ope formulae ab Audore allatae ,

immo vt formula Cel. de /a Lande angulum hunc

exhibeat euanefcentem , cum efle debeat maximus.

Qiiamuis nutem de veritate formulae ab Au<ftore al-

latae , nullum fuboriri podit dubium
, propter rigo-

rofas demonftrationes quibus munita eft , ne tamen

infignis Aftronomi Cel. de ia Lande opinioni, nimis

tnbu-
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tribnant Aflronomiae cultores ; quae circa de-

monftrationem ab illuftri hoc Aftronomo pro fua

formula ftabilienda , allatam , merito defiderantur
,

Auctor huius differtationis perfpicue expofuit. Tran-

fitu deinde fadto ad illam hypothefm
,

qua etiam

declinatio fupponitur variabilis , formulam fatis ex-

hibet concinnam
,
qua valor anguli inter parallelum

Lunae verum et apparcntem cxhibetur , confiderata

variabilitate tam Parallaxeos
, quam declinationis

;

\bi quidem iterum fepofita variatione declinationis,

eadem pro ifto angulo inuenitur expreffio
, quam fu-

pra inuenerat. Denique angulum quoque inueitigat ex

mutata refractione oriundum , vbi pro hoc angulo pro-

dit formula, quae vix cum illa, quam tradit Cel. de

Ja Lande in fua Aftronomia , conciliari poterit.

III.

Nonnulla loca Lunae , ex obferuatio-

nibus circa occultationes fixarum a Lu-

na, Anno 1774. Petropoli 5 etalibi

inftitutis j determinata.

Au&ore A. I. Lexell pag. 580.

Quum anno 1774-. appulfus Lunae ad infignio-

res quasdam flellas Hyadum , Petropoli et aliis

in locis faepius obferuare licuerit, Cl. Au&or huius

DifTertationis operae pretium duxit computo harum
Tom.XIX.Nou.Comm. i obfer-
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obferuationum inftituto , determinationes locorum

Lunae inde eruere. Obfcruationes \ero in compu-

tum ductas fequentes funt

:

Immcrfio aTauriStockholmiaeD. £2.Ian. 6 h
. o^o^Styl.Ncn.

Emerfio - - ibidem 7. 15-51

Immerlio a Tauri Petropoli 2 2.Tan. 7. 2.52

Emerfio - - ib>dern 8. 20.44

Immerfio y Tauri Stockholmiae i8.Febr. 6. 39. 5 r

Emerfio - - ibidem 7 19.33
Immerfio a Tauri Parifiis aMeffier 14.Apr.tf. 26. o

Emerfio „----- 7. 35. 59
Immerfio a ibidem ab Athelmi 6". 25.54'^

Emerfio - - - - - 7-35-53
Immerfio eiusdem Verfaliis 6. 25. 1

Emerfio - - ibidem 7. 35 io|

Immerfio a Geneuac 6. 4.7- 56

Emerfio - - ibidem 7.50.36"!

Immcrfio a Mediolani 7. 3- 7
Emerfio - - ibidem 8. 10.4-2

Immerfio a Petropoli 8.28.34.

Emerfio - - ibidem 9. 3.20

Immerfio 2$ Tauri Petropoli d. 28. Aug. n. 48.45*
Emerfio - - ibidem 12.32.29
Immerfio y Tauri Parifiis d. 24. Sept. 14. 22.315

Emerfio - - ibidem 14» 43. 37*
Immerfio y Petropoli 16". 59-53
Immerfio y Tauri Parifiis d. 18.N0U. 5. 55. 2 5

Emerfio - - ibidem 6. 52.47* dubfa

Immerfio y Petropoli 8. 8.37

Emerfio
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Emerfio - - ibidem d. i5. Nou. 9^.14'. 5"

Immerfio 10 Tauri Parifiis 11. 5.28

Emerfio - - ibidem 11. 20.43!
Immerfio a Tauri Parifiis 15. 35.11

Immerfio eiusdem Petropoli 17.41.30 dubia

Ex his obferuationibus pro locis Lunae fequentes

elicitae funt* conclufiones

Coniunttio Lunae

Temp. med. Parif. Anno 1774
cumaTaurid. 22. Ian. 5

6
.54'-*4-

Longit. Lunae

2
S.6*.38'. 7",C

2. 2. 38. 40, 4

2 6- 3 7. 51, o

2. 4- 48. 52, o

2. 2. 39. I6~, 8

2
- 2. 39. 34,3

2. 4 48. 42, 6

2. 6. 38. 44, o

y Tauri iS.Febr. 5.41.39
a Tauri 14. Apr. 5.47.19
20Tauri 28. Aug. 10. 56. 19

y Tauri 24.Sept. 15. 0.41

y Tauri 18.N0U. 7. 4. 3

1 Q Tauri - - - 1 1. 16. 27

a Tauri - - - 14. 52. 4

Pro differentiis roeridianorum "vero colligitur ex ob-

feruationibus d. 2?-. Ian. inter Stockholmiam et Pe-

tropolin — 4S'. 58", quae nonnullis fecundis dubia

cffe potelt
,

qttia de temporibus veris obferuationum

aliquantillum efle poffit dubium. Ex obieruationi-

bus d. 14. Aprilis habetur differentia meridianorum

inter obferuatorium Parifienfe

et Mediolanum o°. 21 1
.
22"

Geneuam o. 15. 14

Petropolin 1. 51. 55

quae conclufiones non nifi vno vel altero fecundo

dubiae efle poterunt. Ex obfcruationibus circa y
Tauri d. 18. Nou. concluditur differentia meridiano-

i 2 rum

Latit. Lunac

Auftr.

t. $3'.i5 tf

4. 56. 13
5- O. 22

5. 13. 25
5. 9. 56"

4- 58. o

4. 59. 10

4. 59- 49-



rum inter obferuatorium Parifienfe et Petropolitanum

i
b

. 51'. 57". Sub finem huius DifTertationis Au&or
varias fubiecit cantelas , ad quas in computo huius-

modi obfernationum attendi debet
, quae cuius fint

pretii , apud Aftronomos efto iudicium.

IV.

Experimenta acu magnetica Petropoli

inftituta.

Auftore W. L. Krafft pag. 543.

Magnetis bina illa celebratiffima phaenomena, de-

clinatio et inclinatio, etfi , theonam magneti-

cam fi fpe&es, neutrum fibi potiori prae altero iu-

re phyficorum attentionem vindicare poffe videtur

,

minime tamen eandem adhuc experta funt experi-

mentatorum induftriam ; vix enim pro tribus qua-

tuorue locis inclinatio acus magneticae ea praecifio-

ne eft deiiuita
,

quam ob acus inclinatorias ad infi-

gnem perfeclionis gradum iam eue&as in huiusce-

modi obferuationibus hodie merito fperare iicet. Eo
vtiiiorem igitur operam Au&or coilocaffe cenfendus

eft in obferuanda acu inclinatoria , cum fex abhinc

annis eadem obferuatio hic loci multa cura iam fue-

rit inftituta , ita , vt comparatione facta , annuae

variationis , fi qua ineft inclinationi
,
quaeoam certe

veftigia inde dignofci queant. Principio differtitio-

nis Au&or fundamenta , quibus vfus inftrumenti in-

ciinatorii et methodus eius ope quantitatem inclina-

tionis



tionis magneticae definiendi innititur, ex primis me-
chanicae principiis repetit eamque ad obferuationes

fuas , 'duabus acubus inftitutas , adplicat. Infignis

vtiliflimo huic inftrumento perfectio conciliaretur
,

fi comrnodior methodus pateret , fitum centri gra-

vitatis acus refpectu centri ofcillationis et quidem

pro acu viribus magneticis iam imbuta definiendi
,

quam confueta illa
,

quae poiorum magneticorum

inuerfionc abfoluitur. Deduxit Audlor ex obferua-

tionibus fuis, indinationem acus magneticae 16 poll.

7 lin. decim. pedis Lond. Iongae — 75°. 37', Petro-

poli ad finem anni 1774. annuam vero eius vatia-

tionem , fi modo vniformis fit , exiftimat heic loci

(tatui pofle , 3 18. minut. prim. quod quidem iu-

dicium vlterioribus obferuationibus
,
quas Auctor noti

negliget , emendabitur. Ad idem tempus acus qua-

tuor pollices longa a feptentrione ad occidentem de-

clinauir angulo — 4 . 50' vnde fequi videtur , in his

regionibus declinationem fubinde hifce quidem tem-
poribus fieri maiorem., *

V.
Duarum Eclypfium Solis die JJ. O&o
bris 1772 et d. & Martii 1773 obfer-

vationes faflae m vrbe Dmitriewsk

a Petro Inochodzow pag. 623.

raeflanti tubo Achromatico Dollondiano 12, pedum

obferuauitlnoch. priorisEclypfis finem i
h
.Q.i

l.$^i

l\

i 3 pofle-

p
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pofterioris vcro initium 18 6
. 43'. 39'' temporis ve-

ri. E quibus obferuationibus deducitur differentia

merUianorum inter Parifios et Dmitriewak 2
h

. 52'.

11". Eleuationem poli huius loci inuenit 50°. 5'. 6".

VI.

De Differentia Meridianorum Petropo-

litani et Pekinenfis.

Auftore P. Hallerflein pag. 630.

Refert P. Hallerflein fe obferuationes anteceffbris

fui Pat. Ingnatii Koegler circa eclipfes Satelli-

tum Iouis , comparafle cum iilis , quae a Cel. de

risle in Obferuatorio Petropolitano inftitutae erant

,

ex qua comparatione inueift pro dirTerentia meridia-

norum obferuatorii Petropolitani et Collegii Pekincn-

fis 5
h

. 44;
. i6 y/

;
quae tamen concl ifio ipfi non nifi

inter quatuor auc quinque fecunda certa videbatur ,

ob infignem difcrepantiam Tuborum
,

quibus hae ob-

feruationes inftitutae erant. Poftmodum vero quum
refciuifTet confilium quod Cel. Hell dedit

,
pro com-

parandis huiusmodi obferuationibus , idem fequutus,

fuperiorum obferuationum denuo fa&a comparatione

pro dirfereritia meridianorum inuenit $
h

. 44'. 20"
,

qui numerus potior ipfi videtur
, quam is quem

prius hiuenerat, Verum in tanta conclufionum dis-

crepanta
, vbi diflenfus vsque ad fex minuta prima

affurgii , certitudo vix maior quam decem fcrupulo-

rum
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rum fecundorum exfpectari poterit. Propius quidem

fcopum attigiffe videtur P. Halkrftein , fi fumto pri-

lTJiim medio ex comparatione immerfionum et emcr-

lionum , certos fibi (latunTet limites , pro eliminan-

dis obferuationibus
,

quae vltra eosdem a medio de-

clinarent. Hinc fi is (tatuatur regula vt elitninan-

dae fint 0bferuati_9n.es
, quae plus quam duobus mi-

nuris primis a medio dirrerunt
,

quum ex immer-
fionibus habeatur mcdium fumenio ditTerentia meri-

dianorum $
b

. 44'. 15", concludendae erunt pro im-

merfionibus conclufio prima, (ecunda et vltima , his

igitur reiectisj fi dmuo rriedium furriatur , elicietur

medium $
h

. 4^'. 16". Simili ftabilita regula pro

emerfionibus , eliminandae funt conclufiones prima et

vltima ex reliquis viro fiet medium fumcndo 5
/j

. 4+'.

2.4". Conclufiones vero fine dubio adhuc tutiores inue-

nientur
5 (i omnes iiiae eliminentur comparationes,

quae plus quam minuto primo a mediis difcrepant.

VII.

Eclipfes Satellitum Iouis Anno 1774.

Petropoli in fpecula Aftronomica

obferuatas > recenfuit.

A. I. Lexell pag. 636.

Continet haec diflertatio caralogum earum obfer-

vationum, quae circa Eelipfes Sateliitum Iouis,

anno 1774. Petropoli inftitutae iunt.

VIII.



VIII.

Epitome obferuationum meteorologi-

carum Petropoli anno 1774. feeun-

dum Calendarium corre£ium

inflitutarum.

Au&ore I. A. Euler pag. 6^g.

Altitudo Barometri maxima fuit 29, 21 poll.

duodec. pedis parifini menfe Decembri ; mini-

ma 26, 98; vbi Cel. Auctor obferuat , altitudinem

Barometri hoc anno maximam
,

prorfus et omnium
fuifle maximam , quae vnquam Petropoli ob(eruatae

fuerunt
;
porro recenfet variationes quasdam Barome-

tri fubitaneas. Gradus frigoris maximi fuit 191* diu.

de Tlslianae , d. 20 Febr. calor vero maximus ad

106 pertigit d. 8. lulii ; frigus ergo mitius , et

calor etiam minor fuit hoc anno
,
quam binis annis

proxime praecedentibus; hiems vero quantum frigo-

ris vi hoc anno remifit , tantundem diuturnitate

compenfauit ; 25 enim dies frigidiores gradu 150
hoc anno plures fuerunt ,

quam binis praeterlapfis.

Subiungit Cel. Auctor obferuationes ventorum et re-

liquorum coeli phaenomenorum.

m®
INDEX
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DISSERTATIONV

Matbematica.

L. Euler , De valore formulae integralis

^v.— i i_ ,jn.— n»-—i

f ;

—

ir—" d *

csfu
, quo poft integrationem ponitur £_ i

Eiusdem , De valore fbrmulae integralis

o-X - w _|_ ^X -f- co

cafu
,

quo poft integrationern pdnitur zzzx
pag. 30.

Eiusdem , Noua Methodus quantitates integrales de-

terminandi pag. 00.

Eiusdem , Demonftratio Theorematis Newtoniani, de

euolutione poteftatum binomii , pro caftbus

quibus exponentes non funt numeri integri

pag. 103.

Eiusdcm , Problema Diophanteum fingu^are p. 112.

Eiusdem , De Tabula Numerorum Primorum vsque

ad Millionem et vltra continuanda ; in qua

fimul omnium numerorum non primorurn

. minimi diuifores exprimantur pag. 132.

Tom.XIX.Nou.Comm. i A» J.
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J.I.Lexell, De refolutione Polygonorum re&ilinco*

rum. JUiffertatio Prima pag. i8*.

P hyfic 0'NLathematica.

Dan. Berwulli , Commentatio phyfico mechanica ge-

neralior pnncipii de coexiftentia vibrationum

fimplicium haud perturbatarum in fyftema-

te compofito pag. 239.

Eiusdem , Commentatio phyfico-mechanica fpecialior

de motibus reciprocis compofuis , multifa-

riis , nondum exploratis ,
qui pendulis bi-

membribus facilius obferuari poiTunt , in con-

firmationem principii (ui de coexiftenfia vi-

brationum fimpliciorum pag. 260.

L. Euler, De Ofcillationibus minimis penduli quot-

cunque pondufculi^ onulti pag. 285.

Eiusdfim , Dp mnfji nfrilktorio binarum lancium cx
libra fufpenfarum pag. 302.

Eiusdem , Explicatio motus ofciliatorii mirabilis in

libra maiore obferuati pag. 325.

Eiusdem , De motu turbinatorio chordarum mufica-
rum ,• vbi fimul vniuerfa thcoria tam aequi-
librii

, quam motus corporum flexibilium

fimulque etiam elafticorum breuiter explica-

tur pag. 3+0.

Vbyfica.
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pag. 455.

Eiusdem , Sex auium defcriptiones
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pag. 553.

i. Lcpecbin , Quatuor Fucorum fpecies defcriptae p.

476\

E. Laxmann, Minera argenti cornea chemice exami-

nata. et defcripta pag. 482.
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nimia Cometae appropinquatione metuendo

pag. 499.

A. I. Lexell , De difFerentia inter paralielum Lunae-

verum et apparentem pag. 549.
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nata pag. 580.
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VALORE FORMVLAE
INTEGRALIS

f ^""T « ~
* zb s

CASV QVO FOST INTEGRATIONEM
PONITVR z=z i,

Au d ore

I. E V L E R Q.

f. x.

Hic mihi propofitum eft , duo infignia theo-

remata, ad quae iam dudum ex confidera-

tione arcuum circularium, qui Yel eundem
habent finum vel tangentem, fueram perdu-

«fhis, ex ipfis principiis calcuii integralis demonftra-

re ,* duo autem illa theoremata ita fe habent

L f
i -H? ^*" «Cn.

n̂

11./— I In dZZZ
i — 2

n
, • m tang.

™
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fi quicfcm integratio a termino z ~ o vsque ad ter-

minum zzz i. extendatur , vbi ?r denorat fernireri-

pheriam circuli, cuius raaius — i. Has quidem tor-

mulas iam integratas dedi in Cakulo imegrali , ve-

rum ibi fubfidia integrationis lcilicet re(o!utionem

denominatoris i 4- zn
, tum vero etiam reiolutio-

nem ipfius fractionis in fracftiones partiales ex mea

introduffione in. analyfin infinitorum. petiui, nunc autem,

ne opus fit haec adminicula aliunde conquirere, in

ipfa integratione. omnia principia
,

quibus- innititur,

fuccin&e compkctar, inprimis autem: redu&io ad ca-

fum, quo poft integrationem ponitur z.zz r, peculia-

ria ;
artificia circa fummationem ferierum portulat

,

quae etiam in fequentibus dilucide fum expofiturus
,

quae tractatio eo maioris momenti videtur, quod fi-

milis integratio etiam in his formulis multo latius

patentibus {uccedit , cuiusmodi funt.

m — i _j_ gti— m—. i

,

/

—

qt^— **v*r

fi quidem exponens jj. numeros integros denotet

,

queinadmodum alia occailone fufius explicabo..

Problema i..

§.. 2. Formulam dirTerentialem .

-

* inte-

grare ,, vbi fcilicet cfte debet m <^ n.

Solu tio.
Hic igitur denominator i -f- z

71
in fuos fafto-

res ; fimplices.refolui. debet;, vbi vero ante. omnia

notan-
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notandum eft , fi n fuertt numerus impar , vnum
fa&orem fore 1 -f- 5; ,

pro rdiquis ftctonbus imagi-

nariis , bini contineantur in hac forma

pp — 2 p z cof. (J) -f- 2 2 ,,

quae pofito nihilo aequalis praebet

« zr p (cof.
(J)

-4- V - r fin. $) :

Iisdem igitur cafibus ipfe denominator 1 -f- zn eua-

nefcere debet. Cum igitur fit.

z—p (cof. (J>
-4- V - 1 fin, <P , erit

zz — pp (cof. 2$fV-i fin. 2 <J>)

s
J — p

J

(cof 3 -J- V - 1 fin. 3 (p) et

s" = // (coC » (f> -f- V - 1 fin. n $)

hoc igitur duplici valore loco zn fubftituto fiet

I. i-hzn —i-\~pn cof.n§-\-pn V— ifin.»(t)z=o

II. i-\-zn— \^pn cotn(p-pn V-i{in,n<pzzO:

quarum aequationum fumma praebet

2 -f~ 2p
n

cof. « (f> — o ,

differentia vero earundem

zpv y — 1 fin. n Q-z o ,

cx pofteriore fequitur fin.«(pz=o, ex priore vero<

1 -f- />
n

cof. n (p — o
,

id quoj fieri nequit in rationalibus , nifi fit p zz 1,

et cof. » (f>
~ — 1 quo ipfo fit fin. «(pzzo, vti con-

ditio ex pofteriore poftulat : omnes autem anguli

quorum Cofiaus eft zz — 1 funt

v
y

3 7r, 5 tt, 7 7t etc.

A 3 \q«i-



6 DE VALORE FORMVLAE

quibus crgo angulus n (£> aequari poteft ; vnde (e-

quentes pro $ obtinebimus valores

:

•JT 3 T 5 TT 7 "Jt pfr

ex quibus tot capi debent , donec denominator re-

fuhet i +- zn
,

quemadmodum ex fingulis cafibus

facik iudicatur

I. fi n~ i erit Cf)— tt, hincque i+zzri + s

II. fi »~2 erit (J)— qo°, hincque i +22— 1+2S
III. fi »—3 erit (p— 6*0° et — 180° hinc 1 + 2*— (i + s)(i — 2+32)
IV. fi n—4 erit ([)—45° et — 135 hinc i+z*-(i-zVz+zz^i+zV2-\-zz)

V. fi «— 5 erit (j)— 36* et — 108 et — 180, hincque

i+2s-(i+s)(i 4-2*cof.72°-4-a;s)(i — 2scof. 36*-+ ss).

Cum igitur ingenere denominatoris i-j-211 \nus

faftor duplex fit

1 ~ 2 z cof. $ -+ z z

fi quidem angulo $ debitos tribuamus valores , fra-

<£lio -

—

—
n fractionem inuoluet partialem huius formae

I —

|

AJ

fi _l_"B z

i — 1 z coj. (J) -+- z*~

\bi totum negotium redit ad coefficientes A et B
determinandos Hi autem facilius rcperientur fi fa-

ctores contemplemur fimplices imaginarios
,

qui funt

1°. z - cof. <p - V - 1 fin. $>

!f. s-cof. $> + V- 1 fm.Cp

tum enim fra&io propofita tales inuoluet fractiones

partiaies

_ -4- g

a— ca/. £p— y— 1 /«. $ _— co/. (p -+- y— i /zs. $*

Iam
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Iam pro coefficiente a inueniendo ftatuatur

&m -' 0-

i+z* — z-coLtp-V-T&n.Q) ~*~ R

vbi R comple&itur omnes reliquas fra&iones partia-

les,- fit autem breuitatis ergo

cof. (p -j-V- i fm. $— /,,

\X habeamus

2m
—

'

a

feu multiplicando per z — f

- zr.tt -^ R (*-/) ,,

indeque capiendcr s zr/ habebimus
/yW f o,Vl I

«
-~ -—-=— , cafu z zr /..

Hoc autem cafu tam numerator quam denominator
tuanefcit ; erit ergo

(L'SZ
m sm ' — (m — i)f zm

n «.1

et pofito iterum z r=/
fm —> i

n .— ± — 1 rm — n*— »/»-»•_-*/

Ciun igitur fic

/= cof $> -4- V - 1 fm. <p

irit

/# - • 3s coi: (flk - «j $ _+. y - 1 fi>. (/» .-. 7i) <$>

,

hinc-
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hincquc

a — l

n (cof. (»/-») (J) + V - i fin. (/» - ») (p) et

6 — k (c°(- (« - «) $ - V - i fin. (/« - ») Cp;

;

quibus valoribus inuentis , binae noftrae fradiones

paniales erunt

a _i_ _ .

S8 — co/. <J)
— V — i jin.lf)

"* 5 — cf/. $ -+- V— i /'i. $ *

quae ad eandem denominationem perdu&ae dant

(g _4_ _) z — (g _4- 6) cof. $.-4. (g — ;_)V — //n._$

I 2 Z -.0). $4-Z2

feu loco a et § valares inuentos fubftituendo

^caC(w-«)(p-i^cof.(7«-/0$-^^

l — -.2 2COi.Cp-4-J5 5

hacque fra&ione partiali cum fupra pofita
A -4-Bz

I : z coj. (p —f- Z 3

comparata , colligimus

A — - *- cof. (p eof. (./// — ») (f)
- ^fin.4>fin.(w-«

v
<J)

:— — ~ cof. (/» — .« — i )
<J) $t

:B=~ cof. (/» - »)'(J) j

fum autem fit

fin. .« (J)
— o et coG « Cj) _— — t

erit cof (m-n)
(J)
— -cof. «/<£>, et fin. (/«-»)$—- fln.ttCj),

ideoque

A— ^-cof(/»-i)(J) et B— -i-cof./»Cf),

confequcnter ex hac fradione partiali nafcitur in-
tegrale

.B/V(i - 2zcof.cH*2)+^E^ A tang. i^Sg^

vbi
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\bi fi loco A et B valores fubfUtuantur , erit hoc

integrale

^i-cof.w$/V(i-2«cof.(p+^)+ J-fin.w(J)Atang^^4-C

quae eonftans ex termino z zr o definita praebet in-

tegrale hoc determinatum

— i-cof.wCp/V(i-22cof.0+2s)+~fin.w(J)Atang.^^|,

\bi tantum opus eft loco (J) debitos fuos valores

fcribere , indeque omnia integralia partialia iundim
fumere. Praeterea vero cafibus, quibus denominator

1 +- zn fa&orem habet 1 + z quod euenit, fi » fue-

rit numerus impar; pars integralis inde oriunda adiici

debet ,
quae ita inuenitur : ftatuatur

zn— l a

i+^^i+ s

vnde fit

-f-R,

— 1 I . gni.

fadoque z r= — 1 prodit

quia autem hoc cafu tam mimerator quam denomi-

nator euanefcit , loco vtriusque fuum differentiale

ponatur , fietque

[m - 1) ,s
m-* -+- m zm~ '

a
nzn

\bi numerator zm
~ 2

(tn — 1 •+- m z) pofito srr — 1

-(-i)ra

abit in -(-i m) et denominator in + « adeoque &- j

Tom.XlX.Nou.Comm. B pars
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. . . .. ). . -(-O.,
j t

pars igitur mtegrahs mnc nata ent /(i-fs)

cafibus igitur vbi m efl: numerus par , hcc integrate

erit — .i/Ji -hz): fm autem m eft numerus impar

fit illud -+£/( i-t-s). Quod fi iam loco (p> fubfti-

tuamus fuos valores

TT 3 7T 5 7T 7 7T

r ' t > )
i:

integrale quaefitum erit

r z
n-'dz [ . zCin 2-

/TZ;«~=-rcof— /^i-^scol.Cp-f-ss-fLfni.^Atang a-*-_
1+2 « £» i-scof.*.

siin.15
-^eof. !

-^I/yi-22cof.Cj)4-5;s-|-
2-fin.^Atang,-^—-'_-__

-r cor« £?2r^ I --«cof-(P+-*«+ 2-fi n-—Ataog.-^--^-
n n I—SCOf.LIE

n

etc. etc.

quibus infuper cafu , quo n fit numerus impar , ad-
iungi debet

-(- i
m

)

Scholion.
§. 3. Ne opus fit integrationem formulae

(A-\-Bz)dz
^ 1 — a s cof. $ 4- i~&

aliunde repetere , refoluatur numerator A -f B•'* in

has partes

-B
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- B cof. (p + B z et A + B cof. (p ,

atqui ex priore manifefto oritur integrale

B / V"l - 2~2COi. -<P-t-zzi

pro altera autem parte cum fit

f -dzfin.Q — A r tqn p. zfin.9 _
J

« — « z SJ^Hr* _
— AfC

' ""?' i — z co/T^ »

altera pars huius integralis

(A -+- B cof <p)/ yJS fiet
V T /•/ ( — 2 g co/. Cj) -+- s z
A -4- 3 co/L $ A fonp. z/m.(p—jfoTcjn

Arc
*
tan&' T^-TcqjTcfr

ficque illius formulae integratio ita fe habebit

[ r_Jk+ **>**
___ B / V i - aTcoi. <p +Ts

A-t^coJ^ Arc# tang ^ _JL^0
' /zn. (p ° i — z co/. <p

quod integrale iam euanefcit pofito s 33 O ita , vt

confiantis additione non fit opus.

P r o b 1 e m a.

zm
~ x dz

§. 4. Formulam dinerentialem -— inte-

grare, vbi fcilicet efie debet m <^n.

S o 1 u t i o.

Hic obferuandum eft , denominatorem femper

factorem habere i — z ; tum vero
,
quoties n fuerit

numerus par, etiam factor aderit i 4- 2, reliqui au-

tem fadores fimplices omnes erunt imaginarii , quo-

rum bini talem conftituunt fa&orem duplicem

p p — 2 p z cof. <p -+- z z
y

B 2 qTui
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qui cum euanefcat pofito vel

zzzp (cof. (J> + V - • fin. (J>

vel 2 — p ^cof. $ - V — i fiiwCj))
,

iisdem cafibus ipfe denominatoc i - z* euaaefcet;
tum autem erit:

zn — p
n

(cof. n (J> ^ V- i fia. « $) ,

ideoque denominator fiet ,.

r - p
n
(cof. n $ -f- V - i fin. « <$>)

qui cum euanefcere debeat ,, fieri oportet

T. i-p*cof. «(£>>- o et 11°. p
n V-ifin.»(£:=:o

,,

CX quo concludimus.

fin, « (J>
— o- et cof. » <J>' = Hk i ^

"vt autem fiat

x
•

— p
B
cof. «$— o>,

capi debet

coH « $<:= -fc- «,,

critque p -z x , ita vt facftor duplex fit

i — 2 z cof. $ -+- z z..

Loco «
(J)

igitur omnes arcus fumi poflunt , quo-

rum Cofinus ~ + i qui funt

O 7T , 2 TT , 4 7T , 6 7T , 8 7T etC

valoresque anguli ipfi <£ erunt

ct fidlores fimplices denominatoris hinc oriundL erunt

s-cof. (J)±y-i fin. (J).

Pona-
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Ponamus breuitatis gratia

fzzz cof. (J) + V - i fin. <])

ita , vt / geminum valorem inuoluat, et fa&orfim-

plex erit z—f; ftatuatur ergo fra&io partialis hiijc

oriunda — ^- ;
ponaturque

zm—

'

a
R,

J +Z" ~~ z —f
Ct psr z —f multiplicando erit

zm -fzm -'^-^-^a + R^-/),

fcinc fumta z —f inuenitur

zm -fzm ~"
a>zzz 5—

.

i — zn

Cafu autem gzr/tam numerator quamr denomtna-

tor fimul euanefcunt - ideoque loco* vtriusque diffe-

rentiale capi debet ,. reperiturque azz:.— \f
n ~~ n

r

cum aittem fit

f~-*-z. cof. (w- ») $ jfc V — i fin. («i - n) $
fiue ob

fyi.irCp'— o„ cof.«$=i, cof (w—»)$— coD»(J) et

fin. (/» — n) (p — fin. «j (J> erit

f
m" m— cof w $> + V - r fin. m (J>

ex quo duplici fadlore imaginario hae duae oriuntur

fractiones partiales

m _

:

i cof> ~ $ -4- V — r /;«. m $'__, i co/. m $—. V —- i /m. m $N

~ »• a — coj. 4)
—~7~— i jm. $

~" n z _ 60> $ -#- V — »|W*<P '

B 3 quae
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quae contrahuntur in hanc r'

'

__ __ {z eoj. m ($)— co/.(p coj. m_$ — J.ji. 3 fin. m (p .

n. i — i z coj. (p -f- z z
~

hinc igitur pars integralis ivjfcitnr

__ t_ /• z d z cqf. m $— d z coj. _______$-_ d zj7_^$Jm__T__

cuius integrale erit

•
2- cof. m Cj) /V - 2 z c oi.Cp+^H- _-*fl n.wCp A ngl. ta ng, l5^ 4- C

feu conflante definita , hocce nancifcimur integrale

determinatum

i-cof.»;Cj)/Vi — 2JZcof$+s3+ L{in.wCj>Angl iank_-__t
71 ° l_3Cp/.(J>

cafti igitur quo $— o erit hoc integrale —

—

—Hi -z)
cuius autem tantum femiihs fumi debet —— £/(x — z)
cafibus autem, quibus n eft numerus par et Cp — w
haec producitur pars integralis

- i- COf. W 7T / ( V I +23+U)
cuius autem lterum tantum femiffis

— _ cof. /;; 71 / ( 1 -4- «j

capi oportet
j

vbi notandum
, fi ,„ fi t numerus par,

fore cof. m '•*=__ - 1 ; confequentcr integrnle quaefi-
tum fequenti modo exprimetur

/
s1"-1
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1 — *.
"

sfin.—
~icor.^/Vl^7sci)i.i2+ ^+i.fin.*Jl5A'tang. -——

=

* -11 11 ' ' n n ° t-£CO{.—

-.'cof.^/Vi-s^col.^+^-f^rin.^Atang.-^—^r=-
» n n. ' n rt ^ i-2C0i.—

n

sfin.l?

-^cof. 6Ji3/yi-2 2co(.
6^+.s24-^fin. 6-^Atang. -f^

etc. etc.

Problema.
§. 5. Formuhie differentialis

^m-r

I + zn

integraie inuenire : exiftente ffi + jxzrfi, ita tamcn*

vt tarn m quam [x fint numeri pofitiui.

S o I u t i o.

Hic igitur nil aliud opus eil ,
nifi vt termi-

zm
~ l dz

ni integrales formulae /-—*- fap™ inuentl §e
"

minentur, dum altera vice loco m fcribitur jx, cum

fit pro terminis logarithmicis 25 + &3: =z tt erit

cof. ti cof. ^Vcofc 4^— - cof-

j mjrr

n

cof.
5-^ d - cof.

5-^-? etc.
n, Ji

rnde
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vnde patet , omnes terminos logarithmicos (e inui-

ctm deitruere. Porro vero pro arcubus circularibus

cum fit

fin. fe5— fm, €? : fin. "42 — fin.
J-^? etc.

hi termini duplicabuntur ita ., vt integrale quaefi-

tum proditurum fit

sfin.- m sfin.—
i-fin.^Atang. -^— + -fin.*-^Atang. ^—

» i-scof.* * » i-scol.^

zfin.
5-3

4-i- fin.i-£?A tang.

.

? h etc.

a

quorum terminorum , fi i denotet numerum quem-
cunque imparem , forma generalis erit

,. vn, *fin.i«
1. fin. i£* A tang 2

—

n

terminos autem eousque continuare oportet , quoad

numerus non fuperet exponentem #, ita , vt, fi n

fuerit numerus impar, \ltimu5 terminus eontineat

izzn\ fin autem n fit numerus par , valor futurus

ipfius i fit i— n — i.

Corollarium,
§. 6*. Cum cafus « — i hinc excludatur , cafu

n~ 2 integraie erit

2 fin. 'l? A tang. 2 : Cafu «=3 integrale erit

; fin.Y A tang. 2L*L
, et cafu »-4 erit integrale

fin. "^ A tang. i^ 4- fm.
3Jp a tang. ^L.

f

*Proble-
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Problema.
§. 7. Formulae differentialis praecedentis inte-

grale atfi^nare , cafu quo ,z *z: 1 ;
quandoquiJem fu-

pcrius integrale ita eft (umtum , vt euanefcat pofi-

to zzzo.

S O 1 U t i O.

Cum integralis guaefiti. quaelibet pars hanc

habeat formam

t-fin. '3^ A tang.
1 - scof. 1 *

71

haec forma pofito zzzi abit in hanc

fin. i*
. fin. *JH* A tang. *L-
» » i-coi.i*

iam yero eft

J^=COt.i= = «!*.£-£>,
II

iJeoque

Atang. -

1 - col. '-3; ?r 2 is

vnde generatim pars integralis erit

r lin
- ir ( ;— rv—-

~ un
- ^ » un

* n

integrale ergo quaefuum per binas fequentes pro-

grdfiones exprimitur

s-H(fin.^'
,r+fin.^r

-r-fin.
J-^+ +fin>

7

-F)

_ ^(i.fin.2_,r4-3-fin.~r+5.fin.
s-^+ .,..+*' un.^*)

Tom.XlX.NouXomm. C vbi



i8 DE VALORE FORMVLAE

Tbi ii breuitatis gratia fcribamus ^— 9- , erit inte-

grale iftud commodius expreflum ita

^ (Gn. 3-+ fin. 3 3- + fin. 5 3- + + fm. i 3-)

-i* (i. fin B-+ 3 fin. 3 3- + 5 fin. 5 3-+ + i fin. i S)

\bi ,
quoties n fuerit numerus impar, erit i

-:»,fin
autem # numerus par erit i — n— 1.

Cum igitur totum negotium huc redeat , vt hae

duae leries fummentur ; ftatuamus

x = fin. 3- + fin. 3 3- + fin. 5 9 + . . . . + fin.iS- et

/-i.fm 3+3.fin. 3 9+5fin. 53-+.. .. +ifin.i3-

ita vt noftrum integrale lit

~n~ nn

pro priore ferie cum fit

afin3fin.i3-zrcof.(i- i)9— cof.(i+ i)3-, erit

s j.iin.3-—cof.o.3--cof 23--cof.4-3-cof63—... cof.(i+i)3>

+cof.23+cof.43+cof.6.9-r- ....

ita vt fit 2. x. fin. 3- —: 1 - cof. (i + 1) 3- , ergo

c _ _ coj. (/-+- ) 5-

Pro altera autem ferie , fpedtemus primum angulum
«9- vt variabilem , tt cum fit

^.cof.i3-~:-/^3fin.i3- erit //V3fin.i3-z:-cof;i3-;

quo notato reperietur

//^5=:-cof.^-cof.3 3-cof.5 9-.....-coni^

quae feries multiplicetur per 2 fin. 3- et cum fit

2fin.Scof.i9-:-fin.(i-i)S+ fin.(i+i)3-, erit

a fin. $ft dB- = — fin. (i -+ 1) 3-, quo-
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quocirca habebimus

ftJ$ = - sinm^£Z> hincque

* (I -f- i) cof. h -4- t) !> . /111.(1-+- i ) 3r cof. >

quibus valoribus inuentis integrale noftrum ita fc

habebit

ir __ ircof.[i-i-\)5 Tr_(f-4-i) co/. (; -4- ! ) 3r itfin.ti-4-i) Sjof^
n/m.» nj/rc.* "

"*"
n nfin. &

"
nn/rn.^ 2

cum nunc fit vel i — n — i , vel i — »
,

prout «

fuerit numerus par velimpar, vtrumque cafum feor-

lim euoluamus.

I. Si » fit numerus par, erit i—n— i, et/+i— »,

et quia 9- —^ erit (i + i) 9-= *» tt; hinc

fin. (i -4- i) 9- =: o , et cof. (i -+- i) $ = Hh i
;

quocirca formula noftra erit — ^&^ , confequenter

7T

integrale quaefitum hoc cafu erit ::—^.
11 11» —

%

II. At fi fiti=»,ideoque(/+i)=:«+i,erit angulus

(i + i) 3- = (» + i) v^ = m ir + ^5= m n + $,

vnde fit

cof.(i + i)^ = ±cof.9-, et fin.(i+ij9-=:4: fin.3-

quibus valoribus fubftitutis formula euadet

tt 373 tt co/. S |
(a-4-i)ircp;.» ^r; w »/.

»

n/tn.& ~* n/m.& — »n/i«.& ^V nn/in.»

quae contrahitur in ^5 = JHSTS-
n

C a Confo-
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Confequenter , fiue n fit numerus par , fiue impar
erit

i +zn ~~ n fin.
n.

Corollarium i.

§. 8. Si ergo fuerit w+ jjizzh, et poft inte-

grationem ita inftisutam , vt integrale euauefcat po-

fito z— o , cfipiatur z zz. i >, femper fiet

/—r-TTffi

— <**=x+«* «.fin,^

Corollarium 2-

§. p. Cum per feriem infinitam fit

1 — _= x— j^ + a1 "'— 23n 4-s4n—

3

5 "+ete.

«oftrae formulae integrale in genere erit

~,m ^m -+• it ,yV\ -4- 2 k -,m -+- j » ^m -f- 4 n.

4-— — 4- — 4- —ttcm m-\-n m+zn wf3» »+4«

+ 4.
p. p-4-a p. + a» fx-r- 3 n fx.4-4»

Ynde pofito 2 — x: fequentis feriei infinitar fumma-
tio habebitur

* +m^.^ +^.~^ + =^-cte.
*i-+-a m-+-2» m-4-ji m-+- + K

1 1 1 i_
flfin _LZE — ju - —L 4- ' - _ '-- 4- — etc

\el
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Tei ob « = ff* + ^ t""us

- 4. i
_ _! 4 ! - h etc

(«+f*.jfin.^"+
J,
-

r̂ + ,-—; -
4j^is + etC.

Exempi a.

I. Si tn~ i et:>= i erit

+ r--f +i^i+ |-T
,
!+erc.

?=^,-.. + .-^^,i+ etc.
1deoque

{ z= + i - \ + V- Hi-tV+etc.

II. Si »=i ! et p:=2 erit w+Fr3'et fin.£^

tzz £j ideoque

n + i -i + |-i5 + T5 ~ iV+etc."

— = T . « u « Wi 4--« -^-4-etc flue

^== I +i -J-i+ F+ i-lV-il+ A+CtCr

III; Si /«=i et >=:i:erit>+«c=4' et fin.£^

:zz ~ ideoque

_* _ + x-j + i'-it+^-/;+«c;
ftB

3 y* + | — f + it — i» +i3— 5f+ etc

JL- + i+3-|-*+»+«-«-ii+etC

Addatur huie feriesexernpto l inuenta prodibitque

« + J£ == a-; + S-i,

i+ if-ctc fiue
+ * 2 V »

f+ 4- z= I -i + I r- ,v + h - £ + CtC
4^t

Tbi terminj pofuini in forma 8n+ xj negatiui *
ro in forma 8 tf — i coutinentur.

C 3
Pro-
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P r o b 1 e m a.

$. io. Formulam integraletn

„sm -' -*•*—
' ,

J
I — Zn

exiftente m -+• jjl zz n integrare.

S o 1 u t i o.

Cum igitur a formula integrali

:

zm- 1 dz *

r : r 2i'
t - , dz

f lM. g»
hasc formula/-^^r-

fubtrahi debeat , primi Iogarithmi fe defiruunt ; id

«juod ob
a7Wff _L- *Jl5 —; 2 <7f .
n l a '

et hinc ob

C0f.
23« — cof. %m

n n

etiam de fecundis valet
; pro tertiis idem euenit, quis

•JK -+- *Ji2L — 4- 7T
,

Jt 71
*

et hinc quia

cof. i™-* __ cof _-_" :

atque hoc modo- omnes logarithmi plane fe deftruent;

arcus vero circulares , quia

fin. SJ-5 — - fin. _*« et fin.
4J^ = - fin. ^*

,

omnes manifefto duplicabuntur ; \nde integrale quae«

fitum per meros arcus circulares exprimitur;

eritque

/sm—
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f—r—n dz= t- fin. 4* A »05.i-s * ft

I -scof. 1«

jsfm.i^ sfin.L?
+ 1_ fm.i-^7A tang -?— +±- fin.

6i™A tang n—
i-*coi.

+-? n n
i-scof.

6
-?

zCm —
+ t-fin.LH?Atang —* -

i-scof.i
n̂

vnde , fi i denotet numerum parem quemcunque

,

finguli hi termini in hac furma generali contine«
buntur

t. fm. 1^5 Arc. tang. -
'-scof.i

B̂

Has autem formulas eo vsque continuari oportct

,

quamdiu i non fuperet exponentem «; quare fi n
fit numerus par , vltimus valor erit i — n , fin au-
tem n fit impar vltimus ille valor erit iznn—i.
Caeterum notafle iuuabit , totum hoc integrale eua-
nefcere fumto z — o.

P r o b 1 e m a.

§. 11. Praecedentis formulae integralis valo*
rem inueftigaie pro cafu quo ponitur z — 1.

S o 1 u t i o.

Cum omnium partium forma generalis hoc
cafu abeat in hanc

fin il
J-fin,

,-£*A tang.

i-coLy?

Eft
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Eft vero , vti ante iam vidimus

Jl!l_V - cot te = tang. (f
- £)

i-cof.£ '• B

Ynde ifte arcus erit

2L — L7. , ideoque tota forma

i* fm . »jn? - Li? fin. &?.
n n n a «

Ponamus breuitatis gratia 2-7 — S, vt habeamus hanc

formulam

^fin.i^-.-^fm. i&

quod -fi iam loco / fuccefliue fcribamus nurnerns

a, 4, 6", 8 etc. vstjue ad vltimum /, qui eft vel n9

vel «.— i ?
,valor ,integralis qu.aefitus per has duas

feres exprime£ur

'£ ( fin.^ 34-Jin. 4:3 + &n- * '$ + + Gn iS8

)

r-
fj j

w (2fin.-s^+4'fin.4^+tf fin.65+ ...... + i4ii.il)

ftatuamus igitur vt fupra

f—cfin. 2S-+4fin. 434-6 fin.c? 3-4« 4-/fin./3-

s~ fin. 2 1+ fin. 4 3- 4- fin. 6 3- 4- 4- fin.
/* 3*

ita vt valor quem quaerimus futurus fit

s - «— *•
n n

lam feriem priorem multiplicemus per 2 fin. 3- , et

cum fit

sfin.3fin /3—cof.(/-i\3-cof(/4i)3- erit

ax.fin.3-coi.3--cof.33~cof.53-cof.73- -cof.(/+i)3-

4-cof. 33--i-cof. 5 3-4-cof.7 3-

feu
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feu 2 x. fin. 3- r= cof. 3- - cof. (z + i) 3- ergo

- /m.& cof.(i -4-0»
" 2 /?'n. & " 2jin. &

Altera feries mnltiplicetur per d"3- et cnm fit

fiidS- fin. / 3-— — cof. i 3-) prodibit integrando

/>V3— -co£2 3-cofi43--cof.6'3--.....-cof./3-

quae denuo multiplicata per 2 fin. 3- ob

2fin.S-coD'3-— fin.(/'4- 1 )3-—fin.(/— 1 )3 praebet

2fm.3y></3-—fin.3--fin.33—fin.53--f1n.73— ....-i5n.(/+ O 5

+fin.33--j-fin.53-+lin.7 3-

hinc per 1 fin. 3- diuidendo fit

^ 3 2jm. & '

vnde colligimus

£ -—
. _ (? -f- 1 ) fo/. (? -4- V) 3 1 /?>?.(?

-

4- Qfreqf.9-

2 J?n. &
^1

""

2/zrt. & z

His igitur valoribus x et ? inuentis integrale quaefi-

fitum erit

Trcof. & trcof. ii -4- Q'9'
1 7r'(? -4- i)co/. (?'-4- 9- tt f/n.fZ-f- i) 5 co/.g-

n//n. & n/m. & » n.//rc. & unfin-.-^ 2

cum nunc fit 3- n ^-? , duo cafus euoluendi fu,per-

funt, alter quo « eft numerus par et i — n , alter

vero quo « efl numerus impar et i ~: » — i.

|. Si i — «, erit (i-4- i)3 -/« ir4-^5— «/7T-4-3-

,

vnde ob fin. *« 7t — o erit

coO/4- i)3—cof.?«7rcol 3-, et fin(74-j)3;_cof/«7rfin.3,

quibus fubftitutis habebimus *i?£-t' n )in. &

reliqua fcilicet membra fe rruuuo deftruunt ita > Vt

\alor quaefuus fit ™L* — —2L_.
1 7i/in.& HK«n^.&

Tom.XlX.Nou Comm. D XI.
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II. Si *—»— i ideoque i±izzn erit (M-i )3--«ftt et

cof.(/ + i>3-— cof.wir, at fm.(i+ i)3-— o,

vnde formula noftra fiet V--1 > ^ bi fcilicet re-

liqui termini praeter hunc lefe mutuo deftruxerunt.

Vnde patet , fiue exponens n fuerit par , fiue im-

par , vtroque cafu valorem integralis quaefiti efle

«tang.^ZF*

Corollarium i.

§. 12. Si ergo fuerit m + \k— n, et poft inte-

grationem ita inftitutam , vt integrale euanelcat po-

fito 2-o, capiatur z — i, femper fiet

i 1-2" ** — ntang.^'

Corollarium 2.

§. 13. Cum per feriem infinitam fit

1
-—3 ri + zn + z7 n + z z n + z*

B + s
stt + ctc.

integrale noftrae formulae erit in genere
gtn ^m -4- n m -+- 2 ?t ^m -4- 3 «

— H -\ 1- 4- etc.m m + n^ m + zn m+ 3«
^H ^H -f- n £)i+:it z\i -t- j «

P- H-+ « " (JL+ a~«"~ p.+
3«"" CtC*

vnde pofito z~ 1, fequentis feriei infinitae fumma-
tio hubebitur

y
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— -i. J- -L- JL —— _!_ gjr,^ m m+ n m-\-in m + 3 « «/4-4»

«tang.---*" iii 1 1 .b n etc.
p. p.+ « p. + _« f^+3« M- + 4»

quae feries a fuperiori tantum rarione -ignorum

difcrepat; vel cum fit n — m-\\k eritiii 1

J_
m zm+p. 3^+2^. + 4»/+3^"^* CtC'

(W+^taug.^-_ 1 i_ _____ _____!
etCa

|x _>y+w 3[k+2m 4JJ.+ 3*»

E x e m p 1 a.

I. Quia hae duae feries fe mutuo deftruunt

cafu jx = m, hoc calu fiet

7T

2. m tan_. - = o.

II. Sumamus m ___ 1 et (X ___ _• colligiturque

, ___ 1 + i + i + t9 + 75 + tV + 7. + etc. r
* V * — 5 — ? 5 __ — jf

— ff — CIC.

7
*- = I - - + ?-£ + £-_ + 75 -77 + 7f -etC.

fi ergo hanc feriem per 2 multiplicemus, habebimus

- ir
,— 2 * _i_ * 2 4- _ * j_ * — etr.—y— _+? IT^7 IT 15 Ctt »

fupra autem (§. 9.) inueneramus

£_ = 1 + _ - i - . + i + ; - .. - _. + etc.

hinc , fi ab illa ferie hanc fubtrahamus
, prodibit

o = 1 - I + S
-

_ + \ - I 4-% - _, + _V
- / + etc.

JD 2 <_uae
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quae iia commode ih periodos diflribuitur-

O — [-4- y. r* '1 •'•<#- rs "7 t't]

L~T" Tf T* l" 15, »7 Jj

etc.

Ynde fequitur fore.

S c h o 1 i o ru

§. 14. Ae jujfitas harum. duarum ferierum eo>

snagis eft notatu digna
,

quod eius veritas non pa-

r-um abftrnfa videtur : rem igitur fequenti modo tetfc-

temus. Pooamus pro priore

x — ' r + r"~+ T7 ti. -+- etc,

eritque difftrentiando

— _: 1 -s +s -«_ 4*s. —^ -h* etc. — —-—
d z:

Tnde. Et

irt quo intcgrali poni debet z -= r
; qua forma cum

problemate poflremo comparata fit ;;/ — 1 ; M- _: 5
er» _: 6i ka vt fit w + p, — «; hinc ergo colii-

gitur

"7 6 uus. 7-" 2V1"
^

Fro altera ferie ponamus
_ s_2 _ 2* _i_ a 8 _ a' 3

1 *«:-+?.-_ +£--_
10 I*

V-
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vt y p^fito z^zt fiert debeat x — 3 t ; erit ergo

djff.rent'dndc>

irnde fit

qua aequatione cum problemate \itimo comparata^

©b m — 2; jjl — + ; » — 6 pofitoque atsj 1 prodit

TT TT

6 ta.g. f ""'<ST^3 r

^uocirca erit 3 t — Jggj hiircqw

D 3
©S
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VALORE FORMVLAE
INTEGRALIS

CASV QVO POST INTEGRATIONEM
PONITVR z~ i.

Auftorc

I. E V L E R O.

§. i.

Ex confideratione innumerabilium arcuum circula-

rium
, qui communem habent vtl finum vel

tangentem ,. iam olim fammationem duarum ferie-

rum infinitarum deduxi
, quae ob fummam genera*

litatem maxime memoratu dignae videbantur. Si

enim Lttrae m et n numeros quos-cunque denotant

;

pofita diametri ratione ad peripheram vt i ad Tf,

illae duae fummationes hoc modo fe habebant

:

+ d^-„-^-r^+^-+r^-retc.-
lt

n—77i n-t-m 2«

—

m ' tn-i-m ' jn—m —
n fm. HLI

n
et

—\- _L_ — _J l _j » uetc-*— 771 n-4-Wl 271—171 » a7J4_771 itl 771
ft iatl£.—

atque
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atque ex his duabus feriebus iam tum temporis eli1-

cueram fummationes omnium ierierurn iilaium,qua-

rum denominatores fecundum poteftates nutrerorum

naturalium progrediuntur , quemadmodum in intro-

ductione in analyfin infinitorum et alibi fufius ex-

pofui. Nunc autem eaedem feries me perduxerunt

ad intcgrationem formulae in titulo expreffae
,
quae

eo magis attentione digna videtur , quod huiuemodi

integrationes aliis methodis neutiquam exfcqui liceat.

§. 2. Statim autem patet : has duas feries in-

finitas oriri ex euolutione quarundam forrrularum

integralium , fi pofl integrationem quantitati varia-

bili certus valor , \eluti vnitas tribuatur; ita prior

feries deducitur ex euolutione huius formulae integtalis

fjtn — r r ,vtl — 771— r

f = d zJ
i + s"

pofteriore vero ex euolutione iitms

T7l — r ^.ff— 771— t

r-—— dzJ
I - zn

fi quidem poft integrationem ftatuatur zmx. Dein-

ceps autem ex ipfis principiis calculi integralis de-

monftraui , -valorem integralis prioris harum dua-

Jum forrrularum , fi quidem ponatur * =: i p redud

ad hanc formulam fimplicem

nfin.™*
71

integrale autem poflerius f eodem cafu zzz r , adiflam

«iang.^ fts>
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ita,, vt ex ipfis calcuii integralis principiis certum

ik efie

^m— . , z n— m— t ^
/ "TT-^ dz=

i-r-stt «fin.^

J T^s* * Z~ n tang. ^
fi quidem poft integrationem ita inftitutam , vt in-

tegrale euanefcat polito z — o, ftatuatur £__:_.

§. 3, Quo iam hanc duplicem integrationem

ad fbrmam propofitam reducamus , faciamus «— 2X
et m =: X — w, vnde binae iliae leries infinitae Jianc

induent formam
_! 1- _! L_ —, __! l_ »

.
i

. 1 __ _-
X—w ' X-+-U) jX—w sX-{-w

~
^ sX—w * A-4-u

et

X—w X-t-w T zX—w 3X-t-w "* sX—w 5X-+-W * *

harum igitur ferierum prioris fumma erit

2 A fin. ____r__L>
~

a A eoT^.
2 A 2 X

pofterioris vero fumma erit

_r -Trtang. 5^?

_Atang._J*p__>-- _ Acotang™ ~r~
Quod fi ergo breuitatis gratia ponamus

f̂̂
~S. et^tang.-- T

,

habe-
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habebimus fequentes duas integrationes

2> — co , ^X -j- w

SX
' W ,yX -f> W

d z ™
I _ * 2 * * a~

a
'

§. 4. 'Circa has binas integrationes ante omnia

obftruo , eas perinde locum habere , fiue pro lite-

ris X et co accipiantur nurneri integri , fiue fra&i.

Sint enim X et co numeri fra&i quicunque , qut eua-

dant integri, fi muhiplicentur per a, quo pofito fiat

z — xtt

, eritque ™— _L*
, ct potefes quaecunqne

z* zz A"
a&

;
prior igitur formula erit

va (X — co) 1 -„a (X -f- co)

r ' ads:
I ^ ._}_ x * <** ' —

irbi , cum iam omnes exponentes fint numeri inte-

gri , valor huius formulae pofito poft integrationem

X — 1 -, quandoquidem tunc etiam fit z.zz i rii a

praec dente eo tantum differt
,

quod hic habeamus

aX et « oj loco X et 03, ac praeterea hic adfit fa-

ctor a, quocirca valcr iftius formulae erit

°"
2 a X cof ^»— 2 X cof. ^2 A 2 -A

qui ergo valor efi zz S prorfus vt ante; quae iden-

titas etiam manifefto eli in altera formula , vnde

patet , etiamfi pro X et w fra&iones quaecunque ac-

cipiantur , integrationem hic exhibitam nihilo mi-
nus locilm elTe habituram

;
quae circumftantia probe

Tom.XlX. Nou.Comm. E irotari
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notari meretur
, quoniam in fcquentibus literam oj

tanquam variabilem fumus tra&aturi.

§. 5. Poftquam igitur binae iftie formulae

integrales literis S et T indicatae fuerint integratae
,

ita , vt euanefcant pofito 2-0, integralia fpectari

poterunt non folum vt functiones quantitatis s, fed

etiam vt fun&iones binarum variabilium z et 01
,

quandoquidem numerum co tanquam quantitatem va-

riabilem tractare licet
,

quin etiam exponentem X

pro quantitate variabili habere liceret ; fed quia hinc

formulae integrales alius generis e(Tent proditurae
,

atque hic contemplari conftitui , folam quantitatem

w, praeter ipfam \ariabilem s, hic vt quantitatem

variabilem fum tradtaturus.

§. 6. Cum igitur fit

dxc — rZ

in qua integratione fola z vt variabilis fpe&atur ,

crit vtique fecundum fignandi morem iam fatis vfu

receptum

'dS\ ^x-co , ^x + w

GD I+2a
haec iam formula denuo differentietur

,
pofita fola

litera co variabili , eritque

quae formula ducla in dz, ac denuo integrata fola z

habita pro variabili , dabit

fdz
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fddS \ sx- u+ 2x+ «

J \dzdus J
i -H «

2 *

\bi notetur efie

s-
2 A cof.

2̂ A

ita , vt hinc deducamus

^SX 7T tt fin. ^
2 A

hoc igitur valore fubftituto nancifcimur hanc intc-

grationem

/>_
^

4_« /# —-
. i >l_

J H-s2X a
4 XX cof.

"-£'

§. 7. Quod fi iam altera formula fimili modo
tractetur , cum fit

t = h tans-m «i(

'</T"\ 7T 7T

\d uy 4 X A cof. *_£
2 X

ex formula autem integrali erit

C^TN z* — " — zx+ u

— ***1—2
Ynde colligimus fequentem integrationem

/—:

—

tx— *_?/* =
i - z2A * 4X^cof. ~i£

#

2 A

§. 8. Quoniam literas S et T etiam per fcries

cxpreflas dedimus , erit etiam per fimilcs feries
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fd__\ — __t __ _ t 5___4,
f X- __I etcMV "ST (X—oi.,« (X-^-w» (jX—wj-MrX.-H^ ' (sX—m) 1

% 7T fl .. *f
4 AXcol. *£

2 \.

SJmilique modo etia.m pro altera ferie

/dTi — v
- _ _« j_, '

- j ! l 1— 4-etc.
TO — (X— »;*'"^ (X-butf

^
(
iX—»j

-
^ ( JX-+.» j*

T (sX-u^

T? 7F

4 X Acol.
^^
2 X.

ficque fummas harum, ferierum quoque: duplici modo^

repraefentauimus , fcilicet; per. formulam euolutam

quantitate.m, 7r inuoluentem , tum. vero. etiam per

forrnutam integralem ; quae ita effc comparata , vt.

ejus integrale nulla methodo adhuc. confueta afligna-

s;i poflit..

§. 9. Applicemus nas- integrationes^ ad aliquot:

cafus particulares:. ac primo. quidem fumamus a):r_o,

quo quidem cafu prior integratio fponte, in. oculos,

incurrit , at pofkrior. praebet:

/r^W' *=-?&.. fiufe

&
x ~ r d Z ! Z:

-
, __ TfK-

1 - z2 x
' 8 x x.

hincque fimul iflam fummationemi adipifcimur-

1 1
i _l _j 1. l -4 L_ 4-

''

4- etc — **"*"

x~x ^ xX;!E *xx~ pxx^ 2s xx T 2 S xx.^ *u..

fiue

1. H- l -Wr-H ii -4- ii 4--etc, zmffi

id. quod, iam dudum. a me, eft. demonflratum;.

$.. 10..
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f. 10. Hic ftatim patet, perinde efle, quinam

numerus pro X accipiatur
f,

fit igicur X — 1, et. ha-

bebitur ifta integratio

/ d Z 7 Z <!T TT

cx qua (equentia integralia fimpliciora'

r d zl z j. r d z 1 z
J 1 —z '

1 -+-.Z.

deriuare Iicet , ope huius* ratiocinii ;, ftatuatur

/ z d z 1 z p
i — z z ''

et pofrto . z. z — v „ vt. fit zdz,— i2\ et. Izzzllw
prodibit

1. r dvlv- p-
tj 7-pu.— r »•

fi fcilicet: poft integratibnem fiat wzz v quippe quo-

calu etiam fffc z — 1 ;, fic igitur erit:

/d v l v A . O'

nunc: prior illa- formula; addatur ad inuentamleritque ,

/dzlz-i-rdzl z, . p Ttjt-

T^z~z~. — " 1»

haec au femi formula- fponte ceduciturr ad! hanc:

/ d Z l g p 7T7F

1 Z .
" ' 8

,

modo autem vidimus effe:

/r=S fi^-7f?ri=^ 'ita, vr fit: 4.F=:P-^„

Tnde. manifcfto; fk P — -15-",, ex; quo- fequitur. fore;

fimili modo erit
rd_Z±Z—_zd Zlz- p,__ tttt Ww ,-

E & qmey
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quae , fupra et infra per i — z diuidendo
,
praebetl

fdzlx ___ TTTT

quare iam adepti fumus tres integrationes memorata
maxime dignas

I fdzlz 7r_7T

II. fdzlz 7MT
* ^ 1 Z 6

IH./4jl|| — _ ZL5
qU ibus adiungi poteft

IV fzdzlz W_7T
'^

I ZZ 2 +

§. ii. Queroadmodum igttur hae formulae ex
ipfis calculi integralis principiis funt dedndae , ita

etiam earum veritas per refolutionem in feries facile

comprobatur ; cum enim fit

-~ = i — z -+- z z - z -+- z* — z
5
-+- etc. ,

et ingenere

2n+1 Zn

»-t-i (» 4- i)*

qui valor pofito z — i reducitur ad —!— , patct
(B -f- |J*

' «

/s71 dzlz—
i lz —

ui

fore

/;

i£l|--i + ;_; + £ -^ + etciz:-^ fmc
i - i + £ - £ + £ - etc. - 5J

(imili modo ob

?zrz =i+« + «s + ^+ 2
++ etc. erit

fd
T=i = -t- ^-^^-,V-etc.=z-^, feu

1 H- * -4- 9 4- » -+- h -+• etc. — ZLZL

tum
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tum vero ob

—-— =z 1 -\~ z z -\- z* -\- z
6
-\- z' 4- etc. erit

J — z z ' '

C ^
zlz — — t — i- —• ' i — ' -_ ptr —— w ^ fi ne

1 -+" » "+" 55 "+- ?5 -+- w — T
7,

Eodem modo etiam

/z d zl z 11 1 1 ai.. ___ 7T ir

7-zs — * »—*»-*«*"" ecc ""7;

fiuc i +- U -+- j» -+- £+ etc. = ^5

quae quidem fummationes iam funt notiflimae. Ne«
que tamen quisquam adhuc methodo directa often-

dit efTe

rdzlz __ 7T1T

J
1 -f- Z XZ '

§. 12. Ponamus nunc u- 1, et noftrae inte-

grationes has induent formas

-sx "" 2 (i— zz)dzlz n it fin. i
' J i+zzK "~

4 XXcoi. -??-

-Z^—^d+ZZ^dztZ TT TT

a
-
# y^

_ = 4.
x-a^ ~ ^

4 XXcof. 41

vnde pro diuerfis valoribus ipfius X, quos quidem

binario non minorcs accipere licet, fequentes obtinen-

tur integrationes

1°. fi X — 2 erit

1° f— (' — zz)d z lz ttic
* J 1 _|_ z* t V 1

_\ f_zdi_±_i___-_— + _? fiue /-^J-l = + "
11°. fi X __: 3 habebimus

1.
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,_ [
Z(l -+-Z Z)d_ zlz 7TW pj-

J I _+. z6 $ + '

/~—-z(i _+- z z) d z-l z r — zd l z . tttt

" ' I Z« J : — ZZ + Z* 17
"

Hae autem duae formulae ponendo z zzzv abibunt

in fequentes

— „ V (i T>) ZjU .—- 2 "7T 7T

'i -+- ^ 5
i;

dV IV 4 7T TC

t r_____J^LL'__=___II__ — 2 "K** ptrX
' ' ,i _+- _ s — 7T~ '

III*. Sit A — + et confequemur

-zz(j-zz)dzlz 7r7ryv_i-_l TnrV2-V_

- zz(i +zz)dzlz — zzdzlz tt_i

*-!/ 7~S— -f)l-Z ' (\-ZZ\\+Z)" l6[2+V 2.)

<quae pofhema fortna reducitur ad hanc

/
d zl Z t f{

I 2 Z) „ 2 I Z ___ 7T 7T _
"*

i— zz * J ' r+i> —
- _ (. _+. y -)

€{_ vero f-^~ ?3 v Vllde reperitur

fdzl Z (i Z 2) .
7T 7T (I _f_ V ;) ___ TT 7T

./
'

.1 -+- Z* Ml+ V^) < V 2

(qui valor iam in fuptriori calu X ___: .2 eft inuentus.

$. 13. Nihil autem impedit
,

quo rninus et-

iam faciamus X — i, dummodo integralia ita capian-

tur vt euanefcant
,
poiito z ___: o , tum autem repe*-

riemus

i° r____j_i______L7__ — 00 et
* * Z(l -+- 2 Z)

*••'/• ( I _+_ 2 Z) d 2 Z 2 , OO
2j(l Z Z)

vnde hinc nihil concludere licet. Ceterum etiam

noftrae feries fupra inuentae manifefto dedarant , ea-

rum
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rum fummas effe infinitas

,
qiuadoquidem primus

terminus vtriusque
-^ J^

fit infinitus , fumto vti

fecimus X — i et w zz i.,

§. 14. His cafibus euolutis , vlterius progre-

diamur ac ponamus formulas integrales inuentas

%\— W I g\ ~f- &>

/ —;x ^/* = S' et .

gX— w _ gX -4- w

/ T^TJx ^/* = T'

ita vt fit

. nr 7r fin.
™

-jr tt

S; =: 2-\* et T' =
+ XAcof.^"

-
4 XXcof.lf

atque Tt ante iam difTerentiemus folo numero w

pro variabili habito
;

quo facto fequentes nancifci-

inur integrationes

~X — w 1 ..A -4- u

w^ —- td __ ^X -+- U

ff ~_ d z /7 „\* __ /d T'\

Hnnc in finem ponamus breuitatis ergo angulum

^ — $ vt fit
a X T

c/ — w TTjfm.. $ — tt* /?tt. $ *— *XXco/.a)2 — *XX* cof.$*
ct

T ' F rxk •^ »
ac reperiemus

J fiv.Q __ co/. q>* _f-2jm.Cp 2 j /N — i -4-//«. $» ^ /K
" co/. $> — ~~ co/.$i "^- «/.(pi~ * W

vbi efi </$-^; vnde colligimus

Tom.XlX.Nou.Comm. F
(J3)
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££_ * n^-M^ - 51 f-__ --*Sv</-^ ! V.777W y —

,

v vcor.5»! cof. Vv
/ ,

7T7T
fimili modo ob T' =

4 ^. h^ > erit

d. '. 5= t_q>/m_$ hincque

,_. - 2 (in. —w
/d T' \ 7T J iA
vdco' — aX' CQf __£_

confequenter integrationes hinc natae erunt

__:+___%,,,_„, /________>
• 2 7T s X

*X— u_~ -+.U « fin ~ u
/ 5_— _ (/_y - _: _£*

2 X

$. 15. Si iam eodem modo feries §. 8. in-
Yentas denuo differentiemus , fumta fola w variabili ,

perueniamus ad fequentes fummationes

a 1 1

^ loTip ~ coT^c — + (x—_r* + (X+5F
*""

(ix__?~ (^ri^1

"•"(sX—w)*
"*"

(sXh-u) 1
"~ etC*

,-, afin™
•^n. £ *— l L__L___t L U _J efr-

C0f.5-^! C*--)5 (X-f-w) 5 ^ (jX—_)* OX-+-W) 1 « GX—wj» ?"'•
s X

§. 16. Si iam hic fumamus « — o et X— i
f

prior integratio hanc induit formam
fZ d Z (I Z)2

7T S 2,2 3 » _.'s ''•__« * «I _*,.
y "T^ir— 7- i}tTJ "3»"*3»TsJ +i3- »j— jfjt etc.

ita Yt fit

»3~"!»"i-7i"~;j+^""fr»T- etc. —
J-

quem-
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quemadmodum iam dudum demonftraui. Altera au-

tem integratio hoc cafu in nihilum abit. Ex prio-

ri vero integrali

rdzlz* «J

alia deriuare non licet , vti fupra fecimus ex for-

mula

f dzl z . irir

J T^Tz~z — T '

propterea quod hic denominator i -J- z z non habet

factores reales.

§. 17. Sumamus igitur X— a et u = 1 , ac

prior integratio dabit

r {\ -+-Z Z)dz{l Z )*
. ?TT*' .

J
1 -+-Z+

"""
~ J2 V I '

feries autem hinc nata erit

h + -, - -!-*- + h r- —, - etc. , ita vt fit
I* ** 5* 7' 9* II* *

1
1

i_ _______ _i_ ' _i_ __ 3 **
,j

1"
3
, j3

—
fZ t p -f u _ — _7y~t

quae fuperiori addita praebet

1 i_4-i___ _1_ 4- J__ — _L — tt*(r-t- _ V »> .

t" 7*
""

9*
""

1S S "*"
'75 13« I2|Vl

'

Altera vero integratio hoc cafu dat

r dzjl z)* u»
* 1 -+- z z 7i"

quae cum paragrapho praecedenti perfede congruit^

quemadmodum etiam feries hinc nata eft

_ 4. a
2 U * __. * jl * pfr

§. 18. Quo autem facilius fequentes integra-

tiones per continuam differentiationcm elicere valea-

F 2 muSv
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mus , eas in genere repraefcntemus : et cum pn*

prtore fit

s
*

2 X coC ii1

2 X

integrationes hinc ortae ita ordine procedent

VX — w < ^X -+- u

z]
x.J i

X — u i_ ^X -+- ce i

Jk— w i. ^X-t-w.

^ 9.X— u _1 ? X -f- u

VX— u i o.X -|- cu

__ ^X— o) _, sX-f- to

^X — w _i SX -f- u

VH/ ^^S^fe^D1

etc etc, etc.

§. 19. Pro his difterentiationibus continuis w

facilius abfoluendis ,
ponamus breuitatis ergo 7^=*-

vt fit

S — —-— •

T" coj. X to
'

tum vero fit

fin. au-p ct cof. a w — q 7

erit-
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eritque

d'p~aqdu et d q — — a p d _ ,*

Practerea vero notetur e(Te

-'•'
n_L- .

— ct d bi i _ -\ ttt _

.

q
~*~

C 9 #3
His praemiflis ob S — a.

J
erit

(||) __ a a. -- , deinde

(^)-a s

(5 + ^)> porro

__!£ — a
4
(12 _i_ 6J_)

/d" S\ _ » /s ^ _>f»' 1 » ,S
te j - a yr^ ~^ t*~'
/d 5 s,_ « /«___ _i_ >_•_£_ . L_2__\)TO ;— N<_ ^ <i

4 ^ <J

6 ;

/d» S\ ' (6 1 . 662 PP . l_fi4 'iX.. 7_0_>_

/d
?v
s\ „ "7 •_?!_}? '_u 7J

66J 3
\JU. >°9~Z2

5 _i_ sono^y

TO> — a v^T r
44 "^ <_« ^ «

8 y

hi: autem valores ob p _^__ n-rf ? ad fequentes re-

ducuntur,

S :__r a;
J',

(^l _____ a a p. ----
vdw r

_ •_

'iL_V v
<_

*?

. W)- a (-4- ?^ ql

/___s\ __ ••*
r
_____________ _ «5.0 _^_ ___y

• ;« s\ ,,
7 /....« _ »*o . _j__ __ >*i

F 3. >: 2Q1
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§. ao. Has pofteriores formas reperire licet

ope horum duorum lemmatum

T ,
i ,

(n + i)p _, _ p , C«4-i ny
I. d. -^rt

-ad^--^:T ; II. _.— = *„>(_
^
— - -£

hinc enim reperiemus

S = «-J

(i*) = ce a. iL

,ddS\__ ' /_ __ «N

(___§) — ctV-^- --^-)

/d 4 S\ » /2.3. __ 20 _i i\

(_I_S\ — _/ (________-£ — I±_ 4- Li_ — ±)
V
d_)*/ V q

7 q>
~ q* -'

fd T S\ „» /* . . ..7 q 5 . «40 | .
3. lil p \

{

dZ/) — a r^ ^e— -t-— ^>
§. 21. Ip(ae autem feries his formulis refpon-

dentes

S-\— + ^- r -^— + ^— + V etc.^—X—o) ' X-+-W iX—c. sX-f-co sX—co sX-f-cu

/d S>,— _i _ _j i i _t_ _____ _ J __ pf-jUu J— (X—co)
2

(X-f-co)* (sX—co)« ^(sX-f-w)2
' (sX—»/ ( 5Xn-c*r

(
_ - s \ _— i. 2 i t.

?

i. . . 2 -}-________ 4- etr
du1 '— (X—co)*"

r
(X-f-coj J (sX-w/ (sX-f-w)* (A—w)* "t" tLV"

/d 3 SS r. .. 1 I- 2, 3 ' .1.3 I
'« 2. 3

1
I. 2. 3 »£

Idw 3 "' (X— w)* (X-f-c.)
4

( 3X—-^"^sXh-co^MsX—w)
+ *

(_
f S\ _ '. 2. 3. 4 I I . .• 3. 4 1. ?. 3. 4 I. 2. I. 4 I 1- 2. 3. 4 l gj,-

d w*"'
— (X—w)« "r

(X_+-co)s (sX—co)
i ^(3X-+-w)* ^"(sX—w)* "*" Clt *

/_ S\ . I. _. 3. 4 . 5 '. 2. -. 4.5 I. ?. 3. 4. 5 i _______ I '. 2. 3. 4. S __ ..*

Idw*' iX— w)
6 " (>i_f-w,* (.X—co)«

"*"
(aA-l-W;* "> "(IX—w"F

~

_LS )
' • • » g 1 _• • • • 6 1 .... 6. __ I .... 6 , 1 .... 6

f
(d_»5

y (A— (_/"" ,X-t-_)7 (iX-co/ (sX-f-w/M.X-w/ eiC *

/____S>
)

! .__• • ' __ ' • •• T __ . . . 7 ___ » • . . 7 I • . . 7 __ ff -
U-7y— (X-_)« (X-f-_o« ( 3X—w)»^(lX+_0»

*r
("X-^o)«

CtC>

etc. etc. etc.

Circi
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Circa hos autem valores probe meminifle opportet >

cfle

a—^r, />_:fin.aw_:fin.^ et q— cof.aw __cof.^

§. 22. Eodem modo expediamus valores feu

fbrmulas integrales alterius generis , pro quibus eft

T = h tan§- K
vnde continuo differentiando oriuntur fequentes in-

tegrationes

sx-w — sx -+- w
__

I. /—^rr—^=T
II. /- £— **7*=(Ji)

^X— w _ _>X-4-w

Hl./~-T-_^rr-^(/^ = (^)
__vX — u _. _>X-4-w

«X~ Cd _ «.X -f- M

_*X—-w _ ^X-f-w

~X— w _ ~X -+- w

vn./
s—-^--^ (/*)' =O-

§. 23. Ponatur iterum ^~:*;fin. ctw=pj ct

cof a w— ? , vt fit

T — « P

quae
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quae formula fecundum lemmata §. 20. continuo dif-

fereitfiata liabit

T— a. *L
<2

(11) — a a
'"fi

(d dT^-
\d u* ; -1 «

3

<7
J

(— )-
M W J > —

4

: a
*?

(--T
)

- 5

: a Vq5

/d 3 T\ e /110 tza , i(t
\

fde T\ 7 /7?o p _ 4 80 f> 1 £2J>\
^V^ - fl ij' <2

5
_
3 '

/d7 T\ 8 /50*0 6
J22. _l_

2 °' 6 6 * )

\iz?) — a ^ "" Tr "*" ^ ""
-V*

§. 24. Series autem infinitae, quae hinc nafcun-

tur , erunt

np L_ 4- ' — . * _L ' __. ' a_ pfC1 — X—w X-j-co
T sX-u 3X-4-U * s\—u sX-t-w '

W :=:
T5C=*5* + (X+u? + ox-wj« + OxT^Top + (sX-W)

2 + etc *

ddTN * . — __L___- 4- '•
2 — '• 2

L. '• 2
. ctC.

TO"'-"(X—")
T (X_+-w)*^ (sX—w)* (.X-+-u/ ^ (sX-u)*

/d* Tn — 1. ^- » 4_ .
'•»•*

_ 4- _________ 4. .

'- 7 - »
. 4- _________ -4- etc

Id^' — >£=3j* ^ (X-hc_)+ T (.X-w.* X (iX+u)* ^ (sX-w)* ^
/d + T

N
u •-.«'-_ __ ;• • *. + 4- '« *»*« * ______.+• 4- '••*• ?- * etc

\T30 — (X—u) s (Xh-ujS ( 3X—U}« (iX-f-U)5 ^ (sX-U?

/_|5 T\ ,
!. J. 3. 4. 5 1 ' ?• 3. . S 1 1. 1. 3. 4.^5 , |. _. 3. 4. 5 1 I.. ... 3. !. 5 I p^j.

^oTojs^
— (X—u)

6_ -*"
(X-t-w.« "*" 17X—w/ -+" YJx^ujs T^. U)

6 "*

/d« T \ I » •• 6 __ ' •• • 6 4. ' .» • 6 ' •«•g 4_ J_-
..6 _ l...» 6 I £tc

^dw«7 — (X-w/ .X-+-w/
T uX-w/ uX-t-w/ ' (_X—w/ (sX+w/ T

§. 25. Operae pretium erit , liinc cafus fim-

plicivTimos euoluere
,

qui oriuntur ponendo a_:i
et o) — o , ita vt fit a :=_ *, p ___: o et 4 :__ 1 , vnde

habebimus

Pro
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Pro ordine prioie Pro ordine pofteriore

s = ? T = o

£*)=o
'd u

/dT\ — irir
ld w' —

/ddS\ ir* /d_d_J
V. duO —"

**

\d t*j/
—

•_

/d* T\ «
M w2' — •

(d*S\ sjn*

\i w*' 3*
(

d-T
) = OM w*'
—

(
d-s

) — o
/d*T\ ir«

Uu*' —
/d« S\ 6i7I 7

V^ [_)6/ I2| \J w«
—

/d7 T\ 17 «•

''d w" ; 1«

etc. etc-

§. 26. Hinc ergo , omiilis valoribus euanefcen-

tibus , ex priore ordine habebimus iequentes formu-

las integrales cum feriebus inde natis

JJ^ = J = I - * + i - i + » - « + « - CtC«
</ i .-i-ssa

/W — £__I
S — 2± _ 2+ 4- 2* _ it-f-q — '-1. + etc

/d »(z*)« __ <5jj£— 7j» _ 212 4- ?22 — q? 4- zf? — etc»
7 r^-aa — *nr— «/ «

?
. «* ** »'

etc. etc. etc.

§. 27. Ex altero autem ordine pro eodem cafu

oriuntur

r-d*i* — «5— i_4-L4-^+i
1
4-i

T+~+~+etc.
/-dz(i2) s _ 2L

+— L4-1-4--4--4--4-—+-^+etC
y __V*~ — ^—7+^V^V^V^V^n*^.*4^
r _ d z (i zi«— ic6— 112 4. iif 4- 122 4- 1!2 4- U?4-^ 4- i^| 4-etc
y -7_:£T—T— ir+JT i«

T 7« "^ii^.j»
etc. etc. etc.

Tom.XIX. Nou.Comm. & a5.
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§. 28. Qremadmodum ex primo integrali or-

dinis poftenor.s deduximus has formulas

fdzlz —, 7r 7r ^ fd zl z — tttt.
J . — ~z — T et J ~~--l — 77 '

fimiles quoque formulae integrales ex fequentibus de-

duci poffunt ; cum enim fit

rdz
(J

z) 3 __ 7r^

J I — zz. 16- '

ponamus effe

rxdzjiz)* _ p er 5 tq ue /dz ^ z
)
y - - P — S!

J
t — z% " 7 n / £ — a , 6

«<. /'d Z (l Z)*
, _, p __ 7T«-

ct J -iH-a — r —

nunc vero flatuatur 22zi», vt fit z dzzz' dv 9

et lzz~\\lv , ideoque lz~ z-~Iv~, quibus fubftitu-

tis erit.

r — «/ T— TT — « ^ — —; y

^nde flt

KJP^P-J ideoque P _ - gL'

ficque has duas habebimus integrationes nouas
f dz(lz)* __ _7T+ „r

/ d g (l g)* __ 7_7T*

hinc autem per feries erit

,

J »-f-» ' 120 — V* ,+
~

3
«. +*^V 6+^7? ^+ CtC'

§. 29. Porrof^£_ - £ ponamus effe

/ zdzjl z )
5 p

. w — * 9» — jsa

t
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Yt hinc obtineamus

rd g (l z) s p w^ g^.
rdzjlzV •— __, P «^

aunc igitur ftatuamus zz — v, eritque

p _ r/M^ J- /_ (P - <f , vnde fit

P __
50 +

tiouaeque integrationes hinc deductae funt

r dz(lz)s — _ *j»£
t

/d z{l Z) S
3 1 Tt6

I -+ Z 252

at vero per feries reperitur

et

ita vt fit

i-f-i5 + ^"r-^-Hf,+ |,4-;-,-|-etc._^ et

I__i__i_ ' » ?.' i. _L ! * _j_ Pfr — *' ^6 — 3' ns
_« +7 ^+ s^ i* + 7« _*

•+ etC
' — i5^p — __7 s4V

§. 30. Confideremus etiam cafus
,

quibus
X ___ 2 et gj — 1 ita vt fit a — ? etau-J hinc

p— ? — j_
, vnde pro vtroque ordine fequcntes ha-

bebimus valores

G a Pro
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Pro ordine priore

C TT

/-__S\ 7T 7T

7TS^dSN __
ld to

2 ' J2 V *

/d-' S > —- _ii v*

*d to 1
' " "»Vs

{

i—*) =\W r.*S/

8 V 2

d4 s » __ _£7_ ___

d „>•' ' 512 V 2

dj_S\ 36 l 71
6
_

^d C0 S
' ' 20+8 V 2

/d6 S\ ay6yn, _U^ —"
152 V 2

6i 1 7T»

Pro ordine pofteriore

1- 7T
4

(il) —- __
^d to »

(d d T\ ___

MlO1 > 16

/d_j\ _r_

- ^d u i '' 1«

5 7T*

6 +

5

(

d+T
)vdco*>

/d_T\ 7T__

M to
5 '

«

/____J\
61 7f

7

lao6 ' 2ss

^d tO
7 ' 3276» V 2

etc.

§. 31. Hinc igitur

cum feriebus refpondentibus

dem ex ordine primo

rd 7 T> 17 TT«

\duSJ
—

etc.

fequentes integrationes ,

refultantj ac prnno qui-

-4. z z) d z = JL~i-K-^- 7 + ; + tt-/i --etc
2V2

/_±

/=_

/__
/=*

— zz)dzZz__7T7r — ___._.— L. 4.1. 4- _._.-L — L_4- etC.

zz)dz(lz)* 3 7f^ — !_4- ______ __4-L-4- ^r— JL-— etC.
-*] __*£ 73 ~ 3 3 S 1 7 J 9

J ,l ' »3 ?

_-zz)dz;zz) J __ i' •« __ i_-l4-l_4-_.— -1 — -1 + etc.
,_1_ Z4 128 V 2 * 3 3 ' *

zz)dz(Zz)* S7- s ~-H4.il-._-_4.1i4-ii-^. — etC,

7_i-^4
— 717T2— ?T__ 4

S ?t^T*? I3

/___

/=_

_ZZ)dz7z)>_ *_{_______" __°._1124-^+^-^- ^|+et&
"T_p_j a«« v 2— r^
z z) d Z (I Z)6 „ 2763 Tt

7 720
_

2763 7t
7 750, 72o__?2o__ 7_o_l ___j_ __? — __. ete

.-!-» — ,"T7TT2— 77-+7T- 5— 7
7 ^

s
7 ^.. 7 ,_?

cw-

—ZZ)dz(Zz)7 __ 246 1

1

71» _ 50+0

I -4-«* 3876'

etc.

II 71» _ 50+0 5O4O 504O 1 50 + 1 5040 _____>_ „__J_pf/*

$. 32.
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§.32 Eodem modo integrationes alterius or-

dinis cum feriebus erunt

f dz _ tt — f » _i_ l __. * _L I —. i_ 4. i_ — etC
J —r-z-z. — * — [ jt? 7T5 »i'» CLV"

r-d«Za_7rjr — L + l + L + L + L 4- ___ 4--i_4-etC.

r a z(iz) 2 — n 1 — _ 2 4. _____ 1 » l. 4- ____ — etc.
7 "TiT^-a — 7_- — 7" ? + ^ ? s + ? >«' r .3*

CLV*<

/-LiEl^--! — __ + __4- __4-L j___ 4. ___. + -_ 4-etc.

/ az(lz)*- — s 7r ? — S4- s+4__i _t 4- "• - __ 4- !4
pf_»

i
-+-~» « ,5 7S "T"

5* 7
5 T _? 1«

ST
,. S tlV"

f -dz(l Z) S
7T
5 ISO ! '20 _l [__} 1 113 1 I2D I 120 ,

v 7~-£J__
—

' T — 76"^J«"^l6~^^~ n^^~^7r5 T* euc*

/" _t Z (l Z )

6
6 1 7f 7 : 750 7__ 4. »*« __£ 4_ ____ ,

72a , _
f
_

^ I+U 77" T^ 3 7 ~ 7"" ""
7" ~ S

7 i>7
TCU"

/— dz(lz)7 ,7 7T* 50*0 1 SO40 1 JC40 1 50+0 , SO40 1 5040 1 _,«.-.

7-^T — -77- — 7T- + 7T + t_- -r -r -_- T_- -_- -,- + etc«

etc.

Ha- autem feries funt eae ipfae
,

qnas iam fupra

§.. 26 et 27. fumus confecuti.

§. 3 3. Praeterea autem ii cafus imprimis no-

tari merentur
,

quibus formulae integrales in formas .

limpliciores refolui pofllint. Haec autem refolutio

tantum fpeciat ad fradtionem,

— r.H- __*" r

omifTo fadore i* (/*:)"$ ad quod oftendendum fcH

mamus primo X— 3 et _____ 1 , vnde fit «r.,
p _z: fin. ? , et «7

— cof.
""

, tum autem , in priori

ordine occurrunt alternatim iequentes fraitiones
a g(j -4- zz) zz

« 4- a<» j — _ z -+_-_ >

G 3 quae
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quae pofito zz — v abit in
^ _ *

v v ergo cum fit

£_rj£e_ /*=_;/«>-

hinc talis forma

t dviivy*
r ________
J

1 —v -t-vv2
2Z

integrari poterit cafu fcilicet crx.
TJ — ggsjrjg-gz) • i - __ t* — g ~)

a — Vquae pofito z zzzv abit in -=-""-._,
, + -

* r 3(1 _J_ U) '. J (l

—

v-t-vv)

quae ergo forma duda in ^(/s)**-4" 1

vel rn

-—^—-.£__» f/c)*-***-

femper integrari poteft pofito «y—i.

§. 34-. Eoiem cafu onjo pofterior fequentes

fuppeditat refolutiones

T zz{ — ~ 2;) z% __ V
-

*
, — z6 1 -+- 2; ~ -f- ~ +

1 _f_ 1; -J- ?> 1> *

quae in ^(/s)* /
vel in -r^.-^(/^'' duda fem-

per eft integrabilis

Tl —---( -4- ~ ~) •

quae facto z z-zzv fit

3 (1 — zi) 3 {1 -*_ _• _ -+- z>J *

v

J ( I -- -.) "^ 3(l -i-V-i~VV)

quae er^o f>rmu)ae in ^QvY^ 1 dutfae fiunt in-

tegrabiles • quia autem in hac refolutione numerato-

res per z vel v diu dere non licet , alia refolutione

eft opus ,
quae repentur

ax-
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«— Z Z(l -+- z z) ,

— !ll 1} ( | -f. 2 V)

3 (l V) 3 C ' -+-~*l> -+- V T>)

,
2 Z Z __ Z g(l +- 2 Z Z)

{[yIQ
***

3 ( I Z Z) i (
I -+- 2, Z -+- z+

)

quae formuke. du&ae in ^ (/s)22 -** 1

vel fn

^.{Jvf
1 -*- 1 integrationem quoque admittunt._"

§ 35. Porro manente X —: 3 fumatur w_r 2,

Tt fit a __ ? ,• p — fin .

i? et ?^ cof. £ et ex ordine

priore orientur fequehtes redudiones.

|0 Z O -+• Z*) 2 Z 2; ( I _f- Z Z -1

3 (i -+. Z Z) ' !(i-2Z+ Z+
)
r

vnde multiplicando per ^lz2i onuntur formulae

integrationem admittentes ca-fu z __ i.

TT z(t _-Z +
) . ^JLLL

-!—-—.A1 *
1-+-Z& , — z Z _+-

Z

+

quae per ^(Iz) 2^ 1 muhipikata integrari poterit

cafu z — i ; ex ordine vero pofteriori fequentes pro*

dibunt redu&iones.

I
Z (l — z^) z(i -f- z z)

• —~- Z6 — ?— Z° I -+- Z Z -f- z+

quae ducla in **±{lz)
2i

fit integrabilis,

TT — g(' -+• a4 ) —

z

z z (.'
— z gl"' T^Z^ S (<—*ZZ)~ 3(l -+-ZZ +- Z+ )

quae formulae in ^(/s/ 2 * 1 dudae fiunt iritegra-

biles.

§. 36. Operae iam erk pretium haec integra-

lia a&u euoluere, quare ex §. 33. eiusque numero I

aancifcimur fequentes integrationes

i
'

1 f dv — a * __ -^-

° 1 /" di»(2-u)«" — _*(_ —»_ ) — __-*_-

•»/.-=Api»- V .'--"
deinde
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deinde vero ex eiusdem § numero II vbi etiam

haec redudtio locum habet

% % (i — g g) __ 2 z a
p

g g
(_LT~ * z z

) _ —— __ * v .

""*
TnPa5 —

' « ('
-+-»*)"""

3

C

l — z>* -*•**) *(i -+-'U5

. 1>( l —- 2 V)

quae duda in *^Iv dabit

i rdvl v '. * f dv{i -— t v)lv — ^ g £_ —- "r_ir

"* ~J i __j_ _ "•' i — _ -t- v i> 3 tf

~ " **

quarum formularum prior integrationem admittit, eft

enim

/ dvl V —. ___, 1T1T

I «+. V'
"""

"

,2

vnde inuenitur pofterior

/d 1)(i 2 V)lV . ___ TTTT

1— 1> -f- 1» V
~~~

I»
*

§. 37. Ex §. 34 eiusque numero I fequitur

i° i /* -
""

£_?
**"

3
•/ I -+- V -+- V 1' q 6 V J

^O I /» dV{l V )

1 -," _J> 1tz

' *J 1 -t-v -t-"u * <3
J ~~~ »» Vs

deinde vero ex numero II fit

1 fdvlv 1 r dvji -4- » v) Iv
rt M 1 __ — r,

-*Jr~v **J ,_+-*> _p^r — * a
-

~~" —
- 17

fupra autem inuenimus efle

/
d T>2 T>

. _____ TTr
1 — V 6

quo valore fubftituto fit

/d vlt -4- 2 V) lv ___ WTT

1 -f. V -4- V 1)
""""

9

maxime igitur operae pretium eft vifum haspoftre-

mas integrationes euoluifle.

§. 38. Quod fi ambae formulae integrales

/ dv(i — 3 V)lv
g^ f dy (1 -f. } y) ly

in
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jij feries conuertantur reperitur

rdv(i — 1 v)iv— T 4. * 4_ * 4. '
' _*-_.* 4. efr er

J -
t l-v-pir» ^+^tjti» »? 1* 45-reiC. CE

rdj^+tjtlv _j_*_^ * < + * J^e.C.

vnde has duas fummationes attentione noftra non

indignas alfequimur

I- » * » i '. 1 1 »__*___*__« f ofr — ^*
. I — 4— 5—nTjjTjstw tf it~i35 clK" — 77-

II. I + * "" I+ TB+ ii— 5. +49+ 5? ""81 + _5-£tC ~J£
—

-

quarum prior a pofteriore ablata praebet

* 4- a — * 4- a 4- _* efc — wx

cuius duplum perducit ad hanc

i -+• * ~ I •+* 1. +* -V — 1. -+• etc. __= —

-

quae quoniam cum fecunda congruit, veritas vtrius-

que fummationis fatis confirmatur
;

quod fi Yero

fecunda a duplo primae fubtrahatur ^ remanebit ifta

feries memorabilis

1 - | - § - fV + _r + & + » - * - A-tfc+ctcro

quae in periodos 6" terminos compleSentes diftributa,

manifeftum ordinem in numeratoribus declarat, quip-

pe qui funt i— .3— s. — 3+ i+tf.

Additamentum*

§. 39. Quemadmodum fuperiores integratio-

ues pcr continuam differentiatioocm formularum S

et T deduximus, ita etiam per integrationem alias

ct prorfus fingulares integrationes impetrabimus ; fi

Tom. XIX. Nou,Comm. H enim
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enim vt fupra fuerit S se/H^ , exiftente T for-

muJa illa

quae praeter z etiam exponentem variabilem w in-

voluere concipitur , erit per naturam integralium

duas variabiles inuoluentium

vbi inpriore formula integralt /S ^co, vbi z pro con-

flanti habetur , ftatim fcribi puteft z—i$ hoc igi-

tur lemmate praemiflb
, quia eft

zK
~ w -4- z^

~f" CJ

/T d oa
—

f
'

~T~ x , ,
J zb * *

s

ambas formulas fupra tradatas nempe S et T hoc

moJo euoluamus , et quia vtramque triplici modo
exprefTam dedimus ;

primo fcilicet per feriem infi-

tam ; fecundo , per formulam finitam : ac tertio

per fbrmulam integralem , etiam quantitates
,

quae

pro integralibus f$du et /T d oj refultabunt , erunt

inter fe aequales.

§. 40. Incipiamus a formula S, et cum per

feriem fuerit

C— -!— -J ! I I U —' !-
'

, —Ptr^— X—w ' A-k»> jX—w 3X-1-U ' sX—w ' sXh-uj

erit

/S^u = -/(X-u)+/(X4-w)+/(3X-w)-/(3X+w)— etc.+C
quam conftantem ita definire decet , vt integrale

euanefcat pofito u-o, quo facto erit

fSdu
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fSdoi— /}+w -t- /'£=*? + / %__ -4- /*=_ -4-etc,J X— CO ' jX-f-CO ' sX—co ' ?X-*-~ '

quae expreffio reducitur ad fequentem

r e j „ / IX -+- co) (? X — coUs X -f- co) (7 X —-co ) (9 X -4- co) ffd

i — ^_ wj-
(3 x -f. w) s X— co) ( 7 X -+- wj (9 X — co) rtc

Deinde quia per formulam finitam erat

TT 7r </

_

s = ITToT"» '
erit fSda =f*x cocv

'

2 X 2 X

vbi fi breuitatis gratia ponatur ^ __ (J) , vt fit

rf. = i|> «it/Srf» _/.£$. {

quia igitur nouimus effe

/^ _ / tang. |
3-

fumamus fin. 9- _ cof. Cf> fiue 3- _ 90° - <£> _?-$
eritque rf 3- _ — rf $ . nde fit

• /^_/t_g.(J-;<J>),

quoniam autem eft

(p __ j™ erit J ~'i $ _= __l^_L)

,

vnde noftrum integrale erit

/S d u __ - / tang. *_ij-_ _ + / tang. __L-+__

«x tertia autem formula integrali

X —- Cd 1
r

- X -»- co

S=/
I + 2a V' colligitur fore

_, *.X — co i ~X -t- co

quod integrale a termino 2 __ o vsque ad termi-

num z __ i extendi affumitur ; ficque tres ifti va-

H _ lores
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lores inuenti inter fe erunt aequales. Ac ne ob con-

ftantes forte addendas vllum dubium fuperfit , fingu-

lae iftae expreffiones fponte euanefcunt cafu w — o.

§. 41. Confideremus hinc primo aequalitatem

inter formulam primam et fecundam : et quia vtra-

que eft logarithmus, erit

1 1 n 2 __-+*__. (X -t- to) (* X —• u) (s X -4- toU? X ~ _>) etc.

O* + X — (X— w)(jXh-w) (5 A — _n/ X-+-w) etc.

cum igitur huius fracftionis numerator euanefcat ca-

fibus , vel oj
— -X, vel w_r+3X, vel ur— 5X,

vel _)___:+ 7 X etc. euidens eft iisdem cafibus quo-

que tangentem fieri __o; denominator vero euanefcit

cafibus vel _=_ X , vel „- — 3 X vel w _=: + 5 X
vel (o _=_ — X etc. quibus ergo cafibus tangens in

infinitum excrefcere debet , id quod eriam pulcher-

rime euenit. Ceterum haec expreffio congruit cum
ca , quam iam, dudum inueni et in introductione;

expofuL

§. 42. Produ_tum autem iftud infinitum per

principia alibi ftabilita ad formulas infegrales< reducii

poteft ope huius, lemmatis» latifllme patentis

a (c -f. . ) (a -4- k ) (c -f- b -+. k) fa _j-.r fe)
'c +. & -+.

:
? fe) . ,'c. __

_Cc-f-a)^-H*)(«Hr«H-<!)(fr-+-* *) (c -+- <* -t- 2 *) elc^.
'

b— k

fze— 'dz(i -zk
~
____

fzc -' dzii -zk
)

*~~

fi quidem poft vtramque inte^rationem fiat z ___ i».

Nofiro igitur cafu ent a __ X -+ w , 6 _: X <o,

*_=_2X e_ ^___;4X vnde vulu: noltu pto4udi rit

J z
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— sX— oj

— 3 X -4-0J ^* 4 X

formulae antern ifiae integrales concinniores euadant

ftatuendo z~
x —y, tum enim erir

— 3 X tt>

Sdy(i—yfl *
quae expreflio vtique omni attentione digna videtur.

I)enique ex formula integrali inuenta erit quoque
- 2X

— w
4- 2* ""*" w

f Vx -^r- = * tan§- ^r^'•^ 1+2 ZZa D
4 X

§. 43.. Opcrae erit pretium, etiam aliquot ca-

fus particulares* euoluere : fit igitur prfmo X ££ a-

et w — 1 ac per expreflionem infinitam erit

fO ,/,, / »• S II. U Ig. 2 i 27. 29 35. ?7" «fCi-

* 1.7 J. I S \/. 23 25.3 1 33« 3p ^ 1"

deinde per expreflionem finitam habebimus»

/Srfw = /tang. *-£

%t p?r formulam integralemr

Tihu vero< ex- aequulitate: duarum priorum expres-

fionurro

tang.^T=z I-s .-^-,v .
i^r

etc.*•*' £>* » ,.7 9. 15 17. 23

hincque per bioas» formulas inte^rale*

fdy'\i -yy)
*

H 3 $-4*
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§. 44. Ponamus nunc efie X— 3 et wzi ac

per expreflionem infinitam erit

Cs d u\ — l z
*- * ,0 ' l5 IO " etcJ (J U. Ul * T . j, j. TT . T j. T^. Tg. 55 V.LV..

fecundo
,
per expreflionem finitam

/S</u = /tang.? — /V3=i/3»
ita , vt futurum fit

y 3 — !ut. !^L2. 1±-L6 etC.

huiusque producli valor per formulas integrales erit

fdy{\ -yy)~~ l

fdy(\ -yy) 5

Denique formula integralis pracbebit

fSdu = /=5ii_~^ i-z.

§. 45. Eodem modo etiam euoluamus alte-

ram formulam T cuius valor per feriem erat

T — _i 1 v- ' — 4- ' — —1 l-etc.— X—u X-t-co * sX—w jXh-co ' sX—w sM-u «

vnde fit

/T</u=-/(X-u)-/(X+u)-/(3X-w)-/(3X+(d)-ctc.

quae expreflio vt euanefcat pofito to = o, erit

fT</w = /c^- f£- 5*r^~ etc.
J XX— oj w $>aX— iou 2sXa— ww

deinde vero cum per formulam finitam fuerit

T = 7\ tang. ™ erit

/T </ w =/Vx
w ranS- 7? vbi Poflto rx^ ^ erit

fTdu —fd(p tang. (f> = - / cof. $ ita vt fit

/T tfto = -/cof. *-£;

cuius
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cuius valor cafu wro fit fponte — o denique per

formulam integralem habebimus
-A — w _,X -4- (ii

/T_7to = -- 1^— , i»1—2
integrale itidem a termino s — o vsque ad termi-
num z — i extendi debet.

§. 46. Iam comparatio duorum priorum va-
lorem hanc praebet aequationem

XX
. XX 25 X X 4 S XX

Cof. — X.X— wco* 9 XX— ojco' 25XX— coco* .9 XX— coco
e C »

2 X

COiTx— ^ 1 ,xx^ x -,-xxMi--x\)(i-- x
-

x) etc.

vel fi fa&ores finguli iterum in fimplices euoluan-

tur , erit

r irco — X-4-.3 X — co sX-f-cu 3 X — co. 5X-+-C0 sX — co pr/ .coi
- rx — -x x— ~Tx rx—• -tx

1
jx— etc-

quae formula curn reductione generali fupra allata

comparata dat , ..__:?. 4- oj, b— \, _-= — oj et _~2\
vnde coliigimus

* a X co— X
*

/_.-"-• </;_ (l - 1
2X

) *x

Vt autem exponentes negatiuos s-l°— ' euitemus
fupenus pro_u_tum ita repraefentemus

COl. —^ - " X ~ " x -^- M 'X— co
.
X -+. co __„

2 co X * X *
i X * _X eCC *

eritqne fa_ta comparatione azz\— co, £. — x _-= -fw
et /. ___ 2 X ficque per formulas integrales erit

.

cof.
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w> rx ; -x-o.
/*••-" </»(i-*,x

)
* x

*juae expreflio ad fimpliciorem formam rednci nequit.

§. 47. Sit nunc etiam :A= a et (wr=:i erunt-

que ternae noftrae expreffiones

lftdia=zh |f. £
a
. * fiue

/T</o> = /^. 6-^. i^- .
^* etc.

•* J. 3 5. 7 9. It II. iS

II./Trfo — -/cof.?.= + i/ft ita, vt fit

,n -^ _ __ 3. 2 6. S 1 0. <o '*« »4- afQ
'-* "

.1, 3* 5. f* 9* ' * »J. 15

quod produftum per ibrmulas integrales ita <€xpd-

mitur

fdz (i-<f *

.111. ftim=/=£f^^=SfE^
quod ergo integrale a termino z =: o , vsque ad

2 - r extenfum praebet eundem valorem |'
a /i,

cuius aequalitatis ratio vtique difficiliime patet.

§. 48. Sit denique "Vt fupra X = 3 et w = *

ac ternae formulae ita fe habebunt

I. /Trftt ff*. ft III etc = 7^. £4. gS'p etc.

II. /T </<o = - /cof. ? = - /V= + '£ ita vt flt

_L — *jlL <" 9 -
5' '*

.
—

'

"

y 3 — a. ' 1. »©* »• l6 * a3* 3»

ideo-
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ideoque per binas formulas integrales

-

y 3 fdz(i-z'H

quae pofito z z-=z v abit in hanc

Hinc igitur patet hac methodo plane noua perue-

niri ad formulas integrales
,
quas per methodos ad-

huc cognitas nullo modo euoluere vel faltem jnter

fe comparare licuit.

Tom.XIX.Nou.Comm. I NOVA
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NOVA METHODVS
Q^VANTITATES INTEGRALES

DETERMIN ANDI.

Au <ft o r e

L. E V L E R O.

§. i.

Cum mihi faepius occurrifTent formulae diflferen-

tiales, quae per logarithmum quantitatis varia-

bilis erant diuifae , veluti ^? , nunquam perfpicere

potui , ad quodnam genus quantitatum earum inte-

gralia fint referenda, quin etiam maxime difficile

videbatur eorum valores faltem vero proxime affi-

gnare. Quod quidem ad formulam integralem fim-

pliciffimam huius generis fi£ attinet , facile patet

,

fi eam ita integrari concipiam , vt euanefcat pofuo

z~ o, tum vero ftatuatur z — i
, quantitatem in-

finite magnam efle prodituram
;

quod fi enim va-

riabilis z iam proxime ad vnitatem accefferit , vt fit

z =: i — k , exiftente w quantitate infinite parua
,

tum ob dz~— d u et / 2 — / ( 1 — u)~ — u haec

formula erit f^ , cuius valor vtique fit infinitus.

At vero dantur omnino huiusmodi formulae integra-

les p-j^ ,
quae , etiamfi ponatur z — 1, tamen va-

lores finitae magnitudinis fortiuntur: quod determi-

nafTe
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nafle eo magis operae pretium videtur , quod nulla

adhuc cognita eft via iftos valores inueftigandi.

§. 2. Confideremus exempli gratia hanc for-

mulam fatis fimplicem /
{z ~' x)~

,
quae memorata

lege integrata valorem finitum habere facile oftendi

poteft : PoGto enim ?z=lL —y , vt formula noftra

fat/ydz, ideoque exprimat aream curuae ,
pro

abfcifia z applicatam habentis zzy, ifta area a ter-

mino z ~ o vsque ad terminum z—i extenfa vti-

que valorem finitum non multo maiorem quam \

repraefentabit
;

pofita enim abfcilfa z— o , fiet etiam

applicata y rz o , at fumta sz: i pro applicata

j—

'

%-j~- tam numerator quam denominator euane-

fcit , ergo eorum loco (ubftitutis fuis dirTerentialibus

fietj-szi. Pro abfciflis autem mediis pona-

mus z — e~~
n

, exiftente e numero , cuius logarith-

inus hyperbolicus eft vnitas , erit

e~ n — i e* — i

J — n n e
n '

quae , fi n fuerit numerus valde magnus , vt ab-

fcifla z fiat minima , applicata erit proxime y -—
\

;

qui ergo valor multo maior erit quam abfcifla z ;

forma fcilicet huius curuae fimilis erit figurae ad-

ie&ae , vbi A P denotat abfcifiam z et P M appli- Tab. L

catnm y, abfciffae vero AB~i refpondet applicata FiS- *•

BC-i qua curua defcripta eius area A M C B
non multum fuperabit aream trianguli A B C quae

cft = l

I 2 $3-
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§. 3. Nuper autem , in aliis inueftigationibua

occupatus ,
praeter expeciationcm inueni , hanc aream

aequalem efle logarithmo hyperbolico binarii , ita vt

ea per fraftiones decimales lit / 2 m 0,6931471805;
fequenti autem ratiocinio huc fum perductus : Cum
reuera fit Izzz? "-*

,
quia differentiando vtrinque

prodit i2zz —
9

et fumto z = 1 vtraque expreffio

euanefcit , loco o fcribo \ , denotante i numerum
1

infinitum , eritque Izzziiz* — 1) , hincque appli^

cata

z— 1 1 — z

i(z*-i) i(i-*b
(1 — z) d z

et fbrmula integralis / 7-. Nunc igitur fla-

1(1-3*)

tuo z* zz x, vt fiat z rz; xj
, vbi notetur pro vtroque

integrationes termino 2-0 et zzzi etiam forc

*-o et arzzi; quia igitur hinc fit dzzzixim~ l dx
f

formula integralis euadit

xim~ ' d x (1 — #T

)

^"
(1 -#) '

q iiam ergo integrari oportet a termino a: rr: o vs-

que ad terminum x tU i»

§. 4. Spectemus nunc i vt numerum valdc

1 ~— x*
magnum , et fradUo refoluitur in hanc pro-

1 ™*
" x

grefiionem geomctricam

1 +*
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i 4- x -f x* -\- x
z + x* 4- x

s
4- #

5
4* • . . • x*

~"

"

cuius finguli termini in xl ~~ l dx ducti et integrati

praebent hanc feriem

v i vi -t- « vi
i
-+ 2 « i -+. s v» z — »

z. jl-_ j_ _ 4.^ i_ __._:— -\~
. t~ "t" "T t • • ...•• "t

-"
;

i i -_- i *-*-_. i+3 2*— i

quae vtique euanefcit facto x~o- Nunc igiturfu-

matur x __: i et valor quaefitus noftrae formulae in-

tegralis erit

t
"+" r+77 "+"

f~k_
"+* 7^.7 -r- • • • • • + 7jhrt

vbi quidem litera i denotat numerum infinite ma-

gnum , ita vt numerus horum terminorum fit re-

vera infinitus. Nihilo vero minus , quia finguli

termini funt infinite parui , haec feries fummam
habebit finitam

,
quam fequenti modo ad feriem or-

dinariam reducere licet.

§. 5. Series inuenta fpectari poteft tanquam

difFerentia inter binas fequentes progreffiones har-

monicas

A_:i -t-_4-.-4-.4-j-f-.-r- Hrj_^

B=_-H_-*-i+ i-r-_-r-J-_-
2 I

quandoquidem difFerentia A — B ipfam feriem in-

\entam exhibet
;

quia autem numerus terminorum

fenei A eft <_ i — i, feriei vero Bzf-i, ille du-

plo maior eft quam hic
,

quocirca , vt feriem re-

gularem obtineamus , fingulos terminos feriei B per

(altum a feriei A termino fecundo
,

quarto , fexto

,

1 3 oclauo

_____
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o&auo ctc. auferamus
,

quo pacto fimul ad finem

vtriusque peruenietur , eritque

A-Bm-i-K- -; + ?-* + etc.

in infinitum , cuius ergo valor eft / 2 , ita vt nunc

quidem folide fit demonftratum , formulae integralis

propofitae /
(z

~Jz
)d z

- cafu z — 1 valorem reuera eflfe

= /2.

§. 6. Simile ratiocinium etiam ad fbrmulam

(s
m - ^dz

integtalem generaliorem / j
—— accommodari

/ z

poteft , ac tandem reperietur cafu zzn 1 eius valo-

rem fore l{m-\- 1) ;
quia igitur pari modo erit

(z
n - 1 ) d z

fi hanc ab illa fubtrahamus, prodit fequens integratio

(z
m - zn

) d z f» 4- 1

J Iz ~~ n + 1

fi fcilicet integratio a termino z— o vsque ad ter-

minum z — 1 extendatur.

§. 7- Quia autem haec demonftratio per quan-

titntes infinitas et infinite paruas procedit , merito

aliam methodum plauam et confuetam defideramus
,

quae ad easdem fummas perducere valeat
; quae qui-

dcm iuueftigatio maxime ardua videbitur. Interim

tamen , cum nuper confideratio functionum duas

variabiles inuoluentium me ad integrationem formu-
larum difFerentialium prorfus fingularium perduxifTer,

quae aliis methodis fruftra tentantur , ex eodem

prin-



INTEGRALIBVS. 71

principio quoque integrationes hic exhibitas deriuan-

das effe intellexi. Hanc igitur methcdum tanquam

fontem prorfus nouum
t

ex quo integrationes , aliis

methodis inacceflas , haurire liceat , clare et perfpiciie

explicabo , cui negotio iftam disquifitionem prae-

cipue deftinaui.

L e m m a 1.

§. 8. Si P fuerit functio quaecunque duarum

variabilium z et «, ac ponatur /P dz — S , vt et-

iam S fit fun&io binarum variabilium z et u , tum

erit

fdz(^)=z(^\

Demonftratio.
Cum in integratione formulae fV d z fola z

\t variabilis fpectetur , erit (i|) — P
,
quae formula

denuo differentiata fola u pro variabili habita prae-

bet (f^~) — (^) ,
quae in dz dutfa et integrata

producit (^|)
— fdz{^J quandoquidem ex princi-

piis calculi integralis eft

/^G^) = ©q- e - d -

Corollarium 1.

§, 9. Eodem modo per huiusmodi differenlia-

lia vbi tantum u pro variabili fpe&atur vlterius pro-

gredi licer , vnde fequentes oriuntur integrationes

(J|l) =fd z (Jif) et

etc etc. Corol-
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Corollarium 2.

§. 10. Quod fi ergo formula f?dz fuerit

integrabilis , ita vt eius integrale S exhiberi poflit ,

tum etiam omnes iftae formukie integrales

fd z (fi) , fd i
jj gj , /Vf 2 (g) etc.

integrationem admittent , atque adeo ipfa integralia

exhiberi poterunt.

S c h o 1 i o n.

§. 11. Ex his quidem fbrmulis fi in genere

tra&entur
,
parum vtilitatis in calculum integralem

redundat. At fi functio P ita fuerit comparata , vt

integrale fVdz, cafu faltem particulari , quo poft

integrationem variabili z certus quidam valor puta

Z~a tribuitur , commode exhiberi poteft , vt hoc

cafu quantitas S abeat in fun&ionem folius variabi-

lis u fatis fimplicem , tum integrationes memoratae

perinde locum habebunt , fi quidem poft fingulas

integrationes ponatur z~ a, atque hinc ad eiusmo-

di integrationes plerumque peruenitur
,

quas aliis

methodis vix , ac ne vix quidem perficere liceat

:

atque hinc oritur

Primum principium integrationum.

§. 12. Si P eiusmodi fuerit functio binarum
variabilium z et «, vt valor integralis fPdz fal-

tem cafu certo z — a commode exprimi queat
,

qui

valor fit — S, funclio fcilicet ipfius u tantum; tum
etiam fequentia integralia fi quidem poft integra-

tionem
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tionem pariter ftatuatur z

poterunt fcilicet

f?dzzzS

zz tf commode exhiberi

etc. etc.

Exemplum i.

§. 13. Si fuerit Vzzz% erit quidem in genere

fVdzzz —

—

;

vnde cafu z zz 1 hic valor fatis fimplex nafcitur

ita vt fit S ___ -^— 1 cum deinde per diffe-

rentiationes continuas , dum fola u pro variabili na-

betur ,
prodeat

l^)zzzu lz, tum vero (" p
) =z «tt

(/

a

a

) ,
porro

Vd u' * u

(^=yP^*; ^=**M. etc

hinc fequentes obtinentur valores integrales , fi qui-

dem poft fingulas integrationes ftatuatur zzzi

fz"dz =
fz"dzlz =-^
fz"dz{lz)'=-^
Tom.XIX. Nou. Comro.

f^dz{lzf = -'£%%
fz"dz{lzf= + i~jt

f*dzQz)'= -j~r-j
j£ vnde
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vnde concludimus generaliter fore

vbi fignum -+- valet fi » fit numerus par, altetum

vero — fi « fit numerus impar. Hae quidem
integrationes iam aliunde fatis funt notae , id quod
mirum non eft , quomam tam fimplicem formulam
prO P aiTumfimus t breuiter igitur repetamus eos-

cafus
,
quos iam nuper expediui.

Exemplum 2,

§. i*. Si fuerit P = - 2-5-
i -+- zz n

iam dudum demonftraui , formulae fPdz vaforem
integralem cafu quo poft integrationem ponitur szz r

?

efie S=
2»C0f.™

2 71

/dP i
2»-«—

i

+j8»H-u—

r

hinc ergo cum fit (££)
= ;-T7^ fs

tum vero &£)=:+-—^—-
n (tzf

£t &= ^H (/ *}*

etc etc,

ex
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ex cognito valore S fequentes na&i fumus integra-

tiones

I. / tt^ dz~S=
1 -\-z

zn *"~2»C0f.^

_ -,71 U , , ^Tl -+- tt — I

n. / % dziz — d?)

-,71— it — ,.^7i_4_u— 1

"i- /—*gpt— * * c ¥f=im
_.~1— U— , , «.Tl -f- tt— I

IV. / ^i rf > (/ «)' = @)
n— u — , , „71 -f- H — t

v. /

—

^—r,
^J}*y-<&)

etc. etc.

Exemplum 3.

«.n — « — 1 jTi+ u- t

§. 15. Si fuerit P_n:—
1 - z*

n

fimili modo demonftraui valorem formulae integra-

lis fYdz, cafu quo poft integrationem ponitur

z — 1 , fore

Sr-i tang. _1
;

atque hinc fequentes integrationes prO eodem cafu

z— x fuerunt dedudae

K & I.
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n — u — i __ ^n. -f- u— i

I. / —
:ts </z_zS=_:-^tang. «*

n— u— i ^n -»- u —. r

II. f- -_--. '***•**&

III. / —rn </ « (/ *)' = (^)
9.1 — u — 1 ~n -- u — 1

IV- /" : "TT^ dz </2>' = <?#I — <S
3

V- / —nr rf * U
f-

=:O
etc. eto

Scholion.

§. 16". Quo igitur vberiores fruclus ex hoc

principio expedtare queamus
,
praecipuum negotium

huc redit j vt eiusmodi functiones binarum variabi-

lium z et u pro P inueftigemus , ita vt valor for-

mulae integralis faltem certo quodam cafu puta

z — 1 fuccincTre affignari poflit , quemadmodum in

allatis exemplis fieri licuit. Quemadmodum autem

hoc principium ex continua differentiatione eft dtdu-

c*tum , ita eodem modo continua integtatio ad vfum
noftrum accommodari poterit.

L e m m a II.

§. 17. Si P fuerit functio duarum varijbilium

z et «, ac ponatur /P dzzz S vt etiam S iit fun-

ctio duarum variabilium z et u, tum etitfSdu
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=zfdzf?dti t
vbi in integralibus formulis f?du

ctfSdu fola « pro variabili habetur , in formula

autem Jdzf? du fola z.

Demonflratio.
Ponatur/S</«=z V , vt fit S =z (J|J , ideo-

que (±l)=zj?dz eritque (~rJ = P; vnde
> pef <*«

multiplicando et integrando , erit (£X) z=J? d u 9 ex

quo fequitur V =zjd zj? du=zf S d u. q. e. d.

Corollarium i.

§. 18. Hoc modo etiam integratio repeti pot-

eft ; vnde orietur talis aequatio fdufS duz=J dz
fdufPdu; hinc autem plerumque parum vtilitatis

expectari poteft, nifi forte iftae integrationes com-

mode fuccedant,

Corollarium 2.

§. 19. Quod fi ergo formula f?dz fuerit

integrabilis, fcilicet =z S altera hincdedutf:a/tfz/P</«

eatenus tantum integrari poterit ,
quatenus integrale

JSdu integrare licet.

Secundum principium integrationutru

§. 20. Si P eiusmodi fuerit functio duarum
variabilium z et «, vt formulae integralis f?dz
valor certo faltem cafu puta z z= a commode exhi~

beri queat , ita , vt hoc cafu quantitas S fiat functio

foiius variabilis »; tum etiam pro eodem cafu z=za

K 3 huiu»
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huius formulae integralis fdzfV du valor afiignari

poterit , fi modo formulam /S </ « integrare licuerit.

Exemplum i.

§. it. Sumamus P—zu , eritque fVdz———

;

U~x~ I

quae fbrmula cafu z — i abit in ^-^—
,
quod ergo

loco S fcribatur. Tum vero quia eft

zu

fV du~fzu du-=^~ , et quia

zu d z
f$durzl(u+ i), erit f—— = /(a + i);

fi quidem poft illam integrationem ponatur z — i.

Qiiia autem omnis integratio additionem conftantis

poftulat , hic potius ftatui oportebit

zu d z .

,

> . ,-.

f-j— = /(p+i)H-C;

atque hic quidem facile intelligitur , hanc conftan-

tem C efTe debere infinitam
,

quoniam in formula

zu

integrali fracftio y pofito z zz i fit infinita, ita vt

hinc parum pro inftituto noftro fequi videatur.

Corollarium i.

§. 22, Quoniam autem baec conftans C non

a variabili u pendet , ea retinebit eundem valorem ,

quicunque numeri determinati pro « accipiantur. Su-
^ mamus
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mamus igitur primo u= m, tum vero etiam u= n 7

vt habeamus iftos valores

zm d z
I. /-7^- =/(«+ O+ Cet

II. /^7^= /(n-f- i) + C

quarum altera ab altera fubtra&a relinquet iftam in-

tegrationem notatu digniflimam

,(z
m -zn)dz »»+1

jmadmodum
demonftrauimus.

Iz n n- 1

quemadmodum iam fupra ex longe aliis principiis

Corollarium. 2.

§. 23, Si ad alteram integrationem afcenda-

zu zu

mus
,
quia eft/P</«— t- , erit fduf?du= rj-^j

tum vero ob

fSdu=l{u+ i) + C, erit fdufSdu=(u + x)(/(*+i)-i)+C«+D

ficque habebimus

Su ^2
/p^r=(«+ 1) (/(«-+ x)-i)-f-C« + D

vbi conftantes C et D non ab « pendent
;

quare vt

eas eliminemus tres cafus determinatos euoluamus

zm dz
,

/?7i?
-=::

(
w + I )/(«r- I)-w - x +Cw+D

II.
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II. fjj^f zz (»-+x)/(«4-i)-»-H-C»+D

III./^-r?=(i+x)/(ik4-i)-ib-H-Cik+D
v z

)

eritque I-IIIzz(»i+ x)/(«i+x)— (Jk+i)/(fc+i)+fe-w+C(w-fe)

et II-IU= (»+ i)/(»+ x)-(£+ x)/(Jfc+ i)+*-»+C(»-Jb)

hincque deducimus

(«+i )(»-£)/(»+0

u-iux» *; cii-iiix» ^--.(«+I -(w^jb)/(»4- I )-.(fc-»xw-jk
)

+ (&+ i)(«—jfc)/Jt+o'

atque hinc deducimus fequentem integrationem

</g((»-Jk)g
m -(»i -Jb)gn+ (»y- »)g*)

+(»i+ i) (n— k)l(m+ i)

— («+ i)(w-Jfe)/(»+i)

+ (Jb+i) («*—») /(Jb+x).

Corollarium 5.

§. 14. Operae pretium erit aliquot cafus euol-

vere , \bi quidem numeros /», » et ib inter fe in-

aequales accipi conuenit
,

quia aliter omnes termini

fe deftruerent.

I. Sit igitur »z = 2, « = i et ib = o erit

/£=4p- 3 /3 -4/* = »
II. Sit »z = B, » = 1 et & = o eritque

/ (-
Ĵ̂
-^=/^(2-i)*(«+2=:4/4-C?fc2/2r/4.

III.
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III. Sit m — 3, « — 2 et k rz: o ct erit

/•(iz»-j z z-f-i)d:s,— /-d z(z— i)-(ig-+-i) C/a.- n! 1-Jtly
(j

2)J —

y

^—-— » < + °
< 3 - / ,*

IV. Sit /w — 3, n—z et &_i et prodit

/(«'..ag+ ald»_ rzdz(z- t )*_,U^h +2/2"/^.

Corollarium 4.

$. 2$. In his cafibus notatu dignum occurrit,

quod numerator in formulis integralibus factorem

habet (z — i)*
,
quod ideo neceffario vfu venit , nc

valores integralium euadant inSniti. Qiiia enim de-

nominator (l zf euanefcit cafu 2ri, fl ponamus

2zi~u exiflente w inflnite paruo , erit

Jz— —u et (/ z)* _ 4- (i) w.

Neceffe ergo eft vt in numeratore adfit fac*tor ,
qui

ca(u z — 1 — c») itidem praebeat gjw, quod euenit fi

ibi faftor fuerit {z — i)\

S c h o 1 i o p.

$. 2<J. Integratio, quam in corollar-io prirao

fumus nacti , ideo omni digna yidetur attentione

,

quod valores integrales inde nati cafu z — i nullo

adhuc modo aflignare potuerim , etiamfi tam lim-

pliciter per logaritbmos exprimantur. At vero in-

tegrationes , in Corollario fecundo inuentae , etiamfi

multo magis arduae videantur , tamen ex prioribus

ope redudtionum cognitarum non difficulter deriua/i

poffunt ; id quod prq vnicp cafu oftendifle fufficiet.

Ponamus -
'

Tom. XIX. Nou. Comm. L /* s
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JtjL^-^ — ^-^f^ eritqtie differetnianio

d z (?.— i )

2 ^— d_P jMjL. —i— 1 & z

{l z? Z z £(lzjJ "^ Zat

vnde aequatis terminis feorfim vel per (l zf vel per

lz diuifae habebimusque has duas aequalitates

(z — i)
2

zz - p- et dp — — qdz

cx quarum pribre oritur p=z—s(s-i) 2

,
hincque

^—i — 3 £3+ 4:«— i ideoque qzz^zz — ^z + t.

ita vt fit

rdzjz— i)
2 — z(z — i)r i r( ?z z— 4 g+.i)d»

•/ tfz)
2 — U "* ' ia

hic autem prius membrum pofito z.— i fponte eua,-

nefcit ; pofito enim s —: i - oj vt fit /s — — w v
erit ^-(iiu(i- w) ideoque $- =z co (i — w) ~ o

x>b oj
— o^ pofterius vero membrum in has paites

difcerpi poteft

*Jlz J Iz

prioris autem pattis ititegrate eft 3/1, pofterioris

ve!flo -*i i / fc^ Ticque <totnm hoc iategrate erit

^?l-/i-3/3-4-/2— tft

prorfus vti iniienimus. Hoc igitttr modo fi. in ge-

nere ftatuamus

fjr$ W- h ir}**lh €r[t differentiando

jdz— __P ___ ftdg . ,.
,_ g 4 2

tl*)* Tz siZzp i Ts~

^nde iftae duae flaunt tteqttalitates

p=-Vz et £=-|£:
Iam
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Iam vt terminus f-
euanefcat pofito * ==: i ,

nume-

rator p fa&orem liabere debet (2- i)*j qui ergo et-

iam fador efle debet quantitatis V. Sit igitur

V = vJ^z^l eritque p z= - U (2 - x )\ ™de fit

liincque fit

9 </«=:(«- i)(a Udz~dV(z- 1));

tjuia ergo q faclorem habet z — 1 formula /*4i

femper in partes refohii poteft , quarom integralia

per corollarium primum affignarc licet , fi moio U
fuerit aggregatum ex quotcunque poteftatibus ipfius

z $ vnde fequeus deducitur theorema.

T h eorema.
§. 27. Si fuerit

P r= A z* -+- B z' -+- C & +- D a? -+- etc.

ita , vt fumma coefficientium

A -4- B -+- C -+- D etc. ~ o tum erlt

/P|2-A/Ca+iO+ B/(e+i)+C/(v+i)-r-D/(J+x)

fi quidem poft integrationem ftatuatur zn,
Demonftratio.

Cum hoc ipfo cafu
,
quo poft integrationem

ponitur zzz i fit

, z
* dz ,,

j-J^--l(jl^ l)4- A

denotante A illam conftantem infinitam integratione

ingreflam erit

L 2 A/
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„*"<*«

i

'

A/-^- zz A /(ct -4- i) -H A A

codemque modo

B/|^i:B/(S+i) + Ba
etc. etc.

11 haec integralia omnia in vnam fummam colligan-

tur erit

(A + B+C-fD-f- etc.) a — o r

hincque erit integrale quaefitum

/^=A/Ca+i}fB/(g+i)+C/(v+i)4-D/(J+x)etc.

q. e. do

CoroIIarium r„

§. 28. Quia fupponimus

A+B+C+ D+ etc. — o
euidens eft formulam

P =: A z« -+- B z* +- C z» -H D z* -+- e tc.

faftorem habere *— 1 quemadmodum iam ante no-
tauimus.

Corollarium 2.

§. 29. Quia eft

(Z— I
)

n= 2n— n
sn

~~r+ nil=l)2n
—

*— «5t=!H«=i)a«—

»

I» * 1. 2. S

hoc valore loco P pofito, erit A= i et a—n; deinde

B=- n
et S-«-

1 ; porro C::
n-£=-i> et v=«- a; ctc.

hinc
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hinc igitur erit

{z—i)n dz

i z

1
I. 2. 3. 4-

V

(i modo exponens n fuerit nihilo maior , vel fal-

tem vnitate non minor , quia alioquin cafu 21:1

fra&io —j-— fieret infinita j hoc autem non ob-
/ Z

ftante area fupra confiderata fiet finita, ita vt fufli-

ciat dummodo fit n > o.

Exemplum 1.

$,30. Sit Pn——~^- erit/P^=
2 li

fi quidem poft integrationem ponatur z~ t quem
ergo valorem literae S tribuimus* Nunc fpe&ata ss

M conftante erit

/P du = ~q~ (/*—"-" </*+f*X (fr. ' 1/«}

ideoque-

cum igitu fit cof. — = fin. S£L=J|) «il

r
ti du

2»

L 3 hinc
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hine fi ponamus
?(n— u) -_ (p }

erit d $ z= — ^-U , ideoque

quocirca habebimus

/S^--/tang.*Ji=l)

,

ita vt pofito poft integratiouem zzzi aflecuti fimus

hanc integrationem

Exemplum 5.

u — 1 __ ^n -f- w — i

f 31. Sit ?- ?3^i erit

/"P dz—2- tang. ^ — S

vnde fit

/S </«r=-/cof. ^,
hinc cnm fit

nancifcimur fequentem integrationem , fi quidem in-

tcgrale a ttrmino z — o vsque ad terrmnum z tz. i

cxtendatur

sn
— u — , + z n + u — 1

J -**^
ff= + /ccf. tt.

Hacc quidem duo pofteriora exempla iam ante fufius

expediui ^ vnde iis magis euoluendis tion immoror:
fed ad fequens problema progredior» Pro-
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P r o b 1 e m a,-

Si proponantur hac duac feries infinitae

Prr z cof. u\-z cof. 2 k 4- z
z

co(i 3 a t- s
+
cof. 4." 8 -t- s

s

co f. 5 «+ etc. et

Q— Jsfin.H + ^fin. l«+«*fin«3 tf+Vtin. 4.« -t-s
s

_n. 5 w-fetc.

quae binas variabiles z et a inuoluufit, inuenire re-

lationes inter formutis iategrales f^~ > fVdu et

/__?, fQdu aliasque formulas integrales pcr con-

tinuam integrationem itfde natas.

So 1 Ll t i<x

§. 311. Cum vtraque feries fit recurrens , re-

peritur per formulas finttas

p z cof. u — z z £ q z fin. u— 1 -_ 2 z oof. u -f- z z» ^» i"?"
1

1 — a zcof.u -+- z z

Tnde fit

f?_dz—f dzcor.u--zd*_ := _iy 1 _2ZC0f.«+ Z «

et /"Qrftfi-/-—^^- Tr==+/Vx-a*cof.«+ *«

ita vt fit

y_L_—:—•fQdw, tum vero etiam erit

/•__? —:/ iaJ™- _r A tang. ___**_ •

./ 21 J 1 — 2 * cof. u -+- z z ° 1 — aMj.ii '

at fi ifte- arcus difterentietur fumto folo angulo u

variabili, erit

• A tang. -__V _=
zcor--u 7 zz—

du "* j — £ cq/. u 1 — 2 z cqf. u -+. x>z

ita vt fit /_§-*- /p</„

§. 33. Verum eaedem relationes facilius ex

ipfis feriebus denuantur : Cum enim fit

?=.z
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P— zcol'.u-\- z* cof. _„ + s
s

cof. 3„4~.*cof.4«ctc, crit

r P d z „ x coj. u i zzcoj. » u _. z* cqf. ? u _ j._

•^ z I
' 2~

J

et f? d u — -=^-w -+- -_in--ii -4- £& 12 etc.

ct quia c(l

Q= 2fin. « -f-sfin. 2tt4-s
s

fin.3«+etc. erit

/Q _ z « T'«. u 1 * zfin. 5 _ . z*fin. 3 u -____.-, \-—
1

___ etc.

et /Q/ «= — ££-? — *!*#_» - ___i__:i_f e tc.

vnde manifeftum efl: fore

JLiSzzz-fQdu etf9l*=zj?du.

§. 34. Quo hoc modo vlterius progredi liceat

ftatuamus breuitatis gratia

p/ -—

.

» cof. u , z» '.c/. 2 u 1 z* coj. 8 u g^-
t
^QI — zfin.u tz 2 fin. *_n 1 »'/"». * " etC.

1 2 .3

* v. , a j

P" — zjof.u 1 z 2
co/. 2 u 1 z 3 co/. 3 u g[C< gj Q// — z /m. u . z zfin. « u _i_ »' -ft"' * tt

etC*

p/z/ __ .<*>/.» 1 z g g_; ; M , «__j; _u e fc# et 0'"— ______" 4- z z 1̂
""

•

___ 4- ____"__" etc.

p////— _£<>/•« _i_ zzcqf. iit , z___*Jf -
jc e j Q////— z___ 1 zzfin.tu 1 zzfh..zu -

jC#

etc. etc. etc. etc.

et hinc comparationcs ante inuentae continuabuntur

%
F = /^* = -/Q„'„, Q' = /<_|* = /P„;«.

P« =zJZ-±* — -f<Xdu, Q« = /__i_i =/PVtt.

piii -f&fcss-fqKXi, Q"=/^L~ -f?"du.

p//// —pl'^1 __ -fQH>du, Q////=/9^_r./F /'/
//«.

ctc. etc. etc. etc. etc etc.

vnde
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vnde plures infignes relationes deduci pofiunt.

§. 35. Maxime autem notatu dignae et ad

noftrum inftitutum accommodatae funt eae relationes,

\bi fbrmulae integrales, in quibus fola z efl: \ariabi-

lis, reducuntur ad alias formulas intcgrales , in qui-

bus fola u eft variabilis , cuiusmodi funt , quae fe-

quuntur

p/ —pAi^-fQdu
I"zzzJ d^J^zzz-JduJ?du
p/i/ -.f^fi^fi^ _ ^fdufduf^du

^=/7/7/7/- P= +fdujdujduf?du
pv -f^f±±f^f«±f!U£--fdufdufdufduf<±du

etc.

Similique modo pro altero genere

q/ _yQi.a _:+/p^«
Qfl -=fi*fQ£* =z —fil uf(ldu

q/// .-fiifi2f<±y±zzz~fdufduf?du

q//./—/!?/^/^/^ zzz +fdufdufdu/Qdu

qv —fizfiifizf^f^zzz+fdufdufdufdufVdu

etc.

§. 3<5. Quod fi iam noftrarum ferierum , fiue,

quod eodem redit
,
quantitatum

P, P', P", Pw , P"" etc. et QJ, Q", Q'\ Q"" etc.

eos tantum valores defideremus, quos adipifcuntur

Tom.XIX.Nou.Comm. M pofito
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pofito zz~ i, hoc commodt affequimur , vt in for-

mulis integralibus vbi folus angulus u pro variabiii

habetur, ftatim ante integrationes ponere liceat zzzzi,

hoc autem faclro erit

2 2 COf. IL
* Vi 2— 2 Cflf. U

tum vero porro

f? duzz A-\u
fduf?du — B + Au — \uu

fdu fdu f?duzzzC-\-Ru-\-\Auu — ~u
fdu fdu jdu /PfcD+Caf3««+ JA« '-Uu

at pro formulis, vbi eft q, calcuius non tam concin-

ne fucceuit -

x erit enim

Q _ s cot. | w

fQd uzzzl fin. I u.

fdu fQduzz/dulfm.U
quae formula cum omnem integrationem refpuat r

vix vlterius progredi licet ; interim tamen erit

fdu fdufQdu.—fdu-fdul{\xu{u
fd u fd u fdu fQ_d u zzi fd u fdu fdul fiu. \ u.

§• 37- Qi*od ad priores formulas variabilem z

inuoluentes attrnet, per notas- reuudrones elicitur

r \' dz _ rd_z i vdz — 7 „ r? dz __ r_d__ i z

vbi prius; membrum Izf? dz euanefcit. pofito zzzz i,

tum vero

r ds rv d % — ri% rdz rsdz. . rvdz (_0*
' z J z J z ' z J z

—
' ' J z 2

quibus expreflionibus vlterius exhibitis colligimus fore

P'
—
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p/ — f*J*
' J z

pH — , / p__s J__
' ' Z I. 2

plV _ rfdz (Zg)*
.

—r / a i . s. j

Q// — _/_|j_/£

q///— +/9__ __
QIV , _, /Qdz (tz)^

. ^ Z 1.2.5*

§. 38. Ex his igitur fequentium formularum

integralium valorts aflignare poffumus cafu quo £___i

Vzz-\
F—/-i__:-/fin._«

p« __ -- r _____: /s __ - B - A « + ? « «

p/«/ — +/ __ cl|£ zz:fdufdu l fin. £ «

piv — ^/__ __ — D + C« + „B««+ T.A«
,
-^_«*

pv — +/_-i-5 i1^- __/)* « /</ w fdufduKm.l «

ctc.

Eodemque modo

Q— _ cot. 5 u

Q/ __ /Odj- _ A _ i„

q/ _/q|_l_ --fdulfm, _«

Q/i/_ +/ol_ _^I
2 — - C - B « - _ A « u + /_ u

QIV __ __ yO£s (_|g _^^ U f du j-du I fin# I u

qv _ + ^o|_ ^-E+D^fiCaa+iBa^^Aa^a
5

etc.

§. 39. Cum igitur fit

P — z cof.u — z z
e j. r\

,
^

z fin.u
1

1 — 2 z cqf. »_+. » a ^. , __ 2 23^0/. w+ a z

M 2 ha&e-
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hadenus id fumus aflfecuti , vt harum duarum fbr-

mularum integralium

f MW'?-*L- (l zY et / m^ (IzY

Talores cafu z zr i commode per angulum u afli-

gnare valeamus, fi niodo conftaret, quo facto quan-

titates A, B, C, D determinari oporteat , id quod

vix alio modo nifi per ipfas feries, vnde hae quan-

titates funt natae , fieri poflb videtur.

§. 40. Omiflis igitur formulis integralibus
,

quae quantitatem Q inuoluunt , qtiippe quarum in-

tegratio minus fuccedit , alteras tantum confidere-

mus , et pofito ftatim z rz 1 vbi fit P ~ — 5 ita

vt fit

cof. u -+- cof. 2 u -+- coC 3 u +- cof. 4 u zz - l

fi per du multiplicemus et integremus , habebimus

quae conftans nihilo aequalis videri poteft
,
quia po-

fito «~o fumma feriei euanefcere videtur ; at fum-
to angulo u infinite paruo feries praebebit

!< + « + « + « + « + «+• etc. in infinitum

notum autem eft, talem feriem fummam finitam ha-
bere pofie , vnde hoc cafu omiflb ftatuamus u — tt,

feu potius u= ti + w prodibitque haec feries exiften-

te w angulo infinite paruo

— w + w — w + u- w + w — w + etc

vbi quia figna alternantur, nullum eft dubium,qum
fumma feriei euanefcat, quae cum efle debeat A — *

euidens
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euidens efl: , fieri conftantem A z=. \ tt , ita , vt iam

habeamus

q/ — fin.u i /m. ? « i fin.zu _t /m. < u i /m- 5 u g

j

c>
.- ir—

a

Hoc modo conftantem determinandi llluftr. Daniel

BernoutU primus eft vfus ,
qui praeterea muita prae-

clara circa indolem harum ferierum annotauit.

§. 41. Multiplicemus porro hanc vltimam fe-

riem per — </«, et integratio dabit

p/ _- cof.u . co/. ; u , co/. 3 u m cojUu i e jc>
— ]__-__£ J_ _J£

i* ' i 1
* z

z +*
* 24

ad quam conftantem inueniendam ponamus primo

u — q fietque

Cuius feriei fummam iam pridem primus demon-
ftraui e_fe — -_7: verum fi haec veritas nobis eflet

6 '

ignota, egregia illa methodo a magno Betuoullio ad-

hibita vtamur ac ponamus u — 7r eritque

_L_ + _._-_
2 + __-__4- £etk__B-S+____^-V

l
2

' 2* 3 2 4 2
S
2 6» 2 ' 4

ambae hae feries additae dabunt

_- - i_ + » - 2, etc. — 2 B ~ 2L5
2* 4 6 »

cuius duplum praebet

-4--4--4--4--4--___4.I_ — T»— "T_

vnde colligitur Bzz^ ita vt fit

p/; CO . U i COf. _ U i CO/. ? H i <0_. 4 It __ 7T 1T Tll | »
* — "7T T "T*" T —*-*- T

4 » —— ' TT—•

§. 4_. Eodem modo vlterius progrediamur , et

denuo per du muhiplicando et integrando adipifcimur

M 3 QJ'_=
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Qlll — fin.u i fin. 2 u % fiti. 3 u 1 fin. * 11 , .,.. rifirn w u u 1 u*

. — ,r /T 2 5 T -p— T -^r- -h erC. — V- T-g- — T -

vbi fi fiatuatur «^=:o ?
fumma fe.riei manifefto eua-

nefcit
, prodiret enim pofno u zzz o)

^_u_._4_2._i-__-i- etc. __: sjl?

quae ojb « — o fit — o ficque erit C __ o ideoque

Q/// J^-Jf _i_ /tB. 111 1 fin . ' U
|

fijh^lU gj.- — 7T7T U __ W « ~ I US

• >-* "71 r ~3* + 5 ' ~ 6
~~~~ t —

'

§. 4-3« Ducatur haea feries ia —du et inte-

gratio prueb.bit

pW C°J- M I
CPJ' : U I f 0/". T U |_ C0Cj_U pj.c

r\ TTTf U U I 7T uj __ U*
1 +

(
2* .J

+ • .* \~~~
.12

"*"
~IX 4»

hinc fumto « — o fiet

«unc f.ero fiat etiam u zzz ix fietque ._

hae autem ambae feries additae dant

- t - — - — - 4- etc — '<> D — __~

quae oclries fumta vt numeratores fiant — 2* prae-
bebit

? "t- ^ 4- '-- -t^T^ &£ -= 16 D - £
vnde orirur {)=_-£ quae eft eadem fumma feriei

quam iam dudum inueneram , habebimus iam
fiiH —. co%u ' Tof.yjt

--
co/;

_ „
co/# + u __ _+ , a, _

M j u+
,+ I

j-.
" t —;—r — — — --—i—. —

£>o

.. 44- Multiplicando iterum per du et inte-
granio confeqtiirnur
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QV --- Jiiuu
_j_ /___p^ Jin.z v. ^ Sin. *. tt

.| . C _C. _ E 4- *—"— -J-' 4- ^Ll*— __,

vbi vti in cafu penultimo conltans E iterum Cu — o
ita xt habeamus»

QV

—

firuu , /____2_u , /«____« , /_r_j__t pf „. ,— if _«'
tt" «'' 7.«« «s

§. 45- Multiplicemus denuo per — du prodi-

bitque integrando

pyl_e___w _, cof^Tji.cof.zu , co/. 4Xt-
f

r

_ c< Tf« _ u , tt'- u< it '!•_« , . a6

1 * * Jl 2 6 2» 129 72©

*vbi ad conftantem determinandam ponatur u~ o critque

73 -f- _- -f- f- -f- ^ -f- etc. — F

tum vero fumatur u _: 7r et fier

-^ + ?-p + ^-etC.-r-2l
o

quae additae danC

:L _j_ 2
_|_ !_ + 2_ 4- etc. — _ F - ^

quae muitiplicetur per 32 vtr omnes^ numeratores>

fiant 64. _r _
6

et orietur

73 + 2^.+ _*-+ ? + etc
« = ** F - ?_!=-*

vnde colligitur F __ J§ ita vt" fir

pVJ_ co/. u ^ cof. 2 _ j_ cof. ;n± co/..-4 - ___,,... —

~

6
. 7T*'

-

? i_~ 2 ~* ^«s , i u
17 — "'_~-T--5 '"16 T --5— T<"^.—945 so. —T -• 2+ ~ 2.1.0+ 5.7

§. 4<f* Has feries vlterius continuare fuper-

fiuum foret , cum lex progreffionis iam fitis fit

manifefta
,

praecipue fi in (ubfidium vocentur fum-

matiooes poteftatum reciprocarnm' parium, quas olim

vsque ad poteftatem trigefrmam fupputatas dedi.

Quod
, quo clarius perfpiciatur iftas fummas fequen-

tx modo repraefeniemuS'

- +

1«
ra6»
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i__f-i_4-L_-|-l,-f-L4.i_etc.~«7r7r vt fit e£j

^+b-^3^+h^-^+ 6-. etc
- s? y< vt fit v=w

Ti+^h+h-K^-^ 6^-* 71 ' vt -"*=*«•

etc. ctc. ctc.

atque his pofitis fequentes habepimus integrationes

pro cafu fcilicet z =: i

O' — f *W»—=57r~|«__=A tane.----VV_ *— / i zzcoj.u-t-zz
a D? >

—

cqf. u

p« — _T__i^:^^i^:__«7r7r-_7r«+ i--u

Qw =+/ i_^-«---£4-— «7T7r
tt

--_7r «_+ _._>- — > i

—

2ZCoJ.u-t-zz j * - 3 ' " 6

piv ___ _ r_______3y___--_ __L' ___ g7r
4
-a7r7r. HJ_ + _ tt. "--_. %* ' I

! t z CO[,U-r-ZZ § 2**6 * *

Qv -n +/ M^^^^'**--«**-?+iiw-t1-jX. *
' J i — i ZCO\.U-t-ZZ 2*

~ *:•-,.*•
pVI _- __ /_J_J_Ii°___=__!_ __L

5—y -;•_ g 7T
4
. _? + «7T 7T. £-_ *.__,+ _. «|.

QVII— i /• - a/nt. i__ (____

—

rwit* U— Enr4u1 -LaTtTr u * ' - -a X *7_
i
—+/ Tzzjz~coj^fz~i' j^—y * -* b7r _-+ a7rx >»-*•? T.MS4»

etc. etc. etc

§. 47- Operae pretium erit, aliquos cafus, qui-
bus angulo u datus valor tribuitur, ob oculos expo-
nere. Ponamus igitur «__o quo cafu formulae no-
ftrae alternatim euanefcunt, reliquae vero praebebunt

-/____ IzzzoL^itzz^J
i — _ 6

__ r dz (Z _)• _»___«
J r-r__ —r — b 7i __ _..

__ /_____ _o_ _ « __ «•

his affines funt formulae, quae oriuntur ex pofitione

«_-_ 7T
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« _r 7r vbi iterum abeunt alternae finum « inuol-

ventes et remanebunt fequentes

/d z 7 ~ <n ir 1 „ _ _

f dz (Iz)* ? <7T + 7 £ _*
J r_^— : -7 71^ — ~*

»

b ^
/d z (7 z) 5 *i «

1 -f. z 120 " *

/____ (L_! — - »> £ -;\

§ 48. Hic notatu dignum occurrit, quod va-
lores alterni

,
quos hic omifimus, etiam euanefcant

pofito u — n; deinde non minus notatu dignum
eft, easdem formulas quoque euanefcere pofito «— 2 7r,

fola prima excepta, quippe quae etiam non euanefcit

pofito uzno\ reliquae veru , fcilicet tertia , quinta,

feptima etc. certe euanefcunt cafibus «_zo et «__ 7r,

qnin etiam u __ 2 7r. Quod quo clarius appareat

,

has formulas per factores repraefentemus eritque ter-

tiae valor

-~ i5 « (~ — U) (2 7T — «) ,

quintae vero valor reperitur

T*3 (~ - «) ( 2 7T — «) (4 7T 7T + 6 7T U — 3 « «) ,

quod etiam in fequentibus vfu venit. Ingenere au-

tem obferuari meretur , omnes nodras formulas fola

prima excerpta- eosdem fortiri valores , fiue ponatur

« — o fiue «—2 7T, quippe quibus tam idem finus

quam cofmus refpondet. Videtur quidem eundem

confenfum locum habere debere fi ponatur « __ 4 7r

et uzz.6 7T, verum Ulultr. Bernoullius iam luculen-

ter oftendit, angulum « in his valoribus non vltra

Tom.XlX. Nou.Comm. N qua-
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quatuor rectos augeri pofie. Huiusmodi autem ano-

malia etiam in omnibus vulgaribus feriebus quibus

arcus exprimuntur occurrit, atque adeo in Leibnizia-

na ,, inqua eft

_- tang. u _ {tang. uf , (tang. u)s _ (tang. uV , {tang. n)g __ e^
angulum « non vltra 180 gr. augere licet. Si enim

poneremus «^iSo°4-« foret vtique tang.wzrtang. u

neque tamen feries illa exprimeret arcum ic -f- u
fed tantum arcum #, cuiusmodi phaenomena etiam

in aliis fimilibus feriebus iocum habent. Quod au-

tem prima. feries- hinc plerumque excipi debeat, ra-

tio in . eo • eft: fita , quod in . formula integrali pofito

»

«~:o> denominator fiat: (r — z) Ru i cal
"
u z — l

euanefcit ideoque formula: in infinitum excrefcit, id

quod in. fequentibusj quae.per Iz funt multiplicatae,

,

non amplius euenit
,

quiai —^- cafu z zzz i- non am-

plius fit infinitus fed . tantum> — — i et fi maior.'

poteftas logarithmi adfit fit : adeo uss o.-

§. 49. Ponamus nunc~ etiam » = 90°, feu

« — ", vt fit cof« = o et fin.«z:i hocque cafu

omnes formulaegenerales. fequentes obtinebunt va*-

lores

dz _ ir

z z

I -+- Z Z 43

/.

/:

zdz

dz ( l zY 7T 5

z d z (Zs)3 _ yff»
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§. 50. Confideremus etiam cafum uzz6o gr.

flue u — ? vt fit cof. a = I et fin . u zz ^ et for-

mulae generales perducent ad iequentia imegralia

V z f d Z, _ "7t

2 ^ t — Z -4- Z Z *

1 r d z(i — 2 z) 7 ~ TtTT

*-' » Z -i- Z Z 36

TfTT

z z

V_s r § * _ (Z z

)

2
,

s ir1

2 ' ! — 1 Z Z 2 1 G~2

Simili modo fi ponamus az i20
rz- vt fit

xof. « —: — 5 ct fin.j^ _5= X? fequeivtes iutegraticues

iftis affines prodibuut

V 5 r J z "7T

T~J 1 -+- z -f- z z 5

I /' d 3 ( -4- 2 z)
y ^ — _ 7£_7r

V ? /" -d z (Z z)* 2Ti*

2 ' I —j- Z —f- Z Z 2 jjl

ficque pro lubitu nnmerus buiusmodi integrationiwrt

fpecialium augeri poterit.

§. 51. Quemadmodum iftae integrationes me-
rrorabiles ex priore ferie noftra P pofito zzz 1 funt

dedudtae, ita eodem modo alttram leriem Q pertra-

ftemus. Cum igitur fit

Q— fin. u 4- fin. 2 u -f fi n. 3 v + fin. 4 7* etc. _: 1 cor . 3

«

fi per — du multiplicernus et integremus , reperitur

feries

prc qua conftante determinanda ponatur mzzh vt fit

- 1 -h * - 5 -t- * - 7 -K* - etc. r- A
quccirca fit A — — / 2 ita , vt habearous

p'—^"+^+«^+__? + etc=:--/2fiD.i»
« 2 • 3

1S1 2 pro



ioo DE QV ANTITATIBVS
pro quo valore fcribamus breuitatis gratia u A : u fi

quidem eum fpectamus tanquam certam ipfms u

functionem ita vt fit F ~ a ; u.

§. 52. Muitiplicando porro per du et inte-

grando nancifcimur hanc feriem

Q"- 2̂--"-r-
f^P + /^+/- ?-etc.=/V/« A:uzz a':«

vbi haec formula integralis inuoluet certam conftan-

tem quam facile definire licet ex cafu u — o quia

enim feries euanefcit , fieri debet A' : o ~ o ficque

integratio plene determinatur.

§. 53. Si eodem modo vlterius progrediamur

rnultiplicando per — du, prodibit haec feries

¥ll
'— c^± c^+ c-°^ + c^=z--fdu&':— A ll

:u.

Iam ad conftantem, quae in hac expreflione contine-

tur, definiendam fit i° «= o eritque

Ti-t-h-^h-^b^-h^'—*"'' x °- flt w— w et fiet

—Jf4-p-i-p4-^ + petc.— a":it quibus additis prodit

li-r-^+ ^+ ^-f etc—A^o+A^tt hacque quatuor fumta erit

^4-js4-^-r-^+etc.:^; ^A":o-\-^A":n—A":o vnde oritur

3A":o + 4A":iz;o
ex qua conftans in forrnulam noftram integralem

A" : u —. —fd ua'u

ingrdfa determinari debet.

§. 54-- Multiplicemus denuo per du et inte-

gremus prodibitque

qiv^/^u^/^^/^^/^^
ct& -fjuA

u :u
-. Alii lu

atque
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atque haec fun&io a"':u ita debet determinari, vt

euanefcat fumto « — o fiue vt fiat a" 1 :o~o.
Eodem modo vlterius progrediendo fiet

Pv—^+^+^+^f»^: -fduA^iuzziA 1"1^
huiusque functionis indoles fequenti modo determi-

nabitur: ponatur fcilicet vt hactenus «— o et uzz\ts

eritque

h + b +h+ h+ j*
+etc— aIV;o £ t

-«4-L-L4-*-^+etc=: Awm hinc addendo

|_4-i_+i--f!_-|. e tc.= A Ivr:o-fArv
:Tr et multiplicando per xtf

7i + h+ ri+ b + etc-= I<J A IV:o-hi5AIV ;7rz-:Alv:o

ficque fieri debebit 1 5 AIV
: o + 16" AIV

tt __= o etc.

§. 55. Hinc igitur fequentes adipifcemur in-

tegrationes pro cafu z _= 1

I. - f
d g (co/̂ jt— a)___ — - / 2 fin. i « =r A : «

^ 1 — 2 a co/, u -+- z z

n. f dz
Jj*---- Izzzfdu auzzz a':u

J I —- 2 3 JO/. U+ ZZ

III. — /" d

z

^-
"— z)

-

(L-£ ~ —fdu A 1 uzz a" lu
J \ — 2 2 CO/. U -+- 2 Z 2 ^

IV. r d »/'»•« G»J_ ~[duA"uzzi a'" u
J i —IZCOJ. U-+-ZZ 6 *

V _. T dgfcof.ix— s) (*«)» z= — fdu A 1" « ___ A1V «
* J r— 2 2 CO/. U -+- Z Z 2+ J

VI. / d zfm.u (W— fduA™ UZZLAy U
' 1 — j»co/.u-*-za 120 •

etc. etc. etc. etc.

Has autem exprefliones facile quousque libuerit con-

tinuare licet, fi modo integratio cuiusque integraiis

N 3 rit«
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rite inftituatur ; conditiones autem , quas impleri

oportet , fequenti modo referri pofTunt

A'

a"' :o

:o—

o

o

A :o—

o

AVIr:o=:o
ctc. ecc.

3 a";o-1-4 A^.-tt// • nr—
IV. IV.

i 5 A lv
:-f- i<Sa iv

:tt— o
6 3 a vr

: o ~h 6 4. AVI
: tt— o

255Aviir
:0 _h255Aviii..

7r
_:0

etc, etc

caeterum quia pofieriores integrationcs abfoluerc notl

licet, hinc parum vtilitatis exfpe&are poffumus.

§. $6. Caeterum methodus, qua hic fumus v(l,

ad confbntes per quamque integrationem ingreffas

determinandas , a celeberrimo Bernoulllo primum eft

adhibita atque eo maiori attentione digna eft aem-

manda
,

quod eius ope Xummationes meae ferierum

reciprocarum poteftatum obtineri poifunt ,
quando-

quidem credideram, eas non aliter -nifi ex confidera-

tione infinitorum arcuum qui vel ^eodem finu vel

cofinu gaudent, demonitrari poflTc.

DE-



DEMONSTRATIO
THEOREMATIS NEVTONIANI
DE EVOLVTIONE POTESTATVM BINOMII

PRO CASIBVS (JVIBVS EXPONENTES
KON SVNT NVMERI INTEGRI.

AuftorV

1: E V L E R 0.

§: 1;

L-heorema hoc, ita repraefentari foliturrT

(a + b)
n ~an+ n

. a
n~ l

b+ n
.

n-= l

a
n~ 2

b
%

+ n
.
"-=•'. n—V- S &

?
etc.

qoatenus latiffime patere ; et fub ' expOnente n , omnes
plane numeros poiTibiles compledti cenfetur , funda-

mentum conftituit' vniuerfae analyfeos fublimioris

;

vnde eius veritatem folidiffime demonftrari necefle

$ft. Modus autem
,
quo ad hoe theorema eft per-

ventum , durrr quantitas a -\~ b aliquoties in fe in-

vicem multiplicari folet, ita eft comparatus , \t pro

exponente n alii numeri non prodeant , nifi qui fint

integri pofitiui , fiquidem continuo multiplicando

per eandem quantitatem tfH-£~aliae poteftates oriri

nequeunt , nili quarum exponentes indicent faftorum

numerum
,

qui non nurrerus integer omnino efle

nequit; Interim tamen vix quisquam dubitafle vi-

detur,
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detur ,
quin , (i haec formula vera fuerit pro omni-

bus numeris integris loco n aflumtis, eadem quoquc

vera fit futura pro omnibus plane numeris fiue fra-

ctis , fiue adeo irrationalibus
;
quae conclufio quan-

quam hoc cafu locum 'habet , id tamen ob alias ra-

tiones vfu venit
,

quandoquidem eiusrrodi cafus ex-

hiberi pofllint , quibus formula quaepiam vera de-

prehenditur ,
quoties expor.ens n fuerit numerus in-

teger pofitiuus , eadem autem neutiquam locum

habere poflit , fimulac eidem exponenti valores fra-

cfci tribuantur.

§. 2. Quo hoc exemplo illuflremus
,

propo-

fita fit fequens feries

j-an (i-an).(i-an
~

l

) [i-^).(i^),(t-ffl
i—a i—a i — a

-\-(i-an).(i-an-').(i-an-").(i-an-')

i — a

cnius valor quoties exponens n fuerit numerus integer

pofitiuus , femper huic ipfi exponenti n aeqnalis de-

prehenditur , neque tamen hinc concludcre licet, hanc

aequalitatem fubfiflere , dum pro n alii numeri ac-

cipiuntur ; haec autem proprietas locum quoque ha-

bet fumendo n — o , tum enim ob a
n — i flatim

primus terminus euanefcit, vna cum omnibus fequen-

tibus, quippe qui fa&orem habent i — an — o ita vt

hoc c<fu noflra feries fiat -o, hoc efl ipfi expo-

nenti «— o aequaiis ; tum vero fumto »ri pri-

mus terminus fit i-=-a = i at fecundus terminus ob

i — ** "" ' zz- o euanefcit vna cum omnibus fequen-

tibus
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tibus , ita vt hoc cafu « = i ipfa feries fiat — i.

Confideremus adhuc cafum «—

2

5
quo primus ter-

minus fit f^r — i + tf, at fecundus terminus prae-

bet — a^ iJ' —_i> — i — a« tertius vero cum omni-

bus fequentibus , ob factorem i-gb ~ ! i:o eiiiUie-

fcet , ex quo fumma noftra feriei erit — a hoc eft

ipfi « aeqnalis. Statuamus adlmc « — 3 et primtis

terminus dabit iEfff — 1 -4- # -4- a
2

fecundus vero

terminus praebet

^^• J'jf°ffi' xJ - 1 - <z - a a + «*,
! «* ?

quartus autem terminus et fequentes omnes quk
continent factorem 1 -/~ 5 zzo euanefcunt , vnde

noftra feries hoc cafu «—3 euadit — 3. SimiJique

modo, otfendi poteft , quicunque numerus integer lo-

co n accipiatur , feriem noftram eidem ntamero ae-

qualem eiTe proditu.ram , quilibst autem facile per-

ipiciet , fi caperetur n~zi\ hanc feriem maxime evTe

difcrepaturam a valore %*

§, 3. Cum lgitur de hac formnla

i-a* (i-V).(i -^—) (i-^).(i-^—).oi-fl' z~ 5

)«— + 2 + r —
-f etc.i-a 1 -a 1 - a ^

.

afnrmare liceat , eam femper veram elie , quoties «

fuerit numerus integer pofitiuus •, neqUe vero haec

aequalitas pro aliis numeris locum'}- habeat , merito

quoque dubitare licebit, an noftrum theorema

(a + bf—an
-\-^. a

n
-'b-ll "-=-'. an

~ 2
b

2

+ n
.
"-='. 5=2, a

n~ 3 b
3
&tc.

Tom.XIX.Nou Comm. O genc-



iC6 DE THEOREMATE

generaliflime veritati flt confentaneum , etiamfi certi

fimus , id verum efle, quoties exponens n fuerit nu-

merus integer pofitiuus. Quamobrem eo rrugis vti-

que necefle eft, vt ifta veritas rigorofa demonftratio-

ne corroboretur. Equidem olim demonftrationem

ex analyfi infinitorum petitam tradideram ; fed quia

ipfa haec analyfis noftro theoremate innititur , eam
tanquam petitionem principii penitus rciiciendam

nunc agnofco ; ab hoc vitio autem immunem dc-

monftrationem dedit Illuftr. Academiae noftrae So-

cius Aepinus in Tomo VIII. Nouor. Commentar. %

vbi pro formula Ov-t-i)* aflumens feriem gene-

ralem :,

A xn -4- B x*— -4- Cafri 4- etc.

methodo maxime ingeniofa elicuit valorcs aliquot

coefficientium A, B, C, D etc. et ex eorum confen-

fii cum ferie Neutoniana , fine dubio rite concludere

potuit , etiam reliquos omnes regulae fore confor-

mes ; interim tamen egregia ifta demonftratio plu«

rimum indudione innititur , praeterea. vero etiam

notari conuenit fecundum coefficientem B ex hac

methodo determinationem non accepifle, fed ex aliis

conditionibus haud parum abfconditis et abftrufis re-

petiifTe. Vnde meam demonftrationem Geometris eo

gratiorem fore confido> quod in ea nihil plane in-

duftioni tribuitur.

§. 4. Ante omnia autem cum fit a-\~ ^rr«(i+5_)

critque quoque (a -J- bf sa an ( r +- |-)
n

ficque totum

negotium reducitur ad euolutioaem huius poteftatis
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(i -f- L)% quac porro ponendo |- — x redit ad hanc

(1+*)*, quam nouimus, quoties exponens n fuc-

rit numerus integer pofitiuus 9 aequalem fore huic

feriei

i +7'. x + l 5=?, as'4?! —.— .
** + *.—. — . —• x* etc.

2 2 J * S *

verum fi n non fuerit numerus integer pofitiuus ,

valoxem huius feriei tanquam incognitum fpe&emus>

eiusque- loco hoc figno [«] vtamur , ita vt iam in

genere habeamus

[«]= i 4- ?. * -J- ?. 2L=i. #* etc.

de qua etiam nunc plus non nouimiis
,
quam cafu,

quo n efl numerus integer pofitiuus,fore [n]-(i+xf
reliquis autem cafibus quinam valores huic figno [«]

conueniant , fequenti modo inueftigemus : Vnde dc-

mum patebit , ctiam in genere fore [«] — (i -f- x)
n

quicunque numeri pro exponente n accipiantur, quo

pacto propofno noflro plene fatisfecerimus.

§. 5. Ad hanc inueftigationem inftituendam

duas huiusmodi feries feu duo talia figna [«] et [«/]

in fe inuicem multiplicemus vt feriem obtineamus

huic producto [«/] . [«] aequalem , quam facile patet

huiusmodi forma exprefTum iri

:

i 4- A x -+- B x* -+- C x*~\- D **-f- E x* etc.

cuius coefficientes A, B, C, D, E etc. quemadmo-
dum per binas literas m et n determinentur vt pateat,*

ipfara multiplicationem faltem inchoemus

O a \pi]~
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'[«f]-:i+f.^+ f- tmotftfa&fi

[u] ~i-\- n
. x-f l

n 7-'. x*-+- etc.

[/»] . [n] — i +-?. *+-?. —=-'. xx etc.

-+- 1- ff-t-™. r. .rxetc..

-4- * *=JL xx etc

Qucd fi iam hoc produ&um inchoatum cum forma

aflumta

t + Ar+B x
T
-\- C x*etc.

qua idem productum exprimt ponimus ,, compare-

mufr,, ftatim inttlligitur, tore

A— m-V-n e.t B^..2j=j -+-?. g-b& *rp fiue

B — m m -z2 -+- 7« « -+- ^1^-' vnde fit
2 2

t> m -4- n m -+- ft — '
'

i
*

2.

§. 6V Quemadmodum hic duos primos^ coefH-

cientes A et B> per literas m et « determinare li-

cuit , ita manifeftum eft , fi fuperior multiplicatio

vlterius continuaretur , inde etiam fequentts. coeffi-

cientes C„ D, E etc. per easdem littras m et « de-

finiri pofle ,, quamuis calculus mox ita fieret mole-

ftus, vt maximum Iaborem requirertt. Interim ta-

men hinc tuto concludere poflumus omnes plane

coefficientes A, B, C, D, E etc. \ certo modo per

binas literas m et « determinari debere; etiamfi ipfam

rationem ,
qua quisque per has litera» defnitur, ad

huc i^noremus , hic autem impnmis obftruari con-

venit, hanc compofitionis rationem non.ab indole li-

tera-
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terarum m et « pendere , fed perinde fe eflfe habi-

turnm , fiue hie liteme m et n denotent numeros

integros fiue ahos numeros quoscunque. Hoc ratio-

cinium non vulgare probe notetur ,
quoniam ei to-

ta vis noftrae detrronftrationis inititur.

§. 7. Hinc facilis nobis via aperitur , vero«

valores omnium coeffkientium A, B, C- £), E etc.

inu.niendi, dum fcilicet literas Tu et « tnnquam nu-

meros inr-gros fpe^tamus , .quandoquidem hinc eae-

dem determinationes oriuntur ac fi quoseunque alios

numeros denotarent. Spectatis autem literis m et n

vt numeris integris \tique habebimus [/«]'— (1+A*)"1

et [«]=: (r H- xf,. vnde liarurn formukrum produ-

crum erit [m] [n] — (t -^- x)
m ~hn ' iam vero haec

poteflas euoluitur in hanc feriem :

-
1

wi-f-n „ ,
m-+-n m-^-n -„> . m-+-w m-f-n— ' 771—f—r?— 2 v3

* —r~"
• Jl —I -, . »t '—1— . r • .V

1 I. 2 I 2- Z

mmc igitur fl literas m et « in genere fpi-ctemus

func feiriem ifto .fig.no- \ni-\-n\ indicari oportet , vn-

de hanc inffgrrern veritatern» nancifeimur, femper efle

[m].[n]zz.[m-\-n] quicunque etiam numeri loco

itfarum literarum adhibeantur:

§. 8. Cum igitur binae huiusmodi: formulae:

(/«] et [«] in fe inuicem ductae praebeant fimplicem

formulam eiusdem indolis , ita etiam plures eiusmo-

di formulae in fe inuicem ductae ad fimplicem rcuo-

cabuntur , habebimus fcilicet fequentes reductiones

[m] . [«] — [/« -f- «]

[m]
,
[«] . [ /)] =r [w -f- « -f- />]

[/«] . [«] . [p] ,[q]—[m -\-n-\-p-\-q] etc.

O 3 hinc
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hmc fi omnes ifti numeri m, », />, q etc. inter fe

capiantur aequales fcilicct zzm obtinebimus fequen-
tes rcductiones poteftatum

[ra]
a — [2 m]

j
[w]

8 = [3«]; [«]* r= [4 »] ; etc

vnde generaliter erit [mf — [a m] ; denotante a nu-

meruni ^uemcunque integrum,

§. 9. His praenotatis ^notet litera i nume-
rum queincunque integrum pofitiuum ac ftatuamus

primo nm — i vt fit mzz\ ac poftremarum for-

mularum prima dabit [(]*
—

. [/] quia autem # eft

numerus integer , erit [/']— (1 •+- x)* (vide §. 4.)

ficque erit [\J zz (1 -\- xf vnde radicem quadratam

extrahendo fit [\]~(i-\-x% ficque iam tantum fu-

mus confecuti , vt theorema Neutonianum etiarri

vernm fit cafibire
,

quibus exponens n eft huiusmodi

fractio L

§. 10. Simili modo fi ponamus $mzzi vt

fit mzz\\, altera formularum fuperiorum praebet [',]*

:=[/] == (1 -+- .v/ hinc radicem extrahendo nancifci-

mur ['
?]=(i+Af ficque theorema noftrum etiam

verum eft fi exponens n fuerit huiusmodi fra&io 5 \
i

atque hinc in genere manifeftum fore [~]~[1+*]«
ita vt iam demonftratum fit, theorema noftrum ve-
rum efie , fi pro exponente n fraclio quaecunque —
accipiatur , vnde veritas iam eft eui&a pro omni-
bus numeris pofitiuis loco exponentis n accipiendis.

§. 11.
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$, ii. Supereft igitur tantum, vt veritas quo-

que oflendatur pro cafibus, quibus exponens n efi nu-

rnerus negatiuus. Hunc in finem in fubfidium vo-

cemus redu&ionem primo inuentam [«?].[«] — [m-\-ri\

vbi denotet r», numerum pofitiuum iiue integrum

fiue fra&um ita vt fit vti modo oftendimus

[w] =: ( i •+- x)m , deinde vero ftatuatur uzz—m
eritque m+nzzo ideoq.ue [o] — (i -+- x)° — i, qui-

bus fubftitutis formula fuperior fuppeditat (i -+- x)
m

,

[— m]z=i vnde colligimus [— m]zzzj——-^-(i + x)~n

ficque etiam demonftrarum eft theorema Neuronia-

num verum quoque efle, fi exponens n fuerit nume-
rus negatiuus quicunque atque adeo hoc theorema

BBnc cuiidem firmhlrmis raxionibus eil confirmatunv

:

-iiq

PROBLE-.
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PROBLEMA

DIOPHANTAEVM
SINGVLARE.

Auctore

L. E V L E R 0.

Problema.

Inuenire duos tiumeros, quorum productum vtro-

\is fiue auctum iiue minutum fiat quadratum.

j O 1 U 1 1 o.

§. i. Cum ambo uumeri quaefiti neceflario

fintfra&i, ponatur \iia ~ et altera y- et conditiones

Problematis poftulant ., vt fit

1°.
,

*2 -f- - =2 O. 2°. *£-*- 2. — d
z a 3 2 3 — z

quae ergo formulae etiam per zz multiplicatae de-

bent effe quadrataj vnde hae conditiones fuut adim-

plendae

i°. x y -4- x z — o

a°. # j' 4- ^ 2 =r D.

§. 2. Cum iam fit a a-\- bb -\- z a bzna
ex hoc fonte folutionem peti conueniet , quia autem

duae huiusmodi conditiones proponuntur, ponamus du-

plici modo efle tam xjzz aa+ bb quam xyzz:cc+dd,
lta
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ita vt fit a a ~f- b b zzi c c+ d d, id quod infinitis

modis euenire poteft , vnde pro priore conditione

faciamus x zzz: 2. a b et y zzzz 2 c d, quo pacto am-
bae conditiones adimplentur, quare cum inde habea-

mus

X .=-. ff* et y = i^

crit nunc

# ^ ±z £**£* ~aa-\-bbzzc c-\-dd,

vnde deducimus

zz — tlllM. fiue £*-= ^sJ-r
aa -r-bb 4 aa-t-o»

ita vt haec formula -—^- reddi debeat quadratum,
a a -i- b b l *

pneterea vero etiam necefle eft vt fit

cc-\-ddzzzaa-\-bb.

§. 3. Incipiamus ab hac poflrema conditione,

ac denotent literae m et n eiusmodi numeros, vt fit

mm + n nzzz i , id quod facile praeftatur, ac capiatur

c — ma-\- nb et dzzzn a — mb
tum enim erit

cc -\- d dzzz(aa -f- b b)[m m -f- » n) rz a a -+- bb

hinc igitur altera conditio poftulat vt fit

Z Z e b [{m a -+-n b) (n a — m b)) r-n~
aa -f-~6 b

vel etiam

g z c S (a 771 -4- 6 n) (& m — g n)
" ~~ a~7Z+.bb

quandoquidem poftremus fadfccr & w — a n idem dat

quairatum ac praecedens (na— mb).

Tom.XIX.Nou.Comm. P §. 4..
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§. 4. Notum autem eft literis m et n hos

Yalores tribui debere

m zzz PP—.2J et « zr —i££—
pp-hqq PP-hqq

tum enim fit mm -\-nn — i, hinc autem erit

am+ bnzzz
a{

? p-qq)+'b£q et bm-anzzz bipp-qq]-2ap
1 >1 pp-hqq PP-hqq '

quae formulae in fe inuicem rnultiplicatae praebent:

ab (Dto — a af -4- *_&b— aa)pg(pp— qq) __ tabppqg
\f f 1 ij -r-

itP-+~ppF ipp-*-qq*

cuius fractionis numeratorem breuitatis gratia de-

fignemus litera S> ita vt fit

S :=« &p
4+ 2 (£ 6-fl a)p

z

q-6 abpp qq-2(bb-aa)pq+abq*

quo valore notato erit

«5 — «±s /:ue

~ £z -4- b b) (p p -+- q q)
%
z z zr a b S.

§. 5. Hinc igitur facta fubftitutione erit

abSzzzaab bp^— 2 a b (a a-bb)p' q-6aa bbpp qq
-\-2ab(aa-bb)pq

3

-taabbq*

quae fbrmula , cum tam primum quam poftremum

membrum fint quadrata, commode ad quadratum re-

duci poterit , ita vt litteris a et b pro lubitu ai-

fumtis valores idonei pro p et q erui poflint, tum
vero vt etiam formula

l(aa-h bb)(pp~-h qqf zz
fiat qnadratum : neceffe eft litteras a et b ita

aflumi vt a a -+- b b fiat quadratum , quo facto ra-

«Jicem quadratam extrahendo habebitur :

i (p p -+- q q) zV a a -+- b b — V a b S»

§. 6.
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§. 6*. Statuamus igitur fecundum praecepta co-

gnita

VabS> — abpp-(aa-bb)pq-\-abqq
tum autem erit

cbS = 00 bbp*-2ab(aa-bb)p
z
q+zaa bb pp qq- iab(aa-bb)pq -\-aa bb

q*

-\-(aa — bbfppqq

quod quadratum fi cum formula fuperiori compa-

retur, membra prima , fecunda et vltima fe mutuo

tollunt, reliqua vero per pqq djuila banc fuppedi-

tant aequationem

— 6aabbp\-2ab(aa- bb)qi^aabbp-iab(aa-bb)q-^(aa—bVfp

quae reducitur ad banc formam

4 a b (a a — b b) q — (*
4
-+- 6 aa b b •+- b*)p

\nde concluditur 3L =1 -
. 6 a a 6 6 -4- 6+

f>
' 4 a b (a a — £>&)

quae fractio fi deprimi nequeat , quod quidem nuu-

quam euenire poteft ,
ponatur

pzz.±ab(aa — bb) et q—a*-\-6aabb-\-b*.

§. 7. Sumtis igitur numeris a et b ita vt

aa -\- b b fiat quadratum, hae formulae nobis prae-

bent idoneos \alores pro literis p et q, quibus in-

ventis erit

i(pp-\-qq)zVaa-\-bb-VabS~abpp-(aa-bb)pq-\abqq

hincque

2 — t Vo^S
( p p -+- <j a ) V a fl -M>~&

tum vero ipfi numeri quaefiti erunt

x 2 a b Qf y — 1 cd 1 (m a -+- n b)(n a — m 6)

z zz s """" zz ' ~ zz
p 2 vbi
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vbi litteris m et n hi tributi funt valores

m —pp^JU e t nzz i p a

pp-hqq pp-+-qq

hic perinde eft fiue valor pofterior prodeat ne-

gatiuns fiue pofitiuus , femper enim pofitiuus locutn

habebit valor, quandoquidem terminus y z produ&o
xj tam addi quam fubtrahi debet.

§. 8. Quia aa -\-bb debet effe quadratum ,

cafus fimpliciflimus quo hoc contingit eft a~ 4. et

^= 3, tum enim erit

V aa -\- b b — 5, ab~ 12 et _j — £&)__: 7,

cx his igitur porro deducimus

p— 33^> £__:i2oi, deinde VabSzz. 12 (pp 4-??)-7^?>

hincque

z — ** (PP-f-gg)—-
1^ j> ^ — *_+ _ »»f>g

"

«(pf-f-49) "
x sipp-t-zq)

denique vero pro y inueniendo erit

(trta + nb) - *ipp~i v)-*-'Pi et (mb— na)- ili_______lr___j m' pp+ qq * ' pp-*-qq *

quibus vaioribus fubftitutis erit

x_ __ j^ g. ^y_ : (< m -4- s n.) rt —- s m)**_;_; <zz,

pro his formulis autem euoluendis notetur effe :

pp-=z 112896', qq — 1442401, pq — 403536
Vnde elicitur

ppA-qq— IS55207, -_.— -*_--!_-* hinc xs —-_"!£!___rr *' J J J * I 1 2 1SS5257 5. 1SSS297

porro /«--H£---s
, »— ______ vndefit 4^4-3»-:--^-^* IS5S2S7' IS5S2P7 «55i2#7

et 4»- 3 w = «__•__ hinc ergo colUgimus !_:

^

s-5^_£

« "" _. iS|i«»ii2 *

§• P.
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^. 9. Cum hi numeri fint tam immenfi ; ac-

curatius inquiramus > an non folutionem in numeris

minoribus eruere liceat , et quo calcuium paulisper

contrahamus , incipiamus ab aequatione

g g ab{a -i +. b n)(b m — an) ^hi eft~+* «— ""

aa -i-b b
*

m~ p-t=m et « — -JX^L-
p-p-+-qq pp-+-qq

haecque formula quadratum efficienda tam negatiue

quam pofitiue accipi poteft ; ftatuamus iam a-zznb

et pznqr vt primo lit

m 33= ^^ et » — -?-~-
,rr+ i rr+ i '

tum vero haec fbrmula ad quadratum reduci debeat

LZZ -4- * & b (fr (r r ~
!

) -+• 2r ) (
rr— ' — *ft r))

f. llp ,
z s (r r+ 1)

1

4 — CAA^iJtrr^,}' 11Ue
r&~&— —I- tt((ft (" *•—> Q-+- tr){rr — 1 — 2 n r) p

~
Jl n _t_ 1

>

hic autem primo obferuamus cafu r— i hanc for-

mulam euadere — — -+-^- , fiue etiam 4- -*-2~
n n -+• i n n .+. i

quae ergo erit quadratum dummodo n n -f- 1 fuerit

quadratum
,

praeterea vero notafle iuuabit , fumto

r -zz n hanc formulam fieri

— —««(»»-+-")

cuius negatiuum iterum fit quadratum , fi modo
»»-H" fit quadratum , cum igitur duos iam ha-

beamus cafus, quibus haec formula fit quadratum^ t%
iis alios cafus fecundum praecepta cognita eliciamus.

Euolutio prima.

% 10. Cum vtroque cafu fls+i debeat cffe

quadratum ponamus:
»»(rr+ Q'(»»-ri) ~I T T Vt fit

P 3 TT=



n8 PROBLEMA
T T = » ((2 r + » (r r - i) (2 n r - (r r - 1))

quae formula quia euadit quadratum pofito r-i,
ftatuamus

r - 1 + v eritque r r - 1 = 2 v + vv vnde oritur

TT- »((2 + 2(«+i)<y+«<i;?;)(2»(«~i)<y— vv))

quae formula euoluta praebet

TT=4»»+4»(«»+-2»-i)v-V-4«(««-i)w-i-2»(«»-2«— i)v*-«»v*

ftatuatur ergo

Trz2«4-(««-4-2«— i)v-f-/w, ideoque

T T— 4 « « 4- 4«(««4-2«- 1 )<y+(«»+ 2»*— 1)Wf2/(«»+2»-i )<y
5

•\-ffv + 4-n fv v

vbi duo membra priora mutuo fe tollunt , capiamus

igitur/ita, vt etiam tertia membra fe deftruant, vn-

de fieri debet

4 n (« « - 1) == (« « + & » — i)
a

-+• 4 «/ fiue"

— »* — 2 « « — 1 ;=j — (« « -+- i)* zz 4 «/ ideoque

j- (n Tt -f- i)
2

.

/ — 71—
iam cognito valore / reliqua membra per v* diuifa

dant

2 «(« «— 2 »— 1) — « « wzz zf(nn-\- 2 «— i)z=ffv

vnde colligitur

_, , 1 w (n a — i a — ')—• i/tnn+ i»— i)

^— i;+ »a

hinc autem valor ipfius 4; multo magis fieret cotn-

plicatus, quia in hac formula numerus « adoctauam

poteftatem exfurgit.

Euolu-
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Euolutio fecunda.

§. ii. Ponamus nunc r — » -+- v, eritque

TT— n ((« (n « -f- 1 ) 4-2(««-f- 1 )<zM~« w)(«?H- 1-«»),

ideoque euoluendo

TTrr n n («« -f 1 )H- 2 » (»»-+- *
)

2<
tf— 2» («»-4- 1 ^v—nnv**

Ponatur igitur

T __»(»»-+- 1) -h(«»-r- i)v-\-fv y

cuius quadratum dat

TTzzn n (««4- 1 )*+ 2» («»4- 1 )*v+ 2»(»»-f- 1 )/W4 2(nn-\-i)fv'-t-ffv
4

•4- (»«4- i)
2

<z;i;

vbi duo membra priora iam fe deftruunt , vt igitur

etiam termini vv fe deftruant fumi debet fzz— [n~*~
,

tum vero bina membra pofteriora per v diuifa

praebent

— 2»(««4- 1)—nnv— z(nn-\-i)f-\-ffv vnde fit

. _ 2 n [n n -f- — ? (" n •+ 0/

quae formula loco / valorenn fubftituendo praebet

:

_. — 4»(o+ Q (ii--0

vnde fit

n(n*+ 2nn-i-j} __ £_ hm<- cum fj t ^ — «
er jt

5 n> -+- 2 n n -4- i q b

pzza-h-zaabb-^-sb" et qzz $a*-\-2aabb-\-b*.

§. 12. Quod fi ergo hic vt fupra fumatur
a __ 4 et £ z_ 3 , reperietur

P— 949 = l 3« 73 tt yrr 1649 = 97- i7

qui numeri cum fint maiores iis, quos fopra inue-

nimus
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nimus , videntur rnaiores numeros quaefitos produ-

cerej quia autem vterque eft impar, reduetio quae-

piam iocum inueniet: interim tamen ad numeros mi-

nores non peruenitur.

§. 13. Si fbrmulae hic pro TT inuentae fi-

gna inuertamus vt prodeat

:

TT~nnv*-t-!in(nn-t-i)v— 2»(«»+ i)V— »«(»»+ \f
ac ponamus

T — nvv -\-(nn-\- *)v -+-/>

erit fumto quadrato

TT— n n v
4+ 2 n (»»+ 1 } v

z+ znfvv+z (««+- 1 )fv +ff
+-(««+ i)

?

i?<y

vbi prima et fecunda membra fe deftruunt , ac pro

tertiis fiat /— — <«*-»-'>»
iam inuento hoc valore

fiat etiam

V zz ff-\- »»(»»-+- i)*

— 2 » (n n -4- i)
2 — a/(« « 4- 1)

ct fubftituto pro / valor inuentus ~ ll^tii! repc-

ritur v z=z
S

**^'^*J
,~ ? hincque porro

r ^ "4^Kr = f- •
^uia isilur * - r erit

p g<- -4- 6 a a bb -+- b*

3
r

+ « b{bb— a aj~'

Quac folutio eosdem praebet valores
,
quos per pri-

mam euolutionem eruimus , ex quo concludi pofie

•videtur
, fimpliciores foiutiones huius ProbIematis

:

vix expe&ari poffe,

f 14.
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§. 14. Imprimis autem hic cafus omniatten-

tione dignus occurrit
,

quo v^o, vbi formula

TT fponte fit quadratum , icilicet nn(nn-\-i)
%

ita vt hoc cafu prodeat

«(rr+QM»!.».,) — nn(nn-\-iy
4 »

(eu radice quadrata extra&a

te+i^SSi -= n (n » +- 1)

;

cum autem fit vzzo, ob r = « -+ v erit m«
vnde colligitur

zbn(nn-\-i) ±bn *ab

(»»+i)I
=

Vun+z" yaa+ bb »

porro ob rzznzz^- eritpzza ct £=£, czzma+nb
ct dzzna — mb exiftente

w — •£=•4?: et » — -^-ia«+66 a a -+- o o

quocirca erit * — /jf et dzzb, vnde bini numeri

quaefiti erunt,

vnus ;— — * ao gg-f-60 . ntfgr y_ •— *? r— ||| + ^

ita vt ambo noftri numeri fint inter fe aequales

,

rneminiue autem oportet formulam m a -\- b b qui-

dratum efle debere.

§. 15. Quanquam autem haec fblutio fatis eft

fimplex , tamen indoli quacftionis propofitae minus

fatisfacere eft cenfenda
,

propterea quod duos nume-
ros aequales exhibet , cum noftrum Problema mani-

fefto duos numeros inaequales poftulet , interim ta-

men deducimur ad folutionem huius quaeftionis: In-

Tom.XlX.Nou.Comm. Q. venire
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wnire v.umerum quadratum

,
qui radice fua ftue ctuffut

Jiue mlnuius producat quadratum. \

Quod fi ergo radix huius quadrati vocetur — z
t

erit vti modo inuenimus z zz aS^±i-\ dummodtf
2 a b 7

aa-\-bb fuerit quadratum , capiatur ergo a—pp — qq
et b ~ ipq^ vt fiat aa-\-bbzz.{pp-\-q q)\ hinc-

que folutio noftra praebet z — (P-P-J-g^,, vnde

pro s fequentes valores fimpliciores eruuntur

1° « 11° I
6? ITt° -«» TV* 67S V" *' VT° '* ,f etr

§. 16. Etfi autem hic cafus parum ad propofitum

noftrum confcrre videtur, tamen eius confideratio atten-

ta mox eiusmodi binos numeros fuppeditauit ipfi Proble-

mati propofuo fatisfacientes , cuiusmodi funt hi duo

numeri

tum enim erit

AB+A-AlBf i), vbi

B l T 22*9 +7 2
pf "R T . «<> 2J*

~~T^ A ~+o — «49 Cl JJ 1 b+o B4g

vterque autem valor in A — If^ ductus manifefto

praebet quadrata : Eodem modo reliquae conditiones

AB+BzB(A+ i) ob A+ i~\6

*iz:$ll et A-i^5

vtraque in B zz Ul du&a pariter quadrata exhibent.

§. 17. Nunc igitur multo magis mirari opor-

tet , cur ifhm lblutionem fntis iimplicem ex analy-

fi fupra allata nullo modo eliccre licuerit
, quin et-

iam hi duo numeri nequidem" in formulis no-

ftns fupra vfurpatis fcilicet ~ ~ *— et y~ — --^

contineri videntur , cum noftri numeratores iri

fa&ores
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factores refolui nequeant, denominatores autem non

fint quadrata , hac autem circumftantia probe per-

penfa , facile agnofcimus, folutionem problematis no-

ftri longe alio modo effe aggrediendam , vt huius-

modi folutiones fimpliciores eliciamus , atque hinc

clare perfpicimus
,

quanti fit momenti huiusmodi

Problemata idoneo modo ad calculum reuocare, hanc-

que ob rem fequentem foiutionem fatis planam hic

fubiungamus.

Solutid plana Problematis propofiti.

§. 1 8. Denotent litterae A et B binos nume-

ros qnaefitos , ita vt hae formulae

AB-f- AzrAlB+i) et AB^BrzBCA^f: 1)

debeant effe quadrata ; hunc in finem tribuamus his

numeris fequentes formas

A =z 1°+ ** et B — C^P ,

fic enim prodibit

A -f- 1 = (a±l) * etB+i- b+m
2 a o 2 c a

quare vt ambae illae fbrmulae fiant quadrata, pro

priore neceffe eft, vt fit —£—£ quadratum
,

pro al-

teraautem, vt haec forma ^-^— fit quadratum.
' + a o c d *

§. 19. Quo igitur his conditionibus fatisfacia-

mus , ftatuamus tam

a a -\- b b — u etcc-^-dd—u,

tum vero neceffe eft vt etiam produftum ab c d

Q 2 fiat
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fiat quadratum , quae quidem pofitio iam eft limi-

tata , dum iftis conditionibus etiam aliis modis fatis-

fieri poflet , at veto fimpliciffimas folutiones fuppe-

ditare videtur : Hunc igitur in finem ponamus

a—pp — qq, bzzzpq, czzrr—ss et dzzzrs

vt fiat

aa-\-bb— (pp-\-qqf et cC'\~dd—[rr-\-$f?

ita vt fit

A = c pp-4-g^)' et B =r <r r -f. 5 ?)'

4 p q[ p p— qq) + r s (r r — cs)

tum vero fupereft vt

abcd-zz2pq(pp— qq). zrs(rr— ss) ,

(iue haec formula

P 1 (P P - Q ?)• r s (r r — s s)

fiat quadratum , hie vero cafus manifefto ad proble-

ma fatis notum deducitur
, quo duo triangula re-

clangula in numeris quaeruntur , quorum areae fint

inter fe aequales ; quaeruntur igitur duo numeri
,

vterque formae xy (x x —yy) quorum productum
fit quadratum , vnde in fequenti Tabella fimplicio-

res numeros huius formae exhibeamus per fa&ores

expreflbs, vbi quidem fa&ores quadratos omittamus:



D I O P H A N T E V M. x 2.5

X J *> ^'-+- v) \x-y)

2 1 2. 3

3 2 2. 3. S

4 1 35
4 3 3- 7
5 2 2. 3. 5. 7

5 4 5

6 1 2. 3. 5.7
6 5 2 3. 5. 11

7 2 2. 5. 7

7 4 3.7. 11

7 tf 2. 3. 7- 13

8 1 2. 7
8 S 2. 3. 5. 11

8 5 2. 3. 5. 13

8 7 2. 3. 5. 7

9 2 2. 7. 11

9 4 5. 13

10 1 2. 5. 11

10 3 2. 3. 5- 7- r3

rr 2 2. 11. 13

11 4 3. 5.7. 11

IX 10 2. 3. 5- 7- 11

12 z 3. n. 13

13 2 2. 3. 5. 11. 13

13 8 2. 3. 5- 7- »3

»3 12 3- 13

14 X 2. 3. 5- 7. i3

»4 IX 2. 3 7. 11

14 13 2. 3 T i3

Q3 f 10.
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§. so. Haec tabula nobis iam aliquot folutio-

nes fuppeditat
, quarum prima et fimpliciiTima ori-

tur fumendo p — 5, q — 2 , et r zz6 , j — 1 Ynde

oritur

29* 8*' pt T> 57« 1369
3+5 ff+o Ci. JJ . 555 —— 840

qui funt ipfi numeri fupra memorati ; in noftra au-

tem tabella occurrunt quoque ifti numeri x~S et

y — 7 eosdem fa&ores 2. 3. 5. 7 continentes, hiuc

igitur formemus numerum

*= *&.%* erk <vf'*S * bi 33^0= 4.8+0

quemadmodum igitur ambo numeri A et B quaefi-

to fatisfecerunt , ita etiam hi duo numeri A et C
eodemque modo etiam irti B et C feorfim fatisfa-

cient.

§. 21. Porro etiam iidem faclores 2. 3. 5. n
reperiuntur cafibus x — 6 et y — 5 item -x zz 8 et

y — 3 fumtis ergo p — tf, 4—5 , r— 8 et j^ 3,
nafcuntur ifti numeri fatisfacientes

A =: j% et B = ,% vbi 5280 =: 4. 1320

fimili modo infuper piures alias folutioncs ex ta-

bula ifla peti Jicet.

§. 22. Quo autem plures huiusmodi folutio-

nes exhibere queamus , faciamus

p q{pp- q q)—r s (r r — s s)

quod cum in genere non nifi operofe effici queat
,

cafum magis particularem accipiamus et ftatuamus

r zzp , vt fieri debeat

q (pp-qq)~s(pp-ss'),
vnde
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Tnde elicimus

ppzzzqq-\-qs-\-s*s
7

quare ftatuamus pzz q -h - s , vt fiat

0+^Jp-r- ~-5

fiue nnq-\-nnszzzimnq^\-mms
%

vnde colligitur i. =± ^*7"—^
: Sumamus igitur^

s re n— 2 m m °

q — mm — nn et j — « » — 2 m n eritque

pzzzr zzzmm — nn+ mn— nmmzzz—mm—nn+mn,
vbi litteras m et « pro lubitu tam negatiuas quam
pofitiuas accipere licet ; haec ergo folutio ita fe ha-

bebit : Sumto numero n negatiuo habebimus

pzzzmm\-mn\-nn rzzz7nm-\-mn\-nn

qzzzmm — nn szzz n n -\- zmn
vnde iam innumerabiles folutiones nafcuntur , inde

vero habebitur

azzzpp— qq, bzzz2pq , czzr. rr— ss et dzzzirs

vnde numeri quaefm reperientur

A— JLEJLzf^-!l¥—— aa -1- ?>b
£ j ]}— c c-f. d d— (rr-j-s s)

z

*pq(PP— 1 1)
~~"

2 * b 2Cd 4-rs(rr— ssy

§. 23. Cum haec folutio tantopere difcrepet

a prima, quam dedimus , operae pretium erit inue-

ftigare
,

quomodo haec etiam in illa contineatur.

Pofueramus autem ipfos numeros quaefitos ~ et y-
,

tum vero ftatuimus

xyzzzaa-\-bbzzicc-\-dd

hinc vero deduximus ^zzz a^~ ita vt efle debeat
4 a a -r-b b

primo

aa-\-bbzzzcc~\-dd
9
tum vero ^^ == D >

iam
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iam tribuamus tam litteris a et b, quam c et d

communem fadtorem et ftatuamus azzfp et b~fq
tum vero c zzgr et dzzgs, eritque

aa-\-bbzzff(pp-{~qq) et cc-t~ddzzgg(rr-\rs j),

quae formulae cum fibi debeant aequari , fiat

pp-hqqzzgg ecrr + nr/
fic enim fiet xyzzffgg, praeterea vero efle debcbit

l z z —^tjU&Kll fiue i * z — p q r s zz D :
? ffgg

Quamobrem ftatuamus

pzzacc — [3(3, £— 2a(3 atque r—y y — ££ et /maytf

Tt fiat

pp-\-qq—(*ct+p@)
7

zzgg ttrr+ sszz(yy +$$)*-

f

fnde erit

/— vy+^ et^zzaa-f-pp
et nunc habebitur

Izzzz 4-a(3 (aa-(3(3).Y^(yy- <£ £),

ita vt hoc produdum

a (3 (a a ~ g S) . y £ (y y — £ £)

debeat efle quadratum, quae eft eadem formula quam
in folutione pofteriore quadratum efficere debuimus.

Cui conditioni quando erit fatisfa&um , numeri quae-

fiti ita fe habebunt

:

*_ t ab qa.f bb c «-»- i d

% " a « a c 5~ s c d

y __ iCJ a g -4- 5 5

x "" s z i o 6

quae funt eaedem formulae
, quibus folutio pofterior

«ft fuperftrucla.
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§. 24, Hic ctiam generalius potuiflemus fla-

tuere

pp-1-qqzzNgg et rr+-n=R//
vnde fit

xy — aa-^bb — cc^adzz. N//g g

tum vero vt ante debet e(Te

2 z — ffgg-P qr_\ pqrs
+ ~~ NJ/gg N

ita vt debeat efle ^~s
fiue NpqrszzQ;

fumamus exempli gratia N — 5 et cum eiTe debeat

5 (pp-\-qq)~ 2 5gg~[*p-~qy-Jr(p+ 2 qf
fumamus

2p — q — act — %% etp+2^r:2ft§
ac reperietur

- 2(0. ct-i- o.& — gg) ,, 4«6 — a a -+- 6 6
p __ •-

, q _
fimili modo quia debet efle 5 r r -f- s s ~ 2$ ff'.,,

habebitur

5 5 ,

et iam fupereft vt spqrs reddatur quadratum , (imi-

lique inodo folutionem generaliorem reddere licebit.

_-$. 25. Quoniam autem folutio noflri proble-

matis perduda eft ad inuentionem durrum trian-

gulorum re&angulorum, quornm areae inter fe teneant

rationem quadraticam, adiungamus hic aliquot folu-

tiones quaeftionis latius patentis
,
quo fcilicet quae-

runtur duo triangula rectangula
,
quornm arene da-

tam inter fe teneant rationem puta vt a et (3 ita

\t efle debeat
\ q(pp-qq) : r s(rr— s s)zz.a : [3.

Tom.XiX. JN.uuComm. R Cui
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Cui conditioni fatisfiet fequcntibus oeto formulis

p
2;

r j"

a + g 2a-S afg 2 6— a

3 « 2j3-a 3§ 2 a— 5

2 a + £ £ — a a + 2 g § — a

a+ 2 & 3^ 3S 6+2<Z

S— 2 a 6 a 2?+4a £ + 4«
&4-4a g-8a 3^ Sa-S
&4 2a cT a 2 S-f -fa S—4a
§4-8a S— 4a 1 3S 8a + g

I.

II.

III.

IV.

V.

VI.

VII.

VIII.

Vbi notaffe iuuabit, fi qui horum numerorum pro-

deant negatiui, eos tuto in pofitiuos verti poffe, tum

vero pro vtroque triangulo maiores numeros literis

p et r\ minores vero literis q et s tribui oportere.

§. 26*. Pro noftro igitur Problemate tantum

opus eft , vt loco a et (3 numeri quadrati accipian-

tur, id quod exemplo illuftraffe fufficiet.

Sumamus igitur azz g et § — 4 ac fequentes ccto

folntiones obtinebuntur :

1°.

11°.

III .

IV°.

v°.

Vl°.

p—14, ?z=i3
pz^27, q— 1

p=22, q-zz 1

/>=:23, ?n2i
p=54, qzzi*
pzz6S, q— \o

vir. p~5+, ?=**
VIIl°./)-7cT, 2=32

r:"=:i3 et szz 1

r~ 14 et j
— 12

mi7 et j= 5

r~ 22 et j— 12

rzr 40 et s— 28

r— 6"8 et j— 12

rz=44 et j— 32
r— 75 et J=zi2.

Quac
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Quae folutioncs ob communes diuifores reducuntur

ad fequentes fimpliciores

:

1°.

II
9
.

III*.

IV.
V.
vr.
vir.

p=27, ?— 1

pzzas, #~ x

£—27, q— 7

p— 27, fl=:ii

vnr.p— 19, ?— 8

rzz 13 et jzt x

r— 14 et ;-U
r~ 17 et j—

: 5

r:z:22 et
rszz ifc

rrz 20 et 1= 14.

r— 17 et j— 3

r— 22 et xzri(J

r— 19 et /= 3

hinc igitur facile quotcunque folutiones defidercntuc

deduccre licet.

t\ 2 DE



xsfc **S C * )

DE TABVLA
NVMERORVM PRIMORVM,
VSQVE AD MILLlONEM ET VLTRA CON-
TINVANDA; IN QVA S MVL OMNIVM NV-

MLROKVM NON PRIMORVM MINIMI
DIVISOKES EXPRIMANTVR.

A u <ft o r e

L. E V L E R 0.

§. x.

Si
omnes numeros , ab vnitate vs^ uC aa millies

mille ordine recenfere , et vnicuique fuum diui-

forem, vel notam numeri primi adfcribere velleinus:

tam labor quam volumen , huiusmodi tabulas con-

tinens , in immenfum excrefceret
; quamobrem con-

veniet, omnes eos numeros, quorum diuifores mini-

mi fponte patent
,

prorfus praetermittere , vnde non

folum omnes numeros pares fed etiam eos
,

qui vel

per 3 vel per 5 funt diuifibiles, excludemus, quippe

quorum minimi diuifores fponte fe produnt. Alios

igitur numeros in noftram tabulam non referemus

praeter primos , nifi quorum minimi diuifores fint

vel 7 vel 11 vel 13 vcl alii numeri primi maio-

res; cuiusmodi numeri vsque ad triginta funt tan-

tum octo ifti :

'-, 7> ii? 13? 17, JP> 23 ct 29. §. 2.
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§. i. Omnes ergo numeri
,

quos in noftram

tabulam referemus, in hac forma generali %qq-\-rr

erunt contenti, vbi r denotat o&o illos numeros mo-

cio memoratos , pro q vero fuccefliue fcrifcamus

omnes plane numeros naturales o, i, 2, 3, 4- etc.

donec valor formulae 30 q vsque ad vnum millio-

nem excrefcat , quod fit , fumendo q zz 33333 vel

etiam vltra , 11 limitem vnius millionis transgredi

Voluerimus.

§. 3. Quod fi iam talem tabulam In quarro

expedire voluerimusj in qualibet pagina commode po-

terimus quinquaginta valores litterae q in prima

cuiusque columna a fummo ad imum defcendendo

expnmere, cui dextrorfum octo columnas adiunge-

mus pro octo valoribus litrerae r ficque tantum opus

erit fingulis areolis in octo irtis cornmnis, quae cuilibet

"valori litterae q refpondent , vel minimos diuifores

numeri 30 q -f- r vel notam numeri primi, quae

nobis erit Ifttera p, infcribere,- fic enim propofitoquo-

cunque numero N diuidatur ille per 30- et quotus

ex diuifione refultaus fit r= q refiduum vero reftans

zzzr, tum hi numeri q et r in nodris tabulis quae-

rantur et areola vtrique conueniens oftendet mini-

mum diuiforem huius numeri N. vel characbrem p,

ii fuerit numerus primus..

§. 4. Si finguke igitur paginae continear.t

quinquaginta valores littdrae q, quibus octo memo-
ratae columnae fint adimaclae

,
quielibct pagina ex«

tendetur ad 30. 50—1500 numeroii ficque vsque

ad vnum millionem opus erit 666 paginis, quare

R 3 cum
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cum vna fcheda in quarto praebeat octo paginas,

numerus fchedarum eiit 83 circiter , vndc nafcitur

volumen non nimis magnum et aliquot calculatores

furficient ad totum opus breui temporis fpatio ex-

fequendnm.

§. 5. Singulae igitur paginae huius operis ita

erunt difpofitae, vti fpecimen annexum oftendit, in.

quo primam paginam repraefentamus , cuius prima

columna litterae q fubiacens eius valores a o vsque

ad 4.9 exhibet , cui ad dextram adiunctae funt octo

illae columnae in fronte gerentes totidem refidua

1, 7, 11, 13, 17, 19, 23? 29, tum vero fimili

modo fequens pagina in prima columna continebit

numeros 50. 5 1 ..... 99 tertia vero a 100 vsque

ad 14.9 etc. vbi femper odlo columnae fequentes ea-

dem odo refidua referunt ficque totum negotium

huc redit, vt in fingulas areolas, quarum quaelibet

pagina continet 400, vel diuifores debitos vel litte-

ram p vtpote notam numeri primi inferamus, quem
infinem fequentia fubfidia explicare necefTe erit.

!_
o
t

2

3

4
5
6*

7

P

P
7
11

P

P

P

7 11 13 i7

P

19 23 29

P n P P P P
P p P P 7 P P
P p P 7 P P P
P p P P P P 7

P p 7 P P u P
P 7 P P 13 P P
11 p P P P 7 1

1

7 X3 P P P P P
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±_ 1 7 11

8 P 13 T
9 P P p

IO 7 P p
II P P 1

1

12 19 P 7

*3 17 P p

14 P 7 p

i5 11 P p
\6 12 P p
i7 7 11 p

18 P P x 9

'9 P P 7

20 P P 13

21 P 7 P

22 P 23 1

1

23 P 17 P

24 7 P 17

*5 P P P
2<S ii P 7

27 P 19 P

28 2 9 7 23

29 13 P P

3o 17 P P
3i 7 P P

32 31 P P

33 P P 7

34 P 13 P

35 P 7 P

3<* 23 P P

13

1

1

i7 *9 2-3 29

P 7 P P

P 7 i7 P 18

P P
1

1

17 7

7 P P P P

P 13 P P P

13 1

1

P 7 P

P 19 P P P

P P . 7 1 1 P
17 7 /> P P

fi 17 23 13 7

7 P 13 P P

11 P 19 P P

P P P 7 17

P P
11 P P

P P 7 P 13

*9 7 P 23 P

P 1

1

P P 7

7 13 P P 19

13 P 17 11 P

P P P 7 P

P P P P 11

P P 7 '9 29

1

1

7 P 13 P

23 P 13 P 7

7 P 1

1

P 23

17 19 P P P

P 17 P 7 P

P 1

1

P 29 J 3

P P 7 P P
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t.Ly 7 "1 13 i(74 19 2 3

1

1

29

1737 1 i * 19 P 7 P
38 7 31 P P 13 '9 P 7

39 P 1

1

P 7 P 29 P 11

io P !
»7 7 P P 2 3 P P

4i P P 17 1

1

29 P 7 P
4.2 13' 7 3i ip- P P P P

43 P P P P P 7 13 P
44 > P 11 3i •7 13 17 19

45 7 23 P 29 P 37 P 7
46 1 *9 13 7 1

1

p 23 r
47 »7 * !3 7 ? P P P p
48 1

1

P P P 3i P 7 13

49 P 7| P I P 1 P \ P P p

§» 6. Ponamus igitur in genere quaerendos effb

omnes numeros formae 30^-r-r qui per datum
numeruni primum P fint diuifibiles ita vt in areo-

hs his numeris refpondentes ipfe numerus P infcri-

bi debeat, nifi forte eidem areolae iam numerus mi-

nor fuerit infcriptus. Sumamus autem pro refiduo

r — « formulam 30 q 4- et diuifibilem fieri per pro-

pofitum numerum primum P cafu quo q — a ita

vt numerus 30^-4-« diuifionem per P admittat

,

tum igitur manifeftum eft formulam 30 q -4- a et-

iam diuifibilern fore fumendo q zz: # -4~ « P vnde hoc

commodum nancifcirrur, vt fi in quapiam columna

pro refiduo a numerns 30 q -\- a diuifibilis fuerit

per P cafu qzza; tnm omnes valores ipfius q ea-

dem indole gnudentes futuri fint # -h P; a -4- 2 Pj

# -+- 3 P5 a -4- 4 P j
«+5P etc. iuxta quos igi-

tur
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tur areolis refpondentibus fub refiduo a. diuifor ifte

primus P infcribi debebit
, quod ergo negotium per

omnes paginas fequentes facillime abfoluetur. Dum«
modo igitur pro qualibet columna prima areola con-

ftet, cui numerum primum P infcribi oportet> tum
per omnes paginas fequentes areolae, quibus idem nu-

merus infcribi debet, facillime definiuntur.

§. 7. Sumto autem numero primo quocunque
P, minimus numerus, cuius minimus diuiforeftzrP

cft femper PP, in cuius igitur areola omnium pri-

mo numerus P infcribendus erit ; ita fi proponatur

diuifor 7, is in noftra tabula prirnum occurret apud
numerum 4.9 — 30. 1 4- 19 vbi eft ^— 1 et r— 19$
at fi diuifor proponatur 11, minimus numerus, cui

is in noftra tabula refpondebit, erit 11*11:121, pro

quo erit qzz^ et r — 1 ficque in prima columna
vbi r — 1 apud q — 4. occurret numerus 11, qui

deinceps pro eadem columna conuenict omnibus va-

loribus, qui funt 4+ 11 — 15; 16 \ 374 4.8J 59 etc.

vsque ad finem totius tabulae.

§. 8. Praecipuus igitur labor in hoc confiftet,

vt propofito numero quocunque P pro fingulis re-

fiduis r definiantur minimi numeri q, qui formulam
30 q -j- r diuifibilem producant per P ; haec autem
inueftigatio eo modo eft inftituenda

, quemadn.odum
in (equenti Problemate docebimus , \bi pro diuifore

P fumemus 7 quippe qui eft minimus diuifor
, qui

in noftra tabula occurrere poteft , propterea quod nu-
meri primi minores 2, 3 et 5 funt exdufi.

Tom.XIX.Nou.Comm. S Pro-
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Problema i.

Pro finguUs otto valoribus litterae r inuenire

minimos valores litterae q, quibus jormula 3oq + r

per 7 fiat diuijibilis.

S o 1 u t i o.

Sit primo r zz \ tt formula 30^-f- i diuifi-

bil''s efie deoet per 7, po:,atur ergo 30 q 4- 1 — 7A
eritque A — 4 q -+- * q ~*~ '

, ita 2 q -4- 1 dniifibilis

efle debet per 7, quod manifefto fit fi q— 3,omnes

ergo valores ipfius q erunt

3, io, 17, 24*31, 38, 45, 5 *„ 59, <>
6" etc.

Sit fecundo r — 7 et formula 30^-4-7 diui—

fibilis manifefto fit fi q zz o,, eius. ergo- iequentes va-

lores funt

7, 14, 21, 28, 35, 42, 49» 56 etc -

Vnde fingulis. areolis in nofira tabula numerum 7

infcribamus, praeteiquam. primae, areolae, quae conti-

net notam p..

Sit tertio r zz J~ et fiat 30?+ nn7 A
eritque A-4^4- 1 -J- ^=-+

„ vbi ergo eft ? — 5

eiusque fequentes< valores,

12, 19, 20", 33,; 40, 47 etc.

Sit quarto* rzz 13 et fiat 30 q -t- 13: = 7 A
eritque A- + ?+i + "^-4" 6

\bi ergo q zz 4 et

fequentes eius valores

11, 18, 25, 32) 39> 4^> 53 etc
Sit
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Sit quinto r rrr 17 vt formula 30 q -4-. 17 di-

vifibilis efle debeat per 7, ideoque ponamus eam

rr 7 A fietque A zr 4 ? -4- 2 +- f;
g;
"tft j quocirca £

efie debet m 2 et valores fequentes erunt

9, itf, 23, 30, 37, 44, 5i etc.

Sit jsxto r — 19 et fiat 30 q -4- 19 rrr 7 A
ideoque A — 4 <7 -4- 2 4- * q ~*~%

, manifefto hinc fit

jni fequentes autem valores erunt

8, 15, 22, 29, 36, 43, 50 etc.

Sit feptimo r rrr 23 fietque 30 ^ -4- 23 rrr 7 A
hinc A — 4 q -4- 3 -4- 2-Xrhi debet ergo efle ? rrr 6

et fequentes valores

13, 20,-27, 34, 41, 48 etc.

-Sit ottauo r rr: 29 et 30 q -4- 29 rrr 7 A ita ,

vt A rz: 4 ? -4- 4. 4- U-rhJL hincque manifefto q == 3

ct fequentes valores

io", 17, 24, 31, 38, 45 etc.

Corollarium 1.

Quia areola, quae refpondet numeris [£==,,],

prima eft, .cui diuifor 7 eft infcribendus; omnes prae-

cedentes numeri in noftra tabula relati erunt primi,

ideoque eorum areolas charactere p impleri oportet.

Corollarium 2.

Quia igitur pro omnibus octo refiduis r mi-

nimos quotos q afiignauimus, quibus formula 30^+f
S 2 per
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per 7 diuifibilis euadit, vnde fimul omnes fequentes

valores ipfius q facillime innotefcunt , eos fequenti

modo confpe&ui exponamus, quo facilius otnnes areo-

lae numero 7 implendae per omnes tabulas fequen-

tes agnofcantur

r— 1 7 1

1

13 17 19 23 29

1- 3 7 5 4- 2 1 6 3

fequ

Q—
entes

|,0 14. 12 1

1

9 8 13 10

fequ entes

17 21 '9 18 16 15 20 17

fequ entes

24 28 2<J 25 23 22 27 24

generaliter 3+7« 7+7« 5+7«,4+7» 2+7« i+7«6+7« 3+7«

etc.
i

etc. 1 etc.

Problema 2.

Vropofito diuifore 1 1 pro fingulis refiduis r tmv-

mre minimos quotos q ,
quibus jormula 30 q 4- r per

\\ fil diuifibtlis.

S o 1 u 1 1 o.

Cum minimus numerus hunc diuiforem ge-

rens fit 121 — 30. 4.-H 1, prima areola, in qua ifte

diuifor 11 occurret, erit [£= ;], omnes praecedentes

areolae adhuc vacuae charatfere p funt replendae

nunc igitur pro fingulis refiduis r quotos minimos

q quaeramus.

i
a
.Si
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1*. Si r zz 1 modo vidimus fore q zz 4 ideoquc

ingenere q zz 4. +- 1 1 n,

2 . Sit r = 7 et ponatur 30 # 4- 7 = 11 A erit

A = 2 -+ 8-£^i =2 3 q - &*—1 11
w * 1

1

vnde fit ^ = 6" et in genere £ = 6" -t- 1 1 ».

3°. Si r= n ponatur 30^4-nzn A vnde

qzzo minimus autem erit 0-4- n.

4 . Si r~i3 ponatur 302+ 13= 11 A vnde erit

A = 2?+- 1 -+ -^
cfle igitur dcbet q = 8 et in genere q = 8 4- 1 1 n.

5 . Si rzz 17 ponatur 30^+ 17— 1 1 A vnde erit

quod diuifibile fit per 1 1 ponendo q zz 2 vel cum

hic non fit minimus erit ^-13 ct in generc

^13+11».
6°. Si rzz 19 ponatur 300+19=111 A vnde fit

A = ^+i +^
vnde efle debet ?=io*et in genere ?=io+n».

7". Si r=i23 ponatur 30 q\ 23=11 iA vnde fit

A- 2?+ 2 + 4^
vbi efle debet

tf
= 4 et in genere ? = 4+ 1 1 ».

8*. Si r = 29 ponatur 30 q -+ 29 = 1 1 A hinc-

que fit

quocirca effe dcbet qzz6 et in genere f=6*+ii«.

S 3 H<*
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Hos igitur valores ita confpedui exponamus

pro diuifore n
r i 7 I I 13 17 19 «

23
1

q
— 4 6 II 8 13 IO 4 6

fequ q
—

15 17 2 2 19 24 31 15 17

fequ. q
— 26 -:8 33 3o 35 42 c<S 28

fequ. q
—

37 49 44- 4-1 46 5^ 3*7 39
etc, etc etc.

Problema 3.

Propo/ito diuifore 1 3 pro /ingulis refiduis r inueni-

re quotos q, vt formuia soq + r .diuifibiiis jiat per 13.

S o 1 u t i o,

Cum minimus -numerus in noftra tabula, qui diui-

forem 13 adfcriptum habebit, fit 13*— 1<59— 30.5+19,
omnia loca vacua charactere p funt replenda. Pro
reiiquis rcfidnis aliam viam ineamus; cum enim
30. 5 -+- 19 minimus fit nurrierus diuilore 13 fi-

gnandus , omnes maiores continebuntur in hac for-

ma 30, 5 ~f- 19 -+- 13 n
,
quia autem numeri pares

excluduntur, pro n fumi debent tantum numeri pa-

res, ita, vt tautum multipla z6 addi debeant, \bi 110-

tandum, fi numeri prodcaiit maiores quam 30, tum
vnitatem accedere ad primum membrum 30 q quod
hic eil 30. 5; liabebimus fcilicet duas columnas prio-

rem pro q, nSteram vero pro r, quae quafi monetas
diuerdie fpeciei referunt, quarum triginta fub fpecie r

contenfae faciunt vnitatem pro altclra fpecie q.

Hoc notato, quia pro primo cafu habuimus qzz 5
et f- 19 continuo hic z6 addamus vti fequens fche-

ma declarabit. Hoc



1 - r

5 — 19
2 5

6 ~ 15

16

7 — 1L
2(5"

8 • 7
2<?

9 ™" 3
2(5

9 - 29
2(5

io — 25

ii "• 21
2(f

12 — 17
2<*

13 • 13

25

14-
• 9

2(5

15 — 5

26

16 - 1
*

2(5

1(5 ^ 27
2(5

DE NVMERIS PRMIS. 1*3

Hae operationes fcilicet eo vs-

que funt continuandae donec fub

columna r omnia refidua oc-

currant; tum igitur vnicuique

valor refpondens q habebitur;

hinc igitur fequens fchcma con-

fiituatur.

17 - 23 Pr0
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Pro

r—
diuifore 13

1 7 1
11 13 17 19 23 29

4~ 16 S 7 13 j 2

25

38

5 17 9

fcqu. q
— *9 21 20 25

39

iS 30 22

fequ. q
— 42 34 ' 33 3i 43 35

etc. etc.etc.

Scholio n.

Non autem opus eft fuperiores operationes eo

vsque continuare, donec octo noftra refidua omhia

occurrant, fed fufficit quatuor tantum nofle; ex quo-

libet enim cafu q zz a et r zz a etiam cafus quo

r— 30 — a facilc deducitur,- cum enim fit 3oa+ ct

diuifibile per 13," erit 30 (0-f- 1) — 30-f-a etiam

diuifibile; hincque etiam eius negatiuum — 30(04- 1)

•4- 30 — a; addatur 30.13 vt habeatur 30(12 — 0)

4-30 — a diuifibile pcr 13, ergo fi fuerit r=3o — a
erit q—12 — a Hinc igitnr quia primo erat 0=5
et arrip, nunc pro rzz 30— 19=11 erit # = 7.

Deinde erat a=7 et «=8, hinc pro cafu r=3o
— 7:1:23 erit = 4 fuie 17=17. Porrovbia=29
erattf=9; hinc fi r=i fit #=3 fiue ^r: 16. Eo-
dem modo vbi a = 17 erat a = 12 hinc li r=ij
fiet 0=0 hoc eft # = 13.

Problema 4.
Propq/ito diuifore =17 pro fmgulis rejiduis r /;;«^-

»/r* tf«0/ox q, vt fortnula 3oq4-r diuijibilis fiat per 17.

S o 1 u t i o.

Cum minimus numerus hoc diuifbre fignan'

dus fit 17* = 289 = 30.9+ 19 pro eo erit = 9
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ef rzz 19 atque omnes praecedentes areolae adhuc

vacuae litrera p erunt replendae. Nunc igitur fi q

et r vt nomina duarum fpecierum fpectemus
,
qua-

rum prior continet triginta pofterioris; primus nofter

numerus per 17 diuifibilis erit 9(7} 4- J 9
(r)

» cu *

continuo addamus 2. 17 zr. 34 hoc eft 1

operationes fequentes praebebunt valores

q - r

(9
> -4- 4

(r)

»

9 - *9

10 - 23

ZI - 27
13 -

I

14. - A
>

15 - 9
16 » 13
17 w 17
18 - 21

19 - 25
20 m 29
22 - 3

23 m 7
24. m 11

vnde fequens fchema perficitur.

Pro diuifore 17

r
. JL 7 ; 1

1

13
1

17 59 «3 29

9 i"3

30

23 24
"76~ n 9 10 20

9 40 41

;

33 34- 26 a7 37

9 47 57 5S 50 5i 4-3 44- 1 54
etc. etc

Tom.XIX.Nou.Comm.
etc.

Pro-
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Problema 5.

Vropo/Ho diuifore pro fingulis refiduis r inuemre

quotos q, vt formula 30 q + r diuifibilis fiat per 19.

S o 1 u t i o.

Minimus numerus hoc diuifore fignandus erit

361 — 30. 12 + 1 ita vt fit ?=i2 et r=.i; hinc

formulae i2w -+-i (r) continuo addatur numerus

2. 19 — 38 == *fa) + &cr)
fiue *Cl) ~ 22(r)

»
vnde fe*

quentes nafcuntur operationes

_? :
r

12 - 1

13 - s^

14- - »7

15 - 2 £17-3
18 - 11
19 - 19
20 - fi7
22 - 5

23 - )$
24.-21
25 - 29

a7 " 7
28 - 15

29 - 23

$1 - 1

vnde fequens fchema conficitur.

Pre



DE NVMERIS PRIMIS. 47

Pro diuifore 19
r
—

1 7 11 13
; IJ7 p 23 29

ip 12 27 18 23 1:4 19
1

29 25

4= 31 46
I ^7 42 33 3

8
:
48 ++

1= 50 65
1
56 61 52 56. ^? 63

etc. etc. etc.

Problema 6.

Propojito diuifore 23 pro fingulis refiduis r inue~

nire quotos q, vt formula 3oq+ r diuijibiiis fiat per 23.

S O 1 U t i O.

Cum minimus numerus hoc diuifbre 23 fi-

gnandus fit 23* — 529 — 30. 17 + 19 erit q — 17
et rrr 19. Nunc igitur formulae 17^-h i9<r)

continuo addamus numerum 46" — i^-f- i6 (r)
fiue

ac?) — i4(r)
vt fequitur

J 7
ip
20
22

23
25
25
2S
29
31

32

34
35

37
3P
40

vnde hoc fctuma conficitur.

T

19

21

7
23

9
25
11

27
*3
29

15

I

17

3
19

Pro
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Pro diuifore 23

9-
I 7

|

ir i3 17 19 23

23

29

36 22 28 3i 37

40

32

59 4-5 5i 54- 60 4<* 5 5

etc. etc. etc.

Problema 7.

Vropofuo diulfore 29 pro fingulis refiduis =r/«-
venire quotos q, vt formula 3oq+ r diuifihitisfiat per 29.

S O 1 U t l O.

Cum minimus numerus hcc diuifore fignandus

fit 29' — 841 25 30. 284-1 erit q — 28 et r EE |.

Nunc igitur ad 2& (,J} 4- rr)
continuo addlrnus 58

(r)

-_ x (s) + 2 8
(r) fme 2^- 2

rr)
vti fequitur

28 - X

29 - 29
31 - 27
33 - 2?

35 - 23

37 «3 21

39 - JS>

41 - 17

43 - 1$

45 - *3

47 - 1 1

4J> - 9
5i - 7

53 -
5

5-S
-

?
57 m X

vnde
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vnde fequens fchema pro diuifore 29 conficitur

r~ 1

28

7 11
!
13 17 19 |

23
1
*9

qzz 51 4-7
1
*5 4- 1 39 1 35 29 * :

q- 57 80 76- 74- 70 68 1 64 1
58

etc. etc. etc.

S c h o 1 i o n.

Pro fequentibus diuiforibus talia Problemata gene-

talius tractari poflunt (icque totum negotium noftrum

conficietur
,
quando fequentia oclo problemata foluemus.

Problema generale I.

Propofito diuifore primo 30 a +• 1 pro fingu-

lis refiduis r omnes quotos q inuenire , vt formula,

30 q 4- r diuifibilis. fiat per. numerum 30 a +- t.

S O I U t i O.

Cum minimus numerus hoc diuifore fignandus

fit 900 aa •+• 60 a +- 1 erit q-zz$oaa-\-za et r — 1.

Nunc igitur ad hunc numerum ($o a a { z a)(q)
-\-

i

{rl

continuo addamus duplum diuiforem 6"o a+ 2 zz 2 a(^

+ 2(r)
fiue (2tf+/i){*i— 2&(r>

vti fequitur

? . * r

30 a a -\- 1 a - 1

30 a a -±~ +a - 3
30 # o -+- 6 ar - 5

30 a a ->r % a * 7
30 a a -+- 10 a - 9
3oaa+ 12« * 11

30044-140 - 13

T 3



m NVMERIS PRIMIS.

t -
. r .

30 a a -f- \6 a. 1

30 a a -f- *8 - »7
30 a a -f- jio

: rtt30 -4- £2

30 4 <2 -f- 24. <ar - ^
30 a a -f- 25a - 25

30 tf tf •+- 28 27
30 a a -f- 30 a • 2p

^Oflfl+32flf I - I

Nunc igitur iingula noftra refidua in linea verticali

exponamus et (ingulis quotos refpondentss q adfcri-

bamus

r ?

1 30 4 -f- 20 -f-'»(3o^-f- 1)

7 30 a a -4- 8 4 -f^» (30 0-f- 1)

11 3ba« + 12 <2 -f- » (30 4 *f- 1)

13 3 a a ~f- 1 f <R"T#-# (30 4-f-i)

*7 30 fl.-.a -4-1$,3 -fr «;<30 a -4-l)

19 30 tf -+- 20 .4 -f- « (30 -h 1)

£3 300 4-f- 24 4-f- «(30 4r4~;l)

29 30 -f- 3Q 4 -f- » (30 ~-f- 1).

Scholion;
Quod fi tabulam. numerorum primorum vsque

ad vnum millionem continuare yelimus, maiores dfi-

vifores primi in ea occurrere non poflunt ,
quam

1000 $ \nde tantum opus eft noftra fchemata pro

omnibus numeris primis millenario non maioribus

exten-
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cxtenderc; hinc diuiforcs primi in fbrmula 300+1
contenti in adiuncta tabula referuntur

Numeri primi jNumeri a
fbrmae 3004-1'

31 1

61 2

*li 5

181 6
2ir 7
241; 8

271 9
33i 11

4.2 r 14
54i iS

57i 19
<Jo 1 20

*3 l 21

661 22

691 23
;

75i 25

811 27

991 33
1021 34

-1 I

Nunc igitur pro fingulis his diuiforibus Jfchemata

noftra vti incepimus adiungere poterimus.

TABV-
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T A B VL A
exhibens minimos quotos q pro diuiforibus

primis formae ^o/z+ i ad fingula o&o
refidua relatos.

a fDiuifor

i

2

5

6

7
S

9
U
14
18

r 9
20
21

22

*3

25

27

33

3i

61

151

181

211

241
271

33i

421
54i

57i

601

631
66 1

691

751
811

991

Tabula generalis.

3 2 38I 42
124 136 144
760 790 810
1092 1128 1152

1484 1526 1554
1936 1984 2016

2448 2502 2538
3<>52| 3718 3762
5908 5992 5048
975<* 98^4 9936
10868 10982 11058
1 2040 12160 1 2240
1327*13393
14554 (4696 14784
15916 16054 16146.

18800 18950 I905C

219242208622904
327363293433066

II 13 17
I
19 23

44
148
820

1164
1568

2032

2556

3784
6076

9972
1x096

12280

13482J13524.
14828
16192

191 00

22248

48
156

840
1.1 88

1596
2064
2592
3828
6132
10044
11 172

12360
13608

14916

50
160

850
1200

1610

2080
2610

385°
6160
10080
11210

54
168

870
1224

1638
21 10

2646

3894
6216
10152
11286

29

1240012480
i3^5oi3734
14960

162841633C
192CO19250

2235622410
13»3a33264'33330

15048
16422

i935o

60
180

900
1260

1680
2160

270C
396o

6300
10260

11400
12600

13860
15180

16560

19500
225 18 22580

3346233660

Problema generate II.

Propofito diuifore primo 307—1 pro omni-

bus refiduis r inuenire quotos q, vt formula 30?+ r

diuifibilis fit per 30 a — 1.

Solutio.
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S o 1 u 1 1 o.

Cum minimus numerus hoc diuifore fignandus

fit 30. 30 a a — 2. 30 0-4- 1 ; erit 0—30 a a— 20
er r— 1 nunc igitur ad hanc formulam (3000— 2 djq)

4- i
lr) continuo addatur numerus 60 a-

fiue (20— i)(9)+2 8
(r)

, vnde fequitur

? f

2-a^ 1 '
,(r)

30 a a —
30 00 4-

30 4-

2

00—1
20—1

30 00 + 4. a — 1

30004- 6 a — 1 -

30 004- 80—1
30004- 10 — 1 -

30 4- i 2 — 1

30004- 140—

1

30004-160 — 1

30 004-180 — 1 -

30004- 200—

1

30 + 22 -- 1

1

29
27
25
2 3
21

19
17

15

13
1

1

9
7

Hinc igitur quoti q fingulis refiduis r refpondentes erunt

1

7
11

13

17

19

23

29

30 00— 20 + 72 (30 0—l)
3O004- 220— I 4- « (30 — I

30 «04- 180— I 4-^(300— I

3O004- 160— I 4-» (30 0—1
3O004-I20—I4-» (30 — I

30 00+ IO0— I+«(3O0— 1

3000+ 60—1+0(300—1
3000+ o 0— 1 + n (30 — i).

T0m.XlX.N0u.C0mm. V Cum
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Cum igitur diaifor nofter 300—1 contineatur in

forma 30 q + 29 exiftente a~ q -\~ i,- ex noftra ta-

bula excerpantur ordine omnes numeri primi for-

ma£ 30 q -\- 29 et pro fingulis capiatur a — q +• t

hincque fequens prodit.

Tabula

a iDiuifor! 1

1

2

3

5

6

8

9
12

13

14

15

16

17

19
20

22

24

27

28

3i

29

59
89

14.9

179
239
269

3 59

389
419

4+9
479
509
50-9

599
659
719
809

839
929

28
i

116"

264]

740
1068

1904
2412

4296
5044
5852
6720
7648
8636

10792
1 1960
14476
17232
21 816"

23464'

28768

1

1

generalis

*3 I 17

51

i63j

335
859

121 !

2095
2627

4583
5355
6187

7079
8031

9°43
11 247
12439
15003
17807
22463

24135
295 11

47
155

323

839
11 87

2063

2591

4535
530 3

6131

7019
79<*7

8975
11171

12359

14915
17711
2 2355
24023

29387

45
151

3i7

829
ii75

2047
2573
4511

5277
6103

6989
7935
8941

T "33
12319
14871

17663
22301

23967
29325

19

41

143

305

809
1151

2015

2537
44^3
5225
6047
6929
787i

8873

"057
12239

14783
17567
22193

23855
29201

39
139

299

799
"39
1999
2519

23 29

-35

131

287

,

779
*H 15

1967

2483

4439 439 T

S^99\ 5 J 47
6019 5963
6899' 6839
7839
8839

7775
877i

110x9 10943
1 2199 121 19
I4739I465I
I75I9I7423
22 139 22031

23799 23687
2913929015

29

"9
269

749
1079
1919
2429
43i9

5069
5879
6749
7679
8669
10829

11999
145 19

17279
21869
23519
28829

Pro«
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Problema generale III.

Propofito diuifore priino 300 + 7, pro fingu-

lis refiduis r inuenire quotos ^, vt formula 30 q 4. r

diuifibilis fiat per 30 a 4- 7.

S o 1 u t i o.

Cum minimus numerus hoc diuifore fignan-

dus fit 30. 30 0-4-30. 140-+-49, pro eo erit

q— 30 4- 1404- 1 et r— 19. Nunc igitur

ad formulam (30004- 1404- i)[q] 4- 19^ conti-

nuo addatur numerus 60 04- 34—2 d q) 4- i4(r)

llue (20-4- i)W- i6M vnde fequitur

30 -4- 14 4- 1 - ip
30004-1504-2 - 3
30004-1804-2 - 17
30 00 4- 20 04- 3 - 1

30 4- 22 04- 3 - 15

30004-24^4-3 - 29
30004-2604-4 - 13

30004-2804-4 - 27

30 004-3004-5 " 11

300 04- 32 04- 5 - 25
30 004- 34 04-6" - 9
30 00 4- 36" 4- 6 - 23
30004- 38 4- 7 - 7.

V 2 Et
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Et hinc pro fiagulis refiduis r quoti q iti colii-

guntur

r £

i 30 * a 4- 20 * 4- 3 4- » (30 * 4- 7)

7 30**4-38^4-7 -4-«(3oa-t-7)
ii 30 * * 4- 3-Q a •+- 5 4- « (30 * 4- 7)

13 30 a * 4- 26 a 4- 4 4- « (30 a 4- 7)

*7 30*04-1804- 24-« (30 * +- 7)

19 30**4- i + *4- 1 4-« (30 * 4- 7)

23 30 * * 4- 36 <z 4- 6 4- « (30 * 4- 7)

29 30 * * 4- 24. a 4- 3 4- « (30 * 4- 7)

Cum diuifor nofter in forma 30 # + 7 contineatur»

excerpantur ex tabula noftra ordine ornnes numeri

primi huius formae ac pro fingulis erit azzq hinc-

que fequens conftruatur

Tabula
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T a b u la generali s.

Diuifor

o

i

r-

r\

O

4

5

9
ic

ii

12

13

15

16

18

*9

2

24
25

26

29

30
3i

32

33

7

37
61

91
127

157

277
3°7

337
367

397

457
487

547
577
607
727
75 7
787
877

907
917
967

991

3

53
163

333
5<*3

853
2613

3203

3853
4563
5333-

7053
8003
10083
1 1 2 1.3

12403

177^3
i9 2 53

20803

25813
27603
2 9453
3*363

33333

7

75
203

39 1

639

947
2779
3387
405 5

4783
5571

7327
8295

1041

1

11 559
12767
1 8199
19707
21275
: ^339
28147

30015

31943

11 13

5

65
185

3^5

605

905

2705

3305
39^5
4685

54^5
7205
8165

10265

11405
1 2605
1 8005

4
60

176

352
5 88

884-

2668

3264
3920
4636
5412
7144
8100

17

2

5o

15

308

554
842

25941

3»82

3830
4538
5306
7022
797'

101 921 0046
H3 2 8;i 1 174
12524 12362

17908 i77 J 4
19 50510404 19202
2106520960 20750
2.61.05 ,'25988 25754

7905 2 7784
976 5|29640

3 '685 3 '556

27542
29390
31298

19

3393-* 33^53 3 532.3.3266

45

149
3i3

537
821

2557
314 1

3785
4489
5253
6961

7905

9973
11097
12281

1 7 6 1

"

1

9

1

1 o i

20645

25637
274 2

1

29265
31 169

33133

23 29

6

72

198

384
630

936
2760
3366

4032
475 8

5 544
7296
8262

10374

3

57
171

345

579
873

2649
32 43

3 897

461

1

5385
7i*3
&C67

10155
1 1520' 1 1289
12726 12483
18150

19656
21222

:62&o

17859
1835"

20907

25929
2808627723
'9952 29577
31878 31 491

3386433465

V 3 Fro-
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Problema generaie IV.
Propofito diuifore primo 30 a -7, pro fingu-

lis refiduis r inuenire quotos q t vt formula 30?+ *-

fiat diuifibilis per 30 a — 7.

S o I u t i o.

Cum minimus numerus hoc diuifore fignan-
dusfit 30. 30*0-30. 140 + 49 erit?-3oa

2- 14*+-

1

et r — 19,- hinc ad numerum (30 a a — 14 a + i)w
4- ip(r)

continuo addatur forma 60 a — 14 — 2 0^
- i+ (rJ

feu (20- i/*>+- l6 ^) vnde calculus ifte

oritur

30 a a — 14 # + 1 _ jp
30^«- i2«4i . 5

30 a a —• 10 a - 2 i

7
23

9
- 25

IX

27

13

29
iS

$0 a a -\- lo a — 4 - 1

30 A <z + 1^2 a— 5 - 37

30 # # +- 14 — 5 - 3

30 flfl + itffl — 6 - Ip

30 # a — 8 <z

30 tf # — 6 a — 1

30 «2 # — + a~ 1

30 a a — & a — 2

30 a a -\- a — 2

30 <z j +• 20 — 3
30 *? +- 4« — 3
30 # # + tffl- 4
3o a a + 80- 4

Hinc
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Hinc igitur quoti ordine difponantur pro fingulis

noftris refiduis r vti fequitur

1

7
n
13

17

*9

23

29

30 a a + 10 a — 4. + n ($o a — 7)
30««— 8 a — o + « (30 a — 7)
3000+ o a — 2 + «(30 a — 7)
30««+ 40- 3 +»(30 a~ 7)
30*0 + 120 — 5 + « (30 <2 — 7)
30 a — 140+1+» (30 — 7)
30 — 60 — 1 +«(30 a — 7)
30 a a + g — 4 — « (30 a — 7)

Cum igitur diuifbr nofter 300—7 pertineat ad
formam 30?+ 23, ex tabula noftra ordine excer-
pantur omnes numeri primi formae 30 # + 13 erit^

que pro fmgulis a — q + 1 hincque fequens tabute
generalir conticiamr
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a Diuifc >n

i

2

3

4
6

8

9
io

12

13

15

17

19

23

53

83
ii3

173
2 33

263

293

353
383

443
503
563

201 593
2

2J
653

23, 683
*5 743
26

29

^2

33

11 13 17

773
863

953
983

36

136

296
516

1136

1996
2516

3096

4436
5206
6896
8836

1 1016

12196

«473 5

16096
t 8996

20536
255 16

31036

32996

22

104.

246

448
IO32

1S56

2358
2920
4.224

4996
6630
8534

10678

11840

14344
1 5686

18550
20072

-4998

30464
32406

28

108
268

478
1078

19.18

2428

2998

43 18

5068

6748
8668

10828

11998
14518
15868
18748
:0278

25228
3071 8

32668

3 1
,

125:

279

493
1 101

1949
2463
3o37

4365
511 c

6693
8734

10903

12077
14605

>5959
18 847
20381

2 5 34- •

3°845
32799

37

139
301

523
ii47
201

1

2533
3ii5

4181

522

6573
8869
11053

12235

14779
1 6 1

4

19045
20587

25573
31090
33061

19 23

17

93
229

425

997
1809
2305
2861

4153
4889
6541

8433
10565

1 1721

142x3

-5549
[8401

19917
-4825

30273
32209

29

23

107

251

45 5

1043
1871

2375

2939
4247
4991
665$
8567
10715

11 879
14387
I573 1

18599
2O123

25055

30527

32471

32
128

284
460

1 1 12

1876

2480
3056

4388
5144
6836
8768

10940
121 6

14648
1 6004
18896

20430
25400
30908
32864

Problema generale V.
Propofito diuifore 3004-11 primo, inuenire

pro fingulis refiduis r, quotos q, vt formula 30^4-r

iiat diuifibilis per 30 a 4- n.

S o 1 u t i o.

Cnm minimus hoc diuifore fignandus nume-

rus fit 30. 30 aa\ 30. 22 a-\- 121, pro eo erit

q
—
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? ~ 30 tf + 22 « + 4 ct ;— i. Nunc igitur ad
form ulam (3.0 a a •4/a.M;+ 4)

f/) + i (r) continuo nu-
mcTum >6oa+ 22^&#Qfc&%W ^Jtt^ (2«+-!)®— 8-w
cddamus , vti fequitur

*
30 4 +• 22 +
30 a a + 24 a +-

30 04 20" 04
30 tfc + 28 a +
30 0+- 30 04
30 00 4 32 4
30 00 4 3404
30 00 + 3^0 4
30 00 + 38 a 4
30 00 +40 <2+ 10
30 +-42 + ti

3 o a a + 44. u + 1

2

30 a a + 45 + 12
30 + 48 0+- 13

+
5

7
8

9
9

-O
»5

7
29
21

*3
5
27
19
ir

3
25
17.

£t hinc pro fingulis refiduis r quoti q colliguntur
fequenti modo:

... 1

u.
J

7
li

13

17
19

23

29

9

30 + 22 4 4 + »(30tf+ii)
3000 + 280 + 6" + »(3004 11)
30 00442 +- 11 4 «(30« 4 11)
3000434*+ 8+«(3o«4n)
30 a a + 48 +- 1 3 4 n (30 a 4 1 1)
30 004 40 04 10 4» (30 c 4 11)
3000 + 2404 44»(30fl4ii)
300043004 <> 4 0(30 04 11).

Tom.XIX.Nou.Comm. X Cum
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Cum nunc diuifor ille 3o*4/ii in forma3o<7 4- n
contineatur, excerpantur ordine ex tabula noftra omnes

numeri, ac pro lingulis erit a zz q.

Tabula generalis.

a Diuifor

2

3

4
6

8

9
io

13

14

15

16

i7

21

23

25

27

29

30

31

32

II

41

71

IOI

'3*

191

251
281
3ii

401
43i

461

491
521
641

701

821

881

9ii

941
97i

4
56
i6b

340
572
1216
2100

2632

3224
5360
6192
7084
8036

9048
13696
16380
r 9304
22468
25872

27664
29716
31428

6

64
182

360

598
1254
2150
2688
3286
544o

11

11

83

215

407
659
1343
2267

2819
343i

5627

13 17 19

6278 6479
7176 739 1

8134 8363

9152 9395
13824
16520

19456
22632

26048

14123

16847
19811

23015
26459

2784628271
297043oi43

8

72
196

380
624
1292
2200

2744
3348
5520
6364
7238
8232
19256

13952
16660

19608

22796
26224

13

9 1

229

427
685
1381

2317
2875

3493
5707
6565

7483
8461

9499
14251

16987
19963

23179
26635

2802828453
2989230331

23 29

10

80

210

400
650

1330
2250
2800

3410
5600

6450
73*o
8330

4
58

172

34*
580
1228

2116

6

66
186

366
606

1266
2166

2650 2706
3 244 3 3o6

5 3 86 5466
6220 6306
7114 7206
8068 8166

9360, 9082

14080,13738
16800

19760
22960
26400
28210
30080

3 162232075*3 181632 26932010

16426

*9354
225 22

25930
27724

29578
31492

9186
13866
16566

19506
22686
26106

27906
29766
31686

Proble-
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Problema generale VI.

Propofito diuifore 300— n, pro fingulis

refiduis r inuenire quotos 0, \t formula 30 q 4- r

diuifibilis fiat per 30 — 11.

S o 1 u t i o.

Cum minimus numerus hoc diuifore fignandus

fit 30. 3000—30. 220+121, erit ^— 3000-220 + 4
et rzzi vnde ad numerum (3000 — 2204- ^^+i^
continuo addi debemus formulam <5oa~ 22 — 2^'
— 22(r)

feu (20 — i)
(<?) 4- 8

(r)
, Yti ex fequente calcu-

lo conftat

q r

30« a — 22 4- 4 - 1

30 — 20 4- 3 - 9
3000 — 1804-2 m 17

30 — l6 4- I - 25

30 00 — 14 04- I - 3

30 — 12 — O - 11

30 00 — IO — I - JO

30 — 8 0—2 » 27

30 — 6 a— 2 - 5

300 — 4<z- 3 - J 3

30 0(2 — 20 — 4 - 21

30 tf — 00 — 5 m 29

30 tf 4" 2 # — 5
- 7

30 -f-
40-6" - 15

30 #0 4- 6" — 7 - 23

30 00 4- 8 — 7
- 1.

X 2 Quotos
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Quotos autem hinc pro fingulis noftris refiduis. or-

dine hic djfponajnus.

<T

i

7
ii

*3

17

*9

23,

£-9

30 # a — 220 + 4.-1- n (30 # — 11)

30 -f 2 - 5 -f- «; (30 « — 1 1))

30 a — 12 0. —p -4- «. (30 — 1 1)

I3 o a a — 4 — 3 -fc- » (3.0 ff — 1 1)

3.0 a — • 1 6. a -f 2 -4- n (30. 0. — 11)

$0 a a — 10 n — 1 —{- » (300— 1 t
)

3,oa«+ 6. a — 7 -f- n (30 0. — 11)

30 a a
.

— Qfl-5+»(ao«- 11)...

Cum nunc diuifor noffer 30«— ri fit formae-

30.7+19,, ex tabula noflra excerpantur omncs nu-
meri primt huius fbrmae , et pro fingulis erit

*™^4-ij Tnde conftruitur fequcns tabala
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a Diuifor

3

4

5

7

8

12

*3

14

15

17
21

24
25

26

28

29
3i

a*

19

79
109

139
199
229
349
379
409

439
499
619

709

739
769
829

859

919
1009

1

2

208

396

644
1320

1748
4060
4788
5576
6424
8300

12772
16756
1 8204

19712

22908

24596
28152

33936

27

271

433

755
1479
193 1

4339
5.09 r

5903
6775"

8699
i3 267

:i7323

11

18

2 34
432
69
1386

1824

4176
4914
5712

' ^"570

8466

12978
1 69 9 2

13

i8795'|i845C

2032719968
23571:2318^
2528324882

28887J28458
34743-34272

23

255
461

727
x 439
r88 5

426J,

5-015

5821

6687

8599
[ 3i43
17181
i 86*47

30173
2 3405
25101

S703

34541

i7 '9

14
2i8

410
66

1346
1778
4ro6

4838
56-30

6482
8366

12854
1-6850

r§302

19814
23018
24710
28274
3407C

23

19 29 25

239 281 265

439 49T 475
699 773 745
i399| 1505 1465
1839 1961! 1915
4i99 43 85| 4315

4939 5 141 5065

5739 5957 5875
6599 68 33 ^745

8867 8665

17417*17275

18499I18893 18745
2001920429 20275
2 3239|23<58i 23515

849^
13019
J 7039

4939
(

2 5 397
285 19 29009
343-39i3'4877

25225
28825

34^75

Problema generale VII..

Propofito dinifore 3004- 1 3 ,
pro fingulis re>

fiduis r inuenire quotos q-r vt formula 3.0 q + r di-

\ifibilis fiat per 30 a -fr 1 3:..

S o
:
I u 1 1 o;.

Curn minimus nuraerus hoc: diuifbre 'figncnr-

dus : fit 30i 30 a a +• 30.. 26 a -+- i6p r pro quo
erit q—z 3.0 aa + 2.6 a + 5; et r— 19. nunc igi-

tur ad formulam (3,0 aa + 26 a\ 5)
(<2) 4- i^r) con-

X 3 tinuo
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tinuo addatur riumerus 60 a-\- 2<J- 2 a{^4- 26 {r)

fiue (2 a + ifq) — 4
(r

<, vnde ifte nafcitur calculusr

1 ___^ r_

30 acz 4- 26 a + 5 - 19
30 a a-\- 28 a + 6" - 15

30 a<z 4- 30 + 7 - 11

30 tf H- 32 + 8 - 7

30 <z # 4- 34. <z + 9 - 3

30 a a 4- 35 a + 9-29
30 <z # 4- 48 4- 10 - 25

30 # -+- 40 a + 11 - 21

30 # +- 42 # -f 12 - 17

30 aa-*r 44 # + J 3 - 13

3o^«-+-4<Jfl+i4 - 9
30 tftf +- 48 a+ 1$ - 5

30 aa-\- 50 A + 16" - 1

3000 4- 5^ # + 16" - 27

30 «tf-f- 54« + 17 - 23

30 aa -+- 56 <z + 18 - 19.

Nunc autem pro fingulis refiduis r quoti £ ita col-

liguntur , vti fequitur :

r

1

7

x 1

13

17

19

23

30 004-5004- 16-}- »'(30 04-13)
30004-3204- 8 •+- »(30 04- 13)

30 -+- 30 a -+• 7 4- «(3004- 13)

30 a +- 44 04- 13 4- »(30 4- 13)

300 04-42 04- 12 4-« (30 0-1- 13)
30004-2604- 5 4- » (30 -+- 13)

300*4- 5404-17 -I- » (30 #4- 13)

30004-3604- 94- »(30 04- 13)«

Cum
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Cum nunc diuifor 30*4-13 fit formae 307-1-13,

ex tabula noftra excerpantur ordine numeri primi

illic expofitae, eritque a — q, \nde fequens tabula ge-

neralis conftruitur:

it Diuifor

o

1

2

3

5

6

7

9
10

12

14

15

17

20

211

22I

24
27

29

»3

43
73
103

163

193

223

283

313

373

433
4<*3

523
613

<*43

<*73

733
823

853
883

16

96

236

43<5

1016

1396
1836

2896

3516

4936
6596
75J6

953*
13016
14296
15636

18496
23236

24936
26696

11 13 17

8

70
192

374
918
1280

1702
2726

33 2 8

4712
6336
7238
9222
12648

13910
i5 2 32

1805^

22742

24424
26166

7

67
187
36-

90-

126-

1687

2707

3307
4687
6307
7207
9187

1 2607

13867
15187
1 8007
22687

24367
26107

i3

87

221

415

983
1357
1791

2839

3453
4861

6509
7423
943i

12893

14.167

15501
J 8349
23071

24765
265 19

12

84
216

408
972

1344
1776
2820

3432
4836
6480
7392
9396
12852
141 24

15456
18300
23016

24.708

26460

19

5

61

177

353
885

1241

1657
2669

3265

4637
6249
7145
9117
12525

13781

15097

17909

23

17

101

245

449
1037
142 1

1865

2933

3557
4985
6653

7577
9605
^3097
14381

15725

18593

29

22577l 2 3345
24253I25049

1

25989I26813

9

75
201

387

939
1305
i73i

2763

33 6 9
' 47 61

6393
7299
9291
12729

13995
15321
i8i53
22851

24537
26283

Problema generale VIII.
Propofito diuifore 30«— 13 pro fingulis re-

fiduis r inuenire quotos q formulam 30 q 4- r diui-

fibilem reddentes per 300—13.
Solutio.
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S 1 U 1 1 O.

Cum Tniniirras mrmerus hoc diuifore fignandus
fit 30. 30 aa — 30. v6 a-{~ 169 , erit — 3000
— 26 a-\- 5 et r — 19 , vnde ad numerum (30 a a
— 26 a -t- 5)w 4- ip(r

) contitiuo addi debet formula
60 a~ 26 — 2. a{<1) - 26^ ka ,(2 a — i)(s) + 4r)

vti

fequens calculus -declarat

30*70 — 26 a 4- 5 — 19
30 00 — 24.0 44 - 23
30 # a — 22 c 4 3 - 27
30 00 — 20,a 4-3 - 1
3o # — 18 a-\- 2 - 5
30 0.0 — 16 f 1 — 9
30.^0 — 14. 0-f O - 33
30 0« — 12 0—1 m** 17
30 00- IO0 — 2 - 21
30 — 8 tf - 3 - 25
30 rt 4 — tf — 4 - 29
30 00 — 40—4. - 3
30 0'— 2 — S - 7
30 00 -f O0—6" - 11
3000 4- 2 0—7 m 15
30 0a 4- 40—8 — 19«

<Jwo*
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Quotos autem hinc pro fingulis nollris refidois r

ordinc hic exponamus

r

1

i
30 — 20 + 3 + n ( 30 — 13'

7 30 — 20—5+» (30 — 13)

ii 30 00 + 00 — 6 -\- n (30 — 13)

13 30 a a — 14*7+0 + « (30 a — 13)

*7 3000 — U(2-i+» (30 — 13)

i 9 30 tf — 2<J + 5 + 72 (30 — 13)

23 i 3000 — 24 + 4 + # (30 a — 13)

29 [13000 — <5 — 4 4- n (30 5 — 13).

Cum diisifor ille 300—13 in forma 300 + 17
fit contentus,ex tabula prima excerpantur ordine nu-

meri primi formulae 300+ 17, eritque pro finguiis

* — 0+1 hincque fequens $abula gefteratis con&zmtuv

Tom.XIX. NouComm. a
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a Diuifor -U 7 1

1

13 17 1 19 23 *9 -|

i i7 13 23 24 ~i6 17
9\ ** 20.

2 47 83 iii 114 92 95 73 7^ 104
4 107 403 467 474 424 43i 38i 388 452
5 137 653 735 74J 6S0 6S9 625 ^34 H6
6 167 9<*3 1063 1074^ 99 6 1007 929 940 1040
7 197 1333 1451 1464' 1372 1385 1293 1306 1224
8 227 17^3 1S99 1914 1808 1823 1817 1732 1868

9 257 2253 2407 2424 2304 2321 2201 2218 2372
1

1

317 24.13 3S03 2624 3476 3497 3349 3370 3560
12 34-7 4.083 4291 4314 4152 4175 4013 4036 4244
l6 457 73<*3 7<H3 7674 7456 7487 7279 7300 758o
*9 557 I0453JI0787 1O824 10564 10601 10341 10378 10712
20 587 1 1603 11 95

5

1 1994 11720 U759 H485 11524 11 876
21 617 12813 13183 13224 12936 12977 12689 12730 13100
22 647 14.083 144.71 14514 I4212 14255 13953 13996 14384
23 <*77 '1*51315819 15864 15548 J 5593 15277 153*2 15728
27 797 2i3 33|2i8n 21864 21492 21545 21173 21226 21704
28 827 2296323459 23514 23128 23183 22797 22852 23348
29 857 24<*53 25167 25224 24824 24881 24481 24538 25052
30 887 26403 26935 26994 26580 26639 26225 26284 26816
32 947 30083 30651 30714 30272[30335 29893 29956 30524
33 977 I32013 32599 32664'32208132273 31817 31882 32468

Scholion generale.

Quoniam diuifores primos maiores in tabulam
numerorum primorum introduci non conuenit , nifi

omnes minores iam fuerint expediti, omnino necefle

efl, vt ex ofto tabulis praecedentibus vna tabula ma-

xime
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xime gencralis confkintur, in qua pro omnibus diui-

foribus primis ordine difpofitis minimi quoti q ex-

hibeantur fingulis noftris octo refiduis refpondentes,

quorum areolae fingulis illis diuiforibus fignari debent.

TABVLA AVXILIARIS VNIVERSALIS
pro omnibus diuiforibus primis a 7 vsque
ad 1000 continuatis, minimos quotos q exhi-

bens fingulis oclo refiduis

refpondentes.

Diuifores Refidua

7
11

13

17

19

23

29
3i

37
41

43
47
53

59
61

61
7i

3

4
16

13

12

36
28

31

53

56
06

8 3

136

116

124

165

168

11
I
13

7
6

8

23

27
22

5i

38

75

64.

70
101

104

163

136

203

182

5

11

7

24
18

28

47
42

65

83

67
114
118

15 5

144
185

215

4
8

13
16

23
3*

45

44
66
72

87

92
125

151

148
176

196

17 19

2

13

12

17

14

37
4i

48

50
9i

84

95
139

1

10

5

9
19

17

39
50

45
80

61

73

93

23

143 139
156160

158149

6

4
17

10

29

23

3}

54
72
58

101

76
107

131

168

198

29

3

6

9
20

2S
32
29
60

57
66

75
104.

128

np
180

171

229l2l0ll72il86*

Diui-
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D uifores
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Diuif )re

229

233

239
24-1

251

257
263

269
271

277
281

283

293
3°7

313
317
331

337
347
349
353
359
367
373
379
383
389

397

17+s

1904

1936
2100

2253
2516
2.4.1

2

24.4.8

2613
2632

2896

3096

3203
2,224

3516

34'3
3652

3853

4083
4.060

4436
4.2 9c

4563
4936
478 8

5206

1931

»856

2095
198 +

21 50

I I 13 ! 17 ' 19

i82+'i885,i778 1839
r p x 8. 194.9 201 1 1809
2063 204-7 201 5 l 999
20 x 6 2032,2064.2080

2267
2407,24.24

235824.28

2627I2591

2502

2779
2688

2726
2920

3387
3286

3328

3603
3718

4055
4291

4339
4224

4583
>7S3

4712
5091
4966

2538

2705
2819
2707

2998

2200J23 172250
2304.12 32 1 2201
2 4<53|2533 2 305

2573.25372519
2556 2592 2610
2668 25942557

2744I2 875^2 800

839

3Q37
33053264

343IJ3348
3 397,3453

36243476

2820 2669

3762

39<>5

4314

3784
3920
4152

41764269
43i8|4365

4535;45ii

46854636
4687

4914
5068

530350445355
5333,557i|54^5

4861

5015

5119

5277

541 2

3H5
3182

3493
3432
3497
3828

3830

4175
4106
4181

44^3
4538
4836
4838
5221

5225

5306

4013*4036

2861 29.39

3 '41 33.66

34103244
32653557
3 349,3370
3850
3785

4199
4H3
4439
4489
4637
4939
4889
5199

1961 1915
i87i'i876

1919
2 160
2166

2372
2480
2429
2700
2649,

2706
2763
3056
3243
3306
3369
3 56o
396q>

3 897
4244>

'96 7

211 2

2 1 16

22 i 8

2375
2483
2646

2760
2650

933

3894
4032

4247
4391

475 8

4985
5 141

4991
5i47

525315544
Y 3

43 8 5143 15

4388
4319
46 11
47<5"r

5065
5144-

5069
5 385
Diui-
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Diuifores! 1

1

13 1*7 19 29

401 536o 5440 5627 5520 5707 5600 53S6 5 466
409 5S16 59°3 5712 5821 5630 5739 5957^ 5875
419

j

5S52 6187 6131 6103! 6047 6019 5963! 5879
421 5908 5992 6048 6076 6132 6160 6216 6300
431 6192 6278 6479 6364 6565 6450 6220 6306
43 3 6 5 g6 6336 6307 6509 64S0 6249 6653 6393
439 <H 2 4- 6775 6-570 6687 64S2 65 9 g 6833 6745
44-3 6896 6630 6748 6693 6575 6541 6659 6836
449 6720 7079 7019 6989 6929 6899 6839 6749
457 7053 73 2 7 7205 7144 7022 6961 7296 7H3
461 7084 7176 739i 7238 7483 7360 7114 7206
4^3 7516 723S 7207 742 3 7392 7145 7577 7299
467 73^3 7<*43' 76"74 7456 7487 7279 73oo 758o
479 7648 8031 7967 793 5 7871 7839 7775 7679
487 8003 8295 8165 8100 7970 7905 8262 8067
491 8o3<5 8134 8363 8232 8461 8330 8068 8166"

499 8300 8699 8466 8599 8366 8499 8867 8665
503 8836) 8534 8668 8734 8869 8433 8567 8768
509 8636 9043 8975 S941 8873 8839 877i 8669
521 9048 9152 9395 9256 9499 9360 9082 918CT

523 9536 9222 9187 9431 9396 9117 9605 6291
54i $75<5 9864 9936 9972 10044 10080 10152 10260
547 10083 10411 10265 10192 10046 9973 10374 10155
557 10453 10787 10S24I0564 10601 10341 10378 10712
5<*3 11016 10678 1082810903 i* 1053 10565 10715 1O940
569 10792 11247 11171H133 H057 1101910943 10829
57i 1086S 10982 1 1058, 1 1096 11 172 11210 1 1286 114O0
577 1121311555)U*rQ$'*}$2.% 11174 1 1097 1 1520 11289
587 1160^11115155Jlljj^HH72CJH75P 11485 11524 1187CT

Diui-
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Diuifores 1 7 1

1

»3 17 19 1 23 29

593 12196 i 1 840 1 1998 12077,12235 11721 T1879 12116

599 1 1960 1243912359 12319 12239 12199 12119 1 1999
601 1204.0 i 216012240 1 2280 12360 12400 12480 1 2600
607 12403 12767 12605 1 25 24 12362 12281 12726 12483
613 13016 12648 12607 I2 893 12852 12525 1309*7 12729

6M 12813 13183 1322412936 12977 12689 12730 13*00
619 12772 13267 12978 I3I43 12854 i30 x 9 13 349 13225
631 13272 13398 13482 13524 13608 13650 13734 13860
64.1 13696 13824J14123 13952 14251 14080 13738 13866
©43 14-296 13910J13867 14167 14124 13781 14381 13995
6+7 14083 14.4-7^1 4.5 14 14212 14255 •3953 13996 14384
<>53 I473^i4344 x 45i8 14605 14779 142*3 14387 14648
659 14.4.76 15003'M 9 1'5 14871 14783 »4739 1465

1

»4519
66

\

145641469614.784 14828 149 16 1 4960 15048 15*80
6*73 156361523215187 15501 ;'5456 15097 15725 I532T

677 I55I3 1581915864 15548 "5593 15277 15322 15728
683 160961568615868 15959 16 141 15549 1573* 16004
691 15916 1605416146 16192 16284 16330 16422 16560
701 16380J1652016847 16660 «6987 16800 16426 16566

709 i6756'i7323
(

i<>992 17181 »6'85o|i7o39|,I 7+ I 7 17275
7i9 17232 1780717711 17663 1756711 75 I9J1 7423 17279
727 i77<^3 18199,* 8005 17908 17714(176171 i8i5o'i7859

73 3 18496 18056 18007 18349 (8300 17909
1 i8593 18153

739 18204 1 87951 8450 18647 18302 18499I [8893 18745
74-3 18996 i855o'i 874818847 19045 184.01 j[8599 18896
75i 18800 1895019050 19100 19200 192501C935o.'95oo

757 19253
19707J19505

19404 19202 191011[96561.'9353
761 "9304 19456119811 19608 19963 * 9760.1 93 54-1 '9506

I69 19712 20327'i996820j73 19814 20019,204291 20275
Di ui-
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Diuifores'

773
787

797
809
Sn
821

823
827
829
839
853
857
859
S63

877
881

883

887

907
91

1

919

937
941

947
953
967
97i

*77

20536
20803
21333
21816
21924.

7

20072

21275
2 1 8 1

1

224.63

22086

II 13 x 7 x 9

2027820381
2 1065 20960
2l S64J2I492
223552230

J

22468:22632

23236 22742

22963 23459
22908 23571

23464^4135
2493624424
24653 25167

2459625283
25516
25813
25872
266^6

26403
276O3

27664
28152
28768

294-53

29716
3OO83

31036

31363
31428

32013

24998
26339
26048
26166

26936
2 8147
'7846

28887
295H
1O0I5

29704
3065I

30464
31943
31622

32599

22194
23015
22687
235*4
23^84
24023

243*7
25224
24882

25228
26105

26459
261O7

26994

27905
28271

28458

29387

23

22248

22796
2307*
23128

234°5

23967
24765
24824
25 IOI

2534-3

25988
26224
265 19

2 6 5 8 c

277 s 4

2802^

28703

29325

2058711991720123
2075020645 21222
2 1545 21 173(21226

221 93^2 21 39
2356^22410

30143
30714
30718
31*85

2379923*87
242532504^

29765129640
29S92

30272

30845

2317922960
23016 22577
23183 22797
2301823239
23855
24708
24881 24.4.81

2471024939
2557324825
2575425<537
26635 26400
2646C 25989
26639 26225
27542 27421
^8453 28210

2827428519
29201 29139
2 93 9C 29265

3033 1 30o8c
3o335 29893

22031

225 1 8

2252:-

23345
22852
2368 i

31099

3 2075 3l8 16

32664I3220S

3I55*!3I29 8

32269

32273

30273
3H*9
320ic

2453>

2539*7

25055
262 S-c

25930
26813
26284
28086

27724
29009
29015

29952
29578
29956
30527
31878
3I49 2

3181731882

20430
20907
21704
1869

22680
2268*

22851

23348
^35*5

235*9
24537
25052
25 225

25400
25929
6106
26283
26816

27723
27906
28825
28829

29577
29766
30524
30908
3*49*
31686
32468

Diui-
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Piuifores

983
99*

997

l>°9

3299C

32736

33333
33936

3-406

32934
33931

34-743

11 13

32668

33066

33665
34272

32799
33132

3353 2

3454i|

17

33061

33264
33266

34070

»9

32209
3333o

33133

34339

177

23

32471

33462
33864

34877

*9__

32864
33660

3 3465

34675

P r o b 1 e m a.

Tabulam numerorum primorum quousque libue-

rit continuare, quae fimul omnium numerorum non
primorum diuifores minimos exhibeat.

S o 1 u t i o.

Ante omnia in fingulis paginis quotquot erit

opus lineae illae tam verticales quam horizontales

quae in pagina hic annexa cernuntur , erunt du-
cendae; Qui labor, cum per fe eflet immenfus, eum
commodiflime in typographia exfequi licebit ; vbi

omnes paginae talibus retibus fignatae breui temporis

fpatio excudi poterunt. Quin etiam,cum fingulae pa-
ginae in fuprema linea horizontali odto noftra refi-

dua 1, 7, 11, 13, 17, 19, 23, 29 referant, ea

ftatim in omnibus paginis flmul typo exprimi con-

veniet. Deinde quia primae columnae verticales

quotos q ordine numerorum naturali procedentes com-
pleduntur eorumque quinquaginta fingulis paginis in-

s

feri debent, horum numercrum binae poftremae notae

etiam in typographia adiungi poterunt; dum alter-

natim numeri 00, 01, 02, 03, 04, 05 vsque ad

49, tum vero 50, 51, 52, 53 etc. vsque ad 99 in

Tom.XIX.Nou.Comm. 2 his
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his primis columnis repraefentuntur
,

quibus dein-

ceps centuriae feu notae praecedentes faciii negotio

calamo praefiguntur ; vbi quidem fufficiet, hoc in fo-

lo fupremo loco notafle. Quibus praeparatis finguli

diu.fores primi 7, 11, 13, 17 etc. ordine areolis

fuis per omnes pagiuas infcribantur. A feptenario

igitur erit incipiendum, qui, cum in prima columna

rcfuuum referente primum quoto q z= 3 adfcribi

debeat , fequ.ntes quoti continuo feptenano augendi

pariter numero 7 defignari debebunt ,
qui labor fa-

cile per omnes fequentes tabulas continuabitur ; fi-

milique mojo pro reliquis 11, 13, 17 etc hoc

opus abfoluetur. Deinde eodem modo diuifor 11

per omnes paginas pro fingulis refiduis areolis debi-

tis inlcnbatur, fi quidem adhuc erunt vacuae ; tum
vero pari modo negotium pro omnibus (equentibus

diuiforibus primis inftituatur; fcilicet fi ad diuilbrem

quemcunque primum qut fit D tuerit peruentum
,

pro eo tabula praecedens generalis minimos praebet

quotos q , fingulis o&o refiduis r refpondentes
; qui-

bus notatis in finguls columnis eae areolae hoc di-

vifore D fignentur, quae refpondebunt quotis q + D,
y+aD, ?+3D, q + 4. D etc. donec ad finem

perueniatur; vbi autem ifte diuifor D primum in

his tabulis occurret, omnes areolae praecedentes figno

numerorum primcrum p impleantur: ita fi hae ta-

bulae non vltra vnum millionem extendi debeant,

vltimus diuifor primus erit 997 et vltimus quotus

?= 33333» ficque totum hoc negotium ad finem

erit perdu&um. Tum igitur fi numerus quicunque

M mil-
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M millionem non fuperans examinandus proponatur,

is per 30 diuifus praebeat quotum — q et refiduum

— r\ quibus binis valoribus in tabula quaeratur areo-

la refpondens, et numerus ibi fignatus oftendet mi-

nimum diuiforejn iftius numeri : fin autem in ea

areola reperiatur littera p, id erit fignum, propofitum

numerum M effe primum.

Quo autem hoc opus ,
quod vtique multum

temporis poftularet, fi ab vna perfona abfolui deberet,

facilius exfequi liceat , totum laborem plures perfonae

commode inter fe partiri poterunt, dum quilibet cer-

tum penfum abfoluendum fufcipiet. Ita cum hae

tabulae , fi quidem ad vnum millionem fint exten-

dendae, vsque ad quotum q — 33400 continuari de-

beant , totus labor in feptem penfa diftribui poterit

,

quorum primum a q zr. o vsque ad 5ooc,fecundum

ab hoc termino vsque ad q zz 10000, tertium ab

hoc vsque ad q ~z 15000,. quartum ab hoc termino

vsque ad q zz 20000, quintum ab hoc vsque ad

yr=25ooo, fextum ab hoc termino vsque ad

£—30000 et feptimum ab hoc termino vsque ad

finem porrigetur. Hoc pafto, quia fmgulae paginae

quinquaginta valores ipfius q compleduntur , in quoli-

bet penfo habebuntur centum paginae adimplendae.

Pofteriora quidem penfa continuo plus laboris

requirent: quia in iis plures diuifores occurrunt. Quo
hoc clarius appareat

,
ponamus penfum aliquod in-

cipere a valore pA, et quia femper a diuifonbus

minimis ordine procedi opportet, pro quolibet diui-

Z 2 fore
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fore D anre omnia quaeratur eius mulriplum pro-

xime minus quam A, quod fit mD; tum iftud mul-

tiplum m D addatur ad valores omnes ipfius q in

noftra tabula diuifori D refpondentes. Sicque habe-

buntur totidem areolae quibus ifte diuifor primus D
erit infcribendus ; fequentes autem areolae facillirre

obtinentur , dum illi primi valores ipfius q conti-

nuo ipfo diuifore D augentur. Harum regularum

ope duas vltimas paginas huiusmodi tabularum ex-

pediuimus, quae valores ipfius q a termino 33300
vsque ad 33400 complectuntur.

S c h o 1 i o n.

Quanquam ope tabulae noftrae auxiliaris omne9
diuifores primi haud difficulter in tabulam numero-
rorum primorum inferuntur: tamen, quando iam ad

diuifores primos maiores fuerit perucntum, etiam alio

modo eorum infertio in hanc tabulam perfici pote-

ritj id quod imprimis pro diuiforibus maximis labo-

rem mirifice diminuit. Sit ehim A diuifor quicun-

qne primus maior quam 100, qui, quia primum in-

fcribitur areolae numero A A refpondenti , deinceps

tantum pro huiusmodi produdis A B locum inue-

niet, vbi alter fadlor B dum ipfe maior quam A
nullum habet diuiforem ipfo numero A minorem.
Quare cum A ^> 100, numerus B non maior erit

quam 10000 ; vnde, nifi is fuerit primus, diuiforem

habebit centenario minorem, qui ergo tabuJae infcribi

deberet non autem numerus A^ quam ob rem ifte

diuifor A tum tantum erit infcribendus, quando fac-

tor
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tor B fuertt numerus primus. Hinc igitur propofito

huiusmodi diuifore primo A, pro B excerpantur ex

noftra tabula omnes numeri primi maiores quam A,
eo vsque, donec productum A B fuperet vnum mil-

lionem ; hisque omnibus produ&is in tabula noftra

infcribi debebit numerus A, vtpote minimus eorumdi-

uifor primus. Quo autem haec operatio facilius ad fbr-

mam noftram numerorum generalem 30 q\-r reuocari

poffit , ponamus efle A— 30^4-a et B— 30^4-5,
et quia produ&um erit 3o

2

tf£-f3otf S-fSo&a-f aS,

vbi (it a 6 — 30 x -\-y , hoc produ&um in forma

30^ \-r continebitur, fumendo q—$oab-\-a%\-ba\-x
et r—y, confequenter areolae huic formae refpon-

denti infcribi debebit diuifor primus A; quod quo
exemplo illuftremus

,
proponatur numerus A — 907

et excerpantur ex nortra tabula prima pro B fe-

quentes numeri primi

B
3o

30
3o
3i

3i
3i

3i

32

32
32
32

w 11

19

29

7
ii

17

23

7
11

17

23

(f

B

33

33

33

33

33
34-

34
34-

34-

34

(b)

7
ip

23

29
1

11

13

19

*9

B

35

35

35

35
3<5

36*

}S

3<*

3<5

3*

(*>)
1

11

13

19

7
11

13

-1-7

33
29

(«)

Pro fingulis igitur productis hinc natis diuifor 907
aicolis infcribi debet.

Z 3 Scho-
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S c h o 1 i o n.

Ex bitiis poftremis tabulis iam omnes nume-

ri inter limites 999000 et 1002000 examinari

poflunt , vtrum fint primi nec ne : et cafu pofterio-

re fimul eorem diuifores minimi innotefcunt. Pa-

tet igitur, intra hoc interuallum omnino 228 nu-

meros primos contineri , ex quibus eos , qui vnum
millionem fuperant , operae pretium erit hic exhi-

bere ,
quandoquidem alia via nondum patet , tam

ingentes numeros primos aflignandi.

Numeri primi vno millione maiores.

X000003 1000429 1000999 1001457

1000009 1000453 1001003 1001491

X000033 iooo457 1001017; 1001501

1000037 1000507 1001023 10015*9

1000039 iOOo537 1001027 100 15 27
J00008I 1000541 1001041 1001531

IG00099 1000547 1001059 1001549
1000117 1000577 I 00 10 87 XOOI55I

IOOOI2I 1000579 1001089 1001553

J 00013

3

1000589 1001093 1001559

1000151 1000609 IOO II 07 1001587

1000159 1000619 1001123 1001591

1000169 I00052I IOO 1 141 1001593

X000171 1000533 1001153 I00I52I

1000183 1000539 1001 159 1001529

1000187 1000551 1001173 1001539

1000193 1000567 1001177 1001559

1000199 1000569 iooi 191 100 1559
X0002I3
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J0002II J

1000213

100023 1

100024.9

1000253
1000261
1000273
1000289
1000291

j
1

10^0303
1000313
1000333
1000357
10:10367

1000379
1000381

1000393
1000397
10004-03

1000409
1000423
10004.27

000679
.000691

000697
; 000721

000723
1000763

000777
000793
:ooo8oi

O0O829
00084-7

000849
1000859
:oooS6i

000889
000907
000919
000921

100093 1

000969
000973
000981

J

1001 197
IOOI 2 19

IOOI237
IOOI267
IOOI279
IOOI29I
1O0I3O3
1001 51 I

1001321
1001323
1001327
1001 347
1001353
1001369
1001381

1001387
1001389
1 00 1401
IOOI4-II

IOOI431

IOO1447
IOOI459

OOI683
CC1687
OO17 13

OOI723
OO1743
OOI783
OOI797
O0180I
OO1807
OOI&O9
OOI82I
O0183I
OOI839
OOI9O9
00I9II
OOI933
OOI94I
OO1947
OO1953
OOI977
OOI981
OOI983
OOI989.

DE
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DE

RESOLVTIONE POLYGONORVM
RECTILINEORVM. DISSERTATIO

PfUMA.

A u cl: o r c

AND. IOH. LEXELL.

i.

Cum a multo inde tempore quae ad refolutionem

triangulorum pertinent , a Geometris dilucide

fuerint expofita , mirari omnino conuenit , cur non

\lterius progrefli funt ad refolutionem nimirum qua-

drilaterorum et reliquorum Polygonorum. Quod
autem communi doctrina Trigonometriae contenti

,

refolutionem caeterorum Polygonorum non fufcepe-

rint , id ea imprimis de caufla fi&um efle arbitror,

quod refolutio vniuscuiusque Polygoni ad Trigono-

metriae regulas reuocari poflit , Polygonum iftud in

triangula ope diagonalium refolucndo. Quamuis

autem haec refolutio ab iis
,
qui principiis Trigono-

metriae probe imbuti funt , facili negotio abfoluatur,

tamen ad promotionem fcientiae pertinere cenfen-

dum efl: , fi regulae tradantur pro huiusmodi refo-

lutione generales et a praeceptis Trigonometriae in-

dependentes ,
quam ob rationem multum laudandum

efle exiftimo confilium Cel. Lambert qui primus

quantura
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qtiantum conftat , in libro qui infcribitur : f&ti)tv&$t-

$ur fdUtfycnmti? II. Sjjdl
f
ideam exhibuit Tetragono-

metriae (cu doctrinae de refolutione quadrilateroiuni

re&ilineorum
,
quam deinceps laudabili induftria ex-

fecutam efle vidimus a CJ. lohanne Tob. Majero in

Differtatione quadam Geometrica , Gottingae anno

proxime praeterito , euulgata. luterim tamen diffi-

teri non poffum ,
quin refolutio Pentagonorum vel

Polygonorum plurium
.
adhuc laterum fi eodem mo-

do perficeretur , operolos et diSufos valde requireret

labores , quapropter qui huiusmodi refolutionem fu-

fcipere vult , de eo praeprimis follicitus effe debet,

Tt totam hanc dodrinam ad principia pauciffima et

liia fimplicitate maxime ccnlpicua reuocare queat.

a. Refolutio autem Polygonorum duplici rnod»

fufcipi potelt , in quouis enim Polygono praeter eas

partes , quae ad ipfum eius circuitum pertinent an-

gulos et latcra quibus includitur , confiderari quo-

que poffunt lineae diagonales per quas Polygonum
ifiud in triangub refoluitur , nec non anguli

, quos

hae lineae diagonales cum ipfis lateribus Poiygoni

confiituunt. Quare polygonorum refolutio vel ita

inftructur, vt tantum ad partes eius principaks , an-

gulos nimirum et latcra ipfius circuitum conftituen-

tia adtendatur , vel etiam in hnc relolutione , confi-

deratio non modo partium ifiarum principahum fed

linearum quoque aiagonalium et angulorum inter

has diagonaks er latcra. polygoni , adhiberi poterit.

Facile autcm ll-uet ob muitipliccm combinationem

diatonalium et an^ulorum ad ipfas pertinentium ,

Tom. XIX. Nou.Comm. Aa tam
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tam inter fe
, quam cum partibus principalibus Po-

lygoni , pofteriorem iftum refolutionis modum val-

de late patere et pro modico fatis numero laterum

Polygoni , folutiones numero plurimas fuppeditare
,

quas omnes qui recenfere voluerit , taediofum non

mious quam diffufum fufciperet laborem De prio-

ri vero refolutionis fpecie
,
qua partes circuitum Po-

lygoni includentes , folum confiderantur , ex infra

dicendis patebit , eam pro vnoquoque Polygono ad

totidem reuocari pofle aequationes , quot lateribus

ipfum Polygonum conftat , hasque aequationes ope

duorum1

, Tlieorematum aequc elegantium ac late

patentium. facili negotio elici poffe,^ quo ipfo prae-

ftito iure meritoque contendere licet ,, refolutionem

Polygoni quotcunque demum fuerit laterum ad dif-

ficiliores operationes Analyticas non perducere, quam
quibus ipfa Trianguli refolutio abfoluitur. Praemis-

fis etenim binis his Theorematibus generalibus, quae

pro omnibus Polygonis aeque valent
,

per debitam

eorum inter fe combinationem , omnes inuenientur

aequationes ,
quas haec refolutionis fpecies requirit ,.

(icque pro Tetragono quatuor omnino huiusmodi

aequationes inuenientur, pro Pentagono quinque,pro

Hexagono fex et in genere pro Polygono numero
laterum exiftentc n », aequationes quoque numero

n elicientur. Haec ipfa autem in fequentibus vbe-

rius explicabimus, dum hifce Theorematibus demon-

ftratis , oftenderimus quomodo ifta eorum combina-

tio inftitui debeat per quam aequationes ad vnum-
quodque Polygonum pertinentes eliciuntur, nec noa

quo-
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quomodo ope harum aequationum , omnes folutio-

num cafus facile expediri pofiunt.

3. Theoremata igitur ifta fundamenti loco

fubfternenda , ita habentur expreffa :

Si polygoni reBillnei anguli exierni dicantur a, (3,

y, £, e . A et latera ipfis interiacentia refpe&iue de-

Jignentur per a, b> c, d, e . . . 1 erit

:

I. flfin.a-f^fin.(a+(3j+^fin.(a-f(3-hY)+^fin.(ct+j34-V+^)....

+-/fin.(a+(3+Y... + X)=o

II.tfcoCa+3cof.(tt+(3)+<'Cof(ct+(3+v)+</cof.(tt+p+Y+^)...

+/cof(a+(3+v..+A;~o.

Demonftratio.
Repraefentet figura redilinea A B C D E F G Tab. I.

Heptagonum et prociudis lateribus C B, D C, D E, Fig. 2.

E F dum lateri A G producto occurrant in H, I,

M, O ; liquet eflfe angulum

BAHzza; HBA~(3; ICH-y; LDI-£; MEO=e;
OFG= £; FGO— >j,

tumque ktera

A B, B C, C D, D E, E F, FG refpeftiue indigitari

litteris a t b, c, d, e, /, g. Tum vero habebitur

:

ang. CHK:=BAH+-HBA— a+ (3

DlK-CHK+lCH= a+ (3+Y
35o°-DMN—LDI + DIK— a+ p + v+ ^

3tfo - EOM— 36o°-DMN4-OEM— a+(3+Y+^4-e
360 -FGO~3<Jo -EOM + OFGz=:a+(3+Y+£+e-HJ

36"o°:=:a+(3-+Y+ £+ e + <! + '>1-

A a 2 Iam
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Iam fi cx pumftis B, C, D, E, F in AG perpen-

diculares ducantur Ba v Ch, D /, Ez, ¥g et ex

punctis B, C, E, F ipfi AG parallelae quae rectac

D / in b 3 c, e, f occuriant , fiet

bl zz BA*fin.B A Hzz-flfin.a

£<;zzBC.fin. CB£zzBC.fm.CHKzz£fui.(a + (3)

D^CD.fm. DC<-rzCD,fin.DlKzrffin.(a + (3 + Y)
DezzX)E.fm.DEezzDE.fm.DMNzz-</fm.(a + (3 + Y + £)

f/zzF.F. fm.EF/zzEF.fin.EOMzz -^ fin.(a + p + y+^+O
/VzzFG. fin.FGOzz-/fm.(a+ (3+Y + ^+e + £).

Quum igitur fit

:

Ib -\~b c \-c D ~D e -ef-fl—<y T

erit quoque

«'fm.a+^fm.(a+ |3)+ffm.(a+(3 + Y)+^fi rI-(a ^P +y + ^)

+^fm.(a+(3+Y+^4 0+/mi -(a+(
3r

+y+^+ g^)=::O
>

cui aequationi fi placet adiici poterit terminus

g Gn. (a -+- (3 -+- y • • • -+ K -+" $ >

quippe qui per fe euanefcit , exifiente

* +- (3-+y-+-<$"H-e-h£+->l=: 3^° *

Porro habebimus quoque

A a zz B A. cof. B A H— a cof. a

<z£ — BC. cof CBf — -BC.cof.CHKzz- £. cof. (a+ (3)

hl zzCD.cof.DCtzz-CD.cof.CI Kzz#£ cr'f.(tt+ (3 + y)
/'/ zznE.cof.DE<?zz-DE.coCDMIN!zz-</.cof.(a + (3 + Y + <^

i g zz F, F. cof. 6 F / zz— E F. cof E O N zz- e, coC (a+(3 +y+*+«;
GgzzFG.cos. FGOzz/cof.(a + (3 + Y+£ + e + £) dcnique

AGzzgzzgcof.(a + p + Y + ^+e+£+ >|).

Verum
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Verum enim vero eft

A a ~ a b - h l — li- ig -+- G g -+- A G z= o

fiet igitur hartiin linearum valoribus lntfoAidi*

+£cof (a+|3+Y .

r

v • £+ifco.

D-monftratio haec noftra licet Heptagpno. foium fu

adcommodata , tamen facile conftat ,
demosftratio-

nem eodem modo adornari pofte ,
quodcunque pro-

ppfttum fuerit Polygonum , ita vt in genere ftatue-

re licent y
pro quocunque Polygono cuius anguli ex-

terni funt , a, p, y, $ , . . . X et latera ipfis inter-

iacentia a }
b, c, a'. . . . /, e(Te

I. flfin.a+^fin(a-ff3)+^fin.(a-|(3+Y)....+/fm.(a+P4-y.-..+^)=:io

II. * cof.a+£cof.(a+ (3)+^cof.(a+(3+y) ...+/cof.(a-r(3+Y.•..+*)- °-

Interim haud fuperuacaneum erit aliam adhuc ad-

iungere demonftrationem
,
quae pro numero laterum

Polygoni quocunque valet,

Demonftratio II.

4. Huius demo^ftrationis vis in eo confiftet ,.

vt probemus Theoremaia noftra veritati efle confen-

tanea pro Polygono quocunque numero laterum.

«+i, fi generaliter vera fint pro quocunque. Po*

lygono numero laterum «, fic enim vcritas horum

1 heorematum pro Polygono quotcunque kterum n-

te fibi couftabit , modo pro Triangulo inconcuua Tab. L

maneat. Propofitum itaque fit Polygonumi A B C FlS' *•

D E F G H numero laterum n +- 1, et du&a diago-

Aa 3
nali
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nali F H per quam triangulum G F H refecatur
,

oftendemus propofitiones fupra allatas locum haberc

pro Polygono ABCDEFGH, fi vera fuerinc

pro Polygono ABCDEFH et pro triangulo

F G H. Hunc in finem produda concipiantur latera

Polygoni E F, F G, A H et diagonahs H F, tum-

Cjtie dicantur pro Poiygono ABCDEFH anguii

cxterni

«, .(3, y, $ X, jjl = KFH, y=FHM
ct latera eiusdem Polygoni

a
}

b, c, </..../, iszHF, «z:AH.
Pro Polygono autun ABCDEFGH fint anguli

externi

fl, j3, y, £ . .. .X, jjl'—XFG, v=LGH , v'- G H M
latera vero

a, b, c, d ... .lyjn' — F G; p rz G H; »:AH.
Porro fi dicatur angulus lFGr=<$>, fiet i8o°— (J)

r= p. — [/.' ex quo colligitur jjl' = p. •+- $ -+- 180*
,

hinc vero obrinebiinus

cof.(a+p+y....4-^0=-<of.Cpcof.(a+|3+y...4-^)+fin.(J)fin.(a+j3-t-Y---4^)

fin.(a+f3+y....+|Ji /

)
=-co(.(J)fin.(a+p+y...+fJ.)-fin Cpfin (a+(3+y...-f jj.)

cof. (a+p+y .... +|j.
,+'7r)—-col. ((J)+ 7r)cof. (a+ (3 +y . . . + jjl)

+- fin. ((p+ tt) fin. (a + (3 + y . . . .+ jjl)

fm. (a+j3+y ..» .+ ^+77)—-cof ($>+ 7t) fin.ia + (3 + y .. . -f jjl)

— fin.((p+7r)cof.(a+ p + y...+ |JL).

Ex quibus valoribus colligimus

w'cof.(a+(3+y...+p./j+pcof(a+p+y.. . + ^+7?)=
-cof.(a+|3+y...+ |JL)(w

/ cof.(J)+/JCof.((J)+7r))+fin.(a4(3+y... + fJi)

(ff/'fin.<|>+/>fin.((J>+7r));

ff*'fin.



POLYGONORVM RECTILINEORYM. i<?i

ra/fin.(a+(3+y . .
.+ ^;+p fin. («+(3+y • •'• + F-M-tt) =

-fin.(a+(3+y., • +K)C'«
y

coC$+pcor.($»+TT))-cof.(dt+(3+y... jji)

(/»'fiu.4>+pfifl.($+'ir)).

At pro triangulo GFHeft
>w'cof.<J)+pcof.((l)+7r)—->» et *»'fin.<J>+pfin.(Cp+7r)—

o

quas propofitiones heic ceu ex Elementis cognitas

afiumere licet , fiet igitur

M'cof.(a+(34y...+^')+/>cof.(a+j3+y..+p.'+7r)—wcof.(a-f(3+Y-*fy.) et

»'fin.(«4-(3+y..4-^')+/)cof(a+|3+y...+^'+7r)—^fin.(a+(3+y...+^

Dum igitur habetur pro Polygono A B C D E F H
flGn.a+Mn.(a-f (3)+^fin (a+(34-y). . .

. +/«fin.(a+(3+y . . . +p.)—

o

trcof a+ £cof.(a +(3;+ccof.(a+(3+y ). . *. +wcof.(a+(3+y . . . +jx)+«mo

erit itidem pro Polygono ABCDEFGH
flfin.a+^fin.(a+(3)+ ffin.(a+ |3+Y)...+ »2

, fin.(a+(3+Y...p.')

+pfin.(a+(3+Y...+fA.'-t-7r)—

o

flcof. a + £cof (a+ (3)+ c cof. (a + (3 + y) . . .

+

m'cot ( a 4 (3+y . . . jjl')

+/>cof. (a+(3+y... +p.'+7r)+«—

o

\bi quidem in priori aequatione adiici poterit ter-

minus
x

»fin.(a+(3+y...+ {^+ 7r + v) et in pofteriori, loco « fcribi

»eof.(a+ P+y...+fA.'+7T+v)..

Hinc itaque perfpicitur aequationes noftras locum
inuenturas pro Polygono numero laterum n +- i

,

fi generaliter \aleant pro Polygono numero late-
rum » et pro triangulo. Nullum autem eft du-
bium , quin pro triangulo feu fimpliciflima figura

reftilinea verae fint, oportet igitur eas firoiJiter pro

quadri-
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quadrilatero , hincquc pro Pentagono, tumque Hexa-

gono , immo in genere Polygono quotcunque laterum

perfecle veras eife.

5. Quum per figuram recuiineam in generc

intelligatur fpatium lmeis re&is vndiquaque terrni-

natum
,

quaentur nierito an noftra Tbeoremata et-

iam valeant pro iis figuris rectilineis , in quibus

anguli externi occurrunt , qui binos angulos rectos

exfuperant
,

quos igitur gibbos feu conuexos adpel-

lare licebit. SciHcet ex demonftrationibus allatis ,

iam quidem perfpicue intelligitur , pro Polygonis

quae in Geometria praeprirnis conficenri iolent
,

quorum omnes anguli externi iunt oncaui feu duo-

bus re&is minores , haeic Theoremata perfefte vale-

re , vtrum vero aeque feliciter adplicari pofiint ad

Polygona iri quibus anguli externi conuexi occur-

runt , res nondum ad liquidum perducla efTe vide-

tur. Vt autem conftet ctiam pro huiusmrdi Poly-

gonis vcritatem noftrorum Theorematum indubiam

manere, cafus nonnullos fimpliciores huiusmodi Po-

Tab. I. lygonorum contemplabimur. Confideremus igitur

F,S- 4« quadrilaterum A B C D , cuius angulus internus
n j

' * ACDell gibbus feu duobus recti^ maior , in hoc

autem quadnlatero fi produ&is lateribus A B, B C,

A D, litterae «t, (3, y, $ adhibeantur ad fequentes

defignandos anguios:

srraAB; j3—&BC; 7 — tfcf-cCV); Jr</DC

latera autem A B, B C, C D, D A refpeftiue expri-

mantur litteris a, b, c, d
t

patebit omnino cfle

#r fin.
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m Gn.a-f£fin.(«+(3)+<rfin.(a-| (2 \ y) H*fin.(«4-(3+y-i-$)—o Ct

^coCa+kof.(ai-p)+<:co[.(a+|3tY)+^co(:(a-i-(34-v^)—o.

Id igitur heic tantum probandum relinquitur , pro

angulo externo ex binis lateribus B C, C D formato

non fumi debere angulum DCf, fed eius comple-

mentum ad 360*, id quod fequenti modo perfpi-

cuum reddetur. Concipiamus per punctum A ducl:as Tab. I»

efie lineas A a, A (3, Ay quae cum data recla
l

°'
£'*

M A N angulos conftituunt aequales iis
,
quos A B,

B C, C D produdae fi opus fit , faciunt cum reda

AD, vbi quidem obferuare conuenit , vt quae li-

neae A B refpe&u A D furfum tendenti , ducitur

parallela Aa, fupra Iineam MAN cadat , quac

rero lineis B C, C D deorfum tendentibus aguntur

parallelae A (3, A y infra lineam M A N caderc

debeant. Hoc facto generatio angulorum externo-

rum pro quadrilatero A B C D commode expltcari

poteft per motum rotatonum rectae A M circa pun-

ctum A, primus fcilicet angulus externus «—«AB
generabitur , dum A M in fitum A a peruenerit

,

deinde angulus externus (3
~ b B C orietur quando

A a fitum A (3 occupauerit, exiftente b B Cz=aA(3,
porro angulus y producctur dum A (3 in eundem

fenfum rotando in fitum A y perducta fuerit et de-

nique angulus £ habebitur, quando recta A y rotan-

do primitiuum locum A M occupauerit. Naturae

vero rei conueniens teft , vt hanc rotationem fcu fitus

mutationem fupponam-us in eundem femper fieri

fenfum , quo (uppofito omnino liquet effe angulum

Y~pAM + i8o°-f- N A y zz 360°— (3 A y.
Tom.XlX.Nou.Comm. Bb Iro
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Pro quadrilntero vero ifthoc ABCD, notare con-

\emc fummam omnium angulorum exrernorum non

quatuor angulis rectis , fed duplo eorum aequari
y

eft enim

a+|3_l_Y^—MA«4-aA(3-M3AM4-MAy-+-yAM>

quare quum

M Aa-t-aA(3-h|3AiM:=36'o
f>

itemque

MAy + yAMzi 3^o° ,

patet omnino efle

ft+ P+Y+^ 2 - 36o
Q
.

6". Confideremus quoque quadrilaterum A B
C D cuius bina latera A B, C D fe decuflant in

Tab. I. pundlo E, produ&is autem lateribus AD, AB, BG
^
lg

T

5 '
(i ct, |3, y> ^ adhibeantur ad fequentes angulos ex-

primendos

:

«=«AB; (3=36o°-£BC; y—36V-fCD et $~CDd
9

fiet iterum

<jifin.a+^rm.(a-l-f3)+^rm.(a+p-j-Y)+ în «(a+PfY+^)z0

tumque

^cof.a+kof.(oi4|3)+fcor.(ct+(3-[-Y)+^coi:(ci+p-fY+^)=o,

quarum aequationum demonftrationes heic adponere

nihil attinet ,
quum earum ratio ex praecedentibus

facile iutelligatur. Quod vero pro angulis externis

quos lineae A B, B C itemque B C, C D inter fe

faciunt , non fumi debeant anguli bBC et cCD
9

fed eorum complementa ad quatuor rectos , fimili

modo ac fupra explicari poteft. Ducta fcilicet li-

nea

n. i.
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nea redla M N per pun&um eius A ducantur lineae Fig. s*

A «j A |3, A y quae cum M N angulos conftituunt n * a%

refpediue aequales iis, quos A B, C D et B C pro*

ductae cum jre&a AD faciunt; vbi quidem de fitu

linearum A a, A (3, Ay obferuandum
,

quod A a

ad partem fuperiorem lpfms MAN cadat , dum
AB refpectu AD furfum tendit, A (3 vero et Ay
deorfum tendenc

,
^uia BC, c D deorfum ducun-

tur. Tum vero intcliigitur efle

a—aAB— MAa; (3— 3<>o -CB&=aAN4-NAf3
y=3tfo°-<rCD:r|3AM+i8o +NAy et £rCD<fcyAM

ita vt omnino (It

a+(3+y+<J-MAa+aAN+NA[3+(3AM_ . «

4-i8o°+NAy+yAM — 2-3Go.

Quae autem nunc de quadrilateris monuimus , eo-

dein tenore quoque demonftrantur de figuris quin-

que , fex et plurium laterum , modo tfte fenfus vo-

ci anguli externi tribuatur
,
quem eidem trihuendum

effi iam oftendimus; hocqne obferuato nullum eft

dubium Theoremata noftra generaliter vera effe pro

omnibus figuris redtilineis. Notare autem heic con-

venit , fummam omnium angulorum externorum in

figura quacunque re&ilinea aequalem effe vel qua-

tuor angulis rectis , vel multiplo cuidam quatuor

angulorum re&orum. Et quidem pro dato nun ero

n laterum Polygoni , obferuauimus iftud multiplum

quatnor angulorum re&orum, cui anguli extrni

aequantur , vsque ad numerum n — 2 increfcere

,

eum vero exfuperare non poffe , ficque pro triangu-

Bb 2. lo
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lo valor angulorum externorum erit &6o*, pro Tetra-

gono vel 36 o°, vel 2. 360°, proPentagono vel 36*0%

vel 2. 360°, vel 3. 360 et fic in caeteris. Huius au-

tem d-i<S2;i veritatem rigorofa demonftratione heic fir-

xnam reddere , ad inftitutum noftrum non pertinet*

7, Pro Polygono regulari vbi perfecta tam

laterum , quam angulorum inter fe oktinet aequali-

tas , rofltu nnnitej laterum Polygoni nr noftrae ae~

quationes in has fequentes abibuntj

lin. ct-f- fin. 2 «-}- fin. 3 a -\- fin.+ct. .. .-f- fin.(«— i)ctzzo

cof. « 4- cof. 2 a+ cof.3a+ cof.4. sl . . . . -\- cof. (»— 1 )a—ov

Aliunde autem conftat prioris progrefiionis fummam
•ffe

fm.^ fin.
(5=d e fin4 n ctcoQ(n~ 1 )ct= ~
r-

1— pofterionsque =
f
-—

„

oportet igitur vtramque hanc expreflionem nihilo*

aequari , de quo quidem nullum remanet dubium „

fi confideremus fa&orem communem harum expres-

fionum fin \ n ct — fin. 1 8o° — o , ob n ct — 3.6b%.

Licet autem vtraque haec expreflio feorfim euane-

fcat, id tamen nihil impedit
,

quo minus ratio*

prioris ad pofteriorem finita: fit r quippe* quae.

m — Tang. | cu

8. Ex binis noftris Theorematibus fupra alla-

tis r tiina quoque alia aliqaanto gpneraliora deduci

Tab. I. poflunt. Si nimirum per Fbtygoni ABCDEFGH
Fl2* 3- punclum A ducatur re&a quaecunque O A P et di-

eatur angulus B A O, quem haec re<3a cum Jaterc
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Polygoni AB confticuit (J), tumque vt ante angutt

externi Polygoni litteris,, a, (3, y, £ . . . v lateraque

litteris a> by c
r
d .

. . . » defignentur , erit

I. «fin.(p^finX$+^^fin.($i-p-l-y)-f^fin.((I)4-p4-Y+J)...;

+ «fin.($+|3+y...4-v)—

o

II. «cof.Cp+&cof.(0-+ (3)+<r cof.($+(3+y) +</cof((t)+j34-y-+<T). . ..

+ «cof.((J)+|3+Y... + >/)—©

Pro his aequationibus demonftrationes tradi quidem

poffent y fimiles illis quibus fupra §. 3 et 4 vfi

fumus , \t tamen rem in compendium mittamus

,

placet haec Theoremata ex binis fupra dernonftratis

deducere,-quod fic commode fiet. Quia ang. BA.N
= BAO + NAO, fi dicatur N A O =: v{, erit

« — (J) +- vp , ideoque ([) — a +- \[> , heic vero ad

fignorum diuerfitatem attendere nihil attinet y quare

fuificiet ftatuifle (J)
— a -+• \£> vti figura allata po-

ftulat. Quum igitur in genere fit

fin.($-hu)z: fin. (a -+- a) cof. xp + cof. (a+ulfin.^ et

cof (({) -+- w)=z cof (<x -+- w) cof. v|/— fin. (a +- ca) fin. vj/

,

iiquet priorem iftam exprefiionem

tffin.$+ ^fin.($+p)+<;fi,n.((p+p + Y)-+-^fin.((J) + p+Y+^...
4- « fin. ($+-£+ y r . .-f- y)

in fcquentes refofur

coCvKa fin.a+6 fin. (a+ |3)+rfin.(a+p+y)+ </ fin.(a+ (3

+

y+ £) . .

.

+ »fi.n.(a+ f£ + Y •••+ *))

+ fin.\|/ (tfcof. a+£co£(a+(3)+<r cof(a+(3+y)+^coC(a+-(3+Y+£) . , •

-KCo£(a+(3 + y...>')) r

Bb 3 tuiTi-
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tnmque pofteriorem expreflionem

flcof.Cf) + ^cof($+ (2) + fcof.(CtJ+p-i-v) + ^cof.((J)f (3+-y+^)...

+ «co(.($-t(3fy...4->)
in has refolui

cpf.vjy(acoU+^cof.(af |3)+^cof.(a+(3+y)+^cof.(a+j3+y+^)....

-+- /2 cof. (a+ (3 -+- y . . . y))

-HSn-4'Cafin-«+MD.(a+j3)+£'fin.(a+f3+y)+</fin.(a+p+y+^)...

-+ « fi n. (a + (3 f y • .
.

- -f v)).

Quare quum vtraque pars ex qna tafri prior quam
pofterior exprellio componitur, euanefcat , omnifiO
euidenter co^nofcimus mamque hanc expreilioiem
nihilo aequari. Si <p ~ o has conftquemur aequa-
litates:

^fin.(3+^fin.((3+y)+tfT]n.((3+y+^\..+«fi n ,f(34 y+^. .+>/)—o et

^+^coi.(3+ txol.(p+y)+^cof.((3+y+^)...4-;2co!.
; (3fy+a...+ v

N

z:o,

quae ex piioribus ilJis §. 3. allatis immediate col-

liguntur , modo loco litterarum a, b> c, d etc lit-

terae b, c, d, e etc. tumque Joco litterarum a, (3,

y, £ etc. litterae (3, y, $
t

e etc. fufficiantur.

9. Diximus fupra per combinationem bino-
rum noftrorum Thcorematum omues iftas aequatio-
nes facile inueniri

, quae refolutioni vniuscuiusque
Polygoni inferuiunt ; vt \ero eo clarius quisque
perfpicere queat

, quomodo haec combinatio fit in-
ftituenda

, eandem aliquot excmplis illuftrabimus 5

" Tbi quidem a fimpliciflimis Polygonorum fpeciebus

™-J-
mitium facere, conducet. Pro triangulo igitur ABC

' cuiHs anguli txterni «AB,^BC,fCA litteris
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a, (3, y et latera AB, B C, CA litteris a, b, c

exprimantur , noftra Theoremata binas has fuppedi-

tant aequationes

:

aCm a-f-&fin.(a4-p)—o; acoCoL-\-bcot.(oi-\-p)-\-czzo,

Quum ex pofteriori harurn aequationum deducatur

c zz — a cof. a — b cof. (a -V- p)

fumendo vtrinque quadrata obtinebimus:

^—«'cof;

a

2

+-£*cof.('a+-p)
2

-f- 2#&cof acof. (tt+-p)

eft vero per priorem aequationem

d lin. a
2

-r~ £
2

fin. (a +-' p/-+- 2 tf & fin. a fin.(a+P)= o

hincque fiet

:

fr*=: flVora
2+

2

fl ^cof.acor(a-l-(3)+^cof(a+P)
2_ * , ,« . t fS

H-11'fin.a +atf*fin,ttfiD.(a+P)+^fin.(ft+p/-"'
1 **" ^ 2 *" tol P

quia nimirum eft

ccf. « cof. (ct +- p) +• fin. a fin. (a+- p) zr cof. p.

Prima igitur aequatio refolutioni trianguli inferuiens

ifthaec erit

:

I. c c — a a -+- b b -+• 2 # & cof p.

Reliquae duae fequentes habentur

:

II. flfin.a+-&fin.(a+-P)—o; III. tf fin.a-Min.y—o,

quarum fecunda per ipfum Theorema rioftrum pri-

mum exprimitur , tertia vero ex noc Theoremate

deducitur in locum ipfius fin. (ct-Hp) fubftituendo

— fin. y ,
quippe quum fit y zz 360° — tt — p".

Patet autem has tres aequationes fufficere ad omnes

quaeftiones refoluendas > quibus ex datis tribus parti-

bus
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fous trianguK ,
quarta quaecunquc inUeftiganda eft.

Si ex datis tribus lateribus trianguli a, b, c inuefti-

gandus fit aliquis anguiorum , vel ii ex datis duobus

lateribus a, b cum angulo interiacente fit quaeren-

dum latus oppofitum , vel fi datis duobus latenbus,

quorum vnum angulo dato opponitur , alterum ipfi

adiacet , fit quaerendum reliquum latus angulo dato

quoque adiacens ; folutio perficietur ope aequationis

noftrae primae. Si vero ex datis duobus iateribus

cum angulo intcriacente , fit quaerendus alteruter

reliquorum angulorum , vel ex datis dnobus lateri-

bus cum angulo vni ipforum oppofito , fit quaeren-

dus angulus interiacens; quaeftionis refolutio ex ae-

quatione fecunda deducetur. Dernum fi ex datis

duobus lateribus et angulo vni ipforum oppofito

,

quaerendus fit angulus alteri oppofitus , huic quac-

ftioni refoluendae inferuiet aequatio tertia
, quae iti-

dem adhiberi poteft pro ifta quaeftione
,
qua ex an-

gulis binis et latere quodam trianguli
, quodpiam

reliquorum laterum inueftigandum eft.

10. Pergamus iam ad confiderandum quadri-

TaK L ^terum > cuius anguli externi a A B, b B C, fCD,
Fig. 7. d D A litteris a, {3, y, £ refpectiue defignentur

,

latera vero A B, B C, C D, DA eodem ordinelit-

teris a, b, c
t
d iodigitentur , pro ifto igitur quadri-

latero noftra Theoremata has fuppeditant aequationes:

[
*fin.a+£fin.(a-J-(3H-ffin (a-f-p-f-y)iro

k
ccof.a+^cof.Ca-i-p

-
)-f-<

,

coi.(a-t-p-f-v)+</z=o.

Ex
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Ex pofteriori harum aeouatlonum confequimur

d—— a cof a

—

b cof. (a -+- (3)

—

c cof. (a -f- (3 -f- y)

,

hinc fumtis quadratis

,

id—a»co/.a?^l*c/.:a.^P} ^
^"c0/.(a-4-P.-f-V)

,^^
+ i6cco/.(a-j_pjco/'.(a +P-+-7)

,

huic autem aequationi addatur quadratum prioris ae-

quationis
,
quo fa&o prodibit

:

dd—^+*
,

+f*+2«i'(cof.acof:(a+(3)+fm afin.(a+(3))

-f-2 #^(cof.a cof.(a-f-p-hy)-+-fin.afin.(a-r-(3-+-y))

+2&(cof.(a+(3)cof(a-+-p-f-y )-f- fm.(a+(3) fin. (a f|3+y))

rz: fl*-f- &*~f- f*Hh 2 .«£ cof.p-f-2<w:cof.fp+ y)-+-afocof.y

ita vt noftra aequatio prima fit

:

I. </</—**-4-£
2

-H,*+-2fl£cQf.p+ 2<2i"Cof((3-f-y)+2^-cof.y.

Porro ex aequatione noftra pofteriori colligitur

</-+«of.(a+p+-y)—-<?cof.a-kof(a+(3), feu ob a+(3+y— 360°-$
</+- f cof. $— — a cof a— £ cof. (a 4- (3) ,

fumtis igitur quadratis prodibit

dd izdczoQ+cccoL <T—*
2

cof. a*+-£*cof (a+|3)*-r- 2 a b cof.a cof.(a+ (3),

ex prima vero aequatione fit

cc fin $
2

zz /firux
a

-f-£
2

fin.(a-f-(3)
2

-f-2tf £ fin.a fin.(a-f f3),

vnde has aequationes addendo colligimus.

II. dd-^-zdccoLS-irCCiz: aa-±- zabcof.fi -}-bb,

quae eft aequatio Jecunda refolutioni Tetragoni infer-

viens. Tertia aequatio eft ifta primitiua

:

III. tffin.a-h^fin.(a4-f3)-f-ffin.(a+-p+-y)=o

et quarta demum

Tom.XIX.Nou.Comm. Cc IV.
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IV. tffin.a-t-£fin.(a+-(3) — cGn.Szzo ,

quae ex priori elicitur loco fin. (a +- (3 -4- y) adhi-

bendo — fin. <T, ob <T — 360° — (a +- 13 +- y). Qua
autem ratione ope harum quatuor aequationum

omnes quaeftiones ad refolutionem quadrilateri re-

fpectu angulorum et laterum quibus includitur, per-

tinentes , refolui debeant ; iam fufius oftendere prae-

termittimus, qnia nondum oftendimus quot et quae-

nam huiusmodi quaeftiones refoluendae occurrunt, de

quo infra ex inftituto agemus.

11. Pro Peatagono fequentes binas adipifcimur

aequationes :

a fin.ct-f-6fin.(a+(3)T4-f fin.(fl6-t-j3-f-Y)+^ fin -(a+P-t-Y+^) =° (A)

a cof.a+-£ cof.fa-h {3)-W cof.(a-f-(3+y)+^cof(a+ p+y4-cTJ+e~o ,

quarum pofterior vel ita exprimatur

-fizrtfcofa+&co^a+(3)+-4-cof.(a+(3+Y)+^cof.(a-J p+ y+cT) (B)

vel fic

—£—</cof.e:z=dcofa+&con(a+(3)+ccof.(a+j3+Y) (C),

Ex priore autem dum pro fin.(a-+{3-f- y + <T) fub-

ftituitur — fin. e , confequimur

</fm.s— tffin.a+ £fin.(a + f3) + ffin.(a+
,

|3 + y) (D).

Suir.tis iam quadratis aequationum (B), (C) , nec

non aequationum (A) (D) addkisque quadraiis ex

(B), (A) et (C;, (D) has obtinebimus aequationes:

I. ^3a
I

+&*+c
2

+/+2tf£cof.f3+2tfccof('j3+Y)-f 2dtfcof.({3+Y+c?)

+ 2^coI.Y+aWcof.(Y + cT) + 2^col.cT

II. ^+/+2^cofez/+^+6,,

+2^cof(3+2^txof.((3+Y)+2^cofY,

Giiae
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quae funt aequationcs frima et frcw.da pro refolutio-

ne Fentagoni. 1 leiiariam quadratorum euolutionem

ct reliquas redu&iones
,

quibus ad h:>s aequationes

pertingimus, heic exponere nihil attiriet , quum ha-

rum operationum ratio ex praecedentibus fatis in-

teliigatur. Keliquae tres aequationes pro refolutione

Pentagoni fcquentes kabentur:

III. a fin. a + b fin. (a+{3)+^ fin. (a-+(3+Y) + </fin.(a+|3+y4-^)~o

IV. a fin a + £fin (a+(3)+ £'fin.(a+(3+Y)--^fin.£:--o

V. tffin.a+ &fin.(a+(3) — f fin.(o"+ e)--£
,
fin.£—

o

quarum tertia eft ipia noltra aequatio primitiua (A)f

quarta vero et quinta ex hac deriuantur , fubftituen-

do primum pro fin. (a •+ (3 -4- y -h o), — fin. s tum
vero ttiam pro fin. (a +- (3 +- y), — fin. (£ +- e),

quum nempe lit

a+P+7+^ 360*— s et a-f-p+yz=:3^o — £— £•

1 2. Pro Hexagono primitiuae noftrae aequa-

tiones fequentes funt:

tffin.ft+^fin.(a+p)+ffin.Ca+p+Y)+</fin.(a+(3+Y+^}

+ <
J fin.(a+(3+Y+£+e)-=- (A )

flCofa+ ^cof.(a+(3)+fcof(a+(3+Y)+^cof(a+(3 + Y+^)
+ e cof.(a+(3+y+ £+e)=-/ (B).

Prior vero his quoque binis modis exprimatur

:

tffin.tt+^fin.(a+p)+ffin.(a+p+Y)+^fin.(a+(3+Y+-^)=^n-^(Q

* fin.a+£ fin-Ca+(3>U fin.(a+(3+Y)=^fin.(e+-£)4-£fin.£ (E).

Pofteriori item binae hae tribuantur formae:

flCofa+^cof(a+(3)+6-cof.(a+p+Y)+^cof(a+p+Y+^)--^cof^~/(D)

tfCoCa+^coi.Ca+P)+f cof.(tt+p+Y)=-^coi.(e+0 -*co£<-/ (F).

Cc & Addi-
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• Additis nunc quacfratis aequationum (A), (B) ac

(C), (D) tumque (Ej, (F) et fa&a debita redu&ione

has tres adipifcemur aequationes pro refolutione

Hexagoni

:

I. ffzzaa + bb + cc+dd+ee
+ 2abco\.$+2.ac<Lo{\{$+y)+iad<:c>L($+y\($)+iaeco{.($\y+<$\£)

+ 2bcco(.y+2bdco£(y+$j+ibecot (y+$+s)+2cdcoC<§+ 2.cecoi'^ 4 " £)

+ ^decoi e

II, ff-\-ee + 2efco[.t
i
-r.aa-\-bb-\-cc-\-dd

+2^cof(3+2^cof((3+Y)+ 2flicof.((3+Y+ (5)

+-2kcof.Y+2Wco(.(Y+^)+ 2^col.^ ,

\\\. ff -+ e e -+- d d ~ a a -+bb -+ c c

+ 2^cof.£+-2/</cof.(£+e)+-2^/cof.e +2tf£co(.(3 f2^cof.({3+Y)+2kcofY*
Quibus infuper adiungantur hae tres fequentes

:

IV. a fin. a-\-

b

fin. (a -+ (3) 4- f fin. (ct4- (34- Y/-+- 1̂ "- (* 4-
f3
4-y +- ^)

4-^fin.(ct4-(3-f- y+-(J 4-ej— o,

V. afin.ot+^fiD.(ct+(3)+ffia.(oi4|3+Y)+^fin.(A+(3+Y+<5
k

)-^fin.^=o,

VI. * fm.ct+£fin.(ct+(3;+<; &n.(a+fi\-y)-d(it}.(*+%)-e fm.£— o.

Et his quidem feX aequationibus
, quaeftiones de re-

folutione Hexagoni
,
quae noftri nunc funt inftituti

perfe&e refolui poffunt.

13. Haec exempla abunde quidem fufTiciunt,

ad oilendendum, qua tatione pro Polygono quotcun-

que fuerit hterum , aequationes eidem reioluendo

inferuientes inueftigandae funt et ex fola quidem in-

fpedione exemplornm modo allatorum , facile diiu-

dicari poterit , quaenam fit forma harum aequatio-

num pro quibusuis Polygonis. Sic pro Heptagono
,

cuius angulos externos ponamus efle, a, (3, y,$...y
et
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et litera a, b> c, d . . . g, has feptem aequationes

nullo negotio confequemur :

I. gg— aa-\-bb~hcc .... -\-ff
4-2^cof.(34-2^cof.((3+Y)+2^cof((3^Y+^)...+2flfcof.rp4-y--i-?)

-j-2kco(.y+2^co(.(y+<J) -f-2£/coi.(y+-£...-+£)

-f-2^co(.£-f-2^cof.(£+-e)-f-2^cof(<J-M-f-£)

H- 2 de cofe-f- 2dfcot(e-+£)+-• 2efcof.%

R- gg-\-ff~- aa-\-bb . .
. -\-ee

-\-2gfco[.y) -H2tf£cof.(3-H2^cof.((3+-y)...-f-2fl*cof.((3-f-y-f-£-+e)

-f-2^cof.y-4-2^cof.(y +-^)-H2^cof.Cy-+-<J-+-e)

^-2£fl
,

cof.£-f-2^cof.(£-+ e)-f-2 decoLs»

III- gg-\-ff-\~ ee —aa-\-bb-\-cc-{-dd

i 2g/cof>i+2^cof.(-y]+^)-|2^cof.^ -+2*fcof.(3+2tfA:of.((3+yH2^cof.((3+yf £)

+2kcof.y+-2Wcof.(y+^)+2^cof.<J.

IV. flfin.a-hKin.(a-f (3)-+-^fin.(a-f|34-y) f-/fin.(«-+(3-^y...-f-^)—

o

V. flfin.a-f-^fin.(a-+-p)-f-ffin.(a-f-(3-f-y)...-f-^fin.(a-+p l-eK/fin.T^o

VI. flfin.a-f-^fii'.(a-+-(3)...-+-^fin.(a-+p+-y-f-^)-^fin (y\-\-^)~fC\n.y\—o

VII. fl fin.a-f-fl fin.(a-f-(3)-K fin.(a+(3+y)- flYin.(>H-£+e)-? fin.(-vi+^)-/fin.'*|=o.

Simili vero modo pro Polygonis plurium adhuc la-

terum procedere licet , ita vt praeter prolixitatem

et laborem has aequationes litteris confignandi , hqc

negotium nullam prorfus aliam pariat difflcultatem.

14, De aequationibus his noftris in generc

obferuare conuenit
,

quod illae quas fingula Polygo-

ni latera ingrediuntur , fecundae fint dimenfionis

,

dum ipfa quadrata horum laterum inuoluunt^ iftae

\ero aequationes in quibus vnum Polygoni latus de-

(ideratur, primae funt dimenfionis feu lineares, qua-

C c 3 propter
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jroptcr refolutio pofteriorum harum aequationum

jro faciliori habetur quam illarum priorum
,

qua-

tenr.s nirr.irum de aliquo Lucre Poiygoni inuefti-

gando quneflio inflituitur. Beinde notare quoque

juuat
,
pro nnmero laterum Polygoni pari , totidem

aequationes vnius claflis occurrere ac alterius , nu-

merus fcilicet aequationum fingularum clarTium di-

midium rumerum laterum Polygoni adaequabit ; at

fi numerus laterum Polygoni fit impar , aequatio-

nes lineares vna plnres habentur ,
quam aequationes

lecundae dimenfionis , omnium icilicet numero , nu-

merum laterum Poly.goni exaequante, Aequationes

autcm iftae lineares primitiune, quae cof.a, cof.(c-+ (3)

etc iuuoluunt , fub ifta forma propofitae ad refolu-

tionem Pdygonorum aptae non funt
,
quum has

aequationes omnia latera omnesque anguli Polygoni

ingrediantur; quare fi ex iisdem quodpiam latus vel

aliquis angulus determinari deberet ,
plura cognitu

neceiTnria fupponerentur
,
quam quae ad vniuscuius-

que Potygoni perfcctam determinationem requirun-

tur. Inm vero hae aequationes folutionibus aptae

cuauunt
,
quar.do per earum combinationem cum ae-

quationibus primitiuis lincaribus
,
quae Sinus inuol-

vunt , eruuntur iftae aequationes fecundi dimenfio-

nis , in quibus omnia quidcm Polygoni latera occur-

runt , numerus autcm angulorum binario deficit a

numero omnium angulorum Polygoni.

15. Antequam perfpicue intelligi poflit , qua

ratione rcfulutio Polygonorum per aequationes in

praecedentibus ex^ofitas, abfolnaturj neceffarium eft vt

dilu-
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dilucide modum explicemus
,

quo omnes harum re-

folutionum cafus enumerari et didincte recenferi

poflunt. Hx primis autem Geometriae Elementis

cognofcitur , vnumquodque Polygcnum perfeete efle

determinatum , fi in ipfo pjrtium principalium co-

gnitarum numerus ternario deficiat a numero omnium
harum partium , id eft Polygonum perfecte habebi-

tur determinatum , fi non plures quam tres partes

principales habeantur incognitae , hincque fi nume-
rus laterum dicatur », partes cognitas numero 2»-3
adefle oportet ; vbi tamen perfpkuum eft , eum ca-

fum excipi, quo omnes anguli externi Polygoni dan-

tur
,
quippe quum vnus horum angulorum , fem-

per ex reliquis determinetur , dum omnium fumma
aequatur vel quatuor rectis , vel multiplo cuidam
quatuor re&orum. Si itaque praeter omnes angu-

los externos Polygoni , latera numero « — 3 cogno-

fcantur , tenendum eft ipfum Polygonum hinc per-

fecle non efle determinatum , fed infuper requiri vt

reliquorum trium laterum quodpiam cognitum fit
,

ita vt quouis cafu pro plenaria cuiusuis Polygoni

determinatione , faltem n — 1 ktera cognita efie

oporteat. Si iam aliquis angulus vel quoddam la-

tus Polygoni determinari deb^at , intelligitur eam
inueftigationem perfici ope aequationis, quam 2;;—

2

partium principahum Polygoni ingrediuntur et in

ifta aequatione vel omnit Polygoni latera , vel fal-

tem omnia vno tantum excepto occurrere dtbere.

Nam pro eo etiam cafu
,

quo omnes anguli Poly-

goni cogniti fupponuntur
,

quia fimul n — 2 latera

cogniia
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cognita effe oportet
;

perfpicitur omnino n — i la~

tcra aequationem ingredi debere ; at tamen iftam

lolutionum fpeciem qua omnibus angulis Polygoni

cognitis latus quodpiam quacrendum eft , a reliquis

folutionum fpeciebus feorfim confiderare conueniet.

Prouti nunc aequationem pro folutioije Polygoni in~

feruientem , vcl omnia latera ingrediuntur , vel

vnum in ea defideratur , binas folutionum claffes

adipifcemur
;

quarum prlor continet quaeftiones pro

quibus foluendis infeiuit aequatio omnia Polygoni

latera et angulos numero «—2 complectens
, pofte-

rior autem in fc comprehendet folutiones
,

quibus

expcdiendis-inferuit aequatio in qua vnum Polygoni

latus, vnusque item angulus deficit
,
quatenus nimi-

rum quaeftio eft de quopiam anguiorum determi-

nando. His vero adiungi poteft tertia claflis folu-

tionum etiam abfoluendarum ope aequationis , in qua

vnum latus vnusque item angulus deficit , dum ni-

mirum aliquod laterum quaeritur
; pro his autcm

cafibus fponte patct omnes Polygoni angulos pro

cognitis effe habendos
,
quam ob cauffam hanc ter-

tiam folutionum claffem a duabus prioribus merito

diftinguendam effe cenfuimus.

16". Quacftiones ad vnamquamque claffem per-

tinentes , in certos iterum ordines redigi poffunt, fi at-

tendatur ad fitum partium omiffarum inter fe , fic

pro ptima folutionum clafle , alium confequemur

folutionum ordinem pro cafu quo bini anguli ex

aequatione exclufi fibi funt proximi , alios crdines

pro cafibus
,
quibus angulos omiffos , vel vnus , vel

<(uo,
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dud, vel tres reliquorum angulorum interponuntur.

In hsc autem dimndione caluum vlterius progredi

necefllim non eft
,

quam pro numero quidem late-

rum impari — 2 m -+- 1 , vbi angulos omiflbs angu-

li m interiacent , nam fi Jongius quis progredi vel-

let , calus antea confiderati manifeflo recurrerent

;

fimili ratione pro numero laterum pari —zm, fi-

nem diuifionis ordinum facere oportet , vbi ad eum
peruentum fuerit ,

quo angulos omifibs , anguli

m — 1 interiacent. Pro Jecunda clafle diftributio fo-

lutionum in ordines perficietur , dum attentio adhi-

bctur ad angulum et Iatus omiflum , ideoque diuerfi

ordines emergent ,
prouti angulus omiflus lateri

omiflb vel fuerit adiacens , vel inter angulum et la-

tus , reliquorum lattrum vnum , aut duo, aut tria

ftc. interiaceant. De limitibus autem huic diftribu-

tioni in ordines pruefcribendis , iimilis habetur re-

gula ac pro clafle priori , fcilicet fi numerus late-

rum fuerit impar ,
— 2 m -+- 1 vltimus ordo erit

is , pro quo latus et angulum omifium , m latera

interiacent ,
pro numero autem laterum pari zz2mt

vltimus ordo erit is
,

quo latus et angulum omis-

fum m— 1 latera interiacent. Tertia demum clas-

fis nuliam parit difficultatem , pro ea enim omnes

an^uli vt cogniti fpectari poffunt
, quare in folutio-

num enumcratione heic tantum refpiuendum eft ad

fitum , quem teneat latUb inueftigandum refpe&u Ja«

teris omiifi.

Tom.XIX.Nou.Comm. Dd 17.
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17. His igitur in genere obferuatis ad cafus

defcendamus fpeciales , \bi quidem quia omnes quae-

ftiones circa refolutionem trianguli iam fatis cogni-

tae funt , initium faaamus a refolutione quadrilateri

Tab. 1 ABC D. Pro hoc itaque quadr latero ad primam
Fig. 7. quaeftionum claffem cmnes eae pertinent , quarum

folutio abloluitur aequatione
,
quam omnia Tetra*

goni latera a, b, c, d binique anguli ingrediuntur
;

haec \ero claflis in duos difpefcitur ordines prouti

bini anguli omiffi \el fibi fuerint proximi , \el in-

\icem oppofiti. Ad priorem ordinem^ quo excluii

cenfentur anguli a et £ fequentia referenda funt

Problemata :

I. Datis lateribus a, &, c3 d et angulo (3 , inuenirc

angulum y.

II. Datis lateribus a, b, c et angulis (3, y inuenire

latus d, quod angulis omims intenacet.

III. Datis lateribus a, c
y
d et angulis [3, y inueni-

re latus b, quod angulis datis interiacet.

IV. Datis iateribus a, b, d et angulis (3, y inue-

nire latus c, quod \ni angulorum datorum adia-

cet ; liquet autem foiutionem eodem redire fiue

quaeratur latus c , feu datis lateribus b,c,d inue-

ftigandum fit latus a. Solutiones autem horum
quatuor Problematum adornantur ope
aequationis l

mae
f 10.

Ad fecundum ordinem prioris claflls , quo exclufi

fupponuntur anguli a et y }
fequentia hina proble-

mata pertinent.

V.
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V. Ex datis lateribus a, b, c, d ct angulo (3, inne-

nire angulum £ , quaeftio autem eodem redit fi

dato angulo £, quaerendus fit (3.

VI. Ex datis lateribus a, b, c et angulis (3, y in-

venire latus d, vbi perinde eft quodnam laterum

fit inueftigandum. Horum problematum folutio-

nes perficiuntur per aequationem \l
dam

§. i .

Quaeftiones fecuridae claffis iterum in binos difpefcun-

tur ordines
,
prouti larus omiffum et angulus exclu-

fus fibi vel adiacent , vel vnum latns ipfis interie-

cerit. Ad priorem ordinem fi omirlum intelligatur

latus d cum angulo o , tria pertinent Problemata :

VII. VIII. 3X. quibus , ex datis lateribus #, b, c

et binis angulorum a, (3, y, quaeritur tertius an-

gulus vel y, vel (3, vel a. Soluticnes horum
Problematum deducuntur ex aequatione IIP*

§. 10.

Cenique ad pofteriorem ordinem omifib latere d et

angulo y, fequentia referenda funt Problemata :

X. XI. XI L quibus , ex datis lateribus a, b> c et

binis angulorum a, [3, o\ quaeritur vel £, vel
f3,

vel a, quorum Problematum folutiones ope aequa-

tionis lV tae
§. io. adornantur.

Praeter haec vero Problemata pro folutione quadrila-

teri, adhuc bina occurrunt ad tertiam claflem refe-

renda , nimirum

XIII. quo , datis omnibus angulis quadrilateri et la-

teribus a, b fibi adiacentibus, quaeritur latus c.

D d 2 XIV.
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XIV. quo, datis itidem omnibus angulis quadrilatc-

ii ct lateribus a, c fibi oppofitis
,

quaeritur la-

tus b. Pro his vero Problematibus folutiones opc

aequationum III et IV. §. io. cxpedientur.

Hac igitur rationc vt fperamus , dilucide fatis cx-

piicauimus omnia Problemata
,
quae foluenda occur-

runt pro Tetragono, quatenus refpe&us habetur ad

eius partes principales , latera nimirum et angulos

quibus includitur. Si bina Problemata ad tertiam

claflem referenda feponantur , folutionum numerus

pro binis prioribus claflibus numero duodenario ab-

foluetur
, quarum fex ad vnamquamque claflem re-

feruntur.

18. In folutione Pentagoni problemata prltnae

claflis ea dicuntur , in quibus confidcratio binorum

angulorum excluditur , vnde pro hac clafle bini

exorientur ordines
,

prouti fcilicet anguli omifli vel

inuicem fuerint proximi dum cidem lateri adiaccnt

,

vel bina ipfis interponantur latera. Pro priori or-

dine haec habebimus Problemata :

Vropofitis omnibus Pentagoni lateribus et tribus

angulis |3, y, $, quarum partium femper feptem quae-

vis vt cognitae fpeciantur , inuenire

\, latus e; II. latus a$ III. latus&$ IV. angulum y;
V. angulum (3,

horum problematum folutiones ex aequationc I
m*

§.

ji. deducuntur.

Pro fecundo prdine ifta funt Problemata

:

Pro-
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Propofnis omnibus Pentagoni lateribus, angulis au~

tem tribus (3, y, e et fuppofito quod harum partiwn

feptem quaeuis cognitae funt , inuenire

VI. latus b-, VII. latus a; VIII. latus e\ IX. an-

gulum (3; X. angulum e,

folutiones deducuntur ex aequatione IIis §. 11.

Secundae vero claflis Problemata pro Pentago-

no ad tres reducuntur ordines
,

pro primo etenim

ordine latus omiflum angulo omiflb eft adiacens, pro

fecundo inter angulum omiflum et latus exclufum
,

aliud interiacet latus et demum pro tertio ordine

inter partes omiflas bina numerantur latera. Pro-

blemata primi ex hac clafle ordinis ita enunciantur

:

Propofitis quatuor latcribus a, b, c, d et quatuor

etngulis a, (3, y, £, fi praeter laiera terni anguli cq-

gniti habeantur , inuenire :

XI. angulum a; XII. angulum (3; XIII. angulum yy

XIV. angulurn £,

folutio autem abfoluetur per aequationem tertiam §. 11.

Pro fecundo ordine fequentia habebuntur Problemata:

Propo/itis quatuor lateribus a, b, c, d et quatuor

angulis a, (3, y, e, quaerere quempiam horum angulo-

rum , dum reliquae partes vt cognitae fpettantur

XV. angulum a; XVI. angulum {3} XVII. angu-

lum y; XVIII. angulum e,

folutio petenda cft ex aequatione IV. §. 11.

Dd 3 Ter-
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Tertii ordinis non nifi duo problemata oriuntur fe-

quentia :

XIX. Datls Pentagoni lateribus exclufo e, ei etngulis

a, |3, $ quaerere angulum e vel

XX. Datis iisdem Jateribus et angulis et, p, e quac-

rere anguJum $.

Horum problematum folutiones pcr aequationem
quintam §. n. expedie.utur.

Ex tertia clafife bina adipifcemur Problemata :

XXI. quo datis Pentagoni angulis et lateribus a, b, c

quaeritur Jatus d.

XXII. quo ex datis itidem avguJis et Jateribus a, b, d
quaerhur latus c

haec autem problemata per alterutram trium vlti-

marum aequationum §. n. folui poterunt. Exclu-
fis problematibus tertiae claffis, fi quisquam conclu-
deret numerum problematum ad.binas clafles prio-
res pertinentium ad 40 aflurgere

, quod quinque oc-
currant folutionum ordines et vnaquaeque folutio

octo continea.t partes Pentagoni , is valde falleretur
,

nam ex his pahibus plurimae funt
, inter quas pro

aliis atque aliis folutionibus perfecta intercedit pari-
tas. Vt hoc exemplo illuflremus, pro ordine primo
prioris claffis ex datis Pentagoni lateribus et angu-
lis y, £ eodem modo determinabitur angulus f3,

quo ex iisdem lateribus et angulis
{3, y determina-

tur angulus 0, id quod cum ex ipfh rei natura ad-
niodum 'perfpicuum eft , tum euidenter quoque de-

decla-
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claratur per aequationem noflram primam §. n
,

quippe quum rationes quibus anguli (3 et S huic

infunt aequationi in perfccta fint paritate. Tum ve-

ro quoque inter modos
,
quibus latera a, d vel b, c

eidem aequationi inlunt > paritas habetur manifefta.

19. Pro Hexagono problemata primae claffis

in tres fubdiuiduntur ordines
,

prouti binos angulos

omiffbs vel Vnum , vel duo , vel tria interiacent

latera. Ad primum horum ordinum referenda funt

Problemata ,
quibus per aequationem quam omnia Hexa-

goni late^a et angidi (3, y, <J, e ingrediuntur , deter*

tninari debet

I. latus /",- II. latus a; IIT. Iatus b\ IV. latus c\

V. angulus e; VI. angulus $

hoc autem praeftabitur in fubfidium vociit.i aequatio-

ne I. §. 12.

Ad fecundum ordinem pertinent Problemata , quibus

ex aequnione quam omnia Hcxagoni latera et anguii

P> V' ^' £ ingrediuntur , dttermin;uur

VII. latus a; Vi!l. latus b; IX. latus /; X ang. ^;

XI. ang. £; XII. ang. y
huic vfui inicruit aequatio II. ^. 19.

Tertius ordo huius claffis continet problemata, quibus

per aequationem quam tolvgoni latera et anguli (3? y,£,f

ingrediuntur
,

quaert debent

XIII. latus b; XIV. latus a; XV. angulus |3,

quem in finem adhibenda eft aequatio ttf.'.iiil&
^ Sccun-
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Secunda claflis problematum fimili modo in tres fub-

d uiditur ordines
,

prouc nimirum angulus omiflus

lateri exclufo vel adiacet, vel inter angulum et la-

tus , vnum aut duo latera interiacent. Pro primo

huius claffis ordine Problemata oriuntur , quibus ex

aequatione complectente omnia Hexagoni latera praster

f, omnesque angulos praeter £, quaeruntur

XVI. angulus a; XVII. angulus f3; XVIII. angu-

lus y; XiX. angulus £; XX. angulus e,

quorum folutio ab aequatione IV. §. 12. pender.

Ad fecundum huius claffis ordinem fpectant Problc-

mata
,
quibus ex ctquatione quam omnia latera excepts

f , et omnes anguli praeter e ivgrediuntur ,
quaeritur

XXI. angulus «; XXII. angulus (3; XXII I. angu-

lus y; XXiV. angulus $; XXV. angulus <

vbi folutio inuenitur ope aequationis V tae
§. ia.

Tertius demum ordo fecundae clafiis in fe compre-

hendet Problemata , quibus ex aequatione quam latera

a, b, c, d, e et anguli a, (3, y, e, £ ingrediuntur, de-

terminari debcnt

XXVI. angulusa; XXVII. angulus p$ XXVIII. an-

gulus y; XXIX. angulus c; XXX. angulus £,

quod perflcietur adhibendo aequationem Vi rtm
§. 12,

Ad tertiam claflem tria pertinent problemata ;

XXXI. quo datis Iateribus a, b, c,d quaeritur latus e

XX XII. quo ex lateribus a, b, c, e quaeri fur 6

X-KXlll. °uo ope Jaterum a, b, d, e inuejiigandum eft r,

quae
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quae Problemata per aequationem IV ,OT
* vel \ !am

tt
\\tom ^ Ift# ^ iu j poflunt, si tertiae claflis Proble-

mata feponantur
,
quae ad binas priores claffes perti-

nent , numerantur 30, pro Pentagono autem numc-
rus Problematum ex his claflibus erat 20, pro Te-

tragono 12, dum pro triangulo fex tantum huius

generis oriuntur Problemata. Quod fi igitur in ge-

nere numcrus laterum Polygoni exprimatur per n t

hiuc per inductionem colligere poterimus numerum
omnium Problematum ad binas claffes priores perti-

nentium effe — »(«— 1). Vt autem pateat, hoc

omnino in genere verum effe , cafus Polygonorum

adhuc magis compofitorum contemplabimur , pro

quibus iftarn folutionum enumerationem ita adorna-

bimus , vt adplicari poflit ad Polygona quotcunque

hterum.

20. In recenfendis folutionibus cuiuscunque Po-

lygoni , id imprimis agitur , vt numerus fingulo-

rum ordinum fub binis prioribus claffibus contento-

rum exponatur , tumque vt in folutiones ex vno*

quoquc ordine deducendas inquiratur. Hoc autem

pofterius facillime perficietur pro prima quidem fo-

lutionum cjaffe , fi attendatur ad latera et angulos

quorum eadem eft ratio in aequationibus ; tum au-

tem anguli vel latera pari modo aequationi cuidam

huius claifis infunt
,

quando eundem fitum refpedu

angulorum omifforum tenent. Sic bina latera quac

angulis omiffis adiacent dummodo in contrarias acci-

piuntur plagas
, pro hac claffe in perfefta funt pari-

tate. Pro fecundae claffis ordinibus , fi numerus la-

Tom.XIX.Nou.Comm. Ee terum
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terum Polygoni fuerit par r toc habebuntur folutio-

nes
,
quot anguli vnicuique aequati-oni infunt , at fi

numerus laterum Polygoni impar fit zz i m -f- i
,

vltimus ordo huius claflis
,
quo angulus omiffus la~

teri omiffo opponitur , non nifi m folutiones fuppe-

ditabit
, quippe quum pro hoc ordine angulorum in

aequatione contentorum tot habeantur paria. Sit

igitur propofnum Polygonum numero laterum im-

pari 2 m -f- i ; dum autem heic fpeciatim loquuturi

fumus de Endecagano , quae de hoc Polygono dicen-

tur, fimili ratione ad alia quaecunque Polygona nu-

mero laterum impari , adplicari poterunt. Expri-

mantur iam latera Endecagoni per #, b, c, d . . . I et

anguli eius externi per A, B, C, D . . . L. Ad pri-

mam itaque folutionum claffem eae referuntur, quas

bini anguli huius Polygoni non ingrediuntur , et

quoniam euidens efl: vnum eorum pro arbitrio fem-

per affumi poffe , ponamus angulum L femper effe

Otniffum ,
quo fuppofito numerus ordinum huius

claffis determinabitur ex vario fitu y quem alter an-

gulus tenere poterit refpedlu anguli L. Confeque-

rnur igitur qumque ordines^ prouti nimirum omifli

concipiuntur anguli

:

1*. K, Lj II
-
. I,Lj III . H,L,- IV e

. G, L; V°.F,L

(i cnim vlterius progrediamur , conftabit fitum an-

guli E refpectu anguli L fimilem effe ac anguli F,

tumque angulum D refpcdtu L fitum tenere fimi-

lem illi ,
quem tenct G refpedu ipfius L et fic in

fequentibus
,

quare hinc nullae nouae oriuntur folu-

tiones.
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tiones. In genere pro uumero laterum 2 m -f*» 1

hac ratione m emergent ordines.

Pro l
8

. ordine exclufis anguiis K, L paritas inter-

cedit

angnlos A, I; B, H; C, G; D, F;

latera a, k ; b, i ; c, h ; d, g; e,j\

angulus vero E et latus / paria non agnofcunt pra

hbc ordine , eft igitur omnium folutionum numerus

tam ex angulis quam lateribus ~ 11, et in genere

pro numero laterum 1 m -f- 1 , totidem quoque per

hunc crdinem ex angulis et lateribus habebuntur

Colutiones.

Pro II*. ^ordine exclufis angulis L, I paritas ha-

betur inter

angulos A, H; B G; C, F; D, E
latera /, k ; a, i; b, b; c, g; d, f

augulus autem K et latus e paribus deflituuntur
,

erit ergo folutionum numerus ex hoc ordine denuo

11 , feu in genere ~zz im -\- \i.

Pro III". ordine omiffis angulis L, H paritas in-

tercedit

angulos A, G; B, F; C, E; I, K;
latera /, l\ a, h \ b, g; c,f; d, e

quibus accedunt angulus D et latus k, quorum non

occurrunt paria , fblutionum igitur numero ex hoc

ordine exiuente 11, feu iri genere sib+i,
Pro ordine IV*. omiflis angulis L, G paritas ha-

betur pro

E e 2 angu-
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angulis A, F; B, E; C, D; H, K
lateribus k, i ; /, h ; a

y g; b,f\ c, e

angulus autem I et latus d paribus deftituuntur

»

vnde folutionum numerus itcruin fiet n, (eu in ge-

nere 2 m -f- '.

Pro V* ordinc omiflis angulis L, F paritas ori-

tur inter

angulos A, E; B, D; K, G; I, H;

latera k> b j l, g\ a y /; by
e \ c

y
d

his accedunt angulus C et latus e, quae paria nott

agnolcunt, ex quo folutionum numerus denuo fit 11,

feu in genere 2»+i. Quum igitur fingufi or-

dines praebeant 2 m ~-\- 1 folutiones , numerus au-

tcm ordinum fit ;», patet primam claffem continere

m\^m-\~i) folutione?.

21. Pro fecunda clafle crdines habebimus (i

de Endecagono (ermo fit fex , in gen*re autem

m -+- 1. Scilicet fi ponatur latus / continuo exclu-

di , numerus ordinum aeftimabitur ex vario fitu

,

quemangulus omifius refpectu lateris / habec pot-

t(t ; hinc planum euadit pro Endecagono fex oriri

ordincs prouti praeter latus /, omiffiis fuerit angulut

1*. L; \i\ K; III*. I; IV. H; V°. G; Vl\ F,

Tlterius autem procedendo perueniemus ad angulos,

qui refpectu lateris / fimilem tenent fitum ac quis-

piam horum propofitorum. Simili modo in genere

conftat pro Polygono numero laterum 2 rn-\- i a rn-

merum ordinum huius clafiis aequalem tffe a+i,
Quin-
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Quinque priores ordinum iam propofitorum tot prae-

bent folutiones , quot anguli ingrcdiuntur aequatio-

nes ad ipfos pertinentes , id eft pro Endecagano 10

in genere autem 2 m\ vltimus autem ordo quo an-

gulus omiffiis lateri omiflb opponitur , dirnidium

numerum folutionum hoc eft pro Endecagono 5 vel

in genere m folutiones fuppeditabit
,

quare ex his

fecundae claflis ordinibus coileclim fumtis confeque-

mur 2 «*--f- m — m{i m -f- 1) folutiones; at pri-

ma claflis fuppeditauerat quoque «(iw+i) folu-

tiones , ideoque numerus folutionum ex binis his

claflibus erit 2iH(2/n+i)-fl(»-i), fi ponatur

numerus laterum nw+i-». De folutionibus

tertiae chflis , quae feorfim confiderandae funt , heic

in genere monuifle fufficiat pro numero laterum

impari 21B+1, easdem numero m exprimi , at

fi numerus laterum fuerit par zz 2 m, quaeftione*

ad hanc claflem referendae numero m occurrent.

22. Si numerus laterum Polygoni fuerit par
,

bini habebuntur cafus , maioris perfpicuitatis gratia

feorfim contemplandi , prouti nimirum numerus ifte

fuerit vel impariter , \ei pariter par. Confidcremus

itaque primo PoJygonum numero laterum impariter

pari praeditum et in exemplum adhibeamus Deca-
gonum , cuius latera dicantur a, b, c? d . . . k ct

anguli A, B, C, D.. . K> et pro prima quidem fo-

lutionum claffe flatim patet quinque inueniri cidi-

nes , prouti onrnfli cenfcntur anguli

:

I°.K, I, 11°. K,H; ll^.K.GilV. K, F, V. K,E.

E e 3 In
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In generc pro nurnero laterum 4 m -4- 2, hoc mo-
do 2 ?» 4- 1 inuenientur ordines.

Prq 1*. ordine decagoni fequentia habemus paria

angulor. A, H; B s Gj C, F; D, E
laterum £, £ ; a t g ; £, /, b, *

accedunt latera i et </, quae paria non habcnt, hinc

folutionum numerus fiet 10, et iu genere 4«i-}-2.

Pro II.- ordine exclulis angulis K, H paria oc-

currunt

angulor. A, G; B, F; C, E
laterum /, h ; £, g\ #,fi b, e ; c, d

accedunt anguli I, D tam inter fe
,
quam cum re-

liquis difpares , ex quo folutionum numerus io, feu

in genere 4 m -4- 2.

P10 III. ordine exclufis angulis K, G paritas ha-

betur

angulor. I, H; A, F; B, E; C, D
later. /, g ; k, f ; a, e ; b, d

accedunt latera i>, c paribus deftituta, fblurionum

numerus fit 10 , in genere ^m-\- 2.

Pro IV. ordine omiflis angulis K, F paria ha-

bemus

angulor. I, G; A, E; B, D
laterum bt g; /, /; &, e\ a, d ; b, c

quibus adnumerantur anguli C, H inter fe difpares ,

binc folutionum numeru& 10, feu in genere 4«*-t~2.

Pro
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Pro V f0 ordine omiffis anguljs K, E fibi inuicem

oppofitis , occurrunt anguli et ktera , ex quibus

duplici modo paria formari poffunt , feu occurrunt

paria inter fe congrua et quidem angulorum

T * t^ I .1, rP tum vero Iaterum I.
J
y II. ' Jk1 A, DS B, CS *, o ^j^S

quibus paribus accedit par Iaterum £, g, quod aliud

4ibi congruum non agnofcit , numerus igitur folu-

tionum pro hoc ordine erit — 5; leui autem adhi-

bita attentione conftat pro fuppofitione generali nu-

meri Iaterum — 4 m -f- 2 , hunc ordinem 2. m -+- 1

largiri folutiones , (cilicet angulorum bina quaeuis

femper occurrent paria congrua , totidemque paria

congrua laterum , vnico. tamen remanente laterum

pari , quod aliud fibi congruum non habet , idque

ea complectetur latera , quae ab angulis omififis vtrin-

que aequaliter diftant. Quatuor ordines priores hu-

ius cLiffis pro decagono praebebant 40 folutiones
,

quibus ex vltimo ordine accedunt quinque ; at in ge-

nere pro numero iaterum 47»-}- 2, liquet 2/»

ordines priores fuppeditare 2^(4»+ 2) folutiones,

hisque ex vltimo ordine accedere 2 m ~\- 1 folutio-

nes > ita vt Problematum ad claflem primam refe-

rendorum nomerns iit

Quod fecundam attinet claflem , iffa nullam parit

difficultatem , habentur enim pro hac cLiflTe 2»4-i
ordines ,

quorum vnusquis ^m-\- 1 largitur folu-

tiones,
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tiones , totidem fcilicet , quot anguli ingrediuntur

aequationes ad hanc claflem pertinentes. Solutionum

igitur ex hac claflb ortarum numerus erit (2W-V- x)

(4 m H- i) , hincque prima et fecunda claflis con-

iundim praebebunt folutiones (4 m -f- 1) (4 m -4- 2)

m » (» — 1 ) , exiflcnte numero laterum Polygoni

23. Pro numero laterum pariter pari, in exem-
plum proferamus Dodecagonum cuius latera dicantur <*,

i, £, </ . . . m et anguii externi A, B, C, D . . . M. Pro

hoc igitur Polygono tam prima
,

quam fecunda

claflis folutionum fcx fub fe comprchendct ordines, ct

in gencre pro Polygono quocunque , numero latc-

rum exiflente 4»», ordines ad Tnamquamque claffem

pertinentes habebuntur 2 m. Ordines Dodecagoni

fub prima clafie contenti fequentcs numerantur, prou-

ti omifli cenfentur anguli

I\ M,L; 11*. M, K;II1\ M,I; IV\ M, H; V\ M,G;
VI\ M, F.

Pro fingulis autcm his ordinibus paria angulorum

et laterum , cum angulis vel lateribus feparatim oc-

currentibus , ita fuccin&e repraefentare licebit

:

Pro
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Pro ordineParia angulor. et laterum

I.

II.

III.

IV.

V.

VI.

Anguli et lat Mumer. folut.

fepar.

A,K;B,ljC,H;D,G^,f

A,I;B,H;C, G; D, F

l,k,m,i,a,h,b,g\cj\d
9

e\

L,K;A,H;B,G;C,F;D,E
li\ m,hi a,g; b,f, c,e

L, H; A,G; B, F; C, E
k 9 i',hh;m,g\a,f\ h,sz c,d

K,I;L,H; A,F;B,E; C,D
&, £; /, g; m, f$ a, e; b, di, c

• • » • r

/, e

L, E

k, d
K, D

12

12

12

1

2

12

L, G
(

A, L!

b, 6.\

Pana dupia

7> f
l

m, e^

Par fimplex

c, 1

In genere autem pro rramero laterum Polygoni 4»/,

facile colligitur vnumquernque priorum 2 m — 1 or-

dinum prnebere fw foiutioues , vltimum vero prc

quo anguli omiffi inuicem funt oppofiti , non fup-

peditare nifi 2 m folutiones
;

quum fcilicet ex late-

ribus inueniantur 2 m paria , quorum bina quaeuis

inter fe congruunt, ita vt pro inueftigatione late-

rum tantum m quaefliones inter fe diuedae occur-

rant
,

pro angulis vero habebuntur 2 m — 1 paria

inter quae vnum , quod cum nullo alio congruit

,

hinc ex angulis refultabunt m quaeftiones diuerfae ,

ficque tam ex angulis , quam lateribus pro hoc vl-

Tom.XIX.Nou.Comm. Ff timo
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timo ordine a m prodibunt foiutiones. Quum igitur

cx 2w— i prioribus crdinibus nafcantur \m
K
im — i)

folutiones, coniunctim cum vhimo ordine numerus
folutionum ex tota prima claffe erit

zz + m(i m — i ) -f- 2. m — 2 m (4 /» — 1).

Quod rero fecundam attinet claflem , fecile perfpi-

citur fingulos eius ordines ad tot perducere fblutio-

nes , quot in Polygono habentur anguli vno excepto,

quapropter ex tota hac clafle orientur 2«(+w-i)
folutiones perinde ac ex prima , ficque ex binis clas-

fibus omnino habebuntur ^.m(^m-i) quaeftione*

pro huiusmodi Polygono refoluendae. Vnde noftra

iterum confirmatur regula : pro vnoquoque Polygo-

no quaeftionum ad binas priores clafTes fpectantium

numerum efle ??(«— 1), exprimente n numerum
laterum Polygoni. Sicque per iingulos calus eun-

do, huius regulae veritatem cxa&e demonftratam

dedimus.

24. Vt eo luculentius perfpiciatur , quomodo
haec difpertitio folutionum pro quocunqoe Polygono

fatis commode inftitui queat
,

placet eandem exem-

plo quodam vberius illuftrare. Ponamus igitur pro

Heptagono omnes cafus folutionum eflfe defcribendos, et

pro ifto polygono latera exprimi Iitteris, ff, £, t\..g,

angulos vero indigitari per A, B, C . . . G Quo
obferuato fcribantur hae partes prouti fe ordine ex-

cipiunt , fequentem in modum r

Aa Bb Qc Dd E* FfGg AaBbCc Dd.

Primum
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PrSmum igitur liquet pro prima folutionutn clafle,

ordines inueniri tres, prouti omiffi concipiuntur anguli :

G, A> G, BS

nam cafus quo G, A excluduntur nullo refpeclu di-

fpar eft ab eo , quo G, F omiffi concipiuntur. Pro

primo ordine fi exclufi cenfeantur anguli G, F, patet

fequentes partes Polygoni refpedlu horum angulorum

fimiliter difpofitas effe

:

angulos A,E; B, D et latera g,e; ay d\ b,c

latus autem f quod angulis omiffis interponitur et

angulus C paribus deftituuntur , quocirca concludi-

tur pro hoc ordine feptem diuerfas oriri quaeftio-

nes. Pro fecundo ordine exclufis angulis G, E, eon-

ftat partes Polygoni
,

quae refpectu horum angulo-

rum eundem tenent fitum , effe fequentes

:

angulos A, D; B, C et latera /, e\ g y
d\ a,c

at angulus F qui intermedius eft inter omiflbs et

latus b-, quod ab vtroque hoc angulo numeratur ter-

tium , caeteris partibus diffimiles erunt , ficque pro

hoc ordine iterum feptem emergent fohuiones. Pro

iertio ordine refpectu angulorum omifiTorum G, D
partes Polygoni fequentes eundem tenent fitum :

anguli F, E; A,C et latera /, d\ g,c\ a
y b t

latus autem e ab vtroque angulo G et I) numera-

tur fecundum , angulusque item B, qui fecundus

eft , tam a G quam D, paria non habent , hinc ex

F f a hoc
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hoc denuo- ordine feptem prodibunt folutiones, Pfo

fecunda clafle quatuor habebuntur ordines» prouti

praeter angulum G. omiflum concipiatur

t f?e}d)
latus

J
> > , > c.

g b * S e s

Pro tribus prioribus ordinibus leui adhibita attentio-

ne coaftat determinationes reliquorum angulorum

nullam inter fe praeferre. fimilitudinem ; at pro

quarto ordine
,

quo omiflum ftatuitur latjus c; ma-
nifeftum eft angulos A,. F; B, E; C, D in perftcta.

cfle paritate , ideoque pro hoc ordine tres tanturrt

habebuntur fclutiones , cum trium priorunx vnus-

quisque fex omnino praebeau

t$\ Haec igitur funt principia ex quibus fo-

lutio cuiusuis Polygoni adornatur
,

quatenus refpi-

ciendum folummodo eft ad latera et angulos qui-

bus comprehenditur. Poftquam enim ex 1 heorema-

tihus generalibus ad Polygonum propofitum adpHca-

tis t dedudae fuerint aequationes ad iftud Polygo-

num pertinentes , enumeratio Problematum quae pro

dicto Polygono locum habebunt , ratione in fuperio-

ribus praefcripta inftitui debet , tumque oftenden-

dum eft ,.. quaenam aequationum inuentarum pro vno-

quoque Problemate folutndo adhiberi debeat. Quod.

autem. reliquum operis eft ,. in eo confiftit , vr pro

fingulis Problematibus , aequationes ita euoluantur ,

xt folutionibus. euadant accommodarae ; id. eft vt

quantitates; incognitae. per iftas aequationes commode
determinjri queant. Huiusmodi auterrt euolutio,

prae-
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praeterquam <juod nullam pariat difEcuItatem, exem-

plis melius illuftrari poteft , quam certis regularum

praeceptis ftabiliri. ln genere. tamen obferuare con-

venit determinationem. laterum Polygoni per Pro-

blemata primae claflis ad aequationes deducere qua-

draticas fiue puras, feu afife&as ; hoc eft fi latus in-

cognitum dicatur x r eius determinatio abloluetur

vel per aequationem Jt^zzP, pofito quod P fit

quantitas cognita ex cogiiitis Polygoni lateribus et

angulis certo modo compofita ; vel per aequationem

/+P^-Q, vbi P et Q iterum funt quantita-

tes cognitae ex partibus Polygoni cognitis conflatae.

Determinatio angulorum incognitorum per Proble-

mata huius claflis , inftituetur per aequationem vel

huius formaecof.$— R, vel iftiu&cof.(J)zzRfin.<f)+ S,

defignante (£> angulum incognitum ,, R vero et S
quantitates cognitas latera. et angulos Polygoni in-

voluentes. Denique inueftigatio anguiorum per Pro-

blemata fecundae claftis ad: huiusmodi perducet ac-

quaticnes v.

Tang,(£>zrR, fin.Cf*—R vel fin.(J>Zz R cof. $ + S„

defignantibus iterttm R, S quantitates quaspiam eogni-

tas.. Sic per aequationem tertiam pro Tetragono

§. 10- habetur

& * "~ «_+_&co/.(3.-+_ccoj.,0 -+.»),

per aeqnationem vero quartam

fllL & — ajm*a+ bfin..{*-+-®^

G

Ff 3 Tum
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Tum vero per aequationem tertiam pro Tetragono

elicitur

:

fin. (3 zrz —-
c°/- P (& fljL*..-*-.? /('?•. fe -*- v» •— a/m.

«

"
6co/. a -4- cco/.(a -+-V)

vel potius fi placet

fin (a -4- (3) — — c eoJ' (flt •+• &fin *y —±fai*
'
y.; .

*' b _f- c co[. y
*

26. Diximus fupra in refolutione Polygono-

rum refpectum quoque haberi pofTe ai lineas eius

diagonales , et angulos harum diagonalium cum la-

teribus Polygoni , hanc autem refolutionis fpeciem

multo latius patere , quam illam priorem iam a

nobis adumbratam. Interim tamen videtur haec

quoque refolutio ad certa priucipia generalia reuo-

cari pofle
,

quamuis omnium folutionum euolutio

haud parum euadat prolixa. Pro ifthac vero refo-

lutione id imprimis agendum eft , \t certa (olutio-

num conftituantur genera
, quae deinde in fuas clas-

fes et ordines fibi fubordinatos commode diftribui

poterunt. Sic fi attendatur ad vnicam tantum dia-

gonalem Polygoni eiusque angulos cum lateribus

Polygoni , duo genera folutionum conftitui pofTunt ;

quorum prius eas compleditur quaeftiones quas haec

linea diagonalis ingreditur
,

pofterius autem folutio-

nes inuoluere eenfendum eft
,

quae non ipfam dia-

gonalem , fcd angulos tarr.en eius cum lateribus Po-

lygoni inuoluunt. Prius genus in varias fubdiuidi

poteft claftes prouti cum hac linea diagonali , \num
\el duo , vel trla \el adeo omnia Polygoni latera

folutionem ingrediantur. Haec autem conditio fem-

per
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per quidem praefcribitur , vt faltem vnum Pofygo-

ni latus cum diagonali in folutione occurrat ; nam
ex folis angulis figurae cuiuscunque rectilineae , linea

quaedam ad eam pertinens , fiue latus fuerit feu

diagonalis minime determinari poteft. Pro folutio-

nibus pofterioris generis , fimili ex principio diftri-

butio in clafies perficienda videtur , attendendo ni-

mirum ad numerum laterum Polygoni
, quae folu-

tionem ingrediuntur. Haec autem partitio quae pro

vnico Polygoni diagonali haud parum complicata

eft , multo intricatior euadet , fi ad binas , tres vel

plures Polygoni diagonales fimul attendendum fit ;

nec adhuc quidem mihi liquet quomodo ita in ge-

nere adumbrari poffet , vt ad vnumquodque PoJy-

gonum facilis eius efiet adplicatio.

27. Qui attente confiderauerit modum
, quo

euolutio iolutionum pro quouis Polygono perficienda

eft , faciJe perfpiciet eam ad ifta Problemata referri

pofle , quae ad doctrinam de combinationibus perti-

nent
;

quare quum circa refolutionem Polygonorum

aliae quoque occurrant quaeftiones
,

quarum folutio-

nes ex hac do&rina petendae funt , de praecipuis

quibusdam earum nonnulla monuifie haud pigebit.

A Geometris quaeftionem propofitam fuifie conftat
,

quot diagonales in vnoquoque Polygono duci queant,

huius autem quaeftionis folutio facillime expedietur
,

fi confideremus quot omnino in vniuerfum duci

poflint lineae rectae , bina quaeuis pun&a Polygoni

iungendo ; fi enim a numero omnium harum Ii-

nearum
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nearum fubtrahatur irurrerus laterum Polygoni , re-

fiduum dabit numerum linearum diagonaiium. Po-
fito jgitur numero laterum Polygoni ~», patet ex
quouis eius puncto A ad reliqua B, C, D etc. quo-
rum uumerus eft n — i , duci quoque poiTe n — i

lineas rectas , limiliter ex angulo 13 ad puncta C
D, E etc. duci poterunt » — a lineac rectae et li-

neae ex puncto C ad puncta D, E etc. ducendae
habtbuntur «—3; ex quo colligitur numerum
omnium harum linearum re&arum effe iummam
progteifionis arithrneticae vnitate erdccntis, euius

primus terminus eft 1 et vltimus » — i, hincque
za£^3sU. Ex hac igitur fumma iubtrahatur fumnia

laterum Polygoni «, reflabit iumma linearum diago-

nahum zz lilr-_i2
^ ficque pro quadrilatero confeque-

niur 2 diagonales, pro Pentagono 5, pro Hexagono
9 etc. Tti vnicuique ad ipfas quoque figuras atten-

denti , haud dubium efTe poterit. Deinde ifla quo-
que proponi poteft quaeftio

, quot in vnoquoque
Polygono dentur anguli fiue laterum , fiue diagona-
lium ? Facile autem liquet ad hanc quaefiionis refo-

lutionem id tantum requiri , vt inueftigetur quot-

nam anguli confiituantur circa punctum quodcunque
A Polygoni ; fi enim numerus horum angu!orum
multiplicetur per numerum laterum Polygoni , ha-
bebitur numerus omnium angulorum ad Polygonum
pertinentium. At circa punifrum A in polygono n
laterum, inuenientur omnino (B — *l

n — •} anguli ,• tot

fcilicet habcbuntur, quot rrodis Jitterae B,C, D ..G

reliqua



POLYGONORVM RECTlLINEORVM. 4.33

reliqua pun&a Polygoni jndigitantes inter fe combi-

oari poffunt, binas quasuis earum iungendo , ha.rum

autem combinattonum numerus eft
(?~' K-^^-2)

, ex-

iftente numero litterarum J$, C> P . , . G zz n — 1..

Confequitur ergo in figura rectilinea riumero late-

rum n praedita , efle numerum .omnium angulorum

fiue laterum feu diagonalium tz !tf
a

..-r-
'J

(n — *
) et fi

inde fubtrahantur anguli
,
quos latera Poljgoni inter

fe conftituunt ,
quorum numerus eft n, habebitur

jiumerus angulorum
,

quos diagonales fiue inter fe

,

feu cum lateribus conftituunt — i
2
(» —Jle

28. Denique haec quaeftio haud parum curio^

fa proponi poteft ^ quot modis data quae-uis pundta

A, B, C, D. ..L quorum numerus eft », lineis

re&is ita iuhgi poftimt ? \t inde oriatur Polygonum

numero laterum n praeditum ? Si nimirum quatuor

proponantur puncta A, E> C, P, patet per eorum

coniundtionero tria omrimo qnadrilatera produci pos-

ie A B C D, ABDC, ACDBj prouti fcilicet or-

do quo litterae A J3 C D fe infequuntur , jmmute-
tur. In hoc igitur Problemate id agitur , vt datis

litteris A, B, C, D . . . K, L quorum numerus eft

», quaeratur
,

quot dentur variationes pro ordine
,

quo hae litterae fe infequuntur $ jntelligitur autem
ordinem litterarum eundem manere, quaecunque ea-

rum prima cenfeatur ; i.ta vt hae .combinationes

ABCD, BCDA, CDAB,DA£C, nec non
DCBA, CBAD, BADC, ADCB ratione or-

Tom.XIX.Nou.Comm. Gg dinis



*3+ DE RESOLVTIONE

dinis litteras intercedentis pro identicis fint habendae.

Quum Uitur pofitio vniuscuiusque litterae heic non

fpedetur , modo eundem ordinem refpedu reliqua-

rum ftruet
;

ponamus A effe in vnoquoque ordine

primam , tum autem liqu.t perinde effe fme A cum
reliquis illo moao A, B, C, D...K, L, fiue hoc

A, L, K . . . C, B iungatur , ideoque fi numerus

omnium permutationum pro litteris , B, C, D...K, L
quaeratur , dimidium huius numeri exprimet nu-

merum variationum pro ordine inter Htteras A, B,

C, D . . . K, L; inter permutationes enim litterarum

B, C . . . K, L bmae quaeuis dantur quae ipfi A.
iunctae , vnam eandemque variationem ordinis inter

A, B, C . . . K, L producunt. At pro litteris B,

C, D...K, L earum numero exiftente n — i, nu-

merus omnium permutationum efl: zz (« — i)(«— 2)

(n — 3) . . . 2. 1 , ideoque numerus qui exprimit va-

riationes ordines inter latera Polygoni numero n
,

crit zz (»- oc* -•Qfr -*).-•*. 2.
». Idem vero etiam

fequenti ratione demonftrari poteft. Ponamus m de-

fignare numerum
,

qui exprimit variationes ordinis

inter litteras A, B, C, D . . . K, L et omnes harum
litterarum faftas effe permutationes ; euidens itaque

erit ad eundem ordinem eas referri debere permu-

tationes ,
quibus litterae A, B, C, D . . . K, L fi iti

orbem difponantur, eundem inter fe feruent fitum
,

cuiusmodi funt :

A,B,C...I,K,L;B,C,D...K,L, A; C, D,E...L, A,B; etfc

L,K,I...C,B, A;A,L,K...D,C,BjB,A,L...E,D,C; etc.

Leui
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Lcui autem adhibita attentione conftat , ad vnum-
qtiemque ordinem hoc modo 2 n permutationes re-

ferendas effe ; nam (eruato ordine litterarum inter fe,

littera A numerari poteft vel prima, vel fecunda, vel

tertia vel «fima , idque duplici ratione. Fiet igi-

tur 2nm aequalis numero omnium permutationum,

quae cum litteris A, B, C . . . K, L inftitui poffunt,

hoc eft

2 n m — n{n— 1) (« - 2) {n - 3) . . . 2. 1 ,

vnde cohfequitur

m -z |(« - 1) (» - 2) (n — 3)
.'.

\ 3. 2. 1

prorfus vt modo inuenimus. Suppofuimus heic nu-

merum pun&orum A, B, C, D... K, L aequare

numerum laterum Polygoni , at fi numerus punclo-

rum E: m maior fit numero laterum », quaeftio ali-

quanto generalior euadit , quae tamen aeque felici-

ter expediri poteft, dum nempe qtiaeritur quot mo-
dis iungendo puncta A, B, C, D . . . K, L fbrmari

poffit Polygonum numero laterum n conftans ? Si

fcilicec quaeratur numerus omnium combinationum

inter litteras A, B, C, D . . . K, L quarum n fimul

fumi oportet , hicque numerus multiplicetur per

eum , qui exprimit variationes ordinis pro qualibet

combinatione; habebitur numerus qui indigitabit quot

modis ex datis punclis A, B, C, D . . . K, L exiften-

te eorum numero ?», conftrui poftit Polygonum nu-

meri n. At numerus combinationum eft

___ m (m — 1) (m — 2) (m — 3) . . . (m — n -4. ?) (m —- n -f- 1)

n(n -—i)(n — a)...3. 1. 1
" '

'127; Gg 2 quare
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quare fiet numerus modorum quibus ex punctis A,

B, C . . . K, L conftruitur Polygonum

zn2-(m— i) (w- 2)(m- 3). ..(/»—»+ a) (*»—»+ 1),
2 n

quod etiam alio modo facile euinci poterit. Hinc

intelligitur ex quatuor punftis
,

quadruplici modo

triangula conftrui pofle , ex qninque punctis decem ,

ex fex punctis viginti et fic in fequentibus. Ex
quinque autem punctis quadrilatera conftrui poffunt

quindecim , ex fex 45 , ex feptem 105 etc.

PHYSI-
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COMMENTATIO PHYSICO - MECHANICA
GENERALIOR PRINCIPII

DE

COEXISTENTIA VIBRATIONVM
SIMPLICIVM

HAVD PERTVRBATARVM IN SYSTEMATE
COMPOSITO.

Audorc

DANIELE BERNOVLLL

§. i.

Noti haefito principium , de quo hic fermo

eft et quod in Commentariis Academiae

Berolinenfis demonftraui, inter vtiliffima re-

ferre theoremata phyfico- mechanica , et-

iamil fummis quibusdam Geometris vifum fuerit

non pofle intcgram , de chordis vniformiter craffis

vibrantibus , theoriam exinde deduci , cui tamen

fententiae ego nunquam aiTentire potui iirmiter per-

fuafus , omnem hanc theoriam in hoc folo pofitam

efle , vt vibrationes fmgulorum ordinum inferiorum

exacTe fint fubmultiplae , duratione fua , vibratio-

num chordae fuudamentalium. Ponamus autem ad

momentum chordam teniam curuaturas admittere

,

quas principium meum non poilit exa&e fuppedi-

tare,
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tare , nemo tamen inficias ibit , taks fuppeditare,

quae ab omni curuatura data , in tota cbordae lon-

gitudine , xrfinite parum differant : id etenim apodicti-

ce demonftraui ; velim igitur mihi fignificetur, quid

per difcrimen infinite parum in hoc negotio intelligi

debeat , et quidem in argumcnto
,

quo ipfae vibra-

tiones fupponi debent jnfinite paruae , ita vt folu-

tionem abfojute geometricam pro vibratioaibus vt-

cunque fenfibilibus nequjdem admittat : fi folutionem

pure geometricam in his contendas , motum vibra-

torium determinabis in perfefta quiete
,

quia nec

minimae vibrationes funt perfeclae inter fe ifochro-

nae. At probe gnarus quam jnutile fit cum aliis

de rebus difputare , quae vnice ab idea infiniti fiue

abfoluti fiue relatiui pendent fimulque ambiguam in-

voluunt quaeftionem
, quo vsque iftud infinitum

cum argumento fubftrato phyfico jn fingulis paiti-

bus elementaribus confiftere poftit ; horum , inquam,

gnarus , nolui litem, qua nodus in fcirpo quaeritur,

vrgere maluique ad argumenta , quae dicuntur ad
bominem , confugere ; igitur problema propofui de

lribrationibus chordac inaequaliter eraflae , cuius fo-

lutio generalis adhuc defideratur quidem , at quod

diuerfas admittit folutiones particulares , vifurus quae-

nam inter methodos noftras fertiliorem habitura eflet

fegetem , at vero intra eosdem , fua quisque metho-

do vfus , fubftitimus cancellos , nifi quod mea, fyn-

thetica potius quam pure analytica , methodus , co-

rollaria prouiderit fpecialiflima ,
quae fubterfugerunt

methodos
,
quas opinantur , fertiliores. Tolle modo

omnem
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omnem de infinito amphiboliam , quod in honorem

fludii mathematici dixerim , faliere nefcii , et omnem
inter nos tolles controuerfiam,

§. a. Sed quam egregie ipfa experientia docet

atque confirmat coexiftentiam vibrationum in ohorda

tenfa , dum quaeuis \ibratio fimplex feorfim orga-

co auditus diftin&e percipitur ; experimentum yolo

rjotiflimum , quod nondum fuerat explicatum , cum
in vna eademque chorda faepe fimul duo pluresue

foni percipiuntur , inter quos eminent fonus funda-

memalis emsque duodecima ; imo muficus attentus

fubandit atque diftingnit tertiam maiorem o&auae

duplicis fiue decimam feptimam fimul fonantem
;

fonant vtique et ipfa octaua cum odaua duplice

qui vero foni ob nimiam confonantiam difficulter a

fonp fundamentali dignofcuntur. Mire placuit phae-

jiomeni explicatio mea Magno Eukro , quam ean-

dem prorfus reiecit figaciiTimus geometra de la

Cratige. Exemplum afferam fimjlicifhmum \t cla-

rius pateat quod rcs eft.

Sit p aequalis femicirculo, cuius radius vnitate

exprefius eft ; ponatur longitudo chordae — /; fuma-

tur in chorda abfciffa x; fit pio fono fundamentali

maxima elongatio chordae ab axe zz a et pro fono

tertii ordinis — 6; fit denique pro abfciffa x, appli-

cata —y\ crit aequatio ad curuam chordae pro fo-

lo fono fundamentali y — a fin. y p et pro eiusdem

duodecima y —: 6 fin. i-f p; pro ambabus vibrationi-

bus coexiftentibus habes itaque jzrafin.yp+ Sfin.^p

Tom.XlX. Nou.Comm. H h fac
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fec 6 — o folum audics fonum fundamentalem ; po-

ne e contrario (quod haud difficulter obtinetur, vt

conftat per experimenta mufica) a — o, percipies

folam duodecimam : denique fi fenfibilis fit ratio

inter a et §, ambo foni fimul percipiuntur
;

prae-

minebit alteri fonus
,
pro quo maiores et fortiores

militant elongaticncs: haec indicat theoria noltra
,

confirmat experientia ;
quid dubium mouere poflit

vel vllam haefitationem , nullus videre poffum.

§. 3. Ab exemplo in chordis muficis fumpto

progrediamur ad aliud , difficiliores quidem ac fu-

blimiores calculos poftulans
, quod vero plures fonos

coexiftentes eosque admodum diftindos (ed valde dis-

fonos auribus ofTert. Scilicet in arte mufica adhi-

bere etiam folent laminas chalybeas variae dimenfio-

nis, quae combinatae ludum efFormant gallice ca-

riilon didum ; huiusmodi laminae prismaticae lon-

giulculae , c filo fufpenfac
,

percutiantur
>

plerum-

que pro re nata tres % quatuor pluresue fonos , di-

verfos , diftin&os , atque plenos fimul edunt. Dc-
dimus autem , llluftris Eulerus et ego , integram

horum fonorum et vibrationum
, quibus quisque fo-

nus debetur , theoriam , cui multas fuperaddidi ob-*

feruationes experimentales
,
quibus abftrufa haec theo-

ria egregie confirmata fuit. Viam ingreffus fum
planc fimilem cum ea, quam calcauerat Newtonus in

aurea theoria fua de coloribus ; modum oftendi quo

ad lubitum fonus quisque fupprimi poflit ita , vt

vnus folus retineatur. Poftquam enim intellexiflem

laminam inter vibrandum riguram affumere angui-

formem,
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formem , quae axem diuerfis in punctis , in quibus

nodi fotmantur , interfecec
,

protinus animaduerti in

numeras admittendas efle , in eadem lamint percue-

(a , vibratioaum fpecies, quarum quaeuis fuum ha-

beat nodorum numerum determinatum
; pro fimpli»

cifliiiia vibratione , quae fono refponderet fundamen-

tali , duos orituros efle nodos , pro lequente tres

,

dein quatuor etc. Facile autem intelligitur , fi

laminar duobus extremis digitis eo in loco prehenda-

tur , vbi nodus eft , cuicunque vibrationi nodus ifto

repondeat , fore vt a lamina percufla folus fonus,

ifti vibrationi debitus , edatur, fuppreftis caeteris

omnibus , nifi fortafle nodus ifte communis fit duo-

bus pluribusue vibrationum ordinibus ; Cafus ifte

praefertim obtinetur , ii lamina in medio , vbi nem-
pe centrum grauitatis eft , prehendatur ; punclum

enim medium nodum fiftit omnibus et fingulis or-

dinibus , quorum nodi funt numero impares , com-
munem ; fic foli ordines nodorum parium fuppri*

muntur in hoc cafu fpecialiftimo , manent impares

omnes: Igitur lamina in al.o nodo digitis premen-

da eft , vt vnicus prodeat fonus purus , clarus , me-

dullofus atque firmatus, praeter quem nihil percipia-

tur
, quam ftrepitus aliquis fuffocatus. Ad hoc re-

quiritur, vt finguli nodi pro quouis ordine eorum-

que pofitiones calcub fubducantur
,

quod olim feci j

his pofitionibus cognitis , cuiusuis experimenti euen-

tus praefagiri poterit. Si quaeftio fuerit verbi gratia

de vibrationibus quatuor nodos formantibus , a qui-

bus fonus edatur ordine fuo tertius , in quocunque

H h 2 nodo
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nodo aut in quibusuis nodis biuis fimul aut etiara

te-rnis vel «enique fmguli quaternis iainina digitii

comprimatur atque percu iatur fonus vnicus femper-

que idem orietur, fi omni accuratione experimen- •

tum ; fuerit inftitutum ; hune fonum notaui ln mo-
nochordio eundemque etiam diftin&e percepi, cum
lamina e filo fufpenfa percuteretur , etil multos alios

fonos tunc haberet pcrmixtos. An non huiusmodi

cxperimenta veluti apodi&ice demonftrant, coexiften-

tiam plurium fonorum prouenire a coexiftentia plu-

rium vibrationum t nequaquam fe inuicem pertur—

bantium ? Adde his experimentis plurima alia, qua©

alle^aui in. Excrcitatione de fonis^ qui a tibiis pneu-

niaticis rormantur ,. Commentariis Academiae Parifi-

nae inferta , \bi principiorum meorum felicifTimum

vfum in plurimis nouis. probiematibus io'uendis me-
chanico- muficis abunde oftendi fimulque experimen-

trs confirmaui, Sed quid profundioribus opus» eft in

re per fe clara ? an non e longinquo in choro- Mu-
fico finguli foni ,, vtut fimul fonantes , diftin&e

percipiuntur
,
qui non folum tenoTe iuo fed et mo-

dificatione inftrumento propria , valde inter fe di-

verfi funt ? An non haec ornnia in eodem aere in-

termedio propagintur ? An non iri- qua.uis particula

aerea , vbicunque fuerit pofita , innumeraj fimul

excitantur vibratiunculae
, quarum quaeuis fuam per-

petuo conferuat indolem, quam fi fola effet. Video

certo idem hic accidere aeri trcmulo, quod obftr-

Yatur in camera ebfcura de matcria aetherea , dum
iniiniti radii ex omni pla^a aduentantes atque per

mini-
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mfnimam aperturam tranfeuntes finguli dbieda ex-

terna nitidiflime interne depiaguat absque pertur-

batione/ oculisque difcernuntur qualia funt
,

prouti

auribus foni fimul percipiuntur varii-, vnusquisque

tenoris vibratiooibus fuis fimpLicibus debiti* At tae-

det plura ds re nimis maniferta difputare.

§. 4. Relidta hac controuerfia , liccat faltem

quaedam de praeftmtia methodi naftrae commentari.

Sit fyftema quilecuuque ex pluribus corporibus, cer-

ta lege mobilibus , compofitum , quae a fitu fuo

naturali paulnlum difiracla moxque iibi relida moti-

bus reciprocis ioter fe diuerfihlmis agiteatur atque

tuac quaelHo fit determiuandi hofce motus in fiogu-

lis corporibus. Non puto quaeftionem hanc gene-

ralem vnquam aate me fuiffe tractatam ; ego qui-

dem , cum ante hos 40 annos de motibus recipro-

cis cateaae fufpenfae fimulque de pluribus corpori-

bus e filo liexili fufpenfis eorum.]iie
t
vi'orationibus

Tel ofeillatioaibus. agerem in Commentariis veteri-

bus Academiae r modum oftendi , quo ofciilationes

fynchronae
,

quas regulares et permanentes ab eo

tempore vocaui, fiogulorum corporum fimulvibran-

tium ,. fuasque vibrationes. eodem ioftaoti iocipien-

tium atque fiaieatium determiaareatur
;

problema

iftud tot femper radice& habet quot funt corpora in

fyftemate atque docet configuratiooem fitus initialift

ccrporum , vt inde vibrationes fynchronae fiant ,.

fimplices r regulares atque permanentes :. Cum vero

praeter hos cafus faepius infpicerem motus ofcillato-

rios in variis corporibus filo flexili connexis. et fus-

Hh $ pcnfis>
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penfis , dici non poteft _, quam varios , vaganres ,•

anormes , inconftantes illos tunc confpexerim , ita vt

tum temporis , quo nouum adhuc erat argumentum,

exiftimarem fruftra operam impendi i.n iilorum ia-

daginem geometrico mechanicam ; nec dabito quia

idem fenferint hac de re vel praeftantiflimi huius

faeculi geometrae
,

quia nulU huius quaeftionis fo-

lutio comparuerat, cum tandem obferuaffem atque

demonftraffem motus reciprocos in fingulis corpori-

bus femper componi ex ofcillatiotribus omaibus, quas

fyftema admittit , fimplicibus et regularibus , qua-

rum determinationem praemiferam. Hoc autem

problema poftremum omnibus numeris eft: determi-

natum
,

pure geometricum nec vlli controuerfiae

obnoxium
,

quotcunque fuerint corpora , qualiscun-

que eorum mafla , vbicunque fint pofita €t quibus-

cunque demum vinculis , inflexionem admittentibus ,

inter fe connexa. Haec cum ita fint absque vlla

exceptione pro quocunque corporum numero , vera

etiam erunt , fi numerus ifte ftatuatur infinitus et

quidem complete vera , hinc apparet in thcoria no-

ftra contineri
,

quicquid catenae fufpenfae , chordae

tenfae fiue vniformiter fiue inaequaliter crafiae , mo-
tibus fuis reciprocis

,
proprium habent. Denique

notandum eft , praefatas vibrationes in. fyftemate

coexiftentes , alias aliis efle tardirres , chordas autem

vniformiter craffas eius efle indolis , vt quaeuis vi-

bratio , cuiuscunque fit ordinis , exade fubmultipla

fic, vibrationis tardiflimae fundamcntalis; igitur omnes
omnium ordinum vibrationes , fi fimul incipiant fi-

mul
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KHil ctiam finient cum vibratione tardiflima , vnde

intelligitur qui fiat, vt folae chordae vniformes egre-

gia gaudeant proprietate , quam Illuftris Geometra,

D. D'Alembert prftnus in iilis fagaciflime animad-

vertir , fcilicet quod pro qualicunque curuatura ini-

tiali , poft quamuis vibrationem fundamentalem quae-

vis chordae pun&a in ftatum quietis momentaneae

reducantur r cui ego theoremati plane confentio, mo-
do nullum fit , in curuatura aflumta

,
pun&um ,

quod contradictionem implicet cum hypothefi
, qua

fingulae motiunculae pro infinite paruis habentur.

In hanc hypothefin impingunt omnes variationes

quae fiunt per faltus ; oportet , meo iudicio , vt ra-

dius ofculi pro quouis puncto poflit pro infinite

magno haberi , id eft , infinities maiore ,
quam, ver-

bi gratia , longitudo chordae. Haec quidem pro vi-

brationibus plurium ordinum coexiftentium , quae

fingulae quietem ofrerunt momentaneam , quoties vi-

bratio fundamentalis ad eam perducta eft; at vero

cafus iftevnicus eft inter infinitos ; etenim vibrationes

diuerforum ordinum polTunt non fimul incipere et

ne tunc qnidem deficit principium noftrum % ita vt

hoc trtulo lolutio noftra poflit pro multo genera-

Iiort habtri T quam quae a fummi& Geometris. im-
pertita fuit ; lndicat enim methodus. noftra fore, vt

fingulae vibrationes vnius eiusdemque ordinis abfol-

vantur et reciprocentur eodem modo ac fi nulli

alii vibrationi fint permixtae. Hinc oritur theorc-

ma generalius.

Qmt-
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Quiscunque fueril fiatus chordae vniformis tenfag

pro dato quouis temporis infianti , tam ratione in-

curuationis chordae quam . ratione . moius abfohiti in

Jingu/is particulis , is idem ftatus fitu huerfo re-

furret pofi quoduis hteruallum mius- vibrationisfim-

plicis fundamentalis rcel in eodem fitu pofi quasuis

duas vibrationes fundamentales.

Hinc illa affinitas , quam praefens argumentum lia-

bet cum theoria ferierum recurjrehtium. . Jncfe etinm

plurima deduxi conft&aria pro chordis innequaliter

craftis , notatu pariter cigna
,

quae vix a (ubliinio-

ribus calculis expectanda fuiifent absque fynftefi noftra.

§. 5. Redeo ad fyftemata corporum numero
finitorum quotcunque

;
quae non puto aliter quam

methodo noftra pertradrari poffe., vtpote. quae ne-

cefiario praeuiam determinationem fingularum radi-

cum in aequatione algebraica: oiluscunque dignitatis

poftulant. In hoc latiffimo canrpo nullae quaeftio-

nes ancipites occurrunt ; nulla hic lis "eft 3. folutio

Jhorum problematum in abfirafro facilis eft, vtcunque

'prolixa aut difficilis faepe 4it methodr applicatio m
concreto. Ipfa vero methodus.in hoc confiftit , : Tfc

in fy ftemate fi n gu 1a cmpora ab axe a equilibrii d i-

dudta putentur atque proportio eJongationum ab axe>

fecundum principia mechanica , inquiratur ea lege',

\t vifes acceleratrices corporum verfus axem fint

ipfis elongationibus proportioi.aies : hoc praeftito fiet

Vtique, vt fingulae fyftematis partes fimu-1 ofcillatio-

ncs fuas perficiant , fi fimul eas inchoarint , atque

hoc
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hoc modo ofcillationes fimplices , fynchronae , per-

manentes fiant. Verum aequatio finalis „ qua cor*

porum fmgulae elongationes ab axe determinantur

,

tot habebit dimenfiones, quot funt corponi , vnde fe-

quitur totidem fimul fore radices 9 qua.ru.rn quaeuis

fingularem fyftematis configurationem initialem fiftit

fimulque diuerfam longitudinem penduli fimplicis

iiochroni cxhibet : quaelibet etiam configuratio fer-

•vabit pro vnico corpore diductionem arbitrariam , ad

quam caeterae didu&iones determinabuntur. Sic rur-

fus erit problema determinatum , vt quaeratur quae-

nam in quauis configuratione feorfim fumta didu&io

arbitraria fejigenda fit , vt pro coexiftentibus fingu-

lis vibrationibus ab initio diduCiio cuiusuis corporis

abfoluta datam obtineat magnitudinem. Hinc deni-

que patet , quod in omni fyftemate , vtcunque eius

partes a fitu aequilibrii fuerint dedu&ae , motus abt-

iblutus inde oriturus definiri pofiit.

§. 0, 3yftemata corporum , diuerfis vinculis

connexorum , innumera concipi poffunt j in aliis

motus reciproci fingulorum ordinum ita rapide fc

fubfequuntur , vt oculorum aciem eflfugiant , cuius-

modi effe folent chordae muficae tenfae , quibus et-

iam corpora anncxa effe polfunt ; ad hunc cenfum

quoque pertinent laminae elafticae earumque motus

tremuli a percufiione fiue etiam campanae aut tynj-

pana , de quibus pofterioribus folus Incomparabilis

Eukrus agere aufus eft. Hofce motus tremulos au-

ris, non oculus , diiudicat , fi modo plusquam tri-

ginta vibratiooes intra minutum fecundum perficiaa-

Tom.XIX.Nou.Comm, Ii mr,
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tur. Quia vero phaenomena, in diuerfitate fonotnfn

coexiftentium , obferuata aliter ab aliis explicantur ,

argumentum noftrum malo dilucidare , a motibus

reciprocis in fyftemate , qui oculis diftin&e cum
omnibus variationibus obferuari pofTunt. Huic fini

egregie inferuiunt pendula multifila, fi fcilicet plura

corpora , filis intcrmediis connexa, fufpendantur mo-

tibusque reciprocis agitentur : tunc, pro diuerfis cir-

cumftantiis , tam varii coexiftentes motus in fingu-

lis corporibus apparent , vt non aliter quam ad le-

gem principii nouri explicari poffe videantur : d
verbi gratia , tria corpora plumbea vncis paruulis

inftru&a ad commodiorem fufpenfionem , duobus fi-

lis intermediis connexa , atque corpus lupremum fV

lo tertio fufpendatur , tumque fingula corpora pro-

lubitu a fitu fuo naturali paululum diducantur tan-

demque totum fyltema fimul fibi relinquatur , tunc

plerumque in fingulis corporibus agitationes hinc in-

de oriuntur tam irregulares omnique titulo tam va-

riabiles ac incerti , vt ab omni lege mechanica folu-

tas dixeris. Attamen , ex datis corporum maflis

,

eorundemque diftantiis a puncto fufpenfionis ac de-

nique diductionibus primitiuis, fitus fingulorum cor-

porum pro quouis momento temporis defiderato

praedici poteft , fecundum theoriam noftram. Sed

et plura punda cardinalia , oculis facile dilcernibilia,

ita dcterminari poiTunt , vt totam theoriam hanc

exa&e per experimenta confirment. At calcnlus

,

pro pluribus corporibus filo connexis ac fufpenfis

,

operofus nec euitabilis requiritur ; imprimis nego-

tium
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tium faceffit taediofa fingularum radicum inueftiga-

tio in aequatione
, quae cuiuslibet corporis elonga-

tionem ab axe
, pro ofciliationibus fimplicibus et

perfe<fte fynchronis in fyftemate formandis , indicat.

Methodum docuiffe generalem contentus, folum com-

mentabor cafum fimpliciflimum pro duobus corpori-

bus , fcopo noftro non male congruum.

§. 7. Sit pendulum bimembre a c d (fig. 1 et 2); Tab. II.

corpus fuperius in c , inferius in d; putentur haec

corpora a fitu fuo naturaii diducta in b et e \ Data

elongatione b c quaeritur elongatio e d hac lege , vt

ambo corpora ofcillationes fimplices et regulares, ifo-

chronas ac fynchronas faciant ? Plurima iam paffim

pertra&aui argumenta
,

quae fingula hanc quaeftio-

nem , ceu fimplcx corollarium, in fe continent ; to-

ta autem eius folutio in eo confiftit vt , fecundum

leges mechanicas , determinentur vires acceleratrices

pro ambobus corporibus in b et e pofitis , eaeque

viis fimul perficiendis b c et e d proportionales fiant:

his veftigiis infiftendo fequens oritur aequatio.

Sit longitudo fili ac~l\ cd~"k'
}

mafla cor-

poris in c zzm ; in d— jx ,• elongatio b c — a ;

e d —fd -\~ efzz. a+ 5: his pofitis fit

,

g g .+- (LrzJJi^ + ^)
tt g Mm+ W

tt ft hinc
*ft /fx

§— (^m-j-jjj . (X— l) a. qi g V ((m + ;x)
;

. (X— 7)* -t- 4 (m -+ fi) n l X)

2 JJL Z •

Igitur aequatio duas habet radices
,

quia fcilicet duo
iunt corpora

,
quae ambae radices femper funt rea-

les; fignum autem fuperius, quantitati radicah prae-

I i 2 fixum,
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fixum , valet pro configuratione prima ;
inferlus pro

fecunda.

Poftquam fic determinata fuit ratio inter 6 et

* licet etiam determinare longitudinem penduli fim-

pHcis ifochroni cum vibrationibus fimplicibus pendu-

li bimembris pro vtraque clafle. Si nempe pracfata

longitudo penduli fimplicis ifochroni ponatur = P,

reperitur

mn
m ~K -\- \t-\ -\ * \l l

atque fi pro - fubftituatur valor eius modo inuen-

tus fimulque , breuitatis gratia, ponatur »+ .[*.=:

M

ct X — /— L, prodit tandem

P \ _> „
2_fU x

r ~~T~" ML±V(ttHLL+t|AMlL + + jnMn)'

§. 8. Inferuient praemilfae formulae ad veram

indolem totius argumenti notlri detegendam : Ete-

nim
,

quae dida funt in praecedente paragrapho
,

vnice inferuiunt ad quamnis vibrationum fpeciem

feorfim explicandam , accipiendo fignum fuperius

pro configuratione prima et inferius pro fecunda ;

quod fi vero ambas vibrationum fpecies limul exifte-

re velimus , tunc amplitudines b c in vtraqne figu-

ra vtcunque diuerfas alTumere licebit easque ita (eli-

gere , vt ab initio , diducT:iones abfolutae amborum
corporum ab axe

,
quaeuis datam ma^nitudinem ob-

tineat pofteaque ambo corpora fecindum legem vtrius-

que configurationis fimul ofcillent , fic variatio fitus

abfoluta fingulis momentis in vtroque corpore inno-

tefcet,
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tefcet , fi vtraque ofcillatio feorfim , vna poft ahe-

ram confideretur , deindeque loco axis redri a c d
fumatur figura paululum intiexa a b <?, fuper qua

inflexio figurae fccundae conftruatur. Conflrnclio

haec figura tertia explicatur , in qua configuratio

a b e d c a plane cadem eft cum figura prima
,

iisdem litteris circumfcripta
;

poft modum arculus

b' c' figurae fecundae ad finiftram pofitus , transla-

tus eft in fitum* b 1 b figurae tertiae; fic a combina-

ta ofcillatione fitus corporis fuperioris in figura ter-

tia , pro afTumto temporis momento , erit in pun-

<fto b l
: fimiliter pro inferiori corpore arculus d' e

1

figurne fecundae ad dextram pofitus , translatus eft

in fitum e e
l figurae tertiae

,
quia fcilicet ab ofcil-

latione primae configurationis pun&um d translatum

fuit in e : Denique fi in configuratione tertia con-

iungantur punda a et b' pariter ac pun&a b' et e

-n&is a b' et b' e' habebimus fitum penduli bimem*
bris

,
pro dato temporis puncto , in a b' e',

Caeterum notari meretur
,

quod fi in confi-

guratione prima filum inferius e b producatur vsque

An 0, \bi axem interfecat, futurum fit, vt longitudo

d fiat aequalis longitudini penduli fimplicis ifo-

chroni cum ofcillationibus fimplicibus penduli com-
pofiti tardioris, prouti in configuratione fecunda lon-

gitudo analo^a 0' d1 denotat longitudinem penduli

fimplicis ifochroni cum ofcillationibus fimplicibus

penduli compofiti celerioris. Nec minus notatu di-

gnum eft , quod generaliter ambo pendula fimplicia,

vtrique ofcillationum fpecici reipondentia , fimul

I i 3 fumta
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fumta femper fint aequalia longitudini amborum fi-

lorum / -+- a fiue zz a d vel a d1 pro duabus prio-

ribus figuris ; reperio enim , quod fit a o figurae

primae aoqualis o' dl figurae fecundae. Egregia haec

proprietas deducitur ex valore vtroque penduli fim-

plicis ifochroni in fine paragraphi praecedentis expo-

fito. Ett nempe in figura prima

fimulque in fig. fecunda

/ l/ •v 1 ]l l\
a A ~t- ML _y( MMLL _H + M,MZL-4-4fUttIJ)'

Inde deducitur quod fit fumma vtriusque valoris
,

nempe o d -±-

o

1
df ~/-+-a, fi pro L reftituatur va-

lor eius affumtus X - /. Video hic \eftigia naturae

fpeciofa fimplicitate confpicuae.

§. 9. Defcendam ad exempla fpecialiora: Siat

ambo fila inter fe aequalia fiue /~a, fiet in pa-

ragrapho feptimo pro figura prima et fecunda

ef— g— -f-^V^drJ. atque ed—a+Z~a±-yiV?^-.

Si vero ,
quod licet ,

quaeuis configuratio feorfim

fumatur, poterunt amplitudines vel didudiones bc

atque V c{ inaequales accipi \
ponatur itaque bc—a

et b l cl —cL l

\
tunc erit in figura prima

edzza-\- aV Hd-Ji et in figura fecunda

Erzo \i confirudionis §. 8. indicatae ,
fiet pro fi-

gura tertia difiantia abfoluta ticsz-%^*1 P™ cor-
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pore fuperiore ; verum pro inferiore corpore obtine-

tur diftantia abfoluta

e
1 d~e d-ee 1 — a -\- aV *!L±& - e e'

:

eft vero per conftru&ionem , e e' in figura tertia

aequalis d1
e' in figura fecunda fiue — a1 — a 1 V m ~+" *

et quoniam in figura tertia arculus e e
1 ad (iniftram

axis a d, in figura autem fecunda ad dextram fumi-

tur , facienda nunc erit

e e1 = -a~ha'V ^±J* : hinc
ij.

7

ed^a+aV^^+d-dV^^-a+d+aV^-dV"^
atque fic tandem pro figura tertia inuenimus

bJzna+a1 atque e
jd— a-\-ai-\-aV^~^-a i V r^' :

Igitur ex datis duabus ofcillationibus elementaribus

determinare licet olcillationem refultantem compofi-

tam configuratione tertia repraefentatam.

§. 10. Facile nunc erit refpondere ad quae-

ftionem vniueifam , nempe vt pro motu reciproco

abfoluto figurae tertiae determinentur ambae ofcilla-

tiones elementares , ex quibus componitur. Confi-

deretur itaque , in figura tertia a b' c tanqunm po-

fitio initialis peniuli bimembris ponaturque diftantia

iaitialis b 1
c — a et e* d~b ac quaerantur quantita-

tes a et a 1

. Sic habebimus , vi paragraphi praece-

dentis

,

a-i-a1— a et a^a^aV^-^-a^V^^zz

h

Ope
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Ope harum duarum aequatiuncularum elementarium

inuenitur

a' zz -£

. a V"^* -\- a - b
efzzz ft

2 y m -*-f-

Cognitis in figura prima et fecunda diduclionibus

primitiuis b c et b1
c

l

, a quibus vnitis refultet da-

ta configuratio initialis tertia , inferuiet paragraphus

ieptimus ad determinandas , ia ambabus figuris pri-

mis , didudiones corporis inferioris , vt iam monui
in paragrapho praecedente $ erit fcilicet

idzza-\-aV^zz\aV^^\b\-j^ fimulquc

*idi zza'-a ,Y ,±±£—-\aVy^^~\-lb-\-
a

p-

Valent hae formulae, quoties ambo fila funt inter fe

aeqUalia ,
quaecunque caeterum fit ratio inter mafias

corporum fufpenlorum.

Tum etiam
,

pro ambobus definiendis pendulis

fimplicibus ifochronis cum ambabus ofclillationibus

elementaribus , vtemur duabus formulis in fine para-

graphi oftaui expofitis , faciendo / — X atque adeo

I~o fimulque , fi lubeat , reftituendo pro M va-
lorem eius m -h jjl. Hoc modo oritur

, pro figura

prima , longitudo penduli fimplicis ifochroni fiue

•izzl-^-lVjj^ atque pro flgura fecunda, 0'd'zzl-lV—*—.

Iam
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Iam igitur integra relatio^ inter ofcillationes elemcn-

tares (quarum quaeuis eft fimplex ,, permanens , in-

variabilis legibusque cognitis penduli iimplicis fubie-

cta)- et motus recipro.cos abfolutos ad normam figu-r

rae tertiae inde refultantes
,
qui videri potcrunt val-

de anomali et plerisque in cafibus nunquam in ffa-

tum primitiuum recurrunt.

§, ii. Si longitudo vtrmsquc fih / quaeratur

Tt ofcillationes principales , fecundum leges configu-

rationis primae, quouis minuto fecundo abfoluantur,
'

fhciendum erit / ^- 7 V—'— — 4.40 lin. vhde habetur
- m -+- {*

/— /
40^im

t

-j-jy
f
- iin. , fuerit , verbf gratia , ' « •= 16

vnciis et jjl — 9 vnc. erit /.— 275 lin. fiue /— 1
.

ped. 10 poll. 11 lin. Simul autem ofcillationes cc-

leriores, pro lege configurationis fecundae , perfi-

cientur quouis femiminuto fecundo eritque pendulum

fimplex- ifochronum ,.cum hifce ofclllationibus eie-

mentaribus zz 110 lin. In genere , fi animus fit

pro data configuratione tertia pnmitiua determinarc

tempora ofcillationum elementarium pro configura-

tione prima et fecunda , ex quibus motus reciproci
*

abfoluti componantur , haec tempora vnice confi-

cientur a maflis amborum corporum et longitudini-

bus filorum nec elongationes initiales b 1 c et e l d in

figura tertia quicquam conferent ad determinanda
"

m

tempow ofcillationum fimplicium in duabus primis

figuris : at vero praefatae elongationes b1 c et t
1 d 9 \

figurae tertjae , determinant ampiitudines b c et bl
c

vna cum ampft.uainibus e d ct .e
1 a

l m figura pri-

Tom.XIX.Nou.Comm. Kk ma"'
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ma ac fecunda. Quamuis porro ofcillationes ambae

generatrices in duabus figuris primis fint plane fim-

plices et permanentes et vnaquaeuis earum motum
perficiant fecundum easdem leges quibus pendulum
fimplex mouetur , attamen motus reciproci abfoluti

in figura tertia plerum-jue , pro vanis circumftan-

tiis , mirum m modum variantur , dum ambo cor-

pora ab initio in b{ et el pofita omni titulo a mo-
tu corporis penduli fimplicis receuunt atque excur-

fiones faciunt modo maiores modo minores easque

temporibus inaequalibus perficiunt nec accelerationes

aut retardationes admittunt , quae fint diftantiis cor-

porum ab axe proportionales. His tamen non ob-

ftantibus fpinis , motus intcger corporum pro confi-

guratione tertia ope vtiliflimi principii noftri exacte

determinari poteft pro quocunque temporis momen-
to : Requirit autem methodus nofira , vt ex datis

filorum longitudinibus , corporum fufpenforum mas~

fis eorumque ab axe diductionibus initialibus deter-

minentur omnes et fingulae ofcillationes fyftematis

propofiti fimplices ac permanentes , a quarum con-

curfu motus reciproci abfoluti femper deduci pote-

runt
,

qui datis circumftantiis foli conueniant , cum
iic problema noftrum plane determinatum quotcun-

que fuerint corpora ; igitur quidni determinatum

erit , fi numerus corporum cenfeatur infinitus : So-

lutio autem problematis determinati aut fallax eft

aut problema
, pro tota eius extenfione , compledi-

tur. Si vero reftriclionem fufpiceris in folutione

mea de vibrationibus chordarum tenfarum , ab ini-

tio
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tio certa Iege incuruatarum , illa neceffario confiftet

in infufficiente enumeratione vibrationum fimplicium

Taylorianarum , ex quibus vibrariones componantur

abiolutae.

Ergo darentur vibrationes fimplices Tayloria-

nae in vna eademque chorda
,
quae fimul incipiant

fimulque terminentur et quarum tempora non fo-

rent fubmultipla temporis vnius vibrationis funda-

mentalis
, quam nemo fouebit fententiam. Non in-

fiftam liti nec enim aliud intendi hifce pagellis ,

quam vt viam praepararem
,
quae nos ad pbnorem

principii noftri applicatioem conduceret in proble-

mate ioluendo mechanico , (impliciilimo quidem ied

nondum explorato, quantumuis plurimis proprietati-

bus geometrarum atteutione digno. De hoc proxi-

ma agam occafione.

Kk a COM-
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fc i.

"|5 raemifia huius argumenti noftri explanatione vtar

JL in hac altera parte ad motus reciprocos in pen-

dulis bimembribus determinandos ; facillimus vtique

eft cafus ifte fpeeialis nec tamen , quantum fcio

,

adhuc examinatus ratione inaequalitatum et apparen-

tiura irregularitatum
, quae in motibus reciprocis

pendulorum compofitorum latent veramque eorum

indolem conftituunt , nifi folicite fegregatae fuerint

ofci!lationes folitariae fimplices et regulares ab innu-

meris motibus reciprocis , quos pendula compofita

maturaliter perficiunt. Pendula autem quod feligam

bifila
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biftfa iisque folk infiffam etiamfi metriodus noftrs

ad quemuis filorum corporumque connexorum nu>-

mer.um applicari pollit , moueor partim a jcalculo-

j:um breuitate partim llt argumentum tanto> magis

inclarefcat fimulque experimenta in confirmatibnem

foecundiflimi principii noftri inftituenda tanto' fiant

&ciliora magisque confpicua : imo fufficiet pro infti-

tuto nofiro eonfiderafTe pendula aequimembria .,. am-
bobus folicet fumtis filis inter fe aequalibus , vnde

formulae in prima noftra difiertatione praeliminari

exppfitae admodurrr contrahuntur. His omnibus fa-

&is reftrictionibus duo fuper erunt elementa a quo-

rum variatione aibitraria variantur motus aeciproci

abfoluti in propofito pendulo ; primum pofitum eft

in proportione maflae corpprjs fuperioris ad mafiam

inferioris , a qua fola proportione pendet ratio inter

psndula fimplipia cum duabus ofcillationibus rcgula-

ribus , ex quibus motus reciproei abloluti compo-

nuntur , ifochrona \ alterum elementum pro lubitu

variabile confiftit in diftantiolis, ad quas ambo cor-

pora diducla fuerunt in primo motus abfoluti mo-
mento , a quarum variatione plurimae iniiciuntur

motiunculis abfolutis variationes.. In prima Com-
mentatione §". 10. pofui didudtionem initialem pro<

corpore fuperiori — a et pro inferiori — b, vbi no-

tandum eft quod , fi ab initio ambo corpora ad par-

tes oppofitas refpedu axis vertiailis pofira fuerinr y

pofiit diftantioh a pro corpore fuperiori femper pro>

aflfirmatina accipi mutato faltem figno diductioni

corporis inferioris praefixo. De vtroque elemento^

K k 3 feorfim
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icorftm quaedam monebo retentis literis et figuris in

$>rima Commentatione adhibitis atque explicatis.

§. 2. Initium faciam ab matfis, vnde pendent

iongitudines pendulorum fimplicium ifochronorum

cum ambabus ofcillationibus regulanbus ex quibus

motus reciproci abfoluti componantur. Vidimus au-

tem §. p. praectdentis Commentationis has pendu-

lorum fimplicium longitudines efle
,

pro ofcillatio-

nibus tardioribus ~l-\-lV ~£— et pro ofciilatio-

nibus celerioribus zzl—lV—*—. Patet ex iftis

formulis eam femper proportiouem maflis m et jx

aillgnari poffe vt praefatae longitudines quamcunque

datam proportionem obtineant atque , fi pr< portio

haec fumatur vt numerus quadratus maior ad nu-

rrerum quadratum minorem, fore vt tempora ofcil-

lationum fimplicium fint vt numerus integer ad nu-

merum integrum , fecus fore haec tempora incom-

menfurabilia : fuerit tempus vnius olcillationis fim-

plicis tardioris pro configuratione prima =T ac

tempus vnius ofcillationis celerioris ad modum flgu-

rae fecundae — t , ponaturque T ±: n t ; dico aliter

atque aliter
, pro diuerfitate numeri «, fe habituros

motus reciprocos abfolutos ad modum figurae tertiae.

Diuerfos euentus percurram prouti fuerit n vel nu-

merus integer vel fradtus vel irrationalis.

§. 3. Ponatur pro n numerus integer , fiet vt

ambo corpora , poft fingula temporis interualla T,
fimul extrtmitatem ofcillationis attingant et in fta-

tum quietis n.omentaneae perueniant fimulque no-

vam
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vam inchoarent ofcillationemfi mplicem. Nec tamea
exinde fequitur fore vt ambo corpora , motu abfo-

luto verfus axem regrediantur; fieri enim poteft , vt

incipientes nouae ofcillationes fimplices , hoc tempo*

ris momento , in diuerfas partes eant atque corpus

alterutrum motu abfoluto etiamnum paululum recc-

dat ab axe , iiue inferius fit corpus fiue fuperius

;

interea tamen ftatus ifte quietis momentaneae , qui in

vtroque corpore
,
pro ambabus ofcillationibus fimpli-

bus fimui continget , oculorum intentorunr aciem

non effugiet
,

quandoquidem et ipfe motus abfolutus

hoc temporis momento ceflabit; Probe hic obferuan-

dum eft infigne difcrirnen in motibus reciprocis ab-

folutis contingere , prouti numerus integer n fuerit

vel par vel impar ; in priori enim cafu perfecte

fingulac recurrent circumftantiae poft quaeuis de-

mum bina interualla 2 T , in pofteriori poft fingula

(implicia interualla T; atque haec obferuatio pariter

formanda eft de duobus pun&is qualibuscunque in chor-

da vniformi vibrante pro ratione vibrationum fim-

plicium , quae motus reciprocos chordae abfolutos

conftituunt ; etenim in his motibus reciprocis pari-

ter fieri poteft , vt a ftatu perfectae quietis momen-
taneae totius chordae , alia punda extrorfum alia

introrfum moutantur ; fingula chordae punda equi-

dem , poft fingulas vibrationes fundamentales , pe-

riodicos ftatus quietis momentaneae fimul obtinent,

at minime fimul , in omni cafu , excurfiones fuas

abioluunt motu fuo abfoluto nec in vllo punclo mo-
tiunculae reciprocae abfolutae leges obferuant motuum

fim-
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fimgiri«u«C ifockronorum ,- qui proprie vibrationes

aut\ofciilattt)nes dicuntur. Quod fi vero numerus

i&fceger^ n fuerit impar , fiet vt polt fingula tempo-

ris* interualla T^ambo corpora fimul pro momento

q^iefeaat , configurationemque initialem refumant fi-

mulque etiam axem vertkalem tranfeant
,

quamuis

a . momento communis quietis ad diuerfas ire poflint

p^rtes , alterum fcilicct accedere ad axem alterum

recedere ; motus denique reciproci ablbluti minime

fient fecundum notiflimas ifochronismi leges , dum
durante vna eademque ofcillatione fundamentali cor-

pora nunc progrefliua , nunc retrograda nunc flatio-

naria efle poflint atque idem in fingulis chordae ir-

rogulariter vibrantis punctis contingere poteft.

Quod fi pro n accipiatur numerus non irite-

ger , veluti V aut '/
,

periodi in motibus rfriprocis

abfolutis non nifi poft plures ofcillationes fundamen-

tates reeurrent, veluti poft fex aut feptem buius-

modi ofcillationes atque id his cafibus , vt de mo-
tibus reciprocis inde refultantibus redte iudicare pos-

fimus rUfTus ' difpiciendum erit an denominator iri

his fradtionibus ad minimos terminos redudtis , » fit

numerus : par vef impar : Sed in pofteriori cafu

atteiendum erit ad numeratofem an fitnumerus par

vel impitr , etenim aliter fe res habebit pro nume-

V aWter pro '/ haec manifefta fient ,' - f\ nou folum

ad periodos pro quietis mornentarieae
v

concurfu fed

er pro configuratione fyftematis , his momelitis re-

fpondente , animum attelndamus j
*

Deni-
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Denique fi fuerit n numerus irrationalis , nul-

la \nquam fiet reftitutio perfe&a neque ratione con-

eurfus in quiete momentanea neque ratione configu-

rationis in fyrtemate , etiamfi ambas olcillationes fim-

pfces liberrime fieri et continuari fupponss fme fi-

ne ; attamen pro quouis momento dato in vtroque

corpore et fitus*et velocitas determinari poterunc ad

mentem theoriae noftrae , \ti infra \idebimus.

§ 4. Defcendamus ad exempla particularia

,

retinendo hypothefin aequalicatis inter ambo fila
f

\trumque aequale /.

(a) Ponatur corpus fuperius m ™ 16" et inferius

jjl zz 9 ; fiet ^^r— — ?? n * nc longitudo penduli

fimplicis ifochroni cum ofcillationibus fimplicibus

tardioribus rz / -f- / V —^— zz ' / ac pro ofcillatio-

nibus celerioribus -/-/VJ— — §/; hinc prius

alterius quadruplum eft; vnde T zz 2 t et «—2.

(b) Inuertantur corpora atque nunc fupponatur

m — 9 et jjl— 16"; habebitur V^—zz \
',

hinc lon-

gitudo penduli ifochroni tardioris — f / et celerioris

-5/; \nde T zz 3 t et »-3.

(c) Manente maffa corporis fuperioris , apparet

pendulum fimplex lfochronum cum ofcillationibus fim-

plicibus primi generis tamo maius fore quanto ma-

ior fumitur maffa corporis inferioris et tanto minus

pro ofcllationibus fimplicibus fecundi generis atque

fic duplici titulo fore \t numerus n increfcat. Si

maffa corpons inferioris jjl fuerit admodum magna

,

Tom.XlX.Nou,Comm. hl erit
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erit propemodum pendulum pro prioribus ofcillatio-

nibus — 2 / et pro ofcillationibus fecundi generis ad-

moJum paruum numerusque n proueniet perma-

gnus. Si e contrario mafla p. ftatuatur perexigua
,

fient ambo penduia fimplicia ifochrona proxime in-

ter fe aequalia et numerus n parum vnitate maior.

Attamen pendulum fimplex ifochronum cum ofcilla-

tionibus fimplicibus primi generis femper excedet

pendulum alterum , quod conuenit ofcillationibus fe-

cundi generis et numerus n femper vnitatem pau-

lulum excedet. Sequitur exinde , ambo puncta in-

terlectionis o et o1 in duabus primis figuris fore pro-

xime ad pundhi media c et c
1 pofita, primum paul-

lo fuperius alterum paullo inferius , nec id fieri

poteft quin , pro ofcillationibus fimplicibus vtrius-

que ^eneris , corpus inferius arcus deicribat longe

maiores quam corpus fuperius
,

quod adeoque tan-

tum non qmefcere debet r ne nimium recedamus

,

refp-.-ctu ad corpus iuferius , ab hypothefs qua fingu-

lae ofcillationes admodum exiguae fupponumur.

§. 5. Poftquam , pro dato pendulc campofito,

longitudines pendulorum fimplicium rcquifitas deter-

minauimus,- fupereft, vt ab datis diduelionibus initia-

libus b1 c et e
1 d in figura tertia , (quas in prima

noftra commentatione literis a et b denotauimus) in-

quiramus in femi amplitudines b c et b l
c* pro am-

babus figuris primis
,

quas vocauimus a et a 1

; In-

dicaui hos valores paragrapho decimo primae com-
mentationis : tranfcribam valores paulo magis con-

cinnatos nempe
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*zz\a+\{b--a)T/^ atque azzla~\(]b-a)V^

Cognitis valoribus a ct a' arculorum b c et bl c1

9

innotefcent etiam arculi inferiores e d et e 1 d1 per pa-

ragraphos 7 et 9; erit nempe
, pro cafu amborum

filorum inter fe aequalium ,

8 dzz et-l- a V w,^ft et e
1 d1 zz a1 - a' Vl+J*.

Atque hoc mcdo determinauimus , pro data confi-

guratione initiali motuum reciprocorum abfoluto-

rum , ambas figuras fimplices generatrices. Inde ta-

lia conlequuntur corollaria.

0?) Si, pro configurationetertia, fiat a~(b-a)y'-&-
?

proueniet a' — 0; azza; atque fic figura tertia pla-

ne eadem erit cum figura prima , ad cuius fimpli-

cem normam fient motus reciproci abfoJuti , euane-

fcentibus ofcillationibus fimplicibus fecundi ordinis fi-

gura fecunda expreflis.

(b) Sin altera quantitas a ponatur z=o, tunc fiet

a' zza; euanelcent ofcillationes fimplices primi ordi-

nis , ac folae retinebuntur ofcillationes fecundi ordi-

nis et configuratio tertia plane eadem erit cum fe-

cunda.

(c) Indicnnt etiam formulae noflrae
,
quod, fi di-

ftantia initialis b in figura tertia fumatur maior

quam c(i+ V2_=h^), fia t , in figura fecunda , V c
1

negatiu:i ita vt fi in figura prima pofita fit b c ad

finiib-am , altera V c' ponenda fit ad dextram.

(?/) Si pro figura tertia ponstur diductio initialis

b' c zz e
1 d fiue azzb ita "Vt filum inferius ab initio

L 1 2 motus
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motus nbfoluti fit verticaliter pofitum , fiet otr a!

— *#, quaecunc,ue fuerit proportio inter maffas m
et /x, atque tunc erit

fimulque ad partes contrarias

e' d< (fig. 2.) - \a - \a V m-^.

§. 6". Vtar praefertim poftremo hcc corollario,

partim ob fimpiicitatem calculorum , partim vt in

experimentis inrtituendis certi fimus de exacta fimul-

taneitate
,

qua ambo corpora motum fuum incipere

debent ;
quod fi enim folum corpus fuperius , extre-

mis digitis ad latus diducatur , filum inferius fua

fponte ad fitum verticalem fe componet ipfoque mo-
mento dimiffionis necefle eft, vt ambo corpora exade

fimul moueri incipiant. Progredior ad pauca exem-

pla fimpliciffima , inftituto noftro accommoda omni-

que titulo determinata. Exempkm primum. Sit lon-

gitudo /— Xm275 lin. Parif. maffa corporis fupe-

rioris zz 16 femiunciis , maffa corporis inferioris

zz 9 femiunciis ; quoniam vero hae mafTae in vno

puncto concentratae ponuntur, erunt longitudines fi-

lorum a centris corporum dimetiendae ; tum pute-

tur corpus fuperius in figura tertia ad diftantiam

4 poll. fiue 4.8 lin. didu&um in pundlum b' y ita

vt fit diftantia a zz b L
c — 48 Iin. cui quoque diftan-

tia initialis inferioris corporis, b — e1 d aequalis irii

tj&oc exemplo ponltur..



PENDVLORVAL i6g>

His pofitis fit quantitas V^-±± — §.. Erit

quoque pro figura prima

b c — a zn \ a zz, 24 litii (§. 5,) fimulqu»

ed—a-\-a V«L±± — \a~6^ fin. (§.. ;.)„

Pro figura autem fecunda. habebitur

b1
c
1 —.^ — {a — 24 lirr..

\t ante ,. verum diffantia inferior

e
1
a' =. a 1 -a l y m -*-% =: — la=: — \6 lin.

fbi fignUm negatiuum indicat , hanc diftantiam ad

alteram partein axis a d' eflfe accipiendam. Denique

pendulum. fimplex ifochronum cum ofcillationibus

regularibus figurae primae refpondentibus fit — £ /

— 440 lin. (§.. 4.) ac pro figura fecunda fimile pen-

dulum ifochronum longitudinem obtinet 110 lin.

Igitur ofcillationes fimplices- regulares tardiores for-

mabuntur ad quaeuis minuta fecunda ,, celeriores ad

quaeuis femi .

- minuta fecunda.. Sic itaque omni&
determinauimus

,
quae ad ambas ofciliationes fimpli-

ces et regulares ,. ad ductum duarum primarum fi-

gurarum r pertinent ,, ex quarum combinatione inte-

ger motus ablolutus , pro figura tertia , deduci po-

terit fecundum praecepta r paragrapho odtauo primae;

commentationis , exhibita t Etenim motus in pen-

dulo fimplici ficile determinantur: rem profequar r

pro praeftnti exemplo
,

poft quaeuis femi - minutat

fecunda. Ab initio corporis fuperioris- diftantia ab>

axe ad finiftram eft r= 2 a — 48 lin. poft femi-mi-
mstura fecundum. corpus iftud fuperius perficiet., pro>

Ll. a ffgurai
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figura prima verfus dextram femiofcillationem zzza

Z— 24 lin. et pro figura fecunda ofcillationem inte-

gram zz 2 a zz 48 lin. pariter verfus dextram ; at-

que adeo pro figura tertia fpatium delcribet 72 lin.

fic itaque tunc pofitum erit ad dextram axis a quo
diftabit 24. lin. hoc ipfo momento ftationarius erit

motua ofcillatorius figurae fecundae atque retrogradi

incipiet , dum ratione alterius motus ofcillatorii fi-

gurae primae maxima fua velocitate verfus dextram

gaudebit : i^itur corpus finito primo femi - minuto

fecundo etiamnum verfus dextiam moueri perget

motu compofito ex duobus motibus fimplicibus ob-

viam enntibus
,

quorum alter retardatur alter acce-

leratur ; fic vnus alterum mox deftruet; interea au-

tem
,
quod me calculus deinceps indicandus docuit

,

corpus 1 ll.11j etiamnum fpatiolum 3 lin. verfus dex-

trum motu flio abfoluto perficiet , tuncque diftabit

ab axe 27 lineis eoque ipfo momento velocitas ab-

foluta nulla eft et corpus incipiet retrogredi , abfit

itaque vt motus ablolutos corporis pro ofcillationi-

bus regularibus habeamus ; malim eos nomine ge~

neraliori motuum reciprocorum defignare
,

qui non

poffunt aliter , vt videtur
,
quam ad mentem theo-

riae noftrae defcribi. Porro tempus
, quo corpus fu-

perius , rrioiu fuo abfoluto , vltimum fpatiolum

trium linearum defcribit , eft aequale dimidio minu-

to fccundo multiplicato per rationem arcus 14 . 28'.

40" ad <jo° vel paulo minus quam T

'

s minuti fecun-

di atque adeo terrpus elapfum integrum — /, mi~

nuti (ecundi etc. quo iplotempons puncto incipitcor-

pus
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pus retrogredi verfus finiftram tuncque motum fervat

ad finem vsque alterius femi-minuti (ecundi, qno mo-
mento pofittim eritih ipfoaxe vertkiaijj quoniam eoirn

integrum minutum fecundum tlapfum e(t
,
posiuam

motus incepit , corpus integran oIcilLitionetij z-a fiue

48 lin. verfus dextnf-m interea refpectu primae figurae

perfecitdum refpectu alterius figurae dijas abfoluit ofcil-

Jationes atque fic in locum vnde venerat rediit: hoc

temporis puncto motus corporis erit iterum veluti

ftationarius
,
quia fimul pro vtraque ofcillatione fim-

plici limen attigit ; mox igitur corpus de nouo mo-
tum abfolutum incipiet verfus dextram atque inuer-

fo ordine motuque priori contrario tandem poft dno
minuta fecunda in locum primitiuum redibit , id eft

poft T
S
3 minuti fecundi iterum maximam fuam ha-

bebit elongationem ab axe , 27 linearum indeque

tempore ^ minuti fecundi redibit in locum
, qui ab

axe 24 lin. diftat ad dextram , vnde finito quarto

femi - minuto fecundo in punctum primitiuum re-

dibit motusque fuos reciprocos porro continuabit ea-

dem lege.

$. 7. Atque fic totum definiuimus motum m
corpore fuperiori ; figura quarta vno intuitu rem ex-

plicabit. Sit m n — 48 lin. n p — 24 lin,/> q — 2 lia.

Denotet n locum corporis pro fiio verticali ; m fi-

tum corporis initialem ; fitque tempus vnius femi-

minuti fecundi =zf, dico tempore t corpus peruen-

turum in pun&um p; fequente tempore t delcriptu-

rum fpatiolum pq-\-qn; in puncto n fore ad mo-
mentum ftationarium indeque tertio tempore t in-

verfo



272 DE MOTV
Verfo motu percurfurum fpatium pq-\-qp ac deni-

que quarto tempore t dciciipturum fpatium p m

;

tempufculum autem quo percunitur fpatiolum pq
erit proxime rz \ t fiue T

'

5 minuti fecundi. Uaec

cum ita fint , non video quid pro motu abfoluto

intelligi debeat per vnicarn ofcillationem ; C enim

per primam ofcillationem integram intelligere velis

fpatium delcriptum mp erit pro fecunda ofcillatione

integra fumendum fpatium pq-\-qm\ iic quidem

tempora forent aequalia , fpatia delcripta inaequalia
;

fi vero alTumas motus integros et inuerfos , lcil i

—

cet m q et q m , tunc fpatia erunt aequalia at tem-

pore inaequalia. Mihi itaque non vt ofcillationes

fed vt motus reciproci funt, qui aliquando funs for-

mant periodos recurrentes , aliquando non formant

aut tardiflime formant. Idemqne dixerim de pun-

ctis in chordis vibrantibus fiue aequaliter fiue inae-

qualiter crafTis..

Verum , quod nunc potifTimum volo , in hcc

confiftit , vt theoria noftra ad experwienta reuocetur,

quibus accurate confirmeTur ; facillimum autem erit

Tab. II. obferuare puncTum extremum q (fig. 4.) pofteaque

arcum afcenfus n q comparare eum arcu defcenfus

m n; indicat theoria hos arcus rationem inter fe ha-

bituros vt 27 ad 48 fiue \t 9 ad 16 ipfurr.quc

corpus fuperius viam integram mq defcripturum

tempore & vnius minuti fecundi: tum porro docet

theoria , corpus retrogrefTurum \erfus finiftram at-

que elapfis ~ minuti fecundi peruenturum in ipfum

pun&um n
9 vbi nouus fieri debeat regrefTus verfus

dextram
$
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dextrami pur.cturp autem fecundi regreiTus iterum

accurate obleruari poterit et examinari an fiat in

ipfo puncto n \ poflmodum corpus fecunda \ice per-

irenire debet ad punctum q ibique tertius fieri re-

gre&us; inteiuaJium amem temporis inter fecundum

ti ifeertium regreffum iterum prexime erit f* ininuti

fec* Denique pofl; \ltiinum interuallum tcmporis fs

min. fec. corpus fpatium iHtegrum q \n pcr fecerit

pportet imminente quarto ei \ltwwo periodi primae

regreffu. Qu.o .accuratiug inititutum fuerit ifiud ex-

pe-nmentorum genus , tanto ir.agis , \t nuiius dubi-

to , euentus conueciet cum theor'a.

§, $. Profequamur nunc etiam matus reeipra?

cos pro eodem jexemplo iu corpore inferiori : Diilan-

tia jnfcrioris corporis ab axe ad fmiftrarH afo initia

iterum eft — 2 a ~ 4$ lin. pofl: femi - minutum (e-

cundum defcripferit hoc eorpus \erfus dextram fpa/-

tiurn q d (fig. J.) -zz \.a z~ 6" 4, lin. (§. 6.) pro lege oicil-

Jationum firo-pHcium tardiorum fimulque pro fege

•altera \erfus fmiflram fpatium 2 e* rf' (fig. z.)—la
(jf) 32 lin. ergo \troque rootu compofuo. fpatium per-

cjtirretur verfus dextram intra femi-minutum fecuu-

dum ., quod erit 35 3* iin. Caeterum ab initio vel

ctiam quoties corpus inferius in fknm primkiuum

redit, quietem momentaneam obtinet intenfiorem
,

,quam -in pendulis flmplicibus
, quia non folum pro

vtroque ofcillationum fimplicium genere \elocitates

epanefcunt fed et ambae \elocitates nafcentes funt

contrariae et aequales. Sequente lemiminuto fecun-

do corpus
,

pro lege «ofeillationum fimplicium tat-

TTom.XlX.Nou.Comm. Mrn di©*
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dioruni ,
iternm defcribet verfus dextram 6*4 lin. et

pro lege altera 32 lin. pariter verfus dextram; ergo
ipatium defcriptum a motu compofito — 96 lin.

elapfis ambobus femi - minutis fecundis corpus infe-

rius ftationarium eft , retrogredi incipit ac tertio

femi - minuto fecundo iierum percurrit verfus fini-

ftram 96 lin. paritcrque quarto femi-minuto fecun-

do 32iin. atque fic ad fitum primitiuum redit. Igi-

tur excurfiones integrae erunt 128 lin. alternatim

ad dextram atque fmiftram , nec hic vllum erit

punctum regrcflus intermediUjm , motus abfolutus

tamen valde diffcrt a motu penduli fimplicis ; ma-
ximus receffus ab axe ad finiftram eft 48 lin. ad
dextram vero 80 lin. Vnicum allegabo experimentum%

fed apodiclicum , quod in eo confiftit vt videatur

num reuera maxima elongatio corporis ab axe fit

80 linr. Inde iterum confirmabitur thebfia.

Comparentur nunc motus abfoluti pro vtroque
corpore in praefenti exemplo : ln vtroque perfe&a
erit periodus recurrens poft duo minuta lecunda,cor-
pus autem fuperius quatuor manifeftos faciet itus

reditusque , intermedios multo minores duobus ex-
tremis, corpus inferius duos faltem faciet motus re-

ciprocos et inuerfo orjine perfecle inter fe aequales.

Porro corpus fuperius maiores formabit ab axe dis-

ceffus ad finiftram quam ad dextram ; contrarium
accidit in corpore inferiori x Denique poft duo femi-
minuta fecunda corpus fuperins erit in ipfo axe po*
fitum

, inferius autem eo ipfo momento ab axe erit

remotiflimum, idemque continget poft fex, decem etc.

femi-minuta fecund.
$, p„
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$. 9. Exemplum fecundum. Inuertamus nunc

corpora ita vt fupcrius fit z= 9 femiunciis- ac infe-

rius n 16" femiunciis , caetera vero omnia eadem

permaneant
;
quae in priori exemplo ; fola pendula

fimplicia ifochrona cum ofcillationibus regularibus

,

ad normam duarum figurarum primarum orituris

,

mutantur ; fiet nempe longitudo iftius penduli pro

figura prima

et pro figura fecunda

-i" lV^-^ 1^ 4» not. (*))

atque hoc modo tempore vnius ofcillationis regula-

ris tardioris tres perficieutur ofciiiationes regulares

celeriores. Sic ftcile eft praeuidere fore vt in mo-
tibus reciprocis compofitis omnia poft quamuis ofcil-

lationem fimplicem tardiorem perfecte reftituantur;

nec tamen propterea mco faltem iudicio , motus ille

pro vna ofcillatione erit habendus , quandoquidem

quiuis motus compofuus, qui ab vna extremitate ad

alteram perficitur , manifefte ex tribus motibus reci-

procis conftat , vti mox videbimus. Commodiffime

tempus vnius ofcillationis regularis tardioris diuide-

mus in tres partes aequales fimulque in anteceffum

obferuabimus , vti in mechanica demonftratur
,
quod

fi integra penduli excurfio fit — 2 a, primo trien-

te defcribatur fpatium ^a, fecundo fpatium a, ter-

tioque iterum fpatium |a, fimulque quouis triente

temporis integra abfoluatur ofcillatio celerior , cuius

excurfio — 2 a! yel ^z 2 a, quandoquidem hic ite-

M m 2 rum
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rum fit a 1 — «. Videamus nUnc motum compofi*

tum pro corpore fuperiori ad normam figurae ter-

tiae , in qua b 1 b — b -c ziz a r~ 24 lin.

Excurfio integra corporis fupcrioris pro mota
compofito fit zz 4a— 96 litiv primo triente tem-

poris defcribetur fpatium abfolutum 25 — a — 60 Jirt.

(nempe fpatium 5 a ab ofcilhtione regulari tardiori

et fpatium 2 a a celeriori , vtrumque verfus dex*-

tram) fecundo triente inde defcribet fpatium a — 2 a
— — a, id eft , regredietur per fpatium 2+lin. ter-

tio autem triente iterum defcribit motii progreffiuo

fpatium 25 a finitO fcilicet primo triente eor^pus fu-

perius diftabit a fitu initiali 6"o iin» tertio triente

ptf lin. Hos fitus diuerfos indicat figura 5, vbi ite-

rum m n tzz 48 lin. n r pariter £k 48 lin. deinde np

zzz n s £*£ 12 lin. atque fic erit x:orpus poft primum
temporis interuallam in p, poft fecundum in s ac

J>ofi tertium in r.

Verum notetur , corpus fuperius , cum perue-

niet poft primum temporis trientem in fitum p, gau-

dere etiamnum aliqua velocitite verfus dextram nt-

que fic peruenire poffe ad punctum </, parum qui-

dem ddftans 1, antequam velocitas abfoluta tota eua-

nefcat^ In hoc pun&o q pofitum efl: pun&um re*

gfeffus
,

quod folum in experimento re&e obferuari

poteft :
4a vero pun&o q regreditur corpus vsque in

t (fafta stztzp q) indeque (eCundus fit regreflus ver*

(us dextram : fic proprie fecundo temporis triente

corpus viafn defcribit pq t s, quae eft aequalis 24
lin. -f- 2 p q j inuenio autem paruulam diftantiam

pqzzz
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pqzz 2^1in.x(-*cof. oV« 54'+ cof 6o°)zz 24. Iin. * o. 09 167— 2] lin.

Igitur (i fumatur nqzzz n tzz\ 14J lin. regteffus fiec

in punctis £ et /, haecque fi cum experimento ac~

curate inftituendo conueniant > iternm theoriam no-

ftram confirmabunt. Ambobus autem regreffus pun-

clis q et t ipfa quoque puncta extrema r 41 m an-

numeranda funt-

$. io. Faciamus nunc quoque calculum pro

inferiori corpore ad modum
,
quem iniuimus pro

primo exemplo iu paragrapho octauo Hic rurfus

requiritur ante omnia ^ vt in %ura prkna ex data

b c — a determinetur

4 d-zz <*-+-* tfB^sJH —
. | «, tzz 54 lin*

fimulque in ftgiira fecunda

V^4-a y *±J* — - } * — 6* fin..;

igitur excuriio integra 2 e d zz^. 108 lin. atque riel$
zzz — 12. Si iterum tempus olcillationis fimplicis

tardioris diuidatur in tres partes aequales^ defcribet

corpus inferius pro ofcilktione tardiore, durante pri-

mo triente , 27 lin. duraivte -fecundo triente 54.1*11.

et durante tertio triente ,27 lin. .ac„ pro ofcillatio-

ne celeriori, perficiet iisdem ternporis interuallis fuc-

cefliue 12 lin. verfus ifiniftram •„ tum rurfus 12 Im*

verfus dextram ac denicjue 12 lin. vtrfus iiniftram^

hinc vtroque motu coniuncto primo triente percur-

ret corpns verfus dextram fpatium 27 lin.— 12 lin.

vel 1 5 lin. fecundo triente pariter ver.lus dextram

fpatium 54- iin. + ia.lin. fiue 66 lin. ac tertio trien-

M m 3 tc
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te itidem verfus dextram 27 lin. — ia lin. vel 15 lin.

atque tunc motu contrario fingula recurrent, nec

vlla in corpore inferiori erunt puncta regreffus , nifi

in punctis extremis. Fiium inferius vtroque fitu ex*

tremo erit verticaliter pofitum pariter atque in me-
dio excurfionis ; fic quidem corpus ipfum , motibus

fuis reciprocis , vtrinque aequalibus , in medio ve-

lociflimis ofcillationes mentitur fimplices perinde ac

{i in pendulo fierent fimplici ; attamen velocitates

in omnibus locis interrnediis longe aliter fe habent

nec enim in noftro argumento vires acceleratrices

pro motu abfoluto funt diftantiis ab axe proportio-

nales ; funt tamen , in hoc exemplo , motus integri

reciproci ifochroni, fiue maiores fiue minores excur-

fioncs efficiantur. Vnica quidem lex eft ifochronis-

mi in vno corpore ; at in pluribus corporibus in fe

inuicem agentibus haec lex infinitis modis variari

poteft
, quia non licct variare diftantiam initiaiem

ab axe pro vno corpore
,
quin fimui varietur in re-

liquis corporibus.

§. ii. Videmus in hoc altero exemplo omnia
perinde aequaliter fe habere ab vtraque axis parte ,

fecus , ac in primo exemplo, in quo elongationes

fuperioris corporis ad finiftram indicatae per tn n

(fig. 4.) notabiliter excedunt elongationes ad dextram

expreffas per nq; eft enim mn: nqz^\%\i^ — 16:9,
vti demonflrauimus §. 7. dum e contrario in infe-

riori corpore elongationes ad finiftram funt multo

minores elongationibus ad dextram in ratione 48
ad 80 fiue 3 ad 5: perinde autem poft quasuis bi-

nas
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ms ofcillationes fundamentales in primo exemplo

recurrunt , its fecundo poft quasuis fingulas huius-

modi ofcillationes : atque idem contingit quoties nu-

merus ofcillutionum fimplicium tardiorum fubmulti-

plus eft numeri celeriorum eodem tempore abfolu-

tarum ofcillationum ; verum quando ratio inter hos

ambos numeros minus fimplex eft
,

plures atque

plures requiruntur ofcillationes , vt perfecta fiat re-

rum omnium reftitutio. Liceat vnicum fuperaddere

cafum , quo ambo pendula fimplicia , cum ofcilla-

tionibus vtriusque generis ifochrona , vel potius tem-

pora horum pendulorum parum a ratione multipla

recedunt.

Exemplum tertium. Ponatur ea , inter maiTas

m et jjl , ratio vt duodecim ofcillationes tardiores

,

ad normam figurac primae , perficiantur eodem tem-

pore ,
quo viginti quinque abfoluuntur ofcillationes

celeriores fecundum leges figurae fecundae, Sic qui-

dem ab initio motus reciproci abfoluti parum ab

exemplo noftro primo §. 6. abludent. Durante pri-

ma ofcillatione tardiore corpus fuperius iterum per-

veniet proxime vsque ad puncT:um q figurae quar-

tae , veruntamen id paullulnm praeteribit
, poft fe-

cundam ofcillationem fimilem ,
proxime perueniet

in punctum primitiuum m , nec tamen id prorfus

attinget $ excurfiones laterales ad finiftram
,

qualis

eft mfiy fenfim decrefcent atque excurfiones ad dex-

tram
,

qualis eft n q , increfcent , vsque dum maxi-

niae fiant a latere dextro , mtnimae a latere finiftro,

in ratione 16" ad 9, quae ab initio fuerat vt 9 ad

16 }
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i6j hacc maxima variatio pcriodice continget poft

quasuis duodenas <ofciliationes tardiores , diuque ifla

feciprocatio fubfiftit, fi modo motus reciproci libere

fiant atque accurata inftituantur experimenta. Qiiod

dein pertine* ad moium corpori? inferioris , dico fi*

miles reciprocationcs inter maximaset minim-as cloji-r

gatioues , ab vtroque latere > orituras ild ordiuc in*

verfo. Vidimns nimifum., §. 8, quod fi tempoir*

pro vtroque olcillationum fimpllcium gene.re fiuiinf

praecife in ratione dupla , maximum reecffum atj

axe fore ad iinifiram 48 lin. et ad dextram 10 lin*

hancque legem per totum experimenti decu.rfum cfie

fnbftituram. Nunc vcro in pracfenti exempjo^ afe

initio increfcent difcciTus ab axe ad fmiftrarn , de-

crefcent ad dextram ; aequaies fienr poii lex ofciila-

tiones tardiores et poft totidero ofciMationes fequeo*

tes maximae erunt ad latus finiftrum minimae ad

dextrum ; findta hac prima periodo , recurrent mu-
fcato latere , eaedem motunm reciprocorura Jeges poft

finguias duodenas ofcillationes fimplic.es tardiores M*
cuie variationes. Haec omnia fi iexperimenitis 9 fed

uecurate inftituendis , -refpondeant 9 non iblum thetv

riam confirmabunt , icd et 'haud parum momenti iilj

fuperaddent.

§. 12. Vereor «quidern ., ue perpetuae rerurrj

omnium variationes veris motuum reciprocorurrj ie*

gibus nimiam iniiciant moram
, quam vt hi motus

poft magnura eorum numerum integri feruentur

^b impedixnentis pbyfici-s ; nullus tamen duhito quin

«expejimenta veftigia yeiiitatis fint ©anifefiatuja, quae

intelli-
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intclligentibus fufficiant. Ego quidem memini , me
forte fortutra fimiles motuum reciprocationes in duo-

bus corporibus , fed aliter connexis , olim obferuafTe

tantoque magis fuifTe miratum ,
quod tunc tempo»

ris -vfum principii de coexiftentia vibrationum fim-

plicium regularium , nondum cogitaflem. Obferua-

tio , de qua loquor , haec eft.

Cum aliquando in libra , maiori eaque__fubpi7-

gra , alteram lancem forte fortuna ad latus diducc-

iem inoxque rurfus dimitterem, accidit vtique vt

protinus hinc inde ofcillaret nec ab initio lanx op-

pofita de loco moueretur: mox autem et haec quo-

que agitari fenfimque maiores ofcilbtiones formare ,

cum e contrario lanx prior motum fuum ofcillato-

rium gradatim perderet tandemque fere quiefceret

;

hoc ipfo momento altefa maximum motionis gra-

dum , initiali lancis fociae fere aequalem , attinge-

bat : tunc ordine contrario eaedem mutationes repe-

tebantur, vsque dum prima lanx motum fuum pri-

mitiuum integrum refumeret fociaque quieti ad mo-
mentum redderetur ; haec autem ofcillationum com-
municatio ac reciprocatio diu fatis fefe manifeftabat.

§. 13. Fx paucis allatis liquct
,
quam fertilc u ,«jgx

fit argumentum noftrum , cum vel. minimus furcu-

lus innumeros ofFerat fructus , inter quos paucos tie-

cerpfi lectu facillimos. Si pluia quam duo corpora

fufpenfa confiderare lubeat , res quidem in abflradlo

foret aeque facilis , conceffa radicum in altioribus

aequationibus extractione , at fimul nimis irr concre-

Tom.XlX.Kou.Comm. N n to
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to laboriofa ; Ipfa interim argumenti natura praeter

cam
,
quam docuimus methodum , nullam aliam ad-

mittere videtur : manifeftum etiam eft hanc metho-

dum omnia comprehendere , quae rei ipfi infunt

,

quiscunque fuerit corporum numerus fiue finitus fi-

ve infinitus ,
qualis foret in catenis fufpenfis vel et-

iam in chordis muficis tenfis.

Caeterum paflim in hoc fchediasmate mentio-

nem feci punctorum regreffuum ; haec autem ex eo

determinantur , vt
,

pro ofcillationibus fimplicibus

vtriusque generis , puncta quaerantur in quibus mo-
tus fint contrarii cum velocitatibus aequalibus , fi

tempora fumantur eadem ; hinc ambo fpatia , vtro-

que pendulo fimplici defcripta , innotefcunt ; fumma
vel differentia fpatiorum defcriptorum dabit in pen-

dulo compofito locum abfolutum. Si porro fuper

vtraque excurfione integra in ambabus ofcillationibus

fimplicibus tanquam fuper diametro conftruatur cir-

culus in eoque abfcindatur arcus qualiscunque , arcus

ifte exprimet tempus infumtum , finus verfus huius

arcus indicabit fpatium hoc tempore defcriptum et

finus ipfe dabit velocitatem corporis pro affumta

ofcillatione fimplici.

Tab. II. Sint nempe (fig. 6 et 7.) afcd et affc'd!

duo circuli radiis ao et af
o' defcripti fintque radii

a et a' o
1 aeqaales elongationibus initialibus corporis

fuperioris ab axe pro vtraque ofcillationum fimpli-

cium claffe fiue aozz. a atque a' o' — a/. Confide-

fantur hic viae a corporibus ofcillando defcriptae

tanquam lineae reftae ob infignem ,
quae fupponi-

t»r
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tur in ofcillationibus
,

paruitatem. Sint porro tem-

pora ,
quibus integrae ofcillationes a c et a' c

{ perfi-

ciuntur aequalia t et /' et \elocitates in pun&is me-

tfiis et o'zzc' et c'. Peruenerit inter ofcillandum

corpus eodem temporis interuallo cx punctis a et a'

in punfta e et e 1

, ex quibus erigantur perpendicu-

lares e b atque e' b' : erunt Velocitates in punctis e

et e
1 zz e

J. c et ^M c
l

,
quae affirmatiuae vel negati-

vae pro re nata erunt accipicndae \ habebimus quo-

que tempora pro percurfis fpatiis ae et a l e aequa-

lia tll t et ^rr^»
*'

» haecque tempora pro motu ab-

foluto ltmpcr ftatuenda funt inter fe aequslia. Sit

nuiyf qiiadrans circuli , cuius radius vnitate exrri-

rhitur" ,
- q . ponaturque fpatium a e zr x ; ipatunn

al
e'— A y

, trit arcitts «/^ errr r" rt u r
- a n,ul-

riplicatum per arcum cuius finus veriuseit*, id eft,

per ce Arc. fin. verf x atque fen icirculus afc per

2 a ? , hocque modo fit ^ =r ^5^325» pariterque

•^4-^ = Arc./m.^rj.^
. vnde, ob praefatam tempornm

aequalitatem vel potius identitatem , obtinemus $

Arc. fin. verf. x zz t' Arc. fin. verf x' : quia porro ve-

locitates in punctis e et e' debent tfle inter fe con-

trariae et aequales, habebitur quoque y '* a *_-___*)

^ __ — v (*_*'— *'*'>
6

/
*

praefatis ambabus aequationi-

bus facillime tentando fatis fiet et inuenientur \alo-

res x atque x' quod nunc cxerrplo paragraphi fexti

explicabo , in quo facienda eft ctra'j t — 2 /' ,•

?— s^', quia fcilicet velocitates maximae c et *•'

funt vt V^ ad V-^-', fi per P et F y intelliga-ntur,
a P 2P' 71 w^

N n 2 pro
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pro vtrnque ofcillationum fimplicium ciaflfe , longr-

tudines pendulorum fimplicium jfochronorum , id

eft , vt i ad 2 in praelenti exemplo. Hinc fequi-

tur , ob aequalitatem radiorum a o et #' </, fore ar-

cum afb aequalem dimidio arcui a l f b 1 fimulque

b e fiue fin, Arc. af b~2 blV fiue aequalem %. fin.

Arc. a'f b 1 negatiue fumto, cui vtrique conditioni

fatis flt , fumendo arcum afb zz 104.°. 28'. 4.0"..

Sic fiet aezzi. 25000 ql— {cl— 30 lin. firoulque

al
e

1 ~ 1, 87500 ct:z:45 lin. hi duo valores nos do-

cent , corpus fuperius ab initio vsque ad primum
punctum regreffus defcribere fpatium 30 Iin. ofcilla-

tione fua fimplici tardiore atque 45 lin.. ofcillationa

fua celeriori » adeoque motu fuo compofito 75, lin.

Haec omnia exaete conueniunt cum paragraphofextow

Sed hoc exemplum facillime per prima ele»

menta geometrica foluitur „ poftquam demonftraul—

snus
,

pofitis radiis a et a' o1 intec fe aequaiibus

,

quod fit bezzz^b^e" fimulque arcus afb~ dimidio

arcui a 1f bl
fiue fb~\e'b' vnde ftatim , absque

vlla appropinquatione, inuenitur exacte oe fiuefinus

arc / &—^rad ~ *..a— 6 litu adeoque: a &— {clzz 3,0 lin.

Yt ante*

DE
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DE

OSCILLATIONIBVS
MINIMIS PENDVLI QVOTCVNQVE POiSI-

DVSCVLIS ONVSTi.

Auctore

L. E V L K K a y.3

P r o b I e m a»

St filo tenuiffimo fiue grauitatis experti quotcun-

que pondufcula A, B, C, D in datis a fe inui-

cem interuallis fuerint alligata ,. idque ex puucl:o O
fufpenfum et \tcunque ad motum coneitatum ofcilla-

tiones minimas peragat „ eius ftatum et motum a&

quoduis tempua definire..

S o I u t i Q..

$. r. Ex pmicto fufpenfionis O ducatur re&a Ta^ jjj-

verticalia O V , et quicunque motus pendulo primEro Fig. ».

fuerit impreflua elapfo tempore zr f pendulum te-

neat fitum- in figura expreffum O-ABCD ctc. et

ex fingulis pondulculis ad venicalem O V agantur

normales A ¥t B Q> CR,> DS etc Iam quia fin-

gula pondufcula dantur , eosuixi maiTae: feu pondera

defignentur litteria A, B",. C, D etc. et quia eorum
interualla etiarrr dantur ponamua diftarxtias

OA— a-r AB-^f BC— cr CD=r^etc
Ntt 3 Forro
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Porro pro fingulis pondufculis ftatuantur coordinatae

OP=:ji:; OQzzx,

i ORrzA OSir*"' etc.

?Azzy; QB—/; RC~/'
i
SD—/" etc.

Tum vero du&is verticalibus A q 9 B r\ Cxetc. vo-

centur anguli quibus fingula interualta a fitu verti-

cali declinant

AOp—p; BA?r?; CBrzrr; DCf— /etc.

ex quibus illae coordinatae ita determinantur vt fit

x zzacotp

xl zzacoipi-bcoC.q

x" zzacoCp+bcoi.q+ccof.r

x^zzacotp+bcoC.q-Yccoi.r+dcoi.s

etc.

y zzaC\n.p

y zzaCin.p-\-bC\n.q

y" zzafin p+bfv. .q-^cC.n r

y '"-za fi n .pi b u i . \ , . , -, dC\ n . f

etc.

§. 2. His pofitis
,

pro motu determinando

vocetur

tenfio fili O A = P

tenfio fili ABrQ_
tenfio fili B C zz R
tenfio fili C D =: S

atque hinc , fi tempus / in minutis fecundis expri-

matur eiusque riifftrentiale d t pro confiante habeatur,

altitudo autem ex qua grauia vno minuto fecundo

libere delabuntur notetur littera g, principia mecha-

nica fequentes luppeditant aequationes

dd g
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ddx j __ P coj. p
igd t* A
ddx'

2 gd I
3

ddx"
» g dt*
d d x">

*gdf'

etc.

zrr i
Q_co[Lq

B

R cof. r

Q.CQf. q

A
R cof.r

C
ScoJ.t

D

etc.

B

S coj- s~~
C

ddy __ fjin.p
2gdt z A
ddy< — — Q,[in. 1

B
ddy"
tgdl* — — R/m.

C

r

d dy'f' — —

—

S fin. $

Qftn.
%

R/m. r
B

-t--J?-

t g d t-

etc.

D

etc.

harum aequationum numerus
,

qui duplo maior e(l

<juam numerus pendulorum, fufficit tam ad fingulas

tenfiones P, Q., R, S etc. quam ad angulos p, qy r,

/ etc. detcrminandos pro quotiis tempore t.

§. 3. Haec ita fe habent in genere quantaecun-

que etiam fuerint ofcillationes , quo autem cafu vix

vltcrius progredi licet, quam ob rem eogirour inue-

ftigationes noftras tantum ad eos cafus accommodare,

quibus ofcillationes funt quam minimae, vti in prq-

blemate enunciatur. Quin igitur hoc cafu omnes an«

guli p> q} r> s cffe debent quam minimi, proeorum
cofinibus fcribere Jicebit vnitatem

;
pro finibus autem

ipfos angulos p, q, r, s etc. Hinc igitur fingulae ab-

fcifTae et applicatae fortientur valores

x —a
x' zza+b
x>!—a-\-b-\-c

x"'zza+b+c+ d
etc.

y -=zap+-bq

y li -zzap+ bq+ cr

y
m zzap+ bq+ cr+ds

etc.

Quia igitur abfciflae hoc cafu flunt conftantes, earum

differentialia euanefcent $ ex quibus nafcentur fequeo-

tes aequatibnes:

oz=A
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o=A-P-r-Q.i o—B-Q-f-R; o=:C-R+ S;
o — D-S

ex quibus ftatim fingulae tenfiones facillime definiun-

tur , fcilicet

S^D; R—C+D; Q=B4-C+D et PrA+B+C+D ; etc.

hinc ad ealculum contrahendum ponamus breuitatis

gratia

Z-—i + ?-*" c ~h2=:* hincerit %ri B-±^fc°:=a--i
A A A A

|-»;+ 2. -y -^ » -y_«
jL— i r=£ etc. etc. etc.
JD

§. 4. Quod II iam pro applicatis 7, y, j 11

itemque pro tenfionibus P, Q, R, S etc. fuos fcriba-

mus valores, adipifcemur fequentes aequationes diffe-

rentiaTes fecundi gradus

:

II. **iZ^*d&3—Sq+tf-^r

IIL «^P+^d^cddr ,. r , tV— X)J
t g d t

2 • *

Sicque totum negotium ad refolutionem harum ae-

quationum differentio-differentialium reducitur, quae

vtique artificia prorfus fmgularia poftulat.

§. 5. Quia in omnibus his aequationibus va-

riabiles p, q, r, s etc tantum -vnicam tenejt dimen-

fioaem, euideus eft, his aequationibu. fatisrleri poflet

&
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fi inter quantitates />, q, r, s certae rationes conftan-

tes ftatuantur. Sit igitur

pz=:%z\ qzz^z\ r~€z; s zz & z

(ic enim illae aequationes fequentes induent formas:

I, *iJ-d
J
?—-0L%z-\-(a- i)83s

ii. ii±»^i«i =r--eg3«+(e--i)€*

IV. &*-*- ® b H~ gc ~
l~®^ idz~— j^/s-i-r-— £)*

quae aequationes cum omnes inter fe conuenire de~

beant, fingulas ad hanc formam reuocemus

;

d d z | __ a

quo valore in iingulis fubftituto nancifcemur fequen-

tes quatuor aequationes inter meras quantitates con-

ftantes , fcilicet

ji. - &*-=A5 = -eg5-h(e-i)€

III. - ga-ga-Cc — -y^-HCy-O^
IV — ? a — 356 — £ C — iQd •—__£)

§. 6". Ex his iam aequationibus determinare

licebit coefficientes aflumtos % 23, <£, © etc. Ex pri-

ma enim ent

93 zz ^^ (a — --) ,* ex fecunda erit

e^jLff»-!^ fiuc €=£_(6-».)-£. j.

codem modo ex tertia elicimus

Tom. XIX. Nou. Comm. O o Q.ui
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Qui valores in quarta- fubitituti producent aequatio-

nem al^ebraicam , ex qua quantitatem inco^uitam k

determinari opportebitj vbi ae.jUitio tot inuoluat ra«

dices, quot dantur pondufcula : ica vt pro fc. tuudem
diuerfi valores fint prodituri. Quarta autem aequat.o

quae hic eft vltima hac forma rtpraeteniatur ;

<&a-\- <& b ~\-€c-\- i&d-<£>k — o.

§. 7. Subfiituamils nunc fucceiTiue valores ex

prioribus aequatiouibus iouentos in poftenoribusj et

quia erat

£ - JL_
(
a - "-) fiet

(„ __* \ _ _ ___ _ _, t_ (. c o
v*

fe / ft y— 1 fe ce— OCV— 1) w XX*

qui valores ad fequentes formas rcducuntur

(«-x)| = «-«
r

(ct-i)(g>i)|-«g-^^ e7^--^4-^
(a-j^g-^^y-^O-ggy _ a(a6-4-a>-^ev-«-e-V4-0-a5(e->-V-0^at

i _ afe (g-f-V— i)-t- ac(g-4-6— 0-t-6c. a oJc
"f" k k fe

J *

§. 8. Quod ft iam iftos valores in aequatione

inucnta fubftltuamus. pro determinatione quantitatis k

prodibit aequatio quarti gradus , ad quam commoJius

inueniendam illam aequat onem multipltcemua per
fn—.org_.ivy_.ij vt iiaDeatur i(t£ aequatio:

(a—.,)^— Qfy— Qa __, («—tXg—»Q'y—•' )%*
,

1 («___- _Y_i__
fe"

—
'

sr k

~~
sr ft
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iaeloautem calculo „aequatio ifta biquadratica ita re-

perietur expreffa :

+ a b.. %y
v&y.k*~Q&y(<t\

K b+/ cfcd) k'+b c.&y

..+>W..«(.6+ y~
+ *i(* 6+ ciy+^y-«-5-y+ J

)j

— bcd/a ,7

--:fl.£<(6+Y— »)f
-~- ac d (a+.§ — i)J

vbi obferuaffe iuuabit, priino litteras a, £, r, i/fem-

*per denotare diftantias pofitiuas-; tum vero litieras «,

6, Y> eu
"
e numeros pofitiuos atque adeovvnitate ma-

iores. Hinc enim ratio inteiligi poterit , cur> omnes
quatuor radices huius aequationis proditurae (int rea-

les : eas autem omnes e(Te pofitiuas permutatk) (i-

gnorum declarat.

I

§. 9. Ipfi refolutioni huius aequationis hic nqti

immoramus, quando^uidem fi numcrus pondufculorum

effet maior a tali inueftigatione prorfus abftinere

togeremur: defignemus igi-tur quatuor huius aequa-

tionis rndices litteris k> k^ k" et k1" ex quarum fin-

gulis peculiares valores pro litteris 51, 23, € et ©
colligemus, quos panter hoc modo defignemus 51' 23',

€'£>'; 51", 33", €",
§>f

et Hjf, 23'", €(^^ vbi

quidem patet , litieras 51, 51', 5i", 51'" arbitrio noftro

O02 peni-

Vkk
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penitus relinqui; ita vt hoc modo quatuor habeamu*

quantitates pro lubitu accipiendas.

§. io. Profequamur igitur noftrum calcuhim pro

fola radice k, cui refpondent coefficientes 2C, 23, £ 3 £)t

quandoquidem quod pro hac radice fuerit comper-

tum facillime quoque ad reliquas radices applica-

tur. Cum igitur ftatuifiemus hanc aequationem dif-,

ferentialem fecundi gradus _£*jL — j--, ita vt fit

^L-4__jp— o fi ponamus ^ —^ vt fit X— VlS

fi quidem k femper eft quantitas realis pofitiua, no-

tum eft poft duplicem integrationem prodire z —f
fin (X t -4- B-): vbi 3- eft angulus ab arbirrio noftro

pendens. altera autem conftans arbitraria / fine re*

flrictione vnitati aequalis poni poteft: propterea quod

coefEciens 21 iam eft arbitrarius. Hinc igitur ad quod-

\is tempus t finguli anguli p, q, r, s ita d.termi-

nabuntur , vt fit

l.pzz$lCin.(ht-t-B-); q— 8fin.(X/+3); rz£fin.(X/4 3-)

et szz&Cm.Q>t+$)

fimiliqne modo fi ex reliquis radicibus , k', k", kia

ponamus
X' — Vii, X/; — V-J. Xw — V } 5

praetcr illam (olutionem adhuc habebimus tres (c-

,

quentes

II. pzWfinifit+S'); qzS&Gn (*!$+&); rz<Z' fin.(X'/4 $');

rzz®&»*{X't+&j

III.p-St//
fin.(

s
X//H5- //

)> qz%>"&n.(\"t+5"); r £"fin (X"hS")
j-S)"un.^X//

/ + ^/

)

IV.
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IfcJB*MiM^r+3^

§. 11. Singulae autem hae quatunr folutiones

maxime funt particulares : propterea quod duas tan-

tum conftantes arbitrarias inuoluunt, fcilicet Sf et 3-,

dum folutio generalis ob quatuor aequationes diffe-

rentio-differentiales octo conftantes arbitrarias com-
plecti deberet. Qualis igitur motus fingulis refpondeat

operae pretium erit accuratius inueftigare ; ac primo

quidem quoniam pro qualibet cafu quatuor anguli

/>, q, r, s eandem perpeiuo inter fe feruant ratio-

nem, motus erit maxime regularis et pendulum per-

inde ofcillations fuas pereget ac fl efTet fimplex; at-

que quia elapfo tempore t — ~ fi loco t fcribamus

t 4- ~ finguli anguli in eundem ftatum reuertun-

tur, ideoque pendulum interea duos ofcillationes abfol-

vifle cenfetur , ficque tempus vnius ofciilationis erit

zz £-
— —^ , quod adeo tempus in minutis fecundis

cxprimitur. Eodem modo pro fecunda radice k' erit

tempus vnius cuiusque ofcillationis zz *— j pro ter- i

tia radice zz ^^ et pro quarta */*"'
.

§. 12. Cum igitur hae quatuor folntiones fim-

plices problemati nortro fatisfaciant , quo.iam in ae-

quationibus differentio - differenrialibus ad quas nos

folutio perduxit fingulae quantitatcs p, q, r, s vbi^

que vnam tantum dimenfioiiem tenait,folutiones illae

particulares quomodocunque inter fe combinentur pro-

O o 3 blenu-
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'blemati pariter fatisfacient , vnde fequens folutio
;

ge-

*neralis conficitur:

p zzg fin. (X t+ $) +21' fin,(A'H $')+2l" fin.(X"/+$"H Sf
w

fi n. X'"/+S'")

^-^fin.[X^3)+S'fin.(^+^0^S5 //ftn^^+^ //

)'+fa'
//
fin.(X///.-+Ja

,w
)

r~ £ fin. (AJ+SJ+Ca»4^+^^ fin.iX
//
/-KS /

')+ £$ fm.lX^+^")

J-© fin^X^+SH^fin.CXV+S-O+^^fin.C^+^^+^fin^X^/.+^»)

in his enim formulis oc*to occurrunt conftantes arbi-

trariae, fcilicet quatuor coefficientes $1, '%! %"
? 3l

/rf

qutppe per quos reliqut determinantur j tum quatucr

anguli 3, S', $\
!

9t ,l,

i
quemadmodum gemina inte-

gratio quatuor illarum aequationum poftulat. Hinc

igitur patet, principium Illuftrifl*. D. BernouUiy quo

omnes huiusmodi ofcillationes ex duobus vel pluri-

bus mot ;bus ofcillatoriis fimplcibus et regularibus

componi ftatuit, omnino in primis rrotns principiis

e(Te fundatum at+ue adeo ex iis immediate deduci

pofle,

f 13. Ope harum igitur formularum ad quod-

vis tempu> f iinguli illi anguli p, q, r et s . affigna-

ri hincqiie ftatus penduli definiri poterit. Quin et-

iam horum angulorum variationes momentaneae ce-

leritates praebebunt, quibus ftatus penduli quouis ttm-

poris momento dt immutatur. Cum enim formulac
d p d n d r e «. djs

dt » At ' 57 d t

exprimant celeritates angulares
,

quibus ifti anguli

tempufculo dt augentur, hae ccleritates ita fe ha-

bebunt

*J
dt
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O- X 2f coC(X/+S) fX^cof(X'/-^7+W cof (X»/ + S")

-+X///
2l

///cof(X"'/ + 3-'/
<)

l|=XS3cof.(Xf+^)+X/«5,
cof:(X//+S /;+X//55//coi.(X'V-f3-

//

)

-+X,'''$B"col.(X"'/ + $'").

|7
rzzXs:cor.(XH^)+x/

(5:
/
coi:(x

//i3 /

) j Wcof(x"/+3*j

•+X"/ £///
cof.(X'//

/+ 3")

g=:)^co£(X*+3-)+X^of(xW^HXw&''cof^^
^X"'$Dw-cof.(X"'/ + a'«)

ficque omnia fumus adepti, quae circa folutionent

huius problematis dcfiderari poffunt.

Corollarium.

§ 14. Maxima igitur difHcultas in refolutio>

ne aequationis al^ebraicae ex qua omnes valores lit-

terae k determinari oportet , occurrit ; praecipue fi

pendulum pluribus pendufculis fuerit oneratum. Tum
vero etiam quemadmodum pro lingulis valoribus

ipfius k coeTrkicmes 55, <£ et £) definiri commode
queant nondum fatis liquet pro plunbus quam qua-

tuor pondufculis. Quo igitur hanc inueftigationem

faciliorem reddamus , differentias inter binas aequa-

tiones fe infeiuentes ($. 5.) exhibitas confideremus

I -^zr-a^ + (a~i)8fiueO-&f£-a)+(a~0&
I-II. *-8 --«gc + »(*+ C-i}-(E(g-0

IU-IV. ^=-v€+.vS>

vnde
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vnde facile patet quomodo hae aeqaalitates fint

continuandae , fi pondulculorum numerus fuerit

maior.

§. 15. Supra litterae 23, <£ et £) ex pri-

ma & determinauimus; nunc autem a poftrema inci-

pientes fingulas ex vltima JD deriuemus, vnde fit vt

fequitur ,%

S®--:<Z(Z+ Y-t-±)-®(Y-i)
tt5l = 83(*H-e-x ~jp)-€(S-x)

vnde reperimus

&=ifcCY-f>(e+v-*-'rX«+6-»-S-)-*y
>+ e->-F)-%T(r-r)

qui valorcs in prima aequatione fubftitutj producent

iftam aequationem :

quae aequatio manifefto afcendit ad quartum ordinem,
ex qua incognitae k quatuor valores inueftigari op-
portet: hocque modo operatio inftitui facile poterit

,

H pondufculorum numerus fuerit maior.

Scho*
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S c h o 1 i o n.

§ 16. Quamuis autem haec folutio fit maxi-

ine elegaos, et problemati perfectifiime fatisfaciat , ta-

men maximae occurrunt difficultates , fi eam ad ca-

fum determinatum applicare voluerimus. Quod fi enim
j>ro ftatu initiali vbi l zz o fingulis angulis p y q, r,/

datos valores tribuere velimus, fimulque fingulis poti-

dufculis datas celeritates angulares, ad o&o aequatio-

nes peruenicmus, quae fimiles erunt duabus aequatio-

nibus ex angulo p natis : fi enim requiratur vt ini-

fio fuerit angulus p z=.f eiusque ccleritas angularis

zz / hae duae obtinentur aequationes:

/-51fin S-h$/ fin.9 /H-fi//
fin.S'/-K$/// fin.3w et

1~\ % cof.3+V 8'cof.$'+ X1
' flfest B ,,+\',Wcoi.&itl

jfimilesque binae aequationes obtiuebuntur pro reli-

•quis pondufculis. Nunc igitur requiritur vt ex fais

cfto aequationibus oclo illae conflantes arbitrariae

% 21', 3J", «'" et 3-, 3', 3", S,a

«Jefiniantur, quem fane Iaborem vix quisquam ex(e-

tjuetur: fi modo corpufculorum numerus ternarium

fuperauerit; quamobrem iam dudum non dubitaui as-

feuerare , folutionem hanc quantumuis elegantem et

perfectam plane effe meptam , vt ad cafus determi-

natos , quibus penduli fiatus initialis praefcribitur ad

aptari poflit. Ex quo manifefto fequitur, fi problema

ita proponatur, vt fi pendulo datus ftatus et motus.

initio imprimatur , motus dtinceps fecuturus definir

debeat , longe aliam folutionem requiri, quae proinde

ab hac maxime difcrepare debebit.

Tom. XiX. Nou.Comm. P p E\O-
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EVOLVTIO CASVS
quo omnia pondufcula iunt aequalia eorum-
que interualla etiam aequalia p a\ ponatur

autem breuitatis gratia \ — u.

§. 17. Sit primo pondufculorum numerus = 2

crit a — 2 et 6—1, vnde aequationes ex §. 13.

erunt

= - 21(2-») -4-23 et S3«z=- 2 8-f- 2 23;

ex pofteriore fequitur

5( — 3*t« — .*)

qui valor in priore fubftitutus dat

Q — _%>-*)' 4- j$ fiue (2 - «)' - 2 — o

vnde ftatim deducitur

2 — u — H^ V 2 ideoque « zz 2 + Va-i,
tum vero 5f per 23 ita exprimitur vt fit 51—^^£
vbi 23 pro lubitu accipi poteft. Quare fi bini va-

lores ipfius k fint k et kl
, hisque refpondeant litte-

rae ty! et 23' folutio in his aequationibns continebi-

tur pofito Xzz Vi$ et V— V^
pzz§(fln.(Xr-f-5)+ 5l

/ fm.(X//-l-S /
) et

?zz£fin.(X/-4-S)-f-23/ fin.(V/-t--S /

}.

§. 18. Sit pondufculorum numerus — 3, erit-

que ctz=:3> S— 2 et Yzzi, vnde aequationes noftrae

crunt

o=:-$((3-a)-+-2$ fiue ozz$( 3 ~,v)- a 23

23«zz-32(-h423-<£
€z/—-2234-a€ ex
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Kx hac fit 23 — gf»— 2J tum vero experiore ;

& — «£L=L"ia=i«3 — 1= 1 (5 - <J .« -f- u u)

vnde aequatio prodit

f« — i»)(«-«)u-tt) _ (i— to _
(2 - «) — o fiue

<J — i8«-H9««— «'= o

cuius ergo dabuntur tres radices , ideoque valores pro

jfe, k1

, k" , ex qtnbus tota foiutio facile conficitur.

§. 19. Sit pondufculorum numerus = 4, erit

<*-=: 4* 6 z= 3, Y — 2 » £ -: x , vnde noftrae aequa-

tiones erunt

o = % (4

-

**)-. 3 23

33 « =^Ta -4- <j *b - * £
<Ea = - 3S3-i-4<£-S>
S> « = - 2 C -+- 2 S).

Ex vltima fit

<£ —; O (« — »)

S5= P(.'-?ifr__) - » = 5 (<f - 6* « ~t-*«)
6 3 6 * *

S( = g (24 — 36" « 4- 1 2 # « — «*)

qui valores fubftituti hanc praebent aequationem

«* — 16 u -f- 72 « « — 96" «+ 24 = o

cuius quatuor radices quaeri oportet.

§. 20. Sit numerus pondufculorum = 5, €n't

a = 5, € :_4, Y—3» ^=2, €:_ 1, et aequatio-

nes noftrac erunt

P p 2 o —

:
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» « ~ - 5 9t-+- 8~» - 3 €
€ «zz - 4S4-6S-aS5
£)«zz- aC+4^-C
@ « zz - 2 £) 4- 2 <S.

hic ex tribus^ pofleriotibus colligimus

<Dzz®(2-«.)!

£zz i(6"-6'«4-««)>

3$ zz ? (24. — 36 «4- 12 « « — 11))
*+.

tum vero inuenitur

Cl zz -^. (1 20— 24.0 «4-120««- 20 «
J 4-«4

)i

I 2o

quibus valoribus fubftitutis aequatio fequens refultat

11 — 2 5 «
4
4- 200 «

J — 6*qo «.« 4- 6*ao «— 1 2.0 zzo*

§. 21. Hinc generallter (I numerus pondufcu.-

lorum fnerit zz#, aequatio. ex. qua. w definiri debet

per legitimairL inductionem colligitur fore;

o— t _ n u,n(n.'—Ouu n(n—*)(n—»)ur__nfa—Ote—zXn.'—j)u4 -t-r^— l t?~H ,X7~ A.»*.. 3
"?~"."ir—~n^lvT3

—

eic*

deinde vero fi coetficientiiim &, 23, <£, &) vltimus-

fiierit: 5£ fiiiguli fequenti: roodo determ nubuntur

£tC. £tCC. CLtCoa

Tantumi
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Tantum igitur reftat methodus,, cuius ops illius ae-

quationis n raiices elici qu;ant, quippe quibus inuen-

tis iolutio co npleta huius cafus habebitur..

$. 22. Aequatio illa ordinis », ex qua valores

Etterae u definire oportet etiam hoc modo concin-
nius referri poted

*' !•• i I. 2« 3 :.. 2, 3. + *

hinc autem coefiicientes. 21, %$> £, S> etc etiam hoc
modO' exhiberi poffunt

-h 1. 2.. S . • • • » I— ^"-yfr—^^^ijrft^QTfr-- %*-*»
n-(n— i)»(n— a)

r
(n—

)

n — + g^

_ (n~i)fe—»)*Tn—s)
r(n—y^i.—s

etc
I*. 2». S-

- **^ V ' Vl. '' '»• 2

_(n

—

2)(n—*)' (n—.»)' («—t)^n—5
e ^

1. 2. 3-
*'

~f r. 2. 3:- * (»- 3)1zsir^^M^
(n

—

i)[n—i )
9 {h—»)»•(>!— 5)^n—r e

»
e

>.. 2.. 3'
°*

ctc,- etc>.

\br fignorum- ambignorurr* fuperiorai funt: accipienda

fc «. fuerir numeru* impar,, infeiiorai autenu fi par».

Fp $ DE



DE

MOTV OSCILLATORIO
BINARVM LANCIVM EX LlBRA

SVSPENSARVM.

A u c tor e

L. E V L E RO.

Omnino ilngulare atque maxima attentione dignum

videtur illud ofcillationum .genus, cuius nuper

memionem fecit llluftritiimus "Bernou/lius, his verbis:

Cum aliquando in libra , maiori eaque fubpigra,

alteram lancem forte fortuna ad lctus diduccrcfti
,

moxque rurfus aimitterem , accidit vtique , vt pro-

tinus bitw inde ofctllaret , nec ab initio lanx oppo-

fita de loco moueretur : mox autetn et haec quo-

que agitari fenfimque maiores ofcillatione s formare ,

dum e contrario /anx prior motum fuum ofci/hto-

rium gradatim prderet tandemque vere quiefceret

;

Hcc ipfo momento aliera maximum motionis gra~

dum , initia/i lancis fociae fere aequalem , attinge-

bat ; tunc ordive contrdrio , eaedem mutationes re-

petebantur , vsque , ttim piimu ianx-mctum fuum

primitiium intrgrum rcfumeret fociaque quieti ad

momehtum redderetur: hacc autcm o/ci/Iationum com-

mmicatio m reciprocatio diu fatis fefe vtanijcfittbat:

Non
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Non dubito quin determinatio motus iflius ofcillato*.

rii omnibus geometris maxime ardua videatur ,. ne-

que enim vtdeo, quemadmodnm fubfidia quibus ha-

ftenus ad alia olcillationum genera euoluenda felici-

ter vfi funt , ad genus hocce expediendum , cum
fucceflu adhiberi queant ; quamebrem ad prima mo-
tus principia confugiendur; e(Te , cenfeo , vt omnia
commemorata motus Phaenomena , quae vtique fum-

mopere admirabilia videntur rite explicari queant.

Hanc igitur inueftigationem hic fufcipere conltitui

,

operam imprimis daturus , ne vllam ciicumftantiam

quae quicquam ad hunc motum conferre valeant fim

praetermiffurus.

§. 2. Ac primo quidem libra feu bilanx , in

qua illuftris Au&or motus illos mirabiles obferua-

vit , fubpigra perhibetur j vnde perfpicuum eft, cen-

trum grauitatis iugi infra pun&um fufpenfionis feu

centrum motus fitum fuifle. Deinde etiam facile

intelligitur , motum ab vna lance cum altera com-

municari non potuifle , nifi iugum aliquam inclina-.

tionem fuerit paflum
,
quam ob rem , vt io motus

tam ipfius iugi quam binarum Iancium rite inqui-

ram , ad qaodcunque tempus ab initio elapfum

,

quod fit =:&, et in minutus fecundis exprimatur ,

confiderabo fitum tam iugi quam lancium.

§. 3. Sit igitur C punclum fufpenfionis , feu Tab. m.
tentrum motus , circa quod iugum in plano verti- F,& 2 -

cali eft mobile , et per hoc punctum C ducatur

jecta horizontalis p q, itemque verticalis C c. Hoc
autem
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autem inftanti iugum reperiatur in fitu inclinato)

ACB, ac ponatur angulus inclinationis A Cp
~BC^-(ii: ipfum vero iugum hic tanquam li-

neam redhm A C B repraelento, ex euius extremi-

tatibus A et B lances fint fufpenlae. Vocemus igi-

tur longitudinem brachiorum CA— CB~ a et

maffam feu pondus ipfius lugi cum trutina? exami-

«e , et omnibus partibus quas cum co firmiter

funt connexae — M; eius autem centrum grauitatis

cadat in punctum G infra C fitum ad interuallum

CGz: f, quod ergo a verticali Cc declinabit angu-

lo G C c — 03. Praeterea vero fit momentum iner-

tiae totius iugi refpedtu centri grauitatis G~ Mkk,
quod fcilicet reperitur, fi fingulae iugi particulae per

quadrata diftantiarum fuarum a centro grauitatis

G multiplicentur et in vnam fummam colligantur

;

vndc momentum inertiae xeQpectu centri motus C
firit — M(kk-i-e r).

§. 4. Nunc porro aflumamus ambas lances ex

ipfis iugi extremitatibus A et B <effe fufpenfas ,o,ua-

xe ducantur inde verticales A a et B #, quem fitum

lances tenerent , fi nullam haberent inclinationem ^

hic autem ambas lances , tanquam fimplicia ponde-

ra , ope filorum grauitatis expertium ex punctis A
€t B fufpenfa ^ confidero^ ct longitudinem vtrius-

que fili APzBQ vocemus — b , poudus autem

lancis vtriusque — L. Nunc autem porro lanx

AP dedinet a verticali Aa angulo . P A a— ij et

angulo QBbzzS.
-

§ 5»
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§. 5. Nunc ex punctis P et Q. ad axem no-

ftrum horizontalem per C ductum ducamus perpen-

dicula Pp et Qq, atque vt horum locorum P et Q
rationem in calculum introducamus, vocemus pro vtro-

<jue quafi coordinatas Cpzzx et pPnj; tum ve»

ro C q — x* et q Q — y
{

, quas autem per elementa

iam ante introdu&a determinari opportet.

§. 6. Hunc infinem pro lance P in vertica- Tab. III,

lem P p productam ex A ducamus normalem A r, et FiS* 3*

«juia APni et angulus A P r — y erit

A r zz b fm. y\ et P r— b cof. *n.

Deinde ex triangulo ACa vbi CAzrc et angulus

ACaru erit A azza fin. co et C a — tfcof.Gi,

Tnde pro puntfo P binae coordinatae erunt

C p — x — C a -f- A r — a cof. w 4- b fin. •v? et

P p— j/ — P r — A a — 6 cof. ^ — fl fin. w.

Eodem modo pro altera lance , fi ex C agantur ver- pig. 4.

ticalis B € et honzontalis B/, erit BS~ ^fin. u

et CSz^cof.to, deinde Bj— ^fin.S- et Qii=6cof.&

vnde colligimus

C ? — x' — C § — S ? =: a cof. u — £ fin 3- et

Q? ~ y =: Q J + B § = b co(. 3 + a fin. w.

§ 7. lam pro motu determinando confideren-

tur vires quibus ambae lances iollicitantur ,
quae

quidem primo a grauitate deorfum vrgentur vi zzL;

praeterea vero fuftinent tenfionem filorum A P et

B Q. Sit igitur pro lance P tenfio fili AP= P, quae

refoluta dat vim verticalem (ecundum P p zz: P col. >)

Tom.XIX.Nou.Comm. Q,q et
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et vim horizontalem fecundum p C ~ P fin. ni; ita vt

lanx P furfum vrgeatur fecundum PpvinPcof •vj-L,

ex quibus viribus motus huius lancis per fequeote*

duas aequationes differentio differentules definitur:

T ddx Vfifi.v) p t IX ddy_ — L — P cof. n
k - ^yiT5 — r~~

et "• «g^* — l •

§. 8. Simili moJo altera lanx ob tenfionem Q
furfum vrgetur vi^zQcof. 3-, (ecundem directio-

nem horizontalem vero C q vi — Q fin. 9-
; ficque

deorfum vrgebitur vi zz L — Qcof. S-; vnde principia

motus iterum duas aequationes nobis fuppeditant

III
dd * — Q-^"- g et IV. .

dd -?' — t- — q

c

g^_fl

2 g d /
2 L ' igd/' L

vbi g denotat altitudinem, ex qua grauia vno minui
to iecundo delabuntur.

§. 9. Cum igitur motum vtriusque lancis

cxpediuerimus,contempkrnur nunc etiam motum ipfius

iugi , qui cu;i> fit gyratorius , quaeramus viresacce-

Jeratrices, quae tendant ad anguium FCA-ft) au-

gendum ; vbi primo occurrit proprium iugi pondus

zz M, quod ,
qnia in centro grauitatis G colle&um

eft putandum
,

producet momentum ad angulum ia

immiuuendum , eritque propterea --Mf fiu. w.

Deinde vero iugum vrgetur a tenfione vtriusque fi-

li , et a tenficne A P oritur momentum ad angu-

lum ci) diminuendum tendens , pro quo inueniendo

notetur efie angulum CAar 90°— o>; ergo quia

PAar^ erit totus angulus C A P rr 90* — oj -f vj,

cuius finus efl: rz cof (w — ^), ex quo momentum hinc

oriuadum erit — P a cof (w — >j). Ab altera autem

parte;
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parre, quia eft angulus CB(3^= 90°-t-&j et QB^^S-
eiit C BQ:=qq° + w — 3*, cuius ftnus — col.(3-— w}*

Momentum igitur huic natum , quia tendit ad an-

gulum w augendum> erit z=. «+• Q « cof. (3-— w) ; fie-

que omnia momenta in iugum agentia iun&im erunt

— Mflin.oj- ?a caf. (ca^>))-f- Q# cof. ($•— w)

quod momentum per momentum inertiae zzM(kk^cc)
dimfum praebet accelerationem angularem , quae fe-

cundum principia motus hanc aequationem ftippeditat:

' *g<U2
""

M(*fc.rKGCj

Quae quinque aequationes totam probtematis folu-

tionem complectuntur.

§. 10. Quo autem pateat ,
quasnam res ex

quinque his aequationibus determinare opporteat

,

pritnum ftatim apparet , ante omnia ambas tenfto-

nes P et Q definiri debere ; tum \ero ex tribus ae-

quationibus quae rtlinquentur tantum opus eft vt

noftros angulos >i,
3- et co eliciamus. His enim in-

\entis , ad datum quoduis tempus / verum fituro

tarn iugi quam ambarum lancium poterimus affi-

gnare. Sicque tota iila fublimis qnaeftio perfecte trit

foluta ,* faltem fi quae obftacula occurrant , id non

fliechanicae fed foli analyfi erit tribuendum.

§. 11. Statim autem pcrfpicitur, omnem ope*

ram nequicquam impedi et inutiliter collocari
r
quam-

diu tres noftri anguli v), 3, oj ad qunntitates nota-

biles exfurgere poficnt
;

quani ob rcm , \ti in ple-

risqre aliis ofcillationum generibus, hos angulos qua-

fi infinite paruos ftatuere conueniet , \t eorum finus

Qq a iplls



30* DE MOTV OSClLLATORIO

ipfis angulis , cofinus vero vnitati aequales reputari

queant ; ficque noltra inueftigatio tantum ad ofcilla-

tiones quam minimas reftringetur. Tum vero coor-

dinatae x et y r item x1
et j1 fequenti moda expri-

mentur :

x = a -f b -a xl ~ a— b &
y zzb — a 01 j

l zz b-\~ a &.

§, 12. His obferuatis quinque noftrae aequa»

fiones fequentes induent formas:

I b ddyj P vf . IT add m -
m

r*
** agdt 2 fc~* "»gdl» *'*L
ITT — bdd* — _lQ.9". |v , •div. — a

y _ddw_ — JCccj— g a -4-Q;«

Sgdt' "
Jtt (6 £"-+- C C);

CX quarum aequationum fecunda et quarta flatim

colligimus ambas tenfiones P et Q; erit enim

§. 13. Sabftituamus igitur hos valores in tri-

fous reliquis aequadonibus, quae euadeiit

I
b_djiv\ -r_yi

_ qy)ddu tit _ &dd& a_a»ddo»
tgdt'~ • 2gdt* " 2gdt*— Tgdt*~

V. M (fe fe -+-_c c'dd co -4-r T a aJda. jyt

ex quibus iam tres anguios -vj, ^ et w determinare
oportet.

f 14. Quia poftrema aequati» fotam* variabt-
lem 03 cum tempore t inuoluit , ab eius refolutione
inchoemus. Hunc In flnem ponamusbrcuitatisgratia

vnde
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Tncfe patet ofcillationes iugi fiiniles fore pendulo fim*

plici cuius longitudo —f , vnde ifta aequatio inte-

grata dabit w — (£ fin. (y -f t V-f)t vbi £ et y funt

conftantes per duplicem integrationem ingreffae

$

quam ob rem tempus fingularum ofciliationum qui-

bus iugum agitabitur in minutis fecundis expreffum

erit — it Y§2 Curr* »gi*ur fit /= r +^ -*- *^-a ,

patet r fi Iibra non effet fubpigra y feu G centrum

grauitatis G in ipfo centro motus C efTet fitum , ob

c — o fore /— 00, ideoque iugum nullum motum
ofcillarorium effe recepturum»

& 1?. Cum igitur fit J^L
z = ^f ifte valor

duas retiquas aequationes- ita transformabit

I bddrp — •* _iO >1 01 T 1 1 bddi — QL a & ta

Quia autem angulus u efl quafi infinite paruus, po-

(trema harum aequationum membra faltem in prin-

Cipio praetermittere licebit; vnde vtriusque lancis

motus parirer congruet cum ofcilfatiotzibus penduli

fimplici* cuius longitudo iz~h Hincque per quan»

titates finita* reperietur

L yt-%Cm.{a-^tV^} IL 3--=»uTfc(ff-WV
r

^)
hi autem valores- tantum vt vero proximi iunt

fpecTrandi

$ itf. Quo igitur ftos binos motm accuratiiis

definiamus
,;
loco oj in ipfls aequadoraibus difTerentia—

libus fuum vatorem futoftituamus ; quoct quo» facilius

fieri poilit ,. fit breuitatis> gratia

Vy = X vt fiat to-:Cfm. (y +&$} 9

Q<3 3 Ct
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€t habebimus has aequationes

:

IjiiJ — S- — a &£/"t- CV^-Xf)
3 £d i* — ^ /

atque hic etiam faciamus Vl£~fi % Tt priroa rnem-

bra harum aequationum fiant

—d * et
d d *

§. 17. lam pro priore aequatione ponamus re~

vera efle

>)r 21 fin (a+(ju)+p , eritque <fy-2fyi^cof.(a+ p./)-f ty et

ddy\—— %p.p.dt
3

{\n. (a-^ jx/J-t-^p ?

quo valore fubftituto erit

ddp * _l_ - gg//n.fa -+- R »)/f»t. (7 -4- X t)

k __7* r" - &^T / '

Nunc autem notetur efle

fin, (a -f- ja. fin. (y 4- X /]

z=:Uof(a-y4-?(p.---X))~icof.(«+Y+ /
(P- + X))-

Ponatur

^-=.Mcof.(a-v + '(^""V>+ - Nco(: (
flt +Y+^Hl+^)

et fa&a fubftitutione prodibit fequens aeqaatio

-^Sr cor- (*-V-w^-*) -^~ co <- («+-v+^+fc))

rr- ^ M cof. f>- y +- f (fJL- X))- 1 M cof.(a+y\t (jm+A))

+ ^cof.(a«- V + /(
i
j(.-X)-^cof..(a+ v+/(^+ X))

Aequeumr nunc feorfim tam cofinus differentiae quam

sofiuus lummae , ac obtinebuntur hae, aequalitates

;

N(M- X)2 1 VJ _ « a €
j Ji M- */

ex

o ___
2 |i|i
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cx qulbus repenetur

M — nMgg . er N — JtMj*®-
iV1 — x (TjT^ \)f

l **" X{^ -+- X) /

quocirca angulus -4 ita accuratius exprimetur vt fit,

1,^fla.(«+^*)-+-T^~fe coC (*-Y-l-'C^-X)

+i^V/ cor-(a+Y+'<l*+4
§. 18. Eodem modo tractemus alteram aequa*

tionem ,
quae eft

<*-*= ± - 3- - a $ € fiti. (v+ ^;)

quae aequatio a praecedente non difFert , nifi quod

ibi erat -\-a hic eft — tf , ita vt tantum locdff nunc

fcribendum fit — tf. Deinde vero , quia hic agitur

de angulo 9-, loco litterarum % et a hic fcribere

debemus 23 et (3 , vnde huius anguli valor correctus

erit

S=»fm.(g+
l
U)-^*-|7 cof.(S-y+*Qx-x)

)

Erat vero wr^fin.(y-^^ f>

§. 19» In his formulis probe difttngui conue-

niet quantitates cognitas et incognitas • cognitae au-

tem funt, praeter diftantias a, b et c vna cum pon*

deribys L et M quantitates inde formatae / et ntl-

meri X et jx: incognitae igitur erunt (equentes feX

% 23, <£ et a, 6, y; tot fcilicet conftantes arbitrariao

ob duplicem integrationem trium aequationum differen-

tio-differentialium introduci debebant, vt foluao gene*

ralis prodiret
\ quod etjam natura rei poftuiat. Nam

fi ftatus initialis quomodocuuque fuerit datus , is

noa
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non folum per tres angulos ^, 3- et co determinatur,

fed etiam au motum , qui fiue iugo fiue vtrique ian-

ci imprimi potuit eft attendendum , vnde fex con-

ditiombus pro quouis cafu erit fatisfaciendum,

§. 20. Hunc infinem neceffe eft, vt etiam ce-

leritates angulares, quae tribus noftris angulis praefen-

ti tempore t conueniunt exprimamus
4 quae ita fe

habebunt

jj=^acor.(a+^o-^;^reCn ^-Y+'(^))
- ^r^T-^T <in.(a-4- v+-%-t-fc))

g= ji»cor (6 + ps)+*tffig$<p. Qn^-v+^J^-X))

+ ^Br^ir fin.(g+v+'(^H-^)

3C denique

|5f=XCcof. (y + U)
hocque modo tota folutio huius problematis difficil-

limi feliciter ad finem eft perdu&a.

§. 2i. Iam obferuauimus , fi centrum motus

C in ipfo centro grauitatis exifteret , tum fore /"— 00

hincque X — V 2-i— o, ficque iugum nullum plane

motum ofcillatorium recipere pofie
; quandoquidem

in omni fitu foret in aequilibrio. Vnde etiam am-
bae lances ita feorlim ofcillare pofTent , vt neutrius

motus ab altera perturbetur , id quod etiam noftrae

formulae mamfefto declarant
;
quoniam partes pofte-

riores ,
quae ob motum iugi funt adiectae euanefce-

rent; tum enim anguli >) et 9- fimpliciter per for-

mulas 21 fin. (a -+- [x t) et 23 fin. (6 -+- \k t) exprime-

rentur •
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rentur , ficque vtriusque motus admodum penduli

fimplicis oicillationes peragere pofiet , neque earum
motus vllo modo in fe inuicem infiueret ; hoc autem

intelligendum eft quamdiu iugum maneret in quiete,

etfi in ftatu inclinato. Vt primum autem motum
acceperit , quia nuliae vires adfunt eum reprimen-

tes , angulus u mox tantopere- increfceret , vt non

amplius pro minimo haberi poflet ; hoc igitur cafu

ne formulae quidem quas inuenimus locum habere

poflent. At fi centrum grauitatis G adeo fupra

centrum motus C effet pofitum , ita vt interuallum

GC — c foret negatiuum , etiam quantitas z negati-

va euaderet , numerus autem X imaginarius
;
quam

ob caufam omnis motus. ofcillatorius penitus exclu-

deretur ,
quandoquidem iugum a minima inclinatio-

ne prorfus prolaberetur.

§. 22. Vt igitur ea Phaenomena quae ab II-

luftri Bemoulli commemorantur fe manifeftare pos-

fent , omnino requiritur , vt centrum grauitatis G
infra centrum motus C cadat , hoc eft vt libra fit

fubpigra. lnterim tamen
,

quoniam interuallum

CG — c femper valde exiguum efle iolet , euidens

eft , longitudinem f femper fore prnegrandem , hinc-

que numcrum X valde paruum ; dum contra nume-
rus jjlzzV^ plerumque eft valde notnbilis , nifi

fbrre lances P et Q pcr breuiftima fila fufpendantur

quod autem nunquam fieri folet , hanc ob rem in

genere hic affumere licet, numerum X femper mul-
to minorem effe quam p..

Tom.XIX.Nou.Comm. Rr §.23.
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§. £%. Vt iam ia phienomena motus accura-

tius inquiramus , primum obferuo ,
qualiscurnque fi-

tus et rnotus ambabus lancibus fu.erit- impreflus; fi

i^fum iugum in qniete relinquitur , idque in fi-

tu fuo horizontali , ita vt initio fuent tam g)~q
quam fji? — o, ob/~o, fore tam (Efin. y— o quam

X € cof. y — o, id quod fieri ncquit , nifi fit (£— o;

pofito autem S~o, proJiret y\ — % fin. (a + jjl?) et

3- z= 23 fin. (6 -+-
J*. » exifiente w — d fin. (y -f- X f)

quae tres formulae nullo modo in fe inuicem in-

flunnt. Hoc igitur cafu tam iugum quam vtra^

que lanx feorfim motu ofcilla<orio regulari ferretur,

neque \Hius motus a reliquis perturbaretur ,• quod

dum in phaenomenis memoratis non vfu venerit , id

manifefto eft indicio , iugum primo motus initto

irel non fuifle in quiete , vel quandam inclinationem

accepifle t id quod etiam ab imputlu, quem altera.

lanx initio accepifle fertur neceflardo eucuire debuit.

§. 24. Ponamus igitur primo initio iugum ita

£e fitu fuo naturali fuifle depuifum , vt tum fuerit

angulus ojzw, neque vero praeterea vllurri mo-
tum accepifle ;

quo pofito primo initio vbi / — o
erat m — € fin. y , tum vero J^-XC cor. y b* o,

ynde a lligimus y —.90° zz- * et £ zz m. Ipfum au-

tcm iugum deinceps ofcillationes ptraget re^ulares et

conformes pendu^o fimplici , cuius Iongituco fizc
-}-*J-+.i*_a

c ;
Vnde fit XzzV^S, ita vt etiam fit

/ — XX"

I »5*
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§. 25. Nune igitur lios valorcs £~m, yrzf
et fj=zU* in formulis pro angulis ^ ct 3- inuen-

tis. fubOituamus , eritque

3 rh>0$% cof. (a-i- ?4- Kp. -+- X))

Ct 5-^fin.(e«hK0- J^-a^cof.(S-f+?(fA.~X^

- V*££»«
cof. 6 4- f -+- 1 (M. +• *)

Cum autera fit

cof. (a+ J fjjt.- X) - 90") zz fin. (a+%- X)) et

cofa+ /(jJL + X) + po°= ~fm.(a+?(^ + X))

jerit aliquanto concinnius

^rz^fin.(a4-^0+rfS^X) fin,(a+ /^^ X;))

-^|%^.(« + K^ + x))

et S^fin.Cg+tu)-^^ fin, ^ 4- t (j*. ^ X))

+ 4iS!i, fin
- i

e + tf» + *))

vnde porro pro vtroque motu angulari deducimus

^^wy«p
cof. (a + / f[JL + X))

v
^-^cof^

+ >^
(

X>^"1 cof. (g + • * ([*. + X)).

R r 2. EVO-
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EVOLVTIO CASVS

quo primo initio ainbae lances in fitu verti-

cali quieuerunt , dum iugum ad angu-
lum ACP:_jzz fuit inclinatum.

§. 2.6. Cum igitur initio fuerit tam -yj-o et

3* n o quam fL3 ~ o et —- =_ o, pofito t — o pro

determinatione conftantium habebimus has quatuor

aequationes i

L o _= fin. a + x ^.?__ fin. a - -L^EJ™ fin . a
+ g 2 IX— X) 4g (2ft-h V

II. o ±z fin. S - ____L__ fin. S + ____._- fin . g
g 5 fx — X) 4g(?ft -+- X)

III. o — cof. a 4- *___ X) £L_ cof. a - * f-^*l^ cof. a
*?(=ju. — X) g^ft+X)

IV. O — CQf. g ~ X (^ — \)l±om co£ g , VjW^ljtfL- cpf 6
4 g U /* — X) ' 4 g U fJH- X)

ejuae ad fequentes formas fimpliciores reducuntur

I. o zz fin. a H ^A-^-?7 -- fi n . a
2 g(* fifA — XX)

II. o _= fin. g - ___2£_____ fin. S
s g (+ ft ft — XX'

Iil. o =_ cof. a **{*.«* cof a

IV. o _= cof. & + _2__2l_?l_ cof, 3igU jxfx — XX)
"

qmbns aequationibus plunbus modis fatisfieri pofie

"videtur: aliquos igitur percurramus.

§. 27. Sumamos a_=o et g_=o, "tt binis

prloribus (atisfiat,- ac pofteriores erunt

III. O —I XXM.Krm
» g (+ M. fx — XX)

IV. o _r 1 + XX )tc /A <* wi

2 g (4 ft M. — XX)

qulbus nullo modo fatisfieri poteft, cum eorum

fumma
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fumma fit ozzz*. Idem euenit fi fumamus 0.-90
et £ _=_ 90 , quo binis polrerionbus fatisfiat} ac prio-

res euadent

I. 0-1 + -^-^*2gi+(xjx — XX)

U_. _ \"kn u.a m
. O I — ;

~
r-TT '

2 g U /aj~ — xx>

quarum fumma iterum daret 2 — 0, id quod eft ab->

iurdum. Tale autem abfurdum ctiam in genere occur*

rit , cum
I fin. S -4- II fin. ct ___: o -__ 2 fin. a fin. 5 ;

eodemque modo
III cof. S -t- IV cof. * zzz o — 2 cof. a cof. S

qupd vtrumque fimul fieri nequir.

§. 28. Verum
,

quoniam has aequationes ex

principalibus vel per 21 vel per 23> diuidendo elicui-

mus , eos factores quibus totum negotium confici

debet e medio (uftulimus. Nnlfo fcilicet a!io modo>

huic cafui fatisfieri poteft, nifi ftatuendo tam 5tr_o
quam $5 — 0, vnde intellrgimus, hoc cafu ambas lan-

ces perpetuo in quiete elTe permanfuras , neque vl-

lum motum elTe recepturas , etiamfi interea iugum
inclinationes fuas perpertuo abfoluat.

EVOLVTIO CASVS
quo primo initio vna lanx P a fitu verticali

ad angnlum PA^_= n diducitur, altera lance

in quiete relicla, dum iugum adangu-
lum ACP-ffi fuerit in.clinatunx.

§. 29 Hoc igitur cafu pofito tzzzo efieopor-

tet >i— fyS—o, i$zr o et £-|_=_ o, vnde fe-

Kr 3 tjnen-
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quentes quatuor obtinemus aequationes iam ad for*

mam fimpliciflimam perdu&as

:

I. n = % fin. a + -l^ ti§^. fin. a

II. o = 33 fin. 6 - ^*i®" .

-fln. g
2g(+ fi jjl — Xa)

III. o — cof a - J&***- cof. a
a g ( + fi. y. — \K)

IV. o - cof. 6 - -#^S"W cof. §

vbi quidem tertia per % quarta autem per 3> mui*

tiplicanda eft inteiligenda; vnde patet, fi fuerit 23= o,

tam fecundae quam quartae aequationi fimul fatis*

fieri ; tum autem, quia ipfe angulus 3; euanefceret

,

vtcunque reliquisaequationibus fatisfierct, et altera lanx

Q nunquam ad motum efiet peruentura , vnde con-

cludimus , fieri pofib , vt altera ianx pcrpetuo in

quiete perfeuerer. Pro motu autem iancis P aequa-

tionibus I et III fatisfieri oportet

§. 30. Tertiae autem aeqnationi , qnoniam pars

pofterior prae prima eft qnafi infinite parua, fatisfie-

ri nequit, nifi fit coC a. = o, hoc eft a = po°j tum
autem pro prima erit

n = 31 -4— -
A A ^ ^ a g m

vndc deducitur valor litterae $, qui proxime crit

r£c » , ita vt pro motu primae lancis habeamus hanc

aequationem t

tj = » fin. (qo° + fJi + ^=xi *t (9°*+ * fl^»
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2-f^fXtfC0f.(90
O

-f fJi f)>^^^cof.(9 o°+/rp.-X;)

vbi notetur efie

fin.(90*+ jju)=coCfAJ et fin. po^ + ^Qji+ X)— cof^jx-f-X);

cof.(pa°+ |fc/)s:-finr^retc0r»(^o
o

4-*(^-
:
+

:
X)--fin.;(jx + X>

Ynde. patet» motum huius lancis non amplius effe

regularem , fed eo magis a n otu penduli fmplicis

effe reaffurum
,
quo maiores fucrint coeificientes bi-

norum poftremorum terminorum. Quin etiam ifte

motus perturbatus ita repraefentari poterit , fecun-

dum principium Celeberrimi Bernouhu , vt fit per-

miftus ex triplici ofcillationum genere, quorum pri-

mi tempus vnius ofcillationis fit zr — , (ecundi ve-

ro — ,-^r et tertii ir
i

- 7r
'--.

; haec fcilicet permix-.

tio ontur ex motu ofciliatorio iugi.

§; 31. Hinc igitur iterum cfifcimus, quomodo-

cunque tam ipfum iu^um quam altera lanx initio

ad motum fucrint concitati r nullum plane motum
in altera lance generan' poffe ,, idi quodl memorato

experimento1 aduerfarr videtur. Verum probe notan-

dum elly nos hic tantum de ofcillationibus minimis

loqui , vnde neutiquam affeuerare poffumus , talem

communicationem in maioribus ofcillationibus locum

habere non poffe. Qux niam enim angulos >), 3- et w
tam paruos affumfimus, vt loco eorum finuUm ipfos

angulos, loco cofiflunm. vero ipfam vnitatem fcri-

bere I:ceret , euicleris eft, .fi ipfos finus et cofinus in

calculum iiurouucere vtluiffemus , inde vtique in-

gens
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gens difcrimen oriturum fuiffe , neque verb etiam

hunc motum ex theoria definire hcuiffet. Videa-

nius igitur etiam, quales motus fint prodituri, fi et-

iam altcri lanci mitio motus quicunque fuerit im-

preffus.

EVOLVTIO CASVS
quo initio praeter inclinationem iugi ad an-

gulum A C p =z m vtraque lanx ad quandum
inclinationem diducitur , fcilicet lanx P ad an-

gulum P Ka - n et lanx Q^ad an-

angulum QJB b — n'.

§. 32. Hic fcilicet affumimus, neutri lanci ini-

tio motum fuiffe lnpreffum , ita vt fuerit tam

j~ zz: o quam i* zz o , ad quod vtique calculus ac-

commodabitur, ftatuendo tama— 90* quam £— 90°.

Tum vero ob inclinationes initiales erit vt ante vi-

dimus %—n et ?& — rf, vnde pro motu vtriusque

lancis impetramus has aequationes:

^=:»cof.u^^^l^cof^([JL-X)-^^-^cof/ra + X)et

5-zr»^of.u^^a^cof./(u.-X)+V^^4-cof.;(H.+X).
4g(2fl X) M I ' 4g(2fJt-f-X) *

§• 3 3. Q"o has formulas rragis contrahamus

,

ponamus breuitatis gratia X jjl jjl -5L — / • tum igitur

habebimus tam pro motu lancium quam iugi

vjz=;»cof^/+J^cof^p.-X)--i^-
x
cof/(fJL + X)

S^^coffJL^-JJ^cof.^iJi-Xj+^^^coU^+X^et
<a = m cof. X t

hinc-
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hincque pro celeritatibus angularibus habebimus

^--fJL//fin.^^- (ii=^prin./(^~X)+ (^^^fin./Cp.4-X)

J^
= - X m k t,

§ 34. Hinc igitur patet, litteras m n et»'de-

fignare maximas digrefliones , ad quas tam iugum
quam ambae lances a ftatu aequilibrii diuagari pos-

funt, quoi quidem de ipfo iugo omni rigore eft

verum. Pro lancibus autem vtique fieri poteft , vt

ob partes pofteriores maxima digreflio fiat modo ali-

quanto maior modo minor quam n et «',quaeirre-

gularitas eo erit maior ,
quo maior fuerit motus

iugi feu angulus n; tum vero etiam potiflimum

pendebit a numero i , qui eo erit maior
, quo lon-

gius fuerit iugum , cuius femiflis eft zz a
;
quam

ob caufam in minoribus bilancibus irregularitas talis

miaus prcipi poterit,

§. 35. Q110 indolem harum formularuum cla-

rius illuftremus
,
quoniam numerus p. — V*-£ plc-

rumque muko maior eft
,
quam X — Vti

, fuma-

mus exempli gratia X— 1 et jjl — 3, vt tempus

vnius ofcillationis iugi fiat — 7r
y/

, lancium vero, qua-

tenus rnotus eft regularis — --
; tum igitur erit

i~ 9—, vbi g eft circiter 16" pedum anglicorum
;

vnde fi eflet a zz 2 pedum, foret i— /5 . Sed vt cal-

culus commodius reddatur, fumamus i — \ ,* tum ve-

xo angulos »?, n et n' ponamus circiter 10 graduum,

Tom.XlX. Nou.Comm. Ss feu
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feu in partibiis radii m ~z n — n{ zz l ,
quibus va-luri-

bus fubltitutis noftrae formulae erunt

y\
—

s cof. 3^4- 755 cof. 2 * - T5
'

3 , cof. 4 f

B- — l cof. 3 t — -
74o cof. 2 i 4- io'o3 coC 4 *

(o — 5 coC t

p — - 1 fin. 3 t - 3^0 fin. 2 * 4- & fin. 4 f

|L5 ~ -
j fin. 3 t -+- 355 fia. 2 f - ,;, fin. 4 *

J|
- - ^ fin. f.

§. 35. Quia tempus £ exprimitur in minutis

fecundis , hic autcm vt angulus fpe&atur : patet,

vnum minutum fecundum aequiualere angulo 57*

circiter. Vnde fi ftatum librae cum lancibus per in-

terualla femi-minuti fecundi examinare velimus ,

loco / fuccefliue fcribamus angulos o°, 30°, 6o°, 90 ,

120 etc. et ad quoduis momentum ternos angulos

w, y\ et 3- in fequenti tabula referamus, vbi fractio-

nem e pro decem gradibus computemus , vnde fit

1 — c' pf I — *>l
7*3 -— J +><• ieS3 0%
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Ex hac autem tibiila manifefto appnret , irregulari-

tatem motus lar.cium tam efle exiguam , vt in praxt

vix percipi pofle 5 neque enim vnquam numero i

maior valor tribui pofle videtur.

§. 37. Cum igitur nullum plane veftigiura

appareat , vnje tam mirabiiia phaenomena in rnotu

laucium oriri potuiflent , du-m ambae lances alterna-

tim motum ofcillatorium conce pifle , tum vero ite-

rum conqnieuifle perhibentur, fateri cogimur, a lon^

ge alia caufa illud phaenomenon rnemoratum pro~

ducftum fuifle , fiue ea in maioribus motibus fit quae-

renda, fiue in eo ,
quod punda A et 13, vnde lan-

ces fufpenduntur , in eadem recta cum centro mo*
tus C fita aflumfimus. Neque tamen apparet

,
quo-

modo ex tantilla mutatione
, quam in his punftis

S s a conci-
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concipere licet , tam enorme difcrimen oriri potue-

rit
;
praecipue cum methodus

,
qua hic fumus vfi ,

nulli plane dubitationi locum relinquat.

§ 38. His omnibus accuratius perpenfis , haud

difHculter perfpicere licet , a motu iugi ideo nul-

lum motum ofcillatorium lancibus induci poffe,quia

eius extremitates A et B tantum verticahter mo-
Ventur , vnde etiam lancibus nullus motus obliquus

imprimi poteft. Vera ergo caufa , cur calculus no-

fter a memoratis phaenomenis diflide3t , in eo eft

fita , quod centrum motus C tanquam fixum fpe-

ctauimus ; ftatim autem atque ipfum hoc pundum
C aliquem motum horizontalem conciperet, etiam

pun&a A et B pari motu ferrentur , vnde vtique

lanccs ad motum gyratorium concitari deberent. Haec

autem circumflantia manifefto in libris locum habet,

quippe quae non ex ipfo centro motus C , fed ex

pun&o multo altiori, fcilicet ex fcapo feu trutina fu-

fpendi folent ; atque ex hoc iam perfpicuum eft ,

a rudi illa impulfione, qua altera lanx concitata per-

hibetur toti librae circa iftud punctum fufpenfionis

motum fuiffe impreffum , ob quem vtique extremi-

tates iugi A et B non tantum verticaliter , fed et-

iam horizontaliter agitari debuerint, ita vt hoc mo-
tu pofteriori lances vrique motum ofcillatorium ac-

cipere debuerint. Quin etiam hinc iam ratio perfpi-

citur , cur lances alternis vicibus modo quieuerint

modo ofcillarint. Pleniorem autem cafus euolutio-

nem alia occafione accuratius pertractare conabor.

EXPLI-
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EXPLICATIO
MOTVS OSCILLATORII

MIKABILIS IN LIBRA MAIORE
OBSERVATL

A u c torc

L. E V L E R O.

§. i.

Cum nuper in caufam huius phaenomeni
,

quod

illuftris Bernoullius commemorat inquififfem

,

ct folum librae iugum circa fuum centrum mobile

afiumfitTem , luculenter demonftraui , hinc motum
iftum mirabilem nullo modo oriri potuifie. Nul-
lum igitur plane eft dubium, quin caufa iftius phae-

nomeni in motu ofcillatorio totius librae ex fcapo

fufpenfae fit quaerendum , quandoquidem talis mo-
tus a rudi illa concuflione toti librae imprimi de-

buit. Quoniam igitnr agitationes folius iugi vix
f

quicquam in motu ofcillatorio lancium immutare

valent , vti in fuperiore difiertatione oftendi , hic iu-

gum cum trutina flrmiter connexum afiumo , vt

totum librae fyftema exceptis lancibus tanquam cor-

pus rigidum fpectari poflit.

§. i. Sit igitur O pundtum fufpendonis, circa Tab. IIL

qnod tota libra cft mubilis , per quod cucatur re&a FlS- 5»

horizontalis a O b, tum vero etiam verticalis Oo;
6 i 3 atque
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atque elapfo poft inkium tempoire zz\t , quod fem-

per in nunutis fecundis exprimo , teneat eorpus ii-»

brae fitum vtcunqiie inclinatum OAB, \bi A et B
funt puncta ex quibus lances fufpenduntur ; ita vt

redta A B fitu aequilibrii foret horizontalis , recta

vero O C, ad eam perpendiculariter ducla , vertica-

lis , in qua ergo dabitur centrum grauitatis totius li-

brae G. Ductae concipiantur etiam rcdtae O A et

O B , qufte vocentur OArOBiu, et anguli

OAB-OBA-a; ita vt fit OC-fl fin. a et

A C zz B C — a cof. a : .diftantia autem centri graui-

tatis G a puncto -fufpenfionis O ponatur O G =z:-^

Praeterea fit iDalLi (eu pondus totius librae , iancij

bus excepds — M, eiusque momentum inertiae M kk
t

ita vt —, foret longitudo penduli fimplicis ifochro-

ni, fi fola libra circa punclum O ofcillaret. Ad corrv-

moditatem autem calculi vocemus infuper O C — &

zz a Cm. a et A C zz B C zzf— a cof. a. Deniqne

lances vt pondera fimplicia ex punclis A et B fu-

fpenfa fpedtemus
, quorum malTa fit zz L; filorum

autem longitudo A P — B Q. zz b.

§ 3. Praefenti autcm ftatu ponatur declinatio

librae feu angulus G O — <$>, eruntque anguli A Oa
= a - Cp et B O b zz a + Cj); vbi rcdae A a et Bb
intelligendae funt verticales. Hinc igitur erit

Art-fifin.(a-(|))-f cof. $) —/ fin. Cj) et

"

O a zz a cor.\a - Q>) zz'f cot. $ + * fin. $•
ex altera autem parte

B bzza fin. \a + Cj>) — ^ cof Cj>H-/fin. Cj) et

Q b — a coH (a -f- <p) — /cof $> - * fin. $>.

§. 4.
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§. 4. Porro pro pracfeiiti ftatu declinet glter^

Janx P a fitu verticali angulo P A a zz ^;
' altera ve-

ro lanx Q angulo Q B p =z 3 \ vnde, fi ex pun&is

P et Q_ verticales agiintur Pp et Q^, ob vtramque;

longitudinem A P— BQz= b habebimus

ap—btin.vi et Ypzz Aa-f-^eofvjmf cof.$-/fin.(J)+£cof.>|;

et ex altera parte

£?~&fin.3 et Q^-B^+^cof.3--^cof.$-i/fin.$-f^cof.3-

§. 5, Nunc pro motu determinando ftatuan-

tur pro binis pun&is P et Q_ coordinatae orthogo-?

nales

Op zz x zzz e fin. (f> + fcoC. <p + £ fin. vj et

P p rz 7 zz * cof. <f> -/ fin. $> f b cof. vj

;

et ex altera parte

O# = ;t'=:/cof. $-e fin. $ - & fin. 3 et

Q </ zz-y — e cof. $ +/fin. § + b cof. 3.

His pofitis ponatur tenfio fili A P — P et flli

BQ~ Q ;
quibus Iances P et Q propemodum fur-

fum trahuntur, dum ob propriam grauitatem deor-

fum vrgentur vi zz L. At te.ifio P praebet vim di~

recle furfnm trahentem zz P cof. vj, et vim horizonta-

lem dextrorfum zz P fin. y\ : pro altera vero lance

tenfio Q praebet vim verticalem furfum vrgentem

zzl Qcof. 3 et horizontalem dextrorfum zzQfin. 3.

§. 6. Definitis iftis viribus , quibus lances fol-

licitantur , principia motus pro lance P fuppeditant

Jhas duas aequationes:

| ddx P/m.17 pt TT d dy_ —. L — P cof. n

pro
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pro altera autem lancc Q. habebimus has

:

• tjjt*— -l— et 1V * *JdT>-^ r
atquc ex his quatuor aequationibus motus vtriusque

lancis determinari debet.

§ 7. Iam motum angularem ipfius librae ag-

grediamur ; ac primo quidem .momenta omnium vi-

rium quibus follicitatur refpedu punfti fufpenfionis

O coliigi debcnt. Hic igitur primo occurrit pio-

prium librae pondus M, quod in centro grauitatis G vni-

tum producit momentum z. MOGfin.C[)i:Mf fin.CjX

Deinde vero tenfio P momentum producit zzPflfin.

OAP. Eft verohic angulusO AP — po^ + a-Cp+ ^

cuius finus zz cof. (a - (f> + >)) , ita vt hoc momen-

,
tum fit

Pflcof(fl-$ + 'vj)= P(/cof.(>|-Cl))-^fin.(ii-4))).

Quod momentum pariter ac primum tendit ad an-

gulum Cj) imminuendum. Ex altera parte tenfio Q,
momentum exerit -Q.OB fin. O BQ: eft vero

angulus OBQ- 90° -+- a -+- Cp — 3", cuius finus eft

cof.(a -+-(]) -3-)=cof.tt.cof.(Cp-^)-fin.« fin.($-$)

vnde iftud momentum erit

Q. (/cof. ($ - 3) - e fin. ($> - S))
,

quod ad declinationem Cj) augendam tendit. Hinc

igitur per principia motus deducitur haec aequatio:

V dd ®~ Mc/w.(p— P(/cc/.'-Q— $) - g/m .fa -0))) H-a(/co/.(^-& ) - e/Mfc-»)

§. 8. Nunc igitur ternos noftros angulos dc-

dinationis •>), 9- et (J) tanquam infinite parnos fpe-

ctemus
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ctemus, vt eorum cofinus vnitati , finus vero ipfis

angulis aequales reputari queant \ tum igstur erit

x — e<^-\-f-\-b^; y=ie-f§-\-b
x'-f-e <p-b$i y=/ +/$ -+- b

et nunc quinque noftrae aequationes induent fequen-

tes formas

:

t e dd$-+-bddi\ — ._. Ti» i TT —JA.H — I — L
l '
—

TJdu T» -

u *£*<*
—

l

* 1T —edi$ — bdd* Q » . \\r -t-fdd $ — . __ Q.
111 T&JJi — "T 1 * * i£di» — L

-r _drt$ _"Mc(p — P(/—gfti — 3 )-+-!(/— e ($ — »))
V * jgdt 1 — "

Jffl~.fc.4

*

'§. 9. Ex his a^quationibus primo tenfiones P
et Q definiri opportet , id quod commoriiffime fit

>ex aequatione lecunda et quarta , vnde ,
quia mem-

bra priora J/*A -iunt -quafi infinite parua erit.Pzz L

et Q_— L , qui valores proxime veri pro reliquis

aequationihus fuffki-unt, ita vt nobis .relinquamur tres

ftquentes aequation^

:

T eddt$ + * dd-ri— _^,. tjj __ c d d$ — b ddS — Cj.
et

V -—1? — Mc$ — 2Lf(f -f-L f ($-4-3 )

* i.g a F
2 ' Mft/j

hic ergo ternae nofirae variab les >j, 9- et <J) maxi-

me inter (e funt permixrae , ita vt non parum
difEcultatis in earum feparatione occurrat.

§. 10. Quoniam autem in his aequationihus

ternae variabiles vbique vnicam dimenfionem habent,

reci rramus ad eam methodum, qua iam faepius opti-

rr*o cum (ucceifu (um vfus, fcilicet , conftituatur

Tom.XiX.Nou.Comm. Tt tahs
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ialis aequatio differentialis fecundi gradus -4A-
qua motus penduli fimplicis longitudinis zz h expri

mitur , ac ftatuamus vj -_: A z ; S- zz B _ et $ — C„
fietque

AA2L — —- A». c?d S __ *jz _
r

_d_d(D _Cz
*g-< 2 b ' 2gd/ : —

/i> igdT2 — "'
b }

quibus valoribus in noilris aequationibus fubftitutis et

littera z per diuifionem iublata nancifcimur fcquentes

aequationes

:

I. — <L* — _i — — A-TIT c * _i_ B & — n1
h T< — M

»
11K t -+- -— — -

V . — — Z_ — M Cc — 3 tC <? -t-Lf(A -4-B)

§. ii. Ex harum aequationum duabus priori-

bus ftatim elicimus

A — ~ Ce
et B — — Cg *&-^ L - — ~-%*

t

qui valores in quinta fubftituti praebent

- &M = - C (M c _i- 2 L - ____*

quae reducitur ad hanc

^hh(Mi;-i-2Le)-h{Mb<:+2Lbe+2Lee+ Mkk) + Mbkkzzo
cuius binas radices ponamus breuitatfs gratia efTe

vnam h zz p et alteram £ — q ita vt p vel # fe-
quenti forma fit exprelTum

^(Mc+zLe^+tce+iMkh
Mc-i-2 Le

± V(; _ ^Mjr+-T^'4 g(Mf4-2L^Lgf-|^Mf+^)M^-K^^ ta**£ f-lM*fc*).

§. i2. Cum igitur fit ^'-^* , erit vtt

conftat

z __ fin. (y -f- * Vi£) , vnde
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vnde quia prodit A zr: B :=: *^-
b

folutio ita fe ha-

bebit:

(pz=Cfin.(Y+ *V»J) et^n3--^fin.(Y +*V^).

Nunc autem fi loco h fcribamus binos valores in-

ventos p et #, motus inde oriundos etiam coniunge-

re licet , vt motus prodeat ofcillatorius ex binis

fimplicibus mixtus
,
qui vt fiat generalis

,
pro fllte-

ro loco conftantium C et y fcribamus D et <5"j fic-

que obtinebitur fequens fblutio generalior

$— Cfin.(Y+ ?Vi^)+ Dfin.(^ + ?V 2_i) et

>j:=:9-=^Gn.(Y + fV^)+-5iLfin.($ +fV 2--l).

P — y '
P u — b q'

§. 13. Quanquam autem ob quatuor conftan-

tes arbitrarios C, y et D,£ infinita varietas motuum,
quos libra 'cum lancibus recipere poteft , continea-

tur : tamen alia motuum genera non complectitur
,

nifl in quibus ambae lancesaequali motu cientur. Haec

igitur (olutio neutiquam pro compkta haberi poteft',

tamen vti-jue vfu venire poteft vt ambae lances mo-
tu diuerfo agitcntur, quemadmodum in phaenomeno

obferuato reuera accidit. Quin etiam ipfa analyfis de-

elarat, hanc folutionem non effe generalem , ob id

ipfum quod tantum quatuor conftantes arbitrarias

contineat. Quia enim tres habebarhus aequaticnes dif-

ferentiales fecundi gradus , integratio completa adeo

fex quantitates arbitrarias inuoluere debet , ad quam
cliciendam nouis artificiis erit opus

; quod igitur ne-

gotium omni cura fufcipiamus.

T t 2 RESO-
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RESOLVTIO GSNERALIS
problematis propofiti.

§. 14. Omni attentioae igitur perpendamus

tres aequation.es- differentiales fecundi gradus ,
quibus

folutio contmetur

T eddj$-i- bJ_dV\ \ y. qU Tgat* -t" 7
! — °

JJJ
edd$-J-b dd * ' i_ $ — Q

V. »^5-rr(Mtf-r-2Le)Cl)-LfC'»|-4-3-)__:ar

vbi
,

quia m duiibus- prioribus angu'i *vj et 3* tan«

tum permutantur, itatuamus >)— _ + « et 3-— x — »y

vt prodeat fumma >j -f- 3" — _ r et >] — 3- — 2 « >

vnde conficietur

IH-HI. __i^»-iii + / - et

I — III.
* d <f"-f-«=:o

quae poftrema aequatio
,

quia vnicam variabilem u
cum tempore t inuoluit , (tatim praebet integrale

«zzEfiu. (e _f- / V i^)

;

quod in praecedente folutione erat praetermifllim.

§. 15. Pro duabus reliquis aequationibus flat

Vt fupra (p —. Cz et s — A z exiftente

Jl
d

z
t9
iz—£- ideoque s— fin. (y-f/V^) eritque

_ d $ __ £2 p* dd s A»
Tgd t

1 b zgdt* _

quibus fubftitutis nancifcemur fequentes duas aequationeS

__.___& _f- A __: o et
o

- £»__*+ C(Mf+ aLO-aALe_:o
cx
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ex quarum priore fit A = h
^~. Sicque reftabit haec

vnica aequatio'

- «** 4- M r -f- a L ^ -
l
LJS == o.

§. 16". Quo hanc aequationem commodiorem
reddamus

,
ponarrus breuitatis gratia

=r-^T
- =r m et -JLL"_ - /

et noftra aequatio hanc inuuet fbrmam:

quae reducitur ad hanc formam quadraticam

hb — h(b -\- /4- w) 4- b m ~ o

cuius binae radices erunt

£ == \ (b 4- /'4- m)± V \(b 4- /-t- »)*- £ *»

quae etiam ita exprimi poffunt

h — \ (b 4- /-t~ *»? -£ Vi(/+»-i)
2 +T/

vnde pntet quantitatem poft fignum radicale pofitam

femper effe pofitiuam , et quidem maiorem quam

l (l -\- m — b)* ;
quare fi hanc radicem quadratam

ponamus zr.-a (/-{-m — b) 4- w, erunt bini valores

ipfius £, quos> iterum' defignemus literis p et q ifti

/> :=: / 4- w 4- w et q~ b — oj;

§. 17. Qnod fi iam ifios valores inuentos reten-

ta primo littsra h lubftituamusreperiemus hos valores

$= Cfin.(v+ *ViJ} et J'=^f-& fin.(Y+ /l/ y).

Erat vero « — E fin. (*+ f V^) vnde porro col-

ligimus

Tt g •*=-
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§. 18. Hinc igitur folutionem completam ob-

tinebimus, fi loco h fuccefliue fcribamus tampquai/n

q. et valores indc refultantes in vnum fummam col-

Ijgamus. Dum autem pro h fcribimus q, loco con-

ftaqtium C et y fcribamus D et o; quo fa&o folu-

tio completa ita fe habebit

I. (p— Cfin.(Y +'>'*-*) + Dfin.(<J + rVL5)

II. ^-^fui.(Y + /V^) + ^fin.0 +W^) + Efin.(£+?VLl
)

III. S-^fin.(Y+^)+J|^
qua^ formulae fex conftantcs arbitrarias inuoluunt

,

fcilicet C, y» D, ^i* ^» gj in quo character veri-

tatis confpicitnr.

§. 19. Ex his valoribus iam (atis eft perfpi-

cuum , mirandum illud phaenorrenon
,

quo ambae

lances alternatim quiefcere et moueri funt obferuatae,

vtique euenire poffe. Cum enim ambo anguli y\ et

3- talibus formulis definiantur ^zrP+Q. et 3-— P— Q,
vbi literae P er Q. cum tempore certo modo varian-

tur, fi eueniat vt quodam tempore fiat Qz=P an-

gulus "vi maximum obtineret vaiorem, £ vero ad ni-

hilum rcdigeretur, vnde prior lanx notabilcm habcbit

motum gyratorium, pouerior vero quafi quicfcer.

Deinceps vero veniet tempus quo erit Q— — P, ac

tum prior lanx ad quietem redigetur, pofterior vero

maximas peraget ofcillationes: quae viciflitudo faepius

occurret ftatis temporibus , donec motus fuerit pror-

fus
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fus extinctus. Ornnes autem circumftantiae talis mo-
tus reciproci a conftantibus arbitranis pendebunt , ita

vt etiam hic infinita varietas locum habere poffit.

§. 20. Accuratius autem hanc folutionem per-

pendamus, fimulque mutationem momentaneam fin-

gulorum angulorum ($>, y\ et S- frue eorum celeri-

tates angulares definiamus
; quod r

quo facilius fieri

poflit ponamus breuitatis gratia-

V^— a; V z-l — v et V^zz X Tt habeamus

<p — C fin. (y + F- 4- D fin. (S + v t)

yi
- A^fin. (y + fJi /) -f- -g&ffc. (S+vO -f- Efin.(e+Xf)

9--
f
4f/in.(y+pO+^ fi«-(^+^)'-EM^^)

vnde pro celeritatibus reperiemus

^zz^Ccor.Cy + ixO + ^cof.c^+vO

|7~ p
^cof.(y-f-p.^-t-

(̂

coC(^ +vO+^Ecor(g+XO

Sl^3^ coC (^+^ ° +?=*«* O^O-^E cof. (s+A *>

§c 21. In talibus igitur librae agitationibus tres

motus ofcillatorii fimplices inter fe perrnifcentur,

quorum primus refpondet pendulo fimplici longitu-

dinis ~p, quod fingulas oicillationes fuas peraget

tempore 72 — min, fec Alter motus fimplex refpou-

det pendulo longitudinis zzz. q , quod fingulas ofcilla-

tiones peragit tempore - fec. tertius vero n otus

conuenit cum pendnlo longitudinis by quod fingulas

ofcillationes facit tempore zz ~- fec. Vbi quidem no-

tanctum, motum ipfius librae tantum ex duobus prio-

ribus
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ribus generibus componi, dum in lancibus omnes tres

rrotus inter fe permilceri poffunt ., vnde fine dubio

max>ma irregularitas in his motibus, atque .adeo ad-

mirabiha phaenomena locum habere poflunt.

§. .22. Quoniam fex liabemus .conftantes arbi-

irarias , folutionem noftram ad omnes ftatus initia-

les accommodare jpoterimus ,
quando frilicet pro tem-

pore t~ o tam ipfi anguli $, >j et B- quam etiam

eorum celeritates 4-?, ^ et ~ vtcunque dantur :
d t a t .« t * *

,tum igitur jucun um erit fingulos cafus per expe-

rimcnta comprobare. Quia attem in hac folutione

iugo librae peculiarem motum non trjbuimu", fi ex-

perimenta inftituere voluerimus , fcapum ftu truti-

nam cum lingula feu examine firmiter connectere

dcbemus. Tales igitur aliquos 4cafus pro ttatu ini-

tiali dato euoluarr.us.

EVOLVTIO CASVS
quo initio erat cf>

— o ; y\ — a et -9-— o

^-of^-o et J4d t m t d t

§. 23. Pofito igitur /— o fequentibus fex con-

ditionibus erit iatisfaciendum

I. o ~Cfin. y -i-D fm.£

11 a
=f i*rb «"• Y -+•— fin. £ -f- E fin. e

III. = £1. fin. y 4- J^ (\n. 1 - E fin. e

IV. o — (x C cof. y _i- i/ D cof £

V. o - ££* cof y-{- vD
\ cof. £ + X F cof. e

V I. o s= ASj cof y 4- iiL cof. ^ - X E cof. e.

§. 24.
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$. 24, Hic euidens eft, tribus pofterioribus con-

xiitionibus fatisfieri his tribus determinationibus:

i°. y ___ 90 ;
-'• £ __ 90 ; fif.

e = yo

hincque tres priores .aequationes euadent

I. o=:C-f-D
II. a ir&S.-V ---* -+ E *
JII.o=:^-A 4--^.-Ep— b q—b

«x quarum prima fit D.___—C Deinde f
«juia

II -+ II t dat

"""
p — b *~ q-*-b p— b q— b

jnde fit a (p - ij (? - i>) — 2 C e iq —$)
^nde colligitu.

. C n tt **~^ ~- 6) et D __: — ______ _Lfo :____

3 <» (g — f>

)

2 * (<] — b)

Denique ob 1] — Jll feu *___ a E crit E — . a.

§_ 25. Si igitur pro ^--^[^^fcribarmis C,

yro motu fecuturo rhabebimus kx fequcntes determi-

natiooes;

I. <f>
— C cof. jjt ? - C cof. y i

II. >) __! -c ' ; co(. a / - !_--L ccf. v? + _ a cof. Aj
p — b • q — b

III. Srz: ______ coC jjl t - SJL. cof. v 1 - -; coi. X;
_p— £> » g— b "*

-

IV. J$ ___ _ jjl C fin.
i*.

t + v C fin. v *

V. 13 — - _-__-« frn. u. ; + S__iU fin. v/- .aAfin.X*
„ f £— _> • q — b

Ml. £f =_ - JL_* fin. u. * + ___-£ fin.W + _a Xfin.X*
a t $ — b • ' q —

^nde ad quoduis tempus * tam ftatus librae cum
Tom.XlX.Nou.Comm_ V v lanci-
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lasicibus
, quam finguli mocus angulares definiri

potei unt.

§. 26. Pommus exempli gratia bzr 4, /=3
et /»-i) fLtque p = 6 et q — 2j tum vero iuma-

mus e — 2 , eritque

p.- Vf; v-Vgi X=Vf et C = ?.

Pro hoc ergo caiu determinationes noftrae erunt

I. <p = \ a cof. t V f - j a cof. / Vg
II. >) = jj

a cof. * Vf + 1 ctcoi. / Vg +- \ a cof. / V*5
III. 3- —

i « cof. / Vf + « a coi. * Vg - l a cof. / Vf
IV. ±$=-iaVffin./Vf + ^aVgfin.;Vg

V. ^=-iaVffin.*Vf-ioVgfin tVg-\aV\ fin./Vf

VI.£|=-JaVffin.*Vf-i*Vgfin.*Vg+uVffin.*Vf.

EVOLVTIO CASVS
quo initio erat

(P = a ; >} = o ; S- = o

dt — ° » 31 — ° » 51 — °*

f. »7. Quia hic iterum tres celeritates funt
nullae > habebimus vt ante y — £ = 5= po, vnd*
tres priores conditiones dant

I. o = C -+ D
II. o=-£1_+J5a.+ E
III. o = .^ -f- J>±- - E.

Quia nunc II - III dat o = 2. E erit E = o; tum
vero
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vero erit ex II
d* D_:-^_-^, qui valor in prima

fubftitutus praebet

a- C - £&=»» ~ Sgkfi' ideoque C = t^-^ et

ficque formulae nofirae fient

I. <p = «__--- cof m. f - ttf? - 5
) cof. v t

II. >,
— JL£_ cof. U. f - -_t_ COf^ t

III. 3- = -p- COf. U. f - --Si. cof. K *

ex quibus celeritates angulares facile deducuntur.

§. 28. Hoc igitur cafu quia y\
— B- ambae

lances eundem motum ofcillatorium recipient, quem-
admodum in noftra prima (olutione particulari vfu

venit. Hoc igitur cafu tam motus librae ipfiusquam

vtriusque lancis ex duplici motu fimplici crit com-
pofitus, qui hic neceffario certo quodam modo con-

iunctus deprehenditur; ita vt ifie motus modo ma-

gis modo minus fiat irregularis: prouti tempora ofcil-

lationum vtriusque generis plus vel minus a fe in-

vicem difcrepabunt. Superfluum autem foret plures

huiusmodi cafus euoluere , cum iam fatis fuperque

fit demonftratum , motus illos mirabiles, vtcunque pri-

mo afpe&ui inextricabiles videantur, cum noftra theo-

ria ex pnmis mechanicae pnncipiis dedu&a perfe-

tlifTime conuenire.

V v 2 DE



DE

MOTY TVRBINATORIO
CHORDARVM MVSICARVM*

VBI SIMVL VNIVERSA THEORIA TA^l AE-
QVILIBRJI QVAiM. MOTVS CORPORVM FLEXt-
BILIVM SIMVLQVE ETIAM ELASTICORVM.

BREVIfEK EXrXlCATVR.

A u c t o r e.

jfc E V L E R Ol

§; r.

^tu* Geometrae in chordis infinitam motus varieta*-

tem mrm quidem agnouerunt , atque. adeo feli*

ci cum fucceffu determinauerunt: omnes tamen iftos.

motus perpetuo in eodem. plano^ fieri afTumferunt >,

ita vt non folum tota chorda qupuis momento ia

eodem plano fit fita , fed etiam fingula eius^ puncta.

per lineas reclas in eodem plano> motum fuum peia-

gant. Fieri autem vtique poteft , vt chorda quouis.

momento non tota in codsm plano reperiatur , ne-

que etiam fingula eius pun&a in dire&um: mouean-

tur , fed per lineas curuas- vtcunque circa axem re-

voluantur , cuiusmodi motum adeo in. chordis- gras-

fioribus ccuiis percipere licet. Talem igitur motums
llic turbinatonum vocabo „ eiusque fymptomata ex:

jrimis- motus princtpiis determinabo j vbi quidem

commo-
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commode eueniet , vt omnes huius generis motus ,,

quantumuis abftrufi et complicati videantur, aeque

faeile definiri queant atque ii
,

qui iti eodern plauo

abfoluuntur. Quin etiam veritas prracipii Bernoulliani

hinc elucebit : dum etiam omnes ifti motus ex plu-

ribus fimplicibus compofiti deprehenduntur , ita vt

lioc priiiciprum adhuc multo latius pateat quam II-

luftrirT. Inuentor illud extendit..

§'. 2. Etiamfi autem prima motus principia

ftatim ad hos cafus euoluendos applicarr queant, qua-

tenus fcilicet omnes iftiusmodi motus taiiquam in-

finite paruL fpeclantur :• tamen plurimum ad

augmentum fcientiae: conferer, fi quaeftionem in

latiori lenfu accipiamus, atque in genere, primo qui*

dem in ftaturn aequilibrii fiii perfe&e flexrlis-, quod

a. viribus quibuscurrque in llngulis eiementis- follici-

tetur inquiramus-, hincque deinceps formulas pro eius

motu. quocunque elicianrus', quemadrnoium haec in-

velligatio- pro caftr quo totunr firum- perpetuo in

eodem plano verfatur duplici mo:io a me: iam~ du~

dum eft praeftltum.. Hic autem iftud probiema mul-

to Iatius fifhv extenfurus , vt etiam ad fila nonin eo-

dem plano conftituta 5
fimulque- ad vires- quascunque

non in eoderrr plan > agemes ,, patcat;; quod quidem

a. nemine. adhue ,, quantum- mrhi ; conftat , eft-facftume.

Problema generale: priiis..

Sl filo perfedte flexili im fingulis; elementir vires;

quaecunque fuerint applicatae-, deierminare: Jlatum: ae—
qutHhrii r,

itt: qua> ifiud filuni: conqniefcefc.

V v. 3, Sb lutio:.
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S O 1 U 1 1 O.

Tab. IV. §• 3- Quoniam igitur neque filum neque vi-

Fig. 1. res follicitantes in eodem verfantur piano, confti-

tuamus ternos axes fixos OA, O B et O C inter fe

normales , quorum duo priores O A et O B in pla-

no tabulae iaceant , tertius vero O C ad eos fit

perpendicularis. Sit iam Z punctum quodcunque

fili E ZsF, vnde primo ad pknum tabulae demit-

tatur perpendiculum Z Y, tum vero ex Y ad axem
O A agatur normalis , et vocentur pro ifto fili pun-

cto Z ternae coordinatae O X — x , X Y ~y ct

Y Z — z. Tum vero fit elementum fili 2, z zz d s,

eritque d s —d x' -+- d'y -f- d z \ atque omnes vires,

quibus hoc elementum follicitatur, refoluantur fecun-

dum directiones trium axium noftrorum fixorum :

fitque vis fecundum directionem ZP axi OA pa-

rallelam agens — ?ds; deinde vis fecundum directio-

nem Z Q axi OB parallelam agens —Qds; ac

tertio vis fecundum directionem Z R axi O C pa-

rallelam agens ~ R d s. Sicque erit fumma omnlum
virium elementarium portioni fili E Z applicata-

rum —fPds ; fimilique modo fumma omnium
virium elementarium Qds—fQds, viriumque

elementarium Rds fumma zzfRds.

§. 4. Cum nunc totum filum fit in aequili-

brio , fimulque perfede fiexile , necefle eft vt omnia

harum virium momenta
,

quae filum E Z circa

punctum Z gyrari conarentur fe mutuo deftruant.

Quare , cum filum in omnes plagas gyrari poffit

,

notum
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norum eft , omnes iftos motus gyratorios etiam ad

Krnos axes ZP, 2(J, ZR reduci pofle
, ac pro

ftatu aeuuilibni fuiHcere , vt fingula momenta re-

fpectu ciuusque horum axium (e dcftruanr. Conft-

deremus ergo primo axem Z P; eiusque refpectu

tantum vires Qd s et K(/j> momenta producere va-

lent ; ad quae inuenienda , fi ratiocinium eodem
modo inftituatur, vti in cafu pro eodem planofeci,

totum momentum ex viribus Q_ds refultans erit

fdzfQds: momentum vero ex viribus Rds re-

fuitans ent fdyfR d s. Haec autem momenta , vti

ftatum figurrfe attente perpendenti facile patebit , in

pla^as contrarias funt dire&a , vnde pro ftatu aequi-

librii requiritur vt fit fdzfQds—fdyfRds. Eo-
dem modo , vt momenta refpe&u axis 2 Q_ fe de-

ftruant , neceffe eft vt fit fd z f? d s —fd x fR d s.

Ac denique deftrudtio momentorum refpe&u tertii

axis ZR poftulabit hanc aequationem: fdxfQds
—fdyf?ds; quibus colligendis ftatus aequilibrii

tres fequentes poftulat conditiones:

J.fdz/Q_dsz=:fdyfRds; II. fdzfVds-fdxfRds
III. fdxjQ^ds—fdyJ? d s.

§. 5. Praeterea vero pro noftro inftituto im-

primis etiam neceffe eft, vt tenfionem, qua filnm no-

ftrum in pundo Z tenditur co^nofcamus. Quam
quaeftionem ft eodem modo traclemus ,

quo pro ca-

fu in eodem plano fumus \Ci , facile perfpiciemus
,

totam tenfionem per fequentem formulam exprimi

debere :

d~J? d s -\-\^fQ_d s^ d^fR ds hic
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Hic quidem noftram figuram iam fatis lineis et Ht-

tefis onuftam nolui plunbus lineis ^ucendis rragis

perplexam reddere : fed potius conducet eam difler-

tationem
,
qua confenfum geminae methodi pro fta-

tu aequilibrii corporum flexibilium adhibitae demon-

ftraui , debita attentione perlegere : hoc enim mo-
do facile erit, omnia ratiocinia, quibus ibi fum vftis

ad praefentem cafum accommodare. Quin etiam haud

difficuher noftra folutio ad flla -ytcunque elaftica ex-

tendi poterit ,
quod , etiamfi non ad praefens mfti-

tutum noftrum pertineat : tamen rnaxime dignum

Videtur , \t hic breniter doceatur*

§. 6. Quando fcilicet noftro filo elafticitas

(qUaecunque tnbuitur , non iimplius illa momenta
virium , -quae -pro ilngulis -axibus 2 P, .2 Q et 2 R
inUenimus , nihilo aequalia funt ftatuenda, led vi ela-

fticae , qua filum inflexioni circa quemque horum
axium refiftit aequari debebit. Hnnc in finem pro

axe 2 P confideretur fili E Z proie&io in planuni

Q2R faeta, quod fdlicet axi 2P efit normale;

eiusque quaeratur curuatura in puncto 2
,

quippc

cui clafticitas proportionalis erit cenfenda. Quia igi-

tur indoles huius proiedionis ptr binas ccosdnata*

y. et z exprimitur , erit radius ofculi in puncto Z
(dy* +-dz'f

•>"dyddz-dziidy
cui , cnm curuatura fit reciprpce proportionalis

, pro
inflexione circa axem 2 P habebimus huiusmodi aer

quationem :

/dz
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D(dyddz-dzddy)
fdzfQd s-fdyfKds=z T—

(dy - d zj
fimilique modo pro binis reliquis axibus habebimus

tales aequationes:

E(dxddz-dzddx)
fdzfVds -fdxfR ds =— — et

{dx* -d)$y
F (dvddx— dxddy)

fd xfQds-fdyf? dszz. -~
(dy -dxf

vbi litterae D. E, F exprimunt vires elallicas abfo-

luras, quibus filum cuique mflexioni reluctatur; quae

ergo litterae tam quantitates variabiles quam con-

ftantes denotare poflunt, fi quiJem filum non vbique

habeat eundem elafticitatis gradum. Hoc igitur mo-
do quafi praeter opinionem iftud argumentum de

itatu acquilibrii filorum tam perfecte flexibil um
quam elatticorum ad fummum perfectionis gra-um
perduximus.

Problcma generale alterum.

Si filo perfette Jiexiii in fingulis elementis vires

quaecunquae iuerint appiicatae , determinare notum ,

quem iftud filum , vtcunque jtterit imyulfum , dcinceps

profequetur*

S o 1 u t i o.

§. 7. Maneant omnia vti in praecedente pro-

blemate lunt conftituta , \bi P d /, Qd s et Kds
Tom.XlX.Nou.Comm. Xx refe-
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referunt omnes vires elementires fingulis fili elemeti-

tis applicatas , et quomoiocunque hoc filum initio fue-

rit ad motum concitatum , elapfo tempore t habeat

fitum in figura repraefentatum. Quo pofito fi Ion~

gitudo fili indefinita EZ ponatur _r.Ji euidens eft

ternas coordinatas x, y et z punfto Z refpondentes

Tt functiones fpectari debere binarum variabilium x

et t. Porro quemcunque motum elementum Z z

habuerit , eum refolui conueniet fecundum ternas

diredtiones ZP, ZQet ZR: ac tum celeritas fe-

cundum Z P erit zz. (jj) , et celeritates pro duabus

reliquis dire&ionibus Z Q_ et Z R erunt fimili modo
1*2 et (~) vnde deducuntur accelerationes
*4 t ^dt

fddxs ld dy\ p<. (d d z\v— ) > \T?) et <dtr)*

ad quas producendas requiruntur vires acceleratrices

fecundumeasdem directiones Z P, ZQ et Z R quae,

denotante g altitudinem lapfus in vno minuto fecun-

do , erunt

*
(
d dx \ . _j_ /ddy\ . ___ (ddz \

* g K dt z i » 2^dt''' »g^i2 >'

§'. 8 Quod fi iam mafTuIa elementi *Lzzzds

defignetur zz. S d r , vbi S vel eft quantitas conftans ,

fi fcilicet filum fuerit vbique aeque crafTum , vel

«juantitas variabilis, et quidem fun&ioquaepiam ipfius

$ tantum , fi craftities fili fuerit variabilis , vires

motrices quibus elementum Z z fecundum easdem

directiones follicitari debet erunt

Sds
(
d d x\ Sd_S(ddy\ pt Sds(ddz\

quam
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quam ob rem necefife eft , vt iftae vires motrices

producuntur a viribus fupra memoratis ,
quibus to-

tum filum adu vrgeri ponimus , ita , vt fumma
omnium illarum virium aequiualens effe debeat fum-

mae iftarum. Cum autem , fi corpori cuicunque

duplicis generis vires fuerint applicatae , quae fibi

aequiualeant , manifefium eft , fi vires vnius generis

corpori modo comrario applicentur , tum corpusfb-

re in acquilibrio. Hoc igitur principio vtentes no-

ftro filo in fingulis elementis vires iilas motrices

fecundum direftiones contrarias applicemus ', quod

fiet fi loco litterarum P, Q et R fcribamus iftas

,

P y

, Q| et R' , exiftentibus

F - p -ri(^?); Q^Q-.V^); r'=R-,-i (3$
hocque modo totum filum in aequilibrio erit con~

ftitutum.

§. 9. His igitur notatis pro motu quaefito no-

ftri fili habebimus fequentes' tres aequationes

I. fdzfQds~fdjfR'ds
II. fdzfV ds—fdxfR'ds
\U.fdxfQ ds-fdjf? 1 d s.

Praeterea vero fi tenfio fili ponatur zrT, erit etiam

pro hoc cafu

T-^fVds+ l^jqdt+l&fKds
ficque omnia quae ad motum filorum perfede fiexi-

bilium pertinent fuccincte hic funt comprehenfa.

§• lo. Qnin etiam , fi filum non fuerit per-

fe&e fiexile , fcd inflexioni circa ternos axes vtcun-

X x 2 que
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que relu&etur , maneant vt ante elafticitates abfolu-

tae circa hos axes , litteris D, E, F exprelfae, fiue

eae fint conftantes fiue vtcunque varabiles a (ola

fcilicet variabili s pendentes , et formulae pro motu
erunt

ri rr,, j rj r n ,j D (dyddZ-dzddf)fdz/Qds -fdjfWds — —^
(df-dzf

** ,„. t r, r~, E(dxddz-dzddx)
fdzfVds-fdxf&as^z-

fdxf<£ds-fdyf?l dszzz

{dx -dzy
F (dyddx-dxddy)

(dy-dxj
"vbi quidem monendum eft , cuique radio ofculi id

fignum -j- tribui oportere
,

prout vires folhcitantes

poftulant. Atque hoc modo vniuerfi theoria de ae-

quilibrio et motu filorum tam perfecte flexibilium

quum elalticorum, quae quidem adhuc defiderabatur,

ad fummum perfe&ionis gradum eft euecta.

§. ii. l\dirum hic merito videtur , quod iftae

folutiones tribus aequationibus contineantur , dum m
eodem plano totum negotium vnica aequatione crn-

ficitur. Cum enim hic tres occurrunt coordinatae

X, y, z, dum in eo.tem plano duae tantum aJfunt

,

plus vna aequatione infuper adiicienda non vpas eft

ad folutionem determinandarn. At fi rem accuratius

perptndamus, facile reperiemus , tres aequationes in-

"ventas ita a fe inuicem pendere, vt quaelibet in dua-

bus reliquis iam coatineatur , ita vt reuera tota fo^

Iutio
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lutio tantum duabus confiftat aequationibus: ad quod

oftendeudum ternas aequationes inuentas differentie-

mus atque fequente ordine difponamus

I. dy /P ds- dxfQds — o

II. dz/Q^ds-dyfHds — o

Wl.dxfRds-dzfVds — o

atque iam euidens eft , ii prima mnltiplicetur per

dz
y
fecunda per d x, ac tcrtia per dy, tum produ-

ctorum iftorum fummam fore

ldz-h lldx-\-Uldy— o

ficque manifeftum eft
, quamlibet harum aequatio-

num iam in duabus relijuis contineri , ita vt tota,

folutio duabus tantum aequationibus abioluatur, quem-
admodum rei natura poftulat.

§. 12. Quodfi autem hoc idem criterium ad

ternas aequationes noftras pro filis elafticis datas ac-

commoJemus , id neutiquam locum habere reperie-

mus. Quare , cum iftud criterium in ipfa rei natu-

ra fit fundatum , recte concludimus, in illis vitium

quoddam latere , neque effcctum vis elafticae ita fe-

cundum ternas noftras dirediones refolui poffe , Yti

fecimus , dum pro quolibet plano tantum curuatu-

ram proiedlionis verae curuae fumus contemplati.

Neque vero etiam theoria elafticitatis in huiusmo !i

filis ita eft explorata , vt hypothefis qua fumus vfi

certis principiis inniti cenferi queat ; quin potius

cogimur eam penitus reiicere atque in ver.im con*

ftitutionem fuperiorum aequauonum accuratius ia

X x 3 quirerej
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quirere. Quae inueftigatio , cum non parum ardua

videatur , maximum fubfidium nobis fuppeditabit il-

lud ipfum criterium
,

quod iam nouimus in illis

aequationibus locum habere debere.

Emendatio forniularum tam pro aequilibrio

quam motu filorum elafticorum

datarum.

Tab. IV. §. 13. Hic igitur ante omnia ad veram cur-
Pig. 2. vaturam quae filo in M inducitur eft refpiciendum,

vbi imprimis planum, in quo duo elementa proxima

fili erunt flta confiderare debemus , quandoquidem

duo elementa non in directum pofita certum pla-

num determinant , in quo fitus erit radius ofculi ;

tum autem difpiciendum erit , fubquonam angulo

iftud planum ad terna noftra piana principalia AOB,
AOC et B O C fit inclinatom. Primum igitur

attendamus ad verarti radium ofculi , qui curuatu-

ram fiJi in puncto M metitur, et qui per analyfin non

parum taediofam fequenti formula expreftus reperitur:

d_sf

V {d y d d x — dx ddy) 2 -+-[dzddy -dyddz)* -hldx ddz — d zddx)*

cuius forn.ulae denominator fi breuitatis gratia po-

natur z~ w , cofinus angulorum , fub quibus planum

curuaturae ad terna plana principalia inclinatur erunt

Pro plano A O B cofinus — ^yddx^-dxddy

Pro plano B O C coilnus — dzd dy^y d d *

Pro plano A O Ccofinus — ^i?—dzdd *

quo-
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quorum cofinuum quadrata in vnam fummam col-

lecta faciunt vnitatem, vti natura rei poftulat.

§. 14. Quod fi inm fili , dum ad inuentam

curuaturam cogitur , clafticitas abfoluta defignetur

littera G, ita Vt elafticuas qua huic inflexioni re-

luctatur fit G , denotante r ipfum radium ofculi
,

tum temae aequationes pro aequilibrio noftri fiii

elaftici erunt fequentes , quas ergo in locum earum

quae fupra funt datae fubftitui oportebit

I. fdyf?ds-jdx[Qds — ^2±dx
d J

dxdd>\
II. fd zfQd s -fdyfK d s — 9J±^dJ^yAl*)

^

lU.fdx/K d s -fd zf?ds — ?U xd d *-J *J±*)
m

Pro motu autem tantum opus eft loco litterarum

P, Q, R fcnbi P', Q', R'. Quod autem ad tenfio-

nem fili attinet , fi T denotet vim qua punctum M
fecundum tangentem ver(us E tenditur , ea erit

T--( d^)f?ds-(^)f^ds-(^)fRds
vbi iterum loco P, Q, R y fcribendo P', Q', R/ ten-

fio in ftatu motus obtinetur.

§. 15. Quo autem certiores fiamus, has formu-

Ias redte fe habcre , eas lecundum criterium fupra

datum examinemus ; hunc infinem eas difTerentiemus

et obtinebimus fequentes tres aequationes

L dyf?ds— dxfOdsiZ: G^y^x—dxdZy) — zGdds(dyddx.dxddy)

1 1. dzfOds - djfR ds~ C{ ^'r-Ay*'*)'— ^Gddsldzddy-dyddz)

III. dxfRds-dzf?ds- c-^^^- 3S^x̂ -^m
t

Quod
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Quod fi iam prima ducatur in dz, fecunda in dx
et tertia in dj, et producta in vnam fummam
colligantur, tam ex parte finiftra quam dextra omnia

membra fe mutuo deftruere deprehenduntur. Hoc

igitur criterium ,
quoniam locum non tfret habitu-

rum , fi \Hae aliae formulae in loco dextro colloca-

rentur , nobis firmiflimum praebet documentum
,

formulas noftras iam \eritati prorius efie confenta-

neas , etiarrfi fortafie difficile (uerit rationem harum

formularum a priori pertpicere.

Applicatio horum principiorum ad chordas

motu turbinatorio agitatas.

§. 16. Sit igitur propofita chorda EF in

punctis B- et F fixa , cuius longitudo fit EFra;
chorda autem ipfa eius fit generis , cuius fi longi-

tudo rz b pondus feu maffa fit B; ita \t noftrae

chordae mafla fit ~, Tum \ero corda haec tenfa
o

fit a \i ETmT, cui ergo tenfio chordae in pun-

€to E erit aequalis. Iam quicunque motus chordae

initio fuent impreflus , elapfo tempore — t chorda

rlguram habeat E Z F , \tcunque exrra planum ta-

bulae exiftens , cuins fumta portione quacunque

EZ~;, ex puncto Z in planum tabulae demitta-

tur perpendiculum Z Y, hincque ad axem EF du-

catur normalis YX, et curua per omnia punda Y
du&a erit proiectio chordae in planum tabulae facla;

at ex X erigatur perpendiculum XV- YZ, enr-

que punclum V iu proiectione ad jlanum
,

quod

per



CffORDARV tti $a
per lineam E F plano tabulae perpendiculariter in-

fiftit , fadta ; tum vero pro puncto Z voceotur ter-

nae coordinatae EX~ * , X Y — y et Y E r s
,

eritque etiam XV-2, ita vt x et y fint coordi*

natae pro proieclione U YF, atque y et z ccordi-

natae pro proiectione E V F. Vbi notetur, quemad-

roodum ex ipfa chordae figura E2F dantur binae

proie&iones E Y F et £ V F, ita viciffim ex binis

proiectionibus veram cbordae figuram E Z F deter-

minari , ficque ad quoduis tempus fufficiet vtramqac

proieftionem affijnafTe,

§. 17. Nunc quia calculum noftrum expedire

jion ficet , nifi pro ofcillationibus quam minimis, bi-

nae coordinatae y et z tauquam jnftnite paruae (lint

fpedandae , vtut rcfragari videatur. Hinc ergo, quia

etiam differentialia dy et dz prae dx quafi euane-

fcunt , elementum chordac erit dszzdx, atquc

adeo abfcifla EXzr^ ip(i arcui EZzzs aequalis

eft cenfenda. Quoniam hanc chordam vbique eius-

dem crafiitiei -affumimus erit elementi ds maffuk
— 5i4

7
quae ; cum fupra defignata fuerit per S d «

erit hic szz^- Praeterea vero hic quoque, quia

ab ipfa grauitate chordae mentem abftrahere conue-

nit , ternae illae vires P, Q , R erunt nullae : inte-

rim tamen formula /P d s ,
quoniam omnes vires

frcundum directionem ti F follicitantes defignat, ten-

fionem in fe complectitur , quae ,
quia in partem

contrariam vergit , erit /P d s c= — T; bina autem

reliqua integralia /Qd s et/Rds reuera erunt ni-

Tom. XlX.Nou.Comm. Yy hilo
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hilo aequalia. Quod autem ad accelerationes attinet,

quoniam durante motu punctum Z eandem perpe-

tuo feruat diftantiam a pun&o E, pro eo abiciffo

EX~i conftans manebit , "vnde erit (li_i) — -o
' v at 2 '

tum vero etiam (11*) — o, quod inde patet
,
quod

fit dxzzds, ideoque ~zz i, confeqtienter (lli?)— o.

Sicque folae vires acceleratrices fecundum binas reli-

quas direcliones y et z relinquuntur , ex quibus pro>

motu noftrae chordae colligimus

F=o; Q' — ~-|-(^) et R'~-* (IfLfv

quibus valoribus fubftitutis fequentes impetrabimus>

aequationes ex §. r
fh fi modo ioco P, Q> R intel~

iigantur P', Q', R>

L. ~T dj[4- ^j **/V/ (*g) ~ o

Bm. - » <f j/rf/ (*<*) -f- T rf * -

quarum fiifrkit fumfifife primam ac tertiam , fiqui-

dem fecunda in his iam continetur f atque hinc ofr

dxzzds binas fequentes nancifcimur atsquationes;.

i2*J ilzz fd s
(f£»>

et

UJLl^zzfds (ll^).

§. 18. Ponamus nunc breuitntis gratia coeiri-

eientem conftanrem i^-zz s s, \t habeamus ifla*

aequationes

:

quae
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quae denuo difFerentiatae per 4s diuidendo Urgiu»-

tur nobis has aequationes

* c (i*2.) - (**> et < <(i^) = (*p)
-

in quibus determinatio omnium plaue motuum quos

chorda recipere valet continetur. Vtraque autem

earum eandem refolutionem admittit
, quam pro

motu chordae in eodem plano dedimus. Atque hic

rrianifeftum eft determinationem binarum variabilium

y et z a fe inuicem neutiquam pendere , ita vt

vtraque feorfiin fme vllo refpectu ad alterum ha-

bito deflniri queat
;

quae eircumftantia fine dubio

maximi eft momenti , dum omnes motus turbinato-

rios aeque facile definire licebit , atque eos qui in

eodem plano abfoluuntur.

§.19. Anteqiram autem folutionem geheralem

tradamus, haud incongruum erit, omnes motus re-

gulnres et fimplices euoluere
,

qui in noftram chor-

dam cadere poffunt , et qnoniam refolutio pro vtra-

que plnne eft eadem , fuftkiet calculum pro altera

inftituifTe. Sit igitur / longitudo penduli fimplicis

,

cuius motui variationes ipfius y refpondent , eritque

vti conftat
2
—

(

d-^) zz — ^ ,
quae bis integrata prae-

bet ^ — E fin. (a+iV^), vbi
,
quia arcus s pro

conftante eft habitus , is quomodocunque in conflan-

te E contineri poterit. Cum autem fit ^2—_L£*

€rit etiam

** (^) -; - *_p • erat autem

c c — i-T5i , vnde fit
d-±Z *= - .—L.

Yy & Pofito



3 5$ DE MOTV TVR^INATOKIO

Pofito igitur

!±L — ee, vt habeamus ^&w &
eritque integrale comple.tum

\bi iittera F ob tempus / hic conftans fumtum tan-

qnam functio ipfius $ Ipectaii poteft. Quare vt anv

bae exprtfliones ad identitatem reuocentur fumamus

E = C fin. ((3 -+-
f)

et F = C fin. (a •+- * V y)
«ritque ex binis valoribus coniun&is

j zz C -fin. (cl -+- * V^) fin.((3 -+- ^).

$. 2q. Hac aequatione integrali inuenta eam
ad cafum noftrae chordae accommodemus ; ac prirno

quidem necefie eft , Vt pofito s zz o, hoc eft.iu

termino E fiat pro omni tempore y zz o, cui ergo

aequationi vt fatisfiat ftatui opportet 6 —: o. Porro

vero etiam in altero termino F \bi s zz a fcmper

efle opportet yzzo^ vnde fieri neceffe eft fin -=:o,

id quod infinitis mcdis euenire poteft , fcilictt fi

t-zziit, denotante i numerum integrum quemcun-

que , vnde coliigimus e zz ~. Erat vero ezz VT|^

quocirca hinc colligitur longitudo penduli fimplicis

f— _*£ • , hinc erit V U = i» y »_T * « — _*£
,

qu:bus valoribus fubftitutis aequatio noflra erit

y zz C fin. (« -+- ifi /) fin. Lji.

f. 20. Primo initio ergo vbi erat / zz o ha-

bebimus / — C fin. « fin. zli
,
quare fi hine ejabatur

tantum
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tantum tempus /, vt fit i^lzzzit ideoque *~^,
tum chorda in pritlinum ftatum reftituitur , hucque

tempore chorda binas vibrationes peregifle cenfetur ,

Tnde (equitur tempus vnius — — in minutis kcun-

dis expreflum $ vnde patet , eandem chordam innu-

merabiles motus regulares recipere pofle , dum fcili-

cet loco ; omnes numeri integri fubftituuntur. Nu-
mertts autem vibrationum, quas chorda fingulis mi-

nutis fecundis edet erit — ~
, qui ergo numerus

fonum muficum defignat. Sicque eadem chorda in-

numerabiles fonos edere val t , inter quos maxime
eminet fundamentalis , cafui i ~ i refpondens

, qui

ergo erit z± - : reliqui vero foni his numeris ex*

primentur ^ ,
3~ ,

*-~
, ~ , quemadmodum quidem

iam inuulgus conftat.

$. 22. Pari prorfus modo pro eodem tempo»

re t eademque abfciffae x reperitur , altera ordinata

Z == C fin. (a' -f-— &n. *4±

pro qua tempus vnius vibrationis erit J- , et fonua

inde oriundus — — ; ficque vtraque ordinata y et z

feorfim motu regulari cietur. Ex ambabus autem con-

iunclis nafcetur duplex fonus , fiquidem numeri %

et i
1 fuerint inaequales, quorum alter altero praeua-

lebit , prouri coeffkientes C et C1 pJus vel minus

a fe inuicem difcrepant. At-fi ambo numeri i et i
1

fuerint aequales fonus tantum fimplex audietur
, qui

Crit ~ *-j , ex quo hic motus chordae etiam rr.eri-

to pro fimplici haberi poteft , circa quem fequentia

Yy 3 notafle
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notaflb iuuabit. i\ Si praeter i' zz i etiam fuerit

aJ — a erit y : z ~ C : O , hoc efl: vbique in eadem

ratione ; vnde patet fingula chordae pun&a z per

lineas rectas moueri , totumque chordae motum in

eoiem plano ad tabulam fub certo angulo inclinato

fieri , eumque idcirco non effe turbinatorium 2*. At
fi praeter i' — i fuerit Q — C, fed anguli a et a'

differant aftgulo re&o , ita vt fit .

fin. {oJ -4-^ t) — cof. (a -f- ^-
c
t)

tum erit j^ -\- z z quantitas conftans. Vnde patet,

hoc cafu omnia chordae pun<fta in circulis circa

axem E F reuolui , ac tempus vnius reuolutionis

fore — — -. 3*. Sin autem tam coefficientes C e.t

O quam anguli a et ol
1 fuerint inaeqnales , ma-

neVitQ i' zt i, tum fingula chordae pun&a in eliipfi-

bus circa axem E F reuoluentur. His igitur duo-

bus polterioribus cafibus motus reuera erit turbina-

torius , et quia fonus inde tantum fimp.lex oritur

recte inter motus fimplices refertur 4°. Verum fi

etiam numeri /' et i' fiierint inaequales , ita vt fi-

mul duo foni generentur,- tum fingula chordae

punda in aiiis lineis curuis eirca axem A M re~

•voluentur
,

quae pro inaequalitate horum numero.-

rum magis minusue crunt complicatae , et ad altio-

res gradus linearum pertinebunt.

§. 23. Tribuamus nunc numeris i et i
l fue-

ceffiue omnes vaiores 1, 2, 3, 4, 5 quos recipere

pofTuut, et quia omnes formulae inde oriundae quo-

modocunque inter le coniungi poffiuit obtinebimus

pro
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pro vtraque ordinata y et z fequentes valores ge-

nerales

yzz Afin.(a + ^*)fin.^+Bfin.(p+i^)fin.L^

+ C fiq.
(y +.if? fin. iif+D fin. (* + */• fin. *Jfi etc

et

«zrAYin.C^+^Dfiti.^+BTin.C^+^Ofin.^
+ C/fin.(y+^/)fin..s-^+D/

fin.(a / +^c Ofin.^etc,

Cum igitur hic duplo plures oceurrant conftantes

arbitrariae , quam fi motus fieret in eodem plano
,

etiam multo maior multiplicitas motus locum ha-

bere poteft ,
quam in eodem planof iude autem per-

petuo orientur foni ex pluribus fimplicibus mixti,

prorfus vt Celeberr. BernouUius- in motibus qui in

eodem plano peraguntur obferuauit f hinc igitur eius

theoria maxime ingeniofa infinities ampliorem exten-

fionem adipifcitur, dum fimul etiam ad omnes pla-

ne rnotus turbinatorios accommodari poteftv .

Gonftru&io generalis (juibus chordae
concitari poifuntv

$. 2,4. Quanquam formulae pro binis ordina-

tis y et z fupra datae , fi q.uidem in infinitum con-

tinuentur , omnes plane motus poflibiles in fe com-

prlecSti cenieri queant : tamen i-nde neutiquam eos ca-

fus refoluere lket
, quibus chordae initio tann figu-

ra quam motus quicunque fuerit imprefllis. Pro his

jgitur cafibus omn-ino necefle eft, vt integralia com-
pleta
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pleta binarum illarum aequationum differentio-dirTc'

rentialium fcilicet

(09 = c c (<£?) et (i^) - c c f?J*j
.

exhibeantur , id quod per fun&iones arbitrarias- per-

inde praeftari poteft , ac pro motibus in eodem pla-

no eft faftum, Denotent igitur chara&eres T etA
functiones quascunque quantitatum ipfis fubiun&arum

atque hatebimus fequentes determinationes

y— Y\{ct-\-s)-T'Act-$) et fcr:A:(f/-f.f)-A:(<7-/)

vbi iftae functiones per Hneas curuas quascunque fi-

ve continuas fiue vtcunque pro arbitrio ductas re-

praefentari poflunt , dummodo per continuam repli-

cationem fuper axe ita continuentur , vt omtiibus

abfciflis interuallo - j d a fc inuicem difcrepanti-

bus vbique aequales refpondeant applicatae, Hoc mo-
do pro vtraque fun&ione Uberum nobis relinquitur,

fuper axe cuius longitudo zz 2 a lineam quamcunque

delcribere , dummodo applicatae in vtroque termino

fuerint inter (e aequales
j

quae conditio ideo eft nt-

ceflaria , vt , fi fuper eodem axe continuato eaedem

curuae replicentur , eae inter fe eohaereant. Prae-

terea vero etiam in defcriptione harum curuarum

cauendum eft , ne vsquam earum tangentes ad axem
fiant normales , vel adeo in antecedentia vergant.

§. 25. His circa iftas funftiones praenotatis

manifeftum eft , fi tempus t augeatur portione ~ ,

ita vt loco c t fcribendum fit c t 4- a a, tum vtram-

que quantitatem y ct z pnftinum valorem efle re-

cupe-
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cnperaturam, ita vt perpetuo poft tempus z2.*£ to-

ta chorda in eundem ftatum reuertatur. Quia igi-

tur inttrea duas vibrationes peregifle eft cenfenda
,

patet , cuiusque vibrationis tempus fore zz ~- , vtl

fupra iam inuenimus. Fieri quidem poteft , vt hoc

tempus euadat vel duplo vel triplo vel vtcunquc

aiiquoties minus
,

quando fcilicet ambae functiones

ita fucrint comparatae , vt non folum pro abfciftis

interuallo — i a diftantibus easdem ordinatas refe-

rant , fed eaedem iam reuertantur poft interualli

minora ~ ,
i£

,
i_E

,
*jl etc. Hocque modo intelligi-

tur, quemadmodum eadem chorda ad plures ibnos

diuerfos edendos concitari poflit ,
qui autem femper

fecundum numeros 1, 2, 3, 4, 5 etc. progrediun-

tur , omnino vti praecedens euolutio declarauit.

§. 26, Imprimis autem hic operae pretium

erit, eam chordae figuram, quam poft tempus - ac-

cipiet inueftigare, quem in finem loco ct fcribamus

c t -4- a; tum autem ' ponamus ordinatas noftras cua-

dere y et zJ eritque

y —T : (c t H- a -f- s) - T : (c t -4- a - s) et

z1 — A : (c t -f- a -+- s) — A : {c t -\- a — /).

Quia autem per conditionem generalem eft:

T:(ct-\-a-hs) — r:(ct-a-\-s)~T :(ct-{a-s))

fimitique modo

A\(ct -3ra-*r s)zz &\(ct -{a- s)) -flet

y — T : [c t - (a - s) - F : (c t -+- (a - s)) et

z' — A : (c t - (a — s)) — A : (c t -\- (a - s))

Tom.XlX.Nou.Comm. 2z Quod
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Quod fi autem hi valores negatiue capiantur
, per-

fe&e conuenient cum iis, quae cafu priore abfciflae

a — s refpondebant. Vnde intelligimus ,
perpetuo

elapfo tempore m~- chordam recepturam efie figu-

ram priori aequakm , fed contrario modo defcri-
Tab. IV.

ptarru j ta (i nunc figUra chordae fuerit EMNF,
elapfo tempore — i., quo vna vibratio contigifle cen-

fetur, eius figura erit F m n e priori fcilicet aequalis,

fed duplici modo inuerfa : non folum enim ad alte-

ram axis partem cadit , fed etiam
,
quae figura ter-

mino K refpondebat nunc termino F refpondebit.

Hanc igitur ob caufam pro toto chordae motu de-

terminando fufliciet , oinnes figuras afiignaffe , qua&

ab initio vsque ad tempus tzz — recipiet , quoniam

poft hoc tempus priftinae figurae fiue fitu iuuerfo

fiue dire&o recurrent»

Tab. 17. £ 27, Ad hanc igitur conflructionem facilli-

s ' ** me expediendam in quopiam axe capiantur portio-

nes D E, E F, F G, G H etc. longitudini chordae

zz a aequales , et fuper binis D E F conftituatur pra

lubitu curua quaccunque dq tf, cuius applicatae ex-

tremas D</, F/ fint inter fe aequales. Tum vero

eadem figura fuper fequenre axis portione F, G, H
tepetatur ; ob rationes autem modo expofitas vna

repetitio fufficere potefl. Tum enim pro tempore

quocunque elapfb — t (quod femper minus efle pot-

eft quam *-±) a pun&o E abfcindatur fpatium EFzzct,

et a puncto T vtrinque refcindantur ititerualla T F
ct



CHORDARVM. 3*3

tt TQzrJf, atque in punctis P et Q ducantur

«pplicatae ?p et Q^, quarum difFerentia P/> — Q#
dabit alterutram ordinatam y vel z: pro vtraque

enim duplex huiusmodi fcala pro lubitu conftitui

potcft. Nihil quoque refert, quantumuis amplae hae

fcalae conftituantur ; fi enim differentiae inter binas

applicatas Pp et Q^ nimis fiant magnae , eas per

numerum fatis grandem diuidi conueniet , quo ordi-

natae y et z intra iuflos terminos contineantur : vt

fcilicet excurfiones chordae pro minimis haberi

queant.

§. 28. Talibus igitur binis fcalis pro lubitu

delineatis , ex vna proiectio chordae in planum ta-

bulae fa&a E Y F (fig. 1.) ex altera vero proie&io

in plano perpendiculari facta E V F (fig. 2.) con-

ftruetur ; ex quibus coniunctis vera chordae figura

ad tempus propofitum innotefcet. Hinc igitur fimul

figura chordae initialis deriuari poteft ; \bi quidem

haud difficuker perfpicitur, eandem figuram initia-

lem innumeris modis ex binis fcalis refultare pofle:

quaecunque enim forma vni femiifi ef tribuatur

,

iemper altera femiflis ed ita defcribi poteft , vt in-

de data figura initialis conficiatur. Vnde patet, fem-

per has geminas fcalas ita formari pofte , \t inde

non folum data figura chordae initialis, kd etiam

motus qui fingulis eius punctis imprimi potuerit

obtineatur
,

prorfus vti circa motus chordae in

eodem plano faftos fufius ofiend 1
. Quemadmodum

enim omnes chordae figurae in binas proiectipnes

Z z 2 refolui
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refolui pofiunt , ita etiam eius motus per refolutia*

nem in bisias iftas prokctiones transferri poteil.

SVPPLEMENTVM
continens analyfin

,
pro incuruatione fili in

fingulis pun&is inuenienda.

Tab. IV. §. 29. Confideretur fili elementum quodcun-

^S- 5« que Z s
, pro"cuius terminis Z et z fint vt fupra

ternae coordinatae

OX—x r XYn; et YZ~z; Ox — x+ dxy

xy —y -+- dy et y 2 — z-\- d &.

In plano autem tabulae fit elementum

Yyzrdu — VTx -P777
cuius in plano tabulae ducancur tangentes proximae

YT etyty quibus ipfius fili tangentes ZT et zt
occurrant in punctis T et u Quo fa&o binae iftae

tangentes Z T et z t definient planum , in quo bi-

na fili elementa proxima incuruantur; \nde elemen-

tum t T producl:um defignabit interfeftionem plani

iflius cum piano tabulae. Quare fi ex Y in hanc

reetam demittatur perpendiculum Y S 7 iungaturque

recta ZS, angulus ZSY metietur inelinationem

"Vtriusq-ue plani ; tum; vero bina fili elementa proxi-

ma a fe inuieem declinabunt angula T Z £, qui fi.

vocetur zzdta. erit radius ofculi in puncto Z~ i-7 * d' d cu

§. 30* Nunc primo ad pafitrbnp,m tangentiuna

TT et y t ia plaua tabulae inueniendam fit angu!u&

XYT
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XYTr$> ita vt fit tang $ — ~ > eiusque difFe-

rentiale d.(p exprimet angl. TY; Porro quia recta

*L T tangit filu-m in pundto Z , ent Y T fubtan-

gens — z^ ; ipfa vero tangens ZT- ~. Hine

igitur pro fitu proximo erit

j/ 1 — z4n 4- d. *-p —^ 4- du 4- £ </. £? ,t d z ' J s a» ' a ss *

Tnde fit

Y^ — ?_l«4-2r/.^:.
a z, ' d 2S

7

Eodem modo erit tangens proxima

* ' — "a^ ^ " 5» — -3» ~V(? :

X<7T %r'TZ>

Tnde fit

2 * = «l! -f- z d. *ids ds

Quare fi in plano tabulae ex T iti Y/ agatur nor-r

inalis T u , erit

f u — z d. ** ;

finrilique modo fi ex T in taugentem *Lt agatujr

normalis T v, erit

vt — zd.t?.
d *

At vero ad hanc normalem T 17 ducendum, cum iarrj

ducla fit T « in Y t , ex hoc pundlo u demitti de>

bet in 2. t perpendiculum uv 9 vt habeatur triangn-

lum T uv ad u reclangulum , ex quo colligetuar

Tv~Tu+uv\

2 z 3 isi»
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§. 31. Vt haec elementa facilius inueniri

queant , ftatuamus •

d xzzp d z et dy zzq d z, eritque

duzzdzVpp-\-qq et dszzdzV i-\-pp-+-qq.

His pofitis in plano tabulae habebimus

YT-2 ^pp-t-qq,

et cum fit tang. $ — *- , erit angulus elementaris

TYtzzd&zz i±L=pAji
Pp-i-qq »

vnde fit lineola

T a — z ^ d P —-pdq) .

V P P -t- q~q

Tum vero erit

t uzz viPjLt^-^Jtf •

hincque colligitur fpatiolum

7 tzzz Vdp -\-dq\

Nunc quia triangulum T / u fimile eft triangulo
Y T S ob

YT-2 Vpp-\- q q

reperietur perpendiculum

V d p- -f- d g*
*

§.32. Nunc ad elementa extra planum tabu-
lae geminas flcftamus acies : et quia eft

2 T — z V 1 -f- pp-\- ~q~q~
9

cius-
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ciusque incrementum

V t ZZ liP i £r+-
{' dJ$ ,-

V « -+- P V -4- 'J 9

Quoniam iam inuenimus

ex triangulo re&angulo T v t erit

T -. ~ l/ 5~p7
-f-,<T?» -f- (q d p— pTqJ*

1 v _ « k r^Tp^^
Hinc igitur cum radius ofculi noftri fili pro elemen-

to Z2, quem vocemus — r fit rr=~, hic vero

fit </ u— |f, erit r — ^il -

r vnde valoribus fubfti-

tutis colligimus

z

dz[\ -hpp-\- ?«?ff— — =^==— -
. — —

'

~ Ydp~ -+- dq~ -\- (q dp — p d q)~*

§• 33. Vt autem Ipfum planum in quo fit

ifta fili incuruatio
,

quod fimpliciter planum curua-

turae vocerrws , accuratius cognofcamus y iam noui-

Bnus, eius interfectionem cum plano* tabulae efle re-

c"bm tTSy ad qi?am fi ex S petpendicularis duca-

tur ZS y triangula f T v et TZS manifefto funl

fimilia t vnde fiet T f : T — TZ:Z S, hincque

Z S ZZ Tv'~~"Z Z 1? * ?
2 -+- d q* -j- (q d p — p J q)* .

T * 4a~~~~~~~~~~~~r~~'
f

Ante auiem iam inuenimus rectatr*

Y S zz *to*P— P£tf •

quare fi 3- denotet inclinationem plani curuaturae

ad
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ad planum tabulae
,
quia vt vidimus eft S-zzZSY,

erit

COf. 3" — I* — qdp-J &q.

§. 34.. Nunc igitur tantum fupereft , vt loco

Iitterarum p et q aflumtos valores

p=^ et qzzz^

reftituamus : atque fi nullum horum diflferentialium

pro conftante afiumamus habebimus
° ^ ^ — d zdd x — dxjtdz z

°
rf n
— d zddy— dyddz

Jr dz 2 * d s 4

Tum vero quia eft £- — d
^~

erit differentiando

qdp — pdq ,
dy ddx — d a ddy

q

q

O" *

hincque

quibus valoribus fubftitutis obtinebimus

y d z 2 t/ J^ + dy" -f-da» — d_±

i _j_ p p _{_ q q TT d Z %

~~~
d Z

atque

V dp* -\~dq-\-(qap—pdqfzzz
_

V(d2.dtix— d xd d z) 3 ->-(d zdd y— dyddz) 2 -+-(dyddx— dxdfiijy)*— dz2
"

ex quibus conficitur radius ofculi

r~= ds*

y.dzdix—dxddz)~-+-[dzddy — dyddz) 2 -+-[dy ddx — d xd dy)~

quae expreftio prorfus congruit cum ea , quae fupra

fuit allata. Vbi adhuc notandum eft , iftam formu-

lara
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Jam pro radio ofculi opc cuiusdam artificii alibi ex-

plicandi ad hanc fimpiiciorem redud pofle

;

r
_-

:
d s*

y(ddx2 -+-ddy -t-ddz*— dd| 2

|

At vero pro inclinatione plani euruaturae ad plinum

tabulae , quod fupra fecundum axes prinapales O A,

O B, O C per angulum AOB defignauimus , eius

cofinus hinc colligitur

.— dydd x— dx ddy
' y{[dzddx— dxddz)2 -+- {dzddy---dyddz)*-+.{dy ddx— dxddyfr

hincque per analogiam eiusdem plani curuaturae in-

clinationis ad planum BOC cofinus erit

,

d z d dy— dy ddz
*"~~

y [[dz d dx— dx ddz)2 -j-{dz d dy —- dy d dz)2 -£.~{dy d d x — dxd dy) 2
}

ac denique jnclinationis ad planum C O A cofinug

d x d d z <— dzdd x

1{{dzddx— dxddz)*-+-{dzddy— dy d

d

«) 3 -}- ( dy d d

x

— d x d iy)2
l

qui cofinus etiam conueniunt cum (upra allegatis.

§. 35. Caeterum hic nefas efiet praetermitterc

infigne fubfidium, quo etiam vis elaftica fimili modq
fecundum aiias direftiones refolu.i poteft , et quo tam

•vires fimplices quam motus refoluere confueuimus.

Cum enim ad curuaturam inuentam noftro filo in-

ducendam requiratur certum \irium momentum
,

quod in ipfo plano curuaturae agat , et quod per

radium ofculi r huiusmodi formula ^- exprimi pos-

fe conftat ; vbi littera G elafticitatem abfolutam de-

notat
,

qua filum incuruationi fecundum iftam pla-

gam refiftit , fiue .ea fit conftans fiue \ariabilis ,

Tom.XIX.Nou.Comm. Aaa nunc
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nunc cx ipfa tradlatione huhis argumenti didicimns ,

quomodo hoc ipfum momentum viiium fecundum

terna plana AOB, BOC, COA refolui queat

,

fcilicet haec vis elaftica ~ per primum cofmuna

xnultiplicata dabit vim inde reliiltantem

Pro plano A O B - <±!*3***==J* **»

„

Simili modo pro plano B O C — c {dr* ddy— dy

d

* **

et pro plano AOC- c(dxddz--dzddx)

prorfiis vti fupra obfrruauimus. Nunc igitur raul-
to facilius erit iftam refolutionem hactenus plane
incognitam pcr rationes folidas et certas confirma-re y
vnde ipfi fcientiae ac theoriae elafticitatis haud con-
temnenuum augmentum accedit.

FHYSI-
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F V N G V S
SINENSIVM MO-KV-SIN

DESCRIPTVS.

K^. P. CIBOT apud Sinaf Miffionan Academ* Socio.

Extra me pofitum eft euoluere libros
,
quibus ia

Europa Fungorum hiftoria hodie illuftrata

eft , vt certior effe poffim illam fpeciem , de

qua fum a&urus, vere incognitam effe Botanicis. Ita-

que > fi forte praeuenerint alii , quae hic referam

ad illuftranda vel faltem confirmanda ea feruient ,

quae iam funt propofita. Ex autopfia enim haec

fcribo»

Fungus quem Mo - %u - fitt , feu vulgato ma-

gis nomine Kuei - pi - ki - tfu chinenfes appellant >

locis vmbrofis > depreffis , humidis , calida praefer-

tim poft pluuias tempeftate nafcitur. Incrementum

intra duodecim fere horarum fpatium abfoluit
, per-

feCtusquc ftaiim fkccefcere incipit , curuatur , in fe

recumbit et putredinem fentit ; attamen hoc illi ra-

rius accidit ,
quandoquidem Infecla varia eiusdem

fubftantiae auidiffima vix terra emergentem fungum
plerumque obfident et ante perfectum vegetationis

ftadium fers totum abfumunt.

In Fungo, quem defcripturus fum , tres di-

ftinctae partes obferuandae veniunt , volua fcilicet

A a a 3 feu
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feu receptaculum quo fuftinetur , Jiipet feu corpus

fungi , eiusque cctcumen fiue mucro valuatus.

Tab. V. Rcceptacu/um (A A.) vna cum radiculis (B B.)

quibus fupra putridas Mori radices (C C.) firmatur,

fubftantia conftat moili , tenella , alba , compactae

fatis texturae. Stipes fungi pentagonus , bafi rece-

ptaculo quafi vaginatus , illud angulis tantum pris-

matis exiiique apice contingit , idcoque dum matu-

refcit aeque facile defluit ac fructus maturi peduncu^

lus ab arboris ramo,

Forma ftipitis , qui et corpus fungi conltituit

(E E.) vbique pentaedro - prifmatica eft ; iongitudo

tres quatuorue poilices, diameter quinque vel fex li-

neas menfurae chinenfis aequare fblet. Per totam

longitudinem cauus eft (//) j color a bafi eleganter

carneus vel exalbido-rubens , mucronem verfus fen-

iim faturatior j fubflantia tcnerrima , leuis , fuugofa 9

caucrnofaque , vt in fegmentis apparet.

Mucro vel cacumen (G G.) quinis conniuet la-

ciniis , quae angulis ftipitis refpondent , funtque te-

retiufculae , acuminatae (I.) , coloris faturate rubri.

Hic vero rubor initio pailefcit, propter luccuiu glu-

tinofum , virefcentem
,

qui exfudans interualla cana-

liculorum replet , et demum in fpeciem vernicis

ficcatur.

CMnenfium Libri fungum , Mo - ku -fin di-

£*tum , inteftina vel excrementa gailinarum effe per-

hibent 9 iisue comparant. Faque comparatio quoad

foetorcm fungi aptifTima mihi vifa eft, inque omnes

mihi
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mihi oblatos quadrat , nifi qnod perfedo incremento

adhuc foetidiores magisque naufeofos deprehenderirn.

Eadern Chinenfium velumina admodum diuer-

fa tradunt quoad fungi noftri qualitates. Patet inde

"variis in regionibus Imperii Sinici eundem proue-

nire , multoque alibi maiorem dari illis
,

quos Pe»

lrini vidimus , quin et colore formaque variabilem,

Ex antiquiorum recentiorumque icriptis coiiatis elu-

cet : fungum Mo - ku - fin multis in locis ad cibum

tuto poiTe adhiberi , alibi nociua qualitate infamem

fe reddere , imo rnterdum praefentimmi veneni vim
cxferere , idqtre iisdem vulgo in regionibus , vbi

efculentus nafcitur. Sequitur hinc , a natura foli ,

conftifutione tempeftatum , ariimalculisque forfan ve-

flenatis
,

quae fungum noftrum fectanfur et obfident

pendere vel innoxiam eius vef deleterjam virtufem,

Eandem forte ob rationem varia eft natnra noxae,

quam dicitur inferre , remedrorumque contra vene-

ftum eiusdem Iaudatorurn# Idem fere in Occidenta-

ribus mundi plagis (Europa) obferuari folet : vno
cnim loco fine noxa comeduritor fungi , qui alibi

Teneno atrociores fe gelTerunt ,' fungorumque fpecies

bene multae in tranfalpinis regionibus falubres ad

mcnfas adhibentur , quae in Gallia paflim riocenr,

Amrmant Chinenfes : certimmum eiTe experimentum,

quo fnngi nociui 2 falubribus diftingui poiTiiif , fi

medulla ficcata fcirpi pnlnftris minoris aquae
,

qui-

bus fungr bulliunt , incoqaatur ; quae fi nigro co-

lore inquinabitur, certiflirnurn erit venenofi fungi in-

dicium ^ fia vero pura perfiftat , vel coclurae fol-

tem
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tem colorem induat , absque omni periculo ferculum

fore promittit,

Libri porro fungum Mo-ku-Jin tanquam prae-

fians in vlceribus cancrofis remedium laudant ; adufti

fungi cineres vlceri toties infpergere iubent , donec

expurgata fuerit malignitas omnis. Medici Chinen-

fes internis quoque remediis admifcent
,
quorum ex-

pofitio cognitionem Theoriae medicae Sinenfium pos-

ceret , in Europa adhucdum ignoratae,

Colledaneorum opus ampliflimum , cui titu-

lus Ku-kin-tu~fchu , docet iis in locis , vbi fungus

Mo - ku - fin cibum praebet innoxium , abundantem

eius meflem quotannis obtineri poffe , fi antiquas

putridasque Mori radices locis humidis , auftro op-
pofitis , fpiflaque vmbra arborum opacatis defodi cu-

res. Fauet incremento eorum , copiofioremque pro-

ventum reddit , fi terra fimo pinguis fit , vel radi-

ces defoflae foliis mori putridis obruantur , diligen-

tiusque aqua perfundatur locus. Concedamus iam
huic artificiali fungorum produdtioni aeris conditio-

nem , caloremque auftralium Chinae regionum , vbi

a multis inde faeculis hac methodo vtuntur , fauere,

vix tamen dubito induftriam Europaeorum faciles

modos inuenturam
, quibus vtile iftud artificium fibi

proprium reddere poflint.

Non folis Phyfiophilis hanc Sinenfium anti-

quitus exercitam artem propono , fed omnibus
,
qui

fungos efculentos , in culinae quoque vfum, fimili ali-

qua methodo excitare cupient. Explorari primo

deberet,
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deberet , cuiusnam arboris yel fruticis radicibus haec

vel illa fungi fpecies praefertim gaudeat ; quorum
ope tunc eadem ratione cultura fungorum exerceri

poffet
,

qua Chinenfes in radicibus Mori operantur

ad producendum fungum noftrum. Botanici huius

gentis affirmant cuiuslibet arboris radices nunquam
nifi certae fpeciei fungos generare , cuiuis autem ar-

bori fuam efle fungi fpeciem propriam ; in quo mc
non iilibenter confentientem habent. Memini enim
quondam in auftralioribus Galliae vidifle fungos for-

m^ et colore fingulares
,

putridis innatos radicibus T
quorumque apud auclores nuilum inueni veftigium.

Memini fungos varios fub ctrtis femper arboribus

occurrere. Sed per vitae genus vrbanum , quo hic

Pekini fumus adttricti
,
perque negotia quibus obrui-

mur , non vacat , vt ipfe hanc Chinenfium opinio-

nem propriamque fimul hypothefin experimentis

confirmare poflim ; itaque Phyfiophilos Europae his

faltem excitare volui , vt in eam inquirant. Quo

,

licet alium non praeftiterint vfum ^ quam vt noua

producant magnificentiae et Jiberalitatis fummi Nu-
minis argumenta , operae fane dignum fecifle vide-

buntur. Attamen geneii humano forfan et hoc inde

nafcetur emolumenti ., vt facilis difcatur methodus,

fungos certae fpeciei, in cibo falubriores producendi.

Et quamuis in hoc praefertim feruiretur rufticis

,

tamen et hi laboribus afliduis fuis mereri videntur

,

vt eorum commodis eruditi prodefle velint, doceant-

que qua methodo leues iftas domefticae \itae deli-

cias procurare fibi poflini. Forfan plantarum quo-

Tom. XIX. Nou. Comm. B b b que
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q\m variarum fucuttas in his non minor crit
,
quam

arborum ,
quod curioforum experimentis relinqiio

;

hoc (olum moniturus : eosdenv fungos, qui in equi-

no ftercore crelcere amant , eriam in : pratis proue-

nire ; fententiaque Chinenfium ramos qujque arbo-

rum putridos , fi- terra obruantur , iisdem ,. quibus

radices , fungis ortum praebere.

Coronidem imponat obferuatio alia non leuis
,

nec incuriofa. Fungus nofter Mo - ku - Jin , prius-

quum e terra pulluiat , minutus latet intra recepta-

culum- feu voluam fuam (L.) figura tunc oualem
,

radicula petiolatam; DifTecTa hacc volua (M.) ali-

quoties exbibuit' mihi paruulum fuftgi primordium
,

in mucofo liquore natans
,

qui crefcente fungo abfu-

mitur ,
perfectoque eius incremento plane defecit

,

reliclia tantum quafi vernicis tinctura intra caplulam.

Videtur haec obferuatio , de qua certiflimus fum
,

probare ,• per inuenrum Cel. MlCHELIl antiquam

opinionern
,
qua fungi pro meris excrefcen;iis decla-

rantur , penitus refutari ; neque minus nos admonet,

quo plus in fcrutanda rerum natura occupabimur, eo

plus in Creatoris admirationem erTerri debere , quo

non poterit non augeri debitus in corde mortalium

exga perfectifllmum Numen ainor.

DE
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JJitiguf^res ilfae plrcae', quae intra veficulam fel-

leam lecrnis inueniuntur , anatomicorum oculos

nullo motio' fugeflint', quin facile \fum earum in

acaenda b
!

r!e perfpexerint , easque inter caeteras par-

tes peculiari attentione dignas iudicauennt. Quare

praeter c< r lconis et mufeulos
,

praecipuis actidnibus

MftrdfehWS 1

, (quae in tomis Commentarior. praece-

denribus dtfcripfr ,)'etiam hanc veficulam felleam , ,

maxime vero plicas
,

quibus rnterna eius fupu-flcies

iriitrutfa eft , inter eas partes retuli
,

quns , occafio-

nedata', pau-lo diligenrius in hcc animali inquirc-

rem et delinearem.

IfY fitu veficuke felleae , in eius "figura ex VefTcdae

t<*rna'et in modo ', quo ex tunicis fuis componitur
,

habitusex"

r t • nr ,• ,
teHlUS.

pauca' repert
,

quae' fingularia efient , et diucrfa a

wficula hominis efaliorum animalium. Attamen

non emiriet fnndo* fuo ante rrarginem anteriorem

hfepativ, pauloque
,

quiam inaliis animalibus pro-

portfone minor efie vfcietur , et praeterquam ,
quod

fOliro modo tottl' fua fuperficie fuptriori hepafis fu-

perficiei' inferiorr adhaereat >, duobus quoque ligamen-

Bbb 2 tis
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tis transuerfalibus , de media veficula , eiusque facie

infenori exeuntibus , eidem hepaiis faciei adnecti-

tur. i/enique in fua iubftantia firmior ct craffior

eft , faltim in piunmis iocis , quod quidem non

tam tunicis ipfis» , quam potius craiiiori denfiorique

celiulofae fubftamiae uebetur v quae tunicis in ! iis lo-

cis intereft , easque a (e muicem diftendit. Et ;

iti

his locis veficula' fellea inflexa effe folet. Ob cras-

fitiem fubftantiae , ob rr.o vem totius* \eficulae mino-"

rem , ob j multitudinem et magnitudinem plicarum 1

cauitaS' interna minor eft ,- quanv in homine et itt 1

aliis animalibus.- Atque haec fere omnia funtj prac-

ter pJicas ,
quae fingularia. in hac cyftide koninaA

deprehendii

Ihterna» Aperta= veficula,. fectibne longitudinali a duclis?

veficulae clioledoeho per< fuperficiem veficulae inferiorcm vs-
ftruaura u& m eius- fundum du&a , plicae apparent ', impri-
gencratim^ . . . ,

r r
;

.

n. -& mis pariett' iupenon ,. qui* hepatr appheatus cft , et-

lateribus- infidente^ adeo, vt^ extremitutibus^ fuis itv

fupeificie infenori concurranr. Golliim veficulae-

(Tab. VI. k. /.) et> corporis- pars pofterior anguftior"

(/ m.) maxime illis abundant, anteriorampiior (m: n.)<

ct fundus (»; ») nonnifi* rugis gauient
j plicisque-

eminentioribus et: acutis omnino' carent.. Duplex>

harum plicarum genus- obfcruatur. Aliae firriplices

funt , veluti? (x. C. Q„. V.) et cum valiiulis vena-

rum et cordis* femilunaribus maxime conueniunt

,

dum altero fuo margjne craffiori ,, magb vel minus
conuexo

, parietibus k veficulae infident , altero acuto

cmjnent , et: in extremitatibus fuis ar&iore» funt

quam
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quam in parte media. ' Aliae vero magis compofi-

tae et quafi conglomeratae funt ex fimplicibus , ve-

luti ( y. y* z.\ DeniqUe tota interna fuperricies ve->

fitulae
,

plicaeque ipfae ,• tum fimplices tum com-
pofitae in fuis' fuperficiebus plane obfitas funt rugu-

lisy vel etiam plicis minimis , ferpentinis alibi v

alibi retiformibus ; et faeps in his ipfis- aliae mino^ •

res obteruantur , vt tota vefica egregie intus crifpa

et plicata apparear.- Dumqtie hae plicae , vario Ci*

til et directione inter fe pofitae funt , loculamenta

inter eas formantur variae figurae et capacitatisy ve-

luti (S et W.) ex qtiibus praccijpue ea notabilia

funt, quae inter plicas compofrtas continentur (I- et L.)

qlneque tanquarr^ propria receptacula confiderari pos-

fuut ; fiquidem circurrtquaque fere claufa fuht, et *
iJ

rionnifo duobus* orificiis gaudent, altero , quo bilis r
qtiae eX fundo veficulae aduenit ',., in illud intrare ,

altero ,
quo porro exire poffit. Quae inter plicas

jfimplices contiiientur (2; B. M.) cdlae lunt tantum-

rrtodoy plerumque tamen fatis profundae. Praeter

haec plura alia in fttu&ura interna veficulae occur-

rutit, non minus notabiliay veliiti fingulare hoc

ftructurae genus , vbi tunicae veficulae interiores ab

exterioribus- recedunt ,• eoque cauitatem illius angu-

fttorem eflficiunt >, ipftsque plicasy qUas- dixi , con-

glbmeratas produeunt,- Haec in ; fpeciali fingularum

partiurn 1 defcribtione explicabo;

Solent veficulam felleam" humanam 1 praeter Peculiaris

duc"tum cvfticum in collumy corpus et fundum di-
le0 "n™ ft

rt , ,

'

, -, ,, , . vcliculac

Tidere,- Haec leonina ptaeter cymcum ductum («•«.) dmiiio.

Bbt> $ et
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et fundum (nt n.) in collum (k. /) in partern CQ5-

poris pofteriorem (/. m.) plkatam anguftioremque
.,

et anteriorem (m. n.) ampliorem conuenienter diuidi

poteft. llla enim copioiiflimis non modo ,
quibus

xepleta eft , et multiform»bus conglomeratisque pii-

cis et loculamentis , inde formatis , toto coelo ab

anteriori , quae amplior et plicis priuata , eoque

maiori cauitate donata eft , difRrt , fed etiam iufigni.

plica orbiculari (z.) ab eadem diflinguitur. Vt quae-

vis fingularia ,et notatu digna in ftru&ura veficuiae

eo faciiius notentur , diuerfas has partes .fecundum

ordinem pertractabo.

Dudluscy- Duc~tus cyfticus (k. k.) , aliter atque in homi-
ftici flru- ne et j n fe ] e

?
Jaeui intus et aequali fuperficie gau-

det , nec nifi ftriis pafiim longitudinalibus (q. q.)

,praeditus cft. Jn homine veficuia fellea ipfa plicis

omnino caret ; obiojetifiimis rugulis retiformibus et

villis villofae tunicne gaudet. In fupremo eius

colio plicae duae vd tres rcperiri folent fimplices

transuerfales. Inde duCtus cyfhcus totus eiusmodi

lamellis transuerfalibus ct fepris , trabeculisque , vti

voeari folenr , repletus eft , inter quas eellulae irre-

gulares continentur. -Contrarium igitur in leone

obtinet , vbi cyft;s ipfa plicis infignibus ftipata* du-

citus iisdem priuatus eft. Orificium tamen
, quo

ductus .hepat cus in cyfticum et choledochum ape-

ritur (<?.) peculia.ri tenui \aluula munitur (p.) adeo

pofita
, vt margo conuexus ductus verfus hepaticum

0'.) et cyfticum , concauus choledocrium (£.) refpi-?

ciat. Huic valuulae in paiiete du&us oppofiro tur
bercu-
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berculum refpondet
,

quod concauitatem valuulae

aiieo replet , vt fluidum ex duftu hepatico vel cy-

ftico tn choleJochum facillime traufire , minus fa~

cile ex hepatico vel choledocho in cyfticum et difc-

ficillime ex cyflico vel choledocho in hepaticum

venire poflit.

Veficulae collum (k. I.) rugis potlus quam pli-StruEhira

cis exomatum eft (r. /. t.) fed fatis eminentibus
3

co11
'
ve{^"

r , • • culae.
egregie crifpis , fcrpentrms , maximsm partem trans-

ver(alibus.
;

Giuitas* autem huius* partis veficulae ex-

ternoambitui haud refpondet ",- fed nrtulto
,

quam
ob cralfmem' tunicarum efie deberet , angUftior eft»

In latere dextro enim (b*) tunicae interiores' (a.) ab

exterioribus recedunt , fpatiumque inter' eas denfa

tela ce!lulofa repletur. Eo efficitur , vt cauitas

colti veficulae non amplior fit quam du&us cyfti~

cus
,

quamuis illud exierno ambitu hunc multo

fupereto-

Kecedunt vero etiam in aliis locis tunicae in- Tunicae

. , ., ..... interiores
tenores ab extenonbus et impnmis duo ,- praeter , ..

iam delcriptum , notabilia exempla occurrunt in bus pecu-

parte corporis- pofteriori
,

quorum quod prius (v.) liari ftru-

fequitur , in iaterc veficulae ftniftro (1).), quod hoc ^
ura rec®~

, . • . ,. , n ^i- 1- v
dentes, ph

porro excipit itertim in. dextro latere eft (E et F.). cusqUe

Ex fitu horum locorum alterno vfus qui inde re- conglome-

fulfat , factle intettigitur. Non folum enim angu- ratas effi-

ftiorem haec loca reddunt cauitatem veficulae et
Clentes -

viam
,

quam bilem tranfire oportet , fed ferpenti-

nam quoque eandenr et longiorem erHciunt
,

quo

fit v vt diutius haec in iuo itinere commorata cras-

fior
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fior euadnt atque acrior. Sed ^praeterea alius huius

^ftructurae \fus eft peculiaris. Firmantur et nitun-

tur his locis plicae compofitae
,

quas conglomeratas

.dixi , \eluti inter (D) et [v. E.) feries plicarum con-

glomeratarum (#. y. y. A. C.) quafi fufpenfa eft.

His nempe ea fabrica eft , v.t fimrli rtceffione tuni-

^arum interiorum , valculofae nempe vna cum ner-

yea et yillofa ab exterioribus -, mufculofa et extima

ad aliquod fpauum , magis vel mious longum et

iatum formentur. Sed iii his ipfis locis neruea

cum viilofa a fubiecl:a vafculofa iterum recedendo

pl-icas fimplices producit., quae igitur omnes vafcu-

lofae foli , ab exter-nis diftanti , tanquam bafi com-

mun.i infident , eiusque ope tanquam in \nam ma-
lem conglomerantur. Haec nunc eadem vafculofae

Jtunicae pars , quae connexas plkas fimplces tenet^

|n extremitatibus fuis , fundum vcficulae et diuftura

choledochum refpicientibus plica aeuta termioatur ,

veluti plica {%.) poflerius , anterius plica (C.) ; iate-

ribus fuis autem illis locis adhaeret , vbl fimpliciter

tunicae interiores ab exterioribus recedunt , veluti

{v. D. E. R.) , iisque igitur a mufculofa et extima

feparata tenetur.

Qute ia Eiusmodi feries plicarum , in vnam molem
partc cor. cong|omeratarul

-n fmgularis (x. C. ) proxime poft
po

['* ^'"collum in prima parte corporis veficulae occurrit.,

fteriori oc- qua ipfa collum a corpore diftinguitur. Ea in ex-
currunt tremitate fua , collum refpiciente plica infigni femi-
i) Senes

]unar j (X \ in altera , quae verfus fundum refpicit,
phcarura '.',... _. . T ... .

c0ng ]ornc. limiU phca (Cj termmatur, Inter lllam et parie-

MUrum, tes
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tes colli cauitas continetur in quam bilern intrantem

commorari oportet. Tota plicarum fcries ob reces-

fionem vafculofae tunicae , cui plicae infident , ab

extenoribus adeo cauitatem veficulae in hac regionc

occupat , vt reliqua huius capacitas vix pennae an-

ferinae crafTitiem aequet. Plicae ipfae (y.y. etc.) mar-

ginibus fuis acutis verlus fundum veficulae fpe&ant

,

adeo vt exitum bilis remorentur , excepta prima

earum (x) quae verfus ducTrum refpicit. ExtremU
tatibus fuis autem fingulae hae plicae eiusmodi lo-

cis (f. E ) et (D) innituntur , vbi ob receflionem tu-

nicarum interiorum ab exterioribus fubftantia veficulae

craflior eft ; vti etiam bafis , cui fingulae piicae in-

fident, tunica vafcuiofa ab exterioribus diftat , inter-

pofita cellulofa , adeoque fubftantiam fimiliter in eo

loco craftiorem reddit.

Poft hanc anguftiorem veilculae partem infigniss. Duofol-

folliculus fequitur (1) a parietibus veficulae ipfis fa-
llcua mfl~

ctus
,

pofterius plica (C.) anterius autem partibus
snes '

veiiculae , vbi tunicae interiores ab exterioribus re-

cedunt , (G et F.) iisque intcrpofita parua plica(H.)

terminatus. Hic circumquaque fere claufos eft et

verfus ductum choledochum orificio
,

quou di&a

plica terminalis (C.) efficit in canalem aperitur , a

ferie illa plicarum (v. C ) formatum , verfus fun-

dum veficulae autem nonnifi anguftifiimo orificio

apertus eft , vix acum admittente, a minima illa

plica (H.) formato et prope parietem veficuke in

feriorem fito. Ope hliius orificii mihimi (H) foHi f
EuSu0

r fornrm.ie
cuUis llle (I.) vnaque cnm hoc tota pofterior cani int , r fe

Tom. XIX. Nou. Comm. Ccc tatis communi-
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cantes,qno tatis veficulae pars ad ductum cyfticum vsque, cum
iimul tota

te caa j tatiS yeuculae anceriori (H. ». ».) commu-
VCi Clll<i 111

duas caui- nicar. Neqtie aha praeter hac forammulum con-
tatesdiuidi- municatio inter partem veficulae anteriorem et po-
tur- fteriorem datur ; adeo vt tota cauitas veficulae ia

duos quafi faccos , (olo illo angufto foraminulo inter

fe communicantes , diuifa fit. Paries internus hu-

ius folliculi plicis fimplicibus longitudinaliter pofitis

(K.) quaeque ipfae in fuis (upernciebus rugas trans-

vcrfas habent , exornatus eft. Defcriptum follicu-

lum alius excipit (L) omnibus notis illi firmlis.

Hic pofterius eodem minimo oftiolo (H ), quo prior,

terminatur , eodemque cum priori communicat , an-f

terius autem plica femilunari (N.) cliuditur. Pli-

cae ,. quibus pnrietes huius folliculi iaftructi funt ,

(M.) diftin&iores prioribus. magisque regulares. et

pulchriores funt..

4. CanaUs Deinde pars fequitur , vbt iternm „ vti in fe-

guftior. rie illa plicarum (x. y. y. A. C.) tunicae interiores

ab exterioribus recedentes , cauitatem veficuiae angu-
fliorem reddunt , canalemque efficiunt breuiorem qui-

dem (ed etiam fatis anguftum
,

qui in icone apertus

et extenfus repraefentatur (0.) Paries tamen internus

in hac veficulae parte (<?.) non adeo eminentibus
plicis fed rugulis potius acutis (P.) ad du&um cana-
lis transuerfalibus ornatus eft. Fofterius anteriusque

ille canalis plicis infignibus (N et Q.) terminatur.

Earum poftcrior (N.) verfus du&um cyfticum , ante-

rior verfus fundum fuo margine acuto refpicit.

Huic

an
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Huic atiteriori alia (V.) refpondet
,

quae vna s-Reccpta-

cum illa receptaculum (S.) inciudit rugulis trans- Culum «

verfalious (T.) inftru&um. Denique magna plica

fimplex (2.) quae totam veficulae cauitatem ambit , Finispart's

partem folliculofam veficulae terminat , eamque a folliculo

parte anteriori et fundo diftinguit. Inter hanc et
ae '.P'c*

° termma-
plicam (V.) vltimum diuerticulum particulare (W.J tae#

eontinerur, rugulis egregiis (X.) reticulatis et trans-

verfalibus intus ornatum.

In fundo veficulae et in tota parte corporis pars cor-

sinteriori nullae tunicarum interiorum ab exteriori- Poris veu""

bus receftiones occurrunt , plicaeque nullae forman-
cu ae antc *

11 ... rr • 1 r noretfun-
tur ,* neque vlla pecuharis panetum crafhties obfer- ^u «.

#

vatur. Froinde cauitas huius partis anterioris mul-

to maior eft et quafl diuerfum a parte pofteriori
,

quae alia etiam ftructura gaudet , et folliculofa eft
,

faccum efficit. In hoc facco tantummodo rugae

crnftiores obtufioresque obferuantur , vario modo dis-

pofitae. Alibi retiformes exiftunt ("vj.) * alibi fere

circulares (0). In aliis locis transuerfales magis

(X. X.) , vel etiam longitudinales (£.) reperiuntur.

Si quae forfr funt
,

quae in hac defcriptionc

aut difncilius intelliguntur , aut omifTa vel negkcta

funt , haec in fequenti indicatione eorum
,

quae in

icone continentnr , minutius explicabuntur.

Indicatio eonm, quae in icone continentur.

Icon Tabula VI. exprefia veficulam felleam

repraefentat , in parte ab hepate auerfa longitudina-

Ccc 2 iiter
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Iiter diffeftam et explicitam , vt interna ftructura

appareat. Jn ea funt

;

a*a. a. a. Diffectae veficulae margo, qui in fitu na-

turali dexter elh

b.b.b. Partes fuperficiei veficulae externae.

c. c. c. Margo veficulae diffectae , in fitu etiam

naturali , finifter.

d. Pars fuperficiei externae y membrana externa

obduclae..

e. Ligamentum veficuiae laterale dextrum.

/« Ligamentum fimile finiftrum ,. cum veficulae

membranis reflexum. Haec li^amenta dupli-

catura tunicae externae veficulae inuoluta ex

huius fuperiicie inferiori oriuntur , indeque

lateraliter fecedunt , et hepatis fuperficiei in-

feriori spplicantur.

g. Duplicatura tunicae externae veficulae
, qua li-

gamentum inuoluitur.

h. DtKflus choledochi pars aperta
,, laeuis intus*

i. Pars ductus hepatici integru

k. k. Ductus cyfticus apertus.

k. I. Collum veficulae felleae apertum..

/. m. Corporis veficuJae pars pofierior T follicuto-

fa , anguftior
, quae prae caetens partibus co-

piofithmis , iisque multiformibus ,, et paflim
conglomeratis plicis et cellulis, loculamentis-
que iafiructa elr.
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m. n Fars corp;oris veficulae anterior , ionge prae-

ceicnu amplior , mcrisque tantum rugis or>

nata.

0„ Orificiurti ductus hepatici in cyfticurrr apertL

p. Plica tenuis , quae reditui bilis in vefiailatrt

felleam ahquo moio obftare videtur , certius

autem vetat ,. quo minus bilis , ex cyftide

in dudtum choledochum itura, in hepaticum

du<ftum rdfluat.

q. q. Plicae et ftriae longitudinales r quibus du&us

cyfticus intus inftru&us eft.

r. s. t. Cauitus tota colii veficulae , rugulis trans-

verfis copiofiflimis ornata* r rugae transuer-

fae ferp^ntinae. s aliae breuiores , magis re-

ctae. t. aliae directonibus variis.

v+ Pars tunicae , feu fubftantiae
,

qua veficula:

fellea conftat. Ea in hoc loco admodum
eraffa eft et plus qiusn dimidiam. partem

totius latitudinis colli veficulae occupat. Re-

Iiqua anguftior colli pars intus caua eft , to»

tamque hanc colli cauitatem indicant litte-

rae r. s* t.

w. Inflexio veficulae felleae , et quafi terminus

inter collum et corpus „ in externa. fuperficie.

apparens.

x. C. Corporis veficulae felleae pars prima r p'E-

cis acutis eminentibus transuerfis inftruda..

Hoc fpatium x. C. fimiliter totam cauitaterrn

huius partis vefieulae refert. Fartes latera-

C c c $ les
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les veficulae in hac regione D et E febftan-

tia folida cellulofa et tunicata occupantur^

Simili crallitie paries quoque gaudet hepati

applicatus , adeo vt pars plkata x. C. ekua-

ta exiftat , et cauitas in hac regione nonnifi

anguftus canalis fit, praecipue in parte media.

X, Prima plicarum , terminalis , quae margine

fuo verfus du&um choledochum fptctat et

colli cauitatem a cauitate corporis diftinguit.

y. y. Secunda et reliquae plicae , marginibus fuis

acufis verfus fundum veficae refpicientes.

Z. Rugulae , plicis infidentes.

A. Plica notabilior.

B. Rngae eminentes , quibus illa exornata eft.

C. Plica magna
,

qna haec pars plicata eleuatiot

a folliculo I. diftingnitur , rugulis variis

ornata.

D et E. Partes laterales veficulae quae folida fub-

fiantia in hac regione repletae funt folam-

que partem mediam exiguam
,

propiorem

fuperficiei inferiori , cnuam relinquunt. In-

ter has partes folidas plicae x. y. y. A. C.

quafi expanfae tenentur.

F et G- Eadem fubftantia folida vtrinque magis

intra cauitatem in hoc loco produdla , adeo

vt cauitas veficulae reli&a \ix acum per-

miferir.

H. Similis fubftantia fdida , a pariete veficulae »

hepati applicato , verfus oppofitum inferio-

rem
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rem produ&a , adeo tamen , vt inter hanc

produftionem et parietem inferiorem fpatium

fimilmeae circittr relinquatur. Haec proau-

clio H. igitur vna cum latrralibus illis pro-

ductionibus F et G. et pariete veiicuhie in-

feriori canaliculum efficit ,, breuem quidcm ,

fed anguft ftimum quoque , vix acum admit-

tente , quo folliculus I. cum folliculo L. , ii

fimulque tota cauitatis veficulae pars pofterior

H. h. cum anteriori H. ». communicat, et

qui , mfi a produclione H. reli&us effet , tota

\ef1cuL1e cauiras in duas partes , perfecte fepa-

ratas , diuifa effet.

I. Profunda cauitas , feu folliculus, vbi tum pa~

ries fuperior , tum inferior veficulae a meris

eius tunicis efficiuntur. Ifteque folliculus po-

Iterius plica/ terminali C. anterius angufto illo

oiirTcio- terminatur quod inter partes F. G. H„

relinquitur„

K. Plicae lon^ae eminentes .ramificatae funda foT-

Iiculi j. feu parieti fuperiori veficuiae p infi-

dentes.

L. Alter eiusmodr folliculus , orifTcio angufto H.

a priori diftinctus , anterius plica N. et late-

raliter fubftantia veficulae folida terminatus.

M. Plicae longae . imbricatim fundo fblliculi in-

fidentes , rugulisque in fuis fuperficiebus ornatae.

N. Plica infignis , altera
,

qua conftat , lamina

parietem folliculi L. efficiens , altera paralle-

la
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h fuperficiei veficulae in partem eleuatam O.

continuata.

O. Pars interior eleuata , parieti fupcriori infi-

dens. Spatium inter fuperficiem O. et parie-

ttm luperiorem "veficulae fubftantia folida cel-

lulofa repletum eft.

P. Rugae et ftriae
,
quibus haec eletiatior pars O.

notata eft.

Q_ Plica fimilis illi N. cuius altera lamina in fu-

perficiem O. altera in cauitatem S continuan-

tur.

R. Pars folida , fimilis illis D et E
,
quae dimi-

diam cauitatem veficulae in hoc loco occu-

pat , et a pariete inferiori \sque iri fuperio-

rem produeitur. Inter hanc et parietem D.

membrana O. et plicae N et Q. expanfae te-

uentur.

S. Cauitas inter plicam Q et V. comprehenfa
,

minus tamen profunda
,
quam folliculi I et L.

cum tunicae interiores ab exterioribus in hoc

loco aliquantum remotae et per crafliorem te-

Jam cellulofam feparatae exiftant.

T. Rugae in hac cauitate.

V. Plica magna fiirplex , qua cauitas S. a pro-

fundiori cauitate W. difiinguitur.

vV. Cauitas profundior , in quo loco fcilicet tq-

nicae veficulae contiguae fibi incumbunt , ca-

vitatemque adeo veliculae maiorem efficiunt.

X.
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X. Rugulae, quibus haec veficulae pars ornata

eft , hinc inde reticulart.s.

Z. Magna plica circularis ,
qua tota veficulae ca-

vitas in partero anguftiorem plicatam , folli-

culofamque et latiorem , ad fundum quafi pcr-

tinentem
,

plicis eminentioribus priuatam di-

ftinguitur.

«. Lamina altera ,
qua haec plfca efficitur

,
quac

nempe tiinica veficulae interna villofa eft.

Pii.Altera plicae huius lamina , eiusdem tunicae

continuatio.

y,. Tunicae nerueae pars , fimiliter plicam ingrc-

dientis..

£. Membranae externae veficulae pars, fuper pli-

catam internarum tunicarum partem recta ex-

panfa.

g. Rugae in parte veficulae anteriori ampliori
,

variis direftionibus dudae.

ty, Retiformes. :>

$. Fere xirculares,

X: X: Transuerlales.;

Tom.XIX.Nou.Comm. . Ddd EQVVS
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EQVVS HEMIONVS,
MONGOLIS DSHIKKETAEI DICTVS ,

DESCRIBENTE

P. S. P A L L A S,

Equorum tres hucusque fpecies Zoologi norunr ,

Caballum videlicet , cum Afino, per Afiam

temperatam et Africam feros et vbique domeflicos

;

tertiamque Zebram , pulcherrirjnum atqne peculiare

monfiriferae Africae productum. Quartam addor no-

mine barbaro iam dudum celebrem , fed reapfe Zoo-
logis hactenus ferc penitus ignotum et obfcurum

Animal , quod hominis auram fugiens in defertifS-

roas Afiae mediae folitudines recefiit: , neque forte

vllibi nunc datur , nifl in vaftiffimis Magnae Tata-

riae fubmontaois campis , inter Indos , Seres atque

Sibiriam late patentibus. Nomen illi conuenire pof^

le credo Hemioni , quod Graeci antiquiores non fo-

liim Mulis hybridis, fed et huic animali , iam iflis,

ni fallor , temporibus vtcunque cognito , indiderunt.

Sic enim ArISTOTELES haud dubie de illo erit

intelligendus vbi {Hiji. animal Lib. VI. cap 36.)

narrat : "effe in Syria quos Mulos , vel Semafinos

„(
,

T0fA.iovs<r) appellant , genus diuerfum ab illo, quod
„co'itu equi et Afinae generatur , kd fimili facie ?

„prout Afini fylueftres fimilitudine quadam nomen

„vrba-
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„vrbanorum accepere Et quidem
,

pergit , vtAG-
„ni illi feri (bVci ay% 101) , fic muli ifti praeftant

„celeritate. Procreant eiusmodi mulae fuo in ge-

„nere , cuius rei argumemo funt illae
,

quae tem-

>,pofe Pharnacae , patris Pharnabazis in terram Phry-

„giam venerunt et adhuc exftant; trcs tamen ex
„nouenis

, quot numero olim fuiffe aiunt , feruan-

„tnr hoc tempore.,, Et alio item loco Stagirita

(ibid. cap. 24.) :
" In terra Syria , ait , fupra Phoe-

„nicen mulae et cueunt et pariunt omnes j fed id

,>genus diuerfum eft , quanquam fimile.,, Itemque

PlINIVS (bift. natur. Lib. VIII. cap. 44.) tradit a

TheOPHRASTO proditum, vulgo parere Mulos in

Cappaciocia , fed effe animal ibi fui generis. Deni-

que AelianI (de Animal. Lib. XVI. cap. 9) huc

videtur referri poffe locus , vbi fcribit : "In India

„Equorum ferorum et Afinorum fimiliter grcges

„funt , et Afinos Equae facillime admittunt et ru-

„bros Mulos fiijjiwfaar mvga-ovcr) pariunt ad curren-

„dum praeftantiffimos , fed contrcclationis impatien-

„tes, quos coaapedibus captos ad Prafiorum regem

„adducunt. Ex iis
,

qui bimi comprehenduntur
,

„domari poffunt : contra veruli ab immanibus et

„carniuoris feris nihil differunt,,.

Noua haec Equini nominis progenies primum
innotuit per DiligentiJJimum MESSERSCHMIDIVM

,

qui tertia huius faeculi decade per Sibiriam iuffu

PETRI Magni peregrinabatur
;

praeterque iftum et

GmELINVM > viginti poft annis illius Yeftigia le-

Ddd 2 gentem,
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.gentem , nemo PhyfiophilHs vnquam animal hoccc

rariiTimum contemplatus eft.

Primus itaque MessersghMIDIVS hanc fpe-

ciem diflerte ab Afirto et Caballo diftinxerat , atque

nomine Muli dauurki , foecundi Ariftotelis , Cappado-

fici Erefti in Xenio Ifidis fibiricae
,

quod MStum
exttit , falutauit ; et hoc idem in Catabgum Mufei

Petropoiham (*) tranfiit , a BvFFONIO perperam

pro fynonymo Afini feri habitum [Hijl. natur. Edit.

8 hol. 24. p. 6. not.). Defcriptio autem animalis,

quam ad tria cadauera exarauerat MESSERSCHMI-
DIVS, periit, praeter Anatomica quaedam,et integram

jpraefertim ,' verbofifiimam Ofteologiam in Hodegetic$

eiusdem ALSVoconfignatam Gmelinvs, quum in Ba-

vuria peregrinaretur , Hemionos noftros inftitutis

Venationibus fruftra petierat (f) ,;
quam Vero poftea

,

procuratis per Celeberrimum Collegam eius MllLLE-

KVM hyemalii tempore Hemionis , Ircutiae concin-

nsuerat defcriptio inter ineditas eius chartas adhuc-

dum

(*) Xen. lfid. Sibir* MJlum fic liabet : „Mu!us dauuricus

,, foeCundus Ariftotelis , Cappadocictis Erefii. Cz^ithae

}
, Mongolorum in Dauuria ; Kfchmg TangutU ; Kitfchce-

„ rceh vel Dfhoengli - Kitfchcerah Indis cis Gaugem ;

.-,,an Ebraeorum Parced 2. Sanv 18. 1. Reg. .1. Arabi-

„ bibus Hcemar-iwdfchi ; Char - Kurteh rerfis j Tataris

-
,i Muhammedanis-' Kotan ,' forfart -ei Chatfefier ? perpe-
^tbm Stepnoi kon feu -Eauus campeflris RufTorum j Iuba

- ,, breuiflima et du£lu fpinae mediano in muftelina pelle

,, nigris , auribus et cauda afininis,,. Haec Messersch.

(t) Keife durch Sibirien II. Theil p. ioj. ' Vbi bYeulifirlii

defcriptio, fed fida/" c relatione Mongolorum tiaditur.
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dum later , neque fi prodeat , Zoologis fatisfcccre

pofiet , quippe breuis et imperfe&a , vti pleraeque

Optimi Viri, de Botamea pAacdar* meriti , in Zoo-
logicis vero ineuriofi , animalium adumbrationes 'cav

fokbant. Adeoque res ad me peruenit integra, quutn

in Sibiriam profechis fum. MiJJionaru enim c So-

cictate Iefu, qui Mongoliae delerta variis occafioni-

bus peragrarunt et videndi Hemionos opportunitate

vfi funt , vix vllam
, praeter nomen > eorundem

notitiam reliquerunt (*).

Per totum igitur qua.-riennium
,
quo auftralcs

Rofliae atque Sibiriae fines Tatariae magnae defertis

conterminos relegi ,
nullum non moueram lapidem

,

nullisque fumtibus peperceram , vt praemiis pariter

ac fauore excitnrem venatores gentiles ad procuran-

dum , e defertis extra fines Imperli RofTiei pofitis

,

fpecimen et Hemioni , et Onagri. Afi omnia in-

caffiim fuere , donec vcre Anni 1772. cxtreroae Da~

vuriae campos , ab Onone et Arguno fluuiis verfus

Mongoliam defertam patcntes peragrnrem In ea-

dem illa raris mortalibus habitata regione , vbi an-

tea Hemionus MESSERSCHMlDlO oblatus , et vndc

pro GmELINO miflus fuerat , mihi quoque rarifli-

mum hocce animal eminus videre atque defcribere

coritigit. Solaque fere Argunenfia deferta nunc funt,

D d d 3 vbi

, (*) Mulo»
f

feros,- Chinenfibus Te-Io-tfe eodem fignificatu

diCto% mcmarttos inucnitis in Opere Ov HALbii V ol. IV.

p. 34. Confcantur et Al/gemeine Samlung''4er Reifen

Vol- VlL p. 7J. et j$>2.
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vbi hodie intra limites Sibiriae adhuc obferuari fo-

leant Hemioni , dum au&a orientnlis huius regionfc

populofitate Hiffi^rc cc in auftraliore Mongolorum

eremo fecuritatem quaefiuere , vnde nunc rarius in

Dauuriam Rofticam euagantur. Praefertim ilios ob-

feruatum eft amare planitiem aridam et herbofam

circa Lacum falfuginofum exiiccatum , quem Tarei-

nobr appellant , in ipfis Mongoliae Chinenfis finibus

pofitum , patentesque inde vsque ad Abagaitu col-

iem intermontanos campos
,

qui famofo illo deferto

Gobeenfi vsque ad Indiam extenfo , Hemionisque

imprimis abundanti continuantur. Reliquus enim

tractus Dauuriae Roflicae vel rupibus excelfis nimis

horridus , iugisque niuaiibus munitus , vei fyluis

impeditus eft ; qualia loca Hemioni non adeunt ne-

que amant.

In Argunenfibus itaque campis fere quotannis

adhuc , non quidem , vti prius , gregatim , nifi an-

nona in arido vel ignibus ambufto deferto premen-

te , fed tamen fparfim et a gregibus quafi aberrantes

apparent Hemioni. In apricis Mongoliae vero, prae-

fertim vaftiflima ilia planitie glareofa ,
quam Gobi

appellant , magnis incedere gregibus autoptae mihi

retulerunt itineratores. Itaque Mongolis, eorumque

linguam callentibus Dauuriae Tungufis notiflimum

lunt animal , cui nomen Djbikkettfi ,
quod Auritum

fignificat , indiderunt. Eodem nomine transfugis e

Songaria Calmaccis notum efle didici , quorum in

priftina patria inquilinum itidem Animal et a feris

Afinis (Chulari) , ferisque Caballis (TakJja) diftin&ifli-

mum



MONGOLIS DSHIKKETAEI. 399

mum habetur. Haud vero certo dixerim, an Tata-

riae vaftitiem magis ad Occidentem fitam frequen-

tet ; certe Kirgifis Nomadibus, faltem Occidentali-

bus , quantum refcire potui , nulla eft appellatio
,

qua diftinctum defignent. Neqne determinate fatis

de Onagris Perfiae Syriaeue locuti funt peregrinato-

res , vt liqueat annon Hemioni quoque in his den-

tur regionibus.

Amant noftri praefertim pafcua aprica , fic-

ca , fed herbis laeta folidis , montanis , quibus Da-
turia Mongoliaque tota , tanquam alpina regio

,

abundat. Ad aquas raro accedere dicuntur
,

patien-

tifiimique fitis efle , quae in deferto , quod colunt
,

facpe per centena ftadia aquis ,
praefertim dulcibus

,

deftituto , fummc neceffaria erat facultas,

Onagrum et Equiferum in feruitutem redegit

hominum audax induftria, et in mitiflima atque

lrtilifTima iumenta conuertere calluit. Hemionum
vero noftrum , pariter atque Zebram Africae , nul-

Jus vnquam mortalium domare potuit , licet equi-

tationis amantiftimi Nomades Afiae expeiimentum

cducandi pullos plus fimplici vice tentarint. Non
tamen defperandum effe puto , tenerrima aetate ca-

ptis atque conelufo Ioco aptrus , quam inter Noma-
dum mappalia , educatis et adfuefadis pullis , ali-

quando fieri poffe domefticam , fraenique patientcm

hanc fpeciem ; quae tunc celeritate cnrfus certc

Equos cuiuscunque gentis , cekrrimosquc Syriae vel

Arabiac Mulos vincet. Suadet hoc eadem in Ona-



4oo EQ.VVS HEMIONVS ,

gris
,
quorum millenarii greges per Afiae tempera-

tioris Ercmum oberrant
,

paftoralibus Tataris experta

feritas
,

quam tamen antiqui ita facile domare no-

rant , \t etiam , ad generandos Mulos praeftantifli-

mos, Onagros manfuefa&os praefertim adhibitos fuiffer

VARRONIS j COLVMELLAE, PlinII )ue tefiimoniis

conftet ; imo VARRO fcriptum reiiquerit (de re ruft,-

Lib, II. cap. 6.), "ad (Mulorum) feminationem ma-
„xime idoneum efle Onagrum , quod e fero 'fiac

„manfuetiis facile , et e manfueto ferus. nunquam,,.

A Mongolica gente , Tungufisque fola potiiTi-

mum venatione felicibus proprer aeftumatiflimas in-
;

ter.hos barbaros , , Equiferisque praelatas carnes et

corium aptum ocreis , crebro occiduntur Hemioni.'

Eft autem difficillima eorum venatio j non folum

enim vifu eximio pollent , fed etiam fecunda aura

hominis non vifi effluuia per plura ftadia fentiunt
^

prouidiflimique ad fugam fe componunt. Celeritas

autem eorum tanta -, tamque fere incredibilis dicitur

effe , vt alipedes equos facili opera longiflime poft

fe-relinquant , imo Antilopibus
,

propter pernicita-

tem celebratis , velocius currant. Hatic admirandam

6b celeritatem indomitamque feritatem adeo celebres

apud Afise populos fa&i funt , vt etiam in prouer-

bium ceflerint , et Tibetani Deum • igneum
,
quem

Ohammo appellant , Hemiono effixerint inequitantem.

Propter eandem venationibus
,

quas -Mongoli magna
equitum manu inftituere folent , raro induduntur

,

fed potiflimum ex infidiis , a latente poft tumulum
vel in foffa qualicamque venatore tunc

j
quum aqua-

tum
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tum ad riuos vel lacunas accurrunt , vel loca falfu-

ginofa adeunt Natri vorandi caufa , fclopis caedun-

tur. Narrant tamen venatores , tempeftate pluuia

atque turbulenta Hemionos quafi {lupere , vel he-

befcere fenfibus , ita vt venatorem minus perfentifcant.

Mares adulti
,

qui gregibus Equarum plus minus

numerofis duces funt
,

praefertim cautos atque vio-

riae cohortis prouidos cuftodes fe praebent , non fb-

lum zelotypia fumma equas ab alienis gregibus ar-

centes , iunioresque mares
,
quum adoleuerunt , e

turma depellentes , fed etiam pericula quaeuis *explo-

rantes. Confpecto venatore , qui forte fub aduerfo

vento humi ftratus adrepere gregi parat , dux gre-

gis tanquam rem infolitam miratus , folus magno
circuitu facto femel iterumque , imo quandoque ad

tertiam vsque vicem propius dkitur accurrere , in-

fpedturus quid rei fit ; quo optima faepe venatoribus

potiundae praedae ofFertur occafio. Sed perfpecto pe-

r^eulo fumma tandem celeritate reuertitur , expeclan-

temque gregem equarum in fugam pellit.
;

Capite femper ceruinum fere in morem elato,

furreclisque auribus incedunt Hemioni ; fugientes ad-

huc magis in altum proiiciunt caput , eriguntque

caudam. Hinnitus grauior , magi*que fonorus obfer-

vatur, quam equorum. Greges conflant
,

praeter

idmiffarium ducem , equabus faepe pullisque vigenij,

vel tltra. Plerumque tamen rrulto parciores efle

folent , ita vt Hemionos multos quinac . imo pau-

ciores faepe fequantur vxores. Mares, iuniores, cum
idoleuere , a patribus grege tandem abacU., e lon-

1 om. XIX. Nou.Comm. E e e ginquo
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ginquo fequuntur vel folitarii errant , donec equas

itidem iuniores fui generis a grege alienare , vel

aberrantes fibi adiungere queant. Oejiri tempore et-

iam feminei pulli
,

quae veneris nondum patientes

funt , ab admilTario duce grege dicuntur expelli fo-

lere. Fama eft Hemionos domefticas quoque ali-

quando Equas abducere , iisque ad Venerem abuti

;

quod tamen non fatis fidis teftimoniis mihi confir-

matum eft , licet vero fimillima res videatur in

tanta totius fabricae affinitate et magnitudinis fere

paritate, quae Hemionum adhuc aptiorem copulac

cum Equabus noftris reddit , quam eft Afinus , cu-

ius tamen proles ex Equa, vti Equi ex Afina, vul-

gatiiTimis Equifonum experimentis confirmata eft»

Coeunt Hemioni medio et fub finem Auguftr;

illo enim tempore in diiTecta femella MESSER-
SCHMIDIVS fbetum magnitudine Muris in altero

vtcri cornu reperit. Dicuntur autem vere parere
,

folitarios plerumque pullos. Et hi tertio anno

exa&o parentibus fere aequales puberesque fiunt, ob-

feruantibus iftarum regionum Nomadibus.

Pugnant inter fe praefertim morfu Hemroni j

quod et Equis fpontaneis folemne eft. Attamen vn-

gula pariter ferire callent
,

quod in Hemioni pul-

lo obferuatum fuit
,

quem Ruftiis aliquis in Da-
vuriae finibus militiam faciens in tenera aetatc

ceperat , quique ob immanem feritatem vix per

menfem viuus feruari potnit. Hybernum vellus

pallidius aeftiuo gerunt
,
gryfeo - exalbidum , fubhir-

tum,
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tum
,

pilrs fefquipblliearibus , in dorfo crifpulis vel

vndatis conftans. Hoc primo ftatim vere , matu-

rius paulo quam in Caballis domefticis , defluit fen-

fim , fuccedente fub exitum Maii aeftiuo pilo breui,

llri&iffimo > eleganter laeuigato
,
qualis in Equis b«-

ne curatis effe iolet.

Kabui pro defcriptione
,
quam hic fivlo , prae-

ter pelles complures , Hemioni f.mel!am inttgram
,

circiter triennem
,

quae d. 26 Maii 1772. ad La-

cum Tarei Dauuriae occifa fuerat. Ab atftu vcrnali

furnnio tum regnante iam initium corruptionis (en-

ferat, vt Deicriptio et Anatome
,

praefertim in loco

o/n.nibus vitae commodis deftituto , (ub tentorio

,

in jnuda terra , non fine taedio , naulea et labore

conftci potuerit. lrnpedimento in pofteriore adhuc

fuere vulnera animali inflicta. Attamen quantum
potui emnia accuratiffime luftraui ; id vnum dolens,

quod h dcferta regione , folus , fine auxilio tum
cor.aNtutus , ron fuffccerim lanienae Equi fimul pro

accuratifiima partium comparatione inftituendae; quem
ln fnicm itaque accuratiffima 111. BvEFONII defcrl-

ptione Equi tunc fum vfus. Icon , ad integrum

cadauer parata (Tabula VII), animal accuratiffime Tab-VII.

expnmit , il!o corporis fitu
,

quem Tungnfi auto-

ptae viuo animali maxime naturakm cffe adftuera-

bant. Sequkur DESCRIPTlO.

Hcmiono Magritudo et facies Muli vulgarls

,

(ed omrnbus n on entis pi khrior. Cafcitt eqtrno

maius, altiusque (eu magis comprcffum
;
jrons plana,

E e e 2 facie
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facie anguftata ih roftrum defccndcntc ; latera capiti*

p^aniufcula
,

praefertim inter oculos et parotides, vbi

diameter verticalis maxima j interuallum ramorum
mandibulae excauatum..

Oris labia laxa , maxime fuperius , tenuifiime

pilofa , margme fufcefcente , extus veftito pilis rigi-

dis , cano albis , inflexis. Commiflura oris , etiam

intus, fubtiliflime pilofa ; buccae interius fufcae , pa-

pillis punclratae. — Dentes in vniuerfum triginta

octo, adeoque binis pauciores quam in Caballo : Pri-

mores vtrinque fex , medii (in noftro fpecimine con-

geniti) quatuor ceftriformes, lati , acie detriti , lacu-

naque notati , fubparalleli ; laterales (nouati) minores,

oblique truncati , obtufi , valde conuergentes , fitu

omnes vt in Equo, fuperiores erecti , inferiores pro-

nati. Canini in vtroque fexu nulli ,• apparuit tamen

in cranio femineo' alueoli veftigium ,, in maxillae

fuperioris medio , inter molares et primores , inter-

vallo. Molares corona equinis fimillimi , in vtra-

que maxilla vtrobique tantum tres perfedli ,,' pone

quos propullulabat quartus^ quintique alueolus ad-

apertus in cranio depurgato apparebat
;

quorum

MesserSCHMIDIVS in mafculi crania veftigium

nullum commemorat. — Dens accejjbrius ante mo-
lares fuperiores vtrinque minutus^ conoideo-obtufus

,

vix V". altitudine , de quibus apud eundem obferua-

torem mentio nulln. — Palaii rugae 17. anticae

latae ,, magifque dcletae , pofticae prominentiores ct

latiores.

Nares
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„ Nares iatus ct margine fufcefcentes , equi-

narum fimiles
, patulae ; cartilago vtrinque fub na-

ribus verrucae obtufae , magnae inftar protuberau

Pili nigricantes , longi , fparfi circa os et nares, quo-

rum longufimi (ad 2".) in labio inferiore ,, mento
et externo margine narium.

Oculi mediocres , diametro longitudinali obfi-

qua. Palpebrarum margines , areaque triangularis

ante canthum priorem nuda , fufca.. Cilia tantum

in fuperiorc palp^bra , ab ipfo margine paululum

remora , neque ad canthos perdu&a , nigra , confer-

tiflima , longrtudine 7
/y/

. — Pili aliquot nigri , in

quibus duo longiffimi [2
11
. 3'"

) proftratt ,. infra can-

thum anticum oculi per zygoma fparfi. — Terioph-

thalmium album , opacum ,, latitudine *j
tn

\ vsque ad

pupillam. ferc. extenfile T lunula in medio marginali

,

nigricante notatum» Albugo circa. corneam fufco-

nigrefcit ; Irides obfcure cinereae , rugis radiatae

;

Pupillae oblongae, directione diametri oculi obliquae,

yel canthis refpondentes.

Aurer equinis multo maiores r pulchre arre-

c"tae , acutae , extus corpori concolores, marginc

verfus apicem , ipfoque apice interius fufcae , intus

villo per ambitum largo ,, fubcrifpo et exalbido con-

niucntes,, in cauitate nuda fcamnatae porcis diftiche

villofis ,, duobus fecundum cxteriorem marginem pa-

rallelis , vno interiori vicino;

Collum gracile et teretius eqtiino, compreflum*

Iuba ab occipite ad fcapulas aequabilis , erefta, equi-

Ece 3 1»
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na multo mollior et qualis in equino pullo folct

effe , fufca , fummitatibus pilorum (ad 3". 6 /;/
. ae-

quantium) gryfeis. Vertex inter oculos tt aures to-

tus villo molli , breui , iubae conctlore , loco ca-

pronae , cuius altitudo fumma i
11

. 3
/(/

.

Ituncus longiufculus , comprefTus, peclore ma-

xime carinato-gibbo , dorfo redtiufculo , lcuiter ar-

cuato , caetcrum augulatb,, fere vt-in Afuio.

Artus neruoC
,

pulcri , longi atqtie graciles ,

femoraquc macilenta , vt in Mulis. Catti loco area

in latere brachii interno repanda , oualts , fuperius

acuta, nigra, nuda , epidermide duriufcula t*cta (dum

forte callus vna cum pilo defluxerar). Huius lon-

gitudo i.". 7
//y

. latitudo i
w

. 6'J" aequat. ln pofticis

pedibus calii vefti-ium omnino nullum. — Bulbus

pedis fupra vngulam laeuis , inermis
, poftice pilis

longicribus , in penicillum confluentibus fubbarbatus.

In anticis ad penicillum interius macula nigra , ex-

terius litura fufca remotior ; in poiticis fupra p^ni-

cilli bafin liturue duae obfoletae. — Vngulae nigrae,

duriflimae , laeues, oblongae, fere dimidiato- conicae,

dorio conuexo-fubangulatae , fubtus cauae ; chelidon

dura , hiulca , didyma $ margo vngularum pluries

incifus.

Cauda vaccinae fimilis , tenore tenui , tereti ,

ab ano ad nediiim fubtus longitwlinajiter r.uco;

veflita fitis a bafi ad nedum trtuioiitus , fiii£is ,

ccrpcri concolcritus , IlI tus tuitis $ lui.c in c*tre-

mitatem flccccf;m fuXrri icn^iciiLub (ac ^".J,
i :£.ns.

Tilkt
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Villus hybernus, quem in pellibus vidi, bipoi-

licaris , fubhirtus et ia tergore vndulatus , camelini

fere inftar mollis , inferne cinereo - fufcefcens , exms
gryfeus, Aeftiuus pilus (vix &"'.) breuis, elegantiffi-

"me laeuigatus , paflim puicre vorticofus , nullibi (vt

eft in Zebra) contrarius. — Sutura piiis adfcendenti-

diuergentibus difcors
,

per frontem longitudinalis

;

Alia a medio fupercilio antrorfum vergens
,

pilis

longioribus. — Vortices : vtrinque obfoletus ad iu-

bam pone occiput ; fub initio colli futura breuis

,

defcendens , dextrorfum intorta in vortices duos ap-

proximatos ; duo vortices fub bafi colli , non exa&e

oppofiti , confiuentes in futuram a medio fere collo

per flernum longitudinalem ; dein magnus vtrinque

ante commiffuram fcapuiae ;
porro alius vtrinque

infignis diuergens in latere thoracis , ad armos; fu-

pra quem difcordia pilorum cruciformis. Alius item

vortex ante flexuram armorum ; vorticulus in ipfo

angulo cubiti , furura ad medium brachium defcen-

dens ; vortex vtrinque ante vbera ; alius ante femo-

ra in hypochondriis , aliusque infignis ante trochan-

terem , a quo difcordia pilorum per foflam antefe-

moralem defcendens , intcr quam et vorticem antefe-

moralem occurfu pilorum futura transuerfa hypo-

chondrii oritur.

Cobr extremo roflro nudiufculo albidus , hinc

ad capronam fuluefcens , in ceruice gryfeo - albiduSj

in trunco fuperius toto dilutiflime gryfeo-fuluefcens

(quod Galli vocant Ifabel grifatre) , verfus latera di-

lutior , dilutiffimus per artus anteriores anterius , et

poiticos
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pofticos" exterius ; albidus in clunibus , artubus intus

et trunco fubtus. Lorum feulinea fpinalis teftaceo-

nigra a iuba vsque in caudam longitudinaliter de-

currens, fupra lumbos latefcens et fublanceolata, ver-

fus caudam adtenuata , et Tsque in fioccum caudae

producta. Pili fetofi , vngularum coronam cingentes

nigricant.

Vber nudum , nigrefcens
,

papillis binis , bre-

vibus , craffis , obtufis. Plica transuerfa cutis inter

femora ,
pone \ber , remotiuscula. Vuha (fub ano

haemifphaerico) oblonga , bilabiata , labiis tumidulis,

cxtus fufcis , fubpilofis , longitudine 3". 6' 1

'. a qua-

rum commiffura rhaphe nuda nigra inter femora

decurrit. Intra commifTuram labiorum inferam finus

laxus , rugofus ,
• nigricans , in quo caruncula com-

preffa , inter 4uas maiores , rugofo - hiulcas.

Menfurae proportionum , fi vnquam in Zoo-
logia , certe iis in generibus neceffariae , in qui-

bus fpecies adeo inter fe fimiles a Natura funt

redditae , vt quafi ad vnum omnes ectypum efFor-

matae videri poffint. Iraque minutiofus in traden-

dis'iis efTe debeo , omnesque ita exegi , vt cum
Buffbnianis Caballi menfuriscomparari queant. — Pon-

dus partitim ftatera fufpenfi animalis quingentas fexa-

genas Libras medicas aequauit. -

Longitudo ab interuallo aurium ad vs-

que anum -

capitis figillatim -

a fummo labio ad anum

5'- i". 3
//;

.

X. 8. <h

6. 7- io.

Altitu-
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Altitudo animalis anterior a fpina inter-

fcapulari ad calcem menfurata * 3', 9". 9W.

Eadem poftice a lumbari fpina ad caicem 4. 3, <>,

Interuallum inter antica brachia ad peetus,

multo minor quam in equo ~ o. 4. o.

Circumferentia roftri pone nares - 1,1, 6,
-«— oris ab angulo ad angulum per la-

bium fuperius n * - * - o. 8. 8,

Xatitudo labii fuperioris fub naribus - 0.3. 11.

Diftantia inter angulos maxillae inferioris o. 2. 4,
-— narium inter fe antico fmu •<- o. 2. x,

poftico finu * - < ';.- o. 2. 6"i.

—— ab apice kbii ad canthum oeulorum 1. o. 7.
"«— a cantho poftico ad aurem - ©.4. 5.

Diameter frontis inter fupercilia - - 0.6. 8.

—— oculi a cantho ad canthum * - o. 1. 6,

Aperaira oculi - o. o. 9.

Diftantia canthorum oeuli fiio per fron-

tem planam du&o r - - o. 6. 10«

re&a axi «• *- » o. 5. tf,

Circumferentia capitis antc oculos » 2, o, 5.

capitis ad initium gulae et antc au-

res - - - - - 2. r. 9.— — paulo pone oculos maxima - 2. 3. 6.

Longitudo narium - P. 1. 8 f

aurium ad occiput - - o. 7. a,

extemae aperturae - - *• o. 6". 8.

Circumferentia aurium bafi - - o. 5. 4.
-— in medio a margine ad marginem o. 3. 10.

Tom.XIX.Nou.Comm. Fff Diftan-
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Diftantia aurium filo per gulam ab aper-

turis circumducto - i'« 6". 3"'«

aurium per verticem - o. 4,

Altuudo capitis a fumma orbita ad an-

gulos maxillae inferions - - o. 9« o.

roltn > medio inter oculos et nares o, 7. 2,

Longitudo colli - - - - - 1. 5. o-.

Circumferentia colli ad caput - - *. 10. 9.

ad humeros - - 2. 3. 2.

Latitudo colli in medio a iuba ad tracheam

transuerfa - ~ - - - o. 8. 6*

Circumferentia thoracis ad armos - 3' 8. 6,

trunci in medio - - - 4. 2. o»

ad femora (*) - - - 4. o. o*

Longitudo tenoris caudae - - 1. 4. I.

flocct caudam exluperantis - - o» 8. 2,

Circumferentia tenoris bafi - - o. 5. 3.

Longitudo humeri - - - o. 9. 5.

brachii - - - - 1. 2. 2.

Diitant a callorum brachii fupra flexuram o. 5- X-

A cubiti flexura ad calcem - - s r 4. 6.

Longirudo cruris f. gambae .- - o. 9. 4.

A flexura gambae ad veftigium - 1. 3. i,

Ab articulo bulbi pedis ad vngulae mar-

ginem - - - - - o. 7. 10,

Longitudo pedunculi vngulae - - o. 4. o.

Lon-

(*) Notandum ad has menfuras , animal ab interna putredi-

re iam inflatum fuiffe , nec tumorem omnem , licet in-

cifione paruula fa£ia , fubfediife.
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Longitudo vngulae feu veftigii - - o. 4. 3-

Liusdem latitudo o. 3. o.

. altitudo anterius o. 3. o,

Circumfercntia vngulae ad .coronam - o. 8. iOg,

per ambitum — o. 11. 8.

pedunculi vngulae - - o. 4» p.

bulbi pedis - - - o. 7. 3.

gambae anticae - — - o. 5. o.

articuli eiusdem - - o. 8. 8.

brachii ad eandem Hexuram - o. 7. 2.

brachii (uperius - — 1. 1. 3.

Longitudo femoris - - - 1. 3. o.

Latitudo eiusdem fumma - - - 1. o. o.

tibiae ----- o. 6. 7.

Longitudo tibiae - ~ - 1. o. 10.

gambae feu cruris poflici - - 1. 2. 5.

A flexura tibiae ad veftigium - - 2. 3. o.

A calcanei flexura ad calcem - - 1. 3. o.

Longhudo pedunculi vngulae - - o. 4. 2.

Ab articulo phalangis ad vngulae mar-

ginem - - - - - o. 7. 11.

Vngulae pofticae altitudo - - - o. 3. 6.

longitudo per veftigium - - o. 4. 3.

latitudo furflma - - - o. - 3. o.

circumferentia per ambitum - o. 1 1. 10.

Circumferentia vngulae ad coronam - o. 8^ 5.
• peuunculi vngulae - - O. 5 1,

bulbi pedis - - - - o. 7. 7.

gambae fiue cruris - 0. 5. 7.

| tibiae ad flexunm - - 1. 3. o.

F f f 2 Circum-
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Circumferentia femoris ad corpus - - i'. 9". 5"'»

Diftantia vberum a vulua - - - - 1. o. o.

Partium internarum fcrutinium fequentia no-

tatu digniora exhibuit : Hepar trilobum , lobo dex-

tro maximo, intermedio minore tripartito (cuius

dexterior portio bicrenata) , lobuloque infuper acces-

forio papillari ex interiori facie prominente. Cyjlit

bilaria plane nulla. Lien magnus , oblongo fubtrian-

gularis
,
planus , ventriculo per fufpenforium latum

adnexus. Pancreas diffufum.

Situs coli atque coeci , fine vlla notabili dirTe-

rentia , vt in Equo fe habuit. VentricuU figura ma-
gis oblonga , quam in Equo , arcu maiore ex ad-

•verfo oefophagi obfolete imprefTo, hinc verfus pylo-

rum magis ventricofo. Oefpbagus diametro pollicis.

Intejiinum tenue longitudine 2a 5 \lnarum ruthenica-

rum feu quinquaginta circiter pedum parifinorum
,

lumine inaequali, a circumferentia 4". ad 6". io'" va-

riante. Coecum ingens , cellulofum , equino fimilli-

mum , longitudine fesquitripedali , odoque pollicum

diametro. Colon itidem equini adinftar cellulis cri-

fpatum , longum 9 pedes cum dimidio, diametro

plus quam quadripollicari. Reflum celluiis deliitu-

tum
, 52 pedum longitudine.

Kenes erant pugno maiores. Vterus bicornis

,

cuius vagina longitudine 12 pollices aequabat. Vre-

thrae onficium a labiis vuluae introrfum ad 5". 6 Uf
.

remotum , digitum facile admittens , valuula cuta-

cea
, perampla conte&um. Vteri orificium digito

patu-
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patulum , collum 5". intus rugis longitu^inalibus

porcatum ; Cornua non valde elongata. Messer-.
SCHMIDIVS poft xx Augufti femellam Hemioni dis-

fecans in altero cornu inuenit foetum (vt eius ver-

bis vtar) " mure domeftico fere maiorem , fuis mem-
„branis inuolutum. Chorion libere fluctuans , nuliis

„condylomatibus vel placentis , neque in chorio

,

„neque in vteri parietibus vllibi confpicuis. Oua-
»rium eius lateris erat ouo columbino fubpar,, (au-

dtum certe corpore luteo) "reniforme, durum,com-
,,padlum ; cum tuba Fallopiana tortuofe ad vterum

„procurrente et carunculae maioris ope in interno

„vterini cornu cauo praeclufa. Ex ouarioper lon*

„gitudinem dificdo eximi nudis digitis potuerunt

„ouula ferc quina , pifo aequalia , membranacea ,

„diaphana , humore limpido , flauefcente fcatentia
,

5,quae aquae feruenti inieda momento citius coagu-

„labantur in duritiem albuminis gallinacei , cum ali-

„qua tamen mucciditate,,. Haec MesserschmidIVS.

Thoracis caoium peramplum. Pulmo vterque

bilobus ; deXtro acceflbrius lobus irnpar praelongus
,

retroflexus , cum flniftro quoque pulmone continua

fubftantia coliaerens adeoque Vere intermedius et me-
diaftinus. Cor vt in Afino , maximum , mole ca-

put pueri decennis aequans , longitudine pariter at-

que diametro bafeos circiter fpithamali, conico-acu-

tum. — Thymus glanduia circa manubrium fterni

parenchymate diffufa , cordis va(a atque tracheam

obtegit.

F f f 8 SCJE-
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SCELETI oflli equinis admodum fimilia , ita

•<vt vix defcriptione indigeant ; imprimis difFert cra-

nium
,
quod itaque cum equino accuratius conferam,

Frons ., in Hemioni cranio , cum roftro in continuo

plano re&ilineo pergit ; bregmata conuexiora , crijfa

occipitalis atque condyh prominentiores quam in

Equo ; maxilla inferior multo latior , angulo circu-

lari quiiem , fed pleniore.
, Orbitae circulares , fed

antice incifura et crena lacera ad fbramen fupraci-

liare. Cerebri sauerna vix ouo anferino capacior

,

diametro longitudinali 3". $
J", trausuerfali 2". 6m.

Occipitales condyli quafi collo eleuati proprio , cuius

circumferentia 7". Facies laurina vel bubalina po-

tius
,
quam D'avbeNTO&0 obferuante equinum

cranium inuerfum ab occipitali iatere infpicientibus

OfTert , ob infignem illam prominentiam condylo-

xum , proceffus hyoiideos fubaequantium , in Hemio-
no paululum deformata. — Reliqua vix differre vi-

fa funt. Cranii totius , cum maxilla plano cuidam

impofiti , aititudo verticaiis ad criftam occipitalem

erit io". longitudo a fumtna crifta ad marginem

alueolarem maxillae fuperioris i%n . -jm. bafis trian-

guli ,
quam eonftituit longitudo maxillae inferioris ,

a denribus primoribus ad conuexitatem angulorum,

n". i».

Latitudo cranii maxima inter pofticos mar-

gines orbitarum - o'. 6 11
. S"1

.

minima inter frontales incifuras orbi-

tarum - - - - o. 4. 7i.

Diftan-
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Diftantia inter angulos maxillae inferioris o'. 2", 8 y//
.

inter con Jylorum collum - - o. 4. 2.

Subtenfa maxillae inferioris a fummis den-

tibus ad condylos fummos - 1. 2 1.

Altitudo ramorum maxillae ab angulis ad

condylos - - - : - - o. 6. 9.

ad proceffus coronoideos - - o. 8. 2.

Diltantia ramorum mandibulae ad angulos o. 3. 7I.

Latitudo offis maxillae infer. fumma ad

angulos - - - - - o. 4. 1.

ad bafin condylorum - - o. 2. 3^.

Diameter orbitarum - - o. 2. ij.

Latitudo oflium nafi ad frontem - o. 4. 1 1.

— '— verlus extremitatem - o. 2. 4.

Oilium nafi pars vkra finum prominen» o 2, o.

Longitudomaxillae fup.\Itra hiatum nariumo. 4, 9.

Aititudo oflis occipitalis a foramine ouali

ad marginem crifiae - - o. 2. 6.

Diameter forammis oualis verticalis - o. 1. i|.

transnerfus inter condylos - o. 1. |.

cranii inter hiatus zygomaticos mi-

nima - - - - - - o. 3. x.

inter proceffus coronoideos ma-
xima - - - -

Diftantia inter molares poftremos

anticos -

Latitudo ifthmi maxillae inferioris -

Arcus alneoiaris dentium primorum
Latitudo dentium primorum fimul
—— mediorum fupra

0. 3. 9l.

0. 3 4.

0. I. 4-

0. I. *§.

0. 3. 6.

0. 3. 11.

0. 0. 8.

Lorun-
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o. o. 8.

O. I. 2.

o. i. 7.

O. I. 3?.

o. o. 1!.

o. o. 7-

o. o. 6.
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Eorundetn craiTities - - - -

—— altitudo - - -
Dentium molarium pofteriorum latitudo

Latitudo primorum molarium fuperius -

inferius -

Craffities molarium fumma fuperius -
< inferius -

Altitudo molarium extra alueolos

Vertebrae in vniuerfum 55, Thoracis j8. fub*

aequales ; et coftae vtrinque totidem , quarum fep-

tem verae, reliquae fpyriae. Lumbares vetebrae quin-

que ,
quarum tertia proceflfibus transuerfis latiflima ;

Qs - facrum feptcmpmitum ; caudae veitebrae 1 8. a

prima (1", ijw.) fenfim breuiores. Extremorum ofla

ab equipis vix diuerf:\ Carpus odo ofliculorum ,

diuerfae molis et figurae , geminata ferie fibj in-

cumbentium. Tarfus ex' ofliculis fenis , calcaneo %

aftragalo , fcaphojde , cuboide et duobus innominatis,

a ftru&ura ruminantium alienis, vt in Equo , com-

pofitus. Extremitatum rpenfurae fupra traditae funt;

taediofum foret minutas in forma oflium differea-*

tias fectari ,
quae faepe v»x in oculos cadunt.

Omnes vt breuiter colligam differentias , «fl-

U capitis inter Caballum et Afinum medius eit He-

inionus , fed longius habet vtroque. Eiusdem et

tiuriwn proportione circiter cum Zebra conuenit.

Dorfi formam plane fingularem obtinet , angulatam

qnidem , vti Afino , fed arcuatam fimul
,

qualis in

nullo congenerum animalium obferuatur. Trunci re-

liqua
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Jiqua circumcaefura , vnguIisqviQ fimil'or Afino

,

artuwn proportione magis eum Caballo conuenit.

Caudam etiam afinina magis depilem gerit , fere

qualis in Zebra eft , fed longiorqm et vacdnae fi-

milem, Colore conftanti differt ab omnibus , loro

fpioali quidem Afini , fed nulla trabe transuerfim

cruciato
?

diuerfus. Tota forma vtique magis cum.

hybrido Mulo
,

quam cum congeneribus fpeciebus ,

confentit, a quo, n|fi cauda et forma fpinae, admo»
dum parum difFerre yideretur. Sed ex omnibus

fatis apparet peculiarem e(Te et a citatis omnibus

diftin&iftimam fpeciem
,

quae per fe propagatur et

ita propria eft Afiae , vti Zebra Africae , quum
contra communes ytrique terrae videantur efle O-
billus et Afinus.

«<*£*

Tom.XIX.Nou.Comi». Ggg TE-
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TETRAO ARENARIA,
DESCRIBENTE

r

P. S. PALLAS.

Intactum ornithologis Tetraonem mihi videor de-

fcribere , qui tamen notabili fimilitudine affinis

cll Ahhatae Pyreneas Caucafeasque Alpes incoknti
,

inter quam et Tetraonem
,
quam alibi (*) defcripfi

,

paradixam quaii medium locum occupat. Noflra

non , vti prior , in locis montofts viuit , fed pofte-

rioris ad exemplum arcnofis tantum defertis dekda-

tur. Aft licet arenas ad lrtin et fri Dauuria pera-

grauerim vaftiflimas, nunquam tamen in Sibiria hanc

obleruaui (peciem
,
quae demum in fabuletis fluduan-

tibus , medio deferto inter Rhymnum et Volgam ex-

tenfis , circaque Volgam verfus Aftrachaniam late

patentibus , copiofiflime oblata eft
,

quando deferta

illa An. 1773. aeftare , fequenrtarre vere ptrluftraui.

Semina fcilicet Aftragalorum maiora praefertim pro

Viclu eligit
,

qualia funt alopecuroidis , Ciceris et

phy.odis inter arenofos colles in laudata regione co-

piofiftime prouenientium
,

perque totam aeflatem

iuperfluum Tetraonibus noflris pabulum praeben-

tium. Neque dubito defeftui Aftragalorum tribuen-

dum effe ,
quod in orientaiioribus Tatariae magnae

arenis,

{') Reife durefo Rufsiand Torn 1. II* pag^ 7115.
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arenis , vbi horum parcior eft prouentus , «on oc-

currant , faltim quousque haec deferta a Curiofis

explorata nunc funt.

Pritno vere adfunt Tetraones arenariae ; an

vero in praedictis defertis hybernent , non pro certo

affirmauerim. Forfan Alaudarum atque Perdicum

adinftar illis annis , quae tepidam cum exili niue

hyemen in regionibus iftis ferunt , remanere , rigi-

diore bruma verfus Caucafo vicina loca inque cali-

diorem Perfiam migrare folent. Obferuaui fetnper

per paria volantes , et incubationis quoque tempore,

quod in Iunium cadit , Mas femper cum focia fre-

quentat aquas
,

quarum haec fpecies maxime auida

eft. Solent autem matutino praefertim tempore
,

verfusque meridiem et occidente fole ad hydreumata

in deferto a Nomadibus effofla , lacunasque aquatum

venire, vbi fiticulofuTimae toto pectore incumbunt

ripis , vt lympha continuo tradu haufta , Columba-

rum adinftar , impleantur. Eoque folo fere tem-

pore accedentem venatorem non fentiunt , alioquin

cautiflimae , nec nifi inter volandum occidendae.

Propter eandem fiticulofitatem nunquam longe ab'

aquis recedunt, fed in vicinia nidulantur , certum-

que praebent per torridas illas folitudines peregri-

nantibus indicium vicinitatis aquarum. Nufpiam
copiofiores mihi occurrerunt

,
quam circa arenas

fcaturiginofas ad Burlu-chuduk , et in locis
,

quae ob

venarum aquae et hydreumatum copiam Quadraginta

ct Centum fontes (Dytfchin et Soon chuduk) a Cal-

G g g 2 muccis
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muccis appellantur ; et in genere
, quo propkis

Volgae fluuio eo frequentiores > frequentes etiam in

deferto Cumano , contra in aridiffimis et fqaalidis

campis verfus Rhymnum nullae occurrunt. Volant

ob alarum formam et magnitudinem leniter et con-

tinenter , columbarum fere inftar
,

quas aliquantum

et habitu referunt» Inter volandum ( fedentes vero

nunquam ) ftridulam et amoenam edunt voccm , Pra-

tincolae fere fimilem > qua longius exaudiri poflunt,

et propter quam forte a Tataris ad Achtubam dis-

palantibus , qui Caucafea funt progenies , nometi

Dfherak meruerunr. Oua parinnt columbinis maio-

ra > albo - pallida
,

quae initio lunii in diffectis fe-

minis matura inueni, Wdum vero > licet diligenter

quaefitum > venatores noftri nunquam inuenerunt»

Takvifl. Magnitudine haec Tetrao Perdicem fuperat

,

babitu Alchatam refert. Rojirum quam in Perdice

tenuiuS) prorfus vt in Alchata, cinereo - coerulefcens,

apice nigricante» Lingua angufta , canaliculata , api-

ce integerrima» Palpebrae nudae
, pallidae , margi-

nibus fubpapillofiS) flauefeentibus. Supercilia plumo-

fa > teCta»

Caput albido - cinereum in MASCVLIS, ver-

tice vsque in ceruicem gryfeo * flauefcenti nebulofo.

Gula ferrugineo " fuiua v colore verfus latera colli

difFufo dilutO) trianguloque atro fubmedio collo ter-

m nata. Collum iugulumque totum , in hoc fexu

,

cano albida
,

plumis veftita fingularibus truncatis ,

deofio-
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denfioribus , elafticis , nitidis , columbarum fimilibus,

Ceruix inferior , dorfum totum adufque caudam

,

alarumque bafes plumis teftaceo-albidis , annulo fin-

gulis fufco terminali , maculam ouatam lutefcentem

cingente
H

notatis variantur. lnter pectus et iugulum
circulus ater , hinc peclus albidum ; fed abdomen , fe-

mora , criffum atra. Subcaudaks albae , ftrigis ali-

quot transuerfis nigris.

Jlae magnae , ncutifTimae
, fubtus cum tectri-

tibus
,
pennisque hypochondriorum fubalaribus albae.

Supra teclrices primariae remigibus concolores , ca-

nefcentes ;
jecundariae extus luteo - fuluefcentes , efrl-

cientes quafi fpeculum alare huius coloris , bafi fu-

fcente teftaceoque nebulofae. Remiges primariae, prae-

fertim quinae extimae , acutiffimae , compofitis alis

cauda vix breuiores ; fecundariae 11 - 2i, \t et pri-

mariae omnes , fufco - canefcentes , bafi oblique albae,

pleraeque apice exterius leuiter finuatae ; intimae

22 - 27. dilutimme teftaceo cinereoque vndulatae ,

extremo canefcenti-cinereae , duae margine exteriore,

reliquae apice exterius toto Iilteae.

Caitda acuta ; reBrices fedecim , intermediae

duae fuluefcentes , taeniolis transuerfis fufcis ; reli-

quae fufco gryfeoque crebro fafciatae , apice albae.

FEMINA paulo maior Mare hucusque de-

fcripto , a quo differt colore per totum corpus palli-

de flauelcente , in capite , collo , iuguloque nigro

Ggg 3 guttato
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guttato , in dorfo fafciolis transuerfis fagittatis , cre-

pris \ariegato 5 Pefiits ilii pariter albidum , circulo

nigro iuguium diftinguente obfoletiore ; Gula flaue-

dine \ix vlla tin&a , iunula transuerfa nigra minus

confpicua ; abdomen atque crifTum etiam huic atra
,

fubcaudales plumae extremo albae. Notabile quoque

feminis pluinas circa collum iugulumque moliiores

effe quam in mare , acutas , et \ndique diuerfas.

Alae obfoletius , caeterum \t in mare , coloratae,

Pedcs Tetraoni arenariae , pariter vt Alchatae,

exiles ; Tiblae breuiculae , anticae fere ad digitos

\sque plumis pallidis , fufco punclatis veftitae ; Di*

giti breues , difcreti , nudi , fubtus calloG
,

praefer^.

tim tubere tali haemifphaerico
;

plicae inter anticos

digitos craffae , dimidios fere digitos connectentes

;

pojikus a caice remotior , \erruciformis , vngue fu-

bulato , introrfum \ergente , ceu caicare
,

prominu-

Jus $ anticorum vngues crafli , obtufl , nigrl

Pondus huius auis fupra Libram medicam in»

ter binas. temasque fere \ncias variat. Menfurae fe-

qucntes adnotari merentur :

Longitudo a fummo rottro ad \ropygium o'. 10". o'".

-— caudae - - - - - o. 9. 3.

*— roflri \sque ad oris angulos « o. o. 8j.

\lnae alarum - - - -» o. 9. 0«

•—— expanfarum alarum - - - 2. 2. 10.

tibiae - - o. 1. o.

«— digitorum anticorum medii cum 4"1
.

vngue - - « - - o. 1. o.

•«-*— extimi cum 3
;//

. vngue •- - o. o. 8|.

Longi-
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Longitudo intimi cum vngne pari - o. o. 7.

poftici vnguis fcre feffiiis - - o. o. 2.

Vrohbum in omnibus vacuum inueni , medio-
cri capicite. Ventriculus oui columbini mole , apice

bilobus, intus nucis ftcile capax , adeoque tenui lub-

ftantia debiliter triturans Aftragalorum femina emol-
lita , cum glarea multa psrmixta. Intejlinum fpi-

thamas fere fefquitres adaequat ; coeca bina fpithama-

lia , digitali Longitudine ab ano remota. Tejlss ai-
huc initio lunii mafculis turgidiffimi , lutei , vt fii-

cile appareat omnium Tetraonum in nofkis ter-

ris hanc fpeciem tardiflime prurire atque pullos'

educare.

OBSER«



OBSERVATIONES

IN GADO LOTA
I NSTITVTAE,

A u c t o r e

2, T. KO ELREVTER,

Gadus Lota (*) adeo notus inter Europaeos eft

pifcis , vt defcriptione quidem non egeat ; Atta-

men aliqua in confideratjooe eius obferuaui
,

quae

Ichthyologorum induftriam fufFugerunt , et in phi-

lofophicam praefertim pifcium cognitionem redun-

dant. Itaque ea breuiter e defcriptione Lotae hic

excerpfifle , ideo Ivaud inutile vifum eft
,

quod ea

defcriptores hodiernos admonere poterunt, ne in ex-

terna obiectorum delcriptione et in fuperficie quafi

haerentes intimius naturae examen negligant
, quod

ad Phyfiologicos nobilioresque Zoographiae vfus du*

cere paflim poteft et plerumque etiam in tritiflimis

atten-

(*) Gadus (Lota) dipterygius cirratus , maxillis aequalibus.

• Linn, Syfi, nat. td. XII. p. 440.11. 14. Fn. Suec. 31f.
Gadus f. Silurus cirro in raente vnico Art. gen. 22.

Syn. 38- Sp. iof.

Muftela fluuiatilis , Grsv. Hi/i. pifc Tigur. ifji- p.

20p. cuim fig. Aldrov. lchth. 648- 577. Ionji. pifc.

146. t. 28- f. 6 et 168. t. 2p. f.
10. Sa/v. pifc. 213.

Schonev. ichth. 49- Chqrl. onom. ijp.lViU.iehth.J2S'
Raj. pifc. 6-j, 68-
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attentos fcrutatores non fine inuenti cuiusdam \el

vtilis vel curiofi praemio dimittit. Primum itaque

extsrnarum parrinm peculiaribus quibusdam momen-
tis inhaerebo , anatomica, notatu digniora in fine ad--

nexurus.

Plane fingulare primum eil
, quod in Lota

faepius obferuare mihi Jicuit ,• pofi: mortcm non tan>

tum opercula cum membrana brachiofiega vaide di-

duci et item os tanto rictu hiare , vt vsque- in fau-

ces profpe&us liber' pateut ; kd etiam dorfum in

flatu exanimi folito magis deprefTum ,. quafi opiftho

tonicum , inferiorem contra corporis ambitum ma~

gis arcuatum et ventricofurn deprehendi , quarn m
Viuo pifce fuerat ;' id quod in ahis huiusmodi aqtia-

tilibus fub iisdcm circumftaiitiis eueniifc haud loiet.

Narlum foramina' in Lofa qtiaterna , tii

valde inter fe femota adfunf i harum oculis prox;

ma a" margine orbitae duarum lineafum interuailo

diftanf , fubrotunda nec membrana fecla, Pari ab

his diftantia 1 antcriu* paulfoquef fuperius- fita funt

alia , angufhora iilis , et ad marginem pofkfiorem

membrarlula lineafi ? tres quatuorue lineas longa iri»

ftructa ,
quam quis facile* barbulam vocaret , fl in

pifce viuente ,. aquae immifTo , erectam ac flu&uan-

tem eam vidtrit. Haecce duo narium vtrinque fb-

ramina aquae peruia iunicem funt,

Sub capitis cote varii latenf finus friocifcfi ,

quorum vnus VtrinqOe fuper ocolum lifleae faferalis

verfus principinm excurrit afque iliud excipit. Si

Tom. XiX. Nou. Comm, H h h in
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in hunc , cutc antea eum in finem cultello difle-

tfta , aerem inflaueris , facile omnes reliqui eiusdem

lnteris , fubinde etiam alterius fimul diftenduntur.

Linea lateralis
,
quam fquamae valde exiguae , ag-

gregatae , caeterisque multo minores -conftituunt

,

toto fuo dtcurfu de via recta parum declinat. La-

tcnt fub hac linea , ab eius principio ad tertiam

totius pifcis longitudinis partem , oflicula decem

(fortaflis ct plura , vlterius enim haud profecutus

fum) feu canaliculi dimidiati , muciferi , a primo

ad vltimum magnitudine fenfim decrefcentes. Prin us

isque maximus, fc. 21 lin. longus , antice obtufus ac

latus, poftice vero acuminatus et anguftus , finus cu-

iusdam muciflui , fibique contigui extremo refpondet,

cauitasque ipforum vtrique communis eft.

Errant qui in Lota pinnam dorfakm tan-

tum vnicam eamque interruptam , vt in Lucioper-

ca , conftituunt. Etenim prior pinna
,

quae breuis

eft , re vera dijlintta apparet a fecunda ad caudam

\sque extenfa ; cutis videlicet fquamofa
,

praeterea-

que nihil , fpatiolum inter vtramque intercedens oc-

cupat. Inter caudam et fecundam dorfi nemque ani

pinnam inteiftitium proprie nullum eft.

Quantum denique numerus radiorum in pin-

nis Lotae variare foleat , e fequenti comparatione

trium inuiduorum , quae diflecui
;
patet:

Primae Pe&or. 21. ventr. 7. dorf. \\ ani 75 Caudae 42.

Alteri —— 21. 7. —— \% — 59. 46".

Tertiae 19. 7. ~\ — 71. —— 45.

Proce-
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Procedo ad internas partes , quarum in tribus

lpeciminibus inter decem et 12 pollices longitudine

aequantibus compnrationem inftitui.

Bepar aliquantum inconftantis , quoad lobos ,

figurae et proportionis efle folet. Coloris eft

pallide rubicundi , et per dimidium fere caui abdo-

minis exporrigitur , fuper ventricnlum , appendicum

pyioricarum radices ac inteftinorum partem expan-

fum. Figura eius in genere quodammodo flabelli-

formis eft , angufto fcilicet principio circa diaphrag*

ma incipit , et prout abdomen ampliatur ipfum quo-

que latitudine crefcit. Margo eius inferior circu-

laris , eumque verfus tenuatur fubftantia. In hypo-

chondrio dextro (ubftantia hepatis fino rotundato

quaft exfcifla eft , duodeni tantum colique flexuram

excipiente. Summitas vifceris anterhr lobulo ob-

longo aucta
,

qui non in omnibus praefens eft. Si-

niftra portio in lobum grandiorem , fub poftica ven-

triculi facie fitum , dextra in minorem , fub coli

flexura reconditum terminata. In tcrtio, quod difle

cui , fpecimine potior hepatis portio m fmiftro hy-

pochondrio erat recondita : dexter fcilicet lobus acu-

minatus , mediae magnitudinis ,• intermedius flve an-

terior minimus ; finifter omnium maximus ac bi-

partitus , lobulo interiore aut fuperiore obtufo , ex-

teriore longiore et acuminato; nec praeter hos vl-

lus. In eodem Venniculi nonnulli albicantes filifor-

mes , a dimidia linea ad dimidium pollicem longi ,

altero extremo crafliores, altero tenuiores rugisque

transuerfis notati , conuexae hepatis fuperficiei con*

H h h 2 voluti
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voluti inhaerebant
,

quos pro Gordio marino Lin,

.agnofco. Extrema tantum vifceris membrana coer-

ceri , eaque facillime extricari mihi videbantur , re-

liftis qu.afi. lac.unis in ipfo parenchymate exfculptis

,

quae pro nido fuerant. , Vnus etiam alterue vermi-

culorum inter mefenuerii partem , appendices pylori

conuecT:entem , delitefcebat , folliculo quafi proprio

inuolutus. Viuentes ii vermiculi hirudinum more

pro lubitu vel contrahi vel extendi poterant, tum-

que ipforum extremitates modo rotundatae , modo
acuminatae vifae ; fed guttula fpiritus vini fuperfufa

4eos momento citius necabat.

Veficitla felJis Lotae arcui duodeni fubftrata ,

aequalisque fere ybique Jat.itudinis ? du&um fuurri

cyfticum breuftimum .diftantia aliquot linearum a

proximis pylori appendicibus in duodenum immittit,

In vermi'no(b xllo hepate cyftis rubicunda ct bile

yacua inuenta e.ft,

Oefopbagus fupra pollicem longus, 4 lin. circi-

ter latus , teres , fubftantiae magis compactae , rugis-

jque longitudinalibus albentibus £t notabilioribus diftin-

clus , quam ventricuhs, Et is quidem duplam fe-

re oefophagi longitudinem habet , diametroque di-

midium axeos paullo fuperat , faccum efformans am-
pliorem , oblongnm 'ac fere membranaceum , in quo

partes laruarum aquaticarum , ariftae pifcium , te-

itarumque comminuta fragmenta reperiri folent.

Pjbrus facculum minorem refert , in omnea

|)artes 5 liueas circiter diametro aequantem , qui

textu-
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textura compadtiore et crafiiore a ventriculo facile

dignofcitur. Ad principium eolli eius anguftioris j

iugum valuulofum , non in omnibus tamen valde

confpicuum , apparet. Jppendkes pyloricae in vno

fpecimine foemineo 25. binis faepe circa bafin inter

fe concretis , in alio eiusdem fexus 29. quinque

,oftiis communibus in intemnum hiantes, quorum duo

proxime fub pylori valuula , reliqua tria paullo in-

ferius in triangulum pofita j in tertio 46'. inque ver-

minofa ifta Lota , itidem foemella 40. numeratae

fuerunt. Et in hac quidem omnes quatuor commu-
jiibus ortiis proxime fub duodeni principio infereban-

tur. Aderat in eadem Fafciok barbata LlNN. quairt

jh Nouis Commentariis Petrop. Tom XV. p. 499 et

513. nouo nomine generico Acanthocephalum vocaui ,

,et internae duodeni tunicae ex oppofito papillae du-

.tftus cyfcici jnhaerebat.

Hinc excipit Duodenum ab initio amplum fa-

tis , rugisque deftitufum ,
quibus contra ieiunum

,ernt inftrudhim ; totus praeteYea inteitincrum traclus,

imprimis vero duodeui pars inferior, glanduiis mi-

nimis innumeris fcatere mihi videbatur, quae in ip(o

duodeno ita confpicuae erant , \t albentia veluti

pundla per inteflini tunicas pellucerent.

Lien pallide rubicundus , oblongus
,

planus fe-

re ac tenuis , circa ouarii dextri fummitatem in-

teftino re&o , mefenterio mediante, leuiter iidnous

aderat.

Ouaria (Nouembri) maxima , obionga, ouulis

minutiiumis, pallide flauefcentibus referta. Dextrurn

H h h 3 finiiko
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finiftro multo maius ; vtrumque circa inteftini recti

finem coadunatur in vnurn , communique pone anum
ouiduclus oftio gaudet , quod immaturis adhuc ouis

externe haud confpicuum eft.

Reties duo , fupra diaphragma mole maximi
,

infra hoc ad imum abdominis vsque fuper apophy-

fes vertebrarum transuerfas raiiori textu decurrendo,

circa veficae aercae extremitatem in vnum corpus

coalefcunt et , aucta ibi valde fubftantia, totum caui

abdominis angulum , vlterius produ&um , replent.

VeJIca vrinaria capax , rngofa , vna parte ea-

que longiore hbera , altera veficae aereae , renum
. extremo atque peritonaeo

, (quod per totam aluum

eft argentei coloris
,

pun&is nigricantibus rariflimis

adfperfi) , ar&e adhaeret. Fundus eius in vno fpe-

cimmtim nofirorum recremento rubicundo, renuin

fubfiantiae haud abfimili refertus , feptoque in duos

finus quafi diuifus , quorum dexter finiflro multo

amplior et profundior erat. ln altero lineari-oblon-

ga, fundoque leuiter incurua , extus peramplo pate-

bat oriflcio. Tertio denique varie anfractuofa et tur-

gida fuit. Vrethra ita breuis, vt fere nulk ; eius-

que orificium ab ouiduclus oftio lineae circiter in-

teruallo diftat , ani principio proximum.

Maxime memorabile confbrmationis momen-
tum in Vcfica aerea Lotae obferuaui. Ea quidem
fimplex eft , inferne fubcylindrica , fuperne ventri-

cofa , et fummitate in crura duo breuia , obtufa et

ampla diuifa , ideoque quafi cordata , fed per totam

caui
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caui abdominis longitudinem extenfa. Pars inferior

fubcylindrica
,
primum angufiior , verfus extremita-

tem fenfim ampliatur , amplitudine npophyfium

transuerlarum in vertebris latitudini fiue nexui cum
coftis exacte refpgndente. In facie vifceribus obuerfa

ventris veficae , 10 iin. circiter a bafi crurum di-

ftantia , non exa&e in medio , fed paullo dexterius

,

circulus notari meretur pellucidus
,

pifi magnitudine,

in quo tunica exterior veficae deficit. Huic circel-

lo inferuntur vafa duo , ni failor arteriofa ab aor-

tae maiori ramo fuper dextrum veficae crus excur-

rente , ramnlosque cum hepati , tum ventriculo ac

mefenterio fubminiftrante, prouenientia (*). Fallunt

igitur ac falluntur maxime ,
qui vafa ifla fanguinea

pro ductu aereo
, qualem tamen nullum vsquam

emittit vefica Lotae , explorato et aperto habuerunt

et defcripferunt. Hacc ipfi bina va(a fanguiuea
,

ftatim po',1 ingrefTum in veficam , in arbufculas cir-

citer fex , denfas , e circulo ifto pellucido , velut e

centro radiatim excurrentes
,

per infimas ramifica-

tionum fubtiliflimarum gradus iterum , iterumque

fubdiuifas , ac pla.ne elegantiffimas difp*ertiuntur.

Apparatus ifle pSane fpecificus , ac fabrica

ipfius veficae aereae maxime fmgularis , aperte qua-

fi teftantur , naturam hic momentofum moliri opus,

fecernendo fc. aerem euolutum e fanguine , cui fixus

antea inhaerebat , ac fuperfluam illius quantitatem

refor-

'(*) In Perca fluuiatili venae duae cum arteiiola intermedia

obferuantur.
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feforbendo , flxamque lterum fanguinis mrtfifao red^

dendo. Vtrumque fieri ctebere probat i.) iile ipfe

flpparatus «• tam raiione diltributionis vaforum fan-

guin orum ,
quim cu'libet (ecreiionis organo pro.

priam femper ac ab omni alia
,;

vuigari inprimi*

mere nutrieute , louge diuerfiilimam Pnyfiologi opti-

me amofcunt ,
quam etiam refpedu diuerlitatis tu-

nicarum ,
glandularum al arumque partium , hanc

aerjs officinam faepius componentium. Exempla hac

iti re commemoranda funt inter/ alia Ophidion bar-

batum L. Silurus CLirias L, Gadus Merluccius L.

apud Wiilughb. p, i n, 127". 174. et Scombcr Amia
Lt fiue Leccia Itaf. ex obferuatione FracaJJati in

Malplgh. Oper* omm. Lugdb, 1687. Tom il. p. 144.

2.) Ou&us pneumatici aliorum pifcium, fluuiatiliurri

potiilimum eoque vere gaudenfium, ftru&ura, quip-

pe quae pro vario valuularum (a) quibus altera il--

lius extremitas circa Oefophagum vel ventricuium

initruitur , fitu ac conformatione aeris fecreti noii

tantum quidem f quanturn forte alias necefle elTet ,•

fed fub certis vel aquae m qua degunt , vel aej*

ris externi conditionious mutatis , fuperabundantem

cius partem , bullarum fub forma , facile eructa-

ri quidem fin-i.t , exteriori autem aditum omnino
prohibet. Praefentia aeris in vefica pifcium , diidttf

jfto pneumatico reuera carentium , iugem mutuam-
^ue ipfius fecretionem aeque ac diminutionem ne-

ceffario

(#) Yid ft g=. Cyprini m.ti.li Ariatomen in N.M. Comm,Petrop,
Tow» XV. j9. 50J.
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ceflario praefupponens. ^ifcium ,autem rnaximam

gregem
,

pelagicorum inprimis , quos inter Gadi ,

Blennii , Spari , Labri , Sciaenae , Scombri , Siluri

aliique iis maxime affines , numerandi,, claufam pe-

nitus habqre veficam.; minorem longe ductu aerep

inftru&am ; miniinamque., vei cetacei ordinis
,

yel

abyfib plerumque adfcriptam vefica natatoria planp

carere , analogia duce contendere aufim. Largam fa-

ne hic obferuationum omni attentione digniflimanim

mefTem afliduos anatomiae comparatae,,nimium quan-

tum femper negledae, cultores in pofterum effe fadtti-

ros
,

perfuafum mihi eft
t remque totam ad liqui—

dum perduci facile poffe , ab iis
,

quibus. multige-

nos pelagi pifces fecandi data erit occafio., mediter-

raneo mihi nunc
,
proh dolor ! plaqe denegata. Pri-

mam iftius fecretionis notionem vefica Percae fluuia-

tilis ac Luciopercae , fimili vaforum fanguineorum

apparatu infignium : immo ipfius Gadi Callariae ac

Lotae fblliculus aereus , in quibus fingulis ductum

pneumaticum , adhibita omni licet induftria , inue-

njre non poteram , iam ante hos feptendecim annos,

tunc temporis Petropoli . degenti mihi fuppeditauitj

inque aliorum quoque pifcium conformationem ftu-

diofiuSjpoflca inquirendo,, ac varia huc fpe&antia

momenta probe computando , veritatis eius tandem

penitus ,conuic1:us fum. En igitur nouum in phy-

fiologicis , ac prorfus fingulare fecretionis genus

,

quod in hunc vsque diem fi non plane ignoratum
,

certe a nemine^mionibus,folidipribus illuftratum at*

que confirmatum eft.

Tom.XIX. Nou .Comm, I i i Caete-
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Caeterum quod ad fubftantiam veficae aereae

in Lota attinet , tunica eius exterior , praefertim ad

fubcylindricam p.irtem albida , rmgisque opaca eft
,

quam ad ventrem ; hac vero feparata interior dia-

phana
,

perlarum ac argenti colore refplendens , in

confpedlum venit. De caetero vefica aerea vertebris,

earumque apophyfibus ita arcte adhaeret , vt integra

inde feparari haud queat.

In binis, quas diflecui , cauitas abdominis ab-

foluebatur cojlis vna et viginti , quarum quatuor fu-

periores cum ipfis 3, 4, 5 et 6 vertebrarum corpo-

ribus, fequentes autem cum 17 transuerfis , vaidequc

prominent bus earum apophyfibus coniunctae erant.

Vertebrae trunci in his 23, caudae 39 numerantur ;

At in tertia numerus priorum aeque ac poftenorum

"Vna maior fuit.

Notanda denique fupereft rlma pone brachia-

rum vltimam in fauces patens ; quatuorque faucium

tubercula feu areolae ofieae, denticulis obfitae ac mo-
biles , quarum mutuo ac continuo attritu cibi inter-

pofiti comminuuntur. Harum duae fuperiores, fub-

rotuniae , mufculo teguntur Hneari , robufto , ac

pollicem circiter longo , cuius principium vtrumque
trtiae , quartac et quintae potiflimum vertebrse la-

tus excipit ; duo inftriores autem , oblongae , illis-

que paralllae mufculo mouentur ex angulo braa*

chiarum antico 01 to.

LAC^R-
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DESCRIPTA,

Auftorc

P. S. P A L L A S.

In
vniuerfo Corporum organicorum Imperio pul-

cherrimum contemplatori fpedaculum oflferunt

AfTInitates naturales
,
quarum vinculis Conditor vbi-

que fere fpecies et genera , immo ordines quoque

naturales et fummas claffes inter fe concatenauit
,

maximeque diffimilia, addendo hinc, demendo illinc,

mutando , molliterque affimilando diffentientia , ex-

tinctis quafi per gradus vmbris, continua fecit. Hanc

in cogitantis atque comparantis animi delectamen-

tum emicantem harmoniam eadem diligentia affe*

ttauit Natura , ac pulcritudinem vniuerfi , rerumquc

omnium in hoc globo creatarum in delicias fenfuum

vbique Juxuriantem. Et fi quidquam , certe haec

duo maxime Creationis momenta homuncionum glo-

riolae , totius noftri globi fines in le concentrantium

fauerent , fi barbarus homo aeque pulcritudine na-

turae moueretur , ac politiorum mortalium vbiquc

modica manus ,• aut fi non harmonica illa rerum

naturalium concatenatio penitioris atque fublimioris

effet indaginis. Hinc non finem huiu^modi preca-

riam , fed caufam potius confenfus naturae quaefiue-

runt recentiorum aliqui , haud tamen hucusque ad-

I i i a tigiflc
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tigifle dicendi funt , licet /// LfNNfiVS- eiusque' di-

fcipulus Nobitijf. ALSTROEMERIVS magnam vtique

fpeciem veritatis praebuerint opinioni
,
qua contendi-

tur: initio rerum tot modo animal a vel plantas
,

quot ordines naturales vel lumma genera exftant

,

creata fuifle
,
quofum adulteriis in prima mundi in-

fantia fenfim prognatus fit ,
quem nunc perpetuum

videmus , afHnium et congenerum fpecierum nume-
rus. Quae fi vere in rerum Natura vnquam exfli-

tit, per adulteria atque hybridorum propagationem
,

fpecierum multiplicatio ; nuilam ratiouem video

,

quare ab antiquiflimis
,

quorum fcripta monumenta
exftant , faeculis plaue ceffauerit et non potius ad

noftra vsque tcmpora continuata , imo , proptcr au-

£t\im numcrum fpecierum e diuerfis connubiis pro-

ductarum , harumque tanto maiorem analogiam et

aequalitatem , frequentior etiam fa&a fit , ita vt

hodie vulgo videres nouas enafci fpecies , quae di-

ftin&ae perfiftant et in nouam ftirpem multiplica-

rentur. At fi noftro aeuo adulteriis etiam maxi-

me afHnium animalium , et praefertim bybrioorum

iu nouas fpecies propagationi obftacula nouimus

;

quaenam olim caufa eadem obftacula fuftulit , quan-

do deficientibus , fecundum iftam hypothefin , fpe-

ciebus intcrmediis , ftationariae paucae in vafto Na-
turae campo difpofitae multo maiori adhuc gradu

diflimilitudinis a fe inuicem abhorrebant ? — Mihi
potius videtur , et obferuationcs variae confirmant

,

plerumcuie illas fpecie* ,
quae inter fe quammaximc

fiint firhiles , tanto maiori antipathia et horrore ef-

fluuio-
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fkuiiortim miuno a promlfcuis adultcriis arceri. Ft

licet indudria' humana; hybrida produxent multa
,

quorum nonnnlla foecunda eife et ambiguam {iirpem

jBto.pagare non foiun concedo , fed etiam confirmo

;

ca tamen experientia docet fucceffu generationum

ad alterutrius pareutis formam et habitum fenfim

redire , copulisque cum primaria ftirpe pronioribus

plane deleri. Adeoque cum iis potius fentio
, qui

putant fpecierum numerum ab initio rerum talem
,

qualis nunc exftat > conditum fu i fTe , cafteque a Na-
tura feruari , et affinitates earundem in Creationis

fchemate (labil.tas fuiffe , vt totius. harmonica effct

pulcrituuo
,

quam in fingularum fpecierum forma

et ornatu , immo in partibus indiuiduorum fingulis

miramur.

Luculenta interim affinitatis huius naturalis

exempla Zoologia praefertim hodierna iam nunc de-

texit ; innumera Tero , haud minus admiranda , ne-

potes manent. Non inter poftrema huius naturac

inuenta collocari merebitur Reptilc , in quo aliquam-

d u dubius haefi , an ad Serpentes vel Lacertas effes

referendunu Primo adfpedu quilibet Anguem appeU

lauent ; Ced praeter gracilem corporis longitudinem,

pedumque organieorum defectum , nihil admodum
habet quod Ane;ui , \el qnod non Lacertae conueni-

re poffit. Capitis proportio et forma , dentes in orc

obtufi , Ungua perfe&e lacertina , oculi \t in Lacertis

palpebrarum ope claufiles , aurium externi meatus

valde confpicui ,• fquamarum dein compofitio annuJa-

ris , nuila abdominalium , quae in anguibus numc-

lii 3 rancurp
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rantur j diftinciione, traElus per latera longitudinalis
\

mollior , in antico initio quafi cicatrice pedis nota-

tus , pedwwulus vtrinque ad anum exfertus , fubdi-

dacftylus , caudae fragilitas , Jongitudo , circumcaefura

prismatica , verticilli ; intema denique ante omnia

ftruffura , rudimenta fterni ofiiumque peluis , Angui-

bus plane denegata , CGJiae robuftae, non in caudam,

imo vix vfque ad anum produ&.ie
,
quum Serpenti-

bus etiam per caudam continuentur , vertebrarum

caudae conformatio hinc dependens , totiusque fceleti

confilkntia magis oflfea
;
puhno itidem , vt Lacertam

decet , duplex , imeftinorum fitus atque conuolutio
,

ab omni parte Lacertam effe pronunciant , nullum-

que inter Serpentes exemplum analogiae agnofcunt.

Quandoquidem etiam Anguis bipes Linnei
,

qui ad

noftrum Rcptile affinitatis gradu proximo accedit

,

licct pedibus fit magis confpicuus , tamen defectu

aurium et conftru&ione reliqua a Lacertis longius

abhorrer. Liceat itaque LACERTAM apodam quam-

vis paradoxo nomine appellare miram fpeciem , cuius

formam et fabricam hic minutius perlufirabimus

,

non multo minus ambiguam , quam eft Sirenis dictae

Lacertinae , per GARDENIVM deteclae, de qna mihi

tamen nondum fatis liquere videtur
,
quum Lacerta-

rum Americae copiofiflimarum cuiusdam Laruam efle

potius haereat fufpicio (*), quam pedum pofteriorum

defectus folus non diluit.

In

(*) AEt. angt. vol LIV. pag. ipr.
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In Reptili noftro: Caput lacertimim, magnum, Ta^« 1X»

Fig. u
2

corpore craffius , tetraedrum , roftro conico, decliui,
4

obtufo. Oris margines loricati , acie arguta conni-

ventes ; dentes in marginibus maxillarum (Tab. IX.

fig. 2.) obtufi , inferiores crafliores , in vtraque ma-
xilla anterius , retrorfumque fenfim minores ; mini-

mi in antica parte maxiilae fuperioris , vbi deficiunt

inferiori ; praeterea palatum tuberculis trium parium

longitudinalibus , tuberculofis , olTi innatis exafpera*

tum. Lingua (Tab. X. fig. 1. a.) omnino lacerti-

na , carnola
,
plana , bifida , laciniis fufcis mollibus.

— Nares fimplices
,

patulae. — Oculi in area de-

prefla laterali capitis , palpebrts claufiles
, quarum

inferior lata , ruga calyculata
,

fuperior ad fuperci-

lium obtufe prominulum delitefcens , anguftiflima.

— Aurium aperrurae pone rictum longiflimum patu-

lae , iniignes , tympano „ \ti Lacertis , refpondentes.

Loricae capitis ofleae , duriflimae , cranio adnatae, fi-

gura et difpofitione ea , quae Lacertis effe foler»

Corpus a capite ad anum aequali craflitie teres,

fupra conuexum , ventre planiufculo ;; totum cata-

phractum efl fquamis magnis , planis , obfolete reni-

formibus , offeis et fupra ofleam laminam epidermi-

de corneola incruflatis , quae per ordines annulares ,

feriesque longitudinales refpondent. In regione pe-

dum anticorum incipit fojfa longitudinalis mollior 9

minutis fquamis obiita , quae dilatationi corporis

,

cui loricae iftae plane repugnant , ftuet inque ipfb

initio qunfi cicatricem flflit , \bi pedes anfcos ccl-

locando» fuiffe
,

quafi nuiu indicautt Natura. Tri

ftatu
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.Tab. IX. ftatu naturali , quum aluus neque efca,, nec ouario

repletus eft , fofia ilJa in rugae veluti fpeciem
t
col-

lapfa apparet, loriea dorfali ventralem ..margine pae-

ne contingente. Eandem foflam poftice ad incifuram

ani terminat vtrinque .pedunculus minimus
, planus,,

fquamulis quatuor imbricatus , apice obfolete bifidus:

djgitis fubacutis
;
quem pedum pofticorum .rudimen-

tum efle nemo dubitaucrir.

S'tiuctmae corporis Jubtus paulo maiores in de-

cem feries digeftae funt , annulosque paulo vltra

centum , non numeratis pluribus gulam protegenti-

bus
,
quarum ordo minus ftridus effe folet. Borfa-

liutn fquamarum felies 'longitudinales 13. quorum
foflae laterali proximae minores. Verfus caudam

hae fquamae ftria longitudinali , fenfira argutiore
,

angulis caudae refpondente porcatae funt
,

quae in

ventralibus plane non apparent. Scijfura ani tota

abdominis latitudine femicircularis , rugis fub fqua-

marum margine labiata , intra quas medius «nus
,

et Vtrinque finus coecus febaceus apparet.

Cauda corpore multo longior
, prcportione ab

omni inter-Serpentes exemplo aliena , ab ano fenfim

adtenuata , tota imbricata fquamis reniformibus, aequa-

liter decrefcemibus , media ftria argute carinaris

,

perque Verticillos et feries longitudinales ita refpon-

dentibus , \t cauda tcta euadat prismatico-nngulata.

Numerus. angulorum hinc quoque idem eft, qui (e-

rierum in quas Iongitudinaliter ordinantur fquamae ;

adeoque in maiori parte caudae 18, iu extremitate

(aiter-
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(alternis ©rdinibus elifis ) 12 anguli ntimerantur. Tab. IX.

Propter duritiem fquamarum cauda quoquc tota du-

riflima ,: argutis adeo aciebus , maxime verfus api-

cem
, porcata. , vt cultri inftar vuinerent.

hongiludo Eacertae huius apodae, quae toto cor-

pore cohre uniformi pallide flauefcenfs , interdurrt

fubvirefccnte inflgnis e(t , tripedali maior efie folet.

Proportiones e fpecimine maiori apponere vifum eft ;

jtaque

Longitudo a fummo /roiTro ad" anum -

caudae - -

capitis ad poros Tsque auditiuos -

ridus oris -

Circumfcrentia capitis ad bafln

corporis ante anum -

caudae ad anum -

Diftantia narium ab apice roftri—— inter fe

oculorum a naribus

aurium a poftico xantho oculorum

x'. 6".
.
0"

2. +• 0.

0. 1. Si.

0. 1. 5-

0. n
6 rq.

.0. 3- 5.

0. 3- 2.

0. O. «i
0. O. &
0. O. 5-

0. O. 9.

0. O. 4
0. 0..;1 1 1.

0. 1. .2.

0. 0. 1%

Fiffurae palpebrarum

Capitis altitudo folida -

.latitudo ad aurcs - - -

Longitudo pedunculorum ad' anum -

Latitudo ani intcr pedunculos - o. 1. 8.

Venio iam ad ea j quae cukri anxilio ©bfer- Tab
-
Xj

vari poffunt et omnia ex eodem,, cuius menfuras 1S "

praemifi r fpecimine exponam., — Linguae formam

,

quatenus* externe apparet* fupra defcripfi. J$cx eius

Tom. XIX. Nou. Comm. K k k (/$>.
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Tab. X. (fig. i. a.) laeuis eft, bypoghffis vero (a.) tota cras-
Fig. i*

fior ^ temiifTimis confertisque villis quafi molliter to-

phofa ; eaque pofUce circumfcriptione fubbiloba ter.

minatur , finu fottens apcrturam glottidis (b.) papil-

lari forma prominentern et inftar rimae conniuen-

tem. Faux pone Iinguam tota (b — c.) rugis exili-

bus parallclis , in oefophagum (c) continuatis , longi-

tudinaliter ftriata eft; apertura oefophagi i". +"'. di-

ftat a giottide , vltra quam hypogloffis 5' 11
. et pro-

gloffis bifida tantundem fere prolongantur. — Os
Fig. $. hjoideum (fig. 5.) fubcartilagineum ,

pofticis cornibtis

mufculis circa bafin maxillae tumentibus circumfle-

xum , antrorfum verfus hypogloffidem tricome, tra-

cheae fuccubum ; totum eeteroquin mufculis , etiam
Fl'g' 4-- ab ipfa lingua continuis adnexum iugo ofieo (fig. 4),

quod , fterni fuccedsneum , primas cofias , cor in-

eludentes, ampleclitur , ct bafin cordis protegit >

ipfum compofitum e Iamina lunata , arcnata , fub-

cartilaginea (a.) ; officulis duobus teretiufculis , cla-

viculas referentibus (b b.) , extremo continuatis carti-

lagini quafi fcapulam exprimenti (p jo.) ; interiedis-

que lamellis duobus ouali - fublunatis , femicartila-

gineis (c c) interftitia cxpJentibus.

Fig. 3. Cor (fig. 1.) inter primas cofhis omne ca-

vum explet
,

pericardia tendinofae naturae inclufum ,

ouatum , fupra deprefTum, vbi Iongitudir:Iiter eidcin

incumbunt finifterior oefophagus (*), dexterior tra-

cbea (k.) y mediaque iftis inftrnta , perque coftales ra-

rrcs fpinae vertebrarum adftric"ta Arteria magna (t /.),

quae vsque ad caudam defcendit , praererque ramos

iftos
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iftos pinnatim exeuntes , cxtremo ad mefenterium Tab. X.

(u #.), teftes , renes atque caudam diftribuitur. Cor- ^ff* «•

dls vcmrkulus vnicus
;

qui carnofa fubftantia per-

quam craffi conftat , et anguftum quidem cauum ,
'

fed per ambitum cauernis
,
quas lacertorum interual-

la relinquunt , auclum exhibet. Aurkula ipfo cor-

de rmior , depreflb - oblonga , aortae cuculli adinftar

circumpofita , intus fepto femibipartita.

Pulmones (II.) a corde incipiunt et vtrinque

oefophago , ventriculique auteriori parti longitudina-

liter accumbunt : Sinifter maior (5
;/

. 6 { ". longus)

,

laxiore membrana verfus fpinam adnexus $ dexter

roinor , breuiorque [+
u

. 5
1

".) propter fpatium hepa-

ti , cui adcubat , neceifarium , membrana etiam ftri-

jftiore loagitudinaliter adnatus. Vterque pulmo non

vitra 5
tfl ab anteriore extremitate

, qua fubacuti

funt , tracheae bronchos breuiftimos recipit ; vter-

cjue , fed praefertim fmifter ,
poftica extremitate ve-

ficularis, infbtus ; at^ maiori parte parenchymate

slegantiffime cauernofo infar&i funt,

Oefophagus (e.) tripoilicari longitudine ftri&us ,

jdeinde fenfim in ventrkulum .(/.) dilatatus
, qui po-

ftice capacior , nihilque , nifi amplitudine, ab oefo-

phago difcretus ,
quinque circiter pollicum longitu-

dinem explet. Pyhrus (g.) acutiflimo angulo infle-

.ctitur , vnde pergunt intejiina capacia , in gyros

compofita , laxiorique mefentcrio ambituofc ad-

nexa , vt in Lacertis , nunquam vero in Serpenti-

bus efle folent. Totius inteftini a mefenterio

ieparati longitudo a pyioro ad anum 1 pedem et

K k k 2 nouem
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TiS %:. nouem pollices aequit. Extremu n incedinum femt-

Flg- «• pedaK longitudine recto curfu ad anum defcendit

\h— i.) , infigni ftnctura (£ ) a reliquo tractu di-

ftindtum , et Lumirie ilU
. p.itens , quum tenuis iu-

teftini amplitudo vix. 5 — 6'". excedat.

Hepar (n.) a dextris ventriculo longitudinaliter

accumbit et fuccumbit , lineare
,

plano- conuexum
,

antrorfum verfus oefophagum adtenuatum
, poftica'

extremitate latcfcens , vbi a veutrali lmrgine hiatu

cyftifero triangulari (0) cxcifum eft , vltra quem
apex in acumen decrefcit. Totius hepatis longitudo

5". latitudo fumma 9'11
. explet. Cyftls fellca (0.) in--

fignis , initio duodeni infunditur»

Lien (q.) ampulliformis mefenterio (#.) medio'

inter mefaraicorum valbrum truncos fitu inhaeret.

VuMreas exiguum (p.) ventriculi extremitati pofti-

cae dextcrius accubat , kiclufum duplicaiura mefen-

terii ,
quod et ventriculum et inteftinalem canalem

totum fpinae vertebrarurrr longitudinaliter adneclir.

Glanduke Jymphaticae atque mefaraicae , vt in am-
jphibiis omnibus

,
plane ntillas;

'Xeftes (r tr.) ante renum initia fpinae vtri que*

fppQfiti , qhlongi , 10'". longitudine
%

pofiti extra

priionamw abdomen obueftiens
, quod praefcrtim vcr-

ius. |>ofte:riorsi ^te.rrimQ ^colore infedum eft.

iRiffflcx it s ) itidem fpinae dorfi extr,a peritonaeum
longitudinaliter :adiaccn^ ,.tj:ipollicares, gnterius acu-
minati

, poftice propc anum obtuib fine complanati,
toto parenchvmatc iu lohuio* trausucrfim. .fubdiuifi.

in
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In Scekto , praeter iugum
, quod fupra defcri- Tab. X.

pfi , compofitum
,

prioribus coftis laxe circumpofi- FlS- 2
« 3*

tum et folis mufculis inhaerens , variis eonforma-

tionis momentis fimilitudo fumma cu.m Lacertiscon-

firmatur. Praecipua funt 1.) quod vertehrae ,colli

aafint diftin&ae , coflis deftitutae,; 2.) qnod coftae

robuftae fint , nou ariftis pilcium fimiles , fed cras-

fae, offeae ., extremo truncatae ; n.ulla licet cartila-

gine auctae , vnde quafi deficere aliquid in illis vi~

detur, dum praeruptae in carnibus terminantur
; 3.)

quod in regione ani vertebrae aliquot confertiores

fpeciem quandam oflis fiicri aerrmlantur , cuius pro-

cefiibus adligatae vtrinque haerenr trabeculae duae

offeae , imperfectae peluis rudimentum rtferentes ^t

pedunculos externos feu pedum pofticorum veftigia

fuftinentes ; 4.) quod vertebrae caudae procefTuum

numero totaque ftructura , vt et coftarum defe&u a

folita Serpentuin confbrmatione plane abhorreant.

Cranium (vt fingula adtingam) folidioris mul-

to compagis eft
,
qtiam in Serpente , formaque tota,

duritie et contignarione vt in Lacertis maioribus fe

riabet. Cerebri cauevna minima intcr geminos pa-

fietes verticales , e trabecula perpcndiculari {* aj) et

atferculis finguli duobus ofteis compac*tos , antice tota

patet , et effundit neruos , in organa varios per hia-

tus tendentes. Scutum bregmaticum fimplex
,
poftice

in cornua duo rohulia (b b%) diuaricatum,, qUa^ab olla

cerebri di-siundta committuntiir ofli vtrinque diffprmi,

quod tympani cauum contine.t,, et c,u,i infca ma.o,d,i*

,bula non condylo , fed cauitate CQtylqidca. ,g<Jart>

R k k 3, culatur.
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Tab. X. culatur. Mandikuh e quatuor offibus conftat , quo-
s 2 * 3 ' rum duo poikricra ramcs conftituunt , anticisque

arcubus dontatis harmonia lacera coadunantur (c).

Dentes nuila incuneatione firmati , fed ofle folido

rnaxillis continui videntur , intus infigni poro exca-

vati. — Squamae caput tegentes ipfa crap.ii offa in-

cruftant , et in fronte anterioreque fcuti bregmaticl

parte adeo funt inolitae , vt nulla vi
}

ni(i fra£is

Gilibus
?

feparari queant,

Vertebrae cojli diflinelae t.res : frarum prim*

iiue Aflas eranio laxion.bus ligsmentis mobilior jn-

articuiatur , et proceiTum fpinaiem fupra infraque

habet nullum , fed Jaterali ytri.nque crure fequentis

corpus includit. — Se.cunda vertebra [d.) vere com-
pofita eft e duabus i.n vnam coalitis et comrnuni

,crifta lata , loco proceffus fp.i.naiis , fupra jnftru&is,

jnfra tamen procefTibus duobus difim&is (iicet cor-

pora in folidum connata fin.t) prominentibus, H.aec

vertebra proceifu odontoideo nullo atlantem fubin-

jtra.t , vnde epiftrophaeus proprie deficere videtur.

— Tertia vertebra , nifi quod fimpkx eft ,
procefiu

fpinali lato , et fubtus fubulato priori fimillima eft,

Hae colli vertebrae nritftim coa.rti.culatae ridigiftimum

.efikiunt colium
?
quod lo.ngitudinem <j£ lin. omni.no

,aeqi>atj,

Dorji feu trunci yertebrae .5*7. proceflibus fpi-

nalibus latis vltimae colli vertebrae fimiles funt {e-f.)9

fubtus vero fpinam nullam exferunt , leui tantum

corporum carina fubangulatae. — Coflarum totidem

paria
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paria
;
primum enim par art/culatione fua inter vl- Tab. X.

timam colli , primamque trunci vertebram , vlti-
Fl2* 2

' 3 *

mum (/%. 3. d d.) 3 quod omnium miuimum et

quafi fpurium eft , iuter penultimam et vltimam

trunci vertebras Ke.f.) intercalatur. Robuftae funt

,

\t dixi , omnes , valde arcuatae , extremitate dorfa-

li craflae , compreflae , altera , quae mufculis infe-

ritur , quafi tuincatae , nuilo tamen carti'aginis ve-

fligio. Anteriores paulo minorcs funt , ceterum Ct—

miles reliquis
;

poftremae iftae duae rediusculae t

neque apice truncatae (d d). Motu in articulo eo-

dem
,
quo quadrupedum thoraces , gaudent,

Vertebrae ,, quas ad facrum refero , quia inter

fe immobili articutotione cobaerenf , transucrfisque

proceflibus fuis, trabeculis pelui fuccedancis firmamen-

tum praebent , duae (unt numero (g.) , inter fe fl-

millimae
,

quarum prror vltimae trunci cofiiferae

vertebrae commktitur, Corpore , dorfalique proces-

fu fimillimae funt vertebris trunci , fed laferales

feu transuerfos proceffus habent magnos , Iatos
, pla-

nos y extremo truncatos f pofterior qifidem paula

minorem , quibus verinque margine per ligamenta

adneclitur trabecula (a a.) ,
quam modo dixi, — Ea

quidem rectiuscuia , alfera extremitate
, qua firmatur,

planiufcula medioque ftricliore fatis refert clauiculae

humanae humeraiem extremitatem; altera extremitate

quafi rhombica efl , et extus infigni tuberculo notata,

cui infidet apex cartilagineus (b.) minimus, pedunculum

externum vtcunque fufTuIciens. Situs naturalis tra-

beeularum [a a) snttrorfum obliquus eft , feu coftis

vltimis
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TaK X. tltimis contrarius , fimul extrorfum diuergens; fatii

JjS« i- rnobiles aute-m videntur.

Vertchrarum caudae incertus eft ntfmerus, prae-

fertim quum
, propter fragilitatem caudae fummam

,

rnulta indiuidua ea parte truncata occurrere foleanf.

Integerrimis vftra CXX. numeraui. Harum prima

(b.) proceffibus transuerfis Iatis facri vertebris fimil-

lima et adproximata eft , fed mobilior, et eo maxi-

me diuerfa
,

quod (adinftar reliquarum maiorum
Caudae vertcbrarum omnium) proceffu longiffimo

,

bicruri radice orto , teretiufcuio inftru&a lit. Suc-

cedentibus caudae vertebris procefius transuerfi angu-

ftiores
,

gradatimque antrorfum obliquari , omnium
vero cearticulatio fitis rigida ; et poftremis proces-

,fus omnes , vt vulgo
,

penitus obfolefcunt.

?Pauca funt , *quae de vitae genere moribusue

Lacerfae apodae , fic fatis minutiofe defcriptae> ad~

dere poffum» Patria eius fnnt conualles herbidae ,,

arenolae < Elaeagno aliisue fruticibus inumbratae de-

fertt fabuloft- Naryn inter Rhymnum et Volgam

iatis- ardenti fob coeto fitir Rarius etiam ad Sar-

pam riuum oecurrit ; fed frequentior in eo<iem , ex

qoo Sarpa fluit f deferto'Kuma.no verfns ipfum Ku~
mf.FW fluuiumi dicitur effe et $ ftudiofo NlC. So*
&010P ibi pairiter , eircaque Terekum le&a fuit..

Solet ab accolis harum vegionum proprte Sheltopufik-

tppelfori' ,
qifpd fame<tv nomerv etiam Colubro petola**

rio , fov praeruptift ad «uftratemj Volgam haud in&e-

quenti et in maguam 1 tnolem exciefcenti, \ ulgo ap~

plica-
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plicatur. — Lacerta noftra apoda inter fruteta lati-

tare amat , et praetereuntes faepc fubita fua fuga

terret , dum antris fefe condit. Venatur potifli-

mum Lacertam agilem , aliasque Lacertas minores
,

quadrupedes , quarum olTa et integra capita (corpo-

ribus iam in putrilaginem refolutis) in ventriculo

noftrae femper inueni.

Dum vero difledlac Lacertae apodae vcntricuT Tab. X.

lum difcinderem , in naturam praedae deglutitae in-
Fl»* 6*

quifiturus , inueni chymo lnnatantes VERMICVLOS
formae admirandae et ad nullum bene genus refe-

rendos , quorum fyccimcn Jig. Tab. X. fexta expres-

fum eft. Suggefi.it ftatim memoria , fimiles fere ver-

mes a Ce/eberr. quondam RoEDERERO in vifceribus

morbo , qui Goettingae annis 1760 et 61. epide-

micus fuit , mucofo defunctorum , repertos et a dis-

cipulis eius Cls. WaGLERO et WriSBERGIO de-

fcriptos (*) fuiffe. Et omnino quidem , locos ho-

rum euolucns , video alteram fpeciem obferuatorum

a ROEDERERO vermiculorum
,
vel , vt appellauit

,

Trichuridum ,quam Waglervs "in lineam fpiralem

^contortam , magis cineream , rigidam , elafticam,,

dixit.
,

plane non a vermibus intra ventriculum La-

certae

(*) Conf. De Morbo mucofo , Liber (lngularis
,
quem edidcrunt T.

G. Roederer , et Car. Gotl. Wagler. Gottt. ij62'

4 pag. 41. tab. 3. fg. 4. b. et Hhnr. Avg. Wrisberg
obferuationum de Animalculis infufoiiis Satura. Gogtt. I76f*
8' pag: 6. not.

Tom. XIX. Nou.Comm. L 1

1
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Ta^- X. certae apodae repertis diuerfos fuiffe

;
quum contra

^* °' altera , rctta WAGLERO , flaccida , albaqne dicta

Afcaridibus omnino proxime affinis vidcatur et a

priore , quam hic curatius perluttrabimus , toto ge-

ncre certifiime differat.

Rediffime cum Cel RoedERERO citati au-

dores hanc vermium inteftiuahum fpeciem pro no-

va , nullique ante illos defcripta habuerunt. Miror

autem veram eorum ftruduram
,

quac parum con-

vtxa lente facile perfpicitur , adeo cuafiffe Cell. Vi-

ris > vt etiam caudam appellauerint , vbi caput ver-

mis quatrendum effe , ftrudura illius lubenuli pro-

bat , quo Tnchuridum caudam terminaii Cl. WRIS-
BERGIVS quoque afferuit (f). Hoc, quodfigura nofira

ad a. expreffum eft, microfcopio infpedum (A.) fimil-

limam roftro Taeniae conformationem exhibet. Difcus

nempe , media foueola excauatus
,
quam hic oris

conniuentis locum defignare perfpicuum eft
, per

marginem radiatim diuergentes vncinuli coronant, qui-

bus vermis pro lubitu ventricuii tunicis adfigitur.

Sed in Taenia , praefertim cucurbitina et hydatige-

na (**), probofcidem limilem radiatam quatuor pa-

piliac

(t) Loc. cit. p. 12.

(**^ Gaput Taeniae hydatigenae atque cucurbitinae iu Diffl

de infcftis viuentibus intra viutntia p. 40. inque Efen-

cho Zoophytorum p. 403. et in Mifcell. Zoolog. p. itip*

Ijo. vindicauij viderunt et alii recentiore^. Solus ///.

Linnevs neque in canicidiis inuenir, neque videntibus

«tiamnum crcdit j facillime apparet tamen fi Taeniam, prae-

fertim
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pillae circumftant ,
quorum. in noftris vermiculis ni- Tab. X:

hl apparet , fed filum a difco tenuiflimum pergit. FlS- <*•

ldque , iicet infigne, non tamen folum eft nec pri-

manum difcrimen ,
quo vermes hi noftri a Taeniis

generice diftinguuntur. Etenim forma externa , cu-

^te elaftica et paene dicam cornea , articulorum ofculo-

rumque defe<ftu et interna pariter ftructura abludunt.

Filum (<a — c.) varie curuatum, quod a difco vn-

cinulato (A.) continuatur , elatere et craflitie equinam

fetam aemulatur, et in pollicarem circiter longitudinem

aequab li tenuitate pergit. Hinc lentiflirre craflefcit in

fpiram (c.) magis minusue explicatam, in plerisque ve-

ro mortuis (non enim viuentcs dcprehendi) in modum
Trochi perfpectiui contortam , cuius extimus et maxi-

mus anfradus crafliorem totius corporis partem confti-

tuit, vnde in rectum exporrectum denique adtenuatur in

cnudam acumine \ncinatam ,6) , fubafptram, in va-

riis varie rugofam vel vulneratam
,

plerisque vero >

quos inueni , vermibus plane truncam. Craflior pars

corporis , maxime quae in fpiram contorta eft , ob-

foletis rugts quafi nodofa apparet in omnibus. Cutis,

quae totum corporis tubum conftituit , tota gryfeo-

pallefcentis , in multis fubfuici eft coloris atque ri-

giditate , non minus quam elafticitate Infectorum

molliorum corneolas cruftas, vel duriorem epinermi-

dem humanam refert. Interanea , licet caute difte-

cauerim complures , non adeo diftinda inucnire po-

L 1 1 2 tui ,

/ fertim cucurbitinam , in canibus frequentem , cum ea par-

te muci inteflinalis , cui filum inferitur , c.iute abradas

et mucum in aqua macerando folutum abluas.
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Tah. X. tui , vti a Clar. Wr.ISBER.GIO ia Trichuridibus ge-
Fig. 6. neratim defcnbuotur. Crediderim lllum e rectiori

et molliori fpecie vermium
,

quos fub Trichuridis

nomine comprehenderat Praeceptor , vifcera iisdem

magis perfpicua defcripfifle , quae horum cum Afca-

ridibus affinitatem confirmant. In noftra vero, quam
Trichuridi fpirali ROEDER.ER.1 per onnia cetenxjuin

fimilem efle video , nonnifi parenchymatofiim du-

ctum continuum , corporis crafliorem partem op-

plentem videre potui; in quo non minus, quam con-

fiftentia cutis , rigiditate corporis et defe&u annulo-

rum, cum Gordiis proxime conuenit. Sed ore et

cauda ab iis quoquc differt , quas tamen partes et-

iam in fpeciebus variis Gordiorum inconftantes efle

perfpexi. Vnde nifi Gordiis aduumerare velis ver-

mem noflrum , nouo erit opus nomine ; quandoqui-

dem Tricburidis (feticaudae) appellatio, ideae falfa fu-

perftructa, feruari nequit ; ab Afcaridibusautem, qui-

bus adnumcratus fuit in nouiffima ///. LlNN*EX Man-

tijfa (p. 543.) , magis alienus efle videtur.

Addam hic breuem indicationem vermium in-

teftinalium , qui ftructura oris analogiam eurn prae*

dicta fpecie fummam habent. — Prior fit, quem olim

primus in Dijf. citata de infcfiis viuentibus , cet. et

deuuo in Zoophvtorum E/encho fub nomine Hacrucae

defcripfi ; lll LlNNEVS poftea nomine Fafciolae bar-

batae (*) indigitafle videtur ; nuperrime \ero CcL

KOELREVTER.VS (f) Acanihocepbali fub titulo pro-

pofuit.

(*) Faun. fuec. Ed. II. «. 2077.

(t) N.ov. Commcntar. Petrop. Vol. XV. pag.joo. tab. 26.fg. j*.
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pofuit. Hanc nunquam maiorem inueni illo fpeci- ,

mine ,
quoi naturali magnitudine Tab. IX. fig. 2. Fig/2.

expreflum eft , et ex inteftinis Ranae temporariae

dblatnm. ln Pifcium inteftinis (occurrunt autem

copiole in Lucio, Cernua , Perca, Gadis atque Trut-

tis variis
,
) raro pollicarem magnitudinem adtin-

gunt. Viui molles funt , lineares , deprefti , obfo-

lete rugofi , albi , pundtis lmearibus duplici ordine

transuerlis opacis in parenchymats transparentibus
,

propter quam ftructuram Taeniis eos adnumerare

hauJ dubitaui. In aqua pura ftatim turgefcunt et

moriuntur, referuntque vermem cylindricutn , lae-

viflimum , fubdiaphanum , rigidiufculum
, qualem

figura propofua refert. Kojirum
,

quod viui retra-

hunt et quo inteftinorum tunicis , Taeniaeque pis-

cium fimul habitanti lubeater affiguntur , cylindra-

ceo turgidulum eft , totumque minutiflimis aculeis

reclinatis muricatum {Jig. 2» A.) , vnde infixum ae-

grius euellitur.

Alteram nuper in inteftino tenui Suis inueni

yermium fpeciem , cuius figuram in eadem Tab. IX.

(fiS' 3») a^do. Recens colore Afcaridis et coafiften- Fig. 3.

tia Lumbrict fuit , fei in fpirituofo liquore fatis ri-

gida eft tadtt. Corpus a crafliore extremitate (#.)

lenfim gracilefcit et pcr dimidium circiter longitu-

dinis filiforme pergit , obtufa papilla (b.) tanquam

ano terminatum. Fadem craflior pars in rugas an-

nulares contrahitur, quae longitudinalibus deinde ful-

cis decufTantur > et verfus tenuiorem partem feiifim

L 1 i 3 euane-
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euanefcunt. Rofirum (a. A.) ad craffioris extremita-

tis obtufum finem pro lubitu vermis exfcri retrahi-

que poteft , breuiflTimum , cylindraceum , truncatum
,

ordinibus duobus vncinubrurn , in fmgulo ordine cir-

citer denum , coro.iatum , ita vt inferior corona

ampliori fit circuitu. Difcwn roftri obfident papillu-

Jae folidae fenae (A.) , centralem circumftames , in

qua tamen oris apertura haud apparet. Corium
,
quo

tubus ipfius vermis conftat , craflTum efl: , intus mu-
fculofis fibris denfum. Canalis alimentarius longitu-

dinalis
,

glandulofus , intcftinula ab anteriore extre-

mitate duo breuia , medulla fpinalis gangliis conca-

tenata , aliaque intus diftin&e apparenr. De quious

hic fufior efTe n ^lo ; id tancum moniturus , nullam

vermium inteftmalium fpeciem fupra defcnptis , in

ventriculo Lacertae apodae repertis , ma^is affinem

videri.

ACERI-
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A. I. GVELDEN STAEDT.

Accrim , nomen proprium pifcis alicuius a Pli-

NIO Medico vfitatum , atque ab acutiflimis

Ichthyologis , Bellonio , Gesnero et Artedio,
ceu Synonimon Percae fluutatilis minoris feu Cernuae

LlNNAEl non nifi dubitanter vfurpatum , pifci
,

lciuhyologis hucusque ignoto , Percae Ccrnuac ma-
xitropere adfini , nunc fecundum regulas artis de-

fcribendo , imponatur. Analogia inter Acerinam ct

Cernuam
,
quoad numerum , fitum , figuram et co-

lorem partium , (umma ; fed in earum proportione,

et praefertim in ea capitis ad truncum facile elucet

inter hofce fratres germanos differentia. Longitudo

trunci fuperat longitudinem capitis Cernuae ter

,

Acerinae vix bis. Longitudo roftri , feu Ipatii inter

cantum anteriorem oculi et oris apicem , Ccrnuae

ter , Acerinae bis fumenda , ad exprimendam inte-

gram capitis cuiuslibet dimenfionem. Magnitudinc

Acerina Cernuwi vix escedit. Acerinae in fluuiis

occurrentes vulgo digitales , fed in mari obuiae fpi-

thameae. Caro alba , fapidillima , officulis pluri-

mis bifurcis ftipata , et diaeta animalis , Acerinac

cum
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,

cum Cernua communis. Acerina , ciuis Ponti Euxi-

m et paludis maeoticae , ob nuptias celebrandas Borys-

thenem et Tanain , fluuiosque minores ad illos abeun-

tes , migratorie menfibus brumalibus petit , mihique

has aquas frequentanti obuiam iuit ,* fed Boryfthenem

vix vltra ofhum fluuii Desna , Tanain vix vltra

oftium fluuii Woronejch adfcendit , ac praefertim lo-

cis arenofis allicitur. An reliquos in Pontum Euxi-

mim fcfe exonerantes fluuios plane refpuat , non af-

firmem; attamen probabiliter putem cum nec Comes

MarSILIVS in fuo Danubio pannonico - myfico no-

ftrum pifcem habeat ; nec Cel SCHAEFFERVS Pen-

tadi primae pifcium hauarico - ralisbonpn/ium ,
quam

nofter fuo iureintrare debuiffet, inicrueiit ; nec ego

in Phafi per Cokkidcm tranfeunte inuenerim. Silen-

tium Auetorum non femper nbfentiam animaliuna

indubitanter reddere
,

patet interim ex RzACZYNSKI
exemplo

,
qui nec in fua hiftoria naturali Foioniae

,

Boryfthenis pifces enumerante , nofVram Acsrinam pr.o*

pofuit. Incolis ad Tanain circa vrbem Woronefch :

Birtfchok: circa vrbem Tfcherkask: Baitfchok; et in-

colis ad Boryfthenem: Babir ruffice falutatur Acerina.

Cernua autem
,

quae fuperius ih iisdem fluuiis fre-

quentior eit , in quibus inferius
,

quousque ab Ace-

rina vifitantur , fere deficit , incolis rufllce : lerjch

dicitur. Cernuae iconem , qtiae antea minus bona

in operibus GeSNERI , ICNSTCNI , WlLLOVGH-
BAEI et MARSILII exftabat , optimam dedit Cel.

Tab. XI. ScHAEFFERVS in Pentade iam eitata. Jcerinae

icon nunc datur , indiuiduum magnitudine naturali

maxi-
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maxima fiftens , vt pateat conferenti , in quo con-

veniant , iterumque in quo diflfemnt adfines hae ad

Percae genus , ab ill Equ, aur. a LlNNE et Arte-
DIO fancitum ,

pertinentes fpeciesj idemque \t eo

magis eluceat , additur

DESCRIPTIO ACERINAE.
Staiura comprefib - oblonga , Jatitudine quin-

quks , craflitie fcpties a longitudine fuperata.

Caput cathetoplateum , productum , dimidiac

trunci longitudini aequale ; finubus coecis ad nares
,

in vertice et ad ba(eos latera cauernofum ; roftro

pjrum decliui et apice rotundato ; inteftitio inter

oculos angufto ; occipite acute ferrato ; temporibus

p'anis , ferie perpendiculari denticulorum dclcendo

increfcentium exafperatis.

KiSius anguflus , antrorfum fpf&ans, quo aper-

to mandibula fuperior e \agina quaii protruditur

,

quae , ore claufo , Jabio ftrictiufculo ante manoibu-

lam infcriorem prominet.

Nares medium inter roftri apicem et oculum
occupantes , aperturis "vtiv-nque duplicibus ; anteriore

minore, valuula (emitecta et a pofteriore fat remota
#

Qcuti magni , laterales , vertici proximi, pro-

rrrinuli ; iride fupra fufca , infra argentea , fed limbo

interuo tenui toto argenteo
;

pupilla circulari, ni^ra.

Opercuh branchiarum plana , margine arcuata,

intcgerrima , aperturam branchiarum vtrinque f li-

Tom.XlX.Nou.Comm. M m m tariam
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,

tariam bcne obtegentia ; membrana branchioftega vtrin-

que feptem radiata.

Truncus dblongo comprefFus ; dorfum rotunda-

tum , canefcens
;

peffius et abdomen valde planum ,

albicans; latera vix conuexa , maculls rotundatis ,

nigris , difperfis , fupra lineam laterjlem frequentio-

libus , infra illam rariflimis picta \ linea lateratis

dorfo parallela et propior quam ventri, per medium
inrer dorfum et lineam mufculorum interfiitialem

decurrens.

Squamae omnem truncuin , excepto pectore
f

obtegentes , difriciliime decedentes , imbricatae , ro-

tundatae , mediocres , in dorfo et lateribus pundis

fufcis irroratae , in abdomine illis carentes , fubafpe-

rae , fed minime pungentes
,

propter crenas tenuis-

limas et obtufiflimas earum limbum conltituentes

;

accedit vtrinque
,
pone apcrturam brancbiarnm , fu-

pra piunam pedoralem , fquama magna triquetra-

acuminata , apice pungens , fuperficie laeuis.

Pimia dorfalis vnica , feu , fi mauis , duae con-

fluentes in vnam , omne fere dorfum occupans; ra-

diis 30. 31 vel 32. quorum quatuor primi incre-

fcentes , reliqui decrefcentes ; eorumque anteriores 17
vel 18. fpinofi , fimplices et membrana albida

,

fufco maculata coniuncti ; reliqui inermes , apice

ramofi ct membrana albida , immaculata copulati.

Pinnae pefforales vtrinque folitariae
,

proxime

ad angulum inferiorem aperturae branchiarum fitae,

inter fe oppofitae , oblongo - acuminatae , albae j ra-

diis 25. tenuibus, ramofis,

Pinnat
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Pinnae ventraks duae > proxime ponc et infra

pinnas peetorales fitae , intcr fe parallelae , trapezoi-

deae , albae ;. radiis fcx ftipatae
;

quorum primus

breuior , fimpiex et ipinoius , reliqui ramofi et

inermes.

Pina ani folitarla , flni caudali pinnae dorfalis

oppoflite et aliquot lineas pone anum fita , alba ,

figura et magnitndine ventralibu* analoga ; radiis 7,

8 vel 9. quorum duo primi valde craffi , fpinofi et

fimplices ; reliqui tenues , inermes et ramofi ,• omnts

lon^itudine fubaequiles.

Cauda verticalis , albida , bifurra , cruribus ae-«

qual bus , acuminatis ; radiis 17. exceptis JateralibuS

minoribu*.

Dimenfiones partium externarum fecundum ps-

dem lofidmenjem duodecimalem ita :

poll. lio.

L^n^itudo ab apice rofiri ad caudae extremum

ad foramen anterius

narium

narium

rem oculorum

chiarum

dorlalis

doriaLs

ad foramen pofterius

ad cantum anterio-

— ad aperturam bran-

— ad initium Pinnae

— ad extremum pinnae

M m m a

3 2.

— 6.

— 9-

1 2.

2 4.

2 6".

II.

Lon-
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,

longitudo ab apice rofiri ad candae radicem

aJ raciicem Pi j nae

pedorailis

is

-

ventn; -

•

ani

ad radicem Pmnae

ad anum - -

ad initium Pnnae

ad cxtremum Pin

nae ani

Diameter oculorum -

inter oculos -

perpenaicularis capitis intcr oculosj

trunci ad P. dorfalis iniuum
. ad p. dorialis extre

poMJlitl.

6 6.

5«

2

+

5

5

mum -

tran c uerfalis capitis ad oculos

trunci maximus ad P. ven-

trales -

ad anum
Longitudo fquamaium maximarum
Latitudo earundem

8.

7»

©\

4*
i.

8.

7.

10.

r.

8.

2.

Externarum partium defcriptioni iam exhibi-

tae addam quaedam de internis. -

Cauitas oris omnino edentula ; fed in ipfis

faucibus areolae quatuor , duae fuperiorts feu inter-

mediae et lubroiundae, duae latetales ec lineares ,

denti-
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denticulit mioimis r-trorfuin fpeclruntibus afperae f

iviijui adnata.

Branchiae vtrinque quatuor , quarum pars con-

caua tubercuiis , in arcu primo fcu ant.nori acumi-
natis et elongatis , in rclquis fubae^ualibus et obtu-

fis vtrinque pectinatae.

Cordit corput vniloculare
,
pyramidato -trique-

trum ; auricula corpore duplo amplior , fem lumit»
,

bafi corporis incumbensj aorta bafi ventricofa ;
perh

cardium tenuimmum.

Diaphtagma tendineum.

Hepar latum , vix vltra ventriculum defcen-

dens
,
quadraticum , obfuletc bipartitum; lobulo (i*

niftro minori, acuminato ; dextro maximo quadrato;

vefi;a fellea minuta , in medio fuperficiei inferions

bepatis abfcondita.

Lien fubrotundus , atro - rubens , ad ventriculi

fundum fitus.

Ventricuht oblongo incuruatus , fundo obtu-

fiufculo; appendices ad pylorum tres ,
papilliformes,

vx tret> lineas in indiuiduis fpithamaeis longitudine

excedentes , fubaequales. Inteflinum femel reflexum
,

pinguedine pauca obuolutum , longitudini trunci

aequale.

VeficuUe fpermaticae et ouaria duplca , linea*

ria , ad totum abdooien vtrinque decurrcntia , ai-

fcda.

Mmm 3 Peri-
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Peritonaewn argenteum , ad eficam aercam ,

Bon alibi
<,
pun&is fulcis irroratum.

Vefica aerea fimplex , ampla, per totam ab-

dominis longitudinem Ipinae dorfali adhaerens ; du-

ifu pneumatico e gula extremitatem anteriorem pe-

tente.

Renes fpinae dorfi ad^lutinnti , fanp-uinolenti
,

difFormes , in veficulam vrinariam obL>ngam , ante

anum obuiam feie exonerantes.

Vertehrae fpinae dorfalis quadraginta et coflat

ttrinque quindecim.
v I > '. •'. '

,
f A ! : •-..

SEX
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AuAorc

i*. J. GVELDENSTAEDT.

In Caucafo et in adfinibus ad feptentrionem meri-

diemque iugi huius alpini fitis regionibus fub-

montanis atque compeftribus , per annos aliquot ius-

fu AVGVSTISSIMAE peregrinator ad corpora na-

turalia attentus dum fui , opportunitate vfus fum
,

aues haud paucas Ornithologis huc vsque ignotas vi-

dendi , obtinendi , denominandi , defcribendi atque

depingendi. Earum aliquas viderunt etiam et orbi

litterato in Commentariis noftris academicis tx. in *//-

netariis iam communicauerunt , eundem in finem

maris Ca/pii et fiuuii Wolgae iittora vifitantes ColJe-

gae coniuncliffimi. Ex harum penu funt : Sterna

cafpia , Ardea caftanea , Alauda mutabilis feu tatari-

ca , Charadrius gregatius , Pelecanus pygmaeus , La~

rus lchthyactus , Grus Leucogeranus et letrao are-

narius ; de his , cum fcitu necefiaria iam dicla fint

,

fileo et denominationes atque defcriptiones meas

fupprimo. Ex aduerfariis exhibeam nunc eas tan-

tummodo aues
,

quarum antea , ni fallor
,

prorfus

nulla mentio fadta eft. Sex auium fpecies , ad ge-

nera ab itt. Equite aurato a LlNNE in fyjiematis na-

turae editione duodecima ftabilita reductas , fiftanu

I.
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I. LOXIA RFBICILLA.
Auis

,
quam fub hoc nomine propono , ma-

gnitudine , habitu et colore proxime ad Enucleato-

rem , roftro ad Coccothraujtem accedir, et inter hafce

duas fpecies congeneres quafi media. Colore (ua-

vifTmno coccineo , albido et cineralcente lepide \a-

riegato Rubicilla antecellit Enudcatorem , colore mi-
niato fufco vndulato ocu'os minus aflicientem. Ko»
ftri craflitie Coccothraujli cedit Kubkilla. Auis no-

ftra indigena alpium caucaficarum aere frigidiufculo

pariter ac Enucleator dele&atur; praefertim ad al-

veos glareoibs torrentium in Caucafo occurrentium

degit et baccas Hippophaes Rhamnoidis , ad illos co-

piofiflime crefcentis , gulae indulgens auidilTime le-

git , eandemque diiTeminat. Familiae numerofifii-

mae Rubicillarum gregatim volitare et \ocem Yyr-

rhulae imitare folenr. Sexus differentia vix \i]a ,

nifi quod rubedo feminae minus fpeciofa fit. lcon
Tab.XII. (^aturam et habitum magnitudine naturali exprimit

,

reiiqua ex defcriptione patent , quam nunc dabo.

Rojlrum incraflato - conicum ; cnpite dimidio

breuius , a fronte fex , a rictu cclo lineas Iongum
;

bafi latiflimum , diametro perpendiculari fex , et

transuerfali quinque linearum ; apice acuminatum
;

mandibula fuperior fufca , apice reifto vix \ltra in-

feriorem prominens
; inferior albida , lateribus tan-

tifper introrfum flexa. Lingua integra , truncata,

hares bafiJares , capiftro fuico ttdae. Oculi fufci.

Caput
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Caput fupra , -gula, collum fubtus et pettus in-

tenfe coccinea , leucoitic1:a , maculis acutis trique-

tris ; abdomen et ani regio dilute rofea, albjdo vndu-

lata; caudae teitrices inferiores rofeo - fufcae. Col-

lum fupra et dorfwn canefcens cum rofei tinclura*a

te&rices caudae fuperiores fufco - rofeae. Bafis plu-,

marum om-ntam 7
quae in fitu naturali obtecla et

partem maxhnam totius piumae conftituit
, intenfe

cinerea.

Ahie complicatae quoad pollicem vnum cau-

da brcuiores; remlgibus et tedricibus primariis fuicis,

marginibus oblblete rofeis , te&ricibus axiliae dorfo

concoloribus,

Cauda tres pollices et fex lineas longa , inte-

gra ; reBritibus duodecim , aeneo - nigns , extima

vtrinque exteriore margine albida , reliquis mar^ine

rofeo adumbratis.

Femora ad genui vsque plumofa , cana ; tibiae

et digiti ,
quorum tres antici et vnus pofticus, ni-

gri coloris ; tynguts digitorum incurui , acuminati
,

nigri , anteriorum fubaequales
,

poftici maximus.

Lor.gitudo aniculae extenfae ab apice roftri ad

caudae extremum oflo poliicum peJis lo
:

idinenfis duo-

decimalis , qui in omnibus meis defcriptionibus pro

menfura adhibetur,

IL TANAGRA MELANICTERA.
Auis hoc nomine imbuenda fummopere hibi-

tu , coloribus et dirTerentia fexuali accedit ad Car+

Tom,XIX.Nou.Comm. Nnn duelem
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duekm Americanam BrISSONII , feu ad Fringillam

trijtem LlNNAEI , cuius hiftoriam Cel. Edwards
in fuis fpicilcgiis hiftoriae naturalis tomo 2, cajite

274. et tabula 274. exhibuit. Magnitudine Tana-

gra Melaniclera Fnngdlam triftem aliquantum fuperat

et Emberizae Mihariae aequalis eft. Infuper Tana-

gra Melanitiera fat euidenter differt a Fringilia trijti

ftru&ura et colore roftri
,

pileo nigro maris multo

ampliori vsque ad nucham procedente , rectricibus

ac remigibus earumque teftrieibus vniformiter cine-

reo - fufcis , non albo terminatis. Mas et femina

Tanagrae McianicJerae omnino iisdem coloris varie-

tatibus inter fe differunt , quibus femina et mas

Fringillae trifiis inter fe difcrepant. Habitat auicula

noftra in fubmontanis promontorii vtmisque , et

feptentrionalis et meridionalis Caucafi , circa thermas

ad fluuium Terek obuias et in Gcorgia circa Tefli-

fium a me obferuata. Vulgo in dumetis Rhamni Pa~

iiuri occurrit , fub ramis (pinofiflimis Accipitribus ac-

ceffum prohibentibus fecure nidificans atque prolem

feminibus ciusdem arbufculi ,
quibus fere vnice vi-

ctitat , eutitriens. Solitarie volitantes vocem , eae

Pari maioris analogam , edunt. lconem maris tab.

TabXHI XIK. et feminae tab. XIV. exhibeo , vt ma^nitudo
Tab.XiY. nsturalis , ftatura et fexus dirlerentiae patcant , quae

in defcriptione fubfequente vcrbis ct numeris expri-

mere tsntabo.

Roflrum conicom , acuminstuin , capite bre-

vius , a fronte fex , a ridu oris octo lineas lon-

gum , reclum , liuidum 5 mandibula fuperior ad bafin

opfo-
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obfolete trigona , ad apicem acuminata et vtrinquc

fubemarginata ; mandibula inferior lateribus inflexo-

coarctata , \t in Emberizis effe folet , apice etiam

fubemarginata. Vibrijfae ad ridum oris breues. Na-
res fubfrontales , rotundae. Lingua cylindrico - fagit-

tata , apice lacera. Ocu/i fufci.

Caput fupra a fronte vsque ad nucham et ad

latera atrum ,• collum fupra et dorfum brunneo - ferru-

gineum ; vropygium lutefcenti - ferrugineum ; auis

tota fubtus vniformiter flauiflima.

Alae complicatae caudae medium attingentes

,

fufcae , albido longitudinaliter ftriatae; remiges fufcae,

marginibus albidis \ tedtrkes fuperiores remigibus con-

colores , inferiores autem albido - flauae.

Cauda fubforcipata, tres pollices longa ; re&ri*

ces duodecim , fufcae , marginibus albido - flauican-

tibus.

Femora ad genu vsque plumofa , abdominis

colore imbuta ; tibiae et digiti liuido- incarnati co-

loris ; digitorum tres antici , inter fe liberi
, quar-

tus pofticus , medio reliquis fubaequal.bus aliquan-

tum longiore ; vngues incurui , acuti , fubaequalcs

,

fulci.

Longitudo totius auis ab apice roftri ad cau-

dae extremum feptem pollicum
,

quinque linearum.

Haec huc vsque omnia de mare. Femina, quas

omni figura , proportione et colore extremitatum

cum mare exa&e conuenit , differt coloribus capitis

et trunci ; illa nimirum fupra tota a fronte ad cau-

N n n 2. dam
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dam vsque fordide oliuaceo - ferruginea fufco rracu^

luta , (ubtus tota cx albtdo - flaua.

, IIL MVSCICAPA MELANOLEFCA.
Muckapa Me/anokusa nrftn ftatura , magni-

rudine et coloribus cum Motacdla Leucome/a in To-
mc XI V. i Commeitahorum txhibita mire conuenit.

J)iftvrent ; a pritnaria in <o pontnda
,

quod ciorlum

Mu/c'capae Melanoleucae album , Motacillae Lcucome*

lae autem nigrtim iit. Alia a.huc di(crepantia itt

re&ricibus occurrit Auis haec migratoria , infecti-

vora habitat per aeftatem in Ceor^ia campePri ad

fluuiorum ripas fruticetis obfitas , circa liflifium acj

Tab XV*. Cyri ripas a me obferuata. Fx icone hic adiecta

patet clire magnitudo natnralis , figura et color

maris, idemque magis diftindte ex tefcnptione, quam
nunc comn.unico.

Roftrum fubulatum , capiti longitudine fubae*

quale , a froute iex , a riclu nouem lintas» longum
,

atrum i mandibula futerior bafi oblolete tngona
t
api-

ce tanti'lum incurua et vtrinque emarginata. Vi-

brijjae ad nctum breues , patentcs. Nares bafilarts,,

cblongae , capiftro femhectae. Lingua (agitt-ata , ro-

ftro vix breuior , nigra , apice bifica. \Cku/i iulci.

Capiftrum , caput vfra vsque ad medium col-

lum et ad s

latera vsqre ad fupercilia atrum; fed ca-

fut* fUpva'tt conus totum niueum
,
pc&ore remfiime

flauefccnte j bafi obtecta pennarum omniunr fufta.

Jlat
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Ahe totae fupra infraque atrae,, apicis mar-

gine remigum fecundariarum obfokte albido ; com-

plieatae vhra inediam cauda'0 procedentes.

Cauda integra , duos pollices ct fex lineas

ionga ; reffrices duodecim , albae , apice nigrae , eo-

que . ma=;is quo interiores , attamcn nec in medio

pari nigredo ad medietatem accedit.

Femora vsque ad genu plumofa , fufco tt al-

bido annulata ; tibiae dccem lineas lor.gae , atrae

,

laeues ; digiti pariter atri , quarum tres antici
, qu^r-

tus"polticus, omncs nigri , m<dio .rcliquis fuhaequa-

libus aliquantum longiore ; %nbues iqcurui , acuti

,

nigri , fubaequales.

Longiiudo auis extenfae ab apiee roftri ad cau-

dae extremum (ex pollicum , trium linearum.

In jemina ea
,
quae in rnare nigra , fufca ; et

quae in mare alba , fordide cinerea funt.

IV. MOTACILLA ERFTHROGASTRA.
Qu a n ta de M ufckaj a M.elat}oleuca e t M otaciila

hemomela affinitas depraeuic^ta , tanjta^et^m deprae-

dicanda de Motadlla $r)thtogajtyu,m\\y\,ttMoiacilla

phoenkuro LlNNAEL Mares (at facik ; (ed tcimnis

•Vtriusque lpcciei , a fuis maribus toto coclo coluri»

bus diuerfas et non nifi abdomine tt cauda fubaua-

lo^as , diScillime ex d lcriptiore^ diftingiies. remi-
,na Motacillae Erytbrogatirae colqribus ctam n ul-

tum aemulatur, Mot<-dLcim Cenanthen, ct ciijn. cadcm
magnitudine conucnit , qua Phoenicurum nonuihil

_

}\\-

N n n 3 pcrat.
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perat. Mor bus et vitae genere Motacilla Erythro*

gajira aues congen r res imitatur : curfitat ad fluuio-

rum ripas ; arbuiculis infidens caudam motitat in-

quietiffima , attamen non timida ; volans pipit more

Motacillae aJbae ; mas feminae ftrenuus cuftos et

comes fidelis ; infedis victitat , pullosque , in nidis

herbaceis inter Hippophaes ramos, cuius baccas etiam

appetit , tuto occultatos enutriunt. Migratoria auis

rno(lra per aeftatem habitat cum Loxia Rubicilla ad

alueos glareofbs torrentium Caucaficorum ,
quos.,

hyeme infeclis infefto fuperueniente , flne Oclobris

'deferit , 'ciima mitius , infectis pro cibo abundans.,,

Tab.XVI. auftrum verfus quaefitura. Figura tabulae XVI.
Tab.XVlUiftit marem et figura tabulae XVII. feminam Mota-

cil/ae Erythroga/Irae magnitudine , figura et colore

naturali. Ad maris defcriptionem accedam.

Roftnm triquetro - (ubulatum ; apice fubincur-

vo , integerrimo ; colore atro ; a fronte quinque , a

riclu oclo linearum longitudine. Vibriffae ad riclum

detritae. In cauitate oris lutea lingua bifida. Na-
res bahlares , rotundae

,
peruiae. Ocu/i fufci.

Vertex vsque in nuchim et alarum ffeculum

alba , fuliginofo- fordida ,• capijirum , gula
,

genae et

tempora , co//um et interfcapulium aterrima
;

pettus et

totum corpus jubtus atque criffum vtrinque intenfe

caflanea.

Alae complicatae vltra medietatem caudae vix

procedentes , aterrimae ', fpeculo albo quadratico,

quod remiges 3 — 10. quae medio albae funt , effi-

ciunt.

Cauda
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Cauda tres pollices et duas lineas longa , inte-

gra , reffricibus duodecim vropygio concoloribus.

Femora vsque ad genu plumo(a
, abdominis

colore tin&a , fej ipfo genu atro ; tibiae et digjti
9

quorum tres antici et inter fe liberi
, quartus polti-

cus , nigri coloris ; vngues incurui , acuti , fubaequa-

les , digitis concolores.

Longitudo totius auiculae extenfae a roftri api-

ce ad caudae extremum feptem pollicum.

De femina dicenda habeo fequentia : rojirum et

pedes atra , vt in mare ; crijfum et cauda caftanea
,

vt in mare , fed dilutiora , apicibus rectricum et

intermediis duobus rectricibus totis fufcefcentibus

;

reliqua tota quanta auis cinerea , fupra intenfior
,

infra dilutior et in abdomine cum aliqua ruffefcen-

tis mixtura ; magnitudo cum mare eadem.

V. SCOLOPAX SVBARQVATA.
Subarquata ob roftrum gracile capite multo

longius commode Scolopacibus LlNNAEl adnumera-

tur
,

quae ob roftrum gracile deorlum arcuatum ad

Numenios BrISSONII pertinet. Magnitudine , habitu

ct colore proxime accedit ad Cinclum Dominicenfem ,

nec non ad Calidrem naeuiam BrissONII \ differt

autem euidcntiflime roftro longiore et arcuato.

Auis huius migratoriae
,

per aeftatem circa mare

Cafyium obuiae et verfus Tanain vsque ad oflium

fluuii Choper adfcendentis , ad ripas arenofas fiuuio-

rum inle&a ataue vermiculos legentis e.t curfitantis

ftatu-
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ftaturam atque m-agnitudinem naturalem exprimit

T.XVHI. icon appofita ; color et reliqua fcitu neceffaria enun-

ciantur in defcriptione ,
quae fequitur.

Roftrum gracile , teretiusculum , capite fere

duplo longius , vnius pollicis et octo linearum , mo-

dice deorfum arcuatum , atrum ; mandibula /uperior

fulco e naribus procedente vltra mediiim exarata
;

apice obtufiufculo , laeuiflimo ; mandibula ivJerior

canaliculata , tantillum fuperiore breuior. Litigua

longa , fere apicem roftri attingens , fagittata
y

inte-

gerrima. Nares bafilares , lmeares
,

peruiae. Oculi

fufci.

Orbitae margo albidus ; hra fufca. Caput ar-

que collum fupra et interfcapulium , cum alis notkis

fufca , albido - ferrugineo
,
quo limbi pennarum ad-

vmbrantur , vndulata. Dorfum cinereum; gula , tem-

pora , collum inferius
,

pectus et abdomen rnfTo - ferru-

ginea
,

gula albicante
,

pectore et abdomine fufco

,

quo pennae terminantur, vndulata. Ani regio , vro-

pygium et caudae teclrices fuperiores et inferiores al-

ba , maculis fiifcis oblongis , infra rarioribus pi&a.

Alae cauda aliquantum longiores , bifurcatae
^

totae cinereae , fafciola transuerfa obfoleta , albicante;

rcmiges primores i — 10. decrefcentes
5

fufco-cme-
feae , rachidibus albidis; fecundariae 11 — 20. ae-

quales , obtufae , emarginatae , cinereae , apice albi-*.

dae ; rdiquae valde elongatae , acuminatae , virefcen'

ti - cinereae , marginibus albicantibus ; teclrices remi-

gurh quatuoir primorum fufctfe , reliquae cinereae ,

apice
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apice albido ; tcctrices axillae et difci alarum dilu-

te cinereae ; alae fubtus et hypochondria niuea.

Cauda breuis , duos pollices longa , rotunda
;

reclrices duodecim fufco- cinereae , rachidibus mar-

ginibusque albicantibus.

Femora ferruginea , fere vsque ad genua plu-

mofa ;
pars femorum nuda , tibia et digiti nigra ;

digiti tres antici >
quorum intermedius longitudini

tibiae aequalis et lateralibus nulla membrana adnexus;

quartus pofticus , breuis ; vngues parui , acutiufculi

,

nigri.

Longitudo totius auis extenfae a roftri apice ad

caudae extremum o&o pollicum et fex linearum.

VI. SCOLOPAX CINEREA.
Nomine hoc volo auem , quae magnitudine

,

colore et corporis pedumque habitu , excepto roftro,

ad Canutum , cuius konem Cel. EDWARDS Tomo 2.

tabula 276". dedit , magis quam ad aliam vllam
;

roftro autem proxime ad anem gallice ie Corlieu et

anglice the Barker a Cel. ALBINO didtam et Tomo

2. tahuia 71 rcpraefentatam , qu.ie me fentiente a

Limofa grifea BrJSSONII diuerfimma eft , accedit.

Adnumeranda illa propne Limofs BRISSONII, prae-

fertimque Limofae grifeae propter colorem fummo-
pere analoga eft. Differt autem a Limofa g.rifea

BRISSONII feu Scolopace Totano LlNNAEI Scolopax

cinerea noftra , quod minor lit
;
quod pedes in pro-

portione corporis multo breuiores habeat
;
quod vro-

Tom.XIX. Nou« Comm. O o o pygi-
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pygium ciuereum , non album , fit ,• quod redlrici-

bus cinereis vnicoloribus , non albis fufco fafciatis

inftructa fit. Per aeftatem habitat haec migratoria

auis
,

quae affinitatem , inter genera Scolopacis et

Recuruiro/trae ftrictiorem reddit , ad mare cafpium ,

circa oftium fluuii Terek a me obferuata ; ibidem

prolificat ,* in inundatis et praefertim ad margines

lacuum falforum gregatim degit et infecta pro victu

qnaerit. Sexus dirTerentia ,
quantum comperire po-

Tub.XIX tuN externa nnlla. Icon fiftit magnitudinem natu-

ralem et figuram partium > defcriptio reliqua cum
colore j en ! illam.

Rojirum capite duplo Iongius , feu vnum pol-

licem et decem lineas longum
,

gracile , teretiufcu-

lum , fubdeprefTum , furfum tendens $ apice mandi-

bulae fuperioris laeui , tantillum deorfum iucurua-

to , acutiufculo ,• colore nigro. Nares bafilares , li-

neares
,
peruiae. Oculi fufci.

Tota auis fupra cinerea
,

pennis in medio fa-

fco pi&is
,

quae macula fufca in capite et collo

Kncaris , in interfcapulio oblonga, in vropygio trans-

verfa ; tota auis infra alba , a gula ad pcctus cinc-

reo - ftriata , a pe&ore ad caudac tectrices inferiores

niuea.

Alae cinereae , fafcia transuerfali obfolcte al-

bida ; retniges primores fufcae , rachide primae aiba ;

fecundariae cinereae
,
quarum eae

, quac primoribus

proximae funt , apice albido gaudcnt , rcliquae au-
tem carent,

CmuU
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Cauia alas complicatas vix exccdens , duo«

pollices et tres lineas longa , integra \ reffrices duo-

«lecim cincreae totae , fed Ytrinque extima albido

tinereoque \aria.

Pedes fufco - rubentes
; femora fupra genu quo-

*d tres linens denudata ; libiae roftro dimidio \ix

longiores $ digiti tres antici , bafi fubpalmati
, quo-

rum medius tibiae longitudine aequalis
,
quartus po-

fticus ,• vtigues in digitis omnibus obuii , fubaequ«les,

acutiuiculi , nigri.

Ooo QVA-



GLVATVOR FVCORVM
SPECIES

DESCRIPTAE.

ab

I. LEPECHIN.

Piantas marinas, quas fuccs dicunt, effinxit Natu-
ra tenaces et coriaces , non raro corneas aut

membranaceas , exclufit que in omaibus huc vsque

notis cauum internum euidentius , nifi illas bullas

aut folliculos velis ,
qui in diuerfis fucorum fpecie-

bus obferuantur , ipforum que fructificationi infer-

viunt. Afl: mare Album , inter varias fucorum
fpecies , quas mare Mediterraneum in fuo gremio

fouet, aut quibus mare Kamtfchatcam alleuens abun-

dat , vel denique quae Oceano feptentrionali indige-

nae funt
;

producit duas fpecies
,
quae euidenti cauo

inftruuntur , et quafi medium inter Fucos atque

vluas conftituunt ; horum alterum tubuiofum^ jaccatum

alterum nominare placet.

FVCVS TVBVLOSVS.

Fucus caule tereti ramofo , ramis oppofitis

vel aiternis, foliis tubulofis,

DE-
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DESCRIPTIO.
Radix eft nulla , nifi orbiculum paruum ve-

lis ,
quo faxis aiiis que corporibus marinis affigi-

tur. Ex orbiculo hoc ftirgit caulis teres , fat fir-

mus ad itiftar chordae muficae
,

qui modo per ali-

quot lineas eleuatur , modo ftatim in ramos mox
oppofitos , mox alternos , ex omnibus plagis caulis

emergentes, flnditur. Caulis atque rami teretem

fuam figuram feruant fere ad extrema , vbi compla-

nati euadunt , atque in folia bifurca abeunt. Interna

ipforum fubftantia tenui perforatur camli
,

qui cum
dilatione extremorum ipfe quoque dilatatur.

Ex ipfo caule ramis que vndique protrudun-

tur folia tubulofi , aliquando oppofita, faepe alterna,

non raro bina terna ve vni loco inferta , tantifper

vndulata
,
quae omnia feflilia funt, tenui que princi-

pio orta fenfim fenfimque dilatantur , et ad apices

iterum in acumen exeunt. Folia inferiora tam cau-

lis , quam ramorum minora funt , media longiffima,

apicem vero terminantia mediocria.

Cauitas interna foliorum inaequalis eft et vifci-

do vndique illinitur.

Sed quo modo propagatio fpeciei in hoc fuco

contingat, nul'us indicare valeo; an forfan illa fiat

per tenenora ramenta , quae in iunioribus fuperfi-

ciem foliorum occupant , in adultis vero ad inftar

pilorum , hinc inde fparforum vifuntur ? Color to-

tius plantae pulchre rubet : magnitudo faepe ocT:o

pollicum. Crefcrit copiole in profundis maris Albi,

Ooo 3 et
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et praecipue ad frequentes infulas finus Candalanfcoy

( KaKAZMvcKan ryGa ). Vfum oeconomicum incolae no-

runt nullum. Tab. XX. fucum noftrum magmtudi-

ne naturali fiftit litt. (a) extremiratem ramorum com-

planatam oftendit , litt. (Jj) cauitatem internam in

foliis abruptis monftrat.

Fuco defcripto proxime Natura iunxit fucum

SACCATVM
qui eft.

Fucus caule plano 3 inflato , ramofo; ramis

oppofitis , foliis ouato objongtt , tumiub, nuu!> cauis.

DESCRIPTIO.
Hic Fucus itidem adgluunatur corporibus mari-

nis aut Iapillis per fpcciem radicis tubcrculatae,

cuius ambitus efl: rotundus. Fx hac protuberantia

furgit caulis tenuis, teres , folidus fili emporetici

craflitie , duas lineas longus
,
qui dein complanatur

;

latior atque cauus redditur. Inde per aliquot lineas

fimplex , fimplicia quoque emittit fblia ex ouato ob-

longa , tumida, inflata , intus caua , margine vndique

collofo , petiolata
,

petiolis tubulofis. Sed caulis fta-

tim iinditur in ramos oppofitos , cauli analogos

,

qui gerunt folia caulinis ex amuflim fimilia , oppo-

fita , ramos per fua paria terminantia. Color totius

fuci ruber eft : longitudo V. poilicum Fru&ifica-

tio perfci videtur \t m praecedenti. Locus Oftium

maris Albi circa tres infulas $ -vbi ad inflar glome-

rum integros mueftit lapides. T. XXI. magnitudine na-

turali
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turali fucum defcriptum reprefentat, litt. (a) caui-

tatem intemam foliorum monftrat.

Sequuntur duae fpecies , quae folia plana ge-

runt , earum primam propouere placet fub nomine.

FVCI PICHOTOMI.
Fucus acaulos frondibus dichotomis , membra-

naceis , Iigulatis , vndique proliferls.

DESCRIPTIO.
Radix eft nulla fed frons ipfa lapidibus aliis

que corporibus marinis adfigitur et fuperficie fua

inferiore exprimit figuram illius corporis , cui ad-

haeret. llla frondis pars , quae caulem mentitur

,

ex latiori principio paullulurn anguftatur , et quafi

collum interceptum efficit ,* inde fenfim fenfimquc

latefcit , et emcnfls 14. vel 15 lineis finditur in

frondes , vt plurimum per dichotomiam diuifas , in-

terius anguftas , medio dilatatas , extremitate iterum

attenuatas
;
quae extremitates denuo in nouas proles

vel dichotoinas , vel ternas diftinguuntur. Omnes
frondes ex vtroque latere emittunt ligulas fibi fimi-

les dentibus longioribus modo fimplicibus , compofi-

tis modo inftru&as , inter quas rudimenta nouarum
ligularum iacent. Neruus omnino nullus, fubftantia

membranacea firrna pellucida , color amoene rubens;

magnitudo ad fummum ' pedis dimidii. In littus

maris Albi
,
quod incolis Terfcoy audit, copiofe noftci*

fUcus
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fucus eiicitur ; et ab ouibus auide , ob teneram fuam

fubftantiam , confumitur. Tab. XXII. magnitudine

naturali fucum dihotomum fiftit.

Notax Fucus membranaceus rubens anguftifolius,

marginibus ligulis armatus. Rai Syn. 47. 33. Fucus

humilis membranaceus acaulos elegantiftimus ruber
,

capillis longis fimbriatus. Morif. hift. 13. p. 646".

Fucus frondibus membranaceis proliferis ciliatis 111.

Linn. et Hudf. angl. 472. n. 31. vt et delcriptio a

ClarifT. Gmel. in h. f. p. 176. ad fucum Ciiiatum

data , cum noftro fuco conuenire videntur; fed Icon,

per quem dictum fucum Gmelinus 1. c. Tab. XXI.
fig. 1. exprcfht , toto coelo a noftro Fuco diflert

:

propius vero eiusdem tabulae figurae tertia
,

quae

fucum Ligulatum Gmelini ibid. p. 178. defcriptum

reprefentat , ad noftrum fucum Dichotomum acce-

dit. Interim frucTtificationis modus in fuco Dicho-

tomo obferuandus, ad aliam omnino feCtionem ipfum

relegare fuadet. Quamuis non eft inficiendum iunio-

res fucos in modo fui propagandi imponere pos-

fe ; videtur enim illa perfici per proles frondium

deciduas
,

quae omnino teneriores funt , et colore

magis diluto gaudent : fed iidem adultiores facti , fru-

ttificationis organa oftendunt in globulis nigricantibus,

feflilibus, magnitudine feminis milii, inter dentes per

Vtrumque latus ligularum difpofitis. Hinc iure

vindicat fibi locum in familia fucorum globulife-

rorum , et exinde concluditur fucum Dichotomum
nobis dictum vel prorfus efle nouum , vel infuffi-

cienter ab Auctonbus defcriptum.

FVCVS
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FVCVS GRAMINIFOLIVS.
Fucus caule tereti , Subdiuifo , tubulofo , fo-

liis linearibus duplici ferie pofitis
,

planis membra-
naceis.

DESCRIPTIO,
Radix nulla eft , fed caulis teres tenui oritur

principio et fenfim tenfimque robora fumit ita , Yt

extremum ipfius multo fit validius. Brcui ab ex-

ortu fuo non raro diuiditur in ramos fibi fimiles

,

faepc et fimplex feparatam efficit frondem, Ab ini-

tio fit folidus , fcd quo vlterius pergit , eo magis

pulpofus euadit et intus perforatur canali. Caulis

ct rami veftiuntur foliis planis , tenerioribus , linea-

ribus oppofitis denfis , duplici ferie fitis , quae ad

apicem in fafciculum colliguntur et caulem atque

ramos terminant. Propagationem huius fuci eodem

modo contingere , quo in omnibus fucis membrana-

ceis fieri aflblet
,

probabile videtur. Nulla enim
tubercula , neque alia corpufcula globulifera detc-

gere potui , licet diuerfae aetatis fu:os examinandi

poteftns fuerit. Color totius fuci cinnabarinus , ma-
gnitudo non raro pedis 1. Locus mare Album,

Tab. XXIII. fuci defcripti frondem fimplicem ma-
gnitudine naturali fiftit.

Tom.XIXNou.Comm. Ppp MINE-
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M INERA
ARGENTI CORNEA
CHEMICE EXAMINATA

liT DESCRIPTA.

A ii(ft o r c

EL L A X M A N N c

raeterlapfa equMem iam #Ia tempora funt , fn

quibus fperma Ceti Camphoramque (a) ad inflam-

mabilia fortilia retulerunt , et Bezoar in terra crefce-

re , vti Boracem in anknalibus (Jb) y crediderunt mi-

ncralogn ceffarunt illi quoque dies, in quibu» Naph-
ta cum Succino lapidibus annumerabantur , et Cin-

nabaris a Mercurio genere (eparabatur (c). Certe no-

ftrum Seculurn , etiam ratione ad Regnum minera-

le habita , felicirBmum nominare poffumus. Multo-

fum quippe corporum fubterraneoruYir genuina co~

gnitio nobis innotuit , de quibus vtteres , vel plane

nullam , vel erroneam et fuperfTcialem (blummodo
ssotitiam habebant,. Omnino recentionbus noftri ae--

(«) Libauii Singularii Lib. 1IL Aluari Alfonfi Barbae. El arte

de los Metales.

{b) Sigfrid Aron Forfii Minerographia.

fa) Encelius de re Metallica. Schwenckfeldii Catalogus foflil,

Sikfiae- Dezaiier d'Argent\?ille Hiltoa-c naturelle»
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tI Mineralogis coniummatifiimis , -vt illuftris de

Linnt verbis vtar , (empiterna ab omnibus aequis

Cenforibus debetur gloria , quod infinito laborc et

fudore montium ct naturae abyflum penetrarunt ,(</).

Hi Malachitem a Iafpide et Lapide nephritico fepa-

rant , minerisque cupri annumcrant ; Lapidem La-

zuli vero e medio minerarum huius metalli rcmo-

vent , et inter lapides Zeoliti generis collocant. Ht

Xapidem calamiuarem >et Gaienam fterilem fic di-

dafn, non terras inanes , fed veras Zinci mineras

effe oftendunt , et fexcenta alia. Interea tamen non

omnem adhuc ex valHffimo Regni mineralis campo

fufhilerunt lapidem^ varii nempe adhuc naeui in de-

fcriptionibus praefertim iliorum foffilium occurrunt,

quae vel ob pretium raritatemque ipforum examini

pyrofophico fubiicere non potuerunt vel hypothefl

aliqua feducti , ab anteceffonbus mutuo acceperunt

,

mineralogi. Horum e numero noftra quoque eft

Minera argenti cornea ,, cuius pofl: Kentmannum (e)

fere omues mentionem faciunt , licet pauciffimis vi-

dere licuit. Operae-pretium eigo effe putaui , ra-

riffimis eius fruttis mufaeum orbare , ipfaque iufto

examini metallurgico (ubiicere , et quicquid per ana-

iyfin chemicam nec non multorum annorum cxpe-

jicntiam mineralogicam didici , rerum naturalium

Pp p 2. fcruta-

(d) Linn. Syft. Nat Tom. III. Praefat.

(e) Gefneruf de omni rerum foffilium gcnere cum Nometi""
clatura Kentmanni.
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fcrutatoribus , quos hucusque principia argenti cof-

nei naturalis latuerunt , communicare.

Nomen minerae noftrae quod attinet , idco

cornea appellata eft ,
quoniam cultro rafa , colorem

glabri apicis cornu bouini fufci vel cinerei oftendit.

Antiquis mineralium defcriptoribus
,

quantum ego

quidem fcio , incognita fuiffe videtur , quippe ante

nominatum Kentmannum , neque nomen neque vlla

cius mentio , nifi cineream argenti mineram Plinii

Telis (/)> in fcriptis illorum occurrit.

Patriam hucusque agnofcit folam Saxoniam et

in Sibiria tractum Kolywanenfem. Prima eius frufta

Mariebergae inuenta funt
,

poftea eadem minera lohan

Qeorgenftadii , et nuperrime, narrante Brunnichio , Ober-

fchoenae detccla eft. Nunquam vero magna copia , fed

rariftime femper in confpectum venit. In Sibiria ve-

ro e fuperiori parte argentifodinae iliae iucompara-

bilis , cui a ferpentibus nomen (Smeinogorskoi rud-

nik) ab anno 1745 vsque ad annum 17CT8 adeo

maxima copia haec minera , auro argentifero nati-

vo vberrime comitata, obuenit , vt totam iftam fu-

periorem partem (g) nominati montis, venam cumula-

tam magnam complectentis , fola hac minera , in-

terrex-

(/) Piinii Hift. nat. Lib. XXXIII. Cap 6.

(V) In Faucikuf puta a Commifiione Imperiali Praefide Ge-

nerale Bejero anno 1745. habira
, Denominaiis (Com-

miskoi rosnos kommMckoh pa.3HOcl> ) vt et anno 174.8.

in puteis- primo et fccundo numero notatis , qui nunc

faucer illas magnas (bolfchoi rosnos QoAbmoA pa3H0cl>)

conftituunt, piaecipue eruebatur.
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tertextis paucis aliis , conftare diceres: quam metal-

licultores ibidem
,

pro plumbo natiuo corrupto, ar-.

gento largiter pirmix*o , vel fpecie quadam Minerae

argenti vitreae , habuerunt , et \ulcano pro exco-

quendo argento tradiderunt, Nunc vero omnibus

fere fuperioribus locis fodinae ditiflimae iarn exhau-

ftis , argentnm quoquc corneum rarius effe incepit

,

nec nifi in fiffuris fibrisque Spati pendentis et Cornei

jacentis in confpectum venire folet.

Si datas ab antiquioribus autoribus huius mi-

nerae defcriptiones examinemus
,
primo intuitu vife-

rimus , illos ferme omnes folummodo femipellucidi-

tatis, coloris cornei et dudtilitatis mentionem fecifie,

paucosque infuper liquabilitatem folo igne candelae

obferuaffe , et fic reli&is reiiquis qualitatibus laudan-

dam ideam fuperficialem fuppeditaffe. Recentioribus

ergo , antecefforum defcriptionibus non contentis

,

magis de interno habitu partibusque conftitutiuis,

quam de externa facie folicitis , varias vias inceden-

tibus , omnes iliae ambigtiitates adfcribendae
,

quae

in nuperrima huius minerae hirtoria occurrunt. Ex
his namque Linnaeus , Cramerus , Wallerius, Cartbeu*

ferus aliique varii iuniores argentum hic pauco ful-

phure arfemcoque mineralifatum vel laruatum efle

contendunt. Cronftedius , chemicam viam nimis

ftricle incedens , occafione experimentandi deftitutus
,

hypothefi veritati (imillima fifus , ab effeftu in la-

boratoriis metallurgicis vfitatiffimo ad effe&um offi-

cinae naturae concludens , vnicum acidum falis com-
munis hanc mineram confiituere dixit, Lebmannur

Ppp 3 de
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de principiis eius haefitans , audita theoria Oonfle-

diana , etiam praedidum acidum vel .arfenicum as-

fumenda efie putauit. Scopoli ciim hocce acido fer-

xum combinauit [b). Iujli feruida imaginatione infpira-

tus , vti Annaebergae Auftriae inferioris nouasargen-

ti mineras aicali mineralifatas finxit , ita hic quoque

praeter fulphur et Arfenicum alcali quoddam addi-

dit. Ornnium tamen rriiferrime de EKi.cia nollra

fomniauit lugel nunc iterum ea .ipfa in Geometria

fua fubterranea peius dicens
, quae iam ante ducen-

tos annos meiius dixerunt rudes rnetallorum foflb-

res , dum illam , lapidem durum , coti fimikm,
in flauo et coeruleo Corneo obuium, effe ftatuit (i).

Differentiis autorum praccipuorum fic breuitec

expofitts , ad ipfam defcriptionem minerae noftrae

tranfeo , colorem , figuram , duritiem , odorem alias-

que eius qualitates confiderans.

Color externus in variis fruftis varius , ab ipfb

cnim micante albido
, quem grifeo perlatum nomi-

nare poffum
,

per omnes variationes cinerei in fla-

vefcentem , viridefcentem , violaceumque vergentis

vsque in fufco nigrelcentem faturatur, Internus co-

lor rarurae faciem cornu bouini cinereo fufci vel

fufco plumbei aemulatur ; frafturae vero plerumque

medium inter grife.um et fulcum tenet absque vllo

nitore>

Quoad

(//) Prin.cipiH Mi^eralrnnae fyfrematicae et pra&icae par. 21U
(i) $o$amt ©ottfricb ^ugcl Geometiia Subtenanea ttott tit



ARGENTICORNEA. 4»7

Quoad figuram externam minera noftra amor-

pha eft vocanda , fruftula enim cryftallma cnbica vti

famoium illud Freibergenle raridime occurrunt et

in Sibiriae fodina inter maximam eius copiam nun-

quam vifa funt. Pura interdum in Ochra plumbi

mineris fcatente , cum Spato huius metalii , Coeru-

leo montano cryftallino , Cupro natiuo aliisque , ia

glebis varie formatis, inuenitur : ir.terdum fiffuras fi.-

ferasque tam pendentis quam jacentis auro argentoque

natiuis ornata replct : faepiflime vero et vulgariter

lamellis Spati pafticulisque Cornei fubtiliftimc et fe-

tt inconfpicue intertexta eruitur , et fub nomine

minerae argenti fpataceae vel corneae liquatur. Ra*

tione internae figurae fiue^ feXturae omnino metallis

auro ,> argcnto, aliisquev excepto- ferro fimilis eft.

Magnitudinc vero^ ope Microfcopii Dollovdiani maxi-

me aucta'-,< ob iemipellucidifatem a mcfallis differt

,

nec aliter, ac- fi; ex innumeris diaphanis globulis con-

ftaret , qur curicula opaca» veftiti' fu'nr y et ia lamel-

la ! cultro abfciflk tenui, elegantes vndulatas figuratio-

nes^ oftendir,- quarum> iconem figura a Tab. XXIif.T. XXIII.

exhibef..

Superficies in fruftis pufis interdum fcabriufcu-

la apparet cum- debili quodam nitore
,

plerumque

autem r quaft farina afperfa vel tunica quadam ipfa

minera fragiliore induta; effet r obuenit.

Fleclitur noftra minera er ducitur fub malleo

eodcm modo ac minera argenti vitrea flecti et duci

fokt , cui duritie parum cedit , eodem fere gradu
,

quo
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quo haee metalla mollia ftannum puta plumbumque,

hac qualitate fuperat.

Pelluciditate varia plerumquc vero valde de-

bili gaudet. Tenues eius lamelke , vti laminae ce-

rae flauae decuplo cralTiores translucent
; pellucida

vero eius frufta aibo coruo rariora efle folent.

Ratione qualitatis liquefcendi adhuc easdem le-

gcs fande feruat , quas iam ante ducentas annos

Kentmannus in fuo fruftulo detexit : parua nempe

cius frufta candelae admota liqucfcnnt cum odore

fulphuris , maioribus vero eodem ignis gradu opus

e(Te videtur
,
quem plumbum liquefa&um poftulat.

Grauitas fpecifica ad argentum puriflimum

,

hoc cft ex luna cornua reduclum
,
plerumque fe ita

habet vt 140 ad 200.

Inter omnes vero illas notas
,
quibus haec mi-

nera ab omnibus aliis diftinguitur , nuila coaftantior

eft
,
quam odor eius fpecificus , non ingratus , de-

bilis , mixturam aliquam vitriolico argillaceam vel

margaceam indicans. Hanc notam
,

quam Autores

filentio tranfierunt in omnibus tam faxonicis quam
fibiricis fruftis femper praefentem inueni , et non

folum in puris , ied etiam in mineris tenuiflime

infpcrfis (k) intertextisque certiflimam. Videtur hic

odor

(k) In frufrulis enim illis rariffimis lohan Georgenfladienfibus

,

ob virides cryftallifationes micaceas notatu dignis , ad in-

ftar fuci cinerei tenuiffime licet infperfa occurrit, odo*

rem nihilominus tamen yalde fenfibilem prodit.
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odor quoque ratione ad durationem habita valde

conftans efle
,

quippe in veterrimis Saxoniae et pri-

mis Sibiricis fruftis aeque fenfibilis occurrit ac in

illis qui nuperrime effbfla funt (/).

Refpectu copiae argenti ex hac minera , non

vnam fouent (ententiam autores , quod neque mi-

randum ,
quoniam cum tunicis tenuiflimis nulla cer-

ta experimenta inftituere potuerunt. Ego per cen-

ties et plus repetita experimenta didici , mineram

puram ex centum libris fere feptuaginta libras ar*

genti puri dare , eodemque modo tra&andam efle v

quam autores in arte docimaftica de minera argenti

vitrea praefcribunt.

Supereft iam , \t meum qualecunque de hac

minera iudicium in medium proferam.

Ab communi illa rerum creatarum lorte, quod

nimirum g^nerantur , ad maturitatem perueniunt

,

fenefcunt et iterum in prima principia refoluuntur
,

quo ipfo rurfus ad nouam genefin quafi reda via

reuoluuntur , varias mineras foflilia varia excipienda

efle docent nonnulli Au&ores, lmprimis vero de

mine-

(/) Fruftulum egregium praediftis cryfrallifationibus viridibus

parall lopipedis micaceis ornatum , a beato Chriftiani

©lim Confiliario Collegiorum Barnauliae accepi , quod in-

fignis ille metallui gus , cui omnem auri argentique cul-

turam kolyuanenfem debemus , adhuc iuuenis ante 4.0

annos Sa-oni» fecum tulit, hunc odoiem fpecificum fen-

fibiliter adhuc exhalantem.

Tom. XIX. Nou. Coniin. Qq q



490 M I N E R A

mineris argenti veris vitream puta rubramque ma-
gnus m:neralogus Henkelius affirrmuit illas nun-

quam fatitceie vt loquuntur metallurgi vel minui

et refolui pofTe , fed (emper immutatas permanere ,

acuoque edaci pertinaciter reluctari (/»). Certe primo

huic poft Agricolam mineralogiae parenti nunquam
contradicerem , nifi res ipfa loquerexur. Mineram

argenti rubram a fortilfimo hoc naturae dente rodi

et in puluerem vitriolico arfenicalem verti , iam

plures obferuarunt mineralogi (»). Quod vero minera

argenti vitrea, huic quoque legi fubiecta , illud ia

ipfa illa ab ferpentibus inclyta fodina didici. Inue-

ni fcilicet omnes illas ab Autonbus allatas huius

minerae varietates , fufcam nimirum , flauam , cine-

ream et viridefcentem , nihil aliud effe
, quam vnam

eandemque mineram , tempore et aetate folummodo

vel maturitate , vt ita dicam , differentem.

Duriufcula illa frufta violaceo plumbea,quae cum
Galena et pyrite cupreo vel iubftantia quadam alia ,

glan-

(m) Henkels Pyrithologia ot>« Stitfyiftotit <&. 685. Quod ta-

men non de illis , quae adhuc in gremio venarum fua-

rum latent , fed tantum de illis contendit vir magnus
,

quae in mufaeis afferuantur vt ex fequentibus paginis 1.

c. liquet

{») Pura illa Minerae argenti rubrae fiufta , (non de paruis

Pyriti intertextis granulis fed de magnis rubris homoge-
neis glebis loquor), quae argento vitreo cryftallifato ob-
volutae funt, vti Freibergii occurrere folent , fenfim fa-

tifcere et puluere vitriolico obduci video, licet in mufaei

fctis ficci atcis vitreis feruantur.
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glandularum fiue macularum modo ipfis immixtis, ad-

huc immutatis nitentibus, venas fuas ex afle replent,

et quafi vnum corpus folidum conftituunt , pro ea

varietate habui
,

quam natura in fua officina , ad

debitam huius minerae maturitatem , in mollitic

nempe et colore plumbi confiftentem
,
perducere ad-

huc non potuit. In eiusmodi venulis metallicis

enim
,

quae ambobus lateribus pendenti puta et ja-

centi ar&iflime conglutinatae funt , aeri aquisque

fubterraneis nullus acceffus conceditur, et confequen-

ter nulla fatifcentia vel refolutio et mollitio locum

habere poteft.

Cum autem praedicla duo elementa falibus

comitantibus venas penetrant , fiue id longitudine

temporis , fiue terrae motu , fiue quacunque alia

caufla fiat , variae folutiones , deftrucl:iones, regenera-

tionesque producuntur. Partes nimirum illae gale-

naceae , pyritofie , calcareae aliaeque , menflruorum

vi magis fubiectae , foluuntur , et minera noftra
,

quae in priori varietate cum his heterogeneis late-

ribusque fuis in vnum corpus folidum , durum con-

glutinata erat , nunc iam cauernofa (fcrufig) purior

,

dudilior et mollior faturato colore plumbi inter la-

tera fua aeri aquisque expofita iacet ; eftque nihii

aliud
,
quam frequentiflimum vetuftiflimumque illud,

argentum rude plumbeo colore Audorum
,

quod

recentiores mineram argenti vitream , licet minori

iure , vocant. Hanc
,
quam tempori foiummodo

debemus varietatem , maturum argentum vitreum

dicerem.

Qqq 2 Si
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Si pofl plura fecula , vt loquuntur Metallarii,

fero venerit foffor metallicu* , non amplius mine-

ram fuam faturato plumbeo colore et nitore pratdi-

tam inuenerit , led vel pailidam, nitoreque ad partem

orbatam , vel cir.eraceam in fufcum , flauum viri-

dcmque colorem vergentem , cum aliqua debili pel-

luciditate , nec non odore fpecifico, quem fupra de-

fcripli , vt putares naturam fubtilifllnam aliquam

folutionem fulphuris , argentum hic mineralifantis

incepiffe ,
quae cum pauca volatilifatione metalli et

diminutione grauitatis fpeciflcae coniun&a efr. Hanc

temporis quoque flliam , quae Autoribus minsra cor~

nea audit et inter omnes argenti mintras rariflime

occurrit ,
pro tertia huius minerae varietate perma-

tura habcrem.

Haec iam fenefcens argenti minera fenfim me-
ialfo fuo orbatur, quod in vicinitate iam nudum
oceurrit. Color eius pallidus vel fufcus nigrefcit et

amifla tenacitate in fragilem , carboni fimilem , ma-
nus inquinantem mauam permutatur. Haec varie-

tas ,
quam autores , nunc mineram argenti nigram

nunc mineram vitream (ragikm , vocare folent, mi-

hi vltima minerae noflrae aetas eflet

Pallide plumbeae illae minerae fiue argenti vi-

trei mollis tenuem lameilulam , illa tamen duplo
craffiorem quam Figura a, monftrat , magnitudine
au&a exhibet Figura b* Eft illa quoad partem pel-

lucida et ex eiusmodi corpufculis globuJofis compo-
fita ac de minera cornea iam dixl Figura c. Ia-

mellu-
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mellulam eiusdem minerae Freibergae ortae reprae-

fentat. Luna cornua autem ,
quae arre producitur

fub MicrolcopiO vifi , ex homogeneis partibus coo-

ftare videtur , quafi cerae flauae fruftulum effet.

Ex hac breui hiftoria fatorum argenti rudis

plumbei coloris videtur mineram noftram corneam

non folum eiusdem profapiae efle , iisque fere ac il-

lud conftare principiis conftitutiuis , fed etiam illos

autores non errafle qui iilam fubdiaphanam fubftan-

tiam fulphure potiflimum mineralifatam effe ftatuunt

et mineram vitream albam (SEBeiffeS (SlaSerj) vocant,

quod etiam ex inftitutis cum ipfa plurimis experi-

mentis vberius patebit , quorum nonnulla coronidis

loco hic fequuntur.

Acccpi minerae noflrae puriflimae , fiibtilifli—

me rafae femiunciam „ et vnciis duabus olei vitrioli

concentratiffimi fuperinfufis , ex retorta vitrea probe

loricata , applicato recipiente proportionatam aquae

copiam continente , omnibusque obferuandis obferua-

tis, ex fortiflimo igne arenae diftillauu Hanc ope-

rationem eum in finem inftitui , vt aliquid acidi

falis communis acciperem , fl hoc , vt nonnulli vo-

lunt , roineralifatum effet. Accepi autem > iufto ad-

huc ignis gradu adhibito , nihil , aucto vcro ad ve-

hementem vsque , ipfum olcum , odore fulphureo

impraegnatum tranfiit, Luna cornua factitia autem
optime ©iukorata ex altera eiusmodi retorta , m
vno furno becheriano , eodem igne iisdem cautclis

tra&ata , primo dedit portionem acidi falis commii*

nis, quo4 argentum acido nitri folutum egregie prae-

Qqcj 3 cipi-
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cipitabat et cum hocce acido lege artis permixtum
aurum fbluebat : poftea quoque ipfum purumoleum,
relicta calce , euehebatur.

Nullo fic acido falis per diftillationem inuen-

to , putaui illud via fublimationis inueniri poflfe.

Accepi igitur Mercurii Viui vnciam vnam
, quam

cum femiuncia minerae noftrae puriiiimae in mor-
tario vitreo trituraui. Durante trituratione per to-

tas duodecim horas , nulla tamen amalgamatio nul-

lusque Iegitimus aethiops infequi voluit , fed minera

in fubtilifiimas lamellulas nigricantes detrita fuperfi-

ciem mercurii folummodo obueftiebat.

Peracta operatione aliquii cinnabarini fufci cum
multo mercurio in collo vitri apparuit. Ad mer-

curium fublimatum corrofiuum vero quod attinet

,

quem expectaui , nec vllum quidem eius veftigium

adfuit ,
quod necefiario adefie deberet , fi acido falis

muriatici argentum mineralifatum fuifiet.

Praefentiam vero fulphuris
,

praeter praediclam

cinnabarificationem , ex hepatefcenti huius minerae

qualitate , fatis cognoui , vt ex fequentibus breuiter

expofitis liquet.

i. Partes nimirum anaticae minerae noftrae purae

fubtiliflime rafae et falis tartari bene permixtae,

crucibulo hafliaco commiflae , et in aperto igne

traftatae , vt de hepate fulphuris , excepta fola

agitatione , monent audores , candefaclae me-
diocriter intumefcebant , audto vero ignis gra-

du , in maflam compaftam coeruleo cineream,

fuperficie glabra , fubfidebant
j

quae poft refri-

gene-
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gerationem afFufi aqua diftillata tempore duo-

decim horarum fokubatur. Solutio hac , a.juae

limpidifiimae fimilis, inftillato acido nitri, cum
• turbatione et efKrucfcentia fufco opalina in lu-

teum vergcns euafit
,

prodito naufeolo odore

ipfius hepatis , quem nominatum alcali cum
fulphure natiuo e monte fulphureo argumnji

fimul paratum exhalabat.

2. Eadem minera comea cum fpato adhaerente

praedicto modo liquata , in maflTam nigro cine-

ream abibat , cuius aquofa folutio flauelcens

,

limpida afFufo acido nitri cum efFeruefccntia et

turbatione colore fufco opalino tingebatur, prae-

fentiamque aliquam hepatis indicabat.

3. Minera argenti vitrea pura cryftallina Freiber-

genfis qualis in Spato albo occurrere folet iisdem

enchiridiis tentata , nigro coerulea coagulata fun-

dum crucibuli petebat : folutio vero aquofa iri

viridem colorem vergens cum nominato acido

turbabatur , fufcumque hepar absque fenfibili

ebullitione largiebatur.

4. Eadem argenti minera vitrea pura non cry-

ftallina , ratione coloris et mollitiei a plumbo

vendibili difficillime dignofcenda eiusdem fodi-

nae , eodem modo vti didtum fufa , mafiam

nigram colore fuliginis pratbebat , cuius fblu-

tio aquofa , eleganter oliuacea , limpida , addi-

to acido nitri cum efferuefcentia ^et turbatie^e
,

fufcum lac fulphuris tunica veftitum dedit odo-

ie valde fenfibili hepatico.

5. Mi-
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5. Minera Kolywanenfis vitrea fatis adhuc dura
,

colore violaceo , maculis rubicundis pyritofis par-

vis interfperfis, cuius iam fupra pag. 490. men-
tionemfeci, praedictarum minerarum modo tra-

ctata , in maflam fufco hepatico colore orna-

tam liquabatur ;
quae aqua foluta folutionem

cinereo viridefcentem limpidam dedit , affuto

acido nitri vehementer efFeruefcentem , opalino

fufcam , cuticula veftitam , hepar fulphuris re-

dolentem.

Inuento fic fulphure in omnibus mcmoratis

mineris
, quas naturam cognationis vinculo coniun-

Xifle videmus , etiam cum Luna cornua factitia probo

cdulcorata idem periculum feci : haec autem modo
illarum fundum crucibuli non petebat , nec coagula-

batur , fed porofa cauernofaque manebat. Alcali ve-

ro , fuperfufa aqua diftillata , foluto , argentum pul-

cherrimum varie ramofum quafi dendriticum appa-

rebat.

ASTRO-
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COMMENTATIO
H YP OTHET IC

A

DE PERICVLO , A NIMIA COMETAE AP-
PROFINQVATIONE METVENDO.

A u c to re

L. E V L E R O.

Cum haec quaeftio fine dubio maximi fit mo-
menti , neque tamen ob fummas calculi

difficultates quicquam certi adhuc definiri

potuerit , laborem haud ingratum me fus-

cepturum efie arbitror , fi hypothetice cafum finxe-

ro ,
quo cometa proxime ad terram effet accefiurus;

atque omnes mutationes
,
quos tam terra quam co-

meta in motu forent pafiuri , accuratius determina-

vero. Quod quo faciiius exfequi liceat, cometam in

ipfo plano edipticae moueri aflumam , vt faltem

difficultates calculi ex diuerfitate planorum oriundas

remoueam. Hunc in finem ante omnia formulas ge-

nerales pro motu tam cometae quam terrae quate-

nus in fe inuicem agunt perpendi conueniet.

§. i. Sit igitur S centrum folis pro fixo ha-T.XXIV.

bendum , eiusque matfa fit —: A; tum vero ad tem- Fi S- *

pus quodcunque zz t reperiarur centrum terrae in T,
cometa \ero in 2, ac ponatur mafla terrae = B, co-

metae autem zz C : vbi ex parallaxi folis nuper ac~

R r r 2 cura-
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curatiflime determinata compertum eft effe prope-

modum A:B- 360000 : 1. Iam ponantur diftan-

tiae a Sole S T = u et SZr»; at diftantiae ter-

ram inter et cometam TZzw. Et affumta dire-

ctione fixa ST, quae in plano eclipticae ad ini-

tium arietis tendat , ad eam ex T et 2 perpendi-

cula demittantur T X et Zj, vocenturque coordina-

tae pro terra S X = X et X T — Y ; at pro co-

meta S je = jc et x Z — y. Praeterea ponantur an-

guli V S T = <J> et V S 2 = g> , vt hinc obtinea-

inus coordinatas

SX- X = «cof. <p et XT= Y = »fin.
<J>.

Tum vero

S # = * = # cof. u et x Z zzy = v fin. w ,

hincque duplici modo erit

T 2 = w = VU-xy-Hl^- Y/

;

deinde vero etiam

W=V»8+«V- 2«^ Cof. (CO — (J)).

§. 2. His conftitutis erit vis qua ibl terram

attrahit = — , vnde oritur vis fecundum
U U

XS=^=^i>et vis fecundum TX- Ai-^.
Deinde quia cometa ad folem vrgetur vi ~

y hinc

nafcentur vires fecundum

xS — ±Z — l cof'^ et fecundum Zx= ^ — *^"-?
_

Porro quia terra trahitur verfus cometam in 2 vi~— -

toine oritur vis fecundum

S X = ££=*> = cd>co/. M -.»4j
ct vis feGUn£}Bttl

X T (y~H. — C(vfin r g— vfin.$)
u VJCIS-
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Viciffim autem cometa ad terram vrgetur vizzj^,

vnde nafcitur vis fecuadum

x s - *J&pM - *to!&3&alL& et fecundum

2„ Bf -y — Y) BOu/m.w— u/;n-Cj))
«» __ ~~

; «

His igitur viribus coniunctis terra follicitabitur hil

viribus acceleratricibus

:

vi fecundum X S = *^-$ - fo^rr _-j£-fl
u u iu3

vi fecundum T X 3£ *g§| - c^j/-.^ uj»_a

cometa autem follicitabitur

vi fecundum * S= ^_-
w + asjft^SSEfi ct

vi fecundum 2 *
. = ±%r + B^^aftsft

§ 3. Quia vero etiam fol ad terram trahitur

vi fecundum ST =— ,
quae refoluta dat fecundum

diredtionem S X vim *&2 et fecundum dire&ionem
au

X T vim B/'»'^ _ pari modo etiam fol ad come-
U B ' r

tam vrgetur vi — , quae refoluta dat pro dire&ione

S x vim c-^ et pro dire&ione x Z vim CJ*±<2
% Qua-

re cum fblem in quiete ftatuamus , bas vires mutatis

fi^nis infuper ad vires quibus terra et cometa folli-

citantur adiici oportet , vnde pro terra habebuntur

vires fequente^

:

fecundum X S vim <J_____M_$_ ct*»l»—*«f.m 4. «_____•

fecundum T X vim (*-»•*'/"»»$ ... cfpjm^—n/m/p) ^. c/m.w_

At vero cometa vrgebitur fequentibus viribus

:

fecundom xS vi (_________'£__ 4- b______?__^__£_____ 4- ?_#_?

Rrar 3 iecua-
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fecundum 2,x vi &?t$$t* + b(t»/ib.m— u/m.Q)
, B/m.qi

quae vires iam funt acceleratrices , ita vt noa opus
<it eas per maffas in quas agunt diuidere.

§. 4. His igitur viribus inuentis pro motu ter-

rae fequentes binas adipifcimur aequationes

:

_d dJC_ __ (A -f- B ) cof. (j? C Iv cof. a>— u coj. $) ___ Ceo/.ci

2gdt z U Ii"~

'

1U 5 T) 1»

d d Y ;— (A -4- B ^//n'. C (t> JJTi. u— ujin. $) C fia. M
2 g d t

2 '

1111 ' > iuT * vv

fimilt autem modo pro motu cometae habebimus

fequentes duas aequationes

:

ddx (A -+- C ) co/.u» B {v co/. m— «t co/. $) __ Bj:o/.jJ>

2 g d t* VU 1U 5
. U U

dd> ___ (A-4- C)/in..u> B (p/w. cj — u j7/i. (p) __ B/m. Q
a gdt z

i> "U iw 3 " u

In his aequationibus differentio-differentialibus ele-

mentum temporis dt aftumtum efl conftans , et fe-

cundum regulas in Mechanica traditas g denotat al-

titudinem lapfus grauium vno minuto fecundo , fi

quidem tempora in minutis fecundis exprimere veli-

mus; qui computus cum hic foret nimis prolixus

,

mox aliam temporum menfuram introducemns , ex

motu fciiicet terrae medio petitam.

§. 5. Quoniam autem hic coordinatas ortho-

gonales X, Y et #, y ideo in calculum induximus,

vt principia motus in Mechanica tradita , quae ad

certas dire&iones fixas refpiciunt , applicare licuerit,

nunc in gratiam calculi aftronomici eas iterum eli-

di conueniet ; quem in fuiem pro terra fequentibus

combinationibus vtamur

:

I.
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t ddXcot$-t-rfdYfin.3> (A -+ B) . Cjy ea/. 10—$)—u)_ Cc9
,

r.(cu—$)
*•

,g((|- UU ' TO5 VII

n ddYao.r.$-(idXfm.q> — Ci;/m,(oj— $) __ C/in.ftj — $)
_

• igdt*
— w 5 V'1'

Simili raodo pro cometa adhibeamus fequentes com-

binationes

:

I
ddxcof.w-j-ddyjin.u __

(

A-4-C) __ B(i>— acqjVcJ— $) __ Bco/.(cj—^)
• —" j'g d (« 1

~ vv w 5 ' vii

| T ddy Ja/.id— i d xjin, co __ 3u/in.(cu—$) __, BJin.jw— fl^

a_dt 2 ' w 1
"

uu

§. 6". Verum ad literas X, Y, x et y peni-

tus extrudendas notemus effe

Xcof.$ + YGn.(t)— u et Ycof.Cj)-Xfin.Cj)-__o,

hinc dirTerentiando erit

dX cof. Cj)+ </Y fin. (J)
-X </Cj> fin. $+.Y</<£> coC<p—du

hincque

</Xcof.Cj>-T-rfYfin. <P~du. Deinde

d Ycof.(J>-</ Xfin.Cj)- V</Cj)Qn.Cj)-X</Cj> cof>$zio, ergo

rfYcof.(J>-.YXfin.(t>:r_--T-K</Ct> ,

Ac denuo differentiando fiet

^Xcof.$+^Yfin.$-^X^$fin.$+^Y^C])cof.(I)-^,

ergo

^Xcof.Cp+^Yfin.O—^-tf^/C])
2

. Porro

ddYzol$-ddXfa.<^ud$+dYa$fa$+dxdQtotQ>
fiue

</</YcofCj)-</(/Xfin.Cl)=ra^Cj)+2</«^(I).

His igitur valoribus fubmtutis pro motu terrae has

duas obtinebimus aequationes :

T ddu--ud$* __ (

A

-+-B) C(vcof.(g— <ft~u) CcofJw— <$}

2gdt Z ttU '

oo'
~

VO
JJ ud ,(p-t-? dudcft Cu/nt/cj— ($) __ C/m.fco

—

<J5)

3 g d t* <|_( v V *

§. 7-
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$. 7. Simili modo pro cometa cum fit

XCoCu-{-y{m.(azzv et /cof.fi)- Jtfin.w:__: o
crit differentiando

dxcotw + dy&n.w— dv et djcotu—dx&n.uzzvfo
ac denuo c}i£ftrentiando

ddxcof.u + ddyfin.u—ddv—vdca et

ddycotto—ddxCm.tii^zvddw-t-idvdai

vnde motus cometae his fequentibus aequationibus eX-

primetur :

ddv— vdftit __.(*-+-_•)__, B(v—

u

co/. ((_— $) ___ Bco/. ((_—$)
sgdt* dd" 10* ttit

t>d dco -(- z d^ d cj ___ B u/in. ffa)— <p) __ B/?n. ((.--. $)

2 g d J* w3 u u

Sicque omnia reducuntur ad binas diftantias u et V
et binos angulos (j) et u, quae ad quoduis tempus

determinari oportet.

§. 8. Quod fi vero omnia potius per ipfas

coordinatas X, Y et xy y exprimere malimus , ita

Vt fit

u=:V}Cpr; vzzVxx±jy et fi»=VC*-X'+(>-Yj'j

tum vero pro angulis

cof. ty ___ _£ , fin. C]5 __= £- , cof w __: £- , fin. _) __:£.

aequationes immediate ex principiis mechanicis dedtt-

Ctae dabunt primo pro terra

„ dX __, (A-t- B)_X 1 C (x— X) ... C_e

a g J t* TT~ u $ *—'*
~

vs

ddY __ (A -4- B) Y _, C{y— Y) __ C__

tgdt1 — u3 "^ ioJ v*

fimilique modo pro motu cometae

d_x _-_ ___ (___+ CJje ___ B_a—_X) __ BX
Jg d t» i>* oo* uJ

_££JL — — __________ - llX-z^l — t*. §. p^
« _ _ t»

— -* «• »* -
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§, 9. Praemiflis igitur his formulis genefahbu?,

quibus tam motus terrae quam. cometae ob a&ionem

mutuam perturbatur , vtrumque motum feorfim ne-

glecla adione mutua euoluamus , et cuiTum come-

tae in plano edipticae ita inftiuimus, \t
?

vbi per

prbitam terrae eft tranfiturus
?

jbi fimui ipfam ter-

ram offendat , et quafi contingat. Ante vcro quam
hoc eueniat , cum cometa iam terrae ita apropin-

quauerit, vt a&io mutua iam fatis notabilis eusdat

ac fortaffe actionem Solis fupertt , tum uobis erit

inueftigandum , quantam mutationem vterque motus

iit fubiturus , vt inde Phaenomena definire Iiceat
?

quae tam ante quam poft hanc coniunctionem ap-

parere debeant,

§. 10. Primo igitur cum inaequalitates mojus

terrae ex excentricitate oriundae nihil ad hanc inue-

itigationem conferant , ipfam terram in circulo circa

folem motu vniformi circumferri afTumamus. cuius

circuli radius fit diftantia media terrae a fole ~a;
tum vero tempore t circa folem conficiat angulum

cc^h, .quem pro tempore vnins diei nouimus efle

etSq'. %" fiue in partibus radii fpatium zz o, 017204- :

pofito fciJicet finu toto zz 1. Quamobrem reie&is

terminis ab aclione cometae ortis habebimus primo

eius diftantiam a fole u — a y tum yero pro tempo-

re t angulum (J)
— ^-j quibus valoribus fubftitutis

formulae (§. <5.) datae ob dd(pzzddB-— o
i
quia mo«

tus eft vniformis , erunt

jprima — -—f^
— - i±» altera vero 0^0.

Tom. XIX. Nou, Comm. Sss Hinc
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Hinc igitur loco temporis / angulum fcu arcum 3-

in calculum introducere poterimus , dum ex iftaae-

qualitate obtinemus 2 g d t

2

zz ~^ ; quare fi hunc

valorem introducamus , et aequationes generales per

a g d t' rnultiplicemus, eae fequentes formas induent:

II. udd(b\-2dudbzz __J*V_L<_-__ _ *£***&.•*-<*
).

Quia autem rfiaffa C prae maffa folis A eft quam mi-

nima, ponamus breuitatis gratia fractionem -—

-

B
_:;w,

vt habeamus has aequationes :

I . ddu—Ud&ZZ — —d - 4- ma 3d^VC0^"~^)—u)_ ma 7 d& ?eo//cj—vp )

I

I

. «:/*/ 1)4- 2dWd) _: ""'"^'1»- $)— wa»dy/« .((o_(p )

§. i i, At fi ipfas coordinatas X et Y in cal-

culo retinere velimus , aequationes fupra §. 8. exhi-

bitae, fi etiam per 2. gdt* multiplicentur inducnt has

fprmas

:

d

d

X zz —x

d

- 1 _.5!_d_ll f_n_? — __ __!

JJV — o 3 Y ti5 2
, na^ - j^ — Y) ma*_yd&

tt
J '

ius
"

_

hae fcilicet aequationes erunt euoluendae , poftquam

actio mutua terram inter et cometam fenfibilis» fieri

coeperit ,• ante vero lumc terminum
,
quamdiu nio-

tus terrae adhuc fuerit vniformi*, ob uzzaet $— 3",

erit Xzztfcof. 9- et Y zzahn.B- , hincque pono

f-| _: — a fin. 3- et
d-^zza cof. 3- : vbi iftae formu^

)ae Jf «« 4|

denotant celeritates terrae fecundum direc-ionem coor-

dinatarum ; vnde ipfo momento
?
quo terra per di-

rectio-
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re&ionem fixam S V tranfit , quandoquidem in hoc

loco aftionern cometae incipere (latuemus , erit

X = *, Y = o et J|
— o ct i| ~ a.

§. 11. Nunc vero pro motu cometae in pla*

no eclipticae
,
quo calculus fimplicior reddatur

, po-

namus cometam recla verfus folem curfum fuum

tendere
,

quoniam obliquitas curfns ad noltrum in-

fttutum nihil confert. Hoc modo remota actione

terrae angulus V S 2 ___: oi erit conftans puta :____*,

vnde aequationes pro cometa (§. 7.) eruut

.

ddv — - i=t£ et 0=1:0,
a g d t

s V v 7

vnde fi loco 2 g d f valorem fupra ftabilitum fub-

ftituamus habebimns

ddv ---v-vU + vV
quia vero mafla A prae B et C eft quafi infinita, erit

__
_+_ c — z ideoque ddv = ~ â *~

,

qua aequatione motus cometae per lineam reclam

2S exprimitur. Eam igitur per idv rrultiplice-

mus et integremus , atque ob d $ conftans obti-

ncbimus

dv* — "' d *'
, fiue Ag = ii.

5+ C,

\bi j-J denotat celeritatem ,
qua cometa a fole recc-

derct. Verum ex theoria cometarum conftat, eos ita

moueri ac fi ex diftantia infinita motum incepiflent

;

vnde patet, conftantem hanc efle — o; quare cum
cometam ad folem accedere aflumamus eius celeritas

crit J| = - yif.

Sss 2 § 13.
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T. XXIV. §13. Pro motu autem /penitus determinando
F'S- 2

' ex hac aequatione deducimus d 3- B£ — ^—^ , cuius

integrale eft 3- = C — * ^
v *

. Ad conftantem autetn° 3 V 2 «

determinandam ponamus initio, quo terra tranfiit per

directionem fixam S V in pun&o B (quoniam hoc

'tempore actionem mutuam incipere deinceps ftatue-

mus) cometam fuiffe in C, exiftente diftantia SCz^c,

?ac tempus quo €X C in Z vsque perueniet erit

&— LL±L=--i£l?. Quare fi iam ponatur v— SOzz q,

habebimus tempus, quo cometa ex C vsque ad ecli-

pticam in O perringit zz * c

£
eJZ$ti

§. 14. Cum igitur angulus BOC pofitus fit

— a, tempus quo terra ex B ad eundem locum O
perutniet erit 3- zz a ; neceffe igitur eft vt fiat

a — 3 c -J c — 2 a V a

3 V 2 a 5 *

Tnde colligimus

zcV c—^aVia
z

-^-laVa—^aV1-^ z)aVa

hincquc nancifcimur ipfam diftantiam

SQ=:c-a(^^i)\
Quocirca ii initio ftatuamns terram fuiffe in B,
exiftente diftantia SBzz #: fimul vero cometam
fuiffe iti C, exiftente angulo BSC — a, et ai*ftanria

SQ-c-aQ^y-4"x V 2

tum tam terra quam cometa 6b motum proprium
,

neglecla fcilicet mutua perturbatiOne , elspfo temp<3~

re — a fimul peruenient in idem vpuinctum -O, M-
que
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qne idcirco conflictum cxercerent , quem autem for-

tafle ob a&ionem mutuam euitabunt, proptcrea quod

\triusque motus ob mutuam sclionem non medio-

criter immutabitur.

§ 15. Quod fi igitur affumamus , aclionem

mutuam tcrrae et cometae tum demum fieri fenu>

bilem , cum terra -verfata fuerit in puncto B, co-

meta autem in puncto C, quod temporis momeu-
tum tanquam epocham accipiamus , vude ytrumquP

motum deinceps profequamur ; hinc elapfo tempore

r_ 3- cometa peruenerit in Z, ita yt fit diftantia

S Z — v , et angulus V S Z _: <o. Vt fupra ergo

demiflo perpendiculo "Zx, pofitisque coordinatis Sx~x
et Z x ~ y , aequationes pro motu cometae inter

coordinatas x et y erunt fequentes, fiquidem fractio-

nem minimam ponamus ~-^ " n

rf J x — _ __U* 2 _

'

n a 3 d 5 « (x— X) __ sn a* d3? £ , ^
rv i iv3 u z

d d v zz — al^~ d̂ l — ""'^^ '•^) __ ™ z jft* y
•^ ' T>

5
*iu'' " ti*

pro quarum aequntionum refolutione notandum cfl,

initio, qno comcta adhuc baefit in C, exiftente di-

Ttanfia S C —; c et angulo VSCna, fore coordi-

natas x — c cof. oe et y — f fin. a. Deinde cum"fu*pra

innenerimus ^— — °-^p } erunt ctleritates 4ate'rales

pro initio

i^~%™ta.--a.QolcL^ et |||fin_t—^4&}.aVV
fupra Tcro pro eadem epocha iam pro terra dqdvrnus

S s i 3 § . 1
6".
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§. 16. Nunc angulum a tantum accipiamus,

Vt tnm demum a&io mutua terrae et cometae eua-

dat ie ifibilis , id quod ob fummam paruitatem ter-

rae et cometae refpectu folis non ante continge<re

flatuamus , quam duobus circiter diebus ante coniua-

c3ionem in O , quamobrem ftatuamus angulum

BSCrar 2(5^. s") — i°. 5»'. 17",

cuius valor in pnrtibus radii eft o, 034408 ; hinc

Igitur colligetur diftantia

SC-f = f^+i) ?

fl=: 1,048086".«

VnJe fit O C — o, 048086". a , exiftente angulo

BSCn 3
. 58'. 17".

Hinc igitur pro initio huius epochae habebimus

x zz 1, 047472. a et y — o, 036054. a

porro || zz - 1,380581 a
\ J|

— - o, 047520«.

§. 17. Conmtuta igitur luc epocha , vbi terra

et cometa primum in fe inuicem agere concipiun-

tur t fi ponamus hinc elapfum effe tempus _: $

,

primo pro motu terrae fequentes binas nacti fumus
aequationes :

J
rf ^ _ a* X d & » m a* <? S* fx — X) »«___?_5*

U* 10' V 1

j j Y — «LUH -4- TOa7 d& 2
( y — V) _ !»f) d^

Pro motu cometae autem iftas binas:

J J x _ __*__ — __i*I____xJ — na'X d S»
«l>3 -_,; UJ

__»,/,« _ 0*> d_»* ___ 7t_o^d&' ( _y — Y) __?__

Has
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Has autem aequationes non folum nullo modo inte-

grare licct , fed etiam folita methodus appropinquan-

di inde petita
,

quod perturbationes tar.quam mini-

mae ipectan qu^aat , hic locum habere ncquit
;

quandoquidem hic euenire poteft , vt adio inutua

t rrae et cometae adeo fuperet actionem iolis , cum
fcilcer fatis prope ad fe inuicem accefitrint. Quam-
obrem alia via non fuperdt , nifi vt ptr gradus fa-

tis exguos vtrumqne motum ex ipfis formulis dif-

fv.Tentio-difFerentiafifjus profequamur , dum elemento

temporis d 3- luccefliue valores fatis exiguos uibue-

mus vt hinc nullus error fit metuendus.

Praeparatio harum aequationum ad calcu-

lum fequentem.

§. 18. Primum hic necefie eft omnia elemen-

ta qua^ in has formulas ingreoiuntur ad menfuras

determinatas magisque cognita^ reduci. Primo 'gitur

dillmtiam terrae mediam — a per iemidiametios ter-

re^tres exprimamus, quonam haec meniura naxK
me idonea videtur ad diffmti.im cometae a ttrra de-

finicndam. Hinc ex parall 1x1 iolis nuper inuenta fta-

tuamus #— 24000 iemidiamctns terrae. JJeinde

cum fractio n zz ~—
B

fit fitis exacle 5
,' g5g , tr.bua-

mus cometae etiam mafiam rerrae aequalem , vt fit

quoque m — ^559 , atque hinc per Jogarithmos ha-

bebimus

la zz 13, 1406336 , l m azz\lnazT.l^%^^u.

Porro autem menfura temporis, quam hic introduxi-

n.us
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mus pet* angulum 3»
> qui refpondet motui medio

terrae , nimis eft incommoda et non fatis clara f

eius ergo lOCO potius conueniet tempus ab epocha

noftra elapfum pef dies naturales exprimere, quorum
numcrum ponamus jffi t. Tum igitur ob motum
diurnum — $<$'. 8"rr 0,017204. erit 3-— 0,017204.?

ideoque

d§ zzz o, 017204 di.

Quod fi nunc breuitatis gratia ponamus

^d^zzAdr2

et m a d ¥zz: n a d ¥ zz d 1

habebimus

/A — p, 6*118924 et /£ — 4,0555899:

quibus valoribus fubflitutis quatuor noftrac aequatio-

nes erunt :

,* j y — __ a YdT-- ._ iLi^uin — ftt*!7?

^ ^ ^ AxdT* _ gqauiwai __ ff-c-T=
iy3 1U S U 3

J J _. AYdT'^ ^J-YUt' __ ff Y rf t»
** *» # — $~l

" "

*D M 3

Tbi membra poftrema ob nimiam paruitatem tuto

'omitti poffunt : media enim membra eatenus tan-

'tum in fenfum veniunt ,
quatenus difiantia continno

diminuitur.

§. 19. Haec etiam menfura temporis nobis

multo clariorem ideam et menfuram celeritatum

lbppeditat quam ante , vbi verbi gratia j| expri-

Wiebat ff>atittm qaod hac >cele>ritate pe.cuiri pofTet

tempo*
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tempore S- — 1, fiue per angulum 3- zr 57°. 1*7'.

cui refpondet tempus circiter 60 dierum. Nunc

igitur easdem celeritates exprimemus per formulas

dX d_Y . d_x
et

d_y

d r ' dT "> d t dT*

quae fbrmulae expriment fpatia, quae his celeritati-

bus tempore vnius diei percurrentur , haecque fpatia

in femidiametris terrae dabuntur. His igitur nouis

menfuris introdudis, pro initio noftrae epochae nan-

cifcemur (equenies menfuras penitus determinatas in

femidiametris terrae expreflas

X zz 24000 ; Y zr o
; §f zz o, §J = 412, *9G

X— 25130, 328; y zz 865, 296

— — - 570, 036 ct ^zz - 19, 6*2 1

his igitur praemiilis fcquens problema principale per-

pendamus,

Problema.
§. 20. Si cid tempus r dierum ab epocha elapfumT XXIV,'

imwr dijiantiae X et Y pro terra, et x, y pro come- Fi& 3 *

ta: tum vero etiam cekritates — et ~ pro terra, at-
a T d t l '

que ~ et ^ pro cometd\ inuenire pro tempore r f dr
dfcrum ab epocha elapfo ealores eaiundem htterarum

qui Jint X' Y' x' y'
5
vna cum celeritaiibus

d x; d_\> dx' dy
d T » d T > d T ' d T

*

S o 1 u t i o.

Cum </r fit elementum quod pro minimo ha-

beri queat
, erit ex natnra differenticliunr

Tom.XlX.Nou.Comm. Ttt X';=
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X'-Xf^X +i^X; Y'-Y-r-</Y+ _<-VY

x1 — x -f d x -4- \ddx i y
{ z=.y + dy -x-\ddy

deinde vero pro celeritatibus

dX' dX _±_ ddX . __Y' l^.ddjr
dr — d r dr ' d t - t d t
d a/ __£ • __ dd x . d / d_v _, d d y

dr dr"1- «t ' dT — dT ""^"
d t

vbi valores difFerentiales fecuidi gradus ex noftris

aequationibus fupra datis elici debent. Primo igitur ex

elementis datis quaeri debent diftantiae STr u

et SZrv, qnod commodiiTime fiet per angulos

BST-$ et BSZ-o), quos quidem per ife nof*

fe iuuabit : hic autem reperientur ex his formuiis

tang. (p — I et tang. u =U quibus inuentis erit

*w— •*•- — * et <V'~ — — y ~

Deinde: pro- diftantia TZzzisv inuenienxte ducatnr

axi paraljela TV, quae erit x — X,,et V Z^zyr-Y%
tum vero ponatur an^ulus V T Z'— \\/

,
qui defi-

gnabit longitudinem cometae ex terra vifi " eritquo

tang. v|> — y~%i at9ue mnc obtinebitur ipfa diftanti*

1 ^ W — co/'.«p — Jnuty »

His autem valcribus definitis ex fupcrioribus aequa~

tionibus habebimus

d d X :___: — A x-d-!_! -4- *(» —

x

idr»

d dY — — A Yd
.I! -+- 1I2_=ly___Li!

^ ^ ^ _ __ _V --T» _ S (x — X) d r«
_' 1Ur

« fl_y — — —%t— — -,-
;

.
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§. si. Hic autem non amplius elementum dt
pro infinite paruo habemus , fed potius ei valorem

fatis exiguum dabirnus , quem tam paruum furricir,

aflumi , vt intcrea membra noftrarum aequationum

nullam mutationem fenfibilem fubeant. Atque hic

facile intelligitur , ftatim ab initio pro d t integri

vnius diei interuallum tuto afllimi pofle , ita vt fit

dtzzi; deinceps vero, cum cometa muho propius

ad terram acctfferit, interualla dr paullatim dimi-

nui conueniet
,

prouti ex circumitantiis facile erit

diiudicare.

§. 22. Hoc igitur modo ab ipfa noftra epocna

Tuccefliue per gradus pro^rediarnur , atque pro pri-

mo quidem fpatium vnius diei aflumere licebit. At-

que hac ratione ad quoduis tempus ab epocha no-

itra elapfum poterimus tam fitum terrae et come-

tae quam vtriusque motum aflignare ; quam ob

srem calculum pro iftis temporis interualliS hic ap-

ponamns.

Calculus pro ipfa epocha , vbi * = o.

§. 23. Llementa igitur pro hoc calculo

erunt

:

X zz 24000, 000 Yz: 0,000
X ^ 251*9» 32

8

J zz 865,295

#- X— 1139, 3*8 ^-¥—865,296
. dX.zz.odt d Y — 412, 896. dt

d % zz — 570> 03^. dt\ dy zz— 19, 621. dt

T 1 1 a 'vnde
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vnde ibtim habemus <J)= o et = 0=24000; tum
"vero o) — 1°« 58'. 17' et v = <r = 25 154, 08. Pnmo
igitur tantum quaeratur angulus \p cum diftantia «/

hoc modo :

a /(?- Y)= 2,9371647 |ad/(*-X)= 3,0566489
iubtr./;x-X)= 3,0566489 add./ftc.\[/= 10,0988986

/tang. vp — 9, 8805158
ideo.]ue v{;= 37°. 13;'

/w = 3,i55547S
ideoque w~ 1430,697

/ A = 9, 6118924.

/* = 4,4003537

Nuncm embra noftrarum aequationum ita computentur

/£= 4,0555899
/(r-X)= 3, 0566489

7, 112238S
liu = 9,4666425

^-^7,645 5963

/ A =9,6118924
/X =4,38021 1 2

= 3,9921036
Ju =3 1406336

/^= 0,8514700

hinc^ = 7,103^

et A; = o

4,OI 2246 I

lv =3, 20 18252

/^=0,8104209
/tang. o)= 8, 5 36 8

1 7 5 /tang.\J/= 9,8805158

/
A
r
v = 9, 347 2384/ 5^7- = 7,5*tfn.2i

ergo ^ = 6,463
. et A-^ = o, 222

e^o *-^P-} =0,004
et*!2_-^ = 0,003

ddx—— 6^ 467. */r*

ddj= — o, 225. rfV

hinc igitur colligitur

ddX— — 7,099 ^r*

</^Y= 4-o,oo3 </r
2

quocirca habebimus

X' = 24000 + o. </r — 3, 549. dr
z

Y l = o +412, 895. </ r 4- o, 001. dr
x 1 = 25139, 328 - 570,030". d'r — 3, 233. dr
/= 865,296— i9,62x.<sfr — o, it2,dr'

deinde
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deinde

dX' — o, oo. dr — 7,099. dr
d Y' zr 412. 895. dr -f o, 003. d r*

d x' — — 570, 036". d r — 6, 467. </ r*

*/y — — 19, 621. */r — o, 225. */ r .

Calculus pro tempore r zz 1 d poft epocham.

§. 24. Sumto igitur dr — 1 elementa huius

calculi erunt

X — 23956, 45 r

# — 24555. 059

tf-X— 559, 5o8

dX~ — 7> 099 ^r

Y = 412,897
7=r 845, 563

y—Yn432, 655

*/ Y— 412, 899 dr
d x — -57<5, 503 </r

j| <//—— 19, ,846 dr

fuper his igitur elementis calculus ita inltituatur

alY —2,5158417
fubtr /X— 4, 3 80 1 45 9

«z/y — 2, ^^vi^^ola/^-YJzra, 6361527
f. /# =4,3903354

/tnng. $—8,2356948
ergo (^— 59'. 8''

/tang.u ~8. 5368106
ergo oj — i°. 5&'. 17

•ad / X "4,3801469
/ (ec. Cf)

— 10,0000642

/ u =r 4, 3802 11

1

ergo u rr 24000

f./0*-X)rr 2,7555761

/ ta ng. \\j rr 9, 8 80 5 755
ere;o \p — 37°- i3?'

.d/ff =4,3903354
/ fec. co— 10,000257 1

/ v =4,3905925
er?o 1; — 24580,500

:id/(X-X)=Z2, 755576i
/fec.vj;— 10,0989130

/w; — 2,8544891
ergo <w — 7» 5, 302

Ttt 3 ad/A
-
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ad / A z=9,<Ji i8924-|ad / A — 9,61 i 8924'ad /£ ^4,0555899
IX —

4, 3 80 1469/ x zz 4>39°335^/(^-X)zi2,755b7<5i

6,8iii66o

Iw —8,5634673
3,9920393

flu —3,14.06333

/ ^? =0,8514060
/tang.Cj) — 8, 235694.8

4,0022278
Uv =3,1717775

t f£ =0,8304503/1^7*! =8,2476987
/tang.w= 8, 5368106/ tang. ^4^= 9, 8 80 5 766*

/^ =9,0871008/ £!
ergo ^F — 7, 102 |ergo A* i 6, 768

et -^ = 0, 233et
,A Y= <0, 122

= 9,3672609/^-^=8,1282753

e t
5_Iir-_X) — 0,013.

Annotatio. Membra poftrema litera £ aflecta conti-

nent perturbationem ex actione mutua ortam ,
qua-

tenus fcilicet nafcitur cx dittantia cometae a terra

tempore r ~ 1 diei. «Quod fi -er^o hinc progredia-

mur per tempus \d , tfatueodo 4tzz *> in fine hu-

ius temporis diflantia illa ad femiflem reducetujr

,

vnde quadruplo naior perturbatio nafceretur. QuaTn-

obrem cum labente. hoc interuallo d t zz ± d per-

turbatio continuo fiat maior , conuenit medium fu-

mere
,

quod quadruplo maius erit quam inuentum t

ficque (huuamus

§-L*=*2— o 036 et
yI^7^ = o, 026-

quocirca habebimus

dd X — — 7, 066. d t* ddxrz — 6, 804. d
r*

d d Y = — c, 096. d r* d dy — — o, 2 5 9. </

r*

hincque oriuntur fequentes \alores:

X'= 23996, 451 -7, o9v.</r— 3, 53 3 ^t*

Y'=4i2, 8974-412,899.^^ — 0, 048. </r*

jjj
— 24566, 059- 576, 503. */r— 3, 402. </r*

y = 845, 563— 19, »46. dr— o, up.dr porro
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porro

d yJ = — 7, 099. d r — 7, 066. d r*

d Y' = 4- 41 2, 899. </ r — o, 096". </ r*

</ a' = — 576", 503. dt — 6> 80+. */r*

dy 1 zz— 19, 8+5. dr — o> ,259. <s?
**

hinc autem fumi debet */ r = s , vnde producitur.

Calculus pro tempore r — \\d poft epocham.

§. 25. Sumto igitur dtzz% et dr zz. \ % le-

quentia habebuntur elementa :

X = 23992, 0x9
ar — 2+275, 957

x—X— 284, 938
</X=— 10,632. </r

d x—— 579 , 904.. dr:

Y— (J19, 334-

,7 = 835608

/-Y= 2i6,274
</ Y — 4- 412*850. dr
d y = - 19, 976. </r

ct hinc: calculiis- vti fupr& fequenti; modo= inftituitur

/X = 4» 38 00669

Ty nrzv5^220^26

fubtr. /".£:=4s a&5 1 94"

/tang.Cprz 8,41 185-80

ergo (pzn^.aS^a;
/ tang. oi*= 8, 53680 84

ergo oj— i*. 5^17"

^/(r-Y>— 2",335004J
(./(^-X)zr:2,45475o4

/tang.vpzr 9, 8802539
ergo vj; — 37*. 12'

ad/X =4,3800669,^/.*; =4,3851942 ad7(* X.)=rr2. 4.547504..

/fec,$= 10,000 14 29/ fec. w = 10,0002569/ fec. vj^ = 10,0987979

iu =4,3802098
ereo u = 24000

/*> = 4,385451 1 /urr:2,5 535483
ergo = 24291, 320 ideoque 11? = 357, 724

td/A
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ad /A — 9,61 i 8924^ /A = 9,611 8924^ /£ = 4,0555899
/X —4,3800969

3,9919593
fubtr./«

s

rr: 3, 1406294

/^ —0,8513299
/tang.Cp— 8,4118588

/^r =9,2631887
ergo ^- 7, 101

A Y
et 0, 18

/ * rr.4,3&545 1 1

3,9973435
£ l v* =3,1563533

/
** =10,840 99° 2

/tang.wzrrS, 536 8084

/ */ =9,3777986^j

ergo f^— 6,934

et
AJ — 0,239

/(*-X) =.2,4544700

6,5100599
£ /«* =7,6606449

/ii^- 8,84941 50

/tang. vp— 9,8802539

/ ^"^-8,7296689
*go %^^=o,07i
et

ifta ergo perturbatio refpondet tempori r — i\di
at vero tempori r = i| </ fumendo d r = * , per-

turbatio fitt cjuadruplo maior , vnde medium fumen-
do iftos vdores duplicemus fbtuendo

«^?S = o, 142 etf-ii^=o,.oS

vnde colligimus

ddX— -6)9$i.dr ddx—^7,076. drz

ddY~-o, 075. dr ddj~-o, 3+7 dr*

quocirca oriuntur

X'rr 23992,019- 10, 632. </r- 3,478. ^T*
Y'— 619, 3 34+4 J 2, 850. dr— 0,037. </r*

*' = 24276, 957_5 79} 904.^-3,538. </t*

y = 835,608- 19,976.^-0,173. dr*

deinde

*/X' = - 10, 632. dr— 6,957. d r
1

dY'zr 4-41 2, 850. </ t - Qy o75 </ T*

d

x

1 =—579, 904. </t - 7, 076. d r
dj'=z — 19, 976. </t-o, 3*7- </** vbi



APPROPINQVATIONE METVENDO. $*t

vbi iam fumi debet d r — \ , vnde oritur

Calculus pro tempore r== i|</poftepochame

$. 26. Sumto igitur dtzz \ ct dt%

zz{% fe-

quentia habebuntur elementa :

X=i 23989, 144
x =- 24131, 760

#-X=lI42, 6l6
dXzz — 12, 371. </f

</#=:— 581, 573 </r

hincque fequens calculus

Y=722, 54+
y — 830, 603

y—Y— 108, 059
</ Y =: + 412, 831.1/?
dy z=.— ao, 063. ^r

fl/^ =12,858864-,

/ X =4,38001+7

/tang.Cj)— 8,4788496
ergo (J>

— i°. 4-3'. 31"

ad/X =14,3800147
/fecCf)— 10,0001975

/« — 4, 3802123
hinc k=i 24000

ad / A =9,5118924
/ X =14,3800141

3,9919071
f. lu =13, 1406361;

/ *-? =10,85» »702

/tang. $1=8,478 8496

/A* =19,3301198

/ x

= 2,9193935
= 4,3825890

/tang. 03 = 8,5368045
ergo w =1 i°. 58'. i7 /;

^d / j; =14,3825890

Iv =14,3828459
hinc v =1 24146, 00

=19)61 18924

= 4,3825890

ad / A
/ x

C / v
1

T** =0.8459437
/tang.uzr 8,5368045

3>99+48i4

= 3,1485377

al( y- Y)z= s, 03 3^6*09

/(tf—X)=i 2,1541683

/tang.vjy =19, 8794925
ergo >|y — 37 . 9

>

ad/(A'-Xj— 2, 1541683
/fec. o)=i 10,0002569/ fec.vp =110,0985105

/tv =: 2,2526788
hinc w =: 178, 928
ad/£ =14,0555899
/(#—X)— 2, 1541683

6,2097582
£/«>* =15,7580364

/ ^^=19,4517218
/ tang. vp =1 9, 8 -94926

A/ =9, 3827482|/^(7-Y)=i 9,3 312144

Tom,XIX. Nou. Comm. V vv ergo
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ergo 4^ = 7, ioo

ct ^ =0,214

ergo 4^ — 7, oi4ergo *-^=-] zz 0,285 ]

et £#= .0, 241 et*i2=X> -0,214.

Nunc iterum valores tertiae columnae J-^T—} et

?^F^ duplicentur, fiquidem ponatur«?r — i, hinc-

que habebimus

ddX — -6, 534. <***
I

ddx— -7,666. dr*

d d Y = 4- o, 2 1 3. *?r
z

I
</4/ ==-°» 669* dr*

hincque nancifcimur

X' = 23989, 14+ - 12, 37i.</r- 3> 26*7. </r*

Y' = 722, 544 —412, 831-^T + o, 106". ^r*

tf' = 24131,7^0 -581,6-73. </r- 3, 833.^1**

y = 830,503— 20, 063- dr — o, 334. </t*

deinde

</X' = - i2,37i.dt -6, 534.</r'

*/
Y' = +4i2, 831- </r- 0,213. rfr*

</*' =-581,673. </* -7,666". </r*

^y — _- 20, 063. dr — o, 669. dr

vnde iam aggrediamur fequentcm calculum.

Calculus pro tempore r — \\d poft epocham.

§. 27. Sumto igitur </r= J et dr*=z s\ fe-

qucntia elementa prodibunt :

X=239^7»546
AT= 24058,992

#-X= 7i>44-6

dX— - iy,iSS.dr

</* = -552,63i.</r

Y = 774. 146

y — 828, 090

^-Y= 53,944
d Y = + 412, 804. </r

d y zz — 20, 147 ^ r -

"

calct-
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calculus igitur ad modum praecedentis ita procedit

o/Y = 2, 8888229^ /j> = 2, 91 80775 al(j>-Y)zni, 731943»
/X = 4,37?9 8 57/ * =4,38i2774f-i(*-X)—i,8539799

/tang. ^= 9,8779632
ergo vp = 37°> 3

y

- 9",.

/tang.(])= 8, 5088372/tang. (0=8,5368001
ideoque <p— i^.^o^sVideoque (0= i°.5 8

y.i7

ad/X = 4,3799857^ /.r =34,3812774
/ fec. Cf) =r 1 o, 00 o 2 260 / fec. (o— 1 0,000 2 5 69

/« — 4,3802117 /17—4,3815343
hinc k= 24000, 03 hinc v — 24073, 23

ad / a —9,61 1 8924.10! / A —9,6118924
add./X— 4,3799857/ # —4,3812774

ad/(*-X)= 1,8539799
/fec. ^=10,0979467

/<zy= 1,9519266
hinc w = 89, 5 2 i

3,9918781
£/«* —3,1406351

/.££ —0,8512430
/tang.Cj)— 8,5088372

3,9931698
f. /i>

5
rr 3, 1446029

/4/ =0,8485669
/tang.w= 8,5 368001

/Al =9,3600802
ergo f3

? = 7, 100

et ^=0,229

t*P =9,3853670
ergo 4.?= 7, 056

et ^ = 0,243

ad/$ =4,0555899
/(x-X)= 1,8539799

5,9095698
f. liv =5,8557798

/^f^=o,o5379©o
/tang.\+v= 9, 877963*2

/ i!2=JQ=9,93 17532

ergo ^=^=1,132
et £i2=I)= o,85*

Nunc adhuc duplicentur valores ~=F~ et ^^T—
\t[ fit

ddX~- 4, 836. </?
2

1 ddxz^ — 9, Ziod?*
d d Y = + 1 , 479. </ T 2

I

d dy zz— i,9$i dr
hincque colligimus

X'= 2 39 87, 546- 13,188.^-2,41 8. dr*

Y>— 774,146 + 412, 804.. </r + o,739- ^ 7
"2

*' =24058,992 — 5 82,63 \.dt— 4,660. dr2

y = 828,090— 20,147. tfr- 0,975. dr
V v v 2 deinde
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deinde

</X; ~- 13, 188. <*T-4,83tf. dt%

</Y'r + 412, 804. dt + 1, 4.79. </t*

</*' — — 582, 631. dt — 9, 320. </t»

</y — — 20, 14.7. d r — 1, 951. dt%

Tbi pro calculo fequente fumi debet dtzz. /».

Calculus pro tempore Tm^poftepocham.

§ 28. fclementa igitur huius calculi ita fe

habebunt

X— 23986% 713
x — 24022, 560

*-X— 35>847
dXzz — 13,490. dt
d x zn — 583, 2\$.dt

Y=z 799,943
yzz 826, 837

y-Y— 26, 884.

</Yzz4-4 I2>89^ <**

dy —— 20,269. dt
quibus inuentis calculum fequenti modo profequamur

alY z=. 2, 9030590^ ly —2,9174147
fubtr. /X— 4> 379<57o7jfubtr. /x= 4, 3806*092

/tang. <J)
— 8,5230883/tang. (o— 8, 5368055

ideoque Q>~ i° S^'-^
6lWoque {&— i°. 58 1

. 17"

/(ec. $> 1=7.10,0062413

ad/X =4,3799707

J u z= 4, 3802120
hinc u — 24000, 04

/lec. (o := 10,0002569
ad Ix zr. 4, 3806092

/v ±r 4, 3808661
hinc v— 24036*22. ,

ad
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ad/A rr 9, <Jn8924-ad / A = 9,6118924
add. /X = 4, 3799707add. /X = 4> 3806092

3, 9918631

f. lu = 3> 1406360

/
AX

3,99*5016*
f/v* = 3> J 425983

= b, 851217?/ *-* =0,8499033
/ tang.

(J) = 8, 5^3o8b3/ tang. w= 8, 536"8o55

/ ^ =773743^54/ ^f =9,386708»
ergo ^=7>o78

et

ergo A^ =7,099
et V =0,237 4/ =0,243,

Si hinc \lterius progredientes fumeremtis 4-t.zXnp
termini litera £ affecli fier-nt quadruplo maioresj;

at fi fumeremus d t ~ -'

v hi termini adeo in im-

menfum excrefcerent. Verum (i minimum dt
vlterius augeamus, hi termini adeo euaderent nega-

tiui, et effectus in contrarium vergeret ; vnde fi fu-

mamus 4 t = i , vt flat r -4- </r zz 2 TV , ifti ter-

milii modo inuentis aequales prodibunt , fed figno

contrario affecli. Quamobrem pofito </ r zz | totus

effectus actionis mutuae ad nihilum redigetur , vnde

pro fequente calculo hos termino& penitus negligere

opportebit ,
quam ob caufam in hoc calculo tertiam

columnamne quidem adiecimus ; erit autem

</^X = -"7;099 dt
dd Y = — o. 237. d?

d dxzz — 7,078. dt
m

d dyzz — o, 243. d r
z

ex quibus valoribus eliciuntur fequentes

:

X' = 23986, 713 - 13» 490. dt - 3, 549- ^*\
"¥'= 799>943 + 4i2, 896. dt - o, 118. </r*

V ¥ V 3 *' = *
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. 3$ = 24022, 560 — 583, 213. d t - 3, 539. dnT

y= . 825, 827 — 20, 269. dt — o, I2I.</t'

d X' — — 13, 490. </ T — 7, 099. </ t
2

</ Y' = 4 41 2, 896. </ T — o, 237. d t

dx — ~ 583, 213. dr — 7, 078. dt
z

dy = — 20, 269. d t — o
}
243. */ t .

Calculus pro tempore t—i^d poft epocham.

§. 29. Nunc igitur in praeccdentibus valoribus

ftatui debet dtzz.\ et prodibunt fequentia elementa:

X = 23984,972
tf — 23949, 603

a:—X=— 35>3<59

dXzz- 14, 377- ^T
dxzz — 584, 098, </t

hinc fequens calculus

Y - 851,552
jp =1 824, 291

y—Y=— 27, 261

</Y = + 412, 867. dt
dy zz. — 20, 298. </ T

11:2,9302112

— 4,3799391

7tang. $=8,5502721
ergo (J) = 2 . 2.'. o"

ad ly 1=12,9160805

f. /je =4,3792983

/tang. 03 = 8,5367822
ergo co = i°. 58' 17

ad/X = 4>379939 l

/fec (J)~ 10,0002735

/« =4,3802126
hinc u = 24000, 07

/(r-Y)=(-)i,43554i*
./(^-X)=(-) 1,1 548622

/tang.vp—(+)9>8869i90
ergo vjy=37°. 37'. 23"

ad/x =4,3792983 ad/(*-X)=(-) 1,5486229
/ fec. fi)= 10, 0002 5 69/fec. v|> =(+) 1 0,1 c 1 245 8

/«; =(—) 1,6498686
hinc w— 44, 654

/i?=4, 3795552
hinc T= 23963,77

ad/A
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ad/A _= 9,6118924

/X zz:4,Z*799Z9 l

3,9918315

f. Ju =3,14-06378

AX —
/ *2 0,85U937

/tang.$= 8,550277»
11

/4* —9,4014708

crgo 4? =7, 099
u-

AJet 41—0,252

id/A =9,611 8924ad I £ = (+) 4^0555899
/# _= 4, 3792983/(.r-X)cr(— ) 1,5486228

. 1 ___
, _____

3,99 I:t 9o7j (-) 5,6042127
f. iv = 3, 13 866 5 6f. liv — (+) 4,9496058

A^ -0,8525251/^^-) 0,6546069

/tang.wzr. 8, 5367822

/Af -9,3893073
ergo ^ — 7,121

et ^f = 0) 245

/tang. vp =_ 9,8869190

ergo^=^ = - 4, 514

et
J(>— Y)__

„ :

-; _=-3>479-

Vti hic effeclus in tertia columna inuenti labentc

tempore continuo fiunt minores , et fumto interual-

lo d r _= T5 adeo fiunt quadruplo minores
,

pro hoc

interuallo hos effectus ad dimidium reduci conueniet,

ita \t fiat

__£=___=_ -2, 257 et m^Zl _=.•- 1, 739

vnde nancifcimur

ddXzz:- 9, 356" dr ddxzz:-^ 864. dr

ddYzn- 1,991 d* ^_=+i,494«A*

\nde deducuntur fequentes

X'=z 23984,972- i4> 377. */r-4,°"78-V

Y; _= 851, 552 4- 412, 867. dr — o, 996. dr

x 1 _= 23949,603 - 584>098. f/r — 2,423. </t*

y _= 824,291— 20, 298. </r + 0,747. </t
8

_-X'
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4X l zz — 14, 377 </r- 9,356". </r*

</Y'= + 412« 867. </r 4- i) 991. dr

dxl — — 584, 089. </r - 4, 854. d r*

</y= — 20, 298. </r — 1, 494« </
**•

Calculus pro tempore rz2i</ poft epocham.

§. 30. In vltimis igitur formulis inuentis fu-

mamus drzz lw et obtinebimus

X— 23984,055
x = 23913, 088

a:-X=— 70, 967
dXzz — 14, 961 </r

d x — — 584, 402 dr

hinc fequens calculus

Y = 877,354
y zz 823, 016

J-Y= -54, 3*6
</ Ym+ 412,743 ^r
d yzz.— 20, 205 </r

*/Y =2,9431739
fubtr./X= 4,37992 20

#/> =2,9154135
f./.r =4,3786356

/tang.$z=:8,563 25i3

crgo $ = 2 . 5'. 42''

/tang. w = 8 53^7779
er?o o) = 1*. 58'. 17

ad / X =4,3799226
l lec.Qizz 10,0002904/ fecu — 10,0002569

/ u =4,3802130
hinc u zz 24000, 10

tf/(j-Y)=i, 7340077
i'.l(x-X)zz 1,8510564

/tang. v|/= 9, 8829513
ereo vp = 37°. 22'. j6 (/

ad/# =4,3786356

/ v =4,3788925
hinc v = 32927,24

ad/\Jc Xj=i, 8510564
/(ec.\[/= 10,0997838

Iw =1,950840*
hinc w = 89, 298

fld/A



add. /X= 4,3799226 add. 1 x = 4,3786356
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ad / A —9,6118924^ /A = 9,61 i8924Jad /£ —4,0555899
/(>-X) = 1,85 10564

5,9066463
Iw =5,8525206

3,9918150
£/«* =3,1406390

3,9905280
f./v* =3,1366775

/4_x —0,8511760/^? =0,8538505
/tang.$= 8, 5 63 2 5 1 3/ tang. w= 8, 5 36 7779!/ tang. ^= 9,8829513

t*?. =9.
ax _ 4144273/ P =9,3906284/^-^ =9,937077o

er

et
5(y— Y)— ,_

iy»

ergo ^f = 7, 099 ergo ft* = 7, 142

et ^1=0,260 et ^2-- 0i ^5
quod fi iam fumamus interuallum </r = §, efFedtus

tertiae columnae ad femiffem redigi opportet, vnde

fiet

?

ddX — — 7, 66$. dr d

d

# — —6,576. dr
ddY — — o,6^z.dr

t

d dy — 4- o> 1 86. d r

\nde colliguntur fequentes yalores

;

X ;— 23984, 055-1 + ) 961, </r— 3, 832. </r*

Y ;=877, 352 + 412, 74.3.^— 0, 346. dr
x 1 — 23913, 088 — 584, 402. dr — 3, 288. </r*

y — 823, 026 — 20, 205. </r 4-0, 093, dr

dX1 — - 14,961. </r - 7, 665. ^re

</ Y' ~ 4- 412, 743. dr — 0,692. d r*

d x 1 — - 584, 402. dr — 6, 576. ^r*
d y' — — 20, 205. </r 4- o, 186. </r*

Calculus pro tempore r = a? */ poft epocham.

§ 31. Pofito igitur fifr = F fequentia elemen-

ta prodibunt

:

Tom.XIX. Nou.Comm. X x x X=

0,865
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X zz £3982, 125

> =z 23839,987

x-X -14.1, 138

15,919. dt
dY —+ 412,656. dt

Y — 928, 940
y — 820, 501

/-Y=-ic8,439
d x = 4- 585,224 dt
dy zz — 20, 182. d t

quibus inuentis fequens calculus inflituatur

alY :

f. /X :

/tang. $>

crgo (p:

: 2,9679877!« ly =1:2,9140791

4» 3 798 876 fubtr./jf— 4,3773059

:• 8,5881001
Z2\l 3

'.6"

/tang.uzz 8,5367732
ergo w — t°. 58'. 17^

al(y-Y)— 2,0351856
l./(^;-X)— 2,1527102

/tang.v]^— 9,8 824754-

ergo \\j zz 37°. 20'. 25"

ad/X =4,3798876
/fec.Cf) zz 10,0003 256/fec. &) zz 10,0002569/ fec. vp zz 10,0996069

ad/x zz:4, 3773059 ad/(xX)zz: 2,1527 102

/»
hinc « ;

-4,3802132
: 24000, 1

1

ad / a
/X

:9j6 1 18924

4,3795876

3,9917800
fubtr./«

s

zz:3,i4c 639(:

7 A_x

/tang.$z

; ay -

ergo A*
ct AJ:

:o,85i 1404

8,5881001

, /^—4,377562
hinc <y

—
23854, 04.

id / A — 9,611 8924
/ X zz4, 3773059

1 ivzz 2,2523171
hinc w zz: — 178, 780

ad/a zz 4,0555-899

/(tf-X) zz:.2, 1527 102

t l v' z=3, 1326884 r
. /w"

/
A
r =^0,8565099

/tang.wzz 8, 5367732

9,43924057 AJ zz^, 393 2 86i

= 7,098 ergo.^—7,186
zo, 275 et

A-fzz 0,247

6,2083001

—6,75695! 3

/iifEzrJQ-9,4513488

/tang. vpzz: 9, 8824754

-
(iF-- 9,333824.2

g Cjc — X) _crgo

et

0,283

w 1 J

EfTetfus
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EfFectus tertiae columnae iam iterum ad femiffem

reducantur, fiquidem deinceps ponere velinsus dr~ ~
, tf

ficque obtinebimus /

ddX— — 7, 239- dr ddx~ -7, 045. dr%

ddY— — o,3%2.'dr
I ddy~ — o y 140. drx

vnde obtinebimus fequentes valores :

X'zr 23982, 125— 15, 919. dr — 3,619. </r"

Y'zr 928,9404-412,656.^— 0,191.^*
—^ -JT

f — 23S39, 987-585, 224. </r— 3,522. dr
y — 820,501— 20, 182. */r — o, 070. dr
dX 1 — - 15, 919. dr — 7, 239. dr
dY l — 4-4.1 2, 656. d r — 0/382. dr\
d

x

1 — —585, 224. dr — 7, 045. </ r
2

</y n — 20, 1 s 2. </ r — o, 1 40. </ r\

Calcuius pro tempore r— i\a poft epocham.
§. 32. Ponendo 111 formulis modo inuentis

dr — ^ hofce obtinebimus valores

:

X — 23977,919
x z: 2 5 6 9 3 , 46

1

0-X)zz- 284,458
</Xzz— 17, 792. </r

*/*zz -586,685. </r

Y — 1032, 092
jy zz 815, 452

jv — Yzz— 216,640
dY ~ 4-4.12, 561. </r

<// — — 20, 216. dr
fuper his igitur elementis calculus ita inftituatur

*/Y =3,0137383
f./X —4,3798113

a l y
i. / X

/tang. <£>— 8,633927«
ergo .<£>zz2°. 27'. 52"

2,9113985
4,3746285

^/(j!-Y)=r(-)c
53357336

l./(.v-Xj-l-)2,454oi8i

/tang.w— 8,5367700/tang: vjv —9,8817205
££go o> — i*. 5S y 17'Mergo v^ zz 37°- 17'. ig"

X x x 2 ad/X
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ad/X = 4,3798113'^/* — 4,VH6**sKx-X)zz*,+$*6t*i
/fec(J)zz 10,0004025 / fec. ti) = 10,0002569/iec. v^ zz: 10,0989420

lu —4,3802138 lv = 4,3748854 /w = 2,5529601

ergo u = 24000, 14 ergo v = 23707, sner?o «?= — 357,24°

ad/ A —9,6118924
/X ==4,3798113

£/«•
3,99*7037
3,1406414

l^f =0,8510623

/tang.(J)=8, 6339270

IM =9,4849893
ergo

et

AX
A*
= 7,097

0,305

ad / A = 9,6118924
/# = 4,3746285

3,9865209
/t?* =3,1246562

/^/=0,8618647
/tang.d) = 8,5 3^77°o

/tr-P»39^347
ergo ±£ = 7, 27$

et ^V = o, 250

ad7'd =4,055489«^
/(#-X)=2, 4540lSl

6, 5095080
/w

J

=7,6588803

/*!*=.B= 8,8506277

/tang.>^= 9, 8817205

/^-^=8,7323482
10 J

ergo

et

&{3*-X} ;—

;

071

^=0,054
1U 5

hinc fumto dirmdio valorum !fej£* et !%-^ ob-

tinebimus

<f^X=:-7; 132. <*V ddx = -7> 241. <?t*

ddy zzz — o, 223. </T*

Vnde etiam fequentes deducuntur

X' = 2 3977,919- i7»79*.</*-3>5 6
*

6̂ ,r
*

t

Y' = 1032, 092 + 412, 561. */t — o, 166. </T

A"' = 23693,461 - 586, 685.^ T -3, 620. rfT|

y= 815,452— 20, 216. dr — o, ixx.rf?

</X'=- .i7,79a.</T-7, 13*-^
iY' = + 412, 5^1. r/T- o, 332. </t*

dx 1 — - 586*,685.</T-7,24i.</T*

j/y = — 20, 2X6. f/ T — O, 223. </T.

CalcU-
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Calcukis pro tempore r= 3 d poft epocham,

§. 33. Pofito </r = | huius calculi elementa

ita fe habebunt

Y = 1238, 331X = 23968, 132

X = 23399, 214

^-X--568,9i8
</X=-2i, 358. </r

dxzz — 590, 305. </r

j> = 805, 316

j~Yzz-433>oi5
</Y~ + 412, 395-^r
dy — — 20, 372. </r

quibus inuentis calculum ita profequamur

a / Y = 3,0928368
f. /X :=4>379tf34i

/tang. $=18,7132027
ergo = 2°. 57'- 27"

a ly =12,9059663
f. I x =14 369201

/tang. 01 = 8,5 367651
ergo 03 = i°. 58'. 16"

ad/X = 4,379 6 34»

/fec $ = 10,000579

ad/.# =14., 3692-012

/« =14,3802131
ergo u = 24000, 1

1

ad l(x—X)=12,755049

7

/fec. a= 10,0002569/ fec. \J> = 10,0992300

/ = 4,36945 81

;rgo v = 23413,05

liv =12,8542797
ergo w = - 7H, 957

/(r-Y)=(-) 2,636*5020

l./(^-X)=:(-)2,7550497

/tang. \p= 9,8814523
ergo \p=:37 . i6 ,.^i ,i

ad/ A
/X

r/tt'

— 9,61 18924

=:4, 3796341

ad/A —9,6118924
/# 1=4,3692012

3,9915265
3,1406511

/
AX = 0,8508754

/tang.(J)= 8,71 32027

3,9810936
CIv

3

=3,1083743

/A£ =0,8727193
/tang 03=8,5367651

/
AY _= 9,5640781

crgo ^=7,094
et 4^=0,366

/Af =9,4094844
ergo Ax = 7,46o

et fj =0,257
Xxx 3

ad /£ = 4^0555899
/ (tf-X) =2,7550497

6,810639^
fubtr. Jiv = 8, 5628391

jfje» = 8,2478005

/tang. vp = 9,8814528

/<^=X> =^1292533
r§o—̂ - = -0,017
et 5fe2 = - 0,013

iu>

\bi
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vbi iterum effe&us aftionis mutaae ad femhTem re-

ducuntur , quo obferuato fit

ddX— — 7,102. dr
z

ddx—— 7,451. dr
z

ddY— -0,372 dr ddyzz— 0,251. dr
%

Vnde fequentes nancifcimur valores

X'=: 23968, 132 - 21, 358. dr- 3, 551 dr
Y'=z 1238, 331 4- 412, 395. dr — o, 186". </r*

•*' == 23399, 214 - 590, 305. dr — 3, 726. dr
y 1 — So5>3i6— 20,372. <*t — o, 125. dr
dX 1 — - 21, 358. </r- 7,102. dr
d Y' — 4- 412, 395. ^r — o, 372. */r*

</>'.£=: — 59o, 305- ^t - 7, 45 2. ^r*

dy —— 20, 372. </r — c, 251. <jfr*.

Calculos pro tempore r rz 4 </ poft epocham.

§. 34. Calculi huius elementa pofito drzz 1

ita erunt compariita

X — 23943, 223
x zz 22805, 183

*-Xr:- 1 j 38,040
dXz=z~ 28, 4^0. <fr

dxzzz-591, 757 ^^*

Y — 1650, 54©
>, zz. 784, 819

r— Y=z— 865, 721
aY — + 41 2, 023. </ T

dy ~ — 20, 623. */r

hincque calculum fequenti modo profequamur. Et
quia actio mutua p^ nitus reiTare eft cenfe»da,' tantum

fuptrclt, Tt Talores <£>,«,&), v, \p, ?^ definiamus

tf/Y
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*/Y =3,21752^0
fubtr/X— 4,3791820

7tang.<£>— 8,838443 +
ergo (p— 3*. 56 1

. 37''

aly = 2, 8947691.
f. Ix —4,3580335

ad / X —4,3791820'
/fec.

(J)
— 10,0010287

/tang.co— 8,53^7359
frgo a> — i*. 58'. 16

9Alx =4,3580335
/fec.u — 10,0002581

al(y-Y)— 2,9373750
Ll(x-X)— 3,056"! 57<f

/tang. v[/
—

9,8812204
er?o_v^= 3 7*. I5 /. 4o//

ui/^-X;— 3,0561570-
/(ec.*\J/— 10,0991489

/«=4,3802113 lv =4,3582910 /'^ = 3,1553065
hinc « = 24000, 01 Jhinc v = 228*8,74 jhinc w =- 1429, 903.

§. 3 5. Quo haec quae his calculis inuenimus
clarius ob oculos ponamus , omnia in fequenti tabel-

la referamus in (eptem diftributa columnas. P. Co-
lumna continet tempora ab epocha elapfa in- diebus
et horis expreffa, fcilicet valores literae r. l\

a
. Lon-

gitudinem terrae ex^ fole vifiim , feu angulum
(J).

III. Diftantiam terrae a fole in femidiametris terrae

expreffam , feU literam u. IV. Longitudinem come-
tae helioccntricam , feu angulam «. V. Diftantiam
cometae a foie , feu literam v. VI. longitudinem co-

metae geocenrricam , feu angulum \p. VII. Diftan-

tiam cometae a terra itidem in femidiamctris " terrae

fcu litcram w.

i-

Tabula
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Tabula
motum tam terrae quam eometae exhibens

u

D. h. g.

o. o lo.

I. o

I.I2

I. 18

X.2I

1. 22
a. i

«. 3

2. 6

2. 12 12.

3- 2.

*. 0|3.

m. s.

o, 0J2
4000,00

59. 8124000,01o.

I. 28.43|24000>02

I.

I.

I.

2.

w

5. m. s.

1. 58.17

1.58.17

V ^

25154, ° 8

24.580, 60

2.

43.31

50.54
54.36

2. O

5.42

13- 6

27.5 2

57.27

56.37

24000,03

24000,04

24000,04
24000,06
24000,10
24000,12
24000, 14
24000? 10

24000,01

1. 58.I7I2429 1 » 3°

24146, 00

24073? 2

r.58.17

1. 58.17

1.58. 17

1. 58.17

1.58.17

1 58.17

1. 58.17

1. 58.16

1.58.16

S.

1.

1.

1.

1.

3?-

w

24036, 22

23963, 77
23927? 24

23854» °4

23707, 5 1

234*3, 05

22818, 74

g. m. f.

7- l2.57

7.13. i 1
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178,780
7. 7-i7- 10 357,240
7- 7.16.32 714,957
7. 7. i5.4°|i429

5 ?°3

f 36. Non obftantibus leuiufculis erroribus,

quos in talibus calculis euitare non licet , conclufio-

rxs maximi momenti hinc tuto deducere poffumus.

Primo enim motus cometae refpedu terrae manife-

fto diftingui debet in acceffum et receffum. Acces-

fus durat vsque ad dies 2 quo cometa continuo pro-

pius ad terram accedit , ac fcrtaffe vsque ad conta-

&um appropinquaret ,
quo cafu vtique collifio con-

tingeret effectum maxime funeftum producens. Ve-

rum affumamus cometam non prorlus ad contactum

vsque appropinquaffe , id quod quam minima facta

mutatione in noftra hypothefi eueniffet. Semota

jgitur collifione intelligimus, cometam fere pari mo-

W
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tu iterum a terra recedere quo accefferat , neque

adeo in curfu fuo mulcum turbari. Vnde ftatim eo-

rum opinio manifeflo reuellitur, qui putarunt, talem

cometam ad terram proxime accedenrem in fatelli-

tem vel lunam abire pofle. Quin potius euidens eft,

neque terram neque cometam in motu fuo hinc

enormem perturbationem perpeti , fed potius vtrum-

que curfum fuum fine admodum notabili mutations

eflb profecuturum. Interim tamen nullum eft du-

bium, quin ob maximam vicinitatem pbaenomena fa-

tis notabilia tam in aeftu maris quam in ftatu At-

mofphaerae fe fint oblatura. Sed quoniam ifta.vicini-

tas quafi tantum per momentum durat , vix vllum

inde periculum metuendum videtur.

§. 37. Deinde etiam ex hoc calculo patet,

omnem effcctum qui in acceffu cometae ad terram

fuerit produdus in receffu fere maximam partem

iterum deftrui
j

quandoquidem tam fitus quam mo-
tus terrae et cometae poftquam actio mutua cefla-

vit non multum difcrepat ab eo qui remota a&io-

ne mutua locum habuiffet. Quo autem hanc ipfam

mutationem accuratius determinemus , comparemus
vtriusque ftatum, quo tam terra quam cometa quarto

die vbi a&io mutua ceflaffe eft cenfenda verfabantur

cum eo ftatu in quo remota actione mutua fuiffent

reperti , vt hinc deinceps motum vtriusque futurum

determinare queamus.

§. 38. Primo igitur fi terra motum fuum fine

vlla alteratione continuaflet, etiamnunc foiet «r 24000,
Tom.XIX. Nou. Comm. Yyy et
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et elapfo tempore t zZ4 foret angulos $=3°. $6*. 33'

tnJe prodit

Xzz 24.000 cof.Cj) et Y— 24000 fui.$ h. e.

X— 239+3,733 et Y — io"50, 239.

Pro celeritatibus vero habebimus

^Xzz-240oo</$fin.$et^Yz:4- 24.000 </$cof.(f>.

Supra autem vidimus efle </$zrc, 017204 d?T, fic-

que erit

—.— — o, 017204. 24000 fin. (J>
— - 28, 391

j^ — + 0,017204. 24000 cof $—: 4- 411, 92S

qui valores quo facilius cum iis quos vltimus cal-

culus fuppeditauit conferri queant hic coniundtim re-

praelentemus

Remota s&ione mutua!Accedente adiotie mutua
Xzz 2394-3, 733 & = 239+3, 223
Y z= 1650, 239 X z± 1650, 54P
||= - 28,391 £1=:- 28,460

^= + 411,928 <* Y — .

J7— 4- 412, 023.

$. 39- Pro motu autem cometae fupra inue-
liimus hanc aequationem

tbi inuenimus efle

Quare cum fumferimus

«•=24000 et a. zz i\ 58'.Hf = 0,03440!

liUHC
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nunc vero fit

2 v Y v zr (3 ct V 2 4- 2) a Va — 3 3- V 2 *'

liic capiamus pro qnntucr diebus

3- — 2 a erit 2 <y -V«? — 2 a V a — 2 a a V 2 <f

vnde in numeris fit, ^Vv- 3446(580, hincque porro

/n/«izs 5, 1791337 et 1 v— 4, 3582(574. hincque

v z- 22817, 470 vnde colljgitur

.vz=a?co(.a— 22803,963 et^— vlin.a— 784,925.

Tum vero pro celeritatibus ob

i}=£y =34809, 532 erit /^2,7773275
fietque

598, 5ia,

20, <5or.

Qnod fi igitur iftos valores comparemus cum iis quos

cometa habuiflct eodem tempore fublata aclione mu-
HS , comparatio ita fe habebit.

£* — *2 cof. a —
rf_2 —p fin. a —
d t d t

Snhlita nciione mutua

.v — 22803, 963

j z= 784, 925

f*-- 598,512
*-l— - 20,601
a t

Accedente adfcione mutua

# ~ 22805, 180

y— 784,819

^ = -597,757
d-? zz: — 20,623.
d t 7-

§. 40. Nunc igitur quiieftio huc redit, quanam

lege tam terra qnam cometa motum fnum deinceps

fint puofccuturl', poftquam a&io mutua cefTauit. Quae

tjuatflio cum foiifflme pnteat , eam generatim in fe-«

quenti prohlcmate complectamur.

Yyya Pro-
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Problema.
Si ad datum tempus cognitus fuerit tam locus

qwm motus Jiue phnstae fiue cometae, detcrminare eius

orktam ct moiwn quo deinceps circa fokm rcuolueiur,

S o 1 u t i o.

T. XXIV. $. 41. Elapfo tempore r dierum planeta fiue

FlS 4- cometa verfatur in Y , vnde ad rectam S Y ex fo-

le ad lnitium arietis ductam demittatur perpenjicu-

lum Y X et vocentur coordinatae

S X — x ct X Y zzy.

Praeterea vero ponatur diftantia a Sole SYra cfc

an^ulus YSY-((J, ita vt fit u u — x x -\-yy et

tang.tp— y-\ tum vtro viciftim xzz. «coi <J>, y-udn.Cf),

Quibus pofitis principia motus fecjuemes. tuppeditant

aequationes :

t ddx a * Pf 11 dd y — — At

vbi fi omnes diftantiae in iemidiametris terrae expri-

mantur inuenitur litera A ita vt fit /Arr 9,61 18924
fiquidem diftantia media terrae a fole affumatur

24000 femidiametris terrae.

§. 42. lam pro ftatu planetae initiali quj ad

datum tempus vt cognitus (pectatur iuerit x zz a,

y z~ b ; tum vcro pro motu ~~ — a , £_? — (3;

vnde pro eodem initio erat uzzV a a -4- b b et

ta ng. (j) — L. Statuamus autem breuitatis gratia pro

initio u,—f et (£ — 3-, ita vt fit /— Vaa -4- b b

ct tang. 3- — b
~. Hinc porro .fiittr

• 4*^L£ = *a-v-(3-p = ££ Dein-
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Deinde cum fit

udu=zxdx+ydy erit ^-a%-*rb$~g;

vbi notetur efle

dxz -±-dy*z=:dt?~±-uitd (J>\

§. 41. Nunc aggrediamur aequationes noftras

difterentiales fecundi gradus et haec combinatio l. zdx

-4- IL 2 d y dat

tixddx+ tivddy ___, i/Uxd x-t-ydv) — ___, *_A <L«

dTT
'

—

us •. «u

cuius integrale eft

a x- -1- J y» — _____ 1 £

Pr^ quae conftante determinanda quia in ftatu ini-

t:.ili fic

i£g*£,&M et «=/crii C = ^-'-£

ita vt habeamus
Jx»4- d^ ____> / _ »____ 1. »_4.

§. 44.. Confideretur nunc ifta combinatio .«

I. x -±- \\.y ,
quae dat

xddx -^yd iy — __. ___ ,x x -_-___! —- __. A_ .

ut*
—

vs * '

cui addatur aequatio modo inuenta integralis,eritque

xdix +.ix* +. yd iv-j-Ay* — / __ ___. i_4 -_- A

.

Jtt ^ 1
» _f ~ u'

Cum autem fit

xddx-\-dxzzl xdx ct yddy-\-dy zzd.ydy

habebimus

4. x i x -i. d.jdv i.udu — _? / — tA -4- ^
dV —

- "* T1 * ? Jf ?iV |J -f

.

1 Y y y g <_wa0
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quae multiolicata per 2 u d u ct integrata praebet

vbi cum initio fuerit uzzfex ^- ~ g, conftans ita

definitur vt fit Czzgg — %,%ff, vnde obtinebimus

quae eft aUera aequatio integralis duas tantum con-

tinens variabiles.

§ 45. !n hac formula notetur fbre

vnde ii (btuamus «(3 — bo.~zh, aeqnatio inuenta
,

pofko adfouc breuitatis ergo *-p — £ £ — F, hanc

induet formam :

u u d u* ^-H+sAa-Faa
vnde radice extra.cti reperitur

V — b /j +- 2 A « — Fua

Vbi notari oponct, fig.norum ambiguorum valere fu-

perius fi planefa a foie remoueatur , fiue fi motus

a perihelio co;nputetur: fin autem ad folem accedat,

fiue fi motus- ab aphelid computerur vti moris eft pro

Pianetis, inferius fignum capi debebit. Notum autem

eft huius formulae integiale partim algebraice par-

tem per arcum circuli exprimi polTe, ita vt hinc ad

quoduis tempus t diftantia u per notas tabulasafl.ro-

nomicas aflignari poflit.

§. 46",. Quoniam ex hac aequatione ratio ~±

conftat ex aequatione integrali primum inuenta,ob

d x* -+- dy ~du-\-ttud§? etiam
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«tiam ratio i? colligi poflfet. Verum fcoc facihusdr
•x ifta combinatione \y — II x fieri potefi, cx qua fit

2ddx~-xd±y =- cuius i nteerale eft ^"-^C
cx (htu autem initiali concluditur zzba—q$zz — h

iu v t fit PJypgff.agih, Cum vero fit
a t

xzzu cof. (J) et / =z u fin. (J>

hincque

</*—^ cof.(J)^$ fin.Cj) et #c=</« fin.Cj>-V-«rf$ cof.$

erit x dy —y d x zz uud(p

ficque aequatio noftra erit

.*"*? — £ fiue </ $ — Li-r
dT ^ u u

quare loco */ r valore fubftituto habebimus

*$--==:fedu

«V — £> 6 -+- 2 A u — F u u

§. 4.7. Ad hanc formulam fimpiiciorem red'

dendam oonamu& uzz * vt fiat l!i — — ** ac re-a U *

perietur

d(pzz - 6c,2J

Nunc poft (Ignurn radicale fecundum rnembrum £A£
ejidarajss., ponendo zzz s + fcb

ac preo.ibit

_ ~^ hd s
4 q> ——-—=r.-^^^

vbi ponatur

4-^ — ? — n n h h ita vt

et
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et impetremus

d (b zz J±Al— cuius integrale manifefto eft
' Vn.fi— s! "

<p zz C H~ A fin. i-, vel etiam
(J) zz C -h A cof. i.

vbi iterum conftans ex ftatu initiali deierminari de-

bet,pro quo flt — 3. Deinde ob uzzf erit zzzJ
er s—j— ^, vnde pro initio fit

3=zC-t-Acof.**-=-A/, ideoque Czz3TAcof.^*/
• njb b "

r

' ' njb b •

Quare fi ifte arcus cuius cofinus 5-|zr A/p0natur — v\

erit

C — 3 "-+:
\) , ideoque <J> zr 3 =F ^ 4; A cof. p

Quare cum fit z zz £ et jzz*—-^ erit

$ zr 3 T >l
-4- A cof. ^=V^_\

§. 48. Sumamus hic fignum fu perius valere
,

quia cafu contrario mutatio facile inftituitur, et cum
fit

- * + 1, = A cof.*^
ponamus breuitatis gratia

<P - 3 -4- -vj = w eritque cof. u =-^~
vnde colligitur « = tii B̂+ A . Fiat nunc ^ =r *

vt prodeat u = —?- ; fiat porro n c = — e , vt

fit e=— A "^ ^
2 — F/b£, ficque habebitur «=——

-
r-

ex qua formula intelligitur orbitam efie ellipfin cu-

ius femiparameter = ^ et excentricitas = ^, angulus

vero tt anomalia vera.

§• 4p.
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§. 49« Qundfi crgo furnamus uro, reperie-

tur diftantia aphelii a ible — 'J&^i at fumto u: 180*

fit diftantia perihelii a fole — i~i vnde axis trans-

verfus orbitae colligitur zz ~~ , et femiaxis trans-

yerfus zz
c - =r A. Tum vero erit (J>— 3+ ii-w,

vbi eft col. (i) :=: "— ; vnde cum initio vbi « —

/

fiebat tu =: ^, Mc angulus ^ commodius ita definie-

tur, vt fit

to£4j=£=3& exiftentc*~^et *--^V(A~F^).

f 50. Supereft autem adhuc vt pofitionem

lineae adfidum refpectu axis S V determinemus. Hunc

in fincm ftatuamus planetam in fuo aphelio, vbi vt

vidimus iit u ~z ^, et angulus $ ipfam dabit iti-

clinationem lineae abfidum ad reftam S V. Pofito

autem u zz -°— fiet cof. w zz 1, ideoque w~o, vn-
( " V

de fit $> = 3 - -v|.

$. 51. Colligarnus nunc breuitcr omnia quae

ad determinationcm orbitae iunt inuenta , et cx da-

tis quantitatibas principalibus a, b et a, (3 , quaera-

mus primo angulum 3-, vt fit tang. 3 — L, hincquc

porro diftantia

f~Vaa-\-bbzzatec.$: Praeterea capiatur

bzzafi-ba. et ^ = aaHr(3(3

vndc definiatur F:

zz:^ - ? £ Quibus elementis con-

fiitutis erit orbitae ellipticae femi - axis transuerftw

— £ , fcmiparameter c zz
b~ et excentricitas

TorruXIX. Nou. Comm. Zn Deinde
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Deinde quaeratur angulus -^, vt fit cof^—-f^-c
, hinc-

que erit longitudo lineae abfidum fiue angulus fub

quo ea ad re&am fixam Y S inclinatur = S- — y\ ;

ficque omnia innotefcunt quae ad nouam orbitam

determinandam requiruntur.

Determinatlo orbltae terrae poft cometae
acKonem.

$. 52. Ex §. 38. poftquam a&io cometae cef-

fauit habebimus

# = 23943,223 a — — 28,460
b— 1650,540 (3

— +412,023
ynde fupra iam inuenimus

3- — 3°. S 6 '* 37" et fm 24000, 01

Hinc erit

h~a. (3 — £a = 9912 134, 37 ideoque

/£=6", 996 167 2 et Ihhzz 13,9923344.
Porro quaeratur

££ — a a -f- p {3 = 17057 2
, 97 denique

~ =' 170483, 04 vnde colligitur

F=X"^= 170393, 11 et /F=5, 2314*19%

Praeterea

^=^=24012,75- et e= +Yi-™*— +o
9
oo++

fiue excentricitas tam eft parua, vt ob errores calcu-

li ineuitabiles ne definiri quidem queat ; ita \t ter-

ra etiamnunc in circulo raoueri fit cenfenda, vnde

eriam
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etiam nulla datur linea abfidum, cuius pofitionem

inueftigari oportet. Poftremo autem erit femiaxis

transuerfus ^ — 24.012, 70.

§. 53. Poflquam igitur adio mutua ceffauit,

terra adhuc in circulo reuoluetur, cuius radius —
p̂— 24012,70, cum ante affumferimus circulum cu-

ius radius — 24000 femidiarnetris terrae. Nunc
igitur tempus periodicum aliquantillum augebitur in

ratione fesquiplicata axium uansuerforum : hoc eft

in ratione 1 : g&5 feu vt 1 : i,*§35 . Augebitur igitur

tempus periodicum fui parte ia
'

fT 3
quod eft augmentum

circiter 7 horar. ,
quod difcrimen profe&o fatis efi:

exiguum , dum ex tali occurfu fubuerfio totalis me-
tuenda videretur.

Determinatio orbitae cometae poft aftio-

nem mutuam.

§. 54. Applicemus nunc etiam noflrum pro-

blema generale ad determinationem motus cometae,

quo ceffimte actione mutua deinceps feretur, atque ex

§. 39. habebimus pro hoc cafu

a — 22805, 180 : b = 784» 819

«=: -597,757 : £ tz - 20,623

vnde iam in poftremo calculo deduximus f— 2281 8,74.

ct angulum 3-— i°. 58'. 16". Porro vero reperimus

hzzza^-bazzz- 1180,33, ideoque ?£-(— )3 ,0720034.

et /££—6,1440068. Porro ^—«a-fpp—357738,64
et ^-1^179308,45, vnde fit F—^-^zz 878,26

Zzz 2 hinc*
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hincque fit ^-==4658750,00. Praeterea vero

czzz*-±z=z 0,0003405 et c— + V(i -^) = 1

tam parum enim ab vnitate difcrepat, vt error vltra

decimam figuram fractionis decimalis demum occur*

rat. Denique fiet

cof. y\ zzz
f-=l zz 1 ideoque V) z= o.

§. 55. Hinc igitur patet
,

poft aclionem mu-
tuam orbitae cometae femiaxem transuerfum fore

f- = 4^5875<>

cum ante fuifiet infinitus. Sicque cometa nunc habe-

bit tempus periodicum, quod repenetur diuidendo

iftum femiaxem transuerfum per 24.000 vnde prodit

194; quocirca periodus cometae erit zr 194V 194. annis

= 2710". Deinde cum fit femiparameter c~ 0^0003405
patet, hanc orbitam a linea recta vix difcrepare , id

quod etiam inde intelligitur quod fit excentricitas

f3i. Denique cum prodierit ti~o linea abfidum

cometae inclinabitur ad directionem fixam S V fub

angulo 3-~ i°. 58'. 17" prorfus vt ante actionem

mutuam. Secundum hypothefin autem quam feci-

irius hic cometa recla in Solem fe eflet immerfurus

rediturus igitur nunquam inde.forer. Hoc igitur mo-
do omnia lunt cxpedita quae fuper cafu propofito

defiderarii pofliint. Hinc igitur manifellum eft id

quod iam fupra innuimus , ambos effe&us actiouis

mutuae cum in acceflu tu;n in receflfu ortos (e mu-

tuo fere penitus deftruere.

DE
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DE

DIFFERENTIA INTER
PARALLELVM LVNAL

VERVM ET APPARENTEM.

A u c t o r c

AND. IOH. LEXELL.

§. i.

Ad determinandam diflferentiam afcenfionum rc-

ctarum pro duobus aftris extra meridianum
9

Aftronomi ita procedere confueuerunt , vt duorum
filorum micrometri vel reticuli Tubo cuidam appli-

cati , normaliter fe decuflantium , vnum verfus Po-

lum aequatoris dirigant , alterum vero ita confti-

tuant, vt ab aftro praecedente defcribi videatur,- tum
enim fi ad pendulum notentur momenta

,
quibus

haec aftra ad filum quod Polum refpicit , adpellunt

,

ct interuallum temporis quod haec momenta inter-

cedit , in angulum horarium debite conuertatur, in-

venietur difFerentia afcenfionum rectarum pro binis

aftris. Verum enimucro in hac procedendi Me-
thodo fupponitur , quod aftrum praecedens , motu
fuo circulum parallelum circa Polum aequatoris de-

fcribere videatur
, quod qniJem perfccte locum ha-

bere nequit , nifi hu:us aftri eadem maneat declina-

tio , tum^ue hoc aftium Parallaxi et refractione pla-

Z z z 3 n«
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ne nihil adficiatur. Dum igitur comparatio infti-

tuitur Lunae cum diqua ftella fixa et Luna ftellam

praecedit , fi filom micrometri ita difponatur , vt

Luna alterutro fuo limbo hoc filum radere videa-

tur ; tenendum eft dire&ionem hanc fili refpici de-

bere vt tangentem lineae quam Luna motu fuo

diurno defcribere videtur , neque tamen hanc lineam

effe parallelam illi quae circulum paralleium a ftel-

la defcriptum tangit. Hinc autem ctiam fit, vt fi-

lum parallelo apparenti Lunae normale non ad ipfum

Polum dirigatur , feu quod idem eft non tangat cir-

culum declinationis per punctum quo bina fila Mi-
crometri fe decuffant , ductum ; quam ob cauffam

appulfui fteliae ad filum hoc verticale aliqua adpli-

canda eft correctio , vt habeatur momentum quo

ftella in eodem circulo horario erat ac centrum Lu-

nae pro certo momento adnotato. Quum autem

motus apparens Lunae ob tres diuerfas adficiatur

cauffas , variabilitatem nimirum Parallaxis , dcclina-

tionis et refraetionis , de fingulis feorum agamus, vbi

quidem a Paraliaxi initium ducendum effe 'videtur
,

tum quia eius effectus maxime notabilis effe folet
,

cum quod fatis concinne et eleganter exprimi poffit.

2. Ad differentiam inter parallelum Lunae ve-

rum et adparentem , inter Aftronomos primus ani-

mum aduertit Celeb, Mayerus
,
qui in fuis Differta-

tionibus Cofmographicis formulam tradidit
,
pro an-

gnlo
,

quem linea motu apparenti diurno Lunae

defcripta facit cum circulo minori , cuius diftantia

? Polo aequatoris aequalis eft declinationi Lunae ap-

paren-
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parenti pro tempore obferuationis. Quum vero

Mayerus in fatis perplexam et diffufam huius for-

rnulae demonftrationem incidiffet , eandem penitus

fupprimendam effe ratus eft ; hinc autem fa&um eft

vt Cel. de la Lande, dum in fua Aftronomia Tom.
III. §. 2539. nu i us formulae mentionem facit, ean-

dem vitii et erroris cuiusdam fufpicetur et in eius

locum aliam fubftituat
,

quae ipfi exacta "videbatur.

Atqui re bene penfitata facile perfpicitur , formulam

Mayeri fi non rigore Geometrico veram effc , fal-

tem quam proxime ad veritatem accederc , cum
contra formula Cel. de la Lands toto coelo a veri-

tate aberret. Licct autem iam alii quoque vindi-

cias formulae Mayerianae fufceperint , tamen et quac

mihi hac de re fe obtukrnnt meditationes , com-
municare conftitui ; imprimis quum explicationem

huius quaeftionis ita perficiam , vt nihil omnino

quod ad fummum pertinet rigorem , defideretur.

3. Dum motum Lunae apparentem ob muta-

bilitatem Parallaxeos contemplaturi erimus, conuenit

vt animum primo abftrahamus a varabilitate declina-

tionis et effedu
,
quem refra&io in Lunam exferit

,

fupponamus nimirum Lunam declinatione vera quam
certo tempore habet , circulum paralielum defcribere

circa Polum aequatoris et inueftigabimus
, quamnam

dire&ionem Luna ob parallaxin qua aflicitur , motu

fuo apparente fequi videatur , declinatione vera Lu-

nae pro inuariabili fpeetata et cnv&u refra&ionis

plane negle&o. Sit igitur PZ meridianus loci in T ;

XXIV.

quo obferuatio inftituta eft 3 P polus aequatoris , 2 lg
"
5 *

pundum
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pun&um meridiani , quod cum centro telluris ct

loco obfcruatoris in dire&um iacet , certo autem
momenta obferuato , fit L locus centri Lunae ve~

rus et M iocus eius apparens ob parallaxin , \bi

punda M, L inuenientur fita fuper circulo maximo
per 2 tranfeunte ; tum vcro minimo temporis in-

teruallo elapfo , fit / locus Lunae verus et m locus

apparens , ductis igitur arcubus circulorum maxi-

morum P L, P M, P /, P m et M m, liquet id no-

bis propofitum efle , vt quantitas anguli PM« in-

veftigetur ', facile enim patet filum Micrometri
,

quod a limbo Lunae raderetur , fi Lunae declinatio

inuariabilis foret et effectus refra&ionis in cenfum

non veniret , effe tangentem arcus M m , ideoque

hoc filum cum circulo declinationis apparente P M
conftituere angulum -PMfS.

4. In genere autem fi in triangulo Sphaerico

MPw, data fupponuntur latera P M, ?m cum an-

gulo intercepto MPw, conftat effe

COf P M m co/. P mfin. V M — fin. P m caf. p M cof. M P m
"

Jtn. P m fin. M P m

quare fi angulus M P m fupponarur euanefcens , ita

vt eius Cofinus fiat =1 et pro finu fcribere liceat

ipfum hunc angulum ,
praetereaque difErentia ar-

cuum P M et ? m fit euanefcens , transmutabitur

noftra formula pro cor. P M tn in hanc fequentem :

cot. PMw^ &£Jtef& flue in iflam^^ Jm . P m jiv. M P m 7

cot. VUm- ^r-^sr

,

HPm Jm. P M

tenendum sutem eft , hanc fbrmulam effe exacle ve-

ram,
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ram, eamque cx principiis calculi differentialis omnK
no rigorofe demonftrari pofle

,
quod tamen a noftro

praefenti inftituto alienum eft. Facilitatis autern

gratia in triangulis Z P L, ZPM defignemus P Z,

P L, P M, Z L, Z M refpectiue per litteras b, a, a 1

,

rVi tumque angulos Z P L, ZPM, Z L P, ZMP
exprimamus litteris A, A', C, C, quo notato fiet

cot. VMm — v-rf^—

•

d S.'Jm. a'

5. Vt fbrmulae pro cot.PMw propofitae euo-

lutio rite inftitui queat , ex dodrina parallaxium

quaedam ad hoc negotium fpectantia praemittenda

erunt. Parallaxi igitur Lunae horizontali aequatorea

per 7r exprefla , denotet e rationem diametri tellu-

ris pro loco fpedatoris ad diametrum aequatorisj

eritque vt conftat fin.ML-efin.7rfin.MZ. -Quare

quum habeatur

fin. M L =*»»**»*"
, fict

Jin. P M Z '

«fin. 7rfin.MZfin.PMZ= fm.PLfin.MPL,ctquiacft'

fin. M Z fin. P MZ= fin. PZ fin. Z P M, confequemur

efin.irfin.PZfin ZPM= fin.PLfm.MPL , feu in-

troductis fymbolis

(I.}gfin. 7rfin.£fin. A'= fin.drfin (A'-A) , hinc ob

A'=: A' - A-t- A
c fin. 7T fin. b (fin. (A' - A) cof. A-f-coC (A'~ A)fin.A)

== fin. a fin. (A' - A)

vnde deducitur

(II.) Tang. (A' - A) = ^^'fe-;.
y f ° v ' Jin. q — tjm. itjin. b co\. a.

Tom.XIX.Nou.Comm. A a a a Porro
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Porro ex triangulis 2PL, 2 P M hahemus

:

COt P Z L — /'"' f2.cof.PL~- eof. P Z fin. P L of. Z L

/«. J L/m. ZPL— /m. P Z coj. P M — eo/. P Z i»[.P m eo/. Z P»
jm.Pjyi/n. zp^

quibus valoribus aequatis fiet :

cot. PZk(ZPM-ZPL)+ cot. P M fm. 2 P L
zz. cot. P L fin. 2 P M , ieu

cot.&fm.(A' - A)— cot.flfin. a' — cot.fl'fm. A, hincqut

cot. «' — cot. g^ - cou b'^k 'n^ .

Cft vero per formul. (I.)

fin ( A' - A) = e fin. tt *£&*'

,

quare facta fubmtutione prouit

cot. af zzp^ (cot. a - !to*h , fiue
fta. X > /m. a ' '

! cot. a' = cot. *{^-A! (i - #••*« (u It ).
J«n. A N

co/. a ' » '

d. Si pro formuk hac tertia diflferentialia Vtrin-

que fumantur confequemur :

da' —

-

j a f
t ^jtjn. n cof. b \ (d_k'_coft V __ d j /fa. y co/. 4

jm. 0« ' \ cof.a '* Jiti. A~' jm,k* I

tumque ob

cot. a (1 - ii^LEEL») ^ii'— «£*
fie t

» co/. a ' jm. A /m. a'

-^ = cot «< i^^ - *££) j vnde prodit

fi^ra = cof' fl< (Sx-
cot' A - coc

-
A '>-

Atqui per formul. (!.) habemus

:

(</A'-^A)cof.(A'-A)=</A'. ^j£f£3££, hincqae

dkt-d k — dtt Tang. (A' - A) coc. A', et

4^ — x — Tang. (A' — A) cot. A', nec non

11
«4?
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|^,cot. A-cot.A'-cot A-Tang.(A'-A)cot Acot. A'-cot. A',

quae expreflio manifefto aequalib eftipfi Tang.(A'- A),
eit enim

Tang. (A'— A)(i +cot. Acot. A') — cot. A - cot. A'.

Confeouemur itaque

a, Jf ,
— Tang. (A' - A) cof a 1

, ideoque
i A' /m. a* a y ' *

cot. PM«i- Tang. (A' — A) cof. a' ,

iqtiac formula hanc regulam valde concinnam fup-

peditat ,
juod fit Cotangens anguli quaefiti , aequa-

Jis Tnn^enti parallaxeo* aicei fionis nctae pro Lu-
mi, cudae in Siniim declmationis appnrentis $ eft au«

tem ha c exptefiio rigore etiam Geometrco vera.

Si pro Tang. (A;'-r A) iuroducatur eius vaior for-

mula (11.) allatus habebimus , cufignato breuitatis

gratia angnlo 90° — P ,Vi m per v{y r

T .1 t /m» it fin. b. fin. A tof.V
- ~ Jm. a — tjin. Tijin.t. coj. A

In qua formula , quum denominatoris poflerius mem-
bium prae priori effe foieat valde paruum , fi illud

plane ncgl.gatur , adproximando flet

&• ^Y ~
jnm a

"
t

fiue etiam C placet

Tang. \J/ zz t fin. nt fin. b. fin A cot. a'
,

vel etinm ob angulum vp valde paruum

vp zz t 7t fin. b. fin. A cot. a
,

qrae formula eft illa ipfa quam pro hnc inftitnfa

Ctleb. Mqyerus exhiLuir. Si tamen fcrupulofius ad-

A a a a a pruxi-
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proximationem quis inftitutere velit
,

quod quiderri

in praxi valde fuperfluum elfet , ftatuere debebit

Tang.vly= £ rin.7rfin^rin.A]^Ci +!fi^£fltfl

et quum proxime fit

cof.u' tz cof.fi—e fin.7r fin.a (cof.# fiti.fi—cof.a fin.£.cof.A)

prodibit

:

Tang. v[/— £ fm. 7f fin. b. fin. A cot. a (i - e fin. 7r(cof. b fej.*

^(fin.fifin.6-+-|^)cof.A))

efl: tamen haec formula magis perplexa
,

quam vt

commode eius vfus adhiberi queat. Interim tamen

eadem aliqua attentione digna eft
, quia valorem

Tang. vjy exhibet pro cafu quo declinatio Lunae fup-

ponitur — o, feu a — 90 , tum enim fiet ex for-

mula hac

Tang.^-£Yin.7rYin.^.cof.^fin.Az:-
4-^!fin. 2 bHa. A.

7. Quoniam angulus A1 — A pro Luna vix

vnquam 60 minuta prima fuperare poterit , ideo-

que tanto magis angulus vjy infra 60 minuta

fubfiftat , arcus angulo v(y refpondens ipfius Sinui

vel tangenti poni poteft aequalis ,• facile patet fi in

triangulis Z P L, Z P M praeter P Z cognitus fup-

ponatur , alteruter arcuum PL et PM, cum alte-

rutro angulorum Z P L, Z P M, pro angulo vjy fe-

quentem formulam femper proxime veram efle

v]> — e 7r fin. b. fin. A cot. a
,

vbi quidem pro A fcribere licebit A' et pro fi, al.

Porro quia eft

Tang.
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Tan^. vj/rz Tang. (A'- A)co£«'—Tang.MPLcof.PM,

fi pro Tang. M P L adhibeatur fin. M P L , tumque
perpendatur efie

fin. M P L : fin. M L : : fin. P L 2 : fin. P M ,

fiet proxime

vj>=:MLfin.PLZcot.PM, eft vero ML=:e7rfin.ZM,

quare obtinebimus

\J> = e tt fin. M Z fin. P L 2 cot. PM
,

fiue introdu&is fymbolis

\\j — e 7T fin. c
l
fin. C cot. «'

,

in qua formula etiam fine vllo errore fenfibili loco

C adhiberi poterit C, quin etiam loco ipforum <H a1

,

in vfum vocari polTu.it c et a. Vltima haec for-

niula inferuit determinando angulo \\j , quando alti-

tudo Lunae vel apparens vel vera , et angulus eius

paralladicus fiue apparens , feu vtrus pro cognitis

habentur.

8. Si produdus concipiatur arcus P L vsque T. XXIV.

dum arcui circuli maximi ,
qui parallelum Lunae Fig- <*•

apparentem in M tangit , occurrat in m . liquet ex

praecedentibus effe

cot. P M m cot. M P m zz cof. P M ,

quam ob cauffam erit omnino angulus P///M:=:qo ,

fiue arcus ? m ad M m erit normalis* Quum ita-

que fit

fin. \\j =r cof. P M m == fin. M P m cof. P m , fiet

fin. v|y — fin. (A' — A) cof. a!

A a a a 3 proxi-
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proxime, quum ?m a PM TiX fenfibilitcr diffe-

rat ; interim fi valorem' ipfius (in v|/ adhuc accura*

tius expreffoin quis defideret
,
perpendet effe

cof. P m — g&g — col. P M U ^2ULa*)

proximc , efl vero

fin. M m ~ fin. P M" fin.MP«, idcoquc prodibit

:

fin.v[/~fm.(A / -A)corfl/
(i-i-*fin.tf

/2
fin.( ^'-A)

a

)

quae flirmula ne in decimis quidem partibus fcru-

puii fecundi a vero aberrare pottnt. Denique ex

confideratione trianguh Spaaerici rtctan^u i L m M ,

elicitur

Tang. L M m tz f
0/

-, " V^ i quu n itaque fit

fefoP*1 ^i+ Tang. M L')= i -+- g Pan^. M L*

,

quando M L eft arcus valde paruus , fiet

Tang. LMmzz cot. P L Z ( i + s Tang. M L')

proxime , ex quo lequens habetur tormuia

Tang, L M m zr cot. C (i + »
** fin. tt* fiq. f)

cuius ope ex data diflintia vera Lunae a pun&o 2,

cum angulo raraliactico C facile elicitur angulus

L M «r, cuius o; e porro inuenietur angulus vj/ , at

comn odius tamen idem ntgotium perfici vidttur ,

per formulam in § (upeiion traditam.

9. Formulae in fuperioribus alhuac abundc

quidem fufHciunt pro vfu Aflmnomico ad exhiben-

dum valorem anguli v}>, at tsmtn operae prctium

crit
,
paulo altius hanc inuefiigatiorem reptttre ; ita

vt in indokm lineae curuae , quam Luna parallaxi

adfec-ta,
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adffcta , motu diurno defcribtre videtur , inquiramus,

vbi tamen iuppolituri erimus dec lmuionem veram

Lunae conHantem. lfta auiem inueftigatio eo ma-
gis curiofa videtur ,

quod uon lolum haec hneacur-

\a admodum facile conftrui queat , fed etiam vix

tamillum difcrepet a circulo quodam minori
, qui

certo quodam puido meridiani pro Polo afTumto

ddcribitur. Ante omnia igitur in id enmus inten-

ti , vt aequationem qua dam pro hac ciirua exlii-

be^imus
,

qnae aequatio con n odiftime adornari poc-

eft , fi adhibcatur ad exprimencam relationem inter

quantitates variabiles angulum ZPM etarcumPM,
tuirque quantitates c.onftantes

y arcus Z P, P L et

e fin. 7T. Fx formula aurem (*.) § 5. fequitur effe

fin. A' cof. A - '^^fcfr-^-j:' -r- fm. A cof. A',

tnde fi breuitatis gratia ftaruatur

/iyic/in.»^, x fiet fin# A t,
cof> A* _ x

»
fi kt*

-4- ftXtth. A fin. A'cof. A'-r-fin. A*cof. A'* , hincqnc

fin.A'
I= XVin.A' 2

4-aXfin.Afin.A'cof.A'-i-fiu.A%

sec non

1 •= X' -H 2 X £4 cof. A1 -f-^i*!.*
jtn. A' ' Jm.A.' 2 '

Deindc quum fit per formul. (111.) $ 5.

cm at— fin.K 1 Acof.o- tmt.gcof. 6v
pofito cof.n-t fin.mctf*.— „

crit £i-* zi m. Tane. o' , introdu&o igitur pro f*• *

hoc valore
f obtinebimus

1 zz X* Hf= 4 X jjl cof. A' Tang. e' -r- y? Taag. cf ,.

qua
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qua aequationc relatio inter quantitates noftras va-

riabiles angulum A' et arcum ^'defimtur, vnde haec

aequatio naturam curuae a Luna defcribendae expri-

mere cenfenda eft. Caeterum loco anguli Z P M et

arcus PM, quaeri pofiet relatio inter alias partes

trianguli Z P M , vti angulum P Z L et arcum

2M, vel binos arcus Z M, PM, cuiusmodi tamen

aequationibus recenfendis , nihil eft vt heic immo-
remur.

10. Si ex aequatione pro curua noftra , eius

conftruttionem quisquam deducere vellet , eadem
T. XXIV. omnino parum elegans emergeret, quae tamen aliun-

s' 7 ' de admodum concinna dcducitur. Quum enim fit

fin. L M — e fin. 7r fin. Z M , erit

fin. ZM-fin.L M :fin. Z M + fm.L M :: i -sfin. tt: i+gfin.TT, feu

Tang.KZM-LM):Tang.-;(ZM-fLM)::i-efin.7t:i+efin.7r.

Concipiamus nunc productum efTe arcum Z M in /,

vt fit M/=zML, et Polo P interuallo PL defcri-

bi circulum minorem A L B, fiet omnino

ZM-LM=ZL et2M +LM=2M + M/=2/,
ex quo erit

Tang.jZL : Tang.|Z/=i — efin.TT : i+efin.7C

feu in ratione conftanti. Similiter fi arcus L Z ad

alteram partem meridiani produ&us concipiatur vs-

que dum circulo minori ALB in A occurrit fit-

que A jjl efFectus parallaxeos , eiusque duplum AX;
demonftrabitur effe

Tang, iZA:Tang.|ZX: : i-efin.7r : i + efin.7r,>

quarc
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quarc crit quoque

Tang.i2L.Tang.l2A :Tang.£2 /.Tang.^ZX

in ratione conftanti. Atqui efl: produ&um
Tang. i 2 L Tang. i 2 A

conftans , quippe quod aequatur

Tang. 1 A 2. Tang. £ B 2 ,

cuius propofitionis veritatem tamquam aliunde eo-

gnitam heic praefupponere licebit j erit igitur quo~

que produ&um
Tang.i2/. Tang. I 2 X

conftans , ex quo omnino inferri potefl: omnia pun-
c"ta / reperiri in circulo minori alb

%
cuius polus

incidit in meridianum A 2 P. Ipfe autem hic cir-

culus minor facile defcribetur , dum in ipfo mcri-

diano definiuntur parallaxes Aa, B (3 , earumque
duplis A a, B b fumtis, bifecetur arcus a P b in p,
polo enim p tt intcruallo p azzzp b defcribendus eft

ille circulus alb. Caeterum infra quoque oftende-

mus
,

quo modo per calculum exhiberi queant tan-

gentes arcuum P p et pa, quibus cognitis defcriptio

circuli alb efl in poteftate. Defcriptis vero circu-

lis minoribus A L B, alb
,
quodcunque punctum M

curuae ct M (3 facile determinatur , duclo enim cir-

culo 2 L / (i arcus interceptus L/ bifecetur in M»
crit hoc punclum M ad curuam quaefitam ctMp.
In noflra figura arcum 2 A A non quidem expres-

iimus, quum tamen ip(a res conceptu fit facillima ,

vnusquisque hunc arcum nullo negotio , imaginatio-

sie fibi repraefentare poterit.

Tom.XlX.Nou.Comm. Bbbb ***
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ii. Quamuis fupra quidem fatis fufe oftende-

rimu?, quomodo ducenda fit tangens lineae noftrae

curuae flM(3, quippe quum haec imprimis res ad

quaeftionem noftram Aftronomicam pertinebat ; haud

tamen praeter rem erit exponere
,

quomodo haec

tangentis inuentio ex ipfa aequatione fundamentali

pro linea noftra curua, deducatur. Pro tangente igi-

tur curuae a M (3 ad punctum M inueftigando, quae-

ri debet huius expreflionis f ^ -^ valor
,

quippc

quum haec quantitas aequalis fit cotangenti anguli

,

quem Tangens curuae ad punctum M cum arcu

P M facit , vel etiam fi per M ductus concipiatur

T. XXlV.arcus circuli maximi MN normalis ipfi PM in
Fig. <?.

^Vl et arcus M m9 qui curuam tangit erit

TangensN M m= Tang. \p = dA/J£,W':

Ex aequatione autem noftra

i = X* 4- 2 X j^Tang. akot. A! -+-^ Tang. al* elicitut

d a" \fln. Al
cof. a "

d A'Jin. a" y. Tang. a> .+. X co/. A!>
>

<te qua exprefiione iam facile oftendi poteft , eartfe

cum formula. noftra in fuperioribus tradita plane con-

Tenire ; fcilicet id agitur vt demonftremus effe

Tang.(A'-A)= **• *
x^g i

quum vera fit

fJLTang.4' =/«^a
p, Tang. o'

Jtn. A*

crit
Xfm. AT XJfr. A'«

MT^Bg.a/
-t-Xco/.A'— /m.A-+-A/iii.A' w/.A' —/«i.A(iH-cof.A'»J-+.Xc9f.V "

Atqui eft

Tang. A'= -J^_
, hinc cot. A' =ft^ et

x -+- cot. A!" = » - »

x

^q^a -f-x; Yn(j
,
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vndc obtinetur

X/m. A* - X fin. A

/t, Tang.V -+- A »/. A' i — X- cof, K

eft vero vti iupra demonftrauimus §. $.

Tang. (A- - A)= -*ft^ ,

nde liquet propofitum , (eu quod fit

tffife
- Tang. v(, ^ Tang. (A' - A) cof. of.

Si euane(cat angulus ZPL, quo cafu etiam eua-

nefcit angulus Z P M feu fit fin. A' __: o , cxpreflio

notfra j^j-—, quoque euanelcet, feu curua a M {3 ia

puuctis a, (3 ad Meridianum erit normalis.

12. Si quaeratur valor anguli 2 P L, pro quo

angulus NMffl euadat maxim.us , ad hanc quaeftio-

nem foluendam , fequenti modo procedere licet.

Quum efie debeat Tang. (A' — A) cof. a* maximum ,

difFrentiando eiicietur j

$gg$j - * * Tang. «' fin. (A? - A)

,

at fupra §. 6. vidimus efle

dal — dk* fin. d' cof. «' Tang. (A' - A)

,

fafta itaque fubftitutione fiet

d A' - </ A — d A' fin. «'' fin. (A' - A/ , binc

i-^__:fin.tf'Vin.(A'~A)'__: Tang.(Al-A)cot.Al

,

itidem per §. 6. Hinc deducimus

i-r-cot.«'*__Tang.A'fin.(A'-A)cof.(A'-A) et ob

cot. fl'-E____¥, _j i_ j^^/"^=a)co^-a) fiue
J<n.A 7 /in. A'2

^^
Jjji.A 2 Jm.k'coj.\' »

T ^_ Cf)t A'* _1_ W-
2 — /in.(A«— A)coJ.fA'— A)

B bbb 2 Quum
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Quum igitur fit

cof. (A' - A) = fin. (A> - A) (^{^ ;

cof.A'= fin.A'
(co/

f^} et fin. (A'- A)=X fin.A',
jitim \ * w

fiet per debitam redu&ionem
i -t- X» -4- n» — i X cof. A — Xd — X cof. A)

Jjn. A 2 co/. A— X '

qua aequatione euoluta peruenitur ad aequationem

tertii gradus fequentem :

cor.AV Acof.A
8~ (,^^;^^ cof.A4-'-^--tiii!= o

>

cuius aequationig faltem vnam radicem realem efife

oportet ; valde autem probabile videtur non nifii

vnicam radicem realem fore ; verum vlterius exa-

men huius aequationis calculos omnino requireret

operofiores
,

quam vt hic adferri mereantur. lnte-

rim tamen haud obfcure liquet angutum A proxi-

me ad $o° accedere , feu effe valorem cof. A quam
minimum.

13. Si per pun&a a, |3 defcriptus concipiatur

circulus minor , is quidem cum linea noftra curua

« M (3 proxime coincidet , nihilo tamen minus ex

ipfa aequatione pro linea aM(3 intelligitur eandem

a circulo minori difTerre , quod luculentius patebit

,

fi quaeratur circulus minor qui cum curua noftra ,

ad datum punctum M eandem habet curuaturam.

Narri fi arcus circuli maximi inter hunc circulum

minorem et eius polum dicatur radius curuedinis

pro noftra curua , et in cxpreffione huius arcus feu

radii curuaturae ex indole noftrae curuae deducenda,

quantitates tantum conftantes repcriantur , id indicio

erit,
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crlt , curuam noftram reapfe effe circulum minb-

rem ;
quod fi vero valor huius radii curuaturae

quantitates variabiles inuoluat , inde cognofcetur cur-

am propofnam cum circulo minori non prorfus

conuenire. Heic autem tamquam ex doctrina cal-

culi differentialis co^nitam affumere licebit expreffio-

nem pro radio curuaturae curuae in fuperficie fphae-

rica defcriptae ; fi fcilicct hic radius curuaturae dica-

tur r, angulus vero 90° — P M a indicetur per <p>
erit retentis reliquis denominationibus fupra ad—
hibitis

:

Tang. r =^ 1*;"^ vel° d (co/. \"//m. a*)

cot. r — cof. \|/ (cot. a' —
J|»

Tang. \p)

vbi ex $. 11. notare iuuat efTe

Tanff VL/
— X iin. V cof. a* — da'

&* ^ *<. Ta«g. a'+ X cof. A' — d k'fin . a**

Hinc itaque elicitur :

_J —
1 4-Tan? \J/— ^TanS-a

'i^^^ng.a'cof.k'^Vcor.X"^\*finA' icoU'»

et quum fit per aequationem noftrae curuae

1 — |x
2

Tang. «'* 4- 2 X p, Tang. a 1
cof. A' -+- *'

expreffio ifta in hanc abit
r
't

l
»—V fm. A'? -+- X' fin. A." cof. a'2 i^— X* /m. A'» JYrt. a'»

cof.y
— 1— XVk.A.'» rt » — Vfin- A'» *

ex quo colligitur

2 L cof. ^— L(i- X*fin. A' :

)-L ( i-X*fin.A'
2

fin.a"),

hincque fumtis dirferentialibus prodibit

:

l/vI/Tan2 \1/ ~-V d A '
(in' xfc°f' v — X^ d A7w- v cof- Vfm- og __ X? da'fin^cof.n'fm.k™«V o,Y ~ i-V/1/i.A'^*"* 1— X*jm.A«J3i».a'x » — X2

/j/t. A'* /i». a*»

Bbbb 3 fiue
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fme
d $ pan » j J

&* dk'Ji„.kt LQf.k* A*fin. <i'cor.a
trm.*t

da'i
l a"o* t — o «/(i -\V'"-A')(.-Xi /«i.A'j;'w'J

) « -\1 ]in.kl3Jin.a't

Xco/. A'. o/. <^ X!Jin.o* c<jf.o'/ifoA.«»

~~
Jin.a' ( -\*Jm .X,rJm~a'*)(ii.Tang.<i'-i-\ coJ.A'} • —X jrn. A^Jiru»'*»

Tum \ero fiet

cot. «• -
J£ Tang. A> = cot. •» (.+^g*^

!^«»£j£_ __ ") — I*
,

(i-X>Jin.\"Ju.a'*){}i ian&.i'-i-\cof.A')' "(i—\ 2Jiruk
,i
jm*ct' Xf*Tang.a'-t-Xco>A'j 1

denuoque

cor. r — cof. ^ (cot. ^ -
J-*

Tang. \]y)

u. jxTang.^+XcoCA'

(i— X fin. A' fin. a') v

Fuidens itaque eft radium curuaturae pro tiofira cur-

\a non efle conftantem ,
quippe quum fit

(i -X* fin. kh tir\.a
hY

Tang. r — i

at cafibus quo X eft quantitas volde parua , affumi

poteft Tang. r~J "vel etiam exaclius fi placet

Tang. r zz J
(i - I X* fin. A'2

fin. e").

Pro pundtis vero ct, p \bi curua meridianum fecat

,

ob fin. A 1 ~~zo fiet

Tang.f - Izz Sy—« feu cot.rzrco^i-^^)° J* coj.a — tjin.-ncoj.b v
co/. a /

pro vtroque igitur punclo a, |3 radius curuaturae

eiusdem habetur magnitudinis , neque tamen ideo

arcus r, dimidio ipfius a P (3 aequalis habetur , \ti

infra \idebimus.

14.



VERO ET APPAREN TL $6j

_4. Quoniam conftructio curuae a M (3 ita T. XXIV.

perficitur, vt du&o per Z quocunque arcu circuli Fl^ 7 *

maximi , qui circulos minores ALB, <*/_ in L et

/ interfecat , arcus interceptus L / bifecetur in pun-

c*to M , quod continuo reperietur in curust a M (3 ;;

iam ornnino operae pretium erit inueftigare , tum
polum p circuli minoris alb fiue quantitatem arcus

P p, cum etiam arcum pa feu diftantiam poli p a

circulo minori a l b. Eft vero ex proprietatibus

parallaxeos

:

Tang.Aazz^-^^-^A. et Tang.B Szz Jj-^ffi- ? »'.
,°

i

—

sJin.TT co/.ZA ° ~ i-g/jn.irco/.ZB *

vbi breuitatis gratia pro e fin. 7r fcribamus y , et

quum fit.

pa—FA-\-?p-{-Aas tumque p£__:PA—Pp+B_>
obtinebimus.

^^FA-K(Atf+B£)__:FA-t-AcH-Bp*, nec nora

Pp = _(B&--Ac}::__.B{3;- A et.

Gbnfequemur proinda

Tan? (B fl J- A tt)— _ y/fegirft— y^cgAy-ikTjriugACr— 7«/. gB)
* «u6 , v_/ j_, -p- xv v.j __ Y(co/..Z.A_»-Co/.ZB^-+-

<

y
I (co/.Z-ACo/.Z B-/m.Z_/M.ZB.

fiue

Tan? (R ff-4-. A ctY

—

*
iy

-r"" T> A (c0̂ p r~ y e5£2M5 " ^ r?'^****-^ , — 2 -yco/..p aco/.pz.-fTyMc^.PA? —/in.PA5!

tumque

Tang. p«_Tang.(PA+B^A^-r^^^.—.
Similiter fiet

Tnn? P/)—Tan p- fTC fl A » >—jrflnxv^—ycoj.Zky—yfin.Tm—ycoj.zn)
-115.-^— *H5.v_»p-tt*

?— ,-'y;co/.ZA-i-co/.ZB;-Hyz (co/ZAco/.ZB^-/m.ZA/w.ZS)— a •V//n. P Z (cof. P A— 7 co/. P Z)
*""

•— * y coj. p z co/. p a -#~«y? (co/. P Z? —/m. P l 2 )*

Vel
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Vil etiam hoc modo idem negotium abiblui pot-

eft , ob

Tang. 1 Z a : Tang. I Z A : : 1 -+ y : 1 — y et

Tang. iZb: Tang. i2B::i + y:i-y
habebimus

LihY(Tang. 5
, ZB+Tang.'iZA)

i-(~$ Tang,iZBTang.^ZA

(i-Y
e

)(fin.i2Bcor^ZA-f cor.iZBfin.iZA)

(i+yXcoCiZBcoi.iZA-fin.^ZBfin.iZA)-2Y(cof.jZBcof;iZA+fin.lZBIinSZA)
(1
— y ,)/m.P A— (t -f. <y
2
j coj. p a — 2 > coj. P Z '

Porro vero fiet

Tang.0Z= Tang.-i(Z*-Z*) = ^rVfil* -

Ex quo pro Tang. P p = Tan?. (p Z — P Z) prorfus

idem deducitur valor quem fupra inuenimus.

15. Praeterea vtile forfan quoque erit valores

arcuum Pa, P£, vel Poc, Pp cognofcere, fiet vero

Tang. Pa- Tang. (PA+ Aa) -l^.lM?° '

' — coj.PA — ycoj.rz

Tang. P Q = Tang. (PB+ B(3) =:^- PA rtl^il-Z*
° » ° v ~ J coJPA — y coj. p z

Tang.

P

a= Tang. (P a+ A a)- -%IA^iliL"^H_2ifi^(iPz-Li)
° v ' ' cof. P A— 2 •> coj. P Z -*- -y co/. (z p Z— P A)

Tanz P£— Tane (Pfi + Bfi)— f'",PA+ *
-y/m.pz- yj^.c^z-p A)

Denique iam liquet radium curuaturae pro pundo
a vel (3 non effe aequalem ipfi l(Pa+B(3), nam
fi hoc ponatur , eflet quoque «

Tang. (P«+ PPj- Tang. a r , atqui eft

Tang;
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idUg.^^T' H'— Co/. PA 3 — Jm.PA' — *'yco>PAco/.PZ-+-'y3

Tane- 2 ** — »/w. p a (cq/. p a — y cg/. p z>
1 <ti 5. / —

c<^ p A, —j.^ p Ax __ 2 ^, EOjyp A eoja PZ -$.y* cof. p z 1 '

hincqne colligitur

cot.(P«+Pp)=cot»M-,^fAffi;f,>t<f7g

,

Tbi cot. (P a -f- P (3) erit maior vel minor quam
cot. 2 r, prouti fuer.t cof. P A — y cof P Z quanti-

tas pcfitiua vel negatiua. Cafu,quocof.PA — ycof. PZ
cuanefcit , euanefcet quoque tam Tang. (P a -\~ P (3)

quam Tang. 2 r, feu erit l(Pa T PP)~r- 90°.

16". MifTis vero iam his contempiationibus
,

quae ad Geometriam quidem fpedlant , in Aftrono-

micis autem exigui funt vfus ; examinemus nunc

formulam a Celeb. de la Lande allatam , de qua fu-

pra diximus, quod cum \eritate confiflere nequeat,

Formula autcm haec per denominationes a nobis ad-

hibitas ita habetur expreffa \|>— TTcofVfin.CcoCC ,

de qua quidem ftatim liquet eam nequaquam con-

Tenire cum forrrula noftra §. 7. exhibita , >+> zr

irfin.^fin.Ccot. a1

;
quippe quum effe nequeat cot. of

zz cot. <,
7
cof. C, nifi pro cafu fpeciali quo ftatuitur

angulus P Z L— 90'. Ratiocinium vero quo Celtb.

de /a Lande luam formulim ftabil re voluit , hunc t XXIV.

fere in modum procedit : Si 2 LM fuerit circulus Fig. 8.

verticalis , defignante L locum Lunae verum et M
apparentem , tumque ducantur arcus M jj., M m de-

fignantes parallelos I unae apparentem et verum

,

vbi puntfa jjl, m fita fupponuntur in circulo verti-

cali Z {JL m priori ZLM proximo ; id hvic pr< po-

Tom.XlX.Nou.Comm. Cccc fnum
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fitum eft vt inueftigetur angulus jjlMik, At in

tnangulo jx M m eft

ang. (jl M m : fA. ;» : : fin. M jjl tk : M m ideoque ob

fin. M jjl m — cof. Z M P quam proxime
,

aMw-^cof.2MP,
hinc vero (i Polo Z iateruatlo Z M defcribatur ar-

cus circuli paralleli Mc ob

M m : m v ; : i : fin. Z M P colligitur

ll M m = £-2 fin. Z M P cof. Z M P.
1 m »

Porro exiftimat Ctleb. Vir efie ^- — tt cof. Z M ,m v

contendit enim jjl m aequari variationi parallaxeos in

altitudinem , quod etiamfi falfum eft , haud for-

fan inutile erit perfpexiffe , quomodo quis in huius-

modi paralogismum incidere queat, Defcriptis igi-

tur r^olo P et interuallo P L arcu circuli minoris

L /, nec non Polo Z et interuailo ZL, arcu LX,
et du&is arcubus P L, PM, liquet efie differcntialc

parallaxeos

—d.ZM-d.ZL~ p.v-/X,atobLM— Tffin.ZM

proxime , fiet

^.LM— (JLy.7rcorZM, hinc \lv. 7tcof.2M:=|jLV-/A,

quod fi nunc quis fibi perfuadeat efie IXzzmv, inde

quoque concludet fore

ix v — / X — \k m— \lv.tz cof. Z M

,

hincque angulum

jjLM»=:Jffin.ZMPcoC2MP=Tccof.2Man.2MP.cof.2MF.

Praeci-
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Trjccipuum igitur vitium huius demonftrationis in

•o latet
,
quod fuppofitum fuerit [a m atqualem effe

variationi parallaxeos akitudinis ,
quod nequaquam

verum eiTe poteft nifi ftatuatur IXzzmv, qui ta-

men arcus haud parum inter fe differunt, eft enim

/ X : m v : : cot. 2 P M : cot. 2 P L ,

<juod hunc in modum demonftratur : ob

cof.ZL— cof
;
2P.cof.PL+ fin.2P.fin.PL.cof.2PL

flet

/Xfin.2Lrr:<£2PL.fin.P2.fin.PL.fin.2PL,

ideoque

/X -</.2PL fin. P L. fin. P L 2 ,

fimili vero modo fi habeatur arcus P M pro inuariabili

fiet

*«v-</.2PM.fin.FM.fin.PM2, hincque ^—£§1£ ,

at per formulam noftram (III.) §. 5» conftat effe

fin. 2 P L rr $ '&* 2 P M ,

vbi B quantitatem prorfus inunriabilem defignabit,-

moiio P M fuerit conftans , hinc itaque deducetur

d. 2 P L. cot. 2 P L~ d. 2 P M. cot. 2 P M ,

ex qno fiet

i_x — cot. 2 P M. Tang. 2 P L.
171 V

Praeterea nec id omnino cum veritate crwciliari'

pott-ft
,
quod fupponatur in dtmcnflratione Celtb. de

h Landt

M m : p. m : : cof. 2 M P : jul M m
,

C c c c a nam
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nam exadlus habetur

|jl M m : (x ffz : : cof. Z M P : M jx.

17. Nunc vero videamus quomodo ratiociniis

ffite fubductis, ad formulam noftram fupra comme-
moratam pertingere Lceat. Ob

d. LM— jjl y — /X , tumquefin.LM— gfin.Tifin.ZM

iiet ^. L M. cot. L M — d. Z M. cot. Z M ,, vnde

|xy-/?izr[ji.y cot. Z M Tang. L M nec non

2 X — u. v , .Jt^P. „. Porro fiet
* /m. Z M co/. L M

TfltlP- 11 Mu f* v— V- v ** L *—/rrc.ZMco/.LM.Tcrig.ZLP/m-ZL
1 an S- P- *WV_ —— ^. ^ — ._ J__ ___ .

_3 Tang. Z L P. cof. L M » hincque deducitur

Tang./x Mw— Tang.Qji My-mMj/J-Tang.fjJiMy-ZMP)
— Tcng. Z L P cof. L M — Ta ttg.ZM P Ji n. Z M P. eo/. P L M -4-/w. P L M. co/. Z M P.co/. L W

i-4-Tang.ZLPTang- ZMPcoj.LM /m.Z M P./m. PLM.coj. LM— co/.ZMPTco/TpTm

cuius expreflionis denominator zz cof LPM, nume-
rator vero

— cot.PM.fin.LM.fin.PLMz_fin.LPM.cof:PM,

ideoque confequimur vt antea

Tang. \k M « zz Tang. \[>— Tang. L P M. cof. PM.

18. Vt conftet quantum fbrmula a Celeb. de

Ja Landa allata, a veritate aberrare poflit , adhibea-

mus exemplum ab ipfo ad illuflrationem fuae for-

mulae addu&um
, quo ftatuebatur parallaxis Lunae

54.'. 2", eius diftantia a meridiano feu angulus ho-
rarius -7 5% et declinatio borealis — 5*. 36', Cal*

Iulo igitur facto pro Parifiis inueni Parallaxin afcen-

Eonis rectae pro Luna 34.'. 37" et parallaxin decli-

nationis
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nationis 39'. 4-5", feu declinationem Lunae apparen-

tem 4.°. 5<J
;

. 15", vnde ootinetur angulus v}/— 2'. 59
/;

,

quem Cekb </<? /<2 Ltf»<fc per fuam formulam inue-

nerat 6*'. 28" adeoque plus quam duplo maiorem

vera , nifi fi forfan in ipfum calculum Celeb. Viri

aliquis irrepferit error. Hinc vero facile quoque in-

telligitur Tabellam a Celeb. hoc Aftronomo allatam

pro valoribus an^uli v|/ nequaquam confiftere pofle ,

dun pro diftantia Luaae a meridiano 90° , angulum

\|/ exhibeat euanefcentem
, quum tamen certum fit

,

cius valorem hoc cafu ad maximum proxime ac-

cedere.

19. Examinemus nunc quoque quaenam di-

verfitas oriatur inter parallelum Lunae verum et

apparentem propter variabilitatem in declinatione

Lunae. Et quidem fi iupponamus Lunam parallaxi

omnino non adfici , facillimum erit angulum quem
parallelus verus cum apparente confiituit aflignare r

nam 11 ratio inter variationem horariam Lunae in

declinationem et angulum horarium Lunae expri-

matur littera £, ita vt fit l£ — <$, fiet hic angulus

— ~—
. Si igitur fupponere velimus efle

d AJm. a ~ Jin. a

quoque H' -zz <L flet fimiliter T-rf--- — =£L , at ta-

men rigorofe non flatui potelt d al — d a , neque

dAzzdA 1

,
quam ob rem , haud abs re erit vt ia-

quiramus in valorem anguli Vf/,, pro cafu quo norj

folum an^ulus Z • P L — A , fed etiam declinatio>

ZZ90 — PL fupponitur variabilis. Quia igitur ha-

bemus

C c c c 3 e fira.
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f fin. 7r fin. b. fin. A' — fin. a. fin. (A' - A) crit

L.fih.A /
4-L.ifin.7rfin.^= Lfin.tf-f-L.fiii.(Ai-A)

f

hincque differentiando

dM. cot. A'zzzdacot. a-\- (dA'-

d

A)cot. (A' - A)
r

vnde pofito da~ $. dA confequitur fore
d A — jin. a
<* K' Jm. A' (co/. ( a' — A)_ $ cot. ajm. (aT^a))

*

Tum autem quum fit

cot. a'~ fin.fA'- A )
(£_-_- ?/?"•* __> , fiet*

' £ im.TTjm.b.Jin. a \

Lcot * / _;Lfin.(A/

-A)-Lfin.A+L(cof.fl-«fin.Tcof.W

— L g fin. 7r fin. £
ct fumtis difterentialibus

-*jUIe- = ^d A' - </ A) cot. (A*- A) - „ A. cot. A
__ ____fJ ./m. o

«gjT. o — iJmPncojTb

ex quo colligitur

- raH-= -= c°r« «' (cot - ( A' - A) - f_- (__>___
* t

Jtn
'
a d A' >/m. A./m. (A' _ A)

-a- Sjiii.k
'.'

\n

cq/. o _ E/fn. tt cq,. 6''

_=COf fl
7
(cOt. ( A 1— A )- r-

A
( ___ ,4- ___!T^g.a'N\v dA' jin.A./in.(A'_An jm.k 'Jm

Subftituto igitur pro ^ \alore ipfius
, prodibit

^TZWv^nt-^fcoUAi-A) ~ _j^f___^_-_!a) "
*'""'• v v JJ«.(A—a)(coj.(a'-a,— 5cor.ajjn.iA'—A))/

quae ad hanc concinniorem reducitur formam
dfl' — cof# fl

/ (__A'— A) -+- g (cof. * cojJA'—. *)-+- T<mg.«')v
_A'/m.a'" v coj.(A'— A)_6cor.ajm.(A'— A) J

\bi quidem fponte liquet pofito £ — o, forc

tl^a — Tan_- (A y - A) coH fi',

si
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Si vero ab angulo \\j fupra inuento, eam fubtraha-

mus partem. quae a vanabilitate parallaxeos rdultat

,

inuenietur pars ex variabilitate dechnationis oriunda,

pro cuius tangente omnino fine fenfibili errore adhi-

beri poterit r
-5—

•
, faltem pro vfu Aftronomico hic

valor fatis exactus haberi debet.

20. Dcnique fi ratio habenda fit mutationis

quam refradio aftri fubit , ob quam paralklus eius

apparens a vero aliquantum differre poteft ; angu-

lum quem parallelus a-pparens cum vero conftituit
,

fequentem in modum definire licebit. Ante omnia

vero monendum eft , nos heic per parallelum aftri ve-

rum , non eum intelligere
, quem defcriberet fi nul-

la plane adficeretur refraclione , fed iftum
,

quem
defcnpturum effet ab aliquo puncto , fi efFe&us re-

fraiflionis effet conftans; praeterea vero iam mentem
omnino abftrahimus a mutationibus ex Parallaxi et

declinatione oriundis , ita vt fupponamus aftrum

nullam plane agnofcere Parallaxin et eandem con-

ftanter retinere declinationem. His fuppofitis defi- T ;
^1^'

gnet P Z meridianum alicuius loci , Z M L, Z m X •" '.

circulos verticales flbi proximos , in qnibus L, / ex-

hibent loca quaccu-uqus aftri vera et M, m adparen-

ti:i ob efTectum fcilicet refracnonis , tum.autem po!o

Z interuallis Z M, Z L defcribantur arcus circulo-

rum minorum M .», L "A, fumatur «jjl
— /X et du-

cantur arcus circulorum rr.aximorum wM,{jiM,/L,
nec nou P M, PL; quo fado omnino liqtiet angu-

lum paralleli vcri ,
• cum apparente eum effe

,
quem

arcus [x M cum m M conftituit , fi nimirum refra-

dio
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ctio fuiflet conftans , locus aflri in verticali ZswX
fuiflet /x, quum lam ob mutatam refractionem aftrum

reperiatur in m.

21. Ob cof ZL— cof.2Pcof.PL-f-rin.2P.fin.

PL.cof. ZPL, fiet retentis denominationibus aniea

adhibitis

/X fin. c zz d A. fin. b fin. a fin. A hincque

/ X — </ A. fin. c. fin. C. Porro fiet

ang.LZX — d AJl±° coS-£-

,

° Jm. c '

ita vt fit

LX— ang. L ZX.fin.*-</A.fin.tf.cof.C et ^zzTang.C,

hinc vero obtinetur

ideoque fiet

U-^fiM^I^*', efl enim |^^.
At vero fi variabilitas rcfractionis zz\km exprima-

tur p:r </r, fiet

m n zz. (Ji n— (jl mi: /X— p. «/~ */A fin. a fin. C— </r

,

hincque

mji Tang. »/ M » — fJ kJin . aVm. C — dr)fin.e

M n "

"*
a A.Ji<i. u coj. C.Jm. c'

ex quo prodit

cot. p. M m =r cot. (jx M n — z» M ») =
dk Jin.aJm.&ctf.C /j Tang.C*/in.c? \ _/m.,c. Tang.C —
«J r Jin.c

v """""
Jin.c'* '" fin.C

dA g^c
(fin . f

* + t ang# C »
fin# ,»j _£LgSSfc§-

dr /m. c/m.c v * ° '
J"»- c

Quod
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Quod fi in hac aequatione loco fin.^ fubftituatur

fin. c — r cof c, defignante r refractionem , ita vt fit

fin. c
11

zz. fin. c — 2 r fin. c cof. c proxime , fiet

COt U.M/8— — Cin '
" f'n' e — 2 f/

/n - acof.c.cqf.c \ _. /m. c Ta ttf. C
' f^ " d r K

Jtn.c' coJ.C Jin.c' I Jin.c'

et fi in denominatoribus loco fin. c
l fubftituatur fin. c

— rcof f, vel fi expreflio multiplicetur per
' -*- r

^
iS,

negligendo altiores poteftates ipfius r confequemur

:

cot./jLMw—^(^ + r-fi54?^-2rfin.dicot.fcof.C)
* d r y

ioJ. C coj. C '

— Tang. C(i+ r cot. c)

- *A (ki - r S-f^sE-S) - Tang. C (1 + r cot. t')>
d r v

co/. C coj. C y P > .* •"

quae exprefiio fine dubio proxime ad veritatem ac-

cedit. Interim tamen fi in hac formula quo.]ue ter-

minum per r affeftum negligere vellemus
,

prodiret

Tang. a M m = " rc^„
Ex his autem formulis intelligitur , eam qunm pro

hoc inftituto propofuit Cekb. dc k Lands in fua

Aftronomia §. 2547. nequaquam cum veritate con^

fiftere pofTe.

22. Pro computo formularum modo nllatarum

fufficit quidcm , fi ratio ipfius d.r ad d A ex Ta-
bulis refradionum afiignnri queat

,
quaerendo cnim

rationcm ipfuis dc ad d A , Tabulae hae exhibebunt

rationem ipfius dr ad dc, Vti notum eft ; interim

tamen pro inuenienda ratione dr:d\ in \fum vo-

cari poterit bypothefis a Bradleyo adoptata
,
qua fup-

Tom.XIX,Nou.Comm. D d d d poni-
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ponitur rzp. Tang. (c — (3 r) , defignantibus jji, (5

numeros couftantes et c aiftantiam veram aftri a
Zenitli.. Quia autem arcus r eft valde paruus et-

iam ftatuere licebit Tang. r — v Tang. {c — £ r), hinc

Vtro- colligitur (umtis differentialibus

Ajl. - ef^pte , vnde confit
/m. • r /*". 2 [C — pr) T

jm. ; rjim 2 (c - (3 r| " r — « ^ > eit Vero

<f <r — </ A. fin» a fin. C ex quo fiet

d_k Jin. i (g — |3r) -+. (3 /m. 2 r-

d r Jin. a..fm. C-Jin. 2 rjm. 2 (c — (3 r)

qur valor iam in formulis pro cot jx M m exhibitis

fubftitui poteft. lnterim quum fic in formulas \al-

de intricatas incideremus praeftabit omnino pro vfii

Aftronomico , rationem ipfius d r ad d A immedia-

te ex Tabulis eruere»

25. Cognito angufo \|> quem paralleJus aftrf

verus , cum adparente conftituit , flicillime afiignari

poteft corredlio y qua vera dinxrentia afcenfionum
T. XXIV. reftarum pro aftris , ex obferuata deducftur. Sir

' enim P M circulus horarius verus , tempore quo

praecedens aftrum obferuatum fuir in filo horaria

tangente circulum maximum M Q S ,
qui cura

P L M facit angulum z=z \p , poriamus vero aftrum

fcquens tranfire hoc filum in Q et polo P interual-

lo P Q. defcribatur arcus QR, erit igitur^A^ cor-

redio difFerentiae afcenfionum rectarum pro aftris

,

atqui eft R Q— M Q fin. vj/ ex quo colligitur an-

gulus R P Q— Mg^. Hinc fi difFerentia declina-

tionum
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tionum pro aftris obferuata , id eft arcus M Q. dica-

tur D et declinatio aftri fequentis -a, fiet R. P Q.

zz Pd»* y - cx circumftantiis autem facile colligitur
cqf. m '

vtrum haec correctio pro differentia afcenfionum re-

ftarum adfirmatiue an negatiue adhiberi debeat. At
\ero differentia declinationum vera habebitur zzRM
-QM cof. vp — D cof. vp , ideoque ob angulum v|/

fen-p r quam minimum , differentia declinationum

\era ab obferuata "Vix fenfibiliter difcrepabit.

D d d d a NON-
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NONNVLLA LOCA LVNAE
EX OB>Ei<VATIONIBVS CIRCA OCCVLTA-
TIONES FIXARVM A LVNA , ANNO 1774..

PETROPOLI ET ALIBl INSTITVTIS
,

DETERMINATA.

A u c tore

JN D. IOH. LEXELL.

Quum coniundionem Lunae cum ftellis fixis

,

quae Hyades appellantur, anno 1774.. heic Pe-

tropoli et alibi , faepius accur.te obfcruare licuerit ;

operae pretium duxi , harum obferuationum calcu-

lum inftituete , \t inde vera momenta coniun&io-

num Lunae cum fixis occultatis eruerem , ficque

ioca Lunae quantum fieri potcft , exacte determina-

rem. Lum igitur conclufiones ex his calculis de-

du&as heic expofiturus fum , primum breuem ex-

pofitionem ipfarum obferuationum praemittam , \bi

quidem pro Petropoli omnes obferuationes circa oc-

cultationes fixarum hoc anno a me fadtas recenfebo,

licet nonnullae earum computo fubiectae non fue-

rint , quem tamen laborem fufcipere non detractabo,

dum his obferuationibus correfpondentes alibi factac

mihi innotuerinr.

ObferuM-
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Obferuationes circa occultationes

Luna, Anno 1774. Petropoli

St. Nou.

Die 22. Ian. Immerfio a Tauri circa

partem Lunae obfcuram.

Ooferuatio haec videtur certiiTi-

rfia. Stella interuallo circiter 5'' lim-

bo Lunae adhaerere vifa eft.

Emerfio eiusdem Stellae ad lim

bum Liinae lucidum.

Haec quoque obferuatio mihi fatis

certa videbatur , faltem plusquam

trium fecundorum errorem ipfi inefle

non fufpicor.

Die 14.. Apr. Immerfio Steilae a Tau
ri in regione Lunae obfcura. - -

Obferuatio certiflima, ftella quin-

que fecundis limbo Lunae adhaerebat.

Kmerfio ftellae ad limbum Lunae

lucidum. -

Pro emerfione heic illud momen-
tum exhibeo

, quo ftella primum
mihi (e confpicienda praebuit, licet

limbo Lunae adhuc erat coniuncta
,

a quo momento ad plenam emerfio-

nem , tria effluxere fcrupula fe-

cunda.

Die 15. Apr. Occultatio ftellae ni fallor

115 Flarr.ftedii in Tauro ad limbum
Lunae obfcurum. -

Dddd 3

jixarum a
fatfae.

lemp. ver.obfl

7
6

. ****

8. 20. 44.

8. a8. 34.

9. 3« 2*

9. 32» o
St. Nou.



582 OCCVLTATIONES
St. Nou.

Ad femiflem fecundi certa. Stella

circa immerfionem faltem 12 aut

1 5 fcrupulis fecundis limbo inhae-

fit > et quafi pcr ipfum limbum
confpiciebatur.

Emerfio obferuata eft. -

Erat autem ftella a limbo Lunae
iam aliquantum xemota , ita vt ve-

ram emerfionsm ieminiinuto pri-

mo citius contigiffe fufpicer.

Die 16. Apr. Occultatio ftellae 7 ma-
gnitudinis in n a Luna.

Jmmerfio ftdlae contteit.

Sttlla antequam penitus difpare-

ret, in ipfum Inrbum <quafi intra

re , et quafi per ipmm limbum
perlucere vidibatur. A momento
quo limbo Lunae iungtbatur ad

totalem immerfionem femiminutum
primum fere effluxit.

Circa emerfionem ftellam videre

non potui, ante.

Tum autem ab ipfo limbo Lunae
tantum diftabat , vt veram emerfio-

nem fere minuto primo ante con-

tigifTe aeftimauerim.

Maii d. 22. Stellam m Virginis in lim-

bum Lunae obfcurum immergentem
vidi. .....

Temp.ver. obC

h
25'.

10. 21. 33

io&. 53'. 44*

2. 2»

St. Nou.
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$t. Nou,

Hmerfio contigit ad limbum luci

dum , et Luna horizonti valde pro

pinqua , ideoque ei non inuigilaui.

Die 28. Aug. Stella 2 Tauri circa lim

bum Lunae lucidum immergebat.

Licet haec imme^fio ad limbum

lucidum fieret, tamen valde certa mi-

hi videtur , nec ad fummum plus-

quam trium fcrupulorum fecundo-

rum errorem iili inefle pofleexiftimo.

Emerfio contigit ad limbum ob-

feurunu - - - - -

Obferuatio inftantanea.

Stella 1 Tauri a Luna non oc-

cultata fuit, minima tamcn eius di

(Tantia a limbo Lunae vix minu

tum primum cum dimidio fupera

vit. Coelum circa hanc obferua

tionem valJe ferenum et defaeca-

turrr erar.

Die 24-. Sept. rmmerfionem fielfae y
Tauri poft limbum Lunae lucidum

obferuauit Cel. RumovskL - - -

Eadem immerfio ex nieo iudiciOi

Ex momento Fenduli a me de^

fcripto , fequitur quidem momentum
verum obferuationis i"7

b
. o'. 53^,

verum tam ex obferuatione Cel.

Rumovski, quam calculo patet erro

Temp. Tcr.obf.

1 1*. 48'. 45"*

12. 32. 29

16
6

. 59'. 49"
itf. 59« 53

St. Nou.
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St. Nou.

re computatoris fccundorum , ino-

mentum Penduli male fuifte afligna-

tum. Differentias afcenfionum re-

ftarum inter limbum Lunae fequen

tem et ftellam multoties quidem ob-

feruaui , verum has obferuationes

heic adferre nihil attinet.

Die 18. Nou. Jmmerfio ftellae y Tau-

ri poft limbum Lunae iucidum a Cl

Isknicff. ------
a Cekb. Rumovski. -----
Eandem immerfionem ego fien

exiftimaui. - - -

Vndecim quidem fcrupulis fecun

dis tardius, aliquod ind-.cium ftellae

"videre exiftimaui , verum iliufio-

[ nem opticam fuiffe pcrluafus (um.

Fmcrfionem ad limbum Lunae ob

fcurum vidit Cl. Isienuff.

Cel. Rumovski. -----

Temp, ver.obC

8'. 3 3"

8. 34-

S. 37

14- 5

Quum emerfionis momentum a me obferua-

tum , momento Cel. Rumovski adhuc pofterius iit

valde ^rroneum efte oportet. Durante hac obf rua-

tione frigus erat intenfiftimum qua de cauffa meae
obferuationcs ob hebctudinem oculorum factae funt

dubiae.

$t. Nou.
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St. Nou. Temp. ver.obC

Die 1 8. Nou. Immerfio a Tauri ad lim-

bum Lunae lucidum. - - -I7&
. 41'. JG^

Haec obferuatio aliquantum dubia,

quia Luna nubibus per interualla te-

gebatur , nec tamen plus quam 10

fcrupulorum fecundorum errorem

illi inefle pofle exiftimo.

Circa emerfionerm Luna nubibus

obtegebatur , (tellam igitur non vi-

di, nifi tempore. 186
. 28'. zz l!

qno a limbo Lunae aliquantum diftabat ,
per caku-

lum autem concludere potui , veram emerfionem fe-

re vno minuto primo antea contingere debuifle.

His obferuationibus nunc quoque' fubiungere

placet illas
,

quae circa tranfitus Lunae per Hyades

hoc anno alibi inftitutae fuerunt et ab Auctoribus

Celeberrimis benigne mecum communicatae funt.

St. Nou. Temp.ver.obH
Die 22. lan Tmmer^o a Tauri Stock-

holmiae obferuata fuit a Celeb. ffar

gcntin. - -

Emerfio eiu^dem fttllae.

Die 18. Ftbr. In mtrfm y Tauri Stock

holmiae a Celeb. Wargtntin. - - 6.

Emerfio eiusdem liellae. - -7.
Die 14. Arr. lmmerfio et Tauri Parifiis

a Celeb. Mejffier. - - - 6.

Emtrfio. - - 7.

1 om. XIX. Nou. Comm. E e e e

o'.

15.

39.

iq.

26.

35-

2<5"i

5*

5i

33

59
Su
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Temp.ver.obf

6\ isi&A*
7- 35- 53

6. 25.

7> 35-

1

ioi

6. 47. 56

7. 5<*- 3<Ji

7- 3. <*I

8. 10. 41I

St. Nou.

Immerfio a Tauri item Parifiis in

Obferuatorio Scholae Militaris a Cel.

Anthelmi. - -

Emerfio. -

Immerfio eiusdem (lellae Verfa-

liis a Cel. Mecbain. - -

Emerfio -

Immerfio ct Tauri Geneuae a Cel.

JM*/fo. - - - - -

EmerfiOi. -----
Immerfio eiusdem ftellae Medio

lani a Cel. 4e la Grange. - -

Emerfio ibidem. -

Die 24.. Sept. Immerfio y Tauri Pari

fiis a Cel. MeJ/fer* - -

Emerfia -----
Nou. d. 18. Immerfioy Tauri Parifiis

a Cel. jtf*#*r. -

Emerfio ibidem , dubia ob Lunam
nubibus tectam. - - -

Immerfio 1 Hyadum ab eodem

Cel. Aflronomo. - - -

Emerfio eiusdem ftellae.

Immerfio a Tauri a Cel. Mejfier

obferuata. -

Emerfionem obferuare non licuit

©b coelum nubibus tectum.

Antequam ad conclufiones cx obfcruationibus

imnc alhtis< deducendas progredior, haud praeter rem
eiit,

22.

43.

3il

37aL»4

5. 55. 2$

6. 52. 47I

11. 5. •**

11. 20. 43^

15. 35. 11
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erit , vt Elementa tam pro locis ftellarum , quam

Lunae nb oculos ponam. Priora autem ex Catalogo

ftellarum fixarum Bradleyano , habita ratione prae-

ceflionis , aberrationis et nutationis , fequentem in

modum deduxi

:

Loca Stcllarum pro Anno 1774.

Declin. Bor. jLongit. SteTlae I Latit. Auflr.

'/ /-}-• r,Q'
Die 22. Ia fi .

!Nom. Stellaej Afcenf recl

« Tauri |<55°. 44.'. 52", 3i<5\ 2'

2.

2.

3-

14. Apr.

18. Nou.- -

24. Sept.y Tauri

1 8. Nou '- - -

28. Aug.2 Tauri

1 8. Nou.'i 9 Tauri

-65. 44. 36, 215.

-65. 45. 38, 4
(

i<5.

61. 45. 3, 315.
6*1. 45. 20, 215.

<*3- 57. 13» 915- 21.

8
A,52

6, 42.

18, 4

54, 9

5> J

63- S 6- *7, 9,15- 2 <5. 38, 2

<5\38'.

<5. 37.

5.

7",o i5 50", 1

05

5o u

2. 39
2. 39
4. 48. 29, c

2. 4. 48. 35, 3

5*>

52, 4
l<5, 8

3 3, 3

.2.1

28. 49,
28. 45,

45- J 5>

45. i<5,

51- 39,

5. 4<5.

Elementa pro locis Lunae ex Tabulis Lunaribus Cel.

Mayeri dedutla*

Temp med. Afcenf redl. Longit. 3) Latit.3)Aus.

Parif O
Ian. 22. 5

„
o^- 305 . 9'. 50'' 2''<5 5.27 '.32",2 4°•53'. <*",7

6. 32 305. 12. 28 2. <5. 57. 10, I 4- 53- 53,
Febr. 18. 6 332. 18. 39 2. 2. 48. 2, 84. 55. 42,

7
*— 332. 21. 3 2. 3- 17.45, *4- 57. 3^, 5

Apr. 14. 6. 33 22. 59. 58 2. 7. 0. 50, 8 5. 1. 7, O
7- 33 23. 2. 16 2. 7. 30. 44, 2 1. 47, 7

Aug. 28. IO — 157. ai. 24 2. 4. 20. 59, I 5- 13- *5> 8

II 157. 23. 40 2.4.51. 3,25. 13. 39, 9
Sept. 24. 14 181. 51. 29 2. 2. 8. 37, 05. 9- 3,<*> 2

15 T 181. 53- 44 2. 2. 39- 9, 8.5. IO. <5, O
Nou. 18. <5

—
234. 13- II 2. 2. (5. 29, 5I4. 57. 33, O

7
-*

—

234- 15- 48 2. 2. 37- II, $4- 57.53, 3
1 1

—

*

'234. 2<5. 13 2. 4- 39-57, 74- 59- 1, 3
12 -~-

234. 28. 49 2. 5. 10. 33, 9 4- 59- 15, O

15 — 234. 3^. 38 2. 6. 42. 22, 3 + 59. 45> <*

I<5 [234- 39- 15

E e ee

2. 7. 12. 55,9

2

4- 59- 54> 1

Temp.



$8S

Temp. med.

Parif

Ian. 22. 5
b

' 32'

G. 32

Febr. i 8 6 —
7 —

Apr. 14. 6. 3 3

7 '«3

Aug. 28. 10 —
11 —

Sept 24. 14 —
i$ —

Nou. 18. 6 —
7 —

ii —
12 —
15 —
16 —

OCCVLTATIONES
mot. horParall.

3 aequat.

5 4'. 14", 8

Diamet

3>

29'.

54- 2 3» 9

54'.2-2", 8

54. 2-1, 8

54. 45, O

* * ". o

29. 38, 9

i L ngit.

29.

29. 41, o

29- 38, 3

29. 5°> 3

55- 5, 030

54. 59, I|29; 58, O

54. 54, 729. 55» 7

29'- 53" o

mot.hor.l aequafc.

in Latit. tempor.

45", o -+- 12'. 15''

' - —4- 12. 16

54, 3 I-+- 14- 17

41,

JO.

40, O

5, 4U5, o

1, 2

54. 51, 429- 53, 7

30. 31, 9; 31.

+ 7
-+ 6

+" 47
t- 45
- 8. 19
- 8. 20

30. 43, oj 21, 5 |

— 14- 24------ -— 14 23
30- 37» 9 13, <5 ~-i4- 2I|
- - -.-- - -j-iv&oj
30- 33' 9 8. o |— 14. 19------ n-i4-i*

D* occultatione a Tauri d- 22. lanuarii.

Pro immerfionibus et emerfiorribus fiuius (M-
lae- Stockhoimiae et Petropoli obferuatis calculu& ic*

quentia praebuit eiementa

Paral. Longit

Pro ImrnsrfTone Stockholmiae 7'. 3 1", $

Emerfione ibidem - - 24, 2

Immerfionc Petropoli t I 33, 8

Eraerfione ilidenx - -
] g. 9, 3

Hinc fequenre* dedticuntur expreflionts pro>

tempore \rero coniun&ionis. Lunae cum Paliliciot

Pro meridiano StockholmienfL

CX immerfione: 6 b
45'. 4" 4-2, 10 &—o r <;%.f— o, 1 ix

emerfione : 6. 45. 2 — 2,06 £4-0,3 3-J + 0,20 ic

Pro

Latifc. SemldTam. ! Dfffer.

appar* 3> appar. appa-r. Lon^
Stellae et 3

5* 1**32'V7H'^^3 ' i4'-3i"»

5. 31. 17, 5 r 4> 5% 2 14- 49» *

5- 3 1
- 13» ^ •4 57, r 4- 49, *

5- 3o. 29, '4- 57, 2 »4 55, 9
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Pro mcridiano Petropolitano

eximmerfione 7^.34'. i
/l -r-2,o<J.#— 0,33./— 0,20 ir

emerfione 7. 34.. o - 2,04. £ + 0, 22. j>— o,. 1 5.7f

"vbi £ tigniflcat coirectionem femidiametri Lunae
, y

correctionem LatituJinis Lunne aulrralis ,. et tt cor-

icctionern Parallaxeos aequatoreae, Ex binis conclu-

fiombus pro Stockholmia colligimus medium fumen-

do Tempus couiunctionis 6 b
. 45^. 3" — o, 10 y

fubtrahendo» autem "vnam conclufionem ab altera >

hanc obtinebimus aequationem :

2" -4- 4-> 1 6 S — o, 86. y - o, 3 1 . 7T — o..

Similiter pro Petropoli fiet medium fumendo tem-

pus coniandrioniSi

7
b

. 34-'. 1" — o , 06. y — o , 1 y. 7C

ct fubtrahendo pofterorem conclufionem ai priori flct

1 -4- 4, 10. <$ — o, 55-J — o y 05. 7T — o,

Ex his aequationibus inuentis vix quiciquam de ve-

10 valore ipfius y fhitui poteft ? mfi valor reliqua-

jrum eorrectionum £ et 7t fuerit definitus.. Interimi

quum ex occultatione a. Taurrdie 14.. Aprilis pro-

babiliter colligi poffe videatur , effe $ — — 3, ftatua-

mus (altem. pro praefenti obleruatione £ — — 2 ; de

Talore autem ipfius 7r quum nihil certi definire va.-

leam (tatuam eum mo, hinc: prodibit ex aequatio»-

ne Stoekholmienfi. —S6.y— «J32 ideoquey~—-7 W
,,gv

ex aequatione vero Petropolitana — 55^^ — 720»

ideoque yzn—-13", 1. Poaamus igitur efTej?~ - 9
111
»

<>uo fa&o ex conclufionibus pro immerfione: deduce-

Eeee $ tur
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tur differentia meridianorum inter Stockholmiam et

Petropolin 4-8'. 55'^ cx conclufionibus vtro pro

emerfione colligetur 48'. 59" et ex momentis me-
diis 48'. 58". Hinc ii Lon^itudo pro Stockholmia

ponatur a Parifiis i
b
. 2'. 53'' prodirent fequentes va-

lores pro Longitudine Petropoiis i
6

. 51'. 4-8",

i
b

. 5i y
. 5 1 " et i

h
. 51'. 52". Contra vero fi Longi-

tudo Fetropoiis ftatuatur i
h

. 51' 57" fieret Longitu-

do Stockholmiae i
b

. 3'. i'
}
vel i

h
. 2'. 5 8'', vcl i

b
. 2'.$ 9''.

Licet ipfa momenta obferuationum filtem pro im-

merfione exactifiime videritur afti^nata , fieri tamen

vtique poteft , vt cbnclufiones de dinvrentia meri-

dianorum pro minus tutis fint habendae , ob non-

nullam incertitudinem circa reducftionem momento-
rum obferuatorum ad tempus verum. Saltem hoc

de obferuationibus meis agnofcere debeo. Nam cum
die 21. lan. per altitudines Solis correfpondentes

verum momentum meridiei determinaffem ; decem
effluxere dies , priusquam aliquam obferuationem pro

determinando tempore vero inftituere licuit, tx quo
vtique fieri poteft vt hoc interuallo decem dierum

motus Penduli non praecife talis fuit , qualcm ego

fuppofui. His perpenfis, retentis Longitudimbus p.:o

Stockholmia et Petropoli
,

qnae hucusque ftabilitae

fuerunt , fiet tempus coniunctionis verum pro Pari-

fiis ex obferuatione Stockholmienfi 5^42'. 11" et

ex obferuatione Petropolitana $
h

. 42'. 5" , fine fenfi-

bili igitnr errore ftatui poterit 5*. 42'. 9*' fiue tem-

pore medio $
h

. 54'. 24", quo tempore erat Longi-

tudo Lunae a
s

. 6*. 38'. 7", o, cum ex Tab. Mayeria-

nis
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nis fit 2*. 6°. 3$'. 36", o, vnde corre&io Tabulnrum

quoad Longitudinem — 29". Latitudinis correctio-

nem inueuimus —9'', \bi quidem praecife definiri

non poteft \trum haec corrcctio \nice Latitudini

Lunae fit tribuenda , nam fieri \tique pofter , \t

Latitudo ipfius a Tauri haud prorlus exacte fit de.-

terminata,

De occultatione y Tauri d. 18. Febr.

Pro immerfione huius ftellae Stockholmiae ob-

feruata, habetur Parall. Longitud. ia'. 17", 3 ; Latit.

Lunae apparens 5". 32'. 33'', 9, Semidiam. Lunae ap-

parens 14.'. 59", 6 et diffcrentia apparens in Longit.

ftellae et Lunne 7'. 55", 9. Similiter pro emerfionc

inuenitur : Parall. Longit. 16 1
. 45", 4, Latit. 3 ap-

parens 5°. 32'. 37", 9» Semidiameter 3 apparens

14-' 59"? 3 et difFerentia apparens inter Longitudines

flellae et Lunae 8'. 1", 8. Hinc autem colliguntur

pro tcmpore coniunclionis fequentes exprefliones ad

meridianum Stockholmienfem

cximmerfione 6&
.3i'. 3" 4- 3>9o£4- 3,33-7+ 1»?^^

emerfione 6. 2^. 27 —3,83^— 3,25.7 — 2,74.. tt

hinc medium 6. 30. 15 4- 0,03 £4- 0,04.7— o. 5.0. tt.

Deinde fubtrahendo pofteriorem- conciufionem a prio
ri fit:

96 -+• 7i 73 £ -+- 6, 5 8-7 4- 4> 48. tt = o,

**bi fi ponatur 7r:~o et$—— 2, fit 6$%.yzz— 8050
ideoque^m — 12", 2, qui \alor non multum a \c-

ro recedere poteft, nifi fi forfart ipfum 7r correctio-

nem



59* OCCVLTATIONES
nem admittat fenfibilem. Fx tempore coniunclionis

Stockholmienfi 6 h
. 30'. 15" elicitur tempus coniun-

dionit» \erum ad rneridianum Parifmum 5
6
. 27' 22"

et med um 5*. 41'. 3^ exiilente Longitudine Lunae
a*. 2 . 38'. 40", 4 quae ex Tabulis Mciyeri habetur
2*. 2 . 38'. 58", 1 , vnde fit corre<ftio Tabulorum,
Mayeri — — 1 s". De correctione Latitudinis idem
monitum valet ac pro priori obferuatione.

De occultatlone a Tauri d. 14. Apriiis.

Pro obferuationibus huius occultationis percal-
culum fequentia elicuimus elementa

Differ. Longit.

Pro immerflone Parifiis

«meriione ibidem
Tto immrrfione Verfalii

«merfione - -

Pro immerfione Mediolani

emerfioue ibidem

Pro immerfione Geneuae
emerlione ibidem

Pro immerfiore Petropoli

emerfione ibidem

Paral . Longit

3>

34'- I7",0

39- 27, 7

34- 12, I

39* 25, 5

39- JO, <5

4«- 59» 2

37. 3 2 > i

4-1. 59, 2
34- 37, 2

34. 28, 8

Latitud. 3 I Semidiam
nppaieus |3> apparens

4s". 29'. 1*

5- 3 J -42,

5- 28.59,
5- 3i- 38,

5- 2 7- -8,

5- 3°-2 6,

5. 27. 27,

5- 30. 27,

14'. 57",

14- 5S,

*4- 57,

*4- 55,
r 4- 5<5,

'4- 5 3,

14. S<5,

r 4- 54,
'4- 53,
»4- 5 2 >

appar.

H'. 1",

14. 42,
15. I,

14. 4 2 >

14.

14.

14.

55=
52, €

57, 2

M. 5 2
,

9- 26,

7- •'

5. 40. 21, 6

5. 41- 52, S

Hinc pro tempore rero coniun&ionis Lunae cum tt

Tauri , fequentes deducuntur conclufiones

Pro obferuatorio Cel. MeJJier

ex immerfione 5*. 4*7'« 2o"+2>o2S— 0,03.;)'— 1,30.7*

cx emerfione 5. 47. 13 — 2,05 £ + 0,39^— 1,24. -jt

ir.eriium 5. 47. 16 +0,18.^-1,27.71

ct
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ct fubtrahendo pofteriorem conclufionem a priori

»

fequeus obtinetur aequatio

7 -f- 4, 07. $ — O, 42.^ - O, 0©*. * =. oJ

Pro Verfaliis

ex immerfione 5*. 46'. 29"+ £,02 £— O,03..J'— x,$o.tT

ex emerfione 5. 4°". 27 — 2,05 £+0.40.^— i>i4.^

medium 5. 45. »8 + 0,18.^— 1,27.71

et fequens aequatio

a + 4»07£-O>43..J'-0,06".7r:=O

Pro Mediolano

eximmerfione 6b
. 14'. 25"+ 2,03 £+0,2 i.^— 1,35.«

emerfione 6". 14.31 — 2,03^+ 0, 22.^— 1,47.1:

medium 6*. 14.28 + o,2a.>'— 1,4.1. <«

lequatio autem prodit

— 6 + 4»°^— OjOl.^+ o, 12.71=
Pro Geneua

ex immerfione 6*. 2. 35 + 2, 03^+0, 19.^- 1,31. nt

emerfione 6". 2. 24 — 2, 03^+0, 22.^— 1,44.71

medium 6". 2. 30 , +0,20.^—1,38.«
aequatio hinc habetur ifla

11 + 4,otf£— 0,03.^+ 0,13.71=0
Pro Pctropoli

eximmerfione 7. 38.42 + 3» I 9<^-"" 2 >47.;'— 3j05.Tr

emerfione 7. 39.45 — 4? 20£+ 3,69.1+ 1,45-^

medium 7. 39. 14 — o,5°<5'+ o> '* J'— o,8o.7t

•t aequatio hinc colligitur

53 -7>39*+ *>*&J'+4>$o.ir=:0.

Dum aequationes inuentae inter fe comparan-

tur facillimum eft perfpicere , eas minime inter fe

Tom.XIX. Nou. Gonun. F f f f «»•
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confentire ; (cilicet aequationem ex obferuatione Ver-

falienfi deductam minime confentientem reddi pofTe

cum Piirifina , aequationem autem pro Mediol.mo

inuentam adhuc magis difcrepare a Gentuenfi. Se-

pofuis igitur conclufionibus
,

quae ex obferuationibus

Mediolanenfibus et Verfalienfibus dcductae funt , ex

Parifinis , Geneuenfibus et Petropolitanis fequenti

modo deducuntur valores corre&ionum £ et y, nam
de 7r ex his obferuationiJDUs nihil definire lic.t. Ex
aequatione pro Geneua fepofitis corre&iombus y et w,

quae vix quicquam in illa aequjtione mutant , col-

ligitur 4.06" # zzz noo ideoque .$ zz - 2,7? deinde fi

in aequatione pro Petropoli negligantur corre&iones

£ et 7r, fiet y zzz — 10", qui valor faltem proxime

ad veritatem accedit, iubftituto igitur hoc valorc

in aequatione Parifina et negle&a correctione 7r,

prodit 407. £ — 1 120 ideoque $ — — 2", 8 Hoc
igitur valore in aequatione pro Petropoli fubftituto ,

coiiigitur negle&a correclione 7r; 616 y — — 83692
vnde fit y zz — 13", 5. Sin autem iam hic valor

in aequatione Parifma adhibeatur fiet £ — — 3"
,

fupponamus igitur effe £ rr —• 3" fietque ex aequa-

tione Petropohtana 6i6.yzz — 8517, .feu yzz— 1$", 8.

Si nunc hae corrediouies in exprefiiones fupra in-

ventas pro temporibus coniunctionum introducantur,

illae in fequentes numeris abfolutis expreflas abibunt;

pro
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pro obferuatorio Cel. MeJJier 5
h
. 47

1
. i+u

•X vtraque obferu.itione

pro Verfaliis ex immerfione 5. 46". 23
ex emerfione 5. 46". 28

pro Mediolano cx immerfione 6. 14. 16

ex emerfione 6". 14. 34
pro Geneua ex immerfione 6. 2. 26*

ex emerfione 6. 2. 27
pro Petropoli ex immeriione 7. 39. 7

ex emerfione 7. 39. 7.

Hinc pro differentiis meridianorum fequentes pro-

deunt conclufiones: inter obfiruatorium Paiifiienfe et

Verlahos ob
. o'. 49" vcl 44"

Mediolan. o. 27. 4 vel 22"

Geneuam o. 15. 14 \el 15

obf. Petropolit. 1, 51. 55.

Similiter nter Petropolin et Geneuam habebitur dif*

ferentia meridianorum i
h

. 36'. 41'', ideoque fi ftatua-

tur Longitudo Petropolis ab obleruatorio Parifinb

1 . 51 '. 57* fieret Longitudo Geneuae ab obferuato-

rio Parifino 15'. i6 /y quae vix a fupra inuentis dis-

crepat. Si obferuatio Petropolitana feponatur , ex

reliquis inter fe comparatis differentiae meridiano-

rum fatis accurate determinari pcterunt etiamfi cor-

recliones £ et y plnne efient i^nbtae , fic nullum efl:

dubium
,

quin ex conclufionibus Parifinis et Verfa-

lienfibus colligantur differemiae meridianorum 5 \
il et

46" , inter obleruatoria Cel. Mefjitr et Cel. de la

Crange habtbitur ex immerfione 27'. 5" et ex erner-

' F f f f 2 fione
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fione 27'. 18", neglefta plane corre&ione y» Patee

igitur obferuationes Verfaliis et Mediolani inftitutas

cum Parifma et Geneuenfi non bene conciliari pof-

fe ,
quod autem praelertim obferuationem Mediola-

nenfem attinet , haud verifimilitudine deftitui vide-

tur , quod momentum pro immerfione mihi com-
municatum viginti icrupulorum fccundorum corre-

clionem admittat , ita vt loco 7
6
. 3'. 6"\ legendum

fit 7
fe

. 3'. 26"^ , fic enim fiet ex immerfione tem-
pus coniunclionis 6h

. 14'. 36*y/
, cum ex emerfione

erat 6b
. 14.'. 34.". Dilcrepantia inter obferuationes

Cel. Meffier et Mecbain , fi alias Longitudo Verfalii

in Ephemeridibus Aftronomicis (Connoifiancc des

temps) bene fit determinata , ex aliquali incertitudi-

fie circa determinationem temporis veri , prouenire

necefie eft , nam de momento immerfionis in obfer-

vatione Cel. Meffier dubium vix duo fcrupula fecun-

<3a excedere poteft. Nec ad faluam reddendam ob-

feruationem D. Mechain multum valet , fi dicatur

Cel. Meffier immerfionem ipfius Palilicii nonnullis

fecundis citius obferuare debuific ,
quam ex momen-

to aflignato fequitur. De obieruationibus in obfer-

fatorio Schoiae Militaris inftitutis tenendum eft

,

quod hae obferuationes bene confentiant , cum illis

quas Cel. Meffier inftituit , refpeclu temporis , quo

Aldebaran a Luna fuit occultata , atqui ex momentis

immerfionum et emerfionum inter fe comparatis
,

non (equitur differentia meridianorum nifi 6" fcru-

pulorum fecundorum
,

quae tamen efTe deberet 9".

Quicquid autem fit inde pro determinanda vera Lon-

gitudine
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gitudine Lunae nullus error fenfibilis producetur, fup-

ponam igitur ceu ex obleruatione Cel. Meffier fequi-

tur , couiun&ionem Lunae cum Palilicio contigifle

Temp. vero obferuatorii Parifini $
h

. 47'. 1 2" ideo-

que Tempore medio 5
b

. 47'. 19", quo tempore erat

Longitudo Lunae ±*. 6*. 37'. 51'', ex Tabulis autem

Mayeri habetur 2 T
. 6*. 3&'. 5", 7 vnde colligitur cor-

redio harum Tabularum —15". Latitudinis autem

correctionem fupra inuenimus — 13'', 8, id eft Lati-

tudinem Lunae auftralem hac quantitate efle minuen-

dam , modo alias Latitudo Stellae exa&e habeatur

determinata. De differentia meridianorum intcr ob-

feruatoria Petropolitanum et Parifinum tenendum
,

quod etiamfi couclufio heic inuenta vnius vel alte-

rius fecundi correctionem admitteret , tamen hinc

probabile reddi obferuatorium Petropolitanum a Pa-

rifino minus diftare ,
quam i

6
. 52'. Longitudo au-

tem pro obferuatorio Petropolitano heic intenta 5*

correctionem vix admittere poterit , nifi valor Pa-

rallaxeos aequatoreae heic adhibitus decem fcrupulis

fecundis fit augendus
,

quod minime verifimile vi-

detur.

De occultatione 2 Tauri d. 28. Augufti.

Pro immerfione huius ftellae Petropoli ex cal-

culo deduxi Parallaxin Longit. 19'. 9", 7 , Latit 3
apparentem 6°. 2'. 4.5", 7 ; femidiametrum 3 appa-

rentem 14'. 5 8", 5 et diiTerentiam appar. Longit.

Stellae et Lunae io'. 6", 5. Pro emerfione vero

colligitur Parall. Longit. 18^. 59V* 5 Latit. 3) ap-

Ffff^ JP
ar-
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par. 6*. i

J
. 3 5

;/

,5; fcmidiaroet. 3 apparens 14.'. 59",

8

ct difFerentia Loflgit. apparens 1 1'. 1 8", o. Hinc

"vero habentur fequentes exprefliones pro temporc

coniunctionis Petropolitano

cx immerfione 12^.47'. $"-±-2,98.$— 2,20 ^—1,29 tt

cx emerfione 12. 47. 48 — 2,67. £41,7 7.74-2, 24.7T

medium 12. 47.28 4-0,15. ($—0521.^4-0,47 7T

et fubtrahendo priorem conclufionem a pofteriori ie-

quens elicitur aequatio

40 - 5, 65. £+ 3j97-^-r" 3, 53- tt == o.

In hac aequatione fi ponatur tt ~ o; £ — —2, fiet

397.^ — — 5130 ideoque y — — 1 2", 9, tum vero

fiet tempus coniunctionis pro Petropilt 12^.47'. 30",

hinc tempus verum coniunctionis pro obferuatorio

Parifino io ft

. 5 5'. 33
/y

et medium io 6
. 56"'. 19" quo

tcmpore eife debuit Longitudo Lunae 2
X

.
4°.48'. 29",o,

at ex Tabulis Cel. Mayeri eft 2
S

. 4 . 49'. 1 2", 4
effet igitur corredio Tabularum Mayeri — 43" mo-

do de Longitudine (iellae omnimoda adeffct certitu-

do ,
quod quidem vix fupponere licet , nam pro hac

ftella numeri Bradleyani circa afcenfionem rcctam ,

ab illis quos affignauit Cel. la Caiile fere integro

minuto primo difcrepant. Tutifiimum igitur erit

corrcctionem Longitudinis Lunae pro hac obferua-

tione ftatuere tantum — 20", potiori errore in Lon-

gitudinem ftellae dcriuato.

De



FIXARVM A LVNA. 5p$

De occultationj y Tauri d. 24. Sept.

Pro obferuationibus huius occultationis calculus

fequentia praebuit elementa

Paral. Longit.

Pro immerfione Parifiis

Tro emerfione ibidern

Pro immcrfione Petropoli

8'. 35"> 7

3- 6, 5

'4- 40, 8

Semidiam. 3Differ. Longit»

appar.

15'. I2"}

15- I2 > 8
J 5- IO

> 7

appar.

»4- 33» s

Latit. 3
appar.

5'- 43'- 7", 2

5, 40.35, 6

•5- 4^- 50, 5, 15. io, 7 15. 10,

Hinc emergent expreffiones pro tempore coniunctionis

Parifiis ex immerfione 15.^.9'. 0/4- 2,00. £4-0, 2 8jM-°, 47. 7r

emerfione 15. 8. 54. —2,07.5"—0,64./—0,46.7*
medium 15. 9. 1 —0,18./

fubtrahendo prodit aequatio 15 +4, 07. £4-0, 9 2.^+0,93. tt

Petropoli ex immerfione 17*. o'. 51" 4- 1,99.^—0,2 i.j—0,66. 7r.

Si ftatuatur 7r n o et £ — — 2, fiet ex aequatione

pro Pnrifiis 92y-~ — 686 bincque y — — 7", 4.

,

quae tamen deterrninatio pro omnimode exa&a ha-

beri nequit ob exiguum coefHcientem ipfius,/; inte-

rim tamen non multum a vero nos aberraturos con-

fido, fi ftatuamus y — — 10 , tum autem ex conclu-

lionibus pro immerfione habebitur differentia meri-

dianorum inter obferuatorium Cel. MeJJier et Petro-

politanum i
6

.
51'. 42" — 0^49.^— 1,13. 7r~ i

n
. si',47^,

ideoque difFerentia meridianor. inter obferuatoria Pa-

rifinum et Petropolitanum, i
h
. 51'. 49", quae tamen

nimis parua vidcrur. Pro ietropoli momentum a

me obferuatum adhibui
,

quodfi a.utem momentum
GeJ. Rumovski m Yfum vocetur, Longitudo obferua-

torii Petropolitani adhuc, qiiatuor fecundis minor eua-

. deret. Quicquid fit, hinc ialtem confirmatur Longi-

tudinern
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tudinem obfcruatorii Petropolitani aliquanto mino-

rem effe quam 1*. 52'. Tempus coniunctionis vc-

rum pro Parifiis fiet 15*. 9'. 1", medium is^.o^i 1
',

exiftente Longitudine Lunae 2*. 2*. 39'. 16", 8 quae

ex Tabulis Cel. Mayeri habetur 2*. 2 . 39'. 30", 6"; ita

Tt hinc eliciatur corredio Tabularum pro Longitu-

dine — 14", Latitudinis corre&ione fuppofita — 10".

De cccultationibus y, 1 $ et a Tauri die 1 8. Nou.

Pro obferuationibus harum occultationum fe-

quentes inuenti funt valores

Pro ftella y Tmrnerfio Parifiis

Emerfio ibidem

lmmerfio Petropoli

Emerfio ibidem

Pr» ftella 1 fl Immerfio Parifiis

Emerfio ibidem

Vto ftclla c* Immerfio Parifiis

- - Petropoli

Hinc pro ftella y fequentes oriuntur exprefliones pro

tempore coniundionis

Parifiis ex immerfione 7
b.i8 y

. 33"+ 1,97.^ + 0,09.^+ »,05. ir

ex emerfione 7. 18. 58 — 2,oo.£ — 0,35 .^+ 0,73.7^

hinc colligitur aequatio 25 — 3,97. £— 0,44.^—0,3 2. tt

Petrop. ex immerfione 9. 10. 28 + 1,9 8. £+ 0,14.^+0, 69. k
emerfione 9. 10. 19 — 2,00.^-0,42.74-0,12.7*

et aequatio hinc refultat 9 +3, 9 8. 5 + 0,56".^+ 0,5 7.7T.

lam facile quidem liquet aequationes ex obferuatio-

oibus Parifinis et Petropolitanis dedu&as nullo modo
intcr

Paral. Longit. Lalit. 3 Semidiam. Differ.Longlt.

3 appar. 3> appar. apparens

27'. 29", 1 5*. 44'. 37", 7 i5'.o",s 15'- 4", 4
38. 17, <J 5- 42. 38, S '5- 3, »4- 53, ^
i€. 32, 1 5. 44. 13, 8 15. 5, 2 »5- 7, <?

12. 54, 8 *• 4 2 - 3, 8 15. 7» ° »4« 5o, 7
8- 35, 5 5« 3'- 3 2 > 3 *5- 9' 3 4. 26",

6". 28, 9 5. 30. 57, 3 '5. .£>, 5 1. 29, t

2S>. 45, 1 5. 27. £3, 5 15. 6, 6 13. 6, 9
33- 3°> * *• 38- 14, 3 15. 2, 2 11. 44, 9
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inter fe conciliari pofTe , et aequatio quidetti ex ob-

feruationibus Parifmis dedu&a nullo modo locum ha-

bere potefr, nifi ipCi.y valor enormis tribuatur ; nam
fi ftatuatnr 5" — — 2 fieret y — 4- 75"

,
qualis cor-

rectio Latitudinis omni deftituitur probabilitatc. Ne-

ceffum igitur eft vt obferuatio emerfionis y quae

Parifiis ob nubes impedita fuit , aliquantum fit er-

ronea
;

quamuis enim Cel. Mejjier hunc errorem

non riifi duorum fcrupulorum fecundorum aeflima-

verit , tamen calculus euidenter commonfirat
5

plus-

quam viginti fcrupulis fecundis antea emerfionem

contingere debuiffe. Ex aequatione Petropolitana

pofito 7r — o et £~ — 3 deducitur y zz 4- 5 , de

quo tamen valore nihil certi ftatui potetl , nam ii

ponatur £ — — 2, fieret y — — 2", igitur fine erro-

re ponere liceret y — o. Comparatis inter fe obfer-

vationibus pro immcrfione colligitur differentia me-

ridianorum inter Parifios et Petropolin i
h

. 51'. 57"«

Fit autem ex vtraqne obferuatione tempus verum

coniunclionis pro obferuatorio Parifino 7
&
. 18'. 26"

et medium 7*. "4'. 3", exiflente Longitudine Lunae

a
s

. 2 . 39'. 33", 3; quae quum ex Tabulis MayeriCit

2
$

. 2 . 3p
y
. 16", o, erit correctio Tabularum 4- *7"«

Ex occultatione 1 0, pro obferuatorio Cel. MeJJier, fe-

quenti modo exprimetur tcmpus coniunctionis Lu-

nae cum hac flella

cx immerfione n fe
. 30'. 5 8

/y4 6",76". £4- 6",47.j'4 ^) 1^
ex emerfione 11. 30. 29 — 20,03.^—19 93.^—11,35^
hinc cbllieitur aequatio 29 4 25,79, £4 26,40 y-\- 15,49.711:9

fumatur huius aequationis quarta pars , vt habeatur

7+ 6,6-7.6+ 6,60. y-\- 3,57.^-°

Tom. XIX. Nou. Comm. G g g g fub-
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fubtrahatur baec expreffio a primo valore pro tem-

pore coniunctionis et prodibit tempus coniun&ionis

i i
h

. 30'. 5i" 4- o, 09. £— o, 1.3.J 4- O, 2$. 7T,

vbi coenicientes corredtionum £, j^, 7r iam tam funt

exigui, vt tuto negligi queant. Caeterum fi in ae-

quatione fuperiori ponatur £ — — 3
/J

, ftet 7 — 4 2 "

circiter, ideoque et heic fiiie errore poni poteft cor-

redio Latitudinis Lunae zr o Fit autem tempus

medium coniunsftionis Lunae cum ftella 1 5 ad me-
ridianum obferuatorii Parifini 11*. 16', 27" Temp.

medio, exiftente Longitudine Luna i
s
. 4°. 48'. 35", 3,.

at ex Tabulis Mayeri eft a.
s
. 4-'. 48'. 2i",6, hinc

correetio Tabularnm 4- 14". Denique ex occulta-

tione ipfius a Tauri, habetur Tempus coniunctionis

pro Parifiis is
&
. &. 27" 4-1,98. £40,19.7 — 1,00. tt

pro Petropoii 16. 58. 48 42, 53-^—

1

5 5 9-^+ 0,09, 7f.

hae igitur expreftiones dant differentiam meridiano-

rum

I*. 52'. 2l" 4- O, 55- ^ — I> 1%-J + *>09. 7T
,

ex quo fequeretur fi haec differentia rneridianorum

reapfe fit i
h

. $i'. 55'', correctionem ipfius y effe fal-

tem 13", quum vero ex binis prioribus obferuatio-

nibus confiet corredionem pro Latitudine Lunae effe

multo minorem
,

probabile videtur hanc Latitudinis

correCtionem ipfi Latitudini ftellae effe tribuendam.

Interim tamen fi (latuamus correctionem Latitudinis.

pro Luna effe 4 5", id eft Latitudinem Lunae Au-
flralem tot fecundis effe augendam ; diminui debebit

Latitudo ipfius 9. Tauri &". Tempus coniunclionis pro

Pariiiis
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Parifiis autem inucnietur 15*. 6V
. 2 2M et medium 14.*.

5a'. 4", exiftente Longitudine Lunae 2.'. 6°. 38'. 52", 4,
quae ex Tabulis Mayeri habetur 2

S

. 6*. 38'. 10^,8,

vnde colligitnr corrcdtio Tabularum + 32", 6. Ex
occultaticne y Tauri haec corre&io deducebatur + 17",

cx occultatione vero i4 Tauri + 14", medio igitur in-

ter has tres determinationes fumto , erit correctio Lon-

gitudinis +21", cjuarn corre&ionem ita diftribuere lice-

bit pcr tres obferuationes , vt ftatuamus pro temporc

coniunctionis Lunae cum y fuifTe correctionem

+ 18", pro tempore coniun&ionis cum 1 + 2i tf

,

et pro tempore coniundionis cum a Tauri -f 24".

Nam quod ftel'a a Tauri priinae magnuudinis pro-

prium motum haud paium fenfibilem habeat ; id

non folum valde probabile eft, fed etiani aliis atque

aliis obferuationibus, Aflronomis confirmari vifum eft.

Conclufiones in fuperioribus inuentae , cornma-

de fequtntem in modum vno obtutu repraefentari

poterunt

Longitudo 'Corr. Tabb. 1 Latit

Lunae

2. 2. 38. 4 C > 4
2. 6. 37. 5i 3 o
?. 4. 48. 52, o

39- 1<J
3 8

Coniun&io Lunac Tcrnpore medio
FarirJno A. 1774.

cum ec Tsuri d 22. Ian. 5^54'. 24
y Tauri d. 18. Ftbr. 5. 41. 39
«Taiuid. 14. Apr. 5. 47. 19

2 0Tami d- 28- Aug. 10. 56.19
y Tauri d.54. ?«pt. 15. 0.41 2.

7 Tauri d. 18- Nou. 7. 4. 3 2. 2.

J Tauri - - - - ii. 16. 27 2. 2.

« Tauri - - - - 14. 52. 4 2. 0".

Etft hae ccrrecbones maiores non funt

,

39 34' 3

48. 42, 6

38.44,

Mayeri
— 29"
~ 18
— 15
— 20
~ 14

Hr ?8
*4- 21

-1- 24

s-

s

k-

I:

qifam

3
I
Auitr.

4- -53 '15

4- 5& *3

. o

Corr. TaM».

Mayeri

22

9. 56

58 °

59- -o

59. 49

V£

7"
— 12
— 14
— 13— 10
-+- s
-+- s

fldem facile inuenire queant , tamen illis omnirrio-

dam certitudincm vindicare noloj ficjuiderh in locis

G g g g 2

'

flclla-
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ftellarum determinandis aliquanta aberratio admitti

potlit , vt taceam Longitudines et L-ititudines ftella-

rum ex afcenfionibus redtis et declinationibus exa&e

determinari nou pofle , nifi obliquitas eclipticac per-

fe&e habeatur cognita , de quo tamen elemento in-

ter Aftronomos non omnimodus efl: confenfus. In

his autem calculis obliquitatem eclipticae a Cel. de

la Lande adoptatam adhibui; quae fi minus exacta

fit , inde Latitudines praecipue fiellarum aliqua ad'-

ficientur correctione ,
quae tamen vix dccem fcrupu-

h fccunda cxcedere poterit.

Antequam finem huic disquifitioni imponam r

nonnulla confectaria ex calculis allatis deducenda

heic adiungam
,

quae Aftronomis haud ingrata fore

exiftimov

I. Couclufiones qnae ex obferuationibus ecli~

pfium Solis , et occultationibus fixarum deriuantur,

omnimodam certitudinem fibi non vindicant , nifi

quatenus de veris valoribus- parallaxeos Lunae , dia-

mctrorum Lunae et Solis , nec non Latitudinis Lu-
nae plena adfit certitudo. Quod autem valorem fi»-

midiametrorum attinet , fieri poteft vt correctio i 1 1 {
s-

tribuenda tantum fit apparens , id eft ob inffexio-

nem radiorum luminis fieri poteft , vt in calculo

minor fit adhibenda quantitas diametrorum
, quam

quae ipfis reuera competit. Haec autem corre&io

ob inflexionem nequaquam accurate determinari pot-

eft , antequam aliunde verae quantitates diametrorum
cxacle conftent

,
quo in negctio aliquanta adhuc ia-

ter Aftionomos eft fententiarum diuerfitas. Caete-

rum
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rum raros valde oportet effe cafus
, quibus eiusmodi

fuppetunt obferuationss circa occultationes fixarum
,

vt ex iis ternae illae corre&iones cliametri Lunae
,

Latitudinis et Farallaxeos determinari poflTent. Pro
hoc enim inftituto primum adeffe oportet obferua-

tiones immerfionis et emerfionis ex quibus elicitur

aequatio,quae praecipue correc*tione femidiametri Lunae
adficitur, dum correctiones Latitudinis et parallaxeos

valde exiguis coefficientibus iftam aequationem hu
grediuntur > qualis eft illa aequatio pro 14. Aprilis,

Geneuae ex occultatione a Tauri

1 1 -\r 4, 06. £ — o, 03.y -+- o, 1 3. tt =r o

ex hac enim aequatione, £, neglectis plane correclio-

nibus y et «rr, faltem proxime determinari potcft,

Deinde adefle oportet aequationem, in qua y coeffi-

ciente pofitiuo fatis magno adficitur
, qualis eft ilh

pro Petropoli die 14. Aprilis

6"3 - 7> 39- ^ -+- ff> 16".y -+- 4, 50. 7T— a
Porro fi fieri poffit requireretur aequatio , in qua y
coefficiente negatiuo fenfibili adficeretur , $ et nt'

iisdem fignis adfedtis , ac frr aequatione priori ; fic

enim ope hanrrrr trium aequationum, modo alio-

quin obferuationcs exa&e fuerint inftitutae , correctiow

nes £, y, t certiffime definire licebit,

II. Quamuis hoc per obferuationes die 14. Apri-

lis praeftare non licuit, tamen id lucrati fumus, vt

correctionem 5 faltem cum praecifione femiffis (ccun-

di determinare valuerimus. Quamuis enim hanc

correctionem ftatuerimus — 3", fieri vtique poteft fi

Gggg 3 m
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in obferuatione Cel. M.effier pro immerfione adfit

crror 2 fcrupuiorum fecundorum , et in obferuatio-

ne Ce-1. Mallet error vnius (ecundi , vt haec corre-

ctio ftatui debeat — i!\ 5. Quodfi igitur valor dia-

metri Lunae quem ex Tabulis Mqyeri deduxi , fit

prorfus exa&us , ftatuere liceret efTe&um inflexionis

radiorum , vel fi placet refractionis in atmofphacra

Lunae, eife 3 fcmpulorum fecundorum , vel faltem

27i

, 5. Sin autem haec diamcter aliquantam dimi-

nutionem patiatpr , vnius ex caufTa minuti fecundi

vti Cel. de la Lande fiatuit , hic effeclius inflexionis

erit tantunn o.\ yel 2 fcrupulorum fecundorum. ln-

terim tamen integram hanc corrtcT:ionem £ in illis

cafibus adhiberi norf pofTe exiftimo, vbi minor aliqua

ftella ad li.mbum Lunae lucidum immergit , multo-

cjue minus quando circa limbum lucidum emergit j

in priori enim cafu fieri poteft , vt lumen ftellae

iufto citius exftinguatur , in pofleriori vero vt nimis

tarde ftella in confpectum prodeat. Immo vix qui-

dem definire audeo , an obferuationibus etiam exadtis-

fime inftitutis , valor ipfius £ pro occultationibus

Gmnium ftellarum prodire debeat idem ; certe fi ex-

perientiam confulamus , fteliae quo minores funt et

debilioris luminiSj eo diutius limbo Lunae obfcuro

inhaerere videntur , ita vt pro ftellis minoribus ef-

feclus inflexionis radiorum videatur effe maior, quam
pro ftellis maioribus.

IJI. Qunecunque etiam adfit incertudo circa

reliqua Klementa Lunae , tamen fi adfint obferua-

iiones immerfonis et emerfionis pro aliqua occulta-

tionc
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ttone fixae , ope illarurn verum tempus cotnunctio-

nis Lunae cum fixa , faltcm proxime hoc eft fine

aberratione quinque minutorum fecundorum deter-

minari poteft. Nam fi in exprefiiohibus pro tem-

pore coniuntftionis , £, y, Tt coeifiCientibus adfician-

tur exiguis , medium capcre licebit ex conclufioni-

bus pro immeriioue et emerfione. Sic pro die 14.

Aprilis rnedium fumendo , coliigitur tempus coniun-

etionis Lunae cum a Tauri Parifiis $
h

. 47'. 16"
,

neglectis corrcdionibus y et it
;

quae determinatio

vix magis quam quinque fcrupulis fecundis effe pot-

eft dubia. Si autem £, yy iz coefficientibus adfician-

tur magnis , eo rnodo procedendum eft , ac fupra

tempus coniunclionis Parifinum Lunae cum if Tauri,

prodieiS. Nou. quaefiuimns. Quum igitur Longi-

tudo Lunae fit elementum de quo imprimis quae-

ritur. praecipueque in eo elaborandum fit , vt Ta-

bulae Lunnres quoad Longitndinem euadant exa&ae
;

facile hinc perfpicitur, quanti fint vfus pro hoc ia-

ftituto occultationes fixarum a Luna.

IV. Quoniam correctio Latitudinis Lunae ple-

rumque multo maior efle folet
,

quam correctiones

femidiametri Lunae et Parallaxeos , imprimis ope-

rae pretium eft, vt ifta correctio determinetur; quod

iieri poteft fi in aequatione quam corre&iones £, y,
7F ingrediuntur , £ et 7r plane negligantur , fic

enim valor ipfius y faltem proxime verus inuenie-

tur. Hunc autem in vfum adhiberi debet aequatio ,

qua y coefUciente fatis magno adficitur , nam erro-

rcs certe enormcs commuteret
,

qui valorem ipfius>

quae-
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quacrere vellet opc aequationum, in quibus y valde

cxiguum habet coefficientem. Vti fi quis ex ae-

quatione pro occultatione a. Tauri d. 14. Aprilis

Geneuae obferuata , quaerere vellet valorem ipfius/,

non polTet non \alde dubium huius correctionis in-

venire valorem. Contra vero ex aequatione Petro-

politana negledtis etiam correiftionibus £ et tt inue-

nitur y ~ — 10", quae a vera non multum recede-

re poterit.

V. Negari quidem neqult, quin eiusmodi ad-

fint cafus , \bi ex obieruationibus circa occultationes

fixarum inter fe comparatis vix quicquam certi de

differentiis meridianorum definiri poteft , icilicet dum
in expreffionibus pro tempore coniundtionis , £, y
ct 7T pro binis locis , valde diuerfos habent coefH-

cientes , nec aliuude has corre&iones definire licet.

Huiusmodi autem incommodum certitudini Methodi,

qua per huiusmodi obferuatioues differentiae meri-

dianorum determinandae funt , prorfus nihil deroga-

re cenfendum eft. Dantur vero et plurimi alii ca-

fus , vbi ex talibns obfcruationibus minus tutae de-

ducuntur conclufiones, etiamfiob incertitudinem cir-

ca corre&iones modo dictas , nullum dubium oriri

queat ,• neceffum igitur eft vt pro his cafibus incer-

titudo ipfis obferuationibus \nice fit tnbuenda. Sic

fi inter fe comparentur conclufiones pro coniunctio-

ne <x Tauri cum Luna die 14. Aprilis ad meridia-

nos Parifinum et Mediolanenfem ex immerfione re-

pertae , habebitur differentia meridianorum

*7 y
. 5"-\-o,2^,y

qua«
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quae cum vera 27'. 20" omnino conciliari nequit,

rifi y ftatueretur 65 11

,
quod omni probcbilitate defti-

tuitur. Id igitur tantnm remanet , "vt crcdatnus

momentum pro immerfione Mediolanenfi a mc ad-

hibitum viginti fcrupulis fecundis effe augendum.

VI. In praecedenti Tomo noftrorum Com-
mentariorum dum de coniunclione Falilicii cum
Luna die 1. Nouemb. 1773. sgebam , adfirmaui in

comparationc loci Lunae cum ftcllis fixis , rationem

etiam efte habendam p;rturbarionum
,

quibus Luna

a reliquis Planetis praeter tellurem adficitur ,• ve-

rum re melius penfitata in eam deueni fententiam
,

quod hae perturbationes omnino negligi debeant ,

dum locus Lunae cum ftella fixa comparatur. Sci-

licet dum de loco Lunae quaeftio eft , inteiligitur

eius locus Geocentricus , patet autem iocum Lunae

refpeclu fixarum e tdlure vifum non mutari , fi

telluri et Lunae fimul eaedcm ad fenfum perturba-

tiones ex a&ionibus Planetarum oriundae tribuantur.

Secus autem res fe Iiabet in Eclipfibus Sohribus

,

tum enim loco Lunae eaedem perturbationes funt

tribuendae , quae ioco Solis adplicantur , fiquidem

alias locus Lunae promoueretur vel retroccderet , ea

quantitate qua locus telluris ob actiones planetarum

mutatur.

Tom.XIX.Nou.Comm. Hhhh EXPE-



EXPERIMENTA
ACV MAGNETICA

Pi^TKOPOLI INSTITVTA.

Auctorc

W. L. K K A F F T.

Acns magneticae indinatio ex Clar. Malleti ob-

fcruatione
,

praeftantibus inilrumentis inftituta ,

initio anni 1769. Pctropoli 73°. 45' eft inuenta.

Intericcto fex annorum interuallo fufpicari merito

licnit , fi qua fenfibilis variatio annua , qualem in

acu declinatoria dudum prodidit experientia, magne-

tis quoque inclinationem adficiat , fore , vt ea , ca-

ptis de nouo expenmentis , iudicio iam non ambi-

guo fefe fit manifeftatura. Antiquioribus obieruatio-

nibus , quae in Cel. de Clslii diario recenfentur

,

adeo vaga ineft incertitudo , vt quis fruftra in iis

annuae variationis veftigia quaercrct: obftitit fine du-

bio feliciori in inclinationis theona (ucceffui inftru-

mentorum impcrfeclio ,* hoc autem obftaculo Cel.

mathematicorum , Euleri et Bernou!/ii, fludiis felicifu-

me remoto , ad penitiorem virium magneticarum

cognitionem experimentis perfkiemlam vix quid-

quam eft optabilius, quam vt p!ura capiantur in

diuerfis terrae regionibus , et frequer.tiora in iisdcm

acus inclinatoriae experimenta. Acuum diuerfitas ne

quid difcriminis obleruationi CI. Malleti et meae in-

tuliffe
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tulifle videatur ; ncu fum , quam ille adhibuerat

,

eadem vfus ; etfi detrimentum in itinere
, quo Cl.

Mallet id initrumentum in Laponiam transportauit

,

captum dum refarciretur ; centrum grauitatis •huius

acus diuerfam a priori pofitionem eft adeptum. Ke-

liqua inftrumenti indoles in Comment. Tomo XIV.
legitur relata. Ipfam autem methodum

,
qua ope

eiusmodi ncus vera inclinatio maenetica determina-

tur , quaeque £n A&is Berolin. ad annum 1755.
vberius defcripta eft , breuiter et diflincte ex ipfis

principiis repetitam, quo fequentia clarius perfpician-

tur, hic ante oculos ponere conuenict.

Acns defcripto modo conftructa tribus viribus

ad motum foiljcitatur.

I. Prima vis tfafcitur a proprio acus pondere, fi qui-

dem centrum grauitatis G cum centro ofcillationis O
non perfede coincidat. Conf. in Comm. Tom- XIV.
Tab. I. fig. 3. Sit hoc pondus , cui etiam , demto
indice , pondus annuli accenfetur , — A; diftantia

inter centra grauitatis et ofciilationis rOGn^;
angulus AOG—y et inclinatio obferuata EOP— S-;

quibus pofitis vis huius cufpidem P eleuantis mo-
mentum habebitur — A g. fin. (3- + y).

II. Secunda vis oritur a pondujcido indicis an-

nexi I, quod fi ponatur zz M ; interuailum Olzzd;
et pofitio indicis feu aagulus A O I ~ y\ ; oritur

hinc momentum. vis cufpidem P deprimentis zzMd.
fin.fy-S).

H h h h 2 III.
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III. Tertia denique vis eft vis magnetica. Hu-

ius vt eruatur momentum , repraefentet tabuli pla-

T. XXLV. num meridiani magnetici MER, a quo circulus
Fig. 2. verticalis MUR, in quo acus eft mobilis ,. declinet.

angulo E R U — u. Exprimat r ducliis adcentrum O
horizontalibus E O et U O, angulus E O S \eram

inclinationem magneticam — a in ipfo meridisno.

magnetico; angulus vero UOP inclin-ationem in cit—

culo verticali MUR obferuatam — 3-;. fit porro cir-

culi maximi per S et P ducti arcus SPrrCj) et. quan-

titas vis magneticae
, qua acus eft imbuta , = V.

Acus itaque in verticali MPR conftituta (ollicitabi-

tur ia directione obliqua plani PQ S. vi=. V..fin.(J)$

fiquidem effe&us obliquitatis incidentiae eft in ratio*

nc fhnplici et diiecta finus incidentiae
;
quam pri-

mariam magnetismi legem elegantibus et ingeniofis

experimentis extra omne dubium pofuit Cel. Lam-
bertus , in dilTertatione A&orum Berolin. Tomo
XXII. ad annum 1766". inferta Analyie de quel-

ques experieuces faites fur l'aiman. llla ergo vis

obliqua in korizontalem et verticalem , id eft con-

vertricem et inclinatricem refoluta praebet momentum
vis indinatricis , cufpidem P deprimentis

== V. fin. <p cof. S P R.

In triangulo autem fphaerico S P R habetur

fin S P R = «i*^- et

tang. SPRr , ^&M-7

tnde ftatim habetur

fiui. (p. cof. S P R zz fm. a. cof. 3-— cof. a. fin. 3\ cof.

iti,
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ita , Tt vis magneticae inclinatricis , qua acus follf-

tatur , momentum fit

m V (fin. a. cof. -9- — cof a. fin. B: cof w)

quorum momentorum ex vtraque parte aequalitas

pro ftatu aequilibrii pofito>

a_s —
»d — m; et j^ — n praebet

wfiu.(3 ,

+y)zfin.('vir'9')+wCfin.a.cof.3'-cof.flt.fin.9-.coC(a)-

atque hinc

tansr 3*

—

^1, **' "*" *• ^1, g
-
*"" m ' f?'"' ^

^* '

coj. Y) -f. n. co/, a. co/. oj -+- m, coj. >*

Kt(ce iam explicatis ad ipfa experimenta progrediors

Actrm defcriptam fub initio anni t775« vali-

da
,
quantum potui , vi maguetica imbui et fequea-»*

tia tria experimenta inftitui:,

L In ipfo meridiano magnetiar, vbi w — cf

o
<>ro

180

270

Incliii . obferu. m B-

+
a

32 • 40/

4- 8l. 3oa

+ 31 3 rv 15
— 27.. 15-

Erit ergo ob co — a>
tang.B?—.fet±i

t> cq, . /j -t- n. coj. ac

/7n. a'— *". r/n. <y

quae formula ad. has- obleruationei adplfcata praebet.

adproxfmando ,. vr fcilicet: dilcrepantia cakuli ab ob-

feruationibus- vbique tuadat minima
,

n. fio. a

—

m. fin; yzr. o^ 8508
n: coi. a.+ m. cof. /y — o, 2800..

H h h h 3, U.
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/7. In ipfo mcridiano magnetico
, fed acu ita

conuerfa , vt cufpis borcaiis vcrfus aujtrum dirigeretur,

adcoquc w ~ 180.

V

o

90
180

270

+ 46 . 45'

+ 97. 15

+ 1^6. o

+ 212. 33.

Pro hoc itaque experimento erit

t a U cr
.
3- — /"*"? -+- »/«"« «— m.Jni. 7D '
"

cq/". v] — n. «j
r
. a. +- m, cqj'. 7

et fimili adproximatione ex his obferuationibus col-

liguntur fequentes valores

;

n. fin. a — m. fin. y — °> 8490
— n. cof. a + m. cof. y — — o, 2300,

III. In plano ai meridianum magnetkum nor-

mali , vt fit w — 90

y\
3-

1

+ 3 8°. 50'

90 + 88. 40
180 + 138. 40
270 + 278. 52

cum hoc cafu fit

tang. B- — /"*• v -f-. n ' fjn- « — m - fau_y
'

coj, 7] -+ m. t.oj, y

elicitur hinc

n fin. a — m. fin. y — o, 8510
7». coC y — o, 0249.

Prodiit
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Prodiit autem ex experimento

l
no

. n. cof cl + m. cof y zz 0,2800

Il
d0, — n. a cof. + »2. cof. y — — o, 2300

Vnde fit

n. cof. a — o, 2550; et m. cof. yr o, 0250;

qui vltimus valor vix difcrepat ab eo , qnem modo
inuenimus. His ergo inutntis pro omn.bus allatis

obleruationibus generatim habebitur

tane 3 — ^— ^ -4" °-- >50°
"'

CO).Y\ -+- 0,1250 -+- O, ?5SCC0j. U

qnae formula quantum confentiat cum ipfis obferua-

tiombus , ex fequenti tabula perfpicitur :

Ex calculo

I. «:=:o; ij=? o; S-+ 33°. 36'

— 90; 3-~-f 81. 23

rriSo; S-— +130. 16*

^270; -9-—— 27. i5«

II. u=90j Tl— o; 3—+ 39°. 40'

^z= 90; 3-~+ 89. 14
y\— 180, 3-— 4- 138. 55

vj— 270; 3—: -f 279. 28

III. w:r:i8o; v\zz 05 3-=+ 47°- 5o
^— 90; 3-—+ 97-

6"

TjrriSo; 3— +145. 20

ij—1270; 3— +213. 7

vnde perfpicitur, calculi ab obferuationibus difcrepan-

tiam vix vnum gradum luperare
,

quamobrem va-

Ioribus
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loribus innentis ad dcterminationem inclinationis ma-

gneticae fatis tuto vti licebit. Cum itaque fit

«.cof.rt— 0,2550? et m.cof.y— 0,0250; erit

n=L^^ tt mzz. ©, 0251

coj. a. coj. y

quibus yaloribus in aequatione

n. fin. a — m. fin. y =: o, 8500

fubftitutis rolligltur

o, 2550. tang. a — 0/0250. tang. yro, 8500.
Ex qua igitur aequatione inclinatio magnetica fia-

tim innotefceret , modo quantijas unguii y fuerit co-
gnita. Ad hunc vero angulum qui quidem in in-

ftrumento exa&ifiime elaborato deberet eife nullus
,

definiendum riulk alia adhuc patet via , nifi vt
acus inclinatoriae poli inuertantur , contrarium fcili-

cet magnetismum ipfis inducendo, ct eaedem pror-
fus obferuationes repetantur ; hinc enim analoga
priori pro inclinatione magnetica obtinetur aequatio

,

quam quidem quantitas y adhuc ingreditur , fed ob
n quantitatem iam negatiuam figno contrario, ac
ante, adfeda , ita , vt duarum aequationum hoc mo-
do inuentarum combinatione quantitas illa incognita

y prorfus ex calculo eliminetur Polis igitur inuerfis

fequentes infiitui obferuationes
,

quas iam breuiteff

recenfuifie iufficiet.

I. w ~ o

V

o

90
180

— 54. 3§ hinc colligimus

— 351- 15 n. fin. a — m. fin.yn— 1, 1103
— ^ST 30 «.cOf.a + w.cof.y~—0;2ou

170 1+ ao"*. 30 II,
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II. u =r 180.

6

9o

180

270

180V+139*. 30' hinc habetur

1S0. +1^3. 20 —«.coCa-f w.fin. y^:-fO, 2553
180. -f 55.30 «. fin. a—m.iin.yzz:— 1,0801

- 83°. 30'

adeoque w.cofct—— 0,22755 w.cof.y—+ 0,027$

cum -vero -vltimus hic valor nulkm fubire variatio-

nem debuiffet ; (tetuatur fumto medio

m. cof. y — o, 0252 ;

vnde fimili modo fequens colligitur aequatio

o, 2275. tang. a f o, 0252. tang. y zz i, 0952

quae cum priori combinata praebet

0,4825. tang. ctzzz i,9452

adeoque a zr 76 . 4/.

Quo autem inftituto meo
,

quantum fleri licet

,

exafte fatisfacerem ; acum plane nouam omni
,
qua

potui , circumfpectione conftrui curaui.

Experimenta acu recens conftru&a inftituta.

I. In ipfo meridiano magnetico , «ii a = o»

inclinat. obferu. zr B"

+ 16°. 4-3'

If. 90 + 86. 7

III. 180 + 160. 10

IV. 270 + 2 77- 40«

Tom. XIX. Nou. Comm. Iiii Hinc
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Hinc colligitur

cx aequatione «.iin.ct — m fln y! w.cof. y -\-n.cof.a

ima
et Uda o, 32833 0,09094.

I ct III 0, 32640 0, 09026
I. ct IV 0, 32702 o, 08661

II. et III 0, 32789 0, 09091
II. et IV 0, 33060 0, 091 10

111. et IV 0, 32768 0,09150

cx quibus habentur valores medii

n fin. ol — m. fin. y — 4- o, 3 2799
tn. cof. y + n. co(. a — + o, 090 2 2.

II. In ipfo meridiano magnetico
, fid acu con-

verfa , vt fit ai — 180.

3-
>1

o

90
180

270

+ 19". 25'

+ 93- 15

+ 163. o

+ 263. 45,

Hinc prodit

ex aequatione

l
m
\ a. uda

I. et III

I. et IV

II. et III

II. et IV

III. et IV

n iin.rt— m. fin.y

o, 3259*
o, 3 2745

'i a

iiue fumto medio

264.8

o, 32880
o, 31709
o, 32822

o, 32566

m.coC y — n.coCa.

- o, 07529
- o, 07103
- o, 07376
~ 0,0754-5
- o, 074-79

-0,07357
-0,07398

et
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et cum \alor n. fin. a-m. fin. y hic inuentus a prio-

ri tantillum ,
quantitate lcilicet o, 00233 , difcre-

pet,- fumamus medium inter \trumque \t ftt

n. fin. a — m. fin. y — °> 3 2682

porro ex praemiffis colligitur

m. cof. y — °» 00812 ; et ». cof. «. ~ o, 08210

ita , \t pro hoc inftrumento et ad tempus inftitu-

tae obferuationis in genere fit

tang. S~&•**£>*«•
1 _f_ O, 08210. COf. U

117. In plano ad mmdlanum magnttkum nor-

mali , vbi u = 9°

T)

o 4- 17.50'

90 + 89. 45
1 80 +• 161. 4°
270 + 270. 4S

quibus obferuationibus quam exa.&e fati^faciant valo-

res modo inuenti ; ex fequenti tabula perfpicitur

:

Inclinationes computatae

-n

o

90
180

270

w ~ o

io\ 45 J

85. 5

160. 10

277- 4-5

u — 90

17 • 58'

89. 39
161. 46-

270. 42

OJ ZZ 1 5o

I 9 .
26'

93- 12
1^3. 4
263. 44.

Valores autem ifti , de quorum praecifione dubitare

iam non licet
,
pro definienda vera inclinatione ma-

gnetica hanc fuppeditant aequationem :

I i i i a 0,08210.



€iO EXPERIMENTA
o,o82io.tang.«— 0,008 12. tang.Y— 0,32^84.

Inuerfis autem polis , fcquentes obferuatac funt in«

clinationcs

:

/. In meridiano magnctico , u zz

- iS>°-i5'

90 + 9&- 45
180 4- 1 96. 25

270 + 266. 30

hinc eadem , ac ante , mcthodo inuenimus

n. fin. a — m. fin. y — — o, 3 1 99

1

et ». cof. « + w. cof. y — — o, 08131.

17. J« /]#/& meridiano magnetico
, /W aw conucr-

fa } vt fit ti)— 1 8
o°

_J1
o

90
180

270

3-

— 10"
. 22/

+ 81. 50
+ 199* =5
- 85. 48

«juae obferuationes praebent

n. fin. a — m. fin. y ~ — o, 32000
w. cof. y — ». cof. a — + o, 09700

vnde ex praemiffis colligitur

m. cof. y — o, 00784. et n. cof. a rz — o, 0S91 5.

Propius vero ad \eritatem acccdemus , fi quia for-

mula m< cof. y p quae polorum acus magneticae in-

vcrfione
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verfione inuariata manere debuifiet, quantitate o ; ooo2 8

iam fucrit imrnimua , fnmto rnedio ilatuamus

m cof. y ___ o, 0079S; n. cof. a ___ — o, 08915

qui Talores obferuationibus optime fatisfaciunt ; ha-

bebitur enim in genere

tang._>___ J&,
?

^= o, • 2O3

COj.Vj -\- } 0075* — o, C|o li. CQJ. Cd

Tnde iftae inclinationes iam ex cakulo ita fc ha-

bebunt :

o

90
180

270

(o ___ o

3- ___ — 19.13'

+ 9-T. 49
4 195. 32
4- 266. 28

„— 1S0

3___- 10°. 1
6'

+ 81. 5*

+ i99- 3i

— 85. 48.

Ex his ergo valoribus iam fequens refultat aequatio

finafis

o, 08915- tang. a 4- o, 00798, tang. 7 — 0,31995

ct cum antea fuerit

o, 08210 tang. a — o, 00798. tang. y_ro, 32682

concluditur hinc

o, 17125- tang. a___ 0,64677

adeoque a___75°. iq.

Quodfi igitur inter has duas determinationes , dua-

bus acubus plane diuerfis •cbtentas , fumamus me~

dium : colligitur

Adjinem anni 1774» Petropoi acus magnetkae

16 toll 7. Un. decim. pedis Londin. longac inclinatio

75°. 37'- __

I i i i 3
Hacc
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Haec inclinatio fuperat i*. 52' eam
>

quae fex

abhinc annis hic a Cel. Malleto cft obferuata ; quod

incrementum fi fingulis annis ftatuamus fuiffe vni-

forme
;

prodiret hinc variatio inclinationis magneti-

cae annua Petropoli + 1 8| minut. primor.

Declinatio acus magneticac

Menfe Decembri 1774. ope acus quatuor pol-

Hces longac inuenta eft 4°. 50' a feptentrione verfus

occidentem $ vnde hic loci declinatio iam crefcere

vidctur
; erat eaira teftante diario Cei. Des Vlslii

anno 1726 - - 3*. 15' ex obf. Cel. Majeri

1727 - - 2 . 3 5' ex obf. Cel. de Hslii

1730 - - 4°. 40'

1741 - - 3°. 5<$
J

Cel. Braunius in Nou. Comm. Tom. IX. pag. 42.

ait fe anno 1758. reperifle declinationem magnetis ,

vt fere femper , 4 . 30' N. W. quae omnia haud

obfcura praebent periodicae alicuius variationis, tem-

poris fucccffu probandae , indicia.

DVARVM



DVARVM
ECLIPSIVM SOLIS
DIE H OCTOBRIS 1772 ET D. & MAKTII 1773,

OBSERVATIONES FACTAE 1N VKBE
DMITRIEWSK.

a TETRO INOCEODZOW.

Motum penduli diebus obferuationes has praece-

dentibus et proxime infequentibus ope altitu-

dinum Solis correfpondentium exploraui
,

quarum
conclufiones hic exhibere neceffum eft.

Die \\, Odobr. 1772. Merid.ex alt.ccrrefp. ob.oKn ll

3 ^
correcfL merid. +17,5
Meridics verus o. 0.28,8

Die \l. O&obr. merid. ex alt. correfp. o. o. 4.2

corrtd:. +17,2
JVierid. ver. o. o. 59,2

Die \\. Oclobr. merid. ex alt. correfp^ c. 1. 19,5
corred. +18,3

Merid. ver. o. 1. 37, S

E quibus acceleratio diurna 7", 6"

Die sf. O&obr. Initiam ^clipfeos ob nubes aliquan-

tum fero obferuaui , finis tamen licet per nu-

becuias obfefuatas eft 1*. 23'. 5&
y/

, leu in temp.

vero i*. 22'. 5bu, 5.

Die
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Die ii. Mart. 1 773. mer. ex alt. Solis corr. o\ i'. 1 o", 3
correctio

merid. verus

Die gf. merid. cx altitud. correfp.

correctio

merid. ccrreclus

- 19,64
o. o. 50,65
o. o. 58, 5

— 19,54-

o. o. 18, 9<?

Die |i. Mart. Ante ortum Solis ccelum circa hori-

zontem erat rnaxime nubilum , ita vt omnem
abiiciebam fpem obferuandi ingreffus difci lu-

naris in folem ; cafu tamen fehci nubes erant

remotae , initium Edypleos bene obferuare potui

i8 &
. 43'. 41", feu in tempore vero i86

.43'. 39".

Erant vero in margine Solis , vbi ingredieba-

tur Luna , duae paruae macuiae
, quarum fcquen-

tem Luna texit 1&6
. 46'. 52", aut in tempore vero

j8&
. 46'. 50".

Ambae hae Eclypfes obferuatae tubo Dollon-

diano 12 pedum.

Mox deinde fit nubilum et nix parca , deni-

que circa medium Eclypfeos fole trans nubes vifo

fequentes obferuationes quadrantis ope inftitui.

I. Obferuatio tubus in altitudine 17*. 36'. 40"
remp.verum
h. m. s.

19. 44- 14»7
44-28,7

4*. i,7

46.21,7

4^57,7
II.

LimbusSclis apparenter inferior

ad fllum horizont.

Cornu inferius ad filum vertic

fuperius - •

Limbus Lunae ad fil. vert.

Limb. GUs ad fil. vert. - •

Temp. hor.

h. m. s.

19.44 17

44- 3i

4cj. 4
4*. 24

47.
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II. Obferu. alt. tub. i8°. 16'.

Temp.hor.

Limbus O infer. ad fil. horiz.

Cornu inferius ad fil. horiz.

Limbus 3 ad fil. b. -

Cornu fuperius ad fil. vert.

Limb. 3 ad f. v. - -

Cornu inferius ad f. v. -

Limb. O ad f. v. - -

h. m. s.

1 9. 49. 5

1

50. 9

50.3 5

52.15

52.23

52.45

53- 1

40"
lemp.verum

h. m. s.

19.49.48,6
50. 6,<J

50.32,6

52.12,6

52. 20,6

52.42,6

52.58,6

III. Obferu. alt. tub. 18*. 5#. 40"

19.55. 26

55. 40

5^ i7

57-331

5 8. 8

5 8. 13

58 20

Limb. O ad fil. horiz. -

Cornu inferius ad f. v. -

Limbus 3 ad f. h.

Cornu inferius ad C h. -

• fuperius ad f. v. -

iaem ad f h.

Limb. O ad fil. Ten. -

IV. Obferu. alt. tub. 19 .
56'.

Limb. O inf. ad f. h. - -

Cornu infer. ad f v.

Limb. 3 ad f h. - - -

Cornu fupurius fit nunc in

ferius.

Cornu nunc infer. ad f h. -

- fupcr. ad kem -

19.59-57
20. 0.15

o. 50

2. 19
2.38

i9.55- a 3,6

55-37>6
56.14,6

57.31

58. 5,6

5 8« 10 6

58.17^

40"

19.59 54>5
20, o. 12,5

0.47,5

2.16,5

2.35,5

Tom. XIX. Nou.Comm. Kkkk V.
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V. Obferu. alt tub. 2i\ 56'. 40"

Limb. O inf ad f. h. -

praeced. ad f. v.

Comu nunc fuper. ad f. v.

Limbus 3 ad f. h.

Cornu nunc infer. ad f h.

idem ad f. v. - - -

Corn. nunc fuper. ad f h.

Temo.hor.

h. m. s.

20 •13 39
13.57

14-23

14.43
16. 7

16. 18

17.11

Temp.verum

h. m. s.

20.13.36,+
13. 5+,+
14. 20,4
1 4. 40,

4

16. 4,4
16, 15,4

17. &,*

VI. Obferu. att. tub. 22 .. 36'. 40"

Limb. O praeced. ad f. v.

infer. ad f. h. - -

20.20.33

20. 3 8

21. 15

21.23

20. 20. 30,3
20.35,3
21. 12,3

21.20,3

Liinb. 3 ad f. v. - -

Cornu nunc fuper. ad f. v.

Rurfus nubes tegunt coelum et ningit; finem Ecty-

pfis ob eanjem cauffam obferuare non licuit.

Has obferuationes Cel. LexeJl methodo fua in

Commentariis expofita computare voluit. Ex finc

Eclypfis Solis die ||. O&obr. 1772. obferuato dedu-

citur tempus coniunclionis verum Solis et Lunae

pro vrbe Dmitriewsk

o°. 50'. 3
2/i'—

2, 28^ ^j- 1, 53 j/~ 1, 23 TT

fignificantibus £, j/, it correctionibus fummae femi-

diametrorum Solis et Lunae y latitudinis Lunae et

parallaxis eius aequatorcae. At pro Tyrnauia ha-

bentur ex obferuato initio et fine fequentes expres-

fiones pro tempore coniunctionis

:

5 2».
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*a*. 59'. 34
w

, 8 + 4, 4* $ - 4, 09.^ + 3, 7» *
22. 5f- 17, 3 - 3> 89 £ + 3, +9-y ~ x >59 tt.

Vnde fequens colligitur aequatio

*7W, 5+ 8, 3i ^-7,58-^-H 5, 37 w = o
fumta iam quinta parte huius aequationis ,

quae eft

3
V/

, 4 -+ 1,
6"6" £ - 1, $2.y -+- 1, 07 tt = o,

eaque addita ad pofteriorem expreflionem pro tem-

pore coniun&ionis , hanc nouam colligimus

22*. 59'. 2l" — 2, 23 £-r- I, 97.^ — O, 52 7T,

quae fubtradta ab illa pro Dmitriewsk dat differen™

tiam meridianorum

1*. 51'. n" — o, 4+J' — o, 70 m;

hincque ii correft.iones y et n plane negligantur

j
h

. 51
1
. 11". Eft vero longitndo Tyrnauiae a Pari-

fiis i
fe

. o'. 55". Quare erit illa pro Dmitrkwsk
2». 52'. 6".

Interim tamen "vt appareat quanta probabilita-

te haec determinatio praedita fit , pro aequatione

Tyrnauienfi ftatuantur tres hypothefes.

I. £ — o, 7r — o ex quo erit jzr 2

II. £ zr — 3, <7rzz— 5 "vnde jz=~S
III. ^ =z- 3, 7T —+5 — ,/—+2.

Pro prima hypothefi eft difTerentia meridianorum

inter Dmitritwsk et Tyrnauiam 1*. 51'. ic", pro fe-

cunda i
h

. 51'. 16", pro tertia i*. 51'. 7". Quum
igitur inter has concluflones fit dilcrepantia 9'', fta-

tuamus \bi fupra inuenirr.us efTe differentiam rreri-

dianorum inter Parifios et Dmitritwsk 2*. 52'. 6".

Kkkk 2 Vbi
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Vbi quiJem
,

qnia obferuatio in D nitriewsk per

nubes capta e(t, ficri potelt vt haec longitudo inuen-

ta 5 vel adeo. 10 icrupuiorum fccundorum augmen-

tum aJmittat*

Ex initio Fclypfis die \\. Martii 1773. i«

Dmitricwsk obferuato colligitur tempus veru.ro con-

iunctijnis Solis, et Lunae

ao6
. n'. 40" 4- »a 19 £ 4- o, 35./ 4- o,, 26 t.

'

At ex obferuato initio Eclypd» in Peki 1 colligitur

tempus coniunctionis

25*. 6*'. 3 2" 4- 2, 54 $ - 1,32.^-0,31 x.

Hinc prodit differentia meridianorum

4
b

. 43'. 5 2" -f. o, 35 £ 4- r> 67^ y — o, 57 tt,

\bi fi correctiones £, j, it plane negligantur et lon-

gitudo domus Iefuitarum Pekini fupponatur elTe 7*.

^6'. 20" a Parifiis, prodibic difFerentia meiidianorum

inter Panfios et vrbero Dmitritw^k a
6

.. 5 2'. 2 a*.

Caeterum ex. aecmatione pro Pekin inuenta^ quac
ell

x 1 -|- 5, 2 1 £ — 2, S8. y -f- 2, 00 x— o>,

conftat fi ponatur elTe $ ' rz — 3 fore 7 — — 2 , po~
fito m — o ; hi igitur valores adhibiti in expres-

fionc pro differentia meridianorum,
;
dabunt 4

6 43' 5^/*

adeoque inter Parifios et Dmitriewsk z
h
. 52'. i6 U:

.

Caeterum fieri quidem poteft vt longitudo do-
mus Iefuitnrum a nobis nimis magna fit alTumta

,;

licet vix plus quam quinque fcrupulorum fecundo-

rum diminutionem pati polTe videatur.. Quod au-

tem
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tem conclufio pro longitudine vrbis Dmitriewsk:

nunc inuenta. cum prion na.i prorfus conlentiat, ex-

inde onri potetl, quod circa initium Eclypfeos ob-

feruanJum tanta exactitudo locum habere non folear>

ac circa obferuuum finem. Quare fi harum con-

clufionum probabilitat.es ita aefiimentur vt prior tri-

plo probabilior fit poileriori , fiet medio iuxta hanc

aeltimationem capto, longituda Dmitriewsk ab obfer-

vatorio Parifino' i
h
..52.' 11"; ita vt circiter 5" er-

ror deriuatur in priorem determinatiunem et quin-

decim £n pofieriorem. Qaicquid autem fit, probabile

lridetur hanc determinanoiem vix magis quam quia-

que fcrupulis fecundis effe dubiairu

Varias etiam obferuationes Fctypfium Satelfi-

tum louis inftitui ; verum in praefenti paucae mihi

funt ad manus ipfis correfpondcmes alibi locorum

habitae , cum quibus immcdiate comparare pofiim ;;

ideoquc ad proximum Commentariorum volumen

deferendum eft.. Vt autem interea de latitudine vr-

bis Dmitriewsk conHet „ eam ex multis ahitudinibus

lam Sohs quam fixarum meridianis reperi 50°. 5'. 6";

Kkkk $ AD



AD ILLVSTRES ACADEMICOS
PETROPOLITANOS

DE

DIFFERENTIA MERIDIANORVM
PETROPOLITANI ET PEKINENSIS.

Audore

P. HALLERSTEIN.

DifFcrentiam meridianorum Petropohtani ct Peki-

nenfis tuto et accurate conftitui veftra pot.fli-

mum c-t noftra intereft Clar'flimi Viri , et quod ego

in hac re tcntaui , vobis debeo, vobis defero cenfen-

dum , corrigendum , definiendum.

Anno 1754. cum obferuationes Aflronomicas ,

quas anteceflbr mcos Pater Ignatius Koegler fecerat

,

et fparfim notatas reliquerat (obiit is anno i74°"»

Martii 30, cui fequente menfe Aprili (uccefli) colli-

gcrem , ordinarem , confcriberem , optimo fato ad-

venit eodem anno Pekinum Carauana Ruflica ,
quac

nobis dono, et munificentia Illuftris Academiac com-

plures tomos attulit , in quibus praeter alia monu-

menta literaria et dodifl>mas lucubratipnes , etiam

Immerfiones et Emeriiones Satellitum Iouis obferua-

tae a Cl. Viro D. de Plsle in obfcruatorio lmperia-

li Petropolitano magno numero.

Habt-
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Habebam ego Immerfiones et Fmerfioncs Sa-

tellitum louis obferuatas in hoc Collegio Pekini a

P. Koegler inde ab anno 171 3 ad 17+5. non mi-

nore numero , harum cum aliquas vtrinque obferua-

tas inter fe comparare tentafiem , et viderem diffe-

rentias inde exiftentes admodum variare , facile in-

tellexi , cum non poffem habere obferuationes quam
optimas , curandum habere combinationes quam plu-

rimas , cx quibus fi non poffem elicere veram dif-

ferentiam noftrorum meridianorum , elicerem faltem

aliquid prope verurru

Ergo obferuationes vtrinque faclras ab anno

1726". vsque ad annum 1742. combinaui inter fe
,

quotquot aliquo modo potui , combinaui autem tri-

bus diuerfis modis immediate , vt vocant , et me-
diate et exiuerunt pro differentia noftrorum meridia-

norum Petropolitani et huius Collegii Pekinenfi»

numeri medii tres
; 5

fo

. 44'. *$& et $
h
. 44*. 16'' et

5
ft

. 44'. 17' atque hi numeri funt , qui poftliminio

imprefii funt in libro obferuationum Pekinenfium

Viennae in lucem edito. Nec mihi difplieebant

,

^uod fatis arfte inter fe haererent , et adeo videren-

tur non admodum longe a vero abeffe , nihil tameri

certi definire aufus fum , nifi inter 4 aut 5 fecunda*

Nam cum obferuationes
, qnae hos numeros

dedcrunt , fadlae fuiffent telefcopiis vtrinque admo-

dum diuerfis , Petropoii magnis , Pekini paruis , ne-

ceffe erat differentiis inde ortis correctioaem aliquam

adhi-
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adhibere

,
qune cum legem eertam nullam haberet

,

fieri non poterat
,

quin etiam difFcrentiae correctac

aliquid incertitudinis iecum tiaberent.

Poft aliquot annos audieram ac deinde ipfe lc-

gi in Aftronomia Cl. Dni de la Lande confilium

Patris Maximiliani Hell Societatis noftrae Aflronomi

Caefarei Viennae^ ommiflis correctionibus huiusmo-

dt , et nulla habita ratione diuerfitatis teleicopiorum

quaiiumcuhque ., dum iidem vtrinque obferuatores

iisdem conftanter vtantur telefcopiis , diflerentias or-

tas ex comparatione Immerfionum vtrinque obferua-

tarum combinandas cum dirTtr:ntiis ortis ex com-
paratione Emerfionum , et duorum mediorum nu-

merorum vtrinque erutorum differentiam pro ratio-

ne multitudiuis lmmerfionum et tmerfionum ex
aequo diitribuendam atque ita conftituendam vltimam

ct veram difTerentiam Meridianorum , quod fcilicct

,

qui tardius videt Immerfionem , citius Emerfionem

viJcret, et contra. Miratus aliqnantum confilium hoc

tam obuium tam fero prodiuiffe , refumptis calculis

numeros illos, ex quibus fuperiores tres differentias

erueram , eosdem omnes , omiilis correetionibus , ta-

les quales ex obferuattonibus vtrinque factis prodi-

verunt , in duas frries defcripfi
,

quarum vna con-

tinebat 37 differentias ortas ex comparationibus Im-
merftonum vtrinque ohferuatarum , altera 53 alias

ortas cx comparationibus Emcrfionum , medius nu-

merus
,

quem dabant Immtrfiones pro difkrentia

Meridianorum Petropolitani ct Pekinenfis extit $
b
.

44'. iV-
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44'. i4w. 5 8w/ et medius
,
qucm dabant Emerfiones

,

extitit 5
&

. W- 23". 24-
/;/ horum difrerentiam 8''. a.6

la

inter vtrumque diflribui fic : 90 : & ,y
. 2<5 //;

: : 37 :

3". 2 8 /y/ haec 3". 2 8
i/; fubtraxi ex numero maiore

5
b
. 44'. 23". 24;// et remanfit pro difterentia Meri-

dianorum numerus 5*. 44'. 19 11
. $6 !ti iterum autem

feci : 90 : 8". 26'" : : 53 : 4". 58™ et ifta ' 4". 58 /;/
.

addidi ad numerum minorem 5*. 44'. 1 4^. 58'", 1 et

extitit numerus idem 5
&

. 44^. 19 11
. S6

m hoc efi s
b
.

44' 2C /; pro dif&rentia tcra Meridianorum noftro-

rum obferuatoni Petropolitani , et huius Collegii

Pekinenfis.

Ifte numerus , licet nihil haberet, quo fe tue-

ri poiTet
,

praeter multitudinem obferuationum , ex

quibus exiuit ; multo mihi tamen potior vifus et

tutior
,
quam trcs illi fuperiores , q»i propter com-

pararionem telefcopiorum parum certam et nonnihil

arbitrariam neceffario continerent aliquid plus >mi-

nus : ifte contra velut f^onte fua , fine \llo artifi-

cio fe obtulitTet ; \t adeo fperarem eum propius

quam tres illos fuperiores , et fatis prope \erum
conmturum, haec mea mterim eft coniectatio, quam
\obis , Viri docTiifimi ,* difcutiendam et emendan-

dam commendo
, quem in finem addidi hic tabel-

lam numerorum :

Tom.XIX.Nou.Comm. Llli Imm.



*3* DE DIFFERENTIA
Imm. 37. Imm. Em. 53. Em.

S*.*!
1.**" 44- 2 5 s

h.^ l.n il 4-4-33

42. o S
b.44'-3o" 424° 44-33

42.29 44- 34- 4-2.43 4 4-33

42. 4S 44-35 42.54 5
b
.44'.35"

43. 6* 44. 36* 43. 6* 44« 36"

43- 8 44- 3<> 43- * 8 44- 4

1

43.10 44.40 43.31 44« 43

43.15 44.40 43-34 44« 46"

43-3* 44-44 43-34 44 47

43.47 44.48 43.39 44- 47-

5.43.55 44-49 5.43 40 44-55

43.59 5-45- 1 43.42 44-57

44. 2 45. 2 43-45 44-5 8

44> 4 45.32 43.48 5. 45- 2

44. 4 45.33 43.50* 45. 5

44. 7 45-43 44- O 45.
6"

44- "6" 40*. iO 44. <5 45- 7

44.23 47. * 44- 7 45- "-3

44.2 5 44.^o 45.10*

4410 45.18

5. 44. 11 45.22

+4. i± 45-25
44.12 45.45
44.13 5.45.50
44.17 45. $<>

44.25 4$. 17

44.27

Immcr'
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Immcrfionum 37 numcrus medius 5*.44;
. i4.".5&w/

Emerfionum 53 numerus medius 5. 44« 2 3« 24

Numerorum mediorum differentia 8. 26

igitur 60 : S". 2.6 1" 1:37: - - - — 3- 2 8

Medium numerorum mediorum 5. 44. 19. 5#

item 90 : 8. ±6 : : 53 : - - - + 4« 5*

Medium numerorum mediorum 5. $$> 19. 56"

hoc eft - - - - 5. 44. *o.

tlll * ECtLI.



ECLIPSES SATELLITVM IOVIS

ANNO 1774, PETROPOLl IN SPECVLA
ASTKONOMICA OBSERVATAS,

RECENSVIT.

AN D. IOH. LEXELL.

De his obferuationibus eadetrTmomenda habeo
,
quae

in Tomo praecedenti , de obferuationionibus pro

Anno 1773. fuere monita. Ne autem pro fingulis

obferuationibus nomen Au&oris repetere opus fit,

obferuationes a Cel. D. Rumovski fa&as littera R,
quas inftituit Cl. IsUnieff littera I> mcasque iittera L
indicabo.

Temp.ver.Fetrop,

Styl. Nou.

Emerfio III. Satellitis louis. Obfer-

Yatio aliquantum dubia. L. Ian. 6D. 4
&
. 30'. 4.*

Emeriio I. Satellitis. Obferuatio du-

bia. L. - - - - - ti. 7. $6. 39

Immerfio I. Satell. Obferuatio non

prorfus bona. L. Iulii 12. 12. 13. *l

Immerfio I. Obferuatio dubia. L - 28. 11. 27. 53

Immerfio I. Obferuatio bona. L Aug. 4. 13. 23- *7

Emerfio II. R u. 11. 34- 5&

- - - - L - - - - xi. n.35-33

Immenlo I. Obferuatio dubia. L - &o. 11. 41. 3&

* I II J I1L
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Temp.ver.Petrop.

Styl. Nou.
III. Satellitis Immerfio R Aug. 23. n*.23 ;

. 15"

- - - I - - - 11. 23. $

- - - L - - - 11. 22. 9

Emerfio R - - - 12. 53. 19

I - - « 12. 53. 57

L - - - 12. 56. 50

Immerfio I. Satellitis, Obferuatio

bona. L. Sept. 3. 15. 33. 29

Immerfio J. Obferuatio bona L. ia. 11. 58. 35

Immerfio I. Obferuatio bona. L, Sept. 21. 8. 23. 43

Immcrfio 1IL R Octob. 5. n. 40. 44
L - - - 11. 40. 6

Immerfio I. R - - - 12. 17. 45

L - - - - 12. 16". $

Immerfio I. Satellit. L - O&ob. 28. 12. 30.49

Immerfio II. - - L - - - - 14. 29.31

Emerfio I. R - - - Nou. 15. 7» 23. 31

Emerfio II. R. Ioue e nube emergen-

te r Satelles videtur multo debiliori lu-

mine quam reliqui - - - 11. 2i. 23

Emerfio III. L. obferuatio dubia - 17. 13. 20. 26

Emerfio III. R. - - - 24« i7* 22. 2

Emerfio I. R. - 27. 16*. 41. 4<F,

L

1

1 1 3 Ite
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Dc obferuationc Cel. Rumovski die $. Oclobr. ali-

quod dubiutn efc
,

quia ipfi non licuit poft peraelam

obferuationem in motum Penduli inquirere
,

quod
Pendulum deinceps die 16. Octob. plane fubftitit.

Igitur motum .Penduli talem fuppofuit , qualis die-

bus obferuatiouem praecedentibus inuentus fuit. Pro

immerfione quidem I. Satdlitis inter meam et Cel.

Rumovski obferuationem valde masnus eft diflenfus ,

interim vix mihi perfuadere poffum , vt meae ob-

feruationi error infit fere duorum minutorum pri-

morum.

KPITO-



E P I T O M E
OBSftRVATlONVM METEOROLOGICARVM

PETROPOLI ANNO MDCCLXXIV,

SECVNDVM CALENDARIVM CORRECTVM
INSTITVTARVM.

A u c t o r c

IOJNNE ALBERTO EFLER.

I. Barometrum.

i. Barometri altitudines maximae , minimae et me-
diae , vna cum \ariatione maxima et fhtu me-
dio

,
pro fingulis menfibus anni 1774.

Menfe

Altitu

Dig. p.c.j

io maxima

die hora

Altitudo minima

Dig- p. c.| die hora

Variatio

Dig.p. c.

1. 25

Medium

Dig.p. c.

Altitudo

media

Dig. p. c.

hnu.ir. 28- 24- 31. ante merid. 2 5. 98 19. VI. a. m. 27. 61 27- 78
Februar. 28-45 4. meridie 27. 30

|

6. Xi p. m. i. *5 27. 87 -7- 84-

28. 2d-Mart. 28-78 23. IX. a. m. 27- 53 1

2. VI. a. m. 1, 25

93

28- 15

Apr:l. 2 8- <>9 9. III. p. m. 27. J6
j

2 5. Vl.a. m. 28. 22 28. 27

Maii 28- 70 11. IX a. m 27.70 17 VI. a m. 1. 00 28. 20 28- 27

[unii 28.39 2. VI. p. m. 27. 68 12 X. a. m. 0. 71 28- 04 28- 07

lulii 28.54 27- II. p- m. 27-82
|

18. IX a m 0. 72 28. 18 28. 07

Augufl: 28.59 20 meridie 27-58
| 4. VI. a. m. 0.91 28. 14 28. J5

__________

28- 14

Sept. 28.57 25. IX. a. m. 27. 75 9. VI. a. m. O. 82 28. 10

Oftobr.

Nouembr.

28. 78 2D. poft merid. 27-43 13. VI a. m. *• 35 1 28. 10

28. 2227. III. p. m
8. poft merid.

27.57 16". V. a. m. x. II

Decembr. 29. 21 27- SO 23. VI. a. m. 1. 7r 2 8. 35 -i?__3_L

28. 13
A n n

I77+.
29. 21

Menfe

Decembris
26.98

Menfe
Ianuarii

2. 23 2g. IO

2. JNu-
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2. Numerus dierum quibus altitudo Baromctri fu-

perabat terminos quosdam circa altitudinem

28. poll.

fupra fupra fupra & sra fupra per dimidium

2g. 10 2 8- 05 28. 27. 95 2% 90 mrnfis iupra

Menfe

lan.

Dies,horae Dies,horat Dies,horae Dies. horae Dics., horae Dig. p. c.

2. 18 3 3 3. 12
1

°' 21 IO. 6 27. 83
Febr. 5. 15 7. 12 8- 15 9- 18 II. O 27. 82
Mart. 19. 20. 15 21. 6 22. 18 24. 18 28« .'.

April. 23. 3 24. . 9 2?. 9 26. 12 28. 21 28- 28
Maii 25- I* 27. 9 28. 28- 12 2 8. 21 2 8- 29
Iunii H- 3 '8- 15 21 18 J 3- 12 24. »5 28. 08
Iul. 9. c 13- '8 21. 9 23. 3 27. 12 28. 04
Aug. 17. 3 *8« »8 21. 9 24. 6 2 6. 18 28. ] 5
Sept. 25. 3 26. 18 27. 9 27. 21 23. 3 28 3»
oa. 17. 12 18, 18 21. 18 22. 6 23. P 28- iS
Noli. ] 4- 15 *5- «5 l8- O 20. 1 2 22. O 2 8- 08
Dec. 20. 18 21. 18 2 2. 18 23- 18 2 5- 3 28. 28

Anno
1774

!94. 3 217. ?4 T » 3 259 15 281. 6 28. 13

Duae priores figurae altitudinum barometricarum

poiiices integros dcfi^nant , quorum duodecim pc-

dem regiutn parifinum conftituunt , poderiores vero

partes centefimas vnius pollicis. Tum vcro monert-

dum eft a. m. figniflcare ante meridiem^ p. m. vero

pojt meridlem.

Colligitur ex liis binis tabulis , pro toto anno.

1. Altitudo maxima barometri 29.21: menfe

Decembris die 8. per horas pomeridianas, a me-
ridie vsque ad mediam nocTem. Thermom.
Delisl. 161. Coelum obducTum. Vent. N—O.

a. Al-
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2. Altitudo minima barometri 26. 9$: mcnfc Ta-

nuatii die 19. hora 6 mane. Thermom. Delisl.

149. Coslum obductum , et ventus vehemen-

tifiimus ex regione S.

3. Variatio maxima 2. 23 vel a*^ poilicum.

4. Medium inter maximam altitudinem et mini-

mam 28. 10.

5. Ahitudo Barometri media inter omnes obfer-

vatas , fiue fumma omnium altitudinum per

numerum earum diuifa 28. 13 prorfus vti an-

no praecedente 1773. inuenta fuit.

C Ex fecunda tabula patet , mercurium in tubo >

barometri fe fuftentafle fupra

2 8 T'o°s poll. per dies 194J
2 8 Tgo poll. per dies 217
28 poll. per dies 241

1

27fo
5

o poll. per dies 259^ ct fupra.

^7i% polJ. per dies 28 ij.

Vnde concluditur mercurium fe fuftentafie per in-

teruallum dimidii anni vel 182^ dicrum fupra alti-

tudinem 28/33 poll. quae altitudo ergo prorfus con-

venit cum media. Comparatione autem inftituta

cum conclufionibus
,
quae ex obferuationibus praete-

ritis duobus annis 1772 et 1773. fa&is erutae fue-

runt , deprehendimus (tatum barometri hoc 1774.

anno multo quidem altiorem fuifle illo 1772 anni

,

paulo vero infenorem proxime praecedenti 1773
anni.

Tom. XIX. Nou. Comm. M m m m Cac-
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Caeterum animaduertere hic libet , altitudinem

Barometri maximam pro hoc 1774 anno
, prorfus

et.omnium maximam fuifie
, quae hucusque Petro-

poli obferuatac fuerunt.

Sequuntur iam obferuationes nonnullae defcen-

fuum et alcenfuum Barometri fubitaneorum.

Menfe Ianuario.

d. j$. hora 9. p. m. 28, 14
d, 17. hora 4. a. m. 27. 55.

Ergo internallo temporis 31 horarum , defcendit ba-

rometrum T

s

#g poil. Coelum nubibus obduclum , uix

copiofa et ventus ex oriente.

d. 17. hora 9. p. m. 27. 74.

d. 19. hora 6. a. m. 26. 98.

Hinc per tempns 33 horarum, infuper barometrum
defcendit /<f3 poll. Coelum obductum , nix copipfa et

procella e regione N-O, tum vero e S-0
d. 19. hora 6. a. m. 26. 98
d. 20. hora 6. a. m. 27. o"4.

Confequenter tempore 24 horarum barometrum ite-

rum afcendit ||5 poll. Coelum nubilofum et procel-
la primo c meridie tum vero ex occidente.

Menfe Februario.

d. 4. meridie 28.45
d. 5. hora 9. p. m. 27. 35.

Defcendit igitur mercurius in tubo barometri inter-

varlio
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Tallo 33 horarum
,

per fpatium i I5t poll. Coelum

•bductum , nix ct procella e S—W.
d. 14 hora 3. p. m. 28. 32

d. 15. hora 7. p. m. 27.^5.

Interuallo ergo 28 horarum defcendit mercurius in

barometro per % poli. Coelum plane obdu&um,nix
copiofa et ventus e regione S—W.

d. 23. hora 3. p. m. 28. 17

d. 25. hora 9. a. m. 27. 46.

Hinc tempore 42 horarum defcenfus fuit /J5 poll.

CoeJum obdudum , nix et procella ex occident^.

Menfe Aprili.

d. 7. hora 6. a. m. 28. 00

d. 8. hora 6. a. m. 28. 55.

Per interuallum temporis 24 horarum afcendit ba-

rometrum per r% poll. Coelum ferenum et ventut

lenis ex N — O. Tum porro afcendit mercurius et

die 9 hora 3. p. m. attigit altitudinem 28. 69

tl. itf. hora 2. p. m. 28.60
d. 18. hora 4. p. m. 27. 89.

Tempore igitur 50 horarum defcendit mercurius in

barometro per fpatiunr /os poll. Coelum plane ob-

duAum. Piuuia et procella e regione S — O.

Menfe lulio.

d. 25. hora 6. a. iru 27. 85

d. 27. hora 2. p. m. 28. 54.

M m m m a Conff-
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Confeqtienter jnteruallo 50" horarum afcenfus fuit
*9
T5:

tc ex occidente

poll. Coelo exiftente fereno et \ento leniter fiaa<

Menfe Oclobri.

d. 1. hora o. a. m. vel media nocte 28. 24.
d- 2. hora 6. a. m. 27. 62.

d. 3. meridie 27. 42.

Ergo per interuallum 30 horarum defcenfus fuit

X3* poll. tum porro lcniori gradu defcendit ampliu6
per fpatium T

'

a
°
s poll. tempore 30 horarum. Coelum

obdu&um
,
phuiia et procella e regione S —

W

d. 3. meridie 27. 42
d. 5. hora 9. p. m. 28. 40.

Interuallo igitur 57 horarum afcendit barometrum
per $3 po!l. Coelum obductum

, pluuia, nix, boreas

d. 9. hora 9. a. m. 28. 20
d. ii. meridie 27. 58.

Tempore ergo 51 horarum defcendit per /
'

3 poll.

Coelurn obdu&um et ventus ex occidente

d. 13. hora 6. a. m. 27. 43
d. 14. hora 9. p. m. 28. 05.

Confequenter tempore 39 horarum afcendit iterum

per iV« poll. Pluuia copiofa et curus

d. 22. hora o. a. m. vel media nocte 28. 43
d. 24. hora 6. a. m. 27. 70. !

Hinc
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Hinc per interuallum temporis 54. horarum defcen-

(us fuit f;- pol!.' Piauia cadente et procella fpirante

ab occidente.

Menfe Nouembri,

d. 27. hora 3. p. m. 28. 78
d. 30. hora 6, p. m. 27. 77.

Ergo interuallo temporis 75 horarum , dcfcenfus

barometri fuit j% poll. Coelum obdu&nm , nix co-

piofa , vento leniter fpirante primum ab criente
,

tum ex regione S — O, denique e feptentrione.

Menfe Decembri.

Plures obferuati fuerunt defcenfus et afcenfus

motabiliores
,
quocirca malui omnes \ariatipnes baro-

metricas hoc menfe anuotatas in figura hic adiecta

repraefentare et ante oculos ponere : \bi etiam pro

quauis die altitudinem Thermometri maximam et

minimam , id eft ftatum caloris et frigoris, nec non

directionem venti et conftitutioncm coeli adiunxi.

M m m m 3 II.



•6+4 EPITOME GBSERVATIONVM

H. Thermometrum.

i. Thermometri airitudines miniir.ae et maxiinae

pro fingulis menftbus anni 1774-. fccundum Ca-
lendarium Gregorianiun.

Menfe

Altitudo ntinihia Aititudo maXima Daiereuna

GradusGradus die hora Gradus die honi -

ianuar. 190

191

15. Vlil. a. m. 149 19. Vl.a. m. 41

Februar. 10. VJl. a. m. i44 26. li. p. m. 47
Marr.

April.

182 13. VI. a. m. 142 30. 11. p. m. 4.0

171 8. VI. a. m. 124 28. 11. p. m. 4-7

Maii 147

138

1 1. VI. a. m. 108 26. 11. p. m. 39 1

lunii 1 3. VI. a. m. 108

6
1

22> 11. p. m.

23J

30

lulii 130 20. VI. a. m. 106 8. II. p. m. 24

Auguft. 139 2i. VI. a. m. *i3 1 2. 11. p. m. 2(5

Septembr. 149 26. VI. a. m. 114. 5- II. p. m. 35

Oftobr. 162 31. VII. a.tn *34 10. II. p. m. 28

Nouembr. 185 19. Vlll. a. m. 148 2. 11. p. m. 37
Decembr. 187 30. Vli. a, m. 149 21. \X. p. m. 38

Anno

»774-
191 Menfe Febr. xoo" Menfe Iulio 85

De Thermometri coiiftrucTione et expolltione
,
plnra

in Tomo praecedente horum Commentariorum le-

guntur
; quare hic eadem repetere fuperfluum foret.

s. Sta-
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2. Status frisoris et caloris.

<H7

Menfc

Dies> frigidiores ^radibus iJicb calidiores gradibiu

19C

1

180

10

170

21

160 150 14.0 110 120! 130 140 150 160

Ianuar. 30 3i 31 1 7

Februar. 1 6 9 13 20 28 15 20

Mart. 1 4 IS 30 31 15 28

April. 1 1 18 -9 5 14 25 3oj

Maii 12
1

1 i3- 22 3i 3i 3»

luuii —
5 *9 28 30 30 30

jlulii —
9 ^7 31 31

.

31 31'

Auguft. — 10 3i 3i '

3*i
3i

Septembr. 20 7 1

1

»4 30 3o

Otfobr. 2 13 29 12 28 31

Nouembr. 5 16 26 30 30 1 8

Oecembr.

Anno
I774-

4 11 23 3i

Ji73

31

241 15 76

1 15

r>

!

Zl 62jITj 128 1*73 239 292

Ex tabula priori intelligitur
,
per totum annum

fuifle r

Altitndinem Thermometri minimam, feu gra-

dum frigoris maximi 191 grad. Deslisl. menfe Fc-

bruarii die 10 , hora matutina VIF. Barometro

tunc temporis momento 2*7/3» Coelo nebulofo exiften-

te et vento leniter flante ex plaga N — W. Hic er-

go gradus frigoris maximi multo minor fuit prae-

cedentibus aunis
5

quibus fcilicet femper gradum

2oo H??l fuperauit.

Altitu-
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Altitudinem Thermometri maximam , feu gra-

dum caloris maximi 106" grad. Deslisl. die S
xa menfe

Iulii et quidem hora ll
da

poft meridiem. Earometrum

28133; coelum ferenum ; malacia. Binis praeteritis

annis calor maximus deprehenfus fuit io4graduum,

ideoque paulo maior hoc anno.

Vndevariatio Thermometri maxima per to-

tum annum fuit tantum 85 graduum fecundum

Therm. Deslisl. ideoque 14. grad. minor anno prae-

cedente i773> et 19 grad. minor anno 1772 , \bi

obferuata fuit haec Yariatio maxima 104. grad.

Per tabulam pofteriorem deprehendimus , hoc

anno 1774 , fuifle dies 173 quibus frigus fuperabat

gradum 150, vei congelationis aquae naturalis ; in-

ter quos 119 reperiuntur dies frigidiores gradu 160

et 62 frigidiores gradu 170. Vnde patet hyemem
hoc anno quoad durationem multo rigidiorem fuis-

fe annis praecedentibus , \bi tantum 148 et 144
dies frigidiores gradu 150 cnumerabantur , quam-

quam frigus maximum decem gradibus minus fuit

iftis annis.

Deinde intelligitur ex hac fecunda Tabula hoc

1774 anno 239 dies fuiilb calidiores gradu 150,

porro 173 dies calidiores gradu 140 , inter quos

328 dies fuerunt quibus calor fuperabat gradum

330 et 76" dies quibus fuperabat gradum 120.

Vnde intelligitur fummam caloris et hoc anno mi-
norem fuifie binis annis praeterlapfis , \bi dies nu-

merabantur 256 ct 267, quibus caloris gradus fu-

perabat
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perabat 150. Haec omnia luculenter patent ex com-

paratione noftrae fecundae tabulae hic traditae , cum
illis fimilibus, quas in Tom. XVIII et XVII. de-

dimus

Speciatim frigus obferuatum fuit intra gradus.

Idies

190 et 200 die 15. Ian. et die 10 Februarii

180 et 190 die 5. 6. 11-13. 16". 21-23, lan

die 1. 2. 8. 9. 11. Febr. die 13.

14. Mart. die 18. 19. 25. 27.

28. Nou. et die 5. 13. 27. 30.

Decembr. - - - - -25
170 et 180 die 3. 4.. 7-10. 14. 19. 20. 24.

31. Ian. d. 3. 4. 7. Febr. d. 10.

23. Mart. d. 8. Apr. d. 8. 12-17.

20. 22. 24. 25. Nou. et die 10.

11. 12. 17. 24. 26". 29. Dec. -35
io"o ct 170 die 1. 2. 17. 18. 25. 27- 30. Ian.

d. 5. 12. 13. 14. Febr. d. 6 — 9.

11. 12. 18. 19. 20. 22. 24. 25.

27. 28. Mart. d. 1. ?. 6. 7. 9.

10. Apr. d. 30. 31. Od. d. 4-7.

9. iov 11 21. 23. 29. Nou. et die

4- 6-9. 14« i6« 18. 20. 23. 25
28. Dec. - - - - - 57

Calor autem deprehenfus fuit intra gradus.

110 et 100 die 16. Maii d. 6. 7. 22. 23. 24. dies

Iun. d. 7-10. 12. 15. 16.17.28.
Iulii ----- . !5

Tom.XIX.Nou.Comm. Nnnn 120
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dies

120 et iro- die 4-8. 23. 24. 25. 27-30. Maii

d. 2 — 5. 8. 9. 19. 20. 21. 25.

27-30. lua. d. 1. 4. 5(J. 11. 13.

14. 18. 21-27. 29. 30. 3r. Iul

d. 1. 8. 10, 11. 12. 24. 28-31.

Augo et die 1 — 7. Sept. - -tfi

J30 et 120 die 20. 21. 27. 28. 30. April.

d. 1. 2. 3. 13—16. 22. 31. Maii

d. 1. 10. 13— 1?. 2<J. Iun. d. 2. 3.

19. 20. Iul. d. 2 — 7. 9> 13 — 23.

25. 16. 27. Aug. d. 8. 9. 10. 19.

Sept. --«,-,.
nr.,. Ventus et Ventorum Dire&ionesv

Mala JVent Vent- Piocel-
NfordJN.OOftls-O -)UC S-WWeft N-WjVaria-

Menfe

cia

dies

iepis

dies

ortis lofus
|

diesdies dias dies

bilis

•lies dies dies 1 dies dies -dies dies

Iaa.
S 17 6 3 8 8. 2 1 ^i 4 I 4 2

Febr. 1 II 12 4 5 1 — — 2
5 5 8 2

Mart 1 18 9 3 5 9
— — 2 2 2 9 2

Apr. 6 15 5 4 1 9
— 1 2

3 5 8 I

Maii 5 1

1

H 4 3 1 2 3 5 1 9 3 4
Iunii 10 6 IJ 3 1 4 2 — 4 1 4 10 4
Iil. 7 12 8 4 2 2 6 2 3 £ 5 6 3
Aug. 9 12 7 3

— 1 5 4 &
4 S 4 2

Sept. 2 16 10 2 5 9 3 1 5 3 1 2 1

oa 5 8 13 5 7 2 4 2 1
3 <5 4 2

Nou. 3 16 9 2 7 9 4 1 -— 1 2 4 2

Dec. 2 12 1

1

5 -7

*i

5

60

1 2 1 1 2 12

74 «
j

Anno

1774
s6 r 54 112

—————

43 29 17 32 30 47

Vnde
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Vnde pntet hunc annum non ventofiorem fuiffe an-

no practerlapfo 1772: minus ventofum vero an-

no proxime praecedente 1773: quamquam ditFerentia

non fit fenfibilis ; malaciae obferuatae fuerunt fre-

quentius menfibus Iunii et Augufti , ac procellae

frequentius deprehenfae fuerunt merifibus Decembris

et O&obris.

Porro perfpicitur hoc anno vti et praecedente,

inaxime regnaffe ventum e regione N—W, et qui-

dem menfibus Decembris et Iunii ; tum vero ven-

tum e plaga N—O, deinde boream et zephyrum.

In fpecie autern hoc anno procellae flabant

e regione.
dies

Nord die 2 1 Martii ; die 1 3 Decembris. - -

N—O die 19 Iulii et die 6" Decembris. -

S—O die 18 Apr. die 12 Iulii ; die 12 Aug.

JSud die 2 Ian. die 18 Febr. die 27 Apr. die

27 Maii die 1 et 7 Sept. - - - -

S-W die 21 et 24 Apr. d. 13 Aug. d. 22 De-

cembris. -.-__--
\Veft die 1 et 19 Ian. d. 5 Febr. d. 17 et 19

Maii ; d. 30 Iunii d. 25 Iulii ; die 4
Aug. d. 1. 11. 12 et 23 Oclobr. d. 8 et

9 Nou. die 19 Decembr. -

K—W die 6 et 24 Febr. die 11 et 14 Mart.

die 20 Maii; die 12 et 17 Iunii ; die 3

Iuliij die 24 Octobr. die 30 et3iDec.

i5

11

N n n n 2 IV,
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IV. Conftitutio coeli.

Menfe

eoelum
|

(erenunv

coelum
j

obdu&um
Nebulofum Pluuia Nix

diesdies dies dies dies

lauuar. 10 16 6" — 13

Februar. 4- \6 5 3 12

Marr. 12 12 6 1 10

April. 13 5 3 8 —

Maii 16" n 2 13 —

[unii 11 2 3 11 —

lulii 9 5 5 12 —

Auguft. 9 6 2 12 —

Septembr. 6 9 3 8 —

Oclobr. 2
\

zi 5 15 7

Nouembr. 5 9 3 — 17

Decembt. 1 14 5
— 17— •

Anuo
1774-

°8 117 48 83 16

Numerus dierum ferenorum ergo hoc anno multo

minor fiiit quam annis binis praeterlapfis , vbi eo-

iu ti 127 et 102 numerabantur. Deinde cum an-

ko praecedente 177 3 pluuia per dies 96 et nix

per dies tantum 57 cecidit : patet hoc anrio nume-

rum dierum quibus pluit paulo minorem et eorum

qubus ninxit notabiliter maiorem fuifle.

V. Reliqua phaenomena.

Grando decidit diebus 3: die fcilicet 25 et 28 Sep-

tembris, Yt et die 28 Decembris.

Toni-
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Toauit 17*; die 8 3 24 et 27, Maii , die $, c", 8,

9 et 26 Iuni:; porro die 7, 9, 10, 12, 15,

16, 17 lulii , deinde die 12 Augufti ac ae~

nique die 9 Septembris.

Aurorae boreales obleruatae fuerunt 48 ; et quidem

2 1 perlueidae , d. 1 1 lan. d. 3 Febr. d. 20,

21, 30 Martii , d. 2, 4, 23 April. die 7
Maii , porro d. 21, 29 Auguiii, d. 10, 18,

24, 25, 30 Sept. d. 18, 28 OcT:. d. 3. 7
Nouembr. denique d. 28 Decembris. At 27
aurorae boreales debiliores annotabantur d. 10
lan. d. 9, 14, 16", 27, 31 Martii ; d. 1,

3> 5> 7, 13 Aprilisj d. r, 2, Maii ; d. 11,

13 Aug. d. 11, 13, 27 Sept. d. 2, 8,14»
20 Odobr. d. 5, 24, 26 Nou. et d. 1, 26"

Deccmbris.

Parhelia obferuata fuerunt 5; fcilicet d. 14 Ian. d.

1 Febr. et d. 4, 25, 27 Decembris.

Flumen Neua a glacie liberabatur die 21 Aprilis et

die 7 Nouembris Ybique glacie obducebatur.
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