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AKUSTIKA

e vedni obor, zabyvajici se vznikem e Obory akustiky

zvukoveho vineni, jeho Sirenim, o Fyzikalni akustika (zpUsob vzniku a Sifeni zvuku)
vnimanim zvuku sluchem a o Hudebni akustika (zvuky a jejich kombinace)
pfenosu  prostorem az po o Fyziologicka akustika (vznik zvuku v hlasivkach

vnimani lidskymi smysly Cloveka a jeho vaiman) o
o 7vuk o Elektroakustika (zaznam, reprodukce a sireni
vu zvuku s vyuzitim elektrického proudu)

o usporadany kmitavy pohyb e yjtrazvuk (zvuk o frekvenci vy33i nez 20

castic prostredi 000 Hz) SLUCHOV? ORGAN

o mechanické podélne vinéni, o Ultrasonografie

nemuze se Sifit vakuem = zobrazeni svalll, organ(, kosti, t&lesnych dutin
= pomoci modernich technologii

i 3D obraz v realném Case
= vinéni s frekvencemi vyssimi

nez 2 MHz a intenzitou

mené nez TW/cm?2

Transducer o Pruchod zvuku - rozkmitani bubinku - pohyb tfrminku

e Mechanika vzniku sluchoveho vjemu
o blanity hlemyzd'v kosténém labyrintu
= vyplnén perilymfou

o Cortiho organ
= vnitrni a vnéjsi vlaskové bunky, kortikolymfa

= vlakna sluchového nervu spojena jen s urcitou casti Cortiho organu
= neurony vytvareji akéni potencial pfimo umérné frekvenci daného signalu
e Rovnovazné ustroji
o dva sklipky a tfi polokruhovité kanalky ‘
= vyplnéné endolymfou

m pres ovalné okénko do nitrousni tekutiny
f, = vlna po bazilarni membrané - pohyb vici membrané tektorialni
frizz e posun stereocilii viaskovych bunék - otevieni iontovych kanall - kmitani vnéjSich vlaskovych
@ - @ bunék - zvySi kmitani vnitfnich
@ = otevieniiontovych kanalku a uvolnéni neurotransmitert z vnitfnich vlaskovych bunék
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Pfevodni poruchy . ?Ntebelroya)zkouéz'ka (do stredni cary hlavy, zvuk
ateralizuje

e Schwabachova zkouska (porovnani kostniho vedeni
lekare a pacienta)

/

e porucha prfenosu zvuku na sluchovy receptor
e prekazka ve zvukovodu, zména impedance
prevodniho systému stfedousi

Senzorineuralni poruchy Audiometrie
e porucha transformace zvuku na bioelektricky signal ® Subjektivni metoda, zvlast urcovan prah pro kostni a

» porucha funkce viaskovych bun&k nebo vedeni vzdusne vedeni o |
vzruch@ VIII. hlavovym nervem e stanoveni prahovych hodnot pro jednotlivé frekvence i

CentraIni poruchy sluchu tyP a zavaz.nost nedoslydjavostl o
, e Audiometrie evokovanych odpovedi
e Porucha analyzy sluchového signalu

e nemoci mozku, nerehabilitovana percepéni e objektivni audiometrie, (oelektrické odpovoédi putujici ze
nedoslychavost stimulovanych receptoru do mozkové kury

e Elektrokochleografie, kmenové sluchové kmenové
potencialy, ustalené sluchové potencialy,
korové sluchové potencialy

KOMENTARE K OBRAZKUM

Obr.€.1 - Akusticka vychylka, akusticka rychlost, efektivni hodnoty
Harmonické vinéni mlZe vypadat takto. Na grafu je vidét posun akustické rychlosti vici
akustické vychylce o ctvrt periody a vyznaceni efektivnich hodnot.

Obr.€.2 - Logaritmicka kfivka

Tato krivka zobrazuje vztah intenzity vici ndmi vnimané hlasitosti, ktera je vnimana ne
linedrné ale logaritmicky. MUzeme zde vidét, Ze pokud se hladina intenzity zvysi o 3,
intenzita se zvetsi 2x, zatimco pokud se hladina intenzity zvétsSi o 10, intenzita se zvétsi 10x.

VELICINY AKUSTIKY b3 SKiadant svakougeh vl

Zde muzeme ve spodni ¢asti vidét tFi rzné viny (zelena, Cervend, fialova), které se mohou
Akusticka rychlost \V/ sloZit do zdanlivé neperiodické viny modré. Pokud se vSak podivame bliz, vidime, Ze i tato
_ rychlost kmitani ¢ast vina se po urcité dobé opakuje (oranzoveé zvyraznéna 1 perioda). Takto n€jak muze vypadat

. Z ST zvukova vina.
Pozor! Neni to samé jako rychlost Sireni

vV = vmax-cos(wt) = vmax-cos(21tft) Obr.€.4 - Spektrogram - canalis inguinalis
Akusticky tlak p [Pa] Na nasledujicim grafu mudzete vidét spektrogram slovniho spojeni - canalis inguinalis. Na
. . - s T x levé ose mame vymeéreny intenzity. Barevna sSkala vpravo ukazuje hladinu intenzity zvuku.
: Poh ici se molekul lavaji zmeénu tlak
Vina JE definovana: ohybujici se molekuly vyvolavaj S L. V horni ¢asti jsou rozepsana pismena, jak nalezi jednotlivym Useklm. MUZeme zde
Frekvenci f [Hz] - pocet kmit( za sekundu P=pcv pozorovat pomé&rné neznélé souhlasky jako napriklad K, L a N. Samohlasky A nebo |
- ptipadné periodou T=1/f [s] Efektivni akusticka rychlost a efektivni akusticky tlak vytvareji velmi hezky,viditeln.é ha,rvmonické frekvengel(tovnobéiné: linie ve spodn’l'véfé\s'Fi).
Rychlostl' Sifeni c [m/s] v_ef=v_(max ).\/2/2“=’O,707.v_max Zatimco S je spiSe vysokofrekvencni Sum (zelena oblast v horni casti).
Vinovou délkou A [m/s] - draha, kterou p_ef=p_(max ).v2/2=0,707.p_max
" . . : , : i A(-
prob&hne vinéni za dobu jedné periody Intenzita zvuku | [W.m"(-2)] [KAN A LI S I N GVI
| = P/S

Dalsi veliciny:

Hladina intenzity (hlasitost)
Akusticka vychylka a

Jeji jednotkou jsou B nebo dB

a = amax-sin(wt) = amax-sin(2rft) Na zéaklad& poméru dvou &isel — logaritmicka jednotka
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