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AL SENOR

D.JOSEPH NICOLAS
DE AZARA

Cavallero del Real Orden de Carlos Tercera ,
Confejero en el de Hacienda, y Miniftro
per §. M. Catholica en 12 Corte

) de Roma . '

Sesior

.H/!miefm'a de dar alaluz publica efle
Tratado de el Arte de navegar por Cir-
culo paralelo a la Equinocial, »o txve
gue penfar ,a quien debia dedicarlo, pues
las leyes de lagratitnd , y reconocimienso
me dictabaw [uplicafle a V, Seinoria gquie
freffe tomarlo bajo [n Proteccion , como
Bicnbechor particularillimo de el Auctor
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de efta obra ; para quien folicitd , y obra=
vo V. Seitoria de la piedad, y generofi-
dad del Rey Nueflro Seiior un. focorro,
Inego al punto gue io le hice fabidor del
faral cfade de falud, em que dicho Ses
gor fe hallaba .

Ni debia yo penfar a otro , quericns
do dar realze a la obra,y gque tavief-
fe eftimacion , como , efpero , la ten=
dra de los cverdaderamente inseligentes
wiendo que fale al Publico prorejida.
de gquien , con Nobleza de Nacimien
20,y Bducacion corvefpondiente , une Ine
genioy Talento, Litzeratura , y Difcers
‘nimiento del bueno, de lo mefor, y de lo
optimo . Prendas , a gue el Rey Nuefiro
Seiior ba fiado , y fia negocios de la'ma-
ior imporiancia , y de que hizogrande a-
precio s y eftima en fn permanencia en Ro=
ma ,y ann defpues , la Mageftad de el Em=
perador de Alemania, Jofeph Segundo,
practicando con V. Seiiorig honores ,y exe
prefiones m0 €quITOCAS o

Eftas
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: 5
Ejtas razones , Sesior oy el fer obra,
de que efpero [e puedn fegnir algun ntil
¢ o Marina de la Corona de Efpaia,
cuios waffallos tantd eftima,y cuias cre<
ces, y felicidad rantd procard , fon las
gue me haw inducido & ofrecerle effe core
2o oifequio, el gue, efpero, no fe dedis
gnara de acerar benigno y hamano , que
baciendolo aff V. Sehoria, fe defabogara
en parte el affeceo de mi reconocimienzos
el Public) formara una alta idea de efta o
brita ; y [e podra efperar el fin, que fe
prezende yos a faber ol bien y ¢ utilidad de
la Nacion, y fervicio de Su Magefiad.
De V. Sciioria [n mas vendido Ser«
wvidor y Capellan Q. 8. M. B.

Manuel Mendez y Quiroga.

Az 7
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Vidiz D, Philippus Maria Tofelii Clericus Regularis’
Sandi Paylli | o in Eéclefia Metropolitana Bo-
nonie Penitentiarvius ; pro Eminentifimo, @ Re=
werendiffmo Demine D. Andred Cardinal Joxn-
perto Ordinis Saniti Bemedifti-, Congregationis
Camaldulenfis , Archiepifeopo Bononia | & S. R.L.
Principe. .

Die vr, Julii 17840
IMPRIMATUR:

Fr. Aloyfius Maric Ceveuti Vicavius Generalis Saniti
Offizii Bonmonis .
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AL LETOR.

R T A

NO quifiera que alguno, al ver que doi
a la luz publica efte pequeiio tratado, pen-
fafic jue pretendo ufurpar la gloria a fu
Auétor, quando, ¢on el mifmo darla a la
Eftampa , procuro aumentarfela . La obra es
mia, ne porque io fea el Auflor; fino por-
que eftc me la regalé afios ha, y ya la.
“huviera w comunicado al Publico,  algu-
nas circurftanzias no lo huvieran eftorva-
do.

El Auftor es el Seior D. Jofeph Qui-
roga, natunl del Reyno de Galizia, el que
en fus Juveriles afios firvio por Mar i Ti-
erra a Su Mageftad Catholica , en maior
edad mudd d2 eftado, pero no de {ervicio,
haviendo ech:do mano de el la Corte de
Efpafia para varias expediciones ; unz de.
eftas fue el vigje, que emprendio a los Pa-
tagones, en donde regiftrd, delined, y fon~
deo aquellos Puertos, Coftas, y Mares, de
que fon teftigos las muchas Cartas Geogras
phicas, que de eftos, i otros fitios, remi-
tio a la Corte, hechas de fu puiio, con.
una larga defcripcion, que fe puede ver en

A g4 o Ia
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Ia Hiftoria' de Charlevois . Como Mathe-
matico fue a poner los Marcos entre los
Eftados de Eipziia y Portngal, echocientas
leguas mas arriba de la Ciudad de Buenos
Aires . Otros muchos viajes bizo , en los:
que, prmmpalmente en Mar moftrd {u grav
pericia en dirigir los rumbos, i conocer lis
diftancias : teftigos fueron de efto muchos
de la nucftra Efpaiia , que navegaron 2n.
fu compafia, y fintieron los efeftos d {u
deltreza. en prever 1 evitar los peligros,
Al prefente en fuerza de la avanzada edad
de fetenta 1 ocho afios, de el contifuo e-
ftudio , vizjes, y craba_]os, fe halla en un
eftado’, que mueve a compafion , entera-
mente inutil para todo.

Efte es, letor mio, el Auébr de la
obrita, que tengo el honor de prefentar al
Publico , la qual fi redundafle :n utilidad
de la amada Parria Efpafia, fra gloria_..
grande -de el Auaftor, de la que participa-
r¢ tambien io:y en tal cafo me animaria
2 publicar otra de el mifmo en lenguna la.
tina algo mas interefante , v es el modo
de hallar la Longitud en el mar por el Sol,
Luna, Planetas, y cliralas fixas. Soi mul
vaeftro,
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TRATADO °

De el arte verdadero de navegat pof
circulo paralelo a la Equinocial .

§. L

Demueftrafe el ervor grande, que cometen los .
Pilgtos guando la navegacion fe bha de
hazer por el rambo Eff - Queft , y
por los rumbos immediatos .

EN cofa tan importante como es la na-
vegacion ,. conviene que procedamos con.
todo el acierto pofible. Yo delcubrire aqui
¢l etror que fe comete en la navegacion
por paralclo, y defpues trabajaré en cor-
regir el dicho error cometido hafta aora, no
tanto por la ignorancia delos Pilotos, quan-
to por la inadvertencia de los Autores, que
efcribieron de mavegacion; pues cafi todos
afientan por regla general, que para na-
vegar por paralelo dla Equinocial, fe ha
de governar por el rumbo Eft - Oveft des
la aguja de marear corregida la varacion:
y eftin firmemente perfuadidos, que i no
ay abatimiento de la nave por los vientos,
m corrientes, que aparten la mave de di-
cho rumbo , navegard efta fiempré poc el
paralelo: efto enfefian, y por efta reglz, v
doltrina fe goviernan los Pilotos hatta el
‘ tiem-
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tiempo prefente: y aunque un Oficial bien
abil del cuerpo de Reales guardias mari-
nas Efpafiolas (de cuio nombre no me a-
cuerdo ) en un Arte, que imprimid de na-
vegar, procurd moftrar la falfedad de la
dicha tegla; no fue parte para que los Nau.
ticos modernos dexafen de feguir los mifs
mos diftamenes, y rumbos delos antiguos .
Veamos‘pues , y pongamosles ala Vifta el
error, que cometen. ( Feafe la figura 1. )

Supongamos que la Nave fe halla al
Sur d¢ la Equinocial en el paralelo 70 en
el punto N, y que pretende el Piloto lle-
varla por el milmo paralelo azia el ponien-
te hafta M : figuiendo las reglas de fu ar-
te de nivegar, governara al Oveft de la.
aguja corregida la variacion. Yveis aqui
que firmemente perfuadido, que parte na-
vegando por ¢l rumbo y paralelo N M, no
parte ni navéga fino por el rumbo N D
porque efte es evidentemente el rumbo Eft-
QOvelt de la aguja corregida la variacion.
Efte rumbo fe va a cortar con el Circulo
Equinoci al, y con el Cireulo orizontal de ia
Nave enel punto A, diftante go grados del
punto N :y coircide ¢l mifmo rumbo Eft-
Ovelt , o correfponde al Circulo Vertical
primario de el punto N de 12 Nave. Luego
en la partida del punto N cometid el Pi-
loto en lg eleccion de el rumbo un error de
5o grados ; pues taotos comprende el an-
gulo Z N X . El error ¢ftd bien patentes

. ) a qual-

m
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2 qualquiera, que tenga un median6 conos
Clmlento de los Circulos de la Esfera. En
Ia figura ponemos la Nave en ¢l punto N,
¢l exe del mundo es ST, el orizonte de
la Nave H R, la Equinocial EL, el vér-
tical primario, refpeéto de la Nave en N
es N D , €l paralelo 46 de la parte del
Nortec es F D,y de la parte del Sur el pa-
ralelo 7o ¢s N M, v el meridiano de l:L.,.
Nave es el circulo NR DH.

Digame aora el Piloto, & el Auétor de
el Arte de navegar, qual es la linca de el
Eft - Oveit de la agma corregida la varia-
cion? Si dijere, que ¢$ Ia linea N A : lue-
go efta fe aparta con uii angulo de 70
grados de el paralele NM, y por confi-
guiente navegando Eft - Ovelt, S por las
finea N A; que es5 lo mzfmo,no fe nave-
ga por el paralelo & linea N M. Si refpon-_
diere qué¢ la linea del Eft- Oveft. es linez
N M que es el milmo paralelo 9o : luego
la linea dé¢l EfisOveft ni mira 2l verdade-
ro ponicnte , ni al verdadero Oriente, ni
a parte alguna a donde pueda falir. o pos
nerle el Sol en tiempo alguno de el =i - ni
mira a punto zlguno de [a Equinocisi; ni
fe vd a cortar con punto algunc dél Orie
zonte; ni ceincide con el vertical prima-
rio; ni corta en anguolos reftcs el meridia-
no de la Nave : los quales todos fon ab-
{urdos de primera clafe.

‘El error, que fc comecte e cierto, ¥

es
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€s tanto mayor , quanto fuere mayor las
cercania de el polo, y tanto menor quanto
mas cerca {¢ hallare la Nave de la. Equi-
nocial: en la Equinocial no fe comete en
zia parte error alguno; ni enla navegaci-
on gue fe hazc por qualguiera de los me-
ridianos. En los rumbos fuera del meridia-
70, v fuera de los paralelos, fe cometens
el crror mayor,d menor a proporcion de
lo que fe acerca el rumbo al paratelo, &
{e aparta de el; defucrte que en el modo
de navegar, que {e ha tenido hafta aora
en diffancia confiderable de la Equinocial,
fucra de la navegacion por meridiano, ﬁf:m-
pre {e cometia error, i la navegacion e-
ra por paralelo, fe cometia mayor, fi por
rumbo poco diftabte del paralelo era el er-
yor poco menor, fi por rumbo cercano al
meridiano, eta mucho meonor el error que
fe cometia. En conclufion el error fe au-
mentaba por dos partes, por la cercania.
al Polo, y por la cercania de el rumbo al
paralelo: y afh quando copcurrian efias dos
‘cofas , que la Nave fe bubicfe de dirigir.
por paralelo, & por algun rumbo cercano
aliprralelo, y que el paralelo, por el qual
fe hubiele de navegar fucffle de los cerca-
nos aI Polo, el error era muy grande, co-
mo {e puede ver en lo que dejamos dicho
de la mavegacion por el paralelo qo.

De efte error en los rumbos vienen.
{as repitidas eﬂ;’erxnncxas de los navegantcs,

que
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que navegando Ef-Ovelt de Iz aguja cgors
regida la variacion, 6 navegando de el O-
velt al Eft, hallan, que la Nave fe incli-
na azia la Equinocial; lo qual atribuien.
unos a las corrientes de el mar, otros a
los vientos, otros al pefo de la Nave , que
gravita azia al centro, otros hnalmwente a
otras caufas: y no dan con Ia verdadera
caufa, que es haver tomado mal el rum-
bo para llevar la Nave adonde pretendian,

De ¢l mifmo error viene gran ‘parte
de lo que fe yerra en el punto de Longi-
tud ; por que en navegaciones largas, mu-
chas vezes, & por temer los vientos con-
trarios & por que aili lo pide la derrota,
que fe pretende fegnir , fe navega en di-
ftancia confiderable de la Equinocial por el
rumbo Eft. Ovelt, 6 al contvario: y en-
tendicndo el Piloto que va la Nave por pa-~
ralelo y ajufta fus cuentas, aflt para l2 La-
titud ( (i no pudo obfervar ) como para la
Longitud , por ¢l rumbo y la diftancia , o
millas que halld por la corredera haver a-
delantado la Nave; y como en el rumbo
fe engafid mucho, y en la diftancia puede
tambien huvecfe engafiado, ni fale blen el
punto de Latitud, ni ¢l de Longitud, Y aun-
que defpues fe configa corregir el error, que
hubo en la Latitud ,por alguna obfervacion
que fe haze de el Sol, nunca fe corrige.
bien el error que fe cometid en la Longi-
tnd; por que el Pilote fiempre perfuadido

a que
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a q3¢ tomd el rumbo por el paralelo, f
al fin viene de azia el Polo zlguna rafaga
de viento, atribuird 3 efte acidente todo
el defvio de la Nave, y en fu correcion
no hard la quenta de Ia Longitud como de-
bia , " | i

No fon pocos los Navios que fe han
perdido por el dicho error en el-arte de
navegar. Supongamos que un Navio parte
de ¢l Caboa de Bucna Efperanza para el rio
de la Plata, y para afegurar mejor fu der-
yota fc pone en el paralelo 35 que ¢ la
altura de la Isla de Lobos en la boca del
dicho Rio;toma ¢l Piloto, fegun Je enfe.
fiz el Arte de navegar el rambo Eff - Oveft
de la aguja, corrigiendo fiempre la variaci-
on. Sypongamos tambien , que ni de las cor-
rigntes, ni de el abatimiento de la Nave por
canfa de los vientos, le vino defvio algu-
na en ¢l tiempo de fu pavegacion; pero,
& por los vientos fuertes del Eft , © por e-
ftar ¢l tiempo neblade no pudo oblervar
el Sol. Pregnnto efte Pilotc a donde ird
a recalar, & a defcubrir tierra con fu Na-
vio 2 Qpalquiera de los que oy goviernan
Navios, y fe tiengn por mteligentes enla
Nautica, me refponderd , que 1ira a defcu-
brir la Isla’ d¢ Lobos, y los cerros deu
Maldonado : péro yo tengo por cierto, que
ird 3 recalar en la cofta que ay entre San-
ta Cathalina,y el Rio grande de S, Pedro;
por que navegando al rumbo Eﬂ:-Ovei& de
: A T A
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la aguja corregida fu variacion, nunca ):1:1-
vegd por el paralelo 35 ; pues defde que
tomd el dicho rumbo, fe apartd del pa-
ralelo de 35 grados, y pufo la proa al pun-
to de la Equinocial en donde efta fe cor
ta con el Orizonte de la Nave, fegun lo
gue dejo arriba demoitrado. Mucho mayor
feria el defvio de un Navio, que en la al-
tura de la tierra de el Fuego, & del Eftre-
cho de Magallanes intentafle navegar por
paralelo figuiendo ¢l rumbo Eft- Oveft, Quan-
tos Navios han perecido por efta caufa. O
eftrellados en alguna cofta, de la qudl fa
juzgaba ¢l Piloto muy diftante; & echus
pedazos en alguna Isla a cola altura no
havia llegado en fit imaginacion el Piloto,
confiado en que gavernaba figniendo lus re-
glas de fu arte de¢ navegar!

§. I,

Declarafe la caufa de el ervor cometido
en la navegacion por paralelo

LOS Au&ores que han efcrito de navega-
¢cion , y con cllos los Pilotos , viendo en
las Cartas de pavegar los paralelos tirades
en lineas reftas, y que eftas linecas que re-
prefentan los parelelos de! Globo, fe cor-
tan en el papel con los Meridianos en an-
gulos reftos , fe perfuaden, que todos los
paralelos ¢n el Globo fe cortan en angu-
los-

©
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16 :
los reftos: y aun muchos Auctores preten-
den demoftrar efto mifmo con otra haluci-
nacion: la demonftracion, que hazen, es efta.
Los meridianos cortan en angulos reftos to-
dos los Circulos, que tienen un mifmo cen-
tro con la Equinocial ; pues es cierto, que
efta es cortada en angulos reétos por los
Meridianos todos. Los circulos paralelos tie-
nen un mifmo centro con la Equinocial &
luego los Meridianos cortan en angulos re-
&os todos los paralelos, Que los paralelos
tengan un. mifmo centro con la Equinocial
1o prueban, por que affi }a Equinocial co-
mo los paralelos tienen por centro el cen-
tro del mando. Efto tienen por cofifz may
cierta, vy en eflo eftriba toda fu demofira-
cion, y efte es el fundamento que tienen
ara afirmar, que los Meridianos {e cortan
gn angulos re&os con los paralelos . Pero
yo vot a deshazer es e fundamento, y &
probar que los paralelos no tienen el mif-
mo centro con la Equinecial, y por con-
figuiente , que no fe cortan con ella por
los Meridianos en angulos re@os,y lo pruebo
de efta {uerte. La Equinccial tienc {u cen=
tro en fu mifmo plano, que pafa por el
centro de mundo , cortando el Globo ter-
reftre por ¢l medio: los pajyalelos tienen.
gambien fu centro cada uno en fu plano;
v eftos planos ni fe cortan con el plano de
la Equinocial, ni pafan por el centro del
mundo ; luego los paralelos ni tienen , ni
' , pue-
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pueden tener un mifmo centro con la7E~
quinocial . Todo es evidente a qualquie-
ra que tiene alguna inteligencia de la Es-
fera. No ¢s lomifmo el exe de el mundo,
que el centro de el mundo. Los planos de
los circulos paralelos fe cortan todos cofn
el exe de el mundo, y tienen todos fu cen-
tro en dicho exe; pero en diftintos pun-
tos, fegun eftan mas & mecnos diftantes de
Ia Equinocial ; mas ningano de los parale-
los fe corta ni en un pnnto con la Equi-
nocial , ni pafa fu plano por el centro de el
mundo, que ¢s el centro tambicn de la.
Equinocial ; y afli todos tienen fu centro
diftinto de el centro de el mundo y de la E-
quinocial. Los circulos maximos de la Ese
fera tienen un mifmo centro con la Equi-
nocial ; Porque fus planos fe cortan en el
centro de el mundo con el plano de la Equi-
nocial ; pero los Circulos menores, quales
{on los paralelos, ni pafan por el centro
de el mundo, ni fe cortan con el plano
de la Equinocial ; y afi de ningun modp
fe cortan en angulos reftos con los merie
dianos .

No es menefter mas para lz intelligen»
cia de lo que acabo de decir , que mirar
la linea N M ( Fig. 1.) que reprefenta el
paral¢lo g0 como fe corta con el exe de
el mundo ST, y camo corta al meridia~
no de la Nave en N, y en M: qualquiera
echa de ver, que los angulos que haze di-

B ¢ho
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cho paralelo con ¢l meridiano , forn agu-
dos de la parte de el Polo , y obtufos de la
parte de la Equinocial. Finalmente efta fal-
fa perfuafion ¢n que han eitado los Nauti-
cos, de que los meridianos fe cortaban en
angulos reos con los paralelos, ha fido y
es canfa de varios errores en la refolocion
de los trizngulos Esfericos, refolviendo mu.
chas vezes triangulos compueftos de por-
ciones de ¢ircules maximos , y menores, co-
mo fi folamente fus lados fueran arcos de
-circilos maximos, lo qual conviene que
fe tenga muy prefente para no cometer
arandes yerros en la navegacion,

®
§ I1IL

Modo de navegar por paralelo fin apare
tarfe de el . ( Fig. 1.)

HEmos defcubierto el error que fe co-
‘mete en la navegacion por Parglelo, fi el
‘Piloto lleva Ia Nave por ¢l rumbo ER-O-
veflt ; y tambien defcubrimos la faifedad de
el principio en que fe fundaban para tomas
¢l dicho rumbo; refta aora que demos al-
guna regla, para tomar el verdadero rum-
bo quando fe quiere navegar por paralelo,
y dirigir por el la Nave, fin que por ra-
zon de el rumbo que fe eligio fe aparte la
‘I!\Iave 6 azia la Equinocialy 6 azia ¢l Pos
lo. 7 _

3 Sea
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- 19
Sea pues la regla general: fiempre que
fe ha de pavegar por paralelo, fi la nave-
gacion ha de fer azia la parce de el Occin
dente , fe tomard un rumbo que en la a~
gwa de marear difte de el verdadero Ovelt
otros. tantos grados, como difta de la Equi-
nocial ¢l paralelo en donde fe halia la Na-
ve:y i la navegacion ha de fer azia el
Oriente, fe tomard un rumbo diftante el
mifmo numero de grados de el verdadero
Poniente de la aguja , contando por el otro
lado, eflo es , contando defde el Ovelt
de {a agwa ( corregida la variacion, fi Ia
hubiere ) azia la parte de ¢l Eft. Yo me ef-
plicare ,'y lo demoftrare con exemplos. En
la Figura 1, hallefe la Nave en el para-
lelo 90, y quiera ¢l Piloto navegar azia
¢l Poniente por el mifmo paralelo, no tie=
ne que hazer otra cofaz, que contar delde
Ia linea de el Ovelt g0 grados; fi la Nave
fe halla en N tomard el rumboe N M ; por
el qual, fin falir de el paralelo, puede dax
una buelta entera rodeando el Polo , por
que confervando el angulo de 7o grados
con el Oveft, ni fe puede acercar mas a
la Equinocral; pues haria en tal cafo un.
angulo menor, ni fe puede apartar azia el
Polo, por que haria un angulo maior ; lue-
go navegaria con ¢l angulo de 70 grados
por el paralelo 90,
Lo mifmo que fe ha dicho de la Na«
ve en el paralelo 70, fe vetifica en qual-
" Bz~  ques
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20 :
quiera otro paraielo , dando fiempre al rum-
bo, al lado que fe ha dec navegar, otros tan-
tos grados defde ¢l Oveft verdadero quau-
tos eftd diffante ¢l paralelo de la Equinc-
cial, 6 quaantos ticne de altara de Polo, que
es lo mifmo. Supongamos que B C ( Fig.
2.} e ¢l exe del mundo, y fea B el Po-
io del Sur; y C el Polo del Norte: D E
es la Equinocial, O L es el paralelo 45,
O fea el punto., en que fe halla la Nave
en el mifmo paralelo, y N L el Orizonte
de la Nave: OF, es el vertical primario
-del punto O en donde {e halla Ia Nave,
y es tambien la linea del verdadero ER-O-
veft: A es el punto en donde fe corta la di-
cha linea con la linea Equinocial, y con
el Orizonte de la Nave: y finalmeate el
‘circulo BLEFCN DO es el meridiano
de la Nave. Efto bien entendido, fi ¢l Pi-
joto quiere llevar la Nave por el paralelo
45 (aziacl Poniente, que dizen los Nan-
-ticos ) azia L; de(de el verdadero Ponien-
te en la ajuga cuente 45 grados, y con.
effe rumbo, fin perder efle angulo, dard
‘buelta , fi quiete en contorno del Polo, co-
mo {e vé claramente en la fisura; y a2un
was claramente lo puede ver el que quifie-
re en el Globo Geografico, ¢olocado como
fe debe fobre fu Onizonte ; deluerte ques
¢l punto donde fe confidera la Nave fes
ponga en el Vertice, o Zenith diftante por
todas partes go grados del Orizonter: y efta
L . itna-
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fitnacion ha de gnardar fiempre ficmpre la
Nave ; pues , aunque en la navegacion.
vaia mudando de lugar, fiempre fu Ori-
zonte difta por todas partes go grados. ¥
al mifmo pafo que la Nave vi mudando
de Longitud, la linea del verdadero Oveft
de la aguja va tambien mirando 2 otro pun-
to de la Equinocial ; pero fiempre mira al
punto de la Equinocial que fe corta com
¢l Orizonte de la Nave . Efte punto difia
go grados del meridiano de la Nave..

Los Pilotos , por no eftar bien inflrui-
dos en los circulos de-la Esfera , y en el
ufo, y mancjo del Globo Geografico tienen
fu dificultad en comprehender eftas cofas.

Notefe, que la fituacion orizontal de
Ia bruxunla viene a fer ocafion de todo e~
fte labyrinto de dificultades , y de errores
en los rumbos de la navegacion ; defpues
trataré defte punto, por que aora conclui~
remos ¢on la correcion de los rumboes en
Ia fupoficion de la fitvacion erizontal que
fe ufa al prefente, y que €5 comun en to-
das las Naciones, - :

§' l Va
Eﬁah’mfe el ervor, que fe comete en los vum-
bos fuera de ¢l Paralelo , y [& da ¢l

modo de corregirlo .

DExamos probado , que el error que fe
t B3 come~
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cometa en la navegacion, quando fe nave-
ga Eft: Oveft de la agujya para llevar la,
derrota por paralelo, es dé tantos grados,
quantos la Nave diftare de la Equinocial ;
defuerte que fi Ia Navé (e hallare en el
paralelo 7o, el esror ferd de j0 giados
¥ fi la Nave fe hallare en el paralelo 30,
ferd el error d¢ 30 grados ; y afli en to-
dos los paralelos hafta llégar a la Equino-
cial, en donde no ay error alguno; por que
alli 12 linea Eft - Oveft de la agua corre-
gida la variacion, viene puatualménte con
Ia Equinocial, y no fe corta con ella en
punto alguno : De el mifmo modo hemos de
contar los grados, que cometea de error los
Pilotos en los rumbos fuera de el paralelo ;
defluérte que fieido el mayor error, que fe
cometé quando fé inténta navegar por el
paralelo; en los otros rumbos fe va difmi-
nuyendo el error a proporcion de lo que
fe apartd el rumbo, 6 azia el lado de la
Equinocial , 6,azia el otro de el Polo,
Pongarios por exemplo ( Fig. 2.) Halle-
fe 1a Nave en ¢l paralelo 45 en ¢l puato O,
y quiera el Piloto navegar al Norueft; en
la talfa fupoficion, que eftd de que la linea
Eft- Oveft de la aguja coincide con la li-
nea O L,la qual en el Globo es el para~
lelo 45 ; toma en el cireplo graduado de
l1a bruxuala 45 grados azia el Norte,y én-
tendiendo, que ha tomado el rumbo al No-
raeit verdaderc, hd puefto la proa, y va
' . naves
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2
navegando en la realidad azia el Oée&
verdadero ; que difta 45 grados de el rum-
bo, & paralelo O L ,el qual tubo el Pilo-
to por rumbo de Efi - Oveit. :

Pero como la Nave por el rumbo O
A fe va acercando a Ja Equinocial D E,
fe va al mifmo pafo difminuicado &l error,
que ocafiond la equivocacion de la linea
de el paralelo tenida por el Eft - Oveft de
laagya,y por el Eft- Ovelt de la Nave;
mas fin embargo de la dicha diminucion ,
fiempre al cabo de la derrota fale un yer-
ro muy confiderable; y de aqui vienen los
grandes defvios de algunos Navios en fus
viages,.y de no hallarfe las Islas, y mu-
chas coftas de mar bien fituadas, efpeciale
mente en la Longitud . . |

El modo pues de tomar el verdadero
rumbo s, haziendofe cargo el Piloto, que
Ia linea Eft - Oveit de la aguja mira al pun-
to de la Equinocial, donde efta e corta,
con ¢l orizonte de la Nave,y en cfla fa-
poficion cuente defde alli los 45 grados a-
zia la parre de el Norte, fi quiere navegar
al Noruefte, y figa el rambo O P, que es el
verdadero Noruefte. Mas, porque la aguja
conforme la Nave fe acerca a la Equino-
cial va mirando con la linea de e! ER-O-
velt a diferentes puntos de la Equinocial,
en cada paralelo 'a donde llegare la Nave,
quitard un grado de log 45 que hawa to-
mado de rumbo en el punto O,y de elta

B 4 fucr-
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fUCr?e llegard a fu termino por el rumbo
mas brebe, que fe puede legar en la fu-
poficion de la fituacion orizontal de Ia a-
gna. Lo mifmo fe debe obfervar propor-
cionalmente ca los demas rumbos, contan-
do ficmpre los grados de el rambo que fe
pretende (eguir, defde el verdadero Ovelt,
6 de el verdadero Eft, fegun lo que dejamos
dicho, y no tomando Ia linea de el parale-
lo por linea de el Eit- Oveft, como fe fue-
le tomar al prefente , y como perniciofa-
mente {e pone en las Cartas comunes de
navegar, a cerca de lo qual conviene que
hablemos alguna cofa .

§o Vd
Dafe razon de como no ¢ puede navegar con
acierto en los rumbos y governandofe los

Pilotos por las Cartas de navegar,
de que ufan al prefente,

Os cofas hazen traftornar, y confundir
a los Pilotos en fus derrotas, la primera.
es la fituacion Orizontal de¢ la brujula, a-
cerca de lo qual trataré defpucs : 12 fegun-
da es la delineacion de las cartas de na-
vegar s que (e ufan al prefente; pues afh la
carta Fraacefa , como la Olandefa tienen
los paralelos, y los meridianos reprefents-
dos por lineas reftas, y paralelas éntre fi:
de la qual dglineacton fe figuen dos cofas,

, que
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que neceflaviamente fe deben corregir ,ses.
a faber ¢l error en las diftancias, y el era
‘ror en los rumbos. Signefle de la dicha dee
lincacion el errot en las diftancias, por que
icado paralelas las lineas que reprefentan
los mertdianos, la mifma diftancia ay ene
tre dichas lineas azia el Polo, que azia
la Bqeinocial ; pero efte error ya lo coag:
rigen dando mas diftancia azia los Polos a
Yos grados ‘de latitud , 6 haziendo , como
dizen ; las cartas de Latitudes aumentadas,

Siguefe tambien de lz2 mifipa delinea-
cion el error en los rumbos; por que en
la carta fe reprefentan los paralelos cortan-
dofe en angulos reftos con los meridianos;
y de aqui infierca los Pilotos que navegane
do Eft-Qveft de la aguja, navegan por pa-
talelo, lo qual quan falfo fea ya lo dejas
mos demoftrado. Y para mas probar la fal~
fedad de el fundamento de fu error, efio es,
de que los paralelos {e cortan en angulos
reftos con los meridianos, volverd aqui a
demofirar, que no fe cortan ¢n angulos re«
&os, y que {e cortan en angulos mas y
mas agudos al pafo que fe van acercande
mas, y mas al Polo .

En la Figarz 2, fupongamos que la.
Nave efta en ¢l punto O, y que B es el
Polo de el Sur, y C el polo de el Norte, O
L es el paralelo 45, D E la Equinocial, NL
¢l Orizonte de la Nave,y OF es el ver-
tical primario de el punto, & lugar do{nde

' €
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fe balla la Nave:y Gn2lmente OBEFCD
-€s el meridiano de la Nave, Pregunto ao-
ra al Piloto, y a qualquiera Auftor que ef-
¢rivio de navegacion, {i Ia linea OF, que
reprefenta el vertical primario de Ia Nave
fe corta en angulos re&os con la linea O
B L &c. que reprefenta el meridiano deus
la Nave, 6 nd? Si no corta: luego dos cire
culos maximos, que fe cortan uno 2 otro
en angulos de go grados, no fe cortan en
angulos reétos: lo qual es abfurdifimo. Si
12 linca O F, O el vertical de la Nave ,
-fe corta en angulos reftos con el meridia-
no: leego Ia linea OL fe corta en angu-
lo agudo con el meridiano ; pues medias
entre los dos lados OB, y O A, que ha-
zen el angulo retto AOB; la linea OL
es ¢l paraleio 45 : luego el paralelo 45,
y por configaiente todos los paralelos {e.
cortan en angulos agudos con el meridia~
no de la Nave, y con qualquiera orro me-
ridiano ; pues de ¢l mifmo modo corta el
paralelo a un meridiano, que a todos los
demas . '

We@%

§. VI,
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§. VL

De el modo de hazer la delineacion de los
meridianos y paralelos en las Cartas de
navegar para la mefor inteligencia,

y acierto én los rumbos.

QUalqmera, que confidere bien la dife-

rencia grande , que.ay entre Ja defcrip-
cion que fe haze de ¢l mundo terreno en el
Glabo Geografico, y la deferipcion de el mif-
mo mundo con {us Reynos y Provincias en
los Mapas, hallard una grande diverfidad;
y mucho mayor la Rallara, fi coteja la de-
lineacion echa en ¢l Globo con la que fe
haze en las Cartas de navegar de las co-
ftas de el mar, Yslas &c. Siendo pues la
delineacion echa en cl Globo Geografico
la mas propia, y la mas apropolito para.
que fe hagan capaces, aun los menos infiroi-
dos, de fa fituacion de las Provincias, co=
ftas del mar, Yslas &c. , por que teniendo
el mundo 12 mi{ma figura , que tiene el Glo=
bo Geografico, fe reprefentan en e¢fte com
mas propriedad , que en las Cartas planas los
circulos de la Esfera, los Reynos, Provine
cias, Coftas, Yslasy y todo lo mas nota-
ble que ay en el mundo; Todos los Geo=
grafosyy Nauticos echan luego de ver, que
Ia defcripcion y delineacion echa en el Glo-
bo, es la mgjor, y que fuera muy buena

para
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para la navegacion, fino tubiera el incon-
veniente de fer muy diminuta; pues havien-
dofe de delinear en un globo pequeiio to-
do ¢l mundo, ¢s forzofo que muchas co-
fas {e omitan,y que otras fe pongan muy
en confulo , y por efta caufa fe valea, O
ufan de las Cartas de navegar,

Yo veo que todo efto ¢s verdad, y que
para poner con diftincion las Coftas de el
mar en el Globo, feria neceflaric hazerlo
muy grande , en lo qual, ademas de el co-
fto que tendria fu fabrica, ocuparia mucho
lugar en el Navio. Pero fe puede tomar
un medio y el qual creo ferd muy conve-
niente para el acierto en la navegamdn, y
para evitar la’ confufon y equivocacion en
los rumbos. El medio es, que los Pilotos
ulen de el Globo para los rumbos, y de las
Cartas- de navegar, para el conocimiento
de las Coftas, Yslas &c.; y de ambas co-
fas fe ufe con las precauciones yadverten-
cias que yo aqui pondré,

El Globo, que ferd fuficiente para um
Piloto, tendra un palmo y medio, & dos pal=
mos de diametro (efla no e mole, ques
firva de mucha incomodidad ) : eftard pue-
fto en fu circulo Orizontal con fus pies co-
mo fe acoftumbra : tendrd fu circulo des
metal graduado , que reprefente el meridia-
no : Tambien conviene que tenga una plan-~
chita larga de metal que firve para notag
los vemcales, y-sumbos, quando es mene-

fier,
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fter, v fe pone en el Zenith de el Globog, y
alcanza hafta el Orizonte, y en fin ten"
dra delineados de diez en diez, 6 de quin-
ze en quinze los meridianos , los ¢irculos
paralelos &ec. con la defcripcion, que fen
acoftumbra poner de Reyaos, Provincias,
Coftas de mar &c.

Efto fupuelto, fiempre que el Piloto,
quicra faber el rumbo, que ha de tomar
para {u derrota, ponga el logar de la Na-
ve en el Zenith, efto es en lo mas alto
de el Globo , defuerte que ¢l lngar de la Nae
ve ha de diftac puntuaimente por todas par-
tes go grados de ¢l Orizonte de madera, el
qual reprefenta el orizonte de la Nave
vea el puerto, Ysla, 6 Cabo azia donde
ha de navegar, y defde el Zenith fobredi-
cho dirija la planchuela, que reprefeata el
vertical , hafta que toque con el termino
a donde ha de navegar, y vea en efta fi-
tuacion, que numerc de grados toca en el
orizonte, y por efle numero de los grados
conocerd ¢l rumbc que ha de tomar; ylo
mifmo hara todas las vezes que hubiere de
mudar de rumbo en el difcurfo de {u via.
ge. Siel Globo, de que ufa no tubiere plao-
chuela, valgafe de un hilo tirado defde el
Zenith de el Globo por el termino a dandg
va hafta el Qrizonte, Todos los dias, & alo
menos en haviendo navegado algunas le-
guas ird notando en ¢l Globo con puntos
fi derrota ; pere guardefe de tomar ¢l ,kr’um-

. Qe
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6036 feiialar fu derrota fobre la carta de
nevegar, de que fe han (ervido hafta ac-
13, por que padecerd engaiio, fi navega.
en macha diftancia de la Equmomal

Las Cartas de navegar todas reprefentan;
en plano la fuperficie convexa de ¢l Glo-
bo,y afly dg nmguna conviene que fe val-
gel Piloto para determinar los rumbos, ef-
pecialmente en viages largos, y quando fe
navega en diftancia notable de la Equino-
cial; folamente en eftos cafos pueden fer-
vir para ver con diftincion las coltas, Y{-
las, cabos, bancos, efcollos, &c., y aun
para efto, y para evitar confufien , juzgo
que ferian mas convenientes las Carras que
mas {e conformaflen con el Globo geogra-
fico, como fon las delineadas, & lag que
fe pueden delinear con log meridianos , v
circules paralelos reprefentados en lineas
curbas, como {e defcribea en el planisferio
terreftre . Ni es wenefter, que en cada carta
de navegar {e ponga por eftenfo todo el mar
Occeanoy o todo el mar de el Sur, por
que abrazando mucha eflenficn no fe pue-
den poner con toda puatualidad y diftin-
cion los Puertos, y coitas de el mar . Se
pueden hazer Cartas de navegar de punto
mayor , y dec menos extenfion; defuerte., ,
que fi para un mar no baﬁare una carti.
fe dmda en dog, 6 en tres Cartas. Pongo
por exemplo [a navegacion defde Efpzfia al
cabo de Hornos , f¢ puede poner en tres Care

£as .
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tas, La primera puede comprehender %odo
¢l mar que ay defde Cadiz a la Equinoci.
al: la fegunda ¢l mar defde la Equinoci«
al a la altura del Rio de la Plata: y la
terzera todo el mar delde el Rio de la Pla«
ta halta los 60 grados, & mas azia el Sox:
guardando fiempre en dichas Cartas la pros
porcion de ¢l planisferio afli en los meridia-
nos, ¢como en los paralelos. Con efte ge-
nero de Cartas mas conformes coan el Glo-
bo no fe padeceria tanta equivocacion, y
fe tendnan con mas diftincion, y propie-
dad las deflcripciones de las coftas del mar,
Y:las &ec.

Advierto aqui acerca de lo que dejo
dicho de el ufo de el Globo para governar-
fe en el punto de los rumbos, que ay ale
gunos Globos que tienen fus rofetas con.
los rumbos tirados fegun ¢l fitema de los
que cayeron en el error, que dejamos de-
clarado , y corregido: ¢n dichas rofetas pow
nen porslinea del Eft - Ovelt uno de los
paraielos, y afli hazen upa enfalada de di-
verfidad de angulos entre rumbo -y rumbo,
faliendo. por precifion mas agudos los ans
gulos de los rumbos que van azia ¢l Polo,
que los angulos de los rembos. tixados aziz
la Equinocial , y ponen tales lineas ques
llaman Loxodromicas, que para perderfe
los Pilotos , y dar con el Navio a] traves,
no ay cofa mas a propoﬁto En femejan-
tes Globos no fe govierncn por los xumbos,

(lu 14
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=qu§ vieren tirados en ellos; mas faquen el
rumbo en la conformidad que queda arri-
ba efplicado; & lleven echa ea un Carton
una rofeta de los vieatos , y puefto el lu-
gar de la Mave en el Zenith de ¢l Globo
apliquen a aquel puato de la mave el cen-
tro de la rofeta de tal fuerte, que la li-
nea del Nore- Sur eft¢ a lo largo del me-
ridiano de la nave, y de efte modo dif-
puefta la rofeta, Iuego echard de ver el
sumbo, que ha de feguir para llegar al ter-
mino , que pretende. Puede tambien tenex
un hilo ea el centro de la rofeta, el gqual
eftendido le dara en el Orizonte de el Gla-
ba los grados, y el rambeo; y juntamente
verd como la linea Eff - Ovelt de la rofe-
ta mira ficmpre al punto de la Equinocis
al, en ¢l qual efta fe corta con el Orizon-
tc L} '

Advierto tambien; que caen en un,
error grande los Pilotos, y muchos gue.
efcriven de Navegacion, refolviendo algu-
nos prablemas por la trigonomertria, & ef

_pherica, o plana ;, ufando promifceamente
de los circulos maximos, y de los circulos
menores : forman un triangulo de dos ar-
¢os de circulog maximos, y de un arco de
un circulo’ paralelo . Que faldra en la re-
{olucion de el triangulo ¢ No puede faliz
cofa acertada; porque la teigonometria efs
pherica fo'amente di reglas para refolver
Jos triangulos , cuios lados fon toados age

. cos
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¢os de circulos maximos de la Efphera ce-
Iefte , ¢ que fean porciones de circulos ma-
xmecs de el Globo terrefire ; porgue los
diches circnlos y aunque no tienen un mif
mo plano, tienen un mifmo centro, y los
planos 1guales  tienen , digo , un mifmo
gentro ; porque todos fos planos fe cortan,
y concurren en el centro de el mundo, que
difta igualmente de fa perferia o circunfe-
reocia de todos; el gnal centro del mun-
do es por configuiente centro de todos. Dos
cofas {e requicren en los lados de el tri-
angulo efpherico, Ia primera es que todos
los lados fean porciones de circulos igoa-
ies, efto es, que tengan iguales diametros;
y affi no firve un triangnlo, que tenga un
lado arco de un circulo de el Firmamento,
y los dos lados, que fean arcos de circu-
los de el Globo terreftre , 6 al contrario ;
porque aurque tengan un mifino centro,
no tiewen ignal diametro. La fegunda co-
fa, que fe requiere, es, que tengan un.
mifmo centro, porque fi fon arcos de dos,
o de tres circulos excentrices, es lo mif-
me , que fer arcos de diftintas Efpheras.
Los circulos paralelos de el Globo terre-
fire , oi tienen igvales diametros con los
circulos masimos de el mifmo Globo, ni
tiencn un mifmo centro; porque fus pla-
nos no pafan por el centro de la tierra.
Luego mucho fe yerra en efle punto de.s
la pavegacion, mezclando los arcos dew
- Pax
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para?elos en un mifmo triangulo con lo.
arcos de circulos maximos, quales fon I
Equinocial, los Meridianos , los Vertica-
Ies &c.

TR A-
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TRATADO BREBE

De a]gunas-t:ofas perténecientes i Ja
Aguja de marear.

§- Il

L aguja no décling de el polo rantos gra-
dos como fe ballan quandt f¢ obferva
la wvariacion . )

LA obfervacion qué fe hace dé la varia~
¢lon de la aghja, fea én la linéa meridia-
na, como fe hace en tierrd, o fea por la
amplitud ottiva, & occidiza de el Sol, co-
mo fc hace en el mar, da los grados de
variacion correfpondientes al plano oriztns
gal ; pero los grados, que fe cuentan cn.
el plano ofizontal no fon los que fe apar-
ta la aguja de los polos del mundo; por-
que eftos fe deben contar gnun planc; que
pafle- por los polos de el mivndo, o que
fea a efte paralelo: al modo, que los gra-
dos de diftancia de el Sol al Meridiano fon
giertamente , los que fefiala la fombra en
el plano Equinocial, y no los que fefiala
l1a mifma fombra en el plano orizontal,
en el qual Hace con la linea meridiana.
angulo mui diferente del que hace con Ia
mifma linea en el plano Equinocial ; afis
_ cCz tam-
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Ean?‘:biell el angnlo, que forma la aguya,
con gl meridigno ¢olocada én un cartoa.
plano con el oxizonte , es mui diverfo de
¢l angulo, que formara la mifta aguja co-
locada en un plano elevado a la altura.
de ¢l polo: luego fi en efte fedalara la ver-
dadeta, y abfoluta variacion, en aquel no
la fefiala.

No pretendo con efto , que en horden
a la navegacion aya alguna mudanza, o
en la obfcevacion de la variacion, o en.
la conftrucion de Ia Bruxula ; folamente de-
feo que tengaa preflente la differencia de
vdriacion de un plano al ofro, los que por
la variacion pretenden averiguar los polos
de la agya, v la caufa de fu mutacion.
con la fucefion de los afios. Y tambien los
gue por la dicha varialion pretenden venir
en conocimicnto de la Longitud; pues ba-
ciendo ‘la obfervacion de la variacion de
la agyja, como la hacen, en el plano o-
rizontal fin reducion alguna al plano de el
Polo, nunca acertaran a defcubrir la caus
{a da la vauacion differente, que tiene la
aguja en un mifmo lugar, defpues de als
gun tiempo., Y la razom es; porque como
en las obfervaciones hech.s en el plano o-
rizontal cuentan mas, 6 menos grados de
los que tiene de variacion en el plano de
el polo, o en otro a elic paralelo; no co-
nocen Ja verdadera diftancia y que tienen
.al tiempo de la obfervacion, ni la ques

oo i~
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gubieron én otras obfervaciones, log p?ﬁos
de la aguja magnetica de los polos de el
munda ; y affi po pueden faber fi ¢l mo-
vimiento de los palos magneticos convie-
ne con ¢l movimicnto de los polos de el
Sol ( que como diximos , fe mueve fobre
{i mifmo ); o G conviene con los polos de
la Luna, o de Venus, o de Otro alguno
de los Planetas.

$ I1L

De conio en alguna parte de el munds la dguse
magneticy mira con la parte de ¢b Sur acig
el Norte , y con Ia parte de el Norte acia
el Sur: y de como effa wariagion puede
aconieser ¢n brebiffimo tiempo o

'SI un navio navegando acia el Norte
llegaffe a ponerfe entre el polo Septemp-
trional de el mundo, y el polo tambien
Septemptrional de la aguja; efta con la.
punta de el Norte, efto es con la flor de
Lis, miraria acia el Sur; porque con efta
parte miraria acia fu polo, el qual en efie
cafo le eftaba acia el Sur de el mundo, ¥
por la partc, que antes miraba acia el Sur ,
aora miraria neceflariamente acia el Not-
te; porque en efta fituacion lo tenia ¢nla
parte opuefta 2 {u polo de el Norte. Efta
mudanza puede 2 contecer cafi infantaneas
mente . nga un Piloto ¢l rumbg por el
G3 metis
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3 ,
me%idiaﬁé, én ¢l qual no tiene viriacidn
- la aguja, llegard , fupongamos governando
al Norte al polo dé¢ ¢l Norte de la aguja 3
afle de ¢ffe polo , de improvifo l2 agu;a
¢ bolvera, y con la parte qué miraba al
Sur’ mivaia al polo Septemptrional de el
mundo; y con la parte que miraba al Nors
te fe bolvera a mirar a fu polo, que en.
efic cafo fe quedaba por Ia papa: y i el
- Piloto no efta en eftos puntos fe andard
navegando (in aceitar a tomar fu derrota .
- De lo dicho fe infiere , que dos na-
vios, que levaifen la mifma derrota, aums
qie no fueffen mui diftantes, fi el uno a-
via pafado el pclo de la aguja, y el oiro
no, navegarian el uno acia el Nortey yel
otro acia el Sur, attendiendo a la agma,
aunque las proas miraflfen a unz mifma pars
te . Tambien dado ¢l cafo, que legaffen
por el mifimo meridiano al polo Artico de el
Mundo , el primero que pafaffe ya nave-
garia acia el Sur, y el otro aun navega-
ria acia el Norte, y cfto fin mudar algu-
no de cllos de proa.

Ademas de efto fe infiere, que en la
cercania de el polo magunetico fon maiores
{4s mudanzas de variacion , aun ¢n corta
diffancia ; porque como la aguja fiempre
mira a {u polo a poco que (e aparte de el
meridiano comun a los dos polos, ya refe
 peto de el polo de ¢l mundo hace grande
declinacion ,

o S I1IL
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8. 111,

De el modo de bacer, de templar | y dre
tocar la agaja magnetica

_PAra que la aguja fea buena; fe ha de
hacer de buen acero, ha de eftar bien teme
plada , bien tocada ; y bien equilibrada .
Bl acéro mejor para las agujas s fegun lo
que yo hé -experimentado, es el de los
tauclles de los relpxes de mefa : fe bufea
algun muelle quebrado de los mas aachos;
{e deftempla al fuego, v afli caliente fe me-
te entre dos hierros bien planos, y golpean-
do con el martillo fe endereza, y defpues
fe lima, teniendo cuidado de que Jas do$
puntas quedén en linea reéta con el medio
_del agujero, en donde fe ha de poner el
cafquillo. Convicne , que fea algo anchaj
porche afli recive mas virtud, y tiene mas
fucrza para bufcar {us polos; folamiente a-
cia las puntas es necefario, que vaia en.
diminucion, y que remate en punfas agu-
dzs . Defpues de labrado el acero, antes
de ponetle el cafquillo, fe templa, metien-
dola en el fuego, y antes, que fe ponga
blanca, o eacendida de el todo, fe mete
en agua fria. Leego fe le acomoda el caf-
quillo, y fe equilibra; y finalmente fe to-
ca, o con la piedra Iman, o con el aze-
ro magnetizado , oblervando fiempre que

' con

©
.




(3]

gogk el pola, que fe ¢toct de un lada, no
fe toque de ¢l otro, y qne la fricacion co-
mienze fiempre de el medio, y fe conti-
nue dos, o tres dias, Para las aguytas pe=
quefias,, que firven para reloxitos de fol,
fon buenos los muelles de los reloges de
faleriquers ; los quales’ def’:emplados e cox-
gan con facili dad con tizeras: toda la difis
cultad et eo ponerles los cafquillos; pe~
ro yo creoy que fin ellos fe pueden hacer,
oniendo las agujas magneticas al modo de
o3 volantcs de relox, que efiriven fobre
una punta de aguja dc cofer, y la punta
Superiar de e! €xe tenga fu encaxe en u-
na laminia efirecha de’ metal, que atra-
vicle de GLLE parte a otra .

s 1V.

De. ¢anto, fe pueden hacer las agujas maAgnEe
tzca: de puro ﬁerra .

POr ue alguna vez puede acontecer, que
no fe %alie acero, para hacer las agujas .
magneticas , pondre aqui-¢l modo como pue-
den f{ervir , aunque fean hechas de fierro.
El modo €s)y convirtiendo ¢l hierro en a-
zeroy efte no es otra cofa, que fierro re-
finado , fegun eflcrive Regnaulr; el qual po-
ne la experiencia de el Sendr Reaumur: y.
dice, que la’ compofc:lon mas propria pa-
ta convemx en agero ﬁmﬁimo& el fierrg
. cons
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gonfifte en dos partées de hollin unaﬁpatm
te de carbon molido, una de ceniza, y als
go menos de tres quartas de f{al marino g
todo fe muele mui bien : el carbon, ceni-
#a, v hollin ¢ada eofz de por fi, fe paf-
fa por tamiz,y mezclado todo con el fal
marino, fe incorpora wnui bien; y en efta
miftura {fe meten las agujas, y el fierro,
que {e quifiere convertir en azero:fe mes
te todo ¢n una olla de varro nueva, y mege
tiendola en la fragua, fe le da fuego fuer-
te , paraque fe penetre bien el fierro de
aquel mixto:y finalmente fe templa como
fe quiere. 7 .

'De el mifmio modo {e pueden hacer
de fiérro las batretas para tocar las agujas,
convirtiendolas defpues en azero, y dan-
doles ¢l temple bien fuerte: cftas barretas
pueden fer, o derechas como una regla,o
curbas como una herradura: eflas fon mas
acomodadas para levantar pefo ; porque les
vantan ¢on la fuerza magnetica de las dos
puntas, o polos ; aunque tzmabicn a las bar-
retas derechas fe les puede acomodsr un
tierro largo , gifc prénda en las dos puntas,
¥y de el qual efté pendiente el pefo. El
que juifiere ver ¢omo fe magnetizan las
barrctas, lea a Mufembirok, o a Lamieri,
o ¢l Arte dé navegdr de MY, Bouguer core
regida por ¢l Abbad de la Caille; pues ca=
da uno de eftos lo trae de diferente modo:
y todo (e reduce a que fregando, o cors

- ricn~
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riendo apretadamente, y fiempre a una ma-
no , una barrcta magnetizada fobre las o
tras,; que no lo eftan, fe'les comunica la
virtud ; pero fi buelve atras corriendo la
barreta fin bolverla, (e pierde la virtud ad-
quirida : eta fricacion fe continua por tres ,
o quatro dias, Defpues de calamitadas fe
arman poniendolas en médio de otras dos
barretas de el mifmo tamaiio, y de buen
azero. Quando no ay barrera para magne-
tizar las otras , fe hace la mifma opera-
cion ¢on una piedra . Iman.
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