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Den vegetation som er behandlet i nszerverende arbeide,
herer hjemme i nzerheten av den evige sne. Den forekommer
1 de ytterst mot nord utskytende lande, likesom den naar hoiest
op paa fjeldene. Warming! har kaldt de plantesamfund som
er de raadende paa disse steder subglaciale.

I alperne har O. Heer? betegnet den heieste region, der er
beliggende ovenfor snegrensen (i Glarus 2760 m.) som nival,
0g som subnival den region der fra snegrensen streekker sig
nedover ca. 500 m. (til 2275 m. o. h.).

I Norge er den klimatiske snelinje i de centrale og konti-
nentale dele av landet forholdsvis hoi, saaledes paa Galdhepiggen
1900 m. og paa Snehztta 1640 m. Herfra synker den, som be-
kjendt, vestover mot kysten og nordover. I det nordligste Norge
er den f. eks. i det indre av Alten, angit for en heide av ca.
1000 m. Imidlertid er der ifelge Norman3 ingen snegraense,
1 den betydning som vanlig tillegges dette ord, i det arktiske
Norge. »Nogen sammenhangende snegraense, naar dermed for-
staaes en nederste linje av aldrig bortteende sne, ovenfor hvilken
der kun findes sne eller enkelte fremstikkende negne toppe,
men ikke nogen fanerogam vegetation, er intetsteds bemarket i
gebetet, hvor det har veret befaret av mige. De heieste fjeld-
topper blir ofte blottet for sne allerede tidlig paa sommeren og

! Plantesamfund, 1895: s. 186.

2 Vegetationsverhiltnisse des siidostl. Teiles des Kantons Glarus, 1836.

3 Norges arktiske flora, P8 948 S cio 35
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har sin fanerogame vegetation, saasandt ikke jordbundsforhol-
dene er saadanne, at de umauliggjer betingelserne for plante-
veksten.

De naturforhold som planterne i nwrheten av den evige sne
lever under, er bestemt ved flere samvirkende faktorer. Den
vigtigste faktor er temperaturen og i neer sammenhzeng med den,
den korte vegetationstid. Temperaturen der jo avtar saavel med
de stigende breddegrader som med den tiltagende heide over
havet, synker tilsidst, henimot snelinjen, ned til meget lave grader
og ikke bare om vinteren, men ogsaa i sommermaanedene.

Her skal nsevnes et par eksempler paa vintertemperaturen
i hoiarktiske lande, forst fra Mosselbay paa Spitsbergen, ved 79°
53 n. br.! Paa dette sted notertes under overvintringen der, i
aaret 1872—73, for februar maaned en minimumstemperatur av
= 38.2°, 0g for mars - 38°. Betydelig lavere tal fandtes vinteren 1881
__89 i Ellesmereland ved 81° 44 (Fort Conger)?. Februar maaneds
middeltemperatur var —- 43.6° og mars -= 34.4°, mens den laveste
iagttagne temperatur var - 52.3° (i februar maaned).

At den strenge vinterkulde ikke formaar at sw®tte granse
for vegetationen viser den omstendighet, at selv steder med de
laveste temperaturgrader kan opvise karplanter. Den heiarktiske
og hpialpine plantevekst er overhodet karakteriseret ved sin
evne til at utholde sterk kulde uten at gaa til grunde. Saadanne
planter kan endog taale at avbrytes av frost midt i sin utvik-
ling for saa at fortsette denne efterat solen har tedd op isen.
Eksempler herpaa beretter saavel Kihlman fra russisk Lapland?,
som Kjellman?* fra Vegaekspeditionens overvintringssted paa
Sibiriens nordkyst.

En storre rolle spiller sommervarmen. Som nedenfor neer-
mere paavist, er denne lav overalt i de egne som her kommer
i betiagtning. Som folge herav utestenges alle planter som
krever storre varme for sin utvikling, og kun de hvis »speci-

1 Efter Nathorst: Spitsbergens Kirlvixter, 1883; s. 85.

2 Meteor. Zeitschr. 1890; s. 17. (Her cit. efter Schimper’s Pflanzengeo-
graphie, s. 702).

3 Pflanzenbiol. Studien aus Russisch Lappland. (Acta Soc. pro Fauna et
Flora fennica. Vol. VI, Helsingf. 1889—90).

4 Ur polarvixternas lif. (Nordenskjold, studier o. forskningar, Stock-
holm 1884).
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Om planter som passer til kort og kold sommer.

fike nulpunkt« ligger lavt, kan bli varige beboere. Som planter
med forholdsvis stort varmekrav maa regnes buskvekster og
overhodet arter med forvedet stammesystem. Disse er derfor
for det meste utesteengt fra de egne som ligger i nerheten av sne-
grensen, mens de i sterre avstand fra denne kan ha betydelig
utbredelse, saaledes som Warming?! har vist for Grenlands og
andre arktiske egnes vedkommende. I Grenland dekkes en
betydelig del av det isfri land av lynghede, men denne svinder
mot nord og med heiden over havet, for tilsidst at gi plads for
anden vegetation. Warming siger selv om lyngheden i Gron-
land: »Treeagtige Plantedele fordrer som bekjendt en betydelig
Varmegrad for at fuldende deres Udvikling, for at Vedet kan
»modnes«, og Planter med forvedede Stengler gaa i det hele
derfor heller ikke saa langt mod nord eller saa hgit op paa
Bjergene som de urteagtige.«

I samme grad som livskaarene blir mere og mere ugunstige,
avtar antallet av de buskagtige vekster, som er rikelig repreesen-
teret hvor de naturlige betingelser er bedre, og opherer tilslut
saa godt som helt.

Undersgker vi saaledes de plantearter som gaar laengst mot
nord i de heiarktiske egne, vil vi faa et klart billede av dette
forhold. Nordenfor den 79de breddegrad er der paa Frantz
Josephs Land, Spitsbergen, Grenland og Ellesmereland tilsam-
men iagltat 129 arter karplanter, med sterre eller mindre ut-
bredelse. Av dem er det kun 8 arter der kan regnes som busk-
agtige, nemlig Salix arctica, polaris og reticulata; Andromeda
lelragona og hypnoides; Diapensia lapponica; Dryas octopetala
og integrifolia, og av disse igjen er bare de med kursiv tryk
fremhevede almindeligere utbredt. Den langt overveiende
mangde av arterne, 121, er urteaglige.

Tilsvarende forhold kan gjenfindes paa fjeldene i Norge.
Paa Ruostafjeld i Maalselven (Tromsg amt) har Norman? iagt-
tat paa fjeldets top, 1558 m. o. h. iatt 37 karplanter. Kun 4 av
dem (10.8 °/y) er buskagtige.

[ Valdresfjeldene er der av Bly tt® angit 143 arter karplanter

Om Grenlands vegetation, s. 44, (Medd. om Grenland XII, Kjebenhavn 1888).
Norges arktiske flora I (voksesteder angit under de forskjellige arter).

A. Blytt: Botan. reise i Valders etc. (Nyt Mag. f. Naturvid. Bd. 13,
Christiania 1864).

w 19 =
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ved vidjegreensen (4000 fot o. h.). Av disse har 22 arter eller
15 %/ forvedet aksesystem.

Op til snegreensen (5200 fot o. h.) naar 58 arter, av hvilke
5(7) med forvedede stengler: Salix herbacea, Phyllodoce coerulea,
Andromeda hypnoides, Arctostaphylos alpina og Veronica fruticans,
der naar normal utvikling. Vaccinium vitis idea og Empetrum
nigrum er ogsaa fundet der, men kun forkreblede og sterile.
Ved snegrensen er saaledes procenttallet av de forvedede veaekster
sunket til 8.5 %, eller hvis de to sterile arler medregnes til 12 %
av artsbestanden.

Paa toppen av Haarteigen, 5400 fot o. h. og 200 fot over
snegreensen, der ifl. von Buchs maaling ligger ved 5200" paa
dette fjeld, har Wille! fundet et litet planteselskap paa ialt 8
karplanter. Av dem er ikke en eneste buskaglig, alle er urtagtige.

I Schweizeralperne ligger den maximale snegraense ved 3200
m. Ovenfor denne hoide er der (efter opgaver av Heer, Vaccari,
Schibler, Braun og Jaccard? iagttat 73 karplanter, av hvilke
4 er buskvekster, nemlig Juniperus communis v. nana, Salix
herbacea, Salix retusa og Salix reticulata.

Vi ser saaledes at den subglaciale vegetation i veesentlig
grad er en urtevegetation, idet busker og overhodet planter med
forvedet aksesystem er saa godt som utesteengt av de ublide
kaar. De gjenblevne arter kan holde tilverelsen ut, fordi de er
tilpasset til kaarene. Deres nedre temperaturgrense ligger for
det forste lavt, de kraver liten varme til sin utvikling, og kan
begynde denne, selv i temperaturer ikke langt over O-punktet,
likesom utviklingen kan fortsettes og fuldendes under lav tempe-
ratur. Videst gaar i denne henseende den eiendommelige vegeta-
tion der i polartraktene og paa heie fjelde er bundet til sneen
og isen, og som Wittrock? har beskrevet. De smaa mikro-
skopiske alger og smaa mosforkim hvorav sneens og isens flora
er sammensat, ligger den lengsle tid av aaret indefrosset i is.
Saasnart isen smelter ved ~solvarmen, treeder de i virksomhet
og utferer da sine forskjellige livsfunktioner i temperaturer som

1 Botanisk Reise paa Hardangervidden 1877; s. 40. (Nyt Mag. f. Naturv.,

bd. 25, Christiania 1880).

Schroter: Das Pflanzenleben der Alpen 1908: s. 612.

3 Om snons och isens flora. (Nordenskiolds studier och forskningar, Stockh.
1884).

)



Om planter som passer til kort og kold sommer. 7

er litet haevet over 0°, likesom de taaler at smeltevandet hvori
de lever, gjentagne ganger fryser til is med avvekslende opteing,
alt mens deres utvikling staar paa.

Der findes ogsaa arktiske vekster som lever endog i tempe-
raturer som aaret rundt er under frysepunktet. Saaledes beretter
Kjellman i »Ur polarvixternas live (s. 545) om den rike alge-
vegetation som Ishavet huser, tiltrods for temperaturen der om
sommeren ikke eller kun ubetydelig stiger over frysepunktet,
mens den om vinteren synker et par grader under 0°. »OQOch
har fortfar véxtlifvet utan afbrott aret om, vinter si vél som
sommar. Den sjunkande temperaturen, det indtriidande och
fortfarande morkret framkalla ingen himning 1 lifsarbetet.
Detta fortgar lugnt och jemt; nya delar bildas, og ur danade
fortplantningsorgan af ett eller annat slag uppvixa nya indi-
viderc.

Livsutvikling under temperaturer omkring frysepunktet er
imidlertid ikke indskrenket til de lavere planter. At den kan
foregaa ogsaa hos blomsterplanter, viser det fra Kerner's! be-
skrivelse kjendte eksempel, Soldanella-artene paa Alpernes
»Schneetélchen«. De smaa planter vaagner til liv mens de
endnu er dekket av smeltende sne. Snelaget er fast, islignende
1 sin underste del, men dog saapas poret, at smeltevandet fra
det lesere, ovre snelag kan sikle ned paa bunden. I dette
smeltevand, i omgivelser med 0° temperatur, streekker steng-
lene sig iveiret med blomsterknoppene der allerede var vel
forberedt forrige hest. Naar blomstene ved stenglenes straek-
ning omsider naar op til snedekket, baner de sig vei op gjennem
dette, idet der smeltes en kanal i sneen, og tilslut sees de fine
blomsterklokker at vaie i luftdraget over sneflaten. (Ifolge Ker-
ner's anskuelse sker gjennemboringen av snelaget som folge av en aktiv virk-
somhet hos planten, nemlig ved dens aandingsvarme. Efter en anden opfatning.
Kihlman?2 J.Braun3 er snesmeltningen betinget av solstraalerne der gjennem
det diatermane snedzkke »Firn« opvarmer de morkfarvede knopper og stangler].

I fysionomisk henseende, men tildels ogsaa i floristisk, er
der betydelig likhet i den subglaciale urtevegetation under de hoie
bredder og paa de heie fjeldpartier. Her som der raader den

! Kerner v. Marilaun: Pflanzenleben, bd. 1, s. 465—66. Leipzig 1888.
2 1890, s. 49.
8 Schroter’'s Pflanzenleben d. Alpen 1908; s. 482.
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vegetationsform som Warming! har kaldt fjeldmarken. Denne
er karakteriseret ved sin lave og aapne plantevekst. »Bunden
er langtfra dakket av Planter. Der staar et Individ hist, et
andet her; mellem dem sees den nggne, grusede, stenede, san-
dede eller- lerede Bund, som selvfglgelig bliver den, der giver
Landskabet Farvec.

Forgvrig utmerker de subglaciale vekster sig ved flere felles
bygningstreek der maa staa i forbindelse med naturforholdene.
Det er imidlertid ikke altid mulig med sikkerhet at henfore det
enkelte treek til en bestemt faktor, idet de forskjellige faktorers
indflydelse og virkning paa planternes bygningsforhold endnu
kun ufuldsteendig er provet ved eksakte forsgk. Vor viden
herom befinder sig av den grund for en stor del paa antagelsens

- stadium.

Den lave vekst, »dvergvekst« der er saa karakteristisk for
de subglaciale planter, er vistnok at se i forbindelse med de
vigtigste faktorer i det heiarktiske og det heialpine klima, nemlig
den lave temperatur og lysmengden. Den sidste er stor overalt
i subglaciale egne. 1 de store heider over havet tiltar lysets
intensitet, under de hoie bredder er lyset derimot svakere, men
her virker den vedvarende sommerbelysning. Under den 80de
breddegrad er solen ovenfor horizonten uavbrudt gjennem et
tidsrum av 134 dage.

At alpeklimaet kan fremkalde heemming av veksten fremgaar
bl. a. av Bonnier’s? bekjendte kulturforsek i heitliggende Alpe-
egne, idet lavlandsplanter, naar de bragtes til at utvikle sig i
store heider (2300 og 2400 m. o. h.) fik kortere akser og mindre
blade end kontrolindividene i lavlandet. Jordbundsforholdene
var her sat ut av virkning, idet forseksplanterne paa begge
steder vokste i jord fra samme sted.

Foruten at akserne er korte er de ogsaa kortleddede, hvorved
der fremstaar rosetdannelse. Denne er meget utbredt hos de sub-
glaciale planter. Tilbgielighet til rosetdannelse viste ogsaa lav-
landsplanter (Helianthus tuberosus) naar de vokste 1 store hgider
og likeledes viste akserne en tendens til at leegge sig langs jorden
(Bonnier). Nedliggende skud forekommer overhodet hos ikke

1 »Om Grenlands vegetation< og >Plantesamfund«.
2 Cultures experimentales dans les Alpes et les Pyrénées (Revue gen. de
bot:. "2, 18905, 513,
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faa subglaciale planter. Grunden til dette bygningsforhold maa
antagelig sekes i bundens varmeforhold (Warming?!, Krasan?®).

Felles for polare og alpine vekster er endvidere den xerofile
bygning av vegetationsorganene, hvilken fremhaeves som {il-
passethet til de torre forhold. Paa hgie fjelde er fordampningen
sterk som felge av den- fortyndede luft og det intense sollys,
hvortil kommer de sterke og ofte terre vinde. I polartraktene
er der fare for vandmangel, vesentlig paa grund av den av-
kjolede bund. Fordampningen er ogsaa her fremmet ved hyppige
og sterke vinde der ikke sjelden er meget torre.

Mens de ovenfor omtalte forhold i de subglaciale trakters
klima og plantevekst mer eller mindre indgaaende har veeret
behandlet av arktiske og alpine forskere eller av plantefysiologer,
har de karakterer som sommertidens begreensning har avsat paa
vegetationen, ikke veret ofret en tilsvarende opmerksomhet.
Vistnok findes her og der i literaturen spredte iagttagelser over eien-
dommeligheter der er set i forbindelse med den korte vegetations-
tid, saaledes iszer i Warming's og Kjellman’s paa verdifulde
iagttagelser saa rike arbeider. Men saavidt mig bekjendt, har
disse forhold hittil ikke veret gjenstand for mere specielle underso-
kelser og for en samlet fremstilling. Jeg har derfor valgt dette som
emne for det foreliggende arbeide. Det har vzeret min hensigt
at soke utredet, hvilke swregne eiendommeligheter det er i de
subglaciale planters bygning og utvikling som muliggjer og
letter deres tilveerelse i den sterkt beskaarne vegetationstid.

Undersokelserne er for en veasentlig del foretat paa norske
fjelde i forskjellige somre, saaledes i 1913, 1914 og 1916 paa
Dovrefjeld, serlig paa Knutshe, og i 1915 paa fjelde i omegnen
av Reros, samt under et flygtig besek paa fjelde i neerheten av
Finse i den sydligere del av landet. Mest opmerksomhet blev
vist sneleiernes planteliv, fordi denne lokalitet ved sin sene
snesmeltning har szrlig kort vegetationstid, hvortil kommer den
omstendighet, at tidspunktet for snesmeltningen og sommerens
begyndelse her let kunde iagttages. Begreensede snedackkede
arealer blev for dette formaal merket med pinder som blev

1 Plantesamfund, 1895; s. 23.
2 Ueber die geotherm. Verhiltn. des Bodens u. deren Einfluss auf die geogr.
Verbreitung d. Pflanzen. (Verhandl. zool. bot. Ges. Wien, 1883).
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stukket ned langs sneranden og forsynet med vedkommende
dags datum. Snefeltene var som oftest saa smaa, at de smel-
tede av i lgpet av faa dage, men ogsaa en temmelig stor sne-
fonn blev undersgkt. Her blev der, alt eftersom snedwzkket
svandt, og sneranden veg tilbake, med nogen dages mellemrum
sat nye pinder (med datum) i sneranden, og paa det vis blev
den omsider blottede mark inddelt i zoner av forskjellig alder.
Ogsaa individer av en rekke arter blev merket med pinder,
netop som de var ifeerd med at vaagne op av vintersgvnen. De
blev forst befriet fra det overliggende snedzekke.

Paa disse sneleier der besagtes daglig eller med faa dages
mellemrum, blev saa vegetationens utvikling i lopet av den korte
sommer forfulgt i sine enkeltheter. Der var saaledes her den
bedste anledning til at erfare hvor lang tid der hengik fra sne-
smeltningen til planternes blomstring tok sin begyndelse, -end-
videre tidspunktet for frugtmodningen i forhold til snesmeltnin-
gen. Som det senere nzermere er paavisi, fremgik det av under-
sokelserne, at sneleiernes vekster saa at si er indstillet paa en
kort vegetationstid, idet de er istand til at fuldende sin utvikling
i en forbausende kort tid.

Da undersgkelserne paa sneleierne var avsluttet, blev alle de
merkede individer tat op og lagt paa spiritus.

Foruten det materiale som jeg selv har medbragt fra de
nzvnte fjelde, har jeg ogsaa studeret spiritusmateriale av fjeld-
planter fra det nordligste Norge, likesom jeg har hat adgang til
en rikelig samling av planter fra Spitsbergen (spiritusmateriale,
indsamlet somrene 1907 og 08 av Hanna Resvoll-Holmsen).



I. VEGETATIONSTIDENS LZENGDE I SUBGLACIALE EGNE
OG DE DER FOREKOMMENDE KARPLANTER.

De ytterste polaregne. Npiaglige angivelser over somme-
rens leengde haves ikke for de subglaciale egnes vedkommende.
For at faa et begrep om denne er vi henvist til de temperatur-
opgifter som findes i literaturen. Saadanne har vi saavel fra
heiarktiske egne som fra hoitliggende dele av Alperne, mens
det 1 denne henseende er daarligere bevendt med de norske
fjelde hvor den heiest beliggende meteorologiske station hvor
temperaturen iagttages, kun befinder sig i 1224 meters h. o. h.

Paa nedenstaaende tabel er middeltemperaturen for maane-
dene mai til september sammenstillet for de nordligste steder
hvorfra der foreligger meteorologiske iagttagelser.

Tabel 1.

Middeltemperaturen i nogle hgiarktiske lande.
(Efter Hann’s Klimatologie).

Frantz Josephs |

|

Nordligste1 Jan

Land Spiushercen Gronland | Mayen
SR T o A Mid;ieil\iji ey
A 1 | Mosselbay | Treuren- forSlokalit. (e

79° 9’ ol & 79° 53¢ bergbay ‘ nolellﬁm 1 il O

e ® 79° 55¢ |81 .'3() og

82" 27"

\

I3 gl 42| 96| =83 >+9.6:‘ =95 | ~4.0
Pl 108 = ey e b e 1.8
Al o o e b 1.5 2.3 4.6 1.2 B ‘ 3.5
August. . .. .. e ) 2.9 T B
Septemiyer i BEasio 53 =39 03] =86 1.8
Adret IS HE e E el g o MHRENGRE g J e

Som tabellen viser er temperaturen paa de anforte arktiske
stationer lav hele sommeren igjennem. Mai viser saaledes for
alle stationer middeltemperaturer betydelig under 0° og det
samme gjelder for september, naar Jan Mayen og den ene
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station paa Spitsbergen undtages, hvor temperaturen er litt heiere.
Mai og september indgaar saaledes naturlig i vintermaanedenes
reekke i disse hgiarktiske polartrakter.

Hvad juni angaar, sees det, at ogsaa denne maaneds middel-
temperatur overalt er lav, og paa Frantz Josephs Land og en
av stationene paa Spitsbergen endog under 0°. Intetsteds i de
anforte egne heever junitemperaturen sig nzvneveerdig over fryse-
punktet, og maaneden blir derfor nzrmest at henregne til vinte-
ren. Selv om den vel kan indeholde endel varme dage, vil
varmen dog ikke kunne komme planterne direkte tilgode, idet
snemasserne forst skal smelte av og jorden tine, for planterne
kan vaagne av vintersgvnen. Sommerens lengde er saaledes
sterkt beskaaret og twller praklisk talt kun de to maaneder
juli og august. Kjellman siger om den arktiske sommer:
»Maj ger sitt intrdde, och énnu &r det vinter. Juni gar forbi,
men sparsamma éro dnnu de tecken, som tyda pd, att vintern
dmnar lemna sitt vilde. Forst i juli brytes dess makt«. (Ur
polarvixternas lif.)

Selv de to sommermaaneder har imidlertid lave tempera-
turer der litet stemmer med, hvad vi under sydligere bredder
kalder sommer. Juli der er den varmeste maaned, nzrmer sig
saaledes, for at valge et eksempel til sammenligning, paa den
gunstigste station april i Kristiania (4°4,) men de ovrige stationer
har lavere og tildels betydelig lavere temperatur, der paa Frantz
Josephs Land og ved Treurenbergbay paa Spitshergen endog
gaar ned til mellem 1 og 2°.

Disse lave temperaturer taler for at veksttiden i hine egne
ikke kan overskride to maaneder, men heller er kortere.

Foruten den lave temperatur er der imidlertid nok en faktor
som virker med til at reducere sommerens lengde, nemlig sne-
dzekket. Arktiske forskere vet saaledes at berelte, at sneen
ligger lenge utover sommeren, og at den tidlig legger sig igjen
om hosten, saa at det kun-er kort tid, at marken er snefri. Kt
par eksempler paa sneforholdene i arkliske egne hilsattes eitiver
Kjellman (i nyssnevnte arbeide): »Vid Norra Gaskap pa
Novaja Semljas vestkust, vid ungefir 72° n. br., salunda foga
hoégt mot norden, voro éar 1875 sa vil det inre landet som
strandsluttningarna ofver betydliga strickor héljda 1 sné annu
den 23 juni«. Og videre: »Da 1872—73 ars svenska expedition
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ankom till Mosselbay pa Spetsbergens nordkust den 3 september,
voro alla smérre vattensamlingar isbelagda og vixtligheten pa
land forfrusen. Ar 1875 hade vinteren gjort sitt intriide under
de forsta dagarna af september omkring Matotskin Shar, det
sund som atskiljer Novaja Sewljas bada hufvudoar fran hvar-
andra. Hela landtvegetationen var forsiankt i vinterdvala och
de omgifvande fjellen snokladdac.

Vekstlivet i jordens nordligste egne. Polarforskerne har
skildret plantelivets fysionomi i det heie nord og har paapekt
hvordan dette er i harmoni med de ugjestmilde kaar. Vi har
saaledes f. eks. Kjellman’'s ypperlige skildring fra Sibiriens
nordligste kyststreekning. »Man kan strofva milsvidt omkring
utan att finna annat idn armod och firgloshet. Ofver stora
rymder ir marken torr«, neken og blottet for vekster, eller vegeta-
tionen er sparsom og yvderst ensformig. »Stundom tycker man
sig i fjerran se en gronskande matta. Man skyndar ditat i {or-
hoppning att fa njuta af saftig gronska og férgstarka blommor.
Men gréasmattan visar sig vara en fuktik mosskladd mark, har
och der med nagra grisstran och kanske en och annan blom-
mande 6rt och nagra dvergbuskar, som ligga utbredda och hardt
tryckta till marken. Men — det gifves verkligen ett men — . ..
Det finnes verkligen stéllen, infér hvilka man hénryckt stannar.
Det gifves oaser i de arktiska ¢demarkerna, platser, der den
arktiska floran utbredt alla sina hafvor och sammanfért allt
hvad den eger af skonhet och behag. Sadana édro sol6ppna slutt-
ningar med god, lucker jord. — — — Pa en yta af nagra kvadrat-
meter finner man mangensiddes i en brokig blandning nistan
allt, som kan spira fram i polarlindernas frusna jord. Hér ar
en rikedom pa former kastade om hvarandra och en fargprakt,
som ej kan undga att fingsla och tjusa 6gat. Har ar lif, har
ar lifskraft, har rader en formvexling och en fargstyrka, till
hvilken svarligen ett motstycke éar att finna ldngre soder ut.
Det ar dessa blomstermattor, ur hvilka polarfararen bundit sina
kransar och hemtat sina arktiska buketter«.

Det samlede antal arter som forekommer i de ytterste polar-
egne, er overhodetl ikke stort. Og dog — betenker vi de ublide
kaar, kan tallene kun fylde os med undren. Vi vil forbauses
over, at virkelig saa mange planter her kan finde tilstreekkelige
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betingelser for at kunne utfere sine livsfunktioner, og at de i
den korte polarsommer kan rakke at fuldfere sin utvikling.

Vi skal se litt neermere paa artsantallet i det heieste nord.
Her er vaesentlig medtat egnene nordenfor den 79de breddegrad.

Av Spitsbergens® hgiere planteliv er ikke mindre end 94
arter jagttat nordenfor den 79de breddegrad og over 30 av disse
overskrider den 80de breddegrad.

Paa Frantz Josephs Land blev der av Jacksonekspeditionen
fundet 26 blomsterplanter.

I Ellesmereland? er der iagltat 76 arter i de allernord-
ligste egne, mellem 79° og 83°8'.

Fra Gronlands allernordligste egne foreligger planteforteg-
nelser fra de nordgstlige trakter? de nordvestlige* og allernord-
ligste5. I Nordostgrenland er der nordenfor 79° 8" (Hyde Fjord
paa Peary Land, 83°15°, Mallemukfjeld 80°10’, Lamberts Land
79° 8') samt paa Ymers Nunatak paa landisen (77 ° 24") ialt fundet
25 arter blomsterplanter. I de nordligste egne paa Grenlands
vestkyst er der mellem 78° 37" og 83°24" (Renselaer Bay 78° 37,
Bessels Bay and other localities in Washington Land 80°45—
81°10°, Polaris Bay in Hall Land 81° 35" og De allernordligste
dele til 83°24") fundet 40 arter. Endelig indsamledes under den
forste Thuleekspedition, paa 9 forskjellige lokaliteter mellem
81°15" 0og 82°15’, ikke mindre end 45 arter.

Her er ogsaa medtat Jan Mayen. Denne ¢ ligger vistnok
sydligere end de ovrige lande, men dens beliggenhet midt i driv-
isen medferer, at forholdene der er meget ugunstige og sikkert
ikke- blidere end i flere egne under de nordligste bredder. Ifslge
C. Kruuse® er der indtil aaret 1900 ialt fundet 39 arter kar-
planter paa Jan Mayen.

Nedenfor er sammenstillet i tabel 2 de planter som er iagttat
i de nzvnte heiarktiske lande. Tabellen vil gi oversigt over
artenes utbredelse i de egne. I selve tabellen er dog ikke alle
arter medtat, de som bare forekommer i to eller et eneste av
omraaderne er anfert for sig selv.

1 Artene er uttatfraAnderssono. Hesselmans avhandl. (1901)ogHanna
Resvoll-Holmsen (1913).

Herm. G. Simmons (1906).

C. H. Ostenfeld og A. Lundager (1910).

Simmons (1909).

Ofsite nifleltd M)

6 Jan Mayens karplanter (Botan. tidsskr., b. 24, Kebenhavn 1901; s. 297).

o s W
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Tabel 2.

Karplanter som overstiger den 79de breddegrad og Jan Mayens karplanter.

=) | [

[ = 5 | S (o 2 o) 2= ) [

e | amlisaah e w6

1= BRI ) DS S G B S e
PLEE IZE&E?_[_QE
| |

Nordlig bredde “gg‘?f' “%ﬁ”'; i f‘;gi‘g' ?gf;;;lgfffsf;‘n%‘ff';

| {
Inzulas ar cua e G i el i 3 D X [ | X ' X 7
Draba alpinafeoels &0 e i i X 4 P S DA ‘ 7
Saxafragafecenuastt SIS EE R 0 P 4 >4 KR X P
Saxifraga mivalis. .. ............. pa X X X X P
Saxifraga oppositifolia ........... B4 X X X X X ; P I
Alopecurus alpinus.............. D4 X 2 X PR 6
Cerastium alpinum.............. | X X X X X ‘ X 6
Stellaria longipes. . == oo X X X R Rl 2% 6
Rapaver radicatum’. ... oL X X X X PR B O
D rabalhintz, 80T R e K >4 X X X 1 RS SEG
Saxifraga groenlandica ........... X X 4 b4 DN 5
fEarerdnardinag Swecas s phd NS 74 x) D& P 5
duncusibighumas SRS L i 3 & ) D X 5
Gaiabrosagalsidagss i te o8 o EERE >4 X 4 P >4 PR
Loalahbyeyiatat ! o0 (Al S D X X X X 5
AR ConiSTatwr Ea S D X P >4 P D
OxyEiaidigynags . £ 0t en s P PG| oo X X 5
Polygonum viviparum ........... >4 4 fome X DR EET
Alsine verna v. rubella .......... D¢ 3¢ 08 | X X 5D
Stlencfacanlis 20 TR AT iC T P X Pe¢ X PASe
Cardamine bellidifolia ........... X XS X Ll
Cochlearia officin. v. groenlandica. . > <4 4 X e
Draba fladnizensis............. .. X X X X X 5
Saxifraga flagellaris.............. X 0.9 X X X 5
Potentilla emarginata...... ...... X X X ] S
Pedicularis hirsuta .............. X X X Sel 2
Cystopteris fragilis .............. X >4 < VST
Eriophorum scheuchzeri ... ... ... P4 >4 X S B
Eriophorum angustifolium . ...... X D4 X X } 4
Buznlagnivalis) Sleseion iei . Dl X X it
Hestucatlovinap b S ue | 8 00 A X X oy o2
Trisetum spicatum .............. X X X b,
Wahlbergella affinis ............. P X X P
Sagina intermedia. ............. X X DS X =
Ranunculus sulphureus . ... ... X X X X 4
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’?—: | 5 5 4 =) e = 4{4 ‘
RN AL AR Y
Sen £c & | BE
= gv'? } g. g :g g ‘ :’ZE 5 ’ % | Sum
Bl ] |
el el e e
1
Salixiancticaptis s S S X 2% SO 4
Brayal pUEDIEASCENS bl -t i P ) K X 4
Samifragasnivulars SRESEEeERE e X X K 4
Sandifra palstellan SERERE S X X X X 4
Rotentillagpulcliell at it D X e X 4
Andromeda stetragona S X X P > 4
B quiseiimSanvens e Rntr e X 2 X 3
Durpentrabiishie sz e et Sea e X %4 P 3
GliyeeniaNansustatatiiSE R o< >4 X 3
Roagoilainicats g s I ) >4 o 3
WiahlheroellaSanetalaf s hd X P 3
IRaninculsBnivalis st 58 X G 3
Drabasmivalisi: S e P e < 3
(FapdamineSpratensisERNarnEsae >4 X X 3
Dryastoctopetalatisuitues e X X >4 3
DRy asBinter i folia R <4 4 X 3
Rotentillaginye af el SO > %) D 3
52

Av tabellen sees, at det

alle 7 omraadene. Likeledes
6 omraader, mens hele 16 arter findes i 5, 15 arter i 4 og 11
arter i 3 omraader. Her er saaledes ialt 52 arter med utbredelse

i 3 eller flere av omraadene.

=

kun er 5 arter som er utbredt i
er det 5 arter som forekommer 1

']

De ovrige arter forekommer som nzvnt kun i to eller et
eneste av de naevnte heiarktiske lande. De som findes i to, er

folgende:
Lycopodium! selago - .......... (Spitsb. og Ellesmereland)
Equisetum variegatum ...... (0 — - — )
(Ciness MEEREL o'6 0 5 65 a0 66 golsiok (Jan Mayen og Ellesmereland)
—  IeEoping oo ooocscannscan (Spitsb. og Jan Mayen)
e Isaindna e R ( — - Ellesmereland)

— | OESHNS, se o w00 s ot oan s ( — - — )
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@atabrosalcon et eSS (Spitsh. og Fr. Josephs Land)
Bestuca rulbrarsidiis frraras ( — - Jan Mayen)
Beaitalpina seeehaei s 1o el @ i — )
S DIATEN STSEYe RN Al R e § S ( — - Fr. Josephs Land)
Ieenreralisandicals S o (e - Jan Mayen)
A STl ifloraleEis S e u i (r 3 Lt )

s e SEOSSTIRES T SRR e B s b ( — - Ellesmereland)
Cerastinmfinesel s e ( — = iirwlesephs  Land)
Ranuneunlus pygmens...... ... ( — - Jan Mayen)

— salimeiEFe s (NV.Grenland og Ellesmereland)
Arabisgalpinagtise i WNGEEc L (Spitsb. og Jan Mayen)
Dsalal§stilhcalpi lala e s (Spitsh. og NO. Grenland)
Biierale AT S T1EEER S S ( — - Ellesmereland)
Hiesperis pallasif s " s i (NV.Gronland og Ellesmereland)
I esqnerellaarelica’ » o lies, . ( — - 208 )
Saxifraga tricuspidata ......... ( — - i )
HpilolinmSlatifolimy et o (Nrdl.Grenland - — )
Pedicularis danatas o oo (Spitsb. - — )
Laraxacums croeemmis ., =i ( — - Jan Mayen)

— AR EHICIITTEEEEE S ( — og Nordligste Grenland)
B oIS O11S IR ( — - Ellesmereland)

— COmMpeS|HiSENREEE (Nrdl. Gronland og Ellesmereld.)
Annicagallnina S SsiE EEEE (Spitsb. og Ellesmereland)

ialt 29 arter.
Kun i et av de nzvnte lande er de felgende iagttat:

Equisetum scirpoides ......... (Spitsb.)
Wooskia slelbelle oo sn e b (Nordligste Gronland)
v ashellard g S e (Ellesmereland)
Carexs aquatilis; @i e S ( — )
e 8 TS TGS S ST S (Spitsh.)

—  Cholea “prrsilldla. .o aess ( — )

S—sanstull atalie st Rl (Ellesmereland)
Agropyrum violaceum. ........ (Ellesmereland)
Adravalpina, e el o (Spitsb.)

=sd CAeSDITOSAL s pBes e Er (Ellesmereland)
Calamagrostis neglecta .. ...... (Jan Mayen)
Golpodinmelatifolivm,. . .- . 1.0 (Ellesmereland)
Bestueaibrevifolias. - 0. .. R SpitshY)
Glyceriasnpptansie: b iy ( — )

14 — Archiv for Math. og Naturv. B. XXXV,



88 Thekla R. Resvoll.

Glyceria vahliana............. (Spitsb.)
Hierochloé alpina............. (Nordligste Gronland)
Pleuropogon sabinei .......... (= — )
Poa istnicta iR e (Spitsb.)
Salix herbacea ............... (Jan Mayen)
L molatisiEe s N e (Spitsb.)
v ticull altaReiies el L
Cerastium edmondstonii....... (Spitsbergen if. Ostenfeld 1910)
— (ST & o e aio b - (Jan Mayen)
Honckenya peploides.......... ( — )
Melandrium triflorum ......... (Nordligste Grenland)
Stellaria humifusa ............ (Spitsb.)
Ranunculus glacialis .......... (Jan Mayen)
— hyperboreus ...... (Spitsb.)
— lapponicus e ( — )
— A I ST o (= )
Nnabis nenicolafEians it (Ellesmereland)
Matthiola nudicaulis .......... (Spitsb.)
Saxifraga aizoides............. ( — )
— hieraeiifelia i (= )
e IO B s s o o ( — )
Chrysosplenium alternifolium v.
fic A @ ISR ( — )
Potentilla vahliana............ (Ellesmereland)
Sibbaldia procumbens ........ (Jan Mayen)
Diapensia lapponica .......... (Ellesmereland)
Andromeda hypnoides ........ (Spitsb.)
Pedicularis capitata........... (Ellesmereland)
— anEUICAEEC (NV. Grenland)
Gentiana temellar. o Do nL (Spitsb.)
Campanula uniflora........... ( — )
Stdiice Sanmeniat et S (Nordligste Grenland)
Androsace septentrionale .. ... (Ellesmereland)
Mertensia maritima ........... (Jan Mayen)
Taraxacum pumilum.......... (Ellesmereland)

Ialt 48 arter.

Sommerlangden og vekstlivet i heialpine egne. Som
bekjendt tiltar vinteren i laengde med den stigende hgide over
havet. Dersom fjeldene er hoie nok, vil deres hgieste dele kunne



Om planter som passer til kort og kold sommer. 19

byde helt arktiske forhold, hvad temperaturen angaar. Vi skal
se litt paa sommerens beskaffenhet i hoitliggende alpeegne og
paa norske heifjelde. Nedenfor er (efter Hann) opfort middel-
temperaturen for sommermaanederne mai—september paa tre
heialpine stationer.

| [ ‘
| Sonnblick | Santis | 3
| (Ostalperne) ’ (Schweiz) {St' e Bilieh

Hoide over havet | 3105 m.

|

2500 m. f 2475 m.
MEIE Y Dot orgi b ol = 4.4° -+ 0.8° .8
JunieEe R U R (= 1 B DET 3.5
Jubipelids el el n s 0.9° 5.0 6.6°
ATIOTIS b R BRI o 0.9° 157 ’ 6:3%
September NSNSt a7 2408 4.2
Maret’ S S, R a5 TG Ly e

Tallene taler her sely. Vi ser, at i en heide av 3000 m.
er sommertemperaturen for helt arktisk at regne og minder
sterkt om den ugunstigste av de arktiske stationer, nemlig Frantz
Josephs Land under 79°9’. Paa det sidste sted er temperaturen i
middel for de 5 sommermaaneder = 160 Spaa Sennblick ~=0.9°.

Kerner! angir den snefri sommer paa Inndalens skygge-
side i 2500 meters heide til i middel 63 dage. Selv denne korte
sommer er imidlertid ikke helt snefri, men avbrytes nu og da
av kortere snefald.

Ovenfor den maximale snegrense som i Schweizeralperne
ligger ved 3200 m. er der evig sne undtagen paa solbeskinnede,
gunstig beliggende fleekker. Saadanne kan ha en »snefri sommer ¢
paa omkring 31 dage i gjennemsnit, dog saaledes, at der i denne
tid kan indtraede sneveir.

At en saadan Alpesommer pPaa kun en maaneds lengde
kan yde tilstrekkelige betingelser for et heiere planteliv, skulde
Synes naesten utrolig. Dog forekommer der, som nedenfor skal
vises, karplanter selv ovenfor 4000 meters heide i Alperne.

For Bernina-omraadet angir E. Riibel? ikke feerre end 100
arter, voksende ovenfor den klimatiske snegraense, som der ligger

"1 Meddelt efter Schroter: Pflanzenleben der Alpen.
4 Pflanzengeogr. Monographie des Berninagebietes (Engler’s bot. Iahrb.,
Bd. 47, Leipzig 1911).
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ved 2960 m. Av disse 100 arter forekommer de nedenfor nevnte

ogsaa paa norske fjelde.

De tilfgiede tal angir artens overste

hoidegreense i Berninagebetet.

Lycopodium selago.............
Trisetum spicatum

Carex rupestris
Juncus trifidus

Luzula spicata
Salix herbacea
Oxyria digyna

Polygonum viviparum. ...
Draba fladnizensis. .. ...........

Arabis alpina.

Ranunculus glacialis
Saxifraga oppositifolia
aizoon
Sibbaldia procumbens
Oxytropis campestris
Veronica alpina................
Euphrasia minima
Vacecinium uliginosum
Erigeron uniflorus
Gnaphalium supinum

Antennaria carpathica
dioica
Saussurea alpina
Taraxacum officinale

Som et resume over

artsantallet paa de forskjellige heide-

trin inden den nivale zones heieste del angir Ribel for

Berninaomraadet:
Ovenfor 3000
— 3100
— 3200
— 3400
— 3500

m. vokser endnu 82 arter
3 I g
Al
i h e s
ik oLl

= —_ Og

nemlig Ranunculus glacialis og den 1 vort land ikke voksende

Silene exscapa.
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Naar de forskjellige dele av Alperne medtages er der ialt
lagttat 73 blomsterplanter ovenfor 3250 m.! Av disse skal
her navnes:

Trisetum spicatum Ranunculus glacialis
Poa alpina Arabis alpina

- laxa Sibbaldia procumbens
Luzula spicata Saxifraga oppositifolia
Salix herbacea Veronica alpina
Oxyria digyna Erigeron uniflorus
Silene acaulis Gnaphalium supinum
Cerastium alpinum Taraxacum officinale

Hgiere end 4000 m. gaar i Alperne 8 arter, av hvilke Ranun-
culus glacialis swxtter hgiderekorden, idet den paa Finsteraarhorn
stiger like til 4275 m. Den regnes da ogsaa som FEuropas
hoiest voksende karplante.

Idet vi saa gaar over til vegetationen i heitliggende egne i
Norge, skal her forst gives en oversigt over temperaturforhol-
dene paa de heieste meteorologiske stationer i vort land. I
nedenstaaende tabel er angit middeltemperaturen for sommer-
maanederne og for hele aaret for fire stationer i det centrale
Norge, nemlig Jerkin, Reros, Fjeldberg og Finse. Til sammen-
ligning er ogsaa opfert de tilsvarende tal for Kristiania.

Jerkin Reros | Fjeldberg! Finse | Kristiania

N. bredde 62° 14 62° 34 GORS I 60837 59° 54/

Hoide over

pR e 963 630 996 1224
Apriles S =g +19 =24 +35 4°4
Map i n i 2.6 4.0 2.5 0.9 10.5
Junic o S0 8.2 9.4 7.8 5.4 15.5
Juallie Sy, Heti i 9 11.2 9.9 8.0 17.0
AEISESed Tl g 10.4 9.5 7.5 15.9
September .. 52 6.3 6.3 1.4 115
Hele aaret. .. = 0.4 =5 == =14 5.5

Som det vil sees av tabellen, viser samtlige stationer betyde-
lig gunstigere tal end de arktiske. Dette skyldes imidlertid for
en stor del den omstmndighet, at de norske stationer ligger i

1 Efter Schréter: Pflanzenleben der Alpen s. 612.
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ringe hoide over havet. Kun Finse har saa hei beliggenhet som
1224 m. og denne er da ogsaa den eneste, der kan regnes som
en virkelig hoifjeldsstation. De ovrige derimot er beliggende
nedenfor birkens goverste grense og gir derfor ikke det rette
begrep om de temperaturer som er herskende paa hoifjeldet.
Dog lar det sig gjore med tilnzermelsesvis noiagtighet at beregne
temperaturer for bestemte heider paa de fjelde, som ligger i
nerheten av meteorologiske stationer.

Helland?! har saaledes beregnet sommertemperaturen paa
toppen av Ruostafjeldet i Maalselven, hvilket fjeld er 1558 m.
hoit. Temperaturen er her for maanederne juni til september
beregnet til i middel 1.4°C. Delte er lavere end mangesteds i
de hpiarktiske eers lavland. ‘

Tiltrods for den lave temperatur og den derav folgende
korte sommer, er der paa toppen av dette fjeld iagttat et storre
antal hoiere. planter. Her findes saaledes folgende arter:?

Ranunculus glacialis Saussurea alpina
— nivalis Taraxacum officinale
— pygmeaeus Andromeda tetragona -
— acris — hypnoides
Thalictrum alpinum Phyllodoce coerulea
Cardamine bellidifolia Veronica alpina
Arabis alpina Pedicularis hirsuta
Draba fladnizensis Polygonum viviparum
Viola biflora Salix polaris
Silene acaulis Juncus bigluinis
Cerastium trigynum —  trifidus
— alpinum Luzula arcuata
Astragalus alpinus Carex rigida
Saxifraga nivalis Festuca ovina
— oppositifolia Poa alpina
— cernua Trisetum spicatum
— groenlandica Hierochloé alpina
Erigeron uniflorus Lycopodium selago.
Antennaria alpina ialt 37 arter.

1 Traegrendser og sommervarmen (Tidsskr. f. skogbrug, aarg. 90, 1912, Is4172).

2 Norman: Norges arkt. flora.
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Beregnes paa samme maate temperaturen for toppen av
Knutshe, Dovrefjeld, hvis heide er 1700 m., faas falgende tal for
sommermaanedene :

VEaissF ety e =18
Smik SN 3.8
dioilisgariid o at 9.3
AT SIS RS 4.9
September. . .. 0.8

Paa dette for sin planterigdom bersmte fjeld er der vege-
tation helt op til toppene. Saaledes notertes den 27 juli 1913
folgende arter, voksende i de nzrmeste omgivelser av varden
paa Nordre Knutshg:

Salix herbacea og polaris, hyppig.
Saxifraga groenlandica
— cernua
== nivalis
— oppositifolia
— rivularis
Ranunculus glacialis
Cerastium edmondstonii
— alpinum
Cardamine bellidifolia
Draba alpina
— fladnizensis
Luzula arcuata
Poa flexuosa
- laxa
Festuca ovina
Rhodiola rosea
Saussurea alpina (gold)
Artemisia norvegica, bladrosetter.

Paa toppen av det nerliggende Nystuho, 1725 m. blev 4de
august 1913 ved varden iagttat:

Ranunculus glacialis, Poa laxa, Luzula arcuta, Cardamine
bellidifolia og Salix herbacea.

Paa denne dag var der snestorm, og vegetationen i fjeldets
hgiere dele blev helt dekket av sne.

Paa Haarteigens top, 5400 fot o. h., har Wille, som tid-
ligere paa s. 6 anfert, fundet 8 karplanter. Disse er:



24 Thekla R. Resvoll.

Lycopodium selago
Poa alpina
Carex rigida
Luzula spicata

==  ATCUEE
Polygonum viviparum
Rhodiola rosea
Ranunculus glacialis

Der er imidlertid fundet planter i endnu hgiere nivaa i
vort land. Selv snegrensen seatter ikke altid skranke for vegeta-
tionen. Gives der saasandt flekker som mer eller mindre aar-
visst er blottet for sne en tid, saa indfinder der sig snart plante-
liv. Saadanne bare flekker med litt vegetation opirader hvor
terreenet er for brat til at smeen kan bli fast liggende og hvor
der er tilstreekkelig av jord saa rottene kan finde feste.

Der forekommer spredt i literaturen nogle meddelelser om
seerlig hoitvoksende planter i Norge. Saaledes beretter A. Blytt
i »Botaniske observationer fra Sogne< om blomsterplanter oven-
for snegraensen, nemlig paa Stelsnaasi i Aardal Ranunculus glacialis,
Saxifraga oppositifolia og Luzula arcuata (. confusa). »Paa
Dyrhaugtinden har jeg endog i en heide av 7000 (ca. 2100 m.),
altsaa naesten 1800 (ca. 540 m.) over snegrensen bemerket
Ranunculus glacialis, Poa laxa og Aira alpina. Den forste var
avblomstret allerede den 10de august og syntes ikke at vare
forkuet; de to gramineer var derimod sterilec.

E. Mohn! fandt Ranunculus glacialis like ved foten av
Galhgtinden i 2200 meters hgide o. h. »Her oppe, paa en liden
bar bergknat, som paa alle kanter omgives af store vidder af
evig is og sne, saa heit tilveirs, at kun den sorte lav dekker
stenene« — — — »fandt vi blomster, og det store, smukke, hvide
blomster«. Det var den 25de juli 1873.

Den samme plante blev ogsaa iagttat av Slingsby? paa
toppen av Memurutinden i en klippespraek, 30te juli 1875. Den
vokste her i en heide av ca. 2300 m. Slingsby har likeledes
fundet den paa toppen av Lodalskaupen, ca. 2000 m. o. h.

Ogsaa i det nordligste Norge kan Ranunculus glacialis veere

1 Tindebestigninger i Jotunheimen. (Den norske turistforenings aarbog 1874).
9

2 Wm. Cecil Slingsby i Den norske turistforenings aarbog, 1875 og 1884.
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den heiest gaaende plante. Norman meddeler saaledes, at den
paa Istinderne i Bardo stiger op til »saa godt som hpieste top
av tinden, til neesten 1527 m. o. h.,, hvor den er den eneste
fanerogame plantec.

Det kan her ha sin interesse at se den temperatur, som
issoleien lever under i den anforte heide paa Galhepiggen.
Helland?! har beregnet den sandsynlige middeltemperatur for
maanedene og aaret paa toppen av Galhegpiggen. Naar disse
tal benyttes, kan temperaturen beregnes ogsaa for issoleiens
maksimalhgide paa dette fjeld, 2200 m. Den er for sommer-
halvaaret:

ATl =99 °C
IV s o g =45 -
A e R + 0.9 -
Tl sieiiin vt L 25 -
JANTVEDIRIL - M e +1.7 -
SEDIENET « - o - =24 -

Sammenlignes disse tal med dem paa tabel 1, sees at tempera-
turen for juli og august er lavere i den navnte hgide paa Galho-
piggen end i de fleste av de anforte arktiske stationer.

Likesom i de arktiske egne er ogsaa i hpifjeldet marken
snedekket den lengste tid av aaret hvilket virker med til at gjere
sommeren kortere. Der foreligger imidlertid for vort lands ved-
kommende ingen specielle iagttagelser over tidspunktet for sne-
smeltningen i heifjeldet. Dog vil vi vistnok kunne gaa ut fra
som almindelig gjeldende regel, at den forst for alvor tar sin
begyndelse i juni. En enkelt iagttagelse haves over sneforhol-
dene i Dovretrakten 1902, i hvilket aar jeg opholdt mig deroppe
allerede fra midten av juni.

Ved mit forste besgk paa Knutshg det aar, den 17de juni,
var der store snemasser paa alle fjelde i horizonten. Rondane,
Blaahe, Svaanaatinderne og Snehetta var hvite, med vidtstrakte
snemarker foran sig. Det neerliggende fjeld, Kolla, var endnu
for en stor del indhyllet i en hvit kaape, mens Hogsnyta, fjeldet
ret overfor Knutshg, paa den anden side av Drivdalen, viste
maengder av sne, men her og der avhrudt av ngkne flekker,
helt ned til skogbaandet. Knutshe selv var allerede tildels

1 Aftenposten, nr. 389, 1912.



26 Thekla R. Resvoll.

snebar paa de overste, bratte sider, like under toppene, men
lengere nede fulgte en stor sammenhangende snemark som
strakte sig langt nedover paa heldningen mot Drivdalen, helt
ned i vidjebeltet, og sendte utlopere langs fordypninger ned i
birkebeltet, hvor der flere steder laa sneklatter endog helt ned
til Driva og i Kongsvolds neermeste omgivelser, 900 m. o. h.
Se fig. I (side 44); billedet er tat like ved Kongsvold og viser i bak-
grunden de hoieste dele av Kolla.

Denne sommer blev der oppe paa det egentlige hgifjeld
forst fart i snesmeltningen henimot slutten av juni. Da be-
gyndte de ferste blomster at titte frem efter vinterdvalen. Dette
gir vistnok et noksaa korrekt billede av naar sommeren tar sin
begyndelse i vort lands centrale heifjeldsegne. Selv om vaaren
var noget forsinket det aar, hvad virkelig ogsaa var tilfeelde, saa
vil forskjellen mellem sene og tidlige aar, naar yderligheterne
undtas, vistnok ikke belgpe sig til mer end et antal dage. Juni
blir, naar alt tages i betragtning, vaarmaaneden.

Sneleier i heifjeldet og deres vekstliv. Som man vil ha
iagttat, foregaar snesmeltningen ikke jevnt i et landskap, men
visse steder blir ngkne for andre. Terrengforholdene spiller
her for det forste ind. Hvor marken er kuperet blir forsenk-
ningene fyldt med sne og faar et heit snedekke, mens forhgi-
ningene og den plane overflate er mere utsat for vind der feier
sneen vaek. Om vaaren blir saadanne partier derfor tidligst
snefri. Det samme gjelder ogsaa for sterkere skraaninger med
heldig eksposition mot solen.

Derimot ligger sneen ofte betydelig lenger paa nordskraa-
ningene og i dype og trange dalseskk hvor der kan findes sne
langt utpaa sommeren. Det heender ogsaa paa sine steder at
sneen ikke smelter, uten i meget gunstige somre, eller at den
endog slet ikke smelter, men ligger over fra aar til aar, selv i
saadanne hgider, hvor der i de nzrmeste omgivelser av sne-
fonnene er nok av vegetation.

Vi vil herav kunne slutte, at sommerens leengde kan variere
selv inden noksaa begransede omraader. Der er saaledes intet
til hinder for, at der paa det samme fjeld og i samme heide-
belte paa dette kan forefindes representeret, paa den ene side
evig vinter, og som motsetning hertil den efter forholdene
gunstigste sommer og endelig, som overgang mellem de to yder-
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punkter, saadanne steder hvor sneen smelter senere end i om-
givelserne og foraarsaker forkortet sommer. Norman har
benyttet navnet sneleie for denslags lokaliteter, hvor sneen aar
om andet blir liggende leenge utover sommeren, i det mindste
saa lenge at foraarsvegetationen i de nzermeste omgivelser er
kommet i fuldt flor.

Sneleierne har sin egen karakteristiske plantebestand. De
forsgk som i de sidste aar er gjort av svenskel! og seerlig
schweiziske® botanikere, for at klassificere de paa sneleier optra-
dende planteselskaper, skal jeg her ikke komme ind paa. For
nerverende arbeide har sneleierne kun interesse som en lokali-
tet hvor sommerens lengde er reduceret til et minimum, og
deres vekstliv er utelukkende studeret biologisk, set i forhold
til den korte vegetationstid.

Nedenfor er i tabel 3 opfert de planter som er iagttat paa
sneleier paa nogle fjelde i det centrale Norge, og desuten de
planter som er fundet av Norman paa sneleier i det arktiske
Norge.

Paa Knufshe, Dovrefjeld, blev — i 1913 og iser 1914 —
vaekstlivet undersgkt paa 16 sneleier der alle var beliggende i
storre heide o. h., nemlig mellem 1400 og 1522 m. Snesmelt-
ningen foregik paa samtlige i tiden efter den 4de juli, tildels
betydelig senere. Der er ogsaa anfert nogen arter som blev
mere tilfeldig iagttat paa andre sneleier paa Knutshe.

I rubrik 2 er dernzest opfort de arter som fandtes i randen
av smeltende snefonner i den sidste uke av juli og begyndelsen
av august 1915 paa fjelde ved Roros. Her er slaat sammen 2
sneleier paa Muggrubvola, (undersgkt den 24de juli), beliggende
et litet stykke nedenfor varden paa fjeldets top, 1020 m. o. h.
og et sneleie ovenfor Kongens grube, omtrent i samme hgide
(besgkt 5te august), og endelig indeholder rubrik 3 planter som
saaes i sneranden paa fjelde nordenfor Finse i dagene 5Ste—7de
september 1915.

E Tvelhe Wie sitier'sine n, [Fhioicel Eirile'stolta:

2 Stebler u. Schroter, Brockmann-Jerosch, Riibel.
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Der findes ogsaa i den seneste literatur! endel om sneleier

i Foldalsfjeldene.

(I tabellen opfert i rubrik 4).

3 av de der

undersgkte sneleier var beliggende i en tilsvarende hgide til de

undersgkte sneleier paa Knutshe.
som er iagttat paa disse 3 sneleier.

hetsgraden.

Her skal anferes de planter
De er ordnet efter hyppig-

Nr. 1 er paa nordestlig skraaning paa Fatfjeldet i 1440 meters

heide. Her saaes:
Salix herbacea
Andromeda hypnoides
Sibbaldia procumbens
Gnaphalium supinum
Festuca ovina

Carex rigida
Trisetum spicatum

Alsine biflora
Luzula spicata

—  arcuata v. confusa
Poa laxa
Polygonum viviparum
Silene acaulis

De 4 forste viste de hoieste hyppighetstal 1 de optagne prever.
Liten utbredelse hadde f. eks.:

Ranunculus glacialis
— pygmaeus
Carex lagopina

Cardamine bellidifolia
Poa alpina

Nr. 2 er fra nordskraaning paa samme fjeld og i lignende

hegide. Her fandtes:
Cardamine bellidifolia
Alsine biflora
Andromeda hypnoides
Salix herbacea
som de allerhyppigste.
Hyppige var dog ogsaa:
Ranunculus glacialis
— pygmaeus
Derefter fulgte i hyppighet:
Trisetum spicatum
Luzula arcuafa v. confusa

Festuca ovina
Oxyria digyna
Silene acaulis
Av arter med meget liten

hyppighet kan navnes:
Poa laxa
Carex lagopina
Juncus biglumis
Luzula spicata
Polygonum viviparum
Ranunculus nivalis

Nr. 3 er fra nordvestlig skraaning i Sforhs i 1580 meters
heide, saaledes det heoiestliggende av de botanisk undersokte

sneleier 1 det centrale Norge.

raadende arter:

1 Hanna Resvoll-Holmsen:
Foldalsfjeldene.

Paa dette var folgende tre de

Statistiske vegetationsundersekelser paa
Vidsk. selsk. skr. 1914, s. 39—44.
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Ranunculus glacialis
pygmeeus og
Salix herbacea
Med avtagende hyppighet

fulgte saa:
Cerastium trigynum
Cardamine bellidifolia
Poa laxa
Luzula arcuata v. confusa
Trisetum spicatum
Juncus biglumis

Aira alpina
Poa alpina f. vivipara
Catabrosa algida
Alsine biflora
Oxyria digyna
Kun enkeltvis forekom:
Carex lagopina
Festuca ovina

f. vivipara
Silene acaulis.

Felles for alle de nu nzvnte sneleier er at de er beliggende
heit over treegreensen, paa det egentlige heifjeld, og at snesmelt-

ningen foregaar sent paa somm

eren. De er sene sneleier.

I de dele av vort land som ligger nordenfor polarcirkelen
har Norman! ijagttat nedenstaaende karplanter paa sneleier.
Planternes hyppighetsgrad er angit:

Meget hyppige:
Gnaphalium supinum
Taraxacum off.
Veronica alpina
Salix herbacea
Carex lagopina
Ranunculus pygmeus
Cerastium trigynum
Sibbaldia procumbens
Epilobium anagallidifolium
Saxifraga cernua
Viola biflora
Hyppige:
Rumex acetosa
Oxyria digyna
Poa alpina
Juncus biglumis
Ranunculus nivalis
— acer
Arabis alpina

1 Norges arktiske flora, 1895.

Saxifraga stellaris
Petasites frigidus
Aira alpina
Ikke sjeldne:
Andromeda hypnoides
Pedicularis lapponica
Pinguicula alpina
Salix polaris
Catabrosa algida
Trisetum spicatum
Viscaria alpina
Silene acaulis
Sagina linneei
Rhodiola rosea
Saxifraga nivalis
rivularis
Equisetum arvense
Undertiden:
Ranunculus glacialis
Cardamine pratensis
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Diapensia lapponica Undtagelsesvis:

Sagina intermedia' Erigeron unifiorus
Agrostis borealis Saussurea alpina
Phleum alpinum Tussilago farfara
Nardus stricta Azalea procumbens
Lycopodium alpinum Gentiana nivalis o. fl.

Som det vil sees er der god overensstemmelse mellem sne-
leierne i det arktiske Norge og paa Knutshg, hvad artsutvalget
angaar. Av de 34 arter, som er opfort i de tre forste grupper,
meget hyppige, byppige og ikke sjeldne er det kun 4, som jeg
ikke har fundet paa sneleier paa Knutshe, nemlig Viola biflora,
Pedicularis lapponica, Pinguicula alpina og Equisetum arvense.
Av disse vokser Pinguicula alpina overhodet ikke paa Knutshg,
og de tre gvrige arter vil sjelden veere at treffe saa heit paa
fjeldsiderne som vedkommende sneleier ligger. Det vil ogsaa
sees, at det er de samme arter, som danner den hyppigste kontin-
gent paa begge steder. Kun synes Saxifraga nivalis og rivularis
at veere hyppigere paa denne lokalitet paa Knutshe end 1 det
arktiske Norge, og endnu mere gjelder dette Ranunculus glacialis,
der var den naesthyppigste plante paa Knutshe sneleier, mens
den nordpaa kun forekommer »undertiden «.

Ogsaa fra Sverige (2 og?) kjendes mange planter fra sneleier;
saaledes kan sezrlig naevnes:

Catabrosa algida Saxifraga cernua
Ranunculus glacialis — stellaris

— nivalis Oxyria digyna
Trisetum spicatum Sibbaldia procumbens
Carex lagopina Gnaphalium supinum
Juncus biglumis Salix herbacea o. fl.

I Skotland er et par sneleier »snowflushes« beskrevne fra
den vestlige heldning av Ben Lawers (ca. 3500 feet). Her blev

1 Hyppighetsgraden paa sneleier er ikke angit av Norman for denne art.
Jeg har her sat planten ind under rubriken »Undertiden« efter dens fore-
komst i de nordligste landsdele. Den vokser nemlig kun sjelden paa
andre lokaliteter end sneleier.

Tycho Vestergren: Om den olikformiga snobetickningens inflytande
pa vegetationen i Sarjekfjallen. Bot. not. 1902.

3 Thore Fries: Botan. Unters.im nérdlichsten Schweden. Akad. Abhandl.

Upps. och Stockholm 1913.

1o
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1 august 1911 av W. G. Smith! lagttat folgende blomsterplanter
paa 2 snowflushes:

Carex pilulifera X Sibbaldia procumbens
X —  rigida Euphrasia (? scotica)
X Gnaphalium supinum X Festuca ovina (vivipara)

X Salix herbacea

Av disse 7 arter herer, som det vil sees, 5 (merket X) til de
paa de norske sneleier optreedende planter.

Ogsaa fra Alperne kjendes lokaliteter, der er besleglet med
vore sneleier. Dette er de saakaldte Schneetdlchen, der forst er
lagttat og beskrevet av O. Heer?, fra hvem ogsaa navnet
stammer. Schneetilchen betegner saadanne forholdsvis smaa
og begrensede partier av fjeldet, hvor sneen blir liggende lenge,
og jorden derfor er gjennemblotet av smeltevand. De findes
»in den kleinen Mulden, auf ebenen Flichen, besonders auf
Nord- und verwandten Seiten, die nicht so stark besonnt sind«.

Disse Schneetiilchen har sit typiske og konstante plantesel-
skap, der avviker fra omgivelsernes. Vegetationen har veaeret
wwisSsiudetet i den 'senere tid' ay Schweizerhotanikers som
Stebler u. Schréter®, Brockmann-Jerosch? og Ritbel?®
og der er av dem blit opstillet forskjellige typer av plante-
bestande paa Schneetiilchen, der har faat navn efter den domi-
nerende art. Vi skal imidlerlid, som ogsaa for bemerket, ikke
her gaa nzrmere ind paa de forskjellige typer av Schneetéilchen,
da dette vilde fore utenom rammen for det foreliggende arbeide.
Kun skal her betones, at der er en merkbar likhet i artssam-
mens®tningen paa de to slags lokaliteter, de nordiske sneleier
og de alpine Schneetiilchen. Serlig gjelder delte, dersom man
sammenligner sneleierne med den store hovedtype »Schnee-

1 Anthelia: An Arctic-Alpine Plant association (The Scottish Botanical
Review, 1912).

Die Vegetationsverhiltnisse des siidostl. Teiles des Kanton Glarus'. 'ete!
[Mitt. aus d. Gebiet der theoretischen Erdkunde vion N o hte 1T
O. Heer, I (und einziger) Band, Ziirich 1836.]

3 Versuch einer Uebersicht iiber d. Wiesentypen der Schweiz. (Ldw. Jahrb.
d. Schweiz VI). y

Die Flora des Puschlav u. ihre Pflanzengesellschaften. Leipzig 1907.
Pflanzengeogr. Monographie des Berninagebietes. (Engler’s bot. Jahrb.
Bd. 47, Leipzig 1911).

15 — Archiv for Math. og Natury. B. XXXV.
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talchen auf Urgesteinc. Brockmann-Jerosch opferer som
karakteristiske for denne type Schneetiilchen i Puschlav ialt 16
arter blomsterplanter. Av disse er ikke mindre end 7 falles
med de norske sneleier, nemlig Salix herbacea, Gnaphalium
supinum, Cerastium trigynum, Taraxacum officinale, Veronica
alpina, Sibbaldia procumbens og Poa alpina. Flere av artene
hvilke alle horer til de almindeligste paa de norske sneleier, er
ogsaa blandt de mest utbredte paa Schneetilchen i Puschlav-
omraadet, saaledes fremfor alt de tre forstnevnte arter.

Et lignende forhold gjenfindes likeledes i Bernina-gebetet,
hvor der er et beslegtet artsutvalg paa de Schneetilchen, der
forekommer paa grundfjeld (krystallinske skifre).

E. Riibel opforer for denne type folgende blomsterplanter,
som her er opstillet efter hyppighetsgraden, den hyppigste forst.

X Gnaphalium supinum Sedum alpestre

X Salix herbacea X Sibbaldia procumbens
Chrysanthemum alpinum X Cerastium cerastioides (= tri-

X Poa alpina, blomstrende og gynum)

vivipar X Carex lachenalii (=lagopina)

Cardamine alpina Willd. X Polygonum viviparum

X Taraxacum off. alpinum Gentiana bavarica imbricata
Soldanella pusilla Cerastium pedunculatum
Luzula spadicea DC. Euphrasia minima

X Veronica alpina Carex curvula
Arenaria biflora Agrostis rupestris
Ligusticum mutellina Leontodon pyrenaicus

Alchemilla pentaphyllea

Av disse 23 arter er 9 tillike bestanddele av vor sneleie-
flora. De er her merket med X; som man vil se, er S desd
de samme som i Puschlav.

Paa tabel 3 er der tilsidst i rubrik 6 angit hvilke av sne-
leieplanterne som gaar lengst mot nord, og som overskrider den
79de breddegrad. Det vil sees, at ikke mindre end 39 av de 58
arter som er iagltat paa sneleier paa de norske fjelde, naar helt
op til jordens allernordligste egne.



Il. OM PLANTELIVETS TILPASSETHET TIL DEN
KORTE SOMMER.

I foregaaende avsnit er der git en oversigt over artsbestanden
1 de egne av jorden hvor sommeren er kortest mulig og tillike
kold. Det nzste spersmaal blir da dette: Hvordan er det mulig
at planter overhodet kan raekke at fuldfore sin utvikling under
saadanne kaar. Et nermere studium vil imidlertid snart gjore
det klart for os, et vi her har at gjore med den mest fuldkomne
tilpassethet. De optredende planter har faelles egenskaper
der arter sig som midler til at muliggjere eksistensen for dem.
Tilstedevaerelsen av disse egenskaper har avgjorende betydning
for en plante, idet den bestemmer hvorvidt den kan klare livet
paa vedkommende steder. Er en plante ikke i besiddelse av
disse egenskaper mangler den betingelser for at kunne hzevde
sin tilvaerelse. Vi skal betragte hverlt enkelt av de biologiske
treek som utmerker de korte somres planter, og begynder med

Blomstringen, 1. Blomstring i arktiske lande. Polarforskerne
fremhaever den tidlige blomstring som et karakteristisk fenomen
i arktiske egne. Saasnart sneen smelter veek, titter der blomster
frem i snekanten.

Kjellman beretter i »Polarviixternas lifc s. 488 om sine
lagttagelser herover ved Pitlekai paa Sibiriens nordkyst, hvor
Vega-ekspeditionen overvintrede. Luftens middeltemperatur
hadde varet under 0° hvert dogn i den forste halvdel av juni,
og endog det sidste degn av denne maaned viste i middel kulde-
grader. I de forste 9 dogn av juli maaned vekslet middeltempe-
raturen mellem 0° og 4 4°C., og utefter kysten og langt tilhavs
laa meegtige, ugjennemtrzengelige ismasser. Tiltrods herfor be-
gyndte vegetationen at rere paa sig. »P4 en i hafvet brant ned-
giende, mot sdder vettande strandslutining och pa slattlandet
deromkring var den 10 juli vaxtlighetens utseende foljande.
Hela Salix-vegetationen, sammansatt ay flere arter, sasom S.
arctica, S. Boganidensis, S. reticulata o. a. var allmént i full
blomning. Betula glandulosa, en vér dvergbjork mycket lik-
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nande art, var nylofvad och blommade. Ledum palustre hade
oppnat sina blomstillningsknoppar och striackt fram sina blom-
knoppar utom knopphyllet.« — — — »Cassiope tetragona och
Diapensia lapponica stodo pa gynsamma lokaler i fullt flor.«
— — — »Hierochloa alpina hade blomvippan helt utskjuten.
Luzula arcuata blommade. Cochlearia fenestrata, ett par ranunkler
(R. nivalis ech R. pysmeus) — — — och Cerastium alpinum
buro rikligt blommor.« — — — »Tva dagar senare blommade
Taraxacum officinale, den 17 juli Catabrosa algida, Saxifraga
rivularis, Arctostaphylos alpina, Pedicularis lanata o. a. Vid
denna tid var hela vegetationen i fullt flor, salunda inom ungefar
atta dagar efter det temperaturféorhallandena blifvit nagorlunda
dragliga.«

Ogsaa andre arktiske forskere har endel iagttagelser om
tidspunktet for blomstringen, meddelt under hver av de omtalte
arter. Der er angit det utviklingstrin planten befandt sig paa i
observationsgieblikket, eller den datum er angit, da planten forste
gang 1 vedkommende sommer iagttoges i blomst, eller ogsaa er
den maaned eller del av maaned angit, hvori den rikeste blomst-
ring foregik.

Her skal hitsettes endel oplysninger hentet fra literaturen,
om tidspunktet for blomstringen i heiarktiske lande. For Gren-
lands, Spitsbergens og Ellesmerelands vedkommende er kun
medtat de arter som overskrider den 79de breddegrad. I Greon-
land er dog den noget sydligere beliggende Ymers nunatak medtat.
Imidlertid har jeg ikke altid kunnet avgjere, hvorvidt den blomst-
ringstid som er angit under hver enkelt art, ogsaa gjelder for
dens nordligste voksesteder, nordenfor 79°, idet angivelsen som
oftest ikke er henfert til nogen bestemt lokalitet.

Ostenfeld og Lundager?! har under sit besgk i Nordost-
Gronland somrene 1907 og 1908 noteret den datum paa hvilken
planterne forste gang blev set i blomst. Artene er nedenfor
ordnet i den raekkefslge hvori blomstringen indtraf, saaledes de
tidligste ferst. Observationsaaret er vedfeiet i parentes:

SaxifitacaloppositifolTal SRR 4de juni (07)
Drabatal pinaseEolacralisE e 14de » (08)

1 List of Vascular Plants from North—East Greenland (Medd. om Grenland
XLII1, Kjebenhavn 1910).
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Salixganeticast e it Ses i midten av juni
D nyasioctopetalafss iyt S, ligake o ({0
DnalyaRhiEFaARa 1E i CaliEh S S 16de > (07) og
13de » (08)
Sawina amilauellans T s SE S 2 d SR 017)
24 atvieria dicatum e e 2l o (08
@Eerabtinmalpimmmiee e 20de » (07) og
DR () 5]
Sapdfina cafnivalisEEEe S S il eI S () 3)
sine Svernagiwesat: £ G Els e 2iele o (08
Alopecurusalpmns ' o SERD deln 0T
Rotemiillalniyeal S S S s 2 s ()
RediculanisMivizsuita s s S 220k o (7)) o
206 o (08
Brayalpiihiiascens e e 22 desasii(()8)
JinmiGuisE ol PR 27de > (08)
Uaitalbrosalal it Al e e 27de » (08)
Retentillalipuil chellaliis s e Sas 2sele o (08
Cnrex mantehinel. « oo oo ne slutten av »
S arsiiiFasalicermiiaiis sy 3die juli (07)
ILigzule) AVEERETE s oo oo - begynd. av »
Stelllarz aSlonsipesERAEEE S SRS e »  (@7)

Den tidlige blomstring fremgaar her tydelig. Samtlige 21
arter er iagttat i begyndende blomstring inden midten av juli,
18 arter er set med blomst i juni maaned, 1 art endog i begyn-
delsen av juni, mens bare 3 arter var juliblomstrende.

Dersom vi her hadde medtat hele det omraade av Nordost-
Grgnland som blev undersgkt av de navnte forfattere, nemlig
sydover til 76° 30, vilde vi faat folgende resultat: 55 /o av arts-
antallet eller 26 arter iagttoges i begyndende blomstring i lapet
av juni, og hele 87 %, eller 41 arter begyndte blomstringen
inden midten av juli. Kun 13 %, 6 arter, begyndte at blomstre
saa sent som midten av juli eller senere. Disse sidste var:
Juncus triglamis, Stellaria humifusa. Alsine biflora, Sagina inter-
media, Ranunculus hyperboreus og Juncus castaneus.

Omn sommerens karakter i det nordligste Grenland (mellem
81° 15’ og 82° 15') kan vi utdrage endel slutninger av Osten felds
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tidligere navnle arbeide!. I dette er nemlig for hver enkelt av
de fundne plantearter angit dagen paa hvilken den var samlet,
og det utviklingsstadium planten befandt sig paa ved indsam-
lingen. De dage hvorpaa der blev samlet planter var: mai,
18de og 23de; juni, 3die, 5te, 18de og 20de; juli, 11te og 20de;
august, 3die.

I mai var, hvad der ogsaa kun var at vente i disse nord-
lige trakter, utviklingen endnu ikke begyndt. De indsamlede
individer sov vintersgvnen. Det samme var tilfeelde med dem
fra 3die og 5te juni. Dog var der 2 arter som allerede hadde
begyndt aarsarbeidet, nemlig Salix arctica som hadde kastet
knopskjzellene 3die juni, og Saxifraga oppositifolia som saaes i
begyndende blomstring allerede 5te juni. De fleste av de planter
som var indsamlet 18de og 20de juni, befandt sig i begyndende
utvikling med unge bladskud og tildels blomsterknoppene syn-
lige. Nogle var dog begyndt at blomstre, saaledes Wahlbergella
affinis, Cardamine bellidifolia, Draba alpina og fladnizensis, Papaver
radicatum, Dryas octopetala, Potentilla emarginata og nivea, Salix
arctica, Saxifraga flagellaris og groenlandica.

Av materialet fra 11te juli var felgende arter i blomst:

Pleuropogon sabinei, Cerastium alpinum, Melandrinm triflorum,
Alsine verna, Silene acaulis, Draba alpina og fladnizensis, Papaver
radicatum, Ranunculus sulphureus, Potentilla emarginata, Saxifraga
cernua, flagellaris og groenlandica. (Saxifraga oppositifolia var
avblomstret), Cassiope tetragona, Statice armeria og Pedicularis
hirsula. .

I blomst 3die august var:

Alopecurus alpinus, Poa glauca, Cerastium alpinum, Alsine
verna, Saxifraga flagellaris og nivalis, begge de sidsle arter var
dog i slutten av sin blomstring.

Den egentlige blomstring tok saaledes sin begyndelse efter
den 18de juni og naaede heidepunktet i juli maaneds forste
halvdel.

I Simmon’s Flora of Ellesmereland findes meddelelse om
blomstringstiden for mange planters vedkommende.

I den forste halvdel av juni er 7 arter iagttat i blomst i
Ellesmereland, nemlig Dryas integrifolia, Draba hirta (v. arclica),

1 Plants collected during the First Thule Expedition to Northernmost Green-
land. (Medd. om Grenland, LI, Kjebenhavn 1915).
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Lesquerella arctica, Cochlearia officinalis (v. groenlandica), Salix
arctical, Hesperis pallasii og Saxifraga oppositifolia. Den sidste
er fundet blomstrende allerede 1ste juni (1882) i Discovery
Harbour (omtrent 82° n. br.).

Mellem 15de og 30te juni blev 25 arter set blomstrende:
Pedicularis hirsuta og lanata, Androsace septenirionale, Cassiope
tetragona, . Potentilla emarginata, Saxifraga flagellaris, tricus-
pidata, groenlandica og rivularis, Draba alpina og nivalis, Carda-
mine bellidifolia, Papaver radicatum, Ranunculus sulphureus og
nivalis, Alsine verna, Stellaria longipes, Silene acaulis, Ozxyria
digyna, Luzula arcuala (v. confusa), Carex misandra, Eriophorum
polystachium, Festuca ovina, Catabrosa algida og Alopecurus
alpinus.

Mellem 1ste og 14de juli begyndte 12 arter at blomstre:

Pedicularis capitata, Potenlilla pulchella og vahliana, Saxifraga
nivalis (v. tenuis), Braya purpurascens, FEutrema edwardsii,
Melandrium affine og apetalum, Polygonum viviparum, Juncus
biglumis, Luzula nivalis og Poa abbreviata.
7 arter anfert i begyndende
blomstring, alle enfrebladede: Carex aquatilis (v. stans), incurva
og nardina, Elyna bellardi, Eriophorum scheuchzeri, Aira cespi-
tosa (v. arctica) og Colpodium latifolium; de to sidste blomstrer
neppe for begyndelsen av august.

Av disse arter, ialt 51, begynder 32 eller 62.7 °/y at blomstrer
i lopet av juni maaned, mens 44 arter eller hele 86.3 %/, har
begyndt blomstringen inden midten av juli. Kun 7 arter, 13.7 %
blomstrer saa sent som slutten av juli eller begyndelsen av august.

Som det vil sees, har vi her nzsten ngiagtigs de samme tal
som for de tilsvarende forhold i Nordostgrenland nordenfor
GRS

Ogsaa hos en stor del av de planter som overstiger den
79de breddegrad paa Spifsbergen kjendes enkelte data for blomst-
ringstiden, (vaesentlig efter Andersson o. Hesselman)® Ialt

Senere end 15de juli er kun

! Simmons meddeler om denne art, at den er en av de forste planter som
viser livstegn om vaaren, og er blevet iagttat at aapne sine knopper allerede
I midten av mai. Dog naadde den ikke til blomstring saa tidlig som
Saxifraga oppositifolia.

2 Spetsbergens kirlviixtflora (Bih. till k. sv. vet.-akad. handl. Bd. 26, afd. III,
Stockholm 1901).
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har 19 arter veret iagttat i begyndende blomstring i juni maaned
i dette land, mens 45 har begyndt at blomstre for den 10de
juli. Efter den 11te juli begyndte kun 23 arter sin blomstring.
Det er saaledes av 68 arter 66 °/, som begynder at blomstre for
den 10de juli og 34 ° som begynder sin blomstring efter den
dag. De allertidligst blomstrende paa Spitsbergen er if. G. An-
dersson! Saxifraga oppositifolia, Cochlearia groenlandica, Cera-
stium edmondstonii, Papaver radicatum, Ranuncualus sulphureus,
Oxyria digyna, Salix polaris og Saxifraga groenlandica. Til de
senest blomstrende herer Arnica alpina, Saxifraga aizoides og
hirculus, Campanula uniflora® (Crossbay %, #/; 1907), Andromeda
hypnoides* (Crossbay */; 1907, rikelig blomstrende), og iser endel
graes, hvis blomstring ialfald tildels ikke tar sin begyndelse for
i august. Dette er saaledes tilfeelde med Fesfuca rubra v. arenaria,
Festuca ovina (v. violacea), Catabrosa concinna og Dupontia fisheri.

Paa Jan Mayen var ifelge C. Kruuse? de fleste iagtlagne
planter i blomst i tiden 25—29 juni 1900. Dette var saaledes
tilfeelde med Ranunculus glacialis og pygmeeus, Saxifraga oppo-
sttifolia, nivalis og rivularis, Mertensia maritima, Oxyria digyna,
Salix herbacea, Catabrosa algida, Draba nivalis, Cochlearia groen-
landica, der alle var i fuld blomstring, og felgende som begyndte
at blomstre: Draba hirta og nivalis, Cardamine bellidifolia og
Saxifraga cernua. 1 knoptilstand befandt sig Sibbaldia procum-
bens, Silene acaulis, Cerastium alpinum, Draba fladnizensis, Saxi-
fraga decipiens, Taraxacum crocenm, mens endel netop var begyndt
sin utvikling efter vinterdvalen; seerlig gjaldt dette Poa alpina,
Festuca ovina og Luzula arcuata. Carex lagopina hadde de nye
aks saa vidt fremme av skeden.

Om tidspunktet for frugtmodningen i arktiske lande vet vi
forholdsvis litet. Fra Spitsbergen foreligger dog endel data®
I dette land er nedenstaaende arter iagttat med modne frugter
allerede i juli maaned.

1 Zur Pflanzengeographie der Arktis. (Geogr. Zeitschrift, Jahrg. 8, Leipzig
1902).

2 If. H. Resvoll-Holmsen: Observations Botaniques du Nordouest du
Spitsberg. (Resultats des Camp. Scient. par Albert I€r, Fasc. XLIV, Partie 5;
Monaco 1913).

8 Jan Mayens karplanter. (Bot. tidskr., bd. 24, Kjebenh. 1902).

4 Anderss. o. Hesselm. i det ovenfor anferte arbeide (1901).
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For de med ° merkede arter gjelder angivelsen ogsaa for
voksesteder nordenfor den 79de breddegrad, for de ovrige der-
imot stammer iagttagelsen fra sydligere dele av landet.

Chrysosplenium alternifolium v. tetrandrum, ° Saxifraga groen-
landica, Cochlearia officinalis v. groenlandica og Alsine rubella.

I begyndelsen av august er der fundet modne frugter paa
® Ranunculus pygmeeus, Alsine biflora, Oxyria digyna, Salix polaris,
Catabrosa algida og Carex ursina. 1 Treurenbergbay (ca. 80°
n. br.) fandtes den 22de august 1898 modne frugter paa °Car-
damine bellidifolia, ° Ranunculus sulphureus, ® Wahlbergella apelala,
?Carex nardina, mens Saxifraga hieraciifolia og Saxifraga nivalis
endnu ikke hadde modne frugter. ° Luzula arcuata (v. hyperborea)
viste under nzsten like heie bredder (Foulbay) modne frugter
den 30te august 1875, °Catabrosa algida sammesteds 30te august
1872 og °Luzula nivalis den 24de august 1861 i Lommebay og
Treurenbergbay (andre aar ingen frugtutvikling). °Juncus biglu-
mis fandtes den 10de september 1868 med moden frugt i Lomme-
bay. I lepet av august maaned modnes ogsaa freene av Saxi-
fraga flagellaris, Silene acaulis, Sagina nivalis og Sazxifraga rivu-
laris paa Spitsbergen.

Flere arter er ikke set med modne frugter paa Spitsbergen.
Dette gjelder iseer sentblomstrende arter som Festuca ovina (v.
violacea), Festuca brevifolia, Dupontia fisheri, Carex lagopina,
Eriophorum angustifolium, Trisetum spicalum?, men ogsaa tid-
ligere blomstrende, som Glyceria angustata og vilfoidea, Saxifraga
aizoides og Ranunculus hyperboreus. Endel arter swmtter ikke
moden frugt aarvisst. Dette er f. eks. tilfzlde med Saxifraga
hirculus og Luzula nivalis.

Fra den forste Thule-ekspedition til Det nordligste Gronland
foreligger nogle iagttagelser om frugtmodning i de egne. Av
det materiale som var indsamlet den 3die august viste nogle faa
arter allerede modne frugter, nemlig Hierochloé alpina, Poa abbre-
viala, Luzula nivalis (neesten modne), Melandrium triflorum (naesten
modne), Potentilla nivea og pulchella og Cassiope tetragona.

Folgende arter viste den samme dag langt komne frugter,
dog ikke modne: Eriophorum angustifolium, Draba hirta, Papaver
radzcatum Oa,yrza digyna, Ranunculus sulphureus og Dryas octopetala.

1 Denne art synes heller ikke at utvikle normale blomster paa Spits-
bergen.
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Av to arter fandtes der i det indsamlede materiale langt
utviklede, dog umodne frugter allerede den 11te juli, nemlig av
Oxyria digyna og Eriophorum scheuchzeri, likesom Polygonum
viviparum var ifeerd med at felde yngleknoppene.

Det vil fremgaa av ovenstaaende, at blomstringen i de hei-
arktiske egne i helt overveiende grad er henlagt til den forste
sommertid, juni og ferste del av juli.

Imidlertid er dette slags datumangivelser som man naturlig
er henvist til paa polarfeerder, hvor opholdet paa et sted kan
veere indskrenket til dage, eller endog til timer, mer eller mindre
tilfeldige. [Et noiagtigere begrep om blomstringstidspunktet faar
vi ved at undersgke de enkelte arters »preeflorationstid«, tiden
fra snesmeltningen til plantens forste blomst springer ut. En
saadan angivelse gir os et maal for den tid planten under de
givne forhold kan klare sig med for at naa til blomstring. Del
samme gjelder for frugtmodningens vedkommende. Det antal
dage som planten bruker fra sneen er smeltet til frugtmodnin-
gens begyndelse, »vegetationsperioden« gir et maal for den
sommerlengde vedkommende plante maa ha for at kunne holde
sig vedlike. Det vil si, planten kreever sikkert endnu nogen tid
i tilgift, saaledes at sommerleengden maa vere sterre end plantens
vegetationsperiode, for den kan trives og naa til fuldkommen
utvikling.

2. Blomstring paa sneleier. En lokalitet som egner sig udmer-
ket til studier over planternes praflorationstid og vegetations-
periode, er sneleier. Som tidligere anfort (s. 9—10) har jeg i etpar
somre studeret vegetationens opvaagnen og dens videre utvikling
paa sneleier, mest indgaaende paa Knutshe, men ogsaa
under kortere besgk paa andre fjelde i det centrale Norge.
Resultatene av disse undersgkelser skal meddeles i det folgende.

Forsommeren 1914 hadde veret varm, og jeg fandt derfor
ved min ankomst i begyndelsen av juli et rikt flor av blomstrende
vekster, ikke bare i birkebeltet og blandt vidjerne ovenfor dette,
men tildels ogsaa oppe paa det egentlige hoifjeld. Ved mit
forste bespk paa Knutshe den 4de juli, notertes folgende blomst-
rende arter i den ovre del av birkebeltet og vidjebeltet i den
reekkefolge, hvori de iagltoges paa opturen:

Pedicularis lapponica, fuld blomstring.

— oederi, avtagende blomstring.
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Thalictrum alpinum,
Phyllodoce coerulea,
Silene acaulis,
Bartschia alpina,
Geranium silvaticum,
Melandrium rubrum,
Veronica alpina,

- fruticans,
Astragalus alpinus,
Phaca frigida,
Erigeron uniflorus,
Draba alpina,

—-  fladnizensis,
Rumex acetosa,
Pinguicula vulgaris,
Coeloglossum viride,
Saxifraga nivalis,

— adscendens,
Alsine biflora,
Juncus biglumis,
Saxifraga stellaris,
Cerastium trigynum,
Gnaphalium supinum,
Alsine stricta,
Tofieldia palustris,
Sedum rhodiola,
Astragalus oroboides,
Gymnadenia albida,
Viscaria alpina,
Oxytropis lapponica,
Azalea procumbens,
Diapensia lapponica,
Primula scotica,
Juncus trifidus,

—  triglumis,

e casianeuiss
Carex vaginala,

5 ustulalas

— @iy

fuld blomstring.
avtagende blomstring.
fuld =
begyndende  —
fuld >
avtagende —
fuld —
begyndende - —
fuld —
avtagende —
fuld —

begyndende @ —
fuld —

avblomstret.
snart avblomstret.
fuld blomstring.
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Carex capillaris, fuld blomstring.

— alpina, - —=

—  capitata, avtagende blomstring.
Viola biflora, snart avblomstret.
Salix reticulata, - =

— herbacea, - —
Geum rivale, fuld blomstring.
Salix glauca, avblomstret.

— lapponum, —

— lanata, — :
Arabis alpina, avtagende blomstring.
Myosotis silvatica, - —
Ranunculus acer, fuld blomstring.

Oxyria digyna, - —
Potentilla verna, - —

Fig. 1. Fjelde ved Kongsvold under snesmeltning. 17de juni 1902. [Th. R. R]

Fortegnelsen indeholder utvilsomt kun en del av alle de
paa den nzvnte dag blomstrende planter, idet der kun notertes
de arter, som iagttoges langs min rute opover fjeldet. Men til-
trods for at listen ikke er fuldtallig, gir den dog allikevel et
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indtryk av, hvor langt sommeren var skredet frem i disse hoider
paa det omtalte tidspunkt.

Oppe paa heifjeldet var der ogsaa mange blomstrende planter
at se, men desuten ogsaa ikke faa snefleekker. Nogle av dem
var smaa og maalte kun faa kvadratmeter, de smeltet av i for-
holdsvis kort tid. Andre var betydelig storre og derfor mere
standhaftige overfor sommersolen.

Ved sneflekkene blev plantelivets utvikling fulgt gjennem
et tidsrum av 6 uker, fra den 4de juli til 14de august.

Sneleie 1 var beliggende i den gvre del av Sprenbakdalen,
dets ovre kant efter barometermaaling 1416 meter o. h., med
nordvestlig eksposition. Underlaget var temmelig storstenet ur.
Dalsiden er steil, og solen faar forst magt, naar den er naadd
heit paa himmelen. Snefeltet, som er avbildet paa fig. 2, var
temmelig stort, og sneen var paa det midtre parti ganske meeglig.

Fig. 2. Sneleie 1. Fotografert 1ite juli 1914. [Th. R. R.]

Paa det tidspunkt hvor mine undersgkelser begyndte, foregik
avsmeltningen forholdsvis langsomt, iseer langs den nedre rand.
Den gvre snerand veg tilbake i gjennemsnit 80 c¢m. hvert degn.
Langs denne rand blev der med et par meters mellemrum
stukket ned pinder den 4de juli, og senere eftersom sneen smeltet,
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den 8de, 11te og 16de juli. Den 20de juli var sneleiet helt
snefrit.

Paa den maate blev sneleiet inddelt i zoner med litt for-
skjellig sommerleengde. Tiltrods for, at forskjellen kun var
3—>b5 dage satte den dog, som vi skal se, sit merkbare praeg
paa vegetationen.

Like i sneranden, i en smal zone foran den, hersket vinteren.
Et tet, plischlignende dakke av overmaade lave, sortbrune
eller sortgrenne moser dannet en eiendommelig buklet overflate.
(De optreedende mosarter var de samme som almindelig findes
paa sneleier, og som er beskrevet i den tidligere literatur om
sneleier). Den buklede overflate som mosdekket har, skriver
sig derfra, at de forskjellige aars mosskud blir leenge vedsittende,
idet de forst langsomt gaar i forraadnelse. De nye skud maa
derfor treenges ind mellem de gamle, og mosdaekket blir da
videre langs sin ytre overflate end langs jorden. Den spending
som derved opstaar i moslaget, kan tilslut fore til at dette stykke-
vis lesner sig fra jorden, og til at buklerne danner sig. Moserne
er i sneranden saa lave og smaa, at de forst kan skjelnes med
lupe. Av egentlig planteliv saaes her kun et par laver, som er
almindelige paa sneleier, nemlig Solorina crocea og Stereocaulon
paschale.  Ellers var der paa denne sorte, vaate bund kun
visne rester av fjoraarets planteliv.

De lettest kjendelige var graes og carices, idet deres visne
skud var paasittende og laa fladt nede langs jorden. Poa alpina
var. vivipara var det hyppigste grees paa dette sneleie. Dets
graabrune straa laa nedklemt paa mosdekket, og planten saa i
sin helhet ded ut. Det samme var tilfeelde med Carex lagopina.
Cerastium trigynum var likeledes letkjendelig; dens lange stengler
med de gulvisne blade laa henover bunden. Andre planter, som
kunde gjenkjendes paa den netop snefri bund, var nogle roset-
planter, som Saxifraga nivalis og stellaris, Draba alpina og Arabis
alpina. Ranunculus pygmeus kjendtes paa frugtstilkene, som
var klemt langs jorden, og som ofte endnu hadde frugter fra
fjoraaret liggende rundt stilkens top.

I lopet av de folgende dage begyndte vegetationen at vaagne,
og den blottede jord hadde allerede den 13de juli endel liv at
opvise, som nedenfor beskrevet.
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For korthets skyld er zonerne i det folgende betegnet ved
numer, saaledes at

1 betegner den @ldste zone, beliggende mellem pinderekkerne

fra 4de og 8de juli,

2 mellem 8de og 11te,

5 — e oy 16 oy

4 indenfor 16de, altsaa leiets yngste del.

Mellem sneranden og pinderne fra 11te juli saaes den 13de
Juli i det sortgrenne mosdzkke individer av de tre hemikryp-
tofyter, Ranunculus nivalis, glacialis og pygmeus, som allerede
paa denne, kun et par dage gamle bund, hadde rukket at skyte
blomsterknoppene saa langt frem i dagen, at de kunde erkjendes.
Derimot var blomstersamlingen hos Oxyria digyna endnu godt
skjult i jordskorpen, mens bladspidsene stak saavidt op, merkt
rodbrune. Poa alpina og Cerastium trigygnum viste allerede smaa
grenne bladspidser i ly bak de visne blade fra ifjor.

Med jevne fremskridt, dog uten vesentlig forandring holdt
vegetationen sig gjennem zone 2 like til pinderakken fra 8de
juli. Men her skedde der en pludselig forandring, idet de forste
blomster begyndte at utfoldes. Like paa greensen mellem zone
2 og 1 saaes nemlig utfoldet tre blomster av Ranunculus nivalis
med sin straalende gule farve. Disse individer hadde altsaa
brugt bare fem dage fra sin opvaagnen av vintersgvnen indtil
blomstringen. Utefter zone 1 blev blomstene talrikere, og ytterst
i zonen var blomsiringen rikelig. Samtidig hermed hadde mos-
dekket faat sterkt gronskjer, og dannede en vakker bund for
snesoleiens blomsterpragt. Oxyria digyna hadde i zone 1 faat
utfoldet de ytterste blade, der nu var brungrenne; i blad-
rosetlens midte saaes, omgit av de yngste bladskeder, de
heirgde, tet sammenhopede blomsterknopper, men skuddet stak
fremdeles i jordskorpen.

Like i den ytterste rand av zone 1, og saaledes paa en
bund, der hadde varet snebar i ni dage stod den forste ut-
sprungne blomst av Ranunculus glacialis, foruten mange store
blomsterknopper. De to soleie-arter var saaledes de tidligste i
blomst paa dette sneleie. De gvrige planter iagttoges indenfor
pinderne kun med blomsterknopper, men hadde dog utfoldet
nye lovblade. Cerastium trigynum hadde smaa friske bladskud
fra de visne blades hjorner, og paa Poa alpina v. vivipara stak



48 Thekla R. Resvoll.

et par grenne blade op ved grunden av fjoraarets straa. Den
sidste plante viste imidlertid desuten et andet og serlig interessant
biologisk forhold, idet den visne blomsterstand fra foregaaende
sommer begyndte at vise livstegn. Ut fra de terre agner tittede
der nemlig op smaa grgnne bladspirer, og efter en tids forlep
var der i toppen av det gamle straa et antal helt normale vivi-
pare skud.  Fig:-3{ = Dette feenomen, ssom jeg ‘forevrig i senere
har iagttat ogsaa paa
andre sneleier, er utfor-
ligere omtalt 1 et senere
avsnit med overskrift:
Blomsterstandens  utfol-
delse fordeles paa to
somre.

Like utenfor zone 1
og saaledes paa en jord-
bund der var blit snefri
i tiden 'umiddelbart for
den 4de juli, begyndte
den tidligste plante, Ra-
Fig. 3. Poa alp. v. vivipara. 14 dage efter snesmelt-  nunculus nivalis, allerede
ningen. « visne straa fra 1913 med friske bladspirer 3
i toppen. a friske aarsskud. Knutsho 24de juli at falme og miste blom-

1914. 2j; nat. st. [Th. R. R. sterdzekket, og samtidig
blomstrede Ranunculus glacialis her rikelig. Ranunculus pygmeeus
og Salix herbacea iagttoges i begyndende blomstring.

Efterhvert som snesmeltningen skred frem, blev der en gjen-
tagelse av de nu skildrede forhold paa de yngste dele av sneleiet.

Efter en tids forlep markeredes zonerne tydelig, for det
forste ved sin blomstring, men dernzst ogsaa ved arts- og
individmengden. Denne sidste avtog merkbart indover, saa-
ledes at de to forste zoner hadde en betydelig teettere vegetation
end zone 3 og 4, og i lignende forhold avtok ogsaa blomster-

maengden. ‘

Den 7de august hadde sneleiet naaet den nedenfor beskrevne
utvikling.

Den yngste zone, der som navnt blev snefrii dagene mellem
16de og 20de juli viste en meget sparsom vegetation med faa
arter og med fjerntstaaende individer. Hertil kom ogsaa den
omstendighet at der var saa faa av planterne som blomstret.
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Artene var i denne zone fglgende:

Oxyria digyna, kun sterile individer.

Cerastium lrigynum, mest steril, et par med blomsterknopper.

Saxifraga nivalis, 1 avblomstret individ og nogle faa med
blomsterknopper.

Saxifraga rivularis, 1 blomst.

Ranunculus glacialis, kun 1 individ, og dette i blomst.

Alsine biflora, steril.

Silene acaulis, steril.

Poa alpina v. vivipara, i den tidligere beskrevne tilstand
med gronne bladskud i den visne fjorgamle blomstertop, eller
med ny blomsterstand, tilherende aaret, indsvept i bladskeden
og saavidt synlig, ialt 8 arter, hvorav ikke mindre end de 4 var
sterile. Den eneste av planterne som syntes at befinde sig
nogenlunde vel, var Poa alpina, de ovrige hadde et forkom-
ment utseende. E

I zone 3 saaes Oxyria digyna med store knopper, undtagel-
sesvis med utsprungne blomster og Ranunculus pygmeus, som
hadde flere individer i blomst.

Ferst de to ytre zoner viste et rikere liv, med storre arts-
og individmangde og sterre blomstring. Oxyria var i blomst i
zone 2 og avblomstret i zone 1, paa sidste sted med ikke langt
fra modne frugter. Ranunculus pygmeus hadde individer paa
forskjellig stadium, nogle var i blomst i begge zoner, andre
hadde store frugtemner, og i zone 1 saaes enkelte planter med
modne frugter. Det modne stadium var dog ferst almindelig
utenfor pinderzkken fra 4de juli. Denne art utmerkede sig i
det hele taget ved sin langvarige blomstring. Der dukkede saa-
ledes ofte blomstrende planter frem sammen med individer paa
frugtstadiet. Hos deto andre ranunkler, R. glacialis og iser R. nivalis,
er blomstringen mere begranset i tid. I zone 2 bemerkedes
Arabis alpina med store skulper, dog ikke modne, Cerastium
riggynum optraadte med de forste utsprungne blomster, mest
dog med knopper, Saxifraga cernua hadde store blomsterknopper,
Saxifraga rivularis var dels i blomst, dels avblomstret, og Poa
alpina viste vivipar blomsterstand fra sommeren.

I zone 1 var Ranunculus nivalis nu naadd til frugtmodning,
og de fleste individer hadde helt modne frugter. Sibbaldia pro-
cumbens var forleengst avblomstret, med store, ikke langt fra

16 — Archiv for Math. og Naturv. B. XXXV.
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modne frugter. De fleste individer var imidlertid uten blomster-
dannelse. Dette sidste var ogsaa tilfelde med Salix herbacea
og polaris. Avblomstrede var desuten Saxifraga nivalis og rivularis
og Carex lagopina, hvilken sidste forgvrig ogsaa hadde de visne aks
fra fjoraaret paasittende ved siden av sommerens friske. Poa alpina
hadde aarets blomsterstand fyldig og frisk, gren av store bladskud.

Paa sneleiets ytterste parti var der saaledes paa dette tids-
punkt mest avblomstrede planter, som var naadd mer eller
mindre langt med modningen av sine frugter. Dette gjaldt forst
og fremst ranunklene der 2 a 3 uker i forveien hadde blomstret
saa rikt og derved git sneleiet farve og preeg. Nu var der egent-
lig ingen plante som fandles saa rikelig blomstrende, at den satte
noget prag paa sneleiet, der nermest saa trist og feerdig ut.

Imidlertid blev den blomsterfattige tilstand kun midlertidig.
Efterpaa den avsluttede forste blomstring fulgte snart en ny av
helt anden art. Den tok sin begyndelse ytterst i zone 1 alle-
rede Hte august, idet Veronica alpina da viste sine forste ut-
sprungne blomster. Den 12te august stod planten i heiflor i
zonen, og sammen med den andre arter som ved sin blomster-
meangde praegede den anden blomstring eller sommerblomstringen
som jeg har valgt at kalde den. I sommerblomstringen deltok
foruten den nevnte plante ogsaa Taraxacum officinale og fol-
gende hvitblomstrede arter: Cerastium alpinum og Cerastium
trigygnum, begge meget riktblomstrende, og Saxifraga cernua.
Mellem de blomstrende planter raget nekne stilker av Ranun-
culus nivalis og tildels R. pygmeus i veiret, der saaledes alle-
rede hadde spredt sine frugter. Av R. glacialis bemerkedes et
individ med helt modne frugter, de ovrige befandt sig endnu
paa det umodne stadium. Sibbaldia procumbens hadde ogsaa
tildels modne frugter. Salix herbacea der imidlertid, som for
nzevnt, mest var steril, hadde ogsaa endel store, rode frugtkapsler.

Like utenfor zonen, og saaledes paa en bund som var blevet
snefri i dagene like for 4de juli, forekom der et storre antal skud
av Saussurea alpina, men de var alle uten blomster.

Sneleie 2. En liten sneflek (ca. 1000 m? med nordvestlig
eksposition og beliggende i omtrent 1500 meters hoide blev
merket langs hele randen den 8de juli. Sneen smeltet helt av
i de nermest folgende dage, saa sneleiet var snefrit den 1lite
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juli. Der var fladt lende, og bunden var av leret beskaffenhet
med tet indstredde, flate skiferstene; delvis mosklzdt.

Den 11te juli notertes paa denne av snevand gjennemblatte
bund folgende arter, som netop var vaagnet av vintersgvnen :
alle tre ranunkler, Cerastium trigynum, Arabis alpina, Oxyria
digyna, Saxifraga stellaris, S. rivularis og 8. cernua, Veronica
alpina, Cerastium edmondstonii, Salix herbacea, Epilobium ana-
gallidifolium og desuten Juncus biglumis, Carex lagopina og av
grees Calabrosa algida, Aira alpina, Poa alpina og Festuca ovina.

Den 13de juli saaes ogsaa paa dette sneleie den forste ut-
sprungne blomst av Ranunculus nivalis. Den vokste like indenfor
pindereekken fra 8de juli.

I lopet av den folgende uke kom Ranunculus glacialis og
pygmeeus i blomst. Den sidste var det isser meget av paa dette
sneleie. Dens rikeste blomstring faldt i dagene omkring den
24de juli. Da blomstrede ogsaa flere individer av Ozxyria digyna,
og desuten Catabrosa algida.

Efterpaa vaarblomstringen som ogsaa paa dette sneleie var
preeget av ranunklenes flor, fulgte likesom paa foregaaende sne-
leie en forholdsvis blomsterfattig periode der faldt i tiden om-
kring 30te juli. Paa den nzvnte dag var blomstringsforholdene
her som nedenfor beskrevet.

Fysionomiet var siden den 24de meget forandret. Ranunk-
lenes blomsterflor var borte, Ranunculus nivalis hadde skudt
blomsterstilkene iveiret, med store frugtemner i toppen, nogle
endog med modne frugter. R. glacialis hadde ombyttet blomstenes
hvite farve med den kjodrede, der er saa karakteristisk for post-
florationen hos denne art. R. pygmceus var at se paa forskjellige
stadier, de fleste individer hadde store frugtemner, andre hadde
modne frugter, og nogle stod endnu med friske blomster. Meget
fremtredende var paa dette tidspunkt den frisk gronne farve i
bunden, fremkaldt av mosdsekket som nu hadde utfoldet sine
aarsskud.

De planter, som paa denne dag forekom med blomster var
folgende: Arabis alpina, Oxyria digyna og Saxifraga rivularis,
av disse var der kun nogle faa individer. Saxifraga stellaris og
Cerastium trigynum som begge hadde rikelig utbredelse her, op-
traadte i begyndende blomstring, av den forste saaes kun ot
blomstrende individ, av den sidste bemerkedes en enkelt blomst
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hist og her paa sneleiet. Catabrosa algida var dels i blomst,
dels avblomstret. Av Saxifraga cernua var der nogle individer
med store blomsterknopper. Poa alpina var meget utbredt paa
dette sneleie. De individer som var naadd lengst, viste aarets
blomsterstand tittende op fra bladskeden, brunviolet, eller gron-
lig naar de vivipare skud var begyndt at skyte frem. De tidligere
omtalte fjorgamle straa med friske bladskud i toppen saaes
almindelig ogsaa paa dette sneleie (Fig. 3). Aira alpina hadde
endnu blomsterstanden skjult i den store og stive bladskede.

I den folgende tid forberedtes sommerblomsiringen, idet
blomstermaengden hos enkelte arter, som Saxifraga stellaris og
Cerastinm triggnum, tiltok sterkt, og samtidig begyndte andre
arter sin blomstring. I tiden mellem 7de og 14de august naadde
blomstringen sit heidepunkt, og sneleiet hadde da sit skjenneste
og farverikeste stadium. Mosteppet som i den forlgpne tid var
vokset sig hgiere, bar mellem sine lysegronne skud et flor av
hoifjeldets pragtfuldeste blomster. Nu blomstrede saaledes Veronica
alpina i maengde og sammen med den Epilobinm anagallidifo-
lium, hvis dyprede stengler og blade stod vakkert imot mosens
lysegronne farve; endvidere Taraxacum officinale som hadde
utfoldet sine straalende blomsterkurve. Flere hvitblomstrede
arter stod likeledes i hoiflor paa dette tidspunkt, nemlig Cerastinm
triggnum som nu hadde faat de nedliggende steengler besat med
talrike blomster fra aarsskuddene. Hist og her saaes blomster-
rike planter av Cerastium edmondstonil, likesom Saxifraga stellaris
og cernua hadde naad heidepunktet av sin blomstring. Saxifraga
rivularis var derimot vaesentlig avblomstret. Det sidste var ogsaa
forleengst tilfzelde med Oxyria digyna, men denne var allikevel
meget iginefaldende, idet fruglene paa det modnende stadium
er lysegronne og omgit av en sterkt rod braem.

Den 7de august saaes Carex lagopina og Juncus biglumis i
blomst. Poa alpina og Aira alpina, som endnu den 7de august
ikke hadde blomsterstanden helt fri fra bladskeden, saaes den
14de med utviklet straa og store bladskud i toppen.

Ranunculus nivalis hadde den 14de august avfaldende frugter,
og mange nekne frugtstilker stak i veiret. Det samme gjaldt
ogsaa for Ranunculus pygmceus, men denne saaes tillike med
modnende frugter og endog, om end sparsomt, med friske
blomster.
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Sneleie 3. 1 neerheten av det ovenfor beskrevne sneleie laa
et andet som var ubetydelig «ldre, idet det blev snebart i dagene
mellem den 4de og 8de juli. Vegetationen hadde saaledes et
litet forsprang fremfor den paa sneleie 2, mens den var av samme
alder som i den ytterste zone paa sneleie 1. Likesom der
blomstrede ogsaa paa dette sneleie Ranuncalus nivalis allerede
den 13de juli, mens de to andre ranunkler saaes i meengde paa
knopstadiet, men rent undtagelsesvis i blomst. Oxyria digyna
stod med brungrenne smaa blade og heirede, teet sammenpakkede
blomsterknopper. Salix herbacea hadde unge, rgde rakler mellem
sine to allerede utfoldede blade.

Forgvrig var der en mengde Carex lagopina som saa like
vissen ut, som den forste dag efterat sneen var smeltet. Poa
alpina begyndte derimot saa smaat at grgnnes inde i den visne
bladroset ved blomsteraksens grund.

Den 14de august var vegetationen fremdeles litt lengere frem-
skreden end paa sneleie 2. Av de arter som paa sidste sted
netop paa denne tid stod i frisk blomstring, var saaledes de
fleste avblomstret paa sneleie 3, saaledes Taraxacum, Veronica
alpina, Cerastium trigynum og Saxifraga cernua. Avblomstret var
ogsaa Catabrosa algida, Gnaphalium supinum og Saxifraga nivalis,
om der end paa denne sidste her og der tittede en liten efter-
ngler av en blomst op mellem rosettens blade.

Ranunculus nivalis og pygmeus hadde for en stor del spredt
frugtene, saa der stak en maengde ngkne stilkeri veiret av dem begge.
Ranunculus glacialis viste tildels modne frugter, Arabis alpina og
Draba alpina hadde store skulper, men endnu ikke modne frg.

Kun Cerastium alpinum og C. edmondstonii befandt sig endnu
i rik blomstring. Poa alpina hadde store vivipare skud, som
var temmelig lost sittende.

Til yderligere illustration av vaarblomstringen paa sneleierne
skal her omtales 6 sneleier, beliggende ved foten av Midtre
Knutshg paa heldningen mot Sprenbaekken, ikke langt fra sne-
leie 2 og 3. De var alle av ringe uistreekning. Sneen var paa
dem alle helt gaat vaek den 13de juli, og jorden var gjennem-
blgt av snevand.

Vegetationens utvikling var i alt veesentlig den samme som
paa de tidligere beskrevne sneleier. Her skal derfor kun omtales
blomstringsforholdene paa den nzevnte dag.
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Sneleie 4. Ranunculus glacialis og pygmeeus rikelig blom-
strende. Salix herbacea med han- og hun-blomster, og enkelt-
staaende individer av Sibbaldia procumbens, der ogsaa befandt
sig 1 blomstring. Efter blomstringsforholdene at demme var
sneleiet blevet snefrit i tiden like for 4de juli.

Sneleie 5, beliggende i svak heldning mot en liten bek.
Nede ved bakken blomstrede Ranunculus nivalis rikelig og hadde
til selskap nogle faa individer av Saxifraga oppositifolia, der hadde
utfoldet sine forste blomster.

Lidt hpiere, leengere fra bsekken, pregedes vegetationen av
Ranunculus pygmeeus, derpaa fulgte som en tredje zone denne
og Ranunculus glacialis, begge med talrike blomster. Sammen
med dem blomstrede nogle spredte eksemplarer av Saxifraga
nivalis og Alsine biflora. Salix herbacea blomstrede likeledes,
Oxyria digyna var ifeerd med at folde knoppene ut. Ranuculus
nivalis var her avblomstret. Sneen var paa detle sneleie smeltet
av til forskjellig tid. Nede ved bakken hadde sneen antagelig
ligget indtil for nogle faa (5—7) dage siden. mens sneleiet var
betydelig eeldre i sin everste del, her vistnok omtrent av samme
alder som sneleie 4 eller ubetydelig aldre.

Sneleie 6. I blomst var her Ranunculus glacialis og pygmeeus,
begge i meengde og blandt dem avblomstrede steengler av Ranun-
culus nivalis. Her fandtes desuten enkeltstaaende blomstrende
planter av Arabis alpina og Oxyria digyna. Sneleiet var av
samme alder som gverste zone i sneleie 5.

Sneleie 7. Ranunculus nivalis avblomstret, Ranunculus pyg-
mceus og Saxifraga oppositifolia rikelig blomstrende. Av Arabis
alpina og Alsine biflora var der enkelte individer, og disse var
i blomst. Oxyria digyna og Saxifraga cernua forekom ogsaa i
enkeltstaaende individer og befandt sig paa knopstadiet. Des-
uten fandtes en plante av Pedicularis oederi, den hadde store
blomsterknopper. Sneleiet var av samme alder som det fore-
gaaende.

Sneleie 8. Bunden var her meget vaat. Vegetationen viste,
at dette sneleie var ikke litet @ldre end de 4 foregaaende. I et
frisk grent mosteppe vokste Ranunculus glacialis, hvis blom-
sterdeekke allerede hadde faat den rede farve. I dens selskap
iagttoges folgende arter med utsprungne blomster: Saxifraga
nivalis, rivularis, stellaris og cernua, Ceraslium trigynum, Sibbaldia
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procumbeus, Pedicularis oederi, Petasites frigidus, Carex lagopina
og Juncus biglumis.

Sneleie 9. Ogsaa dette sneleie var meget vaatt i bunden.
Sammen med rikt blomstrende Ranunculus pygmeus vokste
Petasites frigidus, av hvilken der dog kun var et eneste blom-
strende individ, men derimot en mzngde bladskud. Carex lago-
pina, Juncus biglumis og Saxifraga stellaris befandt sig i begyn-
dende blomstring. Ranunculus nivalis var avblomstret. Sneleiet
var yngre end 8, men eldre end 7.

Sneleie 10 var beliggende paa nordvestsiden av Sendre
Knutshg i 1522 meters heide. Her laa en sterre snefonn paa
steilt og stenet leende. Den del av sneleiet som var blevet
snebar efter den 4de juli, viste den 11te, 7 dage senere, lignende
vegetationsforhold som de tidligere beskrevne sneleier paa til-
svarende tidspunkt. Det samme lave, sortgrenne mosdaekke med
spredte laver oppaa gjenfandtes saaledes her paa den av snevand
gjennemvaate bund. Og i mosdakket iagttoges en meget aapen
fanerogam vegetation, ofte med meterlange avstande mellem
individene. Fglgende arter notertes her:

Aira alpina, Poa alpina v. vivipara, Calabrosa algida, Carex
lagopina, Ranunculus nivalis, glacialis og pygmeeus. Saxifraga op-
posttifolia, cernua, nivalis og rivularis, Cerastium trigynum og
edmondstonii, Oxyria digyna, Alsine biflora, Arabis alpina og Ve-
ronica alpina.

Forst i den ytterste rand av sneleiet der var blit snefri 4de
juli og de nzrmest paafelgende dage, begyndte Ranunculus ni-
valis at blomstre og sammen med den Saxifraga oppositifolia.

Den 12te august undersektes nogle sneleier paa Sendre
Knutshg, beliggende i ca. 1400 meters hgide. De hadde sydestlig
eksposition, og terreenget var sterkt heldende. De enkelte sne-
leier var omgit av stenklynger.

Da disse sneleier ikke blev besgkt for den 12te august,
kunde deres alder ikke med noiagtighet angives. Meget talte
dog for at de var blit snefri i lopet av den forste halvdel av
Juli. Blomstringsforholdene lignede for et par sneleiers vedkom-
mende meget de paa sneleie 2 og 3 raadende, og de ovrige var
enten noget wldre eller yngre end dem-

Felles for alle sneleierne var det frisk grenne mosdakke i
bunden. Iszer var her Polyirichum alpinum og sexangulare igine-
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faldende, de saaes dels med grenne sporekapsler, dels med anthe-
ridier. Forgvrig var der oftest et rikt blomsterflor i mosdakket.

Sneleie 11. Vegetationen viste stor likhet med den som er
beskrevet for sneleie 2 den 14de august. Som hint preegedes
ogsaa dette av sommerblomstrende arter i flor, og de forste
vaarblomstrende arter med modne frugter.

Felgende arter befandt sig i sin rikeste blomstring: Veronica
alpina, Saxifraga stellaris og cernua, Cerastium edmondslonii og
Taraxacum. Desuten blomstrede Gnaphalium supinum, Triselum
spicatum og Alsine biflora.

Avblomstret var: Taraxacum, Trisetum spicatum, Alsine biflora,
Sagina linnaei og Carex lagopina, alle nylig, mens Sibbaldia
procumbens hadde neesten modne frugter, Arabis alpina lange
skulper og Oxyria digyna befandt sig paa det under sneleie 2
beskrevne stadium med lysegronne, redbreemmede frugter. Pedi-
cularis oederi hadde likeledes store frugter.

Modne frugter hadde Ranunculus pygmceus og delvis Ranun-
calus glacialis, som imidlertid ogsaa endnu var med umodne
saadanne.

Sneleie 12. 1 rik blomstring var Veronica alpina, Cerastium
trigynum, Epilobium anagallidifolium, og delvis i blomst var
Catabrosa algida og concinna, Oxyria digyna, og desuten fandtes
efternolere av Saxifraga rivularis og Ranunculus pygmeeus.

Avblomstret var: Saxifraga rivularis, Catabrosa algida og
concinna, Sibbaldia procumbens, Luzula spicata og Carex lago-
pina. Ranunculus glacialis og pygmeeus saaes ikke med helt
modne frugter paa dette sneleie. Paa et litet parti av sneleiel,
hvor sneen maatte ha ligget forholdsvis leenge, iagttoges nogle
arter paa knopstadiet, saaledes Gnaphalium supinum, Agroslis
borealis, Poa alpina og Festuca ovina v. vivipara. Taraxacum
officinale saaes her kun med bladskud uten blomsterkuryv.

Disse to sneleier var antagelig av samme alder som sneleie
2. Noget @ldre var det foigende.

Sneleie 13, som var helt avblomstret. Dette var saaledes
tilfeelde med: Cerastium trigynum, Alsine biflora, Saxifraga stel-
laris, cernua, rivularis og oppositifolia, Taraxacum, Gnaphalium
supinum, Veronica alpina, Oxyria digyna (redbreemmede frugter),
Sagina linnaei, Epilobium anagallidifolium, Juncus biglumis 0g
Trisetum spicatum.
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Modne frugter iagitoges paa Ranunculus pygmeeus og delvis
paa Sibbaldia procumbens og Carex lagopina, helt undtagelsesvis
paa Cerastium trigynum.

Paa samme sneleie hadde der veret en ganske rik frospiring,
og der saaes talrike froplanter av flere arter, saaledes f. eks. av
Ranunculus pygmeeus, Sibbaldia procumbens, Saxifraga oppositifolia
og rivularis, Gnaphalium supinum, Taraxacum og Sagina linnaei.

Sneleie 14. Avsmeltningen var her foregaat gjennem l=en-
gere tid, hvad vegetationen bar tydelig vidnesbyrd om. Som
helhet var sneleiet dog yngre end 11 og 12.

Paa den forholdsvis @ldste del blomstrede Cerastium trigy-
num i mangde i det grenne teppe av Polytrichum alpinum og
andre moser. Her og der saaes nysutsprungne blomster av
Veronica alpina og blomster ifeerd med at aapne sig hos Epilo-
bium anagallidifolium. Oxyria digyna var avblomstret nylig, med
unge, redbre@mmede frugter. Gnaphalium supinum som var meget
utbredt paa dette sneleie, stod i blomst, tildels endnu i knop.
Taraxacum fandtes med frisk utsprungne kurver, i knop og som
bladrosetter uten kurver.

De yngste dele av sneleiet utmerket sig ved flere graes i
fuld blomstring eller endog paa knopstadiet. Saaledes fandtes
Phleum alpinum, Agrostis borealis og Trisetum spicalum med
blomstersamlingen indhyllet i bladskeden, mens Anthoxanthum
odoratum og Poa alpina blomstrede. Sammen med gressene
forekom ogsaa Carex lagopina der nylig var avblomstret.

I blomstring iagttoges likeledes:

Alsine biflora, Sibbaldia procumbens og Saxifraga rivularis,
de to sidste var dog delvis avblomstrede. Et enkelt blomstrende
individ av Rumex acelosa saaes ogsaa. Oxyria digyna hadde
derimot rede, unge blomsterknopper. Ranunculus pygmeus og
glacialis hadde grgnne frugtemner.

Sneleie 15 som laa like i neerheten av foregaaende, var
antagelig av samme alder som de yngste dele av dette. Her var
saaledes Poa alpina, Aira alpina, Festuca ovina og Oxyria digyna
paa knopstadiet. 1 blomst var Luzula spicata, Carex lagopina,
Alsine biflora, Saxifraga rivularis, og delvis Oxyria digyna. Spar-
somt blomstrede Cerastium trigynum. Avblomstrede var kun
Ranunculus pygmceus, Carex lagopina (nylig) og Saxifraga rivu-
laris (delvis).
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Sneleie 16 var beligggende overst i Sprenbakkens dalfore,
omtrent 1500 m. o. h., like ved bakkens utspring. Dets belig-
genhet var forgvrig saadan, at solen fik liten adgang til det. En
liten bergknat stenger saaledes for morgensolen, mens Segndre
Knutshg skygger mot syd. Av denne grund blir sneen her altid
liggende lange utover sommeren, og det er vistnok tvilsomt
hvorvidt den i de ugunstigste somre overhodet helt smelter.

I sommeren 1913 laa her en storre sneflek endnu den 17de
juli, og sneranden blev den dag merket med pinder. I lgpet av
den folgende uke smeltet sneen. Den 29de juli blev sneleiets
vegetationsforhold noteret.

Dette sneleie har seregen interesse, idet det repraesenterer det
yngste, senest snefri, av de paa Knutshg iagttagne sneleier. Det
bar ogsaa tydelig preeg derav. Vegetationen saa nemlig meget
fortrykt ut. Der var vistnok ikke paafaldende faa arter, og
heller ikke saa faa individer, naar de ugunstige kaar toges i
betragtning. Men individene var overmaade smaa, hvortil kom
den omstendighet, at de naesten alle var sterile. Der saaes kun
et eksemplar av Ranunculus pygmeus og et av Arabis alpina
med blomsterknopper. Et andet individ av den sidstnaevnte art, like-
som ogsaa et individ av Saxifraga groenlandica hadde paasittende
visne blomsterskafter hvilket viste, at de hadde blomstret fore-
gaaende aar. Poa alpina saaes i den oftere omtalte tilstand med
friske bladskud i fjoraarets blomsterstand.

Artsbestanden og individmengden paa sneleiet vil fremgaa
av nedenstaaende tabel, der angir det antal planter som iagltoggs
paa et areal 1,5 meter i firkant.

Antal individer.

RanunculuSHpy ol SRR 117

— niyAlTSEE frd Se i i
S avaiifiiaca i vinllanisISE e 4

= — N CenUAR 1

—>»— groenlandica......... 3

—»—  oppositifolia <. ....... 9 ugrenede og bitte smaa.
Roalalpimativesvitvinahalies e s 16
(Ferastimisirioynuny e e 4
@Oxyriatdisynaleiess e o 3
ArabistalininalEuste i S o 4
Drabadalpinaliterseceits st 2
Sersiinzl TmeEls & oo oot oo en liten gruppe bittesmaa planter.

Ialt 12 arter med 64 individer 4 Sagina linnaei.
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Sommeren 1915 besgktes nogle sneleier i fjeldene omkring
Roros i det centrale Norge. Det var vedkommende aar over-
maade sen sommer i disse egne. Endnu i den sidste del av juli
fandtes der meget sne i fjeldet, tildels helt ned i birkebeltet.
Det var derfor vaarlig i fjeldet, med rik blomstring i slutten av
juli maaned, paa flere steder befandt vegetationen sig endog paa
knopstadiet.

Paa fjeldet Muggrubvola blev nedennzvnte planter iagttat i
blomstring ovenfor traegrensen den 24de juli:

Pedicularis oederi

—»—  lapponica, i blomst og med knopper

Saxifraga oppositifolia

Alsine biflora

Viola biflora, i mengde blomstrende.

Phyllodoce coerulea. ....... 1 blomst og med knopper

Azalea procumbens ........ — 5

SilleneRalcanliSEE RS S I ——

Andromeda hypnoides . .. ... —»—

Cerastium trigynum ........ —>—

—5— GO0 b 6o a e e
isallyr=Rgalp o SIS C SIS oS ——
Menonicaalnina e s —

Sibbaldia procumbens...... —»—

IBIFIEEROE TEILOTIS o c oo o000 S

Ihalieirurmal pinnme Lt e

Ro el afvenn AU kun med knopper.

Pingem Milslok oo oo ononnae kun med smaa knopper.

Dvergbirken var ogsaa i blomst og likeledes Salix glauca
paa flere steder.

Et litet stykke nedenfor varden (1020 m. o. h.) var der to
store snefonner som blev undersgkt den nzevnte dag. Langs den
nedre rand av snefonnene var der et mange meter bredt belte
hvor sneen maatte vere smeltet av i lopet av de allersidste
dage. Her silred smeltevand over bunden som var sortagtig,
med buklet overflate av lave moser, paa samme maate som tid-
ligere beskrevet fra Knutshg.

Begge sneleier var preget av den samme plante, nemlig
Salix herbacea. Dens visne blade fra foregaaende sommer dekket
1 mengde bunden. Aarets knopper var derimot endnu lukkede.
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Grensystemet var eiendommelig atviklet og viste smuk tilpassethet
til den korte sommer, idet utstyret var overmaade sparsomt.
Skudakserne som dels var skjult i jorden, dels laa oppaa den,
var bygget op av talrike, meget smaa aarsskud, oftest kortere
end 1 mm. Et grenstykke som a paa fig. 4,1 (mellem de to
vandrette, punkterede streker) viste en alder av 16 aar, men
var dog ikke mere end 1,5 cm. langt.

Planten var paa disse
sneleier mest steril, saa-
ledes som tilfeeldet ofte
er med denne plante paa
steder hvor sommeren er
seerlig kort. Imidlertid
iagttoges ogsaa et andet
fenomen som like meget
maa opfattes som en til-
pasning til kaarene. Der
saaes nemlig ikke faa

Fig. 4. Salix herbacea fra sneleie paa Muggrubvola lanter med m ne kaps-
24de juli 1915. 5/; naturlig sterrelse. [Th. R. R.] Al d mod l P

i
{
|

ler fra forrige sommer,
dels var de lukkede, dels aapne med frugter i spredning. Fig. 43.
Her er saaledes fordelt paa to somre den utvikling som under
normale, gunstigere forhold ikke kreever mere end en somimer.
Dette eiendommelige feenomen observertes ogsaa paa andre sene
sneleier i Rerostrakten.

Ogsaa i anden henseende viste Salix herbacea sparsomhet i
sit utstyr, nemlig i antallet av blade og knopper paa aars-
skuddene.

Som jeg i et tidligere arbeide har vist ) har de rent: vege-
tative aarsskud hos Salix herbacea normalt 3 blade, mens de
raklebzerende har 2. Paa ugunstige lokaliteter har derimot de
vegetative skud 2 blade: »So habe ich auf Snehaetta in einer Hohe
von 1850 M. ii. M. diese -Art mit nur 2—1 mm. langen Spross-
achsen und mit sehr kleinen Blittern gefunden. Hier, wo der
Schnee erst spit im Sommer weggeht, ist diese Art auch am
hiufigsten ganz steril, und die kleinen Jahrestriebe sind nur mit

1 Ueber die Winterknospen der norwegischen Gebirgsweiden (Nyt Mag. for
Naturvidensk., b. 47, Kristiania 1909; s. 308).
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9 Bléattern versehen, wihrend dieselben Sprosse in tieferen Hohen
3 und sogar 4 Blitter haben konnen.« (Sm.steds s. 310-—11).

Samme forhold gjenfandtes hos individene paa sneleierne paa
Muggrubvola. Aarsskuddene hadde kun 2 blade, hvert med sin
akselknop. Av disse sidste utvikledes imidlertid kun den gverste
i de alt overveiende tilfeelde, den anden knop var reserveknop.
Paa billedet sees reserveknoppene som bitte smaa takker paa
hovedaksens ene side. Den meget ringe forgrening som aksen
her viser, skyldes netop den omstzndighet, at den nederste knop
saa sjelden kommer til utvikling.

Som nezevnt var Salix herbacea den dominerende plante paa
disse to sneleier og egentlig den eneste blomsterplante som der
var meget av. Neast efter den i hyppighet kom Carex rigida.
Den var vissen og graa, paa de lengst utviklede tittet
smaa grenne bladspidser op fra de visne bladrosetter ved
straaets grund. Hvorvidt den vilde naa til blomstring i ved-
kommende sommer var vel tvilsomt. Men sommeren forut hadde
den blomstret, og aksene sat fremdeles paa. Imidlertid hadde
den heller ikke da rukket at frembringe modne frugter, disse
var likeledes paasittende, men i umoden og skrumpen tilstand.

Forgvrig fandtes ikke faa arter paa disse sneleier, men der
var saa faa individer av hver. Fglgende arter blev iagttat:

Carex lagopina. Veronica alpina.
Pedicularis oederi. Polygonum viviparum.
Gnaphalium supinum. Silene acaulis.
Sibbaldia procumbens. Juncus biglumis, og paa ldre
Saxifraga oppositifolia. dele av sneleierne

—»—  stellaris. Saxifraga aizoides.

—»— nivalis. Andromeda hypnoides.
Poa alpina. Lycopodium alpinum og
Cerastium trigynum. —»— selago.

Alsine biflora.

Et endnu senere sneleie undersgkles ved Reros. Det
var beliggende et stykke ovenfor Kongens Grube hvis heide
over havet er 907 m. Endnu den 5te august laa der en sterre
snefonn her. Den pleier at smelte bort hver sommer ifslge
kjendtfolks utsagn. Men efter vegetationens karakter at demme
sker avsmeltningen av denne fonn visltnok altid sent, selv i gode
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somre. Like utenfor snekanten var der skifergrus i bunden og
ingen vegetation. Men i det fine mudder utenfor skiferen saaes
der en lignende plantevekst som paa sneleierne paa Muggrubvola,
Det samme lave sortgrenne mosdxkke saaes i bunden. Den
eneste plante som forekom i stgrre mangde, var Salix herbacea.
Den saaes ogsaa her med fjorgamle kapsler som hadde aapnet
sig vedkommende sommer.
Andre arter fandtes kun spredt eller enkeltvis:

Gnaphalium supinum. Carex lagopina.
Sibbaldia procumbens. Andromeda hypnoides.
Saxifraga stellaris. Phyllodoce coerulea.

Carex rigida.

De sidste sneleier gir os bevis paa at planter kan holde sig
i live, selv hvor sommeren forst tar sin begyndelse meget sent,
paa en tid da det i almindelighet alt tar til at hestes i fjeldet.
Der forefindes imidlertid iagttagelser over endnu senere blom-
string. Der kan saaledes sees planter som vaagner i kanten av
liggende sne saa sent, at vinteren skal til at sztte ind paa ny.
Disse planter faar da i vedkommende aar saa godt som ingen
sommer. Selv om de kan rekke at blomstre, vil de ikke naa
til frugtseetning.

En saadan sen opvaagnen og blomstring blev iagttat paa
fjelde i traktene nordenfor Finse og Haugastel i september 1915.

Sommeren hadde veeret sen og ugunstig ogsaa i disse egne,
men efterpaa fulgte der en varm tid med sol og sommervarme,
som strakte sig ind i september og holdt snesmeltningen ved-
like oppe i fjeldet. I dagene mellem b5te og 7de september frem-
bed sneranden paa sine steder et helt vaarlig skue. Issoleien
blomstrede tildels i mangde og hadde ogsaa mange blomster-
knopper. Det samme gjaldt for Ranunculus pygmeus. Andre
planter som iagttoges i blomst paa sneleier her var:

Arabis alpina. Carex lagopina.

Silene acaulis. Catabrosa algida.
Alsine biflora. Luzula spicata.
Potentilla verna, Oxyria digyna.
Viscaria alpina. Gnaphalium supinum.

Polygonum viviparum. Sibbaldia procumbens.
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Sagina linneei. Saxifraga stellaris.
Salix herbacea og polaris, Cerastium trigynum.
dog sjelden, mest sterile. —>»—  alpinum.
Saxifraga oppositifolia. Taraxacum officinale.
—>»—  aizoides. Veronica alpina.
—>»— nivalis. Epilobium anagallidifolium.
—»—  cernua.

Ogsaa her optraadte de 7 sidste arter sammen i blomstrende
tilstand paa de forholdsvis tidligst blottede dele av sneleierne,
saaledes som tilfeeldet var paa Knutshg.

Poa alpina iagitoges med friske vivipare skud fra fjoraarets
visne blomsterstande, og det samme fenomen viste ogsaa Aira
alpina.

De heieste av de besgkte sneleier var beliggende paa Skar-
randen ved Hallingskarvets ostlige avheld. Her laa den 5te
september en stgrre snefonn. Langs dennes rand var der saavel
ovenfor som nedenfor snefonnen et omtrent 20 meter bredt
belte, med gruset bund av store og smaa stene. Mellem stenene
var jorden dekket av et buklet og lavt, sortbrunt mosd=zkke.
Nedenfor sneen fandtes der paa denne sidst blottede bund ingen
fanerogam vegetation, men langs den gvre rand av sneen saaes
enkeltstaaende individer av felgende planter:

Poa alpina, bladrosetter og andre individer med friske blad-
skud i fjoraarets visne blomsterstand.

Aira alpina, bladrosetter.

Sibbaldia procumbens, opvaagnende individ.

Gnaphalium supinum, === —>—

Cerastium trigynum, —>— —y—

Veronica alpina, 1 individ uten blomst.

Carex lagopina, 1 blomstrende individ.

Ranunculus glacialis, 1 blomstrende plante og 1 med knopper.
—y— pygmeeus, et par planter med blomsterknopper.

Alsine biflora, et par blomstrende planter.

Saxifraga cernua, flere individer med blomsterknopper.
—»—  rivularis, nogle — » —

Preeflorationens og vegetationsperiodens leengde hos sneleieplanter.
For at faa absolute maal for preflorationens og vegetationspe-
riodens lengde hos de forskjellige arter, blev visse individer
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merket ved hjelp av pinder og deres utviklingsgang fulgt.
Praeflorationstid og vegetationsperiode er her brugt i den oven-
for paa s. 42 angivne betydning.

Mit ophold paa Knutshe i 1914 blev avbruit allerede
den 14de august, og jeg fik derforikke anledning til at folge planlernes
utvikling til dens naturlige avslutning. De ferreste arter hadde op-
naadd at faa sine fro modne il den dag, og vegetationsperiodens
leengde kunde av den grund ikke angives fuldsteendig hos alle arter.

Til sammenligning har jeg medtat de tal som A. Cleve )
angir for preeflorationen og vegetationsperioden i visse nord-
svenske hgifjelde.

Nedenstaaende arter er ordnet efter blomstringens indtree-
den, de tidligste forst.

Ranunculus nivalis. Som allerede for naevnt er denne den tidligst
blomstrende av sneleieplanterne, likesom den har den korteste
vegetationsperiode. 2 individer som stod like i snekanten paa
sneleie 2 og endnu var omgit av den smeltende sne, blev mer-
ket med pinder den 8de juli. De blomstrede begge 13de juli.
Blomstringen varte kun et par dage, hvorefter blomsten falmede,
og frugtknuterne begyndle at svulme. Den 30te juli hadde begge
individer modne frugter som faldt av ved let bergring. Den 7de
august raget frugtstilkene helt nekne i veiret, idet frugtene da
allerede var spredt. Preefloration 5 dage, vegetationsperioden
22 dage.

A. Cleve angir preflorationsperiodens lengde for denne art
at vere 10 dage i de nordsvenske hoifjelde og den samlede
vegetationsperiode 38 dage.

Saxifraga opposilifolia er en av de aller tidligst blomstrende
planter paa sneleierne, og den konkurrerer i denne henseende
endog med Ranunculus nivalis. Et individ som blev snefrit 4de
juli, viste den dag 9 blomsterknopper. Disse var alle utsprungne
den 10de. Den 15de var. de allerede visnet. En maaned efter,
den 14de august, var kapslene endnu ikke aapne. Dette viser
altsaa en preefloration av kun 6 dage, mens den samlede vege-
tationsperiode har en leengde av mere end 41 dage. Ifolge A. Cleve

1 Zum Pflanzenleben in nordschwedischen Hochgebirgen. (Bih. till k. sv. vet.
akad. bandl. bd. 26, Stockholm 1901.)
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er de tilsvarende tal hos samme art i de nordsvenske hgaifjelde
8 dage og 53 dage. Bruce beretter fra Prins Karls For-
land, at Saxifraga oppositifolia der stod »in full bloome en uke
efterat den tykke sne var smeltet, og at den overhodet var den
tidligst blomstrende plante paa forlandet.

Ranunculus glacialis. 2 planter som bley merket i sneran-
den 4de juli, og da kun raget ubetydelig op over jordskorpen,
hadde 4 dage efter utviklet sig til friskgronne planter med
store blomsterknopper. Den 16de var blomstene utfoldede.
Den 24de var planten avblomstret med rode kroner, men forst
den 14de august var frugtmodningen skredet saa langt frem, at
de forste frugter laa lose i kronhylsteret. Paa sneleie 1 iagt-
toges, som tidligere nzevnt, den forste blomst av denne art alle-
rede 9 dage efter snesmeltningen.

Ranunculus pygmeus. De tidligste individer blomsirede 12
dage efter snesmeltningen. De forste modne frugter iagttoges
22 dage, efterat vedkommende individ var blit snefrit. Vege-
tationsperioden hadde saaledes samme lengde som hos Ranun-
culus nivalis, preflorationstiden var 12 dage, undtagelsesvis 9
dage. I nordsvenske hgifjelde er preflorationen fundet at veere
17 dage, vegetationsperioden 49 dage.

Salix herbacea. Individ merket paa netop snefri mark den
4de juli, viste 8de juli knoppene aapne med de unge skud stik-
kende frem, 2—3 gange saa lange som det ved skuddets grund
sittende knopskjel. Utsprungne blomster var at se den 16de
juli. 8 dage senere, den 24de juli var skuddene avblomstrede
med rede frugtemner. Den 14de august var kapslene endnu
ikke aapne. Plantens vegetationsperiode var saaledes lengere
end 41 dage, mens preflorationen tok 12 dage. Ifplge A. Cleve
er de tilsvarende tal for de nordsvenske hoifjelde 52 dage og
16 dage.

Alsine biflora blev iagttat i begyndende blomstring 12 og 14
dage efter snesmeltningen. Den var almindelig at se med de
forste blomster, samtidig som Ranunculus glacialis og pygmeus
stod 1 sit rikeste flor. Planten er forevrig leenge blomstrende.
Saaledes saaes den i blomst paa sneleie 12 endnu den 12te
august. Det lykkedes mig ikke at finde den med modne fro,

dens vegetationsperiode utstrekker sig folgelig over mere end
41 dage.

17 — Archiv for Math. og Naturv. B. XXXV.
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Ifplge A. Cleve er preflorationens leengde i de nordsvenske
hoifjelde 16 dage og vegetationsperioden 48 dage.

Arabis alpina. En plante, netop blottet for sneen 4de juli,
hadde 3 grenne bladrosetter, der var sideskud til et vissent
hovedskud fra forrige sommer. Blomsterknoppene var 4 dage
efter blevet saavidt synlige, dypt nede i bladrosettens midte. Alle-
rede den 11te var blomsterstandene tydelig stilkede; den 16de
hadde de to rosetters blomsterstande hver 1 utsprungen blomst,
den 20de var alle blomstene utsprungne, den 24de var skulpene
skutt frem og kronbladene for en stor del faldt av. I den fol-
gende tid tiltok skulpene sterkt i leengde, men var den l4de
august endnu ikke aapne, skjont de var indtil 25 mm. lange.
Froene var merkebrune, og laa lgse i skulpen efterat planten
var presset. Planten brukte saaledes 12 dage fra snesmeltningen
til utfoldelsen av de forste blomster og noget mer end 41 dage
til frugtmodningen. De tilsvarende tal er hos A. Cleve for de
nordsvenske hgifjelde 18 og 68 dage.

Sibbaldia procumbens. En plante som var merket 4de juli
paa netop snefri mark, begyndte at blomstre 16de juli og hadde
modne frugter 14de august. Frugtmodningen var muligens ind-
traadt allerede noget tidligere, hvilket dog ikke kunde avgjores
med sikkerhet, idet planten ikke blev besgkt de narmest fore-
gaaende dage. Przflorationen er saaledes her 12 dage, og vege-
tationsperiodens leengde omtrent 41 dage, antagelig litt mindre.

Catabrosa algida. Individer som blev snefri i dagene mellem
8de og 1lte juli, hadde blomsterstanden utviklet den 24de juli
med utstikkende ar og aapne stgvknapper, der tildels allerede
var tomme. Den 30te juli var planten almindelig avblomstret,
og undtagelsesvis saaes ogsaa store frugter av lengde med
agnerne. Preflorationen varede saaledes 13—16 dage.

Calabrosa concinna der kun iagttoges paa sneleie 12, viste
den 12te august alle overgange i frugtens utvikling fra det tid-
ligste stadium hvor den var helt skjult bak agnene, til den var
utskytende til neesten den dobbelte lengde av agnene. Helt
modne frugter saaes undtagelsesvis. Vegetationsperiodens leengde
var omtrent 35 dage.

Pedicularis oederi. Et individ som var blit snefrit like for
4de juli, blev merket denne dag ved en pinde. Planten var 2
cm. hei, knopformig, av graalig lysered farve og sterkt haaret.
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Allerede den 8de hadde planten strukket sig betydelig i lngde
og hadde antat den sedvanlige greonne farve med merkebrunt
anstrgk. Den 16de juli var den forste blomst utsprungen, den
24de var alle blomster visnet, den 14de august var kapslene
aapne med modne fre. Det er sandsynlig, at frugtenes modning
var foregaaet noget for denne dag.

Paa sneleie 11 der, som tidligere nzvnt, antagelig var blevet
snefrit samtidig med sneleie 2 (mellem 8de og 11te juli), var
. freene ikke helt modne 12te august. Kapslene aapnet sig dog
under -plantens presning.

, Praflorationen varede saaledes hos denne art omtrent 14
- dage, og vegetationsperiodens lengde var omtrent 43 dage, anta-
gelig litt mindre.

Draba alpina. Et eksemplar som blev snefrit 4de juli, viste
3 overvintrede bladrosetter, knopformig lukkede i toppen. Inden-
for bladene kunde der skimtes blomsterknopper i den sterste
roset. Den 8de juli var blomsterknoppene tydelige og ikke
lenger dzkket av bladene, den 13de var blomsterstanden blevet
tydelig stilket. Den 19de var blomstene‘utsprungne, den 24de
var de sterkt paa retur, og den 30te var planten helt avblomstret.
Frgene var endnu ikke modne den 14de august, om skulpene
end saa ut til at ha naadd sin endelige storrelse.

Preaflorationen var 15 dage, og vegetationsperioden mere end
41 dage. De tilsvarende tal er for de nordsvenske hgifjelde 18
og 74 dage.

Saxifraga nivalis. 2 smaa overvintrede bladrosetter som var
blevet snefri like for 4de juli, hadde synlige blomsterknopper
den 8de og utsprungne blomster den 20de juli. Modne frugter
var endnu ikke forhaanden den 14de august.

Preflorationen var omtrent 16 dage, dog kan den vistnok
ogsaa vere mere kortvarig. Paa sneleie 5 blomstrede saaledes
Saxifraga nivalis samtidig med Ranunculus glacialis 0g pygmeeus,
Arabis alpina, Salix herbacea og andre tidligere blomstrende arter.

Den samlede vegetationsperiode varer antagelig litt leengere
end 41 dage. A. Cleve angir tilsvarende hertil for praeflora-
tionen 17 dage og for vegetationsperioden 51 dage.

Oxyria digyna. 2 individer avmerkedes 4de juli, da de
befandt sig under opvaagnen fra vinterssvnen. De var den dag
merkebrune, knopformig lukkede skud, omtrent 1 cm. heie og
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stak i jordskorpen. Allerede den 8de hadde bladanleggene
strukket sig betydelig i lengde, saa at flere smaa bladplater
ragede i veiret, hvorved blomstersamlingen i deres midte kom
tilsyne, tittende frem fra bladskederne med lysende ildred farve.
Den 13de var blomsterknopstanden helt blottet for bladene, og
den 24de var blomstene utsprungne. Den 14de august hadde
begge planter store lysegronne, rodkantede frugter, kun forholds-
vis faa frugter var modne. Preflorationen belsp sig saaledes
til 20 dage, og vegetationsperioden til 41 dage.

Carex lagopina var vissen og graabrun i snevandet 4de
juli, men viste ikke desto mindre for maanedens utgang av-
blomstrede aks med avfaldne stevknapper og terre ar. Frugter
utvikledes ikke paa sneleie 2, 3 og 12, frugthylstret var fladt og
tomt den 14de august. Ogsaa gamle planter fra fjoraaret viste
samme fenomen. Paa sneleierne 11 og 13 var utviklingen der-
imot normal, og planten hadde 12te august tildels modne frugter
paa sneleie 13, men endnu umodne frugter paa sneleie 11.

Vegetationsperiodens lengde var ca. 40 dage; muligens et
par dage mere. Praflorationens lzengde kan, vistnok uten storre
feil, anslaaes til ca. 20 dage.

Juncus biglumis fulgte Carex lagopina hvad blomstringens
indtreden angaar, og blomstrede samtidig med den paa de samme
sneleier som er nevnt for denne art.

Saxifraga rivularis har blomstrende individer saa godt som
hele sommeren igjennem paa sneleierne. Den forste blomst
iagttoges paa sneleie 8 den 13de juli, hvor den blomstrede sam-
tidig med 3 andre saxifragaer samt Juncus biglumis og Carex
lagopina. Preeflorationens varighet kan her ikke med npiagtig-
het angives, men er antagelig ca. 20 dage. Paa sneleie 2 der blev
snefrit i dagene mellem 8de og 11te juli, blomstrede denne art
30te juli, hvilket gir en preefloration av 19—22 dage. Paa sne-
leie 12 saaes efternslere i blomst saa sent som 12te august,
mens de fleste dog forleengst var avblomstrede med kapsler neer
modningen. Planten blev intetsteds set med helt modne frg,
og vegetationsperioden utstreekker sig saaledes til mer end
41 dage.

Saxifraga stellaris saaes i begyndende blomstring den 30te
juli paa sneleie 2, hvilket gir en preeflorationstid av 19—22 dage.
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Paa sneleie 9 begyndte den at blomstre den 13de juli, og iagt-
toges blomstrende paa sneleie 8 den samme dag.

Blomstringen naadde sit heidepunkt paa sneleie 2 i uken
mellem 7de og 14de august.

Planten blev ikke iagttat med modne frugter, hvorfor vege-
tationsperioden varede lengere end 37 dage. Paa sneleie 13
fandtes der store kapsler, dog ikke aapne.

Saxifraga cernua var litt senere end foregaaende. Hvor
denne saaledes iagttoges med de forste utsprungne blomster,
befandt Saxifraga cernua sig endnu paa knopstadiet, f. eks. paa
sneleie 2 den 30te juli. Blomstringen naadde heidepunktet paa
samme tid som hos Saxifraga stellaris.

Cerasttum irigynum blev merket i snekanten 8de juli. Den
ferste utsprungne blomst viste sig 30te juli, den 14de august
stod planten i sit rikeste flor. Det merkede individ fik ikke
modne frugter i observationstiden. Paa sneleie 13 iagttoges
planten den 12te august helt avblomstret, dog kun undtagelsesvis
med modne frg. Preflorationstiden varede saaledes 22 dage, og
vegetationsperioden mere end 37 dage.

Cerastium edmondstonii felger foregaaende med hensyn til
blomstringens hgidepunkt. Dog synes den at utstreekke blomst-
ringen noget lengere end denne. Paa sneleie 2 var planten i
sit skjonneste flor den 14de august og likeledes samme dag paa
det endel tidligere sneleie 3, hvor Cerastium trigynum var av-
blomstret.

Epilobium anagallidifolium. Paa mark som blev snefri mellem
8de og 11te juli, var de forste blomster at se 4de august. Paa
sneleie 2 var planten i heiflor 14de august, paa sneleie 12 den
12te august, paa sidste sted dog ogsaa med knopper. Paa sne-
leie 13 var planten avblomstret med store frugter av hvilke 1
enkelt aapen i toppen. Praflorationstiden 24—27 dage.

Potentilla verna. En plante som blev fri av sneen 4de juli,
stod med frisk utsprungne blomster 30te juli. Modne frugter
blev ikke iagttat. Preeflorationstiden var saaledes 26 dage, og
vegetationsperioden mere end 41 dage. De tilsvarende tal er
ifl. A. Cleve for de nordsvenske hgifjelde 30 og 82 dage.

Koenigia islandica der kun iagttoges paa sneleie 12, hadde
den 12te august store frugter ner modningen. Fra snesmelt-
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ningen til dette utviklingsstadium har planten brugt omtrent 35
dage, forutsat at antagelsen om sneleiets alder er rigtig.

Thalictrum alpinum. Et individ som var blevet frit fra sneen
litt for 4de juli, hadde den 14de august kun smaa og skrumpne
frugtemner, og kom saaledes ikke til at satte normale frugter
det aar. Blomstringen var ogsaa meget sparsom, idet der av 8
skud kun var et eneste som blomstret. Paa sneleie 13 der ogsaa
maa vere blit snefrit fer den 4de juli, hadde planten den 12te
august tildels modne frugter. Vegetationsperioden varede saa-
ledes noget lengere end 39 dage. I de nordsvenske heifjelde
angives den til 84 dage, og preeflorationen til 26 dage.

Veronica alpina. Planter som blev snefri mellem 8de og
11te juli, begyndte at blomstre den 5te august. Paa sneleie 2
var den i heiflor i tiden mellem 7de og 14de august, paa sne-
leierne 11 og 12 den 12te august, paa sneleie 13 var den paa
samme dag helt avblomstret. Planten blev intetsteds set med
helt modne frugter. Prefloration 25—28 dage. Vegetalions-
perioden lengere end 37 dage.

Cerastium alpinum var den 4de juli da den vaagnede av
vinterspvnen, gulbrun og vissen. I de torre blades hjerner saaes
imidlertid bitte smaa grenne spidser av sideskuddene. Allerede
6 dage efter hadde disse strakt sig iveiret og utfoldet flere (indtil
8) blade. Den 30te juli saaes de forste utsprungne blomster.

Paa de 3 sneleier hvor denne plante blev iagttat, var alle
blomstene sterile. Stovknappene aapnet sig meget tidlig, men
hadde ufuldkomne stevkorn, og frugtknuten var meget liten, selv
ved avblomstringen, og frembed desuten den eiendommelighet,
at frugtbladene ikke var sammenvoksede, men indbyrdes fri.
Denne sterilitet kan forklare artens lange blomstring. Paa sne-
leierne kunde saaledes blomstene holde sig friske i indtil 14 dage.

Blomstringens heidepunkt naaedes omkring 14de august.
Preefloration 26 dage.

Ifl. A. Cleve er praflorationens varighet 30 dage i de nord-
svenske hpifjelde, og den samlede vegetationsperiode 64 dage.

Tarazacum officinale. Paa sneleie 2 begyndle blomstringen
10de august, hvilket gir en preeflorationstid av 30—33 dage.
Paa sneleie 11 var planten i blomst 12te august, tildels endog
under begyndende avblomstring. Paa sneleie 13 var frugtene
allerede nzer modningen.
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Sagina linncei. Den begyndende blomstring er ikke iagttat
hos denne art. Paa sneleie 11 var planten avblomstret den
12te august med kapsler av baegerets leengde. Paa sneleie 13
var kapslene betydelig leengere end beegeret, og froene ikke langt
fra modne.

Samlet oversigt over langden av przflorationstiden
og vegetationsperioden.

Preflorationstiden Vegetationsperioden
Nordsvenske Nordsvenske
Ruutsho | hsipeliat W ETEhe 0 irerqe
Ranuneculus nivalis. ........ 5 ‘ 10 22 38
Saxifraga oppositifolia . ..... 6 f 8 4141 53
Ranunculus giacialis ....... [RE12(0) 41
— DIy CIIaETI S FA ()] i 22 49
Sallix@ih €nhacea eI Ia (1D 16 414 52
= polarisiitera iy fonin 15 51
Algline e 666 a0e cososa 1 16 414 48
Aralbisialpiny A eSS 112 18 414 68
Sibbaldia procumbens...... 12 ca. 40
@atabrosaralsidal ey 13—16
= ConclinmafsE e ca. 35
D alb alnivali S e s e 16 52
RediculanisEhins bt Feeses g 50
— OedenimIEI 14 ca. 41
Drabaalpinali: ik shii i 15 18 41+ 74
Sataifiia salinivalis SR aSEEE 16(12) 7 414 51
— groenlandica. ... .. 17 47
Oyt afid gy APPSR 20 41
Crvvex IaEomiliel « oo asosoao0 ca. 20 ca. 40
JUBEES RIS & anscanos ca. 20 18 41+ 75
SaxifragaSeivilarisEEE ey 19—22 41
— stellaniSESRTERBEiE 19—22 374
= CERIMTA NN aE R ca. 22
Cerastium trigynum........ 22 374
— edmondstonii. . . . 414
Epilobium anagallidifolium . . 24—27
SilenefacanlisESERE s T 23 | 61
Rotenllafivie i a ST, 26 30 414 82
Koenigia islandica.......... 26 ca. 35 56
Thalictrum alpinum........ 26 39 84
Veronicalialpinate s ) 25 —28 374
Eerastiinmtalpinum SRR 26 30 64
fliaaxacumBofiicinalc B 30—33 414
Saginaslinneel e 41+
Polygonum viviparum...... 40 90

Hos de undersgkte sneleieplanter paa Knutshe varierer,
efter ovenstaaende, praflorationens varighet mellem 5 dage

1 | er forkortet betegnelse for »l@ngere endc.



72 Thekla R. Resvoll.

(Ranunculus nivalis) og 30 dage (Taraxacum), og for planterne
i de nordsvenske hgifjelde mellem 8 dage (Saxifraga oppositi-
folia) og 40 dage (Polygonum viviparum). Hvad vegetations-
periodens lengde angaar, saa findes der planter som kan ngie
sig med en sommer paa omirent en maaned eller endog endnu
mindre, saaledes som Ranuncalus nivalis og pygmcus paa sne-
leierne paa Knutshe. Av 25 arter paa disse sneleier hadde ikke
mindre end 8 en vegetationsperiode varierende mellem 22 og
41 dage, sandsynligvis er dette tilfeelde med endnu flere arter.

Som vi vil ha bemerket, viste planterne gjennemgaaende
leengere preeflorationstid og vegetationsperiode i de nordsvenske
heifjelde end paa sneleierne paa Knutshg. Dette skriver sig vist-
nok derfra, at utviklingen begyndte senere paa sommeren paa
det sidste sted, nemlig i forste halvdel av juli, paa hvilken tid
temperaturen i luften er ner sit maximum. Paa de undersgkte
felter i de nordsvenske hgifjelde derimot vaagnede vekstlivet
betydelig tidligere, mens luften endnu var kjeligere.

Hertil kommer, at utviklingen paa de undersgkte sneleier i
1914 kan veere blevet paaskyndet noget av den gunstige sommer.
Baade juni og juli hadde det aar et betydelig varmeoverskud i
vedkommende trakter. Dette ter imidlertid kun siges som en
formodning, idet der ikke foreligger iagttagelser nok til at av-
gjore, hvilken indflydelse sommerens beskaffenhet kan ha paa
varigheten av planternes praefloration og vegetationsperiode.

Freszetning og vegetativ formering. Det er ikke faa av de
subglaciale planter som utmerker sig ved rikelig frosztning.
Dette gjeelder i seerlig grad de korsblomstrede arter, men des-
uten ogsaa en hel del andre. Av de planter som naar heiest
mot nord, er de fplgende iagttat med stor blomsterrigdom og
rik frugtsetning: Draba alpina, fladnizensis, nivalis, hirla, Braya
purpurascens, Cardamine bellidifolia, Cochlearia officinalis v. groen-
landica, Papaver radicatum, Oxyria digyna, Potentilla emarginata
og pulchella, Saxifraga oppositifolia og groenlandica, av Caryo-
phyllaceer iser Alsine verna og biflora, samt Sagina intermedia.
Som eksempel paa den mengde frugter som en plante paa en
gang kan frembringe, skal nezevnes et individ av Draba nivalis
fra Crossbay i den nordlige delav Spitsbergen, indsamlet 28de
juli 1907. Paa dette individ fandt jeg 72 samtidige blomster-
akser og ialt 363 skulper.
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Paa sneleierne i de norske fjelde kan der ogsaa vwere rike-
lig frosetning, saasandt sommeren er lang nok. Paa Knutshe
hadde i 1914 de sneleier som blev snefri i den forste del av
Juli, mange riktblomstrende arter. De som blev iagltat med den
storste mengde fre, var de tre ranunkler og Oxyria digyna,
andre som efter forholdene at demme vilde komme til at faa
modne frg, var Saxifraga stellaris og nivalis, Ceraslium trigynum,
Sibbaldia procumbens, Gnaphalium supinum, Catabrosa-arterne,
Draba alpina, Arabis alpina, Alsine biflora, Salix herbacea, Vero-
nica alpina, Epilobium anagallidifolium, Taraxacum og muli-
gens flere.

De neevnte arter har ingen andre formeringsorganer end frg.
Kun hos Saxifraga stellaris omtales av Lidmark! og av War-
ming? utvikling av utlgpere, iszr om planten vokser paa fugtig,
dypt mosdaekke.

En del arter har ved siden av frgdannelse tillike vegetativ
formering. Dette er f. eks. tilfeelde med Saxifraga rivularis og
flagellaris, Stellaria longipes, Cardamine pralensis og Poa alpina.
Det siger sig selv at en dobbelt formeringsmaate maa gjore ikke
litet til at sikre en plante tilveerelsen paa steder, hvor vege-
tationstiden er kort. Slaar frgsztningen feil, behover ikke derfor
planten at miste enhver chance til utbredelse; de paa vegetativ
vis frembragte organer staar den endnu tilbake. Og saa har
disse sidste den fordel at vaere sikrere og mindre avhzngige av
sommerlengden, idet de bruker kortere tid -til sin dannelse.
Delte er ogsaa fremholdt av tidligere forskere. Kjellman siger
saaledes herom i »Polarvixternas lif¢, s. 500: »En f6rokning
pa konloés viig fordrar bade mindre arbete, mindre omstindighet
och ifven mindre tide end freutviklingen gjer. »Det arbete,
som en vixt madste nedligga pa utbildningen af ett fré med ett
liftskraftigt foster, 4r slort, inveckladt och medtar en betydlig
tidrymd«.

Det vilde efter dette ikke undre os, om de planter der er i
besiddelse av den dobbelte forplantningsevne, viste tilpasning

1 Bidrag till kinnedomen om de svenska Saxifraga-arternas yttre bygnad och
individbildning. (Bih. till k. sv. vetsk. akad. handl, bd. 28, Stockholm
1902—03).

2 Saxifragacea. The Structure and Biology of Arctic Flowering Plants.
(Medd. om Grenland, h. 36; s. 218. Kjebenhavn 1912).
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til livskaarene paa det sezt, at de forlrinsvis hadde froformering
under gode kaar, og vegetativ formering hvor kaarene var daar-
lige. En saadan tilpasning kan i virkeligheten ogsaa spores.
For forst at veelge Cardamine pratensis. Dens rikelige blomstring
i lavlandet er velkjendt nok. Som riktblomstrende plante gaar
den i vort land langt mot nord, delvis endog helt til Finmar-
ken. Dog synes den i disse nordligste egne ikke at szite modne
fre (se herom nzrmere i avsniltet om de enkelte arter). Der-
imot optreder den meget hyppig som var. propagulifera, Norm.
med formeringsskud paa bladene. Under de hgiere bredder
forekommer den blomstrende og frgsettende form ved siden av
den vegetative, hvor forholdene er gunstige for planten, saaledes
f. eks. i kystegnene i Nordland. Men hvor kaarene blir haar-
dere, som paa hoifjeldet, faar den vegelative tilsidst overtaket
og blir eneraadende. I Ellesmereland er planten paa sit nord-
ligste utbredelsesfelt, nordenfor den 79de breddegrad, ikke be-
merket i blomstrende lilstand, men er utelukkende henvist til
vegetativ formering. I samme forfatning var den ogsaa paa det
sneleie hvor den forekom paa Knutshe.

En anden plante som formerer sig baade ved fre og vege-
tativt, er Saxifraga flagellaris. Dens blomstring kan imidlertid
paa ugunstige steder nedszttes betydelig, om planten end leilig-
hetsvis er fundet med saa meget som 3 blomster, selv saa langt
nord som Discovery Harbour, nordenfor den 81° breddegrad.
Men om blomstringen er et forholdsvis almindelig fenomen
under de heie bredder, synes frugtmodning ikke at indtrefTe,
eller ialfald meget sjelden. Simmons anforer saaledes fra
Ellesmereland at »the fruit seems hardly to ripen in these parts«.
Andersson o. Hesselman har en angivelse av moden frugt
paa Spitsbergen, nemlig 20de august 1897. Planten er da i det
store hele tat henvist til vegetativ formering gjennem sine blad-
rosetter.

Saxifraga rivularis synes ogsaa at ha en tendens til at faa
den vegetalive formering fremmet paa bekostning av blomst-
ringen, naar sommeren er meget kort. Paa de sene sneleier
paa Knutshe viste denne art en i forhold til blomstermeengden
useedvanlig ik utvikling av utlgpere. Individene var ofte
meget skudrike, men skuddene var enten blomsterlgse eller
dog blomsterfattige, ofte var der bare en eneste blomst, sjeld-
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nere to saadanne. Av vegetative reproduktionsorganer har arten
serlig utlgpere, der i forskjellig antal utgaar fra de nedre blad-
aksler. Fig.5. Derneest er der ogsaa iagttat lokformede dannelser fra
rhizomets bladaksler (Warming).

I endnu hegiere grad utstyrt med vegetative formerings-
organer er Saxifraga cernua der er av den
heiarktiske planteverdens mest utbredte arter.
Den mest effektive formering foregaar ved
bulbiller, idet disse utvikles i store meengder,
ofte saa talrike, at de naesten kan sideslilles
med frg. Dernest hender det, at planten
ogsaa kan danne utlgpere fra rosetten (se
fig. 6). Av blomster utvikles gjerne kun ende-
blomsten. Sjeldnere, hvor blomsterstandens
grencer o velutviklede, stillike. en' bhlomsiEitis
spidsen av dem. Om en saadan forholdsvis Eii”d"u?;‘;ﬁi’;g“g;‘;’;ﬁ;“
tik -blomstring: meddeler O stenfeld fragdets | sesloe. o ‘I“f]t e
nordligste Grenland 11te juli 1912. Dog
synes den 1-blomstrede tilstand at veere den almindelige, eller
der er overhodet ingen blomst. Formering ved fro er vistnok
utelukket; modne fro er, saavidt mig bekjendt, ikke iagttat.
Paa materialet fra Magdalenabay, Spitshergen, samlet 17de
august, var dog frugtene opsvulmede og indeholdt en mangde
fre av et normalt ut-
seende og tilsyneladende
langt paa vei til mod-
ning. Dette materiale
var imidlertid usedvanlig
kraftig og antagelig ind-
samlet paa gjedet grund
i et fuglefjeld. Det kan
derfor neppe demon-
strere det almindelige

Fig. 6. Saxifraga cernua med utlopere.
Crossbay, Spitsbergen, 25de juli 1907. forhold.
Gl e, Sy [ IR 18]

Saxifraga stellaris fore-
kommer i det ytterste nord som f. comosa, Retz. Den har bul-
biller istedenfor blomster, dog kan endeblomsten vare tilstede.
I Ellesmereland er dog blomster ikke iagttat, kun bulbiller
(Simmons), og formeringen foregaar utelukkende ved disse
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sidste. Warming siger om formens utbredelse i forhold til
hovedartens: »All the observations indicate that this form is
an adaptation to the extreme Arctic climate. In the regions of
the far north (Spitzbergen and northernmost Greenland) it is
the only form met with, or the most common; but the further
we proceed southwards, the more common is the flower-bearing
form; and in central Scandinavia, and in the Alps, that is the
only one which occurs, or at least, the most commonc«.

Ogsaa hos Polygonum viviparum er blomstene (om de over-
hodet er tilstede) kun at betragte som skueblomster, ialfald paa
steder hvor sommeren er meget kort. Bulbillene er de effek-
tive formeringsorganer.

Saa har vi endelig de vivipare gres. Fire av disse gaar
paa Spitsbergen nordenfor den 79de breddegrad, nemlig Poa
stricta, Aira alpina, Poa alpina og Festuca ovina. De to forste
har utelukkende vegetativ formering, de to sidste optreder ogsaa
med blomster. Mens Poa stricta og Aira alpina under de
nordligste bredder er indsrenket til det nevnte land forekommer
Poa alpina desuten paa Jan Mayen, og Festuca ovina har sterre
utbredelse, idet den ogsaa er iagttat paa Grenland, Jan Mayen
og i Ellesmereland. Paa Spitsbergen er den ifplge Andersson
o. Hesselman, tiltrods for blomstring, ikke set med moden frugt.

Paa norske sneleier er Poa alpina og Aira alpina hyppige
planter, og Festuca ovina optreeder ogsaa. Likeledes, om end
meget sjelden, Poa siricta. Poa alpina og Festuca ovina er paa
denne lokalitet dels blomstrende, dels vivipare; begge former
kan undertiden sees side om side med hinanden. Deres frugt-
modning er dog ikke studeret. Efter hvad jeg har erfaret paa
sneleie paa Knutshg, viser den vivipare form av Poa alpina sig
mere motstandsdygtig overfor reduktion i sommerlengden end
den blomstrende hovedform. Paa meget sene sneleier er det
saaledes den vivipare form som forekommer. Den er ogsaa,
paa grund av en usadvanlig livskraft som kommer tilsyne i
den bladspirende blomsterstand, og hvorved denne kan ut-
streekke dannelsen av bladspirer ogsaa til folgende aar, serlig
skikket for livet i den korte sommer. Neermere herom i vt fol-
gende avsnit: Blomsterstandens utfoldelse fordeles paa 2 somre.

Sterile planter. Er sommeren kortere end en plantes
vegetationsperiode, kan denne plante selvsagt ikke naa at
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sette modne fre paa vedkommende sted. Det er saaledes et
ikke sjeldent feenomen, at planter som egentlig horer hjemme i
subalpine skogtrakter, blir sterile naar de optraeder paa hoifjeldet,
og iseer om de forekommer i sterre heider over havet. Og det
samme gjelder om de indfinder sig paa sene sneleier. Saus-
surea alpina er et typisk eksempel paa dette slags planter. Den
er sent blomstrende og har en langvarig vegetationsperiode. I
birkebeltet paa Knutshe i ca. 900 meters h. o. h. har jeg ikke
set den i blomst for i sidste halvdel av juli. Lindman?! har
iagttat den i Dovretraktene i 700 meters heide besgkt av insek-
ter den 3die august og med modne frugter den 22de august i
barskogsregionen. Saussurea gaar langt ovenfor birkegransen,
paa hoeifjeldet, og naar ikke sjelden op paa selv heie fjeldtopper.
Den hgrer saaledes til de faa arter som ovenfor er navnt for
toppen av Knutshe og Ruostafjeldet i Maalselven. Paa Knutshe
var den ved observationen steril, der var mange bladrosetter,
men ingen hadde blomsterstengel. I det arktiske Norge fore-
kommer den paa mange fjeldtopper, men er ifslge Norman
som regel slengellgs paa de hgieste stationer.

Paa det eneste sneleie paa Knutshg hvor denne art saaes,
forekom den likeledes kun i rent vegetativ form.

Ogsaa 1 Sverige er Saussurea iagttat steril paa ugunstige
steder. A. Cleve angir den saaledes »in der Regel rein vegeta-
tive fra Junkatjakko i Lule Lappmark, i heider paa ca. 1000
m. o. h., men ogsaa paa enkelte steder floral, og da i begyn-
dende blomstring omkring b5te august, og delvis i blomst saa
sent som 6te september, men frugtene rak ikke at bli modne.

Et lignende forhold som Saussurea viser ogsaa Rhodiola
rosea. Mens den i birkebeltet optraeder med kraftige, hoie og
mangebladede stengler og utvikler rikelig frugt, reduceres den
mer og mer, eftersom den forvilder sig til ugunstigere kaar i
storre hgider. Saaledes sees den paa steder, hvor sneen har
ligget lenge utover sommeren, i en forkuet form. Paa syd-
skraaningen av Nordre Knutshg, et par hundrede meter under
toppen, hvor der fleresteds er meget av denne plante, blev den
den 30te juli 1913 set med en maengde sterile skud og forholds-
vis faa med blomster, og da med faa blomster. Skuddene var

1 Skandin. fjellviixternas blomning o. befruktning. (Bih. till k. sv. vet. ak. handl.,
bd. 12, Stockholm 1887).
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meget lave og faabladede. Oppe paa toppen av fjeldet blev den
iagttat den 5te august 1916 med utelukkende sterile skud.

I det arktiske Norge har Norman gjort samme iagttagelser.
»I de lavere regioner er plantens maximale hgidevekst 20—23
centimeter og derover. Paa de hgiest over havet liggende sta-
tioner synker dens maximale heide ned til 5—6 centimeter, paa
de allerhgieste ned til 3.5, ja til 2.3, planten seetter ikke lengere
frugt, undertiden ikke engang blomster eller er kun enblomstret«.

Ogsaa saadanne planter som naturlig kan vokse, hvor vegeta-
tionstiden er kort, indstiller blomsteranlegget, dersom sommer-
lzengden naar ned til et minimum. Dette er der god anledning
til at iagtta paa meget sene sneleier, idet selv almindelige sne-
leieplanter der blir sterile. Et illustrerende eksempel gir det
ovenfor beskrevne sneleie 16 paa Knutshg, der forst blev snebart
i tiden omkring 20de juli. Av de 12 arter som blev noteret
der, var de 9 utelukkende vegetative. Kun 1 eneste individ
(av 17) av Ranunculus pygmeus saaes med blomsterknopper og
likeledes 1 individ (av 4) av Arabis alpina. De ovrige forekom
som bladrosetter. Planterne holder sig vedlike og overvintrer
aar efter aar i steril tilstand. Kun nu og da indtreeder en sommer
saa lang og gunstig, at planterne rekker at anlegge blomster,
der saa kan utfoldes nzeste aar. At bringe frugter til modenhet
formaar imidlertid vistnok ingen eller saa godt som ingen arter
under de mest ekstreme forhold. Ialfald saa jeg ofte paa fjor-
gamle skud blomsterstanden vissen med skrumpne frugtemner
paa meget sene sneleier. Formering ved frg er derfor liten eller
ingen.

I tilknytning til de sidst omtalte planter skal her navnes
et eiendommelig forhold, som blev iagttat hos Carex lagopina
paa sene sneleier. Dette ytrede sig som en forsinkelse i utvik-
lingen, efter ugunstig forutgaaende sommer. Som det er almin-
delig hos subglaciale planter overhodet, sker blomsteranlegget
hos Carex lagopina sommeren forut. Dersom nu denne
sommer er ugunstig og kort, rekker ikke planten at faa an-
lzeggene frerdige, og det kan da haende at der ikke blir nogen
blomstring, eller ialfald kun en sparsom saadan neste aar. Dette
var tilfelde sommeren 1916 paa sneleierne paa Knutshe. 1915
var kold, alle sommermaanedene var koldere, tildels betydelig
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koldere end normalt, og vaaren kom sent. Fglgen herav var
iginefaldende for Carex lagopina’s vedkommende. I 1916 saaes
den nemlig kun med fjorgamle straa og visne aks. Endnu saa
sent som den 15de august var der ikke en eneste frisk blomster-
stand at se. Aarsskuddene befandt sig alle paa rosetstadiet med
ganske smaa anleg til blomsterstand allerinderst. (Se fig. 7).
Imidlertid hadde jeg ikke anledning til at folge utviklingen senere
og faa kundskap om, hvorvidt der vilde indireede blomsiring

g 7.

Carex lagopina. 4 paa hinanden folgende skudgeneralioner, 1913—1916.
Sneleie 2, Knutshe 15de aug. 1916. %/ nat. st. [Th. R. R.]

leengere ut paa sommeren. Selv om det vilde ske, at endel straa
skjot 1 veiret og utfoldet sine blomster, er det dog meget litet
sandsynlig, at der kunde bli modne fre. Planten kom paa
dette vis til at springe over en sommer, hvad blomstringen
angaar.

Blomsterstandens utfoldelse fordeles paa 2 somre. Her
skal omtales et f®nomen som jeg har iagttat hos vivi-
pare grees paa forskjellige sneleier. Som allerede paa s. 48
navnt, kan de fjorgamle, visne vivipare blomsterstande hos Poa
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alpina begynde at grgnnes av friske smaaskud, kort efterat
sneen er smeltet. Planten fordeler i dette tilfeelde utviklingen
av blomsterstandens smaaskud »bladspirer« paa to somre. De
spirer som den ikke rekker at utvikle den forste sommer, over-
vintrer som anlag og bryter frem neeste vaar, saasnart der blir
tilstreekkelig fugtighet og varme tilgjeengelig. Ved denne lang-
varige utvikling begunstiges spredningen av spirerne.

Fig. 8. Friske bladspirer i fjorgammel blomsterstand hos Poa alpina (lilvenstre paa
billedet) og Aira alpina (tilheire). Paa den forste er alt det skraverede vissent. Det
friske aarsskud sees nederst tilvenstre. Poa alpina er fra sneleie paa Knutshe,
15de august 1916, Aira alpina fra sneleie ved Finse, 6te sept. 1915. 23 nat. st. [Th. R. R.]

Fordelingen av spirerne paa de to somre kan imidlertid veere
forskjellig. I normale aar er det vistnok det almindelige, at de
fleste spirer bryter frem den forste sommer, og at kun forholds-
vis faa, som vinteren overrasker, staar igjen til neeste aar. Men
det motsatte kan ogsaa hznde. Er sommeren usedvanlig kort
og ugunstig, kan den saaledes fremtvinge en hviletilstand 1 utvik-
lingen, hvorved de fleste (alle?) spirer ferst viser sig naeste aar.



Om planter som passer til kort og kold sommer. 81

Dette forhold fandt sted sommeren 1916 paa sneleierne paa
Knutshe. Som ovenfor navnt, var 1915 kold, og i 1916 kom
vaaren desuten sent, og sneen laa lenge i fjeldet. Sneleierne
blev derfor sent snefri. Dette aar saaes i observationstiden,
20de juli til 15de august, ufelukkende fjorgamle, vivipare stande
av Poa alpina paa sneleierne. Planten saa ved forste giekast
normal ut. Blomsterstanden var frisk gren av {lalrike blad-
spirer; forst et neermere eftersyn rebet det virkelige forhold,
nemlig, at straaet som bar det hele, var vissent og tilherte forrige
aar. Fig. 8. Sommerens (1916) straa viste sig ikke for sent og
meget sparsomt. Den 15de august saaes paa sneleierne 2 og 3
nogle faa saadanne, mer eller mindre godt indsvept i blad-
skederne, i det heoieste med den gverste top av blomsterstanden
tittende frem.

Hvordan den senere utvikling av aarets skud blev vedkom-
mende sommer, hadde jeg ikke anledning til at erfare.
Det sandsynlige er vel, at bare faa av spirerne kom til at ut-
vikles i 1916, mens storsteparten vilde overvintre og forst utfolde
sig i 1917. Isaafald vilde fzenomenet gjentages i denne sommer.

Foruten hos Poa alpina blev friske spirer i fjorgammel
top ogsaa lagttat hos Aira alpina paa sneleier ved Finse sen-
hestes 1915. Fig. 8. Qg i begyndelsen av august 1916 saa jeg
et par individer av Festuca ovina i samme tilstand paa nylig
snefri jordbund paa Knutshe. Kun hos forstnzevnte art synes
dog fenomenet at veere mere almindelig.

Faznomenet synes imidlertid ikke bare at veere indskrsenket
til de vivipare graes. Saaledes blev et analogt tilfeelde den 1ste
august 1916 observeret hos et par individer av Saxifraga cernua
paa det i 1914 som nr. 2 betegnede sneleie paa Knutshe. (Fig. 9,1).
Planten hadde paa dette tidspunkt blomsterknop og bitte smaa,
saavidt synlige bulbiller paa aarets stngel. Men ved siden av
denne, paa samme individ, fandtes der en gulbrun steengel fra
foregaaende sommer, hvilken saa ter ut og hadde visne blade,
men som tiltrods herfor var gren av bladede bulbiller i sin gvre
del. Stengelen har vel, tiltrods for sin visne tilstand, veeret
istand til at forsyne bulbillerne med vand fra jordbunden, siden
de har kunnet spire. Bulbillerne hadde i dette tilfzlde ikke
rukket at bli modne i den forutgaaende, ugunstige sommer,
men var overvintret paa et mindre utviklet trin, og hadde

18 — Archiv for Math. og Naturv. B. XXXV.
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bevaret evnen til fortsat utvikling efter overvintringen, likesom
de hadde beholdt sin plads paa den opragende stengel.

Lavere paa fjeldsiden, i neerheten av fjeldstuen Kongsvold,
i 900 meters heide o. h. saaes paa ovennavnte dag flere indi-
vider av den samme art der allerede hadde bladede bulbiller
paa aarets friske stengler. I den betydelig lengere sommer
som hersker i denne hgide, hadde planten saaledes rukket at
frembringe i en sommer, hvad den paa vedkommende sneleie
brugte to somre til.

Paa det samme sneleie (2) forekom ogsaa et enkelt eksem-
plar av Cardamine pratensis. Dette viste hverken blomst eller

il 2

Fig. 9. 1. Saxifraga cernua. Ved grunden visne bladresler, tilherende blomsteraksen

tilvenstre, begge dele fra 1915 (skraverede). 1 de visne steengelblades hjorner sitter bul-

biller med friske blade fra 1916. Tilheire aarsskuddet av 1916. 2. Cardamine pratensis.

1 og 2 blade med vegetative formeringsskud paa endesmaabladet. Sneleie, Knutshe,
1ste aug. 1916. 3/, nat. st. [Th. R. R.]

blomsterknopper. Derimot fandtes der paa fjorgamle blade vege-
tative skud som utgik fra de gverste bladfinner: de gvrige {inner
var faldt av. Fig. 9, 21 0gs Paa de friske aarsblade saaes
ingen saadanne skud.

De subglaciale planters livsvarighet. El faelles traek hos plante-
verdenen i hoiarktiske egne og hoit liggende fjeldegne er den
nwesten fuldsteendige mangel paa eltaarige, monocykliske arter.
Det slags planter, Raunkizr’s therofyter, har sit egentlige hjem



Om planter som passer til kort og kold sommer. 83

1 terre og varme egne med utpraget periodicitet i aarstider. Deres
storste utbredelse falder indenfor den subtropiske zone, i egne
med vinterregn, og de ulgjer en stor procent av steppenes flora.
Therofytene kan neie sig med en kort sommer, naar den kun
er varm nok og tilstreekkelig ter. Dersom den korte sommer
derimot byder lave varmegrader og en jordbund som er vaat
av snevand, kan disse planter ikke leve. I en kort og samtidig
kold sommer rekker de nemlig ikke at fuldende sit livsarbeide.

Av den grund avtar de ettaarige planter i antal med de
voksende breddegrader og tillike med den tiltagende heide over
havet, for tilslut helt at forsvinde i de ytterste polaregne og paa
de hgieste dele av fjeldene.

Som eksempel paa de ettaarige planters forhold i Alperne
kan nzvnes en angivelse av Riibel! fra Berninagebetet. Her
findes der ialt 6 ettaarige planter ovenfor 2700 meters hgide,
mens det kun er 3 av disse som naar op over 2960 m. (den
klimatiske snegrense i de egne). I Vestalperne er der ingen
annuelle planter ovenfor 3050 m., og i Schweizeralperne svinder
de sidste ettaarige planter efterhaanden mellem 3250 og 4000 m.

Som polartraktenes eneste annuelle vekst naevner Kjell-
man? Koenigia islandica. Denne gaar paa Spitsbergen saa langt
nordover som til Treurenberg Bay (altsaa nordenfor 79" D
forekommer ogsaa paa Jan Mayen, men ellers ikke i de her
omhandlede hgiarktiske lande.

Koenigia islandica forekommer spredt paa de norske fjelde,
men tiltrods for at den kan gaa langt op i lavbeltet, og at den
elsker fugtige steder, optrazder den kun meget sparsomt paa sne-
leier. Saaledes nzvner Norman den overhodet ikke for sne-
leier i det arktiske Norge, og jeg fandt den kun paa et enesle
av Knutshe’s sneleier, hvor den vokste sammen med Catabrosa
algida og concinna.

Paa dette sneleie optraadte Koenigia i en dvergagtig og helt
forkuet form, som hvad sterrelse og utvikling angaar viser bety-
delig likhet med den av Kjellman avbildede fra Spitsbergen.
Paa fig. 10 er de tre planter tilvenstre fra det omtalte sneleie paa
Knutshe, den midterste av disse var det sterste individ som
blev fundet her. I den korte sommer som sneleierne og polar-

LR s S
2 Ur polarv. lif, s. 482.
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traktene byr, har planten kun rukket at faa det allernedtorf-
tigste utstyr, steenglene er som oftest ugrenede og meget lave
med ganske faa, bittesmaa blade. Paa gunstigere steder med
leengere vegetationstid kan Koenigia isl. faa et betydelig anse-
ligere utseende med heiere og mere grenet steengel og storre og
flere blade. Individet tilhgire paa figuren er fra birkebeltet
paa Knutshe, ca. 900 m. o. h.

Som et eksempel paa plantens utvikling i polarlandene, skal
nzevnes folgende som jeg
har fundet paa mate-
rialet fra Spitsbergen. Av
ca. 100 individer var ikke
et eneste grenet. | Plan-
ternes hgide var, regnet
fra det nederste blad kun
undtagelsesvis 1 cm., ho-
vedmassen var lavere,

tildels meget lavere.
Bladantallet var oftest 6,
iberegnet de 3 woverste
der dannet en krans
under blomstene.

Blomstene var forholds-
vis mange, paa de kraf-
tigste individer optil 7,

Fig. 10. Koenigia islandica. Se teksten s. 83—84. de fleste sat i stengel-

Nl T dk spidsen, kun sjelden var
der blomster fra bladhjernerne nedenfor, normalt var der saaledes
kun en blomstersamling for hvert individ.

Med et saadant enkelt utstyr kan Koenegia isl. nok reekke
at faa sine frugter modne, og derved vere istand til at holde
sig paa steder hvor den forst har faat indpas. Paa det oven-
nzvnte materiale, der var indsamlet i Colbay 14de august (1908)
var der ikke faa saa godt som modne frugter, men samtidig
fandtes der ogsaa blomster og endog knopper i1 samme
blomsterstand.

Vi vil til en sammenligning undersgke hvad det storste av
de paa fig. 10 avbildede individer har rukket at frembringe.
Steengelen er hos dette grenet, saa der er 3 skud, og det kraf-
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tigste av sideskuddene har atter et sideskud (av anden orden).
Individet baerer i alt over 20 blade og blomster ved alle blad-
feester, i det hele omtrent 40 blomster.

En anden liten vekst der i floraer opferes som ettaarig,
Gentiana tenella, er ogsaa fundet i det hegie nord, nemlig paa
ostkysten av Wijdebugten i Nordspitsbergen. Det teor imidlertid
veere tvilsomt om denne plante virkelig er ettaarig under disse
hgie bredder. Der foreligger intet i literaturen herom, heller
ikke, hvorvidt planten blomstrede, dengang den blev fundet
(1873) eller paa hvilket utviklingstrin den overhodet befandt sig.

N. G. Moe! som i en aarrekke foretok dyrkning fra fre
av en del planter i den bolaniske have i Kristiania, angir Gen-
tiana tenella at veere toaarig. Sylvén? har fundet den rent
sommerannuel i Torne lappmark, men finder det dog ikke ute-
lukket, at den kan overvintre. Herfor taler saaledes den om-
steendighet, at visse individer blomstrer tidligere end almindelig,
og at de er av kraftigere bygning wmed rikere grening og ster-
kere rosetdannelse.

Gentiana tenella er ikke fundet paa sneleier i Norge. Der-
imot har Norman iagttat dens sleglning Gentiana nivalis »und-
tagelsesvis« paa sneleier i det arktiske Norge.

Denne plante er likesom fernavnte angit som ettaarig i
floraer, mens N. G. Moe hesevder at den er toaarig. Sylvén
har iagttat Gentiana nivalis sikker sommerannuel, men har ogsaa
truffet den under forhold som tyder paa, at den kan vzere vinter-
annuel eller helt toaarig. Det vilde veere av interesse at faa
undersgkt, hvorvidt denne plante ikke i henseende paa livs-
varighet er fglsom likeoverfor sommerleengden, saaledes at den
er toaarig, hvor sommeren er meget kort.

I det nordligste Norge er begge disse Gentiana-arter ofte
dvergaglige. Fra Rokomborre i Bardo angir Norman fra en
heide av 743 m. o. h. og op til 989 m., og hele 334 m. o. tree-
greensen, Gentiana nivalis med dvergagtig vekst. Den blev her
fundet i blomst 23de august (1875). Planten var 1-blomstret
med en hgide tildels mindre end 1 cm. og undertiden kun med

1 Jagttagelser angaaende nogle skand. vaksters varighed. (Bot. Not. Uppsala
W7 g = Sk

2 Om de svenska dikotyledonernas forsta forstirkn.-stadium, I. (Kungl.

sv. vetsk. akad. handl. Bd. 40, Uppsala o. Stockholm 1906; s. 118).
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kimblade og 2 par blade utviklet. 1 selskap med denne fore-
kom ogsaa Gentiana tenella med lignende dimensioner og ut-
vikling, saaledes med hegide ned til 1.1 cm., og ofte med bare
2 par blade.

Som dicyklisk (eller vinterannuel) opfattes Cochlearia offici-
nalis, der som f. groenlandica har stor utbredelse i de ytterste
polaregne. Den synes dog ogsaa at kunne optreede som pleio-
eller endog poly-cyklisk i disse trakter. Warming?! mener, at
planten i Grenland er polycyklisk, i gunstige tilfzelde maaske
dicyklisk, men anser det tvilsomt om den nogensinde er ettaarig
i det land. Kjellman siger ogsaa i »Ur polarvixternas lif«
s. 478: »>Vixten Ar mer dn ettirig, sikerligen i de flesta fall
mangarig, men blommar og sitter frukt endast en ging«. De
individer som jeg har hat til undersegkelse, bekraefter ogsaa det
samme. Disse, som var samlet i Crossbay paa Spitsbergen 26de
juli, befandt sig alle paa det florale stadium med store blomster-
mengder. Men bladrosetten var meget reduceret. Av den saaes
kun faa blade, tildels naesten ingen, hvilket helt utelukker, at
individene kunde veret ettaarige. De gav ogsaa indtryk av at
veere betydelig xldre. De mange bladrester som fandtes under
rosetbladene, i forbindelse med det forhold, at roten var kraftig
og paa flere individer tverrynket i sin gvre del, sandsynliggjorde
at det vegetative stadium maatte ha varet mere end en sommer,
og individene derfor veere mere end dicykliske.

Mens hapaxanthiske planter saaledes spiller en meget under-
ordnet rolle i de egne hvor sommeren er kold og sterkt redu-
ceret i l@ngde, raader de perenne grunden. Disse behgver ikke
at gjere utviklingen ferdig i en hast, de er derfor mere uav-
hengige av sommerlengden. De fortseetter livet fra det ene aar
til det andet, og fornyes idet de hver sommer frembringer flere
eller feerre nye skud og blomster, alt efter sommerens natur.
At der er individer som av alder er at regne for rene oldinger,
er utvilsomt.

Skuddenes varighet. Vi har ovenfor set at de subglaciale
planter utmerker sig ved kort praflorationstid, likesom den sam-
lede vegetationsperiode ogsaa har ringe leengde. Herav lar sig
dog ikke drage den slutning, at utviklingen foregaar szrlig hurtig.

1 Biol. optegn. etc. (Bot. Tidskr. Bd. 15, 1886; s. 164).
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Det er nemlig langt fra det virkelige forhold. Naar planterne

lomstrer ganske kort efterat sneen er smeltet, da skyldes dette
i forste reekke den omsteendighet, at blomstringen er saa vel
forberedt. Forut for blomstringsaaret ligger nemlig en lang,
tildels meget lang utvikling. Dette gjelder for alle skuds ved-
kommende, forst og fremst for det av fre fremvokste skud,
primskuddet, men ogsaa de senere fremkomne sideskud.

Den nyspirede kimplante treenger tid, for den kan skride
til blomsterdannelse. Der skal opbygges et system av vegetative
organer, rotter, steengler og blade, og seerlig de sidste maa vaere
tilstede i et tilstreekkelig antal til en kraftig assimilation. Dette
forste forsterkningsstadium som Sylvén! kalder det rent vegela-
tive stadium, som den av fre fremgaaede plante maa gjennemlope
for sin forste blomstring, for-
deles hos hgiarktiske og hoi-
alpine planter paa lang tid.
Nogle eksempler vil belyse
dette forhold. Paa fig. 11 er
avbildet tre froplanter av
Ranunculus pygmeeus samlede
paa sneleie paa Knutshg 12te

august. I 1 er kun frobla- Fig. 11. Ranunculus pygmaeus. Tre kimplante-

g S 2 A 3
dene dannel, i 2 foruten dem stadier. 1 og 2 nﬁ‘t}.l sth{ Ei‘(llenmot N 2 S

ogsaa to andre blade. Disses

form avviker fra de senere utviklede blades og neermer sig mere
frobladenes. Stort leengere vilde vistnok dette individ ikke naa
i vedkommende aar. De gvrige iagttagne aarsplanter hadde
ogsaa et tilsvarende utstyr. Den folgende sommer anvendes til
at forsterke bladrosetten; mens de blade som er dannet i spi-
ringsaaret, visner ved vinterens komme, vokser der neeste vaar
frem et litet antal nye rosetblade, hvis form begynder at anta
likhet med de endelige blades. Ifglge Sylvén har den 2den
sommers blade 3 avsnit.

Forsterkningsstadiets varighet er ikke kjendt hos Ranun-
culus pygmeus, men efter al sandsynlighet utstreekker det sig
til mere end to somre. Ialfald var dette tilfeelde paa sneleierne.
Et individ som f. eks. det paa fig. 11,3 avbildede, hadde saaledes
ved stengelgrunden, foruten nogle visne bladskeder, ogsaa to

1 Tidligere citeret (s. 85).
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visne blade fra foregaaende sommer. De 4 friske blade tilhorer
sidste sommer (1914). Dette individ har levet mindst 3 somre,
den sidste iberegnet, men ikke desto mindre indeholdt det ingen
blomsterknop, kun bladanleg for naeste sommer.

Dette var kimplaniens varighet paa sneleier. Under gun-
stige kaar kan imidlertid utviklingen foregaa raskere, saaledes
under kultur. I den botaniske have ved Kristiania har jeg saa-
ledes den 24de oktober 1902 indsamlet endel smaaplanter som
levede sin anden sommer. De bestod av en 4—5-bladet roset,
indenfor hvilke fulgte 1 a et par bladanleg, hvis velutviklede
skede omgav naeste aars steengel med dens blade og blomster-
knop. Alle blade hadde akselknopper, og saadanne fandtes
ogsaa nedenfor aarets bladroset og hidrerte fra foregaaende
sommers blade. Plantens forste forsterkningsstadium var saa-
ledes nedsat i tid til blomstring tredje sommer.

I Schroter »Pflanzenleben d. Alpen« er Ranunculus pyg-
meeus naevnt sammen med de faa alpine ettaarige planter. I
vort land har jeg imidlertid aldrig iagttat arten ettaarig, ikke
i kultur og ikke i naturen.

Endnu langsommere foregaar kimplantens utvikling hos en
anden av de arktiske ranunkler, nemlig Ranunculus glacialis
hvis forste forsterkningsstadium er fleraarig. Kimplanten danner,
som av Sylvén! forst paavist, den forste sommer kun kim-
bladet, der saaledes er den unge plantes eneste assimilations-
organ under dens forste levetid. Den anden sommer utfoldes
gjerne to a tre blade, hvorav det nederste veesentlig er utviklet
som en beskyttende skede om skuddets grund, mens dets gvrige
dele er sterkt reducerede (»skjeelblad«). Det overste blad har
stilk og plate, men den sidste er ulik de senere blade, idet den
ofte mangler enhver indskjering eller dog kun har grunde saa-
danne, likesom omridset er mere eller mindre trekantet. Paa
fig. 12 er avbildet 3 kimplanter av forskjellig alder; de er tat
paa et sneleie paa Knutshe 7de august 1914. 1 befinder sig i
sin 2den sommer. 2 har levet mindst en sommer leengere. Ved
grunden sitter visne rester fra fjoraaret, og bladene har faat de
forste indskjeeringer paa avsnittene. Paa denne maate fortseetter
planten flere aar igjennem sin vegetative utvikling; for hver ny

1 Om enhjirtbladiga dikotyledoner. (Bot. not., Lund 1905; s. 138).
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sommer forsterkes bladrosetten med et par blade, mens fore-
gaaende sommers blade er visnet i vinterens lep. Bladeue blir
ogsaa efterhvert baade storre og faar rikere indskjeeringer. Den
sidste sommer for blomstringen er bladantallet storst.

Paa plantens szdvanlige voksesteder kan der sees saadanne
bladrosetter i rikelig mengde med de forskjellige alderstrin
repraesenteret, fra den nyspirede kimplante til det stadium hvor

Fig. 12. Ranunculus glacialis fra Knutshe. Forklaring i teksten.
2R At s R I SRR

rosetten har forberedt blomstringen. KEt saadant individ er av-
bildet som nr. 3 paa samme figur. Under den 4-bladede roset
sitter 2 visne blade fra forrige sommer, og under dem igjen var
der et stort antal @ldre blade og bladrosetter. Inderst fandtes
anleggene for kommende sommer, bestaaende av 2 blade med
meget store og lukkede skeder, men smaa, omtrent ustilkede
plater (se fig. 13), aabenbart til beskyttelse under overvintringen;
derpaa fandtes 1 bladanleg av rosetbladenes typiske form og
utvikling, indenfor hvilket fulgte den unge stzengel med sine
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anleeg til blade og blomst. Den sidste hadde alle bladkredse
saa langt utviklede, at de kunde erkjendes tydelig med lupe.
Ved staengelens grund saaes i det neevnte gverste rosetblads
aksel et sideskud, der allerede viste 2 smaa bladanlaeg.

De to ovenfor skildrede tilfeelde kan opfattes som en almin-
delig norm for kimplantens varighet hos de subglaciale planter.
Man tor vistnok gaa ut fra som gjeeldende regel, at alle pollakanther
som lever nzer den evige sne, har fleraarig, o: mer end to-aarig,
kimplanteutvikling. Dette har saaledes vzeret tilfzelde med alle
av mig undersgkte arter, og det er likeledes angit av andre for-
skere, sserllg Sylvén i hans omfattende, store arbeide over de
svenske dikotyledoners forste forslerknings-
stadium. Dette stadium bestaar i en blad-
roset, som fra en sparsom begyndelse bygges
op gjennem et antal aar, derved at der
hver sommer 'utfoldes nye blade, mens de
gamle, efterhvert som de gaar ut av funktion,
visner av.

En tilsvarende langvarig utvikling viser
sideskuddene. Hos de allerfleste undersokte
arktisk-alpine planter har jeg fundet treaarige
sideskud. Anlegsaaret er da medregnet. Side-
skuddenes anleg falder i tid ner sammen
med det relative hovedskuds blomsteranleeg.

Fig. 13. Ranunculus 2 1
Bt Detpaﬂfore;_ Den forste sommer lever skuddet i knoptil-

fig. som 3avbildede in-  gtand, den anden sommer lever den sit vege-
divid, efterat alle roset- 2 i
blade er fjernet. talive liv som mer eller mindre utpraeget

12X forst. [Th. R. R.] el : :
' bladroset i hvis midte blomsten for kommende

vekstperiode anlegges. Tredje sommer er enten helt viet blomst-
ringen, eller der utfoldes endel, de sidste, rosetblade for denne.
Utviklingsgangen vil fremgaa av et par eksempler.

Her skal forst vielges den tidligst blomstrende plante, Ra-
nunculus nivalis. Fig. 14.  Paa det tidspunkt, da hovedskuddets
blomst er utsprunget, er skuddets egne rosetblade visnet, men
fra det everslte av disse utgaar sideskuddet i form av kraft-
knoppen, der har eksisteret allerede foregaaende sommer, og
som nu begynder at aapne sig. I den folgende tid utfoldes
sideskuddets rosetblade, og naar frugtene paa aarets skud er
modne, teller rosetten 2—4 blade (3). I roseltens midte sitter
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allerede blomsterknoppen for nzste aar, godt dakket av det
inderste bladanlags skede som er lukket omkring den. Blomster-
knoppen er naadd langt i utvikling, de sterkt haarede bager-
blade og kronbladene sees tydelig, og blomsterbunden viser
vorteformede forheininger, de unge stevblade og frugtblade. Og
samtidig er der en liten farveles knop i det gversle grundstillede

L

Fig. 14. 1, 2 og 3. Ranunculus nivalis. 1 og 2 blomstrende

planter med sideskuddet paa knopstadiet nede ved grunden.

Sneleie 2, Knutshe. 13de juli 1914. 3. Frugtene spredt, side-

skuddet paa rosetstadiet. Sammesteds, 14de aug. 1914. De

to individer tilheire er Ranunculus pygmaeus med spredte

frugter og sideskud. Sammesteds, 14de aug. 1914. 2/; nat. st.
[EH SRR

blads eller bladanlegs hjorne. Vi ser herav at der er tre for-
skjellige skudgeneralioner under ulvikling paa en gang: aarets
skud i blomst og frugt, andet aars skud i form av bladroset,
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og tredje generalion som knop i bladrosetten. Og alt dette har
planten rukket paa et tidsrum kortere end en maaned. Paa
steder hvor sommeren ikke er begyndt altfor sent, har planten
efter frugtspredningen endnu forholdsvis lang tid igjen, for den
maa indstille sit aarsarbeide. [ lopet av denne tid bringes side-
skuddet Vid‘ere, saaledes at blomsten har naadd en hoi grad av
utvikling for overvintringen, med tydelige pollenkorn i stgv-
knappene. Den store blomsterknop sitter i jordskorpen, omgit
av stengelbladenes skeder, mens rosetbladene visner og raatner
veek under sneen.

Den vidtskredne utformning av blomsteranlegget allerede
hesten forut kan forklare artens tidlige blomstring. Her kommer
imidlertid nok et moment til, nemlig den gjennemforte arbeids-
deling i skudutviklingen. Der er saaledes hos Ran. nivalis et
skarpt skille mellem det vegetative og det florale stadium, idet
det forste er helt avsluttet sommeren for blomstringen: alle
rosetblade blir da utfoldet. Det er meget sjelden at se et friskt
rosetblad ved blomsterstilkens grund.

Det kan i denne henseende veere av interessé at traekke
sammenligning mellem Ranunculus nivalis og dens litt senere
blomstrende slegtning, R. glacialis. Den sidste har blomsten
like langt utviklet for overvintringen som R. nivalis, men naar
den tiltrods herfor ikke blomstrer like tidlig, har det sin aarsak
i en mindre skarpt gjennemfort arbeidsdeling under skuddets
liv. Rosetbladenes utfoldelse streekker sig hos issoleien ind i
blomstringssommeren. Av de 5—8§ rosetblade som skuddet nor-
malt har ialt, utfoldes vistnok de fleste paa det vegetative sta-
dium, men der blir dog tilbake et litet antal, 1—3, der tilhorer
blomstringssommeren, 0g som skal utfoldes for steengelbladene
og blomstene. Herved bevirkes naturlig en forsinkelse av blomst-
ringen. Lignende forhold som R, glacialis viser ogsaa R.
pygmeeus.

Planter som Ranunculus nivalis 0g glacialis utmerker sig
ved at deres blomstringstid er fast og indskrenket til en kort
tid av sommeren. Paa et 0g samme sted, hvor livsvilkaarene
er ensartede, som f. eks. paa et rask opteet sneleie, vil saa-
godtsom alle individer blomstre samtidig. En i samme betyd-
ning fast blomstringstid har ogsaa andre planter, som f. eks.
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Veronica alpina, Epilobium anagallidifolium og Taraxacum, kun
ligger blomsiringstiden for disse sidste senere paa sommeren.

Langt hyppigere er dog det forhold, at blomstringen ikke
er indskraenket til en kort tid av vegetationsperioden, men at
den er utsirakt over neesten hele sommeren, dog saaledes at
den naar et mere eller mindre utpreeget maksimum paa et be-
stemt tidspunkt av vekstperioden. Det vil veere indlysende at
plantene gjennem en saadan lang blomstring og derav folgende
forleenget frist for fremodning har gode betingelser for at sprede
sig, og holde arten vedlike der hvor sommeren er kort. Det er
derfor ingen tilfeeldighet, at vegetationen i subglaciale egne for
en stor del er sammensat av dette slags planter. Herhen herer
saaledes arter av sl. Saxifraga, korsblomstrede arter, Cerastium,
Alsine, Silene acaulis og vistnok overhodet alle Caryophyllaceer.
Blandt sneleiernes planter var der mange hitherende, hvis maksi-
malblomstring faldt omtrent en maaneds tid efter snesmeltnin-
gen, mens deres forste blomster viste sig betydelig tidligere.
Her skal kun nesevnes av de mest fremtreedende Saxifraga stella-
ris og cernua, og Cerastium trigynum.

Den forskjellige blomstringstid som en og samrne art saa-
ledes kan ha, heenger sammen med den ulike grad hvori arbeids-
delingen mellem rosetstadiet og det florale stadium er gjennem-
fort hos de forskjellige individer. Mest gjennemfort er den hos
de tidligst blomstrende individer, hos hvem rosetten er utfoldet
saa godt som i sin helhet foregaaende sommer. Hos andre,
senere blomstrende, er rosettens utfoldelse fordelt mere likelig
paa de to somre. Og endelig har hos de senest blomstrende,
efternplerne, rosetten utfoldet de fleste av sine blade i skud-
dets blomstringssommer. De forste viser for overvintringen langt
komne sideskud med store blomsteranleg, mens de sidste kun
har smaa rosetter med faa utfoldede blade, men mange blad-
anleeg omgivende unge, litet utviklede blomsteranleeg.

Mens den treaarige utvikling av sideskuddene synes at vere
den hyppigste hos de arktiske og hgialpine vekster, forekommer
dog ogsaa endnu langvarigere utvikling.

Saaledes findes der ikke faa planter som normalt har fire-
aarige sideskud. Dette har jeg iagttat hos alle de undersgkte
graes, Juncaceer og Carex-arter. Den forste sommer lever skuddet
som knop, anden og tredje sommer som bladroset, fjerde sommer
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skyter straaet ut med blade og blomsterstand. Eksempler paa
den 4-aarige skudutvikling viser Catabrosa concinna der er av-
bildet paa fig. 15. I er det relative, blomstrende hovedskud som
vedkommende sommer, 1914, kun har dannet det enbladede
straa med blomsterstand. Ved skuddets grund sitter foregaaende
sommers, 1913, rosetblade, tre i tallet, i vissen tilstand. De
nederste visne blade, fra 1912, er fjernet. II er yngste sideskud,
anlagt samtidig med hovedskuddets blomsterstand i 1913, det
har naar hovedskuddet blomstrer, foruten forbladet utfoldet et
lovblad. III et sideskud, anlagt 1912, og lever saaledes sin tredje
sommer. Nederst sees to blade fra
fjoraaret visnende, ovenfor er aarets
friske del av bladrosetten. Denne
indesluttede i sin inderste bladskede
straaet for neste aar med to blad-
anleeg og deekket av deres skeder,
blomsteranlegget, se 2. (De to blad-
anleg, som slutter tet sammen, er
bragt ut av sin stilling for at gjore
blomsteranlegget synlig).

Vi gjenfinder her den skarpe be-
greensning av det vegetative og det
florale stadium. Blomstringssom-
OB e S meren er der, som oftest ialfald,
visne blade er skraveret. Sneleie 12, 1ngen friske rosetblade ved straaets
o e WRaE e et & geundl ddie niske ihlladeiSom #sebs

der, tilhorer sideskuddene.

Den samme utvikling iagttoges ogsaa hos Catabrosa algida,
Aira alpina, Festuca ovina, Trisetum spicalum, Poa alpina, Poa
stricta og andre. Kun er rosettens bladantal ikke det samme hos
de forskjellige arter.

Likeledes fandtes en i alt veesentlig likelopende utvikling
hos Carex lagopina, Junciis biglumis og Luzula arcuata v. confusa.

Det vil veere av interesse at faa rede paa hvordan disse
planter forholder sig, naar de lever under gunstige kaar. En
av de nevnte grees, Fesfuca ovina, er, som bekjendt, en meget
utbredt plante ogsaa i lavlandet. Raunkiser! angir, at denne

1 Danske blomsterplanter. I. Enkimbladede, s. 558.
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art 1 samme vekstperiode anlegger i det mindste to, maaske
flere generationer av sideskud, en utvikling der i kraft langt
overgaar den som finder sted under de ugunstige kaar paa hoi-
fjeldet eller i arktiske lande, hvor arten kun raekker at bringe
en eneste skudgeneration i blomst paa en sommer. Av de to
skudgenerationer der anlaegges hos planten i lavlandet, er den
forst dannede toaarig, den anden treaarig.

Lignende resultat vil vi komme til, om vi sammenligner
arter tilherende samme slegt, men som lever under ulike for-
hold, hvad sommerlengden angaar. Luzula er en slegt med
representanter saavel under arktiske kaar som i lavlandet. Mens
Luzula arcuala, som ovenfor neevnt, utmerker sig ved fireaarig
skudutvikling, har den i lavlandet utbredte Luzula pilosa ifl.
Raunkizr?! toaarig utvikling. (Anlegget her vistnok ikke med-
regnet.)

Som vi nu har set, er de korle somres planter karakteri-
seret ved en langvarig skudutvikling. Men tiltrods for at en
saadan vekst har 3—4 skudgenerationer under utvikling sam-
tidig, i samme vekstperiode, vil den dog kun frembringe én blomst-
rende generation hver sommer. Der hvor sommeren er saa kort
som i de her behandlede hgiarktiske og hgialpine trakter, kan
bare den ene generation naa frem til blomstring. Men vokser

de samme planter under gunstigere kaar, hvor sommerlengden
er storre, vil de ogsaa i denne henseende vise tilpasning til
kaarene. Som nzermere beskrevet under vedkommende arter i
avsnittet »De enkelte arter¢, er der saaledes hos Saxifraga nivalis
lagttat indtil 3 blomstrende skudgenerationer paa samme indi-
vid 1 en sommer, og hos Saxifraga stellaris har jeg i birkebeltet
paa Knutshe set indtil 3 generationer av sideskud som har
rukket at modne sine fre paa én sommer.

Endelig har vi de smaa arktiske busker, Salix herbacea, polaris,
arclica og reliculata. Disse viser likesom urtene langvarig skud-
utvikling, med tidlig anleeg av knoppene. Hos S. herbacea og
polaris er knoppen saaledes anlagt allerede 2 aar for den springer
ut og lever sit forste aar helt indesluttet i den knop som skal
utfolde sig den neste, forstkommende sommer. Salix reticulata
er i denne henseende endnu tidligere ute, idet knoppen er til-
stede 2'/s aar for den springer ut. Her indeholder saaledes en

1 Sammesteds, s. 397.
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knop hesten for sin aapning i sine unge bladanlegs hjerner
knopper av 2den orden, og i disse sidste kan der ogsaa vere
knopper av 3die orden. Vi finder saaledes her 3 forskjellige
generationer av aarsskud i en og samme knop. Og knoppene
aapner sig forst i fjerde sommer.

Sammenligner vi nu hermed andre arter av samme slegt,
der lever under gunstigere vilkaar, vil det vise sig, at de an-
legger sine knopper paa et senere tidspunkt. Saaledes har jeg
1 et tidligere arbeide! paavist, at de Salixarter som herer hjemme
lavere nede paa [jeldsiderne, og som ikke naar op til de nordligste
polaregne, nemlig Salix lanata, glauca, lapponum, myrsinites,
hastata og arbuscula, alle har senere knopanleg, saaledes at
aarsskuddene hos dem kun har tilbragt 1 aar paa knopstadiet.
Og tar vi med saadanne arter som har sit utbredelsesfelt i lav-
landet, Salix caprea, daphnoides o. a. er knoppene endnu yngre.
»Das Verhiltnis, dass die Zwergweiden frither als die tbrigen
Gebirgsweiden ihre Knospen anlegen, dirfte nicht zufillig sein.
Sie sind, wie bekannt, unter allen Salices diejenigen, die am
weitesten gegen Norden und am hochsten auf die Gebirge gehen,
sie sind unter den dussersten Vorposten gegen den ewigen Schnee
und als solche den ungilinstigsten Lebensbedingungen preisgege-
ben. Die Gegenden, wo diese Arten zu Hause sind, haben, was
hier speziell hervorgehoben werden soll, die kiirzeste Vegeta-
tionszeit, und es ist wahrscheinlich, dass das frithe Knospenan-
legen eben hiermit in Zusammenhang steht und als eine Art
Anpassung an dieses Verhilinis zu betrachten istc.

Det vegetative utstyr, Den omstendighet, at planterne i
de her behandlede ugunstige egne ikke kan koncentrere sin
virksomhet paa en enkelt skudgeneration, men maa fordele den
paa 3 a 4 forskjellige generationer, medferer naturlig, at der
ikke kan bli gjort saa szerlig meget paa hver generation. Mest
gaar det ut over det vegetative stadium, mens blomstringen, som
vi har set, kan veere tildels overordentlig rik. Om de vegetative
organer gjelder det som en regel, at de er sparsomt utstyrt.
For det forste er skudakserne gjennemgaaende av ringe hgide,
dernzest er bladantallet lilet, og bladenes dimensioner reduceret.
Kaarenes indflydelse paa det vegetative utstyr kommer klart

1 Citeret s. 60.
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tilsyne, saaledes for eksempel hos Salix-arterne. Salix reticulata
utmerker sig ved kraftig byggede aarsskud, naar den forckom-
mer paa steder med lang vegetationsperiode. 1 birke- og vidje-
beltet paa Knutshe optreeder den med indtil 4 cm. lange skud-
akser, der beerer 3 blade, sjeldnere, som paa hosstaaende fig. 16,
4 blade. Sammenligner vi hermed de paa samme fig. » og , avbil-
dede aarsskud fra plantens allernordligste voksested, Crossbhay
paa Spitsbergen, falder forskjellen straks i ginene. Skudaksens
leengde er her kun et
par millimeter, blad-
antallet er like ofte
to som tre, og bladene
er meget smaa, ut-
seendet i det hele taget
forkuet. Hertilkom saa
at planten, ialfald i
vedkommende som-
mer (1907), var helt
uten rakler. Det er
aabenbart, at S. reti-
culata her har naadd
greensen for sin eksi-
stens.

Lignende iagtlagel-
ser for Salix herbacea’s
vedkommende er med-
delt ﬁdligere fra sne- Fig. 16. Aarsskud av Salix reticulata, 1 fra Knutshs,

5 : 2 0g 3 fra Crossbay paa Spitshergen. Nat. st. [Th. R. R.]
leier i Rerostrakten,

De smaa dimensioner hos de hapaxanthiske urter, den lille
enaarige Koenigia islandica og de smaa Genlfiana-arter er like-
ledes omtalt leengere fremme, se s. 83—86.

Det er dog ikke bare de faa og enkelte vekster som ut-
merker sig ved vidtdreven ekonomi. Fznomenet er tvertimot
almindelig gjeldende. Lad os bare taenke paa de bladrosetter
som vi finder oppe paa heifjeldet. Hvor er de ikke slunkne
og faatallige sammenlignet med dem vi er vant til at se hos
lavlandets arter. Ranunculus nivalis har i det hele kun 4 blade
1 rosetten, R. glacialis, fordelt paa to somre, 5—8, av hvilke ikke

alle engang er levblade. Ranunculus sulphureus viser lignende
19 — Archiv for Math. og Natury. B. XXXV.
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tal, nemlig for forste sommer 1—3 blade, anden sommer oftest
1—2 blade. Hos grwesartene kan antallet av blade likeledes
synke ned til meget faa, Trisetum spicatum blev saaledes paa sne-
leier paa Knutshe iagttat med 5 blade foruten forbladet, 1 fra roset-
stadiets forste sommer og 4 fra den anden sommer. Forholdsvis
bladrike er rosettene hos korsblomstrede arter, om der end
ogsaa blandt disse findes arter med faabladede rosetter. Car-
damine bellidifolia hadde saaledes paa det underspkte materiale
oftest kun 4 2 5 blade i roseltene. Braya purpurascens fra Spits-
bergen viste derimot indtil 15 blade i samme roset, av hvilke de
7 blev utfoldet i blomstringssommeren. Draba hirta fra Cross-
bay, Spitsbergen blev likeledes iagttat med 15 blade i rosetten;
de ovrige Draba-arter kan ogsaa vere forholdsvis bladrike. Hos
Sibbaldia procumbens frembringer ‘den monopodiale hovedakse
hvert aar kun et litet -antal blade. Paa kraftige individer,
voksende paa -gunstige lokaliteter, er der som maximum fundet
9 blade, saaledes i birkebeltet paa Knutshe, men ellers feerre.

~ Overvintring. Det heiarktiske og heialpine klima’s planter
viser utpreeget tendens til at faa sine overvintrende skud an-
bragt saa nezr jordoverflaten som mulig. Allerede Kjellman?
gjor opmerksom herpaa »— — — hos en stor méangd arter ar
hela eller stérre delen af biaxelsystemet ofvan marken. Fram-
for allt giller det om de knoppbérande bistammarna, salunda
om dem, frin hvilka nya ofvanjordiska delar under den kom-
mande vegetationsperioden skola utbildas. En dylik organisation
hafva niistan alla caryophyllaceer, storsta antalet cruciferer, flertalet
saxifragaer och senticoser, en stor del gramineer och cyperaceer
m. fl., salunda de familjer, hvilka inom den arktiska floran iro
de rikast representerade bide med hinsyn til arter och indivi-
der. Dylika viixter ga éfven till mycket hoga breddgrader och
bebo ifven de mest klimatiskt missgynnade delarna af det ark-
tiska omradet.«

Raunkiser?® har vist, at det er to livsformer som er raa-
dende i det arktiske og alpine klima, nemlig chamefytene hos
hvilke de overvintrende skudspidser findes paa skud eller skud-
dele der enten ligger paa jordflaten eller befinder sig ganske

1 Ur polarv. lif, s. 473 og flg.
2 Livsformernes statistik. (Bot. tidsskr., bd. 29, Kjebenhavn 1908).
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ner denne. Den anden livsform er hemikryptofylenes, hvor de
skudspidser som skal overleve den ugunstige aarstid, befinder
sig like i jordskorpen. Et par eksempler paa de to livsformers
utbredelse i arktiske lande skal hitsetles efter Raunkiser: Av
Frantz Josephs Lands 26 arter ulgjer chamafytene 32 %, hemi-
kryptofytene 60 °,, for Jan Mayen er de tilsvarende tal 32 %
og 57 ° og av Spitshergens arter er 22 % chamafyter og 60 %,
hemikryptofyter. T de aller nordligste egne vinder chamzfytene
overtaket over hemikryptofytene og viser sterre procenttal
end dem.

Det samme forhold findes ogsaa i den alpin-nivale region;
chamefyt-procenten stiger stadig, efterhaanden som kaarene
blir mere og mere ugunstige. Samtidig avtar i forhold hertil
hemikryptofyt-procenten. Dette sees klart av nedenstaaende
tabel, der gir et vertikalt snit gjennem Alpernes flora oven-
for 2400 m.

‘ ‘ Arternes procentvise
rdelin
ni:}zjllz:elllz;ison Alial s ‘l ngaa.k T e
Chameefyter | fél[}\ldggp-
Ovenf. 3600m. 6 67 33
3300— 3600 12 58 42
3150—3300 19 58 42
3000—3150 42 52.5 45
2850—3000 117 33 62
2700 —2850 148 33 61
2550 — 2700 229 28 65.5
2400 — 2550 323 24 67
(Efter
Raunkizr).

I de tre gverste belter er chamszfytene og hemikryptofytene
de eneste optreedende livsformer, i belterne nedenfor 3150 fore-
kommer ogsaa, om end i meget underordnet mengde, andre
livsformer; disse er her utelatt.

Skudspidsenes beskyttelse. Dersom vi gaar ut fra den almin-
delige antagelse, at knopdeekket tjener til beskyttelse av de unge
anleg serlig under overvintringen, skulde vi vente at finde det
mest effektive vern for knoppene i det artisk-alpine klima, hvor
vinterens strenge kulde maa ansees at veere mere plantefiendsk
end andensteds paa jorden. Imidlertid vil en nesermere under-
sokelse vise os, at skudspidsene ikke er mere beskyttet i hgi-
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arktiske og hpialpine trakter end i lavere zoner og regioner.
(Her maa dog sees bort fra troperne og overhodet de for plan-
terne gunstigste jordegne).

Lad os forst betragte de traeagtige vekster. 1 vort land har
vi, som bekjendt, i dalene og paa de lavere fjeldsider et storre
antal treer og busker, saavel stedsegronne som lgvfeeldende. Disse
er uten undlagelse i besiddelse av knopdzkke. Hos det store
flertal arter er knopdaekket sammensat av mange—talrike blade,
hvis effektivitet som vern yderligere kan forheies ved haar eller
harpiks. Som eksempel paa antallet kan nzvnes, at ek og bgk
har omtrent 20 knopskjzl, gran og furu opimot 100. I lavlan-
det er det foruten Viburnum opulus der er indskrenket til korn-
beltet, kun Salix-artene som har antallet beskaaret til et eneste
knopskjel. Op over birkens granse naar av treeagtige vekster
kun dvergbirk, ener og vidjer. Serlig er de sidste rikt reprae-
senteret og danner mer eller mindre tet bestand 1 det efter dem
opkaldte vidjebelte. Vidjerne synes at vere de til kaarene bedst
tilpassede trzagtige planter, og slegten naar gjennem de smaa
dvergvidjer op mot plantelivets ytterste grense, saavel under de
heie polarbredder som mot den evige sne paa fjeldene. Dverg-
vidjerne har de overvintrende knopper dakket av et eneste
knopskjel. Og knopskjellet har ingen swregne midler som haar
el. a. til at forhgie sin beskyttende evne.

Efter det nu fremforte synes beskyttelsen av de overvint-
rende skudspidser ikke at vere mere fuldkommen i de ytterste
polartrakter end i mere begunstigede egne, det synes snarere at
veere omvendt. Jeg tror det er rigtig at se ogsaa dette forhold
i forbindelse med vegetationstidens laengde. Den forholdsvis
ringe skudbeskyttelse i polartraktene maa da opfattes som et
utslag av den skonomi som prager den korte sommers planter
i al deres utvikling. Skuddenes utstyr er indskrenket til det
aller nodvendigste. Av bladdannelser er lgvbladene som de as-
similerende organer mest uundveerlige. I sammenligning med dem
kommer lavbladene forst i anden rzkke, da de spiller liten
rolle for ernzringen. Ingen andre traagtige vekster end saa-
danne som er utstyrt paa dette pkonomiske vis, kan klare til-
vaerelsen i polaregnenes korte somre.

Av de urtagtige planter er det, som netop omtalt, hemikryp-
tofytene og chamefytene som tranger lengst mot nord, og som
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stiger heiest paa fjeldene. De typer av hemikryptofytene som
iseer er repraesenteret i de her omhandlede egne, er de der er
utstyrt med grundstillede bladrosetter. De fleste av disse danner
ikke lavblade, kun et faatal av dem verner skudspidsene med
serskilte bladdannelser. Som eksempel herpaa kan nzvnes
Pedicularis hirsuta og oederi. Hos dem vernes skudspidsen av
et antal skjelblade, hvilket sker baade i de forste vintre av
kimplantestadiet, naar knoppen utelukkende bestaar av blad-
anleg, og i den sidste vinter, naar knoppen indeholder blomster-
anleggene.

Andre typiske hemikryptofyter, som Ranunculus sulphureus.
nivalis og pygmeeus savner helt lavblade. Kun bladenes store
skeder danner her skudspidsenes vern. Ranunculus glacialis kan
dog ha et par skjelblade (1—3) om knoppen under dens sidste
overvintring, naar den indeholder blomsteranleeggene. Det samme
gjelder for Thalictrum alpinum, der ogsaa har 1—3 skjzlblade
omkring den knop som indeholder blomstene. Ogsaa
Petasites frigidus har knoppene beskyttet av skjelblade.

Men forevrig er skudspidsene hos den store
flerhet av arter paafaldende litel beskyttet og mangler
serskilt dekkende lavblade. Det ngdvendige vern ydes
da av de unge lovbladanleg selv, der d=zkker hin-
anden som skjellene paa en lgk. Hos de korsblomst-
rede arter og Saxifraga-arter er det hele bladet som
spiller denne rolle. De ytterste, storste anleg er mer

TN 7 S i
fraga nivalis.

eller mindre fladt utbredt under deekningen, mens de
inderste folder sig sammen og indhyller stengelspid-
sen og bladanleeggene mer eller mindre fuldkomment.
Hos Saxifraga stellaris og nivalis, Arabis alpina og
Draba-er sker indhyllingen paa den maate, at de
unge bladanleg hgier randene sammen eller legger
den ene rand hen over den anden og dskker den,

Det inderste
rosetblad-
anleg der dek-
ker blomster-
steengelen un-
der vinterhvi-
len. Javroaive
27de aug. 1910.
6 > forst.
[ REER

hvorved der dannes som et ror om skudspidsen; reret lukkes
oventil, idet bladspidsen beier. sig takformig over aapningen.
Se fig. 17 og forevrig billeder i avsnittet om de enkelte arter.
Hos typiske rosetplanter kan der, iser senhsostes, iagttages
en viss beskyttende tendens hos rosettene overfor deres centrale
yngste dele, idet rosetbladene bgier sig mot hinanden med sine

spidser.

Rosetten antar en avrundet form og lukker sig mer
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eller mindre i toppen. Se fig. 18 der viser feenomenet hos et
par Draba-arter og likeledes Saxifraga flagellaris under folgende
avsnit.

a
o,

1ls 2.

Fig. 18. Bladrosetter for overvintringen av 1. Draba arctica Vahl., 2. Draba
alpina og 3. Draba hirta (v. incana-hirta Hartm.). Knutshe. begynd. av sep-
tember 1902. Ubetydelig forsterret. [I'h. R. R.]

De subglaciale planter lever saa at si paa livets ytterste rand.
Kaarene er saadanne at det er vanskelig at forstaa hvordan
planterne kan friste tilveerelsen og holde individet og arten ved-
like. Naar de allikevel kan gjore dette, skyldes det forskjellige
eiendommeligheter i deres bygning og utvikling, saaledes som
det vil vere fremgaat av det foregaaende, og som yderligere vil
bestyrkes av folgende avsnit, hvor de enkelte arter vil bli gjen-
stand for en mere detaljeret behandling.



OVERSIGT OVER DE ENKELTE ARTER SOM DANNER DE
SUBGLACIALE PLANTESAMFUND, OG ARTENES TILPASSET-
HET TIL LIVSKAARENE,

Idet vi 1 det folgende gaar over til en mere indgaaende og
detaljeret behandling av de enkelte arter, vil der for hver av
disse bli sammenstillet iagttagelser over artens utbredelse i egne
som ligger nzer den evige sne, samt over dens biologiske tilpas-
sethet til livsbetingelserne, saaledes som denne ytrer sig i blomst-
ringstid, livsvarighet og varigheten av skuddene, det vegetative
utstyr m. m. Der skal behandles ialt 56 arter, hvorav den
slorste kontingent, 33 arter, er feelles for de ytterste polartrak-
ter og de norske hoifjeldes sneleier. 19 arter tilherer likeledes
den hoiarktiske planteverden og er tat med paa grund av sin
forholdsvis store utbredelse i hine egne. Av disse 19 arter er
14 ogsaa mere eller mindre utbredt paa de norske hgifjelde,
uten dog at forekomme paa egentlige sneleier. Fglgende 5 arter
tilhgrer utelukkende de hgiarktiske egne: Saxifraga flagellaris,
Potentilla emarginata og pulchella, Braya purpurascens og Salix
arctica. Videre er Salix reticulata tat med, tiltrods for at den
kun har meget liten utbredelse i heiarktiske trakter og ikke
forekommer paa sneleierne paa vore fjelde. Denne plante er
fundet paa et eneste sted nordenfor den 79de breddegrad og
beerer her tydelig tegn paa at ha naadd greensen for en mulig
eksistens. Den frembyr derfor et udmerket eksempel paa hvordan
planter som egentlig hegrer hjemme under gunstigere kaar, for-
holder sig naar de rykkes ut av disse, og hensettes til jordens
mest ublide egne. Endelig er der 4 arter av sneleiernes vege-
tation, der ikke naar op til de her behandlede hgiarktiske egne.
Disse er Gnaphalium supinum, Veronica alpina, Epilobium ana-
gallidifolium og Pedicularis oederi.

GRAMINEAE.
1. Trisetum spicatum (L.) Richter.

Literatur: Andersson o. Hesselman 1901, s. 76. Res-
voll-Holmsen 1913, s. 42. Ostenfeld o. Lundager 1910,
s. 13. Ostenfeld 1915, s.376. Simmons 1906, s. 171. Blytt
1864, s. 137. Schroter 1908, s. 612. Cleve 1901, s. 56 og 84.
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Materiale fra Spitsbergen, Magdalenabay 17de august 1907
og Norge, Knutshe i forskjellig heide o. h. og til forskjellig tid
ayv sommeren.

Denne plante forekommer nordenfor den 79de breddegrad
paa Spitsbergen, i Grenland og Ellesmereland.

Om blomstringens forlop har Andersson och Hessel-
man en del iagttagelser fra Spitsbergen. Blomsterknoppen blir
synlig forst i slutten av juli, »men egendomligt nog ér af de 16
frin olika lokaler och under olika ar insamlade exemplar, som
af oss undersokts, endast ett enda (%/;—1890 Kolbay) i vanlig
mening blommande. Hos o6friga blomfirdiga exemplar sitta
stindarne #4nnu langt in pa hosten (19/3—1868 Nordfjorden,
23/5—1861 Lommebay, 3/;—1868 Liefdebay etc.) inneslutna mellan
axfjillen<. Neevnte forfattere omtaler unge frugter paa eksem-
plar fra september 1861 (Advent Bay) og anser det meget tvilsomt,
hvorvidt arten satter moden frugt paa Spitshergen. Fra Grenland
og Ellesmereland foreligger ingen oplysninger om blomstringstiden.

I Norge er Triselum spicatum en almindelig fjeldplante som
kan naa betydelig heide o. h. I det nordligste av landet er den
iagttat op til 1558 m., paa Ruostafjeldei i Maalselven. Norman
har noteret den blomstrende 23de august. I sydligere egne naar
den, som i Valdresfjeldene, op til snegransen.

A. Cleve angir for nordsvenske hoifjelde folgende iagttagelser
over plantens blomstring: Begyndende blomstring 26de juli,
let avfaldende frugter 18de august og de fleste frugter spredt
1ste september. Vegetationsperioden varte 70 dage; preflora-
tionstiden 50 dage.

Ogsaa i Alperne gaar denne art heit {ilfjelds, den er saa-
ledes der iagttat ovenfor 3250 m.

Triselum spicatum herer ikke til de gres som er hyppige
paa sneleier. Paa Knufshe fandt jeg den saaledes kun paa tre
sneleier, og ifolge Norman vokser den i det arktiske Norge kun
av og til paa denne lokalitet.

Paa sneleie 14 hadde Tr. spic. den 12te august endnu blom-
sterstanden indhyllet i bladskeden, paa sneleie 11 der var noget
®ldre, var planten i blomst og paa det @ldste av disse sneleier
var den avblomstret, og blomsterstanden var gulbrun med et
vissent utseende. Planten gav indiryk av at vere steril paa
dette slags lokalitet. Frugtemnet var saaledes skrumpet og litet
utviklet paa de =ldste eksemplarer.
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Kimplantens varighet er ikke kjendt.

Sideskuddene bruker mindst 3 aar paa det vegetative stadium,
naar anlegsaaret medregnes. Fig.19. I lopetavdenne tid dannes alle
rosetblade, i blomstringssommeren er det derfor kun visne blade
ved straaets grund; de friske tilhorer sideskuddene. Det farste
aar efter anlegssommeren utfolder sideskuddet kun 1 eller et
par blade foruten forbladet, den derpaa folgende sommer litt
flere blade, f. eks. 4, og blomsterstanden anlaegges, omgit av
steengelbladanleggene. Se fig. 19, 5.

Da der kan dannes akselknopper i begge bladrosettens somre,
er der ved grunden
av det blomstrende
straa, sideskud paa
forskjellige alders-
trin. Imidlertid har
jeg kun fundet en
sparsom sideskud-
dannelse hos de in-
divider som fore-
kommer paa sene
sneleier.  Straaets
bhgide er ogsaa her
liten, omkring 10
cmo - clliler  enckog

endnu lavere. Uten-

for sneleierne har Fig. 19. Trisetum spicatum fra sneleie, Knutshg, 12te august
) 1914. 1 sideskud i 2den sommer (0: sommeren efter anlaeg-
Jjeg paa Knutsho set get), 2 sideskud i 3die sommer, ved grunden to visne blade
. 5 o ¢ fra fjoraaret. 3 blomsteranleg fra 2, omgit av de overste
Individer ilavbeltet stranblade. 3 er 30 forst, 1 og 2 Ty nar st (Th. R. R.]

med indtil 3 gange
saa hgie straa. — Ingen vegetativ formering.

2. Aira alpina L.

Literatur: Anderss. o. Hesselman 10, s 77, Res-
voliltielinscn OIS s F 40 SEIRINIS690 s 47N o piminin
1895, s. 587. Cleve 1901, s. 56.

Materiale fra Spitsbergen, Crossbay, 28de juli 1907 og Kap
Thordsen, 3die september s. a. Norge, Knutshg og Finse.

Aira alpina gaar kun paa Spitsbergen lengere nord end 79 °.
Dens utvikling er her if. Anderss. 0. Hesselman folgende:
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»Vipporna horja utvaxa S slnlebt af Guilis= == - Smen i iorst
forra delen af augusti star de fullt utvecklade och #4nnu langt
ut i september, ja, understundom o&fver vintern kvarsitta grodd-
knopparne. «

Mit materiale fra Crossbay hadde store, dog ikke paa langt
ner modne, bladspirer i blomsterstanden, mens planterne fra
Kap Thordsen hadde spredt de allerfleste.

I Norge er planten almindelig paa fjeldene, fra birkebeltet
til snegrensen og kan treffes i store heider o. h., saaledes er
den av Blytt iagttat paa Dyrhaugtinden 7000 fot o. h. I det
nordligste av landet, hvor den ogsaa findes i lavlandet, er den
iagttat op til 1260 m., paa Lifjeldet i Salangsdalen, hvor den
overstiger traegreensen med 567 m. (Norman). Planten fore-
kommer paa sneleier og er tildels, som i det arktiske Norge,
hyppig paa denne lokalitet. Paa Knutshe saa jeg den paa b av
de undersokte sneleier, ogsaa paa Finse fandt jeg den paa denne
lokalitet.

Aira alpina opnaar ofte, selv paa sneleier, en frodig utvik-
ling, og ingen av de andre sneleiegrees kan i denne henseende
konkurrere med den. Dens vegetative dele er rigt utviklet,
tuerne bestaar saaledes av et forholdsvis stort antal bladskud,
mens derimot straaene ofte kun forekommer i litet antal. Av
sideskuddene kommer vistnok flere overhodet ikke til at blomstre
5: utvikle bladspirer, men fungerer kun som assimilationsskud.
Dette bestyrkes ogsaa ved den iagltagelse at en stor del av de under-
sokte skud, der efter sin alder maatte ventes at skulle danne
blomsterstand neeste aar, slet ikke indeholdt det slags anlaeg.

Plantens heoide var paa sneleierne hos kraftige individer
omkring 25 cm. De sterste individer i Spitsbergenmaterialet
hadde en hgide av 30 cm.

Om forlgpet av det »florale« stadium hos Aira alpina paa
sneleier, er iagttat fplgende: Individer som var blit snefri i
dagene mellem 8de og 1lte juli 1914 (sneleie 2), hadde den 30te
endnu ikke skudt blomsterstanden ut av bladskederne. Den
7de august var blomsterstanden fri og den 14de saaes store
bladspirer i den (fig. 20, 1). Disse var dog endnu ikke modne
til spredning.

Som tidligere omtalt (s. 81) kan ogsaa Aira alpina, naar
sommeren er den for kort, ta neste sommer til hjelp og til-
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bringe 2 aar paa det florale stadium. Det paa fig. 8 avbildede
eksemplar har saaledes friske bladspirer paa fjorgammelt straa.

Sideskuddene er 4-aarige. Den forste sommer knop, anden
sommer utfoldes foruten forbladet 1—4 lgvblade som alle blir
vedsittende neeste sommer 1 mer eller
mindre visnet tilstand. Den tredje sommer
berikes rosetten med yderligere et par blade,
hvorefter straaet med blomsterstand og
blade anlaegges og findes indhyllet i det
inderste unge rosetblads skede mod slutten
av vegetationstiden. (Fig. 20, 2). Aksel-
knopper forekommer hos begge somres
blade og kommer som regel til utvikling, )
hpillcet “bevirkertiden' metop omtaltegileiis 1 = 2
bladede roset hos denne art. Den fjerde 1;;’,6,2&??,?,;11\1)1]:;;1,112:1(;
sommer - e oflorald) med utslytelsefaniicic 2 Knniholdeangus

1914. 2!/, X< forst. 2. Anlaeg

straaet og utfoldelse av dets blade og tilblomsterstand, omgitav
everste straablads,b,skede,
blomsterstand, mens rosetbladenes ut- sk fra 3 aar gammelt side.

. el R skud. Spitsbergen, 3die
foldelse normalt blir avsluttet fore Sent 1907 120, forst:

gaaende somimer. [Th. R. R.]

3. Poa alpina L.

Literatur: Resvoll-Holmsen 1913, s. 44. Kruuse 1901,
s. 302. Norman 1895, s. 580. Blytt 1864, s. 136 og 1869,
S 1B80,  Waillle 0877, s A0 Cllewe 1901, s 56 Selhr@ier
1908, s. 272—278. '

Materiale fra Spitsbergen, Magdalenabay (f. vivipara), 17de
august 1907 og fra Norge, s®rlig Knutshg, i forskjellige hoider
og til forskjellig tid paa sommeren; Rgros og Finse.

Poa alpina overskrider paa Spitsbergen den 79de breddegrad
og forekommer desuten paa Jan Mayen. Paa det sidstnevnte
sted, hvor planten (f. vivipara) av Kruuse angis som alminde-
lig overalt, var den saagodtsom ikke begyndt at utvikle sig
efter vinterdvalen i tiden 25de—29de juni 1900, mens ranunkler,
Draba og Saxifragaer stod i mer eller mindre fremskreden
blomstring.

I Norge er den en almindelig plante i de fleste egne, helt
fra lavlandet og op i lavbeltet paa fjeldene hvor den kan stige
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til de steorste hegider og naa ovenfor snegreensen. Den hgrer
saaledes til det planteselskap som er at finde paa toppen av
Ruostafjeldet i Maalselven, 1558 m. o. h. I det arktiske Norge
er planten av Norman fundet i blomst fra 21de juni til 16de
juli. I nordsvenske hoifjelde er planten iagttat med modne eller
spredte frugter 30te august og med modne bladspirer i begyn-
delsen av september (Cleve). Planten gaar i Alperne hgiere
end 3260 m., paa Monle Rosa, dens hgieste voksested i Alperne,
til 3632 m.

Poa alpina er en hyppig plante paa sneleier. Paa Knutsho
var den saaledes at se paa 12 av de 16 undersgkte sneleier,
likeledes saaes den paa fjeldene ved Roros og i trakten ved
Finse, likesom Norman angir den for sneleierne i det nord-
ligste av landet. Paa dette slags lokalitet er den som regel
vivipar, dog ogsaa med blomster. Ogsaa paa Alpernes Schneetal-
chen forekommer Poa alpina, den er der baade blomstrende og
vivipar.

Der skal meddeles nogen iagltagelser som viser eksempel
paa hvordan plantens utvikling skrider frem paa sneleierne.
Paa sneleie 2, der, som {idligere anfert, blev snefrit i dagene
mellem 8de og 1lte juli, var Poa alpina v. vivipara paa sidst-
nevnte dag vissen, uten synlige livstegn; den 30te begyndte
aarets blomsterstand at titte op fra bladskeden paa de fremme-
ligste sideskud, mens samtidig fjoraarets nu brunvisne blom-
sterstand skjot friske bladspirer mellem de visne agner (se nar-
mere herom paa s. 79). Den 7de august var blomsterstanden
fri av skeden, den 14de august var der store bladspirer i den,
dog ikke fuldt modne til spredning.

Det forste forsterkningsstadium varer, i det mindste paa sne-
leierne, flere aar. 1 lgpet av denne tid utvikles der en blad-
roset, som for hver sommer faar et litet antal f. eks. 4 nye
blade, mens de gamle sitler visne ved skuddets grund eller er
tilstede som visne rester.” Rosetten kan grenes allerede paa et
tidlig stadium. (Fig. 8, averste midtfig.). Selv smaaskuddene kan
opvise sideskud endnu for de er lgsnet fra moderplanten (fig. 21).
Samtidig med anlegget av blomsterstanden i rosetstadiets sidste
sommer anlaegges ogsaa sideskud i de gverste bladhjerner (gjerne
kun 1 eller undertiden 2).

Sideskuddene er mindst 4-aarige. (Fig. 8, nederste midtfig.)



Om planter som passer til kort og kold sommer. 109

Den forslte sommer findes de som smaa knopper, anden sommer
uifoldes foruten forbladet et par levblade. Paa det tidspunkt,
hvor blomsterstandens smaaspirer begynder at falde av paa
det relative hovedskud, sees sideskuddene i det (eller de) overste,
visne rosetblades aksler ved straaets grund. Deres bladantal
var paa sneleierne oftest bare to; paa gunstigere steder deri-
mot, iser lavere paa fjeldet, i birkebeltet, saaes 3 og 4 blade
paa disse skud.

Den tredje sommer utfoldes resten av rosettens blade, ogsaa
kun et litet antal, ofte 3 a 4, og blomsterstanden anlagges.
Akselknopper er likeledes tilstede; saadanne fore-
kommer ogsaa i rosettens @ldre dele i flere eller
feerre av bladakslerne. Den fjerde sommer er helt
viet blomsterstandens utfoldelse, idet der ikke i
denne sommer utfoldes nogen rosetblade paa hoved-
skuddet, derimot paa sideskuddene av de forskjel-
lige aargange.

Paa meget sene sneleier, saadanne som forst
blev snefri efter midten av juli, var skudutviklin-
gen endnu langvarigere. Som eksempel skal nav- 535&2:.' I’Z‘;gar“;
nes plantens forhold paa sneleie 16. Som tidligere Bladspireiblom-
. X ster_stfmden fra
(se s. 58) beskrevet, smeltet sneen paa dette sne- inaivia paa sne-
leie i 1913 forst i dagene like for 20de juli. Poa ifnutshoide
alpina hadde endnu den 16de august ikke rukket Sku[dfh.3“>.<é<.)]rst-
at skyte blomsterstanden frem fra bladskederne,
det lengst komne skud viste saavidt den everste spids av blom-
sterstanden stikkende op. Da sommeren allerede var saa langt
fremskreden, vilde planten komme til at overvintre i denne til-
stand, og skuddene vilde saaledes bruke 2 somre paa det florale
stadium. Paa dette vis fremkommer det forhold som tidligere
(s. 79) er beskrevet for vedkommende art, nemlig friske vivi-
pare sommerskud paa fjorgammelt straa. At ugunstige somre
kan bevirke det samme fenomen ogsaa paa tidligere sneleier,
er likeledes for omtalt. Ogsaa de vegetative dele av skuddene
viste sig seerlig gamle paa sneleie 16, derom vidnede de mange
visne blade og bladrester ved skudgrunden.

Som en motsetning til utviklingen paa sneleierne fremtree-
der plantens forhold paa gunstigere steder med leengere sommer.
Allerede lavere nede paa fjeldsiderne spores dette. Blomster-
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standen modnes tidligere, og sideskuddenes utvikling er i for-
hold dertil. T 1914 saaes i birkebeltet paa Knutshg, ca. 900
m. o. h., bladspirerne avfaldende den 27de juli. Sideskuddenc
hadde paa dette tidspunkt 3 a4 4 blade utfoldet. Da der endnu
var en betydelig del av sommeren igjen er det ikke usandsynlig,
at planten vilde rekke at anlegge resten av bladene og like-
ledes blomsterstanden, saaledes at skuddene vilde kunne ind-
spare et aar. Imidlertid mangler jeg direkte iagttagelser over
utviklingen senere paa sommeren.

De individer som lever paa sneleierne, utmerker sig ogsaa
ved lav vekst. Paa Knutshg var den stgrste iagttagne hgide
hos den vivipare form paa det stadium, hvor bladspirerne var
begyndt at lesne, 24 cm. Til sammenligning kan navnes at
planter paa det tilsvarende utviklingstrin nede i birkebeltet blev
set med en hegide av indtil 45 cm. Norman har endog fundet
planten 71 cm. hei (i Navetdalen, Kvanangen, 25 m. o. h.).

4. Poa stricta Lindeb.

Literatur: Resvoll-Holmsen 1913, s. 44. Blytt 1861,
s. 114.

Materiale fra Spitsbergen, Magdalenabay, 17de august 1907
og Norge, Knutshg, juli—august 1914.

Denne art naar kun paa Spilsbergen ut cover den 79de
breddegrad. I Norge er den meget sjelden og er neesten ute-
lukkende fundet paa Dovrefjeld. Den forekommer kun paa
de hgieste dele av fjeldene, i lavbeltet, og findes der »i og ved
de fra snefonnene nedrindende baekke« (Blytt). Paa Knuishe
har jeg noteret den kun for et sneleie, men jeg har dog iagttat
den der ogsaa paa andre steder, hvor sneen har ligget lenge.

De planter som var samlet paa Spitsbergen, hadde et kraf-
tigere utseende end Knutsheindividene. Blytt omtaler ogsaa
det samme feenomen i sin flora (s. 114).

Sideskuddene viste sig at veere 4-aarige. Forste sommer er
skuddet knop, anden sommer utfoldes foruten forbladet ogsaa 2
a 3 lavblade -+ 1 eller muligens et par lgvblade. Tredje sommer
fuldendes bladrosetten, idet der utfoldes yderligere et par lov-
blade, f. eks., som paa det avbildede skud, 3. Ogsaa paa Spits-
bergenmaterialet var der ialt 7 blade paa de undersekte 3die-
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sommers skud. De i foregaaende sommer utfoldede blade sitter
ved grunden av skuddet i visnende tilstand. Inderst, indenfor
aarets blade saaes blomsterstanden som unge anleg omgit av
et bladanlaeg. Paa materialet fra
Knutshg iagttoges knopper i
alle de utfoldede blades aksler.
Fjerde sommer er viet »blomst-
ringen«, da utfoldes ingen roset-
blade paa hovedskuddet. Nogle
av sideskuddene begynder som
lavbladkleedte og rotslaaende ut-
lopere, disse treenger endnu laen-
gere tid til sin utvikling.
Formeringsorganene, blom-
sterstandens bladspirer, kan vere
feerdige til at spredes forholds-
vis - tidlig. = Saaledes: har jeg
iagtlat dem som paa fig. 22, 2

paa den vestlige skraaning av % 2

6 $ el ; 5 = 5 o 22 Po sipicta s A ¥ Sideskud 1

hnutbhg’ ikke lanbt fra fjeldets sin tredje sommer. 1—3 lavblade, 4

top allerede den 22de ju]i 1914. staar paa overgangen mellem lav- og
: $ lovblad, 5-7 levblade. 2. Bladspire

Paa materialet fra Spitsbergen fra blomsterstanden.

Knutshe 22de juli 1914. [Th. R. .
var de allerede for en del spredte. s e oo !

5. Catabrosa algida (Soland.) Fr.

Literatur: Anderss. o. Hesselm. 1901, s. 73. Resvoll-
Blolmsen 1918, & 4% Ostenlt, o, Luancager 1910, s 18
Simmons 1906, s. 171. Kruuse 1901, s. 301. Blytt 1869,
s. 144.

Materiale: Spifsbergen, Hamburgerbay, 16de august og Mag-
dalenabay, 20de august 1907. Norge, Knutshe og Finse.

Catabrosa algida forekommer nordenfor den 79de bredde-
grad paa Frantz Josephs Land, Spitsbergen, i Nordostgrenland og
Ellesmereland, og er desuten iagttat paa Jan Mayen.

I Norge gaar den heit paa fjeldene, nordenfor polarcirkelen
indtil 1324 m., paa Lifjeldet i Salangsdalen; i det sydlige av
landet naar den i Urlandsfjeldene neesten til snegrensen. Paa
Knutshe er den iagttat til omtrent 1500 meters heide o. h. Den
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blev paa dette fjeld fundet paa 4 av de undersskte sneleier.
Ogsaa i Foldalen og paa Finse er den fundet paa sneleier, og
Norman nevner den likeledes for denne lokalitet fra det ark-
tiske Norge.

Paa Spitsbergen hvor planten er meget almindelig, begynder
blomstringen (if. Anderss. o. Hesselm.) omtrent med juli
maaned (f. eks. 3die juli 1899 i Magdalenabay). »Den samma
synes forsiggd under jamforelsevis kort tid, ty redan under juli
och 4ndid mer under augusti finner man exemplar med mer
eller mindre utbildade frukter. Fruktsitiningen er synnerligen
riklig och jamn«. Moden frugt er fundet fra begyndelsen av
august.  Materialet fra Hamburgerbay bestod av kraftige,

il 2.

w

4.

Fig. 23. Catabrosa algida. 1 kimplante spiret av fre i kultur 1ste mai, avbildet 9de mai 1915.

3/; mat. st. 2 og 3 kimplanter fra sneleie paa Knutshe 1ste aug. 1916, 2 er i spiringssommeren,

(b X forst.), 3 i sin anden sommer, (3 X forst.) 4 blomstrende plante. Sideskuddet tilhaire, i

overste bladhjorne, lever sin anden sommer, sideskuddet tilvenstre var et aar zldre, men inde-

holdt dog ikke blomsteranlag. De skraverede blade er visne og tilherte ikke vedkommende
sommer. Sneleie, Knutshe 26de juli 1916. Nat. st. [Th. R. R.]

hoivoksne individer med indtil 14 cm. heie siraa og modne
frugter; for en stor del var disse allerede spredt. Planterne fra
Magdalenabay var derimot av betydelig mindre dimensioner,
likesom frugtenes modning ikke var saa langt fremskreden.
Der var saaledes ikke tomme agner.

I Nordostgronland er arten iagltat i blomst 27de juni 1908
(Ostenf. og Lundager).

I Ellesmereland begynder blomstringen likeledes ijuni, »but
it may be found still flowering at the end of the summer (Sim-
mons). Moden frugt er her fundet allerede i juli.
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Paa Jan Mayen fandt Kruuse den i blomst i slutten av
juni (25de—29de) 1900.

Paa sneleie 2 paa Knutshg, hvor plantens utvikling i 1914
blev fulgt fra snesmeltningen av, viste preeflorationen en varig-
het av mellem 13 og 16 dage. Ved mit sidste besok paa sne-
leiet, 35 dage efter snesmeltningen, hadde planten store frugter
som imidlertid ikke var begyndt at spredes endnu.

Det forste forsterkningsstadium er fleraarig. Paa fig. 23 er
avbildet et kimplantestadium fra kultur (1) og to fra sneleie
(2 og 3).

Sideskuddene er 4-aarige, naar anlegsaaret medregnes. Fig.
23 (4. Naar et saadant skud blomstrer, har det ved straaets
grund i almindelighet kun visne rosetblade. Det everste av
disse stptter den yngste skudgeneration, som paa dette tidspunkt
har en liten, smal gren bladplate slikkende op. Dette side-
skuds anlaeg falder samtidig med det relative hovedskuds blomster-
anleg, og lever da sin anden sommer naar biomstene foldes ut.
Nedenfor folger tredje sommers sideskud med visne blade ved
grunden. Sideskuddene kan holde sig vegetative endnu lenger,
se saaledes forklaringen til fig. 23, 4.

6. Catabrosa concinna, Th. Fr.

Literatur: Anderss. o. Hesselm. 1901, s. 74. Resvoll-
Holmsen 1913, s. 43.

Materiale fra Spitsbergen, Kap Thordsen, 3die september
1907 og Norge, Knutshe, 12te aug. 1914.

Catabrosa concinna forekommer nordenfor den 79de bredde-
grad paa Frantz Joseps Land og Spitsbergen, i det sidste land
er den iagltat ved Crossbay, Liefdebay, Wijdebay, Treurenbergbay
og Wahlenbergbay som de nordligste stationer.

Anderss. o. Hesselm. angir slutten av juli og august
som plantens sandsynlige blomstringstid paa Spitsbergen. De
individer som materialet fra Kap Thordsen indeholdt, hadde
modne frugter; for en stor del var dog frugtene allerede spredt.

[ Norge er Catabrosa concinna hittil kun fundet paa Knatshg,
Dovrefjeld. I 1914 blev den her iagttat paa et sneleie den 12te

20 — Archiv for Math. og Naturv. B. XXXV.
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august. Da observationstiden faldt saa sent kunde plantens
preeflorationstid ikke undersgkes.

Paa det naevnte sneleie saaes individer paa forskjellige
stadier, fra ganske unge kimplanter til avblomstrede individer,
et par endog med modne frugter.

Det forste forsterkningsstadium er fleraarig og bestaar av en
liten bladroset der for hver sommer forsterkes ved et par blade
(2 a 3), mens de visne blade eller blad-
rester fra foregaaende somre er paasit-
tende ved skuddets grund. Saadanne
bladrosetter av forskjellig alder var at
se paa sneleiet i meengde. (Fig. 24).

Sideskud kan opstaa allerede i kim-
plantens bladroset og bevirker da dennes
grening. [ alle tilfelde anlegges der
sideskud fra de everste bladhjerner sam-
tidig med blomsteranlegget. Naar hoved-
skuddet blomstrer har de smaa sideskud
gjerne rukket at utfolde 1 lgvblad for-

uten forbladet. Der gaar imidlertid len-
Fig 24. Catabrosa concinna. . ° o
Kimplanter aviorskjelligalder. gere tid hen for de naar il blomstring,
i l\zqt“':t““][‘l"hl?:e e mindst endnu en sommer. Tredje sommer

(anleegssommeren iberegnel) er rosetten
feerdig, og blomstersamlingen anlaegges. Den fjerde sommer ut-
foldes blomstene, mens i almindelighet ingen rosetblade utfoldes,
kun stzngelblade. Det grenne bladverk omkring de blomstrende
straa tilhorer sideskuddene. (Se fig. 15, s. 94).

CYPERACEAE.
7. Carex lagopina, Wahlenb.

Literatur: Anderss. o. Hesselm. 1901, s. 80, Kruuse
1901, s. 301. Cleve 1901,s. 55. Norman 1895, s. 565. Blytt
1864, s. 125 og 1869, s. 158. Schroter 1908, s. 337.

Materiale fra Norge, Knutshe, Rerosfjelde og fjelde i Finse-
trakten, serlig fra sneleier.

Denne art overskrider den 79de breddegrad paa Spitsber-
gen. Den forekommer likeledes paa Jan Mayen. Paa sidst-
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nevnte sted svar nye ax lige kommet frem af skedernec
25de—29de juni 1900 (Kruuse). Anderss. 0. Hesselman be-
retter fra Spilsbergen, at arten der blomstrer sent. »I Belsund
sags den ®/; 1898 knappast antydan till arets ax. Blomningen
torde fga rum i senare hilften af juli — — — Huruvida arten
sitter frukt pa Spetsbergen ir omojligt att sikert afgéra. Det
synes emellertid ej vara fallet, ty inga dldre exemplar (6fver-
vintrade exemplar frin 1897 insamlades i Belsund) som under-
soktes, visade nagon fruktutbildning — — — ¢

I nordsvenske hoifjelde har A. Cleve fundet planten i post-
floration 2den juli og med modne frugter 30te august.

I Alperne stiger Carex lagopina til 2500 m. i Wallis.

I Norge er Carex lagopina en almindelig plante paa fjeldene,
fra birkebeltet til snegraensen. I det nordligste av landet stiger
den paa Lifjeldet i Salangsdalen til 1324 m.o. h. I de nord-
ligste trakter er den noteret i blomst fra 27de juni til 6te august.

Denne art har vist sig som en hyppig og karakteristisk sneleie-
plante overalt i vort land hvor vegetationen paa sneleier har
veret studeret. Paa Knutshe iagitoges den paa 12 av de 16
undersgkte sneleier. Riibel angir ogsaa arten for »Schneetdilchen«.

Angaaende plantens blomstringstid paa sneleierne paa
Knuitsho, se s. 68 og 78. Som der nzvnt, viste Carex lagopina for-
holdsvis lang preflorationsperiode; den kan ogsaa optraede steril
paa denne lokalitet. Sommeren 1916 viste den et eiendommelig
forhold paa de undersgkte sneleier paa Knutshe, idet den holdt
sig saa lenge paa det overvintrende stadium. De fjorgamle
skud saaes overalt, med visne aks og visne blade. Kun holdt
selve straaet sig grent indtil like under aksene og likeledes
undertiden det overste blad. Derimot saaes ingen blomstrende
skud som herte 1916 til. Hele juli igjennem, og selv saa sent
som den 15de august var der ikke skedd nogen forandring heri.

Ifolge Raunkizr! er skudutviklingen hos de danske Carex-
arter (av hvilke en flerhet ogsaa tilhgrer det norske lavland) i
regelen 3-aarig, knopstadiet iberegnet. Hvert aar utvikles gjerne
kun en, ofte dog ogsaa flere skudgenerationer.

Hos Carex lagopina rekker ikke mer end en skudgeneration
at blomstre hvert aar, og er forholdene ugunstigere end vanlig
kan, som vist, blomstringen indstilles en sommer.

1 De danske blomsterplanters naturhistorie 1 Enkimbladede, s. 450. Kjoben-
havn 1895—99.
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Sideskuddene er mindst 4-aarige. Forste sommer er knop-
stadium, i anden sommer skyter skuddet frem og utfolder forst
nogle lavblade, derpaa et eller etpar lavblade. Tredje sommer
utfoldes resten av rosettens blade, og blomstene anlegges. Side-
skuddene har sin oprindelse fra lavbladenes region. De sidste
rosetblade overvintrer grenne og sitter ved grunden av straaet
under blomstringen.

Planten kan optraede meget skudrik, selv paa sneleier, der
kan paa samme individ veere mange blomstrende skud og
mange skud paa rosetstadiet. Sideskuddene er forsynet med
birgtter ved sin grund. De kan veere utlgperagtige og isaafald
bevirke vegetativ formering.

JUNCACEAE.
8. Juncus biglumis, L.

Literatur: Anderss. o. Hesselm. 1901, s. 83. ' Ostenf.
o. Lundager 1910, s. 8. Simmons 1906, s. 132. Norman
1895, s. 524. Blytt 1864, s. 119 og 1869, s. 178,  Clewe
0L, &, 59

Materiale: Spilsbergen, Crossbay 4de august 1907. Norge,
Javroaive i Reisen, 27de august 1910; Knutshe, sneleier, 12te
august 1914; Muggrubvola ved Reros, 24de juli 1915.

Juncus biglumis har stor utbredelse ide nordligste polaregne
og gaar lengere nord end 79° paa Frantz Josephs Land, Spits-
bergen, Grenland og Ellesmereland. Paa Jan Mayen er den
ikke iagttat.

I Norge har planten sit egentlige utbredelsesfelt paa hoi-
fjeldet. 1 det nordligste stiger den tildels til fijeldenes overste
top, saaledes i Maalselven paa Ruostafjeldet (1558 m. o. h.) og
naar ogsaa i det sydlige av landet op til snegransen. Den fore-
kommer paa sneleier; i det arkliske Norge angives den av Nor-
man som hyppig paa denne lokalitet. Jeg har iagttat den paa
sneleier paa Knutshe, fjeldene ved Finse og Muggrubvola ved
Roros, likesom den ogsaa er fundet paa samme lokalitet 1
Foldals-fjeldene.

I Ellesmereland cr planten iagttat blomstrende fra begyndel-
sen av juli, i Nordost-Grenland  allerede fra slutten av juni
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(27de 1908). Paa Spitsbergen blomstrer den fra begyndelsen av
juli. Moden frugt er fundet 10de september (1868) ved Lomme-
bay. Mit materiale fra Crossbay hadde tildels nesten modne
fre. Fra nordsvenske hoifjelde foreligger folgende iagttagelser
over blomstringens forlep (av A. Cleve): utviklede ar 2den
juli, avblomstret 25de juli, med modne, opsprungne frugter
1ste september. Paa
sneleier paa Knutsho
var i 1914 preeflora-
tionstiden ca. 20 dage
og vegetationsperioden
mer end 41 dage. De
tilsvarende tal i nord-
svenske hgifjelde er
18 og 75 dage.
Skudutviklingen er
mindst 4-aarig, det
forste anlaeg iberegnet.
Fig. 25 viser de tre
synlige skudgenera-
tioner, den forste av
disse er avblomstret;
den anden har skud- §
dets blade utfoldet og -
i anleg, samt inderst,
dekketavstgttebladet,
mn Blomteranleg e 2 T s L D
Bladantallet er litet, det 5te blad fulgte I bladanleg, hvorefter smaa blom-
- steranleg. Crosshay 4de aug. 1907. [Th. R. R.]
fra 2—6, de 1o ytterste
er mer eller mindre
skjeellignende, de derpaa feglgende er assimilerende. Alle blade
kan vere utfoldet i denne sommer, eller det inderste kan vere
anleeg. I forste tilfzelde utfoldes i den sidste sommer kun blom-
stene paa den utskudte steengel, mens alle bladene er fjorgamle
og de allernederste endog 2 aar gamle. Kun en skudgeneration
blev fundet at naa til blomstring paa en sommer. Heri avviker
arten merkbart fra de arter som hegrer hjemme i lavlandet.
Raunkiser! anferer saaledes om de danske Juncus-arter:

1 De danske blomsterplanters naturhistorie, s. 389.
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>Hvert Aar udvikles flere eller feerre Skudgenerationer, af
hvilke de sidst paa Sommeren dannede i Regelen ikke naa til
Blomstring, men er rent vegetative«.

SALICACEAE.

Salix arctica, Pall,, Salix polaris, Wg., Salix herbacea, L.
og Salix reticulata, L.

Disse fire smaavidjer danner buskvegetationens utlgpere 1
polartraktene og de tre sidste tillike i haitliggende fjeldegne.
De har imidlertid forskjellig utbredelse.

9, Salix arctica,

Literatur: Simmons 1906, s. 130 og 1909, s. 85. Osten-
ielel wg ILnmcager 1910, ¢ 15  Ogliendelel 1905, o 8379,

Salix arctica er den av artene som har sterst utbredelse i
de nordligste polaregne. Nordenfor den 79de breddegrad fore-
kommer den i Grenland og Ellesmereland og er begge steder
almindelig. I Norge forekommer den, som bekjendt, ikke.

Simmons meddeler om denne arts blomstring i Ellesmere-
land folgende: »Salix arclica was one of the first plants to
show signs of life in the spring. I have seen the buds burst
and the aments protrude, as early as the middle of May in
favourable localities, but then it developed more slowly than
some other species and did not attain to flowering as soon as
Saxifraga oppositifolia. But generally it came next on the list
of flowering species. The capsules were generally ripe rather
early — — —«

I Nordost-Grenland blomstrer arten i midten av juni.

I det nordligste Gronland vaagnet planten av vinterdvalen i
begyndelsen av juni, raklerne blev set at felde knopskjzllene
den 3die juni. Utsprungne hunrakler og halvt utfoldede blade
saaes den 20de i samme maaned (Ostenfeld).

10. Salix polaris.

Literatur: Anderss. o. Hesselm. 1901, s. 67. Norman
1895,5.499. Blytt1864,s.109. Cleve 1901,s.83. Resvoll 1909.
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Materiale: Spilsbergen 1907, 6te Isfjeld 13de august, Ham-
burgerbay 16de august og Magdalenabay 26de august. Norge,
Guolasjavre i Lyngen, 26de juli, Knutshe til forskjellig tid av
sommeren.

Salix polaris forekommer i de ytterste polaregne kun paa
Spilsbergen. Men her »ir den en af de allminnaste vixter samt
blef funnen savél pa de nordligaste holmarne som pa de higsta
fjellen, sa langt vegetation ar maojlig.« (Malmgren 1861).

I Norge, hvor planten dog ikke er almindelig, er den saa-
godtsom utelukkende en hgifjeldsplante, der kan naa op til
betydelige hgider o. h. I de nordligste egne naar den paa
Ruostafjeldet 1 Maalselven til 1558 m. I det centrale Norge
stiger den likeledes hgit. Den vokser saaledes og 1 rikelig
mengde paa selve topflaterne paa Knutshe og paa hgifjeldene i
Valdres er den iagttat til 4500 fot. Den er desuten at finde paa
sneleier, baade i det nordligste av landet, hvor Norman angir
den som »ikke sjelden« og lengere syd. Jeg har saaledes fundet
den paa denne lokalitet, foruten paa Knufshe (kun paa et sneleie)
ogsaa paa Muggrubvola ved Reros, i hvilken egn planten for-
ovrig er sjelden, samt paa Sandalshaugen og Gjeterquthaugen
ved Finse (her 6te september 1915). Blomstringen tar sin be-
gyndelse paa Spiisbergen allerede for midten av juni, og modne
frugter er fundet fra begyndelsen av august. Blandt mit mate-
riale fra de tre steder paa Spitsbergen fandtes skud med modne
frugter og andre med visne hanrakler, men det overveiende
antal av skuddene var helt vegetative.

I de nordsvenske hoifjelde har A. Cleve for denne art fundet
en preeflorationstid av 15 dage og vegetationsperioden 51 dage.

11. Salix herbacea.

ILiieeinnr: - irponse 1000, s Sk Bl i ekt s 08 oF
1869, s. 191.° Norman 1895, s. 500. Schroter 1908 s 222!
Cleve 1901, s. 53 og 83. Resvoll 1909.

Materiale fra norske fjelde: Knutshe, Rarosfjelde, fjelde i
Finsetrakten.

Salix herbacea forekommer almindelig paa Jan Mayen, men
naar intetsteds i de her medregnede polarlande nordenfor den
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79de breddegrad. Den befandt sig under blomstring ved Kruuses
besgk paa gen 25de—29de juni 1900.

I Norge, hvor S. herbacea er en meget almindelig fjeldplante,
stiger den op til betydelige heider. I det nordligste av landet
gaar den i Maalselven til 1387 m., hvilket er plantens sigrste
iagltagne heide i disse trakter. Paa fjeldene i Sogn og i Valdres
gaar den til snegrensen. Paa Knufshe forekommer den paa
topflaterne.

Ogsaa i Alperne er S. herbacea en hgitstigende plante og
herer blandt de faa arter som naar op over 3250 m.

S. herbacea optreeder paa sneleier og kan her tildels vare
helt dominerende (se s. 59 om plantens forhold paa Raros-fjel-
dene). Norman angir den som »meget hyppig« paa sneleierne
i det arktiske Norge. Paa Knufshe blev den iagttat paa 6 sne-
leier, endvidere saaes den paa samme lokalitet paa fjelde ved
Finse og nar Hallingskarvet. Paa sene sneleier er den ofte
steril eller overveiende steril.

Planten er ogsaa iagttat paa »snowflushes« i Skotland, og
den opferes likeledes paa »Schneetilchen« i Alperne, baade av
Brockmann-Jerosch for Puschlav og av Riubel for Bernina-
gebetet, begge steder er den blandt de hyppigsie planter paa ved-
kommende lokalitet.

Paa sneleierne paa Knutsho saaes de forste blomster ut-
sprungne 12 dage efter snesmeltningen. Den samlede vegeta-
tionsperiode varte noget mer end 41 dage. Nede i birkebeltet,
omkring Kongsvold (ca. 900 m. o. h.) begynder blomstringen
tidlig. I den forholdsvis sene vaar 1902 var knoppene svul-
mede og begyndte at briste den 13de juni og viste et par dage
derefter de ildrede unge rakler mellem de unge, haarede blade.
I lopet av ca. 14 dage var raklerne i fuldt flor. A. Cleve
angir folgende utvikling hos arten i nordsvenske hoifjelde (677
n. br., 900 m. o. h.): Paa ter grund i blomst 26de juni, de
forste modne frugter 31te juli, levet gult og avfaldende 29de
august.

12. Salix reticulata.

Literatur: Resvoll-Holmsen 1913, s. 53. Blytt 1869,
s. 191 og 1864, s. 109. Norman 1895, s. 501. Cleve 1901, s. 54
og 83. Schréter 1908, s. 207. Resvoll 1909.
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Materiale: Spitsbergen, Crossbay, 27de aug. 1907. Norge,
Knutshe til forskjellig tidspunkt av sommeren og fjelde i Reros-
trakten og ved Finse.

Salix reliculata er i de nordligste polaregne, nordenfor den
79de breddegrad, kun fundet paa Spitsbergen og her paa et
eneste sted, nemlig Crossbay, hvor den blev fundet og samlet
den 27de august 1907. Den vokste paa dette sted like foran
en brafront og bar tydelige merker av at ha levet under haarde
kaar. Den var saaledes steril og viste ogsaa betydelig reduk-
tion i det vegetative utstyr, hvilket forhold er n®rmere omtalt
paa s. 97.

I Alperne overstiger Salix reticulaia forholdsvis sjelden 2500
m. men naar dog paa Monte Rosa 3185 m., hvilket er plantens
storste iagttagne heide i Europa.

I det arktiske Norge gaar S. reficulata fra havets nivaa op
paa fjeldene, hvor den kan naa op til en betragtelig heide.
Saaledes naar den paa toppen av Ruostafjeldel 1558 m. o. h.
I de sydligere egne av landet optreeder den rikeligst i birke-
og vidjebeltet. Paa sneleier er den ikke fundet.

Om vekstens vaarutvikling i birkebeltet paa Knuishe hit-
seettes fra min avhandling » Ueber die Winterknospen etc.«, s. 313:

»Den 13de juni 1902 var knoppene sterkt svulmede og stod
1 begrep med at aapne sig. Den 17de var de aapnede, og de
unge haarede blade med den redlig-graa rakle i sin midte tittede
op av knopdzkket. Allerede den 26de var de unge skud ut-
viklede, og bladene hadde utfoldet sine plater, om de end var
haarede endnu, og raklerne var i fuld blomstring. Hele utvik-
lingen fra lukket knop til blomstrende skud var saaledes fuld-
byrdet i et tidsrum av ikke mer end 13 dage«. Dette er imid-
lertid ikke den hele preflorationstid, idet der til denne horer
ogsaa del antal dage som ligger mellem snesmeltningen og det
stadium paa hvilket observationen begyndte. A. Cleve har i
de nordsvenske hoifjelde fundet preflorationstiden for denmne art
al vere 22 dage og vegetationsperioden 61 dage. Utviklingen
angis av samme forf. med folgende forlop. Paa »aapen plataa-
bund« begyndte blomstringen 26de juni, avblomstret 4de juli,
enkelte modne frugter 4de august, endnu ikke almindelig mod-
ning 29de august.
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Som tidligere paa s. 95 omtalt, utmerker de tre dverg-
vidjer Salix reticulata, polaris og herbacea sig ved et meget tidlig
anleg av skuddene. Hos S. polaris og herbacea er knoppene
for den neeste sommer tydelige at se i bladhjgrnerne med det
blotte oie, allerede naar aarets skud staar i blomst. Studeres
disse knopper ngiere, vil vi finde, at de indeholder anleg til
rakle og bladanleg for neeste aar, men ikke det alene, de unge
blade stotter ogsaa allerede smaa knopper i sine aksler, der er
bestemt for 2 aar frem. Knoppene er saaledes anlagt 2 aar for
sin utfoldelse og lever sit forste aar som knop inde i en anden
knop. Salix reticulata er endnu tidligere ute, idet knoppen hos
den kan erkjendes allerede 2!/s aar for den springer ut.

Blomsteranlaeggene er langt utviklet hesten for blomstrin-
gen. Allerede omkring midten av august blev saaledes paa
materiale fra Knutshe pollenmodercellerne i stgvknappene, og i
hunraklerne frugtbladene med freemnerne tydelig erkjendt under
mikroskopet.

Fwlles for de tre arter er ogsaa et sparsomt utstyr. De
korle skudakser beerer et litet antal blade og knopper. Dette
antal er nogenlunde konstant for den enkelte art. Hos S. her-
bacea og polaris har de raklebeerende aarsskud i regelen 2 blade
(sjelden 3) og de sterile 3 (sjelden 4, hos S. polaris undertiden 2).
S. reticulata har som oftest 3 blade paa begge slags skud, under-
tiden 4. Om utstyrets reduktion paa plantens nordligste vokse-
sted, Crossbay, Spitsbergen se s. 97.

Alle blade stotter knopper, den gverste er under normale
omstendigheter den kraftigste, og er gjerne den eneste som
kommer til utfoldelse paa de tobladede fertile skud. De sterile
skud utfolder i regelen 2 knopper. De gvrige, nederste knopper
holder sig ilive som reserveknopper gjennem mange aar.

POLYGONACEAE.
13. Koenigia islandica, L.

Literatur: Nathorst 1883,s.27. Anderss. o. Hesselm.
1901, s. 66. Kruuse 1901, s. 301. Norman 1895, s. 479
Cleve 1901, s. 53. Juel 1888, s. 215. Kjellman 1884, s. 482.

Materiale fra Spitsbergen, Colbay, 14de august 1908. Norge,
Javroaive i Reisen, 27de august 1910 og Knutshg, 12te august
1914 og andre somre.



Om planter som passer til kort og kold sommer. 123

Koenigia islandica overskrider den 79de breddegrad kun paa
Spilsbergen. Paa Jan Mayen er den ogsaa iagitat, om end kun
paa et enkelt sted, hvor den ved Kruuses besgk paa gen
25de—29de juni 1900 var i blomst. Paa Spitsbergen (Adventbay)
fandt Nathorst i 1882 de forste blomster den 9de august.
Anderss. o. Hesselman angir begyndende blomstring fra
midten av juli (18/7—1898).

I det arktiske Norge er den veesentlig en lavlandsplante og
naar ikke op til store hgider. [ Maalselven er den saaledes
kun fundet til 350 m. o. h. Paa sydligere voksesteder gaar den
op i lavbeltet og er iagttat til en heide av 5000 fot (Blytts flora).
Paa Knulsho iagttoges den paa et sneleie i 1400 meters h. o. h.
Den forekommer her ogsaa betydelig lavere, helt til nedenfor 900
m., omtrent i elven Driva’s nivaa. I forstnevnte heide var frug-
tene naesten modne 12te august 1914.

A. Cleve har oplysende iagttagelser over plantens utvik-
ling i nordsvenske hoifjelde 900 m.o.h. »Am Fusse Junkas
massenhaft keimend im Schneewasser 3/z, — — — in voller Bliite
*/7, in Postfloration 8/s, griinreife, zugleich mit dem Kelche
leicht abfallende Niisse, gelbrote Pflinzchen 27/s—6/,.

Preeflorationstiden 26 dage og den hele vegelationsperiode
56 dage.

Om plantens utstyr under forskjelligartede livskaar er tid-
ligere bereltet i avsnittet om livsvarigheten, se s. 83.

14. Oxyria digyna, Hill.

Literatur: Anderss. o. Hesselm. 1901, s. 66. Osten-
ielel oy Lenclager 1910, s 16 Osteniecld 1915 s S8
Silmimens: 1906, s, 1208 oz 1909 @ SESIN 0 ey (1901 s 55
Kruuise 1900, s 501 Byt 186801 os 1860 " s 192
Norman 1895, s. 480. Schréter 1908, s. 538. Sylvén
1906, s. 319.

Materiale fra Spitsbergen, Crossbay, 25de juli (1907) og Quade
Hook, 29de august (1907). Norge, Knutsho i forskjellig heide
og til forskjellig tid av sommeren, fjelde i Rorostrakten, Guolas-
javre i Lyngen, 26de juli 1910.

Oxyria digyna herer blandt de planter som gaar aller leengst
mot nord. Den forekommer nordenfor den 79de breddegrad
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paa Spitsbergen, almindelig helt il Syveerne, i Grenland og 1
Ellesmereland. Den er likeledes almindelig paa Jan Mayen.

Den stiger heit paa fjeldene, i det nordligste Norge til 1394
m. i Maalselven, og i det sydlige Norge er den i Sogn fundet
til 5400 fot o. h. (Blytt) og stiger op til og over snegrensen.

I Alperne gaar den ovenfor 3250 m. og naar i Wallis til
3400 m. o. h.

Ozxyria digyna er en hyppig sneleie- plante i vort land, saa-
ledes i de arktiske trakter, men ogsaa ellers.

Paa Knutshe fandtes den paa 12 av de undersgkte sneleier.
Dens blomstring begyndte her 20 dage efter snesmeliningen og
frugtmodningen 41 dage efter samme.

Paa sneleie i Finse-trakten iagttoges Oxyria i blomst den
7de september 1915.

I Ellesmereland blomstrer planten fra midten av juni, paa
Spitsbergen begynder blomstringen likeledes i anden halvdel av
juni. Selv saa langt mot nord som i Treurenbergbay er blomst-
ring iagttat allerede den 28de juni (1861). Frugtmodningen tar
her sin begyndelse i den ferste del av august.

I det nordligste Gronland er den fundet med umodne frugter
den 11te juli og likeledes 3die august.

Ifolge Kruuse stod planten i almindelig blomstring paa
Jan Mayen i dagene 25de—29de juni 1900.

I det nordligste Norge er blomstring noteret fra 30te juni
til 19de august.

I naturen danner kimplanten i den forste sommer en faa-
bladet roset. 1 den folgende sommer faar rosetten et litet antal
nye blade, mens fjoraarets sitter visne ved deres grund. Paa
samme maate foregaar utviklingen flere somre igjennem: hver
ny sommer bringer en faabladet roset til utfoldelse, mens den
av visne bladrester dekkede steengelgrund tiltar i meegtighet og
laengde. Sidste sommer anlegges blomstene. Fig. 26, 3 inde-
holdt anlseg til blomsterstand.

Forgrening synes forst at indtreede efter blomstringen.

Sideskuddene er mindst 3-aarige. Deres anleg falder sam-
tidig med blomsteranlzeggene hos den nzermest foregaaende skud-
generation. De forekommer da som knopper i det gverste eller
de to oversle bladanlegs hjerner. Den anden sommer naar det
relative hovedskud blomstrer, utfoldes bladrosetten, som 1 alle
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tilfeelde er faatallig med
3—5 blade. Rosetten ul-
foldes dog sjelden i sin
helhet, men et par av
bladene overvintrer som
anleg og dekker de unge
blomsterknopper. De ut-
folder sig da den tredje
sommer like for blom-
stene springer ut. Naar
bladrosetten synes fyl-
digere ved skuddets
blomstring kommer det
derav at sideskuddet da
allerede har utfoldet et
par blade.

Blomsterknoppene er
langt fremskredne som-
meren forut.

Naar knoppen svul-
mer ved islesningen
naeste foraar, er bladene
meorkt brune, mens blom-
sterknoppenes tette hode-
lignende samling er kraf- 3.

g wpi e den iend B30 O B SR S B
frem mellem bladske- 2 X forst. 2 mindst 2 aar gammel. 3 flere aar gam-

mel, sneleie, Knutshe 1ste aug. 1916. Nat. st. De
del‘ne, som har veret visne bladrester er skraverede. [Th. R. R.]
dens vinterhylster.

Oxyria danner ikke birgtter og har saaledes ikke vegetativ
formering.

15. Polygonum viviparum, L.

Literatur: Anderss. o. Hesselm. 1901, s. 65. Osten-
feld o Lumdager 0, & 16 Ostenicld 1015, & 76
Kruuse 1900, s. 301. Simmons 1906, s. 128 og 1909, s. 84.
Byt 864 8s 4oz 1 869 s M0EVEIT e RIS 77 s 40 S Cilleve
1801 & 52 og &8 Sehiv@icr IG0E, 5. 476, BIRstenm IeRIT
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s.29. Hartz 1896, s. 340. Warming 1883 (1890, s. 39).
Brundin 1898, s. 89. Kjellman 1902. Raunkjzer 1907, s. 97.

Materiale fra Spiisbergen, Crosshay, 27de juli (07). Norge,
Knutshe og Gulolasjavre i Lyngen, 24de juli 1910.

Arten forekommer nordenfor den 79de breddegrad paa
Spitsbergen, hvor den gaar helt til Nordostland, Grenland og
Ellesmereland. Desuten findes den paa Jan Mayen. I Norge
er den utbredt i alle vertikale zoner, fra havet til og over sne-
grensen. I det arktiske Norge er den iagttat indtil 1558 m.
(Maalselven) og i det sydlige av landet til 5200 fot (Blytt) og
paa Haarleigen til 5400 fot (Wille). Ogsaa i Alperne stiger den
heit, saaledes er den i Berninaegnen iagttat til 3060 m. o. h.
(if. E. Riibel). I Alperne optreeder den ikke sjelden paa »Schnee-
tdlchen<. I Norge er den iagttal paa sneleier paa Knutshe (dog
ikke paa noget av de 16, hvis vegetation tidligere er beskrevet),
paa fjelde ved Roros, Finse og i Foldalen.

Om plantens blomstringstid paa Spitsbergen hitswettes efter
Anderss. o. Hesselman: »De forsta blommorna sagos i Van

Keulenbay */7—1898 — — —; forst mot midten af juli torde
arten allmént sta i blom. I boérjan och midten av augusti ér
den vanligen utblommad — — —. Groddknopparne boérja af-

falla i medio af augusti, mojligen t. o. m. tidigare. Frukt ar
aldrig iaktlagen pa Spetsbergenc.

Materialet fra Crossbay, 27de juli, viste store bulbiller,
som tildels var begyndt at falde av. Blomstene forekom i for-
skjellig antal fra 0 — flere i hver stand. De undersgkte blom-
ster hadde uaapnede stgvknapper, og pollenkornene gav indtryk
av at veere litet livskraftige. Frugtemnet var ogsaa endnu ungt
og uulviklet, hvorfor det var litet sandsynlig, at disse planter
vilde faat modne frugter.

I det nordligste Gronland er planten set med de fleste yngle-
knopper avfaldne allerede 11te juli.

I Ellesmereland er den iagttat blomstrende fra begyndelsen
ayv juli.

I det arktiske Norge har Norman bemerket den i blomst
fra 26de juni til 17de september.

A. Cleve angir for denne plante i de nordsvenske hoifjelde
en preeflorationstid av 40 dage og vegetationsperioden 90 dage.
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Blomstringen tok sin begyndelse i tiden mellem 10de og 20de
juli, alt efter lokalitetens beskaffenhet. Bulbillene begyndte at
falde av 20de juli og var for sterstedelen spredt 4de august.
»Auf dem N. Abhang gelangen die Frichte kaum zur Reife, und
tberhaupt ist die Samenausbildung durch die vegetative Repro-
duktion natiirlich stark herabgesetzt, ohne jedoch voéllig unter-
driickt zu sein. Ganz bliitenlose Individuen waren unter den
floralen um so reichlicher eingemischt, je diirftiger der Standort«.

Planter, grodd av fre, har det ikke lykkes mig at finde i
naturen. Sylvén har berettet om en enkelt iagtlagelse herav.

I naturen gror dog de fleste planter av
denne art av bulbillene, og saadanne plan-
ter er det meget almindelig at se i fjeldet.
Fig. 27. Bulbillene spirer efter overvint-
ringen. Sjeldnere er planten »topspirendec
i ordets egentlige forstand, idet bulbillene
oftest losner fra moderplanten. Hartz
beretter om saadanne planter fra Danmarks
@, Grenland, hvor bulbillene var spiret paa
moderplanten allerede den 15de juni. Del
kan vel vare et spegrsmaal, hvorvidt der
ikke her forelaa en paralel til den hos
Poa alpina og andre gres forekommende 7 EE N
viviparitet paa fjorgammel stengel, siden parum. Bulbil i spirings-

2 sommeren. Knutshe 15de
det var saa tidlig paa sommeren. Dog aug. 1916, 5 X forst,
herom savnes oplysninger. Jeg har kun Dl
sjelden set planten topspirende i de norske fjelde.

Utviklingen fra bulbil til blomstrende plante kraver (lere
aar. Under dette forsterkningsstadium bygges plantens eien-
dommelige steengelknold op. Hver sommer frembringes et litel
antal langstilkede blade, paa de undersgkte individer gjerne 2
eller et eneste. De visne bladbaser med stilkene blir sittende
ved i aarevis. Fig. 28.

Blomsterstanden fremkommer paa sidestillede akser. Den
monopodiale skudakse, der er skjult i jorden »stengelknold—
geofyt« (Raunkiser) faar hver sommer i sin spids et litet antal
lovblade, paa de undersgkte individer har der veret 3 saadanne.
Nedenfor dem utgaar fra fjorgamle blades aksler de vegeta-
tivt florale sideskud, ofte 2 i tallet. De sidste er anlagt alle-
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rede meget tidlig. Paa materialet fra Guolasjavre, 24de juli,
hvilket bestod av planter i blomst og med paasittende bulbiller,
var der allerede store anlaeg til blomsterstande for naste sommer,
saa store, at de let kunde sees
uten lupe. Den unge blomster-
akse maalte indtil 2!/, mm. i
lengde. Lignende utvikling
viste likeledes de undersgkte
individer fra Crossbhay. Kun
en generation av skud naar
til blomstring hver sommer.
Under overvintringen er de
unge anleg omsluttet av blad-
skederne; hvert blademne om-
fatter det neeste, indenfor fol-
gende, 1 sin skede. De florale
sideskudemner har ytterst et
Fig. 28. Polygonum viviparum. Flere lavblad »hvilket inom sig full-
(mindst tre) aar gammelt individ, endnu 2
uten blomsteranlag. Under bladene, hvoray Stﬁndigt gémmer NS Stjéullk-
kun de to er friske og tilherer vedk. som- - ®
mer, sees et vissent hl)lad og bladstilker. bladséimnen samt en nagra
Knutshe 15de aug. 1916. Nat. st. [Th. R. R ] fAa mm. liillg blomstersamling.

(Brundin).

CARYOPHYLLACEA.

16. Sagina intermedia, Fenzl.

Literatur: Anderss. o. Hesselm. 1901, s. 65. Osten-
ifelel SIO1G, & 877, Kemuse 10k & 2065 N e 1895, s.
178 Sy @i 18I 15 5 8105

Maleriale fra Spitsbergen, Colbay, 17de august 1908 og
Norge, Knutshg.

Planten gaar lengere nord end 79° paa Frantz Josephs
Land, Spitshergen og i Grenland, paa det sidste sted er der dog
kun iagttat et enkelt individ av den. Desuten forekommer den
paa Jan Mayen.

I Norge vokser den mest paa fjeldenes sneleier. Nordenfor
polarcirkelen optraeder den fra vel et hundrede meter ovenfor
traegreensen til 1060 meter o. h. I Finmarken er den imidlertid
ulelukkende lavlandsplante.
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Paa Knutshe blev den kun iagttat paa et av sneleierne.

Plantens blomstringstid er kun kortvarig. 1 det arktiske
Norge er den iagttat i blomst fra 26de juli til 5te august, helt
avblomstret 8de august.

Paa Spitsbergen er den if. Anderss. o. Hesselman
fundet i blomst fra sidste del av juli til henimot midten av
august. Frugtmodning i slutten av august og begyndelsen av
september.

Paa Jan Mayen setter planten rikelig fre if. Kruuse, som
dog under sit tidlige besgk paa gen (25de—29de
juni) endnu ikke fandt arten i blomst.

Kimplanten (fig. 29, 1 og 2) danner den
forste sommer et kortleddet, rosetlignende
skud uten sidegrene. Blomstring sker an-
tagelig forst det tredje aar (Sylvén).

Sideskuddene. Denne lille monopodiale
vekst har en endestillet roset, fra hvis blad-
hjerner de blomsterbaerende sideskud utvikles.
Disse utmerker sig seerlig ved sin i forhold
til bladmangden store blomsterrigdom. (Fig. 30).
De vegetative dele er overhodet saa litet frem-
treedende paa det blomstrende stadium, at Sl RN e

1g- 20 S Saginat Sinter-
det virker som et vidunder, hvordan den bilte media. 1. kimplante, ny-

3 & spiret i kultur 9de mai
lille bladroset kan frembringe den store blom- 1815, 9 9 ger gl

stermaengde. kimplante,de sl{rz{verede
o blade stammer fra den

Sideskuddene er 2-aarige, den forste som- forste sommer. 3. aars-
5 c . gammelt sideskud. 4.
mer frembringes en kort steengel, litt strakt i Ungt sideskud uuder
o r . overvintring. 2—4. Col-
sin nedre del med et, heist 2 bladpar, men e e
kortleddet, rosetlignende i sin @vre ende med 2><forst [Th. k. I
faa bladpar, og inderst inde smaa blomsteranleg, naar somme-
ren er langt nok fremskreden. Paa det tidspunkt, hvor aarets
sideskud har modne frp, sees de smaa rosetter rundt moder-
rosetten. 2den sommer utfoldes skuddet, de nederste bladpar
visner, mens de som tilherte den lille roset, kommer til at

stotte blomster.

Efter frugtmodningen gaar hele sideskuddet tilgrunde, men
kan dog bli vedsittende kortere eller leengere tid i vissen til-
stand. Et blomstrende individ kan saaledes vere kranset nederst
av [jorgamle akser med tomme visne kapsler.

21 — Archiv for Math. og Naturv. B. XXXV.
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Under overvintringen har planten intet seerlig vern. Dog
har stengelspidsen med dens unge anlaeg og de unge sideskud
en viss beskyttelse derved at bladgrunden er utvidet til siderne
(se fig. 29,4) og med denne utvidede del stoter sammen med par-
bladets. Derved sluttes der ring om de indenfor veerende dele
som traenges tet og fast sammen.

Planten har, som ogsaa
av Kjellman?! nzvnt, ingen
vegetativ formering.

17. Alsineverna,(L.) Wahlenb.

Literatur:* Amnidierss. a.
Hesselm. 1901, s. 64. Sim-
mons 1906,s.118. Norman
1895, s.173. Schraoter 1908,
& 226, Bl
Fig. 30. Sagina intermedia. Sideskud, vi- Materiale fra szlsbergen,
sende blomstermzngden i forhold til lev- Sassenbav, 26de au%ust 1908.

bladenes antal. Colbay, 17de aug. 1908. % 5 .
Nat. st. [Th. R. R Dette tilhgrer var. hirta
Wormskj. Norge, Javroaive
i Reisen, 27de august 1910, Knutshg til forskjellig tid av som-
meren; planter, vokset frem av fre i min have 1913.

Alsine verna har forholdsvis stor utbredelse i de aller nord-
ligste polaregne og forekommer nordenfor den 79de breddegrad
paa Frantz Josephs Land, Spitsbergen, Ymers Nunatak paa
Gronland? og Ellesmereland. Den er ikke observeret paa
Jan Mayen.

Paa Ellesmereland er blomstring iagttat fra midten av juni.
Saavel blomstringen som frugtsetningen rikelig. (Simmons).

I Nordostgrenland, men sgndenfor 79°, iagttoges planten i
1908 forste gang i blomst den 21de juni. (Ostenf. og Lundager).

Paa Spitsbergen blomstrer planten (if. Anderss. o. Hesselm.)
fra begyndelsen av juli til slutten av maaneden. Paa Nordost-
landet. allerede 7de juli (1861).

I det nordligste Norge er planten iagttat til en heide av
1032 m. paa Likkavarre i Maalselven (Norman).

1 Botanische Aufzeichnungen wihrend der Vega-Eksped. (ikke trykt, citeret
efter Ekstam 1897, s. 153).
Er i tabellen s. 15 urigtig blevet opfert for Nordligste Grenland.

XY
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Paa Knutshe har jeg fundet denne art rikelig blomstrende
1 900 meters h. o. h. fra den 20de juni (1902).

I Alperne gaar Alsine verna tildels meget heit. 1 Bernina-
gebetet har Riibel iagttat den ovenfor 3000 m., hvilket er oven-
for snegrensen i hine egne. Planten forekommer ogsaa paa
»Schneetilchen« i Alperne, i selskap med Salix herbacea, Sibbaldia
procumbens, Veronica alpina o.a. 1 Norge er denne, forgvrig
her sjeldne art, ikke fundet paa sneleier.

Frugtmodningen kan ogsaa ske meget tidlig. Moden frugt
er saaledes fundet i Sassenbay allerede den 15de juli (1882), i
almindelighet dog forst senere. Mit materiale fra samme sted
bestod av tette, mest riktblomstrende tuer (»mangehodet rotc)
av nogle faa, indtil 6 centimeters tvermaal. Alle planterne var
avblomstret, kapslene var svulmede og indeholdt talrike fro,
men ingen saaes aapnede.

Planten synes i sin forsle utvikling at stemme overens
med A. biflora. (Sylvén). 1 kultur folges de to arter ogsaa
ner i utvikling. Kimplanterne fra 1913 blomstrede 1915, men
hadde dog en sparsom blomstring allerede 1914.

Sideskuddene er normalt 3-aarige. (Fig. 31). De utmerker sig ved
et meget sparsomt utstyr. Bladantallet er saaledes litet, paa de
undersgkte individer fra Reisen og Spitsbergen var der ialt 5
par, av hvilke det gverste sitter under blomsten. De derpaa
folgende 2 a 3 bladpar stettede skuddene av 2den orden, men
de nederste 2 a 1 bladpar syntes som oftest ikke at ha side-
skud utviklet. Sideskuddene (2den generation) viste paa det
stadium hvor det relative hovedskud var avblomstret, alle blade
anlagt og de ytterste mer eller mindre utvoksede. Det inderste
bladpar sluttet teet om blomsten, som i langt komne knopper
allerede viste alle kredse anlagt. Hvert av bladparrene stottet
som 3die generation en akselknop (som ovenfor nzvnt utvikles
dog ikke de eller den nederste).

Kun 1 generation rakker at blomstre i en sommer. Er
hosten mild og lang kan dog paa gunstige steder en sparsom
efterblomstring indtreeffe. Saadanne andengang blomstrende
individer har jeg observeret i Drivdalen under Knutshg 0g paa
individer i kultur.

De overvintrende sideskud er knoplignende av utseende, idet
de unge blade er stivt oprette, og hvert blad legger sig med
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sine rande ind til parbladets, med hvilket det ogsaa er sammen-

vokset ved grunden.

Paa grund av plantens utpregede tueform

forekommer birotdannelse ikke, og vegetativ formering ved selv-
steendiggjorte sideskud er derfor ikke iagttat.

18. Alsine biflora, (L.) Wg.

Literatur:
W97, = 2

Big SES1TATSIne SSvierna:
Skudutviklingen i lgpet av
en sommer. Det relative
hovedskud har allerede
spredtfroene, og bladroset-
ten er vissen. Fra denne
utgaar 2 sideskud (paa
disse” individer fSmoget
straktledede ved grunden)
med blomsteranleg i spid-
sen ogibladhjernerne an-
leeg til bladrosetter for
kommende sommer. (Efter
spiritusmateriale).
Knutshe, 15de aug. 1912.
[ SRR

©. L)) @p clen ey e

Anderss. o. Hesselm. 1901, s. 64.
Kruuse 1901, s. 298.

Ekstam
(Eillevien 119 Ol Es SH 1N
e 895, & 171 I8l 16668, ¢ &6 oF
1869, s.243. Sylvén 1906 I, s. 304.

Materiale: Spilsbergen, Crossbay, 27de
juli 1907. Norge, Knutshe, Rerosfjelde og
fielde ved Finse. Planter dyrket av fre i
min have ved Kristiania i 1913.

Alsine biflora naar ut over den 79de
breddegrad kun paa Spitsbergen, hvor den
i de nordligste egne er fundet i Magdalena-
bay, Crossbay, Wijdebay og Liefdebay. Fra
Jan Mayen er den likeledes angit (Kruuse).
Paa Spitsbergen begynder blomstringen 1
de forste dage av juli og vedvarer hele
sommeren igjennem til ut i september. Den
er saaledes set i blomst i Liefdebay 3die
september (1868). Ifslge Ekstam begyn-
der frugtmodningen allerede i forste halvdel
av august (saaledes 7de august i Advent bay).

I nordsvenske hgifjelde (ca. 900 meter
Cleve iagttat i fuld blomstring 30te juni,

enkelte modne frugter 26de juli, og frugtmodningen fuldbyrdet

6te august.

Denne i norske hgifjelde saa almindelige art stiger i det

arktiske Norge til 1212 m i Tromsg amts sendre del og her
til 625 m. o. lreegreensen. Paa de hgieste voksesteder kan plan-
tens vekst veere sterkt reduceret, og der kan sees individer av
mindre end 1 centimeters hgide. Norman har angit planten
i de nordlige egne »i fuldeste flor 28de juli og endnu med blom-
ster 28de august — — —. Undtagelsesvis kan den blomstre to

gange i samme sommer, anden gang i augustc.
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Langere syd i landet naar den, som i Valdres, like opunder
snegreensen paa de hgie fjelde (Blytt).

Alsine biflora har i vort land slor utbredelse paa sneleier,
og blev paa Knutshg iagttat paa 10 saadanne. Likeledes fandtes
den paa sneleierne i Rerosfjeldene, i Foldalsfjeldene og ved
Finse. Om dens blomstring paa sneleierne paa Knutshg som-
meren 1914, se s. 65. I 1902 fandt jeg denne plante- blomst-
rende allerede 13de juni i birkebeltet paa Knutshe i 900 meters
h. o. h. Den seneste blomstring iagttoges ved Finse, hvor
blomstrende individer blev set paa sneleier i begyndelsen av
september (1915).

Om kimplantens forste utvikling i naturen hitsettes efter
Sylvén: »Under groningsaret utvecklas ett fatal féga strickta
internodier. De till f6ljd af internodieférkortningen rosettlikt
gyttrade bladen 6fvervintra, men synas tidigt andra aret intor-
kade. Andra eller tredje éret intrider sidoskotalstring. — — —
Det forsta forstirkningsstadiet synes i naturen at vara af flere
ars langd«.

I kultur foregaar utviklingen betydelig hurtigere. Av kimplan-
ter som var spiret 1ste mai 1913, hadde saaledes de leengst komne
allerede den 3die juni en bladroset bestaaende av 3 par utfol-
dede blade foruten kimbladene. TFig. 32,1. Smaa akselknopper
var ogsaa tilstede i rosetten og utvikledes i sommerens lgp til
sideskud, saaledes at plantens typiske livsform »den mange-
hodede rot« var fremstaaet allerede den forste sommer. Av de
planter som blev tat op om hgsten, den 7de november, hadde
de storste indtil 7 sideskud, mens den oprindelige roset som
hadde frembragt dem, var visnet. Fig. 32,2. Likeledes var alle
blade paa sideskuddene visnende, kun grenspidsenes blade var
frisk grenne for overvintringen. Blomstringen indtraadte 1915,
efterat planterne var blevet riktgrenede.

De relative hovedakser frembringer fra de visne og fjor-
gamle eller fra aarets nederste friske blades hjerner blomstrende
sideakser. Paa materialet fra Crosshay 27de juli var der 2—5
saadanne fra hver hovedakse (fig. 32,3). Ovenfor de blomstrende
sideakser har hovedaksen paa dette stadium utfoldet et antal
bladpar (paa kraftige akser iagttoges indtil 7) med akselknopper.
Under den folgende utvikling grenes hovedskuddet, idet aksel-
knopper begynder at utfolde sig.
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Som allerede neevnt har Norman iagttat denne art to
gange blomstrende i samme sommer. I den varme sommer
1901 fandt jeg den bte september i Drivdalen endel individer
som hadde frembragt modne fro 2 gange, forste gang paa side-
skuddene av 1ste orden, anden gang paa sideskud av 2den
orden. Dette herer dog vistnok til sjeldenheterne og vil kun
veere at se i eksceptionelt gunstige somre.

Utvikling av birstter og vegetativ formering ved selvsten-
diggjorelse av sideskud er ikke observeret paa noget av det
undersgkte materiale.

il 2, 3.

Fig. 32. Alsine biflora. 1 og 2 kimplanter, spiret av fre 1ste mai

1913, 1 tat op 3die juni, 2 den 7de novbr. samme aar. 3 relativ

hovedakse med 3 blomstrende sideakser. Crossbay, 27de juli. Nat.st.
(LSRR

19. Stellaria longipes, Goldie.

Literatur: Anderss. o. Hesselm. 1901, s. 56. Ostenf.
o. Lundager 1910, s. 19. Ostenfeld 1915, s. 377. Simmons
1906, s. 124. Norman 1895, s. 153. Warming 1886 ¢, s. 56.
Kjellman 1884, s. 514.

Materiale fra Spitsbergen, Colbay, 6te august 1908 og Advent
Bay, 10de august 1907.
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Denne plante har en meget vid utbredelse i de nordligste
polaregne og forekommer i alle de paa tabellen s. 15 opforte lande
og omraader. Paa Jan Mayen er den dog ikke iagttat. I det
arktiske Norge er den fundet paa Javroaive i Reisen og Vas-
botnfjeldet i Talvik.

If. Simmons begynder blomstringen i Ellesmereland i
midten av juni. Hverken blomstring eller frugtsetning er rike-
lig. I Nordostgronland blev planten i 1907 iagttat i blomst forste
gang den 10de juli (Ostenf. og Lundager).

Paa Spitsbergen blomstrer planten fra midten av juli (en-
kelte individer dog litt tidligere) til slutten av august. I 1898
saaes den 22de august i blomst i Treurenbergbay- Den setter
paa Spitsbergen moden frugt (Anderss. o. Hesselm.). Den
27de juli 1861 iagttoges den i blomstiBrandewijnebay. (Nathorst).

Spiritusmaterialet fra Adventbay var for sterstedelen i
knop, ferre planter var i blomst, mens Colbaymaterialet vesent-
lig var under avblomstring med svulmede frugtemner og visne
stevknapper.

Kimplantens utvikling er ikke studeret.

Sideskuddene er normalt 3-aarige, naar anleegsaaret med-
regnes. Naar skuddet blomstrer har det nedenfor blomster-
standen et antal bladpar, paa oprette skud ofte 6, hvert par
med 1 akselskud (2den generation). De sidste har paa dette
trin av det relative hovedskuds utvikling flere bladanleg med
bitte smaa akselknopper (3die generation). Paa materialet fra
Colbay var, som navnt, de fleste planter under avblomstring,
og sideskuddene paa disse hadde allerede begyndt at utfolde de
ytterste blade, likesom blomster tildels saaes anlagt. Flere side-
skud hadde kun faa (3) bladparanleg og stor blomsterknop og
vilde antagelig naa til blomstring, om sommeren blev lang nok.

De blade som utfoldes i skuddets 2den sommer, sitter i
blomstringsaaret i visnende tilstand ved skudgrunden.

Som av Warming paavist, setter planten tildels rikelig
birgtter fra bladfaestene, likesom der ogsaa kan dannes strakt-
leddede utlopere med smaa blade. Der er saaledes anledning
for denne art til at formere sig ogsaa vegetativt.
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20. Cerastium trigynum, Vill.

ibiienaimes - IKemoise TG0 ¢ 20081 N emaeun WY, 5 157
Bilival 1869 S IS ie ot iS5 s IS O S tvilBvie 19 ()6
[5Ss2 058

Materiale: Fra fjeldtrakter i det centrale og nordlige
Norge.

Cerastium trigynum har liten utbredelse i de her behandlede
hoiarktiske egne, idet den kun forekommer paa Jan Mayen,
hvor den ogsaa er megen sjelden, kun iagttat paa et enkelt sted.

Den hadde ved Kruuses besgk paa gen 25de—29de juli
1900 talrike kapsler fra foregaaende aar og syntes saaledes at
veere i besiddelse av spredningsmuligheter.

I Alperne er Cerastium (rigynum meget utbredt og naar
tildels hgit op paa fjeldsiderne, saaledes er den i Wallis fundet
til 3000 og i Graubtnden til 3250 m. o. h.

I vort land gaar den hgit op paa fjeldene, ofte helt til
toppen av hgie fjelde, saasandt der bare er fugtighet nok for den.
I det nordligste Norge er dens sterste iagttagne hgide 1558 m.
paa toppen av Ruostafjeldet i Maalselven, hvilket er mere end
900 m. over treegrensen.

I Sogn gaar planten hgit op, til snegrensen eller endog,
som paa Haabergnaasi, ovenfor denne (5300 fot).

Cerastium trigynum er en karakterplante for saadanne lokali-
teter hvor snedeekkets varighet beskjerer sommeren sterkt. I
Alperne optraeder den paa Schneetilchen, og i vort land er den
en av de planter som hyppigst er at se paa sneieierne. Her
viser den sig tillike som en av de haardfereste, som endog kan
vokse selv om sneen ikke smelter av hver sommer, saaledes
f. eks. paa sneleie 16 paa Knutshg (s. 58). Norman navner
ogsaa lignende iagttagelser fra det arktiske Norge. Paa sene
sneleier er den undertiden den eneste fanerogame plante.

Som tidligere omtalt (s. 69) var plantens praflorationstid paa
sneleierne paa Knutshe 22 dage, mens dens rikeste blomstring
forst indtraf 14 dage senere.

I det nordligste Norge saaes den i sit fuldeste flor 30te juli,
mens den er iagttat endnu saa sent som 17de september spar-
somt blomstrende, hvilket er en blomstringstid av ialt mer end
50 dage (Norman).
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Utviklingen fra fre er beskrevet av Sylvén.

Planten danner i naturen den forste sommer et rosetlig-
nende skud. Feorst anden sommer indtreeder forleengede inter-
nodier, likesom dannelsen av sideskud begynder. Det forste
forsterkningsstadium synes at veere fleraarig i naturen.

Paa sneleier vedblir primskuddet at veere kortleddet gjennem
leengere tid, bladrosetten faar for hver sommer et litet antal
blade, hvorav nog-
le med akselknop-
per, mens foregaa-
ende sommers og
tildels somres bla-
de sitter paa i vis-
sen tilstand. Den
lille kimplante 1
paa fig. 33 er saa-
ledes mindst 3 aar
gammel og er des-
uagtetendnuroset-
formet. Densidste
sommer av det

Vegetative trin blir Fig. 33. Cerastium trigynum. 1 og 2 stadier av plantens
kudd i utvikling paa sneleier paa Knutshe, nat. st , 12/3—1914. Til-
sku et mere venstre sees en 2 aar gammel kimplante fra birkebeltet paa

- Knutshe, tat 4de september: de kraftigste skudspirer inde-
g % ) g
straktleddet ge be holdt blomsteranleg for kommende sommer. Nat. st.
gynder at forbe- [Th. R. R ]

rede blomstringen

(2). Under overvintringen findes stengelspidsen med blomster-
anlegget, som er litet, dekket av de yngste bladpar, der slutter
parvis tet sammen med sine rande. Med blomstringen og frugt-
setningen neste sommer avsluttes skuddets utvikling, og sten-
gelspidsen samt stengelens overste del til et stykke nedenfor
nederste blomst gaar dermed tilgrunde.

Sideskud begynder at vokse frem allerede paa kimplantens
rosetstadium i rosetbladenes hjerner, og likeledes efterat skuddet
er blit mere straktleddet, i de nederste bladhjerner. Herved
fremstaar tilsidst den »mangehodede rot«. (Fig. 33, planten til-
venstre). Senere fremkommer sideskuddene altid i de nedre
bladhjerner paa det relative hovedskud, mens dette sidste der
i sin gvre del efter avblomstringen. Skuddene er nedliggende,



138 Thekla R. Resvoll.

men bgier sig opad i spidsen, hvor blomstene utgaar. Side-
skuddene er 2-aarige, naar anleegsaaret ikke medregnes. Den
forste sommer dannes et storre eller mindre antal bladpar med
akselknopper (i hvert andet bladhjerne). De fgrste blade er
gjerne utfoldede, naar hovedskuddet blomstrer, og naar frugten
er moden, har stengelspidsen dannet et litet blomsteranleg
indenfor de yngste bladanleg. (Fig. 34).

Paa fjeldene ovenfor Finse saaes planten ikke
sjelden steril, eller med de fleste skud sterile, i kanten
av snefonner som endnu var liggende i begyndel-
sen av september (1915).

Efter overvintringen ser planten, som for neevnt,
pjusket ut, gul og vissen. Alle blade som blev ut-
foldet foregaaende sommer visner nemlig om vinte-
ren. Men allerede efter et par dages forlgp begyn-
der den at grennes i alle skudspidser indenfor de
visne fjorblade, idet bladanleeggene begynder at

Fig. 34. Cerasti- utfoldes.

um trigynum.
Spidsen av et

sideskud fra et 21. Cerastium alpinum, L.
individ med mo- J .
den frugt. De Literatur: Anderss. o. Hesselman 1900,

giesste, bladnat bo B80S enfell ol S5 806, S i eus 1906,

er fjernet, de in-
gzi‘f ﬁ‘?]aa‘:evi;: spl2 05 Diuslen G IS s SE K i sie il 9011 Ss 529 8¢
frahinanden. In- Norman 1895, s. 161. Blytt 1864, s. 84. Cleve
e B0 ise 598 Wai mini 1686 10, 8,156, S il
ey 1806, s 299, S Sehitdter 1908, 45, 612,
Materiale: Spitsbergen, De 7 Isfielde 13/s—07
(blomstrende), Crossbay 27/;—07 (mest i knopstadiet). Fjelde i

det centrale Norge til forskjellig tid av sommeren.

Cerastium alpinum forekommer jevnt utbredt i egnene nor-
denfor 79°, saaledes paa Spitshergen, Grgnland og Ellesmereland
og desuten paa Jan Mayen.

Den stiger hgit op paa fjeldene og er saaledes (som var.
lanatum) i Alperne en av de forholdsvis faa arter som over-
skrider 3250 m. I det nordligste Norge naar den i Maalselven
op til 1558 m., og paa heie fjelde i det centrale Norge gaar den,
som i Valdres, neesten til snegrensen. Paa sneleier er den
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temmelig sjelden, baade i de arktiske dele av Norge som lengere
syd i landet.

Om artens blomstring i heiarktiske lande skal meddeles
folgende: Ifplge Anderss. o. Hesselm. blomstrer planten sent
paa Spitsbergen, i almindelighet vistnok fra midten av juli, selv
om enkelte blomster kan vere set inden den tid. Blomstringen
antages at fortsette saaleenge temperaturforholdene tillater det,
planten er saaledes fundet i rik blomstring saa sent som slutten
av august (**/s—1861). Mit materiale fra Crossbay 27de juli var
i biomst og knop, det fra 13de angust (7de Isfjeld) likeledes. —
At arten satter moden frugt paa Spitsbergen ansees av de
navnte forskere at veere sikkert.

I det nordligste Grenland har Ostenfeld og Lundager
fundet arten med store blomsterknopper 20de juni og individer
i fuld blomstring 11te juli og 3die august. Ogsaa her modner
vistnok frugtene, idet der iagttoges fjorgamle frugtstilker. Dog
nzvnes der av forfatterne intet om fund av modne frugter ved-
kommende aar.

Paa Ellesmereland optrader arten under forskjellige former,
hvilke av Simmons opfatles som »generally directly due to
the conditions under which they live«<. 2 av formerne gaar
helt op paa nordkysten av landet, og begge disse udmerker sig
ved en undertrykt blomstring; den ene form blomstrer kun
sparsomt og ferst sent paa sommeren, den anden, f. pulvinata
(Simmons) blev fundet steril. Denne sidste iagttoges ogsaa
av Ostenfeld o. Lundager paa Gronland uten spor av
blomsterdannelse.

I det nordligste Norge opgir Norman blomstringen fra
30te juni til 17de september (paa sidstnevnte dag dog kun med
enkelte blomster), i fuldt flor 18de august. Blomstringen ut-
streekker sig saaledes over et tidsrum av 78 dage.

Paa nordskraaning i nordsvenske hgifjelde har A. Cleve
fundet Cerastium alpinum med 2—3 cm. lange aarsskud og
netop synlige blomsterknopper 4de juli, begyndende blomstring
10de juli, i blomst og avblomstret 20de juli, endnu enkelte
blomster 4de august, tildels modne frugter 12te august.

Om blomstringsforholdene paa sneleierne paa Knutsheg, se
s. 70. Paa sneleier ved Finse blev planten iagttat i blomst 6te
og 7de september 1915.
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Kimplantens utvikling under kultur og i naturen (Torne
Lappmark) er beskrevet av Sylvén. Det forste aar dannes
et rosetlignende skud, mens der som oftest forst i den anden
sommer utvikles sideskud. Det forste forsterkningsstadium synes
at veere av flere aars leengde (mer end 2).

Sideskuddene er som hos Cerastium trigynum 2-aarige, hvortil
kommer anlegsaaret; i den forste sommer dannes der et litet
rosetlignende skud, som i regelen hadde rukket at utfolde 2 &
3 bladpar, naar hovedskuddet var under avblomstring. Denne
roset visner om vinteren, men skuddet grennes snart naeste vaar
i spidsen, idet bladutfeldelsen da fortseettes. Den anden sommer
skyter stengelen iveiret og faar gjerne bare faa lgvblade
foruten blomsterstandens hgiblade. Ialt fandtes paa skuddet
4—8 par levblade og 1—3 blomster. Akselskud kan fremstaa
hos alle bladpar, men kun de fra bladrosetten stammende har
utviklingsbetingelser. De gverste av disse, oftest 2 eller 1 er
de kraftigste og erstatter i sin tur hovedskuddet, de nederste
lever gjerne leengere tid som vegetative skud. Efter avblomst-
ringen der skuddet ned til gverste livskraftige sideskud.

Foruten disse skud som straks ved sit ulspring er oprette,
er der ogsaa andre der, som netop antydet, har sin oprindelse
fra de nederste dele av de relative hovedskud eller fra zldre
krypende aksedele. De er utloperagtige, straktleddede, med smaa
blade og utvikler omsider birgtter fra bladfestene. Ved disse
skud grenes aksesystemet, likesom de vel ogsaa kan iverksette
en, omend sparsom, vegetativ formering, om moderskuddet med
primroten gaar tilgrunde.

22. Cerastium edmondstonii,
(Wats.) Murb. o. Ostenf.

Literatur: Ostenfeld 1909, s. 13. Norman 1895, s. 163.
Materiale fra Knutshe- fra forskjellige somre og til for-
skjellig tid paa sommeren.

Planten forekommer intetsteds i de valgte heiarktiske om-
raader. I vort land er den utbredt hist og her paa de centrale
hoifjelde og i de nordligste dele av landet; overalt optreder
den nesten utelukkende ovenfor treegraensen og gaar ofte helt op
paa toppen av selv hgie fjelde. Paa Knutshe vokser den ogsaa
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paa topflaten og er paa dette fjeld heller ikke sjelden paa
sneleier.

I det arktiske Norge utstreekker artens blomstringstid sig
over mere end 32 dage, idet den er iagitat i fuldeste flor 28de
juli og endnu med blomster 28de august. Angaaende blomstrings-
forholdene paa sneleier paa Knutshg se s. 69.

Med hensyn til sideskuddenes varighet og utvikling staar
den neer foregaaende art. Dog har jeg paa sneleier ogsaa fundet
4-aarige sideskud (anleegsaaret iberegnet), idet den basale, kort-
leddede del, bladrosetten, var 2-aarig.

Vegetaliv formering har jeg ikke iagttat hos denne art.

23. Silene acaulis, L.

Literatur: Anderss. o. Hesselm. 1901, s. 54. Anderss.
00, & 252, Ostenfteld 1915, 8 377, Kruusge 1901, s 208
Sinnnnens 008 s 127, Cleve 1901, s 52, Nermean 1885,
sI29 BRI S6 9N sEDA TSI hiroitte TR0 8 FSs 6 82 WWea T mifinig
B0, s 260 e llmean 180, s 251, Syllvem 1006, 16 8 2897,

Materiale: Spitsbergen, Crossbay 26/;—1907. Fra Norge, Dovre-
fijeld og andre fjelde 1 de centrale egne av landet til for-
skjellig tid av sommeren, Guolasjavre i Lyngen 2!/;—1910.
Planter vokset frem av frg i min have 1913.

Silene acaulis er utbredt i folgende heiarktiske lande norden-
for den 79de breddegrad: Spitshergen, Grgnland og Ellesmere-
land. Desuten forekommer den almindelig paa Jan Mayen.

I vort land gaar planten hgit tilfjelds og stiger ofte op til
de hgieste topper. Den forekommer paa toppen av Ruostafjeldet
i Maalselven, 1558 m. o. h., hvilket er plantens storste iagttagne
hoide i det nordligste Norge. I sydligere egne »stiger den over-
alt op til snegreensen, f. eks. i Sogn til 5100—5430 fot o. h.«
Blytt).

I Alperne er Silene acaulis blandt de mest utbredte og heiest-
gaaende planter, den er if. Schroter en av de forholdsvis faa
blomsterplanter som er iagttat ovenfor 3250 m. o. h. I Wallis
naar den til 3630 m. og paa Jungfrau til 3350 m.

Denne helst paa terre steder hjemmehgrende plante blev
kun iagttat paa et sneleie paa Knutshe. I Rerosfjeldene ut-
gjorde den en sparsom bestanddel av de sene sneleiers flora,
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og det samme gjelder for Foldalsfjeldenes sneleier. Norman
anferer den fra sneleier nordenfor polarcirkelen.

I Ellesmereland begynder blomstringen i slutten av juni. I
det nordestlige Gronland er planten iagttat i blomst den 24de
juni og 3die juli. Paa Spifsbergen blomstrer planten fra begyn-
delsen av juli og er her fundet blomstrende til slutten av august,
saaledes med enkelte blomster den 22de august 1898 i Treurenberg-
bay, hvor den samtidig iagttoges med halvmodne frugter. Frugt-
modningen sker paa Spitsbergen i lgpet av august.

I de nordsvenske hgifjelde begynder blomstringen i de sidste
dage av juni. Preeflorationen varer 23 dage, og vegetationsperi-
oden i det hele 61 dage.

I det nordligste Norge er planten set i hlomst fra 8de juni
til slutten av august, enkeltvis helt til 12te september.

Paa sene sneleier reekker planten vistnok sjelden, om nogen-
_sinde, at faa modne frg. Og blomstringen synes ogsaa at veere
sparsom. Paa sneleierne paa Rerosfjeldene saaes hverken knop-
per eller rester av blomster paa de iagttagne individer. Paa
Knutshg blev den kun fundet paa sneleie 1, paa den lengst
snedekkede del av dette (zone 4), hvor marken forst blev snefri
i dagene mellem 16de og 20de juli. Planten rak her like litet
som i Rerostraktens sene sneleier at frembringe blomstring, og
var helt steril.

Ifolge Kjellmans og egne undersgkelser danner Silene
acaulis i kultur i spiringsaaret forst en bladroset fra hvis blad-
hjorner der sker en utvikling av sideskud. Av planter som var
spiret i min have 6te mai 1913, frembragte de kraftigste indi-
vider i lopet av den sommer indtil 3 generationer av sidegrene.
Tiltrods for denne kraftige vegetative utvikling var der ikke et
eneste skud som blomstrede. Efter overvintringen var fjoraarets
blade vedsittende i vissen tilstand, skuddene grennedes tidlig i
spidsen og utviklingen fortsatte hvor den slap i fjoraaret. De
allerede eksisterende skud tiltok herved i leengde, og nye side-
grene dannedes. De aldste relative hovedskud er nedliggende,
men begier sig opad i spidsen, de yngste sideskud er mere
oprette.

Det forste forsterkningsstadium krever forholdsvis lang tid,
selv under kultur. De netop nevnte planter som var spiret av
fre i 1913, og som blev omplantet vaaren 1914, begyndte saa-
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ledes ikke at blomstre for vaaren 1915, og selv da kun sparsomt.
Forst 1916 var blomstringen rikelig.

Om utviklingen i naturen (Luled Lappmark) av det forste
forsterkningsstadium hos Silene acaulis siger Sylvén: »Vixten
forblifver under groningsaret och synbarligen éfven i regeln
andra och énnu tredje aren pa rosettskottliknande stadium.
Blott négra fa ortblad utbildas Arligen, och internodieforling-
ningen #r ytterligt svag. Forst pa tredje eller fjirde arets planta
synas de nedre delarna af det finnu vanligen ogrenade hufvud-
skottet bladresibérande “och skottet nu mera tydligt, ehuru
allt fortfarande svagt internodieforlingdt«.

Sideskuddene paa dyrkede planter. Det
blomstrende skud bzerer 4—6 par blade. Der
kan vere 1 sideskud for hvert bladpar eller
ialfald for hvert av de to gverste. Disse har
naar hovedskuddet blomstrer, gjerne de to
ytterste bladpar under utfoldelse. Skuddet deor
efter frugtmodningen og erstattes av de (eller
det) gverste sideskud. )

Det heiarktiske materiale fra Crossbay rig 35 silene acautis.
paa Spitsbergen udmerket sig ved meget kort- Sideskud ved begyn-

dende avblomstring.

leddede sideskud. De blomstrende skud hadde 1,2 3 aarets bladpar.
3 med akselskud (s),

meget ofte kun 3 par blade med akselskud et saadant fandtes og-
ved de to overste. Disse sidste hadde paa f;gn;;’dﬁeffg?,g;}‘;ﬁg
hovedskuddets blomstringsstadium de to :::}eb(qsgssshqu?/j{&)?
ytterste bladpar under utfoldelse. (Fig 35). 2i/s X forst. [Th. R. R]
Ved grunden paa det blomstrende skud
sitter der, nedenfor aarets friske blade, visne blade fra mindst
en sommer tilbake. Ofte er der et saa stort antal visne blade,
at de maa stamme fra flere somre. Et saadant individ, bestaa-
ende av flere aar gamle skud er avbildet paa fig. 36. Dette
individ dannet en teet »pute«, hvis overflate bestod av de friske
skuddele, mens skuddenes wldre aksedele med de gamle, visne
blade var godt skjult i putens indre. Om der end ikke sjelden
kan sees saadanne individer med saa langvarig utvikling av side-
skuddene, saa kan utviklingen dog gjeres raskere, selv paa steder
hvor sommeren er kort. Paa materialet fra Crossbay og like-
ledes hos individer fra lavbeltet paa Knutshe var saaledes den

3-aarige skudutvikling almindelig (anlegsaaret iberegnet). I anden
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sommer frembringer det unge sideskud et litet antal bladpar;
naar det relative hovedskud var naadd til frugtmodning, hadde
sideskuddene utfoldet et eller to bladpar, og det er veesentlig
disse som danner det gronne bladverk ved frugtstilkenes grund.

Den tredje sommer utfoldes resten av bladene og blomsten.
Paa Knutshe har jeg ogsaa set skud uten aarsblade under
blomsten, kun visne fjorblade, fra hvis aksler da foryngelses-
skud utgik (21de juli 1913).

Fig. 36. En »aapnet« tue av Silene acaulis. De sidste aarsskud er lyse. kun et par av
disse blomstrer: de wldre aksedele er besat med visne, intil flere aar gamle blade og blad-
rester. Lavbeltet, Knutshe, 24de juli 1913. [Th. R. R.]

For overvinlringen utdannes inlet serlig vern.
Vegetativ formering forekommer ikke hos denne plante.

24. Wahlbergella apetala, Fries.

Literatur: Anderss. o. Hesselm. 1901, s. 55. Simmons
1906, s..127. Ekstam 1897, s. 24. Simmons 1909; s. Sl
INfoiC et 1805 SRt Sivilivie G 06 8L Es =2 9():

Materiale fra Spilsbergen, Sassenbay 2den september 1908
og Norge, Knutsheg fra 3die juli til 30te august 1901 og Roros
24de august 1902.
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Planten forekommer nordenfor den 79de breddegrad paa
Spitsbergen, i Nordvestgronland og Ellesmereland. Paa Jan
Mayen er den ikke observeret. I Norge er den en utpreget
fijeldplante som fra den everste del av birkebeltet gaar op i
lavpeltet. 1 landets nordligste egne stiger den til 1055 m. o. I8
484 m. o. treegreensen. Den er i disse egne iagttat i blomst fra
25de juli til 14de august.

Paa Ellesmereland blomstrer planten if. Simmons fra begyn-
delsen av juli og swtter her rikelig frugt.

Paa Spitsbergen er blomstringen iagttat fra begyndelsen av
juli (*/7) til midten av august. Fremodningen sker i lopet av
august; 22/3—1898 er planten fundet med modne fro
1 Treurenbergbay og 24/s—1861 i Crosshay (if. Anderss.

0. Hesselm.).

Ifolge Ekstam er der i Adventbay fundet modne
frugter allerede i begyndelsen av august.

Om plantens forste utvikling hitsettes efter Syl-
vén: >»>Under groningsiret utvecklas i naturen ett
skilligen fabladigt rosettskott, som synes 6fvervintra
m. I. m. vintergront — — —«. >Forr eller senare kan Fig.‘37. =
epikotylskottet blifva rosettgrenadt. Det fortlefver, tills bergella ape-
blomning efter ett flere 4r langt forsta forstarknings- o

vintrende

stadium intriderc«. knop, efterat
somimerens

I kultur gaar utviklingen raskere, og blomstringen utfoldede ro-
s setblade (8 i
kan begynde allerede i anden sommer. Av planter som ianep varfier-
jeg hadde saadd ved Kristiania vaaren 1915, blomst- et o
rede saaledes de forste individer i de forste dage av 2T§< }?FSI:-']
Juni 1916 og hadde modne fro allerede den 30te
samme maaned.

Sideskuddene er 3-aarige, naar knopstadiet medregnes. I den
anden sommer dannes en bladroset, og denne bestaar paa det
tidspunkt hvor det barende hovedskud blomstrer, av et litet
antal lovblade, f. eks. 4, og under dem lavblade. I sommerens
lop forsterkes rosetten med flere blade, hvorefter steengelblade
og blomst anlegges for overvintringen. Paa en plante, som var
indsamlet paa Knutshe den 31te august 1901, i omtrent 1300
meters h. o. h., (fig. 37), hadde det overste sideskud en 8-bladet

roset med 4 akselknopper (1 fra hvert bladpar). Derpaa 6 blad-

22 — Archiv for Math. og Naturv. B. XXXV.
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par-anleg, og endelig blomsterknop med alle dele tydelige at
erkjende og stevknappene allerede 4-rummede.

Under overvintringen vernes blomsteranleggene av bladenes
store og tetsluttende basaldele.

Individene fra Spitsbergen befandt sig, tiltrods for den sene
datum hvorpaa de var indsamlet, i blomst eller begyndende
avblomstring. Ikke et eneste hadde tilnermelsesvis modne fro.
Som folge herav var sideskuddene litet utviklede og indeholdt
ikke blomsteranleg, de vilde derfor sikkert ikke naa til blomst-
ring den folgende sommer. Der saaes desuten ogsaa mange
eldre skud uten blomst. Forevrig utmerkede dette materiale
sig tildels ved forholdsvis rik blomstring, et individ hadde saa-
ledes 8 blomstrende skud.

RANUNCULACEZ.

25. Ranunculus glacialis, L.

Literatur: Kruuse 1901, s. 300. Norman 1895, s. 1.
Blytt 1864, s. 68 og 1869, s. 124. Wille 1877, s. 40. (il e 1O
s. 50. Resvoll 1900, s. 344. Jessen 1911,s.:338. Schroter
1908, s. 252. :

Materiale fra Knutshg til forskjellig tid paa sommeren, fra
98de juni til 5te september; Finse 5te—7de september 1915.

Isranunklen er ikke iagttat nordenfor den 79de bredde-
grad, men har stor utbredelse paa Jan Mayen. Her var den
almindelig i blomst ved Kruuses ophold paa gen, i dagene
mellem 25de og 29de juni 1900.

I Norge findes planten paa fjeldene, i lavbeltet og vidje-
beltet, over saagodtsom hele landet, uten dog at vere seerlig
hyppig, og er her, som tidligere anfert, (s. 24) den heiestgaaende
planteart. Den er iagttat paa Dyrhaugtinden i Sogn i 7000 fots
hoide, i Valdresfjeldene op til snegrensen (5200 fot) og paa
toppen av Haarteigen (5400 fot), 200 fot over snegraensen. Det
samme gjelder likeledes for planten i Alperne (se s. 21); i den
store heide av 4275 m. preesenterer den sig som hele Europas
hoiestgaaende blomsterplante.

Ranunculus glacialis horer ogsaa til sneleiernes planteselskap.
Paa Knutshg saaes den meget hyppig paa denne lokalitet, og
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den iagttoges likeledes paa sneleier i Finsetrakten. Paa det
sidste sted fandtes den fleresteds i snekanten (f. eks. Skarranden
ved Hallingskarvet) 5te september 1915 i blomst og endog med
blomsterknopper. Ogsaa paa Knutshe har jeg set den paa de
seneste sneleier.

I de arktiske dele av landet traffes planten ifelge Norman
»undertiden« paa sneleier. Samme forfatter oplyser folgende om
dens optraeden paa disse: »Paa saadanne sneleier, hvor sneen
kun gaar veek i usedvanlig varme sommere, men bliver over-
liggende i de fleste aar, er den en af de vaekster, som stzerkest
nermer sig grendselinjen for al fanerogam vegetation, og det
ser ud, som den kan leve flere aar i rad decekket af sne og med
fuldsteendig hvile af al vegetativ livsvirksomhed.«

Plantens praflorationstid fandtes paa sneleier paa Knutshg
at vere 9—12 dage og vegetationsperiodens varighet 41 dage.
Den er en av de planter som kommer forst i blomst efter sne-
smeltningen.

Som ovenfor paa s. 88 beskrevet, er plantens forste forsterk-
ningsstadium mangeaarig. Fig. 12.

Sideskuddenes anleeg falder i tid sammen med blomster-
anlegget hos det relative hovedskud. Dette gjelder saavel for
kimplanten som zldre planter. Sideskuddet har normalt 3-aarig
utvikling: Ferste sommer knop, anden sommer bladroset med
anleeg av blomst, tredje sommer, efter utfoldelse av de sidste
rosetblade, floral utvikling. Tre skudgenerationer er under utvikling
samtidig. Naar forste generation befinder sig i blomstring sitter
den anden generation ved blomsteraksens grund som bladroset
(se fig. 12). Allerede paa dette tidspunkt har sideskuddet gjort
det vaesentlige av aarets arbeide, det har utfoldet de fleste av
bladene, og de gvrige findes som anleg omsluttende blomster-
knoppen. Denne har gjerne alle bladkredse anlagt, med blom-
sterbunden vortet omtrent som et bringebzer av de smaa
emner til stovbarere og stevveier indenfor de tydelige baeger- og
kronblade. I det gverste bladanlegs hjerne sees saa den tredje
generation som et litet sideskud, bestaaende av et par smaa
bladanleg om stengelspidsen. Fig. 38. Der kan ogsaa veare
knopper i de @vrige bladhjorner, men den overste er som
regel kraftknop.

Sideskuddene frembringer kun et begrenset bladantal. Ifglge
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mine undersgkelser herover paa Knutshg faar sideskuddene i
lopet av sin levetid av grundstillede blade, skjelblade og lov-
blade tilsammen, ialt 5—8. De fleste av dem kommer frem paa
skuddets rosetstadium i anden sommer, kun et litet antal, 1—3,
tilherer blomstringssommeren og kan da vere utviklet som
skjeelblade eller som lgvblade, eller begge dele er forhaanden.
Jessen angir for blomstringsaaret 1—3 skjzlblade og 1—2 lov-
blade. Skjelblade har sideskuddene kun den sidste vinter, for
blomstringen.

Isranunklen kan undertiden optraede med usadvanlig kraftig
utstyr paa sneleierne. Mens det vanlige er at rotstokken frembringer
et eller et par blomstrende skud i en
sommer, heender det ogsaa at planterne
blir skudrikere. Et saadant individ
iagttoges paa sneleie 1 sommeren 1914.
Det vokste her et litet stykke neden-
for pindersekken fra 11te juli. Da
planten blev tat op den 14de august
utgjorde den tid den hadde hat til sin
raadighet siden snesmeltningen, om-
trent en maaned (34 dage). Paa den
nevnte dag viste planten folgende ut-
Fig. 3%. Ranunculus glacialis.  vikling: Fra rotstokken utgik 5 skud
Sideskud paa et i blomst veerende 5
B 1R B aer i hworay e i blomst. i Det kengste
g oo et Gefemicl: DEHEN - Ghemg] Tnaclde en heide av 16 eme oF

deslutter i sin store skede blom-
sterknoppen kn. og et litet side- 4 hlomster under postfloration; de to
skud s, 3die skudgeneration. Blom- 5 :
sterknoppen er dekket avsiengel.  andre skud wvar 16 cm. hwie med hen-
bladene. Knutshe, 19de juli 1914. . X .
84y X< forst. [Th. R'fm holdsvis 1 og 4 blomster, likeledes
under avblomstring. Hvert av de tre
skud hadde ved grunden 2 skjelblade og nedenfor dem en
mengde bladrester fra tidligere aar; bare fra det naermest fore-

gaaende aar var der ikke ferre end 5—6 blade, hvis visne plater

endnu var paasittende. Dette viser en kraftig forsterkning av
rosetten for blomstringen, med et langvarig vegetativt stadium.
Ved grunden av de blomstrende akser fandtes sideskud 1 gverste
bladaksel, med utvikling som normalt (3 rosetblade, 2—3 blad-
anleg og stor blomsterknop). Foruten disse 3 blomstrende skud
var der fra samme rotstok ogsaa to bladrosetter uten blomster-
anleg. Det tyder paa at skudutviklingen kan veere mere end
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treaarig paa sene sneleier. De tre blomstrende skud var ogsaa,
at domme efter de mange bladrester ved deres basis, usaed-
vanlig gamle.

Paa et andet sneleie blev fundet et individ med 5 blomst-
rende skud fra samme rotstok. Ved mit sidste besgk den 14de
august, var imidlertid alle blomstene avbidt (av ren eller hare).

Planten overvintrer i jordskorpen (hemikryptofyt), og skuddet
vernes av de store, taetsluttende bladskeder og allerytterst av store
skjelblade. Knoppen begynder at streekke sig allerede under
det for sol og regn minkende snedekke og kan ofte sees hgi
og lysegul (etioleret) paa netop snefri mark.

Ran. glacialis har ikke vegetativ formering.

26 Ranunculus pygmaus, Wahlenb.

Literatur: Anderss. o. Hesselm. 1901, s. 48. Kruuse
£901,"s. 300.° Niairm ap 1895, Lsa 1T BBt U645, 69. Cleve
1901, s. 51.  Resvoll 1900, s. 345. Jessen 1911, s. 380.

Materiale: Spitsbergen, Crossbhay, 1ste august 1907. Norge,
Knutshg til forskjellig tid mellem 4de juli og 5te september,
Kvernskaret og andre fjelde ved Reros, juli til september, Finse
ote-——7de september 1915.

Ranunculus pygmeus overskrider den 79de breddegrad paa
Spitsbergen og forekommer paa Jan Mayen. I Norge er den
en almindelig fjeldplante i vidje- og lavbeltet over hele landet
og kan naa op til betydelige hoider. 1 det nordligste av landet
er dens sterste iagttagne hoide 1558 m., paa Ruostafjeldet i
Maalselven (Norman). I disse nordlige trakter falder plantens
overste grense (if. samme forfatter) som oftest sammen med
fjeldets @verste heide. Ogsaa i det sydlige av landet vokser
planten hgit, saaledes gaar den over snegreensen (5200 fot) i
Valdresfjeldene.

I nordsvenske hoifjelde (ca. 900 m. o. h.) er Ran. pygmeeus
set 1 blomst 2den juli, med umodne frugter 25de juli og med
frugter under modning i begyndelsen av august (A. Cleve).

Planten er hyppig paa sneleier i alle egne av Norge. Paa
Knutshg blev den iagitat paa 14 av de undersokte sneleier.
Den tilherer her de vaarblomstrende arter, med begyndende
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blomstring 9—12 dage efter snesmeltningen. Dens samlede
vegetationsperiode er 22 dage, den korteste som blev iagttat hos
de undersgkte arter.

Ifslge Kruuse blomstrede Ranunculus pygmeus paa Jan
Mayen i slutten av juni 1900. Anderss. o. Hesselm. angir
blomstringens begyndelse hos denne art paa Spifsbergen til
slutten av juni og frugtmodningen fra begyndelsen av august.
I Magdalenabay er langt utviklet frugt iagttat allerede 27de juli
(1861). Mit materiale fra Crossbay 1ste august var avblomstret,
nogle skud hadde modne frugter.

Kimplantens utvikling kan foregaa forholdsvis hurtig i kultur.
Som paa s. 88 omtalt, er planter, vokset op av fre i den bota-
niske have i Kristiania, fundet at kunne blomstre
den tredje sommer. I naturen tar det forste
forsterkningsstadium vistnok altid lengere tid,
og sexrlig paa sneleier synes utviklingen at veere
[aneyans S (Ei= Sl PSS RS i)t

Sideskuddenes utvikling er i alt vaesentlig
som hos Ranunculus glacialis. Der er saaledes
ogsaa hos Ran. pygmeus samtidig 3 generatio-
ner under vekst. Naar forste generation, det
relative hovedskud, er i blomst, findes anden
L, --kn generation som bladroset ved dets grund. Denne
B o e har inderst en stilket knop, neste aars stengel,
pysmus. Sideskud med steengelbladanleeggene omkring blomster-
Bea deretsiadict S Sl noppend. iAllediblomstensidele” lev dettesat e

for overvintringen.

Detreutfoldedeblade kiende. I rosettens bladhjerner findes den tredje
erfjernet, detoverste, € ;

endnu ikke helt ut- generation i form av akselknopper. Fig. 39, kn.

foldede, indeslutter i 5

sin store skede blom- Rosettens bladantal er ringere end hos fore-

steranlaeggetfor kom- - . 5

el e eagendelart Det almindelige antal er 4 (sjelden
overste utfoldede  flere), av hvilke de 3 gjerne utfoldes den forste

blads akselknop. 3 .

Roros 19te sept. 1900. sommer, mens det fjerde overvintrer og beskyt-

[Th. R. R.] X e
ter de indenfor veerende unge organer i sin skede
(se fig. 39). Det utfoldes saa nzste sommer like for blomsten.
Bladene kan dog ogsaa vere likelig fordelt paa de to somre.
Sideskuddene kan forekomme i forskjellig antal. Der an-
lzegges gjerne akselknopper hos alle blade, men de kommer
ikke altid til utvikling. Den overste er kraftknop og er ofte
den eneste som utfoldes. Dog kan ogsaa andre naa fuld ut-
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vikling, hvorved der samtidig kan bli flere blomstrende skud
av samme generation.

Man kan undertiden se eksempler paa at den vegetative ut-
vikling hos sideskuddene utstreekker sig over et lengere tids-
rum; saaledes paa sneleier. Her kan man forholdsvis hyppig
finde 2-aarige bladrosetter. Et individ som blev merket i sne-
randen 4de juli 1914, frembragte i sommerens lgp ved grunden
av 5 visne fjorgamle blomstersteengler ialt 6 friske bladrosetter.
Ikke en eneste av disse naadde til blomstring vedkommende som-
mer. Hver roset hadde visne bladrester ved sin grund og 2 a
3 friske blade; 5 av rosettene indeholdt blomsteranleg, den
6te kun bladanleg og syntes saaledes at treenge endnu lengere
tid til det vegetative stadium.

Der foreligger paa den anden side ogsaa eksempler paa en
meget rask utvikling av sideskuddene. Saaledes var der blandt
materialet fra Crossbay et par individer med modne frugter av
aaret og samtidig blomstrende skud ved frugtstilkens grund.
Jessen omtaler ogsaa dette forhold: »the principal bud frequent-
ly flowers the same year as the parentaxis — — —«. Paa sne-
leierne har jeg dog aldrig iagttat mere end en skudgeneration
1 blomst i en sommer.

Det overvintrende skud sitter i jordskorpen (hemikryptofyt)
og er vernet av de store bladskeder. Hos aarsplanten dannes
det egentlige vintervern dog av virkelige lavblade, i det mindste
er dette iagttat hos individer fra kultur (Sylvén).

27. Ranunculus nivalis, L,

Literatur: Anderss. o. Hesselm. 1901, s 48" Simmomn's
1908, s 78, Silmmons 1906, & 110, Nerman 885, s 1
Cillenye 18k & Gl Eeilbmenn EREL g 40 Shyihe @ 1806,
S 27ds Resvell 1800, s 349, Jessem 19U & S7d.

Materiale fra Spitsbergen, Magdalenabay, 17de august 1907.
Norge, Knutshg til forskjellig tid av sommeren.

Ranunculus nivalis overstiger den 79de breddegrad paa
Spitsbergen, i Nordvest-Grenland og Ellesmereland. Den er iagt-
tat i begyndende blomstring paa Spitsbergen i de forste dage
av juli, og i Ellesmereland i slutten av juni. Paa det sidste
sted angis den med moden frugt i august.
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I det nordlige Norge, hvor arten er forholdsvis hyppig, naar
den paa Ruostafjeldet i Maalselven til 1558 m., dens storste
iagttagne hgide i de egne. Leengere syd i landet er utbredelsen
betydelig sparsommere. Planten herer naturlig hjemme paa
sneleier, hvor den kan overrisles av snevand. Paa Knutsho saaes
den paa 9 av de undersekte 16 sneleier. Den var her den tidligst

blomstrende

Fig. 40. Ran. ni-
valis. Skuddet
for neeste aar; de
2 ytterste, utfol-
dede Dblade er
fjernede. Det
tredje blads ske-
de er vokset sam-
men over blom-
sterknoppen in-
denfor; litt tidli-
gere er skeden
lukket ogsaa i
toppen, saa bl.-
knoppen er helt
skjult. Knutshe
19de juli 1913.
[ELENRRE]

art, idet preeflorationstiden kun var 5 dage. Den
samlede vegetationsperiode var av samme lengde
som hos Ran. pygmeeus, nemlig 22 dage.

I de nordsvenske hgifjelde fandtes preeflora-
tionstiden at veere 10 dage og vegetationstidens
leengde 38 dage (Cleve). ]

Sideskuddene er tre-aarige. Paa det vegetative
stadium har skuddet kun et litet antal rosetblade
(3—4), der som oftest alle utfoldes for overvintrin-
gen. Naar det relative hovedskud blomstrer, er
dets blade derfor visnet, og der er ingen nye ut-
foldet. Se fig. 14, 1 og 2. Sideskuddet fra det
gverste visne blads aksel er paa dette tidspunkt
saavidt synlig som en liten knop. Dog sker dets
utvikling rask, saaledes at det, naar hovedskuddet
er naadd til frugtspredningen, har alle eller de fleste
av sine blade utfoldet og i deres midte sees allerede
blomsterknoppen (fig. 13,3), daekket av det inderste
blads eller bladanlegs skede, der helt omslutter
den. Blomsterknoppen er ogsaa naadd langt i ut-
vikling, de sterkt haarede beeger- og kronblade sees
tydelig med lupe, og blomsterbunden viser smaa
vorteformede stevblad- og frugtblademner. Samtidig
hermed sitter den {redje generation ved grunden
blomsterakse i form en liten

av den unge av

farvelgs knop.

Planten
formering.

setter rikelig frugt, og der er ingen vegetaliv

Under overvintringen vernes skudspidsen av de store blad-
skeder (fig. 40). Ifglge Sylvén utvikler den aarsgamle kimplante
i kultur lavblade til knopdaskke.
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28. Ranunculus sulphureus, Sol.

Literatur: * An'derss. o, Hesselm. 1901, s. 49, Osien-
feld 1915, s. 378. Simmons 1906, s. 108. Norman 1895,
g 17 Reswelll 1800, s 345, Jessen 19, s 564

Materiale fra Norge, Guolasjavre i Lyngen, 24de juli 1910,
Javroaive i Reisen, 27de august 1910. Spifsbergen, Green Harbour,
6te august 1907.

Ranunculus sulphurens forekommer nordenfor den 79de
breddegrad paa Frantz Josephs Land, Spitsbergen, i Grenland
og Ellesmereland.

Paa Spiisbergen er planten fundet blomstrende fra slutten
av juni (3%) til ut i august (12/s).
Moden frugt er iagttat, saaledes ved
Treurenbergbay 22/s. 1 Ellesmere-
land begynder blomstringen i midten
av juni, og planten er set i rikelig
frugtseetning. I det nordligste Gron-
land var planten i fuld blomst 11te
juli, og blomstringen tilende, med
frugter under utvikling 3die august.
(Ostenfeld).

I det nordligste Norge har Nor-
man iagttat planten blomstrende
fra 16de juli til 5te september.

Kimplantens utvikling og varig-
heten av det forste forsterknings- Fig. 41. Ranunculus sulphureus.
stadium er ikke kjendt. B et

Sideskuddene er mindst tre- AefE A0, Wl B I, IR, (R

aarige, naar anlegsaaret iberegnes.
Den forste sommer knop med et par smaa bladanleeg. Anden
sommer utfoldes en roset av faa blade (fig. 41), ofte 2, men
ogsaa 1 eller 3, likesom der indenfor dem anlagges et par blade
med akselknopper, samt blomst. Denne sidste har ved vinterens
komme alle sine dele saa langt utviklet, at de let kan erkjendes.
Den tredje sommer utfoldes de inderste rosetblade i et antal av
1—35, oftest fandtes 1 eller 2, og blomsten. Det synes, som om
skuddets antal av rosetblade meget ofte er 4, fordelt paa de to
sidste somre.
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3-aarige sideskud var det almindelige paa de norske plan-
ter. Materialet fra Spitsbergen frembed imidlertid ogsaa eksempler
paa en langvarigere utvikling.

Dette materiale bestod vasentlig av blomstrende individer, og
da det, som ovenfor anfort, var samlet 6te august, maa planterne
regnes som sentblomstrende. De sideskud som fandtes i den
overste bladaksel paa de blomstrende skud, viste alle en litet
fremskreden utvikling, idet de kun hadde forholdsvis smaa blad-
anlzeg og ingen utfoldede blade, likesom blomsten heller ikke
var anlagt. Da sommeren allerede var saa langt fremskredet,
er det ikke sandsynlig, at skuddene kunde rakke at anlegge
blomst fer vinterens komme, hvorfor det maatte antages at de
vilde komme til at tilbringe nok en sommer paa det vegetative
stadium og saaledes blive 4-aarige.

Paa det samme materiale iagttoges ogsaa et storre antal
@eldre bladrosetter med visne fjorblade nederst, derpaa 3—4
friske blade, saa etpar (1—3) bladanleg og blomsterknop, altsaa
4-aarige skud. Det siger sig selv at de 4-aarige skud faar et
noget stgrre bladantal end de 3-aarige.

De spitsbergenske individer utmerket sig i sin helhet ved
sin skudrigdom. Ogsaa Jessen fremhaver, at rotstokken hos
denne art ofte har mange skud.

Planten mangler likesom R. nivalis skjzlblade, og de over-
vintrende anleg er da vernet utelukkende av de meget store
bladskeder.

Ran. sulphureus har som de tidligere beskrevne arter av
slegten ingen vegetative formeringsmidler.

29. Thalictrum alpinum, L.

Literatur: Norman 1895, s. 37. Cleve 1901, s. 50.
Schroter 1908, s. 432. Jessen 1911, s. 419.

Materiale fra Norge, Knutshe, Rerosfjelde o. a. til forskjellig
tid av sommeren. Planter vokset op av frg, saadd i min have
ved Kristiania vaaren 1912.

Thalictrum alpinum forekommer ikke i de nordligste polaregne.
I det arktiske Norge er den en almindelig fjeldplante, men op-
treeder ogsaa mer og mindre hyppig i lavlandet. Den gaar til-
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dels heit op paa fjeldsiderne, og er en av de forholdsvis faa
arter som endnu holder stand paa toppen av det 1558 m. hoie
Ruostafjeld i Maalselven. Den eridetnordlige Norge iagttat blomst-
rende fra 8de juni paa begunstigede steder, men ellers senere.
Forgvrig er at merke ved denne plante at den paa sine nordlige
voksesteder kan vere steril, selv i lavlandet. Paa de storre
fijeldheider formaar den ikke altid at utvikle blomster, men
faar kun bladroset (Norman). I sydligere egne av landet
holder planten sig vesentlig i birke- og vidjebeltet, men gaar
herfra ogsaa et godt stykke op paa hgifjeldet.

Thalicirum alpinum blomstrer ti] forskjellig tid, efter hgiden
over havet og mere lokale forhold. Paa Knutsho begynder den
at blomstre nede i birkebeltet allerede i slutningen av juni. I
1902 stod den her med store blomsterknopper 22de juni og
hadde fuldt utsprungne blomster den 28de.

I nordsvenske hoifjelde (ca. 900 m. o. h.) angir A. Cleve fol-
gende data for blomsterutviklingen: Aapne blomsterknopper
30te juni, i fuld blomstring 10de juli, let avfaldende frugter
29de august.

I Alperne naar Thalictrum alpinum ikke op til betydelige
heider o. h. Den regnes at tilhgre den alpine engflora og fore-
kommer »auf der Alpweide«. (Schréter).

Det synes som om denne planle treenger temmelig lang
tid for sin utvikling. A. Cleve angir saaledes for de nord-
svenske hgifjelde en preeflorationstid av 26 dage, og vegetations-
perioden angives til 84 dage. Plantens lange vegetationsperiode
kan forklare, hvorfor Thalictrum alpinum har saa liten utbre-
delse paa sneleierne. Paa Knutshg blev den som tidligere anfort
kun undtagelsesvis bemerket, nemlig paa sneleie 1 og 13. Paa
forstneevnte sted var der 1 individ med 8 skud. Kun det ene
av disse fik blomst. At planten ikke befandt sig vel, fremgik
ogsaa derav, at frugtemnerne der kun forekom i litet antal,
var smaa og efterhvert skrumpet ind uten at modnes.

Det andet sneleie hadde heldigere eksposition, og planten,
der her forekom i et par eksemplarer, opnaadde normal utvik-
ling med delvis modne frugter den 12te august. Paa det ene
individ sat ogsaa blomstersteenglerne paa fra de to fore-
gaaende somre, og sideskuddet for neeste aar var normall
utviklet.
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I kultur danner kimplanten forste sommer en lang, rigt-
grenet hovedrot og et litet antal lgvblade (3—5) i roset. Inden-
for disse felger 1 eller 2 blade, dey maa opfattes som lavblade,
idet de har en velutviklet stor skede, men en sterkt reduceret
eller overhodet ingen plate. Disse sidste blade fungerer som
knopdakke og indeslutter stengelspidsen med dens bladanleg
under overvintringen. g

Lovbladene visner i lgpet av vinteren, men deres skeder
og stilker silter paa neeste vaar i vissen tilstand. 2den sommer
fortseetter steengelspidsen at utfolde nye blade. Ved midten av
juli var der paa dyrkede individer utfoldet 2 a 3 blade, mens
der indenfor dem fandtes et litet antal bladanleg. 3die sommer
gjentok den samme utvikling sig med utfoldelse av blade. Ved
hver overvintring var knoppen likesom under lste overvintring
dekket av skjelblad(e). Feorst den 4de sommer (1915) begyndte
en sparsom blomstring. Saaledes var det forste forsterknings-
stadium 1 kultur mindst treaarig med blomstring den 4de
sommer.

Akselknopper fandtes delvis, og saavel i skjelbladenes som
lgvbladenes hjorner.

Efter blomstringen fortsettes veksten sympodialt ved
sideskud.

Sideskud kan, som allerede nevnt, opstaa baade bak skjeel-
blade og levblade. I almindelighet er det kun en av knoppene
som kommer til utfoldelse. Denne, kraftknoppen, er, som ogsaa
ay Jessen paavisl, stettet av neestgverste blad, der kan veare
lovblad eller skjeelblad. Vaaren efter anlegget utfolder knoppen
en faatallig roset av blade. Paa det tidspunkt da moderskuddet
blomstrer, er de fleste av sideskuddets blade allerede utfoldet,
ofte 3 i antal. Naar hovedskuddet har modnet sine frugter,
kan sideskuddet veere naadd langt i utvikling. Indenfor de ut-
foldede lovblade (3—4) og godt deekket av disses store skeder,
er der da en stor knop, ytterst bestaaende av skjeelblad(e), der-
nest av lgvbladanleg (1-—3) og endelig blomsteranlaeg. De unge
blade viser paa dette stadium allerede akselknopper. Denne
utvikling saaes paa Knutshg paa mange individer allerede om-
kring midten av august (13de).

Den sidste sommer, blomstringssommeren, sker der ingen
nydannelse for skuddet selv, men kun en utfoldelse av anlaeggene 1
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knoppen, nemlig 1 eller etpar grundstillede blade og stengelen
med sin blomsterstand. Men ved stengelgrunden bygges der
videre paa sideskuddet for den neeste sommer, og inde i dette
igjen paa del unge anleg som forst om to aar skal rekke
frem til blomstring.

Sideskuddene er saaledes 3-aarige naar anlegssommeren er
medregnet. I enkelte tilfeelde kan der ogsaa vokse frem side-
skud fra bladet nedenfor kraftknoppen.
Dettes utvikling kan holde skridt med kraft-
knoppens, eller det kan bruke lengere tid
end den.

Skuddets sparsomme utstyr vil frem-
gaa av bygningen av den paa fig. 42
avbildede knop. Ytterst sees de vedsittende
skeder og stilker av de 4 lgvblade, som
var utfoldet vedkommende sommer. De
store bladskeder slutter fast omkring
knoppen. Denne bestod av folgende dele:
ytterst 1 skjelblad, saa 1 lsvblad, begge
med akselknopper, av hvilke skjeelbladets
var storst og viste 2 bladanleeg. Derpaa
fulgte stengelbladet og inderst store Fig. 42. Thalictrum alpi-
blomsteranleeg. Skuddet har saaledes ialt Lﬁ‘;‘;kufifke“f;‘}},ﬂ"gj?fj{
deilambladends skjelbladyegil IowbladiSmeds & Bacn: o » Gmenies eften

aarets blomstrende skud,

bladenes utfoldelse fordelt paa to somre. som er bortskaaret. Sefor-
7 o ovrig teksten. Kvernska-
Planten = har ingen vegetativ for- ret, Roros, 1ite sept. 1900.

mering. [Th RN R

PAPAVERACEAE.
30. Papaver radicatum, Rotth.

Literatur: Nathorst 1883, s. 60. Anderss. o. Hesselm.
B s 4hls Silminneey 1906, & 98 Simmens 1008 8. 88 o
73 Oslenield 1915, & 377, Normam 1895 o 86 Blyit
1864, s.72. Warming 1886b,s. 1. Kjellman 1884, fig. s. 477.

Materiale fra Spitsbergen, Crosshay, 29de juli 1907 og Mag-
dalenabay, 22de august samme aar. Norge, Knutshe i forskjellig
hoide o. h. og til forskjellig tid paa sommeren. Burfjorddalen
1 Kveenangen, 9de august 1910.
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Papaver radicatum forekommer i alle de i tabellen s. 15
opferte hoiarktiske trakter nordenfor den 79de breddegrad. Den er
ikke kjendt fra Jan Mayen. Paa Spifsbergen er den almindelig
helt op til Syveerne (ikke langt fra 81° n. br.) og »tyckes vara
Spetsbergens hirdigaste vixt«. (Nathorst). If. samme for-
fatter synes den ogsaa at veere den hgiestgaaende art i dette land.
Den er saaledes vestenfor Adventbay iagttat neesten 300 fot
0. h. ved den gverste grense for fanerogam vegetation. Paa
Spitsbergen begynder blemstringen i slutten av juni og varer
til slutningen av august. (Anderss. o. Hesselm.)

I Ellesmereland begynder plantens blomstringstid omkring
midten av juni og varer til vinteren ssetter ind.

I det nordligste Gronland, hvor planten likeledes er meget
almindelig, er begyndende blomstring iagttat 20de juni. Overalt
i disse nordligste trakter sztter planten rikelig fre.

I det nordligste Norge forekommer den kun paa nogle faa
steder. Den stiger paa Isdalstinden i Maalselven op til 1381
m. 0. h. og 673 m. o. treegreensen, hvilket er dens storste iagt-
tagne hgide i disse trakter. Mens den paa Isdalstinden ude-
lukkende er hgifjeldsplante, som forst begynder et betydelig
stykke ovenfor treegrensen, gaar den andre steder som i Talvik
ogsaa ned paa elvebreddene i dalen, helt ned til 23 m. o. h.
I lavlandet er den set blomstrende og i begyndende av-
blomstring den 22de juli, paa hgifjeldet den 3die august. Plan-
tens hoidevekst varierer sterkt med heiden over havet. Paa de
hoieste voksesteder kan den reduceres helt ned til 3,5 cm. og
oversliger sjelden 11 ¢m., mens den er iagttat 22 cm. hei nede
i lavlandet ved 23 m. 0. h. (Norm an).

Paa Knutshe gaar planten neesten helt til toppen av fjeldet
(ca. 1700 m. o. h.), om den end her er sjelden. Bedre synes
den at trives nede i dalbunden ved Drivas bredder, ved 900
meters hoide eller lavere, hvor den iszr i tidligere tider har hat
en betydelig utbredelse. Ogsaa paa det nerliggende Rottesjoho
(i Foldalen) naar den nesten op til toppen, omtrent 1700 m.
o. h. Paa det isolerte voksested paa Vasendlifjeld i Valdres
overstiger den ikke vidjegrensen, men holder sig i birke- og
vidjebeltet.

Kimplantens utvikling er fleraarig i naturen. Herfor taler
den store maengde visne blade som sitter ved bladrosettens grund.
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Ved sideskuddannelse i bladrosetten opstaar »den mangehodede
rot« (Warming). Individene kan tildels veere meget skudrike,
med blomstring fra flere skud samtidig. I Drivdalen ca. 850
m. 0. h. har jeg set 27 skud med blomsterknopper, paa samme
individ (?*/4—1902). Da imidlertid ikke alle skud er like gamle
kan forskellige stadier av blomstringen vaere at se paa det
samme individ. Paa materialet fra Magdalenabay fandtes saaledes
paa en og samme plante blomsterknopper sammen med ut-
sprungne blomster og frekapsler. Synet av et saadant individ
kan friste til den antagelse at de forskellige blomstringsstadier
tilhgrer paa hinanden fpolgende skudgenerationer. Dette er imid-
lertid ikke tilfeelde. Den ulike utvikling av blomstringen heen-
ger sammen med skuddenes livsforhold, der er noget forskjellig
efter den hgide hvori skuddene sitter paa det relative hovedskud.

Planten synes ikke at frembringe mer end en generation
av blomstrende skud i hver vegetationsperiode. Paa mit under-
sokelsesmateriale fra Spitsbergen var saaledes sideskuddene ved
blomsterstilkens grund ikke langt nok utviklede til at kunne
blomstre vedkommende sommer. De undersgkte skud hadde
folgende bygning: Ytterst en faabladet (f. eks. 3—4) rosel som
fortsalte, gjennem 1 eller et par halvt utfoldede blade, med et
antal bladanleg der omsluttede blomsterknoppen. Av bladanlaeg-
gene hvorav der iagttoges indtil 8, stottede de inderste to a tre
akselknopper. Bladanlaeggenes store skeder sluttede taet om
blomsterknoppen. Denne viste paa Crossbaymaterialet (29de juli)
allerede tydelig arret og stovknappene, og var paa materialet
fra 22de august yderligere tiltat i storrelse, uten dog at veere
naadd saa langt i utvikling at det var sandsynlig den vilde ha
aapnet sig samme hgost.

Som ferst paavist av Warming, mangler P. radicatum bi-
rotter og er »derfor helt og holdent henvist til formering
ved fro.« Kjellman antar dog at en selvsteendiggjerelse av
akserne kan indtrede, saaledes at en sparsom vegetativ forme-
ring kan finde sted.!

1 Botanische Aufzeichnungen wihrend der Vega-Expedition. (Ikke trykt).
Her citeret efter Ekstam 1 Tromse museums aarshefte 18, 1895, s. 145.
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CRUCIFERAE.

Familien er i de ytterste polartrakter, nordenfor den 79de
breddegrad representeret ved hele 15 arter.

Som feelles karakterer der kan tenkes at gjore disse planter
skikket for livet i den korte og kolde polarsommer, maa forst
naevnes den rike blomstring og frugtsetning. Denne er ogsaa
av Warming! fremhaevet som eiendommelig for alle arktiske
Cruciferae, med undtagelse av Cardamine pratensis. Serlig ut-
merker sig i denne henseende Draba-artene, Cardamine bellidi-
folia og Cochlearia. Hos disse kan det ofte synes at vare et
rent misforhold i blomster- og bladutviklingen, hvilket iseer er
fremtreedende om hgsten, naar skulperne i store mangder er havet
op over de smaa bladrosetter. Kt par eksempler paa blomster-
rigdommen skal omtales. Som fer navnt (s. 72) tellet et skud-
rikt individ av Draba nivalis fra Crossbay paa Spitsbergen 72
florale akser, med tilsammen 363 skulper. Alle frugtene befandt
sig paa det samme utviklingstrin.

Draba alpina kan likeledes forekomme med et stort antal
skulper. Saaledes var der paa en plante, tat paa Knutshe 5te
aug. 1901, ialt 215 skulper. Om tilsvarende forhold hos Carda-
mine bellidifolia, se under denne.

Meget riktblomstrende er endvidere Cochlearia groenlandica.
»Koklearen sztter i Gronland meget almindelig og rikelig frugt;
hver eneste blomst pleier at seette frugt, — — —« (Warming).

Til den rike blomstring kommer ogsaa den omstaendighet,
at blomstringen foregaar paa et forholdsvis tidlig tidspunkt av
sommeren. Selv om artene ikke herer til de allertidligste, saa
blomstrer de dog tidlig nok til at freene kan bli modne og
spredt, ialfald paa steder hvor sommerlengden ikke er reduceret
til et minimum. Av de nedenfor beskrevne arter er kun faa under-
spkt med hensyn paa praflorationens og vegetationstidens leengde.
Cardamine bellidifolia, Draba nivalis og fladnizensis er iagttat
blomstrende 16 dage og Arabis alpina 12 og 18 dage efter sne-
smeltningen. Draba alpina hadde paa sneleie paa Knutshe de
forste blomster utsprungne 15 dage efterat sneen var gaat veek.
A. Cleve angir for samme plante 18 dages prezfloration.

1 Biol. optegnelser etc. (Bot. Tidskr., bd. 15, 1886; s. 153.)
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Av de netop navnte arter har Cardamine bellidifolia den
korteste vegetationsperiode, nemlig 45 dage, Draba fladnizensis
og nivalis 52 dage, mens Draba alpina har en betydelig lengere
vegetationsperiode, hele 74 dage. Disse tal gjelder for de nord-
svenske hoifjelde (A. Cleve). Draba alpina behgver dog vist-
nok ikke altid saa lang tid. Saaledes var den paa et sneleie
paa Knutshe kommet langt 41 dage efter smesmeltningen, idet
skulperne da hadde naadd sin endelige storrelse, og freene ikke
var langt fra modne. De var ialfald ikke saa litet utviklet, at
de vilde treenge yderligere 74 - 41 = 33 dage for de blev modne.

Den store utbredelse som denne art har i de nordligste
polaregne gjor det ogsaa sandsynlig, at den der har en kortere
vegetationsperiode.

Arabis alpina har if. A. Cleve 18 dages prefloration, og
vegetationsperioden er 68 dage. Paa et sneleie paa Knutshe
fandt jeg de tilsvarende tal: 12 dage og noget over 41 dage.

Vegetative formeringsorganer er iagttat hos Cardamine
pratensis.

Hvad livsvarigheten angaar, er alle nedenstaaende kors-
blomstrede arter perenne med undtagelse av Cochlearia offici-
nalis der er polycyklisk, eller muligens undertiden kortvarigere.

Det forste forsterkningsstadium er, at dgmme efter de i na-
turen fundne kimplanter, fleraarig hos samtlige arter. I
Iopet av denne tid opbygges en bladroset. Fra de nedre blad-
aksler kan skuddet grenes. Efter frugtssetningen erstattes skuddet
av et ell. flere sideskud fra de ovre bladaksler ved frugtstznge-
lens grund.

Sideskuddene bruker normalt 3 aar til sin utvikling. Forste
sommer lever de som smaa akselknopper i foregaaende skud-
generations bladroset, den anden sommer danner de hver en
bladroset der i sin midte omslutter blomsteranleg. Tredje
sommer folger blomslerutfoldelse og frugtseetning.

Skuddet overvintrer saaledes 2 gange, og det har oplevet
frugtmodningen hos to foregaaende skudgenerationer. Bladroset-
tene overvintrer grenne, dette gjelder ialfald for Drabaerne og
Arabis alpina. Under overvintringen lukker rosetten sig mere
eller mindre knopformig oventil, hvorved de yngste anlag be-
skyttes. Se fig. 18.

23 — Archiv for Math. og Naturv. B. XXXV.
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31. Arabis alpina, L.

Literatur: Anderss. o blossElm 4901s 54 SKruuse 1901
s.300. Schroter1908,s.612. Norman 1895,s. 79. Blytt 1864,
I 7 o 1EE0, & 286 Cllewe 1801 s, 48, NWagelilenre ksl o, 248
Kjellman 1901, s. 258. Sylvén 1906 I, s. 249.

Materiale fra Knutshe til forskjellig tid av sommeren og
fra forskjellige hgider paa fjeldet. Planter opvokset av fre
1 kultur.

I de ytterst mot mnord beliggende heoiarktiske lande fore-
kommer Arabis alpina saagodtsom ikke. Den er iagttat i 1861
i Magdalenabay paa Spitsbergen. Den er ogsaa fundet paa
Jan Mayen.

Planten stiger heit paa fjeldene og vokser endog ovenfor
3250 m. i Alperne. 1 det nordligste Norge er den iagttat til 1559
m. o. h. og indtil 645 m. over treegraensen, i de sydligere dele
av landet nermer den sig snegreensen. Den er hyppig paa sne-
leier i det arktiske Norge, og likeledes paa de sneleier jeg har
undersgkt paa Knutshe. »Ved de perennerende snefonner er
den en av de vekster, der neermer sig grensen for al fanerogam
vegetation lige i kanten av de grusflater, hvor sneen kun i eks-
ceptionelt varme somre gaar veek«. (Norman). Derimol nzvnes
den ikke av Riibel og heller ikke av Brockmann-Jerosch
for »Schneetilchen« i Alperne.

Arabis alpina viste i 1914 paa sneleier paa Knutshe en
preflorationstid av 12 dage. Skulperne var endnu ikke modne,
da observationene blev avsluttet, 41 dage efter snesmeltningen,
men var dog, som for navnt, ner modningen, idet den hadde
lange skulper og store fro.

Kimplantens utvikling. Fegrste sommer danner planten en
bladroset, bestaaende av flere eller feerre blade, alt efter livsvil-
kaarene hvorunder planten-lever. Under kultur i gunstige egne
kan rosetten bli riktbladet. [ min have ved Kristiania hvor
arten har veret dyrket i flere aar, hadde individer vokset op
av fro 1916, den 11te september rosetter med over 20 blade, et
individ hadde 26 blade, og indenfor disse smaa blomsteranlag,
dxkket av stengelbladanleggene. I rosetten fandtes ogsaa et
stort antal akselknopper, av hvilke de midterste (15de—18de
blads) var sterst, indlil 5 mm. lange. Rosetlene overvintrer
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gronne, og blomstring pleier at indtreede 2den sommer. Dette
er ogsaa lidligere iagttat av Wydler. Hvor sommeren er kor-
tere, er rosetstadiet dog av leengere varighet. Paa sneleierne
har saaledes de forste gang blomstrende planter en mzngde av
visne blade og bladrester under den friske roset.

Fra rosettens akselknopper vokser tidlig sideskud frem,
hvorved der sker en grening, med rosetdannelse for hver gren.

Sideskuddene synes mnormalt, naar
anlegsaaret medregnes, at vere 3-aarige
paa fjeldet. Hos individer tat paa sne-
leier paa Knutshe hadde de blomstrende
skud nederst en roset av f. eks. 10 blade,
av hvilke de underste var overvintrede.
I de overste, ofte 2—3 bladhjorner saaes
akselskud. Fig. 43. Disse hadde paa det
tidspunkt, da hovedskuddet var naadd
til fremodning, allerede dannet tildels
store bladrosetter, og jeg har ogsaa 1
serlig store rosetter kunnet iagtta blom-
steranleeg inderst i rosetten, indenfor
bladanlaggene. Akselknoppene er anlagt
samtidig med det stottende blad. Roset-
tens dannelse og ulfoldelse fordeles of-
test paa 2 somre, og i den anden som-
mer kommer hertil blomstring og frugt-
dannelse. Paa sneleierne naar kun 1
skudgeneration til blomstring i en vege-
tationsperiode. I kultur har jeg dog ikke

’ g X Fig. 43. Arabis alpina. Indi-
sjelden set individer som paa eftersom-  yid nwmr framodningen, Roset.

! By bladene fjernet, kun de tre
mereni radde Nblomstremde " skiid e diies il o diii o

frugtsteenclens grund sideskud. Sneleie, Knutsho,
® . © o i 15de aug. 1916. 3/; nat. st.

Noa. TR, &

32. Cardamine pratensis, L.

Literatur: Anderss. 0. Hesselm. 1901, s. 32. Simmons
1906, s. 96. Kruuse 1901, s. 300. Norman 1895,s.71. Cleve
HeIil, s, 60, Byl 1868, & 287, Warming 1666 o, s 1540
Natthion st 18837 s 7. ik sitaim 1897, s 19.

Materiale fra Knutshe, Dovrefjeld.
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Cardamine pratensis forekommer nordenfor den 79de bredde-
grad paa Spitsbergen og i Ellesmereland, men ellers ikke under
saa hgie bredder. Paa Jan Mayen findes den ogsaa.

Denne art synes at vere steril i arktiske egne, ogsaa i de
nordligste dele av Norge. Norman! har vistnok iagttat arten
hyppig blomstrende i kystegnene i Finmarken, likesom blom-
strende individer heller ikke savnedes opefter langs vasdragene;
smen de blir dog mindre hyppige, om de end sporadisk fore-
kommer lige til i nerheden av tregreensen. Derimod bemer-
kede jeg i sidste sommer ingensteds i disse streg skulper med
modne fro — — —«. Og i Norges arkt. flora® siger samme
forfatter, at denne plante i landets nordligste egne, navnlig i
Finmarken, oftere er fundet »med tilsyneladende modne skulper,
men som ikke har indeholdt et eneste modent frg, af og til
med et halvveis udviklet frg, indskrumpet for modningen, som
oftest kun med uudviklede maaske ubefrugtede ovula.«

Fra Sogn meddeler Blytt, at planten i Vig stiger op til
3000 fot i steril form.

Simmons bemerker fra Ellesmereland: »the plant does
not flower in its northernmost stationse.

Ekstam meddeler om fund av nasten modne frugter ved
Kap Thordsen paa Spitsbergen og videre »vollig reife vorjahrige
Friichte wurden an demselben Orte angetroffen«<. OgsaaNathorst
har iagttat blomstrende individer paa Spitsbergen, men synes
dog atl betvile at fro her kan spille nogen rolle som utbredel-
sesmiddel for arten.

De individer som blev fundet paa Jan Mayen, var sterile.

Plantens formering er derfor i disse egne utelukkende vege-
tativ, ved knopdannelse paa bladene. Med dette slags forme-
ring omtales planten fleresteds i den arktiske literatur, saaledes
av Warming fra Grenland, Nathorst fra Spitsbergen, Sim-
mons fra Ellesmereland-og Norman fra Norge.

Paa sneleie paa Knutshg blev, som tidligere navnt, kun et
individ bemerket, hvilket var uten blomster, men med vegetativ
formering fra bladene. Disse sidste hadde den bygning, som

1 Hyordan Cardamine pratensis formerer sig i Finmarken ved knopdan-
nelse fra bladene. (Bot. not. 1865, s. 25—27.)
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utmerker bladene hos den sterile form i arktiske egne, med av-
rundede, noget kjgdfulde finner der falder forholdsvis let av.
Paa fig. 9, 2 sees saaledes sidefinnerne helt faldt av fra det blad
som er merket 1, og kun den skudbarende endefinne sitter paa.
Dette blad stammede imidlertid fra foregaaende sommer og
hadde overvintret med det unge skud. Saavel bladstilken som
endefinnen var nemlig helt gule og visne. Hertil kom at skuddet
viste forholdsvis fremskreden utvik-
ling, idet dets blade foruten ende-
smaablad allerede hadde 1 og 2 par
sidefinner, mens de forste blade paa
saadanne skud kun er litet ind-
skaarne i randen Dette vil fremgaa
av fig. 44, der fremstiller et ganske
ungt skud fra et blad paa samme
individ.

Paa det blad som er merket 2 Fig. 44. Cardamine pratensis.
N Nedre del av et vissent endesmaa-
(fig. 9, 2) var endefinnen og gverste par  plad med et ungt formeringsskud.
sidefinner i behold, og hver av disse °* f‘i‘:g 13111(;1?%1]1';1;1%1‘1;:, Lste
var forsynet med et litet bladskud,
hvorved der fra samme blad blev 3 formeringsskud. Ogsaa dette
blad var overvintret.

33. Cardamine bellidifolia, L.

Literatur: Anderss. o. Hesselm. 1901, s. 33. Osten-
itellel 19, & 817, Silmmneng 908, s 98, Kromse 1801, s S0
Norman 1895, s. 74. Blytt 1864, s. 74 og 1869, s. 237. Cleve
1901, s. 50. Sylvén 1906 I, s. 248.

Materiale fra Spitsbergen, Crossbay, 31te juli 1907. Norge,
Knutshe til forskjellig tid mellem 10de juli og 5te september.

Denne art hgrer til de leengst mot nord gaaende planter og
findes nordenfor den 79de breddegrad paa Franiz Josephs Land,
Spitsbergen, Gronland og Ellesmereland. Desuten forekommer
den paa Jan Mayen.

I det nordligste Norge er Cardamine bellidifolia iagitat ti]
1558 m. o. h. og indtil over 700 m. over treegreensen (Norman).
Lengere syd i landet er den, som paa Valdresfjeldene, at se helt
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til snegreensen, og paa Haabergnaasi i Sogn er den endog truffet
hgit over snegrensen ved 5430 fot (Blytt). Paa Knutshe
gaar den helt til toppen. Den blev her ogsaa, men kun spar-
somt, set paa sneleier.

Blomstringen falder forholdsvis tidlig, dog herer arten ikke
til de tidligst blomstrende. Paa Ellesmereland, hvor blomstringen
av endel planter begynder allerede i de forste dage av juni, er
" Cardamine bellidifolia fundet i blomst i den sidste halvpart av
juni. I det nordligste Gronland er den set blomstrende 27de
juni (1908). Fra Spitsbergen heter det om denne art, at den
sblommar i boérjan af juli och har mogna skidor i slutet af
manaden« (Malmgren 1861). Ogsaa mit materiale fra Cross-
bay hadde store skulper neer aapningen.

I det arktiske Norge har Norman noteret blomstringstiden
fra 2den juli (paa hvilken dag vedkommende plante dog hadde
begyndt at avblomstre) til 3die august. Paa et sneleie paa
Knutshe saaes planten med modne frg og avfaldne skulpeklap-
per den 13de august 1916.

Ifolge Sylvén har kimplanten i naturen i ferste sommer
»ett skéligen fabladigt rosettskotts, og blomstrer ferst efter et
fleraarig forsterkningsstadium. - Kimplanten anlegger tidlig og
rikelig sideskud, saaledes allerede fra 3die blad av, derfor kan
forste gang blomstrende individer ofte sees sterkt grenede.

Sideskuddene opstaar i det relative hovedskuds bladroset,
det gverste er gjerne kraftigst. Men det kan ogsaa heende, at
flere sideskud kan naa til blomstring saagodtsom samtidig.
Er det saa et seerlig rikt grenet individ, med flere hovedakser,
kan blomstringen ogsaa bli meget rik. Kjellman omtaler et
saadant eksemplar av arten fra Jugor Schar. Planten som
kun var en tomme hgi, hadde ikke mindre end 123 skulper
(1ste aug.)

Skuddene er to-aarige, hvortil kommer anlaegsaaret. Der
er 3 skudgenerationer under utvikling samtidig. Naar lste gene-
ration er i blomst, sitter den neeste generation ved blomster-
skaftets grund som faabladede rosetskud. Og naar frugtene er
modne, er rosettens bladantal fikseret, idet blomstene for neste
sommer er anlagt. Roseltens bladantal fandtes at veere litet,
f. eks. 4 og 5, men ogsaa bladrikere rosetter blev iagttat, som



Om planter som passer til kort og kold sommer. 167

hos det paa fig. 45 avbildede
skud. I bladhjernerne sitter
tydelige akselknopper — den
tredje generation

Kun en generation av side- .
skud blev set.i blomst i en
sommer.

34. Braya purpurascens
(R. Br.) Bunge.

Literatur: Anderss. o.

Hesselm. 1901, s. 34. Sim- B M Cordariine ol Sheleshue!
mons 1906,s. 78 08 1909, s.33.  for overvintringen. De nederste 9 rosetblade
O tentvelilundl 1910 5ios. 8 G R Bl SRt e

Materiale fra Spiitsbergen,

Crossbay, 4de august 1907, Cap Thordsen, 3die september 1907.

Planien forekommer i tre av de i den for nzvnte tabel op-
forte hoiarktiske lande nordenfor den 79de breddegrad, nemlig
paa Spitshergen, hvor den gaar helt til Treurenbergbay og
Wijdebay, dernast i Nordvestgrenland hvor den er fundet
ved Polarisbay, 81° 35’, i Nordostgrenland hvor den fore-
kommer paa Ymers Nunatak og 1 Ellesmereland hvor den
gaar endog nordenfor 82°.

I Ellesmereland blomstrer denne art if.
Simmons fra begyndelsen av juli og sztter
rikelig frugt. I Nordostgrenland er den
iagttat i blomst og med unge frugter alle-
rede 22de juni (Ostf. og Lund. 1908).

Materialet fra Crossbay %/s var dels i
blomst, dels avblomstret med wuaapnede
skulper. Individene fra 3die september
hadde modne frg, dog endnu var kun en
liten del av freene spredt.

Fig. 46. Braya purpuras- © 2 . . 8 iy
By et Sideskuddene er mindst 3-aarige, naar an-

vintringen, efterat de 10 ]pgssommeren medregnes. EtsaadantfraCap
ytterste blade var fjernet. &

Knoppen harendnusblad-  Thordsen, 3die sept., viste en roset av 15
anlag, og saa blomsteran- 5
lzeg. Spitsbergen, 3die sept.  Dlade, av hvilke de 8 var utfoldede, mens de

Rn ot IR B Gvnigel sluiitety ‘it samimen’: oy hlomister:
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anleggene (se fig. 46). Disse var allerede store med alle dele
tydelige at erkjende ved lupeforsterrelse, stovknappene var alle-
rede forsynet med traade. De to overste rosetblade hadde
akselknopper. \

Naar skuddet neste sommer har utfoldet sine blomster, er
de rosetblade som var utfoldet foregaaende sommer visne, og
kun et litet antal, f. eks. 4—6, omgir blomsteraksens grund i
frisk tilstand. Overvintringen sker wuten seerlig knopdeekke.
Bladanleggene som er haaret i sin gverste del, bgier sig mot
hinanden i spidsen, likesom de store bladskeder som utvider
sig ereformig til siderne, slutter fast om knoppen nedentil.

35. Draba alpina, L.

Eiteraturs S Naftthior'sit el 88519 S Krmiulsie (9 Q1SS 82907
O ienieicd og ILumdeyger 1OI0 & 25, Qsteni 1915, & J77-
Simmons 1909, s. 33 og 69 og 1906, s. 80. Norman 1895,
S 108 Cleve 180L s &0 Sylwén 1006 L & 2002, [Kjelll-
man 1883 s. 474.

Materiale fra sneleier og andre lokaliteter paa Knutshe.
Spitsbergen, Crossbay, 22de juli 1907 og Advent Bay, 10de aug.
s. a. Kimplanter, vokset op i kultur i min have.

Draba alpina er en av de mest utbredte hgiarktiske planter.
Den optraeder saaledes i alle de 7 omraader nordenfor den 79de
breddegrad der er neevnt i tabel 2 (s. 15).

I Norge er den sjelden i de nordligste egne og er her kun
iagttat ovenfor treegreensen, op il 1100 m. o. h. Ogsaa paa sine
ovrige voksesteder, i landets centrale fjeldtrakter, er den oftest
forst at treeffe ovenfor treegreensen og gaar da langt op paa fjeld-
siderne. Paa Knutsheg naar den helt til toppen (ca. 1700 m.).

Om plantens blomstring i heiarktiske lande har jeg i litera-
turen fundet folgende oplysninger:

Paa Jan Mayen var planten i begyndende blomstring under
Kruuses besgk paa een 25de—29de juni 1900.

If. Nathorst er planten fundet i blomst ved Torells glet-
scher i det sydlige Spifsbergen allerede 13de juni (1882).

I Nordostgrenland er planten iagttat blomstrende nordenfor
79° den 14de juni (1907). (Ostf. o. Lundager).

Simmons har fundet arten med stor utbredelse i FElles-
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mereland, hvor blomstringen tok sin begyndelse fra slutten av
juni eller tidligere; frugtsetningen var rik.

Paa Knuishp saaes planten i 1914 i avtagende blomstring
og med frugter under utvikling i den evre del av birkebeltet
allerede 4de juli. Om praeflorationen og vegetationsperioden paa
sneleier paa samme fjeld se s. 67.

Kimplanten. Draba alpina utvikler sig raskt i kultur. Fro
som var spiret i slutten av april, viste den 31te mai foruten
de endnu friske kimblade indtil 8 lgvblade i roset. Sideskud
fandtes almindelig fra begge kimblade (tildels store med et par
utfoldede blade, eller kun fra det ene, ellers saaes der paa dette
tidspunkt ingen sideskud fra lgvbladenes hjerner. I sommerens
lop fortsatte steengelen at danne blade, mens de tidligste blade
visnet hen. Den 7de november, ved vinterens frembrud, var
den et par centimeter lange steengel nedtil besat med visne
bladrester og bar i toppen en flerbladet roset med mange blad-
anleg inderst. Der blev ikke iagtlat akselknopper, og kim-
bladenes knopper var ikke kommet til utvikling, men var
visnet. Da sneen smeltet av neste vaar, var bladrosetten
frisk gren i sin everste del, og planten kunde opta arbeidet
fra foregaaende hest med en gang. Forst i denne sommer
blev der anlagt blomsterknopper og sideskud. Et par individer
saaes langt ut paa sommeren at utfolde blomster, dog indtraadte
blomstringen almindelig forst den tredje sommer.

I naturen varer det forste forsterkningssladium lenger. Saa-
danne rosetter som hadde forberedt sin forste blomstring, blev
iagitat paa Knutshg. De mange visne blade og bladrester under
aarsbladene tydede paa, at rosettene var fleraarige.

Sideskuddenes anleg falder i tid ner sammen med det rela-
tive hovedskuds blomsteranleeg. Naar hovedskuddet blomstrer,
har ogsaa sideskuddene begyndt at utfolde sine blade. Side-
skuddene sitter i bladrosettens gverste bladhjerner, ved grunden
av blomsterskaftet. Deres antal er gjerne 1—3, ofte 2, sjelden 4.

Det arktiske materiale viste stor skudrigdom, individene
var meget rigt grenede og hadde vistnok en betragtelig alder.

Sideskuddenes varighet synes at veere avhengig av vokse-
stedets beskaffenhet. Under almindelige betingelser, saadanne
som raader paa de fleste steder paa fjeldene ovenfor treegrensen,
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utenfor sneleierne, er utviklingen normalt 2-aarig (hvortil kom-
mer anlegsaaret). Den forste sommer opbygges der en bladroset,
naeste sommer forsterkes denne ved flere blade hvorpaa blomst-
ring med frugtsetning folger. Naar hovedskuddet er naadd saa
langt, at freene er modne, har sideskuddene faaet stor bladroset,
i hvis midte blomsterknopper kan skimtes omgit av de inderste
bladanleg. Dette var ogsaa et almindelig forhold hos de under-
sogkte individer fra Spitsbergen. Naar frgene er modne begyn-
der hovedskuddets bladroset at visne.

Paa steder hvor sommeren er tilstreekkelig lang og gunstig,
kan sideskuddene undertiden komme i blomst, i hvilket tilfelde
der blir 2 blomstrende skudgenerationer i samme sommer. Dette
har jeg dog kun iagttat i den varme sommer 1901 like ved birke-
greensen paa Knutshe, da jeg i begyndelsen av september saa
et par planter med blomstrende sideskud ved grunden av frugt-
steenglen.

Paa den anden side kan sideskuddenes utvikling ta lengere
tid. Saaledes sees ikke sjelden de skud som sitter ved grunden
av frugtstilker fra foregaaende sommer, uten blomster, kun ut-
viklet som bladroset. Iszr er dette tilfzelde paa sneleier. Indi-
vider fra sneleier paa Knutshg, indsamlet 14de august 1914,
hadde kun faabladede sideskud uten blomsterknopper, skjont
hovedskuddets skulper ikke var langt fra modne. Sideskuddene
kan derfor vere mer end 3-aarige, noget som ogsaa bestyrkes
derved, at der som regel er forholdsvis mange blomsterlgse ro-
setter at se paa sneleierne.

Paa fig. 18, 2 sees bladrosetten ved vinterens indtreden.

36. Draba nivalis, Liljebl.

Literatur: Nathorst 1883, s. 20. Simmons 1906, s. 92.
Kruuse 1901, s. 300, Norman 1895, s. 102. Blytt 1364,
s 77 oo 1869 5238 (leve 1901 s 60. Sylvén 19061, 5. 261.

Materiale fra Spitsbergen, Crossbay, 28de juli 1907; Norge,
Galdheerne, 20de august 1901, Javroaive i Reisen, 27de august 1910.

Draba nivalis gaar heiere nord end 79° paa Spitsbergen og
Ellesmereland. Den er ogsaa iagitat paa Jan Mayen.

Den gaar i Norge, paa de forholdsvis faa steder hvor den
forekommer, heit op paa fjeldene. I det nordligste av landet er
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dens storste kjendte heide 1267 m. (Norman). 1 det sydlige av
landet holder den sig iser i vidje- og lavbeltet paa heifjeldet.

Om artens blomstring i heiarktiske lande hitssettes endel
angivelser fra literaturen.

Paa Spitsbergen er blomstring iagttat paa Nordostlandet ved
80° nordl. br. allerede 7de juli (1861). Det undersokte materiale
fra Crossbay, 28de juli 1907, hadde store skulper nzer modningen
og undtagelsesvis med avkastede klapper.

Kruuse fandt planten i blomst paa Jan Mayen i dagene
256de—29de juni 1900.

I Ellesmereland er planten fundet blomstrende i den sidste
halvdel av juni, hvorefter den »very soon stood with ripe
pods.«

Norman angir fra det arktiske Norge arten »i fuldt flor
og sterkt avblomstret« ved utgangen av juli og med modne fro
fra 6te august.

I nordsvenske hoifjelde, ved 900 m. 0. h., har A. Cleve fundet
planten i blomst 24de—28de juni, og under frespredning 29de
august. Preeflorationstiden var 16 dage og vegetationsperioden
52 dage.

Utviklingen av kimplanten er beskrevet av Sylvén: »Under
groningsaret utvecklas i naturen et skiligen fibladigt rosetskott,
som tydligen ofvervintrar pa oOppet rosetstadium. Roselskottet
fortlefver tills blomning efter i naturen sannolikt flere ars for-
lopp forsta gangen indtrider.«

Sideskuddenes liv er toaarig (hvortil kommer anlegsaaret).
De opstaar i de gvre (1—4) bladhjorner i hovedskuddets roset
og frembringer forsle sommer en liten bladroset. Denne har
naar hovedskuddet er naadd til fremodning, sine ytterste blade
under utfoldelse og rakker i lopet av vegetationsperioden at faa
et litet antal blade utfoldet og, daekket av de indre bladanlaeg,
ogsaa smaa blomsteranleeg. Neeste sommer utfoldes resten av
rosetbladene, mens fjorbladene sitter visne ved deres grund,
hvorpaa blomstring og frugtdannelse folger.

De paa Galdhegerne (20de august 1901) indsamlede individer
hadde forleengst spredt freene og var forberedt for vinteren.
Rosettene ved frugtsteenglenes grund hadde antat den knop-
lignende overvintringsform.
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37. Draba fladnizensis, Wulf.

Literatur: Nathorst 1883, s. 20. Ostenfeld 1915, s. 377.
Simmons 1906, s. 85. Kruuse 1901, s. 299. Norman 1895,
g il Byt e & 77, Glewe 0L, 5 80

Materiale fra Spilsbergen, Crossbay, 28de juli 1907. Norge,
Knutshe og fjelde i Jotunheimen.

Denne plante forekommer nordenfor den 79de breddegrad
paa Spitsbergen, Frantz Josephs Land, Grenland og Ellesmere-
land, og findes ogsaa paa Jan Mayen.

Den er i Norge en egte heifjeldsplante, som forst optreeder
ved en betydeligere heide over havet og stiger op til de hoieste
topper. Dens sterste kjendte heide i de nordligste egne er 1558
m., paa Ruostafjeldet, 604 m. over treegreensen. [ de sydligere
dele av landet er den i Valdresfjeldene iagtiat neesten ved sne-
greensen. Den gaar til toppen paa Knutshe.

Draba fladnizensis gaar ogsaa hgit op i Alperne, den er saa-
ledes if. Riibel iagttat i en heide av 3080 m. i Berninaomraadet,
og i andre dele av Alperne er den endog fundet ovenfor 3250 m.

Ostenfeld angir planten i blomst i det nordligste Gronland
20de juni.

Paa Ellesmereland angir Simmons den blomstrende »from
the middie of July, and soon after the fruit appeared.«

Det undersgkte materiale fra Crossbay, Spitsbergen, 28de juli
1907, var dels i blomst, dels avblomstret med sterre skulper,
men der var ingen planter med modne frugter.

Paa Jan Mayen iagttog Kruuse planten med knopper i
utspring 25de—29de juni 1900.

I det nordligste Norge har Norman fundet planten »i
blomst med allerede sterk avblomstring 17de juli og fuldstendig
avblomstret 22de juli,« men han bemerker derhos, at der vides
litet om dens blomstringstid-i de egne. Paa toppen av Bess-
strands Rundhg i Jotunheimen fandtes planten med spredte fro
15de august 1917.

I de nordsvenske hoifjelde har A. Cleve for denne art fun-
det en preeflorationstid av 16 dage og vegetationstidens leengde
52 dage. »

Sideskuddene har ogsaa hos denne art 2-aarige bladrosetter
og har allerede paa det relative hovedskuds blomstringsstadium
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anlagt alle sine dele. Paa materialet fra Crossbay, 28de juli 1907,
var der saaledes i de smaa rosetter 10—12 blade, av hvilke dog
kun de allerytterste, oftest 2, var neesten utfoldet, mens de gvrige
avtog indover indtil bittesmaa anleeg omkring blomsteranlaeggene
som allerede kunde erkjendes i rosettens midte. Paa de indi-
vider som hadde de lengst komne frugter, var sideskuddene
ogsaa naadd lengere. Det overste, kraftigste kunde saaledes ha
indtil 6 blade utfoldet og dominerede i den gamle roset, som
paa det tidspunkt begyndte at visne hen. De inderste, oftest 2,
bladanleeg hadde samtidig erkjendbare akselknopper.

Det ovenfor omtalte materiale fra Jotunheimen, 15de aug. 1917,
viste det sidste stadium, idet frgene allerede var spredt. Plan-
terne hadde kun rester av aarets bladroset ved grunden av
frugtsteenglen, mens sideskuddene hadde forberedt overvintringen,
med rosetter, hvis bladspidser beiede sig vakkert sammen.

38. Draba hirta, L.

Literatur: Nathorst 1883, s. 19. Ostenf. o. Lundager
1910, s. 24. Simmomns 1909, s. 33 Oistenfeld 1915, s 377.
Simmons 1906, s. 93. Kruuse 1901, s. 299. Norman 1895,
S B0 Bllgut Eed o 77 o 1809, s 288 Cleve 1901, g 49
Sylvem 1806 1T, s 28I,

Materiale fra Spitsbergen, Crossbay, 28de juli 1907 og fra
norske fjelde, iseer Knutshe.

Draba hirta har stor utbredelse i arktiske egne og forekom-
mer nordenfor den 79de breddegrad i alle de i tabellen opforte
lande, undtagen Frantz Josephs Land. Den findes ogsaa paa
Jan Mayen.

Paa de norske fjelde stiger den op i lavbeltet, men er i det
nordligste av landet ikke observeret hgiere end 879 m., 224 m.
over tregraensen. Lewengere syd naar den (*rupestris) paa visse
fjelde i den centrale del av landet nzsten til snegrensen, f. eks.
paa Suletinden (Blytt).

Om plantens blomstringstid skal meddeles folgende:

Kruuse fandt arten i begyndende blomstring paa Jan Mayen
under sit ophold der 25de til 29de juni 1900.

Materialet fra Crossbay paa Spifsbergen, 28de juli 1907, be-
stod av individer i blomst, andre individer var under avblomst-
ring, og endel hadde allerede modne skulper.
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I Nordost-Gronland er planten (som var. arctica) iagttat i
blomst 13de juni 1908 og 16de juni 1907. Dog stammer iagt-
tagelserne fra steder sgndenfor 79°. (Ostenf. o. Lundager).

Om plantens blomstring i Ellesmereland meddeler Simmons:
»Already before the middle of June, Draba hirta was in flower,
and was then found all through the summer both with flowers
and fruit.«

I det nordligste Norge er planten av Norman fundet i blomst
fra 20de juni, og med modne frg fra 9de august.

I nordsvenske hoifjelde ved 900 m. o. h. har A. Cleve fundet
arten i blomst 30te juni, og med modnende frugter 6te august.

Sideskuddene er normalt to-aarige (foruten anleegsaaret). Naar
skuddet er naadd frem til blomstring, har dets grundstillede
bladroset nederst et litet antal visne blade fra foregaaende som-
mer, hvorefter folger nogle faa friske blade med akselknopper.
De overste (1—3) av disse kan paa dette trin av hovedskuddets
utvikling allerede veere langt komne med mange blade og des-
uten blomster anlagt. Et av de undersgkte skud paa Spitsbergen-
materialet hadde saaledes 15 bladanleeg, de ytterste 2 helt utfoldet,
og smaa blomsteranleeg inderst.

Naar hovedskuddet har modne frg, har sideskuddene flere
blade utfoldet, et tilfeeldig valgt sideskud viste 8 utfoldede blade.
Sideskuddene utgjor paa dette stadium det veesentlige av blad-
verket ved frugtstenglens grund. Denne fremskredne utvikling
av sideskuddene i deres forste sommer belinger plantens tidlige
blomstring.

Paa fig. 18, 1 og 3 sees de overvintrende, i spidsen knop-
formede rosetter av to varieteter av arten.

39. Cochlearia officinalis, L.
var. groenlandica, (L.) Gelert.

Literatur: Anderss. o.-Hesselm. 1901, s. 34. Simmons
1009 5. 35 e 1906, s 98 Krnusge WS0IL, s, 208

Materiale fra Spitsbergen, Crossbay, 26de juli 1907.

Planten har stor utbredelse i de nordligste polaregne. Den
forekommer paa Frantz Josephs Land, Spitsbergen, i Grenland
og Ellesmereland og findes ogsaa paa Jan Mayen.

Om dens blomstringstid i disse egne kan meddeles endel fra
literaturen. I det nordestlige Gronland, men sendenfor 79°, saaes
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den i blomst 23de juni 1908 (Ostenfeld og Lundager). Paa
Spitsbergen er Cochlearia en av de tidligst blomstrende arter, og
blomstringen falder i juni maaned.! Simmons siger om dens
blomstring paa Ellesmereland: »It is one of the first plants which
begins to flower.«

Om denne plantes utvikling og livsvarighet er tidligere be-
HEHEL S8 8 6o,

SAXIFRAGACEAE.
40. Saxifraga stellaris, L.

Literatur: Anderss. o. Hesselm. 1901, s. 23. Simmons
1909, s. 33 og 1906, s. 69. Norman 1895, s. 296. Blytt 1864,
s o g 168, s 2200 Cllewe 1001, s 48, Warmnimg 168616,
s.10 0g1909,s.216. Lindmark 1902, s. 36. Sylvén 19061, s. 230.

Materiale fra forskjellige fjelde 1 det centrale Norge (Dovre-
fjeld, Finse, Reros). For varietetens vedkommende fra Spifs-
bergen, Crossbay, 27de juli 1907, Colbay, 6te august 1908 og
Adventbay, 11te august 1907, samt fra det arktiske Norge, nem-
lig Javroaive i Reisen, 27de august 1910.

Arten er utbredt i 4 av de fornsevnte omraader nordenfor
den 79de breddegrad, nemlig i Frantz Josephs Land, Spits-
bergen, Nordvest-Grgnland og Ellesmereland.

I Norge stiger den op til betydelig heide over havet, og er
i det nordlige av landet iagttat like til 587 m. over snegransen.
Paa Skogadalsnaasi i Sogn er den fundel indlil 4900 fot o. h.
og likeledes paa de heie fjelde i Valdres naesten til snegraensen.
Planten er hyppig paa sneleier i det nordlige Norge (Norman),
og den forekom paa 6 av de undersgkte sneleier paa Knutsho.
Likeledes iagttoges den paa sneleier i Rerosfjeldene og ved Finse,
hvor den saaes i blomst 7de september (1915).

Likesom hos andre arter av denne slegt utstraekker blomst-
ringen sig over hele sommeren, men dog saaledes, at den naar
sit heidepunkt paa en bestemt tid. 1 det nordlige Norge er
planten fundet i blomst fra 26de juni til 20de september gjen-
nem et tidsrum av 87 dage.

Paa sene sneleier paa Knutshg begyndte den, som tidligere
nevnt, at blomstre 19—22 dage efter snesmeltningen, mens dens

1 If. G. Andersson i Geogr. Zeitschr. 1902.
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hoiflor forst indtraf vel en maaned efterat den vaagnet av vin-
terdvalen.

I de nordligste polaregne forekommer Saxlfraga stellaris v.
comosa, Retz; den erstatter hovedarten under de hoieste bredder.
Mens denne varietet, naar den optraeder i sydligere egne, f. eks. paa
dens faa norske voksesteder, har en eller (sjeldnere) et par blom-
ster i spidsen av stenglen, ovenfor bulbillene, mangler den 1
de hoiarktiske egne oftest helt blomsterdannelse. Simmons
siger saaledes herom: »In Ellesmereland, I have always seen
Saxifraga stellaris represented only by this variety, never with
even a single flower developed.«

Formeringen er folgelig vegetativ i det hoieste nord.

Utviklingen fra fre er undersgkt og beskrevet av Lindmark,
saavel i naturen som i kultur, og senere av Sylvén. Planten
blomstrer i tidligste fald aaret efter frospiringen som foregaar
om vaaren. Men det forste forsterkningsstadium er vistnok oftest
av leengere varighet.

Der har tidligere veret ytret tvil, hvorvidt smaarosettene 1
blomsterstanden hos S. stellaris v. comosa virkelig har funktion
som formeringsorganer (Warming 1886). Imidlertid har senere
iagttagelser fjernet tvilen. Andersson og Hesselman har fun-
det fuldt utvoksne smaarosetter allerede mot slutten av juli paa
Spitsbergen, og har iagttat at »knopparne borja affalla i augusti.
(7de august 1882).

Lindmark har avbildet rosetter med flere og tildels lange
biretter der var utviklet endnu mens rosettene sat paa moder-
planten.

Sideskuddene anlegges samtidig med det relative hovedskuds
blomster. Alle blade paa sideskuddene har akselknopper, men
ikke alle knopper kommer til utvikling; det er gjerne tilfeeldet
med de overste 1—3, dog er antallet avhengig av de kaar
hvorunder planten lever, - saaledes at det er sterst paa de gun-
stige steder, men gjerne reduceret til et eneste hvor kaarene er
ugjeestfri og haarde. De knopper som ikke kommer til utvikling
i hovedskuddets blomstringsaar, fungerer som reserveknopper, og
kan holde sig ilive blandt de visne bladrester paa rhizomet
gjennem et leengere tidsrum. Naar hovedskuddet blomstrer, har
sideskuddene, ialfald det gverste der normalt er det Kkraftigste,
allerede et par—flere blade utfoldede.
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I sommerens lgp anlegges alle de blade som horer skuddets
roset til og blomstene for kommende aar. Under overvintringen
synes skuddene at vere litet beskyttede. Blomsteranlaggene er
kun omgit av lpvbladanleg der ikke slutter twet sammen, men
er temmelig lost forbundne, se fig. 47,2. Ofte er endog blom-
sterknoppene direkte synlige i rosettens midlte. Overvintringen
kan ske paa grent stadium, hvad jeg serlig har hat anledning
til at se paa sneleier, eller bladrosetten kan vzre rodfarvet eller
brunlig.

Det almindelige forhold er at der kun kommer 1 genera-
tion av sideskud til at blomstre for hver vekstperiode. Side-
skuddene er efter det ovenfor anforte toaarige, naar anlaegsstadiet
fraregnes. Den forste sommer er skuddet vegetativt, den anden
sommer utfolder det de inderste rosetblade og blomstene og
bringer frugtene til modning.

Imidlertid kan man undertiden paa gunstige steder, iszer
paa de lavere dele av fjeldsiderne, i vidje- og birkebeltet, finde
en frodigere utvikling av skud. Som eksempel paa hvilken
mangde skud planten under gunstige forhold formaar at frem-
bringe paa en sommer, kan anfores et individ som jeg under-
sokte 1 birkebeltet paa Knutshe 4de september 1901. Planten
viste ikke mindre end 3 generationer av sideskud.

Iste generation bestod av 5 skud, som alle hadde modne
fro. 2den generalion bestod av ialt 8 skud, 6 med frugt og 2
med synlige blomsterknopper. 3dje generation hadde 3 skud
paa frugtstadiet og 2 skud med synlige blomsterknopper.

Dette individ hadde saaledes paa en sommer frembragt 18
skud hvorav 14 hadde rukket at faa modne frugter.

Selv tidlig paa sommeren har jeg i birkebeltet paa Knutsheo
lagttat mere end en generation blomstrende skud paa samme
plante. Saaledes viste et individ som blev undersokt 1ste juli
1902, 2 skudtrin fra den samme overvintrede bladroset.

Iste generation bestod av 3 blomstrende skud. Av disse
hadde de to eoverste 9 blade i rosetten, det felgende 12 blade.
2den generation: De to 9-bladede skud hadde saa atter blom-
strende sideskud fra begge de gverste bladhjerner, men disse var
ikke saa bladrike som moderskuddet; de overste hadde saaledes
9 og de nederste 2 blade.

Til belysning av ugunstige kaars indflydelse paa livsutvik-

2¢ — Archiv for Math. og Natury. B. XXXV.
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lingen hos Saxifraga stellaris, skal vi fremdrage dens forhold
paa sene sneleier. Herpaa frembed individer som jeg fandt paa
Muggrubvola ved Roros den 24de juli 1915, udmerkede eksempler.

Paa sneleie-individer kan utviklingen staa betydelig tilbake
for den som er beskrevet ovenfor. Den plante som er avbildet
paa fig. 47,1 har saaledes kun meget smaa siderosetter, skjont
hovedskuddet befinder sig paa frugtstadiet. Under saadanne
forhold er det ogsaa utelukket, at planten kan frembringe mer
end en blomstrende skudgeneration om sommeren.

Endnu veerre stillet var planterne
paa det neevnte sneleie paa Muggrub-
vola. Det lille individ, fig. 47, 3 blev
tat der den 24de juli; det var nylig
befriet fra snedaekket og hadde frisk
gron bladroset og en blomst. Til-
trods for at blomsten snart var ut-
sprungen, var det dog smaat bevendt
med sideskud, saadanne kunde nem-
lig ikke sees uten ved lupeforster-
relse. Sideskuddene treengte derfor
mere end en sommer til at danne
bladrosetten, hvilken antagelse be-

styrkedes derved, at de blomstrende
Fig. 47. Saxifraga stellaris. 1. fra sne- . :
Ieité‘paal{putsh;,12teaugust1914. Ved rosetter saaes at ha talrike visne
R L
omgir de inderste anleg. 3. Individ Forgvrig var det en eiendomme-
fra sneleie paa Muggrubvola, 24de juli s o -
1915, 1o0g 3 nat.st: 2 forst. (Th. R.R,] lighet ved disse ynkelig utseende
individer, at forholdsvis mange av
rosettens nedre akselknopper kom til utvikling og dannet smaa
rosetter i bladhjornerne, hvilke saa efterhvert kunde forsynes
med biretter. Dette forhold ytrer sig nzesten som en tilpasning
til kaarene. De smaa resetter kan da opfattes som et slags

erstatning for freene, som ikke rekker at bli modne hvor vegeta-
tionstiden er saa kort. Warming og Lindmark omlaler like-
ledes en form av vegetativ formering hos S. stellaris, idet individer
som vokser paa fugtige steder hvor bunden er dypt mosgrodd,
kan vaere forsynet med utlopere.

Hos Saxifraga stellaris v. comosa har jeg ikke iagttat mer
end 1 skudgeneration paa en sommer. Kun har jeg set eksempel
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paa, at det egverste sideskud har frembragt umiddeltbart floral
akse uten forutgaaende blade, hvorved der blir blomsterstande
av lste og anden orden i samme sommer.

Ogsaa hos den navnte varietet fremstaar der knopper i alle
rosettens bladhjerner. Men kun den gverste knop, eller (sjeldnere)
de to overste, kommer normalt il utfoldelse, mens de gvrige
fungerer som reserveknopper paa rhizomet. Sideskuddene er
synlige med det blotte gie, saasnart blomsterstanden har skudt
litt i veiret, og florale anleg kan skjelnes, for hosten saetter ind.
Paa materialet fra Javroaive var de saaledes meget tydelige.

41. Saxifraga nivalis, L.

Literatur: Anderss. 0. Hesselm. 1901, s. 22. Kruuse
1901, s.300. Ostenf.o. Lundager 1910, s.26. Ostenfeld 1915,
s. 380. Simmons 1909, s. 33 og 1906, s. 67. Norman 1895,
s. 297. Blytt 1864, s. 87 og 1869, s. 230. Cleve 1901, s. 48.
Walrming 1886, s 14 jog 19095198 W Lind mark 1902,
g 45, Sylvéem 1006 1, 5. 250

Materiale fra Spitsbergen, De 7 Isfjelde, 13de august 1907.
Norge, Knutshg og andre fjelde i det centrale Norge, til for-
skjellig tid paa sommeren; Javroaive i Reisen, 27de aug. 1910.

Saxifraga nivalis forekommer i alle de omraader nordenfor
den 79de breddegrad, der er medregnet i tabellen s. 15.

Planten gaar heit op paa fjeldene i Norge, saaledes findes
den paa toppen av Ruostafjeldet i Maalselven, 1558 m. o. h. I
det sondenfjeldske forekommer den paa toppen av Knutshg,
1700 m.o.h. og naar naesten snegreensen paa hoie fjelde i Valdres.

Saxifraga nivalis fandtes paa 6 av de 16 undersokte sneleier
paa Knutshe, hvor dens praflorationstid var 16 dage, og vegeta-
tionsperiodens leengde mere end 41 dage. Den er i det arktiske
Norge »ikke sjelden« paa sneleier (Norman).

Planten blomstrer paa Spitsbergen fra begyndelsen av juli
til begyndelsen av september. Frugtmodningen synes at veere
sen i dette land, saaledes fandtes ingen modne frugter den 22de
aug. 1898 i Treurenberghbay. (Anderss. 0. Hesselm.)

Paa Jan Mayen fandt Kruuse planten almindelig i blomst
1 dagene 25de—29de juni 1900.

I Nordost-Gronland var planten i begyndende blomstring
den 21de juni 1908 (Ostenf. og Lundager).
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I Ellesmereland har Simmons iagttat planten blomstrende
fra begyndelsen av juli og til vinteren setter ind. Den sztter
der rikelig frugt.

Fra nordsvenske hoifjelde angir A. Cleve planten i blomst
og knop 30te juni, nzeslen avblomstret 4de juli og modne frugter
6te august.

Kimplantens forste utvikling er beskrevet av Lindmark
(s. 45—46 med avbildninger). Ifglge Sylvén synes det farste
forsterkningsstadium at veere fleraarig 1 naturen. .

Sideskuddene opstaar i rosettens gversle bladaksler i et antal
av 1—3, det overste er normalt det kraftigste og fortsaetier det
sympodiale thizoms opbygning, naar hovedskuddet efter frugt-
modningen gaar tilgrunde. I almindelighet reekker kun 1 gene-
ration av sideskud til blomstring i en sommer. Skuddenes ut-
vikling er da 2-aarig, naar anlegget fraregnes. Den forste sommer
dannes bladrosetten og anlegges blomstene. Sideskuddene kan
allerede ha begyndt at utfolde et par av bladanleggene naar
hovedskuddet blomstrer. Naar dette sidste er naadd saa langt
at fregkapslene har aapnet sig, har sideskuddenes bladrosetter
faat alle bladanleg ferdige, og i deres midte sitter blomster-
standen, gjerne med langtkomne blomsterdele. Samtidig er der
ogsaa anlagt smaa sideskud i rosettens gverste bladhjerner.

Sideskuddenes varighet kan imidlertid ogsaa avvike fra det
nu beskrevne forhold. Saaledes sees ikke sjelden, at det neest-
gverste sideskud treenger nok en sommer til sin utvikling.

Paa den anden side kan utviklingen ogsaa gaa raskere, saa
der frembringes mer end en generation av sideskud paa en
sommer. Paa materiale, samlet i Drivdalen, ved foten av Knutshg,
har jeg iagttat planter hos hvilke der den 30te august 1901, var
sideskud av 2den orden i blomst. Sideskuddene av 1ste orden
hadde modne frg. Et saadant individ som var serlig kraftig,
hadde 2 skud av 1ste orden i frugt og 3 blomstrende skud av
2den orden. Disse sidste var forsynet med 6—8 rosetblade
med akselknopper hos de tre gverste.

Warming har iagttat eksemplarer med 3 blomstrende skud-
generationer i samme vekstperiode, nemlig 1. hovedaksens, 2. side-
skud fra dennes gverste rosetblad; det hadde kun 3 lgvblade, og
3. sideskud fra det overste av disse blade. Skuddet av 3dje
orden var dog rent floralt.
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Paa sene sneleier bruker sideskuddene vistnok normalt mer
end 2 somre. Et individ fra et sneleie paa Knutshg hvilket
hadde saa godt som modne fro den 14de august 1914, hadde saa-
ledes kun bladanleg (6) i sideskuddet, og ingen blomsteranleeg.

Rosettenes bladantal er varierende. Paa Knutshg har jeg
meget almindelig fundet 6 bladanleeg paa det kraftigste, d. v. s.
det gverste, av sideskuddene. Paa materialet fra Javroaive var
4 blade hyppig. Flest blade viste individene fra De 7 Isfjelde
paa Spitshergen. Disse individer var av et usedvanlig kraftig
utseende, og jeg vet ikke nogen gang at ha set deres like. Fra
et maegtig utviklet rhizom raget der op riktblomstrende skaf-
ter, indtil 20 cm. lange. Bladene ved deres grund var optil 8 cm.
lange. De fremmeligste blomster hadde aapnede kapsler. Side-
skuddene viste gjennemgaaende 8 bladanleg med akselknopper
og blomsteranleeg som normalt.

Sideskuddene overvintrer i frisk, gren tilstand. Som fer
omtalt, iverkseettes beskytlelsen av blomsteranlegget derved, at
hvert av de yngste bladanleeg omhyller alt indenfor verende.
Bladrandene bgier sig sammen, saa den ene dakker den anden,
og bladspidsen deekker oventil, se fig. 17.

42. Saxifraga oppositifolia, L.

ILiiEiines Avncl g, oF Blesseln, 100 8 25 IKrnnse
IS, . s, Osieni @, Lnndager 1910, & 2 Qdiemit, 1915,
s.380. Simmons 1909, s. 33 og 64 og 1906, s. 60. Norman
1895, s. 299. Blytt 1864, s. 88 og 1869, s. 230. Schroter 1908,
g, i, Clewe 1901, <. 48 Limcmmark 1902, & 18, Sylven
ISE 1L & 220, Warmiae 8 o, © 29 15908, &, 208,

Materiale fra Spitsbergen, Magdalenabay, 20de august 1907.
Norge, Guolasjavre i Lyngen, Knutshe og andre av Dovrefjeldene,
Rorosfjelde o. a., indsamlet til forskjellig tid av sommeren.

Saxifraga oppositifolia har en meget vid utbredelse i sub-
glaciale egne. Den forekommer for det forste i alle de i tabellen
s. 15 anferte 7 landomraader. Dernzest hgrer den til de planter
som stiger hgiest paa fjeldene, baade i Alperne og paa de
norske fjelde. I Berninaomraadet naar den saaledes til 3465
m. o. h. I Norge er den iagttat paa Stelsnaasi i Aardal i en
heide av over 5533 fot o. h., hvor den er den gverste fanerogame
plante, men steril.
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I det nordligste Norge naar den paa Ruostafjeldet i Maals-
elven til 1558 m. o. h.

Endelig kan den optreede paa sneleier. Imidlertid er den
her ingenlunde blandt de typiske og karaktergivende planter,
men forekommer kun enkeltvis eller spredt. Helt synes den
sjelden at mangle paa denne lokalitet.

Som tidligere meddelt, er Saxifraga oppositifolia en av de
tidligst blomstrende planter. If. Simmons er den fundet i blomst
i Discovery Havn, der er beliggende under den 82de breddegrad,
allerede den 1ste juni. Paa Spitsbergen er den if. Anderss. o.
Hesselm. iagttat blomstrende 13de juni. Om artens blomstring
paa sneleier paa Knutshe se s. 64.

Plantens utvikling fra fre av er studeret i kultur av Lind-
mark, og i naturen er kimplaniens utvikling beskrevet av Sylvén.
Ifplge Lindmark treenger kimplanten 2 somre til sin vegetative
opbygning, saaledes at blomstringen sker den tredje sommer.
Sideskud opstaar tidlig: »Redan nir endast nagra fa primordial-
blad framkommit, borja sidoskott visa sig i hjartbladens och
primordialbladens veck.«

Om kimplantens forste utvikling i naturen hitsettes efter
Sylvén: »Under groningsaret utvecklas ett c:a 5 mm. hogt,
ogrenadt epikotylskott af ett fatal svagt forlingda internodier;
ett cylinderartadt skott om c¢:a 3—5 bladpar uppkommer. Andra
aret fortsitter det ofvervintrade epikotylskottet sin utveckling,
blifver starkare internodieforlingdt, nu nedliggande.« Detf forsie
forsterkningsstadium er fleraarig i naturen.

Skudbygningen er beskrevet og avbildet av Warming.
Skuddene kan veere straktleddede eller kortleddede. De forste er
mer eller mindre nedliggende, mens de kortleddede kan veare
saavel nedliggende som oprette, som oftest det sidste. Det er
forgvrig et almindelig forhold at de straktleddede skud danner
nedliggende hovedstammer, fra hvilke de kortleddede utgaar
som oprette, blomstrende sideskud (se Warming 1909, fig. 23).

Av de blomstrende sideskud er de gverste 2-aarige, de lavere
sittende derimot ofte 3-aarige (anlegsaaret er ikke medregnet).
Den forste sommer dannes der et antal blade (f. eks. 5 a6 blad-
par). Anden sommer fortsettes hos de 3-aarige skud bladdannelsen
med et faatal bladpar, og blomsten anlegges. Denne kan ved vin-
terens frembrud veere saa langt fremme at kronen, stovdragerne
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og stovveien allerede er rede, hvilket jeg har fundet 30te aug.
1901 paa Knutshe og 12te sept. 1900 paa Kvaernskaret ved Reros.
I blomstringssommeren sitter de visne blade fra forste aar endnu
ved grunden av de friske blade. De 2-aarige skud tilbringer kun
en sommer paa det vegetative stadium.

Efter fromodningen der sideskuddet ofte i sin helhet. Men
der kan tildels ogsaa vokse frem nye sideskud fra dets nedre
bladaksler. Der synes forgvrig ikke at veere nogen lovmeessighet
1 dannelsen av sideskud hos denne art. Som av Warming be-
merket, gives der heller ingen kraftknop. Ogsaa hos de ned-
liggende, straktleddede stengler er der ofte uregelmeessighet i
frembringelsen av sideskud. Paa Knutshg har jeg saaledes fundet
individer med . teetsittende sideskud, idet hvert av de korsvis
motsatte blade stottede et saadant. Men paa andre individer
var der sideskud kun fra de blade som sat paa den nedliggende
steengels overside og fra hvert andet av de paa denne side-
stillede blade.

Paa sene sneleier er skudutviklingen endnu langvarigere,
og det er vistnok tvilsomt om planten der naar at faa modne
frg hver sommer. Paa de meget sene sneleier paa Muggrubvola
ved Roros saa jeg saaledes dels sterile individer, men dels ogsaa
individer med visne blomster fra foregaaende sommer. Disse
hadde umodne kapsler, hvilket viser at planten ikke hadde
rukket at tilendebringe sin utvikling det aar.

De sene sneleiers individer utmerker sig ogsaa ved de ringe
dimensioner- som skuddene har for blomstringen. De kan vere
saa smaa, at de endog er vanskelige at skjelne uten lupe.

43. Saxifraga flagellaris, Willd.

Literatur: Anderss. o. Hesselm. 1901, s. 26. Ostenf. o.
Lundager 1910, s. 25. Ostenf. 1915, s. 380. Simmons 1909,
s. 33 og 65 og 1906, s. 62. Warming 1890, s. 52; 1886 a, s. 25
og 1909, s.184. Ekstam 1897, s. 13.

Materiale fra Spitsbergen, Adventbay, 10de aug.; Sassenbay,
26de aug. og 4de sept. 1908.

Saxifraga flagellaris overstiger den 79de breddegrad paa
Spitsbergen, Grenland og i Ellesmereland.

If. Andersson o. Hesselman er planten i det nordligste
Spitsbergen fundet i blomst 4de juli paa Nordostlandet og 7de juli
ved Treurenbergbay, Paa den anden side er den idette land og-
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saa lagltat sent blomstrende, saaledes ved Lommebay 24de aug.
og ved Liefdebay 2den sept., begge steder i fuld blomst. Det
materiale jeg hadde til undersokelse, og som var indsamlet i den
senere del av sommeren, befandt sig likeledes for en overveiende
del i blomstring. Modne frugter er fundet paa Spitshergen i
Adventbay 23de august 1897 (Ekstam).

Paa Ellesmereland synes frugter neppe at kunde modne.
(Simmons).

Fig. 48. Saxifraga flagellaris. Rosettens utvikling. 1. Ro-

setten som knop ved grunden av et rosetblad paa moder-

planten aaret for dennes blomstring. Kun bladgrunden er

tegnet. 2. Rosetispidsen av en utloper, sommeren efter knopstadiet. 3. Roset. sommeren
for dens blomstring. Adventbay, 10 august 1907. [Th. R. R.]

Planten har en rik vegelaliv formering gjennem roselter som
utvikles i spidsen av bladlese utlepere. Rosetten utspringer fra
moderplantens bladroset og anlegges i dennes bladhjerner sam-
tidig med moderplantens blomsteranleeg. Smaa knopper sees
da ved grunden av rosetbladene (fig. 48, 1). Naar moderrosetten
blomstrer nzste sommer sees den omgit av et antal smaarosetter,
som paa dette tidspunkt allerede har dannet birgtter og utviklet
ikke faa blade (fig. 48, 2). For eller senere frigjores de fra moder-
rosetten, idet utlgperne gaar tilgrunde.

Den lille roset treenger lang tid for den naar til blomstring,
hvilket vil forstaaes ved betragtning av det blomstrende skud.
Paa et saadant har rosetten naadd langt betydeligere dimensioner
og har et meget stort bladéntal, foruten at der ved dets grund
sitter en mengde visne blade og bladrester. Fig. 48, 3 viser en
roset sommeren for blomstringen. I rosettens indre findes blom-
sterknop, tet omgit av de talrike bladanleeg.

Hvad her er beskrevet angaaende rosettens livsvarighet,
stemmer ikke med Simmons’ iagttagelser fra Ellesmereland. Han
anser utviklingen at veere toaarig og siger herom: »The rosule
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of S. flagellaris usually get loosened during the winter when”
the mother-plant dies after having flowered, and then, as a rule,
they atlain to flowering in the following summer. — — I have
also seen specimens, where a daughter-plant had arrived at
developing a flower, which was, however, sessile, already in the
same year as that in which it was developed.«

44. Saxifraga cernua, L.

Literatur: Anderss. o. Hesselm. 1901, s. 28. Kruuse
1901, s. 300. Ostenf o. Lundager 1910, s. 26. Ostenf. 1915,
s.380. Simmons 1909, s. 33 og 66 og 1906, s. 75. Norman
1895, s. 304. Blytt 1864, s. 88 og 1869, s. 230. Cleve 1901,
s. 49, Warming 1886Db, s. 3 og 1909, s.178. Lindmark 9028
3 7 Bylvem 1906, s 258,

Materiale fra Spitsbergen: blomstrende individer og tildels
endnu i knop fra Crossbay, 25de juli 1907, individer paa samme
utviklingsstadium fra Magdalenabay, 17de august 1907: forleengst
avblomstrede individer fra Adventbay, 11te sept. 1908. Norge,
Knutshe, til forskjellig tid av sommeren; Finse, 5te—7de sep-
tember 1915.

Saxifraga cernua gaar meget langt mot nord, og er utbredt
i alle de i tabellen s. 15 opforte hoiarktiske omraader. Paa Spits-
bergen er den fundet helt til Syveerne.

S.cernua stiger i Norge hgit paa fjeldene. Den er saaledes en av
artene paa toppen av Ruostafjeldet i Maalselven (1558 m. o. h.).
[ det sydlige Norge findes den paa toppen av Knutshg, og 1
Sogn stiger den paa Haabergnaasi til 5400 fot. I Valdresfjeldene
er den almindelig paa hoifjeldet, nesten til snegrensen.

Planten er hyppig paa sneleier; paa Knutshe blev den iagttat
paa 9 av de 16 undersekte sneleier, likeledes fandtes den paa
denne lokalitet paa fjeldene ved Finse, og Norman opforer den
som »meget hyppig« paa sneleier i det arkliske Norge.

S. cernua er paa Spifsbergen iagttat i begyndende blomstring
1 de forste dage av juli. (Ved Treurenbergbay 6te juli). Forst
1 midten av maaneden er blomstringen almindelig; helt til slutten
av august er enkelte blomster set.

Paa Jan Mayen fandt Kruuse planten i begyndende blomst-
ring 25de—29de juni 1900.

I det nordligste Gronland blev planten set i fuld blomstring
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11te juli 1912; >not only the terminal flower developed, but also
the terminal flowers of the branches.« (Ostenfeld.)

I Ellesmereland er planten kun iagttat 1-blomstret, og ut-
viklet frugt er ikke fundet (Simmons).

I det arktiske Norge har Norman fundet planten i blomst
fra 21de juni til 17de september.

Da modne frg aldrig er iagttat i naturen, er kimplanter ogsaa
ukjendt. Formering sker gjennem de smaa bulbiller som ofte i
rikelig mengde dannes i bladakslene paa plantens florale staengler.
Bulbillene falder let av, og spredes dels enkeltvis, dels sammen-
hengende i klynger.

Utviklingen av en bulbil til
blomstrende plante vil altid vare
mer end en vegetationsperiode.
Den forste utvikling bestaar, som
tidligere paavist av Warming
og Lindmark, deri at den lille
lok danner blade, forst skjal-
blade, derpaa lgvblade. Den ab-
solute varighet av det vegetative
stadium er imidlertid ikke iagitat.
Lindmark antar at »planterna
hinna siikerligen ej blifva florala
nista ar, utan féra da ett vege-
tativt 1if for att kanske under det
tredje aret ga i blome.

Dette stemmer ogsaa med mine
o : ~ lagltagelser. Fig. 49 illustrerer
Tosste sommer. Nederst 4 skrumpne skjet. Plantens utvikling i dens 2 forste
blade, saa 2 friske levblade, hvorpaa 3 blad- leveaar, efter materiale fra Cross-

anleg, det inderste med akselknop. 2. )
Plante i sin anden sommer. Nederst rester bay paa Spltsbergen. 1. befinder

av skjalblade og 3 levblade fra foregaaende . ~ . . .
sommer, dernzst 2 skrumpne skjeelblade, S1g 1 SIn forste sommer, 2deni=

saa 1 friskt levblad og bladanleeg. Crossbay g 3 It
Shde juli 1907, 5Y, o forst. [Th, B, mj ol 1 sin anden sommer. Naar

utviklingen av den som 2. av-
bildede plante sammenlignes med den som et blomstrende individ
har naadd, vil det synes temmelig usandsynlig, at den kan veere
langt nok fremskreden til at planten kan blomstre neeste aar.
Den vil vistnok traenge endnu en tid, mindst en tredje sommer,
for blomsteranlegget sker.
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Paa Knutshe har jeg imidlertid set en raskere utvikling av
bulbillene, paa materiale som var indsamlet 30te aug. 1901. Dette
bestod av unge planter som hadde sin oprindelse fra den kraf-
tigste og everste bulbil i en gruppe saadanne. Planternes blad-
forsyning var folgende: Ved grunden visne rester av de blade
som hadde deekket bulbillene foregaaende vinter. Derefter fulgte
en faatallig roset av friske lgvblade, ofte 2—4 i antal, og inden-
for disse igjen sat knoppen for naeste sommer. Denne var ytterst
dekket av flere stivelsesrike tykke skjelblade, (ofte 7) med
eller uten ansats til plate. Derpaa fulgte nogen faa (3) lovblad-
anleeg, og tilsidst inderst en ganske liten steengel med anleg til
blomst og il blade og bulbiller.

Foruten paa den blomstrende akse dannes der hos S. cernua
tillike bulbiller som sideskud i bladrosetten ved blomsteraksens
grund. Saadanne kan anleegges i alle de grundstillede blades
hjerner, saavel lavbladenes som lgvbladenes. Dog er der kun
forholdsvis faa av disse bulbiller som faar en normal utvikling
og naar frem til blomstring. Det vil altid vere de gverste, og
av disse igjen ofte bare den allergverste (if. Lindmark 1—3).
Paa kraftige eksemplarer fra Magdalenabay paa Spitsbergen har
jeg set optil 4 jevnstore bulbiller under utvikling ved grunden
av samme blomsterstengel.

Dette slags sideskud kan i gunstige tilfeelde komme til at
blomstre allerede tredje sommer, anleegsaaret iberegnet, hvilket
jeg iagttok paa de netop nzvnte individer fra Magdalenabay og
likeledes paa materiale fra Adventbay 11te sept. 1908. Planterne
fra Magdalenabay befandt sig i blomstring. Deres grundstillede
sideskud der var anlagt samtidig med hovedskuddets blomst,
var fremdeles knopformede, men med langt fremskreden utvik-
ling, idet de foruten unge blade indeholdt anlaeg til blomst og
til bulbiller paa blomsteraksen for kommende sommer.

Paa fig. 50 er avbildet et grundstillet sideskud av en for-
lengst avblomstret plante fra Adventbay. Dette hadde nederst
et par visnende blade fra sommeren, og var forgvrig knopformet.
Knoppen bestod av 4 tykke, neeringsrike blade (1) med slore
skeder som omgav det allerede tydelige anlaeg til blomsterstaengel.
Alle blade hadde akselknopper (kn). Paa stenglen saaes 3
steengelbladanleg (st), derefter heiblade og i bladhjernerne bitte-
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smaa bulbiller og endelig et stort blomsteranleeg hvis dele alle
tydelig kunde erkjendes.

Om utviklingen i de neevnte tilfeelde var seerdeles rask for-
lopende, er den dog oftest langvarigere.

Fig. 50. Saxifraga cernua. Knopformet sideskud paa overvintrings-

sladiet. De 4 bladanleeg, 1, er beiet utad, hvorved den lille steengel

med 3 bladanleeg, st, er blit synlig; kn. akselknop. De visne blad-

rester ved skuddets grund er fjernet. Adventbay, 1ite sept. 1908.
BN5 ><iomsii. [t 18, JRL]

Endel av materialet fra Spitsbergen, iser det fra Crossbay,
utmerket sig ved en temmelig rik utvikling av utlgpere, se fig. 6,
s. 75. Saadanne er ogsaa iagttat av Warming: horizontally-
growing, slender runners, several cm. in length, which bear
scale leaves, also occur.« Lindmark har derimot aldrig set
egenllige utlopere hos denne art. Hans materiale stammede
imidlertid fra svenske og norske fjelde. Heller ikke jeg har
iagttat planten med utlopere paa norske fjelde, saa dette
spredningsmiddel synes at mangle arten her.

Efter mit Spitshergenmateriale at demme, synes der at vere
en viss korrelation i utviklingen av bulbiller i blomsterstanden
og av utlgpere. De individer som var forsynet med utlopere,
hadde nemlig forholdsvis faa bulbiller, mens individer fra andre
steder der var uten utlepere, hadde bulbiller i rikeligere utvikling.
Det lar sig imidlertid ikke gjeore at uttale nogen bestemt for-
mening herom paa basis av et forholdsvis sparsomt materiale.
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45, Saxifraga rivularis, L.

ILiematory Ancerss, @ Blesselon. 1G0L & 29 Kruuse
1O, ©, 300, Simmomns 1906, 5. 70, Normean 1895, & 304,
Blytt 1864, s. 88 og 1869, s. 230. Warming 1886Db, s. 7 og
WEISL s, 200, Lamal ek 1902, s &6 Syllwén 10006, 5. 2853,

Materiale: Spitsbergen, Crossbay, 25de juli 1907, Hamburger-
bay, 16de aug. 1907. Knutshg og andre fjelde i det centrale
Norge i tiden mellem slutten av juni og begyndelsen av september.

Denne art er utbredt i heiarktiske omraader nordenfor
den 79de breddegrad, nemlig paa Frantz Josephs Land, Spits-
bergen og Ellesmereland, og findes desuten paa Jan Mayen.

I Norge stiger den hgit op paa fjeldsiderne, i det nordligste
av landet like til 669 meter over tregrensen (Norman). DPaa
de hoieste fjelde er den lav og fortrykt, heiden kan der gaa ned
til 0,7 centimeter. Ogsaa i det sydlige av landet gaar den hgit
op, saaledes findes den paa toppen av Knutshe; i Valdresfjeldene
gaar den neesten til snegreensen, og forekommer endog ovenfor
snegreensen paa Haabergnaasi (5430 fot) i Sogn.

Saxifraga rivularis blev iagttat paa 9 av de undersgkte sne-
leier paa Knutshg og er if. Norman »ikke sjelden« paa denne
lokalitet i det arktiske Norge.

Blomstringen er ogsaa hos denne art utstrakt over en sterre
del av sommeren. Paa Spifsbergen er den if. Andersson o.
Hesselman iagttat i blomst fra begyndelsen av juli, saaledes
Iste juli (1861) i Treurenberghay og 3die juli (1899) i Magalena-
bay. Paa den anden side er den paa Spitsbergen fundet blomst-
rende ogsaa i de sidste dage av august.

I Ellesmereland blomstrer den allerede fra slutten av juni
(Simmons). Norman har i det arktiske Norge bemerket arten
i blomst fra 7de juli og helt til 20de september, hvilket er en
blomstringstid paa 76 dage.

Om plantens blomstring paa sneleierne paa Knutshg, se s. 68.

Planten er set med moden frugt paa Spitsbergen fra midten
av august. DBlandt mit materiale fra Crossbay, 25de juli, var
der endel individer med nzsten modne frugter, hvilket viser en
meget tidlig frugtmodning.

Kimplantens utvikling i kultur er beskrevet av Lind-
mark. Angaaende artens livsvarighet siger denne forfatter:
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»Paa gynsamma lokaler hinna plantorna troligen blifva florala
redan under den andra sommaren. Hogre upp pa fjallen gar
utvecklingen langsammarec.

Allerede paa det tidlige kimplantestadium anlegges der
sideskud. Forgvrig utmerker planten sig i alle stadier av sin
utvikling ved rikelig sideskuddannelse. Individer fra Knutshg
der befandt sig i blomstring, hadde sideskud i alle bladaksler.
Som av Warming (1886) paavist, er sideskuddene av forskjellig
art: de nederste danner straktleddede utlopere med lavblade,
mens de ovre er kortleddede og fortsetter moderskuddets ut-
vikling, naar dette efter endt frugtmodning gaar tilgrunde. Ut-
loperne kan forekomme i forskjellig antal. Mens Lindmark angir
hgist {re saadanne, har jeg paa Knutshg set indtil 6 fra samme
bladroset. Av kortleddede sideskud ved blomstersteenglens grund
er der gjerne 1 eller 2, sjeldnere 3.

Sideskuddene anlegges samlidig med moderskuddets blomster-
anleg. De gverste, kortleddede lever derefter en sommer vegetativt
og danner et litet antal lgvblade, indenfor hvilke folger blad-
og blomsteranleg for kommende sommer. Skuddenes utvikling
er saaledes treaarig, naar anlegsaaret medregnes. De individer
som paa gunstige steder blomstrer tidlig om vaaren, kan under-
tiden reekke at faa saa langt fremdrevne sideskud, at disse kan
komme i blomst samme sommer, i hvilket tilfeelde der er 2
generationer av blomsirende skud i samme vegetationsperiode.
Dog vil den anden generation neppe rekke at faa modne frg.
Paa sneleier har jeg dog aldrig iagttat mer end en blomstrende
skudgeneration i en sommer.

Som ogsaa av Lindmark paavist, faar disse sideskud bi-
rotter og kan bli selvsteendiggjorte naar moderskuddet efter til-
endebragt frugtselning dor.

De skud som har sin oprindelse fra utlepere, vil under
middels gunstige kaar naa til blomstring den tredje sommer efter
sit anleg. Paa materiale {ra Blaahg, 10de juli 1901, var de fleste
individer allerede avblomstret og langt paa vei til frugtmodning.
Ved grunden av hovedskuddets blomsterakse, utgik der fra de
visne, fjorgamle blades hjorner utlgpere, som hadde dannet blad-
roset i sin spids. Et par av de ytterste blade i rosetten var ut-
foldet, men indenfor dem fulgte flere anleg, saa der ialt var
7 a 8 blade, skuddels rosetblade. Alle blade var forsynt med
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akselknopper. (Fig. 51, 5). Indeufor det 7de eller 8de blad fulgte
unge blomsteranleeg, omhyllet av de vordende stengelblade.
(Se fig. 51,1.) Disse skud vilde muligens naa til blomstring
allerede vedkommende sommer, om den blev tilstreekkelig lang,
men sandsynligere var det at de forst vilde fuldende sin utvikling
og blomstre i kommende vekstperiode. Denne antagelse bestyrke-
des ved betragtning av de skud som befandt sig paa blomstrings-

Fig. 51. Saxifraga rivularis, dele av skud, dannet i spidsen av utleper. 1. Blomster-

anlag, vernet av de vordende steengelblade. Alle rosetbladene er fjernet, Blaahe, 10de

juli. 2. Blomsteranleeg. vernet av unge stengelblade og de to inderste rosetblade. De

sidste er bragt til at vike litt fra hinanden. 3 og 4 viser blomsterknop, omhyllet av sten-

gelbladanleg. 5. viser det femte rosetblad, utenfra regnet, paa ungt stadium, med en
liten akselknop. 2—5 fra Knutshe, 30te august. [Th. R. R.]

stadiet, idet disse hadde fjorgamle, visne blade nedenfor de friske
blade som var utfoldet samme sommer som blomsterstanden.
Paa materiale fra Knutshe, 30te aug. 1901, saaes mange utlgpere av
samme utvikling som de beskrevne fra Blaahe (fig. 51, 2), kun
var blomsteranleggene storre, likesom der var flere utfoldede blade
i rosetten, hvilket svarer til den lengre fremskredne sommer.

Imidlertid treenger utloperne ofte, iseer paa sneleier, leengere
tid til sin utvikling. Der kan saaledes sees fjorgamle blade ved
basis av utlppernes rosetskud, naar de befinder sig paa det
ovenfor beskrevne stadium, i hvilket tilfeelde de altsaa er et
aar eldre.

De overvintrende skud befinder sig paa meget forskjellig
utviklingstrin. Der er nys anlagte skud, og der er saadanne
som allerede har anlagt alle blomstens dele, og som er ferdige
til at utfolde sig naar vaaren atter byr betingelser herfor. Der
er saaledes intet specielt overvintringsstadium; hvert enkelt skud
maa avbryte sin utvikling paa det punkt, hvorpaa det befinder
sig naar vinteren saetter ind.
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Skuddets unge anleg beskyttes under vinterhvilen av de
unge blade. Disses forholdsvis store akselblade indhyller de
yngre dele likesom en kaape, mens den lille bladplate oventil
bgier sig som et tak over. Fig. 51, 1—4.

Hos Saxifraga rivularis er der ved siden av formering ved
fro og de omtalte utlopere, ogsaa iagttat et andet slags vegetativ
formering. Denne bestaar i smaa lgkformede dannelser som
kan opstaa i bladakslene paa rhizomet, eller i spidsen av lgv-
bladbzerende sideskud eller av utlgpere (Warming, Lindmark).

Paa de sene sneleier paa Knutshe og Finse
hadde individene rik vegetativ formering i forhold
til blomsterdannelsen og viste sig ogsaa i andre
henseender tilpasset til den korte vegetationsperiode.
De allerfleste individer var saaledes meget smaa, med
en heide som kunde gaa ned til 1 centimeter, selv
paa plantens avblomstrede stadium (fig. 52). Men
til gjengjeeld var de ofte skudrike. Isaafald var
Fig. 52. Saxifraga d€t gjerne faa av skuddene som blomstrede. Seed-
pivulacs rasne yanlig var skuddene 1-blomstrede, sjeldnere hadde
ten,7de sept.1915. de 2 blomster. Bladantallet i rosetten var som
nNatst[Th-B I gtest sterkt reduceret og belgp sig til 3 eller endog
bare 2, hvert av dem forsynt med akselskud. Av disse kunde
det nederste eller de to nederste blive til utlgpere.

46. Saxifraga groenlandica, L.

Literatur: Anderss. 0. Hesselm. 1901, s. 30. Kruuse
1901, s. 300. Ostenfeld 1915, s. 380 Simmons 1906, s. 70.
Norman 1895, s. 306. Blytt 1864, s. 88 og 1869, s. 230. Cleve
1901, s.49. Warming 1886 b, s. 18 0g 1909, s. 187. Lindman
IS & @7, Ihidmelnnenelc 1002 &, 25,

Materiale fra Spitsbergen, Crossbay, 27de juli 1907. Norge,
Knutshe til forskjellig tid paa sommeren, Galdhgerne, 20de august
1901, Rerosfjelde og fjelde ved Finse.

Saxifraga groenlandica har stor utbredelse i hoiarktiske lande
og overstiger den 79de breddegrad paa Frantz Josephs Land,
Spitsbergen, Grgnland og Ellesmereland. Den findes ogsaa paa
Jan Mayen.

I Norge gaar den hpeit op paa fjeldene. I det arktiske Norge
foreckommer den paa toppen av Ruostafjeldet (1558 m.). I det
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sondenfjeldske er den iagttat paa toppen av Knutshe, endvidere
paa Galdheplataaet ved ca. 1900 meters h. 0. h. [ Valdresfjeldene
stiger den nesten til snegrensen og i Sogn endog over denne,
som paa Haabergnaasi, hvor den er fundet ved 5430 fots heide.

Planten forekommer ikke paa sneleier, eller dog kun helt
tilfeeldig.

S. groenlandica er en av de tidligst blomstrende planter,
likesom dens blomstring ogsaa utstraekker sig over et langt tids-
rum. Saaledes begynder dens blomstring allerede fra midten
av juni paa Spilsbergen, hvor den saa langt i nord som ved
Treurenbergbay er fundet blomstrende 27de juni. Blomstringen
er dog ikke indskrenket til vaaren, men vedvarer sommeren
utover, og blomstrende individer er set paa Spitsbergen helt til
utgangen av august og endog i september.

Lignende gjelder ogsaa for Ellesmereland, hvor Simmons
har fundet arten i blomst fra midten av juni til slutten av
sommeren.

I det nordligste Gronland er arten iagttat i begyndende
blomstring 20de juni og i fuld blomstring 11te juli (Ostenfeld).

Paa Jan Mayen var planten kun i knop ved Kruuses besgk
paa gen 25de—29de juni 1900.

I det arktiske Norge er der ifslge Norman iagttat blom-
strende individer av denne art gjennem hele sommeren, fra
3die juni til 17de september, et tidsrum av jalt 107 dage. Planten
stod i fuldt flor 25de juli.

Paa grund av den forskjellige blomstringstid kan fremod-
ningen ogsaa indtreeffe til forskjellig tid paa sommeren. Paa
Spitsbergen er der fundet modne fro allerede saa tidlig som i
sidste halvdel av juli.

Artens vegetationsperiode blev i nordsvenske hoifjelde av
A. Cleve fundet at vere kun 47 dage. Arten overgaaes med
hensyn il tidlig frugtmodning i disse egne kun av Ranunculus
nivalis og Cardamine bellidifolia.

Plantens utvikling fra frg er beskrevet av Lindmark. Kim-
planten blir floral tredje aar, efter sommeren i forveien at ha
begyndt at danne sideskud fra sine nedre rosetblade. Dette gjeel-
der dyrkede planter. I naturen tor den vistnok bruke lengere tid.

Sideskuddene dannes i det relative hovedskuds bladroset,
i almindelighet i de 1—3 overste bladhjorner. Jeg har dog paa

25 — Archiv for Math. og Natury. B. XXXV,
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Knutshe ogsaa set flere akselknopper, endog hos alle de blade
som er friske naar skuddet blomstrer. Ogsaa Warming om-
taler at denne plante kan ha mange sideskud (1886, s. 18). Den
allergverste knop er den kraftigste, dog kan undertiden den
neste (eller endog de to neeste) folge den i utviklingen og komme
samtidig i blomst. Disse sideskud anlegges paa samme lid som
hovedskuddets blomst, og sees som smaa knopper i de unge
bladanlegs hjerner ved grunden av den unge blomsterakse.
Sideskuddene er tre-aarige (anlegsaaret da iberegnet) eller
bruker lengere tid. Som nedenfor vist, retter sideskuddenes
varighet sig efter blomstringstiden, og er derfor noget forskjellig
hos sentblomstrende og tidlighlomstrende individer.
Den forste sommer efter anlegsaaret danner
sideskuddet en flerbladet roset med eller uten
akselknopper; er saadanne tilstede, findes de helst
i de ovre bladhjerner. Den anden sommer for-
sterkes bladrosetten, og blomsten utfoldes. Det
blomstrende skud har da bladrosetten bestaaende
av visne blade ved grunden og friske blade gverst.
Paa graensen mellem de visne og de friske blade
sees ikke sjelden smaa bladrosetter, der er vokset
frem av de netop omtalte akselknopper fra fjor-
Fig. 53. Saxifraga garets gvre blade. Disse sidste sideskud bidrager
groenlandica. Overste
rosetblad med aksel- meget til at gjore individets vekst tet og tue-
knop paa et blomst- o . .
rende skud. Gala. formet. De bruker gjerne betydelig leengere tid
i’g’g?frjo‘ifﬁ?bﬂmg] til sin utvikling end de som stammer fra bladene
ved basis av blomsterstenglen.
Sentblomstrende individer blev undersgkt paa Knutshe og
Galdhgerne. Paa Galdhgernes ugjestmilde flate hvor snebraer
optar store dele av pladsen, saaes mange skud av Saxifraga groen-
landica i blomst den 20de august 1901. Rosettene var bladrike
(f. eks. 15 visne og 13 friske blade). Akselknoppene hvorav der
var 1 eller 2 paa de undersgkte skud, var imidlertid kun smaa
og som oftest endnu lukkede, i knopform, som paa fig. 53 avbildet.
Disse sentblomstrende individer, vilde selvfolgelig ikke rekle
at smtte moden frugt, idet sommeren snart var tilende i den
betydelige hgide. Og de sideskud som opstaar paa saadanne
sent blomstrende hovedskud, vil likeledes bli forsinkede 1 livs-
utviklingen.

T
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Sammenligner vi hermed de sideskud som opstaar paa
tidlighlomstrende individer, blir forskjellen betydelig, idet disse
vil rekke meget mere i1 hovedskuddets blomstringssommer. I
lavbeltet paa Knutshg har jeg saaledes allerede i slutten av juni
fundet blomstrende individer hvis sideskud var utstyret med
indtil 8 a4 10 bladanleeg, av hvilke de ytterste var utfoldede og
nesten like lange som stottebladet.

Som ovenfor neaevnt, utmerker denne art sig tildels ved en
seerlig rigdom paa sideskud. De kan forekomme saavel i den visne
del av bladrosetten, som i de friske blades aksler. Da deres stilling,
deres hoide paa moderaksen er forskjellig, kommer de ogsaa til
at bruke ulike lang tid fer de naar til blomsiring. De gaverste
vil under normale forhold bli de tidligste. I forbindelse hermed
staar ogsaa plantens lengevarende blomstring; paa samme indi-
vid kan nemlig skud efter skud indtreede i blomstring hele som-
meren igjennem.

Under overvintringen er bladrosetten mer eller mindre lukket
i toppen, idet de enkelte blade hveelver sig mot hinanden. Her-
ved beskyttes steengelspidsen og de yngste anleg. De inderste
blade, der endnu ikke er fuldt feerdige, overvintrer grgnne. De
tilhorer jo ogsaa den kommende sommer, blomstringssommeren,
og treeder forst da i funktion. De ytre blade derimot som har
tilhort den netop svundne sommer, skuddets forste, rent vegeta-
tive sommer, visner under overvintringen.

ROSACEAE.

47. Potentilla nivea, L.

Literatur: Anderss. o. Hesselman 1901, s. 20. Ostenf.
1nle), & S0 Byt 1860, s 257, Nermam 1595, o 2409 IKjellk
mfanS g2 56 S vilivie n 19 0 6MES s SIS0 S8 lie s's'en
1914, s. 27.

Materiale fra Spitsbergen, Colbay, 9de august 1908. Norge,
Knutshe til forskjellig tid av sommeren.

Potentilla nivea overskrider den 79de breddegrad i to av de
hoiarktiske lande, nemlig Spitsbergen og Grenland.

I Alperne, hvor denne art dog kun har liten utbredelse, sti-
ger den (i Wallis) til 3000 m.
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I Norge er planten i det hele tal sjelden og gaar ikke seer-
lig heit paa fjeldene, men holder sig mest inden birke- og vidje-

beltet. I Sogn er den iagttat til 4200 fot.
Paa sneleier er den ikke set.

I det nordligste Gronland blev arten (var. pinnatifida) iagttat
i begyndende blomstring 20de juni. Den 3die august blev den

(hovedarten) set i frugt (Ostenfeld).

Paa Spitsbergen er planten likeledes fundet med moden frugt;

Fig. 54. Potentilla nivea. 10g 2 kimplanter, spiret i min have

ved Kristiania 6te mai 1913. 1 blev tat op 1ste juni samme aar,

2 derimot 28de juni 1914. Tilvenstre et zeldre individ med tre

blomstrende akser fra birkebeltet paa Knutshe. 950 m. o. h.,
23de juni 1902. 2/; nat. stat. [Th. R. R.]

i 1882 endog saa
tidlig som 6te au-
gust (Kap Thord-
sen). Mit materi-
ale fra Colbay 9de
august bestod av
blomstrende plan-
ter, kun forholds-
vis faa var av-
blomstret.

I det arkliske
Norge har Nor-
m an noteret plan-
ten »i blomst men
mestendels av-
blomstret«  23de
juli.

Paa Knutshe
fandt jeg den rike-
lig blomstrende i
birkebeltet 23de
juni 1902.

Kimplantens
ulvikling foregaar
forholdsvis raskt
i kultur. Den paa
fig. 54, 1 avbildede
plante er saaledes

kun 3 uker gammel. 2 har overvintret og er vel et aar gammel.
I lopet av den anden sommer blir rosetlen bladrikere, og steenglen
grener sig for blomsteranleegget. Blomstring indtraeder i almin-
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delighet efter 2 somres forsterkningsstadium. Det haender dog
ogsaa at blomster kan vise sig allerede i slutten av anden sommer.

I naturen utvikles if. Sylvén kun et faabladet rosetskud,
og det forste forsterkningsstadium er langvarigere end hos dyr-
kede individer.

Skudforgreningen er monopodial. De florale skud er Ilate-
rale, og er understottet av dede fjorgamle blade. (Fig. 54.) An-
tallet av saadanne skud er ofte 2, undertiden kun 1, eller 3,
sj. 4. Paa den tid blomstringen foregaar, har stengelspidsen
frembragt en endestillet bladroset med ca. 4—5 blade og med
akselknopper i de gverste bladhjorner. Naar frugtmodningen er
indiraadt har bladrosetten faat flere blade og sideskuddene for
neste vegetationsperiode er naadd langt i utvikling. Paa et saa-
dant individ, indsamlet i birkebeltet paa Knutshe den 9de au-
gust 1901, var der syv blade i rosetten; de tre nederste manglet
akselknopper, det fjerde (nedenfra) stottet et sideskud som alle-
rede hadde sit forste blad utfoldet og det neeste blad halvt ut-
foldet, samt store blomsterknopper inderst. Det femte blads
skud var neesten like langt kommet. Det sjette og syvende blads
skud befandt sig paa knopstadiet, men viste dog blomsteranleg.

De planter som var indsamlede paa Spitsbergen 9de august,
hadde 5 blade i rosetten, de to everste med akselskud, hvori
allerede blomsterknoppene var store og tydelige at se med lupe.

Det vil fremgaa herav at antallet av blomstrende akser er
vekslende hos Pot. nivea. En stor rolle spiller her beskaffen-
heten av den sommer, hvori anlegget sker. Det ovenfor be-
skrevne individ fra Knutshe, der udmerkede sig ved sit rikhol-
dige anleg av blomsterakser, idet der var 4 saadanne, var saa-
ledes indsamlet i den usedvanlig varme og lange sommer 1901.
Artens monopodiale skudforgrening er vistnok ogsaa, endnu mere
end den sympodiale, fglsom overfor sommerleengden. Steengel-
spidsen paa et monopodialt skud vil nemlig fortsette sin virk-
somhet at danne nye blade med akselskud, saaleenge sommeren
varer, og det er da selvsagt at der i en lang sommer vil frem-
bringes flere blade end i en kort, og saaledes ogsaa anlagges
flere blomstrende sideakser for kommende vekstperiode.

Vegetativ formering har jeg ikke iagttat hos Pot. nivea. Dog
siger Jessen herom: »Adventitious roots which are even fairly
slrong (about 2 mm. in diameter), are frequently found, and it
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must undoubtedly be presumed, as Warming also is of opinion,
that new individuals may be formed by vegetative propagation.«

48. Potentilla pulchella, R. Br.

Literatur: Anderss. o. Hesselm. 1901, s. 19. Ostenfeld
1915, s. 379. Simmons 1906, s. 47. Wolf 1908. Jessen 1914,
S 2k

Materiale fra Spiisbergen, Adventbay, 9de juli og 10de au-
gust 1907, og Sassenbay, 26de august 1908.

Denne art gaar lengere nord end 79° paa Spitsbergen, Gron-
land og Ellesmereland.

Blomstringen tar sin begyndelse i de forste dage av juli paa
Ellesmereland, og planten swetter her rikelig frugt.

I Nordost-Grenland er begyndende blomstring iagttat den
28de juni 1908, og i det nordligste Gronland moden frugt den
3die august. Paa Spitsbergen blomstrer planien if. Andersson
och Hesselman fra slutten av juni til ut i september. »Mogen
frukt synes dtminstone i Isfjorden regelbundet utvecklas (*!/7—1864
fullt utvuxen frukt, 28/;,—1882, 6/s—1882 etc). Huravida det-
samma ér fallet inom norra och dstra Spetsbergen synes osiikert.«

Det anforte materiale fra Adventbay, 9de juli, var avblomst-
ret, tildels med modnende frugt, det fra Sassenbay, 26de august,
var for det meste ikke betydelig leengere kommet, dog var der
endel modne frugter.

Arten slutter sig, hvad skuddenes bygning og utvikling an-

gaar, nzr til Pot. nivea. Naar planten er under avblomstring
har hovedaksen utfoldet en endestillet bladroset ovenfor de side-
stillede blomsterakser. Bladtallet i denne iagttoges at veere 3—5.
Bladene var forsynt med akselknopper. Ogsaa hos denne art
saaes de nederste blade uten knopper, eller disse var meget smaa
i sammenligning med dem som fulgte ovenfor. Paa individer
som befandt sig under avblomstring (°/7), hadde 3die og 4de
akselknop (nedenfra regnet) allerede blomsteranleg for nzeste
sommer, i hvilke alle blomstens dele kunde erkjendes med lupe.
Dette materiale utmerket sig i det hele tat ved sin frodighet og
rike blomstring. Paa de kraftigste individer var der saaledes
optil 5 florale akser paa samme hovedakse.

Under overvintringen beskyttes stzengelspidsen og de unge
anleg av rosetbladenes store skeder.
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49. Potentilla emarginata, Pursh.

Literatur: Anderss. o. Hesselman 1901, s.19. Ostenfeld
1915, s. 379. Ostenfeld o. Lundager 1910, s. 28. Simmons
1806, & 2. Woll 1908, Jessem 194 s, 36,

Materiale fra Spifsbergen, Adventbay, 10de august 1907.

Pot. emarginata forekommer med vid utbredelse i jordens
nordligste lande; den gaar saaledes paa Frantz Josephs Land,
Spitsbergen, Grenland og Ellesmereland nordenfor den 79de
breddegrad.

Om dens blomstring og frugtseetning hitsaettes folgende fra
den foreliggende literatur:

I Ellesmereland er blomstring iagttat allerede fra midten av
juni og helt til august. Planten swetter i dette land rikelig frugt.

Ogsaa paa Spitsbergen begynder blomstringen hos denne art
tidlig. Den er ifslge Andersson och Hesselman en av de
tidligst blomstrende Spitshergenplanter med blomstring i juni
(21/—1896, Adventbay). Selv helt oppe paa Nordostlandet, ved
80° n. br., er planten fundet i blomst saa tidlig som 7de juli (1861).
Frugtsetningen er rikelig ogsaa paa Spitsbergen. I mit mate-
riale fra 10de august fandtes der planter paa de forskjelligste
blomstringstrin fra endnu ikke utsprungne blomster til moden
frugt.

1 Nordost-Gronland er planten set i blomst allerede 17de
juni (1908) og 27de juni (1907).

Pot. emarginata avviker ikke veesentlig fra de to foregaaende
arter i skudutvikling. Av blomstrende akser iagttoges fra 1—4,
disse var oftest stettet av visne fjorblade, men det eller de gverste
kunde ogsaa sitte i friske blades hjorner. Jessen siger om dette
forhold: »The floral shoots are subtended by those leaves which
in the autumn occur uppermost in the rosette upon the mono-
podial main shoot.«

Hovedaksens spids hadde hos de undersgkte individer, paa
den tid blomstringen foregik, utfoldet 3' rosetblade med smaa
akselknopper. De sidste kan naa langt i utvikling og faa store
blomsterknopper for vinteren. »Plants from Kekertak in Green-
land collected Sept. 14 had formed flower-buds for the next
summer, which had developed so far that the exterior of the
stamens was fully formed and in the interior the moter-cells
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of the pollen-grains could be seen; the carpels were formed, but
no indication of the formation of ovules could be observed.«
(Jessen).

Plantens forste forsterkningsstadium er fleraarig. Den kim-
plante som Jessen har avbildet paa fig. 14 i sin avhandling,
og som var tat paa Lille Snenzs i Nordost-Grenland 25de juni
1908, levede saaledes sin tredje sommer; den var endnu ugrenet,
og bladene hadde en simplere form end den som hgrer det
blomstrende, fuldvoksede stadium til, hvorfor planten sikkert
endnu hadde nogen tid igjen, for blomstring kunde indtraede.

Vegetativ formering kan forekomme ogsaa hos denne art,
idet skuddene kan forsynes med birgtter. Delte synes dog for-
holdsvis sjelden at veere tilfeelde; optraeder det, er det fortrinsvis
paa mere gunstige lokaliteter med lgs jord, hvor plantens enkelle
hovedgrene ikke er saa fast forbundet med hverandre som der
hvor undergrunden er haard.

Ogsaa hos Pot. emarginata vernes steengelspidsen og de unge
anleg av rosetbladenes skeder.

50. Sibbaldia procumbens, L.

Liaeetioes Krmmse 1901, ¢ 298, Novman 1895, & 251
Blytt 1864, s. 96 og 1869, s. 258. Schroter 1908, s. 612, 493
og 494. Kjellman 1901. Sylvén 1906 I, s. 222. Jessen
1914, s. 54.

Materiale: Knutshg i forskjellig heide o. h. og til forskjellig
tid av sommeren. Planter vokset op av fre i kultur.

Sibbaldia procumbens heorer ikke til de aller leengst mot nord
gaaende planter, den er saaledes ikke iagttat nordenfor den 79de
breddegrad i nogen av de navnte lande. Derimot forekommer
den paa den av ishavet paa alle sider omgivne Jan Mayen.

Planten gaar hgit tilfjelds. I det nordlige Norge, nordenfor
polarcirkelen, er den iagttat indtil 1282 m. 0. h. Paa hgie fjelde
lengere syd i landet gaar den like til snegreensen og tildels
ovenfor denne, som paa Haabergnaasi i Sogn (5400 fot).

I Alperne er Sibbaldia procumbens en av de faa blomster-
planter som gaar hgiere end 3250 m.

Sibbaldia procumbens har stor utbredelse paa sneleier. Den
fandtes paa 6 av de 16 undersgkte sneleier paa Knutshg, likesom
den iagttoges paa sneleierne paa Rerosfjeldene og ved Finse.
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Norman angir den som »meget hyppig« paa sneleier i det arktiske
Norge. Den tilhorer likeledes de almindelige planter paa de
svenske sneleier og er av Smith iagttat paa tilsvarende lokali-
teter, »snowflushes«, i Skotland, likesom den ogsaa forekommer
paa Alpernes »Schneetilchenc.

Som for navnt, er Sibbaldia procumbens en tidlighlomst-

18 5,
Sibbaldia procumbens.
Kimplante, spiret av fro
vaaren 1912, tat op Gte
mai 1913. De overvint-
rede, visne blade er skra-

Vere LS SIOnS
[Th. R. R.]

Fig. 56. Sibbaldia procumbens. 1. og 2. @ldre kimplanter

fra sneleie paa Knutshe. 3. En monopodial hovedakse med

blomstrende sideakser fra fjorgamle visne blade (skraverede).
Knutshe, juli 1914. 3/, nat.st. [Th. R. R.]

rende plante. Paa sneleier paa Knutshe er den iagttat med 12
dages preefloration. Vegetationstidens lengde var her omtrent
41 dage. 1 de nordsvenske hgifjelde er de tilsvarende tal av
A. Cleve fundet at veere 16 og 48 dage.

Paa Jan Mayen fandt Kruuse endnu ikke utsprungne blom-
ster paa denne plante ved sit besgk der 25—29de juni 1900.

Planten danner i spiringssommeren et bitte litet rosetskud
med faa blade. »Andra arets sommer kvarsitta értbladen brun-
visnade, stundom sa &fven hjirtbladen.« - (Fig. 55.) — — — —
Det férsta forstirkningsstadiet synes i naturen vara af flere ars
langd. (Sylvén).

Serlig paa sneleier er kimplanten av betydelig alder for
blomstringen indtreeder. Dette viser de mange blomsterlgse »ung-
planter« som der er at se, og hvorav de wmldste er mange aar
camalc, (8, 66, il o 2
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I lgpet av forsterkningstiden grenes planten, hvorefter der
blir et storre eller mindre antal hovedakser. Disse har mono-
podial vekst med blomstene paa sideakser. Fig. 56, 3.

Hovedakserne frembringer hver sommer kun faa blade. Paa
detl tidspunkt naar blomstringen er indtraadt, er der ovenfor de
blomstrende sideakser en liten bladroset; paa det avbildede skud
er der 5 blade. Av disse har imidlertid de to nederste over-
viniret og er brunvisnet. De to friske blade som derpaa folger,
har akselknopper som den neeste sommer blir til blomsterakser.
Da sisitebladene saaledes allerede er forhaanden og utfoldet
sommeren for blomstringen, er de visne naar blomstringen ind-
traeder.

I lgpet av vegetationstiden kan steengelspidsen utfolde endnu
et par blade, likesom der ogsaa kan fremstaa flere anleg til
blomsterakser. Det storste antal friske rosetblade jeg har ob-
serveret, er 7, hvilket var paa et kraftig individ i birkebeltet paa
Knutsho 4de september 1901. Ogsaa paa dette individ var der,
nedenfor de friske blade i den endestillede roset 2 overvintrede
blade, like ovenfor blomsterakserne.

Av blomstrende skud synes der oftest at veere to hvert aar.
Dog er dette forhold varierende med sommerens lengde. Paa
sneleierne saaes ofte kun 1 skud at naa frem til blomstring. I
birkebeltet har jeg derimot undertiden set 3. Det netop omtalte
individ fra 4de september 1901 viste seerlig stor rigdom paa
blomsirende sideskud, nemlig nederst 2 skud med spredte frug-
ter, dernzest 1 skud i blomst, og ovenfor dette igjen 2 store, ca.
1 cm. lange knopper med store blomsteranleg. Vedkommende
sommer var meget varm og lang, med betydelig varmeoverskud
i alle maaneder fra april til oktober. Vi har saaledes her
et analogt tilfeelde til det som ovenfor paa s. 197 er beskrevet
for Potentilla nivea’s vedkommende.

Visne blade og blomsterakser er vedsittende i lang tid. Paa
Knutshg har jeg saaledes nedenfor aarets avblomstrede skud
tillike set skudrester fra 3 tidligere somre.

Under overviniringen vernes blomsteranleeggene og stangel-
spidsen av de store bladskeder.

Jessen har iagttat birglter fra sldre hovedakser, og anser
det sandsynlig, at planten i nogen utstreekning har evne til at selv-
stendiggjere disse akser og saaledes gjore dem uavheangige av den
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feelles primrot. Ogsaa Schroter (1. ¢, s. 494) omtaler birot-
dannelse fra stenglenes nedliggende basale dele.

51. Dryas octopetala, L.

Literatur: Anderss. o. Hesselman 1901, s. 20. Osten-
fielldto. Lundager 1910,5s:280 @ stenfeld 1915 s. 379, Nom-
iz 9, 5 226 Bihynl 1B, § 98 @ ke, & 280, Ibabeiek
e 187, & Ok Cllewe 1901, s 45 Blagioonet J806E, . 75
Sylvén 19061 s. 224, Schroter 1908, s. 184 og 192, ‘Jessen
1914, s. 60.

Materiale fra Spitsbergen, Crossbay, 27de august 1907 og fra
Norge, Knutshe, i forskjellige aar og til forskjellig tid paa som-
meren; Kvernskaret ved Reros, 11te september 1900. Planter
fra kultur i have ner Kristiania.

Denne plante overskrider den 79de breddegrad paa Spils-
bergen og i Grenland.

Paa Spitsbergen begynder blomstringen tildels allerede i
slutten av juni. Materialet fra Crossbhay befandt sig tiltrods for
den sene datum i blomstring. Det bestod forgvrig av smaa in-
divider med en meengde tet sammenpakkede skud og bitte smaa
blade. I Nordost-Grenland, men sendenfor 79°, iagitoges planten
i 1908 allerede 16de juni i blomst. (Ostenf. og Lundager).
I det nordligste Gronland fandtes planten i fuld blomstring 20de
juni og i begyndende frugtsetning 3die august (Ostenfeld).

I det arktiske Norge er Dryas paa fjeldene fundet op til 1154 m.,
og til 615 m. over treegreensen, mens den, paa den anden side,
ogsaa forekommer i lavlandet i disse egne. I det sendenfjeldske
horer Dryas ikke til de hgiestgaaende planter om den end, som
paa Knutshe, overstiger vidjegraensen.

Planten ynder torre lokaliteter, hvilket vistnok er medvirkende
aarsak til dens absolute utebliven fra sneleier.

Ifolge Norman begynder plantens blomstring i det nord-
ligste Norge i den sidste halvdel av juni (21de juni), og moden
frugt er iagttat 13de august.

Paa Knutshg i 900 m. h. o. h. blev Dryas av Lindman
i 1886 iagttat i blomst fra 25de juni til 15de august.

I de nordsvenske hoifjelde har A. Cleve fundet praflorations-
tiden for Dryas octopetala at vere omtrent en maaned (32 dage),
og den samlede vegetationsperiode 70 dage.



204 Thekla R. Resvoll.

I Alperne holder Dryas octopetala sig veesentlig i en hoide-
region mellem 1500 og 2600 m. (Schréoter).

Om plantens tidligste utvikling meddeler Sylvén: »Under
groningsaret utvecklas i naturen ett skiligen fabladigt, ogrenadt
rosetskott, hvars liderartade savél 6rt- som éfven hjirtblad ofver-
vintra friska — — — — — « og videre: «Det forsta forstirk-
ningsstadiet synes i naturen vara
af flere ars lingd.«

Ogsaa i kultur bruker kim-
planten (fig. 57, 1) lang tid for den
naar til blomstring. Planter som
var vokset op av frg i min have i
begyndelsen av mai 1912, begyndte
at blomstre, men meget sparsomt,
i 1915, saaledes i 4de sommer.
Andre planter der var spiret av fro
i 1913, hadde endnu ingen blom-
steri1916, og indeholdt saa sent som
Ste okt. dette aar heller ikke blom-
steranleeg for kommende sommer.

Fig. 57. Dryas octopetala. 1. Kim- i 2
s e i e e e Dannelsen av sideskud synes if.

3die juni 1913. Nat. st. 2. Skudspids Sylvén at indtreede sent i naturen

av @ldre plante fer overvintringen; X 2

der sees blomsterknop for nwste som-  0g fgrst naar kimplanten er nogle
mer, og ved dens grund everste side- y e

skud, hvis stetteblad er fjernet. I[n-  dal gammel. Under kultur sker

divid fra kultur, 12te okt. 1916. AN o

9 x forst. [Th. R.R.] dette dog tidligere. Saaledes hadde

de ovenfor neevnte planter der var

spiret af fre i de forste dage av mai 1912, allerede fgr overvintrin-

gen samme aar indtil 3 sideskud, oftest dog 1—2.

Paa individer som er naadd over kimplantestadiet, har side-
skuddene lang livsvarighet og viser folgende utvikling: De er
allerede anlagt og sees som knopper eller unge skud i bladhjor-
nerne paa skud, som har blomsterknop for den fglgende som-
mer, se fig. 57, 2, hvor det gverste unge sideskud sees bak
blomsterknoppen. Naar saa blomstringen indtreeder neeste som-
mer, har sideskuddene faat et litet antal blade utfoldet og sitter
mer eller mindre tet ved blomsterstilkens grund, eftersom den
beerende akse er mer eller mindre kortleddet. Foruten blade
har siddeskuddene gjerne ogsaa akselknopper, ialfald fra de
ovre bladhjerner. Derimot har jeg ikke fundet blomsteranlag
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paa dette tidspunkt, hvorfor det ter forutseettes at skuddene
bruker nok en sommer paa det vegetative stadium. Sideskud-
dene blomstrer saaledes i sin fjerde sommer, naar anlaegsaaret
medregnes. Av Jessens undersgkelser synes det dog at frem-
gaa, at sideskuddenes liv kan veere kortvarigere (3-aarige). Han
har nemlig som regel iagttat blomsterknopper i alle skudspidser
paa hegstmateriale. Kun enkelte smaa, svake skud manglede
blomsterknopper.

Naar skuddet er naadd til blomstring, er de fleste og under-
tiden alle blade visne. (De friske blade som sees ved blomster-
stilkens. grund tilhgrer, ialfald for storstedelen, siddeskuddene.)
Som det ogsaa vil fremgaa av det ovenfor anferte, tilherer bla-
dene nemlig veesentlig de tidligere somre av skuddets liv; de
sitter paa i vissen tilstand, ofte mere end et aar. Likesom bla-
dene er av forskjellig alder, saa gjelder det samme for side-
skuddene som de stotter.

Av den mengde sideskud som kan fremstaa paa en Dryas-
plante, kommer ikke alle til at blomstre i normal tid, men ved-
blir aar efter aar at leve vegetativt. Flere gaar vistnok ogsaa
til grunde uten nogensinde at komme til at blomstre.

Blomsterknoppene har naadd langt i utvikling i lepet av
anlegssommeren. Jessen har saaledes paa planter fra Gron-
land allerede i begyndelsen av august kunnet iagtta stevdragerne
dannet, og de ytterste stgvveie i begyndende fremvekst. Paa
Knutshg viste blomsterknoppene foruten stgvdragerne ogsaa alle
stovveie anlagt 15de august, og paa materialet fra Reros, 1lte
september, hadde disse organer faat en videre utformning; stov-
knappene hadde saaledes de 4 pollentum antydet.

Dryas octopetala formeres utelukkende ved frg, den er ikke
iagttat med vegetativ formering av nogen art.

Skudspidsene er under overvintringen vernet av de store
bladskeder.

Fealles for de her beskrevne Rosaceae er:

1. Tidlig blomstring, begyndende i lgpet av juni i de nordligste
hoiarktiske egne. I sammenhang hermed en langt fremskre-
den utvikling av blomsteranleeggene foregaaende sommer og
hgst.

2. Tilstreekkelig fredannelse til formering. For nogle arters ved-
kommende kan vegetativ formering ogsaa finde sted. Der
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dannes saaledes ikke sjelden biretter paa eeldre grene, i til-
streekkelig antal og kraftige nok til at kunne erstatte indivi-
dets primrot og grundlegge nye planter. Saadanne birgtier
er iagttat hos Sibbaldia procumbens, Potentilla nivea og Pot.
emarginata. TIalfald maa disse birgtter formaa at holde ved-
kommende individ i live, dersom primroten gaar til grunde.

3. Det forste forsterkningsstadium er fleraarig. Sideskuddene er
hos den eneste sympodiale slaegt, Dryas, likeledes fleraarige.

4. Det vegetative utstyr er sparsomt, idet kun faa blade utfoldes
hver sommer. Alle blade paa sideskuddene er ens; der dannes
kun levblade, ikke skjeelblade.

5. Overvintringen sker aapent, idet skuddene ikke er knopformige.
De ytterste blade overvintrer halvt utfoldede. Bladskederne
yder det nodvendige vern for skudspidsene.

OENOTHERACEAE.

52. Epilobium anagallidifolium, Lam.
[ileratur: S Niojrmiami sl SGais BRGNS vilivie i) ( GRIEE S 1513
Selnpeier 1008, s 508
Materiale fra sneleier paa Knutshg og fra fjelde i Finse-
trakten.

Epilobium anagallidifolium forekommer intetsteds i de her
behandlede nordligste polartrakter. Derimot er den en alpin
vekst og naar i Alperne op til en heide av 2900 m. I Norge
gaar den ofte langt ovenfor vidjegreensen og optreeder hyppig
paa sneleier. I det arktiske Norge er dens sterste iagttagne
hoide ved 1038 m. paa Store Ala i Maalselven, og den overstiger
1 disse egne traegreensen med indtil 447 m. (Norman).

Planten er iagttat i blomstring i det arktiske Norge 17de
juni og i fuldt flor 22de juli. Paa sneleierne herer den til de
sommerblomstrende arter, idet den ferst begynder at blomstre
vel 3 uker efter snesmeltningen. Se s. 69.

Paa meget sene sneleier hvor sommeren er sarlig kort, er
planten overveiende steril. [ denne tilstand blev den set meget
almindelig i Finsetraktens fjelde i begyndelsen av september 1915.
Den saaes her fleresteds meget skudrik paa den sent blottede
jord, men av den store meengde skud var der kun et og andet
som viste tegn til blomstring i form av en liten fremskytende



Om planter som passer til kort og kold sommer. 207

knop. Heller ikke var der rester fra tidligere blomslring, saa
formeringen foregik her vistnok utelukkende vegetativt ved fri-
blevne sideskud.

Kimplanten danner i lgpet av spiringssommeren et plagio-
tropt utviklet litet skud som skyter birgtter ved sin grund og

Epilobium anagallidi-
folium. Kimplante i
sin ferste sommer. k
visne kimblade. b
frembrytende birot.
Sneleie, Knutshe, 5te
aug. 1916. 2 X< forst.
[Th. R. R.]

Fig. 59. Epilobium anagallidifolium. Nederst tilvenstre 2

kimplanter i 2den sommer. Hovedfig. viser en wldre plante,

hvis aarsskud er i blomst og har sideskud, S, ved sin grund.

Nedenfor sideskuddene sees visne blade (skraverede) fra

fjoraaret. Sneleie, Knutshe. 12te aug. 1914, Ubetydelig for-
. mindskets [{fh SRR

danner plagiotrope, bladede sideskud fra de nederste lgvblad-
aksler. (Sylvén). Paa sneleierne paa Knutshe vokste sideskud-
dene forst frem i 2den sommer eller endnu senere. Fig. 58.
Blomstring iagttoges her hos 2 aar gamle planter, dog saaes
ogsaa individer av denne alder endnu uten blomster (fig. 59,
nederst tilvenstre).

Sideskud. Paa blomstringsstadiet er der under blomsten et
litet antal friske leovblade (ofte 6, 8), og nedenfor dem igjen
nogen overvintrede og visne blade. Fra det gverste av de sidst-
nevnte bladpar utgaar sideskud der skal blomstre neeste som-
mer, og som paa dette tidspunkt, hvor det relative hovedskud
befinder sig i blomstring, har nogle faa, ofte 2 par smaa blade
med akselknopper. (Fig. 59, S). Ogsaa de andre blade kan
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stotte sideskud, der imidlertid er svakere og treenger lengere tid
til sin utvikling. :

Sideskuddene er saaledes mindst 3-aarige: forste sommer:
knop — anden sommer: vegelativt stadium — tredie sommer:
vegetativl og floralt stadium.

Andre sideskud, de lavere sittende, er utloperagtige, idet de
er straktleddede fra begyndelsen av, og mer eller mindre vand-
rette med smaa skjelagtige blade. Ved hjelp av birotdannelse
kan sideskuddene selvstendiggjeres og bevirke vegetativ forme-
ring (fig. 59, hvor flere birgtter sees).

SCROPHULARIACEAE.
53. Veronica alpina, L.

Literatur: Norman 1895, s. 452. Blytt 1864, s. 61 og
1869, s. 216. Schroter 1908, s. 468 og 493. Cleve 1901, s. 40.
Sylvén 1906 1, s. 80. Warming 1889, s. 204.

Materiale fra Knutshg, fjelde ved Finse og i Rerostrakten.
Kimplanter vokset op av fre i min have neer Kristiania, som-
meren 1912.

Veronica alpina forekommer ikke i de ytterste polaregne.
I Norge naar den heit op i fjeldene, i det nordligste er den fun-
det til 1558 m. paa toppen av Ruostafjeldet i Maalselven. Den
overstiger i disse nordlige egne tregraensen med indtil 581 m.
I det sendenfjeldske forekommer den fra birkebeltet av og over-
stiger vidjegreensen, og naar enkelte steder, som i Valdresfjel-
dene, neesten til snegreensen (Blytt).

I det arktiske Norge har Norman bemerket arten blomst-
rende fra 9de juli til 22de september.

Paa Knutshg iagttog jeg den i fuld blomstring i den ovre
del av birkebeltet 4de juli 1914.

I Alperne er Veronica alpina en hgilgaaende plante som kan
optreede helt til 3250 m. og tildels endnu hoiere.

Veronica alpina er i vort land en almindelig sneleieplante;
paa Knulshg saaes den paa 11 av de 16 undersgkte sneleier, og
av Norman opflores den som »meget hyppig« paa denne lokali-
tet i det nordlige Norge. Den er likeledes meget utbredt paa
»Schneetilchen« 1 Alperne.

Veronica alpina tilherer de sommerblomstrende arter paa
sneleierne. Paa Knulshe blomstrede den saaledes omtrent 4 uker
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efter snesmeltningen (25—28 dage). Den sene blomstring haen-
ger sammen dermed, at der ikke er nogen gjennemfort arbeids-
deling i skudutviklingen, idet skuddet har at utfolde et storre
antal blade i blomsiringssommeren for turen kommer til blom-
stene. Dette bevirker ganske naturlig en forsinkelse av blomst-
ringen. Vegetationsperioden er langvarig; dens neiagtige leengde
paa de undersgkte sneleier hadde jeg dog
ikke anledning til at erfare, idet fremodnin-
gen ikke i noget av aarene indtraf fer min
avreise fra fjeldet. Plantens lange vegeta-
tionsperiode bevirker, at den i korte, ugun-
stige somre ikke rsekker at faa modne fro.
Paa sneleier hvor marken blir snefri meget
sent paa sommeren, kan denne art heller
ikke naa at fuldende sin utvikling, den blir
paa saadanne steder ikke sjelden steril. I
nordsvenske hoifjelde er planten likeledes
iagttat neer evig sne i rent vegetativ form.
(A Cleve).

Angaaende kimplantens utvikling stem-  pig. 60. Veronica alpina
mier samine tiagttagelser (hell oyerensimedt th SUSRE S SO
Sylvéns. I naturen faar planten i spirings- he, Snelgli% llitel{a}ug 1916.
aaret kun et litet antal blade. Disse er Bl
forsynt med akselknopper. 2den sommer kan de nederste aksel-
knopper vokse ut til sideskud, og fra bladbaserne vokser der
frem birgtter (fig. 60). Det forste forsterkningsstadium er fleraarig.

De kimplanter som var vokset frem av frg i min have
vaaren 1912, fik allerede forste sommer sideskud og birptter i
steenglens nedre del, der var i berering med jorden. En spar-
som blomstring fandt sted i tredie sommer (den 16de juni 1914),
efterat individene var blevet omplantet i 1913.

Som av Warming (1889) beskrevet, har Veronica alpina
nedliggende, uregelmeessig forgrenede, fleraarige staengler. Skud-
denes nedre, blivende dele er forvedede og ligger ovenpaa jor-
den, faestet til denne ved mange birgtter. Fra disse nedre skud-
dele er det ogsaa at sideskuddene har sin oprindelse.

Paa blomstringsstadiet har sideskuddet fplgende bygning:
Nedenfor blomsterstanden sitter aarets friske, assimilerende blade;
nedenfor dem folger visne, tildels betydelig mindre blade, der

26 — Archiv for Math. og Naturv. B. XXXV,
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stammer fra foregaaende sommer og har sin piads paa den
nedre, med birgtter besatte aksedel. Fra de visne blades aksler
utgaar nye sideskud (fig. 61, S), av hvilke de nederste normalt
synes at veere de kraftigste. Paa sneleie paa Knutshe hadde
de leengstkomne unge side-
skud paa blomstrende rela-
tive hovedskud 12te august
1914 3 par blade utfoldet og
smaa akselknopper i deres
hjorner. De allerfleste side-
skud befandt sig dog endnu
paa knopstadiet.

Sideskuddenes varighet
er 3 aar, knopstadiet med-
regnet.

Undertiden er skuddene
lange og utlgperagtige ved sin
grund, seerlig paa lgs bund,
i mosdekke. Paa grund
av birgttene kan sideskud-
dene selvstendiggjores og
grundleegge nye individer, om
moderplanten gaar tilgrunde.

Der er intet seerskilt

Fig. 61. Veronica alpina. Blomstrende side- vern for stengelspidsen eller
skud fra et individ paa sneleie, Knutshe, &

12te aug. 1914. De visne fjorblade er skrave- blomsteranlaebgene under
rede. S unge sideskud. Nat. st. [Th. R. R.] Qvervintringen. De sidste er

paa sneleierne kun litet ut-
viklet hgsten forut, hvilket ogsaa kunde konstateres paa op-
vaagnende individer under snesmeltningen.

54. Pedicularis oederi, Vahl.

Literaturs 'S chirigitie r 111908, s 581 B Ly bt 864 s 64805
1869, s. 220. Lindman 1887, s. 99. Warming 1889, s.207.
Siydivien SO0 GRIEHSE S OF

Materiale fra Knutshe i forskjellige aar og til forskjellig tid
paa sommeren. Unge kimplanter fra min have ved Kristiania.

Pedicularis oederi forekommer intetsteds i de her behandlede
hgiarktiske lande.
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I Alperne lilherer den ikke de szrlig heitgaaende planter.

I Norge, hvor artens utbredelse er indskrenket vasentlig
til de sydligere fjeldtrakter, overstiger den vidjegraensen. Den
er nu og da iagttat paa sneleier, saaledes paa Knutshg og ved
Roros, men kan i almindelighet ikke opfattes som
nogen typisk sneleieplante.

Ped. oederi er set i begyndende blomstring i den
ovre del av birkebeltet paa Knutshe allerede 15de
juni. I 1914 fandt jeg den under avblomstring 4de
juli omkring birkegreensen (ca. 1100 m.) paa samme
fjeld. Lindman saa den i begyndende frugts®tning
sammesteds ved 900 m. den 7de juli 1886, og med
modne frg 16de aug.

I den sene sommer 1915 blomstrede Ped. oederi
ovenfor traegrensen paa fjeldet Muggrubvola ved Reros
forst den 24de juli. Som tidligere nazevnt viste denne
art paa sneleie paa Knutshg en praflorationstid av
14 dage og en vegetationsperiode av omtrent 43 dage.

Unge kimplanter, som i kultur var spiret av frg 1ste
mai 1912, hadde 1ste juni samme aar en tynd, indtil
5 cm. lang primrot med fine smaagrene. Det gverste
stykke av roten var litt fortykket. Foruten de rund-
agtige og langstilkede kimblade var et lilet lsvblad
utfoldet. I lgpet av sommeren utfoldedes nok et litet Fig. 62 Pedi-
lovblad, hvorpaa der blev anlagt endeknop, der var f;fiﬁfmz;ii
daekket av 2 til nogle faa lavblade. I knoppen iagt- ’Sll‘)‘?}etk‘linflilﬂ
toges unge lovbladanleg. Paa dette stadium over- i kultur, iste
vintrede planterne. Lgvbladene faldt av senhegstes og érll,aélfi?]g?t
efterlot ar. Primroten var svulmet noget mer i sin [fffg”?t
gyneNdellr

Efter overvintringen utfoldedes bladanlaeggene til en faatal-
lig lovbladroset, stottet nedentil av lavbladene. Fig. 62 viser en
aarsgammel plante med en kraftig rot og med birgtter ved grun-
den av lavbladene. Allerede tidlig paa sommeren stansede frem-
komsten av lgvblade, stengelspidsen dannede istedet en lavblad-
daekket endeknop.

Paa denne maate fortsetter planten gjennem flere aar.
Bladene som i den allerforste sommer er bittesmaa med kun
omtrent 1 cm. lang plate, blir for hver sommer storre, likesom
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bladenes antal gjerne ogsaa tiltar med bladrosettens alder. Den
sidste sommer for blomstringen har jeg set 4—8 levblade.
Lengden av det
forste forsterknings-
stadium synes at vare
temmelig varierende
hos Pedicularis oederi
og avheengig av livs-
kaarene paa vokse-
stedet. Som et mini-
mum av varighet har
jeg observeret 3 somre,
som oftest dog mere.
Det paa fig. 63 avbil-
dede individ viste en
alder av 6 aar. Ende-
knoppen hadde blom-
steranleeg.
Som det likeledes
vil sees av fig. 63, er
en kort akse blevet
bygget op i lopet av
kimplantens liv. Paa
aksen blir der efter
hver overvintring et
merke efler skjalbla-
dene, likesom paa
treernes grene efter
Fig. 63, Pedicularis oederi. Kimplante i sin 6te som- knopskj%llene. Antal-
mer. Knutshe, omtrent ved birkegrzensen, 30te aug. 1901. 2
At N h LR let av disse merker an-
3 gir da plantens alder.
Den sidste sommer anleegges blomsterstanden for kommende
aar, og anlegget sker allerede i den tidlige sommer. Et individ
som undersgktes paa Knutshe 23 juli, viste folgende bygning:
Den 3 aar gamle rotstok var gverst kranset av 8 lgvblade, in-
denfor hvilke fulgte en stor endeknop, daekket av 10 skjeelblade.
Antallet av skjelblade er storst under sidste overvintring, naar
knoppen indeholder blomsteremner. Inde i knoppen fandtes den
unge steengel for kommende sommer, dekket av anleggene til
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stengelblade; indenfor steengelbladene var der stotteblade for
blomsiene; de sidstes enkelte dele var allerede tydelige at er-
kjende. Grundstillede blade utvikles ikke i blomstringssommeren.

Det er karakteristisk for denne plante, at utviklingen sker
likesom saa pludselig, saaleenge planten befinder sig paa roset-
stadiet. Bladene kommer saaledes frem allesammen saa at si
paa en gang, ikke et efter et utover sommeren. Og saasnart
rosetten er utfoldet, viser knoppen for naste sommer sig allerede
i dens midte. Det samme gjelder ogsaa for sideskuddenes roset-
stadium.

Sideskud. Paa en blomstrende plante kan der sees flere
knopper paa rotstokken. Disse er fremkommet i skjelblade-
nes hjerner og er samtidige med dem. Der blir saaledes
knopper av forskjellig alder paa en @ldre rotstok. Av knop-
pene er det imidlertid kun de som stammer fra de gverste
skjelblade, der normalt kommer til utvikling som sideskud.
De gvrige forblir reserveknopper. Sideskuddene har saaledes sin
oprindelse fra den samme endeknop, der indeholder blomster-
standen, og lever sin forste sommer, naar hovedskuddet blomstrer.
Paa blomstrende individer saaes den 15de juni sideskud med
2 utfoldede blade, indenfor hvilkegder fulgte et eller 2 bittesmaa
bladanleeg omkring endeknoppen. Merkvardig nok synes side-
skuddene ikke at utvikle sig synderlig leenger den forste sommer.
De smaa bladanleg gjenfindes saaledes i samme skikkelse eller
utfoldet til meget smaa blade paa noget wldre individer len-
gere ut paa sommeren. To saadanne individer fra sneleie 11,
hvilke begge hadde meget ner modne frg, viste, det ene 3 side-
skud ved grunden av den avblomstrede stzengel, den anden 2.
Av sideskuddene hadde de fire 2 langstilkede blade, hvorefter 1
eller 2 bittesmaa blade og inderst den skjelbladkledte endeknop.
Det femte sideskud hadde 3 langstilkede blade, et bladanlaeg og
forovrig samme bygning som de andre. De blade, som skal ut-
foldes, og som oftest kun er 2, er saaledes fardige allerede naar
hovedskuddet blomsirer paa forsommeren, og utviklingen blir
staaende derved sommeren tilende. Den gjenstaaende tid benyt-
tes til videre utformning av endeknoppens indre anleg.

Sideskuddenes varighet er heist forskjellig. I heldigste til-
feelde blomstrer sideskuddene i sin tredie sommer (anlaegsaaret
iberegnet). Dette synes imidlertid kun at indtreffe sjelden. Jeg
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har paa Knutshg nu og da truffet paa individer med blomst-
rende sideskud ved grunden av en akse som hadde blomstret
sommeren forut. Men langt hyppigere bruker sideskuddene
betydelig lengere tid og lever indtil flere aar vegelativt for
blomstring indtreeder. Jeg har saaledes paa Knuitshe set 4 aar
gamle sideskud som endnu ikke hadde blomsteranleg 1 ende-
knoppen.

Antallet av sideskud fra samme skjelbladcyklus er varierende.
Ofte er det 2 eller 3. Skjont den gverste knop gjerne er den
kraftigste, kan sideskuddenes utvikling ske paralelt, saaledes at
deres blomstring indtreeder samtidig. Paa Knutshe har jeg i
juli 1914 set et individ med hele 7 blomstrende sideskud om-
kring et forleengst bortdeget hovedskud.

Under overvintringen vernes skudspidsen og de unge anlzg
av skjeellignende lavblade.

Planten har ikke vegetativ formering.

55. Pedicularis hirsuta, L.

Literatur: Anderss. o. Hesselm. 1901, s. 16. Ostenfeld
og Lundager 1910, s. 31. Ostenfeld 1915, s. 381. Simmons
1906, s:.27. «Norman 1895, s.458. Cleve 1901, s.:39. / Syl-
vén 1906 I, s. 88. Warming 1889, s. 206.

Materiale fra Spitsbergen, Crossbay, 29de juli 1907 og Ad-
ventbay, 10de aug. s. a.

Pedicularis hirsuta overskrider den 79de breddegrad i flere
arktiske lande, saaledes paa Spitsbergen, i Grenland og i Elles-
mereland.

I Norge forekommer denne art kun i det nordlige, hvor den
tildels gaar heit op paa fjeldene. Den er saaledes blandt de
planter som er set paa toppen av Ruostafjeldet i Maalselven
(1558 m.)

I Alperne findes den ikke.

Paa Spitsbergen er Ped. hirsuta iagttat i blomst allerede 28de
juni (Adventbay). Blomstringen er ikke indskranket til den
tidlige sommer, men utstrekker sig over saagodtsom hele vege-
tationstiden. Saaledes er blomstrende individer fundet i Treu-
renbergbay endnu 22de august. Moden frugt synes at vere
aarviss i slutten av august og begyndelsen av september. (An-
derss. 0. Hesselm.)
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I det nordligste Grenland er planten set i blomst 11te juli,
noget leengere syd i Nordostgronland 22de juni. (Ostenf.).

Ifolge Simmons begynder plantens blomstring i Ellesmere-
land i slutten av juni og utstreekker sig til august. I denne
maaned har planten imidlertid ogsaa ved siden av blomstrende
individer, andre med modne frugter.

I det arkliske Norge har Norman fundet planten i blomst
fra 24de juli til 23de august.

Forlgpet av plantens blomstringsakt i nordsvenske hoifjelde
er beskrevet av A. Cleve: Smaa knopper 26de juni, de forste
aapne blomster 28de juni, — — — avblomstret med terre kro-
ner 10de juli, de forste modne frugter 31te juli, frugtmodningen
almindelig avsluttet 4de august. Praflorationens varighet var 17
dage, og den samlede vegetationsperiode 50 dage.

Pedicularis hirsuta tilherer, som av Warming vist, en an-
den vegetativ bygningstype end Ped. oederi, idet den har lenge
varende primrot, der gverst er kransel av flere skud »mange-
hodet rot«<. Birgtter utvikles ikke, ialfald paa unge planter. De
individer jeg hadde til undersekelse, var for det meste gamle,
og hadde et velutviklet rhizom med kraftige birgtter. Ped. oederi
har et lodret rhizom, hvorfra der utspringer tykke, neeringsrike
biretter, mens primroten forholdsvis tidlig der bort.

I andre henseender er der imidlertid betydelig likhet mel-
lem de to arter, saaledes hvad skuddenes bygning og varighet
angaar.

Likesom hos Ped. oederi danner saaledes kimplanten ogsaa
hos denne art gjennem flere aar for hver sommer en faabladet
roset av lgvblade; indenfor disse dannes skjeelblade der omhyl-
ler de unge anleg for neste sommer og verner dem under vin-
terhvilen. 2 aar gamle planter viste endnu ingen blomsteranleg
i endeknoppen.

Rosettens blade visner 1 lgpet av vinteren, men kan vedbli
at sitte paa i vissen tilstand, ialfald den forste sommer. Den
sidste sommer, naar skuddet blomstrer, er der ingen friske grund-
stillede lgvblade, kun de skjelformede blade der har fungeret
som knopdakke. Dette sidste gjelder ogsaa for sideskuddene,
der i blomstringssommeren kun har de visnende lavblade ved
grunden, ellers av lgvblade bare de som herer stenglen til.

Sideskuddene blev oftest iagttat fireaarige, altsaa foruten
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anlegsaaret to somre paa vegetativt stadium, hver sommer med
dannelse av et litet antal lgvblade i roset, hvorpaa lavblade i
forskjellig antal, der indeslutliede anleggene for kommende aar.
Den tredie sommer fandtes der paa materialet fra 29de juli store
blomsteranleg, hvor blomstenes dele tydelig kunde erkjendes.
Den knop som indeholdt blomsteranleg, hadde mange lavblade
som vern, ofte 8 og 10.

COMPOSITAE.

56. Gnaphalium supinum, L.

Literatur: Norman 1895, s. 354. Blytt 1864, s. 41 og
leef8l% & 200, Cllewe 1W80IL, s, 358 Siglhvém 1906 & 22

Materiale fra Knutshg, somrene 1914 og 16, og fra fjelde
ved Roros og Finse 1915.

Gnaphalium supinum herer ikke blandt de lengst mot nord
gaaende polarplanter.

I Norge er den en fjeldplante som paa sine steder gaar
nxesten til snegreensen. I Sogn forekommer den saaledes paa
Skogadalsnaasi ved 5000 fot og i Urland ved snegransen, 5200
fot. I det arktiske Norge har den sin sterste iagttagne hgide
ved 1272 m. (Salangsdalen) og gaar indtil 563 m. over treegransen.

Planten stiger i Alperne hgiere end
3250 meter.

Om artens forekomst paa sneleier i de
nordligste dele av Norge siger Norman:
»Den er meget hyppig paa sneieierne, mos-
kledte eller bevoksede med Salix herbacea
eller nggne grusede, og nermer sig paa saa-
danne, hvor sneen kun i enkelte somre gaar
vek, grensen for al fanerogam vegetation.«

A Det samme gjeelder for plantens forekomst paa
Fig. 64.  Gnaphalium  gnelejierne paa Knutshg, Rerosfjeldene og fjel-
supinum. Kimplante
med mange visneblad- dene ved Finse. Den forekommer paa sne-
;?f;f;e‘]ffmfﬁg‘“f_}&‘fe leier ogsaa i Sverige, endvidere i Skotland og
juli 1‘-111(15 R‘fffjf‘”"s{‘ opferes av E. Ritbel som den hyppigste art
paa Schneetdlchen i Bernina-alperne.

Kimplanten er fleraarig. Allerede i sin forste sommer for-
synes planten med biretter. Sideskud opstaar derimot forst se-
nere. Paa fig. 64 er avbildet en kimplante fra et sneleie paa
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Knutshe. Den lille bladroset var mindst 2 aar gammel, antage-
lig ®ldre, men hadde dog ingen blomsteranleg, hvorfor det
vegetative stadium endnu ikke var avsluttet.

Stdeskuddene. Det blomstrende skud har ved sin grund
visne blade fra fjoraaret paa en mere eller mindre strakt steen-
gel. Fra denne utgaar ogsaa birstter. Derefter folger nogle
friske blade (paa sneleierne ofte 8). I de (3—4) gverste, visne blades
hjerner sitter sideskud, der paa det relative hovedskuds blomst-
ringsstadium er naadd langt i utvikling; de har saaledes flere
blade utfoldet og folgende sommers blade anlagt, og paa swerlig
kraftige skud har jeg endog set smaa blomsteranlaeg paa dette
tidspunkt. De gverste av de utfoldede blade har akselknopper.
Sideskuddene er saaledes treaarige, naar anlseegsaaret medregnes,
og tre generationer er under utvikling samtidig.

Planten har intet seerlig vern for de overvintrende skud.
Under overvintringen daekkes blomsteranleggene av de sterkt
haarede bladanleeg. Naar sneen er smeltet, titter de lysegraa
skudspidser op fra de visne blade og utfolder sig omsider til
smaa bladrosetter. Derefter streekkes stenglen litt, saa bladene
er fijernet fra hverandre, naar blomstringen er indtraadt. Paa
sneleierne vedblir steenglen dog at veere lav og kan under blomst-
ringen vare 1 centimeter, ja endog lavere.

Kun 1 generation av sideskud kommer til at blomstre om
sommeren.

Planten har ogsaa vegelativ formering, idet sideskuddene paa
grund av sin birotdannelse kan selvstendiggjares.

Det vil av det foregaaende fremgaa at fslgende trek er
karakteristiske for de planter som herer hjemme i naerheten av
den evige sne: :

1. Det overveiende antal arter er perenne. Av de undersgkte
5 arter er kun 2 hapaxanther.

2. Det forste forsterkningsstadium er fleraarig (d.v.s. mer end 2-
aarig) hos alle de undersgkte perenne arter. [ kultur under
gunstigere kaar kan hos de samme planter stadiets varighet
forkortes.

3. Sideskuddene er oftest 3-aarige. 1ste sommer lever skuddet i
knoptilstand, 2den sommer frembringer det en bladroset, 3die



218

Thekla R. Resvoll.

sommer indtreeder blomstring. Efter frugtsetningen der skud-
det. En del arter, saaledes iseer de undersgkte monokotyle-
doner, har 4-aarige sideskud med 2-aarig bladroset. Under
gunstigere livskaar kan sideskuddenes varighet forkortes, un-
der meget ugunstige kaar forlenges.

. Individet fordeler sommerens arbeide paa 3 (%) forskjellige

skudgenerationer: Den wxldste generation er det relative hoved-
skud der befinder sig paa blomstringsstadiet. Ved den
blomsterbzerende stengels grund sitter de 2 (og 3) aar gamle
sideskud 1 form av bladrosetter, mens den yngste generation
er akselknoppene i rosettene.

Denne fordeling av sommerens arbeide paa forskjellige skud-
generationer er medvirkende aarsak til at skuddene faar et
sparsomt ulstyr. Skudakserne er korte, bladene kun faa, og
de har ringe dimensioner. Dyrkes planterne under bedre
kaar med lengere sommer, kan utstyret bli frodigere, idet
steenglene blir hoiere, bladene flere og sterre.

Knopper anlegges i rikelig mengde, oftest er der knopper i
alle rosettens bladhjerner. Som regel utfoldes kun de gverste,
mens de gvrige fungerer som reserveknopper, der kan holde
sig i live i leengere tid. De mange knopper er et middel
for individet til at sikre sin bestaaen.

Blomstringen er vel forberedt. Hos det overveiende flertal av
de undersgkte arter er blomstene anlagt sommeren forut,
tildels, som hos Salix-artene, endnu tidligere. Oftest findes
der blomsteranleg i sideskuddene, naar det relative hoved-
skud er i blomst, eller blomsteranleggene er allerede langt
utviklet paa dette tidspunkt (f. eks. hos Ranunculus glacia-
lis). Kun hos faa arter er blomstene ikke anlagt sommeren
forut (Veronica alpina, Epilobium anagallidifolium), eller de
er kun meget smaa.

. Preeflorationstiden er kort hos alle de undersgkte planter. Dette

er en folge av at blomstringen er saa vel forberedt. Men og-
saa et andet forhold, kan gjere sig gjeldende, nemlig graden
hvori arbeidsdelingen er gjennemfert i skuddets liv. De
arter som har avsluttet det vegetative stadium hegsten forut
(f. eks. Ranunculus nivalis) blomstrer saaledes tidligere end
de som har noget av det vegetative stadium levnet til blomst-
ringssommeren (f. eks. Veronica alpina).
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Ogsaa planternes vegetationsperiode er kortvarig.
Formeringen sker ved frg og vegetativt. Under korte somres
kaar synes den vegetative formering at bli almindeligere. Av
de undersgkte urtagtige planter (ialt 52) har 34 utelukkende
froformering, 12 arter formerer sig baade ved fre og vege-
talivt, og 3 arter har kun vegetativ formering (Saxifraga cer-
nua, Aira alpina og Poa stricta). 2 arter har begge slags
formering naar de lever under gunstigere kaar, men sztter
ikke frugtide her omhandlede egne (Polygonum viviparum
og Cardamine pratensis). Den almindelige form av Saxifraga
stellaris der har freformering, erstattes i de nordligste polar-
egne av v. comosa med utelukkende vegetativ formering.
Hos nogle arter kan den samme blomsterstand frembringe
vegetative formeringsorganer gjennem 2 paa hinanden fal-
gende somre (iagttat hos 3 vivipare grees og hos Saxifraga
cernua).

. De overvintrende skudspidser viser sig hos de undersokie

arter ikke bedre beskyttet end hos planter under gunstigere
kaav (bortset fra tropernes og de varme jordegnes planter).

Universitetets botaniske laboratorium.

Kristiania, 9de mars 1917.
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