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Всекнрная Парижская Выставка Ч 
П а р и ж ш й Международный Электрически 

Конгрессъ 1900 года. 
Статья профессора М. А. Шателепа. 

Международный электрически конгрессъ, со­
биравшийся въ Париж* въ август* тек. года, 
былъ четвертымъ оффищальньпмъ конгрессомъ, по-
священнымъ специально электричеству и его при-
м*ненпямъ. Первый и второй международные кон­
грессы происходили въ Париж* же въ 1881 и 
1889 году, а третпит — въ Чикаго, въ 1893 году. 
Конгрессъ тек. года отличался больипимъ чи-
слолиъ членовъ (свыше 1200), а также большимъ 
числомъ докладовъ и сообнцешй, посвященныхъ 
разньимъ вопросамъ электрической техники и нау­
ки. Почти вс* государства прислали на педнгрессъ 
своихъ оффициальныхъ делегатовъ. Точно также 
прислали своихъ представителей и большинство 
электрическихъ обществъ всего св*та. Представи­
телями России были проф. Шателенъ, Де-Карьеръ 
и Доливо-Добровольский. Кром* того, Министер­
ство Внутреннихъ Д*лъ командировало въ каче­
ств* делегатовъ профессоровъ Электротехническаго 
института: Кракау, Осадчаго и Войнаровскаго, ми­
нистерство путей сообщешя—инженера Миллера, 
главное управлеше в*домства учрежденш Импе­
ратрицы Марии—Швана. Изъ русскихъ электро-
техническихъ обществъ представителей прислало 
лишь одно Императорское Русское Техническое 
Общество. Делегатами его былии проф. Н. Г. Его-
ровъ и Н. Н. Георпевсгай. 

Конгрессъ былъ открыть 18-го Августа въ 
Большомъ Зал*Вьиставочнаго Дворца Конгрессовъ, 
французскимъ министромъ почтъ и телеграфовъ 
иЧужо, произнесшимъ прив*тственную р*чь. На 
первомъ же зас*данш были произведены выборы 
предс*дателя и вице-предс*дателей конгресса. 
Предс*дателемъ былъ избранъ академикъ Мас-
каръ. Изъ русскихъ членовъ вице-предс*дате-
лемъ былъ избранъ проф. Шателенъ. Секрета-

*) П о д ъ этимъ заглав1еыъ Редакция предполагаетъ 
поы*стить р я д ъ статей, обнимающихъ р а з л и ч н ы я 
дрим*нен1я электричества на П а р и ж с к о й Вьиставк*. 

ремъ конгресса былъ избранъ П. Жане, а до-
кладчикомъ—Е. Госпиталье. Тутъ же были произ-
ведеигы и выборы предс*дателей различныхъ сек­
ши конгресса. Въ виду значительнаго числа до­
кладовъ и ихъ разнохарактерности, такихъ секций 
было пять. Именно: 1-я с е к ц 1 я — методы изм*-
реинй и изм*рительные приборы, 2-я секция—• 
производство электрической энерпи и гприм*нешя 
ея для двигателей и для осв*щешя, 3 - я с е к-
ц и я—электрохимики, 4 - я с е к ц и я—телеграфп'я и 
телефония, 5 - я с е к ц и я—электрофизполопя. Въ 
виду особо большого числа докладовъ по второй 
секцш, ее пришлось разбить ига три подсекции: 
А—производство электрической энергш и при-
м*нение ея для двигателей, В — электрическое 
осв*гцение, С—электрическая тяга. 

Председателями были избраны 1-й секции — 
Виоль; 2-й секции: А—Гиллере, В — Фонтенъ и 
С — Тюретини; 3-й секщи —• Моассанъ; 4-й сек­
цш—Вюншендорфъ и j -й секцш—ДАрсонваль. 
Изъ русскихъ членовъ, вице-предс*дателемъ 1-й 
секции былъ избранъ иироф. Шателенъ.; 

Съ 20-го Августа начались ежедневныя за-
с*дашя конгресса, происходившими уже въ пом*-
щенш Общества для Сод*йстъчя Промышленности. 
ЗасЬдашя телеграфной секцш происходили въ 
Обществ* Садоводства. Вс* засиздашя начинались 
въ 9 ч. утра и длились до I часу. Время поел* 
i часа посвящалось осмотрамъ и экскураямъ. По 
вечерамъ устраивали для членовъ конгресса об*-
ды и npieMH. Члены конгресса пользовались все 
время правомъ безплатнаго входа на выставку. 
Кром* того, было назначено два дня для без-
платныхъ подъемовъ на Эйфелеву башню. Спе­
циально для конгрессистовъ былъ устроенъ па­
радный сеансъ в ъ . P a l a i s des I l l u s i o n s , на 
вьиставк*. Однимъ словомъ, организаторы кон­
гресса приняли вс* м*ры для того, чтобы члены 
конгресса могли извлечь изъ своего пребывания въ 
Париж* возможно больше пользы и удовольствия. 
Осмотры различныхъ электрическихъ станщи и 
установокъ въ Париж* и его окрестностяхъ произ­
водились ииочти каждый день. Изъ нихъ особенно 
интересны были осмотръ новой городской подзем­
ной дороги въ Париж*, осмотръ электрической 
дороги изъ Парижа въ Версаль, осмотръ город-' 
скихъ электрическихъ линш жел*знодорожньихъ 
компаний Орлеанской и Западной и еще н*котсн 
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рые друпе, п-сакъ-то осмотръ выставочныхъ по­
движных* тротуаров* и т. п. О всЬхъ этихъ 
установках* мы поговоримъ далъе подробно. 

Одна изъ экскурай носила чисто увеселитель­
ный характер*: Академия Наук* пригласила кон-
грессистовъ ПОСЕТИТЬ замок* Шантильи, вблизи 
Парижа. Замок* этотъ, принадлежавший герцогу 
Орлеанскому, былъ имъ завещан* Французскому 
Институту, одно изъ отделений котораго состав­
ляетъ Академ1я Наукъ. 

Расположенный среди роскопшаго парка, за-
мокъ этотъ славится своей единственной въ мифе 
коллекщей картинъ и мишатюръ стари нныхъ ма-
стеровъ. Осмотръ этихъ сокровищъ искусства не 
всЬм* доступенъ и потому въ экскурсии приняли 
участие всв почти конгрессисты съ ихъ семьями. 
Потребовались два экстренныхъ поъзда, чтобы 
вместить всЬхъ желавших* ехать. Такую же 
массу зрителей привлек* и сеанс* въ P a l a i s des 
I l l u s i o n s . Впрочем*, .вообще все экскурсии и за-
седашя конгресса посещались очень хорошо, не­
смотря на то, что многимъ лицамъ, приехавшим* 
всего на несколько дней, пришлось, посеицая за-
сЛздашя конгресса, отказаться отъ осмотра вы­
ставки. 

Въ заседашяхъ конгресса прочитанъ былъ 
различными лицами целый рядъ докладов*, со­
провождавшихся по большей части оживленными 
прениями. 

Доклады носили частьио характер* обзора со-
временнаго состояния Того или другого научнаичэ 
вопроса или какого-нибудь отдела электротех­
ники. Частьио же они касались частных* вопро­
сов* и изследовашй. Наиболее интересные до­
клады будутъ помещены далее или въ полном* 
виде или въ более или менее кратком* изложе­
нии. Изъ русскихъ членовъ читали доклады 
только двое: капитан* П е р с к 1 й « 0 виденш на 
разстояше» и проф. А. С. П о п о в ъ «О приме­
нения телефона в* качестве прйемнаго аппарата 
при телеграфировании безъ проводовъ» *) . 

Кроме докладовъ, конгрессъ занялся еще во­
просомъ о новых* электрическихъ и магнитныхъ 
единицах*. Специальная комисая, избранная для 
этой цели конгрессом*, разсмотрела все посту-
пивгшя предложения, касавшйяся вопроса о еди­
ницах*, и сделала конгрессу некоторыя предло­
жения, которыя затем* и были утверждены сна­
чала собрашемъ оффиицальныхъ делегатов* раз­
личныхъ государствъ, а потомъ и общимъ собра­
нием* конгресса. Подробности объ этой комиссии 

хичтринятыхъ решениях* будутъ помещены далее. 
Конгрессомъ было сделано также два поста­

новления, касающтясяэлектротехнической промыш­
ленности. Эта постановления решено было дове­
сти черезъ посредство оффициальныхъ делегатов* 
до сведешя ихъ правительств* вместе съ поста­
новлениями, касающимися единицъ. Вотъ эти по­
становления: 

I") Въ виду ощущаемой въ электрической про-
*) Этотъ докладъ, з а отсутегшемъ А. С. Попова, 

былъ прочитанъ п р о ф . Ш а т е л е н о м ъ . 

мышленности потребности иметь определенныя 
единицы для выражения напряжений магнитныхъ 
полей и силъ магнитныхъ потоков*, конгресс!, 
рекомендует*: 

а) Въ качестве е д и н и ц ъ н а п р я ж е н и я ма-
гинитнаго п о л я принять е д и н и ц у напряжения 
магнитнаго поля въ системе С. G. S. и дать этой 
единице название Г а у с с ъ . 

б) Въ качестве единицы с и л ы магнитнаго 
п о т о к а принять е д и н и ц у силы магнитнаго 
потока С. &. S. и дать этой единипгв назваше 
М а к с в е л л ь . 

2) Въ виду недостаточной ясности законода­
тельства некоторыхъ государствъ относительно 
прав* собственности на электрическую энергию, 
следствием* чего является ииенаказуемость похи­
тителей электрической энергии, конгрессъ поста­
новляет* ходатайствовать перед* правительствами 
о принятии законодательных* мер*, ограждаю­
щих* иираво собственности на электрическуио энер­
пю подобно тому, какъ ограждено право соб­
ственности на всякое другое имугцество. 

3) Въ виду частыхъзатруднений, возникающих!, 
при устройстве электрической передачи энергии на 
разстояше, вследствие отсутствия специальных* за-
коновъ, касающихся этого рода передачи энергии 
(право предпринимателей устанавливать столбы, 
прокладывать кабели и т. п. на государственныхъ 
и частныхъ земляхъ), конгрессъ постановляетъ хо­
датайствовать передъ правительствами о принят 
меръ, которыя способствовали бы развитию элек­
трической передачи энергии. 

Последнее постановление, какъ можно видеть, 
имеетъ много общаго съ постановлением* I Всерос-
сййскаго Электротехническаго Съезда въ С.-Петер­
бурге, постановивниаго ходатайствовать именно о 
томъ же*). 

Конгрессъ закончился общимъ собраше.чъ 
оффициальныхъ делегатов* и затем* общимъ со-
брашемъ всего конгресса, на которомъ, исро.м;Ь 
заключительныхъ речей, конгрессисты выслушали 
приглашешя отъ американскихъ делегатовъ при­
быть на Панамериканскую выставку, имеющую 
быть будущимъ летомъ въ Буффало, и отъ ав­
стрийских* делегатовъ, приглашавших* на Австро-
Венгерскую электрическую выставку, которая бу­
дет* происходить въ Вене въ 19°3 году. 

Такова была, въ краткихъ чертах*, деятель­
ность конгресса. Познакомившись съ ней, можно 
перейти къ более детальному ознакомленш съ 
некоторыми вопросами, поднятыми на конгресс!;, 
съ некоторыми докладами и, наконецъ, къ озна­
комление съ теми электрическими установками, 
которыя были осмотрены конгрессистами.. 

Электричесюя и ииагнитныя единицы. 
Однимъ изъ самыхъ важныхъ вопросов*, за-

тронутыхъ на конгрессе, былъ вопросъ объ элек­
трическихъ и магнитных* единицахъ. 

*) Все эти постановлешя были сообиценьи конгрессу 
делегатомъ отъ Р о с с ш по Министерству Финансов?. 
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Электрикамъ, им*ющимъ д*ло съ примене­
ниями электричества и магнетизма, приходится 
постоянно вести расчеты, касающиеся электриче­
скихъ и магнитньихъ величинъ и, следовательно, 
еслпг не хватаетъ псакой-нибудь удобной единицы, 
то они первые это почувствуютъ. Вотъ почему 
вопросъ объ единицахъ, на всехъ электрическихъ 
идангрессахъ, не исклиочая и Парижскаго кон-
гресса тек. года, имелъ первенствующее значе­
ние.' Вопросъ объ установленной опредпзленныхъ 
электрическихъ единицъ бьилъ поднятъ впервые 
въ 1861 г. лордомъ Кельвиномъ, предложившимъ 
на одномъ изъ собраний Британской Ассоциации 
установить единицу электрическаго сопротивле­
ния. Избранная для этого комиссия въ н*сколь-
кихъ последовательныхъ собранияхъ Ассоциации 
предложила рядъ единицъ, которыя вс* вместе 
были собраны и опубликованы въ 1875 г. Лон-
донскимъ Физическимъ Обществомъ. Вс* эти 
единицы не имели оффищальнаго международ-
наго значения до 1881 г., когда происходивший 
въ Париж* первый международный электриче­
ский конгрессъ санкщонировалъ н*которыя изъ 
единицъ, именно: в о л ь т ъ , амперъ , к у л о н ъ и 
фараду . Этимъ же конгрессомъ было высказано 
пожелаше. объ созыве Международной Конфе­
ренции для установленной электрическихъ единицъ. 
Эта нсонференщя, собиравшаяся въ Париж* въ 
1882 и 1889 году, установила такъ называемый 
легальньий омъ. Кром* того, псонгреесъ иг копг-
ференцйя занимались еще вопросомъ объ эталон* 
сиглы св*та и иданференщей за единицу св*та 
была принята сила св*та, испускаемая i кв. сан-
тиметромъ расплавленной платины. 

Сл*дунопцпй международный конгрессъ, проис­
ходивший въ 1889 году въ Париж*, опять за­
нялся вопросомъ объ электрическихъ единицахъ 
и установилъ ц*лый рядъ новьихъ единицъ, какъ-
то д ж о у л ь , в а т т ъ , и<вадрантъ и, какъ праис-
тическую единицу св*та, д е ц и м а л ь н у ю све­
чу = 1 / г о абсолиотной единицы силы св*та. На-
помнио, что на этомъ же иотнгресс* были уста­
новлены точныя опредЬленпя такихъ поняпй, ка­
сающихся перем*ннаготока, каисъ частота , д*й-
с т . в у ю щ а я с и л а т о к а и д * й с т в у н о щ а я э л е к -
т р о д в и ж у щ а я сила и и с а ж у щ е е с я с о п р о ­
тивление. 

Постановления двухъ первыхъ международ-
ныхъ конгрессовъ ии международной конференцией 
были пересмотр*ны на третьемъ международномъ 
электрическомъ конгресс*, происходившемъ въ 
Чикаго въ .1893 Г°ДУ> с ъ Ц*льио исправить въ 
опредЬлешяхъ неточности, связанныя съ непра-
вильнымъ опред*лешемъ величины ома. Конгрес-
сомъ была определена величина м е ж д у н а р о д -
наг о ома, а также величины международныхъ 
ампера, в о л ь т а , к у л о н а , в а т т а и д ж о у л я . 

Кром* того, название единицы индукции было из­
менено и она получила имя генри. вм*сто име­
нии к в а д р а н т ъ . 

Система единицъ, установленная перечислен­
ными гдангрессами, не удовлетворяла многихъ 
лицъ, во-первыхъ, своей неполиготой, а во-вто-
рыхъ, своей, ягсобы нерациональностью. На обсуж-
дсн1е вс*хъ частныхъ конгрессовъ, бывшихъ поел* 
1893 года, поступали самьия разнообразныя пред­
ложения объ изм*ненш принятой системы. По­
нятно, что на Парижский международный элек­
трический конгрессъ, бывший первьимъ оффищаль­
ньпмъ коигрессомъ поел* 1893 года, тоже бьилъ пред-
ставленъ рядъ предложешй, касавшихся каисъ изм*-
нения праистической системы единицъ, такъ и изм*не-
ния одной изъ основныхъ единипть системы С. G. S., 
именно единпгцьп времен пг, за исоторуно предлага-

i 
лось взять не i секунду, a I O O O O O часть среди ихъ 
солнечныхъ сутокъ. Зат*мъ былъ ииредложенъ 
рядъ изм*нешй въ назвашяхъ существующихъ 
единицъ и введение новьихъ. Изъ этихъ предло­
жений наибол*е обращали на себя Внимание пред­
ложения проф. Блонделя и *Д.мериканскаго Инсти­
тута Инженеръ-Электрш-совъ. 

Блондель, исходя изъ той мысли, что въ выс­
шей степени неудобно им*ть дв* системы элек­
трическихъ единицъ—систему С. G. S. и практи­
ческую, предлагаетъ отказаться совс*мъ отъ прак­
тической системы и принять только систему С. G. S. 
По его мн'пзнию, единицы этой системы бол*с го­
дятся для ц*лей практики, ч*мъ едп-иницы прак­
тической системы. Наприм*ръ, никто теперь иге 
скажетъ, что единица С. G. S. силы тока слиш­
комъ велика, такъ какъ на практик* прим*нястся 
токъ въ сотни и тьпсячпп амперъ. Казалась она 
слипнкомъ большой 30 л*тъ тому назадъ, кои'да 
изъ прим*нений элсктрпгчества была изв*стна 
только телеграфия, и тогда В. Томсонъ (лордъ 
Ксльвинъ) им*лъ право считать ее нспригодноио. 
То же можно сказать и о С. G. S. единиц* элек­
тродвижущей силы и единиц* сопротивление. По­
этому Блондель и предлагаетъ остановиться ииа 
систем* С. G. S. и дать ея величинамъ имена. Для 
простоты онъ сов*тустъ оставить разнымъ едини-
цамъ имена уже прп-пнятыя, но толъпсо прибавить 
къ нимъ слово — иг е о. Такъ, получится н е о-
а м п е р ъ , н е о в о л ь т ъ пг т. д. Однако, въ виду 
могущихъ возникнуть возражений отъ линтъ, боя­
щихся см*шения понятий, онъ предлагаетъ и дру­
гую систему новьихъ назвашй, пом*щенную въ 
нижесл*дующей таблиц*. 

Для обозначения кратньпхъ единицъ онъ пред­
лагаетъ ввести приставки кило , мега, гиперъ , 
а но, милли, микро, гипо, к а то, какъ это 
указано въ той же таблиц*: 
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ВЕЛИЧИНЫ. 

Н А З В А Н I Я Е Д И Н И Ц Ъ . 

ВЕЛИЧИНЫ. 

1 о - 1 5 
1 0 " 9 1 о-6 ю - 3 

Единицы 
системы 
С. О. S. 

10 3 10 6 10 9 1 О 1 5 

Като- Гипо- Микро- MUJJII- Jill.lO- Мега- Гиперъ- Am-

Сила тока . . . — Гипогальв! — Миллпгальва 1'«.(!.««( Н И ) — — -• — — 
Электр од в. сила. — ' — — — Фрата(лпиъ) — — Гпперфранкъ — . 
Сопротивление . — — — — Т о т ( с о н ъ ) Еилотомъ — Гппертомъ А потомъ 

Колич. электрич. 

Мощность . . . 

Гипопуае-
6 0 Н Ъ : Луассоиъ 

Максь(пель) 

— — 
Гипермаксъ 

— 

Индукцш . — — — — Гельмъ(толы\ъ) —. — Гппергельмъ — 
Емкость . . . . Катарагъ — — — • — — — 
Энергия . . . . — — — Эръъ — — Гнперэргъ — 

Американский Инетитутъ инженеровъ-электри-
ковъ просто предлагаетъ дать имена вс*мъ еди-
ницамъ электромагнитнымъ и электростатическимъ 
системы С. 6. S. и ихъ кратнымъ. Кром* того, 
Инетитутъ предлагалъ еще конгрессу обсудить 
вообще вопросъ объ рационализации системы элек­
трическихъ и магнитныхъ единицъ. 

Въ виду важности вопроса о единицахъ кон­
грессомъ была избрана особая комиссия изъ ю 
членовъ, которой и было поручено обсудить вс* 
представленныя предложения. Комиссию состав­
ляли профессора: Кольраушъ, Госпиталье, Дорнъ, 
Айртонъ, Блохманъ, Жераръ, Гооръ Темнисъ, Лом-
барди, Кенелли, Шателенъ. Предсвдателемъ былъ' 
избранъ Госпиталье, секретаремъ Арманья (не 
членъ комиссии). КомисЛя им'Ьла несколько за­
еданий, на которыхъ иироисходили очень ожив­
ленные дебаты между сторонниками нововведе­
ний и сторонниками сохранения существующаго. 
Результатомъ этихъ дебатовъ было следующее 
единогласное постановление: 

Момиссгя будетъ обсуждать только тгь пред-
лооюенгя, которыя не противортчатъ постанов-
ленгямъ предыдугцихъ конгрессовъ. 

Сл*дств1емъ этого постановления было то, что 
обсуждению не ииодвергалось ни одно предложе­
ние объ изменении единицы времени, измвненш 
практической системы единицъ и т. п. Зато все­
стороннему обсуждению подвергались предложе­
ния о присвоенной именъ единицамъ С. 6. S. и вве­
дете новьихъ п р а к т и ч е с к и х ъ магнитныхъ еди­
ницъ. Результатомъ этого обсуждения было опять 
такое единогласное постановление: 

Иомиссгя не находитъ необходимымъ дать 
имена всуьмъ электромагнитнымъ единицамъ, 
но въ виду существовангя техническихъ при­
боровъ, дающихъ непосредственно величину на­
пряжешя магнитнаго поля въ единищъ С. G. S.. 
комисЫя рекомендуетъ дать этой единицп имя 
Тауссъ. Въ то же время комиесгя предлагаетъ 

дать единицш силы магнитнаго потока имя 
Максвелль, предоставляя определить ея ве­
личину въ будугцемъ. 

Оба эти постановления были доложены 1-й 
секции конгресса. Первое было принято едино­
гласно, зато второе вызвало горячпя претя. Са­
мымъ главнымъ возражешемъ противъ присвоения 
имени Г а у с с ъ единиц* С. 6. S. напряжения 
было то, что до сихъ поръ ни одна изъ элек­
трическихъ единицъ С. G. S. не им*ла собствен-
наго имени и вообще единицамъ системы С. G. S. 
и.менъ ученыхъ не давали, какъ бьи по молчали­
вому соглапненпно, оставляя эти имена для прак­
тической системы. Второе возражение касалось 
величины, какъ единицы напряжения, такъ и ве­
личины единицы силы потока. 

Предлагалось за единицу напряжения взять 
единицу равную ю 8 единицы С. G. S., за еди­
ницу же силы потока тоже единицу равнуио ю 8 

единиииы С. G. S., которыя были предложены пред­
варительной комиссией для конгресса въ Чикаго. 
За единицу напряжения поля предлагали также 
взять единицу равную Ю --1 единицы С. G. S. 
Наконецъ, возражение вызвало и игредложеннс 
дать единиц*силы потока название М а к с в е л л ь 
и предлагалось имя В е б е р ъ . Однако, противъ 
этого предложения высказался проф. Кольраушъ 
и оно было сейчасъ же отвергнуто. Вс* остальныя 
предложение подверглись долгому обсуждению, въ 
которомъ принимали участие мнопя лица, быв­
шие членами комисай единицъ на вс*хъ преды­
дугцихъ конгрессахъ и, въ результат*, 1-й сек­
цией конгресса было сд*лано сл*дующее поста­
новление: 

1 Секщярекомендуетъ присвоить имя Гауссъ 
единицт С. G. S. напряжешя магнитнаго поля. 
2 секиля рекомендуетъ присвоеше имени Макс­
велль единицчъ С. G. S. силы магнитнаго потока. 

Это постановление i-ой секцш конгресса под­
верглось новому обсуждение въ спещальномъ со-
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бранш делегатовъ всЬхъ государствъ, где и было 
принято единогласно. При обсуждении постанов­
ления въ этомъ собрании присутствовалъ и при-
нималъ въ немъ учаспе знаменитый английский 
ученый инженеръ Присъ, бывший члено.мъ пер­
вой комиссии, учрежденной Британской Ассоциа­
цией и членомъ комиссий вс'Ьхъ электрическихъ 
конгрессовъ и международныхъ комиссий, начи­
ная съ 1888 года. 

Это же постановлеше было принято едино­
гласно и общимъ собрашемъ электрическаго кон­
гресса и такимъ образомъ получило оффищаль-
ную санкцию. Теперь уже нельзя говорить «на­
пряжение поля въ 5000 единицъ С. G. S.» или 
«въ 5000 линий на квадр. сантиметръ», но надо 
сказать напряжете поля въ 5000 гауссовъ. Точ­
но также нельзя сказать потокъ въ 40000 линий, 
но надо говорить потокъ. въ 40000 максвелей. 

Введение этихъ единицъ значительно упрос­
тить выражения различныхъ законовъ и поэтому 
надо пожелать, чтобы и у насъ они получили 
возможно широкое и быстрое распространение. 

(Продолж. слгъдуетъ). 

О т е л е г р а ф о в Паульсена. 
Въ журналтз „Элепстричество" уясе сообицалось объ 

этомъ з а м т 5 ч а т е л ь и ю м ъ изобретении *) (фиг. i ) , ко­
торое привлепсало внпгмание спецпалистовъ на Все­
мирной! Гиарилсснсой выставк-Ь. Мы считаемъ не л и ш -
нимъ п о з н а к о м и т ь читателей съ подробностями 
устройства этого прибора и его применениями, поль ­
зуясь прекрасной статьей Румера въ „Physicalische 

его обмотки другъ съ другомъ, и начнемъ опять про­
тягивать проволоису мелсду полюсами элепстромагнити-
ка. П р и движении проволоки будетъ и з м е н я т ь с я маг­
нитный? потонсъ черезъ обмотку электромагнита и въ 
пгеп? 63'детъ индуктироваться п е р е м е н н ы й токъ. Вотъ 
идея Паульсена . Онъ включаетъ эленстромагнитъ въ 
нгЬпь ииикрофона, и з аписываете на проволоке и з м е -
н е ш я тока при действии микрофона; з а т е м ъ , онъ от­
д е л я е т е электромагнита и составляетъ ц е п ь ' изъ 
электромагнитика и телефона, возбуждающиеся въ 
элеистромагните при д в и ж е н ш проволоки токи заста-
вляютъ дролсать телефонную мембраииу, которая и 
повторяетъ т е звуиси, которые п р и н я л ъ миисрофонъ. 
Запись , полученнуно на проволоке , легко можно уни-
чтоясить, если провести проволоку между подносами 
электромагнита , питаемаго п о с т о я н н ы м ъ токомъ. П р и 
этомъ проволока намагнитится р а в н о м е р н о по всей 
длине , на ней исчезнуть в с е усилешя и ослабления на-
магничешя и она о п я т ь м о ж е т ъ служить для нанесе-
тя записи. Переходимъ къ осуществление этой идеи въ 
п р и б о р е Паульсена . П о окрулености меднаго цилин­
дра С (фиг. i ) въ мелкомъ лселобнсЬ н?атянгута тоннсая 
стальная проволока, I мм. т о л щ и н ы и гоо м. дли­
ною. Ц и л и н д р ъ пригводится во вращение двигателемъ 
или рукою п р и п о м о щ и передаточнаго нинура, охва-
тывающаго цилиндръ по лселобу S. П р и вращении 
цилиндра вдоль проволоки с к о л ь з и т ь маленыеш элек-
тромагнитикъ Е, и зображенный на рисунке отдельно; 
сердечники его, т о л щ и н о ю въ i мм., приготовлены 
изъ самаго мягнеаго шведсисаго ж е л е з а , и концы ихъ 
изогнуты таисимъ образомъ, что они плотно ' охваты-
ванотъ стальную проволоку; обмотка изъ тончайшей 
медной проволопси. Ч т о б ы устранить заедание при 
движении вдоль оси салазокъ G, поддерживающихъ 
эленстромагнитъ, и чтобы у м е н ь ш и т ь порчу' концовъ 
элепстромагнита, для направления двилсешя служить ' 
е щ е р е з е ц ъ ш (фиг. i и 2), располоясенгнып? по другую 
сторону салазоисъ и снеользящпй по барабану между 
оборотами стальной проволоки. П р и п р и б л и ж е ш и 
салазоисъ къ нсонщу барабана, одинъ изъ псоищовъ нсо-
ленчатаго рычага Н (фиг. I , 2, и 3) в с т р е ч а е т с я съ 
отисосомъ F, о т к л о н я е т с я въ сторону, и при помощи 

Фиг. 1. 

Zeitschrift". Т е л е г р а ф о н ъ основанъ на известномъ 
свойстве стали удерлшвать сообщаемое ей намаг­
ничение. Е с л и взять стальную проволоису, напр. , 
ф о р т е п ь я н н у ю струну, и протаскивать мелсду полю­
сами маленькаго электромагнитика , то она намагни­
т и т с я , п р и чемъ направления намагничешя будетъ 
перпендикулярно исъ д л и н е проволоиси. Вудемъ те ­
перь м е н я т ь при этомъ "-силу тока въ элеистромаг-
н и т е , вследствие этого будетъ м е н я т ь с я магнитное 
поле, а следовательно и намагничеше проволоки: 
однге ея части будутъ с и л ь н е е намагничены, д р у п е 
слабее; м ы иолучимъ на проволоке какъ бы запись 
изменений тока въ элеистромагните. М ы легко мо­
жем® получить эти изменен!я , если отдпзлимъ элек­
тромагнита отъ источника тока, соединивъ концы 

*) См. «Электричество» 1900 г. № 14, стр. 199. 

ц е п о ч к и (фиг. 2) прнгподнимаетъ электромагнита , 
въ это в р е м я другой? конецъ рычага подходить подъ 
выступъ п р у ж и н к и N (фиг. 3); когда салазки прой-
дутъ откосъ F, вся система о т к л о н я е т с я въ сто­
рону электромагнитииса, вследствие его тялсести; 
п р и этомъ винтовая нарезиса п р и ж и м а е т с я къ вин­
ту W, исоторый соединенъ передаточнымъ шну-
ромъ съ барабаномъ С и находится въ непре-
рывномъ вращенш, салазки передвигаются назадъ 
до т е х ъ поръ , пока не дойдутъ до своего первона­
чальнаго полоясешя, въ этотъ м о м е н т а пружинка 
N ударяется объ особый? ш т и ф т ъ и выпускаете, 
рычагъ Н , электромагнитъ падаетъ на проволоку, 
снова начинаетъ двигаться вдоль ея и передавать 
запись . Это остроумное приспособлеше , такимъ об­
разомъ, слулситъ для автоматическаго перевода элек­
тромагнита къ началу записи . В м е с т о стальной п р о -
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волоки молено у п о т р е о л я т ь стальную ленту, которую 
наматывают* не на барабапъ, а на колеса, на по­
добие бумажной л е п т ы въ телеграфныхъ аппаратах* , 
въ э т о м * случав берутъ электромагнитики съ парал -

Фиг. 2. 

дельными катушками. Ч т о касается до практиче-
скаго в ы п о л н е ш я , то, по о т з ы в а м * очевидцев*, ап­
п а р а т * д-Ьйствуетъ превосходно, он* ясно и отчет­
ливо п е р е д а е т * человеческую р'Ьчь и п'Ьше с* 

Фиг. 3. 

п о л н ы м * сохранением* тембра, чего не даетъ ни 
одинъ фонографъ. Применение тслеграфона въ теле ­
ф о н н о м * деле ' о б е щ а е т * очень многое. А п п а р а т * в * 
отсутствии абонента м о ж е т ъ или о т в е ч а т ь на вызов* 

С .' Е 

В 

В 
Фиг. 4. 

сообразно съ т'Ьмъ, что записано на немъ передъ 
уходом*,, или записать то, что вызывающи? скажет* . 
П р и п о л о ш и тслеграфона молено устроит* передачу 
одной: и той лее р е ч и н е с к о л ь к и м * л и ц а м * . Какъ видно 
изъ схематическаго рисунка (фиг. 4), на безконечной 

стальной л е н т е , вращающейся на двухъ колесах* (въ 
сторону, указанную с т р е л к о й ) , з а п и с ы в а е т * соеди­
ненный съ микрофономъ В электромагнитъ С. Его за­
пись , последовательно , вследствие в р а щ е ш я ленты, 
проходит* над* р я д о м * электромагнитовъ D, соединен­
н ы х * с * телефонами о т д е л ь н ы х * л и ц * , иеоторыя и мо­
гут* с л ы ш а т ь то, что в о с п р и н и м а е т * микрофон* . Нако­
нецъ, электромагнитъ Е, п и т а е м ы й постоянным* 
током*, уничтолеаетъ надпись , и п р и г о т о в л я е т * ленту 
для в о с п р и н я л и новой з а п и с и / Т а к и м * образомъ, молено 
осуществить передачу оперъ , а таклее передачу раз­
ных* известий или телефонную газету. Очевидно, 
что, еслибы в с е воспринимающие электромагниты 
воспринимали в * к а ж д ы й данный моментъ одно и 
то ж е м е с т о записи , то- соединяя ихъ последова­
тельно и включая в* их* Общую ц е п ь телефон*, 
мы получили бы значительное усиление звука в* 
т е л е ф о н е . Н а п р а к т и к е это молено выполнить , рас-
пололеивъ приборы, н а п р и м е р * такъ , какъ показано 
на р и с у н к е (фиг. 5). З д е с ь горизонтальный л и ш и обоз­
начают* п безконечпыхъ лент* , S—записывающий те-

о а Ь с ct е п 

ит—Ф—Ф—«—Ф—©—Ф—©-

Фиг. 5. 

лефонъ, телефоны а и av соединены последова­
тельно ,—телефонъ а п р и н и м а е т * з а п и с ь съ первой 
проволоки, etj з а п и с ы в а е т * ее на второй, т а к * что 
д а л ь ш е идут* на о б е и х * проволоках* записи толее-
ственныя; подобным* лее образомъ д е й с т в у ю т * Ъ, &,, 
с, с,, и т. д.; э л е к т р о м а г н и т ы а, а,,... — принимают* 
записи—они соединены п о с л е д о в а т е л ь н о и включены 
в * ц е п ь телефона . Н а к о н е ц ъ , т елеграфонъ молеет* 
слулеить д л я решения весьма важной въ телефонии 
задачи—одновременнаго ведения н е с к о л ь к о разгово-
ровъ по одной п р о в о л о к е . Все д'Ьло сводится къ тому, 
что возмолено получить на одной и той лее прово­
л о к е о д н о в р е м е н н о . н е с к о л ь к о записей, одну на дру­
гой. Эту сложную запись м о ж н о п е р е д а т ь на раз­
с т о я ш е при помощи одного п р и н и м а ю щ а г о электро­
магнита на одной с т а н ц ш и другого записывающаго на 
другой. Н а н о с и т с я и ч и т а е т с я т а к а я з а п и с ь сл'Ьдую-
щ и м ъ образомъ. В о з ь м е м * д л я ииримера случаи! двухъ 
разговоров* . Каледый разговоръ з а п и с ы в а е т с я съ по-
мощью двухъ электромагнитовъ , п о м е щ е н н ы х * один* 
непосредственно за другим*, при чемъ въ одномъ слу­
ч а е электромагниты распололеены такъ , ч т о направ­
ления создаваемых*, ИМИ магнитныхъ полей совпадаютъ, 
въ другом* случае они взаимно противопололеииы. 
З а п и с ь первой пары, и м е ю щ а я видъ очень близких* 
друг* другу двухъ одинаковых-* записей , молеет* 
быть прочтегиа т о л ь к о такою лее парою и не можетъ 
быть прочтена парою второго рода, таись какъ въ 
то время какъ въ одномъ элеистромагните будетъ 
индуктироваться токъ одного направления въ дру-
гомъ, противопололено направленном'!, , будетъ воз­
буждаться т о к ъ п р о т и в о п о л о ж н а г о н а п р а в л е н ! я ; Taieie 
два тока взаимно у н и ч т о ж а т с я и т е л е ф о н ъ не из-
дастъ звука; точно таклее запись второй п а р ы мо­
ж е т * быть прочтена только такою лее парою и не 
молеет* быть прочтена парою подобной первой. Вводя 
н е с к о л ь к о электромагнитовъ и у п о т р е б л я я р а з л и ч н ы я 
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ихъ комбинации, м о ж н о одновременно записывать , 
передавать и ч и т а т ь и б о л е е двухъ разговоровъ. За ­
пись двухъ разговоровъ м о ж н о осуществить и иначе, 
а именно располагая два электромагнитика одинъ 
п е р п е н д и к у л я р н о другому; такая пара даетъ намаг­
ничение вообще не п о п е р е к ъ проволоки и не вдоль 
нея , а подъ н т ж о т о р ы м ъ угломъ, если мы тансую за­
пись начнемъ ч и т а т ь электромагнитомъ съ полемъ 
пергиендии<улярнымъ д л и н е проволоки, то въ немъ 
будутъ возбулсдаться токи толысо отъ изменения со­
ответствующей, т. е. параллельной! его полю, состав­
ляющей? намагничения, з н а ч и т ь онъ п р о ч т е т ъ ту 
часть записи!, которую запиисалъ подобный? ему эленс­
т р о м а г н и т ъ , точно танслсе электромагнигтъ съ полемъ 
вдоль проволоиси п р о ч т е т ъ толысо запись соотв-Ьт-
ствующаго ему электромагнита . Передачу такой за­
писи надо производить двумя парами взаимно пер-
пендинсулярныхъ элепстромагнитовъ. 

Э л е к т р о д и н а м и ч е с к и е в т ь с ы л о р д а К е л ь ­
в и н а . — С р е д и мнолсества изм-врительныхъ элеистри­
чесисихъ прн-иборовъ, фигурируюпцихъ на всемирной 

лнотся дв4 подвилсныя нсатупики ММ, приисрепленныи 
исъ концамъ горизонтальнаго коромысла, вращающе­
гося около оси. Тонсъ, направление нсотораго по­
казано с т р е л к о й на фиг. 7, проходить сначала по­
следовательно черезъ правую пару катушекъ, въ про-
тн'ивополояснпыхъ направленпяхъ, з а т е м ъ поступаетъ 
въ подвилсныя нсатупики, вклиоченп^ыя въ ц е п ь парал­
лельно одна другой, и . уже отсюда переходить въ 
левую пару неподвилсныхъ исатуниенсъ. Такое распо-
лолсение ниДши и м е е т ъ ц е л ь ю уничтолсить вл1яше зем­
ного магнетизма. Сообразн-по направлению тоиса въ 
ц е п и прибора, правая подвижная катуника испьнты-
ваетъ отталкппванпе со с т о р о н ы нияснен? неподвижной? 
катушки и притягивается верхней; н^апротивъ, л е в а я 
подвижная нсатушнса, подъ совокупнымъ деп?ствДемъ 
левой? п а р ы неподвилсныхъ исатуниенсъ, стремится пе­
р е м е с т и т ь с я внизъ. Тансимъ образомъ, ден?ствпя на 
каждую изъ подвилсныхъ катушеисъ ММ слагаются, и 
моментъ вращения коромысла въ гирпиборе л. Кель ­
вина п р о п о р ц ю н а л е н ъ удвоенному квадрату силы тока. 
Д л я измерения электродиянамическаго действ1я то ­
ковъ на : систему подвилсныхъ катушеисъ ММ, къ 
правому исонцу коромысла п р и к р е п л е н ъ грузъ опре­
деленнаго веса , на о п р е д е л е н н о м ъ разстоянии отъ 
оси в р а щ е ш я исоромьнсла, а вдоль левой половины 

Фиг. 6. 

в ы с т а в к е въ ПариясЬ, особаго внимания заслулсиваютъ 
новыя модели весовъ л. Кельвина (фиг. 6). Главныя 

Фиг. 7. 

части прибора образунотъ две пары неподвилсныхъ 
катуигнекъ F, F, F, F (фиг. 7), между которыми колеб-

коромысла п е р е м е щ а е т с я подвилсной грузъ такого 
лее веса . Если въ п р и б о р е н е т ъ тока и если при томъ 
оба груза находятся на равномъ разстоянии отъ оси! 

Фиг. 8. 

вращения, то исоромилсло устанавливается горизон­
тально . Н о л и ш ь тольнсо приборъ вклноченъ въ ц е п ь 
тока, л е в ы й исонецъ исоромьнсла опускается , и по-
двиленой грузъ д о л ж н о ^переместить вправо, чтобы 
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возстановить равновесие подвижной части прибора. 
Обозначая чрезъ к постоянную въховъ и чрезъ d — 
р а з с т о я ш е подвижнаго груза отъ крайняго л'Ьваго 
п о л о ж е ш я , получимъ, что сила протекающаго чрезъ 
приборъ тока г равна 

г = 2кУТ-
О б р а щ а я с ь собственно къ нов-Ьйшимъ моделямъ 

в-Ьсовъ Кельвина, с л е д у е т е о т м Ь т и т ь въ нихъ .сл-Ь-

Фиг. 9. 

дуюип'я особенности. К а т у ш к и этого прибора , конеч­
но, совершенно не имъчощаго лсел-вза, изготовлены 
изъ химически чистой мъ\ди, при чемъ проволока на-

захъ подставки в-всовъ) особаго вспомогательнаго при­
бора, устройство котораго ясно видно на фиг. 9; 
къ этому прибору п р и к р е п л е н ы два шнура, выходя-
шде изъ-подъ колпака наружу. О п и с а н н ы й приборъ 
предназначенъ для и з м е р е ш я токовъ силы отъ 0,01 
ампера до i ампера . П р и б о р ы для токовъ другой силы 
мало р а з н я т с я отъ этого, за исключением!, въховъ 
для 25—2500 амперъ , отличающихся особой просто ­
той конструкции (фиг. ю) . 

(L'Electricien, 1900). 

П р и с п о с о б л е н г е , с и с т е м ы Ф и ш е р ъ - Г и н -
н е н а , д л я п у с к а ш я в ъ х о д ъ т р е х Ф а з н ы х ъ 
а с и н х р о н н ы х ъ д в и г а т е л е й . — П р и б о р ы д л я пу­
скания въ ходъ электродвигателей вообще содерясатт, 
перем-Ьнныя сопротивления, включенныя въ ц е п ь 
р о т о р а и выислючаемьия постепенно , по м е р е возра­
стания скорости электродвигателя . Подобньий аппа­
ратъ всегда сравнительно громоздокъ и значительно 
увеличивает!. цену самого электродвигателя , въ осо­
бенности, если этотъ а п п а р а т ъ слулситъ одновременно 
для урегулирования скорости . Въ ттзхъ ж е случаяхъ, 
когда взаимное полол<ение электродвигателя и упра-
вляющаго имъ лица м е н я е т с я (какъ, напр. , въ мосто-
выхъ кранахъ), число соединительныхъ проводовъ 
доллсно быть более трехъ . 

П р и б о р ъ системы Фишеръ-Гиннена в п о л н е устра­
н я е т е эти неудобства. И з в е с т н о , что электродвигатель 
въ моментъ пускашя его въ ходъ есть не что иное, 
какъ т р а н с ф о р м а т о р ъ съ замкнутой вторичной ц е п ь ю : 
инду1стированные въ роторе токи обладаютъ точно 
тою ж е частотой, какъ токи статора; по мере того 

j^m^^^^^Sim^ 

Фиг. 10. 

мотана на каркасы изъ лакированнаго картона. За ­
т е м ъ , в з а м е н ъ пользования р т у т н ы м и контактами—для 
включения подвпжныхъ катушекъ въ цепь ,—вообще 
ослабляющими точность измерении, лордъ Кельвинъ 
применил! , систему весьма тонкихъ мътшыхъ прово­
локъ (фиг. 8) ,служащихъ в м е с т е съ т е м ъ для п о д в е ш и -
вашя подвижной части прибора (части А,А неподвилс-
ны). Далее , д о л ж н а я нагрузка к о р о м ы с л а осуществлена 
въ п р и б о р е следующимъ образомъ: къ правому концу 
коромысла (фиг. 6) п р и к р е п л е н о небольшее корытце , 
имеющее въ поперечномъ с е ч е н ш форму \f; въ 
основанияхъ его и м е е т с я по небольшому отверстию, 
въ которыя п р о д е в а е т с я т о н к ш стерлсенекл», съ на-
дЬтымъ на него грузомъ (неподвижнымъ) въ форме 
цилиндрика; этимъ достигается установка неподвиж-
наго груза на строго о п р е д е л е н н о м ъ р а з с т о я н ш отъ 
оси вращения коромысла . П о д в и ж н ы м ъ грузомъ яв­
ляется небольшая к а р е т а а (фиг. 9) определеннаго 
веса , перемещаиотцаяся вдоль п р и к р е п л е н н о й къ коро­
мыслу линейки, по и м е ю щ е м у с я на нижней части 
ея пазу. Ч т о б ы при производстве измерений не сни­
мать стекляннаго колпака, предохраняющаго приборъ 
отъ вл1яния воздушныхъ потоковъ и отъ пыли, пере­
мещение кареткп достигается передвигашемъ (въ па-

какъ скорость электродвигателя в о з р а с т а е т е , частота 
индуктированнаго тока уменьшается и съ д о с т и ж е -
ниемъ электродвигателемъ нормальной скорости, эта 
частота составляетъ л и ш ь несколысо процентовъ ча­
стоты первичнаго тока. Пусть въ каждую изъ вто-
ричныхъ цепей S (фиг. и ) трехфазнаго электродви­
гателя включены параллельно: большое неиндукти­
вное сопротивлеше R, и другое сопротивление г, 
очень мало'е по сравнение съ сопротивлениями R и S, 
но обладающее очень большимъ к о э ф ф и щ е н т о м ъ 
самоиндукции L . Въ моментъ пускания въ ходъ элек­
тродвигателя , сопротивление г действуете. , какъ очень 
большое омическое сопротивление, и совокупность 
сопротивленШ R и г уподобляется двумъ параллельно 
В1слюченнымъ магазинам!, сопротивления. Если вели­
чины S, R -и г подобраны игадлежащимъ образомъ, 
то электродвигатель отлично т р о г а е т с я съ м е с т а 
подъ нагрузкой, поглощая сравнительно слабый TOicb. 
Н о по мере того, какъ скорость электродвигателя 
возрастаетъ , к а ж у щ е е с я с о п р о т и в л е ш е реактивной 
катушки уменьшается , потому что п о н и ж а е т с я ча­
стота п и т а ю щ а г о ее тока, и большое омическое со­
п р о т и в л е ш е R оказывается з амкнутымъ на исажу-
щесся сопротивление, величина .котораго постепенно 
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убываетъ. Наконецъ , когда двигатель достигаетъ нор­
мальной скорости, полное кажущееся сопротивлеше 
системы почти равняется омическому сопротивление 
реактивной катушки г. 

Описанное приспособление для пускания въ ходъ 
постоянно остается включеннымъ въ цЬпь ротора, 

r A W V W S 
3 

п 
- J W W V V W V \ W V W W A \ — 

Г 

Фиг. 11. 

но это имтзетъ л и ш ь незначпптельп-пое влияние на нор­
мальную работу элеистродвигателя, вызывая л и ш ь 
слабое понияееше коэффициента полезнаго д-Ьйствия 
и лищгь н е с к о л ь к о увеличивая исоэффициентъ отста-
вашя . Е с л и приборъ построенъ , тапсъ, что маиссималь-
ное к а ж у щ е е с я , сопротивлеше реактивной катушки 
2«).-L==R. то . въ моментъ пускания элеистродвигателя 

R 
въ ходъ, сопротивлеше цт.пи прибора равно — Сле­
довательно, въ этотъ моментъ чрезъ магазинъ сопро­
т и в л е ш я R проходить только половина тока, что поз­
воляетъ соотв-Ьтственно уменьшить поперечное су­
чение провода. 

Фиг. 12. 

И з ъ о п и с а щ я прибора видно, что пускание въ ходъ 
производится автоматически, при каждомъ включе-
н ш цт.пи с т а т о р а въ распределительную сЬть. П р и 
этомъ совершенно невозможны неудачи, чтб однансо, 
бъиваетъ при управлении въ ручную, если сопротив­

л е ш я вынслючаются слишисомъ быстро; з а т е м ъ , совер­
шенно устранена опасность сжечь реостатъ и. напсо-
нецъ, электродвигатель достигаетъ нормальной? сисоро­
сти въ нап-пменышй промежутокъ времени. На. фиг. 12 
представлено приспособление Фишеръ-Гиннена въ 
прилояссши исъ трехфазному .асинхронному двигателю; 
для этого роторъ ейаблсенъ контаистными коль­
цами; А трехполюсньий вынслючатель въ цЬпи статора; 
R,, R, и R 3 —неиндуктивныя сопротивлешя; L , , L. 2 и 
L 3 —реактивный катушки. Н а фигуре показано сое­
динение звездой, но очевидно, тотъ лее самый? методъ 
пригоденъ и для случая соединения треугольни-
комъ. 

Въ заключение о т м ё т и м ъ , что весь приборъ и м е е т ъ 
очень незначительные р а з м е р ы , таисъ что его можно 
п о м е с т и т ь на самомъ р о т о р е элеистродвигателя, при 
чемъ исонтаистныя исольца становятся излишними. 

(L'Eclairage Electrique, 1900). 

МикрОФОНЪ S o l i d Back". — Особенностью 
этого при^бора, амсрипсанснсаго производства, является 
то, что въ немъ соверииенно отсутствуетъ дерево, 
что сообщаетъ ему особую прочность . Коробка ми­
крофона, каисъ видно на фиг. i3 , состоитъ изъ двухъ 
мсталличеспсихъ частей А и В, снерепленныхъ съ по-

Е 

Фиг. 13. 

мощью, четырехъ вйнтовъ. 'Къ части В, противъ шгЬ-
иощагося въ ней центральнаго отверстия, привинчена 
эбонитовая воронка С. Дно части А образуетъ ме­
таллический лее цилйндрикъ D, п р и к р е п л е н н ы й къ 
А т р е м я винтами-и v. Сквозь цилиндръ D проходить 
болтъ Е, и м е в ш и й две гайиси е\ и е2 и изолированный 
отъ D патрономъ е 4 и двумя эбонитовыми пласти­
нами е : ) и е-. 

Металлическая вибрируюнцая пластинка F,, края 
которой? завернуты въ двойное каучуковое кольии;о / 
(фиг. .тЗ и 14), прилсимается исъ части В съ помощью 
двухъ пруясинъ G, G,, таклсе и м е ю щ и х ъ на псонцахъ— 
каучуковыя трубки д и дг Ч р е з ъ ц е н т р ъ вибрирую­
щей пластипгы F п р о х о д и т ь стерлеенекъ J съ вин­
товыми нарезисами, приисрепленныи? къ микрофону. 
Две гайки jx, июзволяиотъ регулировать скр-впле-

. н!е мелсду пластиной? F и мшерофономъ. 
Самый миисрофонъ представляетъ латунную, ци­

линдрическую исоробису; въ дно ея г входить латун­
ный ж е бОлтикъ j , исъ которому припаянъ , предва­
р и т е л ь н о п о к р ы т ы й элеистролитичеенси слоемъ меди, 
угольный? крулсоисъ; другой таисои? лее уголь такимъ лее 
образомъ п р и к р е п л е н ъ къ к р ы ш к е исоробки ё; къ 
этой лее к р ы ш к е п р и к р е п л е н ъ съ наруленои? стороны 
стерлеенекъ J, о которомъ уже сказано выше; .про­
странство мелсду угольными кружками заполнено 
графитовымъ гиорошкомъ. Крьишиса е микрофона изо­
лирована о т ъ дна г съ п о м о щ ы о исаучуковаго кружка . 
Стерлсень j м и к р о ф о н а входить въ мостииеъ Н (фиг. 
i3 и 14), приисрепленныи? ч е т ы р ь м я винтами исъ коробиее 
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В прибора , и з а к р е п л я е т с я въ неыъ съ помощью 
винта К . 

Н а м о с т и к * Н и м * е т с я эбонитовая пластинка L 
(фиг. 14), въ которой при помощи винта N залсатъ 

Фиг. 14. 

металлически! р ы ч а ж е к ъ М, соединенный гибкимъ 
проводомъ съ к р ы ш к о й е микрофона. Другой гибкий 
проводъ идетъ отъ винта N къ ушку, и м е ю щ е м у с я 
на нюкнемъ к о н ц е болта Е. Т а к и м ъ образомъ, 
к р ы ш к а е микрофона соединяется съ болтомъ Е, а 
дно i его находится въ к о н т а к т е съ ф у т л я р о м ъ при­
бора АВ. Следовательно , включение прибора въ те­
лефонную с е т ь м о ж е т ъ быть достигнуто при посред­
стве крюка, на к о т о р ы й надевается микрофонъ , и 
пруясины, въ которую п р и этомъ упирался бы ко­
нецъ болта Е. 

(L'Electricien, 1900). 

Первый ВсероссШсшй Электротехнически 
СъЪздъ, 

Обзоръ докладовъ, читанныхъ въ заокдангяхъ 2-го и 
3-го Отдпловъ Съгъзда. 

Л . И . Г о л ь д ш т а у б е . — У с т а н о в о ч н ы й м а -
т е р 1 а л ъ д л я н а п р я ж е н и й о т ъ 200 д о 500 
ВОЛЬТЪ.—Доисладъ Л . И . Гольдштаубе касается ис­
ключительно предохранителей элсистричесисихъ п р о ­
водовъ отъ случайигыхъ, гпебезопасныхъ нагрузокъ. 
Указавъ на дороговизну механическихъ выпелючате-
лей и о т м е т и в ъ главныя практигческия неудобства 
обычньихъ . плависихъ предохранителей со свигнцовой 
проволокой, докладчикъ почти весь свой трудъ по­
свящаетъ описание плависихъ предохранителей! съ се­
ребряной проволопсой, выработанныхъ Всеобщею К о м -
паниею Элеистричества въ Б е р л и н е . Докладъ иллю-
стрированъ несисольисими схемами включегая предо­
хранителей! п о с л е д н я г о типа въ двухъ и трехпровод-
н ы я с е т и и въ с е т и трехфазнаго тока. 

Въ возникшихъ по поводу доклада п р е ш я х ъ в ы я с ­
нилось , мелсду прочимъ, что предохранители на юоо 
аииперъ, приготовляемые изъ серебра 84 пробы, рас ­
плавляются почти! моментально , однако, при расплав­
лении предохранителей , капли серебра могутъ ра-
сбрасываться и могутъ послужить причиною воспла-
менешя окружающихъ установочныхъ матер1аловъ. 

П о предлолсенно п р е д с е д а т е л я , О т д е л ъ призналъ , 
что за отсутстипемъ достаточнаго числа фаистовъ, 
едва-ли возможно окончательно высказаться о пре­
имуществах!, серебра въ качестве плавкаго металла 
въ предохранителяхъ для напряясенш отъ 250 до 500 
вольтъ. 

В м е с т е съ тЬзиъ, представленныя докладчикомъ 
конструкщи предохранителей!, С ъ е з д ъ призналъ внол-
н е удовлетворяющими своему назниаченио. 

Б . Л . Р о з и н г ъ . — О б ъ у с л о в г я х ъ э к о н о м и -
ч е с к а г о п р е в р а щ е н и я т е п л о в о й э н е р г ш в ъ 
э л е к т р и ч е с к у ю и э л е к т р и ч е с к о й в ъ т е п ­
л о в у ю . — В ъ первой части своего доклада г. Розингъ 
изелёдуетъ коэффициента полезнаго действия термо-
электрическихъ батарей, при чемъ изъ двухъ теорш, 
предлоясенныхъ д л я о б ъ я с н е ш я термоэлектричесисихъ 
явлешй, онъ принимаешь теор1ю Кольрауша , по ко­
торой термоэлектричесиой тоисъ въ тЬлахъ п о я в л я е т с я 
непосредственно подъ влияниемъ тепловато потока, 
разливающагося въ гиихъ отъ горячаго конца къ холод­
ному. Термоэлектричесисш тоисъ возниисаетъ не тольиш 
при р а в н о м е р н о м ъ н а г р е в а н ш двухъ различньихъ 
спаянныхъ металлов!. , но и въ томъ случае , когда 
мы нагреваемъ одинъ конецъ металличесисой прово­
локи и приисасаемся имъ з а т е м ъ къ другому, холод­
ному. Въ б о л ь ш и н с т в е металловъ электродвижущая 
сигла п о я в л я е т с я приг этомъ въ н а п р а в л е ш и т е п л о -
ваго потока; въ м е н ь ш и н с т в е (висмутъ, палладии, 
никкель , неигзильберъ, отчасти а л ю м и ш й и олово) — 
въ обратномъ; изъ употребительных! , металловъ л и ш ь 
свинецъ не обнаруясиваетъ термоэлеистрическихъ то-
исовъ п р и неравномерном! , нагреванш, точно таклее 
каисъ явление Томсона въ немъ наблюдается л и ш ь вь 
очень слабой степени. 

Съ точки з р е ш я т е о р ш К о л ь р а у ш а докладчикъ 
разематриваетъ термоэлектрическую пару, какъ т е п ­
ловую машину, п р и томъ какъ машину очень низисаго 
рабочаго давления (электродвижугщя силы такихъ 
паръ , исакъ известно , очень малы) . 

П о второму закоииу термодинамики максимальньий 
исоэффиицентъ полезнаго дЪйств1я тепловыхъ маииинъ 
о п р е д е л я е т с я уравнешемъ: 

Р т а х = = С ~ Т ^ з ) 
г д е х, И! х 0 —температуры, въ градусахъ Ц е л ь о я , ис­
точника т е п л о т ы и холодильника) . Н о праистически 
этотъ исоэффициентъ всегда попиюкается благодаря: 
i ) п о т е р я м ъ т е п л о т ы изъ очага м а ш и н ы и н а г р е т ы х ъ 
частей въ окружающую среду; 2) переносу т е п л о т ы 
изъ очага въ холодильникъ чрезъ промежуточниля 
металличеенсия части; 3) з а т р а т е части работы м а ш и н ы 
на п р е о д о л е ш е вредныхъ сопротивлений. Въ термо­
электрической б а т а р е е оба последние источника по­
терь связаны между собой такъ, что при ослаблении 
одного усиливается другой; д е й с т в и т е л ь н о , по опы-
тамъ Видемана и Франца , т е п л о в а я и электрическая 
проводимость металловъ почти! п р о п о р ц ю н а л ь н ы 
другъ другу; поэтому, ч е м ъ металлъ хуясе проводить 
теплоту, т. е. ч е м ъ м е н ь ш е переносъ т е п л а отъ на-
греваемыхъ исонцовъ къ хододнымъ, т е м ъ хуже онъ 
т а к ж е проводитъ элеистричество, т . е. т е м ъ больше 
въ немъ п о т е р и электричеисаго тока . 

Въ этомъ и леяситъ, главнымъ образомъ, причина 
трудности усовершенствования термоэлектрическихъ 
батарей. 

Подвергая вопросъ д а л ь н е й ш е й математической 
разработке , докладчикъ приходитъ къ с л е д у ю щ и м ъ 
результатамъ . 

КоэффшиДентъ полезнаго fleficTBin т е р м о э л е к т р и ч е ­
ской батареиг, п р и н и м а я во в н и м а ш е второй и т р е ­
тий изъ вышеуказанныхъ источниковъ потерь , мо­
ясетъ быть в ы р а ж е н ъ формулой!: 

р _ _ E 2 R ( T , — т 0) 
E 2 ( R + пг -Ь пг,)(т 1 + 2 7 3 ) + A S ( R + n r 4 - n r 1 y ! ( T - T 0 ) 2 

г д е Е — электродвижущей сила, R — с о п р о т а в л е ш е 
в н е ш н е й ц е п и ; и—число паръ батарей; г и г,—элек­
трическня сопротгнвлешя обоихъ металловъ иг ары; 
А—механически"! эквивалентъ т е п л а (въ абсолнотныхъ 
единицахъ, т. е. 4 , i64Xi° 7 ) j S—тепловое сопротивление 
батареи. 

И з ъ этой! формулы следуетъ , что полезное д е й -
CTBie батареи и м е е т ъ некоторый! максимум'!,, когда 
в н е ш н е е электричеенсое сопротивление д е л а е т с я праис-
т.ически равнымъ внутреннему, т. е. R = n (г -|- г,). 

Вологодская областная универсальная  научная библиотека 
www.booksite.ru



И з ъ топ ж е формулы, п р и н и м а я во внимаше 
существование пропорциональности мелсду обеими 
проводиыостями , сл'Бдуетъ, что полезное дтзйств1е 
им'Ьетъ второй максимупиъ, когда г — г„ т. е. когда 
сопротивления обоихъ металловъ п а р ы мелсъ собой 
равны. Н а к о н е ц ъ , пользуясь для величины элепстро-
двиясущей силы и з в е с т н о й формулой Авенариуса: 
Е = (Tj — т 0)[а - j - Ь(т, - j - т 0)], доисладчиисъ выводить для 

200 , 
металловъ , подчинянощихся отношениио s = — с л ъ -
дующую формулу коэффициента полезнаго д-вйств1я : 

р = ( T - T 0 ) [ a + b ( T , - L T | | ) p 
З2000 А 

П р а к т и ч е с к и , ни въ одной изъ существуюгцихъ бата­
реи? э тотъ псоэффищентъ не п р е в ы ш а е т ъ г—3°/о. 

Во второй части своего доклада г. Розингъ оста-
иьавливается на обратномъ вопрос!; , т . е. на в о п р о с е 
п р е в р а щ е ш я эленстрическоп? э н е р п и въ тепловую, и 
высказываетъ мнение, что „современная электротех­
ника с т о и т ь въ этомъ отношении на пути, исоторый 
н-ие согласуется съ основными и-иачалами термодина­
мики" . 

- П о м н т ш ш доисладчика, рациональный? способъ 
превращения электрической энергш въ тепловую со­
с т о и т ъ въ томъ, чтобы тоисомъ з аставлять работать 
исаисую-нибудь идеальную тепловую машину, которая 
бы переносила тепло окрулсающей среды въ то м'Ь-
стО; гдъ- лселаиотъ производить нагр-Ьваше. 

НАУЧНЫЙ ОБЗОРЪ, 
Э л е к т р о л и т и ч е с к о е д о б ы в а н 1 е ц и н к а . — 

К а к ъ и-изв4стно, р а з л и ч н ы е выработани-иые за п о с л е д ­
нее время способы электролитическаго добывания 
циниса, н е с м о т р я на превосходимое качество получае-
маго продукта , оказались по своей? дороговизне не­
выгодными. Одигои? изъ главп!ыхъ причинъ неуспеха 
я в л я е т с я , безъ сомнения, употреблеше нераствори­
мых'!, аи!одовъ, повышающее требуемую для разло­
жения элеистродвилсущую .силу и оставляющий безъ 
использования м а т е р ь я л ъ анодовъ. 

Ингтересные о п ы т ы , имеющие своей ц е л ь ю устра-
неше этихъ недостатисовъ, были произведены недавно 
Рончевскимъ въ лаборатории Борхерса . Рончевсисий 
у п о т р е б л я л ъ аноды изъ свинца и прибавлялъ къ 
электролизуемому раствору сернокислаго цинка нЬ-
ис-оторое количество хлорнокислаго натра. П р и этомъ 
у анода происходятъ следупощня реанспидй: анионы 
хлорной исислоты растворяиотъ свинецъ съ образова-
ниемъ РЬ(С10з) 2 , эта соль вступаетъ въ двойное раз -
лолсение съ серной? кислотой?, образуя с е р н о к и с л ы й 
свинецъ, который?, наконепгъ, ионами- SO*, оисигсляется 
въ перекись *). Ч а с т ь юновъ SO* действуетъ непо­
средственно на свинецъ, переводя его въ. с е р н о -
исислую соль и, з а т е м ъ , въ перекись ; в е р о я т н о 
поэтому часть перекиси образуется не въ р а с т в о р е , 
а на поверхности анодовъ, въ виде более или м е н е е 
плотно пристаиощаго исъ ннтапъ слоя . Т а к ъ какъ, для 
получения перекиси высоисаго исачества, образование 
ея должп-по происходить вторичнымъ путемъ изъ 
раствора, то Рончевсисий? изучилъ эту реанецпо блилсе 
и изеледовалъ 'вл1яше температуры, иерепости раство-
ровъ и т. д. на образоваше перекиси . П р и этомъ имъ 
получеи!ы следующие результаты: i ) в ы д е л е ш е переки­
си возрастаетъ съ разбавлениемъ раствора; такъ исаисъ, 
однако, и!зъ разбавленныхъ растворовъ щишеъ легисо 

*) Идея ^потреблении, хлористой? соли для урегулирова­
ния образовашя перекиси свинина и другихъ ииераствори-

.иыхъ' соединен in у анода принадлежите. Дупиову й получила 
уже.практическое приим'Ьнёте въ его способъ электролити­
ческаго производства свинцовыхъ бЪлилъ и другихъ мине-
ральныхъ красокъ. 

осаждается въ виде губки, то въ данномъ случае 
следуетъ у п о т р е б л я т ь растворил средней крепости!; 
xopomie результаты даетъ, напр. , растворъ, содер­
жащий 7,5% ZnSO*, о,75°/0 ЖаСЮг и 0,15% SOJh. 
2) Образоваше перекиси! идетъ лучше всего при 
плотности тока въ i а м п е р ъ на квадр. дециметръ и 
при т е м п е р а т у р е 150. 3) Перемешивание или цирку­
ляция раствора оисазываиотъ чрезвычайно благоприят­
ное действие. П р и соблюдении уисазанныхъ условий 
цинисъ осалсдается въ виде плотнаго слоя серебристо-
белаго цвета , при! чемъ въ немъ не находи!тся и 
,следовъ свинца; точно таисже иг перекись вполне 
свободна отъ серноисислой соли. * 

(Zt. f. Electrochemie 1900). 

Э л е к т р о х и и и и ч е с к ш э к в и в а л е н т ъ у г л е ­
р о д а . Н е с к о л ь к о л Ь т ъ тому назадъ Кбнъ нашелъ, 
что уголь, служа анодомъ. растворяется въ теплой 
с е р н о й к и с л о т е , иг такимъ образомъ, руководясь за-
кономъ Фарадея , онъ о п р е д е л и л ь электрохимиче­
ский эквивалентъ углерода, который оказался рав­
нымъ 3, т. е. в п о л н е соответствующимъ принятой 
четырехэквивалентности углерода. Фэръ птаследо-
валъ тотъ-лсе вопросъ при совершени-ио иныхъ усло­
вняхъ,' а именно у п о т р е б л я я уголь въ качестве анода 
въ расплавленнномъ е д к о м ъ кали. Д л я этого онъ поль­
зовался извЬстнымъ элементомъ Ж а к а , состоящимъ 
изъ угольнаго анода и лселезнаго катода. Такъ какъ 
уголь при этомъ п р о п и т ы в а е т с я насквозь е д к и м ъ 
кали, то определение потери въ его весе требуетъ 
особьихъ предостороленостей. П о окончании электро­
лиза, уголь многоиератно промывался водой? и высу­
шивался , пока в е с ь его не становился постояннымъ 
въ п р е д е л а х ъ 5 мгр . Д л я контроля , Уголь п о с л е 
взвешивания измельчался и е щ е разъ выщелачивался 
водой?, въ которой? о п р е д е л я л а с ь щелочь . П я т ь про-
изведенныхъ такимъ способомъ опытовъ дали Фэру 
для энсвивалента углерода числа отъ 3,15 до 3,66, въ 
среднемъ 3,3г. Отступление отъ теоретичеенсой вели­
ч и н ы 3 легисо о б ъ я с н я е т с я двумя обстоятельствами: 
во i-хъ, уголь р а с т в о р я е т с я , хотя и въ слабой сте­
пени, едисимъ нсали и химически, безъ с о д е й е г а я 
тока; во 2-хъ, онъ т е р я е т ъ въ своемъ весе.не только 
"вследствие электролитическаго растворешя , но н-н 
вследствие механическаго отпадения неболыпихъ ча-
стиченсъ. Т о ч н о таклсе и Кбнъ , при определении энсви­
валента п р о с т ы м ъ взвешиваниемъ угольнаго анода 
до и п о с л е электролиза нашелъ , въ среднемъ, 3,5 
в м е с т о 3; но число это упало до 2,9, нсогда были 
в з в е ш е н ы таклсе частички угля, механически п о п а в ­
ший въ кислоту; при употреблепм-лсе едкаго кали 
таисая поправиса невозмолена, таисъ каисъ мелисня ча­
с т и ц ы }тля, попавшпя въ щелочь , растворянотся еио 
химичеенси. 

(Journ. of phys. Chem. 1900). 

Э л е к т р о л и з ъ с о л е й в ъ р а с п л а в л е н н о м ъ 
С О С Т О Я Ш И . П р и о п р е д е л е ш я х ъ поляризаи,ш и тепй-
пературныхъ нсоэффицпентовъ поляризация расплав-
ленныхъ солеи? получаются результаты , сильно ко­
леблющиеся въ зависимости! отъ условий эленстролн!за: 
т емпературы, силы тока, ф о р м ы и разсто'яння элек­
тродовъ н! т. д. Колебания эти т е м ъ значительней?, 
ч е м ъ в ы ш е температура ' расплавленной соли; при 
сравнительно-лсе низкой т е м п е р а т у р е можно до­
биться достаточно однородныхъ результатовъ. Умень­
шение поляризации при! повышении температурьи про­
щ е всего о б ъ я с н я е т с я диффузией? паровъ выделяю-
щагося у исатода металла къ аноду, где, конечно, они 
вновь соединяются съ вьпделянопдимися аннонами, т. е. 
действуютъ деполяризующе . Если это таисъ, то • па­
раллельно понилсеп!по поляризанищ д о л ж н ы умень­
ш а т ь с я в ы д Ь л е ш я металла, в ы ч и с л я е м ы я по закону 
Ф а р а д е я . И н т е р е с н ы е о п ы т ы Л о р е н ц а в п о л н е подтвер-
яедаютъ это заключешс; таисъ п р и э л е к т р о л и з е рас-
плавленнаго хлористаго свинЦа онъ нашелъ : 
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Т. Выд-Ьлешя свинца въ °/о 
54° 9бЗ 
боо 92,9 
700 87,6 
8оо 65,9 
900 38,о 
956 о,о 

Такимъ образомъ, при некоторой! высокой темпе­
ратуре , токъ совсемъ не осаждаетъ металла изъ 
сплава его соли; поэтому тогда нЪтъ таклее п о л я р и -
занпди и электролитъ какъ-бы п р е в р а щ а е т с я въ про-
водникъ перваго рода. К а к ъ и следовало олсидать, со­
образно такому взгляду, деполяризапдя уменьшается 
по мере того, какъ увеличивается р а з с т о я ш е между 
электродами. Числа , полученныя для п о л я р и з а ц ш 
непосредственными определеш'ями, могутъ быть по­
этому поправлены д е л е ш е м ъ на процентное в ы д е л е ­
ние металла, такъ какъ это в ы д е л е ш е должно быть 

равно отношению — (с — наолюденигая, е — двистви-
е 

тельная поляризация) . 'Вводя такия поправки, Л о р е н ц ъ 
действительно получилъ очень близнсия меяеду собою 
велигчиньи е, работая при самыхъ различныхъ усло-
в\я\ъ. 

(Zt. anorg. Ch. 1900). 

В л 1 я н 1 е т е м п е р а т у р ы , д а в л е н и я , с о с т а в а 
р а с т в о р а и в и д а а н о д а н а о с а ж д е н и е с е ­
р е б р а в ъ с е р е б р я н ы х ъ в о л ь т а м е т р а х ъ . — 
Осаждение серебра въ вольтаметрахъ подвергалось 
уяее неоднократно изеледованиямъ разлигчныхъ уче­
ныхъ (Рэлэя, К о л ь р а у ш а и т. д.). Н о первостепенная 
ваяеность, п р е д с т а в л я е м а я этимъ вольтаметромъ для 
установления единицъ электричесиеихъ измерении, 
оправдываетъ лселанне н-повыхъ изеледователей под­
вергнуть нсонтролю р е з у л ь т а т ы своихъ предшествен-
никовъ и изучигть н е к о т о р ы й оставленный т е м и 
въ стороне подробности. Новые о п ы т ы М е р р и л л я 
дали следуюгци'е результаты, i ) Давление нескольнео 
уменьшаетъ количество осаяедаемаго серебра .При дав­
лении ю З атм. эта разннща составляла o,ooot—0,00015 
гр. Ад (на 1,1371 и 1,08205 гр. осадка). Повидимому, 
растворенные иеислородъ и углеиеислота уменьшаютъ 
осаяедение серебра, растворенный азотъ—усиливаетъ. 
2) Таиеяее незначительно и влияние т е м п е р а т у р ы : раз ­
ница въ в-ЬсЬ осадковъ серебра при употребленш 
растворовъ при о 0 и 900 не п р е в ы ш а е т ъ 0,00050 гр. 
на 0,86420 гр . осадка. И з ъ холодни>ихъ растворовъ 
серебро осаждается сн'1;яеноб'1;лымъ и мелнеозернис-
тьимъ, изъ г о р я ч и х ъ — с е р о в а т ы м ъ и грубозернистымъ. 
Интересно , что л и ш ь незначительную разницу въ 
весе вьиделеннаго серебра (не больше о,оооб гр . на 
0,7224) М е р р и л л ь получилъ таклее, сравнивая воль­
таметры съ раствореннымъ въ воде и съ расплав-
леннымъ азотгиоиеислымъ серебромъ. 3) И з ъ раство­
ровъ азотнокислаго серебра, бьившихъ уяее въ упо­
треблении, осаледается больше серебра, ч-Ьмъ изъ 
свеяее изготовленныхъ; разгиица достигаетъ до '/поо 
веса осадиеа. 4) Величина анода, т . е. плотность тока, 
въ известныхъ гранииидхъ оказываетъ ничтожное 
влияние на осаяедеше серебра. 

(Phys. Review. 1900). 

В е н е л ь т о в с к ш п р е р ы в а т е л ь д л я т о к о в ъ 
с л а б а г о н а п р я ж е н и я . — К а к ъ известно , прерыва­
тель Венельта отказывается слуяеить при р а б о т е съ 
тоиеами низкаго напрялсешя; это обусловливается 
слишкомъ медленнымъ развнгаемъ газовъ у актив-
.наго элеистрода. Ржевуснсш предлагаетъ очень простое 
средство для у с т р а н е ш я этого недостатиса, а именно 
сильное двияееьпе аистивнаго элеистрода, исоторое облег-
чаетъ отрываше пузьирьковъ газа отъ иметалла; молено 
таклее, в м е с т о этого, поддерясивать въ двияеенпи ки­
слоту, при чемъ необходимо т щ а т е л ь н о регулировать 
тоиеъ ясидкости. Т а к и м ъ способомъ, Ржевусисому уда­

валось поддерясивать въ действии, въ течение ц'Ьлыхъ 
часовъ подрядъ , гейслеровы, иеруиссовы и др . трубки 
тоисомъ въ Зг вольта . Съ индукторомъ въ ю стм. и 
активнымъ электродомъ длиной З'/а мм., при д л и н е 
искры 55 мм., получался тоиеъ 6,5 амп. съ 450 переры­
вами въ сеисунду уяее при р а б о т е токомъ въ 24 вольта. 

(Wied. An . 1900). 

Э л е к т р и ч е с ю я с в о й с т в а р а з л и ч н ы х ъ 
с о р т о в ъ с т е к л а . Грэй иг Добба изеледовали удель­
ное сопротивление и дпэлектричесисую постоянн) 'ю 
различныхъ стеиеолъ при различныхъ температурахъ 
и получилиг следующие результаты . Кал1евыя стеисла 
о.бладаютъ гораздо большимъ сопротивлениемъ, ч е м ъ 
натровый; такъ , свинцово-исал1евое стекло фабрики 
Ноуэль и сынъ, въ Лондоне , уд. в. 3,41, и м ё е т ъ уд. 
сопротивлеше евьише 29000. ю 1 0 омъ при 1400, тогда 
каисъ сопротивление свинптово-натроваго стекла тои°и-
ясс фабрики, уд. в. 3,408, при Г410 равно л и ш ь 4,874. ю 1 0 

Омъ. Т о ч н о такясе и д1элеистрическая постоянная 
кал1свыхъ стеколъ больше, ч е м ъ натровыхъ. Ч т о со­
противление стекла, какъ и электролитовъ вообще, 
уменьшается съ повышениемъ т е м п е р а т у р ы , известно 
давно; но о п р е д е л е ш я Грэя и Добба показываютъ, 
что это у м е н ы п е ш е въ н е к о т о р ы х ъ сортахъ стекла 
принимаетъ чрезвычайньие р а з м е р ы ; таись, они на­
пили, что уд. сопротивление свинцово-кал;игно-натрО-
ваго стекла формулы 4З Si Оз 5 Pb О . 5 Na 2 О . 3 К2 О, 
уд- в. 2,99, равно при 66° Х80З4., ю 1 0 омъ и падаетъ 
при 1500 до 8,535. ю 1 0 . Диэлектрическая постоянная 
всехъ сортовъ стекла возразстастъ в м е с т е съ повы-
ш е ш е м ъ температуры, хотя и не очень значительно; 
таисъ, диэлеистричесиеая п о с т о я н н а я упомянутаго свин-
пи,ово-кал1еваго стекла равна 7,22 при i8°, 7,42—при 
И400; д;элеистричесисая п о с т о я н н а я свинцово-натр1еваго 
была найдена равной 5,41 при 8° и 5,69 при i3o° 
и т. д. 

(Ргос. Roy. Soc. Х900). 

Э л е к т р и ч е с к а я с в о й с т в а о ж и ж е н н а г о 
а м м и а к а . — П о опредЬлениямъ Френцеля . электро­
проводность ясигдисаго aMMianca при т е м п е р а т у р е — 
79,3° равна г.ЗЗ.ю— 7 (омъ— 1 стм.— 1), т. е. представ­
ляетъ . собой величину одного порядиса съ проводи­
мостью воды (о,3.ю—7 по Кольраушу) , исакъ того и сле ­
довало оясигдать въ виду близости другихъ свойствъ, 
ясигдиеаго aMMianca и воды. Послуясивпшпг д л я и з е л е -
дованш Ф р е н ц е л я амм1аисъ былъ совершенно чистъ 
(полученъ изъ лелсенаго мрамора и чистаго наша­
т ы р я , п р о м ы т ъ иерепкимъ кали, высупиенъ натро-
вой известью и е д к и м ъ исали) и ояеияеенъ помощьио 
смеси твердой"! углекислоты съ эфиромъ . Неболь-
шия исоличества воды, противъ оясидания, повышаютъ 
проводимость л и ш ь въ незначительной степени. 
Т е м п е р а т у р н ы й коэффиицентъ равенъ, въ среднемъ, 
i,9°/ 0. Д л я и з е л е д о в а ш я вопроса, на icaicie ioHbi рас­
падается частипид NII3, Ф р е н ц е л ь изучилъ иери-
вуио силы тока при различныхъ п о л я р и з у ю щ и х ъ си-
лахъ. Какъ известно , образован1е новыхъ юновъ 
долясно обнарулеиться на такой иеривой въ виде из-
ломовъ или круцныхъ изи:ибовъ. Въ виду незначитель­
ной прои5£идигмости чистаго амм1ака, Ф р е н ц е л ь бралъ 
для этихъ опытовъ р а с т в о р ы н а ш а т ы р я или азотно­
кислаго исали въ ясидкомъ амм1аисе. П р и этомъ обна-
руясилось, что т р и излома кривой п о я в л я ю т с я по­
стоянно иг независимо отъ растворенигаго въ амм1аке 
вещества, а это д е л а с т ъ в е р о я т н ы м ъ существоваше 
въ ясидкомъ aMMianc-e анюновъ NH2, NJHVL N: подобно 
анюнамъ воды ОН и О. 

(Zt. f. Electrochemie 1900). 

К о н д е н с а т о р ъ с ъ п о с т е п е н н о р е г у л и ­
р у е м о й е м к о с т ь ю . — Въ к о н д е н с а т о р е Бриггса 
у п о т р е б л я е м ы й обыкновенно станиоль з а м е щ е н ъ 
слегиса изогнутыми^, эластичнилми л и с т а м и латуни -
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Система такихъ листовъ, чередующихся сь листами 
слюды, с д е р ж и в а е т с я винтами, при навинчиванш 
к о т о р ы х ъ латунные л и с т ы в ы п р я м л я ю т с я , прибли­
ж а ю т с я другъ къ другу, и емкость конденсатора уве­
личивается . П р и полномъ в ы п р я м л е н ш латунныхъ 
листовъ емкость конденсатора въ четыре раза больше, 
ч'Ьмъ при ихъ изогнутомъ положении. Весь конден­
саторъ п о д р а з д е л я е т с я на н е с к о л ь к о отдт>льныхъ 
участковъ, которые могутъ быть по желанию комбини­
рованы другъ съ другомъ помощью с п е щ а л ь н ы х ъ нслю-
чей. Т а к и м ъ образомъ, емкость конденсатора мо­
ж е т ъ и з м е н я т ь с я въ очень широкихъ п р е д е л а х ъ и, 
п р и т о м ъ , в п о л н е постепенно . П р о с т р а н с т в о между 
изогнутыми латунными листами , и слиодой моясетъ 
быть заполнено масломъ. 

(Phys. Review, гооо). 

В и д о и з м ъ н е т е к о м п е н с а ц Д о н н а г о м е ­
т о д а и з м ъ р е н ш э л е к т р о е м к о с т и . — Б ь е р к е н ъ 
значительно повысилъ чувствительность этого метода, 
видоизм-Ьнивъ его по следующей схем-Ь (фиг. г5) Галь­
ваническая батарея замьиисается сопротивлешемъ, 
вдоль иеотораго сисользитъ контактъ отвода Е, соеди­
ненный съ землей; при различныхъ полоясешяхъ 
этого исонтакта потенпдалы Vi и Кг въ точкахъ А\ и Ач. 
получаютъ различный величины. Отъ точеисъ Ai и Аг 
отходятъ провода, сообщающиеся съ обкладками кон-

Фиг. 15. 

денсаторовъ С, и С 2, в т о р ы я обкладки которыхъ сое­
динены съ землей. П е р в ы я обкладки могутъ быть, 
кром'Ь того, приведены въ сообщеше съ проводомъ 
J5, Д. , соединеннымъ съ конденсатор'омъ С 3 и (при 
п о м о щ и ключа F) съ гальванометромъ 67; последний, 
таисясе каисъ и конденсаторъ Сз, сообщаются съ зем­
лей. Конденсаторъ Сз сперва зарялсается отъ первыхъ 
двухъ исонденсаторовъ, з а т е м ъ , помощью ислюча F, 
разряясается чрезъ гальванометръ . Д л я повышения 
чувствительности метода конденсаторъ Сз зарялсается 
п о д р я д ъ н е с к о л ь к о разъ; если п—число зарядовъ, то 
накопленное на конденсаторе Сз количество элек­
тричества равно 

(С, г, + с т у ( — а I , 

г д е а = Сз / (Си -\- Сг-f- Сз); зная емисость Си и Сз, легко 
о п р е д е л и т ь и Сг, или наоборотъ. 

(Drud. An. , 1900). 

С п о с о б ъ К а р п е н т е р а и з м ъ р е ш я К О Э Ф Ф И -
щ е н т а с а м о и н д у к ц и и . — Этотъ способъ отли­
чается своей простотой и, по словамъ автора, при-
годенъ въ особенности для сравнения малыхъ коэф-
ф и щ е н т о в ъ самоиндукцш или двухъ коэффиц1ентовъ, 

значительно отличающихся другъ отъ друга по вели­
ч и н е фиг. 16 даетъ схему этого способа. W означаетъ 
источникъ п е р е м е н н а г о тока; li и к, катушки, коэффи-
щ е н т ы самоиндукции исоторыхъ Li и Li. подвергаются 
сравнешю; г — неиндуктивное сопротивление; какъ 
видно изъ схемы, катушки к и к находятся въ парал-
лельномъ соединенш съ источникомъ электричества; 
Si и S2 — две в т о р и ч н ы я катушки съ значительнымъ 

Фиг. 16. 

числомъ витковъ, соединенный последовательно межъ 
собой и съ телефономъ Т; обмотнси этихъ катушекъ со­
единены мелсъ собой ' такъ , что электродвижугщя силы 
индуктируются въ нихъ въ противополоясномъ на-
правленш, когда токи въ первичныхъ исатушкахъ к и h 
совпадаютъ въ ф а з е ; въ такомъ случае, въ телефоне 
получается минимумъ силы звука. Равенство лее фазъ 
токовъ въ катушнеахъ h и к устанавливается въ томъ 

Пи /.. 1Г2 Lt 
случае , когда — ^ — - = — j ,— (ли и 7?2 — омог 
в ы я . с о п р о т и в л е ш я нсатушекъ, Wi и ш— сопротив­
л е ш я ветвей цЬпи); достигается это регулировкой 
с о п р о т и в л е ш я г. 

(Physical Review, Г900). 

Т е р м о э л е к т р и ч е е т я с в о й с т в а с п л а в о в ъ . 
Ш т е й н м а н н ъ изеледовалъ термоэлектричесиля свонг-
ства ю сортовъ никкелевой стали, 4—иридистой пла­
тины, 5—бронзы, 3—алюминиевой бронзы, 5—латуни и 
4—нейзильбера. Т е р м о э л е м е н т ы составлялись каждый 

^
азъ изъ одного изъ этихъ сплавовъ и чистаго свинца, 
л я вычерчивашя неривыхъ о п р е д е л я л и с ь электро­

движугщя силы п я т и точекъ: 550, 950, 1400, Г950 и 2000; 
второй спай находился постоянно при о 0 . И з м е р е ш е 
производилось по способу Поггендорфъ-Дюбуа-Рей-
мона. Найденгныя электродвиясуищя силы заключались 
между 15 и бЗоо микровольтъ . Сплавы изъ двухъ ме­
талловъ понсазываютъ при этомъ известный правиль­
ности. К р и в ы я различныхъ сортовъ кансого нибудь 
сплава (состоящаго только изъ двухъ металловъ), 
р а с п о л о ж е н ы одна подъ другой, въ томъ-же порядке , 
въ нсансомъ возрастаетъ с о д е р ж а ш е одного изъ метал­
ловъ. П р и т о м ъ , к р и в ы я сплавовъ леясатъ или есть 
меяеду кривыми, о т в е ч а ю щ и м и обоимъ составлянощимъ 
металламъ, или-ясе, о п я т ь - т а к и - есть, в н е этихъ кри­
выхъ. И н т е р е с н о , к р о м е того, что кривая сплава АВ 
съ наибольшимъ содерясашемъ А часто л е ж и т ъ ближе 
къ кривой металла В, ч е м ъ А. Д л я сплавовъ изъ 
трехъ металловъ не удалось установить никакой пра­
вильности, к р о м е той, что присутствие- никкеля, даже 
въ малыхъ количествахъ, приблгпжаетъ кривую сплава 
гсъ кривой чистаго н и к к е л я и сильно удаляетъ ее отъ 
неривыхъ жел'Ьза и стали. 

(С. R. 1900).' -

В л х я ш е з а к а л к и , о т ж и г а и т е р м и ч е -
с к и х ъ ц и к л о в ъ н а м а г н и т н ы й м о м е н т ъ и 
т е м п е р а т у р н ы й К О Э Ф Ф И Ц Ш Н Т Ъ с т а л ь н ы х ъ 
м а г н и т о в ъ . — Означенный: вопросъ уже изучался 
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различными изсл'Ьдователями; результаты, получен­
ные недавними о п ы т а м и Франка, служатъ отчасти 
подтверясдеш'смъ, отчасти дополнением* выводовъ 
его предшествснниковъ. Свои изсл'Ьдовашя Ф р а н к * 
производилъ надъ. магнитами изъ англШской зеркаль ­
ной стали, и м е в ш и м и видъ с т е р ж н е й ю см. длины 
и 3 мм. въ диаметре. Намагничивание ихъ произво­
дилось въ пол'Ь катушки З5 см. длины, с о с т о я щ е й 
изъ боо витковъ, въ 8 слоевъ. Магнитные моменты 
изм-Ьрялись помощью магнетометра , состоящаго изъ 
кольцеваго магнита съ м'Ьднымъ успокоителемъ, при 
чемъ изм'Ьрсшя д е л а л и с ь въ первомъ главномъ поло-
ясенш. Вычислешя моментовъ производились по фор­
муле Кольрауша: 

Ж = 4 - t*H (l-^r^P)- tgV, 
где Н означаетъ горизонтальную составляющую, г — 
р а з с т о я ш е зеркала магнетометра отъ точки в р а щ е ш я 
магнита, ср—уголъ отклонения, L—разстояше мелсду 
полюсами магнита (принимая его за 0,85 всей длины 
магнита). И з ъ своихъ опытовъ Франкъ выводитъ сл'Ь-
дуюшДя полоясения: 

1) магнитный моментъ до известнаго п р е д е л а воз­
растаетъ в м е с т е съ температурой , при которой произ­
водилась закалка его стали; но если закалка произ ­
водилась при температурах-!., п р е в ы ш а ю щ и х ъ я р к о -
красное калсше, то магнитный момента уменьшался ; 

2) магнитный моментъ уменьшается при повы­
шения температуры, п р и которой производится на­
магничиваше; 

3) величина магнитнаго момента не зависитъ отъ 
того, какимъ образомъ производился отлеигъ стали; 

4) т е м п е р а т у р н ы й к о э ф ф и щ е н т ъ магнитнаго мо­
мента т е м ъ меньше, ч е м ъ в ы ш е была температура 
закалки и ч е м ъ тверлсе сталь; 

5) т е м п е р а т у р н ы й к о э ф ф и щ е н т ъ т'Ьмъ меньше , 
Ч'Ьмъ меньше о т н о ш е ш е l/q (I—длина магнита, q—его 
поперечное с е ч е т е ) ; 

6) циклическ!я изменения т е м п е р а т у р ы не вызы­
в а ю т ! гистерезиса совсЬмъ или вызывают* гистере­
зисъ не превышающий '/ю °/о. 

(Drud. An. , 1900). 

П о с т о я н н о е и п р е р ы в и с т о е н а м а г н и ч и ­
в а н и е . Гумлихъ и Ш м и д т ъ подвергали намагничи­
вание въ к а т у ш к е эллипсоиды в р а щ е ш я изъ несколько 
разъ прокаленной шведской литой стали и изъ не­
закаленной вольфрамовой стали и наблюдали вызы­
ваемый намагничивашемъ о т к л о н е ш я иглы магнето­
метра. Намагничивание производилось какъ непре­
рывно, такт, и более или м е н е е р е з к и м и скачками. 
Въ мягком* м е т а л л е внезапныя изменения силы поля 
вызываютъ таиия-ясе изменения магнитнаго с о с т о я ш я , 
какъ и вн'Ьшния м е х а н и ч е а и я сотрясения. Макси­
мальная индукция при высокихъ величинахъ силы 
поля не и з м е н я е т с я чувствительнымъ образомъ отъ 
действия толчковъ магнетизирующаго тока, но оста­
точный: магииетизмъ, разееяние энергии и коэрищтив-
ная сила уменьшаются . Въ закаленном-* м е т а л л е дей­
ствие толчковъ намагничиваш'я не превышаете , пре­
дела ошибокъ наблюдеийя. 

(Electrotechn. Zt. 1900). 

' О Б З О Р Ъ . 
А к к у м у л я т о р н ы й б а т а р е и в ы с о к а г о н а ­

п р я ж е ш я . — Аккумуляторный батареи высокаго 
напряясешя все б о л е е и б о л е е н а х о д я т * п р и м е н е ш е 
въ электротехник-Ь, именно въ т е х * случаяхъ, когда 
требуется особо постоянная электродвилсущая сила, 
какъ, напр. , при такихъ испытаниях*, въ которыхъ 
необходимо пользован) е источникомъ тока высокаго 
напряясешя, 1сакъ-то: при и с п ы т а ш я х ъ сопротивле ­

ш я изоляции исабелей, при выв-epic-e и з м е р и т е л ь н ы х ъ 
приборовъ высокаго напряясешя и др. 

Бол'Ье или м е н е е ш и р о к о е распространение aicicy-
мз'ляторныхъ батарей высокаго напряясешя значи­
тельно ограничивалось трудностью надлелеащим* об­
р а з о м * изолировать элементы п р о т и в ъ утечки въ 

Фигг. 17. 

землю и короткихъ замьикашй внутри ц'Ьпи. З а т е м ъ , 
немаловаяснымъ я в л я е т с я . и то обстоятельство , что 
обращеи-iie съ токомъ высокаго напряясешя на огра­
ниченном-* п р о с т р а н с т в е , свободном* о т ъ аккумуля­
торовъ, представляетъ немалую о п а с н о с т ь для экс­
периментатора . 

Эти неудобства въ значительной мере устра­
няются п р и м е н е ш е м ъ аккумуляторовъ, конструиро-
ванныхъ 1ссльнскою аюсумуляторною фабрикою Г. 
Гагена. Сосудомъ такого аискумуелятора, представ-
леннаго на фиг. 17 въ натуральную величину, слу-
лситъ обыкновенная а п т е ч н а я ш и р о к о г о р л а я стклян-
ка. Эле1Стродами я в л я ю т с я , какъ и въ обьпеновен-
ныхъ аккумуляторахъ,—свинцовыя рамы, заполнен­
ный активной массой. Емкость этого элемента со­
ставляетъ : i / 4 амперъ-часа при разряд-b въ течение 
часа и при соответственномъ паденш п о т е н щ а л а на 
10%. Впрочемъ, емкость подобнаго аккумуелятора мо-
ясетъ быть уменьшена, что, однако, не рекомендуется 
во избеясание я в л е ш я тихаго разряда . Последнее , 
впрочемъ, обусловливается, помимо р а з м е р о в ъ эле­
мента, еще степенью ч и с т о т ы матер1аловъ и боль­
шею или меньшею т щ а т е л ь н о с т ь ю сборки элемента. 
Калсдый э л е к т р о д * оканчивается внизу ш т и ф т о м * , 
погрулсеннымъ въ стеклянную трубочку на дн-b со­
суда. Мелсду этими трубками п о м е щ а е т с я еще т р е т ь я , 
назначеш'е которой!—воспрепятствовать случайному 
соприкосновению электродовъ и, к р о м е того, слу-
лсить для отвода газов-*, а таклее д л я добавления во­
ды въ элемент*, для чего в * этой т р у б к е и м е ю т с я 
два отверстия: одно около ниленяго конца, а другое 
п р о т и в * уровня ясидкости въ э л е м е н т е . 

Снарялсеше батареи изъ подобныхъ элементовъ 
состоитъ въ спайис-е электродов-*, присоединении про-
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водовъ, съ помощью штепселей , и въ наполненш 
элементовъ кислотой. К а ж д ы е 25 аккумуляторовъ 
п о м е щ а ю т с я въ одинъ деревянный я щ и к ъ , и проме­
ж у т к и между ними заливаются параффиномъ . 

Внутреннее сопротинипенпе аккумулятора , въ сред­
немъ, п р е д с т а в л я е т ъ 0,1 ома; при контрольномъ ис-
п ы т а н ш — з а м ы к а ш е м ъ элемента чрезъ а м п е р м е т р ъ — 
п о с л е д ш й показалъ п , о а м п е р ъ п р и н а п р я ж е н ш въ 
1,0 вольтъ . П р и короткомъ замыкании батареи въ 
2200 элементовъ, мощность е я оказалась равной 22 
л о ш . силамъ . Т а к а я батарея была, между п р о ч и м ъ , 
построена для кабельной фабрики Фельтенъ и Гиль-
омъ. З а р я д к а ея производится одинъ р а з ъ въ нед'Ь-
лю, о т ъ д и н а м о м а ш и н ы постояннаго тока въ 70 
вольтъ, причемъ всЬ я щ и к и (т. е. каяедые 25 акку­
муляторовъ) включаются въ п а р а л л е л ь н ы я о т в е т ­
вления ц е п и . Уходъ за батареею, по замечанию Zent-
schrift fiir Elektrotechnik, ограничивается добавле-
ниемъ воды въ аискумуляторе прииблигзигтельно разъ 
въ два м е с я ц а . 

С р а в н е н 1 е к а р б и д н ы х ъ п е ч е й е ъ п о -
с т о я н н ы м ъ и п р е р ы в н ы ж ъ п р о и з в о д -
ОТВОМЪ.—Нескольисо времеи-ии тому назадъ Б. Карл-
сонъ въ длинной с т а т ь е старался доказать преиму­
щество п р е р ы в н ы х ъ карбидныхъ печей предъ по­
с т о я н н ы м и . Д и р е к т о р ъ элеистрометаллургическаго 
отделени'я ф и р м ы Сименсъ и Гальске въ Б е р л и н е , 
О. Фрблихъ , о т в е ч а я на статьио Карлсона , приходитъ 
къ . п р о т и в о п о л о ж н о м у заключению. Однимъ изъ 
главныхъ недостатковъ игепрерывныхъ исарбидныхт> 
печеий я в л я е т с я , п о мненпо Карлсона , необходимость 
удалять изъ нихъ исарбидъ еще въ расплавленномъ 
с о с т о я н ш , при т е м п е р а т у р е З5000 Ц., ч р е з ъ что те­
р я е т с я очень много тепла . Фрблихъ указываетъ, что 
тания потери имеиотся л и ш ь при р а б о т е съ непре­
рывными печами очень несовершенной"! исонструкщи, 

•какия, н а п р и м е р ъ , благодаря своей чрезвычайной 
п р о с т о т е , е щ е употребляиотся на игЬкоторыхъ пн1вей-
игарскихъ заводахъ; эти печи представляиотъ собой 
простои! Сименсовский тигель большихъ размеровъ , 
съ боковымъ о т в е р с и е м ъ для выпуска жигдкаго кар­
бида. Въ усовершенствованныхъ лее непрерывных! , 
печахъ исарбидъ, предъ своимъ видпускомъ, подвер­
гается охлаждешю, такъ что б о л ь ш а я часть его 
т е п л а не выходить изъ печи. - И з ъ такихъ печей, 
к р о м е и з в е с т н о й Сименсовской *), Фрблихъ описы-
ваетъ очень интересную печь Г о р р и , у п о т р е б л я е м у ю 
въ Америисе. Въ этой печи непрерывность образовашя 
и удалешя карбида достигается помощью полаго, вы-
ложеннаго изнутри ш а м о т т о й исольца В (фиг. 18), 
враицающагося вокругъ горизонтальной! оси; нияеняя 

Фин. 18. 

июловина колыга заполнена твердилмъ карбидомъ; у 
А вводится свелсш м а т е р ь я л ъ и происходитъ обра-
зоваше карбида, который при медленномъ вращении 

*) См., напришъръ, доииладъ Н. Ланианмаго на 1-омъ 
ВсероссШокомъ Электротехническомъ съъзд'Ь. (См. Электри­
чество, т. г., № 14, стр. 192). 

исольца застываетъ и выламывается у В; электроды 
Е с к о л ь з я т ъ въ наислонномъ полоясенпи внутри во­
ронки Т; у L образуется дуга. Скорость враицени'я 
кольида огпределяется его размерами! и бьистротои! 
образовашя карбида. 

О т в е ч а я на другия утверждения Карлсона, Фрблихъ 
з а м е ч а е т ъ , что: i ) т е м п е р а т у р а пояса вокругъ дуги, 
при одинаисовыхъ прочихъ з гсловпяхъ, въ прерывныхъ 
печахъ выше, ч е м ъ въ непрерывных! , , такъ исакъ въ 
первыхъ образовавшийся з'ясе карбпедъ остается еице 
н е к о т о р о е время въ печи и перегревается ; 2) пре­
д е л ы , въ которилхъ колеблется температура , въ п р е ­
рывныхъ печахъ, исонечно, гораздо шире , ч е м ъ въ 
непрерывныхъ, что вредно отзывается на ихъ проч-
игости; 3) добавочное образование нсарбида, подъ д в й -
ствнемъ т е п л о т ы , .испускаемой охлаяедаиощимся го-
товымъ исарбидомъ, незначительно; иероме того , въ 
гиепрерывнилхъ печахъ хорошей! псонструкици оно со­
в е р ш а е т с я въ такомъ ж е исоличестве, исакъ и въ пре ­
рывныхъ; 4) въ виду игесовершеигствааппаратов!, ,изме-
р я ю щ и х ъ силу и сдвигъ ф а з ъ сильныхъ п е р е м е н -
ныхъ токовъ, исъ р а з л и ч н ы м ъ даннымъ о р а б о т е той 
или другой печи следуетъ относиться съ большой"! 
остороясностыо. 

(Zt. f. Electrochemie, 1900, т. V I ) . 

К ъ в о п р о с у о в к л ю ч е н и и и з м ъ р и т е л ь -
н ы х ъ п р и б о р о в ъ в ъ С Е Т И в ы с о к а г о н а ­
п р я ж е н и я . Въ № 7 нашего ясурнала за текуищй 
годъ былъ описанъ способъ включешя и з м е р и т е л ь ­
ных!, приборовъ въ установки вьисоисаго напрялсени'я, 
п р и н я т ы й Eloktricitats-Actien-Gcsollschaft vorm. Lah-
пиеусг. Иняс. Ф. Видманъ указываетъ въ' Elokti -otoch-
niscbe Zeitschrif't на то, что описанный! методъ, обла-
даношц! вообще весьма существенными достоин­
ствами!, не свободенъ, однако, и отъ серьезньихъ не-
З'добствъ. Однимъ изъ главныхъ недостатисовъ этого 
метода я в л я е т с я необходимость строго правильной 
установки подвияенопт ч а с т и динамомашины на ея 
подшипи!икахъ, таисъ, чтобы т о л щ и н а воздушнаго 
промеясутиса мелсду индуисторомъ и арматурой была 
соверииенно одинаисова при всехъ пололсешяхъ по­
движной! части (въ данномъ случае , индуистора); въ 
противномъ случае , напряясеше въ „мерительной!" 
к а т у ш к е арматуры не будетъ точною дробьио по 
отношению къ рабочему напряжению динамомашины. 
Н о съ течениемъ времени п о д ш и п н и к и неизбелено 
срабатываиотся; следовательно , п о к а з а ш я измери-
тельныхъ приборовъ перестаиотъ быть точными. За­
тЬмъ, въ томъ случае , когда измерительннде при­
боры питаются тоисомъ не отъ полной исатушки арма­
туры, а линпь отъ несколысихъ ея вигтковъ, то, подъ 
влияшемъ магнитной утечки, соотнгоинеше мелсду на-
пряжениямъ на исонцахъ этой „мерительной" части 
катушиси и п о л н ы м ъ напряжениемъ на заясимахъ ди­
намо т а к ж е не остается постояишымъ, а въ значи­
тельной м е р е зависитъ о т ъ силы рабочаго тока и 
о т ъ величины сдвиига фасъ силы тока и напрялсешя. 
К р о м е того, массовая в ы в е р к а и з м е р и т е л ь н ы х ъ при­
боровъ д л я подобныхъ установокъ совершенно не­
п р и м е н и м а , такъ какъ градуировка калсдаго прибора 
зависитъ отъ данныхъ каяедой: о т д е л ь н о й машины. 
Наконецъ , не безъ затруднении возмоясна и з а м е н а 
и з м е р и т е л ь н ы х ъ приборовъ новыми вследствие не­
одинаковых!, означений на ш к о л а х ъ стараго и новаго 
пригборовъ. 

Наряду съ указаннымъ способомъ Л . Ш ю л е р а 
инж. Ф. Видманъ считаетъ необходимымъ привести 
т а к ж е выработанный и м ъ и неоднократно испытан­
н ы й на п р а к т и к е способъ, не м е н е е простой и въ 
той"! ж е м е р е ограждающий слулеащихъ отъ опасности 
поражения тоисомъ высокаго игапряясения. 

Первичная обмотка (фиг. 19) двухъ трансформа­
торов!, напрялсения SpT разечитана на полное на-
пряясеше динамомаииинъ M l и МП, причемъ во вто-^ 
ричной обмотисе этихъ трансформаторовъ , въ кото­
рой вислючены в о л ь т м е т р ы V,V, возниисаетъ т о к ъ 
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всего л и ш ь въ 55 вольтъ напряжением!. . П р и помощи 
рубильника S въ ту лее irfenb включается по-вольт-
ная фазная л а м п а PhL, дающая возможность совпа­
дения фазъ напряжений въ предназначенныхъ для 
параллельнаго включения машинахъ M l и МП. За­
т е м ъ два т р а н с ф о р м а т о р а силы тока StT понижаютъ 
силу рабочаго тока динамомашинъ до нЬсколькихъ 
амперъ; во вторичную ихъ ц'Ьпь вклиочены ампер­
метры АА. Ч р е з ъ а м п е р м е т р ъ А и счетчинсъ энер-
п'и W п р о т е к а е т ъ трансформигрованньий тоиеъ отъ 

\ Ь 

" L J s 
MJ 

[ 

р Т 

d 

\ 
h 

"? 
~1 

|. 
]s)T 

1 

" L J s 
MJ 

[ 

V 

~1 
|. 

]s)T 

1 

/ 
—ь 

) V 

~1 
|. 

]s)T 

1 

Фиг. 19. 

об'Ьихъ динамо одновременно: шунтовая обмотка 
счетчика питается токомъ отъ вторичной обмотки 
трансформаторовъ напрялсения и соединяется съ 
ними п р и помощи выключателей s,s, которые д-Ьй-
ствуютъ одновременно съ главными рубильгпиками 
динамомашинъ M l и МП. Т а к и м ъ образомъ, при вы­
ключении одной динамо шунтовая обмотка счетчика 
разъединяется отъ вторичноиг обмотки соотв-Ьтствую-
щаго т р а н с ф о р м а т о р а напряжения, таиеъ что возбуле-
деше тоиса въ первигчной о б м о т к е (высокаго напря­
жения) дЬйствиемъ на нее со стороны вторичной 
обмотки становигтея невозможнымъ. К р о м е того, всЬ 
четыре т р а н с ф о р м а т о р а молено сконструировать та­
кимъ образомъ, что трансформированное напряжение 
и трансформированная сила тока не будутъ пред­
ставлять сколько-нибудь зам-Ьтнаго сдвига фазъ по 
отношению къ напряженно у заясимовъ динамома­
шинъ и с и л е тока въ собирательныхъ полосахъ. 
Вследствие сего счетчики и ваттметры, включенные 
во вторичнуио ц е п ь , всегда будутъ давать достаточно 
точныя показания. Наисонецъ, и въ этой с и с т е м е 
провода вьисокаго напрялсения и траигеформаторы 
молено располоясить т а к и м ъ образомъ, что распре­
д е л и т е л ь н а я доска будетъ заключать л и ш ь провода 
слабаго тоиса и низкаго напрялсения. 

Б И Б Л I О Г Р А Ф I Я. 
D i e E l e k t r o t e c h n i s e h e P r a x i s . Praktisches 

Hand- und Informationsbuch fur Ingenieure, Elektro-
techniker, Montageleiter, Monteure, Betriebsleiter und 
Maschinn'sten elektrischer Anlagen, sowie fur Fabrikan-
ten und Industrielle in drei Banden gemeinverstandlich 
bearbeitet und herausgegeben von F r i t z F o r s t e r , 
Oberingenieur. 1 Band: D y n a m o - e l e k t r i s c h e M a -
s c h i n e n u n d A k k u m u l a t o r e n , mit 60 in den Text 
gedruckten Figuren. Berlin. Louis Marcus Verlagsbuch-
handlung. 1900. 

Э л е к т р о т е х н и ч е с к а я п р а к т и к а . Прапсти-
чесисое руисоводство для инлеенеровъ, элеистротехни-
ковъ, заведующихъ станц1ями, монтеровъ и маши-
нистоииъ. Инлсенера Ф . Ф е р с т е р а . i томъ . Д и -
н а м о м а ш и н ы и а к к у м у л я т о р ы п о с т о я н ­
н а г о т о к а . Б е р л и н ъ . 1900. Ц е н а 4,50 мар . (=2,25 р.) 
X -f- 206 стр . in . 8. 

Разсматриваемое руководство 65'детъ содерлсатъ 
въ себе т р и тома: I т о м ъ . Динамо и аискумуляторьи 
постояннаго тока, I I т. Элеиетрическия л а м п ы и элек­
тротехнические установки и I I I т . Однофазные и много-
фазньие токи. Эта книга предназначена главнымъ обра­
зомъ для монтеровъ и машинистовъ въ исачестве прак-
тичесисаго руководителя , исаисъ при электротехниче-
скихъ постройкахъ , такъ и при уходе за существующи­
ми у с т а н о в к а м и . Ц е л ь эта в п о л н е достигнута автороыъ 
благодаря богатству матер1ала, систематичной груп-
пировисё его, общепонятн-ному излоясенню и достаточ­
ному исоличеству.недурно составленныхъ схемъ. Боль­
шинство авторовъ подобныхъ руисоводствъ совершен­
но превратно понимаютъ программу, к о т о р а я доляс­
на быть полоясена въ основаше практическаго ру­
ководства. Подобный книги обыкновенно представ-
л я ю т ъ собой"! б о л е е или м е н е е удачную популяриза-
ицю основныхъ п р и н ц и п о в ъ электротехники , снаб-
яеены обыкновенно чертелеами н а р у ж н ы х ъ видовъ 
машинъ и ф а к т и ч е с к и м ъ матери'аломъ изъ катало-
говъ различныхъ элеистрическихъ ф и р м ъ , указаний лее 
нужныхъ монтеру въ его повседневной практиисе въ 
б о л ь ш и н с т в е такихъ книгъ не бываетъ. 

Ф е р с т е р ъ лее п о н я л ъ свою задачу совершенно 
иначе, иг приг томъ в п о л н е удачно. Преледе всего его 
задача была создать чисто п р а к т и ч е с к о е руисоводство, 
и потому теор1я, естественгиымъ образомъ, оставлена 
имъ почти въ с т о р о н е за и с к л ю ч е ш е м ъ очень неболь­
шого теоретическаго вступлешя.Въ этомъ вступлении 
излолеены заиеоньи Ома,Киргхофа и Дясоуля. Следующая 
первая часть посвяицена д и н а м о м а ш и н а м ъ и элёк-
тродвигателямъ постояннаго тока . П о с л е краткаго 
излолсения п р и н ц и п о в ъ т е о р ш м а ш и н ъ и двигателей, 
онъ п р я м о гиереходитъ исъ излоясенпо сущности дей­
ствия м а ш и н ъ и двигателей"! съ последовательной об­
моткой, шунтовыхъ и компаундъ, исъ описание вклю­
чения ихъ въ ц е п ь , способовъ поддерясання нормаль-
наго напрялсешя и числа оборотовъ. Т у т ъ ж е опи­
саны р а з л и ч н ы е способы соединешя м а ш и н ъ и дви­
гателей, поясненные недурными схемами соединений. 
Описания ж е наруленаго вида р а з л и ч н ы х ъ машинъ й 
двигателей авторъ не даетъ , т а к ъ каисъ оно совер­
шенно излишне , если вспомнить , что во всякомъ, 
маломальсиси хорошо поставленномъ д е л е , монтеръ 
бываетъ ознаисомленъ съ механизмами, которые ему 
поручены. П р и н ц и п ы же' ихъ дейсттйя и ухода за 
ними могутъ быть монтеру и не в п о л н е ясны . Въ 
исонце этоиг части, даны основные п р и н ц и п ы испы­
тания м а ш и н ъ и двигателей. 

Вторая часть перваго тоииа п о с в я щ е н а аккумуля­
торам'!.. Х а р а к т е р ъ излоясешя з д е с ь т о т ъ лее, каисъ 
и въ первой части . Эта часть снабясена таклее до-
статочнымъ числомъ схемъ соединений. 

Книга читается очень легко и п р и н е с е т ъ несом­
ненную пользу, тому кругу читателей , для которыхъ 
она предназначена . У насъ въ России ощущается 
большой недостатоиеъ въ подобныхъ элементарныхъ 
руководствахъ, поэтому было бы леелательно, чтобы 
эта книга была переведена на русский я з ы к ъ . 

Иноюенеръ Н. 
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