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Resumo

O objetivo do artigo € divulgar as fotografias astronomicas feitas pela
expedicao brasileira enviada a Sobral para registrar o eclipse total do Sol de
29 de maio de 1919. Uma rica cole¢do de fotografias, na maioria inéditas,
disponiveis em suporte de placas de vidro, encontra-se na Biblioteca do
Observatorio Nacional. A fotografia ocupou lugar central na astronomia
do século XX. O eclipse de Sobral ganhou repercussdao mundial devido

a comprovacao da teoria da relatividade geral pelas expedicoes inglesas.
Neste texto ressaltamos a participacao dos astronomos do Observatério
Nacional no evento, pois foram os primeiros brasileiros a ter sucesso na
obtencdo de fotografias da coroa solar.

Palavras-chave: eclipse solar; fotografia astrondmica; Henrique Morize
(1860-1930); negativos de vidro; expedicdes astronOmicas.

Abstract

The objective of this article is to disseminate the astronomical photographs taken
by the Brazilian expedition sent to Sobral (state of Ceard) to record the total
eclipse of the Sun on May 29, 1919. There is a rich collection of photographs,
most unpublished, available on glass plates stored in the Library of the
Observatorio Nacional. Photography was central to astronomy in the twentieth
century. Thus, while the eclipse in Sobral had worldwide repercussions due to the
proof of the theory of general relativity by the English expeditions, in this article
we highlight the participation of astronomers from the Observatorio Nacional

at the same event, since they were the first Brazilians to successfully obtain
photographs of the Sun’s corona.

Keywords: solar eclipse; astronomical photographs; Henrique Morize (1860-
1930); glass negatives; astronomical expeditions.
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o dia 29 de maio de 1919, uma expedicdo do Observatério Nacional (ON) enviada a

Sobral, no interior do Ceara, registrou, em uma série de fotografias astrondémicas, o
eclipse total do Sol. Trata-se de uma rica colecao de fotografias, a maior parte delas inédita,
disponiveis nas placas de vidro em que originalmente foram produzidas e reveladas ou
reproduzidas, todas depositadas na Biblioteca do ON. E dessas fotos que este artigo se
ocupara.!

Nao custa lembrar que a expedicdo inglesa instalada em Sobral para a observacdo desse
mesmo fendmeno obteve suas proprias fotografias, as quais foram utilizadas na comprovacdo
da teoria da relatividade geral de Einstein. O eclipse de Sobral, que em 2019 completou
cem anos, ganhou visibilidade puablica e atencdo especial dos astronomos e historiadores
das ciéncias principalmente por causa da expedicdo inglesa. No entanto, a colecdo de
placas de vidro da expedicdo do ON tem grande importancia cientifica e historica, entre
outras razdes porque foram as primeiras fotografias bem-sucedidas da coroa solar obtidas
por astrdbnomos brasileiros.

A aplicacao cientifica da fotografia na astronomia

Quase imediatamente ap6s o anancio da invencao da fotografia, em 1839, e durante
todo o século XIX, cientistas de diversas areas do conhecimento investiram em pesquisas
para compreender e se apropriar dessa revoluciondria forma de producdo de imagens,
contribuindo assim para o desenvolvimento de novos materiais, equipamentos e processos
fotograficos. A propria origem da fotografia resulta da convergéncia entre conhecimentos e
praticas nos campos da 6ptica (como a cimara escura) e da quimica (na busca de substancias,
de um lado sensiveis a luz, e de outro, capazes de revelar e fixar a imagem formada, como
o vapor de mercurio e o cloreto de sédio, empregados por Daguerre) (Peres, 2014; Rouillé,
2009).

Os astrdonomos logo perceberam o potencial da nova ferramenta (Lankford, 1984;
Thomas, 1998). O astronomo inglés John Herschel (1792-1871), por exemplo, realizou
diversos experimentos com a camara escura e depois com a fotografia, varios deles em
colaboragdo com William Fox Talbot (1800-1877), contemporaneo de Daguerre e também
identificado pela historiografia como inventor da fotografia — ao contrario de Hercule
Florence (1804-1879), raramente citado (Turazzi, 2008). Em 1854, Herschel encomendou a
Warren De la Rue (1815-1889) o projeto de um instrumento capaz de fotografar o Sol, o qual
resultaria no desenvolvimento do chamado “foto-helidégrafo”, instalado no Observatoério
de Kew e utilizado em um programa de monitoramento das manchas solares.

Entre os desafios iniciais a vencer para que a fotografia pudesse ser aplicada a astronomia,
destacava-se o longo tempo de exposicdo a luz, que impunha a necessidade de compensar
o movimento de rotacdo da Terra (Thomas, 1998; Peres, 2014). De todo modo, aquela que
é considerada a primeira fotografia de um objeto celeste — um daguerre6tipo da superficie
da Lua - foi obtida ja em marco de 1840 pelo quimico norte-americano John Draper (1811-
1882). No final dessa mesma década, no entdo recém-criado Observatério de Harvard,
William Bond (1789-1859) e George Philips Bond (1825-1865), respectivamente pai e filho,
em colaboracdo com o fotografo John Whipple (1822-1891) e com o auxilio do maior
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telescopio refrator até entdo instalado, obtiveram uma série de fotografias da Lua bastante
nitidas, premiadas na Exposicdo Universal de Londres em 1851.

O Sol foi outro corpo celeste que logo atraiu a atencdo dos fotografos. E ao longo da
segunda metade do século XIX, cada vez mais astronomos queriam fotografa-lo. Fotografar
a coroa solar constituiu um desafio especial até pelo menos o inicio do século XX. Note-se
que apenas durante um eclipse total do Sol, fend6meno peridédico, porém visivel cada vez em
uma estreita faixa da superficie da Terra, a coroa solar podia ser observada e fotografada.
Nesse sentido, as dificuldades técnicas que se apresentavam aos astrbnomos amadores e
profissionais ndo devem ser desprezadas. Dentre elas destacam-se a duracdo da totalidade do
eclipse, que pode ser muito curta, da ordem de poucos minutos, e a necessidade de transporte,
instalacao e ajuste dos telescopios, com suas lentes de vidro e seus mecanismos de relojoaria,
no campo de observacdo do eclipse, nem sempre de facil acesso e com boa infraestrutura
(Pang, 2002). Empregando o foto-helidgrafo por ele construido, De la Rue observou o eclipse
total do Sol de 18 de julho de 1860 na Espanha. Durante muito tempo consideradas pioneiras,
suas fotografias da coroa solar constituem um marco na histéria da fotografia astronémica.

Outro marco importante na historia da aplicagdo da fotografia a astronomia foi o
transito de Vénus pelo disco do Sol, em 9 de dezembro de 1874 — como indicativo de que a
nogdo de “progresso” ndo se aplica a cronologias do desenvolvimento cientifico de modo
inequivoco. Esse fendmeno astrondmico, que s6 ocorre duas vezes a cada século, na época era
considerado decisivo para o calculo da paralaxe solar, utilizada para determinar a distancia
entre a Terra e o Sol. Para realizar as medicdes necessarias, varios paises optaram pelo uso
da fotografia no registro dos contatos entre Vénus e o disco do Sol. No entanto, apesar
das muitas expedicdes astrondmicas organizadas, os resultados cientificos obtidos com a
fotografia foram avaliados como pifios (Lankford, 1984). Em consequéncia, no congresso
internacional organizado para coordenar as observagdes do transito de Vénus seguinte,
em 6 de dezembro de 1882, foi decidido que ndo se utilizaria a fotografia. De fato, apenas
o0s astronomos norte-americanos o fizeram.

A possibilidade de medigdo das imagens fotograficas sem divida era uma questdo central
para os astronomos — assim como para os pesquisadores de outras dreas do conhecimento,
como a fisica, a botanica e a propria medicina. Segundo diversos autores (Daston, Galison,
1992; Daston, 2017; Latour, 2000; Rouillé, 2009), a busca pela quantificagdo (no caso da
fotografia astronomica, expressa ndo sé pela nitidez e profusdo de detalhes, mas por tempo
de exposicdo, distancia focal e, sobretudo, producdo de séries) encontra-se no cerne do
surgimento do conceito de “objetividade cientifica” em meados do século XIX. Igualmente
essencial nesse processo historico foi a convic¢ao, firmada desde entdo até pelo menos
o periodo entreguerras, de que as mais variadas formas de subjetividade, da admissdo
do compromisso com dada teoria até a simples mediacdo do observador, comprometem
a “verdade” que deve ser perseguida na producdo do conhecimento cientifico. Nesse
sentido, a objetividade cientifica da segunda metade do século XIX pode ser traduzida
como “objetividade mecanica” (Daston, Galison, 1992). Como sintetiza o fotégrafo e
historiador da fotografia André Rouillé (2009, p.109), “Funcionando ela prépria conforme
principios cientificos, a fotografia vai contribuir para modernizar o conhecimento; em
particular o saber cientifico. Modernizar €, essencialmente, abolir qualquer subjetividade
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dos documentos; registrar, sem esquecimento nem interpreta¢do, para autenticar, ou para
substituir, o préprio objeto”.

Deve ser ressaltado o fato de que a objetividade mecanica, tdo bem representada
pela adogdo da fotografia pelas diversas disciplinas cientificas, impds-se no contexto
do desenvolvimento do capitalismo industrial, marcado pela crescente mecanizacdo da
producdo e por um acentuado processo de urbanizac¢do. Tanto quanto as maquinas a vapor,
as estradas de ferro e o telégrafo, a fotografia simbolizava a ideologia vigente de “progresso”.
Nao a toa, desde 1851 ocupou lugar de destaque em todas as exposi¢cdes universais, essas
verdadeiras “vitrines do progresso” (Neves, 1986; Rouillé, 2009).

De acordo com a historiografia, um momento de virada na adocdo da fotografia pelos
astronomos foi o projeto internacional “Carte du Ciel”, proposto em 1887 e coordenado
por Ernest Mouchez (1821-1892), entdo diretor do Observatoério de Paris. O projeto, que
chegou a reunir 18 observatoérios espalhados pelos dois hemisférios, consistia na obtengdo
de séries de fotografias de partes diferentes da abébada celeste utilizando um mesmo padrdo
de telescopio, de modo que se pudesse elaborar um catélogo de estrelas supostamente mais
completo e, em simultaneo, construir um mapa de todo o céu (Lankford, 1984; Bigg, 2000).
As placas fotograficas eram previamente marcadas com um reticulado de Smm, a fim de
aumentar a precisdo das medidas. A intencdo era que o projeto estivesse concluido no final
do século XIX, porém ele s6 foi formalmente encerrado em 1970. Véarias razdes podem
explicar o relativo fracasso, tais como a limitacao inicial imposta pelo instrumento-padrao
escolhido, que tornou o projeto caro e fez com que alguns paises atrasassem os trabalhos ou
desistissem do projeto (como o proprio Brasil), o surgimento de novas agendas cientificas,
as mudancas tecnolédgicas na astronomia e na fotografia, as turbuléncias sociais, politicas
e econdmicas, as guerras. De todo modo, o projeto “Carte du Ciel” deixou um legado de
milhares de negativos de vidro e é considerado um marco fundamental ndo s6 para a
aceitacdo da fotografia pela astronomia, mas para a cooperacgdo cientifica internacional.

A consolidagdo da astrofisica como novo paradigma cientifico também desempenhou
importante papel na aceitacdo da fotografia pelos astronomos. O marco inicial na
emergéncia da astrofisica é considerado o ano de 1856, quando Gustav Kirchhoff (1824-
1887) e Robert Bunsen (1811-1899) revelaram a possibilidade de determinar a composi¢ao
quimica do Sol por meio de uma anélise comparativa do comprimento de onda das riscas,
ou raias, visiveis no espectro da luz solar com aquelas produzidas em laboratorio por gases
aquecidos. Ora, apenas a utilizacdo da fotografia permitia captar e registrar, para estudo
posterior, as raias espectrais do Sol e demais corpos celestes. Desde a década de 1880,
portanto, a fotografia tornou-se uma ferramenta usada em todos os ramos da astrofisica
observacional (Meadows, 1984a).

Segundo alguns autores (Meadows, 1984b; Pang, 2002), as pesquisas em astrofisica
impulsionaram de forma decisiva a organizacdo de expedi¢cdes para a observacdo de
eclipses totais do Sol, ja que estes constituiam uma ocasiao privilegiada para a obtencao de
fotografias desse astro. No periodo compreendido entre 1850 e 1920, a faixa de totalidade
de eclipses do Sol atravessou o territério brasileiro em seis ocasides: 1853, 1858, 1865,
1893, 1912 e 1919. Conforme ressaltou Christina Barboza (2010, p.275), “[a] excecdo do
primeiro [eclipse, em 1853], para a observacdo de todos eles foram organizadas expedigcdes
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astrondmicas, inclusive por instituicdes existentes no pais, como o Observatério Imperial/
Nacional e o Observatdrio de Sdo Paulo”.

A validade da teoria da relatividade deveria ter sido testada pela primeira vez no eclipse
de 1912, que ocorreu em 10 de outubro e foi visivel no centro-sul do Brasil (Caffarelli,
1980; Einsensteadt, Videira, 1995; Kennefick, 2009; Barboza, 2010). Em artigo publicado
em 1911, o préprio Einstein sugeriu a ideia de testar a teoria (ainda a relatividade restrita)
durante um eclipse total, utilizando a fotografia para medir o desvio da luz das estrelas
provocado pela atracdo gravitacional exercida por um corpo de grande massa (no caso, o
Sol). A pedido, Chatrles Perrine (1867-1951), na época diretor do Observatério de Cérdoba,
assumiu a tarefa de fazer as observacoes durante o eclipse seguinte, no Brasil. Além dele e
da equipe que o acompanhou, porém com objetivos cientificos distintos, os observatorios
de La Plata, de Greenwich, de Paris e os brasileiros ON e Observatoério de Sao Paulo também
enviaram expedi¢cdes para observar o eclipse na serra da Mantiqueira. A chuva que caiu na
regido, no entanto, impediu a obtencado de qualquer fotografia do fené6meno.

Apbs outras tentativas fracassadas, devido ao mau tempo e/ou a guerra, o eclipse total
do Sol de 29 de maio de 1919, também visivel no Brasil, foi o evento em que a teoria afinal
pode ser comprovada (ja entdo como relatividade geral) por um grupo de astrdonomos
ingleses liderados por Frank Dyson (1868-1939) e Arthur Eddington (1882-1944). Foi o
diretor do ON na época, Henrique Morize (1860-1930), quem indicou Sobral, no Ceara,
como a cidade que reunia as melhores condi¢des para receber as expedi¢cdes — ndo sem
antes realizar um levantamento de dados meteoroldgicos e de infraestrutura de localidades
na chamada faixa de totalidade. Duas expedigcdes estrangeiras se dirigiram para a cidade
cearense. A inglesa, que visava a comprovacdo da teoria, era liderada por Charles Davidson
(1875-1970) e Andrew Crommelin (1865-1939), ambos do Observatorio de Greenwich. Para
evitar o fracasso nas observacdes por mau tempo, outra expedicdo inglesa, comandada por
Arthur Eddington e Edwin Cottingham (1869-1940), foi enviada para a ilha de Principe,
na costa oeste da Africa. Ja a expedicdo norte-americana enviada a Sobral, composta pelo
meteorologista Andrew Thomson (1893-1974) e pelo geofisico Daniel Wise, tinha como
objetivo realizar observagoes sobre eletricidade atmosférica e magnetismo terrestre durante
o eclipse (Crispino, Lima, 2018).

A expedicdo do ON era chefiada por Morize e composta pelos astronomos Domingos
da Costa (1882-1956) e Allyrio de Mattos (1889-1975), pelo “calculador” Lelio Gama (1892-
1981), pelo meteorologista Luis Rodrigues e pelo mecanico Arthur Almeida. Também
integravam a expedicdo o quimico Theophilo Lee (1873-1926), do Servico Geoldgico, e um
carpinteiro, Primo Flores (Mourdo, 2003, p.119-120). O objetivo da expedigdo brasileira era
fotografar a coroa solar e fazer uma andlise espectroscopica de sua composicéo.

A colecao brasileira de negativos de vidro do eclipse em Sobral

A colecdo de placas de vidro da expedicdo brasileira enviada a Sobral em 1919 integra a
Secdo de Obras Raras da Biblioteca do ON. A origem dessa biblioteca remonta a década de
1840, inicio do funcionamento efetivo do ON, ainda ligado a Escola Militar. A biblioteca
foi algumas vezes transportada e reinstalada, conforme o observatorio tinha sua sede

v.27,n.3, jul.-set. 2020, p.983-1000 987

IMAGENS_RenaldoEChristina.indd 987 29/09/2020 22:21:23



Renaldo Nicécio da Silva Junior, Christina Helena da Motta Barboza

transferida, primeiro para o morro do Castelo, depois para o campus do morro de Sdo
Januario, onde ainda hoje se localiza. Em 1990, durante reorganizacdo da biblioteca, foi
decidido que os livros publicados até 1930 seriam separados do restante do acervo, o que
deu origem a Secdo de Obras Raras. Em levantamento divulgado em 2018, esta contabilizava
cerca de dois mil volumes, entre livros e periddicos, seiscentas fotografias em papel e mil
fotografias em placas de vidro (incluindo negativos e positivos) (Morize, 1987; Tavares,
Santos, Videira, 1997; Silva Junior, 2018).

Em meados da década de 1990 houve a primeira grande iniciativa de identificacdo,
higienizacdo, duplicacdo e recondicionamento da colecao de placas de vidro da biblioteca,
realizada por meio de uma cooperacdo entre o Observatério e o Centro de Conservacédo e
Preservacdo Fotografica da Fundacdo Nacional de Artes (CCPF/Funarte). Na época, porém,
com algumas excecdes, as placas de vidro relativas a expedicdo brasileira enviada a Sobral
ndo foram tratadas. Isso s6 seria feito a partir de 2016, com a aproximacao do centenario do
evento. A mais recente iniciativa visava, sobretudo, a digitalizacdo desse material, a fim de evitar
o0 manuseio dos originais e permitir o acesso a um publico mais amplo (Veiga et al., 2015).

A colec¢ao de Sobral possui cerca de 120 fotografias, das quais metade classificamos, em
nosso trabalho, como “astrondmicas”. Nessa categoria estdo incluidas imagens do disco do
Sol, da coroa solar, de uma protuberancia solar e de espectros de luz (todas originalmente
em preto e branco). Além disso, a colecao possui fotografias genericamente classificadas na
pégina da instituicdo (Observatério Nacional, 2017) como “cotidiano”, as quais consistem
em imagens dos astrdbnomos (Figura 1), dos instrumentos e do acampamento brasileiro
em Sobral, na praca do Patrocinio (Figura 2). E provavel que estas tltimas sejam de autoria
de Morize, astronomo particularmente interessado na fotografia e seus processos. Na
lista de equipamentos levados a Sobral constam duas cdmeras fotogréaficas avulsas, sem
especificacdes mais detalhadas.

Figura 1: Membros das expedicdes reunidas em Sobral para observacdo do eclipse total de Sol de 29 de maio de 1919.
Da esquerda para a direita, os brasileiros sao Luiz Rodrigues (1°), Theophilo Lee (2°), Henrique Morize (4°), Allyrio de
Mattos (7°), Domingos da Costa (9°) e Lelio Gama (10°); os ingleses sdo Charles Davidson (5°) e Andrew Crommelin (6°);
e os norte-americanos, Daniel Wise (3°) e Andrew Thomson (8°) (Biblioteca do Observatério Nacional, placa EcIP0021)
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Figura 2: Observatério provisério instalado pela expedicéo brasileira na praca do Patrocinio, em Sobral. A direita da
imagem, veem-se duas tendas pré-montadas interligadas por um tubo. Trata-se do aparato concebido para proteger a
imensa luneta de Mailhat (de 8 metros) e seus acessorios (a camera fotografica e o celostato), da chuva e da poeira. A
tenda de lona clara, a esquerda, abriga a luneta menor, de Steinheil. No fundo da imagem, sob uma lona de cor escura,
estdo abrigados os trés espectrografos (Biblioteca do Observatério Nacional, placa EcIP0025)

Conforme os padrdes de objetividade cientifica da época, a expedicdo brasileira se
preparou para obter séries de fotografias astronomicas, e para isso levou a Sobral diversos
equipamentos. Os espectros deveriam ser captados com o auxilio de trés espectrografos
de Hilger, cada um deles acoplado a cameras fotograficas, sendo que com o maior deles
seria possivel obter espectros de 3 x 10 polegadas (8cm x 25cm). Os outros dois eram
menores, normalmente usados em laboratério. Costa e Lee ficaram encarregados da
operacdo dos trés equipamentos, como informa Morize (1920, p.74) no “Relatério dos
resultados do eclipse” apresentado na Academia Brasileira de Ciéncias (ABC) e publicado
em sua revista.

Porém, segundo Morize, ndo foram obtidas fotografias do espectro da coroa com o grande
espectrografo. De fato, os 23 negativos de vidro contendo espectros na colecdo atribuida
a Sobral possuem dimensdes menores, de 8cm x 10cm. Alids, nem € possivel afirmar que
todos tenham sido obtidos na ocasido, ja que pelo menos dois deles trazem anotadas a mao,
na propria placa de vidro, datas diferentes: “janeiro 31” e “17 setembro 1919” (Figura 3).
Em seu relatdrio, Morize ndo informa quantas fotografias foram tiradas durante o eclipse,
mas menciona que s6 dois negativos possuiam a nitidez necessaria a realizacdo de medicdes
com o objetivo de determinar o comprimento de onda de elementos quimicos. Os calculos
feitos ndo foram divulgados em periddicos cientificos, constam apenas em anotagdes
manuscritas hoje depositadas no Arquivo de Historia da Ciéncia do Museu de Astronomia
e Ciéncias Afins (AHC/Mast).
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Figura 3: Placa de vidro de 8cm x 10cm contendo negativo de uma fotografia espectroscopica do Sol originalmente
armazenada junto a colecdo de Sobral, porém com data de 17 de setembro de 1919, posterior ao periodo em que os
astronomos do ON permaneceram na cidade (Biblioteca do Observatério Nacional, placa Ecl0085)

Duas lunetas astronoémicas foram levadas a Sobral com o objetivo de obter fotografias
da coroa solar. Ambas foram adquiridas/reformadas para a observacao do eclipse de 1912,
porém nao foram utilizadas naquela ocasido devido a chuva. A maior delas, da fabricante
Mailhat, possuia 15cm de abertura e 8m de distancia focal, e foi instalada junto a um
celostato também da Mailhat (para redirecionar os raios solares em direcdo a luneta,
instalada em posicdo fixa na horizontal) e acoplada a uma camera fotogréafica. O formato
das placas fotograficas obtidas com esse instrumento era de 18cm x 24cm, conforme
informagdo apresentada por Morize (1920, p.71) em seu relatdrio. A luneta de Mailhat
ficou a cargo de Mattos. Com ela foram tiradas oito fotografias durante a totalidade do
eclipse, com exposicoes diferentes, sendo que uma delas com resultado ruim (Mourao,
2003, p.132).
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Figura 4: Placa de vidro de 18cm x 24cm contendo imagem positiva da coroa solar obtida pela luneta de Mailhat,

com tempo de exposicdo supostamente de dois segundos, onde se destaca a grande protuberancia. As marcagoes

na parte inferior da fotografia foram feitas antes do eclipse, com diferentes tempos de exposicdo e o auxilio de uma
lampada, para fins de fotometria. Nota-se acentuada perda de emulsao nas bordas e em diversos pontos da fotografia
(Biblioteca do Observatério Nacional, placa Ecl0038)
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Figura 5: Placa de vidro de 18cm x 24cm com imagem negativa da coroa solar, obtida pela luneta de Mailhat. No alto
da imagem é possivel ler “Eclipse total de Sobral - 29 maio 1919 - Luneta Mailhat - placa ante screen - 0,5s" No alto,
a direita, o numero de identificacao “I” indica que essa foi a primeira e a menor exposicao (Biblioteca do Observatério

Nacional, placa Ecl0033)
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Ora, no conjunto de Sobral existem 17 placas de vidro com 18cm x 24cm que registram
imagens astronomicas. Ao analisar esse conjunto foi possivel identificar apenas seis negativos
diferentes da coroa solar com anotac¢des feitas a mao na propria placa, onde constam
referéncias a luneta de Mailhat e aos seguintes tempos de exposicdo: “0,5s”, “1s ”, “4s”, “6-
8s”, “[il.]-12s”, e “20s”. As placas possuem ainda, anotada a mao, uma numeracdo sequencial
em algarismos romanos, de I a VIII, que também ajudou na identificagdo. Como nao consta
a placa V na colecdo, pode-se inferir dai que essa tenha sido a fotografia considerada ruim,
sendo portanto descartada. Além disso, ndo consta o negativo 111, provavelmente a exposicdo
intermedidria entre um e quatro segundos, tendo restado apenas o respectivo positivo (Figura
4). Em contrapartida, existem dois negativos de namero I (Figura 5), um deles certamente
de segunda geracdo. Todas as demais placas sdo copias positivas dos sete negativos originais.
Em varias fotografias é possivel ver em destaque uma protuberancia solar. De acordo com o
relatério de Morize, obter a fotografia de uma protuberancia solar era um desafio na época,
e a imagem feita por Mattos com a luneta de Mailhat em uma exposi¢cdo muito curta foi
elogiada por Perrine, veterano em fotografias de eclipses totais do Sol:

As fotografias com curta exposicdo mostram a SE do Sol a linha da protuberancia
de que ja falei. A seu respeito consultei uma das maiores autoridades mundiais em
assuntos de eclipses, o prof. Ch. Perrine, atual diretor do Observatério de Cérdoba, na
Republica Argentina ... Enviei-lhe algumas das nossas fotografias e tive a satisfacao de
saber que foram consideradas ‘espléndidas’, e que a protuberdncia nelas retratada era
admiréavel (Morize, 1920, p.77; destaque no original).

A comissdo brasileira levou outra luneta fotografica menor, com 10cm de abertura e
1,5m de distancia focal, da fabricante Steinheil. Essa luneta foi montada sobre uma coluna
de madeira, onde se apoiava o mecanismo de relojoaria que permitia que o instrumento,
apontado para o Sol, se movimentasse durante os cerca de cinco minutos da totalidade do
eclipse, compensando a rotacdo da Terra. As placas fotograficas com ela obtidas tinham
o formato de 9cm x 12cm. Apenas em seu didrio de viagem Morize deixa claro que esse
instrumento foi operado por ele, ao explicar que, devido ao mau funcionamento tanto
do obturador quanto do mecanismo de relojoaria, s6 pode fazer seis fotografias, das quais
uma antes da totalidade do eclipse:

Por causa de tudo isso apenas pude fazer seis clichés dos quais um antes da totalidade,
para fixar a orientacdo da placa ... A noite revelei as placas, obtendo dois bons clichés,
um sofrivel e dois meios [meio sofriveis] devido ao mau funcionamento do obturador
e do movimento de relojoaria e o céu [sic] ter ficado ainda exposto quando reapareceu
o Sol (Morize citado em Mourao, 2003, p.131).

Na colecdo de placas de vidro de Sobral ha apenas cinco negativos com 9cm x 12cm,
todos com imagens da coroa solar. De fato, desse pequeno conjunto, apenas duas sdo nitidas
(Figura 6), estando as outras duas bastante desfocadas (Figura 7) e uma com superexposicao
acentuada (Figura 8). Até a finalizacdo da pesquisa que deu origem a este artigo, ndo havia
identificacdo e atribuicdo de autoria a esse material tanto nos registros na Biblioteca do
Observatorio como na pagina institucional com as cépias digitalizadas das placas de vidro
de Sobral, e tampouco na literatura especializada.
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Figura 6: Placa de vidro de 9cm x 12cm contendo negativo de fotografia da coroa solar obtida por Henrique Morize
com a luneta de Steinheil. A despeito de varios problemas apresentados pelo instrumento, Morize conseguiu
aproveitar os 5m12s da fase da totalidade para obter duas boas fotografias da coroa solar, inéditas em sua carreira.
Morize observou os eclipses de 1893 e 1912, mas em nenhuma dessas ocasides conseguiu fotografar o fenémeno
(Biblioteca do Observatério Nacional, placa Ecl0054)

Figura 7: Fotografia desfocada da coroa solar obtida por Henrique Morize com a luneta de Steinheil. O problema foi
causado por irregularidades no mecanismo de relojoaria do instrumento, cuja funcéo é manté-lo alinhado a direcéo
dos raios luminosos (Biblioteca do Observatério Nacional, placa Ecl0054)
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Figura 8: Fotografia da coroa solar, obtida por Henrique Morize com a luneta de Steinheil, com superexposicao.
O problema foi causado por defeito na tampa (ou obturador) do chassi onde eram inseridas as placas de vidro
emulsionadas (Biblioteca do Observatério Nacional, placa Ecl0054)

A esse respeito, é importante notar que a expedic¢do a Sobral foi a terceira de que Morize
participou com o objetivo de fotografar um eclipse total do Sol. Por ocasido do eclipse de
16 de abril de 1893, quando foi enviado pelo ON ao litoral do Ceard, onde o fendmeno
seria visivel, o entdo jovem astrobnomo ja era entusiasta da fotografia. Durante a Comissdo
Exploradora do Planalto Central do Brasil, encerrada pouco antes, em fevereiro de 1893,
tirou intmeras fotos das paisagens e da expedicao em si, muitas delas ainda inéditas (Costa,
2012). Ndo existem, contudo, registros ou copias de fotografias astrondmicas eventualmente
obtidas por Morize em seu primeiro eclipse. Uma explicacdo possivel encontra-se em um
telegrama no qual ele afirma que o eclipse teria sido “observado [em] mediocres condig¢oes”
(Barboza, 2010, p.280). Naquela época e também posteriormente, diversas vezes Morize
trabalhou em colaboracdo com Marc Ferrez (1843-1923), um dos mais importantes nomes
da fotografia profissional brasileira na virada do século XX, como em suas experiéncias
pioneiras com o raio X, feitas em 1896 e 1897 (Videira, 2003). Talvez por causa das sélidas
relacdes profissionais e pessoais estabelecidas entre ambos, Ferrez inclusive estava com
Morize na observacdo do eclipse de 1912 em Passa Quatro, quando o astronomo tentou pela
segunda vez fotografar um eclipse — sem sucesso. Assim, apesar dos problemas relatados
em 1919, foi apenas nessa tentativa que o astronomo teve sucesso na obtencdo de suas
proprias fotografias da coroa solar.

Outro material iconografico interessante identificado durante a pesquisa foram os
diversos slides preparados por Morize para a apresentacdo de seu relatério a ABC. A
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conferéncia foi realizada as 20h30 do dia 26 de fevereiro de 1920, uma quinta-feira, na
sala da congregacdo da Escola Politécnica, no largo de Sdo Francisco, conforme noticiaram
os jornais na época (Conferéncias, 1920, p.5).

Esse subconjunto da colecdo de placas de vidro de Sobral perfaz o total de 17 objetos,
sendo que, embora essas imagens nado sejam de todo inéditas, uma vez que muitas foram
reproduzidas na versdo impressa do relatério publicada na Revista de Sciencias, ainda ndo
haviam recebido a atencdo e o devido destaque entre os profissionais da preservacado e os
historiadores. Os slides tém a dimensdo de 8cm x 10cm e sdo constituidos por duas placas
finas de vidro unidas por uma moldura comum, revestida com fita de papel tipo crepom na
cor preta. A maioria dos slides mostra imagens da coroa solar. Em alguns casos foi utilizado
papel tipo cartdo preto colado entre as faces, como um passe-partout. Em outros, papel-
cartdo preto também foi colado sobre o disco solar, provavelmente para realgar o efeito da
imagem da coroa (Figura 9). E para realcar a imagem da protuberancia solar foram usadas
duas técnicas diferentes: o colorido artificial na propria imagem positiva (Figura 9) e vidro
vermelho (Figura 10).2

Figura 9: Diapositivo da coroa solar preparado, provavelmente, para a palestra proferida por Morize na Academia
Brasileira de Ciéncias, a respeito da participacdo brasileira na observacao do eclipse do Sol de maio de 1919. E possivel
distinguir a utilizacdo de papel-cartdo preto cobrindo a parte externa da imagem original e o disco do Sol, e o uso de
colorido artificial na cor vermelha para destacar aimagem da protuberancia solar. A fotografia original foi obtida com a
luneta de Mailhat, por Allyrio de Mattos (Biblioteca do Observatério Nacional, placa Ecl0068)
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Figura 10: Diapositivo da coroa solar preparado para apresentacao de Morize na Academia Brasileira de Ciéncias,
onde foram utilizados vidros vermelhos para destacar aimagem da protuberancia solar (Biblioteca do Observatério
Nacional, placa Ecl0069)

A conferéncia de 1920 ndo foi a primeira em que Morize se valeu do recurso de projetar
diapositivos para reforcar sua argumentacao oral e entreter a plateia. Em palestra proferida
em 4 de outubro de 1917, também na Escola Politécnica, Morize ja havia projetado slides
com “mapas do tempo” para demonstrar a possibilidade de se determinar a trajetéria das
tempestades e defender a criagdo de um servico de previsdo do tempo no Brasil (Barboza,
2006). Conforme apontou a historiografia das ciéncias, além de fisico, astrbnomo,
meteorologista e fotégrafo, Morize foi pioneiro na divulgacao cientifica no Brasil (Massarani,
1998; Videira, 2003).

Consideracgobes finais

Afotografia tornou-se a principal forma de obten¢ado de dados observacionais na astronomia
a partir do final do século XIX, com a consolidacdo da astrofisica. Apesar do desenvolvimento
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de novos materiais e processos fotograficos desde entdo, como os negativos de nitrato de
celulose, a utilizacdo de placas de vidro na astronomia estendeu-se até o final dos anos 1980,
devido a sua maior estabilidade. Esse tipo de suporte s6 foi substituido quando surgiram
os chamados CCD (charge coupled device), que convertem a luz em céddigo digital e assim
conferem precisdo algoritmica as imagens resultantes. Em decorréncia desse viés disciplinar,
levantamento realizado no inicio do século XXI estimou que existem de dois a trés milhdes
de placas de vidro espalhadas em observatorios de todo o mundo (Kroll, Brauer, 2000).

A colecdo de fotografias astronOmicas feitas pela expedicao brasileira enviada a Sobral
hé pouco mais de cem anos, em maio de 1919, representa uma pequena fracdo da volumosa
colecdo de placas de vidro do Observatodrio Nacional. Boa parte das placas analisadas durante
nossa pesquisa apresentava avancado grau de deterioracdo, como espelhamento, perda de
emulsao e fraturas. Gracas a popularidade de Einstein e da teoria da relatividade, nado s6 esse
conjunto, mas toda a colecao do ON foi digitalizada, o que representa uma etapa fundamental
em qualquer projeto de preservacdo de acervos cientificos. Cabe aos historiadores das ciéncias
cumprir outra etapa igualmente fundamental: a incorporagdo desse material entre suas fontes
de pesquisa. Com esse artigo, esperamos ter contribuido nessa direcéo.
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! Quando o artigo foi enviado para publica¢do, a maioria das fotos era inédita e s acessivel a consulta in situ,
mediante autorizacdo especial. Muitas ainda permanecem inéditas em artigos cientificos e de divulgacdo;
no entanto, desde maio de 2019, cépias digitalizadas de todas elas estao disponiveis na internet, no site do
Observatério Nacional: <https://daed.on.br/sobral/>.

2 [Nota do editor] Imagem colorida disponivel em: <www.scielo.br/hcsm>.
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