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NAAMLIJST DER LEDEN

KONINKLIJKE NATUURKUNDIGE VEREENIGING

nr

NEDERLANDSCH-INDIÉ

op 1 Maart 1896.

Dagteekening van oprichting 19 Juli 1850.

Dr. P. Bleeker, f 1878; Dr. J. H. Ooockewit Hz, f 1880;

Oom". De Groot; P. J. Maier, f 1878; P. Baron Melyill Van

Carnbée, f 1856; C. M. Schwaner, f 1851; H. D. A. Smits,

t 1855; Dr. C. Swaving, f 1881.

Honoraire Leden.

3 W. F. Verste

LVI.



4 Jhr. Mr. J. Loudon, 18 Mei 1872.

5 F. 'sJacob, 29 Juli L881.

6 H. L. Janssen Van Raay, 20 April 1882.

7 P. Van Dijk, 16 April L885.

8 Dr. C. L. Van der Burg, 18 Februari 1886.

9 Mr. W. Baron Van Goltstein van

Oldenaller, 16 October L890.

10 Jod. Heringa, 14 Juni L894.

Besturende Leden.

1 E. Polak, 17 Februari 1872.

2 A. G. Vorderman, 20 April 187S.

3 Dr. H. Onnen, 19 September

4 Dr. J. P. Van der Stok, Voorzitter.
,

19

5 H. J. Hardeman, 17 Juli 1884.

6 Dr. S. Figee, Secretaris, Bibliothecarü;, 20 November

7 Dr. J. P. Kloos, 8 Juli 1886.

8 G. J. P. J. Bolland, 12 Mei 1887.

9 J. C. Th. Scheffer, 24 Mei 1888.

10 Dr. W. Burck, 12 Juli

11 J. Bennan, Prwmn/nu^ter, 13 Juni 1889.

12 Dr. .1. M. Janse, 12 Februari L891.

13 Dr. P. van Romburgh, 12 1891.

14 Dr. .1. G. van Deventer, Lbulachur, 12 Januari 1893.

CORRESPOXDEERENDE LEDEN IN NEDERLAND.

Maximum-aantal 30.

1 Dr. A. W. M. Van Hasselt, 's Gra-

venhage, 28 Februari 1856.

2 Dr. C. A. J. A. Oudemans, Amsterdam, 15 Juni 1858.

3 Dr. W. F. R. Suringar, Leiden, 21 December 1872.

4 Dr. J. Bosscha Jr., Haarlem, 21 „ „

5 Dr. N. W. P. RauwenhofF, Utrecht, 21 „



6 Dr. IL ö. v. (1. Sande Bakhuysen,

Leiden, 21 December L872.

7 Dr. J. W. Gunning, Amsterdam, 21 Maart 1874.

8 Dr. J. A. C. Oudemans, Utrecht, 17 September 1875.

9 Dr. C. Ritsema, Leiden. 17 September 1875.

10 Dr. H. C. Dibbits, Utrecht, 20 Mei 1880.

11 Dr. Th. W. Engelman, Utrecht, 20 „

12 Dr. Th. Mac Gillavry, Leiden, 20 „

13 Dr. Th. Place, Amsterdam, 20 „ „

14 Dr. E. Van Rijckevorsel, Rotterdam, 20 „

15 P. C. T. Snellen, Rotterdam, 17 „ 1883.

16 F. M. Yan der Wulp, 's Gravenhage, 17 „

17 Dr. A. A. W. Hubrecht, Utrecht, 20 November 1884.

18 Dr. H. Wefers Bettink, Utrecht, 9 September 1886.

19 Dr. P. P. C. Hoek, Leiden, 9

i', Amsterdam 12 April

•s, 's Gravenhage, 13 Juni



9 A. B. Meije



Gewone leden in Nederlandseh-Indië

1. J. F. Den Dekker, 11 Juni 1857.

2 K. F. Holle, 30 Maart 1859.

3 A. H. Hisgen, 16 Maart 1867.

4 E. Polak,

"

21 November 1868.

5 Dr. J. P. Kloos, 19 September 1870.

6 A. G. Vorderman, 16 April 1873.

7 C. F. Michielsen, 20 September ,

13 E. Douwes Dekker,

16 E. Th. Van Deld<

17 J. P. Ermeling,

18 W. II. IltMJtman,

19 E. J. Kerkhoven,

20 D. C. J. Kool,

21 Th. S. Reijneke,

22 J. H. P. Saijer,

23 W. J. M. Middel

27 TI. F. P. Obertop, 17

28 A. K. J. Kaffer, 21 April

29 Dr. J. P. Van der Stok, 16 Juni



30 J. C. Ribbers, 28 Juli IS77.

31 R. Edwards Van Muijen, 19 Januari 1878.

32 A. Massink, 16 Februari ,

33 G. C. Twijsel, 20 April

34 H. C. Soeters, 20 „

35 Dr. K. H. Mertens, 18 Mei

36 Dr. TT. Onnen, 20 Juli

37 J. Stormer, 17 April

38 Dr. W. Dominicus, 18 Maart t^<'

39 C. Deijkerhoff, 18 „

40 J. Dinger, 18 „

41 J. B. Maok, 18 „

42 J. L. Moquette, 15 April

43 Dr. P. A. Platteeuw, 21 October

44 Dr. II. D. M. Verbeek, 16 December

45 Dr. M. Treub, 16

46 F. I). Warnecke, 17 Februari 1881

47 F. Foringer, 17

18 M. Ten Cate, 17

411 C. Mullemeister, 17 Maart

50 A. Mulder, 21 April

51 C. J. De Waal Malefijt, 21 Juli 1881.

52 T. Ottolander, 16 Februari 1882

53 H. E. Prins, 16

54 Dr. W Burck, 16

55 D. J. Guijkens, 16 Maart

56 J. Julius," 16 „

57 Mr. C. S. Buys Ballot, 21 September iss-

58 P. Van Leersum, 19 October

59 H. W. Backhaus, 25 April 1884

60 II. J. Hardeman, 17 Juli

61 H. Faber, 17 „

62 Dr. S Figee, 18 September

63 P. C. Van Motman, 16 October

64 B. J. Stofberg, 18 December



D. F. Van Braam Morris, 15 Januari

S. H. Koorders, 16 April

Bibliotheek der Hoogere Burgerschool

te Soerabaja, 21 Mei

W. J. Hubers Yan Assenraad, 17 December

H. C. Van Rmjven, 17

J. S. Van Drooge, 18 Maart

J. C. Th. Scheffer, 22 April

Mej. Charlotte Jacobs, 10 Juni

G. L. Verver, 10 „

A. D. J. Groenemeijer, 9 September

W. Kessler, 11 November

G. Fischer, 11

A. Mohr, 11

G. J. P. J. Bolland, 11

G. D. Birnie, 9 December

A. C. Schepper, 9

G. L. Mens Fiers Smeding, 9

E. Van de Roemer, 9

G. A. Scherer, 9

X. L. Holwerda, 9

A. C. O. Mein

Ch. G. Cramer

J. Berman,

D. van Aalst,

J. Schülein,

Liem Liong Hien,

F. A. Einthoven, voor de Vereenigii

van Djocjasche Landhuurders,

Dr. S. Monnikendam,

Lie Tjoe Hong,

G. P.J. Theunissen,

l\ Knurclmaijer,



Dr. L. Martin, 14 April 1887.

E. S. De Jong, 14 »

L. Van der Est, 12 Mei
H. J. J. Hepp, 12 ,

P. H. Bilgen, 12

M. C. W. Baron Yan Heeckeren, l 2 „

W. Buurman van Vreeden, 12 „

J. E. De Meijier, 23 Juni
W. A. G. Bakker, 23 „

Mr. W. C. Veenstra, 23 „

W. C. C. Bleckmann, 23
D. P. F. Driessen, 14 Juli *

S. P. Ham, 11 Augustus „

W. A. De Kanter, 11

B. Kersjes, 8 September „

W. P. S. Jansen,

J. W. H. Muller, 8 l l

J. G. Schot, 10 November „

J. A. H. Breijmann, 8 December „

J. C. Huijsman, 8
Dr. C. Eijkman, 8 December 1887.
C H. W. Linck, 9 Februari 1888.
R. C. Bakhuizen Van den Brink, 8 Maart „

M. Koperberg, 8 „

G. Hoppenstedt, 8
A. Stuur, 8 „ „

J. B. Hubenet, 12 April
J. B. Kampschuur, 12 „

P. Koefoed, 24 Mei
C. J. Kok De Jong, 24 „

E. A. Klerks, 12 Juli

0. INetscher, 12
i

Dr. U. W. E. Thur, 9 Augustus „

C. J. H. Wertheim, 9

M. E. ï. J. Dubois, 13 September „



P. J. F. Yan Heutz, 8 Novemb

P. J. Hij mans van Anrooy,

A. C. J. Fournier, 13

Dr. F. J. M. Fiebig, 13

Dr. H. W. C. Utermöhlen, 17 Januari

C. D. H. Monod de Froideville, 14 Maart

H. B. Van der Kolk, 14

Mr. S. J. Lagervvey, 11 April

G. W. S. vun Wedell, 11

F. A. Bergmans, 23 Mei

K. E. C. Groen, 23 „

K. ïï. Van Leijen, 23 „

T. ïï. Van Kooten, 23 „

P. A. M. Vermeulen, 11 Juli

C. W. Weijs, 11 Juli

F. J. L. Mersen Senn Van Basel, 8 Augush

E. X. A. De Cuijper, 8 „

H. A. Engelken, 8

F. Roorda Van Eijsinga, 8

G. Kaulbach, 8

H. Van Sprang, 8 I

H. Van Dorp, 12 Septem

W. F. G. L. Haanstra, 12 „

ïï. F. Hesselaar, 12

G. Hoedt. 12

F. B. Smits, 12

B. H. J. Spanjaard, 12

A. E. Kerkhoven, 14 Oetober

1'. W. Morren, 14

D. Göllner. 14 Xovnn

Dr. H. Breitenstein, 12 Deoeml

.1. W. I.Izennan, 9 Januari

Dr. J. M. Janse, 13 Maart

Dr. P. Van Komburgh, 13 »



168 J. P. Jannette Wale

169 J. C. Van Aalst,

170 F. Van Gulick,

172 H. J. Stoof, 12 „

173 H. G. Trip, 10 Juli

174 Dr. J. F. Van Bemmelen, 12 Februari

175 E. F. Moll, 12

176 H. de Chauvigny de Blot, 19 Maart

177 J. K. F. de Does, 19 „

178 Jhr. H. de Koek, 19

179 C. Baumgarten, 13 April

180 J. H. W. Graaf Van den Bosch, 13 „

181 A. A. Maas Geesteranus, 11 Juni

182 S. J. Meijer, H n

183 Dr. F. A. F. C. Went, H »

184 M. Van Delden, 9 Juli

i 85 Th. F. A. Delprat, 9 „

186 J. A. Van 't Wout Hofland, 9 „

187 C. A. Kroesen, 9 ,

188 D. F. 8. Mulder, 9 *

189 A. Snethlage, 8 October

190 J. Bleij, 14 Januari

191 0. F. Mispelblom Beijer, 10 Maart

192 A. Otto, 10 „

193 J. Kloppenburg, 12 Mei

194 J. Ch. Lapp, 12 „

195 Chr. E. H. Wolweber, 12 „

196 R. Hagenaar, 7 Juni

197 G. Göring, 7

19S M. (i. Hoeks ra, 7 „

199 H. C. Prinsen Geerlings, 22 Juli

200 W. H. Bogaardt, 23 Augusti

201 M. A. Van der Sprong,

202 Dr. W. G. Boorsma, 23



203 Dr. P. Anema,

204 Dr. J. L. A. Brandes,

205 P. A. A. F. E ijken,

20t> Dr. J. II. F. Kohlbrugge,

207 Dr. .1. <i. van Deventer,

208 Dr. J. II. Wakker,

209 E. M. Kal,

210 J. Fürth,

21 1 F. de Jong,

212 P. M. Klunne,

213 D. A. P. Kok,

214 M. 0. Lans,

216 M. Lüder,

225 A. G. Valette,

226 P. Cambier,

227 K Tb . Haase,

228 J. L. W. G. Koch,

229 G. A. P. J. Oosthout,

230 H A Salomonson,

okeren Campagn

Haeften,



Dr. E. C. de Vries, 14 Juni

Dr. II. Hallier, 11 October

G. Van der Hoven van Genderen, 11

Dr. J. C. Koningsberger, 8 November
D. H. Bosboom, 8

Z. Exc. G. Kruijs, 14 December
T. A. Lehwald, 14 Maart
L. Resner, 11 April

M. Segov, 11 „

Dr. W. J. Van Stockuin, 11 ,

Jhr. 0. Van der Wijck, 9 Mei
J. Z. van Dijck, 13 Juni

J. Haak, 13 „

H. F. Roll, 10 October

Mr. A. D. H. Heringa, 14 November
J. W. van Eeck, 14

Dr. J. van Breda de Haan, 12 December
Dr. A. van Bijlert, 12 „

J. D. Kobus, 12

Dr. Th. Valeton, 12



LIJST VAA YEREEAH.IXGEA EJ[ «EXOOTSCIIAl'IM V HU
WELKE DE ROAIAKLIJKE AATELRRLADIGE

VEREEAIGING IA BETREKKING STAAT.

1. Aeilerlaiidseli-Imlië.

1. Departement van Onderwijs, Eeredienst en Nijverheid,

Batavia.

2. Bataviaasch Genootschap van Kunsten en Wetenschap-

pen, Batavia.

3. Nederlandsch-Indische Maatschappij van Nijverheid en

Landbouw, Batavia.

4. Vereeniging tot bevordering der geneeskundige weten-

schappen in Nederlandsch-Indië, Batavia.

5. Vereeniging tot bevordering van Veeartsenij kunde in

Nederlandsch-Indië, Batavia.

6. Gymnasium Willem III (Bibliotheek), Batavia.

7. Mijnwezen in Ned. 0. Indië, Batavia.

8. Koninklijk Instituut van Ingenieurs. Afdeeling Neder-

landsch-Indië, Batavia.

9. Scheikundig Laboratorium (Bibliotheek), Batavia.

0. Militair Hospitaal (Bibliotheek), Batavia.

1. Sociëteit Concordia (Bibliotheek), Batavia.

2. Algemeene Secretarie (afd. Statistiek), Batavia,

3. 'sLands Piantenruin, Buitenzorg.

4. Vereeniging van Djocjasche Landhuurders, Djocja.

5. Proefstation „West-Java", Kagok, Tegal.

6. Proefstation „Oost-Java", Pasoeroean.

7. Proefstation „Midden-Java", Semarang.

8. Landbou w-Genootschap, Semarang.

9. Hoogere Burgerschool (Bibliotheek), Soerabaja.



2. Nederland.

Koninklijke Akademie van Wetenschappen, Amsterdam.

Koninklijk Zoölogisch Genootschap „Natura Artis Ma-

gistra", Amsterdam.

Aardrijkskundig Genootschap in Nederland, Amsterdam.

Natuurkundig Genootschap „tot Nut en Genoegen", Arn-

Polytechnische School, Delft.

Koninklijk Instituut van Ingenieurs, 's Gravenhage.

Koninklijk Instituut voor de Taal- Land- en Volken-

kunde van Nederlandsch-Indië, 's Gravenhage.

Indisch Genootschap, 's Gravenhage.

Nederlandsche Entomologische Vereeniging, 's Gravenhage.

Universiteit, Groningen.

Natuurkundig Genootschap, Groningen.

Hollandsche Maatschappij van Kunsten en Wetenschap-

pen, Haarlem.

Nederlandsche Maatschappij ter bevordering van Nijver-

heid, Haarlem.

Teyler's Genootschap, Haarlem.

Universiteit, Leiden.

s' Rijks Herbarium, Leiden,

de Sterrenwacht, Leiden.

Het Geologisch Rijksmuseum, Leiden.

Nederlandsche Dierkundige Vereeniging, Leiden.

Bataafsch Genootschap van proefondervindelijke Wijsbe-

geerte, Rotterdam.

Het Leeskabinet, Rotterdam.

Koninkljjk Meteorologisch Instituut, Utrecht.

Provinciaal Utrechtsen Genootschap van Kunsten en

Wetenschappen, Utrecht.

:i. België,

Académie royale des sciencea, des lettres et des beaux

arts de Belgique, Brussel.

Académie royale de médecine, Brussel.



3 Société entomologique de Belgique, Brussel.

4. Musée royale d'histoire naturelle de Belgique, Brussel.

5. Société royale malacologique de Belgique, Brussel.

6. Société royale des sciences, Luik.

Köuigliclip Bibliothek, Berlijn.

Königl. Preussische Akademie der Wissenschaften, Berlijn.

Archiv für Naturgeschichte, Berlijn.

Physikalische Gesellschaft, Berlijn.

Redaction Meteorologische Zeitschrift, Berlijn.

Naturwissenschaftlicher Verein, Bremen.

Verein für Naturwissenschaft, Brunswijk.

Verein für Naturkundc, Cassel.

Verein für Erdkunde und verwaiidte Wissenschaften,

Darmstadt

Verein für Erdkunde, Dresden.

Xaturwissenschaftliche Gesellschaft „Isis", Dresden.

Naturwissenschaftlicher Verein, Elberfeld.

Physikalisch Medicinische Societat, Erlangen.

Senckenbergische naturforschende Gesellschaft, Frankfort

Naturwissenschaftlicher Verein des Regierungs Bezirks,

Frankfurt a/O.

Naturforschende Gresellschaft, Freiburg ijB.

Ober-hessische Gesellschaft für Natur- und Heilkunde,

Giessen.

Königliche Gesellschaft der Wissenschaften, Göttingen.

Redaction Petermann's Mittheilungen, Gotha.

Geografische Gesellschaft, Greifswald.

Verein für Erdkunde, Halle a/S.

Eaiserl. Leopoldino-Carolinische Deutsche Akademie der

Naturforacher, Halle a/S.

Verein für Xaturwissenschaftliche Unterhaltung, Hamburg.

Wetterauer Gesellschaft für «lic gesamrate Naturkunde,
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25. Medicinisch Xaturwissensch. Gesellschaft, Jena.

26. Xaturwissensch. Verein für Schleswig-Holstein, Kiel.

27. Physik. Oeconomische Gesellschaft, Königsberg.

28. Verein für Erdkunde, Leipzig.

29. Xaturforschende Gesellschaft, Leipzig.

30. Kon. Sachsische Gesellschaft der Wissenschaften, Leipzig

31. Fürstlicli Jablomowskische Gesellschaft, Leipzig.

32. Geographische Gesellschaft und Xaturhistorisches Mu
seum, Lübeck.

33. Verein für Erdkunde, Metz.

34. Die Universitats Bibliothek der K. Baierischen Akademh

der Wissenschaften, München.

35. Offenbacher Verein für Xaturkunde, Offenbach a. M.

36. Botanischer Verein „Irmischia" für das nördliche Thü

ringen, Sondershausen.

37. Verein für vaterllindisi.'ho Xaturkunde. Sruttgart.

38. Xassauischer Verein für Xaturkunde, Wiesbaden.

">. Engeland.

1. Cambridge Philosophical Society, Cambridge.

2. Royal Society of Edinburgh.

3. Royal Physical Society of Edinburgh.

4. Biological Society of Liverpool, Liverpool.

5. Royal Society of London, Londen.

6. Zoological Society, Londen.

7. Royal Astronomical Society, Londen.

8. Linnean Society, Londen.

9. British Association for the Advancement of Science

10. Meteorological Office, Londen.

11. The Literary and Philosophical Society, Manchester.

0. Frankrijk.

1. Société linnéenne du Xord de la France, Ainiens.

2. Société d'Etude des sciences naturelles, Béziers.



I. Société des sciences physiques et naturelles, Bordeaux.

L Société des scienee.s naturelles, ('hei-burg.

). Académie des sciences, arts et belles lettres, Dyon.

>. Faculté des sciences de Marseille, Marseille.

I. Société des seiem-es de Xariey. Nancy.

3. Société des sciences uarurelles de 1'ouest de la France,

Nantes.

). Académie des sciences, Parijs.

3. Musée d'histoire naturelle, Parijs.

1. Société géologique de France. Parijs.

2. Société académique indo-chinoise de France, Parijs.

3. Société zoologique de France, Parijs.

i. Société philomatique, Parijs.

5. Feuille des jeunes JNaturalistes, Parijs.

6. Société astronomique de France, Parijs.

7. Société d'étndes scientifiques de Paris, Parijs.

8. Redaction de la Revue Biologique du Nord de la France,

7. Itiilië

1. Museo civico di Storia natumle de Genova, Genua.

2. Reale Academia della scienza et belle lettere, Napels.

3. La Reale Academia dei Lincei, Rome.

4. Reale Comitato geolegico, Home.

0. Museo civico di Storia naturale, Triest.

6. Academia della scienza, Turijn.

7. Direzione del Cosmos di Guide Cora, Turijn.

8. Osservatório della regia Universita, Turijn.

8. Luxemburg.

1. lTnstitut royal grand-ducal de Luxembourg, Sciences

naturelles et mathématiques, Luxemburg.

9, Oostenrijk.

1. Gesellschaft zur Verbreitumr wissen^chaftlicher Kennt-

nisse, Baden (bei Wien).

LVI.
2<



Direktion der Gewerbeschule, Bistritz, (Zevenbergen).

Naturwiss. Verein für Steierraark, Gratz.

Böhniische Gesellschaft der Wissenschaften, Praag.

Verein für Vaterliindische Naturkunde, Pressburg.

K.K. Akademie der Wissenschaften, Weenen.

K.K. Geologische Reichsanstalt, Weenen.

K.K Zoolog. Botan. Gesellschaft, Weenen.

Verein zur Verbreitung naturwissenschaftlieher Kennt-

nisse an der Universitat, Weenen.

K.K. Naturhistorisches Hofmuseum, Weenen.

Ornithologische Verein, Weenen.

10. Portugal.

Academia real da9 sciencias, Lissabon.
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VERSLAG
OMTRENT DE WERKZAAMHEDEN EN DEN TOESTAND

KONINKLIJKE NATUURKUNDIGE VEREENIGING

NEDERLANDSCH-INDIË

over het Jaar 1895.

M. M. H. H!

De moeilijke tijden der balans-berekeningen, welke de eerste

dagen van het jaar voor hen, die aan handels- of industrie-on-

dernemingen verbonden zijn, minder aangenaam maken, zijn

voorbij en in de bijeengeroepen vergaderingen kan de winst-

en verliesrekening worden overgelegd.

Ook voor onze Yereeniging is het oogenblik gekomen, waarop

wij een terugblik moeten slaan op hetgeen er geschied en

verricht is in het afgeloopen jaar, zoowel binnen onzen eigen

werkkring als daarbuiten, voorzooverre het natuurkundig onder-

zoek onzer Kolonie daarbij betrokken is.

De verwachting, dat de publicatie van een onder ieders-

bereik liggend en toch wetenschappelijk werk als Dr. van

Bemmelex's „Huisdieren", het ledental zou doen toenemen,

is in zooverre niet verwezenlijkt, dat de inkomsten aan ont-



vangen contributies wijzen op eene vermindering van ongeveer

f 280, 't geen overeenkomt met een verlies van ongeveer 24

Maar een medicus, die gewend is, zich voor 't moeilijk

probleem van het /tost of />ro/>f<!>' geplaatst te zien, zou kunnen

vragen of het ledental niet nog meer achteruit gegaan zou

zijn, indien ons Bestuur de uitgave dezer algemeen gewaardeerde

„schetsen uit het dierenrijk" had achterwege gelaten.

Ontmoedigd zijn wij in elk geval er niet door geworden

en gaarne hebben wij het aanbod van den Heer van Bkmmkt.kn

aangenomen, om ook zijne verdere studies op populair-weten-

schappelijk gebied in ons Tijdschrift te converteeren van het

ephemeer bestaan als dagblad-artikel tot de solide belegging

in het fonds van ons Tijdschrift.

Tiet aantal Leden, dat wij verloren, is echter niet zóó irroot,

(de Lijst telt thans ongeveer 250 namen) dat het financieel

evenwicht aan het wankelen zou zijn gebracht.

Zooals uit de rekening en verantwoording, aan dit Verslag

toegevoegd, blijkt, was het saldo op het einde van het jaar

ongeveer gelijk aan het batig slot, dat op de vorige balans

voorkwam, een resultaat dat voor een groot deel moet geweten

worden aan de omstandigheid, dat het onderhoud der gebouwen

gedurende dit jaar niet met zulke groote bedragen op de

debetzijde voorkomt als in de beide vorige balansen.

Alles bij elkaar genomen, bestaat er dus geen reden tot

ongerustheid, veel minder tot vertwijfeling, ofschoon aan den

anderen kant een juichkreet zeker weinig op zijn plaats zou

zijn.

De vroeger algemeen geldende opvatting, dat men, eenmaal

in Indië zijnde, verplicht was Vereenigingen als de onze

naar beste krachten te steunen, ook dan, wanneer persoonlijke

belangstelling daartoe geen drijfveer was, begint langzaam

maar zeker te veranderen en te verdwijnen.

uit ons standpunt van vooroordeel, indien hier tegenover



uitspraak van

hap zijn geen

af, dat in ons
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algemeen onderzoek, door dotaties en legaten van die belang-

stelling blijk gaven.

Dit toch is de eenige juiste en logische wijze van bestaan

voor wetenschappelijke Vereenigingen en noch het systema-

tisch zoeken van hulp bij particulieren, noch het steunen

op Regeeringssubsidies, kan als een zuivere levensopvatting

beschouwd worden.

In den grond was de dikwerf aangevochten

Thorbecke volkomen juist: „kunst en wetenschap !

regeeringszaken," maar het is er nog

land, waar toch de gemiddelde rijkdom niet gering

voorbeeld van andere naties zal gevolgd worden en intusschen

moet wel de Regeering de hand houden aan een belang,

dat door het publiek niet in voldoende mate wordt behartigd.

Het Bestuur der Yereeniging onderging vrij groote veran-

deringen: de Ondervoorzitter, Dr. Treub, vertrok voor een

jaar naar Europa, zoo ook de Bestuursleden Dr. Verbeek

en Dr. Guttelixg; op jeugdigen leeftijd ontviel ons het

Bestuurslid J. W. F. J. van Eecke, van wiens arbeid men

algemeen terecht zulke groote verwachtingen koesterde en

die zich ook persoonlijk de vriendschap en toegenegenheid

verworven had van allen, die hem mochten leeren kennen.

De Redacteur, Dr. If. Oxnen, zag zich na vijftienjarigen,

vaak onder moeiel ij ke omstandigheden gepresteerden arbeid,

verplicht, de leiding van het Tijdschrift aan Dr. van Deventer

over te geven.

Ons Bestuur kan niet anders dan de beweegredenen, die

den Heer Onnex hiertoe noopten, respecteeren en blijft hem
dankbaar voor de met toewijding en zorg aan ons Orgaan

ten koste gelegde moeite.

Ook de Heer Ei.ikex, die als opvolger van Dr. vax Bemmelkn,

de functies van Bibliothecaris met ijver en nauwgezetheid had

waargenomen, moest ons verlaten, terwijl de Heer Bolland

van verlof terugkeerde en wederom zitting nam in ons Bestuur.

Nog hadden wij, hier in Indië. het verlies te betreuren van
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het Eerelid onzer Vereeniging, den Heer A. J. C. Bdelikö,

die kort na zijn terugtreden uit het actieve leven te Bandong

overleed. Eljellsg behoorde tot de oude School der Naturalisten,

waarvan slechts weinige vertegenwoordigers meer in leven zijn

en wier beste type misschien de oude Rr.Mi-mrs, de Pijmus

van Tnsi.ilinde, is geweest.

Langzamerhand hebben de Naturalisten, die in vroegere

eeuwen in hunne onderzoekingen alles omvatten, wat tot de

Natuurlijke Historie, d.i. tot de niet- mense'ielijke Geschiedenis

behoorde, meer en meer hun gebied prijs moeten geven aan

de Specialisten, totdat alleen Plant- en Dierkunde overbleven.

Geen wonder, dat in dit aan planten en dieren zoo uiterst rijk

land en in tijden, waarin de gelegenheid om in bijzondere

vakken eene carrière te vinden nog zeer gering was, de

Naturalist, d.i. de man met een open oog voor en liefde tot de

Natuur en bezield met inwendigen drang tot kennis, dilettant

als men wil, zonder voorafgegane bijzondere „training," maar

breed van opvatting in zijne studie, een groote en niet gering

te schatten rol heeft gespeeld.

Van Edelixg's hand zagen in dit Tijdschrift, onder meer,

de volgende verhandelingen het licht

:

Firriwrchrs sur In Vau»>' erj»'f<>!<><ji<j>n >/> Borneo.

Description d'une nouvelle espèce dn genre Meyalophn/s,

I, Mrf/t/iihijiliri/ï C'/tt/sii, vernoemd naar den Lands-Archi\'uris,

Mr. vax der Chijs.

Botanische mnnhlhnjon in den omtrek van Bidara Tjina.

Zeker zou het tegenwoordig moeilijk zijn, een geleerde te

te vinden, die zoowel erpetologische als botanische studies kan

ondernemen en schoon de verdeeling van den arbeid, tot het

uiterste gedreven, zeker een onafwijsbare eisch van den tijd is,

mag toch de vraag gesteld worden, of daardoor niet veel verdwijnt

van de poëzie in de opvatting van de gestelde taak, of wel

in liet oog gehouden wordt, dat specialiseering dikwerf als

euphemisme dient voor beperktheid van gezichtsveld en eindelijk

of, in een land als onze Kolonie, waar nog zoo ontzagwekkend

veel materie onverwerkt ligt, de rol der Naturalisten, nu meer in



't bijzonder als verzamelaars van locale gegevens, wel als gebeel

en al afgespeeld mag worden beschouwd.

In de Lijst der Correspondeerende Leden in Nederhnt*/ missen

wij onder de namen, die gedurende lange jaren aan haar hoofd

hebben geprijkt, die der Professoren Veth, Bierens de Haan

en A. C. OudemAns.

Ook de eerstgenoemde dezer betreurde afgestorvenen behoorde

tot een geslacht, dat, zooal niet geheel, dan toch bijna is

uitgestorven nl. tot hen, die eene encyclopaedische kennis op

een ruim gebied hebben weten machtig te worden en tot hoogen

ouderdom te behouden.

Aangeboden werd het Correspondeerend Lidmaatschap aan

ons vroeger Bestuurslid Mr. J. C. Piepers, die met onver-

flauwde liefde voor de natuur, gedurende zijn veeljariu' verblijf

in de tropen, zijne lievelingsstudie der entomologie nimmer

uit het oog heeft verloren en thans bezig is, de vruchten van

zijn arbeid in een groot werk te belichamen.

Van de Lijst der buitenlandsche Correspondeerende Leden zijn

twee groote namen, Huxley en Pasteur, afgevoerd moeten

worden, wier lof het ons niet voegt te verkondigen; enkele

woorden zijn hiertoe onvoldoende en slechts in uitgewerkte

levensberichten kan een beeld gegeven worden van hun zegen

-

rijken arbeid en, wat misschien nog meer zeur, van hun kracb-

tigen, overheerschenden invloed op hunne omgeving en op

de geheele methode van wetenschappelijk denken en arbeiden,

die evenals alles, veranderlijk is en geleid wordt door „leiders

der volken" als de beide groote

Het Tijdschrift der Vereeniging, herboren in beteren druk

dan vroeger het geval kon zijn, verscheen in het afgeloopen

jaar op regelmatige ,\[\/v. drie afleveringen verschenen vóór

het einde van 't jaar, terwijl het vierde op 't punt staat van

het licht te zien.

Onder meer bevat het LV8tü Deel: Bij<lr<ujen (een vijftal)
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Neue LepidoptrrcH ,ihh Sm,intro, van Dr. Martin.

Lampong-vogels door A. G. Vorderman.

Z/^SÉ rfer F
J
h<tiir.n>(/<tiitcit-!/rs!<tclt>rtl in (lm Mahutclnii A,-

rhiprl door S. H. KüORDERS.

Deze laatste vrucht van 's heeren Koorders onvermocidi'ii

ijver, mag zeker als eene welgeslaagde proeve beschouwd worden

van fraai drukwerk en ook als een bron van voldoening,

zoowel voor den Schrijver als voor den Redacteur, die zich

gelukkig mag rekenen, dat dergelijk correctie-werk niet da-

gelijks voorkomt.

Het zij mij vergund, uit deze laatste studie aan te halen,

dat, volgens de schatting van den Heer Koorders, tot de 145

familiën en 1880 in deze Lijst voorkomende geslachten, kunnen

gerekend worden te behooren ruim 15000 soorten, waarvan

ongeveer 13000 in 't wild groeiend.

Eindelijk zullen in de laatste Aflevering ook nog verschijnen

de Aardbevingsberichten, bewerkt over 1894, berichten, die

bij de herleving der belangstelling op dit gebied in verband

met de meer nauwkeurige studie van het aardoppervlak, waar-

aan vele geologen zich in den laatsten tijd wijden, meer en

meer de aandacht trekken.

Ook in onze Vergaderingen werd hierop gewezen en de

vraag gesteld, of het niet op den weg onzer Vereeniging zou

liggen ook de kleinere en voortdurende bewegingen van den

aardbodem in studie te nemen door den aankoop en de opstel-

ling van een photographiscli-zelfregistreerend instrument.

De gevoeligheid n.1. van den seismograaf van het Obser-

vatorium is zoodanig gesteld, dat alleen grootere en niet de

micro-seismische bewegingen worden opgeteekend.

ek werd door aankoop van nieuwe werken en

inb 1 Ier \ ervolgwerken in goeden staat gehouden en

dank zij de act viteit van den Bibliothecaris, kon een Supple-

inent-Catalogus, loopende over de laatste 10 jaren, gepubli-

ceerd worden.

Van onze Correspondeerende Leden



dere, 't zij direct, 't zij door tusschenkomst van de Regeeriug

:

Reise in den Molukken van Dr. K. Martin en

Beitrage zur Geologie Ost-Asiem und Australië»* van den-

zelfden,

terwijl Prof. Wichmann ons een Catalogus toezond van

de minerale» en gesteente)!, die onze Yereenigiug aan het

Utrechtsen Museum had afgestaan.

Een ander groot werk, dat wij niet ontvingen, maar waarop

ik uwe aandacht wil vestigen, omdat het de studie van den

Maleischen Archipel tot doel heeft en omdat twee onzer

Correspondeerende Leden er aan hebben medegewerkt, een werk,

dut wij m. i. voor onze Bibliotheek moeten aanschaffen, is:

Richard Semon. Zoölogische Forschungsreisen i» Austra-

lië» und dei» Mahigiselie» Archipel,

waarvan kort geleden de V de Band, 2dt' Afl. verscheen.

Hierin worden, onder meer, de Tunica ten behandeld door

Dr. Sluiter en de visschen van Ambon, Java, Thursdag

Islan i en Nieuir-Guinea door Prof. M. Weber.

Als merkwaardig resultaat van dit laatste onderzoek moge

hier gewezen worden op het feit, dat het vooral de zoet-water

visschen, op Amboina verzameld, zijn, die veel interessants

aan het licht hebben gebracht, wel een bewijs, dat bet niet

altijd noodig is, uitgestrekte en zeer kostbare onderzoekingen

op touw te zetten en dat het terrein hier nog zóó rijk is en

zóó weinig afgewerkt, dat ook eenvoudige onderzoekingen,

mits juist gekozen, met vrucht ondernomen kunnen worden.

Een ander werk, door een onzer Correspondenten in het

Buitenland uitgegeven, is verschenen onder den titel : S»»nige

Weiten, Ost-Asiatische Reiseskizzen von Emil und Lenore

Selenka.

Naar dezen titel te oordeelen, zal het meer eene aan-

gename causerie zijn, dan een wetenschappelijk werk; maai-

de groote kennis van den vroegeren Leidschen Professor en

zijn hooge artistieke aanleg zijn waarborgen voor degelijke

Ook zij hier vermeld, dat de Heer Piepers nogmaals in de



Indisch Gids eene lans gebroken heeft voor 't geen h ij vroeger

ook in onze Vergaderingen heeft bepleit: de bescherming

van Regeeringswege van Planten en Dieren tegen roekelooze

uitmoording.

In onze Vergaderingen bracht ook in 't afgeloopen jaar de

Heer Vordermax deze aangelegenheid ter sprake, bij welke

gelegenheid ook bediscussieerd werd in welken vorm de ge-

wenschte bescherming het best zou te verkrijgen zijn.

Intusschen is uit een waarschijnlijk ongegrond protest tegen

de in hechtenisneming der ondergeschikten van een Terna-

taansch Chinees in Duitsch Guinea gebleken, dat daar licenties

en jachtakten gevorderd worden van hen, die producten uit

het dierenrijk wenschen te verzamelen en dat de licentie voor

het schieten van paradijsvogels vrij kostbaar schijnt te zijn;

uit deze omstandigheid zou men kunnen afleiden, dat war in

Duitse/, Xirwr-Guinea mogelijk is, zeker ook in onze Koloniën

kan worden ingevoerd, en dat hieruit niet alleen de bescher-

ming van nuttige wezens en de in standhouding van het fraaie

en oorspronkelijke in de natuur een gevolg zou zijn, maar tevens

de opening van eene misschien niet onbelangrijke bron van

inkomsten voor de Regeering.

Nog zijn er M.M. H.H. enkele bijzonderheden betreffende het

natuurwetenschappelijk onderzoek onzer Koloniën, waarop ik,

schoon zij met onze Vereeniging in geen direct verband staan,

toch uwe aandacht wensch te vestigen.

Een der vroegere bezoekers van 's Lands Plantentuin te

BuifeHzonj, de Oostenrijksche Professor J. Wiesxer heeft, na

zijn terugkeer, in warme bewoordingen den lof dier instelling

verkondigd en er op gewezen, dat de gelegenheid tot Botanische

studie daar zóó exceptioneel gunstig is, dat Botanici naar

Ihtitmzorq moesten gezonden worden, op gelijke wijze als

ar Boute en Archao.doiren naar GrirWnhwl.

Prof. Dr. V. A. Po



Dr. Jean Massart, uit Brussel,

Dr. C. Holtermaxn, uit Christiania en

Dr. E. G-iltay, uit Wageningen; de laatste van wege het door

de Akademie van Wetenschappen beheerde Buitenzorgfonds.

Voorts waren twee fransche Zee-ofticieren, de HH. Mo\v<>i'E

en Blot, gedurende eenige weken werkzaam aan het Observato-

rium; gekomen van Saiyon, waren zij voornemens Melbourne

en Sydney te bezoeken en daarna over Nieinr Cahdonic en

Ziii(}-A)nrrika te repatrieeren.

Door het Bureau des Longitudes waren op deze wijze zeven

groepen, elk van twee Zee-offieieren, die eerst behoorlijk voor

hunne taak waren voorbereid, langs verschillende routen op reis

gezonden, om, allen voorzien van dezelfde soort van instrumen-

ten, overal ongeveer tegelijkertijd de aardmagnetische groot-

heden te bepalen, ten einde op deze wijze goede en „up to date"

kaarten te kunnen ontwerpen.

Volgens later ontvangen berichten echter zijn deze voorbe-

reidende moeiten en kosten alle vergeefsch geweest, daar het

nieuwe Ministerie de reizigers halverwege hunne reis plotse-

ling heeft teruggeroepen.

Het plan, U in mijn vorig Verslag medegedeeld, om in 1895

de Borneo-expeditie, die in 1894 werd afgesloten, voort te

zetten, moest, wegens verschillende redenen uitgesteld worden.

Het is ü zonder twijfel uit de nieuwsbladen, die het daarop

betrekking hebbend Gouvernemeuts Besluit hebben overgenomen,

bekend, dat nu gedurende het jaar 1896 eene kleine expeditie,

bestaande uit Dr. Nieuwenhuis en enkele assistenten, zal trach-

ten, gedeeltelijk op bekend, gedeeltelijk op tot nog toe onbekend

terrein materiaal te verzamelen ter voortzetting van het weten-

schappelijk onderzoek van (minml-Bomw en dat daarbij zoo

mogelijk, de weg zal gevolgd worden, die van de uiterste

grenzen der Westrr-A (<!<>"Ihi;/ naar S(im<tfin<In, den Sultans-

zetel aan de Oostkust voert.

In hoeverre de tegenwoordige moeilijkheden, die trouwens

in zuidelijker streken ondervonden worden dan waar Dr. N's

reisroute gelegen is, een beletsel zullen blijken tegen de



uitvoering der bestaande plannen, kan natuurlijk eerst later

blijken, als de expeditie zich op het terrein harer werkzaam-

heid bevindt.

Van de eerste expeditie zag gedurende het afgeloopen jaar

een belangrijk verslag het licht van de hand van den (icoloou.

Prof. Molengraaff, die in April eene voordracht hierover

hield bij gelegenheid van het vijfde Nederlandsche Natuur-

en Geneeskundig Congres te Amsterdam en later eene uit-

voerige verhandeling publiceerde in Petermainr* Mittheihimjen,

1895, Heft 9.

De resultaten van het geologisch onderzoek zijn, voor zoo-

verre zij nu reeds bekend kunnen zijn, van het grootste be-

lang en worden door Dr. Molengraaff aldus geresumeerd

:

1°. Het bergland van Borneo wordt in zijn vorm beheerscht

door dislocatie-lijnen, welker strekking een nagenoeg Oost-Wes-

tehjke is.

2°. De voornaamste elementen van het bergstelsel zijn een

aantal O-W gestrekte aaneengesloten bergketens, die echter

geenszins van één centralen bergknoop uitstralen. Men eigenlijk

centraalgebergte bestaat er niet.

3°. Naast het bergland spelen een groote rol

:

a. een golvend heuvelland met reeksen of groepjes van

hoogere bergtoppen bezaaid, die ook wel eens geheel geïsoleerd

zich verheffen.

b. uitgestrekte laagvlak ten.

4°. Het bergstelsel van Borneo geeft niet het reelu, daaruit

eene homologie met C<'h>h<>.< of Hah,wJieir« af te leiden.

Eene buitengewoon belangrijke ontdekking mag zeker ge-

noemd worden die van een tot holt roe geheel onbekend vul-

kaangebied van uitgebreide opper vlak re, dat Prof. Moi.enokaakf

het MiH/rr-'/.'hrn/f, zou willen noemen, een gebied, welks

vulkanische gesteenten belangrijk afwijken van den aard der

elders in den Archipel aangetroffene

.

Op het bovengenoemd Congres hield ook Dr. Büttikofkk
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voordracht over de Dajaks aan de Sibau-

rivier, terwijl Dr. Nieuwenhuis het eerste gedeelte zijner resul-

taten nl. opmerkingen van medischen aard, aan de „Maatschappij

ter bevordering van het Natuurkundig onderzoek der Koloniën"

heeft aangeboden.

Evenmin mag onvermeld gelaten worden, dat de paleon-

tologische onderzoekingen van den Heer Dubois, voor zooverre

zij persoonlijk door hem werden geleid, voorloopig tot een

einde zijn gebracht en dat de Regeering hem in staar heek

gesteld, zijn rijken buit in Nederland te gaan bewerken, zoo-

dat ook op dit gebied de reputatie onzer Kolonie, van een ruim

en rijk onderzoekingsgebied te zijn, zal hoog gehouden worden.

Reeds nu is zijne voornaamste vondst, die van den Pithe-

cantliropos r,wtu.<, liet onderwerp geweest van de grootste belang-

stelling van de zijde der Palaeontologen en Anthropologen in

alle landen van Europa en worden zoowel de wijze, waarop

hij zijne toelichtingen voor deze Areopagieten heeft voorge-

dragen als het zakelijke van zijn betoog om strijd geprezen.

Als men in het oog houdt, dat begrijpelijker wijze, zijne voor-

loopigo mededeeling, van hieruit gedaan, bij velen twijfel, bij

enkelen zelfs volslagen ongeloof hadden opgewekt i'„it was with

a fearful joy that they had heunl <»t' iJubois' discovery", zei Prof.

Hidden uit Dublin), dan kan het niet anders of men moet met

de verslagen zijner voordrachten voor oogen, zijn argonauten-

tocht, in het belang zijner vondst ondernomen, als een waren

triomftocht beschouwen.

De vroeger van verschillende zijden aangevoerde argumenten,

dat de verschillende deelen niet bij elkander zouden behooren

en dat men hier te doen zou hebben met pathologische afwij-

kingen, hebben geen stand kunnen houden tegenover Dubois'

betoogen, en bij de eindstemming is de grootste opponent, Prof.

Virchow, stellig in de minderheid gebleven, terwijl allen de

vondst als een der merkwaardigste van deze eeuw beschouwen,

daar in elk geval, al houdt men het dijbeen voor dat van

een mensch, hieruit volgt dat deze reeds was opgetreden in

de eerste periode van het pleiocene tijdvak.
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De wolken- photographie, aangenomen als internationale

methode van studie der hoogere luchtlagen, waaromtrent U
in het vorig Verslag werd medegedeeld, dat zij nog stuitte op

vele moeilijkheden, kan, zooals U gebleken is, toen ik in een

onzer Vergaderingen de verschillende bijeengebrachte typen

voor U demonstreerde, nu als volkomen geslaagd beschouwd

worden en reeds nu blijkt het, dat inderdaad in de tropen

vele merkwaardige vormen voorkomen — vooral gedurende de

windstille kentering-perioden — die op hoogere breedten, waar-

schijnlijk ten gevolge van voortdurende storingen in de at-

mosfeer, zelden ot' nooit worden waargenomen en die van

groot belang zijn voor de toetsing der verschillende theorieën.

En hiermede, M. M. H. H. zou mijne taak afgeloopen zijn
r

indien ik mij niet in 't vorig Verslag, als 't ware verbonden had,

om U op de hoogte te houden van de onderzoekingstochten

op groote schaal der Heeren P. en Fr. Sarasin, die zich met

onverzettelijke wilskracht en met opoffering van groote kosten,

eene volledige wetenschappelijke annexatie van Celebes schijnen

ten doel gesteld te hebben.

In het vorig Verslag deelde ik U mede, dat zij de noorde-

lijk-' landtong van Crh-bes twee malen waren overgetrokken

en dat zij voornemens waren, daarna van 't Zuiden naar 't Noor-

den Celebes te doorkruisen.

Dezen tocht hebben zij in 't begin van 't jaar met 70 vol-

gelingen en niettegenstaande de wel niet vijandelijke, maar

toch weinig vriendelijke bejegening der bevolking, gelukkig

volbracht.

De waterscheiding tusschen de Golf van Boni en die van

Tomini wordt gevormd door het Tikalekadj(hGtebqrgte, dat

op eene hoogte van 1670 M werd overgetrokken.

Het land was hier onbewoond; de Fauna en Flora waren

zeer bijzonder, vooral de varens, maar de koude nevels waren

niet bevorderlijk voor de jacht en bovendien moest, uit

vrees voor gebrek aan levensmiddelen, dit interessante ge-

bied met geforceerde marschen doortrokken worden. Daarna

LVI 3*
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daalden zij in de vlakte van het Meer van Posso af. Uit hunne

onderzoekingen bleek, dat dit geen kratermeer is en dat op

ruim 300 M geen grond gevonden werd.

Hoogst belangrijk waren aan de Zuidkust van dit meer de

versterkte dorpen, de door snijwerk grillig versierde Lobo's

(Raadhuizen) en de phantastische werktuigen, dienende om
welgeslaagde sneltochten te vieren; zooals de Heeren S. aan

Dr. A. B. Meijer te Dresden schreven „für den Ethnographen

höchst anziehende Schaustücke, aber für den Saminler geführ-

liche noli me tangere."

In Augustus j.1. leden de reizigers voor de eerste maal

een échec toen zij van uit de Golf van Mandar in Oostelijke

richting naar Paloppo trachtten door te trekken; de RjLDJAH

van Enrekang nam hen gevangen en dwong hen tot terug-

keer, toen zij ongeveer halverwege hun doel gekomen waren.

Deze teleurstelling heeft de beide neven echter blijkbaar

niet afgeschrikt, want volgens een bericht der Makasser-Courant

zijn de reizigers op 5 Februari van de hoofdplaats vertrokken,

met het doel, om ditmaal het Zuid-Oostelijk schiereiland, dat

nog minder bekend is dan het Zuid-Westelijk, van uit Pa foj/po

in oostelijke richting te doorkruisen.

Hiermede SI. M. 11. H. meen ik mijne taak van verslaggever te

hebben volbracht. U en anderen, die dit Verslag zullen lezen,

moge het de overtuiging schenken, dat er veel wordt gearbeid

op het terrein van het natuurkundig onderzurk dezer gewesten,

maar ook dat er nog veel is te vinden en te doen, zoowel

voor ons Nederlanders, die het voorrecht hebben, deze landen

tot hunne bezittingen te rekenen, als voor vreemdelingen, die

willens zijn noch tijd, noch geld, noch vooral zich zelven, daarbij

Van der Stok.
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DE OOR-PIJLSTAARTROG VAN DEN INDISCH!

ARCHIPEL, CEPHALOPTERA KUIILII, VAL.

(„TJAWAXÜ" SOEND.)

Behalve bij zoölogen, is

waarschijnlijk bij weinigen bekend i

die het dier gezien hebben.

In Juli 1895, met een gezelschap te l'elabnntn aan d<

Wij»k<>i>i>ïl>it<ii zijnde, hadden wij her geluk zulk een visel

te bemachtigen en daar een dergelijke vangst slechts zelder

plaats heeft, zoo wil ik voor hen, die er belang in stellen, iet?

onze jacht mededeelen.

De Oor-pijlstaartroggen behooren tot de Onderafdeeling dei

„Trygons" (Pij lstaartroggen) uit de Familie van de „Rajaf

of rogachtige visschen, welke ten opzichte van hun maaksel

vooral door hun kraakbeengeraamte, met de Haaiaehtigen ir

vele opzichten overeenkomen (zie H. Schlegsl, Eandleidinf

tot de beoefening der Dierkunde).

De Cephalopteras zijn de grootste van alle „Roggen" en berei

ken niet zelden eene breedte van 6 M terwijl de jongen vat

enkele soorten reeds vóór hunne geboorte 10 K<J wegen

Het lichaam heeft de gedaante van eene ruitvormige, zijdeling.-

in puntige, vleugelvormige lappen uitloopende schijf.



TJAWANG, <vtm boven ge***,

(Cephaloptéra Kühlü Val).

Afmeting cv-b = 60 cM.

c-d=246eM.

„ g staart --60cM.

f=rngvin-.





Aan iedere zijde van den kop heeft het een uitsteeksel in

de gedaante van een oor, dat vóór het tamelijk groote oog

ontspringt en naar voren uitsteekt.

De groote mond ligt dwars vooraan aan de onderzijde nabij

den rand van den kop ; de kieuwopeningen zijn 5 paar in

aantal en bevinden zich aan den ondervlakte van den romp.

Op den rug, dicht bij de staart, is een kleine vin; en de

zeer dunne en ronde staart is van boven voorzien van een

kleinen stekel.

De kleur is van boven vuil paarsachtig en van onderen wit.

Het dier bewoont alle zeeën van den Indischen Archipel

en voedt zich vermoedelijk met visschen, krabben en andere

zeedieren (zie H. Schlegel).

Het was op den 6 ,lü» Juli 1895, den laatsten dag, dien wij te

Pelaboean zouden doorbrengen, dat wij in den namiddag tegen

4 uur naar het strand gingen, om met een groot sleepnet te

visschen.

Wij waren daar nog niet lang, toen wij in zee, niet ver

van het strand, iets witachtigs zagen drijven of zwem men: wij

konden echter volstrekt niet uitmaken, wat het eigenlijk was.

Toen wij de aandacht van eenige Inlanders op het verschijnsel

vestigden, was er op eens eene groote beweging en drukte

onder het volk dat voortdurend „Tjawang" „Tjawang" riep,

terwijl velen onder het geschreeuw en lawaai maken door,

zoo spoedig mogelijk trachtten, eenige van uitgeholde boomstam-

men gemaakte kleine bootjes, in zee te brengen.

Nog was ons onduidelijk, waarom er zooveel drukte en lawaai

gemaakt werd.

Een oude Inlander evenwel, die vlak bij ons stond en alles

bedaard gade sloeg, vertelde ons, dat het eene groote soort

visch was, die van tijd tot tijd daar wel werd gevangen en

dat men nu zou trachten ook dezen machtig te worden.

Intusschen was een bootje uitgerust en nam de heer Jhr.

Boreel, die in ons gezelschap was, de gelegenheid waar, er

in stappen.

Behalve de heer Boreel waren er nog 2 Inlanders in, van
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wie één het bootje stuurde, terwijl de andere vóór op den boeg

stond, gewapend met een „koeli-koeli", dat is eene soort

werpspies, die men meestal gebruikt voor de jacht op

wilde varkens.

Aan een houten steel van 1
]

/ 2
meter lengte is een ijzeren punt

met wreêrhaak bevestigd, doch zóó, dat deze, na er een verwonding

mede te weeg te hebben gebracht, gemakkelijk loslaat.

jN~u moest de „koeli-koeli" als harpoen gebruikt worden.

Een lang stevig touw was aan den weerhaak vastgemaakt, om

als deze het dier getroffen had, den \isch steeds „aan 't lijntje"

te kunnen houden.

Ook de heer A. Kerkhoven en schrijver dezes namen in

twee andere bootjes plaats, terwijl, behalve deze 2, er nog een

derde prauwtje was, waarin 2 Inlanders aan de vervolging deel

namen.

De visch zwom nu eens hier dan weer daar, verdween soms

voor eenige oogenblikken in de diepte om daarna voor een

korten tijd weder aan de oppervlakte te voorschijn te komen,

waarop dan dadelijk door de prauw-vloot in die richting

gestuurd werd.

Eindelijk zag men den man met den harpoen, die in het

voorste prauwtje was, een worp doen, doch hij miste zijn doel.

Na eenigen tijd werd de harpoen voor de tweede maal

geworpen, doch nu met beter succes.

De ijzeren punt drong tot diep in het lichaam van het

monster door, waarop de visch als een pijl uit den boog voor-

uitschoot en met eene verbazende snelheid tot ver in zee zwom,

het bootje steeds in zijne dolle vaart medesleurende.

Met kracht werd nu in de andere prauwtjes gewerkt, om

het dier te omsingelen, voortdurend het eerste bootje volgende

dat door de visch op sleeptouw genomen was.

Het eene oogenblik moesten wij links, dan weder rechts

aanhouden, daar de visch met groote kracht in alle richtingen

Op het strand stonden honderden Inlanders en de overige

leden van ons gezelschap deze dolle jacht aan te zien.



Van tijd tot tijd verdwenen wij geheel uit hun gezicht om
kort daarop weder voor den dag te komen, door de hooge

deining, die in zee stond en ons de jacht bemoeilijkte.

Eindelijk bemerkten wij, dat de vaart minder snel werd

en dat het beest zichtbare teekenen gaf van uitputting.

Het liet zich tot aan de oppervlakte van het water ophalen,

om daarna weder in de diepte te verdwijnen en zijn weg te

vervolgen.

Nog een paar keeren kwam het boven en eerst nu werd er

aan gedacht werktuigen klaar te houden om het af te maken, doch

door de haast had niemand er aan gedacht die mede te

nemen.

De heer A. Kerkhoven had een Flobertgeweer bij zich,

hetgeen hij den heer Boreel, die in het prauwtje was, dat op

sleeptouw liep, overhandigde en toen het dier voor de zooveelste

maal aan de oppervlakte verscheen en dicht bij het bootje

getrokken was, nam deze heer zijne kans waar en, denkende

den kop van het monster voor zich te hebben, loste hij het

schot op die plaats.

Naderhand bleek, dat het niet de kop was geweest, daar het

schot even boven de staart zat.

Door dezen pijnlijken prikkel opgewekt, verdween het monster

eensklaps weder naar de diepte en vervolgde met vernieuwde

snelheid zijne vaart.

Toen ik ontdekte dat een der Inlanders in mijn prauwtje

een kapmes bij zich droeg, dacht ik er aan hiermede verder

te komen dan met schieten uit het klein kaliber geweer, hetgeen

dan ook gelukte.

Na zich eenigen tijd uitgeput te hebben door rond te

zwemmen, liet de visch zich weder aan de oppervlakte van

het water ophalen.

Xu was het oogenblik daar, om onze kans te wagen.

Zoo dicht mogelijk kwam ik met mijn prauw bij het bonst

en na veel hakken en stooten wonion wij het gelukkig eindelijk

meester.

Zoodra het dier in onze macht was, ging er een hiep, hiep,



hoera! op, en keerden wij naar het strand terug, alwaar wij

hartelijk door de omstanders werden verwelkomd.

Volgens zeggen van de Inlanders aldaar, is het vleesch van

dit dier smakelijker dan dat van rundvee.

De gustibus non est disputandum!

Naschrift.

Een jacht op dezen visch, als hierboven door den heer van

Heeckeren geschetst werd, zal wel zelden door Europeanen

gemaakt worden, daar het aan het to3 val te wijten is, dat zoo'n

visch onder dergelijke omstandigheden zoo dicht bij het strand

komt, dat hij geharpoeneerd kan worden.

Zelf was ik eens in de gelegenheid twee exemplaren van

den „ Tjawuwf waar te nemen, die door de visschers van de

Kampong Par/andaran geharpoeneerd waren in de Nunritsbaai

aan de Zuidkust der Preanger-li^jenf^-hij>i>en ,
tijdens ik in

de kleine pasanggrahan vertoefde, die aan het westerstrand

van de smalle strook is opgericht, welke de Manritsbaai van

de Dirk de Vriesbuai scheidt en die toegang geeft rot hot

bergachtige schiereiland Panandjoeng.

De streek is nog aantrokkol ijker dan Palabor,,>,-rafo<>.

Een prachtige grot in het kalkgebergte heeft een voorpor-

taal aan zee zoo pittoresk als ik zelden aantrof. Een nandi, joni

en lingga uit den Hindoe-tijd en het eenvoudige graf van Si;< u

Djajong maken op het schiereiland de eenige bezienswaardige

bijzonderheden uit. (f)

De pasanggrahan is eenvoudig en het zeestrand biedt

zoowel in de eene baai als in de andere even gemakkelijke

gelegenheid tot baden aan als dit in de Wijnkoopsbaai

slechts op één plekje, bij Pelaboean-ratoe, het geval is.

De golfslag is echter veel geringer, daar het schiereiland

de deining uit den Indischen Oceaan keert.



Op een middag werd ik te Pegandaran door mijn oppasser

gewaarschuwd, dat de vissehers twee monsterachtige vissehen

in de oostelijke baai geharpoeneerd hadden, waarvan één reeds

afgehakt was en de andere juist uit de zee aangebracht werd.

Van het westelijke strand, waar de pasanggrahan staat,

tot het oostelijke der Matiritshaai, is slechts een honderdtal

passen, zoodat ik nog bijtijds kwam om de groote tjawang,

want het bleek zulk een rog te zijn, in levenden toestand

te observeeren.

Het dier meette 2.45 M tusschen de uiteinden der vleu-

gelrormige uitsteeksels, dus op de grootste breedte, hetgeen

slechts een verschil geeft van 1 cM met het door den heer

vax Heeckerex beschreven exemplaar.

Meerdere vissehers waren noodig het van de reven, daar

het laag water was, naar het strand te dragen.

Wanneer men met een stok den omtrek der oogen betastte,

trokken deze organen zich eenigszins schuin naar binnen terug.

De pupil was ovaal.

Het meest merkwaardige echter waren de uitsteeksels vóór

de oogen, die door de meeste schrijvers o.a. door IJi.eekek

Toen deze ichthyoloog zijn exemplaar beschreef, had hij

nooit een volwassen dier geobserveerd, en moest hij zich

bepalen tot de beschrijving van een zeer jong dier op spi-

ritus ( 1 ), waaraan nog een gedeelte der navelstreng bevestigd was.

Hij zelf had te Batavia in 1857, toen hij reeds ettelijke

jaren ichthyologische waarnemingen gedaan had, nooit den visch

waargenomen, waarin de bekende natuuronderzoekers Krui,

en vax Hasselt gelukkiger waren geweest.

Hij beschrijft echter de uitsteeksels vóór aan den kop als

schuin afgerond met omgeslagen uiteinden.

Men moet het volwassen dier levend gezien hebben, om de

beteekenis van die uitsteeksels te vatten.
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Zij bezitten namelijk een schroefwinding, waarbij het bovendeel

als de overige bovenhuid gekleurd is en de ondervlakte wit.

Hierdoor loopt de donkere kleur niet over den geheelen boven-

rand, maar gaat in wit over, waar deze door de schroefwinding

onderrand wordt, om nabij het uiteinde weer donker te worden,

daar dit na de winding ondergaan te hebben, weer bovenrand

wordt.

De visschers van de Mauritsbaai, die het dier meermalen

gevangen hebben, beweren dat het zich met deze schroefvor-

mende uitsteeksels zeer vast aan een kabeltouw van in zee

geankerde prauwen hechten kan. Onmogelijk is het niet.

Met mijn rotan-wandelstok betastte ik de uitsteeksels bij

den levenden visch die, hoewel uitgeput, nog met zulk een

kracht den rotan in het uitsteeksel omsloot, dat ik hem
slechts met moeite eruit kon trekken.

Door deze organen is de visch in staat gesteld, zich aan

vooruitspringende scherpe koraalblokken vast te hechten; waartoe

dit echter dienen moet, zal wel vooralsnog niet uitgemaakt

worden.

Het duodenum, zichtbaar wanneer de rug opengehakt is,

vertoonde overlangs twee rijen langwerpig vierkante vakken

als stevige cellen, vermoedelijk ontstaan door instulping van

het darmslijmvlies en tot meerdere oppervlakte der secretie-

organen binnen een beknopte ruimte.

Van het vrij groote hart, dat op een bord in zeewater gelegd

was, bleven de spieren nog een uur lang zichtbaar werkzaam.

Het werd door mij voor den heer van Bemmelbn medege-

nomen tot onderricht in de dierkunde aan het Gymnasium

Willem III.

De staart gebruikte ik langen tijd als rijzweep.

Slechts éénmaal had ik de gelegenheid een even grooten rog

in vrijheid waar te nemen, toen ik met een sekah-prauw, bij

stil water, des morgens vroeg de kleine ondiepe baai van Piukj-

kal Ambalang aan de westkust van Bllliton binnenvoer.

Een rog, met vleugelvormige verbreeding van de schijf, schoot

nabij onze prauw uit het water in de lucht, terwijl hij bij



het nederplonsen onderdool

steeds verwijderende, herhaal

van platte steenen door onz(

oppervlakte in herinnering

Batv via, Januari 180»).



METEOOR VAN DEN 14de" JUNI 1895

ÜK. S. FlGEE.

In den nacht van 14 op 15 Juni lsO.ï wcnj te Batavia een

merkwaardig luchtverschijnsel waargenomen, waarover in de

eerste Aflevering van Deel LV van dit Tijdschrift een kort

bericht van de hand van den Redacteur verscheen. (1)

In het Bataviaasch Nieuwsblad werd door mij een verzoek

gericht tot diegenen, die getuigen waren geweest van dit

zeldzaam verschijnsel, om mij daarvan een mededeeling te doen,

waarbij het mij hoofdzakelijk te doen was om zulke berichten,

waaruit de hoogte van den meteoor zoude zijn afteleiden alsmede,

casu quo, om berichten omtrent de plaats, waar de meteoor zoude

zijn nedergekomen. Vele zijn die berichten niet geweest, waar-

schijnlijk wel van wege het vergevorderde uur van den nacht.

Door mijzelven werd het verschijnsel slechts voor de helft

waargenomen, daar ik reeds was ingeslapen. Ik werd gewekt

door een sterke, nog in intensiteit toenemende dreuning, die

deuren en vensters op heftige wijze deed rammelen; de hang-

lampen echter bewogen zich niet, zoodat aan een vertikale

aardbeving werd gedacht. De klok wees juist middernacht.

Door mijn echtgenoote werd tevens een lichtverschijnsel, als

van brand, waargenomen.

Op het Observatorium alhier werd het verschijnsel door

twee instrumenten geregistreerd. De Javaan, belast met de



— 45 —

uurhjksche waarnemingen had niets opgemerkt, waarschijnlijk

omdat hij juist aan bet observeeren was.

De Seismograaf van Ewixg was afgeloopen; de beide

lijnen, die een beweging der aarde in N-Z of O-W richting

moeten registreeren, waren slechts zuivere cirkels. De kromme
voor den vertikalen composant echter was slechts een zuivere

sinussoïde van snel afnemende intensiteit. Deze kromme is

dus van een geheel ander karakter dan die, door seismischen

oorzaak te weeg gebracht.

Ten tweede vertoont de kromme, door een Barograaf van

Richard geregistreerd, een kleine onregelmatigheid in den

vorm van een klein vertikaal streepje ter lengte van 1.4 mM.
Bij de uitmeting bleek, dat dit te ll u59m n.m. was aangeteekend.

Geen spoor echter van een luchtgolving van eenigen duur.

Barometerstand 757.8 mM., bewolkingscijfer 8.

Noch aan de kromme lijnen, door den Magnetograaf van Adik,

noch aan die, door den ELectrometer R£ascart photographiscb

geregisteerd, is iets bijzonders op te merken, hoewel 'leze

instrumenten zóó gevoelig zijn, dat de minste seismische be-

wegingen door deze instrumenten geregistreerd worden. De

aëroliet heeft dus noch magnetische, noch elecfrische werking

van merkbaren aard uitgeoefend.

Hierbij moge vermeld worden, dat felle bliksemschichten

tijdens een in de onmiddellijke nabijheid van her Observatorium

woedend onweder meestal bemerkbaar zijn aan de kromme

lijnen van den Declinometer of van het Bifilair. De daardoor

veroorzaakte deviatiën zijn wederom van een geheel ander

karakter dan die, welke door een aardbeving worden te weeg

gebracht. Zij moeten worden toegeschreven aan de magnetische

inductie door de snel bewegende electriciteit op de magneet-

naalden uitgeoefend. Nu eens is de amplitude der beweging

grooter bij het Bifilair, dan weder bij het Declinatorium, waar-

van de naald in loodrechte richting staat op die van het

Bifilair; de grootte van den uitslag hierbij is toch afhankelijk,

behalve van de gevoeligheid van het instrument, van de rich-

ting, in welke de bliksem over de instrumenten slaat.



Thans laat ik de berichten volgen, die mij welwillender

rijze op mijn verzoek werden toegezonden.

R Van den Heer B. H. Blsmxk te A',v/,o/, Weltevreden:

„5 minuten vóór 't slaan van 12 uur aan de hoofdwacht (
Water-

looplein), kwamen mijn vrouw en ik van 'n bezoek op Bato*-toeli$

buiten. Prachtig weer, half-heldere lucht. Hoogstens 2 minuten

later, terwijl we te voet gingen, kwam vrij plotseling, hoewel

niet bij wijze van bliksenilicht, 'n blauwachtig, seconde voor

seconde helderder en zich meer verspreidend licht op ;
bijna te

snel om te kunnen bepalen, van waar 't was gekomen of begon-

nen, was geheel 't gewelf boven ons één blauwe lichtzee.

Weldra, hoogstens 15 a 20 seconden na 't begin, was 't reeds

overgegaan in rosé (niet vuurrood), doch donker-rose, om, na

nog ten hoogste 1 seconden aldus alles verlicht en rood gehouden

te hebben, als 't ware samentrekkend te verdwijnen, 't laatst

in de tegenovergestelde richting dan vanwaar 't (ten minste

naar 't ons scheen) opkwam of aankwam. Do richting van

komen en gaan was, naar ik meen, bijna zuiver West naar Oost.

Langzaam (wachtend als 't ware op herhaling) liepen we

op en na ±2 minuten sloeg 't 12 uur. We waren toon op dat

gedeelte van Gang Patjenongan, dat ligt tusschen Sa mil, Bcxar

en Batoe Toelis. Doorloopend, langzaam, waren we gekomen

tot op 50 pas afstands van de snijding spoorbaan-A'/'/, <// cimlcg-

plaats Sinrah-B^iiar), toen 'n verwijderd gerommel uit 't

oosten te hooren kwam, 'n geluid als van vele, steeds in aantal

toenemende, daarna afnemende, rijtuigen op 'n brug. 't Geluid

kwam uit dié richting alléén en deed denken aan 'n plaatse-

lijk ongeluk in 't oosten, niet aan 'n vliegend lichaam dat

't opwekte. Om 't dus zoo te mogen noemen, 'n locaal geen

mobiel of zich verplaatsend geluid. Dreuning hebben we niet

gevoeld. Er moeten 4 a hoogstens 5 minuten verloopen zijn tus-

schen licht en dreuning. De dreuning of slag duurde ±10
a 12 secondeü.

Niet ik, doch mijn vrouw, meende onder 't opkomen van



t licht n verschietende ster (zeer groot) te zien, die dezelfde

als reeds door mij aangegeven richting volgde. 't Licht gaf ons

gelegenheid om de juiste teekening te zien van den wolken-

hemel; geen ster was te zien door de te groote lichtkracht

der ons onbekende bron."

2-. Yan den Heer R. Smelt te Mr. Cornelis:

„Vrijdagavond, 4 minuten vóór 12 (nauwkeurig waargenomen

naar den tijd van den vorigen avond 8 uur) werden we hier

verrast door een sterk geel-wit licht, dat gaandeweg in inten-

siteit toenam, zoo Jat alles om ons heen duidelijk zichtbaar werd.

Het verschijnsel duurde ± 10 seconden en deed ons denken

aan noorderlicht.

Juist om 12 uur hoorden we een zwaar rommelend gedon-

der, dat rechts van ons scheen te ontstaan en hortend en stoo-

tend naar links voortgeplant werd. Dit geluid zal niet in

verband kunnen staan met eene (horizontale) aardbeving, aan-

gezien niets, dat beweegbaar was in huis, bewogen werd. De
wachters van een tweetal gardoe-huisjes, die we terstond

hierover ondervroegen, hadden ook geen spoor van aardbeving

opgemerkt.

Deze waarnemingen, waarmede ondergeteekende UEd.G.

van dienst hoopt te zjn, werden genomen in de achtergaanderij

van een huis op Salerhba, links aan den weg naar Mrrster-

3e. Van Dr. J. G. van Deventer te Kramat, Weltevreden :

„Ik zat gisteren avond te schrijven in de achtergalerij, toen

ik om 8 minuten vóór twaalven opschrikte doordat in het

Zuid-Oosten (in zuidelijker richting was mij het uitzicht door

een zijmuur belet) de hemel plotseling sterk verlicht werd

door zulk een krachtig roselicht en van zulk een langen

duur — ik sshat 2 a 3 seconden — als ik nog nooit gezien heb;

de tint van het gaslicht (Auer) veranderde er door. Onmiddellijk

daarop verscheen er een geel of oranje-geel licht aan den hemel



iets meer naar het oosten. Een zeur geruimen tijd later

— ik was al weer druk aan het werk gegaan — kwam

er een langdurige donder, van af zeer grooten afstand ; het was

een dof gerommel, dat ramen enz. aan het trillen bracht. Lampen

zag ik niet bewegen. Het was een frappant verschijnsel."

F. Wiemaks, Gang Pasar Baroe,

„In den nacht van Vrijdag 14 Juni begaf ik mij van eene

vergadering huiswaarts. Dicht bij mijne woning in Gang Pasar

Baroe viel in eens mijne aandacht er op, dat de omgeving

plotseling verlicht werd als door een opstijgenden vuurpijl.

Het licht nam echter spoedig in kracht toe en werd helder

als bij een bijzonder sterken maneschijn. Verwonderd keek ik

naar boven en zag tusschen het gebladerte der boomen de

lucht sterk verlicht. Na omstreeks 8 seconden verminderde

de lichtglans en doofde uit in een rosachtigen gloed. Een

bepaald omschreven lichtbeeld heb ik niet kunnen waarnemen.

Ik merkte ook geen verplaatsing van het licht op, dat zich

ongeveer in O. N. O. richting aan den hemel vertoonde onder

een hoek van 45°. Daar het mij dadelijk inviel, dat juiste

opneming van den tijd later waarde kon hebben, keek ik bij

een nabij staande lantaarn op mijn horloge en zag dat het

ü minuten vóór middernacht was.

Thuis gekomen had ik mij reeds eenigen tijd verkleed en

zou mijne kamer sluiten, toen ik een doffe dreuning waarnam,

die ook weder snel in hevigheid toenam, daarna verminderde

en na omstreeks 1-5 seconden ophield.

Ook toen nam ik dadelijk den tijd op en bemerkte dat het

juist middernacht was; ik hoorde ter zelfder tijd de klok van

het paleis het uur slaan.

Eerst schreef ik de dreuning toe aan een schok van aardbe-

ving, maar later bracht ik die met het lichtverschijnsel in verband.

Tusschen waarneming van beide verschijnselen moeten juist

6 minuten verloopen zijn.



Er bestond ook in zoover overeenstemming, dat beide ver-

schijnselen sterk in intensiteit toenamen en vervolgens geleidelijk

en langzamerhand verminderden."

5e. Van den Kapitein der Artillerie H. W. A. S. LOKE,

Waterho-plein N. Weltevreden:

„Vrijdag avond 14 Juni waren wij bij ons wat aan het mu-
siceeren en omtreeks 12 uur stond ik in de binnengalerij,

met Luitnt Sciiütt een duo zingende, met het gezicht naar het

Waterloo-pleiv.

Midden onder het zingen zie ik plotseling, dat de overzijde

van het plein langzamerhand verlicht werd, zoodat het binnen

enkele secunden zoo licht was als over dag bij eene bewolkte

lucht. Aan het gedeelte van het uitspansel, dat van uit onze

voorgalerij overzien kan worden (het zuidelijk deel), zagen noch

de gasten en mijne familie, noch ik, eenig bepaald sterk lich-

tend verschijnsel of vuurbol, alleen zooals ik reeds zeide, het

was volmaakt dag, zoodat wij de zuil met „Leeuw van Waterloo"

midden op het plein en ook de huizen en boomen aan de

overzijde volmaakt duidelijk gedetailleerd voor ons zagen. De
verlichting droeg naar ik mij verbeeld, een eenigszins geel

karakter, herinnerende aan natriumlicht en duurde enkele

secunden naar ik schat 5 a 0. Toen keerde geleidelijk de nach-

telijke duisternis weder terug.

Het geheele verschijnsel had een zóó weinig plotseling ka-

rakter, dat niemand schrikte, doch een - ieder keek slechts

verwonderd toe, terwijl de verbazing zóó groot was, dat geen

woord werd gesproken in het gezelschap.

Na het verschijnsel stormden wij naar buiten om over het

vreemde daarvan te spreken. Een Inlandsch koetsier, die vóór

het huis wachtte en die dus een groot deel van het uitspansel

overzag, had wel de verlichting, doch evenmin als wij een

vuurbol of sterk lichtend punt gezien.

Ik teeken hierbij nog aan dat 3 personen, die zich met mij

in de binnengalerij bevonden, doch met den rug naar buiten

niets van de verlichting zagen, maar hierbij moet opgemerkt



worden, dat èn de binnengalerij èn de voorgalerij goed met

gas verlicht waren.

Over het vreemde stonden wij eenige minuten te praten

en gingen toen door met musiceeren, doch na weder eenige

minuten gezongen te hebben, hoorden wij plotseling een zwaren

doch verwijderden slag, die vrij geruimen tijd aanhield en de

meeste overeenkomst vertoonde met een uiterst sterken donder-

slag op grooten afstand. Het huis dreunde, de deuren klapperden,

doch de lampen hingen volmaakt stil. Naar onze schatting

was er ongeveer 8 minuten verloopen tusschen het licht en den

slag, doch deze taxatie is betrekkelijk vrij willekeurig. Toch is

het vrij geruimen tijd geweest, zooals U boven zal gebleken zijn.

Zie daar alles, wat ik u omtrent het door ons waargenom ene

kan mededeelen.

Op Batoe Djadjar hoorde ik van een Europeesch kanonnier,

die op den bewusten avond op schildwacht stond, dat hij om-

streeks 12 uur het geheele kampement rondom zich verlicht

zag, eveneens alsof het dag was. Een vuurverschijnsel aan

den hemel heeft hij niet gezien, doch hierbij zij aangeteekend

dat het schietterrein aan bijna alle zijden door hooge bergen

is ingesloten, zoodat er van het zien van den horizont geen

sprake is. Ongeveer 5 minuten na het licht hoorde hij een

dofte slag, of eigenlijk meer een dof gerommel en gedreun.

Meer kan ik U helaas omtrent het verschijnsel niet mede-

deelen, dan alleen dat ik van anderen gehoord heb, dat de Heer

E. S. l>e Jong, een bepaalden vuurbol gezien heeft. Van hem

kunt U dus wellicht iets meer interessants vernemen."'

De volgende berichten ontving ik van buiten Batavia.

Merkwaardig is het, dat omtrent dit zeldzame en ongewone

verschijnsel slechts één officieel rapport aan de Regeering werd

ingediend en wel het volgende van den Resident der Preanger-

Eegentschappm (G. R. 11806/95):

„In den nacht van 14 dezer (Juni 1895) te ll a
/ 4

uur

werd te Soemedany een natuurverschijnsel waargenomen,

waardoor het uitspansel voor eenige oogenblikken vrij hel
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verlicht werd, voorafgegaan door onderaardsch gerommel en

gevolgd door drie doffe slagen als kanonschoten, waarna een

lichte vertikale schok van aardbeving werd waargenomen.

„Daar ik van den beheerder van den tijdbal te Tamljong

Priok had vernomen, dat de vuurbol was neergekomen op de

Hoek van Krmvang, wendde ik mij met verzoek om eenige

nadere inlichtingen daaromtrent tot den Resident van Kraimng,
van wien ik echter tot mijn spijt geen antwoord mocht erlangen."

Dr. W. G. Boorsma te Buitenzorg schrijft:

„Met mijne vrouw, den Heer en Mevrouw Diephuis en nog

eene dame wandelde ik 's avonds 12 uur Padjtigala» lang-.

van Noord naar Zuid. Het was vrij donker, toen plotseling

de omgeving lichter werd. Het licht werd zeer snel sterker,

het was wit als daglicht, en naar het mij voorkwam, haast

even intens, ofschoon dat natuurlijk moeilijk te zeggen valt.

Omziende naar de oorzaak van het licht, zagen we links van

ons, in het Oosten dus, een vurigen straal, eindigende aan

den horizon, daarmee een hoek makende (naar het Noorden

toe) van 60° a 70° en een boog beslaande van mogelijk 30".

Ik meende, dat het eenvoudig oen buitengewoon lichtirovomh'

vuurpijl was, te meer daar de horizon op het snijpunt met den vuri-

gen boog gevormd werd door een huisje met feestvierende Inlan-

ders. De Heer D. zei echter dadelijk, dat het een meteoor moest

wezen.

De lichtstreep was bijna onmiddellijk weer weg en zoo ook

de verlichting van onze omgeving. Het geheele verschijnsel

heeft maar een paar secunden geduurd, zooals daaruit blijkt,

dat wij niet tegen elkaar zeiden „Wat is dat?" maar „War
"•"> datr"' Donderslagen of andere nevenverschijnselen hebben

wij niet waargenomen. Dit is al wat ik Ü kan mededeelen."

De Heer 8. H. Koordek* te Buitenzorg meldt:

Het in het Bataviaasch Nieuwsblad van eergisteren bedoelde

natuurverschijnsel is ook door mij en mijn logé, Baron von

Hertling, waargenomen. Tegen 12 uur 's nachts in de voor-
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galerij zittende (zuidzijde huis), werden wij verrast door een

zeer helder licht, dat zoozeer op Bengaalsch vuur geleek, dat

ik tot mijn gast zeide: „er wordt hier naast Bengaalsch vuur

afgestoken." Den lichtenden kogel hebben wij niet gezien.

Sr zijn evenwel personen te Buitenzorg, die beweren dien gezien

te hebben. De Heer Ermeling, candidaat-notaris te Buiten-

zorg zal UEG. hierover nader kunnen inlichten."

De Heer A. W. J. Dkije, civiel geneesheer te lininiixng bericht:

„In den nacht van Vrijdag op Zaterdag zat ik in mijn kan-

toor eenzaam te lezen; alles was absoluut stil rondom mij.

Omstreeks 12 uur hoorde ik buiten een dof, kort geluid, terwijl

mijn venster begon te rinkinken. Ik ging direct naar buiten,

omdat ik dacht aan uitbarsting of aardbeving, maar rondom

was niets en niemand."

De Heer A. P. Melchiok te Sl>t>l<tni/I<ij<i, I'mnn/f ,-!,'< >/>,>f-

«lntr/ » n schrijft:

„Eene uitnoodiging, welke ik in de courant las, geeft mij

aanleiding u het volgende mede te deelen.

In den avond van 14 Juni bevond ik mij met verschillende

personen in een helder verlicht vertrek te Sindanglaja en

heb evenals anderen het licht door de gesloten jalouzieën heen

waargenomen. Het scheen mij toe eerst blauwachtig wit,

daarna rood te zijn. Op den tijd heb ik niet gelet en aan

het geheele verschijnsel maar zeer weinig aandacht gewijd,

omdat ik evenals anderen meende, dat men bezig was een

restantje van een vuurwerk, hetwelk een paar uren te voren

was afgestoken, te verbranden.

Den volgenden dag vernam ik, dat het waargenomen licht

aan een meteoor moest worden toegeschreven, doch eerst te

Batavia teruggekeerd zijnde, hoorde ik, dat men met een zeer

Imitcngewoon verschijnsel had te doen gehad.

Eenig geluid of eenige trilling is door mij niet waargenomen

en voor zoover ik weet ook niet door iemand anders."
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De controleur van Parigi, de Heer Th. Brouwkr zond een

beschrijving van het natuurverschijnsel, zooals dit werd gegeven

door twee Heeren die het van uit de verlichte voorgalerij van

de pasanggrahan te Pangandaran, die vlak aan de Manritshani

ligt, hebben kunnen volgen. Deze beschrijving luidt als volgt

:

„In den nacht van den 14den Juni jl., ongeveer te middernacht,

werd van uit de donkere voorgalerij van de passanggrahan

te Pangandaran, die op het Westen uitzicht geeft en slechts

eenige Meters van zee afligt, een verschietende ster waarge-

nomen op ± 310° Noord Westelijk, op eene hoogte boven

den horizon van ± 20°.

Allengs nam deze ster in omvang toe, ging van kleur over

n.1. van wit in groen, daarna in geel en toen in prachtig don-

kerrood, steeds een staart achter zich latende van aanmerkelijke

lengte, die mede van kleur veranderde en toen achter de

bergen op + 317° Noord-We stel ijk verdween. De kern had

toen eene schijnbare grootte van een geschilde klappernoot.

Het licht was schitterend en stralend evenals electrisch licht,

terwijl de geheele omgeving daardoor verlicht werd. De duur

van af het oogenblik dat de meteoor verscheen tot dar zij voor

het oog verdween, wordt geschat op + 5 seconden.

De daaropvolgende dag bracht nieuwe berichten van hetgeen

de Inlandsche bevolking had waargenomen in de Dessa Sela-

kamhang (Tjihem hoela»), ± 60 Meters boven de zee gelegen.

Hun verhaal stemde geheel overeen met het bovenstaande:

evenwel, werd nog door hen 2'/
2

seconde na het verdwijnen

van de ster een lichtschijnsel, van dezelfde kleur als een

petroleum vlam waargenomen, komende van uit het oosten

en gaande naar het westen, welk lichtschijnsel eene schijnbare

lengte had van 50 Meters, zich uitstrekkende van Noord naar

Zuid, en eene breedte van 3 Meters. Dit verschijnsel duurde

ongeveer 5 seconden. Onmiddellijk na het verdwijnen hiervan

V"krd>'n drie slagen als van zware kanonschoten."

De Heer A. E. Meisohke, lichtopzichter der 2e klasse van

het etablissement te Edam, rapporteert:
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„In antwoord op Uw schrijven van den 4 rten Augustus 1.1.

heb ik de eer het volgende mede te deelen:

In den nacht van den 14den Juni 1895 omstreeks ll u 53m

werd uit het ZW een sterk lichtgevend lichaam in de lucht

waargenomen, waardoor de lucht helder werd.

Bij dit verschijnsel werden sterke geluiden waargenomen

(schuddingen werden hier niet gevoeld).

Te 11« 57m spatte de vuurbol in de richting NO
met een donderend geluid uit een, waarna de lucht weder

donker werd.

De waarneming geschiedde niet door mij persoonlijk, maar

door den wachthebbenden lichtwachter, wijl ik tijdens het ge-

beurde met koorts te bed lag.

De geluiden heb ik echter zelf gehoord Ze waren zóó sterk,

dat ik daarvan geschrokken was en dit mij aanleiding gaf den

wachthebbenden lichtwachter dadelijk bij mij te ontbieden, om
mij van het gebeurde eene verklaring te geven.

De Heer J. van Mens, lichtopzichter der 1
ste klasse te Boomp-

jeseiland voegde het volgende aan zijne gewone maandelijksche

waarnemingen toe:

Van den 14den op den 15 d,:n des 's nachts omstreeks 12u 20m

werd alhier een vrij hevige schok van aardbeving waarge-

nomen, een verschijnsel dat zich nog nimmer zoolang men zich

heugen kan van het bestaan van het etablissement in 1872 af heelt

voorgedaan; zelfs tijdens de eruptie van den Krakatau werdea

hier volstrekt geen aardschuddingen waargenomen.

De schok was horizontaal, loopende van het zuiden naar het

uoorden en duurde ± 7 a 8 secunden ; vele hangende voorwerpen

werden in een sterke slingerende beweging gebracht en de

machine v/h draaiingsvermogen van het lichttoestel liep drie a

viermaal zoo snel, terwijl de ketting van de gewichten met

evenveel snelheid over het kettingrad krakende en knarsende

heen liep.

Schade aan het een en ander is echter niet veroorzaakt.



Nader om inlichting gewaagd, schreef de Hoor van Mkns nog :

„In voldoening aanUw geëerd schrijven van don 6den Augustus

jl., is mij aangaande het lichtverschijnsel en de daarmede

gepaard gaande schok in den nacht van den 14den opden 15den Juni

jl., die hier een vrij sterke of beter gezegd een hevige aard-

beving deed ontstaan, alleen het volgende bekend.

In den voornoemden nacht 12u 20m (het kan echter mis-

schien ook wel iets vroeger geweest zijn, daar de klokken van

hier meestal naar net op- en ondergaan der zon geregeld worden,

die men hier natuurlijk iets eerder ziet opkomen en iets latei-

ziet ondergaan), werd er plotseling, boven uit den toren (de

wacht)—de andere lui waren reeds ter ruste -een groot en

sterk schitterend lichtverschijnsel waargenomen, dat uit zuid-

westelijke richting scheen te komen, zich in noordooihjke

richting verplaatste en ± 5 a 6 secunden aanhield, waarna het

met een licht gesuis en een knal verdween en hot weder duister

werd als tevoren; eerst toen werd de schok van aardbeving

ondergronds waargenomen. De zee was als gewoonlijk ; er deden

zich niet de minste oploopingen van water of golfslag,

onstuimige kabbelingen of andere ongewone verschijnselen

voor. Ook op het eiland zijn aangaande den grond enz. geeno

veranderingen waargenomen; overigens is noch mij, noch

hun, die ik aangaande het verschijnsel ondervraagd heb, iets

meer bekend dan hetgeen ik reeds mededeelde.

Uit Moentilan, nabij Magelang (Residentie Kedoé) werd het

volgende bericht van den Heer Schröder ontvangen

:

„Voldoende aan het verzoek, gedaan in hei B. Nbld van

25 Juni jl., heb ik de eer U hierbij eene mededoeling te doen

toekomen van den meteoor, die ook hier is waargenomen.

De meteoor is hier gezien geworden tegen 12'
, uur mid-

dernacht van Vrijdag op Zaterdag. (Tijdvereehil met Batavia

14 minuten). De richting is niet met zekerheid aan te geren.

Op het oogenblik, dat de vuurbol gezien word, scheen hot
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als of hij loodrecht uit den hemel kwam vallen en wel in

noordwestelijke richting. In het begin was de meteoor zoo groot

als de maan op den 15den van het licht; doch van een lang-

werpigen vorm. Hoe dichter hij de aarde naderde, hoe grooter

hij werd. Op het laatste oogenblik, dat hij nog waarneembaar

was, had hij een middellijn van ±'/a Meter.

Dit verschijnsel was ± 3
/ 4

minuut waarneembaar. Het

licht was wit (oogverblindend). Het geheele Zuid-westelijk en

Noord-westelijk deel van den hemel was helder verlicht, zells

geruimen tijd nadat de vuurbol verdwenen was. De knal werd

gehoord ± 10 minuten na het verdwijnen van den vuurbol

en geleek veel op drie verwijderde, kort achter elkander vol-

gende zware kanonschoten.

l'it Ambamwu (Residentie Samnraiii/) .schreef' de HeerKüTKE:

„Naar aanleiding van een stukje in het Bat. Nieuwsblad

No. 100 van 15 Juni over een Meteoor, heb ik de eer II het

volgende mede tedeelen: In den nacht van Vrijdag op Zaterdag

11. kwam ik na reeds een poosje geslapen te hebben, van mijn

niet verlicht huis naar buiten, waar een lantaarn het erf

verlicht. Ik merkte toen, het zal ongeveer ll u 45m geweest

zijn, een blauwachtige verlichting die na ongeveer 6 seconden

weer afnam in kracht. Ik schreef het toe aan mijne oogen, doordien

ik plotseling van het donker onder de hanglantaarn kwam. Ik

ging daarop weer te bed en hoorde circa 5 minuten na de

licht verschijning twee slagen, als van kanonschoten. Ik stond nu

weer op, keek naar den hemel, waaraan ik geen onweerswolken

kon zien en wandelde naar het station, waar de Merapi te zien



- 57 —

is ; ik dacht toch, dat de slageu van daar kwamen. De gar-

doewachters daar in de nabijheid, zeiden mij dat zij eeudaroe

(vuurklomp) gezien hadden, die kwam van het Zuidwestenen liep

naar het noordoosten. De 2 slagen (niet 1 slag) zijn door hen

ook gehoord.

Verder kan ik U nog mededeelen, dat ik met een mijner

kennisen den weg van Wonogirï naar Solo ongeveer van

oost naar west loopende, des morgens om 5 uur, op circa 2 Paal

afstands van deu kraton, een meteoor zag, zich bewegende dwars

over den weg, zooeven genoemd van links naar rechts, met het

gezicht naar Solo staande, dus ongeveer van zuid naar noord.

Dit was een vuurklomp met een middelmatig langen vuurstaart

er achter. Geluid heb ik daarbij niet waargenomen.

Ten slotte nog het volgende baricht uit Magetan (Residentie

Madioen) van den Assisrenr-Kesidmir Collard.

„Naar aanleiding van het couranten-bericht omtrent den

meteoor, in den nacht van 14 op 15 dezer re Hutaria gezien,

heb ik onderzoek gedaan of daarvan ook Lete alhier mocht

waargenomen zijn. Vijf pi-rsmion ( Tn land sche hoofden) hebben

verklaard, dat zij onafhankelijk van elkaar in den bedoelden

nacht tusschen 4 en 5 uur s' morgens een lichtververschijnsel

hebben gezien, voortgebracht door een hemellichaam als een

vallende ster, gaande Oostwaarts.

Geluiden werden daarbij niet gehoord.

Ofschoon waarschijnlijk van nier hot minste uvwichr, meen-

de ik toch het bovenstaande ter uwer kennisse re moeren

Aan boord van II. M. Wachtschip Mrh word omtrent dezen

meteoor niets opgeteekend.

Uit al deze berichten laat zich afleiden, dat de meteoor zich

iets bewesten het zenith van Batavia van uit het ZW naar

het NO heeft voortbewogen. Het is wel jammer, dat geen be-
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Betong enz. zijn ontvangen. Daar zou men al licht den

vuurbol meer aan het oostelijk deel van den hemel gezien

kunnen hebben.

Omtrent de hoogte van den vuurbol laat zich alleen uit het

bericht van de Mauritsbaai iets afleiden. De berichtgevers

zagen het verschijnsel ongeveer 20 graden boven den horizon.

Voor den afstand van de Mmiritslxtat tot Batavia ruwweg 270

Kilometers stellende, komt de hoogte op 97 Kilometer te staan.

Hoewel dit een zeer aanzienlijke hoogte is, houd ik haar

toch nog eerder voor te klein dan te groot, in aanmerking

nemende, dat men bij de schatting van hoeken van den horizon

uit deze veelal te klein zal nemen. Dat de meteoor nog op

veel grooteren afstand, te Moentilan in de Residentie . Kedoe

duidelijk werd gezien, wijst almede op een zeer aanzienlijke

hoogte.

Het geluid werd waargenomen ongeveer tien minuten na

het licht, hetwelk op zich zelf vrij kort duurde. Het moet

dus ontstaan zijn op ongeveer 200 Kilometer afstand, hetgeen

voor Ihttaria, in Noord-oostelijke richting uitgemeten, overeen-

komt met ongeveer het midden van de Javazee, boven welke

dus zeer waarschijnlijk de Meteoor, nog op nanzionlijko hoogte,

drietal knallc gesprongen.



OVER DE OORZAKEN VAN AARDBEVING F

In Deel LIV van dit Tijdschrift is eene Nota opgenomen
van den Kapitein bij de Triangulatie-brigade op Snuit/tra, den

Heer J. J. A. Muller, over de verplaatsingen van eenige trian-

gulatie-pilaren in de Residentie Tapanoeli na de aardbeving

van 17 Mei 1892. De landstreek, waarin deze feiten werden

waargenomen, werd in de laatste maanden van her jaar 1877

en in het begin van 1878 geologisch door mij verkend «mi in

het wetenschappelijk gedeelte van her Jaarboek van het Mijn-

wezen van 1887 is een geologische kaart op de schaal l:50( H KK)

van dit terrein met beschrijving, profielen enz. van mijne band

verschenen.

De bovenvermelde nota trok daarom in her bijzonder

mijne aandacht en in de volgende bladzijden wordt, m
verband met de geologische samenstelling van de streek, de

groote beteekenis van de door den Heer Mullkr waargenomen

feiten ten opzichte van de nieuwere denkbeelden omtrent het

ontstaan van aardbevingen nader toegelicht.

Een kort overzicht van de vroegere meenigen over deze

interessante verschijnselen ga vooraf.

Tot voor omstreeks 25 jaren bestonden er van aardbevingen.

slechts twee verklaringen, die op wetenschappelijke!! grondslag

berusten.

Volgens de eene had men hare eerste oorzaak re zoeken ia

onderaardsche instortingen en volgens de andere waren her gevel-

gen van plutonische of vulkanische werkzaamheid, omtrent den

aard waarvan de meeningen dan weer belangrijk uiteenliepen.
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De eerste verklaring dateert reeds van de leerlingen van

Thales, met name van Anaximander, die van 611—547 v. Chr.

leefde, terwijl Aristoteles en na hem Strabo en Plinius, door

aan in de aarde gedrongen wind (dus aan de spankracht van

gassen en dampen) de schuld te geven, als de stamvaders van

de plutonisehe theoriën kunnen worden beschouwd.

In den nieuweren tijd vond de instortingstheorie haren besten

verdediger in Otto Volger met zijn in de jaren 1857 en 1858

verschenen werk: „Ueber das Phiinomen 'Ier EnUxhc» in der

Schweiz", en ongetwijfeld hebben in de door den schrijver

behandelde terreinen, evenals in België, langs den zuidrand

van den Harz en ook op Swnatra
(

l
) en Java, dikwijls instor-

tingen van kalkgrotten plaats gehad, die in den naasten om-

trek aardbevingM*'hti^e rrilliniren hebben veroorzaakt.

Voor de verklaring van die hevige schokken, welke over

geheele landstreken worden gevoeld, vond men echter alge-

meen deze theorie onvoldoende. Men zocht de oorzaak die-

per en het ligt voor de hand, dat men het oog richtte

op vulkanische uitbarstingen, welke van zulk eene hevige

krachtontwikkeling in het binnenste der aarde getuigen.

De reusachtige hoeveelheden van gassen, dampen en vaste

stoffen, die gedurende eene uitbarsting door het kraterkanaal

worden geperst, geven dan ook ongetwijfeld tot trillingen aan-

leiding, die vóór en gedurende de eruptie dan ook niet zelden

als aardbevingen worden waargenomen. Ook bij zeer hevige

uitbarstingen zijn deze bevingen echter van weinig beteekenis

en gedurende de Krakatau-ramp in 1883 werden luchttrillin-

gen waargenomen, maar werden nergens aardschokken gevoeld.

De aardbevingen daarentegen, die de grootste verwoestingen

hebben aangericht, kunnen niet in het minste verband met

eenigen bekenden vulkaan worden gebracht.

Men beschouwde daarom deze laatste als te zijn veroorzaakt

door zeer diep liggend vulkanisme, dat niet tot de oppervlakte

kon doorbreken en daarom plutonisme werd genoemd.

Deel. een bericht over eene aunNtortin-' bij Pau ui .],- A Meel ing A;/atn
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Leopold von Buch en Alexander von Humbüldt steunden

deze theorie met hun gezag en daardoor bleef zij jaren lang de

heerschende.

Von Buch zocht verband tusschen de werkzaamheid, waardoor

de groote oneffenheden op ons aanlopper\lak worden gevormd

en de aardbevingen.

Volgens hem zijn alle bergruggen door opheffing ontstaan;

zij zijn door de vorming van kristalhjne gesteenten, die

onder den naam „porfier" worden samengevat, naar boven geperst

en omdat dit proces niet zonder horten en stooten plaats heeft,

worden voortdurend aardbevingen gevoeld.

Von Humboldt definieerde aardbevingen en vulkanische uit-

barstingen tezamen als reactieverschijnselen tusschen de gloeiend-

vloeibare kern van den aardbol en zijn vaste korst, zoodat de he-

vigste aardbevingen volgens hem juist daar zullen plaats hebben,

waar deze reactiewerkingen nier aan <le oppervlakte een' uit\w-

kunnen vinden. De vulkanen werken daardoor als veiligheids-

kleppen voor den naasten omtrek en het voorspelt eene land-

streek weinig goeds wanneer hunne kraterkanalen verstopt raken.

Deze theorie werd door C. F. jNaumann nader uitgewerkt

en bleef jaren lang zeer populair.

Uit den aard der zaak kunnen echter bij deze beschouwimrs-

wijze de eigenlijke oorzaken der verschijnselen slechts in zeer

vage termen worden uitgedrukt. Die gloeiend-vloeibare kern

of Pyriphlegeton, zooals Naumann haar noemt, is op zich

zelf reeds een hypothese en komt men aan de oorzaken, waar-

door die kern in spanning zou kunnen geraken, dan verlaat men
nog verder het gebied der waargenomen feiten.

In 1861 schrijft daarom dan ook E. Klüge, die zijn halve

leven aan de studie van aardbevingen had gewijd en een overtuigd

voorstander was van de HumboldtxNaumann'sche theorie:

„Künftige Forschungen aufdem Gebiete der Physik werden uns

„erst darüber aufklaren, ob die Fluctuationen des feurig-

„flüssigen Kernes der Erde ihren Ursprung einem Impulse

„von aussen verdanken, oder ob der Pyriphlegeton den Keim

„zu jenen in sich tragt".
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Voor uitwendige impulsies zocht men naar bewijzen in de

statistiek der aardbevingen. Verschillende geleerden meenden

achtereenvolgens daaruit een zeker synchronismus te mogen

afleiden tusschen aardbevingen aan de eene zijde en stroomen

van vallende sterren, de perioden der zonnevlekken, noorder-

licht en magnetische storingen en de verschillende standen

van zon en maan ten opzichte van elkander, aan de andere

zijde. Men kwam echter tot zeer uiteenloopende resultaten.

De bovenvermelde E. Kluge telt bij voorbeeld in de jaren,

waarin de zon rijk is aan vlekken, bijzonder weinig aard-

schokken, terwijl daarentegen R. Wolff te Zürich uit zijne

registers meent te moeten afleiden, dat de aardkorst in die

jaren buitengewoon bewegelijk is.

Honderd en vijftig jaren vóór Falb werd reeds door den

Italiaan Bagliri beweerd, dat aardbevingen het meest voorko-

men bij volle en bij nieuwe maan; en wanneer de vloeibare

kern en de vaste korst der aarde werkelijk twee zulke scherp

gescheiden deelen vormden, als men in dien tijd geneigd was

aan te nemen, dan zou de stand van zon en maan ook wer-

kelijk op de inwendige spanningen van invloed moeten zijn.

Uit een eenigszins uitvoerige statistiek blijkt intusschen van

dien invloed al heel weinig. Het grootere aantal aardbe-

vingen, dat bij volle en bij nieuwe maan werd waargenomen in

vergelijking met die bij de kwartierstanden, is al zeer gering en

geheel onbeteekenend, wanneer men in aanmerking neemt, hoe

onvolledig die statistiek is en van welk een uiterst gering

gedeelte van ons aardoppervlak de bijna dagelijks voorkomende

schuddingen worden opgeteekend.

Men verwachtte terecht meer licht van juiste waarneming

van hetgeen gedurende eene aardbeving plaats heeft. Men
hoopte daardoor de plaats te kunnen bepalen van waar de

schudding uitging; want men meende als iets van zelf spre-

kends te mogen aannemen, dat deze plaats, de zoogenaamde

haard van de aardbeving, ten opzichte van het terrein, waar-

over de beweging gevoeld werd, van geringe uitgestrektheid

zou zijn en daarom als een punt beschouwd zou mogen worden.
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Dit punt werd het centrum genoemd en het punt, dat in de

zelfde verticale lijn aan de oppervlakte is gelegen, het epicentrum.

K. von Seebach meende dat men alleen uit een voldoend aantal

opgaven van het tijdstip, waarop eenzelfde schok op verschil-

lende punten wordt waargenomen, de plaats van het epicen-

trum en de diepte van het centrum beneden de oppervlakte

zou kunnen bepalen. Hij neemt daarbij aan, dat trillingen in

de aardkorst zich naar alle richtingen met dezelfde snelheid

voortplanten en uit fig. I. kan men gemakkelijk afleiden, dat

de schok zich in dat geval het eerst in het epicentrum zal

doen gevoelen en van daar uit in concentrische golven zal

worden voortgeplant. Uit die figuur volgt verder, dat de snelheid

van voortplanting aan de oppervlakte spoedig geringer zal worden,

want, terwijl zich de eigenlijke aardschudding van c tot d en van

d tot e of van c' totd' en van d' tot e' voortplant, zal zich de bewe-

ging aan de oppervlakte van EC tot D en van D tot E verplaatsen.

Voor de verplaatsing van D tot E zal dus een veel langere

tijd noodig zijn dan voor die van EC tot D. Verder blijkt,

dat bij het dieper liggende centrum C de beweging aan de

oppervlakte zich spoediger van EC tot D zal verplaatsen dan

bij het centrum C en dat het verschil in tijd tusschen de

verplaatsing van EC tot D en van D tot E bij de trilling; Tan

uit het centrum C grooter zal zijn dan bij die uit C\
De aanvangssnelheid van de voortplanting der schokken aan

de oppervlakte en de wijze, waarop deze snelheid vermindert,

zouden dus beide functiën moeten zijn van de diepte, waarop

het centrum C gelegen is, en de laatstgenoemde waarde zou

daarom uit de waarnemingen omtrent de snelheid van voort-

planting moeten kunnen worden berekend.

Deze methode ziet er om hare eenvoudigheid zeer verleide-

lijk uit, maar er valt al dadelijk op te merken, dat men
slechts bij uitzonderiug gegevens zal kunnen verzamelen, die

de voor hare toepassing noodzakelijke nauwkeurigheid bezitten.

Slechts in eene streek, waar op verschillende punten, die tele-

grafisch met elkander verbonden zijn, de beweging door seis-

raographea automatisch wordt opgeteekend, zal men juiste
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tijdsopgsiven verkrijgen en zal men ook zeker kunnen zijn,

dat deze op eenzelfden schok betrekking hebben, daar in den

regel verschillende van deze snel op elkander volgen.

Van een theoretisch standpunt kan men ook al dadelijk

tegen de methode aanvoeren, dat de aarde geen homogeen

lichaam is en dat daarom de vooronderstelling, dat de voort-

planting der trillingen naar alle richtingen met de zelfde

snelheid zal plaats hebben, geringe waarschijnlijkheid bezit.

Uit onderzoekingen van Mallet en anderen is dan ook reeds

gebleken, dat deze voortplantingssnelheid in graniet b. v. twee-

maal grooter is dan in lossen zandsteen, terwijl A. von Lasaulx

door proefnemingen aantoonde, dat de trillingen zich belang-

rijk Bnellei voortplanten evenwijdig aan het vlak der lagen,

dan loodrecht daarop. Bovendien is uit de onderzoekingen van

N. L. Abbot en van F. FoüQüé en Michel Lkvy gebleken:

dat de snelheid van voortplanting met de sterkte van den

schok toeneemt;

dat gedurende de voortplanting de snelheid langzamerhand

vermindert

;

dat in de meeste gevallen eenzelfde schok aan de opper-

vlakte trillingen van verschillende golflengte doet .uitstaan,

die met elkander intertereeren.

De voortplanting van trillingen door onze aardkorst is dus

een uiterst gecompliceerd verschijnsel en aan de resultaten,

die men door de toepassing van de von Seebach'schb methode

op verschillende Europeesche aardbevingen heeft meenen te

verkrijgen, mag daarom slechts geringe waarde worden toegekend.

Van geen grootere beteekenis is ook hetgeen men door de

methode van Mallet heeft geleerd. Deze nam even als von
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de oppervlakte waren gekomen. In figuur I zou daardoor de

stand van de boogjes dd en d'd' en van ee en e'e' bekend

zijn geworden en daaruit de ligging van C' en C' kunnen

worden berekend. Het spreekt echter wel van zelf, dat de

bepaling van die richtingen hoogst moeiehjk is en altijd

eenigszins willekeurig zal wezen. Het gevaar toch is groot, dat

de waarnemer, min of meer onbewust, van een zekere voorstel-

ling omtrent de ligging van het epicentrum zal uitgaan, zoodat

ter plaatse juist die scheuren en barsten zijne aandacht zullen

trekken, welke met zijne voorstelling overeenstemmen.

Hoewel dus a priori kon worden verwacht, dat volgens hunne

methoden slechts onbetrouwbare resultaten zouden kunnen

worden verkregen, hebben de heeren Mallet en vox Seebach

toch de groote verdienste, dat zij tot het doen van systematische

waarnemingen den stoot hebben gegeven en de elementen heb-

ben aangewezen, om welker vaststelling het in de eerste plaats

te doen is.

In streken, waar aardlu-viiuron dikwijls voorkomen, werden

op een groot aantal plaatsen personen aangezocht, om aantee-

kening te houden van het tijdstip, den duur, de richting en

de intensiteit der opvolgende schokken, en daar meer en meer
bleek, dat ook om den zenuwachtigen toestand, waarin de

getuigen dezer schrikwekkende verschijnselen gewoonlijk ver-

keeren, hunne opgaven in het algemeen weinig vertrouwen

verdienen, vond men de reeds vermelde Sei*mo<jrapb<n uit,

die automatisch het tijdstip, den duur, de horizontale en de

verticale composanten van de intensiteit der beweging opteekenen.

Het eerste resultaat, dat uit een groot aantal van deze

waarnemingen kon worden afgeleid, was van negatieven aard.

Het bleek, dat de grondslag, waarvan de bovenvermelde theorieën

uitgaan, dat namelijk de schok binnen een zeer beperkte ruimte

ontstaat en van daar uit door longitudinale trillingen naar alle

richtingen wordt voortgeplant, in verreweg de meeste gevallen

niet met de werkelijkheid overeenstemt.

De plaatsen, waar de schok gelijktijdig wordt gevoeld,

vormen geen cirkels rondom een centrum, maar liggen in

LYI 6*
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rechte of flauw gebogen lijnen, die met de geologische samen-

stelling van het bewogen terrein ten nauwste samenhangen.

Wij noemen de volgende voorbeelden.

Bij de aardbeving van 26 Maart 1872 langs de oostzijde

van de Sierra Nevada bij Owens Volley, werden over een

afstand van 450 Kilometer de zwaarste schokken gelijktijdig

waargenomen langs een lijn, evenwijdig aan de Sierra, terwijl

van deze lijn uit de schokken zijwaarts werden voortgeplant

en in 2 a 3 minuten het San Joaquin-&a\, in 3 a 4 minuten

her Sacr<nn<>vfo->\&\ en in 4 a 5 minuten de kuststreek tusschen

San Francisco en Los Angeles bereikten.

Bij de aardbeving in de Boven-Punjab op 2 Maart 1878

werden langs den voet van de Sub-Himalaya de zwairste

schokken over een afstand van meer dan 700 Kilometer onge-

veer gelijktijdig gevoeld.

De aardbeving van 4 Juli 1880 strekte zich uit van de

Po-vlakte dwars door de Alpen tot in het Schwarzwald en werd

over meer dan 300 Kilometer uitgestrektheid ongeveer gelijk-

tijdig waargenomen.

Fr. WIhjtbb, die alle gegevens omtrent de aardbeving te

Agram op 9 November 1880 zorgvuldig bestudeerde, komt tot

het besluit, dat de schokken langs een langgerekte strook

gelijktijdig ontstonden en zich van daar uit door transversale

trillingen hebben voortgeplant.

De diagrammen, die in Japan door seismographen worden

opgeteekend, wijzen ook steeds op transversale trillingen van

verschillende golflengte en richting, die elkander zoo onregel-

matig mogelijk wijzigen, versterken en opheffen.

Bij alle in de laatste jaren goed waargenomen aardbevingen

nemen de schokken een aanvang langs, door het geologisch

onderzoek reeds bekend geworden, breukvlakken in onze aard-

korst, en planten zich van daar uit naar beide zijden door

transversale trillingen voort.

Men kan zich de schokken daarom ontstaan denken door eene

rukwijze beweging ten opzichte van elkander van de stukken

der aardkorst, die langs zoo'n breukvlak aan elkander grenzen.
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Deze waarnemingen zijn dus volkomen in strijd met de grond-

gedachte van de Humboldt-Naumann'sche theorie. Ze passen

beter bij de denkbeelden van Leopold von Buch, die verband

zocht tusschen aardbevingen en de vorming van bergketenen.

Sedert vox Buch zijn echter de voorstellingen omtrent het ont-

staan van de groote oneffenheden van ons aardoppervlak zeer be-

langrijk gewijzigd, en tot goed begrip van de nieuwere denk-

beelden over aardbevingen moet de nieuwere theorie over

bergvorming hier met een kort woord worden vermeld.

Slechts in één terrein, in het westen van Amerika, (in

Colorado, Utah en Arigona) liggen koepelvormige bergen, die

in overeenstemming met de oude von BucH'sche theorie, door

directe opheffing zijn gevormd. Door de onderzoekingen van

de Amerikaansche Geologen G. K. Gilbert en WHITMUH Cb088

is overtuigend aangetoond, dat de „Henry-Mountains" en meer-

dere andere toppen tot in het begin van de tertiaire periode

op de volgende wijze zijn ontstaan.

In een vlakke streek, waarvan de bodem uit horizontale,

sedimentaire lagen van duizenden Meters dikte bestond, zijn

gesmolten magma 's uit onbekende diepten langs spleten naar

boven gekomen, maar hebben de oppervlakte niet bereikt.

Op verschillende niveaux zijn deze tusschen de horizontale lagen

ingedrongen en hebben zich daartusschen uitgespreid, somtijds

als betrekkelijk dunne banken, maar ook als uitgestrekte vlak-

koepelvormige massa's met een horizontalen diameter van meer

dan 7 Kilometer en eene dikte van meer dan 2000 Meter.

De' duizende Meters dikke, boven liggende, horizontale, sedi-

mentaire lagen zijn tot het volle bedrag der dikte van de

„intrusieve" massa opgeheven, en hebben daardoor aan de opper-

vlakte op zich zelf staande koepelvormige bergen doen ontstaan.

De tusschenliggende lichamen van massagesteente, die jonger

zijn dan de bovenliggende lagen, zijn eerst door latere erosie

blootgelegd en zijn door Gilbert „Laccolithen" gedoopt.

Waarschijnlijk zullen er nog wel meer punten worden

gevonden, waar kristalhjue gesteenten op dergelijke wijze den

bodem tot bergen hebben doen opzwellen, maar deze staan
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vormen van het relief onzer aardkorst. (1)

Het onderzoek van de Alpen, de Rockt/ Mountains, de Allegha-

iiies, de Himalaya en andere gebergten leert steeds overtuigender,

dat in het algemeen de kristallij ne gesteenten zich volkomen

passief gedragen ten opzichte van de bergformeerende krachten.

Te zamen met de onder water afgezette sedimenten vinden we

ze uit hun oorspronkelijken stand geperst, gebogen, geplooid

en tot uiteenloopende niveaux opgestuwd.

De nieuwere denkbeelden omtrent het ontstaan der berg-

ketenen zijn dan ook voornamelijk van Amerikaansche- en van

Alpen-Geologen afkomstig en door Eduard Suess en Albert

Heim het best beschreven.

De grondoorzaak van de gebergtevorming wordt door hen

daarin gezocht, dat het volume onzer planeet door afkoeling

vermindert en dat onder de werking der zwaartekracht de

buitenste korst daardoor moet ineenschrompelen. Dit denk-

beeld is ook reeds door Humboldt in zijn „Kosmos" uit-

gesproken, maar is in dien tijd onvruchtbaar gebleven. Eerst

door de studie van de plooiingen en storingen in de geweldigste

bergketenen van onzen aardbol heeft men de krachten leeren

vermoeden, die daarbij in het spel traden en heeft men als

eerste oorzaak van deze met groote waarschijnlijkheid de boven-

vermelde inkrimping leeren aanwijzen.

Deze inkrimping heeft niet gelijkmatig plaats; langs enkele

zwakkere strooken, die men lijnen van kleinsten weerstand

zou kunnen noemen, komt de spanning, die door de volume-

vermindering in de buitenste aardkorst wordt veroorzaakt,

het eerst tot uitwerking en hier zal de verschrompeling het

belangrijkst zijn. Het surplus in lengte, dat de omtrek door
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de verkorting van den aardstraal heeft verkregen, wordt bier

over betrekkelijk korten afstand in 't gelijk gebracht.

De spanning in de buitenste korst wordt ontbonden in tangen-

tilde en radiale krachten. De eerste openbaren zich door hori-

zontale drukking, die de meest gecompliceerde plooiingeu en

verschuivingen van de lagen over elkaar veroorzaakt; de laatste

door verticale bewegingen, waardoor groote schollen onzer aard-

korst ten opzichte van het naastliggende gebergte wegzakken

en trogvormige inzinkingen ontstaan. SuESS meent dat deze

verticale verplaatsingen steeds inzinkingen moeten zijn; anderen

achten, onder gunstige omstandigheden, ook opheffingen moge-

lijk. Een schol b. v., die door convergeerende kloofvlakken wordt

begrensd, heeft een wigvormige gedaante en zou door horizontale

spanning omhoog kunnen worden geperst.

Uit de Alpenprofielen blijkt, welke mate van plooibaarheid

ook de meest vaste gesteenten onder den invloed van geweldigen

druk kunnen verkrijgen; maar, zooals boven reeds werd aange-

nomen, ontstaan gedurende het plooiingsproces ook spleten, en

wel in de eerste plaats langsspleten, dat zijn dezulke, die even-

wijdig zijn aan de plooiing. Daar het proces niet overal met

dezelfde intensiteit plaats heeft en de bewegende massa nier

homogeen is, moeten echter ook breuklijnen ontstaan, die met de

plooiingen een grooteren of een kleineren hoek maken olirtir*-

spleten). Van beide soorten vindt men in ieder gebergte

honderden voorbeelden en men vindt evenzeer de bewijzen, dat

de gedeelten aan beide zijden van die spleten zich ten opzichte

van elkander over honderde en duizende Meters afstand

hebben verplaatst.

Ook op Java en Sumatra zijn langs- en dwarsspleten over

groote afstanden aan te wijzen. Jn de Preanger b. v. verheft

zich, dicht bij de monding van de TjiMamliri in de Wijnkoops-

baai, het gebergte aan den zuidelijken oever als een steile,

600—800 Meter hooge wand, die uit oud-mioceene zandsteen- en

breccielagen bestaat, welke onder een hoek van 20° regelmatig

naar het zuiden hellen. Aan den noordelijken voet van dezen wand

liggen jongere mioceene mergels en deze zijn dus ten opzichte



— 70 —

Tan de oudere brecciebanken neergezonken; de raergellagen zijn

bovendien sterk geplooid en verbroken, als waren ze met geweld

tegen den zuidelijken wand aangeperst. De verticale krachten,

die de inzinking veroorzaken en de horizontale spanningen,

waardoor de lagen worden geplooid, zijn hier dus gelijktijdig of

achtereenvolgens werkzaam geweest. (1)

In ieder gebergte vormt dus de buitenste aardkorst geen

homogeen, samenhangend gewelf, maar bestaat zij uit verschil-

lende schollen, die door breukvlakken worden gescheiden. Ook

is er geen reden om aan te nemen, dat de inkrimping tot een

afgesloten tijdvak zoude behooren, zoodat de spanningen, door de

contractie veroorzaakt, dus nog tegenwoordig werkzaam zijn en

de tegen elkander geperste schollen met horten en stooten

een nieuwen evenwichtstoestand zoeken. Die horten en stooten

voelen wij als aardbevingen, en in elk gebied, waar deze tot

een gewoon verschijnsel behooren en dat geologisch goed bekend

is, is het verband tusschen de aardschokken en de groote breuk-

lijnen in het gebergte overtuigend aangetoond.

Ook de onregelmatigheden van het verschijnsel worden op deze

wijze het eenvoudigst verklaard. Het is toch te verwachten, dat

de beweging langs het breukvlak niet overal op dezelfde wijze

plaats zal hebben. Over groote afstanden kan het een vrij gel ij k-

matig glijden zijn, terwijl elders groote weerstanden moeten

worden overwonnen. Op deze punten zullen de zwaarste

schokken worden veroorzaakt en deze zullen daardoor dikwijls

van verschillende centra schijnen uit te gaan, die op verschil-

lende punten langs de breuklijn zijn gelegen.

Op Java en Sumatra zijn de groote breuklijnen eerst door

het geologische onderzoek van de laatste jaren bekend gewor-

(1) Op Java, evenals elders, zijn de vulkaneu boven deze spleten opge-

bouwd en hetzij men met Suess gelooft, dat de lava door druk van het

liovcnli-ynd gcl.t'r^t.' wordt opgestuwd of met Reyer aanneemt, dat «Ie

spanning van ingesloten en oververhit water dan de hoofdmotor is, in

beide gevallen is door het ontstaan van de spleet de weg gebaand, waardoor

de massa's uit de diepte aan de oppervlakte konden komen. Zooalswij

zullen zien, blijft er dus ook bij de nieuwere verklaringswijze een zeker



den en omdat over groote uitgestrektheden slechts enkele

Europeanen wonen en omdat men omtrent het ware uur van den

dag bijna overal in het onzekere verkeert, zijn de aardbevingen

in o nzen Archipel slechts gebrekkig waargenomen.

Het bovenvermelde verband kan hier dus nog niet in bijzon-

de rheden worden aangetoond, maar hetgeen is opgeteekend komt

toch beter overeen met de nieuwere denkbeelden dan met de

oudere.

In den tijd, toen geen Europeaan op Java aan het directe

verband tusschen vulkanen en aardschokken twijfelde, is het

toch nooit aan iemand gelukt den bepaalden vulkaan aan

te wijzen, waarvan eene belangrijke beving kan zijn uit-

gegaan. Alle schokken van eenige beteekenis zijn steeds over

belangrijke uitgestrektheid langs de lengte-as van Java en

Sumatra gevoeld, en wanneer men de aardbevingskroniek nagaat,

die sedert 1887 door de Heeren DT
. 8. Figie en Dr

. H. Okneh
jaarlijks in dit Tijdschrift wordt gepubliceerd, dan ziet men dat

bij belangrijke schuddingen, die over grooten afstanden op een

groot aantal plaatsen zijn waargenomen, de tijdsverschillen

gering zijn en de onregelmatigheid van deze verschillen maakt
het waarschijnlijk, dat ze voor het grootste gedeelte door ver-

schillenden stand en gang van de plaatselijke uurwerken zijn

veroorzaakt. Wij verwijzen b. v. naar de tijdsopgaven van

de volgende aardbevingen en geven de uitgestrektheid op,

waarover deze werden waargenomen.
12 Febr. 1885 Banjoemas — Pasoeroean. 400 Kilometer.

8 Aug. 1885 Java's l*te punt — Keboemen. 520 „

22 Sept. 1886 Serang — Soemedang. 210 „

19 Maart 1888 Gombong — Pasoeroean. 380 ,

^ Oct. 1888 Batavia— Pasoeroean. 700

4 Sept 1890 Batncin — Chrrihon. 200 „

12 Dec. 1890 Batavia — Besoeki. 800

25 Febr. 1891 Batavia — Besoeki. 800

Algemeen wordt daarom tegenwoordig aangenomen, dat

bevingen, die door onderaardsche instortingen of die bij vul-

kanische erupties door de wrijving in het kraterkanaal worden
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veroorzaakt, slechts in den naasten omtrek van beteekenis zijn,

en dat de schokken, die over grootere uitgestrektheid worden

waargenomen steeds zoogenaamde dislocatie-of tektonische

bevingen zijn, die naar het zeggen van Süess directe getuigenis

afleggen van den „Zusammenbruch des Erdballes, dem wir

beiwohnen".

De verplaatsing, die door deze beweging wordt tot stand

gebracht, was echter tot nu toe nog nergens met mathema-

tische zekerheid geconstateerd. De mededeelingen in Lyell's

„Principles of Geology" omtrent rukwijze opheffingen langs

de Westkust van Zuid-Amerika alsmede op andere punten en

die sedert in alle leerboeken zijn overgenomen, zijn niet bestand

gebleken tegen de moderne kritiek, en Süess, een der vaders

van de boven ontwikkelde theorie, schrijft nog in 1885 in zijn

veel gezaghebbend werk „Das Antlitz der Erde", Band I, Seite

227: „Eine strengere Prüfung lehrt, dasz bis zu dem heutigen

„Tage eine messbare Ortsveranderung irgend eines Stückes

„des Felsgerüstes der Erde gegen ein anderes, sei es im Form

„eiuer Erhebung oder Senkung oder Verschiebung fester Gebirgs-

„theile, nicht mit voller Beweiskraft festgestellt ist."

Van verschillende zijden werd echter reeds de verwachting

uitgesproken, dat deze verplaatsingen, hoe betrekkelijk gering

ze ook mogen wezen, vroeger of later geodetisch zouden worden

geconstateerd. De Commissie uit de „Naturwissenschaftlicher

Verein zu Karlsruhe", die de aardbeving van 24 Januari 1880

in die stroken heeft bestudeerd, wijdt in haar Verslag een

hoofdstuk aan „die geodatische Untersuchung der durch

Erdbeben bewirkte Dislocationen an der Erdoberflache." Zij

meent, dat men b. v. door den betrekkelijken stand van de

pilaren van de kadastrale meting van het Groothertogdom

Baden met dezelfde nauwkeurigheid te hermeten, verplaat-

singen van minder dan één Meter lengte over grooten

afstand zal kunnen aantoonen.

Bij nieuwe metingen in Zwitserland werd reeds het ver-

moeden uitgesproken, dat de afstand tusschen het Jura gebergte

en de Alpen geringer was geworden en dat in den driehoek
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Löy,-,>• /»'/;/.'-\,/j.j deze verplaatsing in de laatste 30 jaren

1 Meter zou bedragen.

In het nXItes Jahresbericht der geographischen Gesellschaft,

Bern 1891/92" worden echter door Brückner alle oudere en

nieuwere triangulatiemetingen met elkander vergeleken en hij

komt daarbij tot het resultaat, dat 7 gevallen voor eene ver-

grooting, 8 voor eene verkleining en 11 voor stabiliteit van

den afstand tussehen beide gebergten spreken.

Eerst in 1892 is naar mijn beste weten voor de eerste
maal eene verplaatsing van den bodem gedurende eene aard-

beving aangetoond. Op 20 December van dat jaar werd in de

landstreek bij Quetta in liet Engelsche gedeelte van Behid,<rhi*t«,f

een vrij hevige aardschok gevoeld, die door verschillende

kleinere werd gevolgd en de baan van den spoorweg, die

Kandahar over Quetta met het net vwo. Noord-Westdijk hu]'»'

verbindt, werd vrij belangrijk beschadigd. Een verslag van

het gebeurde vindt men, door photogrammcn en teekeningen

toegelicht, o. a. in de Engineering van 19 Mei 1893. in de

Augustus-aflevering van 1893 van The. Geologica! Magazinr

en als een uittreksel uit the „Records ofthrOeologiealSnrrr,/

of India" van Mei 1893 in het nummer van „Nature" van 10

Augustus 1 893. De opgaven zijn in hoofdzaak verstrekt door

R. W. Egerton, den Ingenieur van de lijn.

Westelijk van Quetta passeert de spoorweg door een tunnel

van 4^ Kilometer lengte de Khojak-range en daalt dan in

wijde bochten af' naar de vlakte van Kandahar. Aan den voet

van de „range" was na de aardbeving in ongeveer noordelijke

richting en evenwijdig aan den kam van het gebergte, een

scheur ontstaan, welke door Egerton noordwaarts over meer

dan 10 Kilometer lengte werd vervolgd en zich op Afghanis-

tansch grondgebied nog verder voortzet. Volgens berichten

van Inlanders zou deze scheur in zuidelijke richting over meer

dan 30 Kilometer duidelijk zichtbaar zijn. Op het punt, waar

de spoorweg deze scheur onder een' hoek van ongeveer 20° snijdt,

is de baan met ballast, dwarsleggers en rails voor dubbel spoor

als een stuk touw in een lus geworpen, die men op het photo-



gram het gemakkelijkst aan het beloop van de rails kan

vervolgen. Tot op eenigen afstand van deze scherpe ombuiging

waren bij de verbindingslassohen de rails stijf tegen elkander

geperst en bij de reparatie van de baan bleek het, dat deze

2 voet en 3 duim of 0.68 Meter korter was geworden.

Het vermoeden vanjj
(
EGERTON, dat de bovenvermelde scheur

een breukvlak in het gebergte zou aanwijzen, dat door de aard-

beving zichtbaar was geworden, werd door C. L. Griesbach

van de „Geological Survey of India", die het terrein een week

later bezocht, bevestigd. Langs dit breukvlak liggen twee ver-

schillende formatiën discordant tegen elkander, aan de oostzijde

vindt men de schiefers, die de Khojak-range samenstellen, aan

aan de westzijde grijze, mergelige kalklagen, die jonger zijn en

tot de bovenste lagen van de Krijtformatie of tot de onderste

lagen van het Eoceen behooren.

Op het punt, waar de spoorweg passeert, is hier dus met

zekerheid verplaatsing van het gebergte langs een dislocatielijn

geconstateerd en deze verplaatsing is gelijktijdig met een aard-

beving tot stand gekomen.

Van nog meer gewicht is de boven reeds vermelde verplaat-

sing van eenige Trian^ulatie-pilaren in de Residentie T<i/><i>i<»lir,

die na de aardbeving van 17 Mei L892 door de triangulatie-brigade

aldaar werd aangetoond en waarvan de bewijzen door J. J. A.

SCüLLEB in Deel LIV van dit Tijdschrift en nog eenigszins

uitvoeriger in Deel III van de Verhandelingen der Koninklijke

Akademie van Wetenschappen te Amsterdam (Eerste Sectie)

werden medegedeeld.

Tot toelichting van deze gebeurtenis diene een kort geologisch

overzicht van het gedeelte van Sumatra, waarin deze ver-

plaatsing werd waargenomen en dat noordelijk en zuidelijk

van de Afdeelingshoofdplaats Penjaboenyan is gelegen. Ter

verduidelijking diene het in fig. II geteekende dwarsprofiel van

Sumatra over de toppen Mahja en Si Dohar-Dohar en voor

nadere bijzonderheden wordt naar de boven vermelde beschrij-

ving in het Jaarboek van het Mijnwezen van 1887 verwezen.

De oudste lagen zijn in het profiel met het teeken S aangeduid
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en bestaan uit verschillende soorten van vaste schieters (talk- en

ehlorietschiefers, glimmerschiefers, die somtijds in gneissa.-h:i:je

gesteenten overgaan en zijdeglanzende kleischiefers), \v;iarin

talrijke aderen en gangen van melkwitte kwarts voorkomen.

Verder vaste banken van grauwacke, grauwacke-zandsteenen,

kwartsiet en zeldzaam kalklagen, die somtijds door een glim-

mergehalte in cipollin overgaan. Tezamen met de schieters

komen over groote uitgestrektheid granieten aan den dag, (men

zie in de figuur het teeken Gr.) die gedeeltelijk even oud, maar

ook voor een gedeelte jonger zijn, daar op sommige plaatsen

graniet en kwartsporfier de schieters en ook den ouderen gra-

niet gangvormig doorbreken.

Deze formatie vormt over een zeer groot gedeelte van

Sumatra en ook aan de overzijde van Straat Malakha, op het

schiereiland van dien naam, de basis van het terrein, waarop

zich alle jongere vormingen hebben afgezet. Reeds sedert de

oudste tijden werden deze lagen evenwijdig aan de lengteas van

Sumatra geplooid, want zij worden discordant overdekt door de

naast jongere formatie, die in het profiel met het teeken / is aan-

gegeven. Deze bestaat uit zachte kleischiefers en kiezelsehiefers,

die beide vrij veel veldspaath- materiaal bevatten, verder groene.

achieferige zandsteenen met vrij veel angietgruis, conglóme-

raatlagen met brokstukken van de oudere gesteenten, die door

een kiezelcement zijn verbonden, en kalk. De schieter- zijn

over het algemeen veel minder rijk aan kwartsgangen dan die

uit de oudere formatie.

De kalk komt voor in dunne lagen tusschen de schieters en

in banken met tientallen van meters dikte, die zich als steile

riffen uit het omgevende terrein verheffen. In de dunne lagen

worden verder zuidwaarts in de Padangsche Bovenlandn, fraaie

versteeningen gevonden, welke zeer groote overeenstemming

vertoonen met de Fauna van de Europeesche kolenkalk
(men zie o. a. Jaarboek van het Mijnwezen 1881, 1). De dikke

banken zijn waarschijnlijk door koraalbouw ontstaan, maar de

organische structuur is geheel verloren gegaan en ook van

andere versteeningen wordt in deze kalk geen spoor gevonden.



Verschillende kristallijne gesteenten als: diabaas, gabbro en

pikriet, die in de figuur onder het teeken D zijn samengevat,

zijn gedurende deze periode of een weinig later aan de opper-

vlakte gekomen en de bovenvermelde groene zandsteenen en

de elders voorkomende serpentijnschiefers zijn waarschijnlijk

afkomstig van tuffen, die bij deze erupties zijn ontstaan.

De omgrenzing van deze kristallijne gesteenten wijst aan,

dat ze te voorschijn zijn gekomen langs spleten, die evenwijdig

loopen aan de lengteas van Sumatra en welker ontstaan dus in

onmiddellijk verband staat met de bovenvermelde plooiing.

Het goud, dat in dit gedeelte van Sumatra, vooral in vroegere

tijden, op talrijke punten werd gewasschen, komt in diluviale

conglomeraat- en grindlagen voor, die uit de vergruizings-

producten van de oudere gesteenten bestaan, en is waarschijnlijk

afkomstig uit de dikke kwartsaders in de oude schiefers en

uit de diabaas- en gabbrogangen uit de carbonische formatie.

In verband met het plooiingsproces werd het terrein, na

afzetting van de genoemde carbonische lagen, over groote

uitgestrektheid boven water opgeheven, want alle sedimentaire

afzettingen uit het mesozoïsche tijdvak ontbreken. De naast

jongere lagen (zie in de figuur E) bestaan uit brecciën, con-

glomeraten en zandsteenen, die behalve grootere brokstukken

van alle oudere gesteenten, zeer veel kwartsgruis bevatten,

dat van de granieten afkomstig is. De bekende koollagen van

de Oemblliën liggen tusschen deze zandsteenbanken, en in

dieper liggende lagen van mergelschiefer, die tusschen de

brecciën voorkomen, zijn talrijke overblijfselen van visschen en

andere dieren gevonden, die deze lagen als eoceen karak-

teriseeren. (Men zie o. a. de Jaarboeken van het Mijnwezen

van 1878, I en 1880, I). Deze eoceene lagen liggen steeds

discordant op het oudere gebergte en zijn gewoonlijk slechts

weinig geplooid. Door talrijke breukvlakken is de formatie

echter in verschillende schollen verdeeld, die ten opzichte van

elkander zijn verschoven en tot zeer verschillend niveau

zijn opgeheven.

Op de kwartszandsteenen liggen langgestrekte ruggen, die
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ook weer evenwijdig aan de lengte-as van Sumatra zijn gericht

en uit dergelijke eruptief-gesteenten en boven water afgezette

brecciën bestaan, zooals op Java aan het begin van het mioceene

tijdvak aan den dag zijn gekomen. De mioceene zee afzettingen,

waardoor deze gesteenten op Java over zulke groote uitge-

strektheden worden overdekt, werden tot nu toe op Sumatrn

slechts in het zuidelijk gedeelte, op de eilandenreeks langs de

Westkust en in de landschappen T<nuian</ en Laïujhat aan do

Oostkust aangetroffen, zoodat het hier beschreven gedeelte van

het centrale gebergte waarschijnlijk sedert het eoceene tijdvak

voortdurend hoven water opgeheven is geweest. De genoemde

eruptiefgesteenten, in de figuur onder A aangegeven, zijn voor

het grootste gedeelte pyroxeenandesieten, maar ook bazalten

ontbreken niet en enkele toppen bestaan uit kwartshoudende

hoornblendeandesieten.

Uit dit korte overzicht van de geologische geschiedenis van

Sumatra tot aan het post-plioceene tijdvak blijkt dus, dat de

lengteas van dat eiland een van de straks vermelde ,hjnen

van kleinsten weerstand" aanwijst, waarlangs, van de oudste

tijden af, de door de inkrimping van de aarde in de korst

veroorzaakte spanningen tot uitwerking zijn gekomen. De
daardoor veroorzaakte plooiing is ook in de topografie van het

eiland zichtbaar, want evenwijdig aan de lengteas gerichte

bergruggen en daarmede evenwijdige lengtedalen vormen

daarvan het voornaamste kenmerk. Dit werd reeds door

Juxghuhs opgemerkt en op bldz. 35 en 36 van het l
ste Deel

van zijn v Battal<inder nuf Suuiatra" M-hrijtr hij : .,es ist keinem

Zweifel unterworfen, dasz das angedeutete Winkelverh&ltnisz

der trachytischen Bergketten und Bergrippen kein Zufall ist,

sondern durch ein tiefes, bis jetzt noch nicht erkannres,

Xaturgesetz auf Sumatra hervorgerufen ist, dessen weitere

Ergründung (wenn ich mich nicht irre) die wichtigsten

Resultate für die Geologie und Erdkunde dieser Insel her-

beizuiïihren im Stande ist".

Hij had daarbij voornamelijk het oog op het groote lengte-

dal, dat zich tusschen de vulkanen .\[<rti>ut«iH</ en Kalaboe



over meer dan 200 Kilometer lengte uitstrekt en in het Noorden

door de Batang Taro en in het Zuiden door de Ankola en de

Batang Gadies wordt besproeid. Dit dal wijst de lengtespleet

aan, waarop in post-plioceene tijden de voornaamste vulkanen

van SiiitKttra tot eruptie kwamen en de opbouw van deze

reusachtige kegelbergen op den breedgeplooiden ondergrond

gaf aanleiding tot het ontstaan van diluviale meren, waarvan

wij op Sumatra op zoo talrijke punten de sporen kunnen

Aan het begin van het diluviale tijdvak waterde b. v. het

hier behandelde terrein naar het noorden af en stroomde de

Batang Gadies ongeveer langs het tegenwoordige Padang

Sidempoean naar de uitmonding van de Batang Taro. Door

den opbouw van den Loeboe Bajoe werd echter het dal af-

gedamd, en van Padang Sidempoean tot Kota Nopan over

meer dan 100 Kilometer lengte in een meer veranderd, waar-

van het water werd afgevoerd over het westelijk gelegen

plateau van eoceene zandsteenen. Deze nieuwe waterafvoer,

de tegenwoordige Batang Gadies, groef zijne bedding hoe

langer hoe dieper in en daardoor werd het niveau van het

meer lager en langzamerhand werd de bodem drooggelegd,

zoodat tegenwoordig slechts de moerassige streken tusschen

Penjaboengan en Si Epping de laatste sporen van het meer

aanwijzen. Oude meerafzettingen, in het profiel met m d

aangeduid, vindt men echter over de geheele breedte van

het dal en vooral langs den rand ; in de door kleine riviertjes

aangevoerde deltavormingen wordt uit deze afzettingen het

straks vermelde goud gewasschen.

Aan de oostzijde wordt dit wijde dal begrensd door een'

steilen bergrug, die de waterscheiding met Sumafra's Oostkust,

vormt en aan den top Maleja meer dan 2000 Meter hoog is,

maar naar het Noorden toe lager wordt. Uit het profiel in

tig. H blijkt, dat deze rug uit de oudste schiefers en uit gra-

niet bestaat, waarvan de lagen zeer steil, bijna waaiervormig

zijn opgeheven.

Aan de westzijde van het oude meeroppervlak komen de



oude schiefers en de graniet ook aan den voet van het ge-

bergte aan den dag, maar worden reeds op betrekkelijk laag

niveau successievelijk door al de bovenvermelde formaties over-

dekt. De samenstelling van het gebergte aan beide zijden

van het dal is dus zeer verschillend, en ook daaruit blijkt,

dat door deze breede vallei een van de hoofdspleten wordt

aangewezen, waarlangs reeds de oudste lagen van Sumatra

zijn verbroken geworden en ten opzichte van elkander ver-

plaatst.

Door de waarnemingen van den Heer Muller en zijn staf

is nu bewezen, dat de aardkorst hier nog niet tot rust is geko-

men, maar dat verplaatsingen nog in den tegenwoordigen tijd

plaats hebben. De signalen Malintang, Sorik Marapi en S>

Manondang die in de richting van de lengte-as van Sumatra

aan de westzijde van de spleet, vijftig Kilometer uit

elkander ziju gelegen, zijn 1.2 a 1.3 Meter in de richting naar

Noord West verplaatst, terwijl bij het signaal Tor Si Hlte

dat aan de oostzijde van de spleet op 12 Kilometer

afstand van de lijn der andere signalen werd opgericht, eene

verplaatsing van 0.6 Meter in Zuid-Oostelijke richting is

geconstateerd. De beide deelen van de aardkorst aan weerszij-

den van de spleet zijn dus ten opzichte van elkander ver-

schoven en ongetwijfeld is door die verschuiving de aardbeving

van 17 Mei 1892 veroorzaakt, welke vooral in het boven

beschreven lengtedal groote verwoestingen heeft aangericht

en oostwaarts daarvan over de geheele breedte van het schier-

eiland Malakka en tot in het westelijk gedeelte van Java en

westwaarts langs de geheele lijn van Sumatra''* Westkust in

meerdere of mindere mate werd gevoeld. (1)

de tijdsopgaven, die

tot Bataviuschen ti.j.l,

voor Padang Sidenipoean

Westkust van Sumatra (Mnkko-Mokkot
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In een nieuwe uitgave van het werk van Sn ss „ Das Anrlitz

der Erde" zal hij dus het op bldz. 1 3 afgedrukte citaat moeten

wijzigen en kunnen aanteekenen, dat in 1892 op Sumatra

„eine messbare Ortsveriinderung eines Stückes des Felsgerüstes

„der Erde gegen ein anderes mit voller Beweiskraft festge-

„stelt ist."

De groote beteekenis van dit feit is, hoop ik, na liet voor-

gaande duidelijk en uit een wetenschappelijk oogpunt mogen

wij het een gelukkig toeval noemen, dat de aardbeving van

17 Mei 1892 heeft plaats gehad vóór dat de triangulatie van

dit gedeelte van Sumatra was afgeloopen. Een woord van

hulde ten slotte aan de nauwkeurigheid, waarmede die trian-

gulatie werd uitgevoerd, want daardoor alleen is het mogelijk

geworden, dat deze betrekkelijk geringe verplaatsing met ma-

thematische zekerheid is geconstateerd kunnen worden.

Batavia, 31 Maart 1896.
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(Zie blz. 479 van Deel LV.)
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VULKANISCHE VERSCHIJNSELEN

en

AARDBEVINGEN,

ts den O. I. Archipel waargenomen

GEDURENDE HET JAAR 1895,

Dr. S. Figee en Dr. H. Onnen,

Leden der A ardlieringwnt minste.

A. Vulkanische Verschijnselen.

Het eerste bericht van vulkanische werking betrof het ont-

staan van twee spleten in den bodem in het gehueh:

van de Dessa Pranten, District Bawang, Afdeeling Batang van
de Residentie Pekalongan, op 21 Februari 1895. De eene

spleet had eene lengte van ± 25 M en de andere van ± 120 M
bij eene breedte van 5 mM. Er stegen zwaveldampen uit

°P (ö, R. 4363/95).

Volgens nader ontvangen bericht van den Assistent-Resident

van Batang hadden de beide spleten zich verlengd, resp. tot

± 120 en ± 530 M, en liepen zij nabij den berg Sipandoe
In elkaar, alwaar zij eene wanne bron vormden (GL R. 4875/95).

Uit de Preanger-Begentschappen werd geen andere mede-

deeling ontvangen, dan dat op 24 Mei 1895 in den avond
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tusschen 7 en 10 uur te Tjiawi (Tasikmalaja) in Zuid-zuid-

westelijke richting voortdurend zwaar gerommel werd waarge-

genomen, voorafgegaan door een zwaar onweder, evenals destijds

bij de uitbarsting van den Galoenggoeng. Sedert werd echter

niets bijzonders meer waargenomen (G. R. 10433/95).

Yan den Semeroe werd door den Resident van Pasoe-

roean gerapporteerd, dat in den nacht van 22 op 23 Mei

verhoogde werking werd waargenomen, zich openbarende in

aanhoudend donderend onderaardsch gerommel, terwijl den

volgenden dag de bodem met een dunne laag asch was

bedekt. Ook den 24sten Mei viel er nog een lichte aschregen

(G. R. 10754/95).

Ruim een maand later werden de verschijnselen veel ern-

stiger. Tijdens de overstroomingen, die in het begin van Juli

de Residentie Probolinggo teisterden, wierp de Semeroe veel

asch, lava en steenen uit, onder sterke rommelende geluiden.

Het water in de irrigatie-rivier Torrn/gmg, die de grens uit-

maakt tusschen de Districten Kandangan en Tempeh, veranderde

dientengevolge geheel van aard, daar die rivier lava, zanden

steenen, van den Semeroe afkomstig, medevoerde. De Besoek-

Semoet, stroomende over het perceel Kadjarkoening door een

ravijn van ongeveer 30 Meters diepte, raakte geheel opgestopt

met lava, zand en steenen van den Semeroe en was bij de

afzending van het bericht (13 Juli) gelijk met de oevers (G. R.

13900/95).

In het Soerabajasch Handelsblad werd de werking van den

Semeroe op de volgende wijze beschreven.

„ „Nadat het sedert den 28stea Juni bijna onafgebroken geregend

had, zoodat er niet of weinig gewerkt kon worden, begon de

Semeroe, die reeds eenige dagen een verhoogde werking ver-

toonde, in den nacht van 6 op 7 Juli zulk een onafgebroken

regen van asch, steenen en lavaslakken uit te werpen, dat

deze, door de wegens aanhoudende regens gezwollen berg-

groote hoeveelheden naar de laagvlakte gevoerd,

en beken verstopten en verwoestende banjirs
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veroorzaakten. De banjirs deden zich door zulk een geweld

kennen, dat de bewoners der Dessa Tempeh en omstreken voor

have en goed bevreesd begonnen te worden en de Administra-

teur der daar gelegen suikerfabriek het noodzakelijk vond, om,

vergezeld van den wedana, persoonlijk de hoogst gelegen koffie-

perceelen te bezoeken, ten einde een onderzoek in te stellen

naar de redenen der buitengewone banjir.

„Ook de vorm van den krater had in den nacht van 6 op 7

Juli een belangrijke wijziging ondergaan. Vroeger vertoonde

hij, van het koffieperceel R. gezien, een gelijkmatig ronde ge-

daante, doch toen ik Zondag morgen om 7 Juni den vulkaan

bekeek, zag ik dat de Zuid- en Noordzijde van den krater

belangrijk hooger waren dan de Oost- en dus naar ons gekeerde

zijde, zoodat de vuurstroom, die vroeger voornamelijk Zuid- en

Zuidoostwaarts den berg afstroomde, zich nu grootendeels Oost-

waarts een weg had gebaand en regelrecht op het perceel af-

kwam. Ook de Inlanders hadden dit opgemerkt en wezen er

elkander op met hevige gesticulaties en teekenen van onrust.

„Bepaald ongerust behoefde men op R. toen echter nog niet

te zijn, daar de vuurstroom ongeveer halverwege den berg in

het groote ravijn der Besoek-Waderan verdween en daardoor

dus een Zuid-Oostelijke richting nam. Mocht echter door den

onafgebroken stroom van uitwerpselen uit den krater het boven-

gedeelte van het ravijn verstopt raken, dan zoude de toestand

bepaald ernstig worden.

„Dien Zondag-morgen verlieten reeds verscheidene, door de

aanhoudende regens moedeloos geworden, koelies het perceel;

doch de toestand zoude nog fraaier worden.

„Den geheelen dag bleef de Semeroe doorwerken en toen bij

het invallen der duisternis het duidelijk zichtbaar werd, dat

een onafgebroken vuurstroom uit den krater den berg afliep

in de richting van R., kwam de hoofdmandoer rapporteeren,

dat tachtig koelies zich gereed maakten nog dienzelfden avond

het perceel te verlaten.

«Ongeveer elf uur me ter ruste willende begeven, werd ik

door zulk een doordringenden slag van den berg opgeschrikt,
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dat ik me haastte in de open lucht te komen, ten einde me

te overtuigen of de Semeroe in al zijn majesteit zich nog ten

hemel verhief en of misschien niet een gedeelte van zijn kruin

verdwenen was. Ik was nog juist bij tij ds buiten om me te

kunnen overtuigen, dat de reusachtige vuurzuil, door de uit-

barsting omhoog geslingerd, in het nederdalen niet alleen alle

toppen van den Semeroe met een kleed van gloeiende stoffen

overdekte, doch ook de geheele helling van den berg, minstens

1000 voet naar omlaag. De Oostelijke vuurstroom werd door

de enorme massa gloeiende stoffen, die niet snel genoeg kon

afkoelen, van roodgloeiend, witgloeiend.

„De paniek, die deze uitbarsting in de kampong teweegbracht,

is ongeloofehjk voor ieder, die zoo iets persoonlijk nooit heeft

bijgewoond. Als een troep opgeschrikte hoenders kakelden en

vlogen de Inlanders door elkaar, hun weinige have bij elkaar

zoekende en zich tot een overhaaste vlucht gereed makende.

„Nog hoopte ik een oogenblik, dat het volk zich zoude laten

kalmeeren, toen een prachtige vuurzuil uit den krater opsteeg

en een langgerekt gerommel door de lucht klonk, zoo scherp

en dreigend, als ik nog nimmer gehoord had. De luchttril-

lingen waren zoo sterk, dat de huizen een paar seconden lang

op hun grondvesten trilden.

„Ook nu werden alle toppen en een duizend voet van de

helling met een gloeiende massa overdekt. Een werkelijk im-

posant gezicht! De vuurstroom herwaarts duurde ondertus-

schen onafgebroken voort.

„De langgerekte, trillende toon, dien de berg bij dergelijke

uitbarstingen doet hooren, is zoo dreigend en onheilspellend,

dat men dien slechts eens behoeft gehoord te hebben, om hem
nooit meer te vergeten.

„Des nachts had ik het bosch op het bo vengedeelte van den

berg duidelijk zien branden en des morgens kon men den loop

van het ravijn, waarin de vuurstroom verdween, ook duidelijk

herkennen aan den bruinen rand aan de bovenkant van het

ravijn, helder afstekend tegen het donkere groen der onverzengde

woudboomen. De vuurstroom, den bodem van het ravijn volgend,



had het daarlangs zich uitstrekkend bosch niet bereikt, doch

de vuurgloed was toch voldoende geweest om het woud daar ter

plaatse te zengen. Alleen het hoogst gelegen gedeelte van het

woud was in onmiddelijke beroering met het vuur geweest

en dien tengevolge dan ook verbrand.

„Hoogstwaarschijnlijk in verband met de verhoogde werking

van den Semeroe, barstte er in den nacht van 9 op 10 Juli,

zulk een onweder boven den berg los, dat gedurende meer dan

vier uur, de eene bliksemstraal bijna onafgebroken op den anderen

volgde en de donder zich van alle kanten tegelijk liethooren.

Het was een ware wedstrijd tusschen Semeroe en onweer, wie

den hoogsten toon zoude aanslaan. De kali Toengeng langs

de Zuidgrens van R. zich uitstrekkende en in gewone omstan-

digheden slechts een klein stroompje, wies nu aan tot een

bergstroom van zulk een kracht, dat de zwaarste boomstammen
werden medegesleurd en verbrijzeld, geheele bamboestoelen

als een kluwen in elkaar werden gedraaid en een stuk koffie-

tuin in 't niet gevaagd werd.

„Toen ik den morgen na het onweder mijn blikken naar het

hooggebergte richtte, bemerkte ik, dat de bruine streep langs

het bovenravijn der BesoeJc-Wadcran zich tot een groote bruine

vlakte had uitgebreid en mijn eerste gedachte was natuurlijk,

dat dit veroorzaakt was geworden door enorme hoeveelheden

gloeiende stoffen, in den afgeloopen nacht door den Semeroe

uitgebraakt.

„Daar de banjir van de kali Toengeng ettelijke bouws sawah

vernield had, besloot de Controleur een onderzoek in te stellen

naar de oorzaken van den banjir en van de enorme hoeveelheden

medegevoerde modder. Daar het ock voor de omliggende per-

ceelen van belang was te weten, tot hoeverre de uitwerpselen

van den Semeroe zich reeds uitgestrekt hadden, besloten de

Administrateur van R. en ik zelf mede van de partij te zijn.

„Van de noodige koelies vergezeld om, waar noodig, een

gantasan te slaan door het oerwoud, begaven we ons op weg
en na het hoogste gedeelte van het perceel bereikt te hebben,

sloegen we een Zuidelijke richting in, tot we het ravijn der
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kali Toenggeng bereikt hadden, waarna we den rand van dit ra-

vijn eenvoudig naar boven volgden. Het eerste gedeelte van on-

zen weg hadden we, geleidelijk stijgende, door betrekkelijk licht

bamboebosch slechts een oude gantasan te volgen, zoodat we
tamelijk snel vorderden en om 8 3

/ 4
uur reeds een hoogte

van 3500 voet bereikt hadden. Na een korte rust, zetten we
onzen weg voort en merkten onderwijl op, dat het gevolgde

ravijn steeds dieper en breeder werd, hoe hooger we het ge-

bergte ingingen
; een vreemd verschijnsel, daar meestal ravijnen

hooger op, wel is waar dieper, doch ook smaller worden. De
wanden waren bijna overal onbestijgbaar steil, en de vele plaats

gehad hebbende aardstortingen deden het ons raadzaam achten,

een nederdaling langs de medegevoerde touwen niet te beproeven.

„Na nog een minuut of tien doorgemarcheerd te hebben,

bereikten we de grens van het bruine woud en nu bleek

het, dat de bruine kleur van dit gedeelte niet veroorzaakt

was geworden door de hitte der uitgeworpen vulkanische

stoffen, doch dat in den nacht van het hierboven reeds ver-

melde onweder, een cycloon dit gedeelte van het woud had

geteisterd. De geheele bodem was bedekt met afgerukte takken

en kruinen en het was bepaald interessant, om de kracht op te

merken, waarmede de wind hier moet hebben gewoed. Zooals

gewoonlijk in dergelijke gevallen, hadden de grootste woudreu-
zen het meeste geleden, doch geen enkele boom was er onbe-

schadigd afgekomen. Als met reuzenhanden waren kruinen

en takken beetgepakt en niet afgerukt, doch afgedraaid gewor-
den. Het was een waar pandaemonium en een tooneel van

verwoesting, zooals zelden wordt aanschouwd. Treurig staken

de overgebleven kale stammen der woudboomen omhoog, even-

als zoovele gedenkzuilen op hun eigen graf. Een doodsche stilte

heerschte rondom; zelfs geen insect liet zich zien of hooren.

„Tamelijk snel stijgende, stapten we over de, den grond aller-

wege bedekkende, doode stammen en afgevallen takken, zoodat

we betrekkelijk langzaam vorderden, terwijl de Inlanders bij

ieder hevig gebrom van den berg, allerlei uitroepen van eer-

bied deden hooren aan het adres van den Semeroe.
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„Het beste bewijs dat er een cycloon gewoed had, was dat we

na eenigen tijd een strook bosch bereikten, die slechts zeer

weinig geleden had, terwijl we, verder doorinarcheerende, weder

hetzelfde tooneel van verwoesting te aanschouwen kregen. De

cycloon scheen zich om het gespaarde gedeelte te hebben heen-

gedraaid en had in dit gedeelte de vulkanische asch van het

verwoeste gedeelte gedeponeerd. In dit gedeelte toch was de

bodem bedekt met een 4 cM dikke, vastgeregende laag asch, die

volkomen op Portland cement geleek. Bedenkt men nu, dat

de enorme regens het grootste gedeelte der gevallen aschlaag

in den vorm van modder in de kali's gespoeld hadden, dan

kan men zich een voorstelling maken van de niet geringe

hoeveelheid asch, door den vulkaan in het hooggebergte gede-

poneerd. Van de varenpalmen in het door den cycloon ge-

spaarde woudgedeelte, stond niet één enkel blad overeind.

Alle zonder uitzondering waren onder het gewicht der aschlaag

bezweken.

„Tot twaalf uur worstelden we door dezen chaos en hadden

eindelijk het einde van het gevolgde ravijn bereikt. We be-

vonden ons toen op 500 voet hoogte ten Noordwesten van den

Goenoeng Pakies — een afzonderlijk staande heuvel op de helling

van den Semeroe — en op gelijke hoogte met den kruin van

dien heuvel. Nog slechts één bergrug scheidde ons van het

bovenravijn der Besoek-Waderan.

„Met den kijker werd tijdens onze rust dat gedeelte van den

Goenoeng Pakies bekeken, dat naar Besoek-Waderan afdaalt

en we konden duidelijk onderscheiden, dat 't hier geen ver-

nield woud was, dat zich voor onze oogen uitbreidde, doch

wel degelijk verdord en verschroeid bosch. Ook constateerde

n

we, dat de hevige banjir der kali Toenggeng veroorzaakt was

geworden door de hevige regens en door de enorme hoeveelheden

asch, door den Semeroe uitgeworpen, doch dat het ravijn der kali

Toenggeng niet in directe verbinding staat met de door den kra-

ter uitgeworpen stroom van zand en lavaslakken. Een ta-

melijk breede bergrug scheidt die twee.

„Tot dusverre schijnt voor de Oostwaarts uitgeworpen stoffen



voldoenden aflaat te bestaan in het ravijn der Besoek-Waderan.

Wie kan echter zeggen hoe lang dat duren zal ? Dit hangt geheel

af van de grootte en hevigheid der uitbarstingen in de toekomst.

„Terwijl ik dit zit te schrijven, doet de Semeroe weer erg

vreemd. Hij is vrij rustig, doch laat, indien hij zich laat hooren,

weer ratelende slagen weerklinken en gooit groote hoeveel-

heden stoffen tegelijk uit.

„Er schijnt in zijn ingewanden weer iets niet pluis te zijn.

Tot mijn vreugde constateer ik echter terzelfder tijd, dat de

zadelvorm van den krater begint te verdwijnen en, door de

groote massa stoffen Oostwaarts uitgeworpen, weer den cirkel-

vorm begint aan te nemen. Hij gooit nu meer gelijkmatig

naar alle kanten uit, waardoor het gevaar van verwoesting

zeer vermindert. De kraterwand is ook duidelijk zichtbaar

hooger geworden.""

De Heer G. Kaulbach te Soember-Agoeng, Afdeeling Malang
(N°. 591) vermeldt nog een zwaren aschregenop den l sten October,

des ochtends van ± 7 tot ± 8 uur. De asch lag ± J

/ 2
c^

hoog. Sedert de laatste 8 jaren was er niet zoo veel asch

gevallen. De berg werkte echter niet zoo buitengewoon. Het

weer was droog met O.Z.O. wind.

Op den 268ten October ongeveer te 3 uur in den namiddag

werd in de.Dessa Talkandang ter Hoofdplaats Sitoebow/o, Af-

deeling Panaroekan, Residentie Besoeki, een natuurverschijnsel

waargenomen, bestaande in het opstijgen van vlammen uit den

grond over eene uitgestrektheid van ongeveer 10 vierkante Rijn-

landsche voeten een sterke zwavellucht om zich heen versprei-

dende. Het verschijnsel duurde slechts kort (Gr. R. 21765/95).

Van de Sumatrasvhr. vulkanen heeft alleen de Goenoewj

Dempo van zich doen spreken. Volgens bericht van den Assis-

tent-Resident te Lahat, steeg er op den 2 Juli des morgens

te 8 uur, zonder schok of voorteeken, een breede rookkolom uit

dezen berg op, een weinig asch medevoerende, waarna alles

weder rustig werd (G. R. 13749/95).



En volgens bericht van den Controleur der Afdeeling Manna
en Pasemah Oeloe Manna stootte de Dempo op den 30Bten Sep-

tember tot twee keer toe zwavel uit, terwijl daarbij een flauw

gerommel van den kant van dien berg werd gehoord (Gr. R.

20546/95).

Een telegram van den Resident van Ternate en Onderhoo-

righeden bevatte de mededeeling, dat op den 19den December,

des avonds te 9 uur 20 min. een kleine vuurkolom te zien

was boven den Piek van Ternate, spoedig gevolgd door dichten

zwarten rook. Deze verschijnselen gingen vergezeld van onder-

aardsch gerommel als van verwijderd onweer, doch hielden

binnen een kwartier op (G. R. 125/96).
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Berichtgever.

A
Residentie of

Wuaniemingsphiats. Gouvernement .

en Eüand. 1

Uur. Batavia-

Locale tijd. tyd.

Duur.

c

Richting.

D

Intensiteit

en aard der beweging.

E

Bijkomende verschijns»

Aardbevingsberich ten over Januari

Argasari, Ban-
doeng.

Pariti.

Pariti v. Afd. Am-

Babauw.

Babauw.

Argasari, Ban-
doeng.

895.

Preanger Regent-
schappen, Java.

Timor en Onderh.
Timor.

Timor en Onderh.

Timor en Onderh.
Timor.

Timor en Onderh.
Rotti (?).

Timor en Onderh.
Timor.

Preanger Regent-
schappen, Java.

I7»5öm

16*

12" 45»

15"

5"

Lichte korte schok.

Lichte horizontale schok.

Lichte horizontale aardschok.

Lichte horizontale schok.

Eenige lichte horizontale schok-

Lichte horizontale schok.

Twee lichte schokken.

teranus.

G. R. 5389/95

G. R. 5389/95

G. R. 5389/95

G. R. 7172/95

G. R. 5389 95

A. A. Maas G ees-

lm;

26

•_><;

26

27

30

-67

-67

-68

—67

_ 9

3

2

Eenige

?

3

Z-N.

z-n.

Z-N.

Z-N.

Z-N.

_~ ^ -

Aardbevingsberichten over

Tontoli.R. 6947/95.

G. R. 11459/95

G. R. 3098/95.

Maumerie.

Soekaboemi

Argasari, Ban-

Garoet.
"

Celebes en Onderh. 16 *ï j

Celebes, 5*50*
j

Timor en Onderh.
Flores.

Preanger Regent- 6 15u 45m
schappen Java.

Preanger Regent- 6 8» 30m

schappen, Java. 16"

Preanger Regent- 15*45m

schappen, Java.

Lichte schokken.

vrij hevige schokken.

Een horizontale schok.

wee kort op elkander vol-

gende, vrij hevige, vertikale

Lichte aardbeving
Hevige „

Een hevige stoot.

Die schokken werden op hetzelfde oogenbük

te 77»/ «v gevoeld, richting Z-N. Na de

aardbeving werd een doffe slag gehoord

op den Galoengoeng, waarvan de krater

plotseling op nieuw begon te werken.

Verticaal voorondersteld, want de lampen

slingerden nauw merkbaar.

iten vóór den stoot werd een plot-

selinge, hevige, korte windstoot waargeno-

men » waarnemer had toen reeds een gevoel

Régulateur, welke N_— Z slingert, even-

als andere, O-W i



Waamemingsplaats.

Residentie o

Gouvernemen

en Eiland.

Duur.
Richtin-

Intensiteit

ird der beweging.

Bijkomende versi-liijns.'lei

opmerkingen.

Aardbevingsberichtei

R. 2992/95.

R. 3189/95.

G. R. 2991/95.
~ A. Officier

G-ezondheid.

A. Maas Gees-

A. Officier

Gezondheid.
A. Maas Gees-

G. Kaulbach.

R. 4307 95.

G R. 5016/95.

G R. 5388/95.

G. R. 7222/95.

G. R. 7222/95.

G. IL 7222 95.

A. A Maas Gees

Garoet

Februari 1895. (vervolg).

Preanger Regent
schappen, Java,

Cheribon, Java

Java.

schappen, Java.
Groot Atjeh en On-

derh. Sumatra.
Preanger Regent

schappen, .lava.

Pasoeroean, Java.

en Lombok.

Groot Celebes en

Onderh. Soem-

mor en Onderh
Soemba.
mor en Onderh,
Zuid-Flores.

mor en Onderh
Flores.

Preanger Regent-
schappen, Java.

6 15" 45«' - 5

6 15* 45" — 8

15

15

18

5ul5m
!

21*30*1
15ul0m

+ 44

- 3

20
20
21

10" |

16*15™

+ 44

21 10*50™ — 24

21 11*20» 50

21

21

-32

— 48HM"»

21 12" -34

21

'M'

11

22

's Nachts.

11»

40

10

23 's Nachts. _ 3

eo

ZW-*°-

Twee vrij hevige horizontale

schokken.

Twee hevige horizontale schok-

Eenige lichte schokkeu.
T
Iorizontale schokken.
!en paar lichte schokken.

—5. Twee harde schokken
golvend.

Twee vrij sterke schokken ; ho
rizontaal.

De berg vertoont

Volgens G. R. 5388,95 werden omstreeks

den/elfu.m tijd schokken san

^evoeld te Takalar, Bnhtagnipn, l\myka-

djene en Segiri, alwaar èn richting èn

duur overeen kwamen met het reeds hier-

omtrent (G. R. 4307/95) gerapporteerde.

Verscheidene vrij zware schok-

ken; eerst vertikaal, d

horizontaal.

Horizontale, nu en dan schom-
melende schok.

Eenige vrij hevige horizontale

schokken.

Eenige lichte horizontale schok-



Aardbevingsberichten

G. R. 4308/95.

G. R. 4491 95.

Mauondja

Banjoema

Tjiamis.

en Tji-

Preanger Regent-
schappen, Java.

Banjoemas, Java.

24

21

lu30m

lu 30m

- 6

-10

G. R. 4744 95. Cheribon, Java. 24 u 45m _ 8 5

G. R. 5388 95. Bima. Groot Celebes en
Onderh. Soem-

26 lu30m 48 2

Aardbevingsberichten i

G. R. 5014 95.

G. R. 5970/95.

G. R. 5970 95,

G. R. 5970/95,

G. R. 5891/95.

G. R. 5698.

G. R. 6430/95

Mokko Mokko.

Benkoelen.

PadangOelak,Tan-

Tjiamfs.

Sadjira, Lebak.

Benkoelen, Suma-

Benkoelen, Suma-

Benkoelen, Suma-
tra.

Palembang, Suma-

Palembang, Suma-

Palembang, Suma-

1 10" 37* + 21

3 22" 43m + 18

4 22* 15* 4-17

3 22* 55* -Ml

3 22» 15* + 16

3 23* + 15

15

is

2::

20*10*
6u
2n

- 8

-H 2

Aardbevingsberichten over April 1895.

|G. R. 7695/95. IGoenoeng Kentja-I Bantam, Java.

Preanger Reg(

+ 2 &

|+2| 2
j

Vrij hevige horizontale schok.

Eenige horizontale schokken.

Lichte horizontale schok. .

Twee lichte horizontale schok-

Eenige hevige vertikale schok-

Vrij hevige horizontale schok.

Geringe horizontale schok.

Twee vertikale schokken,

eerste flauw, de daaropvol-

gende vrij hevig.

Sterke beving.

Hevige horizontale aardschok.

Lichte horizontale schok

.

Vrij hevige horizontale schok.

Een lichte horizontale schok.

[Een horizontale schok.

• Lichte horizontale schudding.

Volgens G. R. 5571/95 ook in de Afdeelingen

Manna, Kauër en Kroë op het zelfde tijd-

stip waargenomen.

Benkoelen eenige i



Aardbevingsberichten

E. J. Kerkhoven,

A. Maas Gees- 1

Kaulbach.

8921/9E

G. K. :u:i

April 1895. (vervolg).

;anger Regent-
chappen, Java.

Preanger Regent-
schappen, Java.

Pasoeroean,

Celebes Onderh.,

Soembawa.
- Groot Celebes

Onderh., Cele-

bes,

'imor en Onderh.,

Flores.

'imor en Onderh.,

Resident van Bage- 1

i Onderh. r

) Bage- I

13 llMöm -

21 5' 1 - 4

21 2 lu 45m -24

21

21

9" -47

-50

21 9u -59

21 9"30>« ± 53

2 b 's Nachts.

2i

;

INiet hevig.

Lichte aardbeving.

ZW. 5 — 6. Twee harde, vertikalej

schokken.

Twee hevige, horizontale schok-

ken.

Vrij hevige aardbeving.

Z -H. Eenige op elkaar volgende

schokken.
O—ZW. Een horizontale schok.

ZW-NO.

Aardbevingsberichten over Mei 1895.

8879. [Krawang. K

ichers. jSoekaradja. K

G. R. 9161,95. ISoekapoera. Probolinggo, Java.

Probolioggo, Java

, Pasoeroean, Java,

5" 15m

5«30™

Lichte schok; horizontaal.

5—7—4. Drie schokken, waar-

van de 2de enorm hard; alles

kraakte en voorwerpen vielen

Hink met
achte aardbeving met hori-

bokken.

: aan Aardbevings-

>ok in het District Kamiangan

deeling Loemadjung word een



Waarnemingsplaats
Intensiteit

i aard der beweging.

<

Aardbevingsberichten over Mei

G. R. 9044 95. jManondjaja.

G. R. 9044 95. jïasikraalaja.

G. R. 9543 95. JTjiamis.

G. R. 15361/95. jWaingapoe.

G. R. 10185 95. Bintoehan, A
Kauër.

G. R. 10186 95. Kroë.

G. R. 10028 95. Maka*ser.

IPreanger Regent-
schappen, JaTa.

Preanger Regent-
schappen, Java.

Cheribon, Java.

Timor en Onderh.,
Soemba.

Benkoelen, Suma-

5

5

5

8

tra.

Benkoelen, Suma- 8

4 u 45m

5u 30m

G. R. 9612 95.

G. R. 9492 95.

C. Valkenburg.

G. R. 11367 95.

en ! Krawang, Java.

5u 35m

7
u 1Q

m! __

7 u l5
m

j

Batavia, Java. I

iCelebes en Onderh.,

wee op elkander volgende, vri

hevige schokken.
Twee krachtige vertikale schok-

Horizontale schok,

;
Korte horizontale schok.

Vrij sterke vertikale; geen scha-;

de. Aardbeving, gevolgd door;
een zachtere horizontale.

Horizontale schokken; te Poer-
wakarta licht, te Krawang

Horizontale schokken, te Poer-

i

wakarta licht, te Krawang

'Lichte vertikale schok, gepaard Aan het Observatoruim is van
met onderaardsch geluid. beving, die ook door anderen

nomen, niets opgemerkt.

lichte, ver ti ka i-

schokken.

gevoelig is voor de minst»

schommelde z



-J Berichtgever. Waarncinin^splaats.

Aardbevingsberichten i

Residentie of

Gouvernement,

en Eiland.

|G. R. 15361/95. Endeh. ITimor en Onderh., 16!

Zuid-Flores.

8 " 1-59 10

G. R. 15361 95. Waingapoe. Timor en Onderh., 26

J

Soemba.
6u l 5m -54 2

Aardbevingsberichten <

G. R. 10753 95.

J. H. Nierop.

G. R. 10628/95.

Tandjongj Batavia, Java.

i
Batavia, Java.

'Batavia, Java.

. M. van Weel.|Gedeh.

G. R. 11273 95. Tjitjoeroeg,

Soekaboem
G. R. 11853 95. Bima.

G. R. 14399 95. Toeal en

Elat.

G. R. 12763 95. Krawang.

Preanger Regenl
!

schappen, Javï
l.

1 Preanger Regenl
i schappen, Java I

•Celebes en Onderh.

|

Soemba \va.

Amboina. Key Ei-

jKrawang, Ja

3 lu 45m

8 ± 2" o

3 ± 1»30*

3 ,.«-

3 1U 30m - 1

3 l»45m •

3 20" -48

29

6"

20»

|Één schok; horizontaal.

[Vrij hevige, horizontale schok

Vrij sterke aardbeweging.

Twee lichte, vertikale schok

Twee lichte, op elkander vol

gende, horizontale schokken.
Horizontale schokken.

Avonds van tevoren een ontzettende re-

genbui (132 mM), welke ongeveer te 1 uur

eindigde.

Opgeteekend door den Javaanschen wachter,

met de meteorologische waarneming be-

last; geregistreerd door den Magnetograaf,

evenzoo door den Seismoscoop „Lepsius" en

„Olland". Seismograaf „Ewing" heeft niet

gewerkt wegens een defect aan de Batterij.

Gepaard met onderaardsch gerommel.

Aardbevingsberichten over Juli 1895.

|G. R. 1375695. |Op verschillende IMadioen, Ja

G. R. 1316295. Probolinggo. Probolinggo,

[Twee kort op elkander volgen-
de schokken.

[Zeer korte schok.



Waarnemingsplaats.

Residentie o

Gouvernemen

en Eiland.

Aardbevingsberichten over Juli 189E . (vervolg).

532 L. Wichers.

G. R. 13162/95.
Soekaradja.

Loemadjang.
Kediri, Java. ! 3

Probolinggo, Java.1 3

i Ilu30m |_ 20

11-45» -26

501 G. Kaulbach. Soeraber Peting,

Malang.
Toempang, District

Pakis, Afd. Ma-

Pasoeroean, Java.
j

3
j

lln45m -24

G. R. 13464/95. Pasoeroean, Java. 3 11*50» -24

S32

G. R. 13748/95.

G. R. 13452/95.

G. R. 13463/95.

T. Ottolander.

Onderdistricten

Toetoer en
Ngembal van het

District Tengger.
Klakah Afd. Loe-

madjang.
Onderdistricten

Poespo en Loem-
bang, Tengger.

Pasoeroean, Java.

Probolinggo, Java

Pasoeroean, Java

Besoeki, Java.

op

5

11

±12*

12*30»'

13"

's Nachts.

-24

Observatorium. Batavia. Batavia, Java. ?

L. A. Demmers. Singkel. Tapanoeli, Suma- 12 19u 3^ + 36

G. R. 15419/95. Bima. Celebes en On-
derh., Soembawa.

12

14

11*59»

1-86

H. Veen. Kele-Londy. Menado, Celebes.

21

27

6*
— 72

Aardbevingsberichten over Augustus 1895

IG. R. 15991/95. IBima.

G. R. 18944 95.

ICelebesenOnderh.J
Soembawa.

On- Timor en Onderh.

! ken.
i

30
&-Z. 5-6.

Enkt
"^—ZO. JEen aardbeving.

!

(Schokken.

10
Vrij hevige schok.

1

go Schokken.

j

jEen zachte, vrij langdurige be-

|

weging.

>
ZW

- Zeer gering.

Korte, flinke schok ; vertikaal.

i I

Lichte, horizontale schok.

4 Z—X. Lichte, horizontale schok.

I 2 ..

Lichte, vertikale schok.

2
i v

.Zeer lichte, horizontale schok

...
~ Vrij hevige, langdurige, golven

jVrij hevige schok.

jEen horizontale schok.

met onweer. De berg werkt



': A c i» £
-T

ï

Bijkomende verschijnselen

Berichtgever. W ;tai la-iumgsplaats. (iuiiv.'nu'ment

.

1

Uur. B
ThZ\

l "u
"'

Richting "

Intensiteit

en

¥ en Eiland.

1

£ Locale tffl, opmerkingen.

Aardbevingsberichten over Augustus 1895. (Fmoi^j

18946/95

10 H. A. Engelken.

G. R. 16221/95.

'1 ;G. Kaulbach.

Gt. R. 16044/95.

G. R. 16044,95.

;8 E. J. Kerkhoven

A. A. Maas Gees

G. R. 16220/95.

Verschil

plaatsen in de

j

Afdeelingen Ma
dioen en Pono
rogo.

Soember Peting,

Malang.
Tjiandjoer.

Soekaboemi.

Celebes en On
derh., Celebes.

Soerakarta, Java.

Pasoeroean, Java.

Preanger Regent
schappen, Java.

Preanger Regent
schappen, Java.

Preanger Regent

'-

Ondern. Frieslam

!

Afd. Bandoeng.
Kerkhove

H. L. C. ter Braak. Baros, Soekaboe

.
R. 16309/95. 'Java's Eerste Pi

.
R. 17464/95. Afd. Seloema.

G. R. 17464/95. Afd. Laïs.

G. R. 17465/95. Benkoelen.

Preanger Regent-
:

schappen, Java.
I,

1 Preanger Regent-

iJ Preanger Regent-
!

schappen, Java.
• IBantam, Java.
Benkoelen, Suma-

20^ 30n

20» 35"

— 56

-16 4Uu
:

NO-ZW.

N-Z. Lichte trillingen.

Eenige N'0-ZW. Een schok.

-24 20u N'ii-ZW. 5-6.

r 1
"""

Drie vertikale schokken.

Korte schokken.

Vrij hevige en langdurige aard-

bering (vertikaal ?).

Lichte, horizontale schok.

Vertikale schok.

j
KV'

ÏW-KO.

Lichte aardbeving.

Korte, doch vrij hevige aard-

beving.

Twee hevige schokken.t

+ e
-N'O-ZW.

'\<U>v aardschok.

+ 11 Lichte, horizontale schokken.

Twee lichte, horizontale schok-

• 18 Vrij hevige, horizontale schok.

Zacht klepperen

iets heviger s

vind; berg werkt



'\!lZ Dun

Z'

Aardbevingsberichten

1 |F. Twiss.

G. R. 17774/95.

G. R. 17464/95.

Bat. Nieuwsblad.

Observatorium.

G. R. 16913/95.

|G. R. 18355,95.

G. R. 20483 95.

Oeloe Mannah.
Tjibeber.

Goenoeng Kentja-
na en Rangkas
Betoeng.

Banda Neira.

Salatiga.

Palembang,
tra.

Benkoelen,
tra.

Preanger Regent-
schappen, Java

Batavia, Java

Bantam, Java.

Amboina, Ceram.

Aardbevingsberichten over September

-24 9u41m

- 24

- 24 10"

24 16*22™

24 16" 24™

24 17«30m

26 lul 5m -

26 5 u 14m .

26 ?

op

27

G. R. 23161 95.

Lichtopzichter.

G. R. 18870/95.

1 F. Twiss.

G. R. 18945/95.

Endeh.

Vlakke Hoek.

Moeara Doea.

Moeara Doea.

Malimping, Lebak

Timor, Flores.

Benkoelen, Suma

ïbang, Suma-

Palembang, Suma-

CelebesenOnderh.,
Soembawa.

Bantam, Java.
Preanger Regent-

schappen, Java.

5 16*30* -59

8 23" + v>

8 23" + 11

8 23M5"1 + 11

18 15° 15"» --4*

20

21

2ou po«
19»35m

+ 2

JTwee lichte schokken.

lEenige hevige.

Eenige lichte schokken.

jVrij sterke beweging.

v-zo. .Lichte horizontale schok.

• Horizontaal; hevige schok.

don Magnetograaf.

De beweging ging gepaard met een onder-

aardsch gerommel.
-w.

0-NXW. Waargenomen door den Seismograaf van Lep-

sius; tijd niet waargenomen, de rniiini;

moet zeer licht zijn geweest.

Eenige lichte, horizontale aard-j

schokken.
Lichte schok.

Eenige horizontale schokken.
!

4. Eenige horizontale schokken.!

Lichte vertikale schok.

Voorafgegaan door een gerommel.

Voorafgegaan door grommel.



Residentie (

(loiivt'iTieiiiei Intensiteit

ird der beweging.

Aardbevingsberichten over September 1895. {Vervolg).

. Kerkhoven.

Lichtopzichter.

. 19424/95.

Vlakke Hoek.

Kota Radja.

. jLiehte schok.

iLiehte schok.

'. Lichte schok.

E. A. Koch.

Observatorium.

G.P.M, van Wee

Bataviaasch

Nieuwsblad.
R. 18713 95.

ö. R. 21456 95.

G. R. 21456 95.

Aardbevingsberichten
i

Groot Atjeh en On- 1

1

derh., Sumatra.
Batavia, Java. 21

21* 10*

21» 29™

. Gedeh, Tjiandjoer.

Tjibeber.

Soekaboemi.
appen. Java.

Preanger Regent- 21

schappen, Java.
mtam, Java. !

debes en Onderh.,
Celebes.

Celebes en Onderh.,
Celebes.

Celebes en Onderh.,
Celebes.

Celebes en Onderh.,
Celebes.

la. |Groot Celebes On-!

|

derh., Celebes.
j

Friesland, Preanger Regent-;

«J-W. Eenige schokken.

OZO-WNW. Zeer gering horizontaal.

'W. Lichte golvingen.

»>—0. Horizontale aardschokken.

Vertikale schokken.

nW—ZO. Lichte horizontale schok.

. Vertikaal.

• Korte aardbevii

Geregistreerd

en den Seisr

aan de phot

rizontale Intensiteit

den Seisraometer „ Lwmg
den Seismometer „Olland". Tijd ontleend

aan de photographische kromme voor de ho-

rizontale Intensiteit van den Magnetograaf.

835 JE.Goedbloed. Masarang.



Aardbevingsberichten over October 1895. (Vervolg).

:G. R. 23158/95. ITontoli

E. A. Koch. Sesli.

Kurll. Segli.

G. E. 21458 95. Kota Radja.

G. R. 21768 !

F. Twiss.

E. A. Koch.

G. R. 22419 $

tfoeara Doea.

doeara Doea e

Banding Agoen

Tiff.c

[Groot Celebes <

Onderh.
! Groot Atjeh en
i Onderh., Suma-
j

tra

! Groot Atjeh en On-

|

derh., Suraatra.
[Groot Atjeh en On-

;

derh., Sumatra.

Palembang, Suraa-

L'alembang, Suma-I

R. 21764 95. Biraa.

A. A. Doolo.v.g.Singkel.

R. 21067 95. Benkoelen.

poetih, Sekam- 1

13*21*
|- 56! 4 KO-ZW. ILichte schokken.

21*15* 1+44 25
?

22*45* L- 44 6
1

29u33m' 1+ 45
|

2

6 |

[Eenige horizontale schokken.

Il r l

n\
Een

!

ge
'.

f°^ZW - ^en Paar lichte ^hokken.

7i ' 4:|!
' + 4 * Eenige lichte schokken.

3
?
.J o " Lichte, horizontale schok.

1 *n o(,m - 4y Vertikale schok.

ll " + 36 3 " Vertikale schok.

16" 10' 11 + '8 60 ^ZO. Eenige hevige, vertikale schok-

" " "+" ° "
' Een vrij hevige schok; eenige

minuten daarna gevolg I d onl-

een tweeden, doch veel lich-

16» 30™ + 6
Eenige f-O. Ben paar minuten later evoted



Aardbevingsberichten over October 1895. (Vervolg)

G. R. 22473 95. Vlakke

F
« rwi88- Moeara Doewa. .Palembang, Suma- 20 16"

Lichtopzichter. Vlakke Hoek. iBenkoelen, Suma- 20 16"

Benkoelen, Suma-; 20
i

z-x.

ZW-XO,

Z-N. Hevige schokken waargenomen.

ongeveer tus-
schen.

°-W en

ZO-KW.

»-l.

6-7.

Hevige schokken.

jO-KW.
Vrij hevige schok.
Hevige aardbeving.

LVI

Hevige schokken van aardbeving, welke on-

geveer 1 a 2 minuten aanhielden e» schade

toebrachten aan de gevangenis te Manna,
waarvan twee muren scheurden eneenige

pannen van het dak werden geslingerd.

Ook in de Afdeeling Kroë werd door die

aardbeving aan de Controleurswoning en

de rapatzaal door het scheuren der muren
schade toegebracht. In de Af. Ie.

kon de richting niet worden bepaald,

omdat de grond in een golven ie en op-

waartsche beweging verkeerde.

Behalve eenige deuken aan de schoorsteen-

kap en enkele bouten, die door de hevige

schokken stuk zijn gedaan, hebben de to-

ren, het lichttoestel en de gebouwen geen

schade geleden.

De stal, die op het etablissement ter <:< mma
der plaatse de rij der bijgebouwen «luit, ia

nu daarvan afgeweken ter breedte van

een hand
Niet lnng na de schokken waren op de Ranau,

schoorsteen kap en een bout aan de dwars-

stang boven het lenticulaire toestel, die

door de hevige schokken gebroken was,

verkeeren de toren en gebouwen, leuzen

en prisma's in goeden staat.

)e torenklok ging kleppen en 32 torenven-

sters scheurden, de lamp slingerde N Z.

en het water uit de vol zijnde drinkwater-



Aardbevingsberichten over Octol

Java's Ie Punt.

N. Nierop, beheer
der tijdbal.

Observatorium.

Batavia, Java.

Batavia, Java.

6*27^20* -12

6u28'"10 s

^O-NNW. Kleine schokken.

Sterk.

Twee kort op elkander volgen-

de, vrij hevige, horizontale

schokken.

ketels slingerde er uit; evenzoo aan de

N—Z zijde der ketels. Naar gissing heeft

de aardbeving aan één stuk langer dan

twee minuten geduurd, omdat de op wacht

zijnde torenwachters zich beneden in veilig-

heid kwamea stellen, waarvoor zij minstens

twee minuten noodig hebben. Toen die

lieden beneden waren, was de aardbeving

nog lang niet geëindigd. De schokken wa-

ren zeer verontrustend ; wij konden den to-

ren zien slingeren, als de mast van een schip.

Toch is er alleen schade aan de vensters.

De mastik der lenzen en prisma's liet los;

ongeveer 30 glasruiten der fcorenrensters

werden gescheurd. Aan toren, luchttoe-

stel, rotatiemachine noch spiegelruiten is

evenmin als aan de gebouwen eenige schade

te bespeuren, niettegenstaande de torenbel

klepte, en het water de gesloten waterke-

Astronomische klok bleef 6 i op 16*27'

Geregistreerd door den Seismograaf „Ewing",

den Seismoscoop „Lepsius" en ook door den

Magnetograaf, op al Ie '

De beweging der regi^tratiepennen van E-

wing's Seismograaf duurde nog voort, nadat

de schijf was afgebopen (omwem-
4 3

/ 4
minuut), zoodat de duur der beweging

zeker op meer dan 7 minuten kan worden

gesteld ; de astronomische klok bleef stil-

staan op 4u 28m 10»; het begin der aard-

beving zal echter wel minstens een halve

minuut vroeger zijn geweest.



Aardbevingsberiehten over Octabn- 1895. (Vermh/).

20753/95. |Tangerang. Batavia, Java.

20870 95. iPoerwakarta. Krawang, Java.

R. 2 1066 95 Preanger Regent
schappen, Java

J. Meijer.

P. M. van Weel

E. J. Kerkhoven.

E. J. Kerkhoven.

Ondg. Frieslai

Bandoeng.
Ondg. Gedeh. eanger Regent-

schappen, Java.

Preanger Regent-
schappen, Java.

Preanger Regent

Vrij zware aardbeving.

Hevige aardbeving.

Hevige aardbeving.

De aardbeving, waarvan reeds melding is

naakt in verschillende couranten, op

dezer, is waargenomen in de negen Af-

deelingen van dit gewest.

Horizontale schokken zijn gevoeld, die op

eenige plaatsen langer (eenige minuten)

en op andere korter 'eenige seconden) aan-

hielden. Te Tjikadjang {Md. Soekapoera-

ko'ot) was de beving, zooals opgemaakt

moet worden uit een Rapport van den Con-

troleur aldaar nog al hevig.

Klok O-W bleef doorloopen.

Hevige golvingen; alles kraakte.

n
('l>"

l„h. Ui:
Waarnemer bevond

trict TjidüHtar, in ue wuuurui». ^ -r
nen der boomen bewogen zeer sterk en

sloegen tegen elkander. Op twee hellin-

gen waren lange scheuren in den grond,

over een lengte van 20-40 Meter, zoo

breed, dat waarnemer van zijn paard moest

stijgen. Het is mogelijk, dat deze scbeu-

Zaterdag 26 October werden 1

>ns in de lucht eenige zwaï

.1 ..I Y^i:irsrliiiuliik < lu - , "" !l



Aardbevingsberiehten over October 1895. (Vervolg).

R. 21065/95. Cheribon en Tjia- Cheribon, Java.

i069/95. Banjoemas en alle Banjoemas, Java,

Wd. Resident.
li Mi-

van Helsding(
i. R. 20920/95.
i.A. Genie-Officier

in de 2 if> m
re Afdeeling op

tie.

]>,<-i:-

Bagelen, Java.

ï Kebo.

Djokjakarta, Java.

Seraarang, Java.

G. R. 21308/95.

'_L. Wichers.

G. R. 125/96.

Afdeelingen Madi-
oen en Ponorogo.

Brangah, Bhtar. Kediri, Java.

Ternate, Batjan.

16"45>n

±17-
16" 35*

+ 17"

Aardbevingsberiehten over November 1895.

IJ. A.A. Dool, Off ISingkel fTapanoeli,

•|1S| ÏHM

iEenige schokken; horizontaal

Vrij sterke aardsdmdding.
™

>t twee malen zeer lichte,

horizontale schokken.

Eenige lichte schokken.
Overstorting van kwik in ZW bakje

Seismometer „Lepsius."

Niet behoorlijk opgenomen.

Geen in het tegenoverliggende

vak.

[beving.

Zeer zachte golving.

ïevige, horizontale

had gewerkt e

eene uitstooting van staafjes aan de O en

ZO zijde van 2 mM; zeer lichte beving,

door weinig personen gevoeld.

>„ƒ„, X,,uirie. Snlufii/a. >'e»h intny geene.

De E. A. Genie-Officier to Magelam.

van af Semannuj rot K«r»n

geen telegraafkantoor de beving gecon-

stateerd. De Seismograaf te Magëlang heeft

geen afwijking vertoond.



Intensiteit

en aard der beweging.

Aardbevingsberichten over November 1895. (l'crrob/).

Aardbevingsberichten 1 December 1895.

Zeer hevige schokken.

Afd. Tontoli.

Masarang.

R. 69»/96.

R. 1358/96.

A. Kerkhoven.

D'. S. Figee.

P. M. van Weel.

Pangledjar, A
Radjamanelah

Gedeh, Tjian-

Groot Celebes
Underh., Celebes.

Menado, Celebes.

Ternate, ïernate.

JBenkoelen, Suma-

Preanger Regent-
schappen, Java.

. Preanger Regent
" appen, Java,

Preanger Regent-
schappen, Java.

4

2M2"

6»

-56

-56

5

5

24u 10'»

12U 2^
-72
-82

13«35m + 11

17 2U4. -56

25 14*53»)
16» 7*1

_4
26 14u 50m - '

ó

26 15» - 1

men raoeielijk

zonder steun op de Deen blijven; huizen

kraakten, zware booraen schudden alsof er

een orkaan woei, staande lampen vielen

om glaswerk in kasten brak, metalen

klok luidde van zelf, de gevulde waterbak

in de hadkamer van den Civielen. Gezag-

hebber werd half leeg geschyd het school-

gebouw, schoon niet beschadigd, BtMt nu

scheef, het los- en laadhoofd te L«b»ea>,-

Dedeh werd uit zijn verban,! gerukt, en

verzakte, terwijl tusschen de kolenloodsen

en de brug en op eenige andere plaatsen

diepe scheuren in den grond te bespeu-

4 «0-NNW.

o^Wi

30

12 Mr.

Lichte schokken.

Een lichte schok.

Vrij sterke; horiz<

de aardbeving.

Hevige schok.

Lichte aardbeving.

Vrij hevige beweging.

Vrij hevige, horizontale aard

onderaardsch gedn

afgegaan



('luuvi'rnt'iiien

rn aanl der beweging.

>nde MTsrliijnsclor

pmerkingen.

Aardbevingsberichten

aoeng.

Ondg. Prieslf

Üandoetig.

J. Meijer.

R. 77396.

R. 775/96. lEiland Raas.

R. 135/96. jPoerwakarta eu

(Resident. jPoerwakarta.

). P. M. van Weel. Gedeh, Tjiandjoer.

im. Weltevreden.

. (Vervolg).

Preanger Regent-
schappen, Java.

'reanger Regent- !

schappen, Java.
'

ïenkoelen, Suma- '

Res. Madoera.

' H.>..rvaiori

Krawang, Java.

Krawang, Java.

Preanger Regei
schappen, Java.

Batavia, Java

G. R. 59»/96.

G. R. 311/96.

. Twiss.

. R. 1359/96

Weltevreden.

Soemedang.

Moeara Doea.

Moeara Doea.

. Lichte aardbeving.

- Hevige schok.

. Lichte aardschok.

Vertik ale schokken.

Vertikale schokken.

Hevige vertikale aardbeving.

. Zeer gering.

lichte vertikale schok.

Vrij hevige schokken,

t. Twee schokken.

Voorafgegaan door een onderaardsch

Ook woedde een windhoos, waardoor in

Dessa Katopak (Raas) 20 huiwm en 40

1

len zijn omvergewaaid. Geen menscl

levens te betreuren.

leen schade of ongelukken.

Ook„v vvaargenomen op de hoofdplaats

het District Krawang.

Geregistreerd door den Seismograaf „Ewing."

Ook aangeteekend door den Magnetograaf.

Door meerdere personen opgemerkt.

Vergezeld van een zacht onderaardsch ge-



Over Januari, van den Heer G. van Betjningen van Hels-

dingen (305) te Solo-Djebbres, Residentie Soe-

rakarta.

van den E. A. Genie-Officier der 2 dc Mi-

litaire Afdeeling op Java, voor Semarang, Wil-

lem I, Magelang en Gombong.

„ Februari, van den E. A Genie-Officier der 2de Militaire

Afdeeling op Java, voor Semarang, Willem I,

Magelang en Gombong.

„ Maart, van idem.

April.

van den E. A. Genie Officier der 2dr Militaire

Afdeeling op Java, voor Semarang, Willem I,

Magelang en Gombong.

van den E. A. Genie-Officier der 2 dc Militaire

Afdeeling op Java, voor Semarang, Willem I,

Magelang, Gombong, Djokjakarta, Soerakarta,

Kedong Kebo, Ngawi en Salatiga.

van den Heer G. van Beuningen van Hels-

dingen (305) te Solo-Djebbres, Residentie Soe-

rakarta
;

van den E. A. Genie-Officier der 2de Militaire

Afdeeling op Java, voor Semarang, Willem T,

Magelang, Gombong, Djokjakarta, Soerakarta,

Kedong Kebo, Ngawi en Salatiga.



van den Heer G. van Beuxingen van Hels-

dingen (305) te Solo-Djebbres, Residentie Soe-

rakarta

;

van den E. A. Genie-Officier in de 2A« Militaire

Afdeeling op Java, voor Semarang, Wiilem I,

Magelang, Gombong, Djokjakarta, Soerakarta.

Kedong Kebo, Ngawi en Salatiga.

van den E. A. Genie-Officier der 2' 1, Militaire

Afdeeling op Java, voor Semarang, Willem I,

Magelang, Gombong, Djokjakarta, Soerakarta,

Kedong-Kebo en Ngawi.

, van den Heer G. van Beuningen van Hels-

dingen (305) te Solo-Djebbres, Residentie Soe-

rakarta.

van den E. A. Genie-Officier der 2de Militaire

Afdeeling op Java, voor Semarang, Soerakata,

Ngawi en Salatiga.

, van den Heer G. van Beuningen van Hels-

dingen (305) te Solo Djebbres, Residentie Soe-

rakarta
;

van den E. A. Genie-Officier der 2de Militaire

Afdeeling op Java, voor Semarang, Willem I,

Magelang, Gombong, Djokjakarta, Soerakarta,

Kedong-Kebo en Salatiga.

van den E. A. Genie-Officier der 2dL' Militaire

Afdeeling op Java, voor Semarang, Willem I,

Magelang, Gombong, Djokjakarta, Soerakarta,

Kedong-Kebo, Xgawi en Salatiga.



STUDIËN OVER GETIJDEN II

INDISCHEN ARCHIPEL.

k. (1)

Indien men een theoretisch en praktisch ontwikkeld zeeman

de vraag stelt, welke zijne denkbeelden zijn, gegrond op

't geen hij geleerd heeft en zijne ervaring, van de verschijn-

selen der getijden, dan zal men, in het algemeen, het navolgende

antwoord ontvangen.

Op het Instituut of de school werd het onderwerp eenigszins

onduidelijk en met tegenzin door den leeraar behandeld ; 't geen

trouwens niet te verwonderen was, omdat in geen enkel boek

eene heldere voorstelling, nog minder uiteenzetting, der ver-

schijnselen was te vinden, terwijl theorie en praktijk reeds

terstond met elkander in tegenspraak kwamen.
Zoo b.v. is het duidelijk dat, overeenkomstig de ons voor-

gehouden theorie — volgens welke de door de maan te voorschijn

geroepen ellipsoïde met haar top de beweging der maan moet

volgen — overal, of ten minste op de meeste plaatsen, hoogwater

moet voorkomen op den middag der dagen van volle of nieuwe

maan, terwijl de praktijk met deze ^evulurrokkiiiLr in lijnrechte

tegenspraak is.

Stilzwijgend werd dus de theorie als weinig afdoende be-

schouwd en eenige wetten, door ervaring verkregen, of liever

eenige vrij algemeen geldende regelen werden daarvoor in de

plaats gesteld. Deze regelen kunnen, in algemeene termen,

als volgt worden geresumeerd.

Eene eerste, ruwe, maar bruikbare informatie omtrent den
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tijd van hoogwater op eene bepaalde plaats wordt verkregen

door de bepaling van het zoogenaamd ha vengetal d. i.

van den tijd van hoogwater op den dag van volle of nieuwe

Maan (vulgar port-establishrnent).

Is het op dien datum hoogwater b.v. te 7 uur voor- en namid-

dag, dan zal het op andere dagen ongeveer hoogwater zijn

7 uur na den tijd van maansdoorgang door den meridiaan,

Wenscht men eene nauwkeuriger bepaling, dan kan men ook

rekening houden met den zonsinvloed, die ongeveer een derde

bedraagt vau den maansinvloed. Bij springtij werken zon- en

maansgetij samen, bij doodtij werken zij elkander tegen, zoodat,

in 't algemeen, bij springtij het water twee maal zoo hoog rijst

en daalt als bij doodtij.

Op de meeste plaatsen wordt springtij waargenomen, niet

op de dagen van volle en nieuwe maan, maar één of twee

dagen later; dit noemt men den leeftijd van het getij,

die schommelt tusschen l l
jt

en 2^2 dag.

Het optreden van dir zonsgotij veroorzaakt afwijkingen van

den regel van het havengetal, blijkende uit schommelingen, die

zich telkens na 14 dagen herhalen, of beter, samenvallen met en

dus afhankelijk schijnen van een bepaalden maansouderdom.

Als men dus het havengetal bepaalt gedurende 14 dagen

en de gemiddelde waarde neemt, dan verkrijgt men het zoo-

genaamd zuivere of gemiddelde havengetal, dat het

maansgetij kenmerkt, onafhankelijk van het zonsgetij.

Om den juisten tijd van hoogwater te weten, moet men het

havengetal steeds corrigeeren voor den zonsinvloed ;
correctieta-

bellen, berekend voor de gevallen, dat de leeftijd van het getij

1| en 2-J- dag bedraagt en de verhouding der beide getijden

ia als 1 tot 3, vindt men in de verschillende getij tafels.

Bovendien worden in deze getij tafels nog correcties voor

maans-en zons- parallax en declinatie gegeven; in de praktijk

vinden zij echter weinig toepassing.

Voorts is het bekend, dat op vele plaatsen, vooral in buiten-

Europeesche zeeën, een enkeldaagsche invloed bestaat, waardoor

het ochtend-hoogwater verschilt van het avondhoogwater, maar



vaste regels of correcties hieromtrent worden niet aangetroffen

en in het algemeen wordt het niet noodig geacht hiermede,

als een verschijnsel van ondergeschikten aard, rekening te

houden. Waar, als b.v. bij den Helder vier malen daags hoog-

water optreedt d.w.z. een tweede hoogwater kort na elk der

beide reglementaire, wordt dit toegeschreven aan de aanwezig-

heid en het samentreffen van twee of meer getijgolven, die

uit verschillende streken stammen.

Volgen de getij verschijnselen deze algemeene regels niet, of

slechts ten deele, dan wordt dit toegeschreven aan bijzondere

invloeden van weer en wind, aan schommelingen van geheele

watermassa's eener zee etc. en in zulk een geval rangschikt

men de getijden onder de onregelmatige. Ook in deze ge-

vallen worden afwijkingen van 't geen als normaal beschouwd

wordt, dikwijls toegeschreven aan het samentreffen van getijgol-

ven van verschillenden oorsprong.

Bekend is eindelijk dat de getijden in het vóór- en najaar, en in

't bijzonder omstreeks den tijd der aequinoxen, sterker optreden

dan in de andere jaargetijden, 't geen wel eens, weer zonder be-

wijs, wordt toegeschreven aan den invloed van den maansafstand.

§ 2.

Het zal ongetwijfeld nog langen tijd duren, alvorens de

boven aangevoerde catechismus zoodanig gewijzigd zal zijn,

dat de gangbare denkbeelden in overeenstemming zijn gebracht

met hetgeen de waarneming leert en dat men heeft leeren

inzien, dat ook op dit gebied de bakens moeten worden verzet

als het getij verloopt m. a. w. dat niet de voorop gestelde en on-

bewezen idee, maar de resultaten der observatie tot grondslag

worden aangenomen.

Reeds eenige jaren geleden hebben Darwin en Borgen dui-

delijk uiteengezet, dat en waarom de in § 1 geschetste begrip-

pen, hoewel bruikbaar voor enkele plaatsen, daarom nog niet

toepasselijk zijn op alle plaatsen ter wereld en dat men

zich, door 't geen in een gedeelte van den AtUmHsche*

Oceaan als regel geldt ook aantenemen voor andere zeeën,
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schuldig maakt aan eene door niets gewettigde generalisatie.

Veel echter hebben de ijverige pogingen dezer beide geleerden,

om den juisten weg aan te wijzen en het verkeerde pad te

doen verlaten, nog niet uitgewerkt, getuige de in Studie XII
aangewezen grove fouten, die nog steeds, als vroeger, voorkomen
in de Engelsche, Duitsche en Fransche getij tafels, waarin

onder het hoofd „havengetallen" gegevens worden verstrekt,

die met deze grootheden in hoegenaamd geen verband staan.

Havengetallen worden daar gegeven van plaatsen, waar geen

havengetal bestaat, en zelfs korte bemerkingen toegevoegd,

die met het begrip van havengetal in lijnrechte tegenspraak

zijn: b. v. dat de getijden enkeldaagsch of van de moessons

afhankelijk zijn.

Voor dit geringe resultaat der gepubliceerde onderzoekingen

is echter, behalve de natuurlijke neiging van den mensch
tot behoud van 't bestaande en de onbewuste tegenzin tegen

inspanning, wel eene aannemelijke oorzaak aan te wijzen.

De naam, door Lord Kelvin aan de verbeterde methode van

onderzoek van het verschijnsel der getijden gegeven, n. 1.

v H(iruioinsc//e analyse" heeft de mannen der praktijk niet

alleen afgeschrikt, maar hen bovendien de meening doen

opvatten, dat deze methode verband houdt met eene bijzonder

moeilijke theorie, terwijl in werkelijkheid de methode eene

zeer bekende en algemeen gebezigde is, wanneer men empirische

formulen van door de waarneming geconstateerde, periodieke

verschijnselen wenscht af te leiden.

Zij steunt integendeel volstrekt niet op eenige theorie, maar

behoort, als alle methoden der statistiek, tot de zuiver empi-

rische, terwijl omgekeerd, de mannen der praktijk, schoon onbe-

wust, de theorie, en met name de evenwichtstheorie, doen voor-

De voornaamste reden, waarom de woorden van Darwix
en Borgen nog te weinig ingang hebben gevonden, is echter

zonder twijfel hierin te zoeken, dat eerst in de laatste jaren

een vrij uitgebreid materiaal, als resultaat van het onderzoek,

beschikbaar is gekomen en dat het niet voldoende is te wijzen

LVI 9*
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op de onjuistheid van begrippen, die burgerrecht hebben verkre-

gen, maar dat met cijfers op quantitatieve wijze duidelijk moet

aangetoond worden, in hoeverre die begrippen als juist of onjuist

mogen beschouwd worden, binnen welke grenzen generalisatie

is toegestaan en waar zij ongeoorloofd is.

In het bijzonder heeft de studie der getijden in den Indische»

Archipel, zooals uit de onderstaande tabellen blijken zal, ge-

gevens geleverd die, daar zij uitersten vormen, bijzonder leer-

rijk en overtuigend zijn en het doel dezer studie, nl. het

geven van een overzicht der voornaamste tot nu toe verkregen

quantitatieve resultaten , is derhalve tweeledig : in de eerste

plaats te betoogen, dat het algemeen gedeelte der Engelsche,

Fransche en Duitsche getijtafels noodzakelijk eene algeheele

wijziging moet ondergaan, omdat de gegevens, daarin voorko-

mende, voor een groot deel onjuist en onbruikbaar zijn, en

ten tweede, om de plaats aan te wijzen, welke de getijden binnen

het Nederlandsch-Indisch gebied, die van oudsher eene repu-

tatie hadden van zonderlingheid en onregelmatigheid, in het

geheele systeem innemen.

Zooveel mogelijk zijn in de navolgende tabellen de vragen be-

antwoord, die in § 1 zooal niet gesteld, dan toch aangeduid zijn.

TABEL I.

Indische Archipel.

M +Si K,+0 Totaal K +0 B

,M. cM. cM. M ï +S 1 M,
U
'

Al *.

1 Segli . . . . 57 18 75 0.32 0.68 40° 0.31 21°

2 Baros . . . . 42 17 59 0.40 im;,s 40° 0,42 32°

3 G. Si tol i. . . 26 12 38 0.46 0.65 34° 0.38 43°

1 Natel . . . . 43 19 62 0.44 0.49 32° o is 26°

5 Ajerbangies. . 41 20 61 0.48 0,61 39° 0.27 43°

6 Padang . . . 49 20 69 0.41 n n 41° o.r.s 13°

7 Java's 4* Pt. !» 44 0.27 57 75° 0.50 23°

8 Laboean . . . ! 30 13 43 0.45 Ki 44° 70 15"

9 Tjilatjap. . . ?5 31 i06 0.42 0.50 62° 0.68 10»



TABEL I.

Indische Archipel

(Vervolg).

M +S K
t
+0 Totaal. K 4-0 s.

K.-„Plaatsen.
cM. cM. cM. M,+ s

»
M, *»

10 Duizend Eiln . 6 35 41 5.51 6.88 105° 0.25 27°

11 Edam .... 9 23 32 2.56 0.03 - 10° 0.54 14"

12 Tandj. Priok. 11 41 52 3.63 1.00 - 61° 0.52 18"

13 Boompj. Eil . 17 22 39 1.31 0.42 — 144° 0.44 -13"
U Kar. Djawa . 7 27 34 3.75 2.43 98° 0.17 95"

15 Semarang . . 8 23 31 2.83 0.70 —123° 0.22 132"

16 Bawean . . . 68 76 8.07 1.15 - 56° 0.5S 26"

17 Oed. Pangka. 9 74 83 8.67 1.03 —121° 0.17 47"

18 Arisbaja . . . 9 76 85 8.72 2.78 — 95° 0.40 64"

19 P. Besar. . . 32 117 1 41» 3.62 0.42 —100° 0.58 46"

20 Ondiepw. Eil. 15 82 97 5.42 0.01 — 30° 0.54 46"

21 P. Langkoeas. 3 99 102 30.81 O.O:; 57"

22 Tdj. Kalean . 34 148 L82 4.34 0.50 27° 0.5!) 64"

23 Singapore . . 112 58 170 0.52 0.41 48" 1.00 47"

24 Pemangkat. . 33 :;i 64 0.94 0.17 66° 1.21 45"

25 Pontianak . . 15 57 72 3.72 0.34 0° 0.S1 74"

26
1
Soekadana . . 19 90 10!) 4.88 0.78 14° 0.00 47"

Sembilangan . 34 72 100 2.13 0.S7 9° 0.53 41"

28 Soerabaja. . . 71 74 145 1.05 0.(30 40 0.58 34"

2!) Kar. Kleta. . 89 72 Kil 0.82 0.40 5° 11.00 29°

30 Gading 90 72 102 0.80 0.51 2o 0.50 39"

31 Pasoeroean . . 90 71 101 0.78 0.51 3° 11. .VS

32 Zwaant.- dr. . 69 130 0.97 0.52 11° 0.40 34'

33 P.Sapoedi. . 40 63 103 1.57 0.43 2° 11.OO 26'

34 Meind.- dr. . 35 59 94 1.66 0.12 10° 0.57 30"

l*
De Bril . . 24 45 69 1.84 0.20 132» 0.67 26"

86 55 141 0.64 1.33 56° 0.34 26'

p' i Makasser. . . 20 44 64 2.20 L.50 123° 0.57 34'

£J Donggala . . 71 31 102 0.44 1.13 54° 0.31 24"

f Taroena. (1) . 19 84 0.29 0.50 40° 1.17 -118"
40 Kema. . . . 51 29 80 0.57 1.43 31" 0.05

4l Gorontalo . . 36 37 73 1.03 1.33 56° O.40 56"



TABEL I.

Indische Archipel.

{Vervolg).

M, + 8, K,+o Totaal. K.+O s

K,
K

'cM. cM. elf- M.+8, M,

42 Amboina. . . 61 51 112 0.84 IJ. 38 65° 0.72 10°

4:; Gramsoengi . . 36 27 63 0.76 1.29 46° 0.60 66°

44 Koepang. . . 80 34 114 0.42 0.54 60° 0.45-37°
45 Finschhaven . 17 29 46 0.58 1.30 -177o 0.26 94»

46 Hongkong . . 61 62 123 0.98 0.3H 26° 0.72 49°

4c Freemantle. . 9 31 40 3.44 91 6° 0.58 9"

48 Adelaïde . . . 103 42 115 0.42 0.98 59° 0.62—15°

TABEL II.

Indische Oceaan.

M 2 +S 2 K
x
+0 Totaal. K.+O s

cM. cM. M.+8, M a
K

'

1 Aden . . 69 59 128 0.86 044 19° 0.50 - 2°

2 Bushire . 37 45 82 1.22 0.35 52° 0.69 32°

3 Maskat. . 87 59 146 38 30° 0.52 — 2°

4 Karachi . 105 59 104 0.56 0,3* 28° 0.51 - 1°

5 Okha . . 154 64 218 0.44 0.3,2 27° 0.49 - 4°

6 Kathiwadar 127 71 11)8 0.56 041 26° 0.45 0*

7 Bhavnagar 427 lol 528 0.24 0.32 41° 0.44 8°

8 Bombay . 172 62 234 0.36 0.40 33° 0.47 - 3°

9 Minicoy . 37 31 68 0.84 0.41 52° 0.49- 9°

H) Munnui^io 75 47 122 0.63 0.35 31° 051 — 4°

11 38 32 70 0.84 35 49° 0.48 - 5°

12 Karwar . 72 46 118 0.64 0.86 33° 0.50 — 4°

13 Cochin. . 30 28 58 0.93 30 60° 0.53 — 5°

14 Tuticorin. 35 13 48 0.37 ".71 40° 0.40 9°



TABEL II.

Indische Oceaan.

{Vervolg).

M
2
+S

2
K1+ Totaal. K,+0 B

cM, cM. cM. M
3
+S, m7 ~K~

15 Pamben . . . 29 12 41 0.41 0.04 45° 0.30 1°

16 Colombo . . . 29 10 39 0.34 O.0S 46" 0,0 -31°
17 Galle .... 27 6 33 0.22 0.00 37° 0.2s -61°
18 Trincomalee . 24 9 33 0.38 0.34 23° 0.33 18°

1!) Negapatam . .

Madras . . .

30 9 39 0.30 0.30 33° O.40 23°

20 45 12 57 0.27' 0.43 30° 0.33 14o

21 Cocanada. . . 66 15 81 0.23 0.42 33° 0.30 6°

22 Vizagapatm. . 65 15 80 0.23 0.45 32° 0.39 11°

2:; FalsePoint. . 99 18 117 0.18 0.45 33° 0.4 3 10°

24 Dublat. . . . 205 21 220 0.10 0.40 37° 0.38 18°

25 Diam. Harb. . 225 22 247 0.10 0.44 41° 0.45 28°

20 Kidderpore . . 155 18 173 011 0.40 43° 0.54 35°

27 Chittagoong . 183 26 200 0.14 0.05 33° 0.50 40

28 Akyab. . . . 111 19 130 0.17 0.44 30° 0.41 6"

29 Port Blair. . 91 17 108 0.19 0.4S 35° 0.40 25°
30 Rangoon. . .

Elephant Pt.

230 29 2.V.I 0.13 36 39° 0.44 5°

31 250 35 285 0.14 0.40 40° 0.43 22°

82 Amherst. . . 275 31 .400 0.11 0.44 34o 0.48 21°
33 Moulmein . . 157 21 17S 0.13 0.30 35° 0.59 —11°
34 256 22 27 s 0.09 0.53 38° 0.40 20°

85 Port Louis. . 23 12 35 0.52 n.70 3° 0.57 23°
36 Kerguel.Eil. . 68 11 79 0.16 0.50 43° 1.57 — 3°

TABEL III.

Stille Oceaan.

WE8TKUST VAN AMERIKA.

No8 Plaatsen.
M.+S, K^+O

cM.

K.+O
V .,-.. K,-0

M.+8,

1

2
St. Paul . . .

Sitka ....
132
144 71

200

218
0.52

0.51

0.33

0.32

33°

31o

68

0.60

17o

19o



TABEL III.

"Westkust van Amerika

(Vervolg).

M +S K,+0 Totaal. K.+O B o
1

cM. cM. ,M. Mï+S a M, K
l

Kl °

8 Pt. Townsd. . 85 118 203 1.39 0.25 21° 0.57 18°

4 Aatoria . . . 114 68 177 0.55 0.27 28° 0.59 11°

5 San Francso . 63 til 1 24 0.91 0.28 4° 0.64 20°

6 San Diego. . 73 52 HM 0.71 0.41 — 4° 0.69 25°

7 Panama . . . 230 24S 0.08 0.2S 57° 0.32 - 4°

8 Honolulu . . 21 23 44 1.07 0.33 0° 0.54] 12°

TABEL IV.

TLANTISCHE OCEAAN,

CKÜBT VAX A.MKKIK.\

Plaat8en. V 1
K,+0
pM. elf.

K.+O
M,

S.-M, K,M.+8,

1 Beechy lal. .

Port Leopd. .

82 42 124 0.51 0.34 47o 0.54 81°

2 81 41 122 0.51 0.32 51° O.Ht 52°

3 Halifax . . . 75 15 «Ml 0.20 0.22 37° U.4.s 19°

4 Eastport . . . 304 26 330 0.09 0.16 41° U.i'.' 17°

Portland. . . 150 27 177 0.18 0.16 40° 0.46 — 6°

6 Boaton. . . . 157 25 0,16 0.16 39° 0,S2 — 20°

7 Newport . . . 62 11 73 0.18 0.23 19° 0.(6 — 28°

8 New London. 41 13 54 0.32 OH» 13° II. ,2 — 26°

9 New York. . 78 15 «..:; 0.19 m:>ii 26° .»..)(» 30°

10 Philadelph. . 102 21 123 0.21 0.14 43° 0.77 25°

11 Old Pt. Cfrt. 44 10 54 0.22 0.19 20° 0..4

12 Waahingt. . . 49 7 56 0.14 0.13 46° O...» — 20°

Ï3 Charleaton . . 18 106 0.20 0.17 28° 0.74

14 Savann. Ent. . 116 18 1 3 f 0.16 o.is 26° 0..4

15 Fernandina. . 101 58 159 0.17 0.17 23° 0.71

16 Key West . . 23 14 :;> 0.61 0.31 19° ü.73 - 38°



«—

.

Mj+S, !

',r cM.

K.+O
u. *.-, TM,-*-S

17 Galveston . . R 21 29 2.62 0,18 11° 0.94 8°

18 Cat Island . . 6 31 37 5.17 0.59 13° 0.91 10»

19 St. Thomas. . 5 16 21 3.20 0.25 35° 0.82 18"

SfU 30 21 51 0.71 0.21 81° 0.5Ü 167°

21 Falkl. lal. . . 62 25 87 0.40 0.32 38° 1.26 33o

n Sth. Georgia . 34 15 49 0.44 0.51 23° 1.94 34o

M.+S, Kl+ Totaal. K.+O 8, •U
cM. cM. cM. M.+S, M,

1 Kopenhagen .

Helgoland . .

9 14 23 1.56 0.45 —28° 0.18 M'
119 14 I 33 0.12 0.25 67° 1.14 52°

a Liyerpool . . 407 22 429 0.05 32 45° 1.05 151°

W. Hartlepl . 210 25 235 0.12 0.34 41° 1.14 63°
b Ramsgate . . 244 17 2»; 1 0.07 0.31 52° 1.53 -162°

Dover. . . . 282 10 29" 0.04 029 52° 1.34 -139°
V Helder. . . 68 13 81 0.19 o.->s 67° 1.60 160°
8 Ymuiden. . . 85 19 104 0.22 0-'7 67° 1.38 165°
y Hoek v. H. . 98 19 1 17 0.19 0.26 59° 1.38 163°
lu Ostende . . 235 15 o;,u 0.06 30 51° 1.84 -179°
11 Prt. Breakw. . 95 14 109 0.15 0.52 50° 0.55 -121°
<2 Brest .... 284 13 •".'7 0.05 n:;> 38° 1.01

j

104»
13 Toulon . . . 5 •14 0.56 0.47 - 2° 0,51 61°
14 Marseille. . . 9 5 14 0.56 35 19o 0.66 75°
1.) Malta. . 10 2 12 0.20 0.61 70 0.61 1- 40°



§3.

1. In de eerste der 8 kolommen vindt men een bena-

derend antwoord op de vraag: hoe groot de dubbeldaagsche

getijden bij verschillende plaatsen zijn, en hoeveel de uiterste

bedragen uiteenloopen.

Als maatstaf is hierbij genomen de som der amplituden van

het maans- en het zonsgetij, M 2 -f- S 2 , waarbij derhalve de

overige dubbeldaagsche getijden als N en K
2

niet in rekening

zijn gebracht; het dubbele van de aangevoerde cijfers geeft het

verval bij springtij van deze getijden, uitgedrukt in centimeters.

Dubbeldaagselie Getijden.

G ROOTSTE AMPLITUDES K LEINSTE AMPLITUDEN.

Tabel. Plaatsen. cM. T,„ Plaatsen. cM.

L Singapore . . . lil' I. Poeloe Langkoeas 3

Pasoeroean. 90 Duizend Eilanden 6

Koepang . . . 80 Karimon Djawa 7

11. Bhavnagar

.

127 II. Port Louis. 23
Amherst . 27:, Trincomalee . 24

Diamond Harbour

.

225 lil. Honolulu . . 21

111. Panama 280 IV. St. Thomas .

IV. Eastport . . . 304 Cat Island. . 6

y. Liverpool . 407 Galveston . 8

V. Kopenhagen .

Toulon . . .

Marseille .

9

9

9

verzicht blijkt, dat het grootste dubbeldaagsch getij —
de constanten bekend zijn — voorkomt in Britsch

Indië en het kleinste in Straat Gaspar, terwijl ook in West-

Indië bij de Deensche Eilanden en in de Middellandsche Zee

deze getijden buitengewoon gering zijn.

B. De tweede kolom toont aan, hoe groot de enkeldaagsche
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getijden zijn, als gemeten door de som der amplituden van de

partieele getijden K
x
en O; ook hier zijn, ter vereenvoudiging,

de kleinere enkeldaagsche getijden niet in rekening gebracht.

Het dubbel der getallen geeft aan het verval bij springtij,

dat waargenomen zou zijn, indien het getij-régime zuiver

enkeldaagsch was.

KnKeldauiische Getijden.

G-KOOTSTE AMPLITUDE» Kleinste Amplitude*

Tabel. Plaatsen. cM. Tabel. Plaatsen. cM.

I. Tandjong Kalean

.

148 L Java's 4de Punt . 9

Poeloe Besar . . 117 Gt. Sitoli . . . 12
11. Bhavnagar

.

HH 11. Galle . . 6

III. Port Townsend . lis Negapatam. 9

IV. Fernandina . . 58 Trincomalee 9

V. W. Hartlepool . 25 lil.

IV.

V.

Panama
Washington
Newport .

Malta . .

IS

7

11

2

Toulon. . . . 5

Terwijl dus de kleinste dubbeldaagsehe getijden voorkomen

binnen Nederlandsch-Indisch grondgebied, wordt daar ook —
als ander uiterste — het grootste van alle enkeldaagsche getijden

geobserveerd ; echter zijn er ook op Sumatra's Westkust plaat-

sen, waar deze getijden zeer gering zijn.

De kleinste enkeldaagsche getijden vindt men in de

Middellandsche Zee, die in dit opzicht eene eerste plaats

inneemt.

C De derde kolom, gevormd uit de sommen der beide

eerste kolommen, geeft een maatstaf voor de totale intensiteit

van het getij.



Totale Intensiteit.

Sterkste Getijden. (1) Zwakste Getijden.

Tabel. Plaatsen. ,, Ta i;i l. Plaatsen. cM.

I. Tandjong Kalean 182 I. Semarang .
r

. 31

Singapore . 170 Karimon Djawa . 34

Straat Madoera . l<>2 32

Kotta Baroe . . 141 ir. Galle . . 33

II. Bhavnagar. :>2s Trincomalee 33

Amherst :iih; Port Louis. 35

III. Panama 24s ui. Honolulu . 44

Sitka . 2 is IV. St. Thomas 21

IV. Eastport :;:;n Galveston . 29

Liverpool 42!) v. Malta . . 12

V. Brest . 297 Toulon . . 14

Kopenhagen 23

In dit opzicht staan dus Bhavnagar en Liverpool, wat betreft

de grootste en de Middellandsche Zee, West-Indië en de

Oostzee, wat betreft de kleinste getijden, bovenaan.

De absolute getijhoogten, in de eerste drie kolommen over-

zichtelijk saamgesteld, zijn voor de studie van het verschijnsel

van ondergeschikt belang; de kennis der absolute hoogten

is echter noodzakelijk voor eene juiste beoordeeling der meer

karakteristieke eigenschappen, afgeleid uit de verhoudingen,

waarin de verschillende factoren tot elkander staan.

Zijn de absolute hoogten klein, dan is het verhoudingsgetal

minder vertrouwbaar dan wanneer de getijden alle krachtig zijn

;

niet alleen toch is de bepaling der juiste waarde van kleine

getijden veel moeilijker dan die van groote, maar een klein

verschil, b. v. van 1 cM, zal natuurlijk ook in het verhou-

dingsgetal een groot verschil te weeg brengen.

Voor ;
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D. Van meer belang derhalve dan de vragen, in de eerste

drie kolommen gesteld naar de absolute getij hoogten, is de

vraag, die in de vierde kolom wordt beantwoord en die de

verhouding betreft van de enkeldaagsche tot de dubbel-

daagsche getijden.

Dit vraagpunt, of liever de verwaarloozing daarvan, is de

oorzaak geweest van den onbevredigenden toestand, waarin zich,

ook nog op dit oogenblik, het probleem der getij -voorspelling

bevindt,

Darwin (1) zegt hieromtrent:

„Thus simple tables (in § 1 genoemd), such as are applicable

in the absence of diurnal tide, are of no avail. The tidal

information supplied by the Admiralty for such places consists

of rough means of the rise and interval at spring and

modified by the important warning, that the tide is affected

by diurnal inequality.

Information of this kind affords scarcely any indication i

the time and height of high and low water on any given da

and must be almost useless."

Eene andere autoriteit (2) op dit gebied oordeelt hier omtrei

aldus:

«Die nautischen Hülfstafeln ptiegen eine Liste der Hafenzeitei

d. h. der Eintritszeiten von Hochwasser am Tage von tfei

oder Vollmond, oder— genauer gesprochen — des Zeitintervalls

zwischen der am Tage von JSTeu- oder Vollmond statt findenden

Kulmination des Mondes und der Eintrittszeit des folgendei

Hochwassers, sowie die Hubhöhen bei Spring-und NippHuth für

eine Anzahl über die gange Erde vertheilte Orte und eine Tabelle

der sogenannten halbmonatlichen Ungleichheit (getij S
4 ) zu geben

Diese Hülfsmittel sind vom wissenschaftlichen, wie vom prak

(1) Nature, vol. 43 p. 320. Tidal Prediction. Abstract of the Baker -

(2)' Ann. der Hydr. i. marit. Meteor. Prof. Dn. ('. Bukgen. Ueherdie

Berechnung eines einzelnen Uocli- oder Niednjrwasscrs narh 'A-it umi
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Standpunkte aus, ganzlich ungenügend urn eine eini-

zutreffende Vorhersage der Zeit des Hochwassers zu

gestatten."

Deze aanhalingen van reeds in 1891 en 1892 door desbe-

voegden geuite beoordeelingen mogen voldoende zijn, om het

gewicht eener samenstelling, zooals die in kolom 4 is gegeven,

te doen uitkomen.

Deze verhoudingsgetallen zijn als een maatstaf te beschouwen

van het karakter der g e t ij d e n ; zij vormen eene numerische

toelichting tot de door Darwin en Borgen aangewezen tekort-

komingen en geven aan, in welke mate de tot nu toe gevolgde

methode van berekening voor de verschillende plaatsen onjuist

moet blijken.

In 1892 was echter nog bijna niets omtrent de Nederlandsch-

Indische getijden bekend en, daar juist deze in vele opzichten

uitersten vertoonen, zou waarschijnlijk het oordeel der beide

aangehaalde autoriteiten nu nog scherper luiden dan voor drie

of vier jaren.

De verhoudingsgetallen der kolom 4 zijn gevormd door het

quotiënt te nemen van de getallen der eerste en tweede kolom,

waarbij moet opgemerkt worden, dat zij berekend zijn uit de

oorspronkelijke, nog niet tot geheele centimeters afgeronde

getallen, zoodat zij niet altijd volkomen overeenkomen met de

resultaten, die men direct uit de hier gegeven tabellen kan

afleiden.

Ofschoon aan de berekeningen, gebaseerd op de evenwichts-

theorie der getijden, in 't algemeen slechts eene zuiver theo-

retische waarde kan toegekend worden, is het toch niet zonder

belang bij de discussie dezer verhoudingsgetallen voorop te

stellen, dat, volgens die theorie, de verhouding der getijden

K, +0 tot M2+ 8
2

wordt uitgedrukt door de breuk 0.409.

De grootste waarden of m.a.w. de getijden van het sterkst uit-

gesproken enkeldaagsch karakter, alsmede de kleinste waarden

voor deze kenmerkende verhouding, d. w. z. de meest zuiver

dubbeldaagsche getijden vindt men in de volgende tabel

verzameld.



Grootste waarden van

Ki-j-0

Poeloe Langkoeas 30.81

Oedjoeng Pangka
(Arisbaya) . . 8.67

Bawean . . . 8.07

I

Duizend Eiln . . .5.51
Ondiepwater Eil. . 5.42
~ .ekadai

iul jon- Kalean. 4.34

3.75

3.72

Beypore .

Pt. Townsend
Honolulu .

San Francisco
IV. Cat Island.

St. Thomas
Galveston .

Kopenhagen

Java's 4e Punt
Taroena (1)

Segli . . .

Dublat. . .

Diamond Harbour

.

Amherst .

Kidderpore.

Moulmein .

Rangoon .

Panama
Eastport .

Washington
Dover . .

Brest . .

Ostende .

Ramsgate .

(1) De getij-constanten <
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Beter dan uit de voorgaande tabel kan misschien het

bijzonder karakter der Nederlandsch-Indisehe getijden blijken

uit de volgende opgave van het aantal malen, dat de verschil-

lende groepen van verhoudingen in de vijf tabellen voorkomen.

Kx + O
Tabel I. Tabel II. Tabel III. Tabel IV. Tabel V.

M2 + S2

> 1 23 1 2 3 1

0.99 — 0.50 12 10 5 4 2

0.49 - 0.25 12 8 3

0.24 — 0.00 17 1 12 12

Totaal. . . . 47 36 8 22 15

Deze tabel zou eigenlijk tot eene van percentages moeten

omgewerkt worden, maar daar hiermede eene schifting der

gegevens zou moeten gepaard gaan, zoodat eene ongeveer

gelijkmatige geographische verspreiding der stations werd ver-

kregen, is dit niet wel uitvoerbaar zonder willekeurige besnoeiing

van het toch reeds, voor het opmaken eener statistiek, \rij

beperkte materiaal.

Uit het voorgaande blijkt ten duidelijkste dat, en in welke

mate, de getijden in de Noordzee, die langen tijd voor de

normale hebben gegolden, als geheel abnormaal te beschouwen

zijn, of, zooals Darwix het uitdrukt, dat zij zijn „abnormal

in their simplicity"; dezelfde uitdrukking kan echter ook

toegepast worden op de getijden in de Java-Zee, die ook,

als bijna zuivere typen van enkeldaagsche getijden, buiten-

gewoon eenvoudig zijn in hunne verschijnselen, omdat de

complicatie der dubbeldaagsche factoren daar bijna geheel en

al ontbreekt.

Ook in Britse /i Indië, met name in Aeliter-nnlië ,
vindt

men getijden van een bijna even zuiver dubbeldaagsch type

als in de Noordzee, maar, aan den anderen kant, is het ook
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in de Europeesche zeeën mogelijk, plaatsen (Kopenhagen) aan

te wijzen, waar het getij even enkeldaagsch, of beter, even

gemengd is als b. v. bij Poeloe Sapoedi.

Uit eene onderlinge vergelijking der kolommen 1, 2 en 4

kan het, onder sommige omstandigheden, terstond duidelijk

worden, waaraan eene verandering in karakter van een getij

-

golf toe te schrijven is.

Zoo b. v. zien wij, dat bij Poeloe Sapoedi en Meinderts-droogte

de getijden vrij sterk enkeldaagsch zijn met coëfficiënten 1.57

en 1.66; in Straat Madoera bij Pasoeroean, bij Gading en bij

Karang Kleta verminderen deze verhoudingsgetallen tot de

helft en wordt dus het getij veel meer dubbeldaagsch, terwijl

Zwaantjes-droogte met 0.97 een overgang vormt.

Uit de kolommen 1 en 2 blijkt nu terstond, dat deze verande-

ring in 't karakter geenszins te wijten is aan afneming van 't

enkeldaagöch getij (dit neemt integendeel toe), maar aan bijzon-

der sterke vermeerdering, ten gevolge van stuwing, der getijden

van halfdaagsche periode en duidelijk valt het hierbij in het oog,

hoe weinig het enkeldaagsch getij toeneemt nl. van 59 tot 72, als

het dubbeldaagsch van 35 aangroeit tot 90. Reeds bij Karteig

Kleta, maar nog duidelijker bij Soerabaja, neemt, zooals in Studie

XIII is aangetoond, juist tengevolge dezer energie-verkwisting,

het dubbeldaagsch getij wederom af en in nog sterkere mate

bij Sembilangan, terwijl het enkeldaagsch getij zich zonder

verandering van amplitude voortplant, waardoor nu wederom
de „enkeldaagschheid" sterk toeneemt tot 1.05 en 2.13, om
bij Oedjong Pangka tot 8.67 te stijgen.

Wat hier op kleine schaal (ten minste geographisch) geschiedt,

gebeurt elders op grootere terreinen; maar de oorzaak van

den overgang van de eene soort van getij tot eene andere blijft

dezelfde; waar enkeldaagsche getijden voorkomen of de enkel-

daagschheid toeneemt, zal op den vroeger doorloopen golfweg

eene plaats aan te wijzen zijn, waar omgekeerd, het dubbel-

daagsch karakter bijzonder sterk optreedt, zoodat er in zekeren

zin compensatie plaats heeft.

Een zelfde verschijnsel doet zich voor in de Oostzee, Ver-
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gelijkt men in Tabel V de kenmerkende getallen voor Hel-

goland, Ramsgate, Ostende en de Nederlandsche stations met die

voor Kopenhagen, dan valt het terstond in het oog, dat het

enkeldaagsch karakter der getijden bij deze plaats in geenen

deele te wijten is aan toeneming der enkeldaagsche factoren,

maar alleen aan afneming van 't dubbeldaagsch getij. Terwijl

toch dit laatste varieert van 9 cM bij Kopenhagen tot b. v.

244 cM bij Ramsgate, schommelt voor alle die plaatsen de

waarde van 't enkeldaagsch getij slechts tusschen 14 bij Ko-

penhagen, 13 bij den Helder en 17 bij Ramsgate.

Dat, evenals in 't geval van Straat Madoera, deze karakter-

wijziging der getijden bij Kopenhagen, mot eene aanvankelijke

overweging van de dubbeldaagsche elementen gepaard gaat,

schijnt te blijken uit de vermindering der karakteristieke quotiën-

ten van 0.19 en 0.22 op de Hollandsche kust tot 0.12 bij Helgo-

land. Getij-constanten berekend uit waarnemingsreeksen gedaan

op plaatsen aan het Schagerrak gelegen, die dit zouden kunnen

bevestigen,zijn nog niet bekend, althans nog niet in druk gegeven.

Het duidelijkst blijkt de betrekkelijke gelijkmatigheid van

hef enkeldaagsch met betrekking tot het dubbeldaagsch getij

uit Tabel II, waar b. v. van Kathiwadar tot Bhavnagar het

eerste stijgt van 71 tot 101, het tweede van 127 tot 427 cM.

of 42 pCt. en 236 pCt. terwijl men voor de toeneming van

M<:inderts-<lrungt<:. tot Pasoeroean vindt resp. 22 pCt. en 157 pCt.

In de golf van Cambaij stijgt dus het dubbeldaagsch getij

6 maal en in Straat Madoera 7 maal sterker dan het enkel-

daagsch getij.

De getijgolf, die de Arabische Zee binnentreedt, plant zich niet,

zooals men verwachten zou, gelijkmatig voort langs de west-

kust van het Britsch Indische schiereiland, maar treft, hierbij

den weg der grootste diepten volgend en dus komend uit het

Westen, de kust bij Mormugao en Karirar op ongeveer 15° Noor-

der Breedte en splitst zich dan in twee takken die elk hun weg
langs de kust vervolgen, de eene noord-, de andere zuidwaarts.

Zoekt men nu drie gelijksoortig gelegen punten in elke

dezer golfbanen, dan vindt men voor de verhoudingsgetallen

:



De zich noordwaarts voortplantende golf wordt dus gelei-

delijk meer dubbeldaagsch, terwijl de zuidwaarts voortschrij-

dende steeds meer enkeldaagsch van aard wordt, althans tot

aan Cochin.

Deze verandering gaat gepaard met eene vermindering van

de intensiteit der getijden langs de kust van Malabar en eene

vermeerdering in de Arabische Zee.

De toeneming der coëfficiënten in kolom 4 bij Cochin etc.

vindt eene ongedwongen verklaring in interferentie tusschen

twee golven, die elkander ontmoeten, de eene loopende om
de ZO langs de kust van Malabar, die de Westkust treft

van het eiland Ceylon, de andere stammende uit het Zuid-

oosten, die zich voortbeweegt langs de Oostkust van dit

eiland, golven wier M kappagetallen ongeveer 180'J verschil-

len (Colombo 51° en Trincomalee 242°), die derhalve elkan-

der grootendeels opheffen en aldus de oorzaak worden van

de buitengewoon kleine getijden, om en bij Ceylon waarge-

nomen en de bijzondere kenmerken, waardoor zij zich onder-

scheiden.

Dat bij Okha de coëfficiënt (0.44) wederom grooter is dan

bij Bombay (0.36), is misschien daaraan te wijten, dat zich

reeds hier de invloed doet gelden van een getijgolf, eveneens

stammende uit de Arabische Zee, maar die haar weg gevonden

heeft langs de kust van Afrika en de Perzische Golf, op dien

weg, waarschijnlijk ten gevolge van overwonnen stuwingen,

sterk enkeldaagsch is geworden en nu tusschen Okha en Karaehi

de om de NW loopende getijgolf ontmoet en kruist; zeker

is het, dat Karaehi tot een ander getijgebied behoort dan

LVI ™k



Okha, al schijnt de overeenkomstige ligging dier plaatsen

eene vingerwijzing te zijn tot het tegendeel.

Nog sterker dan in de Arabische Zee blijkt het standvastig

karakter van de enkeldaagsche getijden in de Golf van Ben-

galen, waar, misschien ten gevolge van de grootere diepten

langs de kust, de enkeldaagsche composante ongeveer even

groot blijft, zich bewegende tusschen de uitersten 15 cM bij Coca-

nada tot 35 cM bij Elephant Point, terwijl de dubbeldaagsche

getijden door stuwing sterk toenemen, zoowel achter in de Ben-

gaalsche Golf bij Dublat en Diamond Harbour als in den Mergui

Archipel en de Golf van Martaban, waardoor derhalve het

karakter der getijden daar bijna uitsluitend dubbeldaagsch wordt.

Nog moet hier de aandacht worden gevestigd op het feit, dat

gemiddeld aan Amerika''s Oostkust deze coëfficiënten der

enkeldaagschheid aanmerkelijk grooter zijn dan b v. bij

Liverpool en Brest; hieruit blijkt dat ook in eene zelfde zee,

waar bovendien geene belemmering door eilandengroepen tot

verklaring kan dienen, het karakter van het getij aanmerkelijk

aan de beide kusten kan verschillen, zoodat men zich deze

naar 't Noorden voortschrijdende getijgolf geenszins heeft

voor te stellen als een eenvoudig verschijnsel. Ook in andere

opzichten zijn, zooals hieronder zal blijken, de getij verschijn-

selen langs de beide kusten van den Atlantischen Oceaan

verre van gelijksoortig Uit de coëfficiënten van Tabel III toch

schijnt de conclusie getrokken te mogen worden, dat in den

Stillen Oceaan het enkeldaagsch getij in veel sterker mate op

den voorgrond treedt, dan in den Atlantischen Oceaan; alleen

in de Golf van Panama is het verhoudingsgetal klein.

E. Even belangrijk, en ook nog weinig of niet bestudeerd,

is de vraag, in de 5de kolom beantwoord, betreffende de

verhouding van het maans- tot het zonsgetij. Werd onder

D de vraag behandeld, hoe het karakter is der getijden als

geheel beschouwd, hier en in de volgende kolommen wordt

de quaestie gesteld: welke is de aard der dubbeldaagsche of

der enkeldaagsche getijden, afzonderlijk beschouwd?
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Theoretisch, volgens de evenwichtsleer, is de verhouding van

de amplituden der getijden S
s
en M

2
gelijk aan 0.465 ; zooals

in § 1 werd vermeld, wordt in de practijk meestal de verhou-

ding 0.32 aangenomen, omdat deze voor de Engelsche havens

In werkelijkheid echter blijkt uit de hier verzamelde gegevens,

dat groote afwijkingen van de theorie niet zelden voorkomen,

en dat het ongeoorloofd is eene voor enkele plaatsen geldende

verhouding ook voor andere stations aan te nemen.

I rr DE 5 TABELLEN VERZAMELD.

,_ M
2

PtiAT8E,

L

6.88

2.78

2.43

1.50

0.20

0.17

0.76

071
69

0.32

bj Poeloe Langkoeas.

de Duizend Eilanden.

Poeloe Besar.

Karimon Djawa.

Makasser.

1

1

II. 1

de Bril.

Pemangkat.

Port Louis.

Tuticorin.

Galle.

Okha en Bhavnagar.



Uiterste waarden van -~-
, uit de 5 tabellen verzameld.

(Vervolg).

Tabel.
s

2

M
2

Plaatsen.

(

0.41

0.23

0.59

51

0.16

0.13

0.61

0.52

0.25

bij San Diego.

i

„ San Francisco.

„ Cat Island.

„ South Georgia.

IV
'

1

„ Eastport, Portland en Boston.

„ Washington.

„ Malta.

„ Port Breakwater.

V.

1

„ Helgoland.

Stelt men, zooals van de getallen der kolom 4 is gedaa

e verschillende waarden en het aantal malen, waarop zij

e vijf tabellen voorkomen, te zamen, dan vindt men:



Tabel. 0.00-0.25 o,e_o,ojo,i-o,5 0.,6-,00 1.00

I. 2 14 12 5 14

11. 29 6 1

III. 1 4 1 2

IV. 16 4 2

V. 1 12 2

Hieruit blijkt, dat de grootste verscheidenheid in de verhou-

ding van het zons- tot het maansgetij voorkomt in den In-

dischen Archipel, en dat in dit opzicht de getijden in den

Indischen Oceaan nog het meest reglementair zijn, even zeer

als die der Europeesche stations.

In den Atlantischen Oceaan, met name aan de Amerikaansche

kusten, zijn de verhoudingen abnormaal klein; de Tabel IV
is de eenige, waar het maximum valt ia de eerste kolom.

Merkwaardig is het, hoe veel grooter dan ergens anders de

verhoudingsgetallen van S
2
/M 2

zijn, die in den Indischen

Archipel voorkomen ; ook zijn er in het bovenstaand overzicht

van de uitersten slechts enkele als voorbeeld aangehaald.

Ook al wenscht men Poeloe Lang koeos, de Duizend Eiland* n

en Arisbaya buiten beschouwing te laten, omdat daar de dub-

beldaagsche composanten zoo klein zijn, dan blijft nog het

merkwaardige feit bestaan, dat bij verscheidene plaatsen iu

den Archipel, waar de dubbeldaagsche getijden niet zoo klein

zijn, en waar derhalve de bepaling der constanten met juist-

heid kan geschieden, het zonsgetij S 2
grooter blijkt te zijn dan

het maansgetij M
£

.

Poeloe Besar en Karimon Djawa zijn in dit opzicht

merkwaardige plaatsen; maar de resultaten zijn daar minder

sprekend, omdat het zonsgetij, schoon relatief groot, op zich

zelf beschouwd, klein is. Bij Poeloe Langkoeas wordt de

verhouding zelfs oneindig groot, omdat het maansgetij daar

geheel en al verdwijnt, terwijl het zonsgetij, schoon uiterst



zwak, blijft voortbestaan ; dezelfde bemerking geldt voor de

Duizend Eilanden.

Ook bij Finschharen (1.39), MaJcasser (1.50), Kotta Baroe

(1.33), Gamsoengi (1.29), Kema (1.43) en Gorontalo (1.33)

is deze verhouding buitengewoon groot, 't geen vooral voor

de vier laatstgenoemde plaatsen tot zonderlinge complicaties

aanleiding moet geven, omdat daar het dubbeldaagsch getij

overheerschend is.

Bij doodtij toch wordt daar het maansgetij meer dan gecom-

penseerd door het zonsgetij, zoodat dan alleen het enkeldaagsch

régime den tijd van hoog- en laagwater beheerscht. Om
den anderen maken zich hier dus het dubbel- en het enkel-

daagsch régime meester van de positie en beide volgen, onaf-

hankelijk van elkander, de voor hen geldende wetten.

Maar ook, afgezien van dit optreden der enkeldaagsche

getijden, zijn deze getijden merkwaardig, omdat tengevolge van

de grootheid van 't zonsgetij, de tijd van hoogwater volstrekt

niet met constant verschil den maansuurhoek volgt, maar des

te meer eene eigenaardige schommeling vertoont om een

bepaalden tijd van den dag d. w. z. om een zonne-uur, naarmate

de verhouding 8 a/M, grooter is.

Is, zooals b.v. bij Donggala en Adelaïde, de verhouding

gelijk aan de eenheid, dan valt de tijd van hoogwater na den

dag van springtij eiken dag niet 48, maar slechts 24 minuten

i doodtij -

plaats heeft van ruim 6 uren
; daarna verachtert het getij weder

dagelijks 24 minuten tot den 23sten dag, waarop hoogwater

wederom plotseling 6.3 uur later intreedt dan men verwachten
zou. Als het verhoudingsgetal één is, zijn er dus 12 uren

van den dag, waarop nooit hoogwater voorkomt.
Is, zooals bij Kema en Makanxer, de verhouding ongeveer 1.5,

dan verachtert na den dag van springtij de tijd van hoogwater

dagelijks ongeveer 18 minuten tot den 5den dag, waarop

eene beweging in tegengestelden zin optreedt, die aanhoudt tot

den 9den of 10den dag, waarna wederom eene geringe dagehjksche

vertraging wordt waargenomen.
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Uit deze beschrijving (1) moge blijken dat het begrip van

havengetal bij deze plaatsen geheel en al zonder beteekenis is.

Terwijl het zich zeer goed laat begrijpen, dat alle hinder-

nissen tegen de voortplanting der getijgolven het karakter der

getijden doen veranderen, is het moeilijk in te zien waarom,

zooals uit de voorbeelden Sembilangan e. a. blijkt, het zons-

getij, waarvan de periode ongeveer gelijk is aan die van 't

maansgetij, feitelijk zelfs iets korter, zou blijven bestaan als

het maansgetij verdwijnt.

Ondiepwater-Eilmid, Makasser en alle plaatsen in de Java

Zee zijn zoovele voorbeelden van het feit, dat vermindering

van getij-intensiteit gepaard gaat met eene bijzonder sterke

toeneming van de verhouding S
2
/M

2 ;
vooral voor Makasser

is dit merkwaardig, omdat bij het dichtbij gelegen rif de Bril

diezelfde verhouding integendeel bijzonder klein (0.20) is.

De eenige verklaring, die men op dit oogenblik van dit

verschijnsel zou kunnen aanvoeren, schijnt de volgende te zijn.

Zoodra de golfhoogte niet meer klein is ten opzichte van

de waterdiepte, ontstaan er zoogenaamde ondiep-watergetijden,

die met dubbele, drie-, vier-, zes- en achtdubbele perioden van

de getijden M
3 en 8 a optreden, of liever als zoodanig bij de

analyse gevonden worden.

Het spreekt van zelf, dat de energie dezer getijden van zeer

korten duur, die b. v. zeer sterk optreden aan de Hollandsche

kusten, haar oorsprong vindt in die der diep-watergetij den,

zoodat zij, schoon aanvankelijk vaak gepaard gaande met locale

(1) Eene eenvoudige benaderingsformule t

zonsgetijden M2 en S2 alleen is
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versterking der getij-werking, ten slotte tot de vernietiging

van het getij zullen leiden. Zoolang nu het maansgetij

sterker is dan het zonsgetij, zal het ook aanleiding geven

tot sterkere „Overtides" en „Compouud tides" en derhalve

ook in meerdere mate als het ware afslijten. In ondiep water

moet er dus eene neiging bestaan tot gelijkmaking der getij-

den M
2

en S
2

. Maar boe het zonsgetij sterker kan worden

dan het maansgetij, wordt hierdoor niet opgehelderd ; de ratio-

neele grens toch is bereikt als de verhouding 1.00 is geworden.

F. Van niet minder beteekenis voor het karakter van 't

getij dan de verhouding der amplituden, is het verschil der

kappagetallen van 't maans en zons dubbeldaagsch getij, in

kolom 6 onder het hoofd S 2—

M

2
gegeven.

Dit verschil gedeeld door 24°3815 geeft, zooals vroeger is

aangetoond, het tijdsverloop aan, uitgedrukt ia dagen, tusschen

het oogenblik van nieuwe of volle maan en dat, waarop de

beide golven eene gelijke phase vertoonen. Om derhalve de hoek-

verschillen tot dagen te herleiden, heeft men die met de grootheid

l = 0.041
24.3815

te vermenigvuldigen en men verkrijgt eene zuivere, wel gede-

finieerde uitdrukking voor 't geen gewoonlijk „de leeftijd"

van het getij genoemd wordt.

Daar nu op den dag, waarop deze gelijkheid van phase plaats

heeft, ook de grootst mogelijke samenwerking der beide getij-

golven mogelijk is, zal op dien datum springtij voorkomen met

een verval van ongeveer

2 x (M
2 +S 2 ) amplitude.

In Studie III, en ook hierboven sub A, is eenvouügheids-

halve aangenomen, dat dit werkelijk de amplitude bij springtij

is, maar dit is niet geheel, slechts bij benadering, juist.

De gelijkheid van phase heeft nl. slechts plaats op één oogen-

blik en alleen als dit samenvalt met den tijd van hoogwater

van een, en dus van beide getijgolven, zal de rijzing van het
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water bedragen M
2 -f-S 2

cM; maar bij 't volgend en voorgaand

laagwater kan dan onmogelijk de afwijking — (M
2+ S 2 ) zijn,

omdat dan de phasen 6 X 1°01 6 = 6°1 ten opzichte van elkander

verschoven zijn.

Intusschen is de fout, die men begaat door aan te nemen, dat

springtij voorkomt met eene amplitude 2 (M
9
4-S

9 ), zeer gering

en zij wordt hier alleen gereleveerd, om in het oog te doen

vallen, dat alleen de definitie „tijdstip v.tn gelijkheid in phase"

juist is en scherp tegenover het ietwat vage van den „dag van

springtij" staat.

Even als men, op grond van beperkte ervaring, voor de

verhouding der amplituden van zons- en maansgetij eene

bepaalde grootheid heeft aangenomen en hierop tabellen voor

toepassing van correcties heeft gebaseerd, in de meening dat

zulke tabellen, zooal geen volstrekt algemeene, dan toch eene

vrij uitgestrekte toepassing zouden kunnen. vinden, zoo ook is

voor deze verachtering van den tijd van springtij verkeerdelijk

een normale waarde van ongeveer 2 dagen aangenomen.

De tabellen toonen duidelijk aan, dat ook in dit opzicht de

grootste verscheidenheid heerscht, ook zelfs bij plaatsen, die niet

ver van elkander verwijderd liggen; deze verscheidenheid is

zelfs zoo groot, dat het moeilijk is op systematische wijze de

afwijkingen te behandelen.

Vangen wij aan met Tabel IE, dan zien wij, dat daarin

de kleinste afwijkingen voorkomen en dat althans nega-

tieve waarden in den Indischen Oceaan niet worden aan-

getroffen.

De grootste waarde nl. 60° of 2.5 dag vindt men bij Cochin,

waar ook het getij het meest enkeldaagsch is; gaat men na,

hoe deze kenmerkende grootheid verandert als de golf zich,

zoo als hier boven is aangetoond, in twee tegengestelde rich-

tingen langs de Westkust van het Britsch-Indische schiereiland

voortplant, dan vindt men voor S 4
—M 2

de waarden:



Noordwaarts Zuidwaarts

Mormugao 31°

Bombav 33°

Okha "
27°

Karwar 33°

Beypore 49°

Cochin 60°

Hieruit schijnt te kunnen worden afgeleid, dat met de ge-

leidelijke vermindering van den invloed van 't dubbeldaagsch

getij ook eene verlating van 't oogenblik van springtij gepaard

gaat, grooter dan die, welke alleen aan den doorloopen afstand

geweten kan worden. Ook bij Bushire gaat een maximum in

de 4de kolom gepaard met een maximum in de 6 de
,
zoodat

voor een constant verband tusschen de twee verschijnselen

wel eenige aanwijzing bestaat.

Er is op dit punt, dat de voortplanting der getijden raakt,

nog veel onverklaarbaars. Zoo b.v. laat het zich wel begrijpen,

dat de grootheid S
2
—M

2
zeer klein is bij Port Louis, omdat daar

de door zon en maan opgewekte golven nog in vrij oorspron-

kelijken toestand aankomen; maar onbegrijpelijk is het, hoe

bij Ker<juele», dat even vrij ligt, de leeftijd van 't getij 1.8

dagen bedragen kan.

Het zonderlingst echter zijn, ook in dit opzicht, de kleine

dubbeldaagsche getijden in de Java Zee, die alle, behalve

Karimon Djawa, groote negatieve waarden aanwijzen. Hierbij

moet opgemerkt worden, dat deze phase-verschillen als negatief

worden beschouwd als het kappagetal van M
2

grooter is dan

dat van S
2 , 't geen abnormaal is; het verschil — 30° bij Edam

beteekent derhalve dat springtij der dubbeldaagsche getijden

voorkomt

30» X 0.041 = 1.22 dagen

vóór den datum van nieuwe of volle Maan, maar men kan

natuurlijk evengoed zeggen, dat dit geschiedt



330» X 0.041 = 13.53 dagen

Da dien datum. Daar de geheele periode van nieuwe tot

volle Maan 14.76 dagen bedraagt, komt het invoeren van

negatieve teekens hierop neer, dat men nooit grootere afwij-

kingen toelaat dan 7.38 dagen, zooals b.v. bij Fimchhaven, voor

welke plaats men even goed beweren kan, dat springtij voor-

komt 7.18 dagen vóór ala 7.58 dagen na nieuwe of volle

De onregelmatigheid van KarimonDjawa (die trouwens ook

aan de onzekerheid der argumenten kan liggen) is dus eeniger-

mate op te heffen, door in de plaats van + 98° te lezen — 262°.

Hoe dit ook zij, zeker is het, dat het geheele tot nog toe

aangenomen begrip, dat de leeftijd van 't getij eigenlijk met-

anders is dan de tijd, noodig tot voortplanting van de springtij-

golf (zie het voorbericht van de Engelsche Getij-Tafels), zoodat

men die ook zou kunnen afleiden van de havengetallen, mits

men daarbij rekening houde met het aantal geheele perioden

of het aantal malen, dat het zelfde havengetal terug keert, door

de onderzoekingen der getijden in den Indische» Archipel

veel van zijne oorspronkelijke duidelijkheid verliest.

Noch de groep van negatieve getallen in de Ja ra Zee, noch

de groote positieve verschillen bij de Bril en bij Makasser laten

zich op die wijze verklaren en dit is niet te verwonderen, nu

wij gezien hebben, hoe, onder bepaalde omstandigheden als bij

Srnihihith/an, het zonsgetij zich op geheel andere wijze kan

voortplanten dan het maansgetij.

Eene zelfde moeilijkheid levert de verklaring op van het

feit, dat aan de Amerikaansche kusten van den Atlantische*

Oceaan de leeftijd van het getij aanmerkelijk geringer is dan

aan de Europeesche kusten; wederom een bewijs, dat de

voortplanting van de vloedgolf van Zuid naar Noord op onge-

lijkmatige wijze geschiedt. Terwijl toch bij de Europeesche

kustplaatsen hoekverschillen gevonden worden van 40° tot 60° en

70°, of vertragingen in den tijd van springtij van 1.6 tot

2.8 dagen, vindt men aan de overzijde van den Oceaan hoe-
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ken van 13° bg New London, 19° bij Newport, 26° bij OldPoint
Comfort, 23° bij Femandina enz., 't geen correspondeert met
eene vertraging van 0.5 tot 0.9 dagen.

Daarentegen is dit bedrag bij Buenos Aires, waar men
juist een kleineren leeftijd zou verwachten, wederom bijzonder

groot nl. 81° of 3.2 dagen, terwijl in de Golf van Mexico de

hoekverschillen wederom zeer klein zijn.

G. Onderwerpt men nu de enkeldaagsche getijden aan een

zelfde onderzoek als naar den aard der dubbeldaagsche werd
ingesteld, dan vindt men dat in de verhoudingsgetallen O/K,
niet zulke groote verschillen optreden als bij de verhouding
Sj/Mj. Trouwens, geheel en al vergelijkbaar zijn deze twee
grootheden niet, want terwijl S

2
en M

2
zeer bepaaldelijk aan

zons- en maansinvloed te wijten zijn, moeten O en K
t
beschouwd

worden als het gevolg te zijn, het eerste getij van maansin-
vloed alleen, het tweede van maans- en zonsin vloed te zamen.

Volgens de evenwichtstheorie zou de verhouding moeten
zijn 0.711, eene waarde die meestal niet wordt bereikt.

Uiterste waarden
K,

DE 5 TABELLEN VERZAMELD.

Pemangkat.

Taroena (1).

Singapore.

Karimon Djawa
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, UIT DE 5 TABELLEN VKKZA M KI I'.

Tabel. Plaatsen.

j

1 57 Kerguelen EiK
Bushire.

II 1

1

33

28

69

32

94

26

94

9]

48

46

84

60

18

j

"!

Trincomalee.

Galle.

San Diego.

Panama.

South Georgia.

Falkland Eil.

Galveston.

Cat Island.

1

Halifax.

Portland.

Ostende.

Helder.

V.

1

Kopenhagen
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Jn dit opzicht zijn derhalve de Europeesche getijden de

meest abnormale van alle door den overwegenden invloed

van het getij O boven K,, terwijl in andere zeeën, en met

name in die, waarin de enkeldaagsche getijden met groote

intensiteit optreden, bijna overal K, veel grooter is dan O,

meestal dubbel zoo groot, zooals blijkt uit de Indische getij-

den, de Nederlandsche zoowel als de Britsch Indische.

Dat en in welke mate de enkeldaagsche getijden besten-

üuii' zijn dan de dubbeldaagsche, komt sterk op den voorgrond

indien wij van deze verhouding, als van S,/M 2 ,
eene over-

zichtstabel samenstellen

:

Tabel. 0.00-0.25 0,0-0.50 0.5,-0,5 0.76-1.00
100

en grooter

I. 3 16 24 1 3

II. 27 8 1

III. 1 7

IV. 4 9 7 2

V. ] ü 4 10

Uit deze tabel blijkt terstond, dat inden IvdixrJwn Archipd

de waarde dezer verhouding gemeenlijk schommelt tusschen de

grenzen 0.26 en 0.75, in Britsch-Indië tusschen 0.26 en 0.50,

in den Stillen Oceaan tusschen 0.51 en 0.75, terwijl aan Ame-
rika' x Oost kust de grenzen reeds verplaatst zijn tot 0.51— 1.00

en in de Europeesche zeeën een zeer uitgesproken maximum
voorkomt in de laatste kolom.

H. In de laatste kolom der Tabellen I—V vindt men de

verschillen van de kappagetallen der getijden K, en O, eene

grootheid, die dus analoog is met den leeftijd van 't getij als men

van dubbeldaagsche getijden spreekt.

Met 0.038 vermenigvuldigd (gemakshalve kan men 0.04

nemen), geven deze verschillen aan, hoeveel dagen apringtij van



't enkeldaagsch getij voorkomt na (positieve teekens) of' vóór

(negatieve teekens) den datum van grootste maansdeclinatie

of juisteruitgedrukt, het verschil in phase der beide golven

op 't oogenblik van maximum-declinatie der maan of, nog

anders geformuleerd, het tijdsverloop tusschen het oogenblik

van grootste maansdeclinatie en het moment van phase-

gelijkheid.

Ook in dit opzicht blijken de Europeesche Stations geheel

en al abnormaal te zijn, terwijl de Britsch-Indische zeeën de

kleinste afwijkingen vertoonen.

In den Indischen Archipel zijn de uiterste waarden:

Taroena (1) —118° 4.7 dagen vóór

Koepang — 37° 1.4
,

Boompjes Eil — 13° 0.5 „ „

Finschhaven 94° 3.6 „ na

Semarang 1 32° 5.0 „ „

Pontianak 74° 2.8 „ „

Langs de Britsch-Indische kusten vindt men eene groep van

negatieve waarden in de Arabische Zee en van positieve in de

Golf van Bengalen, 't geen misschien verband houdt met de

ondiepten langs de Westkust en de betrekkelijk groote diepten

langs de Oostkust van 't schiereiland. Geheel abnormaal zijn

hier wederom de beide plaatsen Galle en Colombo met —61° en

— 31°, of springtij van de enkeldaagsche getijden 2.3 en 1.2

dagen vóór den datum van grootste maansdeclinatie, terwijl

ook Moulmein met eene negatieve waarde voorkomt.

Groote verschillen, en geheel andere dan die, welke aan de

overzijde worden aangetroffen, vertoonen ook de Amerikaansche

getijden van den Atlantitchen Oceaan. Van 81°, of springtij 3.2

dagen n;i het tijdstip van grootste maansdeclinatie, gaat deze

kenmerkende grootheid over tot eene groep van negatieve waarden

•>!) I'ort/and, linsfon, Xeirport en Nor-London ; bij Xi-ir- ) ork

en Phihnhdphia vindt men wederom positieve getallen, terwijl

daarna van Old Point Comfort tot Key-We*t overal springtij

(1) Onzeker.
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van deze getijden optreedt yóót den datum van uiterste maans-

deelinatie. Evenals in andere opzichten wijkt ook hier Buenos

Aires aanmerkelijk van de normale waarde af met een ver-

schil van 167° of 6.7 dagen, zoodat springtij van 't enkel-

daagsch getij ongeveer samenvalt met den datum van maans-

doorgang door den aequator.

Het meest abnormaal echter zijn in dit opzicht de getijden

van de kusten der Noordzee en eveneens die in het Kanaal

en de Iersche Zee, waar bijna overal springtij van deze getijden

invalt dichter bij het tijdstip van maansdoorgang door den

aequator (wanneer zij eigenlijk moeten verdwijnen), dan bij dat

Men kan dus met recht beweren, dat de enkeldaagsche ge-

tijden in en bij de Noordzee minstens even abnormale ver-

schijnselen vertoonen als de dubbeldaagsche getijden dit doen

in de Java Zee.

Op eene aannemelijk verklaring dezer uiteenloopende verschijn-

selen, waar ten onrechte gelijkvormigheid en gelijksoortigheid is

vooropgesteld, schijnt voorloopig nog geen uitzicht te bestaan.

§4.

Van de kleinere partieele getijden zullen hier alleen

beschouwd worden die, welke door de letters N, K 2
en P

worden aangeduid.

Het dubbeldaagsch getij N vindt zijn oorsprong in de ver-

andering, die de maansafstand ondergaat tengevolge van de

ellipticiteit der maansloopbaan en is een echt maansgetij.

Eenmaal in de 27.5546 dagen heeft dit getij gelijke phase

met het, door de gemiddelde Maan veroorzaakt, getij M 2 ;

indien derhalve de zonsafstand zóó groot was, dat de invloed

van dit hemellichaam geheel onmerkbaar was, zou toch een

springtij en doodtij worden waargenomen, maar, in plaats van

eenmaal in 14.77, eens in 27.55 dagen.

Hebben de getijden M 2 en N gelijke kappagetallen, dan

valt ook de tijd van dat springtij samen met dien van gelijke
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phase der fictieve sterbeweging, maar als de kappagetallen

verschillen, dan komt springtij na uit tijdstip en deze vertra-

ging, gemeten door liet verschil in kappagetallen, is derhalve

eene grootheid, die volkomen analoog is met wat men den

„leeftijd van 't getij" noemt, waar zons- en maansinvloed ten

opzichte van elkander worden beschouwd.

Volgens de evenwichtsleer zou de verhouding van de

amplitude van het getij N tot die van M, moeten zijn 0.194,

't geen, zooals uit de onderstaande tabellen blijkt, vrijwel

met de waarneming overeenstemt; ten einde te berekenen,

hoeveel dagen na astronomische gelijkheid van phase, de

samenwerking der beide getijden in werkelijkheid voorkomt,

heeft men de verschillen der kappagetallen te deelen door

ongeveer 13°.

Het getij K
2

is, evenals het getij K,, een gemengd zons-

en maansgetij en behoort tot hetgeen men zou kunnen noemen

de „seizoen-getijden" ; het is dubbeldaagsch en voegt zich twee

maal per jaar bij het zonsgetij en werkt dit twee maal per

jaar tegen. De samenwerking geschiedt theoretisch, d.i. als

de kappagetallen van S
2

en K
2

gelijk nul, of ook wanneer zij

gelijk zijn, op den 21 9tün Maart en 21 8ten September; de tegen-

werking op 21 Juni en 21 December.

Het is dus dit getij (en niet zooals Lenz ten onrechte in

zijn „Ebbe und Fluth" zegt, het getij N), dat oorzaak is van

de groote voor- en najaars-getijden, die op plaatsen, waar de

dubbeldaagsche getijden sterk zijn, worden waargenomen.

De theoretische verhouding van de amplitude van dit tot

die van het zonsgetij S
2

is 0.272 en indien men uit het verschil

der kappagetallen wil berekenen, hoeveel dagen na 21 Maart

en 21 December geheele samenwerking plaats heeft, moet dit

verschil gedeeld worden door 1,97 of door ongeveer 2; daar b-t

getij echter zeer langzaam, verloopt ten opzichte van den

middelbaren tijd, bestaat er ook geruimen tijd vóór en na dien

datum feitelijk samenwerking.

Het derde partieele getij P eindelijk, waaromtrent in de

volgende tabellen gegevens zijn verzameld, speelt ten opzichte

LVT H k
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van het enkeldaagsch getij K, dezelfde rol als K
2
ten opzichte

van getij 8f .

P is een echt zonsgetij en versterkt K, bij gelijkheid van

kappagetal omstreeks 21 Juni en 21 December en verzwakt

K, omtrent 21 Maart en 21 September.

De theoretische verhouding van de amplitude van P tot die

van K, is 0.381 en ook dit verschil der kappagetallen moet

gedeeld worden door 1.97 of 2 om te berekenen, hoeveel dagen

na astronomische conjunctie de samenwerking der getijden

optreedt.

Voor de getijden in den Indischen Archipel zijn N enKj
van weinig beteekenis; overal zijn zij klein en de voorhanden

zijnde gegevens derhalve nog slechts in onvoldoende mate

vastgesteld. Bovendien treedt hierbij het nadeel der methode

van waarneming op den voorgrond
; uit observaties door middel

van een zelfregistreerenden getij nieter verkregen, zijn deze

getijden, bij gelijken duur der waarneming, met eene acht maal
zoo groote nauwkeurigheid af te leiden als uit observaties, drie

malen daags verricht.

Om deze reden zijn dan ook slechts voor eenige, niet voor

alle plaatsen in den Indischen Archipel, de beschikbare

gegevens bijeengesteld en, schoon de meest vertrouwbare zijn

uitgezocht, zal toch zonder twijfel een voortgezet onderzoek

later niet onbelangrijke wijzigingen noodzakelijk maken.
Van meer belang voor de Indische Binnenzeeën is het getij P,

waarvan de amplitude bij Tandjong Kalean tot 26.7 cM stijgt

;

maar ook in deze wateren is dit getij dikwerfzoo klein, dat scherpe

controle door onderlinge vergelijking van verschillende reeksen

noodig is, eer aan de statistiek die beteekenis zal kunnen
gehecht worden, welke men aan de gegevens, in § 2 verzameld,

mag toekennen.

Ten einde een oordeel omtrent de waarde van het resultaat

mogelijk te maken, zijn uit dien hoofde de absolute waarden
der ampli tilden nevens de kenmerkende verhoudingsgetallen

in de tabellen opgegeven.



(Aden

|

Bushire ....
1 Maskat
Karachi ....

j

Okha
Katlnwatlar.

Bhavnagar.

.

i
Bombay. . . .

I

Minicoy. . . .

Mormugao.

.

Beypore. . . .

Gochin
.'.'!'.

Tuticorin.. .

Pamben

0.23

22
0.12'

0.25

0.27

0.28

0.2 3
>:

Negapatam
Madras.

Cocanada
,

Vizagapatam. .

False Point

j

Dublat
Diamond Harb
Kidderpore

;
Ohittagoong . . ,

;
Akyab
Port Blair

Llangoon

Rlcpiiant Point



Stille Oceaan, WestkuST VAN Ameri*

N K p

M, 8
»

B,_K, X
1 St. Paul 0.21 26° 0.29 2° 0.32 6o

2 Sitka 0.19 24° 0.28 13» 0.31 lo

3 Pt. Townsend... 0.21 29° 0.29 - 2o 031 2°

4 Astoria 0.20 22° 0.28 14° 028* 33°

5 San Francisco.. 0.22 27° 0.35 6° 3<> 2°

e San Diego 0.24 18° 29 9° 0.35 3°

0.21 39° i)MT 5° 0.29
8 Honolulu 0.1T 3° 0.25 12° 0.29 50

TABEL VIII.

Oceaan, Oostkus

z. ....... l .._* h 8,-K,
p

K.-P

1 Beechy Island.. .

Port Leopold . . .

0.21 32o 0.22 — 20° 0.24 21°

2 0.22 13° 0.27 0° 0.24 — 2°

3 Halifax 12° 0.31 0° 0.30
4 Eastport 0.20 26o 26 8° 0.31 — 3°

D Portland 0.20 34° 0.34 7° 0.23
6 Boston . . 0.23 32° 0.24 0° 0.34 4°

V Newport 0.22 25° 0.26 30 0.33 — 19o

iSew London . .

.

0.23 26° 031 0° 0.30 - 3°

9 New York 0.23 21° 0.29 2°

K.i Pbiladelphia 0.17
x 20° 0.29 f)" 0.22

x -51°
11 OldPoint Comfort. 0.24 26° 33 0.36 6°

12 Washington .... 0.18 23° 0.46 14° 0.22
x —21°

13 Charleston 0.22 19° 0.24 50 0.33 1°

14 Savanuah Entr. . 0.22 20° 0.28 -12° 0.34 — 1°

lo Feraandina 0.23 20° 0.33 — 28° 0.36 30

li. Key Weet 0.22 24o 0.40 — 40 0.35
—33o

17 (ialvcston 0.24 7° 0.42 0.38 102°

18 Cat Island 0.25 22 ü 0.41 96° 0.30
4o

Buenos Aires... 0.42 37o 0.09
x

14° 0.49 1- 3o

20 Falkland lal. . . . 0.22 27° 0.35 — 11° 0.39 — 50°



s,. PU.t.en. 1' M,_„ £ ..-«.
-K-

K.-P

1 Kopenhagen 30 :>9° 0.18
x 4° _ _

2 Helgoland 0.1

5

X
34° 0.22 13° 0.43 — 18°

3 Liverpool 0.19 20° 0.29 40 2°

4 West Hartlepool. 19 25° 0.28 40 29* 16°

Ramsgate 0.18 29° 0.28 9° 0.33 25°

0.19 0.36 26°

den Helder 0.15* 20° 0.31 0° 0.48 — 4°

8 IJmuiden 16 240 0.31 6° 53 16°

9 Hoek v. Holland. 0.17 27° 31 40 0.51 28°

10 Ostende 0.17 12° 0.44 22"

1 1
|

Porti. Breakwater 23 9° 0.28 70 0.37 6°

12 Brest 0.20 17° 0.22 — 6° 0.34 7°

1." Toulon 0.25 20° . 27 - 4° 35 3°

14 Marseille 0.20 7° 0.21 — 7° 0.38 - 2°

15 Malta 0.16 21° 0.28 — 10° 0.31 — 15°

TABEL X.

Indische Archipel.

K,-P
4;

PU..... Ki- p x
1

2

3

4

r>

6

7

8

9

10

11

12

ia

14

15

Padang
Tjilatjap ....

Duizend Kil 11

.

Tandj.Priok
Bawean . . .

Semarang . . .

Oedj. Pangka

KarirnonÜjw.
Ondiepw. Èil
P- Langkous.
Tandj.K«W.an
Poeloe Besar
Singapore . . .

Pontianak . . .

3.7
4.6
ld 6

7.4
12 5

3.6
1 1; 5

11.7

9.3
1 2 . 1

17 1

2(1.7

15 6

8.8
9.2

1°

5°

8°

1°

29°

16°

— 17°

— 9»

30°

— 1°

8°

8°

28*

— 1°

0.29
0.24
0.38

28

0.29
0.20

33
0.23
0.40
0.23
0.29
0.30
0.21
0.17

x

16

17

18
19

20
21

22

23

24

25
26

27

Soekadana . .

.

Sembilangan

.

Soerabaja . . .

Karang Klera.

Gading
Pasoeroean . .

Meinderts-dr.

Poel Sapoedi.

De Bril

Donggala . .

.

Amboina. . .

.

Adelaïde ....

6.9
1 1

.

5

n 2

14.2

13.9

14. S

7 4

11.3

8.3
12.7

14.1

30 2

9

7.0

40

5°

- 3°

-220
2°

2°

9°

9°

24°

-35°
43°

166°

40

0°

0.11
0.24
0.30

0.32
0.30
0.33
0.20
0.31
0.29

55

0.80

1.3"

0.27



TABEL XL
Indische Archipel.

S,-|j

2 Baros. .

3 Ajerbangies. . .

.

4 Padang
5 ' Java's 4de pt< _ m

6
|

Tjilatjap

7
|

Tandj. Kalean .

8
j

Poeloe Beaar. . .

Tandj. Priok. . .

Boompjes Eil . .

Semarang
Oedj. Pangka. .

Sembilangan . . .

Soerabaja

Karang Kleta. .

Gadh
Pasoeroeaii

Zwaantj.-droogte,

Meinderts »

Poeloe Sapoedi .

.

De Bril

Taroena
(i;ims(M-n^i .

Koepang . . .

« *,-*
M t

K. S.-K,

8.6 — 14° 0.25 7.3 — 23°

5.1 — 13° 0.20 5.9 — 3°

4.6 19° 0.17
x

3.3 20°

7.9 24° 0.23 4.1» 11°

4.1 20° 0.1 V 2.5 -19°
9.8 25° 0.20 7.1 0°

5.4 27° 0.21 2.5 — 22°

5.8 55° 0.26 8.9

13.7 28° 0.17 9.8 3°

R.0 13°

2.1 35° 0.38 2.3 22°

3.3 30° 0.29 28°

1.6 27° 0.34 1.8 — 87°

24° 0.73 1.7 — 4°

2.0 11° 0.87 2.5 — 22°

3.3 8" 0.18 4.6 4°

9.1 14° 0.21 8.0 — 2"

15.7 24° 0.26

12.3 19° 0.21 8.1 -10°
11.3 8° 0.19 B.0

8.1 11° 0.18 5.9 — 78°

4.6 10" 0.19 2.5 — 4°

5.3 2lo 0.21 3.9 16°

5.0 31° 0.24 — —
8.5

_ — _ 8.8 -95°
5.6 3° 0.13

x
4.1 6°

41 — 2°

8.2 21° 0.1

6

X
7.9 — 10°

10.0 20° 0.23 3.7 11°
- — —

1 L0 3°
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Ten einde een overzicht, zij het ook in algemeene trekken,

van deze kenmerkende bijzonderheden der getijden te verkrij-

gen, zijn de gemiddelde waarden genomen van 4 hoofdgroepen

nl. de Britsch -Indisch e stations zonder Port Louis en Ker-

yuelen MiP>., de Europeesche stations, met uitzondering van

Kopenhagen en de plaatsen in de Middellandsche Zee, de

havens, aangeduid door de cijfers 5—16 aan de Oostkust van

Amerika, derhalve Eastport tot Fernandina, en eindelijk de

plaatsen van Tabel VII, behalve Honolulu.

Ook bij deze ruwe schifting is natuurlijk nog veel bij elkan-

der gerangschikt, wat niet bij elkaar behoort ; zoo b. v. zijn in

verscheidene opzichten de getijden aan de Westkust van het

Britsch-Indische Schiereiland verschillend van die, welke aan

de Oostzijde worden aangetroffen, maar voor eene voorloopig

onderzoek is het beter aanvankelijk niet meer te preciseeren

dan de uitgebreidheid der waarnemings-resultaten toelaat; de

richting moet aangewezen worden alvorens de weg wordt afge-

bakend en gereed gemaakt.

De Nederlandsch-Jndische stations zijn echter onder dit over-

zicht niet opgenomen; in deze binnenzeeën zijn de omstandighe-

den zoo geheel verschillend, dat alleen individueele beschouwing

vruchtbaar kan zijn en eene berekening \;in gemiddelden weinig

beteekenis zou hebben.

Ku,,
}
, Stations.. 0.32 53.5 1' 14 (i 18 21 2 1 y\\\ 4.i ;..

Oostk. Amerika. . |0. 17|30.3 21 0.2] 24 8 1.87 :;.» O.l nu

Westk Amerika. 0.30 24.3 0.97 0.21 26 i 2. «13 Ü . 6
'

1 35



Uit dit overzicht blijkt terstond, dat de verscheidenheid in

de verhoudingsgetallen N/M 2
en K

2
/S 2 veel kleiner is dan

die in het quotiënt S
2
/M:

2
.

Zooals reeds in § 2 werd opgemerkt, maar hier nog meer

uitkomt, is de verhouding van het zons- tot het maansgetij over

het algemeen kleiner dan de theoretische waarde ; zij is het

kleinst aan de Oostelijke kust van Noord Amerika nl. 0.17, veel

grooter in de Europeesche havens en 't grootst in den Indischen

Oceaan, terwijl, zooals boven werd aangetoond, in den Indischm

Archipel deze verhouding zoo groot kan worden, met name in

Straat Makasser, als nergens anders. Ook in de grootheden

S 2—

M

2
bestaat groot verschil; de leeftijd van 't getij is het

kleinst langs Amerika's Westkust in den Stillen Oceaan en het

grootst in de Europeesche zeeën.

De verhouding van het elliptisch getij N tot het maansgetij

M
2

echter verschilt zeer weinig met de berekende waarde en

is, in het algemeen, zeer constant en gelijk 0.20. De vertraging

van het oogenblik van gelijke phase der beide getijden ten

opzichte van het moment van gelijken stand der beide fictieve

sterren ten opzichte van den meridiaan blijkt, als zij wordt

uitgedrukt in tijds- en niet in hoekeenheden, niet veel te ver-

schillen van de grootheid S
2
—

M

2
en eveneens te varieeren vin

1.00 tot 2.00 dagen.

De verhouding van het voor- en najaarsgetij K
2
tot het zons-

getij is eveneens buitengewoon constant en gelijk 0.29, waaruit

de gevolgtrekking mag getrokken worden, dat de maansgetijden

X en M alsmede de zonsgetijden K
2
en S.> zich op gelijksoortige

wijze voortplanten, dat echter het zonsgetij S zich op andere

wijze voortplant dan het maansgetij M
2 .

De grootheid 8 2—

K

2
is, in graden uitgedrukt, zeer klein,

zoodat de juiste bepaling van zulke kleine argumentsvers< hil-

len moeilijk is en aan de gevonden grootheden geene te groote

beteekenis moet gehecht worden.



TABEL XIII.

— £ K.-O T K.-P

Britsch-Tndië . . .

Europ. Stations .

Oostk. Amerika
Westk. Amerika

0.45
1.13
0.69
0.58

5.4

-2.1
15.1

0.22

-0.08

0.30 0.4

40 11.5

0.31 -7.7
31 1 6.4

0.20

5.75

-3.85
3.20

Uit het overzicht in Tabel XIII gegeven blijkt dat er groote

overeenkomst is tusschen de wijze, waarop de beide getijden

O en P zich ten opzichte van K, voortplanten.

De verhouding is het grootst bij de Europeesche stations

en het kleinst in den Indischen Oceaan, 't geen ook toepasselijk

is op de vertraging der „gelijk-phasigheid," die trouwens bij

de Europeesche stations zóó groot is, dat het moeilijk is eene

gemiddelde waarde hiervoor te berekenen. Merkwaardig ook —
zoo hier geen toevallige overeenkomst in 't spel is — is, dat

beide enkeldaagsche getijden aan de Oostkust van Ameriht nier

negatieve teekens optreden in de grootheden K t
—O en K,~P.

De theorie der golfbeweging zal moeten uitwijzen, welke de

oorzaak kan zijn van het optreden eener vloedgolf eenigen

tij i nadat de oorzaak daarvan, de conjunctie van twee fictieve

sterren, heeft plaats gehad en welke rol de wrijving, zoowel in-

als uitwendige hierbij speelt.

De statistiek toont aan, dat het verschijnsel niet beperkt is

tot de zon- en maansgetijden S 2
en M

2 ,
maar dat het eveneens

waargenomen werd bij de getijden M
2

en N, S3
en K 2 ,

Kj en O alsmede bij K
l

en P. Voorts blijkt uit de verschillen

S
2
—M

2
en M 2—N, die bijna overal op hooge uitzondering

na positief zijn, dat het 't snelst verloopende getij is, hetwelk

het grootste kappagetal verkrijgt m. a. w. waarvan de tijd

van hoogwater het meest vertraagt.

De verschillen in snelheid toch zijn:
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S
2
-M

2
= 1-016 per uur

M
2
— jST = 0.544 „ „

Voor de enkeldaagsche getijden K, en O zijn de verschillen

der kappagetallen, schoon het verschil in snelheid 1°. 101 per

uur bedraagt, veel kleiner en in sommige streken, als b.v. de

Arabische Zee, gedecideerd negatief.

Wat betreft de getijden S
2

en K
2 , K, en P, zoo is het

verschil in snelheid zeer gering nl. — 0°.0821 per uur voor

de eerste, + 0°.082l per uur voor de tweede combinatie, en

met de aanwezige gegevens is het moeilijk reeds nu wetten

op te sporen, waaraan de verschillen in kappagetal zijn gebon-

den- Echter kan geconstateerd worden, dat, over het algemeen

genomen, de verschillen in kappagetal S
2
—K, niet negatief

uitvallen, schoon de relatieve snelheid negatief is, 't geen in

strijd schijnt met de wijze, waarop de getijden M
2 , S 3

en N
ten opzichte van elkander optreden.

Daar alle deze verhoudingen der partieele getijden onder-

ling, maar voornamelijk die van S
2
tot M

2 , blijkbaar afhankelijk

zijn van de diepte der zee en de meerdere of mindere vrije gele-

genheid tot ontwikkeling en voortplanting van de getijgolf, is

het waarschijnlijk dat de oorzaak van deze verschijnselen niet

spoedig zal kunnen worden aangewezen.

Beschouwen wij nu de Tabellen VI tot XI meer in het bijzon-

der, dan kunnen de volgende bijzonderheden van localen aard

geconstateerd worden.

Nergens is de relatieve waarde van het maans-afstandsgetij

N — en dus de invloed bij het optreden — zoo gering als op

de Westkust van Ceylon. Bij Colombo bedraagt de verhouding

tot het gewone maansgetij slechts 0.1, terwijl op de Oostkust

bij Trincomalee de verhouding eer groot dan klein te noemen

is. In de Arabische Zee is het verhoudingsgetal gemiddeld vrij

groot; aan de kust van Malabar neemt het wederom af, ter-

wijl het in de Golf mn Bengalen en bij Achter-Indië zeer

normaal en gelijk aan de theoretische waarde blijft. Ook in

de verschillen M 2
—N bestaat verschil; aan de Westkust van

hot schiereiland zijn zij aanmerkelijk grooter dan aan de Oostkust
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en hier wederom kleiner dan in de Golf van Martuban bij

Rangoon, Elephant Painf, Amhersl en Moulmein.

De verhouding bij Port Louis op Mauritius is geheel ab-

normaal.

Uit de Tabellen VIT — IX blijkt voorts dat, na de Westkust

van Ceglon, de Nederlandsche kusten en Helgoland een mini-

mum aanwijzen voor den invloed van den maansafstand, terwijl

ook bij Malta, in 't algemeen in de Noordzee, bij Philadelphia

en Washington in den Atlantischen en bij Honolulu in den

Stillen Oceaan deze invloed zeer gering is.

Eene bijzonder groote werking oefent de maansafstand uit

bij Buenos Aires, Kopen hagen en San Diego; maar het is moge-

lijk, dat de voor deze plaatsen gevonden verhoudingsgetallen

niet juist zijn, omdat daar overal de amplituden van 't getij

N, en in 't algemeen van de dubbel daagsche getijden, zeer

klein worden.

Wat het getij K
a

betreft, zoo blijkt uit de tabellen, dat dit

voor- en najaarsgetij het kleinst is, of beter, optreedt met den ge-

ringsten invloed bij Trincomalee op Ceylon's Oostkust (0.1 8), bij

Panama (0.22), Buenos Aires (0.09) — als ten minste dit geheel

abnormale getal juist is — en bij Kopenhagen (0.18).

Het krachtigst doen de aequinoxiale getijden zich gelden bij

Bus/lire in de Perzische Golf (0.39), Amherst in de Golf van

Martaban, bij San Francisco (0.35), Washington (0 46) en, van

de Europeesche stations, op de Hollandsche Kust (0.31)

Het enkeldaagsch zonnekeerpunts-getjj P eindelijk doet zich

het sterkst gevoelen op de Hollandsche kusten (0.48-0.53), bij

San Diego (0.35), Buenos Aires (0.49) en in Britsch-Indië bij

Maskat in de Arabische Zee, in de Pamben-pas bij ('eg/on.

Negapatam op de kust van Coronunu/e! «mi Kxhlerpon in dr

Golf van Bengalen. Over het algemeen echter vertoont dit getij

geringe schommelingen, zoodat de minima, die bovendien

evenals de maxima in de tabellen zijn aangeduid, hier niet

behoeven aangehaald te worden.

Het is misschien niet zonder belang nogmaals op te merken,

dat hier overal, waar van invloed of werking gesproken wordt.
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de relatieve invloed bedoeld wordt; aan de Hollandsche kusten

b. v. is het getij P in werkelijkheid zeer klein, nl. ongeveer

4 centimeters in amplitude, maar de verhouding tot het even-

eens kleine K
,
getij (6 a 8 cM.) is groot en daarom zijn de verschil-

len der enkeldaagsche getijden in Juni en September abnormaal

Beschouwen wij uu de Tabellen X en XI, waarin de meest

vertrouwbare gegevens omtrent deze kleine getijden in den

ïndischen Archipel zijn bijeengesteld, dan valt het feit terstond

in het oog, dat de verhoudingen in het algemeen volstrekt niet

zoo abnormaal zijn als men naar analogie der getijden S
2
en M,

zou vermoeden Ook in deze binnenzeeën wijken de verhou-

dingsgetallen weinig af van de theoretische waarden.

Uit Tabel X blijkt, dat de verhouding van P tot K^ klein is

bij Singapore, nl. 0.17, eu vooral bij Soekadana (0.11); de

waarnemingen, bij Soekadana verricht, dragen alle kenmerken

van juistheid, maar de amplitude (eene gemiddelde uit twee

jaren waarnemens) is klein eu het is dus zeer wel mogelijk, dat

bestaan; wegens opheffing van deze controleurs-standplaats is

ct.-htcr deze voortzetting niet mogelijk.

Eene buitengewoon groote verhouding wordt aangetroifen bij

Donggala (0.55) en Kema (0.80); bij de eerste plaats zijn waar-

nemingen verricht gedurende twee jaren, bij laatstgenoemde gedu-

rende één jaar, zoodat dit resultaat nog nadere bevestiging

noodig heeft alvorens het als wel geconstateerd feit geboekt mag
worden.

Daar bij Donggala en Kema het zonsgetij S
2
abnormaal groot

is ten opzichte van het maansgetij M
2 , zou het zeker van belang

zijn indien geconstateerd kon worden, dat ook het enkeldaagscb

zonsgetij P buitengewoon groot was ten opzichte van het

zons- en maansgetij K,. (Jeheel alleen staat Taroena met een

verhoudingsgetal van 3.51. Voor zoo verre op dit oogenblik

bekend is, komt eene dergelijke verhouding nergens ter wereld

voor; overal is het getij K, ongeveer 3 of 4 maal grooter

dan het getij P, en dit resultaat mag dus niet zonder reserve
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worden, zoolang het niet door overeenkomst van

verscheidene jaarreeksen wordt bevestigd.

Intusschen zijn de overige resultaten, b. v. de verhoudingen

van de X en K
2
getijden tot het maans- en zonsgetij M a

en S
2 ,

zooals uit Tabel XI blijkt, zoodanig, dat a priori deze bevreem-

dende uitkomst niet als gevolg van onjuistheid der waar-

neming mag worden aangemerkt; hier komt bij dat ook de

verhouding van O tot K, abnormaal is, zoowel wat betreft

amplitude als argument.

In deze tabel en de volgende zijn de resultaten voor Padang,

Tjihttjap, 'Va,,djong Priok, Soerabaja, Karang Kleta, Pasoe-

roean, Gading, Oedjong Pangka, An'.-hnj</, ÜaHUïnng, Sitigapon

en Amboina de meest vertrouwbare, omdat op deze plaatsen

uur-waarnemingen zijn bewerkt, zoodat het gewicht van het

resultaat 8 malen zoo groot is als voor die plaatsen, waar— bij

overigens gelijk tijdsverloop — slechts 3 malen daags is waar-

genomen.

In Tabel XI mogen de minima voor de verhouding N/M, n. 1

0.17 bij Ajerbangies en 0.17 bij Jara's 4' ie Punt, als goed ge-

constateerd worden beschouwd; die van 0.13 bij Taroena en

0.16 bij Koepang vereischen nadere bevestiging De maxima
bij Oedjong Pangka f0.73) en Arisbaja zijn merkwaardig;

want wel zijn de amplituden van het N getij hier zeer klein,

maar de observaties zijn godaan door middel van zelfregistroe-

rende peilschalen en de overeenkomst tusschen beide plaatsen,

zoowel in amplituden als in argumenten, is van dien aard, dat

moeilijk aan toeval kan worden gedacht.

Ook de geheel abnormale verhouding van het K 2
getij totS 2

bij Boompjes Eiland nl. 0.71, moet als juist beschouwd worden,

daar voor deze plaats eene vijfjarige reeks van blijkbaar goede

observaties is bewerkt. Zooals in Studie XII is aangetoond,

zijn hier trouwens bijna alle getijden van zeer bij zonderen aard,

't geen zich uit de ligging laat verklaren; het minimum, 0.18

bij Taroena, moet echter als een voorloopig resultaat worden

beschouwd.



§ 5.

In § 2 is naar aanleiding der verhoudingen van het

zons- tot het maansgetij reeds opgemerkt, dat zich op sommige
plaatsen bijzondere verschijnselen voordoen, bestaande in het

optreden van een tweede hoogwater kort na dat van het regle-

mentaire, een langer aanhouden van den tijd van hoogwater dan

van laagwater, of eene steeds terugkeerende onderbreking der

continuiteit bij rijzing of daling.

In meerdere of mindere mate komen deze verschijnselen

overal voor; zij hebben hunne oorzaak in de hindernis, die de

voortplanting der golfbeweging ondervindt als de diepte van
het water ophoudt groot te zijn ten opzichte der golf- verheffin-

gen en treden dus het sterkst op daar, waar het strand met zachte

glooiing afloopt of bij stations in de monding eener rivier.

Ten onrechte worden zij toegeschreven aan het samentreffen

van meerdere getijgolven. Evenals verschillende krachten, die

op één punt werken, zich vereenigen tot ééne resultante, zoo

zullen ook verschillende golven van gelijke periode, onverschil-

lig van waar zij komen of hoevele er zijn, zich vereenigen
tot eene enkele beweging van dezelfde periode. Onjuist is

daarom ook de vrij algemeen geldende meening, dat het moeilijk

en zelfs onmogelijk zou zijn de wetten, die de getijden volgen,

op te sporen voor plaatsen, waar vele golven elkander kruisen

of ontmoeten; hierdoor mogen moeilijk te verklaren bijzon-

derheden ontstaan in het verloop der Hom o ku ra enen, voor
de analyse maakt dit geen verschil.

De belangrijkste dezer zoogenaamde ondiep-water-getij-
den zijn die, welke door de letters M

4 en M S worden aange-
duid en die beide 4 malen daags hoogwater veroorzaken.
Het eerste is, wat zijne phasen betreft, constant ten op-

zichte van het maansgetij M
2 d.w.z. de tijd, die er verloopt tus-

schen de reglementaire tijden van hoogwater, veroorzaakt door

M
8

en M
4 , is constant.

Zoo b.v. geeft M
4 hoogwater (

M
8 hoogwater veroorzaakt bij i



omdat het een vierdubbeldaagsch getij is, ook 0.2 uur vóór de

tijdstippen van laagwater; bij IJmuiden is dit tijdsverschil

ongeveer 1.25 uur, bij den Helder echter 2.6 uur en hieruit

blijkt terstond, waarom het verschijnsel meer opvallend is bij

den Helder dan bij de andere plaatsen, ofschoon de intensiteit

daar niet grooter is.

Bij den Hoek van Holland toch is het verschil in tijd

zóó gering, dat de invloed merkbaar zal zijn in eene ver-

lenging van den duur van laagwater en in eene verkorting van

dien van hoogwater m. a. w. van eene afstomping van de

kromme bij de minimum punten en eene verscherping bij de

maxima.

Bij IJmuiden zal het effect zijn eene onderbreking der daling

van het niveau 4 uur na den tijd van hoogsten stand en

daarentegen eene versnelling der rijzing na het tijdstip van

laagwater, terwijl bij den Helder eindelijk het tijdsverschil

zoo groot is, dat zich een duidelijk tweede hoogwater kan

ontwikkelen.

Hierbij voegt zich nu nog het effect van het vierdubbel-

daagsch getij MS, dat eenmaal in de 14.77 dagen, (derhalve

twee malen per lunatie) met M
4
samenwerkt en eenmaal daaraan

tegenovergesteld is. Voor alle drie plaatsen geschiedt de samen-

werking drie dagen na dien van volle of nieuwe Maan, zoodat

de bovengeschetste bijzonderheden het sterkst optreden een dag

na springtij, dat op de Nederlandsche kusten 2.5 dagen invalt

na den datum van volle en nieuwe Maan.

Bij den Helder wordt dit verschijnsel „agger" genoemd,

eene benaming die hoogst waarschijnlijk een zelfden oorsprong

heeft als het Engelsche „eagre" of „eager." De beteekenis van

dit laatste woord echter is ietwat verschillend : onder „eager
1 '

nl. wordt verstaan de sterke watergolf, die sommige rivieren

bij vloed oploopt b.v. de Seine, de Severn, de Solway enz. terwijl

het verschijnsel zelf „bore" wordt genoemd.

De beteekenis van „eagre" is dus dezelfde als die van liet

fransehe woord „la barre." De woorden „eagre" en „agger"

vinden waarschijnlijk hun oorsprong in het latijnsche „agger"
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een hoop of dam, en het werkwoord „aggerare" d. i ophoopen.

In de volgende tabel is tot maatstaf dezer soort van getij-

werkingen genomen de som van de amplituden der ondiep-

water-getijden M, en AIS, gedeeld door die van het getij

M
2 ,

omdat het hier, evenals in de boven beschreven ver-

schijnselen, minder op de absolute dan op de relatieve sterkte

aankomt.

In de Nederlandsen- Indische zeeën treedt het verschijnsel

overal, voor zooverre bekend is, zeer zwak op.

TABEL XI

Nos. PU.ee. M 4
+MS
M 2

1 43
2 Moulmein 4<>

3

4

5

ö

Kidderpore

Porti. Breakwater

Hoek van Holland ....
Helder

0.38

0.36

0.34

0.33

0.287 Diamand Harbour

9

10

CJhittagoong 17

11 Bhavnagar 0.15

len slotte moge hieronder eene opgave volgen van de ligging
der in deze studie voorkomende getij-stations, waarvan vele
ook den vak-geograaf onbekend zullen zijn.



TABEL XV.

(^tij-Stations.

Indische Archipel.

so-li.

Goenoeng Sitoli.

.

Natal

Ajer Bangies. . . .

Padang
Java's 4de Punt.

Tjilatjap

Duizend Eiln

Tandjóng Priok
'.'.

Boompjes Eil

Karimon Djawa. . .

Semarang
Bawean
Oedjoeng Pongka
Arisbaja

Poeloe Besar

Ondiepwater Eil.

.

Poeloe Langkoeas.
Tandjong Kalean.
Singapore

Pemangkat
Pontianak

Soekadana
-•s Soinbilangan . . .

.

29
|

Soerabaja

Karang Kleta
(J

: .dii

32 Pasoeroean
33

I

Zwaantjes-droogte

Straat Soenda .

.

Java, Westkust.

„ Zuidkust .

Java-Zee

Java, Noordkust

Java-Zee

Java, Noordkust

Madoera, JNoordkust.

Straat Banka, Zuid.

„ Gaspar, Zuid

„ „ „ Noord

„ Banka, Noord
Riouw Archipel. .

.

Borneo, Westkust.

Straat Soerabaja.

96°.0 O
98°.6 O
98°.8 O
97o.6 O
99o.l O
99o.4 O

100°.3 O
105O.9 O
105o.2 O
109°.0 O
IO60.5 O
106°.8 O
106°.9 O
108°.4 O
110°5 O
110°.4 O
112°.7 O
112°.6 O
1I2°.8 O
106°.1 O

1120.6 O
112°.8 O
112o.9 O
112o.9 O
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TABEL XY.

Getij-Stations.

Indische Archipel.

(Vervolg).

Nos. Ligging. L
a-rr .,..„.

34

35

Poeloe Sapoedi . . .

Meinderts-droogte

.

De Bril

Madoera, Oost..,.. 11 4°. 3

Java, Oost
;

114°.4

Soenda-Zee 118°.9

Straat Makasser, Zuid.l 116°.7

Celebes Z. W. Kust. 119°.4

Straat Makasser 1 11 9°. 7

Sangi Eilanden 125°.5

Celebes, N. 0. Kust. 125<>.1

7°1Z
7°.7Z

6°.1 Z

37

98

39

Kotta Baroe ....
Makasser
Donggala

3°.2Z
5°.1 Z
0°.7Z
3°.7N

Kema 1°.4N

42

43
14

Gorontalo

Gamsoengi ......

Koepang
Finschhaven
Hongkong
Freemantle

Golf van Tomini
< Y-ram, Zuidkust. . .

II;ilm;iheira, Oostkust.

123°.1

128°.2

128°.8

123«.6
147o.8

1
14o.2

115o.8

0°.5N
3°.7 Z

0«.2 N
10°.2 Z

46
47
4*

Nieuw Guinea .

.

Australië, Westkust

.

6o.6 Z
22°.3 IS

32*.1 Z

TABEL XVI.

Getij-Stations.

Indische Oceaan.

Nos. — Ligging. Lengte
Grw.

Br Ite.

2

Aden Golf van Aden
Perzische Golf
Arabische Zee

450.O L2°.8 N

-,ir',s 280.9 N"

3 58" 6 23".6 X

4 Karachi 67".0 240.8 N
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TABEL XVI.

Getij-Stations.

Indische Ooeaas

{Vervolg).

Ligging.

Okha
j

Golf van Cutch .

.

Kathiwadar | Golf van Cambay
Bhavnagar

| „ „

Bombay I Arabische Zee .

.

Minicov
i Eil. W. v. Kp. Comorin

Mormugao
|

Kust van Malabar .

.

Beypore . „ „ „

Karwar
j

„ „ n

Tuticorin Golf van Manar ....

Pamben I Golf van Manar . . .

Colombo Ceylon, Westkust. . .

Galle

;
Trincomalee Ceylon, Oostkust

' Negapatam ... .1 Kust van Coromandel
Madras

|
* *

,
Cocanada

j
Golf van Bengalen . .

Vizasrapatain i _ _ „

False Point , „

^

Dublat
|

„ ,

Diamond Harbour. „ , „

Kidderpore ...... „ „ ,

I

Chittagoong „ „ „

I

Akyab „ „

Port Blair
j

Andaman Eil

Rangoon ! Golf van Martaban

.

Elephant Point..
j „ „ „

Amherst
|

„ „

Moulmein
| „ „ „

! Mergui
\
Mergui Archipel

|

Port Louis
j

Mauritius

i Kerguelen Eiln
|
Ind. Oceaan, Zuid .

.

69°.1 O 22°.5N

71 6 O 21°.0N
72o.2 O 21 .8N
72o.8 18°.9 N

73o.8 150.4 N
75o.8 O 1K2N
76°. 1 1 4o.8 N
76o.3 lOo.ON
78o.2 80.8 N
79o.2 9o.3 N
79n.0

7o.0 N
80o-2 60.O N
81o.2 80.6 N
79o.9 IO0.8 N
80o.3 13M N
82°.3 16°.9N
83°.3 17o.7 N
86°.8 20*.4 N
88°.1 21o.6N

88°.2 22°.2 N
88°.3 22o.5 N
91o.8 22-.3 X
92o.9 20o.l N
92°.8 1K7N
96°.2 16°.8N
96o.3 16o.5 N
97».6 0- 16°.1 N
97°.6 16o.5N

98°.6 12o.4 N
57°.2 20°.9 Z
70°.2 |

49°.2 Z



TABEL XVII.

Getij-Stations.

K„, P,aat S e». Ligging. L
iïT Breedte.

Amerika, W. kust .

.

Hawaï EiK?. ..'.'..
.

l52o.4 W
1350.3 W
122o.8 W
12.V8 W
1220.4 W
117°.2 W
79°.5 W

157°.9 W

57o.8 N
Sitka öTo.1 X

3 Pt. Townsend 480.1 N
460.2 N

5 San Prancisco 37o.8 N
32°.7 N

7

8

Panama ....
Honolulu. . . .

8«.9N
21«.3 N

TABEL XVIII.

Getij-Stations.

Atlantische Oceaan, Oostkust van Amerika.

PU.t..„. Ligging. Lengte
Grw.

Breedte.

1

2

3

Beechy Isle

Port Leopold
Halifax

Arktische Archipel.

.

Nieuw Schotland

Mane

9P.9 W
91°.0 W
63°.6 W
67°.0 W
•70°.7 W
71°.1 W
71° 3 W
72°.1 W
74o.0 W
75°.2 W
76°.3 W
770.0 W
79°.9 W
80°.9 W
81°.5 W
81°.8 W
94°.8 W

74°.7 N
740.0 N
44o.7 N

4 44°.9 N
5 Portland 43°.7 N
6 Massachusets
7 4P.5 W
9

10

11

12

New Londen
New York
Philadelphia

Old Pt. Comfort.

Washington

Connecticut

New York
New Yersey .

Virginia

41°.5 W
40°.7 N
39°.9 N
37o.0 N
38o.9 N

13 Charleston ZuidCarolina 32°.8 N
32°.0 N

1 5 ! Fernandina Florida 30°.7 N
16

1 Key West
17

|
Galveston Teis

24o.6 N
29°.3 N



TABEL XVIII.

Getü-Stations.

Atlantische Oceaan, Oostkust van Am

( Vervolg)

No, P,..U.a Ligging. L.m*. ,„,„„,

18

19

Cat Island

St. Thomas
Buenos Aires. ....

Falkland Isles . . .

South Georgia ....

Golf v. Mexico 89°.0 W
64».9 W
58°.4 W
68o.0 W
36o.0 W

30o.4 N
18o.3 X

BO 34«.6 Z
21

22
Atl. Oceaan, Zuid.. 51 ".5 Z

54°.5 Z

TABEL XIX.

Getij-Stations.

EüROPEESCHE ZEFÏ

*.* P.aatse, L,.*- L
Grw

e

k««***

il KW.W™ Oostze. 12o.6

7o.9

3°.0 W
lo.2 W
lo.4

lo.2

40.7

40.6

40.1

2°.9

2o.4 W
1 .5 W
5°.9

5°.4

14o.5

55o.7 N
2

4

5

Helgoland
Liverpool

W. Hartlepool . . .

Ramsgate

Noordzee
Iersche Zee
Noordzee

54°.2 X
53o.4 N
54o.4 N
51'\3 X
51o.l N

7

8

9

10

11

Helder

IJmuiden
Hoek v. Holland..

52o.9 N
52o.4 N
51o.9 N
51o2 N
50o.2 N

1

2

Brest
13 Toulon
14

; Marseille

15
1
Malta

Middellandsche Zee .
4IV.1 N
43".3 X
350.9 X

Batavia, Juni 18



NASCHRIFT.

De gegevens, waarvan in deze Studie (niet de XVIde
,
zooals

in den titel is aangegeven, maar de XIVde
) is gebruik gemaakt,

zijn ontleend aan:

Proceedings Royal Society 1 885. — Prof. Darwin en Majoor

Proceedings Royal Society, 1889. — Prof. Darwin.

General Report on the operations of the Survey of India

Department.— Col. H. R. Thuiller R. E.

Annalen der Hydrographie und Maritimen Meteorologie,

1891. — C. Kassner.

Verslagen der Zittingen der Kon. Akad. v. Wetensch. Afd.

Natuurk. Dl. III. — Prof. van de Sande Bakhuyzen.

Tide Tables for the year 1896 bij the U. S. Coast and

Geod. Survey. — W. W. Duffield.

Tijdschrift van het Koninkl. Inst. van Ingenieurs, Afd. Ned.

Indië. Jaarg. 1891— 1896. — van der Stok.

In de Amerikaansche Tide Tables zijn alleen die getij-con-

stanten als juist beschouwd, waaraan uurwaarnemingen, gedu-

rende minstens een jaar verricht, ten grondslag liggen.

Wat de Nederlandsch- Indische stations betreft, zoo zullen,

dank zij den krachtigen steun der Regeering, binnen enkele

jaren de getij-constanten voor ruim 80 plaatsen met juistheid

bekend zijn.

Ook de Regeering van Britsch Noord-Borneo heeft de

oprichting van een vijftal getij-stations toegezegd.



DE GRENS VAN LUCHTVERDUNNING BIJ DE
DUBBELWERKENDE LUCHTPOMP MET

BEHULP VAN DE KRAAN VAN
BABINET

DOOR

Dr. J. G. van Deventer.

Nog nooit heb ik voor

de bovengenoemde grens

een eenvoudige afleiding

van de formule aangetrof-

fen, die mij voldeed, daar

men steeds den inhoud

van de kanalen abc +
def verwaarloost, terwijl

f 9

deze ruimte ongetwijfeld grooter is, dan de schadelijke ruimte

m, welke niet verwaarloosd wordt.

De onderstaande afleiding bezit dat gebrek niet.

A en B zijn de pompcylinders, waarin zich de zuigers op

en neer bewegen, door welke de stangen gaan, die beurtelings

bij i en d de openingen sluiten; de opening bij g voert naar

den ontvanger.

De grens van luchtverdunning zal zijn bereikt, wanneer in

B de zuigerklep niet meer geopend wordt. Dit zal plaats hebben,

wanneer bij den laagsten zuigerstand in het 'volumen u de

spanning H van den dampkring heerscht. (De kracht, noodig

om, bij gelijke spanning boven en onder, de kleppen te openen,

wordt verwaarloosd). Bij den hoogsten zuigerstand was dit

volumen v (inhoud pompbuis bij hoogsten zuigerstand) van de

spanning x. Volgens Boyle is dan:



1S4

u R= v x, waaruit x =— H.

Maar is de zuiger van B boven, dan is die van A beneden

en dus is het totale volumen onder de zuigers, als we het

volumen ab c -\- d ef= k noemen

:

v -f k + u met een spanning— H.

Zoodra de zuiger van B naar beneden gaat, wordt d gesloten,

waardoor dit volumen gesplitst wordt in een volumen v en een

volumen k 4- u va

De lucht in het volumen k -\- u is de lucht, die bij

hoogsten stand van den zuiger in A een volumen had

k -j- v. Immers bij dien stand had men wel een voli

k 4- v -j- i h g -f- recipiënt, doch zoodra de zuiger in A on

gaat wordt i gesloten en bevindt zich onder dezen zuige

volumen k -j- v van de spanning y, welk volumen wordt sa

geperst tot een volumen k 4 u van de spanning— H.

Men heeft dus : (k + v) y = (Jfc -\- u) — H

Wordt nu £ ten opzichte van u en v verwaarloosd, dan

krijgt men de steeds opgegeven formule:

i^
De fout, die gemaakt wordt, is nog al aanzienlijk.

Voor een pomp, waarvan de pompcylinders een grondvlak

bezitten van 3,5 cM straal en een hoogte van 25 cM, waar-

mede men bij een Barometerstand van 760 m>l zonder kraan

van Babinet pompen kan tot bijv. 4 mM en waarbij k 17660 mM 3

bedraagt, verschillen de waarden, uit (1) en (2) afgeleid, niet

minder dan 78
/o !

Batavia, 13 Juli 1896.



Yoor oorspronkelijke

honorarium verleend.

Bijdragen wordt 50 gulde

Yerzamelaars van Molluscen en Schelpen kunnen zich voor

ruiling van exemplaren wenden tot de Heeren Hexry" Suter

te ChrisfcJnirrh, Nieuw Zeeland en E. Dürand te Parijs.

(Zie blz. 479 van Deel LV.)

Erratum: Blz. 126 regel 3 XVI, moet zijn XIV.
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EEN NIEUWE JAVAANSCHE BOOMSOORT.

DOOR

Dr. J. G. BOERLAGE EN S. H. KOORDERS.

Fraxinus Eedenii Boerlage et Koorders.

Deze nieuwe soort van het geslacht Fraxinus door welker

ontdekking het voorkomen van dit geslacht op het eiland Java

voor het eerst werd geconstateerd, wordt door ons gewijd aan

den verdienstelijken Directeur van het Koloniaal Museum te

Haarlem, den Heer F. W. van Eeden, die zoo vaak door

woord en daad zijn levendige belangstelling getoond heeft in

alles wat onze Koloniën betreft, vooral waar het de kennis

geldt van de plantenwereld en de daaraan ontleende voortbreng-

Onze soort is het meest verwant aan Fraxinus Griffithii

o. a. 1° door gaafrandige, scheve blaadjes ; 2° door den scherp-

en niet stomp-toegespitsten bladtop ; 3° doordat secundaire nerven

aan de oaderzijde uitspringen in plaats van onduidelijk waar-

neembaar te zijn.

De beschrijving naar eenige bloei- en vruchtdragende

takken van Herb. Kds. van Java volgt hieronder.

Boom. T w ij g e n eenigszins vierhoekig, fijn-kort-behaard of

kaal. Bladeren met 5—9 blaadjes. B 1 a d s t e e 1 en de jonge

bladspil dicht-kort-behaard, later kaal wordende. Blaadjes
min of meer tegenovergesteld ot verspreid, met 5—10 m.M lange

bladsteeltjes, lancetvormig, lang- en scherp-toegespitst, aan den

voet scheef-afloopend, gaafrandig, dun-leerachtig, aan beide zijden

onbehaard, in sicco aan de onderzijde lichter van kleur dan aan

de bovenzijde; middennerf en zijnerven aan de onderzijde uit-

springend. Bloempluimen eindelingsch en aan de uiteinden

LVI. 13*
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der twijgen okselstandig ; dicht-kort-behaard. De onderste

vertakkingen met rudimentaire bladeren, de bovenste met

bracteën. Bloemen gesteeld, dicht-opeengezeten. Kelk 4-tandig,

zeer kort-fijn-behaard. Bloembladen 4; kaal. Meeldraden 2.

Eierstok eivormig. Vrucht nabij het boveneinde 5 mM breed

en 32—35 mM lang, smal-lijnvormig, naar den voet toe

geleidelijk-versmald, met stompen top.

Hooge boom; soms H (kruinhoogte)= 45 M; D (stam-

diameter op borsthoogte) = 90 cM, meestal lager en dunner.

Stam: meestal nogal recht, nogal hoekig en meer of minder

gedraaid, met enkele knoesten; met breede en niet zelden

diepe en hoogoploopende gleuven; met kleine wortellijsten;

de onderste zware takken niet zelden 20 M of meer boven

den grond, bij uitzondering nabij den grond in meerdere

stammen verdeeld. Takken: vertakking vorks^o wij zr>. Tak kon

niets opmerkelijks. Kroon: zeer ijl of ijl ; in den regel hoog-

aangezet en schermvormig ; meestal klein. Schors: bros;

buiten aschgnjs; glad; in dunne kleine niervormige platen

zeer weinig afschilferend. In doorsnede 5—6 mM, vuil-wit,

spoedig oranje verkleurend. Binnen wit. Met veel lenticellen.

.Met waterachtig sap. Met veel bladgroen. Reukeloos. Zeer bitter.

Bladeren (volwassen): eenigszins leerachtig, boven en onder

gewoon-groen-glimmend ; reukeloos; bitter smakend; nadat de

bladeren een paar dagen (vooral boven vuur) gedroogd /.ijn. krijgen

zij een duidelijken reuk naar gebrande opium ; vooral wanneer

de gedroogde bladeren gebrand worden is dit duidelijk merkbaar.

Geograph/sche rertprciriuig. Door ons uitsluitend gevonden

ep 900-1600 M zeehoogte en vooral op 1200 M in de Resi-

dentie Bësoeki in Oost-Java bij de koffieplantage Pan tj oer van

den Heer T. Ottolander op hot Raoeng-Idjèn-gebergte

(Afdeeling Panaroekan; District Pradjekan). Door den Heer

de Jaager een paar jaar na ons gevonden in de Resi-

dentie Probolinggo, Aid. Kraksan, op het Jang-gebergte ;
dus

eveneens in Oost-Java. Bij Pantjoer is de boom geenszins

zeldzaam. Als vrij zeker kunnen wij echter het ontbreken
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voor Midden- en West-Java aannemen. — Standplaats: in

hoogstammig, nogal schaduwrijk, heterogeen oerwoud op constant,

nogal vochtigen vruchtbaren bodem bij Pantjoer. — Voorko-
men: niet gezellig groeiend ; maar in vrij groot aantal in de bos-

schen van Pantjoer verstrooid. Blad afval: altijd groen.

— Bloei- envruchttijd: bloemen in begin April
;
jonge vruch-

ten in Juni en bijna rijpe vruchten in September. Rijk vrucht-

dragend. — Gebruik Hout: volgens de Inlanders te Pantjoer

(zie boven) niet duurzaam en daarom niet gebezigd. De nogal

geringe duurzaamheid, vooral bij expositie aan weder en wind is

gebleken door een op ons verzoek door den Heer T. Ottolander

te Pantjoer genomen proef; na 2 jaren was het geëxponeerde

houtstuk nogal vrij erg door fungi aangetast en had het zwarte

vlekken gekregen. Spint en rijphout effen wit, nogal sterk, reuke-

loos. Zonder kernhout. De uitnemende eigenschappen van het

Europeesche esschenhout schijnen bij deze Fnixinits van Java

gemist te worden. Een nader technisch onderzoek blijft echter ge-

wenscht. — Gebruik van schors, enz. : de bladeren nabij

Pantjoer in Besoeki algemeen als surrogaat voor opium gerookt.

Deze eigenschap werd het eerst door Dr. Boorsma (1) nader onder-

zocht en door den Assistent-resident de Jaager in Probolinggo

ontdekt. Aan het door den Heer d. J. met bladeren aan den

Directeur van 's Lands Plantentuin (een paar jaar na de ontdek-

king der boomsoort) opgezonden rapport is het volgende ontleend

:

„Nu (Aug. 1894) ongeveer drie jaren geleden bemerkten

eenige Inlanders, dat de afgevallen bladeren van deze boomsoort

bij verbranding een lucht als van opium verspreiden. Zij

wreven de bladeren in de hand lijn, vermengden die met

tabak en maakten er klobots (sigaretten van maisblad) van. Daar

de reuk veel heeft van opium, gebruikten zij ze als surrogaat.

Het gebruik heeft zich echter nog niet verder verspreid, maar

bepaalt zich tot enkele personen in die streek en is elders

geheel onbekend. Volgens die personen ondervindt men niet

de minste gevolgen van het rooken der droge bladeren,

men wordt er noch dronken, noch duizelig, noch opgewekt

(1) Teysmannia 1894 p. 564.



door, zooals dit bij opium het geval is; alleen doet de

reuk aan opium denken. Een zwarte stroop werd verkregen

door uitkooking van de gestampte schors met water. Nadat

het afkooksel een zekere lijvigheid verkregen had, werd

het gezeefd en evenals opium met een weinig kandijsuiker

vermengd. De patih alhier heeft deze stroop op dezelfde wijze

als dit met tjandoe geschiedt, nl. door middel van een opiumpijp,

laten schuiven door twee als vrij sterke schuivers bekend staan-

de Chineezen en door twee Inlanders, die een matig gebruik

van opium maakten. De beide eerste gebruikten het op de

chineesche wijze (ningko), n.1. door de stroop onvermengd met

een naald op de opening der pijp te brengen. Zij verklaarden

zich door het gebruik wel een weinig opgefrischt (segër) te

gevoelen, maar dat het verder geen invloed op hen had en

ook niet den trek naar opium deed verminderen. De beide

Inlanders vermengden de stroop met (1) awar-awar-bla&eten

(maakten er dus tike van). Zij verklaarden, dat het hen op-

frischte en wel den trek naar opium stilde. Allen vonden

den smaak overeenkomende met tjandoe van de tweede soort,

alleen wat warmer op de tong, zooals sommige sigaren of

tabak, doch men vermoedde dat dit moest toegeschreven worden

aan vermenging met te veel suiker". Aldus de Heer de Jaag er.

Cultuur: voorloopig niet aan te bevelen, tenzij misschien

als schaduwboom voor koffietuinen in Oost-Java, waar betere

soorten niet slagen. — Inlandsen e namen: bij Pantjoer,

wordt de boom constant Kacljoe-tjancloe, madoereesch (dat wil

zeggen „opiumboom") geheeten; soms echter ook Kadjoe-khè-

'tuinj, md. Volgens enkele Inlanders zoude er nog eenig ver-

schil tusschen beide zijn. Ons onderzoek ter plaatse leerde

echter het tegendeel. De Heer de Jaager te Kraksan in

Probolinggo deelt nog het volgende mede.
„Een vaste inlandsche naam schijnt er hier niet voor te bestaan,

althans geen, die algemeen bekend is. Men noemt hem thans

Sëlaton, waarschijnlijk eerst na de ontdekking, dat de reuk

der verbrande bladeren overeenkomt met die van Tjandoe.

(1) Awar-awar is de Javaansche naam voor Ficus leucantatoma PoiR.
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Het woord is n.1. een samentrekking van de twee madooivoM'lic

woorden „Salah (mis) en këton" (verwonderd) en beduidt een

grove vergissing. Een boom van den naam K'nhnuj of Ki-dlm,,;/

is in die streken niet bekend".

Habitus: volwassen boomen herinneren in kroon eenigszins

aan Mi!ia Azedarach DC. (Mindi, javaansch). De vruchten

roepen dadelijk den Europeeschen esch (Fraxinus) voor den

geest. De lichtgrijze, soms gedraaide slanke stam valt nogal

op, aangezien op de groeiplaats zeer weinig andere boomen een

dergelijken stam bezitten.

Fni.r'nnis Eedenii Boerl. et Koord.
Arbor 45-tnetralis. Ramuü subtetragoni puberuli nl <jh<-

supeHonbus brat

culati pedicellati.

glabra. Stamma



VERKLARING DER PLATEN.

A. Tak met bladeren en vruchten.

D. Een blad.

C. Onderzijde van een foliolum.

D. Stuk van een bloeiwijze.

E. Vrucht.

F. Bloem.

G. Bloemkroon met meeldraden.
H. Stamper, overlangs doorgesneden.

j
Helmknoppen.

K. Volwassen boom in hoogstammig gesloten bosch op

vruchtbaren grond.



STUDIËN OVER GETIJDEN IN DEN
INDISCHEN ARCHIPEL.

XT. Voorspelling ()

Dr. J. P. van der Stok.

De tabellen, in deze studie gepubliceerd en toegelicht door

verschillende voorbeelden, hebben tot doel eene eenvoudige

oplossing te geven van het volgende probleem.

Een schip wordt gedirigeerd naar eene haven of reede, waar-

voor de getij-constanten bekend zijn, maar geene uitvoerige

getij-tafels bestaan, omdat het weinig drukke verkeer de uit-

gaven, aan zulk eene jaarlij ksche publicatie verbonden, niet

wettigt.

De dagen van aankomst en verblijf zijn vooruit bekend,

gevraagd wordt eene vooruitberekening der getij-kromme, waar-

uit de gezagvoerder den besten tijd van aankomst en vertrek,

en de gunstigste oogenblikken voor debarcatie en embarcatie

met één oogopslag gewaar kan worden.

Zooals bekend is, geven de in de meest bekende getij-tafels

gepubliceerde havengetallen hieromtrent in het algemeen geene

bruikbare inlichting, om de eenvoudige reden dat de praemis,

die aan het begrip „havengetal" ten grondslag ligt, n.1. dat

de niveaubeweging met een constant verschil in tijd de bewe-

ging der maan volgt, voor geen enkele plaats volkomen juist

is en voor vele geheel en al onjuist, terwijl bovendien een

(1) Zie omtrent dit onderwerp

Darwin, On tidal prediction. t'liil. Trans. Vol. lSi» .IS-.U ,.

Borgen, Ann. der Hydr. und Mar. Meteor. 1802.
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groot deel der in die getij-tafels gegeven grootheden gegrond

zijn op onvolkomen of onjuiste waarnemingen.

Wel worden de middelen aangegeven, om door toepassing van

correcties voor zonsinvloed, parallax, leeftijd van 't getij etc. tot

een meer exact resultaat te komen, maar deze correcties zijn voor

elke plaats verschillend en ten onrechte worden zij vaak als

gelijksoortig beschouwd, zoodat hierdoor de bruikbaarheid der

gegevens in de praktijk niet aanmerkelijk verbeterd wordt.

Bovendien is met de enkeldaagsche getijden, die in vele

buiten-Europeesche zeeën — en ook in sommige Europeesche

b.v. de Oostzee — volstrekt geen ondergeschikte rol spelen, en

in sommige zelfs de hoofdrol, geen rekening gehouden, en

voor deze plaatsen leiden de als havengetallen opgegeven groot-

heden, zoowel met als zonder correcties, tot geene andere dan

misleidende resultaten.

Het gevolg van dezen onbevredigenden toestand, waarin zich

het probleem bevindt, is, dat op dit oogenblik onder de zee-

varenden nog zeer vage en onjuiste begrippen omtrent het

mechanisme der getijden heerschen.

Bij de hier gegeven proeve tot oplossing van het vraagstuk

is derhalve op den voorgrond gesteld, dat de methode van

berekening uiterst eenvoudig moet zijn; dat de bewerking

geheel mechanisch moet kunnen geschieden, ook door iemand

die onkundig is van de theorie, en dat geen andere dan de

hier gegeven tabellen moeten geraadpleegd worden.

De gewenschte getij-krommen kunnen dan, hetzij bij de

instr actie aan den gezagvoerder worden uitgereikt door het

hoofdbureau, hetzij op bevel van den commandant aan boord

door een officier of onderofficier worden geconstrueerd.

Ten einde aan deze eischen der praktijk te kunnen voldoen,

is do nauwkeurigheid niet verder opgevoerd dan met die eischen

overeenkomt, zoodat met de kleinere en meteorologische u't ij-

den — welke laatste bovendien, als grootendeels aperiodiek,

geheel onzeker zijn — geen rekening is gehouden.

De toelichting tot de gegeven tabellen vindt men in den

vorm van eenige uitgewerkte voorbeelden.



De verschillende partieele getijden, die de statistische behan-

deling der waarnemingen beeft leeren kennen, worden gemaks-

halve in verband gebracht met fictieve hemellichamen, die

zich met constante snelheid rondom de aarde bewegen ; van deze

fictieve sterren is, evengoed als van de werkelijk bestaande, de tijd

van doorgang door den meridiaan nauwkeurig te berekenen.

In Tabel I vindt men deze tijdstippen berekend voor den

l
sten Januari van de jaren 1890—1924 en voor den meridiaan

van Greenwich.

De eerste vier sterren, aangeduid door de letters S
2 , M 2 , X

en K
2 , komen overeen met dubbeldaagsche getijden, veroor-

zaakt resp. door de zon, de maan, de verandering van den

maansafstand en die van zons- en maans-declinatie.

Het getal 247° voor de ster M 2
en het jaar 1890 b v. beteekent

dat, op den middag vanden l
8ten Januari 1890 te (Jrmurirli.üv

ster nog even zoovele graden doorloopen moest voor zij den meri-

diaan passeerde, terwijl de waarden „nul" voor de ster S.,, d i.

de gemiddelde zon, gegeven, beduiden dat deze altijd precies op

den middag door den meridiaan gaat, zooals ook ieder weet.

Gemakshalve is deze rijd van meridiaans-dnorgang geureven.

niet in tijd, maar in graden; wil men den tijd in uren bere-

kenen dan moeten deze boekwaarden der Tabel I gedeeld wor-

den door de hoeksnelheid (den afstand afgelegd in één uur),

die men aan het hoofd der Tabellen IIIi, vindt opgegeven.

De drie daarop volgende getij-sterren K,, O en P komen

overeen met enkeldaagsche getijden, die voornamelijk in den

Indische» Ar, li ip«l eene overwegende rol spelen.

De ster P correspondeert met een zonsgetij, 't geen ter-

stond uit Tabel I blijkt door het feit, dat zij op den l
st " n Ja-

nuari altijd op denzelfden tijd door den meridiaan gaat;

de sterren K, en K
2

doen dit in hoofdzaak ook, maar zij

schommelen in 19-jarige periode om een evenwichtstoe-tand

:

grootendeels stellen zij dus zonsgetijden voor, maar gedeeltelijk

zijn zij ook afhankelijk van de maan.
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De ster O echter is een echt maansgesternte evenals M
g ,

met terugkeer van ongeveer denzelfden tijd van doorgang, telkens

na verloop van 4 jaren.

De ster van het getij N speelt eene bijzondere rol: eerst

na ongeveer 120 jaren gaat zij op 1 Januari wederom om-

streeks denzelfden tijd door den meridiaan.

De laatste kolom eindelijk geeft den tijd van doorgang aan

van twee fictieve sterren, die met de zoogenaamde ondiep-

watergetijden verband houden, een ander soortgelijk getij (MS)

wordt aangeduid door eene ster, die dezelfde beweging volgt

als de ster M
2 ; terwijl M

4
en MS voorstellen vier-dubbel-

daagscbe getijden en 2MS een dubbeldaagsch getij. Zij zijn in

den regel klein en alleen hierbij opgenomen, om bij de vooruit-

berekening eene eigenaardigheid der getijden aan de Hol-

landsche kust te doen uitkomen.

De bewering, dat de harmonische analyse ten doel heeft

de onregelmatige veranderingen der uurhoeken van zon en

maan te ontbinden in eene reeks vanbewegingen, die c nj«<fi</

met den tijd verloopen, is, zooals uit Tabel 1 blijkt, wol pi-nkriscli,

maar niet volstrekt juist, ofschoon zooveel mogelijk naar dit

doel is gestreefd.

Evenmin als de amplituden geheel constant zijn (zij ver-

anderen met de maansdeclinatie), is de snelheid der fictieve

sterren steeds dezelfde.

De 19-jarige schommeling, waaraan de maansbaan onder-

worpen is, maakt eene volledige bereiking van dit doel onmo-

gelijk: van 1893 tot 1894 — wanneer de maansdeclinatie hare

grootste waarde bereikt — is de phase-verandering van de ster,

door O aangeduid, in 365 dagen 98° en van 1902 tot 1903

— als wanneer do helling der maansbaan ten opzichte van het

vlak van den aequator eon minimum is — toont de Tabel I eene

phase-verandering aan van 106°; omgekeerd is de jaarhjkscho

phase-verandering van de ster M
2

in 1893 (102°) iets grooter

dan omstreeks 1902 (100°.)

In de praktijk hindert deze ongelijkmatigheid niet, omdat

binnen het tijdsverloop van één jaar de snelheid der fictieve
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sterren toch als constant mag beschouwd worden, maar het

feit moest hier worden vermeld, omdat de Tabel I, bij aandachtige

beschouwing, in tegenspraak komt met de dikwerf (ook door ons)

uitgesproken gelijkmatigheid van de ster-bewegingen als een

der groote voordeelen van de methode.

§3.

In de eerste tabel zijn de tijden van ster-doorgangen gegeven

voor den meridiaan van Greenwich en deze tijden zijn niet

volkomen dezelfde voor plaatsen, die op andere lengten liggen

;

alleen de fictieve zon van middelbaren tijd gaat overal te

uur middag van localen tijd door den meridiaan.

De Tabel I moet dus bruikbaar gemaakt worden voor alle

overige plaatsen op aarde door toepassing eener correctie, die

in Tabel II is gegeven, berekend voor lengteverschillen van

telkens 10°.

Ten einde goed te doen uitkomen, hoe groot die correctie is,

zijn de hoekwaarden ook tot tijdseen lieden herleid, waaruit

men ziet, dat voor de sterren M
2 ,

X en O de correcties voor

lengte van vrij veel belang zijn, maar dat zij voor de getij-sterren

Kj, P en K
2

zonder bezwaar in de praktijk verwaarloosd

mogen worden
; deze waarden toonen tevens aan, dat eene nauw-

keuriger berekening der correcties, dan voor verschillen van

10° in lengte, onnoodig is.

§4.

Is nu aan de Tabellen I en II de tijd van doorgang der ster

op 1 Januari voor eene gegeven plaats ontleend, dan vindt

men dien voor eiken anderen dag van het jaar, door de dage-

lijksche beweging der ster ten opzichte van middelbaren tijd.

d. i. de grootheid, die zij per etmaal vóór- ot achter loopt

(eene grootheid, in deze als in vorige studies, door > aangeduid)

te vermenigvuldigen met het aantal dagen, sinds 1 Januari

verloopen.

Deze vrij omslachtige vermenigvuldiging is onnoodig gemaakt

door de Hulptabel IIIa ,
waarin voor eiken datum van een



gewoon jaar de hoekwaarde wordt opgegeven, die men bij die

van Tabel I moet optellen, of m. a. w. de verandering in phase
sinds den middag van 1 Januari.

Het spreekt van zelf dat, als bij deze optelling de som
grooter wordt dan 360°, men deze grootheid moet aftrekken,
omdat de tijdrekening, evenals bij een klok het geval is, na
een vollen omloop telkens weer op nieuw aanvangt.

Wil men weten, hoe laat de ster op den gestelden datum
door den meridiaan gaat en niet hoeveel graden zij nog moet
doorloopen, dan moeten, zooals in § 1 reeds werd opgemerkt,
deze hoekwaarden gedeeld worden door de hoeksnelheden der
sterren; ook deze deeling zou in de praktijk vrij tijdroovend
zijn en is daarom noodeloos gemaakt door de Tabel IIIb , waarin
men vooi-elk getij het quotiënt vindt van alle hoeken van

en de snelheid der ster, uitgedrukt in uren van
middelbar* ntgewerkt tot in tiende deelen

Voor een schrikkeljaar is natuurlijk aan Tabel IIIa eene
waarde te ontnemen, één dag later dan de gestelde, zoodra die
datum voorbij 28 Februari valt

Eenige voorbeelden, waaruit blijkt op welke wijze de tabellen
gebruikt kunnen worden, en op welke vragen zij antwoord
kunnen geven, zullen, beter dan verdere toelichting, de zaak
duidelijk maken en aantoonen, dat iedereen in staat is de
gestelde problemen op te lossen, ook als eene heldere voor-
stelling van het mechanisme nog mocht ontbreken.

VOORBEELD I.

Wordt gevraagd hoe laat de fictiev

door den meridiaan
£

tus 1898. (Lengte 3°.0 West va

ster M
2
(gemiddelde

rrr/H»,! op <

Tabel I. 1898. M
2 205°

Tabel II. Correctie ........ . . . .
.

*

—
Tabel IIL. M

9 . 3 1 Augustus ..."
.' .' .' .' .'

.'

"

."

.'

140°

Som 345°
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Tabel IIIb . M.
2

(tijd) 1 1.9 uur

of te ll u 54m des nachts.

VOORBEELD II.

"Wordt gevraagd hoe laat de fictieve ster K, door den

meridiaan gaat te Batavia op den 31 sten Augustus 189S.

(Lengte 106°.9 Oost van Gr.)

Tabel I. 1898. K, 161°

Tabel II. Correctie -
Tabel IIIa . K, . 31 Augustus 121°

282°

Tabel IIIb . (tijd) 18.7 uur

of te 6u 42m des ochtends van den l
sten September; op den

3j8ten Augustus ging deze ster dus door den meridiaan 4 minuten

later of te 6» 46™ des ochtends.

VOORBEELD III.

Wordt gevraagd wat het karakter is van de beweging der ster P.

Zooals uit Tabel I blijkt, gaat deze ster op 1 Januari altijd

op bijna precies denzelfden tijd door den meridiaan, n. 1. op

een tijd, die overeenkomst met 190° of (Tabel IIIb . P) te

12.7 uurd. i. te 12u 42IU des nachts.

Uit Tabel IIIa blijkt bovendien, dat de tijd van doorgang

eiken dag een weinig (ongeveer één graad) vertraagt, zoodanig

dat in één jaar successievelijk alle waarden van 0° tot

360° voorkomen.

Elke datum heeft derhalve zijn eigen tijd van doorgang der

ster, en voor datums, die een half jaar uit elkander liggen, is

het tijdsverschil 180° of (Tabel IIIb ) 12 uur. De ster P is

dus een jaargetijden-ster evenals de werkelijke sterren, die

door haar stand het jaargetij kenmerken; maar in plaats

van eiken dag 4 minuten vroeger op te komen, gaat zij

eiken dag 4 minuten later door den meridiaan dan op den

vorigen dag.
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Men kan de vraag stellen, op welken datum de ster P dooi-

den meridiaan gaat te uur d. i. op den middag. Het antwoord

luidt op dien datum, waarop de waarde x van Tabel lila

zoodanig is, dat voldaan wordt aan de vergelijking:

190° + x = 360«

= 170° d. . 22 Ju

VOORBEELD IV.

Wordt gevraagd welk het karakter is van de beweging der

Uit Tabel I blijkt, dat de tijd van doorgang op 1 Januari

schommelt tusschen 160° en 179°; uit Tabel III volgt, dat

de ster K
t

op het oogenblik van middag door den meri-

diaan gaat op de datums, eorrespondeerende met deze uiterste

waarden

:

160" 4- x = 360°, x = 200° d. i. 12 Juni 1899.

179 -f- x = 360°, x = 181° d. i. 2 Juli 1907.

Gemiddeld gaat dus deze ster, evenals P, omstreeks 21 Juni

op den middag door den meridiaan, maar dit geschiedt met

schommelingen tusschen 12 Juni en 2 Juli, die met de 19-

iarige verandering der maansdeclinatie verband houden.

Als de maansdeclinatie hare grootste of kleinste waarde

heeft, b. v. in 1894 en 1903, gaat de ster K, precies op den

langsten dag te uur door den meridiaan; als de maansde-

clinatie eene gemiddelde waarde heeft, bij overgang van grootste

naar kleinste, gaat de ster zoo vroeg mogelijk, nl. op 12 Juni,

op den middag door den meridiaan en als de iu;unsl..t:iii

wederom met de ecliptica samenvalt, maar nu bij overgang

van kleinste naar grootste waarde van de helling, dan passeert

zij eerst op 2 Juli den meridiaan te uur.

In de vorige studies is daarom, waar sprake was van het getij

K n steeds in het oog gehouden, dat het kappagetal den tijd

van hoogwater aangaf omstreeks en niet op 21 Juni.
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Voorts blijkt uit Tabel IIIa , dat deze ster eiken dag ongeveer

1° (of beter 4 minuten tijds) vroeger door den meridiaan i,
r ;i:it,

evenals de werkelijke sterren, zoodat men inderdaad deze fictieve

ster zou kunnen vervangen door elke werkelijke ster, b.v. Siriux.

VOORBEELD V.

Wordt gevraagd liet karakter van de beweging der ster K
2

.

De tijd van doorgang door den meridiaan op 1 Januari schom-

melt blijkens Tabel I tusschen 140° in 1899 en 178° in 1908.

Uit Tabel IIIa.K 2
volgt, dat deze ster te uur, middag,

door den meridiaan gaat als:

140«+ &= 360°, .r= 220° d. i. 13 Maart en USept. 1899.

178°+ .r = 360°, .z = 182° d. i. 1 April en 1 Oct. 1908.

Evenals P en K, is de ster K
2
dus een jaargetijden-ster, die

voor eiken dag een bepaalden doorgangstijd iicct'r, alleen met

dit verschil, dat de sterren 1' en K
1

slechts eenmaal 'sjaars

te zamen met de middelbare zon door den meridiaan gaan en

wel omstreeks den dag der grootste noordelijke zonsdeclinarir,

terwijl de ster K
2
twee malen per jaar op den middag door

den meridiaan gaat en wel gemiddeld op de datums, aange-

wezen door de formule

:

159° + x = 360°, x = 201°

dus op die der voor- en najaars-nachteveningen n. 1. 22 Maart

en 21 September.

Ook hier beeft, evenals bij K n eene schommeling plaats

van ongeveer 9 dagen naar beide zijden, die afhankelijk is

van de helling der maansbaan ten opzichte van de ecliptica.

VOORBEELD VI.

Op welke datums in Augustus 1898 gaan de sterren S 2
(zon)

en M
2 (maan) tegelijker tijd door den meridiaan; m. a. w.

op welke datums is het in die maand nieuwe of volle Maan.



205° + x = 360e of x = 155°,

waarin x wederom aan Tabel IIIa . M
2

te ontnemen is.

Het is duidelijk dat slechts zelden de beide sterren in wer-

kelijkheid precies tegelijk door den meridiaan zullen gaan;

men moet zich dus vergenoegen met de kennis der datums

waarop beide hemellichamen zich, meer dan op den vorigen

of volgenden dag, in ongeveer gelijke phase zullen bevinden

;

werkelijke gelijkheid in phase geschiedt slechts op één ondeel-

baar oogenblik.

Uit Tabel IIIa.M 2
volgt, dat dit geschieden zal op 2 en

17 Augustus 1898; of het op die datums volle of nieuwe

Maan zal zijn, laat zich uit deze gegevens niet opmaken.

VOORBEELD YII

Wanneer gaan in Augustus 1898 de sterren K, en O te-

gelijkertijd door den meridiaan?

Het antwoord op deze vraag is, als:

161" + x = 48° -f y.

In 't algemeen genomen blijft dus zulk eene vraag onbe-

antwoord, omdat er 2 onbekenden optreden in ééne verge-

lijking. Aan de vergelijking wordt echter voldaan zoo dikwerf

y — x = 113°; men heeft dus de verschillen te nemen der

correspondeerende waarden voor Augustus van de Tabellen

TII
;, O en Tabel IIIa . K

x ;
die datums, waarvoor dan de ver-

schillen het meest tot 113° naderen, zijn de gevraagde.

Men vindt:

voor 12 Augustus: verschil =117°

goed aan de voorwaarde
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Een andere methode van oplossing bij benadering is, dat

men gebruik maakt van de omstandigheid, dat de ster K
x

slechts langzaam in phase verandert en y, de verandering in

phase per etmaal van de ster O, groot is. De waarden van a?,

die aan de vergelijking voldoen, zullen dus weinig afwijken

van de gemiddelde waarde van x, d. i. die voor 16 Augustus

of 136°. Men vindt dan:

161° 4- 136° » 48° + y dus y = 249".

Op deze datums bewegen zich dus deze fictieve sterren

unisono, evenals zon en maan op de datums van volle en

nieuwe Maan en, als de sterren K, en O gelijke phase hebben,

bereikt ook (zooala in vorige studies is aangetoond) de niaans-

declinatie hare maximumwaarde; of op de gemelde datums

de maansdeclinatie hare grootste positieve of negatieve waarde

bereikt, is met behulp der gegevens niet uit te maken.

§ 5.

Is eenmaal duidelijk geworden op welke wijze de bewegingen

der fictieve sterren uit de gegeven tabellen kunnen worden

afgeleid, dan is de overgang tot het mechanisme der getijden

niet moeilijk.

Het verband, dat er bestaat tusschen die sterren en de water-

hoogten is eenvoudig dit, dat het tijdstip van hoogwater voor

elke ster altijd invalt een vasten tijd na het oogenblik van

doorgang door den meridiaan.

Deze constante grootheid, constant voor elke plaats, kan men

gemakshalve het kappagetal noemen en, om van de voorbeelden,

in § 3 gegeven voor de ster-bewegingen, over te gaan tot die

der getijschommelingen, heeft men bij de gevonden hoekwaar-

den nog deze kappagetallen op te tellen.

LVI. 14*
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YOORBEELD VIII.

Wordt gevraagd, hoe laat het hoogwater zal zijn van het

getij M 2
te den Helder op den 3l sten Augustus 1898. (Lengte

4°. 7 Oost van Gr.)

Tabel I. 1898. M
2

205°

Tabel II. Correctie —
Tabel III a . Ma

. 31 Augustus 140°

Kappagetal 171°

516°

Tabel IIIb . M 2
(tijd) 5.4 uur.

Hoogwater van dit getij zal dus voorkomen te 5U 24m nm.

;

laagwater te 5.4+6.2=11.6 uur d.i. 11» 36™ des nachts;

tweede hoogwater te 5.4 4- 12.4 = 17.8 d.i. te 5.8 of 5M8m

uur des ochtends van den l
sten September en tweede laagwater

te 11.6 -f 12.4 = 24 uur of op den middag te uur vanden

l
8ten September.

Wil men den tijd kennen van 't voorafgaand hoogwater, dan

heeft men 5.4 uur met 24 te vermeerderen en daarna 12.4

uur er af te trekken, zoodat men vindt voor tijd van hoogwater

5.4 4- 24.0 — 12.4=17.0 of te 5 uur 's nachts van den 31 8ten

Augustus, terwijl het laagwater zal zijn te 11.6 4- 24 — 12.4 =
23,2 of te 11" 12m voormiddag van denzelfden datum.

VOORBEELD IX.

Wordt gevraagd, hoe laat het hoogwater zal zijn van het getij

K, te Batavia op den 31 8ten Augustus 1898. (Lengte 106°.9

Oost van Gr.)

Tabel I. 1898. K, .

."

161'

Tabel II. Correctie —
Tabel III.. K». 31 Augustus 121»

Kappagetal 145°

.427»"



Tabel IIIb . K^ (tijd) 4.5 uur

of te 4<*30m namiddag.

VOORBEELD X.

Wanneer zullen in Augustus 1900 de getijden S
2

(zon) en

M
a
(maan) te samenwerken en dus springtij (van deze getijden)

veroorzaken te Oamsoengei (Oostkust Halmaheira). (Lengte

128°.8 Oost van Gr.)

Tabel I. M
a

. 1900 4°

Tabel II. Correctie —9°

Kappagetal 140°

135°

Het kappagetai van S
2

is 189°; de beide getijden zullen dus

samenwerken zoo dikwijls

135° 4- x= 189° f a .= 54o

d.i., blijkens Tabel IIIa.M 2 , op 12 Augustus (37°), 27 Au-

gustus (43°) en 28 Augustus (67°). Zooals men ziet, vallen

de tijden van maxima der beide getijden op geen enkelen

dag der maand volkomen samen, maar op de gevonden datums

zal toch de combinatie de gunstigste zijn.

Op 12 Augustus vindt men voor de tijden van hoogwater:

M, 135° + 37°=172°=i

voor 27 en 28 Augustus:

S
2

<

M
a

135° + 43° = 178o = <

M
2

135- 4- 67-= 202°='



VOORBEELD XI.

Wanneer zullen de enkeldaagsche getijden K, en O met

elkander samenwerken in Augustus 1900 te Cotchin, op de kust

van Malabar in Voor-Indië (Lengte 76°.3 Oost van Gr.)

Het kappagetal van K
x

is 52° en van O = 57° ; de vraag is

dus op welke datums in die maand zullen deze beide enkel-

daagsche getijden springtij vormen?

Tabel I. 1900. K, « 161° O = 207°

Tabel II. Correctie. — 5°

Kappagetal. 52° 57°

213° 259°

Tabel IIIa.K,. 16 Aug. 136°.

Antwoord als:

259° + x = 213° -f 136° = 349°

of als x = 90° d. i. op den 5den en 6den en 20sten Augustus,

volgens Tabel III a . O.

VOORBEELD XII.

In voorbeeld V is aangetoond, dat de sterren S 2
enK 2

twee

keeren in 't jaar, en wel op de datums der aequinoxen te

zamen loopen ; als nu de kappagetallen der met die sterren

correspondeerende getijden even groot zijn, dan zullen op

diezelfde datums n.1. gemiddeld op 22 Maart en 21 September,

ook die getijden elkander versterken.

Dit nu is in den regel het geval ; de kappagetallen van S 2
enlv 2

zijn meestal ongeveer even groot en daar het getij K
2
slechts

langzaam verandert, zullen de getijden S 2
en K 2

ook vóór en na

die datums ongeveer gelijk van phase zijn ; hierdoor ontstaat

er groote kans, dat gedurende dit tijdsverloop ook het snelver-

loopend M
2
-getij van gelijke phase wordt en in dat geval zal

het optredend springtij bijzonder sterk worden door de mede-

werking van het K
2
-getij. Omstreeks 21 Juni en December

echter zal dit getij tegenwerken en het verval bij springtij dus

aanmerkelijk, n. 1. 4 maal de amplitude van K
2
minder zijn.
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Het seizoen-getij Kj is derhalve de oorzaak der bij de zeelieden

bekende, bijzonder sterke aequinoxiaal-getijden. (Zie hieromtrent

Studie XIV).

Den juisten datum van coïncidentie der beide getijden vindt

men door de formule

.r=k-k'-I,
waarin k het kappagetal van het getij S

2 , k' dat van K
a

voorstelt, terwijl I het astronomisch argument is van K
2 ,

ge-

geven in Tabel I.

Voor Adelaide en het jaar 1810 vindt men

x= 180° — 177° — 176°= — 173° = 187°

of 30 Maart en 28 en 29 September als datums van voor- en

najaars-versterk ing van het zonsgetij.

VOORBEELD XIII.

Zij k het kappagetal van S
2
en kj dat van M

2 ; de verande-

ring in phase per etmaal van het getij S 2
is nul, die van M

2

s= 24°.3815. Op den datum van volle of nieuwe Maan gaan de

beide sterren door den meridiaan te uur middag ; de grootheid

k~ k>
of (k-k,) 0.041

geeft dus aan, na hoeveel dagen het phase-verschil k — k,

is ingehaald of hoeveel dagen na den datum van volle en

en nieuwe Maan springtij zal voorkomen: dit is wat men

noemt den leeftijd van 't getij.

Op de vraag „hoeveel malen per jaar zal het springtij zijn

dezer twee-dubbeldaagsche getijden", is het antwoord:

per jaar dus 24.74 keer.

Dezelfde vragen kan men stellen voor de enkeldaagsche

getijden K, en O; deze sterren gaan te uur door den

meridaan op de datums van grootste maansdeclinatie ; eiken



dag loopt het getij O ten opzichte van het getijK, 26°.3528

achter; springtij dezer getijden komt dus voor:

K. — O ,

2^3528
dagen

na den datum van grootste maansdeclinatie, als Kj en O
gemakshalve de kappagetallen dier getijden genoemd worden;

springtij zal dus terugkeeren telkens na

en dit zal voorkomen 26.74 malen per jaar.

In de Jam-zee zal dus, evenals in de Noordzee ongeveer

om de 14 dagen springtij voorkomen, maar in de eerste zee

zou het journaal dit verschijnsel 2 malen per jaar meer ver-

melden dan in de Europeesche zee.

VOORBEELD XIV.

Om de hoeveel jaren zullen de vier-dubbeldaagsche getijden

S
2 , K 3 , M 2

en N elkander versterken en het getij dus buiten-

gewoon sterk zijn?

Daar de kappagetallen van S
2

en K
2

bijna overal dezelfde

zijn, vallen deze getijden samen na elk half jaar en wel in

Maart en September; M
2

en S
2 versterken elkander telkens

na 14.765 dag, M
2

en N telkens na 27.554 dag; zoo vaak

derhalve een geheel veelvoud van 14.765 gelijk wordt aan een

geheel veelvoud van 27.554 zullen de drie getijden M 2 ,
S 2

en N, als zij eenmaal coïncideerden, wederom te zamen werken.

Het getij M 2 verkeert telkens na verloop van 14.7653 dag

in gelijke phase met het getij S,
;

getij N, dat 37°.4465 per

etmaal achterloopt bij het zonsgetij, coïncideert hiermede tel-

kens na verloop van 9.6137 dag. De drie getijden zullen

dus samenwerken zoo dikwert een geheel aantal malen 14.7653

gelijk is aan een geheel aantal malen 9.6137.

Zoo b. v. zal, als die coïncidentie eenmaal heeft plaats gevon-

den, dit feit zich herhalen bij het tweede tijdstip van springtij,

daarna bij het 13de en 15de
tijdstip enz.
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Stelt men nu de vraag, wanneer ook het getij K
2
van gelijke

phase zal zijn, zoodat een buitengewoon krachtig voor- of

najaars-springtij wordt waargenomen, dan moet men in de

eerste plaats voor verschillende opvolgende jaren nagaan, op

welke datums in Maart en September springtij zal voorkomen

en in de tweede plaats berekenen, voor welke dier datums ook

het getij IS" hiermede van ongeveer gelijke phase zal zijn.

Met behulp der Tabellen I en III zijn voor eene bepaalde

plaats dergelijke „kritieke dagen" zonder veel moeite te

berekenen.

Zoo b.v. vindt men, dat een bijzonder sterk springtij zal

worden waargenomen re L/V07/W op den 1 l'
k'" September 1900.

Op dien datum zullen alle vier dubbeldaagsche getijden

samenvallen en dit verschijnsel zal des te opvallender zijn,

omdat bij 't volgend springtij op 25 September het verval veel

kleiner zal zijn dan gewoonlijk. Het getij N toch neemt ten

opzichte van het getij M 2
eerst na 27.5544 dag dezelfde

positie in, terwijl de tijdstippen van springtij 14.7655 dag

uit elkander liggen; samenwerking op een dag van springtij

gaat dus natuurlijker wijze gepaard met tegenwerking op de

datums van 't voorgaand en 't volgend springtij.

Dat het verschil in niveau-verandering door deze samen-

werking van het N-getij niet gering is, moge blijken uit het

hieronder gegeven uitgewerkte voorbeeld.

VOORBEELD XV.

Het zoogenoemd wetenschappelijk laag water-peil (zie b.v.

Indian Tide-Tables en de Tide-Tables, uitgegeven door de Admi-

ralty) wordt gedefinieerd als het peil, waartoe het water zou

zakken, als de vier getijden S
3 , M 9 , K, en O alle tegelij-

kertijd in de phase van laag-water verkeerden.

Wordt gevraagd, wanneer dit laagwater-peil zal worden

waargenomen.

het kappagetal vanS
2

i K , iets grooter dan dat



van O
;

't geen beteekent dat springtij der beide dubbeldaagsche

getijden voorkomt, kort na den datum van volle of nieuwe

Maan, en springtij der beide enkeldaagsche getijden, kort na
den datum van grootste maansdeclinatie. Yoor coïncidentie der

vier getijden is het dus noodig, dat het tijdstip van grootste

maansdeclinatie samenvalt met dat van volle of nieuwe Maan

;

en dit kan, zooals bekend is, alleen geschieden in Juni of

in December.

Buitendien is het voor eene coïncidentie noodig, dat Kj en

S
2 samenvallen

; daar nu S
2
op bepaalde, onveranderlijke uren

hoog- en laagwater veroorzaakt, kan zulk een samentreffen

slechts twee keer per jaar plaats vinden; eenmaal in 't geval

dat K, laagwater geeft op het uur van het ochtend-laagwa-
ter en een ander maal als laagwater van K, samentreft met
het avond-laagwater, 't geen 6 maanden daarna kan geschie-

Nu verandert het getij K, slechts zeer langzaam (vier minu-
ten per dag) en men kan dus aannemen, dat beide getijden

ongeveer te gelijker tijd laagwater zullen geven, niet op 2

enkele dagen, maar gedurende bijna twee maanden van 't jaar

;

hieruit volgt dat alle vier getijden slechts dan te zamen zullen

werken tot het vormen van laagwater-peil, als deze beide

maanden toevallig Juni en December zijn.

Te Bhavnagar b.v. geeft het zonsgetij hoogwater te 5u54 ra

vm. en nm., dus laagwater te ll u54m vm. en nm.
Omstreeks 21 Juni echter geeft het getij K, hoogwater te

6«6m nm., dus laagwater te 6u6m vm. en omstreeks 21

December laagwater te 6u6m nm.
Hier vallen dus K

x
en S

2 niet samen (wat laagwater betreft)

in de maanden Juni of December, en het wetenschappelijk
laagwater-peil kan dus nooit gevormd worden; wel echter kan
een correspondeerend hoogwater-peil ontstaan.
Het getij K, geeft laagwater tegelijk met het zonsgetij

omstreeks 12 September en 12 Maart, maar dan is het niet

mogelijk, dat de getijden M
2 en O metS

2
enK, samen-



VOORBEELD XVI.

Welke is de verhouding der vierdubbeldaagsche ondiepwater-

getijden M
4

en MS tot liet hoofdgetij M
2
?

Uit Tabel I blijkt dat de aanvangsphasen, die I voor M
2
en

I, voor M
4

mogen genoemd worden, steeds voor M
4

eene

dubbele waarde vertoonen van die voor M
2

. Uit de Tabellen III

blijkt, dat ook de beweging per etmaal Sj voor 't getij M 4 ,

tweemaal grooter is dan s voor 't getij M
2 , waaruit volgt

dat, omdat ook de snelheid van M
4 , n.1. n,, tweemaal zoo

groot is als n (die van M
2 ), de tijd van doorgang door den

meridiaan op den xAen dag van 't jaar voor beide sterren zal zijn:

Io+s ;r = 1.4-8,. _ 2I +2s .r

Indien dus de kappagetallen zijn k en k 1? dan geeft het

getij M 2 hoogwater op den tijd

I 4- s a- +k,

en het getij M
4

op den tijd

waaruit volgt, dat het verschil in tijd van hoogwater 2

bedragen

k
x
— 2k
2n

eene grootheid, die onafhankelijk van x en dus voor alle dag

dezelfde is en bovendien kenmerkend voor het karakter v

dit neven-getij.

Voor de Hollandsche kust, waar deze ondiepwater-getij d

relatief zeer groot zijn, bedraagt dit tijdsverschil:

Hoek van Holland Umuiden Helder

k, l33o.8 1540.0 190o.6

2k
° -143°.0 -225°.4 -342Q.8

— 9o.2 —71.4 —152.2

Tabel IIIb . M
4
0.2 uur vóór 1.2 uur vóór 2.6 uur vóór.
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Hieruit blijkt dat het karakter van dit neven-getij geheel en

al verschillend is voor de drie stations.

Voor het vierdubbeldaagsch getij MS is de aanvangswaarde

der Tabel I dezelfde als van M
2

en eveneens de verandering

per etmaal s , maar de snelheid verschilt een weinig; stelt

men dus de vraag, wanneer de beide ondiepwater-getij den

samen zullen vallen, dan is het antwoord : op den dag waarop

2I -f-2s ^-f k, _ I + s x -f k
2

2n ö

~~
n

2

of, daar 2n en n
2

slechts ongeveer één graad verschillen

(2n = 57°.968 en n
2
= 58°.984), bij benadering als:

s * = k
2
-k,-I (1).

Voor de Hollandsche kusten vindt men:

Hoek van Holland Umuiden Helder

k, 176°.1 203°.8 235°.5

k, — 133°.8 — 154°.0 — 190°.6

42°.3 49°.8 44°.9

voor 1900: I . — 4°.0 — 4°.0 — 4°.0

38°.3 45°.8 40°.9

Uit Tabel IIIa M 2
zien wij, dat deze coïncidentie in 't jaar 1900

zal voorkomen op 13 en 17 Januari, 1 en 16 Februari enz.

Daar het verschil der beweging per etmaal bedraagt:

2s -s of s

d. i. even zooveel als dat van de maans- ten opzichte van de

zonsbeweging, werken derhalve de beide vierdubbeldaagsche

getijden samen en in tegenovergestelden zin twee malen per

lunatie, evenals het zons- en maansgetij.

Is k het kappagetal van het zonsgetij, dan is het springtij

op die datums, waarop x voldoet aan de vergelijking:

of ongeveer als

b9x = k - k - In (2)

Hieruit volgt, in verband met formule (1), dat de verschijn

selen dezer neven-getijden het sterkst optreden



of ongeveer één dag na springtij voor alle drie plaatsen.

Voor Moulmein vindt men, dat het getij M
4
hoogwater geeft

1.0 uur vóór de tijden van hoog- en laagwater van het getij

M 2 , en dat de getijden M
4

en MS elkander versterken iets

(0.25 dag) vóór den datum van springtij.

§ 7.

De Tabellen I — III geven al wat noodig is, om op ge-

makkelijke wijze, voor elk afzonderlijk getij, den tijd van

hoogwater voor eiken willekeurigen datum te berekenen. Bij

de berekeningen, die aan deze tabellen ten grondslag liggen,

zijn geene aanmerkelijke grootheden verwaarloosd ; in Tabel I

is voor de grootheden 7 en f, die met de nutatie der aardas

samenhangen, eene gemiddelde waarde aangenomen, overeen-

komende met het midden van elk jaar, zoodat feitelijk, als

men de tabel toepast op 31 December van 't eeneen 1 Januari

van 't volgend jaar, er een sprong wordt gemaakt, die, vooral

in jaren, waarin de bovengenoemde nutatie-grootheden snel

veranderen (bij grootste en kleinste helling der maansbaan ten op-

zichte van het vlak van den aequator), niet onbelangrijk kan zijn.

Deze onnauwkeurigheid wordt echter eveneens begaan bij

berekening der getij-krommen met behulp van Thomson 's „tide-
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predicting machine", waarbij eveneens voor het jaar, waarvoor

een getij-tafel moet worden samengesteld, eene gemiddelde

waarde voor deze grootheden en de helling der baan wordt

aangenomen, zoodat ook bij die methode de eerste en laatste

dagen van het jaar, waarover de voortuitberekening zich

uitstrekt, eigenlijk niet met elkander vergelijkbaar zijn.

Door de Tabel I niet voor een vol jaar, maar b. v. voor halve

jaren of perioden van drie maanden te berekenen, zou men
den invloed dezer onnauwkeurigheid naar willekeur kunnen

doen verminderen, maar het schijnt voor de praktijk onnoodig

naar eene grootere nauwkeurigheid te streven.

Zoowel voor den zeevaarder als voor den ingenieur komt

het veel meer aan op kennis van den vorm der getijkromme,
waarnaar hij de werkzaamheden aan boord of in de haven kan

regelen, dan op eene volkomen juiste wetenschap van tijd en

hoogte van den waterstand. Bovendien zijn er — zooals ook

in deze studiën meermalen is aangetoond — vele schommelingen

in den waterstand, die de voorspelling van de absolute hoogte

illusoir maken, omdat zij, afhangende van weer en wind óf

onberekenbaar zijn, of ten minste, zij mogen al als gemid-

delden te berekenen zijn, onvertrouwbaar worden bij toepassing

op elk speciaal geval.

Eene berekening van correcties voor lengteverschil van

10° tot 10° werd daarom ook voldoende geacht, en evenzeer

die van de grootheden s der Tabel IIIa tot in geheele graden

en die van den tijd in Tabel IIIb tot in tiende deelen van

De berekening van de tijdstippen van hoogwater, zooals die

in de vorige paragraaf is uiteengezet, kan dus als scherp genoeg

voor het doel beschouwd worden. Kent men nu de amplituden

der verschillende getijden, dan komt het probleem verder

hier op neer, dat men de verschillende kromme lijnen voor

elk getij naast of op elkander legt, zoodanig, dat de berekende

tijdstippen van hoogsten stand samenvallen met de overeen-

komstige waarden der tot abscissen genomen tijdswaarden,

m. a. w. dat elke kromme met haar eieren argument



In Studie I is er reeds op gewezen, dat men hiertoe kromme
lijnen zou kunnen bezigen uitgesneden in blik of in zink; men
zou dan deze stukken voor een bepaalden datum op den juisten

tijd hebben te stellen, op eene lei of stuk papier de krommen

moeten trekken, en de ordinaten voor bepaalde uren of tijd-

stippen optellen.

Dit zou echter alleen kunnen geschieden, indien men voor

ééne of enkele plaatsen getij-krommen vooruit te berekenen

had; niet indien men eene methode wenscht, die op alle

plaatsen, waarvan getij -constanten bekend zijn, toepas*

De hier voorgeslagen en uitgewerkte methode tot samen-

voeging der verschillende krommen komt in beginsel echter

hiermede overeen.

In de Tabellen IV vindt men voor de verschillende getijden

en voor verschillende amplituden de wijze, waarop de krommen

verloopen of, als het ware, de hierboven genoemde metalen

curven, maar nu in anderen en gemakkelijker te gebruiken

vorm en met de grootste positieve waarde steeds bovenaan.

Voor alle practische doeleinden schijnt het voldoende, indien

deze krommen alleen door uurwaarden worden voorgesteld

en indien deze gegeven worden voor amplituden, opklimmende

met telkens 3 centimeters, zoodat de grootste fout, die gemaakt

kan worden, 1 cM bedraagt.

Daar men bij deze wijze van samenstelling der verschillende

krommen voor elk getij eene fout kan maken, in 't ongunstigste

geval een half uur, is de methode te beschouwen als vooral

geschikt voor plaatsen, waar enkeldaagsche getijden eene

hoofdrol spelen ; hoe grooter toch de periode, des te geringer is

bifarekkelgk de fout. Intusschen moge uit de gegeven voorbeelden

blijken, dat de methode toelaat ook den invloed van getijden

van zeer korte periode te doen uitkomen, zoodat eene groo-

tere nauwkeurigheid voor de praktijk weinig voordeel zou aan-

brengen.

Natuurlijk zou het niet moeilijk zijn eene grootere nauw-
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keurigheid te bereiken door, in de plaats van uurwaarden,

voor elk half uur of elk kwartier tijdsverschil een ordinaat te

geven ; de berekening der tabellen zou volstrekt niet bezwaarlijk

zijn, maar de uitwerking van elk probleem zou natuurlijk resp.

twee of vier malen meer tijd kosten en het is de vraag of

men zoodoende niet minder zou winnen iii nauwkeurigheid,

dan verliezen door opoffering van eenvoudigheid en kortheid

der bewerking.

Evenmin zou het veel moeite kosten om de Tabellen IV te

berekenen, opklimmende met één in plaats van met drie centi-.

meters; althans voor de kleine getallen b. v. van 1—20 zou

dit misschien aanbeveling verdienen, want de fout van 1 cM
moge gering zijn bij eene amplitude van 100 cM, zij is zeker

te groot en zou het karakter der kromme kunnen vervormen
als de getijden zwak zijn.

De cijfers der Tabel IV worden zoodanig ingeschreven, dat

de grootste positieve waarden (die bovenaan staan) samen-

vallen met het vooruitberekende uur ; de gegeven toepassingen

zullen duidelijk genoeg aantoonen, op welke wijze dit geschiedt

:

vult men in, aanvangende met de eerste waarde
der Tabel IV, zoodat de eerste, gaande van boven
naar beneden, de tweede van onder naar bov en

Bij het getij S 2 , en praktisch ook bij de getijden K,, K 2

en P, kan men ook doorschrijven, het uur beschouwende als

direct aansluitende aan het uur 23; deze getijden toch verloopen

periodiek in 24 uur. Maar de getijden M
2 , N en O, waarvan

de perioden resp. bedragen 24.8, 25.2 en 25.7 uur (zooals

blijkt uit de Tabellen IIIb) kunnen niet op deze wijze inge-

schreven worden, daar hunne perioden te veel van 24 uur

verschillen, om de beide uiteinden der kromme n.1. en 23
uur te doen aaneensluiten.

Voor deze getijden is dus inschrijving op de boven aange-

geven wijze noodzakelijk, waardoor symmetrie ontstaat ten



Ten einde den lezer in staat te stellen ook andere voor-

beelden dan de door ons gekozene uit te werken, zijn in het

aanhangsel getij-constanten gegeven voor plaatsen, die als

vertegenwoordigers der verschillende zeeën en kusten, en

tevens ook van de verschillende getij-régimes mogen gelden,

terwijl, overeenkomstig den titel dezer studiën, zooveel

mogelijk stations in Nederlandsch-Indië daarbij opgenomen zijn.

Zooals reeds vroeger is opgemerkt, mogen deze constanten

echter niet beschouwd worden als geheel onveranderlijke groot-

heden
; de amplituden toch heeft men door de analyse niet onaf-

hankelijk kunnen maken van de helling der maansbaan ten

opzichte van den aequator. In de jaren van grootste maans-

declinatie zijn de enkeldaagsche getijden het grootst, de dub-

beldaagsche (voor zooverre zij afhankelijk zijn van de maans-

beweging) het kleinst, en in de jaren van kleinste maansde-

clinatie (1903, 1904, 1922) heeft het omgekeerde plaats.

De getij-constanten, zooals zij gegeven worden, stellen der-

halve gemiddelde waarden voor, behalve die voor de ware zons-

getijdenS
2 en P.

Eene correctie aan te brengen voor de dubbeldaagsche getij-

den schijnt voor de praktijk der voorspelling niet noodig: de

hierdoor begane fout is steeds zeer klein; zoo b.v. bedragen

de grootste verschillen van de gemiddelde waarden voor het

getij M
2 niet meer dan 3.7 °/ .

Bij de lm mag echter deze verander-

lijkheid der amplituden niet buiten rekening gelaten worden,

zoodra deze eenigszins aanzienlijk wordt.

De uiterste verschillen toch met de gemiddelde waarde

bedragen
: voor het getij O ongeveer 19 % en voor het getij K,

bijna 12%. Daar nu deze getijden in denzelfden zin veran-

deren, kan het totaal verschil der amplitude — als men aan-

neemt, dat het getij O de helft zwakker is dan het getij K ,
—

ruim 21 °/
o bedragen ; of m.a.w. in jaren van grootste maans-

declinatie (1894 en 1913) zijn de enkeldaagsche getijden ongeveer

55% sterker dan in 1903, 1904 en 1922, wanneer de maans-

declinatie het kleinst is.
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Op den regel, dat de dubbeldaagsche getijden slechts een

geringen invloed hiervan ondervinden, maakt het getij K
2

eene uitzondering; dit toch verandert in sterke mate met de

maansdeclinatie, zoodanig, dat een getij van gemiddeld 100 cM
amplitude in 1894 en 1913 eene amplitude van 132 cM en

in 1903, 1922 en 1923 eene van 75 cM zou hebben.

Voor de Indische getijden is echter het getij K
2
van weinig be-

lang en voor andere plaatsen, waar het eene vrij groote absolute

waarde bereikt, is toch de relatieve waarde gering, omdat het getij

S
2

gemiddeld 4 malen, en het getij M
2

12 malen zoo groot is.

Alleen als men meer in 't bijzonder de voor- en najaars verster-

king der getijden wil nagaan, treedt dit getij op den voorgrond.

De opgave der getij -constanten in het aanhangsel wordt

daarom voorafgegaan door eene tabel van correcties, die men
moet toepassen, zoodra de amplituden der daarin opgenomen

getijden eene eenigszins aanmerkelijke waarde bereiken. De
wijze van toepassing dezer correctie behoeft geene nadere toe-

lichting en wordt bovendien aangegeven in de voorbeelden

tot toepassing der methode, in de volgende paragraaf gegeven.

Nog moge hier opgemerkt worden, dat ook deze noodza-

kelijke correcties een argument zijn voor het geven der ampli-

tuden in geheele centimeters en de opklimming der Tabellen IV

Ook indien de voorspelling geschiedt met den „tide-predictor",

moet eene gemiddelde waarde aangenomen worden voor het

jaar, waarvoor de getij-tabel wordt berekend, 't geen noodzakelijk

tengevolge heeft, dat in jaren, waarin de verandering van de

helling der maansbaan het sterkst is (1899,1900,1908,1918), de

werkelijke waarde der amplitude, geldende voor 1 Januari,

aanmerkelijk verschilt van die voor 31 December. Voor

Tiniiljong Kalean b.v. is gevonden eene gemiddelde amplitude

van 95 cM voor het getij K,.

Voor het jaar 1899 geldt dus — na toepassing der correctie —
de amplitude 93 en voor 1900 de amplitude 98 cM.

Op 31 December 1899 maakt men derhalve gebruik van

eene waarde, die 5 cM verschilt van die, welke voor 1 Januari



- 217 -

1900 wordt gebezigd; bij bet getij K
2
kan dat verschil vau

't eene jaar op 't andere, en dus ook de discontinuïteit bij

overgang, stijgen tot 10%, zoodat ook voor plaatsen, waar de

dubbeldaagsche getijden overbeerscbend optreden, eene nauw-

keurigheid der berekening, gebaseerd op decimalen van cen-

timeters in de waarde der amplitude, als volkomen illusoir

moet beschouwd worden, en deze bemerking treft zoowel de hier

voorgeslagen methode als die, waarbij de kromme lijnen op

continue wijze door Thomson's machine worden bijeengevoegd.

TOEPASSING I.

Tandjong Ka kan. (Lengte 105°.1 Oost van Gr.) Wordt

gevraagd het getij verloop bij deze plaats, tevens de te ver

wachten stroomrichting op den 31 8ten Augustus 1898.

Het getij K
2

is zóó klein, dat hiermede geene rekening

behoeft gehouden te worden.

De enkeldaagsche getijden echter zijn bijzonder krachtig,

zoodat de daarvoor gegeven gemiddelde amplituden voor invloed

van maansdeclinatie moeten gecorrigeerd worden.

Met behulp der correctie-tabel vindt men:

amplitude K, = 95 -f 5 °/ = 99 cM.

amplitude O = 55 + 8 °/ = 59 cM.

Voor de tijdstippen van hoogsten waterstand der verschil-

lende getijden, vindt men:

Tabel I. 1898. S
2
=000°,M o=205°, N=337°,K

1
=161°, 0=48°,P=191°

Kappagetal.

Tabel IHa. 31 Aug.

Tabel IIIb . (tijd)



Voor de tijdstippen van sterkste strooming om de Oost (de straat in) vindt n

Tabel I en II. (als boven) S
2
= 000°,H

2
= 198°,!^ = 161°, O =41°

Kappagetal. 150° 74° _68° 3°_

150° 272° 229° 44°

Tabel IIIa . (als boven) 140° 121° _1?°_

150° 52° 350° 63°

Tabel IIIb . (tijd) 5.0 1.8 23.3 4.5

Correctie voor maansdeclinatie wordt bij stroomberekeningen

niet toegepast, omdat de waarneming, waarbij richting alleen

wordt waargenomen, slechts eene benaderende berekening der

getij-constanten mogelijk maakt.

Aan deze onvolledige wijze van waarneming, zonder meting

der snelheid, is het ook te wijten, dat de percentages tot boven

de 100 °/ kunnen stijgen ; de observatie is daardoor discontinue,

terwijl de methode der berekening noodzakelijk continuïteit

voorop stelt.

In aanmerking nemende, dat bovendien stroomen — veel meer

dan waterstand — aan storende inwerkingen van wind en

weer zijn blootgesteld, leidt de hier gevolgde methode van

vooruitberekening toch tot bruikbare resultaten. Zoowel uit de

tabellen als uit de daarnaar geconstrueerde krommen blijkt

duidelijk, dat het stroomrégime aanmerkelijk meer dubbel-

daagsch is, dan het getijrégime; dit is hieraan te wijten, dat

het dubbeldaagsch getij, ten gevolge van stuwing, in veel

grootere mate afslecht en dus overgaat in strooming, dan een

enkeldaagsch getij ; uit de verhoudingen der correspondeerende

amplituden blijkt, dat inderdaad de dubbeldaagsche getijden

stroomen te voorschijn roepen, die twee maal sterker zijn dan

die, door enkeldaagsche getijden veroorzaakt.

Amplitude. Verhouding.

Getij. Stroom.
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Hieruit volgt, dat, schoon bij Tandjong Kalean voor elk

afzonderlijk getij het verschil der overeenkomstige kappage-

tallen ongeveer 90° bedraagt, zoodat bij sterkste rijzing van

het water ook de sterkste stroom om de Oost (de straat in)

voorkomt, toch somtijds bij rijzend water een stroom om de

West wordt waargenomen of bij dalend niveau eene beweging

om de Oost; in ons voorbeeld aldus omstreeks 6 u 30m en

16*30m en te 22* en 23u
.

Dit geschiedt als het getij de wet der enkeldaagsche en

de stroom die der dubbeldaagsche beweging hoofdzakelijk

volgt.

Een soortgelijk effect van de combinatie der dubbel- en

enkeldaagsche factoren is, dat, schoon elk getij op zich zelf

even veel keeren rijzing als daling en strooming om de Oost

als om de West teweeg brengt, het resultaat is, dat in ons

voorbeeld het water 9 keeren wassende en 15 malen dalende

is, en dat de stroom 9 keer om de Oost en 15 keer om de

West loopt in het etmaal.

(etyverloop bij Tamljoiin liiili-.m.

31 Augustus 1898.

(in Centimeters.)

Dubbele etij.len. Enkel.1ip*. Oetiiden. Som
eS, Totaal.

S
> M, N K, o P '

— 6 -24 - 6 26 —54 -19 —36 — 47 - 83
-10 —20 — 6 50 —46 -23 —36x - 19 - 55

2 — 12 —11 — 5 70 -35 -28 9 — 19
3 -10 1 — 2 86 -22 —27 -11 37 26
— 6 13 96 — 8 —26 7 62 69

21 3 <M> 7 -23 24 107
6 96 21 —19 35 98 133

10 34 — 14 97 106 143
ö vz 13 5 70 45 — 7 30 108 138



<.«-Ty\rrlooii bij randjong Ralean.

31 Augustus 1898.

(in Centimeters.)

(Vervolg).

Dubbel aassehe Getijden. Enkele aagScbe Get^en. Som
Enkeld.

Getijden.

—
8, M, H K. o P Getijden.

9 10 1 8 50 53 14 103 117

10 6 — 11 26 58 7 — 5 91 86

—20 — 2 60 14 —22 74 52

12 - 6 —24 — 5 —26 58 19 -35 51 16

13 —10 —22 - 6 -50 53 23 — 38
x 26 - 12

14 — 15 — 6 -70 45 26 -33 1 - 32

15 -10 — 4 — 4 —86 34 37 —18 - 25 _ 43

16 — 6 4 — 1 —96 21 26 - 3 — 49 - 52
x

18 1 -99 7 23 19 — 69 — 50

18 6 23 4 —96 — 8 19 33 — 85 - 52

19 10 23 6 -86 -22 14 39 — 94 - 55
20 12 17 6 —70 —35 7 35 — 98

x - 63

21 10 6 5 —50 —46 21 — 96 — 75

22 6 -26 —54 — 7 2 - 87 - 85

23 —16 — 1 — 14 — 17 — 73 - 90
x

jing, 15 keer daling. Zie Plaat I.

Getijstrooin bij Tandjong Kalean.

31 Augustus 1898.

(in Percenten.)

+- = om de Oost, — = om de West.)

i.-:,. , ,„~.i„

Som

> M. K, o Stroom.

-18 24 81 16 6 97 103
1 -11 39 73 25 28 98 126
2 45 59 34 45 93 138
3 11 39 42 40 50 82 132
4 18 24 22 44 42 66 108
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fietijstroom bij Tandjong Kalean.

31 Augustus 1898.

(in Percenten.)

(+ = om de Oost, — = om de West.]

(Vervolg).

, ...
, . .,'-.!,.

Stroomingen. «'- illln-ll. Som
Enkeld.

,

B. M
2 *« o

5 21 2 45 23 45 68
6 —20 -22 44 - 2 22 20

—37 —42 40 —26 — 2 - 28
8 —45 -59 34 —45 -25 — 70
9 —41 —73 25 -52x -48 — 100
10 —18 -28 —81 16 -46 -65 — nr
11 — 7 -84 5 —28 —79 -107
12 8 —81 - 6 -10 -87 — 97
13 —11 34 -73 — 17 23 —90x — 67

14 44 -59 -26 44 —85 — 41

15 43 -42 -34 54 -76 — 22
\« 31 —22 —40 49 -62 - 13

17 12 —44 33 —44 - 11

18 -11 22 —45 7 -23 — 16

19 —31 42 -43 -20 — 21

20 -43 59 —39 —43 20 — 23*

21 —11 —44 73 —33 —55 x 40 — 15

22 -34 81 —24 —52 57 5
•23 —21 — 16 84 -15 -37 69 32

N.B. 9 malen om de Oost, 15 keer om de West. Zie Plaat I.

Bij stroomberekeningen als deze moet in het oog gehouden

worden, dat hierbij alleen rekening is gehouden met de zuiver

periodieke factoren en niet met de wisselvallig periodieke

(moessonstroomingen en de stroomen door land- en zeewind

veroorzaakt) en aperiodieke stroomingen, n.1. toevallige en

Bij de berekening van den invloed van het getij op den

waterstand doet de maandelijksche of jaarlijksche waterstand
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er minder toe, daar men het verloop wenscht te kennen,

maar bij stroomen doen deze storende invloeden zich direct

gevoelen, zoowel in intensiteit als in richting, zoodat deze nooit

met dezelfde zekerheid vooruit berekenbaar zijn als de getijden.

TOEPASSING II.

Makasser (Lengte 119°24 Oost van Gr.) Wordt gevraagd

het verloopvan het getij op den 16 den
, 20 ste" en 23sten Juni

van het jaar 1912.

Dit voorbeeld is gekozen omdat de getijden bij Makasser

tot de meest abnormale behooren, die bekend zijn ; want het

zonsgetij is 1.5 maal grooter dan het maansgetij, en springtij

dezer dubbeldaagsche factoren komt voor 5 dagen na den

datum van volle of nieuwe Maan.

Een gevolg hiervan is, dat hier niet (zooals bij andere

plaatsen, waar ook de enkeldaagsche getijden overheerschend

zijn) in Maart en in September de dubbeldaagsche getijden

meer tot hun recht komen dan in andere maanden.

Als nl. te Makasser, omstreeks den tijd der acquinoxen,

en Kj en O elkander tegenwerken— 't geen geschiedt

één dag na doorgang van de maan door den aequator — dan

versterken de getijden S
2

en M
2

elkander nog niet; dit

geschiedt eerst 4 dagen later, wanneer K, en O wederom

meer tot elkander in phase naderen.

Een ander motief tot het kiezen van dit voorbeeld is hierin

gelegen, dat in de Engelsche, Duitsche en Fransche getij tafels

voor Makasser als havengetal 4 uur is opgegeven. Op welken

grond dit geschiedde is onbekend, daar uit de berekende

kromme lijnen duidelijk blijkt, dat hier van bavengeral U'.n

sprake kan zijn.

Uit de Tabellen I en III. M a kan afgeleid worden, dat

op de datums 16, 20 en 23 Juni 1912 de maan door den

meridiaan zal gaan (boven of onder) resp. te 0.2, 3.6 en 6.1

uur nm., zoodat volgens de boven genoemde getij tafels hoog-

water zou moeten voorkomen te 4.2, 7.6 en 10.1 uur, terwijl
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in werkelijkheid gedurende dien geheelen tijd van 16 Juni tot

23 Juni hoogwater dagelijks invalt omstreeks 7 uur des

ochtends, en alleen op den 23 sten een zwak spoor van een

tweede hoogwater te 7 uur nm. zal waargenomen worden.

De opgave van een havengetal doet hier derhalve niet alleen

geen dienst, maar brengt op een geheel en al verkeerd spoor.

In de volgende berekening zijn de kleine getijden N en K
2

buiten beschouwing gelaten.

Het jaar 19 i 2 is een schrikkeljaar, en daar de opgegeven

datums na 28 Februari vallen, moeten aan Tabel IIIa de

waarden ontnomen worden voor 17, 21 en 24 Juni in de

plaats van 16, 20 en 23 Juni.

Tabel I. 1912. S
2
= 000°, M 2

= 28
Tabel II. Correctie. -i

73°, = 113°, P = 190°

Kappagetalle

(..tij verloop bij

16 Juni 1912.

(in Ce]

.

(ietjj.l.-n. Lnk.'l.l agsche Getijden.

i'T'n Totaal

8, M, K, O i'
' <M'rjj.l"n.

o — 12 21 7 5 —12 33 21

1 —10 5 15 3 2 — 5 20 15

— 6 8 — 2 2
6

ft — 6 — 2 9 — 8 1
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Getijverloop hij Makusser.

16 Juni 1912.

(in Centimeters.)

(Vervolg).

CJ.-tij.l.ii.
....

,;;:>< eK,
8, M

*
K

,
p Getijden.

4 6 8 _ 8 -10 — 5 14 —23 - 9
5 10 5 —15 -13 — 6 15 -34 -19
6 12 -21 —16 - 8 12 —45 -33
7 10 — 4 —26 -17 - 9 6 -52 —46
8 6 —29 — 18 - 9 — 1 —56 -57

- 9 —30 — 18 — 9 - 9 -57 x —ee
10 — 6 — 8 —29 —16 - 8 — 14 —53 -67x

11 -10 — 6 —26 — 14 — 6 — 16
< -46 — 62

12 —12 — 1 -21 -10 — 5 — 13 — 36 -49
13 —10 2 — 15 - 2 - 8 -24 —32
14 - 6 7 1 -10 - 9

9 2 2 9 4 13
16 6 9 8 6 5 15 19 34
17 10 6 15 10 6 16 31 47
18 12 2 21 13 8 14 42 56
1!) 10 - 2 26 16 9 8 51 59
20 6 — 6 29 17 9 55 55
21 — 9 30 9 — 9 57 48
22 — 6 - 9 29 17 8 -15 54 39
23 —10 — 7 26 16 6 — 17

x
48 31

ilt gedurende 15. rijst gedureiuh

Getijverloop bij Slakasser.

20 Juni 1912.

(in Centimeters.)

Ihil.l.. Ma;.-. 1.

Enkeldaagsche Getijden.

'::;;!;;": <;." !;;;!';,
3,

|
-. *,

|

.
|

,
Totaal.

:
12 s

-10 I- 9

15

8
1 16 5

1 17 I 2

-20*
-19

36

27

16

8



Getijverloop »>ij M^ka^n.
20 Juni 1912.

(in Centimeters.)

(Vervolg).

,.,..,;.'

Enkeldaagsehe Getijden.
n
m

ii Enkekl

s
2

M, K. P (i,tjj,l,„.

2 — 6 — 7 18 — 13 18 5
3 — 4 — 8 17 — 2 — 4 7 3

6 —15 16 — 5 6 2
5 10 5 —21 13 — 6 15 — 14 1

6 12 8 —26 10 — 8 20 -24 — 4
V 10 —29 6 — 9 19 —32 -13
8 6 8 —30 2 — 9 14 —37 -23
9 5 -29 - 2 — 9 5 -40 -35
L0 — 6 —26 — 7 — 6 —41

x -47
n — 10 — 4 —21 -10 — 6 -14 —37 -51
12 —12 — 7 —15 — 14 — 5 — 19 -34 —53
ia —10 — 9 — 8 -16 — 2 — 19 —26 -45
14 — 18 — 18
15 - 6 8 — 18 2 — 6 — 8 — 14
16 6 15 -17 5 5 3 8
i: 10 2 21 -16 6 12 11 23
18 12 7 26 — 13 19 21 40
19 10 9 29 -10 9 10 28 47
20 6 9 30 — 6 15 33 48
21 6 29 — 2 9 6 36 42
•21 — 6 2 26 3 8 — 4 37 33
lm —10 — 2 21 7 6 -12 34 22
N.B Het w t gedureude 16 en rijst gedurende

Getij-verloop bij Makasser.

23 Juni 1912.

(in Centimeters.)

ie l'huu [1.

I)u,

s;rr
h"

Enkfl.limarsche Getijden. s.„„ -

8, M, K,
|

O | P Getijden.

—12
— 10 :!

l

l 1= l
! 2

— 13
— 16 'i .2
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Getijverloop b\j Makasser.

23 Juni 1912.

(in Centimeters.)

(Vervolg).

Getijden.
Totaal.Dubbeld.

S
2

M, K
i

p Getijden. <„rij,l,n.

2 — 6 - 8 2 — 14 2 — 12

3 — 9 - 2 — 9 — 13
x

4 6 — 7 -15 10 - 1 — 10 — 11

5 10 — 4 -21 13 — 6 6 -14
6 -26 16 12 — 18
7 10 5 -29 17 - 9 15 —21 — 6

8 6 8 —30 18 - 9 14 — 21
x - 7

9 — 29 17 — 9 9 -21 — 12

10 — 6 8 -26 16 — 8 2 -18 -16
11 -10 —21 13 — 6 — 5 — 14 — 19

12 -12 -15 10 - 5 — 12 — 10 —22
x

13 -10 — 4 — 2 - 4 — 18

14 — 6 — 7 2 — 13 2 — 11

15 — 9 — 2 2 - 9 8 - 1

6 - 8 15 - 7 5 13
17 10 — 6 21 -10 6 4 17 21

18 12 -- 1 26 — 14 11 20 31

19 10 2 29 — 16 9 12 22 34
20 6 7 30 —18 13 21 34
21 9 29 — 18 9 20 29
22 — 6 9 26 — 17 8 3 17 20
23 —10 6 21 — 16 6 — 4 11 7

TOEPASSING III.

Straat Soembaja. Wordt gevraagd het verloop voo

getij en van de getijstroomen bij Sembilangan (Lengte 1



227

Dit voorbeeld is gekozen, omdat voor deze plaats ook de getij-

constanten der getijstroomen nauwkeurig bekend zijn en, in de

tweede plaats, omdat hier de getij stroomen een geheel ander

régime volgen, dan de waterhoogten; de laatste zijn voor-

namelijk enkeldaagsch, de eerste dubbeldaagsch periodiek.

Daar het vaarwater zich geleidelijk verlegt, en sinds de

stroomwaarnemingen werden verricht groote werken aldaar zijn

uitgevoerd, is het echter de vraag of in 1910 de

getijden inderdaad zullen zijn, als hier is berekend.

Tabel 1.1910.!

Tabel II. Corr.

A. ftetij.

=000°,M
2
=129 ,K

1
=-173°,K

1

Kappagetal. 5°

Tabel IIIa . 7 Juni. _J>

Tabel IIIb . (tijd) 0.2

De <

bedrage

dor amplituden K n O

K, =
O = :

19 „ =

ftetijyerloop bij Sembilangaii.

Straat Soerabaja.

7 Juni 1910.

(in Centimeters.)

DubM.hmgsche Getijden. LiikeMau-scho (icrijden. Som
Totaal.

»•
| »,

|
K, K,

|

| P Getijden.

2

15 18 — 3
13 14-5
8

|
3—6

49 1

— 15 6

4-1 —20 3

36 —24

30
22

40
27

12

70
49
17
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«..ujstiloop bij

Straat Soerabajj

7 Juni 1910.

(in Centimeters.)

(Vervolg).

Huhl.rl, aagsche Getijden. l'nk.M lagsehe Getijden. Som Som

Getijden.

Totaal.

8, M, K 2 K, o p Getijden.

3 — 3 — 5 26 —26 — 3 - 8 — 3 — 11

— 3 13 -27 — 6 -22 —20 —42
5 -13 -17 —26 — 8 —30 —34 —64
6 — 15 — 18 3 -13 -24 -10 -30x —47 —77
— 13 — 15 5 —26 —21 — 12 —23 -59 -82'

8 — 8 — 8 6 —36 — 16 — 12 —10 —64 —74
9 1 5 —44 — 10 -12 -66x -60

10 8 10 3 —49 — 4 -10 21 —63 —42
11 13 16 —51 3 29 -56 -27
12 15 18 — 3 —49 9 — 6 30 -46 -16
13 13 16 — 5 —44 15 - 3 24 -32 — 8

14 8 10 — 6 -36 20 12 — 16 — 4

15 1 — 5 —26 24 3 — 4 1 — 3

16 — 8 — 8 — 3 — 13 26 6 — 19 19
-13 — 15 8 -28 35 7

18 — 15 — 18 3 13 26 10 —30
x

49 19

19 — 13 —17 5 26 24 12 —25 62 37
20 - 8 — 11 6 36 20 — 13 55
21 — 3 5 44 15 12 71 73
22 8 3 3 49 9 10 14 68
23 13 14 o 51 3 8 27 62 89

B. Getij-Stroomen.

S,=000°,S
2 =000,M,==129°,K, =176°,N= 271°



Tabel HIa . 7 Juni.

Tabel inb . (tijd) 12.2 0.9

Eene correctie voor maansdeclinatie van de amplitude K
1

is hier niet aangebracht; het argument van S
t
moet door 15

gedeeld worden om de hoek- in tijdwaarde uit te drukken.

Ook Tabellen IIIb P of inb K, kunnen daarvoor gebezigd

worden.

Getystroom bij Sembilangaii.

Staat Soerabaja.

7 Juni 1910.

(in cM per seconde.)

= om de Noord, — = om de Zuid.)

i

Bom
Enkeld.

s
2 M

»
* *, K Stroomen.

26 79 13 — 6 118 — 6 112

1 30 90 15 — 6 — 5 135 — 11 124

26 79 13 — 9 118 — 14 104

3 15 48 8 — 4 — 13 71 —17 54

4 5 — 3 -16 6 -19 — 13

— 15 —39 — 2 — 17 - 60 — 19
x

6 -26 -74 — 12 — 18 — 112 — 18 — 130
7 —30 —90 -15 2 — 17 -135* — 15 — 150

x

8 —26 -83 — 14 3 -16 —123 — 13 -136
9 -15 —55 -10 4 —13 - 80 — 9 — 89

10 — 14 — 4 5 — 9 — 18 — 22
11 15 16 4 6 — 5 35 1 36

12 26 68 10 6 104 6 110

13 30 14 6 5 UZ 11 143

1 1 26 86 5 127 14 141

15 15 63 12 13 90 17 107

16 23 6 3 16 29 19 48

17 — 15 —22 2 17 — 38 1<> — 19
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Getijstroom bij Sembilang-an.

Staat Soerabaja.

7 Juni 1910.

(in cM per seconde.)

= om de Noord, — = om de Zuid.)

(Vervolg).

Dubbeldaagsche Stroomen.
En

StroomIn
Che

Dubbeld.

sfroomen.8, m,
!

, 8. K,
Totaal.

18

19

20
21

22

23

—26
—30
—26
— 15

—61
—86
-88
—69
—32

13

—13
— 15
— 13

— 1

— 2
— 3
— 4
— 5
— 6

18

17

16

13

9

5

— 95
—129

— 97
— 40

27

18

15

13

9

4
— 1

— 77
'

— 114
— 116

x

— 89
— 36
— 26

de Noord en 13 i

TOEPASSING IV.

Liverpool (Lengte 3<>.0 West van Gr.). Wordt gevraagd de
getijkromme voor de datums 1 1 en 25 September 1900.

Dit probleem is gekozen naar aanleiding van voorbeeld XIV.
Op beide datums is het springtij ; op beide datums boven-

dien is dit bijzonder sterk, omdat het voor- en najaarsgetij K 2het maans- en zonsgetij versterkt, maar op 11 September voegt
zich hierbij het afstandsgetij N, en op 15 September werkt
dit in tegenovcrgestelden zin.

Het jaar 1900 is geen schrikkeljaar en correctie voor
maansdeclinatie van de amplituden der getijden K OenK, is
niet noodig geacht; het getij P is - wegens zijn geringen'in-
\loed — niet in rekening gebracht.



Tabel I.
|

1900.
j

Kappagetal.

=000o,M
2
=4o,N=313o,K

2
=141 o,K

1
=161 o,O=207o,M

4
=8^MS=4^

12o 327° 3050 70 195o 400 223° 270*

1^(11 Sept. 0.4

gBS|25Sept.0.4

Getijverloop te Liverpool.

11 September 1900.

(in Centimeters.)

Nevengehjden. ;

> M, N K
2

M, MS K,

93 263 57 27 21 12 — 3 -12 158

1 300 50 23 7 5 — 12 454
2 47 263 31 14 — 13 — 7 3 — 11 327
3 159 5 —21 —12 6 — 9 12S
4 —47 16 —23 — 14 — 9 — 6 — 7 — 82
5 —81 — 131 —45 —23 11 6 10 — 4 —257
e —93 —246 —56 —27 12 — 2 -379
7 —81 —299 —54 —23 11 6 —427
8 —47 —276 —38 — 14 — 9 — 6 12 4 —374

-185 —14 -21 — 12 10 -215
10 47 — 47 14 14 —13 — 7 8 9 25

81 52 39 23 7 5 6 11 224

93 227 54 27 21 12 3 12 449
18 81 293 56 13 15 7 12 4s:
14 47 287 45 14 — 5 — 4 — 3 12 417

209 23 —20 — 6 11

16 —47 78 — 5 —14 — 16 — 8 — 8 — 11

17 —81 - 73 —31 3 4 —12 7 —206
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«ietij verloop te Liverpool.

11 September 1900.

(in Centimeters.)

(Vervolg.)

l iblH-l-laa^ ft. Getijden. N'rvemMijilen.
Enkeldaagsche

Totaal.

K H K 2 M
,

MS K.

18 —93 —205 —50 —27 19 12 -12 4 -352
19 —81 -285 -57 -23 17 8 -12 1 -432 x

20 —47 1—295 —49 — 14 — 1 — 3 —10 — 2 -421
21 j—230 —31 -18 -12 — 8 — 4 -303
22 17 |-107 — 4 14 —19 — 9 — 6 — 7 — 91

23 81
|

42 23 23 — 2 3 — 3 — 9 158

t gedurende 13 en rijst <

G etijverloop te Liverpool.

25 September 1900.

(in Centimeters.)

D U.rl.l.UMh. Getijden. Nev,n,,tijdo,,

Totaal.

8
2 M

» H K, M» MS K
,

93 300 -56 23 7 5 — 12 360
1 81 263 —45 14 —13 — 7 3 -12 284

159 —23 -21 — 12 6 — 11 145
3 16 5 -14 8 — 9 — 9

4 -47 — 131 31 —23 11 6 io — 7 -150
-81 -246 50 —27 21 12 12 — 4 -263

6 -93 — 299 57 -23 11 6 12 - 2 —331
-81 —276 50 — 14 - 9 — 6 12 1 —323
—47 -185 31 —21 — 12 10 —220

9 - 47 5 14 -13 — 7 8 7 _ 33

W 47 52 -23 23 7 5 6 9 126
il 81 227 —45 27 21 12 3 11 337

12 93 293 -56 23 15 7 12 387

13 81 287 —54 14 — 5 - 4 — 3 12 328
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Getijverloop te Lirerpool.

25 September 1900.

(in Centimeters.)

(Vervolg.)

,.„i ,.,,.,.,,. ,.,.

Dubbeldaa-srlie (inrijd n. Nevengetijden. Getijden.

'. M, N *, M
,

MS *.

14 47 209 —38 —20 -12 - 6 13 192

15 78 — 14 — 14 -16 29
16 -47 — 73 14 -23 3 4 — 10 9 — 123
17 -81 -205 39 -27 19 12 -12 7 -248

-93 -285 54 -23 17 8 -12 4 —330
iy —81 —295 56 -14 - 1 — 3 -12 1 -349y

2U -230 45 — 18 -12 -10 — 2 —274
LM -107 23 14 — 19 — 9 — 8 — 4 -110
>-J 47 42 - 5 23 - 2 3 - 6 — 7 95
23 81 181 —31 27 17 11 - 3 — 9 274

watn daalt -cdu

TOEPASSING V.

(Petani), Halmaheira. (Lengte 128°.8 Oost

24 Juni 1898.

Gr.)

Wordt gevraagd de getij ki

Dit voorbeeld is gekozen hoofdzakelijk om aan te toon

hoe het getij O wordt ingeschreven, als men voor den t

der maximumwaarde een getal vindt grooter dan 23; in zt

een geval berekent men dit tijdstip voor den vorigen dag.

Tabel I.

Tabel II.

Kappagetal.

'•,M
2
=205°,K

2
=141°,K

1
= 16lo, 0=48°,P=191'



282° 17°

259° 349°

8.9 11.6

Getijverloop bij Clamsoengt.

24 Juni 1898.

(in Centimeters.)

Dubbeldaagsche Getijden. Enkeldaagsehe Getijde, *„„ Ban
Totaal.

S
.

M, K, K
,

p li..rij.l,.n. Getijden.

9

-18 — 2 3 3 9 -17 12 — 5

1 — 16 — 7 3 2 -20 6 —14
2 — 9 2 7 — 18 — 1 -19
3 —12 —11 — 2 5 —12 — 8 — 20y

9 — 10 - 2 — 3 3 - 3 — 13 -16
5 16 — 5 — 3 — 14 — 4 1 8 -17 — 9

18 1 — 3 — 5 — 1 16 —21 — 5

7 16 6 - 3 — 14 - 6 — 3 19 -23 — 4

9 11 — 2 — 6 — 5 18 —24 - 6

9 13 — 6 — 7 12 -24 — 12

10
-16

11

6

2

3
~

1

— 5

— 4

— 8

— 9

4

— 7

-21
-17

-17
-24

12 —18 1 8 - 3 — 9 — 14 — 12 -26x

ia — 16 — 5 3 — 2 — 9 — 7 —25
14 — 9 — 10 2 — 8 — 17 -17
15 — 12 2 — 7 -12 6 — 6

16 9 — 11 — 2 3 — 5 11 7

17 16 — 7 — 3 4 — 3 6 15 21

18 18 — 2 — 3 5 — 1 13 19 32

19 16 2 — 3 6 1 15 21 36

20 9 9 — 2 3 16 38

21 12 6 5 12 22 34

22 11 2 5 4 20 24

2:i — 16 8 3 4 8 — 5 16 11



TOEPASSING VI.

Wordt gevraagd, welken invloed de vierdubbeldaagsche

ondiep- watergetij den M
4

en MS uitoefenen op den aard der

getijkrornme bij den Hoek van Holland, Umulden en den

Helder op 27 Augustus 1900.

Zooals in Voorbeeld XVI aangetoond is, bestaat er een

constant phase-verschil, kenmerkend voor elke plaats, tusschen

de getijden M
2

en M
4 , dat gevonden wordt door de helft

van het kappagetal van M 4
af te trekken van het geheele

kappagetal van M
2

en dit — als men het tijdsverschil wil

weten — te deelen door den spoed van het getij M
2

.

Zoo is in Voorbeeld XVI gevonden, dat bij de drie boven-

genoemde plaatsen hoogwater van M
4

invalt, respectievelijk

0.2, 2.2 en 2.6 uur vóór dat van M
2

.

Ten einde de gestelde vraag te beantwoorden is het dus

niet noodig een bepaalden datum te kiezen, maar kan men
eenvoudig de getijden M

2
en M 4 , volgens de Tabellen IV

naast elkander stellen met inachtneming van de bekende phase-

verschillen en daarbij hoogwater van M
2
doen samenvallen

met elk willekeurig uur b.v. met uur.

De overige getijden kan men daarbij, met voordeel voorde

duidelijkheid, buiten rekening laten, omdat die geleidelijk ten

opzichte van M
2 en M 4 van positie veranderen.

Bovendien kan men den invloed van M
4

versterken door

de amplituden van M 4 en MS in gelijke phase bij elkander

te tellen; tweemalen toch gedurende elke lunatie zal dit in

werkelijkheid geschieden. Alleen zou dan ook eigenlijk het

getij S
2 in rekening gebracht moeten worden, omdat de

getijden M
4

en MS steeds samenwerken, als S
2

en M
2
een

bepaalden stand ten opzichte van elkander innemen (één dag

na springtij op de Hollandsche kust).

Relatief zal de invloed dezer nevengetijden het sterkst optre-

den, als de overige getijden het zwakst zijn en dit zal het geval

we/en omstreeks Juli en December, wanneer het getij K 2
het



zonsgetij verzwakt en vooral op die datums, waarop ook het

getij N" tegengesteld is aan de getijden S
2

en M
2 .

Dergelijke dagen, waarop de invloed der nevengetijden zich

bijzonder sterk zullen doen gevoelen, kunnen derhalve met de

gegeven tabellen gemakkelijk vooruit berekend worden.

In het hier gegeven voorbeeld is een datum gekozen, waarop
eene samenwerking der beide nevengetijden M 4

en MS plaats

zal vinden. Zulk een datum is 27 Augustus 1900, waarvoor
de kromme lijnen zijn geconstrueerd.

Tabel I. 1900 M
2
= 4°, M 4

= 8°, MS = 4°

27 Aug. Tabel IIIa . 43" 86° 43°

Hoek van Holland. . 72°

IJmuiden H3<>

Helder 171°

Hoek van Holland. . 119° \

IJmuiden 160°
!

Helder 218°
:

Hoek van Holland.. 4.1

IJmuiden 5.5

Helder 7.5

Invloed der nevengetijden.

27 Augustus 1900.

in Centtimeters.

Hand. IJmuiden. Helder.

M ' M
>

MS M
^

M
,

MS M,
!

M
4

MS

-34 -11 —5 -50 54 -11 -5 — 70
x -33 4 3 -26

1 4 — 18 —9 -23 _"< -18 -9 -56 50 — 7 — 3 -60
2 41 - 8 29 3 — 8 —4 — 9 —54 —12 - -72*
> 68 10 5 83 35 10 5 50 - [4 — 5 - 3 -52
1 78 18 9 10) 58 IS »> 8.1 24 6 3 -i:.

5 68 10 5 83 «« 10 5 81 3 1* 6 21



- 237 -

Invloed der nevengetijden

27 Augu8tus 1900.

(in Centimeters.)

IJmuiden. Helder.

M
> M, MS M, M

.
MS M, M, MS

6 41 — 8 -4 29 58 — 8 -4 46 29 6 3 38
7 — 18 -9 -23 35 -18 -9 8 47 - 5 — 3
8 - 34 -11 —5 -60 3 — 11 -5 -13 :»4 -12 - 6 36
9 -64 6 4 —54 -29 4 -19 47 — 7 - 3 37

10 18 9 -51 -54 18 9 -27 29 4 3 36
11 -72 13 5 - 5 i —66 13 5 —48 3 12 6 21
12 -48 — 4 — 3 -55 61 — 4 —3 -68x

24 8 -12
18 -12 -17 -9 -88 — 41 —17 —9 —67 44 - 3 — 2 -49
[4 14 — 14 —e — 6 -10 — 14 -6 —30 -54 -11 - 6 -71
15 59 3 3 65 11 3 3 17 - 50 — 9 — 4 -63

76 50 16 9 75 -33 2 2 —29
17 75 15 6 96 65 15 6 80 - 8 11 6 9
18 54 - 1 —2 51 63 — 1 —2 60 9 10 4 23

20 -16 -9 — 5 -16 —9 21 41 - 2 30
L'n -19 -16 — 6 41 17 -16 —6 - 5 53 — 10 — 6 37
J! -53 - 2 2 —53 -16 - 2 2 -16 52 -Il - 4 37
-'•J -74 14 9 -51 -45 14 9 -22 :;s - 1 1 38
23 -77 17 7 -53 -63 17 7 -39 14 10 6 30

Nam men voor de getijden M
2

en M
4

te LJmuiden de

uren 6 cu 4, dan zon liet verschil (waarop liet eigenlijk aan-

komt) te groot worden, n.1. 2 uur in plaats van 1.2, en daarom

is voor 5.5 het geheele getal 5 gekozen, 't geen natuurlijk

geoorloofd is.

Uit de tabellen, en beter nog uit de graphische voorstelling,

blijkt, dat de invloed, dien de nevengetijden op dagen, waarop

zij het duidelijkst optreden, uitoefenen, voor de drie plaatsen

op de volgende wijze kan omschreven worden.



Bij den Hoek van Holland wordt na elk tijdstip van laag-

water eene kleine rijzing waargenomen, gevolgd door eene

tweede daling, terwijl de tijdstippen van hoogwater scherp

begrensd zijn.

Bij den Helder heeft het omgekeerde plaats en wordt elk

tijdstip van hoogwater gevolgd door eene kortstondige daling,

waarna wederom een tweede maximum optreedt, zoodat het

water lang op of omstreeks op zijn hoogsten stand blijft staan,

terwijl hier de tijdstippen van laag-water scherp begrensd zijn.

Bij IJmuiden eindelijk geschiedt de rijzing zeer snel en

heeft de daling, die aanvankelijk ook vrij snel geschiedt, turen

na den tijd van hoogwater veel langzamer plaats, welke ver-

traging van den val ongeveer twee uren aanhoudt.

TOEPASSING VII.

Wordt gevraagd het karakter der voornaamste ncvengetijdeu

te Portland Breakaatee. Kldderpore, {Golf e. Bengalen) en

Moulmein, (Achter-Indië.)

Portland Breakwater. Kidderpore. Moulmein.

M
2
= 194° M

4
= 32°; M

2
= 59° M

4
= 39°;

M

9
= 1 14, M 4

= 172

Invloed van iievenjretijden.

in Centimeters.

Portlan.1 Kn-akwater. Kiddedpore. Moulmein.

M
-

M
-

MS M
3

M
-

MS M
-

M
v

MS

l,{ 15 9 87 111 3 7 121 i ir 4 7 128

1 f,-, 5 64 97 — 16 —14 67 102 —21 —14
2 33 — 9 — 5 19 59 -20 —21 18 62 —26 —21
3 3 —15 — 9 -21 6 — 5 — 8 — 7 ,; — 7 — 8 ~" 9



Invloed van nevengetijdeii.

(in Centimeters.)

(Vervolg).

Portland Breakwater. Kidderpore. Moulmein.

M
' M

>
MS M, M

» MS M, M
t

MS

4 -28 — 7 — 4 —39 - 19 15 13 — 21 — 51 19 13 — 19
5 52 8 5 39 !U 21 21 49 - 96 26 21 - 49
6 -63 15 9 —39 11(1 7 9 — 94 llii 9 9 - 88
-58 8 5 —45 101' -13 -12 127 — 108 -17 -12 — 137

8 -39 — 7 — 4 —50 — 68 —21 —21 -110 — 72 —27 —21 -120
9 10 -15 — 9 —34 17 — 9 -10 — 36 — 18 — 12 —10 — 40
10 11 — 9 — 5 — 3 L9 11 11 41 20 14 11 45
11 48 5 4 57 84 31 126 37 136

62 15 9 86 106 11 11 l> 114 14 11 139
13 fit) 10 5 75 106 — 9 -10 87 112 -12 — 10 90
14 44 — 4 - 3 37 77 -21 —21 35 81 —27 —21 33
15 16 — 14 - 9 — 17 29 — 13 — 12 4 30 —17 — 12 1

16 -15 — 6 —32 27 7 9 — 11 - 28 9 9 — 10

i

• —43 2 3 38 76 21 21 — 34 — 80 26 21 - 33
-60

! 14 —37 lO.i 15 13 - 78 -111 19 13 — 79
19

20

2]

-62
j

12 6 —44 — 109 — 5 — 8 122 —115 — 7 — 8 -130
-48 — 1 — 2 -51 - 85 -20 -21 1-Ji; - 90 —26 —21 -137
-23 -13 — 9 -45 M) — 16 — 14 70 - 42 —21 — 14 - 77

9 1—13 — 6 -10 15 3 25 16 4 7 27
23 38 — 1 2 39 67 19 21 107 70 25 21 116

. 3 en t

Heze tabel overeenkomende

.1- dr Jri

r alle drie plaatse)

x respectievelijk 'I

Uit deze tabel, en beter nog uit de kromme lijnen van Plaat

VI, blijkt, dat bij Portland Breakwater de nevengetgden

optreden op soortgelijke wijze als bij den Hoek van Holland,

terwijl de krommen voor Kidderpon- en Mnnhncin eigenaar-

digheden vertoonen, die overeenstemmen met die welke Plaat V
voor IJmuiden doet kennen. Onder de plaatsen waar, voor zoo-

verre bekend is, de nevengetijden het sterkst optreden, blijfl

derhalve den Helder eene zeer bijzonder standpunt innemen.





TABELLEN.



Tabel I.

rioonran»- iltr fictieve sterren door den meridiaan

op 1 Janna ii (middag) Greeuwich-tijd.

.. M.anMS K , p M
4
en,u

1890 UI 10 247° 3° 175" 1 77 33' 191o 134°

1891 1)1)0 146 350 174 177 323 191 292
189* OOll 45 338 170 175 227 191

1893 OOM 328 3 134 172 154 191 295
1894 000 226 350 158 169 56 191 92
1895 ooo 125 337 155 137 191 250
1890 ooo 23 325 150 135 220 191 47
1897 000 306 349 144 1.12 147 191

1898 ,,00 205 337 141 131 48 191 51

1899 ooo 105 325 140 130 308 191 209
1900 000 4 313 141 131 207 191 8

1901 ooo 263 301 145 132 105 190

1902 ooo 163 290 150 135 190 327
1903 OOO 63 27!) 157 13.s 253 190 126
1904 OOO 323 2i

; 7 164 172 151 190 283
1905 247 293 168 17! 71 [90 135
1906 000 147 282 173 177 327 190 295
1907 ,,0u 47 270 177 170 22 1 190 94
1908 ooo 306 25* 178 170 123 190 253
1909 ooo 230 284 176 I7s 49 191 100
1910 000 129 271 17:; 170 310 190 258
1911 0110 251) 170 175 211 190 55
1912 ooo 286 246 1 35 173 113 100 212
1913 ooo 209 271 158 169 40 191 58
1914 000 108 25S 153 137 302 190 215
1915 000 6 246 149 135 204 190 13

1916 0,,0 265 233 1 16 133 105 100 170
1917 ooo 189 258 142 161 31 191 17

1918 ooo 88 246 142 161 20 1 100 176
1919 ooo 347 23 1 144 132 190 190 334
19 »0 ooo 247 223 1 is 163 87 |0,l 134
1921 OOO 171 2 f.» 151 135 8 191 312
1922 ooo 71 2:;7 159 170 233 190
1923 000 331 226 164 172 157 190 302
19»4 000 231 215 171 176 52 L90 82

N.B. De vet gedrukte jaaivijr.>i-> .lui.l.-it s.-ln-ikkeljaren aan.



Tabel II.

Correctie voor Iniiitcuixhil.

uitgedrukt in graden.

M, N K| p Kj

Oo— 10° 0°.34 0°.52 0°.35 0°.01 0°.0I 0°.03

lOo- 20o 1.02 1.56 1.06 04 0.04 0.08
20o- 30o 1.69 2.60 1.76 0.07 0.07 0.14
30

o
- 40o 2.37 3.64 2.47 0.10 0.10 0.19

40o
— 50o 3.05 3.17 0.12 0.12 0.25

50o— 60o 3.73 5.72 3.88 0.15 0.15 0.30
60o— 70o 4.40 6.76 4.58 0.18 0.18 0.36
70o- 80^ 5.08 7.80 5.28 0.21 0.21 0.41
80o_ 9O0 5.76 8.84 5.99 0.23 0.23 0.47
900—100° 6.43 0.26 0.26 0.52

100°— 110° 7.11 10.92 7^40 0.29 0.29 0.58
110°— 120° 7.79 11.96 8.10 0.32 0.63
120o— 130" 8.47 13.00 8.81 0.34 0.34
130o— 140> 9.14 14.04 9.51 0.37 0.37 0.74
UO— 150o 9.82 15.08 10.22 0.40 0.40 0.79
150 — 160o 10.50 16.12 10.92 0.42 0.42 0.85

160^— 1 70o 11.18 17.16 11.63 0.45 0.45 0.90
170o— 180o 11.85 18.20 12.33 0.48 0.48 0.96

i f in uren.

0°— 20° 0.02 0.04 0.05 0.00 0.00
20°— 40" 0.07 0.11 0.15 0.01 0.01
40°— 60° 0.12 0.18 0.25 0.01 0.01
60°— 80° 0.16 0.26 0.35 0.01 0.01
80°— 100° 0.33 0.46 0.02 0.02
100- -120' 0.26 0.40 0.56 0.02 0.02
120°-140° 0.30 0.48 0.66 0.02 0.02
140° -160° 0.35 0.55 0.76 0.03 03
160°— 180° 0.40 0.62 0.86 0.03 0.03



Tabel III..

Getij S
a

.

-- verandering per etmaal.

„ , v >,., > Aug. - o.

2

3

4
5

6

7

8

9

10

11

13

15

16

17

19

21

22

23

24

25

26
27

28

29
30
31

E



Tabel IIIb .

Getij S 9 .

= 30°= hoeksnelheiil ]»er uur.

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1

2

3

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

IS

19

20

21

22

2^

25

26

27

23

29

30

ü

32

33
:;i

35

0.0

0.3

0.7

1.0

1.8

1.7

2.0

2.3

2.7

3.0

3.3

3.7

4.0

4.3

4.7

5.0

5.3

5.7

6.0

6.3

6.7

7.0

r.3

7.7

B.0

8.3

8.7

9.0

9.3

9.7

10.0

10.3

10.7

ll.(i

11.3

11.7

0.0

0.4

0.7

1.0

1.4

1.7

2.0

2.4

2.7

3.0

:ü
3.7

1.0

4.4

4.7

5.0

5.4

5.7

6.0

6.4

6.7

7.0

7.4

7.7

8.0

8.4

9^0

9.4

'.7

10.0

10.4

10.7

IL')

11.4

11.7

0.1

0.4

0.7

1.1

1.4

1.7

2.1

2 4

2.7

3.1

3.4

3.7

4.1

4.4

4.7

5.1

5.4

5.7

6.1

6.4

6.7

7.1

7.4

8.1

8.4

8.7

9.1

9.4

9.7

10.1

10.4

10.7

11.1

Ll.4

11.7

0.1

0.4

0.8

1.1

1.4

1.8

2.1

2.4

2.8

3.1

3.4

3.8

4.1

4.4

4.8

5.1

5.4

5.8

r/-j

6.8

7.4

8.1

8.4

9.1

9.4

9.8

10.1

10.4

10.8

11.!

11.1

11.8

0.1

0.5

«!.S

1.1

1.5

1.8

2.1

2.5

2.8

3.1

3.5

3.8

4.1

4.5

4.8

5.1

5.5

5.8

6.1

6.5

6.8

7.1

8.1

8^8

9.1

9.5

9.8

10.1

10.5

10.8

11.1

L1.B

11.8

0.2

0.5

0.8

1.2

1.5

1.8

2.2

2.5

2.8

3.2

3.5

3.8

4.2

4.5

4.8

5.2

5.5

5.8

n.2

6.5

6.8

;._'

7.5

7.8

8.2

8.5

s>
9.2

9.5

9.8

10.2

10.5

10.8

11.2

11.5

0.2

05
0.9

1.2

1.5

1.9

2.2

2.5

2.9

3.2

3.5

3.9

4.2

4.5

4.9

5.2

5.5

5.9

6.2

6.5

6.9

7.2

7.5

7.9

8.2

8.5

8.9

9.2

9.5

9.9

tO.2

10.5

10.9

11.2

l 1.5

11.9

0.2

0.6

0.9

1.2

1.9

2.2

2.6

2.9

3.2

3.6

3.9

4.2

4.6

4.9

5.2

5.6

5.9

6.2

6.6

6.9

7.2

7.6

7.9

8.2

8.6

8.9

9.2

9.6

9.9

10.2

10.6

10.9

11-2

11.6

11.9

0.3

0.6

0.9

1.3

1.6

1.9

2.3

2.6

2.9

3.3

3.6

3.9

4.3

4.6

4.9

5.3

5.6

5.9

6.3

6.6

6.9

7.3

7.6

7.9

8.3

8.6

8.9

9.3

9.6

9.9

10.3

10.6

10.9

11.3

11.6

11.9

0.3

0.6

1.0

1 3

1.6

2.0

2.3

2.6

3.0

3.3

3.6

4.0

4.3

4.6

5.0

5.3

5.6

6.0

6.3

6.6

7.0

7.3

7.6

8.0

8.3

o!o

9.3

9.6

10.0

10.3

10.6

11.0

11.8

Ll.6

12.0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

l.\

14

15

16

17

1-

19

20

21

22

23

21

27

2-

29

:;n

'1

2

;:;

:M



Getij M
3

.

i = »4°.3814992 = verandering per etmaal.

' M v,. «,. ,,„, Sept

t 0° 36° 350' 34" 46" 82° 93" 129 165' 176" 212 223°

2 21 60 23 59 70 lOli 1 17 153 189 201 23,0 248

3 49 85 47 83 95 130 1 12 178 213 225 261 272

4 73 109 72 107 119 155 Uil! 202 238 249 285 297

5 98 133 96 13.2 143 179 191 221 262 27 4 3,10 3,2!

6 122 158 120 150 168 204 215 249 287 298 334 345

7 146 is 2 145 181 192 22* 239 273 311 322 358 10

8 171 206 109 205 210 252 20 4 298 335 347 23 34

1 95 231 194 229 241 277 288 324 11 47 58

10 219 255 218 25 4 205 301 312 348 24 36 71 83

11 244 280 2 12 278 290 325 337 13 49 60 96 107

12 268 304 2i
; 7 3,03 31 l 3,50 37 73 84 120 132

13 293, 328 291 3,27 33N 14 26 61 97 109 1 15 150

li 317 353 :;15 351 3 39 50 86 L22 1 33 169 180

15 341 17 34ii 16 27 63 74 110 1 10 157 193, 205

16 6 42 4 40 52 87 99 135 170 182 218 229

17 30 66 29 64 76 112 123 1 59 L95 •_>00 242 254

18 54 90 53 100 13.; 148 1 83 219 231 200 278

19 79 115 77 113 1 25 160 172 208 244 255 291 3,02

20 L03 134 102 138 149 185 196 232 268 279 315 327

21 128 163 126 102 173 209 221 257 292 304 340 351

22 15 2 188 151 Is.; 198 234 245 2S1 3,17 328 4 15

29 17-; 212 175 211 222 258 209 305 UI 353 28 40

24 201 237 199 23,5 247 282 294 330 5 17 53 64

25 225 261 224 259 27! 307 318 354 30 41 77 89

26 25(1 285 248 284 ^:, 331 343 18 54 66 ln2 113

27 27 1 31(1 272 308 320 350 7 43 79 90 126 137

28 2 '.is 331 297 333 344! 20 31 67 103 114 150 102

29 :;2.; 3,21 357 8 44 56 92 127 139 175 l-o

30 347 346 21 33 69 80 116 152 103, 199 210

31 11 10 57
|

104 1 10 188 23,5

-:^



Tabel IIIb .

Getij M
a

.

,<»M<M2 lioeksnelheid per uur.

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1

2

3

4

5

6

7

8

(0

12

13

14

15

16

17

19

20

21

22

23

24

2>;

27

2S
2'.*

30

31

32

38

34

0.0

0, t

0.7

1.0

1.4

1.7

2.1

2.4

2.8

3.1

3.4

3.8

4.1

4.5

4.8

5.2

5.5

5.9

6.2

G.6

6.9

7.2

7.6

7.9

8.3

8.6

9.0

9.3

9.7

10.0

L0.3

11.0

11.4

1 1.7

12.1

0.0

0.4

0.7

1.1

1.4

1.8

2.1

2.4

2.8

3.1

3.5

3.8

4.2

4.5

4.9

5.2

5.6

5.9

6.2

6.6

6.9

7.3

7.6

8.0

8.3

8.7

9.0

9.3

9.7

10.0

LO.4

10.7

ll.l

11.4

11.8

12.1

01
0.4

0.8

1.1

1.4

1.8

2.*5

2.8

3.2

3.5

3.9

4^6

4.9

5.2

5.6

5.9

6.3

6.6

7.0

7.3

7.7

8.0

8.3

8.7

9.0

9.4

9.7

10.1

10.4

10.8

11.1

1 1 .4

ll.s

12.1

0.1

0.4

0.8

1.1

1.5

1.8

2.2

2.5

2.9

3.2

3.6

3.9

4.2

4.6

4.9

5.3

5.6

6.0

6.3

6.7

7.0

7.3

7.7

8.0

8.4

8.7

9.1

9.4

9.8

10.1

10.4
10.S

ll.l

Ll.5

11.8

12.2

0.1

0.5

0.8

1.2

1.5

1.9

2.2

2.6

2.'!

3.2

3.6

3.9

1.8

L.6

5.0

5.3

5.7

6.0

6.3

7."

7.4

7.7

BA

8.8

9.1

9.4

9.8

L0.1

L0.5

L0.8

li.2

lt.5

Ll.9

i 2.2

0.2

0.5

0.9

1.6

1.9

2.2

2.6

2.9

3.3

3.6

4.0

4.3

4.7

5.0

5.3

5.7

6.0

6.4

6.7

7.1

7.4

7.8

8.1

8.4

8.8

9.1

9.5

9.8

LO.2

10.5

LO.9

li.2

11.6

11.9

12.2

0.2

0.6

0.9

1.2

1.6

1.9

2.3

2.6

3.0

3.3

3.7

4.0

4.3

4.7

5.0

5.4

5.7

6.1

6.4

6.8

7.1

7.4

7.8

8.1

8.5

8.8

9.2

9.5

9.9

10.2

10.6

LO.9

11.2

11.6

Ll.9

12.3

0.2

0.6

0.9

1.3

1.6

2.0

2.3

2.7

3.0

3.3

3.7

4.*4

4.7

5.1

5.4

5.8

6.1

6.4

6.8

7.1

7.5

8*.2

8.5

8.9

9.2

9.6

9.9

10.2

10.6

LO.9

11.3

12J»

12.3

0.3

0.6

1.*3

1.7

2.0

2.3

2.7

3.0

3.4

3.7

4.1

4.4

5.1

5.4

5.8

6.1

6.5

6.8

7.2

7.5

7.9

8.2

8.6

8.9

9.2

9.6

10.3

10.6

11.0

11.3

11.7

12.0

12.3

0.3

0.7

1.0

1.3

1.7

2.0

2.4

2.7

3.1

3.4

3.8

4.1

L.4

:».'l

5.5

5>
6.2

6.5

6.9

7.2

7.6

7.'.»

-.2

8.6

8.9

9.3

9.6

LO.0

L0.3

10.7

Ll.0

11.3

11.7

L2.0

12.1

3

4

5

6

7

8

12

13

14

15

L6

17

18

19

20
21

22

23
24

25

26
27

28

29

30

31

32

33
34

35



Tabel Ill
tl .

Getij tf.

i = 3;°.44ti4890= verandering- per etmaal.

M..„ ,., * ,,:, - ,,, o.. N.., Beo.

1 81 f 49° 130' 174 254° 298° 19° 33' 143 224" 267°

2 37 L18 87 168 211 232 335 56 137 180 261 305

3 75 156 12 1 205 24S 323 13 94 174 2 IN 3 12

4 112 193 162 243 7 50 131 212 255 3,36 19

5 1 5i i 231 hut 280 323 44 88 168 24!) 203 14 57

6 187 268 237 317 361 82 125 206 287 330 51 34

7 225 306 27 1 355 38 119 162 243 324 88 132

8 262 343 311 3,2 76 157 200 281 2 45 126 163

9 300 20 34!) 70 113 194 237 318 39 163 20 7

10 :;:i: 58 26 107 151 231 275 356 77 120 201 244

11 14 95 64 145 188 269 3 1 2 33 114 157 238 282

12 52 133 101 182 225 306 350 71 151 135 27*; 319

13 SM 170 13!) 220 263 344 27 108 189 232 313 356

14 127 208 176 257 300 21 65 145 226 27o 35! 34

15 164 245 214 29 l 338 59 102 1-3 264 307 28 71

16 2i 12 283 25 1 332 15 96 1 10 220 3,01 345 65 109

17 2:i:» 9 53 134 177 25s 333 22 103 146

18 27 7 3,57 326 47 90 171 21 1 235 16 59 140 184

19 31 1 35 3 84 1 2s 20s 252 333 54 97 17S 221

20 :;:,! 72 41 122 165 246 2VJ 10 91 134 215 259

21 29 110 78 159 203 283 327 48 128 172 253 296

22 Mi 147 116 L97 240 321 85 166 203 230 334

23 104 185 153 234 277 358 42 122 203, 247 328 11

24 111 222 1!)1 271 315 36 79 160 241 284 5 18

25 179 260 22- 309 352 73 117 197 278 322 42 86

26 21»; 297 266 340 30 111 154 235 316 359 80 123

27 25 1 334 303 24 67 1 is 13 1 272 353 37 117 161

28 291 12 540 61 105 |,s 5 229 311. 31 74 155 198

29 :;•_".! 18 99 1 12 223 266 347 68 111 132 236,

30 8 55 136 ISO 260 304 25 105 1 1!» 23,0 273

31 i.; 93 217 341 62 1-6 311

348



Tabel III b .

Getij N.

)6 = liocksnelheid per uur.

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1

2

3

6

8

9

10

11

12

14

16

18

20

24

28

29

30

31

32
3:5

34

35

0.0

0.4

0.7

l.n

1.4

1.7

2.1

J.N

3.1

3.5

:;.*

1.2

4.5

5.2

5 6

5.9

<;.:;

6.6

7.0

7.4

7.7

B.0

8.4

'.».;.

Hl.L'

10.5

10.9

11.2

11.6

11.9

12.3

00
0.4

<).7

LI
1.4

2A
25
2.8

3.2

3.5

3.9

4.2

4.6

4.!»

5.3

5.6

6.0

6.3

6.7

7.0

7.4

SA

8.8

9.1

9.5

9.8

10.2

10.6

10.9

11.2

11.6

12.0

12.3

0.1

0.4

0.8

1.1

1.5

1.8

2.1

2.5

2.8

3.2

3.9

4.2

5.0

5.3

5.7

6.0

6.4

6.7

7.1

7.8

8.1

8.5

8.8

9.2

9.5

9.9

10.2

10.6

10.9

11.3

11.6

1 2.0

12.4

0.1

0.5

0.8

1.1

1.5

1.8

2.2

2.5

2.9

3.2

3.6

4.3

4.6

5.0

5.4

5.7

6.0

6.4

6.7

7.5

8.1

9^2

9.6

9.9

10.3

10.6

i L.0

11.3

11.7

I2l4

0.1

0.5

0.8

1.2

1.5

1.9

2.2

2.6

2.9

3.3

3.6

4.0

4.3

4.7

5.4

5.7

6.1

6.4

7.5

8^2

8.5

9.2

!>.«'»

10.0

10.8

10.7

110
11.4

11.7

! 2.

1

L2.4

0.2

0.5

0.9

1.2

1.6

1.9

2.2

2.*;

3.0

3.3

37

1!

4.7

5.1

5.4

B.]

6.5

7.:»

8.2

8.6

8.9

9.3

9.6

io.n

10.4

10.7

11.0

11.4

11.7

1 2.

1

12.5

0.2

0.6

0.9

1.2

1.6

1.9

2.3

2.6

3.0

3.4

3.7

4.0

4.4

4.7

5.8

6.1

6.5

6.8

7^
7.9

S.2

8.6

9.0

9.3

9.7

LO.O

10.4

10.7

il.1

11.4

11.8

12.1

12.5

0.2

0.6

0.9

1.3

1.6

2.0

2.3

2.7

3.0

3.4

3.7

4.1

4.4

4.8

5.1

5.5

6.2

6.5

6.9

7.2

7.6

7 9

8.3

8.6

9.0

94
9.7

10.1

10.4

10.8

11.1

11.5

11.8

l 2.2

12.5

0.3

0.6

1.0

1.3

1.7

2.0

2.4

2.7

3.1

3.4

3.8

4.1

4.5

4.8

5.2

5.5

5.9

6.2

6.6

6.9

7.3

7.6

8.0

8.3

8.7

9.0

9.4

9.7

10.1

10.5

10.8

11.1

11.5

11.8

12.2

12.6

0.3

o.7

1.0

1.4

1.7

i\4

2.7

3.1

3.5

3.8

4.1

4.5

4.8

5.2

5.6

5.9

6.2

6.6

7.o

7.3

7.7

8.0

-.7

9.1

9.4

9.8

10.1

10.5

10.8

11.2

11.5

11.9

12.2

12.6

1

3

4

6

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

is

19

20

22

23
24

26

27
2S

29

30

33

32

;;;>

:U

35



1 1 o;i- es rei indeling per etmaal

« Juli. Aug. Sept o,

1 183° 123* 62° 3° 302« 241° 182 121 62°

:;:>s 2 12 121 60 300 23!) ISO 11!) 60

3 356 205 210 lT'.t 120 5s 35!» 298 23,7 178 117 58

4 35 4 i".»:; 23- 177 li- 56 357 296 235 176 115 56

5 352 291 236 175 ne 54 355 294 233 174 118 54

6 :;:,.) 2so 234 173 114 52 353 292 231 172 111 52

:;i- 2*7 LM 2 171 112 51 351 2!)0 22!) 170 100 50

8 346 285 230 16!» 110 49 349 2ss 227 168 107 48

9 344 2*3 22* 167 10* 47 347 2S6 225 int; 105 46

10 .;;_' 281 226 165 106 45 345 2S4 223 164 103 44

H 840 279 224 163 lui 43 343 282 221 162 101 12

12 338 277 222 Kil 102 41 3 12 2-0 219 160 99 40

13 :;:;.; 275 220 159 100 39 3 11) 278 217 158 97 38

14 ::J4 278 218 157 !.* 37 338 276 2 1 5 150 95 36

15 332 271 216 155 96 35 336 27 1 213 154 93 34

i»; 330 •_'.,-.. 21 1 153 94 33 334 273 211 152 91 32

212 151 1)2 31 ssa 27 1 20!) I 50 89 30

21D 149 '..() 29 33u 26!) 207 148 s7 28

19 268 208 1 17 ss 27 32.s 267 205 146 s5 26

261 206 145 m; 25 326 265 204 144 83 21

21 259 204 143 s4 23 324 263 202 142 81 22

202 141 s2 21 322 261 2oo 140 79 20

200 139 s.l 19 320 259 los 138 77 18

315 25 1 1
'*> 137 7S 17 318 25 7 1!.6 136 75 16

"'" üm; 135 76

71

15

13

316

314

255

253

194

10 2

135 73

71

14

12

72 11 312 251 l'.X) 131 69
68

66

l

8

68 7 308 247 186 127 6

66 5 1306 1245! 184 |
125 |

64
|

<

64
|

304
1

24 3, 128
.

2



Tabel IIIb .

Getij K 4 .

7ï = hoeksnellieid per unr.

| . , 3 . 5 6 7

1

2

1

6

7

8

9

10

20

0.0

0.3

0.7

1 .0

1.3

1.7

2.0

2.3

2.7

3.0

3 3

7.3

0.0

'ü

1.4

1.7

2.0

2.4

2.7

3.0

3.4

3.7

4.4

4.7

5.4

6.7

1

0.4

0.7

1.1

1.4

1.7

2.1

2.4

2.7

3.1

3.4

3.7

4.1

4.4

4.7

5.1

5.4

5.7

6.1

6.4

6.7

7.0

7.4

9A
9.7

10.4

10.

7

0.1

0.4

0.8

1.1

1.4

1.8

21
2.4

2.8

31

3.4

3.8

4.1

4.4

4.8

5.1

5.4

6J
6.4

6.8

7.1

7.4

9.1

9.4

9.7

10.3

10.1

10.7

ll.ii

o!s

1.1

1.5

i.8

LM
2.5

3.1

3.5

3.8

t.1

1.5

1.8

5.1

5.5

5.8

6.1

65

6.8

7.4

'.i.l

9. !

9.8

10.1

10.4

10.8

ll.l

0.2

0.5

0.8

1.2

2.2

2.5

2.8

3.2

3.5

3.8

4.2

4.5

5.2

5.5

5.8

6.2

6.5

6.8

7.1

!t.l

10.1

in.:»

LO.8

0.2

0.5

0.9

1.2

1.5

1.9

2.2

2.5

2.9

3.2

3.5

3.9

4.2

4.5

4.9

5.2

5.5

5.9

6.2

6.5

7^2

7.5

9.2

9i

10.2

lil.

5

10.8

0.2

0.6

0.9

1.2

1.6

1.9

2.2

2.6

2.9

3.2

3.6

3.9

4.2

4.6

4.9

5.2

5.6

5.9

6.2

6.6

6.9

7.2

7.5

7.9

8.2

8.5

8.9

9.2

9^9

10.2

10.5

11.2

0.3

0.6

0.9

1.3

1.6

1.9

2.3

2.6

2.9

3.3

3.6

3.9

4.3

4.6

4.9

5.3

5.6

5.9

6.'6

6.9

7.2

7.6

7.9

8.2

8.6

8.9

9.2

9.6

0.3

0.6

1.3

1.6

2.0

2.8

2.6

3.0

3.3

3.6

4.0

4.3

5.3

5.6

6.0

6.3

6.6

7.0

7.3

7.6

7.'.i

B.8

8.6

9.6

9.9

1

2

3

4

6

7

9

1"

I 1

12

i:;

I

I

15

p;

17

1-

:
21

22

23

21

25
2«;



Tabel III*

(Hij k,

,, r „,, ** M,. ,,„, «L kug. o, s..„

1 360 32'.) 302 271° 242" 211 L82« 151' 120° 91° 60- 31.

350 328 301 270 241 210 181 150 120 90 50 30

8 35 s 327 :;ni) 260 24ti 20!» ISO 1 10 110 89 58 29

:i:,7 326 299 268 23!) L'OS 173 1 IS lis 57 28

5 356 326 267 2: is 207 178 147 117 ^7 M\ 27

6 355 325 297 2t;r, 237 206 177 146 116 86 55 26

7 354 324 2! Ui 265 236 205 176 145 1 15 N5 54 25

8 353 26 } 235 20 1 175 11 1 114 84 24

9 352 322 29 1 263 23.4 203 171 143 113, 83 28

10 351 321 293 262 288 202 173 142 112 82 51

11 350 320 202 26 1 232 201 172 141 111 81 51 21

12 3 10 319 291 260 231 200 171 140 110 80 50 20

13 3, is ;»1S 2!H) 250 23,1) 1'.»!) 170 13,0 1(1!) 79 4!» 10

22!) 198 16!) 138 108 7s w 18

15 346 316 288 257 328 107 168 137 107 77 47 17

16 345 315 2-7 257 227 196 167 136 106 76 46 16

17 B4 1 31 1 286 256 226 105 166 13,5 105 45 15

313 285 255 225 194 16,5 134 104
2M 25 \ 224 193 164 133

20 341 311 288 253 228 192 163, 132 102 72 12 12

21 140 310 282 252 222 191 162 131 101 71 41 11

339 2>1 25 1 221 l'.in 161 130 Kin 70 40 10

23 - 308 280 250 220 189 16,1) 120 99 6!) 30 9

24 307 279 249 219 188 150 128 08 .;> 38 8

305 277 247 217

188

1S7

158

157

127

126

97

96

67

66

37

36 6

\\w\ -2-t\ 2 16 '216 |si; i;,«; i»_>5 95 65 35 5

303 275 245 215 is:, 155 12-4 94 64 34 4

29 274
|

244 121 4 184 154 123 93 6,3 33 3

Ül

243
213

IS3

! v>
1* 92 62 32

i



Tabel III h .

Uetij R r
ir» .0410086 = hoeksndlieid i»fr uur.

1 2 3 4 5 6 7 9

1

2

3

4

6

7

12

13

14

15

16

17

18

0.0

1.3

2.1

3.3

L0
1.7

5.3

6.0

6.7

7.3

Ml

s
12! 7

!

0.1

0.7

1.4

2.1

2.7

3.4

4.1

4.7

5.4

6.1

6.7

7.4

8.1

9.4

10.1

10.7

n.i
L2.1

12.7

2

0.1

0.8

1.5

LM
2.8

3.5

4.1

4.8

5.5

6.1

6.8

7.5

8.*8

9.5

10.1

10.8

1 1 .5

L2.1

1 2.8

L3.4

14.1

1 1.7

i:».i

16.1

16.7

17.1

18.1

18.7

1 9. 1

0^9

1.5

2.\ 1

3.5

! 2

4.9

5.5

6.2

6.9

7.5

S.2

S.!>

9.5

10.2

in.!.

11.5

12.9

13.5

1 1.1

14.8

|S.1

ls.s

p.15

0.3

0.9

1.6

2.3

2.9

3.6

4.3

4.9

»;.:;

6.9

7.6

8.3

8.9

9.6

10.3

Kt.;»

11.6

12.H

13.5

1 1.2

1 l.'.t

1 s. L>

is.'.»

19.5

0.3

l.ti

1.7

2.3

3.0

3.7

5.0

5.7

6.3

7.0

7.7

8.3

9.0

9.7

103
11.0

11.7

12.3

13.0

13.6

14..;

is.:;

IS.!.

L9.6

0.4

1.1

1.7

2.4

3.1

3.7

4.4

5^7

6.4

7.7

8.4

9.1

9.7

10.4

11.7

12.1

13.0

13.7

i i..;

1 '.'.>•

0.5

1.1

1.8

2.5

3.1

3.8

4.5

5.1

5>
6.5

7.1

7s
s.5

9.1

9.8

10.5

11.1

11.8

1 2.5

13.1

13.7

m

0.5

1.2

19
2.5

3.2

3.9

4.5

5.2

5.9

6.5

7.2

7.9

8.5

9.2

9.9

li 1.5

11.2

L3.1

14.5

15.1

0.6

1.3

L.9

2.6

3.3

3.9

4.6

5.3

5.9

6.6

7.3

7.9

8.6

9.3

9.9

10.fi

2

3

4

5

9

10

1 1

12

13

1 1

15



Tabel IIIa .

Getij O.

= 25^.367U5ö = verandering' per etmaal.

- - - - • Oe, Deo.

1 0° 66 57°
1 23° 164" 230" 271 338° 44° 85° 152° 193°

2 25 92 82 14s IN!) 256 297 3 7o 111 177 218

3 51 117 107 174 215 2sl 322 29 95 136 201' 243

76 112 133 1!)!) 240 307 34S 55 120 161 22 s

5 101 168 158 225 268 332 13 79 i 16 187 253 294

6 127 193 183 250 291 357 38 105 171 212 27S 319

7 152 219 209 275 316 23 64 130 L96 237 304 345

I7.s 244 234 301 142 48 89 155 222 263 329 10

9 2«>3 269 260 326 7 73 114 181 247 288 3,55 36

10 22 s 295 285 351 32 99 140 206 273 314 20 61

11 25 l 320 310 17 58 124 165 232 298 330 45 86

12 27!» 345 336 42 83 14U L90 257 3,2;; 4 71 112

13 ::ul 11 1 67 L08 175 216 282 3,40 30 96 137

14 :>,:;.) 36 26 93 134 200 24 1 308 14 55 12! 162

15 355 62 52 118 159 226 267 333 39 80 147 188

16 21 87 77 144 185 251 292 358 65 106 172 213
17 46 112 103 16'.) 2M 276 3,17 24 90 131 137 23,9

18 71 138 12S L94 235 302 343 49 115 156 223 264
19 ''7 163 153 220 2» il 3,27 8 74 111 1*2 248 289
20 1 22 l*s 179 245 l'.si; 352 33 100 166 207 274 315

21 1 17 2 1

4

204 270 311 18 59 1 25 192 233 29:. 310

22 173 239 229 296 337 43 84 151 217 258 324 5

23 198 264 255 321 2 69 110 17»; 212 2S3 350 31

24 22'. 290 2su 346 2* 94 135 201 2»:s 309 15 56

25 2 1.» 315 305 12 53 119 160 227 203 334 40 81

26 274 341 331 37 78 145 186 252 318 350 66 107

27 :;o.i 6 356 63 101 170 211 277 341 25 91 132

325 31 12'.» 195 236 303 9 50 117 1 5S

29 :;.-,«» 17 113 154 22 1 262 32s 34 76 1 12 183

31

16 72 139 180

205
246 287

312

353

19

60 101

126

167 208
23 1



Tabel IIIb .

Getij O.

: i:t i»4:{»:t.ï«i = hoeksiielheid per 1

ii 1 2 3 4 5 < 7 8 9

1

2

4

5

6

12

13

14

15

16

17

18

19

.

:>

0.0

0.7

1.4

2.1

2.0

3.6

4.3

5.0

5.7

6.4

7.1

9.4

IL5
12.2

12.9

13.6

14.4

15.1

L5.8

L6.5

17.2

18.6

19.4

20.1

20.8

21.5

22.2

22.9

2:5.i;

24.4

0.1

0.8

1:2

2.9

3.6

4.4

5.1

5.8

6.5

7.2

7.9

8.6

9.4

10.1

10.9

11.6

12.3

L3.0

13.7

14.4

15.1

15.9

16.6

17.3

ls.7

19.4
2< ». 1

20.9

21.6

22./!

23.0

23.

7

24.4

25.1

0.1

L6
2.3

3.0

3.7

5J
5.9

6.6

7.3

8.0

8.7

9.5

10.2

10.9

i t.6

12.4

13.1

13.8

14.5

15.2

15.9

16,6

17.4

18.1

18.8

19.5

20.2

20.9

21.6

22.4

23.

1

23.8

24.5

25.2

0.2

0.9

1.6

2.4

3.1

3.8

5^9

6.6

7.4

8.1

lo.:;

11.0

11.7

12.4

13.1

13.9

14.6

15.3

16.0

IC. 7

17.4

18.1

18.9

19.6

20.3

21.0

21.7

22.

1

23.1

23.9

2ö!3

0.3

1.0

1.7

2.4

3.1

3.9

4.6

5.3

6.0

6.7

7.4

8.1

8.9

10.4

11. 1

11.8

L2.5

13.2

13.9

14.6

15.4

I&8
17.5

18.2

18.9

19.6

20.4

21.1

21.8

22.5

215.2

2:5.:.

0.4

1.1

1.8

:\:2

3.9

1.6

5.4

6.1

li.S

7.:»

M'
9.0

9.7

LO.4

11.1

11.9

12.6

13.3

14.7

15.4

16.1

17.6

111.7

20.4

21.1

21.9

22.6

23.3

24,0

0.4

1.1

1.9

2.6

3.3

4.0

4.7

5.4

6.1

6.9

7.6

8.3

9.1

9.8

10.5

11.2

I2.*6

1M.4

14.1

14.8

15.5

L6.2

16.9

17.6

18.4

19.1

19.8

20.5

21.2

21.9

22.6

23.4

24.1*

0.5

1.2

1.9

2.6

3.4

4.1

4.8

5.5

6.2

6.9

7.6

8.4

9.1

9.9

10.6

11.3

12.0

12.7

13.4

14.1

14.9

15.6

16.3

17.0

17.7

18.4

19.1

19.9

20.6

21.3

22.0

22.7

23.4

24.

1

24.9

25.6

0.6

1.3

2.0

2.7

3.4

4.1

4.9

5.6

6.3

7.0

7.7

8.4

9^
10.6

11.4

12.1

12.8

1:5.5

14.2

14.9

15.6

16.4

17.1

17.8

18.5

19.2

10.!)

20.6

21.4

22.1

22.8

23.5

24.2

24.9

25.6

06
1.4

2.1

2.8

3.5

4.2

4.9

5.6

6.4

7.1

7.8

8.5

9.3

10.0

10.7

11.4

12.1

12.9

13.6

L4.3

15.0

15 7

16.4

17.1

L7.9

18.6

19.3

2' Ui

20.7

2:.!

22.1

22.9

2:1.0

24,3
25.ii

25.7

3

1

6

7

8

9

10

: :

12

1:5

n

15

[6

17

18

19

20

21

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35



Tabel III a .

Getij P.

= 0.9856464 = verandering' per etmaal.

,». '«• „ M„ - <•„. *., Dec .

1 i) 31° 58° 89° 118° 14!) !7;v 209' 2Hi' 269' 300' 52!)"

2 1 32 59 90 150 179 2ii) 240 370 301 5,50

3 2 33 60 91 120 151 180 2 1 1 241 27 1 302 331

4 3 34 92 121 152 181 212 232 2 72 303 332

5 l 34 62 93 122 153 182 213 243 273 50 4 333

6 5 35 63 94 123 154 183 214 2 44 274 305 334

7 6 36 64 95 124 1 55 184 2 15 275 506 335

8 7 37 65 96 127) 150 1
,s5 2 16 246 276 307 330

9 8 38 66 97 126 157 ISO 217 247 277 5os 357

10 9 39 67 98 127 158 187 218 2 is 278 300 338

11 10 40 68 99 128 159 188 2 lil 249 279 309 339
12 li 41 69 100 129 160 189 220 250 2S0 310 340
13 12 42 70 101 130 190 221 25 1 281 311 341

14 13 43 71 102 131 162 191 322 252 28 2 312 342
15 14 44 72 103 132 103 192 223 253 2 83 313 343

16 15 45 73 103 133 164 193 224 25 4 284 314 344
16 46 74

18 17 47 75 105 135 ;

Hifi 195 220 250 2Mi 31(5 346

19 18 48 76
20 19 49 77 lo7 137 168- 197

j

228; 258 ! 288 1318 348

21 20 50 78 108 138 109 198 229 259 289 319 349

21 51 79 L09 139 199 230 260 290 320 350

23 22 52 80 1 10 140 171 200 231 201 321 351

24 23 53 81 111 141 172 201 202 292 522 352

25 24 54 82 112 142 172 202 233 263 293 323 353

26 25 55 83 113 143 173 203 234 264 294 32 4 354
l'7 26 84 114
28 27 57 85 1 15 117) 177, 205 236 ' 206 290 3-6 3,7)6

29 28 146 176:206 237 267 297 327 1 357
30 29 87 117 147 177 207 23n;26S 298 328

;

358

31 30 88 148 208 299
lf



Tabel IIIb.

Getij P.

= 14°.9589314= hoeksnelheid per uur.

1 2 3 4 5 6 7 8 •

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

15

[6

17

10

20

21

22

23

24

2.",

27

2-

29

30

31

32
:;:;

34

36

0.0

0.7

1.8

2.(1

2.7

3.3

4.0

4.7

5.3

6.0

6.7

7.:;

s.o

3.7

9.3

10.0

lo.T

LI.

3

12.0

12.7

13.4

U.l

14.7

1 5.4

16.1

16.7

17.4

18.1

18 7

19.4

20.1

20.7

21.4

22.1

22.7

23.4

0.1

0.7

1.4

2.1

2.7

3.4

4.1

4.7

5.4

6.7

7.4

8.1

8.7

9.4

10.1

10.7

11.4

12.1

12.7

13.5

1 4.

1

14.8

15.5

hi.1

16.8

L7.5

18.1

18.8

19.5

20.1

20.8

21.5

22.1

22.8

23.5

0.1

0.8

1.5

2.1

2.8

3.5

4.1

4.8

5.5

6.1

6.8

7.5

8.1

8.8

9.5

10.1

10.8

11.5

12.1

12.8

L3.5

1 1.2

14.!»

15.5

16.2

i*;.o

17.5

18.2

18.9

19.5

20.2

20.0

21.5

22.2
22.'.»

23.5

0.2

0.9

1.5

2.2

2.9

3.5

4.2

4.0

5.5

6.2

6.9

7.5

8.2

8.9

9.5

10.2

10.9

1 1 .5

12.2

12.9

13.6

14.3

14.:»

15.(1

16.3

16.9

17. C

18.3

18.9

19.6

20.3

202.»

21.6

22.3

222.»

23.Ü

0.3

0.0

1.6

2.3

2.9

3.6

4.3

4.9

5.6

6.3

6.9

7.6

8.3

8.9

9.6

10.3

10.0

1 1 .6

12.3

13.0

13.7

14.3

15.0

15.7

16.3

17.0

17.7

18.3

10.0

19.7

20.3

21.0

21.7

222'.

23.0

23.7

0.3

1.0

1.7

2.3

3.0

3.7

4.3

5.0

5.7

6.3

7.0

7.7

8.3

9^7

10.3

ll.o

11.7

1 2.3

13.1

13.7

14.4

15.1

15.7

16.4

17.1

17.7

l.s.1

10.1

19.7

20.4

2 11

21.7

22.4

23.1

23.7

0.4

1.1

1.7

2.4

3.1

3.7

4.4

5.1

5.7

6.4

7.1

7.7

8.4

9.1

9.7

10.4

11.1

11.7

12.4

13.1

13.8

14.5

15.1

15.8

16.5

17.1

18.5

19.1

19.8

20.5

21.1

21.8

22.5

23.1

23.8

0.5

1.1

1.8

2.5

3.1

3.8

4.5

5.1

5.8

6.5

7.1

7.8

8.5

9.1

9.8

10.5

H-s
12.5

1322

13.9

1 4 5

15.2

15.9

16.5

17.2

172.»

18.5

10.2

19.9

20.5

21.2

21.9

22.5

23.2

23.9

0.5

1.2

1.9

2.5

3.2

3.9

4.5

5.2

5.9

6.5

7.2

7.9

8.5

9.2

9.9

10.5

1 1 .2

11.9

12.5

13.3

13.9

14.6

15.3

15.0

16.6

17.3

172.»

18.6

10.3,

19.9

20.6

21.3

21.9

22.6

23.3

23.0

0.6

1.3

1.0

2.6

3.3

3.9

4.6

5.3

5.9

fi.t;

7.3

7.9

8.6

9.3

9.9

10.0

11.3

11.0

12.1!

13.3

14.0

14.7

15.3

16.0

16.7

17.:;

18.0

L8.7

l'.t.M

20.0

20.7
212'.

22.0

22.7

23.3

0.0

1

2

3

4

5

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23
24

25

26

27

29

30
3.1

33

34
35



Tabel III a .

Getij M
4

.

; = 4S'\7«-2«.MIS-J- = verandering per etmaal.

- Mttrt Z-. ; Aug .

"
~z ;,: Dec .

! 0° 72° 357» 69° 92° 163' 186° 258° 329° 352 64° 87°

2 49 120 46 117 1 10 212 235 3t>7 18 41 1 1

3

136

3 98 169 95 n;ii l,s<.) 261 284 355 67 90 161 184

4 1 46 218 143 215 238 310 332 44 116 139 210 233

5 1!».-) 267 192 264 287 358 21 93 164 187 259 282

6 244 315 241 312 335 47 70 142 213 236 308 331

7 2<i:l 4 290 1 24 96 119 190 262 285 357 19

341 53 338 50 73 145 167 239 311 3,34 45 68

9 30 102 27 99 122 193 216 288 22 94 117

10 79 151 76 148 170 242 265 337 48 71 143 166

11 128 199 125 196 219 291 314 25 97 120 192 214

12 t7i; 248 173 245 268 340 2 74 146 169 240 263

13 22:» 297 222 294 317 28 51 123 195 217 289 312
14 27 1 346 271 343 5 77 100 172 243 266 338 1

15 323 34 320 31 54 126 149 220 292 315 27 50

16 11 83 g 80 103 175 198 269 341 4 75 98

17 60 132 57 12!) 152 223 2 1»; 318 30 53 124 147

18 181 106 178 2H1 272 295 7 78 101 173 196

19 15* 22!» 155 226 249 321 344 55 127 150 222 245
20 20»; 278 204 275 2',is 10 33 104 176 199 270 293

21 255 327 252 324 347 58 81 153 225 248 319 342

22 ::o.| 16 301 13 36 107 130 202 273 296 8 31

:;;,:; 64 350 61 84 156 17!) 251 322 315 57 80
24 42 113 39 110 m 205 228 299 11 34 106 128

25 90 L62 87 159 1S2 254 276 348 60 83 154 177

26 139 211 136 208 231 302 325 37 108 131 203 226

27 l>s 259 185 257 279 351 14 86 157 180 252 275

28 257 308 234 305 328 40 63 1 34 206 229 301 325

29 2-5 2S2 354 17 89 lil 183 255 278 349 12

30 334 331 43 66 137 160 232 304 326 38 61

31 2;; 20 114 •ju'.i 281 15 110

158

i 28 Februari



Tabel IHb .

Getij M
4

.

: 57°.96820S4= hoeksnelheiil

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

n;

17

18

19

2o

21

22

24

25
2<;

27

2>

29

30
31

32

33

0.0

0.2

0.4

0.5

0.7

0.9

1.0

1.2

1.4

1.7

1.9

2.1

2.2

2.4

2.6

2.*9

3.1

3.3

3.5

3.6

3.8

4.0

4.1

4.3

4.5

4.7

s!o

5.2

5.3

5.5

5.7

5.9

0.0

0.2

0.4

0.5

0.7

0.9

1.1

1.2

1.4

1.6

1.7

1.9

2.1

2.3

2.6

2.8

2.9

3.1

3.3

3.5

3.6

3.8

4.0

4.2

4.8

4.5

4.7

4.8

5.0

5.2

5.4

5.5

5.7

5.9

6.1

0.0

0.2

0.4

0.6

0.7

0.9

1.1

1.3

1.4

1.6

1.8

1.9

2.1

2.3

2.4

2.6

2.8

3.0

3.1

3.3

3.5

3.7

3.8

4.0

4.2

4.3

4.5

4.7

4.9

5.0

5.2

5.4

5.6

5.7

5.9

6.1

0.1

0.2

0.4

0.6

0.7

0.9

1.1

1.3

1.4

1.6

1.8

1.9

2.1

2.3

2.5

2.6

3.0

3.2

3.3

3.5

3.7

3.8

4.0

4.2

4.4

4.5

4.7

4.9

5.1

5.2

5.4

5.6

5.7

5.9

6.1

0.1

0.2

0.4

0.6

0.8

0.9

1.1

1.3

1.4

1.6

1.8

2.0

2.1

2.3

2.5

2.7

2.8

3.0

3.2

3.3

3.5

3.7

3.9

4.0

4.2

4.4

4.6

4.7

4.9

5.1

5.2

5.4

5.6

5.8

5.9

6.1

0.1

0.3

0.4

0.6

0.8

1.0

1.1

1.3

1..-)

i.»;

1.8

2.0

2.2

2.3

2.5

2.7
2.s

3.0

3.2

3.4

3.5

3.9

4.1

4.2

4.4

4.6

4.7

4.9

:,.i

:>.:;

5.4

5.6

5.8

6.0

0.1

0.3

0.5

0.6

0.8

1.0

1.1

1.3

1.5

1.7

1.8

2.0

2.2

2.3

2.5

2.7

2.9

3.0

3.2

3.4

3.6

3.7

3.9

4.1

4.2

4.4

4.6

4.8

4.9

5.1

5.3

5.5

5.6

5.8

6.0

6.1

0.1

0.3

0.5

0.6

0.8

1.0

1.2

1.3

1.5

1.7

1.8

2.0

2.2

2.4

2.5

2.7

2.9

3.1

3.2

3.4

3.6

3.7

3.9

4.1

4.3

4.4

4.6

ölo

5.1

5.3

5.5

5.6

5.8

6.0

0.2

0.1

0.3

0.5

0.7

0.8

1.0

1.2

1.3

1.5

1.7

1.9

2.0

2.2

2.1

2.6

2.7

2.9

3.1

3.2

3.4

3.6

3.8

3.9

4.1

4.3

4.5

4.6

4.8

ö!i

5.3

5.5

5.7

5.8

6.0

0.2

0.3

o.:»

0.7

0.9

1.2

1.4

1.5

1.!)

2^2

2.4

2.6

2.7

2.9

3.1

3.3

3.4

3.6

3.8

1.0

4.1

1.3

4.5

4.6

4.8

5.3

5.5

5.7

5.8

6.0

2

3

4

5

6

8

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

2"

23
24

2»;

27

28

29

30

31

32
:,::

3 1

35



Tabel III a .

Getij MS.

: 24°.3814992 = verandering per etmaal.

- p*. «..,, .,,, M, Aug. ,,, X..V. ».

1 0" 36° 359' 34° 46° 82° 93 129° 165" 176 212" 223°

2 24 60 23 59 70 106 117 153 1.S9 201 236 248

3 19 47 83 95 130 1 12 17S 213 225 261 272

4 7:1 109 72 107 119 155 166 202 238 249 285 29 7

5 98 183 96 132 143 179 19 1 224 262 27 4 310 321

6 122 158 120 156 168 204 215 249 287 298 334 345

7 ui; 1S2 145 181 192 228 239 273 311 322 358 10

171 206 H59 205 216 252 264 29S 335 347 23 34

9 1U5 231 194 229 241 277 3,24 11 47 58

10 LM'.» 255 218 254 265 501 312 348 24 36 71 83

11 244 280 242 278 290 325 337 13 49 60 96 107

12 l'<;n 304 2»;7 3,14 550 1 37 73 84 120 132

13 295 328 29 1 327 33S 14 26 61 97 109 145 156

14 317 353 315 351 3 39 50 86 122 133 169 180

15 34

1

17 340 16 27 63 74 110 146 157 193 205

16 6 42 4 40 52 87 99 135 170 182 218 229

17 30 66 29 64 76 112 123 159 195 206 2 12 254

18 54 90 53 89 100 15»; 14S 188 219 251 266 278

19 79 115 77 115 1 25 160 172 208 241 255 29 1
302

20 108 139 L02 138 149 185 196 232 268 279 315 327

21 ! L> 163 126 102 173 209 22

1

257 292 304 340 351

22 1 52 188 151 186 198 234 245 2S1 317 328 4 15

23 17».; 212 175 211 222 258 269 305 341 353 28 40

24 201 237 199 255 247 2S2 294 350 5 17 53 64

25 225 261 224 259 271 5ii7 318 354 30 41 77 89

26 250 285 248 284 295 331 343 18 54 66 102 113

27 2 74 310 272 30.s 320 356 7 43 79 90 126 137

28 298 334 297 333 344 20 31 67 103 114 150 iG2

29 323 321 55 7 44 56 92 127 159 175 186

30 347 346 21 33 69 80 116 152 163 199 210

31 11 10 57 104 1 10 |.ss 255

259

'
'

>,<•
<

' ^ :
. ::'-—



Tabel III,.

Getij MS.

: 58°.9841042 = hoeksiielheid per i

i 2 8 . 5 6 7 •< 9

2

3

4

5

6

7

8

9

10

il

12

13

14

15
li»

17

18

19

20

21

22

2:;

24

2:.

27
2s

2:<

:;u

31

32

33
34

0.0

0.2

0.3

0.5

0.7

0.8

1.0

1.2

1.4

1.5

1.7

1.9

2.0

2.2

2.4

2.5

2.7

2.9

3.1

3.2

3.4

3.6

3.7

3.9

4.1

4.2

4.4

4.6

4.7

4.9

5.1

5.3

5.4

5.6

5.8

0.0

0.2

0.4

0.5

0.7

0.9

1.0

1.2

1.4

1.5

1.7

1.9

2.1

2.2

2.4

2.6

2.7

2.9

3.1

3.2

3.4

3.6

3.7

3.9

4.3

4.4

4.6

4.8

4.9

5.1

5.3

5.4

5.6

5.8

6.0

o.o

0.2

0.4

0.5

0.7

0.9

1.1

1.2

1.4

1.6

2.7

2.9

2.1

2.2

2.4

2.6

2.7

2.0

3.1

3.3

3.4

3.6

3.8

3.9

4.1

4.3

4.4

4.6

4.8

5.0

5.1

5.3

5.5

5.6

5.8

6.0

0.1

0.2

0. i

0.6

0.7

0.0

L2
1.4

1.6

1.7

1.9

2.1

2.3

2.4

2.6

2.8

2.9

3.1

3.3

3.4

3.6

3.8

4.0

4.1

4.3

4.5

4.6

4.8

5.0

5.1

5.3

5.5

5.6

5.8

6.0

0.1

0.2

0.4

0.6

0.7

0.9

1.1

1.3

1.4

L.6

t.8

1.0

2.1

2.3

2.5

2..;

2.s

2.9

3.1

3.3

3.5

3.6

3.8

é.0

4.1

4.3

t.5

L.6

4.8

5.0

5.2

5.3

5.5

5.7

5.8

6.0

0.1

0.3

0.4

0.6

0.8

0.9

1.1

1.3

1.4

1.6

1.8

2.0

2.1

2.3

2.5

2.6

2.8

3.0

3.1

3.3

3.5

3.0

3.8

4.0

4.2

4.3

4.5

4.7

4.8

5.0

5.2

5.3

5.5

5.7

5.8

6.0

0.1

0.3

0.4

0.6

0.8

1.0

1.1

1.3

1.5

1.0

1.8

2.0

2.1

2.3

2.5

2.6

2.8

3.0

3.2

3.3

3.5

3.7

3.8

4.0

4.2

4.3

1.5

4.7

4.8

5.0

5.2

5.4

5.5

5.7

5.9

6.0

0.1

0.3

0.5

0.6

0.8

1.0

1.1

1.3

1.5

1.6

1.8

2.0

2.2

2.3

2.5

2.7

2.8

3.0

3.2

3.3

3.5

3.7

3.8

l.o

4.2

4.4

4.5

4.7

4.9

5.0

5.2

5.4

5.5

5.7

5.9

6.1

0.1

0.3

0.5

0.6

0.8

1.0

1.2

1.3

1.5

1.7

1.8

2.0

2.2

2.3

2.5

2.7

2.8

3.0

3.2

3.4

3.5

3.7

3.9

4.ii

4.2

4.4

4.5

4.7

4.9

5.1

5.2

5.4

5.6

5.7

5.9

6.1

0.2

0.3

0.5

0.7

0.8

1.0

1.2

1.3

1.5

1.7

1.8

2.i'

2.4

2J

2.7

2.9

3.(1

3 2

3.4

2.5

3.7

3.9

4.1

1.2

1.4

4.6

4.7

1.0

.1.1

•V2

5.4

5.6

:>.7

5.9

6.1

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20
21

22

23
24

25
20

27

28
20

30
31

32

33
34

35



Tabel IIIa .

Getij 2MS.

: 480.7629984 = verandering per etmaal.

,„ ,,,, >,..„ Apfl. - ,,,. kvg. SeP, .,, X, n

1 0° 72° 357° 69 92° 163* 186° 258° 329' 352 64' 87°
2 19 1 20 46 117 140 212 235 307 18 41 113 136
3 •.<> 109 95 166 1V.I 201 284 3,55 67 90 101 184
4 14»; 218 1 13 215 23,- 310 332 44 116 139 210 233
5 195 267 192 264 2S7 358 21 93 104 187 259 282

6 244 315 241 312 335 47 70 142 213 236 308 331
7 •ju:; 290 1 24 90 119 190 202 285 357 19
8 341 53 50 73 145 167 239 311 334 45 68
9 30 1<>2 27 99 122 193 210 288 22 94 117

10 70 151 76 148 170 242 265 337 48 71 143 166

11 128 199 125 196 219 291 314 25 97 120 192 214
12 170 248 17;; 2 4.-) 340 2 74 140 109 240 20,3

13 22:. 207 222 21)4 317 28 51 123 195 217 289 312
14 271 346 271 343 5 77 100 172 243 206 33* 1

15 323 34 32<

'

31 54 120 149 220 202 315 27 50

16 11 83 8 HO 103 175 198 209 341 4 75 98
17 60 132 57 129 152 223 2 10 318 30 53 124 147
18 lii'j 181 106 178 201 272 295 7 78 10! 170 196
19 158 229 l 55 220 240 321 311 55 127 150 222 245
20 206 278 20 1 275 298 10 33 104 176 199 270 293

21 255 327 252 324 347 58 81 153 225 248 319 342
22 304 16 301 13 36 I07 130 202 273 296 8 31
23 353 64 350 01 84 156 170 251 322 345 57 80
24 42 113 39 110 23:; 205 228 299 11 34 106 128
25 90 162 87 159 182 254 276 348 60 83 154 177

26 139 211 136 208 231 302 325 37 108 131 203 220
27 188 259 185 257 27!» 351 14 86 157 1MI 252 275
28 2:;7 308 234 305 328 40 63 134 2oo, 229 301 323
29 2»:> 282 3.1 1 17 89 111 255 27* 349 12
30 334 331 43 66 137 160 232 304 38 61
31 23 20 114 209 281 15 110

158

datum na '28 Februari ï



Tabel lil .

Getij 8HS.

= S7°.9682684= lioeksnelheirt per uur.

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

M
12

l:i

14

15

b;

17

is

19

LM

LM

22

LM

LM

25
2i

;

27

_".

:;o

:i|

;2

.;;

Mi

35

0.0

0.4

".7

1.1

1.4

1.8

2.1

2.5

2.9

3.2

3.6

3.9

4.3

4.6

5.0

5.4

5.7

6.1

6.4

6.8

7.2

7.5

7.9

8.2

8.6

8.9

9.3

9.7

10.0

nu

10.7

11-1

1 1.1

11.8

12.2

12.5

0.0

0.4

0.8

1.1

1.5

232

2.5

2.9

3.3

3.6

4.0

4.3

4.7

5.0

5.4

5.8

6.1

6.5

6.8

7.2

7.5

7.9

8.3

8.6

9.0

9.3

9.7

10.0

10.4

10.8

I 1.1

11.5

11.8

12.2

12.5

0.1

0.4

0.8

1.1

1.5

1.9

2.2

2.6

2.9

3.3

3.6

40
4.4

4.7

5.1

5.4

5.8

6.1

6.5

6.9

7.2

7.6

7.9

8.3

8.7

9.0

9.4

9.7

10.1

10.4

10.8

11.2

11.5

1 1 .il

12.2

12. o

0.1

0.5

0.8

1.2

1.5

1.9

2.3

2.6

3.0

3.3

3.7

4.0

4.4

4.8

5.1

5.5

5.8

6.2

6.5

6.9

7.3

7.6

8.0

8.3

8.7

9.0

9.4

9.8

L0.1

10.5

10.8

1 1 .2

11. 9

12.:;

12.*;

0.1

0.5

0.9

1.2

1.6

1.9

2.3

2.6

3.0

3.4

3.7

4.1

4.4

4.8

5.2

5.5

5.9

.',2

6.»;

6.9

7.:'.

7.7

8.0

8-4

8.7

9.1

9.4

9.8

10.2

10.5

10.9

11.2

ii.e

11.9

12.:;

12.7

o.2

0.5

0.9

1.:'.

1.0

2.0

2.3

2.7

3.0

3.4

3.8

4.1

4.5

4.8

5.2

5.5

5.9

6.3

h.i;

7.0

7.3

7.7

8.0

8.4

8.8

9.1

9.5

9.8

10.2

10.5

10.9

11.3

11. i;

12.o

12.3

0.2

0.6

0.9

1.3

1.6

2.0

2.4

2.7

3.1

3.4

3.8

4.1

4.5

4.9

5.2

5.6

5.9

6.3

6.7

7.0

7.4

7.7

8.1

8.4

9.2

9.5

9.9

lo.2

10.6

lo.o

11.3

11.7

12.0

12.4

12.7

o.:;

0.0

1.0

1.3

1.7

2.0

2.4

2.8

3.1

3.5

3.8

4.2

4.5

4.9

5.3

5.6

6.0

6.3

6.7

7.0

7.4

7.8

8.1

8.5

8.8

9.2

9.5

9.9

10.3

10.6

11.0

11.3

11.7

12.0

12.4

12.8

0.3

0.6

1.0

1.4

1.7

2.1

2.4

2.8

3.1

3.5

3.9

4.2

4.6

4.9

5.3

5.6

6.0

6.4

6.7

7.1

7.4

7.8

8.2

8.5

8.9

9.2

9.6

9.9

10.3

10.7

11.0

11.1

11.7

12.1

12.1

12.8

0.3

0.7

1.0

1.4

1.8

2.1

2.5

2.8

3.2

3.5

8.9

4.3

4.6

5.0

5.:l

5.7

o.l

6.4

IA

7.6

7.8

>.2

V.i

o.:;

'.>.;

100
lo.:;

10.7

11.0

1 1.4

11.*

12.1

12.5

12.8

1

2

3

1

7

8

9

10

12

13

14

15

10

17

18

19

2o

21

22

25

24

25
2»;

27

28

31

32

35

34

35



Tabel IV.

Getijden s, eii Iv

3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 38 36

2

3

5

6

7

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

3

3

2

-2

—3
-8

—3

-2

2

9

B

3

2

-2

-9

—3

-8

-2

2

9

6

5

3

—3
—5

e

—5

—3

3

5

6

5

3

—9

—5

—6
-5

—3

9

5

9

8

5

-5

-9

—8
—5

5

8

9

8

5

-5

—9
-8

5

8

12

10

— 6

—10

— 12

-10

-
1

6

10

12

10

- f

—10

—12

-n

10

15

13

8

— 8

—13

— 15

—13

— 8

8

13

15

13

8

— 8

-18

-15

— 13

8

13

18

16

9

- 9

—16

— 18

—16

- g

9

16

18

16

£

(

- 9

-H
— 18

—16

— 9

(

9

[(

21

f

24

21

12

— 12

-21

—24

—21

—12

12

21

24

21

12

i

—12

—21

—24

-21

-12

(

12

21

27

23

14

— 14

—23

—27

-23

— 14

14

23

27

2S

14

(

— 14

—28

—27

—23

— 14

14

23

30

26

15

— 15

—30

—26

— 15

1

15

26

34

2(

i:

(

-15

-2(

-3(

-26

—15

15

21

38

29

17

—17

-29

33

—29

-17

17

29

3S

21

17

(

—17

-21

—21

— 17

17

29

38

31

18

— 18

—31

—36

-31

— 18

18

31

36

31

is

-18

-31

96

-81

— 18

18

31



Tabel IV.

Getijden S
2

en K
2

.

39 42 45 48 51 54 57 60 63 66 69 72

39 42 45 48 51 54 57 60 63 66 69 72

1 34 36 39 42 44 47 49 52 55 57 60 62

2 20 21 23 24 26 27 29 30 32 33 35 36

3

4 -20 -21 -23 —24 -26 —27 —29 -30 -32 - 33 -35 —36

5 -34 -36 —39 -42 —44 -47 -40 —52 —55 -57 -60 —62

6 -39 —42 -45 -48 —51 -54 -57 -60 -68 —66 -69 —72

7 -34 -36 -39 —42 -44 —47 -49 —52 -55 -57 -60 —62

8 20 —21 -23 -24 —26 -27 -29 -30 -32 -33 -85 —36

9

10 20 21 23 24 26 27 29 30 32 33 35 36

11 34 36 39 42 44 47 49 52 55 57 60 62

12 39 42 45 48 51 54 57 60 83 66 69 72

13 34 36 39 42 44 47 49 52 55 57 60 62

14 20 21 23 24 26 27 29 30 32 33 35 36

15

16 —20 -21 -23 —24 _26 —27 -29 -3< -32 -33 -85 —38

17 -34 —36 -39 -42 44 -47 -49 —52 -55 -57 -60 -62

18 —39 —42 —45 -48 —51 -54 —57 -60 -68 —66 -69 —72

19 -34 -36 —39 -42 -44 —47 -49 -52 -55 -57 -60 —62

20 -20 -21 —23 -24 -2( -27 -2!» -30 -32 -33 -36 -38

21
(

22 20 21 23 24 2( 27 29 30 32 38 35 36

23 34 36 39 42 44 47 4!' 52 55 57 60 62



Tabel IV.

Getijden S
2
en

75 78 81 84 87 90 93 96 99 102 105 108

75 78 81 84 87 90 93 96 99 102 105 108

1 65 68 70 73 75 78 81 83 86 88 91 94

2 38 39 41 42 44 45 47 48 49 51 53 54

3

4 -38 —39 —41 -42 —44 —45 —47 -48 —49 — 51 — 53 - 54

5 —65 —68 —70 —73 -75 —78 —81 - -88 -86 - 88 — 91 - 94

6 —75 -78 -81 84 —87 —90 ^!>:; —96 —99 — 102 — 105 —108

7 —65 —68 -70 —73 —75 -78 —81 88 —86 - 88 — 91 — 94

8 -88 —39 —41 -42 —45 —45 —47 —48 —49 — 51 — 53 — 54

9 1

10 38 39 41 42 44 45 47 48 49 51 53 54

11 65 68 70 73 75 78 81 83 86 88 91 94

12 ir. 78 81 84 87 90 93 96 99 102 105 108

13 65 68 70 73 75 78 81 83 86 88 91 94

14 38 39 41 42 44 45 47 48 49 51 53 54

15 1

16 -38 -39 —41 —42 -44 —45 —47 —48 —49 — 51 — 53 — 54

17 -65 —68 —70 -73 —75 —78 —81 —83 -86 - 88 — 91 - 94

18 —75 -78 -81 -84 -87 -90 —93 —96 —99 —102 — 105 — 108

19 65 —68 —70 -73 -75 —78 -81 —83 . 86 - 88 — 91 — 94

20 -38 -39 —41 -42 —44 —45 —47 —48 -l!l — 51 - 53 — 54

21

22 38 39 41 42 44 45 47 48 49 51 53 54

23 65 68 70 73 75 78 81 83 86 88 91 94



Tabel IV.

Getij M
2

.

3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36

3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36

1 3 5 8 11 13 16 18 21 24 26 29 32

2 2 3 5 6 8 10 11 13 14 16 17 19

3 1 1 1 1 1 1 2 2 2

4 -1 —3 —4 5 — 7 - 8 - 9 —11 —12 -13 —14 -16

5 2 —5 —7 —10 -12 — 15 -17 —20 -22 -25 -27 -29

6 ;; -6 —9 —12 -15 —18 -21 -24 -27 —30 -33 —36

7 -8 —6 —8 — 11 — 14 — 17 — 19 -22 -25 -28 31 -33

8 2 _4 -6 — 7 1 -11 —13 —15 -17 — 18 —20 -22

9 — 1 -1 - 2 — 2 — 3 — 3 — 4 — 4 — 5 — 5 — 6

10 1 1 2 2 3 3 4 4 5 5 6 6

11 2 5 7 9 11 14 16 18 20 23 25 27

12 3 6 9 12 15 18 21 23 26 29 32 35

13 3 6 9 11 14 17 20 23 26 29 32 34

14 2 4 6 8 10 13 15 17 19 21 23 25

15 1 2 2 3 4 5 5 6 7 8 9 9

16 —

1

—

1

-2 — 3 — 4 _ 4 - 5 — 6 — 7 — 7 - 8 — 9

17 -2 -4 -6 -10 -12 — 14 —16 -18 —20 —23 —25

18 -3 —6 —9 —11 — 14 — 17 —20 —23 -26 2'i —31 -34

19 -3 —6 —9 —12 —15 _ 1

8

-21 -24 -27 2'.i -32 -35

20 -2 -5 -7 — 9 —11 —14 -16 -18 —21 —23 —25 —28

21 —

1

-2 -8 — 4 — 5 6 > — 9 —10 —11 -12 -13

22 1 1 2 2 3 3 3 4 4 5 5

23 2 4 5 7 9 11 13 14 16 18 20 22



Tabel IV.

Getij M
2

.

39 42 45 48 51 54 57 60 63 66 ,, 72

39 42 45 48 51 54 57 60 63 66 69 72

1 34 37 39 42 45 47 50 53 55 58 60 63

2 21 22 24 25 27 29 30 32 33 35 37 38

3 2 2 2 2 3 3 3 3 3 3 4 4

4 -17 —18 —20 -21 -22 -24 —25 —26 -28 -29 -30 —32

5 -32 —34 —37 —39 —42 —44 -47 -49 -52 -54 -57 —59

6 —39 -42 —45 —48 —51 —54 —57 —60 —63 66 -69 -72

7 —36 —39 -41 -44 —47 -50 —52 -55 —58 —61 —64 —66

8 -24 -26 —28 -30 —31 -33 —35 -37 -39 —41 -43 —44

9 — 6 — 7 — 7 — 7 — 8 - 8 - 9 — 9 —10 -10 —11 -11

10 7 7 8 8 9 9 10 10 11 11 12 13

11 29 32 34 36 39 41 43 45 48 50 52 54

12 38 41 44 47 50 53 56 59 62 65 67 70

13 87 40 43 46 49 52 54 57 60 63 66 69

14 27 29 31 33 35 38 40 42 44 46 48 50

15 10 11 12 12 13 14 15 16 16 17 18 19

16 ' -10 -11 —12 — 12 —13 —14 — 15 -15 —16 —17 —17

17 27 -29 -31 —33 - :;: —37 -39 —41 —43 -45 —47 -49

18 87 _-4 —43 -46 -49 —51 -54 -57 -60 -6! -66 68

-:;* —41 —50 -53 —56 —59 —62 -65 i;.s —71

20 BI -32 —34 —37 -39 -41 -44 -46 —48 —51 -5! -55

21 —14 -15 -16 —17 -1- — 19 —20 —21 -23 —24 —25 -26

22 6 6 6 7 7 8 8 9 9 9 10 10

23 2! 25 27 29 31 33 34 36 38 40 42 43



Tabel IV.

Getij M
2

.

75 78 8. 84 87 90 93 96 99 102 105 108

t: 78 81 84 87 90 93 96 102 105 108

1 6i 68 71 74 76 79 81 84 87 92 95

3

i' 41

4

43

4

45

4

46

5

48

5

49

5

51

5

52

5

54

5

56

5

57

6

4 3i —34 -35 -37 -38 —39 —41 -42 —43 — 45 — 46 — 47

5 63 -64 —66 —69 —71 —74 —76 -79 —81 — 84 — 86 - 88

6 —75 -78 —81 —84 —87 —90 —93 —96 —99 —101 -104 -107

7 61 —72 -75 —77 —80 -83 —86 -88 —91 - 94 — 97 — 99

8 —46 —48 -50 -52 —54 -55 —57 -59 -61 — 63 - 65 — 67

9 —12 — 12 —13 — 13 —14 -14 —15 — 15 — 15 — 16 _ 16 - 17

10 13 14 14 15 15 16 16 17 17 18 18 19

11 57 59 61 63 66 68 70 72 75 77 79 82

12 73 76 79 82 85 88 91 94 97 100 103 106

13 72 75 77 80 83 86 89 92 95 98 100 103

14 52 54 56 58 60 63 65 67 69 71 73 75

15 19 20 21 22 23 23 24 25 26 26 27 28

16 —18 -19 —20 —20 —21 —22 —23 -23 —24 - 25 _ 25 — 26

17 -51 -53 —55 —57 :>-.) —61 -63 —65 -68 — 70 — 72 — 74

18 -71 -74 -77 —80 -83 -86 SS —91 -94 — 97 —100 — 103

(9 —74 -77 -80 -82 -85 ss 91 —94 '.'7 — 100 — 103 — 106

20 57 —60 —62 —64 —67 -69 71 —74 -76 7s SI) — 83

LM —27 —28 -29 —30 -31 —32 —33 —34 :;;> - 37 - 38 — 39

2-J 10 11 11 12 12 13 13 13 14 14 15 15

L':; 45 47 49 51 52 54 56 58 60 61 63 65



Tabel IV.

Getij M
2

.

111 114 117 120 123 126 129 132 135 138 141 144

11

1

114 117 120 123 126 129 132 135 138 141 144

1 97 100 102 105 108 110 113 116 118 121 123 126

2

3

5!

6

60

6

62 64

6

65

6

67

7

68

7

70

7

72

7

73

7

75

7

76

7

4 - 49 — 50 — 51 - 53 - 54 — 55 — 57 — 58 - 59 — 60 — 62 - 63

5 — 91 — 93 — 96 - 98 -101 —103 —106 -108 -111 —113 —115 -118

6 IK -113 —116 —119 —122 —125 —128 —131 -134 —137 —140 -143

7 102 —105 —108 —111 —113 —116 —119 —122 —324 -127 -130 -133

8 — 68 — 70 — 72— 74 - 76 - 78 — 79 — 81 - 83 — 85 - 87 - 89

9 17 — 18 — 18 — 19 — 19 - 20 - 20 - 21 - 21 — 22 — 22 -22

10 19 20 20 21 21 22 22 23 23 24 25 25

11 84 86 88 91 93 95 97 100 102 104 106 109

12 106 111 114 117 120 123 126 129 132 135 138 141

13 Hm; 109 112 115 117 120 123 126 129 132 135 138

14 77 79 81 83 85 88 90 92 94 96 98 100

15 29 30 30 31 32 33 33 34 35 36 37 37

16 — 27 - 28 — 28 — 29 — 30 - 30 — 31 - 32 - 33 - 33 — 34 __ 35

17 — 76 — 78 - 80 — 82 — 84 — 86 — 88 — 90 — 92 — 94 — 96 __ 98

18 —106 -108 — 111 — 114 —117 —120 -123 —126 —128 — 131 -134 __137

1!) -109 -112 -115 — 118 —121 -124 —127 —130 -133 -136 —138 -141

L><) 85 — 87 — 90 — 92 — 94 - 97 — 99 -101 —103 —106 —108 -110

21 — 40 — 41 — 42 — 43 — 44 — 45 — 46 — 47 — 48 - 4'.' — 50 - 52

22 15 16 16 17 17 18 18 18 19 19 20 20

23 67 69 70 72 74 76 78 79 81 83 85 87



(.Hij ••

147 150 153 156 159 162 165 ... 171 174 177 180

117 150 153 156 159 162 165 168 171 174 177 180

1 11". 131 134 137 139 142 144 147 150 152 155 158

2

3

78

8

80

8

81

8 8

84

8

86

8

87

9

89

9

91 92

9

94

9

95

9

4 - 04 - 66 — 67 — 68 — 70 — 71 — 72 — 74 — 75 — 76 - 78 — 79

5 -120 —123 —125 -128 -130 —133 — 135 -138 -140 —143 -145 -147

6 •146 -149 —152 -155 —158 -161 -164 —167 -170 —173 -176 —179

7 -135 -138 —141 -144 —146 -149 -152 —155 -157 —160 —163 —166

8 - 91 — 92 - 94 — 96 — 98 —100 —102 -103 —105 -107 —109 —111

9 - 23 — 23 - 24 - 24 — 25 — 25 - 26 — 26 - 27 — 27 — 28 — 28

10 26 26 27 27 28 28 29 29 30 30 31 31

11 111 113 116 118 120 122 125 126 129 131 134 136

12 144 147 150 153 156 158 161 164 167 170 173 176

13 141 143 146 149 152 154 158 161 163 166 169 172

14 102 104 106 108 111 113 115 117 119 121 123 125

ir, 38 39 40 40 41 42 43 44 44 45 (6 47

H; - 36 — 36— 37 - 38 38 — 39 — 40 — 41 — 41 — 42 - 42 — 44

; -100 -102 — 104 —106 —108 -110 -113 —115 — 117 — 119 — 121 — 123

.- —140 -143 —146 -148 — 151 -154 — 157 -160 —163 —165 —168 — 171

!' -144 —147 — 150 -153 —156 —159 — 162 -165 —168 -171 -174 — 177
-'• -113 -115 — 117 -119 —122 —124 —126 -129 -131 -133 —136 —138
-'1 - 53 - 54 — 55 — 56 — 57 5.s — 59 - 60 - 61 — 62 — 63 — 64
.'_'

20 21 21 22 22 23 23 23 24 24 25 25

88 90 92 94 96 98 99 101 103 105 107 108



Tabel IV.

Getij M
2

.

83 186 189 192 195 198 201 204 207 210 213 216

183 186 189 192 195 198 201 204 207 210 213 216

1 161 163 165 168 171 173 176 179 181 184 186 189

2 97 99 100 102 103 105 107 108 110 111 113 114

3 10 10 10 10 10 10 10 11 11 11 11 11

4 — 80 — 81 — 83 — 84 — 85 — 87 - 88 - 89 - 91 — 92 - 93 - 95

5 —15< —152 —155 —157 -160 —162 —165 -167 -170 -172 -174 -177

6 - 1 82 — 185 —188 — 191 -194 -197 —200 —203 -206 —209 —212 -215

7 ir,: —171 —174 —176 —180 — 182 —185 -188 -191 —193 —196 -199

8 113 -115 —116 —118 —120 -122 -124 — 126 —128 —129 -131 —133

9 2. — 29 - 29 - 30 - 30 - 31 — 31 — 32 — 32 - 33 — 33 _ 34

10 32 32 33 33 34 34 35 35 36 37 37 38

11 138 140 143 145 147 149 152 154 156 159 161 163

12 17: 182 185 188 191 194 197 200 203 205 208 211

13 17: 178 181 184 186 189 192 195 198 201 204 206

14 127 129 131 133 136 138 140 142 144 146 148 150

15 47 48 49 50 51 51 52 Bi 54 54 55 56

16 u 15 - 4i - 46 — 47 — 48 — 49 - 1! - 51 — 51 — 52 ^ 52

17 -125 -127 -129 — 131 —133 — 135 —137 — 139 —141 -14Ï -145 -147

18 171 — 177 —180 -183 -185 -188 -191 -194 —197 -200 208 —205

19 18 ls.i -186 — 189 -191 -194 —197 —200 -203 -206 —209 -212

20 1 LI —142 —145 -147 —149 —152 —154 —156 —159 —161 _163 —165

21 61 — 67 — 68 - 69 — 70 — 71 - 72 - 73 — 74 - 75 _ 76 _ 77

22 25 26 26 27 27 28 28 28 29 29 30 30

28 li« 112 114 116 117 119 121 123 125 126 128 130



Getij M
2

.

219 222 225 228 231 234 237 240 243 246 249 252

lil! 222 225 228 231 234 237 240 243 246 249 252

1 192 194 197 200 202 205 207 210 213 215 218 221

2 11» 118 119 121 122 124 126 127 129 130 132 134

3 11 12 12 12 12 12 12 12 13 13 13 13

4 - 96 - 97 - 99 -100 -101 — 102 -104 — 105 —106 — 108 — 109 —110

5 -179 — 182 -184 —187 -189 —192 -194 —197 - 199 —201 —204 -206

6 -21 > -221 -224 -227 -230 —233 —236 —239 -242 —245 —248 -251

7 202 -204 -207 -210 -213 —216 218 —221 —224 -227 —229 —232

8 -1 :'..") -137 - 131 — 140 142 — 144 -146 — 148 -150 -152 — 153 — 155

9 - 34 - 35 - 35 - 36 36 - 37 - 37 — 37 - 38 — 38 - 39 — 39

10 38 39 39 40 40 41 41 42 42 43 43 44

11 165 168 170 172 174 177 179 181 183 186 188 190

12 214 217 220 223 226 229 232 235 238 241 244 246

13 209 212 215 218 221 224 227 229 232 235 238 241

I ! 152 154 156 158 161 163 165 167 169 171 173 175

15 57 57 58 59 60 61 61 62 63 64 64 65

16 - 53 - 54 — 54 — 55 — 56 - 57 — 57 - 58 — 59 — 60 _ 60 — 61

i: — 149 -151 -153 — 155 — 157 -160 -162 -164 —166 -168 -170 —172
i- —20S -21] -214 -217 -220 -223 —225 —228 231 —234 -237 —240
:.. —215 —218 —221 —224 —227 -230 -233 —236 —239 —242 —245 -247
-> -168 -170 -172 —175 — 177 -179 —182 -184 — 186 -188 -191 —193
- - 78 — 79 — 81 - 82 - 83 — 84 - 85 — 86 - 87 - 88 - 89 - 90

22 30 31 31 32 32 33 33 33 34 34 35 35

I

132

vr

134 135 137 139 141 143 144 146 148 150 152



— 274 —

Tabel IV.

(.Hij M
2

.

255 258 261 264 267 270 273 276 279 282 285 288

255 258 261 264 267 270 273 276 279 282 285 288

1 228 226 228 231 234 236 239 242 244 247 249 252

2 135 137 138 140 142 143 145j 146 148 149 151 153

3 13 13 14 14 14 14 14; 14 15 15 15 15

4 —112—113 — 114 — 116 — 117 — 118 — 120j— 121 — 122 —124 — 125 -126

5 —209 —211 —214 -216 —219 -221 —224 —226 -229 —231 -233 -236

6 —254 —257 —260 —263 —266 -269 —272 —275 —278 —281 —284 -287

7 —235 —238 —240 —243 —246 -249 —251 -254 -257 —260 —262 -265

8 —157 —159 —161 -163 -164 -166 -168 — 170 -172 —174— 176 -177

9 — 40 — 40 — 41 — 41 - 42 12 — 43 — 43 — 44 — 44 — 44 - 45

10 44 45 45 46 46 47 48 48 49 49 50 60

11 193 195 197 199 202 204 206 208 211 213 215 217

12 249 252 255 258 261 264 267 270 273 276 279 282

13 244 247 250 252 255 258 261 264 267 270 272 275

14 177 179 181 183| 186 188 190 192 194 196 198 200

15 66 67 68 68; 69 70 71 71 72 73 74 75

16 — 62 — 62 — 63 — 64 — 65j— 65 — 66 — 67 — 68 — 68 _ 69 - 70

17 — 174 —176 —178 -180 — 182 — 184 — 186 — 188 -190 — 192 -194 -196

18 —243 -245 —248 -251 —254 -257 —260 —262 -265 -268 -271 -274

19 —250 -253 -256 -259 —262 ut;;, 268 —271 -274 -277 —280 •J-

20 —195 — 198 —200 -202 205 —207—209 -211 -214 -116 -218 -221

21 — 91 — 92 — 93l~ 95 - 96 — 97-- 98|— 99 — 100 -101 -102-103

'22 35 36 36 37: 37 38 38 38 39 39 40 40

23 154 155 i:>7 159 161 163 164 166 168 170 172 173



Tabel IV.

Getij M
2

.

291 294 297 300 303 306 309 312 315 318 321 324

291 294 297 300 303 306 309 312 315 318 321 324

1 2.v 257 260 263 265 268 270 273 276 278 281 284

154 156 157 159 161 162 164 165 167 169 170 172

3 15 15 15 16 16 16 16 16 16 17 17 17

4 -127 —129 — 130 —131 — 133 —134 -135 —137 — 138 —139 — 141 -142

5 -238 -241 —243 —246 —248 —251 -253 —256 -258 —260 —263 —265

6 -290 —293 -296 —299 —301 —304 —307 —310 —313 -316 —319 -322

-268 —271 —274 -276 —279 -282 -285 -287 —290 -293 —296 —298

8 -179 —181 -183 —185 — 187 -188 — 190 192 — 194 — 196 — 198 -200

9 - 45 — 46 — 46 — 47 — 47 — 48 — 48 — 49 — 49 - 50 — 50 — 51

10 51 51 52 52 53 53 54 54 55 55 56 56

11 220 222 224 227 229 231 233 236 238 240 242 245

12 285 288 290 293 296 299 302 305 308 311 314 317

13 278 281 284 287 290 293 295 298 301 304 307 310

1 ; 202 204 206 209 211 213 215 217 219 221 223 225

i;, 75 76 77 78 78 79 8U 81 82 82 83 84

!; — 70 — 71 - 72 — 73 — 73 — 74 — 75 — 76 — 76 — 77 — 78 — 78

17 -198 -201 —203 —205 —207 —209 —211 —213 —215 —217 —219 -221

1* -277 —280 —282 —285 —288 —291 —294 —297 —300 —302 -305 —308
1:. -286 —289 -292 —295 -298 —300 -303 -306 —309 —312 —315 -318
L'u -223 -225 —228 —230 —232 —234 —237 -239 —241 —244 —246 —248

81 -104 —105 —106-107 —108 -110 — 111 -112 -113 — 114 —115 -116

22
i° 41 41 42 42 43 43 43 44 44 45 45

-_'•

175 177 179 181 182 184 186 188 190 191 193 195



Tabel IV.

Getij S.

3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36

3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36

1 3 5 8 11 13 16 18 21 24 26 29 32

2

3

2 3 5

1

7 8

1

10

1

11

2

13

2

15

2

16

2

18

3

20

3

4 — 1 -2 —4 — 5 — 6 — 7 - 8 —10 — 11 -12 -13 —15

5 —2 —5 —7 — 9 — 12 —14 — 17 — 19 —22 -24 —26 —28

6 -3 —6 —9 -12 —15 —18 —21 —24 —27 —30 -33 —36

7 -3 —6 —9 —11 — 14 —17 —20 —23 —26 —28 —31 -34

8 —2 —4 —6 — 8 — 10 -12 —14 -16 -18 —20 —22 —24

9 —

1

—

1

—2 — 3 — 4 — 4 — 5 — 6 — 7 — 7 — 8 - 9

10 1 1 2 3 4 4 5 6 7 7 8 9

11 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24

12 3 6 9 11 14 17 20 23 26 28 31 34

13 9 6 9 12 15 18 21 24 27 3< 33 35

14 •

l

5 7

4

9

5

12

7

17 19

10

21

11

24

12

26

13 14

16 -1 —

1

— 1 — 1 — 2 — 2 — 2 — 2 - 3 - 3 3

17 -2 —3 -5 — 7 - 8 -10 —12 -13 —15 -17 -18 —20

18 —3 -5 - 8 — 11 — 13 — 16 — 19 —21 -24 —26 -21 -32

19 3 -6 —9 -12 — 15 -18 —21 —24 —27 —30 —33 -36

20 -3 —5 8 —10 — 13 -16 — 18 -21 —23 -26 —29 —31

21 2 —3 —5 — 6 — 8 -10 —11 — 13 -15 -16 —18 -19

22 «' -1 — 1 — 1 — 1 - 2 — 2 — 2 - 2 - 3 -.3

23 1 2 4 5 6 7 9 10 11 12 13 15



— 277 —

Tabel IV.

39 42 45 48 51 54 57 60 63 66 69 72

39 42 45 48 51 54 57 60 63 66 69 72

1 34 37 40 42 45 47 50 53 55 58 61 63

2 21 23 25 26 28 29 31 33 34 36 38 39

3 3 3 4 4 4 4 5 5 5 5 6 6

4 -16 -17 — 18 -19 —21 -22 - 23 -24 -25 —27 —28 -29

5 -31 —33 -36 —38 -40 —43 -45 —47 —50 -52 -55 —57

6 -38 —41 —44 -47 -50 -53 -56 —59 —62 —65 —68 —71

7 -37 -40 —43 -45 _48 -51 —54 —57 —60 -62 -65 -68

8 -26 -28 -30 -32 —34 —36 -38 -41 -43 —45 -47 —49

9 — 9 -10 — 11 -12 -12 -13 -14 -15 —15 —16 —17 -17

10 10 10 11 12 13 13 14 15 16 16 17 18

11 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49

12 37 40 43 45 48 51 54 57 60 63 65 68

13 38 41 44 47 50 53 56 59 62 65 68 71

14 31 33 35 38 40 42 45 47 50 52 54 57

15 15 17 18 19 20 21 23 24 25 26 27 29

16 E — 4 — 4 _ 4 _ 4 - :» - 5 — 5 — 6 — 6 — 6 — 6

17 22 —23 -25 —26 -28 -30 -31 -31 -35 _3< -38 —40

18 :;i -37 -40 —42 —45 —48 -5( -53 —56 —58 —61 -64

19 -:','. 42 -45 -48 -51 -54 -57 -60 _ 6! -66 —69 -72

20 - ::• -36 -39 —42 —44 -47 -49 -52 -55 -57 —60 -62

21 21 —23 -24 —26 -2> —29 —31 32 —34 -36 —37 -39

22 - 3 — 3 — 3 — 4 — 4 — 4 — 4 — 5 — 5 - 5 — 5 — 5

23 L( 17 18 20 21 22 23 25 26 27 28 29



Tabel IV.

Getijden 8,, R, en P.

3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36

3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36

1 3 6 9 12 14 17 20 23 26 29 32 35

2 :; 5 8 10 13 16 18 21 23 26 29 31

3 2 4 6 8 11 13 15 17 19 21 23 25

4

5

2

1

3

2

5

2

6

3

9

5

11

5

12

6

14 15 17

9

18

9

6

7 —2 —2 — 3 — B — 5 - 6 — 7 — 9 _ 9

8 2 —3 —5 — 6 - 8 _ 9 — 11 — 12 -14 —15 —17 —18

9 -2 -4 -6 - 8 -11 -13 — 15 — 17 — 19 —21 -23 -25

10 -3 -5 —8 -10 — 13 — 16 -18 —21 -23 —26 -29 -31

11 .; 6 —9 — 12 -14 — 17 —20 —23 -26 -29 -32 -35

12 -3 —6 —9 — 12 -15 — 18 -21 —24 —27 -3< -33 -36

13 :; -6 -9 — 12 — 14 — 17 -20 —23 -26 —29 -32 —35

14 -3 —5 -8 — 10 —13 -16 — 18 -21 23 -26 -29 -31

15 2 —4 —6 - 8 — 11 — 13 -15 — 17 — 19 —21 -23 -25

16 -•_' —3 —5 — 6 — 8 — 9 — 11 — 12 —14 —15 -17 -18

17 - ! -2 -2 - : — 5 — 5 — 6 - 7 - 8 — 9 — 9

18

19 1 2 2 3 5 5 6 7 8 9 9

20 2 3 5 6 9 11 12 14 15 17 18

21 2 4 6 8 11 13 15 17 19 21 23 25

22 8 5 8 10 13 16 18 21 23 26 29 31

23 3 6 9 12 14 17 20 23 26 29 32 35



Tabel IV.

Getijden 8„ K, en P.

39 42 45 48 51 54 . 60 63 66 69 72

39 42 45 ,s 51 54 57 60 63 66 69 73

1 38 41 43 46 49 52 55 58 61 64 67 70

2 34 36 39 42 44 47 49 52 55 57 60 63

3 28 30 32 34 36 38 40 42 45 47 49 51

4 20 21 23 24 26 27 29 30 32 33 35 37

5 10 11 12 12 13 14 15 16 16 17 18 19

6

7 — 10 -11 — 12 — 12 -13 -14 — 15 -16 -16 -17 -18 -19

8 -20 -21 —23 —24 —26 —27 -29 -30 —32 -33 —35 -37

9 —28 -30 -32 -34 —36 -38 -40 -42 -45 -47 -49 —51

10 -34 -36 —39 —42 -44 -47 -49 -52 -55 -57 -60 —63

11 -38 —41 —43 —46 -49 -52 -55 -58 -61 -64 —67 -70
\-j -39 -42 -45 —48 -51 -54 -57 -60 -63 -66 -69 -73

13 -38 -41 -43 -46 -49 -52 -55 -58 —61 -64 —67 —70

14 -34 -36 -39 -42 -44 -47 -49 -52 -55 -57 -60 -63

15 -28 —30 —32 -34 —36 -38 -40 —42 -45 -47 -49 -51

16 -20 -21 -23 -24 -26 —27 —29 —30 -32 -33 —35 -37

17 -10 — 11 -12 — 12 — 13 -14 — 15 -16 -16 —17 — 18 — 19

18

19 10 11 12 12 13 14 15 16 16 17 18 19

20 20 21 23 24 26 27 29 30 32 33 35 37

21 28 30 32 34 36 38 40 42 45 47 49 51

22 34 36 39 42 44 47 49 52 55 57 60 63

23 38 41 43 46 49 52 55 58 61 64 67 70



Tabel IV.

Getijden S 1} H^ en P.

75 78 81 84 87 90 93 96 99 102 105 108

75 78 81 84 87 90 93 96 99 102 105 108

1 72 75 78 81 84 87 90 93 96 99 101 104

2 Bï 68 70 73 75 78 81 83 86 88 91 94

3 ;,: 55 57 59 62 64 66 68 70 72 74 76

4 38 39 41 42 44 45 47 48 50 51 53 54

5 19 20 21 22 23 23 24 25 26 26 27 28

6 1

7 11 —20 —21 -22 —23 —23 —24 —25 —26 - 26 - 27 - 28

8 38 —39 —41 —42 -44 -45 -47 —48 -50 - 51 - 53 — 54

9 53 —55 -57 -51» -62 -64 -66 —68 —70 - 72 — 74 - 76

10 65 <;s —70 7:; -75 -78 -81 —83 -86 - 88 - 91 — 94

11 72 -75 -78 —81 -84 ^7 —90 -93 -96 - 99 -101 -104

12 —75 -78 -81 —S4 -87 -90 -93 —96 -99 —102 -105 —108

13 72 —75 —78 si —84 -87 —90 —93 -96 - 99 -101 —104

14 —65 -68 —70 7:; —75 —78 -81 -83 -86 - 88 — 91 — 94

15 :,;> —55 —57 59 -62 -64 -66 - -68 —70 - 72 - 74 - 76

16 38 —39 -41 -42 -44 - 45 -47 -48 -50 — 51 — 53 - 54

17 — 19 —20 —21 22 -23 —23 -24 —25 -26 — 26 - 27 — 28

18

19 19 20 21 22 23 23 24 25 26 26 27 28

20 38 39 41 42 44 45 47 48 50 51 53 54

21 53 55 57 59 62 64 66 68 70 72 74 76

22 65 68 70 73 75 78 81 83 86 88 91 94

23 72 75 78 81 84 87 90 93 96 99 101 104



Tabel IV.

Getij O

3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36

3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36

1 3 6 9 12 15 17 20 23 26 29 32 35

2 3 5 8 11 13 16 19 21 24 27 29 32

3 2 4 7 9 11 13 16 18 20 22 25 27

4 2 3 5 7 8 10 12 14 15 17 19 20

5 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

6 1 1 1 2 2 2 3 3 3 4 4

7 —

1

—

1

— 2 — 2 — 2 — 3 — 3 — 4 - 4 — 4 - 5

8 —

1

—2 —3 — 4 — 6 — 7 - 8 9 -10 — 11 -12 — 13

9 -2 —3 —5 — 7 - 9 — 10 -12 — 14 -16 — 17 -19 -21

10 —2 —5 —7 — 9 — 11 — 14 — 16 — 18 —21 -23 —25 —27

11 — 3 — 5 —8 — 11 -13 —16 -19 -21 -24 -27 —30 —32

12 -3 —6 -9 -12 —15 -18 —20 -23 —26 -29 -32 -35

13 3 —6 —9 -12 — 15 — 18 -21 —24 -27 -30 —33 —36

14 —3 —6 -9 —12 — 14 -17 -20 -23 —26 —29 —32 —35

15 ; —5 —8 -10 — 13 -16 —18 —21 —24 —26 -29 —31

16 2 —4 —7 '. — 11 — 13 — 15 -18 —20 -22 -24 —26

17 - 2 -3 -5 — 7 — 8 —10 -11 -13 — 15 —16 -18 -20

18 1 —2 —3 — 4 — 5 _ . — 7 - 8 L( -11 -12

19 — 1 —

1

— 1 — 1 — 1 — 2 — 2 — 2 - 3 — 3 — 3

20 1 1 2 2 3 3 4 4 5 5 6

21
1 2 3 5 6 7 8 9 10 12 13 14

22 2 4 5 7 9 11 13 14 16 18 20 22

23 2 5 7 9 12 14 16 19 21 23 26 28



Tabel IV.

fietij O.

39 42 45 48 51 54 57 60 63 66 «0 72

39 42 45 48 51 54 57 60 63 66 ,;, 72

1 38 41 44 47 50 52 55 58 61 64 67 70

2 34 37 40 42 45 48 50 53 56 58 61 64

3 29 31 34 36 38 40 42 45 47 49 51 54

4 22 24 25 27 29 30 32 34 35 37 39 41

5 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

6 4 5 5 5 6 6 6 7 7 7 8 8

7 — 5 - 6 - 6 — 6 — 7 — 7 — 8 - 8 — 8 — 9 -10

8 11 — 15 -17 -18 — 19 —20 -21 -22 —23 -24 —25 -26

9 -23 —24 -26 -28 —30 —31 -33 -35 — 37 -38 40 —42

10 -30 —32 -34 -36 - :>!< -41 -43 —46 -48 -50 —52 —55

11 -35 ;;> —40 —43 —46 —48 —51 -54 -56 -59 -62 -64

12 -38 -41 —44 -47 —50 -53 -56 —59 -61 -64 -67 -70

13 - 39 —42 - tö —48 —51 -54 -57 -60 -63 —66 —69 -72

14 —38 -41 -43 -46 •49 -52 -55 -58 -61 — 64 —67 —69

15 -34 -37 —39 —42 —45 —47 -50 -52 -55 -58 -60 _63

16 28 -31 —33 -35 -37 -39 —42 -44 —46 -48 -50 -53

17 21 —23 —24 —26 _ 28 —29 —31 -33 -34 —36 -38 -39

18 -13 — 14 — 15 — 16 -17 — 18 -19 -20 —21 —22 —22 -23

19 — 3 - 4 — 4 - 4 — 5 — 5 — 5 — 5 — 6 — 6 — 6 - 6

20 6 6 7 7 8 8 9 9 10 10 11 11

21 15 16 17 19 20 21 22 23 24 26 27 28

22 23 25 27 29 30 32 34 36 38 39 41 43

23 30 33 35 37 :;:i 42 44 46 49 51 53 56



Tabel IV.

Getij M 4
.

3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36

3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36

1 2 3 5 6 8 10 11 13 14 16 17 19

2 _1 _3 _4 — 5— 7 — 8 - 9 — 11 —12 — 13 —14 -16

3 _3 |—6 |—9 -12 —15 — 18 —21 —24 —27 -30 —33 —36

4

5 1

—4

2 3

— 7

4

— 9

5

— 11

6

—13

7

—15

8

—17

9

-18

10

—20

11

-22

12

6 3 6 9 12 15 18 21 23 26 29 32 35

7

8

2

—

1

4

—

1

6

-2
8

- 3

10

— 4

13

— 4

15

— 5

17 19

— 7

21

— 7

23 26

— 9

9 —3 —6 —9 -11 —14 —17 —20 —23 -26 —29 —31 -34

10

11

—2 —5

1

—7

1

— 9

2

—11

2

— 14

3

—16

3

— 18

3

—21 -23

4

—25

5

—28

5

12 3 5 8 11 14 16 19 22 25 27 30 32

13 3 5 7 10 12 15 17 20 22 25 27 30

14 — 1 — 1 — 1 - 1 — 1 — 1 — 1 — 1

15 8 —5 -8 -10 — 13 —16 —18 —21 —23 -26 —29 —31

16 —3 —5 —8 —11 —13 — 16 -19 —21 -24 —27 -29 —32

17 —

1

-1 — 1 — 1 — 2 — 2 — 2 — 2 — 3 — 3 — 3

18 2 5 7 10 12 14 17 19 22 24 26 29

19 3 6 8 11 14 17 20 22 25 28 31 34

20 1 1 2 2 3 3 4 5 5 6 6 7

21 2 —4 —7 — 9 —11 — 13 —15 —18 —20 -22 —24 —26

22 3 —6 —9 -12 —14 —17 —20 -23 —26 —29 —32 —35

23 1 -2 —3 — 4 — 4 — 5 — 6 — 7 — 8 — 9 —10 —11



— 284 —

Tabel IV.

3 6 « 12 15 18 21 24 27 30 33 36

1

3 6

3

9

5

12

6

15

8

18

9

21

11

24

12

37

14

30

15

33

17

36

19

2 -1 -3 -4 - 6 — 7 — 8 -10 -11 — 13 -14 —15 —17

3 —3 —6 —9 — 12 —15 -18 —21 -24 -27 -30 -33 -36

4 —2 -3 —5 - 7 — 8 — 10 -12 -13 -15 -17 —18 —20

5 1 3 4 5 6 8 9 10 11 13 14 15

6 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36

7 2 4 5 7 9 11 13 14 16 18 20 22

8 — 1 -2 —3 — 4 — 6 — 7 - 8 — 9 — 10 — 11 — 12 -13

9 -3 -6 -9 -12 —15 — 18 -21 -24 —27 —30 —33 —36

10

11

—2

1

—4

2

—6

3

- 8

4

— 10

5

-12 —14

7

-15

8

—17

9

—19

10

—21

11 12

12 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36

13 _' 4 6 8 10 12 14 16 18 20 23 25

14 1 —2 -2 - 3 — 4 - 5 — 6 - 7 — 8 — 9 -10

15 —3 —6 -9 — 12 — 14 -17 -20 -23 _26 -29 —32 -35

16 -2 -4 -6 — 9 — 11 — 13 -15 —17 -19 -22 —24 -26

17 1 1 2 3 3 4 5 5 6 7 7 8

18 3 6 9 11 14 17 20 23 26 29 31 34

19 2 5 7 9 11 14 16 18 20 23 25 27

20 1 — 1 -2 — 2 - 4 - 4 - 5 — 6 _ 6

21 -3 —6 _8 — 11 — 14 -17 -20 -22 21 L's -31 —34

22 -2 —5 —7 -10 — 12 —U -17 — 19 —21 —24 -26 -29

23 1 1 1 2 2 2 3 3 3 4 4



Tabel IV.

Getij 2MS.

3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36

•'5 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36

1 3 5 8 11 13 16 18 21 24 26 29 32

2 2 3 5 7 8 10 12 13 15 17 18 20

3

4 —2
1

-3
1

— 5

2

— 6

2

— 7

2

— 8

3

— 9

3

—10

3 3

—12

4

— 14

5 -2 -5 —7 — 9 — 11 —14 —16 —18 -21 —23 —25 —28

6 -3 —6 —9 —12 — 15 — 18 —21 -23 —26 —29 —32 -35

7 —3 —6 —9 — 12 — 14 —17 —20 —23 —26 -29 —31 -35

8

9

2 —4 —6
—3

— 9

— 4

—11

— 5

—13

- 6

—15

- 6

— 17

— 7

— 19 -22 —24

-10

—26

— 11

10

11 2

1 2

6

2

7

3

9

3

11 13

4

15

5

17

5

18

6

20

6

22

12 8 5 8 11 14 16 19 22 25 27 30 33

13 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36

14 3 5 8 10 13 15 18 20 23 25 28 31

15 2 3 5 6 8 9 11 12 13 15 16 18

16 1 1 1 1 1 1 2 2 2

17 —

1

-3 -4 - 5 - 6— 8 - 9 -10 -11 13 — 14 —15

18 —2 —5 —7 — 10 — 12 — 14 —17 — 19 —22 —24 -26 —29

19 -3 —6 —9 —12 — 15 — 18 —21 —24 -27 —30 —33 —36

20 —3 —6 —9 —12 —15— 18 -21 -24 —27 —30 —33 -36

21 -2 -4 -6 - 8 — 10 — 12 — 14 — 16 —18 -20 —23 -25

22 -1 -2 —2 - 3 - 4 — 5 — 5 - 6 — 7 — 9 - 9

23 1 1 2 3 3 4 5 5 6 7 7 8
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Tabel van factore waarmede de aiiinlitnilen der uetijdeii

en vernieiiijiviildi«d wonlm als correctie

liilliiiü van de maaiisbaan ten opzichte

K, K
2 K, K

2

1890 1.03 1.05 1.05 1908 1.01 1.01 1.01

1891 1.06 1.10 1.15 1 «m ui 1.04 1.07 1.09

1892 1.09 1.14 1.23 19K) 1.07 1.12 1.19

1893 1.11 1.17 1.29 L911 1.10 1.15 1.25

1894 1.11 1.18 1.32 1912 1.11 1.18 1.30

1895 1.11 1.18 1.31 1913 1.11 1.18 1.88

1896 1.10 1.16 1.27 1914 1.11 1.17 1.30

1897 1.08 1.13 1.20 1915 1.09 1.15 1.25

1898 1.05 1.08 1.11 1916 1.07 1.11 1.17

1899 1.01 1.02 1.01 L917 1.06 1.06 1.07

1900 0.97 0.96 0.92 1918 1.00 0.99 0.97

1901 0.93 0.89 0.84 1919 0.96 0.93 0.88

1902 0.90 0.84 0.78 1920 0.92 0.87 0.81

I'.mj;: 0.88
x

0.81 y 0.75 1921 0.90 0.83 0.77

1904 0.88
x

0.81
x

0.75 1922 0.88
x

0.81
x 0.75 x

1905 0.90 0.83 0.77 1923 0.89 0.81* 0.75'

1906 0.93 0.88 0.82 1924 0.91 0.85 0.79

1907 0.96 0.94 0.90



Hoek van Holland. (1) n. Cl) Helder. (4)

L. 6°.4 0, li. :>i .'.» N. L. I.i'. <>. IJ..V2 .4 N. L. 4°. 7 0, R .V2.1) N.

A K A K A | K

S
2

20 cM. 131° 18 cM. 180° 15 cM. 238°

M, 78 72 67 113 53 171

R 345 8 350 5 356

P
11 182

327
11

4

1h;

334 l

196

N 13 44 11 151

K
2 6 127 5 174 5 239

M. 17 134 19 154 11 191

MS 10 176 10 204 236

2M8 8 291 8 231 6 266

Liverpool. (7) Porti. Breakwater. (4) Bres

n. :>:'. .4X. L.S!.4W,li.50JN. L. 4 .5 W, li. iS .4N.

\ K A K A K

8
a

94 cM. 12° 33 oM. 244° 78 cM. 138°

M
a

301

11

11

327
195

40

62 194

114

353

206 100

322

P 4 1S0 3 108 2 59

N 58 305 15 185 42 83

K, 28 7 237 17 144

MS
21 223 14 32 5 85
- - ? 90 - -

Halifax. ('2) Boston. (1) Buenos Aires. il)

L63°.6W, 1!. I4°.7N. L 71 .1 W. li. W.4X. L. 58.4 W. li.:i4.0Z.

A K A K A K

s, IScM. 261° 22 oM. 15° 5oM. 266°

M
. 224 136 336 25 185

^. 10 60 14 141 18

O 5 41 121 14 211

P 3 66 5 137 4 21

N 14 212 32 303 11 148

&2 4 261 5 15 1 353

* de plaatsnamen ^yvrn ; i het aantal jaren \



Honolulu. (1) Panam a. (1) ie. (1)

L.157 .OW, B.21°.5N. L. 79°. 5 W B.8°.9 X. L. 138°. 5 B.34 .'.'/..

A | K \ K A K

8, 5cM. 109° 50 oM. 144° 51 cM. 180°

M 16 109 180 87 52 121

K 15 13 340 26 231

8 60 4 344 24 36

I' 4 342 6 231

N 3 106 37 48 2? 114

K', 97 11 138 177

M, — — 7 358 — —

Hongkong

^N.
Kidderpore.

L. 88°. 3 0, B.

(«)_

I, 97^tff.5H.

A K A K \
|

K

8„ 17 cM. 292° 45 cM. 102° 41 cM. 149°

M. 44 266 110 59 116 114

K, 36 297 12 55 13 42

26 248 6 21 8 51

P 12 285 46
N 255 20 46 20 99

K„ 5 289 14 97 10 158

b
22 39 27

- - 16 83 22 213

Diamond Harbour. (5) Cochin. (2) Bhavnagar. (2)

l.. ss.-j n li. •2-2.-2N'. L. 76°. 3 R K> OX. L. 72. 2 O. 11. 21 .SN.

A K A K A K

k
68 cM. 26° 8oM. 31° 104 cM. 176°

157 344 331 327 135

K. 15 14 18 52 71 91

7 346 10 57 30 84

P 5 10 5 48 21 94

N 29 340 5 300 73 112

K„ 21 25 2 23 26 176

M, 23 247
MS 22 287 - - 20 196



Singapore. (1) Tandjong Prlok. (3) Edam. (3)

L. 103c
.9 0,B. 4°.3N. L. 106G

.9(), B. 0.1/. L. 106°. 8 0. B. G.OZ.

A K A | K A K

k
33 cM. 348° 6cM. 291° 4 cM. 273°

79 300 5 352 5 294

K, 29 100 27 143 15 142

53 14 119 8 129

P 93 7 143 6 125

N 14 272 2 317 2 322

K, 10 345 2 2G8 2 31

Duizend Eilanden. (1) Boompjes- Eiland. (1) Karimon Djawa. (1)

L. 100.r, 0. 15. 5.0/. L 108 .4 < . i;. r. .'./.. I,. 110 .5 i. II. :>.n /.

A K A K A K

s n 6 cM. 11° 6cM. 219° 5cM. 344°

M, 266 12 323 2 246

K
i

28 165 16 102 23 357

138 7 116 4 262
P 11 157 3 85 9 327
N 1 314 3 293 1 42

K
2

2 294 4 191 2 22

Semarang. (1). Bawean. (0.7) Oedjong Pangka. (i)

L. 110.4 0, B.7 .OZ. L. 112c
.7 B.o.8 /.. L. WISk V, 6.9 /

A K A K A K

Sr,

3cM. 160° 5cM. 16° 6cM. 12°

5 283 4 72 3 133

k
i

18 26 43 326 51 326
4 254 25 300 24 279

p 4 10 297 17 343
N 2 256 3 116 2 109
K

2
2 247 3 315 2 16

li»* {ri'tiill.-n aeht.'i .1»- plaiitsnamt'n ^<;v»>n aan het aantal
j



Arisbaja. (I) gan. (4) Stroom Str. Srbja. (1)

L. 112 .8, u. e, .ii z. L. 11-2.7. B. TA Z. Station A.

A K A K A K

s.
p. sec.

5cM. 201°

»1 6 cM. 9° 16 cM. 5° 21 10
M, 2 104 18 356 58 31
K

.
52 326 47 318 15 235
24 2G2 25 277 3 145

P 12 335 12 313 _ _
N 2 93 3 348 11 5
K

2 3 3 5 1 4 21

Stroom Str Srbja. (1) Soerabaja Pasoeroean. (1 >

Stat L. -112°. 6 0, !. 7 .2/.. ].. 112.9 0. B. 7.6Z.

A 'v A L_ K A K

p. sec.

8, 7cM. 183° 2cM. 83° 2cM. 95°

k
31 26 355 30 343
91 36 44 351 60 340

K
i 18 243 47 318 45 304

4 48 27 284 26 276
p 14 321 15 302
N 16 359 9 337 11 332
K

2 8 44 8 357 8 342

Gading, (i) Karang Kleta. (1) Zwaantjes-Droogte. (2)

L. 112 .9, II. 7.2 /.. L. 112.8 0, B. 7°.3Z. L. m.1 0. B. 7 .5Z,

A K A K A K

S
i 2cM. 40° 5cM. 349°

s
2 30 346 29 346 23 cM. 344°

AU 59 344 59 341 45 333

46 308 45 304 47 307

26 269 27 275 22 273
P 14 306 14 326 8 295
N 12 325 16 317 8 322
K

2 8 356 5 349 6 62



Meinderts-Droogte. (I) Banjoewangie. (1) Poeloe Sapoedi. (5)

L. 114=. 4 0. R. 7 .7 Z. L. 11 4°. 4 0,B. 8°. 2 (2) L. 414°. 3 0, B. 7A Z.

A | K A | K A |
K

s, 11 cM. 335° 32 cM. 348° 13 elf. 342°

M a
25 326 43 293 26 339

K
,

36 303 27 300 37 306

21 272 15 263 24 279

P 8 295 7 342 1 ! 1
297

N 5 312 11 257 5 318

K
2

4 312 5 285 4 326

De Bril. (4) Makasser. (2) Kotta Baroe. (0.2)

L. 118.9 0,.B.6M Z L. 119 3
.4 0, B. 5.1 Z. L. 116 .7 0, B. 3". 2 Z.

A K A K A K

X
5cM. 155° 12 cM. 191° 49 cM. 216°

21 19 8 68 37 1(30

K
.

29 296 28 303 41 339

18 16 269 14 313

P 8 272 10 300 14 308

N 5 348 3 330 ?

K
2

- 4 219 14 123

Kwala Ladjau. (1) Tandjong Boeton. (!) Tandjong (alean. (4)

L. 103 .6 0, B. n .4 Z. L. 104.6 0, B. 0.2 Z. L. 105 .1 < . B. 2.0Z.

A K A K A K

So 27 &M. 145° 13 cM. 124° 12 cM. 241°

M. 90- 98 19 34 25 186

K. 55 62 95 159

50 108 46 74 55 93

P 13 171 22 136 27 151

N 16 65 4 15 5 166

K
2

23 93 96 4 244



Poeloe Besar. (5) Poeloe Langkoeas. ('.) Ondiepwater-Eiland. (5)

L. 106.1 0, B. '2.9 Z. L. 107= .6 0, B. 2.5Z. L. 107 .2 0. B. :; :.\/..

A | K A | K A K

^
11 cM. 53° 3cM. 43° 7cM. 42°

22 167 8 66
K

,
74 153 60 142 53 144

42 107 38 86 28 99
p 16 145 16 135 12 143
N 6 112 — _ 3 69
K

2 9 52 - - 4 54

Pemangkat. (2) Pontianak (3) Soekadana. (2)

L. 109.0 0, B. i°.2N. L. 109°.3 0, B.
;
.0 L. 109.9 0. B. 1 .2 Z.

A K A | K A
|

K

8, 5 cM. 177° 5cM. 175° 9cM. 350 :

)1, 26 111 12 173 11 328
k, 14 33 147 61 141

16 8 27 73 36 98

220 9 14S 7 137
N 7 86 3 152 1 345
K

2 2 339 2 153 8 341

Tjilatjap. (3) Java's 4de Pun t. (5) Padang. (2)

L. 109°. 0, B. 7=.6Z. L. 105.9, B. .1 Z. L. 100 .3 <_ . B. 1 .0 Z.

A K A K A A

8, lcM. 57°

8, 25 cM. 311° 13 cM. 280c 14 219
M, 249 24 210 33 175
K,

5

279
268
274
224
311

3

4

3

226
216
171

190

299

13

8

4

4

277
265
277
157

207



Ajerbangies. (4) Poeloe Tello. (1) (2)

A K A K A K

k
15 cM. 203° 12 cM. 202° 14 cM. 206°

27 160 26 168 29 175

K
.

17 10 278 12 276

6 240 5 255 6 258

p 4 198 3 288 2 273

N 141 5 151 6 157

K
2

3 183 3 177 3 223

Goenoeng Sitoli. (1) Siboga. (1) Baros. (3)

L. 97°. 6 O. B. 1.3 N. L. 98.8 O, B. 1 .7 N. L. 98
:
.4 O 11. 2.0 N.

A K A | K A K

8
fl

10 cM. 190° 3cM. 138o 16 cM. 200°

M, 16 10 162 25 166

K
,

9 278 14 293 13 286

3 236 5 268 6 250

P 1 313 321 6 269

X 3 127 1 170 5 171

K, 1 226 7 245 5 199

Melaboe. (1 Poeloe Raja. (1) Oleh-leh. (1)

L. 96 .1 O, B. 4°. i N. L. 95
c
.4 0, B. 4

D
.8 N. L. 95°. 3 0, B. 3 .8 X.

A K A K A |
K

k
9cM. 218° 5 cM. 193° 16 cM. 331°

14 194 4 216 22 289

k, 8 301 9 311 6 336

5 283 1 244 3 317

p 3 345 8 156 2 338

3 192 1 133 4 294

K
g

3 253 D 95 2 274

*.B. De getallen m-hWv de
\



Seg •(1) Belawan Deli. (1) Tandjong Tiram. (1)

I, UtJ.0 B. 5 . i X. L. 98°. 7 0, B. 3.8 X. L. 99 .5 0, B. 3°. 3 N.

A K A K A | K

s, 23 cM. 313° 29 cM. 76° 34 cM. 124°

M„ 34 273 46 29 71 78
K, 14 309 11 336 11 276

4 3 257 1 144
P 4 84 6 216 18 155
i\ 287 8 16 15 68
k

2 7 336 4 32 7 137

Bengkalis. (1) Kern aio. (1)

L. 102.1 0, B. 1 .5 X. I.. 12Ö .1 ( B.4 .4 X. L. i-r. .1 o. n.u .:> N.

\ K A K A K

M
:,,,,. 282°

208
30 cM.
21

192°

161

21 cM.
15

173°

117

o'
6 lis

127

18

11

254
252

25

12

293
237

P 13 77 14 211 5 5

JN 11 2i3 2 186
K, 5 281 9 287 4 175

Ternate. (1) Batjan. (1) ngi. (2)

L 127°.40, B.II.8N. I, 127 .5 0,B. 0.6 Z. 1.. -12N.8 ( . B. 0.-»N'.

A j K A K A K

8j 23 cM. 197° 14 cM. 172° 17 cM. 189°

«. 31 163 8 79 13 140

16

11

247
237

21

9

261

213

16 274
210

267 9 258 5 288

* 143
4

117

252 4

151

193



Amboina. (1) i.(l) er. (1)

L. 128°. 2 0, B.3°.7 Z. L. 129°. 9 C , B. 4.5 Z. L. 128 .7 (
, B.7 .1 Z.

A K A K A K

Bi 17 cM. 90° 22 cM. 101° 22 cM. 92°

M. 44 25 57 36 47 29

*i 30 314 29 310 31 315

21 304 19 14

P 9 310 9 275 6 300

N 10 5 10 2 6 359

K
2

4 79 5 71 2 148

Koepang. (1) Bima (1) Bonerate. (1)

L. 123°. 6 B.io.2 /. L. 118°. 7 ( L. 121°. 2 0, B. 7°.4Z.

A K K A |

K

ïr.

28 cM. 22° 14cM. 42° 6cM. 131°

52 322 29 8 14 358

K, 23 294 33 316 11 42

10 331 12 253 9 236

P 7 107 8 318 19 303

N 8 301 3 304 2 353
K

2
8 32 2 28 10 266

Saleijer. (1) Kadjang. (1) in. (1)

L. 120 .5 ( , B. 6.1Z. L. 120°.0 0, R5°.4Z. L. 119°. 9 t ).B. :».»•, /..

A R A K A K

ï 12 cM. 61° 18 cM. 89° 20 cM. 154°

38 37 3 9 44

K, 87 291 21 303 22 325
23 279 15 266 4 266

p 9 246 15 282 16 260
M 11 336 6 336 4 54

K„ 6 344 1 341 7 206

! constanten berekend i



Donggala. (1) Strm. Tandj Kalean.(4) Strm. Poeloe Besar. (2)

L. 119°. 7 0, B. 0.7 Z. + = om + = om de Oost.

A K A K A K

s„ 38 cM. 206° 21 cM. 150° 13% 248°

\l, 33 152 45 74 41 247

lv, 23 278 84 68 35 210

7 254 46 3 26 129

P 13 313 — — — —
N
K

2 9 212 - - - -

Batavia, October



BETRACHTINGEN UBER DIE VERWANDTSCHAFTS-
BEZIEHUNGEN DER AMPELIDEEN UND

ANDERER PFLANZENFAM ELI I : X,

Wiederholt wurde in letzter Zeit auf die Notwendigkeit hinge-

wiesen, die Erforschung der Tropenflora in den Tropen selbst

vorzunehnien, die Irrtümer und Lücken, welche in unserer

vorwiegend in europaischen Studierzimmern und Museen erwor-

benen Kenntnis von der Pflanzenwelt der warmeren Erdstriche

unvermeidlich waren, durch inmitten der lebendigen Tropenwelt

selbst angestellte Forschungen zu bericlitigen und auszut'üllen.

Unter Anderen war es vornehmlich Treïtb, welcher in einer

ira Jahre 1892 zur Feier des 75-jahrigen Bestehens des bota-

nischen Gartens zu Buitenzorg gehaltenen Rede (1) in über-

zeugender Weise dartliat, welch unseliiitzbare Bedeutung tropi-

sche botanische Garten für alle Zweige der botanischen Wis-

senschaft bereits gewonnen haben und noch gewinnen können, und

Kraüs widmet eine kleine Schrift mit der Überschrift „Warum
der Botaniker in die Tropen muss", demselben Gegenstande.

Yornehmlich, ja fast ausschliesslich, sind es indessen bisher

nur die Disziplinen der Biologie, Physiologie und Morphologie

gewesen, welche aus dem zahlreichen Besuch, den der muster-

gültig eingerichtete botanische Garten zu Buitenzorg in den

letzten Jahrzehnten erfahren hat, Vorteil zogen. Und doch

ist der Aufenthalt in einem tropischen botanischen Garten für

den Systematiker keineswegs von geringerer Bedeutung wie
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für die Vertreter anderer Zweige der Pflanzenkunde. Beim
Anblick der üppigen und formenreichen Pflanzenwelt der

Wendekreislander drangen sich auch dem Systematiker ungesucht

eine Fülle von Beobachtungen und Fragen auf, zu welchen

ihm die nüchterne Untersuchung des bruchstückartigen Mate-

riales unserer europaischen Museen niemals Gelegenheit giebt

;

'lic .M«",o!j,.||i- v ,i, j n ilu-ei- iiiiriirlichcii l
: mgebung l'Hanzenformen

mit einander vergleichen zu kunnen, die in unseren europai-

schen Warmhausern überhaupt nicht oder nur in kümmerlirhen

Exemplaren vertreten sind, führt ihn absichtslos zur Erkennt-

nis von Verwandtschaftsverhaltnissen, deren Aufdeckung in

Europa oft langwierige und geisttötende mechanische Vorun-

tersuchungen, eine mit grossem Zeitaufwande erworbene gründli-

che Litteraturkenntnis und eine mühevolle, oft zura Betreten

des unsicheren Bodens der Hypothese genötigte Gedankenar-

beit erfordert, und das in reicher Fülle zur Verfügung stellen-

de lebende Untersuchungsmaterial setzt ihn in den Stand, auf'

den Gebieten der vergleichenden Morphologie, Embryologie,

Anatomie, Phytochemie u. s. w. Untersuchungen auszuführen,

die in Europa entweder rundweg unmöglich oder doch wenig-

stens mit unverhaltnismassig grossen Schwierigkeiten verbun-

den sind.

Wer würde z. B. — urn gleich mit einer der bedeutsamsten

Entdeckungen der letzten Jahre zu beginnen — im Stande

sein, in E u r o p a an der Hand dürftigen Herbarmaterials Treub's

bahnbrechende Untersuchungen über die Fortpflanzung der

Casuarinen und ihre Stellung im System auch nur zu wieder-

holen ? Wer würde ferner — es moge mir nicht missdeutet

werden, wenn ich hier unvermittelt auch einige Beobachtungen

von bescheidenerer Tragweite anreihe — beim Anschauen un-

serer europaischen Eichenarten ahnen kunnen, dass ihre durch

ganzrandige Blatter abweichenden raalaiischen Schwesterarten

im Wuchs und iu der Form ihrer unterseits oft schiefergrauen

Blatror ;;o wissen Ve rtivtoni dor Laiirineenfamilie, in welcher

ebenfalls Cupularbildun-en kmno Selrenheit sind, zum Verwech-

seln ahnlich und zweifel los sehr nahe verwandt sind? Wem
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wird es weiterhin durch blosse Vergleichung von Ilerbarma-

tcrial in den Sinn kommen, dass die Gattung Myristica, deren

meiste Arten sich in sterielem Zustande nicht von Anonaceen

nnteracheiden lassen, als nichts anderes aufzufassen ist, denn

als eine in hohem Grade rückgebildete Unterabteilung der

letzteren Pflanzenfamilie? Und wem endlich bietet sich in

Europa Gelegenheit, durch Vergleich einer lebenden Jatropha-

pflanze mit einer Papaya eine Yerwandtschaft der Euphor-

biaceen mit den Papayaceen zu erkennen ? Ist es nicht wun-

derbar, dass in den botanischen Lehrbüchern diese beiden

Pflanzenfamilien als klassische Beispiele für Pflanzen mit

Mlvhr luen unmittelbar neben einander genannt werden, ohne

dass hierdurch der Gedanke an eine natürliche Yerwandtschaft

derselben jemals wachgerufen wurde? JSTur dadurch, dass

die vergleichende Phantasie nicht durch den Anblick der

lebenden Pflanze auf die richtige Spur gelenkt wurde, lasst

sich das lange Ausbleiben dieser Erkenntnis erklaren.

Den Mittelpunkt der folgenden Betrachtungen bildet die

Gattung Leea, welche zwar als Zugehörige der Ampelideen

allgemein anerkannt wird, innerhalb dieser Familie aber eine

ziemlich vereinsamte Stellung einnimmt und aueh sonst noch in

verschiedener Hinsicht die Aufmerksamkeit der Systematiker

verdient. Nachdem indessen zunachst die besonders durch Leea

vermittelte Verwandtschaft der Ampelideen mit einigen anderen

Pflanzenfamilien etwas eingehender behandelt worden ist, soll

schliesslich auch noch eine Reihe nur mittelbar mit dem Aus-

gangspunkte unserer Betrachtungen in Verband ste hender Ver-

wandtschaftsbeziehungen kurz berührt werden, zu deren Er-

kenntnis mir ein dreijahriges Studium der Ploren von West-java
und Borneo Gelegenheit gegeben hatundauf die ich im Laufe

der Zeit behufs eingehenderer Darlegung zurückzukommen hoffe.

Nach Bentham und Hooker (1) stellt die Gattung Leea eine

Vi-rbindung her zwischen den Ampelideen und den Meliaceen,

(1) Bentham et Hooker, Gen. 1. S. 38ü.
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und in der That auch zeigt sie in ihren gegliederten Blattern,

ihren zurückgebogenen, dicken Blumenblattern, ihren zu einer

Röhre verwachsenen Staubblattern, den wenigstens im getrock-

neten Zustande durch 3—6 Langseinschnürungen gegliederten

Früchten von Leea amabiüs (1) u.s.w. rnancherlei Anklange

an die Meliaceen.

Die von verschiedenen Autoren vertretene Verwandtschaft der

Ami» lUlecn mit den Araliaceen hingegen wird von Bentham
und Hooker (2) in Zweifel gezogen. Trotzdem lassen sich die

nahen Beziehungen zwischen beiden Pflanzenfamilien, die zumal

durch Leea vermittelt werden, nicht wegleugnen. Wenn unter

anderem schon durch ihre einfach oder zusammengesetzt gefie-

derten Blatter, ihre dem Blattstiel angewachsenen Nebenbliitter,

die hinfalligen, in der Knospe klappigen Blumenbliitter ihrer

unscheinbaren, grünen oder trübrotenBlüten und ihre aus 3—

6

einsamigen Fruchtblattern zusammengesetzte Beerenfrucht Leea

sich eng an die sich allerdings durch Epigynie und hangende

Samenknospen unterscheidenden Araliaceen anschliesst, so

spricht sich besonders auch im Habitus die nahe Verwandtschaft

beider Pflanzengruppen unzweideutig aus.

Schon Teysmann oder Hasskarl scheint diese grosse habituelle

Ubereinstimmung aufgefallen zu sein, und es ist wohl kein

blosser Zufall, dass im botanischen Garten zu B u i t e n z o r g, in

welchem sich zur Überraschung des Neuankömmlings selbst

die grössten Baumriesen in die systematische Anordnung willig

fügen mussten, Leea und die Araliaceen in einem und dem-

selben Quartier neben einander stehen. Ohne Mühe lasst sich

hier die grosse Ahnlichkeit in der Tracht beider Pflanzen-

gruppen unmittelbar beobachten.

Sie drückt sich vornehmlich darin aus, dass sich sowohl bei



den grosseren Leea-avten wie auch bei vielen Araliaceen (Pannx^

Eschweileria, Trevesia sundaica Miq. etc.) von einem gemein-

samen Ursprung aus garbenförmig eine oft betriichtliclu' Zahl

verhiiltnismassig dicker, steif aufstrebender Stümme erheben, die

sich erst hoch über dem Boden verzweigen. Die Gesammtheit

der Stiimmchen jedes Individuums macht den Eindruck eines

grossen Strauches, der sich aus zahlreichen kleinen Baumen

Noch tiiuschender wird diese Ahnlichkeit beider Pflanzen-

gruppen dadurch, dass sich sowohl bei Leea wie auch unter

den Araliaceen Arten finden, deren StJimme und Zweige dicht

juir kr.'iftigen, kurzen Stacheln bewehrt sind, die sich von denen

von Rosa ausser durch ihre Grosse nicht wesentlich unterschei-

den und wohl auch dieselbe morphologische Bedeutung haben

(Leea aculeaia Bl. and horrida T. et B., Trevesia Bnr<-kii

Boeel., sundaica Miq. u.s.w.).

Die Erwahnung der Gattung Rosa veranlasst mich, einen

Augenblick bei den Rosaceen zu verweilen, obgleich dieselben

nicht unmittelbar mit dem Gegenstande unserer Untersuchungen

in Beziehung stehen. In den Gebirgswiildern am Vulkan

Gedeh bei Buitenzorg findet sich namlich von Tjibörröm
ab (ca. 1550 m.) bis hinauf nach Kan dan g Badak (2350 m.)

hüufig eine Araliacee, deren Aste und Zweige dicht mit dunnen

nadelförmigen spitzen Stacheln besetzt sind (Aralia fem.r .Mi<>.).

Da die PHanze zudem noch zusammengesetzte Hlittter besitzt,

so erinnert sie in jugendlichen Exemplaren dermassen an Rubus,

dass ich ein Herbarexemplar derselben irrtümlich als Bubus

sp. bestimmt hatte.

Mit den Rosaceen stehen bekanntlich die Saxifrayaceen in

sehr enger Verwandtschaft, die unter anderen durch Astilbe und

nnenkurk bei /,'n/,ks i<l

(1) De Baby, VergL A
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ihren (1) sichtbaren Ausdruck findet. Andererseits aber sind

die Saxifragaceen selir nahe mit den Umbellifloren verwandt.

Sollte da nicht auch vielleicht die Ahnlichkeit in der Dornenbil-

dung bei Rosa, Rubus und vielen Araliaceen, sowie in der Form
der gefiederten oder handteiligen Blatter und der dem Blattstiel

angewachsenen Nebenblatter vieler Rosaceen und Araliaceen

der Ausdruck einer, wenn auch nur mittelbaren, natürlichen

Verwandtschaft sein?

In ihren Fiederblattern und Nebenblattern zeigen auch

gewisse Cunonieen {Cunonia und Weimnannia (2) ) eine grosse

Ubereinstimmung mit Leea, von der sie freilich durch paarige

Blattstellung und auf'springende Kapseln abweichen. Trotz

dieser Ahnlichkeit in der ausseren Tracht scheinen jedoch

die Cioionit'en nicht diejenige Unterabteilung der Saxifragacern

zu sein, welche Leea am nachsten steht. Sowohl die verglei-

chende Morphologie wie auch die Anatomie weisen vielmehr

darauf hin, dass es die Hijdrangeen sind, bei denen wir für

Leea unter den Saxifragaceen den nachsten Auschluss zu suchen

haben. Bei ihnen sind die Fruchtbliitter, 2— 10 an Zahl,

ebenso wie bei den Ampeüdeen, mit Ausnahme der Griffel und

Narben vollstündig zu einem einzigen Fruchtknoten verwachsen,

der aber freilich nicht obersttindig ist, wie bei den Ampeli-

deen, sondern unterstiindig. Dichroa zeichnet sich ausserdem

durch ihre Beerenfrucht aus und erinnert ferner noch durch

ihre kleinen in Scheindolden stehenden Blüten, die sich aller-

dings durch ihre schone, lebhaft porzellanblaue Farbung sehr

vorteilhaft von den unscheinbaren Blüten Leea 's unterscheiden,

an die letztere. Ebenso wie Leea, so ist auch Dichroa

febrifuga Lol'R., dieam Vulkan Gedeh bei Buitenzorg in einer

Meereshühe von 1400—2400 m. sehr haufig ist, nach J. J.

Smith (3) ferner am Vulkan K a w a h M a n u k bei G a r u t in den

(1) G. HOLLE, Beitr&ge ror Anatomie der Saxifragaceen und deron

0>) Au,-I. .Ii— Cattmi- uu'.l .Imvl, Ti.nsmann ii» lu.tan. Garten zu
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Preanger-regentschaften vorkommtund in West-B or-

neo voq roirunter den Wasserfallen des Berges Damus im

Quellgebiet des Sam bas-stromes und auf dem Berge K'n epai

gefunden wurde, ein Strauch mit mehreren steif aufstrebenden,

meist erst hoch über dem Boden verzweigten Stammen und die

von mir über Lebak Saat am Gredeh gefundene Hydramj <«

oblonrjifolia hat den namlichen Wuchs.

Von ganz besonderer Bedeutung ist es aber, dass Holle (1)

Rhaphidenzellen, die d'Arbajjmont (2) bei sammtlichen 80

untersuchten Ampelideen nachwies, auch bei sammtlichen von

ihm untersuchten Hydrangeen, sonst aber in keiner anderen Ab-

teilung der Saxifragaceen vorfand. Neben den Rhaphiden kommt

bei der Hi/dmngeen-ga,ttxmg Schizophragma auch noch eine

besondere Art von Krystallsand vor, der sich in Form von

kleinen Nadelchen gleich den echten Rhaphiden in besonderen

schleimerfüllten Schlauchen vorfindet und daher von Holle (3)

als eine blosso Modifikation der Rhaphiden angesprochen wird.

Auch in den Rhaphidenschlauchen des Markes verschiedener

Ampelideen, deren Rhapidenbündel in allmahlichem Schwinden

begriffen waren, fand d'Arba.umont (4) hiiufig derartige Nadel-

chen im Schleim eingebettet vor, sodass sich auch hier wieder

eine Yerwandtschaft beider Pflanzengrnppen zu bekunden

scheint, wenn man nicht etwa besser thut, diese Auflósung

der Rhaphiden in Krystallsand auf allgemeine, von der natür-

lichen Verwandtschaft unabhangige und überall da, wo Rhaphi-

den überhaupt vorkomraen, in gleicher Weise wirkende

physiologische Ursachen zurückzuführen. Von anderen Kry-

stallformen des oxalsauren Kalkes erwiihnt d'Arbaumoxt (4)

nur noch das Vorkommen der gewöhnlichen, von den Rhaphi-

den wohl zu unterscheidenden Nadelchen in der Rinde und

im Weichbast mehrerer Ampelideen, wahrend bei den Su.,ifr<i-

(1) II.IM.K i
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gaceen diese Krystallform yon Holle anscheinend nicht

beobachtet worden is*. Bei Leen immbiUs, acuhata Bl.. und
mquata L. fand ich jedoch neben Rhaphiden auch zahlreiche

Krystalldrusen vor, die nach Thouvenin (1) und Holle auch bei

den Sa.rifragaceen sehr verbreitet sind.

Eine weitere bemerkenswerte Übereinstimmung beider in

Rede stehenden Pflanzenfarnilien zeigt sich in der Anlage des

Korkes, nach welcher sich sowohl die Ampelideen wie auch
die Saxifragaceen in je 2 Unterabteilungen scheiden lassen.

Wahrend namlich bei den einen der Kork auf normale Weise
unmittelbar unter der Oberhaut entsteht, wird er bei den

anderen, namlich bei Vitis § Euvitis Plajïch., sowie bei den

Philadelpheen, Hgdrangeen, Grossularieen und Escallonia innen

zwischen Weichbast und Hartbast angelegt und yerursacht

auf diese Weise ein Abschülfern der primaeren Rinde und

der Hartbastbündel.

Bei der Gattung Leea, die für uns als Ausgangspunkt dieser

Untersuchungen vornehmlich in Frage kommt, konnte d'Arbau-

moxt aus Mangel an geeignetem Untersuchungsmaterial keinen

Kork nachweisen. Die in dieser Grattung beobachtete reichliche

Ausbildung der Hartbastbündel und die Zartheit der an den

Hartbast angrenzenden Schichten des Weiehbastes verleiten

ihn jedoch zu der Verrautung, dass trotz ausbleibender Kork-

bildung auch bei Leea der Hartbast sich in langen Streifen

abblattert (2), sodass also der Weichbast schutzlos den sengen-

den Strahlen der ïropensonne (3) und dem Angriff der Schma-

rotzer preisgegeben würde. Es wird wohl Niemand darüber

in Zweifel sein, dass eine Pflanze, deren Abanderungstrieb

auf derartige Irrwege gerat, unerbittlich dem Untergang ver-

fallen muss, bevor noch die neue Abiinderung einen für uns

Uj M. Tik.i;vf.\in, K.vherrlies sur la structure dos Saxitia-ar.V>.

Ann. s,-. nat. sér. 7 toni. 12 (18'.H>) S. \ 17-4 Taf. 1—22.

(3) Die meisten Leen-.ivb-n und /unial .'in.' in WV.-t-und Mitt.'l-i;..ni.-.

all-vnuMii verlnvitete Art l.evur/uu.Mi Was (lestraurh der D>.-liunp-I-.

die njt'di i-m. Ii«-Iii,|iiiv1i1.i--il!'i'!i Be-tand.' de- Si'kimdat'rwaldesundden

Halbscliatten eines ma-si-' dichten ileehwaldes.



wahrnehmbaren Grad erreicht hat. Ein Bliek auf die zahl-

reichen Leea-avten des hiesigen botan. Gartens belehrte micli

denn in der That auch darüber, dass die schon in der Theorie

unwahvscheinliche Yermutung d'Arbaumont 's durch die That-

sachen durebaus nicht bestiitigt wird. Ein faserartiges Ab-

blattern des Hartbastes, wie es bei unseren in Anbau befindlichen

Rebensorten allgemein bekannt ist, war bei keiner Leea zu

beobachten. Vielmehr finden sich bei Leea aculeata Bl. und

horrhla T. et B. die namlichen Stacheln, mit denen die gelb-

grüne Oberhaut der jungen Zweige bewehrt ist, noch an der

verkorkten Rinde der alten Stamme. Der Kork entsteht bei

Leea aculeata, wie die mikroskopische Untersuchung ergab,

ebenso wie bei der Mehrzahl der Ampelideen unmittelbar

unter der Oberhaut.

Auch bei den Cunonieen wird nach Holle im Gegensatz zu

den H<t<lran<jeen der Kork auf normale Weise, oberfliichlich,

angelegt ; doch kann dieses Verhaltnis, da es nur ein negatives

ist, welches sich auch bei vielen Ampelideen und im Besonderen

bei Leea wilderfindet, wohl kaum als Stütze für die oben

ausgesprochene Vermutung benutzt werden, dass die Hydrangem
den Ampelideen naher stehen als die Cunonieen.

Die Untersuchung des Kork es von Leea aculeata gab mir

auch noch zu einigen anderen Beobachtungen Gelegenheit, die

hier zur Erganzung der Untersuchungen d'Arbaumont's und
Solereder's beilaufig erwahnt sein mogen. Nach dem Erst-

genannten(l) kommen ausgepragte Treppengefasse nur beiden
Vites verae und einigen Cwsws-arten vor. Solereder (2) fand

sie jedoch auch bei Leea hirta Hornem. und ebenso besitzt auch
Leea aculeata Treppengefasse. Da weder von d'Arbaumont
noch von Solereder das Yorkommen von Krystalldrusen

bei Ampelideen erwahnt wird, so verdient ferner hervorgehoben
zu werden, dass sich in der Rinde und im Weichbast und
zuweilen in dessen Markstrahlen bei Leea aculeata neben den



Rhaphiden auch Drusen in reichlicher Menge vorfinden. lm
Übrigen kann ich bei dieser Art nur einige Vorkoinmnisse bestati-

gen, die auch schon d'Arbaumont für Leea im Allgemeinen

erwahnt hat. Der Holzcylinder ist, die ungewöhnlich breiten

Markstrahlen nicht ausgenoramen, vollstandig verholzt; an der

Aussengrenze des Weichbastes findet sich vor jedem Gefiissbündel

ein starkes Hartbastbündel vor und noch weiter nach aussen,

sowohl vom ïïartbast wie auch von der Oberhaut durch mehrere

Schichten dünnwandigen Gewebes getrennt, findet man in

unregelmassiger Anordnung breite Collenchymbander, die in

tangentialer Richtung durch auf dem Achsenquerschnitt tan-

gential gestrecktes, grosszelliges, dünnwandiges oder schwach

skleroaiertea und dann getüpfeltes Parenchym mit einander

verminden sind.

Für unsere Aufgabe, weitere Beweise für die Yerwandtsehafi

der Ampelideen mit den Saxifragaceen zu erbringen, sind von

den genannten Verhaltnissen am meisten von Bedeutung die

verholzten Markstrahlen, da dieselben sich nach Holle (1) auch

bei den holzigen Saxifragaceen wiedertinden, unter denen sie

jedoch nur bei den Cunonieen und Groxsularieen eine solche

Breite erreichen, wie bei vielen Ampelideen. Auch Hartbast

gelangt nach Holle bei der Mehrzahl der holzigen Saxifra-

gaceen zur Ausbildung, doch ist er hier nicht immer, wie bei

den Ampelideen, in einzelne Bundel gesondert, sondern bildet

in einigen wenigen Gattungen ein geschlossenes Rohr. Besonders

bemerkenswert ist das von Holle (2) erwiihnte gemischte Hart-

bastrohr der Cunonieen und der Gattung Quintinia, das aus

englumigen Bastfasern und Steinzellen zusammengesetzt ist.

Aus dem Wortlaute in Holle's Abhandlung lasst sich zwar

nicht entnehmen, ob diese Mischung eine so regelmiissige ist,

wie sie von d'Arbaümont (3) bei einigen Ampelideen beobachtet

wurde. An einem als Weinmannia Winnet Planch. bestimmten

ri) Holle a. a. O. S. 6.
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1'aume des hiesigen botan. Grartens konnte ich mich jedoch

davon überzeugen, dass dies nicht in dem Grade der Fall ist, wie

bei den von d'Arbaumoxt erwahnten Ampelideen. Allerdings

siad auch bei genannter Weinmannia die Markstrahlen des

Bastes gegen die primaere Einde hin durah Steinzellen, von

deaen auf dem Querschnitt nur je eine oder einige wenige

sichtbar sind, abgescklossen ; da hier jedoch die Bastfasern aa

der Aussengrenze der Weichbastgruppen nur sehr unregel-

massige, diinne und lockere Schichten bilden, da ferner die

Markstrahlen niemals die Dicke einer einzigen Zellschicht

überschreiten und auch die zwischen ihnen liegenden Leit-

bündel nur sehr schmal sind, so ist im Hartbastrohr der

Wechsel von die Phloëingruppen begrenzenden Hartbastbündeln

und die Markstrahlen abschliessenden Steinzellen nur sehrun-

deutlich und bei weitem nicht so regelmassig, wie bei den

von d'Arbaumont genannten Ampelideen.

Es mag hier beilaufig Erwahnung finden, dass sich im Weich-
bast der untersuchten Weinmannia zahlreiche Drusenkammer-
fasern finden, die jedocli nicht so regelmassig in Zonen angeor-

dnet sind, wie es nach Holle (1) bei den Drusenzellen im
Weichbast von Bibes der Fall ist. Bemerkenswert ist ferner,

dass sich unter der Oberhaut derjungen Zweige ein einschich-

tiges Hypoderm vorfindet, dessen grosse, farblose, auf dem
Querschnitt quadratisch erscheinende Zeilen sich durch das

Verhalten ihrer Wande gegenüber dem polarisierten Licht

von den kleinen, ausserst niedrigen, wegen ihres dunkelbraunen
Inhaltes kaum erkennbaren Oberhautzellen scharf abheben.
Erst innerhalb dieses Hypoderms trifft man auf das Phellogen,

ja stellenweise ist das letztere sogar noch durch eine zweite,

der ersten gleich gebaute Hypodermschicht von der Oberhaut
getrennt. In der primaeren Rinde fallen besonders in 's Auge
einzelne verstreute, grosse, sehr dickwandige, parallel zur Achse
<!os Zueisres gestreckte Steinzellen, wie sie durch Tiiouvesin (

-

i)



schon bei Weinmannia trichosperma und anderen Canoniern

bcobachtet wurden.

Mit Bezug auf das Prosenchyra ist nach dieser kurzen Ab-
schweifung noch hervorzuheben, dass auch im Bau seiner ein-

zelnen Elemente in beiden Pflanzenfamilien eine grosse Über-

einstimmung herrscht, insofern als sowohl durch D'Arbau-
mont (1) im Prosenchym des Holzcs und Bastes der Am/» iidr, ,,

wie auch durch Holle (2) im Holze von Deutzia und den

meisten Hydrangeen-g&ttxmgen eine Facherung der einzelnen

Fase rn beobachtet wurde. Die oben ausgesprochene Vermutung,
dass die Hydrangeen den Ampelideen naher stehen, als die

Cunonieen, erhalt hierdurch eine neue Stütze.

Um nicht dem Vorwurf der Einseitigkeit anheim zu fallen,

darf es jedoch nicht verschwiegen Merden, das die Cinxminu
in einigen anderen anatomischen Yerhaltnissen doch auch mit

den Ampelideen mehr Übereinstimmung zeigen, als die Hij-

drangeen. Es wurde in dieser Hinsicht soeben schon der

gemischte Sklerenchymring erwahnt, welcher sich einerseits

bei den Cunonieen und der Escallonieen-gatiung (Juintinia,

: "i»l»Tei's(>its auch bei gewissen Amprlidrrn findet, wiihrend

bei den Hydrangetn in der Entwickelung des Hartbastes grosse

Verschiedenheit herrscht und nur Hydranyea Azisai durch die

Ausbildung kleiner Hartbastbündel an die Ampelideen erinnert,

die übrigcn Eydrangea-arten und die Gattungen Deinanthe

und Cardiandra hingegen YÖllig des Hartbastes zu ermangeln

scheinen. Weiterhin ist hier auch des Maikes zu gedenken,

welches nach Holle (3) bei allen untersuchten Cunonieen, einer

Reihe von Escallonieen und der Gattung Deutzia verhol/te

getfipfelto Zellwande besitzt und nach D'Arbaumont (4) auch

bei vielen Ampelideen nicht unerheblich verdickte ^Viinde

auftveist. Bei Weinmannia Blnnui Plaxcil konnte ich mich

«elbBi davon fiberaeniren. dfl«H ,-Hp Wnndurjren der erossen
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Markzellen ziemlich stark verholzt und reichlich hofgetüpfelt

sind. Alle diese Ubereinatimmungen sind jedoch nur von

untergeordneter Bedeutung und können nicht die grosse Über-

einstimmung der Hydrangeen mit den Ampelideen aufwiegen,

die sich in dem Besitze von Rhaphiden, der anomalen Ent-

stehungsstiitte des Korkes und in zweiter Linie auch in dem
Vorkommen gefacherter Bastfasern kundgiebt.

Nach den zahlreichen an anderen Pflanzenfamilien gemachten

Erfahrungen haben unter allen anatomischen Verhaltnissen

für die Systematik einen besonders hohen Wert die Haar-

bildungen. Von Vesque (1) wurde nachgewiesen, dass inner-

halb jeder einzelnen Familie der Gamopetalen nur ganz

bestimmte Haarformen angetroffen werden, und bei den Convol-

vulaceen liess sich sogar eine vollstandige Entwickelungsreihe

von Sternhaaren durch zweiarmige und halbmalpighi'sche

einarmige Übergangsformen hindurch bis zu gewöhnlichen

einfachen Pfriemenhaaren erkennen (2). Ebenso wurde auch

in anderen Pflanzenfamilien das Vorkommen von Sternhaaren,

malpighi'schen und halbmalpighi'schen Haaren neben einfachen

Haaren nachgewiesen, — ich erinnere nur an die Euphor-

biaceen (3) — , und es darf mit grosser Wahrscheinlichkeit

erwartet werden, dass naeh Ausfüllung der zahlreichen Lücken,

die annoch in unserer Kenntnis vom anatomischen Bau der

einzelnen Pflanzenfamilien bestehen, die oben angodcurctr

Ktitwi. kelungsreihe als eine unter den Dicotyledonen allgemein

verbreitete Erscheinung erkannt werden wird.

Auch bei den Saxifragaceen ist dieselbe noch vollstandig

erhalten geblieben und bei den Ampelideen vermissen wir nur

das erste Glied der Kette, die Sternhaare ; im übrigen stimmen

(4) I. VËsque, Garaetères des

Taf. 9—45.

(2) H. Haluer, Versuch einei



sie auch hierin wieder mit den Saxifragaceen in hohcin Masso

überein. Am verbreitetsten sind bei den Ampelideen einfache,

pfriemenförmige, aus einer Reihe gleichartiger Zeilen zusammen-

gesetzte Haare. Von Holle wurden nun zwar bei den Saxifra-

gaceen derartige Haare nicht beobachtet; doch fehlen sie auch

dieaer Familie nicht und wurden hier von Thoüvenin (1)

bei Saxifraga und Francoa gefunden. Xeben den eben erwahn-

ten fand jedoch d'Arpaitmont (2) bei Cissus striata auch noch

andere Haare, die sich von ihnen nur durch ihre Kleinheit und

durch das Fehlen von Querwanden unterscheiden. Auch aussen

am Kelch von Leea amabilis kommen die letzteren vor,und beide

Haarformen, sowohl die einzellige, wieauchdie mehrsellige, fettd

ich ferner am Blatt von Leea aequata L. Zumeist sind nam-
lich bei dieser Art die pfriemenfórruigen, dickwandigen, weit-

lumigen und in einer stumpfen massiven Spitze endigenden

Haare einzellig und entstehen unmittelbar, ohne irgendwelche

Scheidewandbildung, aus einer Oberhautzelle. Selten trifft man
auf ein Haar, das durch Scheidewande in wenige gleichwertig<>

Zeilen geteilt ist. Nur beilaufigsei hier zur Vervollstandigung

der unten folgenden Beschreibung des Blattbaues dieser Art

erwahnt, dass der Fuss der Haarzelle sich umgekehrt kegel-

i'örmig auskeilt und meist in einen vielzelligen Sockel einge-

lassen, seltener der Oberhaut, ohne sockelartige Vorwölbung

derselben, unmittelbar eingefügt ist.

Bei den Saxifmgaceea sind nun nach Holle (3) einfache, ein-

zellige Haare die am meisten verbreitete Forra, und bei der oben

erwahnten Weinmannia fand ich z. B. kurze, kleine, spitze,

zapfenförmige, dickwandige, einzellige Haare mit fast geschwun-

denem Innenrauni, die den am Kelch von Leea amabilis beobach-

teten gleichgestaltet sind und auch den von d'Arbaumont beschrie-

benen des Cissus striata sehr ahnlich zu sein scheinen. Bei

-1 f>n,f,hgllum sind jedoch nach Holle die Haare einarmig

Ihalbmalpighisch) und bei Argophyllum und Deimnthe beobach-

~(ï)~araTo. S. 12 u. 70 Taf. 3 Fig. 11 u. Taf. 11 Fig. 4 u. 5.

(2) a. a. O. S. 194.

(3) a. a. O. S. 5 u. 70.
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tete er echte, zweiarmige, einzellige Malpighiaceen-ha&re, welehe

nach d'Arbaumont (1) neben einfachen, einzelligen Haaren auch

bei drei Ampelideen vorkommen.

In nocb viel überraschenderer Weise giebt sich die nahe

Verwandtschaft beider Pflanzenfamilien im Bau der Drüsenhaare

zu erkennen, und schon d'Arbaumont (2) giebt an, dass Leea

h'>r*nt<L Iïaargebilde besitzt, die höchst wabrscheinlich den

Drüsenbaaren von Bibes analog gebaut sind. D'Arbaumont's

Beschreibung dieser Gebilde passt nun zwar niclit auf die

Drüsenhaare von Bibes, wie sie Holle beschreibt ; doch ündert

dies an dem Kern der Sache nur wenig, da sie, wie ich mich

selbst durch Untersuchung lebenden, aus dem hiesigen botani-

schen Garten stammenden Materials von Leea aequata L.

(hirsuta Bl.) überzeugen konnte, vollkommen übereinstimmen

mit den Drüsenbaaren von Escallonia, wie sie von Thouvenin (3)

und Holle (4) beschrieben wurden. Ihr aus mehreren Zell-

reihen zusammengesetzter, cylindrischer Stiel ist namlich an

seinem freien Ende zu einem durch zahlreiche, polyëdrische

Zeilen gebildeten Knopfe verdickt und dieser ambosartig

verbreiterte Teil ist ringsum dicht bosetzt mit askenartigen,

radial gestreckten Zeilen, die sich mit ihren radialen Seiten-

wiinden dicht an einander schliessen, wahrend die freien

Tangentialwiinde halbkugelig vorgewölbt sind. Im Profil gi'snlicii

bieten diese Haare ungefiihr dasselbe Bild, wie der Querschnitt

durch die leistenförmigen Drüsen auf den Xebcnbltittern der

Cunoniee Ceratopetalum gummiferum (5). Die Prüfung der

Frage, ob auch dem Vorkommen ahnlich gestal teter Drüsen-

haare bei Betuia alba (6), etwa durch Vermittelung der Hama-

melideen, eine tiefere Bedeutung für die Systematik beizumessen

ist, oder ob hier nur eine rein zufallige Analogie vorliegt,

(1) a. a. O. S. 195.

(2) a. a. O. S. 194.

(3) a. a. O. S. 118 Taf. 19 Fip. 4 u. 5.

(i) a. a. O. S. 98.

(5) Thouyenix, a. a. O. S. 82 Taf. 14 Fig. 2.
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würde uns vom Gegenstande unserer Untersuchungen zu weit

entfernen.

Wohl aber ist hier vielleicht, da über den Bau des Blattes der

Ampel«hen noch keine zusammenhiingenden Untersuehuniivn

vorzuliegen scheinen, der geeignete Ort, auch auf' die übrigen

Einzelheiten des Blattbaues von Leea aequata, welche bei

Gelegenheit der Untersuchung ihrer Drüsenhaare zur Beobach-

tung gelangten, etwas naher einzugehen.

Das dunne Chlorenchym setzt sich aus kleinen dünnwan-
digen Zeilen zusammen und zwar sind die Zeilen des einschich-

tigen Palissadengewebes walzenförmig und werden ungefahr

vier mal so lang als dick. Zwischen den letzteren finden sich

zahlreiche kurze, dicke Saeke mit je einer Kalkdruse verstreut;

bisweilen ist auch eine und die andere Zelle der obersoitigen

Epidermis zu einem solchen Drusensaeke umgewandelt und
ragt dann weit in das Palissadengewebe hinein. Unter dem
letzteren befindet sich meist eine Schicht von ebenfalls

noch gleichsinnig angeordneten, aber kürzeren, saekfürmi^cn

und weniger dicht an einander schliessenden Zeilen, die in

ihrer Form zwischen den Palissadenzellen und den Zeilen des

Schwammgewebes die Mitte halten, und erst dann folgt das

eigentliche Schwammgewebe, das sich aus mehreren Schichten

kleiner, kugeliger oder nur unbedeutend parallel zur Oberhaut

gestreckter Zeilen zusammensetzt, die nur kleine Interzellularen

zwischen sich lassen. Zwischen Schwamm- und Palissaden-

gewebe befinden sich einzelne grosse, ellipsoidische, gleichsinnig

mit der Oberhaut gestreckte Zeilen, in deren schleimigem

Inhalt je ein Rhaphidenbündel eingebettet ist. Die Zeilen

der oberseitigen Epidermis heben sich durch Gestalt und Inhalt

deutlich von denen des Palissadengewebes ab; sie sind klein,

ein wenig breiter als hoch, sodass sie auf dem Querschnitt

durch das Blatt rechteckig erscheinen, 2—3 mal so breit als

die Palissadenzellen, ihre Wande sind ein wenig dicker als die

des Chlore&chyms und die Cuticula ist nur sehr schwach

entwickelt. Die Zeilen der unteren Oberhautplatte hingegen

gleichen in Gestalt, Grosse, Inhalt und Dicke der Wandungen



— 316 —

den Zeilen des Schwanimgewebes in hohem Grade und heben

sich nicht deutlich von denselben ab. Wie die Zeilen des

Chlorenchyms, so enthalt auch von ihnen eine jede im Lumen
einen grossen, kugeligen, ölgelben Tropfen, wahrend in der

Oberhaut der Blattoberseite solche Tropfen nur hie und da

vereinzelt angetroffen werden. Zwischen den beiden Oberhaut-

platten folgt auf dera Querschnitt durch die Fiedernerven von

oben nach unten collenchymatoeses Gewebe, welches eine

kielartige Yorwölbung des Nerven verursacht, wenigschichtiges

Chlorenchym, ein Hartbastbündel, Holz, Weichbast, eine nach

oben zu offene, dem Weichbast anliegende llartbastrinne und

grosszelliges, farbloses, dünnwandiges, collenchymatüses Paren-

chym. Auf der Flachenansicht zeigt die beiderseitige Oberhaut

wellenförmig verzahnte dunne Seitenwandungen und diejenige

der Blattunterseite zeichnet sich ausserdem noch aus durch

den Besitz zahlreicher Spaltöffnungen, deren breite, fast das

Bild eines Kreises gewahrende Schliesszellen von 3—4 unre-

gelmassig angeordneten Nachbarzellen umgeben sind.

Letzteres ist nun wieder für die Systematik von Bedeutung,

da nach Holle bei den Saxifragaceen von mehr als zwei Nach-

barzellen umgebene Spaltöffnungen der gewöhnliche Fall sind

und auch bei den drei von d'Arbaümont (1) daraufhin unter-

suchten Ampelideen die Schliesszellen von einem 2-oder 3-

fachen Ring strahlig angeordneter Zeilen umgeben sind.

Auch der Gehalt an Gerbstoff, durch welchen sich viele

Ahi}>e/;<Ie>>n und Sanfracfacwn auszeichnen, verdient hier noch

erwahnt zu werden. Bei der untersuchten Weinmannia ist er

so betrachtlich, dass in dem Wasser, in welchem ein Zweig
des Baumes mehrere ïage gestanden hatte, eine deutliche

Blaufiirbung eintrat und am durchschnittenen Zweige nach Be-

feuchten mit Ferri-acetat augenblicklich und besonders lebhaft

in Mark und Rinde die für viele Gerbstoffe charakteristische

Blaufarbung zu beobachten war Eine weitere, wenn auch nur

negative Eigenschaft, in welcher beide Familien übereinstim-

men, ist der Mangel intralignaeren Weichbastes, uüd schliess-

(1) a. a. O. S. 192.
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lich sei auch noch auf ein Merkmal hingewiesen, in welchem

die beiden Familien von einander abweichen. "Wahrend nara-

lich Solereder bei den beiden von ihm untersuchten Ampelideen

nur einfache Gefassdurchbrechungen vorfand, kommen nach

Holle bei sammtlichen untersuchten Saxifragaceen leitortï'.nnigr

Gefassdurchbrechungen vor. Dieser Unterschied verliert jedoch

dadurch erheblich an Bedeutung, dass sich neben leiterförmigen

bei einzelnen Saxifmgaceen-ga,tt\mgen auch einfache Durch-

brechungen vortinden und nach Solereder's Untersuchungen

auch in anderen Familien, wie z. B. den Caprifoliaceen, Jhih'oireen

und Compositen ein solches Schwanken dieses anatomischen

Charakters zu beobachten ist.

Die im Vorstehenden aufgezeichneten Parallelen zwischen

beiden in Yergleich gezogenen Pflanzenfamilien, welche vor-

wiegend nur durch eine Hüchtige Durchsicht der Arbeiten von

d'Arbaitmoxt, Thouvexix und Holle gewonnen wurden, mogen

genügen, um zu erweisen, dass auch mit den Saxifragaceen

die Ampelideen in naher Verwandtschaft stehen. Demjenigen,

der sich eingehender mit den genannten Familien beschiiftigt,

dürfte es kaum schwer fallen, den angeführten Beweisgründen

noch weitere hinzuzufügen.

Nur ein mittelbarer Beweis für diese Verwandtschaft sei hier

noch kurz berührt, der niimlich, dass sowohl die Ampelideen

wie auch die Bniniaceen, welche bald als Unterabteilung den

Sa.nf,-agaceen einverleibt sind, bald als selbststiindige Familie

denselben an die Seite gestellt werden, mit ein und derselben

dritten Pflanzenfamilie in Beziehung gebracht worden sind,

namlich mit den Rhamneen. (1)

Ebenso wenig wie bei den Araliaceen und Cunonieen ist wohl

auch bei Sambucus die grosse habituelle Ahnlichkeit mit Leea
y

welche sogar zu einem Namen wie „Leea sambucina" Veran-

lassung gegeben hat, eine rein zuftïllige, sondern in natürlicher

Verwandtschaft begründet. Schon von zahlreichen Gewahrs-

nainnern wurde auf die nahe Verwandtschaft der Rubialen mit

(1) Siehe Lindley a. a. O. S. 440; Benth. Hook., Gen.1 S. 386;
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neuerdings wieder ist durch den Nachweis von Coniin bei Sam-

bucus nigra (2) ein weiterer Beweis für diese Verwandtschaft

erbracht worden. Es liegt somit nichts Befremdendes dariD,

wenn Leea einerseits mit den Cunonieen, andererseits mie Stnuhii-

cus in naher Verwandtschaft steht. Unter den Caprifoliaceen

sind es ja hauptsachlich die Sambuceen, welche zwischen den

Sn.rl/nii/aceen und Rubialen vermitteln, und zwar nahert sich

in der ausseren Tracht durch seiue gefiederten Blatter Som /»«/<*

am meisten den Cunonieen, Viburnum durch seine überhaupt

nicht oder nur wenig geteilten Blatter und die grossen sterilen

Randblüten von V. Opulus mehr den Hydrangeen, wülnvnd die

bei Benth. u. Hook. noch unter den Sambuceen aufgefiihrte

Gattung Adoxa endlich durch ihren krautigen Wuchs, ihre

unterwarts wechselstandigen, oberwarts gegenstandigen Blatter,

ihre gehauften, kleinen, grünen, monochlamischen Blüten und

ihre flachgedrückten Samen in hohem Grade an Chrysosplenium

erinnert, mit dem sie auch fast dieselbe geographische Ver-

breitung gemein hat. (3)

Die auf morphologische Eigenschaften gegründete Annahme
einer Verwandtschaft der Rubialen mit den Umbellifloren und

Sn.rlfragnceen ist so allgemein anerkannt, dass es hier wohl

(1) Lindlky a. a. O. S. 765 u. 767; Benth. Hook., Gen. 1. S. 947,

2 S. 1 u. 7: Baillox Hist. pi. 3. S. 418, 7. S. 75. 175 u. 370.

('2) De Sanctis in Atti R. Accad. dei Lim-oi ser. 5 vol. :>, (1S'J>) S.:U 1.

(3) Siehe Drude in Engl. Jahrb. 5 (1884) S. 441—447.—Dass die

Annahme einer engen Verwandtschaft von Adoxa und Chrysosplenium ihre

grosse Berechtigung hat, dafür spricht unter Andorem der ('instand, da—

dieselbe, zuerst von Jussieu ausgesprochen, zuniichst auf lan<re /•it hin

wieder ganz in Vergessenheit geriet, dann aber zu wiederholten Malen

unabhangig von den alteren Autoren wieder auf s Neue in 's Leben trat. So

war es Drude, als er in der Bot. Zeit. 37 (1870 > S. 665-672 Taf. VIII. A. zuin

i'rsten Male aui' die Verwandtschaft von Adoxa und Chrysosplenium hin-

wies, noch nicht bekannt, dass die>elhe > c li.»n W Jahre zuvor von JüSSIEU

erkatint worden war. und aueh ich hatte die obiu'en Zeilen liereits nieder-

-e-rhnehe.i.als icli /unarhst durch TnocvEMN's „.ehrlarh erwahnte Arbeit

au! Ji >-ii:i; und dann erst aut Duche's zweite Aldiandlung id>er den

aii-eiv-teii Cegenstand auïnierksain wurde.
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nicht nötig ist, die sich im morphologischen Aufbau zeigen-

den Übereinstimmungen nochmals eingehend zu prüfen. Wob.1

aber ist es hier vielleicht angebracht, zur Befestigung der

durch die Morphologie gewonnenen Ergebnisse auf einige sich

im anatomischen Bau bekundende Übereinstimmungen beider

Familiengruppen hinzuweisen.

Zunachst sei hier erwiihnt die Beschaffenheit der Gefiisse.

Von Solereder (1) wurden, wie bei sammtlichen untersuchten

Saxifragaceen^ so auch bei allen in Untersuchung gezogenen

Caprifoliaceen leiterförmige Gefïissdurchbrechungen nachgcwie-

sen, und bei einzelnen Gattungen der Saxifragaceen kommen
nach Holle, wie wir oben bereits zu erwahnen Gelegenheit

i hatten, neben leiterfórmigen auch einfache Gefassdurchbrc-

chungen vor, was nach Michael (2) und Solereder auch bei

vielen Caprifoliaceen der Fall ist. Die Rubiaceen und Anipe-

H'hvn hingegen weichen insofern ab, als bei ihnen umgekehrt
die einfache Durchbrechung überall vorkommt, waarend die

leiterförmige zurücktritt und nur bei einem Teil der unter-

suchten Arten gefunden wurde. Von grösserer Bedeutung

ist es vielleicht, dass nach Holle (3) bei den Philadelphem

und Hydrangeen die Gefasslumina auf dem Querschnitt eine

fast viereckige Gestalt haben; denn nach Michael (4) kommen
auch bei Diervilla Gefiisse mit viereckigem und bei Leyrrsteria

formosa Gefiisse mit vieleckigem Querschnitt vor. Auch die

Tüpfelung der Gefasswande scheint hier für die Systematik

von einiger Bedeutung zu sein; beiden Saxifragaceen n;imli<!i

fand Solereder meist und bei den Rubiaceen stets die Gefass-

wand auch bei angrenzendem. Markstrahlparenchym hofgetüp-

felt. Auch bei vielen Caprifoliaceen sind nach Michael die

Gefasse hofgetüpfelt, doch finden sich weder bei diesem noch

(1) Solerei »ek a. a. O. S. H2 u. 1 V.K

(2) P. O. Miciivei.. V-r-I-i-h-ml- U.,t-isurhu.ur-n ul.-r ,1-n Hau .I-s

Holzes der Cjmp;sifen, Caprifoliac^n iui.1 Rubiuwn. Ihs.-rt. L-i[^i- 1W>



bei Solereder Angaben darüber, ob dies auch bei angrenzen-

dera Markstrablparenchym der Fall ist.

Die gleiche Unentscbiedenheit, wie in der Art der Gefass-

durchbrechung, ist auch in der Tüpfelung des Holzprosenchyms

allen drei in Vergleich gezogenen Familien gemeinsam. Wahrend

namlich bei den Saxifragaceen umi Rubiaceen bald nur Hoftüp-

felprosenchym, bald nur einfach getüpfeltes oder aber beide Arten

der Tüpfelung in ein und derselben Pflanze angetroffen werden,

kommen nach MlCHAEL zwar bei sammtlichen untersuchten

Caprifoliaeeen (auch bei Sambuctts^ was Solereder übersehen

zu haben scheint) Holzfasern mit behöften Tüpfeln vor, doch

finden sich daneben bei Leycesteria formosa auch einfach getüp-

felte Fasern und bei Sambucus sind die letzteren vorkerrschend.

Wichtige* scheint es mir zu sein, dass einerseits, was oben

schon für die Saxifragaceen und Ampelideen erwahnt wurde,

auch bei manchen Rubiaceen gefacherte Holzfasern, andererseits

aber bei Caprifoliaeeen, und Saxifragaceen eine schraubige

Verdickung der Holzfasern beobaohtet wurde.

Auch die Breite der Markstrahlen ist in allen drei Familien

einem grossen Wechsel unterworfen. Als gemeinsames Merk-

mal kann nur kervorgehoben werden, dass breite Markstrahlen

von mehr als ein er Zellschicht zwar nicht überall, aber doch

in gewissen Gattungen einer jeden der drei Familien vorkom-

men; doch genügt dies vollstandig, um sie auch in dieser

Hinsicht wieder mit den Ampelideen in Vergleich bringen zu

können. Denn diese zeichnen sich, wenn wir Solereder's

hierauf bezügliche Angabe richtig deuten, ausnahmslos
durch den Besitz breiter Markstrahlen aua.

Wenn wir schon oben bei Vergleichung der Saxifragaceen

mit den Ampelideen dem Korke und dem Vorkommen von

lihaphiden eine ganz besondere Bedeutung für die Systematüc

beimessen konnten, so gilt dies nicht minder für die Caprifo-

liaeeen und Rubiaceen. Denn Rhaphiden, die, wie wir oben

schon gesehen haben, für alle Ampelideen und Hg<lr«ny><n

charakteristisch sind, kommen bekanntlich auch bei einer ganzen

Reihe von Rubiaceen vor und zwar auffalliger Weise vornehm-
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lich bei solchen, die sich durcli ilircn krautartigen Wuchs,
ihren stets nur zweibh'ittrigen Fruchtknoten und meist einsa-

mige Fruchtblatter als jongere Formen zu erkennen geben. (1)

Bei den meisten übrigen J.'nhiacm) sind die Rbaphiden durcli

Krystallsandcrsetzt, derauchden C<t/>rif<>/iaa < „ und Sa.rlfhh/an'cn

nicht völlig fclilt. Er wurde von Muller (2) bei Sambucm and

von Holle bei Abrojdnjllnm gcfundon. Hei don Lonin-m-n und

Vilnrniiiiii wird hingegen der oxalsauro Knik nadi .Möu.kr in

Form von Drusen in Kammerfasern auageschieden ; sie slïnnnen

also hierin mit Eibes und Weinmafmia Blumei überein.

Der Kork entsteht nach Muller bei den Lonicereen auf

n-lciciic Weise, wie wir es oben bereits in drei Abroilun-on

der S<i.si[r<i<i<icrr>, und bei Vit/s £ Euvitis gesehen haben,

n;'iinlicli inncrlialb dor I lartbastbündel. Ahnlich verhult sioli

naoli domsoll»ou ( iowahrsmann Coffea ambica, wo der Kork zu-

nïichst unmittelbar vor dor primaoron ( lot'as.lu'indelzone, bald

•larauf abor am li innerhalb derselbcn angelegt wird. Krwahnt

sei hier temer noch die sich in der Ausbildung von Lamel-

lenkork bekundendo Übereinstimmung von Pavetta (3) mit der

Cimoniecti-gattimg AnodopeUdum. (4)

Von der oben skizzierten Kntw iekeluim'sreilie der Dorkhaaiv

lï n«l*?r sich bei don iïnbialm nur noch das letzte Grlied. In

beiden Familien derselbcn kommen nur noch einfache Haare vor

und zwar sind dieselben bei den ( 'aprifoliaccoi nach Fritsch (5)

stets einzellig, wie bei manchen Ampelideen und den meisten

Saxifragaceen, wahrend bei den Bubiaccen (6) auch solche Haare

vorkommen, die sich aus einer Reihe gleichartiger Zeilen zu-

sammensetzen. Das Vorkommen dieser letzteren Haarform bei

der Mehrzahl der Ampelideen sowie bei Saxifracja und Francoa
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Eigentliche Drüsenhaare kommen nacli Solereder im Gegen-

satz zu den Caprifoliaceen bei den Bubiaceen nicht vor ; doch

scheinen die von ihm bei vielen Bubiaceen beobachteten Ilaar-

bildungen, die er „ürüsenzotten" nennt, mit ihrem Palissa-

denepithel einen ganz ahnlichen Bau zu besitzen, wie die

oben erwiihnten Drüsen von Leea aequata, Escallonia und

Betuia.

Die bei don Caprifoliaceen verbreitetste Form der Drüsen-

haare sind nach Vesqub (1) vielzellige lotrecht und wagerecht

gefücherte Köpfchen mit aus einer Reihe gleichartiger Zeilen

gebildetem Stiel, dieselbe Haarform also, welche Thouveno

(2) bei Arten von Saxifraga und in geringer Abiinderung,

namlich mit einem aus mehreren Zellreihen gebikleten Stiel,

auch bei Itibes vorfand.

Auch in der Ausbildung der Spaltöffnungen verhalten sich

die Ca/rrifoliarrru ebenso wie die meisten Saxifragaceen. Es

sind mit wenigen Ausnahmen stets mehr als 2 unregelmassig

angeordnete Nachbarzellen vorhanden (3).

Schliesslich zeigt sich auch noch in dem Vorkommen von Gerb-

stoff und Schleim enthaltendeii Schl;"tu<dien in M;irk und Ivin.lt-

vieler A,n/H-li,l,- t -n (4) und zw cier Snml>nrns-iu-ien (•">) und in Blatt,

Frucht und Achse zahlreicher Bubiaceen (6) eino MiiHVilliu^

llxTcinstimmung der mit einander verglicluMien Familien.

Auch die bei der Escalloniecn-g&ttuw? Ar'/n/ilu/l/uui irrfumlciifn

Milchsaftzellen schliessen sich vielleicht hier an, obschon IIoi.ik

(7) von einem schleimigen und gerbstoffhaltigen Inhalt derselben

nichts erwiihnt. Die von Radlkofer und Solereder in der

Oberhaut des Blattes verschiedener Bubiaceen beobachteten

Sekretzellen scheinen ferner unter den Saxifragaceen eine

Parallele zu finden in den von Engler in der Blattoberhaut
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mehrerer Sa.rifragen (1) und von Thouvenin bei Parnassia

palustris (1) gefundenen Gerbstoffzellen und vielleicht auch in

don nur durch ihren Inhalt abweichenden Sekretzollen der

Blattoberhaut von Myosurandra moschata. (2)

Schon die vergleichende Anatomie lelirt uns also, dass Leea

nicht nur durch Vermittelung der Sa.rifragaceen, sondern auch

unmittelbar mancherlei Beziehungcn zu den Rubialen aufweist.

W ir ni hen, um unsere diesbezüglichen Ergebnisse nochmals kurz

zusammenzufassen, dass die Ampelideen in dem Vorkommen von

leiterfnrmiger Gefassdurchbrechung, von gefacherten Holzfasern

und breiten Markstrahlen, von Innenkork, Rhaphiden, einfachen,

einzelligen oder mehrzelligen Deckhaaren und von Gerbstoff-

schlüuchen. und ferner in den Drüsenhaaren von Leea aequata

eine ganze Reihe von anatomischen Eigentümlichkeiten besitzen,

die wir nicht nur bei den Saxifragaceen, sondern auch bei den

Rubialen wiederfinden.

Wenn schon hierdurch eine Verwandtscliaft von Leea mit

den Rubialen sehr wahrscheinlich gemacht wird, so fehlt es

auch nicht an Übereinstimmungen im nussnvii Bau, welche

die auf dem Wege der vergleichenden Anatomie gewonnenen

Ergebnisse zu befestigen geeignct sind. Auf die grosse habituelle

Ahnlichkeit von Leea und Sambiwas wurde oben bereits hin-

gewiesen, und bei der oben gegebenen Beschreibung des Ha-

bitus vieler /,cw-arten und AraHam-ii wird wohl einem Joden

unser gewühnlicher Hollunder in Erinnerung gekommensein, dei-

ja auch durch seine zu mehreren aus gemeinsamem Mittelpunkt

sich vom Boden erhebenden und meist erst hoch über dem
Boden verzweigten Stamme eine Mittelstellung zwischen Baum
und Srrauch einnimmt. Ganz iiluilich wrlült sich Samburu*

j'irauiru. der auch in anderer Hinsieht uuserem >'. t/igrn

iiusserst Jihnlich ist und bei Tjibodas am Vulkan Gedeh in

''•niciiisrliaft mit (
1

i/
/
>b<,,i><i>i</f'i. Sn/.nnnii auririibituiu, Dirlima

lebrifng„ lm d Lrca samhtcina im Sekundaerwald nicht oben

selten ist. Die überras.-heiido Ahnlichkeit wird abor dadureh
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noch in hohem Grade gesteigert, dass beide Gattungen durch

Fiederblatter ausgezeichnet sind, und auch die kleinen, un-

scheinbaren, gamopetalen (1), bei vielen Arten grünen Blüten

ihrer reichblütigen Trugdolden zeigen eine grosse Übereinstim-

mung. Wenn gleich nun auch die einzelne Blüte von Sambucus
bei genauerer Betrachtung durch ihro Radtorra und ihre freien,

mit den Blumenblattern wechselstiindigen Staubblatter von denen

Leea 's abweicht, so unterscheidet sie sicli doch abgesehen von

der epigynen Anheftnng der Blumenblatter und Staubblatter

und der Stellung der letzteren, nicht wescntlich von derjenigen

der übrigen Ampelideen. Auch die 3—5-facherige 3— 5-samige

beerenartige Steinfrucht von Sambucus lasst sich recht wohl

mit der Beere von Leea vergleichen, und als morpholo-

gische Unterschiede von den Ampelideen bleiben somit nur

die gegenstiindigen Blatter, die Epigynie, die mit den Blu-

menblattern wechselstiindigen Staubblatter und die hangenden
Samenknospen.

Unter den Rubiacmn ist es wohl die allcrdings sehr heterogene

Tribus der Mussaendeen, in welcher sich die Verwandtschaft
mit den Saxifragaceen am deutlichsten ausspricht. Durch das

haufige Vorkommen von mehr als 2 Fruchtblattern, von mehr
als 5-gliedrigen Blütenblattkreisen und von dicken, lederigen

Blattern (Jidjgner's „Thaublatter") geben sic sich unter den

auch in der Anzahl der Samenknospen noch nicht rückgebildeten

Cim-honüien als alte Typen zu erkennen und man darf also

erwarten, dass bei ihnen verwandtschaftliche Beziehungen zu

anderen Pflanzenfamilien noch am ausgepriigtesten in der

Organisation erhalten geblieben sind. In der That auch erinnern

die holzigen Formen unter ihnen durch ihre grosse Neigung,
• lic Kcl<-hl)l.:itn-r zu \cr-russrni und zu Schauapparaten umzu-
bilden, an Vibumum und die Hydruixjem, «lenen einzelne
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Gattungon, wie z. B. Musmenda, auch in dor Form des

Blütenstandes sehr nahe kommen. Da nun mit Hen Bu bhterm

hinwiederum die Contortae anerkanntennassen dnrch die Lo<jo-

nhicern in on-er \
ro rwaudr.se haft stellen (1), so kann ISaii.i.on's

(2) absonderlich klingende Bemcrkung, das die S,i.rifr<t</ffr<r.H zu

den (ioMkvneen in Beziehung standen, für uns ni.-hts betVemden-

des mehr haben. Auch die Verwandtschaft der Vah'rhmrrn

und D/ps«ceen. mit den Caprifoliaceen, die sich gegonüber den

Compositen besonders in den unter sich freien Staubblattern,

in dem ausnahmslosen Besitz gegenstiindiger, meist, wie bei

SambiK-us, fiederteiliger Blatter, in der Lage der Samenknospen

und bei Linnaeecn, (3) Dipsacee» und Valerïaneen in der Form
der Blumenkroue kuiidgiobt, hat sich bis in die ncueste Zeit

unbestritten aufrecht erhaltcn (4), und wir gewinnen somit die

folgende Yerwandtschaftskette

:

Meliaceae, Ampdidcae, Conncuhttae (Cru^ilacno:, Cplnth-

tear, Sa.rifrai/arcae), ('nibr//i//onic (Cnnutmir, Amllinrm'. L'm-

hcUiferar), Contortae [Olmeca^ Solradoronor, Ln/anian',,^

erhaltone Yorwandt-chaft der CompOS
den Dipsacer.n und Yahrhnxen liin-c

wahnten Verwandtschaftskette untersohi

durch das ausnahmslose Vorhandensei

genden Samenknospe und ausserdem
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auch die Catycereen und alle oben noch nicht erwahnten Fa-

milien der epigynen Gamopetalen, namlich die CucurUtaceen,

<.'<i, iijnhmlaceen (einschl. Lobelieen), Goodeniaceen und Candollea-

ceen, mit denen sie von Engler und Prantl in einer zwischen

dt'ii Dipsiirnm und Citcurbitaceen abbrecheuden Verwandtschafts-

kette aufgeführt werden, von den vorerwahnten Gamopetalen

ab durch das Vorkommen von unter sich oder mit dem Frucht-

knoten verwachsenen Staubbliittern (ausgenomnien Apocyneen

und Asclepiadeen) und durch ausnahrnslos oder wenigstens bei

der Mehrzahl der Grattungen vorkommende wechselstiindige

Bliitter. Durch Vermittelung der Cucurbltaceen und der durch

die Gattung Symbegonia Warb. ihre nahen Beziehungen zu den

(lamnprtahn kumlirebendcn Urgdninrmi, welchc beiden Familien

in der Ausbildung der Narben und Samentrager, in der Ner-

vierung ihrer krautigen, oft mehr oder minder ungleichmassig

gezahnten Blatter und in dem Auftreten von Cystolithen grosse

Ubereinstimmung zeigen, schliesst sich diese Kette synandrischer

Gamopetalen an die Parietalen (einschl. Passif/oralen), ('olumni-

feren, fllioeadinm etc, unter welchen sich die Synandrie wieder-

findet bei den Passi/fomen, Arisfo/ochiaceen, Nepentheen, Raffle-

siaceen (einschl. Cytineen), Balanophoreen, Euphorbiaceen,

Malvaceen, Sferen Karren, Capparhirm, Papilionaaien etc.

Eine natürliche Verwandtschaft d«u- ('omjiosifrn und Calycereen

mit den übrigen Aggregaten scheint mir aber hiordurcli noch

keineswegs endgiltig ausgeschlossen zu sein.

Wir dürfen nicht vergessen, dass ja nicht einmal die Eleu-

therandrie und Synandrie eine strenge Sonderung der beiden

genannten Verwandtschaftsketten herbeizufübren vermogen;

denn wahrend einerseits die Familien der Cucurbltaceen, ('am-

panulaceen, Goodeniaceen und Compositen neben synandrischen

Formen auch solche mit freien Staubbliittern umfassen, kommt
andererseits in der von den Meliaceen bis zu den Dij^trmi

verfolgten Verwandtschaftskette Synandrie nicht allein bei

Mrliarren und Leea, sondern auch noch hoch oben unter

den Gamopetalen, namlich bei den Eiibiaceen-gattungen Argo-
stemmn, Xeurocalyx, Acranthera, Capirona u.s.w. vor. Dazu
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kommt noch, dass durch Verrnittelung der Euphorbiaceen (1)

offenbar die Passifloralen und Column* ferm mit den Butaceen,

Sapindaceen (2), Meliaceen u. s. w. in Verband stehen und

dass ferner die Pittosporeen nach Baillon (3) eine Brücke bilden

zwischen den Parietalen und den Corniculaten. Es besteht

daher die Möglichkeit, dass sich nach gründlicherer Durchar-

beitung durch raumliche Darstellung des Stammbauraes der

Aw/iosftermen zwischen den beiden oben skizzierten Entwicke-

lungsreihen (Meliaceen — Dipsaceen und Parietalen — Com-

l'osifm) auch höher hiuauf bis zu den Gamopetalen noch engere

gegenseitige Beziehungen auffinden lassen, durch welche die

(1) Bei Betrachtung der Jatroplia-arten des hiesigen botan. f.artens

ü'-l rn ii- plotzlich die überraschende babituelle Ahnlickkeit dersellieu mit

Carica Papaya und Vasconcellea gracilis in 's Auge, und bei genauerer

l iib'i-u.'lnuiL!' >t.rlltc si. -h heraus, dass das Kliitendiagramm von Jatropha

r.ierte Papayacee betrachten kann. VeirvUirh -ihditr ii-li in

Monograpliie der Eiiphorbiurrrn nach iiahrren Angabeii uhrr

waiidlscliati, gewahrte jedneh bei der Ih.urlisir.ht drs zugehö-

eni V,,i k..iiiineu blattbürtiger

[• und eingcsehlerhtiger Blut.-n.

hsean den Friichten.Sternhaa-

ïelnnen . Auch den Sterculiaceen

idi das Vnrkoiiimen haiidt>Mlig



frühcre Annalime einer engeren Verwandtschaft sainnit lic lier

Aggregaten neue Beweiskraft crhalt.

Einstweilen aber lasst sich wenigstens schon so viel sagen,

dasa die anatomischen Befimde einer Trennung der Com /><:>-

uiten von den übrigen Aggregaten durchaus nicht gi'mstig sind.

Üeini das Hauptergebnis der schon mehrfach erwahnten Arbeit

Miciiakl's, die ;iuch noch von I.ïedeutung ist durcli den neuen

Gesichtapunkt, von dom aua sie den Dan < I < -i- Mnrksirahlcii

zur Lösung systematischer Kragen verwendde, beruht bekannt-

lich darin, dass sowohl alle Ca/u'i/olhicreH-hnl/.ov mit Ausnah-

me von Sambucus wie auch die Ilölzer dor ('<»n/>osi1cii unter

einander eine grosse Übereinstimmnng des Bancs zeigen, dasa

aber beide Familien in gegenseitigein Verglcich erhebliche

Verschiedenheiten des anatomischen Baues der Achse aulzu-

weisen haben und dass die Buhiaemi endlioh zwisohon Capri-

fnlianren und Coinpoxitm eine Mittolsrcllung einnehmen, indem

sie sich in drei Gruppen teilen Lassen, von denen die eine

mit den Caprifoliaceen, die andere mit den Composifen iiber-

einstimmt, die dritto aber Kormen umfasst, welche in einzel-

nen Eigenschaften den ('aprif'oliace.r.n, in anderen hinwiederum

den ( 'ompositen gleichen. Abgesehen von diesen allgemeineren

Ergebnissen erinnert uns aber auch das, wonn auch nur seltene

Vorkommen von hofgetüpfelten und zuweilen spiralig verdichten

Holzfasern („Tracheiden") neben einfach getüpfolten, hin und

wieder gefacherten Fasern und das Vorkommen von leiterför-

miger neben einfacher Gefassdurchbrechung an das, was oben

bereits über die Saxifragaceen, Caprifoliaceen und Btihiaeeen

gesagt wurde, und die von Miciiael bei den ('oi,)j>osil<' t i hin

und wieder angetroffene spiralige Verdickung der Gefasse wurde

von ihm und Solereder auch bei einer Reine von Caprifoliaeee»

beobachtet. Schon eine duchtige Durchaicht des den ( 'omj>o.4ten

gewidmeten Abschnittos in Soi.i:ui:i>i:i;'s „ïrolzstrncriir" n'eniigt,

um die der Miciiael' schen Arbeit entnommenen i'bereinstim-

mungen, welche einer Trennung der ('ompositen und ('afgrenen

von den übrigen Aggregaten im Wege stehen, noch durch

einige weitere vermehren zu kunnen. So steht die bei allen
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untersuchten Compositen auch bei angrenzendem Markstrahl-

parenchym vorkommende Hoftüpfclung der Gefiisse mit dem
oben über die Saxlfragaceen, Caprifollaceen und Ru (darren

Gesagten in Einklang, die für die Tubifloren charakteristischen

Ölgange und die bei Zaluzania beobachteten Harzgiinge bringen

uns die Umbelllferrn und Arafiacren in Erinnerung, und ebenso

wird auch der intralignaere Weichbast einiger Cichoriaceen

von Solereder mit dem bei einigen Aralien und Umbelllferen

zur Beobachtung gelangten in Parallele gesetzt.

Auch aus der schon mehrfach erwahnten Arbeit von Vesque

geht hervor, dass die Compositen sich in ihrem anatomischen

Bau den Caprifollaceen, Vaknamen und Dipsaceen eng

anschliessen. Die Spaltüffnungen der drei genannten Aggre-

</aten-familien sind ebenso wie diejenigen der Caprifollaceen

und der meisten Saxifragaceen von mehr als 2 meist unregel-

müssig angeordnetcn Nachbarzellen umgeben. Auch im Bau
der Drüsenhaare stimmen sie völlig mit den Caprifollarn.n

und Saxlfraga überein; dieselben stehen namlich meist auf

einem aus nur einer Zellreihe gebildeten Stiel, und nur bei

( 'ottii xisl'ten wurden auch Driisen mit mehrreihigem Stiel

beobachtet, die denen vcrschiiMlcMicr S,i.rlfrag>-n und von lilbes

gleichen. Die gewöhnliche Form der Deckhaare ist nun zwar

bei den Compositen bisweilen schon sehr hoch entwickelt und

es haben sich dann erhebliche Verschiedenheiten der einzelnen

Zeilen eines jeden Haares herausgebildet. Trotzdem aber lassen

sie sich ohne Zwang von den einfachen, aus einer Reihe

gleichartiger Zeilen gebildeten Haaren vieler Saxlfragai-n-n

und der meisten Ampelldeen und Rubiaceen ableiten, und bei

('hrgsanf/ieintim coronariian und l*>/rrf/irxiii in</icmn erinnern

sie durch ibre nach dem Vorbilde der Malpighiaceen ausge-

bildete Endzelle an die oben erwahnten zweiarmigen Haare

dreier Ampelldeen und der Escallonieen-gattung Abrophyllam.

Endlich scheint es mir auch nicht unmöglich, dass die

Olkiinüle dor Uadiaten zu denen der Umbelllferen und Ara-

liaceen und die Harzzellen der Cynareen und Vernonlaceen

zu den Drüsenzellen der E*callonieen-ga.ttunp; Argophyllum,



zweier Stuiilinrus-nvten und verschiedenen Bubiaceen in Bezie-

hung stehen.

Dies alles weist uns darauf hin, dass sich die Gamopetalm,

wenngleioh auch einzelne Familien derselben zu scheinbar von

einander weit entfernten Familien der Choripetalen und

Apetalen in Beziehung zu stehen scheinen (so z. B. die

Sapotaceen und Convolvulaceen (1) durch Vermittelung von

Ilumhn-tiü zu den Exa.ilhrnkm Brexia, Ixerba und Boussea,

die Cmirn/nibiriri) ausserdem zu den Chlaenaceen und Malra-

ceen (1), die Myrsineen zu den Ochnaceenxmd Ternstroetiiiaccatt

und die Styraeeen zu den Olacimen), doch alle auf gemeinsamer,

wenn auch vielleicht sehr breiter Grundlage aus den

C/iorljiotulen entwickelt haben, und dass überhaupt im

Ailgemeinen der sogenannte Stammbaum der Gefasspflanzen

der Jetztwelt mehr der gedrungenen, büschelartig verzweig-

ten Form des Polsters von Silene acaulis oder einem

Pohjti-h'hum gleicht, als z. B. der lang gestreckten Krone einer

Pyramidenpappel.

Eine solche Coordination der einzelnen Zweige des Stamra-

baumes würde in hohera Grade beitragen zur Milderung des

rataelhaften Gegensatzes, dass einerseits die noch wenig rückge-

bildeten Polycarpicae, AUsmaceen und Hydroch<irhh<•>< den

Grundstein für die Porogamen zu bilden scheinen, andererseits aber

Ad" nfnr,, ,/. Cttxtuirbim, < 'oniferen und Gnetaceen schon in

hohem Grade reduciert sind und sich scheinbar durch mehrere

ununterbrochene "Verwandtschaftsketten in allmahlicher Rück-

bildung von den Polycarpicae ableiten (z. B. Banunculaceen,

Bosaceen, Saxifragaceen, Hamamelideen, Proteaceen, Coniferen;

— Moniiniaceen, Laurineen, Cylicodaphne, Quercus, Amnita-

ceen; — Papayaceen, Euphorbiaceen, Antidesmeen, Ameniacer» ;

— Euphorbiaceen, M'ffiaccr.n, Anamnliareen, Burxeraceen, Jug-

landeen), trotzdem aber in versebiedener lliusicht auffallewl

mit den Lycopodiaccen und Equisetaceen übereinstimmen.

Dieselbe Lösung des Riitsels ist auch schon in dein küiv.li«-h

(1) Siehe Engler, Jahrb. 16 f1893) S.



von SüRINGA] 9 üumbaum des PHanzenreiches (1)

angebahnt worden, indem Mee die Amentaceen den Polycarpicae

coordiniert werden.

BurriafzORG, den 4. VI. 1896.



EEN METEOOR.

Van den Resident van Rembang ontving de Directeur van

bet Iffagnetiach en Meteorologisch Observatorium onderstaand

„Rembang, 14 Juli 1896.

N°. 2/32.

Ik heb de eer UEdG. mede te deelen, dat de Civielgenees-

heer alhier, Dr. Löbell, in den nacht van Dinsdag op Woens-

dag 8 dezer te 2 uur een meteoor heeft gezien 8 paal ten

zuiden van de hoofdplaats Rembang.

Zijne opmerkzaamheid werd getrokken doordien het in den

duisteren nacht plotseling licht werd als bij maneschijn. Hij

zag toen in het Westen een vrij grooten bol, geheel overeen-

komende mot dien, welke ten slotte bij een vuurpijl wordt

uitgeworpen. De bol gaf een lichtgroenen schijn en bewoog

zich oostwaarts. Een knal werd niet gehoord, misschien omdat

de Doctor in een wagen reed.

Het verschijnsel duurde vrij lang, nl. enkele seconden.
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BERICHTEN.

Het Bestuur der Koninklijke Xaruurkundiire Vnveniiring

brengt bij deze ter kennis van Leden en belangstellenden, dat

het meerdere malen uit het moederland en het buitenland

van geleerde instellingen aanvragen ontvangt om toezending

van verschillende jaargangen van het Tijdschrift, waaraan nier

altijd kan worden voldaan doordat de voorraad er van is

uitgeput. Dit is het geval met Deel 1, 3, 16, 18, 20, 28,

24, 29, 32, 34 en 40

Daar het nier onwaarschijnlijk is. dar exemplaren van boven-

genoemde deelen op vendutiën voorkomen of op andere wijze

verknj-baar worden gesteld, wordt bij deze beleefd de hulp

der Leden ingeroepen tot het verkrijgen van een of meerdere

exemplaren der bedoelde jaargangen.

De bepaling omtrent her honorariu

bijdragen is sedert September 1.1. inget



INHOUD

Derde Aflevering van Deel LVI.

Een nieuwe Javaansche Boomsoort, door Dr. J. G. Boer-

lage en S. H. Koordek* umt /-/<//< a). Fm.i hui* Eeiifttli

BOEBLAOX et KOORDERS .

Studiën over getijden in den Indischen Archipel. XV.
Voorspelling, door Dr. J. P. van der Stok {met plu ten )

.

Betrachtungen über die Ve
Amp'l'ithKii und anderer

Een Meteoor. Bericht van den Resident
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DIE INDONESISCHE!* AESCHYNANTHUSARTEN
HERBARIUMS ZU BUITENZORG

Hans Hallier.

Beim Bestimmen der von mir in der Flora von Buiten-
zorg gesamraelten Aeschynanthus-arten wurde ich gewahr,

dass in Clarke's Monographie der Cijrtandreen 1) einerseits

mehrere Arten der Gattung Aeschynanthus selbstandig neben

einander aufgeführt sind, welche paarweise und selbst zu dreien

mit einander vereinigt werden mussen, andererseits aber auch

irrtümlich einzelne Formen mit einander vereinigt wurden,

welche nicht zusammengehören. In folgender kurzer Übersicht

zahle ich daher unter besonderer Berücksichtigung des von

mir in Westja va und Borneo gesammelten Materials die

mir in Herbarmaterial und Abbildungen bekannt gewordenen

Arten des Archipels auf in der Reihenfolge, die mir der

natürlichen Verwandtschaft am nachsten zu kommen scheint.

Dabei berücksichtige ich in der Wiedergabe der Synonymie,

soweit sie von mir gesichtet werden konnte, besonders auch

die Abbildungen, die mir zuganglich und bei der Bestimmung

von Nutzen gewesen sind. Auch die unmittelbar am Fundort

gemachten Aufzeichnungen dürften vielleicht über die Blüten-

forbe, über Standortsverhaltnisse, geographische Verbreitung

u.s.w. noch einiges Neue bringen, welches diesen kleinen,

anspruchslosen Beitrag zur Flora der malaiischen Inselwelt

einigermassen gerechtfertigt erscheinen lasst. Mit Ausnahme

der von Herrn H. Raap aus Genua gesammelten Pflanzen,

1) ClaRke in DC. Prodr. Contin. 5 (1883) S. 18—52.



welche derselbe nach erfolgter Bearbeitung dem botan. Mu-

seum zu Genua zu überweisen gedenkt, gehort das benutzte

Herbarmaterial dem Herbar des botan. Gartens zu Bui ten-

zorg an.

§. 1 . POLYTRICHIUM Benth. et Hook. f. ; Clarke in DC.

Pr. Contin. 5 (1883) p. 20.

1. Ae. Motleyi Clarke 1. c. p. 20.

Karimata-inseln (Teysmann 1875 no. 11550 ex p.)

;

Westborneo, mit Asclepiadea no. B. 1470 epiphytisch in

einem Ameisenerdnest in xerophilem Myrtaceenwald auf ma-

gerem Sandboden zwischen Fluss und Berg K'nepai (Hallier f.

20. XII. 1893 B. 1471.— Blatter beiderseits glanzlos, oberseits

grün, unterseits violett ; Früehte grün), Epiphyt am Flusse K'ne-

pai oberlialb des Landungsplatzes im fruchtbaren Alluvi;il\\.iM

(Hallier f. 8. I. 1894 B. 1936), gemein am selben Ort wie

B. 1471 sowie auch am Flusse K'nepai zwischen dem ober-

sten Landungsplatz und der Mündung des Flüsschens Sekedouw

(Hallier f. 15., 17. und 19. 1. 1894 B. 1980.— Epiphyt; Blatter

oberseits glanzlos, grün, unterseits schwach schimmernd, rot;

Kelch trübrot; Blüten hellgrün, innen mit schw.-ii'zroren Sn uni !><">-

gen nahe innerhalb des Randes der 5 Lappen, auch die mesopetalen

Nerven innen und aussen mehr oder weniger von der gleichen

Farbe; Geschlechtsorgane weit hervorragend ; Früehte gelb-

grün. In der Spraehe der Suhait-dajaken von Smittouw „Akar

pëmokdti"); Mittelborneo, epiphytisch in magerem Xero-

phytenwald auf dem fast nackten Gestein der vordersten

Tuffbank des Liang Gagang bei Nanga Raun am Oberlauf des

Mandai-stromes über 700 m. über See (Hallier f. 23. III.

1894 B. 2896. — Zweige aschgrau ; Blatter dick, weich lederig,

oberseits glanzend, tief dunkelgrün, unterseits glasglünzend,

grünlichgrau mit rotem Mittelnerv ; Kelch schwach glanzend,

hellgrün; Blumenkrone in der Knospe hellgrün, mit 2 roten

Langsstrichen auf der Bauchseite) ; Celebes, Tjamba (Teysm.

12632), Menado (Teysm. 5726).

j5. Ccraniensis Clarke 1. c.

Ceram (Teysm. 5077).
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§. 2. HAPLOTRICHIUM Benth. et Hook. f.; Clarke
1. c. p. 25.

2. Ae. angustifolius Steud. Nomencl. ed. II vol. 1 (1840)

p. 32; DC. Pr. 9 (1845) p. 262; Miq. Fl. Ind. Bat. 2 (1856)

p. 716; Clarke 1. c. p. 38.

Java, Lebak Nanka (Blume unter den Namen Bignonia

angustifolia und Lisionotus angiistifolius Bl.), in Ameisenerd-

nestern keimend an Stammen von Antidesma Bunias und
anderen Baumen eines Gehölzes bei Kampong Warung Mangga
jenseits des Tjiliwung gegenüber Buitenzorg (Hallier f. 3. V.

1893 no. 243 a), altere fruchttragende Exemplare vom selben

Standort (Hallier f. 3. V. 1893 no. 243 c), epiphytisch in

einem Fruchtbaumgehölz zwischen Baranan Siang und Ba-

bakan jenseits des Tjiliwung gegenüber Buitenzorg (Hallier

f. 22. IY. 1893 no. 243 b), Epiphyt an einem Baumstamm
im Kampong Tjibörröm bei Buitenzorg (Hallier f. 31. XII.

1894 no. 243 d), sehr gemein von Kota Batuh bis Suka Mantri

bei Buitenzorg (nach eigner Beobaehtung) ; Mittelborneo,
mit Filix B. 3317, Polypodium B. 3299, 3312,3318—3322,

Lycopodium B. 3311, den epiphytischen Melastomaceen B.

3303 und 3313, dem epiphytischen Araliaceen-stravich B.

3335, Bhododendron B. 3294, 3315 und 3316, der Asclepiadee

B. 3324, Appendicula B. 3323 u.s.w. in Menge auf einem

machtigen geschlagenen Baum von Quercus B. 3298 in maje-

statischem Hocliwald nahe bei der Jagdstation „Punangrotte"

unter der westlichen Felswand des Amai Ambit bei Nanga

Raun am Oberlaufe des Mandai-stromes ca. 900—1000 m.

über See (Hallier f. 24. IV. 1894 B. 3302.— Stengel schwach

schimmernd, grün oder trüb dunkelrot; Blatter sehr schmal,

dick, fleischig, oberseits glasgliinzend, gelbgrün, unterseits

schwach glasglanzend, graugrün mit dunklerem Mittelnerv;

Früchte schwach glanzend, hellgrün).

An dem Exemplar von Borneo sind die Blatter duplikatiev

zusammengefaltet, aber auch ohne das schon ungewöhnlich

schmal. Nur die untersten Blatter der Zweige sind viel breiter

und kürzer, spathelformig.
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Bei der Yerbreitung dieser Art scheinen Ameisen eine grosse

Holle zu spielen. An den Baumstammen eines Waldbestandes

bei Kampong Warung Mangga nahe bei Buitenzorg
fand ich namlich auf einem meiner ersten Ausflüge im Jahre

1893 zahlreiche aus Erde aufgebaute grosse Ameisennester.

Ein Teil derselben war völlig nackt, andere aber waren mit

einer jungen Brut gleichalteriger Pflanzchen des Ae. angusti-

folius nppig überwachsen, ohne dass sich dadurcli die Ameisen

in ihren Besitzerrechten beeintrachtigt fühlten. In dem lockeren

Erdreich hatten offenbar die keimenden Samen einen günstigen

Nahrboden gefunden. Ob die Ameisen absichtlich die Ent-

wickelung dieses Epiphytengartens durch aktieves Eingreifen

fördern und ob sie etwa selbst die Samen herbeischleppen und

pflanzen, wie es bei gewissen Ackerbau treibenden Ameisen

Südamerika's beobachtet worden ist, das yermochte ich

nicht festzustellen, scheint mir aber nicht wahrscheinlich zu

sein. Durch Vergleich verschiedener Entwickelungszustande

dieser Garten liess sich namlich leicht verfolgen, wie durch

die Wurzeln der heranwachsenden Epiphyten die Nester lang-

sam zerstört und, nachdem das feste Gefüge des Baues ein-

mal gelockert worden ist, vom herabrinnenden Regenwasser

allraahlich weggespült werden. Unter erwachsenen Exemplaren

des Epiphyten findet man daher oft nur noch geringe Über-

reste der Nester, die von ihren Bewohnern meist langst ver-

lassen worden sind. Durch künstliche Pflege des Epiphyten

würden also die Ameisen dem Zerstörer ihrer Behausung selbst

Thür und Thor öffnen. Es ist auch kaum ersichtlich, was

die winzigen Samen oder die aus ihnen hervorgehenden

Pflanzchen den Ameisen etwa für einen Nutzen bieten

sollten. Denn zum Empfinden der rein asthetischen Freude

an dem üppigen Gedeihen eines selbstgepflegten Parkes dürfte

doch wohl der Schönheitssinn dieser kleinen stets nur auf's

Praktische gerichteten Industriellen noch zu unentwickelt sein.

Wahrscheinlicher ist es wohl, daas die vom Winde herbeige-

führten leichten Samen vermittels ihrer Flughaare zufalligan

der rauhen Oberflache des Erdnestes hangen bleiben, und die
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Thatsache, dass die Pnanzche'n eines jeden Gartens alle yon
dem gleichen Alter sind, ist wohl so zu erklaren, dass die in

der Umgebung befindlichen alteren Pflanzen nur in gewissen

Perioden und dann alle gleichzeitig Blüten und Früchte tragen,

eine Erscheinung, welche im malaiischen Archipel nicht eben

selten und zumal bei Fagraea imperialis Miq., welche jahrlich

mehrere Blüteperioden hat, sowie bei dem ungefahr alle Monate

einmal blühenden Dmdrobium crumenatum 1) besonders stark

ausgepragt ist.

Auch an anderen Epiphyten, in's Besondere an Hedychium-
arten und M<ln.,h ni i, „,,„ {Medbülla, Pachycentria, Pogonan-

thera 2) ist es mir in Borneo aufgefallen, dass dieselben

meist in einer von Ameisen bevölkerten, aber formlosen Erdmasse

wachsen, und auch hier war vielleicht ein regelrecht gebautes

Ameisennest der ursprüngliche Siedelplatz des Epiphyten.

Dabei macht es wohl wenig Unterschied, dass bei den genannten

Melastomaceen die Samen nicht durch den Wind verbreitet

werden, sondern, in einer fleischigen Beere eingeschlossen,

offenbar auf Verbreitung durch Vogel eingerichtet sind.

Diese Porm der Lebensgemeinschaft ist indessen durchaus

nichts Töllig neues. So glaubt J. H.Hart 3) in Westindien
beobachtet zu haben, dass bei gewissen epiphytischen Orck ideen

zur Erhaltung eines guten Gesundheitszustandes anscheinend

die Anwesenheit von Ameisen erforderlich ist, und erkliirt dies

dadurch, dass die Ameisen entweder dem Epiphyten Schutz

gegen Peinde gewahren oder aber seine Wurzeln mit dem bei

der Ernahrung eine Rolle spielenden Myzel eines Pilzes ver-

sorgen oder dass beide Umstande zusammenwirken, urn den

Epiphyten in möglichst gunstige Lebensbedingungen zu ver-

setzen, wahrend dieser als Gegenleistung den Ameisen in seinem

Wurzelgeflecht Schutz und Wohnung bietet.

1) Siehe J. Massart in Buil. Soc. R. Bot. Belg. 34 (1895) 1 S. 173-174.

2) Siehe auch Beccari Malesia 2 (1884—6) S. 234-242 Taf. 56-59.

3) J. H. Hart in Buil. R. Bot. Gardens Trinidad (X. 181)5,. -Xarh

einem Referat in der englischen
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Von Rodway 1) wird ferner berichtet, dass ihm auf einem

Creek in den Waldern Gruiana's das Herabholen einer gros-

sen Öncw&ww-pflanze, welche von einem grossen über das Ufer

geneigten Baume herabhing, durch einen Schwarm aus der

Pflanze hervorbrechender Ameisen sehr erschwert wurde.

Noch weit mehr aber erinnert an das, was wir bei Aeschij-

nanthus beobachteten, die in der Januarnummer 1895 des

Agric. buil. of the Malei if Peiiiusiilei 2) sich findende Schilde-

rung von Epiphyten, welche sich den von Ameisen aufgestapel-

ten Humus nutzbar machten.

3. Ae.

4. Ae. geniinatus Zoll.; Walp. Ann. 1 (1848—9) p. 518; Miq.

1. c. p. 717; Clarke 1. c. p. 35.

Westjava, Epiphyt bei Kampong Kali Bata jenseits des

Tjiliwung bei Buitenzorg (Hallier f. 26. XL 1894)?;Ostjava,

in silvis australibus prov. Malang (Zollinger X. 1844 no.

2373.— Corolla violaceo-fusca).

Steht in der Breite der Blatter ungefahr in der Mitte zwischen

dem vorigen und dem folgenden. Von dem ZoLLiNGER'schen

unterscheiden sich die Buitenzorger Exemplare difrch viel schma-

lere Blatter mit vollstiindig eingebetteten Seitennerven, doch

stimmen sie mit ihm überein in der braungelben Rinde und

den langen G-liedern der geraden Zweige.

5. Ae. Horsfieldii R. Br. in Horsf. PI. jav. rar.(1838)p.

116, Ann. se. nat. ser. II. vol. 13 (1840) p. 160; DC. Pr. 9

(1845) p. 263; Miq. 1. c. p. 716; Clarke 1. c. p. 34.

Westjava (Bltjme unter dem Namen Lysionotus longiflorus

var. Bl.), Tjibodas am Vulkan Gedeh (Scheffer; Arsln 1. IX.

1879 no. 19707 unter dem sundanes. Namen Kikandel), eben-

dort am Weg nach Tjibörröm (Hallier f. 25. VIII. 1893 no.

1) Rodway, In the Guiana Forest.—Nach einem Referat in The Gardeners

Chronicle ser. III vol. 19 (28. III. 1896) S. 392.

2) Nach dem Referat einer englischen Zeitschrift, deren Namen ich

leider nicht aufgezeichnet habe.
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471a), ebendaselbst vereinzelt an den Baumstammen des Urwal-

des über 1400 m. über See (Hallier f. 18. 1. 1895 und J. Massart

23. I. 1895 no. 471 b.— Hangender epiphytischer Strauch;

Bltitter dick, fleischig. obeisi>it> -1 'in/end. dunkelgrün, unterseits

8chwach glanzend, hellgrün, dicht weissgrün geweckt, mit glasig

durchscheinendem grünem Mittelnerv; Kelch trüb grün und

rot; Blumenkrone brennend rot, die Lappen innen schwarzrot

gefleckt), einzelnes Exemplar vom selben Standort ca. 1425 m.

über See (Hallier f. 10. II. 1895 no. 471 c. — Hiingender

Epiphyt; Zweige schwach glanzend, gelbgrün ; Bliitter sehr

dick, ziemlich steif, fieischig, oberseits glanzend dunkelgrün,

unterseits schwach glanzend, hellgrün, dicht und grob dunkler

punktiert, mit glasig durchscheinendem, dunkler und lebhafter

grünem Mittelnerv; Kelch grün, mit 5 langen, in's Rote spie-

lenden Zipfeln; Blumenkrone glanzend, brennend dunkelrot),

Tjibodas 1400 m. über See (H. Raap 3. VIL 1896 no. 674),

am Vulkan Salak 1700 m. über See (Raap 7. VI. 1896 no. 237),

Pamöngpök am Salak (Arsin 4. X. 1879 no. 19503 unterdem

Namen Kikandel), bei Garut am Weg nach dem Krater Kawah

Manuk (Scheffer 21. IX. 1871 no. B. 47 und B. 49 unter

dem sund. Namen Katuinpang), Daradjat daselbst (Bürck 25.

VI. 1891 no. 219.—Sund.: Kikandal), Mons Kendeng (Scheffer

1. VI. 1871.—Sund.: Kikandal), Mons Malawar (Scheffer 27.

V. 1871. — Sund.: Kikandal lötik).

Dem vorigen durch seine dicken, steifen, geraden Zweige

mit braungelber glatter Rinde ausserst ahnlich, aber durch

seine breiteren Bliitter leicht kenntlich.

6. Ae. leptocladus Clarke 1. c. p. 39 t. 2.

Papuasien, Berg Arfak.

Schliesst sicb durch seine steilen geraden Zweige den yorigen

7. Ae. lepidospernius Clarke 1. c. p. 35.

Westborneo, Berg Singkadjang (Teysm. 8433. — Nach

einer Bestimmung von Dr. Burck. Unvollstandiges sterieles Exem -

plar. Erinnert in der Tracht noch am meisten an den folgenden).

8. Ae. longiflorus DC. Pr. 9 (1845) p. 262 von Wall.; Fl-
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des serr. 3 (1847) t. 288; Paxt. Mag. bot. 15 (1849) p. 25 cum

tab.; Miq. 1. c. p. 717; Clarke 1. c. p. 32.

Java (Blume unter dem Namen Lysionotus longiflorus Bl.),

Pasir Tengah am Salak (Arsin 30. IX. 1879 no. 19542.—

Sund.: Kikandel), vereinzelt im Urwald bei Tjibodas am
Vulkan Gedeh ca. 1425 m. über See (J. Massart 19. I. und

Hallier f. 20. I. 1895. — Hangender Epiphyt; Blatter dick,

geschmeidig, oberseits stark glanzend, dunkelgrün, unterseits

weissgrün, schwach glanzend, sehr dicht und fein punktiert,

mit glasig durchscheinendem grünem Mittelnerv ; Kelch trübrot

;

Blumenkrone dunkel feuerrot; Staubfaden, Griffel und Narbe

blau), nicht selten im Urwald beim Kratersee Telaga Warna
auf dem Puntjak (Hallier f. 14. II. 1895. — Epiphyt mit

brennend roten Blüten. Sund.: Songgom aröj), Tjisarüa an

der Grenze von Krawang und den Preangerregentschaften (Raap

20. VII. 1896 no. 848).

Zweige wie bei Ae. geminaius und Horsfieldii, aber viel

dicker und meist knieförmig gebogen, selten so gerade wie

bei den genannten.

9. Ae. speciosus Hook.; Fl. des serr. 3 (1847) t. 267; Paxt.

Mag. bot. 14 (1848) p. 199 cum tab.; Walp. Ann. 1 (1848-9)

p. 518; Miq. 1. c. p. 718; Clarke 1. c. p. 33.

Java. Von voriger nach den gesehenen Abbildungen nur

durch hellere, mehr in's Feuergelbe spielende Blüten ver-

schieden und vielleicht mit ihr zu vereinigen.

10. Ae. viridiflorus T. et B. var. ? (3. Ternatea Clarke

1. c. p. 37.

Ternate (Teysm. 5199).

Dürfte sich wohl nach dem Bekanntwerden der Samen als

Verwandter des ebenfalls grünblütigen Ae. Motleyi zu erken-

nen geben, von dem er sich jedoch durch seinen bis zum

Grunde gespaltenen Kelch unterscheidet.

§ 3. HOLOCALYX Benth. et Hook.; Clarke l.c.p. 40.

11. Ae. forevicalyx Miq. 1. c. p. 720, Suppl. (1862) p. 238;

Clarke 1 c. p. 49.— Ae. cordifolius Hook.; Fl. des serr. 14



— 341 —

(1859) p. 101 t. 1431.?- Ae. miniatus var. (3. cordifolia

Clarke 1. c. p. 51 ?

West su ma tra, Lubuh Sumpit (Teysm. 1194.— Mal.

Name: Sikilieh); Borneo (Lobb nach dem Zeugnis von van
Houtte und Clarke), Westborneo, einzelner Epiphyt an

den in Moos und Hijmenophijllaeeen gekleideten Baumstammeu
der Wolkenregiou des Berges K' nepai (Hallier f. 30. XII. 1893

B. 1709.— Blatter fleischig, dick, oberseits glanzend, dunkel-

grün, unterseits schwach glanzend, gelbgrün; Keleh hellgrün;

Blumenkrone brennend rot).

In der eigentümlichen abstehenden Behaarung des Kelches

stimmt das Exemplar vom K' nepai vollstandig mit dem von

TlySMAinr überein, doch unterscheidet es sich durch etwas

breitere, kürzer zugespitzte Blatter und durch eine sparliche,

mit Vorliebe von dunkelbraunen Pilzfaden durchflochtene

Sternhaarbekleidung der Zweige, Blattstiele und der Blattun-

terseite. In der abstehenden Behaarung der Blumenkrone

stimmt das Exemplar von Borneo mit Yajs Houtte 's Ab-

bildung überein, wahrend an dem TEYSMANx'schen Exemplar

die Blumenkrone fehlt. Auch Miqtjel und Clarke wissen noch

nichts über die Blumenkrone von Ae. brevicalyx Miq. zu sagen.

12. Ae. miniatus Lindl. Bot. reg. 32 (1846) t. 61 excl.

ayn.; Fl. des serr. 3 (1847) t. 236; Walp. Rep. 6 (1846-7)

p. 521; Miq. 1. c. p. 722; Clarke 1. c. p. 50.

Java (Lobb). Nicht gesehen. Unterscheidet sich nach den

gesehenen Abbildungen von vorigem durch den offen abste-

henden Rand und die mangelnde Behaarung des Kelches und

durch die gelbe, nicht schwarze Farbung des sternfórmigen

Honigmales der Blumenkrone. Von Clarke wurde daher

wohl mit Unrecht Ae. cordifolius als Yarietaet des Ae. miniatus

aufgefasst.

13. Ae. obcoiiicus Clarke 1. c. p. 50; Hook. f. Bot. mag.

120 (1894) t. 7336.

Malakka und benachbarte Insein. Schliesst sich durch den

offenen Kelch dem vorigen nahe an.

14. Ae. tricolor Hook.; Morren Belg. hort. 8 (1858) p.



— 342 —

227 cum ie; Fl. des serr. 13 (1858) p. 173 t. 1384; MlQ.

Choix pi. rar. (1863) t. 16 fig. 2; Clarke 1. c. p. 48.

Borneo. Auf Miquel's Tafel sind die Namen der beiden

Aeschtjncmthiis-arten verwechselt, was von Clarke in der

Synonymie unrichtig dargelogt wurde.

15. Ae. Tolubilis Jack in Trans. Linn. Soc. 14 (1825) p.

42 t. 2 fig. 3; Miq. Fl. 2 p. 719, Suppl. (1862) p. 238 et

563 ; Clarke 1. c. p. 46.— Ae. obovata var. ? [3. palüda Clarke

1. c. p. 47.

Su mat ra (Diepenhorst? 3092.— Mal. Name: Ahar sidingin

tlimiibï); Java (Zippelius unter dem Namen Trich<>.</><>nnn

palUdum Zp.— Foliis pallide virescentibus subtus pallidis et

minutissime lepidoto-punctatis).

16. \e. dasycalyx sp. n.

Ae. volubili et imprimis Ae. Beccarii arcte affinis, sed a

posteriori foliis multo brevioribus et latioribus diversus.— PI.

sicca: Rami elongati, ad nodos radicantes, tortuosi, teretes,

glabri, ochracei, nitiduli, exsiccatione longitudinaliter rugosi

;

petioli breves, crassi, ceterum ramis similes, glabri; la mi na

crassa, exsiccando rigide coriacea, fragilis, utrinque ochracea,

nitidula, glabra, imprimis subtus laevis, ovata, brevissime et

obtuse acuminata, basi rotundata vel subacuta; flor es axil-

lares, fasciculati; pedunculi brevissimi, teretes, tenues,

nigricantes, sicut bracteae, pedicelli, calyx, corolla, stylus pilis

tenuibus brevibus patentibus laxiusculis nunc cinerascentibus

nunc atratis molliter vestiti, in quovis fasciculo 1

—

3;bracteae
parvae, lineari-lanceolatae

;
pedicelli in quovis pedunculo

bini, breves, quam pedunculus longiores et paulo tenuiores, cete-

rum pedunculo similes; calyx ovato-subcylindricus, subureeo-

latus, atratus vel indumento cinerascente, dentibus 5 brevibus

acutiusculis late triangularibus, post anthesin ad basin circum-

scissus; corolla calycem dimidio excedens, tubulosa, parum

curvata, quadriloba, ore obliquo, lobis ovatis obtusiusculis

;

antherae vix exsertae ; stylus stamina paulo superans,

crassus, teres, stigmate magno ellipsoideo t

longissime linearis, teres.
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Ra mi usque 3 mm. crassi, internodiis usque 8 cm. longis;

petiolus 5 mm. longus; la mina usque 5 cm. longa, 25—27

mm. lata; pedicellus 3 mm. longus; bracteae ca. 4 mm.
longae, 1 mm. latae

;
pedicelli 5— 13 mm. longi; caly x 12

mm. longus, prope basin ca. 7 mm. latus, ore 5— 6 mm. tan-

tum lato, dentibus 1—2 mm. longis; corolla 18—20 mm.
longa; capsula invenilis ca. 12 cm. longa.

Mittelborneo, epiphytisch auf einem kleinen Baum von

Mitrephora B. 3059 in der xerophilen Hochgebirgsvegetation

mit Vaccinium B. 3062 und Bhododendron B. 5063 an der

westliehen Felskante des mittleren Teiles des Liang Gagang

ca. 800—900 m. über See (Hallier f. 1. IV. 1894 B. 3060.—

Stengel oberseits trüb schwarzrot ; Blatter dick, fleischig, ober-

seits schwach schimmernd, grün, unterseits glanzlos, gelbgrün,

mit glashellem Mittelnerv und dichter, feiner, etwas dunklerer

Punktierung ; Kelch schwarzblau, glanzend, kurz abstehend

grau behaart; Blumenkrone klein, lebhaft rot, in der Mundöff-

nung gelb und dunkelrot gezeichnet).

Beim Vergleich der obigen Beschreibung mit derjenigen

des Ae. Beccarü wird man leicht eine hochgradige Übereinstim-

mung zwischen beiden gewahr werden. In der Form und den

Grössenverhaltnissen der Blatter aber und in der Farbe des

Kelches sind bedeutende Unterschiede vorhanden und, so lange

sich nicht in Clarke's Angaben über die Maasse des Blattes

von Ae. Beccarü ein Druckfehler nachweisen liisst, muss die

Pflanze vom Liang Gagang als eigene Art abgesondert

bleiben.

17. Ae. Beccarü Clarke 1. c. p. 47.

S urn a tra (Beccari no. 796 nach dem Zeugnis Clarke's).

18. Ae. parvifolios R. Br. in Horsf. PI. jav. rar (1838)

p. 115, Ann. se. nat. ser. II vol. 13 (1840) p. 160; DC.

Pr. 9 (1845) p. 262; Miq. Fl. 2 p. 720, Suppl. (1 862) p. 238,

Choix pi. rar. (1863) t. 16 fig. 3; Clarke 1. c. p.42.— Folia

usque 5 cm. longa, vix 15 mm. lata.

Bangka, Sungei Slan, in paludosis (Teysmann).

m. — Ae. Lobbianus Hook. ;
Fl. des serr. 3
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(1847) t. 246; Walp. Rep. 6 (1846-7) p. 520; Miq. FL
2 p. 721; Clarke 1. c. p. 44. — Praeter folia multo latiora,

crassiora, rigidiora, usque ultra 5 cm. longa, ultra 2 cm. lata

vix a forma bancana differt.

Malakka (nach Clarke); Karimata-inseln (Teysm. 1875

no. 11550 ex p.); Westborneo, Kapüas (Teysm. 1874 no.

8438. — Inland. Name: Penmuh), Kapüas bis Meliouw (Teysm.

1874 no. 10903), gemein am Flusse K'nepai zwischen dem

obersten Landungaplatz und der Mündung des Flüsschens Se-

kedouw (Hallier f. 19. I. 1894 B. 2084. — Epiphyt mit

prachtvollen Blüten; Bliitter dick, fleischig, schwach glanzend,

oberseits dunkelgrün, unterseits gelbgrün, mit dunklerem Mittel-

nerv; Kelch und Blumenkrone schwach glanzend, brennend

rot (coccineus), Blumenkrone innen mit gelber Zeichnung. In

der Sprache der Suhaitdajaken vonSmittouw: Akar Pmürung-
tengürung; Am bon (Binnendijk).

19. Ae. pulcher Don Gen. syst. 4 (1838) p. 656; DC.Pr.

9 p. 262; PI. des serr. 3 (1847) t. 197; Walp. Rep. 6 (1846-7)

p. 521; Miq. FI. 2 p. 721; Clarke 1. c. p. 43. — Ae.jaoanicus

Rollinson in Hook. Bot. mag. t. 4503; Fl. des serr. 6

(1850-51) t. 558; Miq. Fl. 2 p. 721 t. 35 fig. 1; Clarke

1. c. p. 44. — Ae. Lamponga Miq. Fl. Suppl. (1862) p. 238

et 563; Clarke 1. c. p. 42. — Ae. Bosch ianus De Yriese; Ann.

de Gand 1 (1845) p. 403 t. 39; Paxt. Mag. bot. 13 (1847)

p. 175 cum tab.; Walp. Rep. 6 (1846-7) p. 521.

Sumatra, Provinz Lampong, Berg Radja Bassa ± 3000

Fuss über See (Teysm. 4482); Java (Blume unter dem Hamen
Trichosporum pulchrum Bl.), ziemlich haufig in Gesellschaft

von Agahnyla stamineum Bl. epiphytisch im Schatten niedrigen

Gehölzes von Ficus, Laportea, Villebrunea, Saurauja u. s. w.

in der Tjapusschlucht am Fusse des Vulkans Salak (Hallier

f. 23. XI. 1894), Lebak Tjapus am Salak (Arsin 2. X. 1879

no. 19485. — Sund.: Ki Kandel), Pasir Tengah am Salak

(Arsin 30. IX. 1879 no. 19544. — Sund.: Ki Kandel), Kra-

wang, am Weg nach Tjileat (de Monciiy 1891 no. 59. — Sund.:

Mentjirang aröj), Tjibodas am Vulkan Gedeh (Scheffer 28. VII.
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1871), ebendort sehr gemein an den Baumstainmen des Urwal-
des 1400 — 1425 m. über See (Hallier f. 18. u. 20. 1. 1895.—
Hangender Epiphyt in der Tracht \on Hotja; Blatter fleischig,

dick, oberseits glanzend, dunkelgrün, zuweilen mit blauen

Zahnen, unterseits schwach glanzend, gelbgrün ober weissgrün,

zuweilen mit dunkler grünen Plecken, dunkler grünoderblau

umrandet, mit dunkler grünem, glasig durchscheinendem Mit-

telnerv; Blume brennend rot, Schlund heller, Lappen mit

dunkleren Flecken und Strichen; junge Frucht rot, schotenartig),

Geger Bintang (Burck 11. VIL 1891 no. 573), Vulkan Tjiko-

raj bei Garut (Burck 29. VI. 1891 no. 362; Scheffer 25.-26. IX.

1871 no. D. 17 unter dem sund. Namen Katumpang), am
Weg von Garut nach dem Krater Kawah Manuk (Scheffer

21. IX. 1871 no. B. 50.— Sund.: Katumpang), bei Takoka in

den Preangerregentschaften 1000 m. über See (Koorders 17.

II. 1894 no. 15254 (3 und 25. II. 1894 no. 15128 (3.—Sund.:

Anggrek, d. i. der allgemeine Name für epiphytische Orchideeu),

Mons Tiluh (Scheffer), in monte Luhur (Scheffer 3. IX.

1870. -Sund.: Ki Kandal), Kawah Tjankoang (Schefeer 5.

X. 1870.—Sund.: Ki Kandal), Katfeepflanzungen an den Ge-

hangen des Berges Bongkok (Scheffer 4. IX. 1870.— Sund.:

Ki Kandal); Os tja va, Residentschaft Besuki, Abteilung

Djember, ürwald bei Pasanan (Koorders 14. XI. 1895 no.

21005 £); Borneo (Clarke a. a. O. S. 44).

lm Urwald bei Tjibodas ist Ae. pulcher sehr gemein und

kommt dort in allen möglichen Nyancen in der Dichte des

Haarkleides von Kelch und Blumenkrone bis zum völligen

Fehlen eines solchen vor. Ae. javankus und Ae. Lamponga

sind demnach mit ihm zu vereinigen. Ae. parvifolius R. Br.

mit der Varietat Lobbianus ist hingegen durch Form, Grosse

und Beschaffenheit der Blatter gut geschieden. Durch die

starke Behaarung der vegetativen Teile unterscheidet sich ferner

von Ae. pulcher auch leicht der nahe verwandte Ae. radkans.

20. Ae. radicans Jack in Trans. Linn. Soc. 14 (1825) p.

43; Don Gen. syst. 4 (1838) p. 656; DC. Pr. 9 (1845) p. 262;

Miq. Fl. 2 p. 720, Suppl. (1862) p. 238; Clarke 1. c. p. 41.
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Malakka und Suraatra (Clarke a. a. O. S. 41);Java

(Blume unter dem Namen Trkhosporum radkans Bl.), Berg

Seribu (Blume unter den Namen Tricho-pori/nt radkans und

Bt<ji>tr,)itt? hirsuta Bl., vermengt mit Ae. pulcher Don).

var. /3. rolrastior Clarke 1. c. p. 41.

Westborneo, Kapuas (Teysm. 1874 no. 8039 und 8716),

Pontianak (Teysm. 1874 no. 11633), als Epiphyt gemein bis

über Sanggouw hinauf am Tanggi, einem rechten Seitenfluss

des Sambasstromes (Hallier f. 19. X. 1893 B. 927).

Buitenzorg, 15. IX. 1896.



LES INDES NEERLANDAISES SISMIQUES

MONTESSUS DE BALLORE.

(Avec une Carte).

Les tremblements de terre ou séismes sont encore un des

phénomènes les plus mal connus de la physique du globe. Cela

tient en partie a leur instantanéité, et en partie surtout a ce que

Ie point oü ils se produisent nous est absolument inaceessible.

De tres nombreuses hypotheses ont été faites a leur

sujet; cela seul prouve notre profonde ignorance de leur

nature. On a cherché et on cherche encore a les mettre en

relation avèc des phénomènes cosmiques ou météorologiques;

cela ne peut mener a rien, les séismes ayant évidemnient une

origine souterraine, et par suite étant dus a des forces pure-

ment géologiques ; en outre les chercheurs de relations opèrent

toujours sur des nombres insuffisants d'observations relatives a

un seul pays ; et en effet dès qu'on opère sur d'assez nombreux

faits, ces relations s'évanouissent immédiatement.

En fait les séismes sont absolument indépendants des heures,

des positions de la lune, des saisons, des précipitations acqueuses

atmosphériques, de la marche du thermomètre et du baromètre,

etc. C'est ce qui a été montré par des statistiques, portant

actuellement sur plus de 100.000 observations.

Le milieu dans lequel les séismes se produisent nous est

bien plus inaceessible que les espaces cosmiques ;
ce n'est pas une

raison de désespérer d'étendre nos connaissances a leur égard.

La première question a résoudre est de chercher leur

répartition a la surface du globe. Les documents, dont on

dispose maintenant, permettent d'aborder le probléme. Il est

évident a priori, que sa solution apportera de vives lumières
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sur Ie phénomène lui-même. Ce travail est en cours de publi-

cation; 7 monographies ont déja paru: Frame et Algérie,

Suisse] Europe centrale^ Italië ; PéninsuU Ibérique et Colo-

nies, Scandinavië, Mexique-, les autres suivront incessamment

de facon a embrasser toute la surface terrestre.

On présente actuellement aux lecteurs du „Natuurkundig Tijd-

schrift voor Nederlandsch-Indië" la monographie des Indes Neer-

landcmes de Sumatra è la Nouvelle-Guinée. Cet estimé receuil

scientifique publie depuis de longues années (1845), et sous

1'impulsion intelligente des Buys-Ballot, Bergsma, Van der

Stok, Figee et Onnen, etc, la liste des phénomènes sismiques et

volcaniques, observés sur presque toute la surface de 1'Archipel

par de nombreux correspondants, disséminés un peu partout.

Il en résulte une connaissance tres satisfaisante de la répar-

tition des séismes et de leur intensité. Le nombre d'années

depuis lesquelles ces publications ont lieu est assez grand pour

que cette monographie soit dans son ensemble une des meil-

leures que 1'état actuel des documents sismologiqiies permette

de mettre au jour, et, n'était la question des observatoires

sismologiqiies réduits a celui seul de Batavia, elle pourrait

presque rivaliser avec celles de VItalie et du Japon.

Cette connaissance suit naturellement les progrès de la colo-

nisation. C'est ainsi que la cöte occidentale de Sumatra, Java, les

iles de Bali a Timor, les extrémités NE et SO de Celebes, la cóte

sud de Ceram, Boeroe, Amboine, Banda, Ternate sont beau-

coup mieux connues au point de vue sismique que 1'orient de

Sumatra, Borneo, 1'intérieur de Celebes, la Nouvelle-Guinêe,

la presqu'ile de Malakka et les autres iles.

Les séismes sont extrêmement fréquents dans les Indes Neer-

landaises. En moyenne Sumatra en ressent annuellement au

moins 36, Java 41 et les Moluques 61, au total 138 sensibles

a 1'homme, ce qui en suppose au moins 895 sensibles aux sismo-

graphes enrégistreurs maintenant en usage. Si Ton tient compte

de la surface immergée sous les mers, on est conduit a un

chiffre annuel de 2 ou 3000.

Cependant les séismes ne sont pas ici aussi destructeurs qu'en
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d'autres régions du globe. Cela peut tenir en partie a la légèreté

et a 1'élasticité des constructions indigènes. Au contraire, les

éruptions volcaniques y atteignent une intensité inouie, et les explo-

sions du Timboro et du Krahatau sont de véritables événements

historiques. D'anciennes traditions, plus ou moins fondées, attri-

buent la formation du détroit de Ball a des phénoménes sismico-

volcaniques. Les volcans actifs, a régime Strombolien ou Vésuvien,

et les manifestations thermales ou geyseriennes, se montrent en

grand nombre, mais ne rentrent pas dans Ie cadre de ce travail.

Toutes ces monographies sismiques des diverses parties du

globe ont été faites, ou se feront d'après un plan uniformeet

d'après une représentation chiffrée, ce qui a précisément

permis, malgré leur imperfection et de nombreuses lacunes,

d'en tirer des conséquences intéressantes
,

par exemple les

relations entre Ie relief et la sismicité, lois, qui, bien entendu,

présentent des exceptions dans Ie détail. (1) Si ce n'est pas

(1) Ces relations sont les suivantes:

Les régions sismiques instables accompagnent les grandes lignes de

«•"iTiigMtinii de 1'écorce terrestre, c'est-a-dire ses principaux traits de

Dans un groupe de régions sismiques adjacentes, les plus instables

sont celles. >,ni [.ivsentent les plus inrtes peutes ou différences de relief.

I. Les pays de montagnes sont plus instables que les pays de plaines.

II. Les eötes des mers rapidement profondes, surtout si elles bordent

une chaine importante, sont instables, et celles des mers jien proi'umle^

sont «tables, surtout si elles bordent un pays plat.

III. Le flane court et raide d'une chaine en est Ie plus instable.

IV. Le flane court et instable d'une chaine est surtout ébranlé en ses

parties les plus raides.

V. Le versant le plus raide d'une vallée eu est le plus instable.

VI. L'angle extérieur de la rencontre de deux chaines est moins stable

que l'angle intérieur plus petit que 90'.

VII. Le flane d'une chaine principale, rencontrée par un contrefort

VIII. Les massifs sont plus instables sur leurs flancs que dans leur

IX. Les brusques changements de pente sont favorables a l'instabilité.

X. Les parties moyennes des vallées sont souvent plus instables que

les parties supérieures, et généralement que les parties inférieures.
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encore attaquer Ie bien prés

cependant un résultat fort appréciable que de pouvoir Ie

rapprocher des forces géologiques, auxquelles la surface terrestre

doit aon relief actuel.

Voici la représentation chiffrée a laquelle on s'est arrêté.

On divise Ie pays a étudier en régions définies au moyen de con-

sidérations géographiques, géologiques ou autres, en ayant soin

de ne pas trop les multiplier. Les observations dont on dispose,

permettent de diviser chacune d'elles en autant de carrés, qu'il

y tremble de fois par an moyennement. Le résultat de ce

calcul sera d'autant plus exact que le nombre d'années d'obser-

vations sera plus grand, et que ces observations elles-mêmes

seront de plus grande valeur. La sismicité est le cöté •

de ces carrés élémentaires, exprimé en kilo-

m è t r e s. Elle est donc exprimée par un nombre d'autant plus

petit que la région considérée est plus fréquemment ébranlée.

Il serait trop long d'exposer ici comment on peut au moyen

de formules empiriques, appropriées a la question, ramener les

observations a une même valeur scientifique, éliminer 1'inten-

sité des secousses et par suite ne tenir compte que de leur nombre

moyen, etc.

Cette methode rationnelle n'est pas exempte d'erreurs. Mais

heureusement l'inconvénient de ces erreurs disparait, parce que

1'on n'a besoin que des valeurs relatives des sismicités, et non

de leurs valeurs absolues. D'ailleurs, c'est tout ce que 1'on peut

tirer des documents sismologiques en 1'état actuel de la science.

Cette monographie, comme ses devancières, est accompagnée

d'une carte schématique, montrant mieux que tous les discours

du monde la répartition des séismes, et même leur intensité,

car la ou il tremble souvent, il tremble fort, et réciproquement.

XI. Les étr

XII. Les isthmes surbaissés s

XIII. Les détroits resserrés et profonds

séismes, qui y ont leur épicentre.

1'Archipel Néerlandais, en particulier les lois I, II, III, X, XI et XIII.
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On voit de suite que les grands centres habités accaparent

a leur profit les secousses, qui se produisent dans leur voisinage,

mais comme les chocs de tres petite extension 1'emportent de

beaucoup sur les autres, 1'aspect général de la carte n'en est

pas modifié.

On a utilisé 6689 séismes, ressentis en 555 localités, et

répartis en 23 régions. Chaque choc ne compte qu'une fois

pour son centre supposé.

Contrairement a ce qui a lieu ordinairement, les régions de Java

n'ont point été tracées d'après les grands traits géographiques,

parce que les lignes de plus grand relief, de partage des eaux

et des évents volcaniques s'enchevètrent d'un facon inextri-

cable. Il a fallu se contenter de diviser 1'ile en 4 troncons

transversaux.

Des hachures d'espacement convenable montrent aux yeux

les régions les plus instables, et la surface relative des points

représentatifs des centres concourt au même but.

Les régions sont décrites dans 1'ordre de leurs sismicités

décroissantes. La description de chacune d'elles est suivie

de la liste des localités, qui par des raisons diverses n'ont pu

figurer sur la carte.

La carte, purement schématique, ne pretend a aucune préci-

sion géographique. On s'est servi de 1'atlas de Stemfoort

et TEN SlETIIOFF. (1)

On passé maintenant a la description particuliere des di-

verres régions sismiques des Indes Néerlandaises et des con-

trées limitrophes Malakka et Nouvelle Guinee.

L'auteur s'est sorvi do 1'atlas do Dokn.-i n 1 1 n : n.uis próférons nous

au grand atlas de Stemfoort et ten Siethoff, capitaines de

iiajor de 1'armeé coloniale, 1883— 1885, et öu les norns sont con-

a ceux du sltegeerings-Almanak" du Gouvernement.



I. TAPANOELI ET POELOE NIAS.

Cette région avec Pile de Nias est comprise entre Ie littoral de

Singkel a, Natal, Ie Batahan jusqu'a, sa source, la ligne de partage

des eaux jusqu'au lac Toba, la cöte meridionale de ce lac, les

plateaux de Pasar-Biboe et de Toroean, Ie Simpang-Kanan et Ie

Simpang inférieur. Un grand nombre de séismes sont communs

a Sitoli et a Siboga, de sorte qu'orr est amené a penser que

beaucoup ont leur origine dans Ie détroit de Mas, et tres proba-

blement au pied du rapide talus sous-marin de 2000—4000 M.

qui borde la cöte occidentale de Sumatra. C'est pour cela que

File de Mas fait logiquement partie de la région. Deux
autres centres d'instabilité se montrent dans VAnkola entre

Sipirok et Padang-Sidempoean, et 1'autre dans Ie Mandeling

et les bassins du Natal et du haut Gadis.

Cette région comprend a 1'extrémité septentrionale de Su-

matra la plaine du bas Atjéh sur une profondeur d'environ

20 kilomètres. Les tremblements de terre sont assez fréquents

a Olehleh et a Kota Radja, mais on ne sait rien du reste de

1'empire d'Atjeh.

HL PBESQTJ'ILE DE MENADO.
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Cette région tres bien comme au point de vue sismique

comprend la presqu'ile septentrionale de Celebes jusqu'a

1'isthme de Tontoli. Trois points sont particulièrement insta-

bles: Ie Minahassa avee de nombreux centres d'ébranlement.

Les environs du lac de Limbotto pres de Gorontalo et Ie golfe

de Tontoli. Les séismes du Minahassa sont souvent en rela-

tion avec les éruptions ou les périodes d'activité des volcans,

qui s'y trouvent.

Bojong-Atas, 116— Gorontalo, Distr. 6— Kabila, 2— Kakas, 2 — Kele-

lindie— Kema, 45— Langowang, 3 — Menado (Rés.), 86 — Na Lewet,

16— Sakoe, 10— Soigar, 3— Sonakasan — Sontak— Rurukan — Likoe-

pang— Sonder— Tombatoe, 3— Tonkoko, 2 — Tonsawang.

IV. PADANG.

8= 46 Km. (1850-1868, 1870-1893)
42 localités et 729 séismes.

Cette région est a cheval sur la ligne de partage des eaux.

Elle a pour limites : la cóte d'Ajer Bangies a Moko Moko; Ie

cours du Mendjoeta jusqu'a sa source; la ligne de partage

des eaux orientales et occidentales de Sumatra du mont Raja au

mont Indrapoera ou Korintji; une ligne conventionnelle parallMc

a la cóte, partageant en deux parties a peu pres égales les

hautes terres de Padang, et englobant une partie des hautes

vallées des affluents du Kari, du Kwantan, du Kampar et du

Rokan Keri, Ie massif des monts Lcdong et Malintang; enfin

Ie Batahan jusqu' a son embouchure. Les centres sismiques

sont nombreux et assez uniformément répartis sur tout ce

territoire. Les hautes et basses terres de Padang ont a peu pres

la même sismicité, c'est pour cela qu'on les a réunies en une

seule région. D'ailleurs Ie plus souvent les séismes les ébranlent

simultanément.



JAVA OCCIDENTAL.

Cette région comprend les Résidenees de Bantam, Batavia,

Krawang et la plus grande partie de celles de Cheribon et de

Preanger. Elle est limitée a 1'est par une ligne, qui va de

Cheribon a la baie de Tjilaoeteureun en passant par Ie Tjiremai

et Ie TjikoraL Le flanc méridional de la chaine volcanique du

Tangkoebanprahoe au Salak, le versant nord-ouest des monts de

Lebak et le district d'Anjer sont les parties les plus souvent

ébranlés. De nombreux séismes sont communs a cette région et

aux terres des LampongscJie Districten ; on doit en conclure que

le détroit de Soenda, célébre par 1'éruption du Krakatauest

un centre d'ébranlement.

Aardenburg, 3 — Bantam, Rés., 8— Batavia, Rés., 4— Binoeangeun—
Daradjat, 9 — Goha — Indragiri, 4 — Java oceidental, 60— Java occi-

dental et Sumatra méridional, 19— Kalapa Doewa — Karang Soemboeng
— Katoembiri— Krawang, Rés., 3— Lebak, Distr. 4 — Limbangan, Disl r<

3 — Melati (G.) 5— Oebroeg— Pangledjar Radjamandala, 2— Sasir

Telagawarna 6 — Preanger, Rés., 18— Salaija — Soekawana — Soerangga

— Cheribon, Rés.— Tjibeuti — Tjiboerial— Tjikidjing— Tjilangkahang

— Tjimanoek— Tjitjoereg— Tjitoreh — Waspada.

VI. JAVA CENTRAL OCCIDENTAL.

S=56 Km. (1846-1848,1850—1868,1870—1873,
1875—1893)

70 localités et 443 séismes.

Cette région comprend 1'est des résidenees de Cheribon et de

Preanger, celles de Tegal, Pekalongan, Banjoemas, Bagelen,

Djni.juLrtrfa, Kedoe et 1'angle oceidental de celle de Semarang.

Elle est limitée a 1'est par une ligne qui va de la baie de Sema-

rang a celle de Sadeng en passant par le Merbaboe et le Mcrupi.

Les points les plus souvent ébranlés sont le district de Koe-



mngan sur Ie flanc du Tjerimaï, Ie bassin moyen de la rivière

Serajoe entre Bandjamegara et Banjoemas, Ie district de Tasik-

malaja, et les plaines de Poerworedjo et de Djokjakarta.

Bagelen, Rés., 4— Banjoemas, Rés., 7 - Batoer, 2 — Galoe, Distr.7—
Java central oceidental, 39 — Karang Mego, 6— Kedoe, Rés., 20 — Ke-
dong Kebo, 5— Kemoening, 2— Koeningan, Distr.2— Ledok, Distr.2—
Ngareanak — Pangonan — Pekalongan, Rés., 4— Petoeng Kriomo —
Pogilaran, 3 — Preanger, Rés., est, 6 — Col de Selo— Simpar— Soeba

— Tegal, Rés., 4— Cheribon, Rés., 7— Tombo, 5—.

VII. JAVA ORIENTAL.

Cette région, comprenant les Résidences de Probolinggo et

de Besoeki, est limitée a 1'ouest par une ligne qui va de la

baie Lengosowo au cap Warangan en passant par Ie Semeroe,

Ie Bromo et Ie Tengger. Sa partie occidentale sur Ie flanc de

cette ligne volcanique en est la partie la plus instable. Elle

participe souvent des secousses de Bali et réciproquement.

Adjong-Besoeki, Rés., 6 — Cête nord de la Résidence de Besoeki —
Résitlence de Besoeki et ile de Bali, 6— Java oriental, 5— Kajoe Enak,

4— Kajoe Mas, 3— Pantjoer 2— Probolinggo, Rés., 4— Résidences de

Probolinggo et de Pasoeroean, 3— Cóte nord de la Résidence de Pro-

bolinggo— Sampejan— Widodaren, 2—

.

Cóte de Sumatra de Singkel a Vlakke Hoek.

8= 56 Km.
Java et Madoera.

VIII. BENGKOELEN.

8= 59 (1854—1867, 1876—1893)

21 localités et 226 séismes.

Cette région est purement littorale. Limitée a la ligne de
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partage des eaux, elle s'étend du cours du Mendjoeta et du

mont Raja au cap Tjina, qui ferme la baie de Semangka a

l'ouest. Les centres d'ébranlement s'alignent tout Ie long de

la cóte, mais Béng koelen est probablement Ie point Ie moins

stable.

Bengkoelen, Rés., 19 — Bai

IX. JAVA CENTRAL ORIENTAL.

S= 61 Km. (1845—1869, 1870—1873, 1875—1893)

84 localités et 473 séismes.

Cette région, comprise entre les régions VI et VII, comprend

les Résidences de Semarang (moins son angle oceidental), de

Japara, Rembang, Soerabaja, Soerakarta, Madioen, Knliri et

Pasoeroean. Les parties les plus instables sont Ie flanc ocei-

dental du massif volcanique Tengger-Bromo-Semeroe, la vallée de

la rivière Brantas de Kediri a Blitar, et les environs du Lawoe.

L'archipel voisin de Karimon Djawa est quelquefois ébranlé

pour son propre compte.

Andoutjemoro — Bandjaran — Bandoerata, 4 — Bantaram — Batoe

(Sisir)— Gardoeng— Java central oriental, 63— Karang Nongko— Ke-

diri, Rés. 10— Kedokan et Priedjik— Komoening, 6— Loembragoeng

—

Madioen, Rés. 3— Malang, Distr. 5 — Pangonan (Djero), 3 — Pasoe-

roeaiu Rés. 10 — Pateh, 2 — Rendeng •- Cóte de Ia Résidence de Rem-

bang, 3 - Sekarang— Semarang, Rés. 3 - Sengeroe Bandoerata— Soe-

karadja, 4 — Soember Agoeng— Soember Ningko, 3— Soember Peting,

28 — Soember Telago, 20— Soemobito — Soerakarta, Rés. — Solo Dje-

bres, 3— Sringin, 2 — Tertomojo— Tosarie, 4— Wedon— Z"waantjes

Droogte, 5 —

.

Tapanoeli, Poeloe Nias et mer comprise.

S= 63 Km. (1835—1893).

X. MOLUaUES MÉRIDIONALES.

S= 64 Km.
29 localités et 765 séismes.
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Ceram n'est bien comme sismiquement que sur sa cöte sud-

occidentale, et Boer.oe sur sa cóte occidentale. Kajeli, Amboina
et les iles ^oisines, Amahai et Ie groupe de Banda sont les

points les plus exposés.

Amboina et Banda, 2— Amboina et Boeroe, 5 — Amboina et Ceram,

3 - Amboina et Hominoa — Gomo-Gomo— Moluques méridionales 10—
méridionales, 2— Moluques méridionales et

Java central, Madoera et mer comprise.

S = 66 Km.

XI. MOLUQUES SEPTENTRIONALES.

S=67 Km. (1770-1774, 1812-1834, 1846—1871

1889—1893)

13 localités et 970 séismes.

Cette région comprend les iles de Morotai ou Moro, Halma-
heira, Ternate, Tidor, Makjan, Batjan, Damma, Obi ou Ombi-

rah, etc. — L'ile la plus régulièrement ébranlée est celle de

Ternate, tandisque les autres comme Tidore et Makjan Ie sont

surtout au moment des paroxysmes de leurs volcans.

Batjan et Ternate, 5 — Dodinga et Ternate, 2 — Laboeha, 4 —
Senana, 2—

.

XII. TIMOR.

-1868)

Des observations suivies n'ont guère été faites qu'a Atapoepoe.

Timor et Flores, 7 — Timor et Sawoe, 1 — Timor et Solor, 4

.

XIII. MAKASSAR.



Cette région avec 1'ile voisine de Saleijer, comprend 1'extré-

mité de la presqu'ile aud-occidentale de Celebes, au sud de

la ligne Segeri-Balang-Nipa. Elle est bien plus stable que la

presqu'ile de Menado, mais du reste de Celebes 1'on ne sait rien.

Cóte sud de Celebes.

Celebes.

S= 93 Km.
Sumatra, Java, iles de Baü aux Aroe et mer comprise.

S = 98 Km.

XIV. ILES DE BALI a ALLOR.

Les iles de Bali, de Soemba, de Flores et (FAdanara

is plus instables. Des autres on ne sait presque rien.

XV. LAMPONGS.

Cette région comprend les terres de Lamponga jusqu'au cours

de la rivière Toelang Bawang et les hautes terres sud-occiden-

tules de Palembang, Ranau, Pasemah et Sindang. Ces derniers

territoires sont trop récemment colonisés pour que Ie chiffre

de 112 KM. soit bien certain. Quoiqu'il en soit on est bien

sur qu'il tremble beaucoup moins sur Ie versant oriental de Su-

matra que sur son versant occidental. Les cótes des golfes de

Semangka et de Telok Betong, et les hautes terres de Palem-

bang sont les parties les moins stables de Ia région. Le littoral

souffre de secousses émanant probablement du détroit de Soenda.

IWieawang. '1 — K.'siilciit'r <\<' Lahipungs. 7 — Mengala — Sagar .Vlam

— Hautes terres de Palembang, 6— Résidences de Palembang et de

l.ampniigs. 2 — Redjang Distr. '2— Sumatra méridional et Java occi-

dental, 10— Tandjongan.
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Sumatra.

S= 117 KM.
Hes de Bali aux Aroe et mer comprise.

S=134 Km.

XVI. MADOERA.

Cette ile est tres stable. Elle ressent surtout dei

enant de Java central oriental.

Gerzik Poetie.

XVII. ILES DE WETTER AUX AROE.

Ges iles sont en général fort stables.

Les régions suivantes sont trop peu sujettes aux séismes pour

permettre un calcul, même approché, de sismicité.

XVIII. CÖTE ORIËNTALE DE SUMATRA.

10 localités et 04 séismes.

Cette région comprend la plus grande partie de Si<»nityi.

Elle est certainement tres stable, malgré une certaine pauvreté

de renseignements, ce qui est bien d'accord avec les deux

premières lois de relief.

XIX. ARCHIPELS a LEST DE SUMATRA.

7 localités et 13 séismes.

L'archipel de Riouw et les iles de Bangka et de Bilüton

ne ressentent que peu de séismes propres.
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XX. B0RNÉ0.

11 localités et 19 séismes

On ne sait presque rien de cette ile au point de vue siamique.

Cependant la partie hollandaise, au moins, ne parait pas tres

sujette aux séismes; de 1'autre on ne sait rien.

Cöte O. de Bornéo — Cótes S. et O. de Bornéo— Naga Badoe.

XXL ILES DE SANGI, SIAUW et TALAOR.

7 localités et 28 séismes.

On sait peu de choses sur ces ïles, dont les deux premières

ont été Ie siége de grandes éruptions volcaniques.

XXII. PRESCUTILE DE MALAKKA.

3 localités et 11 séismes.

On a tout lieu de penser que cette presqu'ile est tres stable

et ressent surtout des secousses venant de VAtjeh ou du détroit

de Soenda.

XXIII. NOUVELLE-GTJINÉE.

1 localités et 12 séismes.

La encore 1'ignorance est grande. En dehors de quelques

éruptions volcaniques sur la grande terre ou dans les archipels

voisins, nos connaissances se bomen t aux 12 secouses observees

en 1887 et 1872 a Doreh, ce qui suppose une instabilité notable,

Ou connait en outre 42 séismes généraux pour Sumatra et 77 pour Java.

Belle-Ile-en-mer, Ie 26 Janvier 1896.

DE MONTESSUS.



VERSLAG OMTRENT DE GOUVERNEMENTS KINA-

ONDERNEMING IN DE PREANGER-
REGENTSCHAPPEN OVER

HET JAAR 1895.

DOOK

P. VAN LEERSUM,

Waarnemend Directeur der Gouvememmts Kina-onderneming.

I. Weersgesteldheid.

Met uitzondering van de zeer droge Oostmoesson-maanden

Augustus, September en October was de weersgesteldheid in

het afgeloopen jaar zeer regenachtig. (Zie Bijlage A.)

In de maanden Januari en Februari viel er op de etablis-

sementen Lembang en Kawah-Tjiwidei betrekkelijk weinig

regen, respectievelijk slechts 257 en 393 mM; terwijl dit voor

het etablissement Tjinjiroean gedurende het zelfde tijdvak

meer dan het dubbele bedroeg, n.1. 791 mM.

Maart daarentegen behoorde voor alle etablissementen tot

de zeer regenachtige maanden.

Ook in de maanden April, Mei, Juni en Juli moesten nog

vele regendagen worden opgeteekend.

Omstreeks het midden van Augustus echter hielden de regens

plotseling op, viel eensklaps de Oostmoesson met krs

heerschte hier in het algemei medio Octobei

aanhoudende droogte, gepaard met zeer hooge tempera-

tuur, zoodat men voor deze streken tot den Oostmoesson van

1891 moet teruggaan, om een voorbeeld van dergelijke droogte

en hitte te vinden.

Gedurende de maanden November en December had men

echter volop regen.
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In de laatste helft van Januari en in het begin van Februari

heerschten er op de etablissementen Nar/rak en Kawah-Tji-

iriili'i vrij hevige winden, waardoor aan de plantsoenen te

Nagrak, tengevolge van het afscheuren van takken, nog al

schade werd berokkend.

Nachtvorsten kwamen niet voor.

Over het algemeen genomen was de weersgesteldheid zeer

ongunstig voor de ontwikkeling der plantsoenen, daar erdoor

de vele en lang aanhoudende regens nog al sterfte onder de

oude plantsoenen plaats had, en de plotseling invallende droogte,

gepaard gaande met eene verschroeiende hitte en vrij hevige,

sterk uitdrogende oostenwinden, veel schade berokkende aan

den in de maanden Januari en Februari van het jaar gereed

gekomen aanplant en aan de inboetingen.

II. Vermenigvuldiging.

Met uit . December 1895 (zie Bijlage C) bedroeg het aan-

tal in den vollen grond staande planten 3.120.900, zoodat deze

in den loop van het jaar met 189.000 zijn toegenomen.

Deze vermeerdering is voor een deel toe te schrijven aan

de beplanting van de laatste, reeds in 1 890 gekapte en binnen

de grenzen gelegen ravijnen te Tirtasari, en voor een ander

deel aan het groot getal Ledgeriana- en hybriden-planten, welke

voor inboetingen (zie Hoofdstuk I en III) der verschillende

tuinen moesten gereserveerd worden.

Onder het in vorige jaren opgegeven getal Ledgeriana's in

den vollen grond was steeds het aantal aanwezige hybriden

van C. C. L. x C. S. begrepen, maar thans zijn deze laatste

in eene afzonderlijke kolom opgenomen; vandaar de schijnbaar

groote vermindering van Ledgeriana-planten te Tjibeureum.

Het aantal in den vollen grond staande C. Succirubra's

verminderde met ± 100.000.

Dewijl deze boomen oorspronkelijk te dicht op elkaar ge-

plant en hierdoor in hun groei en ontwikkeling belemmerd zijn

geworden, met het gevolg, dat de bast niet alleen te dun was,

om als pijpbast te worden verzonden, doch bovendien de zoo



zeer gewenschte zilverwitte kleur ontbrak, was deze voor het

meorendeel waardeloos en werd dus niet geoogst.

Zoo werden o.a te Lembang ± 15.000 van deze soort om-
gekapt, ingevolge Gouvernements Besluit dd. 16 Juni 1895

N°. 1 op publieke veiling als brandhout aangeboden en voor

een deel verkocht.

In de kweekenjen bevonden zich op het eind van 1895 naar

schatting 115.000 C. Ledgeriana's en 115.000 C. Succirubra's,

waarvan een groot gedeelte nog in het eerste kwartaal van 1896

voor overplanting in den vollen grond in aanmerking komt.

De groote vermindering der C. Succirubra's in de kweeke-

njen, in vergelijking met het jaar te voren, is een gevolg van de

verenting dezer soort planten met entrijs van de bekende hybride

N°. 23
3 , terwijl onder het aantal in de kweekenjen voorkomende

Ledgeriana's nog begrepen zijn 20.000 enten, bestemd ter

inboeting van den aanplant te Tirtasan.

Het enten van C. Ledgeriana op C. Succirubra werd het

gansche jaar onafgebroken voortgezet.

Tot entrijs werden gebruikt twijgjes v. ut een krachtig groeien-

den Cinchona Ledgeriana Ltt. A, met een gehalte van 1 1 % Chi-

ninum purum, afkomstig van de particuliere Kina-onderneming

Boemi-Kas80.

Daar de breedbladerige Ledgeriana N°. 88a van de Gou-

vernements aanplantingen minder kinine bevat dan bovenge-

noemde Ltt. A, zoo zal in het vervolg voor inboetingen van

de plantsoenen fcü Tirtasari alleen van deze soort gebruik

gemaakt worden. (*)

Het enten van C. Officinalis op C. Succirubra te Kmca/t-

Tjiwidei werd gestaakt, met het oog op het voornemen, om
de Gouvernements Kina-onderneming in te richten tot een Proef-

station, zoodat deze Onderneming zal worden gerooid en verlaten.

Kinine.
*

.

*
.

°? f*

&

! T* .
*. °

. . . . 14,08% en 44,39%
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Zoodra de enten van de onderzochte Officinalis-boomen zich

voldoende ontwikkeld hebben, om materiaal voor chemisch

onderzoek te kunnen opleveren, zullen deze worden onderzocht;

en blijkt dan, dat zij hetzelfde, dan wel hooger gehalte hebben

dan de hoogst procentige moederboomen, dan zal daarvan

entrijs worden genomen tot aanleg van een klein Officinalis-

plantsoen op het Proefstation.

Dit zou nog dit voordeel hebben, dat dan zoowel de enten

als de moederboomen chemisch onderzocht zijn, en men dus

zooveel meer zekerheid had van de beste bibit te gebruiken.

De droogte in de maanden Juli en Augustus van het jaar

1894 beloofde een rijken bloei der C. Ledgeriana-plantsoenen,

maar de vele regens der maand September sloegen die verwach-

ting den bodem in.

Aan de buitengewoon vele aanvragen om Ledgeriana-zaad

kon dan ook in 1895 niet voldaan worden en er hadden dus

ook geen veilingen van dit soort zaad plaats; wel twee van

Succirubra-zaad, n.1. in de maanden Juli en November, welke

respectievelijk / 50 en / 225 opbrachten.

Op het laatst van 1895 echter begonnen de Ledgeriana's,

tengevolge van de wel korte, doch felle droogte in de maanden

Augustus en September van dat jaar, sterk te bloeien, waardoor

de oogst van zaden in 1896 weder zeer ruim belooft te zijn.

Aan den Directeur van 's Lands Plantentuin werden Succi-

rubra- en Ledgeriana-zaden verstrekt ten behoeve van de Ka-

mers van Landbouw te Papeete (Tahiti) en <hir,-ii.-<l<i,nl ; verder

eenige enten van verschillende minder voorkomende Kina-

soorten, o. a. C. Cocol'i, Majpiri
t
Zawho Merada, Duraz M '>!<<

Inqttmve, enz. enz. ten behoeve van de bergtuinen te Tjibodas.

Door houtvesters in Nederlandsch-Indië werden geen Succi-

rubra-zaden aangevraagd.

Meer en meer schijnt door deze ambtenaren te worden inge-

zien, dat het gebruik van Succirubra ter reboisatie geen aanbe-

veling verdient, omdat tot het goed slagen van een dergeljjken

aanplant te zware onderhoudskosten vereischt worden.

Daarentegen werden op verzoek van den Controleur van
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Gemoeh {Kendal) aan dezen ambtenaar Succirubra-zaden toege-

zonden ten behoeve der bevolking, om deze in de gelegenheid

te stellen, in de hoogere streken kina aan te planten.

Het van de Regeering, door tusschenkomst van 's Lands

Plantentuin, ontvangen zaad van Cinchona Pombiana, toege-

zonden door den Heer E. Thomson, gewezen Directeur van

den Botanischen Tuin te Jamaica, werd op de etablissementen

Tj'hijirocan <'ii TjilxKr'.nm te kiemen gelegd; en daar dit

reeds zichtbaar een begin van bederf vertoonde, bestond er

dus weinig hoop van slagen.

Er kwam van de ± 4000 zaadjes dan ook maar één, zegge

één, op; en dit plantje is nog te weinig ontwikkeld, om nu

reeds te kunnen bepalen, met welke reeds bestaande type

deze soort overeenkomt ; er zal hiervan dus later mededeeling

worden gedaan.

III. Ontginning en Onderhoud.

In den loop van het jaar 1895 werden de laatste, reeds in

1890 gekapte en binnen de grenzen gelegen bosehgronden,

ter grootte van ± 50 bouws, op het etablissement Tirtasari

plantklaar gemaakt en in den Westmoesson 1895/96 volge-

plant, zoodat hiermede alle tot nog toe ongecultiveerde stuk-

ken woeste grond, welke steeds tot schuilplaats aan allerlei

ongedierte strekten, in geregelde tuinen zijn veranderd.

Geen terreinen buiten de reeds bestaande grenzen werden

ontgonnen.

Yolgens de laatste kadastrale opmetingen in 1893 bedraagt

de totale oppervlakte der Gouvernements Kina-tuinen: 1460

Bouws en 256 Rhijnl. Roeden; deze zijn volgens de

opgaven in Bijlage B verdeeld in:

772 bouw en 385Q R. R. C. Ledgeriana Hg^
156 „ „ 127 „ „ C. Ledg. x Succ. (Hybriden)

j ï,

1^"
334 „ „ 266 „ „ C. Succirubra. Pharmac. bast

1263 bouw en 278 R. R. totaal netto aanplant.

Door de groote sterfte onder de inboetingen van den West-

LVI. 26*
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moesson 1894/95, tengevolge van den wel betrekkelijk korten,

doch uiterst strengen Oostmoes son, waarbij de verschroeiende

hitte gepaard ging met sterk uitdrogende winden, moesten

alle jonge Ledgeriana-tuinen te Tjibeureum en Tjibit<>en<i op

nieuw worden ingeboet.

Vooral op het laatstgenoemde etablissement kwam deze droogte

zeer te onpas, daar de 5-jarige tuinen van Tjibitoeng, door

voortdurend gebrek aan voldoend plantmateriaal, voor h et eerst

sedert de ontginning in het jaar 1890, in den Westmoesson

1894/95 konden worden ingeboet met planten, gekweekt uit

zaad, dat in 1892 te kiemen was gelegd.

Zoowel door de sterfte dezer inboetingen en door de bij den aan -

leg dezer tuinen gevolgde onregelmatige plantwijdte, waardoor

de planten op de meeste plaatsen op te groote afstanden van elkaa r

staan, als door de onophoudelijke plagen van Helopeltis Antonii,

Koe-oek en wortelziekte, welke ook vele planten deden afster-

ven, zal het zeker nog eenige jaren duren, eer deze aanplant ge-

sloten is, en een noemenswaardig product zal kunnen opleveren.

En hieruit blijkt ook al weder, hoe nauwlettend het toezicht

op de eerste werkzaamheden bij den aanleg eener plantage

moet zijn, wil men later decepties voorkomen; dat wordt ook

ten duidelijkste bewezen door de resultaten, verkregen bij den

oogst uit bovengenoemde tuinen Tjibitoeng en Tjibeureum,

bij welke laatste, in tegenstelling met de eerste, wel een

behoorlijke en regelmatige plantwijdte gevolgd is geworden.

Beide plantages toch zijn van denzelfden leeftijd, grenzen aan

elkaar en verkeeren plus minus in dezelfde omstandigheden, en

desniettegenstaande leverden die van Tjibeureum 200 halve Kilo-

grammen drogen bast per Bouw meer op, dan die van Tjibitoeng.

Te Tjinjiroean werden de in 1894/95 aangelegde Ledge-

ri;in;i-(»litntsoenen en te Tirtasari de ravijnen, waar evenzoo door

de felle droogte veel hybriden waren gestorven, alle ingeboet.

Met het oog op het plan om de Gouvernements Kina-onder-

neming in te krimpen, en daartoe o.a. het etablissement Nagrak

langzamerhand te rooien, werden de tuinen aldaar niet meer

ingeboet, en de beschikbare jonge waardevolle enten gebruikt,



om te Tirtasari de nog onbeplante tuinen vol te planten.

Reeds meermalen is er op gewezen, dat de wijze van bewerking

van den bodem een grooten invloed uitoefent op de voor

het plantenleven zoo noodige nitrificatie of salpetervorming.

In een degelijk omgewerkten en goed geventileerden grond

komt veel stikstof vrij in een vorm, geschikt om door de planten

te worden opgenomen; en, daar de voorraad stikstofverbin-

dingen op zich zelf in den bodem ruim voldoende is, doch

slechts wacht op ontleding, om voor de planten assimileerbaar

te worden, zoo moet door flinke grondbewerking hiertoe gele-

genheid gegeven worden.

Doch nitrificatie alléén is niet voldoende; deze moet steeds

gepaard gaan met pogingen, om eene behoorlijke humusvor-

ming te bevorderen.

Eene uitsluitend minerale bemesting dus op arme gronden,

dan wel het niet toepassen van bemesting op rijke gronden is

in beide gevallen verkeerd, en elk op zich zelf onvoldoende

voor een rationeele cultuur van gewassen, terwijl het boven-

dien een ongunstigen invloed op den physischen toestand van

den grond uitoefent.

Men geve dus niet alleen aan den grond zooveel mogelijk

de minerale bestanddeelen terug, welke daaraan door den oogst

worden onttrokken, doch men dient ook den grond te verrijken

èn met stikstofhoudende èn met organische, humusvormende

bestanddeelen.

Met het oog op het bovenstaande werd dan ook in het afge-

loopen jaar aan grondbewerking en groene bemesting (humus-

vorming) zeer veel zorg besteed, alhoewel in de sedert 1892

toegepaste werkwijze geen verandering werd gebracht.

Zoo als dan ook vroeger reeds bekend gesteld werd, bestaat

deze werkwijze in het Hink omwerken (patjoelen) der tuinen,

benevens in het slaan van kleine greppels, om hierin het on-

kruid en de afgevallen bladmassa, bij wijze van groene bemes-

ting te begraven.

Deze bewerking werd echter zooveel mogelijk in den Oost-

moesson toegepast, om te voorkomen, dat de vele en zware



regens den pas omgewerkten bodem weer deden toeslibben,

waardoor dus de toetreding van lucht tot den ondergrond

geheel zou worden belet.

In den regentijd daarentegen werd de bodem met de patjoel

slechts oppervlakkig los gemaakt, waardoor het onkruid bij

den wortel wordt afgesneden, om hierna gelijkmatig over den

grond te worden verspreid.

Deze behandeling, bekend onder den naam van „mapassen",

belet overmatig indringen van regenwater in den grond, houdt

den bodem poreus en bevordert zeer de humusvorming.

Ze is echter volstrekt niet nieuw, en eigenlijk slechts een

verbeterde wijze van de methode, waarop de Inlander te werk

gaat; alleen wordt ze tegenwoordig, in tegenstelling met vroe-

ger, algemeen in de Gouvernements tuinen toegepast.

Evenmin is de eerstgenoemde werkwijze van bodembewer-

king, welke in den Oostmoesson wordt toegepast, iets nieuws,

en is er vroeger reeds door Dr. van Gorkom op gewezen, o. a.

in zijn belangrijk werk „de Oost-Indische Cultures", waar ge-

zegd wordt, sprekende van het etablissement Lembang : „Geen

„etablissement heeft grooter kosten aan onderhoud vereischt;

„wij hebben ons hier werkelijk buitengewone zorgen en kos-

„bewerking zou kunnen verkregen worden.

„De uitkomst van het gedurig diep omwerken van den grond

„en het ondergraven van het onkruid overtroffen de verwach-

ting en trokken zelfs de aandacht van de Inlandsche Hoofden".

Het is dus wel te betreuren, dat een dergelijke behandeling

van den bodem, waarvan de goede resultaten niet konden uit-

blijven, in het begin alleen te Lembang en later in het geheel

niet meer werd gevolgd.

In 1892 en volgende jaren werd echter deze wijze van

onderhoud der plantsoenen in alle Gouvernements tuinen op

nieuw in toepassing gebracht, waardoor niet alleen de plant-

soenen thans een veel frisscher en gezonder uiterlijk vertoonen,

(een rijke voeding met stikstof geeft aan de groene bladdeelen

der meeste planten een donker-groene kleur) maar ook het



Mi;:.

meer of minder kwaadaardig onkruid geheel verdwenen is en

vervangen door een minder kwaadaardig soort, als : Balakatjioei

(Wollastonia Zoll'nHjrrbnut) <>n Siry,tronff (Erechtitls ralerbi-

naefolia).

Het zijn echter niet alleen de Gouvernements Kina-plant-

soenen, welke op deze goede resultaten kunnen wijzen; ook

bij eenige naburige particuliere Ondernemingen, waar deze

behandeling van den bodem in de laatste jaren meer en meer

wordt gevolgd, zijn de uitkomsten boven verwachting gunstig.

En ofschoon de lage kinabast-prijzen enkele Ondernemingen

weerhouden hebben deze betere grondbewerking toe te passen,

daar de voorgeschreven bezuinigingen zelfs moesten leiden tot

besnoeiing van het onderhoud der plantsoenen, zoo kan dit

niet anders dan ten nadeele dezer Ondernemingen geweest zijn,

en is het een maatregel, welke weer voor de zooveelste maal

zal leeren, dat in sommige gevallen de zuinigheid de wijsheid

bedriegt.

Men verliest meestal ook te veel uit het oog, dat de grond

zeer dankbaar is voor de minste bewerking en het er aan ten

koste gelegde met woeker terug geeft.

Er werd getracht, om deze meer gunstige resultaten onder cijfers

te brengen en daartoe werden eenige proefstukken in sommige

tuinen aangelegd, waar zoowel het omwerken van den bodem,

met of zonder groene bemesting, uitsluitend het z.g. „mapas-

sen," als het niet-bewerken van den grond werd toegepast.

Het hieronder volgend staatje geeft daarvan een overzicht,

wat den groei aangaat.

De proefstukken A, en A
2

zijn willekeurige strooken, geno-

men in twee tuinen, beplant met enten van N°. 38f.

In het eerste jaar werden de plantjes in beide tuinen door

eene zeer oppervlakkige bewerking van onkruid gezuiverd.

In het tweede jaar werden de strooken A
t
en A 2 ,

elk ter

grootte van 1 Bouw, niet bewerkt, d. w. z. het onderhoud van die

gedeelten bestond eenvoudig uit het korthouden van het onkruid

(babad), zoodra dit de overhand dreigde te krijgen, terwijl

het resteerend gedeelte van deze tuinen van onkruid gezuiverd
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en behandeld werd volgens de tegenwoordige werkwijze,

d. w. z. omwerken van den bodem met toepassing van groene

bemesting.

In een anderen tuin, aangelegd en beplant in December

1894, met de hybride N° 23
3 , werd onmiddellijk na de

beplanting een strook B, ter grootte van 1 Bouw, dwars door

den tuin, niet bewerkt, en overigens gehandeld als boven.

Met uitzondering van deze strook nu was reeds na een

tijdperk van 6 maanden de geheele aanplant intens groen

gekleurd, terwijl de strook zelf een duidelijk zichtbaar geel-

achtige kleur had.

Aanplant
Soo.

in Meters. AANTEKE-

Gemeten
iti Div.'in-

I..-1- INCH. 'Ï.'.m- Yxic'.

NINGEN.

Proefstuk Aj

» A2

Decemb. 1893

Decemb. 1894

C. Ledgeriana

C. C. L. X C S.

0,55
0.52
0,57l/

2

0,52

0,92

0,91

1,07

1,02

0,57
0.46

bewerkt,
onbewerkt.
bewerkt,

onbewerkt.

onbewerkt.

Hierbij zij nog aangeteekend, dat de tuinen en dus ook de

proefstukken A, en A 2 , in hun geheel vrij ernstig van de

Helopeltis Antonii hadden te lijden, hetwelk op hun groei van

grooten invloed is geweest.

Zoodra de planten in de boven beschreven proefstukken zich

voldoende zullen hebben ontwikkeld, om materiaal voor che-

misch onderzoek te kunnen leveren, zullen er bovendien ver-

gelijkende onderzoekingen omtrent den invloed van het verschil

in grondbewerking op het alcaloid-gehalte worden gedaan.

In het „Bericht omtrent de Gouvernements Kina-onderneming

over het 2de kwartaal 1894" werd reeds door den rapporteur mede-

gedeeld, dat bij het openen van greppels, waarin het vorig jaar

het onkruid en de afgevallen bladmassa, bij wijze van groene
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bemesting waren begraven, bleek, dat zich daarin een uitge-

breid haarwortelnet had gevormd.

Om nu zooveel mogelijk te voorkomen, dat deze fijne wor-

teldeelen, waardoor de plant hoofdzakelijk haar voedsel tot

zich neemt, bij een volgende bewerking zouden beschadigd

worden, werden de greppels geregeld verlegd en wel zoodanig,

dat zij in het l
ste jaar rechthoekig op de lengte-as van

het terras, in het 2de aan den voet van het talud der inkap-

ping en in het 3de dicht bij den buitenrand van het terras

geslagen werden.

Men verkrijgt hierdoor bovendien nog het voordeel, dat de

grond, door het gedurig verleggen der greppels, geleidelijk

geheel en diep wordt omgewerkt; en daar losse grond een

grooter capillair-vermogen heeft dan onbewerkte vaste, zoo

blijft de bovengrond in den drogen tijd ook vochtiger, omdat

het water uit de onderste lagen zich dan naar de oppervlakte

kan bewegen, terwijl het bij zware regens daarentegen beter

en sneller geabsorbeerd wordt en de planten dus de beste

voorwaarden voor haren groei vinden.

Bij de som der uitgaven voor grondbewerking (ad f 10,50

per Bouw), dient in aanmerking te worden genomen, dat in

het afgeloopen jaar niet alléén de Ledgeriana- en Succirubra-

tuinen, maar ook alle ravijnen, beplant met hybriden-enten

en C. Succirubra's, bewerkt werden.

In vorige jaren bestond het onderhoud dezer laatste een-

voudig uit het korthouden van het onkruid (babad), zoodra

dit noodig bleek te zijn, maar in het afgeloopen jaar werden

zij alle van zoogenaamde „sèngkêds" voorzien d. w. z. geter-

rasseerd, waardoor voortaan zonder vrees voor afspoeling de

grond behoorlijk bewerkt kan worden, hetgeen vroeger steeds

om deze reden moest worden nagelaten.

Ook na deze eerste en uit den aard der zaak diepere be-

werking was de gunstige invloed op den groei der planten

na enkele maanden reeds merkbaar.

Bemestingsproeven werden gedurende het afgeloopen jaar

ook genomen, waartoe in verscheidene tuinen strooken gronds
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den invloed op groei zoowel als op alcaloid-gehalte te kun-

nen nagaan; en alhoewel binnen enkele maanden reeds de

gunstige invloed op bladvorming en kleur der bladeren van

de boomen, op de bemeste gedeelten staande, duidelijk was

waar te nemen, kan uit den aard der zaak nog niets zekers

omtrent het alcaloid-gehalte gezegd worden.

Aan bemesting van gedeelten van verschillende tuinen, waar

de aanplant minder gunstig stond, werd eveneens veel zorg

besteed; dit alles geschiedde met mest, afkomstig van eigen

Van ziekten en plagen had de Onderneming in het afge loopen

jaar nog al te lijden.

Door de veelvuldige en lang aanhoudende regens kwamen
in enkele plantsoenen te Tirtasari stam- en tak-kan ker voor,

en was de sterfte der boomen in de oude aanplantingen vrij

belangrijk.

Omgekeerd stierven door de felle en aanhoudende droogte

in de maanden Augustus, September en October vele planten

in de jonge tuinen af.

De sterfte ware zeker grooter geweest, indien niet door de

in de laatste jaren verbeterde grondbe werking (zie boven) ge-

zorgd ware voor het behoud van een vochtigen bovengrond

en gewaakt tegen te groote uitdroging door het bedekken van

den bodem met onkruid (om de plantjes heen) ; een maatregel,

welke meer aanbeveling verdient, dan het tijdelijk aanaarden

der planten, zoo als bij eenige particuliere Kina-ondernemingen

werd toegepast, en wel, omdat hij minder kostbaar en niet zoo

nadeelig voor grond en plant beide is.

In de laatste helft van Januari en in het begin van Fe-

bruari heerschten er op de etablissementen Nagrak en Kawah-

Tjkoidei vrij hevige ZW winden, waardoor aan de plant-

soenen te Nagrak, ten gevolge van het afscheuren van takken,

nog al schade werd berokkend.

De Helopeltis Antonii nam, als gewoonlijk in het droge

jaargetijde, meer en meer toe, en berokkende eenige schade
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aan de jonge enten-plantsoenen te Tirtasari en aan de jonge

en oude tuinen te Tjibeureum.

De schade, aangericht door de Hileud mèrang (Euproctis

flexuosa), was zeer onbeduidend en deze rups, welke vroeger

zooveel nadeel berokkende, is zoo goed als verdwenen.

Meer en meer vertoonde zich echter de Hileud sinayui/njl.^ij'

(Odonestis plagifera).

Vooral in het laatst van het jaar had het etablisement Tir-

tasari, niettegenstaande het opsporen en uitroeien der rupsen,

nesten en poppen geregeld plaats had, in enkele tuinen een

vrij hevigen aanval te doorstaan.

De schade, hierdoor aangericht was niet onbelangrijk ;
en het is

nog niet met zekerheid te zeggen, of zij geen invloed zal

hebben op den aanstaanden oogst.

Op de etablissementen Tjinjiroean en Tjibeureum kwamen

zij slechts sporadisch voor.

De Attacus Atlas, welke gewoonlijk in C. Succirubra-aan-

plantingen voorkomt, vertoonde zich in den laatsten tijd ook

al meer en meer in de Ledgeriana-tuinen, zonder echter

eenige noemenswaardige schade aan te richten.

Vrij veel schade werd ook aangericht door wilde varkens in

de jonge, vlak bij de koffie-tuinen gelegen (waar de te Nagrak

met succes toegepaste sublimaat-vergiftigingen wegens het

gevaar, daaraan voor de omwonende bevolking verbonden, niet

konden plaats hebben) Ledgeriana- plantsoenen te Tjinjiroea».

Door het omwoelen van den bodem kwamen de wortels

der jonge plantjes bloot of werden deze geheel omgeworpen,

zoodat de felle zonnestralen, vooral in den Oostmoesson, ge-

legenheid hadden, om het geheele wortelstelsel in betrekkelijk

korten tijd te doen uitdrogen en de plantjes te doen afsterven.

IV. Oogst van Kixa.

De oogst van 1895 bedraagt 634.774 halve Kilogrammen bast,

welke ten verkoop naar Nederland werden gezonden. Door

den Geneeskundigen Dienst werden geene basten aangevraagd.
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In 1894 daarentegen werden verzameld 290.214 halve Kilo-

grammen bast, zoodat de productie met 44.560 halve Kilo-

grammen is toegenomen.

De toename der naar Nederland verzonden hoeveelheid bast

is in vergelijking met het vorig jaar van weinig beteekenis,

vooral als men in aanmerking neemt, dat deze enorm grooter

had kunnen zijn, wanneer alles wat oogstbaar was, ook ver-

zonden ware; doch met het oog op de aanhoudend dalende

markt moest een belangrijk gedeelte product als waardeloos

(in de tegenwoordige tijdsomstandigheden) in de plantsoenen

achtergelaten worden.

Bovendien werd eene hoeveelheid van ruim 50.000 halve

Kilogrammen bast op de verschillende etablissementen achter

gehouden, om de markt, welke toch reeds, ook door de steeds

grooter wordende particuliere aanvoeren van Java, in abnormale

omstandigheden verkeert, niet nog meer te drukken, en de

unit-prijs niet nog meer te doen dalen.

Deze meerdere productie over het afgeloopen jaar is voor een

deel toe te schrijven aan het gedwongen oogsten van een

groot aantal boomen, ziek geworden ten gevolge van de natte

weersgesteldheid in het eerste semester, zoo zelfs, dat op

enkele, moeielijk water doorlatende, laag en vlak gelegen stukken

grond, deze groepsgewijze afstierven, en voor een ander deel

aan den sterkeren groei, ten gevolge der toegepaste grondbe-

werking, waardoor veel meer boomen dan gewoonlijk uitgedund

moesten worden, wijl zij of geheel onderdrukt waren, dan

wel de omringende boomen in hunnen groei hinderden.

Dat weer veel bast in de plantsoenen achterbleef, kan ook blij-

ken uit het hoog gemiddeld gehalte van alle verzonden partijen

Ledgeriana-bast, hetwelk 6,43 % kinine-sulphaat bedroeg.

Over den oogst van 1894 bedroeg dit gemiddeld gehalte

6,55 o/
.

Het hoogste gehalte, n. 1. van 11,03 %, werd verkregen uit

het enten-plantsoen te Tirtamri, bekend onder den naam van

Mengsel Rioeng-Goenoeng, en het laagste gehalte 4,17%,
was van een klein partijtje bast, 824 halve Kilogrammen, ver-



kreg n als eersten oogst, u tdein 1890 aangelegde proeftuinen,

bestemd vo r zaadwinning.

In iv.14 was het hoogste gehalte 13,05 %, en werd dit

pro. li et uit dezelfde tuinen verkregen.

De oorzaak, dat in het afgeloopen jaar het gehalte van den

oogst uit deze tuinen zooveel minder was, moet niet gezocht

worden in achteruitgang van het alcaloid-gehalte, doch een-

voudig daarin, dat meer enten zijn geoogst van No. 38a , een

snelgroeienden boom, die vroeger gebracht werd onder het z. g.

MengselRioeng-Goenoeng, maar bij nader onderzoek min-

der kinine bleek te houden, dan in vroegere jaren aangeno-

men werd.

Het gemiddeld gehalte van het Ofiicinalis-product was

4,44 o/ kinine-sulphaat.

De oogst van 1895 bedroeg respectievelijk:

Kina-soort.
Aantal.

Netto gewicht en ^Kos
.

Balen. Kisten.

C. Ledgeriana..
C Officinalis.. .

C. Succurubra..

2.553

24 3

304

586.480
5.311

42.983

Totaal 2.577 307 634.774

Het Ledgeriana-product, ad 586.480 halve Kilogrammen,

bestond uit bast, waarvan de oogst niet langer uitgesteld mocht

worden, n. 1. van zieke, dan wel van onderdrukte boomen en

van de in 1891 geschraapte takken, waarvan de meeste slechts

een kwijnend bestaan voortsleepten.

Nu deze takken zoo goed als alle zijn weggenomen, begin-

nen de boomen langzamerhand een kruin te vormen, welke

zij vroeger geheel misten en blijkt deze bewerking ook geen

nadeelige gevolgen te hebben gehad, mits men maar zorgt
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(zoo als het geval was), dat deze niet op eenmaal, doch gelei-

delijk geschiede. Ja! het tegenovergestelde is het geval;

door de enorme bladvorming na bovenbedoelde kapping heb-

ben deze tuinen een veel gunstiger aanzien gekregen, dan

vroeger, toen de boomen vol takken zaten, welke het licht

onderschepten, en dus den bladergroei belemmerden.

Nog verscheidene jaren kan men dan ook uit deze tuinen

een belangrijk product, alleen door uitdunnen, verwachten.

Dat echter deze vernieuwde Ledgeriaua-bast nog lang niet

zijn oorspronkelijk gehalte aan kinine-sulphaat heeft terugge-

kregen, kan blijken uit den als Bijlage F aanwezigen staat van

analyses, waarin is opgegeven

:

1°. het gehalte van kinine-sulphaat der schilfers of primairen

bast uit den oogst van 1891, en

2°. dat van den secundairen of niet geschraapten bast plus het

ogst van 1892,

fin oorsproukelijken bast

een gemiddeld gehalte

gehalte var den vernieuwden bast

'93, '94 en '95.

In 1891 werden door schrapen a

(schilfers) -v erkregen

195.558 èK0S
,

met

van 9,51 °/

deze zelfde

In 1892: 105.559 ±K<> ( gemiddeld

"/o.

In 1893: 71.449 ^K08
, met een gemiddeld geha

van 5,56 %.
In 1894: 55.453 ^K08

, met een gemiddeld geha

van 7,04 °/ .

En in 1895: van de laatste takken.

74.319 ^K % met een gemiddeld gehalte

van 6,31 °/
; dus

306.780 ^K08
, te zamen met een gemid-

deld gehalte van 6,18 °/>, vertegenwoordigende eene hoeveel-

heid van 9.479 K08 zwavelzure kinine, tegen 195.558 halve

Kilogrammen schilfers in 1891, met een gemiddeld geha]



In één jaar tijds (1891) werd dus door schrapen ongeveer

dezelfde hoeveelheid zwavelzure kinine, in den vorm van bast,

geoogst, als in de 4 volgende jaren te zamen. Die grootere

oogst had achteruitgang der tuinen ten gevolge en dit is

wederom een bewijs voor de stelling: „dat het systeem van

schrapen slechts dienst mag doen, wanneer een plotseling rijzen

der kinamarkt een tijdelijk groot product, met behoud der plant-

soenen, gewenscht doet zijn, dan wel, zoo behoefte aan fondsen

den ondernemer dwingt, de toekomst aan het heden op te offeren.

Op het etablissement Nagrak, waar reeds verscheidene tuinen

zijn ingeboet met enten N°. 38f, werden, behalve zieke en

onderdrukte boomen, nog takken geoogst, welke de daaronder

staande jonge waardevolle enten te zwaar beschaduwden, waar-

om dan ook in sommige plantsoenen, de boomen meer opgekapt

moesten worden, dan voor een rationeel onderhoud wel gewenscht

was; doch aangezien bij de Grouverneinents Kina-onderneming

het streven bestaat, den oogst zooveel mogelijk te beperken, zoo

beantwoordde opkapping beter aan het doel ; want waren deze

zaailingen van minder goed type gerooid geworden, dan zou

de productie nog grooter geweest zijd, dan nu reeds het geval is.

Het Succirubra-product werd grootendeels verkregen door

uitdunnen der Succirubra-tuinen te Rioeng-Goenoeng.

Deze plantsoenen, te zamen groot ± 100 Bouw en van twintig-

tot dertigjarigen leeftijd, hadden sedert 1888 geen noemens-

waardig product opgeleverd, omdat zij door gebrek aan blad

niet gesloten stonden, en dus niet in aanmerking kwamen om
uitgedund te worden.

Na toepassing van een degelijke grondbewerking echter

raakte de aanplant meer en meer gesloten en moest hier en

daar noodwendig tot uitdunning worden overgegaan ; dit leverde

in het afgeloopen jaar een product van 26.931 h,K" op.

Dat de toegepaste wijze van onderhoud der plantsoenen ook

van grooten invloed was op de qualiteit van het product,

blijkt uit onderstaande opgaven.
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Door de betere grondbewerking n. 1. liet de bast beter van

het hout los (hetgeen vroeger steeds veel te wenschen had

overgelaten) en kreeg men dus hierdoor meer product in den

zoo gewenschten waard evollen pijpvorm, en minder gebroken

stukken.

In 1892, het jaar, dat de tegenwoordig algemeen gevolgde

wijze van onderhoud der plantsoenen in toepassing werd

gebracht, werd er te Tjinjiroean een Succirubra-tuin gerooid,

die aan pijpbast, l
ste en 2de soort 18.638 ^K 09 tegen 73.750

4K0S gebroken pijpen opleverde.

De in 1895 uitgedunde platsoenen te Bioen-Ooenomg

leverden daarentegen :

14.355 ^Kos pijpbast, tegen 11.221 £K« gebroken pijpen, dus

36°/ meer aan pijpbast dan te Tjinjiroean.

Wat het al of niet gewenschte van opkappen (sleunen)

der kina-plantsoenen betreft, hieromtrent zij het navolgende

aangeteekend.

In het jaarverslag over 1894 vindt men onder Hoofd-

stuk „Oogst" reeds vermeld:

„door het indertijd gevolgde systeem van niet-snoeien dezer

„tuinen kon er echter weinig waardevol product, nl. pijpen

„van £- 1 Meter lengte verkregen worden; het meeste pro-

„duct bestond uit korte en gebroken pijpen.

„Het mooiste product n. 1. pijpen van 1 Meter, (welke in

„deze voor de kina zoo kommervolle tijden zelfs prijzen be-

haalden van f 1,50 per half Kilogram) werd verkregen van

„boomen uit een tuin, geplant in 1870, welke in hun jeugd

„wel behoorlijk waren opgekapt".

En dat opkappen, vooral van Succirubra-boomen, zeer nood-

zakelijk is, wil men later groot geldelijk verlies voorkomen,

blijkt eveneens uit bovenvermelde hoeveelheid Meter-pijpen,

verkregen bij den oogst te Rioeng-Goenoeng (waar de boomen

behoorlijk waren opgekapt), vergeleken met dien van Tjinji-

roean, waar de boomen slechts voor een klein gedeelte be-

doelde bewerking hadden ondergaan.

Zoo werden uit de tuinen te Tjinjiroean in 1892 door rooi-
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ing slechts 3 kisten pijpen van 1 Meter en 2 kisten pijpen

van 75 cM. lengte, of respectievelijk 505 en 496 halve Kilo-

grammen verkregen, op eene productie van 92.388 ^K 0i
, ter-

wijl te Rioeng-Goenoeng 21 kisten pijpen van 1 Meter en 13

kisten van 75 cM lengte, respectievelijk inhoudende 2.654

en 1.988 ^K08
, werden geoogst op eene productie van 25.556

halve Kilogrammen.

Het etablissement Kawah-Tjiwidei droeg slechts voor

15.000 ^K os Succirubra-bast tot den oogst van 1895 bij, en wel

door wegneming van zware takken, welke den hoofdstam in

zijne ontwikkeling belemmerden.

Slechts 6 kisten ad 969 halve Kilogrammen pijpen van 50 cM
werden hiervan verkregen; de rest bestond uit korte en

gebroken pijpen.

Ook werd, bij wijze van proef, van zeer oude Succirubra-

boomen de wortelbast geoogst en dit product, dat uit groote,

mooie, roode stukken bestond, in kisten verpakt, verzonden.

Op de Januari-veiling van kina -bast van het jaar 1896

brachten deze stukken 33 x /4cts. per half Kilogram op.

Evenmin als de geringe hoeveelheid Ledgeriana-product van

de Gouvernements Kina-onderneming (n. 1. in vergelijking met

het groote aanbod van fabrieksbasten van de particuliere cul-

tuur) een nadeeligen invloed uitoefent op de unit-pnjzen, zal

de zeer geringe Succirubra-oogst dit doen op de prijzen van

pharmaceutischen bast.

De aanvoeren van pharmaceutischen bast (en hiermede mag

wel degelijk rekening worden gehouden, indien tot inkrim-

ping en rooiing der Gouvernements Kina-plantsoenen wordt

overgegaan) behoeven echter niet heel veel grooter te worden,

om, even als bij de fabrieksbasten reeds het geval is, de

markt op een zeer laag peil te brengen; de benoodigde hoe-

veelheid van bedoeld soort basten n. 1. is steeds betrekkelijk

gering en de daarvoor bestede prijzen zijn meestal fancy

prijzen.

Worden nu echter weinig pijpbasten van fraaie kwaliteit

aangeboden, dan moet men zich uit den aard der zaak wel
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met de minder fraaie tevreden stellen en dan zal het eerst

loonend zijn al de gebroken pijpen te verzenden, welke, zoo-

als bekend is, dikwijls bij een Succirubra-oogst het grootste

gedeelte van het product uitmaken.

Het C. Officinalis-produet groot 5.311 halve Kilogrammen,

werd verkregen door ontgraving van het restant Officinalis-boo-

men te Bioeng-Goenoeng, welke, als staande op een zeer schralen

bodem, een kwijnend bestaan voortsleepten.

De 5.211 £K08 bast leverden slechts één kist, inhoudende

163 halve Kilogrammen pijpjes van verschillende lengten op.

Uit het oorspronkelijk Ledgeriana-plantsoen te Tjinjiromn
t

geplant in 1866, werden 82 zieke boomen geoogst, welke op-

brachten :

1.416 |K0S gruis, houdende 4,05 % kinine

4.958 „ gebroken pijpen, „ 5,50 „ „

1.164 „ vernieuwd, „ 5,80 „ „

470 „ wortelbast, „ 4,90 „ „

Totaal 8.008 iK% houdende gemiddeld 5,25"
/

kinine

gevende 7,06 „ kin.sulph.

terwijl uit dezen zelfden tuin, in

90 werden verkregen 4.627 |K0S met gemidd. 5,36 °/ kinine,

91 n „ 4.836 „ „ „ 5,21 „ „

92 » » 4.952 „ „ „ 5,47 „ „

93 » » 2.037 „ „ „ 5,50 „ „

94 » » 8.463 „ „ „ 4,74 „ „

95 „ „ 8.008 „ „ n 5,25 „ „

Het gemiddeld gehalte van de moederboomen bleef dus

ongeveer hetzelfde, want de nog al sterke daling in het oogst-

jaar 1894 is alleen daaraan te wijten, dat niet alleen zieke boo-

men, doch ook vele kwijnende takken werden geoogst, welke,

zooals bekend is, een lager gehalte hebben, dan stam- en

wortelbast.

De hierboven vermelde hoeveelheid wortelbast was zeer

^•rinu\ hetgeen toe te schrijven is aan de omstandigheid, dat

het grootste gedeelte der wortels afgestorven was en dus geen

bast opleverde.



En om nu te weten te komen, of boomen van dezelfde

soort, welke er op het oog gezond uitzagen, bij rooiing even

weinig wortelbast zouden opleveren, werden zoowel te Tji-

njiroean als te Tjibeureum 20 boomen ontgraven, en bleken

deze iets minder wortelbast dan de normale hoeveelheid op

te leveren en wel 1

j 5 , terwijl dit, gemiddeld genomen, ge-

woonlijk ± J

/ 4 van de totale productie bedraagt.

De oogstresultaten van deze 20 gezonde boomen bedroegen

respectievelijk.

Etablisse-
Totaal Gemid- Totaal

gewich
Gemid-

Kinine-

ment.

}K<«.
{Kos.

droge b
i°K
™ in

gehalte.

(

Gruis 233 1013
/2o 109 5 9

/20 5,05 o
/0

Gebr. pijpen. 1.209 60 9
/20 591 29»/» 5,95 „

1 Vernieuwd.. 1.000 50 501 25 J
, 5,90 ,

Tjinjiroean. .

,

Wortelbast..

Totaal...

Gruis

714 35 14
/ 20

272 13 12
/ 2o 5,10 „

f

3.156 157 16
/ 20 1.473 73"/M 5,70%gem.

369 18 Vso 165 8»/» 5,20 o/o

1
Gebr. pijpen. 1.415 70" n 866 43% 6,65 „

Vernieuwd. . 1.052 52 1
-/-,, 529 269

/ 20 6,40 „
l..N'"-uivu m .

1

Wortelbast.

.

Totaal. . . .

950 47 10
/2o 360 18 6,20 „

f

3.786 189 •/„ 1.920 96 6,37°/ogem.

De 1.473 Kilogrammen droge bast te Tjinjiroean hadden du

een gemiddeld gehalte van 5,70 °/ kinine, gevende 7,67 % sul

phaat, vertegenwoordigende 56,48 Kilokinine-sulphaat of 2,82 K°

per boom.

De 1.920 halve Kilogrammen te Tjiheure»m hadden daar

entegen een gemiddeld gehalte van 6,37 -'.. kinine, gevendi

LVI. 27K



8,57 o/o sulphaat, vertegenwoordigende 82,27 K08 kinine-sul-

phaat of 4,11 Kos per boom.

Het groote verschil in verkregen bast per boom te Tjinji-

roean (73» 3
/ ao ^K08

) en te Tjibeureiim (96 ^K 08
) is alleen

daaraan toe te schrijven, dat de moederboomen te Tjinjiroean be-

trekkelijk dicht op elkaar staan, zoodat deze zich minder goed

hebben kunnen ontwikkelen, dan die te Tjibeureum, welke

meer uit elkaar staan.

De gemiddelde dikte van de gerooide boomen, gemeten op

1 M boven den grond, was dan ook te Tjinjiroean 0,71 M
en te Tjibeureum 0,73 M.

Uitvoerige opgaven omtrent de bij elke veiling verkochte

soorten en behaalde prijzen vindt men in Bijlage K.

Daaruit blijkt, dat de algemeene middenprijs voor de in vei-

ling verkochte basten beliep ƒ 0,19° 2 per half Kilogram, tegen

ƒ 0,23 73 in het jaar te voren, en de gemiddelde unit-pnjs

(per half Kilogram bast en per procent kinine-sulphaat) ƒ0.02 8

(zie Bijlage J), tegen ƒ0,03" in 1894.

Bedroegen de middenpnjzen in 1894 voor het Ledgeriana-

en Officinalis-product ƒ 0,22 45 en ƒ 0,22 6 », deze prijzen waren

in 1895 respectievelijk ƒ0,19 12 en 0,14" (zie Bijlage K).

Voor Succirubra was in 1894 de middenprijs ƒ0,31 13 en in

1895 f 0,20".

De middenprijs van de op alle veilingen ten verkoop aan-

geboden basten daalde in 1895 met ƒ 0,04 7
.

De totale bruto-opbrengst was f 113520,395 (zie Bijlage J).

V. Personeel en Geldmiddelen.

Onder het Europeesch personeel, bet vorig jaar bestaande

uit 1 waarnemend Directeur, 7 opzieners en 1 éléve-opziener,

kwamen de volgende mutatiën voor.

De betrekking van Directeur, sinds 5 Mei 1892 vacant,

bleef onvervuld en met de waarneming daarvan tijdelijk belast

de Adjunct-Directeur der Gouvernements Kina-onderneming

in de Residentie Preanger-Regentschappen.



Bij Besluit van den Resident der Preanger-Regentschappen
dd. 18 September 1895, tf°. 7840/12, werden wegens over-
compleet eervol uit hunne betrekkingen ontslagen:

o. de opziener van Tjibitoeng A. J. E. C. van Kempen;
b. de éléve-opziener V. E. Hoogbruyn

; onder aanteekening
tevens, dat de werkzaamheden op het etablissement Tjibitoeng

voortaan, tegelijk met zijn eigen betrekking, waargenomen
zouden worden door den opziener van het aangrenzend eta-

blissement Tjibeureum A. Vecquier.
Ten gevolge van dezen bezuinigingsmaatregel bestond alzoo

op uit . December 1895 het ondergeschikt Europeesch personeel

uit 6 opzieners.

Het vast Inlandsen personeel telde op uit . December 1895:

8 timmerlieden,

3 pakhuis-mandoers,

20 mandoers,

217 boedjangs en

1 bediende bij het chemisch laboratorium.

De opkomst van werkvolk was in de maanden Mei, Juni,

Juli en Augustus door de enorme concurrentie in werkkrach-

ten ten behoeve van koffietuinen, sawahs en het nieuwe mili-

taire kampement te Tjimahi, zoowel op de Gouvernements

etablissementen als op de particuliere Ondernemingen niet

alleen buitengewoon slecht, maar de daglooners werden hierdoor

ook buitensporig in hun eischen, en verlieten onmiddelijk

het werk, wanneer hun een taak werd toebedeeld, die zij vroeger

zonder morren aanvaardden.

De geregelde gang der werkzaamheden had hieronder zeer

te lijden, zoo zelfs, dat overgegaan moest worden tot vermin-

dering der dagelijksche werktaken, of wat op hetzelfde

neerkomt, tot verhoogde betaling.

Dientengevolge bleven ook de tuinen langer in het onkruid

staan dan voor een rationeel onderhoud wel gewenscht was;

en moest ten slotte worden overgegaan tot het slechts herhaal-

delijk „babad" (neerslaan met een kapmes), om te voorkomen,

dat de jonge planten door het onkruid verstikt werden.
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In de maanden September, Oetober en November verbeterde

de toestand echter aanmerkelijk, en waren er genoegzaam

werkkrachten disponibel om den oogst op tijd binnen te halen

en alle tuinen eene behoorlijke grondbewerking en groene

bemesting te doen ondergaan.

Evenals in het vorige jaar moesten, door gebrek aan volk

voor het transport, de ter verzending gereed liggende balen

en kisten geruimen tijd op het etablissement Rioeng-Goenomg

aangehouden worden, en konden zij ten slotte slechts tegen ver-

hoogde betaling afgevoerd worden.

De uitgaven ten behoeve der Onderneming (zie Bijlage M)

bedroegen in 1895:

Tractement W nd
- Directeur en verder.

Europeesch personeel f 23550

Reis en verblijfkosten „ 900

Schrijfbehoeften „ 300

Laboratorium-bediende „ 180

Uitgaven aan vernieuwing,

reparatie en materialen van ge-

bouwen en drooginrichtingen . . f 7681,91 5
\

ld. voor aanplant, inzameling, I

vervoer van het product (tot \ „ 54153,795

Bandoeng en Tjimahï) benevens

inlading, enz. enz .... „ 46471,88
]

Totaal f 79083,79"

Bij de begrooting voor het jaar 1 895 was toegestaan

:

Tractement Europeesch personeel f 36480

Reis- en verblijfkosten „ 1200

Schrijfbehoeften „ 260

Aanplant, inzameling, vervoer van het product

(tot Bandoeng en Tjimahi), gebouwen enz. enz. „ 70000

Totaal f 108040

zoodat de uitgaven ƒ28956,20 5 minder bedroegen dan waarop
bij de begrooting gerekend en toegestaan was.

Bij deze uitgaven dienen echter nog gevoegd te worden de



kosten van het vervoer van de spoorwegstations te Bandoeng

en Tjimahi naar Tandjong Priok ad / 7383,83 (niet onder de

aangevraagde en toegestane fondsen ad ƒ 108.040 begrepen),

zoodat de gezamenlijke uitgaven in Indië met inbegrip van

laatstbedoeld vervoer hebben bedragen ƒ 86467,62 5
. Worden

alle uitgaven in Indië omgeslagen over het geleverde product,

dan blijkt dat deze per half Kilogram hebben bedragen:

in 1890 ƒ 0,223"

„ 1891 „ 0,19 15

„ 1892 „ 0,15 87

„ 1893 „ 0,16 29

De gezamenlijke oogstkosten

over 1894 bedroegen, met inbe-

grip van het transport van het

product naar Tandjong Priok . . ƒ 86852,81

De kosten van verzending naar

en verkoop in Europa . . . . „ 20324,00

Totaal „ 107176,81

Het bruto provenu van den oogst over 1894, op de veilingen,

in 1895 te Amsterdam gehouden, beliep ƒ113.520 ; zoodat uit den

oogst van 1894 een winst is behaald van ƒ6.344 (zie Bijlage H),

ongerekend eene som van ƒ 275 aan in Indië verkochte zaden.

De gezamenlijke uitgaven, berekend per half

Kilogram bast, met inbegrip van het vervoer

naar Tandjong Priok bedroegen in 1894. . . ƒ 0,14'

»

die van vervoer naar Europa en verkoop van

het product „ 0,03 46

Totaal ƒ0,182 5

De bruto opbrengst per half Kilogram was gemiddeld ƒ0,193 3

.

zoodat het netto provenu per half Kilogram bast 0,01 ° 8 be-

draagt.

Een gespecificeerde opgave van de uitgaven in Indië over

liet jaar 1895 vindt men in Bijlage M.



Daaruit blijkt, dat het onderhoud der tuinen f 10,50 per

Bouw heeft bedragen; en alle onkosten op den oogst, inclusief

spoorvracht en inlading te Tandjong-Priok ƒ0,03 7 per Kilogram.

VI. Scheikundige onderzoekingen.

De analyses, betrekking hebbende op het naar Nederland

verzonden product uit den oogst van 1895 vindt men in Bij-

lage D vermeld.

In een anderen hierbij gevoegden staat (zie Bijlage G) wor-

den de uitkomsten opgegeven van alcaloid-bepalingen, welke

vooral uit een agronomisch oogpunt van belang zijn.

Nos
. 1— 105 zijn onderzoekingen, welke werden verricht, om

de verhouding na te gaan van het alcaloid-gehalte van den

boom tot dat zijner takken.

Hiertoe werd van verschillende boomen de stambast onder

zocht, en tegelijk werden takken van verschillende lengte weg-

Deze takken werden in stukken van ^M verdeeld en van

elk deel werd de bast onderzocht (zie analyses Nos
. 1—73).

Van een 10-tal jongere boompjes werd, om voldoend materi-

aal voor het onderzoek te hebben, de stambast gemengd en

onderzocht en evenzoo de bast der takken van verschillende

dikte geanalyseerd.

Ofschoon eerst na herhaald onderzoek een regel uit deze

resultaten mag vastgesteld worden, zoo wijzen toch deze voor-

loopige onderzoekingen er op, dat bij oude boomeD het kinine-

gehalte van den bast der takken, met een omtrek van 3 a

4 cM, in den regel lager is, dan bij jongere boompjes ; en ook,

dat de bast der takken van 3a 4 cM omtrek van de enten

38a (welke enten in den stam-bast op ongeveer gelijken leeftijd

veel minder kinine inhouden dan 38 f ), toch een vrij hoog

kinine-gehalte bevat (zie analyses IS*
08

. 74-105). De analyses

N08
. 106— 137 werden verricht, om na te gaan, hoeveel tijd er

noodig is, om den vernieuwden bast (in zijn geheel, dus tot het

cambium, en niet alleen het 2de schraapsel) tot zijn oorspronkelijk

gehalte terug te voeren.
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Daartoe werden van een aantal boomen, welke in 1878

geplant en in 1884 voor de helft geschraapt waren, op

eene hoogte van 1 M boven den grond, zoowel van het ge-

schraapte als van het niet geschraapte deel, gelijke stukken

bast gesneden en onderzocht; het bleek, dat zelfs een tijd-

perk van nagenoeg 12 jaren nog niet voldoende is, om ver-

nieuwden bast tot zijn oorspronkelijk gehalte terug te voeren !

!

30 °/ toch der onderzoekingen toonen na zulk een lang tijdsver-

loop slechts eene kleine vermeerdering in alcaloid-gehalte aan.

De analyses N08
. 138-145 betreffen basten uit dezelfde

tuinen en geven het gemiddeld alcaloid-gehalte aan van 100

boomen; en ook hierbij is het kinine-gehalte van den ver-

nieuwden bast lager, dan dat van den oorspronkelijken.

De analyses, welke gedaan werden ter bepaling van de al

of niet toeneming in alcaloid-gehalte met den leeftijd van den

boom, leeren, dat tot het 7 de jaar (dus zoover de onderzoekingen

tot nu toe loopen) geen noemenswaardigen achteruitgang in

kinine-gehalte (bij gezonde boomen) is waar te nemen.

Echter zou uit deze onderzoekingen (zie N08
. 146-152) ook

blijken, dat het kinine-gehalte dezer boomen, vergeleken met

dat van het jaar te voren, »/
9
- 1 % is achteruitgegaan; doch

dat dit niet een gevolg is van de toeneming in leeftijd, doch

alléén aan de slechte geaardheid van den grond moet geweten

worden, blijkt genoegzaam uit de analyses N08
. 153-157 van

dezelfde enten en van gelijken leeftijd, doch staande op goe-

den grond.

Eene uitzondering hierop maakt analyse N°. 147 en wel om

de volgende reden.

De 100 boomen, waarvan de collectieve analyse onder dit

nummer is opgegeven, werden in de maand September 1894

bemest met koemest.

Reeds na 6 maanden was de uitwerking hiervan duidelijk

waarneembaar.

De boomen, staande op de bemeste strook, ter breedte van

2 Rhijnl. Roeden, hadden niet alleen meer blad gekregen,

doch de bladmassa was ook intens groen gekleurd; zij



staken hierdoor opvallend af bij de overige niet-bemeste boo-

men, waarmede zij, vóór bedoelde bewerking, uniform waren.

In alcaloid-gehalte waren deze boomen ook niet achteruit-

gegaan, hetgeen wel het geval is met de onbemeste (zie ana-

lyse N°. 148).

De analyses N os
. 158-173 leeren (behalve de tfos

. 158-165,

zijnde van zieke exemplaren; en waaruit blijkt, dat bij deze

het gehalte soms enorm lager kan zijn, dan bij gezonde boomen

van dezelfde soort en leeftijd), dat bastgedeelten van hooger

geplaatste stamdeelen meer kinine inhouden, dan van lager

geplaatste.

En om nu zekerheid te bekomen, of de oorzaak van dit abnor-

male verschijnsel waarschijnlijk ook toegeschreven zou moeten

worden aan de min of meer sterke korstvorming, welke dikwerf bij

oude exemplaren aan het onderste stamgedeelte plaats heeft, en

welke korst, als zeer weinig alcaloid bevattende en met het

overige gedeelte vermengd wordende, natuurlijk voor een gelijk

gewicht het alcaloid gehalte zou doen dalen, zoo werd van een

stuk bast de eene helft onderzocht niet en de andere hel 1'r zonder

Het aantal analyses (N« s
. 166-173) is echter nog te gering,

om nu reeds eene conclusie te mogen trekken; dit zal eerst

na voortgezet onderzoek kunnen plaats hebben.

De analyses N«s
. 174-185 hebben betrekking op den bast van

zieke moederboomen, waarover in Hoofdstuk IV „Oogst" reeds

een en ander werd medegedeeld.

VII. Toestand en vooruitzichten.

In aanmerking genomen den buitengewoon lagen stand der

kinabast-pnjzen in het afgeloopen jaar, toen het product uit

den oogst van 1894 te Amster kim werd geveild, zijn de gelde-

lijke resultaten der Gouvernements Kina-onderneming over dat

jaar nog zeer gunstig te noemen.

Het winstcijfer toch, bedroeg na aftrek van alle onkosten (ook

van die in Nederland) f 6.344. (Ongerekend eene som
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van ƒ 275 aan opbrengst der zaad-venduties in Indië) tegen

f 18.449 in het jaar te voren.

Bij dit winstcijfer dient wel in het oog te worden gehouden

:

1°. dat er slechts weinig Succirubra-product aan de markt
gebracht is in tegenstelling van het jaar te voren; en

2°. dat de gemiddelde veilingsprijs over het product in de

jaren 1890/94 per half Kilogram afwisselde als volgt:

1891 0,40 25

1892 0,21 50

1893 0,23' *

1894 0,19"2

Dat in deze voor de kina-cultuur zóó benarde tijden nog

gunstige geldelijke resultaten verkregen werden is niet toe te

schrijven aan' grootere productie van kina-bast, doch uitsluitend

aan de oekonomischer werkwijze der laatste vier jaren, waarvan

de volgende cijfers hiervan een sprekend bewijs geven:

1°. bedroeg het gemiddelde der totaal-uitgaven bij een zelfde

quantum product over de jaren 1892/1895 slechts f 56.000

tegen gemiddeld ƒ 82.000 in de jaren te voren

;

2°. werd alleen reeds op de uitgaven aan de Factorij der Nedei -

landsche Handel Maatschappij, door het aanbrengen eener een-

voudige en voor de hand liggende verandering in de verpakking

ruim ^10.000 jaarlijks bespaard; (zie Bijlage H, kolom 7), en

3°. werd er aan personeel, door het cumuleeren van Directeur

en Adjunct-Directeur gedurende de laatste jaren ruim f 9.000

minder 'sjaars uitgegeven dan waarop bij de respectieve be-

grootingen gerekend was.

Worden dan ook alle uitgaven, zoowel in Indië als in Neder-

land, omgeslagen over het geleverde product, dan bedroegen deze:

in 1890 . . . . f 0,28 50 per ^K°.

„ 1891 . . . . „ 0,25*° „ „ „

„ 1892 . . . . , 0,21*° „ „ „

„ 1893 . . . . „
0,20*o

B 9 „

De oorzaak van den lagen stand der kinabast-prijzen, waar-
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door de doorsnee-unit voor fabrieksbasten daalde van ƒ0,03 99

in 1894 tot 0,02 8fl in 1895, is hoofdzakelijk een gevolg der

enorme aanvoeren van Java.

Het quantum bast, dat op de verschillende veilingen in 1894

werd verkocht bedroeg 3.316.339 Kilo's inhoudende 157.820

Kilo's zwavelzure kinine; tegen 4.484.438 Kilo's in 1895, ver-

tegenwoordigende eene hoeveelheid van 225.138 Kilo's zwa-

velzure kinine.

Slechts '/is van ^eze hoeveelheid bestond uit Gouverne-

ments basten, tegen J
/ 16 in het jaar te voren.

Deze abnormale Java-productie moet alleen worden toege-

schreven aan het rooien en verlaten van enkele Ondernemingen

;

terwijl andere, om zich staande te houden, meer oogstten

dan wel met een rationeele exploitatie overeen te brengen was.

En juist met het oog op deze hooge steeds toenemende

productie-cijfers der particuliere Ondernemingen, zal het in het

belang der Gouvernements Cultuur zijn, bij aldien tot inkrim-

ping wordt overgegaan, hiermede vooral niet in deze tijds-

omstandigheden, met overhaasting te werk te gaan, aangezien

elke vermeerdering der productie, hoe gering ook, terstond

nadeelig influenceert op de marktprijzen.

En al zouden hierdoor enkele etablissementen minder spoe-

dig verlaten kunnen worden, de inrichting tot een proefsta-

tion van het overblijvend complex behoeft toch volstrekt niet

hierop te wachten.

Mochten de prijzen in 1896 ongeveer dezelfde blijven als

in 1895, dan belooft ook het jaar 1 895 nog gunstige geldelijke

resultaten te zullen afwerpen; en te meer mag hierop gere-

kend worden, omdat er in 1896 een wel klein, doch waarde-

vol pharmaceutisch product aan de markt zal worden gebracht

;

voor welk soort basten nog in de Januari-veiling van 1896

een middenprijs van ƒ 0,32 per half Kilogram werd gemaakt.

De wnd
. Directeur der Gouverne-

ments Kina-onderneming,

Lembang, 5 April 1896. P. van Leersum.



Hoeveelheid regen en aantal regendagen op

de Kina-etablissementen

:

Tjinjiroean en Kawah-Tjiwidei, waargenomen

gedurende het jaar 1895.

LeMBANO. Tjinjiroean. Kawah- Tjiwidei.

Maanden. Hoevh. Aantal Hoevh. Aantal Hoevh. Aantal

in mM.
dagen.

in m.M.
dagen.

in mM.
dagen.

Januari 107 14 449 26 201 26

Februari 150 21 342 25 192 23

Maart 424 26 733 29 716 31

April 173 20 131 22 283 22

Mei 233 15 237 24 363 21

Juni 93 8 179 16 255 14

Juli 194

97

20

6

393

100

28

14

285

122

22

Augustus 12

September . .

.

7 1 2 2

October 114 6 93 9 226 9

November 230 18 303 24 390 27

December.
. 357 23 393 27 393 28

Totalen 1895 2162 177 3360 245 3428 237

, 1894 2333 171 3772 219 3416 204

. 1893 2090 174 2982 215 3544 265



Bijlage II.

392 -

Overzicht der beplante

— 393 -

oppervlakte.

«—
Xetto aanplant.

Totaal Weoex

Tegal. Kajipoeng. — Totaal

Generaal
Fabrieksbast. Ph. bast.

C. Ledge- C.C.L.xC.S

Hybriden
C. Succi- Aanmerkingen.

B. ÜRR B. ~\l\l. B. DRB B. UUR B. DKI; B. JRK. B. DRR. B. IjRR. B. DRR.

Lembang

Xagrak

Kawah - Tjiwi-

139

73

144

151

84

101

355

126

1625

037 c

104,/

2

67

19

45

21

356

029

117

295

330

50

1

71

65

32

15

97

350

476

408a

285

005

143

50

141

71

141

247

195

211

203

350

077

408

496

155

284

431

077

5

10

3

5

17

17

15

9

271

412

478

45<:

041

181

39^

431;

5

7

15

1

485

401

491

254

288

133

044

1

2

1

2

6

4

3

207

463

231

403

209

077

065

169

7

11

10

12

167

179

316

165

60

168

96

161

270

232

242

227

373

020

287

109

407

330

342

388

o. Tusschen de C. Succiru-

bra's staan hier en daar

eenige C. Officinalis-boo-

men verspreid,

b. Daaronder is begrepen 1 2 B

Rioeng - Goe-

TlRTASARI

Tjlnjiroean

Tjibeüreüm

Tjibitoeng

en 273 D RR aanplant

van verschillende soorten

kina, gelegen buiten de

c. Daaronder is begregen 7 B

en 182 D RR enten-tui-

nen, bestemd voor zaadwin-

ning, gelegen buiten de

d. Daaronder is begrepen 20 B

en 99 D RR hybride-

enten op hybride-zaailin-

gen.

Totaal 772 385 156 127 334 266 L263 278 86 171 45 096 23 384 41 327 1460 256



Aantooning van den toestand der Gouverments Kina-plantsoenen op Java over de jaren

(De hoogte uitgedrukt i

Meters).

U5O0O
M45O0O
115000



Beschrijving van partijen kinabast uit den oogst van 1895.

Kina-soort. .r:
«-

.:™.
i.».,.»»..

ZWA-

K Kl-bin-
Kini- M. To-

TOELICHTINGEN.

KISTEN. OF KISTEN. *K«. n, n
ü''!~ iine. Ik taal.

ETABLISSEMENT XAGUAK.

C. C. Ledgeriana stambast. Gruis.
1 61 balen. PN 4-61 11735

- -
1
- — — 5,78

63 * » 62—424 12985 5,45

» 125—205 16661

14382

47 » i' 271-317 10660

54 » » 318-371 13193 5.85

31 » » 1—31 6276 0.0.

» » » 24 » 5459
"" -

i

— — — 5.92

ETABLISSEMENT TIRTASARI.

C. C. Ledgeriana stambast. Gruis. 40 balen. Mi 1-40 8630 — - 7.06

17 » 3686 z
\

~
\

-
38 » 58—95 9.1)1

» 96-131 8*86 4,65

62 » " 13;"
t

t
'!:

!
13355

9400

~
__

1 z z z
6.99

6.7D

» >> Gebroken pijpen.

29 l

46 i

1 234 ai -.2

.. 2li3 378

» 1—16
25520

3633

144S
È

~

z \l
=
-

E
6.79

0.:!2

lo.s:',

6.O.-.

» 77~100 5803

» » » Vernieuwd. 40 » » 1-40 9520 5.S5

1540

C. Succirubra Wortelbast. »

59 » » 48-106 13917

194 Mo 2.25
|

Z 5,30 10,35

5.36

3,76

ETABLISSEMENT
T 'ÏNJIR,.,EAX .

C. C. Ledgeriana stambast. Gruis. 50 balen. M2 1—50
• 51-82
» 83-125
„ 120-133

11726 1

7488
t 1 z

|

z =
—

1 6.25
— I 6.39

43 »
10062

1862

-
1 5,51

— 4.37

50 >

35 , ... 18 i 218
» 219-224

'iaS
1416 1

LVI.

i z
IS

28*



Beschrijving van partijen kinabast uit den oogst van 1895.

Aantal

d

—
JZL

SAMENSTELLING.
Z\Y.\-

TOELICHTINGEN.KINA-SOORT.
Kini-

Chi "-Kini- :\:\i. To-
kisten. OF KISTEN. JK«. '€ ,ï:r

NINE.

ETABLISSEMENT TJINJIROEAN. (Vervolg.)

C.C. Ledgeriana stambast. Gebroken pijpen. 41 balen M2 1-41 9601 - — 7.67

i » » j ;

23 » » 42-64
» 65-141

5382

18018 T.i '.0

67 » » 142—208 15906 7.5:!

.. 21 Hl 229 4958 7.10
» » » Vernieuwd. 33 » 77» 7.00

38 » » 34-71 8893
i
- 5. 'vb

» 72-76 1164 7.SO

» 1-11 2574 h.'.O

» 12-15 7.1:'.

3061 f,.'.5

2 » » 29—30 470 - - — — — 0.50

ETABLISSEMENT TJIBEUREUM.

C.C. Lt:dgeriana stambast. Gruis. 50 balen. M3 1—50 11350 1
- _ _ _ 5.65

|

• 51-100 11335 6,38

, 101— 171 16554

» 172-221 12122 r,'i)S

.. 222—332 2I5SS2 5.7S

» 333—336 824 i.17

Gebroken pijpen. 31 »

29 »

» 1—31
» 32—70

7500

9475 I 7.13
O.S-.»

» 71— 130 14883 s.o',

6836 7.0',

Vernieuwd. » 1—45 10873 7.13

49 »
111(13 7.o»;

» » wortelbast. 12 » » 1—12 2732 7.50

ETABLISSEMENT TJIBITOENG.

C.C. I>fi|<rt*riana stambast. Gruis. 22 balen. M* 1-22 5086 -. - _ _ — 1 4.57 1

46 » » 23-68 11123 — 5,92

B 69—110 10258 — 5.38
Pijpen van 100 cM.

e;diad
.

gd

1
B ), 25 »

C. Succirubra stam

i 3

142

156
M5 2,40 :;.2r 7^10 L95



Beschrijving van partijen kinabast ! uit den oogst

KINA-SOORT. SJfk TOELICHTINGEN.

KTAIiLISSKMEM RIOENG-GOENOENG

6-7
8—9
-10—13

100 » beschadigd.

75 beschadigd.

50 beschadigd.

25
25 cM. beschadigd.

bo.si-lia.ligcl.

101)

beschadigd.

bt^-clia-ligd.

beschadigd,

beschadigd.

tH's.'liadig.l.

l.osi'lia'lig'l.

Iioscha.lipl.



Bijlage D. (Vervolg.)

Beschrijving van partijen kinabast , uit den oogst van 1895.

ETABLISSEMENT

'.tfii-malis -tainl-ast. Pijpen gemengd.
» » Gebroken pij

f

>«mi.

C. Ledgeriana stambast. Gruis.

43—53
54—87

TOELICHTING KN.

":L

RIOENG-GOENOENG. (Vervolg.)

C. Succirubra stambast. :>« >

Pijpen van 100 cM
» » 400 » beschadigd,

Gemengde pijpen beschadigd.

Piipen van 75 cM. beschadigd.

» » 50 » »

Gemengde pijpen beschadigd.

'ii |».il"



lii.; y.i. H. (Vervolg.)

Beschrijving van partijen kinabast uit den oogst van 1895.

otri- d

— ™ »»»«„„..
/wa-

KI NA -SOORT. w 'm',"'"
:Ê

To-

taal.

TOELICHTINGEN.

ETABLISSEMENT KAWAU-TJIWIDE

rabast. Gebroken pijpen, j 3ö k i>i<-n.

I = I

—
I

Oogst
OPGAVE VAN DE PRODUCTIE DER VERSCHILLENDE

NAMEN- C.C. Ledgeriana. C.Srcc,

DER

ETABLISSEMENTEN.
Ba- Kis- Net

Kil

to gewicht
in è

Ba- Ki-

Nagrak
Tirtasari ....
Tjinjiroean . . .

Tjibeureum. . .

Tjibitoeng . . .

Rioeng-G oenoen:,'

Kawah-Tjiwidei

.

426
5S4
-).->!)

600

110

274

E
91.351

132.620

131.259

143.279

26.409

61.502 Z M

Totaal. 2.553 - 586.480
__ i

304

van 1895.
ETABLISSEMENTEN IN HALVE KILOGRAMMEN.



F.TAI'.U^SEMKNT.

Tirtasari

Tjinjiroean

Tjibeureum

Tjibitoeng

Rioeng-Goenoeng

Hier

5,54 /o 7,53 °/ 6,79 °/ Enten N°. 23.

— _ — » niet onderzocht.

5,n n 5,65 „ 5,85 „ » »

5,26 , 5,76 , 5,36 „

4,36 n
_ - » »

7
>
26

,
— 7,00 »

— — —
-

6,12 „ 5,45 „

—
9,82 w

—
- _ -
- _ 7,06 „

7,26 „ 7,73 7,13 „

— _ —
6,08 , _ -
— _ —
— _ _

4 ,68 „ _ —
— _. —
4,95 , 5,33 „ 5,99 „

4,01 , 5,65 „ 6,79 „

— _ —
~ ~



— 1.41 5.91

Analys,. bu..in ('. |,V,.|. I.n>t l)..rsth..,^t0

Primaire tak, dik !:•,'•
, U. 1«- .tuk '

2 M

boom D. Reep borstholte,
tak. dik 1S i-.M. l e stuki



Bijlage G. (Vervolg),

'MERKINGEN.

• dikte van 6 cM.

ken ter dikte *i



Bijlaue (i. (Vervolg.) —
l '

"

,ER .

Groeiplaats.
Kini-

ni.li-

Kini-

dine. •£ ::;.
- AANMERK I N G E N.

85
86

C. Ledgeriana. Tirtasari. 7.10

n'.oo

o".20 -
ïi 1

1

Bast van 10 boompjes, 5 jaar oud, 38 .

Takken ter dikte van 8 cM.

SS 'XV)

x\-> z z l.Ti' % S
» » » , 6 »

90

92
1 l

2.:,x

l.so

7.1)7

5,85
5.00 1

z
l.os

0.97

l.HO

1.59

00
7,16

--'!

511

3.7Ó

:U"

i-,.50

7.;w

:',.<»

tig

7$
7,08

6>

3

:»1

'.'•2

ü:i

34

» » » » 4 »

Bast van 10 boompjes, 5 jaar oud, 38a .

Takken ter dikte van 8 cM.

95
96

98
99

102

107

l l

Tjibaki.

Nagrak.

4.:>,o

3.H8

2.S:5

±10
X.OS

5.60

:..io

4.50
:',<><>

-i.oo

•i.oo

3,83
:,.'. >l

o. l '.

5.55

0,40
0,30

2,80
2.00

(Mo

z

1.73

0.02

l.oo

l'.or>

ir.r"

ion
1.'.:.

I.:i7

(is-

l.ir,

:<ii

!0,

lui

1U2

Ui:;

:

;

>;

!'J7

los

KV.,

» » » » 5 »

ïl'.ll'-."

1

,

',"
l

|

H

I

'°n' ês
' 5 Ar oud, 38a.

Reep oorspronkelijk., bast l/
2 M lang, 1

i'spronkelijke » » » » »

M boven den grond.

112

113

•

0.51

f'iin

(K87

0,18
0.18

0.25

z
O'.H

3.40

m.:'.0

dij

Ü-2

:i:i

Mi

» oorspronkelijke » » » » »

rspronkHijke •> » » » »

!) oorspronkelijke » » » » » » » » » Boom D.

«u-i

n.f.s » vernieuwde » » » » »

l » f..'.::
__ 0.57 * "«-'i-spronkelijke > » » » »

» oorspronkelijke » » » » »

» » » » Boom E.

l l

i/10

-,.-20

2.21

1.70 z uoï

21

» » . . Boom F

120

12! i'os

5.21

5.97

5. ir,

-
iu

:

9

-
-' wrspmnkelijkp ,> » » »
11 vernieuwde » » » » »

Boom G

1 •
=

0.93

:;.2S

2.14

rv

" ""«'spronkelflke » » » » »
A vernieuwde » » » » »
» oorspronkelijke » » » » »

» » » » Boom H.



Bijlage G. (Vervolg.)

Groeiplaats.
Cini

Dhin- Kini-

dine. ",t,

r.oo ().:•, -2 0.00

:,.lo o.7',

5,, o II.SO

r>0'. 1.10

7(.:; 0.51

7.02 0,60

4,00

5 -'T
O.ill

4:« 0,38

11.01)

7.50 1.50

0.0-2 l.:?4

5 17 0.07
;,<!•' 0.87

:».',! 0.5:;

0,57
20 ().:'.'.

500 0.55

0.1 10 0.70

,01 0,90
oor, o.*'.

0,1*1

5.02 o.r.o
2.52

111 .»',<» z
10/211

10 10

o.:',o

0. 15 z 2.21'

2.27

'..00 0.00
2.2:5

10 os o.:r,

00 0.!):'.

7.50 0.72

0X2 (1.511

s:;o 0.20

7.11' 2.1.",

7.05
7 00

(,>o
S. VI 1 02 —

9.87 o.: il
- 0,86

Reep oorspronkelijke bast »/a M 1

""l>|'!'nilk(>lijke » » »

""1'>]M '.'tlkrlijke » » »

vernieuwde » » »

vernieuwd,' » » »

vernieuwde » » »
'"i lijk.' I.ast van 100 bo
euwde bast van dezelfde bo<

u"i^|<i-niik,.ji|k e bast van 100 bo<
hernieuwde bast van d.-zHld.» bo,

J'^l"'"Mk,.|ijk,. bast van 100 b,„
\ernnMi\vi|(. I.ast van dezelfde boe
i!"»-spr..nkrlijk,. bast van 100 boe

"'iiw.h. kast van dezelfde boe
van 100 boomen, Mrt.

boven den grond. Boom J.

» » » Boom K.

ï geplant.

I half geschraapt.
( geplant.
! half geschraapt.
t geplant.

half geschraapt.
geplant.

half geschraapt.



Bijlage G. (Vervolg.)

AANMERKINGEN.

gesneden 1/2 v t. b/d grond onderzocht ;

1 M

gebroken pijpen » »
Vernieuwd » »

Wortelbast » »

De analyses N<». -J—173 zijn berekend op absoluut drogen e

op luchtdrogen bast.



11111= § 5 3 3 3
II

li-

- Ü 5
P

i 2 35.011 85.737

491

18.449
6.344 lt

I!
6*|.? £42-3* ï ij^-i è 5 5

188.193 232.706 134.011 134.200 113.520

•3 o

il

:

ij

!

153.181 146.969 133.520 115.751 107.176

il

Illllljll i |t
-

33.982 37.416 35.211 24.480 20.324

•Il
1 §

IlsialMlïiifl-
5

!

*° 119.199 109.553
98.309 91.270 86.852

De

ten

ver-

5
1 1 1 1 1

1

!

267.281 286.101 308.020

5

278.6615

293.603

ïï

I;

]]]
3 1 1 s s

1 ï

!Ji £ 2 * eo co 1

1

Ê 3

1 3 1 1 1 1 I e{



Overzicht betreffende de in 1895 in Nederland voor Gouvemements rekening

verkochte hoeveelheden Kina-bast (alles uit den oogst van 1894).

Alkaloid-gehalte van
Hoeveelheid. DE ONDERZOCHTE MON-

Opbrengst.
(in KG.) INDIË VERRICHTE

N
g
e
ew.°

Laag-

Daotoke.

I;:,:-
Netto Laag- hoog- Laagste en

Gemid-
delde

NING
ge-

ste ge- Zwa- hoogste vei- Totaal

DER
^;'ti'

wicht hoog- aan veilings-
'j'rïh

Veilingen. K
pers

ste ge-

halte
dere

re ki-

prijs der

verschil-

kave-

der op-

iï:

uitge- nine loiden
nine. lingen per

door"
brengst.

leverd. (Pet.) te za- i KG. één per

i:::z
(Pct.)

1.1 i»i;i-:uiANA

Januari. u,u, 16 222- _ 4,30all,80| 0,151/4* 8,361/4 / 0,188 f 6.106,46

Februari.

4,84 a 9,01 0,14 a 0,27l/o

0,153/4 a0,58J/4 . 0,219

29.063,50 „ 10.616,37

0,13 i0,25 ,0,20

•

0,1H/. a 0,251/»

«ü,*.

29.798,- " ~ 5,05 a 7,73 0,151/» a0,25l/2 . 0,17» • 10-725,1GS

Totaal
265.030,50

,0,19* 101.373,47»

**kte mon-
u*.

46,90

_Totaal
265.H5.t5

1

!O1.42O,370O



I>i.ii..voe I. (Vervolg.)

Overzicht betreffende de in 1895 in Xederlaid voar Gouveniemenfcs rek enii

verkochte hoeveelheden Kina-bast (alles uit den o»?st van IS 94).

Hoeveelheid
STERS, VOLGENS DE IN Opbrengst.

Netto
Laag-

Gemid-
Dagteeke-

ir;
Netto
ge-

Laag-
hoog-
stege-

Zwa- Laag ste

delde

Totaal

DBB daan
*

hoog- aan velzu- veilin gs-
prijs

Veilingen de ste ge-
Inll- re

prijs der
der op-

pers

gele-

(Pct.)

alea-

loiden

Pet.)

lende

periz
gen

door-

één

per*
KG.

brengst.

24 Januari. 5.269,- 5.442- 1,39 a 1,50 6,82 a 7,10 1,88 a 2,01 f 10 i/si M« 0,257 f 2.803,99--

28 Februari. 1.242,- 1.265,- 1,39 6,82 1,88 n 0,18 l
/l

0,181/» „ 468,05

4 April. um,- 2.076,50 1,39 a 2 6,82 a 8,05 1,8812,68 „ 0,11 l/
2 a 0,42 0,274 „ UMfi*

9 Mei. 2.129- 2.173,- 1,39 6,82 1,88 „0,10 a 0,16 3/4 0,126 550
'
70

13 Juni. LM9,- 1.419,- 1,39 6,82 1,88 , 0,15 a 0,16 l/j 0,153 „ 440,79

18 Juli. 950.- 924,50 1,50 7,10
2,01

, 0,15 1/oJ» 0,16 0,157 „ 290,90

29 Augustus. 1.459- 1.432,- 2- 8,05 2,68 , 0,16 l/
4 a 0,19 1/4

0,17i . 501,51

3 Oetober. 1.390,- 1.363,- 2,- 8,05 2,68 , 0,18 l/
4 i 0,19 3/4

„.!'.. . 519,16

7 November. 942.- 922,50 1,39 6,82 1,88 , 0,13 1/4 0,181/4 „
246,31''

18 December.

,~

~

1.419,- 2 " 8,05 2,68 . 0,15 0,15 , 425,70

Totaal. 18.443,50 f ,,.1M.')Ï f 7.385,63»

ve

;e::

kte m°n - 130,80 . ",78

Totaal. is.,-,ti.:ïo f 7.465,41"



Bijlage I. (Vervolg.)

Overzicht betreffende de in 1895 in Xederland voor Gouvernements rekenin?

verkochte hmMeellieden Kina bixt (üllrx uir ilrn «M»»->t van 1S94).

\ i.-M..|l.-(JKIIAITE VAN
Hoeveelheid.

STERS, VOLGENS DE IN Opbrengst.

(in KG.) IND
Inalym£

HTB

Netto
Laag-

Dagteeke- y
::

T

A: Netto Laag- hoog- Zwa- Laa gste
Totaal

NING
,l'-'r" 'v ge- ste en

ste ge-
.mi h ogste '"'".

DER u.l'v.
1

" wicht hoog- aan
velzu-

ings- over'al

Veilingen.

iï£,

R

ers

ste ge-

e

E~ kini- lend

s der de ka-

gen

brengt!

V.iï

verd. (Pet.)

m.T

ne.
per 1 KG. per 1

KG.

.' .',',!)

(Pet.)

1895. < KKICINA LIS.
q ' 78»
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PRIJZEN VAN KINABAST UIT DEN OOGST VAN 1894, TE

Veiling

24 28 4 9

KINA-SOORT.
Januari. Februari. April. Mei.

• . '

<S
<J> ¥ 8 0?

s
S ft

'5'

é
s s

I s f J ë
1 I 3

ï
= I 3
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Jaariyksclie aantooning; van gedane uit aveu ten < ienste der
I Gouvernements Kina-onderneming gedurende het jaar 1895.

Omschrijving

UITGAVEX.

'— Februari. Maart. April. Mn. ,,, Juli. A_ 1

Sfptehber. October.. November. D_ Totaal.

A. Personeel.

Tractement W,ld
. Directeur. ƒ 600,—

„ 200,—

ƒ 600,-

v 200,—

v
75-

, 25,-

1225,-

15-
„ 218,20

ƒ 600,—

» 200,—

75,-

> 25,—

„ 1.225,—

15,-

» 323,-

f 600,-

„ 200,-

» 75-
, 25-

, 1.225-

15-
„ 235,65

ƒ 600,- f 600,-

„ 200- , 200,—

f
75- , 75,-

„ 25,- , 25,-

„ 1.225,- ,1.225.-

„ 15,- - 15,-

„ 230,22' , 230,-

ƒ 600-
200,—

75,-

„ 25,—

„1.225,—

, 15,-

266,15

ƒ 600-

» 200,—

» 25-

„1.225,—

„ 261,15

ƒ 600-

„ 200,—

75 —
. 25-

„ 1225 —

, 15-
„ 257,98

ƒ 600,-

„ 200,—

75-
» 25,—

„ 975,-

. 15-
„ 230,52

ƒ 600-

„ 200,-

» W,-

i
25-

n
975-

„ 15-

„ 222,60

ƒ 600,-

„ 200,—

25-

, 975,-

15,-

„ 223,60

ƒ 7.200,—

Reis- en verblijfkosten

Schrijfbehoeften

Tractement opzieners en

élève-opziener

Tractement Laboratorium-

bediende

Tractement mandoors

75-
25,—

„ 1.225 —

» 15-
„ 219,26*

> 300,-

„1.3950,—

„ 180 —
„ 2.830,57

Totaal f 2.359,26 5 ƒ 2.358,20 ƒ 2.363,54 ƒ 2.076,63 ƒ 2.380,22
5

^2.390,69 ƒ2.406,15 ƒ2.401,15 ƒ2.397,98 ƒ2.120,52 f 2.112,60 ƒ 2.113,60 ƒ2.7760,57

B. Veldwerk.

Kweekerij en enterij

Ontginning nieuwe tuinen

en aanleg van wegen . .

.

Aanplanten en inboeten . .

.

ƒ 406,39

„ 406,74

„ 368,87

„ 613,49

f 435-

„ 339,70

„ 267,88

„ 621,55

„ 46,25

. 32-

ƒ 346,74*

„ 175,60

B 203,32

„ 671,99

» 77,95

63,47

42,04

ƒ 214,09

v 29,70

„ 50,15

„ 763,87

, 50,76*

„ 65,71*

f 178,28' / 122,38

-
» 3,60

.
2

'

25

„ 915,28 ,1.062,23*

f 202,91*

„1.717,48*

, 115,75

29,30

. 122,40

ƒ 163,70

„ 126,44*

„2.304,93*

„ 139,04

„ 165,56

ƒ 139,73 4

„ 1 17,52

„1.452,92

„ 19,71

„ 168,54

n 142,33*

ƒ 155,54* ƒ 362,39 f 370,41*

„ 52,92* „ 270,10* , 227,45

—46* „ 53,27 „ 565,50

„1.403,80 „ 913,64 „ 815,64

„ 16,17 „ 188,08* „ 411,62*

„ 30,45 „ 6,75 „ 4,30

, 147,32 , 99,77* „ 142,41

ƒ 3.097,59

„ 1.749,79

, 1.511,70*

„1.3256,83*

„ 1.151,45*

„ 532,04

, 1.290,11»

Tangen van insecten

Bemesten

Onderhoud wegen en brug-

gen

» 27,13

t,
91,75

„ 63,00»

» 54,48

„ 87,62

35,07*

' 7,91

' 81,53*

0812,73.Totaal ƒ 1.919,71 ƒ 1.844,03» ƒ 1.581,14* ƒ 1.174,29 ƒ 1.300,92
f2.187,85 ƒ2.990,62 ƒ2.040,76 5 ƒ1.806,67» ƒ1.894,01 5

ƒ 2.537,34 1 ^2.2589,53

C. Oogst.

Snoeien, schillen en rooien

.

Drogerij, oven, afwerking

en verpakking product .

.

Verzending product

ƒ 359,43

„ 114,78

„ 114,05

ƒ 294,73

„ 164,38

„ 81,60

/ 298,82

„ 205,80*

42,55

ƒ 762,49 5

„ 293,16

„ 178,10

f 757,98

295,43

[ 271,55

' 429,46

' 308,23

f 816,86

» 129,85

ƒ1.026,99

„ 349,93

„ 253,50

f 1.420,61

, 482,64

, 515,36

f 866,12*/

„ 426,45» „

„ 503,30 „

65,68 ƒ

183,05 „

103,41 ƒ 7.202,59

90,33 , 3.213,57

175,70 „ 3.119,42

Totaal ƒ 588,26 ƒ 540,71 ƒ 547,17* ƒ 1.233,75* f
327.69 ^•050,84

ƒ1.254,94 ƒ1.630,42 p 2.418,61 ri.795,88 / 777,73 ƒ 369,44 ƒ1.3535.72
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Omschrijving

««- f™™. Maart. a™. Mei.
fan. *"

1

Augustus. 1 September. OCTOBER. *_. December.
1

Totaal.

D. Arbeidsioonen voorge-

bouwen en drooginrich-

f 197,77 f 159,95 f 186,49 f 284,66 252 55

1

161.09 f 192,88*
\f 167,55 f 185,35 f 233,83 ƒ 181,22 f 218,98 /" 2.422,32»

Totaal f 197.77 f 159,95 f 186,49 f 284,66 / 252,55

' 161.09 ƒ 192,88 5
f 167,55 f 185,35 / 333,83 f 181,22 ƒ 218,98 f 2.422,32»

E. Materialen.

Materialen voor kweekbed-

f 17,-

31,10

19,45

„ 217,40

„ 14,31

17,10

95,40

30,50

a 68,62

„ 820,94

„ 37,39

„ 54,40

f 388,25

„ 79,95

a 18,10

a 13,41

„ 289,S0 fi

f 23,—

„ 63,30

„ 178,52

21,70

„ 29,66

„ 21,84

f 116,42

.
57

'
50

, 155,58

, 322,10

362,65

19,50

196,20

10,65

73,84

509,—

H,90

ƒ 54,45

» -,40

a 155,25

» 824,80

. 49,54

a 23,70

ƒ 172,60

, 19,52

, 142,33

» 12,20

5,53

„ 29,30

f 85,-

„ 305,55

. 28,-

, 387,35

„ 23,40

. 10,40

2,10

f 90,40

„ 23,55

, 484,35

• 25,22

io,92

ƒ 58,50

„ 571,96

„ 453,70

• 15,90

„ 36,20

f 58,20

a 42,10

51,-

131,33

20,32

11,57*

f 376,78»

Materialen voor droogovens

en droogbakken

Idem pakhuizen en loodsen

.

Idem woningen en stallen.

Balen kisten oogst- en em-

ballage benoodigdheden.

Transport geld en materialen.

Aankoop van materialen .

.

„ 1.547,42

, 217,02

„ 2.646,48

„ 3.031,15

„ 263,95

„ 848,67

Totaal f 316,36 f 1.1 90,93 s
f 789.51 5

f 338,02 f 1.055,92

^.o;< H. 108,14 f 381,48 ƒ 841,80 f 634,44 f 1.136,26 f 314,62» f 8.931,48»

F. Diversen.

f 67,98

» 42,18

51,27

. 143,70

12,10

a 25,49

f 78,30

a 42,06

„ 109,25

1,35

„ 74,05

28,31

f 69,73

„ 38,81

82,64

„ 116,47 s

12,80

n 51,39

ƒ 76,25

a
40,28

a
128,56

v 5
>
61

12,80

15,46

ƒ 71,36»

41,23

„ 135,61

°
63,70

a
24

'
79

26,80

43,07

1,84

133,82

16,-

12,10

16,89

f 68,72

41,73

127,59*

2,80

12,80

99,84»

f 69,14

„ 39,20

, 107,15»

f 71,47

. 44,36

a 89,93

63,23'

46,32

113,99

31,07

96,70

72,19

ƒ 54,60

. 37,78

„ 88,20

„ 12,80

n
83,82»

ƒ 58,20

29,03

93,02

12,40

48,94

*

f 825,79

„ 486,05

„ 135,75

„ 1.387,30»

65,94

„ 346,45

, 596,88

Nieuwjaarsdagen

Oogsten en verkoopen van - L —,71

10- 1 14,20

63,17* „ 66,57
|

fl

Uitgaven Laboratorium . .

.

Andere diversen

Totaal f 346,92 f 333,32 f 371,84» f 278,96 ƒ 340,89'

"J0.52
353,49 ƒ 288,67 \f 287,24

|
f 423,50» ƒ 277,20» ƒ 241,59» f 3.844,16»

30*
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Omschrijving

Januari. Februari. Maart. *_ Mei. Juni. ., Augustus. September. October. November. December. Totaal.

A. Personeel (mandoers) .

.

B. Veldwerk

ƒ 219.26 5

„ 1.919,17

„ 588,26

» 197,77

„ 316,36

„ 346,92

ƒ 218,20

„ 1.844,03 5

„ 540,71

„ 159,95

„ 1,190,93 5

„ 333,32

ƒ 223,54

„ 1.581, 11 5

» 547,17*

„ 186,49

„ 789,51 5

» 371,54

f 236,65

„ 1.174,29

„ 1.233,75

„ 284,66

„ 338,02

„ 278,96

ƒ 240,22*' 230,69

„ 300,92 1.312,738

„ 327,96 1.050,84

„ 252,55 161,09

„ 055,92 824,09

„ 340,89^ 300)52

ƒ 266,15

„2.187,85

» 1.254,94

, 192,88*

,1.108,14

• 353,49

ƒ 261,15

„ 2.990,62

„ 1.630,42

„ 167,55

„ 381,48

ƒ 257,98

„ 2.040,76*

„2.418,61

„ 185,35

„ 841,80

n 287,24

ƒ 230,52

„ 1.806,675

„ 1.795,88

„ 233,83

„ 634,44

„ 423,50»

ƒ 222,60

„ 1.894,01 5

„ 777,73

. 181,22

„ 1.136,26

„ 277,20 s

ƒ 223,60

, 2.537,34

„ 369,44

„ 218,98

» 314,52 5

„ 241,59*

ƒ 2.830,57

„22.589,53

„13.535,72

„ -2.422,32*

„ 8.931,48*

„ 3.844,16*

D. Arbeidsloonen gebouwen.

F. Diversen

Totaal ƒ 3.587,745 ƒ 4.287,15 ƒ 3.699,68 ƒ 3.546,33* /• 518.47 3.879,96» ƒ5.363,45 5
ƒ5.719,89 ƒ6.031,74* ƒ5.124,85 1ƒ 4.489,03 ƒ 3.905,48 ƒ54.153,79*

Tractement v/d Wnd. Direc-

teur en verder Europeesch

ƒ 2.355,50

"

180.—

ƒ79.083,79*

„ 7.383,83

Kosten van het vervoer van

de spoorwegstations Ban-

doeng en Tjimahi naar

Totaal

Totaal Generaal. ƒ86.467,62*
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NEDERLANDSCH-INDIE,
het jaar 1896.

Bestuursvergadering, gehouden op

9 Januari 1896.

Aanwezig zijn de Heeren: Dr. van der Stok, Voorzitter^

Polak, Dr. van Deventer, Scheffer, Vorderman, Berman en

Dr. Figee, Secretaris.

De notulen der vorige vergadering worden na lezing goed-

gekeurd en geteekend.

I. Tot lid der Vereeniging wordt benoemd de Heer W. de

Kempenaer te Malang.

Van de ledenlijst worden afgevoerd de Heeren: P. Op de

Laei.t, H. A. Salomonson, W. F. G. L. Haanstra, G. van

der Hoven van Genderen en J. Saijers.

II. Komt ter tafel een schrijven van den Heer A. E. Kerk-

hoven, gedagteekend Ardjasarie 15 December 1895, luidende:

„ik ben in het bezit van een schedel van een wild zwijn,

„dat naar mij voorkomt een andere soort moet zijn dan de

„bekende Sus vittatus of Sus verrucosus. Dit zwijn komt

„zelden voor. Slechts twee malen kreeg ik een exemplaar

„te zien. Het heeft den gedrongen lichaamsbouw van S.



„verrucosus, doch ontbreken de uitwassen aan den kop, die deze

„soort zoo karakteristiek maken, geheel. Voorts schijnt het

„een kenmerk te zijn, dat dat zwijn buitengewoon lange en

„dikke borstels draagt op nek en schoft, in 't oog vallend

„verschillend van de beharing van S. verrucosus.

„Wellicht stelt eenig zoöloog voldoende belang in de zaak,

„om den schedel, dien ik gaarne wil afstaan, voor een onder-

zoek te verlangen.

De Secretaris deelt mede, dat hij den Heer Kerkhoven heeft

verzocht den schedel aan de K.N.V. te willen zenden, ten

einde hem aan het Rijks Museum voor Natuurlijke Historie

aan te bieden.

De Heer Vorderman stelt voor om den bedoelden schedel

eerst te zenden aan Père Heüde, te Zi-Ka-Wei, die een

bijzondere studie op dit gebied heeft gemaakt; daarna kan de

kop alsnog naar Leiden worden gezonden.

Overeenkomstig wordt besloten.

III. Komt ter tafel een schrijven van den Hoogleeraar-

Directeur van s'Rijks Geologisch-Mineralogisch Museum te

Leiden, waarin dank wordt betuigd voor de toegezonden kisten

met gesteenten uit de Minahassa (zie Notulen December 1895 II

al. 31) en nadere bijzonderheden worden gevraagd omtrent

de vindplaats dier gesteenten.

Daar den Heer Martin, Directeur van genoemd Museum, een

afschrift van het schrijven van den Heer Wawaroentoe, in de

vorige directie-vergadering ter tafel gebracht, met de daarbij ge-

voegde schetskaart werd toegezonden, is nader antwoord hierop

overbodig. (Not. Dec. 95, sub. V.)

IV. Op voorstel van den Bibliothecaris wordt besloten tot aan-

schaffing voor de Bibliotheek van IJzerman's „Dwars door

V. Naar aanleiding van een ontvangen schrijven van den

Heer Dürand te Parijs, waarin wordt gevraagd om ruiling

van schelpen enz., wordt besloten op den omslag van het

Tijdschrift aan de Leden der Vereeniging het verlangen van

den Heer Dürand kenbaar te maken.



— 434 —

Hetzelfde wordt besloten omtrent een dergelijk schrijven

van den Heer Henry Suter, Christchurch New Zealand,

waarbij werd gevraagd om land- en zoetwatermollusca.

VI. Dr. Van der Stok biedt voor het Tijdschrift twee ver-

handelingen aan, waarvan een, over getijdenvoorspelling in het

Engelsch, met een aantal tabellen en eenige platen. De kosten

hiervan, die door de tabellen en platen nog al zullen oploopen, kun-

nen gedekt worden doordat de auteur geen honorarium verlangt.

VII. De Heer Vorderman wenscht naar aanleiding van een

stuk van den Heer Piepers over bescherming van dieren en

planten in Ned.-Inclië dit onderwerp nogmaals ter sprake te

brengen en stelt voor in een audiëntie bij Z.E. den Gouver-

neur-generaal de zaak te bespreken. De Voorzitter meent dat

het beter zou zijn om dit te laten uitgaan van het permanent

Internationaal Ornithologisch Comité, waarvan de Heer Vor-

derman lid is, welke Vereeniging dergelijke zaken ook in

andere landen heeft ter hand genomen. Een dergelijk ver-

zoek zou dan door onze Vereeniging warm ondersteund kun-

nen worden; in alle gevalle zou men met goed uitgewerkte

practische plannen voor den dag moeten komen.

De Heer Vorderman zal in dien geest voorstellen bij ge-

noemd Comité doen.

VIII. De Heer Berman, Penningmeester, legt zijn rekening

en verantwoording over het afgeloopen jaar over, waarop de

Voorzitter, onder dankbetuiging aan den Thesaurier, de Heeren

Scheffer en Van Deventer verzoekt de betrekkelijke stukken

te willen nazien en daarover in de volgende Vergadering te

rapporteeren.

De Heer Berman stelt nu aan de Vergadering voor om

eenige gelden, die tot nu toe renteloos bij de Javasche Bank zijn

gedeponeerd, te beleggen, onder risico van de Vereeniging

echter. Dienovereenkomstig wordt de Thesaurier gemachtigd

om zooveel gelden als hij wenschelijk acht bij de NJ. Es-

compto-maatschappij in deposito af te geven.

IX. Hierop vertoont de Heer Scheffer een nieuwen

microscoop van Leitz met alle verbeteringen, die in den laatsten



tijd aan deze instrumenten zijn aangebracht. De Voorzitter

zegt den Heer Scheffer dank en sluit hierop de Vergadering.

Bestuursvergadering, gehouden op 12 Maart 1896.

Aanwezig zijn de Heeren: Dr. van der Stok, Voorzitter,

Dr. Kloos, Scheffer, Vorderman, Dr. van Deventer, Bekman
en Dr. Figee, Secretaris.

I. De Voorzitter opent de vergadering met de mededeeling,

dat de in de vorige maand uitgeschreven algemeene vergadering

alsmede de directie-vergadering na afloop daarvan niet is ge-

houden kunnen worden door onvoldoende opkomst der leden,

veroorzaakt door het ongunstige weer. Hij stelt nu voor om
dit jaar geen algemeene vergadering meer te houden en zijn

verslag benevens de rekening en verantwoording van den

thesaurier in de eerste aflevering van Deel LVI op te nemen.

Dienovereenkomstig wordt besloten.

II. Hierop worden de notulen der Januari-vergadering voor-

gelezen en goedgekeurd.

III. Van de ledenlijst worden afgevoerd de Heeren: A.C.

Schepper, J. H. W. Graaf van den Bosch, Dr. J. F. van

Bemmelen, E. S. de Jong, C. J. de Waal Malefyt, K. Th.

Haase, F. W. Morren, A. Ottow, J. Stormer en E. Dubois.

Van Dr. C. Eijkman is een schrijven ingekomen, waarbij deze

met het oog op zijn aanstaand vertrek naar Europa, ontslag

als Directielid wenscht te nemen.

Tot lid der Vereeniging worden benoemd de Heeren: Dr.

A. W. Nieuwenhüis, Officier van Gezondheid te Weltevreden,

A. P. Melchior, Ingenieur der B. O. W. te Weltevreden en

J- W. Selleger, Administrateur Somber Manggis, Malang.

IV. Op voorstel van den Voorzitter worden benoemd tot

Correspondeerende Leden in Nederland de Heeren: Dr. J. F. van

Bemmelen te s'Gravenhage, Prof. Dr. G. A. F. Molengraaff

te Amsterdam en M. E. T. J. Dubois te Leiden.

V. Komt ter tafel missive N°. 743 dd. 24 Januari 1896 van
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den Directeur van O. E. en N. waarbij wordt verzocht om spoe-

dige toezending van de gebruikelijke gegevens en mededeelingen

ten behoeve van het koloniaal verslag van 1896.

Gesteld in handen van den Secretaris.

VI. Idem missive N°. 1981 dd. 25 Februari 1896, waarbij

wordt aangeboden een exemplaar van het jaarboek van het

Mijnwezen in IS
T

. I. over 1895, wetenschappelijk gedeelte.

Idem missive N°. 480 dd. 4 Maart 1896, van den eersten Gou-

vernements Secretaris ter aanbieding van een exemplaar van

het werk getiteld: De opkomst van het Nederlandscb gezag

in Oost-Indië, Tweede Reeks, 3de Deel.

Dankbetuiging.

VIL Komt ter tafel een schrijven van den Bibliothecaris

van het Ameriom Museum of Natura! History, Central Park,

New- York, waarin een wederzijdsche ruiling van publicatiën

wordt voorgesteld. Wordt besloten aan bovengenoemd Museum

te zenden een zoo volledig mogelijke collectie van het Tijd-clinïr

en den bibliothecaris voornoemd te verzoeken ons de publicatiën

van het American Museum zoo compleet doenlijk te doen

geworden.

VIII. Ter tafel komt een schrijven van den Duitschen Con-

sul-generaal, dd. 20 Januari 1896, waarbij om toezending wordt

verzocht, ten behoeve van het Kais. Gesundheitsamt te Berlijn

van verhandelingen, betrekking hebbende op geneeskrachtige en

vergiftige planten, die sedert het begin van 1895 mochten zijn

uitgegeven door onze Vereeniging.

De Secretaris deelt mede, hierop in overleg met den Voor-

zitter te hebben geantwoord, dat publicatiën als bovenbedoeld

sinds 1895 niet zijn opgenomen in het Tijdschrift der Ver-

eeniging, maar dat van het verzoek van den Consul-generaal

aanteekening is gehouden.

IX Komt ter tafel een schrijven van den Heer A. P. Booy

te Radjamandala ter begeleiding van een kistje, waarin zich

moet bevinden een levend exemplaar van een Python door den

Inlander genaamd Oraj santja manoet, in tegenstelling van

Oraj santja rawat. De lengte bedraagt 2.85 Meter Volgens



de bevolking giftig, valt paarden, schapen en geiten aan, die

aan de gevolgen van den beet onrniddehjk bezwijken. Het is

het grootste exemplaar, dat hier gezien is.

Wordt besloten den Heer Booy den dank van het Bestuur

te betuigen en het dier eerst te dooden om het daarna zoo

mogelijk te definieeren.

X. De Secretaris deelt mede, te hebben ontvangen de reeds

vroeger toegezegde verhandeling van den Heer De MoktessüS
de Ballore te Nantes, over aardbevingen in den Ned.-Indisch* n

Archipel handelende, waarbij zich een uitvoerige kaart bevindt.

Een en ander wordt gesteld in handen van den Redacteur, die

op zich neemt verder met den Heer De Montessus te dezer

zake te correspondeeren.

XI. I )e Voorzitter brengt thans ter sprake de noodzakelijk-

heid, om de toelagen van Secretaris, Penningmeester, Redacteur

en Bibliothecaris te regelen. Deze zijn tot nu toe ongelijk en

het is wenschelijk elk dezer betrekkingen gelijkelijk te bezol-

Wordt besloten die toelage op 30 gulden s' maands voor elk

vast te stellen.

XII. Op voorstel van den Bibliothecaris wordt besloten in

te teekenen op het bij R. Friedlander uit te geven werk,

getiteld:

„The birds of Celebes and the neighbouring Islands" door

A. B. Mkyer & L. W. Wiglesworth.

Bestuursvergadering, gehouden op 9 April 1896.

Tegenwoordig zijn deHeeren: Dr. van der Stok, Voorzitter,

Fennema, Polak, Dr. van Deventer en Dr. Figee, Secretaris.

De notulen der vorige vergadering worden na lezing goed-

gekeurd en gearresteerd.

I. Van de Ledenlijst worden afgevoerd de Heeren : S. J. Ent-

hoven en E. Siebürgh.

Tot gewone Leden worden benoemd de Heeren: L. Swart, Ge-
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neraal-majoor te Semarany en Dr. J. G. Boerlage, Adjunct-

Directeur van s' Lands Plantentuin te Buitenzorg, vroeger Corres-

pondeerend Lid der Vereeniging in Nederland. Op voorstel

van den Voorzitter wordt besloten den Heer Boerlage te ver-

zoeken in het Bestuur der Vereeniging zitting te willen nemen.

II. Wordt voorgelezen een schrijven van Dr. Hoek, te

Den Helder, waarin deze verzoekt om, met het oog op den

toenemenden omvang der voor de Vereeniging te expedieeren

pakketten, het abonnements-bedrag bij het Bureau scientifique

central van 50 op 70 gulden te willen brengen.

Wordt toegestaan.

III. Wordt besloten naar aanleiding van een ontvangen

circulaire van het Bestuur van het Genootsehap ter bevordering

der Natuur- Genees- en Heelkunde te Amsterdam, voor de

Bibliotheek aan te schaffen het door dat Genootschap uitge-

geven Maanblad voor Natuurwetenschappen.

IV. De Heer Fennema biedt voor het Tijdschrift der Ver-

eeniging aan het manuscript met een plaat, van de voordracht,

door hem gehouden in de directievergadering van den 8sten

November 1894 (Notulen sub VI).

Onder dankbetuiging gesteld in handen van den Redacteur.

V. De Voorzitter brengt ter tafel het l e gedeelte van het

in de Fransche taal gestelde manuscript der reisbeschrijving

door de Minahassa van den Heer S. H. Koorders, met een

aantal platen en een kaart.

Gesteld in handen van den Redacteur ter opneming in het

Tijdschrift.

VI. De Voorzitter deelt mede dat bij circulaire van den

29sten Maart door hem is voorgesteld om door de Natuurkundige

Vereeniging te doen bijdragen aan het voor Louis Pasteur op

te richten monument tot een bedrag van 25 gulden en dat dit

voorstel met algemeene stemmen werd aangenomen.

VIL De Voorzitter brengt ter tafel een verzoek van Dr.

Sluiter om de in het Museum berustende typen der door hem
in het Tijdschrift der Natuurkundige Vereeniging beschreven

diersoorten aan hem te willen toezenden.
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Wordt besloten de beslissing in deze aan te houden tot

over eenige maanden.

VIII. De Secretaris vertoont de kromme lijnen te Garoet

opgeteekend door een Richardschen thermograaf en hygrometer

tijdens en na de uitbarsting van den Galoengang op 18 en 19

October 1894, waaruit blijkt dat te Garoet, waar de tempera-

tuur over dag tot 29 a 30 graden stijgt, deze zich op den
igden October niet tot boven de 20 graden kon verheffen;

dientengevolge bleef ook de lucht nagenoeg verzadigd van

waterdamp. De oorzaak van die lage temperatuur moet na-

tuurlijk in de aschwolk gezocht worden waardoor de zonne-

stralen de lagere luchtlagen niet konden verwarmen. De
instrumenten, van welke deze krommen afkomstig zijn, be-

hooren aan den Heer van Horck, den eigenaar van het hotel te

Garoet.

Bestuursvergadering van 13 Mei 1896

Tegenwoordig zijn de Heeren Dr. Van der Stok, Voorzitter,

Scheffer, Dr. Van Deventer, Prof. Bolland, Polak, Dr.

Kloos, Berman en Dr. Figee, Secretaris.

Met kennisgeving afwezig de Heer Vorderman.

I. De notulen der vorige vergadering worden na lezing

goedgekeurd en geteekend.

II. Wordt voorgelezen een schrijven van Mevrouw de

Weduwe A. W. P. Weitzel geb. De Pauly, inhoudende ken-

nisgeving van het overlijden van het eerelid der Vereeniging

Z. E. den gepensioneerden Luitenant-Generaal en oud Minister

van Oorlog A. W. P. Weitzel.

Wordt besloten deze kennisgeving met een schrijven van

rouwbeklag te beantwoorden.

III. Van de Ledenlijst worden afgevoerd de Heeren Mr. W.
C Veenstra, A. Massink, G. Hoppenstedt, K. F. Holle,

C. J. Van Lookeren Campagne en A. Stuur.

IV. Wordt voorgelezen een schrijven van Dr. Boerlage
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te Buitenzorg, waarbij deze kennis geeft, onder dankbetuiging

de benoeming tot Directielid te aanvaarden.

V. Ter tafel komt een schrijven van den Heer K. Martin,

Directeur van s'Rijks Geologisch Mineralogisch Museum te Lei-

den, houdende antwoord op schrijven dezerzijds (Notulen van

December 1895 sub V). Toezending van meerdere gesteenten

uit de Minahassa wordt niet wenschelijk geacht, omdat er voor-

loopig niemand te vinden is, die het. materiaal kan bewerken.

VI. Wordt voorgelezen een schrijven van den Consul-

generaal van het Duitsche Rijk, gedateerd Batavia 29 April

1896, waarbij wordt verzocht om een exemplaar van Deel LV
ten behoeve van het Kaiserliche Reichsgesundheitsamt te

Berlijn, benevens later uit te geven publicaties der Vereeniging

te mogen ontvangen.

In handen van den Bibliothecaris met verzoek om hieraan

te voldoen.

VII. Wordt voorgelezen een schrijven van den Heer Beck,

Officier van Gezondheid re Si»tun<i, waarbij om toezending van

spiritus als anderszins ten behoeve van praeparaten voor

Prof. Hubrecht wordt verzocht.

Wordt besloten den Heer Beck mede te deelen, dat de rela-

ties te dezer zake met Professor Hubrecht zijn afgesloten, en

dar hij zich dus verder tot den Hoogleeraar zelven zal moeten

wenden.

VIII. In handen van den Bibliothecaris wordt gesteld een

verzoek van den Bibliothecaris van de Anuri<iin Arm/nu;/ of

Arts é Sciences te Boston om toezending van Deel XL en XLV
van het Natuurkundig Tijdschrift.

IX. De Heer Van Deventer, Redacteur, brengt ter sprake

het stuk van den Heer Koorders over diens reis in de Mina-

hassa. Daarbij komen ongeveer een 26 tal platen, waarvoor

minstens 1800 gulden zal moeten betaald worden. Hij wil op

eigen verantwoording tot zulk een belangrijke uitgaaf niet over-

gaan, en verzoekt de vergadering in deze te willen beslissen.

De vergadering vindt deze kosten ook te hoog en verzoekt den

Redacteur met den Heer Koorders te willen overleggen



om deze verhandeling hetzij zonder of met slechts het hoogst

noodige aantal platen uit te geven.

X. De Heer Van Deventer vertoont hierop twee photo-

grammen, het resultaat zijner proeven om het skelet van een

tjitjak door middel van Röntgenstralen af te beelden. Daar

zijn inductor te kleine vonken gaf en de Crooksche buis

30 jaren oud was, is het resultaat niet schitterend te noemen

;

toch vertoonen de photogrammen een bijzonderheid, waarop

de Heer Van Deventer de aandacht vestigt, namelijk de

afbeelding van de rugzijde, welke bij de proef van de gevoelige

plaat was afgekeerd.

XI. De Heer Van der Stok vestigt de aandacht op een

artikel in het Fransche Tijdschrift La Mature, naar aanleiding van

de aan de Nat. vereeniging toegezonden groote slang. (Zie Notu-

len Maart 1896 sub IX). In dit artikel wordt een groote ver-

giftige slang beschreven, genaamd Ophiophagus Elaps, een lengte

hebbende van vier Meter, die, naar men zegt, met een Uuitend

geluid andere slangen tot zich lokt en daaruit zijn prooi kiest.

Deze slang moet voorkomen in Lidie, Indo-China, Jant. Si/,, ,,i-

tra, de kleine Soenda-eilanden en de PhiUppijnen.

XII. De Voorzitter wendt zich thans tot de Heeren Scheffer

en Bolland, die heden avond de laatste maal voor hun vertrek

de vergadering bijwonen, om hun een hartelijk woord van

afscheid toe te spreken, met een gelukwensch tevens aan den

laatsten met zijn benoeming tot Hoogleeraar in de Bespiege-

lende wijsbegeerte aan de Leidsche Universiteit. De Heer

Bolland betuigt hierop zijn dank aan het Bestuur der Natuur-

kundige vereeniging voor de hem betoonde gastvrijheid; de

welwillende wijze, waarop het Bestuur hem in de gelegenheid

heeft gesteld zijn eerste stukken op wijsgeerig gebied te plaatsen,

heeft zeker niet weinig medegewerkt tot het thans ver-

kregen resultaat. Hierop geeft de Heer Bolland nog een

interessant verslag van zijn bezoek bij den beroemden Philosoof

Eduard von Hartmann, waarna de Voorzitter, omdat er verder

niets meer aan de orde is, de vergadering sluit.



Bestuursvergadering, gehouden op 11 Juni 1896.

Tegenwoordig zijn de Heeren : Dr. van der Stok, Voorzitter,

Dr. Treub, Dr. Kloos, Polak, Dr. van Deventer en Dr.

Figee, Secretaris.

De notulen der vorige vergadering worden voorgelezen en

na goedkeuring onderteekend.

I Van de Ledenlijst worden afgevoerd de Heeren : E. Th.

van Delden, Dr. F. J. M. Fiebig en P. Leendertsz.

Tot Lid worden benoemd de Heeren: Mr. C. Mülock

Houwer, Directeur van Justitie te Batavia en Mr. J.

Schoutendorp, Landsadvocaat te Batavia.

II. Ter tafel komt missive N° 2523 dd 21 Mei 1896, van

den Directeur van Binnenlandsch Bestuur, waarbij aan de

Vereeniging, ter opneming in het Tijdschrift, wordt aangeboden

het jaarverslag der Gouvernements Kina-onderneming over het

jaar 1895, met verzoek om een zeventigtal afdrukken daarvan

te mogen ontvangen.

Gesteld in handen van den Redacteur.

III. Op voorstel van den Voorzitter wordt besloten de beide

volgende Heeren uit te noodigen in het Bestuur der Vereeniging

zitting te willen nemen, namelijk den Heer F. H. Roll,

waarnemend Directeur van het Bacteriologisch Laboratorium

alhier, en den Heer A. P. Melchior, Ingenieur der B. O. W.

IV. De Voorzitter brengt thans ter tafel een schrijven

van Dr. J. M. van Bemmelen, betrekking hebbende op een

herdruk van diens artikelen over Indische Huisdieren, vroe-

ger in de Javabode gepubliceerd, 2de Reeks. (Zie Notulen

Juli 1895, sub IX). De Heer van Bemmklen zou die op-

stellen liever in Nederland willen laten drukken ; ook zou hij

gaarne over meerdere exemplaren willen beschikken, ter versprei-

ding in den handel. Naar aanleiding van een en ander wordt

besloten om den Heer van Bemmelen geheel vrij te laten

in de wijze van publicatie dezer opstellen, maar hem, als bij-

drage in zijn onkosten aan te bieden een som van f 150,



onder voorwaarde dat de Vereeniging een 300tal exemplaren
ter verspreiding onder hare Leden zal ontvangen.

V. De Heer van Deventer, Redacteur, brengt ter tafel

een stuk van Dr. H. Hallier, getiteld: Betrachtungen über die

Verwandtschafts beziehungen der Ampelideen und anderer

Planzenfumilien en stelt voor dit in het Tijdschrift op te nemen.

Dienovereenkomstig wordt besloten.

Daar er niets meer aan de orde is, sluit de Voorzitter de

vergadering.

Bestuursvergadering, gehouden op 7 Juli 1896

Tegenwoordig zijn de Heer Dr. van der Stok, Voorzitter,

Dr. Kloos, Fennema, Polak, Melchior, Dr. van Deventer,

Roll, Berman en Dr. Figee, Secretaris.

De Voorzitter opent de vergadering met een woord van

welkom aan de Heeren Melchior en Roll, die heden voor

het eerst als Bestuurslid zitting nemen.

Daarna worden de notulen der vorige vergadering gelezen,

goedgekeurd en geteekend.

I. Wordt voorgelezen een missive van de familie De Groot
van Embden, inhoudende kennisgeving van het overlijden

van den Heer Cornelis de Groot van Embden, Oprichter en

Eerelid van de Koninklijke Natuurkundige Vereeniging.

Op voorstel van den Voorzitter wordt besloten deze kennis-

geving met een schrijven van rouwbeklag te beantwoorden.

II. Van de Ledenlijst worden afgevoerd de Heeren F. J. M.

Fiebig en C. Deykerhoff.

III. Worden voorgelezen missives van de Heeren W. F.

Roll en A. P. Melchior, waarbij dezen verklaren gaarne zitting

in het Bestuur der Vereeniging te willen nemen.

IV. Worden voorgelezen missives van de Heeren van Bemme-

LEN, Molengraaff en Dubois, inhoudende dankbetuiging voor

hun benoeming tot correspondeerend Lid der Vereeniging.

V. Wordt besloten om voor de Bibliotheek aan te schaffen:

Dr. W. Kückenthal, Forschungsreisen in den Molukken



VI. Op voorstel van den Voorzitter wordt met algemeene

steramen besloten den Heer M. Gr. Hoekstra, Leeraar aan het

Gymnasium Willem III alhier, uit te noodigen als Bestuurslid

VII. De Heer van Deventer, Redacteur, bespreekt eenige

moeielijkheden, welke gerezen zijn tusschen hem en den

uitgever van het Tijdschrift, naar aanleiding van de meerdere

druk- en zetloonen van een stuk van den Heer Koorders. (Zie

Notulen November 1895, VIII).

Den Heer Van Deventer wordt in overeenstemming met

zijn advies, aangeraden zich slechts te houden aan de schrifte-

lijke overeenkomsten, en wordt verzocht aan de firma Kolff

te adviseeren, zich per schrijven aan de Directie der Vereeni-

ging te wenden, indien zij voor moeielijker zetwerk een hooger

tarief van betaling wenscht te mogen doen gelden.

VIII. Ter tafel komt een circulaire, geteekend door een

aantal autoriteiten op seismologisch gebied, in welke circulaire

een voorstel wordt gedaan tot het oprichten van een interna-

tionaal net van aardbevingsstations. Het doel is een nauw-

keurige registratie van mikroseismische beweging. Hiertoe

zou nuodig zijn het aanschaffen, opstellen en onderhouden

van een instrument, een zoogenoemden horizontalen slinger

met toebehooren, waarmede de bedoelde kleine beweging pho-

tu<rr;i|)liiscli u-civunstreenl wordt. De uitgave voor zoo'n toestel

zou ongeveer 1000 Mark bedragen.

Bij de circulaire was een brochure gevoegd, waarin de

bedoeling der waarnemingen nader wordt uiteengezet.

De Voorzitter meent dat de deelneming aan dit plan

wel op den weg der Vereeniging ligt, en biedt aan,

indien de Vereeniging het toestel wil aanschaffen, dit op het

Observatorium te plaatsen, alsmede de waarnemingen te doen

bewerken.

Wordt besloten deze circulaire te stellen in handen van

den Heer Fennema, met verzoek om hieromtrent in een vol-

gende vergadering te willen dienen van advies.

IX. De Heer van der Stok brengt ter tafel een album
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met Röntgen-photogrammen, welke door de aanwezenden met
belangstelling worden bezichtigd.

X. De Heer van Deventer vertoont hierop de zooge-

naamde toupie spectrale, bestaande uit een schijf, met wit-

te en zwarte segmenten en kringen, waarop bij ronddraaiing

verschillende kleuren moeten kunnen worden waargenomen,
bij draaiing in tegenovergestelden zin moeten de kleuren in

de complementaire veranderen.

Sommige aanwezigen nemen dit verschijnsel inderdaad zeer

duidelijk waar, door anderen echter wordt niets gezien.

Bestuursvergadering, gehouden op 13 Augustus 1896.

Tegenwoordig zijn deHeeren: Dr. Van der Stok, Voorzitter,

Dr. Kloos, Melchior, Dr. van Deventer, Berman, Hoekstra,

Fennema en Dr. Figee, Secretaris, terwijl mede ter vergade-

ring aanwezig is de Heer Dr. G. Grijns.

De Voorzitter opent de vergadering met een woord van

welkom aan de Heeren Hoekstra en Grijns, waarbij hij het

doel dezer maandelijksche bijeenkomsten nader uiteenzet.

Hierna worden de notulen der vorige Bestuursvergadering

na goedkeuring geteekend.

I. Wordt voorgelezen een schrijven van den Heer M. G.

Hoekstra, waarbij deze te kennen geeft zijn benoeming tot

Bestuurslid te willen aanvaarden.

II. Wordt voorgelezen een schrijven van het Bestuurslid, den

Heer Polak, waarbij deze, onder heilwenschen voor den voort-

durenden bloei der Vereeniging wegens vertrek, ontslag neemt

als Bestuurslid, en tevens verzoekt hem na ommekomst van het

jaar, als Lid der Vereeniging te willen afvoeren.

III. Van de Ledenlijst worden afgevoerd deHeeren: J. J.

K. De Moulin, P. Cambier, Dr. H. W. E. Thur, C. F.

MicniELSEN, G. Hoedt, F. J. P. van Heütsz, H. J. Stoof,

Lie Tjoe Hong, J. Kloppenburg en W. C. C. Bleckmann,

terwijl tot Lid worden benoemd de Heeren W. O. Gallois,



Vice-president van den Raad van Nederlandsch-Indië te Welte-

vreden, Dr. G. Grijns, Officier van Gezondheid, Weltevreden,

J. J. A. Muller, Kapitein Generale Staf, Weltevreden en

H. H. Austen, Civiel Geneesheer, lümboen, Deli.

IV. Op voorstel van den Voorzitter wordt met algemeene

stommen besloten den Heer J. W. van Eek, Militair apotheker

alhier, uit te noodigen als Bestuurslid zitting te willen nemen.

V. Wordt voorgelezen een kennisgeving, dat het algemeene

Secretariaat en het Secretariaat van de Afdceling Wis- en

Natuurkunde van de Kon. Akademie van Wetenschappen met

1 Juli 1896 van Prof. Oudemans is overgegaan op Prof. J. D.

van der Waals te Amsterdam, waarvan aanteekening.

VI. Ter tafel komen:

l e
. missive No. 7707. dd. 24 Juli 1896 van den Directeur

van O. E. en N., waarin, met het oog op de samenstelling

der begrooting voor 1 898 verzocht wordt te mogen vernemen

of de gewone jaarlijksche Gouvernements subsidie ook voor

dat jaar wordt verlangd.

In handen van den Secretaris met opdracht den Heer Directeur

van O. E. N. te verzoeken dit subsidie ook voor 1898 op de

ontwerp-begrooting te willen brengen.

2°. missive van den Directeur van O. E. N. No. 7884 dd.

30 Juli 1896 met verzoek om ten hehoevo van den Kcgee-

rings-almanak voor 1897 een opgaaf betreffende de samen-

stelling van de K. N. V. te mogen ontvangen.

In handen van den Secretaris, ten fine van voldoening aan

dit verzoek.

VII. Wordt voorgelezen Missive No. 11400/D dd. 28 Juli

1896 van den Directeur der B. O. W. inhoudende aanbieding

van het verslag over de Burgerlijke Openbare Werken in Ned.

Indië over het jaar 1894.

Dankbetuiging.

VIII. Ter tafel komt Missive No. 1512 dd. Buitenzorg, 23 Juli

1896 van den Eersten Gouvernements Secretaris, waarbij, op last

van den Gouverneur-Generaal ter inzage wordt aangeboden een

verslag van een op 27 Mei j. 1., dus kort na de jongste
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uitbarsting san den Tangkoeban Prahoc, door don Resident

der l'mnhjrr luujnilxclutypat ondernomen foeht naar don krater

van dien vulkaan, met de mededeeling dat tegen de opneming

in het Tijdschrift der Vereeniging bij zijne Excellentie geen

bezwaar bestaat.

Dankbetuiging, met de mededeeling dat dit verslag gaarne

in hot Tijdschrift zal worden opgenomen.

IX. De Voorzitter biedt, ter opneming in het Tijdschrift

aan, een bericht door hem ontvangen van den Resident van

Rembang, omtrent een aldaar waargenomen meteoor.

X. De Voorzitter wenscht thans in behandeling te brengen

do toekenning van subsidie voor oorspronkelijke bijdragen

voor hot Tijdschrift (Zie Notulen Juli 1895 sub III). Deze

maatregel heeft thans twee jaar gevigeerd, en het is niet

gebleken dat daardoor bijdragen zijn ontvangen, die anders

niet aan het Tijdschrift zouden zijn aangeboden. Op grond van

deze ervaring wordt met algemeene stemmen besloten dezen

maatregel in te trekken. De Redacteur wordt verzocht hiervan

op den omslag van het Tijdschrift aan de Leden kennis te geven.

XI. De Heer Fennema geeft hierna een kort verslag van zijn

reis naar Bwool en doet eenige toelichtingen omtrent de formatie

der goudhoudende gronden aldaar, vergeleken met die in de

Transvaal en Ca/ifont/c.

XII. De Heer Van der Stok vertoont hierna een der kaarten,

die voor Januari, uit het werk over wind en zeestroomingen in

de Ned. Ind. Archipel, door hem op last van de Regcering

samengesteld.

Bestuursvergadering, gehouden op 10 September 1896.

Tegenwoordig zijn de Heeren Dr. Van der Stok, Voorzitter,

Dr. Kloos, van Eek, Roll, Dr. Gryns, de Does, Hoekstra,

Muller, Fennema, Berman, Dr. van Deventer en Dr. Figee,

Voorzitter opent de vergadering

de Heeren, die voor het eerst de vergadering bij
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wonen, waarna de notulen der Augustus-vergadering worden

gelezen, goedgekeurd en geteekend.

I. Van de Ledenlijst worden afgevoerd de Heeren Dr.

K. H. Mertens, H. J. Stofberg, en J. W. Yzerman, terwijl

tot lid worden benoemd de Heeren:

Dr. A. R. van Linger, Directeur der kininefabriek Pandan

Aroem (Preanger R.) en Dr. L. Zeiinter, LandbouwscheikuiMUuv

aan het proefstation „Oost-Java" te Pasoeroeati.

II. Wordt voorgelezen een schrijven van den Heer J. W.
van Eek, waarbij deze verklaart gaarne als Directielid zitting

te willen nemen.

III. Ter tafel komen een exemplaar van het Jaarboek

voor het Mijnwezen, 1895 Deel II, en een exemplaar der „Sta-

tistiek van het vervoer op de spoorwegen en stoomtramwe-

gen in Nederlandsch Indië over 1895", voor de Bibliotheek

der Vereeniging aangeboden door den Directeur van Onderwijs

Eeredienst en Nijverheid en door den Directeur der Burger-

lijke Openbare Werken, alhier.

Dankbetuiging.

IV. Ter tafel komt een schrijven van den Bibliothecaris

van het Museum te Bergen, waarbij, zoo mogelijk, om
toezending van Deel I tot XLVI wordt verzocht, terwijl

daarvoor in ruil de publicaties van dat Museum wor-

den aangeboden, van welke publicaties een lijst bij dat

schrijven is gevoegd. Gesteld in handen van den Biblio-

thecaris, mot verzoek om zooveel mogelijk aan dit verzoek te

willen voldoen.

V. Komt ter tafel een schrijven van het Lid der Ver-

eeniging J. Meiyer te Tagog Apoe, luidende als volgt:

„9 Augustus 1896. Gisteren avond op mijn erf rond-

wandelende werd dit plotseling vrij helder verlicht door een

hemellichaam dat zich, gedurende enkele seconden vrij wel

vlak westelijk van mij in het luchtruim bewoog. Op ± 30°

van den horizon verdween het.

Misschien een minuut daarna meen ik een eigenaardig ge-

luid gehoord te hebben, doch daar ik toen binnen was om



den tijd op te nemen durf ik dit niet met zekerheid te zeggen.

Het was toen 9 u. 26 m."

VI. Op voorstel van den Bibliothecaris wordt besloten om
voor de Bibliotheek aan te schaffen:

J. C. Poggendorff, Biographisch Literarisches Handwörter-

buch der Physik, waarvan het 3de deel, loopende over de jaren

1858—1883, juist is verschenen.

VII. Komt ter tafel een schrijven van den Heer Dr.

Asajiro Oka, Hoogleeraar in de Biologie aan de Koto-Gakko

te Yamaguchi, Japan, waarbij deze zijn verlangen te kennen

geeft om Lid der Vereeniging te worden. Tevens verzoekt

genoemde Hoogleeraar om toezending van Indische land-

bloedzuigers, terwijl tegelijkertijd twee mededeelingen over

Japansche bloedzuigers voor de Bibliotheek door hem aange-

boden worden.

Wordt besloten om den Heer Asajiro oka op de Lijst der

gewone Leden te plaatsen en hem het laatste deel, alsmede

Catalogus en Eegisters op Deel I tot L van het Tijdschrift toe te

zenden, en hem verder mede te deelen, dat er pogingen in het

werk zullen worden gesteld om de gewenschte bloedzuigers

te verzamelen.

VIII. De Heer Fennema brengt thans rapport uit over het

in zijn handen gesteld verzoek van eenige bekende geologen en

seismologen tot deelneming aan de oprichting van een internatio-

naal net van stations tot het doen van waarnemingen van mikro-

seismische bewegingen. Na in het kort uit elkander gezet te

hebben, welke de bedoeling was van de onderteekenaars der

genoemde circulaire en van welken aard de te registreeren kleine

aardbewegingen zijn, meent de Heer Fennema, dat een deelne-

ming aan dit onderzoek wel op den weg der Vereeniging ligt,

vooral daar Batavia een uiterst gunstige plaats in bedoeld

waarnemingsnet inneemt. Indien van het aanbod van den Direc-

teur van het Observatorium wordt gebruik gemaakt, om den

toestel op het Observatorium te plaatsen en in het werk te

stellen en te houden, zal de Vereeniging slechts de eerste

uitgaaf voor het aanschaffenvan den toestel behoeven te doen.
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Hij stelt dus voor den toestel aan te schaffen, en in handen

te stellen van den Directeur van het Observatorium alhier.

Conform dit voorstel wordt besloten, nadat de Penningmeester

heeft verklaard, dat de toestand der kas, hoewel niet schitte-

rend, een dergelijke uitgaaf, welke op hoogstens 600 gulden

geraamd wordt, nog wel gedoogt.

IX. Ter tafel komt een voorstel uitgaande van the Britith

Association, betrekking hebbende op de wijze van pagineeren van

overdrukken van stukken, betrekking hebbende op zoölogische

onderwerpen.

Gesteld in handen van den Redacteur.

X. De heer van der Stok vertoont hierop nog eenige wolken-

photogrammen, tegelijkertijd op het Observatorium en op het

Koningsplein genomen, waarmede de bedoeling van het onder-

zoek, dat thans sedert Juni 1. 1. aan den gang is, duidelijk

wordt gemaakt.

Bestuursvergadering, gehouden op 8 October 1896.

Tegenwoordig zijn de Heeren Dr. van der Stok, Voorzitter,

van Eek, Hoekstra, Dr. Kloos, Vorderman, van der Scheer,

Melchior, Muller en Dr. Figee, Secretaris] afwezig met

kennisgeving de Heeren Roll en Dr. van Deventer.

De Voorzitter opent de vergadering met de mededeeling, dat

hij een telegram heeft ontvangen van den Resident Tromp

met berichten dat Dr. NiEUWrENiiuis den tocht door Borneo

voor het grootste en voornaamste gedeelte heeft volbracht ; ook

volgens ontvangen bericht van den Resident der Ooster-afdeeling

is Dr. Nieüwenhüijs in de Afdeeling Koetei aangekomen.

Hierna wordt overgegaan tot de voorlezing der notulen der

vorige vergadering welke worden goedgekeurd en gearresteerd.

I. Van de Ledenlijst worden afgevoerd de Heeren B.

Hagen a er Jr., C. Linck, H. W. Backhaüs en J. W.
Dersjant.

Tot gewoon Lid der Vereeniging worden benoemd de Heeren
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A. van der Scheer, Arts te Batavia en P. M. L. de Brüijn
Prince, Resident van Kedoe te Magelang.

II. Komen ter tafel missiven van het Koninklijk aardrijks-

kundig Genootschap te Amsterdam, van die Physikalische

Gesellschaft te Königsberg en van Prof. Wilhelm Blasiüs,

met verzoek om aanvulling van ontbrekende deelen van het

Tijdschrift der K.KV.
Gesteld in handen van den Bibliothecaris.

III. Komt ter tafel een schrijven van den Bibliothecaris

der Royal Botanie Garden te Calcutta, waarin, na dankzegging

voor de toezending van ontbrekende deelen van het Tijdschrift

de toezending van een exemplaar der Annals of the Royal

Botanie Garden wordt toegezegd, waaraan slechts enkele platen

zullen ontbreken.

Voorloopig aangenomen voor kennisgeving.

IV. Ter tafel komt een schrijven van de firma Martinus

Nijhoff te 's GrannliK'ir, waarin, als antwoord op verzoek

dezerzijds om prijsopgaaf van Semon's Forschungsreisen in

Ansfni/icH wordt medegedeeld, dat bereids 6 afleveringen tot

een gezamehjk bedrag van f 72.60 zijn verschenen. Daar nog

niet bekend is uit hoeveel afleveringen dit werk zal bestaan,

wordt besloten hierop voorloopig niet in te teekenen.

V. Komt ter tafel een schrijven van den Heer H. van

Groningen, Opperloods te Tjilatjap, inhoudende een beschrij-

ving van een aldaar gevangen zee-zoogdier lang 2.81 M, breed

0,52 M, hoog 0,35 M, staartbreedte 0,88 M, door de Inlanders

genaamd doyong harbouw. De schrijver houdt dit voor een

zeldzaam dier en biedt aan het naar Ba tav ia of naar Am *terd, <m

te zenden.

Daar volgens de beschrijving dit dier waarschijnlijk een

gewone dugong (Halicore, cetacea 111.,) alleen misschien weinig

te Tjilatjap voorkomende, maar overigens niet zeldzaam is, wordt

besloten den Heer van Groningen onder dankzegging voor

zijn aanbod af te raden het dier hetzij hierheen, hetzij naar

Amsterdam te verzenden.

VI. De Heer Muller geeft hierop een kort verslag van
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een bezoek, door hem in gezelschap van de Heeren Boerlage

en Burck gebracht aan Laut/ru-Eihnel en Krakatau.

Door het personeel van den topographischen Dienst, hetwelk

eenigen tijd tot het doen van waarnemingen op Langen-EUand

is geplaatst, worden regelmatig rookwolken of daarop gelijkende

verschijnselen op Krakatau waargenomen; gewoonlijk is dit

's middags tegen vier uur het duidelijkst. Ook langs Krakatau

met de boot varende werd dit verschijnsel door den Heer

Muller waargenomen; of dit werkelijk vulkanische dampen

zijn, of door afstortende steenen veroorzaakte stofwolken, was

echter niet uit te maken.

Bestuursvergadering, gehouden op 12 November 1896.

Aanwezig zijn de Heeren Dr. van der Stok, Voorzitter,

van Eek, van der Scheer, Dr. van Deventer, en Dr. Figee,

Secretaris. Afwezig met kennisgeving Dr. Kloos.

De vergadering wordt bijgewoond door Dr. Eilerts de Haan
De notulen der vorige vergadering w-orden na lezing goed-

gekeurd en geteekend.

I. Van de Ledenlijst wordt afgevoerd de Heer H. F. Hes-

selaar, terwijl tot Lid wordt benoemd de Heer Dr. L. J. Eilerts

de Haan.

II. De Voorzitter geeft kennis van het overlijden van de

Correspondeerende buitenlandsche Leden G. A. Daubree te

Parijs en D. S. Whitnet te San Francisco, welke mitsdien

van de Ledenlijst worden afgevoerd.

III. Worden voorgelezen missiven van den Heer Dr. C. L.

van den Burg en van den Bibliothecaris van het American

Museum of Xnt«fal Hittonj, houdende dankbetuiging voor

toegezonden boekwerken. (Zie Notulen Maart sub. VII).

IV. Wordt gelezen missive No. 2111 dd. lOOctober 1896

van den eersten Gouvernements Secretaris bedoelende aanbieding

van een exemplaar der aflevering 21 b en 22 van het werk

van den Hoogleeraar Dr. K. Martin, getiteld „Beitrage zur

Geologie Ost-Asiens und Australiens."



Dankbetuiging bij ontvangst-erkenning.

V. Ter tafel komt missive No. 10442 dd. 9 October 1896 van

den Directeur van Onderwijs, Eeredienst en Nijverheid, waarbij

aan de Vereeniging wordt aangeboden een kistje, ontvangen

van den Resident van Amboina, inhoudende een zeekrab, die

in de nabijheid der Negorij Pelauw (Noordkust van het eiland

Haroekoe) op 150 vadem diepte is opgevischt, en die volgens

genoemd Uestuurshoofd behoort tot een soort, welke niemand

zich kan herinneren ooit te voren gezien te hebben.

Wordt besloten dit zonderlinge dier ter determinatie te

zenden aan het Correspondeerend Lid der Vereeniging Dr. C.

Ph. Sluiter te Amsterdam.

VI. De Voorzitter brengt hierop ter tafel de tracee's van de

aardbevingen, welke in den namiddag van 2 en 10 November

hebben plaats gehad, en wijst de bijzonderheden van elk aan.

Wordt besloten hiervan afdrukken voor het Tijdschrift te

doen vervaardigen.

VII. Wordt gelezen een schnj>en van den Professor inde

Zoölogie aan de Keizerlijke Universiteit te Tokijo, Japan

K. Mitsukuri, waarbij deze toezending verzoekt van Deel XLVII
van het Natuurkundig Tijdschrift.

Gesteld in handen van den Bibliothecaris.

Bestuursvergadering, gehouden op 10 December 1896.

Tegenwoordig zijn de Heeren Dr. Van dër Stok, Voorzitter,

Van Eek, Dr. Bürck, Roll, Dr. Van Deventer, Hoekstra,

Melchior, Muller, Van der Scheer en Van der Does.

Afwezig met kennisgeving Dr. Kloos ea wegens ziekte Dr.

Figee, Secretaris.

De Voorzitter opent de vergadering en leest de door den

Secretaris ingezonden notulen voor, welke worden goedgekeurd

en gearresteerd.

I. Van de Ledenlijst worden afgevoerd als gewoon Lid de

beer A. Snetiilage te Weltevreden en als Correspondeerend
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Lid, wegens overlijden, Baron Ferdinand von Mueller te

Mrllmnrnc, terwijl tot gewoon Lid worden benoemd de lleeren :

Prof. Dr. A. Zimmermann, Botanist bij de IXrtc Afdeeling van

's Lands Plantentuin, Josa Sroul, Muziekdirecteur te Welte-

vreden, E. F. Jogiiim, Controleur 1° kl. te Pamahixttn en

Dr. L. Serrurier, Leeraar aan de Afdeeling B van het Gym-
nasium Willem III te Batavia.

II. Wordt voorgelezen een schrijven van den Heer K.

Mitsüküri, Professor in de Zoölogie aan de Keizerlijke Uni-

versiteit te Tokijo, Japan, dd. 29 October, waarin om toezending

wordt gevraagd van Deel XLen XLIX van het Tijdschrift der

Vereeniging.

Do verlangde Deelen zijn den Heer Mitsukuri door den

Bibliothecaris toegezonden.

III. Wordt voorgelezen een schrijven van de Royal Geo-

graphieal Soeiety ut' Austr.ilasia, Queensland, waarin der Vereeni-

ging dank wordt betuigd voor de toegezonden aanvulling ran

het Tijdschrift.

IV. Worden ter tafel gebracht twee afdrukken van geologi-

sche verhandelingen van het Correspondcerend Lid der Ver-

eeniging, Prof. Dr. J. H. Kloos te Brunswijk.

V. De Voorzitter brengt nogmaals ter sprake het reeds

vroeger in de vergadering van April 11. (sub. VII) besproken

verzoek van het Correspondeerend Lid der Vereeniging Dr. C.

Ph. Sluiter, te Amsterdam, waarbij toezending wen! ijovranuM

van de door hem te Batavia bijeengebrachte collectie JIolo-

thurien en Ascidien.

Het Bestuur is van meening dat deze verzameling als het

eigendom van Dr. Sluiter moet beschouwd worden en dat

zij daarenboven te Ahiatr.rdam menigvuldiger zal kunnen

bestudeerd worden dan te Batavia, op grond waarvan besloten

wordt de collectie op te zenden.

Ten einde eene goede overkomst der collectie te verzekeren

adviseert de heer Burck tot het vragen van assistentie ter zake

aan den Directeur van 's Lands Plantentuin door beschikbaar-

stelling van een Iolandsch beambte van den tuin, die met hot
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nazien en verpakken van praeparaten op alcohol vertrouwd is.

Dienovereenkomstig wordt besloten.

VI. Aan de orde wordt gesteld de verkiezing van functi-

onarissen voor het jaar 1897. Op voorstel van den Heer

HOEKSTRA worden de thans als zoodanig fungeerende Bestuurs-

leden bij acclamatie herkozen. De heeren van der Stok

en van Deventer verklaren de benoeming aan te nemen,

terwijl aan ilc .-ifwezigo lk-stnursleden van deze keuze /al wor-

den mededceling gedaan.

VII. Na discussie over de nauwkeurigheid, die bij het

redueeeron van hoogten tot een constant niveau te bereiken

is en van de daarbij gevolgde methoden, sluit de Voorzitter,

niets meer aan de orde zijnde, de vergadering.
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Viii.'..;".,.:. im' i' l

',',

l !

l

H,Mi'.

,

L'(';i.
' :;'i2

!i!!n!uir\\hl/.

l,

(Ani^'.
i

r
i

!!K

S
"!
)

!

|

/;„„„„„" <iwr>. '(ÖliMlimn K.Bk.1.

347

:;32

Ba.vau.va la.ru. (Eiiplmrli. 1 s) . :

:'».)!)

/'" ' •'< ' Hl n. o')ryol»a-

Baissea A. 1)C.' /Apo.-xna.
.'

:'.:<)'
! ,

34 +

Balanoaarpus Bi:i>i>. (i)iptenir. !) .
3-'7

B' iiuplinni Forst. (Balanophor. B n 11 vrT\\ rllit 'lÓ

lüirm.iiijueae. •

Bhn,.;„i
;
il.-;,t Kfliz (la-ptmivrhia

S

K.-ilïin,»pli.,ra«-«*a«' - ;;•>

387

H'iisoutorariton Clos (Caesalpinia F.iophMum Dl'. (Ueraniac. 4). .

Bischofia Blume. (Euphorbiac. 15).

828



NAMEN. 1 :i./. NAMEN. ,,,

Bixa L. (Bixac. 2) :!

"s: /.V,///»/'* Mi-r. (Hyp'-rimin L.) !

B.vviiiii F.)KST."
( l-: l .p| 1 .,r|

,

1 . in/."'

Bn.U.li:. WK.LI.. (Kuphorl, 2). .

Briss,.,,;., Di:>v. '(hMliunt,,';,' L.)!

Briza L. (Gramin. 72). ...
Broekea Benth. (Scrophul. 6). .

Bromeliaeeae
Bn.Mili.M.lia Lixr.L. (Orehi.1. 54).

Bromus L. (Gramin. 76). . . .

Bro.H/niurHo Bl. (Kil.aiM Kxdi..).

Br»n*s»„ri;« Ortkh. (Sopliora L.).

Broussonetia Vent. (Urtio. 13) .

Brownlowia Roxb. (Filiac. 1) . .

Brucea Mill. (Simarubao. 4) . .

Bru-nian-ia Bloik. (Cyt'mae. 2).

Bruyuiera I;\m. (Rhizopborac. (5).

Bruinsmea Bof.ru (Styraeae. 3).

Brunella Linn. (Labiat. 20). . .

Bi-yoimpbis Ars'. (Oueurbitae. !)).

Bryopbyllum Salisb. (Orassulac.

325

Bhihrr»i>ti» DG. (Alsnmiii K. Br.).

Blachia Baill. (Euphorb. 4). . .

Blacl-wellia Jutw. (Homalium i
Bliiinvill.'M ('ass. (Gomposit. 38).

Blastus Lour. (Melastom. 7). . .

Blatti Adans (Sonoratia I,. i .). .

Bhi/ti Kiif.f.m: (Sonii.-niria 1.. i .).

Ble.-knMia Bi.niF.. (L'rtic. 7) . .

Blepharis Juss. (Aeant. 16). . .

Bl>-i>httracltl„u E.M.I.. (l.c.Tsia). .

Blumea DO. (Gomposit. 2(1). . .

Blvxa Xoroxha. (Hv<lrocharit. 4).

Bol>ntt DO. (Symplocos L.) . . .

Bocajjea Sr. lln.. (Anonac. 2) . .

Boehmeria .Ia, 4 . ( Vvth: 30) . . .

lWnnin-hao.enia lt.ni>.. (Rutac. 1).

337

34G

331

3i:>

328

3 IN

385
H..h.~.,wir <* II V---K. (Ov-motis.

L.)' . . .
'".

!

'.".
.

B.mamia Tih.i - vu- (Oonvolvul. ().

Bonnaya Link. et Otto (Sero-

Bu.-lm.-ra Linn. (Selm.phul. 3(1) .

Bucklandia R. Br. (llamamolida.-.

Buettneria L. (Stercul. 4). . . .

Bi'ilbusptrmmn Bl. (Poliosantb.es

Bfiloiriti Scrum. (Paropsia No-

B<n»h„f>i« Mr.isz.N-. (Triraly-ia).

Burmauniaceae

Burseraceae

Boraginaceae
Borassus L. (Palm. 8)

Borreria G. F. W. Mky. (Rubiac.

33 1

Bosohia Korth. (Malvae. 15). .

Bothriospermum Bux<.i: (Borari- S5S

Bouoa Mkisüx. fAnacanl. 7) . .

Boogafovfflu» (Sjrotaginao. () .

l.lMrlnlrpis\V.etARN.(Asclep.5).

Bmi-hnpti non W. et Ars. (Derris

pliailu* Bi..)

Brit<h,,h,m<- Hook. f. (kandia). .

Brassaia Eudl. (Axallm. 7). . .

s

Butoiiica Juss. (Barringtonia

Butomaceae



.



CHEIROSTYLIS.

NAMEN. lir.z. NAMEN. Blz.

Caricaceae
('aris.a 1.. (Apo«-ynao. 8). . . .

(;„,-,,r„h,,-i,< l!i:.r. (Kentia Bi..) .

CmpoplttiUiun Miq. (Sterculia L.)

Carthamus L. .Composit. 61) .
.'

Carum L. (Umbellifer. 7). . . .

Carumbium Kurz. (Sapium P. Bk.)

,;:;s Centrntlimim Cass. (Composit. 3)

.

Ceun-oh'pidaceae

Ceutrouiu Bl. (Aeginetia L.) . .

Cfplialaiithus Linn. (Rubiac. 24).

Cephalina Tiionn. (Sarcocepha-

< ,,h.,i.,h '/'l:,..(MalaisiaBLANC0)

Ceramanthus Hassk. (Phyllan-

:;-jo

Cruüiimii Bl. (Brauantia Lonu.
C.Vi-asi(,rai-pum II.i.ik. (< 'iinuTut. 5)

Cerastium L. (Cnryopli> Har. 3). .

CrrtttiinH Bl. (Eria Lindl.). . .

Ceratobolus Bl. (Palm. 14) . .

Ceratochilus Bl. (Oivhi.1. lo<>). .

Crutl, •.),„, -i's Miq. (Payena DO.) .

( eratophyllaceae
('.iai..|,hyliiiMi Linn. (Ceratophyl.

3«

Caryophyllaceae

Caryota L. (Palm. 17)

Casearia Jacq. (Flacourtiac. 11).

Cassia Toürn. (Legum. 32) . . .

1

Cassytha Linn. (Laurac. 14) . .

• V.Mtu-ulN Bl. (Onlii.l. t;i») . .

Ono.o/,», Miq. (Rhynchodia
S

Ciisii:irjii:iceae

Catari;,,, Va»;. (TephrosiaPERS.).
'.'«///</ Kmh,. ((ivmnosporiaWiOHT.)
Clthrtoxf,;,,»,'! l'.L. ,IIm\m l;. Bi:.).

Cauealis L. Umbellifer. IC). . .

C>nih,l,-Hiis Kl.il. (Bauliiiiia L.).

Cayupiiti (Melaleuoa L.) . . . .

Cedrela L. (Meliae. 18) ... .

cU'sia'ï.iNN. (Amarant. >)'.'.'.

r.mi,,,,!, |,„,;. M'...np..
;

it. fil) .

(Vntrantl».ra R. Bh. (S.'n.phul.

:i

;'

*Vr„|„-iM Linn. (Asclep. 33) . .

C-rrishm Del. (Wablenbergia

C.Mi.-hU Tuur. (Orclii.L 51). ! .

|

('havi.a , Miq.) IX'. (I'ip.-rac. t) .

Chcilosa Bi.ume (Euphorb. 55). .

Li„.ii,,.nlis Bl. (Or.-hi.l. 26) . -

;!'ï



CHELONANTHERA OOCCULUS.

NAME». B, NAMBJf. Blz.

» henopoilmceae- •

riil.n-aiiJiiroao. .......

(,'hloris Lw.'((iramin. 58). . . .

- (M.M-U-. !..

s

Cipadessa Rlume (Meliac. 5) . .

,/',":/!"',
|„',n (1» .in-hi 1!.

alZ'r»cU,/zóuL (vérnoniaj^

Clausena Bürm. (Rutac. 14). .'.

('/„rh.ufrtfs Bi,. (Eujr.'i.ia I..). •

Clethraceae. .-..-••

L-lilw-Hum L. (Composit. 82). . .

329

328



COCHLIA. CRESCENTIA.

NAMEN. ,„, NAMEN. l'.LZ.

Cochlia Bl. (Bulbophyllum Thou.) 1523 Connaropsis Planch. (Geraniac.

CochlosjvrmitM Kimtii. (Maximi-
326 Ctmtiarus Acct. p.p. (Lepidope-

Cocos L. (Palm. 42) ...... talum Bl.)

Coduriocahjx Hassk. (Desmodium). 332

Vmlm-hnn Soland. (Dialium L.). Conooepiilus Blumk (Irtir. 26). . 351

Codiaeum Ur.MPH. (Euphorb. 33). i'uDuplnilhi* Schott. (Amorpho-
Codonlum Wall. (Schoepfia

Convolvulaceae
Couv/.a l,i -s. (Oomporit 19). . .Codonopsi's Miq.

'

(Campanumaea)

!

343 34 2

Coelachne R. Browx. (Gramin. 3 42

342

<;,"/„,•/;,„ 1)0. (Xylopia DC.) . . Cnnir-» L. p.p. (Pluchca Cass.) .

Coelodepas Hassk. (Euphorb. 44) . CoHi/zti I,. p.p. (Vernonia Schreb.) 342

(„ludisrus H.ULL. (Euphorb. 47). 32S

Coelooyné Li.xr.i.. (On-bid. 16). . ('„prns.ua Forst. (Rubiac. 83). . 341

Coelospermum Bl. (Rubiar. 85) . Coptophyllum Kortii. (Kubiac. :;o)

Coelostepia Bestu. (Ma Ka, . i 01. Coptusapelta Kortii. (Rubiar. is). 3,3'.)

Vmnnrcl,;* Bl. (Goodyera R. Br.). 327

Coffea Lm». (Rubiac. £8). . . . Cordia Liirir. (Boraginae. 1). . . 345

Coix L. (Gramin. 4) ('ordyline C.mm. (Liliac. 13). . .

< •„nJiilohhisl,' Mor. (Symplocos L )

Coriandrum I, (Umbellifer. 13) .

>',„„,//„ AiMHixV(Amma'niaL.)!
Corsia Bi-xr. (Burmann. 5) . . .

Cory.nbis Tnor. <Orchid. 40) . .

(•,r,n ,„,r,,,nu, Pkesl. -.Jussiara L.) 337

Coryplui L. (Palm. 3)

('nrssanlhrs li. Bit. (Orchid. 8. .

7) Coscinium Colebh. (Menispermac.

Colutea L. (Legum. 58) ... .

Colylelobium Pierre. (Dipterocar. Cosmos Cav. (Composit. 45) . . . 342

(n-rus L. (Zingiber. 5)

Cotylanthcra B ia-me. (Gentianac.Coinbn-taeeiie :;:;.;

Combretocarpus Hook. F. (Rhizo-

Cotylephm-a Mkis. "(Neesea Bl.) !

CnuUr,i<i H.B. K.(Ca„salpinial..).Combretum L. (Combretac. 4) . . 336

Commelinaceae 32(1

Commelina L. (Commel. 2) . . .

3.27

(.'rassiilaeeao
325

rw,,,,/,y /W ,„.. ,i>i*-l.i.li ft R. 1

^ CratoxVlm; iji.oiK (lïvperica,. 2)! 326

««.nilïrae 316 337

<:.....r'.... Bl. (Burhanania

LV.ni.un L. (Ombellifer. 5) . . .
|
338 Ctvpis L. (Composit. 65) ... .

Connaraceae 332 Cresi-entia Lixx. (Acant, 9) . . . 347



CYRTOSPERMUM.

NAMEN. Bi.z »»»• Blz.

CrlHita Hout. (Pavetta Lisx.) . . 341 C«p/a DC. iRandia) 3 40

rrhnuiu, Bi. (Pliolidota Likdi,).

!S"
r™

iïEiirrS'i;
1,,;

' 343
vi

333 a'im.Tij.'o'c'iVii-rx

lt

(A!n!.''ryll -) 321

321

;:

!

;

u
;;

ilv
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:

;;;tM ;

•

v ;, lat ;ia \n ,,M
-

332

r
''wi,'.u.T.

Ru
.T\

(Scht>i

;

:h

.

er

? 330

^.''i'ih'.thrn, iiVtvimna^ih'.'L.^
'.

332
;•;:;;;;' i..^onV^ui. v. : :

:

3n!

3411

Cr/,,,/,,,,/„)/;, Bl. (I'o.lnchili!-. Bi.).

Cryptolepis R. Br. (Asclep. 3). . rs.u...n. I»..n. ((„mmel. 5» . . .

:S^^ -;
< U'a.lanao Es

lïEE'HL'HiSlau ;i y> Bi:r£n'' 'ïï;;;;;:i;;;,;^

: 325

Cunums 1.' (Cucurbitac. 8. . . .

<
;
,,i;„ih-< tlm!n* Bi.. lEim. I.ini-1..).

:;;,! Ct/lizuiiht Xkik. (Derris Lour.) .

C.li;,,,',,* Mui. iCudrania) . . .
Cymaria Benth. (Labiat. 2) . .

r,,W,,^>^DC.(Ar.>iiy<>litaFoitsiO

;;!'.'

;;;;:;;:;;;:j:;;7;
l ^:

!

;;:;:;:; 1 ,;;::, ;M ;

;

;.

c7,ZZ
(

A\'';

N

ï.'

,

'

:

p.p.

,

''(
)

i.'<T i> imth,; '><<w''' J-:Ni»i,.

a
(Bah..ioph„ra

ISO

C^ali'u (Dietyoneura Bl.')
'.

'. '. Cyperaceae 'sis

Cyp.Tur.-liïs Bl. (Orchid. 85) . .

e, ,,,:,„:,,
i
Lrpidopetalum Bl.) . .

;:;

CvnlK.lophus Wkdd. (Urtic. 39) .

Cypr'ipedium L. (Orchid. 1). . .

rv l
.,;,n,lp,n...,Z.'.u.(<;..M,-r. 17) 3 17

r
iu,;''o

"".''. /
Klath

;

,st

;

u'h -"
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,„/».. r... Bkx-.ii (Hov,-. K. 1!,:.).
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!
' X ''"" '""

'"b.mI,'"! Mu'L
319
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CYRTOSTA.CHYS

NAMEN. I!i./. NAMEN. Blz.

Cyrtostachys Bl. (Palm. 33). . . 319 Dendrochilum Bl. (Orchid. 81). 323

l',J*ti<l;«„ll,<l.< II.VSSK. (l'h\>,,s tl .l-

C/stopitx Bl. (Otlnnt«.. lm ï 1 1
m -i Bl..ï .

:'j- : DendrocoUa Bh. (SanovhWusn. Ru.) 323

Cystorchis Bl. (Orchid. 22) . . . s 1) , h in ,<„, Bi (Eria Lindl.) .

Demlrolohhux Bentii. (Desmodium
323

Dactyliotu Bl. (Medinilla Gau-
ivnr.'lla Kniivr (Rubiac. 3) . . .

Dactylo.-ti'nium' Willd.' (Gr'amin.

318
Derris Lour. (Legum. 79). . . .

Deschampsia Beauv. (Gramin. 54) 318

Desmanthus "Willd. (Legum. 9) . .

Desmodium Desv. (Lc.irnm. «8) . .

De.onotrkluu» Bl. (Dendrobium

Dalbergia L. (Legum. 76) . . . Dialium L. (Legum. 30) ... .

Dalechampia Lixn. (Euplmrh. (;:»). Dialvcaq.a Mast. tMalva.-. 13). .

Dalenia Kortii. (Melaatom. 7). . Dianella Lam. (Liliac. 7) ...
ItnWmnl., L. (Rubus L.) . . . . Diai.thura Lixx. (Acanl. 31). . .

lh,h,llh, Massk. (Cyanotis Don.) . Diauthus L. (Caryopliyllar. 1). .

Diatoma Lour. (Cai-ailia K.-mO.
rUca/i/.r Lour. (Symplix-ns I,.). .

'''ï'Mo'rv'r.)'.

XEFS
:

(

.

, ' i '" 1
''

1

! 849

Dicrrmo DC. (Desmodium Dksv.i.

Dicrrol,/,;* Bl. (iymnanthera

333

Didiapetalaceac << hailletia-

329

340

343

hu-lmp,;, Twn.'p. p. (I'alaquiinn

haru.-a 'linv. (Solanac.'e). '. '.

! ui; 1 >;,'!, „!„:, Bi,. (Pendmliium S. AV.). 323

IkiHlwHtmw, DC. (Sesbania). . . :;:;:; Di.-hroa Lour. (Saxifragao. 8). .

:;:>!!

Debregeasia Gacdich. (Unie. 44). :;:,i Dichrotrichum Rf.ixw. (Osneriar.

Oer«y/x//r>/LiXDL.iTn)j>iilia l,i\i>l. )

:^ Du-lipt.'™' Juss. (Acant. 36). . .
347

IMua''ia iV,^!-M,:!' |

,

|!;m,-a 1

''.

l,

4)'

1

.'

! 'S
^'--^

340

/'''IT^^V,
,

\\i,..!ï:"Ci.i

,1

i

)

^

'

32Ï

DhVv.m.-ura Bl. iKapindar. 22)

.

IHch,,*,mr« Bkinnv. lOldrnlundia

Pi»)

l>;,l„rt
;
il.„i Zoll. (DimeriaR.BR.).

I)oridr.M-alamusNKi>.(Gramin. 85) 318 DiilijntoctH-.ciui Bl. (Aphania Bl.). 330



DIDYMOCARPUS.

NAMEN. Bi.z. NAMEN. |
BL,

/><'">/ '•' Hi.(DysoxylunBu). S Dipteroearpaceae • .._... 326

326

IHlIcniacoiie. . • • • • • •_ • 324

|)U,-h!.'iia lï.''BK

,

.'(AsclIp!

m
3

,

l)
.*!

D,,JL^B8
M

rpa'M!,i!'rï''i. .

;

Pisporum Sw.isb. (Liliao. 16). .

lUwroatrpits Ha-k. (< 'nninicliiu

321

Dis*ochaeta Etecr. (Diplectria

M7

ï^'/^L/'Mn^' (Ci^imp.'l--

337

'!""'''/' ,"; 'ƒ• ^/^"""vCli.i't
;i:u

/JSi^ir..,!' k.' (Saplui
MO

Dioscoreaccae
Diospvrns Pai.f.i-ii. (El.enae. 2) .

Diphaoa Loi'R (Lcpum. 61) .

/V//r^//>'»*nu:-.(HorrrnaMK l i).

hil.lnkii.-ma I'ikkre (Sapotac. 3).

Oiplophrartmn Dk,k. (Tiliar. >) .

IHplosf,»,;, DC. (Tri, al vmm Kl.iU. !

DodLtomon Ha~k. (Cydorte-

D.Ml.ma.-a I. (Sapinclae. 32). . .

34 7

336

:12«.»



DREBBELIA. EPIIIPPIUM.

SA „ BK . Bi.z NAMEN. Blz.

Drebbelia Zoll. (Spatholobus

33.",

FlaiMü-mis I.inn. (Flaca^nar. 1) .

Elaeis Jacq. (Palm. 41)

Elaeocarpaceae

ElaterioSpermu
e

m
1

BLUME'(Euphórb.

24)

Klat,Kt,m„ Forst, (l'.-ti.-. 34). . .

349

Drums Torst. (Magnol. 1) . . .

Drosera L. (Drocerac. 1). . . .

Droseraceae
Drvmoda FiNm.. (Onhid. T.V) . .

Drymophloeus Zipp. (Palm. 32) .

pao. 3)

'

'

.

lh-iij.h^tahon Arn. (Gynotrochse

Duabanga Hamilt. (Lythrac. 9).

Duchasmiwjiu Walp. (Erythrina

35o

33ii

31S

34 2

Dumasia DC. (Legum. 89) . . .

[>nrniK/,ft Plangh. (Hugnnia L.).

l>^-rh,s„,< t Smitii. (Fatrraria L.)

Dyera Hook. f. (Apncynac 21).

Utf> r,n„ Heim. (Colylelobium

Dyrinopsis Dcne.' (Thymel'acae.Y)
th/sr/.arisfr Nee.s. (Calophanes) .

318

, y. (Gramm.'tU)

1 n i;'. iV (Cnmposit.58) .
.'

!

Endiandra R. Br. (Laurae. 5). .

Endospermum Bkntii. (Eupliorb.

56)

Engelhardtia Leschen. (Jungland.

317

li,,*,.*,,',;., M.n
(
Siipr..M!ia Br..') !

I>!,*.,.r),l,n,, Bl. "(Dywoilon 'bi'.j!

Ebeuaceae

Ehuropctalum Becc. (Annna,\ 2 1)

.

h>'tstl,.ii,h
;
ilh>,H Rich. (Dalbergia

i

342

Febnlium Ki-rz. (Acunt. 33) . .

FxIh, ,.>,«!,,.r Ben-tii. (Sindora Miq.)

3,2

Fnhydra Lorv. (Composit. 35)/.

i:,>.«,hi,i<iiithe Scuott. (Alocasia

Epai'i-itlacoae

s

Elaeagrnaceae 3 4!»
"

r,i n'li . > ! 323



EPHICARITRUS. EXITELIA.

NAMEK. ,,,
| Bif

l'j.ir.Zlthll ];i..'' |lt.

l

.ll..."].hvlllllll

EpitTaiitluis'liL "(Oivliid. 7b) . .

Krilwuitl.-.-;. Il.M.K. t
Ai....-vii s i.-.:t:V|

Kro,'-litliit.>s Kaki', (('"inpnsit. .Mi).

i:!,,',',,,,!,!,'-, |!ïm (Cniinin. 17) .

Krirami.'.'''

1

.' ."
''"'"_•

• •

Kriooau !«:»'

Erythroxyloii I,. I l.inar. ;J i . . .

EHpl.urbUeae/'T'.' •'•
•

'•

:!:!,':



EXOCARPUS. GLOBBA.

NAMEN. Blz NAMEN. B„,

Exocarpus Labill. (Santalac. 4). 350 dnhwgu Salisb. (Alpinia L.) . . 321

Exoecaria Linn. (Euphorb. 75). . 351 Galearia Zoll. et Mor. (Euphorb.

350
Fabago Toürn. (Zygophyllum L.)

.

Galeola' Lour.' (Órchid. ' 1 5)
.'

.'

! 322
Fabricia Scop. (Legum. 71). . .

:;.",; Galeopsis Linn. (Labiat. 24). . .

Fagara L. (Santhoxylon L.). . . 3 2s

Fagonia L. (Zygophyllac. 2) . . . Galinsoga Rriz. et Pav. iG.niposit.

Fagraea Thtjnb. (Loganiac. 2) . .

Fagraria L. (Rosac. 12) . . . . GaFiuin Toi-'rnei'. ( Rubiac' 'M )'.
'.

Fatioa DC. (Lagerstroemia L.) . (inhnnpih, Bl. (Uirotiniera) .

Fatoua Gaudich. (Urtic. 8). . .

32 s

Ferreola Roxb. (Maba j. R. et G.).

Festuca L. (Gramin. 75) . . . .

Ganlenia Fi.us (Bulaar. 12) . .

Filetia Miq. (Acant. 25) . . . . Ganleniopsis Miq. (Rubiac. 62). .

Ciasto'niH Comm. (Araliac. 8) . .

Gastro,!!;, K. Bk. Mhvhi.l. 1m. .

<:•/,, !,;« Bi,. (Fugenia L.) . . .

Fhi.-oui tiaceae

Flagt'llaria F, (Flagellar. 2). . . 320
327 Geiiiosporuni Wam,. (Labiat. 2) .

Flemingia Roxb. (L.-um. looi. . Geniostoma Forst. (Lo-aniae. 4).

Gentiana Linn. (Genlianac. 7). .

Gentianaceae
Geodorum. .Iacks. (<)i, lii.l. C,S). .

Fluggea Willd. (Euphorb. 9). . . (ieouiltru Bkcc. (Ba-nisia Bf.cc>.

Geophila Don. (Rubiac. 68) . . .

Fornasinia Bertol. (Mill.ti.n Geraniaceae
Geranium L. (Geraniac. 1). . .

Forrestia A. Rich. (Commel. 4) . . Gesneriaeeae

Fraskeni» L. (Frankeniac. 1) . . Geunsia Blume. (Verben. 6). . .

FranUiiiaceae

:;f;Fraxinus L. (Oleac. 6) . . . .
'.

Giu-liolia Bkcc. (Palm. 22)
'. '. '.

Freveinetia (fAID. (Pand. 2) . . . Ginalloa K.mjtii. ( Lnranthac 4 l .

Fuirena Roïtb. (Cjpe». 7) . . 318 Ginmiii.-.! i.vri.irii' iUvth: ' h)
'. 3 3 1

Gahnia Forst. (üvper. 17) ... 318 'r.'l'l'i'hi

'•'
','. 'j vfiK^eptoB'ermum

Gala.lia 1'. liti. (Li-guin. »7). .

Globba L. (Zingiber. 14). . . . 3 2 1



HAKMosl'KKMI M.

NAMEN. Blz 1T A M E M . Blz.

Glomera Bl'. (Orchid. 57). . . .

(Uwiosi I.. (Liliac. 2)

GloBBOBtiijma Arn. (S i-,.,,1i«1. 25).

ch.liidium I )i:sv.(SesbaniaBEHTOL)

uhi'in!.

1

'

i'

l

: ( i'X'u^ 90)

ra

T".

.

J.7,,.,-,,,.

W. ,r A. ,To.-,u,musSw.)

Gnetaceae

Uomphan.lra Walf,. (IlW. 15). .

322

320

333

<:>-is<>r,»;n Nf.ck. (Pterocarpus L.)

Gr/stea Roxb. (Woodfordia Salisb.)

GrunophyU,,», Scheff. (Hydri-

astele Wesdl.)

r,r„irnwi„nni Ne.-k. a'..'m-1'ia

m

r,, J/ ,-\ Bi..' il'olyaltia Bi.) . ! £

Uu.-rrar.la l'.i.. iRubia.'. 51) . . .

«MittilVrae. '. .
'

Gymnosiphon Blume. (Burmann.

S51

,';;;;;;;;\t;'; 1;;/M,/aTrï,
r,I

.

)

:

'V .

'

:;:;o

Goodeniaceae

Gramineae • •

lESÉgsÈÏ
!

;: ,;;: ,: 'Hv "':. :.-' "v;,,.',
'""".

.

lT 846



HOM.U.ONKMA.

NAMEN. Blz. NAMEN. Blz.

Ilaenl'w Ruiz. (Schoepfia Schbeb.)

Il,,/,*;,, Uk. (Gm-ttanhi I'.l.). . .

Halodule Endl. (l»«itani.>-. :»» . .

Ilalophüa Thouaus. (Hydi-ouhari-l.

Ilalorrhairidaeeae. .....

2) • • •

aeeae
Hiimiltoniii H-.xi». dlul.iai-. so».

.

lI,n',,,,on,., Bl. (Susum Bl.) .
.'

. 320

H,-ptaplr„r.im (iXurv (.Vml. 10). 1

lleiiiaiHliaceue.
i;

Iletm-ria Bl. (Orvhid. '-'!»)
. . .

llrh-r„h,tn»> Jungii. (Anthistiria

327

322

Hetpropyj-is Griff. (Boschia

11 „ ,\V.,'.tA.(ABclep!25)

H,v,,. An;,.. (lupl,,,,!, 2"»). . .

Hcntcntris Nees. (Thunbergia

II, r„, !,!,, nn/s. (Eugenia L.) . . .

llr.ntHHTia K. Bk. (Podochilus

U;<ir„sht Lont. (Blixucliosia Locr)

/ƒ/.,„/.'.-»' Bl. (Petunga DC.) . !

//»>y,/.ii/' Si-k. (EnicostemaBL.)'. .'

llomalium Jacq. (Kla.-urtia.-. fi).

Homalobns Nutt. (Astra-alus 1,.).

llomalonema Schott. (Arac. 18).

31!)

321

347

322
329
329
327
:;:u

327

3 30

323

33 4

n
'

üï'ï!'
"'";" ,

;';
r

-/
l

;"
i

;";
re
;"

i

;

33>



IIOMOCNEMIA. IXANCHENÜS.

NAMEN. ,,, H»». BL,

E » usmia Mn R (Stephania Hypolytrum Rich. (Cypcr.ic. 4) . 3,s

Uopoa Koxp.. (Dipterooav. !i. . .
//'vW^^-W^/MiQ^PouzolziaGAC-

/ƒ»,•/.. //./ KhHHENB. (WolffiaHoR-
320 HyJmU' R'xris. (Vrophul. 21). ;!»,;

llorsticMia Hl. (Aral.' 5) . . . .

Il..y.i U. Bk. (Asi-lep. 29). . . .

328 \,Ln,;'n„,' |,\' Du. (Aporynac. 80) 344

Bnnteria Roxb. (Apo.-yn. 11) . .
I-uaimra Bi.. (Palm. 24) ....

Hura Linn. (Euphorb. 77) . . .
/W,/,7^-MiKRs.(St.-pliaiuaI.oi-K)

H.'x I, (Uirae. 1)

// (//..o',/A."v/'k"niii.. (Tvlophora K. [Ui-'n, 'blimk. (Ilernandiao. 2). :;:;,;

Br.) llüjM. Köxix.i. (Sapota.-. 2i . ^.
IhiLmtth,,* .1 m-q. (Jonidium Vest.)

Hv.lno l
.

ll rp„s(JART.v.(Fl 1 .,-urti i i (-.l) Imbricaria Ji'ss. (Sap.da.'. M). .

Hydnophytum Be< c. (Rul). 77). .

In.pn-ata i.'vr. (U.aniin. 6) . . .

[,„li
;
,astr>,n, Jacb. 1

Indi-otVra L.)

!!;!h'!l

!

^/'^
a

'";!!"ani^.' ;M \

'

!!> intS
r

iïoJAlt
T

\rlS!.r"i'ro
1)

;

'.

H.Mlro.liaritaceae
•i's !p!!^'!i

;,

i.

K
!("mvohili!

a

i5f! :

!

:!)!!

Iriïac'èai' •

.'..."

Hydrophyllaceae ."."
. • • •

/,/,/,„,/,/, Bl. (Cyinbidium Sw.)

.

U,,,!,:.,.!,.,!...,, .Ivi-k. (Myrraeeodia

341 Iris L. ih-i.i. 2) 321

Uy,tro^l„„ tll ,8 Z0LL.'et*M0R. (Cy-
Irvingia Hook. (Simarubac. 7). .

Hygrophila V. Br.' (Ac'ant. 5)'. . 317 Ba,!»,,, ükowx. (Itramin. 30). -

//,//.,/„(/;, Mi,,. (Oxy>pora DC). ;;;17

Hylophila Lixdl. (Orchid. 35). 3 22

.,j:i

HymenooardiaWall. (Euphorb. 20)

Hymenopogon Wall. '

(Rub.' 1 7) . 33:1

Ihim, „ ty,;,a Si-resg. (Diocdea

H,ip,„„,,lh.- IJl. (M.-diiiilla (-xr- ƒ..„,,/, ,-;« Wall. (Trigonia-trum
>'.;

I^'-i" i..N,.L/( (

(

'«.»p.mula;.. 7,:

SssaS^^'^"': ui
l

!Zl
l

tZ,
n^'nT^X^ 349

H>p.,i.aU .

3 U. Bk. (Aeant. 33) . . 347 342



IXONANTHES. LASIANTHUS.

NAMEN. Blz NAMEN. -
Ixonanthes Jacq. (Ltaac. 4). . .

Ixora Linn. (Rubiac. 60) ... .

JacL-ia Bi,. (XanthophyllumRoxB.)

•lagera Bi.. (Sapindac. 25). . . .

Jambosu DC.' (Êupenia 1..I
.'

!

'.

Jambosa Rumph. (Eugenia L.). .

!27

Knoxia L. (Rubiac. 49)

Koilndr,,,,, II \--k. (Coelodepas). .

Kopsia Bl. (Apocynac. 17) . . .

Korrhalsia Bl. (Palm. 14). . . .

Knt*cU,,„ Knd. (Smithia Ait.) . .

Kraassia Hakv. (Tricalvsia Ricii.)

Kuhlia. (Fagraea Thoun.). . . .

Kan-ia IIochet. (Hymenodictyon

H:

Joinvillea Gaudichaui.. ÏFIag.-llar.

Jnglaiidaeeae

Kurrimia Wall. (Celastrac. 0). .

Kydia Roxii. (Malvac. 4) . . . .

Kyllinga Rottb. (Cyper. 6) . . •

Kyllingia Adct. (Kyllinga Rottb.)

LaMatae
Labisia Lindl. (Myrsinac. 8) . .

Lohlub Savi. (Dolichos L.) . . .

Lablacia Don. (Dolichos L.). . .

Lacam Spreng. (Bauhinia 1..) . .

Lachnolepis Dcne. (Gyrinops

I.„,-ln,„i„„!;,nü Bl. (Otanthera Bl.)

Lachnostoma Kmou. u'olV,,, Livv.)

Lactaria Hassk. (Ochrosia Juss.)

.

Lag.-nophora Cass. (Composit. 13).

Laggera Sch. Bip." (Compo>ir. 2!).

3) ..'..... '

327

31S

Jussiaea L. (Onagrac. 1) . . . .

Justicia Linn. (Acant. 28) . . .

Kadsura Jrss. (Magnol. 7) . . .

KaemplVria 1,. (Zingiber. 3). . .

Kako*,na,,tlu<s II^sk. (Pay.-im

DC.)

Kalanchoe Aoans. (Crassulae. '-').

Kalopanax Mig. (Araliac. 6) . .

Kandelia Wight. et Arx. (Rhizo-

;;

:

;;>

Kayea Wall. (Guttifer. 51). . .

K.ntia Hl. iTalm. 31)
Kt Htrophtfta Xutt. (Astragalus L.)

A', >'.,h>p,„;ts Hassk. (Pavena DC.)
Kerinozoma Stecd. (Gram. 78) .

K.-rria D<'. (Rosac. 10)
Kil..-1-a En-i.l. (Monimiac. 3) . . .

Ki»..-,si,i IX'. (Melastom. 29). . .

Ki.-kxia Bl. (Apocynac. 45) . .

Kiestra Reinw. (Teprosia Pers.)
Kiu-.dia DC. (Rignon. 10) ... .

336

Lat,,, ,,„, Bl. (1'olliaTniNB >

La,»i,ru,nth,, t -os Hassk. (Aneilema

Lamjo-'phi/lfmn Miers. (Calophyl-

320

Laportea Gaidicu. (Urtie. 29) .

Lasianthus Juk. (Rubiac. 70). .

;UT



LASIMORPHA. LIPARIS.

NAMEN. Bi./ NAMEN. Blz.

Las>mori>h« Schott. (Cyrtosperma

319

3 i's

311

32 2

334

323

337

333
34.)

Leptaspis Brown. (Gramin. 41) .

Leptocarpa Korth. (Parinarium

Juss.)

Leptochloa Blauw (Gramin. 62).

Lepfoe,/,nuHs IIbiii. (Glyeine L. ).

Leptonychia Turcz. (Steivul. ">
i .

Leptopteris Bl. (Gelsemium Juss.)

Leptosolena Presl. (Zingiber. 7)

Leptospermum Fors, , NI -
1

I.epuinis R. Buowx. , (ir:. min. 77 i

Lerchea Lixn. (Rubiac.2). . . .

Lespedeza Mchx. (Legum 75) . .

L,-U*,»»i,t Koxit. (Argyreia Lour.)

Leucaena Benth. (Legum. 7) . .

Leucas R. Br. (Labiat. 26) . . .

Leucocasia Schott. (Colocasia

317

Lasiolepis Benth. (Samadera
;?;

I.asiost,,»!,! Benth. (Hydnophytum 334

iMthrotlH* Bi, (Zeuzine Lindl.) .

Lathyrus L. (Legum. 87). . . .

Latourea Bl. (Orchid. 70). . . .

Ltutgirriti Jacq. (Guetranla Bi..).

Launea Cass. (Composit. 70). . .

Lauraceae
Laurea Neck. (Legum. 73) . . .

I.,tr,n>,,„ Meism. (Luvunga) . .

Laven ia Sw. (Adenostemma Forst.)
l.atvhi \Vi,,hi. (Mycetia Reinw.)
Lawsonia L. (Lythrac. 7). . . .

Layia ÏIook. (Ormosia Jack.) . .

Lecananthus Jack. (Rubiao. 85).

Lecanorchis Bl. (Orchid. 14) . .

Lecontea A. Rtch. (Paederia L.).

Leea L. (Ampelid. 7)

Leersia Swartz. (Gramin. 43) .

341

318
33!)

333

346

heucocniih: Miq. (Debregeasia Gac- m
Leueonntis Jack. (Apoeynac. 2) .

Leucopogon R. Br. (Fparridac. 1|.

Lflico.n/llini BLUME. (l>ii»-p\r«>s) .

I.ihidihia IH'. (Caesalpinia L). .

l.icliti». (Theobroma L.) . . . .

Licuala R. Br. (Palm. 4). . . .

lJ;t htf<»>ti« Miq. (Wahlenbergia

Limeinim 1.. (Oleac. 7) . . . .

Liliaceae iFv.iho e. et P._ .

B

LcniuiicoiU'

!, r ;<i,„i,„i,t Nkv>. iLir<..i L\m.i.

Lepidogyne Hl. (Orchid. 28). . .

tn

]JH\u„i,t (ÏARTN. (Scolopiil ScHULH.I

Linaceae F. et P

Lino-p'i.liA Wenim.. ,1'alm. 23)
'.

l'!.-p"rïs Kim.' (CVsriehis'ïiiou.)
.'

3 4.;

31 «i



LIPPAYA. MANGOSTONA.

NAMEN. Bi./. N A ME N. Blz.

Lipotaetes Bl. (Loranthus L.) . .

Uppaya Ehdl. (Dentella Forst) .

Lippia I.i.nn. (Verbenac. 2) . . .

L?V/«W«/«6a;-BL.(AltingiaNozoNii.)

l.U/ahinmha,- Mi,., (Ku-klandiai .

Litchi Sons. (Sapindac. 14). . .

/.///,„,,„,„,>• Ml,,. ((JueiVlH I.INN.).

I.;th,>s,t„tln-s Bl. (LitosanthesBL.).

Lithospermum Lixn. i
linra<r'ma<'.

• 30

S3K

317

34 7

347

Lysocarpha R. Br. (Cyper. 1). . »1G

Lttthntm I.. p.p. (Pemphis Forst.).

LijihrvM L. j». p. (Woodfordia

:ÏÏ

Maba J. R. et G. (Ebenac. 1) . .

Macaranga Thou. (Euphorb. 52)

.

Machilus Nees. (Laurac. 8) . . .

Macklottia Korth. (Leptospermum)
Mar!,!!,,,,,!:,, Wight. (Pemphis) .

Maclura Hutt. (Urtic. 15). . . .

Macodes Bl. (Orchid. 33) ... .

Mu.-raidlms Lour. (Mucuna) . .

SS

Litosanthes Bl. (Rubiac. 71). . .

Litsea Lam. (Laurac. 11). . . .

Livea Chois. (Convolvul. 18) . .

Livistona R. Br. (Palm. 5) . . .

Lobelia L. (Campanulac. 5)
'. ! !

Lodhra De Caisne (Symplocos L.)

.

Log-aniaeeae
Lonchomera Hook. (Mezzettia

331!

33 7

Macroci/oihhua Walp. (Erythrina

Macroaii.-rus Tcrcz. (Aeschyno-

Mnn-^ujrü» L. (Eugenia L.)".
'.

l.onircra L. (Caprifoliac. 3) . . .

l.<.
t>w]<>mlnx Kl. (Olax. L.). . .

Lophatherum Brogn. (Gramin. 70)

Lophiocarpus Miq. (Alismac. 3) .

Loplioperaluni Wight. (CVlastrac.

s

Masrwn/.. b.u.z. (Tephrosia Pres.)

Macro/,;;,*)- Miw. (Piper. LisN.|. .

333

J.i.plmpyxis Uuok. f. (Icac. 31) .

I.oplwst.mv» fScimtt. (Trhtania K.

84!»

337

Loranthaceae 34,

/ r„.,,,p,,s Br. (I>i,lv,n,.oarpu S Macsa K..i:«k. (Myrsinac. 1). . .

Magnolia L. (Magnol. 3) ...
Mag-noliaceae
Maingaya Oliv. (Hamam< -Ii«l. 1')

.

Miilarlira L. (Malvac. 6) . . . .

Malaisia Blanco. (Urtic. 12) . .

Mn!, o Ji>s. K'ipadessa Bl.) . .

M„U;<-»,r« Forst. (Grewia L.). .

Malpiirliiuceae

343

I.nxonia Jack. (Gesner. 15). . .

I.udwijjia 1.. (Onairrae. 2) . . .

I.ufla L. (Cucurbitac. 7) . . . .

3 27

1
.,''.!*

i l'i m«|!," 1

,"'.'
! (43

l.\>ion<itu- Du.v. (Li.-siuM-iac. «t. . 346

Ma,»!)),);,, H \-sk. (Tradescantia L.)

Manglietia Blume. (Magnol. 4) .

Manyostana Rumph. (Garcinia L.) .

32 4

3 LM!



MANIHOT. MICRORHTNCHUS.

NAMEN. Blz NAME N. Blz.

Manihot Adans. (Euphorb. 38) . .

Manisuris L. (Gramin. 14) .
.'

!

Manungala Lour. (Samadera
3 17

32S

334

:;;>7

;;:;;.

310

Melastomataceae
Mrlia L. (M.-liac. 3) 329

Meliosma Bl. (Sabiac 2) . . . .

Melissa Lixx. (Labiat. 16) . . .

Melociiima Tisix. (Gramin. 88). .

Melorbia. (Stercul. 2)

M.-l,„linus Vm:>T. (Apocynac. 6) .

Memecylon L. (Melastom.' 33) . .

Memorialis Hamilt. (Pouzolzia

Maoutia Wedd. (Urtic. 46) . . .

Mapania Aubl. (Cyper. 20) . . .

Ma^ppTa Jacq. (Ict^sT .

"°?
\

Maranta L. (Marant. 3)

Marantaceae
MaraatJ,,* Bl. (Parinarium Juss.)

.

Mannen. Becc. (Anonac. 12) . .

Mar,nt,ria Tuur. (Uvary. 1,). .

Maria. (Crotalaria L.)

Marlea Roxb. (Cornac. 2). . . .

Marquartia Vog. (Milletia W. et

34N

327

Memorialis Hamii.t, (Pauzolzia).

Menispermaceae
Meutha Lrxx. (Labiat, 14) . . .

M,phitidia Reixw. (Lasianthus

32'

Marquisia A. Rich. (Coprosma

Marsypopetalum Sciieff. (Anonac.

Mepoptera Hook. f. (Bubiuc. r.2).

Mesua L. (Guttif. 1)

ilf«/«6o^BL.(Oblenlan,liaPnM).
Metaehihn,, Lixdl. (Appeiulieula

;:;;:

Martia Lkakdbo. (Clitoria L.). .

Martia Zur. (Clitoria L.).

Martiusia Schult. (Clitoria L.) . .

Marumia Blume. Melastom. 18) .

Mastlxls Bl. (Cornac. 3) . . . .

Matthaea Bl. (Moniiniac. 4) . . .

Mattln,,/,, L.(GuettardaBL.). . .

Ma,/,/,,,/ Al i-.i.. ( IJuo.-i.-r.-i S\VAl:rt

Ma,/.-- Gartn. (Zea L.)

Mazus Lour. (Scropliul. 9) . . .

Mecasa Bl. (Platantlicia L. (i.

Meropus Blnn. (Legum. 67). . .

M..,ii„ill., P MsCuG.\.(Mela^..m. 23).

. (M/l '. in,

Megistostigma Hook. f. (L'tipborb.

M,, „,,,„„ \h.>. (IJnonaL.) '. .'

.

Mei:,, tra/iis 1'kKs. (Butra Box.it.).

M.-bi.inriim Dis. (Anonac 23). .

Melaleuca L. (Myrtac. 12). . . .

.l/r/rt^^Sl-KKNG.lP.-mpbïsKollST)

Mflaiincbvla 1I..UK.I .(Aiia.ar.l. 17)

Melai ...Ta Bi,. (Rutac. 5) . . .

Melanoïepis Reichb. (Mallotus

E
M.-trosbl.Tos Banks. (Myrtac. 8).

M.-trovjIon Korrii. (Palm. 10). .

Micraeaiia Run. (I.uVnnplmra

332

Microchloa Browx. («Jrainin. :.•!>.

350

Microglossa DC. (Cnmposit. is) .

Microja,„!,,,<„ Bi.. iKugeiiia B.) .

M,rrl,'ra Pw.'z. (Sum.chiluw* K.

si

;;;r:j-:,l^,' ;:

,

:'i::;;:,
: SU



MICROSACCüS. NAJADACEAE.

NAMEN. Blz. NAMEN. Blz.

Microsaccua Bl. (Orchid. 97) . .

.WnV'"''/*''" y[l 'l- ( Baccaurea Lour)
Microstemon Ekgl. (Anacard. 12).

Microstylis Nutt. (Orchid. 49). .

Microtia R. Br. (Orchid. 7) . . .

Microtropis Wall. (Celastrac. 3).

Milania Willd. (Composit. 9).

Mildea Miq. (Paranephelium Miq.) .

Miliu-a I,i,m HK.v. (Anonac. 6). .

Millettia W. et Arn. (Legum. 55).
U;/i;„<,t,„n„ Roxb. (Meliosma Bl.)

Millingtonia Linn. (Bignon. 3) .

Milnea Roxb. (Aglaia Lour.) . .

Mimosa L. (Legum. 8)

Mimulus Linn. (Scrophul 8) . .

Mimusops L. (Sapotac. 9). . . .

Mi.p.eiia Mi mn. (Icai. 26) . . .

Mirabilis Linn. (Nyctaginac. 1) .

Miscanthus Anderson. (Gramin.

.8)
^

Mischophloeus ScHEFF
P
(Palm. 38)!

Miscolobium Vog. (Dalbergia L.)

.

Mitostigma Bl. (Platanthera L.

330

:!:"•

348

317

310
334

327
;;:',:.

33.;

:*--' *

3 2 3

:•,:;.>

33 1

342
349

Moringaeeae
Morocarpus Lieb. (Debregeazia).

Morua Linn. (TJrtic. 17) . . . .

Moachosma Reichb. (Labiat. 5) . .

Mougeotio Korth. (Melochia) . .

Mountnorrisia Szysz. (Ternat. 9).

Mucuna Adans'. (Legum. 95) . .

1/ 1 (Lagerstroemia) .

Muldera Miq. (Piper. Linn.) . .

Mulgedium Cass. (Lactuca L.). .

Munronia Wight. (Meliac. 2) . .

Murraya L. (Rutac. 13) ... .

Murtughas. (Lagerstroemia L.) .

Musa L. (Musac. 1)

32.;

334
3,34

33)

33S

337

34H

Mussaenda L. (Rubiac. 28) . . .

Mussaendopsis Baill. (Rubiac. 19)

Mycaranthes Bl. (Eria Lindl.). .

Mycetia Reinw. (Rubiac. 33). . .

Mjoporiueae
Myoporum Banks et Sol. (Myoporin.

340

347

Mitr.lla Min. ,Mrlad..rum Dl m.i.

Mitrephora Blüme. (Anonac. 27).
Mitro/^fahnn Bl. (Tainia Bl.) .

Modecca Lam. (Passiflorac. 4) . .

Moghania I. St. Hil. (Flemingia

Mollugo'
L.

'(Aizóac. 1)". .
'.

! \

Monimiaceae
M»,ii><-<,

,-i>;,<
Miq. (Unona I .) . .

Mi.nocf'i Juq. (Elaeocarpus L.).

Mmmchihis Ui.. (Zcuxine Lindl.).

Monoon Miq. (Polyalthia Bl.) . .

M..n,)pli\lla.M K. Hr. «ifsn.T. 11).

Monoplectrum Raf. (Sesbania

Mijrciara. (Eugenia L.) . . . .

Myriachaeta Zoll. (TIn sanolaena)

Myriactis Less. (Composit. 12). .

Myrica Linn. (Myricac. 1) .
.'

!

3 3»;

342
3,33.

3.V2

Myrioneuron R. Br. (Rubiac. 31)

Myriophyllum L.(Halorhhagidac. 4)

Myristica Linn. (Myriatic. 1) . .

Myristicaceae
Myrmechis Bl. (Orchid. 30). . .

Myrmecodia Jack. (Rubiac. 78). .

Myrmedoma Becc. (Rubiac. 75).

Myrmephytum Becc. (Rubiac. 76).

Myroxylon. (Flacourtiac. 7) . . .

Myroxylon L. F. (Toluitcra L.) . .

Myrsinaceae
M.M-sin,- !.. (Myrsinac. 2) . . . .

Mf/rsh-p/n/f/mn. (Psychotria) . .

Myrtaceae
Myrtétta F. v. MÜLL.(BaeckeaL.).
Myrtopsis F. Hoffm. (Kimvnia L.)

Mjrtu* L. (Myrtac. 2)
MytiHon-us Zoll. (LunasiaBLC),
Myxopyrum Bl. (Oleac. 8) . . .

343

31!

•i-Mi

33.;

Monoxora Wight. (Rhodamnia :v.u\

Morinda Linn. (Kubiar. 8>i. . .

Moringa Jrss. (Moringac. 1). . .

34.



NAMEN. ,,, NAMEN. Bl/.

Najas L. (Najad. 1) 317 Neuropeltis Wall. (Convolvul. 5)

.

346
A^/r/Ai.AN-s.tMetrnsi.lrnwliANKS) \< //>•///«;/ //wxBF.XTH.(PuerariaDC) 334
Xania Mn... (Metrosiilen.s Bask>). Neuwiedia Bl. (Orchid. 1) . . . 321
Nanocnide Bl. (Urtic. 37). . . . 346
Xmu^tala», Hasm;. (CleUtanthus

Xi,„„ ,,,><! F. v. Mi'i.i.. i.\p..stasia

Naravelia DC. (Ranuncul. 3) . . Bl.) 321

JSTasturtium R. Br. (Crueiter. 4) . 325 Nipa Thunb. (Palm. 42) ... .

Nasttts Jungh. (Dl XÏtnni,,;,t»i Enpl. (Stylidium Sw.)
.V<//rt/ !/«//»:S.)M..<ïru- i .lvsi iiKini.i .V.///;,/ Sou M. (Diospyros). . . .

Xam-hm Desc. (Clitoris L.) . . . Nomaphila Blume. (Aeant. <;> . .

Xauclea Li.vv. (Rubiae. 23) . . . Nonatelia Aübl. (Psychotria Linn.)

Norrisia Gardn. (Lopmiac. 9). . 345

JSorysca Spach. (Hyperieum L.). 32<;

Xntxphoeb.' Br.. (Persea Gartn.). 34!.

Nothocnestis Miq. (Connarac. 10). 332

Neillia Don. (Rosac. 9) Nothopanax Miq. (Panax L.) . . 339

Xothoi,r<,ihini Miq. (Pentaspadont

.

Nothosaerua Wioht. (Amarant. 11)

Notli<.-,.rd.iinKuNTi!.(LiliaclO).Xrfitrls Gartx. (Timonius Rumph.) :Uo
Nelaonia R. Br. (Arant. ;',). . . • X„fmmi W. et ARN.(GlycineL.).
XelmnhiHHi Juss. (X.-liunb.) . . . Notothixos Oliv. (Loranthac. 3).

NVlumbn. (Xympha. 1) Nugaria DC. (Caesalpinia L.) . .

X,ma,oP;,,-i, Miq. (Ludwigia L.). 325
Nenga Wendl. (Palm. 37) . . .

S,H«,J,,tr Robisb. (Nelumbo) . .

ij.!:'
Nyctaginaceae
Xy.-taiitb.s L. (üleac. 2) . . . .

34-

344

IVepenthaceae .VV( -t,-ris f> ti<»i Rcis.(SideroxylonL.) (43

N.«iwitli..s Linn. (Nepenthao. 1) . Xyotocalos Teysm. et Binnendijk.
Nephelaphyllum Br.. ( 0,vhi,|. 42).
Nephelium. (Aleetrw.n i;\- |iix.) .

32 2

Nymphaea ,T. E. Smith. (Nvmpha. 3) 325
•W,,/,,-//,,,,,. (Arytera Bl.). . . . 33 1 Xunipham L. (Xelumbo) ....
VV7„W/,o„. (Kuphorh, Commkks.). 330 Nvnipha.aceae

331

Schril,,,». (Miselioearpu> Hl.). .

St-i.h.lut,,,. (Paranephelium Miq.) Ochanostachys Mast. (Olacac. 5).

NVphelium L. (Sapindac. 16) . . Ochna L. (Ochnac. 1)

Nephelium. (Xerospermum Bl.) . Oclmaceae
X. />!„/;„,„ Aicr. p.p. (Pometia). Oelirueavpus Thouars. (Guttifer. 3)

O, hrn-'.a .Ti >-. (Apocynae. 15) . .

Ochthocharis Blume. (Melastom. 8)

.\'-l>/mn,/h,,;i IIassk. < licnanlhcra Oeimum Lixx. (Labiat. 1). . . .

(Maria DC. (Lasiantlms Juk.. .

Xephroiea Lom. (Coeeulus DC). Octomeles Miq. Bl. (Datistae. 2).

X'-ptunia Lm u. (Legum. 10) . .

Odmitoehilus Bl. iOrehi.1. 30) . .

Nervilia Gaüd. (Orchid. 10). . .

Nesaea Commerson. (Lythrac. 5).

Neuburgia Bl. (Apocynae. 16). . OenantbeL.' (Umbelhter "il") i

'.

538

Neurocalyx Hook. (Rubiae. U) .
/.';:. Oenoplea HEDW.(BH-ch-.nia Nf<: K .) 330



OLACACEAE. PANICUM.

NAME N. Br.z. NAMEN. BtA

Olacaceae 329 Otopetalum Miq. (Apocynac. 5) . 344

Olux L. (Olamc. 4)
::•_". 33H

Oldenlandia Plum. (Rubiac. 5). . ;:n <v, 7,/,,w lic. (Vigna Savi). . . 335

Olea L. (Oleac. 6) 344 Of,,*,-,,,,, Ki:vnr.(MilletiaW.etA.) 333

Oleaceae 341 <»••<> ' Üi.. (Knvii R. Bk). .

i >/;,,. .,-,».7„.,- Skksi. (Heterosmilax Ott.-lia 1-kks. (Hwlrocharit. 7). .
317

321

339
"»7'/'"^""»'l-VKiN.«-nn„.,„„L.) Oustropi* O. Dun. (Iiidigofera L.)

......1 ,

;

,
;r

\u„ .M.U.cn 11,

320 32G

Ouairraeeae Oxyoeroa Loob. (Kandia Hoost) .

Oxymitra Blüme. (Anonac. 20). 324

o.njruniphis Wall. (Lespedeza
333

Oxyria llnx. (Polygonac 2). . . 348
337

Oxystolma R. Br. (Asclep. 20) . 34:.

< »Ayt.-nanth..Tii MusRü.(Gramin.84) 818

337

l • i i ,' lil

Upilb. Kum, «Jla,ae. 13). . . PachygonoMiERs.(Meni>p...rinai-.2(H 320

!j;;;;'i;j;;'2;;;;7';
l

;

i)

;
;;.';

/',„/,,//„/„,., Thwaiteb. (Canarium
329

I'ii«li> ri.nui |.ns Hook. F. (Dipte-

Oreliidaoeae 327

P^l.y.-hi/...s"Kicii. '(Legum. 110). 335

I',o /,„>>,,,,.,„ Ul. »Ma.a,,uua,. -

323

V.uli.r,:,,,,,,, Miq. (Millctia) . ! . :i33

Ornumn-^un P. Beauv. (Diphaca
333

r«.ll„ Zou,. (Oryza L.)

UI
lirmoMa Ja.'k.' (Legum" 44)! ! ! JS1

Pahudia Miq. (Legum. 27). . . :>32

Orobanchaceae urca (Sapotac. 5). 343

Palmao ..........
',}

r
". *!"'", Vi;v|

;

l»i^ii..n. 4| . . ';';
'

(

7
;;'•;

"!'ih^'i,,ii!!,!"i;^'i'i'i!"|

,

|!aU, l t!
»;',

.'

31-! rT^.ri^^itlx^m^)'. ! ! ! 3il

il'iVV.'i Ti ""A'i,
]!:',',„' »")

: !

:!''
htnïattlun/ll'Xu-vnïV \)

'
'

3*1

;;m Pandanacoae 3i<;

«^"!!x>M.,,?

l

M^
(

fÏÏaiTI'.-!^'«i,

1

!

,)

! S /

''ri

/

i'rr.

/'
//

.

///
!''

(

.

ll

.

A

T
K

!

(M
T.

ni!

! 318

Pandanus I,'. (Pand. 1).' ! ! ! !

Otanthera Ui.imk. ^Mustuiii. 1). 336 Panicum L. (Gr'amin. 31). . . . 317



PAPAVER. PETOLA.

NAMEN. Bi,/:. NAMEN. Blz.

Papaver L. (Papaver. 1) . . . .
32.-, Pedicularis Linn. (Scrophul. 34). 3i,;

Papaveraceae P,-<lil„niun Bl. (Dendrobium S. W.)
l',t,„i,r i Tmu:x. (Carica L.) . . . Pegolettia Oabb, (Composit. 30) .

Papeda Hassk. (Citrus L.) . . . P,;,oHti,i Mm. (Vicoa Cass.) . .

Pappophorum Sciireb. (Gramin. 63) 31 s Pelargonium L'Hérit. (Geraniac. 2)

Parabaeua Miers. (Menispermac. Peliosanthes Andrews. (I.iliao. 20)

.

321

Pellacalyx Korth. (Rhizophorac. 7)

Pellionia Gaudicii. (ürtic. 33). .P<n-<i<-<-7u.--t,-<t.< Mrq. (Microtropis) 33(1

Puracrlsht Zoll. (Col\ lantliora Bi.) Prfo^sh ,•IloMK.(MyriophyllumL.) 333

lVnurntoii Mkj. (Euphorb. 31). . Peltophorum Vog. (L.-nni. 42). .

Parahopea Heim. (Shorea Roxb.) . Pemphis Forster. (Lythrac. 4). .

Paralea Aubl. (Diospyros) . . . Pencrisetum Pers. (Gramin. 35) .

Paranwria Bf.ntii. (Apocynac. 34) Pentace Hassk. (Tiliac. 3). . . . 327

Paramignya Wigiit. (Rutac. 10). Pentachondra Zoll. (Leucopogon

ParaiiopIHimn Mn». (Sapindar. 31)

3311 lVnracmoA. DL', (Diptomcar. 5). . 3,3 7

V«,->n-hil.,„, „ Miq. (Artabotrys R. Pi-n tn liiJxi Lour
(
Alsodeia Thoüars)

323

Pentapetes L. (Stercul. 1). - .

3 13

Parartocarpus Baill. (Urtlc. 24). 327

Parasponia Blüme. (ürtic. 3) . . un Warb. (Guttifer.

Parashorea Kurz. (Dipterocar. 7).

Parasteraon A. DC. (Rosac. 5). .
33'. lV.Htap]iraginaWALL.(Campanulao.

Paratrophis Blume. (Urtie. 16). .

Panitropin DC. (Heptapleurum IVntaspadi.ii H(»ok. f. (Anacard. 11) 3 31

889 Pi-nt<iï/>it<li»t IIook. f. (Microstemon

PavthnifUu* 'kÉr.' (Belancamda

3M
Pentatropis R. Br. (Asclep. 17) .

PeperomiaRuiz. et Pavon. (Piperac.

Parietaria'l.iNX. (Yvtu: 18). . . 6)

Pariiiiiriuni Jrss. (Rosac. 2). . .
IVplidhun IHXILË. (Scrophul. 24).

1'arislui. Hn,,K. (Anacard. 15) . . 332

ParUhim Sr. Uil. (IHsl.isrus [..) .

Parkia R. Br. (Legum. 17) . . .

Parkinsonia L. (Legum. 36). . .

3-37 Pericampylus Miers. (Menispermac.
32".

332 P, ,-;,,t, rijijhim HAsSK.(Cardiopteris

ParoHi.-rus IIamilt. (Legum. 49).

Paropsia Noronha. (Flacourtiac. 3)

;33

Peristrophe Nees. (Acant. 37) . . 3 17

Paropsia Noronha. (Passinnrac 3)

.

Prnstiii;.- Bi.. (Platanthera L. G.

Parsonsia R. Br. (Apocynac. 27). RlCH.)

Ptniütuu Zol.l..

Bu) . 7 .'..*.
:

u
-

Perobachne Presl. (Anthistiria

Paspalum L. (Gramin. 28) . . .

Passiflora L. (Passiflorac. 2). . .
33- Peronema Jack. (Verben. 13) .

3,1-

Passifloraceae Perotis Ait. (Gramin. 23). . . .

P,itn<,.,nium E. Met. (Aeschyno-

rï;

lVrn.tr.-ria ll.B.K. (Celastr. 9). .

Persea Gartn. (Laurac. 9) . . .

/>,s^A;cc/./Zoi.r..((_ivn l .-.t.'mui, 1 lii.)

:S
Pavetta Linn. '(Rubiac. 59) '

. .

Pavonia Cav. (Malvac. 7). . . .

Payena A. DC. (Sapotac. 1). . .

P,tahi,„l,;i Uassk. (li-.pea K-\r..). 3,27

P,-t,,!i,i;,i Beiv. (OchaiK.Ma. hy-l .
32'.

Prrh „aria Be.ntii. (Eivin.icliloa Pêtaloma Koxb. (Lumnitzera
.,.,,;

Pedalineaceae 3,17 Petalotoma DC. '(Cara1»» Bl-)- 33..

lV.li,...ilanaS< iiuA.\K.(Capparid. 2) 32 3 Petola RüMPH. (Luffa L.). . . . 838



PETKOSAVIA.

- XICVIII —
PLANTAGINACEAE.

NAMEN. Bl/. NAMEN. B„.

Putrosavia Becc. (Liliac. 1) . . .

Petro$tlinum DO. (Carum L.) . .

Petun-a DC. (Kubiac. 44) . . .

Poucclanum L. (rmbelliter. 12) .

PJtaca L. (Astragnlus L.). .

Phaennthus Hook. f. et Thomson.

Physostelma Wight. (Asclep. 30).

Bl.) ...'.'...'....'.
Phytocrene Wall. (Icac. 24) . .

Phvtolacea Linn. (Phytolacae. -').

Phytolaccaceae

Picris L. (Composit. 64) ... .

I'St-ro,,!,!,„, ,,. (Fagraea Tn aini;.) .

l':.hr,„uUwUi DC. (Pratia Gaud.).
I'i.mr.i;., Knxi;. (Baccaurea Loru)

PigalWra Bl. (Palm. 17) ... .

Pu,,,, l»C. (Jonidium Vent). . .

PUrnsthjmu II.»c:iisT.(Baulüiiia L.).

l'U.tncriKi* Hassk. (Aneilema). .

P;il.,-„ Kxn. (Mucuna Adans.). .

1'n,,,!,, Loi-u. (Canarium L.) . .

Pimelamlra A. DC. (Myrsinac. 5) .

I'imeleodendron ll.vssif. (Euphorb.

Pimenta Lindl. (Myr'tac. 6). . .

Pimpinolla L. ( Pm heli ter. S) . .

Pinanga Bl. (Palm 37)
Pinguila Lour. (Lentibulariac. 2).
1'inus I, (Conifer. 3)

Piper Linn. (Piperac. 3) . . . .

Piper Miq. (Piper Linn.) ....

Phajus L.-ri:. (Orchid. 61). . . .

Phalaenopsis Bl. (Orchid. 92). .

Phalnïa .I.vck. (Thymel. 3) . . .

Phalhria Schüm. (Plectronia

piï/ZZ,,Z B^nMPte'rocarpus

IM.Uydracoae
.'.'.'.'.'.'

Phh-hu,;,!,,,,,,,,, (iliiii. (Gonocn-
ryum Miq.)

Phlrhosporluw JlWoll. (Lespedeza)
Pbloniis Linn. (Labiat. 28). . . .

Pho.hr Nf.es. (Persen Gartn.). .

:-.2i>

;;;; i

Phoenix L. (Palm. 1)

Pholido.arpus Bl. (Palm. 7) . .

Pholidota Lixdl. (Orchid. 47) . .

Piptad.-nia 1 ! F.XTH. (Legum. 15). .

Piptoclaina Don. (Heliotropium

:.»,'

Photinia Lindl. (Rosac. 17). . . Piptospatha N. E. Brown. (Arac.

Plnvatia I,n„,.. , , „, l-.ï.t. 7:; ). .

11
.

a 1 xs (1 _,n, Tl)

Pipturus Wedd. (Unie. pj) . .

Pirus L. (Rosac. 16™!
.

LUS
.'

!

Pisonia Linn. (Nyctagin. 4) . . .

Pistia L. (Arac. 30)
Pisum L. (Legum. 85)
PUrhrria Xi-tt. (Uhynchosia Loru)

Pittmiioth Gris. (Antirrhoea

;u>

^^$s^x*
Pitto>poru.n Banks. (Pittospor. 1).

Plaesiantha ilo,. k-. , Khi/ophorac. >)

Plantaginaceae ..'....!
1



PLANCHONELLA.

NAMEN. IJI.Z NAMEN. Bi./.

VUuu-hmnlh,. (Sideroxylon L.). .

Plantage- "L. (Plaiitii-in.' l'i

'

. .

'.

PlataiitliiTii L. G. Rich. (Orchid. 4)

Platyclinis Bentii. (Orchid. IS) .

Platymerium Baktl. (Puluur. !C).

PhitysHH, Bl. (Podochilus Bl.). .

P/,/t,,*t,,/;,- Bl. (Cestichis Tnor.i.

l'I.M-r.. nmia \Iai
,'

, i\,h,.."l ".
.

."

.'

Plerrranrlms L'Hi:n. (Labiar. 7» .

PI, „//„ o, Wall. (Spiradicles Bl.).'

Pl.'thiaiidn.ll ï.K.(MHastom.31)
PUuropi talum B ("V 11

Rmz.) ...
Plmropim Trin. (Arthraxon

Beauy.)

Pht'nst,:,,,,,,, IJl. tlh.yaV Bk.)!

::_'.-,

P<«/«.sr/^V,OKAII.(KuphorbiaI.INN.)

Polanisia Raf. (Capparid. :J) . .

Polianthes L. (Amaryllid. 5). . .

Pollia Thujjb. (Commel. 1) . .

Pollinia Tkin. (Gramin.10) . .

1'oh Mth'h Hl. (Anónat- 'is). '. '.

Pohjanthes Aict. (Polianthes L.).

/
'

/'./'.!,! /;./' Bl. ( Pygeum
P
GARTN.)

.

Polv-ala l'niia L. (Polygal. 2).

Polygalaceae
Polv-omueae

Polymeria R. Br. (Convnlvul. 1).

Polyoama Bl. iSaxitïa-uc :.)

Poft/»?,,* -Miq. ,C],asa!ia Bi,) . .

P.Ayphyiy.non Desf. (Timonius

l

Polypogon Desf. (Gramin. 48). .

Polvporaiidra Becc. (h-ao. 28). .

P„Us,ia, KousT.<Araliao. ;...._. .

P < Cm (CaesalpiniaL.)! .' 33.;

PliiiiihaL-ii.aocaeT
11

^".
85

? !

l'^'l'H-arpus I/Hér. (Conifer. 5) .

l'odorhilus Hl. (Orchid. 55). . .

P<.'h.,,„„- Hofvmsgg. (P.-di.-dlaria

HOFFMSGG.)

PniloKhutms Jüng. (Boeninghau-

Podostcmaoi'ae
1;
-•!. 'n:l :MMK(Melastom.21)

P.-1'..nia .h». (Orrliiil. :»). .

'. ".

''"V -'w.',w iïoiss. (Tephrosia

Poi.u'iana L. (Legum. 38)
."

.

'.

iW«,//,, VAxMJonidlumVEBï).
P. ,..-., K-.k-t. (Sapiudac. 17). .

P"'»ft li".(SpenocleaGARTN.)

Pontederiaceae

P,.po* ,i Kni>l. (Anonac. 28) . !

/'. ,,/Ri yni.iTrichosanthesL.).

Portulaeaeeae
Pnsidunia Köx. (Pi ta- <>g. 1) . .

Potamogetonaceae

1



POUZOLZIA. RADERMACIIERA.

NAMEN. Bi.z. NilES. B,,

Pouzolzia Gaudich. (Urtic.38). .

Praravinia Kortii. (Rubiac. 36) . .

Premna Li.vv. (Verben. 9) . . .

Pivnanthes r.. (Composit. 68) . .

Primula L. (Primulac. 1). . . .

Primulaceae
Prinos L. (Ilex L.)

Prionitis. (Barlaria Linn.) . . .

Prionostachys Hassk. (Aneilema
:;-jo

341
34s
:•..")

l

344

332

Pterosceras Kuiil. (Saivnrhilus R.

Prer.wjx'rnmm Sciireb. (Stercul. 12)

Pterostigmn Benth. (AdenosmaR.
Br.)

Ptilotus R. Br. (Amarant. 10). .

Ptvchandra Scheff. (Palm. 29) .

Ptyrhohihts Schau. (Tropidia

327

348

319

Ptychomeria Benth. (Gymnosiphon

Ptychosperma Labill. (Palm. 34) .

Ptychotis DC. (Carum L.) . . .

Ptyssiglottis T. Anders. (Acant. 32)

Pueraria DC. (Legum. 99) . . .

Puni.-ii L. (Lvthrac. 11) ... .

Pupalia Juss. (Amarant. 8) . . .

Pusaetha L. (Legum. 16) . . . .

Putranjiva Wall. (Euphorb. 11).

m
Prismatomeris. (Rubiac. 87) . .

Priva Adans. (Verben. 4). . . .

PriH-ris Ji-ss. (ürtie, 35) ... .

Proscephalium Korth. (Rubiac. 67)

Prosopis L. (Legum. 12) . . . .

Prosorus Dalz. (Phyllanthus L.).

Prosthesia BL.(Alsodenia Thoüars)

Proteaceae

Prunus L. (Rosac. 6)

Pryona Miq. (Apalatoa Aubl.). .

l'seii'lni- Dcne. (Tymel. 4) . . .

PanirlalanyhiHi MÜll. (Alangium

347

Pycnospora R. Br. (Legum. 70). .

Pygeum Gartn. (Rosac. 7) . . .

34 7,

333

335

Pseudarthria Wicht. (Litiiin. 69).

Ps,'„,h>rhrnsia Bl. (Ochrosia Bl.).

P^udnm-plirlium. (Sapindac. 13).

Peeudostreblus Bur. (Trtic tl). .

l'tnnhtntrlu Miq. (Orophea Bl.).

Psidium L. (Myrtac. 3)

Psilobium Jack. (Rubiac. 38) . .

Psilotrichum Blume. (Amarant. 9)

.

Psoralea L. (Legum. 53) ... .

Psychechihts Bl. (Zeuxine) . . .

I'sychotria Linn. (Rubiac. 64). .

Psijchotrophum P. Br. .Psychotria)

Psydrax Gartn. (Phvtronia Linn.)

Pteleocarpa Oliv. (Icac. 24) . .

Pteleocarpus Oliv. (Hydrophyl. 3) .

Pte>f»,fl,ern Br.. (Vntica L.) . .

l'tnihnm Rkinw. (Engelhardtia).

I't.'ii-antli.s Br.. (Ampeli.l. :'.) . .

Pten.an.lra Jack. (MHa»h.m. 30).

PfwH-utywmt, Turcz. (Lagerstroe-

Pyrenaria Bl. (Ternstroem. 7). .

Pyrethrum Gartn. (Chrysanthe-

32»;

Pyrospermum Miq. (Kurrimia
...>„

P;/ro.v/ / -/,/U,,xi!.( Timoniu-KlMl'll.)

Pymuithm Jack. (Lumnitzera L.)

P///-W/</;/^IlASSK.<Tnid<'scanria •'•)

Pyrrhntrlr/na W. et Arn. (Erio-

34(1

Pyrus L. (Pirus L.)

Pyripomn Fenzl. (Sesuvium L.).

Queteletia Bl. (Orchid. '2:5) . . .

yitihtmum Bi.. (Crypteronia Bl.) .

Viii/i-si'i Blanco. (Dichapetalum).

Vuinquhui Condam. (Cinchona L.) 1

Pt.mcarpus h. (Legum. 77). . .

Pteroeaulon Ell. K'omp^ir. 2.">) .

Pterocymbium R. Bk. (Stetvul. IV).

Pterolobium R. Br. (Legum. 39). :;



NAMEN. NAMEN. ,,,

Rafflesia R. Br. (Cytinac. 1) . .

Randia Houst. (Rubiac. 41) . .

Kaminculiis. ( Kanuncul. 5) . . .

liapl,i..l. M ,is Lisi.l. (U..sa<>. IS). .

Hupiina Lam. ( S| . h. ik u-1.-:i G a'ktn.)

llalbha Schim. (I)ipha.-a Lont.).

UtilunUi. (Arytera Bi-.)

Iluloihd. (Cu pania L.)

i;, ,/,.„;„. (Llattostachys Bl.). . .

Halohio. (Mis.booarpus Bl.). . .

i;«l<n,;«. (Saivopteryx Radlk.). .

RauwenhoffiaScHEFF. (Anonar. :w)

Rauwolfia L. (Apocynac. 9). . .

Rectomitra Bl, (Kib«--si:i). . . .

Reevesia Lindl. (Stercul. 11) . .

Itetfioïi'pix Hook. f. ( Vacriniuin I..)

Retótereohiedia Presl. (Dillen. 6).

3 1'.)

:;..!

Rhodora L. (Rboilo.lcn.lnm Pl.) .

lihonihoiltt Lindl. (Rotan-ia Bl.).

l;lto
t
ntlrt>h<»-ii Hassk. (Ancilema

»»

RhopaloblasteScHEFF. (Palm. 3i;) .

Rhopalocnemis Junuii. (Balano-

819

Rhnubirva Mi.}. (Ch.-n.i|«i.l. 2). .

Rhus L. (Anacard. 16)

lihj/nvhaitlhera Bl. (Corymbis

-;

l£h\ nrli.Mlia Bestu. (Apocynac. 41)

RhynchoglosBum Blume (Gesneriao.

344

Ilh„,»-ln.l.
l
,;s Miq. (Piper.LiNN.).

lïhMi«-h..si:i Lont. (L.'truiu. K>S).

«%«<7ms
/
>,'/-/#<«*»DU.(Rhyiii"hodia

z

Reinusatiii Snurrr. (Ara.'. .._') . .

Renaiitlieia Lont. (Orclii.1. Si»). .

l{r>tiou;ui:u' ........
/.*.•/;,/,„/, ,„/,-,.// KnRHi.(Vatica L.).

Rhamnaceae

32 7

i:iii/)irlios},,-rnttnn Lindl. (Trache-

Ul,y.irh<.sp.THiuni Reinw. (Com-

,u

KliMi.-lHwp«.m Vaml. (Oypor. 15).

UhM.rlMKtJis 14 1 .. iOnlii.1. 107, .

KIlMK-llot.M-lMIIM lil- (Gp-IMT. 7).

Wi>ii»iri<i Hassk. (Bypaiosa I'.i..).

khvsnm,., |,iaUAi»i.K.(Sapin.Ia.'.2l)

RhVtic-.rum. Bkcc. (Icac. 19). .

i;Jnjf„l«„dr„ Gray. (Alanjrium

331

lih,i)i)/,l)idi,i Lindl. (Hetaeria Bi»),

Rhapbanus L. (Crucifer. 3) . . .

Rliapliidoplmra Hassk. (Arae. 7)

lihapisY. (Palm. 2)

Rhinacanthus Nees in Wall.

Rhinanthera BL.(Scolopia Schreb.)

nh./.nln-.lniiixi IUssk. (Maha). .

/.'/,/,, /,/,.>.'/./,/„ Hassk. (Maba). .

Rhizophor'a L. (Rhiznplinr. 3». -

lthl-/«>|ilioracoae

Ulio.lamnia .1 uk. (Myrtac. 1) . .

Rlmdea Rot». (Liliac. 17) . . .

//W.H/,.H,/,ï>j#.(Miod.»l.'iidr..nPi..)

Lis's.)
_

1

Uh...l..l.-ia Hook. f. (Hamamelid. 2)

Rhodomyrtus DC. (Myrtac. 4) . .

ƒ,•(.»>,/ Kl. (Tricalysia Harv.). .

Rotala. (Lythrac. 1) 337



SARCOTIIECA.

lioltlern Koxis. (Mallotus Lour).

Il, ,.rh „yijhin l;.VNKS.(St.inoll;l Lul II)

Kubia L. (Rubiac. 92)

i:..l.u..' I..' iï;«»sa('. 11)
'. '. '. ".

*.

Rii.llHckia [<. (Oomposit. 37). . .

Ruellia Linn. (Acant. 8) . . . .

L'.i, /,/„/;,/ A. Kien. (Aeschynomene
L.)

Rumex Linn. (Polygonac. 3) . .

ItuiipiiL I,. (1'otamog. 3) . . . .

Rutaeeae
/.'///.-»/ in, Vkiese. (Pandanus L.) .

IJyuclio]ihyli' Enge. (Arac. 24). .

RyparosaBi,. (Flacourtiac. 3). . .

Ryssopterys Bi, umi:. (Miilpig. I).

lii/liw/Hiii Br,. (Vangin-ria Jiss.).

Snumfnirin/i Riieede. (Baring-

Siibia<'.('ii(> !

'.

Snn-orhiliix Bi.. (Sarc.ljibiimi lil,.).

> xls Miq. (Hymenocard ia

Wall.)
L. (Caprifoliac. 1). . .

Sandoncum Cav. (Meliac. 9). . .

u (Umbellifer. 4) .

Tiiunb. (Liliac. 18). .

l. (Burserac. 6). . . .

sapin.i;.

(Arytera Bl.)

(Jagen Bl.)

Sapindm. (Pometia Forst.) . .

S,,,, ;,>•!,>,. (Saivopteryx RA.DLK.)

S,i,,im/iis. (Trigonachroa Radlk.
*„/>!„, /„.-. \r.T.(Al.Ttr%oM (;\i:r>

sllf>;„,i„s Auct. (Aphania Bl.).



MEN.

Sarcozygium Bünge. (Zygophyllum
L.)

Soriiini Ul'.iwv. (Sy nipluros I,.). .

Sari/ui* I!i. (Livistona)

Saurauia. (Dillen. 7)

Sauromatum Schott. (Arac. 30) .

Sauropus Blumi:. (Kii ph..i-li. <;). .

Saxifragaceae

.sV.V'/"''""^
,

ii<»-'T.<I-'in l .ii.n i iM.vi ;:,>

*,-/„ tf.rrlh, Pierre. (PayenaDC).
Schima Reinw. (Ternstroem. 6) .

Schismatoglossis Zoll. et Mor.
(Arac. 20)

Schizandra Mich. (M^iml. i;) . .

Sehizocaaia Schott. (Ara.-. :'.l). .

Sehizolobium Voo. (Legum. 35).

Schizoscyplius K. Schum. (Legum.

Srlii/,.sh..-l,.Mini NKEs.(({ramin.85)

Srhleiclimt. (Misi'hn.'arpus Br,.) . .

Si'hldchera Aüct. p.p. (Elatto-

Schlrh-hrra Akct. p.p. (Orophora

Bl.)

SchleicheraWiixn.(S:ipiiiil ; .<>. 10).

Srtn„;,/r/;„. (Mi^-IUMMl-pilS IJl.). .

Schoenug L. (Cyper. 11) . . . .

Schoepfia Schreb. (Ola.-a.-. !>) . .

Srli,,„fo,iia K..1MH. (Tiliao. B) . .

Srl,„rir*;</ U.H-II. (WillllrlllxT-ia

SCIIRAD.)

HrJnnn;t„n,s;a Bl. (Violac. 6) . .

Kriaphila Bi.ume. (Trinri.1. 1). . .

Scindapsus Schott. (Arac. 10). .

Seirporlendron Zipp. (Cyper. 18) .

Seirpus L. (Cyper. 8)

SclerachneR. Bbows. (Gramiii. «).

Scleria Bero. (Cyper. 21). . . .

S,;J„\, NoROTJH. (La

Semeionotis Schott. (Dalbergia L.)

Seneeio L. (Composit. 59). . . -

S.Tiumhiis Bentii. (Legum. 2). .

Seringia Gat. (Stercul. 10) . . .

Sesamum Linn. (Pedalin. 1). .

Sesbania Pers. (Lo-jum. ."><'>). .

Sestochilos Klim,. (BiiI1m>|.Ii\ Urn

<<!,,,min.:i:i). .

;A.^(Legum.91).

t L. (Comp.»it. :;t). .

Ugmodostyles Meisn. (Rhynchosia

.jFla,,,u

Sloetia Tetsm. et Bisne

Smilax Toürn. (Liliac.



SMITHIA. STEEEODERMA.

KAMEN. Iïr,z. NAMEN. Bi.z.

Smithia Ait. (Legum. 63) ... . ;;.:;, Sphanoghea BL.(Alectryon Gartn.) 331
Soja Savi. (Glveine L.) Sphenoclea Gartx. (Cainpamilac.

Solammi I.1NN-. (Solmmc. 2) . . . 3 IS

,s> />///,„•/,/ Uu -il ilVtmma DO.) .

Holenospermiim Zou,. (Olasfrac Spilanthes L. (Composit. 42) . . .

Kpinilex 1;. Kiran.in. 40) ....Sul.-,,,*! ;,,„,„ ÊNr»L.'(Celtis*Li'xN.)! :; u •117

Spiradirlis Br.. (Rubiac. 8). . . •
:;:;;.

Sonchus L. (Composit. 69) . . . Spiraea L. (Rosac. 8)
:;:;.-.

S t ,i..Tit:i Kom:. (Melastom. 13). . SpiraeopsisMiQ. (HaxilVa-ac 0). .

Sonnrratia L. v. (Lythrac. 8) . . Spiranthes L. C. Rich. (Orcbid. 20) 322

Sophora L. (Legum. 45) ... . Spirodela S.'nr.EiD. (Lemnac. 1) .

Sopul.ia IIamilt. (Scrophul. 33). .

Horf.us L. (PyrusL.) .;:•..-. *.„,„;„ («.mm. (Trema Loür). . .

Sorin.leia Tiiucks. (Anaeard. 1 ()• 332

Sra.-I.s- l.isv (Labiat. 23). . . .

StachytarphetaVAiiL. (Verh.-na.-. 3)

Sfarkhousia Sm. (Star.kl.oiis. 1). .

s l''"- i'linus Vaill. (Composit. Stackhousiaceae 330

xi.,i..„„,;f. '\I, uk. (Garcinia L.).

Staplivk-aecac

Spartium L. (Legum. 48). . . . :i.".i 32G

SjvlI/n/J, f/Z/op-is Tdysm. et ISixx. ^
. 1 l'lumbaginac 2). . .

Staiiranthrra Bextii. (G.'sn.-na.'. '••)

.V/„/,r/7/xU ( ,'iiii.(Staiiro
1

,sisl;«'iir..). 323

Sfauropsis U.jiii;. i'. (Orelii.1. 91). 322

^;'/^'////,'!^'i;UM^Hn,!!im ;;

:;i7 S/<nir,,
;
,/o/i;s Schau. (Phalae-

323

S/rclii/cliri/sHDi I'.".l. (Adenantliera
Spafh.^lotfi, l:,,. ((Mvl.i.l. 05) '.

'.

S
l
,il,h " 1 s »A"8K. (Legum. 96). 331

332

n.I. -*-» m pu- ui i me. (Anonac. 10)

StHlaria 1,. (Caryoplivlla.-. 2) . -

Stemodia Linn. (Scrnplml. 12). .

S^iosf,,/';* Meij. (Vigna Savi) . Stemona Loür. (Stemon. 1) . . .

Spor-ula L. (Caryophvlla.-. 5). .

Stemonurus Bl. (Icac. 16) . . .
329

S,„T!.,aror ( . L. (Kul.iar. !MI|, . .

S/,,;;»,!*/;,-?,,,,,, !,

341Kox„)
l

>l, „„ml ,,.,-. (Kugenia L.) . . . .

Steiiomeris Pc.ANCH. (Dioscor. 2) .

Stenosiphonium Nees. (Acant. 11).
^WW,//^,^DKSY.(Ln(ligo»Vra

333

$lrnitst<»,tin,i. (Anttiirrbofa ('(.mm.)

317
Np/^H/r M»n»iRURMOan-inia

:«•«

Sh,„ t ly»
t
,h Hassk. (Krytl.rii.il L.K

;;•!'

-.-P .,,i,ni -. I'imu. (Asclep. 23) .

's>

Mn
(

r

r
7""""' '"" (Schiziin<lra

:,,
St, /,/„„„„. Kuiirii. (Mitra-yne

3 .M,

Splnu-rnthalamus' TIoo'k.' (Anonac! Sfcrrulia i.rx.x. (Stercul. 15) . . 3J7

Sterculiaceae
Stereoderma Bl. (Olea. L.) . . .

.v«/«/"A*«j A . k. ,..;-;,„„!". r.,: li'.ir, 344



STEREOSAXDEA TETRACTOTMIA

NAMEN. Br./. NAMEN. Bl/.

Stereosandra Bl. (Orchid. 13) . .

stictocardia 11. Hallier (Convolvul.

Sii,„,l,n-i,i IIaw. (Tissa Adans.).

SU:„!»!»„,„ I'KKs.(Mii«-un;iAi«AN>.)

Sfrarmlitnn L. (Baringtonia) . .

Streblus Lour. (Urtic. 11) ...
Streleskia Hook. F. (Wahlenbergia

322

347

320
325

33 f

33-:

Symmetrla Bl. (Carallia Bl.) . .

>,„,,„,,>„ (Eucalyptus L.).

S,,w,,/,',,»,>»,/„ IK', (Bauhinia E.).

S,,,„,,/,,/*»».,/,„* Hassk. (Hetero-

332

Symploeos L. (Styracac. 1) . . .

Synedrella (Iartn. (Composit. 44).

Synoptea Griff. (Vatica L.) . .

S,,-y,ji„,n Gartn. (Eugenia L.) . .

TabernaemontanaL.(Apocynac. 23)

Tacca Forst. (Tacc. 1)

Taccaceae
T<i,')i!,)C'.irpmti Desv. (Pachyrhizus

330

344

Streptocaulon W. et Arn. (Asclep. 7)

stn-ptogyni' Beauv. (Gramin. 71).

Stri-a Luuk. (Serophul. 31). . .

Strobidia Miq. (Zingiber. 10). . .

Strobilanthes Blume. (Acant. 12).

S/r,./Kuw///.H;i. (Vrrnoni.iS, nuuO
Strorabosiii Bl. (Olaeac. 7). . . .

Str»,,,,,,!»,;,!,,,- lil.. (Hugi-ni.i E.).

Srruphanthus 1)0. (ApÖcynac. 31).

Str»,,!,»*!,,!,* Kr.i,. ( Phaseolus 1..).

S/r»,,!,»*!,,/;* Meij. (Vigna Savi) .

Stiirtia R. Br. (Gossypium L.) . .

:us

.;._...,

:;t2

340
3 11

3 10

3 11

326

320

3.-

321

TaeniochlaenaHooK.F.(Connarac. m
Taeniophvllnm Bl. (Orchid. 120).

Tagetes L. (Composit. 50). . . .

Tainia Bl. (Orchid. 63)

Talauma Juss. (Magnol. 2) . . .

Ta lier,. Makt. (CoryphaL.). . .

Tamarindus L. (Legum. 25). . .

Tambouriasii Sonn. (Monimiae. 2).

Tapeinochilus Mn;. (Zingiber. 4) .

T<( >;</,!„,,> ,/„* Hassk. (llydnncarpus

323

sMidium su'. (Stylidac. 1). . . .

Btyloooryne W.ct ARN.(Rubiac.61)

si,,!,,,,!»**,,,,! KuiiL.(Phajus Lour.)

Stylosanthes. (Legum. 64). . . .

Styphelia Sm. (Leucopogon R. Br.)

Taraxacum Hall. (Composit. 66)

.

Tarrietia Bl. (Stereul. 17). . . .

Taxotrophis Blume. (Urtic. 9) . .

Tecoma Juss. (Bignon. 5). . . .

Tectona Linn. (Verben. 8) . . . .

Tu!„iat»plmce Sciileid. (Lemna L.)

Tr,„,,u„rk-H, De Vr. (Scaevola L.)

.

Tenagocharis Hociist. (Butomac. 1)

Tephrosia Pers. (Legum 54). . .

Teramnu> Sw. (Legum. 92) . . .

T,,;„it',.,'\U\K. lOlib.ria E.) . .

Ternstroemia L. (Ternstroem. 8) .

Ternstroemiaceae
T. !»„,!, ;, Mki (TouroctbrriaEiNN.)

Tetractomia Hook. f. (Rutac. 3).

348
320

Styrnx L. (Styracac. 2)

StytiUdium S. W. (Candollea

Suaeda Forsk. (Chenopod. 7) . .

Susum Blume. (Elagellar. 3) . . .

Sub-ra R.vni. (Serophul. 7).

Swi.-t.-nia E. (Meliae. 18*0- • •

Symbegonia Warburo. ( 1- :r»niac.

2)

342
317
333

33-;

328



Trrr.m.'n-u Min. (Orlinuc. 3) . .

Trtraiithn-a .Iaco. (I.it-a 1.\m.).

'/</,;«,/;, l!i,. (Enhydra Lour.) .

Tetrapetalum Miq. (Anonac. 9).

Tetraplasandra A. Gray. (Araliac.

Tnjswui,,;,, Miq. (Pottsia Hook.)
Thalassia Sol. (Hydrocliarit. 6)

.

Thalirtnun. (Ranuncul. 2). . .

. (Yaotfnium L.

Thiolliera Montz. (Rand ia).

'

ThNi.ii.-i (iiaKK. (Burmann. Ij

Thladiantha Bunge. (Cucurbita.
Thottea Rottb. (Aristoloehiac.

Thuarea Pers. (Gramin. 39).
Thunbergia Linn. (Acant. 1).

TJiunbergia MoNT.(Gardenia Ellis.)

Thymelaeaceae
Thymodium BENTK.(Garuga Roxb.)
Thysanolaena Nbkb. (Gramin. '11

Thysanotus R. Br. (Liliac. 6).

Tiliaceae. ........
Timonius Rumph. (Rubiac. 55).

Tissa Adans. (GaryophyL l) .

Toddalia .li-ss. (Rutac. 7) . . .

Tomben Br. et Gr. (Sonneratia L. i

Torenia Linn. (Sernphul. l!i). .

Torilis noFFM. (CaucaliaL.). .

Tournefortia Linn. (Borganiac. 6

Trachymene Rudoe. (Umbellifer.

!

Tragia Linn. (Eupliorb. 66) . .

Tragus Hall. (Gramin. 24) . .

Trapa L. (Onagrac. 8) . . . .

Trema Lour. (Urtic. 2). . . .

Treubia Pierre. (Palaquiui

ZVe«W«PiERRE.(LophopyxisHoo
Trewia Linn. (Euphorb. 48;. .

Tribrachya KoRTH.(Morinda Linn.)

Tribulus L. (Zygophyllac. 3

Tricalysia A. (Rubiac. 47) ,

Brongn. (Tristania

R. Br.)

TrUM' .tria Tiroü. (Malpig. 2).

Triaticha Thou. (Pod..sto.i. 1) .



!':
DC.)

Tristira Radlk. (Sapin.luc l(»') .

Tritaxis Baill. (Eupborh. 27). .

TritJiecu Miq. (RotalaL.). • . .

Tri fJn, ><><„, put llA.S8K.(Comme\m&
L.)

Triticum L. (Gramin. 79). . . .

Triumfetta. (Tiliac. 10)

Triuridaceae E. et P
Trivalvaria Miq. (Polyalthia Bl.).

Troostwyckia Miq. (Connarae. 7).

Tropidia Lindl. (Orchid. 39) . .

Tupistra Miq. (Rhodea Roth.) . .

Turnera L. (Turnerac. 1). . . .

Turneraceae
Turpinia Vent. (Staphyleac. 1). .

Turraea L. (Meliac. 1)

Turraea Miq. (Leptoiiyohia TVuc/.)

Tylecarpua Engl. (Icac. 24). . .

Tylophora R. Br. (Asclep. 22). .

Tylostylis Bl. (Callostylis Bl.). .

Tylotaea Vog. (Bauhinia L.) . . .

Typha. (Typhaceac. 1)

Typhonium Schott'. (Arac. 35).
'.

Umbelliferae
Uncaria Sciikeb. (Rubiac. 22). .

L. F.

I-r,.

Urarïa Desv. (Legum. 72) . . .

Urceola Roxb. (Apocynac. 35). .

ürophyllum Wall. (Rubiac. 34).

TJrostigma Miq. (Fieus Linn.) . .

Urticaceae
Utricularia Linn. (Lentibul. 1). .

Yaccinaceae
Vaccinium L. (Vaeehiiac 2.) . .

Valeriana L. (Valerianac. 1) . .

Yalerianaeeae
Vallaris Buem. (Apocynac. 25). .

Valli8neriaMicii.(Hv.l.-.M-liaril.:i).

Vanda R. Bk. (Orchid. 101). . .

Vandellia Linn. (Scrophul. 20) .

Vangueria Jüss. (Rubiac 50) . .

Vangueria Pees. (Vangueria Jüss.)

Vanilla S. W. (Orchid. 16) . . .

Vareca öaetn. (Caaearia Jacq.).

Vaii.a L. (Dipterocar. 11) . . .

Vavanga Rohr. (Vangueria Ji rsa.)

Velaga Gartn. (Lagerstroemia L.)

FcMteMa<iff8M.(CandolleaLABiLLD.)

Ventilago Gartn. (Rhamnac. 1) .

Verbena Linn. (Verben. 5). . . .

ndr. (Kala

Vn-uhnim DC (Pavetta Linn.) .

Viburnum L. (Caprifoliac. 2) . .

Vicia L. (Legum. 83)

Vicoa Cass. (Composit. 31) . . .

Victoria Lindl. (Nympha. 2). . .

Villaria Rolfe. (Rubiac. 43). . .

Villebrunea Gaüdich. (ürtic. 43).

Vinca L. (Apocyn. 18) . . . .

Vincetoxicum Mönch. (Asclep. 14).

Viola L. (Violac. 1)

Violaceae

Viscum Linn. (Lorant. 2). . . .

Vhenia Houtt. (Mrl„diia L.) . .

Vixiitnü, DC. (Lïgustrum). . . .

Vitex Linn. (Verben. 11). . . .

Vitis L. (Ampelid. 1)

Viviania Rafin. (Guettarda Bl.).

Vlamingia Spreng. (Jonidium
Vent.)

VoacangraTKOVARs.(Ovvh\\,<<\;i Bl.)

Voandzeia Thouaes. (Legum. 108).

Voasia Wall. et GBiFF.(Gramin. 15)

Vnjdagzynea Bl. (Orchid. 21). .

Wahïbomia Thünb. (Tetracera L.)

.

Wahlenbergia BL.(WeberaScHREB.)

Wahlenbergia Schrad. (Campa-

Wailesia LiNDL."(6rr'lii'l. 's;;, \ .

\r<, //:,;,;,< Heinw. (ürophyllum

Walsura Roxb. (Meliac. 14). . .

Waltheria L. (Stercul. 7) . . . .

i . (Spondias L.) .

Watta Kaka Hassk. (Dregea E.
Mkij.)

Webora Sciireb. (Rubiac 3:0 . .

W,-,|,lia Jicj. (Composit. 39) . .

Weigelia Miq. (Diervilla Tourn.) .



ZYGOPHYLLTJM.

NAMEN. r.!/. NAMEN. Blz.

Weinmannia L. (Saxifragac. 7) .
,:,;, Xyris L. (Xyrid. 1) 320

Wrutn irhki Kc,HB.(PterocarpusL.)

WVndlandia liiiTL. (Rubiac. 12). . Yucca L. (Liliac. 12)

W.tria ü.ui.l. (Euphorb. 45) . . Youngia DC. (Crepis L.) . ...
niiitliu Bl. (Cyrtandra Forst.) . ;4<;

Wi-htht Woll. (Scrophul. 5) . . Zalacca Reinw. (Palm. 12) . . .

WïckstroemiaEuDL.(Thymelaeac.l) Zannichellia Mich. (Potamog. 6)..

Willugbeia Roxb. (Apocynac. 3). Zanonia L. (Cucurbit. 2) . . . .

Wh-fi/i >i/'t Junoh. (Spondias L.). '/.„„tlxuUmn Bl. (Zanthoxilon L.).

Wissadula Medik. (Malvac. 5). . 327 Zanthoxylon L. (Rutac. 4) . . .

\V,,lht*t,,Hi„ Dl'. (Wed. dia Jacq.). Zea L. (Gramin. 1)

Wolffia Hoekel. (Lemnac. 3). . . Zenkeria Trin. (Gramin. 52). . . 3 is

Woodfordia Salisb. (Lythrac. 3). Zephyrantbes Herb. (Amarillid. 1) 321

Wormia Jack. (Dillan. 5). . . . Zeuxine Lindl. (Orchid. 25) . . . 322

Wrightia R. Br. (Apocynac. 29). 344 Zingiber Adans. (Zingiber. 11). .

Zingiberaceae 321

Xanthium L. (Composit. 33). . . Zippelia Blüme. (Piperac. 2). . .

Ziziphora Linn. (Labiat. 18). . .

Xiiiitli.-.pli'ylliiin Uoxn.d'olyiral. >)'. Zizyphus Juss. (Rhamnac. 2). . .

Xanthophytum Reinw. (Rubiac. 4) Zoelleria Warburg. (Borganiac. 12) 3ti;

Xantborrhoea Smith. (Liliac. s). . 320 Zornia Gmel. (Legum. 66) . . .

Xerocbloa R. Brown. (Gramin. 37) Zostrroshjlix Bl. (Cryptostylis R.
Xerospermum Bl. (Sapindac 15). .;;..

Ximenia Plum. (Olacac. 1) . . . .
:,.':. Zoysia Willd. (Gramin. 25). . . 317

Xiphnrarpit» Presl. (Tephrosia Zuccarinia Bl. (Rubiac. 48). . . 340

Zuccarinia Spr. (Jackea Wall.) .

Zwaardekronia Korth. (ChasaliaXylia Benth. (Legum. 13). . .
.'•.:,.•

X>//„,;ir/»is Köx<,. (lampa Ai ui..). Bl.)
Xylopia L. (Anonac. 31) . . . .

32.". Zygogloasum Reinw. (Cirrhope-
X)ilox„iu Vi >n- r.(Myroxylon Forst.) 338
X,„,/,.n,Hu,,-liu :

Xyridaceae .-

33 1 Z\tro|»h>llsMieae
Zygophyllum L. (Zygophyllac. 1). 32 S
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* E R I C H T E X.

Het Bestuur der Koninklijke Natuurkundige Vereeniglng

brengt bij deze ter kennis van Leden en belangstellenden, dat

het meerdere malen uit het moederland en het buitenland

van geleerde instellingen aanvragen ontvangt om toezending

van verschillende jaargangen van het Tijdschrift, waaraan niet

altijd kan worden voldaan doordat de voorraad er van is

uitgeput. Dit is het geval met Deel 1, 3, 16, 18, 20, 23,

24, 29, 32, 34 en 40.

Daar het niet onwaarschijnlijk is, dat exemplaren van boven-

genoemde deelen op vendutiën voorkomen of op andere wijze

verkrijgbaar worden gesteld, wordt bij deze beleefd de hulp

der Leden ingeroepen tot het verkrijgen van een of meerdere

exemplaren der bedoelde jaargangen.

De Secretaris der K.X.V..

Dr. S. FlGES.

Batavia, 5 October 1896.

De bepaling omtrent het honorarium voor oorspronkelijke

bijdragen is sedert September 1.1. ingetrokken.

Verzamelaars van Molluscen en

ruiling van exemplaren wenden t<

te Christchnrch, Nieuw-Zeeland

(Zie blz. 479 van Deel LV.)



INHOUD

Vierde Aflevering van Deel LVL

Die Indonesisehen Aeschynanthus

Buitenzorg, von Hans Hallier

Les Indes Seerlandaises sismiques, par F. i,e Mü.vtj

ten van den MaMsohen Archipel (Index alpha

nerum phanerogaraorum Archipelagi [ndicij


