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THB PALO VSRDg FOitEST TYPS NSAR GONAIVSS. HAITI. ANQ ITS

RBUTION TO THg SURfiOUNQING VgGBTATION

J. T. Gurtisi/
Associate Professor of Botany

University of Wisconsin, Madison, Wisconsin

INTRODUCTION

The main climax vegetation types of tropical America recently have
been described by Beard (1944), but detailed ecological studies of parti-
cular associations are infrequent. This is particularly true in the Greater
Antilles. The purpose of the present study was to add to the knowledge of
the Thorn Woodland formation through an investigation of one of its sub-
types, the palo verde woodland, as found near Gonaives, Haiti, and to show
its relation to the surrounding plant associations. The field work was
done from 1942 to 1945.

Looat ion

Thorn Woodland is abundant throughout most of the dry region of
Hispaniola (Holdridge, 1945) where the rainfall is less than 30 inches per
year. The palo verde type is much more restricted in distribution, with
the largest stand so far discovered located on the northeast shore of the
Gulf of Gonaives. The region selected for the detailed study lies
three miles northeast of the city of Gonaives on the trail to Terre-Neuve,
at a place locally known as Soleil, at approximately 72''40' W. by 19'25' N.
The observations on neighboring plant associations were made wl-thin a
radius of 10 miles of Gonaives.

Geology and Topography

Gonaives lies at the edge of an alluvial coastal plain of consider-
able size. The plain is surrounded on the north ard east by low mountains
and is broken by occasional isolated peaks or low ranges. The mountains
are largely of Upper Eocene limestone, although Oligocene limestone is
found several miles to the northeast. Exposures of Lower Cretaceous ande-
sites and Miocene diorite are found in the vicinity, especially around
Terre-Neuve (Woodring, Browiand Burbank, 1924); transplanted boulders and
other fragments of these rocks are contnon in the alluvium near Gonaives.
The soils are alkaline (pH 7.7 to 9.4) and occasionally saline to the point
of toxicity for any but the most halophytic plants. The plain reaches a

1/ Formerly Research Sirector for the Societe Haitiano-Americaine de
Oeveloppement Agricole at Gonaives, Haiti.
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maximum altitude of ISO feet iat the eastern edge, ndiiie the mountain tops
vary from 1100 to 2200 feet in. altitude. Many of the mountains have steep,
almost precipitous sides and a considerable development of bare rook talus
near heir bases. The plain is drained by an intermittent stream, the
Hiviere Quinte. For a distance of several miles back from the stream the
soil is a deep silt, with a permanent water table not more than 10 feet
below the surface. As the distance from the stream increases, the water
table pets lower and finally reaches a depth of 45 or 50 feet at the upper
edges of the plain. These variations in water supply, together with the
varied mountain exposures, provide a large range of habitats of m<irkedly

different environmental character.

The palo verde forest is located on a small alluvial fan arising
from Morne Bienac to the southeast and the Terre-Neuve mountains (Morne
Soleil) to the north and east. The western edge is the shore of Gonaivefl

Bay. The plain has a gentle slope, with a maximum elevation of 50 feet at

the upper edge about three miles back from the ocean. The mountains, which
rise to a height of 1100 feet, are composed of Upper Eocene limestone. The
plain is largely made up of coarse detritus from the mountains, mixed with
a fine, grey-brown silt. Because of the very porous nature of this mixture
the drainage is excessively good. Rains of small magnitude soak into the
ground iiimedi ately , but heavy rains (s" or more in 24 hours) cause a fiood-
ing of the entire surface of the plain, with consequent severe erosion and

soil displacement, due to the sudden shifting of the courses of the several,
viastomosing stream beds that run throu^ the area.

Climate

Records from Gonaives (48 years) and from the Cryptostegia Research
Station of the Societe Haitiano-Americaine de Developpement Agrioole, about
three miles to the southeast, show that the average annual precipitation
is 20.24 inches. The rainy season is bimodal, with peaks in June and
September. The si« months from November through April average less than
one inch of precipitation each. The average number of days per year with
.01" or more of rain is 67. The mean annual temperature is 81.4*?. with
an average daily range of from 70.7* to 92.1° and a seasonal range of only
7.3°. The average minimum relative huJ?»Mity is 43.5 percent. Northeast
trade winds prevail in the early morning on 94 percent of the days. The

average wind velocity is 83.3 miles per day.

Methods

The oonqjosition of the palo verde forest stand was determined by

means of eight lines of 10 quadrats each, with the lines laid out at random
in representative sections of the stand. Bach quadrat was 100 square feet

in area. All species present in each quadrat were tabulated. In the case

of woody plants, separate listings were maintained for seedlings (less than

one foot in hei^it), for saplings (between one foot high and one inch B.B.H.)

and for trees one inch B.B.H. and over. Certain statistical measures were
computed from the combined data of all 80 quadrats. These included

frequency (percentage of the total number of quadrats in which a given
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species is fourid), density (average number of individuals per unit area,

in this case calculated to an acre basis), dominance (total basal area in

square feet per acre of trees one inch li.B.H. or over), and abundance
(percentage of the total number of all stems one inch D.B.H. or over repre-
sented by a given species), fhese are the standard measures employed by
forest ecologists in studies of the synthetic sociological composition of

forest types. Their continued use on as great a variety of forest stands
as possible should eventually enable us to classify forest types on a

mathematical basis

•

Unless otherwise indicated, all scientific names are according to
the usage of Barker and Dardeau in "La Flore d'Haitl" (1930).

Results

The tree species found in the quadrats are listed in Table 1. Pro -

sopis (mesquite) and Qercidium (palo verde) are small, thorny, microphy-
llous trees in the Mimosae section of the Leguminosae . Gercidium is

particularly striking in appearance because the branches and trunks are
bright apple-green in color and are covered with a transparent resin
arranged in reticulated lenses over the surface- The cacti are all arbo-
real forms, reaching a height of 16 to 20 feet with a branch spread from
7 to 10 feet. Phy llostylon (West Indian boxwood) is a deciduous, microphyl-
lous tree in the Ulmaceae, reaching a height of 35 feet in this stand.
Gualacum (lignum vitae) is represented only by rather small specimens, not
exceeding 20 feet in height.

£*ensity and frequency data are shown in Table 1. i>espite the rela-
tively small size of the quadrats, two species show a frequency in excess
of 40 percent. This implies a very even dispersion throughout the stand.
The same tw3 species are the ones present in greatest numbers, with
densities of over 500 plants per acre. The presence of three oacti among
the first five species is of importance and indicates a relation between
this example of the Thorn Woodland formation and the Gactus Scrub formation.
Only tw) species are present in sizes of 10 inches ft.B.H. or over, and one
of these, Phyllostylon braziliensis , is absent from the three lowest size
classes, thus indicating a lack of reproduction.

The species with the greatest reproduction potential, Prosopis .juli -

flora, is absent from the larger size classes. This is to be explained in
part by the heavy utilization of this species by local makers of charcoal.
Some indication of the intensity of this cutting pressure is offered by
the observation that 53.9 percent of the individuals in the quadrats were
of stunqj sprout origin. The other species are utilized either not at all

(Cercidium praecox, Phyllostylon braziliensis , Qpuntia moniliformis, and
Harrisia divaricatus) or very little (Guaiacum officinale — tapped for
gum guiac, and the two Cereus cacti which are used for slats in the
manufacture of mango crates for the local export trade.)
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I>ominanoe is perhaps a more important character of a forest than

either density or frequency. Table 2 presents the dominance of all species

in the quadrats, calculated on an a>3re basis as square feet basal area*
breast height according to size classes. The importance of Cercidium is

apparent from these figures, since its total area is very nearly equal to

that of all other species combined. The trees in second and third place

are Phyllostylon and Opuntia . Prosopis , the most numerous and vddespread

species (Table 1) is only sixth on the list as regards dominance.

Table 2 . — Dominance of Tree Species, Expressed as Basal Area

in Square feet per Acre. Palo Verde Forest Type.

1-3 4-9 10 inches

Species inches inches or over Total

Cercidium praecox 3.96 30.50 10.13 44.59

Phyllostylon braziliensis 0 10.18 3.56 13.74

Opuntia moniliformis 2.82 9.06 0 11.88

Lemairocereus hystrix 2.17 4.29 0 6.46

Cephalocereus polygonus 0.79 4 .88 0 5.67

Prosopis juliflora 4.12 0.94 0 5.06

Guaiacum officinale 0.60 3.09 0 3.59

Hnrrisia divarioatus 0.03 0 0 0.03

Total 91.02

Statistical analyses of forest composition are commonly summarized

by graphical presentation through the phytograph method of i-utz (1930). In

the present instance, since only two species exceed 10 inches in diameter,

the phytographs in their original form cannot be used . Similar information

has been calculated for all trees of one inch ID.B.H. or over and is given

in Table 3- Dominance here is the basal area of a species expressed as a

percentage of the total basal area of all species. An integrating figure

the A.F.£>. index, is also given in Table 3. This is simply the sura of the

abundance, frequency, and dominance percentages and can be used as a single

number to indicate the relative ecological importance of a species

According to this index, the community should be called the Cercidium-
Prosopis association of the Thorn Woodland formation, since these two

species have index values twice greater than the next most important species.

As Beard (1944) indicated in his general description of the Thorn

Woodland, the tree florais relatively poor in species, with 30 or less

being the usual number. The present association with only eight is pro-

bably close to the lower limit. This characteristic, in conjunction with

the prominence of cactus species, demonstrates an almost transitional
relationship to the more xerio Cactus Scrub formation.
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Table S. — Suinmary of Data for Trees one inch B.B.H. or Over
Palo Verde Forest Type

Speoies Abundance Frequenoy 2/
I>ominanoe—

'

Total
A. F. E^.

% % %

Ceroidium praeoox 25.4 38.8 49.0 113.2
Prosopis .iuliflora 37.6 61.2 5.6 104.4
Opuntia moniliformis 19.7 20.0 13.0 52.7
Phyllostylon braziliensis 3.6 8.6 15.1 27.5
Lemairocereus hystrix 7.6

•

12.5 7.1 27.2
Cephalocereus polygonus 4.4 11.2 6.2 21.8
Guaipoura officinale 2.4 7.5 3.9 13.8
Harrisia divaricatus 0.3 0.1 0.0 0.4

\J Dorainanoe in this table is basal area of a speoies expressed in
percentage of the total basal area of all speoies.

The exact position of Phyllostylon braziliensis in this association
is not clear. The absence of reproduction would normally indicate that the
tree was a relict of some former association which has given way to the
present coianunity due to some change in the environment. No indication of

any ma.ior change could be observed. Rather, all the evidence pointed to a

rather stable dynamic equilibrium between en essentially pioneer vegetation,

a rigorous physical environment, and an intense but constant cultural pres-
sure by man. The only explanation of the status of Phyllostylon that can
be offered is that its seedlings may develop best only on a rather mature
and undisturbed soil. Evidence for this is derived from observations of

excellent reproduction in the Phyl lo sty Ion-Prosopis association which is

confined to such soils. Perhaps the periodic disturbance of the Soleil soil

by flood waters ae mentioned earlier serves to keep the surface in a raw
condition unsuited for Phyl lo styIon reproduction and only occasionally does
an area escape disturbance for a sufficiently long time to permit a stand
to develop. Unfortunately, no tests of soil colloids or other pertinent
characters were made and the matter must remain conjectural.

The lesser vegetation in the Ceroidium forest is almost as poor
in species as is the tree flora. A list of the species observed is given
in Table 4. The total flora is thus only 17 species and there were probably
not more than three or four additional which escaped detection. In spite
of the paucity of varieties, the association in most places presents an
almost impenetrable tangle of vegetation. This is due to the interlaced
branches of the low growing, spiny dominants and to the abundant stands

of the ubiquitous jumping oholla, Opuntia caribaea .
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Table 4.— List of Non-Arboreal Vegetation of the Palo Verde
Forest Type

Af?ave brevi spina
Aloe vera
Bouteloua heterostega
Casearia iliolfolia
Mamillaria prolifera
Opuntia caribaea
Opuntia dillenii
Portulaoa quadrifida
Tillandsia oiroinnata

Surrounding Vegetation

The main plant formations found in the Gonaives area are the

E>eciduous Seasonal Forest, the Thorn Woodland , and the Cactus Scrub as de-

limited by Beard (1944). In addition, there are small areas which fit his

descriptions of Semi -Evergreen Seasonal Forest, Desert. Mangrove Woodland,

and Savanna. All of these are climax in the sense that they are mature

communities and are in apparently stable equilibrium. According to Clement-

sian nomenclature, only the Deciduous Seasonal Forest is a climatic climax,

while the Evergreen Seasonal Forest is post-climax. All of the others are

either serai or disclimax in nature, being influenced by man and his culture

in origin and in perpetuation.

The Deciduous Seasonal Forest is represented by the Bursera-Pseudo-
phoenix association. It is best developed on the lower slopes of the

mountains, at elevations of 50 to 500 feet. The two most conspicuous trees

are Gumbo -Limbo (Bursera simaruba ) and Cherry Palm (Pseudophoenix vinifera)

although the last is not a dominant in the ecological sense. Trees forming

the second stratum closed canopy are Bursera simaruba . Metopium brownei .

Guaiacum officinale . Ekmanianthe longiflora, Pitheoolobium berterianum.

Phyllostylon braziliensis, and Acacia scleroxyla. The upper stratum con-

sists of scattered trees of large size, especially Bombax ellipticum, and

the uniformly distributed shafts of the palm, Pseudophoenix vinifera . Of

these nine species, only Guaiacum. Acacia and Pseudophoenix are evergreen.

The shrub stratum is comparatively rich in species, many of which are armed.

The most abundant shrubs are: Amyris elemifera , Pitheoolobium unguis-cati ,

Annona montana . Vitex umbrosa . PisQnia f^culeata, Comocladia dentata. Cassia
emarginata, Plumeria alba, i^eynosia unoinata, Samyda rosea, Schaefferia
frutescens . and Casearia ilicifolia . The Zombi palm, Zombia antillarum
(^ailey, 1939) is occasionally present in the shrub layer. The ground

vegetation is very sparse and generally inconspicuous, with the exception
of i^ephyranthes bifolia, the Zephyr lily, which may cover the hillsides with

a blanket of color during its gregarious flowering season in March. Other

noticeable ground plants are Uniola virgata . Agave brevi spina , Tetramicra
elegans . Bauhinia divaricata. Melooactus communis , and Opuntia dillenii .

Among the epiphytes are the orchids, Oncidium quadrilobum (Schweinfurth,

1946) , Oncidium variegatum and Vanilla eggersii.
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The 3ect<3wjQB Seasonal Fqj^-e^ grades into i;he Thorn Woodland on
the lower slopes of the raountaifts at an altitude of 25 to 100 feet. Three
distintst oomnunities of the Thorn Ibodland are found in the vicinity of

Gonaives. One dominant species, Prosopls juliflora, is confinon to all three,
but the associated dominants differ in the three oonmunitie* . fhe most
v/idespread oomitiunity is the Pro s opi s -Ac ao i

a

woodland. The main tree species
ftre Prosopis .juliflora . Acacia farnesiana. Acacia soleroxyla, .fithecolobium
berterianum , Guaiacum officinale , Sarcomphalus reticulatus, Gapparis cyno-
phallophora and Haematoxylon campeohiarium (introduced ) in the closed canopy
layer. Over-story trees are rare except on the borders of streams. The main
species are Swietenla mahogani , Sabal umbraculifera (Bailey, 1939), and

Maanea americang^ with an occasional specimen of Geiba pentandra . Shrubs are
not abundant and the ground flora is almost totally lacking. Among the
prominent shrubs are Pitfaecolobium unguis-cati , Casearia ilicifolia , Gryp-
tostegia grandiflora (introduced), Harrisia divarioatus, and Peireskia
portulacifolia . Smaller plants include Opuntia dillenii, Opuntia ant i liana .

Aloe vera . Tillandsia circinnata . Tillandsia polystachya, alKl Dredropogon
usneoides .

The second thorn woodland community might be called the Phyllostylon»
Prosopis faciation of the Prosopis-Acacia association, according to the
usage of Beard (1944). The outstanding dominant is West Indian boxvrood,

Phyllostylon braziliensis . This community is commonly found at the higher
elevations and appears to be transitional to the true Qeciduous Seasonal
Forest. It cannot properly be classed in that formation since none of the

main deciduous forest dominants are present in important numbers. On the
other hand, it differs markedly from Beard's description of the Thorn Wood-

land, especially in the size of the trees (up to 50 feet) and because the

main dominant is neither thorny nor evergreen. A series of transects, each

1/4 mile long, in a large stand of this type near Perysse, about 6 miles

southeast of Gonaives, showed that Phyllostylon €>ade up 57.9 percent of the

tota] number of trees, Prosopis .juliflora 27.0 percent, and all the other

species 15.1 percent. The others were Acacia farnesiana. Goccoloba lauri-

folia , Lemairocereus, hystrix, Guaiacum officinale, Bursera simaruba, and

Haematoxylon oampechiarium. Shrubs included Coiaocladia dentata. Hand i

a

spinifex , Anyris balsamifera and Gasearia ilicifolia.

The other community of this formation is the subject of the present
investigation and has been described in detail earlier. It is properly to

be called the Ceroid ium-Pros opi s faciation of the Prosopis -Acacia association.

The third main formation of the Gonaives area is the Cactus Scrub.
Gonaives has long been famous for the size and number of its cacti.

According to Seifriz (1943), "the finest desert on ar^r Caribbean coast is

at Gonaives, Haiti." In its primeval state, this formation was in all proba-
bility restricted to the bare rock cliffs and talus slopes of the drier
mountains in the area, but has become marvelously extended and amplified

in flatter regions of gravel soil as a result of the interference of man,

particularly the charcoal-burner and the goat-herder. This extension was

made largely at the expense of the Thorn Woodland. At present, the Cactus-
Scrub is the most extensive of the three formations in the Gonaives region.

- 8 -



where it is exemplified by the Opuntia-Lemairooereus association. In its

in^iximum expression, as at Coridon or Poteau, the conununity is indeed a

forbidding assemblage. The largest dominants are Opuntis monilifonais,

Leraairocereus hystrix, Cephalooereus polygonus and Neosbbottia pariniculata .

All of these reaoh a height of at least 20 feet, with a crown spread up to

15 feet. Opuntia moniliformis oocasionally attains a Il.B.H. of 26 inches.

In these large specimens, the trunk spines are entirely shed and are replaced

by a corky bark strongly resembling that of Pinus ocoidentali

s

. Constantly
associated vidth tiie tree cacti are many stunted specimens of Prosopis .juli -

flora. Lesser cacti usually present include Opuntia dillenii, Opuntia

caribaea, Harrisia divaricatus. Mamillaria prolifera. and Melocactus com-

munis . The ground is commonly bare, although such grasses as Bouteloua

.juncea and other small forms are sometimes present, and such herbaceous

succulents as Portulaca pilosa ore locally numerous.

•The Opunt1 a-Lemai ro cer eu s association grades slowly into the Proso -

pis -Ac acia association in many places. In others the transition is very

abrupt, apparently dependent upon sharp changes in soil from rocky gravel to

deep alluvial silts. The Cactus Scrub is absent from deep soils except in

saline regions just back of the Mangrove Woodland near the coast, where it

is sometimes very well developed .

The cacti are reduced in size and density in what are assumed to be /

original stands on the talus slopes of the drier mountains such as Morne

Bienac and Morne Soleil just east of Gonaives . Associated with them on such

sites is an increased number of sclerophylious shrubs, including Plumeria

al ba , Jacqulnia berterii, Sohaefferi^ ephedroides , and Maytenus haxifolia

.

The fan palm, Gocoothrinax gracilis is occasionally quite abundant, while

Agave brevispina is a common and widespread terrestrial associate. The

grass Uniola virgata is fairly abundant, and on rare occasions is the host

plant for an unusual xerophytic orchid, fetramicra ekmanii .

Ifith one exception, the remaining formations at Gonaives are so

fragmentary or so badly disturbed as to be unworthy of description. The

exception is the Semi-Bvergreen Seasonal Forest, which is represented by an

association close to the xeric limit of the formation. It is found on
state-owned land in the La Brande River valley about 10 miles east of

Ganaives. Although small in total area, the association is sufficiently
different from all others in the vicinity to warrant description. It is to

be considered post-climax as it owes its existence in a region with subnormal
rainfall to perpetual soil moisture supplied- by a spring-fed perennial
stream. The number of dominants is large, thus making difficult the choice
of a suitable name in the absence of detailed statistical studies. On the

basis of size, two members of the Bombacaceae, Geiba pentandra and Neobu-
ohia pauliaae . are the most conspicuous trees, but this may be due in part

to their rigid protection as objects of worship in the prevailing voodoo

religion. From an ecological point of view, Vitex heptaphylla and Lysi -

loms latisiliqua appear to be more important and the community is therefore
termed the Vitex-Lysiloma association of the Semi -Evergreen Seasonal For-

est. The upper stratum of the two-storied forest is composed of Vitex
heptaphylla , Lysiloma. latisiliqua , Geiba pentandra , Neobuchia paulinse ,

- 9 -



are the moet conspicuous trees, but this may be due in psrt to their rigid
proteotion as objeo-ts of viorship in the prevailing vpodoo religion. From
an ecological point of view, Vitex heptaphylla and Ijysiloma latisiliqua
appear to be more important and the oontnunity is therefore termed the Vj-
tex-Lysiloma association of the Semi -Evergreen Seasonal Forest. The upper
stratum of the tw-storied forest is composed of Vitex heptaphylla, Lysilo -

mat latisiliqua , Ceiba pentandra. Neobuohia paulinae . Peltophorum berteria-
num , Calophyllum oalaba, Mimusops balata , Misanteoa triandra, Andira .iamai *

censis , and Sideroxylon fo etidissiimm. all of which are 70 feet or more in
height. The first five species are often gigantic trees, over 100 feet
high and with a diameter at breast height in excess of four feet. The upper
stratum is about evenly divided into deciduous and evergreen species, under
local conditions. The lower story contains a wide variety of species, of

which the following appear to be the most important: Dipholis salicifolia .

Coocoloba laurifolia , Capparis ooinosus , Sarcomphalus sp. , Simaruba glauca .

Fious laevigata , Skmanianthe lonp;i flora, Chlorophora tinctoria , and C res-
centia linearifplia . There is an absence of palms, except for Roy stonea
hispaniolana (Bailey, 1939) iumedi ately along the edge of the stream. The
shrub layer is Composed of such species as Vitex umbrosa, Annona montana ,

Annona reticulata, Pisonia aculeata. Tabernaemontana citrifolia , Chrysophy-
llum olivj forme and Pioraixaia pentandra . Lianas are abundant and include
Heteropteris laurifolia , ^hamissoa altissime, Gissus slcyoides and Gouania
lupuloides . Pachyrrhizus erosus and Theophrasta americana are found among
the terrestrial forms.

As can be seen from the above lists of species for the several
associations, there is a considerable amount of overlap and only, a few of
the important species show great fidelity. In spite of this, the associa-
tions are believed to be valid entities. The most obvious environmental
factor affecting the differentiation of communities in this region 'is

available water. The associotions described above can be classified readi-
ly on the basis of moisture requirement, ranging from the Vitex-Lysiloma
association at the mesophytic end through the Bursera-Pseudophoenix , Phyl -

losty lon-Prosopis , Prosopis-Ac acia , and Ceroidium-Prosopis communities, in
order of decreasing moisture, to the Opuntia-Lemairocereus association at

the xeric end. Since the rainfall is essentially constant throughout the
area, these differences in available moisture are largely conditioned by

soil texture and topography. Because of this, the plants are not arranged
in a gradually changing manner from xeric to mesic mixtures, but are usual-
ly assorted into fairly dis3n?te groupings or coimaunities of particular
species according to the pattern of the land. This is most evident when'the
physiographical features are relatively constant over large areas, as on
alluvial plains, talus slopes, or uniform mountain flanks. When there is a

gradual transition from one geological type to another, the plant groupings
show a similar transition, and the line of demarC«tion between plant asso-
ciations becomes difficult or impossible to point out on the ground. The
presence of these transition types or ecotones does not detract from the
validity of the association idea, especially in limited tropical areas of

great relief where the problem of species range is not involved, and where
high temperatures nagnify the importance of the water factor in relation
to exposure far more than is the case in temperate regions.
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Ihe association is the oonorete expression of the truism that while
no tvio speoies have exactly similar environmental requirements nor the saae
amplitude of tolerance, nevertheless there are groups of species in the
flora of a given region which are so similar in their general needs as to

become sorted out onto those topographical areas which present a uniform
environment most nearly approaching the average demanded by that group. The

differenoefe in amplitude account for the presence of some species in more
than one association and the restriction of others to a single community.
Even the most widespread species commonly attain an optimum in only one
association and are reduced in importance in Neighboring communities, as

in the case of Prosopis in the three associations of the Thorn Woodland
described earlier. The problem of the forest ecologist is to determine which
speoies are the true dominants in a given stand and to relate that stand to

others of similar composition. This is admittedly difficult in the absence
of adequate descriptions of the related communities. It is felt that Beard's
discussion of the ma.jor formations is an outsta!*ding and highly valuable
organizational scheme on which to base such studies and it is hoped that it

will stimulate the necessary detailed investigations in all countries of the
Caribbean basin.

Sutmary

The palo verde forest type, an example of the Thorn Woodland forma-
tion, was investigated near Gonaives, Haiti. The stand was located on the
coastal plain among low calcareous mountains, with a rainfall of only
20.24 inches per year. Quacirat analysis of forest composition revealed that
Geroidium praeoox and Prosopis juliflora were the dominant species with fre-
quencies of 46.2 percent arjd 76.2 percent respectively. Basal area dominan-
ce was greatest for Geroidium. with a value nearly equalling that of all
other species combined. Three species of arboreal cacti were prominent in
the coimnunity, as was Phyllostylon brasiliensis . A consideration of neigh-
boring vegetation types indicated that the palo verde forest properly could
be termed the Cercidium-Prosopis faciation of the Prosopis -Ac acia associ-
ation. In many respects it was a transitional oommuhi-ty between the Thorn
Woodland formation and the Cactus Scrub as described by Beard .

The main plant associations of the Gonaives area can be arranged in
the following order, according to decreasing moisture requirements:

Semi -evergreen Seasonal Forest formation

Vitex heptaphylla-Lysi loma latisiligua association

Deciduous Seasonal Forest formation

Bursera simaruba-Pseudophoenix vinifera association

Thorn Woodland formation

Phyllostylon braziliensis-Prosopis .juliflora faciation

- 11 -



Progopls .iuliflora-Acaola farnesiana association
Ceroidium praeoox-Prosopis .juliflora fac iation

Cactus Scrub forraation

Opuntia apnilifofmis-Leaairoceregs hystrix association
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(Triaduccidfi del Articulo Anteriof)

EL TIPO FOHSSm DE PALO VgRDE CE^A Dg GO NA IVES . HAITI,

Y SU RSUCIOH CON U VEGBXACION CIRCUMSTANfE

Intro duo oion

Los prinoipalefl tipos olimacicos de "TegetacjiSli que puedeti hallaree
en 1ft Amerioa tropical han side descritos recientemente (1944) por Beard,

poro esaasean los estudios ecologicos detallados de deterninadaS asociacio«^

nes en particular. Bsta situaci^n se aceatua mas en las Antillas Mayores.
El proposito del presente estudio es aportar datos al oonocinAento actual
de la formacion de espinar, investigando uao de sus subtipos, el bosque
de palo Verde, segun se obsei*va cerca de Gonaives, Haiti y inostrar bus re-
laoiones con las asociaoiotiee -^repe'calefi ci rcunstantes . El traba.lo de
investigaoiones in situ se efecfcuo eisbre 1942 y 1945.

Locallzacidn

El espinar abunda a trfives de oasi toda la region seoa de la Eepaflol*

(Holdridge 1945) alli donde la precipitaoion es menor de 30 pulgadas al

afSo . El subtipo de palo verde es nocho mas limitado en distrlbucidn. El

rodal mas grande que se ha enoontrado hasta la fecha esta situado en la

costa nordest© del Golfo de Gonaives. La region que se selecciond para es-
te estudio esta situada a tres ndllas al nordeste de la oiudad de Gonaiyes
en el camino a Terre-Neuve, en un sitio conocido localmeirbe b^.io el nombre
de Soleil, aproximadamente en la longitud 72*40' oeste y la lAtitud 19°25*

norte . Se obBervo la vegetacidn circunstante en un radio de 10 mil la© al-
rededor de Goaaives.

Geologfa y Topograffa

Gonaives esta situada al margen de una planicie aluvial costanera
de considerable tamafllo. La planicie esta rodeada en el norte y este per
montafSae baj as y ocasionalraente se ve cortada por pioos o Cordilleras bajas
aisladas. Las loontafias son calcarea^ de la epooa del Eooeno Superior aan-
que varias millas al nordeste se encuentran calcareas del 01igooeno» En
las ceroanias especialmente alrededor de Terre-Neuve (Woodring, Bromn &

Burbank, 1924) se encuentran afloraini^tos de andesitas de la epoca Greta-
oea Inferior y dioritas del Miocene; cantos rodados y a4ros fragmentos de
estas rocas son corrientes en el aluvidn seroa de Gonaives. Los suelos
son alcalinos (pH de 7,7 a 9,4) y a veces salinos hasta el punto de serle
tdxico ft todas las plantas excepto las mas haldfilas. La planicie llega a
una altitud maxima de &0 metres en el borde este miefltras que las pcintae

montafiosas var£an entre 367 y 733 metres de elevaoi^a. Muohas de las
montaiias tienen vertientes inclinadas, casi preoipicios y oeroa de sus

bases un desarrollo considerable de taludes rocosos y desaodoc. La piani-
oie esta avenada por una corri^te de agua interodteate, el r£o C^inte.
&i ana distancia de varias millas del rio el eualo es un lino hondo, con un
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nivel freatioo perinanente a no mas de 3 metres bajo la superfioie del suelo.
Begun aumenta la distanoia del rio el nivel freatioo va haoiendose mas y
mas profundo y finalmente llega a una profundidad de 15 a 17 metros en los

Ifmites superiores de la planicie. Sstas variaoiones en la provision de
agua, junto oon las exposiciones variadas de las montafSas proveen una gran
divers idad de habitats de diferente oaraoter ambiental

.

Bl bosque de palo verde esta situado en un pequeHo abanico aluvial
entre Morne Bienao en el sudeste y las montaBas de Terre-Neuve (Morne So-
leil) en el norte y este . SI liraite oeste lo constituye la oosta de la

Bahia Gonaives . A'a planicie tiene una inclin«»oion suave, con una eleva-
oion maxima de 17 metros en el Ixmite superior, a oerca de 3 millas de dis-
cancia del mar

.

Las montafias, que llegan a una altura de 367 metros estan formadas
de calcareas del Booeno Superior. La planicie esta compuesta mayormente
de detrito grueso de las raontaflas mezclado con un limo fino, pardo-prisoso,
Debido a la naturaleza tan porosa de esta mezcla, el avenamiento es exoesi-
vamente bueno. Las lluvias de pequefta magnikud se infiltran inmediatamente
en el suelo pero las lluvias fuertes (3 pulgadas 6 'mas en 24 horas) ooa-
sionan una inundacidn de toda la superfioie de la planicie, oon la subsi-
guiente severa erosion y desplazamiento edafioo debidos a la subita desvia-
cion de las oorrientes de los diversos cauces que se anastomosan a traves
del area,

Clima

Segun los datos registrados en Gonaives (48 afios) y en la Cryptos-
tegia Research Station de la Societe Haitiano-Americaine de i^eveloppement
Agricole, situada oerca de 3 millas al sudeste, la preoipi tac ion promedio
anual es de 20,24 pulgadas. La epooa lluviosa tiene dos raodalidades, con
moximos en junio y septiembre. Los seis meses de noviembre hasta abril
tienen cada uno un promedio de preoipi tacion menor de una pulgada. Bl

numero promedio de dias al afio con 0,01 pulgadas o mas de preoipitacion es

de 67. La temperatura anual promedio es de 81,4*F con fluctuaciones dia-
rias promedio de 70,7" a 92,1* y f luctuac iones por tempo radas de solo 7,3°.

La humedad relativa maxima promedio es de 43,5°. Los vientos alisios del

nordeste prevalecen temprano en la mafiana en el 94 por ciento de los dias.

La velocidad promedio del viento es 83,3 millas por dia.

Metodos

La couq)osioidn del rodal de palo verde fue determinada por medio de
ooho llneas de 10 cuadrados cada una, con las Ifneas tiradas al azar en
seooiones representatives del rodal. Cada cuadrado tenia un area de 100
pies cuadrados. Todas las espeoies presentes en oada cuadrado fueron re-
gistradas. En el caso de espeoies leSosas, se hicieron listas aparte de
los semillones (nrbolitos menores de 1 pie de alto) , de los vardazcos
(arbolitos comprendidos entre 1 pie de alto y 1 pulgada de diametro a la

altura del peoho) y de los ar boles de mas de una pulgada de D«A.P. Se

- 14 -



hioieron varios compu-|DS estaidisticog d« los d«tos combiasdos de lo8 80

cusdradoB. Bstoc analisis inoluyeron la freouenoia (por oiento del numero

total de los cuadradOB en que apareoia una especie d«iia)« deneidad (prome-

dio de individuos por unidad de supeffloie, en este caso por acre), domi-

nancia (area basimetrioa total por asre, determinada en pies cuadrados, de

los arboles con D.A.P. de 1 pulgada o mas) y abundanoia (porcentaje del

numero total d© troncos de una pulgsda de D*A»P. o inas, representado por

una especie dada) • Estas son las medidae ©standard adoptadas por los eoo-

logos forestalee en los estudios sobre la compoEicioa sintltioo-sooiologi-

ca de los tipos forestales. Su empleo oonsecutivo en todas las variedades

posibles de rodales forestales nos 4«ra eTentualmente una base matemntica

para la c laslficac ion de los tipos forestales.

Sxoepto en los oasos en que se espeoifique lo contrario, todos los

nombres oient£f icos usados en este trabajo estan tornados segun la nomen-

clatura utilizada por Barker y liardeau en la obra "Flore d^Halti* publica-

da en 1930.

Resultados

Las espeoies arboreas que se encontrsron en los cuadrados apareoen

en la Tabla Num. 1. Prosopis (mesquite) y Sercidium (palo verde) son arbo-

les pequei5os, espinosos, de hojas microfflicas y perteneoientes a las Mimo-

sae del grupo de las Leruminosas. 81 Ceroidjum Haroa en particular la aten-
oi6n Dor su apariencia ya que las ratnns y troncos son de ua color verde

brillante y estan cubierbos por una resina transparente . Los cactos son

todos formas arboreas, que alcanzan de 5 a 7 mebros de altura con ramas

esparoidas de 2 a 3 pies. Phyllosty Ion (West Indian boxwood) es un arbol

oaducifolio, de hoja microfilica perteneciente a las Ulaaceas y que alcanza

una altura de 35 pies en este rodal. GuaiBCuin (lignum vitae) esta repre-

sentado Bolamente por ejemplares pequefioe no mayores de 7 metres de altura.

Los datos de densidad y frecuencia apareoen en la labia Num 1.

A pesar del tamafJo rela tivamente pequefio de los cuadrados, existen dos es-

pecies que nuestran una frecuencia de mas del 40 por oiento. Esto implica

una dispersion rauy uniforme a travls del rodal. Las susodichas dos espe-

cies son las que estan presentes en mayor numero, con densidades de mas

de 500 pl«intas por acre. La presencie de tres cactos entre las cinco espe-
oies mas nbundantes es un hecho importante pues indioa una relacion entre

este tipo de formacidn de espinar y la formccion de cardonal . S6lo dos

especies elcanzan un diametro a la altura del pecho (D.A.P.) de 10 pulgadas
o mas y de una de estas (Phyl losty Ion braziliensis) no existen clases
diametricas de los tres tamaflos menores, lo cual indica la falta de rege-
neracion de esa especie.

La especie con mayor potenoial de regeneracidn, Prosopis .juliflora ,

no esta presence en las clases de tamaflos mayores. Esto se ex||lica en
parte por el hecho de que los carboneros locales la utilizan inucho para
hacer carbon. La indicaoion mas evidente de esta intensidad de corta es

que el 53,9 por oiento de los individuos en los cuadrados se originaron
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de vastegos de tronoos cortados. Lsb otras especies o no se utilizan para
nadai Ceroidlutn praecox, iPhyllostylon braailiensis , Opuntia moniliformis y
Harrisia divarioatus; o se utilizan rauy poooi Guaiacum of fioinale. del cual
se extrae la goma y dos oactus del genero Cereus que se usan en la fabri-
oaci6n de tapas de oajas para exportar mangos*

La itoninancia es quizas un caracter fores tal mas importante que la

densidad a la frecuencia* La Tabla Num. 2 muestra la dominanoia de las
espeoies en los ouadrados, expresada en area basimetrioa (en pies cuadrados)
por acre segun la clasifioacion por tamafio . La importanoia de Cercidium
es evidente ya que el area total de esta especie esta rauy cerca de ser
igual a la de todas las otras espeoies tomadas en oon,iunto> El segundo
lugar le oorresponde a Phyllostyl on y el teroero a Opujptia . Prosopis, la
especie mas nuraerosa y esparoida Tfabla Num. l) ocupa el sexto lugar en la

lista en ouanto a dominancia se refiere.

Tabla 2 .— La Dotninanoia de Espeoies Arboreas, Expresada a Base
del Area Basimctrica Expresada en Pies Cuadrados por Acre.

Tipo Forestal Palo Verde

L)iametro a la Altura del Pecho
1-3 4-9 10

Especie Pulgndas Pulgadas Pulgadas o Mas Total

Ceroidium praeoox 3,96 30,50 10,13 44,59
Phyllostylon braziliensis 0 10,18 3,56 13,74
Opuntia moniliformis 2,82 9,06 0 11.88
Lemairocereus hystrix 2,17 4,29 0 6,46
Cephalocereus polygonus 0,79 4,88 0 5,67
Prosopis juliflora 4,12 0,94 0 5,06
Guaiacum officinale 0,50 3,09 0 3,59
Harrisia divarioatus 0,03 0 0 0,03

Total 91,02

Los analisis estadfstioos sobre composicidn forestal se resumen co-
munmente por medio de presentaoion grafioa siguiendo el metodo de fitogra-
fo de Uitz (1930) . En el oaso que nos ocupa como solo dos espeoies pasan
de 10 pulgadas de diametro, no pueden usarse los fitografos en su forma
original. Se ha recopilado informacion similar para todos los arboles de
una pulgada de ii.A.P. o mas la cual aparece en la Tabla Num. 3. Una cifra
integral, el fndioe A.P.E). (abundancia-freouencia-dominanoia) tambien apa-
reoe en la Tabla Num. 3. Esta cifra equivale siraplemente a la suma de los
porcientos de abundancia, frecuencia y dominancia y puede usarse como un
numero simple para indicar la importanoia ecologica relative de una especie.
De aouerdo con este indice, la sinecia debe llaraarse Asociacion Ceroidium;'

Prosopis de la formaoion espinar, ya que estas dos espeoies tienen Indices
con valores que equivalen al doble del valor de las espeoies que le siguen
en importanoia.
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Segun indico Beard (1944) en su descripoidn general del espin«tr, la
flora arbdrea esta pooo representada en el espinar; es decir, 30 especies
o menos . La«ooiaoidn que aos ooupa que solo tien© ooho esta probablemen-
te oerca del limite inferior en esa categoria. Esta caraoteri«tioa junto
con el lugar prominente ooupado por los oactos demuestra una rdlacidn oasi
de transioidn entre esta asociacidn y el oardonal que es de indole xerofi-
tioa.

labia 3. — ttesumen de los Datos Sobre Arboles de 1 Pulgada
0 mas de D.A.p. Tipo Forestal Palo Verde

Sspeoie Abundancia Frecuenc I^OHiinenoia

Total
A. F. D.

Ceroidium praeoox
Prosopis .juliflora

Opuntia moniliformis
Phyllostylon breziliensis
Lemairooereus hystrix
Gephalocereus polygonus
Guaiaoum officinale
Harrisia divarioatus

i %

25,4 38,8 49,0 113,2
37,6 61,2 5,6 104,4
19,7 20,0 13,0 52,7
3,6 8,8 15,1 27,5
7,6 12,5 7,1 27,2
4,4 11,2 6.2 21,8
2,4 7,5 3,9 13,8
0,3 0,1 0,0 0,4

1/ La freouenoia en esta tabla se refiere al area basimetrioa de una
especie expresada en porciento del area basimetrioa total de todas las
espeoies.

La posicidn exacta del Phyllostylon braziliense en esta asociacidn
no esta clara. La falta de reproduccidn de esta especie indicaria normal-
mente que el arbol es una reliquia de una asociacidn original que ha dado
paso a la actual sinecia por alorun cambio en el medio ambiente. No
existe ninguna indie acidn de que haya tenido lugar ningun cambio primordial.
Mas bien todas las evidencias sef5alan la existencia de un equilibrio dina-
mico estable entre una vegetaoidn esencialmente primera ocupante, un rigu-
roso ambiente fisico, y una intensa pero oonstaiite presidn cultural por
parte del hombre. La unica explicacidn posible del estado actual de
Phyllostylon es que sus semillones se desarrollan mejor solo en un suelo
algo maduro e impertur bado . Evidencia de esta aseveracidn la constituye
el hecho de que existe excelente reproduccidn en la asociacidn Phyllosty -

lon-Prosopis que se encuentra en ese tipo de suelo. Quizas la perturba-
cidn periodica del suelo de Soleil por las aguas de inundacidn antes
descritas actuen sobre la superficie creando una situacidn de crudeza ina-
deouada para la reproduccidn de Phyllostylon y es solo ocasionalmente que
un area se escapa de esa perturbacidn por un periddo lo suficientemente
prolongado para permitir el desarrollo de un rodal . Desgraciadamente no
se hicieron pruebas de coloides edaficos o de otros caracteres pertinen-
tes y por lo tanbo este tdpioo quedd sujeto a con.jeturas.
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La vegetacida inferior (sub-bosque) en el bosque de Gftrotdiuin es oesi

tan pobre en eepeoies oomo Is flora arborea. En In Tablfi Num. 4 aparece

una lisia de las especies observadas. La flora total es pues s(5lo 17

espeoies y probable«€nte solo existen 3 6 4 mas que no fueron descubiertas .

A pesar de la escasez de variedades, la asooiacidn en la inoyorla de los

sitios prescnta un aspecto oasi impenetrable. Esto se debe al entrecruoe

de las ramas de los dominantes espinosos de baja estatura y a la nbundar.cia

de la ubioua saltadore, oholla Opuntia caribaea .

Table 4.—

-

Lista de Espeoies no Arbdreas en el Bosque
de Palo Verde

Agave brevispina
Aloe Vera
Bouteloua heterostega
Gasearia iljcifolia
Mamillaria prolifera
Opuntia caribaea
Opuntia dillenii
Portulaoa qusdrlfida
Till and sia oiroinnata

Vepetaoidn Cirounstante

Las prinoipales formaoiones vegetales que se encuentran en el area

de Gonaives son el bosque tropdfilo estacional, el espinsr y el cardonal,

tomando oomo base las descripciones hechas por Beard (1944). Ademas,

exiften areas pequefSas que se asemejan a las descripciones que Be'^rd

haoe del bosque semi -perennifolio estacional, desierto, mangle y sabana.

Todos estos son climaoicos en el sentido que son sinecias maduras o en
equilibrio aparentemente estable. De aouerdo con la nompnclaturs de Cle-
ments sdlo el bosque caduoifolio estacional es una clfmax climf^tioa mientras

que el bosque perennifolio estacional es post-climeci co . Todos los demas

son bien sea una priserie o bien una peniclfmax en origen o perpetuidad

pues reciben la influericia directa del horabre y sus actividades.

El bosque caducifolio estacional esta. representado por la Asocia-
cidn ^rsera-Peeudophoenix

.

Se deserrolla mejor en las laderas bajas de

las montafias entre 17 y 167 metres de elevacidn. Los dos arboles inas

conspicuous son gumbo - limbo (Bursera simaruba) y la palma Pseudophoenix
vinifera , aunque esta ultima no es dominante desde el punto de vista ecold-

gico. Los arboles que forman el segundo estrato de copas oerradas sont

Bursera simaruba , Metopium brownei , Gusjacum officinale , Ekmanianthe longi-
flora, Pithecolobium berterianum, Phyllostylon braziliensis y Acacia so|e-

roxyla . El estrato superior consiste de arboles disperses de gran tamafio,

especialmente Bombax elliptioum y grupos uniformemente distribufdos de la

palma Pseudophoenix vinifera . Qe estas nueve especies, sdlo Guaiacum.
Acacia y Pseu dopho enix son perennifolias . Bl estrato arbustivo es
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oompHrp.tivflinente rico en especies, nuchas de las cuales son espinosas. Los
arbustoE mas abundantes son: Aiiyris elemifera . Pi theoolobium unguis-cati .

Anriona Laontana , Vitex umbrosa , Pisorda aouleata, Goinooladia dentata. Cassia
emarrinata ^ Plumeria alba, Reynosia unoinata , Samyda rosea , So haefferia
frutescens y Gasearia ilicifolia * La palma zombi Zoinbia antillarun (Bailey
19.39) eeta presente ocasionalmenbe en el estrato arlxistivo. La vefetacion
subarbustiva es inuy escasa y peneralnente pooo oonspicuft, con excepoion de
Zephyranthes bifolia que oubre las laderas en marzo con un tapiz coloreado
durante su floracion grepsria. Otras plantas de este estrato sons Uniola
virpata , Agave brevi spina , Tetrainiora elegans, Bauhinia divarioata. Melooac~
tus coianunis y Opuntia dillenii . Entre las epif itas encontrainos las orqui-
deast Oucidium quadrilobum (bchweinfurth, 1946 ) , ^ Onoidium variegatum y Vanil -

la eggersii .

El bosque oaduoifolio estwcional pasa fradualmente a espinar en las
laderas inferiores de las montaftas a una elevacidn de 8 a 33 metros. Tres
sinecias distintivas del espinar se enouentran en las ceroanias de Goriaives

.

Una especie dominante, Prosopis .juliflora es ooimln a las tres pero las
dominantes asooiadas varian en las tres sinecias. La sineoia mas esparcida
es el Rotobosque de Prosopis -Ac ac ia . Las principales especies arbdreas son
Prosopis juliflora , Acacia farnesiana. Acacia soleroxyla. Pi bhecolobi urn

berterianum, Guaiacum officinale, Sarcomphalus retioulatus , Gapparis cyno-
phailophora y Haeinatoxy Ion campechianum (introducido) en el estrato oerrado
de copa. Los ar boles emerpentes son raros exoepto en las inarpenes de los
arroyoE . Lbs especies principales son Swietenia mahagoni , Sabal umbraculi-
fera (tiailey, 1939) y Maimiea amerioana con alguno que otro e.jemplar de GeTba
"pentandra « Los arbustos no abundan y la flora sub-arbus tiva casi falta por
conpleto . Entre los arbustos mas prominentes estan Pithecolobium ungjuis -

cati , Gasearia ilicifolia , Cryptostegia grandiflora (introducido), Harrisia
divarica'cus y Peireskia portulacjfolia . Entre las plantas pequef5as encon-
tramoss Upuntia dillenii , Opuntia antillana . Aloe vera , Tillandsia circi-
aata, rillandsif^ polystaohya y i^endropogon usneoides.

La segunda sinecia de espinar puede llamarse la faciacion Phyl losty lon -

Prosopis , de la asociacion Prosopis -Acacia de aouerdo con la nomenc latura
usada por Beard (1944). La dominante sobresaliente es Phyllostylon brfizi -

liensis . Esta sinecia se encuentra oomurunente a grandes elevaoiones y pa-
rece ser la transioion hacia el verdadero bosque caducifolio estacional.
a^o puede clasificarse como perteneciente a esa foni»ci6n ya que ninguno de
los doininantes principales del bosque caducifolio estan presentes en canti-
dades importantes . Por el oontrario, difiere inarcadamente de la descrip-
cion que Beard hace del espinar, espeoialmente en lo que concierne al tama-
fio de los arboles (hasta 17 metros) y porque el dominante principal no es

ni espinoso ni perennifolio . Una serie de transeociones, oada una de 1/4
de milla de largo, en un rodal grande de este tipo cerca de Perysse, seis

mlllas al sudeste de Gonaives, raostro que Phyllostylon representaba el 57,9
por ciento del numero total de arboles, Prosopis .juliflora el 27,0 por
ciento y todas las demas especies en conjunto el 15.1 por ciento. Las otras
erans Ac:aoia farnesiana , Gooooloba laurifolia , Lemairocereus hystrix.
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Gualacuin officinale . Bursere sjmaruba y Haematoxylon oampechianum. Bntre
los arbusbos erxcontramos a» Comocladia dentata . Randia spinifex. Amyris
baleamifera y Gasearia ilicifolia.

La otra sineoia de esta formacion es la que sirve de tema a la pre-
sente investigacidn y ha sido anteriorraente dercrita en detalle. Gon mas
propiedad podrfa llamarsele la faciacion Cercidium-Prosopis de la asooia-
oidn Prosopis-4cacia

La teroera formacidn principal del area de Gonsives es el cardonal.
Conaives ha sido famoso desde hace tiempo por el tamafio y numero de
BUS oaotos. Segun Seifriz (1943), "el mas admirable desierto de las costas
caribes lo eonstituye el de Gonaives en Haiti". Bn su escado primitivo
esba formacidn estaba limitada seg;un uodas las probabilidades a loscerros
rooosos y desnudos y a la base de I'^s pendientes de las montafias mas secas
del area, pero se ha extendido y ampliado inaravillosamente a las repiones
lianas, de grava, corao resultado de la intervencicn del hombre, particular-
mente de los carboneros y apacentadores de cabras. Bsta extension se ha
llevado a cabo mayormente a espensas del espinar. Hoy dia el cardonal
es la mas extensa de estas tres forraaciones en la regidn de Gonaives, en
donde esta ejemplificada por la asociacion Opuntia-Lemairocereus

.

En su
maxima expresidn, como en Coridon o Poteau, la sinecia es un conjunto pro-
hibitive, hada acogedor. Las dominantes mas grandes son Gpuntia monilifor -

mis , Lemairocer eus hystrix^ Gephalooer eus po3ygonus y Neoabbothia panni-
oulata . Xodas ellas alcanzan una altura de por Jo menos 7 metres, con co-
pas esparoidas hasta 5 metres. Gpuntia moniliformis alcanza ocasionalmente
diametros de 26 pulgadas. A estos ejemplares grandes se les caen las es-
pinas del tronco que son reemplazadas por una corteza suberosa que se ase-
me.^a mucho a la de Pinus occidentalis . Constantemente asociadas con estos
oactos arboresc entes se encuentran ejemplares schaparrados de Prosopis
juliflera

.

Entre los cactos mas pequerlos que aquf se encuentran estan
Opuntia dillenii , Opuntia caribae^, Harrisia divarioatus. Ma mi 11 aria pro-
lifera y Melooactus communis. El suelo esta por lo general desnudo aunque
algunas gramfneas como Bouteloua .junoea y otres formas pequefias estan
presentes algunas veces y tales herbaceas suculentas come Portulaca pilosa
son numerosas looalmente.

De la asociacidn "gpuntia -Lemai roc ereu

s

se pasa gradualmente en
muchos sitios a la asociacidn Pro sopi s -Ac ac ia . En otres la transicidn
es muy abrupta, depend i end o aparentemente en les cambios violentos de sue-
lo rocoso de grava a limo aluvial profundo. El cardonal no existe sobre
suelos prefundos excepto en las regiones salinas inmediatamente hacia
adentro, despues del mangle, donde a veces esta muy bien desarrollado

.

Los cactos son reducidos en tamafio y densidad en lo que se asume
Sean los rodales primitives en las laderas de las montsfias mas secas tales
como Morne Bienao y Merne Soleil, inmediatamente al este de Gonaives. En
asociacidn con los cactos se encuentran en estos lugares un gran numero
de arbustos esc lerdf ilos, entre ellos Plumeria alba. Jaoquinia berterii.
Schaefferia ephedroides y Maytenus buxifolia. La palma en abanico
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Goccobhririax praoilis es a veoes bastante abundante y Ap:ave brevispina se

encuentra abund antentente esparcida. La gramnea Uniola vjrgata es bas-
tante abundante y en raras ocasiones es la planta hospedera de una orqux-
dea xerofitioa rara, Tetrflmiora ekinanii .

Con una sola excepcion, las demas formaciones existentes en Gonai-
ves estan tan frapmentaria o malamente distribuidas que no inerecen ser

descritas . La excepoion es el bosque escacional s emi -per enniT olio que

esta representado en tierras de propiedad fiscal en el v^lle del rio la

Brande, aproximadamente a 10 mill as al este de Gonaives. Aunque ocupa
un area pequena, la asociaoion es lo suf icientemente diferente de todas
las demas de la vecindad para inereoer una descripcidn. Se la aonsidera
de fndole postolijnacica ya que debe su existencia, en una region de preci-
pitacidn tnas ba.ia que lo normal, a la humedad edafioa perpebua que le

suple un arroyo perenne. El numero de dominantes es grande, lo cual hace
diffcil el escofi^er un nombre apropiado dada la falta de estudios estadis-
tioos. Totnando el tainaho oomo base, los dos miembros de las Bombaaaceast
wpjba pentandra y Meobachia paulinae son los arboles inas conspicuos pero
esto puede ser debido en parte a la severa protecoicSn de que son objeto,
pues son idolos que ndoran en la relig;idn vudu. Desde el punto de vista
ecoldpico Vjtex heptaphylla y Lysiloma latisiliqua parecen ser mas impor-
tantes y la sinecia se conoce bajo el nombre de osociacidn Vit ex-Lysiloma
del bosque estacional semi -perenni folio . El estrato superior del oosque
bi-estratif ioado es^:a compuesbo pori Vitex heptaphylla , Lysiloma latisili-
qua , Oeiba pentandra, Neobuohia paulinae , Feltophorum berterianum, Galophy 1 -

lum calaua, tojinusops balata , Mjsanteoa triandra , Andira .jamisens is y Si-
deroxylon foetidissimum, todos los cuales tienen 23 raetros d mas de altura.
Las primeras 5 especies son a menudo arboles gigantescos de mas de 33
metros de altura y con un diametro a la altura del pecho de mas de 1,3
metros. El estrato superior esta formado mas o menos por especies peren-
nifolias y caducifolias en ipuales proporciones , bajo las condiciones que
Imperan localmente. El estrato inferior contiene una amplia variedad de
especies entre las cuales las mas importantes son: Dipholis salloifolia ,

Goacoloba laurifolia , Gapparis comosus , Sarcomphalus sp ., Sjmaruba glauoa ,

Fjous laevigata , Ekmanianthe longiflora, Chlorophora tinctorip y Gres-
oentia linearifo lia . Exoepcidn hecha de tioystonea hispaniolana (Bailey

1939) que se encuentra a lo largo del arroyo, no hay palmas en esta for-
mscidn. El estrato arbustivo esta compuesto por tales especies corao

Vibex umbrosa , Annona Montana , Annona reticulata, Pisonia aculeata , Ta-
bernaemontana oitrifolia , Ghrysophyllum oliviforme y Picranmia pentandra .

Las lianas se encuentran abundantemente y entre ellas se encuentran
Heteropteris laurifolia , Chamissoa altissiraa, Gissus sicyoides y Gouiai-
nia lupuloides . Paohyrrhizus erosus y i'heophrasba americana son dos de
las especies de lianas terrestres que se encuentran aqui.

Gomo puede verse en las enumerac iones expuestas mas arriba existen
nuchas so breposiciones y solo algunas de las especies importantes muestran
gran fidelidad o constancia. A pesar de esto las asooiaciones se consi-
deran entidades validas. El factor arabiental mas obvio, que afecta la

diferenoiac ion en sinecias en esta region, es la cantidad de agua
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dlsponible. Lae asocieclones desoritas arrib« pueden olasiflcarse facil-
mente baB&^dose en los requerimientos hidrologicos , desde la asooiacion
Vitex-Lysiloma en el ifmite mesofltico y pasando en orden de humedftd des-
cend iente por las sineoifts Bursera-Pseudophoenix, Phyllosty lon-Prosopis,
Prosopis-Aoaoia , y Ceroidium-Prosopis hasta el limite xerofitico consti-
tuido por la asociaoion Opuntia-Lemairooereus . Como la prec ipitaoion es

esencialmente oonetante a traves del 6rea estas diferencias en la canti-
dad de huraedad disponible son debidas mayormente a la textura del suelo

y a la topof;rafla. i>ebido a esto, lae plasfcas no aparecen cambiando gra-
dualmenb© del caracter mesofitioo al xerofftioo sine que estan distribul-
das en grupos o sineoias de deterininadas especies de acuerdo con el te-
rrene. Bsto es mas evidente ouando los caracteres f isiografioos son rela-
tivamenle constantes a tr^vee de grandes superficies, como en las planicies
aluviales, las bases de las laderas y las vertientes uniformes de las raon-

tafias. tJuando existe una transicion gradual de un tipo geologico a otro,
las agrupaciones vegetales muestran una transicion similar y la linea de
demaroscion entre las diversas asociaciones es dificil o imposible de pre-
cisar sobre el terreno . La presenoia de estos tipos de transicion o

eco tonos no quita meritos a la validet del conoepto de asociacion, espe-
cialmente en superficies tropioales limitadas y de gran relieve donde el

problema de nrea de distribucion de las especies no se toma en cu«nta y
donde I'^s altas temperatures aumentan la importancia del factor hidrologi-
oo en relaoion con la exposici6n, mucho mas que en el caso de las r€»gio»es

templadas

.

Bsta asociaci(5n es la expresidn concreta de la aseveracion que aun-
qu» dos especies no tengan exactamente similares requisites ambientales
ni las mismas fluctuaci ones en araplitud en cuanto a tol^rancia hay sin
embargo un grupo de especiee en la flora de una region dada que son tan
similares en sus deraandas generales que se distribuyen o espnrcen en aque-
llas areas topograficas que presentan un ambiente uniforme que mas se

aoeroa a las demandas promedio de dicho grupo. A las diferencias en ampli-
tud se debe tambien la presencia de algunas especies en mas de una asocia-
cion y el que algunas esten limitadas a una sola sinecia. Aun las especies
ra«s dispersas aloanaan un dptimo desarrollo en una sola asociaoion y su
importancia esta restringida en las slnecias oircunstantes , como es el caso

de Prosopis en las tres asociaciones de espinar que han side desoritas
previamente. El problema del ecologo forestal es determinar que especies
son las verdaderas dominantes en un rodal dado y relacionar comparfltiva-

mente este rodal con los otroe de composioidn similar. Se admite que esa
determinac ion es dificil cuando se aarece de descripciones adecuadas de
sineoias relacionadas entre si. Es obvio que la exposicion de Beard sobre
las formciones princi pales es un esbozo de organizacidn sineoial muy
valioso y relevante, en que pueden basarse tales estudios y que se espera
que estimulara la proseousidn de las investigac iones detalladas que es
precise efectuar en todos los paises del Caribe.
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Hesumen

El tipo forestal palo verde, una de las manifestaciones de la for-
macion denominada espinar situada oerca de Gonaives, Haiti, fue objeto
de investifaoion por parte del autor del presente trabajo. Bl rodal se

enouentra en la planioie oosbanera situada entre montafias caloarep'' de

poca elevacion, con una precipitacidn de solo 20,24 pulpadas al ar Se

liizo un analiris o inventario en cuadrados de la composicidn del bosque,

el cual reveld que las especies dominantes eran Geroidium praecox y Proso-
pis .juliflora oon freouencias de 46,2 y 76,3 por ciento respeotivamente

.

La dominancia anoaanto a area basimetrica fue de Cercidium con un valor
aproxiinadamente ipual a todas las otras especies juntas. Tres especies
de cactos arborescentes eran prominentes asi oomo lo era el Phyllostylon
brasiliensi

s

. Al examinar la vegr^etacida oircunstante pudo verse que el

bosque de palo verde podia considerarse coino la faciacidn Geroidimm-£roso

-

pi

s

de la asociacidn Prosopis~Ac acia . En muchos respectos puede decirse
que esta faciacidn es una sinecia de transioidn entre el espinar y el
oardonal, tomando como base la desoripcidn que ha hecho Beard de esas

formaciones

.

Las prinsipales asociaciones vepetales del area de Gonaives pueden
expresarse en el siguiente orden de acuerdo con su demanda hidrdlogioa
desoendente (sepun disminuyen sus requisitos de huinedad)i

Formacidn Semi-^erenni folia Estacional

Asociacidn ^Itex heptaphylla-Lysiloma latisiliqua

Formacidn C«duoifolia Estacional

Asociacidn ^ursera sinKiruba»Pseudophoenix vinifera

Formacidn de Espinar

Faciacidn Phyllostylon braziliensis-Prosopis juliflora

Asociacidn Prosopis j uliflora-Acacia farnesiana

Faciacidn Cercidium praeoox-Prosopis .juliflora

if'ormacidn de Cardonal

Asociacidn de *^puntia moniliformis-Lemairocereus hystrix

Las referencias bibliograf icas aparecen en la pagina 12 de este
niimero
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Sftsum©

type forestier "pulo verde" (Cercidiun praecox) une des
manifeststions de la formation denomnee brousBe", qui existe pres Go-
naives, Haiti fut I'ob.jet des recherches ent reprises par I'auteur de oet

article, l-e peuplement se trouve dans 1© plaine ootiere entre lea mon-
tagnes caloaires peu elevees et avec une precipitation d'ernriron 20,24
pouces par an. <«^n avait fait I'inventaire ecologique de la composition
de oette for^t en se servant des "quadrats". Les essences dominantes sont

Ceroid ium praecox et Prosopis -^uliflora avec frequences de 46.2 et 76.3
pour cent respectivement . La dominance du point de vue de volume sur pied

appartient a Ceroid j.um chiffre e^ral ^ 1' ensemble de toutes les autres
essences. Trois oactiers arborescentes predominant et aussi Phvllostvlon
brasiliensis. En examinant la vegetation avoisinante on peut dire que la
foret de Cprcidium praftCQx oonstitue la faciation Geroidium'ProRQPi s de
1' association Pr o sopi s -Ao ac i

a

. Sous bien de rapports on peut considerer
cette faciation conme de transition entre la brousse et le hallier des
Csotftcees selon les descriptions des formations faites par John S, Be^rd

.

Les associations vegetales qui predominent ^ Gonaives peuvent
etre cataloguees selon diminuent leurs exigences hidrologiques, de la
maniere suivantej

Formation Presque Tou.jours Verte
Assooiotion Vitex heptaphylla-Lysiloma latisiliqua

Formation des ^aduc ifoliees
Association Bursera-simaruba-Pseudophoenix vinifera

Formation des Brousses
Faciation ^hyllostvlon braziliensis-Prosopis .iuliflora.
Association Prosopis i uliflora~Acacia farnesiana
Faciation Ceroidium praecox-Prosopis juliflora

Formation de Hallier
Associat ion *^puntia moniliformis-Lemairocereus hystrix

Les references bibliographiques apparaissent a la page 12 de oe
meme numero.
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A NEW ABSTRACT SERIES

Imperial Forestry Bureau
Oxford, England

Forest Products and Utilization

The Imperial Forestry Bureau, Oxford, is publishing a new abstract
series on the utilization of wood and other forest products. In the
P*^^' Forestry Abstracts, the Bureau's quarterly review, has covered the
utilization of wood as well as forest policy, silviculture, management,
protection and allied sciences.

It is realized, however, that the utilization section of Forestry
Abstracts IS of interest to an entirely different group of technicians
industrialists and research workers, and that it might well be published
separately. In future, therefore. Section 3 (Utilization) of Forestry
Abstracts will appear as an extra series under the sub-titLe "Forest
Products and Utilization ". It will provide abstracts of current
literature on the properties of wood, harvesting and logging, wood
working and products of mechanical conversion, seasoning and drying
chemical utilization, minor forest products and timber constructional
works; and also occasional reviews of progress in selected fields ofapplied research.

The annual subscription to Section 3 Forest Products and Utili-
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GROWTH IN THE LOT»Bfi MONTANE RAIN FOREST OP PUBRTO RlCOj/

Frank H. Wadsworth
Tropical Forest Experiment Stfltion

United States Department of Agriculture

Forest resources have s freat attribute in their power of growth.

They are renewable. If timber cutting is always confined to the larger

mature trees, and the inmature trees are always left to grow for the

future, or if provision for a new crop is made by planting after each

harvest, forests can produce wood indefinitely. One axiomatic limitation

governs all silvicultural cutting. If yields are to be surtained in the

future the rate of cuttingoust not exceed the rate of growth. Clearly

then, the forester nust know how fast his forest is growing.

In Puerto Rico a number of growth studies are under way but we do

not yet have sufficient information for intensive forest management. This

paper describes a number of the factors which must be considered in such

studies and presents some of the findings to date in the lower montane rain

forest, an extensive forest region in Puerto Rico.

The Lower Montane Rain Forest

The lower montane rain forest is the dense forest of our mountains

which originally contained heavy stands of tabonuco, ausubo, motillo, grana-

dillo, and guaraguao. It grew on the slopes of the Cordillera Central,

Sierra de Luquillo, and Sierra de Cayey, at from 800 to 2,400 feet eleva-

tion.

This forest was originally magnificent. It contained two separate
strata of trees and possibly 200 different species. Palms and tree ferns

were present but no pines. The tallest trees were at least 100 feet in

height, some of which emerged individually or in groups above the general
canopy level. Some grew to 5 ard 6 feet in diameter. ^neath the canopy
was a second discontinuous layer of small trees of shade -enduring species
at from 10 to 15 feet above the ground.

This forest once covered possibly 20 percent of the island, but only

a very limited area remains relatively undisturbed by inan. The greatest
concentration is in the Luquillo mountains, v/ithin the Caribbean National

Forest. Other examples may be f>aund in the Carite and Gullerte Insular
Forests and in a few inaccessible private tracts.

V Paper presented before the Journal Club, Mayaguez, Puerto Rico,

October 21, 1946.
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The lower montane rain forest refion was chosen for study because
it still supports the largest body of forest in the island, including; some
of our best coffee shade forests, ii^oreover, because of its characteristic
steep slopes this region should remain covered with protective forest and

should continue to produce a large portion of our locally grown v/ood

.

Tree Gro?rt:h

To the plant physiolojrist tree growth might be defined as the in-
crease in size of arborescent plants by cell division. This broad defini-
tion includes prov/th in the length and thickness of the stem or trunk;

growth of the branches and leaves, or crown growth; growth of the roots, or
even the healing over of wounds. Ench manifestation of growbh has an
important bearing upon the mnnngement of forests ?/here individual trees are

competing for light, soil moisture, and nubrients. However, I will here
confine myself to a discussion of the gro\vbh of those parts of the tree
which we normally utilize, the trunk and branches.

In the lower montane rain forest there are tw general types of ar-
borescent plants with respect to method of growth. The dicots, making up

at least 95 percent of the tree species of this forest, enlarge their
stems both terminally and radially, that is, they increase both in length
and diameter each year. The monocots and pteridophytes , represented by the
palms and tree ferns respectively, enlarge chiefly through elongation at the
growing point. Increase in diameter of the stem, once formed, is irregular
and generally terminates shortly. Since the palms and tree ferns are of

little economic importance they are omitted from the discussion which
follows

.

The Value of Tree Growth Data

It is not enough to merely recognize that trees grow. We mast know
how rapidly they grow, and we tmast know those factors vrtiich favor growbh so

that we may do everybhing possible to provide optimum growing conditions.

In the lower montane rain forest of Puerto Rico tree growrth data are

of special significance. In the absence of results from long-time silvi-
cultural research it is our belief that this forest should be managed by a

system of partial cutting, that is, the removal of only a few of the trees
at a time rather than to cut clear and replant whenever time for harvest
arrives. Partially cut stands provide a shady forest cover even immediately
after cutting and thus afford continuous control of runoff and erosion on

steep mountainous areas, whereas clear-cut forest lands, even if replanted
to trees iiranediately , remain unshaded and exposed to the weather for at

least three years, aggravating landslides, silting, and flood damage from
storms or hurricanes. For partial cuttings growth data show the optimum
density of stand to leave after each cut Cthe best spacing between trees
for rapid gro^vbh) , how soon we may return for another cut, and how much

volume will then be available for removal.
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Rate of prowth is also important in the evaluation of different tree

species. In planning the management of a star^ such as the lower montane

rain forest irtiere as many as 200 different species may be fo^^^, one of the

first steps is to evaluate these species so that cuttings may tend to

eliminate those which are inferior and provide more growing space for those

most promising. The respective values of tree species are not based entire-

ly upon the quality of their products, twt also upon their growth rates.

Those of relatively slow grovrth, unless they produce except;lonally valuable

woods, are classed as inferior because of low yield.

Thus we see that the forester who cuts a forest without kno^^dng the

rate at which the trees grow is in much the same position as the fanner who

turns livestock into a pasture xvith no idea of how many animals it will feed.

As ft natter of fact, the forester is in a worse position, because vhe yield

of an overcut forest will not begin to suffer until several years later

and by that time a large area may have been improperly cut, meaning that

reduced productivity will extend over a number of years.

Trpe Measurement

The forester is interested in measuring trees in terms of their pro-

ducts, that is. how many board feet of lumber, posts, or cords of fuelwood

do they contain? It has been found that the volume of these products which

a tree will produce is closely correlated vdth the diameter and height of

the tree. Tables showing ohe quantity of these products in trees of dif-

ferent diameter arri height classes are being prepared at the present time,

Tree diameter has a higher correlation with volume than does tree

height, and as diameter and height are generally closely related within any

one region, the measurement of diameter alone provides a fair index of T:ree

volume

.

Foresters in the United States have agreed upon 4.5 feet above the

ground as the starxiard height, referred to as breast height, for the measure-

ment of tree diameters. Diameters are measured either ty calipers or

tapes

.

The Measurement of Tr ee Growth

Tree gro\vth studies in Puerto Hico to date have been concerned almost

entirely with diameter. Since the volume of a tree can be approximated ly

merely measuring its diameter the volume grov/th can be computed if the

diameter is known at the beginning and end of any stated period. Also,

diameter growth reflects very accurately the environment or condition of the

tree, because to a certain degree it is accomplished with surplus plant food

remaining after the less variable height growth is completed.

At first glance it mi^t appear relatively easy to determine the

average growth rate of a tree by merely dividing its present diameter ty

its age.' However, this method has very little application in Puerto Rico

The method is of no use in natural forests, because unless the tree was
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planted we almost n^ver know its q^e. i'floreover, even vjhere obtainsble,
this grov/bh rate is merely an average of very limited value. Generally we
wish to know how fast a tree is growing now, under its present environmental
oonaitions. As these conditions hove usually not been the same throughout
the life of the tree an average obscures the current grovrfch rate.

It may occur to you who are familiar with the Temperate Zone that
diameter growbh might be determined by measuring the distance between the
annual grorvth rings. Concentric rings are seen on the cros? section of the
stem and are formed by the sharp dif ferenti*«tion between the dense wood
produced by the tree in late summer and the relatively porous wood produced
during the spurt of rapid growth the following spring, however, Puerto aioan
winters are not sufficiently cold to completely arrest growth, arid rings, if
present «»t all, are generally indistinct or discontinuous. Often they result
from other causes, such as drought, which arrest growth at intervals of
variable length. Therefore , at least until more is known concerning tree
ring formation in the Tropics, ring width measurement is an unreliable me-
thod of determining tree growth here.

One alternative remains, the slow accumulation of grovrbh data by
measuring and periodically remeasuring marked trees. Studies of this type
have been in progress in Puerto Hioo by the Forest Service since 1935.
Because of the long period required for trees to mature they will not be
completed for many years, but certain conclusions may now be drawn from
early remeasurements

.

Collection of Growbh i>ata

Studies of tree grovrbh have as their ob.iective, first, the determi-
nation of present growth in existing stands, and second, the deterrainntion
of those factors which influence grov/th. To accomplish both of these ob-
jectives complete data are being collected regarding each bree measured.
411 trees mthin a typical plot of known area are measured so that the
data may be summarized on an area basis. Each tree is permanently numbered.
Sufficient area is being studied to include a number of trees of each
important species growing under a wide range of environmental conditions.

A number of factors other than species which influence tree growth
arc noted. Some trees grow well only on well-drained soils, others
vdthstand the adverse conditions of exposed ridges or swamps. Growth is
generally much more rapid in young trees than old. Another factor of
great importance is the position of the crown of the tree with respect to
its neighbors. To facilitate study of this last factor each tree is
classified in accordance with the following scheme, shown diagraianatically
in ^"ig. Is

Dominant - More than half of crowTi fully exposed to direct sunlight.

Codominant - Top and one side of crovm or equivalent exposed bo
direct sunlight.
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Intermediate - "-^nly top exposed to direct sunliglrrfc, tree may be

below general canopy level with light reaching crown through
a large opening in the canopy.

Suppressed - Tree below general canopy level and beneath a suiall

opening or completely overtopped.

Such n study, if properly planned, provides information as to the
relative importance of each factor in its effect upon tree growrth and raakes

possible the prediction of the gro\rth of all trees of the sane species and
condition in similar environiaents

.

iiemeasurement should be inade after 3 to 5 years. The inherent error
in diameter measurement is large in comparison with the growth of trees
during shorter periods and therefore short-term measurements may give mis-
leading results, i^eriods of more than 5 years between measurements are not
generally desirable here because of the possibility that the environmental
conditions may change sufficiently from those recorded at the beginning of

the period to modify the growth rate.

Growth in El Verde Plot No. 3

iAiring 19i3 a series of small growth plots was established on the
northwestern si •.:<^s of the Luquillo mountains at an elevation of about
l,iJOO feet. The site is believed to represent a nearly fully-stooked stand
of lower montane rain forest which has not been disturbed by recent cutting
and never has been sufficiently out to materially modify its structure or

composition. Numerous old trees are included, the largest 25 inches in
diameter and about 100 feet in height.

The plot here discussed oontains 1.8 acres. All trees within it

of more than 1.5 inches diajneter were permanently numbered with aluminum
tags and diameters were measured with a steel tape.

In 194 3 the plot contained 961 trees, including 57 different species.

The most important species, tabonuco, made up 38 percent of the stand. Ho

other species represented more than 6 percent of the stand. Thirty-six
species each mde up less than one percent. The plot contained trees of

all ages and in all positions in the canopy.

Remeasurement of this plot has been made annually since 1943 to

cietermine the weakriPS^- of «hort-term data and because it has been neces-
sary to plan timber cutting programs immediately with whatever data were
available, '^he three-year remeasurement of this plot, inade this year, has

been analyzed. The average annual diameter growth for 931 trees within
the plot during the period 1943-19-1:6 was 0.14 inch, or at the rate of 1.4

inches in 10 years. This means that the average tree would require 100

years to grow to 14 inches in diameter. The "phenomenal" growth rate

attributed to trees in tropical climates is evidently not a characteristic
of the lower montane rain forest. This growth rate, as slov/ as oak in the
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temperate zone and far slower than that of pine in the southern United
States, gives little encouragement for high productivity.

What factors are responsible for this slow growth? The warm moist
climate is certainly favorable. Let's take the averages for a few of the
more valuable species alone, to see how they compare. 'Jabonuco grew 0.16"

per year; masa, 0.15"; motillo, 0.14"; and ausubo, 0.15". Even yagrumo
hembra, that species which springs up everywhere, grew only 0.12" per

annum, eren slower than ausubo. Since these are aaong the most rapid grow-

ing species it might appear that the plot is located upon a poor site.

Observation, however, shows that the forest of this plot is as healthy as,

and typical of a forest area of thousands of acres. Similar results are

being obtained in other plots.

Nor is the answer to be found in age. ^f this stand were predomi-
nanbly of old trees growth might be slow for that reason. However, the
smallest trees are found to be generally the slowest in growth.

Ihere is but one further factor to consider, the relative dominance
of the various trees in the canopy. The average annual diameter gro\Tbh by

crown classes is as follows

x

Crown
Glass

No. of

Trees
Annual Diameter

Growth
Inches

Dominant 67 0.25
Codominant 100 0.23
Intermed iate 509 0.14
Suppressed 255 0.08

Total 931 Average 0.14

Here is indeed the source of the trouble, ^n the absence of cutting
the stand has naturally grown so dense that only the few trees sufficiently
fortunate to hold a dominant or codominant position in the canopy are able
to put forth nuoh growth. Eighty-two percent of the trees are in the
intermediate and suppressed classes and, therefore, definitely handicapped
ty severe competition from larger neighbors

.

The table presents averages for many trees. The extremes show even
more sharply the importance of light and growing space in the highly com-
petitive environment of the tropical forest. One dominant tree of guaba
has made an average annual diameter growth rate of 0.60". At the other
extreme ere 46 suppressed trees which have not grown even 0.1 inch in
diameter during the three years and will probably soon die unless released
from suppression. Thirty trees, mostly suppressed, did die during the
three years of record.
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A iiioinent?s reflection brings to mind several questions. Can this

forest be truly tropic b1? Is it typical? Are not tropical forests supposed
to be luxuriant? Where is the phenomenal growth. of tropical trees which
has been described to us?

This forest is tropical. It is in a tropical climate, although
somewhat cooler than on the coastal plain. Whether or not growth here is

typical is not entirely knovm, but judging by data from the Far East, it
iF. not very far from v/hat is to be expected. Tropical forests are luxu-
riant, as is this one, but luxuriance means many plants per acre and a

severe struggle between individuals for existence and, therefore, slow
growth. The "phenomenal" growth rate so often described may be found in
isolated trees of many species on good soil. However, such trees are
growing under conditions which preclude continuous high wood yields per

unit of area.

Application of Grov/th L>ata in Silviculture

A glance at the growth table presented shows that if ^ve were to

merely cut the slow-growing trees, those in the suppressed and intermediate
classes, we might increase average growth more than 50 percent, since only
dominant and codominant trees would then remain. In fact the gain might be

slightly greater as a result of the freeing of the remaining trees from
such slight competition as is offered by the understory. A cutting of this
type might assure a maxiinam crop in the near future when the present
dominant and codominant trees are harvested, tut destroys completely the

young trees which are the potential future crops.

Young trees of good species and form must, therefore, be permitted to

develop under the canopy if the yield is to be sustained. If these young

trees are to develop properly they must be provided with growing space by

eliminating inferior neighbors. As soon as is feasible an opening in the

canopy should be made above them to stimulate their growth. Openings can

be provided by the reinovnl of dominant and codojninant trees vrfiich are

loature, deformed, or of inferior species.

The well managed stand will then contain less suppressed trees than

the plot studied. The intermediate trees will be thinned out. -fhe number

of codominants may increase as a result of cutting dominant trees to release
promising intermediates from suppresion. The growth rate may then average

as much as 2.5 inches per decade and all growth will be made by straight

trees of the best species.

Obviously studies of tree growth should be continued and expanded.
"ls yet data regarding the differences in growth by species and by sites

are not yet complete. Also there remains the task of translating diameter

growth into terms of board feet and other units of volume. Some of this

work is already under way. During the past 6 months twelve new permanent
plots have been established in different forests and on different sites.

These plots contain almost 10,000 measured trees of all species under a
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Yfide varie"fcy of growing conditions and will provide a sound statistioel

basis for coiw lusions . Measurements of volume are also being made for

correlation with diameter so that diameter growth can be given a direct

meaning in terms of volume.

List of the Scientific Names of the Species Mentioned

Ausubo
Granadillo
Guaba
^naaraguao

Masa
Motillo
Tabonuoo
Yagrumo hembra

- Manilkara aitida
- Buohenavia capitata
- ^nga vera
- Guarea trichilioides
- Tetragastris balsamifera
- Sloanea berteriBjaa
- Dacryodes excels a

- Cecropia peltata

(Traduocion del Artlculo Anterior)

EL GHECIMIENTO EN LOS BOSQUES HIGROFITICOS DE LA PARTE MONTA&OSA

IHFSRIOH (BOSQUE PLUVIAL INTERMEDIO 0 SUBHYGROPHYTIA) DE PUERTO RICO

Los recursos forestales poseen un gran atributo en lo que se refiere
a poder de crecimientoi son renovables. Si se limita la corta a los ar-

boles maduros mas grandes y se dejan siempre los demas para que orefcan

y formen la cosecha futura o si se hace la debida proviei6n sembrando nue-
vos arboles despues de cada cosecha, los bosques pueden producir madera por
tiempo indefinido. Una limitacion axiomatica gobierna toda corta silvi cul-
tural. Si se tiene en mente un rendimiento sostenido el compas de corta
no debe exceder el compas de crecimiento. Bs obvio por lo tanto que el das6-
nomo debe saber el fndice de crecimiento del bosque.

En Puerto Rico se estan llevnndo a cabo una serie de estudios sobre
crecimiento de los arboles en el bosque pero todavfa no tenemos sufioicnte
info rmac ion para una ordenacion forestal intensiva. Este trabajo discute
algunos factores que es precise oonsiderar al hacer tales estudios y presenta
algunos de los hallazgos que se han logrado hasta la fecha en el bosque higro
fitico de la parte montafiosa inferior^/ , una region forestal bastante extensa
en Puerto Rico.

El Bosque Higrof£tioo Moatagoso-Inferior

El bosque higrofltioo montafioso-inf erior es el tipo de bosque denso
de las montafias puertorriqueiSas que primitivamente estaban constitufdas por
densos rodales de tabonuoo, ausubo, motillo, granadillo y guaraguao. Crecfa

\f Kste bosque se caracteriza: por la presenoia de dos estratos, donde
los dominantes alcanzan 30 metres de altura y donde el tipo de hojas simples
predomina

.
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en las laderas de la Cordillera Central, de la Sierra de Uiquillo y de la
Sierra de Cayey entre BOO y 2,400 pies de elevacidn.

Oripinar iamente este bosque era megnifioo y constaba de dos estratos
posi blemente con 200 especies diferentes. Las palmas y heleohos arbdreos
estaban presentes en esta formacidn pero no laabia pinos. Los ar boles inas

«ltos tenian por lo inenos 100 pies de altura y algunos emerg'ian individual-
laente o en grupos sobre el nijel general del dosel. Alg;unos arboles aloan-
zaban de 5 a 6 pies de diametro. Bajo el dosel forestal habia un segundo
estxato discontinuo de 10 a 50 pies del nivel del suelo y que constabii:-

de arboles pequefios de especies que "toleraban la sombra.

Este bosque antiguainente cubrfa quizas el 20 por ciento de la super-
floie de la isla pero hoy dia solo una parte inuy limitada queda relstiva-
mente inalterada por el hombre. Lb conoentracidn mayor existe en las inon-

tttfias de Luquillo dentro del Bosque Nacional Gnribe. Otros ejemplares de

ese tipo de bosque se enouentran en los bosques insulares Carite y Guilarte

y en algunos predios privados inaccesibles

.

Se esoogio esta region para este estudio porque aun contiene la inasa

forestal mayor de la isla, incluyendo algunos de nuestros mejores bosques
cafeteros. Debido a lo acoidentado de sus laderas esta region debe estar
siempre cubierta por un bosque protector y servir localmente oomo fuente
principal de madera.

Creoimiento de los Arboles

Un fisidlogo definiria el cre^i imiento de los arboles como un aumento
en tamafio de las plantas arborescentes por medio de division celular. Esta
definicidn amplia incluye creoimiento en altura y dismetro del tronco, cre-
cimiento de las ramas y hojas o de la copa, crecimiento de las ra£oes y
hasta la cicatri zac ion de las heridas. Cada manifestacidn del crecimipnto
tiene un siernifioado importnnte en la ordenacidn de los bosques donde los

arboles est an compitiendo por aloanzar luz, humedad edafica y materiales
nutritives. Sin embargo, me limitare a discutir aqu£ el tronco y las ramas.

En f>sta subhygrophytia hay dos tipos generales de plantas arborescen-
tes de acuerdo con la manera en que crecen. Los broncos de las dicotile-
doneas oonstituyen por lo menos el 95 por ciento de las espeoiee arbdreas de

este bosque, que durante el afio crecen axial y radialmente, es decir, en
altura y diaraetro. Los monoootileddneos y teriddfitos representados por las

palina.s y helechos arborescentes respectivamente oreoen principalmente en
longitud por los sitios terminales o puntos vegetativos. El crecimiento
en diametro del tronco un;? vez formado, es irregular y generalmente termina
pronto. Como las palmas y helechos arborescentes son de pooa importancia
econdmioa, han sido omitidas de la exposicidn que sigue.

El Valor de los Datos Sobre Crecimiento de los Arbolps

No es sufioiente reconocer merainente el hecho de que los arboles ore-
cen. Debemos saber la rapidez con que creoen y los factores que favorecen
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ese crecimiento de manera que podamoa hacer todo lo posible para proveer-
les condicioneB optimas para su desarrollo.

En Puerto iiioo el acopio de datos sobre el orecimiento de los ar bo-

les en los bosques higrofftioos montafioao-inferic res es de amplia signifi-

cacion. Dada la carencia de resultadoe relatives a investigac iones selvi-

culturales llevadas a cabo por prolongados periodos de tiempo creemos que

la ordenaci6n que debe seguirse con el bosque es por el sistema de cortas

pBrcialesj es decir, la corta desolo algunos arboles a la vez en vez de

cortar totalmente y resembrar. Los rodales parcialmente cortados proveen

una cobertura forestal a modo de sombra aun inmediatainente despues de la

oorta evitando asf el derrubio y la erosion en areas montaflosas inclinadns.

inientras que las tierras forestales en donde se efectuan cortas totales,

aun cuando se resiembran ininediatamenoe con arboles, quedan al descubierto

agravando los desprendimientos , sedimentacidn e inundaciones en tiempos de

tormentas o huraoanes* ^orque ya sabeinos que los datos sobre crecimiento

despues de las cortas parciales nos indican la densidad optima que es

precise dejar despues de cada corta (el mejor espacismento entre arboles,

que permita un rapido crecimiento), cuando se puede efectuar la siguiente
corta y que volumen de madera habra disponible para entonces.

SI fndice de orecimiento es importante tambien al evaluar la catego-

rla de cada especie arborea- Al planear la ordenacion de los rodales en un
bosque como este que tiene tanto como 200 especies diferentes, uno dfe los

primeros pasos es determinar el valor de cada especie de manera que las

especies de inferior calidad sean eliminadas gradualmente en las cortas,

dejando mas espacio a las especies mils promisorias. Los valores respecti-
vos de las especies arboreas no se basan solamente en la calidad de sus

productos sino tambien en su compas de crecimiento. Aquellas que crecen
relativamente despaoio, a menos que produzcan maderas excepcionalmente

buenas, son catalogadas como inferiores por su bajo rendimiento.

Por lo tanto vemos que el das<5nomo que corta los arboles de un bos-

que sin saber la rapidez con que crecen esta en la misma posicion del agri-
cultor que Isnza a apacentar ganado en un pastizal sin saber el numero

adeouado de cabezas que este puede mantener. I*e hecho la posicion del da-

sonomo es mas grave porque la disminucidn en el rendimiento de un bosque
sobrecortado no se dejara sentir hasta pasados varies afios, entonces el

area del bosque que impropiamente se ha cortado en exoeso sera mayor y la

reduce ion en produotividad se extender^ a traves de algunos afios.

Medicidn de los Arboles

El interes del dasdnomo, estriba en medir los arboles en terminos

de los productos que pueda rendir, es decir cuantos pies tablares de madera,

postes y cuerdas tcords) apiladas de lefla pueden obtenerse de ellos. Se ha

encontrado que el volumen del rendimiento derivado de un arbol esta estre-
chamente relacionado con su diametro y altura. Por medio de tablas que se

estan elaborando para ese propdsito puede determinarse el rendimiento de

un arbol si se sabe su diametro y su clase segun la altura.
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El diainetro del arbol tiene mayor correlaoidn con el volumen que la

altura y como el dianetro y la altura estan generalmente estrechamente
relacionados en una misma region, con medir el diametro tendremos una idea
bastante aproximada del volumen del arbol

.

Los dasdnomos de los Estados Unidos de Norte America hnn adoptado
como altura estandard a que Be debe medir el diametro una altura de 4,5
pies sobre el nivel del suelo y esta medida se conoce como "diametro b

la altura del pecho" y su abreviatura es D.A.P. El dtnmetro se mide usan-
do o una forclpula o una cinta metalioa debidainente oalibrada para leer

directamente el diametro a base de la circunf erencia del arbol. (Lb forcf-
pulfl es un instrumento que consta de dos brazos de madera uno de los cuales
es movible y se desliza sobre una regla debidamente oalibrada en pulgadas

y decenas de pulgadas. Con ellas se deter mina directamente el diametro,
abarcando el enoho del arbol entre los dos brazos j.

Medic ion del ^reoimiento del Arbol

Los estudios sobre crecimiento de arboles que se han llevado a cabo
hasta la fecha on Puerto xiico han tenido que ver casi exclusivamente con el
diametro. Como el volumen de un arbol puede deterininarse aproximadamente
con meramenifc medir el diametro, el crecimiento en volumen puede determi-
narse a su vez si se conoce el diametro al pr insipio y al final de un perio-
do dado. El crecimiento diametro refleja con mucha exactitud el aa-
biente o el estado del arbol porque hasta cierto punto ese creciiniento se
lleva a cabo con las substancias nutritivas acumuladas despues que se ha

completado el crecimiento en altura, que es raenos variable.

A primera vista puede parecer relativamente faoil determiner el
compas promedio de crecimiento de un arbol con solo dividir el diametro
por la edad. Sin embargo, este metodo no es factible en Puerto Rico. En
los bosques naturales es diffcil saber la edad de un arbol a menos que se

sepa la fecha en que se sembrd. Ademas, aun cuando se sepa la edad, este

grado de crecimiento es de un valor limitado. Generalmente lo que queremos
saber es con que rapidez el arbol esta creciendo ahora, ba.jo las condiciones
anbientales que prevalecen hoy dia. Como estas condiciones no son usual-

mente las misma s a traves del transcurso de vida del arbol, el promedio enmas

cara el indice de crecimiento actual.

Los que estan familinri zados con la zona templada pensaran que el

creoimifnto en diametro puede determinarse celculando la distancia entre los

anillos de crecimiento. Los anillos concentrioos pueden verse en la sec-

cidn transversal del tronoo y su formeoidn se debe a la diferenciacidn
marcada que e xiste entre el leno denso que se produce en los arboles en el
verano y el lef5o relativamente poroso que se produce durante el raomento de

rapido crecimiento en la siguiente primavera. Sin embargo en Puerto xiioo

el periodo invernal no es lo suficientemente frio para detener por complete
el crecimiento y los anillos, si es que se forman, son generalmente imper-
ceptibles o discontinues. A menudo se forman por otras causas tales como
la sequia que detiene el crecimiento a intervales de duracidn variable.
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For lo tanbo, mientras no se conozca con mas propiedad lo referente n la

forirwcion de anillos en los arboles del tropioo no puede dependerse aqux

de la medicion del ancho de los anillos para determinar el crecimienbo

del arbol.

Solo nos queda una alternativa, el acopio lento de dates sobre el

creciitdento de los arboles, midiendo y volviendo a medir period icamente

arboles que han sido previamente raaroados. El Servicio Forestal de Puerto

Rico ha estado llevando a cabo estudios de esa naturaleza desde el 1935.

Debido al largo per£odo que necesitan los arboles para oonsiderarse madu-

ros, estos estudios no estaran conpletos hasta pasado algun tiempo, pero

poderaos derivar oiertas conclusiones de las mediciones efectuadas.

4oopio de Datos Sobre Creoimiento

Los estudios sobre orecimiento de arboles tienen como objetivo en

primer lugar deteradnar el crecimiento actual en los rodales exi stent es y
en segundo lugar determinar los factores que actuan sobre el crecimipnto •

Para lograr estos objetivos se estan aouiaulando datos completos sobre

oada arbol que ha sido medido. En cada cuartel de prueba t£pico, de area

ccnocida, se miden todos los arboles de manera que los datos pueden expre-

sarse a base de area. Cada arbol se numera pennanenteraente . Estos datos

se estan efectuando en una extension que incluye una cantidad de arboles

de Cada especie iraportante cubriendo los mas variados tipos de condiciones
ainbientales.

Adeiims de seflalar la especie de que se trata se toraa nota de otros

factores que ejercen influencia sobre el crecimiento. Algunos arboles

crecen bien solo en suelos bien nvenados, otros pueden soportar condiciones
adversas en laderas expuestas o en pantanos. El crecimiento es general-
mente niucho mas rapido en arboles jovenes que en arboles viejos. Otro

factor de gran importancia es la posicidn de la copa del arbol con respec-

to a la de sus vecinos. Para facilitar el estudio de este ultimo factor

cada arbol se clasifica de acuerdo con el siguiente esquemaj

Dominante - Arbol en que mas de la mi tad de la copa esta expuesta
directamente al sol.

Codominante - Arbol cuya copa esta expuesta directamente al sol
por la superficie superior y un lado.

Intermedio - Arbol cuy« copa esta expuesta directamente al sol solo

por la superficie superior Wisto desde arriba) debido
a que esta mns abajo del nivel general del dosel fo-
restal y que recibe la luz solar a traves de un claro
grande en el dosel*

^ominadQ - Arbol que se encuentra mas abajo del nivel general de
copa (o sea del dosel forestal) y bajo un pequefio

claro en el dosel o bien completaraente tapado, despro-
visto de Inz solar direota (^ease la figura Num. 1)
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Un estudio de esta neturslezs, si se plsnea bien, provee informaoi6n
respeoto a la importajncia relat:.va de oada factor en su efecto sobre el cre-
cimiento y h.aoe posible el predecir el crec iiniento de todos los arboles de
la inisrna especie y oondioion, en ambientes similares.

Las medic iones deben efectuarse oada 3 a 5 nnos . E] error, inheren-
ce « lac mediciones de dipmetro, es grande en compnrscion con el crecimien-
to de los arboles durante peraodos mas cortos y por lo tanto darfa lupiar a

resultados erroneos. ranpooo serfan convenientes periodos mas largos ya que

exisiie la posibilidad de que las condioiones ambientales cambien lo sufi-
ciente para modifioar el Indice de crecimiento.

Creclmiento en el Cuartel de Prueba Numero 5 en "Sl Verde"

Durnnte el afio 1943 se estableoio una serie de pequef5oE cuarteles en
l<^s laderar. al noroeste, en las monteiias de Luquillo a una elevaoion de oerca
de 1 ,'^00 pies. Se trata de un bosque higrofitico montafloso -inferior que no
ha sido al terado por cortas recienbes y que nunca ha sido cortado de maner^
que se hayn modificado su estructura o composicion. Hay nlli numerosos ar-
boles viejos, e". las prande tiene un diametro de 25 pulgadas y una altura de
100 pies. El cuarCel bajo estudio tiene una superficie de 1,H gores, fodos
los arboles de mas de 1,5 pulpadas de diametro han sido numerados permanente-
mente con plaquitas de metal y se les midio el diametro con cintas met"?licas.

Sn 1943 el cuartel conteraa 961 arboles de 57 cspecies diferentps.
especie loas importante era tabonuco, Uacryodes excelsa , que constituia el

38 por ciento del rodal. Nin^una otra especie representaba mas del 6 por

ciento del rodal. Habia treintiseis espeoies que estaban limitadas a menos
del 1 por ciento. El bosque es de edades inultiples y Ins diversas posic iones
de copa en el dosel general estaban representadas allf.

Las mediciones se han hecho nnualmente en este rodal desde 1943 para
determin^.r la deficiencia de datos que abarcan perfodos cortos y porque ha

sido necesario planear progrrsinas de oorta inmediatamente no importa los

dfitos que se tuvieran a mano . Los datos tomedos este afio despues de trans

-

currido un periodo de 3 Qfios han sido analizados. El crecimiento anual
promedio en diametro para 931 arboles fue de 0,14 pulgadas o sea un equiva-
lente de 1,4 pulgadas en terminos de 10 aifios. Epto sifrnifioa que el arbol
promedio requeriria 100 afios para crecer 14 pulg^adas en diametro. El cre-
oiiiiiento "fenomen»»l" que se les atribuye a los arboles en oliiaes tropicales
no es evidentemente una caracteris tica del bosque higrofitico montanoso-
infprior. Ei indice de crecimiento que ha sido aqui ban lento como el del
roble en la zona teraplada y mucho mas lento que el pino del sur de los 3sta-
dos Urddos de America del i'lorte no da rauchas esperanzas de lograr gran
productividad*

i^ue factores son responsables de este creciiniento tan lento? SI

clima humedo y tropical es ciertamente favorable. Comparemos los promedios
de algunas de las espeoies mas iiiportantes . El tabonuco crece 0,16
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pulp;adas anualmente; la nwsa 0,15"; motillo 0,14" y ausubo 0,15". Aun el ya
g;ruino hem bra, especie que surge dondoquiera>-3.rece s<5lo 0,12" flnunlmenl;«=! o

sea inns lentamente que el ausubo. ^ovao estas son de Irs espeoies de creci-
miento mas rapido podria pensarse que el medio esbacional es desfavors ble

.

La observacion ocular demuestra, sin embargo, que este cuartel aparece tan
saludable y bipico coino una superficie forestal de miles de acres, ^^e ban

obtenido resulbados similares en otros ouarteles de prueba.

TanpoGO se debe a la edad de loa arboles. Si este rodal estuviere
constituido por arboles viejos el orecindento lento se deberla a este factor

Sin embargo, se encontro que los arboles mas pequefios eran los que crecian
mas lentamente

•

No existe mas que otro factor que considerar, la doninancia relativa
de varioE arboles en el dosel forestal. Bl oreoimiento promedio anual en
diametro segun las olases de oopas es como sigueJ

wlases Segun Grecimiento Anual
la Copa Num. de Arboles en diametro

Pulgadas

Dominante 67 0,25
Codominanto 100 0,23
Interraedio 509 0,14
Dominado 255 0.08

Total 931 ^romedio 0,14

He aqui sin lugar a dudas el origen de la lentitud en el desarrollo.
Al no efectuar cortas, el rodal se ha vuelto naturalmente tan denso que solo
los arboles lo suficientenente afortunados que ooupan una posioidn dominante
o codominante en el dosel forestal pueden orecer ventajosaiaente . Oohentidds
por ciento de los arboles estan ooraprendidos en las clnses de intermedios
y dorainados y por lo tanto definitivamente obstaculizados por la severa
competenoia que le ofrecen sue vecinos mayores.

La tabla presenta los promedios de rauchos arboles. Los extremes
rauestran aun mas raaroadamente la importancia de la luz y del espacio dispo-
nible en el ambiente de oouipetencia que existe en el bosque tropical Un
arbol domimnte de guaba ha logrado un inoremento anual de oreoimiento en
diametro de 0,60 pulgadas. Por el contrario en el otro extreme encontramos
que 46 arboles dominados que no han crecido ni 0,1 pulgadas en diametro
durante los tres aflos y que probablemente moriran si no se les salva de ser
aniquilados por los demas . Durante los tres aiios de sstudio murieron 30
arboles, la mayoria de los cuales habian sido dominados en la lucha.

Un momento de reflexion nos trae a la mente varias preguntas iBs
este bosque vprdaderamente tropical? iEs tipico? tNo se supone que los
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bosques tropicsles son exuberantes ? iDdn.de esta el creciiniento fenome-
nnl de arboles tropicales de que taato se ha hablado?

Este bosque es tropical. Esta situado en el clima tropical, aunque
alfo inar frio que en la planicie costanera. No se sabe en definitiva si el

creciiniento es tfpico o no pero a juzgar por los datos que nos llepan del
Le.jano Oriente no esta nuy le.ios de lo que es de esperar. ^s bosques
tropicales son exuberantes, como lo es este, pero esa exuberancia es cread©
por el orecido nuuiero de plantas por acre y por ende existe una lucha cruen-
ta por 1b vida lo oual se traduce en creciiniento lento. El creciiniento

"fenomenal" tantas veces descrito puede verse solo en arboles aislados y
en buen suelo. ^in embargo 'oales erboles estan creciendo bajo condioiones
que itnpiden el alUo rendiiniento continue por unidad de superficie.

Aplicacidn Sjlvicola de los. Ds bos Sobre Crecimiento

Si echamos una o.jeada sobre la tabla de creciiniento presentada nos

dareinoK cuenta que si merBinente cortasemos los arboles de creciiniento lento,
es decir los intermedios y douiin^dos, se podria aumenbar el creciiniento

promedio en mas del 50 por ciento ya que solo quedarian arboles dominantes

y codomin«ntes . Ue hecho el increinento puede que sea lip;eranipnte mayor coino

resultado de la liberacidn de los arboles restantes de la leve competencia
ofrecida por el sub-bosque. Una corta de esta indole puede flsep'urar una
cosecho maxima en future cercano cuando se cosechen los arboles dominantes

y cod omina rites pero destruye completfimente los arboles .ioveneE que consti-
tuyen parcialmente las cosechas futuras

.

Para lop-rnr un rendimiento sostenido es precise conservar baJo el

dosel general arboles iovenes de especies buenas, que tenf,an buena forms.

Si estos arboles jdvenes hen de desarrol larse adecuadamente debe prove^r-

seles con suficiente espacio para que crezcan. Bsto puede lopirarse elimi-

nando las especies inferiores. Xnn pronto como sea factible deben ^brirse

clnros en el dosel sobre ellos, para estirnular su crecimiento. Estos cl^ros

pueden crearse reinoviendo arboles dominantes y c odominantes que esten o

xnaduros o deforraes o sean de especies de cslidad inferior.

Es obvio que los estudios sobre crecimiento de arboles debew continuar-

se y arapli^rse. Hasta I9 fecha no estan complptos los datos sobre las di-

ferencias en crecimiento de las diversas especies y en los distintos medios

estacionales . r«>.mbien queda por hacer la conversion del crecimiento en
di^inetro en terminos de pies tablsres y demas unidades de volumen. Algiunos

de estos traba.jos estan ya en vfas de ejecucion. Durante los ultimos 6

meses se haa establecido perinanentemente doce nuevos ouarteles de prueba

en diferentes bosques y en diferentes medios estacionales. Bstos ouarteles

contienen casi 10,000 arboles que hen sido medidos y entre estos los hay de

todas las especies bajo una amplia variedad de condiciones ambientales y
proveera por lo tanto una base estadistica sdlida para lograr conclusiones
valiosas. i^ambien se estan llevando a cabo medic iones de volumen para esta-

bleoer correlaciones con el diametro de nanera que pueda darsele al creci-

iniento en diametro una significacidn di recta en terminos de volumen.
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Clave de los Nombres Cientlficos de las Espeoies Menoionadas

Ausubo
Gransdillo
GuR ba
Guaraguao
Masa
Motillo
Inbonuco
Ysgrumo henibra

" Manilkara nltlda
- BuchenwYia capitata
- Inga vera
- Guarea triohilioides
- Tetragsstris balsamifera
- Sloanea berteriana
- ^acrvodes excels a
- Cecropia peltata

Resume

Un fait bicn connu cVst que dans 1* exploitation forestiere syste-

matique a rendeiaent soutenu le degre des coupes ou utilization ne doit pas

surpasser le taux d' accroissement . L' evaluation de 1' eccroissement perio-

dique oonstitue alors la premiere etape pour un amenagement forestier

rationnel. Get {jrtiole contient la description des resultats preliminaires

des etudes sur accroissement, effectuees dans la foret hygrophytique

inferieure (lower inontane rain forest) a i'uerto x^ioo.

La foret hygrophytique inferieure couvrait jadis a peu pres toute

la superficie de I'lle comprise entre 800 et 2400 pieds d 'altitude. A

present elle represente le type forestier plus important encore existent.

Cette foret oonsiste en d^ux strates et possiblement deux cent essences

differentes

.

voiaine dans les bois des arbres tropioaux ne se produisent pas des

f\nneaux annuels bien demarques la seule methode pour determiner leur

accroissement c'est en mesurant periodiquement tous les arbres dans des

parodies d'essai etablies a propos. Il y a quelques annees qu*on avait

commence une etude similaire a Puerto Rico et on avait deja abouti a certains

resultats. Le mesurage de mill? arbres dans une parcelle avec une superficie

forestiere presque inalteree, de 1,8 acres, montre que 1' accroissement moyen

en diametre est tres lent. Le faoteur prinoipalement responsable est la

competence entre les arbres. "^uatre-vingt deux pour cent des arbres se trou-

vent au-dessous du dais foliace, o'est-a-dire completement domines. L'accrois

sement moy«n sirmuel en diametre des arbres dominants determine dans le cours

de trois ans etait de 0,25 pouces et 1' accroissement moyen des arbres domines

etnit seulement 0,08 pouces par an.

La si gnification des experiences techniques attestent que I'activite

sylvicole doit etre orientee vers 1
' elimination des dominants vieux, chetifs

et peu desirables pour encourager 1* accroissement des domines jeunes, de
meilleure qua lite et done plus desirables qui oonsti tueraient la recolte
graduelle de I'avenir.
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NOTES QJLJgORTY-rif/O SECONDAEY TIMBERS OF BRITISH HONDURAS

The British Honduras Forest Department Bulletin No. 1, published in
March 1946, contains the description of many species of secondary tropical
timbers. This group of timbers is getting increasingly important due
mostly to a better Icnowledge of timbers, improved methods of transportation
and a stricter control of the primary timbers.

The information is presented by species, briefly but very compre-
hensively. It includes the following topics:

Name, Range, Description of the Tree, Description of the Wood,

Physical Properties, Mechanical Properties, Working Qualities

,

Laboratory Tests, Minor Produce, Distribution and References.

Aside from the information obtained from local practice and
references, laboratory data obtained at the Princes Risborough Forest

Product Research Laboratory is shown.

This information should prove very handy to foresters, wood
operators, and wood dealers in the Caribbean countries and abroad.

oOo

WADS'/yORTH STUDIES IN MICHIGAN

Frank H. /fadsworth, Silviculturist of the Tropical Forest

Experiment Station, recently left Puerto Rico to enter the School of

Forestry, University of Michigan, of which he is a graduate, for ad-

vanced courses in forest management. He will work toward a doctor's

degree, and a management plan for the Caribbean National Forest (Puerto

Rico) will constitute a part of his study. He will be on leave from

his Experiment Station post for about one year.
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A SPANISH-ENGLISH GLOSSARY OF FORESTilY TBHMJNOLQGY, II

Garmen Garcxa-Piquera
Tropical Forest Experiment Station

Eio Piedras, Puerto Rico

The publication of this second group of 100 words represents a fur-
ther step towards the comjJletion of a glossary which will eventually con-
tain almost all coianon forestry terms in English with their corresponding
Spanish equivalents. The first terms appeared in Vol. 7, No. 2 of this

J ou rnal

.

Numerous letters coiianending this project have been received since
the publication of the first terms. For these the author is grateful.
Further conments and suggestions are solicited. As was previously men-
tioned, this is a preliminary publicationp subject to change before the
publication of a final volume. As new material is gathered the manuscript
continues to expand, even with regard to terms already published.

The Spanish definitions are generally longer than the English. As

this is believed to be the first work of its type and as existing dictiona-
ries are not particularly helpful, complete descriptive definitions are

considered necessary. The bibliograpl^ at the end of this group of terms is

not complete, but merely supplements that of the first article.

NOMENCUDOil FORESTAL

La publioacion de este segundo grupo de 100 tecnicismos representa
un paso mas haoia la terminacioa de un glosario que eventualmente oonstara
de la terminologia forestal comunmente usada en ingles con los equivalentes
en espaBol. El primer grupo aparecid en el Vol. 7, Nuni. 2 de esta misma
revista.

Desde la fecha de publicacion de la primera serie de glosas tecnicas
se han recibido numerosas cartas de enooraio de parte de nuestros lectores.
La autora agradece encarecidamenfce esas palabras de elogio y solicita m^s
oomentarios y sugestiones en particular de los cientificos de habla hispana
en cuyo beneficio va especialmente encaminada esta tarea. Como se especifi-
C(5 anteriormente, la naturaleza provisional del presente trabajo haoe facti-
ble cualquier cambio que conlleve un mejoramiento esencial antes de publicar
el texto complete. El objetivo primordial que se persigue es reunir en un
solo sitio los terminos en espafiol hoy dfa disperses, relatives a la oiencia
forestal en todas sus fasest selvicultura, dasocracia, entomologia forestal,
xilologfa, maderaje (corta y acarreo), patolog£a forestal, utilizacidn, eco-
logia forestal, edafologia, etc. Al final de este artfculo apareoe una con-
tinuacidn de las referencias bibliograf icas

.
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Spanish Equivalents on Next Pape

Aore . A unit of area equivalent to 43,560 square feet.

Afforestation. Establishment of a forest on an area not previously-

forested.

After-r ipening « Biochemical changes, such as increase in acidity, in a

seed during rest or dormancy by which it is rendered capable of
germination

Agrology » ^'he study of soil in relation to vegetation.

Al ternate . Arranged in a zigzag manner, as when leaves are on opposite
sides of the stem but at different levels.

Anemompt'=-f. Kn instrument for measuring the velocity of the wind; the
mosL used type consists of 4 hemispherical cups supported at the ends
of four light horizontal radial arms rotating on a vertical axis
which actuates a revJording instrument in a box at its base.

Annual . A plant which, in the same season that it develops from a seed,
flowers, fruits, and dies.

Aperture, pit. In wood anatoiiy, the opening or mouth of a pit.

Aperture, pit, extended . In vraod anatomy, an inner pit aperture whose
outline, in surface view, extends beyond the outline of the pit

border

.

Aperture, pit, included. In wood anatoiny, an inner pit aperlaire whose
outline, in surface view, is included within the outline of the
pit border.

Aperture, pit, inna: . In wood anatouy, the opening of the pit canal into
a wood Cell lumen.

Aperture, pit, outer. In wood anatouy, the opening of a pit canal into the
pit ohanber.

Apertures, coalesoent pit. In wood anatoii^^, slit-like inner pit apertures
united into spiral grooves.

46



Los Tenninos Gorrespondientes en Ingles en la Paglna Anterior

Aore » Medida de super ficie que equivale a 43,560 pies cuadrados.

Embo s quec imiento . Estableoimiento artificial o natural de un bosque en un

sitio donde no lo hubo nunoa. Sin. arborizacion.

Maduracion interna tardia . Serie de cambios bioquimicos, tales como auinen-

to en acidez, etc., que tienen lugar en una semilla durante el perfodo

de descanso o suefio, por Iob ouales se habilita para la subsiguiente

germinacidn.

Agrologia . Parte de la agronoma que se ooupa del estudio del suelo en sus

relaciones con la vegetacidn.

A Itema

.

i^ispuesta en zigzag como las hojas que estan insertas a ambos

Indos de las ramas pero a diferente nivel; por tanto, oada hoja se

enouentra en una seooidn transversal distinta y mas elevada que la

anterior, sigaiendo siempre la nisina direcoidn y forraando un angulo

de divergencia igual.

Anemometro . Instrumento destinado a medir automat icamente la velooidad del

viento. ^onsta de 4 cazoletas hemisfericas sostenidas por 4 brazos

rotativos horizontales unidos a un eje vertical, el oual gira segun

la velocidad del viento.

Anual . Se dice de la planta que en un mismo afio gennina, florece, fructi-

fica y inuere.

Abertura puntular . En anatomfa de maderas, se refiere al orifioio o booa

de una puntuacidn. Sin. orifioio puntular.

Abertura puntular. exolusa. En anatom£a de maderas, la abertura o cfrculo

interior ouyos bordes, vistos desde la superfioie se extienden mas

alia de los bordes de la areola.

Abertura puntural^, inolusa. En anatomfa de maderas, una abertura puntular
cuyos bordes vistos desde afuera, no sobrepasan los ifinites de la

areola.

Abertura puntular, interna. En anatomfa de maderas, el cfrculo o entrada

eetrecha del canal puntular en el lumen de la oelula.

Abertura puntular, externa , ^n. anatomla de maderas es el c£rculo o entra-
da amplia del canal puntular en el vestibule o camara puntular.

Aberturas puntulares ooalesoentes . Orifioios puntular es internes en forma
de ranuras que se unen para formar suroos espiralados.
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/^phld . A member of a group of small, pear-shaped, soft-bodied insects
with tvra prominent posterior tubercles. They belong to the order
Homoptera, superfamily Aphidoideae, families Aphididae and Phylloxe-
ridae. They injure the tender g;rowinp portions of plants by

congregating!; in large numbers and sucking the plant juices. Syn,
Plant louse*

Arborescent . Attaining the size and form of a tree.

Aspect . 1. The gross physical apperance of a vegetative type. 2. The
seasonal appearance of a formation, for example, the spring aspect.
3. The direction toward which a slope faces. Syn. Exposure.

Axe, cupping . In turpentining, a large broad axe with a concave cutting
edge, used in cutting an incision at the base of the face into which
the apron is to be inserted.

Backfire A fire intentionally set on the fire side of a control line ahead
of an advancing fire for the purpose of facilitating control end

having as its essential feature the tendency to be drawn inward toward
the main fire by the convection drafts set up and to spread beneficial-
ly until it meets the advancing uncontrolled fire.

Bark, outer . The layer of dead tissue, of a dry corky nature, outside the
last-formed periderm.

Berry . A fleshy fruit without a stone, usually containing many seeds
embedded in pulp.

Bird' s-eye . A small central spot with the wood fibers arranged around
it in the form of an ellipse, giving the appearance of an eye.

Borer . An insect which perforates the stems, roots or seeds of plants.

Botany . That branch of biology which deals with plant life,

^uck. To saw felled trees into logs.

Buttress . An aerial outgrowth derived from root and stem which joins the
lateral roots to the trunk and acts as a support &r the latter.

Ga llus i^ound tissue, composed of soft parenchymatous tissue formed on or

about injured surfaces of roots and stems.
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Afldo . Insecto pequefio, de cuerpo suave, piriforme, oon dos tuberculos

posteriores prondnentes . Pertenecen al orden de los Homopteros,

superfandlia Aphidoideae, familias Aphididae y Plylloxeridae

.

^afiifican las partes tiernas de las plantas, congregandose en grupos

grandes y chupando la savia de la planta.

Arboresoente . Que tiexxe el tamaflo y la forma de un arbol.

Aspecto * 1. La apariencia f£sica de un grupo vegetative. 2. La aparienci

de una formaoion en una estaci^n del afioj p. ej . el aspecto priinavera

3. La direccidn haoia la que mira una ladera. Sin. Exposicidn, orien-
tacion.

Gubin. ^cha oortante de forma ccjnoava oon la que se hacen las entalladu-
ras donde se inserta la grapa •

Ljnea oonbraoandela . Llnea de fuego que se enoicnde de intento mas alia

de la linea de supresion del fuego en un bosque, para facilitar la ex

terminscion de dicho fuego. Su principio se basa en la tendenoia
fxsioa de ser atrafdo por las oorrientes de conveccion hacia el in-
cendio qie se va a oombatir ya que se esparce en direccion a este

hasta unirse ambos. *-uftndo el inoendio se junta oon la linea con-
tracandela no se continua propagando por falta de material combusti-
ble.

Corteza exterior . La capa de tejido muerto, seco y suberoso que se forma
fuera del primer peridermo.

Baya . Fruto indehisoente ouyo perioarpio carnoso y homogeneo contiene la

semilla o semillas.

Ojo de perdia. Enfermedad de las maderas en la oual se forma un espacio
redondeado o espeoie de bolsa de forma ellptioa oon las fibras ro-
deando el agujero a modo de ojo. Sin. ojo de pajaro.

Talfidradof . Insecto que perfora los tronoos, ramas, semillas o rafces de
las plantas. Sin barrenador.

Bptanica. iiama de la biologia qae estudia la vida vegetal.

Troear

.

Podar el tronoo en trozos convenientes despues del apeo

.

i^afz fuloro. iiniz aerea que emerge de los lados del tronco y que siirve de
mejor sostin para arboles oorpuleritos . Sin. Ra£z columnar, raiz
zanco, rafz estribo.

Callo . Protuberancia suave, suoulenta, de un tejido vegetal herido.
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Calyx . The outer (usually p;rpen) protective envelope of a flov/er, consist-
ing, of free or united seppls.

Cellulose. A complex carbohydrate occurring in all vegetable material,
and composed of long chain molecules built up throup!;h the union of
glucose ire:)leoules. It is the principal constituent of wood ^?nd forms

the framework of the cells.

Chaparral . A scrub community, dominated by many species belonging to gene
ra unrelated taxonoinically, but of a single constant ecologicfil type,
the mo?t important features of which are the root system, extensive
in proportion to the size of the plant, the dense rigid branching and

preeminently the leaf, which is small, thick, heavily cutinized, and

evergreen.

C n«=» rjoal » A form of amorphous carbon derived from the incomplete combus-
tion of animal or vegetable loatter (e.g., bones or wood). One of the
principal products of the destructive distillation of wood.

C hart . A representation of data or mathematical relationships by means of

various types of lines, bars, or symbols.

Glass, crown. A designation of trees in a forert \«d th crowns of similar
development and occupying similar positions in the crowi cover.
Differentiation into crown classes is intended for application in

even-aged stands and within the small even-aged groups in which the

trees in an uneven-aged stand are often arranged. The four crown
classes commonly recognized are dominant, codominant, intermediate,
and overtopped (suppressed)

.

Class, diameter. of the intervals into which the range of diameter
of trees in a forest is divided for purposes of classifi/cation and

use.

G 1 i max . The ultimate or culminating stage of the possible development
of the vegetation (plant succession) for a given natural environment

Grown. The upper part of a tree, including the branches with their foliage

Cutworm. The caterpillars or larvae of a group of moths, of the family

Noctuidae, which feed on young plants at night. They frequently
cut off the plants at the ground level. Some species climb plants
and eat the foliage or buds.
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Caliz . Cubierta exterior (por lo general de color verde) o primer verticilo

floral de las flores compuestas, consistente en sepalos libres o

unidos

.

Celulosa . Hidrato de carbono coraplejo que es el oons-tituyente primordial

de la madera y que forma el armazon de las celulas.

Chaparral » Formacion que representa la oondicidn intermedia entre el bos-

que y el pasto y que se corapone de arbustos de relaoion sistemntica

similar

.

Carbon Forma amorfa del carbono, derivada de ia combustion incompleta de

materia animal o vegetal (p. ej . huesos o raadera) • ^no de los prin-

cipales produotos en la destilncidn de la madera.

Graf ica . Representac ion de datos o relaciones mateinabicas por medio de

varios tipos de l£neas, barras o simbolos.

Clase sepun la aopa. ^lasificacion que toraa como base la oondicidn o esta-

do de la copa del arbol dentro del ambiente de lucha o competenaia

que existe en el bosque. Cada olase inoluye los arboles que ocupan

una posicion o desarrollo similar en el dosel forestal. La diferencia-
oion usual en cuatro clases-. dominantes, oodominantes, intermedios y
dominndos, se aplica a rodales coetaneos y a los pequef5os grupos coe-

taneos que pueden hallarse dentro de un bosque de edades multiples.

Clases diametrioas. Cada uno de los intervalos en que se dividen los di-

versos diametros de los arboles de un bosque con propositos de ola-
sificacion y utilizacion.

Cll'max. El maximo biologico estable que es un reflejo de las tendencies

generales de la vegetacion <ientro del area de que se trata.
Etapa culminante del posible desarrollo de la ve|;etaoioxi en un

medio estacional dado.

Copa. l^a parte superior del arbol con las ramas y follaje.

Gusano cortador . Larva u oruga del grupo de las falenas de la fawilia Noc-

tuidae, que se aliraentan vorazmente de las plantitas o brinzales.
Freouentemente cortan el tallito a rafz del suelo. Algunas especies
trepan por las plantas y comen el follaje y las yemas . Sin. oruga
cortadora.
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Decay . 1. The decomposition of wood substance by fungi. Two stages of
decay, the incipient and advanced stages, are ordinarily recognized
though two supplemental ones, the intermediate and final stages, are
sometimes given recognition. 2. Hotting or rotted wood.

Decay, advanced . A stage in which the wood, as a result of the decaying
process, has become definitely changed in appearance, character
composition, and specific gravity. i>yn. rot, advanced.

Decay, final. Kci ultimate stage, sometimes recognized, in which destruc-
tion of the wood substance h<^s progressed very far, with partial or
complete collapse of the vrood structure.

Defolicition. Ihe falling off of leaves due to insect attack, disease, or

weather

.

Qeforest

.

To remove, kill, or destroy all or most of the trees of a

forest so that reproduction is impossi ble escoept by artificial means.

(The action does not necessarily include denuding the area of brush
end smaller plants).

Density, stand . Density of stocking expressed by reference to number of
trees or total basal area per acre.

Dioecious

.

Unisexual, the male flo?/ers on one individual and the female
flowers on another.

Dominant. Trees with crowns extending above the general level of the
crown cover and receiving full light from above and partly from the
side; larger than the average trees in the stand, and with crown
well -developed but possibly somewhat crowded on the sides.

Drupe

.

A fruit wliich contains one or more than one "stone" (a hard
endocarp containing the seed) surrounded by a succulent fleshy meso-
carp and a thin membranous or leathery epicarp.

Ideology . The study of organisms in relation to their environment.

Sdge . To mp.ke lumber square-edged .

Embryo. The rudimentary plant formed in the seed.

Epidemic . A widespread high level of pest incidence beyond normal propor-
tions, and usually accompanied by increased damage.

Evergreen. Bearing green leaves throughout the year.
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Podredumbre . deBOomposicioa de la mdere por Icehongos. Egta trans-
formacion se divide en do s ecapas: inaipiente y avanzada, aunque a

veces existen la etapa inteniedia y la final. Sin. pudrision.
2. i'ttadera en desooraposicion o desooinpuesta

.

Podredumbre avanzada. Bbapa en el estado de pudrici6n de la madera que ha
torn'^do o trans foz'iaado la madera canibiandola por ooraplebo de aspect©
opiracter, con^osicicSn y peso especffioo.

Podredumbre final* "Itiina etapa de la pudricion en la cual esta ha pro-
gresado de tal manera que logro el colapso oorapleto de la estruotura
interna

.

DefQli«^c ion . Cqfda prematura de las hojas de los arboles producida por
enfermed^d o influjo atmosf^rico.

Desforestar . Accion de corter, matar o destruir todos o gran cantidad de
los arboles en un bosque de mode que su reproduccidn es solo posible

por medios artificiales . ^^^o incluye necesariamente el privar el

terreno de maleza y demas plantas pequefias).

Uensidad del rodal . dispersion medida en distancias. I^ensidad de la masa
forestal expresada con referencia al numero de arboles o al area

basimetrica total por acre.

Dioica . Se dice de l^^s plantas que tienen flores masoulinas en un indivi-
duo y flores feraeninas en otro. Unisexual.

Doininante . ^ajo la clasificacion segun la copa, se refiere a los arboles
que predominan sobre los demas, reciben luz por la copa y por los
lados

.

Druua » Fruto monocfirpioo indehisoente con el endocarpio lefSoso y meso-
carpio camoso.

Ecologia . ^ienoia que estudia los seres vivos en relaoion con el medio
ambiente.

Sscuadrar . i^abrar o disponer la madera de modo que sus caras formen
angulos. Sin. esquinear.

Bmbrlon. ^'lantita rudimentaria latente en la semilla.

Bp id emi a Plaga de grandes proporciones aoompafiada de considerables defios.

Perennifolio

.

^e dice del vegetal que ostenta hojas verdes todo el afio.

^in. sienpreverde

.
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Exposure . Tlie direction towpird whioh a slope faces. Syn. Aspect.

Fiber- trac heid A fiber-like traoheid; coimnonly thiok-vmlled , with n

small lumen, pointed ends, and small bordered pits having lenticular
to 6lit-]ike apertures. (This term is also applicable to the late-
wood traoheids of certain gyinno sperms as well as to the fibrous tra-
cheids of dicotyledons).

Formation. A nature and integrated climax comnunity v/ith a fixed plrjysiog-

nomic character.

Q-all . A pronounced, localized swelling of greatly modified structure, which
occurs on plants from irrit«ition by 9 foreign organism. A plant tumi^r.

Gallery-forest

.

A forest growing by rivers or streams. See riparian-
v.oodland .

Germination. 1. The process of resumption of grovrfch of a seed or spore.
Usually recognizedty rupture of the seed coat and appearance of the
radicle or hypocotyl. The development from a seed of » normal
seedling which might be expected to continue its existence in soil

under favorable conditions.

Germingtor . A laboratory device for testing the germination of seeds.

Gravity, specific . As applied to wood, the ratio of the oven-dry freight of

a sample to the v/eight of a volume of vmter equal to the volume of the

sample at some specific moisture content, as green, air-dry, oroven-dry.

Habitn I

.

The kind of place in which a piano or animal lives, such as a

forest, grassland or marsh.

Hair, root. One of the delicate unicellular outgrowths from a growing root

ttirough which absorption takes place and which disappears as the
root attains its growth.

^^alophyte

.

A plant that grows on saline soil

.

Hnrdpan. ^. hardened or cemented soil horizon. The soil may have any

texture and is compacted or cemented by iron oxide, organic material,
silica, calcium carbonate, or other substances.

Heartwood . fhe inner core of a vraody stem, vAiolly composed of nonliving

cells and usually differentiated from the outer enveloping layer (sap-

wood) by its darker color. Syn. I>uramen.
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Bxposioioa . Paotor estaclonal que determina la oriental cardinal. Sin-

aspecto

•

Fibro-lraqueida . Traqueida que aemeja una fibra. Generalmente tiene la

pared espesa, luinen estreoho, extremidades en punta y pequefias pun
tufloiones areoladas con aberturas que varfan entre lenticulares y
lineales

.

Formaoion* Climax individualiiada por la forma biologioa que en ella do-
mina tomando en cuenta sus oaraoteres fisiogndmioos.

La sinecia desde el punto de vista biotxpioo. Cohabitaoidn
botanica individualisada por la forma bioldgioa que en ella domina.

Agalla . Excrecencia redonda, pronunciada y localizada, de estruotura
Vegetal modifiaada debido a 1* irritaoidn oausada por organismos
extraflos

.

Bosque de galerfa* Bandas de vegetacidn arbdrea que se extienden a lo

largo de los valles fluviales, oontrastando con el resto del paisaje
vegetal no arbdreo. Vlase bosque riberefio.

Germinao ion. 1. El prooeso por el oual la semilla reasume el orecimiento.
La primera sef5al es la ruptura de la testa y aparioidn del hipocdtilo
2. El desarrollo de un semilldn de la semilla, el que oontinua su

existencia en el suelo bajo oondioiones favorables.

Gerininadora . Aparato de laboratorio que se usa para probar la oapa-
cidad germinativa de las semillas*

Peso especlfioo. En xilologla, es la relaoidn que existe entre el peso

seco (exento de humedad) de una muestra de madera y el peso del

'j volumen de agua que esta desplasa*

Habitat . Sitio en que vive y se desarrolla una plantat

Pelo radioular . i^j-oduooidn tegumentaria unioelular que naoe en las

raioes, que sirve para la absoroidn y que desapareoe segun va ore-
ciendo la rafz. Sin. pelo radical*

Haldfita. Planta que preflere los terrenes salobres*

Banco duro . Horizonte edafioo endureoido o oementado, de cualquier oon-
textura pero oompacto o oementado por la accidn de sesquidxidos,
material organioo, sflioe« carbonate celoico y otras substanoias.

^orazdn de la madera . L^fjo bioldgicamente inactive y que usualmente se

diferencia del alburno por su color obscuro. Sin. duramen.
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Irif loresoence

«

K collective term for flowers when several are borne on
one main axis, as in a panicle, raceme, or umbel.

Init ial , c acibi a 1

.

An individual cell of the carabium.

Initial, fusiform. A cambial initial that gives rise to a vertical («ixial)

element of ei^cher xylem or phloem; fusiform only when viewed in tan-
gential section.

Initial ray. A cambial initial that gives rise to a ray cell.

Insect, primary . Any insect capable of attacking, injuririr , or killing
the growing parts of a living tree unaided by other insects or

disease organisms

.

Insect, secondary . Any insect which follows or is associated with a

primary form or feeds upon plant tissue, but which is incapable of
initiating in.jury ty itself.

Insecticide

.

A chemical used to destroy insects and other small inver-
tebrates.

Insecticide, contact. Any insecticide that becomes effective v/hen

penetrating or coating Ihe body wall.

Insecticide, stomach. Any insecticide that becomes effective if taken
into the alimentary tract. Also called Stomach poison.

Intermediate . Trees shorter than the dominants and oodominants but with
crovms extending into the cro:vn cover formed by codominant and do-

minant trees; receiving little direct light from above, but none from
the sides; usually vn.th small crowns considerably crowded on the
sides

.

Life-form. In its broadest sense, this term includes all features of form
and structure by which a plant is adapted to cope with various con-
ditions of environment -peculiarities; for example, in size and habit of

prowth, in the duration of the plant as a whole and of the stem
above cround, in the duratiun and structure of the leaves, in the
position and structure of the roots, and in the methods of vegetative
reproduction.

Phenology. The science that deals with the time of appearance of charac-
teristic p'^riodic events in the life cycles of organisms in nature,
especially as those events are influenced by temperature, latitude,
altitude, ana other envirorunental factors.
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Inf lorescericia. Nombre oolectivo que se le da a las flores cuando moen
en un solo eje, como en paniculas, racinos y umbelas.

Gelula inicial del cambium. Una celula del cambium o de los otros raeris-

temos considerada individualmente, que tiene la propiedad de divi-
dirse para dar origen a nuevos elementos.

Celula iniaial fusiforme. '-'elula inicial del cambiuin que da origren a un

elemento vertical (axial) del xilema, o del floema; es fusiforme

solamente vista en seooion tangencial.

Celula inicial del radio . Iftia celula inicial del cambium que da origen
a una celula radial.

Insecto primario. Insecto capaz de ataoar, herir o matar el arbol direc-
tamente, sin ayuda de otros inseotos ni de otros organismos patd-
genos

.

Insecto seoundario . Insecto que sigue o esta asociado con un insecto

primario o se alimenta de tejido vegetal pero sin estar oapacitado

para empezar el ataque por s£ solo.

Xnsecticida. Reactive quxmico que se usa para destruir insectos y deinas

invertebrados pequefSos.

Insect icida de contacto . Aquel inseotioida que ejerce su efeoto cuando

tooa el cuerpo de la victima.

Inseotioida estomacal. Aquel que para tener efeoto neoesita penetrar el

sistema digestive

Irrtermedio. Se refiere a los arboles mas pequeSos que los dominantes y
codominantes pero cuyas copas llegan hasta la cubierta de oopas

que forraan estos ultimos; reciben poca luz por arriba y ninguna
por los lados.

fljotipo . En su sentido mas amplio incluye todos los dispositivos de for-

n» y estructura por los cuales una planta puede adaptarse a diver-
sas fiuctuac iones del medio ambiente; tales comoj tamafio y forma

de orecimiento, estructura de las hojas, posicidn y estructura de
las raices, y metodos de reproduccidn vegetativa. Sin. Forma

bioldgica.

Fenolo g£a

.

Giencia que trata de la dinamicidad de las sinecias en lo

que se refiere a la evolucidn del oiclo vegetative de sus elementos
por influencia de la temperatura, latitud, elevacidn y demas faotores

del medio ambiente.

- 57 -



FhysiofnoiTiy The f^encrnl ^ippearance of fl plmt coiwiunity nnti which is

determined by the ciharacter 9nd nbundance of the dominant life-forms.

Phloem. The phyniolojrisftl s.ctive l^yer of tissues between the onmbium and

the lest-forined peridero; the prinoipsl tissue concerned with the

tra.IS location of elaborated foodstuffs, t-yn. bast, inner bark.

Phloem, included, ^hloem strands or layers included in the secondary rylem
of certain dicotyledons; a feature of certain anomalies. Eyn. inter-
xylary phloem; internal phloem.

Pit

.

A recess in the secondary wall of a wood cell, with its external
olosinff membrane; openir^ internally to the cell lumen.

Pit, blind. Typically a piU in which the cavity becomes abruptly constric-
ted toward th*:* cell lumen durinf:; the thickeninp; of the secondary wall.

Pit. lx)rdered. In wood nnatonryr, typically, a pit in 7/hich the cavity becomes
abruptly constricted toward the cell lumen during;; the thiokeninp; of

the secondary wall.

^^ipa^ian woodland. A forest prowinp; by rivers or streams.

Silt . i^m^ll mirieral soil grains, the particles of which range in diame-
ter from 0.05 to 0.002 mm. (or 0.02 to 0.002 cm. in the international
sy stem)

.

Soil . The natural medium for the growth of land plants on the surface of

the earth, composed of org;aniG and mineral materials.

Soil, a Uuvial

.

Soils developed from transported and relatively recently
deposited material (alluvium) characterized by a weak modification
(or none) of the original material try soil -forming- processes.

Soil, lateritic Soils having very thin organic and organic -mineral layrrs

over reddish leached soil that rests upon higtily weathered material,
relatively rich in hydrous alumina or iron oxide, or both, and poor in
silica; usually deep red in color. Lat'='ritic soils are developed under
the tropical forest in a hot, moist, or wet-dry climate with moderate
to high rainfall. (This definition is somewhat broader than some

authorities might care to accept. The term is sometimes rr^strioted to

the highly weathered material with definite reticulate mottling as

first described in India)

.
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Fisionomfa . Aspeoto o apariencia general de una sinecia, de'oerminada

por el caraoter y abundanoia de las formas biologicas (biotipos)

que en ella predominan.

Floema. Principal tejido encargado de la distri buo ion de los alimentos
eleborados por la planta. Caracterizado por la presencia de tubos
cribosos. Es una oapa de tejido fisiologicamente activa localizada
entre el cambium y el ultimo pcridermo y esta encargada de distri buir

los alimentos. Sin. liber, leptoma , corteza interior.

Floema Inter lefloso

.

Liber formado por pequenas inanchas o bandas parenqui-
matosas de tubos cribosos que se forman en la madera secundaria de las

plajritas dicotiledoneas . Sin. floema interne, liber interne.

Puntuaci6n . Hueco en la pared secundaria de la oelula lefiosa, con su
correspondiente membrane externa de cierre; en el interior abre en el

lumen. Coraprende la cavidad de la puntuacidn y la membrana de la

puntuacion.

Puntuacion ciega . Puntuacion sin oomplemento en la pared adyacentc (forma
comun opuesta a un espacio interoelular) .

Puntuacion areolada . Puntuacidn cuya cavidad se estrecha bruscamente en la

direccidn del lumen durante el engrosamiento de la pared secundaria.

Bosque riberef^o. Vegetaoion lefiosa que orece a lo largo de los rios.

Limo . ^anulos pequefios de origen mineral, cuyas particulas segun la
escala internaoional adoptada por la Comisidn del Bstudio Mecanico
y F{sico del Suelo tienen untajnaflo coraprendido entre 0,02 y 0,002 mm.
Sin. legamo

.

Suelo

.

Conjunto de substancias minerales, organicas y organizadas, donde
la plsnta se apoya y se nutre parcialraente.

Suelo aluvialo Suelo que es el produoto del transporte de los detritos
por el agua y consiguiente depdsito, oaracterizado por poca (o

ninguna) modificacidn del material por los prooesos edaficos.

Suelo laterftioo. Suelo que tiene oapas organicas y organic o -minera-
les delgadas, sobre un suelo rojo lavado que descansa sobre un
iMiterial deslavado o arrastrado, rico en alumina en forma de hidrd-
xido libre o de dxido de hierro o de ambos y pobre en sflice; por
lo general de color rojo intenso. Los suelos laterfticos se desa-
rrollan en los bosques tropicales en donde impera un clima caliente,
bumedo o humedo-seco con prec ipi tacidn de moderada a elevada. (^sta
def inicidn puede <jae sea mas amplia de lo que muohas autoridades
esten inclinadas a aoeptar. El termino algunas veces se relegaa
material grandemente deslavado con un moteado retioulado definido y
que fue priraeramente descrito en India.)
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So:|.l. laberltic , yellow brown. ^Joils characterized by yellowish -brown
friable and granular surface horizons high in clay contpnt over yellow
or reddish-yellow friable olay material overlying parent materials
usually not strongly mottled. Developed under tropical forest in hot,

humid to subhumid, vret-dry climate.

i'^jji, mineral. Generally, any soil oou^osed chiefly of mineral matter.

Soil, normal . A soil having a profile in equilibrium with the two principal
forces of the environment -native vegetation and climate-usually
developed on gently undulating upland, with good drainage, from any

parent material, not of extreme texture or chemical composition, that
has been in place long enouch for biological influences to exert their
full effect.

Soil, orgpnic. t/enerolly, any soil the solid part of which is predominantly
organic matter

.

Soil, podzolic. Soil having an organic mat and a very thin organic -mineral
layer atx)ve a pray leached layer that rests upon an illuvial dark brown
horizon, developed under the coniferous or mixed forest or underneath
vegetation in a temperate to cold moist climate. Iron oxide and alu-
mina, and sometimes organic matter, have been removed from the A and

deposited in the B-horizon.

Soil, pod zolic -brown. Soil with a thin mat of partly decayed leaves over

thin dark grayis h-brov/n humus -mineral soil and a trace of pale gray
leached Ag horizon over a brown or yellowish-brown B-horizon heavier
in texture than the surface soil; developed under deciduous or mixed
deciduous and coniferous forest in temperate or cool -temperate huinid

regions.

Soil, podzolio, gray-brown. Soil having a comparatively thin organic
covering and organic mineral layers over a grayi sh -brown leached layer

that rests upon an illuvial brown horizon; developed under deciduous

forest in a teir^erate moist climate.

Soil, pod zolic, red. Soil having thin organic and organic -mineral l<3yers

over a yellowish brown leached layer that rests upon an illuvial red

horizon; developed under a deciduous or mixed forest in a warm-tem-
perate moist climate*

Soil, podzolio. rendzina . Soil, usually with brown or black friable sur-

face horizons underlain by light gr^y or yellowish calcareous material;

developed under grass vegetation or mixed grasses and forest in humid

and semiarid regions from relatively soft highly caloareoms parent
material

.
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Suelo lateritico, pardo amaril lento . ^uelos caracterizados por horizontes
superfic iales pardo -ajnarillentos friables y granuloses ricos en
aroilla, sobre un material amarillo o amarillo rojizo oubriendo la
rooa inadre ligerainente moteada. Garacteristico de bosques tropica-
les de clima csliente, huraedo y sub-humedo, alternando entre seco y
humedo

.

Suelo mineral Generalmente , cualquier suelo compuesto primordialmente de
materia ndneral.

Suelo normal . Suelo cuyo perfil esta en equilibrio con las dos fuerzas prin-
cipsles del medio ambientei la vegetacidn nativa y el clima. Corrien-
temente se dessrrolla en sitios de ondulacion tenue, bien drenndos, de
cualquier tipo de roca madre que no posea textura o composicion quimi-
oa extrema y que ha estado all! el tiempo suficiente para que las
influenoias biologicas ejerzan su efecto global.

Suelo organico . Generalmenbe se refiere a cualquier suelo cuya parte s<5li-

da cjonsista preponderanternente de materia organioa.

Suelo podsolico . Suelo de las regiones fries y humedas, de color gris,
tiene un manto de residues vegetales y otro de material mineral sobre
el horizonte eluvial. Sesquidxidos, carbonates y a veces materia
organic a lavada del horizonte A y que se acumula en el horizonte B.

Gomun en climas frios y templfidos-humedos en los bosques acuc ifolios
o en los mixtos.

Suelo podsolico. pardo. Suelo que tiene un mantillo de hojas descompues-
tss sobre una capa humifero -mineral , gris parduzca» seguida de una traza
de horizonte A2, gris palido lavado , sobre un horizonte B amarillento
o parduzco de contextura mas consistente. Corresponde al clima templa-
do, o frfo-ten¥)lado-humedo y a vegetacidn de bosque caducifolio o
mixto

.

Suelo podsolico, gri.s-pardo . Suelo que tiene una delgada capa organica y
capas organico-minerales sobre una capa gris parduzca lavada que
descansa sobre un horizonte pardo iluvial; caracterfstico de los bos-
ques caduoifolios en climas templado-humedos

.

Suelo podsolico, ro.jo. Suelos que tienen capas delgedas organicas u or-
gnnico-minerales sobre una capa lavada de color pardo amarillento
que descansa sobre un horizonte iluvial rojo; caracterl stico de
bosques caduoifolios o mixtos en las regiones subtropicales e inter-
tropic ales humedas.

Suelo podsolico, rendzina. Suelos que se han forraado a expensas de una roca
madre caliza (carbonate oalcico, dolomia, marga o yeso) bajo vegeta-
cidn arbdrea. -l-a capa superficial es parda o negra, friable, sobre
otra capa gris amarillenta lavada, sobre un horizonte amarillo. ^e-
culiar de las regiones humedas y semiaridas.
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Tissue, con.iunotive « A special type of parenchyma, forming ana sbomo sing;

ooncen'cric bsinds and rays in association \7ith included phloem.

Trabeculae » In wjod anaton^, rod -like or spool-shaped extensions of a cell
wall projecting radially across the lumen.

Tracheid . An imperforate wood cell with bordered pits (Note» in primary
wood, tracheids may have annular, spiral, or reticulate thickenings
only).

Tracheid, ray . A tracheid forming part of a wood ray.

Wall, primary . The initial layer of a wood cell wall; the wall of a meris-
tematic cell, modified during differentiation.

Vlfall, secondary . That part of the total wood cell wall formed on the
inside of the primary wall. It exhibits variable thickness, chemical
composition, aad physical behavior. It is oomnonly striated; stra-
tified, and usually pitted.

E A A K L' b

In Volume 7, No. 2 of this journa] , on pagre 108, the English defi-
nition of the wrd chain should read as follows: An instrument used for

the measurement of land, 't consists of 100 links of 0.66 feet each;

10 square chains being equal to one acre.
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Teiido ooniuntivo. Tipo especial de parenquiina conBtituxdo por fajas
ooncentrioas o radiales, aziastomosadas en asooiacion con el floema
interlefioso

.

Trsbeculas « Salientes o protuberanoias de la pared celular que se proyec
tan dentro de la oavidad celular y que tienen formas de bastones
o dedoB de guante*

Traqueida . ^elula sin perforar con puntuaciones areoladas para los ele-
mentos conpeneres. (En el leflo primario las traqueidas solamente
pueden tener espesamienixje anulares, espirales o reticulados)

Traqueida radial . Una traqueida que forma parte de la oonstitucion de
un radio.

Pared primaris . Pared de las oelulas del laeristeina, modificada durante
la diferenciacidn. (Wo debe confundirse con la pared secundaria del
gada y ma read amente anisotropioa.

)

Pared secundaria . Pared formada en la cara interna de la pared primaria.
Varia oonsiderablemcnte en espesor, en composicion qufraica y fisica
y es oomunmente estratificada, estriada y puntuada.
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THE SECOND YEAR IN THE CAMBALACHE EXPERIMENTAL FOREST

Frank H. Wadsworth, Forester
Tropical Forest Experiment Station

Puerto Rico

The second year of administration of the Cambalache Experimental
Forest by the Tropical Forest Experiment Station saw & great increase in
the value of this forest to the people in the vicinity. Many of the physi

cal improvements were completed and experimental and demons trational work
increased o Plans for the coming year include completion of more of the
basic improvements and new investigations with a much broader scope,

including growth measurement and studies of the properties and durability
of the woods native to the areao

ADMINISTRATION

The primary responsibility for the work rested with the Station.
At no time, however, was the cooperation and assistance of the Adminis-
trator of the Land Authority lacking.

Numerous trips were made by the research staff to the forest to

establish and to observe the progress of studies. Field work, including
protection of the forest from trespass, timber disposal, tree planting,
and construction of improvements continued under the direct supervision
of a forest guard. Labor was provided through three 1/fe.r Emergency
projects. The cost of the work done during the year was ^1,215 for
protection and supervision by the guard and $20,869.77 for labor.

if

Protectiqn

Timber trespass will always be a potential problem because of the
location of this forest in the midst of a wood-starved, heavily populated
district. However, as a result of the patrolling and educational work
done by the guard during the previous year, protection required only 37
per cent of his time during past year, as compared with 64 per cent in
1943-44. One trespass case was carried to the municipal court at Barce-
loneta and the trespasser was finedo The policy of permitting free use
of dead material for firewood by residents in the vicinity of the forest
has paid dividends in reduction of the trespass problem. These people
assisted in the apprehension of the trespasser referred to above.

There were no fires in the forest during the past year although
sli^t dajnage was done to boundary fences by cane refuse fires in adjacent
fields.

The boundaries were posted at ail points of entrance with signs
prohibiting cutting of trees or hunting.
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Timber Qisposal

Kiaeteen timber sales were made, with a value of #101.61. fhe
volume of business, only slightly greater than last year and less than
had been expected, was small partly due to large Vlfar Emergency Projects
in nnd near the forest, which employed the most available men. it is ex-
pected that during the coming year, ivith less pro.ject work a much larger
volume will be sold . All of the sales made thus far have been fuelwood
or posts for construction.

Residents in the vicinity took from the forest a larger volume of
dead fuel-.vood than last year. Une-hundred-eignty-two families took 2,813
bundles of firewood which aggregated 52 cords, ^'orty-one of these fami-
lies were dependent solely upon the forest for their fuel, and removed an
average of 4 5 bundles during the year, or 0.84 cord. Xhe average bundle
weighed 42 pounds. Although the more accessible dead fuelwood has been
removed during the past two years considerably more than half of what
originally existed remains, and no attempt will be made to reduce the
volume removed

.

Construction and Maintenance of Improvements

New construction included a frame dwelling for the guard and the
grading and surfacing with limestone of two miles of road passing through
the forest from the Areci bo-3arceloneta road to Insular Highway Nq. 2.

The dwelling was constructed with lumber out and prepared by WEP crews
in the Caribbean National Forest. Other materials were supplied ty WEP.

The road v/as nearly completed by the end of the year. i/ITork remain
ing includes drainage and widening in narrow rooky valleys. This work is

to be completed during the coming year. Entrance signs were placed at

both termini of this road.

Five miles of unsurfaced foot trails were kept open to permit uti-
lization and study of the forest. About five miles of fencing, on all of

•fche boundaries, was maintained during the year. A few new posts of alma-
cigo were set where needed, and now all posts in the fence have sprouted

and are growing. On the hills the almacigo fence posts will be permitted
to grow and establish a permanent boundary. On level land Australian
pine has been planted along the boundary.

Boundary Dispute

A claim to a part of the area heretofore considered the forest
was made by the ov/ner of an adjacent tract on the northeast. The case
has not yet been finally settled. In the event that the claim is sup-
ported by the courts a very desirable part of the forest, containing ex-

perimental work, may be lost. Early settlement of the case, and purchase
of 'd\e area under litigation by the Authority, if necessary, will assure
completion of work already in progress in this area.
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DEMONSTRATION

Seventy-five per cent of the forest is a demonstration of the
benefits of proper forest management. For the present this management
includes only improvement of existing vegetation. No planting vdll be
done vmtil results of experimental work in progress prove its justifica-
tion.

The existing vegetation is generally in need of liberation from
vines and a thinning to improve spacing and remove undesirable trees.
Vine grov/th is generally much more detrimental to the development of a
productive stand than the presence of undesirable trees, and as the re-
moval of both vines and undesirable trees is a slow job it is best to go
over the forest rapidly cutting vines firsto A total of 101 acres have
been so treated by WEP crews, leaving 360 acres to be done early in the
coming year.

The most desirable manner in which undesirable trees can later be
removed is through sales; but as so many of the poor trees have no sale
value the first cutting will be done with paid crews, and any products
of value will be sold. It is planned to complete this work during the
coming year.

RESEARCH

Research is directed toward the solution of the most important
forest problem of the limestone hills of the north coast, the improvement
of the existing forest by (l) elimination of poor trees and (2) planting.
Poor trees are being eliminated from 461 acres, the demonstration area,
and the results of this practice will appear gradually over a period
of years. Another 120 acres is dedicated to experiments to determine the
practicability of improving the natural forests of the limestone hills by
planting either native or exotic tree species. To date 47 planting ex-
periments with 30 species have been started, and 22 of these are now
completed. A total of 15,003 trees have been planted (or seeds sown) in
these experiments, and the plantings cover about 10 acres. During the
past year 31 studies were started.

Planting

Several general findings regarding planting the dry coastal lime-
stone hills have come from planting experiments in the forest to date.

1. Natural vegetation on the limestone hills should never be eli-
minated at the time of planting forest trees. Cutting, if ne-
cessary, should open the forest or brush only enough to give
a small area of direct sunlight above the planted trees. Elim-
ination of the forest dries the soil because of insolation and
permits dense growth of vines and weeds. As a general rule
little or no opening is necessary for the growth of planted
trees during the first year.
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2 . In that part of the limes 'cone region ivith less than 70 inches
annual rainfall east slopes and hilltops with very shallow soil
should not be planted to savrbimber species. Althouj^ these
sites previously supported a forest of large trees, soil loss

following cutting has made them less productive, and despite
the fact that a few large trees may exist in the present forest,
it is doubtful that these sites will now support a dense forest
of large trees. Planting of species \iAiich do not grow to large
sise but produce valuable posts and poles is recommended where
the natural vegetation is not suited to this purpose.

3. When planting under the shade of existing tree groxybh spacing

should be not less than 10 x 10 feetp or about 400 trees per

acre . Trees should be planted only under openings in the cano-

py away from any existing trees which show promise, and where
soil pockets provide them an opportunity for development. It

is therefore unnecessary that planting be in straight lines.

Planting studies with 29 tree species were in progress during the

year. Tests include adaptation of species to different sites, the rela-

tive advantage of planting and direct seeding, and early growth in rela-

tion to shade.

Site Relationships

During the two years of planting to date the only factor responsible

for variation in survival is the presence or absence of adequate soil

moisture. Later, as the plantations become older, soil depth may appear

as a second factor. It is believed that chemical soil properties have not

affected survival. Nor hfts soil texture, which varies little in the for-

est, except as it affects moisture relationships.

Two distinct forest sites are found in the forest, in addition to

the level valleys between the hills which are agricultural rather than
forest soils. These sites are (l) exposed slopes and (2) unexposed

slopes and rooky valleys.

Bxposed slopes include the tops of the hills and all east-facing
slopes which are in the direct path of a free sweep of the trade winds.

Rainfall is hi^er here than on the west slopes because of the effect of

wind. However, evaporation is much higher, as is clearly shown by the

more xerophybio vegetation. Survival following planting has been lower

here than on unexposed slopes. Trees which have survived well to date

are Dominican mahogany , Swietenia mahagoJii (direct seeded), roble, Tabe-

buia pallida , (wildings), and pendula, Citharexylum fruticosum. As al-

ready brought out, however, high survival of the mahogany to date on this

site does not assure that the trees can develop to sawtimber size in this

environment. Trees which have failed to date are ucar, Bucida buceras^

pino, Gasuarina equisetifolia; and mufieca, Gordia nitida*

Unexposed slopes and rocky valleys include all slopes protected
from the trade winds either by western aspect or by other high nearby
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hills on the east and low level areas with very shallow soil. Wiis site

is muoh more favorable than exposed slopes for tree establishment. The

forest here where not recently disturbed is tall and may contain many
large trees. Many species characteristic of moister sites are present.
Trees planted on this site which have survived well to date are capa
prieto, Cordia ailiodora (wildings); muneca, Cordia nitida ; retama, Lon-
chocarpus latifolius^ ausubo, Manilkara nitida (planted with bail of

earth); maga, Montezuma speciosissima ; millo, Phyllanthus nobilis ; Do-
minican mahogany, 3wietenia mahagoni (direct seeded); and the fruit tree,

aprin, Z i zyphus .ju .juba

.

Trees which have failed to date are ucar, Bucida
buceras ; copte (Mexico). Cordia dodecandra ; misanteco, Misanteca triandra ;

palo santo (Venezuela), Triplaris americana_.

Planting versus Direct Seeding

Direct seeding is cheaper than planting, much cheaper on rocky
slopes ti^ere the soil is confined to pockets. However, most species can-
not be successfully established by this method. Many germinate slowly
and produce delicate, slow-growing seedlings which must be given extra
care, the cost of which offsets the initial saving. Species which germi-
nate promptly following direct seeding and make rapid early growth are
preferred to species which, although they produce equally hi^ yields,
must be planted. For the same reason species which can be successfully
established by both methods should be direct sown. Of the species so
far tested only the following are recommended for direct sowingj

Santa marfa, Caiophyllum calaba
Cobana negra, Stahiia monosperma
Dominican mahogany, Swietenia mahagoni

The following trees should be planted with a ball of earth about
their roots (in paper pots)s

Ucar, Bucida buceras
Guayacanj Gmiacum officinale
Ausubo, Manilkara nitida

Early Growth

Trees in ail successful plantings in the forest are being measured
annually to determine their c\irrent growth. Records to date, covering a
period of only two years, do not give a reliable indication of future
diameter or height growth. However

,
they do show the relationship between

early tree development and environment.

Growth on exposed slopes is greatest near the base of the slope,
"wfcere conditions are more humid. Shade, even if dense, is not detrimental
during the first year to the survival of any of the tree species tried to
date. Trees of some species grow slightly more rapidly where much direct
sunlight is available but their color is often poor and under such condi-
tions the risk of loss is great if a drought follows soon after planting.
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The ide&l shade oonditlon oonsists of dense side shade and a small open-
ning in the canopy directly above the planted trees.

Of the species planted to date the following develop most rapidly
if the canopy is gradually opened after the first year as rapidly as is

permissible wittiout encouraging vine growth.

Uoar, Bucida buoera^
Pino, ^^asuarina equisetifolia
Millo. Phyllanthus nobilis

The followin^^ species should be kept under partial shade for more
than their first year to prevent the formation of a branchy crown:

Maga, Hantetuma spgciosissiaa
Dominican mahogany, Swietenia mahagoni

Tree Growth

Growth of trees in the forest can be determined only by periodic
remeasureaent . An area of 35 acres in the forest has been set aside for

this purpose. No cutting is to be done in this area, all trees are to

be permanently tagged, and diameter measurements are to be made annually.

All trees larger than three inches in diameter are tagged. Three quarters
of this area, containing about 4,000 trees and possibly 100 distinct
species, has been tagged. Tagging is to be completed and the first mea-
surement made during the coming year.

(Traduocion del artfculo anterior)

SSGUNDO \NIVBRSARIO DEL BOSQUE SXPEABdEHTAL CAMBALACHS

Para los vecinos del Bosque Experimental Cambalaohe, el segondo
afio de administracion de este por parte de la Estacidn de Experiment acion
Forestal aporto un gran aumento en el valor de dioho bosque. Se oomple-
taron muchas de las mejoras fisicas y aumento el trabajo experimental y
de denostracion. Los planes para el afio que viene incluyen la termina-
cion de mas mejoras basicas y de nuevas investigaciones en campos mas
emplios, entre otros, estudio del crecimlento y de las propiedades y dura-
bilidad de las maderas nativas de ese area.

ADMINISTRACION

La responsabilidad primordial del trabajo recayd sobre la Estacidn.

Sin embargo, en ningun memento faltd la cooperacidn y ayuda del Adrainistra-

dor de la Autoridad de ^ierras

.

El personal de investigacidn llevd a oabo numerosos viajes al bosque
para inioieu: nuevos estudios y observar el progreso de los ya iniciados.
Los trabajos de oao^o, tales oomo la proteccidn del bosque contra
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transgresiones , distribuci5n de la madera, piantacion de arboies y ia cons

truccion de mejoras continue bajo la direccion del guardabosque . El obre-
raje fue suministrado por medio de tres proyectos del Program de Emergen-
cia de Gruerra. El costo del trabajo efectuado durante ei ano ascendio a

1^1,215 pagados ai guarda por concepto de proteccion forestai y supervision

y $20,869.77 pagados ai obreraje.

Proteccion

La transgresion con v£as a obtener raadera sera siempre un probiema
potenciai debido a que este bosque esta situado en medio de un sector den"=

samente pobiado donde escasea ia madera. Sin embargo, como resuitado dei
patruiiaje y iabor de divuigacion iieyado a cabo por ei guarda durante ei

afio previo, ia protecci5n forestai requirio soio ei Z7% de su tiempo
durante ei pasado ailo comparado con 64;% que fue io que invirtio durante
ei afio i943-44. Un oaso de transgresion se iievo a ia corte municipai
de Barceioneta y ei transgresor fue muitado. La norma de permitir que
los residentes en ia vecindad usen ei material muerto para iefia rindio
su dividendo reduciendo ei probiema de ia transgresion. Estos vecinos
ayudaron a aprehender ai transgresor arriba citado.

No hubo fuegos forestaies durante ei afto a pesar de que se causaron
ieves danos a ias empaiizadas como resuitado de ia quema de ias pajas de
cafla en campos adyacentes.

Los limites dei bosque fueron rotuiados en todos los sitios de
entrada por medio de carteiones que especificaban ia prohibicion de cor-
tar arboies y cazar.

Distribucion de ia Madera

Se efectuaron diecinueve ventas de madera por vaior totai de
l|iOi.6i. Ei aporte de dicha empresa fue solo escasamente mayor que el
ano pasado y menos de io que se suponia debido en parte a los grandes pro-
yectos dei Programa de Emergencia de Guerra en y cerca dei bosque ios que
utiiizaban ios hombres mas disponibies, Se espera que durante ei ano
venidero se vendera mayor voiumen de material ya que habra menos trabajo
en proyectos. Todas ias ventas que se hicieron fueron de lef5a y zocos.

Los vecinos obtuvieron dei bosque un voiumen mayor de lena muerta
este ano que el afio pasado. Ciento ochentidos famiiias recogieron
2,813 hatos de lei5a, equivalente a 52 cords. Cuarentiuna de estas fami-
iias dependian exclusivamente del bosque para la obtencion de ierla y remo-
vieron un promedio de 45 hatos durante el afio o sea 0.84 cords por familia
El hato promedio pesa 42 libras. Aunque la iefia mas asequibie ha side
removida durante los uitimos 2 afios queda aun mucho mas de ia mitad de
la que habla originalmente por lo tanto no se tratara de reducir el
voiumen a ser removido en el future.

Construccion y Conservacion de Me.joras

Entre ias nuevas construcciones figura la vivienda dei guardabosque
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y el replanteo, empedraje y nivelaoion de dos millas de la oarrefcera que
pasa a traves del bosque desde la carretera Arecibo-Baroeloneta hasta la

carretera Insular ^"'un- 2c La casa fue construida con. madera cortada y
preparada en el Bosque Nacional del Caribe por los trabajadores del PEG.

s demas materiales fueron sumini strados por el PEG,

La carretera estaba casi tenainada al finalizar el ano. Entre los
trabajos que faltan esta el de drenaje y ensanche en los valles estre-
cho? y rooosoE. Este trabajo terminara en el aSo venidero. Rotulos de
entrada fueron puestos en ambos terininales de la carretera.

£e mantuvieron abiertos oaminos que suinaban 5 tnillas en conjunto,
los que sirven para poder utilizar los productos y efectuar los esbudios
en el bosque. Durante ei afio se conservaron 5 ndllas de enpali zadas,

comprendidas entre todos los linderos. Se colocaron espeques de almaoigo
en los sitios que los necesitaban y todos retofiaron y han seguido crecien-
do. En las colinas se dejara que los espeques de almacigo orezcan y esta-
blezcgm una colindanoia permanente. En tierra liana se senbro pino austra-
liano a lo largo de los linderos.

Querellas por Golindancias

Bl duefio de un trecho adyacente, en el nordeste, ha reclamado parte
del area que hasta hoy se oonsideraba como parte del bosque* El caso esta
aun en litipio. En caso de que la corte se decida a favor del querellante
se perderla una parte may deseada del bosque, que incluye areas donde se

ha efectuado trabajo experimental. Una pronta solution de este caso y si

es necesario, la compra del area bajo litigio, asegurara a la Autoridad de
Tierras la completa realizacidn del trabajo que ya estfi en progreso en
ese areao

DEMOS TR.'IC ION

El 75 por ciento del bosque constituye una demostracion de los bene-
ficios de una ordenacion forestal apropiada. H<3Sta la fecha esta ordena-
cion incluye solo el mejoramiento de la vegetacion existente. No se plan-
tara nada hasta que los resultados del trabajo experimental ya en progreso
no lo justifique-

La vegetacion existente necesita por lo general liberacidn elinii-

nadora de bejucos, entresaque para mejorar el espaciainiento y reinover ar-
boles indeseables. El crecimiento de los bejucos es generalmente mas per-
judicial al desarrollo de un rodal productive que la presencia de arboles
indeseables y como la remocidn tanto de bejucos como de arboles indesea-
bles a la vez, es un proceso lento es mejor ir recorriendo rapidamente
el bosque, eliminando priraero los bejucos. Un total de 101 acres ha sido

ya tratado de esa laanera por trabajadores del PEG, y ahora restan 360
acres que se trataran en los coaienzos del afio venidero.

El modo mas deseable para eliminar posteriormente los arboles inde-
seables es por medio de ventas pero como muchos de los arboles inferiores
no tienen ningun valor comercial la primera corta h^ibra de hacerse
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empieando obreros a sueido y cualquier producto de valor sera vendido.
Segun los planes se completara este trabajo en el proximo ario.

INVESTIGACION

Las investigaciones estan encarainadas hacia la solucion del proble-
ma forestal mas importante en las colinas calizas de la costa nortec el
me joramiento del bosque existente por medio de (l) la eliminacion de los

arboles de calidad inferior y (2) siembra, Los arboles de calidad infe-
rior se estan eliminando del area de demostracion que consiste de 461
acres y los resultados de esta practica se iran viendo gradualmente
durante varies aftos. Otros 120 acres ban sido dedicados a experimentos
tendientes a determinar si es practico mejorar los bosques naturales de
la zona caliza por medio de la siembra de especies arboreas bien sea

nativas o exoticas. Hasta la fecha 47 experimentos de siembra de 30

especies han sido comenzados, 22 de los cuales ya se han terminado. Un
total de 15,003 arboles han sido plantados (o bien se ha regado la semi-
11a) en estos experimentos y las plantaciones cubren cerca de 10 acres.
El aflo pasado se comenzaron 31 estudios.

Plantac ion

De los experimentos de plantacion llevados a cabo hasta la fecha
en el bosqu© han surgido varios hallazgos generales en lo concemiente a

la plantacion en las colinas costaneras de la zona caliza seca.

1. Al plantar los arboles forestales nunca debe elimlnarse la ve~
getacton natural de las colinas calizas. Si es precise cortar,
debe despejarse el bosque o la maleza solo lo suficiente para
crear una pequefia area que ofrezca luz directa sobre los ar-
boles plantados. La eliminacion del bosque seca el suelo de-
bido a la insolacion y permite el agrupamiento dense de bejucos
y cizana. Por regia general durante el primer ano, para que
los arboles plantados crezcan, solo es necesario despejarlos
poco o nada.

2. En aquella parte de la zona caliza que tiene una precipitacion
anual de menos de 70 pulgadas, las laderas al este y los montes
con suelo muy superficial no deben plantarse con especies made-
reras de aserrio. A pesar de que previaraente estos lugares
poseian un bosque de arboles grandes, la perdida de suelo oca-
sionada por las cortas los ha tornado menos productivos y a
pesar del hecho de que hay algunos arboles grandes en el bosque
actualmente es dudoso que estos sitios puedan ahora sostener
un bosque dense de arboles grandes. Se recomienda la siembra
de especies que no crezcan mueho pero que produzcan espeques

y postes buenos en aquellos sitios en que la vegetacion natural
no sirve para ese anterior proposito.

3. Al sembrar ba.jo la sombra de arboles ya establecidos el espacia-
miento no debe ser menos de 10 pies x 10 pies o sea 400 arboles
por acre. Los arboles deben sembrar se solo en los claros del
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dosf>l forestal lejos de cualquier arbol que prometa y alli
donde los "bolsillos" de suelo proveen oportunidades para su

desarrollo. ^or lo tanto no se necesita sembrsr en Ifnea recta.

Los estudios de siembra con 29 espeoies forestales progresaron
durante el aSo. Las pruebas inoluian la adaptacion de las espeoies fores-
tales a lo8 diferentes sitios, la importancia relativa de la plantacidn
y la siembra directa y la relecion del creoimiento inicial con el grado
de sombra.

Relaoiones Ainbientales

Durante los dos anos de plantacidn que han transourrido hasta la
fee ha el unico factor responsable de la variacidn en supervivencia es la
presencia o ausenoia de humedad adecuada en el suelo. inego, segun va-
yan oreciendo las plantsciones , la profundidad del suelo puede que oons-
tituya un segundo factor. Se cree que las propiedades quxraicas del suelo
no han afectado la supervivencia. Lo misrao pasa con la texbura del suelo,
que varla poco en el bosque, exoepto en lo que afecta las relaciones de
humedad

.

En el bosque se encuentran, ademas de los valles llanos entre las

colinas que son suelos agricolas y no forestales, dos medios estacionales
distintosJ (l) las laderas expuestas y (2) las laderas no expuestas y los
valles rocosos.

Las laderas expuestas incluyen la cima de las colinas y todas las

l*ideras que miran al este y reoiben el soplo directo de los vientos ali-
sios. La precipitacidn es mas elevada aqu£ que en las laderas al oeste,

debido al efecto del viento . Sin embargo, la evaporacidn es inucho mas

elevada lo cual esta olaramente demostrado por el tipo mas xerofftico de
vegetacidn. Los 4rboles que han sobrevivido bien hasta la fecha sont

caoba dominicana, Swietenia mahogani (siembra directa), roble, Tabebuiq

pallida , (brinzales silvestres) y pendula, Gjtharexylum fruticosum. Sin
embargo, como ya se seflald mas adelante, la supervivencia alca de la

caoba en este sitio hasta la fecha no asegura de por si que los ar boles
puedan desarrollarse hasta tamaKos aserrables en este medio. Los arboles
que han fracasado alii hasta la feoha son ucar, Buclda buoeras; pino,
Casuarina equisetifolia y nufieco, fiordia nltida.

Las laderas no expuestas y los valles rocosos incluyen todas las

laderas protegidas contra el azote de los vientos alisios ya sea por su

aspecto o exposicidn al oeste o por la presencia cercana de colinas mas

altas, al oeste y las areas de nivel bajo con suelo muy somero. Este me-
dio estaoional es nuoho mas favorable al establecimiento de arboles que

las laderas expuestas. En estos sitios, alii donde no ha sido alterado
recientemente, el bosque es de elevada altura y puede poseer rauohos ar-
boles grandes. Aqul estan presentes nuchas espeoies de sitios mas hume-
dos, Los arboles plantados que han sobrevivido hasta la f echa aon capa
prieto, Cordia alllodora (brinzales silvestres), mufieco, Gordia nitida.
retama, k)nchocarpus latifolius, ausubo, Manilkara nitida tsembrado con
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cepeilon); maga, Montezuma speciosisslma ; miilo, Fhylianthus nobilis;
caoba dominicana, Swietenla mahagoni (siembra directa) y ei arboi frutal »
aprfn, Zizyphus .iu.1uba » Los arboies que han fracasado hasta ia fecha

son ucar, Bucida buceras ; copte (Mexico) Cordia dodecandra; misanteco,
Misanteca triandra y paio santo (Venezue la) Triplaris americana.

Plantaoion versus Siembra Directa

La siembra directa resuita mas barata que ia plantacion, y aun
mas barata en iaderas rocosas donde ei sueio esta iimitado a ios "bolsi-
llos" de tierra. Sin embargo, muchas especies no pueden ser estabiecidas
con exito por este metodo. Muchas germinan ientamente y producen brin-
zaies deiicados de crecimiento iento que necesitan cuidados adicionaies,
redundando en gastos mayores de que io que se ahorro iniciaimente . Se

prefieren ias especies que germinan iigero despues de ser sembradas
directamente , en vez de ias especies que aunque tienen rendimiento iguai-
mente alto, tienen que ser plantadas. Por esta misma razon, en caso de
que las especies puedan establecerse por ambos metodos, se prefiere la

siembra directa. De ias especies que se han tratado hasta la fecha solo
las siguientes se recomiendan para la siembra directa:

Santa maria, Calophyllum calaba
Cobana negra, Stahlia monosperma
Caoba dominicana, Swietenia mahagonl

Los siguientes necesitan ser plantados con cepeilon (en tarros de
papel embreado)

;

Ucar, Bucida buceras
Guayacan , Guaiacum officinale
AusubOj Manilkara nitida

Crecimiento Inioial

Los arboies que se encuentran en pi^ntlos que han tenido exito en
el bosque, se miden anuaimente para determinar su crecimiento periodica-
mente. Los registros de dichas medidas que cubren vn perfodo de solo
2 afios no dan ninguna idea fehaciente del posible recimiento future en
diametro o altura. Sin embargOj ellos s£ indican las relaciones que exis-
ten entre el crecimiento iniciai y el medio ambiente.

El crecimiento en las Iaderas expuestas es mayor cerca de la base
de las Iaderas, sitio en que hay mas humedado Durante el primer afio, la

sombra aun si es densa, no es perjudiciai a la supervivencia de ninguna
de las especies probadas hasta la fecha. Algunas especies crecen algo
mas ligero cuando reciben luz directa pero el color que adquieren es a
menudo deficiente y bajo tales condiciones ei riesgo de perderlos es muy
grande en caso de que sobrevenga una sequia poco despues de la siembra.
La condicion ideal de sombra consiste de sombra lateral densa y un peque-
no claro en el dosel directamente sobre ei arbol plantado.
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Hasta la fecha., ias especies que se desarrollan. mas rapid amente
« si el dosel forestal se abre gradualmente despues del primer afio, tan

rapidamente corao sea posible pero sin encauzsr el crecimiento de bejucos,
son las siguientes:

Ucar, Bucida buceras
Pino, Gasu-^rina equisetifolia
Mi Ho, t^hvllan.thus nobilis

Sntre las espeoies que deben mantenerse bajo sombre paroial mas
alia de su primer ano de plantadas para evitar la formacion de una copa
de rainas multiples figuran las siguientes*

wiaga, Montezuma speciosissims
Gaobe dominicana, Swietenia mahagonl

Crecimiento de los Arboles

El crecimiento logrado por los arboles en el bosque sdlo puede ser

determinftdo midiendolos periddicamente . En el bosque se seflalo un area
de 35 acres p^ro este proposito . No se efectuara ninguna corta en este

area, y todos los arboles seran marcados con etiquetas permanentes de
metal y se les tomara la medida de diametro todos los aflios. ^e inaroan

todos los arboles de mas de 3 pulgadas de diametro. ^res ouartas partes
de este area, conteniendo cerca de 4,000 arboles repartidos posiblemente
entre 100 especies distintas han sido marcados. £>e completara el marqueo

y se proGedera a medirlos el aflo que viene»

Re sume •

Get article presente les resultats ^es experiences effectuees dans
la Foret d'Essai Gambalache apres sa deuxieme annee de vie comme reserve
for'^stiere. Gette foret d'essai est situee sur des collines oalcaires
dans la cote du nord de I'tle de Puerto xiico .

l^a protection de la for^ centre le feu et les transgressions
avait commencee des I'annee passee et en deplt la necessity d'une orien-
tation didactique parmi les nombreux voisins, aujourd'hui les coupes
illegsux sont insignif icantes . Les relations cordiaux avec les voisins
restalent les memes grace a la concession accordee parmi laquelle ils

pouvaient enlever le bois mort ou sec. i'endant l*annee passee 182
families avaient emporte 2813 fardeaux de bois de chauffage par ce source.

Les etudes preliminaires avaient montre la necessite de couper la

broussaille avant la coupe des arbres . Les couronnes etaient si assujetties
par la broussaille que toutes les coupes occasionnerent plus ou moins de

degats aux couronnes. La coupe de broussaille fut commencee I'annee

passee.
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Les conclusions peneraux auxquelles on avait abouti dans les essais
sur plantTbion sonti

1 . La vegetation naturelle des sommets calcaires ne doit jamais etre
eliminee oorapletement pendant la plantation des arbres mats seulpment €>.n

oreant des petites olairieres pour que les petits arbres recoivent les
ravons solaires.

2 . Dans les zones des sonanets caloaires ou la precipitation annuelle
est molns de 70 pouoes e'c le sol est peu profond on ne doit planter des
esserioes de bois de soiage.

^ 3. Sn plantant sous I'ombrage des arbres existants. I'espaoement ng
doit etre inferieur a 10 x 10 pieds. c'est-a^dire pas moins de 400 arbres

II y a dans cette foret deux sites differents: 1) oollines exposees
2) collines non exposees et vallees rocailleux. Sur les collines exposees
la plantation de Tabebuia pallida et '^itharexylum fruticosura avait eu du
Eucces. Sur les oollines non exposees et sur les vallees la plantation
de Cordia alliodorn . Svaetenia mahagoni et Marxilkara nit id a avait reus si
sous ombrag;e partial.

^
Les etudes sur plantation et le taux d' aocroissement des essences

indigenes propressent graduellement . Afin de laieux determiner le type
d'ombrag-e qui fournit les conditions optimales d' aocroissement , protec-
tion contre la secheresse et contr^le de broussaille on recueille oonstam-
ment des donnees sur 1

' amenagement du dais forestier au-dessus les arbres
pi antes

.

LA INDUSTRIE DE LA \CACIA W^GBA TSN HIO GRANDE

DEL SUR, BRASIli/

El cultivo de acacia negra (Acacia mollissima o ^. decurrens gpllis )

es de caracter importante en las regiones subtropioales y teinpladas de
America del £ur. Aunque las actividades de reforestacion son encauzadas
y estimulfldas por agendas gubernamentales , son pocos los agricultores y
terratenientes conscientes de esta necesidad. Un ejemplo notable de bosques
de propiedad particular son los arbolados que sirven de sombra al cafe en
la America tropical y las plantaciones forestales de tales espeoies como
eucalipto , pinos y aoacias.

1/ Comentarios sobre un articulo esorito por Joseph L, Dougherty en
"Agriculture in the Americas", septiembre 1946.
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Dougherty describe en su articulo el oultivo de acacia negra en
Kio Grande del Sur, Brasil. En la region alrededor de Puerto Alegre
solamente, el area de las plantaciones ha aumentado hasta llegar a aproxi-
madamente 50,000 acres desde 1928. Valdria la pens examiner las condi-
ciones que han dedo como resultado la reforestacion extensive por psrte de
Ids propietarios ya que para tomg^r como modelo esas actividades seris
precise que por lo menos algunos "de los factores responsables fuesen los

mi smos

.

l-as caracteristioas evidentemente comunes son las siguientest

1. Demanda elevada del producto y un buen margen de ganancias.

2. Crecimiento rapido del arbol y rotaoiones cortas, por lo tanto

no es preciso esperar mucho para cosechar.

3. Uso intensive y utilizacidn profusa.

En el Case de las plantaciones de cafe la coseoha forestal es se-

cundaria. El cafe es la cosecha principal alrededor de la que gira todo

p1 negocio. El iriteres en la cosecha forestal es menor aunque en muchos
paises se usa mucho para lefia y combustible. En las plantaciones de

acacia los arboles se cosechan generalraente siete aSos despuesde la siem-

bra, obteniendose de la venta de la corteza y la madera un ingreso neto de

8 a 8 1/2 centavos por arbol.

Es de notar el hecho de que duranije el primer ano despues de la siem-
brn pueden rembrarse vegetales entre las hileras de arboles. lie esa manera
lo que se obtenga en la cosecha de los vegetales se puede usar para pagar

los gastos de siembra y ademas haoe posible un me.ior cultivo y estimula

el crecimiento inicial. Este metodo es similar al sistema 'taungya' amplia-
mente usado en las colonias inglesas para reforestar tierras baldias.

En Brasil If? demanda local por corteza de acacia ha side creada

por la industria de tenerias que a su vez se origino de la Industrie de

empeque de carnes en fiio (Grande del ^ur.

La mndera de acacia negra sirve para lefla y viene a reforzar a

nquella producida por las plantaciones de eucalipto. La mayor parte de

los terrenes en que se ha serabrado acflcia en Rio Grande del ^ur han sido

aquellos que sufren los efectos de la erosion laminar y del desgaste

edafico .

La reforestacion ha sido un exito en los cases raencionados ante-
riorraente. Ssas experiencias merecen ser evaluadas desde el punto de vista
de pro y contra por las agencias responsables de las actividades de

reforestacion.
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A NEW SPECIES OF TERMIMLIA FROM CUBA

Joseph Monachino
New York Botanical Garden

New York

Termlnalia orientensis Monachino, sp, novo- Arbor, annotinis
giabris; foliis alternis glabris,* petioiis io5-3 cirio iongisi iaminis
foiiorum 8-12 cm. longis, 2o5-6 cm. latisi infiorescentiis spicatis gia-
bris; caiyce usque ad 4 mm. lato, extus giabrej style viliosoo

Unarmed tree, the yoving growth and terminal buds glabrous or
essentially so; leaves alternate, glabr6us; petioles 1.5-3 cmc long,
glandular at apex; blades oblong to obxanceolate , 8-12 cmc long and 2.5-
6 cm. broad, rounded or truncate or obscurely apiculate at apex. wedge-
shaped at base, the lateral veins connected near margins ^ the reticula-
tion conspicuously raised on both surfaces ; inflorescence at termination
of branchlets

,
spicate, essentially glabrous, the bracts deltoid-lanceo-

late, about 1 mm. long, sometimes furnished with several pili at apex,
otherwise glabrous; hypanthium glabrous outside, about 8 mm. long up to
tips of calyx-lobes, the tube constricted above ovary and surpassing it,
the calyx 3-4 mm. broad, glabrous outside, densely villous within, the
calyx-lobes 5, deltoid, about 2 mm. long, villous within, becoming
reflexed; filaments about 5 mm. long, glabrous, the anthers versatile,
broadly oval, 0.7 mm. long; style about 5 mm^ long, densely villous at
middle pcrtion; fruit lacking.

Type.- Crosby & Matthews 64 . Dry ridges east of Arroyo Blanco
Valley, Oriente, Cuba. April 7, 1926. "Jucarillo Charrasso." (Type
and isotype are deposited in the Britton Herbarium the New York
Botanical Garden.)

Terminalia orientensis is a distinctive species hardly to be
confused with any other member of the Combret^iceae. It is easily se-
parated from all the native or naturalized Irtfest Indian members of this
family by its alternate leaves together with its spicate glabrous in-
florescences .

Of the species described in Terminal is, from the ^»est Indies, T.
angusti folia and T. molineti are p.Laced in Synonymy with To spinosa .

and T. buceras are referable to the genus Bucida. T. capitata is refer-
able to the genus Buchenavia ; T. erecta (and its var. procumbens ) to
Cono carpus. Of the species still recognized in Termina 11a „ the much
smaller leaves of our plant readily separate it from T. catappa L. and
-T. latifnlia Rw, • T. chicharronia (Griseb.) 'bright and T. domingensis
Urban are placed in synonymy of T. intermedia (A. Richc) Urban; this '

"

latter species, together with T. arbuscula Swo (and var^ xanthica Gomez)
and T. eriostachya A. Rich, are easily distinguishable from T. orienten -

lis_by the pubescence clearly observable on their branchlets (new growth),
inflorescence-rhachis, and hypanthiums.
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(Traduccion del artloulo anterior)

UNA NUEVA ESPECIE DE TERMINALU DE CUBA

Terminalia orlentensls Monachino, sp. nov.- Arbor, annotinis giabris;
foliiB aiternis giabris; petioiis 1,5 - 3 cm. longisj iaminis foliorum 8 -

12 cm. longis, 2,5-6 cm. latis; inflorescentiis spicatis giabris; caiyce
usque ad 4 mm. iato, extus giabre; style villoso.

Arboi inerme, ios renuevos y las yeroas terminales glabras o esencial-
mente glabras; ho.jas altemas, glabras; peciolos de 1,5 a 3 cm. de largo,

gltindulares en el apice; ios limbos de oblongos a aovado-lanceolados, de

8-12 cm. de largo y de 2,5-6 cm. de ancho, redondeados o truncados o lige-
ramente apiculados en el apice, en forma de oufla en la base las venas late-
rales se unen cerca del margen, la nerviacion prominente en ambas superfi-
cies; inflorescencias en las terminaoiones de las ramitas espigadas esencial-
mente glabras, las bracteas deltoido-lanceoladas , cerca de 1 mm. de largo,

a veces provistas de varios pelos en el apice, por lo demas, glabras; hi-
panto glabro por fuera, cerca de 8 mm. de largo hasta la pxinta de ios 16-

bulos del caliz, el tubo comprimido mas arriba del ovario y superior a este,
el c^liz de 3 - 4 mm. de ancho, glabro por fuera, densamente velloso por
dentro; 5 lobulos en el caliz, deltoideos, cerca de 2 mm. de largo, vellosos
por dentro, se replegan; filamentos cerca de 5 mm. de largo, glabros, las

anteras vers^tiles, anchamente ovaladas, de 0,7 mm. de largo, estilo cerca
de 5 mm. de largo, densamente velloso en la parte central; fruto faltaba.

Tipo.- Crosby and Mathews 64 . Risoos secos al este del Valle Arroyo
Blanco, Oriente, Cuba. 7 de abril de 1926. Jucarillo charrasoo. (El tipo
e isotipo estan depositados en el Britton Herbarium del New York Botanical
Garden)

.

Terminalia orientensis es una especie distinta que difioilinente puede
confundirse con cuaiquier otro mierabro de las Combreticeas . Puede diistin-

guirse facilmente de todos ios miembros de esta familia natives o natural!"
zados en las Indias Ocoidentales por sua ho.jas aiternaa y sus inflorescen-
cias espigadas y glabras.

De las especies descritas entre las Terminalias da las Indias Ocoi-
dentalis, T. angustifolia y T. molinetl son puestos en sinonimia con T.

spinosa . mientras que T. spinosa y T« buoeras se refieren ai genero Bucida »

T. capitata se reflere al genero Buohenavla ; T. ereota (y su var. procum-

bens) a Conocarpus . De las especies que aun se reconooen en el genero
Terminalia . nuestra planta puede distinguirse del T. oatappa L. pues sus
hojas son mas pequefias. T. latifoiia Sw. . T. ohloharronia ( Grlseb) Wright y
T. dominFensis son sinonimos de T. interaedia (A. Rich.) Urban; esta ultima
especie, junto con T, arbuscula Sw. (y var. xanthioa Gomeg) y T. eriostaohya
A. Rich, se distinguen facilmente de T. orientensis debido a la pubescencia
que se observa clararaente en sus ramitas (nuevas), infloresoenoia- raquis e

hipantios.
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t^esume

Nouvelle espece de Ter?ninalia a Cuba: - Terminalia orientensis
Moriflohino, sp. nor. Description generals:- Arbre inerrae,les jeunes
branches eb les bourgeons terminaux glabres ou essentiellement glsbres;
les feuilles alternes, glabres; petioles 1,5 - 3 cm. de long, glandulnires
aux extretoites; les lirabes, oblongues a oblanceolees , 8-12 cm. de long et
2,5 - 6 cm. de large, ronds, tronques legerement apicules aux extreinites , en
forme de coin a la base; les nervures laterales reunies pres des marges des
limbes, la nervation proeminente sur les deux faces; 1

' inflorescence aux
extremites des branches . spiculee, essentiellement glabre, les bractees
deltoides, lanceolees, a peu pres 1 mm. de long, quelque fois pourvues de
plusieurs poils aux extrewdtes ou glabres; I'hypanthe glabre au dehors, a

peu pr^s 8 mm. de long jusqu'aux extremites des lobes du calice, le tube
contracte au dessus de I'ovaire et le surpassant, le calice 3-4 mm. de
large, glabre au dehors, tr^s pubescent a I'interieur, les lobes du calice
au nombre de 5, deltoides, a peu pres 2 mm. de long, pubescentes a I'inte-
rieur avec tendance a la reflexion; les filaments a peu pres 5 mm. de long,
les sntheres vers^tiles, largement ovales, 0,7 mm. de long; le style a peu
pres 5 imn. de long, tres pubescent a la partie centrale; fruit manquant.

Type: - Crosby and Matthews 64 . iocalite - sommets arides a l*est
de la vallee Arroyo Blanco, province de I'Oriente, Cuba. 7 Avril, 1926.
^om vernaculaire: "jucarillo chnrrfisco". (Type et isotype deposes a

Britton Herbarium, Jardin Botanique de New York).

RHISEKAS SOBRE PU3LIGAGI0MBS RECIBIDAS

En esta seccion damos cuenta de l-^^s revistas, libros,
articulos recientemente recibidos, principalmente los que se
con la dasonorafa y cienoias afines.

Revistas

Caldasia

.

- Boletln del Institute de Ciencias Naturales de la IJniversidad

Nacional de Colombia. Vol. IV, Num. 18, Octubre 1946. Entre otros
artxculos igualmente interesantes encontramos los siguientes

:

"Adiciones a las Leguminosas de Colombia", por Lorenzo Uribe-Uribe
en que describe dos especies de Ingas , una Bauhinia

,

una Cassia y
dos Maorolobium ; y "Nuevas Nociones sobre el Genero Fio us en
Colombia, Vl" por Armando Dugand.

Boletln de Tierras y Bosques .- Aft o XX num. 336 Mayo 1946. Argentina, I>i-

recci(5n General de Tierras y Bosques. ^.iueremos sefialar principalmen-
te el artlculo de Osvaldo 1. Giacobbi sobre "La Desecacion de las

Maderas" donde discute el estaoionamiento, contracciones de la madera
y absorcidn de humedad.

folletines y
relac ionan
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Tropical VVoods (Itoderas Tropicaies) - Numero 860 Junio 1946 « Revista tec-
nica dedicada a la divuigacion de conocimiento sobre las maderas y
bosques tropicaies. Entre ios artlculos queremos senaiar ei de R. W.

Hess sobre la identification de Maderas del Nuevo Mundo.

Libros

Shade and Ornamental Trees of South Florida and Cuba (Arboies Qrnamentales

y do Sombra del Sur de Florida y de Cuba,- (En idiorna ingles.)
D. yturrock y E. A. Memiingero 1946 o El ciiraa del sur de Florida

y el de Cuba se adaptan al crecimiento de innumerabies espeoies de
hermoso colorido y follaje provenientes de otros paises subtropica-
les. Este libro trata de esas especies inmigrantes que han arraigado

y extendido en esos paises

o

Fo lietine

3

Forestry Practice (Practicas dasonomioas) o > British Forestry Commission.
1946. Folletin que discute sumriamente los metodos para establecer
viveros y piantaciones forestaies en Ingiaterra^

Palmas Dominicanas R. M. Moscoso. 1945, Estudio descriptivo de los generoa

y especies de paimas indigenaa y cultivadas en Santo Domingo, con el

fin de dar a conocer las posibilidades que estas o.frecen a la econo-
mia nacional de ese paiso

Articulos Sueltcs

The Vep^etation of Sierra de Kipe, Cuba . (La Vegetacion de Sierra de Nipe,
Cuba.- Publicado en "Ecolcgicai Monographs o Voio IS^, Oct. 1945,

Autor: J. P. Carabia . Descripcion botanica , geog;<"afica „ geologica

y ecoiogica de esa region de Cubao En ia parte que trata de la

vegetacion nos da una descripcion de los diversos tipos forestaies,
entre ellos las asociaciones de pines ; la sabana, ei charrascal y
el monte.
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TliB CARIBBgAN FORBS T3R

El "Caribboan Forester", que se coraenzo a publicar en julio de 1938

por el Servicio Forostal del Departamento de Afrricul tura de los Estados Uni-
dos, es una revista trimestral rratuita dedicada a encauzar el rneior aprove-
ohamiento de los recursos forestales de la region del Caribe. Su proposito
es estreohar las relaciones que existen entre los cientificos interesados en
la Dasonoma y ciencias afines exponiendoles los problemas confrontados , las
politicas fore.Jtales virontes, y el traba.jo realizado hacia la culminacion
de ese objetivo tecnico.

Se solicitan contribuciones da no mas de 20 paf^inas escritas en maqui-
nilla. Deben ser sometidas en el lenguaje vemaculo del autor, con el titulo
o posioion quo este ocupa. Ks irnprescindible tambien incluir un resunen
corto del estudio efectuado. Los articulos deben dirigirse al "Director of
Tropical Forestry, Tropical Forest Sxperlmont Station, Rio Piedras, P. R."

The Caribbean Forester, published since July 1938 by the Forest Service
U. S. Departnent of Agriculture, is a free quarterly journal devoted to the
encouragement of improved management of the forest resources of the Caribbean
region by keeping students of forestry and allied sciences in touch with the
specific problems faced, Ihe policies in effect, and the work being done
toward this end throughout the region.

Contributions of not more than 20 typewritten pages in length are
solicited. They should be submitted in the author's native tongue, and should
include the author's Li tie or position and a short summary. Papers should be
sent to the Director of Tropical Forestry, Tropical Forest Experiment Station,

Rio P;j.edras, Puerto Rico.

Le "Caribbean Forester", qui a ete publie depuis Juillet 1938 par le

Service Forestier du Departement de 1 'Agriculture des Btats-Unis, est un

journal trimestrel de distribution gratuite dedie a 1
' encoaragemont du

menagemont rationnel des forets de la region caraibe. Son but est entretenir
des relations scientifiques de ceux qui s ' interossent aux Sciences Forestieres
ses problemes et systemes mis a jour, avec les travaux faits poui' realiser cet
objectif d'amelioration technique.

On sollicite des collaborations ds pas plus de 20 pages ecrites a

machine. Elles doivent etre ecrites dans la langue maternelle de I'auteur en
oomprennant son titre ou position professionnel et un resume de 1' etude. Les
articles doivent etre adresses au "Director of Tropical Forestry, Tropical
Forest Experiment Station, Rio Piedras, Puerto Rico".
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El "Caribbean Forester", que se cornenzo a publicar en .julio de 1938
por el Servicio Foroatal del Departamento de A^ricultura de los Estados Uni-
dos, es una revista trlmostral pratuita dedicada a encnuzar el meior aprove-
chamiento de los recursos forestales de la region del Caribo. Su proposito
es estrechar las relaciones que existen entre los cientificos interesados en
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U. S, Department of Agriculture, is a free quarterly journal devoted to the
encouragement of improved management of the forest resources of the Caribbean
region by keeping students of forestry and allied sciences in touch with the
specific problems faced, the policies in effect, and the work being done
toward this end throughout the region.
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solicited. They should be submitted in the author's native tongue, and should
include the author's title or position and a short summary e Papers should be
sent to the Director of Tropical Forestry, Tropical Forest Experiment otation,
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FORESTRY PUBLICITY THROUGH DISPIAY

Herbert Tordoff
Assistant Conservator of Forests

Trinidad and Tobago

A forest department can only operate efficiently if its objects and
its means of achieving them are intelligible to the public. In this
connection a series of related displays can be used to tell the story of a
department's work for the information of both visiting forest officers and
non-foresters alike.

The Trinidad Forest Department is responsible for the execution of
the Government's forest policy over an area of 1,800 square miles. The
scope of its work is as follows:

1. The management of forest reserves to ensure a perpetual yield
of constructional timber and fuel and the maintenance of
their protective functions with respect to water and soil
conservation and the local climatic requirements of agricultural
crops.

2. The sale of timber and fuel wood on unreserved Crown lands
liable to alienation.

3. Plantation formation and management for timber and fuel production
on a basis of sustained yield.

4. Ad hoc research in silviculture, timber exploitation and
utilisation.

5. Fundamental research in forest ecology and botany.

The concrete story of this work should present the salient facts in as
simple and attractive a manner as possible. The following plan attempts
to fulfil this object by portraying the structure and composition of each
important forest type, its main habitat factors, the aims and methods of
its management, and their results.

If such a display is to be effective it must be placed where it can
be seen by the maximum number. In the department's new building space
could usefully be reserved along a busy entrance hail or corridor. To
economise in space the display is planned on a series of six panels arranged
in wall cases. These could be made locally from plate-giass and plantation
grown teak. The design should embody a screw-in front and wall attachments.
It is hoped that natural roof or window lighting will eliminate the need
for artificial case-lighting. Should this prove impracticable the cases
would be fitted with lighting troughs.
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Data needed for labels, diagrams and photographs are ara.iiable in
departmental records while the necessary models can be made in the

machine shop.

The five forest types of greatest economic importance in Trinidad
are, according to Beard's classification:

1. Evergreen seasons forest

a. Dominated by Mora excelsa
b. Dominated by Carapa guianensis and

Eschweilera subglandulosa .

2. Semi -evergreen seasonal forest

3. Lower montane rain forest

4. Moist deciduous seasonal forest

5. Mangrove forest

It is intended to illustrate each of the above forest types by a single
panel, with the exception of evergreen seasonal forest where two consti-
tuent associations will each have one. While each panel will differ in
detail, it is intended that the general plan should be the same throu^out
the series, see Fig. 1 (p. 89). Panels can be made either of plywood or

fibrewood covered with linen crash or oil-bound water-paint to form a matt
background. Distinct pastel shades chosen for individual panels should
blend into a scheme for the whole display. Shades of green and yellow
would contrast pleasingly with the light brown of waxed teak wood. The

title may be stencilled directly upon the panel, or labeled in a deeper
tone. A possibility is to use applique letters of paper. The style of
lettering employed will probably be uniform througjhout the series and of a

bold sans serif type. The photograph immediately below the title in the
figure provides a typical profile view of the forest type in question. The
following labels may be arranged below the photograph:

a. General label, describing the more important botanical
features of the forest type in a short non-technical
paragraph.

b. Management, its aims and methods.

c. Abstracts from Departmental records and publications
bringing out points of special interest and giving
references to further literature.

The rainfall regime can be represented by the histogram of a typical
year's rainfall in the area.
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The type's geographical distribution should be plotted on an out-

line map of the island of uniform size for each panel, and the statistics

of area on unreserved Crown Land and proclaimed Forest Reserve detailed

in an accompanying label

c

Representative soil profiles to illustrate the more important soil
series may be collected and mounted in steel cases as described by Clarke
in his The Study of the Soil and the Field, Oxford 1941, and the profile
described by a label with special reference to those soil characters of

importance to forestry.

Having detailed the composition of the forest type and the main
habitat factors responsible for its being, the following three elements
of the panel are intended to describe the results of forest management:

1. The fluctuations in revenue over the past decade may be
depicted by a graph, a label summarising the more important
detai Is

.

2. A pair or more of contrasting photographs with brief labels
in which the adverse effects of deforestation are stressed,
would illustrate the indirect benefits to the Colony in the
form of protection to cocoa plantations, conservation of water
and soil, and increased amenity values.

3. The direct utility of the forest type may best be illustrated
by specially prepared scale models of objects constructed of
timber and other forest products.

A background of profile photographs of one or two important species
would add to the attractiveness of the group; a label referring shortly
to the extraction, sawing and ultimate utilisation of the materials

In conclusion it is emphasized that although the proposed scheme is

small it may well be best to delay its execution until funds and personnel
ar- available to ensure a complete and attractive result.

l(*/b.ile the lay-out of the panels is intended to be fixed, the labels
and diagrams could be changed so as to keep the paneis up to date, and
photographs from the Departmental collection kept in circulation through
the panels to add variety and maintain public interest.

(Traduccion del articulo anterior)

PUBLIC IDAD FORESTAL VALIENDOSE DE LA DEMQSTRACION

Un departamento o agenda forestal funciona eficientemente solo si
el publico tiene conocimiento de sus objetivos y de los metodos o proce-
dimientos de que se sirve para llevar a cabo su labor. A este respecto.
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una serie de demostraciones puede usarse para dar a conocer ei trabajo del
departamento a ios fxanci onarios forestaies visitantes y demas personas
interesadas

.

Ei Departamento Forestai de Trinidad ha asumido ia responsabiiidad
de darie fexiz cumpiimiento a ia poiitica forestai dei gobierno en una

extension de i,800 miiias cuadradas. Los propositos fundamentaies de su

iabor son ios siguientes:

i. La adecuada ordenacion dasocratica de ias reservas forestaies
para asegurar un rendimiento perpetuo de madera de construccion

y de iena y ei mantenimiento de ios requisitos funcionaies de
proteccion con respecto a ia conservacion de sueio y agua y a

ios requisitos ciimatlcos iocaies en io referente a cosechas
agrlcoias

.

2. La venta de madera y iefia en ios terrenes no reservados de ia

corona, prepenses a traspaso de doninio.

3. Estabiecimiento de piantaciones y su ordenacion de manera que
produzcan un rendimiento sostenido de madera y iena.

4. Investigaciones ad hoc de seivicuitura , expiotacion y utiiiza-
cion forestai.

5. Investigaciones fundamentaies en ios campos de ecoiogia fores-
tai y botanica forestai.

Ei historiai concreto de este trabajo debe presentar ios hechos mas
importantes io mas ciara y senciiiamente que sea posibie. Ei siguiente
pian trata de curnpiir este objetivo representando ia estructura y compo-
sicion de cada tipo forestai importante, ios principaies factores de sus
habitats y ios ob.jetivos, metodos de ordenacion y ios resuitados obtenidos
con cada tipo forestai. (Vease ia Fig. i, pp. 89.)

Si esa demostracion ha de ser efectiva, debe coiocarse en sitios
donde sea vista por ei mayor numero de personas. En ei nuevo edificio
dei departamento puede reservarse un espacio suficiente en una entrada o

pasiiio frecuentado. Fkra economizar espacio se ha pianeado exhibir ia

demostracion en una serie de seis paneies en marcos de pared. Estos
pueden hacerse iocaimente de vidrio ciiindrado y madera de teca de pianta-
ciones dei pais. Ei diseno debe inciuir un frente atorniiLado y estar con-
venientemente provistos para sujetarios a ia pared. Se espera que no haya
necesidad de iiiominacion artificiai y si as! no fuese ios marcos deben
estar provistos de canaies para adaptarie ia iiuminacion.

Los datos que se necesitan para ios rotulos, diagramas y fotogra-
fias estan a mano en ios archives dei departamento y ei mater iai necesario
para ia exhibicion puede hacerse en ios taiieres de ia division forestai.
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De acuerdo con la clasificacion de Beard los cinco tipos fores-
tales de mayor importancia econdmica de Trinidad son los siguientesi

1. Bosques estacionales perennifolios

a. Sspecie dominante: Mora excelsa
b, Especies dominantes « Carapa guianensis y

Eschweilera subprlandulosa

2. Bosques estacionales semi -perennifolios
3. Bosques higrofiticos montanoso-inferiores
4. Bosques estacionales caducifolios hume'dos
5. Manglares

Se tiene en mente representar cada uno de los tipos fores teles
en un panel, con excepcion del bosque estacional perennifolio en que cada
una de las dos asociaciones que lo constituyen sera tratada separadamente

.

Aunque los paneles seran diferentes en cuanto a los detalles, se espera
que el plan general sea el mismo en todas las series (vease la fig. No. l)

Estos paneles de exhibicion pueden hacerse de madera terciada o madera
de fibra cubierta con tela de hilo o con pintura que le de un fondo mate.
Pueden seleccionarse distintos tonos al pastel para los diversos paneles
que maticen en conjunto para la demos tracion. Tonos de verde y amarillo
hacen un buen contraste con el color pardo claro de la madera de heca en-
cerada. El rotulo puede estarcirse directamente sobre el panel o mar-
carse usando un tono mas obscuro. Tambien puede hacerse pegando letras
de papel. El estilo de letras a usarse debera ser el mismo en toda la
serie, de tipo gdtico, letra negrilla. La fotografia inmedia tamente
debajo del titulo en la Fig. 1 provee una vista del perfil tipico del tipo
forestal en cuestion.

Los siguientes rotulos pueden colocarse deba.jo de la fotograffai

a. Rotulo general, que describa las caracteristicas bo-
tanicas mas importantes del tipo forestal en un corto
parrafo que no sea de indole tecnica,

b. Ordenacion, sus objetivos y metodos.

c. Sumarios de publicaciones y expedientes del departamento
que realcen los topicos de interes esoecial, con referen-
cias bibliograficas adicionaleso

El regimen de lluvias puede representarse por medio de una gr^fica
de la precipitacidn en el area en un aKo tipico.

La distribucion geografica del tipo puede ser representada en un
mapa de tamarlo uniforme para todos los paneles y tambien los datos esta-
dfsticos del ^rea del tipo de bosque en terrenes no reservados de la
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Corona y en Reservas Forestaies promuigadas , todo debidamente detailado en
un rotuio.

Perfiles edafioos representatives que ilustren las series edaficas
mas importantes pueden coieccionarse y montarse en cajas de metal segun
descritas por Clarke en su libro "El Kstudio del Suelo en el Campo" Oxford
1941. Cada perfil debe tener un rotuio con la descripcion haciendo especial
referenda a aquellos caracteres edaficos importantes en lo relative a la

dasonomia.

Habiendo as! descrito en detalle la coraposicion del tipo forestal

y los principales factores de habitat responsables de su existencia los

siguientes tres elementos del panel tienen como proposito describir los

resultados de la ordenacion forestal:

1. Las fluctuaciones en cuanto a los ingresos derivados del bosque
en la ultima decada pueden ser expresados por medio de xmo.

grafica con su correspondiente rotuio que resuma los detalles
ma s importante s

.

2. Un par de fotograflas de contraste, o quiza m^s, con rotulos bre-
ves en que se de enfasis a los efectos adversos de la desfo-
restacion ilustraria los beneficios indirectos que deriva la

Colonia porque protege las plantaciones de cocoa, conserva el
agua y el suelo y afiade valores esteticos y de amenidad.

3. La utilidad directa del tipo forestal puede representarse mejor
mostrando disefios especialmente preparados a escala, de los

objetos que pueden construirse de madera y otros productos fo-
restaies.

Puede servir de fondo y afiadir atractivo al grupo el perfil foto-
grafico de una o dos especies importantes. En otro de los encasillados
aparecera un corto esbozo de la extraccion aserraje y utilizacion del

material forestal.

Para concluir es precise aclarar que aunque este proyecto es pe-

queno puede que sea mejor retardar su ejecucion hasta tanto se consigan
fondos y personal que asegure un resultado completo y atractivo.

Aunque la organizacion de los paneles es fija, los rotulos y
diagramas pueden cambiarse para que los paneles esten siempre al dia.

las fotograflas de la coleccion del Departamento pueden cambiarse para

que haya variedad y asi mantener el interes del publico.
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Resume

Publioite forastiere au moyen de 1' exposi tion^

Les organizations forestieres accomplisent leurs buts d'amenagerosnt
ot conservation seulement si leurs travails, methodes at apports sont con-

nus du public. Pour gagner la comprehension du public le Service Fores tier
de I'^'le de Trinidad a projete des expositions dans des panneaux faits

de bois de took et oristal at attaches aux murs des endroits plus frequen-
tes des edifices du Service.

La demonstration se compose d'une serie da six panneaux represen-
tant les cinq divers types forestiers, un d'eux avec deux sous-types,

c 'es t-\-dire x

1. foret saisonniere a feuilles persiatantes,
(evergreen seasonal), avec deux soustypest
(a) Mora excelsa dominant et (b) Garapa
guianensis et Sschweilera subglandusa
dominants

;

2. for'e't saisonniere V feuilles somi-persis tantes
(somi*evergreen)

;

3. foret hygrophytic inferieure (lower montane rain)

j

4. foret mesophytique (moist deciduous) et

5. la mangrove.

Los aspects \ presenter pour ohaque type sonti composition,

am^nagement, precipitation, sol, utilization et ecologie en se ser-

vant de monographies, aperpus, profiles, courbes, etc. Au moyen

de photographies on pout presenter les effets nefastes des abus commis

on for'et et les nouvelles plantations forestiares qui donnent une

ideo dos resultats do la regeneration et conservation des domains forest-

iers*
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LISTE COMPLEMENTAIRE PES ARBRES ET

arbustb:s pes petites Antilles

Henri Stehle
}Sme . Steh ie

Martinique

Dans une etude d'un reel interSt, ie Conservateur J. S. Beard de

Trinidad et Tobago, a pubiie une iiste provisoire des arbres et arbustes

des Petites Antilles, d'Anguilla \ Grenada incluses, dans le Caribbean

Forester (Vol. 5, No. 2, p. 48-67, Janv. 1944). Conune ce releve couvre

les Antilles francaises, ob depuis 13 ans nous etudions la flore et les

forSts sur place, il nous interesse au plus haut point. II nous a ete

donne en outre de visiter entre 1934 et 1946 la presque totalite des

Petites Antilles, Anglaises et Neerlandaises egalement, depuis St-Martin

jusqu'a Barbade et de collecter dans toutes ces lies. Aujourd'hui,

toutes nos recoltes vegetaies, comportant 7.000 echantillons , ont ete

etudiees non seulement par nos soins mais encore confirmees ou revisees

par les meiiieurs specialistes des divers herbaria et des Museums des

centres botaniques d'Europe et d'Amerique.

Ces conditions nous permettent d'apporter ici une contribution
notable a la iiste provisoire publiee par le Dr. Beard et a modifier

queique peu le tableau de distribution qu'il a dresse dans son article

(p. 49).

Ainsi qu'il i'indiquait lui-m^e, sa Iiste etait consideree comme

provisoire et sujette k revision. Ayant demande aux personnes suscepti-

bles de 1 'amplifier de communiquer avec I'auteur, nous sommes rentres en

relation avec lui aussitot la lecture de sa Iiste et lui avons adresse un

complement relatif surtout aux Antilles francaises, notre dition, lui

pi posant ia publication en collaboration de cette nouvelie Iiste, comple-
tee de sa part, pour les Antilles Anglaises. I/iais, il nous fit savoir que

I'etat de la recherche botanique et taxonomique dans ces derni^res iles

n'avait pas assez fait I'objet d' investigations et n'etait pas suffisam-
ment avance pour pouvoir permettre cette pubxication souhaitabie.

Nous nous sommes done attaches, ma femme et moi , a rechercher dans
la bibliograph ie existante, les especes arbustives qui, pour les lies des

Petites Antilles, autres que les Antilles francaises, avaient pu ^tre
omises par Beard. C'est surtout M. Stehle qui a effectue ce travail.
Pour la liilartinique , la Guadeloupe et ses Dependances ce sont surtout ies

resultats de 1 'etude de nos recoltes au cours de cette derniere decade
qui nous permettent d'apporter un complement.

II nous est particulierement agreable de temoigner ici I'hommage
de notre vive gratitude au R. P. Quentin, botaniste distingue, et a

- 91 -



i'lnspecteur forestier P. Bena, qui nous aiderent dans nos excursions et
recoites, aux botanistes distingues P. nViison et Vfo. Treiease, aujour'hui
decedes, Gieason, Hodge, Leonard, Maxon, Croizat et Smith, des Etats-Unis
qui etudiSrent nos nombreux echanti lions arbore scents des Antilles, le

Profs. Guillatmiin, de Paris et Hochreutiner , de Geneve, qui nous apporte-
rent leur experience de la taxonomie et ouvrirent leurs laboratoires et
herbiors pour nous faciliter le travail de determination au cours d'un
conge de 1938.

La bibliographie utilisee est la m^me que celie citee par Beard
pour les flores antillaises en y ajoutant quelques ouvrages tels que:

H. et M. Stehie et L. Quentin.- Flore de la Guadeloupe et
Dependances (Vol. 1-4), 1935-1943.

H. Stehie.- Fxore descriptive des Antilles Francaises (Vol. I,

& II, 1939-1941.

Adr. Questel.- Flore de St-Barthelemy, 1940.

Dr. Moscoso.- Catalogus Florae Domingensis, 1945.

En outre, la consultation de nombreiix ouvrages botaniques gene-
raux, dont la reference serait trop longue a citer, ont ete necessaire-
ment consultes dans la mise au point definitive de ce travail.

La delimitation entre arbres et arbrisseaux d'une part et plantes,
herbes, lianes ou suffrutescentes , d 'autre part, est, ainsi que I'indique
Beard, une entreprise fort delicate.

11 considere comme devant entrer dans sa liste toute plante iig-
neuse depassant un metre de haut.

C'est evidemment une question d ' interpretation et nous serons ici

d'accord avec lui . Mais alors, si les Cactaceae figurent, comme c'est
le cas (p. 60), nous devons faire figurer les Amaryllidaceae de la tribu
des Agavae, les Compositae d 'aspect arbustif comme les Clibadium et autre
et surtout, dans les Pteridophytae , les Fougeres arborescentes qui ne
sont pas I'un des moindres aspects interessants et I'une des formes
biologiques curieuses de certains peuplements forestiers d 'altitude.

On a pu m^e effectuer la distinction entre la forSt ombrophile
inferieure (Lower rain forest) et la for^ ombrophile de montagne
(montane rain forest) sur la presence des fougeres arborescentes (j.

Beard, Ecology, vol. 25, No. 2, p. 156, Avril l944) . De telles raisons
nous ont amene a les inciure dans cette liste.

Par centre, il n'est pas possible, a notre avis, de souscrire au
maintien dans la liste provisoire publiee, des especes suivantes men-
tionnees

:
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Coccoloba ascendens Duss (p. 52)

Coccoloba dussii Lindau (p. 52)

Croton g:ianduiosus L. (p. 57)

Croton hirtus L'Herit. (p. 57)

Croton iobatus L. (p. 57)

Les deux premieres de ces especes, respectivement bien representees

par nos numeros 2760 ( W. ) et 2874 (iflf.) sont nettement iiano'ides et de tige

herbacee

.

Les trois autres des especes herbaoees de croton, figurant respecti-

vement dans nos coiiections des Antilles frangaises sous le Moo 2232, 492

(N.Y.) et 68 (W. ) Huit autres especes de ce genre non signalees dans la

liste anterieure et citees ici sont par contre des arbrisseaux dignes

d'etre mentionnes au meme titre que le Croton flavens L. par exemple-.

La familie des Piperaceae, omise anterieurement , merite ici sa

place car de nombreux representants de ce groupe sont non seulement des

arbrisseaux comme les Croton mais certains de veritables arbres comme

Piper stehleorum Trel. (atteignant 18 m. de haut) et Discipiper reticuiatum

Trel. et Stehleo Par ailleurs, le sous-bois des for^s humides des

Petites Antilles comporte un foisonnement remarquable des especes ligneu-

ses souvent endemiques, de cette familie et il parait interessant de les

signaler ici, bien que le recensement n'en soit pas aise. Les etudes de

C. de Candolle et celles, plus recentes, du regrette Prof. Trelease nous

ont grandement facilite cette recherche.

Les principales families des Lauraceae, Mimosaceae, Caesalpinia-
ceae, Papi lionaceae

,
Malpighiaceae

,
Euphorbiaceae, Rhamnaceae, Tiliaceae,

Theaceae, Myrtaceae, Melastomaceae , Solanaceae et Rubiaceae, qui compor-
taient de nombreuses autres espfeces d 'arbres et d'arbustes pour les

Petites Antilles, ont ete mentionnee ici sous le m^me numero que ceiui
que xeur avait reserve Beard et dans le rrleme ordre de 1 k 60 <.

Nous avons, en outre, porte la mention de 22 families de plus avec
Ic • representants et nous les avons placees dans leur classe respective,
\ la suite des families completees.

Parmi celles-ci, figurent, dans les Monocotyledones , les Amaryllida-
ceaej parmi les Dicotyledones : les Piperaceae, Celastraceae , Compositae,
Oleaceae et Gesneriaceae

,
particulierment importantes et bien represen-

tees dans ia flore arbustive des Petites Antilles.

Des omissions anterieures peuvent ^tre soulignees dont, dans les
Euphorbiaceae : Richeria grandis Vahl^ L'un des elements ies plus elec-
tifs de certains aspects ecologiques de la foret ombrophile cara'ibe avec
deux especes de Sapium ; cinq especes de Drypetes . dont certaines domi-
nantes en foret xero-heliophi le de plusieurs petites lies, tous grands
arbres, dans les Malpighiaceae, les especes arborescentes de Bmchosia et
Byrsonima . electives de la "rain forest", les geants de la for^t native
sont: Meliosma pardonii Krug et Urb., Sloanea truncata Cfrbo, Hibiscus
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tuilplflorus Hook., Fretiera undulata Sw. , Homalium racemosum Jacq., les
deux Lucuma cites, auxqueis on peut ajouter des arbustes rabougris de la
sylve aititudinale des plus hauts sommets : quatre espfeces de Rondeletia

,

des Norantea . Ryschia . Ternstroemia . Paiicourea, Ilornemannia . Conostegia,
Miconia et Tibouchina . dont nous avons fait etat dans nos "Types fores-
tiers" et dont nous avons collecte ies especes figurees ici<.

Cette mise au point permet d'ajouter 328 especes au total de Beard
et de porter des a present le nombre des arbres et arbrisseaux des Petites
Antilles de 428 a 756 especes. Le total reel existant est sans doute peu
eloigne de ce nombre mais ii est possible que cette liste compiementaire,
qui apporte pour les Antilles franpaises une contribution plus notable que
pour les autres, ne soit pas encore complete en ce qui concerne ces der-
nieres. Avant notre depart pour 1 'Europe il nous a paru necessaire de
faire connaitre cet apport, dans le meiiie esprit que I'a fait le Dr. Beard
pour sa liste provisoire.

Pour ce qui est de la disposition generale de ce travail nous avons
adopte celle qu'il avait etablie d'abord parce qu'elle nous parait logique
et rationnelle dans ses grandes lignes, ensuite parce que cette methode
permettra un report facile et une comparaison aisee entre son travail et
ie notre pour faire un ensemble coherent.

Nous avons cependant tenu a ajouter Barbade qu'il nous a ete donne
de visiter en 1937 et dont la flore, ainsi que le signale Beard, a ete
largement detruite mais dont des reliquats dignes d'interet comme Turner's
Hall Wood, meritaient d'etre etudies.

La distribution generale, ainsi mentionnee en 5 eventualites j B =

Barbade, D = ubiquiste ou universelle, G.A. = Grandes Antilles, C =

continentale , E = endemique des Petites Antilles (Beard, p. 49) n'est
evidemment qu 'approximative et d 'une precision insui'f isante . La connais-
sance actuelle de la flore arbustive de I'Archipel Garaibe autoriserait

,

sans nul doute, un tableau plus vaste et detaille analogue a ceux que I'un

de nous a publics dans la Fxore Descriptive des Antilles franpaises (Vol. I,

p» 40-47, 1939) ou la repartition geographique des families traitees com-

porte le detail des ^les pour les Petites Antilles, y compris les lies Sous-
le-Vent (omises dans la repartition precedente ainsi que Trinidad et Tobago),

pour ies Grandes Antilles, de Cuba a Puerto Rico, pour I'Amerique du Nord,

de la Fioride au Mexique, I'Amerique Centrale du Guatemala au Panama et

pour I'Amerique du Sud, de la Colomble a 1 'Argentine.

Ainsi, les affinites seraient-elles ressorties avec plus de clarte
et de precision. Compte-tenu des complements apportes ici, le tableau de

Beard sur la repartition des especes doit 'etre modifie comme suit:
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lie

Distribution
nU Lr.A

.

io tax

Leeward Islands 158 91 24 49 322

Guadeloupe 195 114 56 124 489

Dominica 119 58 40 90 307

Martinique 190 88 63 148 489
St -Lucia 85 34 24 31 174

St-Vincent 152 45 62 61 320
Grenadines 63 15 14 11 103

Grenada 124 29 33 43 229

Ce tableau a ete dresse en ajoutant aux chiffres de Beard ceux que
donne le decompte de la liste ci-apres des especes enumerees.

II fait apparaitre un ajout notable qui peut se resumer par ies

chiffres suivants pour chaque lie:

1. Leeward Islands.- 102 especes dont 49 endemiques de
I'Archipei.

2. Guadeloupe.- 194 especes dont 66 endemiques. II est a noter
que le nombre des endemiques de Beard (59) doit "^tre plus
que double pour cette lie.

3. Dominica.- 93 especes dont 32 endemiques. Dans cette He ou
nous avons coilecte, s 'ajoutent 27 especes ubiquistes, 21
des Grandes Antilles, 13 continentales et 32 endemiques,

4. Martinique.- 207 especes dont 82 endemiques. Sur les 282
especes seulement que Beard avait recensees, 63 endemiques
des lies etaient enumerees alors que ie nombre doit ^tre
porte dans I'etat actuel de nos connaissances a 143 especes
iigneuses. Les autres apports se repartissent comme suit:
52 U, 39 G.A. et 34C

.
, ce qui modifie sensiblement les

pourcentages anterieurs caicules.

5. St-Lucia.- 55 especes dont 13 endemiques. La fiore de cette
lie est certainement , comme nous 1 'avons ecrit en 1936,
I'une des moins connues. Le Dr. Beard y a recolte recemment
decouvrant deux nouvelxes especes arbustives pour la science
Miconia iuciana Gleason et Licania oiigantha A.C. Smith,
ainsi qu'il a bien voulu nous I'ecrire. II est permis
d'esperer que, lorsque les resultats de ses investigations
seront publics , les nombres indiques ici pour St-Lucia
seront notablement augmentes.

- 95 -



6. Grenadines.- 17 especes dont i endemique.

7. Grenada.- 59 especes dont 14 endemiques de I'Archipel, 24 U,

13 G.A. et 8 C.

En outre des piantes enumerees dans les flores des Antilles ou les

publications generales, il figure ici des especes qui n'y sont pas portees

ou dont ia repartition geographique ne comportait pas certaines des lies

de I'Archipel des Petites Antilles ou nous les avons collectees et fait

figurer ici. Les echanti lions representant ces especes sont deposes aux

Museums de Paris, New-York (Bot. Gard.), Washington (U.S. Herb,)> Urbana

(herb. Trel.) et Harvard (Arn. Arb.). Parmi les especes que nous avons

decouvertes aux Antilles francaises, figurent ici: Licania columbarmn

Stehle, Flinia karukerensis Stehle, Piper quentinii Trel., Piper maianga -

num Trel., etc. ... de Guadeloupe et Piper stehleorvan Trel. de Martinique.

II a ete egaiement tenu corapte duns ces listes des recoltes de

Duss, Hahn, Duchassaing, i'Herminier, Quentin et Bena pour la Guadeloupe

et ia Iifertinique, dont nous avons eu 1 'opportunite de proceder k 1' etude

a Paris et a Geneve en 1938, de Mac Intosh et nous-meme a Barbade en 1937,

ce qui a autorise I'ajout d 'especes non citees pour ces lies dans les

sources indiquees par Beard (p. 48).

Le taux endemique est alors modifie de ia maniere suivante en

conservant le mode de caicul adopte par Beard:

Taux d 'iiindemisme

lie Insulaire

%

Martinique 30

Dominica 29

Guadeloupe 25

Grenada 19

St-Vincent 19

Leeward Islands 15

3t-Lucia 12

Grenadines 11

Le taux de Martinique assigne par Beard a 23^ est done de 30;^ et

ceiui de Dominique de 27 passe a 29 et s'avere inferieur a ceiui de

I'lle francaise. La Guadeloupe bien qu'aussi riche a mo ins d'endemisme

insulaire. Pour St-Lucia ie chiffre indique doit "^tre considere comme

provisoire. En ce qui concerne la nomenclature adoptee, les binomes

choisis et la conception generique et specifique des noms cites dans la

liste provisoire de Beard, elie a ete publiee avec la permission autorisee

du distingue Professeur E.E. Cheesman, le co-auteur de ia Flore de Trini-

dad et Tobago et la liste etablie a ete basee sur ses travaux qui font
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autorite. Sa vaieur est indiscutabie et nous avons adopts des conceptions
simiiaires dans i •etabiissement de cette iiste compiementaire

.

li nous sera permis cependant, ponsons-nous , de signaler queiques
modifications leg^res, en accord avec ies Regies internationaies de ia

nomenciature botanique

:

Ficus omphaiophora vVarb . 1903 (p. 6i) . Invalide par Ficus

americana Aubl. 1775.

Talauma piumieri (Sw.) D.C. (p. 52), base sur iVlaprnoiia plumieri 3w.

(l788), est invalide par Talauma dodecapetala (Lam.) Urb.

(1918), base sur Annona dodecapetaxa Lam. (l786).

Prunus dussii Urb. (p. 54). L'autorite non citee est: Urban, Symb.
Ant. Ill, p. 521 (1908 et la description figure dans Duss,
Fl. Fh. Ant. Fr. p. 259 (i897).

Inga martinicensis Presl (p. 54) est invalide par I. coruseans
Wilid.

Lonohocarpus violaceus H.B. et K. (p. 55) n'est pas une espece
insulaire. Fittier, in Contrib. U. S. Nat. Herb. XX, p. 86,

fig. 37 (1917) a montre qu'il convenait de nommer 1' espece
des lies: L.. benthamianus Pittier, en lui reservant comme
distribution: Guadeloupe, Martinique et Barbade.

Nous 1 'avons en outre observee a Antigua en Septembre 1945
et ^ ia Dominique en Avril 1946. C'est une endemique des

Petites Antilles.

Fag:ara microcarpa (Griseb.) Krug. et Urb. (p. 56). Les autorites
sont bien Krug et Urban, in Engier, Bot. Jarhb. XXI, p. 570

(1896), cite in Stehle et i^uentin, Fl. Guad. et Dep. II fasc.

ler, p. 166 (i937).

Malpighia angustifolia L. 1762, (p. 57) est invalide par M. linearis
Jacq. (l760). Synonymie indiquee dans Britton et Wilson,
Bot. P.R. V, p. 444 (1923) et Stehle et '^uentin, Fl. Guad.
II, p. 141 (1937).

Malpighia urens L. 1762 (p. 57), est invalide par M. martinicensis
Stehle et Quentin, Fl. Guad. II, p. x4l (1937).

Sloanea massoni Sw. (p. 58) est considere par Urban comme endemi-
que de St. Kitts, le nom de S. dentata L. sensu Urban, Repert.
Nov. Spec. XV, p. 322 (1918), devant "Stre reserve a I'arbre
similaire a gros fruits epineux des autres Petites Antilles
de St -Kitts a Grenade, Peut-etre, en definitive, n'y a-t-ii
La qu'une seule espece mais la priorite de nom reviendrait
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aiors a S. dentata L. (1753), c'est pourquoi, nous n'avons
pas indique i'un ou 1 'autre de ces noms dans ia preoedente
iiste

.

Sloanea sinemariensis Aubi. (p. 58) devrait, d'apres Urban, "etre

reserve aux especes continentaies

.

Tovomita piumieri Griseb. (p. 59). C'est bien Grisebach, Fi. Brit.
West. Ind. Isi. p. 106 (1364) qui est I'auteur de I'espece.
Eile est decrite dans Duss, Fl. Th. Ant. fr. p. 100 et citee
dans Stehle et Quentin: Fl. Guad. II, p. 130 (1937).
Sideroxyion foetidissimum Jacq. (p. 63) peut aujourd'hui, avec
Cronquist, le specialiste des iiapotacees, "etre nonune Mast icho-
dendron foetidissimum (jacq.) Cronquist.

A propos de genres et especes de cette famille, le Hollandais Lam,

puis le Suisse Baehni et enfin ie botaniste americain Cronquist, ont

procede a la revision de la nomenclature compiexe des arbres et arbustes
de ce groupe, a la suite des travaux desqueis des nouveiies combinaisons
ont ete proposees, surtout dans le genre Fouteria Aubl. sensu lato

( Baehni). La question n'est cependant pas suffisamment clarifieo pour
pouvoir en faire etat ici.

line lettre du Frof. Cheesman nous a fait connaitre a juste raison
que Monorobea coccinea Aubl. (1775), des Guttiferae ou Clusiaceae,
continental, etait distinct de Symphonia globulifera L. f. antillais,
contrairement aux indications d'Urban, Symb. Ant. VIII, p. 440 (1920),
qui les considere comme synonymes. Dans cette meme famille, se classe,

corane I'a indique Beard (p. 59) le ixiarila racemosa Sw. , que Duss Fi. fh.

Ant. fr. p. 107 et nous, d'apres lui (Catal. p. 134), avons classe dans

les Hypericaceae . D'apres Dalla Torre et Harms, ce genre constitue en

effet le "Genus No. 5164, Family No. 187, in Genera Siphonoganarum"

.

Enfin, de tres nombreuses especes arbustives citees par Beard ou
par nous-m^me ici, possedent piusieurs variete^ ce qui doublerait le

n-^nbre des arbres cites dans sa liste preliminaire . Afin de ne pas

surcharger le present travail, I'enumeration des diverses varietes fera

I'objet d'une etude particuliere.
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ANGI0SPT5RMAE

I* MOKOGOTYLEDOMES

Palmae

Acroooialfl kwrukprensis L.H. Bailey

Aiphanes inartinicenBis Becc.

Aiphanes minima Burs
Geo noma dussiana Becc.

Geonoma martinicensis Mart.

Ainary llidaoeae

Apave anpust ifolia Haworth

.

Afave barbadensis Trel

•

Ap;ave oaribaeoola Trel

.

Agave dussiana Tr el

.

Agave e^^p'ersiana Trel.
Apave gren°dina Trel.
Agave karatto Miller
Agave inedioxina Trel •

Agave moniserratensis Trel.

Agave nevidis Trelo

Agave obduota Trel •

Agave go henermaniana Trel.
Agave sisalana ferrine
Agave unguioule.tR Trel.
AgBve ventum-ver Ba Trel

.

^urcraea gigantea Vent.

Furoraea buberosa Ait, f.

II. DICOTYLEDO^IES

Ulmaceae

Celtjg iguanaea (Jacq.) Sarg.

Ifyotaginaceae

Pisonie coriifolia Heimerl
Pisonia dussii (Standi.) Wov

.

Piscnia subor biculata iiemsl.
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10. Lauraceae

Aniba raiaap'eana Mez

.

Bei Isohirded ia pendula (Sw.) flenth.

Endlicheria serioea Nees
Misanteoe triandra (Sw.) Uez
Neotandra dominicana (Meissn.)
'jcoten cernua (Neps) u^ez

Ocotea epgrersiana

Ocotea foeniculaoea Mez
Oootea .iacquinil ^Meissn.) Uet
Persea urbaniana Mez
Phoebe cubensis Nees

Phoebe falcata (Mez) Mei

11. Gappar idaceae

Grataeva tapia L.

12. Rosaceae

Licania columbarum Stehle
Ljoanin oligantha A..G . Siaibh

PrunuK Qcutissima ISrb.

14. ^imosaceae

Acacia ourassavioa (Brit, et ^ill)
Stehle

Acacia nilotica (L#) Delile
Acacia paniculata Willd.
'Acacia scleroxyla Tuss.

Calliandra ser.lanioides Urb.

Lysiloina vo^eliana (Stead.) Stehle
Neltmna juliflora (Sw.) Jaoq.
Pi thee ell obi uin oaribaeum Urb.

15. Gaesalpiniaceae

Bauhinia incisa (Griseb.) Urb-

Bauhirda monandra Kruz
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Cassia ligustrina L.

Cassia lineaba Sw<,

Cassia mult i.jug.a Richo

Cassia sophera
Guilandiaa ciliata Berg .

Guilandina crista (L*) Small

Parkinsonia aculeatg L.

16. Papilionaceae

Erythrina rlftuca Willdo
Loaohooarpus serioeus Kunth
Piscidia aouminata (Blake) Johnst.

Piscidia pisoipula (L*) Sarg.

Sophora tomentosa Lo

19. Rutacene

Pilocarpus racemosus Vahl

.

20. Simarubaceae

Castelaria nicholsoni (Hook.) Small

21. Burseraceae

Tetragastris balsamifera (Sw.) Kuntze

23. Malpighiaceae

Bunchosia glajridulifera (Jacq.) H.B.K.
Bunchosia glandulosa Tc av . ) L .C . Rio

h

Bunchosia .jamaicensis Urb. et Ndzu.

Bunchosia nitida (Jacq) L.C . Rich.

Byrsonima laevigata (L*C . Rich.) DC

Byrsonima martinicensis Kr. et Urb.

Byrsonima trinitatis A. Juss.
Malpighia glabra

24. Euphorbiaceae "

Aotinostemon concolor Mull.
Croton balsamiferum J acq.

Arg,

t3
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30.

Leeward

Is.

,

Guadeloupe

Dominica

Martinique

•H

§

+>

o
r—

4

CO

Grenadines

Grenada

Distribution

Cro'bon bixoides Vahl. X B

Crobon choristolepis Urb. X G .A

»

Groton dussii Urb. X B

Proton flocculosus Geisel* X G . A •

Proton huiailis Lo X C

Groton martinicensis Urb. X B
Groton wulschlaep;'='lianus Mull. Arg. X G.A.

Drypetes alba Poit. X X G . A

.

Drypetes dussii *^ruK et Urb. X B.

Drypetes p;lauoa Vahl

.

X X X X G.A.

Drypetes piriformis Urb. X G.A.

^rvpetes serrata Krue:. et Urb. X X E.

Euphorbia dussii Krug. et ^rb. X 6

Gyinnfinthes lucida Sw. X X G

Hieroxyina caribaea Urb. X X X B

Phyllanthus bar badens is Urb. B

Phvll^»nthus nobilis L. f. X X X X X G

Phyllanthus ovatus Poir. X X B
fiicheria prandis Vahl. X X X C

Ricinella peduncolosa Mull. Arg. X X G.A.

Sapium oaribaeum Urb. X X X X X r.

Sapium hippomane G.F.W. Meyer B

Sebastiana hexaptera Urb. X X B

Tetrorchidium rubrinervium Poepp. X C

et End 1

o

Anacardiaoeae

Gomocladia undulata Urb. X B

ab i s c e ^ e

Meliosma pardonii i^rug et Urb. X E

fihamnaceae

Colubrina arborescens (Mill.) Sarg. X C

Golubrina reolinata (L'Her.) Brongn. X X X X X G

Reynosia unoinata Urb. X G.A.

Sarcomphalus dominpensis (Spreng.) X G .A o

ii-rugo et ^rb.
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31. Tiliaceae

Apeiba bibourbou Aubl.
Carpodiptera floribunda Urh,
Garpodiptera sinxanis Urb.
Sloanea trurxoata Urb.

32. Malvaceae

Hibiscus tulipiflorus Hook.

34. Sterculiaceae

Guazuma tomentosa H.B. et K.

36. Ochnaceae

Ouratea 1
' herminieri (V.Tieph.)Urb

37. fheaoeae

Freziera cordata Tul.
Freziera hirsuta Sw.
Freziere undulata Sw.
rerristroemia elliptica Sw,
Ternstroenia obovalis i^ich.

40 o Flacourtiaceae

Prockia orucis L,

Xylosma guadalupense Urb.

41. Sanydaoeae

Samyda dodeoandra Jacq,

42. C actaceae

Neomainmillaria nivosa (Link) Britt
et dose

Nopalea oochenilllf f?ra (L^ ^alm-
Dyck.
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N Qpalea de.jeota Sam-Dyck
Opuntift moniliformis (L.) Haw.

Opuntia tuna Mill,

45o Combretaceae

Termlnalia latifolia ^Wa

46 o Myrtaceae

Calvptranthes boldinghii tfrb.

Eugenia biflora (L>) P. DC

Eugenia braehy staohya Berg;.

Eugenia chrysobalanoides D.C.

Euprenia cordata (Sw.) P.D.CJ.

Eugenia d uchassaingiana Berg.

Eugenia dussii ^^rug et Urb.

Eurenia gregii Poir.
Sugpnia irvrosperma Krug et Urb •

Eugenia octopleura i^rug et Urb.

Eugenifl tapBCumensis Berg.

Gomidesia lindeniana Berg

.

IifB/rcia b»>lbisiana D .C ,

%'rcia divaricata ^ .G .

Myrcia edulis (iJerg
. ) Krug et ^rb.

Plinia dussii (Krug et Urb.) Urb.

A linia karukerensis ^^tehle ined.

Psidiuin gua.java

Psidium littorale ii«ddi

47. ^elastomaoeae

Glideiaia latifolia (i>esr.) DC,

Glidemia domingensis (DC.) Cogn.

Conostegia subhirsuta DC
Gorxostegia inontana (Sw.) i). Don.

Henrietella dussii Cogn.

Henrietella lateriflora (Vahl) Triana

Mioonia ecinodendrum (L<) Sweet
Mioonia ambigUQ (Bonpl.) P. DC.

Mjjonia ooriacea DC

Mioonia dodeoandra (Desr«) Gogn.

1

'"

03M
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<a

o
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o
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c

•

CO St.
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Miconia florida Naud X X E
Mioonia lacera (Bonpl.) Naud. X c

Miconia plobulifera Cham. X X X c

Miconia luciana Gleason, ined. X E
Miconia martinicensis Cogn. X E
Mouriri dominf^ensis (Tuss.) Spach. X X GoAo
Mouriri rhizophorifolia (DG.)Triana X E
Tetrazygia eleagnoides (Sw.) DC. X X GoAo
Tibouchina chamaecis tus (Naud.jCogn. X E
Tibouchina chironioides Griseb. X E
Tibouchina strlgosa (Rich.) Cogn. X hj

Araliaceae

Didymopanax tremulum Urb. X G.A,
Oreopanax raniosissimum A.C. Smith X E
Soiadophyllum belangeri E. March. X E

Myrsinaceae

Ardisia humilis Vahl. B

Wallenia lamarchiana (A.DC«) Mez X A

Sapo taceae

Chrysophyllum coeruleum Jaoq. X
Lucuiria dussiana Pierre X E
Lucuma martinicensis Pierre X E

Symplooaceae

Symplocos apiculata Brand X X E
Symplocos guadeloupensis Krug et Urbi X E

Apocynaceae

Rauwolfia biauriculata J. Mull. X E
Rauwolfia lamarchii A. DC. X X X X X X X U
Rauwolfia tetraphylla L. X GoAo
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55. Boraginaceae

Cordia angusbi folia H.B. et K.
Cordia corymbosa (L») G. Bon.
Cord ia myxa
Messerschmidia gnaphalodes (L.)JolTi6t

Aochefortia aoantophora (DC)Griseb

.

Hochefortia ouneata Sw.

56. Verbenaoeae

Githarexylum oaudatum L.

Cornutia pyramid at

a

L.

Clerodendron aouleatum (L*)

Schleoht.
Durante erecta L.

Lantana involucrata L.

57. Solanaceae

Bru^Kiansis suaveolens (H. et B.). B.

et P.

Brunfelsia amerioana L

.

Brunfelsia fallax i^uchass

.

Oestrum alternifolium (Jacq.) O.B.
Schultz.

Oestrum diurnum L,

Cestrum latifolium Lam.'

Cestrum laurifolium I'Herit.
Oestrum megalophyllum l^unal

Oestrum nooturnum L.

Lyoium americanum Jacq.
SolaaujTi antillarum O.E. Schultz
Solanum ciliatum Lam.
^planum .jamaioensis Miller
Solaniun lanceifolium J ac q

•

Solarium latifolium Poir.
Solanum laurifolium %ller
Solanum lobulatum ^ .E . Sohul te
Solanum pQlyp;anum Vahl

.

Solanum racemosum «J ac q

.

Solanum rugosum J>^unal
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Solanum triste Jacq.

Solarium umbellatuia Miller
Solanum verbasoifolium Lo

59o Bignoniaoeae

Macrocatalpa longiissima (jacq.)
Bri ttono

Tabebuia dominicensis Urb.
Tabebuia heterophylla (DC.)Britton

60 o Rubiacea©

Antirrhoa acutata ( DC . ) Urb

»

Antirrhoa coriacea (Vahl) Urb.
Catesbaea melanocarpa Krug et Urb,
ChioQocca alba (L.) Hitch,
Srithalis acuminata Urb,
Erithalis fruticosa L,

Ernodea littoralis Sw.
Faramea occidentalis (L«) A, Rich.
Hamelia erecta Jacq,
Lauperia resinosa Vahl.
Palicoursa alpina (Sw.) DC.

Palicourea martinicensis (jacq)DC
i'svchotria undata Sw.

Rondeletia arboressens Griseb.
Rondeletia martinicensis Urb.
Rondelstia parviflora Poir

.

Rondeletia stereocarpa Griseblo
Strurapfia maritima Jacq.

61 o Myricaceae

Myrica microcarpa Benth

62o Piperaceae

Discipiper reticulatum (L«) Trel. et
Stehle.

Piper aequale Vahl

.

Piper amalapo L.
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Distribution

Piper andersonii ^> DC X X S

Piper bftlbisianum U. IXJ

.

X X s

Piper broadwayi G. UU

.

X X X X

Piper calcipelieens frel

.

X V
El

Piper dilqbfituia L. CI. ^ioh. X X X X X X X X

Piper domiriicariUin C. DC. X X X E

Piuer dussii ^. DC. X X X X E

Piper eerersii C, DC B

Pioer hahnii G . DC

,

X X X E

Piper hebecprpuin C . DO . X E

Piper 1p cilimbiun G . DC. X E

Piper ia»5C intoE-hii rrel. B

Piper malan/rBnun frel

.

X E

Piper martinicensis C . DC

.

X E

Pipp^r .'nediura Jaoq. X X X X U

Piper no't'ti r banuin Trel. X X X E

Piper quentinii Trel

.

X X E

Piper resdii C . Ob

.

X E

Piper scabrum Sw. X X X U

Piper stehleorum Trel

.

X E

Moniiniaceae

>jXDaruna fflabrescens (Presl.)A. DC.
, X C

Papaveraceae

Bocconia frubesceris L. X X X X u

Buxaoeae

Buxus citrifolia Spreng. X u

Canellaceae

Canella winterana (L*) Oaertn. X X u

Marpraviaoeae

Norantea spici flora (Rich.) Krup et X X X E

Urb.
Ru\rschia clusiaefolia J acq. X X E
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Horaemannia raoemosa Vahl. i X X X X X ( ' * A a

Celas traceae

Elaeodendron xylocarpum (Vent.) DC. X G.Ao
Gyminda latifolia (Sw.) Urb. X X X X U
Maytenus elliptica (Lam.) Krug et Urb, X X X X X X X G.Ao

Maytenus prenadensis Urb. X E

Maytenus puianensis Klotzsch. X X C

Rhacoma crossope talum L. X X X G .Ao

Schaefferia frutescens Jaoq. X X U

Brunellapeae

Brunella comocladifolia Humb. et X U

Staphyleaceae

Turpinia occidentalis (Sw.) G.Don. X X X X U

Krameriaceae

Kraneria ixina L. X U

Ilomalinaceae

Homalium racemosum Jacq. X X X Go Ao

Connaraceae

Connarus prandiflorus Planch. X X r!>

Rourea surinamensis Miq. X X TT
U

Compos itae

Baccharis ootinifolia (Willd.) Urb. X X X X X C

Baccharis dioioa Vahl. X X X u

Borrichia arborescens DC. X u

Clibadium badieri Griseb. X E

Clibadium erosum DC. X X X X Go Ac
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Clibadiom sylvestre (Aubl.) Bail Ion

Critorxia maropoda L)G o

GrltoniH pgrviflora DC ,

Supatoriuin celtidifolium l*im.

Eupator iutn corymbosuia Aubl

.

Eupacorium dussii Urb.

Eupatorium medullosutn l^rbo

Eupa borium odoratuin L.

Eupfltoriuin osseQnum DC .

Eupatorium o lie a turn CJrb.

Eupflcoriuin pur.ctatum L»

Eupfttoriutn tr igonocarpuni Griseb

.

Gund lochia doininpensis (Spreng . )Ur b.

Pluchea odorata (L,) Cass,
SpHRCio lucidus DC »

Verbesina gigantea J ac q

.

Verbesina guadeloupens is Urb.

Vernonia icisantha DC

.

Vernonia longifolia Pers.

Verrionia punctata Swo

Wedelia calyoina CI. iiioh.

!iYedelia fruticosa Jacqo

76 o Lobeliaceae

Gentro'jop-on cornutus (L*) Druce

76. Oleaceae

Foresciera eggersiana Kurg et Urb.

Fores tier a rhamnifolia Griseb.

Linociera caribaea (Jaoq.) Knoble
Linociera dussii (Krug et Urb.)

Knobl

o

78 « Styracaceae

Styrax pi a brum Swo

79. Gesneriaceae

Besleria lutea Lo

Gesneria cymosa Urb

.
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Gesneria ventricosa Sw.

Rhytidophyllum oaribaeum Urb.

80 0 Acanthaceae

Anthacanthus acicularis (Sw. ) Nees
Anthaoanthus spinosus (L«) Nees

Odontonema nitidum (Jaoq.) O.Kuntze

8lo Myoporaceae

Bontia daphnoides L,

PTERIDOPIIYTAE

1„ Cyatheaceae

Alsophila sp .

Cyathea arborea (L«) J.E. Smith
Cyathea serra yil i 1 1 d

.

Cyathea Lenera (j«E« Smith) Griseb.
Hemitelia g;randifolia (VVilld. )opreug
Kemitelia kohautiana (Presl) Kunth.
Hemitelia muricata (tfilld.) Fee
Hemitelia obtusa Kaulfo
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(Abridged translation from previous article)

SUPPLEMENTARY LIST OF THE TREES AND SHRUBS OF THE

LESSER ANTILLES

A .> J"^
^

"'J':®''^
^' Conservator of Forests at Trinidadand Tobago published in the Caribbean Forester (Vol. 5 No, 2 pp 48-67

Jan. 1944) a provisional list of the trees and shrubs of the Lesser
Antilles, from AnguiUa to Grenada. As that statement included theFrench Antilles and as we have studied their flora and forests during
13 years, it is of much interest to us. Between 1934 and 1946 it hasbeen possible for us to visit and collect specimens in nearly all of theLesser Antilles, including English and Dutch possessions from St. Martinto Barbados. To-date all our collections, comprising 7,000 specimens,have been studied not only by us but confirmed or revised by the special-ists m various herbaria and museums of the botanic research centers inhurope and America.

^

These conditions enable us to make a worthy contribution to the
provisional list published by Beard and to modify slightly the distributiontable in his article (p. 49),

As he indicated, his list is to be considered of a provisional naturesubject to revision. As the author invites all persons in a position toamplify his list to communicate with him, we took up matters directly withhim as soon as we read the list, sending him a supplement related parti-cularly to the French Antilles. We proposed that he publish this new listin collaboration, thus completing the work with his list of the British
Antilles, But he was of the opinion that botanic and taxonomic research
in the latter islands was not sufficiently advanced for pubiicationo

^

My wife and I, therefore, started a study of available literature to09termine the arborescent species that might have been omitted by Beard
foi the British Antilles. Credit for this work is particularly due to

'

Mrs. Stehle. Regarding Martinique and Guadeloupe (including its dependen-
ciesj the list appearing with this article is the result of the studies
on our collections during this last decade.

We express our gratitude to Father Quentin and to Forest Inspector
P. Bena who helped us in our excursions and collecting, to the late
W. Wilson, and W, Trelease; to Gleason, Hodge, Uonard. Maxon, Croizat and
bmith from the United States and who studied our numerous arborescent
specimens, to Prof. GuiUaumin from Paris and Hochreutiner from Geneva v^oaided us with their experience in taxonomy and made available their
laboratories and herbaria to facilitate our work in determining the species
during 1938. ^

The bibliography used is the same as mentioned by Beard, plus the
following additions

:
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H. M. Stehle and L. Quentin: Fiore de ia Guadeloupe et Dependances
(Vol. 1-4), 1935-1943.

H. Stehle: Fiore Descriptive des Antilles Francaises (Vol. I & II)

1939-1941.

A. Questel: Flore de St. Barthelemew, 1940.

Dr. Moscoso: Catalogus Florae Dominguensis , 1945.

We have also consulted several works on general botany, a list too
long to present here, in order to complete this work.

As Beard indicates, it is difficult to distinguish clearly a tree
from a shrub and a liana from an herb etc. He considers that all woody
plants attaining more than 1 meter in height should be included in the list
of arborescent species. This is evidently a matter of interpretation and
we do not propose to disagree with him. However, if the Cactaceae are
included, (p.. 60) then we must include also the Amaryllidaceae of the Agavae
tribe, the tree-like Composites as Clibadium and others and among the
Pteridophytae , the arborescent ferns. The significance of this group is
such that it is even possible to distinguish between the lower and the
montane rain forest by the presence or absence of these arborescent ferns
(j. Beard, Ecology, Vol. 25, No. 2, p. 156, April 1944). For these reasons
we have included them in this list.

On the contrary, we believe that the following species should not
be included.

Coccoloba ascendens Duss
Coccoloba dussii Lindau
Croton giandulosus L.

Croton hirtus L'Herit
Croton lobatus L.

The first two species, well represented by our collection Nos.
2760 (W) and 2874 {ll) are clearly distinguishable as lianas, having a
herbaceous stem. The other three are of an herbaceous nature, Nos. 2232,
492 (N.YO and 68 (w). Nevertheless, eight other species belonging to
that same genus, and which are distinctly of shrubby nature are not listed.

The Piperaceae, previously omitted, deserve mentioning here because
nianerous representatives are not merely shrubs like Croton but true trees,
as for example Piper stehleorum Trel. (attaining 18 m. in height) and
Discipiper reticulatum Trel & Stehle. Moreover, the undergrowth in the
humid forests of the Lesser Antilles contains a remarkable abundance of
woody species, often endemic, belonging to this family and it seems
desirable to mention them here, though their inventory is not easy.

The principal families, the Lauraceae, Mimosaceae, Caesalpiniaceae

,

Bapilionaceae, Malpighiaceae
, Euphorbiaceae, Rhamnaceae, Tiliaceae,
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Theaceae, Myrtaceae, Meiastomaceae, Soianaceae and Hubiaceae, -wiiich com-
prise numerous other trees and shrubs in the Lesser Antilles, have been
mentioned in our list under the same numbers given by Beard and in the
same order, from 1 to 60. In addition, we have mentioned 22 more families
and their representatives, placing them in their respective classes
immediately after the first 60. Among the former figure, in the Monocoty-
ledons, the Amaryllidaceae and among the Dicotyledons the Piperaceae,
Celastraceae, Compositae, Oleaceae and Gesneriaceae , all of them important
and well represented in the arborescent flora of the Lesser Antilles.

Previous omissions deserving special attention are: in the Euphorbia-
ceae, Richeria grandis Vahl, one of the most common components in certain
ecological aspects of the Caribbean rain forests together with two species
of Sapium; five species of Drj'petes, some of which dominate in the xero-
phytic forests in several small islands, all of them big trees. In the
Maipighiaceae the arborescent species of Bunohosia and Byrsonima . common in
the rain forests; the giants of the native forests are; Meliosma pardonil
Krug & Urb. , Sioanea truncata Urb» , Hibiscus tulipiflorus Hook. , Freziera
undulata Sw. , Homalium racemosum Jacq. , and the two Lucuma mentioned. One
may also add the dwarf shrubs of the highest summits: four Rondeletias .

Noranteas . Ruyschia . Ternstroemia „ Palicourea . Hornemannia . Conostegia .

Miconia and Tibouchina , all of #iich have been collected and mentioned in
the author's study on Forest Types.

Our list adds 328 species to Beard's total and increases from 428
to 756 the n\amber of trees and shrubs known to the Lesser Antilles. The
actual total is, no doubt, not far from this figure but it is possible
that this complementary list, although it presents information regarding
the flora of the French Antilles, may be incomplete as regards the other
islands. We have adopted the general arrangement established previously
by Beard because we believe it is logical and reasonable in its general
characters and also because that method will permit an easier comparison
between his list and ours.

We have added Barbados, which we visited in 1937 and the flora of
wfJ.chj as Beard points out, has been largely destroyed, but the remnants
such as Turner's Hall Wood deserve some study.

The four distribution classes: U = ubiquitous or universal, G.A. =

Greater Antilles, C = Continental and E = Endemic to the Lesser Antilles
(Beard, p. 49) is only approximate and is believed to lack precision.
Present knowledge of the arborescent flora of the Caribbean Archipelago
authorizes, no doubt, a more comprehensive and detailed table, analogous
to the one we published in Flore Descriptive des Antilles francaises
(Vol. 1, pp. 40-47, 1939) where the geographic distribution of the
families studied is presented in detail. Comparing floras of different
regions in America the peculiar affinities of the Caribbean Archipelago
will be manifest and precisco Following Beard's system, his table of
the distribution of species would be modified as follows:
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Distribution

lie U G. A. C 1 E Total

Leeward Islands 158 91 24 49 322

Guadeloupe 195 114 56 124 489

Dominica 119 58 40 90 307

Martinique 190 88 63 148 489

St-Lucia 85 34 24 31 174

St-Vincent 152 45 62 61 320

Grenadines 63 15 14 11 103

Grenada 124 29 33 43 229

In this table we added to Beard's figures the following: Leeward

Is. 102 species, 49 of them endemic to the Archipelago; Guadeloupe 194

species, 66 endemic, (twice Beard's total); Dominica 93 species, 32 being

endemic; Martinique 207 species, 82 being endemic; St. Lucia 55 species,

13 being endemic. The flora of this island is one of the least known.

Dr. Beard recently wrote us that he has discovered two new species,

Miconia luciana Gieason, and Licania oligantha A.C. Smith. He believes

that when the results of this investigations are published the number of

species indicated for St.. Lucia will be notably increased; St. Vincent:

71 species, 17 endemic to the islands; Grenadines 17 species, one being

endemic and Grenada, 59 species, 14 being endemic to the Archipelago.

The index of endemism may be modified in the following way, retain

ing the method adopted by Beard.

Insular

Island Endemism

%

Martinique 30

Dominica 29

Guadeloupe 25

Grenada 19

St. Vincent 19

Leeward Islands 15

St-Lucia 12

Grenadines 11

It is to be noticed that the index assigned to Martinique is raised

to 30 per cent and that for Dominica to 29 per cent. Although Guadeloupe's

flora is as rich it has less endemic species.
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The figure given for St. Lucia is provisional. As regards the
nomenclature adopted, the binomials chosen and the generic and specific
conception of the names enumerated in Beard's provisional list were
published by permission of Professor E. E, Cheesman the .ioint author of
the Flora of Trinidad and Tobago, and the list established is based on
v/orks regarded as authorities in the matter. Its value is unquestionable
and we >)ave adopted similar conceptions in establishing this supplementary
list. Nevertheless, we have made several slight modifications, in accord-
ance with the International Rules of Botanical Nomenclature:

Ficus omphaiophora Warb 1903 (p. 51 in Beard's article) is invalidated
by Ficus americana Aubl. 1775.

Talauma plumieri (Sw. ) DC (p. 52) based on Magnolia plijruieri Sw.

(1788) is invalidated by Taiauma dodecapetala (Lam.) Urb. 1918, based on
Annona dodecapetala Lam. (1786).

Prunus dussii Urb. (p. 54) The authority omitted is Urban, Symb.
Ant. Ill p. 521 (1908) and the description appears in Duss, PI. Ph. Ant.
Fr. p. 259 (1897).

Inga martinicensis Presl. (p. 54) is invalidated by I. coruscans
Wiild.

Lonchocarpus violaceus H.B.K. (p. 55) is not an insular species.
Pittier, in Contrib. U.S. Nat. Herb, yji, p. 86, fig. 37 (1917) showed
that it is desirable to name the species of the islands L. benthamianus
Pittier and reserving it the following distributi on I Guadeloupe, Martini-
que and Barbados. We have observed it in Antigua in September 1945 and
in Dominica in April 1946. It is endemic to the Lesser Antilles.

Faprara microcarpa (Griseb.) Krug & Urb. (p. 56)o The authorities
are Krug and Urban in Engler, Bot. Jahrb. XX.I p. 570 (l896) mentioned in

Stehle & Quentin Fl. Guad. et Dep. II fasc. ler p. 166 (1937).

Malpighia angustifolia Lo 1762 (p. 57) is invalidated by M. linearis
Jacqe (l760). Synonymy indicated in Britton & liYilson Bot. P.R. V, p. 444
(i923) and Stehle and Quentin Fi. Guad. II p. 141 (1937).

Malpighia urens L. 1762 (p. 57) is invalidated by M. martinicensis
Jacq. (l760). Synonymy indicated in Urban, Symb. Ant. VIII p. 339 (1920)
and Stehle and Quentin, Fl, Guad. II p. 141 (1918) should be reserved to
the similar tree with large spiny fruits of the other Lesser Antilles
from St. Kitts to Grenade. May be there is only one species but S . dentata
L. (1753) deserves the priority. We have avoided both names in the
preceding list.

Sloanea sinemariensis Aubl. (p. 58) should be reserved to continen-
tal species according to Urban.
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Tovomita piumieri Griseb (p. 59) Grisebach is the author, Fi. Brit.

West Ind. Insi, po 106 (1864) o It was described by Duss in Flo Ph, Ante fr^

p. 100 and mentioned by Stehle and Quentin Fl. Quad. II p. i30 (1937).

Sideroxyion foetidissimum Jacq. (p. 63) should be designated,

according to Cronquist, specialist on Sapotaceae, Mastichodendron foeti -

dissimum Jacqc Cronquist.

As regards the genera and species of this family, the Dutchman Lam,

after the Swiss Baehni, and the American botanist Cronquist, have revised
the complex nomenclature of the trees and shrubs in this group^ proposing
new combinations particularly in the genus Pouteria Aubio sensu iato
(Baehni) o The question is not sufficiently clarified to be added here.
We have learned through a letter from Prof. Cheesman that continental
Mororobea coccinea Aublo (1775) of the Guttiferae or Clusiaceae is

different from Symphonia globulifera L. f. Antiilean, contrary to the
statements made by Urban, Symb. Ant. VIII p. 440 (1920) yiho considered
them as synonyms. In that family Beard includes (p^ 59) Marila racemosa
Sw. whom Duss (Flo Ph. Ant. fr. p. 107) and we, after him (Catlo p. 134)

have classified among the Hypericaceae . After Dalla Torre and Harms this

genus constitutes, in fact. Genus No. 5164, Family No. 187 in Genera
Siphonoganarum.

Finally, the numerous arborescent species listed by Beard or by us

here possess many varieties, thus increasing the number of trees included
in this preliminary list. In order not to overly complicate this work:,

the enumeration of the different varieties will constitute another article.

The complete list given by this author appears in the French text
on pages 99 to 111.

(Traduccion abreviada del articulo original)

SUPmiENTO DE U LISTA DE ARBOLES Y ARBUSTOS DE LAS ANTILLAS MENORES

En un estudio reciente J. S. Beard, Conservador de Bosques de Trini-
dad y Tabago publico en la revista "Caribbean Forester" (Volo 5, Num. 2 pp»
48-67, enero 1944) una lista provisional de los arboies y arbustos de las
Antillas Menores desde Anguiia hasta Granada inclusiveo Como esa lista
incluia las Antillas France sas cuya flora y bosques nosotros hemos estu-
diado durante 13 anos, nos interesa en sumo grado. Entre los anos 1934 y
1946 nos ha sido posible visitar y herborizar en casi todas las Antillas
Menores, inciuyendo las posesiones inglesas y holandesas desde San Martin
hasta Barbadao Hoy dia nuestra coleccion de herbario consiste de 7,000
especimenes cuya identificacion botknica ha sido confirmada o revisada por
especialistas de los diversos herbarios y museos de los centres botanicos
de Europa y America

»
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Estas condiciones nos permiten aportar aqui una contribucion no-
table a la lis ta provisional publicada por Beard y modificar un poco la
tabla de distribucidn que aparece en su artfculo (p. 49).

Come el mismo indico su lista era provisional y sujeta a revision,
Como el autor pide a las personas que esten capacitadas para ampliar su
list-a, que se pong-an on comunicacidn con el, nosotros asi lo hicimos tan
pronto como leimos su lista y le hemos enviado un suplemento relative
principalmente con las Antilles Francesas. Nosotros le propusimos la
publicacion de esta nueva lista en colaboracidn con su aportacidn comple-
ta de las esMecies de las Antilles Inglesas. Fero el nos hiro saber que
el estado de las invostigaciones botanicas y taxondmicas en estas ultimas
islas no estaban lo suf icientemente adelantadas para una publioacidn de •

3sa naturaleza,

Por lo tanto mi esposa y yo oomenzamos el estudio de la literatura
a mano para determiner que especies de las Antillas inglesas habian side
omitidas por Beard. Este trabajo se debe principalmente al esfuerzo de
Ivl. Stehls, En lo que respecta a la Uartinica y a Guadalupe (incluyendo sus
depondencias) la lista que aparece en este artioulo es el resultado del
estudio de nuestras colecciones botdlnicas en el transcurso de la ultima
decada,

Queremos expresar nuestra g-ratitud al R. P. Quentin y al Inspector
Feres :9l P. Rena quienes nos ayudaron en las excursionos y recoleccidn
de material, los extintos profesoros W. vVilson y V/. Trelease; a Gleason,
Hodge, Leonard, Maxon.Croizat y Smith de los SS.UU., quienes estudiaron
los numerosos especimenes; al profesor Guillaumin de Paris y llochreutiner
de Ginebra quienes aportaron su experiencia en taxonomia y nos permitieron
usar sus laboratories y herbarios para faci litarnos el trabajo de determi-
nacidn en el curse de nuestr&s vacaciones de 1938,

La bibliografia usada es la misma mencionada por Beard, con las
siguientes adiciones:

li. y M, Stehle: Flore de la Guadeloupe ot Dependances (Vol, 1-4),
1935-1943.

H, Stehle: Flore Descriptive des Antilles Francaises (Vol. 1 y 2)
1939-1941,

A. Questsl: Flore de St. Barthelen^, 1940,

Dr, Moscoso: Catalogus Florae Domingensis 1945.

Hemos consultado aderaas numerosas obras de botanica general que
seria muy largo enumerar aqui.

Como lo indica Beard la definicidn y distincidn entre "arbol**y

"arbusto" es tarea delicada. Se ha tratado por lo tanto de inoluir cual-
quier especie lefiosa que tenga mas de 1 metro de altura. Ssto es
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evidontemente un caso do interpretacidn y es tamos de aouerdo con ©1, a

est© respectOc Pero^ si las Cectaceas han d© figurar en la lista como
es el caso (p^ 60) debemos incluir tambien las Amarilidaoeas de la tribu
de las Agaves J las Compuestas d© aspeoto arbustivo como los Clibadium
y otros y, sobr© todOj entr© las Taridofitas los helechos arborescentes
qu© no dejan de interesar y constituyen una d© las formas biologioas m^s
curiosas de ciertos bosques altitudinales « La importanoia d© est© grupo
©s tal qu© hasta ©s posible distinguir ©1 bosquo higrofltico montafloso-
inforior d©l bosque higrofltico montarioso por el solo h©cho d© la pr©-
senoia o ausencia de ostos helechos arbor6sc©nt©s (Jo Sc. Board Ecology
Volo 25 Nunio 2 p i56j, April 1344) o Estas razones m© han inducido a

inoluirlos on ©sta iistao

Por el contrariOp es nuestro ponsar quo las siguientes ©sp©ci©s
no doben s©r incluid&si

Ccocoloba ftscandens Duss
Coocoloba dussii Lindau
Croton glandulosus Lo

Croton hirtus L'Herit
Croton lobatus Lo

Las primeras dos espocies estan bi©n ropresontadas on nuestra
colecci6n por los auineros 2760 (W) y 2874 (W) y Duedo verse clarament©
qu© son lianas con tello herbaceoc Las otras tres epsecies son de
naturaleza horbacea (Nums 2232;, 492 (H«Y«) y 68 (7;))o Sin eiAbargo otras
ocho ©sp©ci®s p©rt©nociont©s tarobien al gonoro Croton y qu© son arbustos
dignos do in©nci6np no aparecen ©n la llstao

La familia do las Piporacoas, oinitide ant3riorm©nte , merece un
lugar on eata lista porquo numerosos reprosentant©.'' "5 os© grupo son no
solam©nte arbustos oor/io los Croton sino v©rdad©ros arboles como Piper
stehlooDanf Trelo (quo alcanza 18 metros d© altura) y Discipiper reticula -

tum Trolo y Stohlco AdemaS; ©n el sub-bosquo do los bosques humedos do
las Antillas Monores so oncuentra una notable abundancia de ©species
leSosas a m©nudo nativas^ pertonsci©ntes a est* familia y paroco d©seabl©
m©ncionarlas aqui aunquo su inventario no ©s facil de haoor<.

Las prinoipales familias, las Lauracoas, Mimosac©as^ Cosalpinac©as

,

Papilonaceas J
Malpigiaceas ^ Euforbi^coas , Ramnfto©asB Tiliacoas„ Tsaceas,

Mirtaceas, Mel&stomaceas, Solanaceas y Rubiaceas que contienon muehas
otras Qspacios arboreas y arbustivas han side onumeradas en esta lista con
el mismo numero empleado por Beard y en el mismo orden del 1 al 6O0

Ademas hemos moncionado 22 familias mas con sus rospectivos ropresentan*
tes, colocandolas en sus respoctivas clasos despuos de las 60 anteriormento
citadas por Beardo Entrc osas 22 las Amarilidaoeas figuran ontra las

Mono CO tiledone a 3 y ontre las Dicotilod<5neas las PiperaceaSj Celastraceas

,

Compuestas, Oleaoeas y G©sneriaceas, todas ellas osp©cialment© int«r©sant©s
y bion ropresentadas en la flora arbor©sc©nte de las Antillas Monores

o
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Omisiones previas que inerecen atencidn especial son: en las Eufor-
biaceas: Richeria g-raadis Vahl, uno de las slectivas de ciertos aspectos
ecolopicos del bosque umbrofilo del Caribe junto con dos aspecies de
Sapium y cinco especies da Drypetes

, algunas de las que dominan en los
bosques xerofiticos de varies islas pequenas y que son tambien arboles
grandes, Entre las Malpigiaceas encontramos omitidas algunas especies
arboresce^tes de Bunchosia y Byrsonima , comunes en los bosques higrofiticos

;

los gij^antes de los bosques natives son: Meliosma pardonii Krug y Urbanj,

Sloanea truncata Urbo, Hibiscus tulipiflorus Hooko. Freziera undulata Sw..
Homalium racemosum Jacqo y las dos Lucumas mencionadas o Tambien es pre-
cise incluir los arbustos enanos de los picos ui^u^i 4 Rondeletias

.

No-
ranteas, Ruyschia ^ Te rs troemia

,
palicourea , Hornemannia , Conostegia ^ Mioo-

nia y Tibouchiniaj todas las cuales han sido coleccionadas por nosotros

y descritas .,n nuestro trabajo sobre los "Tipos Forestales"©

En este estudio heraos anadido 323 especies a lista de Board, lo

cual sube el numero total de especies de 428 a 756o El verdadoro total
no esta sin duda muy le jos de esa cifra pero es posible que a pesar de

que la lista contiene informacion detallada sobre las Antillas Francesas,
no este completa aun en lo que respecta a las demas islas. Hemos adopta-
do la organizacion general usada por Beard porque la creemos logica y ra-

zonabls en sus aspectos generales y tambien porque ese metodo permitira
una mejor comparacion y un conjunto coherente.

Nosotros hemos anadido las especips de Barbados pues aunque su

flora ha sido grandemente destruida aun quedan restos en el Turner's

Hall »'i/oodo

Las cuatro clases segun la dis tribucion: U = ubicua o universal;

GoAo = Grandes Antilles; C" Continental y E = Endemioas de las Antillas

Menores son a nuestro juicio solo aproximadas y de precision insuficienteo

El conocimiento actual de la flora arborescente del Archipielago Caribe

autoriza sin duda una enumeracion mas explicita y detallada, analoga a

la que uno de nosotros publico en "Flore Descriptive des Antilles Fran-

caises'"'" (Volo 1, ppo 40-47, 1939) donde la distribucion geografioa de las

families tratadas debe apare'^er en deteile. Sabiendo la flora de lis

demas regiones de America la afinidad peculiar del Archipielago

Caribe seria facil de precisar y se pondria de manifiestOo

Siguiendo el sisfcema adoptado por Beard, su tabla de distribucion

de especies se modificaria de la manera siguiente^

Isla

Distribucion
U GoAo Co Eo Total

Islas Sotavento 158 91 24 49 322

Guadeloupe 195 114 56 124 489

Dominica 119 58 40 90 307

Martinique 190 88 63 148 489

Santa Lucia 85 34 24 31 174
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Isla
Dis tribucion

U G « A o Co E Total

San Vincent© 152 45 62 61 320

Granadinas 63 15 14 11 103

Granada 124 29 33 43 229

En esta tabla hemos afladido a la lista de Beard las siguisntes especies*

Islas Sotavento 102 especies, 49 de las cuales son endsmicas del Archipie-

lago; Guadalupe 194 especieSj, 66 de las cuales son endemicas; Dominica 93

especiea, 32 de las cuales son endemicas; Martinica 207 especies 82 da las

cuales son enderaicas; Santa Lucia 55 especies 13 de las cuales son endemi-

cas (La flora de esta isla es una de las menos conocidaso El Dro Beard
nos escribid recientemente que habia descubierto dos especies nuevas,

Miconia luciana Gleason y Licania oligantha AoCo Smitho El espera que
ouando se publique el resultado de sus investigaciones el numero de espe-
cies de Santa Lucia aumentara notablemente j San Vicente 71 especies de

las cuales 17 son endenicasj las Granadinas 17 especies una do las ouales
es endenica y Granada 59 especies, 14 de las cuales son endemicas del

ArohipielagOo

El Indioe de endemisno se modificaria de la siguiente manera siguien-
do el sistema adoptado por Beards

Indice de

Isla Endemismo
i'^

Martinique 30
Dominica 29

Guadeloupe 25

Grenada 19

San Vicente 19

Islas Sotavento 15

Santa Lucia 12

Granadinas 11

Es precise notar que el fndice que asigno Beard a la Martinica
sube ahora a 30^ y el de Dominica a 29/io Aunque la flora de Guadalupe
es tan rioa como la de estas, tiene menos especies endemicas o La cifra

que aparece para Santa Lucia es provisional

o

En lo que respecta a la nomenolatura adoptada, los binomios soleo-
cionados y la concepcidn generica y especifica de los nombres oitados en

la lista provisional de Beard ha sido publicado con el perniso autorizado
del Profesor EoEo Cheesman co-autor de la Flora de Trinidad y Tobago y la
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lista esta basada en trabajos de autoridades en la materiac Su valor es
indiscutible y nosotros hemos adoptado concepciones similares al estable-
cer esta lista suplementaria

o

Sin embargo hemos hecho ligeras modificaciones, de acuerdo con las

Reglas Internacionales de Nomenclatura Botanioa;

Ficus omphalophora vVarbo 1903 (po 51 en Beard) queda invalidado
por Ficus americana Aubl« 1775o

Talauma plmaieri (Swo) DC » 1903 (p.-. 52 en Beard), basada en Magnolia
plumieri Sw. (1788) queda invalidada por Talauma dodecapetala (Lamp) Urbo
1918, basada en Annona dodecapetala Lam- (1786)

o

Frunus dussii Urb (p.- 54) La autoridad omitida es Urbo^ Symbo Anto

III po 521 (1908) y la descripcion aparece en DusSj, Flo Ph, Anto Fro

Po 259 (l897)o

Inga mar tinicensis Preslo (po 54) queda invalidada por I- coruscans
Willdo

"

Lonchocarpus vioig.ceus HoBoKo (po 55) no es una especie insular

o

Pittier. en Gontribo UoSo Natlo Kerbo XX, po 86 figc 37 (1917) mostro que

es conveniente ponerle a la especie de las islas el nombre de La bentha»
mianus Pittier reservandole la siguiente dis tribucioni Guadalupe, Martinica

y Barbados c Nosotrcs la hsmos obervado en Antigua (1945) y en Dominica
(1946)o Es endemica de las Antillas MenoreSo

Fagara microcarpa (Grisebo) Krug y Urbo (p^ 56) o Las autoridades son
Krug y Urban en Bngler, Boto Jahrbo XXI po 570 (1896) segun mencionadas en
Stehle y Quentin, Flo Guado et Depc II fasco primero po 166 (l937)o

Malpighia angrustifolia Lo 1762^ (po 57) queda invalidada por Mo

linearis Jacqc (.1760) o Sinonimia indicada en Britton y Wilson^ Boto PoRo

V Po 444 (1923) y Stehle y Quentin^ Fl. Guado II pc 141 (1937)

o

Malpighia ui .-ns Lo 1762 (po 57) queda invalidada por Mo martinicensis
Jacqo (1760)1 Sinonimia indicada en' Urban, Svmbo Anto VIII po 33S (1920)

y Stehle y Quentin, Flo Guado. II po 141 (1937) o

Sloanea massoni Swo (p.- 58) es considerada por Urban como endemica

de San Kitts, el nombre de So dentata Lo sensu Urban^ Reperto Novo Speco

XV, Po 322 (1918) g debe ser reservado para el arbol similar de frutas

grandes y espinosas y que se encuentra en las Antillas Menores desde

San Kitts hasta Granada o Quizas a fin de cuentas, no se trata nada mas

que de una especie pero la prioridad de nombre le corresponderia entonces

a So dentata Lo (1753) o Por eso nosotros hemos evitado ambos nombres en

la listao

Sloanea sinemarensis Aublo (po 58) debe ser reservado, segun Urban,

a las especies eontinentales

o
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Tovomita plumieri Grisebo (po 59) Grisebach os 3I autor de la espe-

cie en Flo Brito Westo Ind« Islo po 106 (1864) o Fue descrita por Duss en

Fl. Pho Ant. fro p« 100 y mencionada por Stehle y Quentin. Flo Guado II

po 130 (1937)0

Sideroxylon foetidissimum Jacq. (p* 63) puede llamarse, de acuerdo

con Cronquisto especialista en las Sapotaceas, Mas tichodendron foetidis"

simum Jacqo Cronquisto

A proposito de los generos y especies de las Sapotaceas el holandes

Lams luego el suizo Baehni y finalmente el botanico americano Cronquist
han revisado la nonienolatura oompleja de los ^rboles y arbustos de este
grupo proponiendo nuevas combinaoiones especialmente en el caso del genero
Po uteri

a

Aubl. sensu lato (Baehni). La cuestion no esta lo suficientemen-
te aclarada para ser aSadida en este trabajoo

Hemos tenido oonocimiento a traves de una carta enviada por el pro-
fesor Cheesman que Monorobea coccinea Aubl. (1775) de las Gutfferas o

Clusi^ceas, especie continental, es diferente de Symphonia globulifera L.

fo especie antillana, contrario a lo que indico Urban en Symb. Anto VIII

p. 440 (1920), quien les considera oomo sinonimos. En esta misma familia

se clasifica, segun lo ha indicado Beard la Marila racemosa Swo que Duss

en Fl. Pho Anto fr. p. 107 y nosotros, siguiendo a Duss (Catal po 134)

habiamos clasificado en las Hipericlceas. Segun Dalla Torre y Harms, este

genero constituye el "Genero Num. 5164, Familia Numo 187 en Genera
Siphonoganarum. '*

Finalmente, las numerosas especies arbustivas, enuraeradas por Beard
o por nosotros, poseen muchas variedades, lo cual duplicaria el numero de

irboles citados en la lista preliminar. Para no sobrecargar el presente
articulo, hemos dejado la enumeracion de las diversas variedades para otro
articulo posterioro

La lista completa de las especies puede verse en el texto en
francos de este mismo articulo desde la pagina 99 hasta la lllo
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COMENTARIO DEL HERMANO LEON SOBRE EL ARTICULO

"TIPQS FORESTvlLES DE LAS ISLAS DEL CAIilBE" DE H. STEHI£

En ei Vol. Yl de esta vaiiosa revista, aparece ia primera parte
de una obra titulada: "Les Types Forestiers des lies Caraibes", par
Henri Stehie, Ingenieur Agricoie et d'Agronomie Tropicaie.- Martinique.

Aunque ei que esto escribe no tenga suficiente autoridad en sil-

vicuitura para en.juiciar dicha obra, ie es dificii caiiar su opinion
acerca de un estudio tan vaiioso, ei que viene a ser una contribucion
importante a ia siivicuitura tropica i.

Kn este trabajo concienzudo y profundizado , ei autor expiica
como los tipos forestaies son ei refiejo de ias condiciones edafo-cli-
maticas iocales, ciimaticas principaimente ; discute ias denominaciones
de tipos forestaies mas en boga; expiica con ciaridad porque ia denomi-
nacion ''bosques mesofiticos " es preferibie a ia de "bosques de ho.ja,

decidua "
. y io demuestra con observaciones que ha podido hacer todo

aquei que ha estudiado de cerca ia vegetacion anti liana, como, por
ejempio, ei hecho de que a veces son deciduas o persistentes ias hojas

de una raisma especie, segun su situacion, a io cual puede anadirse que

es dificii realizar "in situ", ia delimitaci5n entre ia seiva xerof

i

-

bica y ia de ho ia decidua . Ei autor hace observaciones iguaimente

atinadas respecto de ias denominaciones de otros tipos forestaies y
del metodo a seguir en ios estudios siivicoias del future.

En un estiio de una ciaridad admirable, expoi.cnte de sus

conocimientos en ia materia, trata de ia infiuencia de ios factores

edafo-ciimaticos en ia composicion de ias comunidades primarias y la

parte que toca a cada uno de elios en ias distintas formaciones fores-

t '«?s: accion corabinada de ios vientos y de ias iiuvias, huraedad,

temperatura ,
emporaoion, nebuiosidad, (dando especial importancia a

ios factores agua y calor), naturaieza y estructura del suelo, confi-
guracion y mayor o menor exposicion del sector estudiado. Da la mayor
importancia al factor cliraa, tratandose de ias Anti lias menores, de

naturaieza volcanica y montanosa, aunque en mi opinion, el suelo sea

quizas de mayor importancia en otras is las mayores, cuando no es

considerable ia diferencia en altitud.

Con mucha razon dice Stehie que el aspecto fisionomico del
sector refleja mejor que la unidad floristica, las condiciones edafo-
climaticas del lugar, teniendo en cuenta ia inmensa variedad de las

especies arboreas en una area restringida de la seiva tropical.
Es obvio que el aspecto fisionomico esta en estrecha relacion con los

factores edaficos y climaticos, y siendo estos factores precisos y
bien definidos, es cuando pueden estabiecerse con exactitud los tipos
forestaies de una region determinada. (Continua en la pagina 144.)
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EL PINO MACHO, PINUS CARIBAEA, BN LAS LOMAS DE TRINIDAD, CUBA

Alberto J. Fors
Jefe de la Secci6n d© Montes

Habana, Cuba

El pino macho, Pinus caribaea ^ es native de la Provincia de Pinar del

Rio e Isla de Pinos, pero puede ser establecido artificialmente en otras

localidades, en suelos de las condiciones requeridas por la especieo En
el area de Topes de Collantes, en las lomas de Trinidad, ha side plantado

y creoe con rapidez extraordinaria,,

En Pinar del Rio, se encuentra exolusivamente en suelos aoidos y
prefiere los de composicidn aroillosa con arena silfcea y perdig<5n de hie-
rro. Los suelos silico-arcillosos de textura fina, con subsuelo de moco-
rrero, parecen de primera calidad para el pino«

El estudio de los pinares de Pinar del RiOj, ha demostrado que, de las

dos especies existentes, pino macho, Pinus caribaea y pino hembra P. tropi-
calis . la segunda es la m^s abundanteo Esto obedece a que el pino hembra
persiste en los suelos degradados por la frecuencia de los fuegos y la

erosion, mientras que el pino macho requiere suelos mas fer tiles. En condi-

ciones naturales, las dos especies se encuentran mezcladas individualmente

6 en grupos, pero en la mezcla, predomina el pino hembra. En los sitios
mis favorecidos por las condiciones del suelo, suelen encontrarse manchas

de pino macho,

Como los pinares no estan protegidos contra el fuego y se queman
con frecuencia, el resultado es el predominio del pino hembra. En ciertas

localidades el fuego y la erosion han causado tal transformacion en la su-

porficie del suelo, que ni aun el pino hembra puede vivir y lo que queda

del pinar contempla ya su fin inmediato. Tanto el crecimiento como la

produccion han quedado anulados.

Ciertas localidades pinareKas, adecuadas a la vida del pino, se en-

cuentran aisladas 6 limitadas por la cordillera caliza y los terrenes deri-
vados de su descomposicion que no pueden ser invadidos por el pino

(especie oalcifuga).

Existe pues, vina suma de factores contrarios a la vida del pino: por

una parte la degradacion de su propio suelo por el fuego y la erosion que

retardan el crecimiento y anulan la regeneracion y por otra, los suelos

limitrofes, fertiles, de reaccion neutra o alcalina, cubiertos de vegetacion

frondosa, con la que no puede competir por intolerancia, de modo que, cada

axio es menos abundante y menos frecuente en su habitat natural.

De los pinos que crecen naturalmente en Cuba (existe otra especie^

Pinus occidentalism en Oriente) y tal vez, de todos los pinos americanoSp
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el pino macho es el de crecimiento mas rapido y
y plantar fuera de su provincial con tal de que

seen decididamente adversas a su desarrollo^.

ademas se puede
las condiciones

reproducir
del suelo no

Por otra parte, el pino hembra es de crecimiento lento y por razones
do caracter biologico que no hemos investigadOj ha sido imposible hasta
ahora, establecerlo artificialmenteo Ni en el mismo suelo de Pinar del
Rio se ha podido trasplantar con exito, y de la almaoiga al viverOj los

pimpollos enferman y muereno La regeneracion del pino heiribra tendra que ser
experimentada por siembra directao

Por las razones de indole ecologioa anteriorraente expuestas y te-

niendo en cuenta el valor universal de la madera del pino y los derivados
de su resina, 3I pino macho debe ser considerado como especie principal

en el plan de repoblacion que el Minis terio de Agricultura ha de poner en

vigor inmediatamente 0 En benefioio del pino macho y de su Provinciaj, el

Estado puede considerar con preferenciaj el proyecto de adquirir tierras
baratas para la plantacidn de millones de pimpollos

0

Por decreto promulgado en 1939^ el area de Topes de Collantes fue

declarada reserva forestall santuario de la fauna silvestre y estacion de

aclimatacion para el ensayo de especies forestales y frutales de clima fres-
cOo Del reconocimiento preliminar del area se obtuvieron los datos siguien^

tes

!

Superficie o=- 10 caballerfas

Topograf la

0

— Lomas altas de contorno onduladoo Laderas pendientes

y canadores profundosc No existe la formacion de mogotes y faralloneso

Muy pocas ^reas pequenas lianas o de inclinacidn moderadao

Elevaciom "= De 600 a 800 metres sobre el nivel del maro

SuelO c— Muy variable en coloracion y condiciones flsicaso En

general es arcilloso con proporciones diversas de arena silloea, fragmen-

tos de cuarza y perdigon de hierrOo En sitios no desgastados, es ro j o y
profundo 0 En los calveros la erosion ha expuesto un subsuelo de barro ama^

rillo con vetas rojasc En ciertos sitios es de color bermejOj, siliceo y de

textura finac Bajo el mortem la capa vegetal es gruesao La reaccidn es

decididamente ^cida con un pH promedio de 5^&o

Clima

0

°° Fresco y hum.edc en generalo Temperatura media anual, 19^9 Co

Maxima media^ 24^4 Co Minima media^ 15^4 Co Maxima absoluta en 4 aflos

(1939-1943) p 30pCo Minima absoluta en el mismo periodo 5'Co Promedio de

precipitacidn anualj, 64j,12 pulgadas^ siendo los meses mas lluviosoSj juliOp

agosto y septiembreo

Composioidn y Gondiciones del monteo '=°Bl area esta cubierta de

monteSj, pero existen varios calveros viejos que ocupan una cuarta parte de

la superficieo Estas sabanas contienen principalmente gramfneas como el
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espartillo ( Trachypogon) y la barba de indio Andropogon) y varias aspo-
cies do cordoban (Miconia) y poralojo (Byrsonima

)

o

El monto es humedo y de boja porenne y coinprends tres tipos prin-
cipalos

:

1. El pomarrosalo Eugenia jambos. Esta formacion homogenoa, ocupa
las marganes de los arroyos y alcanza hasta media ladera on algunas soc-
ciones del aroa« La pomarrosa es planta exotica, que por su tolerancia,
invade los suelos repe tidamento dostaonbados para cultivos.

2. El purialo En osta formacion, aunque mixta, predomina el puriOp
Oxandra laurifolia o Ocupa los suelos mas fertiles on laderas pendienteSj,
asociado con proporciones variables de majaguas. Hibiscus tiliaceus ; juaja-

ni, Prunus occidentalis m doncellas Matayba spathula'-,a y varias especi js

maso Este monto es denso y alto y abunda on troncos rectos y delgado.3 do

15 a 20 metres 0

3. SI tipo mas heterogenoo, caractorizado por la asociacion Bayito-
Mantoquero-Pinicho o La siguiente es una relacion do las especios arboreas
mas frecuontes en este tipo de Monto:

Nombre Gientifico

Mayepea domlnp-ensis

Magnolia cubensis
Sapium jamaioense
Ocotea cuneata
Didimopanax morototoni
Matayba spathulata
Hufelandia peadula
Clusia rosea
Tap ur 5 c ub en s 1 s

Byrsonima spioata
Zanthoxylum coriaceum
Miconia sp

o

^./yatilC£^ mrbcreb
Calyptrogyne oocidentalis

Nombre Comun

Bayito
Mantequoro
Pinicho
Canelon
Yagrumo
Doncella
Aceitunil lo

Copsy
Vigueta lechuza
Peralojo de monto
Bayena prieta
Cordoban
Holecho arboroo
Manaca

Diseminecion y repoblado natural » La produccion do semillas no se

oncuentra limitada por ningun factor adverse, pero el repoblado natural es

escaso, debido a la misma donsidad del monto o No abundan las clases de edad

on ninguna do las especieso Bn el caso del mantequero, los arboles adultos

ostan bien distribu£dos en el monto, pero las plantulas, los plantonos y
los brinzalss son muy escasoso El bayito so presenta a voces on manchasj

indicando que se reproduce a la sombra con mas facilidad que las otras

especieSo Sn las claras recieu abiertas on la mesa del monte surgon en

primer lugar el yagrumo y el pinicho.

El area de Topes do Collantes fue demarcada y amojonada. Una carre-

tora do primera clase la conecta con Trinidad, 22 kilometres hacia el sure

- 127 -



Plan de trabajo, Gomprende los siguientes proyectosi

lo Reforestacion de los calveros empleando primeramente especies
intolerantes o

2o Regeneracidn de los terrenes oeupados por la pomarrosa mediante
cortas totales y plantacidn con diversas especies de facil adaptacion y
crecimiento rapido^

3o Regeneracion de las areas cubiertas de monte^ comenzando con
cortas de mejora y claras moderadas, eliminando las especies indeseables
para estimular la reproduccion y predominio de las mas valiosaso

4o CoLio proyecto secunderio se eligieron algunas laderas de pendien-
te moderada, para el ensayo de variedades exoticas forestales y frutaleso

Desde 1939 se establecio un pequeflo vivero transitorio dentro del
area, para la cria de los plantones necesarios y en 1940 se comenzaron las
plantaciones experimentales y la siembra de arboles aislados de diversas
especies o Los resultados hasta 1946, se resumen en los parrafos siguientess

Ic El pino macho J Pinus caribaeao En 1940 se plantaron 6000 pimpo-
llos en ladere pendiente de aspecto Oeste y en 1942 se plantaron otros 6000
en ladera mencs pendiente de aspecto Sur, empleando en ambos casos plantas
de dos anoG criadas en macetas de cana bravao Las plantaciones se realizaron
sin previa preparaoio-n del suelo„ preparando hoyos con azadon, espaciados
a 2 por 3 metres

o

A los seis anoSj, la primera plantacion tiene una altura media de 6
metroso Los mejores pinos miden 8 metres de altura y 60 centimetres de
circunsferencia en la baseo (Vsase la figo l)

Dados los buenos resultados obtenidos con esta especie^, es aconse-
jable emplearla exclusivamente en la reforestacion de los calveros o El
plan incluye la plantacicn de 100^,000 pinos en los tres anos proximoso

2o Cupressus benthami o Una plantacion pura de 3,000 arboles fue
establecida en 1942 o La semillaj importada de Guatemala o El crecimiento
muy rapidOo Los arboles^, espaciados a 2^,5 per 2^5 metres forman un dense
matorral con ramas laterales persistentes o Es acense.jable podaro La
altura media de los arboles es de 5 metres ,„ con una cdrcunsferencia de 40
centimetres en la base del tronco

o

Cupressus benthami creoe espontaneamente en Guatemala entre los 4^000
y los 11.000 pies de elevacion (vease Tropical Woods^ Noo 65 j,

po2), pero
en Cuba ha desarrollado bien a pocog ^netros sobre el nivel del maro

3o Exoticos o De 1940 a 1943 se han plantade en el area, arboles ais-
lados o en grupos de 50 d 60 especies exoticas

g incluyendo arboles madera-
bleSj, ornamentales arbustes y frutaleSo La siguiente es una relacidn de
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las que, por su decidida adaptaoidn y r^pido cre6imiento, pueden ser reco-
mendadas para la repoblacion en Topes de Collantes.

Albizzia prooera
Araucaria an/rus tifolia
Aorosarpus fraxinifolia
Couroupita guianensls
Sciacaasie siamea
Casuarina fraseriana y otras
Dalberfria assamica

Eucalyptus spp«
Joanesia princeps
Khaya senepalensis
Ormosla panamensis
3^13 tenia macrophylla
Terminalia ar.juna

Vitex oarviflora

4. Frutales de la zona templada. 3n el mismo per£odo de tiempo
fueron introducidos los frutales de clima frio, como membrilleros, perales,
alniBiidros , cerezos y manzanos.

Los resultados hasta ahora son negatives, como se habia pronostioado,
pues tales especies requieren un clima mas frio quo el de las lomas de

Trinidad. El unico melocotonero que produce abundantemente es el red Cey-
lon, variedad tropical.

Fig. 1.- Pino mecho, -Pinus caribsea, de 6 enos de edsd.

- 129 -



(Translation of previous article)

STUDY ON THE REG3NERATI0N OF PINUS CARI3AEA IN THE HILLS

OF TOINIDAD, ClIBA

Pinus caribaea , known in Cuba as "pino macho", is native to the
province of Pinar uel Rio and bo the Island of Pines. It may be regenerated
artificially in other localities where soil conditions are suitable for
its growtho It has been planted and is ^rowinp rapidly in the Topes de

Collantes area located in the hills of Trinidado At Pinar del Rio it is

only found in acid soils and prefers those composed of clay with siliceous
sand and iron agglomerates o The Cuban pine seems to prefer finely textured
seundy clay soil with "mocorrero" subsoil

»

Study of the pine forests of Pinar del Rio has shown that of the two

pine species present ,
pino macho, Pinus caribaea. and "pino hembra". Pa

tropicalis , the latter is the most abundant » I'his is due to the fact that
pino hembra persists in degraded soils where fire and erosion are a

frequent occurrence while pino macho requires more fertile soils o Under
natural conditions the two species are found mixed individually or in
groups but pino hembra always predominates. On sites favored by good soil
conditions groups of pino macho trees may be seeno

As there is no protection against fire, they are frequent, result-
ing in a wider occurrence of pino hembra ^ In certain areas where fir©

and erosion have so altered the soil that no^ even pino hembra can survive,

the pine forests are disappearingo Growth as well as reproduction has

stoppedo

Sites suitable for growth of pine are limited by the presence of

the limestone cordillerao Soils derived from it are alien to pine.

Tlrie factors affecting extension of pine forests, are, therefore,

soil degradation by fire and erosion and neutral or alkaline soils

covered with tolerant vegetation with which pine can not compete. Thus

each year pine is less abundant and less frequent in its natural habitat.

Of all pines growing naturally in Cuba (there is another species,

Pinus occidenta lis , in Oriente) and perhaps of all American pineJ^ pino

macho is the most rapid growingo On the other hand, pino hembra is a

slow grower and for as yet unknown reasons it cannot be established arti-

ficiallyo Not even at Pinar del R£o has it been possible to transplant

it with success o Regeneration with pino hembra might succeed by direct

seeding.

Due to the ecological factors previously described and bearing

in mind the value of pine wood and resin, pino macho should be considered

as an important species in the reforestation plans to be put in force by
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the Department of Agriculture o Thia State should consider acquiring cheap
land for plantingo

By decree promulgated in 1939, the Topes de Collantes was established
as a forest reserve;, sanctuary and acclimatization canter for testing forest
and fruit trees of cool climate. A first class road connects it with
Trinidad, located 22 kilometers to the south* From the preliminary survey of
the area the following data were obtained^

Area o- 10 caballorias (approximately 33 l/2 acres each)

Topography o~ High slopeSj, rolling hillso Steep slopes and deep
valleys* There are no "mogotes"*

Elevationo - 600 to 800 meters above sea level <^

Soil

0

- Varies in color and physical conditions o In general it is
clayey with varying proportions of siliceous sands, fragments of quartz
and iron deposits o Red and deep where not weathsredo In barren areas
erosion has exposed a red mottled clay subsoil o In certain sites it is

bright red, siliceous and fine-texturedo In forests the litter is thick.
Average pH is 5.8<,

Climate o- In general, cool and humido Mean annual temperature,
19,9*Co Mean maximum temperature, 24o4°Co Mean minimura temperature,
15«4*Ce Absolute maximum temperature in 4 years (1939-1S43) SO^C. Minimum
absolute during the same period S'Co Mean annual rainfall 64ol2 inches,
the most rainy months being July, August and Septembers

Vegetationo" The area is covered with forests but there are various
old clearings which occupy one fourth of the total area, Kiese savannas
contain principally grasses such as "espartillo" ( Trachypogon) and "barba
de indio" (Andropogon) and various species of cordoban (Mioonia) and pera-
le jo (Byrsonima) o

Hio forest is humid^ evergreen, and comprises three main types*

lo Poraarrosa fores tso Homogenous formation of Eugenia .jambos along
water courses o This tree is an exotic which due to its tolerance
invades forests periodically failed previous to cultivationo

2o Purio forests 0 Mixed formation where purio, Exandra laurifolia „

predominates o It is found on fertile soils on steep slopes in
association with majagua. Hibiscus tiliaceus; cuajani Prunus
occidentalls ; doncella Matayba spathulata and various other
species* niis forest is dense, tall and contains many straight
slim trunks 3 15-20 meters high*

3o Bayi to-Mantequero-^Piniohe associationo The most heterogenous of
all three 0 The following are the most abundant tree species in
this type of forests
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Soiantific Name Common Name

Mayepea domingensis
Magnolia cubensis
Sapium jamaicense
Ocotea cuaeata
Didimopanax morototoni
Matayba spathulata
Hufelandia pendula
Clusia rosea
!Papura cubensis
Byrsonima spicata
Zanthoxylum coriaceum
Miconia spo

Cyathea erborea
Calyptro^'-ne occidentalis

Seed Dispersal and Natural Reg:eneration

Bayi to

Mantequero
Piniche
Canelon
Yagrurao

Donee 11a
Acei tunillo
Copey
Vigueta lechuza
Peralejo de monte
Bayena prieta
Cordob^n
Helecho arbdreo
Manaca

Seed production is not limited by any adverse factor yet natural
reproduction is scarce due to the density of the forest. Hie stands are
generally even-agedo Old trees of Magnolia cubensis are well distributed
throughout the forest, but wildings, saplings and seedlings are very rare.
Mayepea domingensis is present in small groups, indicating that it re-
produces under the shade more easily than other species. "^In recent
openings the species appearing first are Didimopanax morototoni and Sapium
jamaicense .

' '
~

Plan of Work

The follov/ing projects are in progress:

1. Reforestation of barren lands, starting with the use of into-
lerant specieso

2. Regeneration of land occupied by pomarrosa, through clearing
and planting adaptable, rapid growing species.

3. ReeenCT^tion of forest areas, starting with improvement cuttings
and moderate thinning, eliminating undesirable species and
stimulating reproduction and dominance of most valuable species

4. As a secondary project several slopes, moderately steep were
chosen for study of exotic varieties, both forest and fruit
trees.

Since 1939 a small temporary nursery has been operating within the
area to raise the necessary seedlings, and in 1940 experimental plantings
were started. The results of these experiments can be summarized as
follows I
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lo Pino macho 0- Six thousand sinall trees were planted in 1940 on
steep slopes, facing west. In 1942 another 6,000 were planted in less
steep slopes, facing south. In both plantings 2-year old seedlings raised
in bamboo pots were used. No previous preparation of soil was made^
planting holes were made with hoes. Spacing was from 2-3 meters.

After 6 years the first plantation has an average height of 6 meters.
Tine best specimens measure 8 meters in height and 60 cmo girth at the baseo
(See Figure I). Such good results point out the desirability of employing
this species exclusively in the regeneration of cleared open sites. The

plan includes plantation of 100,000 pines in the next 3 years.

2o Cupressus benthami .- A pure plantation of 3^,000 trees was
established in 1942 with seed imported from Guatemala. Growth was very
rapid. Trees, spaced 2.5 by 2.5 meters have formed a dense thicket with
persistent lateral branches. Pruning is advisable. Mean height of trees
is 5 meters and girth 40 cm. at the base of the trees.

This species grows spontaneously in Guatemala between 4,000 and

11,000 feet elevation but in Cuba it grows well only a few meters above
sea-level

«

3. Exotics.- From 1940-1943 the number of exotic species planted in
the area, isolated or in groups is from 50 -60 species included forest
trees, ornamental trees „ shrubs and fruit trees. Among them the following
species are recommended for regeneration of the Topes de Gollantes area

because of their decidedly satisfactory adaptability and rapid growth.

Albizzia procera Eucalyptus spp
Araucaria angustifolia Joanesia princeps
Acrocarpus fraxinifolia Khayw senegalensis
Couroupita guianensis Ormosia panamensis
Sciacassia siamea Swietenia macrophylla
Casuarina fraseriana y otras Terminalia ar.iuna

Dalbergia assamica Vitex parviflora

4. Temperate zone fruit trees . -During the same period several fruit
trees from the temperate zone were introduced such asi^ quince, pear, almond,

cherry, apricot, and apple trees.

To date results are negative as had been predicted since such species

require a cooler climate than that prevailing in the slopes of Trinidad.

One apricot tree producing abundant fruit is the red Ceylon, a tropical

variety.
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Resume

Le Pinus caribaea connu a Cuba sous ie nom de "pino macho" est
indigene de ia province de Pinar del Rio et de i'lle des Pins. La

regeneration artificielle de cette espece est possible dans d'autres
locaiites ou les conditions edaphiques sont favorabies pour son deve-
loppement. li prefere ies sols acides et sables argileux avec conglome-
rats de fer. Un autre espece de Pinus a Cuba, P. tropicalis est plus
abondant car il persiste sur sols degrades par le feu et 1 'erosion.

Etant une essence importante 'a Cuba le "pino nacho" doit etre
toujours considere dans les projets de reboisement a ttre developpes
par ie Departement de 1 'Agriculture apres 1 'acquisition a bon marche
de terres pour etablir les plantations. La Reserve Forestiere Topes
de Collantes, etablie en 1939 fut I'objet de recherohes avec le Pimis
caribaea . Dans cet article I'auteur nous donne les resultats a pre-
sent, apres avoir plante 12.000 "seedlings" ou brins de semences, prepa-
res en pots et ages de 2 ans. La distance entre les petits arbres etait

de 2 a 3 metres. Apres six ans la taille moyenne des arbres est de 6

sietres, les dominants mesurant S metres en diametre et 60 cm. de

circonference a la base du tronc . L'essence prospere preferablement
dans les clairieres.

La regeneration avait reussie avec ies essences suivantes

:

Cupressus benthami
Aibizzia procera
Araucaria angustifolla
Acrocarpus fraxinifolia
Couroupita guianensis
Sciacassia siamea
Casuarina fraseriana et autres
Daibergia assamica
Eucalyptus spp.

Joanesia princeps
ghaya s ene °;a le ns i s

Ormosia panamensis
Swietenla macrophylla
Terminalia ar.juna

Vitex parviflora

L* introduction d 'arbres fruitiers des pays temperes n 'avait pas

eu du succes.
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IHE GRASSLANDS, SAVANNA FORESTS, AND DRY r^CRSSTS OF BRAZIL

Eugene F. Horn
Sao Paulo, Brazil

In the tropics the type of vegetation on a given area is largely
determined by the amount and distribution of the annuel rainfall and the
physical condition and chemical composition of the soil. Other climatic
factors of minor importance are temperature, the velocity and frequency
of v/inds and storms, cloudiness, and relative humiditya Cloudiness and
the frequency of winds are important factors in regulating evaporation.
An exuberant vegetation of the tropical broadleaved evergreen type is to
be expected if all climatic and edaphic factors are favorable. The abs-
ence of forest growth within the tropics usually indicates a lack of soil
moisture, an excess of soil moisture, a lack of soil fertility, or to a

combination of two of these factors.

The grasslands (campos) of Brazil are the most extensive in the

world, and none, except possibly Africa, equal them in the number of species
of grasses. They are widely distributed and of many types from the pure
grasslands (campo limpo) of the plateau region of south-central Brazil
which grade into the "carapo sujo" (dirty campo) type, with scattered shrubs,
or, in Mato Grosso, southern Goiaz, and western Minas Geraes, they merge
into "campos cerrados" (savanna forests) with low wide-topped trees. In
southern Rio Grande do Sul the prevailing type is "carapo limpo", which is a

continuation of the grassy plains of Uruguay, There is a well defined
winter season in Rio Grande do Sul with oicasional light snowfall and these
campos resemble the grasslands of the temperate zone in North America,
These campos are among the best for cattle raising in Brazil and, in some
regions, produce excellent crops of cereals.

The plateau region of south-central Brazil has a well defined dry
season from June to September, which may extend to November on exception-
ally dry years, Ihe annual rainfall is about 60 inches and is fairly
evenly distributed throughout the rainy months. In eastern Parana, grass-
lands of the "campo limpo" type occur mostly on poor sandy soil derived from
the weathering of underlying sandstones of Devonian age. The origin of
these campos is to be attributed to edaphic factors since the climatic con-
ditions in the campos are not at all different from those of the surround-
ing forests. Due to repeated annual burning, which has been the practice
for more than a hundred years, these carapos are nov; worthless, oven for
grazing. The campos of the interior of south-central Brazil , chiefly in south-
ern Mato Grosso and Goiaz and western Minas Geraes vary from the "campo lim-
po" to the "campo cerrado" type. In some regions the "campo limpo" type pre-
vails as in the high plateau region of southern Mato Grosso and some parts
of Goiaz, More often, the various types are mixed-"campo limpo" alternating
with "campo sujo" or "campo cerrado" due to edaphic factors. It is prob-
able that some of these areas were originally forested as resin is
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encountered in the soil, often to a considerabie depth, even on "campo
iimpo" in certain regions of southern Mato Grosso and Goiaz. This resin
resembles the copai resin produced by various species of Hymenaea in ad-
jacent forests. Although it cannot be definitely proven that some of these
campos were originally forested, it is certain that their area is constant-
ly being extended by fire. The campos of south-central Brazil are now used
only for grazing and the greater part of them will perhaps continue to be
so utilized indefinitely. Even the flora of the "campos cerrados" is main-
ly herbaceous in character of which the grasses predominate. The only crop
which can be grown on the poor sandy soils of eastern Mato Grosso is man-
dioca ( Manihot utilissima ). Certain lands in the highlands of southern
Mato Grosso and Goiaz, vrfiere the soil is a plastic red clay derived from
the weathering of balsatic rocks of Triassic age, may be used for agricul-
ture eventually. The only products of commercial value produced by the
"campos cerrados" of this region are tanbark and rubber. The bark of Barba-
timao ( Strvphnodendron barbatimao ) contains 35 per cent of tannin and is
employed industrially by Brazilian tanneries, while Mangabeira (Hancomia
speciosa ) vie Ids an inferior grade of rubber. The campos of south-central
Brazil extend through Minas Geraes and Goiaz to Baia -v^ere they merge into
the dry "catingas" of northeastern Brazil.

Along the Paraguay River and its tributaries in Mato Grosso there is

a vast flood plain called "pantanal". This flood plain is one of the most
extensive in the world attaining a maximum width of 250 kilometers. In

some sections there are extensive fresh water marshes. The floods occur

at the end of the rainy season and are usually of short duration. After

the floods recede there is a long dry season. The type of vegetation on

this vast flood plain is therefore due to an excess of moisture during
the months of inundation and a lack of moisture during the dry season.

Near the river and its principal tributaries grasses and a few other herba-

ceous plants are found to the exclusion of all otfipr?. Some distance from

the river there is a belt of Caranda palms ( Copernica caranda ), and farther
back many low flat-crowned trees grow in open park-like stands. These

"pantanais" are the best natural cattle ranges in south central Brazil since

there is a luxuriaint growth of nutritious grasses throughout the entire
fxood plain.

The "Catingas" of Northeastern Brazil

Geographically, northeastern Brazil includes a territory of over a

million square kilometers of plains, plateaus, and low mountain ranges be-
tween the Gurupi River in Maranhao on the north and the lower valley of the

3ao Francisco River on the south. The "catingas", sensu strictu . extend

from Ceam and Piaui to that part of the valley of the Sao Francisco River

which lies north of the parallel 10" S. Latitude, '^he name "catinga" is

derived from the Tupi Indian word, "caa-tinga", which means open forest.

The rainfall of this region can best be described as minimum in quantity
and maximum in irregularity. It not only varies enormously in quantity

from year to year but it is also very irregularly distributed throughout
the year. The dry season usually extends from May to September but may
continue until December or January. During normal years there is a
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growing season from October to April, however, periodic annual droughts are
common. The type of vegetation in this region depends chiefly on the com-
bined action of the various climatic fectors. The small quantity and irre-
gularity of the precipitation, the high mean annual temperature, a low
relative humidity, and, in some regions, winds of high velocity and frequen-
cy all combine to produce a xerophytic type of vegetationo In this region
all dicotyledonous species are deciduous with the exception of Oiticica
(Licania rigida) and Joaseiro (Zizyphus joaseiro) o

The "catingas" occupy between 80 and 90 per cent of the area of north-
eastern Brazil and the natives of the region recognize four types. The first
type called "catinga baixa" (low catinga) is composed of low spiny shrubs
which grow in dense thickets. Caatingueira ( Croton) and various species of
Mimosa, Caesalpinia, and Euphorbia predominate in this typeo Owing to the
density of these thorny thickets no members of the Bromeliaceae or Cactaceae
are present. This type is dominant on the plateaus of Piaui and some parts
of Maranhao. The s.scond type called "catinga alta" (high catinga) is com-
mon on the plains and wide valleys in Paraiba, western Baia, northern Ala-
goas, and the Serra do Araripe in Gearao Tnis type is characterized by
the presence of species of Aroeira (Schinus ) , Brauna (Melanoxylon) , Angioo
(Piptadenia ) , Pereiro ( Aspidosperma ) , Barrlpuda (Cavanilesia) . Joaseiro
(Zizyphus

)

, and the Carnauba Palm (Copernica 3erifera) o This type is more
open than the "catinga baixa" and, in some regions, it presents a park-
like appearance. Thie third type, "catinga verdadeira" (true catinga),
also called "sertao" ( desert) in Paraiba and Ceareij, is characterized by the
presence of Bromeliacoaes and both creeping and erect species of Cactaceae.
^'owever, Cardeiro or J^macaru (Cereus jamacaru) occurs only in the "catinga
verdadelra" while Facineiro (Cereus squamosus ) occurs only in the "sertao"
where it attains a height of ten meters » The fourth type is called "catin-
ga mestica" (mixed catinga) near the boundary of Piaui and Maranhao, how-
ever, in other regions it is called "catinga suja", "carrascal" , "charra-
vascal", or "chavasGal"o This type consists of shrubs and small trees, soma

of which attain a height of seven meters » In some regions this type con-
sists of dense thickets of shrubs and small trees in which species of Lo-
gur.inosae and Euphorbiaceae predominate.

Notwithstanding the small size and scattered nature of the trees,
the "catingas" furnish many products of economic value. Among the species
which yield timbers of value are Violete (Palbergia cearensis) which
furnishes the Brazilian Xingwood of commerce, Pau Rose or Sebastiao de

Arruda (Palbergia variabilis) , called Brazilian Tulipv/ood in the inter-
national timber trade, and Juca or Pau Brasil (Guilandina echlnata) which
supplies the Brazilwood of commerce which was formerly famous as a dyewood
and nov/ universally used for making fine violin bows<. Barbatimao (Stryph-
nodendron barbatimao) and Angico Preto (Piptadenia macrocarpa) yield
valuable tanbarks while Manicoba (Manihot glaziovii) yields an inferior
grade of rubber., The leaves of the Carnauba palm furnish the famous carna-
uba wax and the seeds of Oiticica (Licania rigida) yield 60 per cent of
a valuable drying oil used in paints and varnishes <>
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The Campos of the Amazon Valley

The Amazonian campos are of two kinds: those periodically inundated
(campos de varzea) and those not invmdated (campos firmes). The "campos
de varzea" are found along the coast and on the flood plain of the lower
Amazon valley. The most common type sustains a rich herbaceous flora of
which the grasses predominate. Shrubs and small trees are absent.

An herbaceous flora also predominates on the "campos firmes", how-
ever, among the herbaceous plants are scattered small trees and shrubs.
When the trees and shrubs are abundant the name "campo coberto" is applied
^while the name "campo lavrado" is applied when little woody vegetation
is present. One series of these campos is found along the coast including
the Island of Maraujoj another accompanies the lower Amazon flood plain on
either side in the State of Paraj the third region is found on the frontiers
with the Guianas and Venezuela in the upper basins of the Rios Branco, Trom-
betas , and Jari; vrfiile the fourth series of campos are found in the extreme
southern part of the States of Para and Amazonas. The species of trees and
shrubs of these upland "campos cobertos" are similar to the "campos cerrados"

of south -central Brazil but less varied. Among the species of economic value
are Cumbeira ( Swartzia fugax ). Sapupira do Campo ( Bowdichia virgilioides )

.

Parica de Cortume ( Niopa peregrina ) . Candeia ( Plathymenia reticulata ), and
Angelim Pedra ( Hymenolobium petraeum ). Mangabeira ( Hancornia speciosa ) is

found only on the "campos cobertos" of the coastal region and in the southern
part of Para and Amazonas.

In the Amazon valley the name "campinas" is applied to open areas,

usually of small size and entirely surrounded by forests. The soil is sandy

or a sandy loam which is usually more or less moist and always intensely

acid in character. The flora of these "campinas" is totally different from

the Amazonian campos consisting of stunted shrubs ] to 1-1/2 meters in height,

lichens, and herbaceous species of Eriocaulaceae and Bunnannia

.

Grasses and
sedges are not abundant.

In the central and eastern part of the Amazonhylaea the name " cam-

pi.-, -rana", is occasionally applied to rather open forests which occur be-
tween the "campos" and "campinas". These resemble the "campos cerrados" of

southcentral Brazil in aspect though their floras are totally different.

(Traduccion del articulo anterior)

LOS CAMPOS, LAS SABANAS Y LQS BOSQUES SECOS DEL BRASIL

En los tropicos el tipo de vegetacion que cubre un area dada depende
en gran parte de la cantidad y distribucion de las lluvias y de la condicion
flsica y composicion quimica del suelo. Otros factores climaticos de menor
importancia soni la temperatura, la velocidad y frecuencia de los vientos

y las tormentas, la nebulosidad y la humedad relativa. La nebulosidad y la

frecuencia de los vientos son factores importantes en la regulaci5n de la
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©vaporacion. Una vsgetacion ©xuberarite del tipo forestal perennifolio lati-
foliado (frondosas) as lo tipico en el tropico si las condioionss climatioas
y edaficas son favorablesc La falta de bosques en determinados sitios del
tropico indica la existencia de alguno de los siguientas faotores o la com-
binacion de dos de estost escasez de humedad en el suelo, exceso do humedad
on ol suelo y falta de fertilidad en el sueloo

Los campos del Brasil son los m^s extensos del mundo y ninguno puedo
compar^rselo (oxcepto posiblemento Africa) on cuanto a nuiaero de especios
de gramxneas. Los campos brasilsros estan ampliamente distribuidos y son
de muchos tipos desde los campos limpios (campo llmpo) de la planicie del

sur de Brazil hasta ol campo sucio (campo sujo) con arbustos disperses o

como pasa en Ma to GrossOp al sur de Goiaz y al oeste de Minas Geraos, los
campos son cerrados (sabanas) con arbolss ba.jos de copa aparasoladao En
la parte sur de Rio Grande do Sul ol tipo que prevalece es el campo lim-
pio, que es una continuacion de los llanos de pastizales del Uruguay,
Exist© una epoca invernal bien definida en Rio Grande do Sul con nevadas
ligeras ocasionales y estos llanos se asemejan a los pastos de las zonas
templadas de America del NortOo Estos campos estan considerados entre los
me-joros para la orianza de ganado en Brasil y en algunas regiones pueden
cultivarso oxcelentes cosechas de oerealeSo

La planicio on ol contro sur del Brasil tiene una epoca soca bien
dofinida ontro junio y septiombre, que puedo extenders© hasta noviombre en
afios oxcesivament© socoso La precipitacion anual es do corca de 60 pulgadas
y esta bien repartida a traves de los meses lluviososo En los pastos del
Parana oriental el tipo do campo limpio se encuentra en su mayoria en suelo
silicoo pobre dorivado del dosgaste de la pisdra arenisca subyacente del
periodo Dovonicoo El origen de estos campos se le atribuye a factores
edaficos ya quo las condiciones climaticas que prevalocen on los bosques
circunstantes no son on nada diferentes a las de los campos c Dobido a las
frecuentes quemas anuales qu© se vienen practicando por mas do cien aflos,

estos campos no sirven hoy dia ni para apacentar ganadOo Los campos del
interior dol contro-sur del Brasil principalmente en le parte sur de Ma to
Gi . ?o y GoiaZg y al oeste do M^^nas G^raes varian desdo ol tipo do Campo
limpio hasta el de campo cerradoo En algunas regiones prodomina ol campo
limpio, como en la planicie alta de la parte sur de Mato Grosso y algunas
partes de Goiazo Mas a menudo, los diversos tioos estan mezclados y el
campo limpio alterna con el campo sucio y con el campo corrado, dobido
a factores edifices o Es posible que algunas de estas areas ostuvieson
cubiertas de bosques pues a voces so encuentra resina en el suelo, a mo-
nudo a considerables profundi dados , aun on el campo limpio de ciertas
regiones del sur de Mato Grosso y Goiazo Esta resina se parece al copal,
resina producida por varias espocies de Hymenaoa on bosques adyacentoSo
Aunque no puede probarso dofinitivamente que algunos do estos campos
estaban primitivamento cubiertos de bosque, no existe la menor duda de quo
el area do estos campos se va extendiendo constantomonte dobido al fuegOo
Los campos dol centro-sur de Brasil so usan actualmente solo para pastoreo
y la mayor parte de olios soguiran siondo usados asi quizas indofinidamonto

o
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Ailn ia flora de ios campos cerrados es principaimente herbacea, predominan-
do las gramineas. La unica cosecha que puede cuitivarse en ios sueios
siiiceos pobres del este de Mato Grosso es mandioca ( l*lanihot utilissima ).

Aigunos terrenos en ias aituras del sur de Mato Grosso y Goiaz, donde
ei sueio es una arciiia ro.ja, piastica, derivada del desgaste de las rocas
basaiticas de ia edad triasica, pueden usarse eventuaimente para cuitivos
agrlcoias. Los unicos productos de vaior comeroiai producidos por ios cam-
pos cerrados de esta region son casca y caucho. La corteza de barbatimao
( Stryphnodendron barbatimao ) contiene 35 por ciento de tanino y se empiea
industriaimente en ias tenerias brasilenas, mientras que raangabeira (Hancor -

niti sreciosa ) rinde un caucho de caiidad inferior. Los campos dei centro-
sur dei Brasii se extienden a traves de Minas Geraes y Goiaz hasta Baia
adonde emergen en ias "catingas" xerofiticas del nordeste de Brasii.

A io largo dei rio Paraguay y sus tributarios en I^lato Grosso existe
una vasta pianicie iiainada "pantanai". Esta pxanicie anegadiza es una de

ias mas extensas dei mundo, aicanzando un ancho maximo de 250 kiiometros

.

En aigunos sectores hay extensos pantanos de agua fresca. Las inundacio-
nes tienen iugar a fines de ia epoca iluviosa y son generaimente de poca
duracion. Al retroceder ias inundaciones hay una larga epoca de sequia.

Si tipo de vegetacion en esta vasta pianicie es por io tanto debido al ex-

ceso de humedad durante ios meses de inundacion y a ia faita de humedad
durante ia epoca seca. Cerca del rio y de sus principaies tributarios se

encuentran solo gramineas y otras plantas herbaceas. A algima distancia

puede verse una fa.ja de painas Caranda ( Copernicia caranda ) y mas atras

muchos arboies bajos de copa achatada crecen en rodaies abiertos a manera

de parques. Estos pantanales son ios pastos naturaies mejores para el ga-

nado en ei centre sur del Brasii debido a ia exuberancia de ias gramineas

nutritivas en toda esta pianicie anegadiza.

Las "Catingas" dei Nordeste de Brasii

El nordeste de Brasii inciuye geograficamente un territorio de mas

d ' un mi lion de kiiometros cuadrados de pianicies, mesetas y Cordilleras

bajas entre ei rio Gurupl en Maranhao en ei norte y ios vaiies dei rio

Sao Francisco en ei sur. Las ''catingas" sensu stricto se extienden desde
Ceara y Piaui hasta aquelia parte dei vaiie dei rio San Francisco que queda
ai norte dei paraieio 10" iatitud Sur. Bl nombre "catinga" se deriva de ia

palabra india tapl "Cau-tinga" que significa bosque abierto. La mejor
manera de describir ia precipitacion de esta region es diciendo que es mi-
nima en cantidad y maxima en irreguiaridad. No solo varia enormemente en

cantidad de ano en ano sino que tambien esta muy irreguiarmente distribui-
da a traves del ano. La epoca seca se extiende comunmente de mayo hasta
septierabre pero puede continuar hasta diciembre o enero. Durante ios afios

normales existe una epoca de crecimiento desde octubre hasta abrii pero
abundan ias sequias periodicas. El tipo de vegetacion en esta region
depende principaimente de ia accion combinada de varios factores ciimati-
cos. La pequefia cantidad y ia irreguiaridad de la precipitaci5n , la eieva-
da temperatura anuai, la baja hiomedad relativa y en ciertas regiones ios

vientos de mucha veiocidad y frecuencia se combinan para produoir un tipo
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xerofitico de vegetaoidn. En esta region todas las dicotileddneas son ca-
ducifolias con excepcion de Oiticica (Licania rigida) y joaseiro (Zizuphus
.-ioaselro ) •

Las "catingas" o bosques abiertos ocupan entre el 80 y el 90 por
ciento del area del nordeste del Brasil y los natives de la region las clasi-
fican en cuatro tipos. El primer tipo, llamado "catinga baja" esta compuestc
de arbustos bajos y espinosos que orecen en densos so tobosques . La caatinguei
ra (Croton) y varias especies de Mimosa , Caesalpinia y Euphorbia predomi-
nan en ese tipoo Debido a la densidad de estos sotobosques espinosos, no
esta presente ningun miembro de las Bromeli^ceas ni de las Cactaceas. Este
tipo domina en las raesetas de Piaui y en algunos sitios de Maranhao* El
segundo tipo llamado "catinga alta" es coraun en las planicies y valles anchos
en Paraiba, parte oeste de Baia, al norte de Alagoas y en la Serra do Araripe
en Ceara. Este tipo esta caracterizado por la presencia de especies de

aroeira (SohinusJ , Brauna (Melanoxylon) , angioo (Piptadenia) , pereiro (Aspi-
dosperma) , barriguda (Cavanilesia) , joaseiro (Zizyphus) y la palma oarnauba
(Copernica oerifera) , Este tipo es mas abierto que la catinga baja y en
algunas regiones presenta una apariencia de bosqueteo El tercer tipo llama-

do "catinga verdadera" y "sertao" (desierto) en Paraiba y Ceara esta carac-
terizado por la presencia de Bromeli^ceas y Cactaceas trepadoras y erectas»
Sin embargo, el cardeiro o jamacaru (Cereus jamacaru) se encuentra solo
en la "catinga verdadera" mientras que facheiro (Cereus squamosus) se en-
cuentra solo en el "sertao" donde alcanza una altura de diez metres. El
cuarto tipo se llama "catinga mestica" (mixta) cerce de la Ifnea diviso-
ria entre Piauf y Maranhao, pero en otras regiones se le llama "catinga suja",
"carrascal", "charravascal" o "chavascalo" Este tipo consiste de arbustos

y arboles pequenos, algunos de los cuales alcanzan una altura do siete mo-
tros. En algunas regiones este tipo consiste de densos sotobosques de

arbustos y arboles pequeilos, predominando las Leguminosas y Euforbiaceas

o

A pesar de su pequeHo tamano y lo disperses que crecen los arboles,
las catingas suministran muchos productos valiososo Entre las catingas

que rinden maderas de valor estan violete (Palbergia cearensis) cuya ma-
de"^x se conoce en el oomercio con el nombre de "Brazilian kingwood"j "pau

rosa" o "sebastiao de arruda" (Palbergia variabilis) cuya madera es conocida

en el mercado internacional como "Brazilian Tulipwood" y "juca" o "pau Bra-

sil" (Guilandina ochinata) cuya madera se conoce en el mercado como "Brazil-
wood" y que antes se usaba como madera de tinte y hoy dia se usa universal-
mente para hacer arcos de violineso El "barbatimao" ( Stryphnodendron
barbatimao) y el "anjico preto" (Piptadenia macrocarpa) sxaninis tran casca

valiosa y manicoba (Manihot glaziovii) rinde un caucho de inferior calidado

Las hojas de la palma carnauba suministran la famosa cera carnauba y las

semillas de oiticica (Licania rigida) suministran el 60% de un valioso

aceite secante usado en pinturas y barniceso

Los Campos del Valle del Amazonas

Los campos del valle del Amazonas son de dos clasess los que se

inundan periodicamente (campos de varzea) y los que no se inundan (campos

firmes)o Los campos de varzea se encuentran a lo largo de la costa y en
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la planicie anegadiza del valle inferior del Amazonas. El tipo m^s
oomun tiene una rica flora herbacea en que predominan las gramineaso
No hay arbustos ni arboles pequefios.

En Ids campos firmes tambien predomina una flora herbacea,
sin embargo entre las plantas herbaceas se encuentran disperses arboles
pequerios y arbusto^ Cuando los arboles y arbustos abundan se les llama
"oampo coberto" y cuando hay poca vegetacion arborea se le llama
"campo lavrado". Una serie de estos campos se encuentra a lo largo de

la costa incluyendo la is la de Maraujo, otra en la planicie anegadiza
del Amazonas inferior en ambos lados, en el estado de Para; la tercera
region se encuentra en las fronteras con las Guayanas y Venezuela en las

cuencas superiores de los rios Branco, Trombetas y Jarl; mientras que la

cuarta serie ae campos se encuentra en el extreme sur de los estados de

Par^ y Amazonas. Las especies arboreas de estos "campos cobertos" de

la altura son similares a los "campos cerrados" del centre sur del Brasil,
pero son menos variados. Entre las especie de valor econonico estan
cumbeira (Swartzia fugax) sapupira do campo (Borudichia virgilioides ,

parica de cortume (Niopa peregrina) candeia (Plathymenia reticulata) y
angelim pedra (Hymenolobium petraeum) . Mangabeira (Hancornia speciosa)

se encuentra solo en los "campos cobertos" de la region costanera y en
la parte sur de Para y Amazonas.

En el valle del Amazonas se le da el nombre de "campinas" a las

areas abiertas, casi siempre de poca extension y rodeadas de bosqueSo

El suelo es arenoso o arenoso-l6mico que es usualmente mas o menos

humedo y siempre intensamente ^oido. La flora de estas "campinas" es

totalmente diferente a la de los campos Amazonicos pues consiste de

arbustos achaparrados de 1 a l-l/2 metres de altura, Ifquenes y es-

pecies herbaceas de las Eriocaulaceas y Burmannia

.

No abundan las

gramfneas ni los juncos.

En la parte central y este del Amazonas se le da ocasionalmente

el nombre de "campina-rana" a los bosques abiertos que se encuentran

entre cerrados" del oentro-sur del Brasil aunque la vegetacion es total-

mente diferente,

i
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Resume

Savanes et for'^ts seohes du Bresili

D'apres I'auteur il y a trois categories de prairies au sud du
Bresil, c'est-a-dire le "campo limpo" (prairie pure sans arbrisseaux)
"campo sujo" (prairie aveo arbrisseaux clairsemes ici et iX) et le

"campo cerrado" (savane avec arbres bas)» L'origine des prairies bre-
siliennes peut s'attrlbuer aux^ facteurs edaphiques car les conditions
climatiques y sont similaires a celles qui predominent dans les for^ts
avoisantes. Ces facteurs edaphiques partiouliers sont au oas du
"campo limpo" s sol sableux pauvre derive des roches meres sousjacents de
l'a"ge devonniene. Les fetuc periodiques ont detruit ces savanes en les

rendant inutiles iriSme pour le paturage. Les "oampos sujos" servent pour
le paturage car ils sont couverts d'herbes oherohez par les animaux.
Les seuls produits d'ordre economique obtenus des "campos cerrados" sont:
Stryphnodendron barbatimao d'oii obtient le tannin et Hancornia speciosa
qui rend un caoutchouc de qualite inferieure.

Dans la region au nordest du Bresil entre les rivieres Gurupi

et Sao Francisco se trouvent les forets seohes ou "catingas" ou se

trouvent principalement les essences suivantes: Dalbergia caarensis,
Dalbergia variabilis , Guilandina echinata , Stryphnodendron barbatimao ,

Piptadenia macrocarpa , Manihot Glasiovii et Licania rigida .

Les essences d' utilization commerciale dans les savanes des

vallees du Fleuve des Amazones sont: Swartzia fugax , Bowdichia virgilioi -

d»3 Niopa peregrina ,
Plathymenia reticulata et Hymenolobium petraeum *

Dans la vallee de I'Amazone le nom de "canipinas" s 'applique
aux superficies de peu d' extension qui sont entourees de forets. Le

sol est sableux et acide. La flore est completement differente de

colle des "campos" et consiste d'arbrisseaux de 1 a 1-1/2 metres de

hauteur, lichens, essences herbaoees des Eriocaulaceae et Burmaania «

Les graminees et joncs n'y sont pas abondants.
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CQMENTARIO DEL HERMANO LEON SQBRS EL ARTICULO

"TIPOS FQRESTALES DE LAS ISLAS DEL CARIBE" DE H. STEHLE

( Continioacion de ia pagina 124)

Stehle hace resaitar ia confusion que reina en ia ciasificacion
de ios tipos forestaies antiiianos, tomando unos autores como base
ei medio ambiente, otros ia persistencia de ias hojas, hasta ei punto
que ios terminos usados por ios diferentes ecologos y botanicos se

apiican a diferentes fomaciones seivaticast Este probiema, ya compiicado
de por si por ia interpenetracion de ias diversas zonas, seria dificii
de resoiver si no se anotara ei habitat de ios eiementos de ias formacio-
nes primarias , y dif£ ciimente podrian darse a conooer ias asociaciones y
sucesiones homoiogas de ios tipos forestaies en ias distintas isias
anti lianas sin este requisito y un detenido estudio floristico, fisiono-
mico y ecologico.

A continuacion , dentro del marco de Ios tipos forestaies y de Ios

subtipos o entidades eco-fisionomicas de facies comun, ei sabio silvi-
cuitor frances hace resaitar que ias asociaciones vegetaies, por estar
intimamente reiacionadas con ei endemismo florlstico de cada isla,

pueden variar de una isla a ia otra, y ser herencia propia y especial
de ellas y si ciertas asociaciones ocurren en varias isias, all£
tenemos ias asociaciones homoiogas.

En fin, nos ofrece ei autor una exposicion minuciosa de ios dife-
rentes tipos forestaies; ios divide en subtipos; considera por ejempio el

manglar costero o de cienaga, y ei mangiar rivuiar o de agua duice. En

oada uno expone sus caracterl sticas : condiciones edaficas, climaticas,
pluviometria , insolacion y evaporacion, huraedad y temperatura, origen y
naturaleza del suelo, estratigrafla , morfologia foliar, asi como la com-
posicion floristica bien documentada de ios diferentes estratos : herbaceo,
iianoideo, frutescente y arborescente , y no oivida el processus detaliado
de su evoiucion y sucesion hacia un climax precultural o preselvatico.
En xina palabra usa ei autor con verdadera maestrla de ios conocimientos
que nos proporcionan ia eooiogia, ia ciimatologia , la botanica y la

fisica y quimica de Ios suelos, y Ios aplica sabiamente al estudio de

cada tipo y subtipo forestal, de tal modo que su valiosa obra puede ser-
vir de gula segura en las Antillas menores y de modelo para un estudio
semejante de las Antillas mayores y otras regiones similares. Es

muy de desear que pronto podamos leer la segunda parte de tan valiosa
contribucion.

Lamentamos que un cientifico de este calibre se haya alejado d©
nuestra region por razones administrativas . Le deseamos fei£z estancia
en Francia, y esperamos que esta perdida que sufren las Antillas no sea
para siempre.
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DIVAGACIONBS SQ3R3 LA FLORA DE COLOIffilA

Hemano Daniel
Colombia

El Al^arrobo

Costa y Llobera en su oanto al pino de Formentor ha dioho a traves
de la hermosa traduccion de Nicolas Bayona Posadas

"A un arbol amo. A un arbol mas viejo que el olivo,
como el naranjo verde, como el roble feraz«
Perpetua primavera le envuelve manto vivo
y el huracan arrostra y el mar imperativo
cual un guerrero audaza.oo."

Todos los hombres que ban tenido en su vida algun ligero contaoto
con la naturaleza pueden repetir otro tanto; "A un arbol amoJ". Ya es la

"ceiba de hojas infinites que se lovanta en la llanura", en la expresidn
del cubano Anselmo Suarez Romero; ya los "magnificos palmares que suspiran
perennemente en sus llanos y en sus colinas" y que tan venerados han sido
por los botanicos de todos los tiempos; Principes, llamd Linneo a las pal-
mas, hasta tal punto fue cautivado por su ma.jestuosa silueta, Ya "el cuerpo
inmenso del robustc caracoli" en el cual dan "cien giros espirales la ba-
nisteria y el convolvulo" o tambien, el gigantesco tronco de las celebres
Sequoias de California, con las cualss se mostrc tan prodiga la tierra
nutricia . . o o ya en fin, el algarrobo que tambien ha tenido sus admira-
dores debido a su tallo corpulentoj no el algarrobo de Mexico Prosopis
juliflora DoC, arbusto de hojas pinnadas y conun en America tropical;
tampoco el algarrobo del Medi terraneo, que algunos llaman tambien de la
India, cesalpiniacea cultivada, aunque no en gran escala, entre nosotros;
de n^adera casi incorruptible, fruto de unos treinta centimetres y conocido
como Ceratonia siliqua L. ; sino el algarrobo de los valles templados y
calidos que desde Mexico hasta el sur del Brasil, extiende su ancha copa
a los cuatro vientos como el "roble de copa enmaranada, nido de la niebla
viajera y corona el mismo de la montafia" de que nos habla el academico
Manuel Antonio Bonillas

Algo de la solemne majestad de los bosques americanos debio tras-
cender a traves de los pares de hojuelas y del tronco inmenso en las

muestras estudiadas por Linneo quien quiso relacionar al algarrobo con las

deidades del Olimpo al llamarlo Hymenaea courbaril ; Himeneo es el dios

del matrimonio y Curbaril el nombre con el cual es conocido en las GuayanaSo

No gusta el algarrobo crecer en medio de una vegetacion densa;
escoge los sitios descubiertos y no demasiado humedos y a favor de este
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ambisnte desarrolla su tronco que puede llegar hasta casi dos metros de
diamatro en la base y alcanzar una altura de veinticinco y aun de treinta
metros cuando las condiciones le son favorables; las ramas so extienden
muy lejos del tronco, muchas de ellas casi horizontalmente, con su foUaje
abundante de color verdo-oscuro y liso de aspeoto muy caracterls tico de-
bido a su disposicion pareada. Las flores son prandes, corimbosas, blan-
cas o purpureas de cinco pstalos y diez estambres; el fruto es tma legum-
bre gruesa indehiscente d© color castaRo que encierra varias semillas
rojizas envueltas en una substancia pulverulsnta de lin-ero color azufrado
y que no resulta desagradable al paladar a pesar de su aspecto harinosoy seoo,

Puera d« ser xm gitrante de la selva el algarrobo brinda al hombro
su grueso tronco que se utilize en cons trucciones, trabajos de ebanisteria,
©tOfl aunque ti:3ne el inconvenisnte de ra jarse con facilidad debido proba-
blemente a la abundante rosina y a la fibra que no alcanza a tener sufi-
ciente consistencia . El profesor Ernst ha calculado para varias muestras
de Venezuela 0,950 de peso especxfioo y aHade en su estudio que las legvun-

bres son usadas en varies sitios del interior de aquella nacion a manera
da inoienso en varias iglesias,

Pero hay algo mas interesante en este vegetal y es la abundante re-
aina que mana de su tronco y de mode particular de sus raioes; poco a poco
se van acumulando en sus prolongaciones subterr^neas fuertes cantidades

de este producto que queda asx oculto a las miradas de los hombres; si
desaparece el bosque, allf quedan las reserves de la resina oomo oourre

con el copal de Africa; de ahi uno de los nombres con que ha sido conoci

-

da de "copal ainericano"o He tenido la oportunidad de observar esta resina

en un fragment© de unos cuarenta centimstros de grueso que dejaba ver a

traves de los sitios en donde ss habla hecho el corte, un verdadero paisa-
je en miniature de color ambarinoj en el fondo parecian divisarse columnas
fant^sticas o engarces magicos formados por vacuoles

j
burbujas y raices

apriosionadas en el memento, ya muy lejano de manar el producto resinoso.

Observado en cortes delgados casi no se advierte el color ambarino y es do

una diafanidad notable; la fraotura es a veces desigual y mas frecuentemente

concoidee Si se echan unos fragmentos en alcohol rectifioado o en tolueno

piex-den el color de ambar, se tornan lechosos y adquieren cierta consis-

tencia coloidal, se sueldan parcialment© y pueden aplastarse entre los de-

dos come si se tratara de pedazos de caucho; dentro de bencina, al cabo do

veinticuatro horas no parecen haber tenido ningun cambio; al contrario, en

acido sulfurico concentrado se tornan oscuros y si es diluido pierden su

brillo superficial, se van adelgazando y sueltan una substancia lechosa quo

se acmula sobre el liquid© . La combustion se haco con facilidad y sin

desprendimiento excesivo de humo;la parte derretida que cae a medida quo

ardo, dospide olor agradable de incienso; sin embargo en su estado natural

no mancha los dedos ni deja residues pegajosos como este.

Ya desde 1775 el explorador francos Aublet habia anotado con respec-

to a la resina del algarrobo lo siguiente: "El Courbaril es uno de los

grandes arboles d© Guayana; desprendo de su tronco y de sus ramas gran

cantidad de goma amarillenta, transparente, difioil de disolvor. TLeno

laucha relacion con la goma copal
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A pesar de lo dicho en esta cita, pued© afirmarse que el "copal

americano*' se extrae en cantidad apreciable del suelO; en donde se forman
verdaderos depositos de resina al pie de los arboles vie.jos, o en sitios

en otro tiempo ocupado por ellos; pensar que de las incisiones hechas en
las ramas o en el tronco puede alcanzarse una cantidad apreciable en poco
tiempo, es no haber estado en condiciones de observer este hecho; el tron-

co resinoso d© que se hizo antes mencion, por ejemplo, fue hallado en

compaKia de much&s otrcs en terrenes senoreados antes por numerosos alga-

rrobos en las proximidades de la estacion del ferrocarril de Caracollo

Pero para que andar con afirmaciones de ultima hora si lo ane.jo

results en ocasioties lo mejor y mas valedero? Antes que Linneo y antes

que Fusee Aublet el Padre Gumilla en su'*Orinoco ilustrado, historia natu-

ral, civil y peografica de este gran rio y de sus caudalosas vertientes"

(1741) habia apuntado con m^s exactitud las caracteristicas del copal

americanOo Pittier, al hablar de esta cesalpiniacea hace la cita y el

R, H. Apolinar Maria, benemerito de ciencia colombiana, hizo la transcrip-

cion de numerosos capitulos de esta antigua cronica con el titulo de "Un

autor antiguo" por los aaos de 1927 y 28 en su Boletin de Giencias Natura-

les. No puedo menos de insertar tambien la cita pertinente lo cual demos-

trara que en nuestro siglo de las luces no debemos alardear siempre por la

agudeza d© las observaciones . Dice asi el Padre GLtmilla despues de haber
hablado del aceite de Anime y del efeoto que le produjo en los labios:

"En las selvas dondo hai peHascos, y piodras, se crian los algarro-

bos, que son arboles tremendos, y dexan caer de sus troncos quaxarones de

goma de a dos y tras libras cada uno; es diaphana como el mejor crista]

no sabemos hasta ahora que qualidados tendrao Los indios usan de ella

para alumbrarse assi en los montes como en sus casas; Y es cosa bien digna

de notarse que clavado en el suelo un carambano de aquella pioma, prende
la llama en la parte superior; y sirviendo sola la goma de pavilo, y de

pabulo, arde toda la nocne, arrojando una llama muy clara, hasta consumir-
s© todao Se ha tirado a derretir con aceyte, con agua^, eon vinOf y con

varies zumos de limon, y naranja, y siempre queda durao Y por ultimo
j,

h-^rho el experimento con aceyte de canirae, d© que luego tratare, a fuego
mansoj ni hai menester tantOp al calor del sol se derrite, y se hace un

licor espeso, el cual aplicado a los encerados de lienzo, los clarificaj y
da tal barniZj, que parecen de vidriera cristalina., De esta novedad nos

movimos a dar aquel barniz a algunos <^uadros, para defend'^r sus pinturas

del polvo; y es cosa singular quanto aviva los colores$ por vieja, y des-

lustrada que sea la pintura, la renueva enteramsnte , y la defiende del pol°
vo. Ya se va entablando ©1 dar este bello lustre al ropage d© las estatuas
despues del colorido. En las selvas donde no hai piedras, nacen estos
algarrobos tambien; pero no dan resina algunao"

La circuns tancia de que el Padre Gumilla hable del Anime, gomo-re-
sina que mana del tronco del "palo de anime" (que pareco ser una de las

varias ©species de Carafia) resina "blanca como la nieve"j, qu© se torna ama^
rilla al ©nvejeoor y que sirvo para quitar la jaqueca ©n los casos en qu©

s© ha producido por el frio (?) colocando dos ©mplastos sobr© las arterias
que bajan do la cabeza por detras del oido (segun las creencias de los
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indigenas seaaladas por el misionero Jesufta) y tambi^n el que hable del
Canime, una de las pooaa substanoias que pueden disolver por medio del
calor la resina del algarrobo, ha dado oomo resultado el que ee de en
ocasiones a este produoto el nombre de Anime que es en realidad una resina
muy diferente*

Las Jatrophas

Adem^s de las llamativas oaraoterlstioas floralea, las euforbi^oeas
presentan un oaso especial por las reacciones fisiol6gioas que oasi todas
ellas ejeroen sobre el organismo humanoo El jugo laotesoente que sus tallos
destilan, enoierra a veoes el veneno letal lo cual es oausa da que se las
mire oon sospecha; plantas al pareoer inofensivas que prosperan en la com-
paHia humona, mostrando en jardinea y parques sus oiatos de aspeoto raro
0 las bricteas ooloreadas de sus ramas terminales, dejan oorrer por sus
vasos de factura sutil la savia nutricia en torrentes retocados por el
laboratorio inigualado de la naturaleza*

Entre las euforbi^oeas arbustivas se hallan las del genero Jatropha,
muy atrayente por algunos aspeotoso Egte nombre se deriva del griego jatr^s
que significa medico y phageini comer; fu^ dado por Linneo a unos arbustos
propios de la America tropical o de la Zona Torrida del viejo mundo. Sin
duda, Linneo, al dar nombre tan particular a estos arbustos ornamentales

,

quiso hacer alusidn a sus propiodades purgativas y tambien a la costumbre
existente en algunas partes de comer ya sea sus hojas o aun sus frutoso El
mi^s popularizado del grupo ha sido el "piHon de la India" llamado tambien

medicinero, piflon de las Barbadas y, en el idioma gr^fico de los Portugue-

ses, Purgueirao

Es un vegetal de unos dos o seis metres de altura originario de los

sitios calidos del Brasil y notablemente adaptado pa-a resistir ventajosa-

mente la aridez de las tierras costaneras arenosas y secas ; de ahi el que

se haya propagado abundantemente en numerosas islas arenosas del tropico

y en las playas sil£ceas de los lugares bajos; se propaga con facilidad

a ''""or de la humedad de la estacidn lluviosae Hoy se halla esparcido en

la mayoria de los paises calidos j en las islas del Cabo Verde y en algunos

sitios de la costa Africana, el Pin6n oonstitiye un element© principal en

la vegetaoion reinante e imprime su aspect© dominante en el paisajeo

Los navegantes y aventureros que visitaron por primera vez las

regiones aridas de Ceara, derramaron las semillas del Pi£L6n por todas las

costas en donde se detenian sus cansados bergantinesj en 1695, por ejemplo,

ya se habia propagado por el Senegal, si nos atenemos a la relacidn de

Froger, compaSero del navegante Gennes y tambien desde tiempo muy antiguo

habIa sido introducido al arohipielago oaboverdeano j es en este unico

punto en donde se hace la cosecha de sus semillas oleaginosas en gran esoa-

la con el fin de fabricar jab6n o de exportarlas; con buen o mal tiempo, se

exportan de estas islas unas cuatro mil toneladas de semillas por ano y
solo, debido al bajo precio que se paga a los exportadores, ha podido

corapetir con las otras semillas productoras de aceite en la industria

jabonera de Europa.
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Como la mayor fa de los representantes de esta genero, oomienza a
ramificar su tallo desde muy abajo y siempre en forma de horquilla, de
modo que adopta una fisonomla particular cuando se ha desarrollado » Hacia
el final de la estacion seca pierde casi todo s.u follajej casi siempre un
pooo despues de que se han desarrollado las inflorescencias , las cuales
aguardan el per£odo de las lluvias para abrirse totalmenteo El fruto es
una oapsula ovoide, algo carnosa que encierra en sus tres valvas otras
tantas semillas semejantes a las del higuerillo y de unos 16 milimetros de
longitudo El aceite que producen es altamenta purgativo ya que basten
Unas diez gotas para lograr este objetoj por otra parte, en su albumen se
hallan contenidos dos principios tdxicosi una fitotoxina y un complejo
resino-lipidico o Antes, al principal componente venenoso se le habia dado
el nombre de curcina y habia sido senaiado oomoctel grupo de las toxal-
buminas o

Standley anota que el Pifidn es llamado "arbcl santo" en Panama a
causa de la creencia popular de que sus hojas, que son rojizas^ destilan
sangre en Santa i la coloracion roja se presenta a causa de las oxidaciones
producidas en sus jugos al contacto con el aire^ El profesor Perez Arbe-
l^ez aftadei "Dioen en Barranquillas y en Venezuela que arrancada la hoja,
que es roja, hacia arriba, su infusion es voraitivaj, y hacia aba jo, es

purganteo Uno de los discipulos de Walt Disney, el creator de Mickey
Mouses que oonocio la planta y el cuento en una visita a nuestra ciudad
costeHaj dibuj6 al ratonoito, en actitud angustiosa digna de Sanoho
ouando tom6 de la alcuzaj, con el eplgrafe "up and down^o

Linneo puso a esta euforbi^'cea el nombre de Jatropha curcas en 1753

y entre las denominaciones vulgares estan la de higuerillo extranjero,
aplicado en algunos sitios de Antioquia? tuatua^ en la costa atlantica,
aunque este nombre vernaculo es mas comurjnente dado a otra especie como
luego veremoSj, y el de jaquilloo Las observacionee iiachas alrededor del
genero Jatropha nos llevan a considerar otra interesatlte especie, muy cono-
cida tambien en nuestro medio con los nombres de tua tua, purga de huane,
purga de fraile, y carretilloo En botanica es Jatropha gossypifolia varo
elq p'ans Miill-Argo

Es una planta que alcanna hasta tres y mas metres ; tiene hojas
palmatifidas de tres a cinco lobulosj petalos de color rojo subido en
numero de cinco y otras tantas glandulas^ diez a doce estambres, frutos
triloculares de dehiscencia elastica y semillas pequenas oleaginosas, pur-
gativas, tenidas por algunos como remedio eficaz para la leprae

En el afio 1927 el Dro Barriga Villalba llev6 a cabo un detenido
estudio de este vegetal con el fin de averiguar sus componentes y princi-
pios causantes de las propiedades particulares atribuldas per quienes
habian ensayado la infusion de su corteza en la curacion de colicos ne»
frlticos y hepaticoso "Personas de reconocida honorabilidad ° dice el
profesor Barriga Villalba - han tenido ocasidn de ensayar personalmente
la infusion de la planta o simplemente la corteza pulverizadap en varios
cases

J,
siempre con resultados sorprendentes o"
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Se ad-oierte en primer termino, en el analisis hecho por el profesor
citado, entre los componentes do las cenizas, el bajo poroentaje d« pota-
sa y, al oontrario, el alto tenor do cal que es de 77,20^, Se hace pa-
tente la abundancia da oste metal, si dospuos do tratar la oorteza pulveri-
zada, con alcohol para eliminar algunas materias se eclia agua acidulada
con ^cido sulfurico y se calienta en baHo inarxa; se von depositarse, a
medida del enfriamiento progresivo, abundantos cristales do sulfato do
cal; al mismo tiompo se puede separar d© la corteza un alcaloid© amorfo
do color ligeramonto amarillo do roacciones y propiedados algo semejantos
a la quinina, y la colestorina vegetal o isof i toosterol hallada por ol
Dro Barriga Villalba en la proporcidn do 0,35 grias. por cada cien gramos
de planta seca; ol alcalcido osta on la proporcicSn do 0,4 gr. por 100 do

uortoza seoa, cuya composici6n molecular correspond© a la formula C^^H,©
NO 5» Como en el ©studio aludido osta formula fuo ccnsidorada nuova entre
las ©species de alcalcidos conocidas, r©oibi6 la d©noninaci6n d© "jatro-
pina"<, Al ensayar su toxicidad ©n curios d© 500 gramos pudo averiguar ol

Dr. Barriga que la dosis mortal comienza en dos d©cigramo8 (aplioados on

inyeccion aubcutanca) por kilo d© peso del animal

o

Jatropha gossypifolia ©s originaria d© Contro America y las Anti-

lles y ahora ampliament© extendida en todos los tropicos.

Tambion ha sido cultivada en varias regicnes d© la costa, por

adaptarse bien al medio arenoso, la ©specie quo on Barranquilla llaman

Manolo que es Jatropha aconitifolia Millo, do flores blancas, pequonas y
hojas profundamente lobadas y cada lobulo a su voz lobuledo, de modo quo

tieno ciorta apariencia que le ha valido los nombres de papavilla y
copapayo ©n Contro America » Dicon algunos quo en esta ultima region so

usan las hojas en la alimentacion despues de cocidas; so omplean tambien

en la curacion de algunas dolencias de la piel, lo mismo que en Panama

en dond© se conoco con el nombre d© coquillOo

Jatropha multifida L. es asi mismo, otra euforbiacea bastant©
conocida en algunos jardines de tierras templadas y cilidas por sus flo-

r-^s que son grandes y rojas y por sus hojas palmatilobadas de siete hasta

on iivisionesj ha sido llamada T^rtaro y Emetico vegetal, dobido a las

propisdsdes purgativas de sus 6©millas que son dol tamano do una avellanaj

©n los iardines de Europe vocinos al Medi terr^noo, se cultiva con fro-

ouencis esta especie y^ aunque originaria do la America tropical, se le

da el nombre de "Medicinero de Espafia"«

Sn la region del Zulia se halla otra Jatropha bien caracterizada

por taner peios urticantes a sernejanza de las ortigas; por este motive,

all! es conocida con el nombre do Pringamoza; este nombre vernaculo se

aplica maa comunmento on ©1 torritorio de la -i^epublica a la Ortiga mayor

que se desarrolla hasta alcanzar algo mas do dos metres; ©s Urera

bacoifera do las Urticaceas. La pringamoza del Zulia es el mismo

Guaritoto de Venezuela en donde se usa la infusion do su ra£z, sogun ©1

Dr. Pittier, en el tratamlento do los c^loulos de la vojiga. Las pecu-

liaridad©s de las Jatropha

s

quo hemos visto on las llneas anteriores, nos

d©mu©stran que estamos en presencia de un grupo vegetal de interos ©n el
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carapo de la botanica aplicada; pocas son en verdad las experiencias que
hasta el presents sa han heoho con los jugos extraidos de las diversas
especies; tampooo se ha averiguado si el alcaloide aislado per el Dro Ba-
rriga V^llalba de la especie gossypifolia se halla en las otras formas
del generoo El estudio de estos aspectos de nuestra farmacopea constitui-
ria uno de los puntos, benefices en resultados, de un programa que tuviera
como base la inves tigacion sistemafcica de las plantas reputadas ccmo medi-
cinales en nuestro medioe

El Cafe de Brusca

Hay ©n nuestras tierras bajas y de clima medio un pequeno arbusto
que no alcanza a dos metros de alture y que ha hecho la conquista de todos
los tropicos comenzando en America, su lugar de origeno Es del gruro del
Alcaparro y de la CaFiaffs tula ; crece en sitios abandonados, en las cerca-
n£as de las habitaciones , en las proximidades de los cercos <, . . como bus-
cando la compaPiia humana a pesar de sus formas rusticas que le han mereci-
do un sitio vulgar en el campo de las convenciones de los hombres. Sus
flores, sin embargo, son de hermoso color de oroj se destacan en medio de
las numerosas hojuelas lanceoladas del conjunto; cada ho.ja se compone de

cinco pares de estas hojuelas y en la base del peciclo hay una glandula
bien notoria, semejante a un diminuto boton* Los tallos tiernos son algo
rojizos; las vainas, de unos seis milimetros de anoho y cerca de veinti-
cinco centimetres de longitud, contienen entre sus numerosos tabiques
transversales otras taatas semillas aplanades de color aceitunado; cuando
no se ha desecado totalmente la vaina, una substancia dulzaina la envuelve

y, aun cuando es buscada por los muchachos, despide un olor que no es del

agrado de todos y que le ha mereoido algunos calificativcs pooo honrosos
como el de Brusca hedionda, en Venezuela, Hierba de gallintzo y Hierba de

potra en el Cauca; tambien se le han dado los nombrec de Chilinchile,
Furrusca, y comida de murcielagoj esta diversidad de nombres muestren bien
a las Claras que se trata de una planta suficientemente conocida y de

amplia dis tribuciono Linneo la estudio desde 1753p aKo en el cual la dio
a conocer con el nombre de Cassia occidentalis y que varies han seflalado

pos teriormente ba.jo la denominacion generica de Ditremeza o

Pero si bien, el bautismo dado a base de las propiedades olfativas
ha sido poco reverente con esta cesalpiniacea, el "bautismo de fuego" la

ha elevado a un range mas aris tocratico o.o Un buen dia algun gastro-
nomo cuyo nombre han borrado los aaos, tuvo la feliz idea de "tostar" las

semillas; por la torrefaccion adquirieron un aroma agradable lo cual hizo
que en adelante, fueran empleadas por muchos como sucedaneas del cafe y
de ah£ el nuevo nombre surgido por esta ocurrencia afortunada: cafe de

Brusca 0 'tZn que sitio ignorado del planeta sucedio esta aventura, impor-
tante en la historia de las leguminosas? iFue en el Africa ardiente o en
algun rincon de la America? No se sabej lo cierto es que desde el Senegal
hasta las costas ocoidentales de los Andes, las semillas de Cassia
occidentalis se tuestan y se preparan en infusidn como se haria con el

mas venerable de los representantes del genero Coffea «
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Muchos son los que posteriormente se han ocupado de la Brusca y
todos olios concuerdan en exaltar sus propiedades medicinaleso El bot^-
nico suizo Pittier, en sus "Plantas usuales de Venezuela" nos dice, por
ejemplo, que "las ra^ces se oonsideran como diuretioas; el agua en que se
han puesto las hojas es refrescante y usada para aliviar la fiebre en
las insolaciones y en la malaria; la decoccion de la misma es eficaz en
la curaci^n de las enfermedades de la piel; la infusion de las semi lias
tostedas se emplea conK) emenagogo y para combatir el asma nervioso y la
malaria."

Trabut, desde antes de 1898 escribia: "Las hojas amargas se emplean
ocrao febrifuges en Dahomey" » Pero la oonfirmaci6n experimental, revelada
<^a. uii documento cieatffioo, de sus axcelentes propiedades ourativas se

hi?,o cuando el Dr« Jorge Bravo, el gran apologista del Caf^ de Brusca, hizo
publioas sus experiencias personales acompafiadas de un estudio de la planta
en 1927. Por ellas demos tro que las acedias, indigestiones y dispepsia
desaparocen ouando se toma en forma constante, un pocillo de la infusi6n
do las somillas tostadas despues de la comida d© la tarde. Para terminar

su trabajo, que tituld Cassia occidentalis Lo. apunto las siguientes

lineass

"Las semillas de esta planta han sido ostudiadas por Heokel,

Schlagdenhaufen y por Clouet, quienes han encontrado, adera^s de taninoj

glucosa, vcrios acoites esenciales y otros principios inmediatos, una

substancia llamada Aohrosina, cuya formula quimica es C^HiaOa*"

Tbdavla no se ha pronunciado la ultima palabra sobre esta interesan-

te casalpiniacea a pesar de estas reforencias y del estudio qulmico lle-

vado a cabo sobre sus semillas; si mas que una simple droga oasera el caf^

d» brusca alcanza a brindar en un future cercano algun nuovo producto que,

puesto on manos de los medicos, contribuya de mode irAs eficaz a aliviar

aixn mas las dolencias humanas, entonces tendra un motivo mas para justifi-

oar el ascenso de rango social que le han dado las arbitrarias convoncio-

nes del rey de la creacion, desde la supresi6n de los nombres de menor

CE t'jpioria hasta la edicion del significativo "de" que sugiere ya un t£tulo

noblLiaric como ocurrio a la famosa taza de chocolate de Vergara y Vergarao

Resumen

1, Hymenaea oo*arbaril - Arbol que se encuentra en los valles templados y
ciJlidos desde iilexico hasta el sur del Brasil, de oopa y tronco anchos, no

gusta crecer en medio de una vegetacion donsa, escoge los sitios desoubier-

tos y no demasiado humedoso Su tronco llega hasta casi 2 metres de diame-

tro en la base y alcanza una altura de 25-30 motros en condioiones

favo rabies o Flores grandes, corimbosas, blancas o purpureas; el fruto

©s una legumbr* gruesa, indehisoente, de color oastafioj semilla rojiza

envuelta do polvillo amarillosoo La madera se usa en construcciones y
trabajos de ebanisterla aunque se raja con facilidad debido a la abundante

resina y a la fibra de poca consis tencia o Peso especffioo 0,950o La resina

que forma se acumula en las raices y al cortarse el Irbol queda la reserva

en la tierrao
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2. Jatropha sp. - Arbustos ornamentales de la America tropical do propie-
dades purgativas. Bs un vegetal de 2 - 6 m« de altura originario de
los sitios c^lidos del Brasil; resiste la aridez de las tierras arenosas
y secas y se propaga con facilidad durante la epoca lluviosa. En Cabo
Verde hacen jab6n de sus semillas oleaginosas. Ramifica desde muy bajo,
en forma de horquilla. El fruto es una capsula ovoide, algo carnosa con
tres valvas llenas de semilla, de unos 16 mm. de longitud. Entre las
denominaciones vulgares estini "higuerillo extranjero", "tuatua'*, "jaqui-
llo", "piadn" y "irbol santo".

(a) Jatropha gossypifolia var. elejgans.- Originaria de Centre
America y las Antillas. Alcanza tres y mas metres de alto; hojas palmatj-
fidas de 5 - 6 l6bulos; flores de color rojo subido y fruto trilocular. De
8u oorteza se puede saoar un alcaloide llamado "jatropina", que tiene pro-
piedades antinefrlticas y hep^ticas.

(b) Jatropha multifida *- Otro arbusto de flores grandes y rojas y
hojas palmati-lobadas . Sus semillas tienen propiedades purgativas.

3. Cassia oocidentalis »- Arbusto que no alcanza dos metres de altura, muy
disperse en la America tropical, Crece en sitios abandonados, cerca de
las habitaciones . Flores color oro; el fruto es una vaina de 6 mm, de
ancho y 25 cm, de largo. Tiene propiedades medicinales, tales como los

efeotos estomacales benefices en los cases de dispepsias y acedfas,

(Translation of previous article)

NOTES ON TiiE FLORA OF COLOMBIA

Algarrobo (Hymenaea courbaril)

Costa llovera, in his song to the pine of Formentor has said,
through Nicolas Bayona Posada's translation as follows*

"I love a tree, A tree older than the olive, green as the
orange, useful as the oak. Perpetual spring covers it with
a living mantle, it faces the hurricane and the ruthless
sea like a fearless warrior,.,"

All men who have had even slight contact with Nature also "love
trees". Be it the 'ceiba' of the plains with its countless leaves or,

as once described by the Cuban Anselmo Suarez Romero j "the magnificent
palm forests which continually sigh on the plains or in the hills" and
which have been studied by botanists of all times, Linnaeus called the
palms "principes", so much was he captivated by their majestic silhouettes.
Of equal interest are the inuaense and vigorous caracoli, the gigantic
trunk of the celebrated Sequoias in California with which nature was so
prodigal, and the algarrobo admired because of its corpulent trunk.
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The "algarrobo" here described is not the Mexican "algarrobo"

,

Frosopis -^uliflora DC», nor the Mediterranean "alp;arrobo" , referred to by
some as "Indian algarrobo" Ceratonia siliqua L«, but to the algarrobo
with a wide crown described by Manuel Antonio Bonillo as simulating
"the crown of the mountains", native to temperate and warm valleys from
Mexico to Southern Brazil. Linneaus called it Kymenaea courbaril ;

Hymenaea being the God of marriage and courbaril its common name in Guiana.

Algarrobo does not grow generally amidst dense vegetation; it
chooses open not too humid sites. In this environment it develops a trunk
which may attain 2 meters in girth at the base and a height of 25 or even
30 meters where conditions are favorable* Ihe branches extend far from
the trunk, many of them almost horizontally. The foliage is abundant,
sjncoth, and dark green, very characteristic because of the paired dispo-
sition of the leaflets. Ihe flowers are large, white or purplish corymbs,
with five petals and 10 stamens. The fruit is a large, indehiscent brown
pod containing several reddish seeds covered with a powdery substance
slightly sulphurous in color and which does not taste disagreable in spite
of its flour-like, dry appearance,

Ihe massive trunk of algarrobo provides a timber used in construc-
tion and cabinet work. Unfortunately the wood splits easily, probably due
to abundance of resin and variations in the fibers. Professor Ernst in

Venezuela has determined for this wood a specific gravity of 0.95 and adds

that in that country the pods are used in various places as incense in

the churches.

Another interesting feature of this tree is the abundant resin

exuded by the trunk and, in a peculiar way, by its roots. Little by

little resin accumulates in groat quantities in the soil beneath this

tree. If the forest disappears the resin remains for some time in the

roots as with the African copal. That is why this resin is sometimes

called "American copal". I had an opportunity to examine a piece of root

approximately 40 cm. in diameter which presented a beautiful miniature

''.3 cone" in amber color. In the background were phantastic columns formed

by vacuoles, bubbles or roots imprisoned when the resin was exuded.

Observed in thin cuttings the amber color is lost and it is diaphanous;

fracture is sometimes asymmetrical and frequently conchoid. If pieces

of this copal are immerged in alcohol or in toluene they lose their

amber color and turn milky, somewhat colloidal and may be molded with the

fingers like soft rubber. In benzene, no change is noticeable after 24

hours 0 In concentrated sulfuric acid the resin turns dark and in diluted

acid it loses its surface brightness, turns thin and yields a milky

substance which rises to the top of the solution. The resin burns easily,

without expeling excessive amounts of smoke, Ihe melted sticky resin has

an agreable incense odor. In its natural state it does not stain the

fingers nor leave sticky residues.

In 1775 the French explorer Aublet noted, with respect to the al-

garrobo resin, that: "Courbaril is one of the big trees in Guiana; its

trunk and branches exude great quantities of a yellowish, transparent gum,

difficult to dissolve. It has much in common with the copal gum."
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if/hereas the American copal can be extracted in appreciable quantities
from the soil, where deposits are formed at the base of old trees, Aublet's
statement regarding quantities of resin being obtained from incisions in
the branches or trunk is apparently in error o The one resinous trunk
previously mentioned was found among numerous other trees of this species
on a site once covered by numerous algarrobos in the vicinity of the rail"
road station at Caracolio

Even earlier references are availableo Before Linnaeus and Fusee
Aublet, Father Gumilla in his book: "Orinoco IlustradOj, historia natural,
civil y geografica de este gran rio y de sus caudalosas vertientes",
publisi ed in 1741j, had described more accurately the characteristics of
American copal,, Brother Apolinar Maria transcribed many articles from
that chronible under the title "Un autor antiguo" in 1927-28 in his Boletin
de *^iencias Naturaleso I feel that his statements deserve a place here©
After discussing anime oil and the effect it produced on his lips he stated
that "In the forests where one finds stones and rocks thrives algarrobo, a

big tree from whose trunk fall clots of gum two or three pounds eacho Hiis
gum is diaphanous as the best glaoSo We do not know as yet its qualities

o

Indians use it in torches o It is notable that a piece of this wood burning
in the p-round keeps the flame in the upper part^ the gum serving as fuel
and encouraging the flame which burns with a very clear flame all nighto
Efforts to melt it with oil, water^, wine or other juices, such as lemon
and orange have failedo I have melted it with anime oil under a small
flame o It melts under the sun's rays, turning into a thick liquid which
when applied to oilskin makes it clearer and coats it as though made of
crystalline glass o Seeing this we tried it on picture frames and found
that even when the paint is very old and lacking luster, it is completed
renewedo People here have contemplated the idea of applying it to statues
to preserve their beautiful colors,, On soils where there are no stones
the tree may also grow^ but produces no resino"

The fact that father Gumilla refers to anime, a gum-^resin exuded by
the "palo de anime" (which seems to be one of the various species of

Ca.'"~«)s a resin "as white as snow" which turns yellow when old and seems
to cure headaches and his mentioning Canime as one of the few substances
that can dissolve algarrobo resin when fire is applied, has resulted in
the incorrect use of the name "anime" for copal ^ which is a very dif^
forent resino

The Jatrophas

The Euphorbiaceae, beside their attractive flowering characteristics

^

have special physiologic reactions on human organisms o The lactescent
juice present in their stems sometimes contains a lethal poison which
accounts for the fact that they are regarded with suspicion- These plants
are apparently inoffensive o They thrive near human habitation^ appearing
in gardens and parks

o

Among arborescent Euphorbiaceae we find the genus Jatropha, a very
attractive group in several aspects o This name comes from the Greek "ja=
tros" meaning "doctor" and "phagein" meaning "to eat"o It was given by
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Linnaeus to soma shrubs frooi tropical America or from the torrid zone in
the Old V7orld» No doubt, Linnaeus, upon giving this particular name to
these ornamental shrubs was referring to their laxative properties and
also to the prevailing custom in some regions to eat the leaves or fruits.

The most popular species is "piflon de la India" also called "me-
dicinero", "^iflon de las Barbadas" and in Portuguese "purgueira". It is
a plant 2 to 6 feet high, native to hot regions in Brazil and notably adapt-
ed to the dry littoral sandy lands. Ihis adaptation accounts for it being
propagated abundantly in the sandy islands of the tropics. It is propagated
easily during the rainy seasono Today it is said to have been introduced
into most tropical countries » In the Cape Verde islands and on some parts
of the African coast the "pifion" constitutes the most common plant giving
the landscape a striking aspecto

Sailors and adventurers who visited for the first time the arid
regions of Cear^ spread the seeds of piflon to all the shores where their
ships stoppedo For example, by 1695 it had already been introduced into
Senegal according to a report given by Froger, shipmate of GennoSo Sine*
very early it has been in the Cape Verde archipelago where its oleaginous
seeds are harvested on large scale for the manufacture of soap or for

exports Every year 4,000 tons of seed, more or less, are exported.

As with most of the members of the genus, it starts branching very

lowo At the end of the dry season it loses almost all of its foliage.

Soon thereafter the inflorescences appear but do not open completely with
the rainy seasono The fruit is an ovoid, somewhat fleshy capsule contain-
ing in its three valves numerous seeds about 16 mm. long and similar to

those of "higuerillo" e The oil obtained from them is highly purgative,

only 10 drops producing the effect. Its albumen contains two toxic subs-

tances: a toxin and a resin-lipid complex. The poisonous compound was

first given the name curcine, belonging to the group of toxic albumins.

Standley notes that piflon is known in Panama mder the name of

^t'rbol santo" due to the popular belief that its red leaves exude blood

at L... 3ter« TiiQ red coloration is due to oxidation when juices come in

oontect with the surrounding air. Prof. Perez Arbelaez states that: "It

is said in Barranquilla that when the red leaves are torn from the plant

in an upward direction the ^infusion is vomitive, and when in a downward

direction it is purgative.* One of Walt Disney's pupils who became

acquainted with this plant and this story when visiting a Colombian coastal

city, drew Mickey Mouse weeping after drinking from a cruet which read

"up and down".

In 1753 Linnaeus named this plant Jatropha curcas and among the

common names we find "higuerillo extranjero" vised in some places in An-

tioquia, '*tuatua" on the Atlantic coast even though that name is commonly

given to another species, and also "jaquillo". The observations made

regarding the genus Jatropha lead us to consider another interesting

species, widely known in Columbia under the names of "tuatua", "purga

de huane", "purga de fraile" y "carretillo" , Its scientific name is

Jatropha gossypifolia var. elegans Mull-Arg.

- 156 -



It is a plant reaching 3 and more meters in height, its leaves are

palmate, with 3-5 lobes; five red petals and 5 glands, 10-12 stamens ;tri=

locular fruits which have elastic indehiscence and small, oleaginous,
purgative seeds believed to remedy lepers

o

In 1927 Dro Barriga Villalba made a detailed study of this plant in
order to determine its components and the peculiar medicinal properties,
attributed to it, such as curing nephritic and hepatic colics o "Persons
of recognized reliability", says profo Barriga Villalba, "have had occasion
to test personally the infusion or simply the pulverized bark in various
cases, always with surprising results"

o

In the tests performed by this doctor among the components found in
the ashes, the potassium percentage is low as compared, with calcium,
(77o205^o)o The abundance of this metal is noticeable if after treating the

pulverized bark with alcohol in order to eliminate certain substances, one
adds diluted sulfuric acid and heats afterwards in a double boiler, V/hen

it gradually cools abundant crystals of calcium sulphate are depositedo A
plant colesterine or isophytoes terol was found by Dr.. Barriga Villalba in

a proportion of 0o35 grams to every 100 grams of dry planto An amorphous
alkaloid slightly yellowish in color v/ith properties and reactions similar
to those of quinine was in a proportion of 0o4 grams per 100 grams of dry
bark and its molecular composition if C^^HgoNO^-o As this seemed to be a new
alkaloid it was named "jatropine"o It proved toxic when injected subcuta=
neously in guinea pigSo

Jatropha gossypifolia is native to Central America and the Antilles
and is now widely distributed in the tropics

o

Another species which has been also cultivated in various regions
of the coast as it adapts well to the sandy sites is Jatropha aconitifolia
Millo known in Sarranquilla as "manolo"o It has small„ white, deeply
lobed flowers 0 Each lobe is itself lobed thus its appearance accounts for

the names of "papayilla" and "copapayo" given in Central America o Some
pe ;ile say that in the latter region leaves are used as food after being
boiledo They are also used in skin ailments, as in Panama where it is

known under the name of "coquillo"o

Jatropha multifida Lo is another Euphorbiaceae widely known in gardens
in temperate or tropical countries because of its big, red flowers and its

leaves having as many as 7-11 divisions c It has been called "tartaro"
"cream of tartar" and "plant emetic" due to the purgative properties of its

seedSo In European gardens near the Mediterranean this species is frequent"

ly cultivated and though native to Tropical America it is known as "medici"
nero de Espafia"o

In the region of Zulia another Jatropha is found, characterized by
stinging hairs, resembling nettloo Because of this characteristic it is

known as "pringamoza" o (This name is also given to Urera baooifera of

the Urticaceae) o In Venezuela it is known under the name of "guaritoto"
and the root infusion is used, according to Dro Pittierj, in the treatment

of bladder calculus

o
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The previous ly-mentioned peouliaritias of these Jatrophas show that
they are of interest in the field of applied botany. Fev/ tests have been
made with the juices extracted from the various species, nor has it been
determined if the alkaloid discovered by Dr. Barriga Villalba in the species
gossypifolia is found in the other species of this genus. Ihe study of
those aspects of our pharmacopoeia would be a contribution to the knowledge
of plants reputed as medicinal in cur region.

Cafe de Brusca, Cassia occidentalis

In the typical climate of our lowlands is found a small shrub not
reaching 2 meters in height which has spread to all the tropics. It is of
the sam* family as "alcaparro" and "oafiafistula" . It grows in abandoned
areas near populated places. Its flowers have a beautiful golden color,
very noticeable among the numerous lanceolate leaflets. Each leaf is

composed of five pairs of leaflets and at the base of the petiole there is

a clearly discernible gland, like a small button. Young stems are reddish,
pods are 6 mm. wide and nearly 25 cm. long containing between their numerous,
transversal partition walls flat seeds of an olive color. When the pod
is not totally dry a sweet substance covers it and even though cherished
by children it has an odor not entirely agreable. This odor accounts for
certain typical names such as "brusca hedionda" in Venezuela, "hierba de

gallinezo" y "hierba de potra" in the Cauca region. It is also known as

"chilinchile" , "furrusca" and "comida de murciolago" . This variety of

names indicates that it is widely known and distributed. Linnaeus studied

it in 1753 and called it Cassia occidentalis . Others have later assigned

it to the genus Ditremexa

.

If its baptism received as a result of its odor has not been very
reverent, baptism by fire has given it a more aristocratic treatment. Once

a gastronomer whose name has long been forgotten, had the happy idea of

toasting the seeds. In torrefaction it acquires an agreable aroma and
hencefoward it was employed by many as a substitute for coffee. A new

name thus sprung from this event: "cafe de brusca". Although it is not

known in what part of this planet thi-^' adventure so important in the

hj ivtory of legurainous species took place, from Senegal to the Western
shores of the Andes the saeds of Cassia occidentalis are now toasted and

prepared in infusions as is coffee.

Many botanists have later studied this species and all agree that

it has excellent medicinal properties. Ihe Swiss botanist Pittier in his

"Plantas Usuales de Venezuela", states that its "roots are considered as

diuretic; water in which leaves have been soaked is refreshing, and it

alleviates fever caused by insolation and malaria; the infusion of the

leaves is good for skin diseases; the infusion of the toasted seeds is

used as an emmenagogue and to cure nervous asthma and malaria."

In 1898 Trabut wrote: "The bitter leaves are used as febrifuges in

Dahomey". Experimental proof of its healing properties as revealed in

scientific documents was given in 1927 when Dr. Jorge Bravo published his

personal experiences, together with a study of the plant. In them he

showed that indigestion and dispepsia can be made to disappear by constant
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us© after supper of a glass of an infusion of these toasted seeds,, At the

end of his work, v;hich he entitled Cassia oc .-.identalis L. hs wrote as

follows: "The seeds of this plant hfive been studied by Heckel, Schlagden-
haufen and Clouot, who found that besides tan_:iin, glucose and various
essential oils a substance known as "achrosina" is found, the formula of

which is Cj^ H^j Oj

The last word about this interesting legume has not been said.

Perhaps this simple drug will in the near future furnish a nevr product
which in the doctors' hands will contribute in the alleviation of human
sufferings

.

Summary

1. H7/menaea courbaril (Algarrobo, American copal) o- This tree with
corpulent trunk and wide crown is found in temperr^te and warm valleys
from Mexico to Southern Brazilo Algarrobo does not grow generally amidst
dense vegetation; it chooses open not too humid sites « Its trunk may
attain 2 meters in girth at the base and a height of 25 or even 30 meters

o

Ihe flowers are large, white or purplish corymbs; the fruit is an inde-
hiscent brown pod containing several reddish seeds covered with a powdery
substance slightly sulphurous in colore The massive trunk of algarrobo
provides e timber used in construction and cabinet worko Unfortunately
the wood 3j-)lits easily, probably due to abundance of resin and variations
in the fibers. Tne specific gravity of the wood is 0.95 « Ttia trunk
and rcots of this tree exude a resin which accumulates in the soil and

persists even after cutting the trees

«

2. Jatropha sp. -Ornamental shrubs of tropical America, which
thrive near human habitations and have laxative properties. The most
popular species is "pifidn de la India", a plant 2-6 feet high, native
to hot regions in Brazil and notably adapted to dry littoral sandy

lands. Ihis adaptation accounts for it being propagated abundantly in

the sandy islands of the tropics » It starts branching very lowo The

fruit is an Ovoid, somewhat fleshy capsule containing in its three valves
numerous seeds about 16 mm. long. The seed albuman contains two toxic

substances, one of them known as "curcine"o Among the numerous common
names given to this shrub are: "arbol santo", "higuerillo extranjero"

"tuatua" and "jaquillo"o

(a) Jatropha gossypifolia var. elegans o - It is a shrub

native to Central America and the Antilles <. It reaches 2 and
more metsrs in height; its leaves are palmate with 3-5 lobes;

dark red flowers and trilocular fruits c An alkaloid known as

"jatropine" is obtained from its barko

(b) Jatropha multifida . Another ornamental shrub which
has big, red flov/ers and palmate leaves. Its seeds have

purgative properties.

3. Cassia occidentalis (Cafe de brusca).- Shrub not reaching 2

meters in height and which has spread to all the tropics. It grov/s in
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abandongd areas near populated places. Its flowers have a beautiful
golden color; the fruit is a pod 25 cm. long containing numerous seeds
of an olive color. It has medicinal properties and is in some places
used as a substitute for coffee.

Erratum: On page 159, paragraph 3 instead of 2-6 feet high it should
read 2-6 meters high.

Resume

1. H:vTnenaea courbaril (Algarrobo); Arbre de port elanoe et couronne
etalee, est fort repandu dans les vallees temperees ettropicaux du Mexique
jusqu'au Bresil. '^-Igarrobo ne croit bien dans peuplements denses, il pre-
sente les caracteres d'une esence de lumiere. II atteint 25 et meme 30
metres de hauteur totale et '6 metres en diametre a la base du tronc. Les
fleurs sont des oorymbes grands et blancs, les fruits sont capsules compo-
sees de quelques graines rouges couverts d'une substance poudreuse et jau-

natre. Le tronc est corpulent et son bois est employe en construction
generals et ebenisterie. Malheuresement le bois est tres fissible du peut
etre a I'abondance en resine et les variations des fibres. Le poids spe-

cifique est de 0,95. Le tronc et les racines exsudent une resine qui
s'accumuls dans le sol et y reste mame apres I'abattage des arbres.

2. Jatroph^ sp, Arbrisseaux ornementaux de I'Amerique tropicale,

frequents pres das habitatious et qui possedent des proprietes purgatives.
L'essence plus commune a Colombia est le "piflon de la India", atteignant
2-6 metres en hauteur, originaire des tropiques bresilions et adaptee nota-
mment aux regions cotieres seches particulierement dans les iles sableuses

et seches. La ramification des branches commence des tres bas. Le fruit
est une capsule ovoide, un peu charnue renfermant plusieurs graines da

16 mm. de longueur dans les trois partitions ou valves. L* albumen des

graines contient deux substances toxiquos une d'elles connue sous le nom

de "curcine". Parmi les nombreux noms sous lesquols cos arbrisseaux sont

00i.>,.-.3S sont? "arbol santo", "higuerillo extranjero", "tuatua" et "jaquillo.

(a) Jatropha ^^ossypifolia var. elegans . Arbrisseau originaire do

I'Ajnorique Centrale et des Antilles. II atteint 3 metres et plus en

hauteur; les feuilles sont palmes avec 3-5 lobes; les fleurs sont

rouges foncees et les fruits triloculaires . L'alcaloide "^atropine"

s'obtient d© I'ecorce.

(b) Jatropha multifida-Arbrisseau ornemental avec fleurs rouges

et feuilles palmes. Les graines possedent des proprietes purgatives.

3. Cassia ocoidentalis "Cafe de brusca"-Arbrisseau qui ne depasse

2 metres de hauteur et est forte repandue dans les tropiques surtout pres

des habitations abandonnees. Les fleurs d'or les fruits gousses de 25 cm.

de long et 6 mm. do large. Proprietes medicinaux. II est employe frequemment

oomme succedane du cafe.
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THE DEVELOPMENT OF SWIBTSNIA MAHAGQNI JAGQc ON ST. CROIX

Prank H. Wadsworth
Tropical Forest Experiment Station

Rio Piedras, Puerto Rico

Dominican mahogany, Swietenia maha^oni , was evidently intro-
duced into the island of Sto Croix more than a century ago. It is a
commonly planted ornamental in the towna and along roadsides.

A particularly interesting forest of mahogany is growing in the
Bellevue and Little Princess Estates, about 2 miles West of Christians ted.
This forest, chiefly a result of natural reproduction following the early
planting of a few trees, is sufficiently old to show what tree form,
stocking, and stand development might be expected on similar sites else-
where in the West Indies <>

The average annual rainfall is approximately 44 inches, with a

pronounced dry season early in the year» The soil is derived from
limestone, apparently of a Tertiary series. It varies from a depth of
two feet or more in the valleys to three or four inches on the steep
slopes and ridges. The original forest was completely destroyed and the
area was grazed years ago<. llnere appears to have been little or no dis-
turbance of the vegetation during the past 30 years.

On the main ridge the stands of mahogany are pure. On all sides
of the nucleus of old trees are dense thickets of straight saplings and
poles of various ages. Appare;ntly the mahogany has invaded the guinea
grass as a result of seed dispersal from the old trees. This invasion
in itself can be considered a clear indication of the hardiness and
adaptability of this species to adverse dry sites. Apparently planting
or seeding of such sites can result in successful establishment (Recent
direct seeding experiments on similar sites in Puerto Rico have been
successful). Also, it appears that close spacing can force height growth
to an extent which assures good form.

Being able to establish mahogany on such a site is not enough.
The trees must grow and produce timber within a reasonable time. Stands
on St. Cj.oix prove conclusively that the species can grow to sawtimber
size on adverse dry sites. Some of the trees contain 2 to 2 l/2 straight
16-foot logs. A plot of 1/5 acre laid out in the densest stand, is stock-
ed at the rate of more than 14,000 board feet per acre (to a G-inch top),
and has a basal area of 210 square feet per acre. This stocking is far
heavier than had been anticipated.) The average stocking is less than 3,000
board feet per acre. Unfortunately, however, heartrot is very general,
evidently having entered through broken branch stubs after hurricanes.
This factor will reduce net volume by possible 20 percent.
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It is impossible to make any very defensible statements regarding
growth. The age of the original trees is unknovm. It is interesting,
however, to speculate as to the significance of the very marked growth
rings on several recently cut stumps along a new road. The interval
between ring formation is, of course, unknown but it seems probable that
it is generally annual because, (l) the dry season is an annual phenomenon,
and represents the most pronounced period in which plant growth is general-
ly inactive, and (2) assumptions that growth rings are annual lead to growth
figures in line with those for nearby Puerto Ricoo

A marked characteristic of the growth ring pattern is the clear
relationship between growth rate and suppression,, By the relative location
and size of the stumps it was possible to determine with fair accuracy the
approximate position previously held by each tree in the canopyo IBiose

suppressed exhibit very narrow rings but apparently are able to withstand
suppression for decades without dying. One of the more rapid growing
trees which had apparently been dominant was 14 inches in diameter and
had 55 growth rings » The average number of rings per inch of radial growth
for 8 trees in all crown positions was found to be 15.5.

Dominican mahogany, although slow-growing, still must be recognized
as one of the best tree species for forest lands in the dry regions of the

Caribbean islands <. It is relatively easy to establish and produces a wood
almost unsurpassed in value.

(Tl-aducoion del artfculo anterior)

BL DBSARROLLO DE SWIETE^HA MAHAGONI JACQc EN SMTA CRUZ

La caoba dominicana, Swietenia mahagoni Jacq., fue introducida

evidentemente en la isla de Santa Cruz desde hace m^s de un sigloo Esta

especie ornamental se siembra mucho en las ciudades y a lo largo de las

oarreteraso

Bn los estados de Bellevue y Little Princess a aproximadamente dos

millas al oeste de Christiansted, existe un bosque de caoba particularmen-

te interesanteo Este bosque, que surgio debido principalmente a la re-

poblacion natural subsiguiente a la siembra inicial de algunos arboles

tiene la edad suficiente para poderse inferir lo pertinente a forma los

arboles, y la condicion y desarrollo de rodales en lugares similares en

las Indias Occidentales

«

La precipitaoi6n anual promedio es do aproximadamente 44 pulgadas

con una epoca seca pronunciada a principios de aflo. Bl suelo es un deri-

vado calizo, aparentemente de la serie Terciaria y varla entre una pro-

fundidad de dos pies o mas en los valles a tres o cuatro pulgadas en

los riscos y laderas inclinadas. El bosque primitiro estaba complata-

mente destruido y hace anos el area habla sido sometida al pastoreo.

Segun las apariencias la vegetaci6n ha sufrido poca o ninguna alteracion

durante los ultimos treinta arloso
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En el monte central los rodales de oaoba son puros. Todo alrededor
del nucleo de arboles mas viejos, pueden verse densos bosquetes de lati-
zales y vardascales derechos y de varias edades. Aparentemente la caoba ha
invadido los terrenes donde imperaba la yerba de guinea, como resultado
de la propa^acion de la semilla de los arboles viejos. Esta invasion de
por si puede ser considerada como una indicacion clara de la rusticidad y
adaptacion de esta especie a los sitios secos adversos. Esto prueba que
la plantacidn o siembra directa de caoba en tales sitios es factible (la
siembra directa de esta especie en medios estacionales similares reciente-
mente practicada en Puerto Rico ha tenido exito), Parece ser tambien que
el poco espaciamiento puede forzar el crecimiento en altura de manera que
le asegura una buena forma al arbolo

El mero hecho de poder repoblar con caoba un medio estacional de
esa indole no es suficienteo Los arboles deben crecer y rendir madera
en un plazo razonable de tierapoo Los rodales de Santa Cruz prueban con-
cluyentemente que la especie puede alcanzar proporciones o tamafios ma-
derables en sitios secos adversos. De algunos de los Arboles pueden
obtenerse de dos a dos trozas y media de 16 pies de largo. Las existen-
cias de un cuartel de l/5 de acre establecido en el rodal mas denso es
alrededor de 14,000 pies tablares (de 6 pulgadas de ancho) de madera
por acre y un area basimetrica de 210 pies cuadrados por acre. Estas
existenoias son mucho mayores de lo que se creia. Las existencias prome-
dio son de 3,000 pies tablares por acre. Desgraciadamente , sin embargo,
la podredumbre del duramen esta muy extendida en los rodales y entrd
evidentemente por las ramas rotas por los huracanes. Este factor reduce
el volumen neto en un Z0%o

Es imposible llegar a ninguna aseveracion con respecto al crecimien-
tOo Se desconoce la edad de los arboles primitives . Sin embargo, es in-

teresante especular sobre el significado de los anillos de crecimiento tan
marcados que se pueden observer en varies troncos cortados a lo largo de

la nueva carreterao El interval© entre la formacion de un anillo y otro
no se conoce pero es probable que sea por lo general anual porque (l) la

epoca de sequia es un fenomeno anual y representa el periodo mas pronun-
oiado en el cual la planta esta generalraente inactiva, y (2) al asumir
que los anillos de crecimiento son anuales obtenemos cifras parecidas a
las que se han registrado en Puerto Rico con esa especie.

Una oaracteristica marcada del patron de anillos de crecimiento es

la relacion clara que existe entre el fndice de crecimiento y la represion
sufrida por el arbol. Por la posicion relativa y el tamafio de los troncos,
fue posible determiner con bastante certeza la posicion aproximada que
ocupaba cada ^rbol en el dosel forestal. Los arboles dominados muestran
anillos muy estrechos pero aparentemente pueden seportar la dominaoion,
por decadas, sin morirseo Uno de los arboles dominados que creoieron mas
rapidamente tenia 14 pulgadas de diametro y 55 anillos de crecimiento.
El numero promedio de anillos por pulgada de crecimiento radial es de

15o5 segun las cifras obtenidas con echo Arboles en todas las posiciones
del doselo
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La caoba dominicana, aunque de oreoimiento lento, es una de las

mejores especies que prosperan en las tierras forestales de las regiones
secas de las islas del Caribe. Bs relativamente f^oil propagarla y produce
una madera de un valor casi insuperable

#

Resume

L'aoajou de Saint-Domingue (Swletenia mahaf^onl Jacq.) fut introduit
a St. Croix 11 y a plus d'un siiole. On y plante I'arbres dans les villa-

ges at le lonp des routes.

Pr^s de Christiansted, I'auteur a pu observer une belle foret
d'aoajous, de regeneration naturelle apres la plantation de quelques arbres
auparavant. En I'^tudiant on peut .juger sur la possibilite d'etablir des

plantations dans situations similaires aux autres lies Caraibes.

Conditions du milieu: Precipitation moyenne annuelle 44 pouces,

avec une p^riode seohe marquee dans les premiers mois de I'annee. Sol

calcairs. La vegetation primitive avait ete detruite par le feu et

le paturage il y a plus de treinte ans et apres ^a elle n'avait soufferte

presque aucune alteration.

Les peuplements d'aoajou montrent quei (l) L'essenoe poss^de la

faoulte de s* adapter aux conditions adverses da secheresse et sol pauvre.

(2) Elle peut §tre plante avec du suoc^s par la plantation direote.

(3) Avec une distance entre les arbres assez reduite on peut assurer un

port droit et souhaitable. (4) Quand m^e I'aooroissement eat lent,

l'aoajou est une des meilleurea essences )i regenerer dans les regions

si^ohes car elle est facile propager et son bois est precieux.
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ARjl'.YAK INDIAN PLAMP MAM5S

L>. b. Fanshewe
Assistant Gorirerv«itor of Forests

British Guiana

The follCTing list of Arawnk plant names T,vith their botanical
equivalenfcf has b ?en compiled partly from the records of the Forest
Department in British Guiana, partly from Dr. Stahel's notes in his
article on Arawak plant na^nes in the New York Botanical Garden's
•journal for December 1944, but mostly from the Arawak Indians themselves
in British Guiana. In this connection the greater part of the informa-
tion has come from or been checked by a small group of Aratvak Indians
attached to the Forest Department in British Guiana. The ma.jority of
the vernacular names are well knovm to the officers of the Forest De-
partment and have been since the inception of the Department in 1926.
All I have endeavoured to do in this list is to extend the number of
vernaculars to cover all the plants for urtxich the Arawak Indians have
a name and that includes all the common cultivated plants, and to
standardize the spelling of the vernaoulsr names in accordance vdth the
rales for such spelling recommended by the Royal Geographic ^ocifty.
The accuracy of the spelling of any particular word, i.e. how closely
its rendering in Roman letters pronounced phonetically approaches the
original Arawak (a non-written language), depends upon tv«D things*
(l) the accuracy of my hearing; (2) how closely the Royal Geographical
Society's system can represent the sounds I hear.

How accurate is the present list of vernacular names c«n be
judged from the fact that there have been very few changes from the
early atten5>ts at spelling by forest officers. How inaoaurateit is

can be seen from the fact that there are still names which can be
spelled in more than one way and yet represent the sound made by the
Arawaks. Haiawa is a case in point. It can be spelled «5S written or
as haiyawa or hayawa. Prior to that time spelling of Arawak vernaculars
was not based on any system, and such names for British Guiana plnnts
should be disregarded.

The system on which the spelling of these vernaculfiir names is
based is known as the R.G.S.II. It is a phonetic syptem using conso-
nants as pronounced in English, and vowels as pronounced in Italian.
The main points in which it differs from English as it is spoken are
as follows*

a- long or short as in liava

e- jnostly long as in ?h, occasionally short as in b^t
i- long as in marine
o- long as in both
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u- long as in oo in boot
ai- for the i sound as in aisle
k- for the hard c sound
g- for the hard g sound as in get
j- for the soft g sound as in gem
y- always as a consonant
o- as in German, equals the French eu as in peu
u- as in German, equals the French u as in tu

Accents are only used for stress, where otherwise the word
might be pronounced incorrectly, e.g. "korokororo" « Ttie tilde sym-
bol (") is used to represent pasal "n", as in "maporoko", tauararu.
Doubling of a consonant usually indicates shortening of the preceding
vowel. Certain Arawak names, representing common, well known woods,
have always been spelled with a double consonant. It is felt that
these should be treated as "nomina conservanda" and left with the double
consonant. The suffix "balli", meaning like or resembling, should be
included with these conserved names, of which a list is appended.

A few of the napies included in this list are not known to the

Arawaks in British Guiana but are used by the Arawaks in Dutch Guiana,

In some cases the Arawaks in Dutch Guiana use a different name for the

same tree from their brothers in British Guiana, e.g. "seweyu-balli"

in Dutch for "Hatti" in British Guiana.

The Arawak vernaculars apply to plants, excluding cultivated

species which are known personally to them in an area perhaps 50 miles

wide, stretching from the North West District of British Guiana to the

Berbice R. Ecologically it is the area covered by Mora, Wallaba, and

mixed forest of the Eschweilera-Licania association. "Bake an Arawak

out of this area and he will tell you that such and such a tree re-

sembles one that he knows, but although it may be the same species

he will not swear to its vernacular name. The botanical equivalents

for the most part, therefore, in any given genus are those species

found in the area indicated.

Baromalli
Dalli
Hatti
Kakaralli

Manni
Wall aba
Kabukalli

Arawak Indian Plant Names

Vernacular Scientific

aboho
abuya -boko loko
abuya-mibia
ada- tima

Serjanea paucidentata DC.

Paullinia rufescens Rich, ex Juss.

Barnhartia floribunda Gleas.

Tillandsia usneoides L.
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Vernacular Scientific

adaurona

adebero
aharo
aionora-da
aiomora-dan
aiomora-kushi
akarako
akhara-mibia
akhorakali-dan
akuy^ri
akuyuru
alaso-abo
aleti
alikyu

anareke
aTiwana-eh9r&
aranso
arara

arikadako
arisauro
ariwa
aroma ta

aroro-dan
arua-dan
arua-kabo
asa- jike
asa-shi
asepoko
asepoko-balli

aumana -bana

auyama
awara
awasokule
awati

Catostemma altsonii Ssndw.
Castos teiroTia fraprans Bth.
Paypayrola lonf^ifolia Tul.

Aechmea spp.,

Vandellia diffusa L<,

Parinari exoelsa Sabine
Pouteria cladantha Sandw.
Marlierea schomburprkiana Berg
Rhodospatha venosa Gleas

o

Cosmibuena tri flora (Bth.) Klotzsch

Cedrela odorata Lo

Astrocaryum ? tucuma Mart.

Terminalia dichotoma G.F.W. Mey.

Casearia silvestris Sw.

Pithecellobium cauliflorum (Willd.)
Mart.

Bromelia karatas Lo

Eryngiuiri foetidum L.

Citrus sinensis Pers.

Guatteria sppo

Unonopsis glaucops tala R.E.Fr.

Bocageopsis multiflora R.E.Fr.

Byrsonima .aerugo Sagot
Vatairea jruianensis Aubl.

Cespedesia amazonica Ruber

Clathrotropis brachypetala (Tul.)

Kleinh.

Clatterotropis macrocarpa Ducke

Sloanea (unidentified)
Sloanea sp'pc

Marcgravia sppo (all)

Bleohnum indicum Burm.

Rheedia sppo (all)

Pouteria guianensis Aubl.

Pouteria caimito (R&P) Radlk.

Pouteria .jenmanii Sandw.

Pouteria spp<. (unidentified)

Monotagma' parkeri K. Schum.

Curcurbita pepo L«

Astrocaryum jauari Mart.

Tovomita spp. (all)

Maprounea guianensis Aubl.

badakasai
baiakana
bakufa
banya
banya-balli

Tibouchina aspera Aubl.

Canna indica Lo

Musa sapientum L.

Swartzia sp. (unidentified)

Eugenia sppo
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Vernaoular Scientific

barabara

bara-dan
barakaro
barata
barata-balli
bariri-kuti
baromalli
barta-balli
baruda-balli

.o.auro

"bibiro

birai ti-tokon

bimiti-walaban
bioro

bisoloma
boba
bobdro

boboro-balli
uohori-bada
bokoboko-tokon
bokoromana
bokorona
boloksro
borotobon
borotobon-mashibero
bosoli
boyari
bultata-kubia
bunya-shiri
burada

burBdi-ye
buri
buruburuli

burue
burue-balli
blirukoro-koba

buruma

Diospyros spp. (all)
Lissocarpa guianensis Gl,

Qcotea tomentella Sandw,
Ormosia spp. (all except 0. cotintinhoi)
Ecclinusa psilophylla Sandw.
Ecclinusa sanguinelenta (Pierre) Engl.
Mabea piriri Aubl.
Catos temina spp. (all)
Ecclinusa guianensis Eyma
Allamanda cathartioa L.

Fithecoctenium spp. (all)

Leguminoseae (unidentified)
Qcotea rodiaei (Sohomb.) Mez
Passiflora glandulosa Cav.

Passiflora quadriglandulosa Rodsch.

Brownea latifolia Jaoq, sens Griseb.

Bleocharis geniculata R. Br.

Eleocharis interstincta (Vahl . ) R&S
Bleocharis punctata Boeck
Phaseolus vulgaris L.

Socratea exorrhiza (Mart.) Wendl.

Solanum demerarense Dun.

Solanum brevipilosum Dun.

Solanum micranthum Dun.

Chaetocarpus sp. (unidentified)
Machaerium spp. (with spines)

Hirtella spp. (all)

Capsicum frutescens L.

Aroideae
Dioscorea trifida L.

Artocarpus incisa L. Tbreadnut)
Artocarpus incisa L. (breadfruit)

Manihot utilissima L. (sweet)

Aristclochia daemonioxia Masters.
Sohlegelia violaoea Aubl

.

Bactris sp. (unidentified)
Farinari campestris Aubl.

Farinari montana Aubl.
Farinari parvifolia Sandw.

Nectandra grandis Mez.

Bonafousia .undulata Aubl

.

Licania divaricBta Bth.

Licania heteromorpha Bth. var.

Manilkara bidentata (A.DC) Chev.

Hieronyma oblonga Till.

Firatinera guianensis Aubl. (with

lettered wood)

Pourouma guianensis Aubl.
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Vernacular Scientific

film TPA£k.ci liid. TrtO Y*T^VlQT1/^>*Q *^OYn"11^n»Q4*0 /^*^1t4"/* 1C!civii^xuiui piLaiiui e> o o n J uga TjH \opj.ibg« yoanQW*
H A l^n TTIA mVia 1 1 1 AXUJLU.a XHoXgllJlo \DJjn* J jLtlLKl L

»

HaVa t*a

Ha 1 1 "1
U.CIX X X vxxuxa 5 uxxnajneQs X s ^nox* y iiarD*

vxx^uxa iuaxxxiQnxx ^oenoxsx.^ A*v/«Ain*
Hav*A4mqVi'i v*^uoxn oiixx X Xjagciiuourpuo j&.uiiT/nix ^iu.ic^*y uiou*

ijogciiucorpuo nuirT/xx iMees

darina Hymenolobium sp. (unidentified)
dhale-bana Geonoma panic uligera Mart.
dobori-banero Piper peltatum L.

dobori-yurite Sporoboius vxrginicus (L. ) Kth»
dorobana Anthurium hookeri Kth.
d0 r0kwe ro-yur xjwan Smilax sppo (all)

duka Papirira marchandii Engl.
dukali Parahancornia amapa (Huber) Ducke
dukali-balli Brosimum paraense Huber
dukuria Sacoglottis densiflora (Bth.) Urb.

Sacoglottis guianensis Bth.

duru Apeiba spp. (all)

An,ona symphyocarpa Sandw.

faifaiya-noroko
fukadi

furilia
futui
hachi-balli

haiari
haiari-balli

haiahaia

haiawa

haiawa-balli

kakuya

hakuya-balli

halakwa-bana
halchi-balli

hariraro-shirua-balli

Lonchooarpus rariflorus Mart, ex Bth.

Buchenavia spp. (all)

Terminalia spp. (all)
Laguncularia racemosa Gaertn.

Jaoaranda copaia D.Don.

Pera spp. (all)

Simaba multiflora A. Juss.

Simaba sp. (unidentified)
Lonchocarpus martynii A.C.Sm.

Alexa spp. (all)

Derris pterocarpus (DC.) Killip
Sapium sppo (all)

Lacmellea utilis (Arn.) Monachino

Protium aracouchini (Aubl.) March

Pro ti urn heptaphyllum (Aubl.) March

Protium hostmanni (Miq.) Engl.

Protium neglectum Swart
Ttetragastris panaraensis (Engl.) Kze.

Melampodium camphoratum Baker

Tabebuia capita ta Sandw.

Tabebuia serratifolia Nichols.

Vitex stahelii Moldenke
Vitex guianensis Moldenke
Monstera pertusa (L«) de Vr.

Pouteria sp. (unidentified)

Ipomoea cardiosepala Meissn.
Ocotea canaliculata (Rich.) Mez.
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Vernacular Scientific

hariti
haro-banaro
hashiru-kabo
hatti
ha u-dan

hebesere-bina
hero
hiari
hicha
hichu
hi juri-bianda

hikur i-mudiik0na

hikuri-paripia

hikuri-tar^fo

hikuri-toro

himokona
hipanai
hishiru-dan
hiwara-dan
hoahoa
hoa-soropa

hokorero-shirabulia
honohonori-dan
hora
horia
horoto
horotc-balli

hubu
hubu-balli
hududi-ishi
hurihi
huruasa
hurue-reroko

hur uhur u-dan
ibi-banaro

Heliconia humilis (Aubl.) Jaoq.
Waltheria americana L.

Selapinella spp. (all)
Hevea pauciflora Mull. Arg.
Eschweilera holcopyne Sandw.
Eschweilera simiorum R. Ben.
Xiphidium caeruleum Aubl.

(vinidentified)

(uni4entified)
Byrsonima ooriaoea var. spioata Ndz.
Eugenia patrisii DC.

Toulicia spp. (all)

!Dalisia elephantipes Sandw.
Simaba cedrom Planch.
Bauhinia spp. (most)

Bactris inermis Traill.

Baotris tenuis Wallace
Bactris simplicifrons Mart.

Bauhinia kunthiana Vog.
Bauhinia soala-simiae Sandw.

Inga fapifolia Willd.
Inp;a sppo (unidentified)
DiosGorea trifida L.

Parkia pendula Bth.

? spo (unidentified)
Chaunochiton kappleri (Sagot) Ducke

Hernandia sonora L.
Cheiloclinium co^natum (Miers.) A.C.Sm.
Maripa cordifolia Klotzsch
Maripa scandens Aubl

.

Inga sp. ( unidentified)
Licania canella (Meissn.) Kosterm.

Caryocar nuciferum L.

Byrsonima spp 7) (Tavanna trees)

Lagenaria vulgaris Ser.

Passiflora cirrhiflora Juss.

Rassiflora fuchsiflora Hemsl.
Spondias mombin Lo

Loxopterygium sagotii Hk. ^f

.

Amasonia campestris (Aubl.) Moldenke

Sacoglottis obovata Urb.

Pithecellobium .jupunba (Willd.) Urb.

Cordia nodosa Lamo

Maieta guianensis Aubl.

Toooca aristata Bth.

? (rope)

Dimorphandra hohenkerkii Sprague et Sandw.

Myroia ' sylvatioa DC

«

Myrcia ^schomburgkiana Berg.
Myrcia 'sppo
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VerriScular Scientific

ibina (bina)

ida-balli
ida-daia
ifa-kyti

ifa-tika

ihi
ihiri-bona
iminari
iminari-balli

imirimia
imirimia-balli
imoro
itana
itara

ite
ite-balli
itikiboro
itikiboro-balli

itiriti
ituri-hi

ituri-ishi-lokodo

ituri-walaban

iwida-balli

Caladium bicolor (Ait.) Vent.
?. (unidentified)

Crescentia cu.jete L.

Eichhornia azurea Kth.
Limnocharis commersonii Rich.
Azolla caroliniana Willd.
Salvinia radula Baker
Gyneriizm aagittatum (Aubl.) Beauv.
Centrosema triquetrum Spruce ex Bth
Capsicum frutescens L.
Centropogon surinamensis Presl.
Centropogon cornutus (L) Druce ,

Pithecellobium adiantifolium Bth.
Cassia pteridophylla Sandw.
Palicourea guianensis Aubl.
Philodendron or Anthurium sp.
Henriettea spp. (all)

Lpre.ya s ppo (all)

Mauritia flexuosa L.

Vochysia spp. (all)
Pterocarpus spp. (all)

Swartzia davisii Sandw.
Swartzia grandiflora Bth.
Swartzia guianensis Urb.
Swartzia laevicarpa Amsh.
Swartzia sprucei Bth.
Isohnosiphon obliquus (Rudge) Koern
Cya the

a

sppo

Inga rubiginosa (Rich.) DC.

Helicostylis poeppigiana Treo,

Anomospermum schomburgkii Miers.
Bperua grandiflora (Aubl.) Bth.
Eperua jenmani Oliv.
Couroupita guranensis Aubl

.

jotoro Dief'fenbachia paludioola N.B.Br.

kabu
kabuduli

kabukalli
kabuya-koro
kadaburichi
kaditiri

Pouteria jenmanii Sandw.
Davilla spp, (all)

Doliocarpus spp. (all)

Tetracera sppo (all)

Goupia glabra Aubl

.

Trema micrantha Biume
Triplaris surinamensis Cham.
Sclerolobium guianensis Bth.
Sclerolobium sp^ (unidentified)
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Vernacular

kaiakaia-dan

kaiarima
kaiedi
kairi-balli

kaiyuchi-hi
kakaralli
kakarua

kako taro

kakota-shiru
kakurio

kakutiru
kama-dan
kamahora

kama-kuti
kamanali

kamarakata
kama-y9
kamv/ari

kamwa ta

kanakudi
kanakudi-balli

kanihiri

kanihiri-balli
kanoa-balli
karaba
karaba-balli
karakara
karakararo
karampai
karia

karina-sepere

karishiri
karoba-korb

Scientific

Pap;amea spp. (all)
Retiniphyllum sohomburgkii Mull. Arg.
Maytenus myrsinoides Reiss.
Anona sp, (unidentified)
Licania perplexans Sandw.
Licania heteromorpha Bth.
Phyllocactua phyllanthus Link.
Sschweilera spp^ (most)
Pradosia schomburgkiana (DC.) Cronq.
Pradosia spo (uni dentified)
Ilex vmibellata ver. humirioides Loes.
Ilex martiniana D.Don.
Syntherisma digitata Hitcho

.

Calycolpus spp"^ (all)
Myrcia sp<. (unidentified)
Eugenia spp. (unidentified)
Rhizophora mangle L.

Posoqueria spp"! T^^ll)

Pouteria dissepala Ducke
Pouteria filipes Eyma
Pouteria trigonosperma Byma
Bombax sppo (all)

Becquerelia merkeliana Nees
Scleria spp.. (non-climbing

)

Sweetia nitens (Vog.) Bth.
Vanilla pompona Schiede
Desnoncus sp. (\ini dentified)
Bambusa vulgaris Wendl.
Guadua angustifolia Kth.

Guadua glomerata Munro
Manihot utilissima L. (bitter)
Alchornea triplinervia Mull. Arg.
Alchorneopsis floribunda Mull. Arg.
Coohlospermum s pp. (all)

Bombax aquatioum K. Schum.
Bombax .-jenmani Oliv.
Bombax speotabile Ulbrich
Byrsonima stipulacea Juss.
Carapa guianensis Aubl.
Guarea guara Wilson
Norantea guianensis Aubl.

Diplasia karatifolia L.C.Rich.

Anona haematantha Miq.

Astrocaryum spo (unidentified)

Stigmaphyllon fulgens (Lam.) Juss.

Stenosolen heterophyllus Mgf

.

Tabernaemontana attenuata Urb.

Qxandra sppo
Cassytha filiformis L.
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Vernacular

karohoro

karoshiri

karoto

karuada

kashima
kashiri

katuburi

kauta

kauta-balli

kawaio-hi
kawdnari
kayuwa
kayuwa-balli

kereti

kharemero-shiruaballi
kheron-ite
kibihi-dan

kibiwara-koton
kidale-banaro
kirikahu
kirikaua

kiromare
kokoriti

kokoriti-balli

kokoritiballi

komaramara
koma ramara-ba 1 1

i

koma ta
konali
konaparo

Scientific

Didymopanax morototin Dene. & PI.
Schefflera paraensis Huber
Hylenaea comosa (Sw») Miers
Gentropop:on surinamensis Presl.
Centropogon cornutus (L«) Druce
Inp;a graoiliflora Btho
Inga melinonis Sagot
Aechmea sppo (aH)
Bromelia karatas Lo
Anona reticulata L»
Serjanea membranacea Splitg.
Ipomoea batatas Poir«
Rapatea paludosa Aubl«
Spathanthus unilaberalis Desv.
Licania laxiflora Fritsch
Moquilea pallida Hk. fl.
Licania majuscula Sapiot
Licania venosa Rusby
Aristida setifolia IIBK

Hymenaea courbaril Lo

Hibiscus tiliaceus L.

.Hernandia sonora L.

Hibiscus spo

Ocotea oblonga (Meissn.) kosterm.
Qcotea wachenheimii R.Ben.
Licaria canella (Meissn.) Kosterm.
Inga spo (unidentified)
Casearia celtidifolia Poepp. ex Eichl.
Casearia densiflora Bth.

Casearia .javitensis HBK
Ryania sppo (all)

Coutoubea ramosa Aubl.
Bactris oligoclada Sandw.
Guatteria scandens Duoke
Iryanthera macrophylla (Bth.) Warb.
Iryanthera paraensis Huber
Lagenaria vulgaris Ser. var.
Maximiliana regia Mart.
Musa sapientum L. (fig variety)
Pouteria egregia Sandw.
Pouteria reticulata Eyma
Oxythece dura (Byma) Gilly
Oxythece guianensis Lec.
Oxythece ambelaniifolla (Sandw.) Cronq.
Duroia eriopila L.f

.

Amaioua guianensis Aubl

•

Dollchos lablab L, var.
Clibadium sppo (all,

Phyllanthus sppo
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konoko

konoribi
konoribi-balli
koraro
koraro-balli
koro-balli'
koroboreli

koroda
korokororo
koruati
koyara-kushi
koyara-o jo
koyechi
koyechi-balli
kudibiu-shi
kufa
kufi
kufi-balli
Kula
kulishiri

kumaka
kumaka-balli

kumaru
kurahara
kurahara shirua-balli

kurero shirua-balli
kurihi-koyoko
kurimiru
kuyama
kwa-bada
kwabanaro
kwa-sepere
kwata

lana
lana-balli
laukidi-dan
limona-balli
lu
lukonan-jo

Licania cuprea Sandw.
Pouteria engleri Eyma
Amanoa guianensis Aubl.
Homalium guianense Warb.
Andira sppo (both)
Hymenolobium sp.

Pentaclethra maorolo'ba (Willd.) Kze.
Peltogyne pubescens Bth.

Peltogyne venosa var. densiflora Amsh.
Avicennia marina Vierhapper
Ormosia ooutinhoi Duoke
RenQalimia spp. (all)

Cephaelis violacea Aubl.
Amaranthus
Rollinia exsuoca (Dun») A. DC.
Lueheopsis rugosa (Pulle) Burret
Micropholis venulosa Pierre
Clusia spp, (all epiphytes)
Coffea arabica L.

Guarea davisii Sandw.
Caryocar microcarpum Dueke
Cupania spp, (all)

Matayba sppo (all)

Vourana guianensis Aubl

.

Ceiba occidentalis (Spreng.) Bxarkill

Coussapoa spp. (all trees)
Ficus sppo (all)

Dipteryx odorata (Aubl.) Willd.
Calophyllum lucidum Bth.

Oootea spo (unidentified)
Aniba ovalifolia Mez

.

Anaxagorea spp. (all)

Chrysobalanus icaco L.

Xylopia spp. (all)
Capsicum frutescens L.

Strychnos spp. (all)

Bellucia grossularioides (L«) Tr.

Drepanocarpus sp. (unidentified)

Genipa americana L.

Gustavia augusta Aim.

Blvasia essequibensis Engl.

Achrouteria pomifera Eyma
Jessenia sp. (unidentified)
Cassia fruticosa Mi 11.

Cassia quinquangulata Rich.
Cassia latifolia G.F.W .Mey

.
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maba-balli

maba-kubia
mabudehi
mabwa
madaburi

maho
maho-balli
makarasali
makoriro
makwaka

mamuri
mamuri-balli
mamu-sare
manaka
manari-balli

manebokoro
manni
manni-balli
monobodin
manyokina-ba 1 11

map6roko
marishi-balli

marudi-hi
marudi-yure
masari
matora
mauriuri
merehi
merekiya
merek\iya-ferobero
mibi
mimili
mode
mokoro
mora
mora-balli

morabukea
morako
moro-balli

Concgveiba guianensis Aubl.
Aparisthmium cordatum Baill,
Coussapoa microcephala Bth.
Banisteria leptocarpa Bth.
Ilimatanthus sppT (both.

)

Clusia fockeana Miq.
Clusia nemorosa G.F.W. Mey.
Steroulia spp. (all)
Panopsis sessilifolia Sandw.
Heisteria spp, (all)
Ambelania acida Aubl.
Hymenooallis tubiflora Salisb.
Crinum oommelynii Jacq.
Carludovica spp. (all)
Mouriria spp. (all except M. sagotiana)
Rinorea spp. (all)
Euterpe edulis Mart.
Parkia nitida Miq.
Pithecellobium pedioellare (DC.) Bth.
Pithecellobium oorymbosum (Rich.) Bth»
Pithecellobium gonggrijpii Kleinh.
Trichanthera gigantea (H&B) Steud.
Symphonia globulifera L.f

.

MoronObea coocinea Aubl.
Emmotum fagifolium Desv.
Geissospermum sericeum Miers*
Inga alba (Sw.) Willd.
Licania buxifolia Sandw.
Licania densiflora Kleinh.
Licania miorantha Miq.
Philodendron spp. (unidentified)
Passiflora coocinea Aubl.
Goccoloba spp.
Coccoloba latifolla Lam.
Capsicum frutesoens L.

Anacardium occidentale L.

Passiflora nitida HBK
Passiflora quadrangularis L.

Heteropsia jenmanl Bth.
Curatella americana L.

Havetiopsis flavida (Bth.) PI. & Ti*.

Ischnosiphon arouma (Aubl.) Koern.
Mora exoelsa Bth.

Pouteria minubiflora (Britt.) Sandw.
Pouteria sp. (unidentified)
Mora gonggrijpii (Kleinh.) Safidw.

Persea gratlssima Gaertn.
Talisla furfuraoea Sandw.
Talisla squarrosa Radlk.

- r75
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morilta

mosuri
muniri-dan
muri

Nymphaea spp. (all)
Lophotocarpus guianensis J.G.Smith
Panioum elephantipes Nee

8

Siparuna guianensis Aubl.
Humiria floribunda var. guian6nsis(Bth. )Urb.

okokonshi
ole

ole-balli
orali
orari
oriyu-oyurite
pacha

pakuri
parapara

parakusan

paripi
paripi-balli
pero-ishi-lokodo
porokai

pratna

Quiina spp. (all)
Colocasia esculenta Sohott.
Xanthosoma sagittifolium Schott.
Urospatha ? hostmanii Schott.
Vismia spp. (all

)

Strychnos toxifera Rob. Schomb.
Chelonanthus uliginosus (Griseb.) Gilg.
Citrullus vulp:aris Scfhrad.

Flatonia insi/rnis Mart.
Phyllanthus brasiliensis Mull. Arg.
Phyllanthus pisoatorum HBK.
Swartzia .jenmanii Sandw.
Swartzia schomburgkii Bth.
Astrocaryum sp. (unidentified)
Achrouteria sp.
Bonafousia undulata Aubl.
Protium decandrum March.
Protium sagotianum March.
Musa paradisea L.

reho
rero
rero-balli
riaria-dan
rokoroko
ruri
ruya

Euterpe sp. (unidentified)
Panioum magnum Hi tch

.

Pariana spp. (all)
Cassia multi.juga Rich.
Macoubea guianensis Aubl.
Chaetocarpus spp. (all)

(unidentified)

sada
saka
saka-balli
sakwa-sepere
sarama-kushi
sare-banaro
sarebebe

sarebebe-balli
sawara
sawarama
s emeheyu-balli

Fagara apiculata Sandw.
Peltogyne venosa Bth.
Cynometira spp^ T^H)
Bellucia grossularioides (L«) Tr.

Mioropholis venulosa Pierre
Heteropsis .jenmanii Bth.
Maorolobium bifolium Pers.
Macrolobium acaciaefolium Bth.
Vouacapoua macrcpetala Sandw.
Calathea oyclophora Baker
Oreodoxa oleracea Mast.
Lantana camara L.
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serebe-dan

seweyu
seweyu-balli

shiba-dan (siba-dan)

shibali-dan
shibero-bime
shikaro
shikishiki-dan
simarupa
simiri
simito
shirabuli
shirabuli-balli
shirada
shirua

shirua-balli
shiwishiwi
sobolero

sobolero-balli
sokone
soribibi-dan
sorosaka
sura-dan
sUrukuli-mukru
suriirii-buruen

suya
tatabu
tatabu-balli
ta ta-kaboro
tauraru
tebeyu

tete-abo
te teruma
te teruma-balli
tibo-kushi
timiti
toraro
tureli
turu

Soientific

Swartzia arborescens Pittier
Swartzia oblanceolata Sandw.
Ihevetia nereifolia Juss.

Iievea pauciflora Mull* Arg.
Connarus sppo (unidentified)
Casearia oombaymensis Tul

•

Casearia subopaca Tr. & PI.
Aspidosperma vargasii DC *

Aspidosperma sandwithianvm Mkg.
Aspidosperma woodsonianum Mkg.

Aspidosperma spl (unidentified)

Drypetes variabilis Uitt.

Hebepeto luiii humirii folium Bth.

Physalis anpiulata L«

Saccharum officinarum L.

Stachytarpheta sppo (bo th

)

Simarouba amara Aubl

.

Hymenaea davisii Sandw.

Passiflora laurifolia L.

Bixa orellana L.

Slcanea amplifrons Johnston

Inp:a lateriflora Miq.

Ocotea p;uianensis Aubl.

Nectandra sppo (most)

Occtea sppo Licaria spp. (most)

Bromelia karatas L.

Solanum juripeba Rich.

Solanum rubiginosum Vahl

.

Tric hilia roraimana CDC.
Helicos t:/lis poeppigiana Treo.

Palicourea sppT (all)

Anona muricata Lo

Hieronyraa laxiflora Mull. Arg.

Ischnosiphon foliosus Gleas.

Chrysophylluin auratum Miq.

Pouteria speciosa Ducke

Diplotropis purpurea (Rich.) Amsh.

Marti odendron excelsa (Bth.) Gl.

Axonopus compress us (Sw.) Beauv.

Humirla balsamifera Aubl

.

Desmodium sppo (all)

Cenchrus echinatus L.

Chondodendron candicans. (Rich.) Sandw.

Ocotea rubra Mez
Conomorpha spp. (all)

Piratinera guianensis Aubl.

Manicaria saccifera Gaertn.

Ocotea acutangula Mez
Inga spo (unidentified)
Jesseni a oligocarpa Gr. & Wendl.
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ubudi
ubudi-balli
ulu
ulu-balli
unikiakia

uriri-dan
urishi

uya

Anacardivan p;ip;anteum Hancock
Sloanea sohomburgkii Bth,
Trattinickia spp. (all)
Tyrsodium dasytriohum Sandw.
Licania grisea Kleinh.
Licania incana Aubl

.

Licania sp. (unidentified)
Pi the cell obi um sp. (unidentified)
Astrocaryum gynacanthum var. dasyohaetum

Burret
Parkia nitida Miq,
Parkia ulei (Harms) Kulilm.

wabaima
wa dara
waduduri
waia-balli
waia-dan
waiki
waikureli
wai-yareme-yushi

waiuri
waiuri-balli
wayuwa
wayuwa-balli
wakara-dan

wakorokoda
wallaba
wamara
wanania
wanasoro
wanauwanari
waraia
warakaba-koro
warakaba-koro-mukru

warakdiioro
warakosa
warernesuri
warero
warife
warimia
warimiri

Licaria ? cayennensis (Meissn.) Kosterm.
Couratari spp» (all)

Lecythis davisii Sandw.
Tapura guianensis Aub 1

.

Inga setifera DC

.

Symplocos guianensis Aubl.
Campsiandra comosa Bth.
Campsiandra laurifolia Bth.
Catasetijn discolor Bth.
Xiphidium caeruleum Aubl.
See kayuwa
See kayuwa-balli
Miconia hypoleuca (Bth.) Tr.

Miconia kappleri Naud. .

Miconia myriantha Bth.
Miconia ruficalyx Gleas.
Lonchocarpus chrysophyllus Kleinh.
Eperua spp^ (all)

Swartzia leiocalycina Bth.
Minquattia guianensis Aubl.
Cecropia spp. (both)

Cyclanthus bipartitus Poit.
Miconia spp,, (most)

Piper spp. (all)

Ischnosiphon surinamensis (Miq.)Koern.
Ischnosiphon gracili s Koern.
Ischnosiphon sp. (unidentified)
Laetia procera ^iohl.
Inga, spp. (most)

Inga sp. (xinidentif ied)

Heliconia ballia L.C.Kich.

Wulffia baccata (L.f.) Kze.

T&piria guianensis '**'ubl.

Cyrilla antillana Michx.
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wari ti-dan
wariti-ye
war0koma-kubia

warokuri
warua
war unana
washiba
we
wehey

u

weshi-raure
wina-kakaralli
winamoro
wiri
wirimiri
wirokaro-tika

(unidentified)
Brassavola anfuustata Lindl«
Sipanea pratensis Aubl.
Paepalanthus sppo (all)

Tabebuia insigrnis var. monophylla Sandw,
Cassia leiandra var. guianenais Sandw.
Hortia regia Sandwo
Tabeb^.-tia spo (unidentified)
Rhyncospora gigantea Link
Desraoncus guianensis Traill
Xylopia benthami ^ . E , Fr

.

Eschwail^ra corrugate (Poit.) Miers,
Euterpe spo (unidentified)
Ximenia americana L,

Bschweilera confertiflora A.C.Sm.
Loranthaceae

yaho
yaho-balli
yarayara

yariman
yaruru

ya urc-konan
yawahli-dan
yawahu-sarapan
yawahu-were

yawahii-ya da 1a

yaware-dan

yebero-bina
yekoro

yente

yeshi-dan

yeshi-kushi
yoboko

yokotana

Gossypiuiu barbadense L«

Hibiscus spo (unidentified)
Duguetia neglecta Sandw.

Duguetia pycnastera Sandw.
Duguetia spc (unidentified)
Combretum cacoucia Exell.
Aspidcsperma exoelsum Bth.
Aspidosperma oblongum DC

.

Tephrosia toxicaria Pers

.

Bagassa tiliifolia R.Ben.
Basanacantha asperifolia Sandw.
Helbsi's cayennensis Spreng.
Cyperus elegans Vahl.
Xyperus luzulae Re tz

.

Pycreus polystacheus Beatrv.

Tachigalia rusbyi Harms

•

Tachigalia pubiflora Bth.
Drosera sppo (all)

Ocotea sohomburgkiana Bth. & HK
Ocotea caudata (Meissn.) Mez
Ocotea punctulata Mez
Licaria vemicosa Kosterm.
Mariscus ligularis (L.) Urb.
Marisous cayennensis ( Lam. ) Urb

.

Duguetia inconspioua Sagot
Duguetia yeshidan Sandw.
Terns troeTTiia spp<.

Eperua grandiflora (Aubl.) Bth.

Eperua jenmanii Oliv.
Zea mays La
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Chelonanthus chelonioides (L.fo) Gilg.
Trichilia guianensis Klotzsch ex C.DC»
Trichilia schomburgkii C ,DC

.

Mcntrichardia aculeata Crugo
Scleria spp. (climbing)
Mimosa myriadena Btho
Cordia sericicalyx A„DC.
Cordia tentrandra Aubl.

(Traduccidn del articulo anterior)

N0M3RSS DB LAS PLANTAS SEGUN LOS INDIOS ARAWACQS

La lists que aparece en las paginas 166 a 180 contiene los nombres
que le daban los indios arawacos a las plantas, con los correspondientes
equivalentes botanico-cientificos , tornados en parte de los archives del
Departamento Forestal en la Guayana Inglesa y en parte de las notas del
doctor Stahel en su articulo sobre los nombres arawacos de las plantas,
publicado en la Revista del Jardin Bot^nico de Nueva York en el numero
de diciambre de 1944, pero principalmente de boca de los propios indios
arawacos en la Guayana inglesa o A este respecto la mayor parte de la

informacion se ha originado o ha sido cote.jada por un pequeno grupo
de indios arawacos adscritos al Departamento Fcrestal en la Guayana Inglesa.
La mayoria de los nombres vernaculos son bien conocidos por parte de los

funcionarios forestales desde el comienzo del departamento en 1926. Lo
que yo he tratado de hacer en esta lista es aumentar el numero de nombres
vernaculares de manera que se conozcan todos los nombre arawacos que haya
para las plantas incluyendo los de plantas cultivadas y estandarizar la

ortografia de los nombres de acuerdo con las reglas recomendadas por la

Real Sociedad Geografica« La certeza de la ortografia de cualquier
palabra, es decir, lo mas exacto posible en que se ponga en letras romanas
la pronunciacion fonetica arawaca (idioma no escrito) depende de dos

factores: (l) la agudeza de mi oido (2) la aproximacion mas cercana del

Sistema de la Real Sociedad Geografica y los sonidos que yo oigo.

La exactitud de esta lista de nombres vernaculos puede juzgarse del

hecho de que hubo muy pocos cambios entre esta y los primeros esfuerzos
hechos por los funcionarios forestales en representar por escrito los

nombres arawacos » Haiawa es un ejemplo al caso. Puede escribirse como

aparece anteriormente o tambienj haiyawa y hayawao Anteriormente la

ortografia de los nombres no estaba ^asada en ningun sistema y por lo

tanto deben eliminarseo

El sistema ortografico en que estos nombres estan basados se oonoce

como el R^GcSoIIo Es un sistema fonetico que usa las consonantes tal y
como se pronuncian en ingles y las vocales tal y como se pronunoian en

yuri-balli

yurika
yuruka
yuwana-hi
yuwana-ro
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italiano (y espaKol). Las variaciones en espaflol son*

j - ae pronunoia yeo

o - se pronuncia como el sonido eu en francos
u - se pronuncia i.

Los acentos son foneticos y se expresan aqui ortograficamente solo

para que no se confunda la acentuacion fonetica per e.jemplo "korokororo" o

El tilde expresa la nasalizacion n como en maporoko. El doblar una

consonante casi siempre indica que la vocal precendente es m^s oorta,,

Ciertos nombres arawacos que representan maderas comunes y bien conocidas
aparecen siempre con consonantes dobles. Segun el autor estos nombres

deben ser tratados corno "nomina conservanda" , reteniendo las consonantes
dobles. El sufijo "balli"que significa parecido debe conservarse con
los siguientes nombres:

Baromalli
Dalli
Hatti
Kakaralli
Manni
Wallaba
Kabukalli

Algunos de los nombres incluidos en esta lista no son conocidos por
los arawacos de la Guayana inglesa pero los usan los indios Arawacos de

la Guayana holandesa. En algunos casos los indios do la posesidn holandesa
usan un nombre y los de la Guayana inglesa otro, para el mismo arbol. Por
ejemplo; "seweyu-balli" en la Guayana holandesa es "Hatti" en la Guayana

inglesa.

Los nombres vernaculares arawacos se aplican a las plantas excepto
las especies cultivadas, que conocen personalmente, en una superficie
de 50 millas de ancho que se extiende el distrito del noroeste de la Gua-

yana inrlesa hasta el rio Berbize. Desde el punto de vista eoologico es el

area cubisrta por mora, wallaba y el bosque mixto de la asociaoion Bschwei -

lera-Licania . Si se saca un indio de esta region y se lleva a otra dira
que tal o cual arbol se parece a uno que el conoce pero que aunque puede
ser la misma especieji no lo juraria. Por lo tanto, los equivalentes
cientificos son en su mayoria para cualquier genero, las especies que
se ban encontrado en el area indicada anteriormente

.

Resume

L'autevir nous donne une liste des noms vernaculaires que les

indiens Arawacs employent pour designer les plantes, avec leurs equiva-
lents scientifiques

o
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COMMENTS ON II, STEHLE'S ARTICLE ON "FOREST TYPES OF THE

CARIBBEAN ISLANDS", BY BROTHER LEON

In Volo VI of this journal appeared the first part of a manuscript
entitled: "The Forest lypes of the Caribbean Islands" by Henri Stehle, an
agronomist specializing in tropical agriculture, in Martiniqueo

The writer of these comments, while not sufficiently trained in
silviculture to judge the merits of Mro Stehle's work, cannot refrain from
expressing the highest praise for this valuable contribution to the
silviculture of the American tropics t. In his sound and meditated study
and manuscript the author has determined and describes how forest types
are influenced by the prevailing climatic and soil conditions; discusses
the technical terms most used to designate the various forest types

j

explains clearly why the term "mesophytic forests" is to be preferred over
"deciduous forests" and proves his assertion with observations familiar to
anyone who has studied antillean vegetation as, for example, the fact that
some species are deciduous or evergreen depending upon their immediate site
or habitato I'o this may be added that it is difficult to determine "in
situ" the limits between the xerophytic and the deciduous forests. Ihe
author makes wise observations regarding the nomenclature of the other
forest types and the method to follow in future silvicultural studies.

The author also deals, in a style clearly revealing his thorough
knowledge of the subject, with the influence of climatic and soil factors
on the composition of primary associations and the role played by each in

the various forest formations, that is the combined actions of wind,

rainfall, humidity, temperature, evaporation, cloudiness (giving special

importance to water and heat), nature and structure of the soil, and
topography and exposition of the site studied. He regards the part played
by climate as the most important in the Lesser Antilles, which are of

volcanio^ and mountainous nature, but I believe that in the Greater Antilles
the soil may be even more important where the difference in altitude is

negligeable.

According to Stehlo the physiognomic aspects of the site reflect
better than the floristic unity the prevailing soil and climatic conditions,

bearing in mind the wide variety of tree species in the limited area of

tropical forests o It is obvious that physiognomic aspect is closely

related to edaphic and climatic factors and when these are precise and

v;ell-defined the forest types of a region may be easily and correctly

determined.

(Continued on Page 202)
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LE "mGHDLIA'', IflHUMA DQDEGAPgTALA, PES PETITBS ANTILLES

MDNOGRAPHIE SYLVO-BOTANIQUE

H. ^tehle
Ingenieur d'Agronomie Coloniale

Martinique

E. Marie
Diploine de 1' Boole Forestiere des Barres

Mart ini que

Le Magnolia des Petites Antilles est k la fois un arbre a 1* aspect

naturellemerrb ornamental par sa majeste d'ensemblep I'eclatante blanoheur

de ses adinirables fleurs larges au penetrant parfuui, par la forme de son

fut et un arbre utile par la qualite de son bois, qui a predominance sur

toutes les autres essences indigenes qui conposent la flore forestiere de

I'Archipel Caraibe. II est, en outre, un des eleotifs les plus nets de la

foret hygrophytique primaire a laquelle il tend k imprimer un cachet parti-

culier.

Etude Botanique

Le nom de
"magnolia" donne a oet arbre preoieux n' est pas le seal et

il est connu aussi sous lesnoms vernaoulaires de pin**,
"bois pin" ou

"pomme pin" dans les diverses iles de I'Archipel Garaibe, mSmedans les

lies Anglaises ooiane la Dominique et Ste-'Lucie, ou le language creole-fran-
oais est a I'honneur, surtout dans les denominations vegetales. Sa ressera-

^lanoe V un pin et surtout celle de son fruit a un strobile de pin en serait
la raison.

En Guadeloupe et Martinique, on I'appelle en outre "oaohiman montagne
"

et "bois cachiman" .

II n'appartient pas oependant au genre Magnolia de Linne, bien qu'il
soit de la famille des Magnoliacees telle qu'elle est ooncue par J. de £t-
Hilaire, mais au genre Talauma

,

de Jussieu

La plupart des flores reoentes anti liaises et des publications tech-
niques et scientifiques sur les lies Caraibes ea font etat sous le nom sy-

nonyme de Talauma plumieri (Sw.) DC.

Ses denominations, references et synonymie sont les suivantest

Talauma dodecapetala (Lamo) Ifrban, iiepert. Nov. Spec. 1918.

Syn. Annona dodecapetala Lara. 1786.
Magnolia plumieri Sw. 1788.

Magnolia linguifolia Descourt. 1822.
Talauma plumieri DC . 1824*
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C'est ce dernier synonyme public par de Oandolle, Prodr . I p. 81

(1824), qui est le plus souvent cite en bibliographie, base sur la des-
cription de Swartz, Fl. Ind . Ooo. II, p. 997 (1797), d'ailleurs excel-
lente, mais le binorae d' Urban, base sur I'espece decrite par Lamark, Bncycl.,

1786, est oelui le plus conforme aux regies de la nomenclature botanique
Internationale

•

Temperament

II est, de la for^t tropicale, l*un des arbres qui attaint les plus
inajestueuses proportions, surtout en hauteur. Son opulent et epais feuiliage
d'un vert fonoe, le font olasser parmi les essences d'ombre ou "a couvert
epais . i^es jeunes sujets sont, par voie de consequenoe^d ' un temperament
delicat, ce qui explique la rarete relative de cette essence en peuplement
pur ou en fami lie sur un petit rayon.

Port

Son port, erige au debut de la vegetation, devient presque pyramidal,
lorsque le jeune arbrep ayant fraye un oassage dans le sous-bois environ-
nant, s'elance V la conqu^e de la lumiere qui favorisera sa premiere fruc-
tification. Plus tard, la partie haute de la tige domine nettement les

cimes voisines^ les rameaux lateraux se developpent comme pour etablir leur

Souverainete, le port appara'itra alors en boule. L'arbre conservera oet

aspect jusqu'a sa periode de decrepitude.

Raoine

^e magnolia a un enracinement puissant et profond proportionne k son

imposante structure « Beaucoup de vieux buoh«?rons pretendent, qu'a leur

connaissance, il ne s*est pastrouve de "bois pin^ parmi oes geants de la

for^ renverses lor a des cyclones de 1891 et 1903- H est vrai que la pres-
sion du vent a diJ vite avoir raison des jeunes branches dont le bois, corane

on le verra plus loin est peu consistant et qu' alors, la tige assez mince
n' offrit que peu de prise aux elements deohaa'nes. La racine prinoipale
constitu© un long pivot descendant plus ou moins profondement dans le sol,

selon la nature du terrain. Les raoines secondaires prenneat une direction
oblique par rapport au pivot; tandis que les radicelles au court chevelu
sont groupies perpendiculairement aux secondaires. Presque jamais de raoi-
nes superfioielless c'est pourquoi la tige presente en general une forme
oylindrique des son origine. Ses empatements abondants sont longs, deve-
loppes et onduli formes

o

Trono

^e tronc du magnolia peut atteindre 40 metres et meme plus de hauteur
totale sur pres de 3 metres de o irconferenoe terriere (prise a Im. 30 du sol)

selon I'endroit ou s°est developpe le sujet, c*est-a-dire selon les condi-
tions de sol, d ° exposition, d'isolemerrfc ou de massif.
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Un tronc de 25 metres de hauteur a un fut de 13 a 18 metres. Dans
le jeune afee l*ecoroe est lisse, gris cendre, aveo quelques larges taches
blanohatres. Peu a peu, elle s'epaissit, devient rugueuse ct uniformement
blanchStre, aveo des ger^ures peu profondes dans le sens longitudinal.

La Ramifioatlon

Elle est alterne, quinconciale appareinraent, mais asses difficile k
definir, vus le nombre et 1' importajace des branches issues de bourgeons
adventifs, ce qui la fait paraitre diffuse. Les maxtresses branches affec-
tent, comme les racines principales, une direction oblique par rapport a

la tige. Les rameaux sont robustes et courts, portant "k leurs extremites
deux bourgeons opposes, redresses vers le haut.

La Feuille

Le magnolia possede une feuille enti^re, ovale, legerement larioeolee
Chez les jeunes sujets, petiolee, a nervation pennee. Dans les premieres
annees de la vegetation, elles atteignent 45 a 50 cm. de long sur 15 cm. de
large avec un petiole de 5 a 6 cm. Plus bard, quand I'nrbre atteint sa
maturite, elles n'ont plus que 18 a 20 cm. de long sur 10 k 12 cm. de large,
avec un petiole de 2 3 cm. de long. Elle est d'un vert tr^s fonce, lui-
sante a la face superieure et glauque en deasous. La nervure mediane forme
un cordon a la face inferieure de la feuille et une rainure a la face su-
perieure- Ces feuilles sont persistantes et tres abondantes, au nombre de
15 a 20 pnr rameau, ce qui donne a I'arbre un couverfc particuli^rement
epais* a peine observe-t-on quelques feuilles maroesoentes

.

La Fleur

La fleur du magnolia est complete, dialypetale et dialysepale, a
prefloraison acyclique et spiralee, portee sur un bref pedoncule floral,
depourvue de receptable. On trouve trois sepales d'un blanc verdStre, de
7 a 8 cm. de long sur 4 cm. de large, de forme ovale se terminant leglre-
ment en pointei puis des petales au nombre de 6 a 10 d'une blancheur ecla-
tante, raesurant 11 a 12 cm. de long sur 5 cm. de large et disposes en ver-
ticil les autour de I'androoee ce qui donne a la fleur epanouie environ 20
a 25 centimetres de diametre. Petales et sepales sont k nervation parall^le,
k consistance molle et veloutee- Les etamines, nombreuses, se compcsent
d'un long filet blanc et d'une petite anth^re jaunStre, de forme ovoide.
Le pistil comprend un style vert clair surplombe d'un stigmate depassant
les anthferes. La fleur dure environ huit jours pendant lesquels elle ex-
hale un penetrant parfum, puis se fletrit et meurt laissant se developper
un jeune fruit blanchCStre, de la grosseur d'un ©euf de pigeon, mais legere-
ment mucrone.

L' intervention d'insectes de la for^t dans la fertilisation n'a pu
Stre observee mais elle est probable.
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Le Fruit

C*est un cdne qui, au bout de quatre mois, atteint Eont plein develop-

pement. ^1 a alors la grosseur et la forme d'une pomme-came lie (Annona

squamosa L.) aux oeilletons aplatis et au sommet leg^rement pointu. II est

d*un vert clair et mat. On y compte 50 "k 55 ecailles -soudees les unes aux

autres. Ce fruit est compose des trois parties suivantes;

1. D'un rachis de forme ovo'ide, de dimensions variables, au centre
duquel se trouve une moelle de consistance l^che, et oomprennant,
sur sa peripherie, des cavites dans lesquelles sont en partie
logees les graines.

2. I>'une enveloppe dont les cavites interieures en nombre egal a

celles du rachis, oompriment 1' autre partie de la graine. A
I'epoque de la dissemination, si les conditions sont favorables,
1* enveloppe prend une teinte brune, se divise et ve soul^ve pour
laisser tomber les graines. Peu de teirps apres, enveloppe et
rachis r,e detachent du pedoncule floral. ^1 arrive tres souvent

que le fruit tombe avarxt de liber er les graines qui, privees

d'air, pourrissent au contact de la terre huraide.

Ce fruit est done un fruit sec et dehiscent.

3. De la graine du magnolia qui est de couleur rouge, ovo'ide et
lefpreraent aplatie. Elle a environ un centimetre de longueur
et porte une ligne mediane provoquee par la soudure de son en-
veloppe sur le rnchi?;. ^ on tegument est lisse et luisant.

^haque fruit porte une quarar.taine de graines sur lesquelles
une dizaine sont noraales, les autres etant plus ou moins atro-
phiees ou avortees.

Elles affectent la forme, et ont sensiblement Is grosseur, d'un hari-

cot rose tres aplati et un peu cylindrique. Apres le tegument, on trouve

une sorte de ooque a consistance dure, qui renferme une matiire gel-^tineuse

tres odorante. Si la graine n'atteint pas sa maturite normale, cette mati^r

e

se decompose et devient visqueuse; elle se desseohe d'ailleurs assez vite

.

Germination

La condition primordiale pour la germination de cette graine est

qu'elle arrive au contact du sol» Or, dans nos for^s denses et humides,

ou le magnolia trouve son habitat de predilection, ^ part une inportante
quantite de bois mort, se trouve une importante couverture vivante, de

sorte que les semenoes parviennent rarement au contact du sol. D'autre part

les perdrix tr4s repandues sous nos futaies, sont part iculi^rement friandei'

de ces graines dont les braconniers se servent pour garnir leurs pi^ges.
Geci explique en partie 1' absence de pepini^res naturelles sous les portes-

graines. '^uoique le magnolia soit une essence d 'ombre, sa graine reclame

pour sa germination une bonne dose de chaleur, mais surtout de lumi^re.

Elle est a peu pres indifferente a la composition mineralogique du sol, mais
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semble preferer les terrains dits "de transport", ou I'huinus accuraule favo-

rise la nitrification, ^ette germination est hypogee.

Dissemination

On se saurait pretendre que le magnolia possede une epoque nettement
deterrainee pour sa dissemination. En effet pendant tout le cours de I'annee,

on peut voir cette essence fleurir en for^t. G© ne lui est certainement
pas partieulier car sous le climat intertropical, il n°est pas rare de trou-
ver, m^e chez nos fruitier s vivant a I'etat sauvage, des arbres fleurissant
et fruotifiant hors saison (centre saison dit-on aux lies). Il en resulte
que la germination a lieu toute I'annee a la faveur des raeilleures conditions.
Toutefois, les epoques normales sontJ avril, mai et juillet, aout pour la

floralson, juin-septenbre pour la fructification: mai-juin et septembre-oc

-

tobre pour la dissemination, sous les conditions edapho-ol im<it iques de la

tjuadeloupe, de la Dominique et de la ^rtinique, dans iesquelles ont ete
realisees nos observations.

"^ycle ^egetatif

^eu apres la germination, la plantule se developpe rapidement, elle
porte deux feuilles opposees. Bile a environ 60 cm. au bout de trois raois

et developpe son deuxiene bourgeon qui peut atteindre 20 cm. i-e developpe-
ment de la tige se produit a raison d'une pouss© de plus en plus longue
tous les deux mois environ. A la fin de la premiere annee, la jeune plante
a environ Im. 60 de hauteur totale. La oroissance s°accel^re, c'est un
arbuste d'X-peu-pres 4 metres de hauteur selon le milieu dans lequel il

croit. Les feuilles commencent a s'alterer, annoncant les caracteri stiques
de la ramification. Si les conditions de milieu sont propices, au bout de
sept ans, on a un jeune arbre ayant a-peu-pr^s 7 metres de fut, avec ses

premieres branches et une hauteur totale de 10 metres.

Vers la treizi^me annee, apparaissent les premieres fleurs qui ne
fructif ieront pasj ce n'est que deux ans plus tard qu*a lieu la premiere
fructification. Les premiers fruits n*ont en general que tr^s peu de
graines completes. Formes en septembre, ils atteignent leur coE^lete
maturit© vers Fevrier-Mars de l*ann©e suivante . L' arbre continue a se de-
velopper en hauteur jusqu'a environ 28 ans, epoque a laquelle s'accentue
la croissanoe en grosseur; vers 40 ans, le plein epanousissement etant
atteint, le magnolia vit normalement, chaque annee, ameliorant la qualite
de son bois; alors commence la longue periode de decrepitude qui va bien
au-del\ de cent ans.

Repartition Geographique

II s'agitg a notre avis, d'une relique-vestige de la foret vierge
primitive de l*Archipel Garaibe dans la for^t du type hygrophytique actue-
lle, dont elle constitue une endemique interessante.
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Sa repai'tition p;eof;raphique, ainsi que I'un de nous I'a indique
(H. et M. Stehle et L. Quentin: Fl. Guad . et Dep., t. II, f aso . ler

p. 26, 1937)
J,

se limite aux quatre plus grand es "xles, les plus centrales
d'ailleurs, de I'Arohipel des Petites Antilles: Guadeloupe, Dominique,
Martinique et Sainte-Luoie •

Parmi les 10 genres et 80 espeoes que poss'^de la famille des
Mepnoliacees, ses plus proohes parents paraissent se trouver a Puerto Rico
dans les Grandes Antilles, ou deux ''mag:nolias" voisins existent* Magnolia
splendens Urban (l899) dit "Sabino" ou "Laurel Ssbino" et M. portorioensis
Bel lo (is 81) denome "Jaguilla" , to us deux endemiques et reliques, de la

for^t de type hygrophytique et homologue V celle des Petites Antilles.

Exigences Eoologiques

On peut remarquer qu'on ne rencontre presque jamais le magnolia sur

les cretes ou les fortes declivites, ni au dessus de 800 metres d' altitude.
II se cantonne de preference dans les fonds de vallee et sur les paliers
bien exposes et a I'abri des vents. On ne le trouve jamais en peuplenent
pur ni comme essence dominante. ^es sujets isoles grandissent toujours
sous couvert et dans les trouees. II est repandu en egale proportion d ans
les belles futaies du centre des lies, mais avec un plus fort pourcentage
dans les bois humides (Almss et Vallee du Lorrain a la Martinique). Dans
les bois du triage de Rabuohon il entre dans la proportion de 8fa des essen-
ces de valeuro II en resulte que le Magnolia se plait dans les moyerines

altitudes, dans une ambiance chaude et humide. La structure, la puissance
de son enracinement indiquent qi'il prefere les sols profonds et riches en
humus. G'est une des eledtives les plus constantes des se-steurs hygro-
ECiaphiles de la forpH; humide et polystrate de I'Archipel Cara'ibe, errtre

les altitudes de 450 et 800 metres.

Etude Forestiere

Le r^le du magnolia est important, son epais feuillage empeche
1

' evaporation, ses fortes racines provoquent la desagregfltion des roches
sous -jaoentes et facilite la penetration des eaux dans les couches pro-

fondes du soi» II possede, en outre, du point de vue forestier et teohnolo-
gique, de nombreuses qualites.

II est d'ailleurs tres peu exigeant edaphiquement . Cette essence
pourrait benef icier des essais de reboisement pour etre propagee en melange
dansj"on habitat naturel • H est regrettable qu'une grande valeur comme
celle du magnolia soit si peu oonnu du public et des artisans dans les -^les

.

Il faut retenir qu'on y oompte en general peu d'ouvriers specialises. Ceux
qui auraient pu s 'interesser a la question forestiere, trouvent ailleurs
des profits plus immediats. H n'y existe auoun gros majrohand de bois in-
digenes, ni auoune soc iete pour 1

' exploitation des produits forestiers.
II est vrai que c'est depuis fort peu que ces colonies n'ont consenti a

faire quelques cessions d'arbres isoles en conformite d'ailleurs des re-
glements en vigueur, que sous la pression des evenements . La Guadeloupe et

la Dominique peuvent le faire plus aisement que la. Martinique et Sainte-Lucie
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Valeur des Bois

Durant les quinze premieres annees de sa vegetation, le bois n'a pas

une grande valeur; il est uniformement blano, peu resistant, se casse fa-

oilement et se laisse facilement envahir par les insectes xylophages. La

rapid ite de sa oroissanoe en est certainement la cause; c'est pourquoi, quel

que soit I'age du boiSj les parties jeunes, les branches offrent moins de

resistance qu^une partie equivalente du trono. A partir de 20 ans , le bois

parfsit cofflinenoe a se former, on-^lors deux couches nettement marquees:
I'aubier d'une Jaune clair et le coeur d * un brun mat. Le contraste est assez
net sans transition. Plus tard, quand I'arbre est arrive au terme de son
exploitabilite comraerciale, I'equilibre proportionnel des deux couches est
rompu au profit du bois parfait.

Duramen

Le duramen ou coeur est brun fonce.. Lans le debit axial, on observe
un melange de teintes ou domine la oouleur "lie de vin

Les vaisseaux sont tres fins et groupes en arcs oonoentriques; les

rayons medullaires sont inegaux, longs pour la plupart et donnant naissanoe
a quelques maillures. Le grain du bois est d'une remarqueable finesse » Au-
cun pa rfum parti oulier . Les couches annuelles se distinguent difficilement

.

Sensite

La densite du bois est d' environ 1,100, 11 est bien plus lourd que
le chene. Son homogenite le rend refractaire au gonflement, au retrait et

a la dilatation, ll resiste parfaitement au choc, a la flexion, a la com-
pression et a la traction. Quoique ses fibres soient droites, il se fend
et se defibre difficilement: il supporte tres mal I'arrachage des clous,
vis et tire-fond?^

Teohnologie Locale

Le magnolia, dont de tres beaux specimens se rencontrent un peu dans
toutes les vallees des forets centrales des IleSp aurait pti etre exploit!
par pied isoll, car un seul arbre peut toujours fournier assez de bois pour
motiver 1' installat ion d* un chantier de scieur dfe long. %lheureuseraent,
les ouvriers de oe metier reculent devant les difficultes du tronponnement
et de mise en chantier des enormes billes que fournissent les arbres bien
"murs". lis pretendent de meme que les dents de scie attaquent difficile-
ment le coeur du magnolia qui offre k peu pres la m^e resistance que celui
du courbaril (Hymenaea courbaril L) . Un autre facteur redoute des ouvriers
est la diffioulte de vidange. Bn effet, le bois est exoessivement lourd,
et le tirage s'effectue par t^e d'honme sur des sentiers forestiers a pente
souvent raide et toujours ravines, dans les quatre lies citees ou il nous
a ete donne de 1' observer sur place

»

Une inqjortante entreprise de soiage pourrait surnjonter toutes ces
difficultes, par le montage en for'et, d'une scie meoanique demontable et
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capable de debiter sur place, le produits faponnes plus faciles a transpor-
ter que les planches et madriers que produisent les Tscieurs locaux.

^ependanb, quelques artisans du pays, a la Martinique, travaillent
assez bien le bois du magnolia et il nous a ete donne d' admirer au ifbrne-

des-Esses une serie de meubles en magnolia que venait de terminer un jeune
ebeniste du quartier. L* emeublement de la nouvelle Eglise de oe hameau
est de la m^tae essence, ainsi que oelui du Lyoee Schoelcher, Fort-de-Fran
ce, I'undes plus admirables batiments dea Petites Antilles.

Utilisation Diverses

Ce bois, tres recherche, n'est peut-'etre pas st la portee de toute^
les bourses. H peut 'etre eirploye en marquatterie et oonvient partiouliare
ment pour la confection des crosses de fusil. En ebenisterie, il sert \
la confection de meubles divers. Comne bois de charpente, il est utilise
Gomme piVce et planches; un parquet en magnolia a une tr^s grande valeur,
car, outre la variete de tons qu'offre oe bois, il supporte tr^s bien
d'humiditcp et devi ent presque imputrescible apres un long usage. Le coeur
n'est jamais atteint des insectes xylophages. Enfin pour les constructions
maritimesp le magnolia est tout \ fait indique et il peut m^e servir a la

confection de ooquee de canot de peche.

En definitive, le magnolia^ bien defini en foreV; cara'ibe par son
ecologie, sa croissance, ses caracteristiques morphologiques, phytosocio-
logiqueSp sylvicoles et technologiques , est une des essences les plus dig-
nes d'interet de la for'^ hygrophyti que de I'-A-rchipel des Pptites Antilles.

(Abridged translation from previous article)

THE MAGNOLIA TREE, TALAUMA DODEC APET ALA , OF THE LESSER ANTILLES

t

A SILVICULTIEAL AND BOTANIC MONOGRAPH

Ihe magnolia tree is one of the most interesting species in the

hygrophytic forests of the Lesser Antilles.

It serves a dual purposes Its majestic appearance, its white fra-

gant large flotrers, and its excellent form make it an attractive ornamen-
tal; it is equally useful as a timber tree o The good quality of its

wood excels that of all other native trees of the Caribbeain Archipelago.
It is a species common in primary hygrophytic forests.

Nomenclature

Magnolia is not the only name under which this tree is known. It

is also called "pin", "bois pin" or "porame pin" in the various islands
of the Caribbean Archipelago and even in the British islands, such as

Dominica and St. Lucia, where creole French is used for plant name.
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These names result from the resemblance of its strobile fruit to that of

pine trees o In Guadeloupe and Martinique it is also called "oachiaan
montapne and "bo is Gachiman"<.

The speoies belongs to Jussien's genus, Talauma , in the ^agno-
liaceae. Most recent scientific and technical publications on the flora
of the Antilles describe it as Talauma plumieri (Sw.) DC. Its synonyiny

is as follows*

Talauma dodecapetala (Lame)Urban itepert. Nov. Spec. 1918

Syn. Annona dodecapetala Lam 1786
Magnolia plumieri Sw. 1788
Magnolia linguifolia Descourt 1822

Talauma plumieri DC 1824

It is under the last synonym, published by DeCandolle, i'rodr. I

po 81 tl824), that it is often quoted in bibliographies, based on the
description made by Swartz, Flo Ind » Ooc. II p. 997 (1797), This is an
excellent work, but ^^rban' s binomial based on the species described by
Lamark, ^ncycl. 1786 is the one mostly in accordance with the International
iiules of Botanic Nomenclature.

^characteristics of the Tree

Talauma dodecapetala is one of the largest and tallest of tropical
trees. Its dense and opulent dark green foliafe classifies it as a shade
tolerant tree. Its seedlings are very delicate, a fact which explains
why this speoies is rarely found in pure stands or in coinmunities

.

General Description of the Tree

Trunk straight and erect. In youth the crown is slender and pyra-
midal in form, ''''hen the young tree has reached an opening in the canopy,
lateral branches develop and its dominance is clearly established, the
shape of the crown becoming rounded and remaining so until old age.

i^oot System

It has a strong deep root system, proportionate to the imposing
size of the tree. According to old woodsmen none of the giant trees
uprooted by the hurricanes of 1891 and 1903 were of this speoies.
Whereas the ivind succeeded in breaking young branches with their rela-
tively soft wood, the trunks offered little grasp to the elements. The
taproot is long, descending more or le$s deeply into the soilo Buttresses
are abundant, long, and well developed.

Trunk

The trunk may attain 40 meters or more in height and almost 3 me-
ters in girth {at lo30 m. from the soil level). A tree 25 meters tall has
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bole 12 to 18 meters in height. When young the bark is smooth, ash-gray
in color with large w^iitish spots. With age the bark gradually thickens
and turns rough and uniformly ^ite with shallow longitudinal fissures.

Branching

Branching is alternate, apparently quincuncial, difficult to des-
cribe exactly due to the number and importance of branches emerging from
adventitious buds, which makes it appear diffuse. The branches are

thick and short, and bear terminal buds.

Leaf

The leaves are entire, oval, somewhat lanceolate in young trees,

petiolate, and pinnate, during the first year they are 45 to 50 cm. long

and 15 cm. wide, with a petiole 5 to 6 cm. long. Later, when the tree
is mature, the leaf is only 18 to 20 cm. long and 10 to 12 cm. v/ide, thf

petiole being 2 to 3 cm. long. Its color is deep green, glossy in the

upper face and glaucous below. The middle vein is prominant on the lower

surfaoej forming a furrow in the upper surface. The leaves are persistent
and very abundant, 15 to 20 on each branch, resulting in particularly dense
foliage o

Flower

The flower is complete, dialypetalous and dialysepalous , with an
acyclic and spiral prefloration, on a short floral peduncle without recep-
tacle. The flower has 3 greenish white sepals 7 to 8 cm. long and 3 cm.

wide, oval, tapering grfldually to a point, then 6 to 10 shining white pe-
tals 11 to 12 cm. long and 5 cm. wide arranged in verticils around the
androecium, the open flower thus being 20 to 25 cm. in diameter. The petal
and sepals have parallel veins, and are of soft, velvety texture.

Stamens are numerous, composed of a long, white filament nnd a

smfill, yellovdsh ovoid anther. The pistil is composed of n light green
style ^vith a stigma located above the anthers. The flower lasts nearly
8 days, at the end of which it v;il ts and a white, slightly raucronate

fruit as big "S a pigeon's egg is formed. Insect-assisted fertilization
has not been observed but probably takes place.

Fruit

The fruit is a cone vAiich reaches full development after 4 months.
It is similar to the fruit of Annona squamosa L. (pomme-cannelle) in shape

and size. It is light green in color, it has 50 to 55 attached scales.

The fruit is composed of the following 3 parts

»

1. An ovoid rachis of varying dimensions, the center of which
is pithy and has cavities around its periphery, vihere the
seeds are lodged.
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2. A covering beneath which are oivities equal in nuinbf»r f\s

those of the rachis, and whioh compress the other part of

the seed. At the time of seed dispersal, this covering turns

brovm in color, divides and breaks up. Soon thereafter the

covering and rachis detach from the floral peduncle. It often

happens that the ffuit falls mthout having released the

seeds and the seeds inside the fruit decay in contact wdth the

humid soil.

3. i>eed. The seed is red, ovoid and slightly flattened. It is

approximately 1 cm. long and hgs a line along the axis where

the covering unites with the rachis. Its tegument is soft and

glossy. Each fruit bears 40 seeds more or less of which a do-

zen are normal, the rest being more or less atrophied or aborted.

In formand size the seeds resemble a red bean, flattened, yet

somewhat cylindric. lender the tegument is a sort of hard shell

which contains a very odorous gelatinous substance, if the

seeds do not attain maturity this substance decomposes, turns

viscous and dries out very rapidly.

GorminQtion

Cfermination is hypogenous. The principal factor needed for germi-
nation "is contact with the soil. But in the humid and dense forests

#iere "magnolia" attains its optimum development, a living Iqyer of plant

residues covers the soil and the seeds rarely reach the soil. In addi-
tion, the partridge, so abundant in old forests, is particularly fond of

the seed, as indicated by the fact that poachers often use the seed for

baiting traps. These factors account for the absence of natural seedlings

under the trees

.

Seed iJjspersal

I'here is no evidence of a clearly defined season for dispersal of

this seed. Flowering is apparent throughout the year. Seed production
and dispersal evidently goes on the year round, varying in amount with
the favorability of the season. Nevertheless, the most active months in

Guadeloupe, Dominica, and Martinique are April, May, July and August
for flowering and June to September for fruiting, May-xJune and September-
October for seed dispersal.

Vegetative Cycle

The young seedling develops rapidly, bearing two opposed leaves.
At 3 months it is approximately 60 cm. tall, having developed its second
bud vihen 20 cm. tall. The stem produces a shoot every two months. At
the end of the first year the young tree is 1.60 meters tall. Growth
then accelerates and the leaves alternate, showing the beginning of
branching. On favorable sites, a tree 10 meters high is produced in 7

years.
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The first flovrers T»hich appear at about the 13th year, do not fruit.
Fruiting begins two years later. ^he first fruits have very few complete
seeds. Formed in September, they reaoh maturity in February and March.
Growth continues for many years, and decline may not begin until after

the 100th year.

tjeographio j^istribution

Mqgnolia is prob<?bly a relict of the primitive forests of the
Caribbean Archipelago . Ic is endemic to the hygrophytic forests. Its

Feo graphic distribution as pointed out by one of the present authors is

limited to the four largest islands of the Lesser Antilles, located near

the center of the group, Guadeloupe, Doxiiinics, Martinique and St. Lucia.
.\moner the 10 genera and 80 species belonging to the Magnoliaceae, its

closest rel«^tives seem to be found in Puerto '^ico, Magnolia splendens
Urban nnd d. portoricensis Bello, both endemics and relicts of the hygro-
phytic forssts.

Habit at

Magnolia tree is never founa on ridges or slopes, nor over 800
meters elevation » It thrives best in valleys and on level sites shel-
tered from mnd action. It is not an exacting species is soil is concern-
ed. It is never found as a dominant species. SIfhen isolated the trees
generally grow under cover and in openings, 't is distributed in the
same proportion in all of the high forests of the interior but is more
abundant in the humid forests of Alma and Lorrain. In the forest at Ha-
buchon it forms 8 percent of the valuable species. It obviously prefers
middle elevations, in hot, humid climates. Its structure and powerful
root system indicate that it prefers deep soils rich in humus. It is a

coirinon and one of the most generally distributed species in the humid,

many-storied forests between 450 nnd 800 meters elevation.

The Itood

I'he sapwood of this tree is of no great value. It is uniformly
white, perishable, and weak. In the 20th year the formation of heartwood
begins. Txto distinct v;ood layers are then clearly seen, the sapwood,

light yellow in color and the heartwood, of a dull brov/nish color. The
contrast is very sharp, without transition, ""hen the tree attains the
age of coianeroial exploitability , the heartwood exceeds the sapwood.

The heartwood is dark brown in color. The vessels are very thin
and grouped in concentric arches. The medullary rays are irregular, and
long, and giving rise to several medullary spots. I'he wood is odorless.
Annual rings are difficult to distinguish.

The density of the wood is approximately 1^100. Its homogeneity
makes it resistant to swelling, shrinkage and expansion. It is resistant
to shock, bending, compression and tension. Although the fibers are
straight it is difficult to split or twist. It does not hold nails or

screws wello
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The wood is much cherished and available only to the more wealthy
people. It may be employed in marquetry, particularly in making musket
butts. It is used in making various sorts of furniture. A floor made
of magnolia wood is much valued because of the variety of color shades
and because it stands humidity well and turns almost unperishable after
long usage. The heartwood is never attacked by insects. It is much
used in boating and in hulls of fishing canoes.

Several artisans in Martinique work this wood very well. The

furniture in the Schoelcher Lyceum at Fort-de-France made from this wood
is some of the most admired in the Lesser Antilles.

Economic Importance

Magnificent specimens of this tree are found in almost all valleys
in the central forest of the islands. Unfortunately, pit sawyers find
difficult the sawing of the big logs of mature trees. Ihey also claim
that the saw teeth are damaged by the heartwood. Another obstacle is

transportation. It is an exceedingly heavy wood to be carried by men on
the steep trails. Ihese difficulties might be avoided by installing a

portable sawmill.

This species should be tried in reforestation work. It should be
mixed with others in its natural habitat.

(Traduccion abreviada del articulo anterior)

LA MAGNOLIA, TALAUMA DODECAPBTALA. DB LAS ANTILLAS MBNQRSS: MONQGRAFIA

SILVICO-BOT^NICA

La magnolia de las Antillas Menores es a la vez un arbol de aspecto
ornamental por la ma jes tuosidad de su conjunto, la deslumbrante blancura
de sus grandes flores, de perfume penetrante y por la forma de su tronco

y tambien por ser un arbol util por la calidad de su madera, que predomina
sobre las otras espeoies indigenes que componen la flora forestal del Archi
pielago Caribe. Es ademas, una de las electivas mas netas del bosque higro
fitico primario, al que tiende a imprimirle un aspecto peculiar.

Estudio botanico

El nombre de "magnolia" aplicado a este arbol de madera preciosa
no es el unico con el cual se le conoce. Sntre los otros nombres verna-
culares que se le otorgan estan "pin", "bois pin" o "pomme pin" en las

diversas islas del Archipielago Caribe, axon en las islas inglesas tales

como Dominica y Santa Lucia donde la lengua criolla-francesa se usa aun,

sobre todo en las denominaciones vegetales. La jus tificacion de ese nom-
bre es su aparente semejanza al pino especialmente su fruta que se asemeja
al estrobilo del pino.
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En Guadalupe y Martinica se le conoc© bajo los nombres de "caohi-
man raontagne" y "bois cachiman".

Sin embargo, no pertenece al genero Magnolia de Lineo sino al genero
Talauma de Jussien aunque si a la familia de las Magnoli^ceas, segun ideada
por J. de St. Kilaire.

La mayoria de las Floras recientemente publicadas en las Antillas
y de las publicaciones tecnicas y cientificas sobre las Islas del Caribe,
la mencionan bajo su sinonimo de T&lauma plumieri (Sw.) DC.

Sus denominaciones , referencias y sinonimia son las siguientes:

Talauma dodecapetala (Lam.) Urban, Repert. Nov. Spec. 1818.

Syn. Annona dodecapetala Lam, 1786
Magnolia plumieri Sw. 1788
Magnolia linguifolia Descourt 1822
Talauma plumieri DC 1824

Este ultimo sinonimo, publicado por DeCandolle, Prodr., I p. 81,

(1824) es el que se cita mas a menudo en las bibliograffas y esta basado
en la descriocion de Swartz en Fl. Ind. Occ. II p. 997 (1797) pero ei

binomio de Urban, basado en la especie descrita por Lamark, Enoycl. 1786,

es el que mas concuerda con las Regies Internacionales de Nomenclatura
Botanicao

Caracterigticas del Arbol

Talauma dodecapetala es uno de los drboles del bosque tropical que

alcanza las mas majestuosas proporciones , sobre todo en altura. Su

opulento y espeso folla.je, color verde obscure, lo hace catalogar entre
las especies de sombra o de cobertura densa, Los brinzales o arbolitos
son de naturaleza delicada lo cual explica la relativa rareza de esta

especie en rodales puros o en grupos.

Porte

De porte erecto cuando pequeflo, se torna casi piranddal cuando el

arbol joven irrumpe sobre el subbosque que le rodea y se lanza a la oon-

quista de la luz que habra de favorecer su primera fructificacion. M^s

tarde, la parte alta del tronco domina netamente y las ramas laterales

se desarrollan para establecer su soberanla siendo entonces su copa

redondao Kl arbol conservara este aspecto hasta la decrepitud.

Sistema radicular

La magnolia tiene un sistema radicular potente y profundo en pro-

porcion con su imponente estructura. Begun los lefiadores viejos ninguno

de los arboles gigantes descuajados por los ciolcnes de 1891 y 1903 per-

tenecian a esta especie o La presion del viento tronchd las ramas jovenes
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pues la raadera ouando es tierna tiene poca resistencia pero los troncos
delgados ofrecen poca exposicion contra los elementos desencadenados

.

La raiz pivotante es larga, descendiendo mis o menos profundamente ea el
suelo, segun la naturaleza del terreno. Las raices secundarias toman una

direccion oblicua con relacion a la raiz pivotante. Casi no hay raioes
superficiales por lo cual el bolo es limpio ,y cilindrico casi desde la

base. Los contrafuertes son largos, desarrollados y ondulantes.

Tronco

El tronco de la magnolia puede alcanzar 40 metres de altura total

y aun mas y cerca de tres metres de circunferencia (a 1,30 metres del
nivel del suelo) dependiendo de las condiciones del suelo o si crece solo
o en macizos. Un arbol de 25 metres de altura total tiene un bolo de 13

a 18 metres. Cuando .joven la corteza es lisa, color gris ceniza con
algunas manchas blancas grandes. Poco a poco segun crece la corteza se

torna rugosa y uniformsmente blanca con grietas poco profundas en sentido
longitudinal

.

Ramificacion

La ramificacion es alterna, apareatemente al tresbolillo, pero di-

ficil de definir dado el numero y la importancia de las ramas que nacen
de las yemas adventicias, Este hecho la hace pareoer difusa. Las ramas

principales toman, al igual que las raices principales, una direccion
oblicua con relacion al tronco. Las ramas son robustas y cortas con
yemas opuestas en las extremidades

.

La hoja

La' ho ja es alterna, ovalada y ligeramente lanceolada en los sujetos

jovenes, petiolada y de nerviacion pinada. En los primeros atios de la

vida del arbol las hojas tienen de 45 a 50 cm. de largo y 15 cm. de ancho,

con un peciolo de 5 a 6 cm. M^s tarde, cuando el arbol llega a su madu-

rez las ho,jas no tienen mas que de 18 a 20 cm. de largo y de 10 a 12 cm,

de ancho con un peciolo de 2 a 3 cm. de largo. Su color es verde obs-

cure, brillosa en la cara superior y gLauca por debajo. La vena central
forma un cordon en la cara inferior de la hoja y una ranura en la cara
superior. Las hojas son persistentes y muy abundantes, de 15 a 20 hojas
por rama dando como resultado una cobertura particularmente densa; a penas
se observan algunas hojas marcescentes

.

Flor

La flor es complete, dialipetala y dialisopala, con una preflora-
cidn aciclica y espiralada, sobre un breve pedunculo floral, desprovisto
de reoisptaculo . La flor tiene tres sepalos de un bianco verduzco, de 7 ^

8 cm. de largo y 4 cm. de ancho, de forma ovalada teminando ligeramente
en punta; luego tiene de 6 ^ 10 petalos blancos brillantes que miden de

11 a 12 cm. de largo y 5 cm. de ancho, dispuestos en verticilos alrededor
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del androceoo La flor abierta tiene de 20 i 25 cm. de di^etro. La ner-
viacion de los petalos y los sepalos es paralela, de textura suave y
aterciopeladao

Los estambres son numerosos y estan compuestos de un filamento
bianco y de una antera amarilla pequena, de forma ovoide. El pistilo con-
sis te de un estilo verde claro que termina en un estigma, mas arriba de
las anteraso La flor dura alrededor de ocho dias durante los cuales exhala
un perfume penetrante, luego se marchita y muere dejando en su lugar una
fruta blanca del tamano de un huevo de paloma, pero ligeramente mucronada.

La intervencion de los insectos forestales en la fertilizacidn no
ha sido observada pero es probable que tenga lugar.

Fruta

La fruta es un cono que al cabo de cuatro meses llega a su pleno
desarrolloo Entonces tiene el tamaHo y la forma del fruto de Annona
squamosa Lo La fruta se compone de las partes siguientes;

1) Un raquis de forma ovoide, de dimensiones variables al centre
del cual se encuentra una medula de poca consistencia en cuya
periferia se ven cavidades donde se aloja parte de la semilla«

2) Una envoltura o cubierta con cavidades interiores en igual
numero que en el raquis, donde se aloja la otra parte de la

semillao En la epoca de la di seminaci6n, si las condiciones
son favorables, esta cubierta se torna parduzca, se divide y
separa para dejar escapar las semillaso Pooo tiempo despues
esta cubierta y el raquis se separan del pedunculo floral.
Con frecuencia la fruta cae sin haber libertado las semillas,
las que privadas de aire se pudren al contacto con la tierra
humedao Bsta fruta es por lo tanto seca y dehiscente.

3) Una semilla de color rojo, ovoide y ligeramente achatadaj tiene
aproximadamente un centimetre de largo y tiene una cicatriz en
el medio, provoqada por la soldadura de la cubierta con el ra-

quis » Su tegumento es liso y brillante» Cada fruto contiene

Unas cuarenta seroillas de las cuales sdlo una docena son nor-

males, las demas estan atrofiadas o abortadas. Las semillas pare-

cen habichuelas rojas, achatadas, pero un poco cilindricas. Des-

pues del tegumento se encuentra una especie de c^scara que con-

tiene una materia gelatinosa muy olorosa, la semilla no

llega a su madurez normal esa materia se descompone y se torna

viscosa, desecandose muy rdlpidamente

.

Germinacion

La condicion primordial para la germinacion de esta semilla es que

toque el suelOo En los bosques densos y humedos la magnolia encuentra,

ademas de una importante cantidad de troncos muertos, una gran cobertura
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viviente, por lo oual la semilla rara vez llega directamente al suelo.
A la perdiz, tan oomun en los bosques, le encantan estas seraillas

tanto que los cazadores las usan como cebo en las trampas. Ssto ex-
plica en parte la ausencia de brinzales bajo los ^rboles portagranos.
Aunque la magnolia es un ^rbol de sombra, su semilla reolama una buena
d6sis de oalor y sobre todo de luz para germinar. No le importa la com-
posici6n mineral del suelo pero pareoe preferir los llamados terrenos
"de transporte" donde el humus acumulado favorece la nitrificacion. La
germinaci6n es hipogea.

Diseminacidn

No puede deoirse que la map;nolia tenpa una epoca claramente defini-
da para la diseminaci<5n. En efecto, el ^rbol puede verse florecido en
cualquier epoca del arlo. Bsto no es peculiar en el trdpico pues muchos
otros dirboles se ven cubiertos de flores fuera del perfodo de floraci6n.
De ahi resulta que la germinaci6n tiene lugar durante todo el ailo. Sin
embargo, las epocas normales de floraoion son abril, mayo, julio y agosto;
de fructificaci6n, son junio y septiembre y de diseminacidn son mayo-junio
y septiembre-ootubre, bajo las oondioiones ed^fico-climatioas de Guadalu-
pe, Dominica y Martinica, donde hemos llevado a cabo nuestras operaciones.

Ciclo vegetativo

Pooo despues de la germinacidn la pldntula se desarrolla rapidamente
mostrando dos hojas opuestas. Al cabo de tres meses tiene 60 cm. de alto

y desarrolla su segunda yema que puede llegar a 20 cm. Al final del primer
afio la planta tiene alrededor de 1,60 metros de alto, dependiendo del
medio estacional en que creoe. Las hojas comienzan a alterarse, anunoiando
las caracterlsticas de la ramificaci6n« Si las condiciones del medio son
propicias, al cabo de siete afios tenemos un arbol joven con un bolo de 7 me-
tros de alto, con las primeras ramas principales y una altura total de

10 metros.

Las primeras flores aparecen cuando el arbol tiene trece arios pero
estas nunca fructifican; dos aKos m^s tarde tiene lugar la primera fructi-
ficacion. Los primeros frutos tienen muy pooas semi lias completas. Si

se forman en septiembre, llegan a su madurez completa en febrero o marzo
del afio siguiente. El ^rbol continua desarroll^ndose en altura hasta los

28 aflos, epoca en la oual se acentua su crecimiento en grosor; hacia los

40 ario"? en plena vitalidad comienza a mejorar la calidad de su madera y
luego viene la decrepitud, alrededor de mas all^ de los 100 aflos.

Distribuci6n geogr^fica

Segun nuestro criterio la magnolia es una reliquia, vestigio del
primitive bosque virgen del Archipielago Caribe, del tipo de bosque higro-
fitico actual, donde aparece como una interesante e specie endemica. Su
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dis tribuoion geografica como indico uno de nosotrosj/ se limita a las
cuatro islas m^'s grandes del Archipielago de las Antillas Menoress Guada-
lupe, Dominica, Martinica y Santa Lucia

o

Entre los 10 generos y las 80 especies de las magnoliaceas , sus
parientes mas cercanos parecen sen Magnolia splendens Urban (1899) llamado
"laurel sabino" y Mc portoricensis Bello (1881) llamado ".jaguilla", ambos
endemicos y reliquias del bosque higrofitico de Puerto Ricoo

Exigencias Ecologicas

La magnolia no se encuentra jamas sobre crestas o terranos muy in-
clinadoSj, ni mas arriba de los 800 metres sobre el nivel del mar.. Se si-
tiia de preferencia en los valles y en las laderss al abrigo ds los vientoso
Nunoa se encuer^tra en rodales puros ni como especie dominants o Los sujetos
aislados se deserrcllan siempre ba.jo cubierta y en los oalveroso Se en-
cuentra en mayor proporcion en los sitios m^s humedos^ como Alma y Lorrain
en la Martinicao En el bosque de Rabuchon forma el Q% de las especies de
valoro Obviamente prefiere elevaciones medias y c lima caliente y humedou
La estructura y sistema radical poderosos indican que prefiere los suelos
profundoSp ricos en humus o Es una de las eleotivas mas constantes de los

sectores higro-esciafilos del bosque humedo, polies tratificado del Archi-
pielago Garibe entre 450 y 800 metres

»

Estudio fores tal

El papel de la magnolia es importante, su espeso follaje impide la

eTaporacionj sus fuertes raices provocan la desagregacion de las rocas y
facilita la penetracion del agua en las cajias profundas del sueloo Posee
ademas , desde el punto de vista forestal y tecnologicOp numerosas cualidadeso

Ss muy poco exigente en cuanto a condiciones edsificaso Pueda benefici&i'sa

de los ensayos de refores tacion, para ser propagada con otras en su habioa':

natural 0 Es precise anadir aqui que debia haber mas gente interesada en
esta especie-. No hay mercado para los bosques natives ni ninguna sociedad
que explote los productos fores tales o Tambien es cierto que hace muy poco

tiempo que esas colonias ban consentido a hacer algunas concesiones de

arboles aislados £,
en conformidad con los reglamentos en vigor <, La Guada-

lupe y la Dominica tienen mas facilidades para hacerlo que la Martinica

y Santa Luciao

Valor de la Madera

La albura de este arbol tiene poco valor; es blanca, poco resisten-

te„ se dobla facilmente y es invadida por insectos xilofaroSo Al cabo de

20 anos de crecimiento comienza a formarse el duramen y pueden distinguir=»

se claramente las dos oapas? la albura^ de color amarillo claro y el duramen

de color pardo mateo El contraste es bien definidOj sin transiciono Mas

tarde, cuando el arbol llega al periodo de explotacionf se rompe el

equilibrio proporcional de las dos capas^ a favor del durameno

\/ Ho y Mo Stehle y Lo Quentin; Flc Guado et Depo to II fasco 1, po 26j, 1937

^
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Duramen

El duramen o corazdn de la madera es color pardo obscuro. Los va-
sos son muy finos, agrupados en arcos concentrioos ; los rayos medulares
son irregulares, largos en su mayoria, dando lugar a manchas medulares.
La madera no tiene olor. ^1 grano es fino. Los anillos anuales se distin-
^uen dificilmente

Propiedades Tecnologicas

La densidad de la madera es de aproximadamente 1,100, Su homogenei-
dad la hace resistente al encogimiento y a la dilatacion. Es resistente al
ohoque, a la flexion, a la compresion y a la traccion, Aunque sus fibras
son rectas es dificil de desfibrar o rajar; soporta mxiy mal los clavos y
tornillos

,

La madera solo es asequible a las personas mas ricas por su alto
valor. Se usa mucho looalmente para oabos de fusiles. Itembien se usa en
ebanisteria en la confeccidn de muebles diversos y en carpinterfa en
forma de tablas y tablones. Un piso de magnolia es de gran valor por la
varisdad de tonos que ofrece, porque soporta muy bien la humedad y no se
pudre. Los insectos xil6fagos nunoa atacan el duramen. Se usa tambien
en cons trucciones maritimas tales como botes de pescar.

Importanoia Economica

En casi todos los valles de los bosques centrales de las islas
del Caribe se encuentran magnifioos ejemplares de este dlrbol. Desp-racia-
damente, los aserradores opinan que esta madera es dificil de aserrar y
que el duramen mella los dientes de las sierras. Otro obst^culo es la
transportacidn ya que pesa mucho para ser cargada por hombres a traves de

senderos abruptos. Esta dificultad puede obviarse instalando un aserra-
dero port^til.

Esta especie debe utilizarse en los trabajos de reforestacion,
plantandola mezclada con otras en su habitat natural.
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Stehle points out the confusion created as regards the classification
of the Antillean forest types. Some authors take the environment as basis
for their classification while others regard deciduousness as a predominant
characteristic for dif ferentiationo This creates confusion in the sense
that the terms employed by different ecologists and botanists refer to
different forest formations. The problem, already complicated by the
obscure limits between zones (lack of a clear transition), would be dif-
ficult to solve if the habitats of primary forest formations are not ana-
lyzed and the associations and homologous successions of the forest bypes

in the various Caribbean islands would be difficult to establish it this
requirement is not fulfilled together with detailed floristic, physiognomic
and ecological studieso

In the analysis of the forest types, subtypes and facies of the
Caribbean Archipelago the French writer believes that plant associations,
being intimately related to the floristic endemism of each island, may vary
from one island to the other and constitute their own and special legacy
and if certain associations are found in various islands there we have the
homologous associations 0

Stehle offers a detailed description of the different forest types

dividing them into subtypes as in the case of mangrove in which he dis-

tinguishes two subtypes, the coastal or saline mangrove and the riparian or

fresh water mangroveo For each type he enumerates all the characteristics

such as soil and climatic conditions, rainfall, insolation and evaporation^

humidity and temperature, origin and nature of the soil, stratigraphy, loaf

morphology andfloristio composition of the different strata such as herbs,
lianas, shrubs and trees. He does not fail to describe the detailed
process of evolution and succession towards a climax leading to possibilities
of cultivation or forestationo In other words, the writer wisely uses all

knov/ledge furnished by ecology, climatology, botany and soil science and
applies them in the study of each forest type and subtype in such a way
that his valuable work may serve as a splendid guide for the study of the

Lesser Antilles and as a model to follow in a similar study of the Greater

Antilles and other regions o We hope that the balance of this article will

appear at an early dateo

We sincerely regret that a scientist of such merits is leaving this

region because of administrative reasons o We hope that he may spend a

happy sojourn in France and that the loss experienced by the Antilles

because of his departure be not indefinite

o

- 202 -



THE TOIRD YEAR IN THE CAMBALACHS BXPERIMSNIAL B^OREST

Frank H. Wadsworth
Tropical Forest Experiment Station

Rio Piedras, Puerto Rico

During the third year of cooperative administration of the Cam-
balache Experimental Forest by the Land Authority and the Tropical
Forest Experiment Station of the U. S. Department of Agriculture most
of the necessary basic improvements were completed and experimental
and demons trational planting of forest trees and selective timber cutting
continued. A number of the first investigations are now completed and
results of more recent studies are rapidly becoming available. A total
of 46,945 man-days of gainful employment were provided by the forest to

local residents in protection, maintenance of improvements, timber cut-
ting, and research projects.

Administration

Protection of the forest from fire and trespass has continued to

be a responsibility of the forest guard. Two small fires entered the

forest as a result of burning of adjacent cane refuse but they were
both controlled before they had destroyed 1 acre. Cutting of trees
without permission has ceased to be a problem. The nearby residents
are nearly all dependent upon the forest for fuelwood and recognize
that it is in their interest to abide by regulations established for its

protection. The complete control of trespass in an area such as this

forest, which was previously used freely by the people without restric-
tion, is a credit to the guard, who has been firm yet tactful in handling
the large number of families living near the forest. No timber trespass
occurred during the past year.

The amount of timber sold to the local residents was much greater
than in previous years, and included 2,350 posts and poles, and 21 cords
of fuelwood. This increase was a result of efforts to eliminate undesir-
able trees from the demonstration area to provide for the development
of young trees of better species. Forty-eight sales of trees were made,
with receipts totalling $343.47 for the year. These funds are held in a

trust fund of the Land Authority specifically for the improvement of
this forest. At the end of this year the trust fund totalled $539.48

The policy of permitting nearby residents to remove dead wood
for their own fuel needs continued throughout the year. 149 families
took advantage of this offer and removed 3,815 bundles of fuelwood
during the year, equivalent to 73 cords. Sixty-one of these families
are removing wood every month and are apparently wholly dependent upon
the forest for their fuel needs.
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The truck trail traversing the forest from Insular Highway No. 2

to the Barceloneta-Garrochales road was widened and its drainage was
started as a vnar Himergency Project. Drainage of the road, which requires
considerable rock work, together with a large tank to trap runoff water,
was planned and undertaken as a WSP project sponsored by the Soil Conser-
vation Service of the U. S. Department of Agriculture.

Horse and ox cart trails were maintained throughout the forest
where needed for administrative purposes or for the e^ttraction of forest
products. The boundary fence v/as cleared twice and where necessary posts
were replacedo Nearly all of the posts, which are of almacigo and jaguey,
have taken root and thus will be relatively permanent*

Construction and maintenance of improvements within the forest
through the War Emergency Program supplied a total of 24,993 man-days of
labor to the local people

o

In cooperation with the U. So Weather Bureau an 8-inch raingage
was installed near the headquarters in May 1945, Rainfall during the
past fiscal year totalled 64.30 inches, distributed as follows:

1945 Inches 1946 Inches

July 5o86 January 4.15
August 4,00 February 1.71

September 4o07 March 2.43

October 9.19 April 3,88
November 4,02 May 6,33

December llo27 June 7.39

Demons tration

Studies in past years showed that the first treatment needed in

the forest of the limestone hills is the cutting of vines. Therefore,

this treatment, which had been started during the previous year, was

completed in 471 acres of the forest dedicated to the demonstration of

good forestry practices. Vine growth had previously so covered the trees

that following cutting the entire forest became brown in color. Since

then the liberated trees have put forth new growth. Only in a few of the

more open places will the vines be able to grow back into the canopy

layer and require further attention.

Previous studies also pointed to the need for a second treatment,

a light improvement cutting to eliminate crooked trees and those of

inferior species, V/here these trees have a sale value for posts or fuel-

wood they are being sold to individuals who cut and remove them. In most

of the demonstration area, however, so many of the trees which should be

removed are of little utility that their elimination can be accomplished
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most satisfactorily with paid crews. This work was begun late in the
year with War Emergency funds and covered a total of 60 acres. A study
made on a 6-aore hill showed that the sale of the better material cut by
the crew yields 50 to 70 per cent of the cost of the operation.

Demonstration work during the past year provided 9,755 man-days
work to local residents.

Research

The results of investigations made during the past year corro-
borate previous findings that the most important early steps to be taken
in the management of the forests of the limestone hills, are, in order
of priority:

1. Protection from trespass, grazing and fire.

2. Liberation from vines which deform the trees.

3. Betterment through the elimination of inferior trees,
which interfere with the development of the more
promising individuals.

4. Planting of openings in the forest which are not
naturally growing up to woody vegetation.

Protection

The protection of the experimental forest from uncontrolled cutting
has already resulted in material improvement of several stands. Areas cxrt

over as recently as 3 years ago are now becoming covered with a dense
protective forest canopy.

Grazing has been erlminated from the forest, with the result that
many rocky slopes heretofor!i^ almost non-productive are returning natural-
ly to forest and are thus receiving protection from erosion.

The need for fire protection has been shown by observation of
areas recently burned over, i'ire destroys small trees and leaves young
forest in a such a condition that vines spring up and soon dominate.
As a result the development of satisfactory trees is delayed several
years

.

Vine cutting^

Vine cutting was originally needed in the entire forest. To

determine the econorny of this work a hill was selected for a test of the
cost and results. The cost was higher than anticipated, 10 man-days per
acre, but the forest has reacted very favorably, both in tree growth
and form.
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Elimination of inferior trees

To determine the results of a light improvement cutting in the

forest a 6-acre hill was cutover. Ttie object was to remove inferior and
crocked trees and to provide opening in the canopy for young desirable
trees, yet to leave sufficient shade to protect the soil and to prevent
weed and vine growtho A total of 2,575 small trees were cut. The cost
of cutting and removing from the forest was $100,00 for the 6 acres.
The cutting yielded 16-l/2 cords of fuelwood sold for $49o50 and 66 poles
sold for $37o03o Thus, for an expenditure of $100.00 a total of |86o53
was producedo The difference, or |13o47, is the cost of putting the six
acres into productive condition for higher future yields o Although this
example is not typical of the more open parts of the forest it does show
that much of the initial cost of improvement work can be recovered
through sales of the products

o

Planting

Studies of the establishment of 47 tree species by planting were
in progress during the year. Investigations have not progressed far

enough nor are yet sufficiently successful to warrant broad recommendations
that the native veget;Stion -should be cut on a large scale to bo replaced
by planted trees o Trees of the best species appear to need forest shade
during their early years for which even a brushy cover is of value. The

three general findings reported last year have been borne out by subse-

quent studies 0

The past year saw the first real success in the planting of ucar,
Bucida buceras o This species, one of our most valuable, has always been
difficult to propagate because of lov/ seed germination and the extremely
delicate nature of the seedlings- Plantings at Cambalache during the

past year, using seedlings produced in tar paper pots of soil, show
survival in excess of 80 per cento

A number of new species were tried during the year, the most
promising of which are: degame, Calycophyllum candidissimum; cedro de

Asia, Cedrela toona j guara, Cupania americana ; and raahoe. Hibiscus elatus .

As these plantings are still very new no conclusions are yet justifiedo

However they have all survived the dry season well, and the mahoe is

growing very rapidly where it receives adequate sunlight.

Plantation growth

Several of the plantations previously established have made rapid

growth. Outstanding is cap^ prieto, Cordia alliodora , which, planted

with wilding stock under partial shade on a rocky hillside '?20 months ago,

now averages 5 feet in height, with the tallest 8 feet. Dominican maho-

gany, Swie tenia mahogani , direct seeded 2 years ago on a dry rocky slope

under partial shade average 36 inches in height and are of excellent forme

Pendula, Citharexylum fruticosum , a species of durable wood planted on a

cleared exposed slope, averages 36 inches in height 15 months after

planting.
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Species which have been disappointingly alow are bayahonda, Proso-
pis juliflora , 24 inches average height 2 years after planting, and palma

de sombrero, Sabal causiarum. no growth during the first 15 months after
planting.

Foreat growth and composition

A hill of 35 acres containing more than 6,000 trees in excess of .

2 inches diameter breast high was selected for growth studyo Each of

the trees has been marked permanently with a zxumbered metal tag. Diameter
remeasurements will be made periodically.

When data from the growth plot are compiled it will be possible

to present an accurate picture of the composition of the forest by in-

dividual tree species , Until that time the only data available are from
the 6 acres hill which was out over. The species and diameter of each

tree cut were recordedo A total of 47 species were included, of which
the most prominent are uvillo, Coccolobis laurifolia; almaoigo, Bursera

simarouba ; senguir.qria, Dipholis sal icifolia ; jaguey, Ficus laevigata;

misanteco, Misanteca triandra ; verde seco, Tetrazygia eleagnoides ; and

yaiti, Gymnanthes lucida.

Investigations during the year offered 10,298 man-days of employ-

ment to nearby residents,

(Traduceion del articulo anterior)

EL TERCER ANIVBRSARIO DEL BOSQUB SXFBRIM3KTAL CAr^ALACHB

Durante el tercer aflo en que el Bosque Experimental Cambalache

estuTO bajo la adminis traeion de la Autoridad de Tierras de Puerto Rico

y la Estaeion de Experimentacion Forestal Tropical se terminaron casi

todas las mejoras basicas neeesarias y siguio en curso la plantacion de

arboles forestales con fines esperimentales y de demostracion y continuo

tambien la oorta selectiva del bosque. Las primeras inves tigaciones

iniciadas ya estan terminadas y los resultaoos de estudios mas recientes

se estan obteniendo rapidamente. En el bosque se proveyo un total de

46,945 jornadas de trabajo lucrative a los residentes de la localidad

quienes se ocuparon de la proteccion del bosque, eonservacion de mejoras,

corte de madera y proyectos de inves tigacion,

Adminis traeion

El guardabosque sigue siendo responsable de la proteccion del

bosque contra el fuego y las transgresiones , Como resultado de la quema

de residues de cana en terrenes adyacentes, se extendieron hasta el

bosque dos pequeflos fuegos que fueron controlados antes de que destruyeran

un acre de bosque » La corta ilegal de arboles ha dejado de ser un pro-

blema, Casi todos los residentes ceroa del bosque dependen de este para
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conseguir leHa y se han dado cuenta de que les convietie oumplir con los

reg:lamentos eotablecidos para protegerlo., En un area de bosque como este
donde anteriormente se cortaban los arboles llbremente y sin restriocio-
nes el control complete de las transgresiones es trabajo digno de cre-
dito que ha efectuado el fuardabosque quien a la par de ser estricto ha
obrado con sumo tacto al tratar con el gran numero de familias que viven
cerca del bosque o Durante el pasado aflo no hubo transgresiones

c

La canLidad de madera que se vendi6 a los residentes locales fue

mucho mayor que en afios anteriores y fue de 2,350 postes y espeques y
21 cuerdas (cords) de lenao Esa oantidad aument6 debido a que en el

area de demostracion se eliminaron en lo posible los arboles indeseables
para permitir el desarrollo de arboles jdvenes de mejores espeoieSo Se

lleraron a cabo 48 ventas de madera en el ano, con un ingreso total de

|343i,47o Estos fondos los reserra la Autoridad especfifioamente para

el mejoramiento de esle bosque. A fines de este aflo el fondo ascendia

a $539,480

La norma de permitirle a los residentes cercanos el remorer leila

del bosque sigui6 en vigor durante el ailOo Ciento cuarentinuere fami-

lias se aprovecharon de esa oferta y removieron 3,815 haces de lefla

(que equivalen a 73 "cords") durante el afiOo Sesentiuna de esas fami-

lies cargan lerla durante todo el mes y aparentemente dependen por com-

plete del bosque para obtener la lefla que consumen.

Como consecuencia de los trabajos emprendidos se ensancho el c ami-

no que atrariesa el bosque comenzando en la carretera insular numo 2 y
que llega hasta la carretera Barceloneta-Garrochales y el Programa de

Emergencia de Guerra inicio un proyecto de drenaje de dicho camino« El

drenaje de la carretera era mis complicado pues requeria mayor trabajo,

de rocas y un tanque grande para atrapar el agua de deslare, se planed

y comenzo a hacerse como un proyecto del Programa' de J^mergencia de

Guerra auspiciado por el Servicio de Conserracidn de Suelos adscrito al

Departamento de Agriculture de los Estados Unidoso

Los carainos que se usan para la extraccidn de productos foresta-

les y los que se necesitan con fines administratiros se manturieron en

buenas condicionesc Las colindancias o guardarrayas se conserTraron

limpias efectuando dos aclareos en el ano y reemplazando los espeques

danados, Casi todos los espeques, en su mayorxa de almacigo y jaguey,

han arraigado y seran por lo tanto rela tivamente permanenteso

El Programa de Emergencia de Guerra suplio un total de 24,993

jornadas de trabajo a la gente de la localidad, empleandolas en la

oonstruccion y conserracion de mejoras en el bosque

o

En mayo del aflo 1945 y con la cooperacidn del Megociado del

Tiempo se instald cerca de la oficina un pluTidmetro de ocho pulgadas

de diametroo La precipitacidn regis trada durante el pasado a?io econdmi-

co ascendid a 64,30 pul^das, dis tribuidas como sigues
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Pule"«d« s* v*i A p«, r>i Vi* ex ij li:^45 P Lll jy^ld >l R

J ulio 5,86 Enero 4,15
Agosto 4,00 Pebrero 1,71
^eptiembre 4,07 Mar 20 2,43
Octubre 9,19 Abril 3,88
Novieinbre 4,02 Mayo 6, 33

Dicierabre 11,27 Junio 7,39

Experienoias

Los estudios llerados a cabo en aflos anteriores indicaron que lo
primero que es preciso haopr en el bosque que existe en las colinas cali-

zas es la aorta de bejuoos. ^or lo tanto, se si^uio esta practica, que

habia comenzado el ano anterior, extend iendola a las 471 ncres dedicadas

a la deinostrac ion de las praotiaas silviaolas adecuadas. Los bejuoos
habian cubier-to los arboles de tal manera que auando los bejuoos se inu-

rieron despues de la corta el bosque toino un color pardo . i^espues de
liberados los arboles han desarrollsdo renuevos. Los bejuoos volveran
a orecer hssta el estrato de copa solo en al^nos de los sitios mas
abierbos, requiriendo asf trotainiento ulterior.

Los estudios previos indican tai.ibien la necesidad de una sepunda

practica que consiste en una leve oorta de mejora para elimin«r los

arboles torcidos y loe de especies inferiores. Los arboles en ese estado

que pueden utilizarse oomo espeques o lefia se venden a los individuos que

los cortan y extraen del bosque. ^in embargo, en aasi todo el area de

demostracidn, la proporoida de los arboles que pueden utilizarse es tan
bftja que se eliminan mas satisfactoriainente valiendose de brigadas de

hombres a sueldoo Este trabajo se eupezd en un total de 60 acres a fines
de este ano con fondos del Prograioa de Emergenoia de Guerra. En una
prueba efectuada en una colina de 6 acres se dedujo que la venta del
inejor material oortado por la brigada rinde del 50 al 70 por ciento del
costo de esta tarea.

El trabajo de demostracidn durante el arlo pasado proveyd 9,755

jornadas de trabajo a los residentes de la localidad.

Investigacidn

i-os resultados de las investigaciones heohas el ai5o pasado corro-
boran los hallazgos de afios anteriores en cuanto a que los primeros pasos
mas importantes en la ordenacidn de los bosques existentes en las lomas

calizas son los siguientes, en orden de importanciaj

lo Proteccidn cor. onriSRresidn , contra el pastoreo

y contra el fuego

.

2. Eliminacidn de bejucos que deforman los arboles.
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3o Mejoras mediante la eliminacion de arboles de inferior
calidad que interfieren con el desarrollo de las de oalidad
superior

o

4o Plantacion de los claros desproristos de Tegetacion forestalo

Froteooion

La proteccion del bosque experimental contra la corta desmedida
de arboles ya ha dado como resultado que rarios rodales han mejorado con-
siderablemente o Areas que habian sido cortadaShace solo tres afios ya
estan Tolyiendo a cubrirse naturalmente de un denso bosque protector

o

El pastoreo ha sido prohibido en el bosque y esto ha dado co-
mo resultado el que laderas rocosas hasta la feoha improduotivas se
est^n cubriendo naturalmente de bosques que las protegen contra la
erosion.

Observando las areas que han sufrido recientemente el azote del
fuego puede verse la necesidad de proteger el bosque contra este factor
El fuego destruye los arboles que van subiendo y deja los rodales jovenes
en tales condiciones que los bejucos se robustecen y logran dominaro
Esto implica que el desarrollo de los arboles buenos se retarda varies
afloso

Corte de be.jucos

Originalmente el corte de bejucos era imprescindible en todo el
bosque o Para determiner el costo de este trabajo se selecciono una

colina para ver cuanto se gastaba por unidad de superficieo El costo
result(5 mas alto de lo que se suponia, es decir 10 jornadas por acre
pero el bosque ha reaccionado muy favorablemente tanto en el creci-
miento como en la forma de los arboles

o

Eliminacion de los Arboles de inferior calidad

Para determiner los resultados de una ligera corta de mejora se

probo con una colina de seis acreo ^1 objetivo era extraer los arboles

de peores especies y los arboles torcidos y proveer claros en el dosel

para que los Arboles jovenes deseables se desarrollaran, pero dejando

suficiente sombra para proteger el suelo y evitar el crecimiento de beju-

cos y cizaflao Se corto un total de 2.575 arboles pequenos en las 6 acres

y se gastaron $600 en cortarlos y removerlos, Se obtuvo un rendimiento

de 16 cuerdas (cords) y media de lena que se vendio en $49,50 y 66 pos-=

tes que se vendieron en |37,03o Por lo tanto se gastaron $100 pero

pudieron recuperarse |86j53o El restante o sea $13,47 fue en realidad

lo que se invirtio en poner las seis acres en condiciones que pudiera

producir futures rendiraientos mis altos » Aunque este ejemplo no se

aplica tambien a las partes mas abiertas del bosque si nos muestra que

- 210 -



una gran parte del oosto inicial de los trabajos de mejora pueden ser

recuperados por medio de ]a verita de los produotos cortados.

Sienbra

Durante el sno estaban en progreso estudios sobre la siembra de

47 especies forestales. Las investigaoiones no estan lo suficientemente
avanzadas ni han tenido suficiente exito para poder asegurar unas re-
comendaciones aioplins sobre si la vegetacion natural debe cortarse en

gran escala y reponerse sembrando nuevos arboles. Aparentemente los

arboles de oalidad superior neoesitan sombra durante sus primeros afios

y hasts una cubierta arbustiva sirve para ese proposito. Los tres
hallazgos gene rales inoluidos en el inforne del afio anterior han sido
corroborados por estudios subsiguientes

.

Sn cuanto a la siembra de ucar, Buc id a buoeres

,

el primer exito
verdadero se obtuvo el afio pasado. Esta especie que esta considerada
como una de nuestras mejores especies maderables, ha sido siempre muy
dificil de propagar debido a su baja capaoidad germinativa y a la de-
licadeza de sus plantuneso En las siembras efectuadas en Cambalache
durante el pasado afto usando plantones sembrados en tarros de papel
embreado la supervivencia fue de mas del 80 por oiento.

Se probaron algunas espeoies nuevas y entre estas las que mas
prometen son degame, Caly oophyllum candid is simum; cedro del Asia,
Cedrela toona s guar a, Cupania amerioana y mahoe. Hibiscus elatus .

Como estas plant*3C iones tienen poco tiempo de estabiecidas todavia no
se puede llegar a ninguna conclusion sobre el exito o fracaso de esta
prueba« Sin embargo han soportado bien la sequia y el mahoe esta
oreoiendo muy rapidamente en los sitios donde recibe luz solar adeouada.

Crecimiento de las Plantaciones

Varies de las plantaciones que se habfan estableoido anter iormente
han logrado crecer rapidamente. Entre ellas sobresale el capa prieto,
Gordia alliodora y que fue sembrado hace 20 meses utilizando brinzales
bajo media sombra en una ladera rocosaj, tlene un promedio de 36 pulgadas
de alto y una forma excelente. Una especie de madera durable, la
pendula, ^itharexylum fruticosumy que habia sido sembrada hace 15 meses
en una loma desnuda tiene vna altura promedio de 36 pulgadas.

Las espeoies que han orecido mas despaoio de lo que se esperaba
sont bayahonda, Prosopis juliflora p la cual tiene un promedio de 24 pul-
gadas despues de dos af5os de sembrada y la palma de sombrero, Sabal
causiarum que no ha crecido nada en 15 meses.

Crecimiento y Oomposioion del Bosque

Para el estudio sobre crecimiento se selecoiono una loma de 35
acres en la que orecxan mas de 6,000 arboles de mas de 2 pulgadas de
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diaraetro a la altura del peeho. Cada uno de los arboles fue inarcado

permanent eraente con un rdtulo inetalioo numerado . Los dlametros se volv©-
ran a medir per icSdicamente

«

Cuando los datos sobre crecimiento en este cuartel de prueba
hayan sido recopilados sera posible deterrainar la conqjosicion del bosque
segun la proporcion en que se encuentre cada especie. Hasta que esto
se haga los unicos datos disponibles son los de la colina de seis acres
que fue sometida a una corta de mejora- En ese caso se le midid el

diaraetro a los arboles cortados de cada especie. Ifa total de 47 especies
estaban representadas , de las cuales las mas prominentes eran: uvillo,
GoGcolobis Ifturifolia ; almacigOj, Bursera simarouba; sanguinaria, Dipholis
salicifolia ; jaguey, Ficus laevigata ; misantecOj Mjsanteca triandre;
Verde seco, T etrszygia eleagnoides y yaitx, Gymnanth e s 1 uc id a

.

La ejecuoidn de los estudios de investigaoidn proveyo un total de
IO9295 jornadas de 'te'abajo a los vecinos del bosque.

jtesume

Get article presente les resultats des experiences effectuees dans

la For^t d'Essai Ggmbalache apres sa troisieme arinee de vie ooimae reserve
d* experimentation forestiere. La for^ se trouve sur les collines cal-
caires de la cote nord de Puerto Rioo» Les transgressions pendant cette
annee ont ete reduites au minimum. Comme les voisins de la foret peuvent
enlever le bois mort ou sec, la foret sert coinne source de bois de ohauffage
aux families pauvres, qui ont emporte 3,815 fardeaux pendant 1° annee

«

Comme par le passe les essais entrepris ont permis de constaterj

1. Que la for^t doit #tre toujours protegee centre les transgressions,
centre le paturage et centre le feu.

2o Que la coupe de brousaille et lianes que deferment les arbres
est necessaire.

3o Que 1' amelioration est possible par la coupe des arbres de quali-
te inferieure et qui interviennent avec le developpement, des
arbres de bome qualite.

4. Qu'il est necessaire de reboiser les clairieres en for'^t.

En ce qui concerne 1° accroissement des plantations les essais mont-
raienfc que tels essences comme Gprdia alliodora apres 20 mois d' avoir ete
."ousplantee en pente rapide et rocailleuse avait attcint une hauteur moyerme
de 36 pouoes, evec un port excellent.

Uae placette de 35 acres et couverte par 6,000 arbres de plus de
2 pouces de diametre a hauteur d'homme avait ete etablie pour etudier
1' aocroissement progress if des divers essences. Le mesurage periodique
des arbres indiquera le rythme d ' accroissement par essences. Parmi les

essences presentes les plus saillantes etaients Cocoolobis laurifolia.
Bursera simarouba n ^ipholis salicifolia , Ficus laevigata , Misanteca
triand ra, Tetrazygia eleagnoides et Gymnanthes lucid a.
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THE PROPER DEPTH ANI> KIND OF COVERING FOR SEEDS

OF SEVERAL TROPICAL HARDWOODsl^

Jose Marrero
Tropical Forest Experiment Station

Rio Piedras, Puerto Rico

Introduction

Depth and kind of covering is listed as a secondary environmental
factor in seed g-ermination^ • It may, however, affect completeness and
course of germination.

The depth and kird of cover can be regulated at will. In the

practice, germinating seeds are provided with those favorable conditions
over which the nurseryman has some control. Although germination varying
from the normal might be due to any of several causes, it is not possible
to say how important a factor depth and kind of covering of seeds may be-
lt is felt, hov/ever, that an exact depth of covering as well as the most
appropriate material conducive to the highest percent of germination
should be used. Experience has shown that other things being equal,
differences in germination have resulted from the use of different kinds
of cover material. Nursery practice in Puerto Rico has been build up
to its present state more on the basis of accumulated experience than
as a result of definite experimentation. Depths of covering of seeds
have been listed ty species, although the figures given are generalized,
such as one species 1/2 to 1 inch and another species l/4 to l/2 inch.

The object of this study was to determine the proper depth and
kind of material to be used for covering seeds of ten tropical species.
No previous wrk is known to have been carried out for the determination
of isuch factors in nursery practice with tropical tree seeds, although
this may possibly have been investigated experimentally in India. In

fact, in the forestry literature there are few references about depth

1/ This study was designed by %ssrs. Leslie Ro Holdridge, Associate
Forester of the U.S. Forest Service and Fhilip C. Wakeley, Silvioulturist
of the Southern Forest Experiment Station, in the fall of 1938. Mr. J .A.

Gilormini, Nurseryman of the Insular Forest Sez^ioe, was responsible for
carrying out the study. The writer prepared this report. The results were
analyzed statistically following the procedure layed out by Mb. R.A. Chapman,
Associate Silvioulturist of the Southern Forest Experiment Station.

2/ Baldwin, Henry I- Forest Tree Seed, po 118. Mass. 1942.
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and kind of seed cover. The following statement is made in one of the

leading textbooks of forest nursery practice^/. "The depth of covering

most suitable for a given speoies varies according to soil conditions

and nursery practice and should therefore be determined for each nursery".

The Problem

In Puerto Rico two different kinds of cover material have been
used most commonly in forest nurseries, namely river sand and compost.

Because of its freedom from damping off and crusting, sand has been

used particularly with small seeds such as those of Eucalyptus and Ca-

suarina > Sand is more easily washed by heavy rains nnd may require

repeated app lie at ions if the beds are in the open. Subsoil is not nor-

mally used. It was used in this study because of its alleged freedom
from damping off.

With the larger seeds, and particularly where seeds are sown in
drills, no special covering is used. In this case soil from each side
of the drill is spread over the row of seeds by sweeping motion of

the hand

.

In our small mountain nurseries where compost or river sand is
hard to get, the seeds are covered with top soil. In most oases how-
ever, the soil is improved by the use of decomposed leaves and other
Vegetable refuse or by the addition of soil from charcoal kiln sites.
Under these conditions small seeds like Eucalyptus and Gasuarina are
sown in boxes containing especially prepared soil.

Procedure

Compost was obtained by mixing layers of filter press cake,
stable manure, plant refuse, and ordinary soil from the compost heap.,

River sand was fine grained and contained some silt. The subsoil was
a heavy clay. The nursery soil is classified as Sgbana Se^Ja sandy
clay loam. The surface layer to a depth between 5 and 12 inches is a
frifible brom sandy clay loam or sandy loam.

Representative samples of each of the species included in the
following table were obtained from the seed store house in the Rio
^iedras Nursery.

^ Tourney, James Wo and Korstian, Glnrence F. Seeding and Planting in
the Practice of Forestry, Second Edition. 1930.
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Table l. — General Information about the Type of Fruit or Seed

Scientific Name

Approximate
No. of seeds

Family per pound*
Type of Fruit

or Seed

Casuarina equisetifolia Gasuarinaceae 300,00 to
350,000

Winged aohene en-
closing a solitary
seed

Colubrina arborescens Hhamnaceae about 28,000 Small elliptic seed
3 to 3.5 mm. in
diameter

Gordia alliodora Boraginaceae 10,000 to
30,000

Small nutlet, with
persistent caiyx
and corolla

Guarea trichilioides Meliaoeae 900 to 1,400

Haematoxylon campe- Caesalpinaoeae 29,000
ohianum

Hyeronima clusioides Buphorbiaceae 47,000

Petitia domingensis Verbenaceae

Teotona grandis

Vitex divaricata Verbenaceae

Zanthoxylum flavum Rubiaceae

8,000 to
9,000

Verbenaceae 600 to 900

8,000 to
8,500

16,000 to
20,000

Seeds enclosed in a
bright red aril.
The soft endosperm
fills completely
the seed cavity.

Small leguminous
seed

Fruit is a small
drupe containing a

small brown stone.

Fleshy drupe con-
taining a sinall

bony stone

.

Fruit is a hard,
bony drupe contain-
ing one to three
or four seeds.

Fleshy drupe con-
taining a small
bony stone.

Small b]«=>3.t seeds
4 to 5 mm. long.

4 Seed had been dried for storage.
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Four differeni; depths of cover were used; 1/4", 1/2", 3/4", qnd l"

.

Sand, c oncost aiid subsoil were used with each one of the given depths.
Sowing was done in regular nursery beds which had been thoroughly worked

according to usual nursery practice* The usual care was given to the
gentiinnt ing seeds.

The study was replicated in four blocks, each one being subdivided
into 12 plots corresponding to the depth and kind of cover combinations.
Each plot contained 10 rows of seeds, one for each species. The location
of species or rows within each plot was obtained by randomization.

A toothpick was inserted beside each one of the 25 seeds in a row.

Thus 100 seeds were used per treatment in the four blocks.

The seeds were sown in plats segregated by means of frames of

1-inch boards 0 This was done to prevent washing of cover material,
i^arkers of proper depth were inserted between the rows of seeds. In

addition to this precaution to gauge the depth of covering accurately,
the cover material was measured before spreading.

Because of the time involved, only one block was seeded per day.

^termination counts were taken by tallying and removing the toothpick
at the time of germination of each seed.

Results

The results were interpreted by the use of analysis of variance
and "t" tests. The efficacy of the different treatments was judged only
by the percentage of germination obtained from each treatment. Subse-
quent growbh or thriftiness of the seedlings was not considered.

Germination percentage obtained by species and treatment is
shown in ^'igurps 1-8.
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Figure l.~ Graphic Representation of the iiesults of Seed
Geroination of Cwsuftrina pqut sptif oli a . (Represen-

tacion grafion de los resultqdos obtenidos en
la perminaoion de C_a^uarina equisetifolia

Ggmpgel;
(Abono c5ompuesto) (Arena)

Subsoil
(Subsuelo)
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U U —
l/i^" 1/2" 3/l»" 1"

Depth of cover
(Espesor de la cobertura)

When using compost the best covering was between 1/4*' and 3/4",

preferably 1/2". Sand compared well with compost when used in 1/4"

and 1/2". Germination dropped v/hen depth was increased to 3/4" and
l" . The results of using subsoil follow those obtained with sand al-
though germination was somewhat lower. (Al usar abono compuesto el

mejor espesor de coiaertura estaba entre 1/4 pulgada y 3/4 pulgada, pre
feriblemente 1/2 pulgada. La arena comparaba bien con el abono com-
puesto si el espesor era 1/4" 6 1/2". La germinacion bajaba si el

espesor se aumentaba a 3/4 d 1 pulgada. Los resultados obtenidos usan
do subsuelo siguen en orden de efeotividad a los que se obtuvieron
con arena, aunque la germinacion fue un poco inferior.)
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Figure 2.— Graphic Representation of the Results of ^Cft^

'termination of Colubrina arboreRCAng. (Representft-

oion grafioa de los resultados obtenidos en la

gerininaoion de Co lubrina nrborpsoeas) •

Compost
(Abono compuesto)

Sand
(Arena)

S ubsoil
(^ubsuelo)
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\/>^» 1/2" 3/»<" 1"

Depth of oover
(Espesor de l'' cobertura)

In general, all three kinds of oover material showed as good when
used to the proper depth. '*Hth compost best results were obtained by
sowing to 1/2" and 3/4" especially to 3/4". if/ith sand best results
were obtained by covering to 1/2" and 3/4". One-half inch gave the
best germination with subsoil. (En general, todos los tipos de material
covertor eran igualmente buenos si se usaba el espesor adecuado.
^on el abono compuesto los mejores espesores eran 1/2" y 3/4" espeoial-
mente este ultimo, ^on la arena los mejores espesores eran 1/2" y
5/4". Con el subsuelo la mejor genninaoidn se obtuvo con un espesor
de 1/2".)
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Figiure 3.-» C7rftphic Heoresentation of the i^fisults of ^eed
Germination of Cordia allioclorfl. (Representaoion

grafioa de los resultados obtenidos en la

perminaci6n de Cordia alliodora) .
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Compost was equally as good as sand when the latter was not used
over 1/2" deep. Depth of compost should range between 1/2" and 3/4".

Germination dropped down appreciably when more than 1/2" of sand was

used. Subsoil is inferior as a cover material for this species. (El

abono compuesto era tan bueno como la arena siempre y cuando esta
ultima no se usara con espesores de mas de 1/2". El espesor efectivo
del abono compuesto fluctua entre 1/ 2" y 3/4". ^a germinaci6n era
inferior cuando se us aba un espesor mayor de I/2" de arena. El

subsuelo era inferior como material cobertor para esta espeoie) .
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Figure 4.

~

Graphic ^^epresenoflcion of the jjesults of ^ee4
Genningtion of Guarea trichil ioides . (Hepresen-

tacion grafioa de los resulcadoE oboerddos
en la rreriidnBc ion de '^^fi.rea l^rlQlliliQideg)
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Compost can be used equally well from 1/2*'* to and including 1".

Germinntion v/as low ivhen covering Guarea seeds with 1/4" of compost.
Sand is as good as compost when used with 1/4" ?ina 1/2". A deeper
cover than 1/2" reduces germination, ^hen using subsoil a low germina-
tion ;vas obtained with shallow depths, highest germination vdth
subsoil resulted when covering to 1". -Chere is some indication that
deep covering with subsoil is not injurious to Guarea. (El abono com-
puesto puede usarse con eficienoia con espesores de 1/2** hasta 1**

ya que con un espesor de 1/4" de este material la germinacion era ba.ja.

La arena era tan buena como el abono compuesto cuando se usaban espesores
de 1/4" y 1/2" pero un espesor mayor daba una germinacion menor. Al
usar subsuelo la germinacion era baja en los espesores menores y la mas
alta se obtenia con un espesor de l". Hay indie ios de que mayor espesor
de oubierta no le es perjudicial a esta Guarea )

.

- 220 -



l^Hgure 5»— Grnphie xiepresentation of the Results of ^eed
termination of Hyeronima alusioides. (^presenta-
cion grafioa de los resultados oblenidos en la

germinacion de Hyeronima clusioides )
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Coinpost should be used only 3/4*' and 1" deep, t-and should vary
between 1/4" and 1/2", preferably the shallower depth. None of the
seeds germinated vkien covered with subsoil. (Kl espesor del abono oom-
puesto debe ser entre 3/4" y l" . 1*1 espesor de la arena debe ser entre
1/4" y 1/2", preferibleraente la primer a. ^'^inguna semilla germino cusndo
se la cubrid con subsuelo.)

- 221 -



Figure 6. — Graphic x^epresentation of the Results of ^eed
Germination of Petitia domingensis (Representa-
cion grafioa de los resuloados obtenidos en

la pernAnacion de Fetitia domingensis)
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Use of 1/2" of compost gave the highest germination of any treat-
ment mth Petitia . Compost can also be used to a depth of 3/4" and 1"

without detriment to seed germination. It should be applied thicker
than 1/4". Nearly as good germination was obtained vhen using sand 1/4"

and 1/2" thick. Germination dropped when using sand at a greater depth
than 1/2". ^hen using subsoil gerirdriation was reduced. Best results
were obtained with the lighter depth of cover. (La mayor germinacion con
esta espeoie se obtuvo usando abono compuesto, con un espesor de 1/2".

Bste tipo de material puede usarse tambien con espesores de ^4" y l"

sin perj udicar la germinaci6n. Bste material debe aplicarse a espesores
mayores de I/4". Cuando se usd arena con espesor de 1/4" y 1/2" se obtuvo
una germinacion tan buena coino la f^nterior pero con espesores mayores con
este material la germinacion era menor. La germinacion era inferior usando
subsuelo. Los mejores resultados obtenidos fupron con los espesores
menores)

.
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Fipure 7. •^ Graphic j-^rpresentation of the Results of ^eed Ger-

mination of Tfecbona grand is. t^^epresentacion grafioa de
los resultados obtenidos en la germinacidn de Teotonn
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Compost was equally as good as sand. There is an increase in
germination with an increase of depth of cover up to 1''. With sand the
highest germination was obtained nt 1/2" and ^4". Subsoil was inferior
to both sand and compost, i^est results were obtained when used nt l".

All materials should be used above 1/4". CeI abono oompuesto era tan
bueno coino la arena. Hay un aumento en germinaoion segun aumenta el
espesor en cuanto a abono compuesto. Bn el caso de la arena 1b germi-
naoion mas alta se obtuvo con espesores de 1/2" y 5/4". El subsuelo era
inferior a los otros dos materiales y los mejores resultados oon este
fueron con un espesor de 1 • Nunca debe usarse en ningun caso el
espesor de l/4")

.
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Fig-ure 8. — Graphic Representation of the Results of Seed
Germination of Vitex divBrioflt^ft . (Representeoion

grafioa de los resultados obtenidos en la
germinacion de Vitex divaricata)»
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Compost should be used thicker than 1/4 . There is not much
difference between 1/2" and 1". i^and did not show a definite trend in
germination. It is safe to use sand for covering this species only
1/2" deep. Subsoil was inferior to both sand and subsoil. Best results

were obtained with subsoil v/hen used at 3/4". (El abono compuesto debe

usarse con espesores mayores de 1/4". No existe mucha diferencia entre

el espesor de 1/2" y l" en el ceso del abono compuesto. No habia mar-

cada preferencia en el oaso de la arena pero parece que puede usarse

un espesor hasta de 1/2". SI subsuelo era inferior corao cobertor
si se le corapara con los otros dos. Entre los espesores usados con el

subsuelo en el caso de esta especie los mejores resultados se obtuvieron
con 3/4".)
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Haematoxylon campeohianun and Zanthoxylum flavum failed to germinate.

In the former, germination was very poor and Zanthoxylum failed completely.

Failure of the latter is probably the result of weevil infection which

impairs seed viability.

The above data when reduced to table form is es follows:

Table 2 . °° <^ermination Percent Resulting from Different
Depths and Kind of Covering Material.

Species
Goinpost Sand Subsoil

1I/4" il/2« J 3/4" :l" 1/4": 1/2" :3/4" :1» 1/4" :l/2" :3/4" !l"

Casuarina equiseti= 12 18 13 8 14 17 4 1 10 11 2 0

folia
Golubrina arborescens 8 17 22 10 6 14 15 6 9 16 10 6

Cordia alliodora 10 18 19 14 15 17 2 2 4 9 5 1

Guarea triohilioides 12 25 33 24 23 24 19 10 14 10 17 24

Hyeronima clusioides 1 2 12 13 16 10 2 0 0 0 0 0

Haematoxylon campe- 1 3 1 1 0 4 0 0 1 2 1 2

chianum
Pebitia domingensis 38 62 55 52 51 50 15 23 38 42 21 7

Tectona grandis 63 71 75 89 60 80 78 73 36 40 49 68

Vitex divflxicata 23 42 36 46 29 40 29 40 10 20 34 23

Zanthozylum flavum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Analysis of .Results

Figures 1 to 8 include detailed information on the kind and depth of

covering material to use with each species. This information is shown be-

low in a much abbreviated form.

Table 2—

=

-AecoiiBaended Depth and Kind of Cover Material

Compost Sand Subsoil

Species l/4"sl/2"t3/4"5l"' il/4''»l/2",3/4":l" ;l/4"tl/2"»3/4'^a"

Casuarina equiseti - x x

folia
Colubrina arborescens x

Cordia alliodora x

Guarea triohilioides x

Hyeronima clusioides
Petit ia domingensis x

Tectona grandis x

Vitex divaricata x

X XX X

X XX not suitableXXX XXXX X not suitable
X X X X XXXX XXXXX X
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The average total gemination percentage for each oover material is*
compost, 27 percent; sand, 22 percent; and subsoil, 15 percent. The total
average germination for each depth of cover ist 1/4" 14 percent; l/2" =

18 percent; 3/4" » 16 percent; and 1" = 16 percent. What really counts,
however, is the interaction of depth and kind of material for each species.
Only in the case of Casuarina did the use of compost l/4" give as good
germination as the other treatments. Compost 1/2" and 3/4" deep gave
good germination with practically all species. Five out of eight species
were covered 1 inch deep with compost with good results.

Compost probably carries damping off to a greater extent than the
other two covering materials. Ihe use of fungicides and proper cultural
conditions are effective in reducing damage by damping off. Ihe use of
herbicides promises to be a great help in controlling weeds so that com-
post could be used with less risk than formerly. Ihe continued use of
compost as a covering material will undoubtedly help to improve the phy-
sical properties and fertility of most nursery soils.

A shallower depth of cover is possible with sand. With half of

the spedies, l/4 inch was a good depth. However, l/2 inch gave good
germination with sand in practically all species and seoms to be the best
depth to use with this material. It is very significant, however, that
germination drops down very fast with heavier applications of sand. Only
in three out of eight species was a satisfactory germination obtained with
an increase of depth over l/2". A one-inch cover of sand reduced apprecia-
bly the germination of all species expect Tectona and Vitex . There is less

danger of damping off when using sand. When the nursery soil is naturally
sandy, continued addition of sand might not be desirable from the soil

management standpoint. This, horvever, would not b© the case in heavy clay
soils.

Results were less consistent with subsoil than with the other two
materials. Only in three species did the deeper cover with subsoil give

higher germination. This was specially so in the case of teak where
sixty-eight percent germination was obtained when covering with one inch
of subsoil. The continued use of subsoil derived from heavy soils will

undoubtedly have undesirable effects upon the physical properties of most

nursery soils. Unquestionably, it is the least desirable of the covering

materials tested, especially if used under circumstances similar to those

of this study.

Summary and Conclusions

The depth and kind of covering for seeds may affect seed germina-

tion. Experience has shown that other things being equal, differences

in germination have resulted from the use of different kinds of cover

material. This problem has not been investigated, at least with the

species being regenerated in the American tropics.
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This study was carried out during- the fall of 1938 in the Rio Piedras
nursery in Puerto Ricoo The object of this study was to determine the

proper depth and kind of material to be used for covering seeds of ten
tropical species

o

Twenty-five seeds of each species were sown in each of four blocks

o

Three different kinds of cover were used, namely, compost, river sand,

and subsoil. Four depths of cover were used, namely, l/4*', 1/2", 3/4",
and 1". The study v/as carried out in regular nursery beds in the open.
Hie usual bed preparation and care was given. Care was exercised to insure
an accurate and uniform depth of cover o Data was taken only on seed
germination. The results and conclusions were as followsi

lo Of three materials tested, compost and sand showed most adequate
as measured by seed germinationo

2o The depth of cover varies more with the kind of covering material
than with the species

o

3. Seed can be covered deeper with compost than with the other two
materials tested. One-half inch and three fourth inch of com-
post is a good cover for most species. One-inch cover gave
good results with five out of eight species.

4. A shallower depth of cover can be used with sand. One-fourth
inch was adequate with four out of eight species. One-half inch
of sand was adequate with all the species tested. Germination
dropped rapidly when using over one-half inch, particularly with
the smaller seeds

o

5o Subsoil is generally considered more free of damping off than
surface soil or compost. Results with this material were less

consistento Seeds covered with subsoil germinated less than
when covered with compost or sando Ihis was specially true with
Cordia alliodora and Hyeronima clusioidos .

6. Germination of the small seeded species was generally low

irrespective of treatment. It is more likely that this was

the result of low viability caused by storage under high temper-
ature and humidityo Germination of Hyeronima and Zanthoxylum is

low even with fresh seed. The highest germination was obtained

with Pe ti tia . Tectona and Vitex.

7. The eventual effect of the kind of seed cover on the nursery soil

should be carefully considered when choosing a type of seed
cover.
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(Traduccion del articulo anterior)

LA PROFUNDIDAD Y UPO DB COBERTURA TSRREA ADBCUADOS PARA LAS

SSMILLAS DE VARIAS BSPSCIES DB MADERAS DURAS DEL TROFICO

Introduccion

La profundidad a que se siembran las semillas en el vivero forestal
y el tipo de cobertura terrea que mejor le conviene esta catalogado como
un factor ambiental secundario en la germinaoion. Sin embargo, estas con-
diciones pueden afectar la germinacidn y el ourso que esta ha de seguir.

La profundidad o espesor y el tipo de cobertura pueden ser regula-
dos a discrecion del encargado del vivero. En el vivero, las semillas se
proveen de aquellas condiciones favorables que pueden controlarse. Si la

germinaoion se aleja de lo normal, generalmente, no puede preoisarse que
grado de importancia tiene el factor de profundidad y tipo de la cobertura
terreao Es obvio, sin embargo, que debe usarse la profundidad exaota a

que debe enterrarse la semilla y el material cobertor mas apropiado para

el logro de un porcentaje de germinacion mas elevado. La experiencia

indioa que bajo igualdad de condiciones han surgido diferencias en ger-

minacion por el use de diferentes clases de material cobertor. En Puerto
Rico las practicas a seguir en los viveros han sido desarrolladas a base

de aoopio de experienoias y no como resultado de una experimentacidn de-

finidamente encaminadao La profundidad de la cobertura terrea usada al

sembrar la semilla ha sido oatalogada por especies, aunque las cifrss dadas

son generalizadas , tales como una profundidad de media a una pulgada para

iin» especie y de un cuart© a media pulgada para otra.

El proposito de este estudio es determiner la profundidad adecuada

y el tipo de material que debe usarse para cubrir las semillas en los casos

de diez especies tropicales distintas. En los tropioos, no se conoce nin-

gun otro trabajo anterior sobre este mismo tema aunque es posible que haya

sido investigado experimentalmente en la India. De hecho, en la bibliogra-

fla dason6mica hay pocas referencias aoerca de la profundidad y tipo de

cobertura terrea. La siguiente manifestacion aparece en uno de los li-

bros de texto sobre practicas de viveroj/: "La profundidad de la cobertura

terrea que mas se adapta a una especie dada varia de acuerdo con las con-

diciones del suelo y con las practicas de vivero utilizadas y por lo tanto

deben ser determinadas para oada vivero en particular".

y Tourney, James Wo y Korstian, C. F, Seeding and planting in the prac

tice of forestry* Eda. ed. 1930.
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El Problema

En los viveros de Puerto Rico se utilizan comunraente dos bipos de

material cobertor: arena de rio y abono compuesto (oompost). La arena se

usa especialmente con semillas pequeilas como las de Buoalyptus y Casuarina ,

porque no hay endurecimiento superficial del terrene ni focos de infeccion
fungioa, Como las lluvias fuertes deslavan facilmente Ifl arena, esta debe

aplioarse varias veees, si las eras estan al desoubierto. El subsuelo no

se usa oorrientemente pero se uso en este estudio porque se cree esta libre
de fooos de infeccion fungica (el llamado sancocho en Puerto Rico, que pudre
las raices y tallitos de las plantitas en los viveros).

Si las semillas son grandes, y particularmente cuando las semillas
se siembran en suroos, no se usa ninguna cobertura terrea especial. En
este caso el suelo en los lados del surco se esparce con la mano sobre la

hilera de semillas

»

En los viveros de las montaflas, donde es difloil conseguir abono
compuesto (compost) o arena de rio, las semillas se cubren con suelo su-
perficial. Sin embargo, en la mayoria de los casos el suelo se bonifica
usando hojas descompuestas y otros residues vegetales o afladiendole suelo
recogido de los sitios en que estaban emplazados homos de carbon. Bajo
estas condiciones las semillas pequerias se riegan en cajas provistas de

suelo preparado especialmente para ellas.

Procedimiento

El abono compuesto (compost) se prepare mezclando capas de caohaza,
estiercol, residues vegetales y suelo corriente. La arena de r£o era fina

y oontenia un pooo de cieno. El subsuelo era una arcilla pesada. El

suelo del vivero esta olasificado como arcilla lomico-arenosa Sabana
Seca. La capa superficial hasta una profundidad de 5 a 12 pulgadas es
bien una arcilla lomico-arenosa color parde y friable o un suelo arenoso-
l^mico.

Las muestras representativas de cada una de las especies que apare-=

con en la siguiente lista fueron obtenidas del almacen de semillas del

vivero forestal de Rfo Piedras.
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Tabla 1 . -- Informaoion General Aoeroa del Tipp de Fru ba

o de ^ end 11 a

»

Nuin. de
Seinillas por
Libra
(Aprox.)Nombre Cientif ico Familia

Tipo Je Fru-
ta o Seinilla

Casuarina equlsetifolia Gasuarinaoeas iJe 300,000 a

350,000
Aquenio ala-
do de una
sola semilla

Golubrina arborescens iiamnaceas Cerca de
28,000

Semilla elip-
tioa, pequefiia

de 3 a 3, 5 inm <

de diametro

Gordia alliodora

Guarea trichilioides

Boraginaaeas De 10,000 a

30,000

Meliaoeas

Hyeronima clusioides

Petitia dominguensis Verbenaceas

De 900 a

1,400

Hneinatoxylon caiapeohianum Gesalpinaceas 29,000

Buforbiaceas 47,000

De 8,000 a

9,000

Semilla pe-
quena en que
el caliz y
la corola
persisten

Semi 11 as con
un arilo ro-
jo brillante.
El endosperino

bianco, llena
per complete la

oavidad de la
semilla

Semilla le-
guminosa
pequena

El fruto es

una drupa
pequena que
oontiene un
ouesco pardo,
pequeflo

El fruto es
una drupa car-
nosa que oon-
tiene un cues"
00 duro

4 Lgis seinillas habian sido secadas para almaoenar.
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Tabla 1 . ^ (^ontinuaci on

)

Noinbre Gientifico Familis

Num. de
Semi lias por

Libra
(Aprox .

)

Tipo de *Vu-
ta o Seinilla

Teotona prandis Verbenaceas De 600 a 900 El fruto es

una drupa
dura que
oontiene de
1 a 3 o 4

semi 11 as

Vitex divarioata Verbenaoeas

Zanbhoxylum flav urn Rubiaceas

ije 8,000 a
R,500

De 16,000 a

20.000

Drupa carno-

sa, con un
cuesoo pe-
quefio

Semi lias ne-

gras, peque*

f5as, de 4 a

5 mm* de
largo

Bn el experimento se usaron ouatro profundidades distintas de co-
bertura terrea, es decir: un ouarbo de pulgada; media pulgada; tres
cuartos de pulgada y una pulgada. Con oada una de esas profundic!«^des

se utilize arena, abono compuesto y subsuelo, haoiendo un total de 12

tratamientos distintos. La siembra se hizo en eras en el vivero, pre-
paradas segun las practioas corrientes. Se le prodigd el cuidado usual

a las semi 11 as durante la genninacidn.

El esbudio se repitid en cuatro bloques, los cuales estaban sub-

divididos en 12 lotes oorrespondientes a las combinac iones antes mencio-
nadas. Cada lote contenia diez hileras de semillas, una para cada es-

pecie utilizada. Se usaron cien semillas por tratamiento en los cuatro
bloques. La localizacidn de las especies en las hileras de cada lote

se hizo mediante sorteo estadistico (randomization). Al lado de cada
una de las semillas en una hilera se colocd un palillo de dierrfces.

Las semillas se sembraron en pequeSos almacigos divididos en
cajuelas usando tablas de 1 pulgada de ancho. Esto se hizo para evitar
el deslave del material oobertor . La profundidad o espesor que le

correspondia a cada cajuela estaba maroada en muchas etiquetas coloca-
das entre las hileras de semillas. Ademas de esta precaucidn para no

pasarse del espesor correspondiente se medfa la cantidad de laaterial

cobertor que debfa regarse en cada cajuela.

- 231 -



Coroo tomftba mucho tiempo, solo se pudo sembrar un bloque por dia.

Pnra el corf'ceo de la gerininacion se anotaba quitando el palillo de cada

seiriilla au«> frerininaba«

^esultfl.dos

La interpretacion de los resultados se hizo segun el analisis de
dispersion de Fisher y con las pruebas "t". La efioacia de los diferentes
tratamientos se j uzgo solo por los porcenlajes de germinBCidn obtenidos

en cada trsbamiento . No se consider© el oreoiiniento ulterior o el vigor

de las plantitas.

El porciento de genninacion que se obtuvo segun la espeoie y el

tratamiento apareoe en las figuras 1 a 8 en las paginas 217 a 224 del texto

en ingles

o

Las semi 11 as de Haematoxylon oampeohianum y Zanthoxylum f lavum
no germinaron convenientemente • La primera de estas especies mostrd una
germinacion muy exigua y de la segunda no germino ninguna seinilla. El

fraoaso de esta ultima se debe probebleinente a la infeccic5n de gorgojo
que perjudica grandemente la viabilidad de la semilla alinaoenada.

Los datos expuestos en las figuras 1 a 8, pueden expresarse en
forma tabular corao siguet

Tabla 2 c.°- .t^orceRtaje de Germinacion segun los Diferentes Espe-
sores Jerreos y 'fipo de Material Covertor .

Especie
* Abono ComDuesto ; Arena Subsuelo
: 1/4" :l/2" !3/4" !l'»j 1/4" sl/2*' £3/4" :3" ;l/4" sl/2" S3/4" si"

Gasuarina equiseti- 12 18 13 8 14 17 4 1 10 11 2 0

folia
Golubrina arborescens 8 17 22 10 6 14 15 6 9 16 10 6

Cordia alliodora 10 18 19 14 15 17 2 2 4 9 5 1

Gusrea trichilioides 12 25 33 24 23 24 19 10 14 10 17 24

Hyeronima clusioides 1 2 12 13 16 10 2 0 0 0 0 0

Haematoxylon campe- 1 3 1 1 0 4 0 0 1 2 1 2

chianum
Petitia domingensis 38 62 55 52 51 50 15 23 38 42 21 7

Tectona grand is 63 71 75 89 60 80 78 73 36 40 49 68

Vitex divaricata 23 42 36 46 29 40 29 40 10 20 34 23

Zanthoxylum flavom 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Analisis de los Resultados

En las figuras 1 a 8 aperece la informacidn detallada sobre el tipo
de cobertura terrea y el espesor de esta que debe usarse segun la especie.
Esta informacicSn aparece en forma abreviada en la siguiente tabla

•
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Table 2. — Sspesor y '^ipo de Mflterial Cobertor Reoomendado para
Gada Especie.

jAbono Compuesto : Arena : Subsuelo
Bspecie : 1/4" » 1/2 - : 3/4" : iS 1/4" : l/2" : 3/4** :

1" tl/4":l/2":3/4"s]"

Casuarina equiseti -

folia
Colubrina arbor esoens
Cordia alliodora
Guarea triohilioideB
t^eroniirta olusioides
Petitia domin^'ensis

feotona grandis
Vitex divaricata

X
X

X

X
X
X

X

X

X
X

X

X
X

X
X

X

X
X

X

X
X

X

X

insdecuado

inadecuado
X X

El porciento total de germinacidn para oada tipo de material cober-
tor es: abono col-,. aesto , 27 porciento; arena, 22 poroiento y subsuelo, 15
porciento. El porciento total de germin^cion para cada espe^or esj 1/4 de
pulgada, 14 porciento; 1/2 pulpada, 18 porciento; 3/4 de pulgada 16 porcien-
to y 1 pulgada, 16 porciento. Sin embargo, lo que en renlidad cuenta es
la aocidn ooinbinada de espesor y tipo de material para cade especie. Solo
en el caso de Casuarina fuo que el uso de abono compuesto a 1/4 pulgada
did tsJi buena germinacidn como los otros tr ntaraientos . Bl abono compuesto
a 1/2" y 3/4" de espesor de cobertura did buen resultado con precticamente
todas Igs especies. Cinoo de las ocho especies dieron buenos resultsdos
con un espesor de 1 pulgada de abono compuesto.

Probablemente el abono compuesto tiene mas focos de infeccidn fungi-
ca que ninguno de los otros tipos de material cobertor. El uso de fungi-
cidas y de condiciones de cultivo spropisdas son efectivas para reducir
esta infeccidn. El uso de yerbicidas promete ser una gran ayuda para el
control de yerbas malas de manera que el abono compuesto puede usarse
ahora con menos riesgo que antes. El uso continue de abono compuesto como
material cobertor ayudara sin duds a mejorar las propiedades fasicas y la
fertilidad de la raayoria de los suelos en los viveros.

En el caso de la arena es posible usar un espesor de cobertura
mienor. Con la mi tad de las especies el espesor de 1/4" era efectivo. Sin
embargo, el espesor de 1/2 pulgada did buenos resultados con arena en
practicamente todas las especies y parece ser el mejor espesor a usarse
con ese material. Es muy significative el heoho de que la germiriacidn es
muoho menor cuando se aplioa mucha arena. Sdlo 3 de 8 especies germinaron
satisf actoriaraente con espesores de mas de 1/2". Un espesor de 1 pulgada
de arena reducxa notablemente la germinacidn en todas las especies excepto
Tectona y Vitex

.

Existe menos riesgo de infeccidn fungica cuando se usa
arena, ^uando el suelo del vivero es arenoso por naturaleza no es reco-
mendable el afladir arena desde el punto de vista de ordenacidn edafica.
Pero esto no ocurre en el caso de suelos aroillosos pesados.
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Los resultados con subsuelo fueron menos consecuentes que los obteni-
dos con los otros dos materialeso Solo en el oaso de tres especies fue
que los espesores mayores dieron germinacion mas alta usando subsuelo,
especialmente en el caso de la teca dond© se obtuvo una germinacion de 68
porciento con un espesor de oobertura d© una pulgada de subsuelo o El uso
continuo do subsuelo derivado de suelos pesados sin duda acarreara efectos
indeseables sobre las propiedades fisicas de la mayoria de los suelos de
los viveroso Este material es, fuera de dudaSj el menos ventajoso do

todos los que se probaron, especialmente si imperan circunstancias simi-
lares a las de este estudioo

Resumen y Conclusionos

La profundidad y el tipo de oobertura terrea pueden surtir ©fectos
sobre la germinaoionc Las experiencias indican que bajo igualdad de con-
dicioneSj, las diferenoias obtenidas en germinacion pueden deberse al uso

de diferente clase de material cobertoro Este problema no ha sido inves-
tigadOj al menos con las especies que se han propagado en los tropicos
americanos o

. Este estudio se llevo a cabo en ©1 otofio de 1938 en ©1 vivero foreS"
tal d© Rio Pi©dras, ©n Puerto RicOo El objeto d© ©ste estudio era det©rmi-=

nar la profundidad y tipo de material cobertor que deb© usarse en la germi-

nacion de las semillas d© diez ©species distintas de los tropicos <>

Se sembraron veinticinco semillas de cada especie por bloquoj en
cuatro bloques distintoso Los tr©s tipos d© material que se usaron fueron;
abono compuestOj arena de rio y subsuelo o Las cuatro profundidades (o es-

pesores d© la oobertura) fueron: l/4 pulgada^, l/2 pulgada, 3/4 pulgada y una

pulgada o La semilla se reg«S en eras de vivero, al descubierto y preparadas
segun los metodos y oui dados corrienteso Se procuro asegurar un espesor
uniform© y exactoo Los unicos datos tornados fueron la germinacion de las

distintas especies segun los diversos tratamientos o Los resultados y conolu-

ciones fuercn como siguej

lo De los tres material©s bajo prueba, ©1 abono compu©sto y la arena
eran los mas adecuados basandose en la germinaciono

2o El ©sp©sor de la cobertura terrea depende mas del tipo d© cobertor
usado que de la especie que haya d© usarse

o

3o En el oaso de abono compuesto el ©spesor de la cobertura terrea
puede ser mayor qu© con los otros dos materialeso Los espesores
de media pulgada y tres cuartos de pulgada pueden usarse satis-
factoriamente con casi todas las especies o El espesor de una

pulgada dio buenos resultados con cinco de las ocho ©species

que germinarono

4o En ©1 caso d© la arena pueden usarse esp©sor©8 menoreso Un es-

pesor de un cuarto de pulgada era adecuado para cuatro de las

ocho especies o La germinacion era mucho menor si se usaba mas

de 1/2 pulgada de espesor de arena, particularmente en el caso

d© las semillas mas pequeflaso
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5. El subsuelo se consiaera gene raiment e como mas exento de focos
de infeooion funnies que el suelo superficial o el abono com-
puesto. Los resultadoE obtenidos al usar este material fueron
menos consecuent es . La perminacion de las semillas cubiertas
con subsuelo fue menor que cuando se las cubria con abono com-
puesto o con arena, e specialmente en el caso de Cordia alliodora

y Hyeronima olusioides .

6. La germinacion de las semillas mas pequefias era por lo general
bajflp no importa el tratairdento que se empleara. Es muy posible
que ello se deba a perdida de viabilidad por almaoenarlas bajo
condicicnes ndversas de humedad y temperaturaj propias de los
tropicoso La capacidad germinetiva de Hyeronima y Zanthoxvlum
es baja aun cusndo la semi 11a es fre sea. Las me.jores germina-
ciones se obtuvieron con ^etitia . Tectona y Vitex .

7o Eg precise considerar detenidamente el efecto ulterior que
pueda tener el t ipo de oobertor terreo sobre el suelo natural
del vivero forestalo

^^esume

La germination des semences dans les pepinieres peut ^tre influencee
par la profondeur et le type de oouverture terreuse place au-dessus de la

semenoe. Les essais faits ind iquent que sous les m^mes conditions, les
differences en germination peuvent ^bre dues a I'emploi d'un type different
de materiel de couverture» ^ucun travail sur oe sujet est connu pour les
tropiques americainso

Get essai fut accompli dans la pepiniere a ^^io Piedras, Puerto iiic
en 1938o L'objet du travail etait determiner le type de couverture et
la profondeur ou epaisseur de la couverture ^a utiliser avec dix essences
differentes

.

Les types de couverture employes etaient« compost (amendement huinique
provenant de la fermentation d'un melange de matieres organiques) , sable
de riviere, et sous-solo Les profonceurs etaient* 1/4 pouce, 1/2 pouce,
3/4 pouce et un pouce et les essences essayesf ^asuarina equisetifolia

„

Colubrina arborer>cens „ ^ordia alliodora . ^area trichilio ides . Haerofltoxvlon
campechianum . ^Veronima clusioides j Petitia dominguensis » fectona grandis,
Vitex divaricata et ii!^an.thoxvlum flavum.

Les semences furent places en germoirs \ plein decouvert et parta-
ges en rectangles par des planches » On voulait assurer une epaisseur uni-
forme et precise, ^our chaque traitement 25 semences furent employees.
La seule donnec enregistree pour la determination de I'efficncite des
divers traitements fut la germination. Voici les resultats:

1. Des trois materiaux le compost et le sable de riviere etaient
les plus appropries.
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L'epaisseur de la oouverture varie plus avec le type de materiel
de oouverture qu'avec les essences.

Les seininences peuvent etre couvertes avec une epaisseur plus
grande de compost que d'auoun des deux autres. L'epaisseur
de 1/2 pouce et 3/4 pouces de compost etait satisfac toire avec
plusieurs essences. L'epaisseur d'un pouce etait bonne pour
5 des 8 essences qui avaient germiae.

Avec le sable une epaisseur plus leger peut ^tre employe, celle
de 1/4 pouce etant bonne pour quatre des huit essences at l/2
pouce etant satisfac toire avec les huit essences, iimployant

plus de 1/2 pouce la germination etait basse, specialement avec
les plus petites semences.

Le sous-sol est confeidere oomme plus libre d'infection cryptoga-
mique que le sol ordinaire et le compost. Les r^sultats avec
sous-sol etaa.9nt moins reguliers, la (Termination ^tant inferieure
qu'avec le compost ou le sable. Cela etait evident specialement
avec Cordia alliodora et Ilyeronima clusioides .

La germination des essences avec petites semences etait tou, jours
inferieure, n'importe le traitement. Peut-^tre cela est du a

la pauvre faculte germinative causae par le mauvais systeme en
magasinage sous la temperature et I'humidite qui regnent dans

les tropiques. La germination d' Hyeronima et Zanthoxylum est

pauvre m'^e avec semences friches. La meilleure germination
fut celle de Petitia dominguensis , Tectona grandis et Vitex
divaricata

«

L'effet des materiaux sur le sol des pepinieres doit 'e'tre con-

si dere attentivement dans le choix du type a etre employe par

excellence

«

s resultats sont detailles aux pages 217-224.
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A NEW SPECIES OF XYLOSMA FROM CURACAO

Joseph Monachino
New York Botanical Garden

New York

Xylosma arnoldii Monachino^ spo novo - Frutex; foliis glabris,
petiolis brevibus oao 1 mm^ longis, laminis chartaceis utrinque nitidis
obovatis lc5 - 3o5 crrio longiSj, 1-2 cmo latis, crenatoserratis , ad
apicem rotundatis vel obtusis, ad basin late cuneatis, nervis secundariis
ca, 16, reticulo venularum utrinque gracillimo prominuloque ; floribus ?
4 - laxe fasciculatis J rhachide brevissima; bracteis ciliatis, pedi-
cellis 4-5 mnio longis glabris; lobis calicis 4 vel 5 lanceolatis ca.
2 miiio longis ciliatis, ad apicem acutis; stylo brevi ca. 0.5 mm. longoj
stigmate 2'=(Tel aliquando 3 = ) parti to, ad apicem ampliato et plerumque
sublobato; fructibus globosis 4-5 mm, in diametroj seminibus 2,

Shrub, young branches glabrous, brown, lenticella te-speckled,
spines up to 5 cm, long; leaves glabrous, petioles short, about 1 mm.
long, blades ohartaceous, rather shining on both surfaces, obovate,
broadly cuneate at base, rounded to obtuse at apex, 1.5 - 3,5 cmo long,
1-2 omo broad, crenately serrate on the margins, the teeth shallow
and blxantly gland- tipped, the principal lateral nerves about 8 pairs,
widely ascending, the reticulation close, very fine and lightly raised
on both surfaces; only female flowers seen, 4 - 6 in sparse loose
clusters, the raohis very short, bracts ovate to lanceolate, ciliate,
pedicles 4-5 mmo long, glabrous; calyx-lobes 4 or 6, lanceolate, about
2 mmo long, usually acute at apex, entire or obscurely jagged on the
margins, ciliate, otherwise glabrous or with a few scattered bristles
particularly at apex; disk annular, lightly lobed; style short, about
0.5 mmo long, stigmas 2-(sometimes 3-=) parted, broadened and often
irregularly lobed at apex; fruits spherical, about 4-5 mm. diam.

,

seeds 2o

Typei Fr. Mo Arnoldo So no (Krukoff Herb . 19374), Christoffel
Hill, Curaoao, Dutch West Indies, 1945; deposited at the New York
Botanical Gardeno Additional material examined: Fr. M. Arnoldo So no

( Krukoff Herb o 19375), Christoffel Hill, Curacao, 1946; deposited at the

New York Botanical Gardeno

No species of Xylosma appears in "The Flora of Curacao, Aruba
and Bonaire" by Boldingh; neither is the genus represented in "New Sperma-
tophytes collected in Venezuela and Curacao by Messrs. Curran and Haman"
by Blake, nor in "Exploraciones bot^nicas en la Peninsula de Paraguan^"
by T&mayoo Like many other species of the genus, Xylosma arnoldii has no
outstanding characters but is hardly mistakable for any heretofore des-
eribedo It has some superficial resemblance to forms of X, venosum N« E.

BrOwn and X. prunifolium (HoBoKo) Grisebacho
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(Traduccidn del artieulo anterior)

UNA NTJSVA ESPECIE DE XYLQSMA DE CUiaCAQ

Xylcsma arnoldii Monachino, sp. nov. - Frutexj foliis glabris,
petiolis brevibus ca. 1 mm. longis, laminis chartaceis utrinque nitidis
obovatis 1<,5 - 3<,5 cnio longis, 1-2 cm. latis, crenatoserratis , ad
apicem rotundatis vel obtusis, ad basin late cuneatis, nervis secundariis
cBo 16, reticule venularian utrinque gracillimo prominuloque ; floribus ?
4-6 laxe fascicula tis , rhachide brevissima; bracteis ciliatis, pedi-
cellis 4-5 ramo longis glabris; lobis oalicis 4 vel 5 lanoeolatis cao

2 rmo longis ciliatis, ad apicem acutisj stylo brevi ca. 0.5 mm« longoj
stigmate 2-(vel aliquando 3-) parti to, ad apicem ampliato et plenanque
sublobatoj fruotibus globosis 4-5 ram. in diametro; seminibus 2o

Arbusto con ramas glabras cuando tiernasj provistas luego de espinas
pardas, moteadas por lenticelas y de 5 cm. de largo; hojas glabras, de pe-
ciolo corto, cerca de 1 mm. de largo, limbos papiraceos algo brillantes en
ambas caras, trasovadas, ampliamente cuneiformes en la base, de redondas a

obtusas en el apice, de 1.5 a 3.5 cm. de largo, 1-2 om. de ancho, dentado-
aserradas en los bordes, los dientes someros, sin filos y provistos de

glandulas en las puntas, las venas laterales principales ordenadas en

cerca de 8 pares, ascendiendo, la nerviaoion junta, muy fina y ligeramente

en relieve en ambas caras; solo se vieron las flores femenlnas, de 4 a 6

en raoimos escasos y sueltos, el raquis muy corto, las braoteas de ovadas

a lanceoladas, ciliadas, pedunculos de 4 a 5 mm, de largo, glabras; caliz

de 4 6 5 lobulos, lanceolados, cerca de 2 mm. de largo, usualmente agudos

en el apioe, enteros u oscuramente dentados en los bordes , ciliados o

glabros o con algunas cerdas dispersas, especialmente en el apice; disco

anular, ligeramente lobado; estilo corto, cerca de 0,5 mm. de largo; 2(a

veces 3) estigmas partidos, ensanchados y a menudo irregularmente lobados

en el apice; frutas esfericas de 4-5 mm<. de diametro; dos semillaso

Tipos Fr. M. Arnoldo s. n. ( Krukoff Herb . 19374), Christoffel Kill,

Curacao, Indias Occidentales Holandesas, 1945; depositado en el Jardin

Botanico de Nueva York. Material adioional examinado; Fr. M. Arnoldo s.no

(Krukoff Herb. 19375), Christoffel Hill . Curacao 1946 j depositado en el

Jardin Botanico de Nuera York.

En la "Flora de Curacao, Araba y Bonaire" de Boldingh no aparece

ninguna especie del genero Xylosma

.

El genero tampoco aparece representado

en las siguientes obras: "New Spermatophytes collected in Venezuela and

Curacao by Messrs. Curran and Haman" de Blake ni en "Exploraciones botani-

cas en la Peninsula de Paraguana" de Tamayo. Como muchas de las otras es-

pecies de ese genero, Xylosma arnoldii no muestra caracteres sobresalientes

pero no se confunde con ninguna de las descritas hasta la fechao Tiene

algunas semejanzas ligeras con las formas de X. venosum N. E. Brown y X»

prunifolium (HoBoK«) Grisebaeh.
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Resume

Nouvelle espeoe de Xylosma \ Gurpoao: Xylosma arnoldii wk^nachino,

sp. nov. Desoription gerierale s -Arbri sseau , les jeunes branches glabres,

bruns, tachetes de lenticelles, epines jusqu'a 5 era. de long; feuilles

glabres, petioles courts a peu pr\s 1 ram. de long, les limbes cartaces^

quelque peu luisants sur les deux faces, oboves, largement cuneaires a

la base, rond ou obtuse aux extremites, de 1,5 a 3,5 cm. de long et de 1

V 2 cm. de large, marges serrees crenelees^ les dents legers, brusquement
glandules aux extremites, 8 paires de nerfs lateraux principaux, les autres
disposes en reseau, tres fins et legerement proeminentes aux deux faces;
seulement les fleurs femelles vues , 4 a 6 en greppes eparses, deliee^^, ^e
rachis tres court, les bractees ovees ou lanceolees,\ peu pres 2 mrric.

de long, ciliees, les pedicelles 4 a 5 ram. de long, glabres, lobes
du calice 4 ou 5, lanceoles, a peu pres 2 imno de long, d'ordinaire aigus
aux extremites, entiers ou legerement denteles aux marges, cilies ou
glabres ou avec peu de polls specialement aux extremites; disques annu-
laires, un peu lobes

;
style court, a peu pr^s 5 mm. de long, 2 stigmate

(quelque fois 3) irr^gulierement lobes aux extremites; fruits spheri-
ques, a peu pres 4-5 mm. en diametre, 2 semenceso

^'ypej Fr. M. Arnoldo So n. (Krukoff tLerb. 19374), ^hristoffel
iiill, ^uracao, 194 5; depose au Jardin Botanique de New York.

Aucune essence de Xylosma apparait aux ouvrages "The ^"lora of Cura-
cao, Aruba and i^onaire" par Boldingh ou "New Spennatophybes collected in
Venezuela and Curacao ty Messrs. Gurran and Haman" par Blake ni d«ns
'^Exploraoiones Botanicas en la Peninsula de Paraguana" p^r Tamayo . '-omme
beaucoup des autres essence du genre, Xylosma arnoldii ne possede pas des
caracteres distinctifs mais elle ne se confonde pas avec les autres
espeoes deja decrites pour ce genre. Elle a une semblance superf ioielle
aux formes A. venosum ^^.E. i^rovm et X. pruni folium i^. B. K.) Grisebacho
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RBSBMS SOBRE PUBLICAC I ONES REG IB I DAS

En esta seccion damos cuenta de las revistas, libros, folletines
y articulos recientemente recibidos, principalmente los qua se relacionan
con la dasonomia, selvicultura, dasocracia y dem^s ciencias afineso

Revistas

La Chacra o" Ano XVII Noo 196 Buenos Aires, Argentina, Febrero de 1947

o

En su secoion de Arboricultura encontramos el sip;uiente articulo
por el inpeniero agronomo Franco Eo Devotoj "El Pais necesita
con Urgencia una Previsora Ley de Bosques", donde nos seflala la
importancia de los bosques desde el punto de vista de su aprove-
chamiento economico-industrial y de la proteccion del suelo contra
la erosionj. para conservar la humedad y dar abrigo y sombra al
ganadOj etco El autor nos esboza la situacion forestal en Argen-
tina y la necesidad que tiene ese pais de adeouada legislacion
fores tal

o

Revue Internationale du BoiS o" 14® Annee: Noo 115, Janvier 1947o Quere-
mos senalar especialmente el articulo de Po Terverj "Sobre una
Utilizacion Racional de los Bosques Tropicales"o El autor refiero
que en la zona intertropical africana existe un dominio forestal
mal explotadoo Las dificultades de oxplotacion estriban en el
hecho de que los precios de las madoras son muy altos debido a los

fletes de transportacion© Una manera de evitar estos precios es

fabricando en la misma Africa los productos terminados o semi-
terminados antes de embarcarlos » Poro el problema es de indole
cientifica a la par que industrial y comercialo Basandose en
estos problemas es que se ha decidido crear un Institute de Inves-
tigaciones Fores tales Coloniales, encargado de recopilar y difun-
dir la documentacion mundial y los resultados obtenidos en los la-

boratories y en las estaciones coloniales o Bl programa que se le

presenta a este institute es complicadisimo pues comprende desde

un plan de produccion ayudado por la mecanica y la industrializa-
cion forestal en la propia colonia hasta la soluci6n de los pro-
blemas coraerciales relacionados con los bosques

«

Revista Agricola de Guatemala o- Vol« 2 numeros 21 al 26 o 1946 o Numero
extraordinario dedicado al Servicio Forestal, contiene diversos
articulos de interes para todo el ^rea forestal tropical o Entro

los articulos igualmente interosantes queremos destacar los

siguientess "Sistemas Solvicul turales" por Alfredo Pinillos y
"Algunas Especies Maderables de Nuestros Bosques" (Guatemalteoos

)

por Jc Arturo Sagas tumeo
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EFECTOS DE LA PODA RADICULAR DE DCS ESPECIES FORES TALES

Jose Marrero
Tropical Forest Experiment Station

Rio Piedras,, Puerto Rico

La poda radicular que tratamos en estas pruebas de vivero se efectua
mientras los arbolitos estan creciendo en las eras del vivero en contraste
con la poda radicular corriente que se efectua al tiempo del trasplanteo
Para obtener los mejores resultados al efectuar el trasplante se ha compro"
bado que la planta no debe estar en crecimiento active, es decir, debe
hallarse en estado de reposoo En los pa£ses de clima bemplado se consigue
este requisite sembrando al iniciarse la primavera o durante el otono cuando
las plantas no estan todavfa en desarrollo activoo En climas tropicales se
hace diflcil ajustarse a este principio porque la vegetacion crece conti=
nuamentOj con la posible excepcion de los periodos de sequiao Mas aun,
las siembras logicamente se efectuan durante la estacion lluviosao Como
esta estaci6n coincide en muchos paises con la epoca de mas altas tempera--

turas se da el case de que las plantas de almacigos o viveros a la intem-
perie est^n en su mas active estado de desarrollo en la epoca de siembrao

A menudo sucede que aun cuando el trasplante se haya efectuado bajo
condiciones favorables el porciento de supervivencia es inferior a lo que
es de esperarse bajo tales condiciones o En estos casos siempre nos hace-
mos la siguiente interrogacionj ^Hasta que punto influyo el estado de
plena actividad fisiologica en la baja supervivencia?

Abundan las referencias a dicho estado de repaso vegetative como
requisite para obtener buena supervivenciao Wakelyi/ dices "Para obtener
buenos resultados a costos razonableSj, el trasplante debe hacerse durante
la epooa de reposo"o

En los viveros forestales de Estados Unidos se practica la poda
radicular in situ., mayormente con el proposito de reducir el crecimiento
de las plantulas en el almacigo o vivero o Para esto han habilitado ma-
quinaria especialo

A continuacion se ofrecen los resultados obtenidos en una prueba
mayormente exploratoria hecha en una escala quizes muy pequefla para que se
pudiera llegar a conclusiones definitivas pero que muestra la reaccion
obtenida con dos especies fores tales j Hufel-andia pendula Sw^ una Lauracea y
Ichthyomethia piscipula Loj una Leguminosao

1^ IWakeley, Philip Co-Artificial reforestation in the Southern Pine
Regiono Uo So Department of Agriculture., Forest Service, Technical Bulletin
Noo 492, November 1935

o
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Cuando los arbolitos tenian. como un. pie de altura se introdujo un
machete como a ocho pulgadas bajo la superficie de la erao El instrumen-
to se manipulo en sentido paralelo al suelo de manera que corto las raices

de los arbolitos en pieo Los arbolitos del otro lado de la era se dejaron
crecer libremente^ con sus raices intactast Como a las seis semanas de

esta operacion se sacaron todos los arbolitos o Entonces se examinaron y
se midieron las raices y tallos antes de sembrarlas en el campo en lotes
separados o

Las medidas demostraron lo siguiente;

Tabla lo— Tamano de las Raices y Tallos de Arbolitos
Fodados y sin Podar

Tra tamiento

Ichthyomethia Hufelandia
Largo del

tallo
Largo de la

ralz
Largo del

tallo
Largo de la

raiz
Pulgadas Pulgadas Pulgadas Pulgadas

Arbolitos podados 13 8 15 6

Arbolitos sin podar 23 12 18 6

Como resultado de la poda los arbolitos se marchitaron durante al«

gunos dias especialmente tratandose de la Hufelandia o En esta especie el

crecimiento se paralizo por complete y los arbolitos perdieron muchas de

las hojaso El tallo de las plantitas de Hufelandia reacciono menos a la

poda pues se noto menos diferencia entre el largo de los tallos de plantas
podadas y sin podaro Sin embargo, las hojas de los arbolitos podados se

notaban mas gruesas y de mayor tamanoo El tallo tambien era mas gruesoo

En el sistema radical de Hufelandia se noto mayor diferencia en

cuanto a la abundancia de raicillaso Para este tiempo las raices estabar
en pleno crecimientOo En las plantas podadas habla gran abundancia de

raicillaSj especialmente provenientes de los cortes en la ra£zo El sistemt

de raices de los arbolitos podados era mas compacto y abundanteo

En los arbolitos podados de Ichthyomethia se redujo visiblemente el

crecimiento aunque no llegaron a caerse las hojaso Los tejidos de los
tallos se endurecierono Las raices, sin embargo, reaccionaron menos que
el tallo o Apenas hubo ramificacion alguna pero se evito el crecimiento
de una profunda ralz pivotantoo

La reaccion de ambas especies al tratamiento esta bien ilustrada
por las fotograflas que se ofrecen a continuaciono

Para el tiempo de la siembra ya los arbolitos estaban proximos a

iniciar el creoimientOp lo que demuestra que bajo condiciones favorables
los efectos de la poda no son muy duraderoso
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Fig. lo— Arbolitos de Ichthyo-
methia piscipula Lo, el de la

dsrecha podado in situ y el de

la izquierda sin podar. Note-
se como en el especimen de la

derecha, la ralz que no fue
cortada, continue creciendOo

Fig. 2o— A la derecha, arbolito
cuya ralz habia side podada in
situj a la izquierda sin podaro
Caso de Hufelandia pendula Swo

Los arbolitos podados y los testigos se sembraron despues en peque-
nos lotes en el campo. Bl examen de Ichthyome thia algun tiempo despues
indico que habxa mayor supervivencia en el caso d© los ^rboles podados que
en los sin podar. Sin embargo, tal diferencia no era estadfs ticamento
significativa , Con las plantitas Hufelandia, no se logro supervivencia en
ninguno de los tratamientos o Queremos aclarar que la siembra fue seguida
por un periodo de sequia prolongado que necesariaments afecto los resultadoso

Resumiendo podemos decir que la poda radicular in situ redu.jo el
desarrollo de ambas especies aunque de modo algo diferente, Debido mayor-
mente a las influencias adversas del tiempo todavia carecemos de evidencia
acerca de como pudo haber sido afectada la supervivencia. Esta prueba
debe repetirse con otras especies <,
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Summary

The planting season in the tropics follows the rains. Unlike the
temperate zones, temperature is not generally a limiting factor in plant
survival

.

High temperature and high humidity result in active vegetative growth
in the nursery. Ihis has been considered an undesirable condition which
might affect survival.

Seedlings of Hufelandia pendula Sw and Ichthyomethia piscipula L»

were root pruned in place and as control other seedlings of both species

were left place to grow undisturbed. After about six weeks in the nursery
the plants were planted in the field. The reaction to root pruning is

evident in both species as shown in the accompanying illustrations. In
Hufelandia root growth was affected more, in contrast to Ichthyomethia
where the greater effects were shown by the tops.

This was only a preliminary study. The effect of this treatment
on the survival of transplanted seedlings was affected by drought but the
reaction of the tops and roots to this type of root pruning was evident
in the nursery. Further experiments regarding survival in the field and
reaction of the various other species are contemplated.

HOLDRIDGS TAKES POST IN GUATfiMALA

Mr. L. R« Holdridge he^s recently accepted a position as head of

Cinchona research with Experimental Plantations Corporation, a subsidiary

of Merck & Coo Inc. Headquarters of the project are established at
Finca Naranjo, Chicacao, Such. Guatemala.

Mr. Holdridge served as Forester with the U. S, Forest Service in

Puerto Rico from October, 1933 to October 1941 when he became Forest Ma-

nager for Socie te-Haitiano-Americaine Developpement Agrioole in the pine

forests of Haiti. He has comploted a PhD. in botany at the University

of Michigan.
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THE CAHIBBSAN FORESTER

El "Caribbean Forester", que se oomenzo a publioar en julio de 1938

por el Servicio Forestal del Departamento de Agricultura de los Estados Uni-
dos, es una revista trimestral gratuita dedicada a encauzar el mejor aprove-
chamiento de los recursos fores tales de la region del Caribe. Su propdsito

es estrechar las relaciones que existoa entre los cientificos intaresados en

la Dasononua y ciencias afines exponiendoles los problemas confrontados , las

politicas fores tales vigentes, y el trabajo realizado haoia la oulminaoidn

de ese objetivo tecnicoo

Se solicitan contribuciones de no mas de 20 paginas escritas en maqui-

nilla. Deben ser sometidas en el lengua.je vernaculo del autor, oon el titulo

o posicion que este ocupao Es imprescindible tambien incluir un resumen
oorto del estudio efeotuadoo Los artlculos deben dirigirse al "Director of

Tropical Forestry, Tropical Forest Experiment Station, Rio Piedras, P. R."

The Caribbean Forester, published since July 1938 by the Forest Service
U« So 'Department of Agriculture, is a free quarterly journal devoted to the

encouragement of improved management of the forest resources of the Caribbean
region by keeping students of forestry and allied sciences in touch with the

specific problems faced, the policies in effect, and the work being done

toward this end throughout the regiono

Contributions of not more than 20 typewritten pages in length are

solicited. They should be submitted in the author's native tongue, and should
include the author's title or position and a short summary* Papers should be

sent to the Director of Tropical Forestry, Tropical Forest Experiment Station,

Rio Piedras, Puerto Ricoo

Le "Caribbean Forester", qui a ete publie depuis Juillet 1938 par le

Service Fores tier du Departement de 1 'Agriculture des Etats-Unis, est un

journal trimestrel de distribution gratuite dedie a 1 'encouragement du

management rationuel des forets de la region oaraibe. Son but est entretenir

des relations scientifiques de oeux qui s ' interessent aux Sciences Fores tieres

ses problemes et systemes mis a jour, aveo les travaux faits pour realiser cet

objectif d'amelioration technique

o

On sollicite des collaborations de pas plus de 20 pages ecrites
machine. Elles doivent "Stre ecrites dans la langue maternelle de I'auteur en

comprennant son titre ou position professionnel et un resume de 1 'etude. Les

articles doivent ^tre adresses au "Director of Tropical Forestry, Tropical

Forest Experiment Station, Rio Piedras, Puerto Rico".
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AN APPROACH 10 SILVICULTURE IN 1R0PICAL AlfflRICA AND ITS

APPLICATION IN PUERTO RICO

Frank Ho Wadsworth
Tropical Forest Experiment Station

Rio Piedras, Puerto Rioo

Forest land management must soon begin in many parts of Tropical
Americao In spite of the large forested area of this region, demand for
forest products exceeds the supply near all the important consuming centers.
Moreover, idle non-agricultural land suited to forests is to be found near
these centers o Well^managed forests on such lands can yield products fully
as valuable to the community as farm produce from ad.iacent agricultural
lands o This paper considers the management of these lands for forest
productiono

Lands already bearing forest, however degraded, are more easily put
under management than deforested areas o v^iith forestry work in Tropical
America at present, which is merely the application of common sense and
judgement in the utilization of the meager data available, the improvement
of existing forests is more certain of early success than is reforestation
of bare lando In ignorance we are less apt to err by conservatively modi-
fying already established stands than by trying to start new oneso Even
immediately following the cutting of virgin forest artificial reforestation
can be exceedingly difficult and cosblyo Very few of the numerous tree species
so far planted artificially have produced timber economically <> Planting
generally involves the uncertainties of exotic species in adverse environ-
ments., Native species are often little understoodo Except in the few complete-
ly deforested areas where artificial regeneration is the only alternative
and where certain tree species have already proven successful in plantations,
bare lands might well be permitted to grow up naturally to trees while
attention is directed to the improvement of existing fores tSo Forest im-
provement, rather than reforestation, will therefore be discussed here.

A BASIS FOR FOREST IMOVEMENT IN TROPICAL AI-ffiRICA

How can existing forests be improved? Experience elsewhere in the
tropics, in the temperate zone, and from preliminary work within this region
provides part of the answer, namely: '

lo The government should demonstrate the value of forestry by protecting
and intelligently managing substantial forest areas under public
ownershipo In Tropical America this will require public land acqui-
sition and cooperative policies toward private forest owners. Forest
management, because of its long-^term nature, can satisfactorily
progress only with strong government leadershipo
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2o The forest should be harvested by partial cuttings o The soilj,

the basic. resouTceo must be kept productiveo Clear=cuttingj,
at least on slopes itx the wet tropics ^ usually results in a
reduction in the productivity of the soilo Organic matter
lost through decomposition or leaching is no longer replacedo
Exposure agg:ravates surface runoff and possibly erosiono

3o Cutting must bo carefully cor.troiledo Exploitation of mixed
tropical forests in this region has heretofore been concerned
almost solely with inaaediate revenue o This policy^ in cutting
the best trees, inerit^ably results in forest deterioration by
increasing the already great preponderance of trees of inferior
species and poor form^

4o Sustained future yield must be assuredo Mere provision that a
certain number of the assirable trees be left for the future and
that logging damage be reduced to a minimum is inadequate

o

Positive measures are necessary to provide a steady stream of
young trees to replace those cute

5o Until forests have been thoroughly studied they should be so
maintained that they retain the general physiognomy of virgin
stands r In the common rain forests c, at least^, this means a

perpetual coverj mixed composition,, and all=aged structure.,

OHE. NEED FOR RESEARCH

Far too little research on methods of forest im.provement has been
doneo Because the relatively uniform climatic conditions within the

tropical zone have produced many similarities among geographically distant
forests, it seems logical ^ to maks use of findings from elsewhere How-
ever^, it does not follow that practices developed in one region to improve
existing forests may be applied successfully in another regiono Only the

biological principles are undversal,, and much must be learned concerning
their local appiicationo Kr^owiedge of local environments » forest structure
and composition^ qualities of tree species^, and social and economic factors
is a prerequisite to si j.vi culture o Hals information must be augmented by
a study of the relative adaptability of the various silvicultural systems,

all^aged forests contrasted and compared with even=>ageds mixed with pure

forests p and artificial versus natural regeneration. Finally each acre,

even each tree^, must be considered individualiyo

Ihe purely local adaptability of silvicultural practice makes neces-

sary some repetition in Tr-opicai Ai^aerica of the tr ial=und"=error beginning

already made in other parts of the worldo If silvioulturis ts are enlighten-

ed as to the progress of their colleagues ^ this need not require duplication

of efforto Costs can be kept at a minimum if pioneering work can be confined

to an experimental scale and carried out by systematic researcho
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THE DEVBLOPI'ffiNT OF A SI LVICULTURAL POLICY

Concurrent with research should come the best managsment of forests
v/*!iGh present knowledge will peririto All available pertinent information
should be analyzed to discover hov/ existing stands can most rapidly be
iinprovedo First, & decision must be made as- -to the products desired. If,
as is recommended for this early period, forests are to be managed by a

system of partial cuttings, information is then needed as to correct
stocking and stand structure

o

Products

A primary consideration in approaching the management of a forest
is the decision as to the products which are to be producedo Obviously
this decision has an important bearing upon the relative desirability of
various tree species o Near many Latin American cities forests can yield
high revenue if devoted solely to the production of fuelwood for charcoal.
Li-irgest fuelwood production comes from young forests of small trees. Posts,
cross ties, and sawtimber require progressively larger trees o During the
•?arly years of improvement of existing for'-ists where a great variety of
species are present, greatest returns come from the sale of each species
for its highest type of us©o

Densit^^ of Stocking

Ihe determination of the density of stocking which will produce
highest volume or value increment is especially difficult in heterogeneous
mixed tropical foresto The stocking of present forests, whether virgin or
secondary, does not necessarily indicate desired conditions. Optimum
stocking for high yield is always less than the greatest density occurring
in nature, because excessive competition among individual trees slows growth.
Open stands, at the other extreme, are low in productivity because of few
trees or because of competition from weeds and vines. In the absence of
data on optimum tree spacing for each species and size class, the character
of a well-stocked stand must be assumed somewhat arbitrarily, providing a
degree of crown freedom to desirable trees, yet sufficiently dense to con-
trol vines.

The degree of stocking desired (to be left after cutting) governs
not only the volume of material v/hich may be removed at present, but also
the period of time which must elapse before the forest may again be
economically cut. The stand left must generally provide at least 50 per-
cent shade to prevent the excessive growth of vines and weeds, which can
smother all young trees; therefore, even though it is easier to adiainister

heavy cutting than light (because of the smaller area of forest involved
for any given yield), frequent light cuts, not more than 10 years apart,
are more desirableo

Jtand Structure

If frequent cuts are to be made, the stand left after cutting should
contain a progression of trees of all sizes and ages, some of which will

- 247 -



mature before the next cuto Tbie largest trees left should be smaller than
the size at maturit^^ except where it is necessary to leave mature indivi-
duals for shade or seed productionc.

Which Trees to Cut

If a stand is so dense that it creates deep shade and the branches
of neighboring trees are interlaced it is in need of selective cuttingo
If the trees which should be removed have a sale value such a cutting may-

be desirable even if the trees left are no better than those removed, purely
because the opening up of the stand accelerates growtho Wherever possible,
however, cutting should,, in addition to reducing stocking, increase the
representation of species yielding the more valuable products, and strive to

produce regular all-aged structure©

The trees with greatest potentialities are to be lefto Therefore, at
the time of cutting each tree must be rapidly evaluated as to its present
and potential wortho Those of least potential value (which should be
removed) include the mature and inferior trees o If those left are to prow
wellj it may also be necessary to thin out immature individuals of the

desirable species which are crowding others of about equal value

o

The Evaluation of Individual Trees in the Forest

Three elements govern the relative value of different trees in the
forest, species, form, and sizoo

Species

The value of a species is dependent upon its growth rate, tolerance
(survival and growth rate in the shady competitive environment of the well-
stocked forest it is proposed to maintain), capacity to reproduce itself
readily in the forest, maximum size at maturity/, resistance to diseases
and pests, and inherent wood utility (potential as well as present)

o

At the present stage of forestry development in Tropical America
these characteristics are little known, and for immediate needs can only
be approximated by ocular examination of the fores to Growth rates cannot
be measured quickly because of the absence or uncertain periodicity of

growth-ring formationo Wood utilities, except for a few species, are un-
knowno Generally higher wood utilities are expected to develop with
growing local demand for timber o For this reason, tree species whoso woods
are not yet studied should be classed among the best in the stand if they

rank high in other respects o Other things being equal, species which grow

to large size and produce good lumber or durable timbers are preferable

even in fuelwood forests because this quality seldom detracts from their

value for fuel, posts j,
and other small products o They can therefore be

managed for any of several products which the market might demand in the

future 0
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Form

Tree form is of significance only v/here it determines the suitability
of a treo for various uses» More crook is permissible in trees of size and
spooies suited for fence posts than can be tolerated in larger trees of
aawtimber species. Tree form is of little concern in fuelwoodt

Sise

The larg;er the tree the greater its value tends to be. Present size
should be considered in relation to size at maturity. Other things being
•qualf a tree which is nearly as large as the speoies grows is usually of
less potential value (but of no less value if cut today) than another tree
of the seme present diameter but of a species whioh is capable of crowing
to a much larger size. If two such individuals are so closely spaced that
they interfere with each other, the one of less potential value should be
removed.

Hie minimum diameter at which a tree should be considered mature is
generally the smallest size needed for the most valuable products it can
yield. At the other extreme, it will seldom prove economic to leave trees
in the stand until their size exceeds 75 percent of the largest diameter
the species attains in virgin forest. Larger diameters than this are
produced only by the slower growth of excessive age.

Economic Considerations

TtiiB consideration of silviculture, which calls for the removal of
the trees of lowest potential value, visualizes forest improvement as the
sole objective of cutting. It is in practice seldom possible beoause of the
cost of cutting trees of no value. Silvicultural practice is a compromise
between the biological requirements for optimum future wood production and
the economic requirements of the logging industry. This compromise must
provide a present yield as well as an improved resource for the future. The
economic limitations are as real as the biological. The policy just
described must therefore be modified to the extent necessary to make forestry
financially sound, "niis may require leaving numerous poor trees in the out-
over stand or carrying an unbalanced growing stock for many years. However,
In the areas of Tropical America here considered, demand for wood is so high
that economic considerations should be no great barrier to forest improve-
ment.

TRANSLATING THE POLICY IMTO PRACTICE

If cutting practice is to improve the forest by conforming with the

policy every tree to be cut must be marked or designated on the ground.

For this purpose the policy must be translated into simple and clear-cut

nftrking instructions or rules that may be readily understood by the men who

mark the trees but who may no' be technically trained.
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The drafting of marking instructions which are in themselves adequate
to prepare men for this work is impossible o At best such instructions only
point out the elements to keep in mindo They cannot supplant intensive field

training and close supervisiono

, APPLICATION IN PUERTO RICO

A record of progress to date in this approach to tropical silviculture
should clarify its description and assist in the determination of its

applicability elsewhere v;ithin the regionc Ihe silvicultural work in progress

in the Caribbean National Forest in Puerto Rico is^ therefore, briefly . de«

scribed hereo The program began in 1943 » It is preceded by work in Trini-

dad2/ and possibly in other British Possessions of the regiono

The Caribbean National Forest contains 31,500 acreso It is located
between 500 and 4,400 feet elevation on steep slopes, chiefly in the Luqui-
llo Mountains o The annual precipitation ranges from 90 to about 200 inches <>

It comprises Lower Montane and Montane Rain Forest, as described by Beard^

o

Puerto Rico is similar to the environs of most large Latin American
cities in that almost all accessible trees, regardless of size or species,
are of sufficient value to make economically attractive their cutting and
extractiono Ih-is cirovmistance, although reflecting an unfortunate relation-
ship between population and forest resources, constitutes a tremendous
advantage to the silviculturisto Cutting practice can be directed almost

entirely to the elimination of inferior species (stand betterment) without

the economic limitations imposed where many species are worthless c Intensive

forestry is here fully justified^

The improvement of this forest has been based upon the five points

previously enumerated^ It is a government project striving to set an

example of forest managementc Cuttings are partial, and are controlled by

marking each treeo It is expected that yields can be sustained in the

future, and a forest which is natural in appearance and character is being

maintainedo

A portion of the federal funds available for forestry is set aside

for researcho The specific projects leading toward better silviculture

are discussed latere

The forest is very mixed, and contains trees suitable for a great

variety of products o An effort is made to dispose of each for its highest

useo Since it would be impossible to convert such a forest in one light

cutting to trees suitable for only one use, the question of the most

desirable product is of less immediate importance o For reasons already

l/ Beard, JoSo 1944o A silvicultural technique in Trinidad for the re

habilitation of degraded foresto Caribbean Forester Qil/ZZo

2/ Beard, JoSo 1944o Climax vegetation in tropical Americao Ecology

25s2/'i4o
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explained, it is the policy to favor large species producinp valuable
sawtir'' ;r or poles o Even were it possible to leave only trees of Lhese
species an abundance of posts and fuelwood will always be produced from
(.hinxiinf^s and branches o The density of stocking considered best for
cutover stands is very difficult to describe in other than the general
terms already usedo In practice this density appears to correspond to
basal areas^/ of between 50 and 80 square feet per acre, varying- with the
Rver-A^e size of the trees o An effort is made to leave a mixture of trees
of all sizes up to maturityo This all-aped forest can, if it proves
desirable, be easily converted to an even-aged forest in a few years by
selective cuttings o Were the forest now to be converted to an even-aged
condition it would be very difficult to reconvert to the present condition
if future research proves that to be the besto

The more cormnon tree species of the forest were classified on the
basis of existing knovvrledge in order- to give a positive meaning to the terms
"desirable," "mediocre",, and "inferior", as shown in the list belov/. This
classification is tentative, based solely upon what is known of wood
utilities and maximum sizes <> The other factors, growth rates, tolerance,
reproduction and resistance to hurricanes, diseases, and pests, must be
incorporated as soon as information now being collected is complete.

A, Desirable Species o - Produce construction or furniture lumber or
strong durable timbers and poles

o

Algarrobo, Hymenaea courbaril L.

Ausubo, Manilkara bidentata
Camasey jusillo, Galycogonium squamulosum Cogn.
Capa blancOj Petitia domingensis Jacq,
Capa prieto, Cordia alliodora R. & P.
Cedro hembra, Ce drela odorata L.

Granadillo, Buchenavia capitata (Valh) Eichl.
Guaraguao, Guarea trichilioides L.

HiguerillOj Vitex divaricata Swo

Jacana, Lucuma multiflora A, DC.

Jaguilla, Magnolia portoricensis Bello
Laurel sabino. Magnolia splendens Urban
Maga, Montezuma speciosissima Sesse & Moo.
'/laria, Calophyllum calaba Lo

.viaricao, Byrsonima spicata (Cav.) DC.

!vloca, Andira .jamaicensis Urban.
Jdotillo, Sloanea berteriana ^hoisy
i^jemoca, Ocotea spabhulata Mez.
i^uez moscadaj Ocotea moschata (Pavon) Mez»
r&bonuco, Dacryodes excelsa Vahl.

B. Mediocre Species o Produce timbers, crossties, or posts of fair

durability, infer 1 or lumber or noneo

Achiotillo. -

'

chornea latifolia Sw,

Aguaca tillc urroyo, Meliosma herberti Rolfl.

3/ Cross sectional area of all trees on one acre.
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CaimitillOj mesft,, Micropholis crysophylloides Pierre
Caimitillo Yerde^ Micropholis {^arcinifolia Pierre
CaimitOj, Chrysophyllum cainito Lo

CanelillOj; Aniba bracteata (Nees) Mezo
Caracolillo,- Homaliiaa racemosum Jacq<,

CieneguillOi, Myroia deflexa (Poir) DCo

CucubanOj, Guettarda laevis Urban

»

Espino rubial, Zantoxylvun martinicensis (Lamb) DC

Gaeta^ Trichilia pallida Swo

... _ Guajon. Hufelandia pendula (Swo) NeeSo
Guamfiip Inga laurina (Swo) Willdo
Guara, Cupania amerioana Lo
Guasabara, Eugenia aeruginia DC

Guayabotaj, Eugenia stahlii (Kiaersko) Krug & Urbe
Guayabota de sierra. Eugenia borinquensis Britton
Haya mingaj Cananga blainii (Grisebo) Britton
Hoja menudaj, Myrcia sppo (Aublo) Urban
Hueso bianco, Maygpea dominguensis (Lambo) Krugo & Urban

. Hueso prietOy Ilex nitida (Valho) Maximo
Jagua,, Genipa americana Lo

Laurel o Lauraceae
Maricao macho^ Haemocharis portoricensis Krugo & Urban
Masa, Tetragastris balaamifera (Swo) Kuntzeo
MantequerOc, Rapanea ferruginea (Ro & P©) Mezo

Negra lora£, Mataybe domingensis (DC) Radlko

Ortegon,, Coocolobis sppo Britton
Palma real,, Roystonea borinquena Cook
Palo de cruZp Rheedia acuminata (Sprengo) Tto & Plo

Palo de ma to .,
Ormosia krugii Urban

Pendula
J,
Citharexylum fruticosum Lo

Quinap Stenostomuin obtusifolium (Urban) Britton & Wilson

Rabo de raton, C ac-earia arborea (LoCo Richo) Urban

Retama, Lonchocarpus latifolius (Willdo) Ho Bo Kc

Roble bianco,, Tabebuia pallida Mierso

Roble de sierra,, Tabebuia rigida Urban

C. Inferior Species Produce inferior crossties and posts, charcoal

wood only, or no products of value

o

CachimbOj) Psychotria grandis Swo

Cafeillo., Ixora ferrea (Jacgc) Bentho

Camesey bianco , Miconia sppo

Gamasey peludo,, Keterotrichum oymosum (Wendlo) Urban

Ceiba^ Ceiba pentandra (Lo) Gasrtno

Cupey^j Clusia sppo

Emajagua., Pariti tiliaceum (prostrate form) (Lo) Sto Hilo

Garrocho^ Quararibaea t'orbinata (Swo) Poiro

Gallina,; Alchorneopsis portoricensis Urban

Guaba^ Inga vera (Lo) Britton

Guacimap Guazuma uljaifolia (Lo) Gocko
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Guano
J,
Ochroma pyramidale (Cavo) Urban

GuaraguadillOp Guarea ramiflora Vent.
Guayabaconj Myrcia leptoolada DCo
Helecho, Cyathea arborea (Lc) JoB« Smith
HiguillO;, Piper sppo
Jaguey, i^'ious sppo
Jobo, Spondias mombin Lo

Mameyuelo, Icacorea grandiflora
ManzanillOa Sapium laurooerasus Desfo
MantequerOj, Rapanea ferruginea (Ro i Po) Mez.
Millo, Phyllanthus nobilis
Moral, Cordia sulcata DCo
Moralcillo, Cordia borinquensis Urban
Oreganillo, Weinmannia pinna ta Lo

Palma de corozOj Aorocomia aouleata (Jacqo) Loddo
Palma de sierra^, Euterpe globosa Gaertno
Palo blancOj, Casearia sppo and Drypetes sppo
Palo bobOj Brunellia comocladifolia H. & B.
Palo coloradOj Cyrilla racemiflora L,

Palo de cabra, Treifa micrantha
Palo de cruzp Rheedia acuminata (Sprengo) Tr. & PI.
Palo de polio, Pterocarpus officinalis Jaoq.
Pomarrosa, Eugenia jambos (Lc) Millspo
Rama menuda, Myrcia splendens (Swo) DCo
Sabinon, Croton poecilanthus Urban
Teta de burra, Hirtella sppo
Tortugo prieto^ Ravenia urbani Engler,
Yagrumo hembra,, Cecropia peltata Lo

Yagrumo macho 5 Didymopanax morototoni {Aubl.)DGne« i Plo
Yaya, Oxandra laurifolia (Swo) A.Richo

Marking Instructions

Marking instructions based upon present knowledge of the factors
underlying the policy here described were prepared for this forest. These
instructions are merely a foundation for training in the field. At present
they are stated in the following terms s

1. The forest shall be cut in such a way that its future pro-
ductivity will be the highest possible, with sufficient
timber remaining to provide another economic selective
cut after 5 years

o

(a) Only forest in which tree crowns are in contact
shall be cuto

(b) Cutting shall remove sufficient but only sufficient
trees to provide adequate growing space for the
rapid gr' :-n of the better trees remaining.
Adequate space shall mean that the crowns of the
larger trees will receive direct light from above
and have an average of 6 feet or equivalent of crown
freedom on all sides

0
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(c) Under no circumstance shall openings in the canopy-
be made which exceed 20 feet in diameter except
where the removal of one large tree creates a larger
openingo No trees adjacent to such openings shall
be cuto

2o The reduction of stand density stipulated in Noo 1(b) shall be
accomplished by the elimination of the least productive trees,
those near the top of the listbelowo Stand density as specified
in Noo 1(b) shall governo Trees of even the poorest classes
therefore, shall be left if necessary to prevent large openings
111 tne canopyo Where proper achievement of desired spacing
necessitates the removal of one of two otherwise similar trees
the one belonging to the class appearing lowest in the following
list shall be lefto

(a) Dead trees

(b) Overmature trees (dying or decadent)

(c) Mature trees (growth nearly completed, approaching
Class (b) above)

(d) Immature trees

(1) Of poor form

(2) Of inferior species

(3) Of mediocre species

(4) Of desirable species

3e Immature trees of desirable species and good form will be removed
only to improve spacing^ not because of their present value

0

The larger trees are placed high in the list under Noo 2o The dead
and overmature trees require no further explanationo The mature trees are

cut before the immature because of their slower increment and the greater

risk of mortality o Of the immature trees ^ those of poor form may have a

lower potential value than inferior species j seldom higher

o

Silvicultural Results

The cutting policy outlined, when used with common sense ^ can produce

a marked improvement in the healthy composi tionj, and quality of the stando

It harvests the overmature and deteriorating trees before they are losto

It removes the obviously least desirable trees o It does not ruthlessly cut

out all that is considered inferior^ and thus is not subject to subsequent

criticism if the trees now considered inferior later appreciate in value

0

It protects the soil and watershed values, primary considerations in this

humid mountainous areao It tends to accelerate stand growth by releasing

suppressed trees and thinning overdense groups o It apparently need not
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increase liability to hurricane damage o It retains the mixed, all-aged
forest found in nature o It appears to be the best and a safe policy until
more information is available through researcho

Never the less
J,
the method is not perfecto It is difficult to super-

vise o Removing a small percent of the trees ^ as is usual in a secondary
forest, involves a large areao Scattered operations can be a serious
objection because close supervision is essential to prevent the better trees
from being cut or damagedo It does not assure reproduction of the desirable
species 0 (However ^ no certain method of obtaining such reproduction at a

reasonable cost is yet known^, and underplanting must await experimental
precedent) 0 In maintaining a shady competitive forest environment this type
of cutting tends to discriminate against the species intolerant of shade,
many of which appear to be rapid growers

o

The Method in Practice

Funds available for silvicultural work in the Caribbean National
Forest need not be spent in cutting undesirable trees but in merely marking
thorn and closely supervising the cutting done by the operators who purchase
themo The markers are not technically trainedo They are men with generally
a rural background and an intimate knowledge of their districts » Some have
had experience in the management of coffee shade forests o They can usually
learn to mark wello Each individual is responsible for about 4,000 acres
of commercial timberlands, with cuttings of the type here described in
progress on as much as 20 percent of this area annuallyo

It is desirable to remove the large trees first so that the amount
of damage caused in felling can be determined before the operation is

completed by thinning the smaller trees o This sequence^ however, cannot
always be followedr, Individual sales of trees are generally small (less

than |20)j and the demand for the various products available is difficult
to predicto The demand for fuelwood generally exceeds that for posts, and
care must be taken in the administration of cutting to prevent the sale,
for this lower type of use., of straight trees which could produce posts

o

Here a compromise is sometimes necessary,, as the number of posts available
per acre may be less than would justify a cutting operations These are

generally sold for fuelwood j> rather than to leave the stand too dense for

an indefinite periodo The final clean=up of any area is made by charcoal

burners J who take branches „
tops, and crooked and inferior trees which have

been marked previous lyo

Except for sawtimber and a few specialty products, all species are

sold mixed, at the same price per unit of volume o At first purchasers

specified the species, but when they saw the distance between marked trees

of any one species in this varied mixed forestj they willingly accepted a

mixture o

A few stands contain species considered worthless, such as sierra

palm, Euterpe g:lobosa c Tiie discovery of any important uses for this species

is probably not imminent o Its removal from the forest requires a financial
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outlayo The limited funds available for silvicultural work are believed
better spent for the supervision of extensive cutting of those other
inferior trees which can be soldp rather than for the relatively costly
removal of the palms o The trees in the forest are marked for cutting
as though the palms were not there o Heavier than normal stocking is left
beneath and near the palms which can,, when an opportunity develops, be
entirely eliminated without creating large openings <,

Improvement of the Method

Research now in progress is expected to improve present practice

o

Marking instructions will be refined in the near future as a result of
short-term studies made specifically to strengthen the data which serve
as their basis o Practice will be further modified in the more distant
future with the completion of long=term investigations of the relative

results of alternative methodso

In the immediate future additional data on optimum stocking and the

relative values of different species (growth rates, tolerance ^ pests and
diseasoj, hurricane resistance, and reproduction) must be collected and

incorporated into marking practice o Studies of these factors are already
in progressive Future marking instructions will also include information
as to the spacing requirements of trees of different sizes and the

diameters at which each species may be considered economically mature

o

Investigations of wood uses are not yet under way, but all existing

information on the subject is being assembledo The effects of different

degrees of cutting upon vine and weed growth will soon be determined by

study of cutover areas

o

In the more distant future reliable growth data will accumulate

from permanent sample plots already establishedo Determination of the

success of natural reproduction following the cut must also wait several

years 0 Underplanting may be found necessary ^ An even-aged forest may

prove preferable to an all=aged oneo In Trinidad the sheltemood system

has produced abundant even=aged reproduction on light soils^/o An

economic question which also deserves further attention is that of the

products most desirable to produce in Puerto Rico's public forests*

cabinet woods, timbers, fuelwood, or a combination of these

o

My desire has been to describe an approach to tropical silviculture

exemplified by progress in the Caribbean National Foresto No claim is

made that the technique is more than a beginning or that it will prove

generally adaptable o It is hoped that this article will precipitate further

discussion of silviculture in the pages of this journalo

y Wadsworth. Fc Ho 1947 o Growth in the lower montane rain forest of

Puerto RicOo Caribbean Forester 8^1iE7=35o

5/ Beard Jo So 1944o A silvicultural technique in Trinidad for the

rehabilitation of degraded foresto Caribbean Forester 68l-33o
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(Traduccidn del articulo anterior)

ABORDANDO SL E3TIIDI0 DE LA SELVICULTIJRA EH

LA AMICHICA 'HiOPICAL Y SU ArLICAGION EN PlIflRTO RICO

La regimentacion dasocratica de las superficies forestsles debe co-
menzar pronto en muchas partes de la America tropical, A pesar de la gran
extension boscosa en esta region, la demanda de productos forestales excede
al abasto cerca de todos los importantes centres de consumoo Ademas^ cerca
de estos centres existen terrenos no aptos a la agricultura pero si al cul-
tivo forestal que, sin embargo, estan hoy dia ociososo Bosques bien regimen
tados en esas tierras baldfas pueden rendir a la comunidad productos tan va-
liosos como las cosechas agricolas de terrenos adyacenteso Este arLiculo
considera la produccidn forestal de esas tierras baldias por medio de la

debida ordenaciono

Las tierras ya provistas de bosque, no importa lo degradadas que
esten, son mas faoiles de poner bajo regimenfcacidn que las areas defores-
tadaso Con las actuales practicas dasonomicas de la America tropical, que
consisten meramente del uso de los escasos dates disponibles, el mejora-
miento de los bosques existentes tiene el exito temprano me.jor asegurado
que la reforestacidn de tierras desnudaso En ausencia de raayores conoci-
mientos, existe menor probabilidad de errar modificando conservativamente
los rodales ya presentes que tratando de establecer rodales nuevosa Aun
inmediatamente despues de la tala, la reforestacion artificial puede ser
excesivamente dificil y costosfto Muy pocas de la numerosas especies fores-
tales que hasta la facha han side plantadas artificialmente han logrado
producir madera econdmicamente o Por lo general la plantacidn envuelve
la contingencia de emplear especies exdticas en ambientes adversoso Las
especies nativas son a menudo poco comprendidas o Excepto en el case de
las pocas areas completamente desforestadas , en donde la unica alternativa
es la regeneracidn artificial y donde ciertas especies forestales ya han
mostrado su capacidad de propagarse con exito en plantaciones , las demas
tierras baldias pueden muy bien permitirseles el desarrollo natural del
bosque, mientras se presta atencidn al mejoramiento de los bosques existen-
tes* Discutiremos aqui, per lo tanto, mas bien el mejoramiento de los

bosques que la refores tacidno

UNA BASE PARA BL MEJOR/MIENTQ DE LOS BOS^^^UES

EN LA AMERICA TROPICAL

iCdmo pueden mejorarse los bosques existentes? La experiencia lo-
grada en otros lugares del trdpico, en la zona templada y en si trabajo pre-
liminar efectuado en esta regidn, provee una parte de la respuesta a esa pre
gunta, es decir;
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1 - El gobierno debe demostrar el valor de la dasonomia protef;iando
y ordenando intelirentemente las subs tanciales areas forestales
bajo dominio publico^ En la America tropical esto requeriria
la adquisicion de terreno para adininis tracion nacional y el es-
tablecer normas cooporfftivas oca los terra tenientes forestales

o

Per su indole de largos plazos la ordenacioa forestal puede pro-
gresar satisfactoriamente solo con un vigoroso liderato del es-
tadoo

2 - El bosque debe coseoharse por medio de cortas psrcialeso El
suelo, que constituye el recurso basico, debe mantenerse en
estado productivoo La corta total, por lo ir.enos en las laderas
en los sitios humedos del trdpicOj da como resultado general-
mente una reduccion en la productividad del sueloo La materia
organica que se pierde por desconposic i on o lixiviacidn cesa de

reemplazarse o El derrubio superficial y posiblemente la erosi dnj
se agravan debido a la exposicidno

3 - La corta debe controlarse cuidadosamente o Hasta la fecha^ la
explotacidn de los bosques mixtos tropicales en esta region se
ha hecho casi exclusivainente con miras al lucro inmediatOo Cono
al seguir esta norma se cortan los mejores arboleSj redunda
inevi tablemen te en la degradacidn del bosque debido a que aumenta
la ya preponderante abundancia de los arboles de inferior calidad

y de peor forma

o

4 - Debe asegurarse el future rendimiento sostenidOo No es adecua«-

da la mera provision de cierto numero de arboles deseables que

se dejen para el future y que haya reduccion al minimo de los

daflos que se efectuan durante la cortao Se necesitan m.edidas

positivas que provean un gradual acopio de arboles jdvenes que

vayan ocupando ellugar de los que se van cortandoo

5 = Hasta tanto no se hayan estudiado concienzudamente^ los bosques

deben conservarse de manera que retengan la fisionomia general

de los rodales vir genes o Por lo menos en los bosques higrofi-

ticos comunes, esto se traduce en una cubierta forestal perpe-

tua, una composicidn mixta y una estructure de edades multiples..

LA NECESIDAD DE INVESTIGACION

Se ha hecho muy poca investigacidn relativa a los metodos de ordena-

cion fcrestal en esta regidno Debido a que las condiciones climaticas rela-

tivamente uniformes dentro de la zona tropical han conllevado lauchas seme-

janzas entre los bosques geograficamente distantes, parece Idgico hacer uso

de los hallazgos logrados en otros lugares similares. Sin embargo^ sucede

que las practices desarrolladas en una region para me.jorar los bosques exis»

tentes, no pueden ser aplicadas con exito en otra regidno Solo los princi-

pios bioldgicos son universales y queda mucho por aprender con relacidn a

su aplicacidn locale El conocimiento de los ambientes locales, de la
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estructura y composicion del bosque, de las cualidades de las especies arbo-
reas y de los factores sociales y eoonomicos es un requisite previo a la

aplicacion de la selvicultura o Esta inforrnacion debe ser complementada por
un estudio de la adaptabilidad relativa de los diversos sistemas selvicolas,
bosques de edades multiples en contraste y comparados con los bosques coeta-
neos, bosques mixtos contra bosques puros y regeneracidn artificial contra
regeneracion natural o Finalmente, cada acre y aun cada arbol debe conside-
rarse individualmenteo

La adaptabilidad puramente local de las practicas selviculturales
hace necesaria alguna repeticion en la America tropical de los comienzos de
prueba-y-error ya acometidos en,otras partes del mundoo Si a los selvioul-
tores se les entera del progreso de otros colegas no habra duplicacion de es
fuerzoso Los gastos seran minimos si el trabajo de exploracion se confina
a la escala experimental y se efectua por investigacion sistematicao

EL DESARROLLO DE UNA POLITICA SELVICULTURAL

A la par con la investigacion debe ir la mejor ordenacion de los bos-
ques que sea posible siguiendo los conocimientos actualeso Toda la informa-
cion pertinente y disponible debe analizarse para descubrir como pueden me-
jorarse mas rapidamente los rodales existenteso Primero debe llegarse a

una decision sobre que productos se deseano Si los bosques han de tratarse
por un sistema de cortas parciales, como se recomienda para este periodo
inicial, se necesita informacion sobre el vuelo y estructura del rodal que
sean mas correctoso

Productos

Una consideracion primaria al abordar la ordenacion de un bosque es
la decision en cuanto a que productos han de obtenerseo Es obvio que esta
decision tiene una importante relacidn con la demanda relativa por las di-
versas especies arboreaso Cerca de muchas de las ciudades de la America
Hispana los bosques pueden producir grandes inrresos si se dedican exclu-
sivamente a la produccion de lena para hacer carb6no La mayor produccion
de lena se obtiene de los arboles pequenos de bosques joveneso Los postes,
durmientes y madera aserrada requieren, en escala ascendente segun les
hemes nombrado, mayores proporciones en cuanto a los arboles de donde han
de obtenerseo l^urante los priraeros aSos del raejoramiento de los bosques
existentes en donde hay una gran variedad de especies, los mayores benefi-
cios vienen de la venta de cada especie para su Optimo tipo de usoo

Densidad del Vuelo

La de terminacion de la densidad correcta del vuelo que ha de produ-
cir el mayor incremento en volumen o' valor es especialmente dificil en los
bosques tropicaleSj mixtos y heterogeneos o Las existencias actuales de

los bosques, ya sean virgenes o secundarios, no indican necesariamente que
sean las condiciones deseaoleso El vuelo optirao para lograr grandes bene-
ficios es siempre menor que la densidad mayor que se presenta en la natura-
leza porque la competencia excesiva entre arboles demora el crecimientOo
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For el contrariOj los rodales abiertos son de baja productividad porque

tienen pocos arboles debido a la competencia con bejucos y lianas. En

ausencia de datos sobre el espacianiiento optimo de cada especie y clase

SQf^un el tamanOj si caraoter de un rodal de buen vuelo debe asumirse algo

arbitrariamente tomando en cuenta cierto prado de liber bad de la copa de

los arboles deseables pare con suficiente densidad para controlar los bejucos.

El frado de vuelo deseable (que ha de dejarse despues de la corta)

gobierna no solo el volumen de material que puedo renioverse en la actualid«d
sino que tambien el periodo de tiempo econd/nicamente lioito que ha de trans-

currir entre una corta y otra. El rodal que se deje despues de la corta

debe proveer por lo menos una sombra de 50 por ciento pare evitar el cre-

cimiento excesivo de bejucos y lianas los cuales pueden suprimir todos los

arboles jovenes; por lo tanto, aunque es mas facil adininistrar una corta

intensa que una ligera (debido al area forestal menor que se requiere para

cualquier rendimiento dado), es preferible efectuar cortas ligeras frecuen-

tes de un lapse de no mas de 10 anoso

Esbructura del Rodal

Si han de hacerse cortas frecuentes, el rodal rssultante despues de

la corta debe tener una escala de arboles de todos los tamaSos y edades,

algunos de los cuales madurarau antes de 1& prdxima corta, Los arboles
mayores que se dejen deben tener un tamano menor del que tienen en su

madurez, excepto alli donde sea necesario dejar arboles maduros para som-
brio o produccida de semillao

Que Arboles deben Cortarse

Si un rpdal es tan denso que crea mucha sombra y las ram as de los

arboles vecinos se entremezclan, necesita una corta de seleccldno Si los

arboles que deben removerse tienen Talor comerciable, tal corta puede ser

deseable aunque los arboles que se dejen en pie no seaa mejores que los que

se han removidOj simplemente porque los claros que se abren en el rodal

aoeleran el crecimiento c Sin embargo, cuando sea posible, ademas de redu-

cir la concentracidn del vuelo, la corta debe aumentar la representacida de

aspecies que rindan los productos mas valiosos y tratar de producir una

estructura regular y coetaneao

Han de dejarse los arboles con mayores potencia lidades o Por lo tan-

to, al tiempo de cortar debe valorarse cada arbol segun su capacidad actual

y potencialo En los arboles de menos valor potencial (que son los que deben
removerse) estan incluidos los maduros y los de inferior calidado Para que

los arboles que se dejen crezcan nien, puede que tambien sea necesario el

entresaque de individuos inmaturos de las especies deseables que estan aperius-

cando a otros de poco mas o menos igual valoro

La Valcracidn de Arboles Individuales en el Bosque

Tres fundamentos delimitan el valor iBla Live de los diferentes arboles

del bosque; especie, forma y tamanoo
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Especie

El valor de una especie depende de su compas de crecimiento
., de su

tolerancia (supervivencia y compas de crecimiento en el ambiente de sombra

y competencia del bosque de vuelo bien distribuido que se propone conservar)
de su rapida capacidad de reproducoidn natural en el bosque j de su tamano
maximo en la madureZp de su resistencia a enfermedades y plagas y de ia in=
herente utilidad de su madera (potencial asi como actual)

o

En el actual estado de desarrollo de la dasonomia en la America tro"
pical estas caracteristicas son poco conocidas y para necesidades inmediatas
pueden ser determinadas aproximadamente solo por un examen ocular del bosque
Los indices de crecimiento no pueden medirse rapidamente debido a la ausen-
cia o incerteza de periodicidad en la forinacion de anillos de crecimiento <>

Las utilidades de las maderas^ excepcion hecha de unas pocas especies. son
poco conocidas o Por lo general j se espera que se desarrollen mayores utili-
dades de la madera con la creciente demanda local o Por esta razdn,, las es-
pecies forestales cuyas maderas no se han estudiado todav£a deben catalc-
garse entre las me.jores del rodal si son buenas en los demas respectoSc. En
igualdad de las demas condiciones las especies que llegan a grandes tamanos

y producen madera aserrada buena o madera de construccidn durable son prefe-
ribles aun en bosques de madera para lena porque esta oalidad raras veces
quita merito a su valor como fuente de lena, espeques y otros productos pe=
quefloso Por lo tanto pueden ordenarse para rendir cualquiera de los varies
productos que el mercado demande en el futurOo

Forma

La forma del arbol tiene sip;nificancia solo cuando determina la ado-
ouacidn a los diversos usoso En caso de arbole* grandes,, de especies ade =

cuadas para espeques
p puede permitirse mayor torcimiento que el que pued©

tolerarse cuando se trata de arboles grandes de especies que han de rendir
madera aserrada o En cuanto a lena,, la forma del eirbol es lo de menoso

Tamaflo

Mientras m^s grande es el arbol mayor tendencia tieno a valer mas

o

El tamano actual debe eonsiderarse en relacion con el tamano en su madurezo
En igualdad d© otras oondicioneSj un arbol que ya ha llegado muy cerca del
tamaflo que tiene la especie en su madureZj es de menor valor potencial (pero
no de menor valor si se corta hoy),, que otro arbol del misrao diametro actual
pero que es capaz de llegar a un tamano mayor en el futurOo Si dos ejempla-
res en esas condiciones estan tan cerca que uno interfiere con el crecimien-
to del otrOj, debe removerse el de menos valor potencial

o

El diametro minimo al cual un arbol puede eonsiderarse maduro es ge-
neralmente el tamano menor que se necesita pare lograr ios productos mas
valiosos que es capaz de rendir o En el otro extrsmOj, raras veces resulta
de orden economico dejar arboles en el rodal hasta que su tamaflo paea del
75 por ciento del tamaflo mayor a que la especie llega en el bosque virgeno
Los diametros mayores que este son producidos solo por el crecimiento lento
al pasar de la edad cortableo
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COKSIDERACIOKnilS ECONOMICAS

La consideraci6n de la selvicultura j
que requiere la remocion de

arboles de menor valor potenoial,, visualiza la ordenaGion forestal como el

iinico objetivo de la cortao En la practica esto raramente es posible de-

bido al costo en que se inourre al cortar arboles sin valor. La prfictica

selvioola es una cornponenda entre los requisites bioi6p;icos de la produc"-

cion optima de madera en el future y los requisites economicos de la indus-

tria maderilr Esta componenda debe proveer un rendimiento actual a la par
que un recurso mejorado para si faturoo Las limita clones economicas son
tan reales como las biologicasr Por lo tanto, la norma antes descriia debe

ser modificada hasta el limite necesario para hacer los trabajos dascnomicos
productivos desde el punto de vista financierOo Esto puede que requiera

dejar numerosos arboles pobres en ei rodal cortado o llevar por muchos anos

unas existencias no balanoeadas <, Sin embargo^, en las areas de la America
tropical que aqul oonsideramos , la deinanda de madera es tan grande que las

condiciones economicas no debsn ser un obsteiGulo g;r3nde al mejoramiento
forestall

PONIENDO Li-i rOLITICA. EN PRACTICA

Bg conformidad con ia poiitioa o norma, si las practicas de corta
han de mejorar el bosque., oada arbol a ser cortado debe marcarse o senalarse
en el sitiOo Para ests propbsito la norma debe traducirse en simples y
Claras instrucciones o reglas de marquee que sean comprendidas rapidamente

por los hombres encargados de marcar los arboles,, quienes puede que no es-=

ten adiestrados tscnicamente

^

Es imposible delinear instrucciones de marquee que sean adecuadas

de por 31 para preparar personal para este trabajo- Bn su mejor expresion
tales instrucciones sole sefialan los factores que es precise tener en irente

y no pueden suplantar el adiestramiento intensive en el campo y la supervi"

sion estrictao

APLICACIOM EiNT PUERTO RICO

Un registre del progreso hasta la fecha de este aberdaje a la selvi-

oultura tropical debe hacer mas clara su descripcion y ayudar a determinar

su aplicabilidad en etres sitios de la rsgiono Con ese fin es qua el trsbajo

seivicultural en progreso en el Bosque Nacional Caribe de Puerto Rico ser^

descrito aquic El pragrama coinenzo en el 1943 y habia side precedide per

trabajes en Trinidadi/ y posiblemente en etras posesienes britanicas en esta

regiOHo

X/ Beardj Jo So i944o A silvicul tural technique in Trinidad for the re-

habilitation of degraded forests Caribbean Forester 6sl/33o



El bosque Nacional Caribe coasta de 31,500 acres y esta situado prin-
cipalmente en las montafias de Luquillo entre 500 y 4j,400 pies de elevacidn,

en laderas inclinadaso La precipitacion anual fluctua entre 90 y cerca de

200 pulgadaso Los tipos de vegetacion que alli se presentan son el bosque

pluvial montano y el bosque pluvial pederaontano, segun descritos por Beard^/

«

Puerto Rico es similar a los alrededores de la mayoria de las mas
grandes ciudades de Hispano-Amerioa en cuanto a que oasi todos los arboles
asequibles, sin tomar en cuenta el taraano o la especie, tienen suficiente
valor para hacer economicamente atractiva su corta y extracciono Este hecho,
aunque refleja una desgraciada relaoion entre la poblacion y los recursos
forestaleSj constituye una tremenda ventaja para el selvicultoro Las prac-
tioas de corta pueden limi.tarse oasi por complete a eliminar las especies de
calidad inferior (me joramiento del rodal) sin las limitaciones economicas
que impondria la abundancia de especies sin valor o Por lo tanto, en tales

sitios se justifica una dasonomfa intensivao

El mejoramiento del Bosque Nacional Caribe ha tornado como base los
cinco puntos antes enumeradoSo Constituye un proyecto gubernamental que
lucha por establecer un modelo de ordenacion dasocraticao Las cortas son
parciales y estan controladas por el marqueo de cada arbol a cortarseo Se
espera que el rendimiento sea sostenido en el future y se esta conservando
un bosque de aparienoia y caracter naturalo

Una parte de los fondos federales disponibles para dasonomia han
sido dedicados a la investigaciono Aqui se discuten los proyectos especi-
ficos tendientes a lograr una mejor selvicultura

o

El bosque es muy heterogeneo y contiene arboles aptos para una gran
variedad de productoso Se esta haciendo un esfuerzo por emplear cada imo
en su uso optimoo Como serla imposible convertir ese bosque, con una li-
gera corta, en uno de Arboles adecuados para un solo uso, la cuestion del
producto m^s deseable es de menor importancia inmediatao Por razones an^
teriormente expuestas, la norma es favorecer las especies de mayor tamafio

que rindan madera aserrada o postes valiososo Aunque fuera posible dejar
solo arboles de esas especies siempre habria abundancia de espeques y lena
provenientes de los aclareos y las podas La densidad del vuelo que se
considera la mejor para rodales comerciables es muy dificil de describir
en otros terminos que no sean los va usadoso En la practica esta densidad
corresponde a areas basimetricas^ entre 50 y 80 pres^'cuadrados por acre,
segun sea el tamano promedio de los arboles o Se ha hecho un esfuerzo por
dejar una mezcla de arboles de todos los tamanoSo En caso deseable este
bosque de edades multiples puede facilmente convertirse en pocos aHos en
uno de edades regulares, por medio de cortas de seleccidno Si ahora el
bosque fuese convertido directamente en uno de edades regulares seria difi-
cil volver a convertirlo a la situacion actual, en caso que las investiga-
ciones probasen que este ultimo es el mejor

o

2j Beard, Jo So 1944o Climax vegetation in tropical America, Ecology
25; 2/44

0

3/ Area de la seocion transversal de todos los arboles en un acreo
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Las especies arboreas iti^s coinunes en el bosque se clasificaron a

base de los actuales conocimientos , de nianera que pudiera darsele \xa signi-
ficado positive a los terminos de "deseable", "mediocre" e "inferior"

j que
aparecen en las listas contenidas en este trabajoo Esta cl asificacion es
solo de tanteo, basada unicamente en los dates conocidos sobrs la utilidad
de las maderas y tamanos maximosc Los otros faotores tales como indice de

creciiaiento , tolerancia, reproduccion y resistencia a huracanes, enferme-
dades y plagas deben ser incorporados tan pronto se tenga la informacion
que se esta recogiendo ahorao Las listas aparecen en el texto en ingles en
las paginas 252-254, catalogadas asf? "deseables" (A) las que sirven para
construcciones en general o para ebanisteria o que suministran madera y
postes fuertes y duraderos; "Mediocres" (B) producen maderos, traviesas o

postes de bastante buen grado de durebilidad o madera inferior e "inferior
res" (C) que producen traviesas y especies de inferior calidad^ lefta o

ningun producto de valoro

Ins truGciones de Marqueo

Se delinearon las ins trucciones de marqueo, basandose en los conoci-
mientos actuales sobre los factores envueltos en la consideracion de la

politica forestal aqui descrita. Estas instrucciones son meramente una con-
tribucion al entrenaiiiento en el campoo Por lo presente se redactaron como
sigue

:

lo El Bosque ha de cortarse de tal manera que su productividad fu-
ture sea lo mayor posible, dejando suficiente madera en pie que
pueda proveer material para otra nueva corta selectiva despues
de un lapso de 5 anoSo

a) Solo deben cortarse los bosques donde las copas de los

arboles se tocane

b) En la corta se removeran sola y exc lusivamente los arboles
que sean suficientes para dejar un espacio adecuado al ra-

pido crecimiento de los mejores arboles restanteSc El es-

pacio adecuado debe interpretarse como aquel que provee

luz directa por arriba a las copas de los arboles mayor es

y que de un promedio de 6 pies o su equivalente de espacio

libre alrededor de la copao

c) Ba.jo ninguna circuns tancia deben hacerse claros en el dosel

de mas de 20 pies de diametro excepto alli donde la remo-
cion de un solo arbol grande crea un claro mayor que este<>

No debe cortarse cingun arbol adyacente a tales claros

c

2o La reducoion de la densidad del rodal estipulada en el parrafo

numo 1(b) debe llevarse a cabo elirninando los arboles- menos pro-

ductivos o sea en orden de posicion en la lista que aparece mas

abajo, Segun lo dicho en l(b) all! donde sea precise evitar claros

deben dejarse arboles aunque sean de ©species inferiores» En case
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de que para lograr buen espaciamiento haya de ©scogerse entre
dos arboles similares en otros respectos debe dejarse aquel que
aparece en ultimo lugar en la siguiente listaj

a) Arboles muertos
b) Arboles extracortables (En vias de morirse o decadentes)
o) Arboles maduros (Crecimiento casi comple tado, acercandoso

a la clase (b) anterior)
d) Arboles inmaturos

Ic De forma pobre
2o De especies inferiores
3o De especies mediocres
4o De especies deseablos

3o Arboles inmaturos de especies deseables y buena forma seran remo-
vidos solamente para mejorar el espaciamiento y no por su valor
actual 0

Segun la regla num. 2 los arboles mayores aparecen en los primeros
lugares ©n la listao Es facil interpreter porque los muertos y extracorta-
bles deben eliminarse en primer ordeno Los arboles maduros se cor tan pri-
mero que los inmaturos por su menor incremento y mayor riesgo de morirseo
De los inmaturos los de peor forma son menos valiosos en el rodal que los
arboles inmaturos de especies inferiores o Los arboles de forma pobre pus-
den tener un valor potencial menor que las especies inferiores, raras veces
mayor

«

Resultados Selviculturales

La politica de corta ya bosquejada^ cuando se usa con sentido comun,
puede producir un. mejoramiento marcado en la salubridad, composicion y ca-
lidad del rodal. Segun esta politica se cosechan los arboles extramadiros
y los que se es'tan de teriorandOj antes de que se pierdano Se remueven por
lo tanto, los arboles menos deseables o No se cortan sin piedad todos los
que se consideran inferiores y por lo tanto no esta predispues ta- a la subsi
guiente critica si los arboles que ahora se consideran inferiores mas tarda
suben de valoro Proteje los valores del suelo y de las cuencas hidrogra-
ficas, consideraciones de importancia primaria en este area montanosa y
humedao '^iende a acelerar el crecimittuto de los arboles del rodal, liberen
do los arboles atrasados y aclarando los grupos excesivamente densoso Apa-
rentemente con ella no aumenta la vulnerabilidad a la accion de los huraca-
neso Con ella se retiene el bosque mixtOj, de edades multiples, tal como se

encontr^ en la naturalezao Esta parece ser la politica mejor y mas segura
hasta tanto lo se consiga mas informacion a traves de las inves tigaciones

.

Sin embargo, el metodo no es perfeotoo Es dificil de supervisaro
Para remover un bajo porcenta.je de arboles ^ corao es casi siempre el caso en
bosques secundarios, es precise cortar un area grande., Las operaciones
esporadicas no son convenientes ya que es esencial la supervision estrocha
para evitar que se corten o danen los mejores arboles o No asegura la

- 265 -



reproduccidn de las especies deseableso (No obstante , no se conoce con

certeza ningun metodo para obtener tal reproduccion a un costo razonable

y es precise esperar un precedente experimental antes de subplantar) r, Al

conservar el ambiente forestal sombrio y de oompetencias este tipo de oorta

tiende a desfavoreoer a las especies que no toleran la sombrap muchas de

las cuales son de rapido crecimientCo

Bl Metodo en la Practica

No es preciso que se gasten los fondos disponibles para los trabajos
selvicolas del Bosque Nacional Caribe cortando arboles sino meramente mar-
o^ndolos y supervisando c uidadosamente la corta hecha por los operadores
que los Gorapren.. Los que marcan no tienen preparacion tecnica sino que son
hombres del campo que conocen intimamente su distritoo Algunos han tenido
experiencias previas en bosques de sombra de cafeo Usualmente aprenden a

marcar bieno Cade individuo es responsable de unas 4^000 acres de tierra
forestal comercialj, con cortas del tipo descrito^ que se llevan a cabo lo

menos en el Z0% de este area anualmenteo

Es des^able remover los arboles mas f;randes para poder deberminar
el dano con antelacion,, antes de completar la operacidn con el aclareo de

los arboles mas pequencs^ Sin embargo,-, este orden no puede seguirse siempreo

Las ventas individuales son generslmente pequeflas (menos de ^20) y la de-

manda de los diversos productos disponibles es diiicil de predeciro Existe

generalmente mas deraanda por lena que por espeques; y en la administracidn

de la corta debe tenerse cuidado en evitar la venta de arboles rectos que

puedan producir espeques para ese otro tipo inferior de usoo En este case

a voces es necesario una componenda ya que el numero de espeques por acre

seria menor de lo que justificaria el proceder a una operacion de cortao

Estos arboles se venden para lena antes que dejar el rodal muy denso por

un periodo indefinidOo La limpia final de cualquier area la hacen los

carbcneros quienes toman las ramas., las puntas y los arboles defectuosos

0 de inferior calidadj los cuales se marcan previanenteo

Excepto en el case de madera aserrada y varies productos especialeSj,

todas las especies se venden mezcladaSj, a razdn del mismo precio por unidad

de volumeno Al principio los compradores especificaban la especie pero

Guando vieron la distancia que habia entre los arboles marcados de una misma

especie en este bosque mixto variado, ellos por su propia voluntad aceptaron

comprarlos mezclados^

Algunos rodales contienen especies consideradas sin valor, tales como

palma de sierra, hiutsrpe globosa .. Probablemente no es inminente que se halle

al^oruu -'SO importante para esta especie. Su eliminacion del bosque requiere

un desembolso monetario,- Los fondos disponibles para trabajo selvicola son

limitados y se cree se gastan mejor supervib i_ido la extensa corta de aquellos

otros arboles de inferior calidad pero que pueden vsndersep en vez de la re°

mocion relativamente costosa de las palmaso Al marcar los arboles no se to-

man en consideracion las palmaSo Se deja un vuelo mas denso que el normal

debajo y cerca de las palmasj, que en su oportunidad pueden eliminarse por

complete sin crear grandes claroso
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Me.joras al Metodo

Se espera que la investigacion ahora en progreso habra de mejorar
las practicas actualeso Las instrucciones de marqueo seran perfec ^ionadas
en future cercano como resultado de los estudios da plazo pequeno que se ban
hecho especificamente para robustecer los dates que le sirven de base^ Las
practicas seran modifi^adas mas aiin en el future lejano cuando se completsn
las investigaciones do largo plazo con los resultados relatives de metodos
alter na tivos o

En el future inmediato, los datos adicionales sobre vuelo optimo y
los valores relalivos de las especies diferentes (indices de crecimiento,
toleranciaj plagas y enfermedades , rw^istencia a los huracanes y reproduc-
cion) deben conocerse e incorporarse al delinear las practicas de marqueoo
Ya estan en prop-reso los estudios de estos factoresS'^o Las futuras instruc-
ciones de marqueo incluiran tambien la informacion en cuanto a requisitos
de espaciamiento de los arboles de diferentes tamanos y el diametro a que
puede considerarse economicamente madura cada efpeoieo Las inves tip-aciones
sobre usos de las maderas no se han empezado aun^, pero se esta recopilando
toda la informacion sobre este topicoo Los efectos de los diferentes gra-
des de corta sobre el crecimiento de lianas y be.jucos seran detsrninados
pronto por el estudio de areas desmontadaso

En el future aun mas lejano se acmiularan datos confiables de cre-
cimiento de los arboles en las parcelas de prueba ya establaoidas o La de-
terminacidn del exito de la reproduccidn natural despues de la corta debe
esperar tambien al^-unos aiioSo Puede que sea necesaria la subplantaciono
Puede que sea pref ^irible un bosque de edades regulares a uno de edades mul-
tiples o Kn Trinidad el sistema de cortas de abripo^t^ nroducido abundante
reproduccion de edades regulares en suelos liferoso^' o Una cuestion econo-
inica que merece atencion ulterior es la de los prcductos mas deseables en
los bosques publicos de Puerto Ricoi madera de ebdnisterla o madera de cons-
truccion o leHa o una combinaoion de estaso

Mi deseo ha sido describir el abordaje al estudio de la selvicultura
tropical tomando corao ejemplo el pro^'-reso obtenido en el Bosque Nacional
Caribeo No se pretende dar a entender que la tecnica pasa de ser un co-
mienzo ni que pueda adaptarse en la generalidad de los casoso Se espera

que este articulo estimule mayor discusidn del tema de la selvicultura en
las paginas de esta revista^

^ i/Vadsworthj Ho 1947 o Growth in the lower montane rain forest of

Puerto RicOo Caribbean Forester 8sl?27-=35o

5^ Beard^ Jo So 1944o A silvicul tural technique in Trinidad for the

rehabilitation of degraded foresto Caribbean Forester 6:l-33o
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Resume

Dans I'Amerique Latine il est absolument necessaire d"entrepreadre
des mesures techniques d" amenagement fores tier des terres impropres a la
culture agricoleo Le manque des produits forestiers aux environs de pres-
que toutes les villes de I'Amerique Latine est tres sensible o L' ameliora-
tion des forets degradees est generalement preferable a la reconstitution
des terrains nus

o

La direction de I'entretien forestier rentre dans le doraaine de

I'Etato Les coupes doivent 'Stre partielles^, en protegeant les valeurs des

bassins collecteurs d'eaux et laissant pour I'avenir les sujats qui n^ont
pas atteints ses dimensions maxima-, Le rendement des forests doit 'e'tre

retire po^or que la foret restant demeure d'un maximum de productivite

o

Presque rien est connu sur la foresterie tropicale chez 1 "Hemisphere
Occidentaleo Pour que 1 amenagement forestier devienne le plus intensive
que possible il faut c'onnaitre les facteurs sociaux et economiques sur les-
quels restent les principes de 1

' utilization des terres. Chaque essence
et chaque "site" doit "etre etudieoo

Plusieurs facteurs determinant les pratiques sylviculturales a sui-

vrco En premier lieUj les produits a obteniro Si la majeure demande est
pour bois de chauffagOj les arbres ^euvent e'tre abattus m^e quand lis

sont relativeraent petits. En deuxieme lieUj la deasite des reserves o Dans

les tropiques '^lumideSp au moins dans les pontes^ il faut laisser des peuple-
ments assez denses pour proteger le sol centre 1 'erosion et la domiriaiice des

lianeso En troisieme lieUj la structure du peuplementSo Si les coupes sont
partielles il faut laisser sur pied une distribution d'arbres de toutes les

dimensions de sorte que les arores coupes soient remplaces gradue llement dans

les peuplementSo

Pour ameliorer les forets, il faut couper les ar'ores ayant la valeur
potentielle la plus bassse y inclus les essences de qualite inferieure, de

croissance lente^ etcc II y est compris aussi cette categorie d'arbres
caducs ou decadents ou dont 1 ' accroissement s'est arret^o

Un compromis est generalement essentiel entre la politique qui con»

sidere le future et les demandes du present o Du aux limitations economi'"

ques 1 'enlevement de tous les arbres pauvres pour laisser seulement les

sujets de bonne qualite est rarement possibleo

A Puerto Rico on avait essaye I'emploi de la politique ici decriteo

Les forets publiques sont coupees leg^rement pour les ameliorer o La demande

en bois est elevee et presque tous les arbres peu desirables peuvent ^tre

venduSo Les essences furent classifiees selon leur valeur apparente et les

gardes foresti ars avaient instructions pour permettre la coupe seulement des

arbres les moins desirables . II reste beaucoup \ apprendre mais les re^sul-

tats a present montrent que 1 ' ameliora tion des peuplements poursuit et a

bas prixo Pluiseurs etudes progressent pour anieliorerj dans toute la mesure

des possibilites, 1
« information sur laquelle reste la sylviculture

o

= 268 -



A SPANISH-ENGLISH GLOSSARY OF FORSSIKY TSRivlINOLOGY. Ill

Carmen Garcia Piquera
Tropical Forest Experiment Station

Rio Piedras, Puerto Rico

The main purpose in publishing the Spanish equivalents of English fo-
restry terms is to aid foresters in reviewing and understanding forestry
literature in a language, not their own* The compilation of standard terms
is time consuming and necessarily slow, primarily due to the lack of spe-
cialized Spanish dictionaries in this relatively new science o So far not
more than 400 terms have been gathered out of a total of more than 1800
and it was decided to publish them gradually to avoid further delay in fur-
nishing this contributiono The first two installments appeared in Volume 7,
Koo 2, April 1946 and Volume 8, Noo 1, January 1947 of The Caribbean Forester

The third group of terms appearing in this issue constitute a further
step towards our goal. It is realized that wise, constructive suggestions
and comiaents will greatly contribute to improve and broaden this glossaryo
To avoid the use of local terms of the, various Latin - American countries as

standards, an effort has been made to select as such only the most widely
used terms, including others as synonyms and stating in parenthesis the na-
tion where usedo The bibliography at the end of this group of terms sup-
plements previous listso

NOlVlfcNCLADOR FQRSSTAL

El objetivo principal al publicar los equivalentes hispanos de la ter-
minologla foi'estal inglesa ha sido ayudar a los dasonomos interesados en obte
ner informacion en uno u otro idiomao La recopilacion de terminos "estandard
toma tiempo y por lo tanto es necesariamente lenta, debido principalmente a

la falta de diccionarios en espanol especializados en la ciencia forestalo
Hasta la fecha no mas de 400 vocablos han sido enoontrados de un total de mas
de 1800 y se convino en publicarlos gradualmente para evitar mayor dilacion
en el aporte de esta contribucion. Los primeros dos grupos de terminos apa-

recieron en el Volumen 7 numo 2 de abril de 1946 y el Volumen 8 numo 1 de

enero de 1947

o

El tercer grupo de palabras que aparece en este numero constituye un
paso mas hacia la meta final. No pasa inapercibido a la autora el hecho
de que sugestiones y comentarios sabios y construe tivos contribuiran grande-
mente a mejorar y ampliar este glosarioo Para evitar la sistematizacidn de

modismos y localismos de las diversas naciones de la America Latina se ha
hecho un esfuarzo por selecoionar los terminos equivalentes que tengan mas
amplia aceptacion, incluyendo los demas como sindnimos y nombrando entre pa-
rentesis el pals donde se usa cada uno de elloso Las referencias bibliogra-
ficas que aparecen al final son una continuacion de las listas anteriores.
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Spanish Equivalents on Next Page

Abrasiono A process of erosion whereby an exposed rook surface is worn
down by the grinding action of transported rock particles

=

Acuminate o Tapering to a sharp pointo

Aggregate, soilo A single mass or cluster of many soil particles held
together^ such as a clod; prisraj, crumb or granule

o

Agronomyo The theory and practice of field-crop production and soil
management

o

Agrostology The studj'' of grasses

o

Angiospermo A member of the taxonomic group Angiospermae which includes
all plants bearing ovules in a closed carpel

o

Ants.o carpenter 0 Large black ants of the genus CamponotuSj which tunnel
into dead woodj, dead interior of living trees, poles and structural
timbers p or houses j where they excavate large cavities in which they
rear their young

o

Anther o The essential or pollen-bearing part of the stameno

AphidSg gallo Aphids of the genera Chermes (Adelgio) and Pineus that have
the ability to produce swellings or deformations which frequently
resemble cones on coniferous twigs

o

Area^ annual cutting s The area necessary to cut over each year to obtain
the predetermined volume of annual cut under a given plan of regular
tiono

Areap cross=sectionalo The area of a section cut at right angles to the
axis of a log or tree boleo

Axilo The angle between a branch or leaf and the stem from which it arises

o

Barome ter o An instrument for measuring the pressure of the atmosphere, the
two principal types being the mercurial and the aneroido

Beep carpentero A bee belonging to the family Xylocopidae, which excavates
in dry wood or twigs for nesting purposes o Its burrows are usually
partitioned into cells with disks of wood chips or plant leaves cemented
toge ther

o
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Los Terminos Correspondientes en Ingles en la Pagina Anterior

Abrasiono Un proceso de erosion mediante el cual la superficie de la roca
expuesta se va desgastando por la friocidn de las partfculas que van
transportandose de un sitio a otroo Tal ocurre por ejemplo cuando la
arena es arrastrada sobre la superficie rocosa por la accidn mec^nica
del viento o cuando la resaca o los cursos litorales arrastran frag-
mentos de roca sobre terrazas onduladaso

AouTninadO o Que^, disminuyendo gradualmente -, termina en punta agudao

Agregado edafico o Muchas particulas de suelo formando una masa o conglome-
rado corao en los cases de terrenes

j,
prismas

^
migajones y granules o

Agronomia o Ciencia del conjunto de conocimientos aplicables al cultivo de
la tierra^ derivados de las ciencias exactas^ fisicas, naturales y
econdmicas

ji
con el fin de lograr la mas perfecta produccidn del suelo

o

Agrostologia o Ciencia que estudia las gramineaso

Angiosperma o Miembro del grupo taxondmico Angiospermae que incluye todas
las plantas que desarrollan los ovules en carpelos cerradoso

Hormiga carpintera o liormiga negra^ grandOj, del genero Camponotus
^ que hace

galerias en la madera muerta,, en el interior muerto de arboles vivos,
en los postes y maderas de construccidn y en las casas, fabricando
grandes cavidades donde cria la prole

o

Anterao Parte terminal del estambre de las floras que contiene el poleno

Afidos agalleros o Afidos de los generos Chermes (Adelgio) y Pineus que
producen abultaciones deformes o agallas que frecuentemente semejan
conos en los tallos de las ooni'feraso

Area de corta anual o 1^1 area o superficie que ha de cortarse cada ano para
obtener el volumen de corta anual predeterminado, bajo el regimen de
beneficio adoptadOo

Area transversal o Area de la seccidn transversal de una troza o un bolo de

arbol cortado en angulos rectos a su ejOo

Axila o El ^ngulo formado por el tallo con una hojaj, rama o bractea©

Bardmetro

o

Instrumento que se usa para medar la presidn atmosferica, los
dos tipos principales son el de merourio y el aneroideo

Abeja carpintera, Abeja perteneciente a la familia Xilocopidae, la cual
excava en la madera seca o las ramas para hacer sus nidoso Este
himendptero horada cavidades divididas por tabiques de astillas y
hojas pegadas unas a otraso
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Bifoliate » A term applied to a compound leaf with two leaflets.

Blade o The flattened part of a leaf.

Boards transplants A device used to hold a number of trees properly
spaced for transplanting in a single operation.

Borer, flatheado The larva and adult of a group of beetles of the family
Buprestidae. The adults are flattened, boat-shaped, frequently brightly
colored beetles, with a metallic lustre; the larvae are slender, white,
legless grubs shaped like a horse-shoe nail. i'he larvae of many species
bore through the bark or wood of various forest trees and a few species
mine leaves or v/ork in twigs or cones*

Borer, marine o Any of a group of marine organisms which attack submerged
or floating wood structures in salt or brackish waters. Two general
groups are recognized, the crustacean and molluscan borers,

Brancho A shoot or secondary stem growing from the main stem of a tree or

shrub o

Budworm. The larva of tortricid moths vi^hich feed on the buds of trees.

Burno •'^n area over which fire recently has run.

Caliper (or calipers)^ tree, -^n instrument used to measure the diameters

of trees or logs, consisting of a graduated rule with two arms, one

fixed at right angles to one end of the rule, and the other sliding

parallel to the fixed armo

Capacity, germinative^ The percent of seeds which germinate under speci-

fied conditions 0

Capsuleo A dry^ dehiscent fruit coiaposed of more than one carpel.

Carpel

o

A simple pistil, or one member of a compound pistil.

Cell, crystalliferous

.

A crystal-bearing wood cell.
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BifoliadOp dao Termino que se aplica a las hojas compuestas que tienen
dos foliolaso

Limbo o Lamina que constituye la parts principal, ensanchada de las hojas

o

Sino lamina

o

Tabla de trasplantec Tabla usada en las operaciones de trasplante en el
' vivero, para sembrar los arbolitos a distancias regulares convenidas

de antemanOo Consta de rebajos equidis tantes en los cuales se colo-
can las posturas antes de echar la tierra al surco, de manera que el
espaciamiento sea uni forme

o

Taladrador cabeciplanoo La larva y el imago de los ooleopteros xildfagos
de la familia Buprestidaso Los imagos son esoarabejos achatados en
forma de bote frecuentemente de colores brillantes, con brillo metalico
las larvas son delgadas, blancas y desprovistas de pataso Las larvas
de muchas de las especies taladran la corteza o el leno de varies
arboles forestales y algunas especies dafian la hoja, los conos o los
renuevoso Sin^ barrenador cabeoiplanoo

Taladrador marinoo Cualquiera de los organismos marines que atacan la ma-
dera siimergida en aguas salitrosas o en el mar o bien a floteo Se
cataiogan en dos gruposi crustaoeos y moluscoso

Ramao Cada una de las partes que nacen de un tronco o tallo principal de

la planta y en las ouales brotan generalmente las hojas, las flores

y los frutoso

Oruga de las yemas o La larva de las falenas tortrxcidas que se alimentan
de las yemas de los arboloso

Quemado o Rodal de monte consumido del t odo o en parte por el fuegOo

Forc£pula o Instrumento usado para medir el diametro de arboles y trozaso
El artefacto consiste de una regla debidamente calibrada que termina
por una extremidad en un brazo fijOp a angulo recto y paralelo a

este tiene otro brazo movibleo ^1 tronco del arbol se coloca entre
estos dos brazos y en la regla puede leerse directamente el diametro
correspondiente

o

Capacidad germina bi va o El por ciento de semill'as que germina bajo condi-
ciones especificaso

Capsula o Fruto sincarpicOp seco y dehiscente que se abre longitudinalmentso

Carpeloc Cada una de las partes distintas que constituyen el ovario o el

fruto multiple o Cada carpelo esta formado por una hoja modificadao

Celula oris talifera

0

Celula del leno que contiene oris tales, especialmente
de oxalate de calcioo
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Cellj, disjunctive parenchyma » In wood anatomy, one of a group of wood

or ray parenchyma cells partially disjoined as tlie result of pressure

of expanding vascular elements, contact between colls being maintainec

by means of tubular processes o The term conjugate parenchyma cells,

formerly used to' indicate this condition, implies development in the

wrong directiono

Cell, fusiform wood parenchyma. A wood parenchyma cell derived from a

cambial initial without subdivision; fus.iforra only when viewed in

the tangential plane

o

Cell, oilo In wood anatomy a specialized and usually much enlarged wood

parenchyma or ray cell, having for its function the secretion of an

essential oilo

Cell, procumbent rayo In wood anatomy any wood ray cell with its longest

axis radial 0

Cell, sheatho In wood anatomy, axially elongated (upright) ray cells

tending to form a sheath about the smaller (and usually procumbent)

cells of a multiseriate ray, or the multiseriate part of a ray.

Cell, tileo In wood anatony, a special type of small upright ray cells,

occurring in indeterminate horizontal rows interspersed among, and

usually about the same height as, the procumbent cells (radial

section)

o

Cell, upright rayo In wood anatomy, any wood ray cell with its longest
" axis vertical, as seen in radial section.

Chamber, pito In wood anatomy, the space between the pit membrane (middle

lamella) and the over-arching border.

Chlorophyllo The green-coloring matter within the cells of plants; a com-

plex nitrogenous substance containing both green and yelbw pigments

which may be partial decomposition products.

Class, treeo A designation of all trees in a forest that are alike in

certain specified characteristics, such as vigor, insect susceptibi-

lity, or value according to such attributes as crown class; age class

size, form, and density of crown; diameter; log grades; and clsar

lengtho More often applied in uneven-aged stands.

Classification, treeo Any classification in which trees are grouped

according to their growth or value, either present or potential.
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Celulas parenquimatosas disyuntivas o En anatomia de maderas celulas del
parenquima radial o axial paroialmente desunidas como resultado de

la presion de los elementos vasculares durante la diferenciacion;
el contacto entre las celulas se mantiene por medio de prolongacio-
nes tubulareso

Celula fusiforme del parenquima lefiosoo Una celula lenosa que se ha
derivado de una celula cambial inicial sin subdivision; fusiforme
solo cuando se mira por el piano tangencialo

Celula oleifera o En anatomia de maderas celula parenquimica especializa-
da para segregar aoeiteo

Celula radial horizontalo En anatomia de maderas, cualquier celula del
radio cuyo eje mayor es el radialo

Celula envolventeo En anatomia de maderas, celula erecta, que tiende a

constituir una vaina que envuelve las celulas menores de un radio
multiseriado o de la parte multiseriada de un radio

»

Celula aplanada radialmenteo En anatomia de maderas, tipo especial de
celulas radiales, erectas o cuadradas aparentemente vacias, de altura
aproximadamente igual a las celulas horizontal es y colocadas entre
estas ultimas en series indeterminadas , radialeso

Celula radial erecta En anatomia de maderas, cualquier celula del radio
cuyo eje mayor es el vertical

Cavidad areolar o En antomfa de maderas es el espacio comprendido entre
la membrana y la areolae Sin, camara de la puntuaci6n«

Clorof ilao Substancia fotogenica responsable de la elaboracidn del almi-
don en la planta, a cuya pressncia se atribuye el color verde de los
vegetales o

Clase de arbolo Denominacidn que incluye todos los arboles del bosque que
— se asemejan en ciertas caracterls ticas especlficas tales como vigor,

susceptibilidad al ataque de insectos o tambien por su valor de
acuerdo con ciertos atributos como clase segun la copaj clase segun
la edad; tamanoT forma y densidad de la copai diametro; calidad de
las trozas y taraano del bolo limpiOo Se aplica mas a menudo en el.

caso ds los rodales de edades multiples

o

Clasificacion de arboles

c

Cualquier clasif icacion en que se agrupen los
arboles de acuerdo con su crecimiento o su valor ya sea actual o

potencial

o
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I

Classification^ tree -Dunning o A. system of classifying trees into 7 classes

according to age (stage of maturity) ^ degree of dominance (crown

classes), crown development, and vigor; originally designed for use

in the selection forests of the Sierra Nevadao
»'

Classification,, tree-Keeno A system of classifying ponderosa pine trees
into 16 classes according to four age groups (stages of maturity)

^

and four crown vigor groups (determined by crown size, dominance and
thrift)

o

Clause, sanitationo A clause in a timber-=sale contract that requires the

disposal of diseased trees or infective material

o

Colloid, soil o Inorganic and organic matter having very small particle
si^e and a correspondingly high surface area per unit of mass,

Compartmento An organization unit or small subdivision of forest area for

purposes of orientation, adminis trationj, and si Ivicultural operations,

and defined by permanent boundaries either of natural features or

artificially marked which are not necessarily coincident with stand
boundaries

o

Compositiono The relative proportion of plant species in the total cover

on a given areao

Composto A mixture for fertilizing or renovating land or earth in which
plants are grown, composed of peat, leaf mold, manure, lime, etCoj,

thoroughly mingled and deoomposedo

(.

Compressi on, endwise (parallel to the grain) o The imposition of a com-
pressive stress which acts in a direction parallel to the grain of
the wood, as in a columno

Compression, sidev/ise (perpendicular to the grain) o The imposition of a

compressive stress which acts in a direction approximately perpendicu-
lar to the grain of the wood, as in a railroad tieo

Conifer o A member of the coniferae, the chief class of the gymnospermae

(400 species) J
including woody and mostly large evergreen trees

forming forests ° reproductive organs borne in cones, which are

unisexual

o
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Clasif icacion de arboles segun Dunnini^a Un sistema de clasificar arboles en
siete clases de acuerdo con las edades (estados de madurez), grado de

dominancia (clases segun la copa), desa^rrollo de la copa y segun el
vigor; se ideo originalraente para usarse en los bosques de seleccion
de Sierra Nevadao

'

Clasificacidn de arboles segun Keen, Un sistema de clasificar arboles de
pino ponderosa en dieciseis clases de acuerdo con cuatro grupos o

redes de edades (estado de madurez) y cuatro grupos segun la copa y el
vigor (que se determinan por el tamafio de la copa, el grado de domi-
nancia y el grado de prosperidad de los arboles)

o

Clausula sanitariao Clausula que aparece en los contratos de venta de

madera en la que se requiere la eliminacion de arboles infectados o

de residues de corta infectados o

Coloide edafico., Materia inorganica y org^nica cuyas partloulas son de
tamafio muy pequeno y por lo tanto tienen una gran ^rea de superficie
por unidad de masBo

Compartimiento o Unidad de organizacion o pequefia subdivision de la super-
ficie boscosa con propositos de orientacidn, adminis tracion y trata-

• miento selvicultural que esta circunscrita por lindes permanentes ya
sean naturalgs o senalados artificialmente y que no son necesariamente
coincidentes con los limites del rodalo

Composicidno En ecologia vegetal es la proporcidn relativa en que se
encuentran las especies en un area dada, en relacidn con el total de
especies presenteso

Abono oompuestoo Meacla usada para bonificar o renovar el suelo para el
mejor creoimientc de las plantaso Esta compuesto de estiercolj, turba,
tamOj, hojarascaj cal, etco, convenientemente mezclado y transformado
por descomposicidn gradual en este abono de gran poder nutritive

o

Compresidn por las extremidades (paralela al grano)o En xilologia, es
la imposicidn de una fuerza que actua en el sentido de las fibras,
es decir paralela al grano de la madera, como en una columnao

Compresidn lateral (perpendicular al grano)o En xilologia se refiere a

la imposicion de una fuerza que actua en una direction aproximada-
mente perpendicular al grano de la madera como en las traviesas o

durmientes o

Conifero

o

Miembro de la familia de las Coniferas, entre las gimnospermas

,

constituidas por arboles y arbustog dicotiledoneos , de hojas linea-
les y persistentes y fruto cdnicOo
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Consistence^ soilo The relative mutual attraction of the particles in the

whole soil mass or their resistance to separation or deformation (as

evidenced in cohesion and olasticity). Consistence is described by

such general terms as loose or open; slig-htly, moderately, or very
compact; mellow; friable; crumbly; plastic; sticky; soft; firm; hard;
and cementedo

Consociationo A morpholojrical part of an association, characterized by the
presence of a single dominant

o

Content, moisture

o

The v^eight of the water contained in wood or other ma-
terial, expressed as a percent of the oven-dry weight,

Conversi one In forest managementp a change from one reproduction method
to another, as from clearcutting to selectiono

Corolla

o

The inner^, usually colored envelope of modified leaves (petals) of
a flower 0

Corymb

«

A flat-topped or convex open flower-cluster, the flowers opening^

from the outside inwardo

Cotyledon. The foliar portion or first leaves of the embryo as found in
the seedo

Count, tree o A simple, rapid method of timber survey, in which dependence
is placed on counting the number of trees without reference to their
diameters and heights o

Crassulaoo In v;ood anatomy, thicker, us\]ally arching portions of the

intercellular layer and primary walls (middle lamella) between
primary pit fields o (to replace the now obsolete terms. Bars of Sanio
and Rims of SaniOo)

Crenate 6 •'"'urnished v\rith round marginal teeth.

Cylinder, treating. A metal cylinder or tank in which timber is placed
while being treated \vith preservative under pressure. Also known
as a retorto

Cutworms o The caterpillars or larvae of a group of moths, of the family
Noctuidae, which faed on young plants at night. lliey frequently cut
off the plants at the ground level. Some species climb plants and
eat the foliage or buds.
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Consistencia edafica e La relativa atraccion mutua de las partxculas en el
suelo o su resistencia a la separacion o a la deformacidn (segun es
patente en la cohesion y plas ticidad) » La consistencia se expresa
en terminos generales tales comoi suelta o compacta, friable, plas-
tica, suave, firme, dura, etc. Sin. contextura edafica.

Consociaciono Parte morfologica de una asociacion caracterizada por la

presencia de una sola especie dominanteo Sin. oonsocietao

Contenido de humedado til peso de agua contenido en la madera u otro
material, que se expresa generalmente en terminos de por ciento del
peso seco al hornOo

Conversion o En dasocracia, se refiere al cambio en el refimen de benefi-
cio utilizadOp por ejeaplo pasar de la corta total al metodo de
seleccion.

Corola <, Segundo verticilo floral de las angiospermas , constituido por los
pe talos o

CorimbOo Inflorescencia cuyas ramas nacen a diferentes alturas del eje
principal y se elevan casi a la misma altura,

Cotiledon. Primeras hojas rudimentarias del embrion en las plantas
vasculares (teridofitas y faner6gainas )

.

Conteo forestal o Metodo rapido y simple de inventarizacion forestall
por el cual se depende del conteo de los arboles sin hacer referenda
a los diametros ni a las alturas

o

Crasulas o En anatomia de maderas, se refiere a las porciones mas espesas
de la lamina intercelular y las paredes priinarias, que estan situadas
entre los campos de las puntuaciones primariaso (Este vocable se cred
para substituir los ya caducos vocables de: barras de Sanio y margenes
de Sanio).

Crenifera . Se dice de la hoja cuyos bordes aparecen constituxdos por
semicirculos seccionales y de combas dirigidas hacia afuera. Sin. Gre-
nada o

Cilindro de tratamiento o Un cilindroo tanque metalico donde se coloca la
madera para tratarla con los preservatives, a presion. Tambien s©
conoce con el nombre de retortao

Oruga cortadora o Orugas del grupo de las falenas o mariposas nocturnas
de la familia Noctuidae, que se alimentan de las plantas tiernas du-
rante la noGhe. A menudo talan la planta a nivel del suelo. Algunas
especies trepan por las plantas comiendoles el follaje y los renuevos.
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Cystolitho In wood anatomy^ mass of calcium carbonate granulesp usually
supported on a peduncle from the side of a wood cell wallo

Damap;efl firs o The value expressed in money or otherwise of the loss,
tangible or intangible, caused by fireo

Damage,, fire direct o The killing or burning of trees forage, and crops

j

destruction of fish and game, scenery or facilities for recreation!
destruction of improvements j and loss of human lifeo

Damage, fire indirecto Reduction in rate of growth resulting from site
deterioration^' physical injury such as wounding j subsequent attack by
fungi and insects? reduction in watershed values resulting from the

destruction of the infiltration capacity of the soil; destruction of

favorable conditions for wildlife j and depreciation in property or

social values 0

Decay, inci pient stage - An early stage in which the wood may show dis"
coloration but is not otherwise visibly alteredo An initial phase of

this stagej in which the wood is invaded but no visible change has

occurredp is sometimes referred to as the invisible or hidden stage

o

Syno early stages initial stage , invasion stage j primary stageo

Decay, intermediate stage o A stage^ sometimes recognized, in which some

breakdown of the normal wood structure is noticeable, but which does

not yet present the characters of the advanced stage of decayo

Deduction, defect o In scaling, the estimated amount of defective material
that is subtracted from the gross volume to obtain the volume of

sound woodo

Defec t, drying (or seasoning)

o

Any irregularity in or oi wood, as a

result of drying, that may lower its strength, durability, or

utility value

o

Defoliators o Insects that destroy foliage

o

Dehiscento Opening spontaneously when ripeo

Dendrology o That part of botany which deals with trees o Ordinarily the

term is confined to taxonomic and morphological investigations of

trees

o

Density, crowno The com.pactness of the crown cover of the forest, de-

pendent upon (l) the distance apart and (2) the compactness of the

individual crowno A loose term combining the meanings of crown
closure and shade densityo
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CistolitO o En anatomla de maderas se refiere a la agrupacidn de cristalos
de carbonato de cal_. en ei interior de las celulas secretoras de
ciertos vepe tales

o

Dano por fuegOo El valor de las perdidas tangibles o intangibles ocasio-=
nadas per el fuegOp expresado en terminos de dinero o en cualquier
otra forma o

Dafio direoto por fuegO r. La muerte o quema de arboleSj, forraje o cosechass
destruccion de peces y animales silvestres, de las bellezas o facili"
dades recreativas ? destruccion de edificios y accesorios y perdida
de vidas humanaso

Daflo indirecto por fuegO o Reduccion en el compas de crecimiento como re=
sultado del deterioro del medio ambient© | lesiones tales como heridasj
subsiguiente ataque ocasionndo por hongos e insectosi reduccion en
los valores de las cuencas debido a la destruccion de la capacidad de
infiltracion del sueloi destruccion del medio ambiente favorable a la
vida silvestre y depreciacidn de los valores eoondmicos socialeso

Pudriciong etapa incipientec Estado inicial de pudricidn en que la
mjadera puede mostrar cierta descoloracioa pero que en otro sentido
no esta visiblemente alteradao Una fase inicial de esta etapa en quo
la madera ha sido invadida pero no ha ocurrido ningun cambio visible
se le llama algunas veces etapa latente o invisibleo Sino Etapa
inicial^^ Etapa de invasioni Etapa primariao

Pudricidn,, etapa intermedia o Etapa j, a veces aparente, en que hay alguna
alteracidn visible en la estructura normal de la madera pero sin moa^
trar aun los caracteres de los estados avanzadoSo

Deduccidn por defecto o En la cubicacidn de maderas j, es la cantidad aproxi^
mada de material defectuoso que se le resta al volumen bruto para
obtener el volumen real o sano d© la madera

o

Defected e secamiento (o de sa2dn)o Una irregularidad interna o externa
de la madera que se origina al secarla y que puede menoscabar su resis
tencia^ dureza o utilidado

Defoliadores o Insectos que destruyen el folia joo

Dehiscent©

o

Se dice del fruto cuyo pericarpio se abre espontaneamente
para dar salida a la semillao

Dendrologia o Parte de la botanica que se dedica al estudio de los arboleSo
Por lo regular se limita este termino al estudio taxondmico y morfo°
Idgico de los arboleSo

Dqnsidad de copao Compacidad de las copas en el dos©l fores tal, quo
depend© de (i) ia distancia entr© las copas diversas y (2) la com=
pacidad individual do las copas

o
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Dentate

o

Having regulars sharp=pointed marginal teeth directed outwards

j

generally referring to a leaf,

Diebacko Hie progressive dying, from the tip downward, of twigs, branches
or topso

Dormanoy

o

Condition of a seed or plant in which life functions are virtual-
ly at a standstill 0

Endemic o In pest control, a lov/ level of pest incidence usually present
under normal conditions, in contrast to epidemic

o

Endospermc. The nutritive material stored within the seedo

Factor, conversion (or converting) <> A quantity, ratio, or percentage used
to change things measured in one unit or standard to another unit
or standards

Firebreake An existing barrier, or one constructed before fire occurs, from
which all or most of the inflammable materials have been removedi de-

signed to stop or check creeping or running but not spotting fires,

or to serve as a line from which to work and to facilitate the move-
ment of men and equipment in fire suppress iono

Forest overmature

o

A forest in which, as the result of age, growth has
almost entirely ceased, and decay and deterioration have beguno

Grain, curlyo A figure in which the fibers show abrupt and repeated
deviations in alignment from the longitudinal axis of a piece o iVhen

split, the radial surface of such wood is corrugated, the tangential
face is smootho

Grain, straightc Wood in v/hich the fibers and other longitudinal elements
do not deviate sufficiently from a line parallel to the sides of the

piece to constitute slight cross grain^

Graveyard 0 Place used to test the duraoility of timber by inserting
test-pieces in the groundo

Gull

0

A miniature valley or gorge excavated by running water, but through
which water comiaonly runs only after rains o

Heartvjood, false

»

Wood abnormally colored through the action of fungi, or

bacteria or by the deposition of oxidation products, and resembling

heartv/oodo
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DentadOo Se refiere a las hojas cuyos bordes tienen escotaduras pequenas
que se semejan a los dienteso

Marchitez descendiente

.

Es freouente en los viveros esta marchitez pro-
fcresiva que conienza de la punta de los tallitos, ramas y renuevos
de los arbolitos y va descendiendo hasta que finalmonte los matac
Sirio paloleo, marchitez de vivero (Argentina)

»

Reposo« Estado de la semilla o planta en que las funciones vi tales no
son aparentes sino que estan como adormecidas sin senal exterior de
la vida latente en ellao

Bndemioa

»

En el estudio de combate de plagas, se refiere por contraste
con las epidemias a las enfermedades que son habituales o se repiten
frecuentemente bajo condiciones normaleso

Sndospermo

o

El material nutritive almacenado dentro de la semillao

Factor de conversidno Cantidad o relacidn o porciento que se usa para
cambiar las medidas de una unidad o estandard a otra unidad o

es tandardo

CortafuegOo Una barrera natural o una vereda ancha que se deja en los
montes para que no se propaguen los incendios o bien para facilitar
el moviinionto de hombres y equipo durante la extincidn del incendio.

Bosque extramaduroo Bosque que ha cesado de crecer casi por completo
debido a su avanzada edad y en donde el deterioro y las enfermedades
han cornenzado a surtir efectoSo

Grano crespoo En anatomia de maderas es la figura formada cuando las

fibras muestran desviaciones abruptas y repetidas, fuera de la
direccidn general del haz longitudinal de una piezao Al rajarse
esta madera, la superficie radial es arrugada y la tangencial lisao

Grano derechoc En anatomia de maderas es la figura que se forma cuando la

direccion del haz longitudinal es paralela al e,je vertical del
arbolo

CementeriOo Lugar usado para probar primordialmente la durabilidad de la

madera en contacto con la tierra, introduciendo las muestras de prueb
en el sueloo

Carcavao lloya o zanja grande que suelen formar las avenidas de agua.

Duramen falsoo Ivladera anormalmente coloreada por accion fungica o bac-

teriana o por la acumulacion de productos de oxidacion de tal

manera que aparenta ser duramen

o
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Miners, bark. Insects the larvae of v/hich spend their entire develop-
mental period in the outer, corky bark.

Nursery. An area upon which youne: trees are prown for forest planting.
It may be desif;nated as seedlinp or transplant, temporary or
permanent.

Parenchyma, wound. Parenchyma cells of irregular size, shape, and dis-
tributicn resulting from injury to the cambium. Syn, Traumatic
parenchyraa.

Patrol

o

(l) To travel over a given route to prevent, detect, and suppress
fires o (2) To move back and forth over a length of control line
during or .I'ter line construction, to prevent breaks, discover spot
fires, and, when time penal '.3, to do mop-up work.

Period, reproduction. The space of time required or normally decided upon
for the renewal of a stand by natural or artificial regeneration,
Syn. Regeneration period.

Process, Boucherie. A method of treating wood with preservative, v\fhich

provides for the application of a copper sulphate solution, under
hydrostatic pressure, to one end of unseasoned, unbarked timbers
(especially poles).

Process p '-^obra. A German method of treating wood, involving t?ie injection
under pressure of a preservative paste into holes made at close inter-
vals in a timber. The preservative is dissolved from the paste and

gradually diffuses into tlie surrounding v/ood, provided that there is

sufficient moisture in the timber.

Pulp, sulphate. Pulp obtained by digestion of wood, mostly that of resinous

conifers, at high temperature and pressure, with a mixture of caustic

soda and sodium sulrlvlde as the active cooking agent. Syn. Kraft pulp.

Ray, homogeneous. A xylem ray composed entirely of radially, elongated

cells.

Rent, forest. The annual net income from a forest organized for sustained

yield.

Rupture, modulus of. The computed stress in the top and bottom fibers of

a beam at the maxi.aum load} a measure of the ability of a beam to

support a slov^ly applied load for a short time.
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Minadores de la oorteza,, Insectos cuyas orugas pasan todo su perfodo
do desarrollo en la corteza suberosa exterior

o

Viveroo Es un sitio destinado a la multiplicacidn do toda claso do arbo-
leSj, sean frutalos o forestales, y quo en el se sienibran, se plantan^
se trasplantan y se cultivan hasta el tiempo de ponerlos de asiento
en el paraje en que han de permanecero Se dividen en dos categoriasi
temporeros y permanentes

o

Farenquima heridOo Celulas parenquimatosas de tamanOj forma y distribucion
irregular debido a lesiones en el cambiumo Sino Farenquima trauma ticon

Patrullar

.

(l) Inspeccionar
j,
rondar por cierta ruta para evitar, descubrir,

localizarj reprimir y prevenir fuegos o (a) Andar arriba y aba jo a lo
largo de una linea de control durante o despues de su construccidn
para evitar brotes, descubrir fuegos esporadicos, y, si el tiempo lo
permitej, limpiar la linea de control eliminando ramas quemadas etoo
asegurando asi la extincion del fuegOo

Periodo de regeneraciono ^iempo que se requiere o que se ha estipulado
normalmente para renovar un rodal por medio de regeneracion natural
o artificialo

Prooeso Boucherieo Metodo de preservar madera, en el cual se aplica bajo
presion hidrostatica una disolucion de sulfate (fe cobre a una de las

extremidades de madera sin secar y descortezada (especialmente los
pos tes )

9

Froceso Cobra. Un metodo aleraan de trafcar madera, en el cual se inyecta
pasta presei-vativa bajo presion en hoyos muy prdximos que se hacen en
la madera 0 La pasta se disuelve si hay suficiente humedad en la

madera^ penetrando asi a las celulas interioreso

Fasta al sulfatO o Pasta que se obtiene oociendo la madera j especialmente
la de confferas resinosas^, a temperatura y presion altas con soda
caustica y sulfuro de sodiOo Sino pasta Krafto

Radio homogeneoo Un radio del xilema compuesto de celulas alargadas
radialmente .

Renta forestalo Ingreso anual neto que rinde un bosque, organizado para
proporcionar rendimiento sostenidoo

Modulo de roturao La resistencia que se determina existe en las fibras de

las extremidades >
bajo la carga maxima j mide la habilidad de una viga

(muestra) de soportar una carga aplicada lentamente por un corto
espacio de tiempoo
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Termite, dry-wood<, Termite
j,
chiefly of the genus KalotemeS

j,
which is

entirely wood-inhabiting (never entering the ground) and requires but
little moisture for its existence^, thus being able to attack sound
wood in the above-ground portions of buildings and other structures

»

Tolerance

o

The capacity of a tree to develop and grow in the shade of and
in competition with other trees

o

Tree seedo Any tree which bears seedj specifically ^ a tree left to provide
the seed for natural reproductiono Syno Mother treeo See Method,
seed treeo

Underplanto To set out young trees or sow seed under an existing stando

Variance, analysis ofo A method in statistics which separates the total
variation into portions ascribable to causes or groups of causes and
thus provides a basis for comparing any number of such groups
s imultane o us ly o
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Termes de la madera secao Insecto masticador, principalmente del genero
KalotermeSj, lucifugo^ muy daflino,, que vive dentro de la madera (sin
entrar nunca en el suelo) y requiere poca humedad para su existencia,
por lo cual es oepaz de atacar la madera seoa en las construcciones

,

en los muebles y dem^s sitios sobre el nivel del sueloo Sino En Puer-
to Rico se le llama "polilla^o

Toleranoia

o

La capacidad que tiene un arbol para crecer y desarrollarse a
la sombra de otros y en conipetenoia con ellosc

Arbol padre

o

Cualquier arbol que produzca semilla; especfficamente se
refiere al ^rbol que se deja en pie al hacer una corta para que con
su semilla se repueble el monteo SiHo Arbol portagranoj, ^rbol
semilleroo

SubpIantare Plantar semillones o ^rboles jdvenes o regar semillas bajo la
sombra o oubierta de los ^rboles de un rodal ya existenteo

An^lisis de dispersidno Metodo estadistico en el cual se separa la varia-
cion total en porciones que se atribuyen a causes o grupos de causas
proveyendo asi una bass para comparar cualquier niimero de tales grupos
s imul taneamente o

Contribucion al Nomenclador

Del Sro Ignacio Estevez de Durango_„ Mexico^ hemos recibido una aten-
ta carta ©n la cual. entre otras cosas nos hace la siguiente sugestion^ "Por
ahora me permito indicar a Udo que la traduccion que hace de la palabra
"forestry" la interpreta de acuerdo con los diccionarios castellano y de
agricultural o sea como "dasonomia"

, pero el significado ds esta ultima
palabra es mas restringidc, Aqui,, en Mexico^ interpretamos por "forestry"
la palabra "foresteria'" y Ud:. ya sabe que el significado de foresteria es
mucho mas amplio que dasonomfa^, pues esta viene a ser parte de la foresteria

o

En la definicion que d^ TJdc de "dasonomia" en su Nomencladorj no indica que
comprende la dasotica^ la selvicultura y la dasocracia etco"

Lo unioo que puedo aducir en el caso de esta valiosa sugestidn es
que al ocuparme de la palabra "fores try"

j,
que por cierto did bastante tra-

bajo., considere que el termino '^fores ter£a" solo aparecla en obras mexioa-
nas y poseia un extrafio sabor a galicismOj, es decir del frances ^'fores terie"
En cambio "dasonomia" tenia un uso mas aniplioo era netamente espafiola y sino
en palabras particulares como selviculturaj, dasotica^ etcoj, por lo menos en
su definioidn se abarca un vasto campo al hablar de crla, oultivo etCo Por
el contrario, considero la conveaiencia del terraino sugerido por su pare-
cido al vocablo ingles y porque su divvlgaoidn y aceptacion simplificaria
en cierto modo las cosas o PerOj, surge la preguntai ^cual seria entonces
el equivalente ingles para dasonomia? La decision a este respecto queda en
manos de los versados en ia materiao Sea cual fuere seria acatada por no-
sotros que somos solamente el instrumento para lograr una mejor comprensidn.
Amable lector? manifiesta tu opinion sin vacilar, dirigiendote a la autora
de este trabajOo
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ERRATA

i

-

On page E82 forest overmature should read forest, overmature.

On page 286 tree seed should read tree, seed .
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THE INFLUSNGB OF FOREST UPON CLIMATE AND ^'ATER BEHA^/IOR

Frank Ho Wadsworth
Tropical Forest Experiment Station

United States Departraent of Agriculture

Nearly every year there is a dry spell in Puerto Ricoo Its signifi-
cance is soon manifest to the entire populationo Crops begin to dry up,
and water supplies may be inadequate for domestic purposes, irrigation, and
hydro-electric powero At such times various explanations are presented for
a situation which each year seems worse than previously. The scarcity of
water this year has led to a series of articles in the press concerning the
effect that deforestation has had upon the island's water supplyo In view
of the numerous conflicting opinions regarding this question it seems de-
sirable that known facts be again reviewedo

The term "influence" in my title implies a comparison between forest
and other types of vegetative cover such as grassland, open cultivation, or
bare soilo These relationships are difficult to determine. Some are still
in doubto Comparative data^, where considered reliable and applicable, are
presented©

Influences Upon Climate

Forests have a decided cooling effect upon the air because of the
large amount of water transpired through the tree leaves, the evaporation
of which consumes heato A forested region in India in approximately the
same latitude as Puerto Rico showed a mean temperature T'F lower than in a

comparable treeless regionc Manaos^, Brazil^ located at latitude S^S in
the heart of the greatest forest region in the worlds has an absolute max-
imum temperatijire of only 101 "F., much lower than would ordinarily be expect-
ed on the equator at such a low elevation so far from the seao This is a

result of the tremendous evaporation of water from the foresto

Forest also reduces the range of temperature o In Trinidad shade
temperatures within a rain forest were found to vary 24 "F whereas in adja-
cent clearings the range was 49''Fo

The transpiration of water by trees is responsible for a material
increase in the humidity of the air in foresto A study in India showed
that under certain conditions in the tropics relative humidity might be ZQffo

higher under forest than in the ope no

After nearly a century of study the influence of forest on precipi-
tation is still a moot question. Investigation is complicated by the in-

herent tendency of rain gages to collect more rainwater inside forest vihere

they are protected from the wind.. Forest increases absolute humidity and

cools the airj and thus may induce precipi tation.. This influence is believed
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to be most pronounced in the mountains where the forests are in contact
with warm convection air currents coming up from belowo If this is true

the forests of El Yunque may contribute slip^htly to rainfall in the imme-
diate vicinity of that peako Howevera the effects of forest on rainfall,
if any, are slight^, so it is doubtful that deforestation reduces rainfall
sufficiently to be of agricultural significance

o

Tree offer protection from the wind to the lee for a distance 20

times their heighto There is also a certain amount of protection to 4 to 5

times the height of the trees on the windward side of a forest as a result
of the lifting effect of the barrier upon the winds

Forest lowers soil temperature chiefly because of the shade of the

tree crowns c. Also partly responsible is the extremely high radiation of

heat from the large surface area exposed to the air in stems ^ branches ^ and
leaves

o

Influences Upon Water Behavior

A portion of the rain which falls on forest is intercepted by the

tree crowns and is lost by evaporation before it can reach the soilo The

percentage of the rainfall intercepted depends upon the amount of rain
which falls and its intensity the wind,, and the density of the fores to In

the temperate zone interception may be as much as 30 percent of the total

rainfallo In Puerto Rico where rains are comparatively intense^ the average
is probably less than 16 percento In tall grass the loss through inter-

caption is only slightly less than in foresto

Forest maintains optimum conditions for infiltration of the water
into the soil, reducing surface runoff o Tree crowns break the driving force

of torrential rains o The water drips slowly to the forest floor and does

not become muddy or seal up the pores as it filters into the soil. The

leaf litter can absorb as much as 500^ or its dry weighty, and together with
superficial roots,, offers mechanical interference to surface water flowo

The moist environment of the forest floor provides suitable habitat for a

multitude of organisms which keep the soil loose and receptive to water

o

Decayed root channels also contribute

o

In the Central States the infiltration rate in the first inch of

forest soil was found to be 17 times as great as in a cultivated cornfieldp

and 61 times as great as in pasturec On bare land surface flovf may carry

away 80 percent of the rainfallo Well=managed forest provides the best con-

trol of erosion because runoff is at a minimum and the tree roots bind the

soil to a considerable deptho However on gentle slopes dense grass may be

about as effective as forest in erosion control despite the fact that run-

off is greater o Pasture is less effective than forest^ due to the less

dense vegetation and due to the fact that the surface soil is compactedo

Loss of soil water through e vaporation is at a minimum in the forest

due to cooler temperatures, less wind^ and the protective cover of litter

on the ground 0 A study in Trinidad indicated that evaporation from the soil

is from 3 to 5 times as much in the open as in tropical foresto
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On the other handp transpiration from a forest is higher than from
]

other forms of vegetationo Trees draw moisture from a greater depth than
j;

other plants and may in time of- drought dessicate the soil throughout the

zone of root activity o The planting of trees sometimes dries up swamps

o

Although the trees intercept and transpire water, the forests do not
j

consume a large portion of the rainfall of Puerto Rioo^ Records from the
Puerto Rico Water Resources Authority show that from 80 to 90fo of the rain
which falls into our forested mountain valleys eventually enters the streams,
indicating that interception and evaporation plus transpiration account for
only 10 to ZOfo of the rainfall

„

Forest maintains greater underground water storage than any other
type of vegetationo The steeper the slope.n the less permeable the soil^ and
the heavier the precipitationp the greater is this relationship in favor of
the foresto 'Ihree benefits to stream flow result o First, floods are less-
ened because rapid surface runoff is at a minimum. Second, stream flow is

maintained during dry periods by stored soil waters And third., the streams
carry a minimum of sediment c This means that smaller dams can control the
floods, that less water storage is needed for dry weather^ and that reser-=

voirs will remain free of sediment for future generations

o

Significance in Puerto Rico

It has been shown that forest, more than any other type of vegetation,
has a beneficial influence upon climate and the behavior of rainwater after
it reaches the earthc This relationship is especially important in Puerto
Rico where the economy is dependent upon climate favorable to agriculture?
where torrential rains may destroy the limited area of arable land and,,

through sedimentation, eventually put an end to cheap hydroelectric power
and industrial development? and where possibly 75 percent of the land area
is deforestedo

What is the significance of all this? The effects of forests upon
climate are not sufficient to justify large scale tree planting except possi-
bly for windbreaks o Nor do the effects of forest upon water behavior call
for reforestation of all our hills o Water and soil movement on the more gra-
dual slopes can be sufficiently controlled by soil conservation practices
to permit permanent use for field crop or forage productiono

How much area of our small, crowded island should be dedicated to

forest? A purely economic approach would probably show that at least suf-

ficient area should be devoted to forest to supply local deraand for fuel"

wood, charcoal, and posts, all of which are heavy or bulky in relation to

their value and therefore expensive to importo However j the value of for»=

ests in protection of slopes and reservoirs is here disregarded.. Thus, in

case the area of forest needed for soil protection exceeds that needed for

wood production^, the larger figure should constitute the minimum forest areao
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In what part of the island should these forests areas be located?
Since forests do not require good soil they belong on areas of low agricul-
tural productivity o i/ilithin such areas they should be located for they are

of greatest protective value; on steep slopes and on erodable soils in water-
sheds important for power development or irrigationo

Once these areas are selected how can we assure the establishment
and maintenance of a protective and productive forest on them? There are

two general avenues of approach^ through the private landowner and through
the governmento

The private landowner generally cannot see forestry as a financial
investment 0 In Puerto Rico forestry produces lower early cash returns than

other cropSj, almost regardless of soilo Tiie landowner is inclined to put
no value on the protection of agriculture and power developments downstream,
if indeed he recognizes any influence of his land use upon themo

Under special circumstances, however, protective forest cover is

being maintained today by our farmers o The production of coffee under tree

shade has provided protection to about 200^000 cuerdas of steep erodable

soils and to important streams for well over a centuryo The key to the

maintainance of these coffee forests has been the financial returns from
the crop, which have exceeded the costs incurred in planting and managing

the trees 0

The soil protection afforded by coffee forests is gradually disap-
pearing with the reduction in coffee plantation acreage resulting from the

less favorable market in recent years o Coffee plantations are being cut
for the charcoal they yield and to free the land for cultivation of other

crops o The destruction of the coffee industry in Puerto Rico is of much
greater significance than the immediate economic losso If as a result the

protective soil cover is eliminated the complete impoverishment of the

soil is to be expected and the disappearance of the coffee region as an
agricultural areao

It is my opinion that the government should provide such incentive

as may be needed to stem this tide and retain these already established

forests in the "coffee region",. Ihis will probably necessitate a subsidyg

direct or indirect^, upon coffee production;, at least until it is possible

to introduce some substitute crop which yields greater returns yet provides

essentially the same beneficial influences as the present forests o The

cost of this subsidy should certainly not exceed the alternative cost in

loss of agricultural soil^ floods, and silted reservoirs » to be necessarily

followed by purchase of the worn-out lands by the government and costly

establishment of forest upon themo

Uie other method of assuring a forest cover on our lands needing

portection is through the establishment of public reserves, the purchase

of lands within thern^, and their management by the governmento Reserves^

have been established in Puerto Rico and must be expanded wherever special

circumstances such as have existed in the coffee region, assuring adequate
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control of runoff and erosion by private owners , are lacking. It is well
to remember that this policy will at times necessitate the purchase and
retirement to forest of individual tracts which would produce higher im-
mediate yields if cultivated or pastured but which in Ihe long run produce
greater social benefits as forest through the assurance of permanent agri-
culture and water supplies downstreamo
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(Traduccion del articulo anterior)

LA INFLUENCIA CLIMATOLOGICA E HIDROLOGICA DE LOS BOSQUES

Casi anualmente sufrimos en Puerto Rico perfodos de sequia que en
poco tiempo afectan toda nuestra poblacion. Las cosechas se marchitan y el

abastecimiento de agua para uso domes tico, regadio, y fuerza electrioa merma
considerablemente o Sntonces surgen explicaciones de una situacion que
parece empeorarse con el tiempo » En consecuencia , este ano se han publicado
en los diarios del pais una serie de articulos sobro los efectos de la defo~
restacidn en las fuentes de agua<, En vista de que muchas de las opiniones
no han estado de acuerdo, parece aconsejable que examinemos nuevamente los
datos sobre esta materiao

El termino "influencia" que uso en el titulo de este traba.jo implica
una diferencia ©ntre los efectos de los bosques y los de otros tipos de

cobertura vegetal, tales como pastizales, cultivos abiertos o suelo desnudo.
Estas relaciones son dificiles de determinaro Algunas estan aun en conftro-

versiao Prosentare datos comparativos que considero merecen confianza y
que son aplicables a la isla»

Influencias sobre el Clima

Los bosques tienen decididamonte un efecto refrigerante sobre el
aire, debido a la gran cantidad de agua que transpiran las hojas, agua que

al evaporarse consume caloro Una region boscosa en la India, situada ea
aproximadamente la misma latitud que Puerto Rico, mostraba una temperatura
media de 7°F mas baja quo en una region comparable pero desprovista do

arboleso En llanaos, Brasil, situada en la latitud de 3*S, en el corazon

de la region boscosa mas grande del mundo, la temperature maxima absoluta
es de s6lo 101°F, mucho menor de lo que era de esperarse en el ecuador a

una elevacidn tan baja y tan lejos del maro Est© os vin resultado de la

tremenda evaporacion do agua en el bosquoo

El bosque tarabien reduce la variacion en itemperatura o En Trinidad
se encontrd que la temperatura dentro de un bosque variaba 24°Fo, comparado

con 49*F en claros adyacenteso

El bosque aumenta la humedad del aire, debido a la transpiracion de

agua que llevan a cabo los arboles. Un ©studio efectuado on la India de-

mostrQ que en los trdpicos, bajo ciertas condiciones, la humedad relativa

puodo llegar a ser ZOfo mas alta dentro del bosque que fuera del mismoo

El efecto de los bosques sobre la precipitacidn es aun objeto de

discusidn al cabo de casi un siglo de esbudios del problsma. Las investi-

gaciones se complican por la tendencia inherente de los pluvidmetros d©

recoger mas lluvia dentro del bosque, el que les suministra proteccidn

contra el vientOo Los arboles aumentan la humedad relativa, rofrescan ©1

aire, y por lo tanto podrian asx provocar la precipitacidno Se cree quo

esta influencia es mas pronunciada en las montanas, donde los bosques
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©Stan ©n contacto con corrientes calientes de aire que vienen de abajo
hacia arriba. Si esto ©s verdad los bosques del Yunque podrlan contribuir
en algo a la lluvia que cae sobre est? picoo "-^in embargo^ cuando mas^
los efectos del bosque sobre la lluvia (si es que hay alguno) son pocoSj
d© manera que es muy dudoso que la deforestacion reduzca la lluvia lo su~
ficiente para tensr significado alguno en la agriculturao

En la exposicion sotavento los arboles ofreoen proteccion contra el
viento ©n una distancia 20 veces mayor que su alturao Bxiste tambien una
proteccion de 3 a 5 veces la altura de los arboles ©n la exposicion barlo=
vento de un bosque^ por efecto de la accioa de elevars© sobre esta barrerao

Bl bosque reduce la temperatura del suelo^, debido principalment©
a la sombra que aportan las copas de los arboles o Itembien es responsable
©n parte la radiacion extremadamente elevada de calor d© la gran superficie
©xpuesta al aire ©n troncoSj, ramas y hojaso

Influencias sobre la Regularizacion de las Aguas

Una porcion del agua pluvial que cae en los bosques es interceptada
por las copas d© los arboles y se pierde por evaporacion antes de poder
llogar al sueloo Bl porcentaje de lluvia interceptada depend© del viento^,

d© la cantidad © int©nsidad d© la lluvia, y de la densidad del bosque, En
la zona templada la intercepcion puede ser tanto como el 30 por ciento de
la precipitacion total o En Puerto Rico<, donde las lluvias son comparativa-
ment© intensasp el promedio es probablement© menor del 15 por cientOo El
agua qu© interceptan las yerbas altas es muy poco menos que la interc©ptada
por los bosques c.

El bosque mantien© condiciones dptimas para la infiltracion del agua
©n ©1 suelOo Las copas de los arboles reducen la violencia de caida d© las
lluvias torrenciales 0 '^1 agua se desliza despacio entr© los arboles hasta
llegar al suelo y no se vuelve cenagosa ni tapa los poros al infiltrars© ©n
©1 suelOo El tapiz de hojarasca puede absorber tanto como 500 por ciento
d© su propio peso en seco y junto con las raices superficialas

j, ofrec© una
interferencia mecanica al deslizamiento superficial del agua. El m©dio-
ambiente humedo del suelo forestal prove© un habitat favorable a multitud
de organizmos que conservan el suelo suelto y receptive de agufio Los oa^
nales formados por las raices en putrefaccion tambien contribuyen a conser-
var ese estado favorable <.

En los Estados del Centro (EEoUUo) el indice de infiltracion en la

primera pulgada de suelo forestal es 17 veces mayor que en los campos de

maiz y 61 veces mayor que en los pastizaleso En tierra al descubierto el
derrubio puede acarrear ©1 80 por ciento del agua pluvial. El bosque
bien ordenado provee el mejor control de la erosion porque alli el derrubio
alcanza su minimo y las raices d© los arboles aguantan ©1 suelo hasta -ana

profundidad considerable o ^in embargo^ en laderas de poca inclinacion una

densa cubierta d© yerbas puede ser casi tan efectiva como el bosque para
controlar la erosion a pesar de que el derrubio es mayoro La efectividad

del t©rreno sujeto a pastoreo ©s menor que aquel bajo arboleda debido a que
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la densidad de la vegetacion es menor y a que el suelo superficial es

compacto bajo la cubierta del pastizalo

La perdida de agua edafica por evaporaoidn en el bosque es minima

debido a que la temperatura es mas fresca, hay menos viento y a la accidn

de la cobertura protectora que forma la litera en el sueloo Un estudio
hecho en Trinidad indica que la evaporaoidn en el suelo es de 3 a 5 veces

mayor en campo abierto que en el bosque tropical

o

De otra parte j en un monte la transpiracidn es mayor que en los si-

tics cubiertcs por otras formas de vegetacidno Los arboles absorben hume-
dad de majrores profundidades que otras plantas y es posible que durante
tiempos de sequia desequen el suelo en toda la zona de actividad radictilaro

La siembra de arboles ha servido a veces para secar pantanoso

Aunque los arboles interceptan y transpiran agua, los bosques no con-
sumen una gran porcidn del agua pluvial de Puerto RicOo Los regis tros de

la Autoridad de Fuentes Fluviales demuestran que del 80 al 90 por ciento
del agua que cae en los valles forestados eventualmente entra en los arroyoso

Esto indica que solamente se pierde 10 a 20 por ciento debido a la intercep-
cidn, evaporaoidn y transpiracidn en areas forestaleso

El bosque conserva mas cantidad de agua subterranea que cualquier
otro tipo de vegetacidno Mientras mas inclinada sea la ladera, menos per-
meable sea el suelo y mayor sea la precipitacidn, mas en favor del bosque

estara este factor o Las corrientes de agua se benefician de tres maneraso

En primer lugar^ las inundaciones son menores en sitios poblados de bosques

porque el derrubio superficial esta en su minimoo En segundo lugar, el agua

edafica almacenada nantiene las corrientes de agua durante periodos de se-

quiao Y por ultimo^ los rios llevan poco o ningun cieno«, Esto que signi-
fica pueden dominarse las inundaciones con represas mas pequenas, que no es

necesario acumular tan grandes cantidades de agua para usarse en tiempo de

sequias y que los embalses quedaran libre de sedimento para futures genera-

cioneso

Significacidn del Problema en Puerto Rico

Se ha demos trado que el bosque, mas que ningun otro tipo de vegeta-
cion, tiene una influencia beneficiosa sobre el clima y las condiciones

hidroldgicas o Esta relacidn es esoecialmente importante en Puerto Rico

donde la economia depende esencialmente de un clima favorable a la agricul-

tural donde las lluvias torrenciales pueden destruir la limitada superficie

arable; donde la sedimentacidn puede eventualmente dar fin al abas tecimiento
barato de energia electrica y al desarrollo industrial, y donde posiblemente.

el 75 por ciento del terreno esta desforestadoo

iQue significa todo esto? Los efectos de los bosques sobre el clima

no son suficientes para justificar la siembra de Arboles en gran escala,

excepto posiblemente para rompevientos o Ni tampoco los efectos del bosque

sobre el sistema hidroldgico presuponen la reforestacidn de todas nuestras

colinaso El movimiento del agua y del suelo en las laderas mas suaves puede

controlarse por las practicas adecuadas de conservacidn de suelo, permitiendo

asf el uso permanente del terreno en el cultivo agricola y forrajeroo
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^Que porcion de nuestra pequena y sobrepoblada isla debe dedicarse
al cultivo de bosque? Un analisis puraiaente economico probablemente indi-
carla que por lo menos debe dedicarse al cultivo forestal el ^rea que sea
suficiente para suplir la demanda local de leHa, carbon y espequeSj, todos
los cuales son pesados 6 abultados con relacion a su vailor, lo que implica
que seria costoso el importarlos Sin embargo^ esto pasarfa por alto el

valor de los bosques como protectores de las laderas y los embalses, Por
lo tantOj, en caso de que el area forestal que se necesita para proteger
el suelo exceda aaquella que .s© necesita para la produccion de madera^ la

cifra mayor debe constituir la superficie forestal minimao

lEn que parte de la isla han de encontrarse esas areas forestales?
Como los bosques no requieren buen suelOj. deben limitarse a ^reas de baja
productividad agricolao Dentro de esas areas los bosques deben localizarse
donde ejerzan el mayor valor protector;, a sabers en laderas inclinadas y
en suelos erosionables cerca de cuencas hidrografleas de importancia para
el desarrollo de energia electrica o de sistemas de riegOo

Una vez seleccionadas estas areas,, icomo podemos asegurar el esta-
blecimiento y conservacion de bosques protectores y productivos en ellas?
Existen dos vfas generales hacia el cumplimiento de este objetivoi a traves
de empresa particular y por medio de accion gubernamental

o

El terra teniente por lo regular no visualiza el cultivo forestal
como una inversion de caracter financieroo En Puerto Rico las primeras
ganancias que ofrece la silvicultura son menores a los de cualquier otro
cultivo

J,
aun sin casi tener en cuenta el tipo de suelo o El terra teniente

se inclina a no concederle valor a la proteccidn de la agricultura y del

desarrollo de energia electrica mas aba jo de su finca aunque reconozca
cualquier influencia que pueda tener el uso de su tierra en ese respectOo

Bajo circunstancias especiales,, sin embargo j, nuestros agricultores
estan conservando hoy dia una cubierta forestal protectorau La produccion
de cafe bajo sombra le ha dado proteccion a cerca de 200^000 cuerdas de
suelos inclinados y erosionables por mas de un siglo,, Los beneficios raone-

tarios aportados por este cultivo han sido la clave de esta conservacion
forestal en las fincas de cafe pues han sobrepasado a los gastos incurridos
en la siembra y conservacion de los arboleso

La proteccion del suelo proporcionada por los bosques en los cultivos
de cafe va desapareciendo gradualmente o Debido a varias causas se van redu-
ciendo el numero de cuerdas dedicadas a este cultivoo Las plantaciones de
cafe se cortan para hacer carbon y el terreno se dedica a otros cultivos

o

La des truceion de la iiidustria cafetalera en Puerto Rico va mucho mas alia
de la perdida econdmica inmediatao Si como resultado de esta destruccidn
se elimina la cubierta protectora es de esperarse un empobrecimiento complete
del suelo y la desaparicidn de la region cafetalera como zona agricolao

Creo que el gobierno debe crear un incentive para aguantar esa avalan-
cha y retener los bosques ya establecidos en la "regidn cafetalera" o Esto
probablemente implicar£a un subsidio,, directo o indirectOp sobre la produccion
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de cafe, por lo menos hasta que sea posible introducir otro cultivo substi-
tute que rinda mayores prove ohos y que a la par provea esencialmente las

mismas influencias beneficiosas que aportan los bosques actuales. El cos to

de este subsidio ciertamente no debe exceder al costo alternativo que oca-

sionarian las perdidas en suelo agricola, crecientes y embalses encenegados
a ser seguido necesariamente por la compra por parte del gobierno de tierras

agotadas y el establecimiento de bosques en ellas.

El otro metodo para asegurar una cubierta forestal en aquellas tierras
que necesitan proteccion es estableciendo reservas publicas por medio de la

compra de tierras en esas areas y su ordenacion a manos del gobierno. Ya se

ban establecido reservas en Puerto Rico, y deben extenderse siempre y cuando
lo requieran las circunstancias, tales cono la indiferencia de los terrate-
nientes para asegurar el debido control del derrubio y la erosion. Es pre-
cise recordar que esta politica implicara a veces el comprar y dedicar a

bosques predios individuales que producirian mayores ganancias inmediatas si

se cultivasen o pastoreasen pero sin embargo el cultivo forestal aportarfa

mayores beneficios sociales, asegurando una agricultura permanente y un

aprovisionamiento normal de agua.
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Resume

La foretj, plus qu'aucun autre type de vegetation joue un r^le bien-
faisant sur le climat et 1' action des eaux tombeeso La for^t rafra"?chit
I'air quelques degreso La for^t augmente I'humidite de 1 'atmosphere o Les
forets n'ont aucune influence significative, du point de vue agricole, sur
la pluieo Les fore'ts offrent protection centre 1' action du vento Les
forets diminuent la temperature du solo

Les influences de la foret sur la distribution des eaux de pluie
sont incontestables 0 Les forets peuvent intercepter autant que le 15%
de I'eau de pluie avant qu'elle entre en contact avec le solo Les for^s
conservent le sol dans un etat susceptible de repevoir I'eauo Les forets
controlent 1 "erosion en diminuant le ruisellement des eauxo Les fore'ts

sont responsables d'une perte grande par voie de la transpiration mais les
effets qu'elles manifestent evitant les inondations compensent davantage
cette perte

o

A Puerto Rico une superficie suffisante dolt ^tre conservee en bois
pour proteger les pouvoirs d"eaux qui rendent l^eau pour I'emploi domesti-
que, pour 1 "irrigation et I'energie hydrauliqueo Pour atteindre cet objec-
tive I'auteur expose deux mesures principauxj l) conserver une Industrie
cafeiere progressive, ra'eme s'il le faut^ avec le subside du gouvernement,
car les forets d'ombrage dans les cafeieres protegent les terres montagne"
uses et (2) reserver comme forets publiques les terres en pente.o sensibles
%i 1 'erosion et les amenager de maniere a donner la protection necessaire
au solo

MOmSR PUBLICATION ABOUT FOREST RBSOURCBS OF

LATIN AMERICA

"The Forests of Western and Central Ecuador" prepared by the
Forest Service j United States Department of Agriculture in cooperation
with the Office of the Coordinator of Inter^-Aiaerican Affairs has just been
released by the Forest Service Tfashington, 25 DoCo"o

» 299 -



reseSas sobre publicaciones recibidas

En ©sta seceion damos cuenta de los libroSj, revistas, folle tines y
articulos recientemente recibidoSj principalmente los que se relacionan
con la dasonomxa y cienciaa afineSo

Libros

Ob ser\''aclones geobct^^nic as en Colombia c.
°

Jose CuatrscasaSo lYsbajos del Mus®o de ciencias Naturales, Espafiaj,

Serie Botanisa„ nuao 27 o Madrid 19340 Lo que decidio al autor a pu-
blicar estas observaciones fue el hecho de ser jnuy poco conocidas
las asofciacioaes vegetaies de los paices tropicales y sus montafiaso

La flora tropical tan rica y variable que el es table cimiento de
las cliseries podr^ hacerse solamente despues d© un oonocimiento
muy 02cacto d© todas las climasc regionales y locales de los valles
andinoso Est© tz-abajOp plane de descripciones de asociaciones andi-
naSp constitute isn.a valiosa. fuente de informacidn en lo que concierne
a la ecologia da Colombia

o

The Natural Vegetation of lirinidad (La Vegetacidn Natural de la is la d©

?!rinids,d) 0"

Jo'mi So Eeardo Oxford ?'o.restry Memoirs Number 20o 1946o Estudio eco-
logioo detalj.ado de la vegetacion de esta posesion inglesao Con^
tiene tablas d© los distintos pisos de vegetacion y de los coraponen-

tas de las distintas asociaciones,, diagramas ecologicos d© varias
climax y mapas que senal&n los tipos de vegetaciono

Forest Resources of G'nile as g. basis for Industrial Bxpansiono (Los Recursos
Forestales de Chile., como una Base para la Expansion Industrial) o

TJo So Dep8.rtment of Agriculture Forest Service en cooperacion oon la

Corporacion de Pomento de la Prcduccion, Chileo Este informe contiene
un estudio d© los recursos forestalls de Chile^ las posibilidades de

una industria maderera fiorecienta en ©sa naoion y las dificultades

por que atraviesa en la sabla y racional ordenacion de su riqueza
fores balo Con recursos naturales de gran valor .potencial la expan=

sion de la industria forestal existent© hoy dia puede llegar a ser

mucho mayor y d© caracter permanent® si s© protejen debidamente los

bosq-ues contra ©1 fuego y se observan las practicas dasocraticas
adecuadaSo

Folletos

Nom©nclature of Commercial Tirnbers including Botanical Names and Sources of

Supply

o

( Nome rjdatura de las Maderas ComercialoSo ineluyendo Nombres Cienti-

ficos y ?uentes de Abasto)o=- N,/

British Standard Institutiono Londo^p 1946 o Nomenolatura de mader.as

(Gontimk en la pagina 322)
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NOISS TAXQNOMI^UBS, XYLQLQGI^Ui^S ET GSOGRAPIiI^UES SUR LES

CHATAIGI;I.H;RS DU genre SLQAI^A pes PETITES iUITILLES

Henri Stehle
Ingenieur Agricole et d'Agronomie Coloniale

Martinique

La for^t la plus belle de I'Arphipel Cara'ibe et qui constitue le

climax originel de sa vegetation sylvatique est celle du type hygrophytique
(rain forest), decrite par la plupart des botanistes et forestiers comme
communaute a Dacryodes-Sloanea

o

Le Dacryodes excelsa Vahl est, en effet,
I'une des electives les plus constantes de cette sylve, dans ses aspects
insulaires actuels et sa taxonornie, comme son ecologie, sont aisees ^
situero II n'en est pas de m^me des diverses especes de Sloanea dont la

repartition geographique comme la conception systematique^ donnent lieu
a divergences de vue at pr^tent "a confusiono

Sont-elles des reliques d'un endemisme conservatif dans les fore'ts

hygrophy tiques insulaires ou, au contraire, des especes sujettes ende-
misme evolutif, apres segregation d'un stock natif des peuplements conti-
nentaux? Les deux possibilites existent et les affinites des especes
insulaires de ce genre avec certaines especes de Guyane ou d'autras
contrees Sud-Americaines de la terre ferme, sont incontes tables

o

En ebudiant les aspects varies presentes par le type de foret
hygrophytique dans les differentes iles de I'Archipel des Petites Anti-
lles, depuis Anguilla jusqu'a Antigua, et surtout aux Antilles franxiaises,

qui en constituent la partie centrale, nous avons mis en evidence I'abon-
dance des "chataigniers" du genre Sloanea

,

qui sont parmi les electives
les plus typiques de cette for^'t, les arbres les plus magnifiques De
plus, si certains d'entre eux ne peuvent pas ^tre utilises ^ cause de

leur bois peu resistant \ I'humidite tels que 1 "acoma-boucan de Guadeloupe
ou le chataignier grandes feuilles, par centre, le cocoyer et le chataig-
nier petites feuilles sont parmi les meilleurs bois de construction des
Petites Antilles

o

Avec le RoPoLo Quentin et Mo Stehle (Flo Guado et Depo to II,
Catalo Phanerogo et Fougo, fasco ler, po 119-121, 1937), les 5 especes
des Antilles francaises appartenant \ ce genre ont ete enumereeso La
bibliographie utilisee pour cette determination comportait en particulier
les publications de Swartzs Prodro 1788, Flo Indo Occo 1737, de De Candol-
le: Prodro 1824, d'Aublet: Plo Guvane 1775, de Duss? Flo Pho Anto Fro 1897
et d'Urban, Symbo Anto 1899, ou il est donne le diagnose des especes
citeeso Ces cinq especes etaient ainsi denommees;

Sloanea caribaea Krug et Urban, apud Dusso
Sloanea massoni Swartz

» 301 =



Sloanea siaemarensis Aublet
Sloanea berte.i~ian& Qhoisyj. apud De Candolle
Sloanea dussii Urban

o

Comme ce sont les cinq espbc&B des -Antilles franoaises qui sont
les electives des for^ts hygrophytiques de i^Archipel CJara'ibej de Porto-
Rioo a Trinidad il est inberessant d"' ©xami.ner leur entite specifique et
leur distribution gecgraphiqu©

o

Grisebach, dans sa Flora of British West Indies Islands (1859-

64) <, a jete queiques confusions dans les especss insulaires de ce genre
en decrivant (page 99) So msgsoni Swo ©t So simemarensis Aublo pour plU'^

sieurs ^les antillaises alors que, d'apr'^s Urbanj, le nom de So mssoni
Swo doit §tre reserve pour une espece endemique de Sto Kitts et celui
de So sinemarensis •*''ublo pour un homologue continental d°une espece in^

sulaire taxonomiquement differenteo

Ce que Grisebach denorme So ma 3 son! Swo comporterait se Ion Urban,
qui etudia queiques especes de ce groupe plus r^cenvment (in Reperto Novo

SpeCo XVp pQ 321,, 1913) a la fois .le vrai So mssoni Swo^ decrit par
Swartz en 1786 sur un echantillon d« ^aint Kitts recolte par Masson ©t
un specimen de Dominique quij, selon Jrban^ serait le S., dentate de Linne^

Spo Pic 1755o

Ayant collecte cette espece egalement en Dominique aussi bien qu'en
Guadeloupe et Martinique^ nous ], "avons examinee et elle ne nous a pas pa ru
cependant presenter des difference.* specifiQues notables par rapport a la

description de 1 '•'eohantillon de Masson par Swartz.i La conception d'Urban
peut, sans doutej, f'tre retenue poiu- une distinction varietalCp mais non
specifique

o

Pour ce qui est de sinemarensis -"^ublc de Guyana ^ Urban (1921)
estime que Swartz, puis Grisebach., auraient siffectue la confusion de cette

espece continental® arec d-atitres des Ileso lie nom de So aubletii Swo ^

propose par Swartz^ Flo Indo Occo p^ 940 (1800) ne peut pas ^tre adopts^

non pluSp pour ]fS>mplae6r p'our les IleSj, le nom de sinemarensis Aublo.

car il s^eppliqae aussi bien au type d'^'Aublet d© ^uyene qu"a un autre
S|)ecimen5 insulaire oelui^-ci^ colleote par Masson et^se referant a 1''©S'=

pece proposee alors par Urban cowrie truncata Urbo (1921) o

A part cettts double niiB© au point,-, les especes citees dans le

Catalogue pour Iss Antilles franoaises demeurent valables pour tout I'Ar^^

chipel Cara'ibjgio

L' enumeration en est slors la suivant®,, avec les references et

synonymi© s

lo Bspece ^ gros fruits epin®\ix

Sloanea dentate . Lo Spo Pio lere ©do i'753

Sy

n

i Castanea sloanea Mill o 1768
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Sloanea flumieri Aublo 1775
Sloanea grandiflora Smith 1816

Norn vernaculaire s Ch^taignier grandes feuilleSo Deux varie-
tes peuvent ^tre distingueesi

Yaro genuina novo
Syn

o

I So dentata L o stricto sensu
So massoni Grisebo in part, Flo Brito West Indo Islo 99»
1864; Duss, Flo Pho Ant, fr, 91, 1897; Stehle et Quentin,
Flo Guado et Depo 120, 1937, non Swc Prodr. 82c 1788o

Repartition geographiqueo-Montserrat (Beard n<. 408, Harvard
Herbo), Martinique (Stehle no 2110 in herbo Washo et Paris
et n,- 2ol63, in herbo New York et Paris)*, Endemique des
Petites Antilles

o

Varo mas son! (Swo) novo varo
Syno So massoni Sw„ Prodro 82, 1788 et Flo Indo Occo II, 938

1797o
Repartition geographique o- Endemique de Sto Kitts (Masson collo)

II s'agit probablement d'une vioariante de la meme espe-
ce sollicitee dans son evolution par des conditions
microclimatiques un peu particulieres au Nord de I'aire
de repartition de I'espeoe lato sensuo

IIo Especes a petits fruits duveteux ou soyeuxs
Quatres especes peuvent '^tre retenues?

t

Sloanea berteriana Choisvo in DC Prodro I, 516, 1824; Ho Mazei
Contribo Flo Guado 18o 1892; Urb, Symbo Anto I, 359; IV,

381 et VIII, 405; Britto et Wilso Bote PoRo V, 541; Grebert,
Foro Guado 123, 1935; Stehle et Quentin, Fl„ Guado Dep II,

ler fasco 120o 1937o
Syns Rheedia lateriflora Berto ex Ghoisy, non Lo

Norn vernaculaire : Chataignier petit coco, cocoyero
Repartition geographique : -Hispaniola (ex Urban), Puerto Rioo

(ex Britton et Wilson), Sto Kitts (Beard n. 300, in
Herbo Harvard), Guadeloupe (Stehle no 5491, in herbo
Washo et Paris )

o

Endemique des Grandes et Petites Antilles

o

Sloanea caribaea Krug et Urban, apud Duss, Flo Ph. Anto Fr. 90,
1897; Urbo Symbc Anto I, 360, 1899; Stehle et Quentin Flo
Guado Depo, II, ler fasco, 119-120, 1937.

Norn vernaculaire;- Acoma - boucan
Repartition geographiqueo- Guadeloupe (Duss n, 2348 et no

3485, Stehle no 5492, inherbo Washo. et Paris), Dominique
(Imray)p Ste-Lucie (Ramage);, Grenade (Beard no 162),
Cette aspece na fleurit que tous les 3 a 4 ans o Les
specimens cites comportent des fleurs ou des fruits

o

Endemique des Petites Antilles,
Sloanea dussii Urban, Symbo Anto I, 361, 1899, Stehle et ^luentin

Flo Guado Depo I, ler fasco, 121, 1937,
Syns Sloanea speco Duss, Fl<, Pho Anto Fr, 92, 1897,
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Noms Ternaculaires J Chataignier-^coeo, petit cocOj chataig-
aier petit-coodo

Repartition geographique o= Endemiqua de la Martinique o (Duss

n- 1362) o Localisee seulement dans las reliquats hygro-
phytiques du centre de la Martinique (Colsonj Alma et
Deux^Choux) o

Sloanea truncata Urbane: Reperto Novo Speco 1921

Syno'= So sinemariensis Swo in part^ Flo Indo Occo 940o 1800

j

Grisebo Flo Brit., West Indo Islo 99, 1864| Duss, Flo Pho

Ante Fro 91, 1897; Stehle et Quentin Flo Guado Depo I,

fasco ler, 120, 1937; non Aublo Plo Guyane 212 o 1775

o

So aubletii Swo in parte Flo Ind= Occo 940, I8OO0

Nom vern&culaire J CKataignier , ch'^taignier petites feuilleso
Repartition geographique o - Sto Kitts (ex Swartz), Montserrat

(Beard no 407), Guadeloupe (Duss no 2317), Dominique
(Imray), Martinique (Duss n. 1367, Stehle n, 4765),

Sto Vincent et Grenade (ex Urban)

o

Endemique des Petites AntilleSo

Caracteris tiques Physiques,, Mecaniques et Technologiques

Dans notre etude a 1- impression sur les "Types forestiers das lies

Cara'ibes'V il a ete signale quelques indications relatives aux qualites

physiques et mscaniques des arbres les plus electifs de la foret hygro-

phytique, dont, au premier rang, plusieurs especes de Sloanea des Antilles

francaises o

On peut ajouter a ces donnes preliminaires des indications plus

precises sur une des especes du genre^ le "ch^taignier grandes-feuilles"

s

Sloanea dentata Lc varo genuina^ grace a la publication d'un complement

recent (Paris, 1945) a "Nos Dois coloniaux" par la Section technique des

Bois Coloniaux de Nogent-sur-=Marne et suivant la Methode officielle

francaise dite "Methode Monnin",, ou soat consignes les resultats d'essais

effectues par les specialistes eminents que sonts Mo Mo Jo Collardet et

Jo Fulconis, au debut, Do Normand et Ac. Pelicot, ensuiteo

Parmi les bois etudies^ le S.> massoni cite (sensu Grisebach non

Swartz) dans le "Tableau relatif aux bois durs (6 N 9) et lourds

(0,8 D Oj,95)" de la Guadeloupe, figure un achantillon portant les

characteristiques suivantes qua nous interpretons icis

Numero d " epreuve

g

No-, 30

Mumero d''-'essai; Noo 288

Origine s Guadeloupe (Petites Antilles)

Duretej, Methode officielle de Chalais-Maudon: N - 6^1 (forte)

Poids specif iqueg
Densite Ds moyenne a 15?^ d'humidite; D ~ 0,88 (bois

lourd)o Hygroscopicite (d) ou variation de la densite

vers 15%-k correlation en ^ pour 1% d'humidite en f i

d - 0^0027 (normal6)o
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Retraotibilite;
Point de saturation a l"air humide s S = 25 (normal)
Retraotibilite volumetrique totale % t B ' 17.4 (fort
retrait)o Coefficient de retraotibilite ou variation
du volume vers 15% en plus pour 1% d'humidite en plus:
V ~ 0o69 (bois tres nerve lox ) o

Cohesion transversale

;

Compression*^ 15% d'humiditeo
Resistance 'par cm^^, en Kgs o C ^ 615 (Moyenne).
Tenue a i'humiditej ou variation de la compression C en -

pour 1% d°humidite en plus!
Correlation en = pour 1% en i t 0 % ' A (serie des
bois tropicaux tres durs)o

Cote C 2 7o0 (grande durete)«
100 D

Cote C s 7o9 (duret^ superieure).
.100 D-^

Flexion Statistique? bOis tr^s tenace, moyennement fissile,
assez elastiquej

Cote F z 2o9 (Forte cote de tenacite)
C

Cote F = 20 o 3 (Cote de fendage moyenne)
100 D

Cote L - 33 (Cote de raideur peu elevee).
f

Choc

;

Assez cassantj d'assez faible resilience;

Cote K s 0o63 (Cote dynamique faible).

K est le coefficient de resilience et la cote le rapporte au carre de la
densiteo Une etude aussi detaillee aurait surtout une valeur comparative
d'utilisation dubDis des chateigniers et apporterait, sans nul doute,
des elements pratiques nouveavix de distinction des diverses aspeces du
genre Sioanea bases sur leur structure et leurs proprietes.

Les observations faites par le H„ Po Duss avant 1897 sur les bois
de ces especes et que nous avons verifiees sur place meriteraient d'etre
confirmees ou preciisees par xme experimentation analogue a la precedents
pour les autres chataigniers et d'une maniere plus generale, pour tous les
bois dignes d'interet des Petit^s Antilles

o

On pourrait alors tenter de distinguer techno logiquement les bois
des chataigniers par leur densite^ leurs diverses cotes, leur resistance
au choc ou leur durabilitso
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lis se comportent differerranent en effet et I'on pourrait alors

montrer entre quelles limites se placent les uns par rapport aux autres:

les ch^taigniers "a bois dur^ resistant, lourd et d'utilisations avanta-

geuses en construction et ebenisterie, comma le S, dentata L., qui vert

est tendre mais durcit en sechant, sans toutefois resister a I'humidite,

le S. berteriana ^hoisy, de bonne conservation, mieme a I'humidite et les

So dussii Urbo et S. truncata Urbo, encore plus durables et consideres aux
Antilles franoaises comma fournissant "I'un des meilleurs bois de construc-
tio»l (Duss, Flo Phc Anto fr. po 93), par opposition a S. c a ribaea Krug et
Urbo, dont le bois est plus mou, fendif, mais resistant et n'est "guere

employe pour la construction'' (Duss po 92) j alors que cet arbre constitue

des peuplements importants en Guadeloupe dans beaucoup de grands bois

humides.

Synopsis Taxonomique des ^inq Especes de I'Archipel Cara'ibe

Ayant eu 1 ' opportxxnite de proceder a leur etude eco-phytosociologi-

que, avec pourcentages d'abondance dans diverses forSts typiques (Types

fores tiers des lies Cara'ibesK on se bornera ici d'indiquer en un bref sy-

nopsis, les caract^res les plus nets permettant leur differenciation.

lo Espece a fruits tres larges et amplea, epineux, \
piquants rigidesi

lo Feuille large, ovale, den tee » Inflorescences

en panicules axillaires ou subterminales .... S» dentata L.

IIo Espece a fruits petits, duveteux ou soyeux:

lo Feuille elliptique ou ovee elliotique:

Bo Inflorescences axillaires corymbiformes
Capsule ovo'ide, globuleuse, brunatre,
tomenteuse, de 3-4 cmo de long » » . . S. berterina Chois

bo Inflorescences axillaires en panicules

de cymes ombel li formes » Capsule ovo'ide

globuleuse, a duvet gris fer de 2-3 cm.

de long 0O0..OO0O..O..0 3. caribaea Krug
at Urbo

2o Feuille obovee, cordee, arrondie ou

tronquee

:

ao Feuille obovee ou oveeo Inflores-
cences en cymes axillaires. Capsule

ovo'ide s unisemlnee par avortement,
recouverte de soies courtes, droites o

ou en crochet, endocarpe rouge exte-

rieurementj, de 6 cmo de long . o « « . S« dussii Urb«

- 306 -



bo Feuille plus petite, arrondie, cordi-
forme ou tronquee a la baseo Inflores-
cences en corymbes axillaires longiSo

Capsule ovo'ide, dure, biseminee par
avorteiaent, recouverte de polls ciliesy
mous et roux, de 4-7 cmo de long 00^00, S. truncate TJrbo

Repartition Insulaire des Cinq Especes de I'Archipel Cara'ibe

La oonnaissance actuelle du genre Sloanea dans les lies peut etre

resumee dans le Tableau suivant^

Distribution des Grandes
Especes Antilles Montserrat St. Kitts Guadeloupe

So dentata Lo x x
varo genuina

So dentata Lo

varo massonii
X

So berteriana Choisy X X X

So caribaea Krug et Urb, X

So dussii Urbo

S 0 truncata Urbo X X X

Total 12 3 4

Domini- Marti- Sto

que nique StOo Lucie Vincent Grenade

So dentata Lo x x
varo genuina

So dentata Lo

varo massonii

So berteriana Choisy

So caribaea Krug et Urbo x x x

So dussii Urb o x

So truncata Uroo x x x x

Total 3 3 11 2
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(Abridged translation from previous article)

NOTES ON TAXONOMY, IflTOOD TECHNOLOGY „ AND GEOGRAPHICAL DISTRIBUTION

OF SLOANEA IN THE LESSER ANTILLES

The most magnificsent forest of the Caribbean Archipelago, which
constitutes an original forest climax, is the hygrophytic (rain) forest
described by most botanists and foresters as the Dacryodes-Sloanea
associationo Daoryodes excelsa Vahlo is one of the most important
constitutents of this foresto Its insular aspects, taxonomy, and ecology
are easy to trace o Such is not the case with the various species of the

genus Sloanea o Their geographic distribution as well as systematic

arrangement have been subject to a divergence of opinions leading to con-

fus iono

Are they relicts of a conservative endemism in the insular hygro-
phytic forests? Are they species subject to endemism in evolution after

seggregation of a native stock of continental stands? Both possibilities
exist and the affinities of insular species of this genus to certain
species of Guiana or other South -^^merican countries are undeniable e

Study of the varied aspects presented by the hygrophytic forest

type in the different islands of the Lesser Antilles from Anguilla
to -^ntigua and particularly in the French Antilles (the central islands

of the group) has brought out that the "chataigniers" of genus Sloanea

are the most common species of this forest and produce the most magnifi-

cent trees o Furthermore, some of them the "cocoyer" and the "chataignier

petites feuilles" are among the best construction woods in the Lesser

Antilles

o

The writer, together with R.. Po L<. Quentin and Mo Stehlel/ has

enumerated the 5 species of this genus in the French Antilles » They arei

Sloanea caribaea Krug & Urban, apud Duss

Sloanea massoni Swartz
Sloanea sinemarensis Aublet
Sloanea berteriana Choisy, apud de Candolle
Sloanea dussii Urban

As these are the five species of the French Antilles that are

elective^/ to the hygrophytic forests of the Caribbean Archipelago from

Puerto Rico to Trinidad, it is pertinent to examine their specific entity

and geographic distributiono

1/F1. ^uado et Depo t=> II Catalc Phanerogo et Foug. fasc. ler p. 119-

I2T, 1937

o

2/ Species fomd most frequently in a certain community but also, though

raFely, in other communities (Carpenter)
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Grisebac has created some confusion in the insular species of
this genus when describing massoni Swo and S. sinemarensis Aubli in
many of the Antillean. islands

j
while, according to Urban, S^, massoni must

be reserved to an endemic species of Sto Kitts and sinemarensis Aubl»
as a continental homologue of an insular species taxonomically distincto

What Grisebach calls Sc, massoni Swo would comprise, according to
Urban, who studied some species of this group more recently!/, both the

true So massoni Svicg described by' Swartz in 1788 from a specimen in Sto
Kitts collected by Masson, and a specimen from Dominica which according
to Urban, would be the So dentata of Linnaeus p Spo Flo 1753

»

Study of specimens collected by the v/riter in 'Dominica,. Guadeloupe
and Martinique shows no notable specific differences in relation to the
description of l\4asson^s specimen made by Swartz o Urban' s determination
may be kept as a varietal but not specific distinctiono

As regards So sinemarensis A^blo from Guaiana^, Urban (1921) believed
that Swartz and then Grisebach had confused this continental species with
others in the islands o The name S^ aubletii Swo proposed by Swartz^,
should not be adopted in the islands to replace the name So sinemarensis
Aublo because it is applied to Aublefs type from Guiana as well as to an
insular specimen collected by Masson and refering to a species proposed
by Urban as "^o truncata Urban (1921) o

Aside from this double' confusion the species mentioned in the
Catalogue of the French Antilles are valid for all of the Caribbean
ArchipelagOo

The enumeration is as follows^ with references and synoityTiiy:

lo Species with large spiny fruits

s

1" Sloanea dentata Lo Spo plo Isto edo 1753o

Syno
Castanea sloanea Millo 1768
Sloanea plumieri Aublo 1775
Sloanea grandiflora Smith 1816

Vernacular Names chataignier-grandes-feuilles
Varieties s' Two are distinguished
Varo genuine nbvo

Syno Sc dentata Lo stricto sensu
So massoni Grisebo in part, Flo Brito West Ino
Islo 99, 1864; Duss, Flo Pho Ante fro 91, 1897;

3/ Flora of British West Indian Islands (l859-=64)

a/ Reperto Novo Speco KV po 321, 1918o

5/ Flo indo Ocoo po 940 (1800)
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Stehle and Quentin, Fl. Quad & Dep« 120,
1937 non Swo Prodro 82. 1788.
Geographic distribution Montserrat (B«ard
n. 408 Harvard Herbo) Martinique (Stehle
n. 2110 in herbo Wash. & Paris and n. 2163 in
herbo New York & Paris )Endemic of the Lesser
Antilles o

Varo massoni Sw. nov. var.

Syn. S. massoni Sw. Prodr. 82, 1788 and
Flo Indo Occ, II, 938, 1797.

Geographic distribution . Endemic to
Sto Kitts (Masson coll.). It refers
probably to a variant of the same
species changed in its evolution by
the microclimatic conditions prevail-
ing at the North of the range of dis-
tribution of the species lato sensuo

II. Species with small, downy or silky fruits o Four species may
b© retained:

1- Sloanea berteriana Choisy, in DC Prodr. I, 516, 1824;
Ho Maze: Contribo Fl. Guad. 18o 1892; Urb. Symb.
Anto I, 359; IV, 381 and VIII 405; Britto & Wils.
Bote V, 541; Grebert, For. Guado 123, 1935; Stehle &
Quentin, Fl. Guad. Dep. II, 1st fasc. 120, 1937. '

Syno Rheedia lateriflora Bert, ex Choisy non L.

Vernacular name; Chatagnier petit coco, Cocoyer.
Geographic distribution; Hispaniola (ox Urban),

Puerto Rico (ex Britton & Wilson), St. Kitts
(Beard no 300, in herb. Harvard), Guadeloupe
(stehle no 5491 in herbo Wash & Paris) Endemic
of the Greater & Lesser Antilles*

2- Sloanea caribaea Krug and Urban, apud Duss, Fl. Ph.
Anto Fro 90 1897; Urbo Symbo anto I, 360, 1899; Stehle
& Quentin Flo Guado Dep., II, ler fasc. 119-120, 1937.

Vernacular name; Acoma-boucan
Geographic distribution; Guadeloupe (Duss n. 2348 &

no 3485; Stehle no 5492, in herb. Wash & Paris)
Dominica (imray) Sto Lucia (Ramage), Grenade
(Beard n© 162). This species flowers only every
3 or 4 years. Endemic to the Lesser Antilles*

3- Sloanea dussii Urban. Symb. Anto I, 361, 1899« Stehle
& Quentin, Flo Guad. Dep, I Isto fasco 121, 1937.
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Syno
Sloanea speoo Duss, Fl. Pho Anto Fro 92, 1897o

Vernacular names; Chataignier-cooo, petit cocoj chataig-
nier petit-cocoo

Geographic distribution; Endemic to Martinique (Duss no
1362) o Localized only in the hygrophytic relicts
of central Martinique (Colson, Alma & Deux-Choux)

4- Sloanea truncata Urban„ Reperto Novo Speco 1921o

Syno

So sinemariensis Swo in part, Flo Indo Occo 940j
I8OO0 Grisebo Flo Brito West Indo Islo 99, 1864
Duss, Fl, Pho Anto Fr« 91, 1897; Stehl© and C^uentin

Flo Guad» Depo I, 1st fascc 120, 1937; non Aublo Plo
Guiana 212, 1775o

So aubletii Swo in parto Flo Indc Occo 940, I8OO0
Vernacular names; Chataignier, chataignier-po tittes-foui-

lleso
Geographic distribution; Sto Kitts (ox Swartz) Montserret,

(Beard, no 407) ^ Guadeloupe (Duss rir^ 2317) ^ Dominica
(Imray), Martinique (Duss no 1367; $tehle n^ 4765)

j

Sto Vincent and Grenade («x Urban) o Endemic of
the Lesser Antilles

o

Physical, Mechanical and Technological Characteristics

In my study (in press) on the "Forest types of the Caribbean Islands"
I have indicated some of the physical and mechanical properties of the most
common trees in the hygrophytic forests of the French Antilles, where the

genus Sloanea occupies primary ranko

It seems desirable to add to those preliminary notes the most exact
data, on Sloanea dentata Lo varo genuina from a recent supplementary study
(Paris 1945) to "Colonial Woods" made at the Technical Section on Colonial
Woods at Nogent^sur-'Marne and following the French Official method the

"Moainin method" which gives the results of tests made by specialists such
as Jo Collardet, Jo Fulconis, D„ Normand and Ao Pelicoto

Among the species which have been studied is ^. massoni (sensu
Grisebach non Swartz) with the following results; '

Test ^ 30 Sample # 288 Origin; Guadeloupe (Lesser Antilles)
Hardness (N); Official method of Chalais^Mendon » 60I (hard)

In France the load is expressed in kilograms and the diameter
of the steel ball is 10 mmo
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Specific Gravity

s

Density? (D) : mean density at 15% humidity: D - O088 (heavy)
Hygroscopicity (d)' or variation of densi-ty towards 15% = 0.0027
(normal)

Shrinkage t

Saturation point at humid air ^ - S = 25 (normal)
Total volumetric shrinkage (B) - 17.4
Coefficient of shrinkage or volume variation towards 15%
(v) = 0o69

Transversal Compression Strength:
Compression at 15% humidity
In Kgo per cm«2 (c) = 615 (mean)
Variation in compression due to humidity - 4

Formula C 7oO (very resistant)
lOOD

Formula C ° 7o9 (highly resistant)
lOOD*^

Static Bending: Very tenacious, tough, moderately fissile, very
elastioo

Formula _F_ = 2o9 (Very tenacious)
C

Formula F = 20o3 (Moderately fissile)
lOOD

L = 33 (Low stiffness)
f

Resistance to chock: breaks easily, weak in resilience

K = Oo62 (Weak)

K = is the resilience coefficiento

Detailed study of all members of genus Sloanea is necessary to give
clear distinction as to their uses based on structure and properties

o

Observations made by Ro Po Duss before 1897 on the woods of these species,
and which we have duplicated in part, should be confirmed experiments lly*

As they behave in different ways one may divide the Sloaneas in
categories such as hard, resistant, heavy, good for general construction
and cabinetry (such as S^ dentata , which when green in soft but hardens
when dry but does not resist humidity) o So berteriana is durable even in
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humid atmosphere. So dussii and S, truncata are even more durable and are

considered in the French Antilles as furnishing "the best construction
woods"6/o S» caribaea wood is weaker, splits more easily and is not used
in cons true tionT/o This tree forms important stands in Guadeloupe in

many of the humid forests,

Ao Taxonomic summary of the five Sloanea species in the

Caribbean Archipelago.

I Big fruit, spiny, rigid spines:
Leaves large, oval dentate.

Inflorescences in panicles axillary or
sub-terminal o o » . S« dentata Lo

II Small fruits, pubescent' or silkyj

lo Elliptic or ovate-elliptic leaf

ao Inflorescence J axillary corymb, ovoid
globular, brown, tomentous capsule, 3-4

cm., long .0 S, berteriana Choisy

be Inflorescences axillary in panicles of um-
belliform cymes. Ovoid, globular capsule
with gray, iron color pubescence, 2-3 cme.

long o 0 o o o . . . o . So caribaea Krug & Urk.

2o Obovate, cordate, round or truncated leaf

ao Ovate or obovate leaf. Inflorescence in axillary
cymes 0 Capsule ovoid, one-seeded by abortion,
covered with short, straight or bended hairp
endocarp red in the exterior, 6 cmo long,

S. dussii Urbo

bo Leaf smaller, round, heart-shaped or truncated
at the base. Inflorescence in long, axillary
corymbs o Capsule ovoid, hard, two-seeded by
abortion, covered by ciliated hairs, soft

and red, 4'=7 cm, long , . « o So truncata

^

Urbo

6/ Duss, Flo Ph. Anto fr. p. 92<

7/ Duss p. 92o
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Insular Distribution of the 5 Species of the Caribbean Archipelago

Distribution
by

Species
Greater

Antilles Montserrat St« Kitts Guadeloupe

So dentata Lo

var o genuina

So dentata Lo

varo massonii

So berteriana Choisy

Sc caribaea Krug et Urbo

So dussii Urbo

So truncata Urbo

Total

X

2

X

3

X

4

Sto

:

' Dominica Martinique Sto Lucia Vincent Grenade

So dentata 0 Lo

varo genuina
. x x

So^ dentata Lo

varo massonii

So berteriana Choisy

So caribaea Krug et Urb<

So dusaii Urbo

So truncata Urbo

Total

X

3

X

1

X

2
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( Traduccidn abreviada del artlculo anterior)

NOTAS SOBRS LA mXONOMIA., XILOLOGIA Y DISIRIBUCION GEOGRAFICA

DE SLOMSA. SN LAS ANTILLAS MENORES

Los bosques mas bellos del Archipielago Caribe y que constituyen el
climax forestal orifrinalj, son los bosques hifrrofiticos (pluviosos) des-=

critos por la mayoria de los botanicos y dasdnomos como la asociacidn
Dacryodes-Sloaneao Dacryodes excel sa ^ahl es,, en efecto, una de las elec-
tivas mas constantes de este bosque.. Sus aspectos insulareSj su taxono-
m£a y ecolcgia son faciles de dilucidaro Tal no es el caso con las di-
versas especies del genero Sloanea cuya distribucidn geografica y su
concepcidn sistematica han dado lugar a divergencia de opiniones que crean
confusidno

^Se trata de reliquias de an endemismo conservador en los bosques
higrofiticos insulares o_„ por el contrariOj, de especies sujetas a un en-
demismo evolutive despues de la segregacidn de una provisidn nativa de
los rodales continentales? -^mbas posibiilidades son factibles y las afini-
dades de las especies insulares de este genero con ciertas especies de
la Guayana o de otras regiones sudamericanas es inne gable

o

El estudio de los variados aspectos que presenta el tipo forestal
higrofltico en las diversas is las del Archipielago de las Antillas Iklenores

desde Anguila hasta Antigua y sobre todo de las Antillas francesas (que
constituyen la parte central) ha puesto en evidencia la abundancia de los
"chataigniers" del genero Sloanea „ constituyendOj, entre las electivaSj
la especie mas tipica de este bosque,, los, arboles mas magnfficoso AdemaSj
aunque algunas especies son de madera poco res is ten te a la humedad, hay
algunos como los llamados "cocoyer" y "'chataignier petites feuilles" que
est^n catalogados entre las mejores raaderas de construccidn de las Anti"
lias Menoreso

El autorj junto con el RvdOo Padre Lc Quentin y con Mn Stehle^/ ha
enumerado como sigue las 5 especies de este genero en las Antillas francesas

Sloanea caribaea Krug & Urban
p apudo Dusso

Sloane a massoni Swart

z

Sloanea sinemarensis A^blet
Sloanea berteriana Choisy^ apud DeGandolle
Sloanea dussi Urban

1^ Flo Guado et Depo to II Catalo Phanerog et Fougo fasco ler^ po 119-
121o 1937o
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Como estas cinco especies de las Antillas francesas son las elec-
tivas de los bosques higrofiticos del Archipielago Caribe desde Puerto Rico
hasta Trinidad, es interesante examinar su entidad especffica y su distri-

bucion geograficao

Grisebach en su "Flora of British West Indies Islands" (1859-1864) ha

creado alguna confusion con respecto a las especies insulares de este gener
describiendo a So massoni '^Wo y sinemarensis Aublo como presentes en va-
rias is las antillanas, misntras que, segun Urban el nombre de S. massoni
Swo debe reserv^rsele a una especie endemica de San Kitts y el de S. sine-
marensis Aublo para un homologo continental de una especie insular taxond-
mioamente diferenteo

Lo que Grisebach llama S, massoni Swo > compr enderia segun Urban
(quien estudid el genero mas re cientemente en i^eperto Novo Spec. XV po 321,

1918) tanto el verdadero S„ massoni S^, descrito por Swartz en 1788 segun

un espocimen recolectado por Masson en San Kitts como un especimen de Do-
minica que Urban describio como So dentata Lo Spo plo 1753

o

El examen de los especimenes colectados por el autor en ^ominica,
Guadalupe y Martinica no muestra marcadas diferencias en relacidn con la

descripcion del especimen de Masson hecha por Swartz. La concepcion de

Urban puede retenerse como una distincion de variedad pero no como una

distincidn especificao

En lo que se relaciona con ^» sinemarensis Aublo de Guayana, Urban

(1921) creyo que Swartz y luego Grisebach habia confundido esta especie
continental con otras de las islaso El nombre de S» aubletii Sw. pro-
puesto por Swartz, ^'lo Ind. Occo p« 940 (1800) no puede adoptarse tam-

poco para reemplazar en las is las el nombre de S^ sinemarensis Aublo por-
que se aplica lo mismo al tipo de Aublet de la Guayana que a otro eS"
pecimen de origen insular colectado por Masson y que se refiere a la es-
pecie propuesta por Urban como So truncata Urbo (1921).

Aparte de esta doble confusion las especies citadas en el catalo-
go de las Antillas francesas son validas para todo el Archipielago Caribeo

La fenumeracion es como sigue, con las referencias y la sinonimias

lo Especie con fruto grande y espinosoo

1"- Sloanea dentata Lo Spo plo Ira ed. 1753.

Sino
Castanea sloanea Millo 1768

o

Sloanea plumieri Aublo 1775.
Sloanea grandiflora Smith 1816.

Nombre vernacular: "chataignier-grandes-feuilles"

.

Se pueden citar dos trariedades.

Varo genuina novo
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Sino Sq dentata Lo s trie to sensu
So massoni Grisebo in part, Flo Bro Wolo

ISc 99, 1864 1 Duss, ^'lo Pho Anto fr<,

91, 1897c Stehle y Quentin, Flo Guado
ot Depo 120s 1927, non Swo Prodro 82,
1788o

Distribucidn ^eopiraficas Moatserrat
(Board no 408 Herbo Harvo); Martinica
(Stehl© no 2110 en Herbo Washo y Paris
y no 2163 en Herbc NoYo y Paris)

j

endemica d© las Antilles Menoroso

Varo massoni (Swo) novo varo

Sino ^. massoni Swo Prodr,, 82, 1788

y Flo Indo Occo II, 938, 1797,
Distribucion geogrrafica ? Eademi c

a

d© San Kitts (Masson "^0110)0

S© rofiere probablemente a una
variant© de la misma espoci©
cambiada en su evolucion per
condiciones microclimaticas
partioulares del nort© de su
ar©a do distribucidn lato-
sensuo

IIo Bspecios de fruto pequeSo, aterciopelado o s©dosoo Cuatro
ospecios pueden identificars©

o

1- Sloanea berteriana Choisy in DCo Prodro 1^ 516, 1824j
Ho Mazes Contribo '^'lo Guado 18, 1892 1 Urbo ^ymho
Ante I, 359; IV, 381 y VIII, 405j Britto y Wilso
Boto Po Ro V, 541 3 Grebert, For. Guado 123^ 1935s
Stehle y Quentin Fi„ Guado Depo II l©r fasco 120o
1937o

Sino Rheedia lateriflora B©rto exo Choisy non Lo
Nombre vernacular ; chataignier petit co«Os cocoyero
Distribution geop;raficai Hispaniola (0X0 Urban),

Puerto Rico (exo Britton & V/ilson), San Kitts
* (Beard no 300 ©n H©rbo Harvard), Guadalup©

(Stehl© no 5491 en Herbo Wash, y Paris), Endemica
de las Antillas Mayores y M0nor©So

2- Sloan©a caribaea Krug y Urbo apud Duss^ Fi„ PhoAnt Fr,
90, 1897; Urbo Symbo Anto l/ 360, 1899 5 Stehle y Qu©n°
tin Flo Guado Dope, II lero fasco, 119=20, 1937,
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Nombre vernaculari acoma=boucan
Distribucion geografica; Guadalupe (Duss no 2348 y

no 3485, ^tehle no 5492,„ in Herbo V/asho y Paris),
Dominica (imray),, Santa Luc£a (Ramage) y Grenada
(Beard no 162) o Esta especie florece cada 3 6

4 aSos 0 Endemica de las Antillas MenoreSo

3" Sloanea dussii Urban„ Symbo Anto Ip 361, 1899o Stehle y
Quentin, ^Ic Guado Depo Ip lero fasco, 121 1937c

Sino Sloanea speco Duss, B'lo Pho Anto fro 92, 1897o
Nombres vernaculares s chataignier=coco

, petit cocOj
chataignier petit^cocoo

Distribucion geografica ^ Endemica de la Martinicaj
(DusSj, no 1362) 0 Localizada solamente en los ves-
tigios de bosque higrofitioo del centre de la Mar-
tinica (Colson; Alma y Dexxx Choux) o

4=' Sloanea truncata Urban^, Reperto Novo Speco 1921 o

Sino So sinemariensis Swo en parto Flo Indo Occo 940,
IBOOi Grisebo •^'lo Byito West Indo Islo 99, 1864;
Duss Fl. Pho -^nto Fro 91, 1897 j Stehle y i^uentin

Flo Guado Depc lo fasCo Iro, 120^ 1937| no Aublo
Plo Guayana 212 « 1775

o

S, aubletii Swo en parte Flo Indo Coco 940, I8OO0

Nombres vernaculares? chataignier, chataignier-^petites^
feuilleSo

Distribucion geografica ; San Kitts (ex Swartz) Mont-
serrat (Beard no 407), Guadalupe (Duss no 2317)

o

Dominica (iniray);;, Martinica (Dusso no 1367^0 Stehle
no 4765) J San Vicente y Granada (ex Urban) o Ende-
mica de las ^ntillas MenoreSo

Carac teristicas Fisicas^ Mecanicas y Tecnologicas

En nuestro estudio sobre los "Tipos Forestales de las Islas del

Caribe" (en prensa) he indicado algunas de las propiedades fisico-mecanicas
de los arboles mas comunes en los bosques higrofitioos de las Antillas fran-

cesas donde el genero Sloanea ocupa un primer rangoo

Podemos agregar a esos datos preliminares indicaciones mas precisas
en lo que respecta a una de las especies del genero el "chataignier-^grandes-
feuilles"^ Sloanea dentata Lo varo genuina, gracias a la reciente publica-
cion de un suplemento (Paris,, 1945) de "Bosques Coloniales" por la Seccidn
tecnica de Bosques Golonieles de Nogent-^sur^Marne y, siguiendo el metocfci

oficial franees denominado "metodo Monnin"o Alli aparecen consignados los

resultados de los ensayos efectuados por especialis tas eminentes comox

Mo Jo Collardet y Jo i'ulconis primero y luego Do Normand y Ao Pelicoto
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Bntre las espeoies estudiadas esti S. massonl (sensu Grisebach no

Swartz) con los siguientes resultadoss

Prueba -]f30, muestra #288, origen « Guadalupe (Antillas Menores)

Dureza

;

(N) ^ Metodo oficial de ^halais-Mendon = 6ol (dura)
(En Francia la carga se expresa en kilogramos y el
diametro de la bola de acero es de 10 mm*)

Peso Bspecifico t Densidad (D) promedio a 15% de huinedad

0,88 (pesada)

o

Higroscopicidad (d) o variaoi<5n de la densidad hacia
el 15% = 0,0027 (normal)

BnoogiMento

:

Punto de saturaci(5n en el aire humedo % ~ 25
(normal)
Encogimiento -uolumetrioo total % ' 17o4 (enoogimiento
grande)
Coeficient^ de encogiiniento o variacidn del volumen
hacia 15?^ - O,69o

Compresion transversal ? (A 15% humedad). Resistenoia en
cm2j en KgmSo C - 615 (mediana)o

Formula C - 7 oO (muy resistente)
100 D

Formula C * 7o9 (resistencia superior)
100d2

Flexion Estatioas Muy tenaz, moderadamente rajadiza, muy
elasticBo

Formula F ^ 2,9 (muy tenaz)
C

Formula L = 33

Resistencia al cheques muy quebradiza, debil en repercusion

K ' 0,62 (debil)

K = equivale al coeficiente de repercusion.

El estudio detallado de todos los miembros del genero Sloanea es
necesario para comparar la utilizacion de las diversas especies para clasi-
ficarlas mejor segun su estructura y propiedadeso Las observaciones hechas
por el Padre Puss antes de 1897 con las diversas especies de Sloanea deben
ser confirmadas expe rimentalmente o
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Segun se comportan experimentalmente podemos dividir las Sloaneas
en categor£as tales comos duraSp resistentes, pesadaSj buenas para construe-
clones en general ^

para ebauisteria (como dentata que cuando verde es

blanda pero endurece cuando seca pero no resiste a la humedad) o So berte-
riana es durable aun en sitios humedoss So dussii y truncata se catalo"
gan en las Antillas francesas como las "maderas mejores para cons trucciones o"

So caribaea es mas debil, raja con mas facilidad y no se usa en construe-
clones o Este arbol forma importantes rodales en "^uadalupej en muchos de

los bbsques humedoso

Ao ^esxjmen taxondmico de las cinco especies de Sloanea en el Archi"
pielago Caribeo

I Fruto grande^, espinosOp espinas rfgidas i hojas grandeSj,

ovaladaSp dentadaso Inflorescencias en paniculas axi=
lares o subterminales oooooooooo So dentata Lo

II Fruto pequeno, pubescente o sedosos

lo Hoja eliptica

Bo Inflorescenciap corimbo axilar, ovoidej
globular^ capsula parda, tomentosa de 3

i. 4 cmo de largo o o o o o o o oSo berteriana Choisy

bo Inflorescencia axilar en paniculas de cimas

acampanadaso Capsules ovoides, globulares, con
pubescencia grisosa, de 2 a 3 cmo de largo o o o

2o Hoja trasovadas acorazOnada, redonda o truncadao

ao Hoja trasovada o ,aovadao Inflorescencia en cimas
axilareso Capsula ovoide^ de una semilla, por
abortOj cubierta por pelos cortos derechos o

dobladoSj, endocarpo rojo en el exterior, 6 cmo

de largo o oooooooooooooo So dussii Urbo

bo Hoja mias pequefia,, redonda j, acorazonada o truncada
en ia baseo Inflorescencia en corimbos largos axilares
Capsula ovoidej dura, de dos semillas, cubierta de

cilios suaves y rojos 4=7 cmo de largOo
So truncata Urbo

So caribaea
Krug et Urban
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Distribucion Insular de las cinco Bspecies de Sloanea del Arohi-
pielago Caribeo

Distribucion
por

Espeoies Antilles Mayores Montserrat San Kitts Guadalupe

So dentata Lo

var o genuina

So dentata Lo

varo massonii

So berteriana Choisy

So oaribaea i^rug et Urb,

So duss.ii ^rbo

So truncata Urbo

Total

X

2

X

3

Dominica Martinica Sto Lucia
Sto

Vincent

So dentata Lo

vara genuina

So dentata Lo

var o massonii

So berteriana Choisy

S. caribaea ^rug et
Urbo

So dussii Urbo

So truncata Urbo

Total

X

3

X

X

3

X

1

Grena de

X

2
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(Continuacion de la pagina 300)

duras y blandas de la Gran Bretana y sus posesioneso La lista con-

tienes nombres estandard, nombres cientificoSj dis tribuciorij, notas

pertinentes sobre caracter de la madera y otros nombres comerciales
o botanicos ba jo los cuales se conoo en las especies enumeradaso

Primer Congreso Forestal de Colombia, 194-5

o

°

Minis terio de la Eccnomia Nacional, Departaraento de Tierras, Bogo-
taj Colombia o Segun nos dice su introduccions "Desde 1944 compren~
dieron en Colombia la necesidad de provocar una reunion de delegados
de todas las secciones del pais, a fin de concretar las comunes ini-

ciativas en cuestiones fores tales, conocer los diversos problemas y
necesidades en esa materia y sefialar bases para una politioa conjun-
ta que permitiera entrar de lleno en la consecusion de 1 d efinitivo
remedio para tantos males como los que nos amenazan por la inmiseri

-

corde e irracional devastacidn de los bosqueso" En las deliberacio-
nes de ese Congreso salieron los proyeotoSj que hoy son los de-

cretos niitnero 284 de 1946 sobre defensa y aprovechamiento de bosques

y el 979 por el cual se reglamenta la ensefianza de la silvicultura

,

del cultivo del arbol y de la propagacion forestal o Tambien se pre-
sentara a las camaras legislativas colombianas un pioyecto para la

creacion del "Institute Forestal" con las funciones primordiales de

estudiar, organizar y desarrollar los planes generales para la con'=

servacion, plantacion y explofcacion tecnica de los bosques del pais

hermanoo

Manual para la Propagacion de Arboles y el Bstableoimiento de Plantaciones

Fores tales en Puerto RicO o

-

Jose Ao Gilorminio Gobierno de Puerto Rico, Departaraento de Agricul-

ture y *^omercio, Servicio Forestal, 1947o El proposito de este folle

to es .divulgar los metodos y practicas recomendables para la oficaz

regeneracidn forestal de las tierras puertorriquenas propias para

bosques, asegurando su conservacion, ordenacidn, proteccidn y mejora-

mientoo Las practicas de vivero est^n discutidas detalladamente j, in^"

cluyendo.la recoleccion y tratamiento de seraillas hasta la siembra

del arbolito en su lugar permanent© on ©1 campoo

The Use of Aerial Survey in Forestry and Agriculture (El Uso de Reconocimien-

tos Aeroos en la Dasonomia y la Agriculture) <=
-

Imperial Forestry Bureaux, Oxford, Joint Publication Noc 9, July

1947o La fotografia aerea tien© inoontables posibilidades en el

campo d© reconoc imientos respectivos a la utilizacidn de tierras y
a la vegetacidn de determinadas areas o Para las colonias inglesas

y para cualquier terrene sin explorer aiin, lo mejor es investigar

rapida y econdmicamente las variaciones del suelo, de la geologia

y de la vegetacidn como base para ©1 desarrollo de la eoonoraiSo

Forestry and Forest Products°World' s Situation 1937-1946 (Dasonomia y Pro-

ductos Forestales, Situacidn Mundial 1937-1946) o°

Food and Agriculture Organization of the United Nations August 1946

o

De acuerdo con las inves tigaciones exist© una aguda ©scasez de madera

que amenaza ser criticao El folle tin ©xpon© las causas y da rocomo^i-

daciones para lograr un abasto permanent© y satisfactoriOo
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m CARIBBEAN FORBSIBR

El "Caribbean Forester", que se comenzo a publicar en julio de 1938

por ol Servicio Porestal del Departamento de Agricultura de los Bstados Uni-

dos, as xma revista trimestral gratuita dedicada a encauzar el mejor aprove-
chamiento de los recursos fores tales de la region del Caribe. Su proposito
es estrechar las relaciones que existen entre los cientificos interesados en
la Dasonomia y ciencias afines exponiendoles los problemas confrontados , las

politicas forestales vigentes, y el trabajo realizado hacia la culminacion
de ese objetivo tecnico.

Se solicitan contribuciones de no mas de 20 paginas es critas en maqui-
nilla. Deben ser soiaetidas en. el lenguaje vernaculo del autor, con el titulo

o posicion que este ocupa, Es imprescindible tambien incluir un resumen
oorto del estudio efectuado. Los articulos deben dirigirse al "Director of

Tropical Forestry, Tropical Forest Experiment Station, Rio Piedras, P. R."

The Caribbean Forester, published since July 1938 by the Forest Service
U. S, Department of Agriculture, is a free quarterly journal devoted to the

encouragement of improved management of the forest resources of the Caribbean
region by keeping students of forestry and allied sciences in touch with the
specific problems faced, the policies in effect, and the work being done
toward this end throughout the region.

Contributions of not more than 20 typewritten pages in length are
solicited. They should be submitted in the author's native tongue, and should
include the author's title or position and a short summary. Papers should be
sent to the Director of Tropical Forestry, Tropical Forest Experiment Station,
Rio Piedras, Puerto Rico,

Le "Caribbean Forester", qui a ete publie depuis Juillet 1938 par le
Service Forestier du Departement de 1 'Agriculture des Etats-Unis, est un
journal trimestrel de distribution gratuite dedie a 1 'encouragement du
menagement rationnel des for^ts de la region caraibe. Son but est entre tenir
des relations scientifiques de ceux qui s ' inter^ssent aux Sciences Fores tieres
ses problemes et systemes mis a jour, avec les travaux faits pour realiser cet
objectif d ' amelioration technique.

On sollicite des collaborations de pas plus de 20 pages ecrites a
machine. Elles doivent "^tre ecrites dans la langue maternelle de I'auteur en
comprennant son titre ou position professionnel et un resume de 1 'etude. Les
articles doivent ^tre adresses au "Director of Tropical Forestry, Tropical
Forest Experiment Station, Rio Piedras, Puerto Rico*.
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