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http2	 رب 	 یحرش
. دنک 	 یم 	 فیصوت 	 ار 	 نآ 	ی	 هدنیآ 	و		 هدش 	 ماجنا 	 یاه 	 یزاس 	 هدایپ 	، لکترپ ,	 میهافم ,	 نآ 	ی	 هنیمز 	 شیپ (,	 HTTP/2	(RFC	7540	 درادناتسا 	 یرت 	 هداس 	 نابز 	 هب 	 هتشون 	 نیا

. دینیبب 	 هژورپ 	 نیا 	 درومرد 	 رت 	 عماج 	 تاحیضوت 	 یارب 	 ار 	/https://daniel.haxx.se/http2	ی	 هحفص

. دینیبب 	 ار 	https://github.com/bagder/http2-explained	ی	 هحفص 	، باتک 	 نیا 	 سروس 	 یارب 	، نینچ مه	

ندرک 	 یراکمه
دیسیونب 	 مه 	issues	 تمسق 	 رد 	 نامیارب 	 دیناوت 	 یم 	 امش 	 اما 	، مینک 	 یم 	 لوبق 	 مه 	Pull	Request	 ام !	 منک 	 یم 	 لابقتسا 	 هژورپ 	 نیا 	 دوبهب 	 یارب 	 ناگدننک 	 تکراشم 	و	 اه 	 کمک 	ی	 همه 	 زا 	 نم

! دیتسرفب 	 ار 	 ناتداهنشیپ 	daniel-http2@haxx.se	 سردآ 	 هب 	 ملیمیا 	 هب 	 لاصا 	 ای

گربنتِسا 	 لیند /	

مجرتم 	 تشاددای

ار 	 رتدیدج 	 تاحلاطصا 	و	 اه 	 هژاو 	 زین 	 همان 	 هژاو 	 رد 	 نینچ مه	 ؛	 مهد 	 هئارا 	 ریگ 	 همه 	و	 ناور 	 یا 	 همجرت 	، انشآان 	و	 سوملمان 	 یاه 	 هژاو 	 زا 	 هدافتسا 	 نودب 	 ما 	 هدرک 	 یعس 	 همجرت 	 نیا 	 رد
. ما 	 هدروآ

	و دوش 	 لقتنم 	 هدنسیون 	 یلصا 	 دوصقم 	 هک 	 مدرک 	 شلات 	 اما 	، دنشاب 	 ناسکی 	 هدش 	 همجرت 	 تلامج 	 اب 	 یلصا 	ی	 هتشون 	 رد 	 تلامج 	 کت 	 کت 	 هک 	 تسین 	 یظفللا 	 تحت 	 یا 	 همجرت 	، همجرت 	 نیا
. دوش 	 ظفح 	 یلصا 	ی	 هتشون 	 یاوتحم

رد 	the.black.suited	 لیمیا 	 ای 	ehsaan_me_@	 تناکا 	 هب 	 رتیئوت 	 رد 	 ار 	 ناتدوخ 	 تاداهنشیپ 	 هک 	 موش 	 یم 	 لاح 	 شوخ 	. دراد 	 ندش 	 رتهب 	 یاج 	و	 تسین 	 صقن 	 یب 	 همجرت 	 نیا 	 اعطق
. دیتسرفب 	 لیمیج

	): دیریگب 	 دای 	 یدیدج 	 یاهزیچ 	، باتک 	 نیا 	 ندناوخ 	 اب 	 مراودیما

یفرعم 	و	 همدقم
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هنیمز 	 شیپ .	 ١
هضرع 	٢٠١۴	 لیرپآ 	 رد 	 ملهکتسا 	 رد 	 هئارا 	 کی 	 تروص 	 هب 	 ار 	 نآ 	 لیند 	 هک 	 دش 	 زاغآ 	 هک 	 ینامز 	، نآ 	 نتشون 	. دنک 	 یم 	 فیصوت 	 یلکترپ 	و	 یکینکت 	 شرگن 	 کی 	 زا 	 ار 	http2	 هتشون 	 نیا

. دش 	 لیدبت 	 رتشیب 	 تایئزج 	 اب 	 هتشون 	 کی 	 هب 	 یرتشیب 	 تاحیضوت 	 اب 	و	 تفای 	 شرتسگ 	، نآ 	 زا 	 سپ 	 هک 	 درک

رشتنم 	٢٠١۵	 یم 	 مهدزناپ 	 رد 	 هک 	 تسا 	http2	 ییاهن 	 تاصخشم 	 یمسر 	 مان 	RFC	7540
https://www.rfc-editor.org/rfc/rfc7540.txt :	 دش

. منک 	 عفر 	 ار 	 اه 	 نآ 	 یدعب 	 یاه 		 هخسن 	 رد 	 ات 	 دیهد 	 علاطا 	 نم 	 هب 	، دیدید 	 ییاطخ 	 رگا 	 افطل 	. تسا 	[ 	 ]	 نم 	 روصق 	 لصاح 	، هتشون 	 نیا 	 رد 	 اهاطخ 	 یمامت

ار 	 میمصت 	 نیا 	 نم 	. دشاب 	 یم 	HTTP/2	 نآ 	 حیحص 	 مان 	، ینف 	 رظن 	 زا 	 هک 	 یلاح 	 رد 	، ما 	 هدرک 	 هدافتسا 	 دیدج 	 لکترپ 	 نیا 	 باطخ 	 یارب 	http2	ی	 هژاو 	 زا 	 تباث 	 روط 	 هب 	، هتشون 	 نیا 	 رد
. ما 	 هتفرگ 	 نابز 	 اب 	 نآ 	 قباطت 	و	 هتشون 	 ییاناوخ 	 دوبهب 	 یارب

هدنسیون .	 ١.١

تلع 	 نیا 	 هب 	 لاامتحا 	. ما 	 هدرک 	 راک 	 فلتخم 	 یاه 	 هژورپ 	 رد 	 هکبش 	و	 سروس 	 نپا 	 یاه 	 هژورپ 	 اب 	 هک 	 تسا 	 لاس 	٢٠	 دودح 	 رد 	 نم 	. منک 	 یم 	 راک 	 لایزوم 	 یارب 	و	 تسا 	 گربنتسا 	 لیند 	، نم 	 مان
IETF	HTTPbis	 هورگراک 	 رد 	 نم 	 نینچ مه	 	. ما 	 هدوب 	libcurl	و	curl	 یاه 	 هژورپ 	 رد 	 ربهار 	ی	 هدنهد 	 هعسوت 	 هک 	 موش 	 یم 	 هتخانش 	 رتشیب

، مدرک 	 یم 	HTTP	1.1	 لکترپ 	 نتشاد 	 هگن 	 زور 	 هب 	 رد 	 یعس 	و	 متشاد 	 روضح 	 لاس 	 دنچ 	 یارب 	 زین
. ما 	 هتشاد 	 تکراشم 	 زین 	http2	 یزاس 	 درادناتسا 	 راک 	 رد 	 نینچمه

daniel@haxx.se :	 نم 	 لیمیا

bagder@ :	 رتیئوت

daniel.haxx.se :	 تیاس 	 بو

daniel.haxx.se/blog :	 گلابو

! کمک .	 ١.٢
ار 	 یلصا 		ی	 هخسن 	و	 دینک 	 لاسرا 	 ار 	 هطوبرم 	 فارگاراپ 	 زا 	 هدش 	 حیحصت 	ی	 هخسن 	 کی 	 نم 	 یارب 	 افطل 	، دیدرک 	 هدهاشم 	 تسردان 	 ینف 	 قیاقح 	و	 اطخ 	، ییاسران 	، یهابتشا 	 ره 	 رگا

. مینک 	 رتهب 	 نامز 	 رورم 	 هب 	 ار 	 هتشون 	 نیا 	 میناوتب 	 هک 	 مراودیما !	 درب 	 مهاوخ 	 مان 	 یتسرد 	 هب 	، دننک 	 یم 	 کمک 	 هک 	 یناسک 	 زا 	 نینچ مه	 	. درک 	 مهاوخ 	 حیحصت

. تسا 	 سرتسدرد 	https://daniel.haxx.se/http2	 رد 	 هتشون 	 نیا

سنسیلا .	 ١.٣

: دوش 	 یم 	 رشتنم 	Creative	Commons	Attribution	4.0	 سنسیلا 	 تحت 	 هتشون 	 نیا
/https://creativecommons.org/licenses/by/4.0

هتشون 	 نیا 	 تارییغت .	 ١.۴
https://http2-explained.haxx.se/content/en/part1.html#14-document-history	. دینک 	 هدهاشم 	 کنیل 	 نیا 	 رد 	 دیناوت 	 یم 	 ار 	 یلصا 	ی	 هتشون 	 تارییغت

. دش 	 دهاوخ 	 هتشون 	 هحفص 	 نیمه 	 رد 	 یسراف 	 همجرت 	 تارییغت

هنیمز 	 شیپ
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زورما 	HTTP	.٢
هدش 	 یلکترپ 	 هب 	 لیدبت 	HTTP	1.1

هک 	 ییاه 	 تخاسریز 	و	 اه 	 لکترپ 	 رد 	 یمیظع 	 یاه 	 یراذگ 	 هیامرس 	. دوش 	 یم 	 هدافتسا 	 تنرتنیا 	 رد 	 زیچ 	 همه 	 یارب 	 ابیرقت 	، اه 	 زور 	 نیا 	 هک
HTTP	1.1	 زا

HTTP	 یور 	 یزیچ 	 ندرک 	 ارجا 	، تاقوا 	 بلغا 	 هک 	 نیا 	 لیلد 	 هب 	، تسا 	 هدش 	 دنرب 	 یم 	 هرهب
. تسا 	 ون 	 زا 	 یزیچ 	 نتخاس 	 زا 	 رت 	 تحار

تسا 	 گرزب 	 رایسب 	HTTP	1.1	.٢.١
رد 	HTTP	1.0	. تسا 	 تسردان 	 هاگدید 	 نیا 	 هک 	 درک 	 تباث 	 نامز 	 یلو 	، دنتفای 	 تساررس 	و	 هداس 	 لکترپ 	 کی 	 ار 	 نآ 	 یرایسب 	، دش 	 هضرع 	 ایند 	 هب 	و	 هدش 	 هتخاس 	HTTP	 هک 	 یماگنه

١٧۶	 هب 	، هجوت 	 لباق 	 دشر 	 کی 	 رد 	، دهد 	 یم 	 حیضوت 	 ار 	HTTP	1.1	 هک 	RFC	2616	. دش 	 رشتنم 	١٩٩۶	 لاس 	 رد 	 هک 	 تسا 	 هدش 	 فیصوت 	 هحفص 	۶٠	 رد 	 اهنت 	RFC	1945	 درادناتسا
یرتشیب 	 رایسب 	 مه 	 یور 	 اه 	 نآ 	 تاحفص 	 دادعت 	 هک 	، دنس 	۶	 هب 	 ار 	 نآ [	 اراچان 	] ، مینک 	 یم 	 راک 	 نآ 	 هب 	 طوبرم 	 یاه 	 درادناتسا 	 یور 	IETF	 رد 	 هک 	 یماگنه 	 مه 	 زونه 	. دسر 	 یم 	 مه 	 هحفص

تاناکما 	 هتبلا ،	و	 رایسب 	 یاه 	 یراک 	 فیرظ 	و	 تایئزج 	 یاراد 	و	 تسا 	 گرزب 	HTTP	1.1	، لاح 	 ره 	 هب 	. دش 	 هداوناخ 	7230	RFC	و	 درادناتسا 	، نآ 	 لصاح 	 هک 	 میدرک 	 میسقت 	، دوش 	 یم
. تسا 	 یرایتخا

اه 	 هنیزگ 	 زا 	 ییایند .	 ٢.٢

ار 	 زیچ 	 همه 	، یزاس 	 هدایپ 	 چیه 	 ابیرقت 	 هک 	 دش 	 یرازفا 	 مرن 	 متسیسوکا 	 کی 	 هب 	 لیدبت 	، یدعب 	 یاه 	 هنوزفا 	 یارب 	 دوجوم 	 یاه 	 هنیزگ 	و	 رایسب 	 تایئزج 	 نتشاد 	،HTTP	1.1	 تعیبط
رایسب 	، ادتبا 	 رد 	 هک 	 ییاه 	 تیلباق 	 هک 	 دش 	 یطیارش 	 ندمآدوجو 	 هب 	 ثعاب 	 یگژیو 	 نیا 	. دنتسه 	 ییاهزیچ 	 هچ «	 زیچ 	 همه 	» نیا 	 هک 	 مییوگب 	 اقیقد 	 هک 	 تسین 	 نکمم 	 یتح ،	و	 دنک 	 یمن 	 یزاس 	 هدایپ

. دراد 	 دوجو 	 اه 	 نآ 	 یارب 	 یمک 	 رایسب 	 یاهدربراک 	 هک 	 دندش 	 هجوتم 	، دندرک 	 یزاس 	 هدایپ 	 ار 	 اه 	 تیلباق 	 نیا 	 هک 	 یناسک 	و	 دندش 	 یزاس 	 هدایپ 	 تردن 	 هب 	، دندوب 	 هدافتسا مک	

. تسا 	 اه 	 تیلباق 	 نیا 	 زراب 	 یاه 	 هنومن 	 زا 	HTTP	pipelining	. دش 	 دندرک 	 یم 	 هدافتسا 	 اه 	 تیلباق 	 نیا 	 زا 	 هک 	 ییاهرورس 	و	 اه 	 تنیلاک 	 نیب 	 یگنهامهان 	 داجیا 	 ثعاب 	 اه 	 یگژیو 	 نیا 	، اهدعب

TCP	 تیفرظ 	 زا 	 ندرکن 	 هدافتسا .	 ٢.٣

یاه 	 تنیلاک 	. دنک 	 یم 	 هدافتسا 	TCP	 ییاراک 	و	 تردق 	، ایازم 	ی	 همه 	 زا 	 یتخس 	 هب 	HTTP	1.1
یراذگراب 	 نامز 	 شهاک 	 یارب 	 هناقلاخ 	 یاه 	 هار 	 نتفای 	 یپ 	 رد 	 دیاب 	 اهرگرورم HTTP	و	

. دنشاب 	 تاحفص

	TCP	و دوبهب 	 یور 	 ام 	 لیلد 	 نیمه 	 هب 	، تسین 	 یتحار 	 راک 	TCP	 ندرک 	 نیزگیاج 	 هک 	 دنا 	 هداد 	 ناشن 	 مه 	 دندش 	 یم 	 یریگیپ 	 یزاوم 	 روط 	 هب 	 اه 	 لاس 	 نیا 	 لوط 	 رد 	 هک 	 یرگید 	 یاه 	 شلات
. مینک 	 یم 	 راک 	 نآ 	 هب 	 هتسباو 	 یاه 	 لکترپ

یاه 	 تمسق 	. دوش 	 هدافتسا 	 یرتشیب 	 یاه 	 هداد 	 تفایرد 	و	 لاسرا 	 یارب 	 هدش 	 فلت 	 ینامز 	 یاه 	 هزاب 	 زا 	 ای 	 دنک 	 رتمک 	 ار 	 اه 	 هفقو 	 هک 	 دوش 	 هدافتسا 	 یا 	 هنوگ 	 هب 	 دناوت 	 یم 	TCP	، رگید 	 ترابع 	 هب
. دننک 	 یم 	 نایامن 	 ار 	 اه 	 یتساک 	 نیا 	 زا 	 یضعب 	 یدعب

اه 	 لیاف 	 دادعت 	و	 اه 	 لدابم 	 مجح .	 ٢.۴

مجح 	، اه 	 لاس 	 نیا 	 لوط 	 رد 	. درک 	 تشادرب 	 ناوت 	 یم 	 ار 	 صخشم 	 یوگلا 	 کی 	، مینک 	 یم 	 هاگن 	 اه 	 نآ 	 لوا 	 یاه 	 هحفص 	و	 اه 	 تیاس 	 بو 	 نیرترادفرطرپ 	 درومرد 	 یزورما 	 یاهرامآ 	 هب 	 یتقو
شیامن 	 یارب 	 فلتخم 	 لیاف 	١٠٠	 زا 	 شیب 	 هک 	 تسا 	 نیا 	، تسا 	 رت 	 مهم 	 هراب 	 نیارد 	 هک 	 یزیچ 	. تسا 	 هدیسر 	 تیاباگم 	١.٩	 هب 	، درک 	 هلدابم 	 تاحفص 	 نیا 	 ندرکزاب 	 یارب 	 دیاب 	 هک 	 ییاه 	 هداد

. تسا 	 مزلا 	 هحفص 	 ره

دشر 	، رادومن 	 نیا 	. دروخ 	 یم 	 مشچ 	 هب 	 کیدزن 	 یا 	 هدنیآ 	 رد 	 رییغت 	 زا 	 یا 	 هناشن 	 رتمک 	و	 تسا 	 تفر 	 شیپ 	 لاح 	 رد 	 لاونم 	 نیمه 	 هب 	 دنور 	 نیا 	، دهد 	 یم 	 ناشن 	 ریز 	 رادومن 	 هک 	 روط 	 نامه
	ی هزاب 	 کی 	 رد 	 هنوگچ 	 ماقرا 	 نیا 	 هک 	 نیا 	و	 دهد 	 یم 	 ناشن 	 تنرتنیا 	 رادفرطرپ 	 یاه 	 تیاس 	 بو 	 رد 	 ار (	 زمرق 	) اه 	 تساوخرد 	 دادعت 	 نیگنایم و	 (	 زبس 	 گنر 	 اب 	) هدش 	 هلدابم 	 یاه 	 هداد 	ی	 هزادنا

. دنا 	 هدرک 	 رییغت 	 هلاس 	۴

HTTP	 زورما
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اهریخأت .	 ٢.۵

تسا 	 نیا 	 لیلد 	 هب 	 تیساسح 	 نیا 	 زا 	 یشخب 	 تفگ 	 ناوت 	 یم 	، تسا 	 ساسح 	 ریخأت 	 هب 	 رایسب 	HTTP	1.1
. دننک 	 هدافتسا 	 نآ 	 زا 	 دنناوتن 	 ناربراک 	 رثکا 	 هک 	 دراد 	 لکشم 	 ردق 	 نآ 	 زونه 	HTTP	pipelining	 هک

، لااب 	 ریخأت 	 اب 	 تاطابترا 	. تسا 	 هدشن 	 اهریخأت 	 نیا 	 شهاک 	 یارب 	 یمادقا 	 ،، تبسن 	 نامه 	 هب 	 یلو 	، میا 	 هدوب 	 ریخا 	 لاس 	 دنچ 	 رد 	 مدرم 	 سرتسد 	 رد 	 دناب 	 یانهپ 	 رد 	 یمیظع 	 دشر 	 دهاش 	 هک 	 نیا 	 اب
. دیشاب 	 هتشاد 	 رایتخا 	 رد 	 مه 	 ییلااب 	 رایسب 	 دناب 	 یانهپ 	 رگا 	 یتح 	، دنک 	 یم 	 تخس 	 ار 	 عیرس 	و	 بوخ 	 یدرگ 	 بو 	ی	 هبرجت 	 کی 	 نتشاد 	، لیابوم 	 ینونک 	 یاه 	 یروانف 	 دننام

دوجو 	 لاسرا 	 یارب 	 یا 	 هتخاس 	 شیپ 	 زا 	 نایرج 	 چیه 	 هک 	 نآ 	 یاه 	 هباشم 	و	 گنیمیگ 	، سنارفنکویدیو 	 دننام 	، دنتسه 	 ویدیو 	 زا 	 یصاخ 	 یاه 	 عون 	، نییاپ 	 یاهریخأت 	 زا 	 یرگید 	ی	 هدافتسا 	 دروم
. دنرادن

(Head-of-line	blocking 	) تسرد 	 فص 	 باختنا .	 ٢.۶

ای 	 کناب 	 یاه 	 فص 	 هب 	 هیبش 	 رایسب 	 موهفم 	 نیا 	. تسا 	، میتسه 	 یرگید 	 تساوخرد 	 خساپ 	 رظتنم 	 هک 	 یلاح 	 رد 	، رگید 	 تساوخرد 	 کی 	 نداتسرف 	 یارب 	 هار 	 کی 	HTTP	pipelining
. دهد 	 ماجنا 	 ار 	 شراک 	 ات 	 دنک 	 یم 	 فلت 	 ار 	 یدایز 	 تقو 	 هک 	 محازم 	 مدآ 	 کی 	 ای 	 تسا 	 زرف 	و	 رت 	 مدآ 	 کی 	 فص 	 لوا 	 رفن 	 هک 	 دیناد 	 یمن 	 امش 	. تسا 	 تکرامرپوس

HTTP	 زورما
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میمصت 	 یتقو .	و	 دیریگن 	 میمصت 	 دیناوت 	 یمن 	 امش 	، تیاهن 	 رد 	 یلو 	. دیهدب 	 لیکشت 	 ار 	 ناتدوخ 	 فص 	 یتح 	 ای 	 تسا 	 رت 	 عیرس 	 دینک 	 یم 	 رکف 	 هک 	 دینک 	 باختنا 	 ار 	 یفص 	 دیناوت 	 یم 	 امش 	، هتبلا
. دینک 	 ضوع 	 ار 	 دوخ 	 میمصت 	 دیناوت 	 یمن 	، دیتفرگ

نیا 	 یارب 	 یصقن 	 یب 	 لح 	 هار 	 چیه 	، عقاو 	 رد 	. درادن 	 ییاراک 	 رگید 	 دوش 	 یم 	 رتشیب 	 اه 	 فص 	 دادعت 	 هک 	 یماگنه 	 سپ 	، تسا 	 هارمه 	 ییاراک 	و	 عبانم 	 تفررده 	 اب 	 دیدج 	 فص 	 کی 	 لیکشت
. درادن 	 دوجو 	 لکشم

. دنوش 	 یم 	 هضرع 	 لاعفریغ 	 تروص 	 هب 	HTTP	pipelining	 اب 	 پاتکسد 	 یاهرگرورم 	 رتشیب 	 مه 	 هزورما 	 یتح

. دیناوخب 	 سکافریاف 	 یلایز 	 گاب 	264354	 شرازگ 	 رد 	 دیناوت 	 یم 	 ار 	 عوضوم 	 نیا 	ی	 هرابرد 	 رتشیب 	 تایئزج

HTTP	 زورما
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هدش 	 ماجنا 	 اهریخأت 	 رب 	 هبلغ 	 یارب 	 هک 	 ییاهراک .	 ٣
ثعاب 	 طقف 	 رگید 	 یضعب ،	و	 دنتسه 	 هنادنمشوه 	و	 یدربراک 	 اه 	 لح 	 هار 	 نیا 	 زا 	 یضعب 	. مینک 	 ادیپ 	 ییاه 	 لح 	 هار 	 اه 	 نآ 	 یارب 	 ات 	 مییآ 	 یم 	 مه 	 درگ 	، میوش 	 یم 	 هجاوم 	 تلاکشم 	 اب 	 ام 	 یتقو

. دنوش 	 یم 	 رتشیب 	 عناوم 	 ندش 	 تسرد

Spriting	.٣.١

سکع 	 کی 	 بلاق 	 رد 	 ار 	 رت 	 کچوک 	 سکع 	 نیدنچ 	 هک 	 تسا 	 یشور 	Spriting
،CSS	 ای 	 تپیرکسا 	 اواج 	 اب 	، سپس 	. دنهد 	 یم 	 اج 	 گرزب

. دیهد 	 شیامن 	 ار 	 اه 	 نآ 	و	 دیربب 	 گرزب 	 سکع 	 نیا 	 زا 	 ار 	 رت 	 کچوک 	 یاه 	 سکع 	 دیناوت 	 یم

. تسا 	 رت 	 کچوک 	 سکع 	١٠٠	 تفایرد 	 زا 	 رت 	 عیرس 	 رایسب 	،HTTP	1.1	 قیرط 	 زا 	 گرزب 	 سکع 	 کی 	 دولناد 	. دننک 	 یم 	 هدافتسا 	 تعرس 	 شیازفا 	 یارب 	 شور 	 نیا 	 زا 	 اه 	 تیاس 	 بو

	ی هظفاح 	 ندرک 	 کاپ 	 ماگنه 	 هک 	 دوش 	 یم 	 ثعاب 	Spriting	 نینچ مه	 	. دراد 	 مه 	 دنهد 	 ناشن 	 ار 	 اه 	 سکع 	 نیا 	 زا 	 ات ٣	 ای 	٢	 دنهاوخ 	 یم 	 افرص 	 هک 	 یتاحفص 	 یارب 	 مه 	 یبیاعم 	 شور 	 نیا 	، هتبلا
. دننامب 	 رت 	 هدافتسارپ 	 یاه 	 سکع 	 هک 	 نیا 	 یاج 	 هب 	، دنوش 	 کاپ 	 مه 	 اب 	 اه 	 سکع 	ی	 همه 	،Cache

Inlining	.٣.٢

یاه 	 سکع 	 نداتسرف 	 زا 	 یریگولج 	 یارب 	 رگید 	 دنفرت 	 کی 	 مه 	Inlining
URL	 بلاق 	 رد 	 سکع 	 یاه 	 هداد 	 یزاساج 	 اب 	 هک 	 تسا 	 یکت

. تسا 	Spriting	 هباشم 	، شور 	 نیا 	 بیاعم 	و	 ایازم 	. دنک 	 یم 	 راک

.icon1	{

				background:	url(data:image/png;base64,<data>)	no-repeat;

}

.icon2	{

				background:	url(data:image/png;base64,<data>)	no-repeat;

}

ندرک 	 ماغدا .	 ٣.٣

تفایرد 	 یاج 	 هب 	 رگرورم 	 ات 	 دننک 	 بیکرت 	 ای 	 ماغدا 	 ار 	 اه 	 لیاف 	 نیا 	 ات 	Front-End	 یاه 	 رازبا 	 زا 	 ناگدنهد 	 هعسوت 	. دراد 	 توافتم 	 تپیرکسا 	 اواج 	 لیاف 	 نیدنچ 	، گرزب 	 تیاس 	 بو 	 کی
یاه 	 هداد 	 نینچ مه	 	و	 دوش 	 یم 	 هداتسرف 	 یرایسب 	 یاه 	 هداد 	، تسا 	 زاین 	 یرتمک 	 رایسب 	 یاه 	 هداد 	 یتقو 	 اهنت 	 شور 	 نیا 	 رد 	، یلو 	. دنک 	 تفایرد 	 ار 	 گرزب 	 لیاف 	 کی 	، کچوک 	 لیاف 	 نیدنچ

. دنوش 	 لامعا 	 تارییغت 	 ات 	 دنوش 	 یراذگراب 	 دیاب 	 یرایسب

. دنک 	 یم 	 داجیا 	 لکشم 	، هژورپ 	 رد 	 ریگرد 	 ناگدنهد 	 هعسوت 	 یارب 	 افرص 	، شور 	 نیا 	 هتبلا

هدش 	 ماجنا 	 اهریخأت 	 رب 	 هبلغ 	 یارب 	 هک 	 ییاهراک
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ندرک 	 عیزوت .	 ٣.۴

سیورس 	 فلتخم 	 یاه 	 شخب 	و	 اه 	 هبنج 	 هک 	 تسا 	 ینعم 	 نیا 	 هب 	، اساسا 	. دوش 	 یم 	 هتخانش (	 Sharding 	) ندرک 	 عیزوت 	 مان 	 اب 	 لاومعم 	، منک 	 یم 	 رکذ 	 ییاراک 	 شیازفا 	 یارب 	 هک 	 یدنفرت 	 نیرخآ
. تسا 	 هدننک 	 عناق 	، نآ 	 تشپ 	 لیلد 	 یلو 	، دسرب 	 رظن 	 هب 	 بیجع 	 راک 	 نیا 	 هک 	 تسا 	 نکمم 	، لوا 	 هاگن 	 رد 	. دننک 	 یراذگراب 	 فلتخم (	 Host 	) نابزیم 	 نیدنچ 	 یور 	 ار

یاه 	 تیاس 	، نوناق 	 نیا 	 نتشاذگ اپ	 	 ریز 	 یارب 	 سپ 	. دننک 	 هدافتسا 	Host	 ره 	 یارب 	TCP	 نشکناک 	٢	 زا 	 دنناوت 	 یم 	 طقف 	 اه 	 تنیلاک 	 هک 	 دوب 	 هدرک 	 صخشم 	HTTP	1.1	 درادناتسا 	، ادتبا 	 رد
. دش 	 یم 	 رتشیب 	 تاحفص 	 یراذگراب 	 تعرس 	 هجیتن 	 رد 	و	 اه 	 نشکناک 	 دادعت 	، نیاربانب 	و	 دندرک 	 هدافتسا 	 دیدج 	 یاه host	name	 زا 	 رت 	 شوهاب

سپ 	، دنراد 	 تیدودحم 	 نانچمه 	 اه 	 نآ 	 یلو 	. دننک 	 داجیا 	host	name	 ره 	 هب 	 نشکناک 	٨	 ات 	۶	 یتحار 	 هب 	 دنناوت 	 یم 	 اه 	 تنیلاک 	 زورما .	و	 دش 	 فذح 	 زین 	 تیدودحم 	 نیا 	، نامز 	 رورم 	 هب
، ما 	 هداد 	 ناشن 	 لابق 	 هک 	 روط 	 نامه ،	و	 دشاب 	 یم 	 شیازفا 	 تساوخرد 	 ره 	 یازا 	 هب 	 اه 	 لیاف 	 دادعت 	 هک 	 ییاج 	 نآ 	 زا 	. دننک 	 یم 	 هدافتسا 	 اه 	 نشکناک 	 دادعت 	 شیازفا 	 یارب 	 کینکت 	 نیا 	 زا 	 اه 	 تیاس
١٠٠	 یتح 	 ای 	۵٠	 زا 	 شیب 	 زا 	 اه 	 تیاس 	 هک 	 تسین 	 بیجع 	 نیا 	. دنوش 	 یم 	 دول 	 عیرس 	 تاحفص 	و	 دنک 	 یم 	 راک 	 یبوخ 	 هب 	HTTP	 هک 	 میوش 	 نئمطم 	 هک 	 دوش 	 یم 	 ثعاب 	 رتشیب 	 یاه 	 نشکناک

! دنراد 	 زاین 	TCP	 نشکناک 	۴٠	 هب 	 طسوتم 	 روط 	 هب 	 ناهج 	 دیدزابرپ 	URL	 رازه 	٣٠٠	 هک 	 دهد 	 یم 	 ناشن 	httparchive.org	 زا 	 ریخا 	 یاهرامآ 	. دننک 	 هدافتسا 	 کینکت 	 نیا 	 اب 	 نشکناک
. تسا 	 شیازفا 	 لاح 	 رد 	 نامز 	 رورم 	 هب 	 اه 	 نشکناک 	 دادعت 	 نیا 	 هک 	 دیوگ 	 یم 	 رامآ و	

مجح 	 هزورما 	 هک 	 ارچ 	، تسا 	 دننک 	 یمن 	 هدافتسا 	Cookies	 زا 	 هک 	 یا 	 هناگادج 	host	name	 کی 	 رد 	 هباشم 	 عبانم 	و	 اه 	 سکع 	 ندادرارق 	، عیزوت 	 کینکت 	 زا 	 هدافتسا 	 یارب 	 رگید 	 تلع
! دیربب 	 لااب 	HTTP	 یاه 	 تساوخرد 	 مجح 	 شهاک 	 اب 	 ار 	 ییاراک 	 دیناوت 	 یم 	، دنرادن 	 یکوک 	 هک 	 ییاه 	 نابزیم 	 زا 	 هدافتسا 	 اب 	. تسا 	 هتشاد 	 یریگ 	 مشچ 	 شیازفا 	Cookies

. تسا 	 هدرک 	 عیزوت 	host	name	 نیدنچ 	 رد 	 ار 	 دوخ 	 فلتخم 	 عبانم 	 هنوگچ 	 هک 	 دهد 	 یم 	 ناشن 	 ار 	 دئوس 	 رادفرطرپ 	 یاه 	 تیاس 	 زا 	 یکی 	، ریز 	 سکع

هدش 	 ماجنا 	 اهریخأت 	 رب 	 هبلغ 	 یارب 	 هک 	 ییاهراک
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HTTP	 ندرک 	 تیدپآ .	 ۴
... هک 	 یلکترپ ؟	 میزاسب 	 رتهب 	 لکترپ 	 کی 	 هک 	 تسین 	 رتهب

هشاب 	 ساسح 	 رتمک 	 اهریخأت 	 هب
هنک 	 لح 	 ور 	Head-of-line	blocking	و	 ور 	HTTP	Pipelining	 لکشم

هشاب 	 هتشادن 	Host	name	 دادعت 	 شیازفا 	 هب 	 یزاین
هنک 	 ینابیتشپ 	URI	 یاهراتخاس 	و	 اوتحم 	، اه 	 لماعت 	 نیمه 	 زا

! هشاب 	 هدش 	 هتخاس 	IETF	 رد 	HTTPbis	 هورگراک 	 طسوت و	

HTTPbis	 هورگراک ١..۴	IETF	و	

TCP،	DNS،	 لماش 	RFC	 یاهدرادناتسا 	 یرس 	 رطاخ 	 هب 	 رتشیب 	 نامزاس 	 نیا 	. تسا 	 لکترپ 	 حطس 	 رد 	 تنرتنیا 	 یاهدرادناتسا 	 جیورت 	و	 هعسوت 	 یارب 	 نامزاس 	 کی 	IETF
. تسا 	 روهشم 	، دنا 	 هدشن 	 هتخانش 	 اج 	 چیه 	 هک 	 رگید 	 یاه 	 لکترپ 	 یرس 	 کی 	HTTP	و	 رتهب 	 همه 	 زا FTP	و	

یارب 	 اه 	 تیدودحم 	و	 اه 	 یشم 	 طخ 	 ات 	 دننک 	 یم 	 صخشم 	 روشنم 	 کی 	 اه 	 نآ 	. دننک 	 یم 	 راک 	 صخشم 	 فده 	 کی 	 هب 	 ندیسر 	 یارب 	 دودحم 	 تارایتخا 	 اب 	 یصاصتخا 	 یاه 	 هورگراک 	،IETF	 رد
یناسکی 	 تیمها 	، وا 	ی	 هتفگ 	، دیوگ 	 یم 	 یزیچ 	و	 دنک 	 یم 	 تکرش 	 هک 	 یسک 	 ره 	. دنراد 	 ار 	 هعسوت 	و	 ثحب 	 رد 	 تکراشم 	ی	 هزاجا 	 دارفا 	ی	 همه 	. دننک 	 صخشم 	 ار 	 دننک 	 یم 	 دیلوت 	 هک 	 یزیچ

. دنک 	 یم 	 راک 	 اج 	 نآ 	 رد 	 وا 	 هک 	 یتکرش 	 نتفرگرظنرد 	 نودب 	، دوش 	 یم 	 هتخانش 	 لقتسم 	 درف 	 کی 	 ناونع 	 هب 	 یسک 	 ره 	و	 دراد 	 نارگید 	 یاه 	 هتفگ 	 هب 	 تبسن

لاس 	 رخاوا 	 رد 	HTTP	 یدعب 	ی	 هخسن 	 درومرد 	 ثحب 	، هورگ 	 نیا 	 رد 	. دنک 	 تیدپآ 	 ار 	HTTP	 یاهدرادناتسا 	 ات 	 دراد 	 هفیظو 	و	 تفرگ 	 لکش 	٢٠٠٧	 ناتسبات 	 رد 	HTTPbis	 هورگراک
. دینیب 	 یم 	RFC	7230	 یرس 	 رد 	 ار 	 نآ 	ی	 هجیتن 	 هک 	 دش 	 مامت 	٢٠١۴	 لیاوا 	 رد 	HTTP	1.1	 تیدپآ 	 راک 	. تفرگ 	 لکش 	٢٠١٢

روط 	 هب 	RFC	 درادناتسا 	 نیا 	 ات 	 دندش 	 ماجنا 	IETF	 یمسر 	 دنور 	و	 هدنام 	 یقاب 	 یاه 	 ثحب 	. دش 	 رازگرب 	 کرویوین 	 رهش 	 رد 	٢٠١۴	 نئوژ 	 رد 	HTTPbis	 هورگراک 	 ینف 	 تسشن 	 نیرخآ
. دوش 	 هضرع 	 دعب 	 لاس 	 یمسر

یضعب 	 هک 	 تسا 	 حضاو 	 اما 	، مربب 	 ار 	 یصاخ 	 لوصحم 	 ای 	 تکرش 	 چیه 	 مان 	 مهاوخ 	 یمن 	. دندوب 	 بیاغ 	 هورگراک 	 نیا 	 یاهوگتفگ 	و	 تاسلج 	 رد 	HTTP	ی	 هصرع 	 رد 	 رت 	 گرزب 	 نارگیزاب
... تشاد 	 دهاوخ 	 یبوخ 	 درکلمع 	 مه 	 اه 	 نآ 	 نودب 	IETF	 هک 	 دنتسه 	 نئمطم 	، زورما 	 تنرتنیا 	 یلصا 	 نارگیزاب 	 زا

bis	 دنوسپ .	 ۴.١.١

نیمه 	 لاثم ؛	 دوش 	 یم 	 هدافتسا 	 یزیچ 	 ره 	 مود 	ی	 هخسن 	 ای 	 تیدپآ 	 ره 	 یارب 	IETF	 رد 	 لاومعم 	Bis	 دنوسپ 	. تسا 	 ود 	 یانعم 	 هب 	 نیتلا 	 رد 	 زا 	bis	 دنوسپ 	 هک 	 تسا 	HTTPbis	 هورگ 	 مان
.HTTP	1.1	 یناسر 	 زور 	 هب

دش 	 عورش 	SPDY	 زا 	http2	.۴.٢

نشور 	 یلو 	 دننک 	 تکرش 	 هک 	 دندرک 	 توعد 	 ناگمه 	 زا 	و	 دنداد 	 هعسوت 	 زاب 	 طیحم 	 کی 	 رد 	 ار 	 لکترپ 	 نیا 	، اه 	 نآ 	. دش 	 عیزوت 	و	 هداد 		 هعسوت 	 لگوگ 	 طسوت 	 هک 	 تسا 	 لکترپ 	 کی 	SPDY
. دندرب 	 یم 	 دوس 	، دندرک 	 یم 	 هدافتسا 	 اه 	 سیورس 	 زا 	 هک 	 یتیعمجرپ 	 یاهرورس 	 نینچ مه	 	و	 رادفرطرپ 	 رگرورم 	 کی 	 یزاس 	 هدایپ 	 ندرک 	 لرتنک 	 اب 	 اه 	 نآ 	 هک 	 تسا

رد 	 نآ 	 زا 	 هدافتسا 	 هک 	 دوب 	 هداد 	 ناشن 	SPDY	. تسا 	 یلمع 	 حرط 	 کی 	 هک 	 دوب 	 هدرک 	 تباث 	 لابق 	SPDY	، دنک 	 راک 	http2	 یور 	 هک 	 تفرگ 	 میمصمت 	HTTPbis	 هورگ 	 هک 	 یماگنه
رفص 	 سیون 	 شیپ 	 هب 	 لیدبت 	، یگداس 	 هب 	 هک 	 دش 	 عورش 	SPDY/3	 سیون 	 شیپ 	 اب 	http2	 راک 	. دنک 	 یم 	 راک 	 بوخ 	 دح 	 هچ 	 ات 	 هک 	 دراد 	 دوجو 	 مه 	 یرامآ 	و	 تسا 	 نکمم 	 تنرتنیا

. دش 	 رییغت 	 یمک 	 اب 	draft-00)	HTTP2)

ندرک 	 تیدپآ 	HTTP
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http2	 میهافم .	 ۵
؟ دنتسه 	 هچ 	HTTPbis	 هورگراک 	 یارب 	 هدش 	 نییعت 	 یاهزرم ؟	 دراد 	 یا 	 هدیاف 	 هچ 	http2

: دنداد 	 یم 	 یروآون 	 یارب 	 هورگ 	 هب 	 یمک 	 تارایتخا 	و	 دندوب 	 دودحم 	 رایسب 	 عقاو 	 رد 	 اهزرم 	 نیا

زا 	 تنیلاک 	 هک 	 تسا 	 یلکترپ 	 نانچ مه	 	 ینعی 	. دنک 	 ینابیتشپ 	HTTP	 یاه 	 میاداراپ 	 زا 	 دیاب 	http2
. دنتسرف 	 یم 	 یتساوخرد 	 رورس 	 هب 	TCP	 قیرط

نآ 	 زا 	 رتشیب 	، دنتسه 	 سرتسدرد 	 اهدنوشیپ 	 نیا 	 تحت 	 هک 	 ییاوتحم 	. درک 	 داجیا 	 ناوت 	 یمن 	 یا 	 هزات 	 دنوشیپ 	 چیه 	. دننک 	 رییغت 	 دیابن 		//:https		و		//:http		 یاهدنو 	 شیپ
. داد 	 ناشرییغت 	 ناوتب 	 هک 	 دنتسه

. درک 	 یسکارپ 	http2	 یاهرورس 	 اب 	 ار 	 اه 	 نآ 	 ناوتب 	 دیاب 	 سپ 	، تشاد 	 دنهاوخ 	 دوجو 	 اه 	 ههد 	 ات 	HTTP1	 یاه 	 تنیلاک 	و	 اهرورس

. دننک 	 طوبرم 	 کی 	 هب 	 کی 	،HTTP	1.1	 یاه 	 تنیلاک 	 هب 	 ار 	http2	 یاه 	 تیلباق 	 دنناوتب 	 دیاب 	 اه 	 یسکارپ 	، اعبت

زیچ 	 همه 	 هک 	 میشاب 	 نئمطم 	 یتقو 	. دش 	 عورش 	SPDY	و	 لگوگ 	 زا 	 هک 	 دوب 	 تکرح 	 کی 	 عقاو 	 رد 	، دوبن 	 مزلا 	 اعقاو 	 راک 	 نیا 	. لکترپ 	 یرایتخا 	 یاه 	 تمسق 	 شهاک 	 ای 	 فذح
. دیوشن 	 راتفرگ 	 ادعب 	 هک 	 دینک 	 یزاس 	 هدایپ 	 ار 	 نآ 	، دیزادنیب 	 اج 	 یزیچ 	 هک 	 نیا 	 نودب 	 دیناوت 	 یم 	، دنتسه 	 یرورض

، یدعب 	ی	 هخسن 	، تشاد 	 دوجو 	 لکترپ 	ی	 هعسوت 	 هب 	 زاین 	 رگا 	. دنتسین 	 ای 	 دنراگزاس 	http2	 اب 	 ای 	 اهرورس 	 ای 	 اه 	 تنیلاک 	 هک 	 میتفرگ 	 میمصت 	 ام 	. میشاب 	 هتشادن 	 یئزج 	 یاه 	 هخسن
. تشاد 	 میهاوخن 	http2	 رد (	 Minor 	) یئزج 	ی	 هخسن 	 چیه 	. دوب 	 دهاوخ 	http3

دوجوم 	URI	 یاهدنوشیپ 	 یارب 	http2	.۵.١
HTTP	 رد 	 اه 	 نآ 	 ییاج 	 نآ 	 زا 	. دنک 	 هدافتسا 	 دنتسه 	 نلاا 	 هک 	 ییاه 	 نآ 	 زا 	 دیاب 	http2	 سپ 	، داد 	 رییغت 	 ناوت 	 یمن 	 ار 	URI	 ینونک 	 یاهراتخاس 	و	 اه 	 دنوشیپ 	، دش 	 هراشا 	 مه 	 لابق 	 هک 	 روط 	 نامه

. دنک 	 هدافتسا 	 یمیدق 	 یاه 	 لکترپ 	 یاج 	 هب 	http2	 زا 	 هک 	 میهاوخب 	 رورس 	 زا 	 ای 	 میهد 	 اقترا 	http2	 هب 	 ار 	 لکترپ 	 هک 	 میراد 	 زاین 	 هار 	 کی 	 هب 	، دنوش 	 یم 	 هدافتسا 	1.x

رده 	 زا 	 هدافتسا :	 هدرک 	 فیرعت 	 روظنم 	 نیا 	 یارب 	 هار 	 کی 	 لابق 	HTTP	1.1
هک 	 دهد 	 یم 	 هزاجا 	 رورس 	 هب 	 هک :	 Upgrade

یکی 	 یاج 	 هب 	 تساوخرد 	 ود 	 شریذپ 	، راک 	 نیا 	ی	 هنیزه 	 هک 	، دهدب 	 دیدج 	 لکترپ 	 اب 	 ار 	 تساوخرد 	 خساپ
. تسا

TLS	 یارب 	 هنوزفا 	 کی 	، دندوب 	 هدرک 	 هدایپ 	TLS	 یور 	 رب 	 اهنت 	 ار 	SPDY	 اه 	 نآ 	 هک 	 ییاج 	 نآ 	 زا ،	و	 دنک 	 لوبق 	 دناوتب 	SPDY	 میت 	 هک 	 دوبن 	 یزیچ 	، اه 	 تساوخرد 	 ندش 	 رباربود 	 نیا
هچ 	 هک 	 دهد 	 یم 	 علاطا 	 تنیلاک 	 هب 	 رورس 	، دراد 	 مان 	NPN	 هک 	، هنوزفا 	 نیا 	 اب 	. درک 	 یم 	 رت 	 هاتوک 	و	 رت 	 عیرس 	 یریگمشچ 	 روط 	 هب 	 ار (	 Negotiation 	) هیلوا 	 طابترا 	 هک 	 دنداد 	 هعسوت

. دنک 	 هدافتسا 	 دهد 	 یم 	 حیجرت 	 هک 	 یلکترپ 	 زا 	 دناوت 	 یم 	 تنیلاک 	و	 دسانش 	 یم 	 ار 	 ییاه 	 لکترپ

//:https	 یارب 	http2	.۵.٢
	ی هجیتن 	 کی 	 هب 	 یلو 	، مینک 	 یمازلا 	 یارب 	 ار 	TLS	 هک 	 دوب 	 یمهم 	 میمصت 	 نیا 	و	 دراد 	 زاین 	TLS	 هب 	SPDY	. دنک 	 راتفر 	 یتسرد 	 هب 	TLS	 رب 	http2	 هک 	 هدش 	 ماجنا 	 یدایز 	 یاه 	 شلات
: دوب 	 دهاوخ 	 سرتسدرد 	TLS	 قیرط 	 زا 	 اهنت 	http2	 هک 	 دندرک 	 ملاعا 	 هتسجرب 	 یزاس 	 هدایپ 	 ود 	، لاح 	 نیا 	 اب 	. دش 	 رشتنم 	 یرایتخا 	 تروص 	 هب 	TLS	 اب 	http2	 نیاربانب 	، میدیسرن 	 یعمج

. زورما 	 یورشیپ 	 رگرورم 	 ود 	، لگوگ 	 زا 	 مورک 	و	 لایزوم 	 زا 	 سکافریاف

TLS	 یانبم 	 رب 	 رگا 	، دنراد 	 یرتشیب 	 تیقفوم 	 نازیم 	، دیدج 	 یاه 	 لکترپ 	 هک 	 داد 	 ناشن 	 هیلوا 	 یاه 	 شیامزآ 	 نینچ مه	 	، تسا 	 ربراک 	 یصوصخ 	 میرح 	 هب 	 مارتحا 	،TLS	 ندرک 	 یرابجا 	 لیلاد
یرگید 	 یاه 	 لکترپ 	 یتقو 	. دنک 	 یم 	 راک 	HTTP	1.1	 لکترپ 	 اب 	، دنک 	 یم 	 روبع 	٨٠	 تروپ 	 زا 	 هک 	 یکیفارت 	 هک 	 دوش 	 یم 	 هتشاذگ 	 نیا 	 رب 	 ضرف 	 لاومعم 	 هک 	 تسا 	 رطاخ 	 نیا 	 هب 	 نیا 	. دنشاب

. دنربب 	 نیب 	 زا 	 ار 	 هدیسر 	 یاه 	 هداد 	 یتح 	 ای 	 دننک 	 داجیا 	 للاتخا 	 تسا 	 نکمم (	 اه 	 سوریو 	 یتنآ 	 لاثم 	) اه 	 هطساو 	 زا 	 یضعب 	، دننک 	 یم 	 هدافتسا 	 تروپ 	 نیا 	 زا

بظاوم 	-	 تسا 	 زیمآ 	 لادج 	 رایسب 	 هک 	 یعوضوم ؟	 طلغ 	 ای 	 تسا 	 تسرد 	 راک 	 نیا 	 ایآ 	-	 دروآ 	 دوجو 	 هب 	 اهرادید 	و	 لیمیا 	 یاه 	 تسیل 	 رد 	 ار 	 یدایز 	 تاشاقانم 	TLS	 ندش 	 یرابجا 	 عوضوم
! دیسرپن 	HTTPbis	 هورگراک 	 یاضعا 	 زا 	 یکی 	 زا 	 یناهگان 	 ار 	 نآ 	 هک 	 دیشاب

، دنک 	 تسرد 	 اه 	 متیروگلا 	 نیا 	 زا 	 یهایس 	 تسیل 	 ای 	، دنک 	 یرابجا 	TLS	 یارب 	 ار 	 یراگنزمر 	 یاه 	 شور 	 زا 	 یتسیل 	 دیاب 	http2	 ایآ 	 هک 	 هتشاد 	 دوجو 	 نیا 	 درومرد 	 مه 	 یثحب 	، هباشم 	 روط 	 هب
لقادح 	 دیاب 	TLS	ی	 هخسن 	 هک 	 درک 	 نییعت 	 درادناتسا 	 هک 	 دش 	 نآ 	 هجیتن 	. دنهد 	 ماجنا 	 ار 	 ناشدوخ 	 راک 	TLS	 هورگراک 	 هک 	 دهد 	 هزاجا 	و	 دشاب 	 هتشادن 	TLS	ی	 هیلا 	 هب 	 یراک 	 چیه 	 دیاش 	 ای

. دراد 	 دوجو 	 ییاه 	 تیدودحم 	 زین (	 Cipher	Suite 	) یراگنزمر 	 یاه 	 شور 	 باختنا 	 رد 	 نینچ مه	 	و	 دشاب 	١.٢

TLS	 یور 	http2	 هیلوا 	 طابترا .	 ۵.٣
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	و تشذگ 	IETF	 زا 	NPN	، دوبن 	 درادناتسا 	 لکترپ 	 نیا 	 هک 	 ییاج 	 نآ 	 زا 	. درک 	 یم 	 هدافتسا 	TLS	 یاهرورس 	 اب 	 هیلوا 	 طابترا 	 نامه 	 ای 	 هرکاذم 	 یارب 	SPDY	 هک 	 دوب 	 یلکترپ 	NPN
. دننک 	 یم 	 هدافتسا 	NPN	 زا 	 زونه 	SPDY	 یاهرورس 	و	 اه 	 تنیلاک 	 هک 	 یلاح 	 رد 		، دوش 	 یم 	 هدافتسا 	http2	 یارب 	 رضاح 	 لاح 	 رد 	ALPN.	ALPN :	 دش 	 هجیتن

اه 	 نآ 	 یودره 	 زا 	 هک 	 دندمآ 	 دوجو 	 هب 	 یرایسب 	http2	 یاهرورس 	و	 اه 	 تنیلاک 	، هتشاد 	 رارق 	 یزاسدرادناتسا 	 دنیآرف 	 رد 	ALPN	 هک 	 ینامز 	 رد 	و	 هتشاد 	 دوجو 	 لوا 	NPN	، تقیقح 	 رد
نیا 	 رد 	ALPN	و	NPN	 زا 	 نامز مه	 	 ینابیتشپ 	 سپ 	. دنهد 	 یم 	 هئارا 	http2	و	SPDY	 یرایسب 	 یاهرورس 	و	 دوش 	 یم 	 هدافتسا 	SPDY	 رد 	NPN	 زا 	، نینچ مه	 	. دندرک 	 یم 	 ینابیتشپ

. تسا 	 یقطنم 	 لاماک 	، اهرورس

هب 	 ار 	 دنک 	 یم 	 ینابیتشپ 	 هک 	 ییاه 	 لکترپ 	 زا 	 یتسیل 	 تنیلاک 	،ALPN	 رد 	. دنک 	 تبحص 	 یلکترپ 	 هچ 	 اب 	 هک 	 دریگ 	 یم 	 میمصت 	 یسک 	 هچ 	 هک 	 تسا 	 نیا 	 رد 	 رد 	 ناشتوافت 	NPN	 اب 	ALPN
. دریگ 	 یم 	 ار 	 ییاهن 	 میمصت 	 تنیلاک 	،NPN	 رد 	 هک 	 یلاح 	 رد 	، دنک 	 یم 	 باختنا 	 ار 	 یکی 	، تیولوا 	و	 ییاراک 	 بسحرب 	 رورس 	و	 دهد 	 یم 	 رورس

//:http	 یارب 	http2	.۵.۴
http2	 هب 	 رورس 	 رگا 	. دوش 	 یم 	 ماجنا :	 Upgrade	 رده 	 اب 	http2	ی	 هیلوا 	 طابترا 	، دنک 	 یم 	 هدافتسا (	 plain	text 	) هداس 	 نتم 	 زا 	 هک 	HTTP	1.1	 یارب 	، مدرک 	 هراشا 	 لابق 	 هک 	 روط 	 نامه
، دوش 	 یم 	 اه 	 خساپ 	و	 اه 	 تساوخرد 	 ندش 	 رباربود 	 ثعاب 	، دنیآرف 	 نیا 	، هتبلا 	. دنک 	 یم 	 تبحص 	http2	 تنیلاک 	 اب 	، نآ 	 زا 	 سپ 	و	 دهد 	 یم 	 خساپ "	 Switching	101 	" دک 	 اب 	، دنک 	 یم 	 تبحص

. درک 	HTTP1	 نشکناک 	 کی 	 هب 	 تبسن 	 یرتشیب 	 هدافتسا 	 نآ 	 زا 	و	 تشاد 	 هگن 	 هدنز 	 یرتشیب 	 تدم 	 ار 	http2	 نشکناک 	 کی 	 تسا 	 نکمم 	 لاومعم 	 هک 	 تسا 	 نیا 	 نآ 	 تیزم 	 یلو

ات 	 دنچ 	 ره 	، دننک 	 یم 	 ار 	 راک 	 نیا 	 هک 	 دندرک 	 ملاعا 	 راب 	 کی 	Internet	Explorer	 میت 	، دننک 	 یم 	 یزاس 	 هدایپ 	 ار 	 دروم 	 نیا 	 دندرک 	 ملاعا 	 اهرگرورم 	 یاهوگنخس 	 زا 	 یضعب 	 هک 	 یلاح 	 رد
ینابیتشپ (	 هدشن 	 یراگن 	 زمر /clear-text 	) هداس 	 نتم 	 تروص 	 هب 	http2	 زا 	 هک 	 دندرک 	 ملاعا 	 دنتسین 	 رگرورم 	 هک 	 رگید 	 تنیلاک 	 دنچ 	curl	و	 نینچ مه	 	. دندرکن 	 لمع 	 دوخ 	 لوق 	 هب 	 نلاا 	 هب

. دننک 	 یم

. دنک 	 یمن 	 ینابیتشپ 	http2	 زا 	TLS	 نودب 	 یرگرورم 	 چیه 	، هزورما
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http2	 لکترپ .	 ۶
. دنتخاس 	 ار 	http2	 هک 	 ییاهزیچ :	 لکترپ 	 یاهدرادناتسا 	 غارس 	 هب 	 میورب 	. دشاب 	 سب 	 هتشذگ 	 تاقافتا 	و	 هنیمز 	 شیپ 	 درومرد 	 ثحب 	 منک 	 یم 	 رکف

یرنیاب .	 ۶.١

. تسا 	 یرنیاب 	 لکترپ 	 کی 	http2

ینتم 	 یاه 	 لکترپ 	 ارچ 	 هک 	 نیا 	 رب 	 ینبم 	 لیلاد 	ی	 هئارا 	 هب 	 عورش 	و	 دیهد 	 یم 	 ناشن 	 شنکاو 	 دروم 	 نیا 	 هب 	 تبسن 	 لاامتحا 	، دیشاب 	 هدرک 	 راک 	 لابق 	 یتنرتنیا 	 یاه 	 لکترپ 	 اب 	 امش 	 رگا
	... 	و دننک 	 هدافتسا 	 اه 	 نآ 	 زا 	telnet	 رد 	، دنناوخب 	 ار 	 اه 	 نآ 	 دنناوت 	 یم 	 اه 	 ناسنا 	 نوچ 	 دنرتهب (	 text/ascii)

میرف 	 کی 	 رخآ 	و	 لوا 	 صیخشت 	. دنک 	 رت 	 تحار 	 ار 	 یدنب 	 میرف 	 ات 	 تسا 	 یرنیاب 	http2
HTTP	1.1	 رد

. دش 	 دهاوخ 	 رت 	 تحار 	 لااح 	 یزاس 	 هدایپ 	، زیچ 	 کی 	 یزاس 	 هدایپ 	 یارب 	 توافتم 	 یاه 	 هار 	و	 یرایتخا 	 یلاخ 	 یاهاضف 	 زا 	 ندش 	 رود 	 اب 	. دوب 	 یا 	 هدیچیپ 	 راک 	، ینتم 	 یاه 	 لکترپ 	ی	 هیقب و	

. دوب 	 هدننک 	 جیگ 	 رایسب 	HTTP1	 رد 	 راک 	 نیا 	 لابق 	-	 دش 	 دهاوخ 	 رت 	 تحار 	، خساپ 	 یاه 	 هداد 	 هب 	 طوبرم 	 یاه 	 میرف 	 زا 	 لکترپ 	و	 دادرارق 	 هب 	 طوبرم 	 یاه 	 میرف 	 ندرک 	 ادج 	، نینچ مه	

رد 	. دناوخب 	 هدش 	 اجباج 	 کیفارت 	 یور 	 زا 	 ار 	 نتم 	 دناوت 	 یمن 	 یثلاث 	 صخش 	 نیاربانب 	، دنک 	 یم 	 یفخم 	 ار 	 نتم 	،TLS	 یور 	 شندش 	 ارجا 	و	 دراد 	 ار 	 یزاس 	 هدرشف 	 تیلباق 	 لکترپ 	، تقیقح 	 رد
. مینک 	 هدافتسا 	http2	 لکترپ 	 حطس 	 رد 	 هدش 	 هلدابم 	 یاه 	 هداد 	 ندناوخ 	 یارب 	Wireshark	 لثم 	 ییاه 	 همانرب 	 زا 	 هک 	 مینک 	 تداع 	 دیاب 	، عقاو

. دراد 	 زاین 	 نآ 	 یاه 	 هباشم 	Wireshark	و	 هب 	 زیلانآ 	 یارب 	 ای 	curl	 لثم 	 ییاهرازبا 	 هب 	 لکترپ 	 نیا 	 ندرک 	 گابید

یرنیاب 	 بلاق .	 ۶.٢

اه 	 میرف 	 عون 	. دتسرف 	 یم 	 یرنیاب 	 تروص 	 هب 	 ار 	 اه 	 میرف 	http2
: دنراد 	 تاصخشم 	 عون 	 کی 	 اه 	 نآ 	ی	 همه 	 یلو 	، دشاب 	 فلتخم 	 تسا 	 نکمم

،(Flags 	) اه 	 ناشن 	،(Type 	) عون 	،(Length 	) هزادنا
. میرف 	 یاه 	 هداد و	 (	 Stream	Identifier 	) میرتسا 	ی	 هسانش

نیا 	 زا 	 یضعب 	. تسا 	HEADERS	و	DATA	، دنتسه 	 طوبرم 	 زین 	HTTP	1.1	 یاه 	 تیلباق 	 هب 	 هک 	 اه 	 نآ 	 نیرت 	 یساسا 	و	 هدش 	 فیرعت 	 فلتخم 	 میرف 	 عون 	 هد 	،http2	 دادرارق 	 رد
. مینک 	 یم 	 یسررب 	 همادا 	 رد 	 ار 	 اه 	 عون

(Multiplexing 	) یزاس 	 میهست .	 ۶.٣
هک 	 تسا 	 هفرطود 	و	 لقتسم 	 روط 	 هب 	 هداد 	 یاه 	 میرف 	 زا 	 یا 	 هعومجم 	، میرتسا 	 کی 	. تسا 	 هارمه 	 میرف 	 ره 	 رد «	 میرتسا 	» کی 	 اب 	، دش 	 هراشا 	 نآ 	 هب 	 یلبق 	 میرف 	 رد 	 هک 	 میرتسا 	ی	 هسانش

. دننک 	 هلدابم 	 ار 	 اه 	 نآ 	http2	 نشکناک 	 کی 	 رد 	 دنناوت 	 یم 	 رورس 	و	 تنیلاک

. دزاسب 	 ار 	 میرف 	 نیدنچ 	 ات 	 دنک 	 بیکرت 	 مه 	 اب 	 ار 	 فلتخم 	 یاه 	 میرتسا 	، نیفرط 	 زا 	 یکی 	 ای ،	و	 دشاب 	 نامز مه	 	 روط 	 هب 	 زاب 	 یاه 	 میرتسا 	 نیدنچ 	 یاراد 	 دناوت 	 یم 	http2	 لقتسم 	 نشکناک 	 کی

راطق 	 کی 	 هب 	 لیدبت 	، اه 	 هداد 	 زا 	 راطق (	 رتشیب 	 ای 	) ود 	. ندوش 	 یم 	 هلدابم 	 نشکناک 	 کی 	 بلاق 	 رد 	و	 هدش 	 بیکرت 	 مه 	 اب 	 میرتسا 	 نیدنچ 	 یاه 	 هتسب 	 هک 	 تسا 	 ینعم 	 نیا 	 هب 	 میرتسا 	 یزاس 	 میهست
: لاثم 	. دنوش 	 یم 	 ادج 	 هرابود 	، رگید 	 فرط 	 رد 	و	 دنوش 	 یم

1
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: دنوش (	 Multiplex 	) یزاس 	 میهست 	 احلاطصا 	 ای 	 دنوش 	 بیکرت 	 مه 	 اب 	 راطق 	 ود 	 نیا 	 رگا 	 لااح

اه 	 یگتسباو 	و	 اه 	 تیولوا .	 ۶.۴
، عبانم 	 تیدودحم 	 هب 	 هجوت 	 اب 	 ات 	 تسا 	 رت 	 مهم 	 میرتسا 	 مادک 	 هک 	 دهد 	 یم 	 علاطا 	 لباقم 	 فرط 	 هب 	 هک 	،( دنسانش 	 یم 	 مه 	weight	 ناونع 	 هب 	 ار 	 نآ 	 نینچ مه	 	) تسا 	 تیولوا 	 یاراد 	 میرتسا 	 ره

. دنک 	 تساوخرد 	 رتدوز 	 ار 	 مادک 	 ای 	 دنک 	 تفایرد 	 رتدوز 	 ار 	 مادک

کی 	 هک 	 دهد 	 یم 	 هزاجا 	 تنیلاک 	 هب 	 تیلباق 	 نیا 	. تسا 	 هتسباو 	 یرگید 	 یاه 	 میرتسا 	 هچ 	 هب 	، میرتسا 	 کی 	 هک 	 دهد 	 علاطا 	 رورس 	 هب 	 دناوت 	 یم 	 تنیلاک 	،PRIORITY	 میرف 	 زا 	 هدافتسا 	 اب
. تسا 	 هتسباو «	 ردپ 	 یاه 	 میرتسا 	» هب «	 دنزرف 	 میرتسا 	» ره 	 هک 	 دنک 	 داجیا 	 اه 	 یگتسباو 	 زا 	 تخرد

	ی هحفص 	 کی 	 رد 	 ربراک 	 هک 	 یماگنه 	 هک 	 دنشاب 	 هتشاد 	 ار 	 ییاناوت 	 نیا 	 اهرگرورم 	 دوش 	 یم 	 ثعاب 	 هک 	، دنوش 	 ضوع 	 ایوپ 	 تروص 	 هب 	 ارجا 	 نامز 	 رد 	 دنناوت 	 یم 	 اه 	 یگتسباو 	و	 اه 	 تیولوا
تیولوا 	 یرگید 	 یاه 	 میرتسا 	 هب 	 رگرورم 	، دیورب 	 رگید 	Tab	 کی 	 هب 	 رگا 	 ای 	، دنتسه 	 رت 	 مهم 	 اه 	 سکع 	 مادک 	 هک 	 دهد 	 علاطا 	 رورس 	 هب 	 رگرورم 	، دنک 	 یم (	 Scroll 	) شیامیپ 	، سکع 	 زا 	 رپ

. دنتسه 	 دیدج 	ی	 هحفص 	 هب 	 طوبرم 	 هک 	 دهد 	 یم 	 رتلااب

اهرده 	 یزاس 	 هدرشف .	 ۶.۵
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Stateless	 لکترپ 	 کی 	HTTP
هریخذ 	 یلبق 	 یاه 	 تساوخرد 	 زا 	 ار 	 یرایسب 	 تاعلاطا 	 رورس 	 دشاب 	 زاین 	 هک 	 نیا 	 نودب 	، دهد 	 خساپ 	 نآ 	 هب 	 دناوتب 	 رورس 	 ات 	 دشاب 	 هتشاد 	 هارمه 	 ار 	 ییاهرده 	 دیاب 	 تساوخرد 	 ره 	 ینعی 	، تسا

ییاج 	 نآ 	 زا 	. دنک
ک
ه

راک 	 تروص 	 نیمه 	 هب 	 نانچ مه	 	، دهد 	 یمن 	 رییغت 	 ار 	 میاداراپ 	 نیا 	http2
. دنک 	 یم

تساوخرد 	 نیدنچ 	، دنک 	 یم 	 هحفص 	 کی 	 یارب 	 سکع 	 تساوخرد 	 راب 	 نیدنچ 	، رورس 	 نامه 	 زا 	 تنیلاک 	 کی 	 یتقو 	. دوش 	 یم 	HTTP	 یاه 	 تساوخرد 	 ندش 	 یرارکت 	 ثعاب 	 شور 	 نیا
. دنتسه 	 یزاس 	 هدرشف 	 بسانم 	، دنتسه 	 ناسکی 	 ابیرقت 	 هک 	 ییاه 	 هداد 	 عون 	 نیا 	. دنتسرف 	 یم 	 ار 	 ناسکی 	 ابیرقت

. دنتسه 	 شیازفا 	 لاح 	 رد 	 نامز 	 رورم 	 هب 	 مه 	 اه 	 تساوخرد 	ی	Cookies	و	 هزادنا 	 نینچ مه	 	، هتفر 	 رتلااب 	 هحفص 	 ره 	 زایندروم 	 یاه 	 لیاف 	 دادعت 	، میدرک 	 هراشا 	 مه 	 لابق 	 هک 	 روط 	 نامه
. دنتسه 	 یکی 	 تساوخرد 	 نیدنچ 	 رد 	 لاومعم 	، دنوش 	 هداتسرف 	 تساوخرد 	 ره 	 رد 	 دیاب 	Cookies

نوچ 	، دوش 	 رت 	 دنک 	 رایسب 	 ناش 	 لاسرا 	 دوش 	 یم 	 ثعاب 	 هک 	 دنوش 	 یم 	TCP	 لوبقم 	 مجح 	 زا 	 شیب 	 اه 	 تقو 	 یهاگ 	 هک 	 دنا 	 هدش 	 گرزب 	 ردق 	 نیا 	 عقاو 	 رد 	HTTP	1.1	 یاه 	 تساوخرد 	ی	 هزادنا
. تسا 	 یزاس 	 هدرشف 	 هب 	 نتشاد 	 زاین 	 یارب 	 یرگید 	 لیلد 	 نیا 	. دوش 	 یم 	 لاسرا 	 لماک 	 روط 	 هب 	، نآ 	 زا 	 دعب 	و	 دنریگب 	ACK	 رورس 	 زا 	 ات 	 دنوش 	 یم 	 هداتسرف 	 صقان 	 راب 	 کی

تسا 	 یراد 	 کسیر 	 عوضوم 	 یزاس 	 هدرشف .	 ۶.۵.١

، دنک 	 یم 	 رییغت 	 هنوگچ 	 هک 	 نیا 	 نتفای 	و	 میرتسا 	 رد 	 هتخانش 	 نتم 	 کی 	 نداد 	 رارق 	 اب 	. دندوب 	 ریذپ 	 بیسآ 	CRIME	و	BREACH	 تلامح 	 رباربرد 	SPDY	و	HTTPS	 یاه 	 یزاس 	 هدرشف
. تسا 	 هدش 	 یم 	 لاسرا 	 هدش 	Encrypt	 تروص 	 هب 	 یزیچ 	 هک 	 دمهفب 	 تسناوت 	 یم 	 هدننک 	 هلمح

هورگراک 	 هک 	 تسا 	 یزیچ 	 نامه 	 نیا 	. دراد 	 زاین 	 هناطاتحم 	 یاه 	 میمصت 	و	 رکف 	 هب 	-	 دشاب 	 ریذپ 	 بیسآ 	 تلامح 	 نیا 	 زا 	 یکی 	 هب 	 هک 	 نیا 	 نودب 	-	 لکترپ 	 کی 	 رد 	 ایوپ 	 یاوتحم 	 یزاس 	 هدرشف
. دنهد 	 ماجنا 	 دندرک 	 یعس 	HTTPbis

اهرده 	 یزاس 	 هدرشف 	 ای 	https://www.rfc-editor.org/rfc/rfc7541.txt).	Header	Compression	for	HTTP/2 !) دوش 	 یم 	 دراو [	 HPACK]
یارب 	 اصوصخم 	 هک 	 تسا 	 یزاس 	 هدرشف 	 تمرف 	 کی 	،HTTP/2	 یارب

نییبت 	 هناگادج 	 یتنرتنیا 	 سیون 	 شیپ 	 کی 	 رد 	و	 تسا 	 هدش 	 یحارط 	http2	 یاهرده
. هدش

ه). 	 	 	ا ر	 	 ل	 	 	 ا :	 )	:(HPACK	 ناگدنزاس 	 زا 	 یکی )	Roberto	Peon	ی	 هتفگ 	 هب

HPACK
ناکما 	 نیا 	 هدننک 	 تفایرد 	 هب ،	و	 دنک 	 یم 	 رت 	 هفرص 	 هب 	و	 رت 	 ناسآ 	 ار 	 ییاشگزمر / یراگنزمر 	 دنور 	 دهد 	 یم 	 شهاک 	 ار 	 تاعلاطا 	 تشن 	 هجیتن 	 رد 	و	 یزاس 	 هدایپ 	 ندوب 	 نما ان	 	 لامتحا

هک 	 دهد 	 یم 	 ار
ب
ر

یارب 	 یسکارپ 	 داجیا 	ی	 هزاجا 	 ای 	 دشاب 	 هتشاد 	 لرتنک 	 یزاس 	 هدرشف 	Context	Size
Re-Indexing

لثم )
ار 	 دنا 	 هدش 	 یراگنزمر 	 نمفاه 	 شور 	 هب 	 هک 	 ییاه 	 هتشر 	 عیرس 	ی	 هسیاقم 	 ناکما 	 نینچ مه	 	و	 دهدب 	 ار (	 یسکارپ 	 کی 	 رد 	 دنا 	 کب 	و	 دنا 	 تنارف 	 نیب 	 کرتشم 	 تیعضو

. دهد 	 یم

دش 	 ضوع 	 مرظن 	-	 تسیر .	 ۶.۶
. دینک 	 شفقوتم 	 یتحار 	 نیا 	 هب 	 دیناوت 	 یمن 	، دش 	 هداتسرف 	 صخشم 	Content-Length	 اب 	 تساوخرد 	 کی 	 یتقو 	 ینعی !	 تسا 	 ینامیشپ 	 دوجو 	 مدع 	،HTTP	1.1	 بیاعم 	 زا 	 رگید 	 یکی

. دینک 	 داجیا 	 دیدج 	TCP	 طابترا 	 کی 	 هرابود 	 دیاب 	 یلو 	، دینک 	 عطق 	 ار 	TCP	 نشکناک 	 دیناوت 	 یم 	 امش 	، هتبلا

تفر 	 رده 	 زا 	 هک 	 تسا 	 نکمم 	RST_STREAM	 میرف 	 لاسرا 	 اب 	http2	 رد 	 راک 	 نیا 	. دیتسرفب 	 دیدج 	 تساوخرد 	 کی 	و	 دینک 	 فقوتم 	 ار 	 یلبق 	 تساوخرد 	 هک 	 تسا 	 نیا 	 رتهب 	 لح 	 هار
. دنک 	 یم 	 یریگولج 	 اه 	 نشکناک 	 نتفر 	 نیب 	 زا 	 نینچ مه	 	و	 دناب 	 یانهپ

رورس 	 زا 	Push	.۶.٨

مه 	 ار 	Z	 لیاف 	 لاامتحا 	 هک 	 دناد 	 یم 	 رورس 	، دنک 	 یم 	 ار 	X	 لیاف 	 تساوخرد 	 تنیلاک 	 هک 	 یماگنه 	 هک 	 تسا 	 نیا 	 یلصا 	ی	 هدیا 	. دننک 	 یم 	 دای 	 زین «	 cache	push 	» مان 	 اب 	 ار 	 یگژیو 	 نیا
تسا 	 زاین 	 هک 	 یماگنه 	و	 دهد 	 رارق 	Cache	 رد 	 مه 	 ار 	Z	 لیاف 	،	 تنیلاک 	 هک 	 دوش 	 یم 	 ثعاب 	 یگژیو 	 نیا 	. دتسرف 	 یم 	، دشاب 	 هدرک 	 تساوخرد 	 هک 	 نیا 	 نودب 		، تنیلاک 	 هب 	 ار 	 نآ 	و	 دهاوخ 	 یم

. دنک 	 هدافتسا 	 نآ 	 زا

لکترپ 	http2
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هب 	 دیاب 	 تنیلاک 	 هک 	 تسا 	 یا 	 یگژیو 	Server	push
ینامز 	 ره 	 رد 	 ار 	 هدش 	 شوپ 	 میرتسا 	 کی 	 دناوت 	 یم 	 تنیلاک 	، تروص 	 نآ 	 رد 	. دهدب 	 ار 	 نآ 	 ماجنا 	ی	 هزاجا 	 رورس

. دنک 	 لسنک 	RST_STREAM	 اب

نایرج 	 لرتنک .	 ۶.٨

هک 	 دیناد 	 یم 	، دیشاب 	 انشآ 	 نآ 	 راک 	 یگنوگچ 	SSH	و	 لکترپ 	 اب 	 رگا 	. دیتسرفب 	 هداد 	 دناوت 	 یم 	 رادقم 	 هچ 	 هک 	 دشاب 	 علطم 	 رگید 	 تمس 	 ات 	 دنک 	 یم 	 نییعت 	 ار 	 نایرج 	 تیفرظ 	،http2	 میرتسا 	 ره
. تسا 	SSH	 هب 	 هیبش 	 رایسب 	 یگژیو 	 نیا

تیفرظ 	 هک 	 دراد 	 لاسرا 	ی	 هزاجا 	 یتروص 	 رد 	 اهنت 	 رگید 	 فرط 	و	 دنراد 	 ار 	 اه 	 هداد 	 تفایرد 	 یارب 	 یفاک 	 یاضف 	 هک 	 دنهد 	 علاطا 	 رگید 	 فرط 	 هب 	 دیاب 	 فرط 	 ود 	 ره 	، میرتسا 	 ره 	 رد
. دنوش 	 یم 	 لرتنک 	DATA	 یاه 	 میرف 	 اهنت 	. دهد 	 یم 	 هزاجا

↩	.	content-type:	text/html		 مه 	و	 تسا 	 لوبقم 		Content-Type:text/html		 مه 	، رده 	 رد 	 لاثم 	. تسا 	 لکترپ 	 ندوب 	 ینتم 	 بیاعم 	، میرف 	 نیا 	 زا 	 روظنم .	 1

لکترپ 	http2
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اه 	 هنوزفا .	 ٧
یدیدج 	 یاه 	 میرف 	 عون 	 دنناوت 	 یم 	 فرط 	 ود (.	 دنراد 	 یا 	 هتخانشان 	 عون 	 هک 	 ییاه 	 میرف 	) دریگب 	 هدیدان 	و	 دناوخب 	 ار 	 هتخانشان 	 یاه 	 میرف 	ی	 همه 	 دیاب 	 هدنریگ 	 هک 	 دنک 	 یم 	 ضرف 	http2	 لکترپ

. دنوش 	 یمن 	 لرتنک 	 اه 	 نآ 	 نایرج 	و	 دنهد 	 رییغت 	 ار 	 دوخ 	 تیعضو 	 دنناوت 	 یمن 	 اه 	 میرف 	 نیا 	 اما 	، دننک 	 نییعت 	 ار

ضوع 	 ابترم 	 ار 	 دوخ 	 رظن 	 ناگدنهد 	 هعسوت 	 هک 	 تفرگ 	 ماجنا 	 یدایز 	 یاه 	 ثحب 	 نآ 	 رس 	 لکترپ 	ی	 هعسوت 	 لوط 	 رد 	، هن 	 ای 	 دهدب 	 ار 	 اه 	 هنوزفا 	ی	 هزاجا 	http2	 ایآ 	 هک 	 نیا 	 عوضوم
. دندش 	 زاجم 	http2	 رد 	 اه 	 هنوزفا 	 تیاهن 	 رد 	،١٢	 سیون 	 شیپ 	 زا 	 دعب 	. دندرک 	 یم

اه 	 نآ 	. هدش 	 فیرعت 	 اه 	 هنوزفا 	 ناونع 	 هب 	 لکترپ 	 رد 	 میرف 	 عون 	 ود 	 لابق 	. دنراد 	 رارق 	 لکترپ 	 یاهدرادناتسا 	ی	 هتسه 	 زا 	 جراخ 	 رد 	 اه 	 نآ 	 تادنتسم 	و	 دنتسین 	 لکترپ 	 دوخ 	 زا 	 یئزج 	 اه 	 هنوزفا
. مهد 	 یم 	 حیضوت 	، دندوب 	 لکترپ 	 زا 	 یئزج 	 لابق 	 هک 	 نیا 	و	 تیبوبحم 	 لیلد 	 هب 	 اجنیا 	 ار

نیزگیاج 	 یاه 	 سیورس .	 ٧.١
نیا 	 دناوتب 	 دیاب 	 تنیلاک 	 کی 	. دنبای 	 شیازفا 	HTTP	1.x	 یاه 	 نشکناک 	 هب 	 تبسن 	 اه 	 نآ 	 یرارقرب 	 تدم 	و	 دنوش 	 رت 	 میجح 	، یلیلد 	 ره 	 هب 	 دنناوت 	 یم 	TCP	 یاه 	 نشکناک 	،http2	 دورو 	 اب

. دشاب 	 رارقرب 	 یدایز 	 اتبسن 	 تدم 	 یارب 	 دناوت 	 یم 	 نشکناک 	 نیا ،	و	 دهد 	 شیازفا 	 نشکناک 	 کی 	 رد 	 ار 	 اه 	 هصخشم

رورس 	 کی 	 هب 	 هک 	 دهد 	 داهنشیپ 	 تنیلاک 	 هب 	 تیاس 	 کی 	 هک 	 دوش 	 یطیارش 	 بجوم 	 تسا 	 نکمم 	و	 دراذگ 	 یم 	 ریثأت 	HTTP	 یاه Load	Balancer	 راک 	 یگنوگچ 	 یور 	 عوضوم 	 نیا
. هریغ 	و	 دشاب 	 سرتسد 	 رد 	 یرگید 	 رورس 	و	 دشاب 	 ریمعت 	 تحت 	 رورس 	 ای 	، دشاب 	 ییاراک 	و	 تعرس 	 شیازفا 	، راک 	 نیا 	 لیلد 	 تسا 	 نکمم 	. دوش 	 لصتم 	 رگید

نابزیم 	، رگید 	 رورس 	 کی 	 رد 	، اوتحم 	 نامه 	 هب 	 رگید 	 ریسم 	 کی :	 تسا 	 دوجوم 	 یرگید 	 سیورس 	 هک 	 دتسرفب 	 تنیلاک 	 هب 	 ار (	 ALTSVC	 میرف 	 ای )	Alt-Svc	 رده 	 دناوت 	 یم 	 رورس
. رگید 	 تروپ 	و	 رگید

. دشاب 	 قفوم 	 دیدج 	 نشکناک 	 هک 	 دنک 	 هدافتسا 	 نیزگیاج 	 زا 	 یتروص 	 رد 	 طقف 	و	 دوش 	 لصو 	 ماگمهان 	 روط 	 هب 	 رگید 	 سیورس 	 نآ 	 هب 	 دیاب 	 تنیلاک

! ارگ 	 تصرف 	TLS	.٧.١.١

. دنتسه 	 سرتسدرد 	 مه 	TLS	 نما 	 نشکناک 	 کی 	 یور 	 اوتحم 	 نامه 	 هک 	 دهد 	 علاطا 	 تنیلاک 	 هب 	 ات 	 دهد 	 هئارا ://	 http	 لکترپ 	 رب 	 ار 	 اوتحم 	 هک 	 دهد 	 یم 	 هزاجا 	 رورس 	 هب 	Alt-Svc	 رده

رد 	و	 دوش 	 یم 	 هداد 	 ناشن 	UI	 رد 	 یلفق 	 تملاع 	 چیه 	، دوش 	 یفرعم 	 نما 	 دناوتن 	 رگید 	و	 دهد 	 ماجنا 	 هدشنزارحا 	TLS	 دناوت 	 یم 	 نشکناک 	 عون 	 نیا 	. تسا 	 زیگنا 	 رب 	 کش 	 یمک 	 تیلباق 	 نیا
موهفم 	 نیا 	 فلاخم 	 ادیدش 	 دارفا 	 زا 	 یضعب 	و	 تسارگ 	 تصرف 	TLS	 نیا 	 نانچ مه	 	 یلو 	، تسا 	 یمیدق 	و	 هداس 	HTTP	 نامه 	 نیا 	 هک 	 مییوگب 	 ربراک 	 هب 	 هک 	 درادن 	 دوجو 	 یهار 	 چیه 	 عقاو

. دنتسه

هدش 	 کلاب .	 ٧.٢

ای 	 تنیلاک 	 رگا 	 هک 	 تسا 	 نیا 	 هدیا 	. دهد 	 یمن 	 ار 	 لاسرا 	ی	 هزاجا 	 نایرج 	 لرتنک 	 اما 	، دنک 	 یم 	 لاسرا 	 ار 	 یا 	 هداد 	http2	 نشکناک 	 نیفرط 	 زا 	 یکی 	 هک 	 دوش 	 یم 	 لاسرا 	 یتقو 	 میرف 	 عون 	 نیا
. تسا 	 رتمک 	 لاقتنا 	 تعرس 	 ای 	و	 دراد 	 لکشم 	 راک 	 یاج 	 کی 	 هک 	 دیناد 	 یم 	 امش 	، دنک 	 تفایرد 	 ار 	 میرف 	 نیا 	 رورس

. دوش 	 هنوزفا 	، میرف 	 عون 	 نیا 	 هک 	 نیا 	 زا 	 لبق 	، تسا 	١٢	 سیون 	 شیپ 	 زا 	 یتمسق 	 ریز 	 نتم

«. دوش 	 فذح 	 تسا 	 نکمم 	، دشاب 	 هتشادن 	 یتبثم 	 دروخزاب 	، اه 	 شیامزآ 	 جیاتن 	 رگا 	. دنک 	 لیهست 	 ار 	 اه 	 شیامزآ 	 ات 	 هدش 	 هدناجنگ 	 سیون 	 شیپ 	 نیا 	 رد 	BLOCKED	 میرف »

اه 	 هنوزفا
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http2	 اب 	 ییایند .	 ٨
؟ دش 	 دهاوخ 	 بیوصت 	 لاصا ؟	 دش 	 دهاوخ 	 هنوگچ 	 ایند 	، دوش 	 بیوصت 	http2	 یتقو 	، بخ

؟ دراذگ 	 یم 	 ریثأت 	 یداع 	 یاه 	 ناسنا 	 یور 	 هنوگچ 	http2	.٨.١

میناوت 	 یمن 	 ام 	. هدافتسا 	 هن 	 هدش 	 شخپ 	 هن 	 هدرتسگ 	 روط 	 هب 	 زونه 	http2
هک 	 میدید 	 ام 	. درک 	 دنهاوخ 	 رییغت 	 هنوگچ 	 اهزیچ 	 هک 	 مییوگب 	 اقیقد

اتبسن 	 یاه 	 سدح 	، تابساحم 	 یمک 	 اب 	 ناوت 	 یم 	و	 تفرگ 	 رارق 	 هدافتسادروم 	SPDY
. دز 	 ینونک 	و	 یلبق 	 یاه 	 شیامزآ 	 ساسارب 	 یقیقد

Head-of-	 لکشم 	، دهد 	 یم 	 شهاک 	 ار 	 هکبش 	 رد 	 اه 	 تشگرب 	و	 تفر 	 دادعت 	http2
. دنک 	 یم 	 لح 	، هتساوخان 	 یاه 	 میرتسا 	 عیرس 	 ندز 	 سپ 	Multiplexing	و	 اب 	 لماک 	 روط 	 اب 	 ار 	line	blocking

. دنهد 	 یم 	 هئارا (	 Sharded 	) هدش 	 عیزوت 	 یاه 	 تیاس 	 هک 	 هچ 	 نآ 	 زا 	 رت 	 شیب 	 یتح 	، دوش 	 هدافتسا 	 یزاوم 	 یاه 	 میرتسا 	 زا 	 یدایز 	 دادعت 	 هک 	 دهد 	 یم 	 هزاجا 	 لکترپ 	 نیا

نیا 	 لامتحا 	 هک 	 میوگب 	 مناوت 	 یم 	، اه 	 نیا 	ی	 همه 	 اب 	. دوش 	 یم 	 رت 	 شیب 	 دننک 	 یم 	 تفایرد 	 ار 	 رت 	 مهم 	 یاه 	 هداد 	 لوا 	، اه 	 تنیلاک 	 هک 	 نیا 	 لامتحا 	، اه 	 میرتسا 	 هب 	 حیحص 	 یاه 	 تیولوا 	 صاصتخا 	 اب
. بو 	 زا 	 رتهب 	ی	 هبرجت 	 کی :	 هک 	 نیا 	 هصلاخ 	. تسلااب 	 رایسب 	، دوش 	 یم 	 رجنم 	 اه 	 نآ 	 ییوگ 	 خساپ 	و	 تاحفص 	 یراذگراب 	 ندش 	 رت 	 عیرس 	 هب 	 لکترپ 	 نیا 	 هک

هک 	 میا 	 هدرکن 	 عورش 	 یتح 	 زونه 	 ام 	و	 تسا 	 ناوج 	 رایسب 	 زونه 	 یژولونکت 	 نیا 	 هک 	 نیا 	 لوا 	. مییوگب 	 یزیچ 	 میناوتب 	 نلاا 	 منک 	 یمن 	 رکف 	 یلو 	، دید 	 میهاوخ 	، رتهب 	و	 رت 	 عیرس 	 ردقچ 	 هک 	 نیا
. هن 	 ای 	 درک 	 دنهاوخ 	 هدافتسا 	 دیدج 	 لکترپ 	 نیا 	 تردق 	ی	 همه 	 زا «	 اه 	 یزاس 	 هدایپ 	» یلک 	 روط 	 هب 	و	 اهرورس 	و	 اه 	 تنیلاک 	 ایآ 	 منیبب

؟ تشاذگ 	 دهاوخ 	 ریثأت 	 بو 	ی	 هعسوت 	 رب 	http2	 هنوگچ .	 ٨.٢
	و تلاکشم 	 نیا 	 زا 	 یضعب 	 هب 	 باتک 	 نیا 	 لوا 	 رد 	، دنا 	 هدرک 	 مهارف 	HTTP	1.1	 تلاکشم 	 لح 	 یارب 	 اهرازبا 	و	 اهدنفرت 	 زا 	 یرازبا 	 هبعج 	، بو 	 ناگدنهد 	 هعسوت 	، اه 	 لاس 	 نیا 	 لوط 	 رد

. ما 	 هدرک 		 هراشا 	 اه 	 لح 	 هار

زا 	 لقادح 	 ای 	 دز 	 دنهاوخ 	 بیسآ 	http2	 ییاراک 	 هب 	 لاامتحا 	، دننک 	 یم 	 هدافتسا 	 رکف 	 نودب 	و	 ضرف 	 شیپ 	 روط 	 هب 	 اه 	 زور 	 نیا 	، ناگدنهد 	 هعسوت 	و	 اهرازبا 	 هک 	 ییاه 	 لح 	 هار 	 نیا 	 زا 	 یرایسب
اهنت 	 لاامتحا 	و	 دنز 	 یم 	 بیسآ 	http2	 ییاراک 	 هب 	 مه 	 ندرک 	 عیزوت 	 ای 	Sharding	. دنوش 	 ماجنا 	http2	 رد 	 دیابن 	Inlining	و	Spriting	. درب 	 دنهاوخن 	 هرهب 	http2	 دیدج 	 یاه 	 تردقربا

. درب 	 دهاوخ 	 دوس 	 رتمک 	 یاه 	 نشکناک 	 دادعت 	 زا

HTTP	1.1	 ناربراک 	 مه 	 نآ 	 رد 	 هک 	 دنهد 	 هئارا 	 ییایند 	 یارب 	 ار 	 دوخ 	 تلاوصحم 	، یهاتوک 	 تدم 	 رد 	 دیاب 	 اه 	 نآ 	 ناگدنهد 	 هعسوت 	و	 اه 	 تیاس 	 بو 	 هک 	 تسا 	 نیا 	، تساجنیا 	 هک 	 یلکشم
. دوب 	 دهاوخ 	 زیگنا 	 رب 	 شلاچ 	، دنا 	 تنارف 	 عون 	 ود 	ی	 هئارا 	 نودب 	 ناربراک 	ی	 همه 	 یارب 	 ییاراک 	و	 تعرس 	 رثکادح 	ی	 هئارا 	. دنهد 	 هئارا 	http2	 مه 	 دنراد 	 دوجو

. دوش 	 یم 	 هدافتسا 	http2	 یاه 	 تیفرظ 	ی	 همه 	 زا 	 مینیبب 	 هک 	 دیشک 	 دهاوخ 	 لوط 	 یتدم 	 لاامتحا 	، اه 	 لیلد 	 نیمه 	 هب

http2	 یاه 	 یزاس 	 هدایپ .	 ٨.٣
یرت 	 یمومع 	 روط 	 هب 	 طیارش 	، راک 	 نیا 	 یاج 	 هب 	. دوش 	 یم 	 یمیدق 	، یتدم 	 زا 	 دعب 	 اهنت 	و	 تسا 	 یا 	 هدوهیب 	 راک 	، یا 	 هتشون 	 نینچ 	 رد 	 صاخ 	 یاه 	 یزاس 	 هدایپ 	 ندرک 	 دنتسم 	 یارب 	 ندرک 	 شلات

. مهد 	 یم 	 عاجرا 	http2	 تیاس 	 بو 	 رد 	 اه 	 یزاس 	 هدایپ 	 تسیل 	 هب 	 ار 	 ناگدنناوخ 	و	 مهد 	 یم 	 حیضوت

نژرو 	 اه 	 نآ 	 رتشیب 	و	 دنا 	 هدش 	 تسیل 	 یزاس 	 هدایپ 	۴٠	 دودح 	، باتک 	 نیا 	 نتشون 	 ماگنه 	 رد 	. درک 	 ادیپ 	 شیازفا 	 نامز 	 رورم 	 هب 	 اه 	 نآ 	 دادعت 	و	 دنتشاد 	 دوجو 	 یرایسب 	 یاه 	 یزاس 	 هدایپ 	، ادتبا 	 رد
. دنا 	 هدرک 	 هدایپ 	 ار 	 ییاهن

اهرگرورم .	 ٨.٣.١

هب 	 عورش 	٢٠١۴	 لیرپآ 	 زا 	 لگوگ 	. دهد 	 یم 	 هئارا 	http2	 لکترپ 	 رب 	 ار 	 شیاه 	 سیورس 	 زین 	 رتییوت 	، هدرک 	 یزاس 	 هدایپ 	 ار 	 اه 	 یگژیو 	 نیرخآ 	 هراومه 	 هک 	 هدوب 	 یرگرورم 	 سکافریاف
زا 	 شیامن 	 شیپ 	 کی 	 زین 	 تفاسورکام 	. دندرک 	Chrome	 ناگدنهد 	 هعسوت 	 یاه 	 نژرو 	 رد 	 ار 	http2	 زا 	 ینابیتشپ 	،٢٠١۴	 یم 	 زا 	و	 درک 	 یشیامزآ 	 رورس 	 دنچ 	 رد 	http2	 زا 	 ینابیتشپ

ملاعا 	 ود 	 ره 	 زین 	 ارپا و	 (	 Mac	OS	X	El	Capitan	و	iOS	9	 رد 	) یرافاس 	. دنهد 	 ناشن 	Internet	Explorer	 یدعب 	ی	 هخسن 	 رد 	http2	 زا 	 ینابیتشپ
. درک 	 دنهاوخ 	 ینابیتشپ 	 یدوز 	 هب 	 هک 	 دندرک

اهرورس .	 ٨.٣.٢

اب 	 ییایند 	http2
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. دراد 	 دوجو 	 رورس 	 تمس 	 رد 	http2	 زا 	 یدایز 	 یاه 	 یزاس 	 هدایپ

(. دنوش 	 ارجا 	 رورس 	 کی 	 رد 	 ود 	 ره 	 دنناوتن 	 ات 	 دش 	SPDY	 لوجام 	 نیزگیاج 	، تیلباق 	 نیا 	) دش 	 رشتنم 	٢٠١۵	 ربماتپس 	 رد 	 هک 	ی	1.9.5	 هخسن 	 زا 	http2	 زا 	nginx	 رورس

. دش 	 رشتنم 	٢٠١۵	 ربتکا 	 مهن 	 رد 	 هک 	 دراد 	ی	١٧.۴.٢	 هخسن 	 زا 	mod_http2	 مان 	 هب 	http2	 لوجام 	 کی 	 زین 	 یچاپآ 	httpd	 رورس

. دننک 	 یم 	 ینابیتشپ 	http2	 زا 	 زین 	LiteSpeed	و	H2O,	Apache	Traffic	Server,	nghttp2,	Caddy

اهرازفا 	 مرن 	ی	 هیقب .	 ٨.٣.٣

. دننک 	 یم 	 ینابیتشپ 	TLS	 یانبم 	 رب 	 نما 	 نینچ مه	 	و	 نما ان	 	http2	 زا 	libcurl	و	curl

. دنک 	 یم 	 ینابیتشپ 	 زین 	 تسا 	http2	 کیفارت 	 زیلانآ 	 یارب 	 رازبا 	 نیرتهب 	 هک 	Wireshark

http2	 جیار 	 یاهدقن .	 ٨.۴
	و لکترپ 	 نیا 	 هب 	 دراو 	 تاداقتنا 	 زا 	 یضعب 	. دش 	 دهاوخ 	 هدناوخ 	 هابتشا 	 لکترپ 	 کی 	 ناونع 	 هب 	 یضعب 	 یوس 	 زا 	 هجیتن 	 لاامتحا 	 هک 	 دندرک 	 یم 	 کش 	 دارفا 	 یهاگ 	، لکترپ 	 نیا 	ی	 هعسوت 	 ماگنه

. مروآ 	 یم 	 همادا 	 رد 	 ار 	 اه 	 نآ 	 ندوب 	 طلغ 	 ای 	 تسرد 	 هیجوت

« تسا 	 هدش 	 یحارط 	 ای 	 هتخاس 	 لگوگ 	 طسوت 	 لکترپ 	 نیا .	» ٨.۴.١

هک 	 یشور 	 نامه 	 هب 	IETF	و	 رد 	 لکترپ 	 نیا 	. تسین 	 تسرد 	 نیا 	. دوش 	 یم 	 لرتنک 	 ای 	و	 دش 	 دهاوخ 	 هتسباو 	 لگوگ 	 هب 	 ایند 	، هدنیآ 	 رد 	 هک 	 دوش 	 یم 	 نایب 	 مه 	 یرگید 	 یاه 	 شور 	 هب 	، هاگدید 	 نیا
، مینک 	 رشتنم 	 دیدج 	 لکترپ 	 کی 	 هک 	 تسا 	 نکمم 	 اهنت 	 هن 	 هک 	 درک 	 تباث 	 هک 	 میدید 	 ار 	SPDY	 اب 	 لگوگ 	 راذگریثأت 	 راک 	 ام 	ی	 همه 	، اما 	. دش 	 یحارط 	، دنوش 	 یم 	 یحارط 	 اه 	 لکترپ 	 تسا 	 لاس 	٣٠

. دش 	 دهاوخ 	 لصاح 	 ییاه 	 زیچ 	 هچ 	 هک 	 دنداد 	 ناشن 	 اهرامآ 	 هکلب

رد 	. دننک 	 یم 	HTTP/2	 هب 	 ترجاهم 	 هب 	 روبجم 	 ار 	 اهرورس 	و	 دننک 	 یم 	 فذح 	٢٠١۶	 رد 	Chrome	 زا 	 ار 	NPN	و	SPDY	 زا 	 ینابیتشپ 	 هک 	 درک 	 ملاعا 	 یمومع 	 روط 	 هب 	 لگوگ
. دندش 	 فذح 	Chrome	51	 رد 	 هرخلااب 	NPN	و	SPDY	 هک 	 دندرک 	 ملاعا 	 اه 	 نآ 	ی	٢٠١۶	 هیربف

« تسا 	 یدربراک 	 اهرگرورم 	 رد 	 طقف 	 لکترپ 	 نیا .	» ٨.۴.٢

، درادن 	 یژولونکت 	 نیا 	 هب 	 یزاین 	 امش 	ی	 همانرب 	 رگا 	. تسا 	HTTP	Pipelining	 لکشم 	 ندرک 	 لح 	،http2	ی	 هعسوت 	 یلصا 	 یاه 	 هزیگنا 	 زا 	 یکی 	. تسا 	 تسرد 	 یدودح 	 ات 	 هاگدید 	 نیا
. تسین 	 لکترپ 	 نیا 	 رد 	 هدش 	 هفاضا 	 تیلباق 	 اهنت 	HTTP	Pipelining	، هتبلا 	. تشاذگ 	 دهاوخن 	 امش 	ی	 همانرب 	 رب 	 ینادنچ 	 تبثم 	 ریثأت 	http2	 لاامتحا 	 سپ

. دننک 	 هدافتسا 	http2	 زا 	 یرتشیب 	 یاه 	 نشیکیلپا 	 هک 	 مهد 	 یم 	 لامتحا 	، تسا 	 ردقچ 	 نشکناک 	 کی 	 رد 	Multiplexed	 یاه 	 میرتسا 	 یاه 	 ییاناوت 	و	 تردق 	 هک 	 دنوش 	 هجوتم 	 اه 	 سیورس 	 یتقو

یلیلد 	 لاامتحا 	HTTP	1.x	 رب 	 ینتبم 	 کچوک 	 یاه 	 همانرب 	و	 کچوک 	 یاه REST	API
یمک 	 یلیخ 	 یاه 	 بیاعم 	، نینچ مه	 	 یلو 	. تفای 	 دنهاوخن 	http2	 هب 	 ترجاهم 	 یارب

. دیآ 	 یم 	 مشچ 	 هب 	http2	 رتسب 	 رب 	 اه 	 سیورس 	 نیا 	 ناربراک 	 یارب

« تسا 	 یدربراک 	 گرزب 	 یاه 	 تیاس 	 یارب 	 طقف 	 لکترپ 	 نیا .	» ٨.۴.٣

کمک 	 زین 	 دنرادن (	 CDN 	) ییایفارغج 	 عیزوت 	 هک 	 یکچوک 	 یاه 	 تیاس 	 رد 	 یتح 	 دایز 	 ریخأت 	 اب 	 ییاه 	 نشکناک 	 رد 	 یدرگ 	 بو 	ی	 هبرجت 	 دوبهب 	 هب 	Multiplexing	 یاه 	 تیلباق !	 لاصا 	 هن
. دننک 	 یم 	 هدافتسا 	 اه 	 هداد 	 تفایرد 	 نامز 	 شهاک 	 یارب 	 یرتشیب 	 یاهرورس 	 زا 	و	 دنرت 	 عیرس 	 رایسب 	 لاومعم 	 گرزب 	 یاه 	 تیاس 	. دنک 	 یم

« دنک 	 یم 	 رتدنک 	 ار 	 نآ 	TLS	 زا 	 هدافتسا .	» ٨.۴.۴

دنیآرف 	 نیا 	 ات 	 تسا 	 ندش 	 ماجنا 	 لاح 	 رد 	 ییاهراک 	 یلو 	، دهد 	 شهاک 	 یدح 	 ات 	 ار 	 تعرس 	 دناوت 	 یم 	TLS	 رد (	 Handshake 	) هیلوا 	 طابترا 	. دشاب 	 حیحص 	 دناوت 	 یم 	 دروم 	 نیا 	 یتاهج 	 زا
در 	 هداس 	 نتم 	 اب 	 اه 	 هداد 	و	 کیفارت 	 نامه 	 رگا 	 هک 	 یلاح 	 رد 	، تسین 	 یشوپ 	 مشچ 	 لباق 	، یژرنا 	CPU	و	 رد 	 اصوصخ 	TLS	 اب 	 هداس 	 نتم 	 ینیزگیاج 	 زا 	 لصاح 	 رابرس 	 یلو 	. دوش 	 رت 	 عیرس

تیاس 	 لاثم 	 یارب 	. تسا 	 هدش 	 ماجنا 	 هطبار 	 نیا 	 رد 	 زین 	 ییاه 	 یریگ 	 هزادنا 	و	 هدوب 	 ثحب 	 دروم 	، تسا 	 ردق هچ	 	 ریثأت 	 نازیم 	 هک 	 نیا 	. درب 	 یم 	 یرتمک 	 یژرنا 	، دنوش 	 لدب و	
. تسا 	 هدش 	 ماجنا 	 یاه 	 شیامزآ 	 یارب 	 عبانم 	 نیا 	 زا 	 یکی 	ی	 هنومن 	 زا 	istlsfastyet.com

	و یزاس 	 هدرشف 	،Caching	 دنناوتب 	 ات 	 دنراد 	 زاین 	 هدشن 	 یراگنزمر 	 کیفارت 	 هب 	 هک 	 دنا 	 هدرک 	 ملاعا 	،ATIS	 زاب 	 بو 	 داحتا 	 رد 	، هکبش 	 یاه 	 روتارپا 	 رگید 	Telecom	و	 لاثم 	 یارب
نیا 	 اب 	 دیابن 	 نیاربانب 	، دناد 	 یمن 	 رابجا 	 ار 	TLS	 زا 	 هدافتسا 	http2	. دنهد 	 رارق 	 اه 	 هراوهام 	 قیرط 	 زا 	 ناربراک 	 رایتخا 	 رد 	 ار 	 رت 	 عیرس 	 بو 	ی	 هبرجت 	ی	 هئارا 	 یارب 	 رگید 	 یاه 	 کینکت

. دشاب 	 هتشاد 	 یلخادت 	 اهدنب

. دوش 	 تظفاحم 	 ناربراک 	 یصوصخ 	 میرح 	 دوش 	 یم 	 ثعاب 	 هک 	 ارچ 	، دنهد 	 یم 	 حیجرت 	 رت 	 هدرتسگ 	 روط 	 هب 	 ار 	TLS	 زا 	 هدافتسا 	 هک 	 دنا 	 هدرک 	 ملاعا 	 تنرتنیا 	 ناربراک 	 زا 	 یرایسب
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هک 	 یا 	 هداس 	 نتم 	 یاه 	 لکترپ 	 هک 	 ارچ 	، دراد 	 دوجو 	 تیقفوم 	 یارب 	 هداس 	 نتم 	 یاه 	 لکترپ 	 یزاس 	 هدایپ 	 هب 	 تبسن 	 یرتشیب 	 سناش 	،TLS	 زا 	 هدافتسا 	 اب 	 هک 	 دنا 	 هداد 	 ناشن 	 نینچمه 	 اه 	 شیامزآ
لدب 	و	 در 	٨٠	 تروپ 	 رد 	 هک 	 تسا 	HTTP	1.1	 دننک 	 یم 	 رکف 	 هک 	 ارچ 	، دننک 	 داجیا 	 للاتخا 	 تسا 	 نکمم 	 هک 	 دنراد 	 دوخ 	 هار 	 رس 	 رد 	 یدایز 	 عناوم 	، دنوش 	 یم 	 یزاس 	 هدایپ 	٨٠	 تروپ 	 رب

. دوش 	 یم

رد 	و	 دنهد 	 ماجنا 	TLS	 رتسب 	 رب 	 یرتمک 	 یلیخ 	ی	 هیلوا 	 یاه 	 طابترا 	 دنناوت 	 یم 	 یلومعم 	 یاهرگرورم 	، نشکناک 	 کی 	 یور 	 رب 	http2	ی	 هدش Multiplex	 یاه 	 میرتسا 	 فطل 	 هب 	، رخآ 	 رد
. دننک 	 لمع 	HTTP	1.1	 رد 	HTTPS	 زا 	 رت 	 عیرس 	 هجیتن

« تسا 	 لکشم 	 کی 	 نآ 	 ندوبن 	ASCII»	.٨.۴.۵

هب 	 نتم 	 یانبمرب 	 یاه 	 لکترپ 	 یلو 	. دنک 	 یم 	 ناسآ 	 ار 	 اه 	 نآ 	 ندرک 	 گابید 	و	 یریگدر 	 هک 	 ارچ 	، مینیبب 	 حضاو 	 روط 	 هب 	 ار 	 دننک 	 یم 	 هلدابم 	 اه 	 لکترپ 	 هک 	 یتاعلاطا 	 هک 	 میراد 	 تسود 	 ام 	، هلب
. دنراد 	 هدش 	 هتفرگ 	 یاه 	 نتم 	 شزادرپ 	 یارب 	 ار 	 یدایز 	 تلاکشم 	و	 دنتسه 	 ساسح 	 اطخ

دوجو 	 هک 	 تسا 	 یدایز 	 تدم 	 ود 	 ره 	 هک 	 نیا 	 اب 	، دینک 	 هدافتسا 	HTTP	1.x	 رد 	 یزاس 	 هدرشف 	TLS	و	 زا 	 لاصا 	 دیابن 	 نیاربانب 	، دینک 	 لمحت 	 ار 	 یرنیاب 	 لکترپ 	 کی 	 دیناوت 	 یمن 	 امش 	 رگا
. دنراد

« درادن 	 یصاخ 	 قرف 	HTTP/1.1	 اب 	 نآ 	 تعرس .	» ٨.۴.۶

یراذگراب 	 تعرس 	 دنک 	 یم 	 تباث 	 هک 	 هدش 	 ماجنا 	 یدایز 	 یاه 	 شیامزآ 	 لابق 	،SPDY	 رد 	 یلو 	، دراد 	 ییانعم 	 هچ 	 رت 	 عیرس 	 اقیقد 	 هک 	 تسا 	 زیگنارب 	 ثحب 	و	 زیگنارب 	 کش 	 یعوضوم 	 نیا
Evaluating	the	Performance	of"	 ای 	 هدش 	 هیهت 	 نتگنشاو 	 هاگشناد 	 رد 	 یدارفا 	 طسوت 	 هک 	"?How	Speedy	is	SPDY"	 لثم 	) دوش 	 یم 	 رتشیب 	 اهرگرورم 	 رد 	 تاحفص

کی 	. متسه 	 یرتشیب 	 یاه 	 شیامزآ 	 ندید 	 رظتنم 	 نم 	. دنا 	 هدش 	 رارکت 	 مه 	http2	 اب 	 ییاه 	 شیامزآ 	 نینچ و	 (	 هدش 	 هتشون 	Hervé	Servy	 طسوت 	 هک 	"SPDY-enabled	Web	Servers
. دنک 	 یم 	 افو 	 دوخ 	 یاه 	 لوق 	 هب 	HTTP/2	 دهد 	 یم 	 ناشن 	 هک 	 هدش 	 هتخاس 	httpwatch.com	 طسوت 	 هداس 	ی	 هیلوا 	 تست

!« هدرک 	 یدعت 	 اه 	 یدنب 	 هیلا 	 هب 	 لکترپ 	 نیا .	» ٨.۴.٧

لکترپ 	 کی 	 ار 	http2	 ات 	 میدش 	 دراو (	 کانرطخ 	 اتبسن 	) یرتسکاخ 	 یاه 	 هقطنم 	 هب 	 ام 	. دز 	 تسد 	 اه 	 نآ 	 هب 	 ناوتن 	 هک 	 دنتسین 	 یناهج 	 سدقم 	 نید 	 کی 	 زا 	 یئزج 	 اه 	 هیلا ؟	 تسامش 	 دقن 	 نیا 	 ادج
. مینک 	 اهزرم 	 بوچراچ 	 رد 	 رثؤم 	و	 بوخ

« دنک 	 یمن 	 عفر 	 ار 	HTTP/1.1	 یاه 	 ضقن 	 زا 	 یضعب 	 لکترپ 	 نیا .	» ٨.۴.٨

مه 	Cookies	 لماش 	 لاومعم 	 هک 	 موسرم 	 یاهرده 	 لثم 	، دندنام 	 یم 	 دیاب 	HTTP	 یمیدق 	 یاه 	 تیلباق 	 زا 	 یضعب 	، دوب 	HTTP/1.1	 یاه 	 میراداراپ 	 ظفح 		، ام 	 فده 	 نوچ 	. تسا 	 تسرد 	 نیا
	و نآ 	 یناسر 	 زور 	 هب 	 یارب 	 راک 	 زا 	 یدایز 	 مجح 	 نودب 	، نآ 	 راشتنا 	 هک 	 میراد 	 یلکترپ 	 ام 	 هک 	 تسا 	 نیا 	 اه 	 میاداراپ 	 نیا 	 نتشاد 	 هگن 	 تیزم 	 یلو 	. هریغ 	و	 تیوه 	 زارحا 	 یاهرده 	، دندش 	 یم

. تسا 	Framing	 یارب 	 دیدج 	ی	 هیلا 	 کی 	 طقف 	 اساسا 	http2	. تسا 	 نکمم 	، یلبق 	 یاه 	 تخاسریز 	 ینیرگیاج

؟ دش 	 دهاوخ 	 ریگ 	 همه 	http2	 ایآ .	 ٨.۵
. مروآ 	 یم 	 همادا 	 رد 	 ار 	 نآ 	 هک 	 مینزب 	 ییاه 	 سدح 	 میناوت 	 یم 	 یلو 	، مینزب 	 فرح 	 نیقی 	 اب 	 میناوتب 	 هک 	 تسا 	 دوز 	 رایسب 	 زونه

لکترپ 	، هتبلا 	. دبای 	 شرتسگ 	 یناهج 	 روط 	 هب 	 ات 	 دیشک 	 لوط 	 اه 	 ههد 	 هک 	 دنروایب 	 یدیدج 	 لکترپ 	 یارب 	 یلاثم 	 ات !«	 هدرک 	 لمع 	 بوخ 	 ردقچ 	IPv6	 هک 	 دینیبب 	» هک 	 تفگ 	 دنهاوخ 	 نافلاخم
رییغت 	 هب 	 یزاین 	و	 دنک 	 یم 	 هدافتسا 	TLS	 نامه 	و	 اه 	 تروپ 	ی	 هرامش 	 نامه 	،HTTP	 دیرگپآ 	 یاه 	 مزیناکم 	 نامه 	 زا 	و	 تسا 	TCP	 یانبم 	 رب 	 یلکترپ 	 نیا 	. تسین 	IPv6	 هیبش 	 لاصا 	http2

. درادن 	 اه 	 لاوریاف 	و	 اهرتور

اتبسن 	 نامز 	 تدم 	 رد 	 فلتخم 	 یاه 	 یزاس 	 هدایپ 	 اب 	 اه 	 سیورس 	و	 اهرگرورم 	 رد 	و	 دبای 	 شرتسگ 	 یناهج 	 روط 	 هب 	 دناوت 	 یم 	 نیا 	 دننام 	 لکترپ 	 کی 	 هک 	 درک 	 تباث 	 ایند 	 هب 	SPDY	 اب 	 لگوگ
گرزب 	 رایسب 	 دننک 	 یم 	 هلدابم 	 اه 	 سیورس 	 نیا 	 هک 	 ییاه 	 هداد 	 رادقم 	 یلو 	، تسا 	٪١	 دودح 	 رد 	، دنهد 	 یم 	 هئارا 	 ار 	SPDY	 هک 	 ییاه 	 سیورس 	 دادعت 	 هک 	 یلاح 	 رد 	. دوش 	 هدافتسا 	 یهاتوک

. دنهد 	 یم 	 هئارا 	SPDY	، یزورما 	 یاه 	 تیاس 	 بو 	 نیرترادفرطرپ 	 زا 	 یضعب 	. تسا

تبسن 	 نآ 	 شرتسگ 	 لامتحا 	 هک 	 میوگب 	 مناوت 	 یم 	، تسا 	SPDY	 یاه 	 میاداراپ 	 نامه 	 یانبم 	 رب 	http2
زا 	 هک 	 تسا 	 یدرادناتسا 	 هک 	 ارچ 	، تسا 	 رتشیب 	 رایسب 	SPDY	 هب

. هدش 	 هدز 	 سپ «	 تسا 	 لگوگ 	ی	 هتخاس 	 لکترپ 	» هک 	 نیا 	 هیجوت 	 اب 	 هشیمه 	SPDY	ی	 هعسوت 	. دوش 	 یم 	 هئارا 	IETF	 یوس

Firefox,	Chrome,	Safari,	Internet	 زا 	 یناگدنیامن 	. دندرک 	 تیامح 	 یناسر 	 زور 	 هب 	 نیا 	 زا 	 یرایسب 	 یاهرگرورم
. درک 	 دنهاوخ 	 ای 	 دنا 	 هدرک 	 هئارا 	 ار 	 دوخ 	http2	 یاهرگرورم 	 هک 	 دنا 	 هدرک 	 ملاعا 	Opera	و	Explorer

یاه 	 یزاس 	 هدایپ 	 رد 	 ار 	http2	 زا 	 ینابیتشپ 	 یدوز 	 هب 	 هک 	 میراودیما 	. کوب 	 سیف 	و	 رتیئوت 	، لگوگ 	 دننام 	، داد 	 دنهاوخ 	 هئارا 	 ار 	http2	 یدوز 	 هب 	 گرزب 	 یاه 	 سیورس 	 یاهروتارپا
. دنک 	 یم 	 ینابیتشپ 	 زین 	http2	 زا 	 هک 	 تسا 	 عیرس 	HTTP	 رورس 	 کی 	 زین 	H2O	. مینیبب 	nginx	و	Apache	httpd	 دننام 	 رورس 	 تمس

. دنا 	 هدرک 	 ملاعا 	http2	 زا 	 ینابیتشپ 	 یارب 	 ار 	 دوخ 	 لیامت 	 زین 	Varnish	و	HAProxy,	Squid	 لثم 	، یسکارپ 	 ناگدنشورف 	 نیرت 	 گرزب 	 زا 	 یضعب
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رد 	، هدوب 	٪٢٧	 دودح 	HTTPS	 زا 	١٣٪	و	 دودح 	HTTP	 کیفارت 	 زا 	۴٠	 سکافریاف 	 مهس 	، ربماتپس 	 لیاوا 	 رد 	. تسا 	 هدوب 	 شیازفا 	 لاح 	 رد 	http2	 کیفارت 	،٢٠١۵	 لاس 	 رسارس 	 رد
ار 	QUIC 	) تسا 	 یرتدیدج 	 یاه 	 لکترپ 	 شیامزآ 	 لاح 	 رد 	 لگوگ 	 هک 	 تشاد 	 هجوت 	 هتکن 	 نیا 	 هب 	 دیاب 	. هتسناد 	 یم 	HTTP/2	 ار 	 یلاسرا 	 یاه 	 تساوخرد 	 زا 	٪١٨	 دودح 	 لگوگ 	 هک 	 یلاح

. دنک 	 یم 	 رتمک 	، دشاب 	 تسناوت 	 یم 	 هک 	 هچ 	 نآ 	 زا 	 ار 	http2	ی	 هدافتسا 	 نازیم 	 هک (	 دینیبب 	١٢.١	 تمسق 	 رد
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سکافریاف 	 رد 	http2	.٩
اه 	 تنیلاک 	،http2	ی	 هعسوت 	 ماگنه 	 رد 	. تسا 	 هداد 	 هئارا 	 لبق 	 اه 	 هام 	 ار 	 اه 	 یزاس 	 هدایپ 	 هب 	 طوبرم 	 یاه 	 تست 	و	 هدرک 	 یم 	 لابند 	 کیدزن 	 زا 	 ار 	http2	 هب 	 طوبرم 	 یاه 	 سیون 	 شیپ 	، سکافریاف

لکترپ 	 سیون 	 شیپ 	 مادک 	 یور 	 رب 	 رورس 	و	 تنیلاک 	 هک 	 دیشاب 	 هاگآ 	. درک 	 یم 	 هدنهدرازآ 	 یرادقم 	 ار 	 اه 	 شیامزآ 	 یارجا 	 هک 	 دندرک 	 یم 	 قفاوت 	 سیون 	 شیپ 	ی	 هخسن 	 کی 	 رب 	 دیاب 	 اهرورس و	
. دننک 	 یم 	 قفاوت 	 هدش 	 یزاس 	 هدایپ

. تسا 	 لاعف 	 هک 	 دیوش 	 نئمطم 	، لوا .	 ٩.١

. تسا 	 لاعف 	 ضرف 	 شیپ 	 روط 	 هب 	http2	 زا 	 ینابیتشپ 	، دش 	 رشتنم 	ی	٢٠١۵	 هیوناژ 	١٣	 رد 	 هک 	 رتلااب 	٣۵	و	 سکافریاف 	 رد

هک 	 دیشاب 	 نئمطم 	. دیدرگب 		network.http.spdy.enabled.http2draft		 مان 	 هب 	 یا 	 هنیزگ 	 لابند 	 هب 	و	 دینک 	 دراو 	 ار 		about:config		 ترابع 	 رگرورم 	 راب 	 سردآ 	 رد
. تسا 		true		 ضرف 	 شیپ 	 روط 	 هب 	 نآ 	 رادقم 	 هک 	 هدرک 	 هفاضا 	 ار 		network.http.spdy.enabled.http2		 مان 	 هب 	 یرگید 	ی	 هنیزگ 	،٣۶	 سکافریاف 	. تسا 	true	 نآ 	 رادقم

. دنک 	 یم 	 لرتنک 	 ار 		 سیون 	 شیپ 	 یاه 	 هخسن 	 یلوا 	 هک 	 یلاح 	 رد 	، دنک 	 یم 	 لرتنک 	 ار 	http2	ی«	 هداس 	» 	ی هخسن 	، مود 	ی	 هنیزگ

TLS	 طقف .	 ٩.٢

. دنوش 	 یم 	 عورش ://	 https	 اب 	 هک 	 ییاه 	 تیاس 	 طقف 	 ینعی 	، دنک 	 یم 	 ینابیتشپ 	TLS	 رتسب 	 رد 	 اهنت 	http2	 زا 	 سکافریاف 	 هک 	 دیشاب 	 هتشاد 	 دای 	 هب

! هنحص 	 تشپ .	 ٩.٣

نآ 	 صیخشت 	 یارب 	 هار 	 کی 	. تسین 	 یناسآ 	 نادنچ 	 راک 	 امش 	 طسوت 	 مه 	 نآ 	 ندرک 	 صخشم 	. دینک 	 یم 	 هدافتسا 	http2	 لکترپ 	 زا 	 دیراد 	 هک 	 دنک 	 صخشم 	 هک 	 درادن 	 دوجو 	 یرصب 	 رصنع 	 چیه
خساپ 	 رگا 	. دیریگ 	 یم 	 رورس 	 زا 	 یزیچ 	 هچ 	 هک 	 دینیبب 	و	 دینک 	 کچ 	 ار 	 اه 	 خساپ 	 رده 	 تمسق 	،«Web	developer->Network 	» تمسق 	 رد 	 هک 	 تسا 	 نیا

. ما 	 هداد 	 ناشن 	 لااب 	 تاش 	 نیرکسا 	 رد 	 هک 	 دنک 	 یم 	 هفاضا 		:X-Firefox-Spdy		 مان 	 اب 	 ار 	 شدوخ 	 رده 	 سکافریاف 	 هک 	 تسا 	HTTP/2.0	 رورس

. دنا 	 هدش 	 لیدبت 	HTTP	1.x	 یمیدق 	 کبس 	 هب 	http2	 یرنیاب 	 تمرف 	 زا 	، دینیب 	 یم 	Network	 رازبا 	 رد 	 هک 	 ییاهرده

http2	 زا 	 هدافتسا 	 نداد 	 ناشن .	 ٩.۴

. تسا 	”HTTP/2	and	SPDY	Indicator“	 اه 	 نآ 	 زا 	 یکی 	. هن 	 ای 	 دنک 	 یم 	 هدافتسا 	http2	 زا 	 تیاس 	 کی 	 هک 	 دنهد 	 یم 	 ناشن 	 هک 	 دنراد 	 دوجو 	 سکافریاف 	 یارب 	 ییاه 	 نیگلاپ

http2	 سکافریاف 	 رد
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مویمورک 	 رد 	http2	.١٠
ناربراک 	 زا 	 یصخشم 	 دادعت 	 یارب 	http2	، دش 	 رشتنم 	ی	٢٠١۵	 هیوناژ 	٢٧	 رد 	 هک 	۴٠	 مورک 	 زا 	. دنهد 	 یم 	 هئارا 	 نآ 	 یارب 	 زین 	 ینابیتشپ 	و	 دنا 	 هدرک 	 یزاس 	 هدایپ 	 ار 	http2	 مویمورک 	 میت

. تفای 	 شیازفا 	 نامز 	 رورم 	 هب 	و	 مک 	 رایسب 	 ادتبا 	 رد 	 دادعت 	 نیا 	. دش 	 لاعف

: دش 	 ملاعا 	ی	٢٠١۶	 هیربف 	 رد 	 هژورپ 	 نیا 	، گلاب 	 تسپ 	 کی 	 رد 	. دش 	 فذح 	http2	 رطاخ 	 هب 	۵١	 مورک 	 رد 	SPDY	 ینابیتشپ

زورلاس 	-	 یم 	١۵	 زا 	، یریثأت 	 نینچ 	 ساسا 	 رب .	 SPDY	 رتسب 	 رب 	٪۵	 زا 	 رتمک 	 اب 	 هسیاقم 	 رد 	، دننک 	 یم 	 راک 	HTTP/2	 رتسب 	 رد 	 نونکا 	 مورک 	 رد 	 عبانم 	٪٢۵	 زا 	 شیب »
«. درک 	 دهاوخن 	 ینابیتشپ 	SPDY	 زا 	 رگید 	 مورک -	 	HTTP/2	RFC	 راشتنا

تسا 	 لاعف 	 هک 	 دیوش 	 نئمطم 	، لوا .	 ١٠.١
. تسا 	 هدشن 	 لاعف 	 لابق 	 رگا 	، دینک 	 کیلک «	 enable 	» یور 	 رب 	و	 دینک 	 دراو 	 دوخ 	 رگرورم 	 راب 	 سردآ 	 رد 	 ار 		chrome://flags//#enable-spdy4		 ترابع

TLS	 طقف .	 ١٠.٢
. دنوش 	 یم 	 عورش ://	 https	 اب 	 هک 	 ییاه 	 تیاس 	 طقف 	 ینعی 	، دنک 	 یم 	 ینابیتشپ 	TLS	 رتسب 	 رد 	 اهنت 	http2	 زا 	Chrome	 هک 	 دیشاب 	 هتشاد 	 دای 	 هب

http2	 زا 	 هدافتسا 	 نداد 	 ناشن .	 ١٠.٣
. تسا 	”HTTP/2	and	SPDY	Indicator“	 اه 	 نآ 	 زا 	 یکی 	. هن 	 ای 	 دنک 	 یم 	 هدافتسا 	HTTP/2	 زا 	 تیاس 	 هک 	 دهد 	 یم 	 ناشن 	 هک 	 دراد 	 دوجو 	Chrome	 یارب 	 ییاه 	 هنوزفا

QUIC	.١٠.۴
. دینیبب 	QUIC	 درومرد 	 رتشیب 	 تاعلاطا 	 یارب 	 ار 	١٢.١	 تمسق 	. دنهد 	 یم 	 رییغت 	 ار 	HTTP/2	 یاهرامآ 	 یرادقم 	QUIC	 اب 	Chrome	 ینونک 	 یاه 	 شیامزآ

http2	 مویمورک 	 رد
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https://blog.chromium.org/2016/02/transitioning-from-spdy-to-http2.html
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http2	 رد 	curl	.١١
. دهد 	 یم 	 هئارا 	٢٠١٣	 ربماتپس 	 زا 	 ار 	http2	 زا 	 ینابیتشپ 	 یشیامزآ 	 روط 	 هب 	curl	ی	 هژورپ

نیا 	 هک 	 مینک 	 یم 	 شلات 	 ام 	و	 دور 	 یم 	 راک 	 هب 	 اه 	 تیاس 	 بو 	 تست 	 یارب 	 یرازبا 	 ناونع 	 هب 	 لاومعم 	curl	. میهد 	 ششوپ 	 ار 	http2	 یاه 	 هبنج 	ی	 همه 	 هک 	 مینک 	 یم 	 شلات 	 ام 	،curl	 حور 	 رد
. مینک 	 ظفح 	 زین 	http2	 یارب 	 ار 	 دنور

. دراد 	 زاین 	 رتلااب 	 ای 	nghttp2	1.0	 هب 	curl	. دنک 	 یم 	 هدافتسا 	 میرف 	ی	 هیلا 	 یارب 	nghttp2	 مان 	 هب 	 یا 	 هناگ 	 ادج 	 یرربیلا 	 زا 	curl

. دنوش 	 یمن 	 هئارا 	 ضرف 	 شیپ 	 روط 	 هب 	HTTP/2	 لکترپ 	 زا 	 ینابیتشپ 	 اب 	libcurl	و	 سکونیل 	 رد 	 هدش 	 هئارا 	curl	، رضاح 	 لاح 	 رد 	 هک 	 دوشن 	 شومارف 	، هتبلا

HTTP	1.x	 هب 	 تهابش .	 ١١.١

لاقتنا 	 ات 	 دهد 	 یم 	 هزاجا 	 راک 	 نیا 	. دنوش 	 رهاظ 	 ینونک 	HTTP	 دننام 	 ات 	 دهد 	 یم 	 هئارا 	 ربراک 	 هب 	 ار 	 اه 	 نآ 	و	 دنک 	 یم 	 لیدبت 	HTTP	1.x	 کبس 	 هب 	 ار 	http2	 یاهرده 	curl	، نورد 	 رد
. دنوش 	 یم 	 لیدبت 	http2	 تمرف 	 هب 	HTTP	1.x	 تلاح 	 زا 	 هار 	ی	 هنایم 	 رد 	 اهرده 	 زین 	 نوریب 	 هب 	 ور 	 یاه 	 تساوخرد 	 رد 	. دوش 	 رت 	 تحار 	 یزورما 	HTTP	و	curl	 ربراک 	 یارب 	 اه 	 هداد

. دنتسه 	 ور 	 هب 	 ور 	HTTP	ی	 هخسن 	 مادک 	 اب 	 هک 	 دنهدن 	 تیمها 	 دروم 	 نیا 	 هب 	 یلیخ 	 ناربراک 	 هک 	 دوش 	 یم 	 ثعاب 	 تیلباق 	 نیا

نماان 	، هداس 	 نتم .	 ١١.٢

HTTP	 تساوخرد 	 کی 	 امش 	 رگا 	. دنک 	 یم 	 ینابیتشپ :	 Upgrade	 رده 	و	 درادناتسا 	TCP	 یانبمرب 	http2	 زا 	curl
ناکما 	 تروص 	 رد 	 هک 	 دهاوخ 	 یم 	 رورس 	 زا 	curl	، دینک 	 هدافتسا 	HTTP	2	 زا 	 دیهاوخب 	و	 دیهد 	 ماجنا

. دنک 	 هدافتسا 	http2	 زا

فلتخم 	 یاه 	 یرربیلا 	 اب 	TLS	.١١.٣

	و تسا 	Http2	 یارب 	ALPN	 زا 	 ینابیتشپ 	، میتسه 	 هجاوم 	 نآ 	 اب 	TLS	 رد 	 هک 	 یشلاچ 	. دنک 	 هدافتسا 	 دناوت 	 یم 	TLS	 فلتخم 	 یاه 	 یرربیلا 	 زا 	curl
. تسا 	NPN	 زا 	 ینابیتشپ 	 نینچ مه	

ای 	GNUTLS	 زا 	. دیشاب 	 هتشاد 	 ار 	NPN	و	ALPN	 ینابیتشپ 	 ات 	 دینک (	 Build 	) دلیب 	NSS	 ای 	OpenSSL	 رتدیدج 	 یاه 	 نژرو 	 اب 	 ار 	curl
. هن 	 ار 	NPN	 یلو 	، دیریگ 	 یم 	 ار 	ALPN	 ینابیتشپ 	،PolarSSL

نامرف 	 طخ 	 رد 	 هدافتسا .	 ١١.۴
ضرف 	 شیپ 	 روط 	 هب 	HTTP/1.1	 زا 	 نانچ مه	 	curl	. دینک 	 هدافتسا 		http2--		 نشپآ 	 زا 	،TLS	 ای 	 هداس 	 نتم 	 تروص 	 هب 	 هچ 	،http2	 زا 	 هدافتسا 	 یارب 	curl	 هب 	 نداد 	 علاطا 	 یارب

. دنک 	 یم 	 هدافتسا

libcurl	 یاه 	 نشپآ .	 ١١.۵

HTTP/2	 ندرک 	 لاعف .	 ١١.۵.١

هدافتسادروم 	HTTP	ی	 هخسن 	 ات 	 دینک 	 هدافتسا 		CURLOPT_HTTP_VERSION		 نشپآ 	 زا 	 دیناوت 	 یم 	 امش 	 یلو 	، دنک 	 ینابیتشپ ://	 http	 ای ://	 https	 یاه URL	 زا 	 دناوت 	 یم 	 امش 	 نشیکیلپا
. دیهد 	 رییغت 	 ار

Multiplexing	.١١.۵.٢

دیاب 	 نیاربانب 	، دهد 	 همادا 	 ار 	 ینونک 	 یاهراتفر 	 هک 	 دنک 	 یم 	 شلات 	libcurl
. دینک 	 لاعف 		CURLMOPT_PIPELINING		 نشپآ 	 اب 	 ار 	multiplexing	HTTP/2	 تیلباق

http2	 رد 	curl
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https://curl.haxx.se/
https://nghttp2.org/
https://curl.haxx.se/libcurl/c/CURLMOPT_PIPELINING.html


رگا 	و	 دنک 	 عورش 	 اج 	 کی 	 ار 	 یلاقتنا 	 دادعت 	 ره 	، شدوخ 	ی	 هناگدنچ 	 سیفرتنیا 	 اب 	، دیتسرفب 	 اج 	 کی 	libcurl	 اب 	 تساوخرد 	 نیدنچ 	 رگا 	 هک 	 دیشاب 	 هتشاد 	 رطاخ 	 رد 	 هک 	 نیا 	 رگید 	 زیر 	ی	 هتکن
نشپآ 	 زا 	 دیناوت 	 یم 	 امش 	، دنک 	 زاب 	 مه 	 اب 	 نشکناک 	 نیدنچ 	 هک 	 نیا 	 یاج 	 هب 	، دهد 	 رارق 	 نشکناک 	 کی 	 رد 	 ار 	 اه 	 نآ 	ی	 همه 	libcurl	 ات 	 دینک 	 ربص 	 دیهاوخ 	 یم 	 امش

. دینک 	 هدافتسا 	CURLOPT_PIPEWAIT

Server	push	.١١.۵.٣

HTTP/2	 رد 	Server	push	 تیلباق 	 زا 	 رتلااب 7.44.0	libcurl	و	
ماگنه 	 یناوخارف 	 یارب 	 عبات 	 کی 	 ندرک 	 هفاضا 	 اب 	 تیلباق 	 نیا 	 زا 	 دیناوت 	 یم 	 امش 	. دنک 	 یم 	 ینابیتشپ

Push	 رگا 	. دینک 	 تس 	CURLMOPT_PUSHFUNCTION	 نشپآ 	 اب 	Push	 تفایرد
. دوش 	 یم 	 هداد 	 لیوحت 	 یلومعم 	 یاه 	 نشکناک 	 تروص 	 نامه 	 هب 	 اوتحم 	و	 دوش 	 یم 	 هتخاس 	curl	 یور 	 دیدج 	 لاقتنا 	 کی 	، دوش 	 هتفریذپ 	 نشیکیلپا 	 طسوت

http2	 رد 	curl

28

https://curl.haxx.se/libcurl/c/CURLOPT_PIPEWAIT.html
https://curl.haxx.se/libcurl/c/CURLMOPT_PUSHFUNCTION.html


http2	 زا 	 دعب 	١٢
یارب 	 هار 	 هک 	 دراد 	 دوجو 	 لکترپ 	 رتلااب 	 یاه 	 هخسن 	 هب 	 نآ 	 یناسر 	 زور 	 هب 	 یارب 	 حیحص 	 هار 	 کی 	،http2	ی	 هضرع 	 اب 	. تسا 	 هدش 	 هتفرگ 	http2	 یارب 	 یرایسب 	 تخس 	 یاه 	 میمصت
یاهزیچ 	ی	 همه 	 هک 	 دشابن 	 مزلا 	 دیاش 	. دهد 	 یم 	 هئارا 	 نامزمه 	 روط 	 هب 	 هخسن 	 نیدنچ 	 تیریدم 	 یارب 	 ار 	 تخاسریز 	و	 موهفم 	 کی 	، نینچ مه	 	. دنک 	 یم 	 راومه 	 لکترپ 	 رتشیب 	 یاه 	 تیدپآ

؟ میزادنیب 	 رود 	 رتدیدج 	 یاهزیچ 	ی	 هئارا 	 یارب 	 ار 	 یمیدق

اه 	 هداد 	ی	 هلدابم 	 ات 	 دراد 	 هارمه 	 هب 	 دوخ 	 اب 	 ار 	HTTP	1	 یمیدق 	 تاناکما 	 زا 	 یرایسب 	http2
نیا 	 زا 	 یضعب 	. دشاب 	 رسیم 	http2	و	HTTP1	 نیب

http3	 دیاش 	. دوش 	 یم 	 رتدیدج 	 یاه 	 هعسوت 	و	 شرتسگ 	 عنام 	، یمیدق 	 تاناکما
؟ دنکن 	 ینابیتشپ 	 ار 	 تاناکما 	 نیا 	 زا 	 یضعب 	 دناوتب

؟ میراد 	 مک 	HTTP	 رد 	 یزیچ 	 هچ 	 زونه 	 دینک 	 یم 	 رکف

QUIC	١٢.١
(UDP	 یتنرتنیا 	 عیرس 	 نشکناک 	 ای 	QUIC	(Quick	UDP	Internet	Connections	ی	 هژورپ
SPDY	 کبس 	 نامه 	 اب 	 هک 	 تسا 	 هدش 	 یحارط 	 لگوگ 	 طسوت 	 هک 	 تسا 	 بلاج 	 یشیامزآ 	 لکترپ 	 کی
. تسا 	UDP	 تحت 	HTTP/2	 نیزگیاج +	 	TCP	+	TLS	 زا 	 یبیکرت 	QUIC	. تسا 	 هدش 	 ارجا

، دنوش 	 رارقرب 	 یرتمک 	 رایسب 	 ریخأت 	 اب 	 اه 	 نشکناک 	 هک 	 دهد 	 یم 	 هزاجا 	QUIC
Packet	Loss	 لکشم

روطنامه 	) دوش 	 عطق 	 نایرج 	 کی 	 طقف 	 اه 	 نایرج 	ی	 همه 	 ندش 	 فقوتم 	 یاج 	 هب 	 هک 	 دنک 	 یم 	 لح 	 یا 	 هنوگ 	 هب 	 ار
http2	 هک

نیاربانب 	و	 دزاس 	 یم 	 مهارف 	 هکبش 	 فلتخم 	 یاه 	 سیفرتنیا 	 قیرط 	 زا 	 ار 	 طابترا 	 یرارقرب 	 ناکما 	 نینچ مه	 و	 (	 دنک 	 یم 	 مه
. دنک 	 یم 	 لح 	 زین 	 ار 	MPTCP	 لکشم

زین 	و	 مورک 	 لگوگ 	 رد 	 اهنت 	، نلاا 	 هب 	 ات 	QUIC
رگا 	 یتح 	، تسین 	 تحار 	 نادنچ 	 اه 	 نآ 	 دک 	 زا 	 هدافتسا 	و	 هدش 	 یزاس 	 هدایپ 	 اه 	 نآ 	 یاهرورس

هب 	 لکترپ 	 نیا 	. میشاب 	 هتشاد 	 راک 	 نیا 	 یارب 	libquic	 کی
. تسا 	 هدش 	 هدروآ 	IETF	 یاه 	 هداد 	 لاقتنا 	 هورگراک 	 هب 	 سیون 	 شیپ 	 کی 	 ناونع

زا 	 دعب 	http2
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https://www.chromium.org/quic
https://github.com/devsisters/libquic
https://tools.ietf.org/html/draft-tsvwg-quic-protocol-01


رتشیب 	 ندناوخ 	١٣
: دینک 	 هدافتسا 	 دوخ 	 واکجنک 	 سح 	 یاضرا 	 یارب 	 ریز 	 یاه 	 کنیل 	 زا 	 دیناوت 	 یم 	، دهد 	 یمن 	 هئارا 	 عوضوم 	 درومرد 	 یفاک 	 تاعلاطا 	، هتشون 	 نیا 	 دینک 	 یم 	 رکف 	 رگا

/https://lists.w3.org/Archives/Public/ietf-http-wg :	 نآ 	 یاه 	 لیمیا 	 ویشرآ 	HTTPbis	و	 یلیمیا 	 تسیل

HTML:	https://httpwg.github.io/specs/rfc7540.html	 بلاق 	 رد 	http2	 تاصخشم

http2:	https://wiki.mozilla.org/Networking/http2	 اب 	 سکافریاف 	 راک 	 هوحن 	 تایئزج

curl:	https://curl.haxx.se/docs/http2.html	 طسوت 	http2	 یزاس 	 هدایپ 	 تایئزج

/https://http2.github.io/faq :	 لکترپ 	 هب 	 طوبرم 	 لوادتم 	 تلااؤس 	https://http2.github.io	http2:/	و	 تیاس 	 بو

: کروگیرک 	 ایلیا ”	 High	Performance	Browser	Networking 	“ باتک 	 رد 	HTTP/2	 لصف
/https://hpbn.co/http2

رتشیب 	 ندناوخ
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رکشت 	و	 ریدقت 	١۴
. تسا 	 هدش 	 هتفرگ 	Mark	Nottingham	 زا 	 وگل 	 یاه 	 سکع 	 زا 	 هدافتسا 	ی	 هدیا

. تسا 	 هدش 	 تفایرد 	/https://httparchive.org	 زا 	HTTP	 هب 	 طوبرم 	 یاهرامآ

. تسا 	 هدش 	 هتفرگ 	Mike	Belshe	 یاه 	 هئارا 	 زا 	RTT	 رادومن

. دنداد 	 ضرق 	 نم 	 هب «	 تسرد 	 فص 	 باختنا 	» تمسق 	 نداد 	 ناشن 	 یارب 	 ار 	 ناشیاه 	 وگل 	 هک 	 سکر 	و	 سنگآ 	، منادنزرف

Kjell	Ericson,	Bjorn	Reese,	Linus :	 دندرک 	 کمک 	 ناشیاهدروخزاب 	و	 اه 	 هاگدید 	 اب 	 ارم 	 هک 	 ناتسود 	 نیا 	 زا 	 نینچ مه	
! دندرک 	 رتهب 	 اعقاو 	 ار 	 هتشون 	 نیا 	 هک 	 ارچ 	، مرازگساپس 	 رایسب 	 امش 	 کمک 	 زا .	 Anthony	Bryan	و	Swälas

: دندرک 	 رتهب 	 ار 	 هتشون 	و	 دندرک 	 شرازگ 	 ار 	 اهاطخ 	 هنامیمص 	 دارفا 	 نیا 	، تارییغت 	 لوط 	 رد
Mikael	Olsson,	Remi	Gacogne,	Benjamin	Kircher,	saivlis,	florin-andrei-tp,	Brett	Anthoine,	Nick	Parlante,	Matthew	King,	Nicolas	Peels,

Jon	Forrest,	sbrickey,	Marcin	Olak,	Gary	Rowe,	Ben	Frain,	Mats	Linander,	Raul	Siles,	Alex	Lee,	Richard	Moore

مجرتم

مان 	 ار 	 یگمه 	 مناوت 	 یمن 	، مان 	 ترثک 	 تلع 	 هب 	و	 دندرک 	 کمک 	 باتک 	 نیا 	ی	 همجرت 	 دنیآرف 	 رد 	 هک 	 یناسک 	ی	 همه 	 نینچ مه	 	و	 ناشیا 	 یونعم 	و	 یملع 	 یاه 	 تیامح 	 تباب 	 یلامجریم 	 یلع 	 زا
. مرازگساپس 	، میربب

	): مشاب 	 هدرک 	 یکمک 	 نابز 	 یسراف 	 یملع 	ی	 هعماج 	 هب 	 مشاب 	 هتسناوت 	 مراودیما

رکشت 	و	 ریدقت
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همان 	 هژاو
. دوش 	 یم 	 یمهف 	 جک 	 داجیا 	 ثعاب 	 اه 	 نآ 	 یارب 	 یسراف 	 لداعم 	 نتخاس 	 ای 	 دنرادن 	 یسراف 	 لداعم 	 هک 	 یتاحلاطصا 	و	 اه 	 هژاو

HTTP	pipelining

. میتسه 	 یرگید 	 تساوخرد 	 خساپ 	 رظتنم 	 هک 	 یلاح 	 رد 	، رگید 	 تساوخرد 	 کی 	 نداتسرف 	 یارب 	 هار 	 کی

Head-of-line	blocking

. مدرکن 	 ادیپ 	 حلاطصا 	 نیا 	 یارب 	 یرگید 	ی	 همجرت 	 چیه 	 هنافسأتم «.	 فص 	 کی 	 لوا 	 رفن 	 طسوت 	 یزاسدودسم :	» نآ 	 یموهفم 	ی	 همجرت

Host	Name

Host	 کی 	 مادک 	 ره 		m.wikipedia.org		و		localhost	،		google.com	،		wikipedia.org		 لاثم 	. دوش 	 یم 	 هتفگ 	 دنهد 	 یم 	 صاصتخا 	 نابزیم 	 ره 	 هب 	 هک 	 ییاه 	 مان 	 هب
. دنتسه 	 لقتسم 	name

Cookies

. دنوش 	 یم 	 هداتسرف 	 رورس 	 هب 	 رگید 	 تاعلاطا 	 اب 	 هارمه 	، تساوخرد 	 ره 	 رد 	و	 دنوش 	 یم 	 هریخذ 	 رورس 	 تساوخرد 	 هب 	 اهرگرورم 	 رد 	 هک 	 دوش 	 یم 	 هتفگ 	 یکچوک 	 یاه 	 هداد 	 هب 	Cookies

IETF

تنرتنیا 	 یسدنهم 	 راک 	 یورین 	Internet	Enginnering	Task	Force

TLS

نیمأت 	 یارب 	و	 تسا 	 یراگنزمر 	 یاه 	 لکتورپ 	 زا 	 یکی 	Transport	Layer	Security
. تسا 	 هدش 	 انب 	 تنرتنیا 	 قیرط 	 زا 	 تاطابترا 	 تینما

NPN

یدعب 	 لوکترپ 	ی	 هیلوا 	 طابترا 	Next	Protocol	Negotiation

ALPN

لوکترپ 	 یربراک 	ی	 هیلا 	ی	 هیلوا 	 طابترا 	Application	Layer	Protocol	Negotiation

همان 	 هژاو
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