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PREFATA

Pind in prezent nu avem in limba romdneascd o scriere
populard, cu ajutorul cdreia oricine sd poatd invdfda conste-
lafiunile cu ugurinfd. Au apdrut tn ultimul timp multe scrieri
de astronomie populard, multe dintre ele daforite chiar auto-
rului acestei cdrti, dar toate acestea se ocupd numai cu
descrierea generald a frumusefilor eeresti, a legilor dupd cari
se conduc planetele si sorii, efc.

Era o vreme, cdnd {dranii nostri cunogteau toate conste-
latiunile, cdrora le dddeau diferiie nume, bineinfeles nu cele
intrebuinfate de astronomi. Astdzi insd sunt prea pufini fdrani
cari mai cunosc cerul. Ordsenilor, ce e drept, le e din ce fn ce
mai greu sd admire bogdtiile ceresti, cdci lumina oragelor in
timpul noptei e din ce tn ce mai puternicd, edificiile tot mai
fnalte si poate si grifa zilei de mdine mai mare.

Si, tu toate aeestea, tot pofi gdasl mijlocul sd invefi stelele
cerulul, sd le stii pozifiunile pe cer pentru ciferite epoci ale
anului, sd cunogti gruparea lor In constelatii, sd le stii nu-
mele lor cele frumoase. Gandifi-vd, sunt mii si mii de ani,
decand omenirea a frdit sub acelas acoperis de stele; au
admirat si au cunoscut stelele popoare vechi ca: Haldeenii,
Chinezii, Egiptenii, §i alfele.

Pe vremurile acelea erau mai multi cei cari curosteau
stelele, cdci se trdia mai mult sub cerul liber. Si apoi cerul
inspira inainfe mare teamd, mai ales cdnd se intdmpla vreo
intunecime de Soare, sau cand apdreda vreo cometd cu coada
lungad si incovoiatd. Azi nimeni nu se mai teme de eclipse, iar
de comete numai cei incd prea nestiutori; dar studiul cerului
e ldsat numai pe seama invdfatilor si a celor cari {ubesc
prea mult cerul, Insd dupdcum e rusinos sd nu cunosti
numele florilor i arborilor mai de seamd, dupdcum nu
ti-e dat sa nu pofi deosebi un leu de un ipopotam, dupd
cum trebuie sd stii sd-fi explici o multime de fenomene ale
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naturei, tot agd e cu totul necesar sd cunogsli cel pufin prin-
cipalele constelatii cu principalele lor stele.

Am intocmit aceastd carte pentru aceia cari vor sd cu-
noascd numai stelele mai strdlucitoare si cdteva alte obiecte
ceresli ce se vdd cu ochii liberi.

Am descris constelatie cu constelafie, cu tot ceiace s poate
observa cu ochii liberi si uneori cu un simplu binoclu, dar
bine-infeles am strecurat §i cdteva din rezultatele la cari au
ajuns astronomii in zilele noastre.

Greul e pdnd sd te hotdrdsti intro noapte senind sd gd-
sesti pe cer unele stele, in urmd curiozitatea face restul.
Nu stiu o singurd persoand, cdreia sd-i fi ardtat cdteva stele
si care mai tdrziusd nu md fi inlrebat singurd despre altele.

Era trebuincios insd, ca vorbind despre stele, sd mcepem
cu un capiiol introductiv asupra boltei ceresti si a migcdrei
ei aparente.

E foarte interesant sd se gstie pentruce depe latitudinea
geograficd unde ne afldm, sunt stele cari nu rdsar gi nici
nu apun niciodatd, stele cari rdsar si apun §i in sfdrsit stele
cari nici nu rdsar, nici nu apun. Deasenenea e bine sd stim
si ceva despre miscarea aparentd a Soarelui printre stele,.
miscare ce ne face_sdvedem in fiecare anotimp alfe stele.

Sper ca aceastd incercare va contribui oarecum la rdspdn-
direa iubirei pentru bolta cereascd, dupdcum e in toate
fdrile civilizate. Cunogtinfele generale ale astronomiei tre-
buie sd le posede oricare om cult, orice profesiune ar aved
el si poate cd aceastd cdrticicd va indyuma pe mulfi sd
cunoascd mai de aproape minunile ceresti. Pentru elevii
scoalelor poastre secundare, mui ales, cunoagterea constela-
tiilor si a minundfiilor lor va fi o recreafie pldcutd si fn
acelags timp foarte instructivd.
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SFERA CEREASCA

Intr'o seard senini, dupdce Soarele s’a lisat sub orizon,
indreptati-vd privirile spre nord. Stiti in ce parte se afla
Soarele la amiazi, intr’acolo e sudul. Nordul va fi deci in
partea opusid. Si ne inchipuim ci ne aflam intr'o seari
din luna August. Pela orele 9 sau 10 c3utati Carul Mare,
(sau Ursa Mare, cum iti zic astronomii), si pe care cred
cd il stiti cu totii. Il veti gdsi spre nord vest, l4sandu se
din ce in ce spre orizon. E format din seapte stele mai
luminoase, patru din ele formind Carul, iar trei forméind
osia. Dac3, prin cele doud stele luminoase ce formeazi
roatele din urmi ale Carului, duci o linie indreptatd in sus,
linie ce e de vreo cinci ori §i cevd mai lungd decit dis-
tanta dintre acele dou3 stele, wveti da de o stea luminoasi
si singuratecd. Steaua aceia are o insemnitate deosebitd
si se numegte ¢steaua polard». Pentru noi cei din Roma-
nia, steaua polard se afld cam la jumaitatea drumului dela
orizontul nordului panila punctul de deasupra capului,
care se numeste Zenif. Privind bolta cereascd citeva ore
cu bidgare de seamd, observdm cd toate stelele aw aceiasg
migcare dela risdrit la apus, numai steaua polard sti ne-
migcatd tot pe locul ei. In jurul ei se invarteste par’ca in-
treaga bolta ceredscid. Dacd vedem, depildd acum, Ursa
Mare la stinga Polarei, peste gease ceasuri o vom veded
sub steaua polard tocmai la orizon, iar daci noaptea ar
fi destul de lung4, peste alte sease ceasuri, am vedea Ur-
sa sau Carul Mare la dreapta ei. In douizeci §i patru de
ore. Carul Mare se reintoarce la locul deunde a plecat; de
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aceia, daci observdm astiseard Carul cel Mare la stinga
Polarei, a doua zi, la aceiag ord, il vom vedea tot acolo.
In realitate, Carul Mare s’a l4isat la orizon, s’a ridicat
spre nord-est, a trecut pe de-asupra capetelor noastre si
s’a reintors iar pe locul unde l-am observat cu o sear#
mai inainte. Un observator atentiv ar veded insi ci din
seard in seard, Carul Mare,. privit in aceia§ ord, e tot
mai jos ceva, insd deocamdatd nu ne intereseazd aceasta.

Dar vedem, cd nu numai Carul Mare se invértegte in
jurul Polarei, ci toate stelele, intreaga bolti cereasci. Astfel,
dacd ne uitdm spre est, vedem o stea care rdsare, pe mi-
surd ce trece timpul ea se urcd, ajunge la cea mai mare
indltime, apoi incepe si se lase spre vest, sau apus st
chiar daci zorii zilei ne-ar impiedicid si-i vedem apusul,
stim insi dupd pozifia ei pe cer ci va trebui si apuni.

Dacd ne uitim spre miazizi, vedem ci sunt stele ce
abia rdsar, se ridici de-asupra orizontului §i apun.

Stiti c& Pdmantul nostru e rotund §i izolat in spatiu. De
pe un punct al suprafefei lui, noi nu vedem decat o ju-
méitate de cer, jumdtatea cealalti ne este ascunsi chiar de
Pdmint. Dacd ne-am inchipul PAméntul nimicit de-odati,
atunci am vedea cd cerul pare o imens3 sferd gdunoasi,
in mijlocul cdreia ne-am afla noi. Si atunci am veded toate
stelele ; bolta cereascd nu s’ar mai finvarti, nu ar mai fi
stele cari sd rdsard gi si apund. Ce ne face insd si ni
se pard cd bolta cereascd se invirteste, pe catd vreme in
realitate ea e nemigcatd? Vina e a Pidmantului nostrd,
glob care s€ invérteste in jurul lui in 24 de ore. Pimantul
se invérteste insd dela vest spre est, adici dela apus spre
rdsdrit §i deaceia vedem bolta cereascid migcandu-se dela
est spre vest, adici dela rdsdrit spre apus. lluzia e tot a-
ceia pe care o incercdm, cdnd ne aflim intr’'un vagon_ al
unui tren pus in migcare: Dacd privim pe fereastri, ni se
pare ci fug arborii, fug casele, pecind in realitate gtim
bine ci trenul e cel care fuge. Si incotro fug pomii §i ca-~
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sele ? Tocmai in directia opus3 directiei trenului. Nu trebuie
-sd ne mai mirdm, cd invértirea bolfei ceregti este o simpld
pdrere; 0 vedem i totus nu existd.

Padméntul deci se invirteste in jurul lui, fn jurul unef
linii inchipuite numitd axa sau osia Pimantului. Axa a-
ceasta are, bine-inteles, doud capete si unul dintre ele e
indreptat spre steaua polard. Dacd ne-am afld la polul
nord al Pdmantului, am—avea steaua polari drept deasupra
capului. In acest caz am pricepe’ numai decdt cum se in-
virteste Pdmantul. Stelele n’ar rdsiri, nu ar apune nici-
«ana. Dacd am fi la ecuatorul Pdmantului, [a braul lui, atunci
steaua polard ar fi tocmai la orizont, la nord, spre sud
ar fi polul sud, iar stelele toate ar aved un rdsdrit i un
apus.

Tara noastrd se afld insd tocmai la jumidtatea drumului
intre ecuator $i polul nord. Stim din geografie, ci la ecua-
tor avem O grade si la polul nord 90 grade, deci noi ne
gdsim la vreo 45 grade latitudime nordici.

Astfel avand o latitudine piezige,ca si zicem asi, steaua
polari nu e nici fa orizort, ca depe latitudinea ecuato-
riald, nici la zenit, ca depe latitudinea polului nord, ci se
afli la jum3tatea drumului. Toate stelele cari, ca Ursa sau
Carul Mare, se afld intre Polar¥ §i orizon, nu rdsar, nu
apun s$i pentru aceasta se numesc circumpolare. Toate ste-
lele celelalte rdsar gi apun, §i bine-infeles o parte din stele,
cele dinspre polul sud, nu rdsar pentru noi gi deci nici nu
apun, nu Je vedem nici odati.

Dar figura 1 ne va lumind §i mai bine asupra celor de
mai sus §i, nwmai in citevd minute, v veft [dmuri cu pri-
vire la migcarea boltei ceresti, care poate vd pare cam
ciudati la inceput.

Figura 1 reprezinid intreaga sferd cereascd, dar pentru un
observator agezat in nijloc, nu se vede decit jumdtate din
sfera cereascd. Marginile elipsei infunecate reprezinti ori-
zonul observatorului; orizonul pare eliptic in figurd, fiind
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vdzut in perspectivd; in realitate stim c¢i e o circumferinti.
In N e nordul, iar in P e steaua polard imprejurul cireia
pare cd se invértéste bolta cereascd. O linie inchipuitd dus&
prin Polard si ochii observatorului §i prelungiti in partea
opusd e axa cereascd, ce conchide cu axa sau osia Pi-
méntului. In juru!l acestei osii se invirteste sfera cereasci.

Fig. 1

S e sudul. Linia curbid care e depirtati la fel si de polul
nord (P) si de polul sud (Q) e ecuatorul ceresc, care nu e
decit o proectare pe cer a ecuatorului pdmantesc.

Priviti figura si veti infelege acum, pentruce stelele dintre
N si K nu rdsar §i nu apun, pecind celelalte toate rasar
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si apun si pentruce stelele dintre S §i T nu pot fi vizute
niciodatd depe latitudinele Romaniei.

Dar ia inchipuiti-vd, cd linia P Q coincide cu zenitul si
nadirul (nadirul. e pnnctul opus zenitului ; in acest caz ne-am
afla in polul nord, cum am spus adineaori. Daci P Q ar
coincide cu S N ne-am afla la ecuator.

Vedeti apoi cid unele stele au de ficut un drum mai lung
pe bolta cereascd, altele mai scurt.

Si mai bund decit schita de mai sus, e observarea di-
rectd. Dupd citeva seri numai, vei descurca singur migcarea
boltei ceresti, ceiace-ti va procura o plicere i mai mare,
cici nimic nu {ii mai bine minte decit ceiace ai vizut cu
proprii tii ochi. Un lucru trebue refinut : acela ci ridicarea
polului de-asupra orizonului nord nu e altceva decit lati-
tudinea localititei in care te afli. Asd stiu cdldtorii pe ce
latitudine se afli. Daci Polara e ridicatd cu 45 grade de-
asupra orizontului, latitudinea locului e de 45 grade, cum ¢
In mijlociu pentru localitdtile din tara noastra.

Iesenii au o latitudine mai inaltd, ei vdd Polara ceva mai
sus decdt o vid Bucurestenii si stelele lor circumpolare
sunt deci mai numeroase ; in schimb, spre sud, sunt citeva
stele pe cari ei nule vidd, sau pe cari le vdd prea aproape
de orizon. Bine infeles, depirtarea dintre lagi si Bucuresti
e prea mici, deci e prea mici §i deosebirea de latitudine,
pentru a se observa de oricine stelele ce se lasd pentru lasi
mai jos, in spre sud; dar, intre cerul Berlinului, sau al
Stockolmului si acela al Bucurestilor, deosebirea se simte
mult. Polara e mult mai aproape de zenit pentru cei din
Stockholm, depild4, insd in schimb sunt multe constelatii
sudice, pe cari cei din Stockholm nu le vdd, pecind pentru
noi sunt ridicate mult de-asupra orizontului.

%*
%* %*

Am vizut si suntem incredinfati acum cd bolta cereascid
nua se invarteste, si Pdmdntul se invarteste in jurul lui. E
nevoie s mai §tim, ¢3 Pdméntul mai are o migcare §i
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anume: in jurul Soarelui. Migcarea aceasta a Paméantulup
0 dovedim tot in mod indirect, §i anume: o dovedim din
migcarea aparentd a Soarelui. Soarelese migci §i el odata
cu bolta cereascd, stim ci risare §i apune, dar aqum stim,
cd aceasta se datoregte numai invartirei Pdméantului in jurul
axei sale.

Daci ins# observdm, in fiecare seard, Soarele, vedem c#
el mai are o miscare, §si anume: dela apus spre rasdrit,
astfel cd dac# observdm, intr’o seard, o stea mai luminoasi
spre apus, peste citevd siptdiméini, nu o vom mai vedea
deoarece Soarele s’a apropiat prea mult de ea, §i tot aga in
fiecare zi. Intr'un an de zile, Soarele a ocolit bolta cereascd
intreagd, revenind la locul de unde plecase. In realitate,
Piméntul s’a migcat in jurul Soarelui intr'un an de zile.
Drumul acesta al Piméantnlui in jurul Soarelui nu e la feb
cu cercul ecuatorului ceresc, ci e un dlt cerc, care intre-
taie ecuatorul in doui puncte. Astfel, drumul PAmantului,
sau cel aparent al Soarelui, cici e tot una, e sease Iuni
de-asupra ecuatorului i sease luni subt ecuator. Numai de
doui ori pe an, e tocmai pe ecuator. Astfel putem si in-
telegem, dece iarna vedem alte stele decdt vara; Soarele
ascunde cu lumina lui stelele printre cari trece, dat mig-
cidndu-se mereu, le ascunde treptat dinspre apus spre ri-
sarit. Drumul lui pe cer se numeste eclipticd i cam acest
drum il au toate planetele cum §i Luna care se invartegte
in jurul PAméntului. Constelatiile prin cari trec Soarele.
Luna si planetele se numesc constelatii zodiacale.

Se poate ca, pentru multi, cele de mai sus s# fie lucruri
prea cunoscute, dar erd nevoie de citeva expliciri pentru
cei cari le-au uitat, sau nu le-au gtiut deloc. Ceiace ne in-
tereseazd mai mult acum, e descrierea Constelatiilor.

Stelele gi constelatiile

Punctele Iluminoase, cirora noi le zicem sfele, sunt in
realitate sori, sori ce in cele mai multe cazuri sunt mult
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mai mari deciit Soarele nostru, dar cari se aflj la depir-
tari neinchipuite. Soarele nostru cu cortejul lui de planete,
€ un simplu ‘punct fatd de aceste mari indepartiri. E des-
tul sd spunem, cd lumina stelei celei mai apropiate abia
ajunge pind la noi in aproape patry ani, desi lumina face
pe fiecare secundd cate 300.000 kilometri si sunt stele
dela cari ne vine lumina in sute §i mii de ani. Aga se
explicd pentru ce, in cidtevd mii de ani, stelele au aproape
aceleagi pozifiuni unele- fatd de altele, pecind in realitate
ele fug in spafiu cu iuteli ce variaz4 intre 10 §i 100 de
kilometri pe secundd, ba unele stele au iuteli §i mai
mari.

Astronomii insd gtiu foarte bine cu cat se migcd pe cer
fiecare stea intr'un an, §i au ficut socoteli cum trebuie sd
se fi vdzut stelele acum 40—50.000 de ani §i cum se vor
veded in viitor, peste 40—50.000 de ani.

Pentru noi, cari acum invd{dm stelele in pozifiunile in
cari se afld, schimbirile acestea nu ne intereseazi. Trebuia
insd s& stim ce sunt stelele i ce-migcdri au ele. $i mai
trebuie sd stim apoi, cd toate stelele ce le vedem cu ochii
liberi si cu lunetele astronomice formeazd un fot, un imens
glob turtit la poli, ecuatorul forméindu-l Calea Laptelui.
Stelele-sori par’cd isi iau origina din Calea Laptelui. Din-
colo de acest glob imens, in mijlocul c#ruia se afli Soa-
rele si el ca o simpld stea, vor fi alte universuri, alte -ase-
menea globuri, dar pe acelea nu le stim.

In universul nostru mai gdsim apoi ingrdmdidiri de stele,
cum §i nigte nouri luminosi numiti nebuloase. Sunt zeci de
mii de ingrdmdidiri de stele gi de nebuloase, si unele dintre
ele se vad si cu ochii liberi. O ingrdmidire de stele e §j
Clogca cu Pui, sau Pleiadele.

Noi vom invidtd aci stelele dupd constelafii. Din vremile
cele mai indepdrtate, astronomii, pentru a se obignui mai
bine cu stelele, le-au grupat, ddnd fiecdrei grupdri cate un
nume, astfel au zis : Ursa Mare, Orion, Leul, Fecioara, Ge-
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menii, etc. Cu ajutorul stelelor din fiecare grup, alc&tuiau
ba forma unei tinere fete (Fecioara), ba trupul unui leu cu
coamd, ba o ursd.

Astfel, cAnd vorbiau de o stea, spuneau depildd : steaua
din ochiul Taurului, sau stelele din briul Orionului, etc.

Astronomii au gisit insd un mijloc foarte bun pentru a
stabill pozifiunea fiecirei stele pe bolta cereascd. $titi cum
se stabilegte pozifiunea unei localititi pe Pdmant : prin lon-
gitudine si latitudine. Cerul fiind i el o sferd, s’au alcituit
lind curbe la fel, si astfel, ce e longitudinea pentru Pdmant,
e ascensiunea dreapfd pentru sfera cereascd, iar ce latitu-
dinea pentru Padmant, e declinafiunea pentru sfera cereasci.

Astfel, acum existd nenumdrate cataloage si atlazuri ce-
resti, in cari stelele sunt trecute cu ascensiunea dreaptd si
cu declinatiunea.

Nu vom avea nevoie sd cunoagtem bine aceste amdnunte,
cari sunt insd cu totul trebuincioase celor cari wvor sd se
foloseascd de atlazuri ceregti.

E bine insd s& se gtie cel putin, cd dela ecuatorul ceresc
pand la polul nord ceresc, stelele au declinatiune boreald,
jar in spre polul sud au declinatiune australd.

Stelele fiind grupate in constelatiuni, cari uneori au forme
bine definite, se pot invdta foarte usgor. Stelele apoi, cele
mai !uminoase au humele lor §i sunt insemmate gi cu li~
terile alfabetului grecesc. Astfel alfa din Taurul, € numiti
si Aldebaran, alfa din Ursa Mare e numitd §i Duhbe. Alfa~
betul grecesc e usor de invdtat, in 15—20 minute oricine
va putea sd-l stie. Il reddm mai jos, impreund cu pronun-
tarea fiecdrei litere, cdci vom vorbi mereu de stele ca alfa
din Céinele Mare, tita din Gemenii, gama din Andromeda.
si altele.
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Ceiace va fi mai greu pentru incepdtori, e poate deose-
birea de strilucire a stelelor. Ca si se poati face aceastd
deosebire, cici nu toate stelele strilucesc la fel, s’au im-
partit stelele vdzute cu ochii liberi in gease clase.

Stelele din clasa I sunt cele mai strilucitoare, cele din
clasa VI cele cari abid se vidd cu ochii liberi. Avem astfel :
stele de mdrimea 1, de mirimea 2, de mirimea 3, etc. Dar
si stelele ce se vdd cu instrumente optice; tot in asemenea
mirimi sunt impdrfite, agad ci avem stele de mdrimile 7,
8, 9, etc., pani la mirimea 17, — ultimele stele ce se pot
observa eu ajutorul aparatelor fotografice adaptate la lu-
netele cele mari. Noi ne ocupim aci numai de stelele ce
se vdd pand la mirimea 6, ba sunt multi cari nici pe
acestea nu le vdd, ci numai pand la mirimea 5. In hirtile
constelatiilor nu am pus insi nici pe cele de mirimea 5,
§i nici pe toate cele de mirimea 4, astfel cd o constelatie
poate fi ugor invifati. Cei cari ar voi sd cunoasci si stele
de mirimea 5 §i 6 se vor puted folosl de atlaze speciale

Stelele din Ursa Mare sunt mai toate de mirimea 2,
steaua cea mai luminoasd din Closca cu Pui (Pleiade) e de
mdrimea 3, dar aceasta vom veded-o mai departe.

Si acum, inainte de a intrd in descrierea constelatiilor
nu ne mai rdmane decat si spunem, cd multe stele isi
schimbi strilucirea la anumite epoce, acestea sunt sfelele
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variabile , altele apar deodati pe cer, apar une-ori panj la
mdrimea 1 si apoi se sting incetul cu incetul, acestea sunt
stelele noui. In descrierea constelatiilor vom avea prilejul
sl vorbim si despre unele din aceste stele curioase.

Constelatiile circumpolare

Pentru a puted si fnvatdm mai cu usurinfd constelatiu-
nile, vom incepe cu cele cari nu rdsar §i nu apun, numite

circumpolare.
Ursa Mare, sau Carul Mare e constelatiunea cea mai

cunoscuti si cea mai ugor de gdsit pe cer din cauza formei
ei curioase, De obiceiu sunt cunoscute numai seapte stele

e
et
L Q. A
{ - o /C@
'.'_,.-"' %
Y § ~
7 Y % g
Urnsa mane, *X ’
%y oA
: il
é
% "¢
3 o ¥8 °
« . : M
(R inii & viniloare ‘v “ 4
;J okoul Mil.
Fig. 2

ale Ursei Mari §i anume: «, B, v, 3, ¢, §, v, dar dup cum
puteti sd observati din fig. 2, stelele Ursei Mari sunt mult
mai numeroase. Uitati-vd intdiu la €, cireia i se maizice si
Mizar. Daci avefi vederea obignuiti, veti gisi ci aproape
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de ea se vede o stea mici, de mirimea 5, numitd Alcor
Astronomii cred ci Mizar §i Alcor sunt legate fmpreuns
formand astfel o sfea dubld. In c4t timp se invirteste insi
Alcor in jurul lui Mizar nu se gtie, Ceiace e mai curios, e
cd, dacd privesti pe Mizar cu o lunetd, vezi cd in realitate
sunt doud stele, o altd stea dubli, deci sunt trei stele’le-
gate una de alta, avem un sistem {riplu, Trei sori ce se
fnvartesc unul in jurul altuia.

Mai trebuie si stiti apoi, cd cinci din principalele stele
ale Ursei Mari §i anume B, v, 3, e §i § au aceiag migcare
in spafiu, formeazi un acelas sistem stelar pecand toate
celelalte stele sunt striine de ace$te cinci

Cainii de Vanitoare nu e constelatie circumpolard, cici
stelele ei, pentru noi, rdsar gi apun, dar o amintim aci, de-
oarece se afli prea aproape de Ursa Mare. Constelatia
aceasta e formatd numai din stele prea pufin strilucitoare,
afard de @ §i B. Prima stea «, e dubli, ba inci o dubli
foarte frumoase, ce se poate observd cu cea mai mici lu-
netd. O veti gisi repede, cici formeaz3 un triunghiu isos-
cel cu m si & din Ursa Mare.

TFot in Céainii de Vanitoare, aproape de n din Ursa Mare
se giseste o nebuloasd ‘in spirald, care pentru lunetele mici
apare doar ca un norigor luminos.

Leul Mic cuprinde stele §i mai mici §i nu are niciun
obiect ceresc mai curios; si aceastd constelatie rdsare si
a pune, pentru noi. E bine si vi obignuiti dela inceput cu
mirimile stelelor. Astfe], sease din stelele principale ale
Ursei Mari sunt de mirimea 2, numai § este de mirimea
3; tot demdrimea 3 este §i « din Cainii de Vénitoare.
Tot depeacum e bine sj observati cu bigare de seami,
cd nu toate stelele au aceias culoare : unele sunt albe, altele
galbene, altele rogcate sau chiar rosii.

In fig. I se gdsesc destule stele cirora si le comparati
culorile.

Ursa Micd. Stiti cum se giiseste Polara? Am gisit-o
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adineauri. Stelele celelalte, cari impreund cu ea formeazi
Ursa Micd, sunt prea putin strilucitoare afard de f siy, o
din Ursa Mic4 (Polar3) si B sunt stele de mrimea 2. Ursa
Micd sau Carul Mic formeazi o figurd tot ca Ursa Mare,
dar numai Polara e mai strilucitoare, si B siy acestea
filnd roatele din urmi ale Carului Mic. $tim cid Polara e
numiti astfel fiindci indici nordul, dar nu totdeuuna ea
indicd nordul. Axa pdméntului descrie o circumferintd in
peste 25000 de ani §i e astfel indreptatd tot spre alte di-
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rectiuni ale cerului. Era un timp si mai va veni apoi altul,

cind stea polard erd a din Dragonul, alti dati erd a din

Lira, sau Vega, una dintre cele mai strdlucitoare stele.
dacoromanica.ro
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Dragonul. Desi e una dintre cele mai lungi constela-
tiuni, avind prea putine stele mai strilucitoare, Dragonul
€ ugor de recunoscut pe cer si de tinut in migte. Cauti
intdiu capul Dragonului, care e format din cinci stele, din-
tre cari doud mai luminoase, §i il gisesti, ducand o linie
prin ¢ i m din Ursa Micd. Privi{i harta pe care am schi-
tat Ursa Micd §i Dragonul (fig. 3). Steaua a din Dragonul
formgazd un ftriunghiu isoscel cu f si y din Ursa Mici.
Aceastd stea erd stea polard, pe vremea cind s’au clidit pira-
midele Egiptului (acum 47.000 ani). Uitati-vd la v (in capul
Dragonului care e format din§, v, &, v si y, in josul figu-
rei), daci il priviti cu un binoclu, vefi veded ci e o stea
dubld. Dacd vi se pare la inceput cd e greu sd tineti minte.
toate stelele mici ce formeazi aceastd constelatie, fami-
liarizati-vd cel putm cu forma serpuitd a acestei conste-
latii, pe care n’o veti mai uitd apoi niciodatd.
~ Casiopeia. Una dintre cele mai frumoase constelatii si
foarte ujor de gdsit, atdt prin forma ei, cat gi prin stelele
luminoase ce le posedi.

In serile verei, in August de pildd. cind Ursa Mare se
afla spre apus, Casiopeia se gdseste in spre rdsirit, Pola-
ra aflandu-se intre aceste doud constelatii ; cdnd Casiopeia
ajunge de-asupra capului, Ursa Mare se afld tocmai jos, la
orizontul nordului. In figura Casiopeei poti veded sau un
scaun, sau un M, sau un W.

Casiopeia se afljy in plind Calea Laptelui §i e deci bo-
gatd si in stele mici; cu un binoclu puteti veded ne-
numdrate stele si in jurulsteleig e, un fe! de mici coroani
de stelute.

Observati cd a are o coloare cam rogiatecd si pentru a
veded mai bine aceastd nuanti, comparati-o cu y care e
albi. Alfadin Casiopeia, casi B §i y e de marimea 2-a, dar ea
isi schimbd strdlucirea in mod neregulat, cici dupid atéita
vreme de observatie, tot nu se stie incat timp isi schimbd
strilucirea steaua aceasta. Stim insd cd - un soare foarte

Cum s& inveti stelele 2
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indepirtat, dela care ne vine lumina in aproape 50 de ani
E un soare care se apropie mult de al nostru, dar nrfult
mai mare.

Aproape de steaua x din Casiopeia a apirut, in anul 1572,
(vezi fig. 4), o stea nou, care a intrecut in strilucire pani
si Luceafdrul. A fost vdzuti si in timpul zilei, timp de doud
trei zile ; in urm¥ stralucirea ei a descrescut si a pierit.
Unii astronomicred, ci ea poate si mai existe printre ne-
numiratele stele mici de mdirimea 10—11 din acea parte.
Pe vremea aceia nu se cunogteau lunetele astronomice,
astfel ci steaua cea nouZ nu a putut fi urmiritd decat atit
timp cit a fost vizutd cu ochii liberi.

Ceteu, Daca prelungesti 6 linie din a din Casiopeia prin
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Fig. 4.

B din aceiag constelatie, la cinci ori distanta dintre aceste
stele, dai peste o stea de mirimea 3 care e a din Cefeu.
E lesne apoi si recunosti celelalte stele ale acestei conste-
latii dupd schifa din fig. 5. Tot de mirimea 3-a sunt si
stelele B, v si c.

Steaua § este dubl4, un binoclu cu prisme, care mireste
de cel pufin opt ori, o dedubleazd: steaua cea mare fiind
galbens, iar cea micd albastrd. Cu o lunetd cat de micx
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privelisgtea e admirabild. Cum vedeti, 3, ¢ si & formeazi
un triunghiu. In apropriere se afld o stea minunati si
anume ; p din Cefeu, Ea formeazi un triunghiu cu o §i
cu ¢. E de mirimea 5 §i e rogie de tot, un rosiu ca al gre-
natului. Cu un binoclu i se vede §i mai bine culoarea.
Astronomii cred, ci multe dintre stelele rosii sunt sori ce
merg spre stingerea totald. Dacd mai existd oameni pe pla-
netele ce se invartesc in jurul acelui Soare, apoi viata lor

trebuie sd fie foarte tristd, afard numai dacd ele nu vor fi
disparut de mult.

E — un soare — acolo care moare. Pe ’nebunitele-i planete
Planeaza flacara sinistgd a focului aproape stins
Si ’n groaza agoniei svérle spre ale sorilor vii cete
O razi terni, sepulcrald ca gi regretu-unui invins.
(Mi Cephei de Gabriel Donna

E interesant ci p din Cefeu e si o stea variabild. In
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Fig. 5

cat timp, variazd nu se stie. In orice caz e bine s’o com-
parati, din cind in cind, cu stelele invecinate.
Variabild, mai interesanty, este & despre care am vorbit
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adineauri. Delta e de obiceiu de midrimea 4-a si jumdtate,
(astronumii zic 4.5), dar, din cinci zile in cinci zile, ajunge
s4 fie mai micid decit mirimea 5-a (5.3).

Dar steaua aceasta mai are o curiozitate: am spus ci e
dubld, dar cea mare e §i ea dubld, fird insd s i se poati
observa insotitorul cu lunetele; se observi insi prezenta
lui cu ajutorul unui minunat instrumént numit spectroscop,

Pe d o puteti comparacu ¢ §i cu g, cari se gdsesc in apro-
piere. Cei cari vor voi si urmdreascd, in mod mai stiintific,
aceastd stea variabild, cum i altele, vor trebui mdi intai
sd se obignuiascd bine cu cunoagterea mdrimilor stelelor.

Pela mijjlocul lui lunié, se vid pornind dinspre aceasti
constelatie mu te stele cdzdtoare. Aceste stele cizitoare se
numesc cefeide, dupd numele constelatiei. Stelale cidzitoare
nu sunt decét corpuri foarte mici, de catevd grame numai,
cari circuld prin spatiu, in jurul Soarelui, si cari, cind se
intdlnesc cu Pdmdntul, sunt atrase de el i prin frecarea cu
atmosfera acestuia se aprind. Bine-infeles, cad in urmi pe
suprafata Pdmantului ca cenuge.

Sunt multe asemenea soiuri de corpugoare i cu unul din
ele ne intilnim, pela mijlocul lui lunie, cum am spus, pi-
randu-né ci ne vine dinspre constelatia Cefeu.

Mai sunt doui constelatii circumpolare, dar acestea sunt
formate din altele foarte mici. Astfel intre Casiopeia si Ursa
Mare se afld Girafa care ocupd un loc foarte mare pe cer,
populat insd numai de stele dintre cari cele mai mari sunt
de mirimea 4.5—5, Tot acolo se afld §i Linxul.

Constelatiile circumpolare le veti gisi la orice epoci a
anului, cici ele sunt mereu d&-asupra orizontului, invartin-
du-se in jurul stelei polare. In August, pe la 9—10 seara
depildd, privind steaua polard, vedem, ci Ursa Mare se
afld spre apus, Casiopeia spre risirit. Deasupra Casiopeei
gisiti pe Cefeu, iar mai sus, la Zenit, e capul Dragonului
al cdrui trup se indrepteazi spre Cefeu, apoi trece printre
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cele dous Urse. Roatele Carului Mic (Ursa Mic3) sunt ridi-
cate in sus, spre apus ins3, dar spre miezul noptei se lasd
spre orizon. Sub Ursa Mic¥ si intre Casiopeia si Ursa Mare,
se afl3 Girafa, si jos de tot. Ia orizont Linxul. La inceputul pri-
miverei, constelatiile acestea au o pozitiune cu totul opusa.

Constelatiile primaverei

Intr’'una din primele seri ale lunei Mai, pela orele 9, vefi
gisi Carul Mare aproape de-asupra capului. Cu ajutorul
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Fig. 6
stelelor §i, vom gdsi una dintre cele mai frumoase conste-
latii ale cerului primdverei: Leul. Duceti o linie inchipuiti
prin roatele din urmi ale Carului Mare (Ursa Mare) drept
spre sud, veti da de o stea strilucitoare, foarte albi, un
adevdrat diamant al cerului, Regulus sau a din Leul. In
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urmd, cu ajutorul fig. 6, veti gisi toate celelalte stele ale
constelatiei Leului. Daci priviti spre Regulus cu un binoclu,
veli gisi tn apropierea lui o stelu{id. Regulus e un soare
enorm, dela care lumina ne vine in treizeci §i cinci de ani.

Steaua § numitd si Denebola e albistrie. Steaua y e gil-
buie §i, privitd cu luneta, e dubld si anume: cea mare e
gdlbuie, cea micd albdstruie.

In apropiere de steaua y e radiantul, adicd punctul din-
spre care ne vine in Noembrie, un roi de stele c#zitoare,
cari nu sunt in realitate decit sfirdmdturile unei comete.
In Noembrie 1833 si in Noembrie 1866, sau inregistrat ade-
virate ploi de stele cizdtoare ce veniau dinspre acel punct
al cerului. Bine-infeles, in luna Noembrie constelatia Leului
nu se vede seara spre sud, ci dimineata spre risirit.

Cancerul sau Racul. Leul e o constelafie zodiacal, adici
prin aceastd constelatie trece ecliptica, drumul aparent al
Soarelui, al Junei si al planetelor. Cancerul, care se afli
langd Leul, e tot o constelatie zodiacald, dar ale cé&rei
stele nu sunt luminoase mult; o vefi gisi la apus de Leul
si mijlocul cel mai bun e sd cdutati un norigor alb, pe-
care il veti gdsi numai decédt, daci cerul e cu totul senin
si dacd Luna — aceastd mare dugmand a stelelor — nu se
afl¥ pe cer. Cu binoclu, norigorul acela se desface in ne-
numdirate stele, — un clusfer de stele, cum 1ii zic englezii —
si l-am insemnat in fig. 7 cu cl.

Norisorul se afld in mijlocul a patru stelue, dintre cari
numai doud sunt abia de mirimea 4-a.

Tot de* mirimea 4-a sunt gl stelele « si § din Cancerul,
cari se aflf mai spre sud.

Gemenii. Daci dela Regulus duci o linie dreapti prin
clusterul din Cancerul, dai de doui stele strilucitoare, din
constelatia Gemenii. Cea mai strilucitoare, cea de jos, e
Pollux, cealalti e Castor. Améindoi sunt doui sori mult mai
mari decit Soarele nostru. Gemenii mai au insi si alte
stele strilucitoare, dupd cum vedeti din fig. 7.
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Castor are o culoare albi, pecind Pollux este galben.
Unii pretind c4, Castor are o nuanti verzuie, dar aceasta
nu se poate deosebi ugor

Castor vizut cu o luneti e dublu, steaua cea mai mici
invartindu-se in jurul celei mari in vreo mie de ani.

.3 X cu
Eﬁ,z ; .. * 1442 _‘.0"’71
,--"'—‘“.Q-. ”
r . .;;..-' o %
Cosor ?q{ . .
T e s
Doluz ; .
' J
_______ -ql b4 &
T nct g
I Racul X ‘mecn
p‘ Qﬂ m(v&’. rice
o
s ¢

Fig. 7
Pollux se afld la o depirtare de 48 ani lumini') si se
apropie de Pimant cuo iuteald de vreo 35 km. pe secundi.
Aproape de stelele 1 §i3 forménd un triunghiu cu ele,
se afld un cluster admirabil ce se poate observa si cu binoclul.

1) Lumina face 300.000 km. pe secunds, distan{a pe eare lumina o
strabate intr'un an se numegte «an de lumin#».
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In Gemenii au apdrut doud stele noui, a doua §i cea mai
luminoasi a apirut la inceputul anului 1912, aproape de
steaua 9. A ajuns pini aproape la mirimea 4, dar prin
August al aceluiag an abiad mai erd de mirimea 8.

Cum o parte a Gemenilor se aflf in Calea Laptelui, in-
dreptati binoclul mai ales prin imprejurimile stelei 7m si
veti fi rasplititi indeajuns. In Gemenii, a gisit astronomul
William Herschel planeta Uranus care striluceste abid ca
o stea de mirimea 6, sau cevd mai mare. La ‘inceput o
luase drept cometd din cauza migcirei ei; mai tdrziu ins3
s'a convins c3 descoperise o noui planeti dincolo de
Saturn, ldrgind astfel marginile imperiului solar. Uranus
insd nu a fost cea din urmi planetd descoperiti. Pela
mijlocul veacului al XIX-lea s’a descoperit o alta, mai in-
depirtatd : Neptun, iar astronomii din zilele noastre caufi
alte planete si mai indepdrtate, dincolo de Neptun, planete
transneptuniene, cari trebuie s3 strdluceascd ca nigte sir-
mane stelute de mdrimea 13—14.

Cainele Mic. Daci din Castor duci o linie printre Pol-
lux gi & din Gemenii, dai peste o frumoasd stea de miri-
mea lui Pollux; este Procyon, sau aifa din Ciinele Mic.
Constelafia e mic3, compus3 din prea putine stele. Numai
a si B sunt mai luminoase, f mai purtind numele de Go-
meiza. Procyon e gilbui, se afld o distan{d de vreo 12 ani
lumini de pamant. Cu alte cuvinte, nu vedem pe Procyon
aga cum e in momentul observafiunei, ci cum erd cu 12
ani mai inainte.

Icoana stelei ee-a murit
Incet pe cer se suie,

Era, pecand nu s’a zirit,

Azi o vedem, $i nue.
{Eminescu)

Astronomii au gisit de mult, ci Procyon trebuie si aibi
un soare mai mic ce se invdrteste in jurul lui, dar plnid
acum nu 'au vazut incid cu lunetele. Acel soare e prea
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putin stralucitor ; poate ci in viitor se va rici cu totul
transformindu-se intr’o imensi planetd, pe care se va naste
viata, pe care ar puted si infloriasci o omenire inteligenta,
luminati de puternicele raze ale soarelui Procyon.

Licornul, Sub Cainele Mic se afli mica constelatie a.
Licornului, ale cirui mici stele pot fi identifcate cu cele-
fnsemnate in figura 8, in care am insemnat §i pozifiunea
lui Procyon.

Licornul nu posedd multe bogitii ceresti §i nu meritd
decit si fie semnalat. In figura 8 gisiti insd pe cele mai
multe din stelele Iui, desi foarte putin stralucitoare.

Hidra. O constelatie foarte lung#, pe care o gdsim in
fig. 8 numai in parte, adici npmai capul Hidrei. Desi aga de-
lungi, Hidra nu e de loc interesanti pentru cei cari invatd
stelele pentru prima oard §i numai cu ochii liberi. Capul
Hidrei, format din 4—5 stele mici, se afld tn apropriere de
Procyon, la estul lui, spre nord se afla Cancerul.

Alfard a din aceastd constelatie, e de mdrimea 2, e o
o stea rosiatica.

Hidra se intinde apoi p> sub constelatile: Leul, Cupa,.
Corbul, Fecioara si Balanta.

Din Cancer pani ’n Corbul e Hydra — se ’ncovoaie
In orizont cu solzi-i de aur cari ard.
Doar capu-i se ridica si sudul ntretaie;
Un soare singuratec e ’n inima-i? Alfard.
(Sud de primdvard. Gabriel Donna)

Sextantul se afli sub Leul; e o constelatie formatd nu-
mai din stele mici. O gasiti in figura 9 si o veti putea.
gisl si pe cer intr’o noapte senini fird Luni.

Cupa nu e nici ea o constelatie cu stelele strilucitoare,.
dar stelutele ei au o formd mai curioasi care poate fi ugor
tinutd minte; la vestul ei se afld stelele v, p i 4 ale Hi-
drei, cum se poate vedea din fig. 9.

Corbul, Spre est de Cupa se vede Corbul, ale cirui stele
sunt ceva mai strilucitoare decat ale Cupei §i a cdrei form&
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e si mai regulaty, stelele 3, v, B si ¢ forménd un trapez. A
se observa ci a e mai mici decit cele citate Jmai sns. Sub
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Figi 9
Corbul si Cupa veti gisi pe § din Hidra, pecind vy]din
Hidra e mai spre est, tocmai sub constelatia Fecioarei. Fig.
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9. Din steaua B din Hidra, Soarele nostru abid strdluceste
ca o stea de mirimea 4.

In Corbul, aproape‘de vy, este o stea numitd R care fisi
schimbd strilucirea dela mirimea 7 pind la mé&rimea 11 in
319 zile. Bine-infeles cd numai cu instrumente poate fi
observata.

Parul Berenicei. Daci diu n din Ursa Mare duci o linie
prin « Ciinii de Vénitoare, stele ce acum le cumnoagteti pe
cer, dati peste un grup de stele, care mai ales cu binoclul
sunt foarte frumoase. Aceste stele formeazd Pirul Berenicei.
Cum vedeti din fig. 10, stelele sunt mici, chiar §i asifdin
aceasti constelatie.

Fecioara e una dintre constelatiile interesante si pline
de bogdtii ceresti. Ea are stele strdlucitoare ca « (Spica), v,
B, e (Vindemiatrix), g, m, etc. §i sute de nebuloase, cari din
picate nu se vid decdt numai cu lunetele.

Prin gemele Fecioarei de-argint, misterioase
In plin straluce Spica gi Vindemiatrix
Ce ’nchid insidefatul scrin alb de nebuloase.
(Sud de primavard, Gabriel Donna).

Spica e o adevirati stea alb3d fird pereche, e un soare
enorm, la o indepdrtare neinchipuiti.

Steaua y este dubli, dar nu se vid eele dous stele ce o
formeazd, despdrtite, decdt numai cu luneta. Au o perioada
de 182 ani. Dacid am fi pe o planetd a uneia din stelele
acestea, nu am mai vedea Soarele decit ca o stea de
marimea 5.

Fecioara are, dupd cum am spus, nenumérate nebuloase,
cele mai multe fiind imense masse gazodse din cari poate
se vor pldmadi in viitor noui sori. E o constelatie zodia-
cald, si in apropiere de B se afld echinoxul de toamni, adici
locul unde Soarele taie ecuatorul, Is4dndu-se apoi mai spre
sud. Cand Soarele se afli deci in acel punct (intre 7 si B),
zilele si noptile sunt egale.

Boarul. Stelele ¢, T sindin Ursa Mare formeazi un felde
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arc, nu e asa? Dacd prelungesti acel arc dinspre ¢ spre 7,
vei da peste una dintre cele mai strilucitoare stele, cea
d'intai stea in adevir strilucitoare, pe care am intalnit-o
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in excursiunea cereasci ce o facem acum. Steaua aceasta
se numegte Arcfurus sau alfa din Boarul, sau Vicarul.
Gisiti forma generald a acestei constelatii fn figura 11. Forma
ei e simpld gi ugor de tinut minte.

Prin Martie inc3 vefi gdsi pe Arcturus spre nord-est.
Nu e altd stea mai strdlucitoare in acea parte a cerului.
Daci in Martie abia se ridicd la orizon, in Aprilie se vede
insd bine §i in urmd strdluceste pdnd toamna térziu.

In August, Acturus strdlucesfe in spre apus. Culoarea lui
e gélbue, ba cu o oaracare nuan{d rosiaticd i cu un binoclu,
sau cu o lunetd culoarea e §i mai pronunfatd, e o piatri
pretioasd ce aruncd focuri superbe.Cutoateci e una din-
tre cele mai mdrefe podoabe ale cerului, Arcturus nu e
unul din sorii cei mai apropiati de noi. Era fnainte o-
pdrere gresitd, cd toate stelele cele mai strdlucitoare sunt
cele mai apropiate. Arcturus se aflila o depirtare ce tre-
buie sd fie mai mare de 100 ani lumin si, prin urmare, e
un soare de mii de ori mai strdlucitor decit Soarele
nostru. De prin pdraginele acestui soare enorm, Soarele
nostru nici nu s’ar vedea cu ochii liberi. Desi, de mii si
mii de ani, steaua aceasta se apropie de noi cu zeci de
kilometrii pe fiecare secundd, eu toate acestea depirtarea
la care ne aflim de el e imensi. Arcturus mai e
curios apoi prin faptul ci ¢ una dintre stelele cari isi
schimb# relativ repede pozitiunea pe cer. Dacid un astro-
nom deacum 2—3000 de ani ar puted s& priveascd azi
steaua aceasta, ar constatd, cu ochii liberi, cd s’a migcat
din locul ei. Bine-infeles, constatarea aceasta ar face-o
numai un astronom. S& priviti deci cu respect acest gigan-
tic soare, a cirui strilucire pretueste cat a 5003 de Sori
ca al nostru.

Steaua & din Boarul € 9 mdreatd dubld, dar numai pen.
tru lunete ; astronomii fi zic Pulcherrima, ,cea mai fru-
moasi“.

Coroana Boreali. Daci prin y §i 8 din Boarul duci o
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Fig. 11
linie, dai peste Coroana Boreald, ale cérei stele alcituesc
in adevir o frumoasd coroani. Steaua alfa din aceastd con-
stelafie mai e numitd si Gema, sau Mdrgdritarul. Ca in fie-

dacoromanica.ro



32

care constelatie, sunt gi in aceasta muite stele duble, varia-
bile, dar mai toate numai cu lunetele pot fi studiate.
Aproape de steaua €, vedeti ins3 ci am insemnat anul 1866..
Acolo s’a arjtat stea noud, care a ajuns pani la mirimea
doua, adici a intrecut pe alfa din acea constelatie. De
obicei mai toate stelele noui apar in Calea Laptelui gi mai
ales pe marginea Ciei Laptelui, pecdnd steaua nouid din
Coroana Borealj e foarte departe din acest bridu luminos..
Steaua aceastd se vede si acum si cu binoclul, nu numai cu
luneta, ceiace iards nu e in obiceiul stelelor noui. In fig.
9, lingi Boarul veti gisi si Coroana Boreal.

Hercule. Constelatia aceasta e intins3, are stele nenu-
mirate, dar tot poate fi usor gisitd si tinutd minte. Ca si
o gisiti mai usor, si ciutati mai intdiu trapezul neregulat
format de stelele ar, n, & i & Cu ajutorul lui veti gdsi apoi
pe toate celelalte insemnate in figura 11. Ca si fiti mai
siguri duceti o linie prin & §i = Hercule i veti da de capul
Dragonului spre nord. Alfa din Hercule, sau Ras Algheti e
o frumoasi dubli, dar numai pentru lunete,

In acelag timp e §i variabild, dar nu s’a putut dovedi
perioada acestei stele variabile. Pentru noi, constelatia, desi
cu nenumirate stele, pe cari putem si le invid{im de alt-
fel, nu prezintdi un alt interes” mai mare decit acela ca
posedd o ingrimidire de stele, un cluster de o rard fru-
musete, cel putin cind e vizut cu lunetele mari sau foto-
grafiat.

Clusterul acesta abia se vede cu ochii liberi, iar cu bi-
noclul se vede ca 0 mare stea nebuloasd, ca un norigor
luminos.

Norigorul acesta e format insi din cel puiin 6000 de stele,
cari desi par agd de apropiate unele de altele, totusi sunt
destul de departe pentru a fi fiecare un soare pe propria
lui socoteald. Cand au luat nagtere acesti sori, cine gtie in
ce fazi se afla Piméntul nostru?
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Trecutul altor sori in cluster e-o licsrire delicata
Pornita cind abid Pamantul se despartise de ocean
{(Gabriel Donna)

Depirtareu acestor clustere nu se cunoagte incd, dar in
orice caz nu se pot socotl zeci de mii de ani de lumin,
dupdcum sustin unii astronomi, deunde sunt inspirate $i
frumoasele versuri de mai sus.

Clusterele, casi nebulpasele, tin de universul nostru, se
afld 1 el ; i daci stelele ce formeaza un cluster sunt foarte
mici, aceasta nu se explici in prezent numai din cauza
prea marei lor depdrtdri de Pdmant, dar §i din cauza mici-
mei acelor sori. Se poate foarte bine ca sorii dintr’un clus-
ter, ca cel din Hercule, si fie mult mai mici decit Soarele
nostru. Clusterul din Hercule il gi3siti pe o laturi a tra-
pezuluj intre n gi §, mai aproape mult de prima. stea.

Vom trece acum la constelatiile verei, cari degi nu sunt
toate asa de bogate, cd acelea ale iernei, totug au de3tule
frumuseti, mai cu seamd cind sunt admirate intr’o mireati
noapte de vari, cdnd Luna nu striluceste pe cer, cind
Caléa Lactee isi intinde bréaul ei cel luminos, in care stri-
lucesc atitea stele.

Constelatiunile verei

Searpele §i Ofiucus sunt doui constelatii deosebite si cu
toate acestea siragurile lor de stele-se pdtrund, se inlin-
tuesc ; astfel Searpele e format in realitate din dou# conste-
lafii deosebite. Asd Incurcate cum sunt, constelafiile a-
cestea se pot ldudd cu o vechime de aproape 3.000 de
ani. Cate imperii nu s’a prabusit, cAte transformiri nu s’au
petrecut pe £amant, dar stelele acestea tot la-locul lor
sunt; ne privesc pe noi cei de azi §i vor privl si pe cei
cari vor veni mii §i zeci de mii de ani dupd noi.

Steaua alfa din Ofiucus se afli aproape de alfa din Her-
cule, deci e usor de gisit; iar la sud de Coroana Boreald
se afld numeroase stele ale Searpelui, mici, dar forménd o

Cum sa tnveli stelele. 3
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figurd caracteristicd. Vezi fig. 12, stelele v, , +, 7 si § din

Scarpele.
Ofiucus are nenumdirate clustere in partea de sud, mal ales

mai jos de stelele & si m, parte ce nu e redati in figura
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noastrd. Tot acolo a apirut in 1604, o frumoasi stea nou,
¢are a ajuns pandla mirimea 1, iar in 1848 o alta, aproape

de steaua 1.
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Searpele nu se intinde numai sub v din Ofiucus, ci si
mai spre est,

Cumpina e o constelaie mic3, cu stele prea putin stri-
lucitoare, dar are o Insemnitate: e constelatie zodiacali,
are prinurmare cinstea si fie vizitatdi de Soare, Luni si
planete.

Steaua alfa din Cumpina are un tovards de mirimea 5,
care se vede bine cu un binoclu.

Steaua B e singura stea verzuie depe cer, are §i ea un
tovards ce se poate observa cu un binoclu. A se observa
cd, dupd Gemenii, urmeazi urméitoarele constelatii zodiacale:
Cancerul, Leul, Fecioara, Cump#na, iar apoi vom vorbi de
Scorpionul, A se observd apoi, ci Gemenii pot si ajungi
la o mare indli{ime de-asupra orizontului nostru ; apoi linia
eclipficei, care trece prin counstelatiile zodiacale, se lasi
din ce in ce mai jos in Cancer, mai josin Leul, pani cind
ajunge jos de tot in Scorpiohul i apoi in Sdgetitorul, care
se ridicd prea pufin de-asupra orizontului nostru. In lunie
Soarele e in ‘Gemenii, deaceia ¢ agd de sus si strdluceste
cu atita putere ; in Decembrie Soarele ajunge in Sigeti-
torul, deaceia e asa de jos la orizont, trimitindu-ne raze
palitle, ce nu mai pot si ne incilzeasci. Si tot aci e locul
si se observe urmiforul lucrufoarte interesant: Vara, cind
Soarele e in constelatiile zodiacale ce se ridicdi mult
deasupra orizontului, Luna plind are loc in constelatiile
zodiacale cu totul opuse celor in cari se afld Soarele, adici
se afld in constelatiile zodiacale ce se gdsesc prea pufin
ridicate deasupra orizontului. Deaceia, vara Luna pling
,umbld tot pe dupd garduri®, cum zice Roménul.

Tarna se intimpl3 pe dos. Soarele trece prin constela-
tiile ce se ridicd prea pufin la orizonf §i atuncj Luna plini
e prin constelafiile zodiacale ce sunt ridicate sus de tot
pentru orizontul nostru,Sunt mulfi cari, poate, nu au bigat
de seamd acesf lucru atit de simplu; il vor vedea de acum
inainte.
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Scorpionul. Intre Ofiucus, Searpele si Cumpdna, sub
primele dou# constelatii, la orizonf veti g4si Scorpionul. De-
altfel alfa dimr Scorpionul san Anfares e o stea vare nu
prea poate fi trecutd cu vederea; deoarece, dupdce ci este
una dintre stele e de marimea 1, mai are §io culoare rogia-
ticd cu totul, ceiace nu vefi gdsi mai la niciuna dintre‘ ste-
lele cele strilucitoare. Numai p din Cefeu e mai roglu decat
Antares, dar aceastd stea e prea mic3 §itrece neobservati,
pecdnd Antares cu facul lai atrage privirile tuturor. Dar
si forma constelatinnei e una dintre cele mai frumoase,
(vedeti fig. 13, si apoi gdsiti pe cer stelele acestei conste-
latii) ; veli pricepe lesne pentru ce anticii i-au dat numele

de Scorpionul.
Spre nu gtiu care prada cu ghiarele ’adreptate
Si-agita Scorpionul inelele i de onix,

Antares, pic de singe, 12 inima lui bate.
(G Donua)

In lunie §i in lulie, Antares si celelalte stele gle Scor-
pionului pot fi observate mai bine. Antares are un insofi-
tor ce nu se vede decat humai cu luneta, si care are o
frumoasd culoare verzuie.

Cu binoclul pofi ins# sd dedublezi pe v, pe w, pe p, pe €.
Lang4 € vei gisi apoi, $i anume de-asupra ei, un norigor
luminos. E un frumos cluster

In Scorpionul au apirut mai multe stele noui, cici i
aceastid constelatie se afld in Calea Laptelui, unde se gisesc
stelele tinere si fmensi nori de hidrogen gi helium, cari
desigiir vor da nastere la vlitoare stele, viitori sori.

La Nord de Antaras si de = se afli steaua g din Ofiucus.
Un astronom american a fotografiat fmprejurimile acestei
stele care se af 4 ia plind Cale a Laptelui. Reproductia acelei
fotografii e o adevdratd poem# cereascd, Sori peste sori,
sute, mii, zeci de mii, Ingrimiditi la un log, ca hoabele de
nisip, nebuloase, luminoase gi uyn fel de gduri intunecate,
in cari nu se vede nici-o0 stea: adevirate ferestre ale uni~
versului nostru, peunde am puted si vedem dincolo in
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spafiul cel gol de' astre, dar unde la depirtiri fir3 de mar-
gini, trebuie sd existe .alte universuri cu alte sute de mi-
lioane de stele-sori, — un intreg univers insi, par&ndu-ni-se

up simplu nor luminos.
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Fig. 13
Vom ajunge si cunoagtem malte enigme ale umiversului

nostru, dar niciodatd nu vom puted si dezlegim misterele
altor universuri. Sunt onii cari cred ci ora§ul lor e destul
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de mare, tara lor e prea mare. PamAntul le pare colosal.
Astronomii au ajuns insi si creazi ci universul intreg e
prea. ingust pentru mintea omeneasci.

Lira e una dintre constelatiile cele mici, dar are o form&
frumoasd si cuprinde multe curiozitifi ceresti. In primul
rand, punctul, spre care se indreapti Soarele cu intregul

A @ Vega
Tk Lina
J 7
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Fig. 14

lui cortej de planete si comete im aceasti constelatie se
gisegte si anume: in apropiere de alfa din Lira, sau Vega,
care este una dintre cele mai strilucitoare stele. Lira e si
constelatie a verei §i a toamnei; ea intdrzie mult pe cerul
nostru, cici are un drum lung de strébitut. O gisiti ugor
intre Hercule si Dragonul. Forma ei curioasd si strilucirea
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Stelei Vega, vi va face si o gisifi numai decat. Vedeti
intéi fig. 14.

Spre un punct deladngd Vega ne indreptdm noi, Soarele
avind o iuteald de vreo 20 km. pe fiecare secundd. $i cu
toate acestea sunt sute de mii de ani decind sburim spre
acele regiuni ceresti. E drumul Soarelur o finie dreapti? E
o dimensd curbd? Nu se poate incd rdspunde. E mai pro-
babil insi ci Soarele descrie o imens3 elipsd, sau poate o
spirald in jurul unui ceéntrupe care incd nu-J stim. In acest
caz, s’ar observa in viitor, ci mereu Soarele se indreapti
spre un alt punct -al cerului, in realitate Soarele descriind
o curbd. Dar lucrurile acestea le-am aflat prea de curind
si trebuiesc si treacid poate mii de ani pentru a fi verifi-
cate. Deocamdati, vedetfi cd mica constelatie Lira are o
deosebitd insemnitate. Dar minunile ei sunt multe,

Vega are o frumoasd culoare albd-albdstruie. E curios ci
cele trei stele mai strélucitoare, din emisferul ceresc nordic
au culori deosebite: Arcturus e rogiatec. Vega e albi si
Cappela, despre care vom vorbi mai tirziu, e gilbuie. Cite
trele aceste stele sunt fnsd superbe §i cunosc astronomi,
cari nu stiu cireia sd-i ded preferin{d.

Arcturus e un soare care se aseamdnd mult cu Soarele
nostru in ce priveste varsta lui, e tot un soare matur, Vega
insd este un soare- tindr in toatd puterea lui. Pentru Vega
abia acum incepe adevirata viati, pecind Soarele nostru
a inceput de muilt sd coboare spre declin.

Dar Vega, ca si Arcturus este un soare enorm, mult mai
mare decit Soarele nostru. Are o strdlucire de o suti de
ori mai mare §i dacid Soarele nostru s’ar afld acolo unde
se afld Vega acum, l-am veded ca o stea mai micd decit
mirimea 5, mai-micd decit e din Lira. Cu vre-o 35 kilo-
metri pe fiecare secunds, vine Vega spre noi, cu 20 km. pe
secundd ne indreptim noi spre (a, deci apropierea se face
cu vreo 55 km pe fiecare secundd §i cu toate acestea aga
vedeau Elinii $i Romanii steaua Vega si tot cu aceiag strd-
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lucire o vor veded si tei cari vor trdi 2—3.000 de ani
dupd noi, cdnd vom fi trecutl la rdndul nostru in randul
celor antici. Ar trebui poate zeci de mii de ani, ca si ob-
servdm o sporire a strdlucirei acestei stele. Vega se afl}
la mari depdrtdri; nu i se cunoagte bine distan{a, dar §’a
socotit, cd-i trebuie Iuminei acestei stele cel putin vreo 30
de ani, ca si ajungd pand la noi. In 1942 vom veded deci
steaua Vega asd cum era ea in 1912.

Daci Lira se afld sus de tot pe cer, uitafi-vi la steaua ¢
Veti puted sd vd judecati puterea ochilor, cici daci avei
ochi buni, pdtrunzitori, atunci veti observa ci s e formatj
din doud stele la fel. Un binoclu cu o putere cit de slaba
vd va ardta foarte bine cele doui stele Daci afi aved o
lunetd, afi veded ci fiecare dintre acesfe stele se desparte
in céte alte doud ; cu alte cuvinte, sunt patru stele acolo
unde nu se vede decdt o stea cdnd te uifi fird bigare de
seamd. Ar fi deci un sistem quadruplu de stele. Cum se
invértesc stelele acestea, una in jurul alteia? Ce planete are
fiecare din acesti sori? Ce omenirti populeazi acele planete ?
Tot intrebdri la cari nimeni nu.poate si rispundi. Singurd
fntdia intrebare va cdpdta un rdspuns in viitor.

Steaua B din Lira e una dintre, cele mai curioase depe
cer. Strilucirea ei se schimbd, variazi in vreo 13 zile si,
deunde acum o vezi de mirimea 3 §i jumdtate, peste cite-
va seri o vezi aproape de mirimea 4 i jumitate. Cel mai
usor lucru e sd o compari cu v care e aldturi §i eare nu i
schimbd strdlucirea. Dece variazi f$ din Lira? Astronomii
au gisit ci steaya aceasta e formatd din doi sori, ce sunt
aproape impreunati. Ei se invartesc impreund si: cénd ni
se prezintd amandoui in fat3, steaua e la maximul ei de stri-
lucire; cdnd se ascund unul dupd altul, steaua e la mini-
mul ei de strdlucire. Nu aveii decit si observali aceasti
stea curioasd vreo cateva seri de-ardndul, ca si v4 fincre-
dinfa{i de cele spuse aci. Astronomia nu e o stiintd fnchisa
in cérti, ci o potfi studid singur, cici bolta cereasci e a
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1tuturor. Steaua ¢ e dubli, o vezi cu ochii ; steaua € numai
cu binoclul e dubli.

Lira mai are o curjozitate : o nebuloasi, care se afld intre
stelele P $i y-gicare cu un binoclu bun din cele cu prisme,
care mireste de cel pufin 8 ori, se poate veded ca o ade-
virati fantom3 cereasca.

Nebuloasa aceasta se prezinti, in lunete, cu o formi rotunda
aproape, deaceia i se zice ,nebulpasa inelarf din Lira“.

Fotografiile ce s’au obtinut tn ultimul timp, o aratd insd sub
o farmd spirald. Tot de curdnd s’a g&sit, cd Induntrul ine-
[ului nebular se mai afld un alt inel mai mic §i cd cele
doud inele sunt formate din gazuri diferite. In sfargit, drept
in mijlocul ei se afld o stea micd, ce numai pe fotografii
se vede bine. Tot atitea mistere nedezlegate inca.

Nu aveam dreptate si spun ci Lira, desi e micd, e una
dintre cele mai interesante constelafii ?

Lebdda sau Crucea. Dealungul CHei Laptelui e Casio-
peia, apoi Cefeu gi in urmd Lebdda sau Crucea Nordului.
O lebadd veti veded mai greu in aceastid constelatie, dar o
adevidratd cruce, da. Crucea ar fi formati in lungime de
stelele @, v 5i B, siin lafime de 3, v §i e Steaua P din Lebidda
se giseste prelungind o linie din B din Lira, prin y~din
aceiag constelatie. Un binoclu fi-aratd in Lebdda nenumi-
rate stele mici, cu diferite forme curioase, ghirlande, incold-
cituri de tot felul, spirale gi multe alte figuri. In Lebdda ne
afldm in plind Calea Laptelui §i e o frumusete in nopltile
de vard, pela orele 11—12, cénd atmosfera e linigtitd, si
admiri cu ochii liberi §i cu binoclul braul Iuminos al Ciei
Laptelui care trece prin Casiopeia, Cefeu, Lebdda, Vulturul,
scobordndu-se in Sigetitorul.

1 Lebida, spre nord de « sau Deneb, sau Arided cum i
se mai zice, se vede cu ochii liberi o patd mare neagrd, un
gol in Lactee.

Deneb e in adevdr un soare imens, desi noi il vedem
numai ca o simpli stea de mirimea 2. Lumina ne vine in
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peste 300 de ani dela acest soare, care se indrepteazi spre
noi cu vreo 35 km pe secundd. Un mare astronom ame-
rican spune ci va veni odati timpul, cind Deneb va fi cea
mai strilucitoare stea depe cerul nostru §i aceastava dura
citevd mii sau zeci de mii de ani, atit timp cit Soarele
hostru §i soarele Deneb vor trece unul peldngd altul.

Steaua B, cireie’ise mai zice §i Albireo,e una dintre cele
mat frumoase duble. Cu un binoclu cu prisme, Zeiss, care
mdregte de opt ori, pofl sd dedublezi i pe Albireo §i pe
8 din Cefeu, dacd gdsesti un sprijin pentru a nu se migca
binoclul In méini. Cu luneta insd, Albireo e dubli cum nu
se poate mai frumoasd, cici steaua cea mare e galben}, iar
cea mici e albastrd §i culorile se deosibesc foarte bine.
(B) e un soare indepdrtat i desigur mult mai mare decit
Soarele nostru. Cum vedeti, cei mai mulii sori, desi din
cauza depdrtdrei lor imense ne par nigte simple puncte,
sunt superiori Soarelui nostru. In adeviir, Soatrele nostru face
parte dintre cei mici i foarte pufini sunt cei cdrora le este
superior. E drept c3 existd insd §i sori mai mici, ceiace e
o consolare pentru vanitatea noastrd pe supusi ai Soarelui.

In Statele-Unite s’a reinfiinfat vechea religie a acelor
Parsi cari adorau Soarele. Nouii adoratori ai soareluica s}
fie logici, ar trebui sd se inchine si stelelor cari sunt sori
si mai mari. Pe coperta unei scrieri de astronomie popular#
apirutid mai anii trecuti in Germania, e schitat un om care
std In genunchi, cu mdine'e Intinse spre o nebuloasi in
spirald, simbolul nagterei sorilor. Omenirea nu trébuie ins3
sd uite, cd e superivard oric&rui corp ceresc, deoarece noi
putem sd pricepem rostul lor, pecind ele, oricit ar fi de
imense, tot simple lucruri ramén. Admirare da, dar nu ado-
rare fetisistd ca aceia a silbaticilor. Inteligenta e singura
noastrd noblete, dar o noblefe care prefueste mai mult decit
un intreg univers cu sutele de milioane de stele cel for-
meaza.

Privi{i cu un binoclu: stelele o si ®w, mai sus de Deneb,
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sunt duble interesante. In apropriere de Deneb, se afld apoi
o nebuloasd curioas¥, foarte intinsd, care fns¥ nici cu cele
mai mari lunete din lume nhu se vede. Nebuloasa aceasta-
nu poate fi contemplatd decif pe placa fotografici. E insi
una dintre cele maj mairefe. Deoarece forma ei ‘seamind
foarte- bine cu aceia a Americel de Nord, a fost nymit
»Nebuloasa America®. E o imensi ingrémidire de helium
si hidrogen.

In jos de Deneb, intre v si v, se afld o stea curioasd din
doud puncte de vedere. E steaua 61. I se zice ,61 Flamsteed”,
adick e a 61-a stea din catalogul fntocmit de astronomul
Flamsteed care a dat fiecirei stele din fiecaré constelatie
cate un numir de ordme. Steaua aceasta e dubli §i o luneta
cit de micd {fi-aratd pe cele doui stelufe ce o formeazi.
Cur ochii liberi vezi pe 61 din Lebidda ca o steluti de mi-
rimea 5, adicid destul de mici.

Dest prea putin strilucitoare, steaua aceasta este una
dintre cele mai apropiate de noi. Dela ea ne vine [umina
in 8 ani. Dela « din Centaurul, stea ce nu se vede din tara
noastrd, lumina ne vine in 4 ani; dela o mic4 stea, de miri-
mea 8, din constelatia Ursa Mare, ne vine lumina in 7 ani.
Acestea sunt stelele cele mai apropiate pe cari le cunoas-
tem noij s’ar putea tnsd intdmpla, si fie vre-o stea mai
apropiatd de noi, dar tiind prea micd nu am luat-o inci
in seami. Celelalte stele sunt depirtate pini la 40 ani
luming, vreo 30 de stele cu toate; iar restul se aflf la sute
si mii de ani lumind. Acum v# putefi face o ideie de de-
pértirile la cari se gisesc cele mai multe dintre stele. Po-
lara e aceia care se gdseste la 44 ani lumind.

In Lebdda a apirut o frumoasi 'stea noui, In anul 1876.
Ajunsese pinid la mirimea 2, adici aproape egald cu Deneb,
a strilucit o zi doud, apoi i-a scdzut stridlucirea pind la
mirimea 6 intr'o lund. Azi existd ca stea de mirimea 15,
adicd nu poate fi vizuti deelt cu cele mai mari lunete,

Vulpea Micd e o constelatie compusd numai din stele
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‘mici §i se gdsegte sub Y §i f din Lebida. Singura curio-
zitate -a acestei constelatii e o nebuloasd curioasd, ce are
forma unor haltere si care poate fi vdzute cu ajutorul celei
mai mici lunete. Cu binoclul se vede ca un norisor, dar cu
un binoclu bun.

Vulturul. Tot in Calea Laptelui e §i Vulturul, si pe acest
briu urmeazd Lebedei, daci te lasi din aceastd constelatie
spre sud. O gédsesti prelungind o linie lung#, prin Vega,
prin y, din Lira. Dai astfel peste o din Vulfurul, sau Altair,
care e o frumoasd stea alb3-gilbuie de mirimea intéi, Soa-
rele acesta e unul dintre cei mai apropiati de noi, cici
luminei {i trebuie numai 14 ani ca si ajungid péndla noi.

Veti gésl Vulturul in fig. 15, Impreund cu S#geata, Del-
finul g¢i Calul Mic. In figura noastrd nu se vede intreaga
constelatie a Vulturului, care se prelungeste dela & mai
departe, tot iIn Calea Laptelui, §i tocmai in acea parte se
afld nebuloase frumoase, cari pot fi vdzute cu binoclul.

Singura stea, care prezinti interes pentru noi, e p, cici
e variabild gi anume: fgi schimbi strilucirea dela méirimea 3
si jumitate (3.5) pand la aproape mirimea 5 (4,7) intr’o
perioadd de 7 zile si 4 ore. O puteti compara, din seari in
seard, cu P si cu 9.

Sigeata. Dacj prelungesti linia ce trece prin §, « si v
din Vulturul In sus, spre nord, la o mici depértare dai peste
una dintre cele mai mici constelatii. Sdgeata, care e alci-
tuitd numai din stele mici, dar cari in adevdr formeazd o
sdgeatd Indreptatd spre stelele Vulpei Mici.

Delfinul, care se afld spre estul Sigetii, are §i el o forma
caracteristici, un frumos romb, pe care I ve{i veded ndati..
Stelele acestei constelatii sunt mici, afard de f.

Calal Mic e alcituit din stele §i mai mici, dar forma
constelatiei este totusi regulatd. Steaua 8 e interesantd prin
faptul cd e o stea dubld, migcarea stelei celei mici in jurul
celei mari ficdndu-se intr’'un timp scurt: 12 ani. Sunt ins3
stele duble a cdror revolufie e §i mai scurtd, astfel steaua
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% din Pegas are o revolutie cevd mai micd de 12 ani, iar
steaua 9091 din catalogul lui Lalande, in constelatia Tau-
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rului, are o revolufie numai de 5 ani. Bine-infeles, vorbim
de stelele duble cari se vdd cu lunetele. $tim cd sunt stele
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duble numite spectroscopice, in cari steaua cea thicd se
invarteste in jurul celei mari numai in citeva ore.

Sigetitorul. O Frumoasi constelatie zodiaca's, dar nu
se ridicd mult deasupra orizontului nostru. Cu un binoclu
veti Intdlni numeroase pete albe, nebuloase, mirefe, cari
vazute cu lunete c4t de mici sunt admirabile. In Sigeti-
torul au apirat citeva stele noui, dar mai foate mici., Foto-
grafiile obtinute In aceastd regiune cereascd sunt mdrete,
cici Calea Laptelui stribate intreaga constelatie. E o puz-
derie de stele de toate mirimile, dar mai ales de nenumji-
rate stele mici cari te fac uneori si nu mai vezi pe placa
fotograficd decit intime pete albe, luminoase.

o a A
"~ s “? o g‘_..--"’a &
7 e 5.
Sdgel(éi[o/abé
. - Fig. 16 -

Dar Calea Laptelui se prelungeste in jos, sub orizon,
cdci in-realitate ea formeazi un cerc mare, care di roati
cerului intreg. Si nu e numai o ramur4, ci mai multe. Cénd
cerul e cu totul senin gi nu aveti in apropiere o luminj ar-
tificiald, Calea Laptelui se arati in toati bogitia ei.

Astronomiii au Intocmit atlaze ale CiHei Laptelui, aga cum
se vede ea cu ochii liberi i au §i fotografiat-o mai pe
toatd intinderea ei.
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Constelatiile toamnei.

in {ara noastrs, cele mai frumoase nopfi sunt cele de
toamni ; aerul e curat §i linigtit, stelele se vid ldmurit,
chiar §i cele mai mici, Bine infeles cd avem i unele toamne
urdte, dar cele mai multe sunt frumoase i, daci Luna,
(care poate fi iubitd de poeti, dar si nu de astronomi), nu
intunecd stelele cu lumina ei noptile sunt admirabile pen-
tru observatiuni. In Septembrie, seara, stelele verei sunt in
spre apus, cele mal multe ; altele sunt incd deasupra ca-
pului, sau spre sud, ca : Lebida, Lira, Vulturul §i celelalte ;
spre risirit insd gi spre sud-est, vedem noi constelatii.

Capricornul. Dupi Sigetitorul, inspre est, urmeazi Ca-
pticornul, constelatie zodiacald, care e mai ridicatd deasupra
orizonului decit Sigetdtorul. Stelele acestei constelatii nu
prea sunt strilucitoare, doar @ §i B sunt mai de seami.
Steaua o e dubl¥ pentru ochii liberi §i apoi e dubli §i pen-
tru lunete. Intr’un binoclu bun, cind privesti pe a, mai
vezi incd cinci stele.

Varsitoral. Fig. [7. E o constelatie mai intinsi decat
Capricornul §i cu céteva stele mai luminoase. Am indicat
pe hartd numai partea mai insemnati a Virsitorului. Alfa
si vita sunt sfele de mirimea 3 Mai aproape de alfa ob-
servati un grup de patru; v, e, n si @, un fel de igrec cu-
rios. Cu binoclul veti gisi, pe linia prelungiti ¢ spre «, o
patid luminoas¥, un fel de stea nebuloasi: e un cluster

foarte frumos pentru lunete.
Virsdtorul e tot o constelatie zodiacali.
Pegas. Pegas e o constelafie ce cuprinde un snare loc

pe cer, are §i stele stridlucitoare destule, dar multe curio-
zitd{i ceresti nu are. Il veti gisi ducdnd o linie prin y si &
din Casiopeja.

Una dintre stelele lui mai strdlucitoare, ¢, se gdseste 1angd
Calul Mic. Veti observd insi bine patru stele, dintre cele
mai strdlucitoare. cari formeazi un mare. pdtrat ; pdtratul
lui Pegas. Sunt stelele o, B, y §i 8. Trebue si stiti ins¥ ci
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Fig. 18
d din Pegas e in acelag timp §i o din Andromeda, con-
stelatie pe care o vom g&si in curdnd. Pitratul lui Pegas
Cum sk inveti stefele. 4
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nu are in mijlocul lui decit putine stele Iuminoase.

Andromeda. O dati ce cunosti patratul lui Pegas, gj-
sesti ugor Andromeda, mai cu seami ciam Spuscum & din
Pegas e totodatd « din Andromeda. Aproape [a §ir urmeazd
d, B siy din Andromeda; o, B si v sunt frumoase stele-
de mirimea 2, (Fig. 19). Dintre toate aseste stele y este
cea mai frumoasd, dar numai pentru luneti. O luneti cit

ﬂbg ) &
i . i ~ &
Andromeda, -
?.....4... gt - J
®
¥ é e
i 6 A

Fig. 19
de mic# ded.bleazd pe y intr’o stea mare §i una micd, cea
mare fiind galbena §i cea micd albastrd. Cu lunete mai
mari, steaua cea mici se imparte si ea in doud stele, astfel
cd y din Andromeda, sau Almah, cum i se mai zice, e o
stea tripla.

aTopaz, azar, smaragd in flacari e triplu-Almah al Andromedeir
(Gabriel Donna)
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Dinspre aceasti constelatie, ne vin citre mijlocul lunei
Noembrie, numeroase stele cizitoare, cari nu sunt altceva
decit sfardmaturile unei foste comete, numiti cometa Biela.
Astronomii au observat mult timp cometa aceasta, cind la
0 epocd a reintoarcerei ei, in loc si o mal vazi, s¢ pome-
nird cu sute de mij de stele c#zitoare; cometa se prefi-
cuse in bucdfi. Acum, in fiecare an, la 11 Noembrie, pi-
méntul intretdind drumul ce-l ficed odinioari cometa in
jurul Soarelu, di peste rdmdisifele defunctei comete, cari
cizdnd pe Pimant 1si asigurd si ele linigtea de veci.

Andromeda -are Insi o frumusete cereasci pe care cele-
lalte constelatii pot si o invidieze. Intr’o seari senini din
luna Septembrie, priviti pe § din v. Lingd steaua v, spre
dreapta, uitati-vd bine, e un alt obiect ceresc, dar ny e o
stea, e un norigor, un fel de stea nebuloasid de mirimea 4.
Luati un binoclu gi veti observa c4 acea stea nebuloasi are
o form3 lunguiatd, mai strilucitoare in mijloc. Cu o lunetd
forma aceasta elipticd se vede §i mai bine si mijlocul pare
foarte strdlucitor. Fotografiatd insi e admirabild. Norigorul
acesta ti se aratd alcidtuit din penumirati sori foarte mici,
in mijloc fiind agd de strinsgi, Incdt nu mai vezi decat o
pati albd cu totul.

Forma, sub care ni se arati, nu e decit un efect de
prespectivd, cici e un clueter imens, in formi de spirali,
asezat agd fncit noi il vedem aproape in muchie. Daci
acest cluster ar fi fost asezat cu fata spre noi, priveli§tea
ar fi fost §i mai admirabil4.

De-asupra marei constelatii ce 'n litere de foc fixeaza

O delicata povestire in fundul cerului obscaur,

Departe, 'n adincimi imense, iluminatul nor plancaza

Al unor lumi in plamadire, fermecitor gi alb augur.
(Garbiel Donna)

Triunghiul e o mici constelajie pe care o gisifi sub
B si y diu Andromeda (Fig. 19), trei dinire stelele ei mai
luminoasele forménd in adevir un mic triunghiu.
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Si ea, casi Andromeda, are o nebuloas3, mult mai palid,
dar tot in spirald.

Ce sunt nebuloasele acestea* in spirald, despre cari am
mai vorbit ? Dupdcum am spus, e sigur ci ele fac parte
din universul nostru §i nu sunt fiecare un alt univers,.cum
se creded pe vremuri. Mai toate nebuloasele in spiraii au
doud pdrti mai luminoase, mai ingramadite, dintr’una din ele
iegind ramuri incovoiate, ramuri pe cari se vid nenumdrate
stele nebuloase. Sunt sori ce abiad s’au format? Unii as-
tronomi cred cd nebuloasele in spirald se datoresc cioc-
nirei a doi sori imengi ce s’au stips; dar o nebuloasd in
spirald e alcatuitd din sute §i mii de sori §i cei doi sori ce
s’ar fi ciocnit ar fi trebuit si fie neinchipuit de mari, ade~
vdrafi monstrii ai cerutui.

In prezent avem fotografiate nenumdrate nebuloase in
spirald.

Berbecul. Tot in fig. 19. Are pufine stele strilucitoare
$i nu am indicat acl decit 3 dintre ele, de§i constelatia
aceasta se mai Intinde inc3 spre ris3rit. Steaua y e 5 du-
bld frumoas3d pentru cele mai mici lunete. Berbecul e o
constelatie zodiacald ; vom vedead ci dup# Virsitorul vin
Pestii, apoi Berbecul ; insd am amintit intdiu de Berbecul,
deoarece era mai aproape de constelatiile ce le-am descris.
mai sus.

Perseu. Andromeda, Pegas, Perseu, Cefeul., Ce nume
sunt acestea? Am pierde }oate prea mult timp, aritind
cine au fost Perseu, Cefeu, etc, Le vefi gisi in mitologie,
dacd vd intereseazd povestile tuturor acestor eéroi, cari pot
fi amuzante, dar cari pentru gtiinta cerului nu mai servesc.
Aveau rostul lor aceste fiinte mitologice, c4nd se vorbea
in vechime d» steaua din pirul Casiopeei, sau de cea din
Ochiul Taurului. E destul de poetic si vezi doar stelele ce
reprezintau odatd aceste fiinte.

In toamnd, depildd, observi cum din seard in seard Pe-
gasul si Andromeda se ridicd tot mai sus dinspre est §i
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1n prelungirea celor trei stele’ale Andromedei, gisesti inci
o stea lumioasi de mirimea 2, a din Perseu. Odatd ce-ai
gisit aceastd stea, lesne vei gidsi gi pe fovardsele sale din
aceiag constelatie, dintre cari unele destul de luminoase.
Priviti cu un binoclu steaua a; veti da peste o incinti-
toare priveligte cereascd steaua aceasta se afld pe un

N,
mh,
e
o
T4
S T
T
e ""--..'-‘_."'
i’ Mgol "® €
J g . +¢9014’3
v, -"
KX
.
= S
Jeser e q
Fig. %o

camp plin de stele strilucitoare, cari formeazd o mireatd
ghirland3d cereasci.

Duceti o linie prin @, y §i m §i cam la jumdtatea dru-
mului spre Casiopeia, veti da de un nor luminos, ce se
vede bine cu ochii liberi. Cu binoclu vezi cum norul acela
se desface in multe stele mici, cari strilucesc pe un fond
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alb. Cu luneta tot fondul acela alb se desface si el in ne-
numirate stele mici. Si cu cat te uiti mai mult, cu atit
vezi cum apar noui stelute, mici, mici de tot, acolo unde
pand adineauri {i se pdred cd nu mai e decit fondul negru
al cerului. Nu voiu uitd niciodati priveligtea aceasta ce-
reascd, vdzutd prin marea lunetd a observatorului Amiral
Urseanu din Bucuresti. Stelele acestui cluster, sau mai bine
zis ale acestor clustere, cici sunt dou# apropiate, sclipeau
ca niste diamante, pecAnd una dintre ele, mai striluci-
toare, pdred un mare rubin. In aceia$ seari, am vizut ne-
buloasa din Andromeda, gama din Andromeda si cometa
Brooks.

Dar §i numai cu ochii liberi §i cu binoclul se vidd multe
frumuseti ceregti gi chiar lipsindu-vd luneta, puteti sd in-
vitati cerul, ardtind apoi copiilor si strdnepotilor frumu-
setile cerului, explicAndu-le

Perseu mai are o minunitie : steaua, vita, sau Algol.
Fig. 20 vi indicd destul de ldmurit cum si gisiti aceastd
stea in adevdr minunatd.

Un surdo-mut din Anglia, care iubed mult cerul, a desco-
perit ci steaua aceasta fgischimb4 strilucirea. Timp de a-
proape 3 zile ea e de mdrimea 1, apoi incepe strdluci-
rea sd-i descreascd, pandce fin trei-patru ore ajunge de
mirimea 4; in urmi in trei-patru ore iar se intoarce la
mirimea et obisnuiti. Schimbarea ei {ine vreo noui ore
cu totul. Care e cauza acestei variafiuni curioase? Am vj-
zut dece B din Lira variazi. Cauza variabilitdfei lui Algol
e alta. Casl cu B din Lira, Algol e format din doi sori.
Cel mic e numai vreo trei sferturi cit cel mare §i de vreo
cinci ori mai luminos decdt Soarele nostru; el se in-
varteste in jurul celui mare in aproape 3 zile. Cand
ajunge, pentru noi, in dreptul soarelui cel mare gi strélucitor,
fncepe 1incetul cu incetul si-1 acopere, sd-l1 eclipseze gi
eclipsa aceasta tine vreo noui oie. Dupdce trece dincolo,
soarele cel mare gi strilucitor i§i recapdtd din nou strilu-
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cirea de mai fnainte. Dar veti spune cd §i cel mic e lumi-
nos. Da, dar fa{d de strdlucirea celui mare, cel mic pare
obscur. Asd e cu petele soarelui, care ne par negre ca
cerneala, cari in realitate insd sunt cu mult mai luminoase
decdt cea mai puternici lumind electrici depe Pidmant.
Soarele cel inic se afld Ja vre-o 4—5 milioane kilometri
depdrtare de cel mare, dar bine-infeles, c4 cei doi Sori
avind diametre destul de mari, suprafetele sunt mult mai
aproape decat centrele lor, si depdrtarea dela centru se
socoteste, Oricine, dupice a gi#sit pe Algol, poate si pén-
deascd una din eclipsele lui, cei e curios si vezi cum a—
ceastd stea, aproape egald In strilucire cu a« din Perseu, se
face din ce in ce mai micd, ajungdnd la fel cu stelufele
cari o inconjoard. Astronomii calculeazi cu un an mai
inainte ziua, ora §i minutul cind incepe o asemenea eclipsi
§i aceste date se g#sesc in calendarele si anuarele astro-
nomice. Un astfel de anuar e ,Annuaire astronomique® pe
care-l publicd marele popularizator al astronomiei, Camille
Flammarion,

Tot in Perseu au apdrut §i doud stele noui, dintre cari
una, cea din 1901, a intrecuf in strilucire §i pe Vega si
pe Arcturus si pe Capella, despre cari vom vorbl mai tar-
ziu, cele treistele mai luminoase din emisferul cerest boreal.

O gisiti insemnatd intre stelele B (Algol) si 8. Dupice
a strélucit puternic doar cédteva zi'e, a descrescut; iar azi
e ca o stelufi nebuloasy, ce abia se vede numai cu cele
mai mari lunete.

Si cine credefi cd a descoperit-o? Un iubitor al cerului,
un simplu amator, d-rul Anderson din Edinbugh, care a in-
vdtat s elele de le cunoagte mai pe toate cele cari se vid cu
ochii liberi, gi care in fiecare noapte senind inspecteazd
cerul, ca si vazd dacd nu s’a intdmplat cevd nou. Are si
un binoclu §i o lunetd micd, dar steaua cea moud din Perseu
a descoperit-o cu ochii liberi. A dat de gtire numai decat
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In lumea intreagi si astfe tofi astronomii au putut si stu-
dieze astrul cel minunat.

La inceput se creded ci steaua noud din Perseu e re-
zultatul ciocnirei a doi sori mari, stingi; azi insi sunt pu-
fini cei carf mai cred acest lucru, cici dupicum am mai
spus, in Calea Laptelui nu sunt decit sori tineri, sori cari
nu au avut incd timpul si se riceasci.

Pestele Austral se afldi mult la orizont. Il veti gisi sub

Capricornul si Virsitorul. Pentru noi, din aceasti conste-
latie nu ne intereseazi decit steaua alfa, Fomalhaut, care

e de mirimea intdia. E cu atdt mai frumoasi aceastd stea
albd, cu céat e singura stea strilucitoare din acele pdrigini
ceregti. Vederea ei e legatd cu melancolia toamnei. Mult
nu o vedem, cici face parte din stelele ce nu risar departe
de punctul sud al cerului si apun deci tot aproape de ace
punct. In vechime, astrologii, cari pretindeau ci pot si ghi-
ceascd soarta oamenilor studiind stelele, cagicum acesti
sori indepdrtati ar aved vreo legiturd cu umilele noastre
persoane, dedeserid numele de ,stele regale” la patru stele
depe cer, cari se afii in patru puncte opuse ale cerului.
Stelele regale erau: Fomalhavt din Pegtele Austral, Regulus
din Leul, Antares din Scorpionul si Aldebaran din Taurul,
cu care vom face cunosgtin{d mai tarziu.

Fomalhaut ne trimete lumina abia in 21 de ani §i strd-
luceste de 21 — vezi Intdmplare!—de 21 de ori mai mult
decit Soarele nostru. E o stea alb¥, deci un soare tandr,
mult mai tdnir decidt Soarele nostru ale cirui pete sunt
semne de bitranefe.

Scalptorul, care se afld lang¥ Pegtele Austral, e o con-
stelatie mai neinsemnati. Gisiti §i Pegtele Australsi sculp-
torul in fig. 21.

Pestii. lardsi o constelatie care ocupd mult loc pe cer,
dar ale cirei stele sunt prea putin strilucitoare. Pestii sunt
o eonstelatie zodiacail, urmeazd dupid Vdrsitorul, iar dupd
ea urmeazi Berbecul,despre care am vorbit. Desi risfirate,
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stelele Pestilor pot fi unite cu mintea ugor. Vedeti fig. 22.
Un, ,peste” il formeazi nigte stelufe ce se afla sub latura
din pitratul lui Pegas, format din stelele a si v din Pegas,
celalt peste se afld sub B din Andromeda; de fiecare peste
inchipuiti-vd cdte o atd, cite o panglici daci vrefi, cari se
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Fig. 22

inoadd in spre sud-est, in steaua alfa din Pestii, singura
stea de mirimea 3 din aceasti constelatie. E bine si ob-
servati cu bdgare de seamd pe alfa din Pesti, deoarece ea
ne va servi si gisim o stea curioasd din alti constelatie:
steaua amicron, sau Mirg Ceti din Balena, eare se afli in
apropierea ei,
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Pestii nu-i puteti observa bine, decdt dupdce s’a ridicat
mai sus patratul Pegasului.

Balena. Printre atitea animnale ceregti, trebuia si fie o
Baleni. Ati observat, desigur, cd in cer, oamenii au agezat
multe animale de apd: pest’, hidrd, balend, etc.

Balena are céteva stele mai luminoase, dar nu acestea
sunt cele mai interesante pentru noi. Cea maj interesant
stea e omicron, sau Mira Ceti (Minunata Balenei). Steaua
acesta e variabild, dat se deosibeste cu totul §i de B din
Lira gj de Algol. E un timp cind Mira Ceti nu se vede cu
ochii liberi, ci numai cu luneta, deoarece nu e decit de
mdrimea 9. Incetul cu .incetul lumina 1i sporeste panice
ajunge la mirimea 2. Dela un minimum de strilucire la
celalt trec vreo 330 de zile, adici aproape un an. Cauza
variabilitatei. acestei stele e deci o alta, nu e una din cele
pe cari le-am vdzut pind acum. Astronomii nu sgtiu inci
adevdrata cauzd, dar cei mai muli cred ci Mira Ceti e un
soare spre clin, un soare care, ca gi al nostru, are pete,
dar mult mai multe. Soarele nostru, vdzut din alti sori, e
i el o stea variabild, care din 11 tn 11 ani, i micgoreazi
strilucirea, adici atunci cdnd are mai multe pete. Sar
puted in acest caz, ca Mira Ceti si aibi mult mai nulte
pete si astfel, la maximul petelor, si aibi cea mai mici
strdtucire. Dupdcum petele Soarelui nostru se riresc din
ce in ce, p&nd cind ajunge o vreme, cind luni de zile
nu mai vezi o singurd patd solard, cum s’a intidmplat in
1913, tot agd petele soarelui Mira Ceti dispar una dupi
alta, pand cand discul sdu poate si ded o mai mare stri-
lucire.

Am spus cd stelele albe sunt cele tinere, cele gilbu;
cele mature, cele rosii cele aproape de stingere. Mira Ceti,
cand Incepe sd descreascd, se rogeste din ce in ce. Aceasta
ne-ar face si credem ci ar fi adevirati ipotezid cu petele.
Mai sunt sori rosgiatici cari f§i schimbad lumina, stelele
variabile. Asd e a din Hercule, p din Cefeu, Betelgeuse
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din Orion, si altele, toate stele rosiatice si variabile, E drept
insd ci sunt §i stele rosiatice, a ciror strdlucire nu variaza.
E deci un mister, cdre nu poate fi incd explicat.

Vizitiul e o constelatie mare, cu stele frumoase $i fai
ales posedd una dintre cele mai frumoase stele de intiia
mirime, pe Capra sau Capella. Culoarea Capelei e gilbuie.
E deci un soare ca Soarele nostru, dar cu singura deosebire
ci e mult mai mare i mai strilucitor. Vefi gdsi aceastd
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Fig. 24

constelatie prelungind arcul lui Perseu dinspre gama, prin
alfa spre delta din Perseu. A se observa figura 24 sia se
notd ci B din dreapta, care de obiceiu e legat de aceasta
copstelatie, e f din Taurul, pecind vita din Vizitiul se afld
sub Capella. Capella risare prin Octombrie pe vremea cdnd
Soarele apune. Strilucirea acestui soare e de vreo 120 de
ori mai mdre decét aceia a Soarelui nostru gi lumina Capeliei
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ne soseste dupd o cildtorie de vreo patruzeci de ani-
Dacd am puted si privim Soarele nostru din paraginele
Capellei I-am vedea strilucind ca una dintre cele mai mici
stele in constelafiunea Scorpionului. Un amdnunt interesant:
pentru latitudinele noastre Capella trece 1a cea mal mare
indlfime a ei drept deasupra capului nostru. Mai au aceasti
cinste : alfa — din Lebdda, sau Deneb, gi Vega care ¢ ceva
mai spre sud. Bine infeles, vorbim numai despre cele mai
strédlucitoare, cdci mai mici sunt destule, cari trec drept la
zenit pentru Bucuresti depilda.

Capella fuge de noi cu vreo 22 kilometrii pe fiecare
secundd, dar aceasta nu ¢ fmpiedicd sd strdluceasci, tot
aga cnm sirdluced acum 4.000 de ani pentru pdstorii haldeeni.

In Vizitiul sunt mai multe clustere, dintre cari unele pot
fi vdzute cu binoclul. Cu o luneti cdt de mici sunt Insi
tncantdtoare.

Mai e interesant sd stim, cd f din Vizitiul e o dubld spec-
froscopicd, steaua cea micd invartindusse in iurul celei mari
in patru zile.

Sopérla. Toamna se observid mai bine constelatid numita
$opérla, care se gdsegte intre Cefen, Casiopeia gi Lebdda ;
parte din stelele ei sunt circumpolare; toate insi sunt prea
mici; binoclul iti araty frumoaSe siraguri de stelufe in
acedstd constelatje.

Constelatiille lernei

Printre constelatiile iernei poate fi socotitd si aceia a
Gemenilor, dar am verbit de ea cu prilejul constelatiilor
primiverei, cAnd Gemenii se afld spré apus. La inceputul
iernei, Gemenii se afli spre risirit. Bine-inteles, imp2rtirea
constelatiilou pe anotimpuri e cam arbitrard. Sunt putine
constelatiile cari nu se viad decdt numai intr’un singur
anotimp §i acelea sunt doar cele mai sudice. Despfe tim-
pul cind risar §i apun constelatiile si cdnd se vid ele mai
bine, vom vorbi insi pelarg mai térziu,
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Taurul e o constelatie insi, dar in dous pirti ale sale
se gisesc stele mai apropiate, doud grupuri de stele, un
grup numit Pleiadele (Clogca cu pui) si celalt Hiadele, in
<care se gidsesc mai multe stele luminaase, printre cari i
alfa din Taurul, sau Aldebaran; § din Taurul am mai vi-
zut-o c4nd am descris constelatia Vizitiului.

Primele stele din Taurul, pe cari le vedem la inceputul
toamnei sunt Pleiadele. Cine nu cunoagste Clogca cu pui!
E o ingrimidire de stele mici, cari sclipesc ca adevirate
diamante gi cari iti produc o impresiune negtearsa. Din ce
se ridicd mai sus, cu aldta vezi mai multe stele in Pleiade.
Sunt muli cari nu vid decét sease stele, altii seapte; sunt
insd destui cari vdd 10—11 stele, ba chiar si mai multe. Cu
un binoclu vezi zeci de stele, cu o lunetd §i mai multe, iar
fotografia ti-arat¥ un numir foarte mare. Stelele cele mai
stralucitoare din Rleiade au numé ca: Alcyona, Electra,
Maia, etc. Alcyon este e cea mai strilucitoare dintre ele. As-
tronomii au gisit ¢ in Pleiade sunt dou# feluri de stele:
cele cari sunt in adevdr legate intre ele §i cari au aceiag
migcare in spatiu, §i cele cari se aftd intdmpldtor in acea
parte a cerulul. Stelele principale, cele cari formeazd ade-
viratele Pleiade sunt sori enormi, sori tineri, invilui{i §i
legati intre ei prin intinse fisii de nouri luminosi.

In urna’n cdre stau gramadd nenumarate nestimate

Pleiadele-s comoara-acestui erern, imens Rashid Harun,

in care «Una mie una de nopti» pot fi imperechiate
Margaritare gi margeane ca cele ce in cer sadun,

(Gabriel Donna)

Dar sorii Pleiadelor sunt foarte indepirtati, suntla vreo
190 ani de {umini noi, si Soarele nostru transportat a-
colo nu l-am mai veded decat numai ca a. stelutd de mai-
rimea 9, adici numai cu luunetele l-am mai veded. Daci
existd locuitori pe unele din planetele acestor sori gigan-
tici, apoi ei vdd Soarele nostru ca o stea de mirimea 9 in
constelatia Searpelui. Nici nu ar banui ei, ci in jurul ace-
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lei stelute neinsemnate pluteste unf globg numit PAmantul,

ai cdrui locuitori se silesc® sd™ priceapi rostul univer-
sglui.
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Pecand insi Pleiadele sunt stranse la un loc, Hiadele
sunt mai risipite.

Dupi Pleiade se ridicA Hiadele, un grup de stele stri-
lucitoare din care face parte si Aldebaran. Vefi vedea
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cu ochii liberi in Hiade si mai ales cu binoclu] multe
stele duble.

Steaua cea m»i interesantd e finsd roscatul Aldebaran,
dela care se vine lumina in vre o 3) ani. Din Aldebaran,
Soarele nostru se vede in Hercule ca o um !4 stea. Hia-
defe au si ele o migcare comund in spafiu, indreptdndu-se
spre, un punct, astfel cd, in cursul sutelor de veacuri, va
sosi o vreme, cdnd toale Hiadele vor formaun cluster mult
mai sirdns decit e roate azi acela al Pleiadelor.

Uneori, Luna ftrece drept prin mijlocul Pleiadelor. Afi
crede ci Luna poate si acopere cu discul ei toate Ple-
iadele, dar nu, mai rdmén incd din pleiade pe marginile
Lunei. Aldebaran e si el uneori ascuns de discul Lunei
astronomii zic ,ocultat®, nu ascuns, iar fenomenului acesta
fi zic ,ocultatiune“. Bine-inteles ci Luna in mersul ei pe
cer, prin constelafiile zodiacale oculteazi multe stele, dar
cele mai multe sunt prea mici. Ocultatiunile stelelor de
Lund sunt prezise cu citiva ani mai inainte §i poate vi
va fi dat si observati un asemenea fenomen interesant.

Orion. In 1807, cand am tipdrit primul numir din re-
vista astronomicd Orion,—revistd care apare $i azt §i la care
colaboreaza toti cei cari se intereseazd de astronomie, cum
si astronomi strdini,—mul{i se intrebau ce insemncaza Orion
Cine erd Orion in mitologie nu ne mai intereseazi. Orion
e fnsd una dintre cele mai frumoase §i mai bogate con-
stelatii ale cerului de iarnid. Cand o vezi spre rasirit, fri-
gul a Inceput si se sim{i. larna, Orion ajunge la cea mai
mare iniltime a lui. Prim3vara se lasd spre apus. Are dou#
stele de marimea 1 si cinci stele dé mirimea 2, ylus ne-
numdrate stele pdnd la mirimea 6; apoi cu binoclul §i cu
luneta pof{i si observi nenumdirate stelute. Numai cele vi.
zibile cu ochii liberi trec de 100. Sunt ce e drept conste-
latii, cari au un numdr de stele mai mare, vizute cu ochi-
liberi, — aga e Lebdda si Hercule, —dar ele nu sunt impo.-
dobite cu atitea stele st-d'ucitoare ca Orion.

Cum £a invefi stelele. 5
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Vedeti figura 26, in care se afld Orionul si lepurele
Observati intdi pe o sau Befelgeuse, un soare rosu, stri-
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lucitor, a cdrui strdlucire insd variazd. Uneori e strilucitor
ca Aldebaran, dar alteori nu mai poate fi comparat decit
cu Capella. Asa l-am vdzut §i eu in primivara anului 1912,
dar pentru un scurt timp. Lumina ne vine in 126 ani dela
acest soare imens, care in mijlociu are o strilucire de 800
ori mai mare decat a Soarelui nostru.

Steaua f din Orion, sau Rigel, e cu fotul albid, e un
soare tandr deci §i astronomii au gidsit in acest soare he-
lium, hidrogen, magnesiu si calciu. E as3d de indepirtat
acest soare, incat nici pand acum nu se stiu cat ii trebuie
luminei sd ne vie dela el. In orice caz e mai departe de
200 ani lumini si Soarele nostru ar striluci ca o stea mai
micd decdt mirimea 10, in conslelatiunea Ofiucus, dacd ar
fi vdzut din Rige'.

Rigel are un insofitor, care nu se vede decit cu lunetele,
dar foarte mic, fatd de soarele cel mare.

Cele trei stele din mijlocul constelatiei: d & §i ¢ sunt
aproape de aceiag mdrime, si e interesant faptul cd 8 se
afld tocmai pe linia inchipuitd a ecuatorului ceresc.

Observafi sub aceste trei stele, alte trei stele, mult mai
pufin luminoase. Uit ti-vd bine la cea din mijloc, care e
¥. Steaua aceasta e septupld, adicd e formatd din seapte
stele, dintre cari una e dubld spectroscopicd. Si in timpul
din urmd au mai fost vizute vre-o 3—4 alte stelute in ve-
cindtatea imediatd a titei. Dacd priviti cu bdgare de seami
pe & vefi observd ca e o stea curioasi, nu e bine definitd
ca celelalte, e nebuloasid. Cu un binoclu nebulozitatea aceia
iese bine la iveald. Cu o lunetd cit de micd observi patru
din stelele ce alcdtyesc pec tita si o mireatd nebuloasd al-
bistrie ce ineconjoard pe stelele titei din toate pdrtile. E
marea nebuloasd din Orion. $i in adevdr e mare. E o ne-
buloasd neregulati, in care §i in realitate stelele titei sunt
invilvite in ea. De sute de ani de cand e observatj, nebu-
loasa aceasta curioasd nu si-a schimbat o incretjturd, nic!
o nuantd de lumind.
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Fotografiile nebuloasei din Orion sunt inadevdr mirete
st cand stii mai a'es ci nebuloasa aceasta se afli la inde-
partiri ce nu se pot misura, iti poti inchipui c2 dimen-
siuni reale trebuié ca si aibi.Se nasc sori din aceasti ne-
buloasi? Tot ce se poate, cici stelele titei sunt in stransd
legdturd cu acea nebuloasd. Am vdzut apoi ci §i stelele
Pleiadelor par’ci abia acum incep sjisi lepede scutecile
copildriei for, acum pisesc ele spre adevirata viata.

Dar nu numai atat: fiind fotografiati intreaga regiune,
s’a gisit ci nebuloasa din ¥ nu e in realitate decat sam-
burele unei imense nebuloase in spirali, in care se cuprind
stelele intregei constelatii. Aceastd noud descoperire te lasa
in adevdr pe ganduri.

lepurele. Sub Orion veti g#si, cu nsurinti, mica conste-
latie a lepurelui, care nu posedi decét o curiozitate mai in-
semnatd: steaua R, care e o variabila. La maximum stra:
luceste ca o stea de mirimea 6—7; la minimum ca o stea
de mirimea 8. Ceiace e curios insi, e ci mai ales 11 mi-
nimum par’ci e o picdturd de singe, agd de rosie ii e cu-
loarea. Perioada acestei stele e de vreo 430 zile.

Cdinele Mare chiar de nu ar mai avea alte stele strilu-
citoare, s’ar mul{umi cu Sirius, care e steaua cea mai stri-
lucitoare dupd intreaga boltd cereascd. Dupd Sirius, cea
mai strilucitoare stea e Canopus, dar aceasta nu poate fi
vizutid din Roménia.

E in adevdr un astru fermecitor. Strilucirea lui e albi
dar are toate apele diamantului. Scédnteiazd ca nici o stea
depe cer. Unii astronomi pretind ci Sirius e alb numai
de vreo 1.200 de ani §i ci inainte -erd rosu. In timpul din
urmd, un astronom american spuned ci aceasti schimbare
de ciloare e sigurd §i a adus ca dovezi mai multe citatii
din autori vechi. Ar fi curioasd o asemenea schimbare de
culoare.

Sirius e strilucitor nu numai fiindcd e un soare imens,
dar §i pentrucd e relativ aproape de mnoi §i apoi are si o

dacoromanica.ro



69

putere de strdlucire, mai mare, fiind un soar e mult ma
tdndr decdt Soarele nostru. Sirius are un mic insofitor ce
nu se vede decit cu lunetele mari, la o depirtare cu aceia
a planetei Uranus de Soare, adcd la vieo 2800 mili.
oane de kilometri. La inceput se crededa ca acel insafitor
nu e decit o planetd care primegte si reflectd lumina
soarelui Sirius ; azi insi se stie ci e tot un soare, dar mai
putin luminos. Sirius e de 63 de ori mai strilucitor decit
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Soarele nostru, desi e numai de citeva ori mai mare de-
cit el.

Dela distanta la care se afla Sirius, Soarele nostru s’ar
veded ca o stea de mirimea 3.

Columba e o constelatie mic4, spre sud vest de Cainele
Mare. E interesant cd Soarele nostru pare ci vine dintr'un
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punct situat intre Cdinele Mare st Columba. Punctul acesta
il numesc astronomii anfeapex, iar punctul de ling3 Lira,
spre care Soarele se indreapti : apex.

Eridanul e o mare constelatie australd, formati mai
mult din stele mici. In fig. 28 veti gisi principalele lui,
stele si pentru a-1 gdsi mai ugor, am fnsemnat pozitiunea
lui Rigel si a constelatiilor lepurele si Columba.

Cuptorul e o micd constelatie la sud-vestul Eridanului
o veti gisi tot in fig, 28.
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Constelatiile ce nu se viad

Sunt multe constelatii australe cari nu se vdd depe lati~
tudinele noastre, sau nu se- vdd decit numai céiteva stele
dintre ele i nu cele mai principale, aga sunt constelatiile ;
Centaurul, Nava, Crucea de Sud, Indianul, Pdunul si altele,
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Deoarece nu le putem observa decdt daci am intreprinde
o caidtorie spre ecuator, lucru ce pufini dintre noi il vor
face, e destul si spunem c3d din Nava, cea mai striluci-
toare stea e Canopus, din Centaurul sunt a §i f, si anume:
« e cea mai apropiatd stea, cici dela ea lumina ne vine
numai in 4 ani; Crucea de Sud cu 3 stele luminoase, etc.

Am spus c¥ directia osiei PAmantului se schimbd in vreo
27.00) de ani. Aceasta schimbare face si se schimbe i
Polara, dupicum am spus; dar, in acelag timp, unele stele
dinspre sud se ‘ridicd de asupra orizontului nostru, altele se
lasd sub orizon.

Astfel erd o vreme cdnd din Roménia puteam si obser-
vdm multe din stele ce ne sunt astizi ascunse pentru
mult timp. Migcarea aceasta se numeste procesiunea echi-
anoxurilor.

In tabelele ce prmeazi, cititorii vor gdsi multe lucrur-

folositoare, cari nu puteau si-yi aibd locul in descrierea
constelatiilor.
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SFATURI $1I TABELE

PENTRU

CBSERVAREA CU OCHil LIBERI A OBIECTELOR CEREST!

Acum, dupdce ne inchipuim, ci amatorul a invitat con-
stelatiile cu stelele lor principale, putem si jntrdm in unele
amdnunte, in ce privesc observarea lor. Sunt observatiuni
destul de folositoare §i celui care le face §i chiar gtin{ei
astronomiei, cari se fac numai cu ochii liberi. Nu puteam
insd sd nu vorbim, c4t de pufin, si de observarea planetelor
si a celorlalte corpuri ceresti, cari trec prin constelatii si
mai ales de planete, cari incurcd totdauna pe incepétor,
luate fiind drept stele, ce nu ar existd in schifa unei con-
stelatii oarecare, desi pe cer sunt foarte strdlucitoare. In-
adevir, planetele. Venus, Marte, Jupiter si Saturn, trecénd
printr’o conslelatie, schimb3 infidtisarea acesteia.

Deunde si stie incepdtorul ci acel astru e o planetd?

Deasemenea, apar comete, si uneori nu li se vad cozile.

Am dat deci citevd sfaturi in aceastd privinte, cum si
asupra altor fenomene ceresti, dar nu am inzistat mult a-
supra lor. In schimb, am stidruit asupra observatiunilor ste-
lelor cézitoare §i a celor variabile.

Deasemenea, am adaus numeroase tabele, pe cari le
credem foarte folositoare, intocmind astfel un modest mj-
nual pentru amatorul astronom, care se afld la inceputul
invatiturei sale.

Ne rdamane insd sd vorbim despre citeva aminunte, cam
plictisitoare poate pentriur cei cidrora le place mai mult-ro-
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manul cerului, dar foarte folositoare celor cari voesc sa-gi
ded seamd mai inteligent despre minunilile bolfei ceresti.

Gradele ceresti. Mai intdi, amatorul trebuie si renunte
si mai intrebuinjeze expresii de ,metrii“, cidnd e vorba de
distanta dintre doud corpuri pe bolta cereascd, sau de coada
unei comete, etc. A spune ci ai vdzut coada unei comete,
sau c3 depdrtarea dintre doui stele este de 5—6 metri,
insemneazi a nu spune nimic. Amatorii trebuiesc si se
obignuiascd sa exprime aceste distante in grade.

Toti cei cari au invitat primele elemente ale geometriei,
stiu cd o circumferentd are 360°, deci o semi-circumferinty
are pe jumitate, 180". Bolta cereascy, agd cum o vedem
noi, e ca o jumatate de sferd. Prinurmare dela est prin Ze-
nit, pani la vest, avem 180". Dela est, vest, sud, nord,
sau dela oricare punct al orizontului si pana de asupraca-
pului, pani la Zenit, sunt 90° un sfert din sfera cereasci.

Stiti apoi, ci un grad are 60 minute de are si un minut
are 60 secunde de arc. (Sunt unii cari incurci minutele §i
secundele de arc cu minutele §i secundele de timp, desi
aceasta e o mare greseald).

Astfel, djstanfele ceregti pot fi exprimate in grade, mi-
nute §i secunde. Astronomii au instrumente speciale cu cari
masoard aceste distanfe, dar amatorul cum si le misoare ?

Amatorul nu arc nevoie si aprecieze cu ochii Iiberi de-
cit distante in grade §i uneori cel mult in minute :

Iatd citevad distante ceresti in grade, sau minute:

Intre 8 §i e din Orion sunt 1°45’

. © ., ¥ , Vulturul sunt 20

» a,, 6 ” Ty ” 2030’

” ,, B Céinele mic sunt 4"20’
,» B Ursa mare sunt 6’

Dela steaua polard pand la Zenit, sau dela steaua polarj
pand la punctul nord al orizontului, in ce priveste partea
de sud a Roméniei, sunt aproape 45.
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Luna are un diametru mijlociu de o jumitate de grad,
adicd 30’.

Trebuie insd s& se stie cd gradele sunt mdsurate de o~
bicei pe cercul ecuatorului, care e un cerc mare al sferei.

Pentru distaniele dintre stele in minute, nu avetfi decit
s4 cousultati tabela ce indicid distante’e dintre doud stele
apropiate, in minute,

Cu ochii liberi poti si vezi pe cer distanta intre doui
stele, cel mult padni la 3’ adici 180”.

Ai nevoie de multe ori si Intrebuintezi gradele ceresti,
dupdcum am spus mai sus §i deaceia e nevoie si invefi
sd apreciezi distantele in grade. Cu timpul, poti sd capeti
0o mare siguran{d in asemenea aprecieri,

Ascensiunea g§i declinativnea. Acum, cdnd avem o no-
fiune mai precisd despre gradele ceresti, putem si vorbim
de nigte mdsurdtori ceregti, fird de care amatorul nu ar
puted s inteleagd multe lucruri, fard care nu ar puted in
primul rind, si intrebuinf{eze un atlaz ceresc.

Stiti din geografie, cd o localitate depe pdmant se mi-
soard cu ajutorul unor cercuri mari cari impart sfera pi-
ménteascd, numite cercuri d€ longitudine si latitudine. Pen-
tru longitudini, m3suritoarea se face pe cercul ecuatorial,
care e fmpirtit in 360 grade. Un anume cerc mare, care
trece prin polul nord, intretaie ecuatorul st trece prin palul
sud, a fost luat ca punct de origind. Acest cerc e cel care
trece prin locul unde se afli observatorul Greenwich.
Locul unde acest cerc intretaie ecuatorul a fost Insemnat
cu O°,

Dar pdméntul se invarteste in jurul siu in. 24 ore §i s’a
luat obiceiul, din diferite motive, ca longitudinea, in Joc si
se masoare in grade, si se misoare in timp; lucrul erd
foarte ugor §i-s’a impartit sfera pAmanteascs in 24 de fuse,
a ciror distant{i pe ecuator e de 15° cari sunt egale cu %
or4, sau 1 h, cum se scrie de obicei. Dela Greenwich spre
T4sdrit se inseamni orele péni Ja 12, adicid pe 18)°, dela
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Greenwich, spre apus iar ai 12 h, adici alte 182°. Locali-
titile dela apusul observatorulni Greenwich, adicid Germania,
Belgia, Olanda, Italia, Austria, Roménia etc.. au longitudini
estice, iar cele de apus de Greenwich, oceanul Atlantic,
Americile etc., longitudini vestive. Astfel, Bucurestii are o
Tongitudine esticd de 1 h, 44 m.

Latilutinea, dupdcum stifj, se m#soar3 dela ecuator spre
polul nord si dela ecuator spre polul sud, la ecuator fiind
0% iar intre ecuator §i polul nord §i intre ecuator si polul
sud, cite 90'.

Bucurestii au o latitudine nordicd, sau boreald, de44 26,
Localititile din spre sudul ecuatorului au latitudini sudice
sau australe,

De ce stdruesc asupra unor jucruri stiute ? Pentrucd si
pozitiunele- astrelor pe cer se misoars aproape totasa, atit
numai ci longitudinei i se zise ascensiune dreaptd, iar la-
titud.nei declinatiune boreald sau australd.

Existd si longitudini si latitudini ceresti, dar nu ele co-
respund longitudinilor si latitudinilor noastre, ci numai as-
censiunile gi declinatiunile.

Un glob ceresc v’ar face si intelegeti mai bine ascen-
siunea §i declinatiunea. Dac# avefi la indemégd finsd un
glob pdméintesc numai si tot e bine.

Inchipuiti-vd cd pe acea sferd nu existd continentele
si mdrile, inchipuiti-vd c# aveti in fafi globul ceresc. In
acest caz, care ar fi pozitiunea piméantului? Drept in mij-
locul sferei. Aveti in mijlocul sferei ceresti o alta sferi deci,
padméntul, cu longitudinele lui, cercurile mari de cari vor-
beam adineauri. Polii pAmintului vor coincide cu polii ce-
regti i prin urmare ecuatorul pidmaéntesc cu ecuatorul ce-
resc, prin urmare gi cercurile de longitudine vor coincide
si ele pe sfera cereascd cu alte cercuri. Pe ecuatorul ceresc
deci vom avea tot o tmpdrtire de 360”, deci si 24 de ore.

Atit numai cd pentru sfera cereascid avem ascensiunea
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dreaptd. O distantd de 15’ ceresti e egald cu 1 h, in as-
censie dreapti.

Avem pe bolta cereascid §i un Greenwich, este punctut
de intretdiere al ecuatorului ceresc, cu un alt cerc mare, cu
cercul eclipticei, drumul Svarelui, Lunei si al planetelor,
drum care intr-taie ecuatorul ceresc in doui puncte. Unuk
dintre aceste douj puncte e luat drept Greenwich al as-
censiunilor, si tot dela vest spre est se socotesc si ascen-
siunile, In ore fnsd, in 24 de ore, dela 0 h, pdnd la 24 h.
neintrerupt,

Cercurile mari cari trec prin polii boltei ceresti intretdind
ecuatoru!l servesc pentru mdisurarea declinafiunei, care e
boreaid (insemnati cu +), sau austral¥, insemnati cu (—).

Deci, cand vrei sd vorbegti despre pozifia unui astru pe
bolta cereascd, pof! si spui, ci se afl4 la atdtea ore ascen-
sie i la atitea grade declinatiune, boreald, sau australi.

Amatorul nu e nevoit si faci asemenea misuritori, dar
el trebuie si se serveasci de ele, pentru a se folosi de ca-
taloage stelare, de atlaze mai ales.

Cand ti se va spune ci un astru se afld la ascensiunea
dreaptd 6 h. 41 m. si 16° 35' declinatie australd, vei gisi
pe Sirius din Cdinele mare, sau vei gisi in anuar, cj in
seara de atit ale lunei cutirui an, Saturn se afli la atitea
ore ascensie gi atdtea grade declinatiune... li vei gisi in
citevd clipe pozitiunea pe bolta cereascd. Astronomii cind
vestesc 0 cometd noud, telegrafiazd ascensia i declinatia
ei $i agd o gdsesti cu luneta.

Vedefi dar cid e absolutd nevoie si stiti ce e ascensiunea
si declinatiunea.

Vi se spune, deplId4d ci un astru se afld la 13 h. 40
m. ascensiune. Te ui{i pe harta cereascd, cari iti indici pe
écuator orele §i gisestl 13 h. ore, apoi 40 m. Insemni ugor
cu creionul, apoi cauti declinatiunea de pild4, 33" 30’ bo-
reald. Din punctul unde ai gidsit ascensiunea te urci in
sus, spre polul nord, pédnid in dreptul cifrelor aritate pe
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mdrginele atlasului §i la incrucigare ai pozitia astrului
cidutat.

Existd numeroase cataloage de ste'e, in cari in primul
rand {i se indic4 ascensiune §i declinatiunea stelelor pan3
la o indrime oarecare. Cu ajutorul unui catalog poti in
urmd sd-{i construegti singur o hartd rentru o anumitd re-
giune a cerului. Dar cel mai bun mijloc in aceastd privinhtd
e s3 studiezi un atlaz, dintre cele pe cari le-am recoman-
dat intr’'un anume capitol.

Dintr'o anumit{ cauzd, ascensiunile §i declinatiunile ste-
lelor suferd oarecari schimbiri, dar prea mici pentru a fi
luat2 in seamd §i un atlaz intocmit pentru un anumit an,
poate si serveascd foarte bine-3)—40 ani pentru un sim-
plu martor.

Planetele, Soarele si Luna, care isi schimbd mereu locul,
se aseaminid cu un cdlitor, care in fiecare zi se afld pe
altd longitudine si latitudine. Deosebirea e insi cd aceste
astre cdlitoresc pe eclipticd agd de regulat incat astro-
nomii cu ani de zile mai Inainte fe pot calcula ascensiu-
nea si declinafiunea pentru fiecare zi. Pentru Lund se cal
cu'eazd pozifiunile din ord in or4, cici ea se migcd pentru
noi 1nai repede.

Multi vor fi poate cei cari vor gisi, cd ar tiebui §i alte
indicatiuni date ama‘orului, dar eu stiu dintr’o practicd in-
defungald, cd la Inceput, ce] care iubegte cerul, nu se im-
pacd-bucuros cu multe definitli, si vred sd vadd numai.
Deaceia m’am marginit numai la aceste simple indicatiuni,
foarte muifumit fiind, dacd amatorul va dori si capete no-
tiuni m+i largi, maj exacte. mai folositoare.

Marimlle stelelor

In toate limbile se intrebninfeazd aceiagi expresiune-
»mirimile stelelor, ceiace ar face pe un negtiitor si
creazd, cd e vorba de adeviratele mirimi ale stelelor, pe

dacoromanica.ro



%8

a

cidnd in realitate, acest cuvdnt astrouomii il finteleg in
sensul de ,strilucire®,

De veacuri §i de veacuri s’a simtit nevoia si se impartj
stelele Tn clase dupd strilucirea lor, dupid ,mdirimi“, Cum
zic astronomii. Nu vom face istoricul chestiunei, pe noi
interesdndu-ne mai mult partea practicd. Vom spune deci
cum sunt impdrt te stelele, dupi strdlucire, in prezent.

Dela inceput, trebuie si spunem ci astronomii spun
stelelor celor mai strdlucitoare, ci sunt de mdirimea 1, iar
stelelor cari abia se vidd cu ochii liberi, le zic stele de
mdrimea 6. E foarte explicabil insi ca intre cele maij stri-
lucitoare gi intre cele cari abia se vid, si fie mai multe
trepte. Astronomii s’an invoit si le impartd pe toate in
sease trepte, sease clase. Astfel, stelele de mdrimea a 2-a
suut mai putin strilucitoare decit cele de mirimea l-a si
2$a mai incolo.

O stea de mirimea 1 e depildd Aldebaran, sau alte din
Taurul, o stea de mirimea 2-a e Polara, cum §i cele sease
stele mai stralucitoare din Ursa mare, $i aga mai incolo.

Sunt insi trei lucruri cari trebuesc stiute.

Mai intiu, stelele cele mai strilucitoare, cele carj le-am
pune in clasa I, nu strilucesc toate la fel, astfel cd a fost
nevoie si se prelungeascd clasele dela 1 spre zero, apoi
spre —1, —2 etc.

S’a ales deci o stea tip de mirimea 1 si cei mai mulji
astronomi au -ales pe Aldebaran. Astfel dupd Aldebaran, in
ordinea descrescidndi vin stel:le de mdirimile 2, 3 etc.

Inaintea lui Aldebaran, insi vin stelele mai stralucitoare
decat el, i printre altele: Sirius, Capella, Ajcturus, Vega
etc. Astfel, Capella §i Vega sunt de mdirimea 0,2, iar Si-
rius de mirimea —1,%

Aceasta nu va incurca insd mult pe incepdtori, dease-
menea nici faptul, ¢ dela mirimea 6 inainte, clasele ma-
rimilor stelelor se continud cu mdrimile 7, 8, 8 etc., mi-
rimi obvervate cu lunete din ce in ce mai puternice. Pidna
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pela mirimea 16 le obsérvi cu lunetele, dela mirimea
16 si pand la mirimea 20 poti insd si le fotografiezi. Bine
inteles asemenea mirimi stelare sunt nigte puncte de o
extremi finete.

Noi, aci, nu avem insi nevoe decit de stelele cari se
observd cu ochii liberi; un binoclu mediocru vede stelele
pdnd la mirimea 7, un binaclu cu prisme, Zeiss sau Goerz,
vede pani aproape la mirimea 9-a.

Ceiace insi ne intereseazd mai mult §i ceiace trebuie
invdtat cu bigare de seami sunt subclasificirile. Intre o
stea de mirimea 2 §i una de mirimea 3 e 0 mare deosi-
bire, ba incd asd de mare, incit astronomii au {mpirtit o
clasd in zece intervale, astfel intre mirimile 2 §i 3 sunt
stele de mirimile :

2,0 2.4 2.8
2,1 2,5 2.9
2.2 2,6 3,0
2,3 2.7 3,1 ete.

Si aga pentru toate clascle, vom avea deci stele de mi-
rimile 3.8, 5.6, 5,9, 6.1 etc.

Dar cum pot oare astronomii si faci aceste deosebiri?
Nu e oare un lucru peste putintd si deosibegti o stea de
mirimea 2,1 de una de mirimea 22?7 Mai intdi de toate,
mirimile stelare exacte, cele din cataloagele moderne, nu
sunf redate dupd observatii ficute cu ochii liberi, ci cu aju-
torul unor instrumente numite fofomefre, adici misuri-
toarea de lumini.

Astfel, in cataloage vei gisi mirimea exacti a fiecire
stele, ba intr'unele, {i se dd cite’ doud zecimale, nu cite
una, astfel, in loc de mirimea 5,0, vei gisi 4.85, sau 4,87
sau 4,88, sau 4,89, ceiace incepitorii inseamnd cu 5,0. In
anuarele obignuite, destinate mai cu seamd amatorilor, nu
se intrebuinteazd decdt o zecimald. Cénd ai insi nevoe
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sd facl observatii de stele variabile, sau stele noi i vrei
sd le faci cu o exacticitate cit mai mare, iti trebuesc, dupi
¢um vom vedea mai departe, stele de comparatie si in acest
caz, marimile acestor stele ti se di cu doud zecimale.

In ce priveste marimile cu o zecimala, 2.1, 2.2, etc.
ajungi cu timpul, cu practica si le poti deosebi usor §i nu
o singurd dati, observafitunile pe cari le ficeau de pilda
alti amatori astronomi in Bucuresti, sau in alte orase ale
tdrei, concordau cu observatiunile pe cari le ficeam eu.

Totul e numai practici. Printre tabelele ce se gisesc [a
sfarsitul acestui volum, se afld gt unul, in care am redat
mirimile citorva zeci de stele, dar numai cu o zecimali.
Acest tablou va servi mult incepitorilor, cari voesc si in-
vete si deosibeascd mirimilor stelare. Asa depildd, observi
o stea cizitoare §i vrei si insemni ce strilucire avea.

Poti face acest lucru foarte ugor, dacd compari steaua
cizitoare, cu mdrimile stelelor printre care a trecut §i nu
ai deci nevoe decit de marimile exacte ale acelor stele.

Vizibilitatea stelelor dupa apusul
soarelui.

In 1805, J. F. Schmidt, in Atena, a publicat o micd ta-
beld de timpul cét trebuie, stelelor pidnid la madrimea 6-a,
si apar3d pe cer, dupd apusul soarelui.

Jati acea tabeld:

1 2 3 4 5 6
8m. I18m. 32 m. 435 m. 60 m, 80 m.

Acestea sunt valorile mijlocii, ele sunt valabile numai
pentru serile perfect senine si fara Luna.

dacoromanica.ro



Numele stelelor

Stelele, afarid de litera greceascd cu care sunt denu-
mite, mai au §i alte nume, nume frumoase, misterioase,
cari meritd sd fie {inute minte. Vom reproduce numele
stelelor mai principale, pe constelatii.

Vulturul
.Alfv.. - A“’alr
Vita ~ Alshain
Gama — Tarazed
Andromeda
Alfa Alpherat
Vita — Mirach
Gama - Almach
Balanta

Alfa-XKifa australis
Vita Kifa borealls
Gama Zuben Hakrabi

Balena
Alfa - Menkab
Vita - 9ifda
-Gama — Giedma
Zita=Paten Kaitos
Jta="Thani
Tita— Pened al Kailos
Omicron= Mira Celi

Berbecul

Alfa — Hamal
Vita= Seratan
Gama = Massarlim
Dvelta=Potein

, Boarul
Alfa= Arcturus
Vita = Nekkar
Epsilon—lzar
Zita Alazal

Ifa = Mufrid

Mi — Alkararops

Cum s inve{i stefele.

Capricornul
Alfa = Secunda Giedi
Vita — Dened Algiedi
Dvelta - Mashira
Cancerul
Zita — Cegmine
Casiopeia
Alfa —3edar
Vita= Caf
Dvelta = Rucba
Centaurul
Alfa=Tpolimanus
Cefcu
Alfa= Alderamin
Vita — Alfirk
Gama - Erral
Cainii de vanatoare
Alfa - Cor Caroli
Vizitiul
Alfa - Capella
Vita = Menkaligan
Corbul
Alfa = Alchiba
Vita = Alginal
Gama = Algorad
Dvelta= Algamela sau Algores
Coroana horeala
Alfa=Gemma sau Alfeka

Cupa
Alfa— Alkes
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Lebada
Alfa 9Pencd
Vita Albireo
Epsilon @Gienaly
Pi  Azclfafaj

Belfinul
Alfa Sualocin
Vita - Rotanev

Dragonul

Alfa <Tuban
Vita -Alwaid
Gama ZEilanim
Ita  Aldibain
Lamvda Giauzar
Mi  Arrakis
Zita = Grummium
Eridanul
Alfa— Achernar
Vita= Gursa
Gama Zorak
Dvelta Alnahar
Ita Azha
Omicron Beid
Omicron® = Keid

Gemenii
Alfa Castor
Vita= Pollux

Gama - Alhena
Dvelta=Wassat
Epsilon Mebsuta
yita— Mekbuda
Mi=Tejat
I—- Propus
Cainelé mare
Alfa - Sirius
Vita= Mirzam
Gama = Mulifem
Dvelta=Wezen
Epsilon Adara
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Zita=Furud
Ita — Aludra
Ursa mare
Alfa Pubhe
Vita Merak
Gama Tekda
Dvelta — Megraz
Epsilon=Alioth
Zita = Mizar
Ita— Alkaid sau DBenetnas
Jota="Talitha
Lainvda = Tania
80 Alkor sau Saidak

Hercule
Alfa=Ras Algati
Vita Xorneforos
Kapa — Marsic
Lammvda— Massym

Hidra
Alfa~ Alfard
Epurele
Alfa— Arneb
Vita Nihal
Leul

Alfa=TRegulus
Vita — Penebola
Gama = Algeida
Dvelta= Zosma
Epsilon=Kassalasad
Zita=Algubra
Mi =TRasalas
Tita= Zubra
Lira
Alfa -Yega
Vita = $eliak
Garma = Sulafat
Nava
Alfa-Canopus
Jota — Tureis
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Alfa = Ras Albag
Vita # Cebalrai
Dvelta = Yed prima
Epsilon = Yed Secunda
Ita = Alsabic

Orion
Alfa = Betelgeuse
Vita = Rigel
Gama = Bellalrix
Dvelta — Mintaka
Epsilon = Alnilam
Zita = Alnitak
Kapa = Aljumna
Lamvda = Heka

Pegas
Alfa = Markad
Vita = Scheat
Gama = Algenib
Epsilon = Enif
Zita = Homam

{ta = Matar
Tita = Bathan
Taf =Tis
Perseu
Alfa = Mirfak
Vita = A'gol

Cainele mic

Alfa = Procyen
Vita = Gomeisa

Ursa mica
Alfa = Polara
Vita = Xochad

Pestele Austral

Aifa = Fomalhaut
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Pestii

Alfa = Kaitain
Sagetatorul

Gama = Nashaba
Dvelta = Kaug media
Epsilon = Kaus australis
Zita = Alsadiral Terlia
Sigma = Alsadirah secunda

Scof pionul
Alfa = Antares
Vita = Akrab

Dvelta = YKlarcrau
Lamvda = Schaulah

Searpele
Alfa = Unukathay
Ita = Alawa
Tita = Alya
Taurul
Alfa = Aldebaran
Vita = Nalj
Ita = Alciona
Triunghiul
Alfa = Motalat
Var,atorul

Alfa = Sadalmelik
Vita = Sadalsund
Gama = Gjenula

Duvelta — Skat

Zita = Aucha
Fecioara

Alfa = Spica

Vita = Zavijava
Gama = Minalaiava
Epsilon = Yindemiatrix
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Observarea Stelelor varlabile

Printre cele nai interesante abiecte ceresti ce pot fi ob-
servate, fie cu ochii l.beri, sau cu ajutorul unui binoclu,
sunt si stelele variabile.

Stim acum, cd multe din stele f§i schinbd stralucirea la
anumite perioade, sau variazd in mod cu totul neregulat
caond sporindu-gi stréicirea, cand micgorand-o.

Cele mai multe dintre aceste stele sunt mai mici de ma-
rilnea a geasea, adicd nu se mai vad cu ochii liberi, ci cu
lunetele astronomice, sau, uneori, numai cu ajutorul plicei
fotografice, care e mult mai sensibild decat ochii ome-
nesti.

Sunt ins3 destule stele variabile, ale ciror schimbdri pot
fi urmirite cu ochii liberi sau cu binoclul.

Ce insemnitate are o asemenea observatie? Pelingi
faptul c3 constituie o foarte plicutd distractiune, apoi mai
e si acela, c3 stelele variabile sunt intr’o stransd legdturd
cu insemnata chestiune a constitutizi universului nostru
sideral,

Dacd 4cele puncte luminoase 1si schinbd strdlucirea in
citeva ore, zile, sau luni de zile, trebuie si fie o cauzd
insemnatd, deoarece sgtin bine, c3 toate acele puncte lu-
minoase, sunt in realitate tot atdtia sori, sori cari in mare
parte sunt nult mai mari de cit cel care ne di noui lu-
mind, cdldurd, via{d. Dacd noi afldm cu siguran{d timpul
cdt i trebuie unei anumite stele s3-gi schimbe strdlucirea
ei aparentd, apoi am facut un progres, cici §i altii, in
acelasi timp, au studiat variafiunile altor stele-sori si din
comparatiunea tuturor acestor observatii, cari in parte pot
sd pard fard inultd insemndtate, noi putem sd scoatem cine-
stie ce lege care sd aibd o mare inrdurire asupra marei.
chestiuni a constitu{ief universul nostru.

Am aritat cum se impart stelele in privinfa strdlucirei
lor, am vdzut cum se impart In asad numitele marimi. Un.
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amator astronom, care voeste si intreprindd un studiu sis-
tematic asupra stelelor variabile, de comparafiunea mari.
milor stelare se va servi. Dacid la inceput aceasta pare
greu, aproape cu neputin{3, cu timpul, cu putind practics,
vefi gési cd nimic nu e mai ngor, mai instructiv §i in ace-
fag timp mai plicut ca obServarea steleior variabile.

Mai intidi s4 vedem in céte clase se impart stelele va-
riabile, cict sunt mai multe clase, dupd modul cum are loc
variabilitatea, in urmi vom invitd care e cel mai bun
mijloc ca si le observim sistematic si deci, si cercetim
si alte stele, cari nu sunt incd inregistrate ca stele vari-
abile. Cine poate si spuni, ci unul dintre cititorii acestei
brosuri, ciruia ii voiu comunicad poate o parte din entu-
ziasmul meu, nu va avea norocul s3 descopere variabilitatea
unei stele. Stelele sunt numerease, observaforii pufini nu-
merosi inci.

Cea mai buni ciasificare a stelelor variabile o di E,
C. Pickering, un astronom american §i anurne urmitoarea:

Clasa I. Stelele noui sau temporare, cirora astronomii le
mai zic pe latinegte AMova, pluralul Novae. Sunt stelele
cari apar subit, ca aceia din 1572, care a apirut subit in
Casiopeia §i despre care am vorbit cAnd am descris acea
constelatiune.

Clasa II. Stelzle cu perioada lungi, dela 6 luni la 2 ani.
Cu alte cuvinte, daci acum ajnnge Ja un maximum de mj%-
rimea 2-a ea scade, apoi tarziu incepe iar si creasci pinj
ce ajunge iar la mirimea 2-a la maximum, peste G—S8 luni,
peste un an, sau §i mai mult. O.asemenea stea este omi-
cron din Balena (Mira Ceti).

Clasa HI. Stelele cu perioada neregulati, -sau mai bine
cele cari nu au nici o perioadd, sporindu-gi sau mirindu-gi
strilucirea, fard si putem prezice maximul gi minimul, cum
putem s3 facem pentru celelalte. In aceasti categorie intrd
si doud stele pe cari le cunoagtem foarte bine §i anume
Betelgeuse, sau alta din Orion §i alfa din Casiopeia. E o
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clasd de variabile foarte interesanti, decoarece se poate
foarte blne, ca ceiace noi numim neregularitate, si faci
parte dintr’o perioadd prea Inngd cu maxime §i minime se-
cundare. Numai observatiunile indelungate $i ficute cu multi
ametodd, pot si ne ducd la un bun rezultat.

Clasa IV. Stelele cu perioadele scurte, adici numai* de
céteva zle. Unele dintre acestea variabile au intr'o peri-
-0add doud max'me si dond miniine. Din aceastd clasi fac
parte B din Lira vita Lyrae, cum fi zic deobicel astronomii
si & Cephei, adicd dvelta din constelatiunea Cefeu.

Clasa V. Stelele cari sunt eclipsate, cele cari au de re-
guld aceiag strdlucire si la anumite epoci, se micsoreazi
treptat si repede, rentru a-si recdgtigd tot asd strdlucirea.
Din aceastd clasid cunoagteti pe Algol, sau alfa din Perseu
{alfa Persei).

Insfarsit mai € o clasd, descoperitd mai decurdnd, aceia
a stelelor, cari ca gi Algol, au deobicei aceias strilucire,
dar la anumite epoce, strdlucirea lor creste repede, pentru
a descrejte in urmd. Astronomii le-au botezat pe aceste
stele cu numnele de anfalgol, cici li se intampld tocmai con-
trariu, ceiace observdm la stelele de tipul steiei Algol.

Ain dat citevd explicafiuni asupra cauzelor cari fac ca
unele stele si-si schimae lumina asa, pentru Mira Ceti, pentru
Algol, pentru vita din Lira.

Ceiace vrem acum si aritim e cum pot fi observate
stelele variabile cu folos.

Observarea stelelor variabile se face prin cpmparatie.
Daci ai privi numai steaua care variazi, nu ai puted si
spui de ce indrime e, decat in mod foarte vag, pe cind noi
trebuie si facem deosebiri de-a zecea parte dintr’o clasi?).
In practicd lucrul e ugor. Ne trebuiesc insi stele de com-
paratie.

Astronomii au intocmit cotaloage in cari dau mdarimile

1) Vezi capitolul intitulat «Marimile stelelora.
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mai tuturor stelelor ce se vdd cu ochii liberi, ca §i majo~
ritatea celor cari se vid cu lunetele.

Astfel, mdrimile stelelor le ai la indenini orisicind. Tre-
buie apoi sd alegi trei-patru stele de comparatie, ceva mai
mari §i cevd mai mici decdt steaua pe care vrei sd o ob-
servi. Astronomii $i aiatorii mai inaintati, cari au cataloage
mai bune gi mai dezvoltate, intrebuinteazd doud zecimale,
nu una, astfel, clitare stea e insemnati ca fiind de mirimea
3,67, sau 248, ceiace de obicei se inseainni cu 3,6 si cu
2,5, c4nd scrii o singur3d zecimali.

Acum s incepem observatiile. Voiu indicA un metod,
care e foarte simplu gi care cu toate acestea dd rezultate-
foarte rrecise. E nevoie numai de putind higare de seamd
la inceput, cdci in urmd totul merge foarte ugor,

Intr'o seard senind fincepi comparatiile, dupdce ai in-
semnat pe o foaie de hértie mdrimile tuturor stelelor de
conparatie.

Priveste steaua variabild si cauti apoi si vezi, care e
steaua delangd ea ; care pare cevd mai strdlucitoare, apoi
una care ti se pare ceva mai putin strdlucifoare decat steaua
variabila.

Trebuie s3d ai ins3d grije, ca ochii sd nu-{i fie supdrati
de nici o lumind artificiald.

Steaua variabild s& o numim V, iar stelele de comparatie
a, b, c, d etc. Am ales pe asi pe b; a este cea care strd-
luceste ceva mai nult, b este cea care strdlucegte ceva
mai putin dec&t variabila.

Comparatia o incepem cu a. “Privim deci cind la a,
cand la V si uneori, dacd s2 poate, la amidndoud deodati.
Ai sd tii apoi seamid de urmitoarele reguli:

Dacd dela prima vedere, cele doui stele par aproape
egale si numai dupd un timp oarecdre observi ci a e mai
strilucitoare decat V, insemni cu creionul: a 1.

Dac# deosebirea, degi micd, o observi pufin mai repede.
atunci tnsemni a. 2,
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Daci dintr’odati vezi c4 a e mai mare decdt V, atunci
insemni a 3.

Poti s& insemni cel mult pani la a 6, si aceasta inci rar.

S4 nu se confunde insi acest procedeu cu cel de care
vorbeam la miritnea stelelor, cu 1, 1; 1, 2; 1,3, etc.

Tot asd procedezi i pentru steaua b cdnd o comnpari
cu variabild, doar ci b fiind mai inici decat V,insemni 7 b,
2 b, 3 b, etc.

Ai stabilit in sfarsit rezultatul comparatiunei variabile,
cu a $i cu b. Ai gisit, de pildd, a 3 si 2 b. Acest rezultat
il scrii astfel ;

a3 V2pb

variabila punind o la mijoc, rezultatul comparatiunei cu
steaua mai luminoasi la inceput gi cu cea mai putin lumi-
noasi la sfarsit.

Vedeti, lucrul este foarte sitnplu. La aceasta se reduce o
observatie §i toate celelalte se fac la fel. lar cum varia-
bila igi schimbd mereu lumina, vel alege in fiecare seard
stelele a cdror lumind nu se deosebegte prea mult de aceia
a variabilei In a doua sear3 vei puted intrebuintd pe a gie
sau pe b §i c, etc. Chiar in aceiag seard, poti si intrebu-
intezi a'te doui stele de comparatie, ca si-{i poti controla
observatia.

Dar cel mai bun lucru e si luim un exemplu, mai ale$
cd, dupd ce am ficut observatia, e nevoie sd facem un mic
calcul, foarte simp u, inteles de oricine, chiar i de cineva care
nu are decdt patru clase primare, §i care trebuie si ne
arate, de ce mirime erd variabila in momentul cind am
Ticut observatiunea.

Vreau si observ steaua & Cephei, adici pe dvelta din
constelatia Cefeu, pe care acum o cunoagtem i care vara §i
toamna mai ales se vede foarte bine, ridicatd fiind mai mult
la orizont,

Am ales doui stele de comparatie, pe § (zita) §i pe s (ep-
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silon) din aceiag constelatie. Am insemnat in caetul mew
de observatii odatd pentru totdeauna ci:

=362
e—4.26

Am ficut apoi comparatia cu variabila, cu 8 Chepei sk
am gisit :
93 V3ce

Cum am mai spus, o formulid ca aceasta, foarte simplj,,
ne va da mirimea variabilei. lata procedeul :

Mai intdi, scazi stilucirea stelei mai mici din str3lucirea
stelei mari gi astfel, in cazul de fatd avem:

423
3,62
0,61

Am gisit deci ¢4 deosebirea de strilucire a celor dou&
stele de comparatie e 0,61.

Cifra ne indici mirimea stelei mai mari (zita tn cazul
nostru), o adunim cu o fracfiune al cirei numdrdtor e va-
loarea pe care am gisit-o pentru deosebirea dintre Ssteaua
mai mare §i variabild (cifra 3) inmullits cu diferenfa ce am
gésit-o fntre mirimile celor dou# stele de comparatie (0,61)
numitorul fiind valorile ce le-am gisit cind am ficut com-
paratia (adici 3 si 2, care adunate fac 5).

Nu se va speria nimeni deci, dacd vom scri aceasta:
3X0.61

5

Ce valoare are fractiunea intdi? 30,61 ne d4 1,83 care-
impdrtit cu 5 ne di 0.36. Dacid adunim pe 3,62 cu 036
gisim 3,98.

Am gisit astfel, c4 mirimea stelei 3 Cephei, in seara,
cand am ficut observatia (14 lulie st. n.1912) era de 3,92.

Cu alte cuvinte, in aceastd seari strilucea ca o stea de
mdrimea 4.

S4 mai ludm un alt exemplu.

362+
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Patru zile mai tarziu, la 20 Iulic st. n., am comparat
aceastd variabild tot cu stelele T si &€ si am mai gésit:

t5Vle

Deci voi aved:

362+ 2280

Aceasta e totul, dar bine inteles e nevoie de putini prac-
ticd. Daci esti insd un entuziasmat, dacid pui bigare de
seami §i ai ribdare, apoi dupd catevd seri de exercitiu,
poti sd faci observatii destul de exacte.

Metoda aceasta o recomandd nu un simplu amator, ¢
d-rul Nijland, directorul observatorului din Utrecht care se
serveste de ea ani de zile.

Acum, cateva recomandatiuni:

Pentru stelele variabile, a cidror perioadi e lung¥, te poti
mulfumi cu o singurd observaiie pe seard §i numai pentru
control, mai poti face o a'ti ebservatie, intrebuintdnd alte
doud stele. Cind e vorba insi de stele, a cdror strdlucire
creste sau descreste in c4tevd minute, cum e cu Algol de
pild4, atunci trebuieste si faci zeci de asemenea observatii.
Nu sfituiesc insi pe incepitori si se ocupe 1intii cu Algol,
ci cu stele ca Mira Ceti (omicron din Balena), dvelta din
Cefeu, vita din Lira, ita din Vulturdl. etc.

Pentru observatia stelelor variabile iti trebuie un-registru,
un caet, in care ai rubrici pentru fiecare variabild pe care
o observi. Astfel, vei aved anume foi pentru dvelta din Ce-
feu de pildd. Insemni mai intdi stelele de eomparatie cu
mirimile lor, apoi transcrii in fiecare seard pe curat, re
zultatul observatiunei, cu anul, ziua, ora §i minutele. Pentru
usurint, stelele de comparafie le insemni odatd pentru
totdeauna cu g, b, ¢, etc.

E apoi nevoie si insemni §i imprejurdrile in cariai facut
observatia: dacid erd incd crepusculul, dacd erd Luna pe
cer §i ce varstd aved, dacd variabila §i stelele de com-
paratie erau destul de sus de-asupra orizontului, etc.

=4,13.
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Trebuie s4 ai grije s4 insemni §i starea atmosferici, ast-
fel o fnsemni cu 1 dacid cerul e foarte curat, 2 curat, 3
potrivit, 4 turbure putin.

Dacd ati citit cu bigare de seami cele de mai sus, afti
vizut cd observatia stelelor variavile nu prezintd o mare
greutate si poate fi facutd de oricine.

Singura greutate este si-ti procuri mdarimile stelelor de
comparatie. Pentru cdteva stele voiu indicd aci aceste mi-
rimi, iar daci se vor gisi entusiazmati, cari vor voi si se
ocupe serios cu observarea mai multor stele variabile, le
voiu puted procurd datele necesare dupi marile cataloage
strdine.

Sistemul comparatiilor de mai sus poate si serveasci $i
pentru aflarea mirimei stelare a sdmburelui unei comete
interesante, dar mai ales pentru stelele noui, cari sunt rare,
dar sunt foarte intetesante.

Dvelta din Cefeu

Stelele de comparatie pentru & Cephei fac parte toate
din aceiasi constelatie, ele sunt:

g = 3,32 v = 446
v = 3,68 & = 519
E = 44) a = 260
T = 3.62 y = 3,42
e = 4,23
Mi din Cefeu
t’= 3,62 v = 4146
e = 4,23 L= 510
Ita din Vulturul
4 = 3,37 1 = 4723
§ = 344 L = 465
g = 3,90 v = 4,86
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Vita din Lira

y = 340 T = 4,06
v = 434 n = 4,46
e = 3,83
Alfa din Hercule
B Herculis = 281 % Ophiuci 3,42
d Herculis = 3,16 1 Ophiuci 4,29
¥ Herculis = 3,79

Toate aceste stele sunt destul de strilucitoare §i mai
toate se gdsesc gi in schitele din- aceastd carte. Un amator
serios va trebui insi sd-si procure un allaz ceresc cét de
simplu. In altd parte, recomandim asemenea atlaze.

Cautarea stelelor noui.

Sunt stele cari apar deodati aproape pe bolta cereasci
si ajung si intreacd in strilucire pe toate celelalte stele.
Nu toate pot si ajungd aceastd stridlucire insi, cele mai
multe abia aJung si fie vizute, ca stelufe umile, §i apoi, §i
cele prea luminoase, ca gi cele umile, dupd ce au ajuns la
un maximum de stridlucire, incep sd descreascd, pand ce
abia se mai vid.

Cititorii cari vor si afle mai multe aminunte asupra ste-
lelor noui pot si rdsfoiascd brogura mea ,Stelele" din Bi-
blioteca ,,Minerva“. In revista Orion am publicat apoi, pe
larg, un studiu asupra acestor astre curioase.

Trebuie sd se stie, cd stelele noui intereseazd foarte mult
pe astronomi, cari nu le studiazd numai sporirea $i des-
cregterea strilucirei lor, dar le examineazd §i cu minuna-
tul instrument numit spectroscopul, cu ajutorul cdruia po-
afla din ce substanfe chimice sunt formate aceste astre
ciudate.

E deci mare fievoe si li se aducid la cunogtintd cat mai
curdnd aparitia unui asemenea astru.
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Dar veti intreba : peniru ce nu le vad astronomii mai in-
tai, nu e oare grija lor s cerceteze cerul? De, dar munca
la observatoare e anume intocmitd gi un austronom, nu poate
s3 piardid o singurd noapte senind. El trebuie, sau si mi-
soare pozifiile pe bolta cereascid ale unor anumite stele,
sau si fotografieze o foarte micd parte a boltei ceregti, sau
si studieze cu luneta, sau spectroscop:il, un anumit corp
cerescs Nu, numai intdmplitor vor puted ei si facid unele
descoperiri, cici numirul astronomilor din toati lumea e
fdarte restrans. Numdrul amatorilor e insd mult mai mare.
Poti fi profesor, avocat, militar, medic, preot, elev sau
ineseriag, si sd fii amator astronom, ba incd si aduci fo-
loase frumoase gtintei cerului, dacd observatiile pe cari
le faci sunt sistematice.

Asa de pild cu stelele noui. Ce trebuie si stii, ca sa pan-
desti aparitia unei asemenea stele si si fii cel dintdi, care
s3d o semnaleze astronoinilor,

Nu-ti trebuie decdt cunoagterea tuturor stelelor cari se
vadd cu ochii ijberi gi numai dacd esti prea pasionat, ai
puted cduti stele noui si printre cele cari se vid cu bi-
noclul, sau cu lunetele.

Ne inchipuim ins4,cd amatorul care citegte aceasti carte,
nu are nici lunets, nici binoclu, nu are decat cei doi ochi,
patrunzitori, Tnsi ageri.

Cu ajutorul unui atlaz care iti arati stelele cel putfin pini
la mdrimea 5-a, te-ai familiarizat cu toate stelele ce for-
meazd diferite constelatii. Formele curioase ale constela-
tiillor ifi sunt cunoscute si chiar daci ai* uitat numele unei
stélute, stii bine unde e locul ei, cind {i arunci ochii spre
constelatia din care face parte.

In fiecare seard, privesti bolta cereasci, si vezi ,ce mai
e nou® si mai ales te uiti in calea laptelui si pe margi-
nele ei, cdci acestea sunt regiunile ceregti unde apar ste-
lele noui. In fiecare noapte vei gasi stelele la locul lor si
numai din cdnd in cdd, vei veded ca noutate, cite o pla-
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netd care gi-a schimbat incet locul, sau vei admira vre o
cometd, sau vei zdri pentru o clipd vreo stea cidzitoare,
dacd nu §i vre-un frumos bolid.

Intr’o seard insd, pe cdnd iti faci obignuita inspectie, te
opresti mirat. Vezi de pildd, c% in Vultural ale carei stele
le cunosti destul de bine, e un astru, care schimbd cu to-
tul configuratia constelatiei. E o stea de mirimea 3 sau
4, de pildd, care formeazd un triunghiu cu stelele « si § din
Vulturul. La inceput crezi poate ci e un balon de hértie,
la o mare indl{ime. In acest caz balonul, oricit ar fi fost
de sus, dupd cédtevd minute isi va schimba pozifiunea. Si
fie o cometd? Uneori se poate, Sunt comete cari si-au
ardtat coada numai decdt gi sdmburele lor strdluceste ca
o stea. Cometa chiar dupd o ord cel mult isi schimbi po-
zitiunea, cdci nu numai migcarea ei o are, dar e §i pi-
mintul care aleargd in jurul Soarelui, Dacid nu e nicj e
cometd, atunci... e o stea noud i nu-ti rdméine decdt, cu
ajutorul stelelor vecine, sd-i fixezi pozitia pe atlazul pe care
il ai la indeménd si s vezi aproximativ, ce ascensie dreaptd
$t ce declipatie are. In urmd, ingtiinfezi sau pe un astro-
nom pe care il cunogti sau §i mai bine, telegrafiezi direct
biuroului central astronomic din oragul german Kiel. De-
acolo se transmite vestea telegrafic, la toate observatoarele
mari din lume, mii de lunete ale astronomilor §i ale ama-
torilor, mii de binocluri se vor indrepta spre aceastd regiune
a cerului.

S& nu credeti cd prezint lucrul in Imprejurdri cari nu
s’ar putea realizd -niciodati. Dovada cea mai bunid o a-
vem prin exemp'ele din ultimii ani. Cele trei stele noui mai
stralucitoare, gu fost descoperite de doi amatori astronomi.
Cea din 1833, din Vizitiul, a descoperit-o d-rul Anderson,
un preot din Ed.nburgh; pe cea din 1901 din Perseu, tot
el; iar pe cea din 1912, din Gemeni un institutor norve-

gian Sigmund Enebo.
Notati, ¢ nici unul, nici altul, nu au adevdrate obser-

dacoromanica.ro



95

vatoare ; au lunete, dar foarte micl, iar stelele noui in ches~
tiune le-au descoperit cu ochii liberi.

D-rului Anderson, nici in 1893, nici in 19J1 nu-i venea
s4 creazd, cd el a fost cel dintdi care le a vdzut. In 1893,
pentru steaua noud din Vizitiul, a scris o carte anonimi
la observatorul din Edinburgh. In 1901, s’a dus a doua zi
dupd descoperire, tot la acel observator; creded cd astro-
nomii o §i vdzuserd, sau cel putin cd au primit telegrame
de aiurea, depe continent, sau din America. Dar nu, de-
§i steaua era destul de strilucitoare, tot el era cel care o
vizuse fintdi. E drept insd ci trebuie si ai un adevirat
noroo, ca in cafiva ani numai, si descoperi doud stele
noui dintre cele mai frumoase. Steaua noui din 1901 ajun-
sese sd intreacd in strdlucire pe toate stelele de mirimea
fntdi din emisferul boreal. Nici una Tnsd nu a fost asa de
strilucitoare, ca aceia dela 1572, despre care am vorbit
cind cu descriered Casiopeiei.

E interesant, ci ani de zile, d-rul Anderson a cdutat stele
noui cu binoclul, cu luneta s§i cu toate acestea le-a gdsit
cu ochii liberi. '

Enebo e un cercetdtor al stelelor variabile ; a descoperit
multe asemenea stele $i pe cind fdced comparatiuni intre
o stea variabild din Gemenii si o vecini a ei, a vizut
steaua cea noud.

Se descopere multe stele noui pe plécile fotografice,
stele foarte mici, nevdzute cu ochii liberi, dar tot riméane
amatorului un camp destul de larg si dacd ai §i un bi-
noclu, adunci- poti s ti adancegti si mai mult campul cer-
cetdrilor. Fird s3 fii Insd cdutdtor de stele noui, esti bine
inspirat, dacd dupd ce ai invdfat constelatiunile, le exa-
minezi din cind in cind. Atit numai, sd no iei drept stele
noui astre ca planetele. De multe ori am primit intrebiri
ca: ce stea noud e in cutare constelatie? Erd de pildi
planeta Marte; care isi schimbd repede pozitiunea pe cer
§i care fusese luatd drept stea noud. Am indicat insd po.
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zitia planetelor pentru anii ce vin gi-apoi sper, cd cititorii
mei vor li destul de prudenti, ca sd nu faci greseli asi
de mari.

S4 sperdm ca aceastd scriere popular3, va hotiri pe mulii
sd se pasioneze pentru cercetiri de asemenea naturd, cari
nu cer decit entuziasin si rdbdare i cari uneori sunt
asa de frumos risplitite. Va fi o mare mandrie pentru
toti locuitorii acestei firi, cind §i de-aci, dela noi, se va
descoperi un astru nou, o stea noui, sau o cometi noui,

Observarea stelelor cazidtoare gi a belizilor.

Cine ar crede ci arc o mare insemnitate observarea
unei stele cdzdtoare, a acelei linii luminoase, deobicet
dreaptd, ce se deosebeste frumos pe fondul intuuecat al
boltei ceresti,-apoi dispare repede, rareori lisdnd vre o urmi.

Existd insd multe asociatiuni de astronomi §i de ama-
tori, cari observd cu mare grije stelele cdzdtoare si intre
altii, e un amator englez, d. W. Denning din Bristol, care
el singur, a observat poate sute de mii de stele cdzitoare,
in curs de zeci de ani d= zile. Dar tocmai Denning, care
s’a ocupat atdt de inult cu aceastd ramuri a astronomiej
practice, a fdcut muite descoperiri interesante in aceast3
privintd, a descoperit numnerosi radianfi, cuvant al cérui-
inteles i1 vom explicd mai jos.

Cand privegti bolta cereascd cate minute, e peste pu-
turtd si nu vezi o stea cdzdtoare gi-apoi alta, §i alta...

Sunt insi anumiite epoce ale anului, cind dintr'un anumit
punct al cerului, radiazi in toate directiunile nenumirate
stele cazdtoare gi dacd nu mnai multe odatd, cel putin la
citevd secunde, sau la citeva minute. Cand cunost’ bolta
cereascld, ti-e ugor sid insemnezi drumul aparent al stele-
lor cdzitoare. Si ne inchipuim, c# pela sfarsitul lui lulie,
ai observat vre-o 30—40 stele in citevaore §i le-ai in-
semnat drumurile aparente pe o hartd cereasci. Daci in
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urmi vei prelungi acele drumuri, vei vedead c3 toate se
intretaie intr’un anumit punct al cerului. Ce insemneazi
acesta? Inseinneazi, ci toate stelele cizdtoare pe cari
le-ai insemnat vin toate dintr’acelag punct din spatiu care
se nuineste radianf. Astfel toate stelele cari vin dintr’un
anume radiant sunt inrudite, au o origind comnua.

Si inrudirea aceastd o vei constatd §i mai bine, obser-
vand de pild4, ci toate sunt repezi gi descriu drumuri
lungi, ceiace nu poate fi intdmpldtor, cici in alte pirti ale
boltei ceresti, vei veded stele cdzdtoare ce merg mai incet.
Radiantu! de unde cad stelele depe la sfarsitul lui lulie se
numeste radiantul Perseidelor, cici se gdseste in limitele
constelatiunei Perseu. Dar asemenea radiante suni foarte
numeroase, in diferite puncte ale cerului §ila diferite ¢poce
ale anului. Ceiace e mai interesant, e ci totdeauna la sfar-
situl Iui Iulie vei vedea radiantul Preseidelor in activitate
si tot asa, la aceleasi date vei vedea si activitatea celor-
lalte radiante. O listd de principalele radiante, intocmitd de
Denning am publicat-o la sfarsitul acestui manual practic
§l dac¥ cunogti constelatiunile, nu ai decat si observi acea
parte a cerului la epocele anunfate.

Asemenea observatiuni poate si facj oricine care cunoaste
bine constelatiunile, c#ci observatiile de stele c#zitoare
numai cu ochii liberi se fac.

Trebuie si-{i alegi o anumitd parte a cerului pe care si
o observi cu grije afldndu-te intr’un loc de unde s3d poti
face observafiuni, fird si te supere luminele artificiale. Cu
o harti cereascid la indemini, care reprezintd acea parte
a cerului, agtepti ivirea fieCdrfei stele cdzitoare §i sau o
tnsemnezi pe harti direct (trebuie o oarecare obignuint¥),
sau insemnezi intr’'un anumit registru locul de unde a
pornit steaua, cum si locul unde s’a stins.

Deasemenea veinota in acel moment chiar ora §i minutele,

Apoi vei insemna wmdrimea stelard a strdlucirei me-
teorului, repeziciunea, culoarea, cum gi alte particulari-

Cum s3 inveti stelele- ) 1
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tati pe cari le va prezinta, in special daci lasd urmi sau nu.

Se va insemna i starea atmorferei, cu cifre (vezi observarea
stelelor variabile), cum §i prezen{a Lunei pe cer siin ce faza.

Uneori, se poate si ai norocul si descoperi un nou ra-
diant, un nou punct de unde pornes¢ mai inulte stele
cizitoare. Alteori, vei puted si asisti la vre-o mireatd
ploaie de stele cizidtoare, cum s’a viizut de pildd in 1799,
1833, etc, cdnd se vedeau cite o mie de stele cizitoare
pe minut. Bine inteles, in asemenea cazuri, nu se mai
poate ifisemna fiecare stea cdzidtoare in parte §i nu nai
poti si faci decét simple aprecieri. Dar cine nu ar vrea
sd fie martor la o priveligte cereascd atat de impunitoare.

Cel mai elementar tratat de astronoinie, vd va spune ce
sunt steiele cdzdtoare, acest adevirat praf al cerului, care
ne ajunge pe pimint numnai ca cenuge. E interesant dar
faptul, ci ploile de stele cdzitoare, cele cari ne vin dinspre
un radiant, se datoresc dupi cdt se crede, sfirdmiturilor
unor comete. Asa, stelele cdzidtoare numite aquaride, cari
ne vin din Aquarius- (Varsitorul), in Mai, nu ar fi decit
sfaramiturile pe cari le lasi in urma ei faimoasa cometi
Halley, pe care am ydzut-o cu totii in 1910.

Bolizii. Mai interesa{i decit .stelele cizitoare sunt bolizii.
Meteorii acestia sunt mult mai rari §i nu in fiecare seard
se vid, dar sunt mult mai impunitori. Stelele cizitoare au
0 massi numai de citevd grame, pe cind bolzii cintdresc
céteva kilograme, Intrdnd In atmosfera pdméantului cu iufeli
de cel putin 40 de km pe secundd, se aprind prin fre-
care cu moleculele atmosferei, dar nu se consumid in fn-
tregimee ca stelele c#zdtoare, ci dupd ce se aprind la
suprafatd, fac deobicei explozie §i rdmdsitele lor, buciti, maj
mari, sau mai mici, cad pe pdméint, pentru a se odihni
apoi in muzeele noastre, etichetati, cu povestea ciderei, a
gisirei si a constitutiei lor. Cei mai mulfi sunt formati din
fier, un fier special, cdruia i se zice fier meteoritic, de:
oarece numai in aceste corpuri se gdseste.

dacoromanica.ro



99

Bolizii vin si ei la anumite epoce, dar nu destul de bine
stabilite, Ca si stelele cdzitoare ei sunt numerogi dupd 12
noaptea, dar pe cand stele cidzitoare sunt mai numeroase
fn a doua jumitate a anuldi, bolizii nu au preferin{i decat
pentru anuinite luni in parte. Am stabilit acum cétva timp
cd la inceputul lui lanuarie §i la sfarsitul Iui Noembrie,
din fara noastrd se vadd bolizi foarte mari i luminosi, cari
desigur au dat nagtere superstitiei ,deschiderei cerului“ dela
Boboteazi §i din ,noaptea sfantului Andrei.

In 1913 la 10 lulie un bolid foarte frumos a trecut
deasupra Micinului, Briilei si Galatului. Unde a c3zut nu
se gtie. Daca cei cari I'ar fi observat i-ar fi insemnat drumul
pe-b hartd cereascd, s’ar fi aflat multe aminunte asupra
lui. Astfel, printr’un calcul relativ ugor, am fi aflat indlfimea
la care s’a gdsit in momentul aprinderei §i in momentul
exploziei, iufeala cu care a pitruns in atmosfera noastra, etc.

Observatia unui bolid, ca s34 poatd fi intrebuinfati cu
folos, trebuie si contini urmitgarele puncte :

1) Anul, luna, ziua, ora (cu minutele).

2) Localitatea unde se afli observatorul.

3) Pozitiile aparente unde s’a ivit bolidul si unde s’a stins.

4) Mirimea stelard comnparati cu mirimea aparenti a
lui Jupiter, Venus, satt cu a Lunei. (Luna in pitrar, Luni
plina).

5) Culoarea.

6) Urina luminoasd ce fiecare a ldsat-o §i cdte secunde
a lisat-o si cite secunde a tinut-acea urmai.

7) Durata totald in timp a aparitiei bolidului.

8) Dacid s’a auzit sgomot, sau nu si cite secunde a
urmat sgomotul dupd explozie.

Observatiunile acestea sunt foarte interesante si le voiu
primni cu multi plicere dandu-le publicitdtei. Trebuie insi
o anumitjy exercitare, pentruca in cateva clipe si te gan-
desti Ia toate aceste puncte si s le insemnezi. Totul depinde
fns3d numai de obignulntd.
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RADIANTELE STELELOR CAZATOARE
IN CURSUL ANULUI
Dupti astronomul englezx W, F. Denning

—

» 30—I1 Aprilie

Aprilie 3—12
> §—Io
> 6—26
> 7—9
» ' 712
> 17

Aprilie—Mai
Aprilie—Mai

> 18—23

> 24

« 28—s Mai
Mai—17 August
Mai—lunie
Maj—Iulie
Mai 5—18

lunie—August
lunie—Septembrie
lunie—lulie
lunie—August
lunie 24—lulie ¢
lulie 2—18

lunie 28—10 lulie
lulie 9—14
lulie—August
lulie 22 —Septembrie 2
lulie 15~—27
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DATA, Stil vechin RADIANTUL STELELE CAZATOARE
Asc. Declia.
Ianuarie 4—12 9 h 32 m -}- 389 Repezi
» 4—10 to h 36 m | 27 [ Repezi
» 12 8 h 46 m -} 32 [ Repezi
» 16 14 h 12 m 4~ 52 | Foarte repezi
» 23—18 Sh om - 41 |incete; lumjinoase
Februarie 2 15 h 44 m 4 11 | Repezi, urme
» 2 17h 24 m +— 4 ]Repezi, urme
» 6—15 1o h 20 m | 14 | Incete
> 7 17 hg2 m 4 36 | Repezi, urme
> 16—~19 ITh 4m 4 4]Incete, luminoase
> 16—1 Martie | 11 h 4om + 10| Incete
Martie § 21 h 4 m -} 76 | Incete, luminoase
» It Io h 14 m 4 58 | Repezi
> 14 15 h 16 .1 4 32 | Repezi, mici
Martie—Mai 17 h 32 m 4 62| Cam repezi

I4h _-—l_lo
20h 4m+4 23
12h 36 m — 31
13h 14 m-- 8Y
18h 4m 33
14h32m— 31
19 h24 m 4 &9
12hs2m 4 g8
19h44m 6
22h32m— 2
16 h24m 3
1Ssh24m } 27
22h12m | 28

1sh4om 2
16h48m_—|_3|
16 h 20 m~} 29
20 h 40 m 4 61
22h 4gom + 57
2336 m 4~ 39
20h12m -} 24
18hs6m — 13
1h32m- 43
2th om + 48
22h20m 451
20h32m—12
3br2am 443

2h36m— 11

Incete, bolizi
Repezi, urme
Incete, lungi
Incete
Repezi
Incete, drumuri lungi]
Cam incete

Incete, galbene
Repezi, urme

Repezi, urme

Incete, luminoase
Incete, mici

Repezi, urme

Repezi

Incete, cozi

Repezi, albe

Repezi, urme

Repezi, incete in Sept.
Repezi, urme

Repezi

Foarte incete

Repezi, urme

Repezi, scurte
Repezi, urme

Incete, lungi

Repezi, urme
Incete, lungi
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DATA. Stil vechiu RADIANTUL STELELE CAZATOARE
Asc. Declin.
Tulie—August 22 h 36 m — 11| Incete
Iunie 25—18 21 h 8 nmi -} 3t] Repezi, albe
Iulie August 18 h 4o m + 57] Incete, scurte
August—Septembrie 4 h 4 m-so] Repezi, urme
Tulie 2730 3 h 4 m-{57] Repezi, urme
August—Septembrie 23 h 32 m — 11 | Cam. incete
August 2 19 h 20 m -} 53] Repezi, luminoase
» 2—12 19 h 24 m—+ 6o} Incete, luminoase
» 12 o h 20 m 4 11] Incete, scurte
August—Septembrie 9L23 h 4m o Incete
August—Septembrie 19] 4 h 56 m 4 42] Repezi, urme
August—Septembrie 4 h 12 m 422 Repezi, urme
Avgust 23—5 Sept. 4 h 8 m-35] Repezi, yime
August 24—4 Sept. 7 h 4 m-52] Repezi, urme
Septembrie 2—17 oh:6m 6] Incete
» . 2 h 4 m - 19| Incete,, cozi
» §—1I2 5 h 48 m + 42] Repezi, urme
> 14—17 o h 16 m-- 28} Incete
» 19 .. 15 h 20 m 4 52 Incete, luminoase
» 21 . . 20 h 40 m - 79] Incete
» 25 .. 5h 8 mi;;l Repezi, urme
» 25--Oct. 1 | 3 h o m-— 58] Mici, scurte
Noembrie 215§ 10 h 16 m + 41} Repezi, urme
Sept. 25—Oct. 2 2h 4 m- 9J Incete
Octombr.e §5—7 6 h 8 m—+ 15| Repezi, urme
» 1I0.. 6 h 40 m+-13] Repezi, urme
> 16 7 h 16 m+ 23] Foarte repezi
> 19 2 h g2 m-1-22] Incete, luminoase
» 20 3hszm 9] Incete, luminoase
> 28-30 8 h §2 m + 31] Foarte repezi, urme
Noembrie 1—3 15 h "0 m -+ 22] Repezi, urme
» 2—Io 4 h 12 m + 23] Incete, luminoase
» 4—Io 1 h 40 m 143 Foarte incete, cozi
> 17 12 h 40 m + 58] Repezi, urme
» 21 10 h 48 m + 58| Repezi, urme
> 23 5 h 20 m <23} Incete, luminoase
» 25 9 h 40 m T 7] Repezi, urme
» 25 13 h 52 mj- 71| Cam 1uti
» 27—29 7 h 12 m— 33] Repezi, scurte
> 29 7 h 56 m =29} Cam repezi
J Decembrie 7—12 11 h 12 m T 33] Repezi, urme
> 9 .. 12 h 56 m 1 67| Repezi, urme
> 8—9 7 h 48 m T 47| Repezi
> 18 . 6 h 8 m-57] Incete, lJuminoase
> 20-13I 15 k 20 m | 53] Repezi, drumuri lungi
> 21 10 h 24 m T 41| Repezi
> 29 14 h 40 m T 13| Repezi, urme
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STELELE CELE MAI APROPIATE

ANI1
STEAUA MARIMEA DE LUMINA
Alfa din Centaurul . . . 0,9 4 ani 4 luni
21185 1alande . o e e 7,5 6 »11 »
6r Lebdda. . . . . . . 6,1 8 » —
Sirfus . . . . . . . . 1,4 8§ » 7 »
Ni Dragontl e e e 4,9 10 » 2 »
243 Cordoba . . . . . . 8,5 10 » 2 »
Taf Balena .- . . . . . 3,7 10 » 2 »
Procyon. . . . . . . . Q,7 Io » 11 »
9352 Lacaille ., .. . . . . 7,1 11 » 1 »
34 Groombridge . . . . 7,9 11 » 7 o
EpsilonIndianul . . . . . 4,8 It » 7 »
17415 Argelander Oeltzen . . 9,0 13. » 1 »
Alfa Vulturul . . . . . 1,1 13 » 7
21258 Lalande . . . .o . 8,5 13 » 7 »
1o Ursamare . . . . . . 4,2 a6 » 4 »
Ita Casiopeia . e e e s 3,8 17 » 2 »
Omicron 2 Eridanul . . . 4,7 18 » 1 »
10603 Argelander-Oeltzen . 7,0 18 » 1 »
e Eridanul. . . . . . . 4.4 20 » §5 »
700fiucus . . . . . . 4,2 20 » 5 »
Zita Tucanul . . . . . . 41 21 » 8 »
1830 Groombridge . . . . 6,6 21 » 8 »
Vega. . . . . . « . . 0,4 2t » 8 »
Vita Hidra ., . . . , 2,7 23 » 4 »
18115 Lalandet, . . . . . 7,5 23 2 4 »
22954 Lalande . . . . . . 6,0 23 » 4 »
Fomalhaut.. . - . . . . 1,4 23 » 4 »
Mij Casiopeia , . . . o« =« 54 29 » 7 »
Aldebaran . . . . .+ . . 1,2 20 » 7 »
1646 Groombridge . . ., . 6,3 29 » 7 »
Polara . . . . . . . . 2,1 44 » —
1. Argenlander-Oeltzen, Lacaille, Groombridge, Lalande, sunt au-

torii de cataloage stelare,

2. An de lumina fosemneazi, drumul pe care raza de lumina i
face intr’un an cu o iujeala de 300.000 km. pe secunda,
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S

Stelele duble

Sunt multe stele duble cari se vdd cu ochii liberi, ca
sunt formate din doua astre §i nu din unul; dar cele mai
multe dintre ele nu sunt adevirate stele duble, binare cum
le zic astronomii, formand un sistem f{izio, invartindu-se
una ia jurul alteia, ci stele duble optice, ce se vad aga
din cauza perspectivei, o stea putdnd fi depirtata de ve-
cina ei, cit e aceasta de pamant.

Vom insemnd fnsd mai jos stelele duble ce pot fi vi-
zute cu ochii liberi, fie cA sunt binare, fie ¢ sunt optice.
Dam si marimile ler, cum si depdrtarea in sccundc de arc
(vezi capitolul «sfaturi pentru amatori»).

Stelele Mairimile Distanfele
v Ursa Mica 3.0—5,8 57’
v Virsatorul 4.2—5.8 40
o Sagelatorul 4.5—5,5 35’
B Sagetitorul 3.8—45 22
o Lird 45—5.5 12
t Ursa Mare 24—5.0 12’
w Scorpionul 3.6—3.9 8
o Taurul 5.4—5.4 7
« Capricornul 3.4-45 Uy
v Calul mic 45-6.0 7
¢ Taurul 42—45 6’
o Balan{a 3.0—-6.0 4
e Lira 5-6 ¥

Aceasta din urmi e cea maj giea de vizut. O vor vedea
numai cei cu ochi patrunzitori §i cind steaua se va afla
deasupra capulul.

Stelele colorate
Numai in cazul cand cinevd va suferi de o boald spe-
ciald a ochilor, nu va puted si deosibeascd culorile ste-

lelor. Sunt ins3d §i persoane, pentru cari teate stelele sunt
albe. In realitate, stelele au deosebite culori, in cari pre-
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domind insd stelele albe, stelele galbene i cele rogii. Bine-
inteles, intre ele sunt nenumirate nuanfe, pe cari numaj
un ochiu exercitat le poate deosebi. Am fintocmit insd o
listd, de.citevad zeci de stele culorate, cele mai multe fiind
insemnate §i in schifele noastre. Cititorii 1i§i vor exercitd
astfel ochii. Trebue s4 observim, cd mai tofi astronomii
privesc stelele albe drept sorii cei mai tineri, stelele gal-
bene fiind sori maturi, ca acela al nostru, iar stele rogii,
sorii batrani, cei cari merg spre stingere si e lucru destul
de curios, cad sunt multe stele rogii a ciror variafiune e
mai mult neregulatd, ca aceia a stelei mi din Cefeu.

Steleie albe

Sinus din Ciinele Mare
Vega » Lira

Rigel » Orion

Altair »  Vulturul
Spica » Fecioara
Fomalhaut  » Pestele austral.
Castor > Gemenii
Regulus » Leul

d, & C » Orion

& » Clinele Mare
a » Pegas

a » Perseu

a » Cefeu

a " » Ofiucus

a > Delfinul

Stelele galbene

Arcturus din Boarul
Capella » Vizitiul

B > Fecioara
a > Casiopeia
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din Vulturul.
» Berbecul.
» Boarul.
» Cefeu.

D R T

Stelele rosii sau rogiatice

Antares  din Scorpionul.

o » Hercule.
o » Orion

" » Cefeus
Aldebaram » Taurul.
o » Hidra.

Stelele rogii cele mai frumoase sunt insd cele cari se
vad cu lunetele. O stea cu cdt e mai pufin straluciloare,
cu atit i se deosebegte culoarea mai greu. Sunt apoi unele
stele cari au nuanfe asa de fine, delicate, incat trebue si
ai ochi buni, ca si le poti remarca,—asa e de pilda steaua
$ din Balan{a, care are o frumoasd nuan{d verzuie.

Pentru alte stele colorate a se vedea capitolul cu obser-
varea stelelor duble.

Observarea nebuloaselor §i a ingrima-
dirilor de stele

Cand vei cdutd si identifici stelele, {i se va intimpla
uneori si dai peste cite o patd albicioasd, un norulef,
care se vede numai decat, cd nu este o stea, ba uneori no-
ruleful are un diametru aparent mai mare decdt al Lunei
pline.

Astfel, privind in lunile toarhnei spre rdsdrit, vei vedea
deasupra stelei vita din Andromeda, mai sus de steaua mi
din aceiag constelatie, un norigor ca cel de care am vor-
bit mai sus. E nebuloasa din Andromeda, despre care am
vorbit cdnd am descris acea constelafie. Tot aga afi gésit
tngrimidirea de stele dintre Perseu i Casiopeia, care se
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vede tot cu ochii liberi. Mai sunt insi catevd ingramadiri
de stele §i nebuloase cari se vad cu ochii liberi, dar s§i
mat multe se vid cu binoclul, firi a mai pune la soco-
teala miile de nebuloase ce se vdd cu lunetele. In Can-
cerul de pildd e o frumoasi ingrimadire de stele, care se
vede cu ochii liberi, pusi in mijlocul a trei stele ce for-
meazi un triunghiu, — e clusterul numit Praesepe §i care
cu binoclul se vede foarte frumos. Pleiadele sunt §i ele
cluster, o ingriméadire de stele.

In Vulturul, in Calea Laptelui, coborind spre Sigetitorul
vei gisi mai multe.

E bine s4 le cunosti pe cele mai principale, ca nu cumva
vreodatd, pdni nu ti-ai procurat un atlaz ceresc bun, si
iei vre-o nebuloasd drept cometd noud; multi, cari nu cu-
nogteau incd cerul, descopereau mereu... nebuloasa din An-
dromeda, pe care o luau drept cometi.

Dacid voiu puted vreodati si public manuscrisul ce po-
sed dg¢ ani de zile cu privire la obiectele ceresti ce se pot
observa cu lunetele, amatorii depe atunci, cari vor poseda
lunete, vor puted gisi in fiecare constelafie ingra-
madiri de stele §i nebuloase, unele din ele fiind in adevar
marefe. Deocamdati sunt foarte mulfumit ci s’a publicat
acest modest manual pentru incepitorii astronomiei prac-
tice; e in adevdr un eveniment, la care nu s’ar fi agteptat
nimeni mai acuym céfivd ani. Cassa Scoalelor editind acest
manual a ficut multora un mare serviciu.

S3 sperdm ci peste cativa ani se va sim{i §i lipsa unui
manual pentru amatorii astronomi mai inaintai.

Observarea Gdei Laptelui

Prin lulie, pela orele 12 din noapte, daci cerul e curat,
dacd nu te afli n centrul unui orag iluminat cu electrici-
tate, ridicd privirile in sus §i vei rimine mirat, cind vei
vedea mireful brdu al Ciei Laptelui. Sunt seri mareie, spre
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toamnd mai ales, cind riméi fnmarmurit de frumusejea
Céei Laptelui. Dacd ai la indemini §i un binoclu, apoi
placerea ifi va fi §i mai mare, cici pelidngi stelele ce le
vezi in Calea Laptelui cu ochii liberi, i{i apar in cdmpul
binoclului nenumirate alte stelufe, nespus de frumoase,
mici, foarfe mici, dar toate stralucind ca nigte diamante.

In lulie, Calea Laptelui incepe de prin Vizitiul care se
afla la orizont, Spre .nord-est apoi o vezi cum trece prin
Perseu, prin Casiopeia, prin Lebdda care e la zenit, apoi
se lasd spre sud-vest, dupd ce a trecut prin Vulturul, Sa-
getdtorul si Scorpionul.

$i In briul acesta pudrat de praf de stele, se afld §i
cele mai stalucitoare stele depe bolti cereasci, ceiace as-
tronomii au remarcat demult.

Impresiunea ce-{i lasa Calea Laptelui, e cu atdit mai mi-
reafd, cu cdt stii, cd cel brdu luminos e format din mili-
oane §i milioane de stele, prea apropiate una de alta, din
masse imense de hidrogen si de heliu, care nici cu lune-
tele cele mai puternice nu pot fi vazute, dar pe cari foto-
grafia le inregistreazi si spectroscopul le analizeaza.

Un studiu mai gtiinfific al Ciei Laptelui nu e, desigur,
pentru un amator astronom care e dela inceputul carierei
sale, mai ales, cand zeci de astronomi au muncit ani de
zile. pentru ai desend conturile §i meandrele cele caprici-
oase, cand existi atlaze ale Ciei Laptelui, ba inci atlaze
totografice.

In Calea Laptelui poti doar sa faci o preumblare cu ochii
§i cu binoclu, si o cunogti, dacd vrei amanun{imi, s
studiezi parfi din ea, pentru a vedea daci-nu gisesti vre-a
neasteptatd stea noud. Dar contemplatia Ciei Lactee e cel
mai puternic imbold pentru un amator, si studieze minu-
nile adancurilor ceregfi. Frumusefea ei entuziasmeaza §i pe
cele mai sceptic §i studiul rezultatelor la cari au ajuns as-
tronomii in ce priveste Calea Laptelui, te fcce fard voie
cd cercetezi impreund cu ei mdrea enigmi a constitufiei

dacoromanica.ro



108

universului nostru sideral, universizolat in spafiu, de forma
elipsoidald desigur §i care are un numdr infinit de frafi.
Trebuie s existe alte universuri stelare, ce alfi sori, cu alte:
omeniri, dar la depértdri atdt de mari, in cat departirile de
mii de ani de luiaind, ce desparte un soare de altul in u-
niversul nostru, nu mai au nici o insemnitate.

Numele latinegti ale constelatiilor

Vor fi, desigur, mai mulfi cititori ai acestei céarti, cari
nu se vor mulfumi numai cu generalitdfile expuse aci pen-
tru incepitori §i vor voi si-gi procure atlaze speciale,
cari sa arate toate stelele ce se vdd cu ochii liberi. In cele
mai multe din aceste atlaze, cum §i in multe publicafiuni
strdine, numele constelatiilor sunt latinegti. Pentru acei
cititori dau mai jos o listd a constelatiilor cu numele lor
latinegti.

E nevoie si invd{im numele latinesc nu numai la nomi-
nativ, ci §i la genetiv, deoarece cidnd vrei si vorbesti de
o anume stea dintr’o constelafie, intrebuinfezi bine-infeles
genetivul. Constelatia e de pilda Taurus (Taurul), deci se
zice: a Tauri adicd afla Taurului.

Latinegte Roméneste
Nominativ Genetiv

Andromeda Andromedae Andromeda
Aquarius Aquarii Vénitorul
Aquila Aquilae Vulturul
Aries Arietis Berbecul
Auriga Aurigae Vizitiul
Bootes Bootis Boarul
Camelopardalis Camelopardalis Girafa
Cancer Cancri Cancerul
Canes Venatici Canum Venaticorum Ciini de Vanatoare
Canis Major Canis Majoris Ciinele Mare
Canis Minor Canis Minoris Ciinele Mic
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Latinegte Romaneste

Nominativ Genetiv
Capricornus Capricorni Capricornul
Cassiopeia Cassiopeiae Casiopeia
Ceataurus Centauri Centaurul
Cepheus Cephei Cefen
Cetus Ceti Balena
Columba Columbae Columba
Coma Berenices Comae Berenices P#rul Berenicei
Corona Borealis Coronae Borealis Coroana Boreala
Corvus Corvi Corbul
Crater Crateris Cupa
Cygnus Cygui Lebada
Delphinus De phini Delfinul
Draco Draconis Dragonul
Equuleus Equulei Calul Mic
Eridanus Eridani Eridanul
Forhax Forpacis Cuptorul
Gemini Geminorum Gemenit
Hercules Herculis Hercule
Hydra Hydrae Hidra
Lacerta Lacertae Supirla
Leo Major Leonis Majoris Leul Mare
Leo Minor Leonis Minoris Leul Mic
Lepus Leporis Iepurele
Libra Librae Balanta
Lynx Lyacis Linxul
Lyra Lyrae Lira
Monoceros Monocerotis Licornul
Ophiucus Ophiuci Ofiucus
Orion Orionis Orionul
Pegasus Pegasi Pegasul
Perseus Perser Perseu
Pisces Piscium Pegtii
Piscis Austrinus Piscis -Austrini Pegtele Austral
Sagitta Sagittae Sageata
Sagitlarius Sagittarii Sagetatorul
Scorpio Scorpii Scorpionul
Sculptor Sculptoris Sculptorul
Serpens Serpentis Searpele
Taurus Tauri Taurul
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Latincgte Romaéneste
P S N
Nominativ Geneliv

Triangulum Trianguli Triunghiul

Ursa Major Ursae Majoris Ursa Mare

Ursa Minor Ursae Minoris Ursa Mica

Vifgo Virginis Fecioara
Vulpecula Vulpeculae Vulpea mica

Cand se vad constelatiile la cea mare indl{ime
a lor la miezul noptii

Dam mai jos un tablou de zilele si lunile, cdnd ajunge
fiecare constelatie la cea mai mare indl{ime a sa la mie-
zul noptih Numele le dam in ianfinegte, ceiace va constitui

un mic exereifiu folositor.

Andromeda
Aquarius .
Aquila » .
Aries
Auriga .
Bootes .

Camelopardalis .

Cancer .

Canes Venatici .

Canis Major .
Canis Minor .
Capricornus .
Cassiopeia ,
Cepheus
Cetus
Columba

Coma Berenices".

Corona Borezlis .

Corvus .
Crater .
Cygnus ,, .
Delphinus .
Draco . . .
Equuleus .
Eridanus .

18 Septembrie
3 Mai

3 Iulie

15 Octombrie
6 Decembrie
15 Aprilie

4 Decembrie
13 lanuarie
24 Martie

17 Decembrie
31 »

23 lulie

23 Septembrie
13 August

3 Octombrie
4 Decembrie
20 Martie

5 Mai

16 Martie

I >

14 lulie

19 »

13 Mai

25 lulie

5 Noembrie
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Fomax . . ..,.. ... . 1ir Octombrie
Geminii , . . . ... ... » 24 Decembiie
Hercales. . . . .. . ... 24lle
Hydfa. .. ..., .... 3 Martie

Lacerta . .. ... ... .. 77 August
Leo ... ...... . . I8 Martie
Leo Minor. . . -+ « « .+« v I3 Februarie
fepus . . . ... .. ... 2 Decembrie
Libra ... ...... . 28 Aprilie
Lynx . ........ .. 6lanuarie
Lyra .. ... .. .« « . 21 lunie
Monozeros . .. .. ... 26 Decembrie
Ophiwcus . . .. .. ... 28 Mai
Orion . .. ,...... . 26 Noembrie
Pegasss . . ., .. ... 18 August
Perseus . . .. . . « « » « 24 Octombrie

Pisces . . . . .., .. . . 15 Septembrie
Piscis Australis . . . . 3. August

Sagitta . . . .. .. e« . 4 lulie
Sagittarius. - . . . .. .. . 23 Iunie
Scorpio . .., .., ... . 12 Mai
Seulpter . . .. ... .. 17 Septembrie
Serpeng . . . . . .« s o m s 23 Mai
Taurus . .. . ... .... 18 Noembrie
Triangulum . . . . . + « « « 8 Octombrie

Ursa Major . . ... . .. 25 Februarie
Ursa Minor .. ... . . . 29 Aprilie
Virgo . . ... ..+.... 28 Martie

Vulpecula . .. . ... ... 12lulie
La datele indicate mai sus, constelatiile respective se
vor gési prin urmare, pe o linie dusi din polara, pe dea-
supra capului drept spre sud. Tabloul ce urmeazi com-
pleteaza pe acesta.

Pozitiunile constelatiunilor pe luni

Cititorii vor g3si mai jos pozifiunile censtelatiunilor in
fiecare lund pentru miezul nopfei §i anume pentru ince-
putul fiecirei luni.

Am indicat, pentru inceputul fiecirei luni, ce constelafii
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se vor vedea la miezu] nopfei spre nord, spre vest, spre
sud, spre est si la zenit. Constelajiile, multe din ele,
sunt largi, intinse, agd cd pot si se afle pe bolta cereasca
din spre sud spre vest, sau dinspre est spre sud, etc. De-
asemenea zenitul, punctul de deasupra capului nostru, e un
simplu punct, dar in tabela de mai jos infelesul acestor in-
dicafiuni e mai larg. Indicatiunile din tabeld totusi sunt foarte
folositoare, cici ne aratd, la un moment dat, ce constela-
tii se vad si in ce parte a cerului trebuesc ciutate. A
nu se uita cd 1infafizerile cerului sunt pentru miezul nopiei
§i pentru latitudinile poastre.

lanuarie

Spre nord. Ursa Mic?, Dragonul, Cefeu, Casiopeia, Sopérla,
Ursa Mare, Cainii.

Spre vest. Andromeda, Triunghiul, Berbecul, Perseu.

Spre sud. Taurul, Orion, lepurele, Columba, Céinele Mare,
Hidra, Cainele Mic, Licornul.

Spre est. Leul, Parul Berenicei, Leul Mic, Linxul.

La zenit. Cancerul, Gemenii, Vizitiul, Girafa’

Februarie

Spre nord. Ursa Mica, Dragonul, Cefeu, Casiopeia, An-
dromeda.

Spre vest. Triunghiul, Berbecul, Perseu, Taurul, Orion,
Vizitiul.

Spre sud. Cainele Mare, Licornul, Cainele Mic, Hidra,
Cupa, Leul (mai sus).

Spre est. Corbul, Fecioara, Boarul, Coroana, Cainii de
vanitoare.

La zenit. Ursa Mare, Leul Mic, Linxul, Cancerul.

Martie

Spre nord. Lira, Dragonul, Cefeu, Casiopeia, Girafa, Perseu.
Spre vest. Taurul, Orion, Vizitiul, Gemenii. Cainele Mic,
Licornul.
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Spre sud. Hidra, Cupa, Corbul, Fecioara.

Spre est. Boarul, Cumpina, Searpele, Coroana, Hercule.

La zenit. Leul, Parul Derenicei, Cainii de Vanitoare,
Ursa Mare

Aprilie

Spre Nord. Lebada, Cefeu, Casiopeia, Perseu, Vizitiul,
Girafa.

Spre vest. Gemenii, Ciinele Mic, Cancerul, Leul, Linxul.

Spre sud. Hidra, Cupa, Corbul, Fecioara, Scorpionul.

Spre est. Sarpele, Coroana, Hercule, Ofiucus, Lira, Lebida,
Dragonul.

La.zenif. Ursa Mare, Ursa Mica, Parul Berenicei, Cainii
de Vanatoare.

Mai

Spre nord. Cefeu, Casiopeia, Perseu, Girafa, Vizitiul.

Spre vest. Linxul, Gemenii, Cancerul, Leul, Leul Mic»
Ursa Mare.

Spre sud. Cupa, Corbul, Hidra, Fecioara, Cumpina, Scor-
pionul, Sarpele.

Spre est. Ofiucus, Vulturul, Delfinul, Sigeata, Vulpea Mici,
Hercule, Lira, Lebdda, Dragonul.

La zenit. Céinii de Vanatodare, Boarul, Coroana, Dragonul,
Ursa Mica.

lunie

Spre nord. Andromeda, Casiopeia, Cefeu, Girafa, Linxul.

Spre vest. Ursa mare, Leul, Leut Mic, Pdarul Berenicei,
Canii de Vanatoare, Fecioara, Hidra.

Spre sud. Cumpéna, Searpele, Scorpionul, Ofiucus, Si-
getdtorul.

Spre est. Capricornul, Varsatorul, Calul Mic, Pegas, Vul-
turul, Sageata, Vulpea Mica, Lebada.

La Zenit. Lira, Hercule, Coroana, Dragonul, Ursa Mica.

Cum sa inveti stelele. 8
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Spre nord. Perseu, Casiopeia, Girafa, Linxul, Ursa Mare.

Spre vest. Ciinii de Vinatoare, Parul Berenicei, Boarul,
Searpele, Cumpana, Coroana, Ursa Mica.

Spre sud. Scorpionul, Sigetitorul, Ofiucus, Vulturul, Ca-
pricornul, Delfinul, Calul Mic.

Spre est. Vinitorul, Pegas, Andromeda, Triunghiul.

La zenit. Sageata, Vulpea, Lebada, Lira, Hercule.

August

Spre nord. Ursa Mare, Ursa Micd, Girafa, Vizitiul, Cainit
de Vanétoare.

Spre vest. Dragonul, Boarul, Coroana, Searpele.

Spre sud. Ofiucus, Vulturul, Sagetitorul, Capricornul,
Pestele Austral, Varsitorul, Calul Mic, Delfinul.

Spre est. Balena, Pestii, Berbecul, Triunghiul, Androme-
da, Perseu Casiopeia,

La zenit. Lira, Sigeata, Vulpea Micd, Lebdda,

Septembrie

Spre nord. Ursa Mare, Linxul, Girafa, Ursa Mici, Dra-
gonul.

Spre vest. Dragonul, Coroana Boreald, Hercule, Lira,
Ofiucus, Delfinul.

Spre sud. Calul Mic, Capricornul, Virsitorul, Pegtele-
Austral, Balena.

Spre est. Pestii, Berbecul, Triunghiul, Perseu, Taurul,
Vizitiul,

La zenit. Casiopeia, Andromeda, Pegas Cefeu.

Octombrie

Spre nord. Linxul, Ursa Mare, Ursa Mic3, Dragonul.
Spre vest. Dragonul, Hercule, Lira, Lebdda, Vulpea Mici,
Ségeata, Vulturul, Calul Mic, Pegas.
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Spre sud. Virsitorul, Pestele Austral, Balena, Pestii.

Spre est. Eridaul, Taurul, Orion, Vizitiul, Gemenii, Lin-
xul, Girafa.

La zenit. Perseu, Triunghiul, Berbecul, Andromeda, Ca-
siopeia.

Noembrie

Spre nord. Ursa Mic3, Ursa Mare, Dragonul.

Spre vest. Lira, Vulpea Mica, Lebada, Delfinul, Calul Mic,
Cefeu, Pegas.

Spre sud. Varsdtorul, Balena, Pestii, Eridanul.

Spre est. Orion, Cdinele Mic, Gemenii, Cancer, Vizitiul,
Taurul, (Pleiadele spre zenit.)

La zenit. Berbecul, Triunchiul, Andromeda, Perseu, Ca-
siopeia.

Decembrie

Spre nord. Dragonul, Ciinii de Vianitoare, Ursa Mici,
Cefeu, Lebida.

Spre vest. Pegas, Andromeda, Casiopeia, Pestii, Triunghiul _

Spre sud. Eridanul, Orioa, lepurile, Columba, Ciinele
Mare, Licornul.

Spre est. Cidinele Mic, Gemenii, Cancer, Leul, Leul Mic,
Linxul.

La zenit. Taurul, Vizitiul, Perseu, Girafa,

Cu ajutorul acestor tabele §i cu schifa fiecdrei conste-
Iatii, se vor puted deci identifica cu usurin{a toate stelele
principale.

Observarea Soarelui.

Sunt pete solare cari se vid cu ochii liberi. Intr’o seard
de iarnd, prin 1905, pe cind ma intorceam acasd, soarele
se afla spre orizon, glob rogiu, enorm cum pare el din
cauza diferitelor iluziuni optice, cidnd vdd un punct mare,
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negru pe suprafaja lui. Erd o pati solard. A doua zi, am
privit cu luneta una dintre cele mai frumoase pete solare
din cdte am vazut. Pentru obsesvatia cu ochii liberi ins&
nu sunt, interesante decit migcdrile aparente ale soarelui.
Observind cu bagare de seam3 aceste misciri, le vei fn-
vatd mai bine decit din oricare tratat de astsonomie. Ast-
fel, ajutat §i de cdrfi, vei puted cunoaste multe expre-
sitni astronomice, ca solstitiu, echinox etc. Singurul feno-
men mai interesant sunt eclipsele solare, sau totale, despre
cari vorbim mai jos.

Observarea Lunei.

Luna poate fi observatisicu ochii liberi §i multi astro-
nomi, sau amatori, au desenat petele cele negre ale supra-
fetei lunei, care se vad numai cu ochii liberi, Unii vad in
acele pete un ciine, alfii un cap de femeie, frumos, sau
urdt, alfii un cap de barbat §i altu! de femeie, iar {aranii
nostri vdd pe «Ciobanul cu oiles. Cu un binoclu, vei vedea
si alte amdnunte, céfiva dintre craterii mai mari $i vei
deslusi umbrele, cirora astronomii le zic <mdrile Lunei»,
desi satelitul nostru nu are nici o picifurd de apA. .

D. Henrj Stahl, autorul unui roman astronomic intifulat
«Un roman in lunid», a scris §i citeva capitole pur astro-
nomice §i intre altele §i cum se vede Luna cu un binoclu.

Am face si noi o mica descriere a suprafefei lunare, dat
e nevoie de o lunetd cit-de mic3, ca si pofi admird acest
alt padmant, gloduros, stincos, fira aer; fird apd, imagini
a linigtei, a pustiului, a morfei. Cu cat vei avead ochi mai
buni, cu atit vei veded mai multe umbre cu ochii liberi.
Dar aceasta tot nu folosegte. Mai mult foloseste sd urmai-
resti timp de cdtevd luni mersul Lunei pe bolta cereascd
sd vezi cum trece din constelafie in constelatie, facand
ocolul cerului in vre-029 de zile, cind ca o secerd in ve-
cindtatea soarelui, cind ca pitrar. De multe ori trece foarte

dacoromanica.ro



117

aproape de o stea sau de O planets, ba uneori, trece drept
in dreptul soarelui, ddad nagtere unei eclipse de soare, to=
tald sau parfiald, dupad cum il acoperd tn intregime, sau
in parte.

Ovservafii de eclipse si ocultatfi

Eclipsele, sau intunecimele de soare, sau de luni, au
inspdimantat intotdeauna, pe cei nestiutori de carte. Azi,
oricine a invi{at dor pafru clase primare, stie din cirtile
citite ce sunt eclipsele. E foarte natural cd Luna invartin-
du-se in jurul Pamintului, iar acesta fn jurnl Soarelui
aproape in acelasi plan, s& fie, cdnd Luna in dreptul Soa-
relui, cdnd pdmdntut in dreptul Lunei. Pimantul, ca §i Luna
sunt corpuri rotunde §i intunecate $i daca Luna pare stra-
lucitoare, e faptul cid ne aruncd lumina pe care ea o pri-
megte dela soare. Tot agd, dac# ar existd oameni pe Luni,
ei ar veded Pamantul nostru, ca o imensi Luni, foarte lu~
minoas3, care s’ar iuvarti in jurul ei in 24 de ore.

Pamantul i Luna fiind corpuri sferice, primesc lumina
dela Soare numai pe o juméitate parte din intreg trupul
lor, cealaltd juméitate fiind fn intuneric. Cevd mai mult, §i
Pdmaéntul §i Luna aruncd umbrd in spatiu §i umbra aceasta.
are forma unui con, al cirui varf se pierde la mari depar-
tdri. Cind Luna e noud si trece pentru noi drept in dreptul
soarelui, ea va astupd fafa astrului zilei, iar umbra ¢i va
trece pe suprafata pdmdn'ului. Partea aceia a conului de
umbrd e foarte ingustd, abix are citiva kilometri lirgime
dar pe unde se preumbld umbra Lunei pe pimaint, pro-
duce pentru locuitorii agezati pe acea fisie, o eclipsd de
Soare totala.

Tot asa si cu eclipsele de Luna, cari nu pot si se pro-
ducd decdt 1a Lund plind. De astidati, de vind e umbra
Pamantului. Deobiceiu Luna trece mai jos, sau mai sus.
de conul de umbrd pe care o aruncd piméntul in spafiu,
dar uneori, Luna trece drept prin acel co1 de umbra gk
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deci nu maf poate sd primeascd lumini dela soire, se in-
tunecd, se eclipseazi. Eclipsele de soare-sunt vizute mai
rar, cel pufin cele totale, ¢dnd discul soarelui e complet
acoperit pentru cdtevd minute §i se infelege de ce: fasia
de umbra a Lunei e prea ingust3. Eclipsele de Luni insi
se vdd de pe o intreagd jumitate a sferei pAmantesti, cici
conul umbrei piAmintului e destul de Iat la distanfa de
380.000 kilometri, unde se afli Luna.

Eclipsele totale de soare sunt insa cele mai intetesante.
$i ele, ca si cele de Luna pot fi observate cu ochii liberi,
cu condifiune insd, s& nu privesti soarele cu ochii liberi,
cum fac mulfi, ci printr'un geam afumat la o luménare,
sau colorat. Cej~cari observd fard si aibd aceastd grije,
sufdr in urmi luni de zile de boale speciale ochilor. Dupd
fiecare eclipsd de soare, sunt mii de persoane care se im-
bolndvesc de ochi.

Momentul cel msiinteresant e atunci, cdnd eclipsa e to-
tald, cind localitatea unde te afli, e cufundati aproape in
intuneric, cidnd stelele cele mai lumioase apar pe cer.

Privind atunci soarele, vezi dor un disc intunecat, discu-
Lunei care astupa pe acela ale Soarelui. In jurul a-
celui disc _se vede o lumind rosiaticd §i de multe ori §i
limbi de foc, tot rogiatice, ici si colo, iar pe o mare in-
tindere, soarele e inconjurat de un fel de aureold cu raze
lungi.

Dantela cea rogie € numitd cromosfera soarelui, e o pi-
tura de hidrogen aprins, ca §i flicdrile ce {dsnesc din ea.
Paturei care formeazd chiar suprafajd soarelui, astro-
nomii 1i zic fofosferd, pituri care ue trimete noud lu-
mind §i cildurd. Deasupra cromosferei se afld coroana, pe
care 0o vedem ca o imensi aureold §i care formatd din
mici, foarte mici pirticele materiale, aruncate din soare
odati cu flicirile §i cari plutesc intr’un gaz necunoscut
incd pe pamint §i cdruia astronomii ii zic coronium, dupa
cum aureolei de care vorbim, 1i se zice coroana soarelui.
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Impresia ce-ti produce o eclipsd totali de roare e ne-
stearsd. Amatorul poate de multe ori si facd observafiuni,
in legatura cu eclipsa de soare. Asa de pildd e foarte in-
teresant sd §tii ce fac padsirile, animalele, in timpul unei
eclipse totale de soare.

Cand eclipsa e partiald poti si o privesti nu numai prin-
tr'un geam colorat. Pofi si vezi fazele prin care frece
eclipsa, strapungdnd o carte de vizitd cu un ac, asa ca
gaura facutd si fie cit mai rotundi posibild. In dreptul
cirfei de vizitd pune apoi o foaie de hirtie albd, vei vedea
o micd imagind a soarelui eclipsat.

Eclipsele de lund sunt §i ele destul de interesante §i un
binoclu te poate ajuta mult. Vezi cu ochii cum umbra pi-
manfului Tnainteazd mereu pe discul Lunei pind o acoperd
cu totul. Uneori Luna dispare cu totul, nu o mai vezi;
deobicei insd rdmdne ca un astru rogcat, urdt la privire,
care te ingrozegte parci §i se explicd pentru ce cei vechi
vedeau in eclipse semne de mari nenorociri.

Ocultafiunile. Tot de eclipse fin §i ocultajiunile, dar in
acest caz, stelele, sau planetele, sunt ascunse de discul
Lunei, sunt ocultate. Luna se invirteste in jurul piman-
tului in vre-o 28 de zile, ea trece deci prin cele douaspre-
zece constelatiuni zodiacale in fiecare Innd. In drumul ei
va da peste multe stele §i le va ascunde, le va oculta, ba
uneori, ceiace e mai rar, poate sd treaci in dreptul unei
planete, ca Marte, Venus, |ipiter, sau Saturn §i atunci pri-
ve'igtea e una dintre cele mai frumoase. Vezi, cum Luna
se apropie din ce in ce de planeta in chestiune, dela ri-
sdrit 14 apus, cum planeta par’cd sti agifatd de inarginea
Lunei, apoi, deodati strilucitoarea planetd dispare.

Foarte interesante sunt si ocultatiunile de stele, dar cu
conditiune ca Luna si nu fie plind, cici in acest caz, chiar
stelele de prima marime, abid se mai vidd cdnd se afid
aproape de marginea Lunei. Un binoclu te poate ajutd mult,
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Bine inteles, o luneta prezinta privelistea in mod §i mai
placut.

Si eclipsele §i ocultatiunile sunt prezise cu cativa ani
mai fnainte, astfel ci pofi sa stii ziua, §i ora cand trebuje
83 privesti in cutare parte a cerului, pentru a vedea o
ocultafiune.

La eclipse, ca si la ocultafiuni se inseamnd ora cu pre-
cisiune, dupa ce ti ai regulat ceasul de cu ziud. La ocul-
tatii, de pildd, notezi momentul disparifiei stelei $i mo-
mentul reaparitiei lui pe marginea cealalti a- Lunei. Du-
rata unei ocultafiuni variazd, ea poate sd {ind pand la 2
ore, dacid va strabate un diametru lunar, sau numai cateva
minute, dacid va stribate o coarda ica.

Timpul cand se produc ocultafiunile, agad cum sunt cal-
culate in anuarele astronomice din Berlin, . Paris, sau Londra,
nu se deosibegte mult de fimpul nostru, dar dacd anuarul
e din Paris, sau Londra, trebuie s3 adaugi orei calculate,
incd 2 ore, ca sd ai ora Bucurestilor de pild4d, sau numai
1 or3, dacd iei calculul ficut pentru Berlin, sau Viena.

Observarea planetelor

Toti cei cari Tnva{d si cunoascd constelafiunile cu ste-
lele lor mai insemnate, se opresc de multe ori mirati, cind
In cite o constelafie, zdresc un astru stralucitor, mai mare
de marimea intdi §i pe care nu pot si-1 identifice. E vorba
de planete, de acele corpuri intunecate, mai mari say mai
mici decdt pdmantul §i cari se Tnvartesc in jurul Soarelui,
colindind dinfr'o constelatiune zodiacald intr’alta. Pentru
usurinfa identificirei lor, am intocmit tabele, cari aratd
amatorilor in ce consielafiuni pot fj gisite planetele din
1914 si pand in 1930. Dar pot si se giseascd doud sau
trei planete odati in aceiagi constelatie. Identificarea lor
e ugorrd, deoarece fiecare planetd are altd infafigare, deo-
sibindu-se prin stralucire si prin culoare.

O altad tabeld aratd cari sunt dimensiunile adevirate ale
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Planetelor, departarile lor, cafi sateliti, cdte luni au fiecare,etc.
Vom indica insa alte particularita}i, asupra mersului lor pe
cer, asupra infafisdrei lor.

Stiu tofi cititorii, c& imprejurul soarelui, in ordinea de-
partadrei se invartesc urmitoarele planete: Mercur, Venus,
Pamantul, Marte, Planetele mici, Jupiter, Saturn, Uranus
si Neptun.

Mercur e planeta cea mai apropiatd de soare i de gi stra-
luceste ca o stea de prima méirime, cu greu se poate ob-
serva, mai ales din orage. Afard, la tara, unde orizontul e
deschis cu totul spre rasirit, ca §i pentru apus, Mercur
poate si fie vazut, seara dupd apusul soarelui, jar alteori
dimineata fnainte de rdsiritul soarelui, Fiind prea aproape
de soare, el fnsofeste pe acest astru mereu, se afla mereu
cufundat mai mult sau mai pufin in razele lui. Daci cu-
nogti inst constelafiunile bine, atunci, cu ajutorul indicati-
unilor din calendarele astronomice poti s&<1 urmaregti citeva
zile in fiecare an. Cum nu e insi object eeresc care s ris-
plateascd pe amator, nu ne vom ocupa de el.

Venus. Cea mai stralucitoare din toate planetele, aceia
a cdrei strilucire e a treia dupd Soare si Poemant, ca si
Mercur, dar mult mai departe ca aceasta planets, astfel ca
poate si se departeze mai mult de soare i s& intdrzie mai
mult pe cerul serei, sau si apard mai de vreme pe cerui
diminefei. Cum are un diametru numai cu prea pufin mai
mic decdt al paméintului §i cum e cea_mai apropiatd pla-
netd de noi, Venus straluceste admirabil. Ea este luceafdrul
de seard §i de diminea{3, pe care il cunoagte poporul si
care uneori e luat drept reflectorul unui aeroplan.

Tabela ce 0 dim mai departe aratd in ce anume conste-
latie zodiacald se va aratd Venus in fiecare an pana la 1930
ba §i in fiecare lund a acelor ani.

Ca sa complectdim amianuntele vom adiugi citeva date
cari vor interesa pe toti cei cari vor vol si urmireasci mer-
sul frumoasei planete pe bolta ceredsca.
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Astfel :

1913, Luceafar de seard in Februarie. Luceafir de dimi-
neafd in lulie.

1914. Luceafir de seari in Septembrie.

1915, Luceafir de diminead in Februarie.

1916. Luceafar de seara in Aprilie. Luceafar de dimineaja
in Septembrie.

1917. Luceafdr de seari in Noembrie.

1918. Luceafar de diminea{d in Aprilie.

1919. Luceafir de seard in lulie. Luceafir de dimineafa
in Noembrie.

Venus prezintd faze intocmai ca §i Luna §i e lesne de in-
{eles, dacd ne gindim cd acest corp intunecat, se afi cind
fntre noi §i soare, cind spre dreapta, cand spre stinga lu'.
Sunt unii cari pretind ci fazele Iui Venus se vid cu ochii
liberi. In realitate nici cu un binoclu mediocru nu se vid,
abia se ghiceste faza, cdnd Venus prezintd o secere, cu un
binoclu Zeiss, sau Gocrz, cu prisme.

In schimb, Venus, uneori, la cea mai mare strilucire a
lui poate fi vazuti cu ochii liberi la amiazi. Trebuie insi
s stii pozifia aproximativd a planetei pe bolta cereasci
si 0 vei vedea chiar la miezul zilei, ceiace e destul de in-
teresant. Cite odatd, lumina acestei planete este atdt de pu-
ternicd, in cit la amiazi, poti sd o privesti cu un ochiu,
pe cand cu celalt te uifi spre soare.

Epocile cind Venug are cea mai mare strdlucire sunt
calculate de astronomi mai d'nainte; le vefi gisl in ca-
lendarele pe care le voiu recomanda, gi veti gisi dease-
menea §i epocile cind Venus se afld la cea mai mare de-
partare aparenti de soare, atunci cand poate fi admiratd
mai mult pe cer.

Bine infeles, nu va fi nici un cititor, care si caute pe
Venus la mijlocul nopfii, citi 3—4 ore dupa apusul Soa.

relui apune §i Venus si alteori, 3—4 ore inainte de rdsa-
ritul soarelui rdsare §i ea.
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Venus e o planetd inconjurati de o atmosferd deas, asa
cd astronomii nu au putut [and acum sd-i admire su-
prafata.

Marte. Uneri, cdnd se &fld ]Ja cea mai mare apropiere
de pidmdnt, planeta Marte strilucegte €a un mairet luceafar
rogiatec gi atrage privirele tuturor. Aproprierca aceasta are
loc insd din 15 fa 15 ani numai. Din cauza invartirei lud
in jurul Soarélui, afidndu-se dincolo de drumul pimantului,
numai din doui in doui ani 1l putem observa mai bine, aga
a fost observat in 1907, 1909, 1910, 1911, 1913 etc.

Lunetele mici nu sunt facute pentru observarea planetei
Marte, cdci nu vezi de cat petele albe dela poli §i cateva
umbre vagi. Ca si faci observafii trebuie si ai cel pufin o
lunetd cu 120 mm. obiectiv. (Vezi capitolul despre lunete).

Observatorul cu ochii liberi se va mul{umi dcci si ob-
serve repedea migcare, din seard in seard, printre stelele
zodiacului, a acestei planete, care e atit de interesanti din
alte puncte de vedere, deoarece mul{i astronomi, cred ci
planeta Marte, e singura care ar puteafi locuitd de o ome-
nire ca a noastra.

Pentru aceastd planetd, indicdim anii §i lunile, cdnd
Marte e in opozifiune, adicd atunci cind r3sare Marte
odatd cu apusul Soarelui, epoca cea mai favorabild pentru
observarea planetelor:

1914. In lanuarie.

1916. In Februarie.

1918. In Martie.

1920. In Aprilie.

1922, In lunie.

1924, In August.

1926. In Octombrie.

In 1914 Marte, a fost in Sagetidtorul; in 1916, fa Leul; in
1918, in Fecioara; in 1920, tot in Fecioara.

Pianetele micl in numir de paste 750 cunoscute pana
acum, sunt mai toate corpuri ceresti cari au numai cativa
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zeci de kilometrii diametru §i de la departarile 1a cari se
afla nu pot fi vézute cu ochii liberi. Sunt vre-o dou3 sau
trei, care uneori pot fi observate cu binoclul. Planetele mici
-nu sunt deci interesante pentru cei cari debuteaza in astro-
nomie §i nu au lunete,

Jupiler care e cea mai mare planetd din intregul sistem
solar, poate fi vazut in fiecare an, strilucind ca un frumos
luceafar, nu atit de strdlucitor ins3 ca Venus, ceea ce-! de-
osibeste de aceastd planetd. Stralucirea lui Jupiter e apoi
mai domoald, Venus ifi ia ochii cu razele ei. Afard de
aceasta e §i o mare deosebire de culoare, cici pe cénd
Venus are o albea{d neintrecutd, Jupiter are o culoare gal-
bend destul de bine pronunfati. De altfel, tabelele indica
constelatiile unde se afl3 fie-care din aceste planete. Cand
aceste doud planete s’ar afla insd in aceiagi constelatie,
ceeace se intdmplad des, le vefi putea deosibi dupd amai-
nuntele ce le-am dat mai sos.

Jupiter va fi in opozitie la 1913 in lulie, in 1913 Tn Au-
gust, in 1915 in Septembrie, in 1916 in Octombrie
in 1917 in Noembrie, in 1919 in lanuarie, in 1820 in Fe-
bruarie.

In 1913 se va afla in Sagetitorul, in 1914 tot in Sige-
tatorul, in 1915 in Capricornul.

Saturn poafe fi luat mai repede drept o stea, dacd nu
observi bine ci el nu are strilucirea stelelor. Stralucegte
ca o frumoasi stea de mirimeaintdiu §i pe cdnd Jupiter face
ocolul cerului in vre-o 12 anj, Saturn se migcd mult mai
incet, in vre-o 30 de ani, cici se afli la o mult mai mare
depirtare de soare de cit aceasta §i prin urmare, drumul
lui e mult mai lung.

O lunetd cat de micd i-aratd minunatul lui inel.

Particularitatea stralucirei lui e culoarea inchisd pecare
0 are; nu aruncd nici cea mai mic3d razd, are o lucire
mati, plumburie.

Saturn va fi in opozifie in Decembrie in 1913, 1914 si

dacoromanica.ro



125

1915; in lanuarie in 1917 i 1918; in Februarie in 1919
i 1920 si se va afla in 1913 §i 1914 in Taurul, in 1915
§i 1916 in Gemenii, in 1917 in Cancerul, in 1918, 1919 si
1920 in Leul.

Uranus e tocmai la marginile vizibilitifei cu ochii liberi.
$i mnultd vreme se va observa in Capricornul. Sunt mulfi
cari 1i pot urmiri migcarea pe bolta cereascd cu ochii li-
beri si de la 1893 incoa, l-am urmarit de multe ori, dar
trebuie sa cunogti stelu;ele printre cari el trece. Cu un bi-
noclu pofi sd urmdresti usor.

_Neptun e prea putin stralucitor; se prezintd ca o ste-
lu;a de marimea 8—9 si numai cu lunetele il pofi gasi.

*®

De ce planetele nu se vid in totdeauna pe cer? Dar
oare toate stelele pot fi vdzute intr’o noapte? Nu. Cauza
este simpla. Soarele, in aparent{i (in realitate pimamtul), se
preumblad din constelatle in constelatle ajungénd vara la
mammea Gemenilor §i scoborindu-se iarna pana in Sage-
titorul. Astfel, constelatiile dinjuru-isunt eclipsate de pu-
ternica-i Iumina $i, pe masurd ce parasegte el o conste-
latie zodiacald, lasi si se vaza cele pe cari lé acoperise
pand atunci cu strilucirea lui. Planetele au §i ele acleasi
drum pe bolta cereascd, tot in brdul eclipticei §i deci daca
se afla in aproprierea soarelui nu pot fi vazute. Si-apoi
mai e o cauz3. Miscirile planetelor se combina cu propria
migcare a paméntului nostru, aga e de pildd cu Marte, care
din aceasti cauzid nu poate fl vizut bine de cit din doui
in doui ani.

Sunt doua cuvinte, pe cari mul{i le aud dar nu le in-
feleg bine, cuvintele : opozifiune §i conjunctiune §i sunt atét
de- simple.

Mai intiiu trebuie si facem o deosebire, Planetele Mercur
§i Venus, stim, au drumuri intre Soare §i pdmant. Invar-
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tindu-se mereu fa jurul soarelui, vine un timp, cind una
dintre ele, Venus, de pildi, se gaseste intre noi §i intré
soare. Astronomii zic atunci, cd Venus se afld in confunc-
fiune inferioard. Citeodatd, ba Venus, ba Mercur, se gisesc
drept in dreptul soarelui, trec pentru noi chiar peste discul
soarelui §i lrecerei lor, astronomii le zic #fransife. Veaus
insd trece mai rar peste discul soarelui §i cele mai apro-
piate treceri vor avea loc dupd anul.. 2000. Mercur insi
trece mai des §i chiar in 1914 se va putea observa acest
fenomen.

Cand insi Mercur, sau Venus se afli de cealalta parte a
soarelui, cdnd intre Mercur §i noi, de pilda se afld soarele
atunci Mercur e in conjuncfiune superioard cu soarele.

Pentru toate celelalte planete lucrurile se prezintd tot asa,
dar sub o altd forma.

Marte de pildd se afld in opozifiune, cu soarele, cind
Tatre el si intre soare se afid Pamantul. In acest caz, cind-
apune pentru noi soarele, apare Marte, astfel cd la miezul
noptei Marte se afld la meridian, la cea mai mare fnil{ime
a lui de-asupra orizontului. De altfel, o planetid care e in
opozifiune, se afld in acel moment la cea mai mica depar-
tare a se de pamint. Se explicd deci pentru ce o planeti
e mii bine observatd, cind e in pozifiune.

Marte Tsi continud insd drumul lui imprejurul Soarelui §i
vine un moment, cind a ajuns intr’'un punct diametral opus
celui din opozitiune, adica soarele se afli intre noi si intre
Marte. In acest caz, Marte se afla in conjuncfie cu soarele
i deci de pe pdmint nu mai poate fi observat. Asa e i
cu Jupiter, Saturn, Uranus §i Neptun.

E bine si se refie aceste expliciri, deoarece ele vor
sltjl mult amatorilor mai tarziu.

Uneori, doud planete, Venus si Jupiter ds pilda, in dru-
mul lor prin zodiac, se intdlnesc §i se ajung agd de aproape
{in aparen{d, bine infeles, cici gtim cid Venus e intre noi
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5i Soare, iar Jupiter dincolo de pamant), incat daci le
privesti cu ochii liberi parcd formeazid un singur astru
stralucitor. Sunt astronomi, cari cred si steaua magilor,
<care s’a aratal celor trei magi dela rasarit, nu s’ar datora,
decit unei asemenea intdlniri. Acestui fenomen ceresc
astronomii ii zic conjuncfiuni planetare gi ei calculeazd cu
ani de zile mai inainte, pdnd la ce depdrtare aparenta se
vor apropia planetele una dé¢ alta, ba si de Luni.

Cu aceste explicafiuni §i cu ajutorul tabelelor, sper ca
cititorii vor puted si giseasca pe cer planetele principale,
stiindu-le apoi pentru totdeauna, ca in urmaj, in orice con-
stelatie s’ar afla Marte, sau Jupiter, Venus, sau Saturn, le
vei recunoagte dintr’o datd, fard si mai stai pe ganduri
cici fiecare planetd are ceva personal, caracteristic, care o
deosibegte de alta.

Nu e nimic mai placut decdt sd poti arata altora aceste
minuntii ale ceyului, dandu-le explicaﬁuni, faicadu-i si
infeleagd, ¢4 aceste puncte luminoase sunt in -realitate alte
pamanturi, unele mai mari decat pamantul nostru, altele,
poate chiar locuite, cici pamantul nu se bucurid de nici un
privilegiu. Dacd mai sunt incd oameni stram{i la minte,
cari s3 creadad ci cerul cu milioanele lui de sori §i p'a-
netele sistemului solar, nu au fost creiate decit pentru a
ne mulfumi simfurile noastre artistice §i pentru a fi cintate
in poezie, apoi sunt prea pufini.

Adevirata culturd e recunoagterea universului, a acelui
univers in care pdmantul e un simplu bob de nisip, ade-
viratul progres in stiin{d apoi, 1l va face dor gandul, cd
desi suntem nigte umile furnici, avem in schimb scinteia
acea divina ce se numeste inteligen{d §i cu ajutorul careia
putem sid ne dim seama de fot ce ne inconjoari, putem
si trdim o viafa in adevir intelectuald §i pe care au am
puted sa o traim, dacd ne-am inchide activitatea tn cercul
strimt al viefei de toate zilele.
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PLANETELE SISTEMULUI SOLAR

e e
| i

]
it s Durata re- |ipi ! =h
NUMELE Il Dc%)értarea in .Vu(:,lsitfg,li_“ ! Dl‘ametrﬂebRota;iunea §
PRONUMELE Ii milioane km.{ 4 b E in km. f !2
1,1 zi | |
Mercur 58 87 2969 |  4.440 2 e
; I
Venus 108 924 z 701 I 12.6010 24 h j—
Pamantul 149 365 z 256 |  1.270 {P3h56mds] I
Marte 227 686 z 980 |  6.975 j24n 37 m23s| 2|
mied Variaza dela o “lintre 780° sil -
Plan. ‘mici planeta la alla - i 10 km.
I
Jupiter 775 11 ani 315 2 140.656 |9n55m 375 8
Saturn 1421 29 » 167 »| 117.695 |li6h 13m 24,10
I
Uranus 2858 84 » ? 7 »; g6.000 |1oh 42 mj 4
|
Neptun 4478 164 » 280 »! 53.000 ? i 1

Valorile pentru diametre sunt calculate dupd paralaxel,
(a se vedea explicarea acestui termen in <Stelele» de New-
comb), obfinute de astronomul american A. A. Barnard.
Inainte vreme, de pild4, Neptun era privit ca un corp mai
mare de cit Uranus, ceeace nu e adevirat. Cu toate acestea,
unele s:rieri de astronomie populard continud sa dea dia-
metrele gregité cu citeva mii de kilometri.

Soarele. Diametrul eoatelui e de aproape 100 ori mai
mic, adicd de 1.380.500 km., volumul de 1.300.000 ori mai
mare decat acela al pimaéntului, rotajiunea in jurul axei:
25 z 4 h la ecuator.

Luna, Depirtarea de pamint: 384.395 km.: Diametrul:
3477 km : revolufia 29 z 12 h 44 m.

—_———
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PLAETELE DIN 1914 PANA LA 1930

———

VENUS
IN PRIMA JUMATATE A ANULUI

ANUL IAN. FEBR. | MARTIE | APRILIE MAI IUNIE

1914 | Saget. JCap.Vars] Pestii Taur. Taur. Gem.

1915 | Saget. Saget. JCap.Vars| Pestii Berb. Taur.
1916 JCap.Vars| Pestii Taur. Taur. Taur. Taur.
1917 | Saget. HCap.Vars. Pestii Berb. Taur. Gem.
1918 | Saget. | Saget. |Cap.Vars] Pestii Berb. Taur.
1919 [Cap.Vars] Pestii Berb. Taur. Taur. Leul
1920 | Saget. | Saget. JCap.Vars] Pestii | Taur. Taur
1921 | Pegtii Berb. | Berb. Taur. Berb. Taur
1922 | Saget. |Cap.Vars] Pestii | Taur. Taur. Gem.
1923 | Saget. | Saget. JCap.Vars] Pestii Berb. Taur
1924 |Cap.Vars| Pestii Taur. Taur. Taur. Taur.
1925 | Saget, |Cap.Vars] Pestii Berb. Taur. Gem.
1926 | Saget. | Saget. {Cap Virs{ Pegtii Berb. Taur.
1927 Cap.Vars{ Pestii | Berb. | Taur. | Taur. Leul
1928 | Saget. | Saget. hCap.V.’irs. Pestii | Taur. | Taur
1929 | Saget. Berb. Berb. Taur. Berb. Taur.

1930 | Saget. JCap.Vars] Pestii | Taur. Taur. Gem.
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VENUS
IN A DOUA JUMATATE A ANULUI

ANULY] IULIE ] AUGUST] SEPT. OCT. NOV. DEC.
1914 | Leul |[Fecioara] Scorp. | Scorp. | Scorp. | Scorp.
1915 | Taur. Leul Leul JFecioara] Saget. [ Saget.
1916 | Taur. | Gem. Leul Leul’ |Fecioara] Scorp.
1917 | Leul Leul [|Fecioara] Saget. | Saget. | Saget.
1918 § Taur. Gem. Leul ]Fecioara] Scorp. | Saget.
1919 Leul Leul Leul Leul Leul {Fecioara
1920 | Gem. Leul |Fecioara] Scorp. | Saget. § Saget.
1921 | Taur. Gem. Leul Lenl ]Fecioara] Scorp.
1922 | Leul {Fecioara] Scorp. | Scorp. | Scorp. | Scorp.
1923 | Taur. Leul Leul JFecioara] Saget. ] Saget.
1924 | Taur. Gem. Leul Leul {Feciogra] Scorp.
1925 Leul Leul [Fecioara] Saget. | Saget. | Saget.
1926 | Taur. Gem. Leul |Fecioara Scorp. | Saget.
1927 | Leul Leul Leul Leul Leul jFecioara
1928 | Gem. Leul {Fecioara] Scorp. i Saget. | Saget.
1929 § Taur. Gem. Leul Leul |Fecioara] Scorp.
1930 Leal |[Fecioara] Scorp. | Scorp. Scorp. } Scorp.
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PLANETELE DIN 1914 PANA LA 1930

MARTE
IN PRIMA JUMATATE A ANULUI

ANUL IAN, FEBR, | MARTIE ]} APRILIE MAI IUNIE

1914 § Gem. Gem. Gem. Gem. Leul Leul
1915 §  Sag. ‘Cap.Varsﬁ Pegtii § Berb. Berb. Taur
1916 Leu Leu Leu Leu Leu Leu
1917 Cap.Vars[Cap.V:\rsir Pegtii Berb. Taur. Taur.
1918 | Fec. Fec. Leu Leu Leu Leu

1919 [Cap. Varsh Pegtii Pesgtii Berb. Taur. Taur.

1920 § Fec. Fec. Scorp. Fec. Fec. Fec.
1921 } Pegtii Pesgtii Berb. Taur. Taur. Taur.
1922 | Scorp. | Scorp. Sag. Sag. Sag. Sag.

1923 | Pestii Berb. Berb. Taur. Taur. Gem.
1924 | Scorp. Sag. Sag. Sag. JCap. VarsjCap. VarsA
1925 | Pestii Berb. Taur. Taur. Taur. Gem.
1926 | Scorp. Sag. Sag. LCap. VarsjCap. VarsH Pegtii
1927 | Berb. Taur. Taur. Taur. Gem. Gem.
1928 | Sag. Sag. Sag. HCap. Varsy Pestii Berb.

1929 | Taur. Taur. Taur. Gem. Gem. Leul

1930 | Sag. Sig. ICap~Vars| Pestii | Berb. Taur.
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PLANETELE DIN 1914 PANA LA 1940
MARTE
IN A DOUA JUMATATE A ANULUI

ANUL|] IULIE | AUGUSTJ] SEPT. OCT. NOV, DEC.

1914 Leul Fec. Fec. Scorp. Sag. Sag.
1915 | Taur. Gemn. Gemn. Leul Leul Leul
1916 | Leul Fec. Scorp. { Secorp. Sag. Sag.
1917 | Taur. Gem. Leul Leul Leul Leul
1918 Fec. Fec. Scorp. Sag. Sag. Sag.
1919 | Taur. Gem. Leul Leul Leul Fec.
1920 Fec. Scorp. | Scorp. Sag. Sag. JCap.Viirs.
1921 Gem. Leul Leul Leul Leul Fec.
1922 | Sag. Sag. Sig. Sig. {[CapVarsyCap.Virs!
1923 | Gem. Leul Leul Leul Fec, Fec.

1924 JCap.Vars.HCap.Vars.JCap.Vars JCap.Vars.JCap.Virs. Pegtii
1925 | Gem. Leul Leul Leul Fec. Scorp.
1926 | Berb. Berb. Berb, Berb. Berb. Berb.
1927 Leul Leul Leul Fec. Scorp. Soorp.
1928 | Berb. Taur. Taur. Taur Taur. Taur.
1929 | Leul Leul Fec. Fec. Scorp. BS4g.

1930 | Taur. Taur. Gem. Gem. Leud Leul
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JUPITER
IN PRIMA JUMATATE A ANULUI

ANUL IAN. FEBR. | MARTIE | APRILIE MAI IUNIE

1914 JCap.Vars Cap.VarsiCap.Vars. Cap.Vars.!Cap.Vars.WCap,Vars

1915 |Cap.Vars] Pestii Pegtii | Pegtii | Pestii | Pestii
1916 | Pestii Pestii Berb. Berb. Berb. Berb.
1917 Berb. Berb. Berb. Taur. Taur. Taur.
1918 | Taur. Taur. Taur. Taur. Taur. Taur.
1919 | Gem. Gem. Gem. Gem, Gem. Gem.
1920 Leul Leul Leul Leul Leul Leul
1921 Leul Leul Leul Leul Leul Leul
1922 Fec. Fec, Fec. Fec. Fec. Fec.
1923 § Scorp. } Scorp. | Scorp. | Scorp. | Scorp. | Scorp.
1924 | Sag. Sag. Sag. Sag. Sag. Sag.
1925 | Sag. Sag. Sag. Sag. Sag. Sag.
1926 JCap.VarsJCap.Vars JCap.VarsJCap.Vars JCap.Vars JCap.Viars.
1927 ICap.Vérs. Pestii Pestii | Pegtii Pegtii Pestii
1928 | Pegtii Pestii Berb. Berb.. | Berb. Berb.
1929 | Berb. Berb. Berb. Taur. Taur. Taur.

1930 | Taur. Taur, Taur. Taur- Taur. Gem.
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PLANETELE DIN 1914 PANA LA 1930

———

JUPITER
IN A DOUA JUMATATE A ANULUI

ANUL ] IULIE JAUGUST SEPT. OCT. NOV, DEC,

1914 |Cap.Vais, Cap.Vars.LCap.Vars.TCap.Vars Cap.Vars.hCap.Vars.
1915 | Pegtii Pegtii Pesgtii Pestii Pegtii Pesgtii

1916 | Berb. Berb. Berb. Berb. Berb. Berb.

191% | Taur. Taur. Taur. Taur. Taur. Taur.
1918 | Taur. Taur. Taur. Taur. ‘Taur, Taur.
191g { Leu Leu Leu Leu Len Leu
1920 Leu Leu Leu Leu Leu Leu
1921 Leu Leu Zeu Fec. Fec. Fec.
1922 Fec. Fec. Fec. Scorp. Sag. Scorp.

1923 | Scorp. | Scorp. | Scorp. | Scorp. | Scorp. Sag.
1924 Sag. Sag. Sag. Sag. Sag. Sag.
1925 Sag. Sag. Sag. Sag. Sag, Sag.
1926 HCap.Vars Cap.Vars.HCap.Vars. Cap.Vars.LCap.Vars.wcap.Vars.
1927 § Pegtii Pesgtii Pegtii Pesgtii Pegtii Pesgtii
1928 | Berb. Berb. Berb. Berb. Berb. Berb.
1929 | Taur. Taur. Taur. Taur. Taur. Taur.

1930 | Gem. Gem. Gem. Gem. Gem. Gem,
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PLANETELE DIN 1914 PANA LA 1930

——

SATURN
IN PRMA JUIMATATE A ANULUI

ANII IAN. FEBR. | MARTIE § APRILIE MAI IUNIE
1914 | Taur. Taur. Taur. Taur. Taur. Taur.
1915 | Taur. | Taur. Taur. Taur. Taur. Taur.
1916 | Taur. Taur. Taur. Taur. Taur. Taur.
1917 | Gem. Gem. Gem. Gem. Gem. Gem.
1918 § Gem. Gem. Gem. Gem. Gem. Gem.
1919 Leu Leu Leu Leu Leu Leu
1920 Leu Leu Leu Leu Leu Leu
1921 Leu Leu Leu Leu Leu Leu
1922 Leu Leu Leu Leu Leu Leu
1923 Fec. Fec. Fec. Fec. Fec. Fec.
1924 Fec. Fec. Fec. Fec. Fec. Fec.
1925 Fec. Fec. Fec. Fec. Fec. Fee.
1926 | Scorp. | Scorp. | Scorp. | Scorp. | Scorp..} Scorp.
1927 | Scorp. | Scorp. J Scorp. Scorp. | Scorp. | Scorp.
1928 Sag. Sig. Sag Sag. Sag. Sag.
1929 Sag. Sag. Sag. Sag. Sag. Sag.
1930 Sag. Sag. Sag. Sag. Sag. Sag.
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PLANETELE DIN 1914 PANA LA 1030

SATURN
IN A DOUA JUMATATE A ANULUI

ANII 1IULIE AUGUST SEP. OCT. NOV. DEC,
1914 | Taur. Taur. Taur. Taur. Taur. Taur.
1915 } Taur. Taur. Taur. Taur. Taur. Taur.

1916 | Gem. Gemn. Gemn. Gem. Gem. Gem.

1917 | Gem. Gem. Gem. Gem. Gem. Gem.

1918 | Gem. Leu Leu Leu Leu Leu
1919 Leu Leu Leu Leu Leu Leu
1920 Leu Leu Leu Leu Leu Leu
1921 Leu Leu Leu Leu Leu Leu
1922 Leu Leu Leu Fec. Fec. Fec'
1923 Fec. Fec. Fec. Fec. Fec. Fec.
1924 Fec. Fec. Fec. Fec. Fec. Fec.
19285 Fec. Fec. Fec. Fec. Scorp. | Scorp.

1926 | Scorp. Scorp. | Scorp. | Scorp. | Scorp. | Scorp.

1927 } Scorp. | Scorp. | Scorp. | Scorp. | Scorp. Sag.

1928 Sag. Sag. Sag. Sag. Sag. Sag.
1929 | Sag. Sag. Sag. Sag Sag. Sag.
1930 | Sag. Sag. Sag. Sag. Sag. Sag.
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Observarea planetelor

In prezent existd cdfivd astronomi, cari si-au fiacut o
specialitate din cercetarea cometelor. Cu ajutorul unor lu-
nete anume, ale ciror lentile sunt foarte luminoase, ei ex-
ploreazd cerul, seara in spre apus, dimineafa in spre ri-
sarit, deoarece mai toate cometele, tot prin apropierea
soarelui sunt vizute.

S-ar crede in cazul acesta, ci un amator, care nu are
la indemand nici o simpla lunetd cel putin, nu va putei
niciodatd si descopere o cometi. Desi in adevir e greu
ca si descoperi o cometd numai cu ochii liberi, cu toate
acestea se poate, nu e cu neputin{a.

Dovada cea mai buni e ci in 1911, un amator astro-
nom, d. Quénisset dela observatorul altui astronom, acela
al marelui Flammarion, a descoperit cometa care poarta
numele siu numai cu ajutorul unui simplu binoclu. Co-
meta erd la marginea vederii cu ochii liberi. In acelag an
un astronom rus, d. Bjelawski, dela observatorul Simeis, a
descoperit o cometi al cirei sdmbure strilucead ca o stea
de marimea 4. Cometa erd deci destul de luminoasa i
nimeni nu o bigase de seamd. Se Intdmpla de pildi, ca
intr’o seard sau intr’o dimineafda, cerul si fie innorat in
tot vestul Europei. Astronomii din Italia, Franfa, Spania,
Anglia, etc., nu pot deci si observe cerul. In spre rasarit
insa, in acelay moment, cerul poate si fie senin §i tocmai
atunci se ariti subit o cometd. Cei cari cunosc bolta ce-
reascd, cei cari gtiu pozifiunea fiecirei stele, vor observa
cu mirare astrul nebulos, fi€ chiar fira coada. Un binoclu
§i mai ales un bun binoclu cu prisme te ajutd §i mai mult,
cici vei puted s vezi cu el comete ce-ar aved o strilu-
cire numai de marimea 7 sau 8. O luneti cit de mici ifi
va ardtd stelele §i cometele pani la marimea 9 sau chiar
si 10. Nu oricine poate insd avea o luneti, pe cind mai
toatd lumea are vederea buni.
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Daci aveti un binoclu, insd, cercetafi totdeauna apusul,
dupice soarele s’a lisat sub orizont. Cometele sunt ne-
numirate i multe se ivesc pe neagteptate. $i apoi trebue
sd stiti, cd pdnd acum, nici o cometd nu poartd numele
unui romdn. O singurd datd, un amator din {ara noastra,
prin 1893, descoperise o cometi, dar a aflat c& numai cu
vreo citev3 zile mai fnainte o descoperise americanul Cod-
dington.

O cometd care e vdzutd cu ochii liberi e intotdeauna un
obiect ceresc interesant, deoarece e rar i curios. Cometa are-
drumul ei in jurul soarelui, dar drumul ei pe bolta cereasci,
e resultanta drumului in jurul Soarelui §i in jurul Pdméntu-
lui. Asa se face cd comela Halley de pild4, a fost desco-
peritd pe cerul serei, apoi s’a ardtat pe cerul diminetei, a
trecut iar pe cerul serei (dupi faimoasa trecere a pimintu-
lui prin coada ei) si iar a revenit spre rdsirit, unde i s’a
pierdut urma. 7

Vi va face deci o mare plicere si insemnafi in fiecare-
seard, pozifiunea cometei printre stele, adici pozifiunea
simburelui, cum §i pozitiunea cozii ei. Deasemenea, aju-
tindu-vi de metodul pe care lI-am descris cdnd am vorbit
de stelele variabile, vefi puted stabili ce mdrime stelard
avea cometa intr’o anumitd seard, sau dimineata §i la o
anumitd ord. Dacid cometa este dintre cele cari ¥’au apro-~
piat prea mult de Soare, apoi ea va fi impundtoare, sim-
‘burele ei nu va mai fi comparat cu strélucirea stelelor, ci
cu a lui Jupiter, sau a lui Venus. Coada va suferi mereu
schimbdri gi uneori se va intinde pe 70 san 80 de grade,
stiindu-se, ci dela orizont padnd la Zenit (punctul de dea-
supra capului), sunt 90 grade.

Dacd esti un bun desenator vei puted si schifezi mai bine
drumul cometei pe bolta cereascd §i daci natura te-a inzestrat
cu darul picturei, vei puted si pictezi o frumoasd aquareli.

Impresiunile ce-{i lasd o cometd ftumoasid sunt nesterse
si descoperitd de tine, sau de un american oarecare, {i-e
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tot una. Din netericire, cometelo nu ni se aratd mult timp.
Drumul ce ele il fac in jurul Soarelui, Ie fac ca in curand
sd se piarzd din ochii nogtri. Cei cu binocluri 0 vor mai
urmdrl o sdptimind-doud, cei cu luncte mici o luni-douj,
cei cu lunete puternice cateva luni, apoi cometa, care de
mult §i-a strins coada pe care nu o avusese decit in ve-
cinitatea Soarelui, se pierde in depirtiri neinchipuite, din-
colo poate de ultima planetd ce {iné de soare.

Lumina zodiacala

Primévara in spre apus si toamna in spre rasdrit, daca
te afli pe o caAmpie intins4, in locuri neluminate artificial,
vei zdri seara (in primivarid) dupid apusul soarelui §i di-
mineaja (in toamnd), inainte de rasaritul Soarelui, o fagie
lungd luminoas3, mai latd spre orizont, in partea unde a
apus sau va rdsirl Soarele, din ce in ce mai ingustd fin
sus. Lumina aceasta curioas3, care ajunge aproape pana
deasupra capului, sfarsitd intr’'un varf subtine, deci intocmai
ca o piramidd cu baza la orizont, se numeste lumina zo-
diacald, pentrucd e vizutdi numai in planul eclipticei,
adicd In constelatiunile zodiacale. Astronomii sunt de pa-
rere ci aceastid lumind e formati din miliarde de pérticele
materiale, foarte fine, cari se invirtesc in jurul Soarelui,
la o depirtare dincolo de pamant. $i in adevir, seara §i

spre risirit, vezi, dar mai cu greu, o lumini albicioasd
ceeace dovedegte ca lumina zodiacald se intinde dincolo de
padmant. Acestei lumini astronomii fi zic «Gegenschein», cum
a fost numitd de primii observatori germani cari au vazut-o.

Lumina zodiacald, nu cu lunetele se observd, céci e prea
fin4, ci cu ochi liberi si cei cari gtiu sd deseneze vor
puted sz-i schijeze forma intr’o anumitd seara, si-1 noteze
culoarea, sd vazd dacd marginele ei sunt bine definite, sau
qu, S& observe dacd nu cumva se pare cd interforul pi-
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ramidei sunt variatii de lumind gi in acest caz cum sunt
ordnduite, efc.

E un studiu la indeména oricui.

Lumina zodiacald e pufin cunoscuti. In 1910, cind s’a
aratat in lanuarie o cometd marea{, seara spre apus, mul{i
dintre cei cari au observat mareaa coada a cometei si
cari aveau vederea bund, au luat lumina zodiacali drept
o prelungire a frumoasei cozi.

Biblioteca amatorului astronom

Cérfile, se stie, sunt cei mai buni prieteni ai omului §i
cdnd ai nevoe de un sfat §i nu ai pe cine sd intrebi, des-
chizi anumite car{i §i in ele gisesti ce-{i trebuie. Ce e o
carte de stiin{d, decdt munca unui individ, pasionat pen-
tru aceea stiln{a, care a trecut prin greutédtile inceputului
§i care invaid cu drag pe alfii rezultatele la cari a ajuns,.
cum si metodul cel mai ugor cum se poate ajunge la acele
rezultate.

Un pasionat al cerului va ciauta sa citeasci cat mai mult
ce s’a scris despre astronomie in limba romdéneasci, dar
va constatd repede, cd scrierile astronomice sunt foarte
putine. Dacad cunoaste una din limbile culte va putea sa-si
procure numeroase scrieri §i foarte interesante in franfu-
zeste, nemfeste sau englezeste. Dacd insi nu sunoagte
nici una ?

Pentru inceput insd sunt cdteva cirfi de astronomie g
in romaneste §i dacd cele mai multe poartd semnitura au-
torului acestui mic manual, apoi desigur nu e vina lui, ci
a tmprejurarilofs cari l-au facut sa lupte singur pe acest
teren.

Voiu semnala deci acele cateva scrieri, cari nu au un
caracter practic, dar cari vor putea sd dea debutantului o
idee generald despre marefia sistemului planetar §i a sis-
temului sideral.

C. Flammarion. Ce esfe cerul. (Biblioteca pentru tio).
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Traducere de V. Anestin. E un rezumat foarte clar al in-
tregei astronomii, pe care amatorul trebuie si o citeascd
si sd o reciteasci.

V. Anestin. Romanul cerului. (Biblioteca pentru tofi). Des-
crierea. celor mai insemnale obiecte ceresti, ficute intr'un
stil cat mai popular.

V. Anestin. Povestea cerufui. (Biblioteca «Steaua»). O
cdrticici ce poate fi nfeleasa si de un satean.

V. Anestin, Sfelele. Q scriere care va interesi pe cititori,
cici ce ocupd pe larg despre stele, scrierea de fafd fiind
completarea celei dintdi. Multe lucruri vefi gasi explicate
in aceastd brogura, in ce priveste universul sideral.

H. Macpherson Astronomie populard (in limba englezi
titlul e ,Prin addncimile spafiului»). Traducere de V.
Auestin (Biblioteca Minerva).

Charles Lane Poor. Sistemul solar. Traducere de V.
Anestin din limba engleza. Autorul, un american, unul dintre
cei mai de seama astronomi, a scris acest tratat pentru o
bibliotecd -gtiinfifici la car1 au colaborat numai invatafi re-
numifi. Ve{i gisi numeroase amdnunte asupra fiecdrui
-membru din sistemul solar.

I. Corbu. Ad astra. Tratat popular de astronomie scris
de un popularizator cunoscut in Transilvania, ca §i la noi.
Corbu e apoi autorul unei teorii cosmogonice, prin care
explicd origina sistemului solar §i a celui stelar.

Afard de acestea, veti mai gasi céateva studii in publica-
flunile Academiei semnate de marii nostrii invafati Sp.
Haret si St. C. Hepites, cum si ale subsemnatului.

Iu Biblioteca ,Lumen” sunt deasemenea 5—6 brosuri...,
si-atdta tot, afard dacd am mai pune la socoteald cei sase
ani ai revistei de astronomie Orion, cum si articolele
astronomice publicate de Revista stiinfificd Adamachi, ca
Natura §i Ziarul Stiinfelor populare.

Ar fi de ajuns insi cateva din brosurile de mai sus
pentru cititorii acestui mic manual.
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Stiu insa ci printre cei cari se vor folosl de aceastd
carte, vor fi mulfi cari vor dori sd-gi.procure §i alte scrieri
mai folositoare i dacd cunosc limbile franceza, sau germana
atunci, desigur, vor intreba ce anume asemenea scrieri pot
utiliza.

Deaceia, dau mai jos o listd scurtd numai cu privire
la astronomia practici, la manualele cari pot servi la obser-
vatinni.

Les étoiles et les curiosités du ciel de Flammarion,
desi e o editie cam veche, va fi insd scrierea care va servi
in ptimul rdnd amatorului, mai ales dac norocul l-a ajutat
sa aibi si o lunetd cit de micd. E cam scumpd, elevii din
Bucuresti o vor gasi insd in Biblioteca lor dela Casa Scoa-
lelor, pentru care am §i recomandat-o d-lui Administrator,
al acestei folositoare institutiuni.

Comment étudiér les astres, de Lucien Rudeaux, sfa-
turi pentru observafiuni ficute cu ochii liberi, cu binoclu
cu luneta §i mai ales pentru fotografiarea obiectelor ceregti,
cu un aparat fotografic cat de mic.

Der Amateur Astronom, de G. Riegler.

Amindoud cele din urmi eftine.

Annuaire astronomique pentru fiecare an de Camille
Flammarion. In acest anuar vei gdsi pozitiunile Soarelui,
Lunei §i planetelor pentru fiecare zi a anului, fenomenele
ceresti ce au loc in fie-care lund, sfaturi pentru observa-
{iuni, o revistd a tuturor faptelor astronomice pe anul

trecut, anunfuri pentru lunete, etc.
Ca. atlaze:

Nouvel atlas céleste de Proctor, prelucrat de Th. Gé-
rigny, Tabulae coelestis de Schurig si mai cu seamd
Morton-s star atlas, care e cel mai bun. In cel dintidi nu-
mele constelatiunilor sunt date in franfuzeste, in ultimele
doud in latinegte.

Aceasta ar fi mica biblioteci a amatorului, care cu cit
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insd va cunoagte cerul mai bine, cu atit va voi si cu-
noascd mai multe lucruri.

Lunetele

Indati ce amatorul a patruns cat de pufin in domeniul
cerului, prima lui dorin{d e sd-si cumpere o luneti. E o
dorinta foarte indreptd{itd, dar nu oricine poate si si-o
satisfacd, oricat ar fi luneta de modestd. In ultimul timp
s’au construit lunete pentru pungile tuturor. Bine inteles,
nu-{i ajungi deloc idealul procurdndu-{i o lunetd de 40—50
de lej, al cirui obiectiv este numni de 43 mm., cum a fost
§i prima mea lunetd, dar §i un asemenea instrument, in
lipsi de altul mai bun, te face cel pufin sd intreziresti
multe minuni ceresti.

Mai intdi, cu cea mai modesti lunetd, tot vei vedea
muntii Lunei, cu iatinsele lor umbre, petele Soarelui, pani
§i cele mai mici, unele stele duble, multe nebuloase §i in-
gramidiri de stele, discui §i patru satelifi ai lui Jupiter,
inelul lui Saturn, foarte mic insa, etc.

Nu asgi vrea si se spund ci fac reclami cutirei sau cu-
tarei case de optici, dar ceiace pot sfatui pe cei cari vor
sd-gi cumpere o lunetd, fie din cele mici, fie din cele
modeste, cari costd intre 100 si 1000 de lei, sd cearid mai
intdi sfatul cuiva care are lunete, care le a intrebuinfat cu
folos, care deci le cunoagte. Mai ales sd nu cumpdrafi
lunete de ocazie, cum se zice, pAnd ce nu au fost incercate
de cinevd care se pricepe. O lunetd poate sd fie foarte
frumoasa pe din afard §i obiectivul ei, leatila cea mare pe
care o indrepti spre cer, si nu prefuiascd nimic. S4 nu vi
bucurati niciodatd la o Iluneti mai mare, lipsitad insd de
un picior, de un trepied stabil. Astfel, procurarea lunetei
va fi de prisos §i niciodatd nu vefi puted face pbservafii
interesante. Cu o simpla luneti de 54 mm., al cirui obiectiv
este insd excelent §i al cirei picior este masiv, am urmaérit
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Luneta aceasta insi costd vreo 200 de lei, plecAind unele
fabrici o pune in vinzare numai cu 80—1000 lei. In schimb,
fli pregitesti numai necazuri cu lunetele proaste i cu cit
vor fi mai mari, cu atit va fi mai riu.

Nu in cadrul acestui manual intri sfaturi pentru fngri-
jirea lunetelor i pentru modul cum trebuesc intrebuintate,
deaceia m’am marginit numai si atrag atenfiunea viitorilor
amatori asupra principalelor puncte care i intereseazi.
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