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PREFATA
MIN

Pana ttz prezent nu avem in limba romaneasca o scriere
popularei, Cu ajutorul aireia oricine sei poatei tnvatcl conste-
latiunile Cu ufurintä. Au apeirut In ultimul timp multe scrieri
de astronomie popularei multe dintre ele datorite chiar auto-
rului acestei ceirti, dar toate acestea se ocupa numai cu
descrierea generala a frumusetilor eere$ti, a legilor dupei cari
se conduc planetele

Erez o vreme, cand taranii no$tri cuno$teaa toate conste-
latiunile, carora le dädeau diferiie nume, binetnteles nu cele
intrebuintate de astronomi. Astazi rasa sunt prea putini tarani
cari mai cunosc cerul. Oreignilor, ce e drept, le e din ce In ce
mai greu sa admire bogatiile cere$ti, ceici &mina ora$elor
timpul noptei e din ce In ce mai puternica, edificiile tot mai
-Make si poate $1 erija zilei de maim mai mare.

tu toate aeestea, tot poll giisi mijlocul sá tnveti stelele
cendul, sei le $tii pozitiunile pe cer pentru aiferite epoci ale
anului, sei curzogi gruparea lor In constelatii, set' le tii nu-
mele lor cele frumoase. sunt mii $i mil de ani,
decand omenirea a trait sub acela$ acoperi$ de stele ; au
admirat $i au cunoscut stelele popoare vechi ca : Haldeenii,
Chinezit, Egiptenii, $i altele.

vremurile acelea erau mai multi cei earl cuno$teau
stelele, eaci se trelier mai mult sub cerul liber. i apoi cera!
inspirà inainte mare teama, mai ales cand se tntamplá vreo
tntunecime de Soare, sau cand apeirea vreo cometa Cu coada
lungei $i incovoiata. Azi nimeni nu se mai teme de eclipse, iar
de comete numai cei Inca prea ne$tiutori ; dar studiul cerului
e leisat numai pe seama tnvatatilor $i a celor cari lubesc
prea mult cerul. Insa dupacum e ru$inos sci nu cuno$ti
numele florilor ci arborilor mai de same!, dupeicum nu
ti-e dat sei nu poll deosebi un leu de un ipopotam, &pa
cum trebuie sa $tii explici o multime de fenomene ale
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naturei, tot agt e ca totul necesar sei cuno$ti cel putin prin-
cipalele constelatii ca principalele lar stele.

Am tntocmit aceastä carte pentru aceia cari vor sà cu-
noascd numai stelele mai strdlucitoare $i cdtevd alte obiecte
cere$ti ce se vdd ca ochii liberi.

Am descris constelatie ca constelatie, ca tot ceiace se poate
observd ca ochii liberi i uneori ca un simplu binoclu, dar
bine-tnteles am strecurat cdtevd din rezultatele la cari au
ajuns astronomii In zit& noastre.

Greul e pand sd te hoard tntr'o noapte senind sd gd-
se$ti pe cer unele stele, In urmd curiozitatea face restul.
iVa ,tia o singurd persoand, cdreia sd-i fi ardtat cdtevd stele
$i care mai tdrziu sci nu Ind fi tnlrebat singurd despre altele.

Erd trebuincios Insd, ca vorbind despre stele, sd Incepem
ca un capiiol introductiv asupra boltei cere$ti $L, a mi$cdrei
ei aparente.

foarte interesant sá se $tie pentruce depe latitudinea
geografica ande ne afldm, sunt stele cari nu rasar $i nici
nu apun niciodatd, stele cari rdsar $i apun $i In sfd r$it stele
cari nici nu rasar, nici nu amt. Deasenienea e bine sei $tim

cevd despre mi$carea aparentd a Soarelui printre stele,
migare ce ne face sd vedem In fiecare anotimp alte stele.

Sper cà aceastä Incercare va contribui oarecum la rdsplin-
direa iubirei pentru bolta cereascd, dupacum e In toate
tdrile civilizate. Cuno$tintele generale ale astronomiei tre-
buie sd le posede oricare om cult, once pro fesiune ar aved
el $i poate cd aceastd ciirticicd va Indrumd pe múlti sd
cunoascd mai de aproape minunile cere$ti. Pentru elevii
$coalelor noastre secundare, mai ales, cunoa$terea constela-
tiilor $i a minundtillor lor va fi o recreatie pleicutei $i
acela$ timp forte instructrvd.
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SFERA CEREASCA
Intr'o seard senind, dupdce Soarele s'a Idsat sub orizon,

indreptati-v1 privirile spre nord. titi In ce parte se aflA
Soarele la amiazi, intr'acolo e sudul. Nordul va fi deci In
partea opusA. SA ne Inchipuim cd ne aflAm Inteo seard
din luna August. Pela orele 9 sau 10 cdutati Carul Mare,
(sau Ursa Mare, cum IV zic astronon3ii), si pe care cred
cd Il titi cu* totii. II veti gdsi spre nord vest, lAsAndu se
din ce in ce spre orizon. E format din seapte stele mai
luminoase, patru din ele formAnd Carta, iar trei formAnd
osia. Dacd, prin cele cloud stele luminoas& ce formeazA
roatele din urmd ale Carului, duci o linie Indreptatd In sus,.
linie ce e de vreo cinci ori i ceva mai lungA decAt dis-
tan* dintre acele doud stele, veti da de o stea luminoasd
si singuratecd. Steaua aceia are o Insemndtate deosebitd
si se numeste «steaua polard». Pentru noi cei din RomA-
nia, steaua polard se aflA cam la jumAtatea drumului dela
orizontul nordului pAndla punctul de deasupra capului,
care se numeste Zenit. Privind bolta cereascA cAteva ore
cu bAgare de seamd, observAm cd toate stelele au aceias
miscare dela rdsdrit la apus, numai steaua polard stA ne-
miscatA tot pe locul ei. In jurul ei se Invarteste par'cd In-
treaga bolla ceredscA. DacA vedem, depildA acum, Ursa
Mare la stAnga Polarei, peste ease ceasuri o vom vedea
sub steaua polard tocmai la orizon, iar dacd noaptea ar
fi destul de lungd, peste alte ease ceasuri, am vedeA Ur-
sa sau Carul Mare la dreapta ei. In doudzeci si patru de
ore. Carul Mare se reintoarce la locul deunde a plecat ; de
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aceia, daca observam astasara Carul cel Mare la stanga
polarei, a doua zi, la aceias ora, II vom vedeh tot acolo.
In realitate, -Carul Mare s'a lasat la orizon, s'a ridicat
spre nord-est, a trecut pe de-asupra capetelor noastre
s'a reIntors iar pe locul unde 1-am observat cu o sear&
mai Inainte. Un observator atentiv ar vedeh Insa ca
seara In seara, Carul Mare,. privit In aceias ora, e tot
mai jos cevA, In'sa deocamdata nu ne intereseaza aceasta.

Dar vedem, ca nu numai Carul Mare se Invarteste In
jurul Polarei, ci toate stelele, Intreaga bola cereasca. Astfel,
daca ne uitam spre est, vedem o stea care rasare, pe ma-
sura ce trece timpul ea se urca, ajunge la cea mai mare
InAltime, apoi lncepe sa se lase spre vest, sau apus
chiar daca zorii zilei ne-ar impiedich sa-i vedem apusul,
§tim ¡ma dupa pozitia ei pe cer cA va trebui sa apuna.

Daca ne uitam spre miazazi, vedem ca sunt stele ce
abia rasar, se ridica de-asupra orizontului i apun .

5titi cl Pamantul nostru e rotund si izolat In spatia. De
pe un punct al suprafetei lui, noi nu vedem decht o ju-
matate de cer, jumatatea cealalta ne este ascunsa chiar de
Painftnt. Daca ne-am Inchipul Pamantul nimicit de-odata,
atunci am vedeh ca cerul pare o imensa sfera gaunoasa,
In rnijlocul careia ne-am afta noi. 5i atunci am vedeh toate
stelele ; bolta cereasca nu s'ar mai Invarti, nu ar mai fi
stele cari sa rasara si sa apuna. Ce ne face Insa sa ni
se para cA bolta cereasca se Invarteste, pe chta vreme In
realitate ea e nemiscata ? Vina e a Painhntului nostrd,
glob care sd Invarteste In jurul lui In 24 de ore. PamAntul
se Invarteste Insa dela vest spre est, adica dela apus spre
MAW i deaceia vedem bolta cereasca mischndu-se dela
est spre vest, adica dela reiseirit .,spre apus. Iluzia e tot a-
cela pe care o Incercam, child ne aflam Intr'un vagon. al
unui tren pus In niiscare : Daca privim pe fereastra, ni se
pare ca fug arborii, fug casele, pecand In realitate stink
bine a trenul e cel care fuge. Si incotro fug pomii si ca-
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sele ? Tocmai In directia opusa directiei trenului. Nu trebuie
sa ne mai miram , c InvArtirea boltei ceresti este o simpla
parere ; o vedem i totus nu exista.

PAInftntul deci se fnvArteste In jurul lui, in jurul Liner

linii Inchipuite numita axa sau osia Pamantului. Axa a-
ceasta are, bine-tnteles, doua capete unul dintre ele e
indreptat spre steaua polara. Daca ne-am aflà la polul
nord al Pamântului, amavea steaua polaca drept deasupra
capului. In acest caz am- pricepe' numai cleat cum se in-
varteste PanAntul. Stelele n'ar rasan, nu ar apune nici-

-una. Daca Am fi la ecuatorul Patnântului, la braul lui, atunci
steaua polara ar fi tocmai /a orizont, la nord, spre sud
ar fi polul sud, iar stelele toate ar avea un tiara §1 un
apus.

Tara noastra se afla insa tocmai la jumatatea drumului
Intrer ecuator §i polul nord. Stitn din geografie, ca la ecua-
tor avem 0 grade §i la polul nord 90 grade, deci noi ne
gasim la vreo 45 grade latituditre nordia-

Astfel avand o latitudin-e piezise, ca sa zicem a§à, steaua
polara nu e nici la orizont, ca depe latitudinea ecuato-
riala, nici la zenit, ca depe latitudinea polului nord, ci se
afla la jumatatea drumului. Toate stelele cari, ca Ursa sau
Carul Mare, se af la ?titre Polara i orizon, ni rasar, nu
apun i pentru aceasta se numesc circumpolare. Toate ste-

celelalte rasar i apun, í bine-Inteles o parte din stele,
cele dinspre polul sud, nu rasar pentru noi i deci nici nu
apun, nu le vedem nici ()data.

Dar figura 1 ne va 'lumina si mai bine asupra celar de
mai sus si, nu-mai In cAteva minute, va vett lamurl cu pri-
vire la mi§carea boltei ceroti, care poate va pare cam
ciudata la inceput.

Figura 1 reprezinta intreaga sfera cereasca, dar pentru un
observator a§ezat In mijloc, nu se vede decAt jumatate din
sfera cereasca. Marginile elipsei intunecate reprezinta ori-
zonul observatorului ; orizonul pare elip tic In figura, fiind
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vdzut In perspectiva; in realitate §tiin cd e o circumferintd,
In N e nordul, iar In P e steaua polard Imprejurul cdreia
pare cd se Invartè§te bolta cereascd. O linie inchipuitA dusd
prin Polard §i ochii observatorului §i prelungitd Iii partea
opusd e axa cereascd, ce conchide cu axa sau osia PA-
mAntului. In jurul acestei osii se InvArte§te sfera cereasca.

rifa cic/z_

Fig.

S e sudul. Linia curbd care e depArtatd la fel §i de polka
nord (P) §i de polul sud (Q) e ecuatorul ceresc, care nu e
decAt o proectare pe cer a ecuatorului pdmAntesc.

Priviti figura §i yeti intelege acum, perrtruce stelele dintre
N §i K nu rdsar §i nu apun, pecAnd celelalte toate rdsar

I
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apun si pentruce stelele dintre S si T nu pot fi vAzute
niciodatA depe latituclinele Romaniei.

Dar ia Inchipuiti-vd, cd linia P Q coincide cu zenitul
nadirul (nadirul. e princtul opus zenitului ; In acest caz ne-am
.aflà In polul nord, cum am spus adineaori. DacA P Q ar
coincide cu S N ne-am OA la ecuator.

Vedeti apoi cd unele stele au de fAcut un drum mai lung
pe bolta cereascA, altele mai scut.

mai bund deck schita de mai sus, e observarea di-
Tectd. Dupd catevA seri numai, vei descurch singur miscarea
boltei ceresti, ceiace-ti va procurh o plAcere si mai mare,
cdci nimic nu tii mai bine rninte deck ceiace ai vAzut cu
proprii thi ochi. Un lucru trebue retinut : acela cd ridicarea
polului de-asupra orizonului nord nu ,e altceva deck lati-
tudinea localitAtei In care te afli. Ash stiu cAlAtorii pe ce
latitudine se afld. DacA Polara e ridicatd cu 45 grade de-
asupra orizontului, latitudinea locului e de 45 grade, cum e
In mijlociu pentru localitdtile din tara noastrd.

lesenii au o latitudine mai Malt& ei vAd Polara cevh mai
sus deck o vdd Bucurestenii si stelele lor circumpolare
sunt deci mai numeroase ; in schimb, spre sud, sunt catevh
stele pe cari ei nu le vdd, sau pe cari le vAd prea aproape
de orizon. Bine Inteles, depArtarea dintre Iasi si Bucuresti
e prea micA, deci e prea micd i deosebirea de lititudine,
pentru a se observa de oricine stelele ce se lasA pentru Iasi
-mai jos, In spre sud ; dar, Intre cerul Berlinului, sau al
Stockolmului si acela al Bucurestilor, deosebirea se simte
mult. Polara e mult mai aproape de zenit pentru cei din
Stockholm, depildA, Insd In schimb sunt multe constelatii
sudice, pe cari cei din Stockholm nu le vAd, pecand pentru
noi sunt ridicate mult de-asupra orizontului.

* *
Am vAzut si suntem Incredintati acum cd bolta cereascA

nu se Invarteste, i PAmantul se Invarteste In jurul lui. E
nevoie sA mai stim, ç Pamantul mai are o mi§care §i
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anume : In jurul Soareluí. Miscarea aceasta a Parnantului
o dovedim tot In mod indirect, si anume : o dovedlm din,
miscarea aparenta a Soarelui. Soarele,se mica si el °data
cu bolta cereasea, stim ca rasare si apune, dar igum stim,
ca aceasta se datoreste numai Invartlrei Pamantului In jarul
axei sale.

Daca insa observam, in fiecare seara, Soarele, vedem ca
el mai are o miscare, si anume : dela apus spre rasArit,
astfel ca daca observam, inteo sear& o stea mai luminoasa
spre apus, peste cateva saptamani, nu o vdm mai vedea
deoarece Soarele s'a apropiat prea mutt de ea, si- tot ask in
fiecare zi. Inteun an de zile, Soarele a ()cola bolta cereasel
intreaga, revenind la locul de unde plec.ne. In realitate,
Pamantul s'a miscat In jurul Soarelui Inteun an de zile.
Drumul acesta al Pamantnlui in jurul Soarelui nu e la fe?
Cu cercul ecuatorului ceresc, ci e un Alt cerc, care intre-
tale ecuatorul in doua puncte. Astfel, drumul Pamantului,
sau cel aparent al Soarelui, cAci e tot una, e ease luni
de-asupra ecuaforului si ease luni subt ecuator. Numai de
doua ori pe an, e tocmai pe ecuator. Astfel putem sa in-
telegem, dece iarna vedein alte stele decal vara ; Soarele
ascunde cu lumina lui stelele printre cari trece, dar_ mis-
candu-se mereu, le ascunde treptat dinspre apus spre 11.
sarit. Drumul lui pe cer se numeste eclipticci 0 cam acest
drum tl au toate planetele cum si Luna care se Invarteste
In jurul Pamantului. Constelktiile prin cari trec Soarele.
Luna §i planetele se numesc constelatii zodiacale.

Se poate ca, pentru multi, cele de mai sus sa fie lucrurie
prea cunoscute, dar era nevoie de cateva explicar pentra
cer cari le-au uitat, sau nu le-au stiut deloc. Ceiace ne in-
tereseaza mai mult adum, e descrierea Constelatiilor.

Stelele §i constelatille

Punctele luminoase, carora noi le zicem stele, sunt In
realitate son, son ce in cele mai multe cazuri sunt mutt
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mai mari decAt Soarele nostru, dar cari se- afla la depar-
Uri neinchipuite. Soarele noistru cu cortejul lui de planete,
e un simplu punct fata de aceste mari indepartari. E cies-
tul sa spunem, ca lumina stelei celei mai apropiate abia
ajunge pana la noi In aproape pat/A ani, desi lumina face
pe fiecare secunda cate 300.000 kilometri si sunt stele
dela cari ne vine lumina In sute si mii de ani. Asa se
explica pentru ce, In cateva mii de ani, stelele au aproape
aceleasi pozitiuni unele fata de ltele, pecand In realitate
ele fug In spatiu cu iuteli ce variaza Intre 10 si 100 de
kilometri pe secunda, ba unele stele au iuteli si mai
mari.

Astronomii Insa stiu f oarte bine Cu cat se misca pe cer
fiecare stea inteun an, si au facut socoteli cum trebuie sa
se fi vazut stelele acum 40-50.000 de ani si cum se vor
vedeà In viitor, peste 40-50.000 de ani.

Pentru noi, cari acum Invatam stelele In pozitiunile In
cari se afla, schimbarile acestea nu ne intereseaza. Trebuia
insa sa stim ce sunt stelele si ce miscari au ele. Si ni ai
trebuie sa stim apoi, ca toate stelele ce le vedem Cu ochii
Eberi i ca lunetele astronomice for meaza un tot, un imens
glob turtit la poli, ecuatorul formandu-I Calea Laptelui.
Stelele-sori par'ca isi iau origina din Calea Laptelui. Diri-
colo de acest glob imens, In mijlocul caruia se afla Soa-
rele si el ca o simpla stea, vor fi alte universuri, alte -ase-
menea globuri, dar pe acelea nu le stim.

In universul nostru-mai gagim apoi Ingramadiri de stele,
cum si niste nouri luminosi numiti nebuloase. Sunt zeci de
mii de Ingramadiri de stele §i de nebuloase, si unele dintre
ele se vad si cu ochii liberi. O ingramadire de stele e si
Closca cu Pui, sau Pleiadele.

Noi vom Invata ad i stelele dupa constelatii. Din vremile
cele mai indepartate, astronomii, pentru a se obisnui mai
bine Cu stelele, le-au grupat, dand fiecarei grupari Cate UR
nume, astfel au zis : Ursa Mare, Orion, Leul, Fecioara, Ge-
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menii, etc. Cu ajutoru-1 stelelor din fiecare grup, alcatuiau
ba forma unei tinere fete (Fecioara), ba trupul unui leu CI./

comma, ba o ursA.
Astfel, cAnd vorbiau de o stea, spuneau depilda : steaua

din ochiul Tatirului, sau stelele din brAul Orionului, etc.
Astronomii au gAsit l'nsa un mijloc foarte bun pentru a

stabill pozitiunea fiecarei stele pe bolta cereasca. Stiti cum
se stabileste pozitiunea unei localitati pe PamAnt : prin lon-
gitudine si latitudrne. Cerul fiind si el o sferA, s'au alcatuit
limi curbe la fe!, si astfel, ce e longitudinea pentru PamAnt,
e ascensiunea dreaptel pentru sfera cereasca, iar ce latitu-
ditzea pentru PamAnt, e declinatiunea pentru sfera cereascA.

Astfel, acum exista nenumarate cataloage si atlazuri ce-
resti, In cari stelele sunt trecute cu ascensiunea dreapta si
cu declinatiunea.

Nu vom aveA nevoie sa cunoastem bine aceste amanunte,
cari sunt Insa cu totul trebuincioase celor cari vor sa se
foloseasca de atlazuri ceresti.

E bine Insa sa se stie cel putin, ca dela ecuatorul ceresc
pAnA la polul nord ceresc, stelele au declinatiune boreala,,
iar in spre polul sud au declinatiune australa.

Stelele fiind grupate In constelatiunl, cari uneori au forme
bine definite, se pot Invath foarte usor. Stelele apoi, cele
mai luminoase au numele lor si sunt inseminate si cu !i-

tenle alfabetului grecesc. Astfel alfa din Taunul, e numita,
si Aldebaran, alfa din Ursa Mare e numita V Duhbe. Alfa-
betul grecesc e usor de Tnvatat, In 15-20 minute oricine
va puteà ski stie. H ream mai jos, tmpreuna. cu pronun-
tarea fiecArei !itere, caci vom vorbt mereu de stele ca alfa
din CAinele Mare, tita din Gemenii, gama din Andromeda.
si altele .
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z a EP X V o)
taf ipsilon fi hi psi omega

CeiaCe va fi mai greu pentru IncepAtori, e poate deose-
birea de strAlucire a stelelor. Ca sa se poata face aceasta
deosebire, cAci nu toate stelele strAlucesc la f el, s'au tin-
partit stelele vAzute cu ochii liberi In pase clase.

Stelele din clasa I sunt cele mai stralucitoare, cele din
clasa VI cele caRi abia se vAd cu ochii liberi. Avem astfel :
stele de mArimea 1, de mArimea 2, de marimea 3, etc. Dar
0 stelele ce se vad cu instrumente optice; tot in asemenea
mArimi sunt ImpArtite, a§a cA avem stele de mArimile 7,
8, g, etc., pAna la mArimea 17, ultime le stele ce se pot
observa cu ajutorul aparatelor f otografice adaptate la lu-
netele cele mari. Noi ne ocupAm ad l numai de stelele ce
se vAd pAnA la mArimea 6, ba sunt multi cari nici pe
acestea nu le vAd, ci numai pAna la mArimea 5. In halite
constelatiilor nu am pus InsA nici pe cele de marimea 5,
§i nici pe toate cele de mArimea 4, astfel cA o constelatie
poate fi u§or InvAtata. Cei cari ar vol sA cunoascA §i stele
de marimea 5 0 6 se vor putea folosl de atlaze speciale

Stelele din Ursa Mare sunt mai toate de mArimea 2,
steaua cea mai luminoasa din Clo§ca cu Pui (Pleiade) e de
mArimea 3, dar aceasta vom vedea-o mai departe.

Si acum, Inainte de a infra In descrierea constelatiilor
nu ne mai rAmane decAt sA spunem, ca multe stele 10
schimbA strAlucirea la anumite epoce, acestea sunt stelele

a f3 Y 8 6

alfa vita gama delta epsilon

n .0. i x X

ita tita iota kapa lamvda

V t o gc Q

ni xi omicron Pi ro

zita

11

mi

a
sigma

dacoromanica.ro



variabile altele apar deodata pe cer, apar une-ori pana Ia
marimea 1 si apoi se sting Incetul cu Incetul, acestea sunt
stelele noui. In descrierea constelatiilor vom avea
sa vorbim i despre unele din aceste stele curioase.

Constelatille circumpolare

Pentru a putea sa Invatam mai cu usurinta constelatiu-
niie, vom incepe cu cele cari nu rasar si nu apun, numite
circumpolare.

Ursa Mare, sau Carul Mare e constelatiunea cea mai
cunoscuta si cea mai usor de gasa pe cer din cauza forme'
ei curioase. De obiceiu sunt cunoscute numai seapte stele

11/Lis-a ma.m,

abnii I.e 2167,72ii/ozlh.e

-14

..6
.30

Fig. 2

ale Ursei Mari si anume : a, P, y, 8, E, t, 1, dar dupa. cum
puteti sa observati din fig. 2, stelele Ursei Mari sunt mult
mai numeroase. Uitati-va Intaiu la t, careia i se mai zice si
Mizar. Daca aveti vederea obisnuita, veti gas1 ca aproape

,

prilejti1
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de ea se vede o stea micA, de mArimea 5, numitA Alcor
Astronomii cred ca Mizar si Alcor sunt legate Impreuna
formand astfel o stea (MO. In cat timp se Invftrteste Insa
Alcor In jurul lui Mizar nu se stie, Ceiace e mai curios, e
cA, dacA privesti pe Mizar cu o lunetA, vezi cA In realitate
sunt doul stele, o altA stea dublA, deci sunt trei stele- le-
gate una de alta, avem un sistem triplu. Trei son i ce se
Invartesc unul In jurul altuia.

Mai trebuie sA stiti apoi, cA cinci din principaIele stele
ale Ursei Mari si anume t3, y, 8, e si au aceias miscare
In spatiu, formeazA un acelas sistem stelar pecand toate
celelalte stele sunt strain e de acette cinci

Mali de Vfinaloare nu e constelatie circumpelara, cAci
stelele ei, peiltru noi, rAsar i apun, dar o amintim ad, de-
oarece se aflA prea aproape de Ursa Mare. Constelatia
aceasta e formatA numai din stele prea putin strAlucitoare,
afarA de a Ì p. Prima st,ea a, e dublA, ba Inca o (MIA
foarte frumoase, ce se poate observa cu cea mai mica lu-
netA. O veti gAsi repede, cAci formeazA un triunghiu isos-
cel cu si e din Ursa Mare.

Tot In Calnii de VanAtoare, aproape de ri din Ursa Mare
se gAseste o nebuloasA mn spiralA, care pentru lunetele mici
apare doar ca un norisor luminos.

Leal Mic cuPrinde stele si mai mici si nu are niciun
obiect ceresc mai curios ; i aceastA constelatie rAsare
a pune, pentru noi. E bine sA vA obisnuiti dela Inceput
marimile stelelor. Astral, sease din stelele principale ale
Ursei Mari sunt de -mArimea 2, numai 8 este de mArimea
3; tot de mArimea 3 este si a din CAM de Vanatoare.
Tot depeacum e bine sA observati cu bAgare de seamA,
cA nu toate stelele au aceias culoare : unele sunt albe, ltele
galbene, altele roscate sau chiar

In fig. I se gAsesc destule stele cArora sA le comparati
culorile.

Ursa Midi. Stiti cum se gAseste Polara ? Am gAsit-o
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adineauri. Stelele eelelalte, cari impreund cu ea formeazd
Ursa MicA, sunt prea putin strAlucitoare atará de [3 si y, a
din Ursa Micd (Polard) i 1 sunt stele de mArimea 2. Ursa
Mica sau Carul Mic formeazd o figura tot ca Ursa Mare,
dar numai Pol ara e mai strAlucitoare, si 13 si y acestea
filnd roatele din urmd ale Carului Mic. 5tim cd Polara e
numitA astfel fiindcd indica nordal, dar nu totdeuuna ea
indica nordul. Axa pdmAntului descrie o circumferintd
peste 25 000 de ani si e astfel Indreptatd tot spre alte di-
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Eig. 3

rectiuni ale cerului. Era un timp si mai va veni apoi altul,
cand stea polard era a din Dragonul, alta data era a din
Lira, sau Vega, una dintre cele mai strAlucitoare stele.
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Dragonul. De0 e una dintre cele mai lungi constela-
tiuni, avand prea putine stele mai stralucitoare, Dragonul
e u§or de recunoscut pe cer i de tinut In miwte. Cauti
Intaiu capul Dragonului, care e format din cinci stele, din-
tre cari doua mai luminoase, i il gase§ti, ducand o linie
prin ç§i T1 din Ursa Mica. Priviti harta pe care am schi-
tat Ursa Mica i Dragonul (fig. 3). Steaua a din Dragonul
formfaza un triunghiu isoscel cu 13 i y din Ursa Mica.
Aceasta stea era stea polar& pe vremea and s'au dada pira-
midele Egiptuluf (acum 47.000 ani). Uitati-va la v (in capul
Dragonului care e format din (3, y, t, y i 1., In josul figu-
rei), daca Il priviti cu. un binoclu, yeti vedea ca e o stea
dubla. Daca vi se pare la Inceput ca e greu sa tineti minte.
toate stelele mici ce formeaza aceasta constelatie, fami-
liarizati-va cel putin cu forma §erpuita a acestei conste-
latii, pe care n'o yeti mai uità apoi niciodata.

Casiopeia. Una dintre cele mai frumoase constelatii
foarte u§or de_ gasit, atat prin forma ei, cat i prin stelele
luminoase ce le poseda.

In serile verei, In August de pildA, and Ursa Mare se
afla spre apus, Casiopeia se gaseste In spre rasarit, Pola-
ra aflandu-se Intre aceste douà constelatii ; cand Casiopeia
ajunge de-asupra capului, Ursa Mare se af IA tocmai jos, la
orizontul nordului. In figura Casiopeei poti vedeà sau un
scaun, sau un M, sau un W.

Casiopeia se afla In plina Calea Laptelui §i e deci bo-
gata §i In stele mici ; cu un binoclu puteti vedea ne-
numarate stele §i In jurul stelei ç e, un fel de mica coroana
de stelute.

Observati ca a are o coloare cam roqiatech i pentru a
vedea mai bine aceasta nuanta, comparati-o cu y care e
alba. Alfa din Casiopeia, ca§i (3 i y e de marimea 2-a, dar ea
1§i schimbä stralucirea in mod neregulat, caci diipa atata
vreme de observatie, tot nu se tie incat timp Ii schimba
stralucirea steaua aceasta. *Um Insa ca -e un soare foarte

Cum s inveti stelele 2
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Indepartaf, dela care ne vine lumina In aproape 50 de ani
E un soare care se apropie mutt de al nostru, dar Mutt
mai mare.

Aproape de steaua x din Casiopeia a aparut, In anul 1572,
(vezi fig. 4), o stea notia, care a /ntrecut In stralucire pana
si Luceafarul. A f ost vazuta si In timput zilei, timp de doul
trei zile ; in urma stralucirea ei a descrescut si a pierit.
Unii astronomi cred, ca ea poate sa mai existe printre ne-
numaratele stele mici de marimea 10-11 din acea parte.
Pe vremea aceia nu se cunosteau lunetele astronomice,
astf el cA steaua cea noul nu a putut fi urmarita decat atat
timp cat a f ost vazuta ca ochil liberi.

Wen. Daca prelungesti o Ellie din a din Casiopeia print

Fig. 4.

13 din aceias constela tie, la cinci ori distanta dintre aceste
stele, dai peste o stea de marimea 3 care e a din Cefeu.
E lesne apoi sa recuno§ti celelalte stele ale acestei conste-
latii dupa schita din fig. 5. Tot de matimea 3-a stint si;
stelele 13, y §i c.

Steaua 8 este dubla, un binoclu cu prisme, care mareste
de cel putin opt ori, o dedubleaza steaua cea mare fiind
galbena, iar cea mica albastra. Cu o luneta cat de mica.

:
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privelistea e admirabild. Cum vedeti, 8, g si E formeaza
un triunghiu. In apropriere se aflA o stea minunatd si
anume : p. din Cefeu. Ea formeazd un triunghiu cu a si
cu s. E de mArimea 5 si e rosie de tot, un rosiu ca al gre-
natului. Cu un binoclu i se vede si mai bine culoarea.
Astronomii cred, cd multe dintre stelele rosii sunt son i ce
tnerg spre stingerea totald. Dacd mai exista oameni pe pla-
netele ce se Invartesc In jurul acelui Soare, apoi viata lor
trebtlie sd fie foarte tristd, afard numai dacd ele nu vor fi
dispdtut de mult.

E un soare acolo care moare. Pe 'nebunitele-i planete
Plaiieaza flacara sinisto a focului aproape stins

'n groaza agoniei svârle spre ale sorilor vii cete
O raza terna, sepulcrala ca regretu-unui invins.

(MI Cephel de Gabriel Donna

E interesant cA Et din Ceteu e si o stea variabild. In

Fig. 5

cat timp, vatiazd nu se stie. In once caz e bine s'o com-
parati, din and in cand, cu stelele Invecinate.

Variabild, mai interesantd, este 8 despre care am vorbit

i

,_____.7_
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adineauri. Delta e de obiceiu de mdrimea 4-a si jumdtate,
(astronomii zic 4.5), dar, din cinci zile in cinci zile, ajunge-
sd fie mai micd decal mArimea 5-a (5.3).

Dar steaua aceasta mai are o curiozitate : am spus cd e
dubld, dar cea mare e si ea dublA, fArd insd sd i se poatA.
observa Insotitorul cu lunetele ; se observA Insd prezenta
lui cu ajutorul unui minunat instrumént numit spectroscop.

Pe 8 o puteti compara cu E §i CU g, cari se gAsesc in apro-
piere. Cei cari vor vol sd urmdreascd, in mod mai stiintific,
aceastd stea variabild, cum si altele, vor trebul mai intAi
sd se obisnuiascd bine cu cunoasterea mdrimilor stelelor.

Pela mijlocul lui luniè, se vAd pornind dinspre aceastd
constelatie mu te stele cAzAtoare. Aceste stele cAzAtoare se
numesc cefeide, dupd numele constelatiei. Stelele cAzdtoare
nu sunt decAt corpuri foarte mici, de cAteva grame numai,
cari circuld prin spatiu, in jurul Soarelui, i cari, cAnd se
tnkllnesc cu Pämtintul, sunt atrase de el si prin frecarea cu
atmosfera acestuia se aprind. Bine-inteles, cad in urmA pe
suprafata Pdmantului ca cenuse.

Sunt multe asemenea soiuri de corpusoare si cu unul din
ele ne intAlnim, pela mijlocul lui lunie, cum am spus, pd-
rAndu-nè cd ne vine dinspre consielatia Cefeu.

Mai sunt doud constelatii circumpolare, dar acestea stint
formate din altele foarte mici. Astfel intre Casiopeia i Ursa
Mare se af IA Girafa care ocupd un loc foarte mare pe cer,
populat insA numai de stele dintre cari cele mai mari sunt-
de mArimea 4.5-5. Tot acolo se aflA si Linxul.

Constelatiile circumpolare le yeti gAsi la once epocd a
anului, cdci ele sunt mereu d6-asupra orizontului, invArtin-
du-se in jurul stelei polare. In August, pe la 9-10 seara
depildA, privind steaua polard, vedem, cd Ursa Mare se
and spre apus, Casiopeia spre rAsArit. Deasupra Casiopeei,
gAsiti pe Cefeu, iar mai sus, la Zenit, e capul Dragonului
al cdrui trup se indrepteazd spre Cefeu, apoi trece printre
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cele doua Urse. Roatelo Carului Mic (Ursa Mica) sunt ridi-
cate In sus, spre apus !ma, dar spfe miezul noptei se las1
spre orizon. Sub Ursa Mica §i 'nitre Casiopeia §i Ursa Mare,
se afla Girafa, §i jos de tot. Ia orizont Linxul. La Inceputul
maverei, constelatiile acestea au o pozitiune cu totul opusa..

Constelatiile prim5verei

Inteuna din primele seri ale lunei Mai, pela orele 9, yeti-
gasi Carul Mare aproape de-asupra capului. Cu ajutorul

Fig. 6
stelelor §i, vom gasi una dintre cele mai frumoase conste-
latii ale cerului primaverei : Leul. Duceti o linie Inchipuita
prin roatele din urrna ale Carului Mare (Ursa Mare) drept
spre sud, veti da de o stea stralucitoare, foarte alba, un
adevarat diamant al cerului, Regulus sau a din Leul.

pri-
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urma, Cu ajutorul fig. 6, yeti gAs1 toate celelalte stele ale
constelatiei Leului. Daca priviti spre Regulus cu un binoclu,
yeti gasi In apropierea lui o steluta. Regulus e un soare
enorm, dela care lumina ne vine In treizeci i cinci de ani.

Steaua 13 numitA i Denebola e albastrie. Steaua y e gAl-
buie si, privita cu luneta, e dubla i anume : cea mare e
galbuie, cea mica albAstruie.

In apropiere de steaua y e radiantul, adica punctul din-
spre care ne vine In Noembrie, un roi de stele cazatoare,
cari nu sunt In sealitate decAt sfaramaturile unei comete.
In Noembrie 1833 si In Noembrie 1866, sau Inregistrat ade-
varate ploi de stele cazatoare ce veniau dinspre acel punct
al cerului. Bine-Inteles, In luna Noembrie constelatia Leului
nu se vede seara spre sud, ci dimineata spre rasarit.

Cancerul sau Racal. Leul e o constelatie % odiacaIA, adicA
prin aceasta constelatie trece ecliptica, drumul aparent al
Soarelui, al funei si al planetelor. Cancerul, care se afta
!And Leul, e tot o constelatie zodiacala, dar ale carei
stele nu sunt luminoase mult ; o veti gasl la apuS de Leul

mijloeul cel mai bun e sa cautati un norisor alb, pe-
care I' veti gas1 numai decat, dad._ cerul e cu totul senin

daca Luna aceasta mare dusmana a stelelor nu se
afla pe cer. Cu binoclu, norisorul acela se desface In ne-
numarate stele, un cluster de stele, cum Ii zic englezii

1-am insemnat In fig. 7 cu cl.
Norisorul se and In mijlocul a patru stelute, dintre cari

numai doua sunt abia de marimea 4-a.
Tot de marimea 4-a sunt 1 steIele a si ß din Cancerul,

cari se afla mai spre sud.
Gemenii. Daca dela Regulus duci o linie dreapta prin

clusterul din Cancerul, dai de doua stele stralucitoare, din
constelatia Gemenii. Cea mai strAlucitoare, cea de jos, e

Pollux, cealalta e Castor. AmAndoi sunt doui son i mult mai
mari decAt Soarele nostru. Gemenii mai au Insa si alte
stele strAlucitoare, dupA cum vedeti din fig. 7.
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Castor are o culoare alba, pecand Pollux este galben.
Unii pretind ca, Castor are o nuanta verzuie, dar aceasta
nu se poate deosebl u§ori.

Castor vazut cu o luneta e dublu, steaua cea mai mica.
invartindu-se In jurul celei mari In vreo mie de ani.
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a.

Fig. 7
Pollux se afla la o departare de 48 ani lumina se

apropie de Pamant cu o iuteala de vreo 35 km. pe secunda.
Aproape de stelele §i 5 formand un triunghiu cu ele,

se afla un cluster admirabil ce se poate observa i cu binoclul.

1) Lumina face 300.000 km. pe secunda, distanta pe care lumina o
strabate inteun an se nume§te (an de luminA».

*ti
Ret-cta c2,,,cy.,
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In Gemenii au apArut cloud stele noui, a doua si cea mai
luminoasd a apdrut la inceputul anului 1912, aproape de
steaua O. A ajuns pAnd aproape la mdrimea 4, dar prin
August al aceluias an abià mai era de mArimea 8.

Cum o parte a Gemenilor se afld in Calea Laptelui, inL
dreptati binoclul mai ales prin imprejurimile stelei
-veti fi rdsplAtiti indeajuns. In Gemenii, a gAsit astronomul
William Herschel planeta Uranus care strdluceste abih ca
o stea de mdrimea 6, sau cevh mai mare. La inceput 9
luase drept cometa din cauza miscArei ei ; mai tArziu insA
s'a convins cd descoperise o noud planetd dincolo de
Saturn, Idrgind astfel marginile imperiului solar. Uranus
InsA nu a fost cea din urmd planeta descoperitA. Pela
mijlocul veacului al XIX-lea s'a descoperit o alta, mai in-
depArtatA Neptun, iar astronomii din zilele noastre cauf'd
alte planete si mai IndepArtate, dincolo de Neptun, planete
transneptuniene, cari trebuie sd strAluceascd ca niste
mane stelute de mArimea 13-14.

Oinele Mic. Dacd din Castor duci o linie printre Pol-
lux si 8 din Gemenii, dai peste o frumoasd stea de. m Ari-
mea lui Pollux ; este Procyon, sau alfa din Cdinele Mic.
Constelatia e micA, compusA din prea putine stele. Numai

si 13 sunt mai luminoase, 13 mai purtánd numele de Go-
meiza. Procyon e gAlbui, se afla o distantd de vreo 12 ani
lumind de pAmAnt. Cu alte cuvinte, nu vedem pe Procyon
ash cum e in momentul observatiunei, ci cum ell cu 12

ani mai inainte.
Icoana stelei ce-a murit
lncet pe cer se Buie,
Ell, pee:and nu s'a z1rit,
Azi o vedern, O. nu e.

(Eminescu)

Astronomii au gdsit de mult, cd Procyon trebuie sA aibd
un soare mai mic ce se invArteste in jurul lui, dar Wand
acum nu l'au vAzut IncA cu lunetele. Acel soare e prea
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putin stralucitor ; poate ca In viitor se va racl Cu totul
transformAndu-se Intr'o imensa planeta, pe care se va naste
viata, pe care ar puteà sa Infloriasca o omenire inteligenta,
luminata de puternicele raze ale soarelui Procyon.

Licornul. Sub ainele Mic se afla mica constelatie a.
Licornului, ale casui mici stele pot fi identifcate cu

celeInsemnateIn figura 8, In care am Insemnat si pozitiunea.
lui Procyon.

Licornul nu poseda multe bogatii ceresti si nu merit&
decat sa fie semnalat. In figura 8 gasiti Irma pe cele mat
multe din stelele lui, del foarte putin stralucitoare.

Hidra. 0 constelatie foarte lunga, pe care o gasim In
fig. 8 numai In parte, Adica numai capul Hidrei. DesI asa de-
lunga, Hidra nu e de loc inteiesanta pentru, cei cari invat4
stelele pentru prima oara si numai cu ochii liberi. Capul
Hidrei, format din 1-5 stele mici, se allá in apropriere de
Procyon, la estul lui, spre nord se afta Cancerul.

Alfard a din aceasta constelatie, e de marimea 2, e o
o stea rosiatica.

Hidra se Intinde apoi ly sub constelatile : Leul, Ova,.
Corbul, Fecioara si Balanta.

Din Cancer 'Ana 'n Corbul e Hydra se 'ncovoaie
In orizont Cu solzi-i de aur cari ard.
Doar capu-i se ridica §i sudul intretaie ;
Un soare singuratec e 'n'inima-i ? Alfard.

(Sud de primidvard. Gabriel Donna)

Sextantul se afla sub Leul ; e o constelatie formata nu-
mai din stele mici. 0 gasiti In figura 9 si o yeti We&
gasi si pe cer Intr'o noapte senina MA Luna.

Cupa nu e nici ea o constelatie cu stelele stralucitoarer
dar stelutele ei au o forma mai curioasa care poate fi usor
tinuta minte ; la vestul ei se afil stelele v, it si X ale Hi-
drei, cum se poate vedeit din fig. 9.

Corbul. Spre est de Cupa se vede Corbul, ale carui stele'
sunt ceva mai stralucitoare decat ale Cupei si a carei form&
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e §1 mai regulata, stelele 8, y, ß §1 e formand]un trapez. A
se observh a a e mai mica decat cele citate:mai sns. Sub

Figi 9

Corbul §i Cupa yeti gag pe p din Hidra, pecand y 1 din,
Hidra e mai spre est, tocmai sub constelatia Fecioarei. Fig..
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9. Din steaua 13 din Hidra, Scarele nostru abià straluceste
ca o stea de marimea 4.

In Corbul, aproape de y, este o stea numita R care Isi
schimba stralucirea dela marimea 7 !Anä la marimea 11 In
319 zile. Bine-inteles ca numai cu instrumente poate fi
observata.

Pärul Berenicei. Daca diu 1 din Ursa Mare duci o linie
prin a ainii de Tanatoare, stele ce acum le cunoasteti pe
cer, dati peste un grup de stela, care mai ales cu binoclul
sunt f oarte frumoase. Aceste stele formeaza Parul Berenicei.
Cum vedeti din fig. 10, stelele sunt mici, chiar si a si p din
aceasta constelatie.

Fecioara e una dintre constelatiile interesante si pline
de bogatii ceresti. Ea are stele stralucitoare ca a (Spica), y,
p, e (Vindemiatrix), 1,ri, etc. si sute de nebuloase, cari din
pacate nu se vad &cat numai cu lunetele.

Prin gemele recioarei de-argint, misterioase
In plin straluce Spica O. Vindetniafrix
Ce 'nchid insidefatul scrin alb de nebuloase.

(Sud de primavarei, Gabriel Donna).

Spica e o adevarata stea alba fall pereche, e un soare
enorm, la o Indepartare neInchipuit6.

Steaua y este dubla, dar nu se vac' cele douà stele ce o
formeaza, despartite, decal numai cu luneta. Au o perioada
de 182 ani. Daca am fi pe o planeta a uneia din stelele
acestea, nu am mai vedea Soarele decAt ca o stea de
marimea 5.

Fecioara are, dupa cum am spus, nenumarate nebuloase,
cele mai multe fiind imense masse gazoase din cari poate
se vor plamadi In viitor noui son. E o constelatie zodia-
calk si in apropiere de 13 se afla echinoxul de toamna, adica
locul unde Soarele taie ecuatorul, lasându-se apoi mai spre
sud. Cand Soarele se afla deci In acel punct (Intre 71 §i (3),
zilele si noptile sunt egale.

Boarul. Stelele k, t si Thdin Ursa Mare formeaza un fe! de
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Fig. lo
arc, nu e ga ? Daca prelungepi acel arc dinspre e spre
vei da peste una dintre cele mai stralucitoare stele, cea

stea In adevar stralucitoare, pe care am intalnit-od'intai
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In excursiunea cereascl ce o f acem acuni. Steaua aceasta
se nume§te Arcturus sau alfa din Boarul, sau Vacarul.
Gasiti forma generahl a acestei constelatii In figura 11. Forma
ei e simpla i usor de tinut minte.

Prin Martie Inca veti gas1 pe Arcturus spre nord-est.
Nu e alta stea mai stralucitoare In acea parte a cerului.
Daca In Martie abia se ridica la orizon, In Aprilie se vede
Irma bine si In Lima straluce§te pana toamna Wm.

In August, Acturus straluce§fe In spre apus. Culoarea
e galbue, ba cu o oaracare nuanta ro§iatica si cu un binoclu,
sau cu o luneta culoarea e §i mai pron.untata, e o piatra
pretioasO ce arunca focuri superbe. Cutoateca e una din-
tre cele mai marete podoabe ale cerului, Arcturus nu e
unul din sorii cei mai apropiati de noi. Era Inainte
Were gresita, ca toate stelele cele mai stralucitoare sunt
cele mai apropiate. Arcturus se afla la o departare ce tre-
buie sa fie mai mare de 100 ani lumina §i, prin urmare, e
un soare de mii de ori mai stralucitor decal Soarele
nostru. De prin paraginele acestui soare enorm, Soarele-
nostru nici nu s'ar vedea cu ochii liberi. Dei, de mii
mii de ani, steaua aceasta se apropie de noi cu zeci de
kilometrii pe fiecare secunda, eti toata acestea departarea
la care ne aflam de el e imensa. Arcturus mai e
curios apoi prin faptul ca e una dintre stelele cari Isi
schimba relativ repede pozitiunea pe cer. Daca un astro-
nom deacum 2-3000 de ani ar putea sa priveasca ad-
steaua aceasta, ar constata, cu ochii liberi, ca s'a miscat
din locul ei. Bine-Inteles, constatarea aceasta ar face-o
numai un astronom. SA priviti deci cu respect acest gigan-
tic soare, a and stralucire pretueale cat a 5003 de Soni
ca al nostru.

Steaua e din Boarul e p mareata MIA, dar numai pen .
tru lunete ; astronomii ti zic Pulcherrima, cea mai fru-
moasa"

Coroana Boreali. Daca prin y si 8 din Boarul duci a
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linie, dai peste Coroana BorealA, ale dire' stele alcAtuesc
In adevAr o frumoasA coroang. Steaua alfa din aceastA con-
stelatie mai e numità i Gema, sau Meirgäritarul. Ca in fie-

4
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care constelatie, sunt si In aceasta multe stele duble, varia-
bile, dar mai toate numai Cu lunetele pot fi studiate_
Aproape de steaua E, vedeti Irma cA am Insemnat anul 1866_
Acolo s'a arAtat stea nouA, care a ajuns pAnA la mArimea
doua, adicA a intrecut pe alfa din acea constelatie. De
obicei mai toate stelele noui apar In Calea Laptelui si mai
ales pe marginea CAei Laptelui, pecAnd steada nouà din
Coroana BorealA e foarte departe din acest brAu luminos-
Steaua aceastA se vede si acum si cu binoclul, nu numai cu
luneta, ceiace iarAs nu e In obiceiul stelelor noui. In fig..
9; 1AngA Boarul veti gAs1 si Coroana BoredA.

Hercule. Constelatia aceasta e IntinsA, are stele nenu-
mArate, dar tot poate fi usor gAsità si tinutd minte. Ca sa.
o gAsiti mai usor, sl tAutati mai IntAiu trapezul neregulat
format de stelele v, 1, E 0 t. Cu ajutorul lui yeti gAsi apoi
pe toate celelalte Insemnate In figura 11. Ca sA fiti mai
siguri duceti o linie prin e si a Hercule si veti da de capul
Dragonului spre nord. Alfa din Hercule, sau Ras Algheti e
o frumoasA dublA, dar numai pentru lunete.

In acelas timp e si variabilA, dar nu s'a putut dovedi
perioada acestei stele variabile. Pentru noi, constelatia, desi
cu nenumArate stele, pe cari putem sd le InvAtAm de alt-
fel, nu prezintA un alt interes" mai mare decAt acela cl
posedA o IngrAmAdire de stele, un cluster de o Tara fru-
musete, cel putin cAnd e vAzut cu lunetele mari sau foto-
grafiat.

Clusterul acesta abià se vede cu ochii liberi, iar cu bi-
noclul se vede ca o mare stea nebuloasA, ca un norisor
luminos.

Norisorul acesta e format InsA din cel putin 6000 de stele,
cari desi par asa de apropiate unele de altele, totusi sunt
destul de departe pentru a fi fiecare un soare pe propria
lui socotealA. CAnd au luat nastere acesti son, cine stie In
ce fazA se aflà PAmantul nostru ?
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TreGutul altor son i In cluster e-o licarfre delicatti
Pornita and abib. Pamantul se despartise de oceaft

(Gabriel Donna)

Departareu acestor clustere nu se cunonte Inca, dar In
once caz nu se pot socotI zeci de mil de ani de lumina,
dupacum sustin unii astronomi, deunde sunt inspirate qi
frumoasele versuri de mai sus.

Clusterele, ca§1 nebul.oasele, tin de universul nostru, se
afia Id' el i daca stelele ce formeaza un cluster sunt foarte
mici, aceasta iiu se explica In prezent numai din cauza
prea marei tor departari de Pamant, dar i din cauza mici-
mei acelor son. Se poate loarte bine ca sorii dinteun clus-
ter, ca cel din Hercule, sa fie mult mai mici decat Soarele
nostru. Clusterul din Hercule II gasig pe o latura a tra-
pezului !titre mai aproape mutt de prima. stea.

Vom trece acum la 4onsfelatiile verel, cari de0 nu sunt
toate a§a de bogate, ca acelea ale iernti, totu§ au deAtule
frumuseti, mai cu seama and sunt admitkate Inteo mareata
noapte de varA, cAnd Luna nu straluce§te pe cer, cand
Calea Lactee îi Wind, braul ei ce! luminos, In care stra-
hicesc atatea stele.

Constetatiunile verei

eatpele j Ofiucus sunt doua constelatif deosebite §1 ca
toate acestea liragurde tor de stele-se Otani', se Inlan-
tuesc ; astfel Searpele e format In realitate din doua conste-
lalii Aà Incurcate cum sunt, constelatiile. a-
cestea se pot lauda cu o vechime de aproape 3.000 de
ani. Cate imperii nu s'a prabit§il, ate transformad nu s'au
petrecut pe .PArnAnt, dar stelele acestea tot la-locul lor
sunt ; ne privesc pe noi cei de azi §i vor privl §i pe cei
cari vor veni mii i zed de mii de ani dupa noi.

Steaua alfa din Ofiucus se afla aproape de alfa din Her-
cule, deci e USOT de gasit ; iar la sud de Coroana 13orea1a
se afla numeroase stele ale Searpelui, mid, dar formand o

Cum fa Invett stelele.
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figura caracteristica. Vezi fig. 12, stelele y, x, L, v §i ß din,
carpele.
Ofiucus are nenumarate clustere In partea de sud, mal ales

mai jos de stelele t i ri, parte ce nu e redata In figura

34

Fig. 12

noastra. Tot acolo a aparut In 1604, o frumoasa stea noua,
6are a ajuns panala marimea I, iar In 18480 alta, aproape
de steaua 1,

..,t. u

-
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earpele nu se Intindc numai sub y din Ofiucus, ci
mai spre est.

Cumpino e o constelatie micä. cu stele prea putin strA-
lucitoare, dar are o InsemnAtate : e constelatie zodiacalA,
are prinurmare cinstea sA fie vizitata de Soare, Luna si
planete.

Steaua alfa din CumpAna are un tovarAs de mArimea 5,
care se vede bine cu un binoclu.

Steaua 13 e singura stea verzuie depe cer, are si ea un
tovarAs ce se poate observa cu un binoclu. A se observa
cl, dupA Gemenii, urmeazA urmAtoarele consteiatii zodiacale:
Cancerul, Leul, Fecioara, CumpAna, lar apoi vom vorbi de
Scorpionul. A se observa apoi, cA Gemenii pot sA alungl
la o mare InAltime de-asupra orizontului nostru ; apoi linia
edipticei, care trece prin constelatiile zodiacale, se la.sA

din ce In ce mai jos in Cancer, mai jos in Leul, panA cand
ajunge jo t de tot In Scorpiohul si apoi In SAgetAtorul, care
se ridicA prea putin de-asupra prizontului "nostru. In lunie
Soarele e In Qemenii, deaceia e asa de sus si strAluceste
cu Mate putere ; In Decembrie Soarele ajunge In SAgetA-
torul, deaceia e asa de jos la orizont, trimitandu-ne raze
palide, ce nu mai pot st ne IncAlzeascA. *i tot ad e locul
sl se observe urmAtorul lucrufoarte in-teresant ; Vara, and
Soarele e In constelatiile zodiacale ce se ridicA 'mutt
deasupra orizontului, Luna plint are loc In constelatiile
zodiatale cu totul opuse celor In cari se aflA Soarele, edict
se af lA in constelatiile zodiacale ce se gAsesc prea puttn
ridicate deasupra orizontului. Deaceia, vara Lima' plinA
urriblA tot pe dupA garduri", cum zice Romanul.

lama se Intampla pe dos. Soarele trece prin constela--
tiile ce se ridict prea putin la orizonf i atuncj Luna plinA
e On cohstelatille zodiacale ce stint xidicate sus de tot
pentru orizontul nostru,Sunt multi cari, poate, nti au bagat
de seamA acesf lucru atat de simplu ; H vor vedea de acum
Inainte.
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Scorpionul. Intre Ofiucus, Searpele si Cumpana, sub
primele doua constelatii, la orizonf yeti gas1 Scorpionul. De-
altfel alfa din Scorpionul san Antares e o stea care nu
prea poate fi trecuta cu vederea, deoarece, dupace ca este
una dintre stele e de marimea 1, mai are si o culoare rosia-
flea Cu totul, ceiace nu veti gasi mai la niciun a dintre ste-
lele cele stralUcitoare. Numai It din Cefett e mai rosiu decát
Antares, dar aceasta stea e prea mica i trece neobservata,
pecand Antares cu fo,cul lùi atrage privirile tuturor. Dar
si forma constelatinnei e una dintre cele mai frumoase,
(vedeti fig. 13, §i apoi gasiti pe cer stelele acestei conste-
latii) ; yeti pricepe lesne pentru ce anticii dat numele
de Scorpionul.

Spre nu giou care prada cu ghiarele 'adreptate
Si-agita Scorpionul inelele i de onix,
Antares, pie de. sange, la mima lui bate.

(G Donita)
In lunie si In Iulie, Antares si eelelalte stele ale Scor-

pionului pot fi observate mai bine. Antares are un Insoti-
tor ce nu se- vede decat numai cu luneta, si care are o
frumoasa culoare verzuie.

Cu binociul poti tnsa sa dedublezi pe y, pe 03, pe p pe t.
Langa vei gasi apoi, si anume de-asupra ei, un norjsor
luminos. E un fiumos cluster

In Scorpionul an aparut mai multe stele noui, caci si
aceasta constelatie se afla in Calea Laptelui, unde e gasesc
stelele tinere i Imeni non i de hidrogen si helium, cad'
desigUr vor da nastere la vlitoare stele, viitori son.

La Nord de Antaras si de se afla steaua g din Otiucus.
Un astranom american a fotografiat Imprejurimile acestei
stele care se af à In puna Cale a Laptelui. Reproductia acelei
fotografii e o adevarata poema cereasca, Sari peste son,
sute, mii, zeci de mil, Ingramaditi la un lop, ca. boabele de
nisip nebuloase, luminoase i tin fel de gauti Intunecate,
tn cart nu se vede nicio stea adevarate ferestre ale uni-
versului nostrtt, peunde am putea sl vedent dincolo In
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spatiul cel gol del astre, dar unde la depArtAri Mil de mar-
gin", trebuie sA existe -alte universuri cu alte sute de mi-
iioane- de stele-sori, un Intreg univers InsA, pArAndu-ni- se
up simplu nor luminos.

.o' 'rr

Fig. T3

Von' ajunge- sA cunoastem multe enigme ale' universutui
nostru, dar niciOdatA nu vom putea sl dezlegAm mislerefe
altor universuri. Stint anii cari cred cA orasul tar -e destul

Anictitt4/Az
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de mare, tara lor e prea mare. Pamantul le pare colOsal,
Astronomii au ajuns insa sa creaza ca universul intreg e
prea. Ingust pentru mintea omeneasca.

Lira e una dintre constelatiile cele mici, dar are o forma.
frumoasa i cuprinde multe curiozitati cere§ti. In primul
rand, punctul, spre care se Indreapta Soarele cu Intregul

ct---- - ----
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Fig. 14

lui cortej de planete §i comete in aceasta constelatie se
gase§te i anume : In apropiere de alfa din Lira, sau Vega,
care este una dintre cele mai stralucitoare stele. Lira e §i
constelatie a verei §i a foamnei ; ea intarzie mult pe cerul
nostru, ad are un drum lung de strAbAtut. O gasiti u§or
!titre Hercule §i Dragonul. Forma ei curioas i stralticirea

.y
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Stelei Vega, -va va face sa o gäii numai deck. Vedeti
Iniai fig. 14.

Spre un puncf delanga Vega ne Indreptam noi, Sparele
avand o iuteala de vreo 20 km. pe fiecare secunda. Si ca
toate acestea sunt sute de mii de ani decand sburam spre
acele regluni ceresti. E drumul Soarelu: o linie dreapta? E
o -imensa curba ? Nu se poate Inca raspunde. E mai pro-
babil Visa cA Soarele descrie o imensa elipsa, sau poate o
spirala In jurul unui centru pe care Inca nu-I stim. In acest
caz, s'ar observa In viitor, cA mereu Soarele -se indreapta
spre un alt punct al cerului, in realitate Soarele descriind
o curba. Dar lucrurile acestea leam aflat prea de curand

trebuiesc sa treaca poate mil de ani pentru a fi verifi-
cate. Deocamdata, vedeti ca mica constelatie Lira are o
deosebitA insemnAtate. Dar minunile ei sunt multe.

Vega afe o frumoasa culoare alba-albastruie. E curios a
cele trei stele mai straluciloare, din emisferul ceresc nordic
au culori deosebite : Arcturus e rosiatec. Vega e alba
Cappela, despre care vom vorbl mai tarziu, e galbuie. Cate
trele aceste stele sunt Irma superbe i cunosc astronomi,
cari nu stiu careia sa-i dea preferinta.

Arcturus e un soare care se asearnana mult cu Soarele
nostru In ce priveste varsta lui, e tot un soare matiz?, Vega
Insa este un soare- tanar In toata puterea lui. Pentru Vega
abia acum Incepe adevarata viata, pecand Soarele nostru
a Inceput de mult sa coboare spre &din.

Dar Vega, ca si Arcturus este un soare enorm, mult mai
mare decAt Soarele nostru. Are o stralucire de o suta de
ori mai mare si daca Soarele nostru s'ar afla acolo unde
se afla Vega acum, 1-am vedea ca o stea mai mica deck
marimea 5, mai -mica decat e din Lira. Cu vre-o 35 kilo-
metri pe -fieeare secunda, vine Vega spre noi, cu 20 km. pe
secunda ne Indreptam noi spre c a, deci apropierea se face
cu vreo 55 km pe fiecare secunda si ct: toate acestea asa
vedeau Elinii i Romanii steaua Vega si tot cu aceias stra-
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lucire o vor vedea §i cei cari vor till 2-3.000 de ani
dupa noi, cand vom fi trecuti la randul nostru In randul
celor antici. Ar trebui poate zeci de mii de ani, ca sa ob-
servam o sporire ,a stralucirei acestei stele. Vega se afla
la mari departan; nu i se cunoaste bine distan tar dar k'a
socotit, ca-i trebuie luminei acestei stele cel putin vreo 30
de ani, ca sa ajunga pana la noi. In 1942 vom vedea eleci
steaua Vega asa cum era ea In 1912.

Daca Lira se afla sus de tot be cer, uitati-va la steaua F
Veti putea sa va. judecati puterea ochilor, caci daca aveti
ochi buni, patrunzatori, atunci yeti observa a e e formata
din doul stele la tel. Un binoclu cu o putere cat de slab&
va va aratà foarte bine cele douà stele Daca ati avea o
luneta, ati vedea ca f iecare dintre acesfe stele se desparte
In cate alte doul ; cu alte cuvinte, sunt patru stele acolo
unde nu se vede decat o stea cand te uiti fail bagare de
searna. Ar fi deci un sistem quadruplu de stele. Cum se
Invartesc stelele acestea, una In jurul alteia ? Ce planete are
fiecare din acesti son? Ce omeniri populeaza acele planete ?
Tot Intrebari la cari nimeni nu ,poate sa raspunda. Singur&
tntaia Intrebare va capata un raspuns In viitor.

Steaua 13 din Lira e una dintre, cele mai curioase depe
cer. Stralucirea ei se schimba, variaza In vreo 13 zile
deunde acum o vezi de marimea 3 si jumatate, peste cate-
va seri o vezi aproape de marimea 4 si jumatate. Cel mai
usor lucru e sa o compari cu y care e alaturi. si care nu si
schimba stralucirea. Dece variaza 13 din Lira ? Astionomii
au gasit ca steapa aceasta e formatA din doi son, ce sunt
aproape Impreunati. Ei se Invartesc impreuna si: cand ni
se prezinta amandoui In fata, steaua e la maximul ei de stra-
lucire ; and se ascund unul dupa ltul, steaua e la mini-
mul ei de stralucire. Nu aveti decal sa observati aceasta
stea curioasa vreo cateva seri de-arandul, ca sa va Mere-
dintati de cele spuse ad. Astronomia nu e o stiinta Indhisa
in carti, ci o poti studia singur, cad bolta cereasca e a
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luturor. Steaua ç e dubla, o vezi cu ochii ; steaua E numai
ca binoclul e dublg.

Lira mai are o curlozitate : o nebuloasa, care se af IA Intre
stelele 13 0 y- 0 care cu un binoclu bun din cele cu prisme,
care mare0e de cel putin 8 ori, se poate vedea ca o ade-
varata fantoma cereasca.

Nebuloasa aceasta se prezinta, in lunete, cu o forma rotunda
aproape, deaceia 1 se zige nebuloasa inelara- din Lira".

Fotografiile ce s'au obtinut In ultimul timp, o arata Insa sub
o forma spirala. Tot de curan,d s'a gasit, ca Inauntrul ine-
Iului nebular se mai afla un alt fuel mai mic i ca cele
doua inele sunt formate din gazuri diferite. In sfAlt, drept
In mijlocul ei se afla o stea mica, ce numai pe fotografii
se vede bine. Tot atAtea mistere nedezlegate Inca.

Nu aveam dreptate sa spun ca Lira, del e mica, e una
dintre cele mai interesante constelatii ?

LebAda sau Cruces. Dealungul Caei Laptelui e Casio-
peia, apoi Cefeu §i In ur ma Lebada sau Crucea Nordului.
0 lebada veti vedea mai greu In aceasta constelatie, dar o
adevarata. cruce, da. Crum ar fi formata In lungime de
stelele a, y 0 13, §i In latime de 8, y 0 e. Steaua 13 din Lebada
se gase0e prelungind o linie din f3 din Lira, prin y-din
aceias constelatie. Un binoclu ti-arata In Lebada nenuma-
rate stele mici, cu diferite forme curioase, ghirlande-, Ineola-
cituri de tot felul, spirale 0 multe alte figuri. In Lebada ne
aflarn in puna Calea Laptelui i e o trumusete In noptile
de vara, pela orele 11-12, and atmosfera e linigtita, sa
admiri cu ochii liberi i cu binoclul braul luminos al Caei
Laptelui care trece prin Casiopeia, Cefeu, Lebada, Vulturul,
scoborandu-se In Sagetatorul.

it Lebada, spre nord de a sau Deneb, sau Arided cum i
se mai zice, se vede cu ochii liberi o pata mare neagra, un
gol In Lactee.

Deneb e In adevar un soare imens, de0 noi II vedem
.numai ca o simpla stea de marimea 2. Lumina ne vine In.
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peste 300 de ani dela acest soare, care se tndrepteaza spre
noi cu vreo 35 km pe secunda. Un mare astronom ame-
rican spune ca va ven'i odata timpul, cand Deneb va fi cea
mai stralucitoare stea depe cerui nostru §i aceasta va dura
cateva mii sau zeci de mii de ani, atat timp cat Soarele
nostru §i soarele Deneb vor trece unul pelangl altul.

Steaua 13, careiel se mai zice §i Albi reo, e una dintre cele
frumoase duble. Cu un binoclu cu prisme, Zeiss, care-

mare§te de opt ori, poti sa dedublezi §i pe Albireo §i pe
8 din Cefeu, daca gase§ti un sprijin pentru a nu se mi§ca
binoclul In mana. Cu luneta Insa, Albireo e &IAA cum nu
se poate mai frumoasa, cad steaua ca mare e galbena, iar
cea mica e albastra §i culorile se deosibesc foarte bine.
(0 e un soare Indepartat §i desigur mult mai mare decat
Soarele nostru. Cum vedetl, cei mai mtilti son, de§1 din
cauza departarei lor imense ne par ni§te simple puncte,
sunt superiori Soarelui nostru. In adevar, Soarele nostrti face
parte dintre cei mici §i foarte putini sunt cei carora le este
superior. E drept ca exista Irma §i son i mai mici, ceiace e
o consolare pentru vanitatea noastra pe supu§i ai Soarelui._

In Statele-Unite s'a re1nfiintat vechea religie a acelor
Par§i cari adorau Soarele. Nouii adoratori ai soarelui ca sa
fie logici, ar trebul sa se Inchine §i stelelor cari sunt soni
§i mai marl. Pe coperta unei scrieri de astronomie populara
aparuta mai anii trecuti In Germania, e schttat un om care
sta In genunchi, cu maine'e Intinse spre o nebuloasa
spirala, simbolul na§terei sorilor. Omenirea nu trebuie Insa
sa uite, ca e superioara oricarui corp ceresc., deoarece noi
putem sa pricepem rostûl lor, pecand ele, oricat ar fi de
imense, tot simple lucruri ramftn. Admirare da, dar nu ado-
rare feti§ista ca aceia a salbaticilor. Inteligenta e singura
noastra noblete, dar o noblete care pretue§te mai mult decat
un intreg univers cu utele de milioane de stele ce I for-
meaza.

Priviti cu un binoclu : stelele o i co, mai sus de Deneb,
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sunt duble interesante. In apropriere de Deneb, se afla apoi
o nebuloas1 curioasa, foarte Intinsa, care tnsa nici cu cele
mai mari lunete din lume nu se vede. Nebuloasa aceasta-
nu poate fi contemplata deaf pe placa fotografica. E Insa
una dintre cele mai mar*. Deoarece forma ei 'seamana
loarte- bine cu aceia a Americef de Nord, a fost numita
.,,Nebuloasa America". E o imensa Ingramadire de helium,
si hidrogen.

In jos- de Deneb, mire y si v, se afla o stea curioasa din
doua puncte de vedere. E steaua 61. I se zice 61 Flamsteed",
adica e a 61-a stea din catalogul intocmit de astronomul
Flamsteed care a dat fiecarei stele din fiecaré constelatie
cate un numar de ordrne. Steaua aceasta e dubla si o luneta
cat de mica ti-arata pe cele doua stelute ce o formeaza.
Cu ochii liberi vezi pe 6i din Lebada ca o steluta de ma-
rimea 5, adica destut de mica.

Desi prea putin stralucitoare, steaua aceasta este una
dintre cele mai aprópiate de noi. Dela ea ne vine lumina
in 8 ani. Dela a din Centaurul, stea ce nu se vede din tara
noastra, lumina ne vine in 4 ani ; dela o mica stea, de mad-
mea 8, din constelatia Ursa Mare, ne vine lumina In 7 ani.
Acestea sunt stelele cele mai apropiate pe cari le cunoas-
tem noi s'ar putea Insa Intampla, sa fie vre-o stea mai
apropiata de noi, dar fiind prea mica nu am luat-o Inca
In seama. Celelalte stele sunt departate pana la 40 ani
lumina, vreo 30 de stele cu toate ; iar restul se afla la sute
si mil de ani lumina. Acum va pateti face o ideie de de-
partarile la cari se gasesc cele mai multe dintre stele. Po-
lara e aceia care se gaseste la 44 ani lumina.

In Lebada a aparut o frumoassa 'stea nbul, In anul 1876.
Ajunsese pana la marimea 2, adica aproape egall cu Deneb,
a stralucit o zi doug, apoi i-a scazut stralucireh pana la
marimea 6 Inteo Luna. Azi exista ca stea de marimea 15,
adica nu poate fi vazuta deeat cu cele mai mari lunete.

Vulpea Mici e o contelatie compusa numai din stele
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mid§i se gAse§te sub y §i 0 din LebAda. Singura curio-
zitate acestei constelatii e o nebuloasA curioasA, ce are
forma unor haltere §1 care poate fi vAzute Cu ajutorul celei
mai mici lunete. Cu binoclul se vede ca un noripr, dar cu
un binoclu bun.

Vulturul. Tot In Calea Lajytelui e 0 Vulturul, i pe acest
brAu urmeazA Lebedei, dacA te la§i din aceasta constelatie
spre sud. O gAse§ti prelungind o linie lungA, prin Vega,
prin y, din Lira. Dai astfel peste a din Vulfurul, sau Altair,
care e o frumoasA stea albA-gAlbuie de mArimea Intal. Soa-
rele acesta e unul dintre cei mi apropiati de noi, cAci

luminei ti trebuie numai 14 ani ca sA ajungl pAnAla noi.
Veti gASI Vulturul In fig. 15, ImpreunA cu SAgeata, Del-

finul i Calut Mic. In figura noastra nu se vede lntreaga
constelatie a Vulturului, care se prelunge§te dela 8 mai
departe, tot In Calea Laptelui, §i tocmai In acea parte se
aflA nebuloase frumoase, cari pot fi vAzute Cu binoclul.

Singura stea, care prezintA interes pentru noi, e jA, cAci
e variabilA ç1 anume schimbA strAlucirea dela mArimea 3
çi jumAtate (3.5)* pAnA la aproape mArimea 5 (4,7) Intr'o
perioada de 7 zile §1 4 ore. 0 puteti comparh, din searA In
searA, Cu cu

SAgeata. DacA prelunge§ti linia ce trece prin 0, a 0 y
din Vulturul In sus, spre nord, la o micA depArtare dai peste
una dintre cele mai mid constelatii. SAgeata, care e alcA-
tuitA numai din stele mici, dar cari In adevAr formeazA o
sAgeatA IndreptatA spre stelele Wipe' Mici.

Ballot'', care se aflA spre estul SAgetii, are 0 el o forma
caracteristicA, un frumos romb, pe care 11 veti vede&
Stelele acestei constelatii sunt mici, afarl de 0.

Calul Mic e alcAtuit din stele 0 rnai miel, dar forma.
constelatiei este totu0 regulata. Steaua 8 e interesanta prin
faptul cA e o stea dublA, mi§carea stelei celei mici In jurul_
celei mad fAcAndu-se Intr'un timp scurt: 12 ani. Sunt
stele duble a cAror revolutie e 0 mai scurtA, astfel steaua
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It din Pegas are o revolutie ceva mai mica de 12 ani, iar
steaua 9091 din ,catalogui lui Lalande, In constelatia Tau-
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Fig. is
rului, are o revolutie numai de 5 ani. Bine-In eles, vorbim
de stelele duble cari se vad ca lunetele. *Um ca sunt stele
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duble numite spectroscopice, In cari steaua cea Mica se
Invarte§te In jurul celei mari numai In cateva ore.

Sitgetätorul. O frumoasA constelatie zodluatA, dar nu
se ridicA mult deasupra orizontului nostru. Cu un binoclu
yeti Intalni numeroase pete albe, nebuloase, mArete, c,ari
vAzute cu lunete -cat de mici sunt admirabile. In SAgetl-
torul au apArat cAtevA stele noui, dar mai toate mici, Poto-
grafiile obtinute In aceastA regiune cereascA sunt mArete,
cAci Calea Laptelui strAbate lntreaga constelatie. E o puz-
derie de stele de toate mArimile, dar mai ales de nenumA-
rate stele -mid cart te fac uneori sA nu mai vezi pe placa
fotograficA cleat intime pete albe, luminoase.

0 f -

:
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Fig. 16

Dar Calea Laptelui se prelunge§te In jos, sub orizon,
cAd In. realitate ea JormeazA un cerc mare, care dA roatA
cerului Intreg. i nu e numai o ramurA, ci mai multe. Cftnd
cerul e cu totul senin i nu aveti In apropiere o luminA ar-
tificialA, Calea Laptelui se aratA In toatA bogAtia ei.

Astrononiii au intocmit Atlaze ale CAei Laptelui, ap cum
se vede ea cu ochii liberi §f au i fotografiat-o mar pe
toatA Intinderea ei.
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Condelatiile toamnei.

In tara noastra, cele mai frumoase nopti sunt cele de
toamna ; aerul e curat §i lini§tit, stelele se vad lamurit,
chiar §i cele mai mici, Bine tnteles ca avem §i unele toamne
urate, dar cele mai mane sunt frumoase §i, daca Lunar
(care poate fi ittbita de poeti, dar §i nu de astronomi), ni
intuneca stelele cu lumina ei noptile sunt admirabile pen-
tru observatiuni. In Septembrie, seara, stelele verei sunt in
spre apus, cele mat multe ; altele sunt frica deasupra ca-
pului, san spre sud, ca : Lebada, Lira, Vulturul §i celelalte
spre rasArit insa §i spre sud-est, vedem not constelatii.

Capricornul. Dupa Sagetatorul, Inspe est, urmeaza Ca-
pricornul, constelatie zodiacala, care e mai ridicata deasupra
orizonului cleat Sagetatorul. Stelele acestel constelatii nu
prea. sunt stralucitpare, doar a §i Í sunt mai de seatna.
Steaua a e dubla pentru ochii liberi §i apoi e dubla §i pen-
tru lunete. Inteun binoclu bun, and prive§ti pe a, mai
vezi Inca cinci stele.

Varsätorut. Fig. 17. E o constelatie mai intinsa decat
Capricornul §i Cu cateva stele mai luminoase. Am indicat
pe harta numai partea mai Insemnata a Varsatorului. Alfa
§i vita sunt sfele de marimea 3 Mai aproape de alfa ob-
servati un grup de patru ; y, 2, ii§i a, un fel de igrec cu-
rios. Cu binoclul veti OA pe Hula prelungita s spre a, o
pata luminoasa, un fel de stea nebuloasa : e un cluster
foarte frumos pentru lunete.

Varsatorul e tot o constelatie zbdiacala.
Pegas. Pegas e o constelatie ce cuprinde un mare loc

pe cer, are §i stele stralucitoare destule, dar multe curio-
zitati ceresti nu are. II veti gäsì ducand o linie prin y
din Casiopela.

Una dintre. stelele lui mai stralucitoare, e, se gase§te
Calul Mic. Vet' observa Msg. bine patru stele, dintre cele
mai stralucitoare. cari formeaz1 un mare- patrat ; patratul
lui Pegas. Sunt stelele a, f3, y §i 8. Trebue sa §titi Trisa ca
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Fig. is
8 din Pegas e. In acela§ timp §i a din Andromeda, con-
stelatie pe care o vom gAsi in curand. PAtratul lui Pegas

Cum Mt InveV stefele. 4
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nu are In mijlocul lui cleat putine stele luminoasea
Andromeda. 0 data ce cuno§ti patKatul lui Pegas, ga-

sepi udor Andromeda, mai cu seama_ca am dpus cum 6 din
Pegas e totodata a din Andromeda. Aproape fa ir urnr az&
8, i. y din Andromeda ; a, i y sunt frumoase
de marimea 2. (Fig. 19). Dintre toate aseste stele y est
cea mal frumoasa, dar numai pentru luneta. O luneta cAt

't< e .......... (Ì-

;
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ki
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Fig. 19

de mica dedl.bleaza pe y- Inteo stea mare i una mica, cea
mare fiind galbena i cea .mica albastra. Cu lunete mai
mari, steaua ea mica se Imparte §i ea In doul stele, astf el
ca y din Andromeda, sau Alma/i, cum i se mai zice, e o
stea tripla.

*Topaz, azar, amaragd in flacari e triplu-Almah al Andromedei),
(Gabriel Donna)

stele-

dacoromanica.ro



51

Dinspre aceastd constelatie, ne vin cdtre mijlocul lunei
Noembrie, numeroase stele cAzdtoare, cari nu sunt altceva
deck sfdramaturile unei foste comete, numitd cometa Biela.
Astronomii au observat mull timp cometa aceasta, and la

epocd a reintoarcerei ei, In loc sd o mat vaz1, se pome-
cu sute de mil de stele cdzAtoare ; cometa se prefd-

cuse In bucAti. Ac,um, In fiecare an, la 11 Noembrle, pd-
mantul Intretdind drumul ce-1 fAcea odinioard cometa In
jurul Soarelu , dd peste rAmdsitele defunctei comete, cari
cdzAnd pe PAmant 1i asigurd si ele linistea de veci.

Andromeda -are Insd o frumusete cereascd pe care cele-
lalte constelatii pot sd o invidieze. lntr'o seard senind din
luna Septembrie, priviti pe 13 din v. LAngd steaua spre
dreapta, uitati-vd bine, e un alt obiect ceresc, dar ny e o-
s tea, e un norisor, un fel de stea nebuloasd de mArimea 4.
Luati un binoclu si yeti observa cd acea stea nebuloasd are

forma lunguiatA, mai strdlucitoare In mijloc. Cu o lunetd
forma aceasta elipticd se vede si mai bine si mijlocul pare
foarte strdlucitor. Fotografiatd InsA e admirabild. Norisorul
acesta ti se aratd alcdtuit din nenumdrati son i foarte mici,
In mijloc fiind asa de strAnsi, luck nu mai vezi decal o
patd albd cu totul.

Forma, sub care ni se aratA, nu e deck un efect de
prespectivA, cdci e un clueter imens, In forma de spirald,
asezat asa tncat noi II vedem aproape In muchie. Dacd
acest cluster ar fi fost asezat cu fata spre noi, privelistea
ar fi fost si mai admirabild.

De-asupra marei constelatii ce 'n litere de foc fixesza
O delicata povestire in fandul cerului obscpr,
Departe, adancirni imense, iluminatul nor planeaza
Al unor lumi iii pliima.dire, fermecator e alb augur.

(Garbiel Donna)

TriUnghi111 e o micA constelatie pe care o gAsiti sub
(3 si y diu Andromeda (Fig. 19), trei dintre stelae ei tnai
luminoasele formand In adevAr un mic triunghiu.
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Si ea, ca§1 Andromeda, are o nebuloasd, muli mai palida,
dar tot in spirala.

Ce sunt nebuloasele acestea In spirala, despre cari am
mai vorbit ? Dupacum am spus, e sigur ca ele fac parte
din universul nostru §i nu sunt fiecare un alt universe.cum
se credea pe vremuri. Mai toate nebuloasele Ic spirail au
doua WV mat lutninoase, mai Ingramadite, dinteuna din ele
ie§ind ramuri Incovoiate, ramuri pe cari se vad nenumarate
stele nebuloase. Sunt son i ce abia s'au format ? Unii as-
tronomi cred ca nebuloasele In spirala se datoresc cioc-
nirei a doi sori imen§i ce s'au stigs ; dar o nebuloasa In
spirala e alcAblita din sute §-1 mii de son i §i cei doi son t ce
s'ar fi ciocnit ar fi trebuit sa fíe neInchipuit de mari, ade-
varati mon§trii ai ceruiui.

In prezent avem fotografiate nenumarate nebuloase In
spirala.

Berbecul. Tot In fig. 19. Are putine stele stralucitoare
§is nu am indicat ad decat 3 dintre ele, de§i constelatia
aceasta se mai Intinde Inca spre- rasarit. Steaua y e 6 du-
bla frumoasa pentru cele mai mici lunete. Berbecul e o
constelatie zodiacala ; vom vedea ca dupa Varsatorul vin

apoi Berbecul ; Insa am amintit Intaiu de Berbecul,
deoarece era mai aproape de constelatiile ce le-am descris
mai sus.

Perseu. Andromeda, Pegas, Perseu, Cefeu L. Ce nume
sunt aceatea ? Am pierde i oate prea mult timp, aratand
cine au fost Perseu, Cefeu, etc, Le veti gasi In mitologie,
daca vA intereseaza pove§tile tuturor acestor roi, cari pot
fi amuzante, dar cari pentru §tiinta cerului nu mai servesc.
Aveau rostul lor aceste fiinte mitologice, and se vorbea.
In vechime do steaua din parul Casiopeei, sau de cea din
Ochiul Taurului. E destul de poetic sa vezi doar stelele ce
reprezintau °data aceste fiinte.

In toamna, depilda, observi cum din seara In seara Pe-
gasul §i Andromeda se ridica tot mai sus dinspre est 9i
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In prelungirea celor trei stele,ale Andromedei, gase§ti Inca
o stea lumioasa de marimea 2, a din Perseu. °data ce-ai
gasa aceasta stea, lesne vei gasi §1 pe fovaraele sale din
aceia§ constelatie, dintre cari unele destul de luminoase.
Priviti cu un binoclu steaua a; yeti da peste o Incanta-
loare priveliOe cereasca steaua aceasta se atla pe un

+
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Fig. 2-o

camp plin de stele stralucitoare, cari formeaza o mareati
ghirlanda cereasca.

Duceti o linie prin a, y §i §i cam la iumatatea dru-
mului spre Casiopeia, yeti da de un nor luminos, ce se.
vede bine cu ochii liberi. Cu binoclu vezi cum norul acela
se desface In multe stele mici, cari stralucesc pe un fond

'.
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alb. Cu luneta tot fondul atela alb se desface §i el /n ne-
numArate stele mici. Si Cu cat te uiti mai mult, Cu atat
vezi cum apar noui stelute, mici, mici de tat, acolo unde
pand adineauri ti se pArea cd nu mai e cleat fondul negru
al cerului. Nu voiu uita niciodatd priveli§tea aceasta ce-
reascA, vAzutA prin marea lunetd a observatorului Amiral
Urseanu din Bucure§ti.Stelele acestui cluster, sau mai bine
zis ale actstor clustere, cad sunt cloud apropiate, sclipe au
ca ni§te diamante, pecand una dintre ele, mai strdluci-
toare, OITA un mare rubin. In aceia§ seard, am vAzut ne-
buloasa din Andromeda, gama din Andromeda si cometa
Brooks.

Dar qi numai cu ochii liberi qi cu binoclul se vdd multe
irumuseti cere§ti §i chiar lipsindu-vd luneta, puteti sd In-
vdtati cerul, ardtand apoi copiilor §i strAnepotilor frumu-
setile cerului, explicandu-le

Perseu mai are o minnnAtie : steaua, vita, sau Algol.
Fig. 20 vd indicd destul de ldmurit cum sd gdsiti aceastA
stea In adevAr minunatd.

Un surdo-mut din Anglia, care iubea mult cerul, a desco-
perit cd steaua aceasta 1§i schimbd strdlucirea. Timp de a-
proape 3 zile ea e de mdrimea 1, apoi Incepe strAluci-
rea sd-i descreascd, pandee In trei-patru ore ajunge de
mdrimea 4; In urmd In trei-patru ore lar se Intoarce la
mdrimea et obilnuitd. Schimbarea ei tine vreo noul ore
cu totul. Care e cauza acestei variatiuni curioase ? Am vd-
zut dece f3 din Lira variazd. Cauza vqiabilitAtei lui Algol
e alta. Ca's1 cu p din Lira, Algol e format din doi son.
Cel mic e numai vreo trei sferturi cat ce! mare §i de vreo
cinci ori mai lutninos decat Soarele nostru ; el. se In-
varte§te In jurul celui mare in aproape 3 zile. Cand
ajunge, pentru noi, in dreptul soarelui ce! mare §i strAlueitor,
Incepe IncetuI cu Incetul sd-1 acopere, sd-1 eclipseze §i
eclipsa aceasta tine vreo noud me. Dupdce trece dincolo,
-soarele cel mare §i strAlucitor t§i recapAtd din nou strAlu-
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cirea de mai Inainte. Dar veti spune cd §i cel mic e lumf-
nos. Da, dar fatd de strAlucirea celui mare, cel mic pare
obscur. AO e cu petele soarelui, care ne par negre ca
cerneala, cari In realitate Insd sunt cu mult mai luminoase
decdt cea mai puternicA lumind decided depe PArndnt.
Soarele cel mic se aflA la vre-o 4-5 milioane kilometri
depdrtare de cel mare, dar bine-Inteles, cd cei doi sort
avAnd diametre destul de mari, suprafetele sunt mult mai
aproape decdt centrele lor, §i depArtarea dela centru se
socoteVe Gricine, dupAce a gAsit pe Algol, poate sa pan-
deascA una din eclipsele luí, cdei e curios sd vezi cm a-
ceastA stea, aproape egald In strAlucire cu a din Perseu, se
face din ce In ce mai mica, ajungand la fel cu stelutele-
cari o Inconjoard. Astronomii calculeazA cu un an mai
Inainte ziva, ora i minutul când Incepe o asemenea eclipsd
i aceste date se gdsesc In calendarele i anuarele astro-

nomice. Un astfel de anuar e Annuaire astronomique" pe
care-1 publicd marele popularizator al astronomiei, Camille
Flammarion.

Tot In Perseu au apArut §i cloud stele noui, dintre cari
una, cea din 1901, a Intrecuf In strAlucire i pe Vega qi

pe Arcturus i pe Capella, despre cart vom vorbi mai tar-
ziu, cele trei stele mai luminoase din emisferuf ceresc boreal.

0 gdsiti Insemnatd Intre stelele (3 (Algol) §i 8. DupAce
a str Alucit puternic doar cdtevd zi'e, a descrescut ; lar azi
e ea o stelutA nebuloasd, ce abià se vede numai cu cele
mai mari lunete.

Si cine credeti cd a descoperit-o ? Un iubitor al cerului,
un simplu amator, d-rul Anderson din Edinbugh, care a In-
vdtat s elele de le cunoa0e mai pe toate cele cari se vdd cu
ochii liberi, §i care In fiecare noapte senind inspecteaza
cerul, ea sd vazd dacA nu s'a Intdmplat cevd nou. Are- §i
un binoclu §i o lunetd micA, dar steaua cea noud din Perseu
a descoperit-o cu ochii liberi. A dat de §tire numai decdt
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In lumea IntreagA si astfe toti aslronomii au putut sA stu-
dieze astrul cel minunat.

La Inceput se credeh cd steaua nouA din Perseu e re-
zultatul ciocnirei a doi son i mari, stinsi ; azi InsA sunt

cei cari mai cred acest lucru, cad dupAcum am mai
spus, In Calea Laptelui nu sunt decat son i tined, son i cari
nu au avut IncA thnpul sd se rAceascA.

Pestele Austral se aflA mult la orizont. Il yeti gds1 sub
Capricornul si VArsAtorul. Pentru noi, din aceastA conste-
latie nu ne intereseazA decdt steaua alfa, Fomalhaut, care
e de mArimea Intdia. E cu atat mai frumoasd aceasta stea
albd, cu cdt e singura stea strdlucitoare din acele pArAgini
ceresti. Vederea ei e legatA ca melancolia toamnei. Mult
nu o vedem, cAci face parte din stelele ce nu rAsar departe
de punctul sud al cerului si apun deci tot aproape de ace
punct. In vechime, astrologii, cart pretindeau cd pot sA ghi-
ceased soarta oamenilor studiind stelele, casicum acesti
sor IndepArtati ar aveh vreo legAturd cu umilele noastre
persoane, dedeserd numele de stele regale" la patru stele
depe cer, cari se aflA In patru puncte opuse ale cerului.
Stelele regale erau : Fomalhaut din Pestele Austral, Regulus
din Leul, Antares din Scorpionul si Aldebaran din Taurul,
cu care vom face cunostintd mai tdrziu.

Fomalhaut ne trimete lumina abia In 21 de ani si strd-
luceste de 21 vezi Intamplare I de 21 de ori mai mult
decat Soarele nostru. E o stea albd, deci un soare tândr,
mult mai tandr decal Soarele nostru ale cdrui pete sunt
emne de batranete.

Sculptural, care se afld langA Pestele Austral, e o con-
stelatie mai neInsemnatd. GAsiti si Pestele Austral §1 sculp-
torul In fig. 21.

Pestii. lardsi o constelatie care ocupd mult loe pe cer,
dar ale cArei stele sunt prea putin strAlucitoare. Pestii sunt
o eonstelatie zodiacaid, urmeazA dupd VArsAtoru I, iar dupd
ea urmeazA Berbecul, despre care am vorbit. Desi rAsfirate,
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telele Pestilor pot fi unite cu mintea usor. Vedeti fig. 22,
-Un, peste" II formeaz4 niste stelute ce se ala sub latura
din patratui lui Pegas, format din stelele a si y din Pegas,
celalt peste se allá sub p din Andromeda ; de fiecare peste
inchipuiti-va cate o ata, cate o panglica daca vreti, cari se

Fig. 22

inoada in spre sud-est, in steaua alfa din Pestii, singura
stea de marimea 3 din aceasta constelatie. E bine sa -ob-
servati Cu bggare de seam a pe alfa din Pesti, deoarece ea
ne va servl sa gasim o stea curioasa din alta constelatie :
steaua omicron, sau Mira Ceti din Balena, care se allá in
apropierea ei.

58
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Petii nu-i puteti observa bine, deat dupace s'a ridicat
mai sus patratul Pegasului.

Balena. Printre atatea animale cerep, trebuia sa fie o
Balena. Ati observat, desigur, ca In cer, oamenii au a§ezat
multe animale de apa : pe0:, hidra, balena, etc.

Balena are cateva stele mai luminoase, dar nu acestea
sunt cele mai interesante pentru not. Cea mar interesanta
-stea e omicron, sau Mira Ceti (Minunata Balenei). Steaua
acesta e variabila, dat se deosibeVe cu totul §i de ß din
Lira §j de Algol. E un timp cand Mira Ceti nu se vede cu
ochii liberi, ci numai cu lunetg, deoarece nu e decat de
marimea 9. Incetul cu incetul lumina Ii sporqte panace
ajunge la marimea 2. Dela un minimum de stralucire la
celalt trec vreo 330 de zile, adia aproape un an. Cauza
variabilitatel. acestei stele e deci o alta, nu e una din cele
pe cari le-am vazut 'Ana acum. Astronomit nu §tiu Inca
adevaratx cauza, dar cei mai multi cred ca Mira Ceti e uri
soare spre clin, -un soare care, ca 0 al nostru are pete,
dar mult mai multe. Soarele nostru, vazut din alti son, e
0 el o stea variabila, care din 11 In 11 ani, ti mic§oreaza
stralucirea, adica atunci and are mai multe pete. S'ar
putea In acest caz, ca Mira Ceti sa aiba mult mai multe
pete §i astfel, la maximul petelor, sa aiba cea mai mica
stratucire. Dupacum petele Soarelui nostru se raresc din
ce In ce, pana cand ajunge o vreme, and luni de zile
nu mai vezr o singura pata solara, cum sra Intamplat in.
1913, tot a0 petele soarelui Mira Ceti dispar una dupa
alta, pana cand discut salt poate sa dea o mai mare stra-
lucire.

Am spus cA stelele albe sunt cele tinere, cele galbui
cele mature, cele roqii cele aproape de stingere. Mira Ceti,
and lncepe sa descreasa, se ro§e§te din ce In ce. Ateasta
ne-ar face sa credem cA ar fi adevarata ipoteza cu petele_
Mai sunt son i ro0atici carl schimba lumina, stelele
variabile. AO e a din Hercule, p. din Cefen, Betelgeuse
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Fig. 23
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din Orion, si allele, toate stele rosiatice si variabile, E drept
Irma cd sunt si stele rosiatice, a cAror strAlucire nu yariazd.
E deci un mister, care nu poate fi fuel explicat.

Vizitiul e o constelatie mare, cu stele frumoase si ?nai
ales posedd una dintre cele mai frumoase stele de IntAia
mArime, pe C-apra sau Capella. Culoarea Capelei e gAlbuie..
E deci un soare ca Soarele nostru, dar cu singura deosebire
ca e mult mai mare si mai strAlucitor. Veti gas' aceastA

----- ,.----- .
.'...

Fig. 24

constelatie prelungind arcul lui Perseu dinspre gama, prfn
alfa spre delta din Perseu. A se observa figura 24 si a se
nota cAß din dreapta, care de obiceiu e legat de aceasta
constelatie, e f3 din Taurul, pecand vita din Vizitiul se aflA
sub Capella, Capella rAsere prin Octombrie pe vremea and
Soarele apune. StrAlucirea acestui soare e de vreo 120 de
ori mai mere cleat aceia a Soarelui nostru si lumina Capellei

Oztt ---- - ---- -
-o
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ne sose§te dui:4 o cAlAtorie de vreo patruzeci de ani..
DacA am puteh sA privim Soarele nostru din paraginele
Capellei 1-am vedeA strAlucind ca una dintre cele mai mici
stele In constelatiunea Scorpionului. Un amAnunt interesant
pentru latitudinele noastre Capella trece la cea mal mare
InAltime a ei drept deasupra capului nostru. Mai au aceasta
cinste : alfa din LebAda, sau Deneb, i Vega care e ce Y4
mai spre such Bine tnteles, vorbirn numai despre cele mai
strAlucitoare, cAci mai mici sunt destule, cari tree drept la
zenit pentru 13-ucure§ti depildá.

Capella fuge de nol cu vreo 22 kilometrii pe fiecare
secundA, dar aceasta nu o rmpiedica sA strAluceasc.a,, tot
a0 ciim sirAlucea acum 4.003 de ani pentru pAstorii haldeent.

In Vizitiul sunt mai multe clustere, dintre cari unele pot
fi vAzute cu binoclul. Cu o lunetA cat de micA sunt insA.
IncantAtoare.

Alai e interesant sA stim, cl (3 din Vizitiul e o dublA spec-
troscopicA, steaua cea micA invártindusse in iurul celei marl
3n patru zile.

$opfirla. Toamna se observA mai bine constelatii
opárla, care se gAse§te tntre Cefeu, Casiopeia §i LebAda ;

parte din stelele ei sunt circumpolare; toate insA sunt prea
mici ; binoclul Iì aratá frumoase §iraguri de stelute In
acedstA constelatie.

Constelatiile lernel

Printre constelatiile iernei poate fi socotitA §i aceia a
Gemenilor, dar am vorbit de ea cu prilejul constelatiilor
primAverei, and. Gemenii se aflA spre apus. La tnceputul
iernei, Gemenii se aflA spre rAsArit. Bine-inteles, tmOrtirea
constelatiilou pe anotimpuri e cam arbitrará. Sunt putine
constelatiile cari nu 5e vAd decAt numai Intr'un singur
anotimp §i acelea sunt doar cele rrtai sudice. Despre tim-
pul cand rAsar §i apun constelatiile §i cand se vAd ele mai
bine, vom vorbi Irma pelarg mai tárziu.
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Taurul e o constelatie !ma, dar in doul part ale sale
se gasesc stele mai apropiate, doua grupuri de stele, un
grup numit Pleiadele (Closca ca pui) i celalt Hiadele, in
care se gasesc mai multe stele luminoase, printre cari si
alf a din Taurul, sau Aldebaran ; 13 din Taurul am mai va-
zut-o cand am descris constelatia Vizitiului.

Primele stele din Taurul, pe cari le vedem la inceputul
toamnei sunt Pleiadele. Cine nu cunonste Closca cu pui 1
E o Ingramadire de stele mici, cari sclipesc ca adevarate
diamante si cari iti produc o impresiune nestearsa. Din ce
se ridica mai sus, cu atata vezi mai multe stele In Pleiade.
Sunt multi cari nu vad decat ease stele, altii seapte ; sunt
!ma destui cari vad 10-11 stele, ba chiar si mai multe. Cu
un binoclu vezi zeci de stele, cu o luneta si mai multe, iar
fotografia ti-arata un numar foarte mare. Stelele cele mai
stralucitoare din Rleiade au nume ca Alcyona, Electra.
Mala, etc. Alcyon este e cea mai strdlucitoare dintre ele. As-
tronomii au gasit ca In Pleiade sunt dota feluri de stele :
cele cari sunt in adevar legate intre ele si cari au aceias
miscare In spatiu, si cele cari se afta intamplator In acea
parte a cerulut. Stelele principale, cele cara formeaza ade-
vAratele Pleiade sunt son i enormi, son i tineri, Invaluiti si
legati Intre ei prin Intinse fasii de nouri luminosi.

In urna'n care stau gramada nenumarate neatimate
Pleiadele-s comoara-acestui ettrn, imens Rashid Harun,
In care (tUna mie una de noptia pot fi Imperechiate
blargaritare i margeane ca cele ce In cer s'adut4

(Gabriel boisita)

Dar sorii Pleiadelor sunt foarte indepartati, sunt la vreo
190 ani de lumina noi, i Soarele nostru transportat a-
colo nu 1-am mai vedea decal numai ca o. steluta de ma-
rimea 9, adicii numai cu lunetele I-am mai vedea. Daca
exista locuitori pe unele din planetele acestor sorigigan-

apoi ei vac! Soarele nostru ca o stea de marimea 9 In
constelatia Searpelui. Nici nu ar bänul ei, ca in jurul ace-
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lei stelute nefnsemnate pluteVe un[ glob; numit PAmantul,
ai carui locuitori se silescl sa- priceapa rostul univer-
s\alui.

Fig. 25

Pecand ?ma Pleiadete sunt MI-Anse la un lo; Hiadele
sunt mai risipite.

Dupà Pleiade se ridicA Hiadele, un grup de stele strA-
lucitoare din care face parte §i Aldebaran. Veti vedea
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cu ochii liberi In Hiade si mai ales cu binoclul multe
stele duble.

Steaua cea mi interesantA e InsA roscatul Aldebaran,
dela care se vine lumina In vre o 3) ani. Din Aldebaran,
Soarele nostru se vede In Hercule ca o um 14 stea. Hia-
delt au si ele o miscare comuna In spatiu, Indreptandu-se
spre, un punct, astfel cA, In cursul sutelor de veacuri, va
sosi o vreme, and toate Hiadele vor formA un cluster mult
mai strAns decAt e roate azi acela al Pleiadelor.

Uneori, Luna trece drept prin mijlocul Pleiadelor. Ali
crede a Luna poate sa acopere cu discul ei toate Ple-
iadele, dar nu, mai rAmAn Ina din pleiade pe mArginile
Lunei. Aldebaran e si er uneori ascuns de discul Lunei,
astronomii zic ocultat", nu ascuns, iar fenomenului acesta
ii zic ocultatiune". Bine-tnteles a Luna In mersul ei pe
cer, prin constelatiile zodiacale oculteaza multe stele, dar
cele mai multe sunt prea mid. Ocultatiunile stelelor de
Luna sunt prezise cu cAtivA ani mai Inainte i poate va
va fi dat sa observati un asemenea fenomen interesant.

Orion. In 1907, cAnd am tiparit primul numar din re-
vista astronomicA Orion,revistA care apare si azisi la care
colaboreazA toti cei cari se intereseazA de astronomie, cum

astronomi strAini, multi se Intrebau ce InsemneazA Orion
Cine erà Orion In mitologie nu ne mai intereseazA. Orion
e InsA una -dintre cele mai frumoase §i mai bogate con-
stelalii ale cerului de iarng. CAnd o vezi spre rgsArit, fri-
gul á Inceput sg se simia. lama, Orion ajunge la cea mai
mare inAllime a lui. PrimAvara se lasA spre apus. Are doug
stele de mArimea 1 §i cinci stele dé mgrimea 2, r lus ne-
numgrate stele pang la mArimea 6; apoi cu binocIul i cu
luneta poli sA observi nenumArate stet*. Numai cele vi-
zibile cu ochii liberi trec de 100. Sunt ce e drept conste-
lalii, cari au un numAr de stele mai mare, vAzute cu ochi-
liberi, a§à e LebAda §i Hercule, dar ele nu sunt
dobite cu atAtea stele st-Alucitoare ca Orion.

Cum ik toveli stelele. 5

dacoromanica.ro



a;

66

Fig. 26

Vedeti figura 26, in care se afta Orionui i lepurele
Observati intAi pe a sau Betelgeuse, un soare rolu,
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lucitor, a carui stralucire Insa variaza. Uneori e stralucitor
ca Aldebaran, dar alteori nu mai poate fi comparat deck
cu Capella. AO 1-am vazut §i eu In primavara anului 1912,
dar pentru un scurt timp. Lumina ne vine In 126 ani dela
acest soare imens, care In mijlociu are o stralucire de 800
ori mai mare deck a Soarelui nostru.

Steaua (3 din Orion, sau Rige!, e cu totul alba, e un
soare tanar deci §i astronomii au gasit In acest soare he-
lium, hidrogen, magnesiu §i calciu. E a§a de Indepartat
acest soare, trick nici 'Ana acum nu se §tiu cat li trebuie
luminei sa ne vie- dela el. In once caz e mai departe de
200 ani lumina 0 Soarele nostrtt ar straluci ca o stea mai
mica deck marimea 10, in conslelatiunea Ofiucus, daca ar
fi vazut din Rige.

Rigel are un Insotitor, care nu se vede deck cu Iunetele,
dar foarte mic, fata de soarele cel mare.

Cele trei stele din mijlocul constelatiei 8 e i ç sunt
aproape de acelaq marime, §i e interesant faptul ca 8 se
afla tocmal pe unja Inchipuita a ecuatorului ceresc.

Observati sub aceste trei stele, alte trei stele, mult mai
putin luminoase. Uit ti-va bine la cea din mijloc, care e
0. Steaua aceasta e septupla, adica e formata din eapte
stele, dintre cari una e dubla spectroscopica. 5i In timpul
din urmä au mai fost Wizute vre-o 3-4 alte stelute In ve-
cinatatea imediata a titei. Daca priviti Cu bagare de seanta
pe 0 yeti observa a e o stea curioasa, ñu- e bine definita
ca celelalte, e nebuloasa. Cu un binoclu nebulozitatea Aceia
iese bine la iveala. Cu o luneta cat ,de mica observi patru
din stelele ce alcatyesc p tita §i o mareata nebuloasa al-
bastrie ce Ineonjoara pe stelele titei din toate partite. E
marea nebuloaca din Orion. i In adevar e mare. E o ne-
buloasA neregulata, In care i in realitate stelele titei sunt
InvOluite In ea. De sute de ani de cand e observata, nebu-
loasa aceasta curtoasa nu ia schimbat o IncretiturE nici
o nuanta de lumina.
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Fotografiile nebuloasei din Orion sunt Inarlevar marete
§f and tß mai ales cd nebuloasa aceasta se afla la hide-
pirtari ce nu se pot masura, Ili poti Inchipul c,: dimen-
siuni reale trebuie ca sa- aiba. Se nasc sori din aceasta ne-
buloasa ? Tot ce se poate, aci stelele titei sunt In stansa
legAtura cu acea nebuloasd. Am vazut apoi a §i stelele
Pleiadelor par'ca abia acum incep sa §i lepede scutecile_
copilariei 'or, acum pa§esc de spre adevarata viata.

Dar nu numai atat : fiind fotografiata lntreaga regi-une,
s'a gasit a nebuloasa din 15 nu e In realitate decdt Om-
burele unei imense nebuloase In spirala, in care se cuprind
stelele Intregei constelatii. Aceasta noua descoperire te lasa
In adevar pe ganduri.

lepurele. Sub Orion yeti gasl, cu uprinta, mica conste-
latie a lepurelui, care nu poseda decat o curiozitate mai In-
semnata : steaua R, care e o variabila. La maximum strä.
1uce0e ca o stea de marimea 6-7; la minimum ca o stea
de marimea 8. Ceiace e curios insa, e a mai ales la mi-
nimum par'a e o picAtura de sane, ala de ro0e It e cu-
loarea. Perioada acestei stele e de vreo 43(i zile.

Miele Mare chiar de nu ar mai ava alte stele stralu-
citoare, s'ar multumi cu Sirius, care e steaua cea mai stra-
lucitoare dupa intreaga bolta. cereasa. Dupa Sirius, cea
mai stralucitoare stea e Canopus, dar aceasta nu poate fi
vazuta din Romania.

E In adevar un astru fermecator. Stralucirea lui e alba
dar are toate apele diamantului. Santeiaza ca nici o stea
depe cer. Unii- astronomi pretind a Sirius e alb numai
de vreo 1.200 de ani 0 a Inainte -era rosu. fn timpul din
urma, un astronom american spuna a aceasta schimbare
de ciloare e sigura §i a adus ca dovezi mai multe citatii
din autori vechi. Ar fi curioasa o asemenea schitnbare de
culoare.

Sirius e stralucitor nu numai fiinda e un soare imens,
dar 0 pentrua e 1 elativ aproape de noi §i apoi are §i cx
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putere de stralucire, mai mare, fiind un soar e mult ma
tartar cleat Soarele nostru. Sirius are mi mic Insolitor ce
nu se vede dealt Cu funetele mari, la o departare ca aceia
a planetei Uranus de Soare, adca la vi eo 2800 mili-
oane de kilometri. La Inceput se credea ca acel institor
nu e cleat o planeta care prime§te §i reflecta lumina
soarelut Sirius ; azi 'Msg. se §tie ca e tot un soare, dar mai
putin luminos. Sirius e de 63 de °xi mai stralucitor decat

Stm.x&)

Fig. 27

Soar* nostru, de§1 e numai de cateve ori-mai mare de-
cat el.

Dela distanta la care se allá Sirius, Soarele nostru s'ar
vedea ca o stea de marimea 3.

Columba e o constelatie mica, spre sud vesi de Camele
Mare. E interesant ca Soarele nostru pare ca vine dintr'un
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punct situat Intre Cainele Mare §1' Columba. Punclul acesta
II numesc astronomii anteapex, lar punctul de lAngl Lira,
spre care Soarde se IndreaptA : apex.

Eridanul e o mare constelatie austral, formatA mai
mult din stele mici. In fig. A yeti gAsi pTincipalele
stele §i pentru a-I gAsi mai upr, am Insemnat pozitiunea
lui Rigel qi a constelatiilor lepurele §i Columba.

Cuptorul e o micA constelatie la sud-vestul Eridanului
o yeti gAst tot In fig, 28.

Fig. 28

Constelatiile ce nu se vld
Sunt multe constelatii australe cari nu se vAd depe lati-

tudinqle twastre, sau nu se- vAd cleat numai cateva stele-
dintre ele §1 nu cele mai principale, aà sunt constelatiile ;
Centaund, Nava, Cram de Sud, Indiana!, Pitunal §1 allele,

le

C/444
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Deoarece nu le putem observa decat daca am Intreprinde
D calatorie spre ecuator, lucru ce putini dintre noi II vor
face, e destul sa spunem ca din Nava, cea mai straluci-
toare stea e Canopus, din Centaurul sunt a qi p, i anume :
a e cea mai apropiata stea, caci dela ea lumina ne vine
numai In 4 ani ; Crucea de Sud cu 3 stele luminoase, etc.

Am spus ca directia osiei Pamantului se schimba In vreo
21.003 de ani. Aceasta schimbare face sa se schimbe §i
Polara, dupacum am spus ; dar, In acela § timp, unele stele
dinspre sud se 'ridica de asupra orizontului nostru, altele se
lasa sub orizon.

Astfel era o vreme and din Romanla puteam sa obser-
yam multe din stele ce ne sunt astazi ascunse pentru
mult timp. MiFarea aceasta se nume§te procesiunea echi-
aoxurilor.

In tabelele ce prmeaza, cititorii vor gas' multe lucrur-
lolositoare, cari nu puteau alba locul in descrierea
constelatiilor.
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SFATURI I TABELE
PENTRU

OBSERVAREA Cu OCHII LIBERI A OBIECTELOR CERESTI

Acum, dupace ne Inchipuim, ca amatorul a Invatat con-
stelatiile cu stelele lor principale, putem sa .intram In unele
amanunte, In ce privesc observarea lor. Sunt observatiuni
destul de folositoare §i celui care le face i chiar §t.intei
astronomiei, cari se fac numai cu ochii liberi. Nu puteam
'MA sa nu vorbim, cat de putin, i de observarea planetelor
§i a celorlalte corpuri cereVi, cari trec prin constelatii §i

mai ales de planete, cari Incurca totdauna pe Incepator,
luate fiind drept stele, ce nu ar exista In schita unei con-
stelatii oargcare, dql pe cer sunt foarte stralucitoare. In-
adevar, planetele_ Venus, Marte, jupiter i Saturn, trecand
printr'o conslelatie, schimba Infati§area acesteia.

Deunde sa §tie Incepatorul cA acel astru e o planeta?
Deasemenea, apar comete, §i uneori nu li se vad cozile.
Am dat deci cateva sfaturi In aceasta privinte, cum

a4upra altor fenomene cereVi, dar nu am inzistat mult a-
supra lor. In schimb, am staruit asupra observatiunilor ste-
lelor cazatoare §i a celor variabile.

Deasemenia, am adaus numeroase tabele, pe cari le
credem foarte folositoare, Intocmind astfel un modest m3-
nual pentru amatorul astronom, care se afla la Inceputul
invittaturei sale.

Ne ramane msA sa vorbim despre cateva amanunte, cam
plictisitoare poate pentrtr cei cgrora le place mai mult
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manul cerului, dar foarte f olositoare celor cari voesc sa-si
dea seama mai inteligent despre minunatile boltei ceresti.

Gradele ceresti. Mai Intai, amatorul trebuie sa renunte
sa mai Intrebuinteze expresii de metrii", cand e verba de
distanta dintre doua corpuri pe bolta tereasca, sau de coada
unei comete, etc. A spune cA ai vazut coada unei comete,
sou a departarea dintre dota stele este de 5-6 metri,
Insemneaza a nu spune nimic. Arnatorii trebuiesc sa se
obisnuiasca sa exprime aceste distante in grade.

Toti cei cari Au Invatat primele elemente ale geometriei,
stiu cA o circumferenta are 3600, deci o semi-circumferinta
are pe jumatate, 1801. Bolta cereasca, asa cum o vedem
noi, e ca o jumatate de sfera. Prinurmare dela est prin Ze-
nit, pana la vest, avem 1800. Dela est, yes% sud, nord,
sau dela oricare punct al orizontului i pana de asupra ca-
pului, pana la Zenit, sunt 90°, un .sfert din sfera cereasca.

Stiti apoi, ca un grad are 60 minute de are si un minut
are 60 secunde de arc. (Sunt unii cari Incurca minutele
secundele de arc cu minutele i secundele de limp, desi
aceasta e o mare gresealA).

Astfel, distantele ceresti pot fi exprimate In grade, mi-
nute si secunde. Astronomii au instrumente speciaie cu cari
masoara aceste distante, dar amatorul cum sa le masoare ?

Amatorul nu are nevoie sa aprecieze cu ochii liberi cle-
at distante In grade si uneori cel mult in minute :

lata cateva distante ceresti in grade, sau minute:
Intre ösi E din Orion sunt 1045'

a y Vulturul sunt 20
a P PI 1) lf

a 13 Cainele mic sunt 4920'
a 13 -Ursa mare sunt 6'

Dela steaua polara pana la Zenit, sau dela steaua polara
pana la punctul nord al orizontului, In ce priveste partea
de sud a Romaniei, sunt aproape 45.
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Luna are un diametru mijlociu de o jumatate de grad,
adica 30'.

Trebuie Insa sa se §tie ca gradele sunt masurate de o-
Neel pe cercul ecuatorului, care e un cerc mare al sferei.

Pentru distantele dintre stele In minute, nu aveti decat
sa cousultati tabela ce indica distante!e dintre doua stele
apropiate, In minute.

Cu ochii liberi poti sa vezi pe cer distanta Intre doul
stele, cel mult pana la 3' adica 180".

Ai nevoie de multe ori sa Intrebuintezi gradele cere01,.
dupacum am spus mai sus i deaceia e nevoie sa Inveti
sa apreciezi distantele In grade. Cu timpul, poti sa capeti
o mare siguranta In asemenea aprecien.

Ascensiunea si declinatiunea. Acum, and avem o no-
tiune mai precisa despre gradele cere0i, putem sa vorbirn-
de ni0e masuratori cere0i, fail de care amatoruI nu ar
putea sa Inteleaga multe lucruri, WA care nu ar putea
primul rand, sa 1ntrebuinteze un atlaz ceresc.

titi din geografie, ca o localitate depe pamant se ma-
soara cu ajutorul dflor cercuri mari cari Impart sfera pa-
manteasca, numite cercuri de longitudine i Iatitudine. Pen-
tru longitudini, masuratoarea se face pe cercul ecuatolial,
care e Impartit In 369 grade. Un anume cerc mare, care
trece prin polul nord, Intretaie ecuatorul 0' trece prin polul
sud, a fost luat ca punct de origina. Acest cerc e cel care
trece prin locul unde se allá observatorul Greenwich.
Locul unde acest cerc Intretaie ecuatorul a fost Insemnat
Cu

Dar pamantul se Invarte0e In jurul sau ha. 24 ore 0 s'a
luat obiceiul, din diferite motive, ca longitudinea, iii loe sa
se masoare In grade, sa se masoare In timp ; lucrul era
foarte u§or §i -s'a Impartit sfera pamanteasca In 24 de fuse,
a caror distanta pe ecuator e de 15° cari sunt egale cu 1
ora, sau 1 h, cum se scrie de obieei. Dela Greenwich spre
Tasarit se Inseamna orele pana la 12, adica pe 18)°,
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Greenwich, spre apus iar ai 12 h, adica alte 183°. Locali-
lAtile dela apusul observatorulni Greenwich, adica Germania,
Belgia, Olanda, Italia, Austria, Romania etc.. au longitudini
estice, lar cele de apus de Greenwich, oceanul Atlantic,
Americile etc., longitudini vestive. Astfel, Bucure§tii are o
longitudine estica de 1 h, 44 m.

Latilutinea, dupacum §titj, se masoara dela equator spre
polul nord §i dela ecuator spre polul sud, la ecuator fiind

iar Intre ecuator §i polul nord §i !litre ecuator §i polul
sud, cate 90'.

Bucure§tii au o lalitudine nordica, sau boreala, de 44 26,
Localitatile din spre sudul ecuatorului au latitudini sudice
au australe.
De ce staruesc asupra unor tucruri §tiute ? Pentruca §i

pozitiunele- astrelor pe cer se masoara aproape tot a§a, atat
mumal ca longitudinei Ii se zise ascensiune dreapt& iar la-

declinatiune boreald sau austral&
Existd §i longitudini §i latitudini cere§ti, dar nu ele co-

respund longitudinilor §i latitudinilor noastre, ci numai as-
censiuniIe §i declinatiunile.

Un glob ceresc v'ar face sa Intelegeti mai bine ascen-
siunea §i declinatiunea. Dacti aveti la IndematIA Insa un
glob pamantesc numai §i tot e bine.

Inchipuiti-va ca pe acea sfera nu exista continentele
§i marile, Inchipuiti-va ca aveti In fata globul ceresc. In
acest caz, care ar fi pozitiunea painantului ? Drept In mij-
locul sferei. Aveti In mijlocul sferei cere§ti o alta sfera deci,
pamantul, cu longitudinele lui, cercurile mari de cari
beam adineauri. Poli parnantului vor coincide cu poli ce-
re§ti §i prin urmare ecuatorul pamantesc Cu .ecuatorul ce-
resc, prin urmare §i cercurile de longitudine vor coincide

ele pe sfera cereasca cu alte cercuri. Pe ecuatorul ceresc
deci vom avea tot o Impartire de 360°, deci i 24 de ore.

Atat numai ca pentru sfera cereasca avem ascensiunea
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dreaptei. O distanta de 15 ceresti e egala cu i h, In as-
censie dreapta.

Avem pe bolta cereasca si un Greenwich, este punctul
de intretaiere al ecuatorului ceresc, cu un alt cut mare, cu
cercul eclipticei, drumul Soarelui, Lunei si al planetelor,
drum care Intr -tale ecuatorul ceresc In doud puncte. Unui
dintre aceste doua puncte e luat drept Greenwich al as-
censiunilor, §i tot dela vest spre est . se socotesc §1 ascen-
siunile, in ore fusa, in 24 de ore, dela O h, pana la 24 h.
neintrerupt.

Cercurile mari cari trec prin polii boltei cere§ti intretaind
ecuatorul servesc pentru masurarea declinatiunei, care e
borealA (insemnata cu +), sau australa, Insemnata cu ().

Deci, cand vrei sa vorbesti despre pozitia unui astru pe
bolta cereasca, pot! sa spui, ca se afla la atatea 'ore ascen-
sie si la atatea grade declinatiune, boreaI6, sau australa.

Amatorul nu e nevoit sa faca asemenea masuratori, dar
el trebuie sa se serveasca de ele, pentru a se folosi de ca-
taloage stelarek de atlaze mai ales.

Cand ti se va spune ca un astru se afla la ascensiunea
dreapta 6 h. 41 m. si 160 351 declinatie australl, vei gasi
pe Sirius din Cainee mare, sau vei gasi In anuar, ca in
seara de atat ale lunei cutarui an, Saturn se afla la atatea
ore ascensie §1 atatea grade declinatiune... li vei gasi In
cateva cupe pozitiunea pe bolta cereasca. Astronomii cand
vestesc o -cometa noua, telegrafiaza ascensia si declinatia
ei si asa o gasesti cu luneta.

Vedeti dar a e absoluta nevoie sa stiti ce e ascensiunea
si declinatiunea.

Vi se spune, dep Ida ca un astru se afla la 13 h. 40
m. ascensiune. Te uiti pe harta cereasca, cari IV indica pe
écuator orele si gasestl 13 h. ore, apoi 40 m. Insemni usor
cu creionul, .apoi cauti declinatiunea de pila, 33' 30' bo-
reall. Din punctul unde ai gasit ascensiunea te urci in
sus, spre polul nord, pana In dreptul cifrelor aratate pe
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marginele atlasului si la Incrucisare ai pozitia astrului
cAutat.

ExistA numeroase cataloage de ste'e, In cari In primul
rand ti se indicA ascensiune si declinatiunea stelelor pAna
La o mArime oarecare. Cu ajutorul unui catalog poti In
urmA sA-ti construesti singur o harta rentru o anumitA re-
giune a cerului. Dar cel mai bun mijloc In aceastA privintA
e sA studiezi un atlaz, dintre cele pe cari le-am recoman-
dat Intr'un anume capitol.

Dintr'o anumitl catiza, ascensiunile si declinatiunile ste-
lelor suterA oarecari schimbAri, dar prea tnici pentru a fi
lug,' In seaml si un atlaz Intocmit pentru un anumit an,
poate sA serveasca foarte bine-33-40 ani pentru un sim-
plu martor.

Planetele, Soarele si Luna, care ti schimbA mereu locul,
se aseamana Cu un calator, care In fiecare zi se afla pe
aitA longitudine si latitudine. Deosebirea e InsA ca aceste
astre calAtoresc pe ecliptica ash de regulat That astro-
nomii cu ani de zile mai inainte le pot calculà ascensiu-
nea si declinatiunea pentru fiecare zi. Pentru Luna se cal
cu'eaza pozitiunile din or/ In ora, caci ea se mica pentru
nol mai repede.

Multi vor fi poate cei cari vor gAsl, ca ar ti ebui si alte
indicatiuni date ameorului, dar eu stiu dinteo practicA In-
delungatA, cA la Inceput, cel care iubeste cerul, nu se ¡al-
paca- bucuros ca multe definitil, si vreA sl vadA numai.
Deaceia m'ain mArginit n'untai la aceste simple indicatiuni,
foarte .rnultumit fiind,_ dacA amatorul va don i sa capete no-
tiara m fi largi, alai exacte. mai folositoare.

MirimIle stelelor

In toate limbile se Intrebninteaza aceiasi expresittne-
mArimile stelelor", ceiace ar face pe un nestiitor sAi
creaza, ca e vorba de adevAratele marimi ale stelelor, pe
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and In realitate, acest cuvânt astrouomii ?I biteleg In
sensul de strAlucire".

De veacuri si de veacuri s'a simtit nevoia sd se Imparta
stelele In clase dupd strAlucirea lor, dupd mArimi". Cum
zic astronomii. Nu vom face istoricul chestiunei, pe noi
interesdndu-ne mai mult partea practicd. Vom spune d'eci
cum sunt ImpArt te stelele, dupd strAlucire, In prezent.

Dela Inceput, trebuie sd spunem a astronomii spun
stelelor celor mai strAlucitoare, a sunt de mArimea 1, lar
stelelor cari abid se vdd cu ochii liberi, le zic stele de
mArimea 6. E foarte explicabil insd ca ?nitre cele mai strd-
lucitoare si !titre cele cari abid se v.dd, sd fie mai multe
trepte. Astronomii s'an Invoit sd le Impartd pe toate In
ease trepte, ease clase. Astfel, stelele de mdrimea a 2-a

suut mai putin strAlucitoare decat ce!e de mdrimea 1-a si
asd mai incolo.

0 stea de mArimea 1 e depildd Aldebaran, sau alte din
Taurul, o stea de mdrimea 2-a e Polara, cum si cele sease
stele mai strAluCitoare din Ursa mare, s'i 4a mai Incolo.

Sunt Insd trei lucruri cari trebuesc stiute.
Mai Intaiu, stelele cele mai strAlucitoare, cele call le-am

pune In clasa 1, nu strAlucesc toate la fe!, astfel a a fost
nevoie sd se prelungeascA clasele dela 1 spre zero, apoi
spre 1, 2 etc.

S'a ales deci o stea tip de mdrimea 1 si cei mai multi
astronomi au -ales pe Aldebaran. Astfel dupd Aldebaran, In
ordinea descrescandl vin staile de mArimile 2, 3 etc.

Inaintea lui Aldebaran, Insl vin stelele mai strdlucitoare
deat el, li printre altele: Sirius, Capella, Aicturus, Vega
etc. Asttel, Capella si Vega sunt de mArimea 0,2, iar Si-
rius de mdrimea 1,4.

Aceasta nu va Incura Insd mult pe Incepdtori, dease-
menea nici faptul, cd dela mdrimea 6 Mainte, clasele md-
rimilor stelelor se continua cu mArimile 7, 8, 9 etc., md-
rimi obvervate cu luneto din ce In ce mai puternice. Pan&
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pela mdrimea 16 le obsdrvi cu lunetele, dela mdrimea
16 si pand la mArimea 20 pot Insd sd le fotografiezi. Bine
Inteles asemenea mdrimi stelare sunt piste puncte de o
extremd finete.

Noi, ad, MI avern Insd nevoe decAt de stelele cari se
observd cu ochii liberi ; un binoclu mediocru vede stelele
pAnd la mArimea 7, un binoclu Cu prisme, Zeiss sau Goerz,
vede Wand aparape la mdrimea 9-a.

Ceiace Insd ne intereseazd mai mult i ceiace trebuie
Invdtat cu bdgare de seamd sunt subclasificdrile. lntre o
stea de mdrimea 2 si una de mdrimea 3 e o mare deosi-
bire, ba incd ash de mare, IncAt astronomii au impala o
clasd In zece intervale, astfel intre mdrimile 2 si 3 sunt
stele de mArimile :

*i ash pentru toate clasele, vom aveà deci stele de md-
rimile 3.8, 5.6, 5,9, 6.1 etc.

Dar cum pot oare astronomii sA facd aceste deosebiri ?
Nu e oare un luau peste putintd sd deosibesti o stea de
marimea 2,1 de una de mdrimea 2,2? Mai Intdi de toate,
mdrimile stelare exacte, cele din cataloagele moderne, nu
sunf redate dupd observatii fAcute cu ochii liberi, ci cu aju-
torul unor instrumente numite fotometre, adicd mdsurd-
toarea de lumina.

Astfel, In cataloage vei gds1 mdrimea exacta a fiecdre
stele, ba Inteunele, ti se dd cAte cloud zeciniale, nu cate
una, astfel, In loe de mdrimea 5,0, vei gdsi 4.85, sau 4,87
sau 4,88, sau 4,89, ceiace IncepAtorii Inseamnh cu 5,0. In
anuarele obisnuite, destinate mai cu seamd amatorilor, ntl
se Intrebuinteazd decal o zecimald. CAnd ai Insd nevoe

2,0 2,4 2,8
2,1 2,5 2,9
2,2 2,6 3,0
2,3 2,7 3,1 etc.
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sA faci observalii de stele variabile, sau stele noi §i vrei
sA le faci cu o exactic;tate cAt mai mare, it' trebuesc, dupA
dum vom vedeA mai departe, stele de comparatie §i in acest
caz, mArimile acestor stele ti se dA cu cloud zecimale.

In ce prive§te mArimile cu o zecimalA, '2.1, 2.2, etc.
ajungi cu timpul, cu practica sA le poti deosebl u§or §i nu
o singurA data, observatiunile pe cari le fAceau de pildA
alti amatori astronomi in Bucure§ti, sau in alte ora§e ale
tarei, concoftlau cu observatiunile pe cari le fAceam eu.

Totul e numai practicl. Printre tabelele ce se gAsesc fa
sfAr§itul acestui volum, se aflA §t unul, in care am redat
mArimile atorvA zeci de stele, dar numai cu o zecimalA.
Acest tablou va servl mult incepAtorPor, earl voesc sA In-
vete sa deosibeascA mdrimilor stelare. Aà depilda, observi
o stea cAzAtoare §i vrei sA insemni ce strAlucire aveA.

Poti face acest lucru foarte u§or, dacl compari steaua
cAzAtoare, cu mArimile stelelor printre care a trecut §i
ai deci nevoe decAt de mArimile exacte ale acelor stele.

Vizibilitatea steletor dupä apusul
soarelui.

In 1805, J. F. Schmidt, in Atena, a publicat o micA ta-
belA de timpul cat trebuie, stelelor pAnA la mArimea 6-a,
sA aparl pe cer, dupl apusul soarelui.

latA acea tabelA :

415 6

60 m. 80 m.45 m.

Acestea sunt valorile mijlocii, ele sunt valabile numai
pentru serte perfect senine §i fára Luna.

1 2 3

8 m. 18 m. 32 m.
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Numele stelefor

Stelele, afarA de litera greceasa cu care sunt denu-
rnite, mai au qi alte nume, nume frumoase, inisterloase,
cari merltA sA fie linute minte. Voiri reproduce numele
ztelelor mal principale, pe constelatii.

Vulturul Capricornul
Alift. AH* Alfa Secunda Siedi
Vita Alsliain Vita Deneb Aigiedi
Oama Zarazed DveltaJYtashira

Andromeda
Alfa Alpherat
VitaMirach

Cama 701rriach
Balanta

Alfa Kifa austratis
Vita I<ifa borealfs

Clama Zuben tfakrabi
Balena

Alfa Menkab
Vitaifda
'Gama eiedrna
Zita-7-Daten Kaltas
Jta=thani
Tila DenQU al Kaitos
Omicron= Mira Ceti

Berbecul
;Alfa 3-Camal
VitaerAtan
Gama= Messarlirrt
Dvelta= 13 otein

Boarul
Alfa= A rcturus
Vitallekkar
Epsilon Izar
Zita Alazal
ha= JYtufrid
Mi Alkararaps

Cum sia invell stelelc.
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Cancerul
Zitategmine

Casiopeia
Alfa Sedar
Vita Caf
Dvelta=Rucba

Centaurul
Alfa= tolimanus

Cefeu
Alfa Alderamin
Vita Alfirk
Gama Errai
China de vinatoare

Alfa Cor Caroli
Vizi ti ul

Alfa C-apella
VitaMenkatillan

Corbul
Alfa= Alchiba
Vita Alginal
Gama= Algorab
Dvelta= Algamela sau Algores

Coroana boreale
Alfa= Semn-la-sau Alfeka

Cupa
Alfa Alkes

o
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Alfa Deneb
Vita Albireo

Epsilon elenall
Pi Azelfafaj

Dellinul
Alfa Sualociq
Vita Rotanev

Dragonul
Alfa tuban
Vita -70 lwaid
Gama Etaqim
Ita
Lamvda eiauzar
A'IiArrakis
Zita = erurrirnium

Eridanul
Alfa Achernar
Vita= eursa
Gallia Zorak
Dvelta Alnahar
Ita Azto
Omicron Deid
Omicron`-' = Keid

Gemenii
Alfa Castor
Vita = ?ollux
Gama AUzna
Dvelta = Wassat
Epsilon Mebsuta

ita)Ytekbuda
Mi = tejat
1-- ?ropus

Cfiinele mare
Alfa Sirius
Vita= JYtirzam
Gama= Mulifern
Dvelta Wezeq
Epsilon Adara

82,

Zita= Furud
Ita Aludra

Ursa mare
Alfa Dubhz
Vita Merak
Gama Fekcla
Dvelta lYtegraz
Epsilon = Alioth
Zita = Mtzar
/ta Alkaict sau Perietna
Iota = talitija
Lanzvda = tania
80 Alkor sau Saiclak

Hercule
A/fa=Ras AlAzti
Vita Korqeforos
Kapa Marsic
LanzvdaMassym

Hidra
Alfa Allard

Epurele
Alfa Arneb
Vita Nihal

Leul
Alfa= Regulus
Vita qebola
Gama = Algeib a
Dvelta = Zosrna
Epsilon= Kassalasad
Zita= Algubra

=Rasalas
Tita= Zubra

Lira
Alfa -Ya
Vita = Seliak
Ganza = Sulafat

Nava
Alfa --Canopus
Iota tureis
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Oliucus
Alfa 7-_. Ras Albak
Vita Cebalrai
Dvelta = Yed prima
Epsilon =. Yed Secunda
Ita = Alsabic

Orion
Alfa = 13 etelgeuse
Vita = Iligo
Gama = Dellatrix
Dvelta = Miniaka
EpsilonE-7_. Alnilam
Zita = Alnitak
Kapa = Alumna
Lamvda = Yeka

Pegas
Alfa = Markab
Vita = Scheat
°ma = Algenib
Epsilon = Enif
Zita = Yomam
(ta = Matar
Tita 3athan
Taf = tis

Perseu
Alfa = Mirfak
Vita = 2mot

Miele !laic
Alfa = ?rDcyon
Vita aomeisa

trsa micA
Alfa = ?olara
Vita = Kochab

Peltele Austral
,Cfa = Fomalhaut

83

Pevii
Alfa :7-- Kaitairr

Sagetatorul
Gama =. Yashaba
Dvelta =-. 1<aus' media
Epsilon = l< aus australis
Zita = Alsaclirah terlia
Sigma rzAlsadirall secunda

Scqpionul
Alfa = ,tares
Vita = Akrab
Dvelta = Iklarcrau
Lanzvda = SctLaulati

earpele
Alfa 1-=-- Llnukathay
!fa = Alawa
Tita = Alya

Taurul
Alfa = Aldebaran
Vita = Nath
fta = Alciona

Triunghiul
Alfa_ = Motalat

Varaitorul
Alfa = Sadatmelik
Vita =--- Sadalsund
Gama = ajenula
Dvelta = Skat
Zita = ucha

Fecioar a
Alfa- = Spica
Vita = Zavijava
Gama = Minalaiava
Epsilon = Yinderniatrix
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Observarea Stelelor varlabile

Printre cele mai interesante obiecte ceresti ce pot fi ob-
servate, fie cu ochii Lberi, sau cu ajutorul unui binoclu,
sunt si stelele variabile.

*Um acum, a multe din stele Isi schimba stralucirea la_
an umite perioade, sau variaza In mod cu totul neregulat
and sporindu-si stralcirea, and micsorand-o.

Cele mai multe dintre aceste stele sunt mai mici de ma-
rimea a easea, adica nu. se mai vad .cu ochii liberi, ci cu
lunetele astronomice, sau, uneori, numai cu ajutorul placei
fotografice, care e mult mai sensibila deck ochii ome-
nesti.

Sunt Insa destule stele variabile, ale caror schimbari pot
fi urmarite cu ochii liberi sau cu binoclui.

Ce insemnatate are o asemenea observatie? Pelanga
faptul ca constituie o foarte placuta distractiune, apoi mai
e si acela, ca stelele variabile sunt Inteo stransa legatura
cu Insemnata chestiune a constitutN universtilui nostru
sideral.

Daca ¿cele puncte luminoase Isi schimba stralucirea In
cateva ore, zile, sau luni de zile, trebuie sa fie o cauza
Insemnata, deoarece stim bine, ca toate acele puncte lu-
minoase, sunt in realitate tot atatia son, son i cari In mare
parte sunt mult mai mari de cat cel care ne da notta Itt-
mind, caldura, viata. Daca noi aflam cu siguranta timpul
cat Ii trebuie unei anumite stele sa-si schimbe stralucirea
ei aparenta, apoi am facut un progres, cad §1 altii,
acelasi timp, au studiat variatiunile altor stele-sori si din
comparatiunea tutu-ror acestor observatii, cari In parte pot
sa para fArá multa Insemnatate, noi putem sa scoatem cine-
stie ce lege care sa aiba o mare Inraurire asupra muci
chestiuni a constitutiei universul nostru.

Am aratat cum se Impart stelele in privinta stralucireL
Ion, am vazut cum se impart In asa numitele
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amator astronom, care voeste sa Intreprincla un studiu sis-
tematic asupra stelelor variabile, de comparatiunea mari_
milor stelare se va servi. Dacd la inceput aceasta pare
greu, aproape cu neputinta, cu timpul, cu putind practica,
yeti gdsi cd nimic nu e mai nsor, mai instructiv si In ace-
las timp mai placut ca obkrvarea stelelor variabile.

Mai Mai A vedem in cate clase se Impart stelele va-
riabile, caci sunt mai multe clase, dupa modul cum are loe
variabilitatea, In urma vom invata care e cel mai bun
mijloc ca sa le observarn sistematic §i deci, sa cercetam

alte stele, cari nu sunt IncA Inregistrate ca stele vari-
bile. Cine poate sd spund, ca unul dintre cititorli acestei
brosuri, caruia Ii voiu comunica poate o parte din entu-
ziasmul meu, nu va avea norocul sa descopere variabilitatea
unei stele. Stelele sunt numerease, observaforii putini nu-
mero§i. incl.

Cea mai liund ciasificare a stelelor variabile o da E,
C. Pickering, un astronom american si anurhe urmatoarea :

Clasa I. Stelele noui sau temporare, cdrora astronomii le
mai zic pe latine§te ¡'.ova, pluralul Novae. Sunt stelele
cari apar subit, ca aceia din 1572, care a aparut subit in
Casiopeia si despre care am vorbit and am descris acea
constelatiune.

Clasa II. Stelale cu perioada lunga, dela G luni la 2 ani.
Cu alte cuvinte, daca acum ajnnge la un maximum de ma-
rimea 2-a ea scade, apoi tarziu Incepe iar sa creasca pana
ce ajunge iar la marimea 2-a la maximum, peste G-8 luni.
peste un an, sau §i mai mutt. O. asemenea stea este °mi.
cron d;n Balena (Mira Ceti).

Clasa 111. Stelele cu perioada neregulata, -sau mai bine
cele cari nu au nIci o perioada, sporindu-si sau marindu-si
stralucirea, farA sa putem prezice maximul §i ininimul, cum
putem sa facem pentru celelalte. ln aceasta categorie intrA
§i doul stele pe cari le cunoastem foarte bine si anume
Betelgeuse, sau alta din Orion si alfa din Casiopeia. E o
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clasA de variabile foarte interesantd, deoarece se poate
loarte bine, c'd ceiace noi numim neregularitate, sA facd
parte dintr'o perioadd prea Inngl cu maxime §i minime se-
cundare. Numai observatiunile Indelungate §i fdcute cu multA
metodA, pot sl ne duel la un bun rezultat.

Clasa IV. Stelele cu perioadele scurte, adicA numai de
cdtevd zl e. Unele dintre acestea variabile au intr'o peri-
-oadd doud max'me §i dond minime. Din aceastA clasd fac
parte 13 din Lira, vita Lyrae, cum It zic deobicel astronomii
§i Cephei, adicA dvelta din constelatiunea Cefeu.

Clasa V. Stelele cari sunt eclipsate, cele cari au de re-
guld aceia§ stralucire §i la anumite epoci, se mic§oreazA
treptat §i repede, pentru recd§tigd tot a§d strAlucirea.
Din aceastA clasA cunoa§teti pe Algol, sau alf a din Perseu
(alfa Persei).

lnsfdr§it mai -e o clasa, descoperitA mai decurand, aceia
a stelelor, cari ca §i Algol, au deobicei aceia§ strAlucire,
dar la anumite epoce, strAlucirea for cre§te repede, pentru
a descre§te In urmd. Astronomii fe-au botezat pe aceste
stele cu numele de antalgol, cdci li se fntâmplA tocmai con-
trariu, ceiace observdm la stelele de tipul stelei Algol.

Am dat cdtevA explicatiuni asupra cauzelor cari fac ca
unele stele sl-§i schimae lumina a§à, pentru Mira Ceti, pentru
Algol, pentru vita din Lira.

Ceiace vrem acum sA arAtAm e cum pot fi observate
stelele variabile cu folos.

Observarea stelelor variabile se face prin cpmparatie.
DacA ai privl numai steaua care variazd, nu ai puteà sA
spui de ce mdrime e, decat In mod foarte vag, pe cand noi
irebuie sA facem deosebiri de-a zecea parte dintr'o clasa 9.
in practicA lucrul e u§or. Ne trebuiesc find stele de corn-
paratie.

Astronomii au Intocmit cotaloage In cari dau mArimile

I) Veal capitolul latitulat (Marimile stelelom
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mai tuturor stelelor ce se vdd cu ochii liberi, ca i majo-
ritatea celor cari se vdd cu lunetele.

Astfel, mdrimile stelelor le ai la indemAnd orisicdnd. Tre-
buie apoi sd alegi trei-patru stele de comparatie, ceva mai
mari si cevd mai mici decat steaua pe care vrei sd o ob-
servi. Astronomii si -amatorii tnai inaintati, cari au cataloage
mai bune si mai dezvoltate, Intrebuinteazd cloud zecimale,
nu una, astfel,ctitare stea e insemnald ca fiind de mdrimea
3,67, sau ceiace de obicei se inseamnd cu 3,6 §1
2,5, cdnd scrii o singurd zecimald.

Acufn sd bicepem observaiiile. Voiu indicd un metod,
care e foarte simplu si care cu toate acestea dd rezultate-
foarte rrecise. E nevoie numai de putind bAgare de searnd
la inceput, cdci in urmd otul merge foarte usor,

Intr'o seard senind incepi comparatiiie, dupdce ai in-
semnat pe o foaie de hartie mdrimlle tuturor stelelor de
comparatie.

Priveste steaua variabild si cauti apoi sd vezi, care e
steaua delângd ea ; care pare cevci mai strdlucitoare, apoi
una cafe ti se pare cevd nzai putin strdlucitoaredeatsteaua
variabild.

Trebuie sa ai insd grije, ca ochii sd nu-ii fie supdrati
de nici o lumind artificiald.

Steaua variabild sd o numim V, iar stelele de comparatie-
a, b, c, d etc. Am ales pe a si pe b ; a este cea care strd-
luceste cevA mai mult, b este cea care strdluceste cevk
mai putin decdt variabila.

Comparalia o Incepem cu a. "Privim deci când la a,
cand la V si uneori, dacd se poate, la amandoud deodata.
Ai sA tii apoi seamA de urmAtoarele reguli :

DacA dela prima vedere, cele douA stele par aproape
egale i numai dupa un timp oarecare observi cl a e mai.
strAlucitoare decAt V, insemni cu creionul : a 1.

Daed deosebirea, des1 mica, o bbservi putin mai repede.
atunci insemni a. 2.
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DacA dinteodata vezi cA a e mai mare deaf V, alunci
Insemni a 3.

Poli sA Insbmni ce' mult pAnA la a 6, §i aceasta IncA rar.
SA nu se confunde InsA acest procedeu cu cel de care

vorbeam la mArimea stelelor, cu 1, 1; 1, 2; 1,3, etc.
Tot asa procedezi §i pentru steaua b cAnd o compari

cu variabilA, doar cd b fiind mai micA decAt V,Insemni / b,
2 b, 3 b, etc.

Ai stabilit in sfAr§it rezultatul comparatiunei variabile,
cu a cu b. Ai gAsit, de pildA, a 3 §i 2 b. Acest rezultat
11 scrii astfel

a3 V 2 b
variabila punAnd o la mij oc, retultatul comparatiunei cu
steaua mai luminoasA la Inceput §i cu cea mai putin lumi-
noasA la sfAr§it.

Vedeti, lucrul este foarte simplu. La aceasta se reduce o
doservatie §i toate celelalte se fac la fel. lar cum varia-
bila schimbd mereu lumina, vei alege in fiecare searA
stelele a cAror lumina nu se deosebe§te prea mult de aceia
a variabilei. In a doua searl vei putea Intrebuinta pe a $i e
sau pe b i c, etc. Chiar in aceia§ searA, pop sA Intrebu,
intezi alte doud stele de comparatie, ca sA-ti pop controlà
observatia.

Dar cel mai bun lucru e sA luAm un exemplu, mai aleS
ca, dupA ce am fAcut observatia, e nevoie sA facem un mic
calcul, foarte simp u, Inteles de oricine, chiar §i de cineva care
nu are decAt patru clase primare, §i care trebuie sA ne
arate, de ce mArime erà variabila in momenful cAnd am
-fAcut observatiunea.

Vreau sl obs,erv steaua 8 Cephei, adicA pe dvelta din
constelatia Cefeu, pe care acum o cunoa§tem §i care vara §i
toamna mat ales se vede foarte bine, ridicatA fiind mai mult
la orizont.

Am ales dotal stele de comparatie, pe (zita) §i pe 8 (ep-

dacoromanica.ro



89

silon) din aceia constelatie. Am Insemnat In caetul metti
de observatii odatA pentru totdeauna cd :

3.62
e 4.26

Am fAcut apoi comparatia cu variabila, cu 8 Chepei
am gAsit :

5 3 V3 E
Cum am mai spus, o formula ca aceasta, foarte simplA),

ne va da mArim. ea variabilei. latA procedeul
Mai Intai, scazi stAlucirea stelei mai mici din strAlucirea

stelei mari i astfel, In cazul de fatA avem :
4,23
3,62
0,61

Am gAsit deci CA deosebirea de strAlucire a celo P dou
stele de comparatie e 0,61.

Cifra ne indicA mArimea stelei mai mari (zita tri cazulr
nostru), o adunAm cu o fractiune al cArei numArAtor e va-
loarea pe care am gAsito pentru deosebirea dintre steaua
mai mare i variabill (cifra 3) InmultitA cu diferenta ce an
gAsit-o ?titre mArimile celor douA stele de comparatie (0,61),
numitorul fiind valorile ce le-am gAsit cAnd am fAcut com-
paratia (adicA 3 §i 2, care adunate fac 5).

Nu se va speriA nimeni deci, dacA vom scri aceasta :

3,62+
3 X 0.61

5

Ce valoare are fractiunea Mali? 3 X 0,61 ne dA 1,83 care-
ImpArtit cu 5 ne dA 0.36. DacA adunAm pe 4,62 cu 0,36.
gAsim 3,98.

Am gAsit astfel, cA mArimea stelei 8 Cephei, In seara.
cAnd am fAcut observatia (14 tulle st. n..1912) era de 3,92._
Cu alte cuvinte, In aceasta searA strAlucea ca o stea
mArimea 4.

SA mai luAm un alt exemplu.
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Deci voi avea :
5 X 0,613,62+ 6 =4,13.

Aceasta e totul, dar bine Inteles e nevoie de putind prac-
licA. Dacd eqti Insd un entuziasmat, dacd pul bAgare de
seamd qi ai rAbdare, apoi dupd cateva seri de exercitiu,
poti sA faci observatii destul de exacte.

Metoda aceasta o recomandd nu un simplu amator, c
d-rul Nijland, directorul observato)-ului din Utrecht care se
serve§te de ea ani de zile.

Acum, cateva recomandatiuni :
Pentru stelele va,riabile, a cAror perioadd e lungd, te ppti

multurni cu o singurd observatie pe seard i numai pentru
control, mai poti face o a!td observatie, Intrebu:ntand alte
cloud stele. Cand e vorba !ma de stele, a cdror strAlucire
cre%e sau descreVe In cateva minute, cum e cu Algol de
pildd, atunci trebuieVe sd faci zeci de asemenea observatii.
Nu sfAtuiesc insd pe IncepAtori sd se ocupe Intai cu Algol,
ci cu stele ca Mira Ceti (omicron din Balena), dvelta din
Cefeu, vita din Lira, ita din Vulturul. etc.

Pentru observatia stelelor variabile IV trebuie un-registru,
un caet, In care ai rubrici pentru fiecarP variabild pe care
o observi. Astfel, vei avea anume foi pentru dvelta din Ce-
feu de pildA. Insemni mai IntAi stelele de eomparatie cu
mdrimile lor, apoi transcrii In fiecare seard pe curat, re
zultatul observatiunei, cu anul, ziva, ora qi minutele. Pentru
u§urintd, stelele de comparatie le Insemni °data pentru
totdeauna cu q, b, e, etc.

E apoi nevoie sd insemni qi 1mprejurdrile in cari ai fAcut
observatia : dacd era Inca crepusculul, dacd era Luna pe
cer qi ce varstd avea, dacd variabila qi stelele de com-
paratie erau destul de sus de-asupra orizontului, etc.

90

Patru zile mai tarziu, la 20 Iulie st. n., am comparat
aceastd variabild tot cu stelele t §i e §i am mai gdsit :

t 5 VI E

dacoromanica.ro



Trebuie sa ai grije sa Insemni i starea atmosferica, ast-
fet o Insemni cu 1 daca cerul e foarte curat, 2 curat, 3
potrivit, 4 turbtire putin.

Daca ati citit cu bagare de seama cele de mai sus, ati
vazut ca observatia stelelor variabile nu prezinta o mare
greutate §i poate fi facuta de oricine.

Singura greutate este sa-ti procuri marimile stelelor de
comparatie. Pentru cateva stele voiu indica ad i aceste ma-
rimi, iar daca se vor gas1 entusiazm4, cari vor voi sa se
ocupe serios cu observarea mai multor stele variabile, le
voiu putea procura datele necesare dupa marile cataloage
straine.

Sistemut comparatiilor de mai sus poate sa serveasca
pentru aflarea marimei stelare a samburelui unei comete
interesante, dar mai ales pentru stelele noui, cari sunt rare,
dar sunt foarte intei'esante.

Dvelta din Cefeu

Stelele de comparatie pentru 6 Cephei fac parte toate
din aceia§i constelatie, ele sunt

p = 3,32 v = 4,46
t = 3,63 A = 5,19

= 4,41 a = 2,60
= 3.62 y= 3,42

E 4,23

Mi din Cefeu

t'= 3,62 v = 446
4,23 A= 5,10

Ita din Vulturul

= 3,37 = 4,23
3,44 = 4,65

13 = 3,90 v = 4,86
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Vita din Lira

y = 3,40 t =4,06
r. = 4,34 1 .--= 4,46
E =

Alfa din Hercule

0 Herculis = 2,81 % Ophiuci 3,42
ö Herculis---- 3,16 1 Ophiuci 4,29
y Herculis = a,79

Toate aceste stele sunt destul de stralucaoare §i rnai
toate se gasesc §i in schitele din- aceasta carte Un amator
serios va trebui insa sali procure un ailaz ceresc cat de
simplu. In alta parte, recomandam asemenea atlaze.

Ciutarea stelelor noui.

Sunt stele cari apar deodata aproape pe bolta cereasca
§i ajung sa Intreaca In stralucire pe toate celelalte stele.
Nu toate pot sa ajunga aceasta stralucire insa, cele mai
multe abia &lung sa fie vazute, ca stelute umile, i apoi, i

cele prea luminoase, ca §i cele umile, dui:4 ce au ajuns la
un maximum de stralucire, Incep sa descreasca, pana .pe
abia se mai vac'.

atitorii cari vor sa afle -mai multe amanunte asupra ste-
lelor noui pot sa rasfoiasca broqura mea Stelele" din Bi-
blioteca Minerva". In revista Orion am publicat apoi, pe
-larg, un studiu asupra acestor astre curioase.

Trebuie sa se §tie, a stelele noui intereseaza foarte mult
pe astronomi, cari nu le studiaza numai sporirea i des.
creperea stralucirei lor, dar le examineaza §i cu minuna-
tul instrument numit spectroscopul, cu ajutorul caruia Po.
afla din ce substante chimice sunt formate aceste astre
ciudate.

E deci mare tievoe sa li se aduca la cunopinta cat mal
curand aparitia unui asemenea astru.
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Dar yeti Intreba : pentru ce nu le vac' astronomii mai in-
tái, nu e oare grija lor sa cerceteze cerul ? De, dar munca
h observatoare e anume Intocmit4 si un austronom, nu poate
sa piarda o singora noapte senina. El trebuie, sau sa ma-
soare pozitiile pe bplta cereasca ale unor anumite stele,
sau sa fotografieze o foarte mica parte_ a boltei ceresti, sau
sa studieze cu luneta, sau speetroscop:ti, un anumit corp
ceresc, Nu, numal Intamplator vor putea ei sa faca unele
-clesconeriri, caci numarul astronomilor din toata lumea e
fdarte restráns. Numarul amatorilor e Insa mult mai mare.
Poti fi profesor, avocat, militar, medic, preot, elev sau
meserias, i sa fii amator astronom, ba Inca sa aduci fo-
loase frumoase sfintei cerului, daca observatille pe cari
le faci sunt sistematice.

Asá de pildg cu stelele noui. Ce trebuie sa ca sa pan-
clesti aparitia unei asemenea stele si sa fii cel dintai, care
-sa o semnaleze astronomilor.

Nu-ti trebuie decat cunoasterea iuturor stelelor call se
vad cu ochii :iberi i numai daca esti prea pasionat, ai
puteá cauth stele noui si printr6 cele cari se vad cu bi-
noclul, sau cu lunetele.

Ne inchipuim insa, ca amatorul care citeste aceasta carte,
nu are nici luneta, nici binoclu, nu are decat cei doi ochi,
patrunzatori, ?Ina ageri.

Cu ajutorul unit: atlaz care Ili arata stelele cel putin pána
la marimea 5-a, te-ai familiarizat cu toate stelele ce for-
ine3za diferite constelatii. f ormele curioase ale constela-
tiilor Iti sunt cunoscute si chiar daca ai' uitat numele unei
White, -stii bine unde e locul ei, cand ti arunci ochii spre
constelatia din care face parte.

In fiecare seara, privesti bolta cereasca, sa vezi .ce mai
e nou" si mai ales te uiti In calea laptelui si pe margi-
nele ei, caci acestea sunt regiunile ceresti ande apar ste-
lele noui. In fiecare noapte vei gasi stelele la locul lor
numai din and In Ca Id, vei vedeá ca noutate, cate o pla-
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netA care vi-a schimbat Incet locul, sau vel admira vre
cometA, sau vet zArl pentru o clipA vreo stea cAzatoare,
dacA nu vi vre-un frumos bolid.

Inteo searA TnsA,_ pe and Iti faci obivnuita inspectie, te
oprevti mirat. Vezi de pildA, a in Vulturtil ale carel ste:e
le cunovti destul de bine, e un astru, care schimbA cu to-
tul configuratia constelatiei. E o stea de mArimea 3 sau
4, de pilda, care formeaza un triunghiu cu stelele a vi (3 din
Vulturul. La tnceput crezi poate cA e un balon de hârtie,.
Ja o mare InAltime. In acest caz balonul, oriat ar fi fost
de sus, dupA ateva minute ti va schimba pozitiunea. SS
fie o cometa? Uneori se poate, Sunt comete cari vi-au
arAtat coada numai cleat si sâmburele lor strAlupezAe ca
o stea. Cometa chiar dupa o orA cel mutt Ivi schimbA po-
zitiunea, cAci nu numai mivcarea ei o are, dar e vi pl.
mantul care aleargA In jurul Soarelui, Dacl nu e nici e
cometA, atunci... e o stea nouA vi nu-ti rAmAne deat,
ajutorul stelelor vecine, sa-i fixezi pozitia pe atlazul pe care

ai Ja IndemAnA i sA vezi aproximativ, ce ascensie dreapta
vi ce declipatie are. In urmA, invtiintezi sau pe un astro-
nom pe care Il cunovti sau vi mai bine, telegrafiezi direct
biuroului central astronomic din oravul german Kiel. De-
acolo se transmite vestea telegrafic, la toate observatoarele
mari din lume, mii de lunete ale astronoinilor I ale ama-
torilor, mii de binocluri se vor Indrepta spre aceasta reeiune
a cerului.

SA nu credeti cA prezint lucrul In ImprejurAri cari nu
s'ar puteA realiza -niciodatS. Dovada cea mai bunl o a-
vem prin exemp:ele din ultimii ani. Cele trei stele noui mai
strAlucitoare, 3u fost descoperite de doi amatori astronomi.
Cea din 18)3, din Vizitiul, a descoperito d-rul Anderson,
un preot din Ed.nburgh ; pe cea din 1901 din Perseu, tot
el ; iar pe cea din 1912, din Gemeni un institutor norve-
gian Sigmund Enebo.

Notati, cA nici unul, nici altul, nu au adevArate obser-
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vatoare ; au lunete, dar foarte micl, lar stelele noui in ches-
tiune le-au descoperit cu ochii liberi.

D-rului Anderson, nici In 1893, nici In 1931 nu-i vena
sd creazA, cd el a fost cel dintai care le a vdzut. In 1893,
pentro steaua noud din Vizitiul, a scris o carte anonimd
la observatorul din Edinburgh. In 1901, s'a dus a doua zi
&IA descoperire, tot la acel observator ; credea cd astro-
nomii o 0 vdzuserd, sau cel putin cd au primit telegrame
de aiurea, depe continent, sau din America. Dar nu, de-
i steaua era destul de strAlucitoare, tot el era cel care o

vdzuse Intai. E drept Insd cd trebuie sA ai un adevdrat
noroo, ca In cativa ani numai, sa descoperi cloud stele
noui dintre cele mai frumoase. Steaua noud din 1901 ajun-
sese sa intreacd In strAlucire pe bate stelele de mArimea
Intai din emisferul boreal. Nici una Insd nu a fost a§a de
strAlucitoare, ca aceia dela 1572, despre care am vorbit
and cu descriera Casiopeiei.

E interesant, cA ani dezile, d-rul Anderson a cdutat stele
noui Cu binoclul, cu luneta §i Cu toate acestea le-a gdsit
cu ochii liberi.

Enebo e un cercetAtor al stelelor variabile ; a descoperit
multe asemenea stele §i pe and fAcea comparatiuni Intre
o stea variabild din Gemenii 0 o vecind a ei, a vdzut
steaua cea noua.

Se descopere multe stele noui pe plAcile fotograf ice,
stele foarte mid, nevAzute cu ochil Ebert dar tot rdmane
amatorului un camp destul de larg §i dacd ai §i un bi-
noclu, adunci- poti sd ti adance§ti §1 mai mult campul cer-
tetdrilor. FArd sd fii Irma cAutAtor de stele noui, e§ti bine
inspirat, dacd dupd ce ai Invdtat constelatiunile, le exa-
minezi din cand In and. Atat numal, sd no iei drept stele
noui astre ca planetele. De multe ori am primit Intrebari
ca : ce stea noud e in cutare constelatié ? Era de pildd
planeta Marte; care 10 schimbd repede pozitiunea pe cer
§i care fusese luatd drept stea noud. Am indicat find po_
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zItia planetelor pentru anii ce vin si-apoi sper, cl cititorii
mei vor Ii destul de prudenti, ca sA nu facA greseli ash
de mari.

SA sperAm cA aceastA scriere popularA, va hotAri pe multi
sa se pasioneze pentru cercetari de asemenea naturA, cari
nu cer decal entuziasm si rabdare si cari uneori sunt
asa de frumos rAsplAtite. Va fi o mare mandrie pentru
toti locuitorii acestei tAri, and si de-aci, dela noi, se va
descoperl un astru nou, o stea nouA, sau o cometa nouA.

Observarea stele! or ciatoare 4i a balizilor.

Cine ar crede a are o mare inseinnAtate observarea
unei stele cAzAtoare, a acelei linii luminoase, deobicei
dreaptA, ce se deosebeste frumos pe fondul intunecat al
boltei ceresti,-apoi dispare repedP, rareori lAsand vre o uring.

ExistA msA multe asociatiuni de astronomi si de ama-
tori, cari observa cu mare grije stelele cAzAtoare si intre
altii, e un amator englez, d. W. Denning din Bristol, care
el singur, a observat poate sute de mii de stele cAzAtoare,
in curs de zeci de ani th zile. Dar tocmai Denning, care
s'a ocupat atat de Inuit cu aceasta ramurA a astronomiei
practice, a f Acut muite descoperiri interesante in aceasta
privinta, a descoperit numerosi radianti, cuvant al cArui-
inteles 11 vom explica mai jos.

Cand privesti bolta cereascA cate ininute, e peste pu-
tin'tA sA nu vezi o stea cazAtoare si-apoi alta, si alta...

Sunt insA anuniite epoce ale anului, and dintrlun anumit
punct al cerului, radiazA in toate directiunile nenumArate
stele cAzAtoare si daca nu mai multe °deg, cel putin
cateva secunde, sau la catevi minute. Cand cunosti bolta
cereascA, ti-e usor sa insemnezi drumul aparent al stele-
lor cAzAtoare. SA ne inchipuim, ca pera sfarsitul lui
ai observat vre-o 30-40 stele in cateva ore si le-ai In-
semnat drumurile aparente pe o hartA cereascA. DacA in
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urma vei prelungl acele drumuri, vei vedea ca to ate se
Intretaie Inteun anumit punct al cerului. Ce Insemneaza
acesta? Insemneaza, ca toate stelele cazatoare pe cari
le-ai Insemnat vin toate dinteacela§ punct din spatiu care
se nume§te radiant. Astfel toate stelele cari vin dintr'un
anume radiant sunt inrudite, au o origina comnua.

inrudirea aceasta o vei constata §i mai bine, obser-
valid de pilda, cä toate sunt repezi §i descriu drumuri
lungi, ceiace nu poate fi Intamplator, cad In alte parti ale
boltei cere§ti, vei vedea stele cazatoare ce merg mai Incet.
Radiahtul de unde cad stelele depe la sfar§itul lui Iulle se
nume§te radiantul Perseidelor, caci se gase§te In limitele
constelatiunei Perseu. Dar asemenea radiante sunt foarte
numeroase, In diferite puncte ale cerului §i la diferite epoce
ale anului. Ceiace e mal interesant, e ca totdeauna la sfar-
§itul lui Iulie vei vedea radiantul Preseidelor In activitate
§i tot a§a, la acelea§i date vei vedea §i activitatea celor-
lalte radiante. 0 lista de principalele radiante, Intocmita de
Denning am publicat-o la sfar§itul acestui manual practic
§1 daca cuno§ti constelatiunile, nu ai decal sa observi acea
parte a cerului la epocele anuntate.

Asemenea observatiuni poate sa faca oricine care cunoate
bine constelatiunile, cad observatiile de stele cazatoare
numai cu ochii liberi se fac.

Trebuie sa-ti alegi o anumita parte a cerului pe care sa
o observi cii grije aflandu-te Inteun loc de unde sa poti
face observatiuni, fara sa te supere luminele artificiale. Cu
o harta cereasca la Indemana, care reprezinta acea parte
a cerului, a§tepti ivirea fiätei stele cazatoare §i sau o
Insemnezi pe harta direct (trebuie o oarecare obi§nuintA),
sau insemnezi Inteun anumit registru locul de unde a
pornit steaua, cum §i locul unde s'a stins.

Deasemenea vei nota in acel moment chiar ora §i minutele,
Apoi vei Insemni marimea stelara a stralucirei me-

teorului, repeziciunea, culoarea, cum §i alte particulari-
Cum sa Inveli stelete
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tAti pe cari le va prezintà, in special dacA lasd urmA sau nu.
Se va insemna §i starea atmorferei, cu cifre (vezi observare&

stelelor variabile), cum §i prezenta Lunei pe cer §i in ce fazg.
Uneori, se poate sA ai norocul sA descoper1 un nou ra-

diant, un nou punct de unde pornese mai multe stele
cAzAtoare. Alteori, vei puteà sd asi§ti la vre-o mAreatA
ploaie de stele cAzAtoare, cum s'a vOzut de pildA In 1799,
1833, etc , and se vedeau cftte o mie de, stele azAtoare
pe minut. Bine inteles, in asemenea cazuri, nu se mai
poate ifisemna fiecare stea azAtoare In parte §i nu mai
poti sl fad deat simple aprecien. Dar clue nu ar vrea
sA fie martor la o priveli§te cereasa atAt de impundtoare.

Cel mai elementar tratat de astronomie, vA va spune ce
sunt stelele azAtoare, acest adevArat praf al cerului, care
ne ajunge pe pAmOnt numai ca cenu§e. E interesant dar
faptul, a ploile de stele cAzAtoare, cele cari ne vin dinspre
un radia,nt, se datoresc dupA at se crede, sfAramAturilor
unor comete. AO, steele cAzAtoare numite aquaride, cari
ne vin din Aquarius- (VArsAtorul), in Mai, nu ar fi cleat
sfAramAturile pe cari le 1asA In urma ei faimoasa cometA
Halley,_ pe care am v Azut-o cu totii in 1910.

Bolizii. Mai interesati decat .telele cAzAtoare sunt bol izii.
Meteorii ace§tia sunt mult mai rari §i nu in fiecare searA
se vAd, dar sunt mult mai impunAtori. Stelele cAzAtoare au
o massA numai de ateva grame, pe and bolzii cantAres
cateva kilograme. lntrand In atmosfera pAmAntului cu iuteli
de cel putin 40 de km pe secundA, se aprind prin fre-
care cu moleculele atmosferei, dar nu se consumA In in-
tregimee ca stelele cAzAtoare, ci dupA ce se aprind la
suprafatA, fac deobicei explozie §i rAmA§itele lor, bucAti, mai
marl, sau mai mici, _cad pe pAmânt, pentru a se odihn1
apoi in muzeele noastre, etichetati, cu povestea cAderei, a
asirei §1 a constitutiei Ion. Cei mai multi sunt formati din
tier, un fier special, aruia i se zice fier meteoritic, de.
oarece numai in aceste corpuri se gAse§te.
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Bolizii vin §i ei la anumite epoce, dar nu destul de bine
stabilite. Ca §i stelele cazatoare ei sunt numero§i dupà 12
noaptea, dar pe cand stele cAzAtoare sunt mai numeroase
In a doua jumatate a anultli, bolizii nu au preferinta decat
pentru anumite luni In parte. Am stabilit acum catva timp
ca la Inceputul lui lanuarie §i la sfar§itul lui Noembrie,
din Ora noastra se, vad bolizi foarte mari §i lumino§i, cad
desigur au dat na§tere superstitiei deschiderei cerului" dela
Boboteaza §i din noaptea sfantului Andrei".

In 1913- la 10 lulie un bolid foarte frumos a trecut
deasupra Macinului, Brailei §i Galatului. Unde a cazut nu
se §tie. Daca cei cari l'ar fi observat i-ar fi Insemnat drumul
pe-o harta cereasca, s'ar fi aflat multe amanunte asupra

Astfel, printeun calcul relativ u§or, am fi aflat Ingltimea
la care s'a gasit tn momentul aprinderei §i In momentul
exploziei, iuteala cu care a patruns In atmosfera noastra, etc.

Observatia unui bolid, ca sa poata fi Intrebuintata cu
folos, trebule sA contina urmakrarele puncte

Anul, luna, ziva, ora (Cu minute(e).
Localitatea uncle se afta observatorul.
Pozitiile aparente unde s'a ivit bolidul §i unde s'a stins.
Marimea stelara comparatl cu mar;mea aparenta a

lui Jupiter, Venus, satt cu a Lunei. (Luna in patrar, Luna
plina).

Culoarea.
Urma luminoasA ce fiecare a lAsat-o §i cate secunde

a lasat-o §i cate secunde a tinut -acea urma.
Durata totala In timp a aparitiet bolidului.
Daca s'a auzit sgomot, sau nu §i cate secunde a

urmat sgotnotul dupà explozie.
Observatiunile acestea sunt foarte interesante §i voiu

primi cu multa placere dandu-le publicitatei. Trebuie Insa
o anumita exercitare, pentruca In cateva clipe sa te gan-
de§ti la toate aceste puncte §i sa le Insemnezi. Totuf depinde
Insg nutnai de ohi§nuInta.
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RADIANTELE STELELOR CAZWTOARE
IN CURSUL ANULUI

DuPit astrononna englez W. F. Denning

DATA, Stil vecltitt

Ianuarie 4-124to
12
16

s 23-18
Februarie 2

2
6-15
7

16-19
s 16i Martie

Martie 5
* II
A 14

MartieMai
a 30Il Aprilie

Aprilie 3-12
a 5-10

6-26
A 7-9
A 7-12

17
AprilieMai
AprilieMai

28-5 Mai
Mai-17 August
Mai lunie
MaiIulie
Mai 5-18
lunieAugust
lunieSeptembrie
lunielulie
lunieAugust
lunie 24lulie 9
lulie 2-18
lunie 28xo lulie
lulie 9-14
lulieAugust
lulie 22Septembrie 2
lulie 15-27

RADIANTUL

Asc. Declig.

14h 12 m 52
sh om 41

15 h 44 m 11
17h24m 4
Io h 20 M 14
17 h 32 m 36

h 4 m 4
h 4om + To
h 4 m t 76

lo h 14 m 58
15 h 16 at 32
17 h 31 m 62
14h
20h 4 m + 23
12 h 36 m 31
13h 14m4- 8
18h 4 m+ 33
14h 32 m 31

h 24 m t 59
12 h 52 m 58
19 h 44 m 6
22 h 32 m 2
16h24m1 3
15 h 24 m 27
22 h 12 m 28
Iö h 40 m 32
16 h 48 m 21
16 h 20 m 29-T
20 h 40 m 61
22 h 40 m + 57
23 11-36 m 39
20 h 12 m 24
18 h 56 m 13
ih 32 m+ 4;

21h um-j-- 48
22 h 20 m 51
20h 32 m 12
3 b 12m + 43

22h 36m II

STELELE CAZATOARE

Repezi
Repezi
Repezi
Foarte repezi
incete ; luniinoase
Repezi. urme
Repezi, urme
Incete
Repezi, urme
Incete, luminoase
Incete
Incete, luminoase
Repezi
Repezi, mici
Cam repezi
Incete, bolizi
Repezi, urme
Incete, lungi
Incete
Repezi
Incete, drumuri lungi
Cam incete
Incete, galbene
Repezi, urme
Repezi, urme
Incete, luminoase
Incete, mici
Repezi, urme
Repezi
Incete, cozi
Repezi, albe
Repezi, urme
Repezi, incete in Sept.
Repezi, urme
Repezi
Foarte incete
Repezi, urme
Repezi, scurte
Repezi, urme
Incete, lungi
Repezi, urme
Incete, lungi

9 h 32 m 38°
lo h 36 m 27
8h 46m 32
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DATA. SU( vechiu

IOI

RADJANTUL

Asc. Declin.

STELELE cAzATOARE

IulieAugust
Iunie 25-18
Lillie August
AugustSeptembrie
II/lie 27-30

22 h 36 m-11
21h 8 m
18 h 4-o m
4h 4 m3h 4m--57

31
57
5°

'mete
Repezi, gibe
Incete, scurte
Repezi, urme
Repezi, urme

AugustSeptembrie 23 h 32 m il Cam incete
August 2 19h 20 m 53 Repezi, luminoase

a 2-12_ 19 h 24 m 6o
t

Incete, Iuminoase
12 o h 20 m + II 'mete, scurte

AugustSeptembrie 23-h 4 m 0 lncete
AugustSeptembrie 19 4 h 56 m -1--42 Repezi, urme
AugustSept embrie 4h 12 m+22 Repezi, urme
August 23-5 Sept. 4h 8 m 35

t
Repezi, ur me

August 24-4 Sept. 7h 4 m 52 Repezi, urme
Septembrie 2-17 o h :6 m-1- 6 Incete8.. 2h 4 m +19 Incete., cozi

5-12 5 h 48 m + 42 Repezi, urme
14-17 o h 16 m+28 lncete
19 .. 15 h 20 m+52 Incete, luminodse
21 . . 20 h 40 m -I- 79 Incete

a 25 . . 5 h 8 m t 31 Repezi, urme
25Oct. I 3h 0 M 58 Mici, scurte

Noembrie 2-15 10 h i6 m + 41 Repezi, urme
Sept. 25Oct. 2 Incete
Octombne 5-7

2h 4 m1 9
6h 8 m 15 Itepezi, urme

. 6 h 40 m 13 Repezi, urme
s Foarte repezi

19
7 h 16 mt23
2 h $2 111 22 'mete, luminoase

a 20 3 h 52 m 9 Incete, luminoase
28 30 8 h 52 m +31 Foarte repezi, urme

Noembrie 15h 0m+22 Repezi, urme
2I0 4-h 12 M + 23 Incete, luminoase
4-10 1 h 40 m+43 Foarte incete, cozi
11 12 h 40 m + 58 Repezi, urme
21 io h 48 m + 58 Repezi, urme
23 5 h 20 m 23 Incete, luminoase
25 9 h 40 m 7 Repezi, urme

J 25 13h 52 m 71 Cam luti
X 27-29 7 h 12 ni"-- 33 Repezi, scurte

29 7 h 56 m + 29 Cam repezi
Decembrie 7-12 II h 12 m+3 Repezi, urme

9 - /2 h 56 m 67 Repezi, urme
a 8-9 7 h 48 m 47 Repezi

18 .. 6h 8 m 57 Incete, luminoase
20 21 15 h 20 m-53 Repezi, tlrumuri lungi

a 21 io h 24 m 41 Repezi
» 29 ¡4h 40 m 13 Repezi, urme
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STELELE CELE MAI APROPIATE

STEAUA

Alfa din Centaurul .

21185 ialande .
61 Lebada .
Sirius
NI Dragon61 . .

243 Cordoba
Taf Balena
Procyon . .

9352 Lacaille
34 Groombridge .
Epsilonindianul . . .
17415 Argelander Oeltzen .
Alfa Vulturul .

21258 Lalande .
io Ursa mare -
Ita Casiopeia
Ornicron 2 Eridanul .
10603 Argelander-Oeltzen
e Eridanul
7 o Ofiucus
Zita Tucanul
1830 Groombridge .
Vega
Vita Hidra .
181r5 Lalandet
22954 Lalande
Fomalhaut
Mi Casiopeia
Aldebaran
1646 Groombridge
Polara . . ..

MARIMEA
ANII

DE LUMINA

0,9 4 ani 4 luni
7,5 6
6,1 8 A

1)4 » 7

4,9 10 2 A

8,5 I0 2 a

3,7 io a 2-»
017 I o a 11
7)1 1i "P

719 11 7 co

4,8 xi s 7 A

9,0 13. D 1

13 7 P_

8,5 13 7 s
412 J6 4

3,a 17 2 a

4,7 18 *

7,0 18 a I

4,4 20-» 5»
4,2 20 o 5 *

4,1 21 a 8 »

6,6 21 s 8 A

0/4 21 a 8
2,7

2235 Al 447,5
6,o 23 4

23 4 D

5,4 29 1 7
1;3 29 7 a
6,3 29 » 7
2,1 44

Argenlander-Oeltzen, Lacaille, Groombridge, Lalande, aunt au-
torii de cataloage stelare,

An de lumina insemneaza, drumul pe care raza de lumina II
face intr'un an cu o iuteala de 300.000 km. pe secunda,
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Steiele duble

Sunt multe stele duble cari se vgd cu ochii liberi,
sunt formate din dotia astre i nu din unul ; dar cele mai
multe dintre ele nu sunt adevarate stele duble binare cum
le zic astronomii, formand un sistem fizic, Invartindu-se
una In jurul alteia, ci stele duble optice, ce se vad
din cauza perspectivei, o stea putand fi departata de ve-
cina ei, Cat e aceasta de pamant.

Vom Insemna insa mal jos stelele duble ce pot fi va-
zute cu ochii liberi, fie a sunt binare, fie ca sunt optice.
Dam i marimile lor, cum i departarea In sccundc de arc
(vezi capitolul «sfaturi pentru amatori))).

Aceasta din urma e cea mai pea de vazut. O vor vedea
uumai cei Cu ochi patrunzatori §i dud steaua se va aria
cleasupra capulul.

Stelele colorate

Numai In cazul dud cineva va suferi de o boala spe-
ciala a ochilor, nu va putea sa deosibeasca culorile ste-
lelor. Sunt Insa i persoane, pentru ceri toate stelele sunt
albe. In realitate, stelele au deosebite culori, In cari pre-

Stelele Mirimile piste*It
y Ursa Mica 3.0-5,8 57'

Varsatorul 4.2-5,8 40'
Sdgelatorul 4.5-5,5 35'
Saetatorul 3.8-4,5 22'

8 Lira 4.5-5.5 12'
t Ursa Mare 2.4-5.0 12'

Scorpionul 8'
Taurul 5.4-5.4 7'

a Capricornul 3.4-4.5 6'
y Calul mic 4.5-6.0 7'

Taurul 4.2-4.5 6'
a Balanta 3.0-6.0 4'
e Lira 5-6 3'
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dominA tna stelele albe, stelele galbene §i cele rop. Bine-
Tnteles, tntre ele sunt nenumArate nuante, pe cari numar
un ochiu exercitat le poate deosebi. Am intocmit find o
listA, de. cAtevA zeci de stele culorate, cele mai multe fiind
insemnate §i In schitele noastre. Cititorii îi vor exercità
astfel ochii. Trebue sl observAm, cA mai toti astronomii
privesc stelele albe drept sorii cei mai tineri, stelele gal-
bene fiind son i maturi, ca acela al -nostru, iar stele ro§ii,
sorii Mani, cei cari merg spre stingere §i e lucru destul,
de curios, ca sunt multe stele ro§ii a cAror variatiune e
mai mult neregulatA, ca aceia a stelei mi din Cefeu.

Steleie albe

Sinvs din CAinele Mare
Liraira

Rige! Orion
Altair Vulturul
Spica Fecioara
Fomalhaut , PeVele austral.
Castor Gemenii
Regulus Leul
8, E, Orion

CAinele Mare
a » Pegas
a » Perseu
a Cefeu
a Ofiucus
a » Delfinui

Stelele galbene

Arcturus din Boarul
Capella Viziliul

a Fecioara
Casiopeia
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13 din Vulturul.
Berbecul.
Boarul.
Cefeu.

Stelele rovii sau roviatice

Antares din Scorpionul.
a » Hercule.
cc » Orion

» Cefeug
Aldebaran; » Taurul.
a » Hidra.
Stelele roqii cele mai frumoase sunt MO cele cari se

\Tad cu lunetele. O stea cu cat e mai putin stralucitoare,
cu atat i se deosebe§te culoarea mai greu. Sunt apoi unele
stele cari au nuonte aa de fine, delicate, !mat trebue
ai ochi buni, ca sa le poti remardrop e de pilda steaua

din Balanta, care are o frumoasa nuanta verzuie.
Pentru alte stele colorate a se vedeà capitolul cu obser-

varea stelelor duble.

Observarea nebuloaselor vi a ingrimg-
dirilor de stele

Cand vel cauta sa identifici stelele, ti se va tntamplà
ttneori sa dai peste cate o pata albicioasa, un norulet,
care se vede numai cleat, ca nu este o stea, ba uneori no-
ruletul are un diametru aparent mai mare decat al Lunei
pline.

Astfel, privind In lunile toamnei spre rasarit, vei vedea
cleasunra stelei vita din Andromeda, mai sus de steaua mi
din aceiaq constelatie, un noriqor ca cel de care am vor-
bit mai sus. E nebuloasa din Andromeda, despre care am
vorbit cand am descris acea constelatie. Tot ap ati gasit
Ingramadirea de stele dintre Perseu i Casiopeia, care se
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vede tot cu ochii liberi. Mai sunt insa cateva Ingramadiri
de stele si nebuloase cari se vad cu ochii liberi, dar si
mal multe se Arad pu binoclui, fara a mai pune la soco-
teala miile de nebuloase ce se vid cu lunetele. In Can-
cerul de pilda e o frumoasa Ingramadire de stele, care se
vede cu ochii liberi, pusa in mijlocul a trei stele ce for-
meaza un triunghiu, e clusterul numit Praesepe si .care
cu binoclul se vede foarte frumos. Pleiadele sunt si ele
cluster, o ingramadire de stele.

In Vulturul, in Calea Laptelui, coborand spre Sagetatorui
vei gasi mai multe.

E bine s4 le cunosti pe cele mai principale, ca nu cumva
vreodat6, pana nu ti-ai procurat un atlaz ceresc bun, sa
iei vre-o nebuloasa drept cometa nora; multi, cari nu cu-
nosteau Inca cerul, descopereau mereu... nebuloasa din An-
dromeda, pe care o luau drept cometa.

Daca voiu puteà vreodata sa public manuscrisul ce po-
sed dg ani de zile cu privire la obiectele ceresti ce se pot
observa cu lunetele, amatorii depe atunci, cari vor posedk
lunete, vor puteà gasi in fiecare constelatie ingra-
madiri de stele si nebuloase, unele din ele fiind in adevar
marete. Deocamdata sunt foarte mullumit a s'a publicat
acest modest manual pentru Incepatorii astronomiei prac-
tice ; e In adevar un eveniment, la care nu s'ar fi asteptat
nimeni mai acutm cativa ani. Cassa §coalelor editand acest
manual a ficut multora un mare serviciu.

SI speram ca peste cativA ani se va simil i lipsa unui
manual pentru amatorii astronomi mai inaintati.

Observarea Ciei Laptelui

Prin lulie, pela oree 12 din noapte, daca cerul e curat,
daca nu te afli in centrul unui oras iluminat cu electrici-
tate, ridica privirile in sus si vei ramane mirat, and vei
vedeà mAretul brau al Caei Laptelui. Sunt seri marele, spre
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toamna mai ales, -and ranfai Inmärmurit de frumuselea
Cäei Laptelui. Daca ai la Indemana §I un binoclu, apoi
placerea îi va fi §i mai mare, cad pelanga stelele ce le
vezi In Calea Laptelui cu ochii liberi, Iti apar In campul
binoclului nenumarate alte stellate, nespue de frumoase,

foarte mici, dar toate stralucind ca ni§te diamante.
In lulie, Calea Laptelui Incepe de prin Vizitiul care se

afla la orizont, epre _nord-est apoi o vezi cum trece prin
Perse-u, prin Casiopeia, prin Lebada care e la zenit, apoi
se_ lasa spre sud-vest, dupa ce a trecut prin Vulturul, SA-
getätorul qi Scorpionul.

Si In braul acesta pudrat de praf de stele, se afla §i
cele mai stälucitoare stele depe holta cereasca, ceiace as-
tronomii au remarcat demult.

Impresiunea ce-ti lasa Cala Laptelui, e cu atat mai ma-
reata, cu cAt§tii, ca cel brAu luminos e format din mili-
oane §i milioane de stele, prea apropiate una de alta, din
masse imense de hidrogen §i de heliu, care nici Cd Lune-
tele cele mai puternice nu pot fi vazute, dar pe cari foto-
grafia le Inregistreaza i spectroscopul le analizeaza.

Un studiu mai §ifintific al Cad Laptelui nu e, desigur,
pentru un amator astronom care e dela Inceputul carierei
sale, mai ales, and zeci de astronomi au muncit ani de
zile. pentru ai desena conturile §i meandrele cele caprici-
oase, cand exista atlaze ale Caei Laptelui, ba Inca atlaze
totografice.

In Calea Laptelui poti doar sa faci o preumblare cu ochii
cu binoclu, sa o cuno0i, daca vrei amanuntimi, sa

studiezi parti din ea, pentru a vedea daanu gase0i vre-a
nea§teptata stea noua. Dar contemplatia Caei Lactee e cel
mai puternic imbold pentru un amator, sa studieze minu-
nile afiancurilor cere01. Frumuselea ei entuziasmeaza i pe
cele mai sceptic §i studiul rezultatelor la cari au ajuns as-
tronomii In ce prIve0e Calea Laptelui, te fcce tArA voie
ca cercetezi Impreuna cu ei marea enigma a constitutiei

dacoromanica.ro



universului nostru sideral, univers izolat In spatiu, de forma
elipsoidala desigur §i care are un numar infinit de frati.
Trebuie si existe alte universuri stelare, ce alti son, Cu alte:
omeniri, dar la departan i atat de mari, in cAt departarile de
mii de ani de lumina, ce desparte un soare de altul in u-
niversul nostru, nu mai au nici o insemnatate.

Numele latine§ti ale constelatillor

Vor fi, desigur, mai multi cititori ai acestei carti, cad
nu se vor multuml numai cu generalitatile expuse ad pen-
tru incepatori §t vor vQ1 salt procure atlaze speciale,
cari sa arate toate stelele ce se yid cu ochii liberi. In cele
mai multe din aceste atlaze, cum §i in multe publicatiuni
straine, numele constelatiilor sunt latinqtr. Pentru acei
cititori dau mal jos o lista a constelatillor cu numele lor

E nevoie sa invatim numele latinesc nu numai la nomi-
nativ, ci i la genetiv, deoarece and vrei sa vorbe§ti de
o anume stea dintr'o constelatie, Intrebuintezi bine-inteles
genetivul. Constelatia e de pilda Taurus (Taurul), dect se
zice : a Tauri adica afla Taurului.

Latine§te Romtinelte

Nominativ

Andromeda
Aquarius
Aquila
Aries
Auriga
Bootes
Camelopardalis
Cancer
Canes Venatici
Canis Major
Canis Minor

Genetiv

Andromedae
Aquarii
Aquilae
Arietis
Aurigae
Bootis
Camelopardalis
Cancri

Canum Venaticorum
Canis Majoris
Canis Minoris

To8

Andromeda
Vanatorul
Vulturul
Berbecul
Vizitiul
Boarul
Girafa
Cancerul
Clini de Viniitoare
Cainele Mare
Clinele Mic
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Latine§te RomineVe4.-- --,-- . ,---..-
Nominally Genetiy

Capricornus Capricorni Capricornul
Cassiopeia Cassiopeiae Casiopeia
Centaurus Centauri Centaurul
Cepheus Cephei Cefeu
Cetus Ceti Balena
Columba Columbae Columba
Coma Berenices Comae Berenices Pgrul Bereacei
Corona Borealis Coronae Borealis Coroana Boreala
Corvus Corvi Corbul
Crater Crdteris Cupa
Cygnus Cygni Lebada
Delphinus De phini Delfinul
Draco Draconis Dragonul
Equuleus tquulei Calul Mic
Eridanus Eridani Eridanul
Forhax Fornacis Cuptorul
Gemini Geminorum Gemenii
Hercules Herrulis Hercule
Hydra Hydrae Hidra
Lacerta Lacertae (.)pirla
Leo Major Leonis Majoris Leul Mare
Leo Minor Leonis Minoris Leut Mic
Lepua Leporis Iepurele
Libra Librae Balanta
Lynx Lyncis Linxul
Lyra Lyrae Lira
Monoceros Afonocerotis Licornul
Ophiucus Ophiuci Ofiucus
Orion Orionis Orionul
Pegasus Pegasi Pegasul
Perseus Perset Perseu
Pisces Piscium Peptii
Piscis Austrinus Piscis -Austrini Pepele Austral
Sagitta Sagittae Sageata
Sagittarius Sagittarii Sagetatorul
Scorpio Scorpii Scorpionul
Sculptor Sculptoris Sculptorul.
Serpens Serpentis earpele
Taurus Tauri Taurul
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Nominativ

Triangulum
Ursa Major
Ursa Minor
Virgo
Vulpecula

Genetiv

Trianguli
Ursae Majoris
Ursae Ivlinoris
Virginia
Vulpeculae

Triunghiul
Ursa Mare
Ursa Mica
Fecioara
Vulpea mica

Cänd se vad constelatiile la cea mare inältime
a lor la miezul noptii

Dam mai ¡os un tablou de zilele i lunile, când ajunge
fiecare constelatie la cea mai mare Inältime a sa la mie-
zul noptii Numele le dam In iantine§te, ceiace va constitul
un mic exercitiu folositor.

Andromeda 18 qeptembrie
Aquarius . 3 Mai
Aquila , . 3 Iuhe
Aries . . 15 Octombrie
Auriga .- l 6 Decembrie
Bootes ... . 15 Aprilie
Camelopardalis . 4 Decembrie
Cancer . . . 13. Tanuarie
Canes Venatiri . 24 Martie
Canis Major . . 17 Decembrie
Canis Minor . . 31 a

Capricornus . . 23 Mlle
Cassiopeia , . 23 Septembrie
Cepheus . 13 August-
Cetus . . . 3 Octombrie
Columba . . . 4 Decembrie
Coma Berenices". . 20 Martie
Corona Borealis . . 5 Mai
Corvus . . . 16 Martie
Crater 1 a

Cygnus ,,, . . 14 Iulie
Delphinus . . 19 a

Draco 13 Mi
Equuleus . 25 Julie
Eridants . . 5 Noembrie

LatineVe Romanete, , w",,,
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Fornax. . i r Octomb.-ie. 6 ..,

Geminii .. , 24 Decemblie
Hercules... 24 Julie..
Hydra. 3 Niartie, ,
Lacerta '17 August
Let) . . 18 Martie
Leo Minor.. . 13 Februarie
Lepus 2 Decembrie
Libra 28 Aprilie
Lynt 6 IanuarieLyra ....... . . 21 lunie
Monoceros 26 Decembrie
Ophiucus . ... 28 Mai
Orion . 26 Noembrie
Pegasis . .. . . . 18 Aiigust
Perseus ... . . 24. Octombrie
Pisces . . . . . 15 Septembrie
Piscis Australis . 3,Augist

4Sagitta Julie
Sagittarius 23 Iunie
Scorpio . . , . . 12 Mai
Sculptor 17 Septembrie
Serpens , .., 2.1 Mai
Taurus 18 Noembrie
Triangulum 8 Octombrie
Iirsa Major 25 Februarie
Ursa Minor -. . . 29 Aprilie
Virgo 28 Martie
Vulpecula 12 lulie

La datele indicate mai sus, constelatiile respective se
vor gas] prin urmare, pe o linie dusA din polara, pe dea-
supra capului drept spre sud. Tabloul ce urmeaza com-
pleteaza pe acesta.

Pozitiunile constelatiunilor pe luni

Cititorii vor OM mai jos tiozitiunile constelatiunilor In
fiecare luna pentru miezul noptei i anume pentru ince-
putul fiecArei luni.

Am indicat, pentru Inceputul fiecArei luni, ce constelatii
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se vor vedeA la mfentl noptei spre nord, spre vest, spre
sud, spre est i la zenit. Constelatiile, multe din ele,
sunt largi, intinse, aqA cd pot si se afle pe bolta cereascd
din spre sud spre yest, sau dinspre est spre sud, etc. De-
asemenea zenitul, punctul de deasupra capului nostru, e un
simplu punct, dar In tabela de mai jos Intelesul acestor
dicatiuni e mai larg. Indicatiunile din tabeld totti§i sunt foarte
folositoare, cAci ne aratA, la un moment dat, ce constela-
tii se vAd qi In ce parte a cerului trebuesc cAutate. A
nu se uita cd InfdNerile cerului sunt pentru miezul noptei

pentru latitudinile .noastre.

lanuarie

Sp re no rd. Ursa Mici, Dragonul, Cefeu, Casiopeia, opdrla,
Ursa Mare, Cdinii.

Spre vest.. Andromeda, Triunghiul, BerbecuI, Perseu.
Spre sud. Taurul, Orion, Iepu'rele, Columba, ainele Mare,

Hidra, Cdinele Mic, Licornul.
Spre est. Leul, Pdrul Berenice', Leul Mic, Linxul.
La zenit. Cancerul, Gemenii, Vieth'', Girafa:

Februarie

Spre nord. Ursa MicA, Dragonul, Cefeu, Casiopeia, An-
dromeda.

Spre vest. Triunghiul, Berbecul, l'erseu, Taurul, Orion,
Vizitiul.

Spre sud. Cdinele Mare, Licornul, Cdinele Mic, Hidra,
Cupa, Leul (maj sus).

Spre est. Corbul, Fecioara, Boarul, Coroana, Cdinii de
vdnAtoare.

La zenit. Ursa Mare, Leul Mic, Linxul, Cancerul.

Martie

Spre nord. Lira, Dragonul, Cefeu, Casiopeia, Girafa, Perseu.
Spre vest. Taurul, Orion, Vizitiul, Gemenii. Miele Mic,

Licornul.
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Spre sud. Hidra, Cupa, Corbul, Fecioara.
Spre est. Boarul, Cumpäna, §earpele, Coroana, Hercule.
La zenit. Leul, Parul Berenicei, Cáinii de Vanatoare,

Ursa Mate

Aprilie

Spre Nord. Lebäda, Cefeu, Casiopeia, Perseu, Vizitiul,
Girafa.

Spre vest Gemenii, Cainele Mic, Cancerul, Leul, Linxul.
Spre sud. Hidra, Cupa, Corbul, Fecioara, Scorpionul.
Spre est. §arpele, Coroana, Hercule, Ofiucus, Lira, Lebäda,

Dragonul.
Lai-zenit. Ursa Mare, Ursa Mica, Pärul Berenicei, Cainii

de Vanatoare.

Mai

Spre nord. Cefeu, Casiopeia, Perseu, Girafa, Vizitiul.
Spre vest. Linxul, Gemenii, Cancerul, Levi, Leul Mic,

Ursa Mare.
Spre sud. Cupa, Corbul, Hidra, Fecioara, Cumpana, Scor-

pionul, Sarpele.
Spre est. Ofiucus, Vulturul, Delfinul, Sageata, Vulpea Mica,

Hercule, Lira, Lebada, Dragonul.
La zenit. CAM de Vanateare, Boarul, Coroana, Dragonul,

Ursa Mica.

lunie
Spre nord. Andromeda, Caslopeia, Cefeu, Girafa, Linxul.
Spre vest. Ursa mare, Leul, Leut Mic, Parul Berenicei,

Cana de Vánatoare, Fecioara, Hidra.
Spre sud. Cumpana, §earpele, Scorpionul, Ofiucus, Sa-

getAtorul.
Spre est. Capricornul, Varsatorul, Calul Mic, Pegas, Vul-

turul, Sageata, Vulpea Mica, Lobada.
La Zenit. Lira, Hercule, Coroana, Dragonul, Ursa Mica.

Cum sl Invett stetele. 8
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tulle

Spre nord. Perseu, Casiopeia, Girafa, Linxul, Ursa Mare,
Spre vest. Cainii de Vanatoare, Pam( Berenicei, Boarul,

earpele, Cumpana, Coroana, Ursa Mica.
Spre sud. Scorpionul, Sagetatorul, Ofiucus, Vulturul, Ca-

pricornul, Delfinul, Calul Mic.
Spre est. Vanritorul, Pegas, Andromeda, Triunghiul.
La zenit. Sageata, Vulpea, Lebada, Lira, Hercule.

August

Spre nord. Ursa Mare, Ursa Mica, Girafa, Vizitiul,
de Vant toare.

Spre vest. Dragonul, Boarul, Coroana, Searpele.
Spre sud. Ofiucus, Vulturul, Sagetatorul, Capricornul,

Pestele Austral, Varsatorul, Calul Mic, Delfinul.
Spre est. Balena, Pestii, Berbecul, Triunghiul, Androme-

da, Perseu Casiopeia,
La zenit. Lira, Sageata,. Vulpea Mica, Lebada.

Septembrie

Spre nord. Ursa Mare, Linxul, Girafa, Ursa Mica, Dra-
gonul.

Spre vest. Dragonul, Coroana Boreala, Hercule, Lira,
Ofiucus, Delfinul.

Spre sud. Calul Mic, Capricornul, Varsatorul, Pestele-
Austral, Balena.

Spre est. Pestii, Berbecul, Triunghiull Perseu, Taurul,
Vizitiul.

La zenit. Casiopeia, Andromeda, Pegas Cefeu.

Octombrie

Spre nord. Linxul, Utsa Mug, Ursa Mica, Dragonul.
Spre vest. Dragonul, Hercule, Lira, Lebada, Vulpea Mica,

Sägeata, Vulturul, C-alul Mic, Pegas.
dacoromanica.ro



II5

Spre sud. Varsatorul, Pestele Austral, Balena, Pestii.
Spre est. Er-idaul,. Taurul, ()doh, Vizitiul, Gemenii, Lin-

xul, Girafa.
La zenit. Perseu, Triunghiul, Berbecul, Andromeda, Ca-

siopeia.

Noembrie

Spre nord. Ursa Mica, Ursa Mare, Dragoriul.
Spre vest. Lira, Vulpea Mica, Lebada, Delfinul, Calul Mic,

Cefeu, Pegas.
Spre sud. Värsdtorul, Balena, Petii, Eridanul.
Spre est. Orion, Cainele Mic, Gemenii, CancerÌ Vizitiul,

Tau,rut, (Pleiadele spre zenit.)
La zenit. Berbecul, Triunchiul, Andromeda, Perseu, Ca-

siopeia.

Decembrie

Spre nord. Dragonul, Cajun de Vandtoare, Ursa Mica,
Cefeu, Lebada.

Spre vest. Pegas, Andromeda, Casiopeia, Petii, Triunghiul
Spre sud. Eridanul, OriOn, lepurile, Columba, Chinele

Mare, Licornul.
Spre est. Cainele Mic, Gemenii, Cancer, Leul, Leul Mic,

Linxul.
La zenit. Taurul, Vizitiuf, Perseu, Girafa,

Cu ajutorul acestor tabele i Cu schita fiecarei conste-
latii, se vor puted (led identifid cu usurinta toate stelele
principale.

Observarea Soarelui.

Sunt pete solare cari se vad cu ochii liberi. lute° seara
de lama, prin 1905, pe and ma Intorceam acasa, soarele
se afla spre orizon, glob roshf, enorm cUm pare el din
cauza diferitelor iluziuni optice, and vdd un punct mare,
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negru pe suprafata lui. Era o pata solara. A doua zi, am
privit cu luneta una dintre cele mai frumoase pete solare
din Cate am vazut. Pentru obsesvatia cu ochii liberi insa
nu sunt, interesante cleat mi§carile aparente ale soarelui.
Observand cu bagare da seama aceste mi§eari, lP vei In-
yap' mai bine decal din oricare tratat de asttionomie. Ast-
fel, ajutat §i de carti, vei puteà cunoaVe multe expre-
sinni astronomice, ca solstitiu, echinox etc. Singurul feno-
men mai interesant sunt eclipsele solare, sau totale, despre
cari vorbim mai jos.

Observarea Lunei.

Luna poate fi observatl i cu ochii liberi V multi astro-
nomi, sau amatori, au desenat petele cele negre ale supra-
fetei lunei, care se vad numai cu ochii liberi, Unii vad In
acele pete un- aline, altii un cap de femeie, frumos, sau
urat, altii un cap de barbat i altui de femeie, iar laranii
noVrti vad pe .Ciobanul Cu oile». Cu un binoclu, vei vedea
§i alte amanunte, cativa dintre craterii mai mari §i vei
desluV umbrele, carom astronomii le zic emarile Luneiv,
desi satelitul nostru nu are nici o picatura de api. .

D. Henri Stahl, autorul unui roman astronomic intitulat
«Un roman In luna», a scris i cateva capitole pur astro-
nomice §i intre altele V cum se vede Luna cu un binoclu.

Am face §i noi o mica descriere a suprafetei lunare, dar
e nevoie de o luneta cat-de mica, ca sa poli admirà acest
alt pamant, gloduros, stanciyi, fara aer, fail apa, imagina
a liniVei, a pustiului, a mortei. Cu cat vei avea ochi mai
buni, cu atat vei vedea mai multe umbre cu ochii liberi.
Dar aceasta tot nu foloseVe. Mai mult foloseVe sa urma-
reVi timp de cáteva luni mersul Lunei pe bolta cereasca
sa vezi cum trece din constelatie In constelatie, facand
ocolul cerului in vre-o 29 de zile, and ca o secerá In ve-
cinatatea soarelui, and ca patrar. De multe ori trece Joarte
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aproape de o stea sau de o planeta, ba uneori, trece drept
In dreptul soarelui, and nWere unel eclipse de soare, to-
tlä sau partiala, duga cum II acopera ta intregime, sau
In parte.

Ovservatii de eclipse ;I ocultatli
Eclipsele, sau Intunecimele de soare, sau de tuna, au

Inspaimantat intotdeauna, pe cei neViutori de carte. Azi,
oricine a Invatat dor patru clase primal-F., §tie din cartile
citite ce sunt eclips ele. E foarte natural ca Luna Invartin-
du-se In jurul Pamäntului, iar acesta in jurul Soarelui
aproape In acela0 plan, sa fie, and Luna In dreptul Soa-
relui, and pamantut In dreptut Lunei. Pamantul, ca i Luna
sunt corpuri rotunde §i intunecate §i daca Luna pare stra-
lucitoare, e faptul cä ne arunca lumina pe care ea o pri-
me§te dela soare. Tot ap, daca ar exista oameni pe Luna,
ei ar vedea Pamantul nostru, ca o imensa Luna, foarte lu-
minoasa, care s'ar Ilivarti In jurul ei In 24 de ore.

Pamantul §i Luna fiind corpuri sferice, primesc lumina
dela Soare numai pe o jumatate parte din Intreg truput
lor, cealalta jumätate fiind In Intuneric. Ceva mai mult,
Pamantul §i Luna arunca umbra In spatiu i umbra aceasta.
are forma unui con, al carui värf se pierde la mari depar-

Cand Luna e noua i trece pentru noi drept In dreptul
soarelui, ea va astupà fata astrului zilei, lar umbra ci va
trece pe suprafata paman'ului. Partea aceia a conului de
umbra e foarte Ingusta, abia are Oliva kilometri largime
.dar pe unde se preumbla umbra Lunei pe pamant, pro-
duce pentru locuitorii a§ezati pe acea fa§ie, o eclipsd de
Soare totalä.

Tot a§a §i cu eclipsele de Luna, cari nu pot sa se pro-
duca decal la Luna piing. De astadata, de vina e umbra
Pamantului. Deobiceiu Luna trece mai jos, sau mai sus.
de amuI de pmbra pe care o arunca pamantul In spatiu,
dar uneori, Luna trece drept prin acel col de umbra
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deci nu mai poate sd primeascA lumina dela soire, se In-
tuned, se eclipseazi. Eclipsele de soare -sunt vAzute mai
rar, cel putin cele totale, tând discul soarelui e complet
acopexit pentru cAtevA minute si se intelege de ce : fdsia
de umbra a Lunei e prea tngu-4d. Eclipsele de Lund Ins&
se vdd de pe o intreagd jumdtate a sferei pdmAntesti, cAci
conul umbrei pdmAntului e destul dé Iat la distanta de
380.000 kilometri, unde se afla Luna.

Eclipsele totale de soare sunt insd cele mai interesante.
§i ele, ca si cele de Lund pot fi observate Cu ochii Iiberi,
cu conditiune insd, sA nu privesti soarele cu ochii liberi,
cum fac multi, ci printr'un geam afumat la o lumAnare,
sau colorat. Cei-cari observd fArd sA aibd aceastd grije,
sufdr In urmd luni de zile de boale speciale ochtlor. Dupd
fiecare eclipsd de soare, sunt mii de persoane care se fm-
bolndv_esc de ochi.

Momentul cel mi interesant e atunci, cAnd eclipsa e to-
talk dud localitatea unde te afli, e cufundatA aproape in
intuneric, cAnd stelele cele mai lumioase apar pe ter.

Privind atunci soarele, vezi dor un disc Intunecat, discu-
Lunei care astupd pe acela ale Soarelui. In jurul a-
celui disc.se vede o lumind rosiatica si de multe ori si
limbi de foc, tot rosiatice, ici si colo, iar pe o mare in-
iindere, soarele e Inconjurat de un fel de aureold cu raze
lungi.

Dantela cea rosie e numitd cromosfera soarelui, e o pd-
turd de hidrogen aprins, c i flAcdrile ce tAsnesc din ea.
PAturei care formeazd chiar suprafatd soarelui, astro-
nomii ii zic fotosfera, pdturd care Le trimete noud lu-
mind si caldurá. Deasupra cromosferei se afld coroana, pe
care o vedem ca o imensd aureold si care formatd din

foarte mici pirticele materiale, aruncate din soare
odatd cu flacArile i cari plutesc Inteun gaz necunoscut
Ina pe pdmi.nt si cdruia astronomii it zic coronium, dupa
cum aureolei de care vorbim, li se zice coroana soarelui.
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Impresia ce-ti produce o eclipsa totala de oare e ne.
stearsa. Amatorul poate de multe ori sa faca observatiuni,
In legatura' cu eclipsa de soare. Asa de pilda e foarte in-
teresant sa stii ce fac pasarile, animalele, timpul unei
eclipse totale de soare.

Cand eclipsa e partiala poti sa o privesti nu numai prin-
teun geam colorat. Poti sa vezi faze/e prin care treat
eclipsa, strapungand o carte de vizita cu un ac, asa ca
gaura facuta si fie cat mai rotunda posibila. In dreptut
aiei de vizitä pune apoi o foaie de hartie alba, vei vedea
o mica imagina a soarelui eclipsat.

Eclipsele de hind sunt si ele destul de interesante si un
binoclu te poate ajuta mult. Vezi cu ochii cum umbra pa-
manfului Inainleaza mereu pe discul Lunei pana o acopera
cu totul. Uneori Luna dispare cu totul, nu o mai vezi ;
deobicei Ina ramane ca un astru roscat, urat la privire,
care te ingrozeste parca si se explica pentru ce cet vechi
vedeau In eclipse semne de mari nenorociii.

Ocultafiurdle. Tot de eclipse fin i ocultatiunile, dar In
acest caz, stelele, sau planetele, sunt ascunse de discul
Lunei, sunt ocultate. Luna se invarteste. In jurul paean-
tului In vre-o 28 de zile, ea trece deci prin cele douaspre-
zece constelatiuni xodiacale in fiecare hula. In drumul ei
va da peste multe stele si le va ascunde, le va ocultà, ba
uneori, ceiace e mai rar, pate sa treaca In dreptul unei
planete, ca Marte, Venus, Ifipiter, sau Saturn si atunci pri-
velstea e una dintre cele mi frumoase. Vezi, cum Luna
se apropie din ce in ce de planeta in chestiune, dela ra-
sarit la apus, cum planeta par'ca sta agatata de marginea
Lunei, apoi, deodata stralucitoarea planeta dispare.

Foarte interesante sunt si ocultatiunile de stele, dar cut
conditiune ca Luna sa nu fie plina, caci In acest caz, chiar
stelele de prima marime, abia se mai vad and se afla
aproape de marginea Lunei. Un binoclu te poate ajuta mult,
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Bine Inkles, o luneta prezinta priveliqtea in mod §i mai
pläcut.

Si eclipsele §i Dcultapunile sunt prezise cu cativa ani
mai Inainte, astfel ca poti sA tii ziva, i ora and trebuie
sa prive0i In cutare parte a cerului, pentru a vedea o
ocultatiune.

La eclipse, ca i la ocultatiuni se Inseamnd ora cu pre-
cisiune, dupd ce ti ai regulat ceasul de cu ziuk La ocul-
tatii, de pilda, notezi momentul disparitiei stelei i mo-
mentul reaparitiei lui pe marginea ceafaita a- Lunei. Du-
rata unei ocultatiuni variaza, ea poate sa tina ¡Ana la 2
ore, dacA va strAbate un diametru lunar, sau numai catevä
minute, dacd va strabate o coardd

Timpul cdnd se produc ocultatiunile, 2§A cum sunt cal-
culate In anuarele astronomice din Berlin,.Paris, sau Londra,
nu se deosibeVe mult de timpul nostru, dar dacd anuarul
e din París, sau Londra, trebuie g adaugi orei calculate,
Inca 2 ore, ca sa ai ora Bucure§tilor de pilda, sau numai
1 ora, dacl iei calculul fAcut pentru Berlin, sau Viena.

Observarea planetelor

Toti cei cari Invata sa cunoascA constelatiunile cu ste-
lele lor mai 1nsemnate, se opresc de multe ori mirati, and
In cate o constelatie, zaresc un astru stralucitor, mai mare
de marimea Intdi §i pe care nu pot sA-1 identifice. E vorba
de planete, de acele corpuri Intunecate, mai mari sau mai
mici cleat pamantul i cari se Invartesc in jurul Soarelui,
colindand dinteo constelatiune zodiacalA intealta. Pentru
uprinta identificarei lor, am Intocmit tabele, cari aratä.
amatorilor In ce constelatiuni pot fi gasite planetele din
1914 i 'Yana In 1930. Dar pot sA se gaseascA doua sou
trei planete °data In aceia0 constelatie. Identificarea lor
e uprrA, deoarece fiecare planeta are altA Infati§ire, deo-
sibindu-se prin, strAlucire si prin culoare.

O altA tabeld aratd cari sunt dimensiunile adevarate ale

dacoromanica.ro



121

planetelor, depArtarile lor, Cali sateliti, cate luni au fiecare,etc.
Vom indica Insd alte particularitdti, asupra mersului lor pe
cer, asupra InfAtisarei lor.

Stiu toti cititorii, cd Imprejurul soarelui, In ordinea de-
pArtdrei se Invartesc urmdtoarele planete : Mercur, Venus,
Pämantul, Marte, Planetele mici, Jupiter, Saturn, Uranus
§i Neptun,

Mercur e planeta cea mai apropiatd de soare §i de §i stra-
luce§te ca o stea de prima mArime, cu greu se poate- ob-
serva, mai ales din orap. Afard, la tara, unde orizontul e
deschis cu totul spre rdsdrit, ca i pentru apus, Mercur
poate sd fie vdzut, seara dupd apusul soarelui, iar alteori
dimineata Inainte de rdsdritul soarelui, Fiind prea aproape
de soare, el InsoleVe pe acest astru mereu, se afld mereu
cufundat mai Inuit sau mai putin in razele lui. Daca cu-
no0i 'MA constelatiunile bine, atunci, cu ajutorul indicati-
unilor din calendarele astronomice poti sd:1 urmAreVi cateva
zile in fiecare an. Cum nu e insd obiect eeresc care sa its-
plAteascd pe amator, nu ne vom ocupà de el.

Venus. Cea mai strAlucitoare din toate planetele, aceia
a cdrei strdlucire e a treia dupd Soare §i Pdmant, ca §i
Mercur, dar mult mai departe ca aceastd planed, astfel cd
poate sd se depArteze mai mult de soare i sd intarzie mai
mult pe cerul serei, sau sd apard mai de vreme pe cerui
diminetei. Cum are un diametru numai Cu prea pup mai
mic deck al pAmantului i cum e cea_mai apropiatd pla-
netd de noi, Venus strAluce9te admirabil. Ea este luceafdrul
de seard §i de dimineatA, pe care II cunoaVe poporul i

care uneori e luat drept reflectorul unui aeroplan.
Tabela ce o dAm mai departe aratd In ce anume conste-

latie zodiacald se va arAta Venus In fiecare an pand la 1930
ba §i in fiecare lund a acelor ani.

Ca sd complectAm amAnuntele vom adduga cateva date
cari vor interesa pe toti cei cari vor vol sd urmAreascd mer-
sul frumoasei planete pe bolta cereascd.
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Astfel
1913, Luceafdr de seara In Februarie. Luceafar de dimi-

neata In lulie.
1914. Luceafar de seara tri Septembrie.
1915. Luceafar de dimineata In Februarie.
1916. Luceafar de seara In Aprilie. Luceafar de dimineata

in Septembrie.
1917. Luceafär de seara In Noembrie.
1918. Luceafar de dimineata In Aprilie.
1919. Luceafir de seara In Wile. Luceafar de dimineata

In Noembrie.
Venus prezinta faze Intocmai ca V Luna V. e lesne de In-

Vies, daca ne gandim ca acest corp Intunecat, se afil and
intre noi çi soare, and spre dreapta, and spre stanga lul.
Sunt unii cari pretind ca fazele lui Venus se vac' cu ochii
liberi. In realitate nici cu un binoclu mediocru nu se vacl,
abia se ghice¡te faza, and Venus prezinta o secere, cu un
binoclu Zeiss, sau Gorrz, cu prisme.

In schimb, Venus, aneori, la cea mai mare stralucire a
lui poate fi vazuta cu ochil liberi la amiazi. Trebuie Irisa
sa Vii pozitia aproximativa a planetei pe bolta cereasc
Vo vei vedea chiar la miezul zilei, ceiace e destul de in-
teresant. Cate odatd, lumina acestei planete este atat de peu-
ternicd, In cat la amiazi, poti sa o priveVi cu un ochiu,
pe cand cu celalt te uiti spre soare.

Epocile cand Venus are cea mai mare stralucire sunt
calculate de astronomi mai d'nainte ; le veti gasi In ca-
lendarele pe care le voiu recomanda, çi veti gasl dease-
menea çi epocile cand Venus se afla la cea mai mare de-
partare aparenta de soare, atunci and poate fi admirata
maL mult pe cer.

Bine Inteles, nu va fi nici un cititor, care si caute pe
Venus la mijlocul noptii, caei 3-4 ore clupa apusul Soa_
relui apune 0 Venus 0 alteori, 3-4 ore Inainte de rasa-
rital soarelui rasare V ea.
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Venus e o planeta Inconjurata de o atmosfera deasa, a§a
cA astronomii nu au putut r *Ana acum sa-i admire su-
prafata.

Marte. Uneri, and se afla Ja cea mai mare apropiere
de pamant, planeta Marte straluce0e -ca un maret luceafar
ro§iatec i atrage privirele tuturor. Aproprierea aceasta are
loc Insa din 15 in 15 ani numai. Din cauza Invartirei
In jurul Soarelui, afiandu-se dincolo de drumul pamantului,
num?i din doui In doui ani Il putem observa mai bine, a§à.
a fost observat In 1907, 1909, 1010, 1911, 1913 etc.

Lunetele mid nu sunt facute pentru observarea planetei
Marte, caci nu vezi de' cat petele albe dela poli §i cateva
umbre vagi. Ca sa faci observa tu trebuie sa ai cel putin o
luneta cu 120 mm. obiectiv. (Vezi capitolul despre lunete).

Observatorul cu ochii liberi se va multunil deci sa ob-
serve repedea miFare, din seara In seara, printre stelele
zodiacului, a acestei planete, care e Mat de interesanta din
alte puncte de vedere, deoarece multi astronomi, cred ca
planeta Marte, e singura care ar putea fi locuita de o ome-
nire ca a noastra.

Pentru aceasta planeta, indicam anii i luniIe, cand
Marte e In opozitiune, adici atunci când rasare Marte
odata cu apusul Soarelui, epoca cea mai favorabila pentru.
observarea planetelor :

1914. In lanuarie.
1916. In Februarie.
1918. In Martie.
1920. In Aprilie.
1922. In Iunie.
1924. In August.
1926. In Octombrie.
In 1914 Marte, a fost In Sagetatorul; In 1916, In Leul ; In

1918, In Fecioara ; In 1920, tot In Fecioara.
Pianetele mici in num4r de paste 750 cunoscute pan&

acum, sunt mai toate corpuri cere0 cari au numai cativa
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zeci de kilometrii diametru i de la departarile la cari se
afla nu pot fi vilzute cu ochii liberi. Sdnt vre-o doul sau
trei, care uneori pot fi observate cu binoclul. Planetele mici
nu sunt deci interesante pentru cei cari debuteaza In astro-
nomie §i nu au lunete.

Jupl!er care e cea mai mare planed din IntreguI sistem
solar, poate fi vazut in fiecare an, stralucind ca un trumos
luceafar, nu atat de stralucitor Insa ca Venus, ceea ce-1 de-
osibe0e de aceasta planeta. Stralucirea lui Jupiter e apoi
mai domoala, Venus Ili la ochti ca razele ei. Mara de
aceasta e 0 o mare deosebire de culoare, caci pe dud
Venus are o albeata netntrecuta, Jupiter are o culoare gal-
bena destul de bine pronuntata. De altfel, tabelele indica
constelatiile unde se afla fie-care din aceste planete. Cand
aceste doua planete s'ar afta lima In aceia0 constelatie,
ceeace se Intampla des; le yeti putea deosibi dupa ama-
nuntele ce le-am dat mai sns.

Jupiter va fi In opozitie la 1913 In Julie, In 1913 In Au-
gust, In 1915 In Septembrie, In 1916 In Octombrie
in 1917 In Noembrie, In 1919 In lanuarie, in 1820 In Fe-
bruarie.

fn 1913 se va afla In Sagetatorul, In 1914 tot In Sage-
tatorul, In 1915 In Capricornul.

Saturn poate fi luat mai repede drept o stea, daca nu
observi bine ca el nu are stralucirea stelelor. Straluce0e
ca o frumnasa stea de marimea Intaiu §i pe and Jupiter face
ocolul cerului In vre-o 12 ani, Saturn se mica mult mai
Incet, In vre-o 30 de ani, caci se afta la o mult mai mare
departare de soare de cat aceasta i prin urmare, drumul
lui e mult mai lung.

O luneta cat de mica i-arata minunatul lui inel.
Particularitatea stralucirei lui e culoarea InChisa pe care

o are ; nu arunca nici cea mai mica raza, are o lucire
nata, plumburie.

Saturn va fi in opozitie in Decembrie In 1913, 1914 §i
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1915; In 1anuarie In 1917 si 1918; In Februarie In 1919
çi 1920 si se va afla In 1913 si 1914 In Taurul, In 1915
si 1916 In Gemenii, In 1917 In Cancerul, In 1918, 1919 si
1920 In Leul.

Uranus e tocmai la marginile vizibilitatei cu ochii liberi.
si multa vreme se va observa In Capricornul. Sunt multi
cari fi pot urmari miscarea pe bolta cereasca Cu ochii li-
beri si de la 1893 Incoa, 1-am urmarit de multe ori, dar
trebuie sa cunosti stelutele printre cari el trece. Cu un bi-
noclu poti sa urmaresti usor.

Neptun e prea putin stralucitor ; se prezinta -ca o ste-
!uta de marimea 8-9 i numai ci. lunetele fi poli gasi.

De ce planetele nu se vad In totdeauna pe cer ? Dar
oare toate stelele pot fi vgzute Tuteo noapte ? Nu. Cauza
este simpla. Soarele, In aparenta (In realitate parnamtul), se
preumbla din constelatie in constelatie, ajungand vara la
in'altimea Gemenilor si scoborandu-se iarna pana In Sage-
tAtorul. Astfel, constelatiile din juru-i sunt eclipsate de pu-
ternica-i lamina i, pe m'asura ce paraseste el o conste-
latie zodiacala, !asa sa se vaza cele pe cari le acoperise
pana atunci cu stralucire,a lui. Planetele au si ele acleasi
drum pe bolta cereasca, tot In braul eclipticei §i deci daca
se afla In aproprierea soarelui nu pot fi vazute.
mai e o cauza. Miscarile planetelor se combina Cu propria
miscare a pamantului nostru, asa e de pildá Cu Marte, care
din aceasti cauza nu poate If vazut bine de cat din doui
iri doui ani.

Sunt dota cuvinte, pe cari multi le aud dar nu le In-
leleg bine, cuvintele : opozifittne §i conjunctiune §i sunt atat
de- simple.

Mai Intaiu trebuie sa facem o deosebire. Planetele Mercur
si Venus, stim, au drumuri futre Soare si pamant. 1nvar-
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tindu.se mereu ín jurul soarelui, vine un limp, cand una
dintre ele, Venus, de pikla, se gaseVe intre noi §i Intré
soare. Astronomii zic atunci, ca Venus se allá In confunc-
fiune inferioarei. Cateodata, ba Venus, ba Mercur, se gasesc
drept in dreptul soarelui, trec pentru noi chiar peste discul
soarelui i trecerei lor, astronomii le zic transite. Veaus
Insa trece mai rar peste discul soarelui §i cele mai apro-
piate treceri vor avea loe dupd anul... 2000. Mercur Irisa
trece mai des i ciliar In. 1914 se va putea observa acest
fenomen.

Cand insu Mercur, sau Venus se afla de cealalta parte a
Soarelui, când Intre Mercur i noi, de pilda se afta soarele
atunci Mercur e in conjuncfiune superioarei cu soarele.

Pentru toate celelalte planete lucrurile se prezinta tot a0,_
dar sub o alta form

Marte de pila se allá In opozifiune, cu soarele, and
Intre el §i filtre soare Se afia Pamantul. In acest caz, can&
apune pentru noi soarele? apare Marte, astfel cA la miezul
noptei Marte se afla la meridian, la cea mai mare Inaltime
a lui de-asupra orizontului. De altfel, o planeta care e In
opozifiune, se afla in acel moment la cea mai mica depar-
tare a se de pamant. Se explica deci pentru ce o planeta
e mii bine observata, cAnd e In pozitiune.

Marte IV continua Irisa drumul lui imprejurul Soarelui
vine un moment, când a ajuns intr'un punct diametral opus
celui din opozitiune, adra soarele se afla Intre noi i intre
Marte. In acest taz, Marte se allá In conjuncfie cu soarele
§i deci de pe pamant nu mai poate fi observat. AO e V
cu Jupiter, Saturn, Uranus i Neptun.

E bine sa se retie aceste explicar', deoarece ele vor
slujl mult amatorilor mai tArziu.

Uneori, dotia planete, Venus §i Jupiter de pileta, In dru-
mul lor prin zodilc, se Intálnesc i se ajung a§A de aproape
(in aparenta, bine Inteles, caci §tim ca Venus e intre noi
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Soare, lar Jupiter dincolo de Oman°, tuck daca le
priveVi cu ochii liberi pared formeaza un iingur astru
strälucitor, Sunt asti'onomi, car' cred sa steaua magilor,
-care s'a arätat celor trei magi dela rasärit, nu s'ar datora,
deck unei asemenea tntalniri. Acestui fenomen ceresc
astronomii Ii zic conjunctiuni planetare §i ei calculeazd cu
ani de zile mai Inainte, pana la ce _depärtare aparenta se
vor apropia planetele una dé alta, ba §i de Luna.

Cu aceste explicaliuni §i cu ajutorul tabelelor, sper ca
cititorii vor putea sa gaseasca pe cer planetele principale,

apoi pentru totdeauna, ca In urma, in once con-
stelatie s'ar afla ,Marte., sau Jupiter, Venus, sau Saturn, le
vei recunoaVe dinteo data, fara sa mai stai pe ganduri
cad fiecare planeta are ceva personal, caracteristic, care o
deosibeVe de alta.

Nu e nimic mai placut deck sa poti arata altora aceste
minuntil ale ceirului, dandu-le explicatiuni, facadu-i sa
Inteleaga, ca: aceste puncte luminoase sunt In --realitate alte
pamanturi, unele mai mari deck parnantul nostru, altele,
poate chiar locuite, cad pamantul nu se bucura de nici un
privilegiu. Daca mai sun'. Inca oameni stramti la minte,
cari sa creada ca cerul cu milioanele lui de son i §i pia-
netele sistemului solar, nu au fost creiate deck pentru a
ne multumi simturile noastre artistice i pentru a fi-cantate
In poezie, apoi sunt prea putini.

Adevarata cultura e recunoa0erea univérsului, a acelui
nnivers in care pamantul e un simplu bob de nisip, ade-
varatul progres in tiinta apéi, ?I va face dor gandul,
dei suntem niVe umile furnici, avem tn schimb scanteia
acea tlivina ce se nume§te inieligenta §i cu ajutorul careia
putem sh ne dam seama de tot ce ne inconjoara, pu.tem
sa traim a viata In adevar intelectuala qi pe care nu am
putea sa o halm, dacä ne-am Inchide activitatea in cercul
stramt al vielei de bate zilele.
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PLANETELE SISTEMULUI SOLAR
NOINIMMIMM=.

Valorile pentru diametre sunt calculate dupa paralaxel,
(a se vedea explicarea acestui tertnen in .Stelele» de New-
comb), oblinute de astronomul american A. A. Barnard.
Inainte vreme, de pilda, lqeptun era privIt ca un corp mai
mare de cAt Uranus, ceeace nu e adevarat. Cu toate acestea,
unele s:rieri de astronomie populara continua sa dea dia-
metrele greo6 cu ateva mii de kilometri.

Soarele. Diametrul eoal elui e de aproape 100 ori mai
mic, adica de 1.380.500 km., volumul de 1.300.000 ori mal
mare cleat acela al pamfintului, rotaliunea In jurul axei
25 z 4 h la ecuator.

Luna. Departarea de pamfint: 384.395 km. : Diametrul
3477 km : revolulia 29 z 12 h 44 m.

NUMELE I DepArtarea in

PRONUMELE milioane km.

Durata re-
volutiei in ,

Una soa-¡ [

relui
i

Diametrele

In km.
,

Rotatiunea
1.
7,

in

1

Mercur 58 87 z 969 4.440 ?

Venus ro8 224 f 701 12.6t0 24 h ----

PamAntul 149 365 z 256 1.270 23 h 56 m 4s 1

Marte 227 686 z 980 ., 6.975 24h 37 m 23s 2

Plan. mici

Jupiter

VariazA dela o ,

775

pldnetAla alta 1

II ani 315 2.

iintre 780 si
10 km.

140.656 0 h 58 in 37s

-
8

aturn 1421 29 » 167 » 117.695 1011 11m 24s I0

Uranus 2858
,

a
84 a 7 » 56.000 to h 42 m *

Neptun 4478 164 » 28o » 53.000 ? I
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VENUS, MARTE, JUPITER ST SATURN
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PLAETELE DIN 1914 PANA LA 1930

VENUS
IN PRIMA JUMATATE A ANULUI

AIM. IAN. FEBR. MARTIE APRILIE MAI ItTNIE

I9I4 &get. Cap.Vars. Peptii Taur. Taur. Gem.

1915 Saget. Saget. Cap,Vars. Peptii Berb. Taur.

1916 Cap.Vars Peptii Taur. Taur. Taur. Taur.

1917 &get. Cap.Vars. Peptii Berb. Taur. Gem.

1918 Saget. Saget. Cap.Vars. Peptii Berb. Taur.

1919 Cap.Vars. Peptii Berb. Taur. Taur. Leul

1920 Saget. Saget. Cap.Vars. Peptii Taur. Taur

1921 Peptii Berb. Berb. Taur. Berb. Taur

1922 Suet. Cap.Vars. Peptii Taur. Taur. Gem.

1923 &get. Saget. Cap.Vars. Peptii Berb. Taur

1924 Cap.Vars. Peptii Taur. Taur. Taur. Taur.

1925 Saget. Cap.Vars. Peptii Berb. Taur. Gem.

1926 Saget. &get. Cap Vars. Peptii Berb. Taur.

1927 Cap.Vars. . Peptii Berb. Taur. Taur. Leul

1928 Saget. Saget. Cap.V1rs. Peptii Taur. Taur.

1929 Saget. Berb. Berb. Taur. Berb. Taur.

1930 Saget. Cap.Värs. Peptii

I

Taut% Taur. Gem.
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PLANETELE DIN 1914 PANA LA 1.930

VENUS
IN A DOUA JUMATATE A ANULUI

A N UL IULIE AUGUST SEPT. OCT. NO V. DEC.

1914 Leul. Fecioara S corp. S cbrp. Scorp. Scorp.

1915 Taur. Leul Leul Fecioara &get. Saget.

1916 Taur. Gem. Leul Leul Fecioara Scorp.

1917 Leul Leul Fecioara Saget. &get. Saget.

1918 Taur. Gem. Leul Fecioara Scorti. Saget.

1919 Leul Leul Leul Leul Leul Fecioara

1920 Gem. Leul Fecioara Scorp. Saget. Saget.

1921 Taur. Gem. Leul Lenl Fecio ara Scorp.

1922 Leul Fecioara Scorp. Scorp. Scorp. Scorp.

1923 Taur. Leul Leul Fecioara &get. &get.

1924 Taur. Gem. Leul Leul Fecioara Scorp.

1925 Leul Leul Fe ci oara Saget. Saget. Sa get.
...

1926 Taur. Gem. Leul Fecioara Scorp. Säget.

1927 Leul Leul Leul Leal Leul Fe cioara

1928 Gem. Leul Fecioara Scorp. &get. Saget.

1929 Taur. Gem. Leul Leul Fecioara Scorp.

1930 Lein Fecioara Scorp. Scorp. Scorp. Scorp.
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PLANETELE DIN 1914 PANA LA 1930

MARTE
IN PRIMil JUIVIATATE A ANULUI

ANUL IAN. FEBR. MARTIE APRILIE MAI

,

JUNTE

1914 Gem. Gem. Gem. Gem. Leul Leul

1915 Sag. ' tap. Var Peptii Berb. Berb. Taur

1916 Leu Leu Leu Leu Leu Leu

1917 Cap. Vars p. VArs Peptii Berb. Taur. Taur.

1918 Fec. Fec. Leu Leu Leu Leu

1919 ap. Vars Peptii Peptii Berb. Taur. Taur.

1920 Fec. Fec. Scorp. Fec. Fec. Fec.

1921 Peptii Peptii Berb. Taur. Taur. Taur.

1922 Scorp. Scorp. Sag. Sag. Sa g. Sag.

1923 Peptii Berb. Berb. Taur. Taur. Gem.

1924 Scorp. Sag. Sag. Sag. Cap. Vars Cap. Vars

1925 Peptii Berb. Taur. Taur. Taur. Gem.

1926 Scorp. Sag. Sag. Cap. Var - Cap. Vars Peptii

1927 Berb. Taur. Taur. Taur. Gem. Gem.

1928 Sag. Sag. Sag. Cap. Vars Peptii Berb.

¡929 Taur. Taur. Taur. Gem. Gem. Leul

1930 Sag. Sig. Cap, Vare Peetii Berb. Taur.
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PLANETELE DIN 1914 PANA LA 1940

MARTE
IN A DOUA JUMXTATE A ANULUI

ANUL 1ULIE AuGUST SEPT. OCT. NOV. DEC.

1914 Leul Fec. Fec. Scorp. Sag. Sag.

1915 Taur. Gem. Gem. Leul Leul Leul

1916 Leul Fec. Scorp. Scorp. Sag. Sag.

- 1917 Taur. Gem. Leul Leul Leul Leul

1918 Fec. Fec. Scorp. Sag. SAg Säg.

1919 Taur. Gem. Leul Leul Leui Fec.

1920 Fec. Scorp. Scorp. Sag. Sag. Cap.Vars.

1921 Gem. Leul Leuí Leul Leul Fec.

1922 Sag. Sag. Sag. Sag. Cap.Vars. C.ap.Vars.

1923 Gem. Leul Leul Leul Fe; Fec.

1924 Cap.Vars. Cap.Vars. Cap.Vars Cap.Vars. Cap.VArs. Pegtii

1925 Gem. Leul Leul Leui Fec. Scorp.

1926 Berb. Berb. Berb. Berb. Berb, Berb.

1927 Leul Leul Leul Fec. Scorp. Soorp.

1928 Berb. Taur. 'L'aun Taur Taur. Taur.

1929 Leul Leul Fec. Fec. Scorp. Sag.

1930 Taur. Taur. Gem. Gem. Leul Leul
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PLANETELE DIN 1914 PANA LA 1930

JUPITER
IN PRIMA JUMITATE A ANULUI

ANUL IAN. FEBR. MARTIE APRILIE MAI 1UNIE

1914 Cap.Värs Cap.VArs ap.Virs. Cap.Virs. Cap.Virs. Cap,Virs

1915 ap.Virs- Peptii Peptii Peptii Peptii Piptii

1916 Pe pt ii Peptii Berb, Berb. Berb. Berb.

1917 Berb. Berb. Berb. Taur. Ta ur. Taur.

1918 Taur. Taur. Taur. Taur. Taur. Taur.

1919 Gem. Gem. Gem. Gem, Gem. Gem.

1920 Leul Leul Leul Leul Le ul Leul

1921 Leul Leul Leul Leul Leul Leul

1922 Fec. Fec, Fec. Fec. Fec. Fec.

1923 Scorp. Scorp. Scorp. Scorp. Scorp. Scorp.

1924 Sig. Sig. Sig. SAg. SAg. Sig.

1925 Sig. Sig. Sig. Sig. Sig. Sig.

1926 Cap.Vars. Cap.Vars Cap.Virs. p.Virs. Cap.Virs. Cap.Vars

1927 Cap.Virs. Peptii Peptii Peptii Peptii Peptii

I8 Pept ii Peptii Berb. Berb. . Berb. Berb.

1929 Berb. Berb. Berb. Taur. Tau r. Taur.

1930 Tour. Taur, Taur. Taur Taur. Gem.
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PLANETELE DIN 1914 PANA LA 1930

JUPITER
IN A DOUA JUMATATE A ANULUI

ANUL IULIE AUGUST SEPT. OCT. NOV. DEC.

1914 Cap.Vais. Cap.Vars. Cap.Vars. Cap.Vars Cap.Vars. Cap.VArs.

1915 Peptii Peptii Peptii Peptii Peptii Peptii

1916 Berb. Berb. Berb. Berb. Berb. Berb. .

191; Taur. Taur. Taur. Taur. Taur. Taur.

1918 T'aun Taur. Taur. T'aun Taur. Taur.

1919 Leu Leu Leu Leu Len Leu

1920 Leu Leu Leu Leu Leu Leu

1921 Leu Leu Leu Fec. Fec. Fec.

1922 Fec. Fec. Fec. Scorp. Sag. Scorp.

1923 Scorp. Scorp. Scorp. Scorp. Scorp. S a g.

1924 Sag. Sag. Sag. Sag. Sag. Sag.

1925 Sag. Sag. Sag. Sag. Sag, Sag.

1926 Cap.Värs Cap.VArs -ap.VArs. Cap.Vars. Cap.Vars. Cap.Vars.

1927 Peptii Peptii Peptii Peptii Peptii Peptii

1928 Berb. Berb. Berb. Berb. Berb. Berb.

1929 Taur. Taur. Taur. Taur. Taur. Taur.

1930 Gem. Gem. Gem. Gem. Gem. Gem.
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PLANETELE DIN 1914 PANA LA 1930-I
SATURN

IN PRMA JUIMATATE A ANULUI

ANII IAN. FEBR. MARTIE APRILIE MAI IUNIE

1914 Taur. Taur. Taur. Taur. Taur. Taur.

1915 Taur. Taur. Taur. Taur. Taur. Taur.

1916 Taur. Taur. Taur. Taur. Taur. Taur.

1917 Gem. Gem. Gem. Gem. Gem. Gem.

1918 Gem. Gem. Gem. Gem. Gem. Gem.

1919 Leu Leu Leu Leu Leu Leu

1920 Leu Leu Leu Leu Leu Leu

1921 Leu Leu Leu Leu Leu Leu

1922 Leu Leu Leu Leu Leu Leu

1923 Fee, Fec. Fec. Fec. Fec. Fec.

1924 Fec. Fec. Fec. Fec. Fec. Fec.

1925 Fec. Fec. Fec. Fec. Fec. Fec..

1926 Scorp. Scorp. Scorp. Scorp. Scorp. Scorp.

1927 Scorp. Scorp. Scorp. Scorp. Scorp. Scorp.

1928 Sag. Sag. Sag Sag. Sag. Sag.

1929 Sag. Sag. Sag. Sag. Sag. Sag.

1930 Sag. Sag. Sag. Saw,=. Sag. Sag.
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PLANETELE DIN 1914 PANA LA 1930

SATURN
IN A D.OUA JUMATATE A ANULUI

ANII IULIE AUGUST SEP. OCT. NOV. DEC.

1914 Taur, Taur. Taur. Taur. Taur. Taur.

1915 Taur. Taur. Taur. Taur. Taur. Taur.

1916 Gem. Gem. Gem. Gem. Gera. Gem.

1917 Gem. Gem. Gem. Gem. Gem. Gem.

1918 Gem. Leu Leu Leu Leu Leu

1919 Leu Leu Leu Leu Leu Leu

I92c Leu Leu Leu Leu Leu Leu

1921 Leu Leu Leu Leu Leu Leu

1922 Leu Leu Leu Fec. Fec. Feo.

1923 Fec. Fec. Feo. Fec. Fec. Fec.

1924 Fec. Fec. Fec. Fec. Fec. Fec.

1925 Fec. Fec. Fec. Fec. Scorp. Scorp.

1926 Scorp. Scorp. Scorp. Scorp. Scorp. Scorp.

1927 Scorp. Scorp. Scorp. Scorp. Scorp. Sag.

1928 Slig. Sag. Sag. Sag. Sag. Sag.

1929 Sag. Sag. Sag. Sag Sag. Sag.

1930 Sag. Sag. Sag. Sag. Sag. Sag.
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Observarea planetelor

In prezent exista cativa astronomi, cari siau facut o
specialitate din cercetarea cometelor. Cu ajutorul unor lu-
nete anume, ale caror lentile sunt foarte luminoase, ei ex-
ploreaza cerul, seara In spre apus, dimineata In spre ra-
sarit, deoarece mai toate cometele, tot prin apropierea
soarelui sunt vazute.

S-ar crede In cazul acesta, ca un amator, care nu are
la Indemana nici o simpIa lunetá cel putin, nu va putea
niciodata sa descopere o cometa. Desl In adevar e greu
ca sa descoperi o cornea numai cu ochii liberi, cu toate
acestea se poate, nu e cu neputinta.

Dovada cea mai buna e ca In 1911, un amator astro-
nom, d. Quénisset dela observatorul altui astronom, acela
al marelui Flammarion, a descoperit cometa care poarta
numele sat' numai cu ajutorul unui simplu binoclu. Co-
meta era la marginea vederii cu ochii liberi. In acelas an
un astronom rus, d. Bjelawski, dela observatorul Simeis, a
descoperit o cornea al -card sambure stralucea ca o stea
de marimea 4. Cometa era deci destul de luminoasa si
nimeni nu o bagase de seama. Se Intampla de pilda, ca
Inteo seara sau Inteo dimineatä, cerul sa fie Innorat In
tot vestul Europei. Astronomii din Italia, Franta, Spania,
Anglia, etc., nu pot deci sa observe cerul. In spre rasarit
Insa, In acelas moment, cerul poate sa fie senin i tocmai
atunci se arata subit o cometa. Cei cari ctmosc bolta ce-
reasca, cei cari stiu pozitiunea fled rei stele, vor observa
cu mirare astrul nebulos, fle chiar fara coada. Un binoclu
si mai ales un bun binoclu cu prisme te ajuta i mai mult,
caci vei putea sa vezi cu el comete ce-ar avea o stralu-
cire numai de marimea 7 sau 8. 0 luneta cat de mica
va arata stelele si cometele 0111 la marimea 9 sau chiar
si 10. Nu oricine poate Insa avea o luneta, pe cand mai
toata lumea are vederea bun5.
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Daca aveti un binocIu, însä, cercetati totdeauna apusul,
dupace soarele s'a lasat sub orizont. Cometele sunt ne-
numarate §i multe se ivesc pe nea§teptate. Si apoi trebue
sd titi, ca pand acum, nici o cornea n,u poartà numele
unui roman. 0 singurd data, nn amator din tara noastra,
prin 1893, descoperise o cometl, dar a aflat cä numai cu
vreo cateva zile mai Inainte o descoperise americanul Cod-
dington.

O cometa care e väzuta cu ochii liberi e Intotdeauna
obiect ceresc interesant, deoarece e rar §i curios. Cometa are
drumul ei In jurul soarelui, dar drumul ei pe bolta cereasa,
e resultanta drumului In jurul Soarelui §i In jurul Pamantu-
lui. AO se face a corneta Halley de pilda, a fost desco-
peritä pe cerul serei, apoi s'a arätat pe cerul diminetei, a
trecut iar pe cerul serei (dupd faimoasa trecere a pAmantu-
lui prin coada ei) §i iar a revenit spre rasarit, unde i
pierdut urma.

VA va face deci o mare plAcere sa Insemnati In fiecare-
seara, pozitiunea cometei printre stele, adicd pozitiunea
samburelui, cum qi pozitiunea cozii ei. Deasemenea, aju-
tandu-vd de metodul pe care 1-am descris and am vorbit
de stelele variabile, yeti putea stabill ce mArime stelara
avea cometa 'bite° anumità seara, sau dimineata i la o
anumitä ora. Daca cometa este dintre cele cari apro-
plat prea mutt de Soare, apoi ea va fi impunatoare,
burele ei nu va mai fi comparat cu stralucirea stelelor, ci
cu a lui Jupiter, sau a lui Venus. Coada va suferl mereu
schimbari §i uneori se va Intinde pe 70 san 80 de grade,
tiindu-se, a dela orizont land la Zenit (punctul de dea-

supra capului), sunt 90 grade.
Daca esti un bun desenator vei pute à sa schitezi mai bine

drumul cometei pe bolta cereascA i daca natura te-a inzestrat
cu darul picturei, vei putea sl pictezi o frumoasa aquarela..

Impresiunile lasa o cometa frumoasä sunt ne§terse-
§i descoperita de tine, sau de un american oarecare, ti-e
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tot una. Din netericire, cometela nu ni se arati mult timp.
Drumul ce ele fl fac In jurul Soarelui, le fac ca In curind
sa se piarzA din ochii nostri. Cei cu binocluri o vor mai
urmarl o sAptAmAnd-dciud, cei Cu lunete mici o lund-cloud,
cei cu lunete puternice cdtevA luni, apoi cometa, care de
mult si-a strdns coada pe care nu o avusese decdt In ve-
cindtatea Soarelui, se pierde In departan i neinchipuite, din-
colo poate de ultima planetd ce tiné de soare.

Lumina zodiacall

Primdvara In spre apus i toamna In spre rdsdril, daci
te afli pe o ample Intinsd, In locuri neluminate artificial,
vei zArl seara (in primdvard) dupd apusul soarelui si di-
mine* (In toamnA), Inainte de rAsAritul Soarelui, o fAsie
lung luminoasd, mai latA spre orizont, In partea unde a
apus sau va räsAri Soarele, din ce In -ce mai Ingustä In
sus. Lumina aceasta curioasA, care ajunge aproape pAnä
deasupra capului, sfArsitA Intr'un vArf subtine, deci intocmai
ca o piramidd cu baza la orizont, se numeste lumina zo-
diacald, pentrucA e vAzutA numai In planul eclipticei,
adicd n constelatiunile zodiacale. Astronomii sunt de pa-
rere cd aceastA lumina e formatA din miliarde de pArticele
materiale, foarte fine, cari se InvArtesc In jurul Soarelui,
la o depArtare dincolo de pAmdnt. i In adevdr, seara si

spre risArit, vezi, dar mai cu greu, o lumind albicioasA
ceeace dovedeste cd lumina zodiacald se Intinde dincolo de
pdmAnt. Acestei lumini astronomii ti zic «Gegenschein», cum
a fost numita de primii observatori germani cad au vAzut-o.

Lumina zodiacald, nu cu lunetele se observA, cAci e prea
find, ci cu ochi liberi si cei cari stiu si deseneze vor
putei sd-i schiteze forma Trite° anumitA seat% sd-i noteze
tuloarea, sA vazi dacd margin* ei sunt bine definite, sau
nu, sä observe clacd nu cumvA se pare cd interiorul pi-
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ramidei sunt variatii de lumin i in acest caz cum sunt
orânduite, etc.

E un studiu la indemana oricui.
Lumina zodiacala e putin cunoscuta. In 1910, and s'a

aratat In lanuarie o cometa mareata, seara spre apus, multi
dintre cei cari au observat mare* could a cometei
cari aveau vederea buna, au luat lumina zodiacala dTept
o prelungire a frumoasei cozi.

Biblioteca amatorului astronom

Cartile, se tie, sunt cei mai buni prieteni ai omului
and ai nevoe de un sfat §i nu ai pe cine sä Intrebi, des-
chizi anumite carti §i In ele gaselti ce-ti trebuie. Ce e o
carte de §ffinta, deat munca unui individ, pasionat pen-
tru aceea §tilnta, care a trecut prin greutatile Inceputului
§i care Invata cu drag pe altii rezultatele la cari a ajuns,...
cum §i metodul cel m. ai upr cum se poate ajunge la acele
rezultate.

Un pasionat al cerului va calla sá citeasca cat mai mult
ce s'a scris despre astronomie In limba româneasca, dar
va constata repede, cA scrierile astronomice sunt foarte
putine. Daca cunoaVe una din limbile culte va putea sa-§i
procure numeroase scrieri §i foarte interesante In frantu-
ze§te, nemte§te sau engleze0e. Daca insi nu sunoa§te
nici una ?

Pentru inceput Tina sunt ateva carti de astronomie
In ronfane§te §i daca cele mai -multe poarta sernnatura au-
torului acestui mic manual, apGi desigur nu e vina lui, ci
a Imprejurarilor, cari 1-au facut sa lupte singur pe acest
teren.

Voiu semnala deci acele ateva scrieri, cari nu au un
caracter practic, dar cari vor putea sa dea debutantului G
idee generala despre maretia sistemului planetar i a sis-
temului sideral.

C. Flammarion. Ce este cerul. (Biblioteca pentru tio)
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Traducere de V. Anestin. E un rezumat foarte ciar al In -
tregei astronomii, pe care amatorul trebuie sd o citeasca

sd o reciteasa.
V. Anestin. Romanul cerului. (Biblioteca pentru toti). Des-

crierea, celor mai insemnate obiecte ceresti, fdcute inteun
stil cat mai popular.

V. Anestin. Povestea cerului. (Biblioteca tSteauax).
articled ce poate fi Inteleasd si de un satean.

V. AnestIn. Stelele. O scriere care va interesà pe cititori,
aci e ocupd pe larg despre stele, scrierea de fata fiind
completarea celei dintai. Multe lucruri veti OM explicate
in aceasta brosurd, In ce priveste universul sideral.

Macpherson Astronomie popularei (in limba engleza
titlul e Prin adancimile spatiului»). Traducere de V.
Auestin (Biblioteca Minerva).

Charles Lane Poor. Sistemul solar. Traducere de V.
Anestin din limba engleza. Autorul, un american, unul dintre
cei mai de seamd astronomi, a scris acest tratat pentru o
biblioteed .stiintifia la cam au colaborat numai invdtati re-
numiti. Veti gdsi numeroase amdnunte asupra fiecdrui
membru din sistemul solar.

Corbu. Ad astra. Tratat popular de astronomie scris
de un popularizator cunoscut In Transilvania, ca si la noi.
Corbu e apoi autorul unei teorii cosmogonice, prin care
explica origina sistemului solar si a celui stelar.

Afard de acestea, veti mai gdsi cateva studii In publica-
Vunile Academiei semnate de marii nostril invatati Sp.
Haret si St. C. Hepites, cum si ale subsemnatului.

lu Biblioteca Lumen" sunt deasemenea 5-6 brosuri...,
si-atata tot, afard dud am mai pune la socoteald cei ase
ani ai revistei de astronomie Orion, cum si articolele
astronomice publicate de Revista tiintificà Adamachi, ca
Natura §i Ziarul Stiintelor populare.

Ar fi de ajuns Ind ateva din brosurile de mai sus
pentru cititorii acestui mic manual.
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flu insd cd printre cei cari se vor folosl de aceasta
carte, vor fi multi cari vor don säji .procure si alte scrieri
mai folositoare si dacd cunosc li-mbile francezd, sau germana
atunci, desigur, vor Intrebd ce anume asemenea scrieri pot
utilizà.

Deaceia, dau mai jos o listd scurtd numai Cu privire
la astronomia practica, la manualele cari pot servl la obser-,
vatinni.

Les étolles et les curiosités du ciel de Flammarion,
des' e o editie cam veche, va fi insd scrierea care va servl
In primul rand amatorului, mai ales daca norocul 1-a ajutat
sä aibd si o lunetd cat de mica. E cam scumpd, elevii din
Bucuresti o vor gäsì insd In Biblioteca lor dela Casa Scoa-
lelor, pentru care am si recomandat-o Administrator,
al acestei folositoare institutiuni.

Comment étudit5r les astres, de Lucien Rudeaux, sfa-
turi pentru observatiuni Mute cu ochii liberi, cu binoclu
-cu luneta si mai ales pentru fotografiarea obiectelor ceresti,
cu un aparat fotografic cat de mic.

Der Amateur Astronom, de G. Riegler.
Amandouä cele din urmd eftine.
Annuaire astronomique pentru fiecare an de Camille

Flammarion. In acest anuar vei psi pozitiunile Soarelui,
Lunei i planetelor pentru fiecare zi a anului, fenomenele
ceresti ce au loc In_ fie-care lunä, sfaturi pentru observa-
tiuni, o revistd a tuturor faptelor astronomice pe anul
trecut, anunturi pentru lunete, etc.

Ca- atlaze :
Nouvel atlas céleste de Proctor, prelucrat de Th. Gé-

zigny, Tabulae coelestis de Schurig i mai cu seamd
_Morton-s star atlas, care e cel mal bun. In cel dintai nu-
mele constelatiunilor sunt date In frantuzeste, in ultimele
cloud In latineste.

Aceasta ar fi mica biblioteca a amatorului, care cu CAI
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Insa va cunoaste cerul mai bine, cu atat va voi sa cu-
noasca mai multe tucruri.

Lunetele

Indata ce amatorul a patruns cat de putin In domeniul
cerului, prima lui dorinta e sa-si cumpere o luneta. E o
dorinta foarte indreptatita, dar nu oricine poate sa si-o
satisfaca, ()rick ar fi luneta de modesta. In ultimul timp
s'au construit lunete pentru pungile tuturor. Bine Inteles,
nu-ti ajungi deloc idealul procurandu-ti o luneta de 40-50
de le), al carui obiectiv este numni de 43 mm., cum a fost
si prima mea Iffneta, dar si un asemenea instrument, In
lipsi de altul mai bun, te face cel putin sa Intrezaresti
multe minuni ceresti.

mai întâi, c cea mai modesta luneta, tot vei vedea
muntii Lunei, cu Intinsete lor umbre, petele Soarelui, pana
si cele mai mici, unele stele duble, multe nebuloase si
gramadiri de stele, discui i patru sateliti ai lui Jupiter,,
inelul lui Saturn, foarte mic Insa, etc.

Nu asi vrea sa se spunä cA fac reclama cutarei sau cu-
Wei case de optica, dar ceiace pot sfatui pe cei cari vor
sa-si cumpere o luneta, fie din cele mici, fie din cele
modeste, cari costa Intre 100 si 1000 de lei, sä ceara mai
Intai sfatul cuiva care are lunete, care le a Intrebuintat ctr
folos, care deci le cunoaste. Mai ales sa nu cumparati
lunete de ocazie, cum se zice, pana ce nu au fose Incercate
de cineva care se pricepe. O luneta poate sa fie foarte
frumoasa pe din afara i obiectivul ei, lentila cea mare pe
care o Indrepti spre cer, sa nu pretuiasca nimic. Sa nu va
bucurati niciodata la o luneta mai mare, lipsita 'lima de
un picior, de un trepied stabil. Astfel, procurarea lunetei
va fi de prisos i niciodata nu yeti puteà face pbservatii
interesante. Cu o simpla luneta de 54 mm., al carui obiectiv
este Irma excelent si al card picior este masiv, am urmarit
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Luneta aceasta Insa costa vreo 200 de lei, plecand unele
fabric; o pune In vanzare numai cu 80-1000 lei. In schimb,
IV pregate§ti numai necazuri cu lunetele proaste i cu cat
vor fi mai mari, cu atat va fi mai du.

Nu In cadrul acestui manual infra sfaturi pentru Ingri-
jirea lunetelor §i pentru modul cum trebuesc Intrebuintate,
deaceia m'am marginit numai sa atrag atentiunea viitorilor
amatori asupra principalelor puncte care ti intereseaza,
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