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A^'GSL MONSERRATS'S FOREST X

Frank H. Wadsworth, Silvic ulturist

Tropical Forest Experiment Station

Rio Fiedras, Puerto Rico

In the interior of Puerto Rico, between Caguas and Cayey, near Km. 48

on the military road, stands a forest of about 50 acres. It contrasts

sharply with the bare hills of this intensively cultivated tobacco region.

From the road, this forest looks unusually tall, and its canopy is irregular

in height and varied in color, giving the impress: on that it has not been

disturbed for many years (see Fig. l) . In the hope that it might be a relio

of original vegetation the writer, together with D. B. Fanshaw, of the

British Guiana Forest Department, took occasion to snter it. Yfliat wa found

was difficult to believe.

Fig. 1. — General view of Angel Monserrate's forest.
(Aspecto general de la arboleda del Sr. Monserrate)
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The incredible nature of this forest is partly due to the environ-
ment which surrounds ito During the four centuries since discovery, Puerto
Rico has become densely populated and sparsely forestedo Originally forested
from shore to shore p the island is now only about 25 percent covered by
trees o Moreover,, remaining forest lands have been cleared, farmed, and
abandoned repeatedly 0 The topsoil is gone* Weeds and vines choke out or
deform young trees 0 The species which dominate remaining forests are a
hardy lot 0 but they generally produce little more than fuelwood, since they
are often crooked and their wood is considered inferior for other uses 0 The
low productivity of present forests brings them little respect from mankinds
They are given no chance to recover e> Frequent cuttings remove the best
trees and leave the worst (or none) for the future 0

As we approached the forest we saw numerous trees as large as 14

inches in diameter P much larger than is found in the usual farm woodlot.
This convinced us that there had been no recent heavy cutting here©

Inside the forest we immediately noticed that the better native
timber species were exceptionally well represented,, especially ausubo,

Hanilkara nitida (Sesse & Mooo) Dubardo Other good timber species present
are tabonuco e Dacryodes excelsa Vahli granadillo, Buohenavia oapitata (Vahl)

Bichlo? moca 0 Andira .jamaicensis Urban s and motillo, Sloanea berteriana
Choisy? capa prieto 0 Cordia alliodora (Ro & Po) Chamo and capa bianco,

Petitia domingensis Jacq 0 Species suited for posts include pendula,

Citharexylum fruticosum Log hues© blanoo D Mayepea domingensis (Lam 0 ) Krug

& Urbane guayabacon c Myrcia leptoclada DC°j and a host of others of less

value o This preponderance of the better species was inexplicable.. Farm
forests elsewhere contain few trees of these species o Even in the public
forests of the most remote parts of the island, where there has been little

disturbance since the Spanish regime B these species are much less common

than hereo

Another surprise was the almost complete absence of orooked and
malformed trees (see Figo 2) o Forests elsewhere on the island contain
numerous trees which have been deformed by falling trees, wind damage,

or as a result of their unsuccessful struggle for a place in the tree

canopy p particularly where cutting has opened the forest sufficiently to

encourage vine growtho

Still more difficult to understand was the fact that the better

trees generally had just sufficient space for future growth and develop-

ment without crowding neighboring trees „ yet there were no large openings.

Farm woodlots elsewhere are usually very dense as a result of the continiagHMf,

competitive struggle for survival among the trees i or they are open, due ^ '

~'.\

to frequent heavy cutting or clearing 0

The unmistakable sound of chopping drifted out of the interior of the

foresto We found three cutters felling ausubo trees and squaring the poles,

(See Figo 3)o Nearby was a pile of posts and poles of other species, suoh

as are used for tobacco barn construction A "carbonero* was chopping

branches to complete a charcoal kiln not far awayo
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Fig. 2.— Interior view of Angel Monserrate's forest,
showing che abundance of young straight trees. (Vista
del interior del bosque, apstrando la abundancia de
arboles jovenes QereohosJ.

Fig. 3. -Laborer preparing * post for a tobacco barn. *othat the stump w9 s cut low. (Obrero preparando un poste
para un ranoho de tabsco. Notese que el 4Vbol fue corta
do bastante abajoj.



The explanation for this extraordinary forest began to appear as we
watched the cutting operation Only the largest trees and those,' of poor
form were being cut » A well-formed young stand of good species was being
lefto Here was intensive silviculturel And in the midst of an environment
where for centuries forest cutting had always meant forest destruction!

When our astonishment subsided, and we accepted the fact that this
forest was under intensive management, we began to understand some of the
other things we had seen. The preponderance of the better speoies was a

result of these selective cuttings which favored them. Malformed trees
were few because they had been removed where possible and because all
trees cut had been felled in the direction which did least damage. The
piles of different products near the cutters shewed that they were putting
each individual tree to its best use, be it poles, ox-cart tongues, posts,
stakes, or fuelwood. The absence of branches on the ground showed that
utilization was close. All limbwood was going into the charooal kiln*
Stumps were cut low to further eliminate waste. The graded trail we had
seen was evidently built expressly for the extraction of forest products
(See Fig. 4) 0 The foot-trail along the boundary of the forest was
apparently for patrol against trespass.

constructed specifically for the transportation^

forest products. (Camino de bueyes en^el inter xo:

del bosque del Sr. Monserrate, construido especif

earner* e para sacar los produces cortado
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We asked the cutters about the history and the owner of this forest.
They referred us to a "sef.or Honserrate" whose home oould be reached by
following the trail. After what we had seen it was not surprising to find,
along the way, that our trail was just one of many in a network throughout
the area. The clear brook we crossed and the "perdiz", a wary ana now rare
ground dove, which flashed across our path, showed again that the forest had
not been overcut in recent years. The climax came, however, when., passing
by a beautiful young stand of poles, we saw that all the 5usubo trees were
numbered with green paint. We were forced then to oonclude that "aenor
Monserrate" must be a trained forester, or at least that he had read widely
on the subject and was conducting some type of experiments*

The story of the development of this forest is no less extraordinary
than the forest itself. The owner is Angel Monserrate Febo, who is now
about 70 years old. (see Fig. 5). Mr. Monserrate was born near Santa Isa-
bel, on the south coast of Puerto Rico. Eis father was interested in trees
but never undertook any such project as the present one. Mr. Monserrate
has had no access to forestry literature or instruction. His ideas were all

his own. Common sense has been his guide

Fig. 5.— Mr. ^ngel Monserrate
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Mr o Monserrate bought the farm containing the forest in 1926„ At the
time of purchases the forests, having been cut over repeatedly, was not
unlike others then to be found in the vicinity 0 Mr<> Monserrate began
thinnings the first year, using common sense in leaving good trees for the
futureo At first,, only material for posts,, tobacco stakes, and charcoal
was available o As the forest improved with his selective cuttings each year*
larger trees D suited for poles , timbers, and lumber, could be harvestedo

More than 20 years of experience is behind Mr o Monserrate's methods
of management of his woodloto He supervises all operations closely,, He
personally marks the trees to be cuto He leaves 25 percent of the trees
which he considers mature, as seed bearers 0 He generally leaves small
trees beneath the canopy so that when the large trees are cut the small
ones may quickly replace them 0 Every acre is looked over and cut selective-
ly every year 0 Whenever possible, Mr 0 Monserrate is present when cutting
is doneo He hires the cutters, selling their products at the road - with
the exception of charcoalwood, which he sells for a share of the finished
producto The numbered trees we saw were a part of an inventory he made to
determine the number of mature ausubos he had 0 No planting has been
necessary, since natural reproduction of the better species has become
plentiful o At present Mr» Monserrate is eliminating many trees of little
or no value which interfere with the development of the better trees

b

Mr o Monserrate has kept a financial record of the forest operation
in recent years „ The forest is the most productive area of his farm<, He
estimates that in the first 18 years the average gross yield was $1,000
per year p of which one-half was net profits From 1940 to 1944 sales

averaged $1 0 50Q C with a record near |2 C000 in 1943 a In the next few years,
the yield will be less, as a result of heavier cutting during the war
years o Nevertheless g profits to date exceed $10,000 0

Mr 0 Monserrate is possibly the first farmer in Puerto Rico to carry
out improvement cuttings in native fores to He has shown that the
management of forest on non=arable land on the farm requires little or no

initial investment*, it is fairly simple, and, best of all, it yields a

profito This forest has been a financial asset to its owner and a source

of wood to % heavily-populated and deforested section of the islando It
may prove to be of far greater value as a demonstration area for other

farmers o To them, his methods, requiring little or no initial investment,

will have more appeal than the reforestation of bare lands o No better
example of the results of improvement of a farm forest eould be wished for 0

The type of farm forestry practiced by Mr o Monserrate is practical

throughout Puerto Eicoo If all non-arable lands on farms in Puerto Rico

were managed for their forest yield as intensively and successfully as

Mr 0 Monserrate °s forest, the income to the owners would approach $5,000 c000

annually 0 An additional social benefit, aside from the wood produced, would
be rural employment during seasons of jiittle other farm worko

The applicability of Mr» Monserrate's methods is not limited to

Puerto Ricoo The improvement of existing farm forests on non-arable land
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is practical in areas of wood scarcity, near cities and in the more intensive-
ly farmed districts, in all the countries of Trcpical America.

(Traduccion del articulo anterior)

EL BOSQUE DE ANGEL MONSBRRATE

En el interior de Puerto Rico, cerca del Km. 48 de la carretera mi-
litar entre Caguas y Cayey hay un bosque de unas 50 acres. Ofrece un con-
traste marcado con las colinas desnudas de esta region tabacalsra tan inten-
samente cultivada. Desde la carretera este bosque se ve excepcionalmente
alto y su dosel es de altura irregular y de color variadc, dando la impre-
sidn de que no ha sido alterado por muohos afios (Vease la fig. l) • Con la

esperanza de que pudiera ser una reliquia de la vegetacion original, el
autor de este trabajo, junto con D. B. Fanshawe, del Departamento Forestal
de la Guayana Britanica, aprovecho una ocasion para visiter lo. Lo que en
el vimos era diflcil de creer.

La naturaleza increible de este bosque se debe en parte al ambiente
que lo rodea. En los 4 siglos que hace que se desoubrio, Puerto Rico se

ha tornado densamente poblado y escasamente fores tado. Aunque original-
mente la isla estaba cubierta de bosques de una a otra costa, hoy solo el
25 por ciento de su superficie esta forestada, Ademas, las tierras fores-
tales que aun quedan han sido roturadas, cultivadas y abandonadas repetidas
veceso El somosuelo se ha ido. Los bejucos y trepadoras han estrangulado

y deformado los arboles jovenes. Las especies que dominan en los bosques
restantes constituyen un grupo rustico y fuerte pero lo que generalmente
se obtiene de ellas es poco mas que lena, ya que son a menudo torcidas y
su madera se considera de inferior calidad para otros usos« Debido a su
baja pr oductividad, los bosques actuales no infunden el respeto de la huma-
nidado No se les da ninguna oportunidad de recuperar. Las cortas frecuentes
extraen los mejores arboles dejando para el futuro los mas malos (o quiza"

ninguno)

.

Segun nos acercabamos al bosque veiamos numerosos arboles hasta de

14 pulgadas de diametro, mucho mas grandes de los que usualmente se encuen-
tran en los arbolados de las fincas. Esto nos convene io de que aHi no habfan
hecho cortas severas recientemente

•

Dentro del bosque notamos inmediataments que las mejores especies
maderables natives estaban excepcionalmente bien representadas , especial-
mente ausubo, Manilkara nitida (Sesse & Moc.) Dubard. Otras buenas espe-
cies maderables presentes eran: tabonuco, Dacryodes excelsa Vahl e ;

granadillo, Buchenavia capitata (Vahl.) Eichl.; moca, Andira jamaicensis
Urban; motillo, Sloanea berteriana Choisy; capa prieto, Cordia alliodora
(Ro & P«) Cham 0 ; y capa bianco, Petitia dominpensis Jacq. Entre las especies
que sirven para espeques estaban: pe'ndula, Cjtharexylum frutioosum L» ; hueso
bianco, Mayepea dominguensis (Lam.) Krug & Urban; guayabacdn, Myrcia lepto -

c lada DC. y muchas otras de menos valor. Esta preponderancia de las mejores
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espeoies no tenia explicacidno Por lo general, los bosques de las otras
fincas contienen pocos arboles de estas especies 0 Aun en los bosques
publicos de las partes mas remotas de la is la donde ha habido poca altera-
cion desde el regimen espariol, estas espeoies se enouentran menos comun=
mente que all£o

Otra sorpresa fue la ausencia oasi total de Arboles torcidos y de-
formados (Vease la figo 2) a Los demas bosques de la isla tienen numerosos
arboles que han sido deformados por otros arboles al caer, por acoidn del
viento o eomo resultado de una desfavorable lucha por ocupar un puesto en
el dosel forestal, parti cularmente alii donde la oorta ha abierto el bosque
lo suficientemente para estimular el crecimiento de bejueoso

Aun mas dificil de entender fue el hecho de que los mej ores arboles
tenian por lo general el espacio y desarrollo necesarios para su creoimiento
futurOj, sin apifiar a los arboles vecinos y sin embargo, no habia claros
grandes o En otros sitios los arbolados de las fincas son por lo general
muy densos, como resultado de la lucha continua y competitive para sobre«
vivir entre los demas arboles o por el contrario, estan abiertos debido a
las frecuentes cortas severas 0

Del interior del bosque venia el inoonfundible sonido que se hace al
cor tar la madera 0 Bncontramos tres hombres cortando arboles de ausubo y
redondeando los postes (Vease la figo 3) 0 Alii cerca hab£a un apilado de

espeques y postes de otras espeoies „ tales como las que se us an para
construir ranohos de tabacoo Un "carbonero" estaba talando las ramas para
completar un horno de carbdn no lejos de allio

La explicacidn de este bosque extraordinario empezd' a verse clara
segun veiamos la operacion de corta<> Los unicos arboles que estaban oor=
tando eran los mas grandes y aquellos de mala forma., Se estaba dejando un
rodal joven bien formado y de espeoies buenas 0 jUn caso de selvioultura
intensiva aplicada!? jY en medio de un ambiente donde por espaoio de siglos
la corta de arboles equivalfa siempre a la destrucoidn forestall

Cuando salimos de nuestro asombro y aceptamos el heoho de que este

bosque estaba bajo ordenacion intensivaj, comenzamos a entender algunas de

las oitras oosas que habxamos vis to 0 La preponderancia de las mejores espe-
oies era el resultado de esas cortas de seleccidn que las favoreofano Los

arboles deforms s eran escasos porque fueron cortados en los oasos en que fu^

posible y porque todos los arboles al ser cortados se dirigieron hacia donde

menos daffo hacia su caida 0 Los apilados de diferentes produotos cerca del

lugar de la corta mostraba que a c«da arbol individual se le estaba dando su

uso dptimOs ya fuese en forma de maderas, postes, espeques, estaoas o le£ta 0

La ausencia de ramas en el piso indicaba que la utilizacion era completa©

Todo el ramaje se usaba en homos de carbdno Los troncos se cortaban bajos

para eliminar en lo posible el desperdicioo El camino nivelado que habiamos

vis to fue evidentemente construido expresamente para la extraccidn de pro-

duotos forestales (Vease la figo 4) 0 Bl camino de peatones a lo largo de

los limltes del bosque era aparentemente para patrullar p con el fin de evitar

las trans gresi ones

o

- 8 -



Le preguntamos lo j lefiadores aeerea de ia histori a del bos que y
scbra su dueSo • Nos /efirieron a tan s©S : r Mouserrv, i© hasta cuya casa s©
liegaba siguienco el caminoo Despues de lo que haeiarcos vistc no nos sor~
prendio ©ncontrar, a lo largo del c amino s qu© esta era solo uno en una red
qu© se extendia per todo ei area« Bl arroyo de agua olara que crnzamos y
la "perdiz", ana astuta paloma rastrere i c; dfa rare, que eruap ©1 camino,
tambien proberon que el bosque no hab£a s.ido sobrscortado sn afios reeientes*
Bl punto culminant© ilego s sin embargo cuando, al pasar osrea de un bello
rodal joven vimos qu© los arboles de ausubo sstaban numerados con pintura
verde<> Eos vimos precisados a eoneluir quo ©1 sefior Honserrata deb£a ser

un dasonomo d© ©xperiencia o qu© por lo menos habia iexdo extensamsnt© sobre
©1 asunto y estaba lievando a eabo algunj jlas© ds experiaeatOo

La historia del desarroilo da este bpsque no es stenos axtraordinaria
qu© ©1 besque en sio 11 dusn© es Angel Monserrate Febo que tiene hoy unos

70 anos d© ©dad (Vsas© ia figo 5)o 11 senor Monserrate nacie oerca ds Santa
Isabel ©n ia costa sur ds Puerto Ri^Oo Su padre ©staba inter©©ado ©n los

arboles pero nunca ©mprendi* un proyseto como ©steo SI sefior Monserrate
nunca ha tenido aceeso a literatura o instrueoion sobre la ciencia forestall
Sus ideas son todas propias „ Si sentido comun ha sido su g*.sia

•

Bl sefior Monserrate scmpre la finoa oon si oosque en ei 1S26 0 Cuando
la compro, el bosque „ qu© habia sido cortado parciaimsnte repetidas veces, no
era distinto a los qua se ©ncontraban en las inasdi& oionss • El sefior Mons©-
rrate comenzo con las cortas de aclareo al primer &i";o, usando el sentido
comun al d© jar los arboles buenos para el future* Al principle solo hab'ta

material para espeques , estasas para ©1 tabaco y carbon « S@gun ©1 bosque
iba mejorando mediante las cortas seleetivas ds- cada afio, pudo ir cosechando
arboles mats grander que Servian pare pos tes , aadera de cons truceion y madera
aserrable e

Los metodos de ordenaeioa del bosque del Monserrate descansan
sobr© ma3 de 20 anos de ©xperiencia 0 SI supervisa ©strechamsnte todas les

operaciones y marca personaimsnte los arboles que han de eortarse* Deja ei
25 por ciento de les arboles que ei consider-a isaduros como portagranos

«

lambien deja por lo general arboles pequenos bajo ©1 dosel de manera que
cuando se cortan los arboles grandes 9 los pequeflos puedan reeir.plazar los

prontoo Gaaa acre se revisa y corta selsctivarnent© todos los afios 0 Cuando
es posible p el senor Monserrate esta presente en el moment© de la corta*

El emplea los lenadores y vends ios prcductos en la carretora, con la
excepcidn de la lefia que vend© por una participaeion en el produoto acabado*
Los arboles numerados que vimos eras part© ds un inventario que hizo para
determinar ©1 numero de arbolss madurcs d© ausuboo No ha sido necesario
sembrar porque la reproduccicn natural d© las ©species mejores ha sido abun-
dant© o Bn el presente el Sr<> Monserrate esta eliminando muohos arboles de

poco o ningun valor, que int6rfieren con ©1 desarrciio de los arboles
mejoreso

£

Bl sefior Monserrate ha llevadc cuentas de las operaciones en ©1
bosque durante ios afios reeienteso Ei besque ©3 el area mas produetiva
de su f inca s El calcula que ©n los primeros ±B anos el rendinientc bruto
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promedio era de $1,000 al afio, de los ouales la mitad eran gananoias netas,
De 1940 al 1944 las ventas eran de un promedio de $1,500, con una de #2,000
en 1943 o En algunos de los prdximos aflos el Ingres o sera menor oomo resul-
tado de las cortas mas intensas que se hieieron durante los afios de guerrsu
Sin embargo, las gananoias totales hasta la fecha pasan de $10 tQ00 8

Bs posible que el Sr 0 Monserrate sea el primer agricultor de Puerto
Rico que lleve a cabo cortas de mejora en un bosque native El ha probado
que la ordenacion de un bosque en tierras no oultivables de la finoa requiere
poco o ningun gasto inioial, que es bastante simple y lo major de todo, que
rinde beneficios 0 Este bosque ha sido un capital activo para su duefio y una
fuente de madera para un sector de la isla densamente poblado y desforestado c

Puede resultar de mayor valor aun como un area de demostraoion para los dema's

agricultores o Para elios* estos metodos que requieren poco o ningun gasto
inicial son mas atractivos que la reforastacion de tierras baldfas* Ho pudo
hallarse mejor ejemplo de los resultados de las mejoras de un arbolado en
la fincao

La ciencia forestal aplicada por el seflor Monserrate en su finca
puede ponerse en practica en todo Puerto Rico c Si todas las tierras no
oultivables en las finoas de Puerto Rico se ordenaran para obtener sus

rendimientos tan intensivamente y con tanto exito como el bosque del seftor

Monserrate, el ingreso de los dueflos llegarla a $5,000,000 anualese Adema's

de la madera producida, un beneficio social adicional seria el empleo de

trabajadores en la zona rural durante epocas en que hay pocos trabajos agri-
colas de otra clase 0

La aplicabilidad de los metodos del seftor Monserrate no esta lirni-

tada a Puerto Rico 0 En todos los palses de la America Tropical el mejora-
miento de los bosques existentes en las partes no oultivables de la finoa
es de indole practica en las areas donde hay escasez de madera, oerca de las

ciudades y en las zonas donde mas intensamente se practica la agriculturao

Resume

Au centre de I'^le de Puerto Rico on trouve une foret de 50 acres
environ, dont les arb,res appartient aux mtsilleurea essences, et sont droits

et bien distancies 0 C'est une foret unique! Elle est entournee de oolli-

nes depourvues de vegetation ou bien avec forets degrade'es, d'arbres de-

qualite inferieure 0 La seule explication se trouve dans les actions de

son proprietaire s Angel Monserrate, qui pendant 20 ans avait employe le

sens commun dans 1" amelioration de cet peuplemento II avait toujours ooup^

les essences secendaires, laissant pour l'avenir les meilleurs arbreso
Le rendement de la foret ici decrit reviht a plus de $10,000 pendant |$8
derniers 22 annees 0

- 10 -



V TSEB SBSD DATA FSOM PUERTO RICO Y

Jose Marrerc
Tropical Forest Experiment Station

Efo Piodras 0 Puerto Sico

The study of forest tree seeds in Puerto Hico has been carried on for
more than 25 years by the Insular Forest Service and during the past nine
years by the Tropical Forest Experiment; Station o These results, published
heretofore only in part (1„ 3 e 5 0 6) are here sammariaedo These -data are not
as oomplete as those from the eastern tropic 3 (2 P 4) but recent increased
interest in tree planting in Latin America Bakes desirable their publications

The data are presented in four tables and a few notes which could not
be put in tabular formo Tables 1 0 2 e and 3 are primarily from the files of
the StationV

tf
and Table 4 is mostly from the Insular Forest Service*

Table 1 presents the results of replicated s^ighings and tests * The
sample size is shown where it is known 3 Where more than one number is given
a material difference between samp- a; or replicates is indicated* Tr-3 tsrm
"seed" here refers to the unit used in sowing and may include a part (btt
not all) of the fruit if that remains 4trigone do The seeds of native species
were weighed shortly after collection 0 Duly where moisture loss is rapii 1r

a differentiation made between fresh and e.ir~dry seeds e Seeds of exotis
species are generally air-dry „ many having been in transit for weeks prior

to weighinge The germination data ars generally from tests in the soil, anu
reflect total germinative energy regardless of timeo

Table 2 appears to be self=sxpXanatory 0 Table 3 presents storage
results not already published (5 D S} 0 The samples tested were in pairs,
usually of 100 or 200 seeds 0 Germination was tested in the soile Only
critical periods are shown 0 Tests generally covered both shorter and longer
periods than those indicatedo Rising germination with s torage usually
indicates af ter=ripeningo

A weakness of the data is a lack of uniformity -n materials and
methods o Seed received from foreign sources was of unknown age 0 Some
samples were so small as to limit the reliability of the results 0 Counts
and tests of the seeds of other species were exceptionally large where these
were being used in special experiments for other purposes

«

l/ Many of the tests at the Station were made by Carmen Garcia=Piquera«
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Table 'd . — Extraction factors and moisture Contents of forest trpe seeds
(Faotores dp extrscoion y oontenido de humedad de l^s seiaillas da

arboles forestales)

Extraction factor*)
(Factor de
extraoo ion;

Species (Esppeies
Green moisture Jon-
tent2/ (Gontsnido de

humedad en verde)

X
53 f

10

54 f
46 f

3d f

39

36

37
39 f
12
12

58 f
45 f

40
30

38
24
15

43
14
25

42
4 3

31
23
30
24

Albizia procers Benth
Arriira .iamaioensis Urban
Gasuarina equisetif olia Forst.
Gqsu^rina IppiGupnloia F .v .it.

Goroia allioaora kii & P)Gnaia.
Cupan?a americana i*.

Gpdrela toona Roxb.
Dacrvodpf excelsa Vahl

.

i»<=-io.aix re^ia riaf

.

Genipa americana L.
Gliricidia sepiura Wacq.) Steud
Guaiacum officinale L.

Guaren tr ichilioid es L.

Guettarcta laevis Urban
Hura crepitans L.
Lagprstroemia speciosa (L<) Pers.
Lonchocarpus latifolius (willd.)HBK
G itbarexylum fruticosuin L.
Coccolobis krurii Lindau
Goluorina arborescens (Mill) &arg.
Magnolia portoricensis BpIIo
Manilkara bidentata (Sesse & koc)

Dubard
Meiios-ma heruerti Rolfe
Micropholis ctirysopnylloides Pierre
Grmosia krugii Urban
Peltopnorurn ferrugineum benth
Piptadenis ppregrina (L.) 3*>nth
Pithecelobiun saman benth
Pococarpus coriaceus L.C. Hj.ch
Scincassia siamea (Lmnb.) brit.
Swietenia mahagoni J acq.
Sidproxylon Co et idissiimm J*oq.
Sloanea berteriana Ghoisy
Stahlia monospenoa (ful). ^rb.
fabebuin pallida Miers
Tetragastris b *slsamifera (Sw.)Kuntze
Tripla.ris americana
Vitex divarioata Sw.

.24

.04

.008

.16

.15

.19

.18

.16

.37

.17

.a

.41

.20

.29

.21

.10

.28

.26

1/ Seed weight in terms of fruit weight. (Peso de la semi11a en terrainos del
peso de la fruta)

2/ based upon oven-dry weight. (Basado en el pero seo«da al homo)
f = fruit (fruta)
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Table 4.°- Lapse of time between sowing and germination of forest tree seeds

(L°pso de tiempo entre la siembra y la germinacjon de las eemillas de

arboles forestales)

Species (Especies)

Number of
sowings

(iiumero de
pruebas)

Average time lapse before
termination

(Tiemoo promedio que tardo
en empezar la reminacion)

Uo. Days (l^ias)

Acacia arabica Vfilld. 5 7

Acsoia bailey ana Muell. 43
Acacia catechu vyilld. 2 21
Acacia cultr if ormis Cunn. 5 8
Acacia decurrens ti'illd. 119 8
Acacia farnesiana M'illa. 14 12
Acacia floribunda F.v.M. 232 8
Acacia koa Gray 7 6
Acacia loneifolia Vfilld. 4 9
Acacia oxycedrus Sieb. 5 20
Acacia podalyri aefolia Gunn. 3 8
Acecig verticillata L. 3 6

Albizia carbonaria 3ritt. 8 12
Albizia julibrissin Durazz. 9 7

Albizia leb?koides 1 7
Albizia leDbek 3enth 98 6
Albizia mollis benth 11 14
Albizia procera 3enth 567 6
Aleurites cordata Steud. 1 26
A leurites fordii Hemsl. 3 48
Aleurites moluccana vfilld . 9 30
A 1 euri t e s montane Wi Is* 1 41
Andira j em? icensis Urb. 14 28
Annona glabra L. 6 29
Anthbcephalus cadamba (xioxbg.) Miq. 2 13
Antiaris inoxia blUme- 4 28
Araucaria excelsa R. Br. 4 11
Buchenavia capitata (*ahl) Bichl. 1 74
Bucidq buceras L. 26 32
3utea frondosa -rtoxbg:. 1 8
Byrsonima spicata C^av.) Rich 56 35
C^esalpinia sappan L. 8 16
Calycophyllum candidissimum o

C 105
0 anang ium ou or e t urn King 12 30
CasDereopsis monandra (Kurz) Brit. 3 7

& i'ose

G^psia corymbosa Lam. 7 8
Cassia fistula L„ 2 10
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Table 4.- (Gont.)

Species (Bspecies)

Number or Average time lapse bei'ore

s o Wi rig s g erminat ion
(r'umero de {Tiempo proinedio que uardo

pruebas) en empezar la germinaoion)

No. Davs (Dfas)

Cassia nodosa Ham» l 9 1

Cassia spectabilis DC C 0

Cascillos plastica CerVo 1 f D

Cssuarine cunninghamiana Miq. 34 o

Casuaxina ecjuisetifolia Forst* 1 Aid 1U
Gasuarins. srlauca Siebo QO 10
wasuar ina qua&rxv aivis juaoxii* o l^i

uabuaT ina l>w icta wy i 2 7

waeuHi xna aUDProBa u\jXi o oc i/icur

»

99CO If*

Cedr^la mexicana Roem QUO 16

Cedr^la odor at a L» 4& 1 91<S

wecir^i.a. sxn.Pxi.sis uuss • 10 16

wsoreia Tiocna itoxDo QO Q

ob 14
ueurus xxuanx AjOUu» l 4i

1 1
1

1

&1 oo

^IlBLJlUHo fiAvllUla jf Mill Bp • I'O 24
Ci 1 o 1*0 r\V> A7°ii A.*ypal c -a i V/a 1 w 1 Rat. 4"V* A* lv q

Hoolc

1 nX\J X Q
1X ID
?w DO

O 1
2A

» A wlliSli ' Ay A mill i ^ Uv XV-1 w O Uill ** 0 128 22
Cladastris lutea Koch Z 13
Cocoolobis krupii Lindau 1 30
Cocoolobis uvifera (Lj>) Jaoq- 1 30
Colubrina arborescens (Mill) Sarg* 9 13
Cordia alliodora (A* & P a ) Cham 702 18
Cordia nitida Vahl^ 29 24
Cordia sulcata DC 4 23
Cupania ajaericana Le 1 36
Cryptomeria japonica Don. 19 18
Cupressu? arizonica treene 23 14
Cupressus benthaiaii Endl» 2 12

Qupressus funebris Endlc 2 16
Cvpressus lusitanica Mill» 4 13
Cupressus nacrocarpa Hartw. 4 16
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Table 4.- (Cont.)

Species (Bspecies)

Number of
sowings
(Numero de
pruebas)

Average time lapse before
germination

(Tiempo promedio que tard<5

en empe zar la germinao ion)

No

.

Davs (Dias)

Cupressus sempervirens L„ 18 20
Cupressus torulosa Don. 1 21
Cynometra cauliflora L. 3 29
Dacryodes exoelsa Vahl. 2 36
Dalberghia sissoo Roxbg. 153 12

Delonix regia Haf. 287 8

Dillenia indica L. 5 29
Diospyrus ebeneum &onig 3 12

Elaeocarpus edulis 2 155
Enterolobixim cyclocarpum Griseb* 9 14
Brythrina colladodendron L* 22 10
Brythrina glauca Willd» 1 13
Eucalyptus albens F«v„M. 4 4
Bucalyptus crebra F.v.M. 8 6

Eucalyptus fastigata 13 6

Bucalyptus globulus Lab ill. 10 5

Bucalyptus gunni Hooko 11 5

Eucalyptus hemifloia F.v«M. 17 4
Eucalyptus macrophylla 2 4

Eucalyptus maideni F.v.M. 6 6

Eucalyptus melliodora Cunn* 3 7

Eucalyptus pilularis Smith 20 6

Eucalyptus resinifera Smith 50 6

Eucalyptus robust a Smith 66 4
Eucalyptus ro strata Schlecht. 21 4
Eucalyptus rubida Deanne & Maiden 8 6

Eucalyptus rudis Boil. 45 4
Eucalyptus saligna Smith 2 5
Eucalyptus sideroxylon. Cunn. 6 6
Eucalyptus tereticornis Smith 4 5
Eucalyptus umbra S.T. Baker 2 8

Eucalyptus viminalis Lab ill 1 4
Eugenia borinquensis Britton 2 36
Eugenia dalbergioides 20 6
Eugenia jambos Lo 5 26
Bugenia stahlii (Kiaersk.) K. & Urb. 1 90
Genipa americana L e 3 15
Gliricidia sepium (Jacq») Steud 1 10
Guaiaoum officinale Lo 1 20
Guarea trichilioides Lo 1 32
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Table 4.- (Cont.)

Species (Especies)

Number of
sowings
(Numero de
pruebas)

Average time lapse before
germination

(Tiempo promedio que tard6
en empe2ar la germinacion)

No. Days i

Guazuma ulmifolia Lam« 1 70
Guettarda laevis Urbo 42
Grevillea robusta Cunn. 28 15
Guilielma utilis Oerst 11 48
Haematoxylon campechianum L. 62 4
Hernandia sonora I»« 1 70
Hevea brasiliensis Muell. Arb. 11 14
Homalium raoemosum J acq. 5 33
Hymenaea courbaril L. 38 20
Ilex nitida (Vahl.) Maxim. 1 180
Inga edulis Mart. 8 10
Inga fastuosa Willd. 5 10
Inga laurina (Sw.) Willd. 41 12
Jacaranda ovalifolia R. Br. 11 10
KJeinhovia hospita L. 7 20
Lagerstroemis indica L. 2 11
Lagerstroemia speoiosa Pers» 29 22
Laugeria resinosa Vahl* 1 90
Leuoaena glauoa Benth 13 7

Libidibia coriaria (Jacq.) Schl. 6 6
Libidibia puncatata (Willd.) Brit. 2 14
Liquid ambar formosana Hance 1 8
Livistona chinensis ii. Br. 7 58
Lonchooarpus latifolius (Willd.) 1 60

HBK
Lucuma multiflora #J 22 30
Luouma nervosa A. DC. 2 54
Malphighia glabra 1>. 3 12
Magnolia portoricensis Bello 1 30
Manilkara bidentata (A. DC.) Chev. 144 36
Manilkara pleeana (Pierre) ^ronquist 2 61
Msrtinezia caryotaefolia HBK 3 43
Matayba domingensis (DC.) Had lk. 1 90
Matayba oppositifolia (A. Hich.) 31 12

Britto
Mayepea dominfensis Kr/ug & Urb. 21 39
Melia azedaraoh L» 9 14
Melaleuca leucodendron L. 2 7
Montezuma speciosissima Sesse <* Moc

.

218 8
Mora excels a Benth 3 12

- 24 -



Table 4.- (Gont.)

Number of Average time lapse before

Species (Especies)
sowings (Termination
{Numero de {Tiempo promedio que tard<$

pruebas) en empezar la germinaoion)

uorus aiDa i» 0 1 I

awrcia citrxioxia ^auox«/ uruan c0 Xc
ayrcia q ei xexa ^roir^ i/^ • 1

Neowashingtonia robusta Qy BA00
Gchroma lagopus Sw» i 14
Gcotea moschata (Pavon) Me2 oo 50
ucoxea spaunuisx;a siez oc 36
Grmosia krugii Urban 1 60
rariui T/iiiaceum \ii* ) nix» 1

1 c4
reicopnoruiu ierrugxneum "cnxii ( 0 1 7

Pera bumelifolia Gris» 1 61
Petitia domingensis J acq* A DO 20
WVt r\ a * 1 aw mi a t* a / u 1 1 re a«crnu6u8 exuiig&ws. \» ani « y ±* ees A

*t
O 7

ttT 1 on 4*1*. lie T\r\ ~h\A 1 4 c Tdfi ial T-Tliy X XSXluuUS nu L>1 XI o J*LUe J. X X

*mus ao^enuaoa ii eiTTPi

»

Qo 1 A14
* luU 5 0 8.119.1 XellSl 5 \j o w mx Xo 16
P A Til ic r aT* -

! V^o^e \an 1 a4* Aft00 1 0IC
» Xi^UO V giiiUl v X «i C O w Uv v » ft 1 7X r

« Xl.U, o U ^ _ _ 11 X wi bL •* X" U & U» « U w O * 11 XX

O 1 7X f

* l-.Uc irib-U 19T1 S 0XJU X-o It. T A10
*xriU5 uu w xu eilwa lis o?/« 1 ( lc
* XilU c paXUoUiXo jUX XX o XO lc
VJ «i «r> | i C *^ T ttj a a i•Tiiius pxnea A 141 16
Pi '' lis T°adifi+;a TVirt. 0 11
Pirius taeda X>a

Finus torreyana Garr*. 7 25
Pistacia chinensis Bunge 3 12
Pithecellobiua arboreum (L.) Utd# 9 4
Plumeria acutifolia L. 5 20
Poeppigia procera Presl. 1 10
Pritchardia pacifica Seem & »^endl. 5 80
Prosopis juliflora 1XJ 178 11
Prosopis spioigera 1«.

'

7 5
Prunus occidentalis Lyon 2 29
Pseudocasia spectabilis (DC) ^rit 2 5

& Rose
Pterocarpus indious Willdo 16 18
Pterocarpus marsupium Roxbg. 11 6
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Table 4.- (Coat.)

Species (Especies)

Number of I Average bine lapse opfore

sowings germination

(Huinero de (Tiempo proraedio que tardd

pruebas) en empe zar la perminac ion)

No.
"*™" i>«ys (

Pterocarpus officinalis Jacq. 3 40
Pterocarya stenoptera DC 7 16
Robinia pseudocaoia L. 3 5
liuystonea borinquena O.K. Uook 16 62
Sabal causiarum (Cook) Beccari I 90
Samanea saman Merrill 653 6
S antalum album L. 8 24
Sapota achras Mill. 2 34
Saraoa indica L. ? 36
Schinus molle L. 7 20
Schinus ter ebinthifolius Aaddi 22 10
Sciacassia siaraea (Lam.) Brit. 202 10
Sideroxylon fo et id i s s imum Jacq. 51 40
Spathodea campanuleta Beauv. 281 12
Stahlia monosperma (Tul.) Urban 82 20
Sterculin apetala Karst. 11 12
Sterculia foetida L. o 9
Swietenia macrophylla Pittier 1,319 28
Swietenia mahagoni Jacq. 104 18
Tabebuii? pallida Miers 82 12
Tamarindus indica L. 31 10
Taxodium distichum Rich 31 12
Tectona grand is L. 61 20
Terminalia oatappa L. 26 20
Terminalia myriocarpa Heurck & 0M 11

Muell
>'erminalia obovata i&. & P) Steud 2 10
xetragastris balsamifera (Sw.) 6 32

Kuntze
Tipuana tipu (Benth) Hubbard & 1 14

Hehdr

.

Vitex nltissima L. 3 13
Vitex divarioata Sw. 4 16
Vitex parviflora A. Juss 3 15
Xilia dolabriformis Jenth 2 11
Zanthoxylum caribaeum Lam. 8 69
Zanthoxylum flavum Vahl. 4 30
£iziphus .jujuba Lam. 1 30
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Soma Notes from Seed Resg&rgh

Some of the results of recent seed research at the Tropical Forest
Experiment Station do not lend themselves to tabular presentation. In the

belief that they should be a part of this summary, they are included hero*
listed by species.

Bucida buceras

Artificial regeneration of this useful species has been limited by
very low seed germination . Cutting tests with one sample showed that 64

peroent of the seed was woody throughout; 13 percent was hollow; 9.5 percent
was attacked by a weevil; 3.5 percent was rotten; and 10 percent was sound.
All seed collected tc date is poor. The solution appears to be heavy sowing*
Sowing 9 grams of seed per square foot produced 20 seedlings.

Buchenavia capitata

Most of the hollow fruits of this species may be eliminated by
floating in water. Results are not reliable when using fresh fruits with
the fleshy exocarp, as many hollow fruits in this condition also sink*

Caspareopsis monandra

Treatment of seeds with concentrated sulfuric acid for five miautfti

increased the germination percentage from 80 to 100 and reduced the period
of germination from 20 to 7 days.

Casuarina lepidophloia

Germination complete after 15 days. Heavy sowings result in good
stands of seedlings. About 5,000 seedlings are produoed from a pound of 8^-$d*

Cordia alliodora

Seeds may be satisfactorily stored three months by drying to 25 per*1

cent of initial moisture and refrigerating to 5°C.

Dacryodes excelsa

All empty fruits float in water. Only the heaviest of the good
fruits sink. Some of those which sink to the bottom, while full, are rotten,
and some of those floating are viable. This test can be of some use,
however, as it eliminates the great majority of the poor seeds without a
hirh percentage of the good seed being lost with them. Large, full, black
fruits have proved the most viable, (16 percent), as compared with green
fruits ( 3 percent germination). Refrigeration to 5°C is detrimental.

Eugenia .jambos

Seeds may be dried to prevent molding in storage. In a test seeds
were dried for one hour at 43, 48, 49, 54, 60 and 71°C. Germination was
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100 percent (laboratory) for all treatments except those heated to 60°C
and 70°C which showed a germination of 88 and 8 percent respectively.

Gliricidia sepium

Samples frequently contain seeds of two colors, dark chocolate
brown and light browno The darker seeds do not germinate as well as the
light colored seeds o A test showed 33 percent and 84 percent respectively.
As the seeds become old the proportion of dark-colored seeds inoreases.

Guaiaoum officinale

Seed extraction is facilitated by soaking fruits in water to soften
the rindo Tests show that seeds are not mature until they turn orange in
color

o

Magnolia portorioensis

Seeds do not store well. They lose moisture very rapidly and ap-
parently their viability at the same time. Sowing should be done as soon
as possible after extraction. Cover seed beds with leaves or similar
material, because the seed experiences some difficulty in pushing cotyledons
out of the groundo

Matayba domingensis

Floating test in water found very satisfactory for elimination of
hollow seeds

o

Micropholis chrysophylloides

A floating test in water proved to be a reliable indication of seed
viabilityo All seeds which floated were found dead or hollow, and 93

percent of those which sunk were found good.

Montezuma speciosissima

Sound, viable seed when fresh is of a cinnamon brown oolor with a
waxy hue and free from fungal spots. Lighter or darker shades denote
immaturity, or over-age

o

Prosopis .juliflora

The pods are heavily attacked by Brachid weevils. Before collection

pods become so infested that is not possible to store seeds for any length

of time without fumigation with carbon bisulphide. Fruits were collected

in different stages of ripeness to determine if there was any difference in
seed germination, as follows:

28



1. Ripe pods already on the ground (germination 6 percent)

2» Hipe yellow r>ods still on the trees (germination
40 perpent)

3. Full-sized green pods on the trees (Termination
59 percent)

Differences in germination were largely due to degree of

infestation.

Sabal causariua

A soaking treatment was found not beneficial. A sample was subjected
to alternate soaking in water during the night and daily sun drying for

five days. After six weeks f examination was 49 percent for the treated
seeds against 25 percent for "the control. After 3 months germination was
70 percent for both the treated and untreated seeds. Since palms crow
slowly in the nursery the small initial advantage of treated seeds was of

no consequence at time of lifting.

Sciacassia siamea

The germination period is many months , so that when the first trees
are ready for lifting many of the seedlings are still small and there is

thus considerable loss. Scarification with concentrated sulfuric acid for
10 to SO minutes gave a germination of more than 90 percent within 6 days.

Sjaeroxylon foetid is simum

Soaking for 15 minutes in dot water at J 80V proved lethal, Soaking
in cold water for periods from 10 to 100 hours had no clearly beneficial
effect. Soaking in sulfuric acid from one t-o five minutes increased
germination from 48 to 69 percent.

Tabebuis pallida

liability can be increased by drying in a desiccator. Seed dried
to ~S percent of original moisture content and stored sealed at 5°0

maintained its viability two years. Undried seeds failed co germinate as

veil as dried seeds (25 percent) stored at room temperature.

retragastris balsamifera

Floating in water makes possible elimination of empty fruits,
66 seeds tested 22 floated of which 18 were empty and four were full but
dead. Those which sunk were all viable, liability, when stored unsealed
at room temperatures is lost in three months.
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Zanthoxyluia f lavum

Efforts to reproduce this valuable speoies have been very limited
due to low seed gerininat ion, probably largely a result of weevil attack.

Zizyphus jujuba

Sulfuric qoid scarification does not materially accelerate germi-
nation
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(Traduccion del articulo anterior)

DA TPS SOBRS SBMILLAS DB ARBOLBS FORES TALBS

DE PUERTO RICO

Bl estudio de las semillas de arboles fores tales ha sido llevado
a cabo en Puerto Rico por espacio de 25 anos por el Servicio Forestal In-
sular y durante los ultimos nueve anos por la Estacion de Exnerimentacion
Forestal Tropicalo En este trabajo aparecen los resultados de esas inves-
tigaoiones P que hasta la fecha solo habian sido publicados en parte (1, 3,

5 y 6) o Estos datos no son tan oompletos como los que se nan publicado
en los tropicos orientales (2, 4) pero el creciente interes en la propaga-
cion de arboles en la America latina hace deseable su publicacion.

Los datos aparecen en forma tabular (en las paginas 12 a 26 del
zexto en ingles) junto con varias notas atiicionales que no pudieron abre-
viarse en esa forma » Las tablas 1, 2 y 3 se compilaron de los archivos
de la Estacion 1/ y la tabla 4 en su mayoria de los del Servicio Forestal
Insular

»

La tabla num<> 1 presenta los resultados repetidos de pesos y prue-
baso El tamano de las muestras aparece indicado en los casos en que era
conocidoo Cuando se da mas de una oifra, alio indica una diferencia material
entre las muestras y la repeticion que se hizoo El termino "semilla" im-
plica la unidad usada en la siembra y puede incluir parte (pero no toda)

de la fruta
s
que se queda adherida a la semillao Las semillas de las es-

pecies nativas fueron pesadas poco despues de su recolecsiono Se ha hecho
una diferenciacidn entre semillas fresca3 y semillas secadas al aire solo
en los casos de semillas que pierden la humedad rapidamente o Las semillas
de especies exoticas que se usaron estaban por lo general secadas al aire;
muchas de ellas estuvieron en transitc per semanas antes de que fueran
pesadas o Los datos sobre germinacidn han sido obtenidos por lo general
haciendo la siembra en el suelo de las eras y ref le.jan la capacidad germi-
nativa total, no importa el tiempo que tardara 0

La tabla num 0 2 se explica por si misma 0 La tabla num 0 3 presenta
resultados de almacenaje que no han sido publicados anteriormente (5 S 6) 0

En esa tabla, las muestras de los ensayos se tomaron por duplicado, por
lo regular de 100 6 200 semillas 0 La prueba de germinacion se hizo en el
suelo© Solo aparecen senalados los perfodos criticoSj, de mayor germina-
cion en conjunto$ las pruebas por lo general cubrlan periodos mas cortos

y mas largos que los indicados B Una gsrminacion mayor al cabo c a cierto
periodo de almacenaje indica por lo general una maduracion interna demo=
rada 0

1/ Muchos de los ensayos efectuados en la Estacion fueron llevados a

cabo por Carmen Garcia-Piquerao
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Una flaqueza de los datos consiste en la falta de uniformidad en
materiales y metodos<> Las semillas recibidas del exterior eran de edad
deaconocidao Algunas muestras eran tan pequeflas que limitaban la exaoti-
tud de los resultadoso Los oonteos y pruebas de las semillas de otras
especies eran excepcionalmente grandes en los oasos en que estas se esta-
ban usando oon otros propositos, en experimentos especiales»

Algunas Notas sobre Investigaoion en Semillas

Algunos de los resultados de las inves tigaoiones sobre semillas
llevadas a oabo por la Estacion de Experimentaoi6n Fores tal Tropical no
se prestan a ser presentados en forma tabular* For creerse que deben
formar parte de este resumen es que han sido inolufdos aquf, enumeradas
por especies $

Buoida buceras

La regeneracidn artificial de esta util especie se ha visto limi-
tada por tener una germinaoidn muy baja 0 Las pruebas de cortar la se-
milla indicaron que el 64% eran semillas de cuerpo enteramente lenosoj el
13% era huecoj el 9 0 5% estaba atacado por un gorgojoj el 3*5$ estaba po-
drido y solo el 10% restante estaba oompletamente sano. Hasta la fecha
toda la semilla que se ha recogido ha estado malao La unioa solucion
parece ser sembrar con abundanoia de semilla* Al sembrar 9 gramos de se-
milla por pie cuadrado se obtuvieron 20 plantitas*

Buchenavia oapitata

La mayorfa de las frutas huecas de esta semilla puede eliminarse
porque flotan en el agua 0 Los resultados no son muy oonfiables ouando se

usan frutas frescas con un perioarpio oarnoso, ya que en estas condiciones
muchas de las frutas huecas tarabien se hunden en el agua e

Gaspareopsis monandr

a

El tratamiento de las semillas con acido sulfurico concentrado por
espacio de cinco minutos aumento el por ciento de germinacion de 80 a 100

y redujo el* periodo de germinacion de 20 dfas a 7*

Casuarina lepidophloia

La germinacion se complete en 15 d£as* Si se riega semilla en abun-
dancia se produce una buena cantidad de plantitas* De una libra de semi-
lla se obtienen cerca de 5,000 arbolitos*

Dacryodes excelsa

Todas las frutas huecas flotaron en agua* Solo las frutas buenas

y mas pesadas fueron las que se hundieron. Algunas a pesar de que se
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flotaron estaban viables. Sin embargo, esta prueba puede servir de algo

ya que elimina la gran mayoria de las semillas males sin que se pierda un

gran por ciento de seinillas buenas. Las que han probado s er inas viables

(15 por ciento) son las frutas grandes llenas y negras, si se ccmpara

con lo 5 veraes (germing ion 3 por ciento). Lot afecta «dvprsameni;e el

elmacer.aje en frio, a 5°£ .

Eugenia jambos

Las semillas pueden secarse para evicar que le den hon^os en el

alm«cer.aje. En una prueba las semillas se securer. "->or una hora ? 43, 48,

49, 54, 60 y 71°0. La germin«cion fue cie 100 por ciento (en *1 l*boratorio)

en todas las pruebas, excepto en aquellas en que se olenoaror. a 60 y 70 G

las curies mostraron una jrerciinacion de 36 y 8 por ciento res pec t iv anient e

.

Oordia alliodora

Lgs seinillas pueden a liaacenarse satisfactori ainente durante tres
;?eses si se bajs su huaedad a un 25 por ciento del contenido inici«l y se

refrigera a 6°C

.

C-liricidia sepiua

Las muestras frecuenteaente contier.en semillas de cos colores: pardo
chocolate obscuro y pardo claro. Las semillas -•- f obsouras no gerininan

tan bien como las de color claro. ya que una nruebn efectuada did una frer-

minacion de 33 y 84 por ciento respectivamen fee Con el tiempo aumenta la

proporcidn de semillas obsouras.

Quaiaoura officinale

Se hace mas facil la extraccion de semillas si se ponen las frutas
en agua para ablandar la cubierta. Las pruebas efectuadas indican que 1°

setnilla no est a madura hasta que no tier.e un color anaranjado-

Magnolia portorioensis -..

Lgs semillas no se oonservan bien al almac enarse
; pi°rden la hume-

aad muy ligero y aparentemente pierden al mismo tiempo su viabilidad. De-
ben sembrarse lo mas pronto posible despues de su extraccion. Deb^r. cu-
brirse las semillas en las °ras con hojas o material similar en vez d c

tierra, por que los cotileaones tienen dificultad en salir del suelo-

katayba cominguer.sis

Las pruebas de flotacidn en agua oieron r^sultado en la. eliminacidn
de semillas huecas.
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Micropholis chrysophyllojdes

La prueba de flotacion en agua resultd" ser una indicacidn oon-
fiable de la viabilidad de la semilla. Todas las semillas que flotaron
resultaron buenas.

Montezuma speoiosissima

Guando es fresca, llena y viable la semilla es de un color pardo
canela con un ma-biz ceroso y libre de manchas fungosas* Los tonos mas
claros denotaron falta de madurez y los mas obsouros, vejez.

Prosopis juliflora

Las vainas son ataoadas severamene por gorgojos. Antes de reooger-
se las vainas se han infest ado ya tanto que no es posible almaoenar las

semillas por ninguii espacio de tiempo si no se fumigan con bisulfuro de
carbono. Las frutas se recogieron en diferentes etapas de madurez para de-
terminer si existe slguna diferencia en gerainaoidnt

1. Vainas meduras, del suelo (germinacion 6 por ciento)
2. Frutas amarillas maduras, aun en los arboles

(germinacion 40 por ciento)
3. Frutas enteras , pero aun verdes en los arboles

(germinacion 59 por ciento)

Las diferencias en la germinacion se debfan grandemente al grado de
infeccion por parte de inseotos.

Sabal causarium

El tratamiento de dejar la semilla en agua no era beneficioso. Una
muestra se sometio duranbe cinco d£as al tratamiento de alternadamente dejar
en agua durante la noche y al sol durante el dfa« ^espues de seis semanas
la germinacion fue de 49 por ciento para las semillas sin tratar y 23 por
ciento para el testigo. Despues de tres meses la germinacion era igual
(70 por ciento) para ambos casos . Como las palmas crecen despaoio en el
vivero la pequeSa ventaja inicial de las semillas tratadas no implied nada
al tiempo de sacarlas.

Sciaoassia siamea

La germinacion se prolonga por espacio de meses de manera que cuando
los primeros arboles estan listos para sacarse del vivero muchas de las

plantitas estan aun muy pequeflas y hay por lo tanto una perdida considera-
ble- La escarif icac ion con acido sulfurico concentrado por espacio de 10 a

30 minutos did una germinacion de mas de un 90 por ciento en 6 dias.

Sjderoxylon foetidissimum

El poner la semilla en agua caliente (l80°F) por 15 minutos resulto
ser mortal. El poner en agua por perfodos de 10 a 100 horas no indicd
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ningun efecto benefioioso. El dejarla en acido sulfurico de 1 a 5 minutos

aumento la germinacion de 48 a 69 por oiento.

Xabebuia pallida

Su viabilidad puede aumentarse secandola en un desecador. La se-

milla secada hasta el 25 por oiento de su contenido original de humedad y
almaoenada sellada a 5°G conservo su viabilidad por dos afios. Las femillas

sin secar no germinaron tan bien cooo las que se seoaron (hasta 25 por

oiento y se almacenaron a temperatura ordinaria.

Tetragastris balsamifera

La prueba de flotacion hace posible elirainar las frutas huecas. De
las 66 semillas probadas, 22 flotaron y de esas 18 estaban vacias y 4

llenas pero muertas. -Codas las que se hundieron estsben buenas. La viabi-
lidad se pierde en tres meses cuando se alraaoena sin sellar, a temperatura
ordinaria.

Zanthoxylum f lavum

Los esfuerzos hechos para propagar esta valiosa espeoie han sido li-
mitados por la baj a germinacion de la semi 11a oausada probablemente en
gran parte corao resultado del ataque de gorgojos.

Zizyphus jujuba

La escarificacidn con acido sulfurico no aoelera mat<=>rialmente la
germinacion.

Resume

Bssais sur la capacite de germination des graines d'arbres forestiers .

L'auteur nous doime un c oinpte-rendu des resultats des re~herch.es faites
par la Tropical Srest Experiment Station et aussi par le Service For c s-

tier Insulaire pendant plusiers annees . II dcnne au tableau 1 (p. 12-17,

du texte en anglais) Is faculte germiriative ei. les graines el i'ruils

compris dans une iivre (de poids, c*est-a-aire 455 gr.) des essences
etudiees • Le tableau 2 (p. 18) donne la teneur er. eaux des graines, le

tableau 3 (p = 19; la germination apres avoir et-e en magasina^e pendart
certa ines period es et le tableau 4 (p . 21) la rapid it e de germination

.
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RESENAS SOBRB PUBLICACIONES REG IB IDAS

En esta seccion damos cuenta de los folletines, libros, revistas y
articulos recientemente recibidos, principalmente los que s e relacionan con
la dasonomia y ciencias afines como son la conservacion de los recursos natu-
rales, la edafolog£a, la hidrologia, la dasooracia, etc.

Folletines

William Vogt, La poblacidn de Costa Rica y sus recursos naturales, La
poblacion del Salvador y sus recursos naturales, La poblacion de Venezuela y
sus recursos naturales. Union Panamericaua, Washington, D.C. julio, septiem-
bre y diciembre de 1946

«

Estas tres publicaciones son el resultado de estudios llevados a cabo
por el autor y por otros inves tigadores sobre los efectos destructives del
uso indebido de la tierra y de otros recursos naturales en diohos paises.

El material que se discute en dichas publicaciones es de sumo interes
porque muestra el grado de destruccion de los recursos naturales en esas

jovenes republicas 0 Pero excepcion hecha de algunos paises europeos, esta
manera de proceder ha sido universal* El hombre moderno aun no ha aprendido
a ajustarse efectivamente a su medio ambiente.

Se piensa en terminos del progreso alcanzado y de lo que aun falta
por hacer pero raras veces "pasamos balance" de lo que nos cuesta el 11a-
mado progreso en terminos de destruccion de nuestros reoursos. El pais

en formacion tiende a ser optimista. Segun aste enfoque del seSor Vogt,
a menos que se opere un oambio radical en el manejo de los recursos natura-
les el porvenir, hasta de las naciones relativamente poco explotadas, no
sera tan lisonjero como la mayor parte de las personas se imaginan.

El conocimiento de la erosi6n y de los males causados por la degra-
daci<5n del suslo data de siglos pero desgraciadamente solo en anos recientes
se han podido estudiar dichos fenomenos contando con un caudal sufioiente de

datos cientificos o El mejor ejemplo de esfuerzo energioo para sobreponerse
a las consecuencias de ignorancias y falta de prevision en el uso de la

tierra lo ofrece la agricultura de Norte America bajo el liderato de su
Servicio de Conservacion de SueloSo

Es mas admisible el enfoque ecologico que considera al hombre como
parte del medio ambiente y no como su dueno que impunemente pueda desajusta
el sistema ocasionando anormalidades como la erosion y la destruccion de los

recursos naturales*

(Continua en la pagina 58)
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agftCTlSfl OF .ioopS FAuxi SOTO AMERICA \HU OA+aSDEAil A^iEAS

TO uAHINE 3C^E3S IB HAVAIIAB mTSHS

Charles Howard Edmor.cison, Zoologist
Bishop i^ureum

Honolulu, Hatjaii

Iri the course of investigations or. the susceptibility of timbers to
merine borers in Honolulu Harbor, Hawaii, samples of oore than eierhty woods

f/rown in South America, Puerto itico ano other localities of the Caribbean
oree were tested. Some of the wood samples were obtained through the office

of the Conservator of Forests, Georgetown, British Guiana, others from
importers and commercial sources, but by far the larger number was received

through the courtesy of I>r. George N. *»olcott, Entomologist of the Agri-
cultural Experiment Station of the University of Puerto -iico, *.osp ex-

tensive experiments on the susceptibility of woods to dry wood termites are

well known.

As a result of comparatively snort time exposures of the Caribbean
woods to the action of marine borers they fall into three more or le?s

overlapping lists. "A", those living promise ^f considerable resistance;
"3," those showinc moderate resistance; and "C.'

! those quickly destroyed.
»Yhile exposure of a few nonthe is sufficient to single out the maiority
of woods which lack durability in s<^ water, interval? of from one to three
^ars «re inadequate to thoroughly evaluate timbers th«t present unusual

initial resistance, Therefore, the most that can be said for the species
of lift "A" is that these are outstanding woods, representing the ten best
of there examined durin? the indicated periods. Nevertheless, a wood th°t
stands up well in Honolulu H«rbor, whi^h is a v?ry severe testing ground,
for one or more years rates honorable mention.

The wood samples consisted, with few exceptions, of' he^rtwood which
usually presents greater resistance to marine j^rers than does sapwood. No

attempt is made here to account for the supprior durability of the woods of
list A. It is known that Ucotea rodjaei if well provided vith toxio
»lk«loids, and Carinjana pyr iforgie is sale to have a high rilioa content.
These or other factors, not yet determined, may be responsible for the
apparent resistance of these woods. <Vhile prolonged investigations may
increase lists B and C, our present results would seem to iustify further
examination, including chemical ar.alyees, of woods in lirt A»

In list A ''considerable resistance" means freedom Trom attack by
m°rinp borers, or infestation by one or * few teredo p with m^ximuzn
penetrption of 10 mm. or less. Lift 3 includes wood? readily «ttao*ked by
marine borers, but apparently possessing retardinr elements which result
in moderate" destruction of test blocks. Lirt C, «bout 70 percent of the
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total, comprises woods highly vulnerable to attack and rapidly destroyed
by marine borers. Many of these are badly damaged or riddled by teredos
during periods of three or four months.

A

Woods Showing Considerable Resistance to Marine Borers

Annotated List. (Submerged 12 months or more)

Amyris elemifera Linn. Tea; torchwood of Puerto Rico. Heartwood
without infestation, or but lightly attacked by Credos (12 months); sap-

wood, badly damaged by teredos during same period, would rate G list.

Brosimum paraense Huber . ^uirapiranga of Brasil; Qukaliballi of
British Guiana. No infestation, or but light attack by leredos (l2 months).

Cariniana pyriformis Miers. Bacu of Venezuela* Albarco of Columbia.
Very light attack by teredos, maximum penetration 10 mm. (12 months).

Eschweilera sagotiana Miers. Black kakeralli of British Guiana.
Very light attack by teredos and Ljmnoria , maximum penetration 10 mm.

(24 months)

.

Hyeronima laxi flora ^uell.-Arg. Surdanni of British Guiana. Very
light attack by teredos, maximum penetration 10 mm. (13 months).

Lecythis paraensis iHuber) l*uoke. Castamha sapucaia of Brasil.
No infestation or but light attack by teredos (12 months).

Licania densiflora Kleinth. Marishiballi of British Guiana. No

infestation or but very light attack by teredos (12 months).

Nectandra so. "ane of Dutch Guiana. No infestation (12 months).

Oootea rodiaei (Schomb.) Mez. Greenheart of British Guiana. Wood
samples from the following sources:

1. Conservator of Forests, Georgetown, British Guiana. Moderately
attacked by teredos and Limnoria (12 months).

2. Importer, New York. Lightly attacked by teredos: moderately
attacked by Limnoria (24 months).

3. Importer, San Francisco . No infestation by teredos; light to
moderate attack by Limnoria (-2 months).

Ucotea rubra Mez. •'-'eterma of British Guiana; Louro vermelho of
Brasil. No infestation or but light attack by teredos (13 months) .
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B

iifoods moderately Resistant to shrine Borers

(Submerged 6 to 9 months)

Andira jamaicensis (?«. "riT.htJ Urban. Moca of Puerto Rico
Aniba ovalifolia Mez. Yellow silverballi of British Guiana
Aspiaosperma excel sum Bth. Yaruru of British Guiana.
Bowdichia brasiliensis Ducke. kapupira of ^rasil.
Csrj'ooar villosuin Pers. Brasilian butternut.
Goccolobis grand iflor" J°cq. Bdoralor. of Puerto Rico.
Cor.ocarpus erectus •Lj

. ^ancle boton of Puerto Rico .

Cordia poeldiana Huber. ^reijo of Brasil.
Eschweilera corrurata (Poit) Miers . .Vena kakeralli of British

Gui ana

.

Euxylophora paraensis Huber. Pau Amarillo, Brasilian satinwood

.

Hyeronima cl usioides Griseb. Cedro macho of Puerto Rico.
Lucuma multiflora A. DC . Ja'can* of Puerto Rico.
Piratir.era fui^nensis Aubl. Letterwood of British Guiana.
Pouteria demerarae *andw. Assapoko of British Guiana.
Rauwolfia nicida Jacq. wiuneca of Puerto Rico.
Tabebuia conspicua EC , Pau d'Aroo of ^rasil.
Zollernifl paraensis Huoer. Pau Sar.to of ^rasil.

C

Woods with Little Resistance to Marine Borers

(Submerged 6 to 9 months)

Albizzia procera Uoxb.) B-fch. White Siris of British Guiana.
Amoinis grisea Britt. Ausu of Puerto Rico.
Anacardium occidentale L. Pajuil, cashew nut tree of Puerto Rio
Anacardium sp. i»«ranon of Ecuador.
Andira surinaiaensis (Bondt.) wplitg. Kuraru of British Guiana.
J^mbusa tulda Roxb. India bamboo, from Puerto -iico.

Brosimum sp. frade r-«me, "Guatemala wood", of Guatemala.
Buchenavia capitata (Vahl) Eichl. Granadillo of Puerto Rico.
Bucida buoeras L. dear of Puerto Rico.
Cecrela odorai;* or m^xicana L. C edro, tfest Indian or Spanish

cedar of Brasil.
Chlorophors tinctoria (L#) ^aud . Dyer's mulberry of Puerto Rico
'-ordia (Gerdona) allioaora (R. and P.) Cham. Cn::a prieto or

capa amarillo of Puerto Rico,
^iplotropi s purpurea (^ish.) Amsh. latabu of British Guiana.
Eperua falcata Aubl. Soft v/allaba of British Guiana.
Erythroxylum areolatura L. Sapo bianco of Puerto Rico
Goupin g-l^bra Aubl. E.°bukalli of British uuiar.a; Gupiuba of

Brasil

.
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C-{C0nt.)

Guarea trichilioides Jj. Guaraguao, allip«tor wood of Puerto
Ri co

.

Horn* Hum r^cemosum Jacq. Caracolil-lo of Puerto ^ico.
Hurairia balcamifera Aubl . Tauroniro of British Guiana; Uiniry of

Brasil

.

Hymenaea courbaril L. Algarrobo. West Indian locust of Puerto
Ric o

.

Krugiodendron ferreum (Vahl) Urban. Palo de Hierro, black ironwood
of Puerto Ri co .

L*ugeria resinosa Vahl . Aquildn of Puerto Rico.
Licaria canella (Meissn.) Kosterm. 3rown silverballi of British

Guiana

.

Linociera (Mayepea) do mingens is (Lain.) Knobl* Hueso bianco of
Puerto Rico.

Loxopterygiuia sagotii Hook. Hububa^lli of British Guiana.
Magnolia portoricensis Jacq. Mauricio of Puerto Rico.
Manilkara bidentate (A. DC.) A. Chev . Bulletwood of British

Guiana

.

Manilkara excelsa (Ducke) Stanley. Massaranduba of Brasil.
Manilkara r-itida kSesse & Moo.) Urban. Aus abo of Puerto Rico.
Micropholis chry sophy lloides (Pierre) Urban. L^che prieta of

Puerto Rico.
Monte zu in" speciosissinia Sesse & Moo. Maga of Puerto Rico.
Mora excelsa B enth< Mora of British Guiana.
Mora gonggrijpii (ftelinh.) Sandw. Mor^bukea of British Guia.ua.

Ocotea aeutangula (wiq.) Mez. A»ouro tatnancao of Brasil.
ucotea canaliculata (Rich.) Mez. White silverualli of British

Guiana

.

Ocotea washenheimii R. B^noi st. Keriti silver DaHi of British
Gui ana

.

Ocotea sp . Aguacatillo of Panama.
Peltogyne lecoir.tei Ducke. Purple-heart of Brasil.
Peltogyne pubescer.F 3enth. Purpleheart of British Guiana.
Petitia domingensis Jacq. Oapa bianco, ^iadlexvood of Puerto Rico.

Pithecolobium racewosum Ducke. 'Anre lira ra.jado of Brasil.
Pl^tymiscium ulei Harms. Macacahuba of Brasil.
Pleurothyrium raacranthuin Nees . Louro abacate of Brasil.
Silvia duckei Sampaio. Itauba of Brasil.
Sloanea berteriana Ohoisy. Cacao motiilo of Puerto Rico.
Stahlia monosperma (Tul.) Urban. Cdbana negra of Puerto Rico.
Swartzia leiocalye ina Benth. Samara of British Guiana.
Swietenia macrophyllo ^ing. South American mahogany.

Swietenia inahagoni Jacq. West Indian mahogany.
Tabebuia capitata (Bur. & K. Schum.) Sg»Adw. Hakia greenheart of

British Guiana.
fab^bui^ serratifolia (Vahl) Hicholson. Surinam prreenheart

.

Tetrapastris balsamifera (Sw.) 0. Ktze. Masa of Puerto Rico.
Vitex divaricata Sw. Higuerillo of Puerto Rico.
Vochysia eximia Ducke. Quaruba of Brasil.
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C-{Cont.)

Vochysia tetraphylla (G.F.W. Meyer) DC. Iteballi of British

Guiana.
Vouacapoua amerioana Aubl. Acapu of Brasil.

Zanthoxylum flavuinVahl. Aceitillo of Puerto Rico.

(Traduce ion del articulo anterior)

REACCION DE MADBRAS DE AMERICA DSL SUR Y DSL AREA, DEL

CARIBE AL ATAQUE DE TALADRADuRBS MARINOS EN AGUAS

HAWAIIANAS

Sn el curso de las investigaoiones sobre la susceptibilidad de las

maderas al ataque de taladradores marinos en el puerto de Honolulu, Hawaii,
se ensayo con muestras de mas de ochenta maderas de arboles que crecen en
America del Sur, Puerto Rico y otras localidades en el area del Caribe.
Algunas de las muestras se obtuvieron a traves de la oficina del C 0nserva-
dor de Bosques, Georgetown, Guayana Bri tardea, otras de fuentes comercia-
les e importadores, pero el mayor numero se recibio por cortesia del
Dr. George N, rfolcott (Entomdlogo de la Estacidn Experimental Agricola
de la Universidad de Puerto Rico) , cuyos extensos experimentoe sobre la

susceptibilidad de las maderas al ataque de los termes son bien conocidos.

Como resultado de la exposicion a la acc ion de los taladradores ma-
rinos por periodos relativamente cortos, las maderas del Caribe caen en
tres categorias mas o menos proximas. En las listas que aparecen en el

texto en ingles, paginas 38 a 41, la "A" incluye aquellas que ofrecen con-
siderable resistencia; "B" aquellas que ofrecen resistencia moderada y "C"

aquellas que son destruidas rapidamente. Aun cuando la exposicion por .

espacio de solo algunos meses es suficiente para sefialar a la mayoria de
las maderas carentes de durabilidad en el agua de mar, para evaluar comple-
tamenke las maderas que presentan una resistencia inicial singular los
intervnlos de solo uno a tres anos son inadecuados. Por lo tanto, lo mas
que puede decirse aceroa de las espeoies de la lista "A" es que estas
maderas sobresalientes son las 10 mejores entre las quese examinaron en
los periodos indicados. Sin embargo, una madera que resiste por un ano o

mas el severo "campo de prueba" como lo es el puerto de Honolulu, merece
mencidn honorifica.

Con raros excepciones, las imaestras de madera consistian de duramen,
que por lo general presenta mayor resistencia que la albura al ataque de
taladradores marinos. Ho se hace aqui ningun esfuerzo por dilucidar a que
se debe la mayor durabilidad de las maderas en la lista "A". Se sabe que
Gcotea rodiaei esta bien provista de alcaloides tdxicos y que se dice que
Cariniana pyriformls tiene un elevado oontenido en silice. Estos u otros
factores que aun no se han determinado pueden ser los responsables de la
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aparente resistencia de estas maderas. Aunque las inves tigaciones mas pro-
longadas puede que aumenten las listas B y C, nuestros resultados aotuales
parecen justificar examenes ulteriores, incluyendo analisis qufmicos, de
las maderas en la lista MAW o

En la lista "A" el termino "resistencia oonsiderable n signifioa que
estan libres del ataque del barrenador marino o que la infeccion oon una o

pocas bromas (teredos) tiene una penetracion maxima de 10 mm* o menos« La
lista "B" incluye las maderas facilmente ataoadas por taladradores marinos
pero que aparentemente poseen elementos re tardatorios que dan como resultado
la destruccidn moderada de los bloques de prueba. La lista "C", o sea oeroa
70 por ciento del total,, se compone de maderas muy vulnerables al ataque

y rapidamente destruidas por los taladradores marinos. Muohas de estas
fueron malamente averiadas y agujereadas por los teredos en 3 6 4 meses.

Lista A

Maderas que ofrecen considerable regis tenoia al ataque
de 1 taladra^^^Tj^^o^^^is^^o^oa^ ano tecione s

)

Amyris elemifera. Duramen sin infestar o bien ligeramente atacado
por teredos (12 meses) j albura malamente averiada, cae en lista C«

Brosimum paraense. Sin infestar o bien ligeramente atacada por los

teredos 0

Cariniana pyriformiSo Ataque muy leve, penetracion maxima 10 mm.

(12 meses)

Eschweilera sagotianao Ataque muy leve s penetracion maxima 10 mm.

(24 meses)

Hyeronima laxif lora 0 Ataque muy leve, penetracion maxima 10 mmo

(13 meses)

„

Lecythis paraensis^. Sin infestar o bien muy ligeramente atacada por
los teredos. (12 meses)

Licania densiflora. Sin infestar o bien muy ligeramente atacada por
los teredos. (12 meses)

Nectandra sp. Sin infestar (12 meses

)

0

Ocotea rubra. Sin infestar o bien ligeramente atacada por los teredos.

Resume

L'article expose la reaction de certains bois caraibes et de l'Amerique

du Sud a l'attaque du "borer" de l'eau de mere Les bois furent submerges a

son action dans le port de Honolulu, Hawaiio
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LA CAOBA, SW3S TENIA UACROFHYLLA KING, EN BOLIVIA

Hernando de Irmay, Director Fores tal

Corporacion Boliviana de Fomento
Bolivia

Hasta hoy Bolivia no ha sido sindicada, ni tampoco ha sido conocida
como un pais en el que se halle la oaoba en cantidades comercialesj sin em-
bargo, encontramos una somera referencia sobre dicha especie, aportada en
primer lugar por el Dr 0 Theodor Herzog, en el afio 1909 en su trabajo intitu-
lado "Pf lanzenformationen Os tbolivias" 5 pero ultimamente los Profe3ores
Samuel J. Record y Robert W, Hess la situan en su obra monumental, "Timbers
of the New World

En el presente artioulo no solo se trata de llamar la atencion sobre
la amplia existencia de la caoba en Bolivia, sino que, adem/s, podra verse su
situaoion confrontada con la de los otros paises sudamericanos e

La existencia amplia, abundantemente dispersa; ya sea en manchones o

en esporadicas presencias entre selvas de infinita variedad de especies, ha
sido determinada con probada minuoiosidad por el autor de este trabajo du-
rante sus inves tigaciones fores tales, las cuales fueron iniciadas en Bolivia
desde fines del ano 1944 y proseguidas hasta la fechaj inves tigaoi ones que
comprenden todo el territorio de interes fores tale De dichos estudios ha
llegado el autor a la plena confirmacidn de que, desde el punto de vista
netamente comercial B la caoba es la especie mas valiosa que contienen las

selvas tropicales del oriente boliviano. Le siguen en importancia, con no
menos valla, los nogales, Juglans sp 0 y los cedros, Cedrela sp e

La mara boliviana es la autentica caoba conocida en el mundo enteroj

es la famosa "mahogany" que como tal la designan los ingleses.. Asi puest

mara - caoba ° mahogany son sinonimos de la madera mas fina y excelente con
que cuenta el mercado mundial para las necesidades de alta ebanister£a p

interiores y otros usos industriales de gran valor j ampliamente apreciada,
se desconoce hasta hoy otra madera en su clase que pueda subs tituirla 0

Describirla aqui con sus propiedades y usos, seria innecesario, ya que los

mismos son sobradamente conocidose

La caoba es un produoto de varies especies del genero botanioo
Swie tenia , familia de las meliaceas, con habitat en las Antillas e Centro

;

America, Mexico y la parte norte de Sud America * En ninguna otra parte del
mundo que no sea en America se encuentra la verdadera caoba en estado
naturalo Hasta hoy los botanicos han descrito unas siete especies diferen-
tes del genero Swietenia o seant So mahagoni , Se humilis , Se niaorophylla .

Se cirrhata , S. oandollei , S 0 tessmannii y Se krukovii; algunos son scSlo

variaciones o formasj unioamente dos de ellos tienen una distribucion
amplia y comarcial, y son» Swietenia mahagoni Jacquin, y Swietenia
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I

i

macrophylla Kingo Una tercera especie Swie tenia humills Zuccarini, de di-
mensions reducidas p tiene su area de dispersion en oantidades limitadas en
la costa oeste de Mexico,, y de Centro America,, pero sin mayor importanoia
eomeroialo

Distribuoi6n en las Americas

3wie tenia mahagoni Jacq 0p tiene su area de distribuoion en la parte
sur de la Florida,, en Cuba p La Espafiola, Jamaica y otras Antillasi pero su
presencia es cada d£a mas rara y a causa de su explotacion sin tregua desde
la epoca del descubrimiento de nuestra America s esta es case ando cada d£a
mas - me refiero a la que en el mercado mundial la designan, entre otros
muchos p con los nombres des Spanish B Cubanp West Indian Mahogany, oaoba de
Santo DomingOo Actualmente ya solo Cuba y la Republica Bominicana son
exportadores , pero en escala reducida por estar sus reserves ya casi
exhaustas o

Swietenia maorophylla King B en cambio, con sus variedades o tipos
botanicoSp constituye actualmente y para el futuro el grueso de la produc-
eidn mundial de la madera de eaobaj es la ultima reserve que nos queda para
un abas tec imiento moderado de esta especie de las caobas 0 Su distribuoion
se encuentra en America Central,, parte sur de Mexico, y norte de Sud
America^. En el mercado mundial esta especie reoibe 0 de aouerdo a su pro*-

oedencia p entre otros los siguientes nombress Tropical American Mahogany s

Guatemalan,, Nicaraguan,, Panama, Peruvian y Brazilian mahogany 0 En el Peru
y en el Brasil su nombre vulgar es aguano p en Venezuela orura p y en Bolivia
mara 0

En Sud America la hallamos en Venezuela y Colombia o Se supone que
existe una pequena porcion en el Ecuador,, en el Peru, oeste del Brasil y
en Bolivia j mas no hay que contar en que se ha 11a distribulda uniformemente
por todo el territorio de dichos paisesj por ello ©s que la encontramos en
ciertas areas limitadas las euales en gran parte g hoy por hoy 0 son inacoe-
sibles para su explotaoi6n p debido principalmente a la falta de v£as ade-
cuadas de comunicaciones i motivo que coadyuva principalmente para intercep-
tar dicha explotacion ©n mayor escala©

Distribuoion de la Mara en Bolivia
, 7

En Bolivia,, la mara, crece apareubeiBente en diferentes formasj entre
alturas de 200 hasta ocasionalmente 1„500 metros sobre el nivel del man
con frecuencia s© distribuy© a lo largo de sus r£os donde hasta hoy la he

encontrado en oantidades eomercialess R£o Grande o Guapay^ Piray„ Yapacani e

ChorOp Ichilo p Chapare p Chipiriri y Ysiboro de es te a oeste, haoia el
norte en el Secured Mamore p Beni„ Madre de Dios y Orton, y en el noreste
en el San Miguel p Rfo Blanco y Itenez o Guapore p mas en algunos afluentes
de estos mismos r£os„ pero no en toda su extensions logieamente no solo a

lo largo de los cursos de aguas p de la cuenca Amazonica 0 mencionados

„

sino tambien hacia el interior o

Estas areas naturales oorresponden pol£ticamente en parte a los De°
partamentos de Santa Cruz c Cochabamba p Beni p La Paz y PandOo



Encontramos la mara en Bolivia, creciendo con preferencia en las tie-
rras bajas, adyacentes a los cursos de aguas, alii donde la selva se inunda
periodicamente durante la epoca de lluvias, desde noviembre a abril, con un
suelo hums- do durante casi todo el aflo. Los arboles adquieren siempre su
mejor y mayor desarrollo en las tupidas selvas las cuales se encuentran en
ciertas elevaciones y alturas, con un suelo permeable y firme, fuera de los

cursos de aguas, pero en sus inmediaciones j su distribuoion es generalmente
esporadica y nunca en areas grandes de caobas puras 0 Entre 500 a 1,200
metros sobre el nivel del mar, los arboles generalmente tienen un desarrollo
menor, y la madera es algo mas dura, siendo de creencia general que su
oalidad resulta mejor 0

La mara, como ya dicho, no forma bosques homogeneos, sino que la en-
contramos en selvas asociadas con un gran numero de variadas especiess
contandose como principales, por su valor comercialj maria, Calophyllum
bras iliense Camboj ochoo, Hura orepitans L» ; Amourana cearensj.8 (Fr 0 Allem)
AoCoSm e ; sangre de toro, Virola spp. y los cedros, Cedre la spp 0 , entre
otros muchos mas 0 La presencia de la mara tampooo se distribuye en forma
regulars en ciertas areas, dentro de su natural dispersion, solo encontra-
mos algunas veces a razdn de un arbol de mara cada dos a tres hectareas; en
otros en cambio, se hallan hasta como doce arboles por hectareao En ciertas
areas que podiamos llamar privilegiadas se nan ubioado hasta veinte y siete
arboles adultos de esta especie, pero ello es sumamente raro; en el norte
del Departamento de Santa Cruz, en el triangulo formado por los r£os Grande

y Piray, por ejemplo, es muy tfpica verla por manchones, distando empero
estos unos de otros a veces hasta de tres kildmetros entre s£ 0

La mayor y mejor distribucidn de la mara en Bolivia se encuentra en
el area formada por el r£o Grande en el este, y el r£o Isiboro en el oeste,
hasta la confluencia de los mismos en el horre*"con el Chapare, donde se

forma el r£o Mamore, teniendo como limite, en el sur, una linea sinuosa que

bordea las faldas de las serranias entre el parajLelo 17°y 17°55' , latitud
surs y es la mas rica en esta especie forestaf e*h el territorio que nos

ocupaj la altura sobre el nivel del mar de dicha area es de 250 a 450 metros

•

La mara aqui sube hacia los valles en las faldas de las serranias ocasional-
mente a 1,500 metros, pero no mas al sur que el paralelo 17°55', termino
que constituye el limite sur absoluto de la dispersion de esta especie

„

Abas tecimientos

En su habitat en Bolivia, la mara adquiere proporciones aprecia-
bles, por lo que no es raro encontrarla de una altura que varia entre 45 a

60 metros, y con diametros de 2„50 a 3..50 metros, y en ocasiones aun mas;
el promedio es de entre 30 a 35 m», cuyos diametros son de 0„90 a 1 0 60 m.
encima de sus fuertes es tribaciones , con un fuste recto, columnar, limpio
de 12 a 20 metros de largo, ya que sus primaras ramificaoiones recien
comienzan a estas alturas; la corteza es muy s<5lida y generalmente de dos

a tres pulgadas de espesoro

De acuerdo a los datos y observaciones cuidadosamente acumulados
hasta hoy, la mara en Bolivia es al parecer, dentro de su espeoie, una de
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las mas ricas en toda la America del Sur, ya que en un promedio general y
estimativo para esta vasta extension^ se puede calcular, con bastante segu-
ridad, en unos dos a tres arboles de mara adulta por hectarea, dando cada
arbol dos rollizos o trozas como minimo, y estos a su vez de 300 a 500
pies Aboard feet) de madera aserrada cada uno, o sea un promedio de 1,800
a 30 000pies de madera de caoba por hectarea<>

Los estudios hechos en otros paises sudamericanos donde existe la
caoba en cantidades comerciales demuestran que el promedio por hectarea es
d* uno a dos arboles 0 El $eru, entre otros, presenta ese promedio como
satisfactorio para una explotacidn comercialo

Una existencia de cuatro arboles de caoba explotables por heotareaj,
es considerado por todos como excelente, y el maximum que se puede esperars
pero dicho promedio generalmente sdlo se puede obtener en ciertas y muy
limitadas areas a

Venezuela y Colombia no contribuyen al mercado mundial con cantida-
des de la madera de caoba 0 Bn el Ecuador se presume que la existencia de

dicha especie se limita a lo largo de su frontera en el este con el Peru 5

pero por el momento careoemos de informaciones fidedignas que pueden oon=
firmar esta suposicidno En el Peru y el Brasil, el descubrimiento de la
existencia comercial c en sus florestas amazdnicas, data tan solo de unos

veinticineo anos atrass no obstante este corto perfodo, el Peru se ha con-
vertido ya en uno de los principales abastecedores de la caoba en Sudamericaj
sus exportaciones anuales llegan ya a oerca de cuatro millones de pies y el
Brasil le sucede aproximadamente con otros tantos millones 0

De acuerdo con los escasos datos estadlsticos existentes en Bolivia,

y reunidos en los ultimos tres anos de investigaciones personales, la pro-
duccion no llega a un milldn de pies de madera aserrada, la cual se consume
totalmente en el pals o Las posibilidades de es-^e suelo, son sin embargo^

muy grandes para la explotacidn racional de esta especie forestal y contan-
do con las mismas dificultades que tuvieron que vencerse tanto en el Peru
como en el Brasilp podrfa facilmente llegar a igualar la producoidn con la

de sus vecinoSj dando as£ salida a la madera por la via del Amazonas, y
para un tiempo indefinidoo

Como un ejemplo dealta significacidn y de las posibilidades exis-
tentes „ cito el hecho de que hace unos cien anos, en 1846, solamente para

Gran Bretafla y desde el area del Caribe, se enviaron nada menos que

85 0000 c000 de pies de madera de caoba, y para cons true ci ones navalesj ac-

tualmente la produccidn total en las Americas apenas alcanza unos 30

millones de pies anuales 0

Los abas tec imientos originales se han agotado grandemente, y muchos

de ellos en forma completa 0 Los prdximos abas tecimientos tienen que venir

y vendran en el future de los nuevos produotores sudamericanos los cuales

ya por los motives mencionados c se acrecientan de afio en afioo
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Propiedades de ia Madera de Mara

La madera de mara posee belleza, dureza y durabilidad, al igual que

las caobas de otras regiones sud y centro americanas
,
ya bien conocidas

e introducidas en los mereados mundiales<>

En Bolivia se destacan ouatro tipos de caobas o maras j esta distin-
cion se haee de acuerdo al oolorido de la madera y su aspecto; el color de

la madera varia de amarillo=olaro a marron rojizo oscuro y son las

siguientesg

Resistencia a la

Peso Especifico Flexion kg/cm^i

Mara amarilla 0 554 997

Mara acedrada e562 702
Mara colorada 0 687 806
Mara acuchizada 0 712 848

El peso especifico y ia resistencia a la flexidn dadas mas arriba
nan sido determinadas por el Ingeniero Hans Grether en el afio 1924, de

muestras de maderas provenientes de Uueva Moca p Depar tame nto de Santa Cruzo

Segun determina clones propias, la mara tiene en peso especifico medifo

de o573 con un contenido de 10f0 de humedad 9 siendo su poder de absoroion
de agua de Z5o7%i estos datos se obtuvieron de veinte muestras cuidadosamente
seoadas = cinco muestras diferentes de eada tipo - basandonos en su peso y
volumen comparado con el peso del agua del mismo volumen 0 El peso medio de

la madera ha sido de 35 libras por pie cubico, variando entre 30 a 45 libras.
Estas cifras aun no son definitivas 0

Las maderas de caoba de otros paises sud y centro americanos e exclu-
sive las de Bolivia^ y segun de terminaciones de los Profesores Samuel Jo

Record y Robert Wc Hess c autores de fama mundial en maderas tropicales,
varia grandemente de una region a otra y en los distintos tipos de caoba

•

Segun ellos s el peso especifico es de o40 a o85 c pero mayormente entre o 50

a o60 0 con un peso de 25 a 30 libras por pie eubicoo

La caiidad de la madera varia con las condiciones locales de oreci-
miento p sue los y clima y no es uniforme por todo el territorio donde creoe
en Bolivia^ pero estas variaciones locales en las caraoteris ticas tecnicas
de la mara 0 afectan en un grado muy bajo su valor comercialo Estas condicio-
nes de crecimiento son las que afectan su densidad p dureza e color p figuraoion,
brillOp grano c textura y pesoo

La madera es del tipo mediano a semi=pesado p libre de defectos y de

desperdicios B uniforme en el color y texturai tiene muy poca albura entre
dos a tres pulgadas de ancho^.-de color amarillento o casi incoloroj la madera
sin olor ni gusto en estado seco; en verde o malamente secada deja aperoi-
bir algunas veces un pequeflo olor a rancio 0 Anillos anuales o zonas de

crecimiento visibles a simple vista p variando estos de muy angosto a
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amplios s hasta de diez milfmetros de ancho en algunas muestras; la distri-
bucion de los poros es oasi uniformej se encuentran en los mismos, depositos
de una resina color oscuro t como igualmente unos dep6sitos blancosj ambos
son bastante comunes en la madera y visibles a simple vista 0 Hay un buen
porcentaje de la madera del tipo figurado p en sus diferentes formas,
variando de acuerdo a su procedencia local,, pero generalmente es mas rara
de lo que se suponej flota muy bienj por lo demas sus propiedades teonieas
son altas y ejccelentes p y nada tiene que envidiar la mara a las otras oaobas
sud y centro americanas p productos de la misma especieo

Metodo de Traba.jo para Inventarios Forestales

He empleado con el mayor exito el metodo de la transeccion de faja en
todos los estudios efectuados en Bolivia,, tanto para el estudio de la compo-
sicion de las selvas mismas 0 como para determinar las especies de valor
comercial y su volumen por area dada 0

Las fajas tenlan 20 metros de ancho corriendo la l£nea por el centro
de su anchurao La frecuencia de las fajas de transeccion variaba de acuerdo
con la extension de area c posibilidades de comprobaciones ulteriores por vuelo,,

topografia p etc 0 etCo c y se ubicaron generalmente a cada kilo'metro pero no
mas de dos kilometres entre sf 0 En este ancho de la faja se registraba minu-
ciosamente el numero y tamafto de las especies explotables, como asf tambien
otros datos de interes 0 especialmente utiles para la explotaciono Bl ca'loulo

del fuste aprovechable podia verificarse rapidamente en un 80 por ciento
mas lo restante como control de exactitud de estas apreciaciones o El autor
de este trabajo usaba el instrumento Abney level 0 El diametro se determine
en cada arbol por doble medida a la altura del pecho p y de aquellas especies
cuyas estribaciones prolongadas (buttresses) no permitian la medicidn a esa
altura p esta se tomaba encima de los mismos a llegando a veces hasta de tres
metros de altura desde el suelo 0 Los a^rboles cuyos diametros no alcanzaban
veintidos pulgadas a la altura del pecho o encima de sus estribaciones no los

tomaba en cuenta para la explotacion en los calculoso

Tambien se es tablecieron parcelas, las cuales tenian dos hectareas
de superficie cada unas su distribucidn ha sido a interva los irregulares 0

y no en todos los estudios 9 sino all! donde por razones de area e extension^
o mayor seguridad en los calculos se estimaba conveniente o . Estas parcelas
cubrian en un area determinada s una superficie total,, hasta de cien
hectareas 0

El calculo de la madera en pie se ha hecho por la formula conocida de
Doyle c formula que ha dado resultados satisfactorios hasta diametros de
la clase de 36 pulgadas % encima de estos los resultados eran y son inexactosj
pero en un conjunto de una aVea dada„ y donde el promedio de los diametros
no pasaba en un 60 por ciento 0 clase de 36 pulgadas „ . los resultados han
sido buenos D igualmente p por la compensacion, y como esta era y es el caso
en la gran mayorfa de los estudios „ la fdrmula Doyle, se ha seguido usando
para dicha clase de estimaciones 0
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Como anexo se adjunta el resumen parcial de una area cubicada, con
propositos de explotaoidn comeroial; encuentrase al norte de la ciudad de

Santa Cruz, a unos 170 kilometros, sobre el par ale lo 17° latitud sur, entre
los rxos Chane y Grande; tenfa una superfioie total de unos 2,500 hectareas.
Se le puede considerar como area de * tipo-medio ? ; esta ubioada en el centro
de la actual y unica zona de explotacidn de la caoba en Bolivia; la que se

forma y esta enoerrada por el rlo Grande en 9l este y el rlo Piray en el

oeste, hasta la confluencia del segundo con el primero en la zona de Cuatro
OjoSp en el norte 0 Por consiguiente estos datos se pueden considerar como

"valores-medios H para todo el area en conjunto.

Las parcelas de reouento y cubicacion, sin tomar en cuenta las fajas

de transeccidn, ban dado el siguiente resultado final*

Cuadro # 1.-° Inventario forestal en Bolivia

Especie

Vo lumen Compos ioionNombre cientlfico Nombre comun

Pies tablares £
Swietenia maorophylla Mara 0 caoba 354,439 43.04
Hura orepitans Ochoo 302,999 36o80
Buchenavia spp 0 Terdolaga 44,825 5o44
7 especies diferentes Varies 121,196 14,72

Totales 823,459 100 000

Se ha hecho un reouento del 10 por ciento del area total, o sea 250
hectareas, y luego efectuado un reoonocimiento aereo, del cual pude compro-
bar, que toda la extension, de 2,500 hectareas estaba cubierta por un bos que
oontinuo, de identica altura, y aparentemente de la misma composiciono Arroja
esta a*rea un promedio de 7,518 pies de madera de sierra por hectarea 0

Los dema*3 datos se veran con mayor claridad por el siguiente cuadro
resumido de las parcelas %
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Cuadro -jf 2.— iiecuento de diversas espeoies forestales en Bolivia
(Timber appraisal of various tree species in Bolivia)

Especies forestales de valor comercial Total pies

Parcel a

(Forest tree species of coinnercial V n Ivip J tablares por
parcela

(Plot) Area Mara Gchoo Verdolaga (Bd. ft. per

5jv wU~i O f plot)

Mo

.

ha •

27/7 2 21,170 1,096 2, ids 24,464
28/ 7 2 7,277 5,078 3, ysy 16 , 344

19/

7

2 12,843 7,535 1,270 IT A O O11 ,489 33,137
30/7 2 22,327 O CAT2,543 24,870
31/7 2 24,130 5,847 O COT

2, 521 32,498

32/7 2 34,980 3, 900 38,880

33/7 2 5,400 17,270 2,895 5,630 31,195
34/7 0 10,0 96 2,718 7 99 1 ,920 15,513
35/ 7 2 6,088 21,425 661 5,793 33,967
36/7 2 6,921 6,871 2,849 16,641
37/7 0w 25,321 6,157 2,436 33,9i4

38/7 2 16,879 6,035 6, f £0 29,b40
39/7 2 393 5,081 1,495 1,233 8,202

40/7 2 6,710 4,215 15,650
41/7 w 1,932 5,702 2,7 99 10 , 080 20.513
12/7

0
c 3,792 22,840 1,943 0 ,DCw 35,197

43/*i 2 303 6,229 254 1 ,075 7,861
44/7 2 176 36,943 2,949 4 , Do4 44 , 702

45/7 2 16, loo 2, 940 1,008 1,601 21,705

46/7 2 5,664 18,394 1,349 4,874 30,501
47/7 2 10 ,292 13,685 3,091 1 ,0»3 27,o61

48/7 2 13,154 12,382 5,398 6 ,938 37,872
49/7 2 9,335 5,063 507 14,905

50/7 2 3,741 5,095 662 *2 Din
6 , 0 10 13,308

51/7 2 8,052 17,799 4,036 3, 176 33,059
52/7 2 8,128 2,831 2,375 13,334
53/7 ? 1,259 7,316 1,572 1 , 327 11,474
54/7 0w 15,974 11,509 2,554 3,774 33,811
55/7 2 13,742 5,860 1,484 4,379 25,465
56/7 2 142 18,870 3,896 2,167 25,075
57/7 w 26,742 4,017 3,984 34,743
58/7 2 15,100 19,627 1,899 832 37,458

Total 64 354,439 302,999 44,825 121,196 823,459

Proinedio por heotarea pies tablares, 64 hectareas = 12,867
(Average in bd . ft. per hectare for 64 ha.)

Proinedio por heotarea, pies tablares, area total = 7,518
(Average in bd . ft. per hectare for total area)
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(Translation from previous article)

MAHOGANY , SWIE TENIA MAGROPHYLLA KING, IN BOLIVIA

To the present Bolivia has not been known as a country where mahogany
is found in commercial quantities 0 Yet, brief reference to this speoies was
made as early as 1909 by Dr 0 Theodor Herzog in his work, "Pf lanzenformationen
Os tbolivias" o It is mentioned also, of course p by Samuel J. Record and
Robert Wo Hess in their colossal work Timbers of the New World.*

Here the author wishes not only to call attention to the fact that
mahogany is widely distributed in Bolivia, but also to compare its distri-
bution in Bolivia with that of other South American countries 0

The widely scattered and extensive occurrence of mahogany in Bolivia
in groups or sporadically in forests with an infinite variety of species,
has been determined by the author in research since 1944 throughout all of
the important forest regions of Bolivia*. No doubt remains that, from a

strictly commercial point of view, mahogany is the most valuable speoies
in the tropical forests of eastern Bolivia o Other valuable speoies are
nogal, Jug lans sp 0s and cedar 0 Cedrela sp«

The Bolivian "mara" is the true mahogany known to the whole worlds
Mara 0 caoba, and mahogany stand for the finest and most excellent wood
in the world market^ suitable for furniture, interior decoration and other

high commercial uses 0 No good substitute is knowno It is not necessary to

describe its properties here since they are all well knowno

Mahogany is obtained from several species of the genus Swie tenia ,

family Meliaceae, distributed through the Antilles, Central America, Mexico
and northern South America 0 This species is native nowhere else outside the

American continent o Botanists have described seven different species of

genus Swietenia g So mahogani Jacq 0 , So humilis Zucc 0o S a maorophylla King p

So oirrhata Blake, So oandollei Pittier, So tessmannii and So krukovii

Gleason and Panshin 0 Some are only varieties or forms; only two of them.

So mahogani and So macrophvlla 0 have a wide^ commercial distribution.
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A third species , So humilis , small in'size, is limited in range to the
western Mexican littoral and in Central America p and is of no great commer-
cial importance

o

Distribution in the Amerioas

The range of distribution of Swietenia mahagoni includes southern
Florida, Cuba, Hispaniola, Jamaica and other Antilles; but its occurrence
becomes rarer day by day due to exploitation* This is what is known in world
trade as Spanish, Cuban, West Indian mahogany, or caoba de Santo DomingOo
At present the only export countries are Cuba and the Dominican Republic,
but their supplies are nearly exhaustedo

Swietenia macrophylla , on the other hand, with its varieties or botani
cal types, constitutes the bulk of the true mahogany in the worldo It is the
last important reserve of this woodo Its range of distribution includes
Central America, part of southern Mexico, and northern South America « In
world trade this species is known, depending upon its origin, as Tropical
American, Guatemalan, Nicaraguan, Panama, Peruvian, or Brazilian mahoganyo
In Peru and Brazil its common name is "aguano", in Venezuela "orura" and in
Bolivia "mara"

In South America it is found commonly in Venezuela and Colombia « It
has been supposed that a small amount is found in Peru, western Brazil and
in Bolivia? but it is not distributed uniformly throughout all the area of
those countries o It is found in certain limited areas which are not acoesei-
ble at presento

Distribution of Mara in Bolivia

In Bolivia, mara apparently grows in different sites at elevations
from 200 to occasionally 1,500 meters » In the Departments of Santa Cruz,
Cochabamba, Beni, La Paz, and Pando the author has seen mara in commercial
amounts along Rios Grande or Guapay, Piray, Yapacani, Choro, Iohilo, Chapare,
Chipiriri and Isiboro from east to west; towards the north along Rios Secure,
Mamore, Beni, Madre de Dios y Orton; in the northeast along Rios San Miguel,
Rio Blanco and Itenez or Guapore, and various other tributaries of these
rivers, but not over all of their valleys

„

In Bolivia mara prefers lowlands and river margins, where the forests
are periodically inundated during the rainy season, from November to April,
the soil remaining humid almost all the year 0 Trees grow better and higher
in dense forests found on permeable, firm soil above but near river margins B

Here its distribution is generally sporadio and it is never found forming
large pure stands o Between 500 and 1,200 meters elevation the trees are

smaller, the wood is somewhat harder, and there is a general belief that it

is of better quality©

The most important associates of mara are mar la, Calophyllum brasi-
liense Camb 0 ; ocho6

£ Hura crepitans L 0 ; tumi, Amburana cearensis (Fr 0 Allem)
As Co Sm 0 ; sangre de toro, Vlgola spp 0 and cedro, Cedrela spp 0
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The occurrence of mara is irregular. Sometimes there is only one
tree in two or three hectares, while elsewhere up to 12 trees to the hectare 0

In certain, extremely rare, dense areas up to 27 mature trees of this species
may be found per hectare o In the northern part of the Department of Santa
Gruz c in the triangle formed by the Rios Grande and firay, it is found
typically forming small groups separated from each other by 3 kilometers

•

The best stand of mara in Bolivia is in the area between Rio Grande
on the east, and Rio Isiboro, on the west, up to the confluence of these
rivers in the north with Rfo Chapare, where Rio Mamore is formed. The
boundary of this area to the south is a sinuous line which encircles the
foothills between 17° and 17*55 11 north latitude » Most of -the trees are
found at from 250 to 450 meters elevation,, Mara may occasionally grow
on the base of the ridges up to 1,500 meters but latitude 17°55' is the

absolute southern limit of the range of distribution of this species*

Supply

In Bolivia mara frequently attains heights between 45 and 60 meters
and diameters from 2o5 to 3o5 meters, and occasionally more© The average
height is 30 to 35 meters and average diameter is 0 o 80 to l o 60 meters p above
the powerful buttresses 0 The trunk is straight, columnar B and clear of

branches for 12 to 20 meters o The bark is very solid and generally 2-3

inches thicko

According to data and observations made to-date, Bolivia appears to
present one of the richest sources of mahogany in all South America, since
an estimated general average for this vast region is three mature trees per
hectare o From each tree are obtained,, at least two logs each of 300 to
500 board feet of sawtimber, or an average of 1,800 to 3 C000 board feet of

mahogany to the hectare » Studies made in other South American countries
where mara is found in commercial quantities indicate that the average stand
is one to two trees per hectare o Peru, among others, considers this average
satisfactory for commercial exploitationo

The presence of four merchantable trees per hectare is considered
excellent everywhere o This stand may be found in certain very limited areas 0

Venezuela and Colombia do not contribute large qx entities" of caoba

to the world's trade., In Ecuador it is supposed -that this species is found

only along its eastern frontier with Peru, but at present accurate informa-

tion is not available to corroborate this statemento In Peru and Brazil^

the discovery of the occurrence of mara in commercial amounts in the Amazon
forests was made only 25 years ago 0 yet Peru is already one of the chief

suppliers of caoba in South America „ Its annual exports run up to nearly

4 million board feet, followed by Brazil, also in the millions 0

According to the few Bolivian statistical data found and compiled

in the last three years, local production does not reach one million board

feet of s awtimber 0 and all is locally consumedo The possibilities in this
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field are many nevertheless „ Peru and Brazil faced and solved the same
dif ficulties * Bolivian production might easily be equal to that of our
neighbors indefinitely £ through an Amazon outleto

The market is goodo One-hundred years ago, in 1846, 85,000,000
board feet of mahogany were exported from the Caribbean area to Great
Britain for naval construction, nowadays total annual production in the
Americas barely reached 30 million board feeto The original sources of

supply have been greatly reduced, seme of them completely so 0 The future
supply will have to come from new South American produoers 0

Wood Properties

Mara wood is hard 0 durable and beautiful, like all other mahogany
wood from Central and South America* In Bolivia four types of mahogany
predominates the difference being the color and appearance which varies from
light yellow, to dark reddish browno

Specific Bending strength
Gravity^/ in Kg/cm* 2 }/

Yellow mara 0 0 554 997

Cedsfir-iike mara 0*562 702
Red mara 0 0 687 806

"Acuchizada" mara 0 o 712 848

According to the author's own determination the average specific
gravity of mara is 0 o 573 with 10 percent moisture content, its green moisture
content being 35 0 7 percento These data were obtained from 5 samples of each
type 0 The average weight of the wood is 35 pounds per cubic foot, varying
between 30 and 45 pounds 0

Mahogany wood from other countries in South & Central America,
exclusive of Bolivia e according to Record & Hess, varies greatly from one

region to the other and with the different types of mahogany 0 The specific
gravity varies from 0*40 to 0*85, but mostly between 0*50 and 0*60, or a

weight of 25 to 30 pounds per cubic foot*

The quality of the wood varies with local conditions influencing
growth, such as soil and climate, which are not uniform throughout the

territory in which the species grows in Bolivia « These growing conditions

'effect its density^ hardness „ color, figure, grain,, texture, lustre and

weight „ but have only a slight effect on the commercial value of the wood.

The wood is of medium weight,, free of defects and waste, uniform
in color and texture, with sapwood only two to three inches in thickness,
yellow or colorless , and odorless and tasteless when dry* When green or
not well dried it smells somewhat stale* Rings or growth zones are visible

y Determined by Bngo Hans Grether in 1924 with samples from Nueva Moca,
Department of Santa Cruz*
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to the naked eye, varying from wide to narrow, up to 10 mm. in thickness in
some samples o The distribution of the pores is almost uniformo A dark
colored resin is found in the pores together with certain white deposits,
both of which are very common in the wood and visible to the naked eye 0 Much
of the wood is of the figured type, varying in its different forms according
to local origin 0

Forest Survey Methods

The author has found successful the use of the transect method in
studies of forest composition and volume in Bolivia* The transects used are
20 meters wide© The frecuency of the transect strips varies according to the

extent of the area, possibilities of further aerial checks, topography, etc«,
and are located generally every kilometer, never more than two kilometers
apart* Within the transect all merchantable species were carefully counted
and measured and other details of value for exploitation were noted. The

estimates on merchantable bole were checked by Abney level in one out of

each five trees 0 The diameter of each tree was measured twice at breast
heighto In those species whose long buttresses hindered measurement at breast
height it was taken above these buttresses, sometimes as high as 3 meters
above soil levelo Trees less than 22 inches in diameter at breast height
or above their buttresses were not measured or counted.

Plots of two hectares were also established wherever it was deemed
necessary for greater accuracyo These plots totalled an area of 100 hectares
in each distinct site<>

Volume appraisal was made with the Doyle rule, which has given satis-
factory results for diameters up to the 36 inches o Above that, results are

inaccurate o But over all, in a given area where 60 percent of the trees

are of the 36~inch class p results have been goodo

A partial summary of estimates obtained from an area to be commercial-
ly exploited is found in Table lo This area is located north of the city

of Santa Cruz, some 170 kms 0 above parallel 17° southern latitude, between
the Rios Chane and Grande <> Its total area is approximately 2,500 hectares

.

It may be considered an average type area© It is located at the center of

the only zone of exploitation of mahogany in Bolivia, an area surrounded
by the Rio Grande on the east and th6 Rio Piray on the west, up to the

confluence of the two rivers in the Cuatro Ojos Zone s in the north. These
data s therefore, may be considered as average values for the total area<>

Table 1 summarizes the results for 64 hectares measured and estimated in

this area 0
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Table 1. -- Timber appraisal in Bolivia

Species

Vo liima CompositionScientific Name Common Name

Bd. ft. %_

Swietenia macrophylla Mara o oaoba T C A Aidoo4,4oy 43.04
Hura crepitans Ochod -

• 302,999 36.80
3uchenavia spp. Verdolaga 44,825 5.44

$7 other species Others 121,196 14.72 —<

Total 823,459 100.00 1

Average per he o tare 12,867

An inventory of 10 percent of the total area (250 hectares) was made
followed by an aerial survey that indicated that the entire 2,500-hectare
area is covered by a continuous forest uniform in height and apparently also
in composition. Thus the estimate is an average of 7,518 board feet of
sawtimber to the hectare.

Resume

Bien qu'a present le mahoganys. ne soit pas exploite oommeroialement
en Bolivie, l'arbre se trouve dans toutes les regions boislas du pays. La
limite au sud de cette essence semble etre a 17°55' de latitude sud. On
rencontre les meilleurs peuplements principa lament le long des rivieres,
certains avec plusieurs sujets adultea sur l'hectare. Le bois possede les
memes bonnes qualites des mahoganys de l'etranger. Pour atteindre son ex-
ploitation et exportation on a besoin d'un reseau de routes locales a tra-
vers l'Amazone. Le bois est tres recherche et son exploitation industrielle
peut gagner de 1' importance en 3olivie.
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(Continuacion de la pagina 36)

Esas publicaciones estan magnificamente ilustradas mostrando de mane-
ra patetica los males arriba raencionados • Las Potografias de la erosion en
los Andes Venezolanos ll^van en si un frran caudal de informacion de mayor
utilidad que muchos datos 1 y v-olumenes onciclopedicos

.

La primera parte consiste de un analisis de la situacion de cada
pais. El analisis va seguido de un plan es trueturado para enfrentarse a la

situacion segun la apreciacion del autor y sirviendose de los datos disponi-
bles 9

La clasificacion de las tierras ce acuerdo con su capacidad agrologica
as uno de los remedios que so ofrecen. Dioha clasificacion represents un
magnifico esfuerzo de la agricultura moderna para enfrentarse a este problem
ma. Tambien se recomiendan enmiendas en los factores socio-sconciaicos , gran
incremento de lu aducacion., obteher los ua tos oientificos necesarios, pre pa

-

racion del personal idoneo para rsaliaar el plan; su fin, el problema del
uso de la tierra es sumaments comple.jo y nacesita atacarse de muchos y di»
versos angulos.

El examen de la situacion de cada pais constituye el primer paso para
afrontar este problema. Esperamos que la labor comenzada en Venezuela,
Costs Rica y SI Salvador, se pueda seguir extendiendo a otros paises del

hemisferio,, Una vez publicada, esta informacion merece el mayor grado de

divulgacion. La ensenanza en escuelas elementales do los principios envuel-
tos es imprescindible • Esto ya ha empezado a hacarse y no es dificil lle-
varlo a la menta de los esoolares debido a la gran logics que dioho enfoqua
enoierra. Como su contenido incumbe a muchas profesiones y a tantos factores
de la poblacion esta "nueva filosoffa" debe hacerse llegar hasta todos aque-
llos sectores de la poblacion como sea posible dentro de los recursos de

cada pais

.

Industrial Development of Puerto Rico and the Virgin Islands of the
United States. Thomas Hibben y Rafael Pico. Caribbean Commission^ Puerto
Rico Planning, Urbanizing and Zoning Board. Report of the United States
section, Caribbean Commission, July 1948. Di^cute el desarrollo industrial
de Puerto Rico y las Islas Virgenes de los Sstados Unidos, incluyendo los

recursos forestales, el sistema hidra'ulico y demas recursos relacionados
directa o indirectamente con los bosques.
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POPULATION AND EMPLOYMENT PROBLEMS IN THE TORO NEGRO FOREST

Frank Ho Wadsworth, Silviculturist
Tropical Forest Experiment Station

Puerto Rico

Emilio Soils, General Division Assistant
Toro Negro Division, Caribbean National Forest

Puerto Rico

Population density is a factor of significance to the practioe of

forestry in Puerto Rico. It means a great need for forest products and for

such benefits as watershed protection and outdoor reoreation. Equally sough-',

for, however, are the employment opportunities related to forest and forest
land usee Any gainful employment whioh a forest can provide is of direct

assistance to Puerto Rico's destitute peasantry.

Public forests are managed for the social and economic good of all the

people and hence the welfare of forest workers is oarefully considered in
their adminis tration. Paid forest work is distributed among a maximum
practical number of laborers by alternating weekly or fortnightly between
two crews o Timber is sold in small lots to accomodate numerous cutters* The

laborer dependent primarily upon the forest for his income is generally
provided with a homes ite within the forest and supplementary empoyment in

the form of a garden patch inside the boundary of the forest

o

The Toro Negro Division of the Caribbean National Forest exemplifies
inter-relationships between public forestry, employment, and the rural
oommunity of Puerto Ricoo Here, under public administration, forest employ-
ment increased greatly and the forest population was deliberately augmented
correspondingly o Later reductions in employment forced emigration, a

difficult population adjustment. Some lessons have been learned. Subse-
quent policy is still tentative but has progressed further here than in the
other public forests of Puerto Rico. Experiences to date and conclusions
therefrom which may be of general interest are described in this paper.

THE TORO NEGRO FOREST

The Toro Negro Forest, set aside in 1935, is looated near the center
of Puerto Ricoo It includes about 7,000 acres between Rios Bauta and Jauca
in the Cordillera Central. Three separate subdivisions, Guineo, Dona Juana,
and Matrullas, make up the forest. Elevation ranges from 2,500 to 4,400
feet. Topography is generally steep.

The climate is pleasant. Mean monthly temperature ranges between 62°

and 72 °F. The extreme minimum temperature is 40°F and the extreme maximum
is 85°F. Mean annual precipitation varies from 83 inches in the eastern
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part of the forest to more than 120 inches in the west. A. relatively dry
season extends from Hovember through March.

The soils ere chiefly luteritio clays of the Catalina, Los Guineos,
Cialitos, and Alonso series. They are deep but generally less fertile than

soils at lower elevations. The most fertile soils are on the concave lower
slopes and in narrcw valleys. A few aore», acquired incidental to forest

lana purchases, are believao suited to continuous cultivation.

The forest was originally of three types t lower montane rain forest,
palm brake, and montane rain forest. The first was tne most extensive
association but has nearly disappeared. It was tall and dense anrii contained
many trees of value such -is Spanish cedar, Cedre la . odor a ta L» ; almaudrcn,
Prunus occidentalis Urban; tabonuco, Paoryo{)ea_ exce Is a Vahlj •> td hv.jz mosca-
ia, Ocotea moschata (Favon) llaz» Probably more than 100 s.-i.-oies were at -..no

time native to this forest. Tie palm brake is of nearly pure sierra palm-

Euterpe globose Gaertn. The montane rain forest is open and dominated by
le.che prieta, Microphclis ohrys cphy 1 loides Fierre. Hi e most valuable tree
of this association is jaguilla, Magnolia portorioensis 3ello.

Fast Use

The area which now comprises the Toro Negro For as t was granted during
tne last half of the lJth century by the Spanish Crown to various inc.ivii.ua3s

for farming. The more accessible tracts have long since been cleared for
this purpose. Most of the cultivated land was first dedicated to the pro-
duction of coffee under tree shade. The areas used proved marginal for

coffee production, the soils being poorer than elsewhere in the ccfr.'ye

region, so with the decline cf coffee during' the last 25 years, p-^rts of the

area were again cleared and planted to bananas.

Since the forest was set aside the mature tirnoer has been harvested
in an orderly manner 0 A certain amount of farming has continued. Roads
have been cons cruc ted to open up the mora remote areas. A puolic recreation

» area, with a swimming pool, picnic shelters, trails, and an observation
tower, has been visitod by nearly 5,000 people annually.

The water resources of the Forest have been in use for many yours™
Dams for hydroelectric power reservoirs wera constructed on Rios Toro Negro
and Matrullas in 1931 and 1934 respectively. Water from these reservoirs
passes throurh a power plant in the mountains and then is conducted by tunnel

to the soulh coast where it produces more power and is finally used for

irrigation,.

Conditions when the Lands were Set As ide

Ths lands in Tore Negro Forest were unproductive when pur^l.aseu by

the government. Much of the accessible timber of the better specie., had

been cut. Where die coffee plantations had been destroyer near zLe roads,

the lands were deforested. Erosion and leaching had reduced soil fertility.

There were about 15 families living on the reserved land-;, ekeing cut a

existence from degraded soils.
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* EMPLOYMENT FLUCTUATIONS AND POPULATION ADJUSTMENTS

The population of the Toro Negro Forest in 1935 probably represents
the maximum population of the area to that time* Subsequent government
policy has caused emnkyment fluctuations and population adjustments which
are here discusse

Original Considerations

Settlement within the Toro Negro Forest at the time it was set aside
presented an important problem. Steep slooes were being cultivated,
destroying the soil and contributing to floods downstream* These areas were
brought under public administration specifically tc prevent this uncontrolled
and detrimental use<>

Dealing with the people living within the Forest promised to be an
administrative headache* A logical reaction, based upon the belief that
the lands were set aside only for forest growing ?;ould be the discontinuation
of all cultivation immediately* Such a move would cut off an important
source of subsistence and probably result in ridding the forest of these
people sooner or later, making it then possible to block up the area solidly
with tree growtho

Precipitate action to stop the cultivation and to evict the families
from the forest was believed unwise for various reasons, 1^ was feared that
it would result in hardship so severe and .unnecessary that the entire
community in the vicinity might become an enemy of the adminis tration» More-
over^ it was thought that these people could provide a local labor force for
the forest improvement v/ork being proposed at that time, such as reforestation
and the construction of roa..s and administrative buildings. Also, it appeared
that^the presence of sympathetic people living inside the boundary would make
trespass by outsiders less likely 0 Evicted families had almost no alterna-
tive but migration to the city slums where they would become a greater public
burden than before ,

These potential forest workers were seen to need land to till* Pro-
duction of food needs or their equivalent value in cash crops in a garden
patch on a part-time basis appeared to be one of the more remunerative
types of employment for these people. Moreover, as much cf the forest
work.^is seasonal, temporary, or part-time, this farming was a natural,
supplementary s spare-time jobo Rural laborers here have always demanded
this, privilege* Farmland would apparently have to be found for thenu

Expanded Employment and Immi gration

An ingenious system of forest plantation establishment, developed many
years ago in India and successfully practiced in Trinidad, promised to

if The description of early experiences may lack some details,, since
neither of the authors were concerned with this problem prior to 1942?
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provide a constructive substitute for the misuse of steep slopes by the
people of the Fores to This system, called "taungya", combines shifting
cultivation, a pan-tropical farming practice, and reforestation. An indi-
vidual is permitted to farm a small tract if he will care for trees inter

~

planted with his crops „ The cultivation of the crops also accomplishes
plantation weeding which is frequently the most costly part of refores tation a

After two or three years the trees dominate, the farmer abandons the tract,
and he is given a new area on which to repeat the process 0 The system gives
plantations a good (and cheap) start and farmers are permitted to use "new"

land frequently, as they would in the absence of any res trie tion<>

This practice appeared to be adaptable to the Toro Negro Fores to A
large area was being planted and an abundance of farm labor was at hand for
combined plantation weeding and temporary farming 0 Accordingly, in 1936, all

existing forest plantations were divided into parcels of from 1 to 12 acres,
to be cultivated and cared for under written permit o The number of parcels
laid out was more than adquate for the people already in the fores to Some
170 additional farmers living nearby and already employed part-time in a

forest development project were therefore given parcels in order that a large
acreage of plantations might benefit from the systeiru These permittees were
allowed to move their families to the parcels 9 and by local terminology
immediately became known as "parceleros" o The permits were revokable, since
only very temporary farming was anticipatedo

The parceleros assumed nevertheless a sense of permanency in the

forest for several reasons » Most of the first plantations failed because of

insufficient knowledge of species adaptability^/0 This meant that many areas
remained available for continuing cultivation without excessive tree shade

o

Soil conservation structures were built at government expenseo New purchases
of forest land by the government supplied new areas that could be cultivatedo
The large construction program in the Forest, although based upon emergency
relief funds, continued for several years and provided employment which
appeared destined to last until the plantations eventually grew up and pro~
vided work in harvesting the timber.. The Forest Service, concerned about

the living standards of what then appeared to be its permanent "tenants"
p

set up a sawmill under the Civilian Conservation Corps and constructed
three-room houses of native timber for each family (See Figo l) 0 Concrete

tanks were built for storage of rainwater from the roof of each house

o

Latrines were providedo A concrete schoolhouse was constructed for the

forest community

o

In spite of this assistance, some 60 families moved out of the forest
because their paroels were too poor or too small to provide their food

nee ds 0

2/ For details see Marrero, Jose p 1948 0 Forest planting in the Caribbean

National Fores t„ past experience as a guide for the future 0 Caribbean
Forester 9s85~213o
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Pig. i.-A typical parcel at Toro Negro, showing

government-owned house and recently planted

banana plants. (Una parcela tipica en Toro

Negro, mostrando la case propiedad del go»

bierno y los bananos recientemente plantados).

The entire picture changed with the coming of the war and the termi-
nation of the Civilian Conservation Corps, the emergency relief program
which made possible most of the work in the forest. The parcelero could no
longer be provided with half-time paid wcrko He had only the income from
cultivation of worn-out soils a The situation was made more critical by the

rising prices of essentials. Parceleros who had other opportunities left

the forest. The government had equal basis for concern. At that time it was
providing 123 families in the Toro Negro Forest with homes and land but was
receiving less than commensurate return. The parcels were still far from
completely forested, in spite of repeated replantings with various species.
Much of the original reforestation problem still existed. On the other hand,
with few opportunities elsewhere general r evokation of the permits and
eviction of the parceleros would have been inhuman at that time.

Reduced Employment and Emigration

c
The plight of the parceleros in 1943 made immediate action urgent.

Consideration of the problem at that time brought out the following prin-
ciples, which appeared basic to any sound long-term forest employment and
population policy

«
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lo The number of permanent settlers in the Forest should not exceed
that which can be supported permanently by employment within the Foresto
Any attempt to support a greater number would result in deterioration of

the forest, the soil or both.

2. There were three sources of gainful employment in the Toro Negro
Foresto

(a) Harvesting and marketing of forest produots. The cutting
of trees, preparation of lumber, orossties, posts,
fuelwood, or charcoal, and transportation of the products
to the roadside or market. Here the worker was an inde-
pendent entrepreneur, purchasing standing trees from the
government and selling the products.

(b) Forest maintenance and improvement work. Maintenance of
buildings and roads, reforestation and plantation care,
thinnings, and improvement cuttings. For this work the

Forest Service was hiring laborers by the day.

(c) Farming o Taungya had proved an unsatisfactory farming
practice because of inadequate knowledge of reforestation,
and therefore farming would have to be confined to the
small areas of gently sloping land suited to continuous
cultivation..

3o The unskilled laborers needed for forest work should live within
the Forest wherever practical, in order to reduce travel to and from worka

4. Land within the boundary of the Forest which could withstand
continuous cultivation could produce more from farming than from forestry

and should be so used . It would contribute most to the community if

divided into small farms to provide supplementary income in the form of

food for the laborers who were to harvest, maintain, and improve the foresto

5. The protection of the interests of the community at large re-
quired that the government receive a reasonable cash rental payment from
permanent users of public lands and buildings

.

The immediate problem in 1943 was that of bringing employment and
population into balance in accordance with the principles just stated, yet
with minimum hardship to the established parcelero families. There were
mors parceleros than could be supported on a part-time basis by the volume
of work in the Forest anticipated during the rest of the war period. Funds
for improvement and maintenance work were strictly limited. Overcutting
of the forest and reopening of steep slopes to cultivation would create
temporary employment, but both were counter to the principles of forest land
management. Emigration appeared inevitable sooner or later. This was looked

upon as a painful process, however, and therefore an effort was made to

provide maximum employment first

.
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Some legitimate employment could be provided through increased timber
harvestingo Pre-war administration of the forest had been more concerned
with reforestation and the construction of physical improvements than cut-

ting of the fores to Overmature trees were available for cutting . Thinnings

were needed in young stands Prices paid at the road for lumber, cross ties,

and charcoal were rising. The parceleros were encouraged to buy trees from
the government and to prepare and sell forest products from them. Nearly
every parcelero went into the woods . The volume of timber cut in the Forest
increased from 43,000 board feet in Fiscal Year 1943 to 909,000 board feet

in Fiscal Year 1945, as a result of this campaign. Cutting at this rate

could not continue long, but as it was primarily a salvage operation, re-
moving overmature and inferior trees, it was beneficial to the fores to Only
trees marked by the Forest Service were cut so that a young stand was left

for the future 0

The restriction of farming to areas suited to continuous cultivation
would reduce materially the farm income of the parceleros 0 The Soil Con=
servation Service, considering the soils and the degree of erosion, reeom=
mended that no slopes steeper than 45 percent be cultivatedo Flatter lands
which were rocky or swampy or which occurred as small isolated patches were
eliminatedo Areas considered by the prospective parcelero himself as

submarginal were also rejected. Only about 225 acres met this classification
of cultivabilityo Of this area, 75 acres were marginal, to be retired when
possib le o

These farmlands would not be permanent without more care of the soil
than was customary in the region. Based largely on recommendations of the
Soil Conservation Service, the following preliminary requirements were
established as a bare minimum*

1 0 Drainage ditches to be made only with approval of Forest Officer

o

2 0 Manure and crop waste to be incorporated into the soilo

3. Stones and the trash to be laid in rows along the contours

.

4. Row crops to be planted on the contour.

5o Cultivation of coffee and bananas to be confined to the area
immediately around each plant.

6 0 Coffee plants to be protected by individual terraces.

7 0 Livestock to be limited to one adult head to each two acres
of pasture.

The farmlands were to be divided into farms of a size appropriate to
provide the food needs, or their cash equivalent, for one family. Con-
sidering the poverty of mountain soils and the importance of conservatism,
this area was set at six acres. The ideal parcel was to contain two acres
for banana culture, two acres for coffee plantation, and two acres for
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pasture o The cash crops, bananas and coffee, were substituted for clean<=

tilled food crops, since the latter do not grow well at Toro Negro

»

The area of farmland proved sufficient for only 44 parcels, and some
of these were slightly less than six acres. Looking ahead to the future, it
was decided to establish these permanent parcels immediately, and to provide
adequate land for the food needs of that many families 0 To divide the 225
acres of farmland among the entire 123 parceleros would provide sufficient
area for none and would mean frequent changes and consolidations with later
adjustments 8

Bach parcelero was to be issued a terminable permit requiring a semi-
annual cash rental payment on the homesite, the house,, and the farmlands, if

any© Rental rates were to be based upon those in the vicinity.

Briefly, then, the adjustment (l) made available additional employ-
ment in forest cutting, (2) terminated farming privileges of 79 parceleros,

(3) restricted or moved the farms, and required soil conservation practices
of the other 44 parceleros, and (4) required a cash rental payment from all
parceleros for use of a residence site and a government-owned house s and,
where available, farmlando

The increased opportunity to earn money harvesting timber in the

forest did not compensate, in the eyes of some of the parceleros, for the
reduction or loss of farm income and the necessity of paying rente Farming
privileges were also vital to these people and hence some, who had oppor^
tunities elsewhere, decided to leave the foresto Others wished to leave 6

but at the time had no place to go«

Here was a place to alleviate hardship through compromise during the

transitions All parceleros, whether or not they intended to leave the forest,
were permitted to harvest any crops then in the ground without any rental
payment on the lando This meant a period as long as 18 months with newly-=

planted bananas o Parceleros intending to leave the forest were charged no

rent on the house or homesite during the period that they were completing
the harvest of their crops. They were offered free use of sufficient trees

to provide material for the construction of a new house outside the foresto
The Division Assistant helped two-thirds of them to find homesites outside 0

Parceleros who left the forest but remained nearby were sriven a priority to

purchase National Forest timber for cutting, preparation, and sale 0

In the course of three years all parceleros without farmland
within the Forest moved out, leaving the forest population at 44 families „

Since then consolidations of under-size farms and elimination of marginal
tracts have further reduced the number of farms and families to 24o The

migration was difficulty but it is considered to have been as painless as

possibleo The parceleros who left did not become antagonistic <, Seventy=
five percent of them remained in the vicinity of the forest and continued
to receive employment from forest work from time to time 0

The income from forest employment and farmlands within the forest
had now supported the remaining 24 parceleros in the Toro Negro Forest for
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10 years o Their time has been divided about equally between farming and

forest improvement or forest harvesting work. Since the number of families
has become more stable the Division Assistant has been active and effective

in securing better schools, medical and dental service, and transportation
for the community.

REMAINING PR03LSMS

Forest work must continue on a scale comparable .c cue past if the

standard of living of the present parceleros is to be maintained^ A certain

amount of timber harvesting work will always be available 0 This should

gradually increase as the forest develops. Work such as tree planting, stand

improvement and construcxion and maintenance of physical improvements,
which calls for capital investment, is uncertain however, as it depends

upon government appropriations which fluctuate annually 0 It m3y well prove

desirable in the future to rule out completely this source of income as a

factor in deciding permissible forest populations e To do so would require
further emigration 0

The transition from taungya to permanent farms was a change from
temporary to continuous cultivation. Only the best lands are now under
cultiva cion» There still remains some question, nowever, concerning the

actual fl permanenee" of this use. The success of present farming will depend
directly upon the bility of the Forest Service to obtain the use of adequate
soil conservation practices. Tenants are historically unconcerned about such
cons i derations e With no erosion control or soil amendments , cultivation
will reduce soil productivity. The inevitable result will be a further re-
duction of farm acreage, and additional emigration, unless compensatory
employment is founde

Farm yields must be increased for the benefit of the parcelero
fami lies 0 The parceleros use their parcel areas wastefully and many only
partially o Few have cows and there are no improved pastures. The better
crop varieties are not in use. The production of more fowls and rabbits is

neeaedo The application of fertilizer is known to be warranted but is not
practicedo The assistar.ee of agricultural extension, soil conservation^
and farm credit agencies can do much to improve these conditions

o

More must be learned about the economics of combined farming and
outside labor o Also the optimum size of farm is not known » Studies such
as those of McCord and DescartesjS/, Haddock^/, Serra and Pine r 0.5/ p and those

3/ KcCord, Jo S. and S. L. Descartes. 1935 A farm management study of

small farms in three areas of Puerto Rico. Bulletin 40 „ Agricultural
Experiment Station, Rio Piedras.

4/ Haddock, Daniel. 1942. Estudio de 96 granjas de la PRRA establecidas
en Cayey, Cidra y Aibonito e Bulletin 63. Estacion Experimental Agric 0

Rio Piedras c

Ey Serra, Goillsrmo, and Manuel Piflero, 1948- An economic study of

family-sized farms in Puerto Rico. Bulletin 77 s Agriculxural fixpt. Station
Rio Piedras •
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in progress by Page and his associates are all steps in this
directiono

Taungya must be further tested in Puerto Rico* The system itself
has not failed and ciroums tances which make such a system advantageous still
exists A large area still needs reforestation, plantation weeding still
requires much work, and farm labor is still abundant* If the system proved
a success and were properly administered, it could provide continuously an
additional area for cultivation* It should be attempted again at Toro Negro
on an experimental soale, possible with some of the species of eucalyptus
which show considerable promise.

CONCLUSIONS

There appears to be nothinf final about the present status of employ-
ment and population in the Toro Negro Forest* Certain conclusions based
upon experience to date, however, may prevent repetition of the errors of
the past*

1* A small forest population has proven distinctly beneficial to the
administration and management of the Toro Negro Forest.

2. An unskilled labor force is needed nearby for forest work.
Sufficient laborers to accomplish continuous forest jobs may be permitted
to live within the forest.

3o Forest laborers will generally demand a garden patch wherever they
live. If areas which will withstand continuous cultivation are to be found
within the Forest, these should be made available for homesites and small

farais for the laborers. If no such areas are available the laborers will
probably prefer to live outside the forest where they can cultivate a garden,

in spite of a long trip to and from work.

4. Employment which is not truly permanent in nature is no justifi-
cation for the introduction of settlers into the forest. Immigration into
the forest for temporary work, even under terminable permit, may lead to

serious eviction problems when the work ends.

5. The taungya system of plantation establishment, at least on steep
slopes in a rainy climate, calls for proven tree species of rapid growth
which quickly dominate the site.

6. Half-time employment in the forest appears to be a satisfactory

balance for a laborer who has a small farm for food production. Alternation

every one or two weeks between forest work and farming is desirable, there-

fore, and forest employment should be so organized.

6/ Page, H. J. Planning for succesful peasant agriculture. Caribbean

Commission Monthly Bulletin. Vol. 1, no. 9,16-20, April 1948.
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(Traduccidn del articulo anterior)

PRQBLEMAS DB FOBLAC ION Y DB EMPLEO EN EL BOSQUE DE TORO NEGRO

En Puerto Rico, la densidad poblaoional es un factor eirdnentemente

vinculado con la praotica dasonomica pues impliea una gran demands de to-
dos los productos del bosque y de tales beneficios como son la proteccion
de cuencas hidrograficas y la recreacion al aire libre<> Igualmente busca
la gente las oportunidades de empleo que ofrece la utilizacion del bosque

y de las tierras forestales. Cualquier empleo provechoso que el trabajo
fores tal y los re curs os forestales puedan proveer constituye una ayuda
directa al necesitado campesino puer torriquefiOo

La ordenaci6n de los bosques publicos se efectua para beneficio
social y econdmico de todo el pueblo y por lo tanto en la adminis tracion
forestal se le presta cuidadosa atencic*n al bienestar de los trabajadores
forestales o El trabajo forestal remunerado se distribuye entre el numero
maximo y practico de trabajadores alternando entre dos cuadrillas semanal
o quincenalmente 8 La madera se vende en lotes pequenbs para acomodar a nu=
merosos lehadores 9 Al trabajador que depende primordialmente del bosque
para su subsistencia se le provee por lo general de una casa situada dentro
del bosque y de empleo suplementario en forma de un predio de tierra dentro
de los limites del bosque.

En la Division de Toro Negro del Bosque Nacional Caribe encontramos
un ejemplo de los vinculos que existen entre la dasonomia publica p las po«
sibilidades de empleo y la comunidad rural de Puerto Rico<> En ese bosque
bajo adminis tracion publica, el empleo forestal aumento grandemente y de

igual modo la poblaci<5n forestal se aumento deliberadamente 0 Las subsi-
guientes reducciones en las posibilidades de empleo forzaron la emigracion,
cons tituyendo asi un dificil ajuste en la poblacion. Se han aprendido
bien algunas lecciones. La politica a seguir aun es tentativa pero ha
progresado mas aqui que en ninguno de los otros bosques publicos de Puerto
RioOo En este escrito se describen las experiencias y conclusiones logra=
das hasta la fecha, que puedan ser de interes general 0

EL BOSQUE DE TORO N3GR0

El Bosque de Toro Negro, establecido en 1935, esta situado cerca
del centro de Puerto Rico e incluye unas 7,000 acres en la Cordillera Cen=
tral entre los rios Bauta y Jauca. El bosque consiste de tres subdivi=
siones distintass Guineo, Dona Juana y Matrullas, La elevacion fluctua
entre 2 P 500 y 4 P 400 pies. La topografia es por lo general accidentadae

El clima es agradable* La temperatura media mensual fluctua entre
62 y 72°F 0 La temperatura minima extrema es de 40°F y la maxima extrema
de 85°F. La precipitacion anual media varla entre 83 pulgadas en la parte
este del bosque hasta mas de 120 pulgadas en el oesteo Una epoca relati=
vamente seca dura desde noviembre hasta marzo y los meses mas lluviosos
son mayo y octubre.
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Los suelos consisted principalmente de arcillas lateriticas de las

series Catalina, Los Guineos, Gialitos y Alonso. Son suelos profundcs
p«ro generalmente mehos fert-iles que los que se er.cuentrar. a menores ele-
vaoiones. Los suelos mas fertiles estan en las laderas eoncavas inferio-

res y en ios valles angostos « Algunos acres de terreno qu*° se «dquirieren
junto con otras tierras forestales se cree son aptos para el oultivo agrl-

cola permanente.

El bos que era originalmente de tres tipos: pedeoontano pluvial*
palmar y montano pluvial. El priraero de estos era la asooiacion sias ex-

tensa pero ya oaci ha desapares ico . Bra alto, cienso y contenia muchos
ax-boles dp valor, tales como cedro espaficl, ^edrela odor ata L.; a J mend r on.

Prunus po cidentalis Urban; tabonuco. Daoryodes excelsa v ahl. y nuez mosoa-
da, ^sc te.a.. .ujq sc.hata (P»von) We 2. Probablemente mas de 100 especies fuercn
alguna vez natives de este bosque. Bl palmar es casi completaraente puro

de palma de sierra, Euterpe globosa Gaertn. Si bosque montano pluvial es

abierto y en el domina leche prieta Miorqpholis otoyjBO^Yllo,ld<»s Pierre

.

Bl arbol mas va lioso de esa asociacion es j apui 11a, Magnoli

a

jporto r i c enj5 is

Bello.
"

Ut ili zacion en el Pasadp

51 s'rofl que hoy const ituye el Bosque de Toro Negro fue oedida en
la segiinda mitad del siglo 19 por la Corona espariola a varios individuos
para ser eultivada. Los predios mas asequibles del area vienen siendo
rcturadcs desde hace muchos arias. La mayor parte de la tierra se dedico
al principio al oultivo de cafe ba.io sombra. Las areas usadas pro baron
ser marginales al cul tivo de cafe pues ios suelos son mas oobres que los
de otros sitios en la zona oafetalera, de maner a que con la decader.cia
del safe durante los ultimos 25 aHos, ciertas partes del cerreno se

volvieron a roturar y se ?embraron de bananos.

Desde que se hizo la reserva del bosque los arboies inaduros se ban
aprovech«?do de marie ra ordenada. Se ha seguido llevando a cabo cierts can-
tidad de cultivos agricolas. Se han construfdo oarreteras para abrir las
=>reas mas remotas. Unas 5,000 personas vieitan anualmente an <-'rea de re-
oreaoion que se ha instalado y que tiene una piscina, pabellor.es para
eiras, veredas y una torre de observacion.

Los recur sos fluviales de este bosque se han estado usanco por thu-

chos afios. 3n los rios Toro Negro y Matru lias se construyeron en 1931 y
1934 respect ivamente represas para el desarrollo de energia hidroelectrica >

El agua de estas represas pas a a una planta eleVcrioa en las mor. tafias y

iu--go se lleva por tunel a la costa sur, donde produce mas p-n^rgia y final-
mente se us a en riego

.

Gondiciones Prevalecientes cuando se Reservaron las i'ierras

Guand o el gobierno comprc el Bosque de Toro Negro, este area no era
productive* Gran parte de la madera asequible de las mejores espeoies
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nabia sido cortadao All£ donde se habian destruido los cafetales, cerca
de las carreteras, las tierras estaban desfores tadas 0 La erosion y el
deslave habian r9ducido la fertilidad del suelo« Habian aproximadamente
15 familias viviendo en las tierras reservadas

$
derivando a duras penas

su subsistenoia de sue los degradados*

FLUC TDAC IONES DE LAS POSIBILIDADSS DE EMPLEO Y REAJUS BSS

EN LA POBLACION

La poblacion del Bosque de Toro Negro en 1935 represents probab la-
ment© la poblacion maxima ael area hasta ese tiempo 0 La politica seguida
por el gobierno subsiguientemente ha ocasionado f luc tuaciones en las

oportunidades de empleo y ajustes en la poblacion, las cuales seran dis-
cutidas aqu£._L/

Un Problema Complejo

La ocupacion del Bosque de Toro Negro en el periodo en que se hizo
su reserva presentaba un problema importanteo Las laderas escarpadas se

estaban cultivando, destruyendo el suelo y contribuyendo a los desbordes
ladera abajo 0 Para ©vitar esta utili2acidn perjudicial y sin control era
especificamente para lo que se habla creado la reserva forestalo

El tratar con la gente que vivia en el Bosque presentia ser un do-
lor de cabeza adminis trativo 0 Una reaccion logica a este problema, basada
en la creencia de que las tierras se reservaban solo para el cultivo fores-
talp hubiera sido el descontinuar inmediatamente todo cultivo dentro del
bosque 0 Sal paso hubiese cortado de raiz una fuente importante de subsis-
tenoia y probablemente hubiese dado como resultado la elindnacion de esta
gente del bosque tarde o temprano, haciendo asf posible el bloqueo total
del area para constituirla solidamente en bosque

»

Se juzgo que una accion precipitada para ponerle coto al cultivo

y desahuciar las familias del bosque no era aconsejable aqui por varias
razoneso Primero, porque daria como resultado penalidades tan severas e

innecesarias que toda la comunidad ©n las cercanias del bosque se hubiese
tornado en enemigo de la adminis trac ion a Ademas se creyd que esta gente
podia proveer la mano de obra para los trabajos de mejora en el bos que p

propuestos para esa fecha, tales como ref ores tacidn y construccion de

carreteras y edificioa adminis trativos 0 Tambien, la presencia de gent©
amistosa, que viva dentro de los limites del bosque hace menos probable
las transgresiones de intrusoso Las familias desahuciadas no tenian casi
ninguna otra alternative que migrar a los arrabales de la ciudad donde
constituirian una carga publica mayor que antes

o

1/ La descripcidn de las primeras experiencias puede que carezca de al-
gunos detalles pero ninguno de los dos autores de este trabajo estuvo re-
lacionado con el problema antes de 1942 0
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Estos trabajadores forestales potenciales neoesitaban tierra que
oultivaro La produccion en un predio de terreno, de sus necesidades ali-
menticias o su valor equivalente an terminos de dinero, durante parte de
su tiempo de trabajo parecia ser uno de los tipos de empleos mas remunera-
tivos para esta genteo Ademas, como la mayor fa del trabajo en el bos que
es por epoca o temporero, es decir, parte del tiempo, este laboreo agri-
cola era un trabajo suplementario que hacfan en el tiempo libre 8 Los tra-
bajadores rurales siempre han exigido este privilegio 0 Por lo tanto, si
esta gente iba a quedarse en el bosque como trabajadores forestales, ten-
dria que buscarsele tierra cultivable

«

Mayores Oportunidades de Empleo y como Conseouencia, Inmigraoion

Un ingenioso sistema de es tablecimiento de plantaciones forestales
desarrollado hace muchos anos en la India y llevado a la practica con exito
en Trinidad, prometia proveer un substituto construotivo del mal uso de
parte de la gente del bosque, de las laderas escarpadas 0 Ese sistema, oo-
nocido como " taungya" combina la refores tacion con la agricultura nomadica,
una practica de cultivo pantropical« Segun ese metcdo, al agricultor se

le permite cultivar pequenos predios a cambio de que cuide los arboles
plantados entre sus cultivoso Al efectuar el cultivo se logra a la par

el desyerbo de las plantaciones forestales, que es frecuentemente la parte
mas costosa de la refores tacion., Despues de dos o tres anos los arboles
dominan, el agricultor abandona ese predio y se le da un area "nueva" donde
repite el proceso anterior 0 Con este sistema las plantaciones se inician
bien (y resulta barato) y se les permite a los agricultores usar terrenos
nuevos , como harian si fueran suyos propios 0

El sistema parecia que podia adaptarse al Bosque do Toro Negro. Un
area grande se estaba plantando y habia a mano abundante mano de obra para
hacer el trabajo combinado de desyerbo de las plantaciones y cultivo agr£-
cola temporeroo Por lo tanto, en 1936 todas las plantaciones forestales
existentes fueron divididas en parcelas de 6 a 12 acres, para ser cultiva-
das y cuidadas previa la extension de un permiso escrito 0 El numero de par-
celas era mas que adecuado a la gente que ya habia en al bosque 0 Unos 170
agricultores adicionales que vivian en las cercanias y que estabari colocados

la mitad del tiempo en un proyecto de desarrollo forestal recibieron par-
celas tarnbien, de manera que una extension mayor de plantaciones foresta-
les pudiera beneficiarse de ese sistema 0 Se les permitio a las families
de estos permisionarios mudarse a las parcelas y por la terminologfa looal
inmedia tamente se les denomino "parceleros" 0 Los permisos eran revocables
ya que solo podia predecirse un cultivo muy temporeroo

Sin embargo los parceleros asumieron cierto caracter de permanencia
en el bosque por varias razones. La mayorla de las pLmtaciones iniciales

fracasaron debido a la falta de conocimientos en cuanto a la adaptabilidad

de las especiesjJ/o Esto significaba que muchas areas quedarian disponibles

2/ Para mas detalles refierase a "Plantaciones Forestales en el Bosque
Nacional Caribe-Experiencia en el pasado como guia para el futuro, por

Jose Marrero, Caribbean Forester 9s85-213, 1948 0
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para el cultivo prolongado sin spmbra forsstal excesiva. 31 gobierno eri-
pid a sus expensas estructuras de conservacidn de suelos. Las nuevas coia~

pras de terrenos fores tales por el gobierno supl£an nuevas areas que podian
ser cultivadas. El gran programa de cons true ciones en el bosque, aunque

se basaba en fondos de ayuda de emergencia, continuo por varios alios y pro-
veyd empleo que parecfa destinado a durar hasta que las plantaciones ere-
cieran lo suficiente y proveyeran a su vez traba^jo al efectuar su aprcvecha-
miento. El Servicio Forestal, preocupado por la suerte qus correrian los

que parecia serian "inquilinos" permanentes , install un aserradero bajo la
direccidn del "Civilian Conservation Corps" y a cada familia le censtruyd
una casa de madera del pais, de tres habitaciones

,
(vease la fig. 1) En

cada casa se construyo un tanque de concreto para almacenar el agua de

lluvia. Se instalaron letrinas. Se construyo una escuela de hormigdn
para uso de la comunidad fore6tal.

A pesar de esta ayuda, unas 60 families se fueron del bosque porque
la parcela que les toed era muy pobre o muy pequefla para proveerles sus

necesidades alimenticias

.

Todo este cuadro cambid al comenzar la guerra y terrrdnarse el Civi =

lian Conservation Corps, ouyo programa de ayuda de emergsncia habla hecho
posible el trabajo en el bosque. Al parcelero ya no podia proveersele con
trabajo temporero en el bosque. Entonees el unico ingreso que le quedaba
era el obtenido del cultivo de suelos desgastados. Por el 1943 la situa-
cidn se volvid critioa, segun comenzaron a subir los precios. Tambidn el
gobierno tenia por que preocuparse; estaba proveyendo con casas y terreno
a 123 families en el Bosque de Toro Negro sin obtener casi nada comparable
en cambio. Las parcelas aun estaban lejos de estar completamente foresta-
das a pesar de los repetidos replanteos utilizando varias especies. Por
lo tanto persistia el problema de ref ores tacidn que existia originalmente

»

Por el oontrario, como tenian pocas oportunidades en otrcs sitios el revo-
car los permisos y desahuciar a los parceleros hubiese sido inhumano en
esa fecha.

Reduccidn de las Oportunidades de Empleo y Como Consecuencia, Emigraeidn

El aprieto por que atravesaban los parceleros en 1943 demandaba con
urgencia accidn inmediata. La consideraoidn de los problemas para esa
fecha hizo resaltar los siguientes prinoipios que mostraban ser basicos
para cualquier norma sabia y de larga duracidn sobre empleo y poblacidn
en el bosque

:

1. El numero de ocupantes permanentes del Bosque no debe pasar de

aquel que pueda sostenerse permanentemente provisto de empleo
en el mismo bosque. Cualquier esfuerzo por colocar un numero
mayor daria como resultado el deterioro del bosque, del suelo
o de ambos

•

2. En el 3osque de Toro Negro habia tres fuentes proveohosas de

empleo:
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8o Aprovechamianto y mercadeO de productos forestaless la
oorta de arbcles, preparaoion de madera 9 traviesas, as-
peques, lena o carbon y la transportacion de dichos pro-
ductos a la carretera o al mercado* En este aspecto el
trabajador actuaba de modo independiente, comnrandole al

gobierno la madera en pi© y vendiendo los productos

be Trabajo de oonservaci<5n y me j or amiento del bosqueo Con»
servacion de edificios y carreteras, reforestaci<5n y
ouido de plantaciones , aclareos y cortas de mejorac El
Servicio Fores tal empleaba obreros por dias para hacer

este trabajo»

Co Cultivo agricola. El sistema "taungya" resultd ser una
practica agricola no satisfactoria debido a la falta
de conocimientos sobre refores tacion y por lo tanto, el
cultivo tendra que confinarse a las areas pequeflas de in-
clinacion leve, que se adapten a cultivo continue.

3<> Los traba.j adores no diestros que se necesitan para hacer este
trabajo deben vivir dentro del bosque siempre que sea factible,
para as! reducir los viajes de ida y vuelta del trabajo.

4o Como los terrenos dentro de los confines del bosque, que eran
aptos para el cultivo agricola continuo podfan rendir mas
usandose como tal que bajo cultivo forestal s por lo tanto, deben
usarse para ese primer proposito. La tierra seria de mayor pro-
vecho a la comunidad si se dividiese en pequefias fincas de sub-
sistencia, que constituyen fuentes de ingreso suplementario a

los trabajadores que han de cosechar, conservar y mejorar el

bos que .

5o La proteccion de los intereses de la comunidad en pleno requeria
que el gobierno recibiese el pago de una renta razonable en me-
tall co por el uso permanente de tierras y edificios publioos.

El problema inmediato en 1943 era conseguir un balance entre el em-
pleo disponible y la poblacion, de acuerdo con los principios que se acaban
de exponer, pero con un minimo de penalidades a las familias de parceleros
ya establecidos an el bosque. Se oalculo que habian probablamente mas par=»

eeleros de los que podian sosbenerse a base del empleo parcial que apor-
tarla el vo lumen de trabajo que se podia anticipar hubiese durante lo que
res tab© del periodo de guerra. Los fondos para mejoras y trabajos de con-
servacion estaban es trictamente limitadoso La sobrecorta del bosque o el

vol' ar s cultivar las laderas inclinadas orearia empleo temporero pero

ambos estaban en contra de los principios de ordenacidn forestal. Tarde

o temprano la ©migracidn paracia inevitable. Sin embargo, Is to se juzga-
ba un proceso penoso y por lo tanto se hizo un esfuerzo para proveer pri-

mero el empleo maximo«



Podia proveerse trabajo legitimo aumentando el apro-echamiento fo-
restalo La adminis tracidn de la pre-guerra estaba tan ccupada en la re-
forestacion y construceion de mejoras fisicas que se habia desatendido la

corta del bosqueo Habia disponible para la corta un gran vo lumen de ar~
boles extracortables . En los rodales jovenes era necesario hacer aclareos 0

Los precios en la carretera de la madera, las traviesas y la lena estaban
subiendoc Se estimuld a los parceleros a que compraran al gobierno arbo~
les en pie y que vendieran los productos fores-tales que obtuvieran de ellos 0

Casi todos los parceleros se internaron en el bosqueo Ccno resultado de

esta campana el volumen de madera cortado en el bosque ascendio de 43,000
pies tablares cortados en el ano economico de 1943 a 909,000 pies tablares

cortados en el ano economico de 1945 » La corta a ese compas no podia con=
tinuar por mucho tiempo, pero como era primordialmente una corta de salva-
mento mediante la cual se removian los arboles extramaduros y los de calidad
inferior, le era beneficioso al bosque e Solamento se cortaban los arboles
marcados por el Servicio Forestal de manera que se dejaba un rodal joven
para el futuroc

El restringir el cultivo agricola solo a las tierras aptas para ello
continuamente , reduciria materialmente esta fuente de ingresoo El Servi-
cio de Conservacion de Suelos despues de estudiar los suelos y el grado de

erosion, recomendo que no se cultivaran las areas de mas de 45$ de inclina-
cion<> Se eliminaron tambien las tierras mas planas pero situadas en si-
tios rocosos o pantanosos o que se encontraban en manchones pequenos y
aisladoso Tambien se rechazaron las areas consideradas submarginales por

los propios futuros parceleros. Solo cerca de 225 acres fueron clasifica=
das en esa categoria. De ese area 75 acres eran marginales y debian re=
tirarse del oultivo cuando fuera posible*

Para que estas tierras sean agricolas psrmanenteciente deben otorgar-
sele mas cuidados de los acos tumbrados en la region,, Basandose en su mayor
parte en las recomendaciones del Servicio de Conservacion de Suelos se esta=
blecieron las siguientes practicas como minimo esencials

1» Zanjas de drenaje que deben hacerse solo mediante la aprobacidn
del Funcionario Forestal.

2o Estiercol y desperdicios de cultivos deben incorporarse al
suelOo

3» Las piedras y basura deben alinearse a lo largo de los contornos D

4. Los cultivos en hilera deben sembrarse siguiendo las lineas del
contorno.

5. El laboreo en los cultivos de cafe y bananos debe confinarse al
area inmediatamente a Ire de dor de cada planta 0

6o Las plantas de cafe deben protegerse con terrazas individuales

.
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7o El ganado debe limitarse a una cabeza de ganado adulto por
cada dos cuerdas de pastos.

El nuevo plan requeria que los terrenos agricolas se dividieran
en fincas de subsistencia de tamaflo adecuado para proveer las necesida-
des alimenticias , o su equivalente en dinero, de una familia 0 Tomando
en cuenta la pobreza de los suelos de las montanas y la necesidad de

ser conservadores , se estipulo este area en 6 acres „ La paroela ideal
habria de tener 2 acres para guineos, dos para cafetal y 2 para pastos.
Cultivos alimenticios se subs tituyeron por cultivos cornerciables d9 gui-
neos y cafe, pues estos primeros no crecen bien en Toro Negro 0

El area agricola permanente probo ser suficiente para solo 44 par-
celas, algunas de las cuales tenian poco raenos de seis acres. Pensando
en el futuro se creyo deseable establecer estas parcelas permanentes in-
mediatamente , y proveer tierra adecuada para las neoesidades alimen-
ticias de todas esas familias. El dividir las 225 acres de tierra culti-
vable entre todos los 123 parceleros no proveeria area suficiente para
ninguno y significaria cambios y consolidaciones frecuentes con reajus-
tes mis tarde©

A cada parcelero se le redacto un permiso terminable requiriendo
un pago semi-anual por concepto de renta del solar, la casa y si la
habia, de la finca de subsistencia. Las rentas se basaban en aquellas
que prevalecian en las cercanias.

En resumen, por lo tanto, el reajus te (1) pon£a a la disposicion
empleo adicional en la corta forestal, (2) terminaba los privilegios
de cultivo de 79 parceleros, (3) restringia o cambiaba de sitio las fincas

y requeria la observacion de practicas de conservacion de suelos a los 44
parceleros restantes y (4) requeria un pago en dinero de todos los par-
celeros por el uso del solar y la casa de propiedad del gobierno y por la

finca si la habia 0

A los ojos de algunos de los parceleros el inpreso oor trabajo ex-
tra disponible en el bosque no compensaba la reduccion o pardida del in-
rreso de la finca y la necesidad de pagar una renta 0 Los privilegios
de cultivo eran casi vitales para esta gente y por lo tanto algunos que

podian tener oportunidades en otros sitios decidieron abandonar el bosque

o

Otros querian dejarlo pero no tenian donde ir oara esa fecha 0

Se habla llegado a un punto en que mediante un arreglo se podia
aliviar penalidades durante la transicion. A todos los parceleros, ya

fuesen o no a abandonar el bosque se les psrmitia cosechar cualquier
cultivo que hubiese sobre el terreno sin tener que papar ninguna renta

por el uso de la tierra 0 Esto abarcaba un periodo hasta de 18 meses en

el caso de platanos recientemente plantadoso A los parceleros que iban

a abandonar el bosque no se les cobraba renta por la casa o el solar
durante el periodo en que terminaban de cosechar sus siembraso A estos
parceleros se le ofrecio el uso gratis de arboles suficientes para pro=
veerles material para construir una nueva casa fuera del bosque 0 El
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guardabosque ayudo a dos terceras partes de los parceleros a encontrar
solares fuera del bosqueo Los parceleros que dejaron si bosque pero

que quedaron cerca se les did prioridad para comprar arboles del
Bosque Nacional para cortar, preparar y vender a

En el transcurso de tres anos todos los parceleros que carecian
de fincas de subsistencia dentro del bosque se muGaron f quedando la po-
blacion del bosque solo en 44 families 9 Desde entonces las consolida-
ciones de fincas menores y la eliminacidn de predios marginales ha re-
ducido el numero de fincas y familias a 24 0 La migracidn fue dificil
pero se considera que fue lo menos penosa posibleo Los parceleros que

se fueron no se enemis taron» El setenticinco por ciento de ellos se

quedaron en las cercanfas del bosque y continuaron recibiendo de tiempo
en tiempo empleo por concepto de trabajos forestaleso

El ingreso derivado del empleo en el bosque, incluyendo el efec-
tuado en las parcelas de subsistencia, ha sido el sosten de los 24 parce-
leros restantes en el Bosque de Toro Negro durante el ultimo decenio 0 Su
tiempo se ha dividido unif ormemente entre el laboreo agricola y el trabajo

de mejora o de aprovechairiento fores tal. Como el numero de familias se ha
vuelto mas estable el "Division Assistant" ha estado active y efectivo en
procurer le a la comunidad mejores escuelas, servicio medico y dental y
medios de transporteo

PROBLSMAS RESTANTES

El trabajo forestal debe continuar en una escala comparable al pa-
sado si es que ha de mantenerse el nivel de vida de los parceleros ac-
tualesa Siempre habra disponible cierta cantidad de trabajo de aprovecha-
miento de la madera, que debe aumentar gradualmente segun se vaya desa-
rrollando el bosqueo Sin embargo, tales trabsjos como la siembra de arbo-

les „ la mejora de rodales y la conservacion de edificios y demas mejoras
fisicaSp los cuales infieren un gas to de capital, son inciertos ya que
dependen de asignaciones gubernamentales que fluctuan anualmente 0 Puede
muy bien resultar deseable en el futuro eliminar por completo esta fuente
de ingreso como factor decisivo al determiner la poblacion permisible en
el bosqueo El hacerlo asi requeriria mayor emigracidn^

Debe aprsnderse mas sobre la economia de la combinaeidn de cultivo
agricola y trabajos fuera de la fincao El tamano dptimo de las fincas no
se conoceo Los estudios tales como los efectuados por McCord y Des cartes 3>

Z/ McCord, Jo Eo y So Lo Descartes a 1935o A farm management study
of small farms in three areas of Puerto Rico, Bulletin 40 o Agricultural
Experiment Station, Rio PiedraSo
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Haddook4/, Serra y PiKero5/ y aquellc , u estan hacienda Page y sus
coiegasS/, son pasos en eTa direcoidn.

Debe investigarse mas sobre la aplioabilidad del sistema taungya
en Puerto Rico. El sistema en si no ha fracas ado y aun axis ten las oir-
eunstancias que lo hacen venta joso. Aun gran parte del area necesita
refores tarse , el desyerbo de las plantaciones aun requiere mucho trabajo

y todavla abunda el trabajo agrlcola. Si el sistema diera resultado y
fuera debidamente administrado podria proveer c ontinuamente un area adi-
cional para el oultivo. El sistema debo tra tarse otra vez en escala ex-
perimental en Toro Negro posio lament© con algunas de las especies de eu-
calipto que son muy prome tedoras

•

CONGLUS IONES

No pareoe haber nada definitivo sobre el estado actual de empleo
y de poblacidn en el Bosque de Toro Negro* Ciertas conclusiones basadas
en la experiencia lograda hasta la fecha puedan sin embargo evitar la re-
peticion de los errores del pasado.

1. Una pequefia poblacion an el bo iestaments benefi-
ciosa a la adminis traci on y ordenacidn dsl Bosque de Toro Negro

.

2. Se necesita contar con trabajadores no diestros en las cerca-
nias para ejacutar los trabajos forestales. Puede permitirsa que vivan
en el bosque trabajadores suficientes para hacer los trabajos for as tales
continuos *

3o Los trabajadores forestales generalmente pediran un pequeflc

predio para cultivar dondequiara que vivan. Si hay disponibles dentro
del bosque predios que puedan sopor tar cultivos agrfcolas continuos, de-
ben pcnerse a la disposicion de estos trabajadores para hacer su casa y
como pequenas fincas. Si no hay disoonible un area semejante los traba-
jadores probablemente preferiran vivir fuera del bosque donde puedan cul-
tivar sus hortalizas, a pesar de que sea largo el viaje da ida y vuelta
del traba1o«

4/ Haddock, Daniel. 1942. Estudio de 96 granjas de la PKRA as table-
cidas an Cayey, Cidra y Aibonito. Bulletin 63. Agricultural Experiment
Station, Rio Piedras.

5/ Serra, Guillermo y Manuel Pifiero. 1948. An economic study of
family-si 2,ad farms in Puerto Rico. Bulletin 77, Agricultural Experiment
Station. Rio Piedras.

6/ Page, H. J. Planning for successful peasant agriculture. Caribbean
Commission Monthly Bulletin. Vol. 1, no. 3,16-20, April 1948

•
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4e El empleo qua no sea realmente de indole permanente no justi-
fies la introduccion de mas gente en el bosqueo La inmigracion al bosque
para efectuar trabajo temporero, aun bajo pennisos revocables, puede
crear serios problemas de desalojamiento cuando se termine el trabajo*

5« El sistema de establecimiento de cultivos denominado "taungya"
exige, por lo menos en los suelos inclinados y en un clima lluvioso s de

especies fores tales ya probadas, que crezoan con rapidez y dominen ra-
pidamente e

6. El empleo parcial (solo parte del tiempo) parece ser un comple-
mento satisfactorio para el trabajador que tenga una pequena finca para
la produccidn de sus alimentos. El alternar el trabajo en el bosque con
el cultivo agrlcola cada una 6 dos semanas es deseable por lo tanto y el
empleo forestal debe organizarse siguiendo esas premises 0

Resume

La densite de poblation de Puerto Rico a influee sur 1' administration
de 7,000 acres de la Division de Toro Negro dans la Forest Rationale Carai-
be e qui se trouve dans les montagnes centrales 0 Le travail en foret est
repartu entre un grand nombre de personnes dont quelques unes sont auto-
risees a habiter en foret et a y cultiver une parcelle de terre 0

En 1936 le Service Forestier de l'Etat a divise les nouvelles plan-
tations fores tieres en parcelles qu'il a louee tres bon march© aux indi-
vidus qu'on y appele "parceleros" , cultivateurs qui pouvaient les habiter
et y installer temporaireraent des cultures vivrieres autour des jeunes
arbres, y faisant en echange les soins des plantations forestieres pour
leur mieux developpemento Cent soixante-dix families s'y beneficierent
et avaient recu des paies des travaux d' amelioration occasionels et a

diverses reprises, des forets voisines, tels que les elagages, coupes
des arbres difformes etc 8

En 1943 le programme avait affronte des difficulties serieuses. Avec
le commencement de la guerre les fonds publics n'etaient pas disponibles
pour 1

' amelioration fores tiere et les occupants de la foret out perdu une
grande partie de leurs entrees et les prix en general avaient augmented
Un grand nombre des plantations avaient echouee autant cue l*etat ne re cut
aucun benefice en ©change des logis et terrains que les occupants habita-
ient et cultivaient.

Les terres propres aux cultures permanentes furent divisees en par-
celles d© 6 acres. Elles etaient suffisantes seulement pour 44 families

o

Les coupes des arbres furent accolerees au maximum pour fournir des
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travaux a ditioanels aux occupants des paroelle's voisines 0 Los families
depourvuos de percelles avaient eu l 1 occasion do recolter las vivres
qu'elles avaient cultives^sans payor aucun bail pendant lo temps do re-

coltoo Ceux occupants qui voulaient quitter leurs pared lies receivaient
lo materiel pour faire leurs maisons ailleurs,

Bn fin do compte, irisme quo oertaitie poblation soit avantageuse, dans

la for'et il y est indispensable da oonserver tins balance (equilibre) perma-
nente entre la poblation. et les possibilites de travail remunerateur en

foret. Los difficultes rencontrees pour reduire la poblation fores ti ere
dans 1© passe est une raison pour laisser maintenant un nombre d'habitants
aussi liraite que possible.
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TEE GAHIBBBAN FORES 1ES

El "Caribbean Forester", que se comenzd a publicar en julio de 1938
por el Servieio Fores tal del Departamento de Agriculture de los Sstados Uni-
dos, es una revista trimestral gratuita dedicada a encauzar el major aprove-
chamiento de los recursos forestales de la region, del Caribeo Su proposito
es estrechar las relaciones que exist9n entre los cientificos intsresados en
la Dasonomla y ciencias afines exponiendoles los probiemas confrcntados , las

politicas forestales vigentes, y el trabajo realizado hacia la culminaoion
de ese objetivo tecnico.

Se solicitan contribuciones de no mas de 20 paginas escritas en ma qui-
nilla. Deben ser sometidas en el lenguaje vernaculo del autor, con el titulo
o posicion que este ccupa. Bs imprescindible tambien incluir on resumen
corto del estudio efectuado. Los artlculos deben dirigirse al "Director of

Tropical Forestry, Tropical Forest Experiment Station, Rio Piedras, p. R,"

The Caribbean Forester, published since July 1938 by the Forest Service,
Uo S-. Department of Agriculture, is a free quarterly journal devoted to the
encouragement of improved management of the forest resources of the Caribbean
region by keeping students of forestry and allied sciences in touch with the
specific problems faced, the policies in. effect, and the work being done
toward this end throughout the region.

Contributions of not more than 20 typewritten pages in length are

solicited. They should be submitted in the author's native tongue, and should
include the author's title or position and a short summary o Papers should be

sent to the Director of Tropical Forestry, Tropical Forest Experiment Station,

Rio Piedras, Puerto Rico 0

Le "Caribbean Forester", qui a ete publie depuis Juillet 1938 par le

Service Fores tier du Departement de 1 'Agriculture des Etats-Unis, est un
journal trimestrel de distribution gratuite dedie a 1*encouragement du

management rationnel des forets de la region cara'ibeo Son but est entretenir
des relations scientifiques de ceux qui s 1 interessent aux Sciences Fores tieres,
ses problemes et systemes mis a jour, avec les travaux faits pour realiser eet

objectif d'amelioration technique.

On sollicite des collaborations de pas plus de 20 pages tapees a

machine. Elles doivent etre ecrites dans la langue maternelle de l'auteur en
comprennant son titre ou position professionnel et un resume de l'etude. Les
articles doivent etre adresse3 au "Director of Tropical Forestry, Tropical
Forest Experiment Station, Rio Piedras, Puerto Rico" 0
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" nine MHgAL bf.pobt A?:n pkosram

Tropical Forest Experiment Station
Tropical Region, Forest Service

Calendar Year 1948

The year 1948 was narked by a clarification of the need for and

potential role of forest research in Puerto Rico and in Latin America in

gsneral= It marked also the greatest participation by the Station to date

in Puerto Rican and Latin American forestry activities c Research progress
was cumulative as a result of long-ranre studies which now are beginning to

show results o The Station was fully staffed during the last nine months of

the year after three years during which one or more members were absent on
educational leave

„

The place of forestry in Puerto Rico is better understood now than
at any time in the past: The accumulation of research results plus the

data collected in two surveys which had been in progress for several years
provided the necessary knowledge e

The Station with the Forest Service of the Insular Government
participating . continued its efforts to educate the public as to the need
for forestry, and to supply other government agencies

s
professional groups,

and timberland owners with technical advice on a variety of forest problems „

The activities in both of these fields overflowed the local scene
into the international field and the results of research for the past nine
years were placed before other colonial and metropolitan governments in
Latin America by direct contact with visiting forestry missions

,
by distri=

bution by mail, and through cooperation with such agencies as the Experiment
Stations of the Office of Foreign Agricultural Relations, the Forest
Department of the Food and Agriculture Organization, the Pan-American Union,
the Interamerican Institute of Agricultural Sciences, Turrialba, Costa
Rica, and the Research Council of the Caribbean Commissionc
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SIGITIFICAT-'T RESEARCH DBVELQP^NTS IN PUERTO RICO

One criterion of the place of forestry in Puerto Rico is knowledge of

the present land use pattern and to what extent forest management can and
should be employed in adjustment of land use to the practicable ideal „ A
recent field s tudy]V has shed much light on a part of that problem,, Sixty-
eight percent of the island or some 1,490,000 acres are not suited to or

available for cultivation. About 40,000 acres of this are not suited to any
use. An area of 530,000 acres can be pastured with simple and at present
the more probable measures for soil and water conservation, and appears to

include the bulk of the promising pasture lands of the Island* About 880,000
acres should not be dedicated even to pasturing* 1 Wi th slopes in excess of

40 percent, complex soil conservation practices would be required, and
measures of this character are not now in effect and probably will not be

employed generally in Puerto Rico for a generation ' or more c This area, less
possibly 180,000 acres of forested coffee plantations maintained by private
owners, or about 700,000 acres (32 percent of the land surface), represents
broadly, therefore , a measure of the potential forest land of the Island*

IMPOR TAN T ?i A TERSIIEDS

A second survey, this by the Tropical Station, concerned the location
of the important watersheds of the Island * The watershed lands above present
and definitely prospective reservoirs, when plotted and measured, showed
that 355,000 acres are important for donestio water. In addition all clear
streams are used for this purpose by the rural population* An area of

274,000 acres is important '"or water for hydroelectric power generation, and

251,000 acres for irrigation water. Correcting these data for the areas used

for mere than one of these purposes, the total is about 787,000 acres of

important watersheds comprising almost the entire central mountain region*
Thus more than half of the 700,000 acres which are not adapted to farming
should be kept in forest for protection values as well as timber productivity
and other resource uses.

The significance of these new data is in part the confirmation of

previous beliefs as to the extent and location of non-farm lands* They rather

tend to show that previous estimates of true forest land should be revised
upwards from 600,000 to at least 700,000 acres* Although part of this area

may be suited for coffee and orchard culture, coffee acreage is not on the
increase at present* Progressive forestry is now confined almost entirely
to the 76,000 acres of forest lands in public ownership* With little prospect

for rapidly increasing private interest the pressing need for further public
forest land acquisition is brought into sharp focus.

1/ Unpublished data presented to annual meeting of Sociedad American* *de

Ciencias Agrlcolas at Mayaguez on October 9
S

1J48 by Juan P* Cordova of the

Soil Conservation Service, U* S* Department of Agriculture:

- 82 -



These new estimates of potential forest land are of value in the

orientation of forest ressarcho It is on the sites of the mountainous

interior that techniques of management must first be developed by inves=

tigation 0

The Station study of 1936 aerial photographs showed about 630 r
OOO

acres to be in forest or coffee plantation at that time 0 The area is esti=

mated at something less than 600 p000 acres now
fl

of which probably 420^000
acres is forest rather than coffee plantation.- This is about 60 percent of

the true forest land area estimated above The present productivity of this

forested area is certainly less than 20 percent of its potentialo Stands

have suffered both in composition and in growing stocko The forest problem
is s then s as much one of improvement of existing stands as it -is the

reforestation of bare lands 0

These facts speak strongly for greater stress on stand betterment re=
search in the humid mountain forests 9 Fast investigations of reforestation
of bare lands have now progressed to a point where certain satisfactory
practices have been foundo This field thus should receive less research
emphasis than stand betterments

The watershed protection requirement on these steep lands of 40 percent
slope or more suggests that management should there perpetuate an all~aged
selection forestc This may later prove an unnecessary limitation but for the
present is the conservative course to follow^ It at once stipulates the
attributes to look for in tree species to favor in improvement work or to
test in underplanting of run=down stands 0

Private forestry should not be discarded as a source of better use of
mountain lands c The present hesitation of private owners to undertake
forestry is partly due to the absence of proof regarding its financial possi~"'

bilitieso Studies of this nature and prominent demonstrations of various
aspects of farm forestry will do much to break down present resistance 0

PUBLIC FORESTRY EDUCATION

The research job ends with the education of the publico The Station
was active in this field during the past year? Three lectures and three field
trips were concluded for rural school teachers in a seminar on K The Scientific
Study of the Puerto Rican Environment" s at the University of Puerto Rico P a

course which carried six hours of graduate credit at Columbia University*,

The subjects presented were "The Forests of Puerto Rico- Past and Present"

o

"The Value of Forests to Puerto Rico"., and "Progress of Forestry in Puerto Rico" 0

The field trips demonstrated forests and forestry in three distinct parts of

the Is land

o

A paper s "The Climate of the Luquillo Mountains and its Significance
to Puerto Rico", was given at the annual meeting of Sociedad Americana de

Ciencias Agricoias at Mayaguez^ October 8= This paper was awarded a prize
as one of the three best presented at that meetingo
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The staff participated in ^he radio description of woodlot manage-

ment as practiced by a progressive farmer . A paper in popular style on this

subject is now ready for publication. The staff also revised the text of

the popular bulletin "The Caribbean National Forest" soon to be printed
locallyo The manuscript, about 48 pages, describes the forest, its history,
and the objectives of present management policies of the Forest Service

.

An arrangement has recently been made with the local Revista de Agricultura

y Gomercio to reprint for their less technical readers articles from The

Caribbean Forester which are of local interest. A group of about 50 agents

of the Agricultural Extension Service were shown experiments on regeneration

and silviculture in the Sto Just experimental area. A talk was presented to

the local Bird and Tree Club on "The Forests of Puerto Rico as a Source of

Ornamental Trees 5**

REGIONAL DEVELOPMENTS

Puerto Rico is a part of Latin America. The forest problems of

Puerto Rice are those which confront most of Latin America, or soon will.

The major tasks throughout that enormous area are reforestation and forest

improvement. Sites in Puerto Rico where the annual rainfall ranges from

25 to 180 inches and soils from'sands to impervious clays, are those of

much of Latin America. Many of the. trees are the same or close relatives.

The fundamentals of forestry arid the findings of research are applicable

generally. The almost total absence of forest research elsewhere in this

large region places a responsibility on the Station to be of service inter-

nationally to the extent possible <>

Limitations in authorization and in appropriations have made it

impossible for the Station to conduct studies outside of Puerto Rico. As-

sistance to the region as a whole has been possible, however, in three fields

(l) the distribution of forestry information, (2) regional forestry planning,

and (3) forestry training.

DISTRIBUTION OF FORESTRY INFORMATION

The major function of the Station of international significance is

that of a center for the publication of forestry information obtained through

research in Puerto Rico, the results of which are fully as applicable else-

whe re

.

The tri-lingual quarterly journal, The Caribbean Forester, completing

its ninth volume in 1948, places tropical forestry literature in the hands of

many who do not see or read the journals of the temperate zone. It has pre-

sented 130 articles, totalling more than 2,700 pages of information on

forest description, regeneration, silviculture, management, influences, and

utilization. Articles have appeared concerning 29 countries, colonies, and

islands in the region. Forty-one articles were prepared by the staff of the

Station. Of a total circulation of about 800, 375 copies are distributed

below the southern border of the United States. One-hundred and three new

requests for The Caribbean Forester were received during the year, 45 percent

of them from Latin America. The January issue carried a brief summary of all
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project work at the Station. The British Colonies of the Caribbeen region

make contributions annually to the Station to assist in the defrayment of the

cost of this publication. in spite of the coverage of this journal, the

number of requests from Latin America for special and extensive forestry

information are increasing. In 1948 alone they came from 13 different

countries

.

A specific research project of exceptional international value is

the Spanish-English glossary of forestry terminology. An additional ICO

terms were published during the year, making the total to date 400.

REGIONAL FORESTRY PLANNING

The Station has always assisted in regional forestry planning. The
Director participated in three meetings of the Caribbean Research Council of

the Caribbean Commission neid in the American Virgin Islands and Puerto Rico;

heeded the Council's Subcommittee on Forestry and with the Silviculturist in

Charge of Research, participated in the major meeting of the Subcommittee in

Port of Spain, Trinidad in 194G; and attended the Third Interamerican
Conference on Agriculture et Caracas, Venezuela in 19 45. The report of the

Trinidad meeting was edited jointly by the Station and the Forest Service of

Trinidad ana has since been published in English by the Commission. It has

now been translated into Spanish by the Station and is in the hands of the
Commission's printer.

The outstanding international event in forestry in the region during
1S48 was the Interamerican Conference on the Conservation of Renewable
Natural Resources, sponsored by the U. S. Government at the request of the
Governing 3oard of the Panamerican Union and held at Denver, Colorado,
September 7-20. The Director participated in the section on the Dynamics
of Renewable Resources and presented a paper , "The Development of Forest
Land Management in Tropical America." The most significant feature of that
conference was the clear evidence that forestry is to be given more attention
in Latin America, and soon. It is expected that the Station will contribute
to future progress. The other important event of the past year but of

significance mostly to the Forest Service of the United States was the detail
by the Secretary's Office of a group from the Department, including the
Station's Director, to investigate and to report on the needs for research
and action programs in agriculture and forestry in the Virgin Islands of the
United States.

FORESTRY TRAINING

The past year saw definite growth of the Station as a center for
forestry treining. Visitors from Trinidad, Guadeloupe, Nicaragua, Jamaica,
and Barbados were shown its past and current work. Better yet, the staff
was given en opportunity to train over an extended period young men from
Bolivia, Costa Rica, and Haiti. These men, all candidates for important
pioneering in forestry on return to their respective countries, took part
in a variety of field jobs and participated in round-table discussions of
forestry problems with the staff during their several months stay. This was
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work by the Station at the "Lree-roots " of Latin American forestry. These
men had spent some of their training period in the United States, but were
unanimously of the opinion that much could be learned in Puerto Rioo, where
conditions were similar to their home environments, that could not be offered
in the United States.

ORgmnj Of' RESjjARCH

The limited financial basis of the Station has always made it

imperative that the investigative program be accurately directed at the
problems of greatest importance. This also meant flexibility for adjust-
ments to changing and new problems. It was in this interest that the
Division of Forest Research in Tiushington requested last year that the forest
problems of Puerto Rico be restudied for purposes of reappraisal of the
research program and reorientation if necessary.

PUERTO RICAW FOREST PROBLEMS

The forest problem of Puerto Rico, in its briefest terms, is an acute
and increasing local scarcity of forest products and services. The scarcity
is a manifestation of the following circumstances.

1. Puerto Rico was originally forosted from shore to shore,
yet less than one percent of land area now bears uncut

forest

.

2. Puerto Rico is now about 25 percent forested, yet wood
production is low because of understocking and inferior
trees

.

3. Puerto Rico contains a large area of land unsuited to
cultivation or pasture, yet; much of this is deforested.

4. Puerto Rico consumes a large volume of wood and wood
products, yet its small size (o,4G0 square miles) and

isolation (over 1,200 miles from nearest dependable
source of softwoods) strictly limit the supply of cheap
timber.

5. Puerto Rico's trees have been utilized for more than four
centuries, yet the utilities of most of the woods are
not well known, and use is wasteful as a result.

6. Puerto Rico has more than 500 native woods, yet most of

them are considered unsuited to construction because of

excessive hardness.

7. Puerto Rico's tropical climate favors rapid wood
destruction by insects and fungi, yet preservatives are
almost never applied locally.
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8c Puerto Rico ? s mountainous interior is subject to torrential
rains capable of eroding the uplands and flooding the

lowlands j yet steep slopes are deforested repeatedlyc

9 6 Puerto Rico's mountains are cool and scenically beautiful,
yet deforestation has precluded forest recreation except
in a few relatively inaccessible locations

=

10o Puerto Rico's forest wildlife is beneficial yet some

species have been nearly exterminated by hunting and as

a result of destruction of suitable habitat by
defores tation 0

llo Puerto Rico's population is dense
s
over 600 persons per

square mile s yet it is rapidly increasing 0

12» Puerto Rico's people all feel the scarcity of forest
products and services, yet they are not well-informed
as'to either the problem itself or potential solutione

OBJECTIVES OF RESEARCH

The broad objective of research then logically becomes the determina-
tion of ways to alleviate this scarcity of forest products and services „ More
specifically, it is necessary to show the people of Puerto Ricos

lo The importance of forest products and services

»

2 0 The extent and nature of the forests of the islando

3o The present contribution of local forests to the
is lando

4o The potential contribution of local forests to the

is lando

5o The location s extent^ and nature of the forest lands

of the islando

6o Practicable methods of increasing forest land
productivity

o

7c Practicable methods of increasing the utility and life

of woods o

QUESTIONS TO BE ANSWERED

Achievement of research goals requires a thorough knowledge of local
forests and forestry o Further analysis brought out more than 100 questions 9

the answers to which are required. These constitute subjects for separate
investigations or series of investigations , They cover the fields of forest
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management, watershed management, forest products, and forest economicsPresent knowledge was found to answer none of these completely and only avery few satisfactorily enough for the present.
7

An attempt to answer all of these questions would require too lareea program and too broad a field for this Station as presentlv sLff«/?«

Priori ^V" qU
!
Sti

?
nS °f higheSt ^S *Qt Priority'cVbe^^onsL

0

.,.^.Priority^ here refers not only to the importance of the answer but theacceptability of present knowledge toward it. Elimination of low prloritv

ic oi them tall within the eeneral fi«lH r^~~<, — >*"*jr

sole field for which the ^0^0^^
is authorized to enter other fields the answers to Sese otLr ^ioLmust wait. The 12 questions judged of greatest immediate importance art,

1. What are the characteristics of present forests?

2. What is the potential contribution of local forests
in timber?

3. What stand density is necessary for control of vines
and weeds?

4. What is the optimum stand density for quality increment?

5. What is the optimum forest composition for rapid
increment and quality products?

6. How can present stands be converted through improvement
cuttings? r

7. How can present stands be converted through artificial
regeneration?

8. How should timber forests be managed?

9. Which species of natural reproduction should be accepted
as satisfactory on unfor9Sted lands?

10. Which speoies are most satisfactory for artificial
reforestation?

11. What is the best planting material for artificial
reforestation?

12. How may early plantation care be best accomplished?

n J*!?
iS thS Primarv objective of the Station's project work.Compared with the past it calls for a narrowing of the field more than •<

changed emphasis. Going short-term studieson other questions, many of whiohhave been undertaken cooperatively with other agencies, will be completed.
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RESULTS OF PRCJ5CT ffORgV

Project work during the past year falls chiefly within the scope of

work projects: silviculture, management, mensuration, and regenerate, on

.

Nearly all of the work contributes directly or indirectly toward the answers

tc the questions just listed. The line orojects described under each work
project follow the outline specified by the Chief.

Project emphasis has always been influenced by the great variety of

tree species. More than 500 species are native to Puerto Rico alone.

Innumerable others grow in similar environments throughout the tropics of

both Hemispheres. With a long list of promising species from which to

select, testing of untried species, both native and exotic, to determine site

adaptability and esse of management has appeared of coordinate importance
with detailed studies of those considered most satisfactory at present.

SILVICULTURE

Silviculture is the most important work project at the present time.
It includes the line projects "stand improvement", "silvics", and "dendro-
logy". In this field lie some of the answers to questions 1, 2, 3, 4, 6, 7,

8, and 12.

Stand Improvement

Research in stand improvement has investigated two specific practices
(l) the elimination of undesirable trees and other plants for the sake of
the present stand, and (2) the elimination of undesirable trees and other
plants for the sake of the next crop.

Thorough investigations of the benefits of improvement cuttings on

the residual stand are difficult at present. No one area is representative
of any large acreape. Improvements in composition and in quality are not
easily appraised. Even volume tables have not been available , Basal area
and estimates of degree of shade have been the only available indices of

stand density. Some further expression of stand condition is possible in
the relative representation of different crown classes.

2/ Valuable assistance has been given to the Station in a number of its
work" projects by the Insular Forest Service of the Department of Agriculture
and Commerce; the Agricultural Extension Service, the Agricultural Experi-
ment Station, and the Institute of Tropical Meteorology of the University of
Puerto Rico; the Puerto Rico Industrial Development Comnanyj the Weather
Bureau of the U= 5, Department of Commerce ; and the Federal Experiment
Station in Puerto Rico of the Office of Experiment Stations and the Southern,
Southeas tern^ and Northeastern Forest Experiment Stations of the Forest
Service, U= S= Department of Agriculture. See also footnote on page 113

.
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Cutover stands well stocked

Large scale timber cutting has been in progress for 5 years in the
Caribbean National Fores to There has been little reason for concern
regarding the beneficial nature of the cutting. The rate has been budgeted
by area control. The poorest trees are removed and a canopy which produces
60 percent shade is left. For determination of outting cycles and future
yields, however, more information is needed. Some indication of the
characteristics of these cutover stands is seen in the first analysis of
recently established plots.

Four one-half-acre, permanent sample plots were established in the
tabonucoV and Colorado^/ forest types in the Luquillo Mountains in young
cutover stands which to the eye appeared well balanced and just sufficiently
stocked to assure vine control. Some characteristics of these stands are
tabulated below on a per aore basis*

% Tabonuoo type i Colorado type

Index % Slope
0
m

S I

i Valley t

•-

Slope

Number of plots 1 1 2

Basal area, square feet 91 67 99

Number of trees

2" dbh / 804 984 794
12" dbh 22 2 22

Crown class distribution
Percent of trees per class

Dominant Z% 1% 5%
Codominant 5% 5% 8%
Intermediate 54% 6Q% 62%
Suppressed ZQ% 27% 25%

3/ Also known generally as "lower montane rain forest" or "Daoryodes -

SloTnea association" (See J.S. Beard, Climax vegetation in Tropical America,

Ecology 25(2) t 127-158, April 1944.

4/ Also known as "montane rain forest" (See Beard ibid.)



This table provides a striking comparison with a similar tabulation

for virgin stands, appearing on page 93 of this report. The basal area is

one-half to two-thirds that of the virgin stand. There are as many or more

trees per acre, but only about half as many large trees. The most prominent

crown class is intermediate in the cutover stand, suppressed in the virgin-

This is obviously an indication that diameter growth is more rapid in the

cutover stand. The tabonuco plot in the valley is seen to contain smaller

trees than the other plots but more of them. The lower basal area of this

plot is typical of well-stocked younger stands.

Plantation weeding with herbicides limited by accessibility of water

The appearance of selective herbicides has made possible a new
technique for plantation care. Weeding and vine cutting, sometimes
necessary two or three times annually, may cost six times as much as the
initial planting before satisfactory tree development and form are assured.
Tests made a few years ago showed 2,4-B to be sufficiently selective to kill

herbaceous vines yet spare the young trees. With the use of special nozzles
it was not difficult to reach the tops of trees of small pole size. Further
tests were made during this year in a young plantation of bamboo covered
with a dense growth of herbaceous vines ( Ipomoea ; . The treatment, using
2,4-D (one percent aqueous solution of Weed-Ho-More 14) applied broadcast
from back pumps, has controlled the vines for at least 6 months and did not

harm the bamboo. The chief drawback to this method has proven to be its

dependence upon accessible water. The difficulty of transporting water any
distance in back pump tanks on rough terrain and through dense undergrowth
has prevented general adoption of this technique-

Light thinning in maria plantations shows slight growth acceleration

Most of Puerto Pico's forest plantations are not yet in need of thin-
ning. Studies of thinning in the few older plantings are desirable to
provide advance information on the techniques and results of this practice.
A 20-year-old pure plantation of santa maria (Qalophyllum calaba Jacq.') on
serpentine soil in the western mountains is a source of data of this sort.
The plantation was originally spaced at about 4x6 feet. The average
d.b.ho was about 5 inches when a thinning at the rate of 550 trees per acre
reduced the basal area from 150 to 112 square feet per acre- This had the
following effect on the crown class representation.

Percentage of trees in different crown classes

Dominant Godominant Intermediate Suppressed

Thinned plot 35 49 16
Unthinned plots 2 15 53 30

The average diameter growth in the thinned plot for two years after
thinning was 0 = 24 inch per year, as compared with 0.17 inch for the unthinned
plots. The acceleration of the individual trees left was only 0.0 3 inch of
aanual diameter growth because the thinning was largely from below.
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Sixty percent shade is sufficient to protect improved stands

Heavy forest cutting in Puerto Rico is generally followed by the

rapid development of vine growth which may cover tree crowns and deform^

stems. It is desirable, therefore, to determine the degree of shade which

must be left to prevent this. An indication is seen in a young mixed forest

on -the north coast which was given an improvement cutting early this year

to put the stand in condition to produce heavy crops of fence posts for the

next few years . kn estimated 60 percent shade was left. Ho large openings

were made in the canopy. Troublesome vine growth and epicorinic branching

have not resulted.

Underplant ing shows promise

Underplanting shows some promise as a means of stand betterment.^ A

number of species recently tested have survived well. Testing of additional

species is undoubtedly warranted but the major problem is one of nursing

these young trees up through the stand. Their growth must be stimulated

without letting in sufficient light to encourage vine growth. Tests have

shown that these trees must "see the sky" if they are to make satisfactory

development. Openings up to 10 feet in diameter in a canopy of 50 feet

above seedlings of toon (Gedrela toona Roxb.) produced almost immediate

response in height growth. Trees planted beneath lasting natural openings

have grown to 10 feet in height in 3 years. Mo signs of the excessive

branchiness characteristic of open-grown trees of this species are seen.

Preliminary tests of canopy control over underplantings in the semi-

deciduous forest of the northern limestone hills indicate that the seasonal

loss of leaves must be considered in openings. During the dry season shade

density may be far less than at other times. Underplanted trees which are

not also deciduous then suffer from excessive exposure. Only very light

shade from the side is sufficient to prevent excessive ^branching of Dominican

mahogany (gmetgnia, mahagoni J acq.) on this site. Capa prieto (Cordia al-

liodora U. & P.) Cham.), and maga (Montezuma suecios issima Sesse & Moc.)

on the other hand, quickly become branchy if more than direct overhead light

is provided. See also page 98.

%ven hardy maria requires protection from vines

Weeding of young plantations is a major problem in Puerto Rico and

one which has deterred "farmers from planting. The discovery of hardy

species capable of competing with weeds is therefore important. One such

species is mar£a (Galophyllum calaba Jacq.). The importance of weed and

vine control in young plantations even with this species, however, was seen

in re-examination of direct-seeded plots on the north coast. After one year

the unweeded plots showed 12 percent survival as compared to 51 percent

where weeded. In the second and third years vines bent over unprotected

trees and killed the leaders. At the end of the third year the average

height of the weeded trees was 8 feet, against 4 to 5 feet for the unweeded.
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Growth plots established preliminary to thinning experiments

Thinnings will soon he needed in the better stocked plantations of the

public forests B To provide advance information on current growth s small

plots were established in well-s tocked, 9-year-old plantations of teak

( Tectona grandis L c )j Honduras mahogany ( Swietenia macrophylla Fittier), and

maga, (Montezuma specios issima Sesse & Moco) in the moist limestone region

of the north coast c Tree size in the plantations is as follows $

Species Average dob oho Estimated Height

Inches Feet

Teak 6o3 354- 40
Honduras mahogany 3 0 9 40 = 50
Maga 3o6 35 = 40

Silvics

A major phase of silvical research has been the study of unmodified
climax forest of all available types 0 The objective has been the determi*;
nation of all important characteristics of virgin stands and particularly
the growth of trees of different species and crown positions in a natural
stable environment as a basis for silviculture 0 A second phase is the study
of the reaction of individual trees to different environments in secondary
stands and plantations to discover the nature of succession and the role of
each species in ito A third phase is the determination of the site adapta=
bility of promising species for reforestation of non-arable lands or the
underplanting of degraded fores to

Density and character of three climax forests determined

The largest area of climax forest in Puerto Rico is in the Luquillo
Division of the Caribbean National Forestc Here 13 one=acre plots have
been established in well=s tocked stands D Their analysis during the year
showed the following stand structure and composition (per acre basis) %

....

Index

Tabonuco type Colorado type Palm type

Ridge

j

Slope Slope Valley Slope

_

Acres studied 2

i.

1 4 4 2

Basal area s square feet 185 191 202 151 124

Number of species per acre 53 47 34 38 30
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Index

Tabonuco type Colorado type
,

Fa lm type

Ridge Slope Slope Valley . Slope

Number of trees

2" dbh -f O J \J 71 7fiO
1 DU 704

X.C, aon f A.A. t o 01 oo

Crown class distribution
Percent of trees per class

Dominant 5 2 8 15 8

Codominant 6 6 12 14 9

Intermediate 29 22 29 31 30
Suppressed 60 70 51 40 53

These stands are virgin, but the degree to which they typify such
stands is not known o At present they are denser than adjacent fores ts 0

They probably represent maximum developments

Sierra palm growth s low

Sierra palm (Euterpe globosa Gaertn»), a common nearly worthless palm
in the forest at high elevations 9

is one of the few trees which will not
pay its way out of the foresto Its ecological role is not entirely clear
but it has the appearance of a rapid=growing aggressive species which in-
vades and colonizes in openings, possibly chiefly following hurricanes o A
knowledge of its grov/th rate would shed some light on the size of a problem
which its control or elimination presents,

Palm growth is chiefly terminal, and a logical method for its study
is periodic remeasurement of tree heighto This involves an undesirable
delay so other methods have been triedo Hurricanes in 1928 and 1932 blew
over exposed palms on the ridges 0 Subsequent growth being vertical, it can

be measured above the bend in the trunko Measurement of 19 suppressed and
intermediate trees showed an average annual height growth ranging from 3o2

to 9 U 4 inches

o

These crude measurements were corroborated during the past year by

the re-examination of two permanent pain grov/th plots in the Luquillo
Mountains,, The palms in these plots were notched 2 years ago at the base

of the lowest leaf sheatho Since that time even the healthiest dominant

palms have not grown 2 feet in heighto
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Other facts of interest were discovered from the measurement of

hurricane-bent trees „ It was thought that the prominent leaf=scars on the

palm stems might represent a constant lapse of time . They are farthest
apart on trees on the more protected sites . Counts on the 19 trees indi-

cated, however, that the average number of leaves produced per year by these

suppressed and intermediate trees varied between 1„3 and 3o0, ruling this

out as an index of growth rate<> A rapid-growing palm produces more leaves

per year than one growing slowly, but the difference is not as great as

that of height growths Rapid-growing trees thus show less leaf -scars per

foot of stem than those growing more slowly 0

The significance of the slow growth rate is that palm eradication
should prove more simple than has been anticipatedc With palm height growth
less than that of most dicotyledonous trees , the removal of palms 'from the
overs tory of mixed stands should mark the end of serious competition by
this species „ Conversion of pure palm stands may also eventually prove

simple by underplanting and gradual liberation

o

Growth rings of palo Colorado may be annual

A year ago prominent growth rings were noticed in the wood of a few
of the tree species common at high elevation 0 These rings were investigated
in palo Colorado ( Cyrilla racemiflora Lo), a widely distributed tree common
on many sites and growing to large size » Knowledge of rate of ring forma=
tion and ring width appeared to have two potential usesi (l) if the rings

proved to be annual, the growth of this species, and possibly that of

associates which form pronounced rings, could immediately be determined
with certaintyj and (2) whether or not the rings proved annual, if they
represent an approximately equal lapse of time , they would vary in width
directly with growth rate and thus might serve as a key to site values

„

Rings were counted on 20 large recently-cut stumps in forest which
was virgin prior to the cutting,, The core of the first one-hundred rings
was found to average 12 o 0 -f 0 o 4 inches in diameter <= Fragmentary permanent
sample plot data for the same species on the same site indicate that these
rings may be annualo Average growth is certainly not twice this rate in

primary forest and it appears to be more than half this rate c Further
study is needed but the indication is that in most years only one ring
is formedo This is not unreasonable in view of leaf -fall and other evi-
dence of cessation of growth during the drier and cooler winter months 0

Forest survey provides silvical aata r tests statistical techniques

A large scale survey of the commercial forest area of the Luquillo
Mountains was laid out and nearly completed during the year in cooperation
with National Forest Administration and the Insular Forest Service This
survey,, a strip cruise of about 11,800 acres, is to be used as a part of
the Island-wide forest survey of the Insular Forest Service* as a volume
check on a cutting budget for the Luquillo Division of the Caribbean
National Forest, and as a source for a large amount of silvical information
regarding sites and types o
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This cruise is believed to be one of the first applications of the
statistical approach to forest sampling in the western tropics B The only
basis for prior determination of sampling intensity was the coefficient of
variation of basal area s calculated from a previous cruise data 0 Acceptable
error was 20 percent in the tabonuco type and 30 percent in the Colorado
type, both with a probability of 21 to 1„ The average survey intensity was
3o7 percent in the tabonuco type and lol percent in the Colorado type Q

Total strip area acreage was 230 acres „ The line-plot method was ruled out
soon because of the excessive length of line which had to be cut to provide
adequate plots Often two machete men proved necessary in each crew for
this work. Even so the maximum progress per day per crew was only about
60 chains. The data were segregated by quarter-acre plots (1/2 x 5 chains)
for analysis c About 10 percent of the field work and completion of the

summaries remain to be doneo The tally permits summary by cubic volume
above 4 inches doboho, by species , and by broad classes of products (saw=
timber s roundwood, and fuelwood) for individual compartments of from 20 to

500 acres. Much data on tree form, tolerance, defect and site preferences
were collected with the field notes 0 About 135 species comprise the stands 0

Yfhither eucalyptus ?

The higfe local demand for forest products of all sorts and the
scarcity of land not needed for purposes other than forestry drew attention
years ago to the importance of rapid-growing tree species 0 Eucalyptus was

not used extensively in forest plantings, however, until just before the war.

Plantings of Eucalyptus rebus ta Smith and Eo resinifera Smith (possibly
Bo kirtoniana F=v Jo) made at that time have grown very well in the central
mountains at elevations from 2,500 to 3,500 feet where the annual rainfall
is about 110 inches 0 Plantations 3 years old average 5 to 6 inches in

diameter

»

Trial of other species of eucalyptus was then desirableo Reports
from elsewhere indicated that the wood of other rapid-growing species is

superior to these two 0 To investigate these possibilities eight select
species were introduced from Brazils Each was planted on six distinct

sites o Only two species proved promising 0

E tereticornis Smith is growing rapidly on a well-drained shale

slope at low elevation and with 70 inches of rainfall „ Height of 4=ysar-

old trees ranges from 13 to 23 feet:

E4 alba Reinwo on this same site has grown to 20 feet on the average

with the largest trees 40 feet tall and 5 inches doboho in 4 years. This

is the best species in the locality « In another area on the north coast,

with about DO inches of rainfall, 4-year-old trees are 35 to 45 feet tall

and 4 to 7 inches doboho Form is goodo On limestone with 80 inches of

rainfall, 40-year -old trees average 9 feet in height with one individual

20 feet tall and 4 inches doboho

Bo robusta Smith and S.- resinifera Smith still excall all other

species tested in the high mountains both in central and western Puerto Rico 0 .

These have failed at sea level., however

o
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The species which have net developed well on any of the local sites

tried are E = citriodora Hook, E= maoulata Hook, So propinqua HoDo & JcHcMc,

Eo bo try c ides Smith, £, pilularis Smith, and S. acmenoides Schauer» Nine-

teen other species are now being tested, "but results are not yet available 0

A major concern with ecualyptus here is the lack of uniformity of

growtho Even the best plantations have an irregular open canopy „ The

result is that vines continue to be a problem for years despite rapid growtho

Moreover, even in the eldest plantations, including one experimental plot

dating from 1923, no true forest condition develops » Grass remains rank
beneath the stands 0 It appears to be a question whether eucalyptus forests

can ever truly dominate the native vegetation^ The stands open up early as

a result of the death each year of individual trees here and there o Possibly
the second rotation, presumably to be from coppice, will produce denser
stands o If not, the maintinance of eucalyptus stands will be possible only
at the cost cf a continuous fight with the forces of succession toward the
climaxo" The pioneers of this succession are able to invade and grow rapidly
under the light shade of present eucalyptus stands 0 Eucalyptus may prove to
serve only as an interim crop while the soil is bein - improved to a point
that will make possible the growth of more sensitive but more dominant
species o

Marrero's plantation report well received
i -

The paper "Forest Planting in the Caribbean National Forest, Past
Experience as a Guide for the Future" abstracted from Mr« Marrero f s thesis
for a Master's degree at the University of Michigan^ was published in the
April 1948 issue of The Caribbean Forester = The main contribution of the

report was silvical in that it showed the site adaptability of all species
planted to date= It was cited in Science News Digest among "Books of the

Week", and nearly 200 copies have been requested in addition to the regular
mailing list of about 800o

Honduras mahogany developing rapidly at Luquillo

Four years of individual tree measurement in a 17-year old plantation
of Honduras mahogany (Swietenia macrcohylla Pittier) showed average annual
diameter growth to be 0,34 inch, The stand, growing on a degraded soil
under about 90 inches of rainfall, has an averare diameter of about 7 inches

=

Most of the trees are intermediate in crown class „ Dominican mahogany

(Swie tenia mahagoni Jacq a ) of the same age nearby averages only about 5

inches in diameter and its average annual diameter growth during the past
four years is only 0d4 incho These trees are short and of poor form,
indicating that this species is not well adapted here 0

Dominican mahogany growing well on dry site

The 4th=year remeasurement in a 17-year-old plantation of Dominican
mahogany ( Swietenia mahagoni Jacq<>) growing on a shallow limestone soil with
only about 25 inches of rain annually s hawed average annual diameter growth
to be 0ol8 incho This plantation, spaced at about 8 to 12 feet f has an
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average diameter of 5 inches. Growth is much more rapid than that of even

dominant trees of the better species in native forests nearby.

Recent underplantings satisfactory on sandy loam

The south slopes of the Luquillo mountains are covered with a coarse

sandy loam derived from quartz dioriteo The soil is well drained and

appears capable of supporting a far more productive forest than the secon-

dary brush and abandoned coffee shade found there , Clsar cutting and

planting is precluded by the instability of the soil and the vine problem.

The possibilities of underplanting are being investigated.,

Capa prieto ( Cordia alliodora (R. 3c P = ) Cham 0 ) a tree which produces

highly prized wood for furniture, is found elsewhere on similar soils 0 An

experimental plantings, under abandoned coffee shade, now 3 years old, is

growing rapidly under gradual liberation from the overstoryo Direct over-

head light is a requisite to rapid height growth. The tallest trees are

15 feet in heights Results suggest that larger scale plantings be made 0

Spanish cedar ( Cedrela odorata Lc)s underplanted on the same site

is variable , and the relationship between height growth and overhead light

is not so clear . Some trees have made no growth in 3 years. Others are

10 feet tall. Most of the larger trees have overhead light but not all

those with overhead light are growingo As shown by previous studies e the

key to success with cedar appears to lie in the soil micro-environmento

Toon ( Cedrela toona Roxbo) is more promising than Co odorata Lo

here, as in other plantings „ It is less tolerant, apparently as the

reaction to light is more pronouncedo However, the tallest trees are 15

feet high, healthy in color, and straight More important, they have not

been attacked by the shoot-borer ( Kypsiphyla grandella Seller) to date in

spite of their proximity to infested trees of the same age in adjacent

plantations of Co odorata Lo

Almendron ( Prunus occidentalis Swartzo) a species producing a

valuable furniture and construction timber, is very thrifty on this site

and has proved capable of growth in competition with weeds and vines under

shade o Form is good, and 3-year-old trees average 5 feet in heighto

Bamboo may substitute montane rain forest

The forest above 2 B
000 feet elevation in the Luquillo Mountains is

shorty scrubby, and contains few trees of high value . In some areas which

are poorly drained the native vegetation has little or no timber value

„

A few acres of gley soils are so poor that no tree cover has developed and

grasses dominate , Few trees from other sites, in or outside of Puarto

Rico, suggest themselves as possible substitutes for the native vocation,

It has been thought that bamboo, being a grass, might be well adapted to

such conditions. Bamboo could be expected to resist hurricanes about as

well as the native vegetation The better species of^bamboo, if adapted,

would certainly produce as much as the native vegetation
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Experimental plantings of Bambusa tuldoides Munro were made on this

site* The plants died as a result of poor drainage <, Later underplantings

of B. tuldoides Munro, B » tulda Rcxb = , B 0 longispicula ta Gamble ex Brandis,
and Dendrocalamus str ictus Nees 5 were made« The offsets were planted on

mounds of soil about 1 foot higho These plants are healthy and should even-
tually dominate where canopy openings make their development possible » Their

average height after 1 year is 4 fee to

New slash pine plantings mostly a failure

Experimental plantings of slash pine (Pinus caribaea Morelet) made on

eight sites during the year are generally of poor vigor s Initial survival
was generally satisfactory 0 Beginning about 1 month after planting the

seedlings began yellowingo In 3 months it was clear that the plantings
were a failure o Since these sites include sands, limestones, clays, and
serpentine soils, and an annual rainfall range from 50 to 170 inches the

cause does net appear to lie among the more visible site factors <> It is

known that mycorrhizae are absent, but this is also true of a healthy 6-inch
tree of Haitian pine (Pinus occidentalis Swo) growing well in the central
mountains,, Neve r the less , an attempt will be made to import nursery stock
or inoculate the soil cf a local nursery before further propagation

Mexican cedar underplanting shows some promise

Mexican cedar ( Cedrela mexicana Roeme) is one of the most valuable
trees of the western tropics but one which never has been produced suc-
cessfully in large scale plantations <> As a part of continuous investigations
of this species a small, carefully controlled underplanting was made on the

north coast? The site is a well-drained slope with a loose soil which has

not been farmedo Annual rainfall is about 70 inches 0 Eighty trees were
planted under the shade of a young secondary foresto Each tree was careful-
ly located where drainage would be free and where some overhead light was
available and could easily be maintained by cutting inferior adjacent trees 0

Growth of these trees has been so variable and with so little reaction to

visible site factors (except a weak relationship to light) that it has from
the first been obvious that attemptsto provide each tree with a favorable
micro-environment failedo Nevertheless many of the trees grew rapidly in

height o 0ne tree, now 5 years old, is 18 feet tall and has entered the

lower edge of the canopy 0 The stems are straight in spite of repeated shoot-
borer damageo Future observations will be necessary to determine the out-
come of this plantingo Mortality has been neglirible, so the other trees,
if provided the proper light conditions, may eventually reach the canopy,

Ucar continues satisfactory development

Ucar ( Bucida "ouceras Lc) ? one of Puerto Rico ! s better construction
timber trees, is growing rapidly and developing well in experimental
plantations on the dry limestone region of the north coasto Despite the
success of experimental propagation and planting the use of this species in
large scale regeneration has been considered impractical because of low germi=
nation and heavy planting mortality 0 The low germinationj, generally less than
2 percent, was found due largely to the usual failure of the plant to set
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fertile seed and to insect attack during seed development This was offset
experimentally by heavy sowings. The planting mortality was reduced to not
more than 20 percent by ball-of-earth planting with tar-paper pots. All
this was expensiiT e and seemed to make impractical the use of this species.
The spectacular growth of plantings, however, may yet make this species,
already one of the best in its native habitat, a good candidate for under-
pinning. An open-grown planting on a dry rocky slope with a shallow de-
graded soil grew to an average height of 8 feet in 5 years, Underplanted
trees grow slower but when provided light from above they have attained an
average height of 4 feet in 3 years and are of excellent form,

Mexican cypress starting growth at high elevation

Mexican cypress ( Cupressus benthami Endl 0 ) planted at about 3,000 feet
elevation on a sandy loam under 170 inches of rainfall annually has survived
well and is putting forth vigorous new growth. Although this plantation is

still very young, this is the most promising conifer yet tested.

Ash form poor at Toro Negro

Ash ( Fraxinus americana L, (?)) was introduced from Hswaii in 1932 and
planted in several parts of the island. Only at Toro Negro, at 3,000 feet
elevation on a heavy clay soil with about 110 inches of rain, has it shown
any promise. Here a year's record of 100 trees in a plantation averaging 6

inches d,b<.h 0 showed current growth to be 0,28 inch. This stand is now
dense and undoubtedly could be improved by thinning. The trees are poor in
form, many having branched excessively before the canopy closed. Original
planting distance was apparently about 8x8 feet. The average height is

only 20 feeto

Toon a substitute for Spanish cedar ?

Toon ( Cedrela toona Roxb,) f which produces a wood not unlike the native
Spanish cedar ( Co odorata he ) shows great promise for underplanting and field
planting on certain sites 0 A small 19-year-old planting on a farmed-out
heavy clay soil under 90 inches of rainfall annually has an average d,b.h,
of 7 inches. The largest tree is 15 inches in diameter. During the last
4 years average annual diameter growth was 0,4 inch. This plantation is

growing on soils where Spanish cedar failed, 7i
rhere open grown, however,

this species is of poorer form than Spanish cedar, and so, close spacing of

field planting is to be recommended*

Avelluelo grows well on two sites

Avelluelo ( Cclubrina arborescens (Mill,) Sarg,), a tree of good form
which produces decay-resistant timbers, failed in early plantings in the

limestone region, its native habitat. Survival was low and the trees were
of poor form. Recent experiments, however, have shown it apparently
adapted to two other sites, clay soils at high elevation receiving more than

100 inches of rainfall annually, and the shallow soils of limestone slopes

which receive less than 60 inches of rainfall per year. Trees planted at

about 2,800 feet elevation in the interior are about 8 feet tall after

- 100 -



4 years and are very healthy and vigorous in appearanceo On the limestone

an underplanting 2 years old has shown high survival, rapid growth, and

well-formed trees . They average about 3 feet tallo The only explanation
of previous failures seems to be that trials were made on worn-out soils 0

Australian pine gro?fth slower in interior

A plantation of Australian pine ( Casuarina equise tif olia Forsto),
growing at an elevation of 500 feet on a degraded clay soil attained an
average tree diameter of 5 0 7 inches and an average height of 50 feet in

10 years This is only slightly more than half of the growth rate on
coastal sands o

Maria stagnates on exposed lateritic site

Maria ( Calophyllum calaba Jacqo) is generally considered as one of

the hardiest trees for the reforestation of poor sites 0 It can be direct
seeded with success, it is not heavily browsed by livestock, and it competes
well with other vegetation 0 It has formed closed plantations and has

greatly improved areas of degraded lateritic soil in the western mountains
with annual rainfall of 90 inches 0 One plantation, however, exposed to the

wind and on a knoll with shallow soil, has stagnatedo In the most exposed
areas height growth has stopped at 4 feet, above which only dead twigs are

in evidence o A small plot in a more protected area of this plantation
where the trees average about 3 inches dob oho after 21 years showed diame-
ter growth to be only 0 o 05 inch per year» Eucalyptus is being triedo If

this fails the area should probably be left to gradually reforest naturallyo

Mes quite growth continues slow on south coast

Mesquite (Prosopis .juliflora DC ) , introduced years ago 0 has spread
spontaneously in the dry southwestern part of the islando The species is

known to make spectacular early coppice growth and its wood is prized for

railroad tieso Its growth appears optimum in certain valleys near Guanica
where the rainfall is about 25 inches o Thirty=seven trees on this site
averaging 4 or 5 inches in diameter were tagged in 1945 to determine
current growtho During the past 3 years these trees, mostly in codominant
position in the canopy, have grown only 0 o 12 inch per year in diameter o The

only explanation for this slow growth appears to be that the flush of
sprout growth is not sustainedo

Tengue grows rapidly on shallow limestone soils

An under-planting of tengue (Poeppigia procera Preslo), a construction
timber from Cuba shows this species well adapted to the dry limestone
hills of the north coasto It is intolerant but grows rapidly under openings
and evidently will soon reach the canopy level o A planting 3 years old
averages 3 feet in height, with some trees to 6 feeto
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Primavera makes rapid early growth

Primavera ( Tabebuia donna 11-smithii Rose) was recently introduced
from Central America . At low elevation on both limestone and heavy clay
soils early growth in field plantings is excellent. On the latter soils,
with 90 inches of rainfall annually, some 1-year-old trees are 8 feet tallo

Sabicu makes rapid early growth

Sabicu ( Lysiloma latisiliqua (L«) Be nth), a Cuban species which
produces durable timber,, was introduced and recently planted on a clay soil
at about 300 feet elevation with 90 inches of rainfall annually. The tree
is intolerant and requires full overhead light. Trees in plantations 1 year
old are 3 feet in height and vigorous in appearance.

Manuscript in preparation on reforestation of degraded sites

A manuscript is nearly completed and will soon be published summa~
rizing findings to date on various difficult planting sites with seven hardy
species, Casuarina equise tifolia i?orst=, Sciacassia siamea (Lam.) Brit.„
Tabebuia pallida , Miers., Calophyllum calaba Jacq., Bvrsonima s

r
picata

(Cav.) Rich, Eucalyptus robusta Smith, and B. resinifara Smith.

MANAGEMENT

The work project management includes the line projects "costs and
returns", "technical objectives of management", and "regulation of cut".

Studies in these fields help answer questions 2, 5, and 8.

Costs and Returns

Studies of costs and returns from forestry have been largely inci=
dental to silviGultural research. No long-range study of this field has. yet

been attempts do

Natural regrowth produces four cords per acre per year

A small ares on a well-drained slope on the north coast which was

clear-cut in 1939, and given light improvement cuts annually from 1942 to

1948, was cut over more heavily this year to put the stand in optimum

condition for future post production. This cut removed about 1G cords per

acre, made up of 500 posts and poles and 3 cords of fuelwood. About 50

percent of the cubic volume was removed. Prior to this cut a total of

about 5 cords was produced by the annual improvement cuttings. Total

volume produced is thus about 37 cords per acre 9 years after clear-cutting p

or more than 4 cords per acre per year. Nearly all material yielded had

a market value but was given free to nearby settlors who did the cutting

under Station supervision. The removal of vines and worthless trees is

estimated to have required an average of 2 man-days per year per acre for

the 9 years since cutting. In the future less outlay for this purpose

should be necessary.
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Bamboo underplanting: costly

Underplanting of about 8 acres with bamboo spaced 25 x 25 feet

(70 plants per acre) in the Luquillo Mountains was found to cost about as

much as field plantings of trees at 8 x 8 feet. Nine to ten mandays were
required per acre. Furthermore, survival was low and 20 to 40 percent
replanting is required.

Technical Objectives of Management

The technical objectives of management are based primarily upon
considerations of an economic character. Some of these are foreign to the

forest itself but of equal importance is the capacity of the forest to

produce material of a size and quality suitable for various products within
a reasonable period of time. Past studies have been confined almost entire-
ly to the latter phase

.

Luquillo species classified by utility

The determination of the size at technical maturity of a species is

governed in part by the maximum si z e to which the tree will grow and by the

utility of its wood for products of different sizes. Reanalysis of the 1937
cruise data for the Luquillo Forest, including some 39,000 trees, provided
an estimate of the maximum size to which the trees there grow in nature.
This, together with a summary of all known information as to the suitability
of their woods for different uses, made possible an approximation of their
respective sizes at technical maturity. The distribution of the more common
trees species cf this area in various utility classes, shown in the following
table, presents a clear picture of the possibilities of forest improvement
by selective removal of inferior species. Species producing furniture and
construction woods are considered the most desirable in that they may also
be used for most other purposes. The relative desirability of construction
and roundwood species of natural durability depends on the practicability of

preservative treatment. Many species of short durability are more rapid
growing than those of naturally durable woods, and are to be preferred to

these if treatment proves practical.

Utility Number of species

Furniture 18

Cons tructi on

Naturally durable 2

Requiring preservation 28
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Utility Number of species

Roundwood

Naturally durable 4

Requiring preservation 45

Fuelwood 25

Subsidiary crops 1/ 8

Weeds 5

Total 135

l/ Fruit, bark for rope, or leaves for thatch

Regulation of Cut

Research on regulation has been confined to the adaptation for local

conditions of procedures developed elsewhere a The test area has been the

Luquillo Mountains, part of which is within the Caribbean national Forest.

Working circles were- laid out and a tentative cutting budget was established

previous ly

.

Land use, compartments, and stocking studied at Luquillo

An investigation of the potential value of the Luquillo Mountain area

for all uses has been completed,, This excludes from commercial timber

production some 15,000 acres needed for a natural area, watershed protection,

wildlife protection, recreation, and for farming. The remaining forest area

is about 1G,500 acres, or 53 percent of the forest. Only a part of this

area is now accessible for timber extraction.

The commercial forest area was divided into compartments to facili-

tate regulation of cutting. Compartment boundaries were decided on the

basis of stereoscopic study of aerial photographs and field checks, using

natural features, such as rivers and ridges, forest-type lines, or

boundaries of non-commercial forest lands. Compartment areas range from

17 to 549 acres, with an average of 20S acres

.

Regulation is to be accomplished primarily by area-control although

a cruise of the area by the Station, nearly completed, is to be summarized

by compartments to provide a volume check on cutting by products and by

important species.
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Six growth plots have been measured to provide a guide for cutting
cycles in two forest types = The analysis is not yet complete

MENSURATION

The work project "mensuration" includes two line projects, "stand
studies" and "tree studies" 0 These help to answer questions 2 and 8, In

the absence of volume tables the sole indices of stand response have been
diameter growth and basal area incremento

Stand Studies

Twenty=year maria plantation grows to 151 square feet of basal area

Dense 20=year=old plantations of maria ( Calophyllum calaba JacqQ
are found in a few areas in the Maricao Insular Forest in the western
mountains o Average diameter is about 5 inches and the basal area is 151

square feet per acre

?

One plot in this stand was thinned to 118 square feet of basal area
per acre = In the 3 subsequent years it has grown 7 square feet annuallyo
Two adjacent unthinned plots grew 5 and 7 square feet annually during the

same period. Annual percentage growth is 19 for the thinned plot and 7

and 9 for the unthinnedo

The important thing about the thinning is not the actual or per=
centage growth^ it is chat in the thinned area growth is being put on 849

selected trees of good form on each acre, whereas in the unthinned plots
it is spread among 1,000 to 1,300 trees, and most of it is applied to a few
large trees „ some of which are of poor form 0

Young north coast forests close in rapidly

A young mixed secondary forest subject to repeated heavy cuttings
until 1940 has been periodically remeasured since 1943 0 The basal area at
that time 7^as about 60 square feet per acreo The averase diameter was
about 4 inches o The stand was ragged

s
containing many deformed trees and

part of the canopy' was a tangle of vines , This year, after 4 years , the
basal area had risen to 85 square feet* As a result of crown growth 60

percent of the trees have become suppressed Average diameter growth is

only 0d3 inch per years An improvement cut is clearly needed to reduce
the basal area arain to 60 square feet or lesso

Another young stand on the same site, this one nearly pure coppice
of pomarrosa (Eugenia jambos Lo) grew from 49 to 90 square fset of basal
area per acre in 6 years „ Absence of undergrowth indicates overstocking
although the average diameter growth has been O 0 22 inch per year?

Stocking-increment data collected

In the remeasurement of six l=acre sample plots in virgin forest in
the Luquillo Mountains the plots were stratified into tenth-acre subplots 0
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The growth data are not yet summarized but they will permit a direct compa-
rison between density of stocking and cubic-foot increment, the first data
of this type available for rain forest in the Western Tropics,

Tree Studies

Tree measurement studies did not become an important research project
until 1947 when volume -table preparation ' began » This has been the chief
activity in the field since that time 0

Composite, merchantable-hei.rht volume table completed

A table of s temwood volume in cubic feet has long been needed for
estimating roundwood volumes for the is land-wide forest survey, for regula-
tion of cut in the Luquillo Mountains, and for study of quality increment;
Trees were measured in the tabonuco and Colorado types and separate tables
were prepared for two prominent species arid for each type 0 The differences
between the species and types "were significant at the 5 percent level but
since the differences in table values were small in relation to the average
deviations within each group it was decided to combine them in the interests
of simplification of application in field work.. The combined table was
based on GG4 trees of 50 species „ Its formula was?

Logo volume (cubic feet) s 2o0600 logo dob 0 h 0 ( inches) / 0 0 7765 logo

merchantable height (feet) - 2ol390

The aggregate difference of the table proved to be 0 o 92 percent high,
and the average deviation is 8 0 5 percento The analysis of variance may be

summarized as follows:

Source
Degrees of

freedom
Sum of

squares Mean variance F

Total 663 345,97

Regression 2 341o32 170o66 24,258o41

Error 661 4o65 0„0070

Bark-thickness curves prepared

As a requirement for volume-table preparation, bark-thickness
measurements were taken on the trees used as a basis for the tables 0

These measurements were made in the tabonuco and Colorado types of the Lu=
quillo Montainso Using a Swedish bark gage, 1,363 measurements were takeno

In the tabonuco type 994 measurements were made on 434 trees of 41 different
species o In the Colorado type there were 369 measurements on 302 trees of
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35 species . Bark is generally thin on tropical trees and was found
strikingly uniform in thickness, almost regardless of species . The

results are briefly tabulated belowo

Diameter inside bark

Tabonuco type Colorado type

Inches Inches Inches

i.o 0.8 0.8
2.0 1.7 1 = 7

4 = 0 3.5 3.5

8.0 7.2 7,4
12c0 11.0 11.3

20.0 18.9 19.2
40.0 38.9 39 = 2

Tctal cubic volume tables nearly completed

The high demand in Puerto Rico for wood of all kinds means that trees
are generally utilized to the 1-inch point in all the branches = The stem=
wood volume table, therefore, measures only a part of the merchantable
volume of the tree. The construction of total cubic volume tables began in
the Luquillo Mountains in 1947= The bases are d.b.h. and total height. The

number of trees and species measured is as indicated above for the bark-
thickness study. It was found that combination of the tabonuco and Colorado
types involved too great a compromise for total volumes, so separate tables
are being prepared. Calculations are nearly completed in the preparation
of logarithmic formulae for these tables

=

It is expected that the stemwood table can be used safely throughout
the island and tnat the total volume "cable for tne tabonuco type can s with a

few height measurements, be adapted locally on d : boh= alone.

REGENERATION

The work project regeneration (artificial only) includes the line

projects "seed", "nursery", and "planting", this last subdivided further
into "reinforcement planting", and "direct seeding". This project is

directed toward the answers to questions 7, 10
;
and 11.
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Seed Studies

Studies of seeds during the past year were of minor importance

o

They were mostly incidental to experiments in propagation or planting of
promising species for artificial regeneration

Thirty years of seed records ready for publication

Thirty years of Puerto Rican records and experience with forest tree
seeds „ including seed and fruit weights, moisture contents „ extraction
factors,, germination percentages

s
and tims to germinate, were brought

together during the year and are now ready for publication 0

Fine germination low

A number of pines were introduced for testing on degraded sites

Fresh seed of slash pine (Pinus caribaea Morelet) from Florida germinated
47 percento An old seed sample of the same species from Cuba germinated only
12 percento Seed of scrub pine (Pinus virginiana Mill) received from the

Southeastern F 0rast Experiment Station germinated 11 percento Seed of pond
pine ( Pinus rigida varo serotina (Michxc.) Loud) from the same source germi~
nated 2 percento Seed of Cuban pine, (Pinus tropic alis Moric) germinated
30 percento

Casuarina germination variable

The variability of germination of Australian "pine" ( Casuarina
equise tifolia Forsto) s the most widely planted tree on Puerto Rican farms,
was reaffirmed by tests during the year which gave 23 and 13 percent for a

pair of samples o Previous tests from similar sources have given germinations
as high as 65 percento The cause appears to be the difficulty of judging
maturity of the unopened fruits 0

Seed failures

Locally collected samples of degame ( Calycophyllum candidiss imum
(Vahl) DoCo) and jaguilla (Magnolia por toricensis Bello), and a sample of

parana pine ( Araucaria angustifolia (Berto) Oo Ktzeo) from Brazil failed to

germinateo

Nursery

Nursery studies during the year had two objectives p (l) the experi=

mental improvement of propagation techniques and quality of stock of species

proven in the field and in large scale production, and (2) the experimental

propagation of new species for field testingo Investigations were carried

out at the nurseries of the Insular Forest Service at La Catalina and Toa,

Soil alkalinity retards pine propagation

Seedlings of slash pine ( Pinus caribaea More) became chlorotic in the

seed beds a few weeks after sowing* The condition continued in the transplant
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beds 0 When applications of ammonium sulfate were not helpful the absence
of mycorrhizae was thought to be the cause 0 No local forest litter could
be found which contained mycorrhizae « Soil alkalinity now appears to have
been responsible » Previous applications of lime to the soil had proven
beneficial in the propagation of local species 0 The resulting pH„ however,
which had not been previously checked, had risen from five to nearly eight 0

Soil specialists from the Agricultural Experiment Station at Rio Piedras
recommended applications of iron salts and filter-press cake, the organic
matter in the latter to act as a buffer o The iron salts showed no beneficial
effect but the filter=press cake corrected the ccndition 0

Other species of pines tested on a smaller scale at the same time are
still chlorotic= These are pond pine (Pinus rigi da var-c serotina (Michxo)
Loud) s

scrub pine (Pinus virpiniana Millo), slash pine from Cuba (Pinus cari =

baea More let).-, Cuban pine (Pinus tropicalis Horic), Pinus oocarpa Schiede, and
Pinus longifoiia Eoxbo and Pinus torreyana Carr» s received from the Forest
Genetics Station at Placerville s

Californiao

Herbicides effectively control nursery weeds

Weed control has been the major problem at the Toa nursery, A number
of commercial herbicides were tried there during the yearo

Tests were made with 5-CoAo=7, Santobrite, Isco AoA 0s and a mixture
of the contact herbicide 6=C 0Ao=4 and 2„4-D«> The preventive herbicide
5=CoAo=7, even at only 10 percent strength, was found injurious to seedlings
of Casuarina equisetifolia Forst and In era punctata Willdo and therefore is

satisfactory only prior to sowings A concentrated aqueous solution of

6=CoAo=4 and 2,4<=D is effective in killing heavy stands of weeds but has the

same limitations This was to be expected in view of the previous discovery
that Australian pine and eucalyptus seedlings are sensitive to dilute
"solutions of 2,4=D alone 0 Santobrite and Isco AA have not yet been fully
tested but early results indicate that application of 40 pounds per acre

will provide satisfactory pre=emergence control on well prepared soilo The

kerosene flame thrower known as "Aeroil Burn" proved dangerous to use and
too cumbersome for practical application over any large areao

Coco peat shows promise as damping off inhibitor

Damping off has been a serious problem in Australian pine ( Casuarina

equisetif olia Forstc) seed beds 0 The primary control measure used is pre-
treatment with Spergon, a commercial preparation „ The maintenance of a

loose surface soil also is beneficialo Sand has generally been used for

this purpose in the pas to Two new materials, vermiculite or expanded mica
and coco peat or shredded coconut husk, were tested^ Vermiculite proved so

light that it was quickly washed away during sprinkling o Coco peat improved
the texture of the soil and was more stable^ In the first test with this

material damping off was no problem even without the soil sterilization which
is now a necessary preliminary for each sowingo
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Sowing rate determined for Gasuarina

Damping off of a type (possibly Rh:. zoctonia

)

which has only recently

been effectively controlled had made Australian pine seed bed yields

unpredictable and largo quantities of seed were wasted. With successful

control of damping off in 1947 it became possible to determine an optimum

sowing rate. Tests during the year led to the recommendation of sowing

1 pound of seed per 100 square feet of bed, Svcn now, however, differences

in germination produce a wide range in plant percent, from 4,000 to 7,500

trees per pound of seedo

New superior casuarina may soon be available in quantity

Mew Zealand pine ( Gasuarina lepidophloia F.vJo) was introduced to the

island some years agOo It proved to have better form and a growth rate at

least equal to the common Go equise tif olia Forsto As it did not fruit,

however, large scale propagation was difficult and the tree remained an

ornamental curiosity., A few years ago transplanting of the root-sprouts to

shaded nursery beds proved sufficiently successful to make possible a wind-

break planting at the Caaba lac he Experimental Fores t» Here, on limestone

soil with an annual rainfall of about 60 inches, the trees not only grew

phenomenally (some to 25 feet tall in 2 years, average diameter 4 inches

after 4 years) but certain trees produced an abundance of fruits after their

third year. This planting has thus provided seed for others in the same

region. Within 5 years adequate seed may be available to make possible

substitution of this species for Go eouisetif olia Forst, the most popular tret

for farm plantings (about 2 e 000, 000 trees distributed in the past year) 0

Planting

Planting studies concern the mechanics of planting itself and its

effects upon the tree. They do not include the silvical consideration of

adaptation to the site, nor competition from undesirable plants , Planting

research covers that period in the life of the plant from the moment of

planting until it has recovered from the shock of disturbance, seldom more

than a year later.

Most experimental planting is being done in preparation for silvical

investigations to determine the adaptability of a species to a site, Inci=

dental to those plantings the relative merits of bare-root and ball-of-earth

planting have been studied.,

Roble wildings reduce establishment costs 66 percent

Planting of wildings of roble ( Tabebuia pallida Miers.), developed by

the Station for reforestation of degraded sites, is a standard practice by^

the Forest Service in large areas where the species is adapted. The planting

of 36 acres of grass -covered slopes during the past year cost about $3 o00

per acre for stock, $16,00 for ground preparation, and $10,00 for planting.

Considering the small amount of plantation care needed with this species,

establishment costs will be less than one third of those of the paste
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Slash pine survival variable

Experimental plantings of slash pine (Pinus caribaea More let) were made

in eight carefully selected sites throughout the islando Planting survival

varied from about 25 percent in the dry sites' of the west to 80 percent on

humid sites Pot planting is suggested for further tests where annual

rainfall is below 50 inches =.

New Casuarina survives bare-root planting

Plantings of Casuarina 1 g pi HophT oi

a

F„VoM 0 show that if carefully

handled this species will survive as high as 80 percent when planted bare-

rooted in moist soilo Ball=of-earth plantings used previously, is therefore
not necessaryo

Bamboo survival low, stock requires special care

Plantings of the offsets of six species of bamboo have suffered heavy
mortality o In the Luquillo Mountains on a site which received 170 inches

of rainfall annually Bambusa tuldoides Munro gave a planting survival of

50 percento On the north coast under drier conditions B 0 textilis McClure,,

Bo tuldoides Munro, Bo tulaa Roxbo Bo longispiculata Gamble ex Brandis,
Dendrocalamus str ictus Nees, and. Cephalostachyum peregracile Munro gave
about 50 percent also. With Giganthochloa sp 0 on the north coast, however,
survival was only 20 percento

An important factor in survival was seen to be the lapse of time and
degree of care between lifting and planting 0 The stock obtained from the
Federal Agricultural Experiment Station had to be transported the length of

the island= ?fhen it was necessary for offsets to lie over a week-end before
planting was undertaken or completed, survival dropped sharply 0 Packing
in moss will be testedo

Stem cuttings of two bamboos fail

One of the chief difficulties of bamboo planting is transportation of
the heavy offsets, which weigh about 20 pounds eacho Stem cuttings sprout
readily on the common species B a vulgaris Schrado ex Wendlo and so it was
thought desirable to try cuttings of two of the better species, B 0 tulda
Roxbo and B 0 tuldoides Munro

o

Experience elsewhere was not encouraging so every effort was made to

provide ideal conditions 0 A wet site was selected at about 2 e 200 feet in
the Luquillo Mountains 0 Mounds of soil, 3 feet long and 1 foot high, were
built up to assure good drainage o Cuttings of three nodes in length were
usedo After preparation, the cuttings were kept buried in saturated moss
until set in the soilo Three cuttings were set in each of 50 mounds for each
species 0 They were set nearly horizontal with two nodes buriedo Early
examinations were encouraging but after a few months most of the shoots
dried up, apparently because rooting did not take place o Final survival is

about 10 percento
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Mexican cypress survives ball-of -ear th planting

Planting of Mexican cypress ( Cupressus berithami Endl.), a promising
gymnosperm for high elevation, has proven successful using tar-paper pots.
Planting survival was 90 percent.

Reinforcement Planting

Reinforcement planting has been done purely to determine the adapta-
bility of species to under-planting conditions and the site, both of which
are basically ailvical considerations. Four promising species have proven
previously to plant well under these conditions. These are guaraguac ( Guarea
trichilioides L. ) ,

capa prieto ( Cordia alliodora R. & P. Cham.), almendron
(Prunus occidontalis Lyon), and toon ( Cedrela toona Roxb.j.

Bamboo survival low

Underplanting of four species of bamboo at high elevation in the Lu-
quillo Mountains (170 inches annual rainfall) gave survival of only 60

percent with Bambusa tulda Roxb., B. tuldoides Munro, and Dendrocalamus
s tr ictus Rees. Bo long'ispicula ta Gambia ex Brandis survived about 80 percent.
Because of the 25-foot spacing of these plantings, replanting is necessary
to avoid large openings.

Direct Seeding

Direct seeding of many species has been studied in the past. The

method is so much cheaper than planting tha b all species which appear suited
to direct seeding have been tested. The most important result of this
research was the discovery a few years ago that Dominican mahogany (Swiete-
nia

.
nahafioni L») could be established by this method on sites with annual

raiixfall as low as 50 inches. This cut costs 90 percent. The success of

this method on dry sites, with less than 40 inches rainfall annually, has

not been proven. A year ago a test of direct seeding was _Tiade with Honduras

mahogany, Swietenia ma c r

o

r
;hy 1 1

a

King. This test failed because of drought

and was to have been repeated last year. In the absence of a favorable

opportunity, however, no repeat trial was made. No experimental direct

seeding was done during; the year.

RELATED MBTOR STUDIES

Certain minor studies not included in the above projects have formed

a part of the work of the Station. These have proven to be necessary pre-
requisites to progress in the major projects. These studies concern two

fields, forest influences and forest productsjy . Influences research has

guided si lvicultural research by indicating the limibations of watershed
protection upon cutting. Products investigations guide s ilvicultural

research by providing a basis for appraisal of species.
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Recording raingages installed at four stations

The Station cooperated with the TJ 0 So Weather Bureau in the instal=
lation of four recording raingages in the high mountains for a study of

rainfall intensity to serve as a basis for estimates of reservoir require-
ments for hydroelectric power production,, One gage was so located that it

should reliably indicate the rainfall for a small valley above a stream
gage * The records are being taken by National Forest Administration and the

Insular Forest Service 0

Hicaco Valley runoff and erosion studied

The discovery of an active stream gaging station on upper Rio Hicaco
in a watershed covered with virgin forest and with the highest rainfall in

the island provided data for a study of forest influences heretofore impos=
sible in Puerto Ricoo The streamflow records and the raingage records from
the lower end of the watershed beside the stream gages both collected by the

Puerto Rico Water Resources Authority s
together with Weather Bureau rainfall

records from the upper end of the watershed, made possible a direct compari~
son of rainfall and streamflowo Although the concurrent record is only
slightly more than 1 year in length, indications are that water losses due to
interceptions, evaporations and transpiration are less than 10 percent of the

precipitations Study of peak flows indicates that of the 170 inches of

rainfall received each year, as much as 65 percent runs off the surface in

spite of the virgin foresto This is being checked by concurrent recording
rain and stream gages

»

Population and employment problems of public forestry described

In the Toro Neg^c Division of the Caribbean National Forest problems
of population and employment have plagued forest administration from the
beginning o At first it ,.as squatters living on lands purchased by the

government for fores try <> Then it was a shortage of labor to maintain plan=
tationso Many families were permitted to move into the forest for this

purpose and to raise food crops between the trees . The war period saw a

decline in forest development work and a painful exodus of families from
the fores t= Present policies, based on surveys by the Station in coopera=
tion with the Soil Conservation Service as to which lands may be farmed
continuously, have stabilized population and seem sounds This experience
is described in a manuscript ready for publicationo

5/ The Director of the Forest Products Laboratory
t noting the lack of

provision for technical assistance and limited test studies to those Stations
not having an organized Forest Utilization Service

s
proffered aid to the

Tropical Station tc the limit of the Leboratory ? s facilities for a single
Station, and has since Jano 1947 provided the Tropical Station with valuable
help on some of its timber utilization problems as brought out hereino
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Bibliography prepared on Puerto Rican woods

The Station recently completed a compilation of all information
available to it on the utility of Puerto Rican woods 0 A bibliography of
published literature was prepared for the Forest Products Laboratory in-
cluding 43 titles o This is the result of a search through the libraries
of the Imperial College of Tropical Agriculture , Trinidad^ Insular Agri-
cultural Experiment Station,, Puerto Ricoj John Grerar, Chicagoj Federal
Agricultural Experiment Station, Puerto Ricoi Forest Departments Trinidad^
Tropical Forest Experiment Station, Puerto Ricoj University of Chicago^
University of Michigan, Ann Arbor j and U° S» Department of Agriculture,
Washington, D.Co

Need for wood preservation surveyed^/

Jo Oo Blew of the Forest Products Laboratory spent about two weeks in
Puerto Rico in December, investigating the need for wood preservation, possi=
ble techniques, and the practicability of local treatmento Dealers and
consumers of posts, poles, piling, and lumber were consultedo Mr. Blew's
report is not yet available 0

Treated Australian pine posts sound after 4 years

Australian pine ( Casuarina e guise tifolia Forsto) produces a tremen-
dous volume of polewood but this is not durable in the soilo Hot and cold
bath treatment applied to fence posts of this species four years ago showed
that after 7 or 8 hours at about 100°C and an equal period of cooling that
carbolineum penetrates between 1 and 2 inches radially 0 Test posts were
placed in a shady wet area in the eastern mountains with annual rainfall of

over 100 inches „ Untreated posts were no longer serviceable after 2 years 0

Posts treated on the base only were decayed and termite -infested above the

line of treatment to such a degree that their usable life was the same as

that of untreated posts 0 Posts treated throughout are all sound after 4

years o They show no signs of incipient decay despite the humid environmento

Untreated posts deteriorate rapidly on north coast

The native durability of posts of 32 common tree species on the lime-

stone hills of the north coast was tested in a graveyard in a climate where
annual rainfall is 60 inches „ Termite attack is the chief source of

deterioration at this site« Species with all 8 posts tested still sound

after 18 months ares

Casearia puianensis (Aublo) Urban
Cordia nitida Vahlo
Picramnia pentandra Swo
Tetrazygia eleagnoides (Swo) DCo
Sapindus saponaria Lo

Chrys ophyllum olivi forme Lo
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Species with all posts unserviceable after 18 months ares

Myroxylon buxi folium (A, Gray) Krug & Urb 0

Colubrina arborescens (Mill) Sargent
Thyana striata (Radlko) Britton
Coccolobis laurifolia Jacq 0

Dipholis salicifolia (L«) A„ DCo

Eugenia .jambos Lo

Inga laurina (Sw 0 ) Willd
Psidium gua.java L 0

THE EXPERIMENTAL FORES IS

Virtually all field investigations are carried out on public forest
lands o Experiments are in progress in both Divisions of the Caribbean
National Forest and in eight Insular Forests 0 Three experimental forests
make available additional sites and provide readily accessible areas for
the concentration of studies in which site is not a factor o The results of

specific research projects on these areas have already been describedo
Additional notes presented here refer to the administration and management
of these areas <>

ST. JUST

Control and jurisdiction of the St» Just Experimental Fores t, an area
of 20 0 5 acres on the north coast, was transferred from the Secretary of
Interior to the Secretary of Agriculture for forest purposes by Executive
Order 10018 of the President, dated November 15, 1948c The Secretary of

Agriculture by Administrative Order of December 28, 1948 designated the
Forest Service as the agency within the Department to administer, protect,
and manage the area» This terminated the informal agreement between the
Puerto Rico Reconstruction Administration and the Station under which past
experimental work has been conducted on this areao

Ealf of this area is unforestedo It is being rapidly reforested as

a result of experiments with various species o The forested area, which has
come up since clear-cutting in 1939, has been divided into four compart-
ments, one to be left natural, one to be managed for large timber, one to

be managed for posts, and one to serve for underplanting experiments 0 The
two areas under management have received light improvement cutting each
year 0 The untouched area is a tangle of vines and brush in comparison 0

During the past year four 10=*chain transects through improved and unimproved
areas were measured for the second time<= The data are not yet summarizedo

Forest products from improvement cuttings in this forest yielded
500 fence posts and 2,307 bundles of faggots , equivalent to 14 cords 0 The

faggots were made available free of charge to nearby families 0
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RIO PIEDRAS

The Rio Piedras experimental area, a 9~acre woodlot less than one-
half mile from the Station s has continued as a locale for underplanting
studies o Records of basal area growth in two permanent sample plots are

described in this reports Improvement cutting in 8 acres yielded 2^600
fence posts and 5 cords of fuelwood during the yearo

CAMBALACHE

The 616-acre Cambalache Experimental Forest in the limestone region
of the north coast has been an important source of information, on regener a=

tion and s ilviculture o More than 50 studies were in progress here at the

close of the yearo

A paper was published during the year summarizing the first five
years of research in this area completed this yearo It points out that 195

timber sales were made during this period from the management area of the

forest, involving 139 cords of fuelwood and 9 S 392 posts and poles „ On an
area basis this rate of harvest can be increased 500 percent without over-
cuttingo Since cutting is as much for stand improvement as for the harvest,

best results have been obtained through direct supervision of the cutters s

the products to be sold at the roadside 0 Receipts to date are $l s 267 o08 of

which $l s
197<>00 have been reinvested in forest improvement and research^ More

than 260 families have benefitted from the policy of free=use of dead materi-
al During the 5 years, 16 s 094 bundles of faggots equivalent to 507 cords
were carried from the forest for individual use by the country people

«

Fifty-two timber sales in the past year yielded |377 o 08 o Sixty-eight
families removed faggots equivalent to 76 cords 0

PLANS FOR NEXT YEAR

Plans for next year include the publication of manuscripts now
completed or nearly completed^ the analysis of a large volume of data

recently collected^ and an expansion of silvicultural research to cover site

and stand conditions not yet studiedo More specifically the following princi-
pal jobs are planned?

lo Regeneration

a 0 Publish articles on seed records s degraded site reforesta-
tion s and the completed survey of plantations of the

Insular Forests 0

bo Make further tests of underplanting and site adaptability
of pines 0

2o Silviculture

a 0 Remeasure 12 small permanent plots on different sites for

silvical informationo

bo Plan and begin a survey of all private forest plantations
in the island to determine species adaptability and growtho
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Cc Plan study of intercultivation of farm crops as a method
of plantation care

«

do Establish 20 l/4-acre permanent plots in promising
plantations nearing time for first thinning*

e c Plan comprehensive study of results of cuttings

3= Management

a. Complete development and management plan for Luquillo
Mountains c

4. Mensuration

a. Complete volume tables and apply to important plot data
to determine stocking and increment

°

5o Miscellaneous

a» Publish description of population and employment problems
in the Toro Negro forest.

bo Complete rainfall-s treamf low study of Hicaco valley and
publish d

c. Determine more specifically the most critical watershed
areas above existing and proposed reservoirs as indicated
by contour and soil maps ,

PUBLICATIONS AND PAPERS

Garcia-Piquera, Carmen

A Spanish-English Glossary of Forestry Terminology IV

Carib, For* 9; 15=43=

Marrero, Jose

Forest Planting in the Caribbean National Fores t, Past Experience
as a Guide for the Future . Caribc For- 9s85-213=

Upson Arthur , and Frank E= Wadsworth

The Development of Forest Land Management in Tropical America*
Presented at Interamerican Conference on Conservation of

Renewable Natural Resources, Denver, Colorado, September 7

to 20
s

1948,
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Wadsworth, Frank H.

The Climate of the Luquillo Mountains and its Significance to

the People of Puerto Rico. Presented to the Puerto Rioan
Chapter of Sociedad Americana de Ciencias Agricolas at
Mayaguez, October 9, 1948. Carib. For. 9:321-344.

Five Years of Forest Research on the North Coast of Puerto Rico.
Carib. For. 9:373-380.

Silviculture in Tropical America and Puerto Rico. Caribbean
Commission Monthly Bulletin 1:11:17-21.

The Forests of Puerto Rico, Past and Present.
The Value of Forest to Puerto Rico.
Progress of Forestry in Puerto Rico.

Three-hour lectures presented in a seminar "The Scientific
Study of the Puerto Rican Environment" at the University of

Puerto Rico, Rio Piedras, June 1948.

The Forests of Puerto Rico as a Source of Ornamental Trees.
Presented befors the Bird and Tree Club, San Juan, November
1948.

PERSONNEL

The Station was staffed to the limit of its appropriations, following
the return to duty on March 29 of Mr. Wadsworth from education leave. There

were no changes during the year in its personnel which as of December 31

1948 was as follows:

Arthur T. Upson

Ana T. Vega de Jimenez
Angel L. Ferrer*

Francisco L. Alfaro*

Frank H. Wadsworth
Jose Marrero
Luz Silva
Carmen Garcia-Piquera Ruiz
Raul Ybarra Coronado
Zhura C. del Valle*

Antonio Cruz Soto
Mauricio Osorio Rivera*

Director, Tropical Region
(Also Director, Insular Forest
Service)

Secretary-Stenographer
Administrative Assistant
and Fiscal Agent
Property and Supply Clerk

Silviculturis t

Silviculturis

t

Stenographer
Translator and Librarian
Forestry Aid (Research)
Forestry Aid (General)

Skilled Laborer
Unskilled Laborer

A Assigned to Tropical Region; time divided between Tropical Forest

Experiment Station and Caribbean National Forest.
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Jose Rodriguez Virue Forest Guard

Collaborators

Luis F 0 Martorell
Leslie S. Holdridge

Entomologist, Puerto Rico
Forester, Costa Rica

(Traduccidn del informe anterior)

NOVSNO INFORMS Y PROGRAMA AJ\TJALSS

El ano 1948 se destaca por una clarificacidn del papel esencial y la

necesidad de inves tigaciones forestales en Puerto Rico y en la America Lati=>

na en general 0 Tambien se caracteriza por la mayor participacion de la

Estacidn hasta la fecha, en las actividades forestales de Puerto Rico y
de la America Latina 0 El progreso de la inves tigacion fue eumulativo y re=
sultante de estudios de vastos alcances, los cuales estan empezando a

mostrar resultados 0 Durante los ultimos nueve meses del ano la Estacidn
pudo contar con todo su personal tecnico c despues de tres anos durante los

cuales uno o mas de sus miembros estaba ausente con licencia educacionalo

El lugar que ocupa la dasonomia en Puerto Rico se entiende mejor
ahora que nunca antes en el pasado 0 La acumulacidn de los resultados de

la inves tigacion s junto con los datos recopilados en dos reconocimientos
que estaban en progreso por varios anos proveyeron los conocimientos ne=
cesarios <,

La Estacidn, junto con la participacion del Servicio Forestal del
Gobierno Insular, continuo en sus esfuerzos por instruir al publico sobre
la necesidad de 'aplicar la ciencia forestal y por suplirle a otras agendas
gubernamentales

s
grupos profes ionales y dueflos de tierras forestales de

consejos tecnicos relativos a una gran variedad de problemas fores tales

o

Las actividades en esos campos sobrepasd del escenario local hacia
la esfera internacional y los resultados de la inves tigacion logrados durante
los ultimos nueve anos se pusieron a la disposicidn de otros gobiernos colo=
niales y metropolitanos de la America Latina bien por contacto directo a

traves de misiones forestales visitantes
;
por distribucion por correo y

mediante cooperacidn con agendas tales comos las Estaciones Experimentales
de la Oficina d6 Relaciones Agricolas Extranjeras i el Departamento Forestal
de la Organizacidn de Alimentos y Agricultural la Union Panamericana % el
Institute Interamericano de Giencias Agricolas en Turrialba^ Costa Rica y
el Consejo de Inves tigaciones de la Comisidn del Caribeo

±k Salary contributed by Land Authority of Puerto Rico
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DBSARROLLOS SIGNIFICATIVOS DB LA INVESTIGACION FORES TAX
EN PUERTO RICO

Un criterio sobre la s ignificacion de la ciencia forestal en Puerto
'Rico es el conocimiento del patron actual de utilizacion de la tierra y
hasta que punto puede y debe servirse de la ordenacidn forestal para ajustar
debidamente la utilizacion de tierras hacia el ideal factibleo Un reciente
estudio de campoV' ha lan z a do mucha luz sobre parte de ese problemao El
68 por ciento de la isla s o sea alrededor de I j, 490 s 000 acres „ no se adaptan
o no estan disponibles para el cultivo agr£cola 0 Cerca de 40 s 000 acres de

esa superficie no se adaptan a ningun uso„ Una superficie de 530
S QQQ acres

puede servir para pastoreo si se observan las practicas simples y hoy dia
mas probables de eonservaeion de suelo y agua y parece incluir la mayor
parte de los terrenos que prometen ser buenos para pastoreo en la islao
Cerca de 880 a 000 acres no deben dedicarse ni siquiera al pastoreo 0 En
inclinaciones de mas del 40 por ciento se requeririan practicas complejas
de eonservacion de suelos y medidas de esta naturaleza no estan en vigor
actualmente ni seran empleadas en la generalidad de los casos en Puerto Rico
hasta pasada una 6 mas generaciones 0 Este area (excluyendo posiblemente
180^000 acres de cafe tales fores tados en manos de propietarios privados) q sean

700 a000 acres (el 32 por ciento de la superficie de la is la) representa por
lo tanto s en terminos generales p una medida de la tierra forestal potencial
de la isla 0

CUENCAS HIPRO GRAF I CAS XHPORTANTES

Un segundo re conocimiento,, efectuado a.su vez por la Estacion Tropi-
cal s se ocupo de la localizacion de las cuencas hidrograficas importantes

de la islao Las tierras en las cuencas mas arriba de los embalses ya esta=>

blecidos y definitivamente proyectados p cuando se le s hizo piano y se

midieronp mostraron que 365 9 000 acres son de importancia para el aprovisiona~
miento del agua de consumo domes tico 0 Ademas s la poblacion rural usa todas
las corrientes claras para ese proposito 0 Un area de 274 s

000 acres es de

importancia para el suministro de agua para generar energia hidroe lectrica

y unas ESl^OOO acres para suministrar agua de riego 0 Corrigiendo los datos s

tomando las areas us a das para mas de uno de estos propdsitos a la vez p el

total es alrededor de 787 s 000 acres de tierra en cuencas hidrograficas impor°
tantes e incluyen casi toda la region montaflosa centralo Por lo tanto P mas
de la mitad de las 700^000 acres que no se adaptan a la agricultura deben
conservarse forestadas por su valor de proteccidn asi como de produccion de

madera y demas usos de los recursos naturales 0

La s ignificacion de estos nuevos datos es en parte que confirma lo que

antes se creia sobre la extension y localizacion de las tierras no aptas a

la agricultural Ademas tienden a senalar que las cifras de los calculos

1/ Datos sin publicar aun a
presentados en Mayaguez el 9 de octubre de

1948 ante la reunion anual de la Sociedad Americana de Ciencias Agricolas
por el Sr o Juan p 0 Cordova del Servicio de Conservacion de Suelos del
Departamento de Agricultura de los Estados UnidoSo
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anteriores sobre las tierras forestales deben subirse de 600,000 a por lo

menos 700,000 acres •> Aunque parte de este area puede adaptarse al cultivo
de cafe y hortalizas, el area dedicada a cafetal no esta aumentando en el
presenter La dasonomia progresiva esta confinada actualmente casi por com=
pleto a las 76 P000 acres de tierras fcrestaies de propiedad publica 0 Con
pocas perspectivas.de que haya un interes rapidamente creciente, la necesi =

dad apremiante de mayor adquisicion de tierra forestal se agudiza ;

E- -3 nuevos calculos sobre la tierra forestal potencial son de valor
enl 4.^*. urienracion de la inves tigacion forestalo En los sitios montaflosos

de^ x^csrior es donde primero deben desarrollarse las tecnicas de crdenacion
meAiante la inves tigacion

El estudio efectuado por la Estacidn de las fotografias aereas del ano
1936 indicd que por aquel tiempo se dedicaban ya a bosque o a cafetal unas

630,000 acres 0 Eoydia el area ha sido determinada como algo menor de

600,000 acres, de las cuales probable raente 420,000 acres estan cubiertas
esencia lmente de bosque y no cafe : Esto equivale al 60 por ciento de la

verdadera tierra forestal que se calculo mas arriba c La productividad
actual de este area forestada es ciertamente menos del 20 por eiento de su

potencialidado Los rodales ban sufrido tanto en ccmpcsicion come en la

masa que va creciendo 0 Por lo tanto, el problsma forestal es tanto uno de

mejora de rodales existentes como de ref ores tacion de tierras baldxaso

Estos hechos hablan por si marcadamente en favor de darle mayor
enfasis a la inves tigacion de mejoramiento de rodales en los bosques monta=
nos humedos o Las inves tigaciones en el pasado en conexion con la refores

=

tacion de tierras baldias ha progresado ya hasta un punto en que se han
encontrado ciertas practicas satis factorias „ Este caT;po debe recibir por lo

tanto menor enfasis en la inves tigaci on que el mejoramiento de rodales e

El requisito de proteccidn de cuencas hidrograficas en estas tierras
accidentadas , de 40 por ciento o mas de inclinacion, sugiere que la ordena=
cion debe perpetuar alii un bosque de seleccidn, de edades multiples 0 E s to

puede que resulte ser mas tarde una limitacion innecesaria pero por lo pronto
es el curso conservador que debe seguirseo Esto en seguida estipula los

atributos que deben poseer las especies de arboles que deben favorecerse en

el trabajo de mejora o que deben probarse en la subplantacion de rodales
exhaus tos 0

La dasonomia privada no deoe descartarse como fuente de iaejor uso de

las tierras montanosas 0 El presente titubeo de los propietarios privados
de seguir las pautas dasonomicas se debe en parte a la falta de pruebas re=
lativas a sus pos ibilidades economicasc Los estudios de esa indole y las

buenas demos traci ones de los diversos aspectos de la dasonomia en la finca
contribuiran mucho a eliminar esa resistencia 0
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EDUCACION PUBLICA EN DASOJJOMIA

El trabajo de inves tigacion va canalizado hacia la educacidn del
publicoo La Estacion estuvo activa en este aspecto durante el afro pasado 0

Se dieron tres conferencias y tres expediciones al campo para maestros de

escuelas rurales en un seminario en la Universidad de Puerto Rico sobre
"El Estudio Cientifico del Ambiente Puertorriquefio" , curso que equivalia a

6 horas de credito de la Universidad de Columbia 0 Los topicos presentados
fuerons "Los Bosques de Puerto Rico del Pasado y del Presented "El Valor de

los Bosques para Puerto Rico" y "El Progreso de la Dasonomia en Puerto Rico M

Las expediciones de campo fueron una demos tracion de los bosques y las

practices forestales en tres partes diferentes de la isla 0

Un trabajo,, "El Clima de las Montanas de Luquillo y lo que Significa
para el Pueblo de Puerto Rico" fue presentado en la reunion anual de la

Sociedad Americana de ^iencias Agricolas en Mayaguez el 8 de octubre<> Esta
ponencia recibio uno de los tres premios otorgados a los trabajos mejor pre-=

sentados ante esa reunion 0

Los miembros de la Estacion participaron en una transmision por radio
que describla la ordenacion de arbolados en la finca segun practicada por un
agricultor progresistao Un articulo en estilo popular sobre este topico

esta ya listo para publicarse 0 Los miembros de la Estacion tambien revisa~
ron el texto del folleto popular "The Caribbean National Forests" que sera
editado pronto localmenteo El manuscrito s que contiene unas 48 paginas

p
des

cribe el bosque^ su historia y los objetivos de las actuales normas de orde-

nacion del Servicio Porestalo Se han hecho arreglos locales con la Revista
de Agriculture y Comercio para que elios reimpriman para sus lectores menos

tecnicos los articulos del Caribbean Forester que sean de interes locale

A un grupo de cerca de 30 agentes del Servicio de Extension Agricola se le

mostraron los experimentos que se estan llevando a cabo en el area experimen
tal de St„ Just sobre regeneracion y selvicultura 0 Al "Bird and Tree Club"
local se le ofrecid una char la sobre "Los Bosques de Puerto Rico como una
Fuente de Arboles Ornamentales" 0

DESARROLLOS REGIONALES

Puerto Rico es parte de la America Latinao Los problemas forestales
de Puerto Rico son los mismos con que se confronta o pronto se confrontara
la mayoria de los paises la tino-americanos 0 Los principales objetivos a

traves de esa extensa area son la refores tacidn y el mejoramiento forestalo
Los sitios de Puerto Rico donde la precipitacion anual fluctua entre 25 y
180 pulgadas y los suelos varian entre arenas y arcillas impermeables tienen
sus equivalentes en la America Latina» Muchos de los arboles son identicos
o sus parientes cercanos 0 En la generalidad de los casos son aplicables los

fundamentos dasonomicos y los hallazgos de inves tigacidno La ausencia casi
total de inves tigacion forestal en esta amplia region confiere a la estacion
la responsabi lidad de ser de utilidad internacionalmente en toda la ampli=
tud posible 0

Las limitaciones en autorizacidn y asignaciones no han hecho posible

que la Estacion lleve a cabo estudios fuera de Puerto Rico 0 Sin embargo s ha
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sido posible ayudar a la region en tres sentidoss (l) por medio de la dis=

tribucidn de inf ormaeidn en lo que concierne a dasonomia, (2) planificacidn
forestal regional y (3) adies tramiento 1'crestal,

DISTRIBUTION PS LA INFORMACION SOBRE DASONOMIA

La funci on primordial de la Estacion, de importancia international

,

es que constituye un centre para la publi-jacion de toda informacion de indole
dasondmica lograda a traves de la investagacidn en Puerto Rico, los resulta=
dos de la cual son enteramente aplicables en otros sitioSo

La revista trimestral y trilingue el "Caribbean Forester" que concluyd
su noveno volumen en 1948, pone la literatura forestal en manos de muchos
que no van ni leen las revistas de la zona templada D La revista ha presentado
180 articulos cue ccmprenden un total de mas de 2,700 paginas de informacion
sobre descripcidn forestal, regeneracidn, selvicultura, ordenacidn, influencias

y utilizacidno Kan aparecido artxculos concernientes a 29 paises, colonias

e islas de la region; Los niembros de la estacion prepararon 41 artieuloso

De una circulacidn total de 800. uncs 375 ejemplares de la revista se distri=
buyeron mas aba jo de la frontera meridional de Estados Unidos 0 Durante el aflo

se recibieron 103 nuevos pedidos de envio de la revista, el 45 por ciento de

los cuales provenian de la America Latina 0 El nunero de enero contiene un
breve resumen de todos los trabaios proyectades en la Estacidn 3 Las colonias
britanicas de la region del Caribe hacen aportaciones monetarias anuales a la

Estacion para ayudar a sufragar los gastos de publicacion de la revista = A
pesar de todo lo que cubre esta revista, esta aumentando el numero de pedidos
de la America Latina referentes a informacion dasondmica especial y extensiva 0

En el 1948, tornado ais ladamente , estas peticiones vinieron de 13 paises dife=
rentes 0

Un proyocto especifico de inves tigacidn, de valor internacional, es

el elosario de espa3ol=ingles sobre terminologia forestalc Otros 100 terminos
adicionales fueron publicados en el ano que pasd, lo cual suma un total de

400 terminos publicados hasta la fecha 0

PLANTF ICAGI ON FORiilS TAL REGIONAL

La Estacion siempre ha contribuldc en la planif icacidn forestal re=
gionalo El Director participd en^ tres reuniones del Consejo de Investiga=
cidn del Caribe, de la Comisidn del Caribe, que se llevaron a cabo en las

Islas Virgenes de Estados Unidos y en Puerto Rico^ presidio el Subcomite
Forestal de la Comisidn y junto con el Selyicultor a cargo de las Investi=
gaciones participd en la reunion principal del Subcomite en Port=of =Spain

f

Trinidad en 1946j y tambien concurrid a la Tercera Conferencia Interamericana
de Agriculture en Caracas, Venezuela en 1945 0 El informe sobre la reunion
efectuada en Trinidad fue editado conjuntamente por la Estacion y el Servi=
cio Forestal de Trinidad y publicado en ingles por la Gomisidno Ahora ha

sido traducido al espaftol por esta Estacion y esta en manos del impresor
de la Comisidno

En 1948 un hecho forestal internacional sobresali ente en la region
fue la Conferencia Interamericana de Recursos Katurales Renovables,
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auspiciada por el gobiemo de Estados Unidos a requerimiento de la Junta de

Gobierno de la Union Panamericana y llevado a cabo en Denver Colorado s del

7 al 20 de septiernbr^ « SI Director participo en la seccidn sobre Dinamica
de los Recursos Renovables y presento un trabajos "El Desarrollo de la Orde-
nacion de la Tierra Forestal en la America Tropicalo" El rasgo mas signi~
ficativo de esa conferencia fue la evidencia clara de que debe prestarsele
mas atencion a la ciencia forestal en la America Latina y eso pronto 0 Es de

esperarse que la Estacion contribuira al progreso futuro en ese respectOc
El otro acontecimiento importante del ano pasado

s pero de significacion
mayormente para el Servicio Forestal de los Estados Unidos , fue la encomien-
da que surgio de la Oficina del Secretario de Agricultura a un grupo del
Departamento, incluyendo al Director de la Estacion, para que investigaran
e informaran sobre las necesidades de inves tigacion y de programas activos
en agricultura y dasonomia en las Is las Virgenes de los Estados Unidos 0

ADIES TRAMIEN TO FORESTAL

El pasado ano marcd un surgimiento definido de la Estacion como cen-
tro de adies tramiento en materia forestalo Vinieron visitantes de Trinidad s

Guadalupe, Nicaragua;, Jamaica y Barbados a quienes se les mostrd el trabajo
efectuado en el pasado y el que actualmente se esta llevando a cabo 0 Mejor
aun, se le did una oportunidad al personal tecnico de entrenar en un extenso
periodo de tiempo a jdvenes de Bolivia., Costa Rica y Haiti o Estos estudian~
tes^ todos Candida tos para efectuar importante trabajo inicial al regresar a

sus respectivos paises
s tomaron parte en una variedad de trabajos de campo y

participaron en discusiones en mesa redonda con el personal docente, de los

problemas forestales s durante los varios meses de su estadiao Esto signifies
trabajo de parte de la estacion en la verdadera "medula" de la ciencia fores~
tal Latino-americanac Bstos hombres habian pasado parte de su periodo de

entrenamiento en los Estados Unidos pero coincidian unanimemente en la opinion

de que habia mucho que aprender en Puerto Rico B donde muchas condiciones eran
similares a las del ambiente de su pais nativo s que no les podian ser ofrecidas

en los Estados Unidos 0

ORIENTACION DE LA INVES TIGACION

La limitada base financiera de la Estacion ha hecho imperative siempre s

que el programa de inves tigacion sea canalizado eficientemente hacia los pro=

blemas de mayor importanciao Esto tambien signif icaba mayor flexibilidad para

ajustarse a cambios y a problemas nuevps 0 Fue a estos fines que la Division

de Inves tigacion Forestal en Washington requirio el ano pasado que los problem

mas forestales de Puerto Rico fueran re=examinados con propdsitos de revaluar
el programa de inves tigacion y reorientarlo si fuere necesarioo

PROBLEMAS FORES TALES PUERTORRIQUENOS

El problema forestal de Puerto Rico^ expresado en los mas breves ter°

minos , es una aguda y creciente escasez local de los productos y los servicios

del bosque 0 La escasez es una manifes tacion de las siguientes circuns tancias

s

lo Originalmente Puerto Rico estaba forestado de una a otra costa 2 sin

embargo s hoy d£a solamente menos del 1 por ciento de la superficie
total contiene bosques que no han sido cortados aun 0
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2o Puerto Rico esta hoy forestado en un 25 por ciento aproximadamente

j

sin embargo la produccidn de madera es baja debido a los arboles •

inferiores y a la escasa provision en material lenoso c

3c Puerto Rico tiene un gran area de tierra no apta al cultivo
agricola ni al pastoreo y sin embargo mucha de ella esta
desf ores tada =

4o Puerto Rico consume un gran volumen de madera y de productos
forestales. sin embargo su tamano pequeno (3^400 millas cuadra=
das) y su aislamiento (esta a mas de l r 200 millas de su mas

eercana y segura fuente de maderas blandas) limitan estrecha=
mente el abas tecimiento barato de madera c

5o Los arboles de Puerto Rico han sido utilizados por mas de cuatro
siglos^ sin embargo no se conocen bien los usos espeeificos de la

mayoria de las maderas y como resultado se desperdicia mucho en

su utilizacidno

6c Puerto Rico tiene ma's de 500 especies forestales nativaSj sin
embargo la mayoria de ellas se considera no apta para la cons=
truccidn general debido a su excesiva dureza 0

7o El clima tropical de Puerto Rico favorece la rapida d6struccion
de la madera de parte de insectos y hongos s sin embargo easi
nunca se aplican preservatives localmente 0

8o El interior montanoso de Puerto Rico esta sujeto a lluvias torren=
ciales capaces de erosionar las tierras de las alturas e inundar
los bajios

;
sin embargo las laderas inclinadas se desfores tan

repetidamente o

9c Las montanas de Puerto Rice son frescas y es cenicamente bellas s

sin embargo la desf ores tacidn ha evitado la recreacidn forestal
excepto en muy pocos sitios relativamente inasequibles 0

10o La vida silvestre de Puerto Rico es beneficiosa s sin embargo
algunas especies han sido casi completamente exterminadas por la
caza y como resultado tambien de la destruccion del habitat
favorable que ocasiona la desforestacidn 0

llo La poblacidn de Puerto Rico es densa„ mas de 600 personas por
milla cuadrada s sin embargo esta sigue creeiendo rapidamenteo

12o La gente de Puerto Rico palpa la escasez de productos y servicios
forestales. sin embargo no esta bien informada ni del problema
en sf ni de sus soluciones potenciales 0
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OBJETIVOS DE LA INVES TIGACION

Por lo tantOj el arnplio objetivo de la inves tigacion viene a ser
logicamente la de terminacion de la manera cdmo puede aliviarse esta
escasez de produotos y servicios forestales 0 Mas especificamente, es
necesario demos trarle al pueblo de Puerto Ricoj

lo La impor Lancia de los produotos y los servicios del bosque»

2o La extension y la naturaleza de los bosques de la isla 0

3o La contribuci on actual que los bosques aportan a la isla 0

4o La contribucion potencial que los bosques pueden aportar a

la is la o

So La localizacion, la extension y la naturaleza de las tierras
fore stales de la islao

60 Los netodos practicables para aumentar la pr oductividad de

las tierras forestales 0

7c. Los metodos practicables para aumentar la utilidad y la

vida de las maderas 0

PREGUNTAS QUE DEBBN C ON T53 TARSB

Para lograr los objetivos de la inves tigacion se requiere un arnplio

conocimiento de los bosques locales 0 El analisis ulterior saco a relucir
mas de cien pre juntas que requieren contes tacion„ Estas constituyen topicos
para inves tigaciones o series de inves tigaciones por separadoo Estas cubren
los campos de ordenacidn fores tal, ordenacion de cuencas hidrograf icas s

productos fore's tales y economia forestalo Se encontro que los c'onocimientos

actuales no contestan coraple tamente ninguna de esas preguntas y solo muy
pocas de ellas de manera sufi cientemen te satisfactoria en el presente 0

Un esfuerzo por contestar todas estas preguntas requeriria un pro=
grama muy vasto y un campo muy arnplio para ser emprendido por esta estacion
con el actual personal con que cuenta 0 Solo pueden considerarse las pre=
guntas de mayor prioridad actualo La prioridad en este caso se refiere no
solamente a la importancia de la contestacion sino la aceptabi lidad que hacia
ella tengan los conocimientos actuales o La eliminacion de los estudios de
poca prioridad redujo el numero a cuarentiunOo Estas estan en su mayor fa

inter=re lacionadas pero solo doce de ellas caen dentro del campo general de

la inves tigacion referente a ordenacion forestall, el unico campo para el cual

recibe subvenciou la Estacion 0 Las contes taciones a esas otras preguntas

debe esperar hasta tanto no se le autorice a la Estacion a entrar en esos

otros campos o Las doce preguntas que se consideraron de mayor importancia
inmediata sons

1 0 ^Cuales son las caracteris ticas de los bosques actuales?

2o iCual es la contribucion potencial en madera de los bosques locales?
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3o i.Que densidad de rodal es necesaria para controlar el crecimien=°
to de bejucos y trepadoras?

4o i.Cual es la densidad optima de rodal para lograr incremento en
ealidad?

5 0 iCual es la composicidn forestal optima para lograr rapido in-
cremento y productos de ealidad?

60 iComo puede hacerse la conversion de los rodales actuales por

medio de las cortas de mejora?

7c ^Cdmo puede hacerse la conversion de los rodalss actuales por
medio de la regeneracidn artificial?

80 iComo deben ordenarse los bosques maderables?

9o iQue espscies de reproduccidn natural deben aceptarse como sa=
tisfactorias en tierras sin bosques?

10o iQue especies son mis satisfactorias para la refores tacion
artificial?

Ho iCual es el mejor material de siembra para la refores tacion
artificial?

12 o iCual es la mejor manera de efectuar el cuidado inicial de las

plantaciones ?

Este es pues el objetivo primordial de los proyectos de trabajo de la

Bstacidn 0 En comparacion con el pasado, necesita mas de una ampliacion
del campo que de un cambio en enfasiSo Se terminaran estudios en vigor y de

corta duracidn relativos a otras preguntas, muchos de los cuales se han
emprendido en cooperacion con otras agendas 0

RESULTADOS DE LOS PROYSC TPS DB TRABAJO^/

Los proyectos de trabajo durante el pasado ano caen principalmente
dentro de la categorla de los siguientes proyectos de trabajos selvicultura

„

ordenacion, nensura y regeneracidn.. Casi todo el trabajo contribuye direc=
ta o indirectamente a ccntestar las preguntas que acaban de enumerarseo

2/ La Es tacion ha recibido ayuda valiosa en cierto numero de sus prcyec=
tcs de trabajo % Del Servicio Forestal Insular del Departamento de Agricultu=
ra y ComereiOs del Servicio de Extension Agricolai de la Estacidn Experimen=
tal Agricola y el Instituto de lie teorologia Tropical de la Universidad de
Puerto Ricoj de la Compania de ^omento de Puerto Rico; del Negociado del
Tiempo del Departamento de Comercio de Estados Unidos y de la Estacidn Ex=
perimental Federal en Puerto Rico de la Oficina de Estaciones Experimen=
tales 3 y de las Estaciones Experimentales y Fores tales del Sur, Sudeste y
Nordeste del Servicio Forestal del Departamento de Asricultura „ Vease
tambien la nota al calce de la pagina 155o
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los subproyectos delineados bajo cada proyecto de trabajo siguen el bosque.jo

especificado por el jefe del' Servicio Forestall

El enfasis en los proyectos se ha visto siempre influenciado por la

gran Varied ad de especies forestales. En especies nativas solrnnente Puerto
iiico cuenta con mas de 500. Otras especies innumer^bles crecen en ainbientes

similares a troves de los trdpicos de ainbos hemisferios. ^e una larga lista

de especies prometedoras de donde escoger, la prueba de especies aun sin estu-

diar, tanto r.ativas como exoticas, para determinar su adaptabil idad al sitio

y su facilidad de ordenacidn ha mostrado ser de importar.c ia, coordir.ada con los

estudios detallados de aquellas que se considerar; como mas satisfactorias en

el presente-

SELVICULTURA

Actualmente la selvicultura es el proyecto mas iiaportante. Incluye

los subproyectos: "mejoramiento de rodales", "silvica" y "dendrologxa" . En

este campo se encuentran algunas de las respuestas a las preguntas 1, 2, 3,

4, 6, 7, 9 y 12.

Mejoramiento de Rodales

^n relacion con el mejoramiento de rodales se ban hecho investigac lo-

ries sobre dos practioas especificasJ (l) la el iminac ion de arboles indesea-

bles y de otras plantas tambien indeseables, para beneficio del rodal
exiatente y (2) la elirainacidn de arboles indeseables y otras plantas para
beneficiar la cosecha futura.

Por ahora es dif£eil investigar a cabalidad los beneficios que ejercen
las cortas de mejora sobre el rodal remanent e« Ningun area en particular
puede tomarse como representativa de ninguna extension grande» No pueden
estipularse con facilidad las mejoras logradas en composicidn y en calidad.
Ni siquiera ha habido a mano tablas vol umetricas . Los unicos indices dis-
poaibles sobre la der.sidad de los rodales son el area basimetrica y los
calculos sobre el grado de sombra. Otra forma de expresar la condicidn del
rodal es posible mediante la representacidn relativa de las diferentes clases
segun las copas

.

Rodales de retumbaj/ bien provistos

durante 5 afios se ha venido llevando a cabo la corfca de madera en gran
escala en el Bosque Nacional ^aribe. La naturaleza beneficiosa de la corta
ha dado poco lugar a la duda- El rendimiento sostenido se asegura controlan-
dose la corta mediante un limite anual de area » ^e han removido los arboles
mas pobres y se ha dejado un dosel que proyecta un 60 por c lento de sombra o

Sin embargo, se necesita acumular mas informacidn para determinar los ciclos de
corta y los rend imientos futuros. Pueden verse algunas indicaciones de las
caracterlsticas de estos rodales de retumba en el primer analisis de los
c uarbeles de prueba rec ientemente establec idos .

3/ Rodales que han sido totalmente tumbados y donde han surgido luego
rodales secundarioso
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En las montanas de Luquillo, en los tipos forestales tabonucol/

y Colorado:!/ fueroa establecidos cuatro cuarteles permanentes de prueba con.

una extension de acre y medio cada uno, en rodales de retuinba que a simple

vista parecian estar bien balanceados y justamente lo suficientemente pro-
vistos para asegurar el control de los bejucos. Algunas de las caracteris-
ticas de esos rodales aparecer. en la siguiente tabla, tomando el <?cre como
ur.idad de superficie para los calculos:

Tipo de tabonuco Tipo de Colorado

Ind ic e Lad era Valle Lad era

Nuraero de cuarteles 1 1 2

Area basimetrica, en pies
cuadrados

91 67 99

liumero de arboles

2" de d .a .p .

12" de d .a. p.

804
22

984
2

794
22

^istribucion de clsses segun la
copa

Por ciento de arboles por clase

dominant es
Codominantes
Intermed ios

Dominados

S/o

5/b

54%
38/o

1%
5/b

68/0

27%

5/o

870

62/b

2 5/b

Esta tabla ofrece un cor.traste notable con una tabla similar correspon-
diente a rodales virgenes, que aparecer. en la pagina 133 de este informe*
El area basimetrica de este rodal de retuiaba es la mitad 0 las dos terceras
partes de la del rodal virgen. Hay tantos ar'ooles 0 mas por acre como en
el rodal virgen pero solo cerca de la mitad del numero de arboles de gran
grosor.. La clase segun le copa que predomina en el rodal de retumba es la
intermedia, mientras que en el rodal virgen predomina la categorla de los
dominsdos. h s obvio que esto es una senal de que el crecimiento en diametro

4y Corresponde a lo que generalmente se conoce como "bosque pluvial pede-
montano" o sea la ssociacidn "

LacryoGes-Sloar.ea" . (v'ease J. £• Beard, Climax
vegetation in AYopical America, Ecology 25 (2) • 127-158 , abril de 1944.

5/ fambien conooido como el bosque pluvial montano .
" ^efierase tambien

a Beard, ib.
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es mas rapido en el rodal de retumba. El cuartel de tabonuco situado en el
valle contiene arboles mas pequenos que los que se encuenbran en los demas
cuar teles, pero en mayor numero • -Si area basimetrica mas baja de este cuartel
as tfpica de rodales mas jdvenes y bien or ovistos

•

Desyerbp de plantaoj
1
ones medi-.nle uso de yerbicidas linitado por acces ibi lidad

del agua

La apar.icion de yerbicidas selective^ ha dado paso a una nueva tecnica
en el cuidadc de plantaciones » Se sabe que desyerbo y cor to do be.jucos , que
a voces es neoesario haoer £ 6 3 veoes al ano para poder asegurar en los

arboles un desarrollo y forma satisfactorios , puede cos tar has ta seis voces
lo que c 03 to efectuar la plantacidn inicialo Las pruebas que se hicieron hace
unos a vi os demos traron cue el 2,4-D es lo suficientemente selective para ma tar
los bejucos h;rbaceos sin hacerle nada a los arboles jdvenes » Con el uso de

pistoros aspeciales no fue dificil llegar hasta las copas de los arboles de

tamano de percha o latizal ba jo» iDste ano se hicieron pruebas ulteriores en
una planti.cion joven da bambu cubiarta densamente de beiucos h^rbaceos

( Ipomoea ) . Si tratamionto usando 2>4-D (disolucion acuosa de Weed-No-More~
14, al 1 por cisnto) aplicada a volso en tanques portatilos ha doninado a

los bejucos por lo mencs por espacio de 6 mesas y no ha causado ningun daho
al bambu. La cosventaja principal do este me to do ha probado ser su dapen

-

dencia directa de la accesibilidad del sgua. La dificultad en el transporte
del ague a traves de oualquier distancia en tanques de bomba portatiles, en
te'rreno accidentado y a traves de vegetacion dens a ha ovita do la adopoipn
general de as ta tecnica

»

antrasacves ligeros en las plantaciones de maria muestran esoasa aceleracion
en el crec j mien to

La mayor la da las plantacionos fores tales da Puerto Rico aun no nece-
sitan pntresaques • Son desoables los estudios de aclareos en las pocas
plantaciones mas vie;, as , oara proveer ini'ormacion anticipada sob re las tec-
nicas y los rasultados de es la praoMca. Una t'uente de datos de esta indole
lo constituye un rodal puro de santa maria ( Calophyllum calaba Jacq.) de
20 afios da edad y creciendo sobro svelo serpentina on las montanas occiden-
kales , El espaciamiento original de esta plantaoion era de cerca de 4 pies
por 6 0 El diametro promedio a la altura dol pecho era a 1 rede dor de 5 pulga-
ca s cuando un aclareo efeotuado a ro.zon de 550 arboles por acre redujo el
area basimetrica de 150 a 112 pies cuadrados por acre y tuvo el si^uiente
ef'ecto en la represontacidu relative de las clases segun la oooa

.

Porcentaje de arboles en las diferentes
pluses sejmn la copa

Domina ntes Godominantes Intermedios Dominados

Cuartel entresacado 35 4y 16
Cuartelas sin eutre- 2 15 53 30

sacar
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SI crecimiento anual promedio en diametro en el cuartel »1 medirse
dos anos despues de entresacado fue de 0 C 24 pulgadas en contraste con los

cusrteles que no fueron sometidos a entresaque, que mostraron un creci'oien =

to anual en diametro de 0 o 17 pulgadas o La aceleracion en el crecimiento
de los arboles individuales que se dejaron fue solo de 0,03 pulgadas de

crecimiento anual en dianietro porque el sntresaque fue en su mayor parte

de abajo hacia arriba^

Una sombra de 60 por ciento es suficiente para proteger los rodales
me .i orados

En Puerto Rico las cortas intensas van seguidas generalmente por el

desarrollo de bejucos y trepadoras que pueden llegar hasta las copas de los

arboles y deforinar los troncos Es por lo tanto deseable determiner el
grado de sombra que debe de.jarse para evitar este efectoo Un indicio de

como trabaja este control puede verse en un bosque mixto joven en la sosta

norte s que fue soraetido a una corta de mejora a principios de este afio para

poner el rodal en condiciones de producir buenas cosechas ae espeques en los

proximos arlos .- Se dejo una sombra calculada en 60 por cientoo No se hicie=
ron grandes claros en el dosel= No hubo crecimiento perjudicial de trepado=
ras ni ramif icaciones epicdrrnicas 0

La Fractica de subolantacidn oromete

La subplantacion como medio de mejorar el rodal muestra ser algo pro=
metedora = Varies especies tratadas recientemente han sobrevivido bien 0 Sin
lugar a dudas, esta justificado el efectuar inves tigaciones adicionales con
otras especies pero el problema primordial estriba en tutelar el crecimiento
de estos arboles jovenes en su lucha hacia la luz 0 Su crecimiento puede esti =

mularse sin dejar entrar luz excedente que beneficie el crecimiento de be=
jucos y trepadoras = Las pruebas efectuadas han demostrado que estos arboles
deben "ver el cielo" para poder desarrollarse satisfactoriamente 0 Los claros

de 10 pies de diametro en un dosel de 50 pies sobre el nivel de los brinza=
les de Cedrela toona Roxb se reflejaron casi de inmediato en un mayor cre=
cimiento de altura= Los arboles plantados en claros naturales duraderos han
crecido hasta 10 pies enaltura en 3 anos a No se ven seiiales de las caracte =

risticas de ramificacidn excesiva tipicas de los arboles que crecen en campo
abiertoc

Los estudios preliminares scbrs el control que ejerce el dosel fores=
tal sobre los subplantios en el bosque semi=tropofilo de las colinas calizas
del norte de la is la indican que debe tomarse en cuenta en los claros la

perdida periodica de la hoja de parte de los arboles = Durante la epoca seca
la densidad de la sombra puede ser mucho menor que en cualquier otro tiempoo
Los arboles subplan^ados que no son igualmente tropofilos sufren por expo=
sicidn excesivao Ea este sitio solo una sombra lateral bien ligera es sufi=
ciente para evitar la ramificacion excesiva de la caoba dominacana, ( Swie tenia
mahagoni) Jacq= Por el contrario

s
el capa prieto (Cordia alliodora (R= & Po)

Cham 0 ) y la maga (Montezuma speciosissima Sesse & Moc 0 ) se tornan rapidamente
ramosas si reciben mas luz que la vertical directa, (Vease tambien la

pagina 138)
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Aun Is. rustics marla reguiere proteccion contra las tre£adoras

El desyerbo de las plantaoiones jdvenes es un problems primordial en
Puerto iiico y que ha clisuadido a los agricultores de plantar arboles. Por lo

tanto es important e hallar especies rusticas capaces de competir ventajo-
samente con be.juoos y trepadoras. Una de esas especies es marla (0 alophvy Hum
J a lab a Jacq.). Sin embargo, la importancia del control de las trepadoras y
malas yerbas en las plantaoiones jdvenes aun en el caso de esta especie
pudo comprobarse en un re-exaaea de los cuarteles plantados por siembra di-
rects en la costa norte* Al cabo de un ano, los cuarteles sin desyerbar
mostraban una superviveric ia de 12 por ciento, en comparaoidn con 51 por
ciento en los casos en que fueron desyerbados. ^espues del seguado y tercer
ano las trepadoras doblaron sobre los arboles sin proteger y les mataron la

guxa. Al cabo del tprcer ano la altura promedio de los arboles desyerbados
fue de 8 pies en contraste con 4 y 5 pies para los que no fueron desyerbados.

Quart el es de crecimiento estableoidos con antelacidn a los experimentos de
entresaque

* ronto se nec es itaran ef'ectuar entresaques en las plantaoiones me.jor

provistas, en los bosques publicos. Para proveer informacidn anticipada
sobre el crecimiento gradual se establecieron pequenas parcelas de ensayo

en plantaoiones de 9 nfios de edad, de teca ( fectona r rand is L-), caoba de
Honduras (Srrietenia macrophylla Pittier) y mag a U»iontezuma specjosissima
Sesse & i"oc.) en la region caliza burned a de la costa norte. El tamano de
los arboles en las plantaoiones es como sigue;

D.A.P. Promedio Altura Cal
"Sspec ies Pulgadas Pies

r ec a 6o3 35 - 40
Caoba de Honduras 3.9 40 - 50

Maga 3.6 35 - 40

Silvio a

una fase importance del traba.jo de invest igac ion en silvica o eoo-
logia forestal aplicada ha sido el estudio del bosque clima.cioo sin mod if i-
car, de todos los tipos a mano . El objetivo a to mars e como base para la
selvic ultura ha sido la determinac ion de todas las caracteristic as importan-
ces de los rodales virgenes y en particular el crecimiento de las diversas
especies erboreas y las posiciones de las copas de los arboles en un ambiente
natural estable. Una s.egunda fase es el estudio de la reaccidn de los arbo-
les individuales ante distintos ambientes en rodales secundarios y en
plantaoiones, para descubrir la naturaleza cie la sucesion y el papel que en
ella represents cada especie. Una tercera fase es la determinac ion de la

adaptabilidad al medio estacional de las especies prometedoras , para la

reforestac ion de tierras no cultivables o para la subplantao ion del bosque

degradado •
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Ha sido de terminada la deasidad y la naturaleza de tres bosques olimacicos

La superficie mayor de bosque climacioo de Puerto Rico esta situada
en la Division de Luquillo del Bosque Nacional Caribe. En rodales bien
provistos se han establecido 12 parcelas de ensayo de 1 acre,, Al efeotuar
su analisis durante el ano f mostro la siguiente estructura y composicion de

rodal (a base de acres) s

Tipo de

tabonuco
Tipo de

co lor ado Tipo de palma

Indice Cerro

r

Ladera Ladera Valle Ladera

Acres estudiados 2 1 4 4 2

Area basimetrica, pies 185 191 202 151 124
cuadrados

Numero de especies por acre 53 47 34 38 30

Numero de arboles

DAP - 2" / 890 713 760 710 704
DAP =12" y 44 48 49 27 8

Distribucidn por clases segun
la copa

Por ciento de arbcles por
clase

Doninantes 5 2 8 15 8

Codominantes 6 6 12 14 9

Intermedios 29 22 29 31 30
Dominados 60 70 51 40 53

Estos rodales son virgenes pero no se conoce hasta que grado son
tipicos o Actualmente son mas densos que los bosques adyacentes. Probable^
mente representan el desarrollo maximo 0

Bs lento el crecimiento de la Palma de sierra

La palma de sierra ( Buterpe globosa Gaertn 0 ) es una palma casi sin
valor, comun en el bosque a elevaciones altas y representa uno de los pocos
arboles sin valor en el bosque <= El papel ecologico que representa no esta
enteramente dilucidado pero parece ser una especie agresiva, de crecimiento
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rapido que invade y coloniza los claros, posible y preferiblemente despues
de los huraoanesc 51 oonoc imiento cie su ooinpas de crec imiento arro.jaria

alguna luz sobre la cuantla del problem que presents su control o elimi-
nao i on

°

El crecimiento de ia palma es prine ipalmente terminal y un metodo
logico para estudiaria seria la medio ion periodica de su altura •> ^omo esto
envolvia una espera indeseable se trataron otr©s metodoso Los huracanes de
1928 y 1952 azotaron las palmas expuestas en los cerros esearpados° Como
el creciiniento subsiguiente fue vertical, este puede determinarse midiendo
el bronco mas arriba del doblez ocasionado per los vientos. La medicion de
19 arboles entre dorninados e intermedios senalo un crecimiento anual promedio
en altura que fluctua entre 3° 2 y 9»4 pulgadas.

Estas medidas preliminares fueron corroboradas el afio pasado con
otro examen de las 2 parcelas de palmas, establecidas en las montan.as de
Luquillo. Las palmas de estas parcelas fueron marcadas hace dos anos en la
base de su bo^a mas baja» ^esde aquel tiempo, aun las palmas dominances
mas saludables no han crecido ni dos pies mas de altura.

^tros hechos de interes salieron a relucir de la medicion de las pal-
mas dobladas por el huraean. Se creyd que las prominentes cicatrices de las
hojas en los tallos de las palmas pudieran representar un lapso Constance de
tiempe entre una y otra° La distancia entre cicatrices es mayor en los
arboles que estan en lugar protegidoo El conteo en las 19 palmas arriba
mencionadas indie aron, sin embargo, que el nuaero promedio de hojas producido
por nfio por estas palmas doiainadas e intermedias variaba entre 1-3 y 3<.0,

lo c ual eliminaba la probabilidad de que fuera indiee del compas de creci-
mientoo Una palma de orecimiento rapido produce mas hojas por arlo que una
de orecimiento lento, pero la dif'erencia no es tan grande como el creoimiento
en altura » Por lo tanto las palmas de orecimiento rapido prcducen mas
hojas por afio que una de crecimiento lento, pero la diferencia no es tan
grande como el crec iiaiento en altura ° Por lo tanto las palmas de orecimien-
to rapido muestran menor numero de cicatrices foliares por pie de tronco que

las que crec en mas lentameiite*

El lento compas de orecimiento de la palma significa que la erradica-
oionde las palmas debe ser mas simple de io que se habia anticipadoo Sien-
do menor el crecimiento en altura de las palmas que el de la mayoria de los

arboles d ioot:i ledoneos, su eliminacion del dosel de los rodales mixtos
marcaria el final de la serin competencia de parte de esta especie- La con-*

version de rodales puros de palmas puede que eventualmente resulte sencillo
mediante la subplantac ion y la liberacion gradual.

Los anil los de crecimiento de palo Colorado son aparpntemente anuales

Hace un ano se notaron los prominentes anil los de crecimiento en la
madera de algunas especies arboreas comunes a altas elevaciones» Estos
anillos fueron objeto de estudio en el palo Colorado ( >yrilla racemif'lora L»)

un arbol ampliamente distribu£do p comun en muchos sitios y de gran tama£5o°

El conocimienbo del compas de formaoidn y el ancho de los anillos parecia
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tener dos aplicaciones % ( l) si los anillos probaban ser anuales, el creci~
miento d© esta especie y posiblemente ©1 de sus afines que forman anillos
pronunciados , podia determinarse da inmediato con certeza y (2) fusran o no
anuales si cada uno reprasenta un lapso de tiempo aproximadamente igual,
los anillos de crecimiento variar£an en ancho directamente de aouerdo con

el compas de creciiftiento y podrian servir como una clave para determinar
el valor de un medio ©stacionalc

S8 contaron los anillos d© 20 troncos grandes recientemente corta=
dos en bosques que eran virgenes antes de la corta. El nucleo de los prime=
ros cien anillos tenia un diametro promedio sntre 11 „ 6 - 12 c 4 pulgadas= Los

datos fragmentarios obtenidos de parcelas de prueba permanentes, de la

misma esoecie, en el mismo sitio, indioan que estos anillos son probable=
mente anuales SI crecimiento promedio de las palmas en el bosque primario
no es ciertamente ©1 dobla que este y parece ser mas de la mitad de este.
Se necesitan mas estudios pero todo parece indicar que en la mayoria de

los anos solo se forma un anillo'c Esto es razonable en vista d© la caida
d© la hoja y otras evidencias del cese de crecimiento durante los meses
mas secos y frios de invierno 0

Bl reconociaiento fores tal provee datos de silvica. pone a prueba tecnicas
estadis ticas

Un reconccimiento en gran escala del area forestal y comercial de las

Montanas de Luquillo fue planeado y casi terminado durante este ano, en
cooperacion con la Adminis tracion de Bosques Nacicnales y el Servicio Fores=
tal Insular 0 Este reconocimiento en fajajV, de unas 11,800 acres ha de

usarset (l) como parte del reconocimiento forestal total de la is la que ha
d© efectuar el Servicio Forestal Insular, sirviendo como cotejo de volumen,
©n un presupuesto de corta para la Division de Luquillo del Bosque Nacional
Caribe y (2) como fuente de considerable inf ormacidn silvica con respecto a

los sitios y tipos 0

Se cree que este reconocimiento es la primsra aplicacion del metodo
estadistico de sorteo de muestras sn los inventarios forestales en el tro=
pico occidental*. La unica base para la determine ci on previa de la intensi =

dad del sorteo fue el coeficiente de variacion del area basimetrica, segun
habia sido calculada en datos de reconocimientos anteriores 0 El error
aceptable fu© de 20 por ciento en el tipo tabonuco y 30 por ciento en ©1
tipo Colorado, ambos con una probabilidad de 21 a 1 0 La intensidad promedio
del reconccimiento fue de 3 = 7 por ciento en el tipo de tabonuco y 1<,1 por
ciento ©n el tipo de Colorado 0 El area total de las fajas de reconocimiento
fu© de 230 acres o El metodo de cuarteles en lineal/ se suspendid pronto
debido al largo escesivo de la linea que habia que cortarse para proveer una

6/ Metodo de mensura forestal que utiliza como muestras fajas de ancho
especifico a ambos lados de lineas que atraviesan el predio 0

7/ Metodo de mensura forestal que utiliza cuarteles en forma redonda o

cuadrada, distribuidos equidis tantemente en lineas que atraviesan el
predio

«
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inuestra adecuada. A menudo se necesitaban en cada ouadrilla dos macheteros
para hacer este trsbajo. Aun as! el prog:reso diario de cada ouadrilla era
de solo 60 cadenas. Los datos sp segregaron en cuarteles de 1/4 acre (1/2

oadena x 5 cadenas) para su analisis. Aun queda por hacer cerca del 10 por
ciento del trabajo de campo y completer los resumenes. Los registros
efectuados permiten resumir por categorias segun el volumen cubico sobre 4

pulgadas d.a.p., por especies y por clases de productos (madera aserrada,
rollizos de lefia) de compart imentos individuales desde 20 a 500 acres. De
las notas de campo se recopilo mucha info rmac ion sobre forma de los arboles,
la tolerancia, las enfermedades y las preferencias en cuanto a medio esta-
cional. Los rod ales comprendian anas 135 especies.

^Adonde ire a parar el euoalipto?

La gran d einanda local por productos forestales de todas clases junto
con la escasez de tierra que no se necesita para otros propdsitos que no
seen forestales torno la atencidn hace varios anos hacia la importancia de
las especies forestales de crecimiento rapido. El eucalipto, sin embargo,
no se utilizaba extensainente en plantios forestales hasta poco antes de

estallar la guerra. Los plantios de Eucalyptus robusta Smith, y E. resinifera
Smith iposiblemente E. kirtoniana F.v.M.) que se hicieron para esa fecha
han crecido muy bien en las montanas centrales a elevaciones de 2,500 a

3,500 pies, donde la preo ipitac ion anual es de cerca de 110 pulgadas. Las
plantac iones de ocho afios de edad tienen un diametro promedio de 5 a 6

p ul g ad a s .

Era deseable entonces probar otras especies. Los informes de otros
sitios indicaban que la madera de otras especies de creo i&iento rapido era
superior a estas dos. t'ara investigar estas posibilidades se introdujeron
del ^rasil ocho especies selectas, cada una de las cuales se planto en seis
sitios distintos. Sdlo dos especies resultaron prometedoras

.

E. tereticornis Smith esta creciendo rapid amente en una colir.a de es-
quistos, bien drenada, a ba ,j a elevacidn y con una precipitac ion de 70 pulga-
das. La altura de los arboles de 4 afios de edad fluctua entre 18 y 28

pies .

En 4 ahos E. alba lieinw. en este mismo sitio ha crecido hasta 20 pies
en promedio; los arboles mas grandes tienen 40 pies de altura y 5 pulgadas
de d.a.p. Esta es la mejor especie de la localidad. En otro area de la
costa norte, con cerca de 90 pulgadas de prec ipitac ion, los arboles de
4 afios de edad tienen de 35 a 45 pies de altura y de 4 a 7 pulgadas de d.a.p.
Tienen buena form".. En zona csliza, con 80 pulgadas de prec ipitac ion, los
arboles de 4 anos de edad tienen en promedio 9 pies de altura, con un
exemplar de 20 pies de altura y 4 pulgadas de ci,*.p.

E. robusta S mibh y E. resinifera Smith superan a un a todas las demas
especies probadas en las montaflas elevadas, tanto en el centro como en el
oeste de Puerto riico. Sin embargo han fracasado a nivel del mar.

Las especies que no han desarrollado bien en ninguno de los meciios

estacionales locales tratados sons E. citriodora Hook, E. maculata
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Hookup Sc propincua , HoDo and JoHoMo s B. bo tryoi das Smith, 3. pilulsris Smith

y Eo acmenoides Schauere Se estan probando otras 19 especies pero todavia

no hay rssultados a mano.

Una inquietud imt>ortante con respecto al eucalipto es la falta de

uniformidad en su c reciitiiento « Aun las mejores plantaciones tienen un dosel

irregular y abierto que da como resultado que los bejucos continuan molestan-
do por varios anos a pesar del rapido craoiaisato. Ademas, aun en las plan-

taciones mas \riejas, incluyendo una parcela experimental que data del 1923,

no se desarrollo una verdadera condicion forsstalo La grama continua lozana

bajo el doselo Parece cuestionable si los bosques de eucalipto pueden lie-

gar a dominar verdaderamente a la vegetacion nativa° Los rodales se abren

pronto como resultado de la muerte aqui y alia cada ano de arboles individua-
les o posiblemente la segunda rotacion, que se supone sea de tallar, produ-

cira rodales mas densosc De lo contrario, la conservacicn de los rodales de

eucalipto sera posible sclamente a costa de una lucha continua con las fuer-

2as de sucesion hacia la climaxo Los primeros ocupantes de esta sucesion
son capaces de invadir y crecer rapidamente bajo la tenue sonbra tie los roda =

les actuales de eucaliptOo Puede que el eucalipto sirva solo de cosecha
interina mientras el suelo se este mejorando hasta el punto en que sea posi-
ble el crecimiento de otras especies mas sensitivas pero mas doninantes

Bien recibido el informs de Marrero sobre plantacidn forestal

El articulo "Plantaciones Fores tales en el Bosque Nacional Caribe,
Bxperiencia en el Pasado como Guia para el Futuro", condensado de la tesis

del 3r« Marrero para optar el Grado de "Master" en la Universidad de

Michigan, fue publicado en la tirada de abril <Le 1948 de la revista "The
Caribbean Forester" ° La aportacion primordial de este informs fue de natu-
raleza silvica pues mostraba la adaptabilidad al medio estacional de todas

las especies plantadas hasta la fecha., Merecio msncion en el "Science News

Digest" entre los "Libros de la Ssmana'1 y ademas de la distribucion regular
de la revista se han distribuido de ese numero casi 200 copias adicionales
a peticion del publico <>

La caoba Kondurena desarrollandose rapidamente en Luquillo

Las mediciones efectuadas por espacio de cuatro anos de los arboles
individua les en una plantacion de 17 anos, de caoba hondurena (Swie tenia
macrophylla Pittier), mostro que el crecimiento anual promedio en diametro
era de 0 o 34 pulgadaso El rodal, que crece en un suelo deriradado con cerca de

90 pulgadas de precipitacion, tiene un diametro promedio de unas 7 pulgadas <,

La mayoria de los arboles caen en la categoria de intermedios de acuerdc con
las clases segun la copa D

La caoba dominicana (Swie tenia mahagoni Jacq 0 ) de la misma edad y en
sitio cercano a este tiene solo 5 pulgadas de diametro y su crecimiento
anual promedio en diametro durante los ultimos 4 anos es de solo 0 o 14 pulga-
das o Estos arboles son ccrtos y de forma pobre, indicando que dicha especie
no se adapta bien a ese sitio 0
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La caoba dominie ana esta oreciendo bier: en sitios secos

Las mediciones por espacio de cuatro aiios de una plantacidn de 17

sfios de edad, de caoba dominieana (Swietenia mahagoni Jaoq») , que creoe en
un suelo calizo soraero, eon solo ceres, de 25 pulgadas de prec ipitao ion anual
mostrd un erecimiento anual promedio de 0.18 pulgadas. Esta plantacidn, con
un espac iamiento de ceres de 8 pies por 12 biene un diametro promedio de 5

pulgadas. El e reo imiento es mucho mes rapido aun que el de los arboles
dominant es de las me.jores especies de bosques nativos cercanos

.

Las subplantac iones rec ie rites satisfactoriss en suelo lomico arenoso

Las laderas de exposicion sur de las montanas de Luquillo estan c u-

bierbgs por un suelo lomico arenoso grueso derivado de diorita cuarzesa. El
suelo esta bien drenado y parece ser capaz de sostener un bosque mucho mas
productive que Is maleza secundaria y los arboles de sombrio de cafe (abando-
nado) que alii se encuentran. La corta total seguida por la plantac ion no es
posible debido a la inestabil idad del suelo y al problema de los bejucos.
For lo tantc se estan invest igando las posibilidades de la subplarrb&e ion.

El capa prieto (^ordia alliodora (R. & f.) "ham-), arbol que produce
una madera de ebanisteria muy apreciada, se enc uentra en otros sitios simi-
lares a este . Una plant ac ion experimental, ba.jo un sombrio de cafe abando-
ned o, que tiene hoy tres anos de edad, esta creciendo rapidamer.te, mediante
la lib^racidn por remoc ion gradual del dosel superior. La luz directa verti-
cal es esencial para el erecimiento rapido en altura. Los arboles mas sltos
tienen 15 pies de altura. Los resultados sugieren que se hagan plant los en
mayor esc p, 1 n .

&1 erecimiento del cedro espanol (Cedrela odorata L*) subplentado en
el misino sitio es variable y la relac ion entre el erecimiento en altura y
la luz vertical no esta tan claramente definida° Algunos arboles no han
creeido n?da en tres anos p otros tienen 10 pies de altura. La mayorla de
los arboles mas grandes reciben luz verticalmente pero no todos estos
estan creciendo. Segun lo demuestran los estudios previos, la clave del
exito eon cedro reside en el mic ro™ambience edafico.

Al igual que en otros plantios, tambien en este sitio QeQrela toona
itoxb . es mas prometedor que C . odorata L. ^parenteiaente es meno s tolerante,
pues la reacc ion ante la acc ion de Is luz es mas pronunciada. Sin embargo,
los arboles mas altos tienen 15 pies de altura, tienen un color saludable

y son derechos. Mas importsnte aun, no han sido atacados hasta la fecha
por el taladrador de renuevos a pesar de su proximidad e arboles infestados

de G . odorata L . de la misina edad, en plantac iones adyao entes

.

El almenc! rdn (Prunus ooeidentalis Swartz.) es una especie que produce
una valiosa triad era de const ruce ion, medra muy bien en este sitio y probo

ser capaz de crecer bien bajo sombra, en eompetencia con yerbas malas y be-

jucos. La forma de los arboles es buena y los de tres afios tienen una

altura promedio ae 5 pies.
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51 bambu paede su-jstituir al bosqae nor.tario olavial

SI bos que situado a ma? Qe 2 S000 pies de eievacion en las iaontafias

de Luquillo es achaparrado s bajo y oontiene pooos arboles de rrer. valor.
En alg'unas areas que estan mas drenadas la veretac ion native tiene poco o

ningun valor maderero. Unas pocas acres de suelo "gley 5/ son tan pobres
que no se ha desarrollado nineruna cubierta de arboles y solo dominan las
herbaceas. Son pocos los arboles de otros medio s estacionales en y fuera
de Puerto jiioo que se perfiler: como posibles. substitutos de la vegetacion
native . Se ha creldo cue el bambu, per ser una herbacea, podria adaptarse
bien a esas condicicr.es- SI bambu podria ser capaz de resistir los huraca-
nes quizas tan bier; como la vegetac ion native . Las meiores especies de
bambUj dado al case que se adaptasen darlan con saguridad tanto producto
como la v egret a -> ion nativa.

En este sitio se hicieron plant ios experimantaies de 3 amb us a t uld o i-

des Munro . Las piantas se murieron come resultado del drenaje pobre- Mas
tarde se hicieron subplantac iones de 6. t uld o ides Munro,. 3. tulda Roxb.,
3. lonpispiculata Gamble ex Jrandis y Lend roc a lamas strictus Nees. Las
macoil as se plantaron en monticulos de un pie de altura. Estas plantas se

ven hoy dla lozanas y pueden event ualmente dominar all£ donde los claros del
dosel hagan posible su desarrollo. Al cabo de un ano su altura promedio es

de 4 pies.

Los pi ant los .jdvenes de Pir.us caribaea iao relet encaminados al fracaso

Los plantlos experimentales de pino macho (Pinus caribaea Morelet)
que se establecieron durante este ono en ocho sitios diferentes muestran un
vigor pobre en la generalidad de los casos La supervivencia iniciai fue
pene raiment e satisfactoria pero un mes despues de la siembra los pies de
arbol comer.zaron a tornarse ama ril lento s . A los tres rneses no cebla dixla

de que las plantac iones h.nbian sido un fracaso. Como los sitios inc lulan
suelos arenosos, calizos. arcillosos y serpentina so s y la precipitac ion
anual oscilaba er.tre 50 y 170 pulgadas la causa del fracaso no parece recaer
en los factores mas pa Rentes de medio estacional. &e sabe que faltan las
micorrizas correspond ientes pero lo mis mo pasa con un arbol lozano de pino
haitinr.o (Plnur occidental is S\v.) de 6 pulradas de d.a.p. que est* craciendo
bien en las montaflas cantralet. Sin pinbargo, se hara un esfuerzo por
importer material de vivero o inocular el suelo de ur. vivero local antes
de prosefuir ©on la prop^gacion de seta pspeoie.

Alpo promftedora In subplantac ion_de aedro inexioano

Bl cedro mexican© (Cedrela max ic ana Hoein.) es uno de los arboles nai

vali©g©§ de l©i tropisos ©ccidentaleg, par© su proper aoio'n en rr«r, tseala

8/ Suel© de miteerizasidn incompl e»ta , cfiraeteriaade por ur* dren&je
impedid© durante ooMiidtrnble p*rtt del an©, B§ un reiultade del eambi© del
p©dg©l de hisrr© per eittr ar.eg-ado durante mush© tieinp©.



en plantaciones nunc a ha sido llevada a c abo con exito . Corao parte de las

investigaciones continuas en conexidn con esta espec ie se ensayo en la costa
norte una pequefia subplantac ion controlada. El medio estacional era una
ladera biendrenada con suelo suelto que no habla sido cultivado agrlcola-
mente- La precipitac ion anual era alrededor de 70 pulgadas. Se plantaron
80 arboles bajo la sombra de un 'bos que secundario joven. Gada arbol se

situd con cuidado all! donde el drenaje era libre y donde habia disponible s

alp una luz vertical que podia consrrvarse cortando los arboles adyacentes de
inferior ealidad. El crec iiniento de estos arboles ha sido tan variable y
con tan poca reaccidn ante los factores visibles del medio estacional
(excepto una debil relacion con la luz) que desde el principio ha sido obvio

que han fracasado los intentos de proveer a cada arbol con un micro-ambiente
favorable- Sin embargo, wuehos de los arboles han crecido rapidamente en

altura . Un arbol que cuenta hoy 5 afios de edad tiene 18 pies de altura y
ha entrado en el borde inferior del dosel- Los troncos son rectos a pesar
de los repetidos ataques del taledrador de renuevos . Seran necesarias ob-
servaciones futuras para, determinar el resultado final de esta plantacidn.
La mortalidad ha sido insignif icsnte, de manera que los demas arboles si se

proveen de las condiciones apropiadas de luz pueden llegar eventualmente al

dosel

.

Ucar continue d g-s^ rroll arid os e sat i sfactor iamente

El ucar (duo id a buoeras L.), una de las mejores maderas de cons truce ion
de Puerto Rico, esta creciendo rapidamente y desarrollandose bien en planta-
ciones experimentales en ]a zona oaliza seca de La'costa norte° A pesar del
exito de la propagacidn y de los ^lantlos experimentales, el uso de esta
especie en la regenerac ion en gran escaia ha sido considerada impracticable
debido a su baja germinacidn y a la-^elevada mortalidad en las ^plantaciones

.

Su baj-a germinscidri, genera^mei^lfe menos del 2,-por ciento, probo deberse
en su taayor parte al hecho de que el arbo] produce pocas' s<-axilas fer^i les*,.

las que sufren el ataque de inseotos durante su d es&rrollo ° Esto se contra-
rrestd experimentalmente usando mucha semilla.* La mortalidad en el tras-
plante del vivero al campo fue reducida a no mas del 20 por ciento plantando
con cepelldn, en envases de papel embreado. Todo esto era costoso y parecio
h*cer impractico el uso de esta especie-. Sin embargo, el espectacular cre-
cimiento de los plantios puede hacer de esta especie, que ya es una de las

mejores en su habitat natural, un buen candidato para la subplantac ion. Un
plantlo en campo abirrto, sobre una ladera rocosa seca, con un suelo somero
degradado, crecio hasta una altura promedio de 8 pies en 5 anos. Los arbo-
les subplantados crec en mas clespacio pero cuando se les provee luz verti-
cal llegan hasta una altura promedio de 4 pies en tres anos, con una forma
exc elente °

El cipres mexicano comienza a crecer a grandes alturas

El cipres mexicano (Cupressus benthamii Bndl.) plantado a unos 3,000
pies de elevacidn en un suelo lomico arenoso, con precipitacidn anual de
170 pulgadas ha sobrevivido bien y esta exhibiendo vigoroso renuevo en
crecimiento . Aunque esta plantacidn esta aun muy joven, es esta la
conifera mas prometedora de las que se han probado hasta la fecha-
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La foriaa del fresno es pobre en Tore Negro

SI fresno (Fraxinus arnericana L, (?)) fue introducido del Eawaii en

1932 y se planto en varias partes de la ^sla. Solo ha nostrado algun ade =

lanto en Toro Negro, a 3 S 000 pies de elevacion en un suelo arcilloso pesado,

con una precipitacion de unas 110 nulgadas. Alii, un reristro anual de 100

arboles en una plantacion son un doa<,p<, promedio de 6 pulgadas mostrd un
crecimiento corriente ae 0,28 pulradas,, Este rodal es ahora denso y sin
lugar a dudas ruede ms.jorarSe por medio de entresaques „ Los arboles son de

forma pobre s habiendc ramificado rauchos excesivanente antes de que el dosel

se cerrara* La distanoia original ds siembra fue ds 8 pies por 6 pies . La

altura pronedio es solo 20 pies*

^Podra ser el Ce dre

l

&-£ogagL un substitute del cedro esraflcl?

El cedro tuna ( Gedrfia topna Roxb .- ) que produce una madera que no se

diferencia mucho de la del "cedro espafiol" nativo ( C\ odorata L<- ) en ciertos

sitios muestra ser una especie prometedora mediante la s ubplantacicn y en
la plantacion a campo abierto. Un plantio peqnerio de 19 anos de edad en un
suelo arcilloso pesado, incapacitado para la agricultura y (

a
ue recibe menos

de 90 pulgadas de precipitacion anual tiene un d<.-a = p? promedio de 7 pulra-
das o El arbol mas grande tiene 15 pulgadas de diametro. Durante los ulti-
mos 4 anos el crecimiento promedio anual en diametro fue de 0,4 pulgadas

„

Esta plantacion esta creciendo en sitios donde el cedro espahol habia fraca-
sadoo Sin embargo, a campo abierto esta especie adquiere una forma mas

pobre que la del cedro espanol y por lo tanto debe recomendarse un espacia=
miento estrecho u

51 avelluelo crece bien en des medios es tar
ci ona.les

El avelluelo ( Colubrina arborescgns (Mill,) Sargent), un arbol bien
formado que produce una madera resistente a la podredumbre, ha fracasado en
los plantios iniciales efectuados en la zona caliza, su habitat naturalo
La supervivencia ha sido ba.ja y los arboles tienen una forma pobre o Sin
embargo, los experimentos recientes han demostrado que aparentemente se

adapta a otros dos sitios? suelos arcillosos a gran elevacion y con precipi=
tacion anual mayor de 100 pulgadas y suelos scmeros en laderas calizas que
reciben menos de 60 pulgadas de precipitacion anual, Los arboles plantados
a cerca de 2,800 pies de elevacion en la zona interior tienen cerca de

3 pies de altura al cabo de 4 anos y tienen una apariencia muy lozana y vigo=
rosa. En el sitio calizo una subplantacion de 2 aflos de edad ha mostrado
una gran supervivencia, crecimiento rapido y arboles bien formados s Con un
crecimiento promedio en altura de 3 pies. La unica explicacidn de los

fracasos anteriores parece ser que la pruebas se efectuaron en suelos
exhaus tos

,

SI ^reciciento del pine ausi;raliano es menor en el interior

Se encontro que una plantacion de pino australiano ( Casuarina equise=
tif olia Fors t, ) . que esta creciendo a una elevacion de 500 pies en un suelo
arcilloso degradado, ha logrado en 10 anos un crecimiento promedio en diame-
tro de 5o7 pulgadas y una altura promedio de 50 pies, Esto es solo li~era=
mente mayor que la mitad del crecimiento en las arenas costaneras,
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La .naria so estanca en los sitios lateriticos expuestos

A la maria ( Gal jphyllum calaba Jacq. ) generaiment e se le considera
uno de los arboles laas rusticos para la reforostacion de los sitios pobres.
Puede sembrarse con exito directamente de la send 11a , no la ramonea mucho
el ganado y compite bien con la deiaas vegetacion. Ha forraado plantaoiones
cerradas y ha raejorado grandemente areas de suelo lateritico degraaado on las

inontanas 3.el oeste, con precipitacidn anual de 90 pulgadas. Sin embar~
go, una plantacion expuosta al viento y situada en una loraa con suelo soraero,

se ha estancado. En las areas raas expuestas el crecimiento en altura se ha

parado en los 4 pies, mas arriba de los cuules solo se ven retohos muertos.
Una pequeha parcela en un area mas protegida de esta plantacion donde los

arboles tienen un d.a„p. proraedio de unas '6 pulgadas al cabo de 21 alios

raostraron un crecimiento anual de solo 0 0 05 pulgadas. Se esta" tratando con
eucalipto, Si este fracasa probablement e debe dejarse que el area se regene-
re natural y gradualmente.

El crecimiento del mesquite continue lento en la costa sur

El mesquite ( Prosopis .juliflora D.C. ), especie que se introdujo hace
algunos ahos , se ha dispersado espontaneament e en la parte sudoeste seca de

la isle. La especie se conoce por su espectacular crecimiento inicial de

cepa y su medera es muy apreciada para traviesas. Su crecimiento optirao lo

logra en ciertos valles cerca de Guanica, donde la precipitacion es cerca de
25 pulgadas. En ese sitio, en el aiio 1945 se rotularon con etiquetas de

metal 37 arboles de alrededor de 4 6 5 pulgadas de diahaetro en promedio para
determinar su indice de crecimiento. Durante los ultiiaos tres ahos estos
arboles en su mayorie catalogados como codomiriantes en el dosel, han crecido
en diametro solo 0 o 12 pulgadas por aho. La unica explicacion de este lento
crecimiento parece ser que el coposo crecimiento inicial de renuevos no
continue de igual manera despues.

Tengue crece rapidamente en suelos calizos someros

Una subplantacion de tongue ( Foeppigia procera Presl.), una madera
cubana ae construccion , sehala que esta especie se adapta bien a las coli=
nas calizas de la costa norte» Es intolerante pero crece rapidamente bajo
los claros y evident emente llegara pronto al nivel del dosel. Un plantio
de tres ahos de edad tiene una altura promedio de tres pies, con algunos
arboles hasta de seis pies.

La primavera tiene un rapido crecimiento inicial

El arbol llamado primavera ( Tabebuia donne LVsmithii Rose) fue intro-
ducido recientemente en Puerto Rico, de America Central. Su crecimiento
inicial en plantios en campo abierto es excelente a baja elevaci6n tanto en
suelo calizo como en suelo arcilloso pesado. En este ultimo suelo, con
90 pulgadas de precipitacion anual algunos de los arboles de un aho tienen
8 pies de altura

»
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El sabicu tiene un rapido crecimiento inicial

El sabicu ( Lysiloma latisiliqua (L«) Benth) , una sspeoie cubana que
produce una madera duradera, fue introducida y plantada recientemente en
suelo arcilloso a cerca de 300 pies de elevacion, con SO pulgadas de lluvia
anual? SI arbol es intclerante y requisre luz vertical pl3nac Los arboles
de las plantaciones de un ano tienen 3 pies de altura y son de apariencia
vigorosa

»

Manuscrito en preparacion score la ref ores tacion de sitios derradados

Casi se ha completado y se publicara pronto un manuscrito que resume
todos los hallazgcs logrados hasta la fecha sobre la refores tacion de varios
sitios dificiles, usando siste especies rusticasj Casuarina equise tifclia
Forsto, Soiacassia siamea (Lam^) Brit=, Tabebuia pallida , Mjers, Calophyllum
ca laba Jacq„, Byrsonima spioata (Cave) Rich*, Eucalyptus rc ousts Smith y
So resinifera Smith*

OfiDENACIOB

SI proyecto de trabajo de ordenacion incluye los s ubproye ctos I "costos
e ingresos", "objetivos tecnicos de la ordenacion" y "reglamentacion de la

corta"= Los estudios en esos campos ayudan a contestar las preguntas 2, 5, y 8 0

Costos e Ingresos

Los estudios sobre los costos e ingresos derivados de la practica
de las ciencia fcrestal han sido en su mayor parte complementarios de la in=
vestigacion selvicultural „ Ho se ha intentado ningun estudio de vastos
alcances en este campoo

El crecimientc natural despues de la corta produce cuatro cuerdas de

madera por acre per ano

Un area pequena en una ladera bien drenada de la costa sur, en la cual
se cortaron todos los arboles maduros en 1939 y a la que se le hicieron ligeras
cortas de mejora anuales de 1942 a 1948, fue ccrtada mas intensamsnte este
ano para poner el rodal en condiciones optimas para la produccion de espe=
ques en el futuro o En esta corta se extra.jeron unas 16 cuerdas de madera
por acre, que consistian de 500 especues y postes y tres cuerdas de lena 0

Cerca del 50 por ciento del volumen cubico fue removido,, Con anterioridad a

esta corta se obtuvo un total de 5 cuerdas de madera de las cortas anuales
de mejora o El volumen total producido es por lo tan to cerca de 37 cuerdas
por acre nueve anos despues de la corta total de los arboles maduros, o sea
mas de 4 cuerdas por acre por ahOc Casi todo el material obtenido tenia
valor en el mercado pero le fue otorgado gratis a los ocupantes cercanoSj
quienes hicieron la corta ba.io la supervision de la Estacioru Se ha calcu=
lado que la remocion de las trepadoras y arboles inu"ciles ha requerido un pro=
medio de dos jornadas anuales por acre en los nueve anos despues de la corta
total de los arboles maduros e *»n el futuro se necesitaran menos desembolsos
para este proposito 0
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Es costosa la subplantacion con bambu

La subplantacion de unas 8 acres con bambu usando un espaciamiento
de 25 por 25 (70 plantas por acre) en las Montanas de Luquillo resulto
costar tanto como los plantios forestales a campo raso, con espaciamiento de

8 pies por 8 pies 0 Se invirtieron de 9 a 10 jornadas por acre 0 Ademas
la s upervivencia fue ba.ia y se requiere una replantacion de 20 a 40 por
ciento 0

Objetivos Tecnicos de la Ordenacion

Los objetivos tecnicos de la ordenacion estan basados principalmen-
te en consideraciones de crden eeonomicoo Algunas de estas son ajenas al
bosque en s£, pero de igual importancia es la capacidad del bosque para
producir material de tamano y calidad apropiados para diversos productos en
un lapso razonable de tiempoo Los estudios en el pasado se han confinado
casi por completo a esa ultima fase»

Las especies de Luquillo clasif icadas segun su utilidad

La de terminacion del tamano de una especie en la madurez tecnica
esta gobernado en parte por el tamano maximo has ta el cual crecera el arbol

y por la utilidad de su madera para productos de diferentes tamanos „ Un
segundo analisis de los datos del r econocimiento de 1937 del Bosque de Lu-
quillo s que incluia unos 39 s 000 arboles proveyo un calculo de tamano
maximo natural de los arboles que alii hab£a» Esto, junto con un resumen
de toda la informacion conocida sobre la adaptabi lidad de su madera para
los diferentes usos hizc posible una aproximacion de sus respectivos tama=
nos al llegar a su madurez tecnica 0 La distribucion en varias clases de

utilidad de las especies arboreas mas comunes en este area, segun aparece
en la siruiente tabla

s presenta un cuadro claro de las posibilidades de

mejora fores tal por la remocion selectiva de las especies inferioreso Las
especies de madera de ebanisteria y de construccion se consideran las mas
deseables porque pueden utilizarse tambien para la mayoria de los demas
propositoSo La preferencia relativa por esnecies de construccion y de made=
ra rolliza de durabilidad na ! ural depende de que el tratamiento con preser=
vativo sea practicOo Muchas especies de corta durabilidad son de mas rapi-
do crecimiento que aquellas cuya madera es naturalmente durable y habran
de preferirse si el tratamiento prueba ser practico 0

Utilidad Numero de especies

Ebanisteria 18

Cons truccion

De durabilidad natural 2

Que requieren preservatives 28
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Utilidad Numero de especies

4

45

25

8

5

135

1/ Fruta s
corteza para sogas u hojas para barda

Reglamentacion de Corta

La inves tigacidn en lc relativo a la reglamentacion de la corta se

ha confinado al estudio de la posibilidad de adaotacion local de los procedi~
mientos desarrollados en otros sitioSc Las montanas de Luquillo, parte de

las cuales estan dentro del Bosque Nacional Caribe; se usaron como sitio de

prueba, Los cfrculos de trabajc fueron trazados y se establecid tentativa-
mente con anticipacion el presupuestc de corta.

Se estudio en Luquillo; el uso de la tierra y los compartimentos y la

provision forsstal existente

Se ha completado una inves tigacidn del valor potencial del area mon-
tanosa de Luquillo para todcs los us os s Esto excluye de la produccidn
comercial de madera unas 15 s000 acres que se necesitan como areas naturales s

para la proteccidn de cuencas hidrcgraf icas s para la proteccidn de la vida
silvestre s recreacidn y para el cultivo agricolao El area forestal restan=
te consiste de unas 16 s 500 acres o sea el 53 por ciento del bosque.- Solo
parte de este area es asequible hoy dia para la extraccidn de madera

o

El area comercial de bosque se dividid en compartimentos para facili=
tar la reglamentacion de la corta . Los Ifmites de los compartimentos se

fijaron tcmando como base el estudio es tereoscdpic o de las fotografias aereas

y los cotejos sobre el sitio ? usando los caracteres naturales tales como
rios, colinas y Hneas de tipos fores tales o linderos de tierra forestal no
comercial » El area de los compartimentos fluctua entre 17 y 549 acres, con
un prone dio de 208 acres 0

Madera rolliza

De durabilidad natural
Que requieren preservatives

Lena

Cosechas subsidiarias 1/

Cizanas

Total
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La reglamentaci on debe realizarse principalmente controlando ©1

area a coTtarse^ aunque un reconocimiento casi complete ya del area, efectua~

do por la Estacion s ha de resumirse por compartimentos para proveer un cotejo
del vo lumen de la corta por productos y por especies importantes 0

Los seis cuarteles de crecimiento han sido medidos para proveer una
guia para los ciclos de corta en los dos tipos forestales estudiadoso
Todavia no se ha completado el analisiSo

MBNSURA

El proyecto de trabajo llamado "mensura" incluye dos subproyectos

s

"estudio de rodales" y "estudio de airholes" » Estos ayudan a contestar las

preguntas 2 y 80 A falta de tablas de volumen los unicos indices de la re=

accion del rodal han sido el crecimiento en diametro y el incremento en area
basimetrica 0

Estudio de Rodales

Una plantacidn de maria de 20 anos crecio hasta 151 pies cuadrados de area
basimetrica por acre

En unas pocas areas en el Bosque Insular de Maricao
S)

en las mon tanas
occidentales se encuentran plantaciones densas de maria ( Calophyllum calaba
Jacq 0 ) s de 20 aSos o El diametro promedio es de cerca de 5 pulgadas y el area
basimetrica es de 151 pies cuadrados por acre 0

Un cuartel de prueba en este rodal se entresaco hasta llegar a 118

pies cuadrados de area basimetrica por acre o En los 3 anos subsiguientes
ha crecido anualmente 7 pies cuadrados de area basimetrica por acre 0 Dos

cuarteles adyacentes sin entresacar aumentaron respectivamente 5 y 7 pies
cuadrados de area basimetrica por ano durante el mismo periodoo El por~
centaje de crecimiento anual es de 19 para el cuartel entresacado en con=
traste con 7 y 9 respectivamente para los cuarteles sin entresacaro

Lo importante en la entresaca no es el crecimiento real o el porcen=
taje de crecimiento

xl
sino que en el area entresacada el crecimiento lo hacen

en cada acre 849 arboles selectos s de buena forma
s mientras que en las par=

celas sin entresacar este crecimiento se divide entre 1^000 y l s 300 arboles
0

con la mayor parte del crecimiento a favor de unos pocos arboles grandes 9

algunos de los cuales tienen una forma pobreo

Bosques .jovenes de la costa norte van cerrandose con rapides

Un bos que joven s secundario y mixto s sujeto a intensas cortas repeti =

das hasta 1940 se ha medido periodicamente desde 1943o El area basimetrica
para esa fecha era alrededor de 80 pies cuadrados por acre 0 El diametro
promedio era alrededor de 4 pulgadas 0 El rodal era desigualj, con muchos
arboles deformados y parte del dosel era una marana de bejucoso Este ano

s

al cabo de 4 anos
9 el area basimetrica ha subido a 85 pies cuadrados 0 Como

resultado del crecimiento de las copas el 60 por ciento de los arboles han
sido dominadoSo El crecimiento promedio en diametro es solo de 0 0 13 pulgadas
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por anOo Es obvio que una eorta de mejora es necesaria para reducir el

area basimetriea oxra vez a 60 pies cuadrados 6 mas 0

Otro rodal joven en el mismo sitio
s

casi puro de cepa de pomarrosa

( Eugenia .jambcs L c ) e-recid de 49 a 90 pies cuadrados de area basimetriea

por acre en 6 anos = La falta de arboles pequenos s que suban de abajo s indica

s obreprovisi6n s a pesar de que el erecimiento promedio en diametro ha sido

0 o 22 pulgadas por ano 0

Han sido recopilados dates sobre inoremento en provision

En la re=mensura de seis parcelas de ensayo de un acre en bosques

virgenes en las Montanas de Luquiiio^, las parcelas se subdividieron en sub =

parcelas de un deciino de acreo Los datos sobre erecimiento no se han resu=
mido todavia pero permitiran efectuar una comparacidn directa entre la densi=
dad de la provision y el increment© medido en pies cubicos.- los primeros

datos de esa naturaleza a mano f de los bosques pluviales del Trdpico Occi=
dental o

Estudios de Arboles

Los estudios sobre mensura de arboles no adquirieron importaneia come
proyecto de inves tigacion hasta 1947

s
ano en que eomenzo la preparacidn de

tab las de to lumen Esta ha sido la aetividad principal en el c ampo desde
esa fecha 0

Una tabla compuesta 06 volumen contra altura comerciable

Una tabla de vo lumen de bolo en pies cubicos ha venido necesitandose
para calcular el vol'umen de la madera en rolios tanto para el reconoeimiento
forestal de toda la is la como para regular la corta en las Montahas de Lu=
quillo y para estudiar la calidad del incremento 0 Se midieron arboles de los

tipos tabonuco y Colorado y se prepararon tablas distintas para dos especies
prominentes y para cada tipo 0 Las diferencias entre las especies y los

tipos eran significativas en el punto del 5 por ciento pero como las diferen=
cias entre los valores de las tablas eran pequefias en relacion con las des =

viaciones promedio en cada grupOj, se decidid combinarlas en aras de simplifi =

car su aplicacidn en el trabajo de campoo La tabla combinada S6 basd en
664 arboles de 50 especies diferentes 0 Su formula fues

Logo volumen (pies cubicos) s 2o0600 logo d 0 a 0po
(pulgadas) / 0 3 7765 log altura comerciable (pies) = 2ol390

La diferencia agregada de la tabla resulto ser 0-92 por ciento mayor

y la desviacidn promedio es 8 C 5 por eientOo El analisis de dispereion puede
resumirse como sigues
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Fuente
Grados de

inde pendencia
Suma de

cuadrados
Dispersion
Media F

Total 663 345 o 97

Re gre s i on 1.A 1 XOO^t 1 o 0 & 1/UoDD OA OKD A 1C'i s COO oil

Error 661 4c65 0c0070

Curvas de espesor de la corteza han sido preparadas

Como un requisite para la preparaciort de tablas volume trie as
s
se toma-

ron medidas del espesor de la corteza de los arboles usados como base para la
elaboracion de las tablas « Esas medidas se hicieron en los tipos tabonuco y
Colorado de las Montanas de Luquillo 0 Usando un calibrador sueco de medir
cortezaSj, se tomaron l p 363 medidas 0 En el tipo tabonuco se hicieron 994
medidas de 434 arboles de 41 especies diferentes 0 En el tipo Colorado se

hicieron 369 medidas de 302 arboles de 35 especies 0 Por lo general la corte<=

za de los arboles tropicales es delgada y se encontro sorprendentemente uni=>

forme en espesor s casi no importa la especie que fuerao Los resultados apa=
recen brevemente tabulados como sigues

Diametro incluyendo
la corteza

Diametro sin incluir la corteza

Tipo tabonuco Tipo Colorado

Pulgadas Pulgadas Pulgadas

loO 0 o 8 0o8
ZoO lo7 1.7

4c0 3 o 5 3 o 5

8o0 7o2 7o4
12o0 lloO 11 o 3

20o0 18 o 9 X 9 o. 2

40o0 38 o 9 3 9 o 3

Ya estan completas las tablas de volumen cubico total

En Puerto Rico la gran demanda de madera de todas clases ocasiona el

que los arboles se utilicen por lo general en todas las ramas hasta el punto
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m£nimo de 1 pulgada de diametroo Por lo tan to las tablas de volumen del

bolo equivalen a medir solamente parte del volumen eomerciable de un arbolo

La construccidn de tablas de volumen cubico total comenzaron a hacerse en
las MontaSas de Luquillo en 1947 0 Las bases son el doa 0 p 0 y la altura total.

SI numero de arboles y de especies medidas fue el mismo indicado anteriormen-

te en el estudio del espesor de la corteza<= Se encontrd que la combinacion
de los tipos' Colorado y tabonuco comprendia una transaccidn o arreglo muy
grande en cuanto a volumenes totales, de manera que se estan haciendo tablas

por separadoo Los calculos estan casi conpletos 9n cuanto a la preparacidn
de formulas logaritmicas 0

Se esrera que la tabla de medicidn de bolo pueda usarse sin riesgos a

traves de la is la y que la tabla de volumen total del tipo tabonuco podra
adaptarse localmente , con pocas medidas de altura s con solo el dLaopo

RBGENBRACION

El proyecto de trabajo de regeneracidn (artificial solamente) inclu=
ye los subproyectos "semillas" y "plantacion" s este ultimo subdividido a su

vez en "plantacion de refuerzo' 1 y n siembra directa"c Este proyecto va enca =

minado a contestar las preguntas 7, 10 y 11=

Estudios sobre semillas

Los estudios sobre semillas durante el pasado ano fueron de menor im=

portancia, pues acompanaban a los experimentos de propagacidn o de plantacion
de especies prometedoras en la regeneracidn artificial,,

Regis tros sobre semillas , acunulados por 30 afios , listos para publicarse

Los registros y experiencias sobre semillas de arboles forestales s

acumulados por espacio de 30 anos en la isla
s
incluyendo pesos de semillas y

frutas ; contenido de humedad, factor de extraccidn
s capacidad germinativa y

tiempo que tomd la eerninacidn se a?cruparon todos durante este ano y estan
listos para publicarse

»

Germinacidn ba.ja en el pino

Se introdujo cierto numero de pinos para efectuar pruebas en s itios
degradadoso La fruta fresca del pino (Pinus caribaea More let) de Florida
germind 47 por ciento : Una muestra vieja de esta misma especie s proveniente
de Cuba germind solo 12 por ciento = La semilla de Pinus virginiana Mill re=
cibida de la Southeastern Forest Experiment Station germind en un 11 por
ciento c La semilla de Pinus rigida var c serotina (Michxc) Loud proveniente
del mismo sitio anterior germind en un 2 por ciento „ La semilla del pino
cubano (Pinus tropical is Morie.) germind en 30 por ciento 0

Es variable la germinacidn de casuarina

La variabilidad en la germinacidn del pino australiano ( Casuarina
equisetifolia Forstc) el arbol que mas se siembra en las fincas de Puerto
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Rioo s
reafirmo por medio de ensayos durante el pasado ano, una germinacion

de 23 y 13 por ciento en dos muestraSo Los ensayos anteriores con semillas

de origen similar habian dado germinaciones hasta de 65 por ciento o La
causa parece ser la dificultad en determinar la madurez de la fruta sin
abrir 0

Resultados negatives en germinacion

No se obtuvo ninguna germinacion con muestras de semilla recogida lo=
calmente de degame ( Calycophyllum candidissimum (Vahl) DoCo) y jaguilla
(Magnolia portoricensis Bello) y con una muestra de pino parana ( Araucaria
angus tif olia (Berto) Go Ktze 0 ) del Brazilo

Estudios de Vivero

Los estudios sobre practicas de vivero durante este afro tuvieron dos
objetivos s (l) la mejora experimental de las tecnicas de propagacion y de

la calidad del material de vivero de especies que se prueban en el campo y
en produccion en gran escala y (2) la propagacion experimental de especies
nuevas que se probaron en el campo 0 Las investigaciones se llevaron a cabo
en los viveros del Servicio Forestal Insular^ situados en La Catalina y Toa 0

La alcalinidad del suelo retarda la propagacion del pino

Las plantulas de pino macho (Pinus caribaea More let) se tornaron clo"
roticas en las eras de vivero pocas semanas despues de regadas 0 La misma
condicion imperd en las eras de trasplanteo ^uando se determine que la

adicion de sulfato de amonia no ayudaba s se creyo que la causa residia en la

falta de micorrizas 0 No pudo encontrarse ninguna litera forestal local

('clase especial de humus) que tuviera micorrizaSo Hoy parece que la basi=
cidad del suelo es responsable de esta reacciono Las aplicaciones previas
de cal al suelo habian mostrado ser benficiosas en la propagacion de espe-
cies locales o Sin embargo el pH resultante y que no habia sido comprobado
anteriormente habia subido de 5 a casi 8o Los edafologos de la Estacion
Experimental Agricola de Rio Piedras recomendaron la aplicacion de sales de

hierro y de cachaza£/ s cuya materia organica tiene un efecto amortiguador 0

Las sales de hierro no mostraron ningun efecto beneficioso pero la cachaza
corrigid la condicion que imperaba 0

Las otras especies de pino que se trataron al mismo tiempo en menor
escala estan aun cloroticass Pinus rigida var 0 serotina (Michxo) Loud 9

'

Pinus virginiana Millo, Pinus caribaea Morelet de Cuba 0 Pinus tropicalis
Morico

s Pinus oocarpa Schiede y el Pinus longifolia Roxbo y el Pinus torre°
yana Carro recibidos de la Estacion de Genetica Forestal en Placervillej,

California

9/ Nombre que se da a las tortas que se obtienen en los filtros=prensas
en la fabricacidn de la cana de azucaro
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Los yerbicidas controlan ef ectivamente a los yerbajos de vivero

El control de yerbajos ha sido el problema pricipal en el vivero de

Toa y por lo tanto se probaron alii un numero de yerbicidas comerciales
durante este ano 5

Los ensayos se efectuaron usando 5«C°Ao=7j Santobrite, Isco A 0A 0 y
una mezcla de los yerbicidas de contacto 6-C»Ao-4 y 2 s 4=Do El yerbicida
preventivo 5=C eAo=7 aun a concentraciones de solo 10 por ciento resulto
perjudicial a las plantulas de Casuarina equise tif olia Forst e Inga punctata
Willdo y por lo tanto es satisfactorio solo antes de regar la semilla:, Una
disolucidn acuosa concentrada de 6-G=,A 0 -4 y 2

S 4-D es efectiva para ma tar la

profusion de yerbajos pero tiene la misma limitacicru Esto era de esperarse
en vista del previo descubrimiento de que las plantulas de pino australiano

y de eucalipto son sensitivas a la accion de disoluciones diluidas de 2 S 4-D
soloo El Santcbrite e Isco A 0A„ no han sido aun enteramente probados pero
los resultados iniciales indican que la aplicacion de 40 libras por acre

provee un control de pre-emergencia satisfactorio en suelo bien preparadoo
El lanzallamas conocido como "aeroil burn" resulto ser peligroso de usar y
tambien muy fastidioso para la aplicacion practica en cualquier area grandeo

Bagazo de coco promete como inhibidor de salcocho de plantulas

El salcocho s enfermedad funsosa de los viveroSj ha sido un grave
problema en las eras de pino australiano ( Casuarina equise tifolia ForstQ
La principal medida de control usada es el tratamiento previo con Spergon s

una preparacion comercialo Tambien beneficia algo el conservar un suelo
superficial sueltOo Por lo general en el pasado se ha usado arena para este
propdsito= Se probo con dos nuevos materiales; "vermiculite" o mica expan-
dida y turba de coco o caseara (bagazo) de coco desmenuzado= El "vermiculite"
demostro ser tan liviano que se perdia al rociar las eras 0 La turba de coco
mejoraba la textura del suelo y era mas es table 0 En el primer ensayo con
este material la podredumbre fungosa no tomd caracteres de problema aun sin
la es terilizacion del suelo^ que hoy se practica necesariamente con anteriori=
dad a cada siembra en las eras 0

Se determino la cantidad de semilla de casuarina a regar por unidad
de superficie

La podredumbre fungosa de un tipo (pos iblemente Rhizoctonia ) que no
se hab£a podido controlar efectivamente hasta hace poco habia imposibilita=
do el predecir los rendimientos por era del pino australiano y por lo tanto
se malgastaban grandes eantidades de semilla = Como se hizo posible en 1947
controlar esta podredumbre causada por la humedad excesiva fue posible
determinar la cantidad de semilla que se necesitaba regar 0 Durante este
ano las pruebas senalaron que debe recomendarse regar una libra de semilla
por cada 100 pies cuadrados de era* Sin embargo, todavia las diferencias
en germinacion producen una amplia fluctuacion en el numero de plantulas
producidas

£
de 4^000 a 7 S 500 arboles por cada libra de semilla 0
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Pronto puede que haya disponible en buena oantidad semi 11a de una nueva
casuariha superior

El pino de tfueva Zelandia ( Caauarina lenidophloia F.v.M.) fue intro-
ducido en Puerto Rico haoe 'ilgunos arlos . Probo taner major forma y por lo

menos si mis mo commas de crecimiento que el G. equise tifolia Porst comun.
Sin embargo, como no fructificaba se haola diffoil su propagaoi6n en gran
escala y el arbol que do solo como una curiosidad ornamental. Haca unos
pocos arios el trasplante de sierpea o renusvos de raiz a eras de vivero,
bajo sombra, probo aar lo 3uficientemante fructifero para hacer posible un
plantio de cortina rompevientos en el Bosque Experimental Cambalaohe. Alii",

an suelo calizo con. una precipi taclon anual de cerca de 60 pulgadas, los

arboles no solo crecieron fenomenalraente (algunos hasta 25 plea de altura en
2 anos y con un diametro promedio de 4 pulgadas al cabo de 4 aflos) sino que
ciertos arboles produjaron una abundanoia de frutos a los trea anos. Por
lo tanto e3te plantio, ha suplido semilla para otraa plantaciones en la mis-
ma region. En 5 arios habra 3emilla disponible para sembrar esta especie en
lugar de C. equisetifolia Forst., el arbol mas popular on los plan^Xos de

las fincas (cerca de 2,000,000 de arboles fueron di3tribu£dos el afio pasado).

Plantacion

Los estudios sobre plantacion tratan de la mecanica de la plantacion
en si y sus efectos sobre el arbol. No incluyen la consideraoion sxlvica de

su adaptacion al medio ni la competencia de parte de plantas indeseable.
La inves tigac ion sobre plantacion cubre aquel perxodo en la vida de la plan-
ta desde el momento de la plantacion hasta que ha recup3rado de los efectos
del trasplante, lo cual raras veces exoede un a&o.

La mayorla de la plantacion experimental sa esta efectuando como
preparacion para las inves tigaciones silvicas de determinacion de la adapta-
bilidad de una especie a un medio estacional. Incidental a estos plantios
se han estudiado los meritos relativos de la siembra a ra£z desnuda y con
cepellon.

Usando brinzales de roble se reduoen los gastos de es tablecimiento en un
66 por ciento

La siembra de brinzales de roble ( Tabebuia pallida Mjers.). utiliza-
da por la Estacion para la refores tacion de sitios degradados, es una prac-
tice tipo del Servicio Forestal en areas prandes donde la especie se adapte.
Sn el pasado aflo los gastos de plantacion de 36 acres de laderas cubiertas
de pas to fueron por acre: en proveerse de material de plantar, cerca de $3.00;
por concepto de preparacion del torreno para la siembra $16.00 y eh la plan-
tacion en s£, $10. 00. Considerando el poco cuidado oe plantacion que se

necosita con esta especie, los costos de establecimiento seran menos de la

tercera parte de lo que costaron los que se efectuarcn an el pasado.
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La supervivencia del Pinus caribaea variable

Los plantios experimentales de Pinus caribaea Mere let fueronreali-
zados en 8 medios estacionales cuidadosaaen-^ seleccionados a traves de la

islao La supervivencia de la plantacidn fluctuo entre cerca^del 25 por
ci9nto en los sitios secos del oeste^ hasta 80 por ciento en los sitios

humedos o Se sugiere la siembra en macetas en los ensayos venideros, all!

donde la precipitacion anual sea menor de 50 pulgadas 0

La nueva casuarina sobrevive con la plantaoidn a raiz desnuda

Los plantios de Oasuarina lepidophloia FoVoMo indican que si se mani=
pula con cuidado f

esta especie puede tener una supervivencia hasta de 80 por
ciento cuando se planta a raiz desnuda en suelo humedOo Por lo tanto, la

plantacion con cepellon que se usaba previamente no es necesariao

La supervivencia del bambu ha sido baja 8 el material -requiere especial
cuidado

Los plantios de macollas de seis especies de bambu han sufrido una
intensa mortalidado Sn las montanas de Luquillo s en un sitio que recibe
170 pulgadas de precipitacion anua linente s el Bambus a tuldoides Munro dio una
supervivencia de plantacion de 50 por cientOc En la costa norte bajo condi=
eiones mas secas Be textilis MeGlure, 3 0 tuldoides Munro, Bo tulda Roxbc

,

Be longisoiculata Gamble ex Brandis
s Deudrocalamus strict'us Nees y Gepha °

lostachyum peregracile Munro. tambien disren una supervivencia del 50 por
cientOo Sin embargo en la costa norte con Giganthochloa sp 0 la superviven=
cia fue solo 20 por cientOo

Se observo que un factor importante en la supervivencia era el lapso

de tiempo y los cuidados otorgados entre el arranque del vivero y la siembra^
El material obtenido de la Estacion Agricola Experimental Federal tuvo que

ssr transportado a todo lo largo de la islao Cuando fue necesario dejar
las macollas sin sembrar todo el fin de semana antes de hacer o terminar

la siembra, la supervivencia bajo marcadamente a Se probara el uso de musgo

en el embalajeo

La propagacion por esquejes de tronco de dos bambues fracasa

Una de las principales dificultades en la siembra de bambu es la

transportacion de las pesadas macollas que pesan cerca de 20 libras cada una 0

Los esquejes de tronco echan renuevos con facilidad en el caso de la especie
comun B „ vulgaris Schrado ex Yfendl = y por lo tanto se creyo deseable tratar
con esquejes de dos de las mejores especies % Be tulda Roxbc y Bo tuldoides
MunrOc

La experiencia en otros sitios no habia sido alentadora, de manera
que se hicieron todos los esfuerzos por proveer las condiciones ideales c

Se selecciono un sitio humedo a unos 2^200 pies de elevacion en las montarlas

de Luquilloo Para facilitar el crenaje se hicieron monticulos de tierra de

3 pies de largo por 1 de altOo Se usaron esquejes de 3 nudos de largo

o
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Despues de preparados, los esque.ies se conservarori metidos en musgo satura-
do hasta que fueror. sembrados. En cada uno de los 50 monbiculos que se
sembraron de cada especie se pusieron tres esquejes. Se sembraron casi ho-
rizontaliaerrbe con dos nudos enterrados. Los primeros examenes eran alen-
tadores pero despues de algunos meses la mayoria de los renuevos se seoaron
aparentemente porque no hubo arraigo . La supervivencia final es de cerca
del 10 por c lento

„

"

El cipres mexicano sobrevive con la siembra oon cepellon

La plantacion de cipres mexicano (Gupressus benthami »ndl.), uria

gimnosperma prometedora a altas elevaciones, ha dado buenos resultados usan-
do inacetas de papel embreado. La supervivencia de la plantacion era del
90 por c lento .

Plantacion ReforZ8da

Lp plantacion reforzsda se ha hecho meramente para determinar la adap-
tabilidad de las especies a las condiciones de s ubplantacion y de medio
estacional, siendo ambas consideradas basicamente silvicas. Guatro especies
prometedoras han probado previamente que medran bier; al plantarse bajo estas
condiciones. Estas son: ruaraguao (^uarea trichil ioides L.), capa prieto
(Gprdia alllociora (d. & ^

. ) Gham.), almendron (Prunus occidental is Lyon) y
to on (Gedrela toona So xb . ) .

S upprvivenc is baja del bambu

La subplar.tacion de cuatro especies de bambu a gran elevacidn en las
iviontafias de Luquillo (170 pulgadas de precipitac ion anual) did una supervi-
vencia de solo 60 por ciento usando ^ambusa tulda Roxb., B. tuldoides Munro

y ^endrooalamus strict us Nees. El B. longispic ulata Gairible ex Brandis sobre-
vivid en un 80 por ciento aproxiinadamente • Debido al espac iamiento de 25
pies usado en estos pi ant los es necesario replantar pa ra evitar grandes
claros

.

Siembra ^irecta

La siembra direct? se ha verificado en el pasado con inuchas especies.
Ian barato resulta comparado con el metodo plantacion, que todas las especies
que parecen adaptarse a esta siembra directa han sido probadas . El resultado
mas importance de esta investigacidn fue el desc ubrimiento hace algunos
aflos que la caoba dominicana (Sv/ietenia mahagoni L») puede establecerse por
este metodu en sitios con precipitac ion anual tan baja como 50 pulgadas.
Esto reduce los gastos en un 90 por ciento. No se ha probado si este metodo
tiene exiUo en sitios secos, con precipitac ion anual menor de 40 pulgadas.
Hace un aho se hizo una prueba de siembra directa usando la caoba de Honduras

(Swietenia macrophylla King) Esta prueba fracasd debido a la sequla y habfa

de repetirse el afio pasado. Sin embargo, por fa] ta de una oportunidad favo-

rable no pudo repetirse la prueba. durante el ano no se efectud ninguna
siembra directa experimental.
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Estudios Menores Relacionados

Ciertos estudios raenores, que no est&n incluldos en los proyectqs en-

t9riores, nan formado parte del trebajo de la Estacion. Hstos han probado

ser prerequisites necesarios al progreso de los proyectos fundamentales

.

Estos estudios abercan aos campos; influencias de los bosques y productos

forestales ^-Q/
. Las investigaciones sobre las influencias del bosque han

servido de guia a la investigacion s elvicultural sehalando las limitaciones
que sobre la corta ejerce la pro-ceccion de cuencas hidrograficas . Las

investigaciones sobre productos forestales sirven de guia a la investige cion

selvlcola al proveer una base pare la valoracion de las especies.

Fluvionetros euton8ticos instaledos en cuatro estaciones

La Estacion coopero con el Negociado del Tiempo de los Estados Unidos
en la instalacion de cuatro pluviometros autor.aticos en las montanas altas

para estudiar la intensidad de la lluvia, corao una base para calcular los

requisites de los embalses para la produccion de energia hidroelectrica . Un

pluvionetro se coloco de tal raanera que indicase confiablement e 18 lluvia

que cayese en un pe^ueho valle mas arriba de un medidor ae la corriente ae

egua. Los registros son toraados por la Administracioxi del Bosque Nacional

y el Servicio Fcrestal Insular.

Son estudiados la erosion y el aerrubio en el valle de Hicaco

El descubriaiento de una estacion active de medicion de corriente

s

de agua en la parte alta del riq Hicaco.. en una cuenca hidrografica cubierta
de bosque virgen y con la preci yi ~ acion mas elevada de la is la, proveyo
datos para un estudio sobre influencias forestales que hasta la fecha no
habla sido posible efectuar en Puerto Rico. Los registros sobre el flujo
de las corrientes de agua y los registros pluviometricos del extremo infe-
rior de la cuenca cerca del medidor de la corriente, ambos reco^idos por la

Autoridad de Fuentes Fluviales de Puerto Rico, junto con los registros
pluviometricos del Kegociado de Tiempo rel^tivos a la extremidad superior
de la cuenca hizo posible una comparacion directa de la precipitacion con
el flujo de las corrientes de agua. Jiunque el registro concurrente cubre
solo poco mas de un aiio, todo indies que la perdida de agua debida a in-
terceptacion, evaporacion y trenspiracion es menor del 10 por ciento de la

precipitacion. El estudio de los ilujos meximos indica que de las 17C pulga-
das de precipitacion que caen al ano tanto como el 65 por ciento se aesliza
sobre la superficie a pesar del bosque virgen. Esto se estd cotejando me-
diante el registro concurrente de la precipitaci6n y el flujo de la corrienta

10/ El Director del Laboratorio de productos Forestales, notento Is felt

a

de provision para ayuda tecnica y los limitados estudios de prueba de
aquellas Estaciones que no tienen un Servicio de Utilizacion Forestal orga-
nizado, ofrecio ayuda a la Estacion Tropical dentro del Hmite de las faci-
iidades del Laboratorio para una sola estacion y desde enero de 1947 prove-
yo a la Estacion T ropical con valiosa ayuda en algunos de sus problemas
de utilizacion segun aparecen aqui.
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Descritos los problemas de poblacion y empleo en los bosgues publicos

En la Division de Toro Negro del Bosque Nacionel Caribe los proble-
mas de poblacion y empleo han sido desde el principio una plaga para la ad-
ministraci6n forestal. Al principio eran los agregados que vivian en las

tierras compradas por el gobierno con fines forestales. Luego fue la esca-
sez de trabajsdores para conservar bien las plantaciones . Se permiti6 que
muchas i'amilias se mudarsn al bosque para este proposito y para que sembraren
cultivos agricolas entre los £rboles. En el periodo de guerre hubo un
descenso en el trabajo de desarrollo forestal y un exodo penoso de las

familias hacia fuera del bosque. Las politicas actuales, basadas on los

reconocimientos hechos por la Estaeion on cooperacion con el Servicio de

Conservacion de Suelos en cuarito a cuales tierras pueden cultivarse de

continue^ han estabilizado la poblacion y parecen ser sabias. Estas expe-
riencias aparecen descritas en un manuscrito listo para publicarse.

Preparada la bibliografia sobre mad eras puertorriquefias

La Estaeion recientemente completo una recopilaci6n de toda la infor-
macion que tiene a mano sobre la utilidad de las raaderas puertorriquefias.

El Laboratorio de Productos Forestales preparo una bibliografia de la litera-

ture publicada, que incluye 43 topicos. Este es el resultedo de una investi-
gaci6n a traves de las bibliotecas del Imperial College of Tropical Agricul-
ture, Trinidad; Insular Agricultural Experiment Station, Puerto Rico; John
Crerar, Chicago; Federal Agricultural Experiment Station, Puerto Rico; Forest
Department, Trinidad; Tropical Forest Experiment Station, Puerto Rico; Univer-
sidad de Chicago; Universidad de Michigan, Ann Arbor y ol Departamento de

Agricultura de los Estados Unidc -

. Washington, D.C

Estudiada lo necesidad de preservar la maders

J. 0. Blew del Laboratorio de Productos Forestales pas6 cerca de dos
semanas en Puerto Rico en diciembre, investigando la necosidad de preser-
var la madera, las tecnicas posibles y si era practico el tratamiento local
con preservative So consulto a los compradores y consuraidores de espeques,
postes, pilotajes y madera. Aun no esta disponible el inform© del Sr. Blew.

Los espeques de pino oustrsliano tratados est&n senos sun al cabo de 4 afios

El pino Australiano ( Cesuarina equisetifolia Forst.) produce un tre-
mendo volumen de madera para postes pero no dura en contacto con el suelo.

El tratamiento con preservative por el metodo de inmersion en caliente y
frio aplicado hace 4 afios a los espeques de esta espocie indicaron que la

inmersion por 7 a 8 horas a cerca de 100 *C y luego una inmersion por un

periodo igual en frio logra una penetracion radial de carbolina entre 1 y
2 pulgadas. Los espeques tratados se pusieron en un area sombria y humeda

en las montafiaa del este con precipitacion de mas de 100 pulgadas. Los

espeques sin tratar ya no Servian pasados los primeros dos afios. Los

espeques tratados solo en la base se pudrieron y fueron atacados por los

termes mas arriba de la llnea de tratamiento en tal forma que su duracion
en uso era la misma que la de los espeques sin tratar. Los espeques tratados
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en toda su superficie est£n sanos al cabo de 4 a£Ios , sin niostrar ninguna
serial de pudricion incipiente' a pesar de lo humedo del aubiente.

Los espe^ues sin tratar se deterioran rapidamante en la costa norte

Se probo la durabilidad natural de ios espeques de 32 especies fores-
tales comunes en las colinas calizas de la costa norte s en un "cementerio
de prueba", en un medio estacional donde la precipitacion anual es de 60

pulgadas. El ataque de los termes es la causa principal del deterioro en

este sitio, ±,as especies cuyos 8 espeques tratudos estan aun sanos despues
de IS meses son;

Gasearia guianensis (Aubl. ) Urban
Cordia nitida Vahl
picramnia pentandra Sw

.

Tetrazygia eleagnoides ( 3iv . ) D . C

.

Sapindus saponaria L.

Chrys o phy 1 1un o 1 iv i
f

' orme L.

Todos los espeques de las siguientes especies estaban inservibles despues
de 18 mesesj

Layroxylon buxii'olium (A. Gray) Krug & Urb.
Colubrina arborescens (Huel) Sargent
Thyana striata (Radlk. ) Britton
Goccolcbis laurifolia Jacq.

Dipholis salicifolia (L,) A. DC.

Eugenia ,-jambos L.

Inga laurina [Sw. ) ".si lid.

psidiuu gua.java L.

LOS 3os^ues SXPEHL^LITALES

Virtualmente todas las investigaciones de campo se lievan a cabo en
los terrenos forestales publicos. Los expe pimentos se estan llevando a cabo
en ambas Divisiones del Bosque Nacional Caribe y en ocho Bosques Insulares.
Tres bosques experimental es suministren inedios estacionales adicionales y
proveen areas fticilmente asequibles para la coucentracion de los estudios en
que el sitio no es uno de los factores. Los resultados de los proyectos de
investigacion especifica en estas areas han sido descritos ya . Las notas
adicionales ^ue se presentan aqul se refieren a la adninistracion y ordena-
cion de estas areas.

ST. JUST

£1 control y la jurisdicci6n sobre el Bosque Experimental de St. Just,
un area de 2C.5 acres en la costa norte, fue transf'erida del Secretario del
Interior al Secretario de Agricultura para utilizarse en propositos i'oresta-
les por la Orden Sjecutiva 10018 del presiaente, fechada el 15 de noviembre
de 1943. El Secretario de Agricultura mediante la Orden Administrati va
del 28 de diciembre de 1948 designo al Servicio Forestal como la agencia
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de ese Departamento que habria de administrar, proteger y ordenar el area.

Esto ponia fin al entendido informal entre la Puerto Rico Reconstruction
Administration y la Estacion bajo cl cual se ostaba llovanuo a cabo el

trabajo experimental en ese area.

La raitod de este area no esta cubierta de bosque pero se esta refo-

restando rapidament e coiao resultado de los experiinentos con varias especies.

El area forestada que ha surgido desde la corta integral de 1933 , ha sido
dividida on 4 compartim.en.tos; uno quo ha de uejarse crecer naturalznente; uno

quo ha de ordenarso para praducir madera de gran tanano; otro para producir
espe^ues y otro para usarse an los expuriraentos de subplantacion. Las cios

areas bajo ordenacion han recibido caaa aho ligeras cortas de mejora. En
comparacion, el area sin perturbar es una maraha de trepadoras y rnaleza.

Durante el pasado ano se midieron por segunda vez 4 transecciones de 10 cade

nas, a traves de areas mejoradas y sin mejorar. Los datos aun no se han re-

sumido.

Los productos forestales resultantes de las cortas de mejora en este

bosque rindieron 500 espequos y 2,307 haces de leha, equivalentes a 14 cuer-
das de madera. La leha se le proporciono gratis a las familias de las

cercani as

.

RIO PIEDRAS

Ei area experimental de Rio iiedras, un arbolado de 9 acres, a menos

de 1/2 mi 11a de la Estacion, ha seguido siendo una locelidad para los

estudios de subplantacion. Los registros sobre crecimiento en area basime-
trica en dos cuarteles de prueba permanentes aparecen descritos en este

informco La corta de mejora en 8 acres rindio 2^,600 espeques y 5 cuerdas
de leha durante el aho.

CAMBALACHE

El Bosque Experimental Cambalache, area de 616 acres en 1b region
caliza de la costa norte ha sido una fuente importante de informacion sobre
regenerac ion y s elvicultura . Se estaban llevando a cabo mas de 50 estudios
al finalizar el aho.

Se publico un trabajo uurante el aho resumiendo los trabajos de in-

vestigacion llevados a cabo durante los primeros 5 ahos que terminaron este
aho. Este sehala que del i.rea de ordenacion de este bosque se efectuaron
195 ventas de madera durante este periodo, y que consistxan de 139 cuerdas
de leha y 9,392 espeques y postes „ A base del area este compas de aprove-
chamiento puede aumentar en un 500 por ciento sin sobrecortar. Como la

corta se efectua tanto por la mejora del rodal como por la cosecha, los me jo
res resultados se han obtenido mediante la supervision directa de los traba-
jadores, vendiendose los productos en la carretera. Los ingresos hasta la

fecha son <tfl,267<>08 de los cuales $1, 197.00 han sido gastados en mejora
e invest igacion i'orestal. Mas de 26o familias se han benoi'iciado de la
norma de uso gratuito del material muerto. Durante los 5 ahos 16,904 haces
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de lena equivalentes a 507 cuerdas de madera han sido extraidos del

bosque para uso individual de los campesinos.

Cincuentidos ventas de madera en el ano pasado rindieron |377.08,

Sesentiocho families extrajeron lena equivalente a 76 cuerdas.

PLA1IES PARA EL AlfO VENIDERO

Los planes para el ano venidero incluyen la publicacion de manuscri-
tos hoy dia completos o casi eompletos; el analisis de gran cumulo de datos

recientemente recopilados y la expansion de la investigacion selvicultural
para cubrir las condiciones de los sitios y de los rodales aun sin estudiar
U&s especif icamente, las siguientes tereas principales han sido planeadas;

1. Regeneracion

a. publicar articulos sobre datos de semillas, sobre refores-
taci6n de sitios degradados y sobre el reconocimiento
completo de las plantaciones de los Bosques Insulares.

b. Hacer estudios ulteriores sobre la subplantaci6n y adepta-
bilidad al sitio de los pinos.

2. Selvicultura

a. Remedir 12 parcelas de ensayo pequenas permanent es , en dife-
rentes medios estscionales , para obtener informacion sobre
si Ivica.

b. Flanear y empezar el reconocimiento de todas las plantaciones
forestales privadas de la isla para ueterminar la adaptabilidad

y el crecimiento de las especies.

c. Flanear el ostudio de eultivos agricolas intercalados como un
metodo de cuidar plantaciones forestales.

d. Establecer parcelas permanentes de ensayo de 20-1/4 acre en
plantaciones prometedoras que esten llegando al punto del
primer entresaque.

e. Planear un estudio comprensible de los resultados de la corta.

3. Ordenacion

a. Completer el plan de desarrollo y ordenaci6n de las Montanas
de Luquillo.

4. Mensura

a. Completer las tablas de volumen y aplicarlas a los datos
importantes de los cuarteles de ensayo para determiner
las meses boscosas y el incremento.
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5. Miscelaneos

a. Publicar la descripcion de los problemas da poblacion y empleo
en el Bosque de Tore Negro.

bo Completar y publicar el estudio de precipitacidn-f lujo de

oorrientes del valla de Kicaco.

c. Determinar mad e^pecif icamente las areas mas criticas de

cuencas hidrograficas situadas mas arriba de los embalses
existentes o proyactados, segun indioativo en mapas de

suelos y d-3 contornoso

Resume

Ce numero du "Caribbean Forester" est dedie exclusivement au rapport
annuel de 1943 de la "Tropical Forest Experiment Station"

«

L'evenerent le plus remarquable qui eut lieu a Puerto Rico nendant
l'anneo derniere fut la determination precise des terres qui doivent etre
dediees aux cultures fore's tiaras pour la protection des bassins de recep-
tion* Pres de 737,000 acres, e'est-a-dire le 3 6$ de la surface totale de
l'ile, est situee au dessus des reservoirs d'eau pour I'energie hydraulique,
1' approvisionnement des villas ou 1' irrigation. Pres de 700,000 acres
doivent toujours etre conservees boiseeSo

Parmi les contributions les plus importantes de la Station dans l'amelic
ration des mathodes techniques se trouve la publication de la revue le

"Caribbean Forester" qui vient de completer son neuvieme volume. La revue a

presente 180 articles comprenant plus de 2700 pages de litterature fores-
tie re

.

La liste de circulation de la revue aujourd'hui est d'environ 800
personnes. La Station .wait participe aussi a la "Conference Interamericaine
pour la Conservation des Ressources Naturelles Renouvelables" a Denver,,

Colorado, dans la quelle le Directeur avait presente l'article "Le Developpe-
ment des Techniques Forestieros dans les Tropiques Americains". La Station
a fait aussi la demonstration des travaux qu'elle avait accomplis dans la

science forestiere aux technicians de Trinidad, Guadeloupe, Nicaragua, Ja-
maica et Barbados et avail, instruit dans les methodes x'orestieres des etu-
diants venus de la Bolivia, Costa Rica et Haiti.

Le rests du rapport nou« donne una synthase des travaux faits pour
la solution des problemas forestiers de Puerto Rico, les buts des recherches
et les resultats des " c sai^ faits pendant l'annee du point de vue sylvicul-
ture, amenagement, mesures et regeneration. II expose aussi l'esquisse des

recherches a faire pendant' l,1 ann.ee pro'chaine.
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Aagiua upson leaves goggsr service ik pusrtc Rjgo, succeeded 3Y

H. B, BCSXRIH

Arthur Upson, since 1943 Director of the Tropical Region of the

U. S. Forest Service and of the Insular Forest Service, has accepted an
assignment to do special wood utilization work at the California Forest
Experiment Station at Berkeley- He was succeeded on July 5 by Henry 3.

3osworth. Supervisor of the Texas National Forests.

Mr. Upson's leadership during the past 6 years has produced many
advances to forestry in Puerto Rico. Forest improvement through sales of

mature and inferior trees has been carried out on all of bhe more accessible
areas within the public forests and virtually all bare lands have been
planted. The Insular Forest Service has been reorganized providing a higher
grade of technical supervision and of field work. Through his efforts and

encouragement four Puerto ilicans took advanced degrees in forestry in the
United States. The planting of trees on critical watershed lands, and an
island-wide forest inventory have been begun. Nursery production for tree
distribution to farmers has increased to over 4,000,000 trees per year.
Detailed atlases describing the history, development and present status
of both Federal and Insular Forest lands were prepared personally by

Mr. Upson. He was active in Latin-American affairs, participating in

several conferences of the Caribbean Commiss ion here and in the Virgin
Islands, in the Third Inter-American Conference on Agriculture at Caracas,
and in the Inter-Amer ic an Conference on the Conservation of Renewable
Natural Resources at Denver.

Mr. Bosworth began his career with the Federal Forest Service in
1922. He has been chiefly concerned with forest administration in the
southwestern 8nd southern United States, but had previous experience here
in Puerto Rico as Assistant Supervisor of the Caribbean National Forest
during 1936-39, a period of many large forestry projects. Mr . 3osworth
undertakes all the responsibilities of his predecessor, the direction of
administrative work in the Caribbean National Forest and the Insular
Forests of Puerto Rico, the direction of the research work of the Tropical
Forest Experiment Station throughout Puerto Rico, and representation of the
U. S. Forest Service in Latin-American forestry affairs.



ARTHUR UPSON DEJA EL SBRV1GIC FORES fAL DB PUSHTO RICO

SIE'NDG SU SUSESOa U* B» BOSWORTH

Arthur Upson, quien desde el 1942 Cue Director cie Is Region Tropical

del Servicio Forests! de los Bstados Unidos y del Servicio Forestal Insular

ha aceptado un norabraraiento para efectuar trabajos espeoiales sobre utiliza-

cio'n de la madera en la Estacion Experimental Forestal de California, sita

en Berkeley- Su sucesor desde el 5 de julio es Henry B. Bosworth anterior-

rnente S uper intend ente de los Bosques Nacionales de Texas.

El liderato del serior Upson durante los seis arlos pasados produjo

muchos adelantos en la cienoia forestal de Puerto Rico. La mejora de los

rod ales forestales por medio de la venta de arboles maduros y de arboles de

inferior calidad ha sido realizada en todas las areas mas asequibles de los

bosques publicos y virtualmente se han plantado todas las tierras baldias

dentro de dichos bosques. El Servioio Forestal Insular ha sido reorgani-

zado proveyendolo de supervision tecnioa y trabajo de oampo de mayor cali-

bre- For sus esfuerzos y aliento cuatro puertorr iquerlos tomaron en los

Estados Unidos cursos avanzados especializados enciencia forestal. be ha

iniciado la plantacion de arboles en tierras de cuencas imbnferas cnticas

Y un inventario forestal, de tod a la isla. La production en los viveros,^

de arbolitos para la dis tribuc ion entre los agricul tores ha aumer.tado a mas

de cuatro millones de arbolitos por aho . El senor Upson prepare personal-

mente atlases detallados que describen la historia, el desarrollo y el

estado actual de las tierras en los Bosques Insulares y Federales. El escu-

vo siempre activo en los asuntos latino-americanos, participando en varias

oonferencias de la Coiaisidn del Garibe aqul y en las Islas Virgenes, en la

Tercera Gonferencia Interamericana en Garacas y en la Gonferencia Interame-

ricar.a sobre Conservac ion de itecursos Naturales Renovables, reunida en

Denver

.

El Sr. Bosworth comenzo su carrera con el Servicio Forestal Federal

en 1922, estando relacionado pr inc ipalmente con la administrac ion forestal

en las regiones sudoeste y sur de los Estados Unidos pero tenia experiencia

previa sobre Puerto Rico como ayudante del Superintendence del Bosque

Nacional Ceribe durante los arlos del 1936-39, un periodo de muchos y gran-

des proyectos forestales. El senor Bosworth asume todas las responsabil i-

dades de su predecesor, la direccion del trabajo administratis en el

Bosque Nacional Garibe y en los Bosques Insulares de Puerto Rico, la direc-

cion del trabajo de investigac iones de la Estacion de Experimentac ion

Forestal Tropical en Puerto Rico y la representac io'n del Servicio Forestal

de los Estados Unidos en los asuntos forestales de Latino -America.



IHDUS IRIALBS D5 CuLoiaiA.

Aparicio ^anghel Galindo
Colombia

Sr. este articulo apareoer. descritas 26 de las maderas ir.dustriales

mas itaportar.ee s de Colombia. Los dato s se basar. er. su mayor parte en las

observaoior.es personales del autor reoogidas er. s as exoursior.es botanic as a

traves de los bosques de ese pais La s cifras sobre ooeficientes mecar.icos

fueron tomadas de los trabajos efectuados por los ir.ger.ieros oiviles,

sehores Blias y *'ab io .ioolecio bribe, de la ^scuela de Mir.as de ^dellin,
Lepartamer.to de Antioquia

Balso Lar.oso

Otro. r.ombre vernac ulo • — 3 also de lana

Homo re teor.i oo . ~ ^e^roinp jjyropus Sw. (3ombacaoeae)

Dj strib uci or. •
— Se le encuer.tra entre los 1.200 a 1.300 inetros, er.

terrer.os arcillosos , ricos en hierro: abunda especialmer.te cerca de los rios

y en los desmontes; es planta precoz y oreoe rapidainer.te, pudier.dose culti-

var aur. en suelos pobres . A los cir.co afios puede ya explotarse. Los Agen-
tes del Servioio f'orestal Colombiano lo han er.contrado er. las hoyas hidro-
gr^ficas de los rios Guavas , Mur.icipio de Guacari; Amaime, Manic ipio ae
Palmira, y Guadala.j ara, Mur.icipio de 3 up a (Colombia). Br. casi todos los

climas calidos del pais tenemos balsos, especialmer.te en las areas marcad as
er. el Mapa del Balso, dibujado por el lie. Luis E. -*-oc ha, con indicaciones
del autor; en las etapas subseriales, aespues de ana "roza M en los olimas

entre 26" y 30°, con suelos arer.o-siliceos no inur.dables, capa vegetal
bastante .profunda y permeable y en regiones c omprer.didas entre los izoplu-
viales de 1.500 mm. a 2.000 mm. son los sitios apropiados para el cultivo
de esta valiosa esencia.

Cara-ter^s botanic os . — -lores : grandes, de caliz tomentosog de color
granate y con dientes; petalos de coloracior. amarillo-roji zo, estambres de
0,06 m . de largo por 0,01 in. de -rrueso y en c ol umr.a ,

A e color maarillo amari-
11 o-naran.ja • f r utos t de color granate en forma de caps alas que er.cierrar. la

lana vegetal y tienen face las ar.gulosas, sus dimensiones son aproximadamente
de 0,15 de largo por 0,02 de diametro. liojas ; de largos peciolos, asoeras y
tomentosas, especialmer.te por el enves: de forma palmeada, a or.que no her.dida,

sino dentad a , aunque los dientes son may inches, *iama s

:

gruesas y largas y
se pre sentan d is tribuida s como los radios de ur.*> r ueda . ^orteza : aspera y
de color fris pizarra. Egg-ce » alcar.za hasta 15 mecros, en tanto que su
diatnecro a la altura de ur. metro puede ser de 0,80 in.
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Plantacion . — Se deben plantar 3 6 4 semillas en sitio definitivo y
a la distancia de un (1) metro en cucdro. Notese que el balso no es aeon-
sejable transplantarlo . La profundidad de la sieiobra debe ser la de dos

(2) o tros (3) veces el didmetro de las semillas. Es necesario desyerbar

y cuidar las delicadas plantas del balso durante los dos primeros afios de

su existencia, A los 5 u 8 afios los balsos estaran de corte.

Cualidades de la madera. — Bste balso produce una madera livisni-
sima, de color bianco p£lido; su dureza es minima como que as hendible
facilmente por medio de la uiia y un alfiler penetra sin dificultad en ella

con el solo esfuerzo de los dedos; esta clase de madera puede reducirse, sin
trabajo., a pulpa para pa pel y goza de la propiedad muy apreciada de tener
una enorrne flotabilidad.

Coeficientes mecanicos .— So uso una muestra de Ochroma tomentosum.

M6dulo de rotura 499 Kg/cm^
Modulo de elastioidad. ..... 85.923 Kg/cn2
Densidad . . o 0.50
Humedad . 26.8%
Compresion normal a la fibra . . 23 Kg/cm2

Usos industriales

.

— La lana del balso tiene car£cter tan aprociable,
como su gran flotabilidad puesto que resiste 50 veces su peso en el agua sin

hundirse, es ademas suave al tacto, no se pudre, colorifuga y su color por lo

general es gris algo obacuro. Bs una especie de Kapok que se utiliza para

colchones, almohadas y cojines de autos y otros vehiculos, ademas de sal va=

vidas, sombreros de fieltro, flotadores, etc.

En tiempos de paz y en epoca de coni'lieto, la madera del balso

( Ochroma lagepus , Ochroma tomentosum , Ochroma sp. ) llamada balso wood en el

comercioj tiene un gran pedido para la construccion de? dispositivos
aislanteS;, como refrigeradores de trenes, camiones, buques, edificios,

hospitales y cabinas de aeroplanos; dispositivos aislantes de sonidos, como

estaciones de radio, paredes, cielos rasos, pisos, sostenes para toda clase

de maquinaria ( a imohadillas ) etc.; dispositivos de rasorte o elasticos, como;

partes de los pianos, dulzainas, corchos para recipientes muy grandes, af'i-

ladores de navajas, para paviraentacion de las calles, para moldes, tapones

,

proteccion de muebles en transporte y cojines y amortiguadores para diversos
usos; dispositivos para flotacion, como; acuaplanos, salvavidas, boyas o

balizas para minas de guerra; balsas, jangsdas o almadias para mar y para

rio, carnades o ferampas , etc.; dispositivos en que se necesitan una relative
resistencia acompanada de un peso muy liviano como; argeta de madera de

propaganda; pontories de botes e hidroplanos ; juguetes de diversas ciases;

bloques para sombreros de todas ciases; modelos o maquetas de aeroplanos,
buques y casas; trabajos del aeromodelismo; conl'eccion de sacos y maletas
de viajo; alfileteros, etc.
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Carre to Gosteno

Gtro sombre vejrnaculo . -- Simplements earretu

.

Kombre tecnic

o

• ~- Aspidosperma dugar.dii Standi (Apocinace&e) .

QjsjjT ib ua ion . — Es una de las especies mas valiosas encori.trad as por el

autor er. los bosques del Territorio Yasquez y en las uiarger.es del rxo La

Miel. Segur. el Dr. Ehagasd existio en los bosques primitivos de la zona

bananera antes que la action antropogena se hiciera sentir.

Cunlidades de la nqderg . — La madera de esta especie es de grano
finisiiao, de lumen oasi imperceptible, de fibra compacta, de gran pulimento,
no muy pesada y no muy dura para el laboreo.

Usos industri ales . — Los aserrxos de 3arranquilla y el Ferrocarril de
Santa iiarta utilizan esta mad era para polir.es o traviesas; los torneros lo

aprecian por su fino acabadc; los ebanistas lo utilizan en muebleria fina y
en general puede emplearse en vigas, puer.tes, obras de resister.cia y postes

.

La finura de esta madera es probable que la capacite para objetos de ingenie-
r£a, como niveles, estuches, etc. 'Iambi en puede servir para bases de foto-
grabados (cliches), al igual que el guayabo.

Cascarillo Quino

Otros nombres vernaaulos .~ Cascarilla, cascarillo, quina de loma,

cascarillo amarillo, azahar macho y cascarilla azaharito.

Hombrg tecnico .— L^denbergia magnifolia Klotzsoh. (Rubiaceae) •

uis tribuc ion . — La ^rgarita y Yanaconas, hoy a del rio Gali (Departa-
mento del Valle del Cauca). Se tienen referer.cias de su existencia en la

Colonia Agrfcola de ^umapaz (Depart amentos del Tolima y Cundinamarca) y otras
partes altas de nuestras Cordilleras. Esta espeoie encontrada de los 1.600 a

los 2.000 metros de altura.

Caracteres botanicos — Tronco i arbol de buen desarrollo que alcan-
za mas de 25 metros por 60 centimetres de diametro. Ho.j as t grar.des, brillan-
tes por el haz, asperas por el enves y de forma ovalado-elxpticas . F1 ores ;

de forma tubulada (embudo) , de color bianco y agrupadas en racimos abundan-
tes. Frutos t tienen hasta 0,03 m. de largo por 0,0C5 m. de ancho.

Densidad en los rodales .-~ En los bosques de la "olonia Agrfcola de
Sumapaz (Departament os del folium y C undir:amarca) , se encuentra esta
esencia en una ciensidad forestal hasta de 15 pspecimer.es por hectarea.

Cualidades de la madera -^- La mad era es de un color bl anc o-rosado

,

fina y facil de laboreo, bastante resistente y de peso regular.
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Coeficientes mecanicos. — Para estas pruebas se uso un encenillo
procedente de le region de Cucuta ( De partarnento Norte de Santander) y pueden
tomarse como un dato de referencia, aunque la especie no esta determinada;

Modulo de rotura 956 Kg/cm2

M6dulo de elesticidad 141.143 Kg/cm2

Densidad 0.85
Huraedad 18.7%
Compresion normal a la fibre . . 108 Kg/cm2

Us os iriiustriales

.

— Se usa en construcciones en general. Su corte-
za contiene alcaloides que son remedio especifico contra la malaria y el
paludismo

.

Cedro Bogotano

Otro nombre vernaculo . — Cedro rosado.

Nombre tecnico ,— Cedrela bogotensis , de Triana et Planchon. (Meliaceae

Distribucion. — El cedro bogotano se encuentra en todas partes del
pels y en las tres cordilleras. Bl autor le encontr6 tambien en las selvas
del Caqueta y Putumayo. Se le encuentra con frecuencia en la Sabana de
Bogota

1

y en el Departamento de Boyacd.

Cuaiideties de la madera .— El color de esta madera es "ro j izo-obscuro"
pero lineado y con fajas o banditas claras, curvilineas ; su grano es fino y
inuy facil de laborar. Este cedro produce una madera que puede considerarse
como "mahogani" que presents entre otras las siguientes caracterist ices ; irunu-

nidad contra los ataques de los insectos xilofagos; muy colorosa y durable en

las obras que con alias se fabriquen.

Coeficientes mecanicos.—

M6dulo de rotura 673 Kg/cm2

Modulo de elasticidad 83.079 Kg/cm'

Densidad ...... 0.530
Huraedad 20.80$
Compresion normal a la fibre . . 49 Kg/ cm2

Us os industriales

.

— La gran mayoria de las obras de mueblerla fina se
hacen en Colombia a base de esta clase de "mahogani 1*.

Cedro Cebollo

Otro nombre vernaculo

.

— Cedro andino.

Hombre tecnico .— Cedrela mexicana de Roem. (Meliaceae)

Distribucion . — Esta especie se ha encontrado cn los bosques de los
climas templados y calidos del pais.
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Cualidades de la raadera .— El cedro cebollo, tan caracterist ico por

su olor aliaceo, es muy similar a la caob8 de la cuenca de Maracaibo-Vene-
zuela ( Sv/ietenia macrophylla de King), tanto en su grano como en su coloracion,
pero con relacion a 6sta se distingue - entre otras cosas - por ser de made-
ra mas liviana, de superficie mas aspera y tinte nas claro. El color de

este Hmahogani" en la albura 6 maiera joven es bianco, pero en la madera ya

formada la coloracion es rosada 6 rojizo-carmesi con lineas finas en forma

de rayitas como si fueran hechns a plumilla.

Coefici-antes mecanicos. -- Los senores Robledo Uribe, ya mencionados,
encontraron los siguientes modulos on un cedro cebollo que ellos clasifica-
ron como Cedrela graziovii;

Modulo de rotura . . . . .... 506 Kg/
Modulo de elasticidad 86.443 Kg/cm^
3)ensidad 0.390
Humedad 18.50>&

Compresion norma; a la fibra . . 27 Kg/era^

Usos industriaies

.

— Esta esencia produce una madera que tiene pedi-
do en los mercados norteamericanos por su facil laboreo, su elasticidad,
poco peso, resistencia contra los insectos xilofagos, aun-j/ue su capacidad
de pulimento es algo deficiento debido a que sus fibres son resistentes y
se desprenden en tirss o laminas continues. Este cedro es muy usado en

ebanisteria corriente, en construcc ion de guarniciones , puertas, escapara-
tes, ventanes, silleteria, etc.

Cedro Jsspeado

Otros nombres vernaculos .— Cedro costeno y cedro hembra.

Nombre tecnico .— Cedrela fissilis Veil. (Meliaceae)

Distri jucion . — El Cedrela f'issilis de Ve il, se encuentre en los bos-
ques de le Costa Atlantica; en las selves de La Dorade, desembocadura del

rio Negro; en los montes cercanos a Aguschica (Magdalena), .Ayapel (Bolivar)
llanos de Santa Agueda, Puerto Y/ilches (Santander), Paso de .Arauca, Puerto
Berrio, La Gloria (Magdalena), etc. El autor le ha encontrado en los bos-
ques del rio Magdalena en concent raclones de tres (3), cuatro (4), hasta
cinco (5) 6rboles por cads, hectarea.

Cualidades de la madera .— Este cedro produce una madera muy pulimen-
table y comercial; es de gran duracidn; este "mahogani" es inatacable,
tambien, por los insectos xilofagos y su poco peso, facil laboreo, buen
pulimento y aspecto jaspeado. El cedro costeno da una tez muy bella por su
aspecto jaspeado; coloracion no es tan rojiza o encendida como los otros
cedros; el tinte mas predominante es de un caoba paiido o rojizo con vetas
obscuras

.

Usos indust riales . — Ideal ^ara trabajos de ornamentac iones , torno,
muebles finos y I6pices.
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Cedro Mondel/

Nombre tecnico. ~ Cedrela montana Turcz. (Meliaceae)

Djstribucion . — Esta clase de "mahogoni" se encuentra en Colombia
en casi todos los bosques de climas intermedios comprendidos entre los 18

a los 23 grades de Celsius; se le ha encontrado en varios sitios de los tres
ramales andinos y en la hoya hidrografica del rio Nima (Palmira), en el Valle
del Cauca.

Cualidades de la madgra .— JSste &rbol produce una madera inmune contra
los etaques de los insectos xil6fagos y su duraci6n es muy considerable. El
color de esta madera es ro jizo-obt> euro o rojizo-uoreno; en ocasiones el

duramen o coraz6n es muy bello porque se presenta encrespado.

Coeficiontos mecanicos . ~ Muestra usada proveniente de Mariquita,
Tolima.

Modulo de rotura 842 Kg/cm^
Modulo de elasticidad 95.882 Kg/cm2

Densidad 0.510
Hume dad 12.30>o

Compresion normal a la fibre . . 75 Kg/cm^

Usos industriales . — So ubiliza esta especie en toda clase de cons-
trucciones de ebanisteria, especialment e para cerraduras y muebles de lujo.

Cedro Trompillo

Qtros nombres vernaculc o Cedro guaraguao, bilibil (en el Caqueta*

y Huila,, vilivil (en Santander), cartagueno, guandbano silvestre, guamo
cimarr6n, bailados, meztizo (en Antioquia) y cedro trompito.

Nombre tecnico. — Guarea t richilioides L. (Meliaceae)

Distribucion. — Abunda en los bosques del Valle del Cauca en las

alturas comprendidas entre los 500 y los 1.000 xaetros.

Caracteres botdnicos .— Ho jas . — de 0,20 a 0,30 iu. de largo, lisas y
de composicion pinnada en que las hojuelas son de 6 a 10 pares, de

conformacion elipsoidal o ellptico-lanceoladas . Frutos

t

tienen unos tres

(0,03 m. ) centimetros de largo. Tronco ; se distingue proque esta surcado
por grandes canales que le quitan su forma cillndrica y alcanza una altura
de 18 a 25 metros, en tanto que su maximo diametro a la altura de un metro
es de 0,80 m. Flores; tienen un pedicelo corto y est£n situadas en panlculas

\J En el mercado de maderas se conoce tambieu como "mahoganies" las made-
ras de arboles pertenecientes a los generos Cedrela , Me lia , Khaya , Kiggelaria

y Stachychrsum , que tienen caracterlsticaa especiales a los Swietenias , aun-
que no preaentan el anillo casi continuo de poros en la madera.
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que pueden tener hasta 0,20 m<, de largo, con ra^uis pubescentes ; caliz de

lobulos orbicuiares y tetra-bifidos ; la corola esta* integreda por 4 a 5 pe-

talos muy vellosos y de forma obionga; tubo estaminai en ocasiones pulrerulen-

to, pero por lo general giabro de forma cilindrica y litre; el fruto semeja

un pequeho trompo; esta c^psula es de forma ovoide o globulosa, de color

obscuro, su aiametro es de 1,5 y 1,9 ctrs, Gorteza -, bestante lise, de colo-

racion canelo claro; en la superficie del tronco se ven pedazos de corteza

exterior desprendida, lo cuai le da un aspecto especial.

Gualidades de la nadera, — La madera de esta e specie tiene un pare-

ciao a la v^rdadera caoba; su color es ro jizo-obscuro , es durable, pesada,

resist ente y dura, Se atribuyen propiedades toxicas y emeto-cat£rti cas al

jugo viscoso de la cascara.

Usos industriaies . — puede emplearse en vagones de ferrocarril, tran-
vias, carrocerias y denias obras de ebanisteria» pueden hacerse cultivos en

los valles y honaonadas de los rios y entre los potreros para sombrio de los

animales

.

Ceibe To lua

Qtros nombres verna culos

.

—- tolua, ceiba del told, ceiba colorada,
cartageno y cedro espinoso (Panama").

N ombre tecriico ,— Bombs cops is quinatum (jacq.) Dugand. (Bombs cacese

)

Distribuci6n . — Seivas de las faldas de Loba (Depart amento de Bolivar-
Colombia). El autor cree haberla encontrado en los bosques de la parte
media y baja del rio Cagusn, el Cuemeny (Comisaria Especial del Caqueta-
Colombia). Araiaiido Dugand (Actual Director del Instituto de Ciencias Natu-
rales, Bogota), la ha encontraao en el cemino de Malambo a Sabanagrande y el
paralso, en el Departamento del Atlantico. Se tienen referencias de que se

la encuentra en los bosques de las inmediaciones de Monteria, Santa Clara,
San Jorge, bosques de Fundacion, orillas del Sinu, Aracataca, Aguachica,
etc. (Colombia).

Caracteres botanicoso — Ho jas ; palmeadas 6 aigitadas, con cinco 6 tres

(5 6 3) lobulos o foliolos verdes y brillantes y disposicion alterna.
Flores ; de color rosado o bianco, de 0,10 m. de largo y encerradas en una
c£psula de consistencia coria*.cea, las cuales tienen la singularidad de que
despues de la caida anual de las hojas, aparecen las llores , maduran los

frutos y caen al suelo antes de que las nueves hojas sparezcan, Frutos ;

abundantes, vistosos y de un color rojo=ocre. Tronco : esta ceiba se pare-
ce mucho a las demas ceibas en que es un arbol gigantesco (alcanzu una altura
de 25 metros y un diametro a altura del pecho ae un metro), pero se

distingue facilmente en que su tronco es espinoso y sus espinas son cortas,
robustas y en forms de cono. Corteza ; de color gris, 6 canelo y a veces
de un gris-rojizo.

Densidad en los rooales, — ijsta especie se encuentra en las selvas
colombianes, en una densidad aproximada de 5 hasta 10 arboies por hectares.
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Gualidades de la madera. - SI color de la madera de la oeiba tolua es
rojizo 6 de uri bello caoba obsouro, despide alguri olor, es bastante liviana,
su oonsistenoia floja, y tiene mucho parecido al cedro de donde le viene el
nombre panamefio de cedro espinoso; esta madera es magnifica, de lumen fino y
buer: pulimento

.

C'oefioientes mecanicos. —

Modulo de rotura 677 Kg/cm 2

Mddulo de elastics id ad 94.235 %/cm2
Der.sidad 0.93
H omed ad 77.5$
Conpresidn normal a la fibra . . 62 Kg/ cm2

Usos industrial's La madera de Is ceiba tolua puede emplearse en
los mismos usos para que se utilizan los cedros (^edrela sp.). La lana o
borra de los frutos es de color amarillento y puede utilizarse en salvavi-
das, colchones y almohadas. La madera puede usarse para trabajos de carpin-
teria, hechura de cajas de fosforos, etc.; el ferrocarril de Santa Marta-
^undacion y las Compafiias de maderas de Barranquilla (Colombia) la utilizan
mucho. Esta especie tiene la facultad de reproducirse asexualmente por
medio de estacas y corao tal es una excelente cerca viva; gu3ta esta especie
los suelos arcillosos y se la encuentra en las selvas mas bien seoas

.

Chachajo

Otro nombre vernaoulo .— Laurel chachajo.

Hombre tecnioo . — Aniba perutilis Hemsl. (Lauraceae)

^istribuolon .-- S e ha encontrado esta especie en la hoya hidrografica
d e! rio Gall (i^epartamento del Valle, Colombia), a los 2.000 y 2.500 metros de
altitud; prefiere tierras cascajosas o suelos areno-aroillosos, especialmente
en las faldas de los tres ramales andinos, en cliuias frios y templados.

Carac teres botanic os . — Hojas

:

de oolor ceniciento por el er.ves en la
edad madura, cuando jdvenes son de tinte ferrugi.noso ; la forma general de la
hoja es oblonga-aguda, ligeramente redondeadas hacia la base, las nervaduras
laterales recurvadas en arigulo agudo con el raquis; tamano de los organos
foliares mediano (0, 15 m. a 0,20 de largo por 0,07 de ancho) . £lo_re§t se pre-
s en tan en racimos paniculados que ocurren terminalmente 6 en las axilas de
las hojas .

El caliz tiene indumento sericio claro. fjc utos i negro s, gla-
bros y de forma de guayaba, algo globosos, granujientos en la superficie;
la cupula llega casi hasta 1? mi tad del fuste y presenta unaabertura de
longitud variable, frorico : alcanza esta esencia unos 15 metros de altura
y un diametro de un metro a la altitud de un metro. Cprteza i ritidoma es
verrugoso y de color gris 6 ceni zo-obscuro . <amas t algo triangulares y for-
man una copa frondosa y hemisferica.

Cualidades de la madera .— La madera es fuerte y resis tente aun en
tierra, su peso es regular, la coloracion amarillo-obsoura ; se distingue del
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aomino crespo 6 oomino real en que ao tiene los jaspeados 6 irisaciones

promos de .quel, lo qu. el olor saraeterfstico. I. mu, r.sxstente a

ios gorgojos y demas insectos xilofagos.

Coef ioienfces mgoanioos .

—

2
i&dulo de rotura
iiddulo de elasticidad ...... 118 . 162 Kg/cm2

Densidad °* 62

Gompresion normal a la fibra 72 Kg/cin^

Us o s industrial^.- U madera de esta lauracea puede ucilizarse con

gxito en obras enterradas, muebles comunes, armaduras de -cechos de edxfxcxos,

cons true ciones y ebani sterxa

•

ShiealaV

Qtros rnmhr^ vernaoulos .- Flor amarillo. guayacan poWllo (Antio-

quia ), Euayacan de flores amarillas (aegfo An. Joaqum Antonio Urx.e),

canaguate, (Santander, Gucuta y Magdalena) y guayacan aaanllo.

Hoabre teonioo .- ^eooma (fabebuia) spectabilis Lind et Planch.

$ i gnoniaceae)

Distribuoi6n .- Esta especie se encuentra en los bosques de

feeParWnto de Gundinamarea- Colombia), Irfbano (Bepto. del ioliaa), calles

de kedelHn, como esencia de ornato, selvas de Girardot, San'oanderes

boscLs cercanos a league (^epartamento del *olima) y demas ver~cxen.es orxen-

taUs de la oordillera central de los Andes colombianos. Es ademas propxo

de los climas medios y calidos.

Garac tere s botanicos .- Ho.jas: de coloraci6n verde-obscuro ,
glabras,

integradas por cinco (5) foliolos grandes, de forma aovada y alargados

hacia el'aoice. La corteza de este arbol es grisosa o oenioxenta y el rxox-

doma presenta ranuras 6 estrlas; aloanza alturas hasta de 8 y mas mecros

Flores* de on amarillo brillante- Frubos: en forma de vaxnas o legumbres

m^Tlargadas y dehiscences. Semillas ; oon alas que al desprenderse la

simiente la bransportan para aumentar su radxo de acexon.

C ualidades de la madera .- Esta especie produce una preciosa madera

de color crema, notable por su peso, dureza, densidad y resxstencxa.

Goeficientes meeanioos . > Resultados en una mues tra de esta especie

traxda de kariquita Weparwaento del folima)

.

Modulo de rotura ........ 1608 Kg/cm2

Modulo de elasticidad ..... 157.157 Kg/era^

2/ No debe confundirse con el ^iacum officinale al cual tambien se le

denomina guayacan polvillo.

- 169 -



Densidad
Kuinedad

Coinpresion normal a la fibra

1.11
12. 5#

291 Kg/cm2

Usos industriales .— Como todos los arboles del genero Tabebuia y
goza

de fama de ser diaforetico, amargo, diuretico, antisifilrtico y depurativo
de la sangre » En la epoca de la aritesis o floracidn se cubre literalmente
de hermosas flores amarillas que con el tiempo dejan oaer sus caducas corolas
que alfombran el suelo de los parques y avenidas, en donde se le usa como
ornamental. Aunque su follaje es caedizo en las e'pocas de verano, esta
esencia - junto con el Ooobo - debe usarse en las reforestac iones . La madera
es excelente para toda clase de obras en que se necesite finura, bello acaba-
do, incorrupt ibi lidad y gran resistencia. Se le usa especialmente en cons-
true ones

.

Dinde

Otros nombres vernaculos .- Palo mora, mora, fustete, brasil (Costa
3ica), palo ainarillo (El Salvador), morita (Cartagena) y avinge (Antioquia).

Hombre teonico .— Ghlorophora tintoria (L) Gaud. (Moraceae) .

Distribuoion

.

— S e encuentra este arbol en los climas megateriaic os , es-

pecialmente en las faldas de Loba (&epartamento de Bolivar, Colombia); el

autor la enoontro en las selvas subhygrophytas del rio Magdalena, entre la

Dorada y El Banco, lo misino que en las selvas del Caqueta; agentes del
Servicio Forestal Colombiano lo har. encontrado en las selvas aledaffas a los

rios Cauca, Sinu, La Vieja, Risaralda, San Juan, e bc . Tambien se encuentra
esta esencia en algunas regiones de Antioquia y Caldas, lo mismo que en
^uaduas (J^epartamento de Gund inamarca)

.

Caraoteres botanioos . — Es una planta dioica- Ho.jas t dentadas u

hondamente lobuladas, de punta aguzada, de disposicion alterna, glabras, de
base angostada j de coloracion verde-amari llenta . Flores macho z t en las

axilas de las hojas y en forma de racimos colgantes, c ilinUricos, con 4

estambres color verdoso, caliz de 4 sepalos y un vestigio de organo feme-
nino o pistilo. Flores hembras: tambien se presentan en las axilas, dis-
puestas encapitulos globosos y con ovario monospermo. £r_utas_: aquenios
pedicelados, verdes cuando jovenes, rojos a la madurez, de forma globosa y
no mayores en diametro de 0,01 m.j de sabor dulce; dentro llevan numerosas
semillas duras y redondas. xtamas : frecuentetnente tienen espinas largas y
agudas, situadas en las axilas. Tronco ; esta esencia la ha encontrado el

autor con una altura maxima de 15 metros por 0,75 m. de diametro a la altura
de un metro.

Gualjdad.es de la madera . — La madera del Dinde es una de las mas va-
liosas que tiene el pais; su coloracion es de un amarillo-claro 6 rojizo

y su dureza, peso y eonsisteneia son considerables. Su grano es muy fino,

y con el laboreo toma un excelente pulimento.
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Usos indus triales „ » Es esta una de las especies indus trializables que

tiene Colombia per sus cualidades tintorias, su aptitud para la ebanisteria

y las materias taniferas y madicinaias que contiene . La madera del dirida y
las hojas contienen una substancia llamada "maclurina" (soluble en los

alcalis) que es la base del "fustic dyewood" que proporoiona a la tecnica

los tintes verdes, castanos, amariilos y olivaceos de los khakis, pieles,

lanas y tales. En ebanisteria se ample a para raueblarla fina, decorado
interior de casas, ruedas de carros, piezas de maquinaria, armazdn de minas

•

Es casi incorruptible, de ~ran duracion en el suelo, por lo cual se le usa

para postes de cercas, estantillos de casas y polines de ferrocarri 1 . La

corteza contiena materias fcanoides que la hacen apta para ser u^ada en
"pelambres" , tenerias y curtidurias. Los frutos y la resina que produce

tiene cualidades medicinales como odontologicos y para aliviar las afeeciones
atonicas de la boca, coiao hemorragias y piorrea de las enclas. Se asegura

que el jugo erabota los di©ntes de las sierras en los aserrios, lo cual se

soluciona apiicando agua caliente.

Dicna te

Otros nombres vernaculos Diomatc (en Antioquia), Tibigaro (en
los Santanderes ) ,

palo obero (en Honduras), ronron (en El Salvador), zorro,
(en Panama), taray, (en el Departamento del Xclima, Colombia) y yomate (en

Villavicencio, Intendencia Hacibnal del Ileta, Colombia).

Nombre tecnico .— Astronium rraveolens Jacq., (Anacardiaceae) .

Distribucidn .— El diomate es esencia propia de los bosques de climas

muy calidos (megatermicos ) y tiene la inestimable ventaja de crecer bien aun

en los suelos pobres. El autor le enccntro en las selvas eel rio La Kiel
(Departamentos de Antioquia y Caldas), rio Sogamoso (Kunicipio de Puerto
VYilches-Santander Sur); otros inves tigadores lc han encontrado en las selvas
del Socorro (Santander Sur) y Villavicencio

»

Caracteres botanicos . — Eo.jas t tienen una disposicion alternada, son
pinnadas y sus foliolos tienen forma lanceoblongada, delradas, resupinadas

y con bordes enteros aunque mas comunmente aserradas. Flores

;

pentameras o

sea que Lienen sepalos, estambres, petalos y pistilos en numero de 5j su
colocacion es axilar y los sexos se encuentran en la misma flor 6 sea que

los drganos florales son poli,eamcs= Frutos ; drupas uni loculares , de una
sola simiente y de cualidades es trenidoras 6 as tringentes . Fus te : algo
tortuoso. Gorteza_: le da el ri ;:idoma un aspecto caratoso. Troncc: Alcar.za

altures mayores de los 3 metros y 0,45 m 0 de diametrc a la altura de un metro.
El tronco exuda un latex ^lutinoso v sin color, cuvas cualidades son descono-
cidas, aunque su olor es nauseabundo.

Cualidades de la madera ;°Sste arbel produce una de las xnaderas mas
apresiadas del suelo colombiano, por ser de rran dureza, en extremo pesada,
de grano fino, de un pulimento excelente, mucha resistencia y muy durable en
el suelo. Su color es caoba-ro jizo con hermosas vetas; el duramen es de

tinte encarnado-oscuro, veteado de colores vivos cue le dan hermosa tez y
presentacidn.
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G o e fi c i er:t e s meo ani c o s .
—

Compresi<5n normal a la fibra . . 262 K.g/cm.2

Humedad 12.5%

Usos industriales . — La madera del diomate - por su dureza - ha sido

llamada "Acero Vegetal" y tiene numerosas aplicacion.es en los trabajos de
ebanisterla, obras de construcc ion, trabajos de imprerita, para bases de
grabados o cliches y tipos de fuente para cartelones.

BividiviV

Sombre s vernaculos .— Brasil (Pupayan), guarango (Antioquia y
Galdas) y divididi {Departamento de G undinamarca, Boyaoa, Norte de & anten-
der y San land er-Sur)

.

Nombre tecnioo .-- Goulteria tinotorla H.B.K. (Caesalpirdodeae)

Distribution*— Un estudio efeotuado por el autor observo que en la
region olivarera de Raquira-Leiva-Tinjaca-Sutamarchan y Sachica, el

dividivi - sin ningun cultivo - se enouentra en abundancia y gracias a su

resistencia a la sequla, alcanza a subir unos 50 metros en las faldas de las

aridas colinas oircundantes . Los coinerciantes de la region llegan a comprar
la carga del divididi a #2,00, vendiendolo en Bogota a #3,50 y hasta I 4,00.

Usos industriales ,— Estas legumbres o vainas de color rojo-amarillento
son ricas en taninos, por lo cual se les usa en tenerias, industries de
cueros y tinturas. La madera de este esencia es de color caoba, su calidad

es ordinaria y se usa para muebles comunes. En la region boyacense aludida
anteriormente un divididi de buen desarrollo puede producir de dos a tres
arrobas de fruto por cosecha; siendo las cosechas dobles pues hay ur;a que

se recolecta en julio y agosto y la "toy" d atrnvieza que madura en los

meses de enero y febrero. Los nativos utilizer! este arbol para sombrfo de
los animales, su madera para "teleras" de arados y sus frutos para curtim-
bres •

Divididi Colombiano

Qtros nombres vernaculos .— divididi costeflo, dividive, lividivi,

barand y casoalote.

Nombre tecnico. — Ljbidivia coriaria (Jacq) Schleht. (0 aesalpinaceae)

Distribution . — En Colombia este dividivi se encuentra actualmente
ubicudo en el Departamento del Magdalena, region de Rio Hacha y Comisaria de
la Goajira, lugares bastante aridos en donde ha c onsti tuido un importante
rengldn de exportacion, benefioiarido de modo particular a los indigenes de

3/ El brasil o divididi no debe confundirse con el Gaesalpinia coriaria
de Willd llamado diviaivi.
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aquella Peninsula . El area geografica de este arbcl no se cireunscribe a

nuestro bajc Magdalena y Costa Atlantica sino que se extiende hoy por

Colombia, Venezuela, Curacao, Trinidad, Martinica, Jamaica, Cuba, Mexico,
las Bahamas, Santa Cruz, Hispaniola y Santo Tomas, habiendcse ya introdu-
ci do a la India en Asia*

Caracteres botanicos . — Eojas

;

biplnadas, las foliolas secundarias
(pinae) de 4 a 7 pares pero con una pinula terminal y solitaria; las hoiue-
las c fcliolcs en numsro de 18 a 2S pares se presentan manchadas de color
nerruzcoo Flcres : blancas, fragantes, agrupadas en paniculas terr.inales y
axi lares. Prutas; vainas o legunbres planas, recurvadas en forma de S, de

cclcr castanc cbscuro, brillantes en la superficie, que ccntienen de 6 a 8

semillas sin endospermc « Tror.co s de 3 a 10 metros de altura en tantc cue

su diametrc a la altura de un metre llega hasta 0,40 n,; el fuste es bas-
tante tortuoso, sin espinas, el ritidoma es negruzco y punteado 0

Dans i dad en log rodales o° Esta especie se encuentra en las partes
altas y bajas de la Cords aria de la Goajira (Colombia,), especialmente en
una superficie de 1600 kilometres cuadrados, desde el rio Calancala hasta
el Corregir;dento de Carraipfa, forman do pequenos bosques, diseminados aqui

y alia, con grandes claros entre ellos»

Cualidades de la madera c — 51 trenco de esta especie tiene dos clases
de maderaj la altura c madera exterior, joven, atacable por los insectos
xiiofages, de color bianco y poca su dureza y consistencia j en csmhic
el duramen o corazdn es la madera vieja, perfectamente formada, de colcra-
cion negra, durlsima come el acero, de gran consistencia y fortaleza, ina=
tacable por los comejenes y otros xilofagos,

Usos indus triales . — El corazon de la madera se ha usado para sus-
tituir el hierro en las ruedas de carros y otros aparatos en cue se necesi-
ta una gran fortaleza; debido a su mucha dureza, el duramen del dividivi
es dificil de labrar, modelar y pulir a manoo Las vainas del dividivi tienen
del 30 al 50 por ciento de materias tanicas por lo cual se utilizan en las

curtidurias y se exporta al exterior, en donde el zunaque es reemplazado
por aquel; las lagumbres son ademas tonicas, antiperiodicas , as tringentes

y en unguentc alivian las hemorroides 0 La corteza tambien contiene tanoides

y se usa en las tenerias o curtimbres ,

Garcero

Otros nombres vernaculcs
p
== Raspa (Panama) s julio„ roble, canilla de

mula (El Salvador) y garza 0

Kombre tecnico .

~

Licania arborea de Seem 0 (Amygdalaceae)

Pis tr i buci on

.

Se encuentra esta esencia en las tierras bajas, en
les bosques de Faldas de Loba, Departamentc de Bolivar (Colombia) <>

Caracteres botanicos „ — Ho.jas

;

gruesas y duras con la parti cularidad
de que tanto en el apice como en la base presentan redonceamientos ; en el
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haz las hojas presentan venas prominentes . Floras : pequefias, con ovario
lampirio. Tronco; de regular estatura.

Cualidades de la roadera a —• La madera del garcero as de coloracion
morena o grisacea, muy resistente, dura y bastante durable. Es tipica
por las manokas cas tafio-obscv.ras que le dan as pec to moteadoo

Us os indus triales »~ Bs ta madera puede usarse, especialmente para
construccion de vehiculos por sus cualidades de fortaleza y durabilidad.
Como las semillas son muy oleaginosas, pueden usarse en los campos para
iluminacicn.

Guayacan Hobo

Otro nombre vernaculo

.

— Guayacan jobo.

Nombre tecnico .— Cenl.ro lobium sp, (Leguminosae)

Distribucion. -- Se encuentra este arbol en las selvas de las Faldas
de Loba (Departamento de Bolivar-Colombia); el autor encontro esta especie
en los bosques de La Agustina, Municipio de La Dorada (Departamento de

Caldas), en las margenes del rio La Miel, y montaflas aledafias a Puerto
Wilches y La Gomez (Departamento de Santander-Sur)

.

Cualidades de la madera Esta esencia produce una madera muy dura y
muy pesada; su apariencia es bella«

Usos indus triales . — Los nativos utilizan el guayacan hobo oara

cons trucciones de toda especie..

Kigueron Katapalo

Otrcs nombres vernaoulos .
— Sue ldo matapalo, ruamo matapalo y niatapalo

Nombre tecnico

»

—
• Ficus dendrocida H.B.K. (Moraceae)

Pis tr ibuc i6n »-Este arbol se encuentra muy extendido en las selvas
de los climas temp lades, frios y ca lidos. Se le halla abrazando los tron-
cos de otros arboles y palmeras a las cuales estrangula.

Carac teris ticas de la madera

»

-» Produce una madera de un color gris-
claro, a veces rojiza, que presenta algunas rayas ; la madera es muy liviana,
floja, aunque su consistencia es suficiente para ciertas cons trucciones

.

Usos indus tri a les . — Esta madera puede utilizarse especialmente para
empaques y embalajes. La corteza produce caucho. El jugo puede emplearse
para combatir los vermes 6 gusanoso

Jigua Negro

Nombre tecnico. — Ocotea sp. (Laureaceae)
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Dis tr ibuci on , — Se le encuentra en casi todos los bosques del Depar-
taiaentc del Valle del Cauca (Colombia).

Caracteres botani&os - °= Frutosj tienen una capsula gran.de y el arbol
es de regular tamano.

Gualidades de la aaderao— La madera tiene la invaluable propiedad de

ser muy durable en tierra, su peso y resisteneia so:; considerables, en tanto
que su coloracion es ro iizo-obs cura con vetas.

Ccef icier, tes mgcanicos«>— La muestra usada era del generc Sectandra
cue, siendo afin del Gccte

a

puede car idea de las cualidades de este<>

Modulo de rotura ......... 636 Kg/cm^
Modulo de elasticidad . . . . . . 113=052 Kg/cm^
Compresion normal a la fibra 60 Kg/crn2

Densidad ............. 0.56
Humedad ............. 16.0;%

Us os indus tri ales . — 5s ta madera es may usada en carpinteria y otras
cons trucciones por su gran durabilidads

Handle bianco

Otros n ombres vernaoulos c °= Mangle prieto y mangle si to.

Nombrg tecnico . — Avicennia tomentosa Jacq? (Verbenaceae)

Dis tribucion 3 =° Es ta esencia es de los bosques del litoral Caribe
colombianoj busca las partes planas y las tierras mas altas; se tienen re-
ferencias precisas de su existencia en los bosques de la Colonia Agricola
de Caracolicito (Sierra Nevada de Santa Marta-Departamento del Magdalena),
a una ter.peratura de 27°C y una altitud de 450 metres; en la ensenada de

Chensue, de la Inspeccion de Taganga, Municipio de Santa Marta (Magdalena).

Caraoteres bctanicos ~ °- Este mangle tiene f lores de ccrolas blancas

y sus frutos son capsulas pequenas y oblicuas

=

Densidad en les rods les ; =~ En les sitios antes mencionados el mangle
bianco forma rodales hompgeneoSe

Cualidades de la madera . °° Es te mangle produce una madera ce color
bianco

.

Us os indus triales Los nativos utilizan esta madera para postes de

cercas y varazones de casas. Su corteza es acundante en materias tanicas y
por lo mismc se usa como curtiente y los frutos pueden comerse.

Koral

Otro nombre vernaculo.-= Cedro ne~ro 0

- 175 -



Nombre tecriico . — Juglans Columbians is Dode, ( Ju^landaceae

)

Pis tribucion. — Munioipios de Gramalote y Bochalema (Departamento
Norte de Santander, Colombia), de los 1.900 a los 2.100 metros sobre el
nival del mar; teiaperatura ae los 16 a 20 frados centigradoSe

Caracteres botanicos .

—

Eoias i alternas, compuestas, sin estlpulas,
caedizas, con 12-14 pares de hojuelas de b>_rdes asarrados, pvalos agudos

j

tanto sstas corao la cor teza contienen tanino y se eraplean como as tringentes 0

Fruto : una drupa, rica en acaits. Precoz y sobria. Tronooj rauy grande, de

25 a 30 niatros da alto por 60 a 70 cantxnistros de diametro. Cortaza ; osoura j

aspara

.

Cua lid a da s de la rag de ra - -~ I'a da r a parduzca y vataada oscuramente, con
regular peso y rasistencia, comparable a los nogales axtranjarosj facil para
traba jar y da nagaifioo puliraantoj oierdo diffcilmsiita su hums dad suras rgida
an el agua aunanta su color oscuros

Us os Indus triples . — Su nauara se utiliza en ebanis taria lujosa para

el revas ti miento da edificios, para cajas do amas de fuago y se comienza a

emplear an la cons true; c ion de aaroplanos.

Ooobo

OLros nombres vernaculos . — Roble (Santandares ) , roble de rio, guaya~
can da floras rosadas, robla mora do (Atlautioo), ruayacan res ado, roble

Colorado y apamata (Venezuela) roble bianco y robla (Puerto Rico), mano de

leon y ma ti lishuate (Guatemala), maculis, macuilis, maculaz, maculigiia,

maquilinua (El Salvador), cortaz (Honduras), palo da rosa, palo de yugo,
rosa morada, amapa rosa, marxa blanoa y macuil y maculiz prieto (Mexico) 0

Nombre tecaico Ta coma (Tababuia) pentaphylla (L. ) Hemslo
(Bis-noniacoae)

Pis tribucion. — Se encuen.:ra aste arbol en las selvas aledanas a las

de las marge nes del rio Magdalana y en los bosques humedos de la casta
Atlantica y an los climas ardiantas dal pais. Sa tienen referencias de su

existencia en las montarlas aladanas al rio Cesar, y Cienaga de Zapatosa ..

Como arbol de ornanientacion as uno de los preferidos en Madellin y otras

ciudades

.

Garacteres botanicos Hojas

;

son palmeadas o digitadas, aparente=
manta lampinas aunqua examinadas con una lente se van cubiertas de escaraas

diminutas j los foliolos son en nuraerc de 5 aguzadas en la punta u obtusos,
de forma obovada. Floras

;

en la epoca de la antesis o florae! on esta
especie se cubre totalmente de herraosas flores rosadas dando en los bosques

y avenidas la sensacion de gigantescos floronas. Las floras estan agrupadas

en panioulas, hacen un ballo despliegue de colores, variando dasde al casi

bianco hasta el rosado intense que es el que mas predomina; el largo de las

floras as de 0,07 ra. a 0,10 ra.. Frutos ; an forma da vaina rauy alargada pues

su longitud llega hasta los 0,40 mo y 0,01 ra. da grueso; estas legumbres
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sen dehiscentes y encierran semillas aladas o membranosas . Tronco s la altu-
ra alcanzada por este arbol puede pasar de 8 y mas metros.

Cualiaad33 de la madera_a— La nadera del ocobo es muy dura, de peso
mediano, tan resistente casi como si dinde, de color amarillo de oro viejo
6 cas tario-grisoso cpaco pero con vetas finas y numerosas rayas de color
obscure; tiene un olor sui-ganeris parecido al melon*

Coaercio del roble de r£o » — La madera de este roble es casi tan apre-
ciada en los nercades madereros corr.c la del Abareo; en arcs to de 193S los
aserrics de 3arranquilla, Colombia, tenian los siguientes precios, que a la
fecha (agosto de 1943; nan subido el doble;

Pie cuadrado en rollo o pieza en brute de $0,35 a £0,00 c/u.
Pie cuadrado en pieza asarrada . , . . |0,10 a i-0,12 c/u.

Coefioigntes rr.ee ani cos « — De una muestra procedente de Barrancaber-
138 j a (Departamento de Santandsr-Sur, Colombia) se obtuvieron las siguientes
cifras»

Modulo de rotrra 1013 Kg/cm2
Modulo de alasticidad 135.189 Kg/era2

Densidad 0.73
Hunedad 17.6%
Compresion normal a la fibra . . . . 73 Kg/cm2

Us os industrials o — Esta clase de m.adera se us a espscialir.ente pera
cabos de herramientas j es estinadc en ebanisteria; puede utilizarse en la
fabricacion de partes de rnaquinaria. La industria colombiana emplea el
ocebe en la hsohura de nostra dores, mueblss, plataf ericas oar a caiaiones y
zorras, remos, canaletes, pipas, barriles, toneles, Ada nas en la America
Central se le usa en muelles, betes, carros, etc. SI ocobo - como todos
los vegetales del gene ro Tabebuia . tiene fana de ser diaforetico, amargo,
diurstico, antisifilftico y depurativoj 3specialmente se le emplea como
jsistringente y febrifuge

Palo Maria

Otros nombjres verna a ulos . — mari os . uceite, oouja, calambuoo, arbol
del aceite de marfa, balsamc de aiarla (Antilla), arbol de rcarfa y marfaV

Nombre teonico .— C^j^phyJJum maria de Fl. et Tr. (Gutifsrae)

Pis tribv.oion , — Los arboles de maria se encueatran en nuestro medio
(Colombia) sntre los 300 y los 1,000 metros score el nival del .Tiar y aspe-
cial.mente en los bosques de Cunday (Departamento del Tolima, Colombia),

4/ Nombre que segun Oviedo, en este caso, as de origen cariba y uada
tiene que ver con nuestro nombre espanol,
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hoya del no Magdalena, selvas cercar.as a Mariquita (Tolima), hoya del
r£o C auca, bosqaes del Ghoao y Amazonia colombiana.

Cualidades de la mad era .— La mad era de esta especie es bastante
resistente

•

Usos Industrie les — La corteza produce una resina o latex irritante
us 8do como vulnerario er. llagas y heridas, en tanto que tornado al interior
es purgante- Esta resina que puede exbraerse por medio de incisiones en

la oorteza de los arboles lleva er. el comercio el nombre deJ "aceite de maria

de la Nueva Granada" 6 "aceite de maria", simplemente. L^s semi lias de

esta especie dan una resina industrial y de efectos medic ingles ya que se

usa en las dermatosis.

Su lera

Gtros nombres vemaaulos .— Canalete, guasimo nogal (Galdas, canalete
prieto, canalete de humo, mono (Gauca) y salvio (Gundinamarca, Colombia).

Nombre tecni co . ~- Cordia alliodor a (il.et P.) Roem & Schult.
(Borraginaceae)

.

^i s tr ib uc ion

.

— Esta especie forestal la cultivan mucho oomo som-

brfo de los cafetales los agricultores de los climas mesotermicos de Galdas
(^epartamento de Galdas, Colombia), Barrancabermeja y Puerto Wilches (Le-

psrtamento de Santander £ur)„ El autor, en 1941, encontro el canalete en
los bosques de La Agustina, Municipio de La ^orada {Lepartamento de Galdas).
Se tienen referencias de que crece, ademas, en las montanas de Faldas de
Loba (iiepertamento de Bolivar) y otras partes de la hoya del ^io Magdalena

y Costa Atlar-tica. Habita esta esencia en los climas de piso megatermico y
en las zonas templadas de Colombia, pudiendo cultivarse en bosques homoge-
neos desde los 200 hnsta los 2.000 metros de altitud, sobre suelos aun
pobres y con un crecimiento rapido.

Gerac teres botanic os .~ Ho .is s ; lisas por el haz, peludas por el
enves, los bordes son rnteros y su forma es elaptico-oblonga u oblcngo-
lanceolndos en ocasiones« Plores < son fregantes, pequefias (0,01 in. de
longitud) , de color bianco, se presentan en panfoulas densas y cimosas; el

caliz de las flores se presenta estriado por unas lOvenillas; los estem-
bres estar. adheridos por la parte de abajo con la corola; el estipma del
estilo esta dividido en dos laminillas superiores. Frutos ; 0,01 m. de
largo y 0,001 in. de diametro, de forma capsular, tambien es triad os.

Corteza : el ritidoma de la corteza es grisaoeo y fisuredo longitud inalmen-
te • Cppa i en forma cilindrica o heini sferica • Fuste.: de altura que puede
llegar a los 25 metros y su diametro a la altura de un metro puede ser
de 0,70 m.

^oefioient es meoanicos .
—

Modulo de rotura 900 Kg/cm2

Modulo de elasticidad 131.270 Kg/cm^
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Densidad 0.78
Compresion normal a la fibra . . 87 Kg/cEi2

Humedad 18.7$

Us os industriales .— Se usa esta esencia, aunque impropiamente , como
sombrio de los caf'etales (Coffee arabire ) . Da madera es magr.ifioa para

obras de carpinteria, ebanisteria y cons trucciones en general. Es esencia
ioirmeeofora 6 sea que sustenta y vive simbiotioamente con deberminada espe-

cie de hormigas . El eanalete puede usarse para cabos de herrainienbas que

necesiben mangos livianos, bales como escardillos, rastrillos, etc
. ;

por la

resistencia de sus fibras se usa para remos y canalebes

.

Trebol

Obro nombre vernaculo .— Trebol negro.

Nombre tecnico .— Pig tymisci urn pinnabum (J acq.) Bugand « (Pabaceae) •

Distribuoion. — El subor enconbro esbe arbol en Aguas Claras y Puer-
to Wilches (Departamento de Santander, Colombia) y en las selvas de Antio-
quia, especialmente el Nare, tambien lo enconbro en los bosques oeroanos a

la Cienaga «te Paturia y quebrada de Cayumba (Puerto Wilches) . Habita climas

calientes y suelos mas bien pobres.

^ualidades de la madera ° — Produce una madera muy dura, de color caoba,
con vebas mas obscuras, algo dificil de labrar, muy resistsnte y apropiada
para construes iones en tierra. En el Serbario Forestal del Departamento de
Tierras {Ministerio de la Economia Kaeiorial, Bogota), existe una muestra
denominada r,Corazon fino de trebol" f enviada del Choco. que es de una gran
dureza, muy resistente y de color caoba obscuro con banditas claras; es
probable que corresponda a una especie de Flabyini so ium .

Usos industriales .— Esta ir.adera puede servir para durmientes, postes
e instrumentos de carpinteria, como garlopas, cepillos y cabos pesados de
martillos y otras herrainienbas . Podria utilizarse tambien en la fabrication
de piexas de maquinaria.

Zapanj/

Ctros nombres verr.aculos . ^ Sapan, palo brasil indigena, palo de
Fernainbuco, brasilete y peachwood de los ingleses.

Hombre tecnico .— Caesalpinia eohinata Lam- (Leguminosae)

.

Distribucion . — Se encuentra esta valiosa esencia en los bosques co-
lombianos de Axitioquia, el rio Sir.u y region cercana a Santa liarta (Departa-
mento del Magdalena)

.

5/ ilecuerdese que en las Indias Holandesas se ooncce con el nombre de
"zapan" o brasilete indico a la especie * Caesalpinia sappan . En el Brasil
lleva el nombre de "sapan" y palo bresfl. el Caesalpinia orasi liensis .
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Carac teres botanic os . — Ho.jas : son compuestas o bipinnadas y los
foliolos u hojillas que pueden ser hasta 9 pares tienen forma oblonga y
son tomer.tosos . Rama.j

e

* tambien espinoso como las vainas . Flores i se pre-
sentan en raoimos, cor. pedunculos tomentosos y de corta lor:gitud que sopor-
tan orgarxos florales de coloracidn roja y nmarilla. Fragantes . Frutosj
tienen forma oblonga, de color pardo -obscuro y se presentan erizados como de
espinas, llevando dentro las vainas o legumbres, simientes aplanadas. Fuste ;

corpulento

.

Cualidades de la madera.— La inrsdera producida por el zapan ps en
extremo dura, compacta, pesada y resistente. Su color es caoba muy obscuro
o rojizo-negruzco al exterior, en tanto que el duramen es algo amarillento.
Es susceptible de buen pulimento, aunque su dureza lo hace dificil de traba-
jar .

Usos industriales . — El zapan es excelente para partes de inaquinaria
pesada, plataformas , obras de mineria y torneria. La indu stria tir.toria la
utiliza en la coloracion de diversas materias como papeles de colgadura,
fabricacion de lacas, tintes rojos para telas de algoddn y para pigmentos.
La madera del "Palo Brasil indigena" da un tinte rojo color de brasa, muy
estimado. Por la cantidad de materi«.s tanicas que la corteza contiene, esta
se usa en curtidurfas.

(Translation from previous article)

SOME INDUSTRIAL WOODS OF COLOMBIA

This paper presents a description of 26 of the more important
industrial woods of Colombia. The data is based mostly on personal obser-
vations in field trips through the forests of Colombia. The mechanical
test data were supplied by Messrs. ^lias and Fabio ilobledo Uribe of the
Escuela de Mines of Medellfn (Department of Antioquia)

•

balso Lanoso

Other local name .— B a lso de lana.

Scientific name .— C'chroma lagopus Syy. (Dombacaceae)

.

Distribution. - Found between 1,200 - 1,800 meters in clay soils rich
in iron. Abundant near rivers and after overcutting. It is rapid growing,
even on poor soils. It can be harvested after 5 years. Members of the Forest
Service of Colombia have found it in the watersheds of rivers Guavas
(municipality of uuscare), Amaime (munic ipality of Palmira), and Ouadala,ja-
ra ^municipality of Buga). It is native to almost all tropical regions of
the country, in the subseral stages after a clearcutting in climates between
26° - 30° 0 and annual precipitation between 1,500 and 2,000 mm. with Bandy,
deep, permeable soils.
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Botanical characters. — lowers : large, with a tomentose, red colored

calyx. Reddish yellow petals, stamens 6 cm. long by 1 cm. thick. £ruj ts t

a capsule with a wood-like substance covering the seeds, found in angular

facets, 15 cm. long by 2 cm. in diameter. Leaves

»

long-petioled , rough,

tomentose, especially on the lower surface, palinately incised, branches i

thick and long, and distributed like the spokes of a wheel. Bark t rough,

grayish. Trunk i 15 m. in height and 0.80 m. in diameter one meter above

the ground

.

Planting . — Three or four seeds must be planted in the planting site

with a spacing of 1 meter each way- It is not advisable to transplant balsa.
iJepth of the hole must not be more than twice to three times the diameter
of the seeds. It is necessary to weed and care for the delicate plants during

their first two years.

Wood description. — Very light, pale white, wenk, even a pin penetrates

it. It is easily converted to wood pulp.

Mechanical properties .— Sample of uchroma tomer.tosum:

Modulus of rapture 4 99 Kg/cm2

Modulus of elasticity 85.923 Ag/cin2

Density (sp.gr.) 0.50
Moisture Content .... 2 6.8/0

Compression perpendicular to grain .... 23 Kg/cm2

Uses . — The woody substance covering the seeds is used in mattresses,
pillows, cushions, and life-preservers. Its buoyancy is 50 times its own
weight. It is soft, does not rot and has a grayish color. It is used

as an insulating agent in refrigerator, trains, trucks, airplanes, ships
and hospitals. As sound proof agent in radio stations, walls, ceilings, and
floors; to crate and protect furniture from shocks while moving and as shock
absorbers. In boat construction, fishing nets etc. In toys, airplane
construction, luggage and many other varied uses.

Oarreto Costefio

other local name .— Simply carreto.

Scientific name .— Aspidosperma dugandii Standi. (Apocinaceae) •

Pi stribut ion

.

— In the forests of the v asquez Territory and on the
margins of rxo La Miel. According to Dr. Dugand it was found in the
primitive forests of the banana region.

flood description. — Very fine grained, with compact fibers, takes
polish very well, not too heavy and not too hard to work.

Us e s in ind us try . — Sawmills in Sarranquilla and the Santa Marta
Rfiilroad use this wood for cross-ties. It is much used in turning, cabinet
work and may be used for beams, bridges, rough construction and poles. Its
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fine texture may later enable it to be used for engineering tools such as

levels. It may also be used as base for photogravures (cliches) as with
guayabo

.

Cqsoarillo Quino

Other local name .— Gascarilla.

Scientific name. — Ladenbergia magni folia Klotzsch. (ilubiaoeae)

•

dj s tr ib ut ion

.

— At La Margarita and Yanaconas at the watershed of rlo
Gali (department of ^alle del C aUca). It has been found in Colonia
Agrfcola de Sumapaz (departments of Toliina & C undinamarca) and other high-
lands in Cordilleras, between 1,600 - 2,000 meters elevation.

Botanical characters .— Leaves ; large, shiny on 'che upper surface,
rough on the lower surface, ovate-elliptic, fr' lowers ? tubular, white,
arranged in abundant racemes. Fruits ) up to 3 cm. long and 0.5 cm. wide.
Trunk : over 25 m. high and 60 cm. diameter.

Wood description .— Pinkish white, fine-textured and easy to work,
fairly resistant, and of medium weight.

density in forest stands .— In the forests of Colonia Agrfoola de
Sumapaz (departments of Tolima and Gunclinamarca) this species is found as

frequently as 15 specimens per hectare.

Mechanical properties .— A sample believed to be of this species was
collected from Cucuta region (department of Horte de * ar.tar.der) , but not yet
determined. The data may serve as a good indicator.

Ivbdulur of rupture 956 Kg/ cm^
Modulus of elasticity 141.143 ^g/cm^
Density 0.85
Moisture content 18.7$
Compression perpendicular to grain . . 108 ft-g/cm"

Uses in industry .— In general construction. Its bark contains
alkaloids used to control malaria.

Cedro ^ogotano

Other local names .— Cedro rosado and cedro bogotano.

Scientific name . — Cedrela bogotensis Tr. and PI. (MeHaceae)

distribution . — This species is found in all parts of the country.
The author has found it in the forests of Caqueta and Putuinayo. It is

common in "abana de Bogota and in the department of Boyaca.
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Vfood description .— Dark red in color with paler curvilinear streaks

or bands. Fine grain, easy to work. Most of the finer cabinet work in

Colombia is made with this species.

Mechanical properties. —

Modulus of rupture 67 3 Key era''

Modulus of elasticity. . 83-079 Kg/ cm'

Density 0.530

Moisture content • 20.80/o

Compression perpendicular to grain ... 49 Krycm"

Uses in industry '"^ Suited to the same uses as mahogany since it is

free of insect attack, has an agreeable odor and is very durable.

Cedro Cebollo

Other local name- — ^edro andino.

Scientific name. — Cedrela 'nexicana Ho em. {^eliaceae)

Distribution. — Found both ifi temperate climate and in the tropics.

flood description .— ^t has a peculiar garlic odor. It is very
similar to the Venezuelan mahogany, Swietenie mac rophy 11a King, as regards

its grain and its color but it is lighter, takes a rougher finish and is

paler in color. Its sapwood is white but its heartwood is pink or reddish
carmine with fine streaks resembling pen lines.

Mechanical properties. — From a sample classified as C edrela
graziovii :

Modulus of rupture . 506 Kg/ cin2

Modulus of elasticity 86.443 Kg/cm
Density 0.390
Moisture content 18.50%
Compression perpendicular to the grain • 27 Kg/ cm"

Uses in industry .— The wood is of high demand in North American
markets because it is easy to work, elastic, light in weight, resistant j

cd

insect attack although it is somewhat difficult to polish due to the fact
that its fibers are resistant and lie in continuous bands or laminae. It

is used in cabinet work, in sash, doors, and furniture, etc.

Cedro Jaspeado

Other local names .— Cedro costefio and cedro hembra.

S c i ent i f ic name — Cedrela fissilis Veil. (Meliaceae).
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With * beautiful f^ure or texture,mottled. It is not as intense a red as are other cedros the predominatetint is light mahogany with darker streaks.

predominating

Uses in industry. - Turnery, ornamental woodwork, fine furniture,penc ils

Gedro mondeV
Scientific name.- Cedrela montana lures. (Meliaceae)

betweenlfr
1"^^^ ? f°reStS ° f aE intermediate climateoeoween 18 - .3 Celsius. It has been found in the three brarchp- of i-hoAndes and in the watershed of rio Nima (Palmira), in tnTcauoa vaHey.

j^ood description .- Dark red in color; heartwood with curly r r«irIimiune to insect attack and very durable.
gram.

Mechanical properties .

—

Modulus of rupture 842 Kjp/0m2Modulus of elasticity 95 . 882 t /cm2
"ensity

0>5lQ
Moisture content in w
Compression perpendicular to the grain . 75 Kg/cm2

Ugeg_in industry.- It is used for high-class furniture.

Gedro Trompillo

vilivil^b
e

r
1

°H
a

\
r'a 'neS;-' Uedr ° ^ ara^ao, bilibil (Uaqueta y Huila),viHvil (bancander) cartagueno, guanabano silvestre, guamo oimarronbailados, meztizo (Antioquia) ana cedro trompito.

Scientific name.- Guarea trichilioides L. (Meliaceae)

1/ In the timber market the genera Cedrela. Melia. Khaya Kie-g-elaria «rdScachychrsum are known under the geaarn-^^h^^^fs^2^'
woods do no, posses the almost continuous concentric rings of pores
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Botanical characters^— Leaves

:

20 - 30 cm. long, smooth, pinnate,

6-10 pairs of leaflets, ellipsoidal or elliptic -lanceolate . Fruits 0.03

in. long. Flowers t short pedicelled, arranged in panicles up to 20 on. long,

rachis pubescent;; calyx with orbicular lobes, tetrabifid, corolla formed

by 4 - 5 oblong, hairy petals; stamen puberulent sometimes but generally

glabrous, cylinciric and free- Fruit? an ovate or globular capsule, dark,

1.5 - 1.9 cm. in diameter . T r or.k

;

is easily identified because it is

furrowed by big channels which alter its cylindrical form. 3 ark } smooth,

brown, falling off in pieces giving the trunk a peculiar aspect. It

reaches 18 - 25 meters in height while its maximum diameter one meter

above bhe ground is 0.80 m>

"Tood description. — Similar to the true mahogany. Dark red in color,

durable, heavy, hard and resistant. The viscous juice obtained from the
bark is said to be toxic and cathartic.

Us e s in ind us t ry

.

— In train cars and cabinet work. As shade for
oatt le •

Geiba folua

Other local names .-— Tolua, ceiba del Tola, aeiba colorada, carta-
geno, and cedro espinoso (Panama).

Scientific name.— Bonbacopsis quinatum (Jacq.) Dug and . (o'ombac ac eae

)

Distrib ut i on — On the mountain side of Loba (Department of 3ol£var,
Colombia) . The author believes he has found it in the forests at lower
and medium elevations along rios ^aguan, Romany (Oomisaria Especial del

Caqueta, Colombia). Armando Dugand (now Director of the Instituto de
Giencias Haturales, ^ogota) has found it along the road between Malambo
Sabanagrande and Paraiso, Department of Atlantic o . It is described as in

the forests in the vicinity of ivionteria, Se^ta 01«ra, San uorge, Fundaoion
on the boundaries of Sinu, Aracataca, and Aguachica.

3oLanical characters .— leaves ? palmate or digitate, 3 or 5 leaflets,
rreen and shiny, alternate. Flowers

;

Pink or white, 0.10 m. long, inside a

coriaceous capsule, appearing after the annual leaf fall. Fruit \ abundant,
showy and ochre-red in color, ^ipen and fall before the appearance of Lhe

new leaves. Trunk ; gray or cinnamon, sometimes grayish red. ihis species
is very much like all other ceibas in that it is gigantic (25 m. tall and

1 in. d.b.h.) but is readily differentiated by its spiny bole, spines being
short, strong and conical .

Density in stands. — Five to ten trees found to the hec bare

.

jjfc od d e sc r ipt i on — The color of the wood is reddish or dark
mahogany, has some odor, fairly light in weight, weak, and resembles cedro,
for which reason i L; is known in Panama as cedro espinoso. The wood is very
good, fine-tex 'cured and easy to polish.
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Mechanical properties .

—

Modulus of rupture 677 Kg/ cm2
Modulus of elasticity 94.235 Kg/ c:n2

Density 0.93
Moisture content 77.5/o
Compression perpendicular to grain ... 62 Xg/cm2

Uses in industry . — fhe same uses as cedar, C edrela sp . The wood or
floss covering the seeds is yellowish and is used to scuff life preservers,
mattresses and pillows, The wood nay be used in carpentry, and for match
boxes; the Santa Marta-Fundac ion railroad and the wood Companies at
Barranquilla use it very much. As it reproduces very readily by cuttings
it is a good live post. It thrives well in clay soils and is found in the
drier forests.

Chachajo

Other local name. — Laurel chachajo

Scientific name .- Aniba perutilis Hemsl. (Lauraceae)

distribution.- Found in the watershed of Rio Cali (Bel Vslle Depart-
ment) at 2,000 - 3,000 meters elevation; favoring rocky or clay-sandy soils
especially at the foot of the three Andean ranges, in cold and temperate
climates.

v

Botanical characters .- Leaves ; of an ash color on the lower surface
xvhen mature, when young th«=y are ferruginous; oblong-acute, slightly round
cowards the base, lateral veins recurved at an acute angle with'the rachis-
medium in size (15 to 20 cm. long and 7 cm. wide). Fl owers : terminal or
axillary panicled in racemes; calyx has a pale waxy covering. Fruits: black,
glabrous, resemble the guava fruit in shape, somewhat Uobose, surface
somewhat granular; the cupule covers nearly half of tl e body of the fruit
and presents an opening of variable length. Branches : somewhat triangular
forming a leafy, hemispheric crown. Bark : warty, greyish or dark-ashy.
Trunk! to 15 m. in height and 1 m. in diameter, 1 meter from the ground.

wood description.- Its wood is hard, moderate in xveight, and dark
yellowish in color. It is distinguished from comino crespo or coinino real
in that it is not mottled nor has it the latter' s peculiar odor. It is
resistant to insect attack.

Mechanical properties.—

Modulus of rupture 162 Wcid'
.,1 ../» _ t .... .

*>
s^lfl

2

Modulus of elasticity 118.162 Xg/cnf
density 0#62
Compression perpendicular to the grain . 72 Kg/cm2

Uses in industry.- It may be used with success in contact with the
ground for furniture, general construction and cabinet work.
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Ghioalajj/

OL-her local names. — Flor amarillo, guayacar. polvillo (Antio quia)

.

guayacan de flores amarillas ( -eg or,
u

r. Joaquin Antonio Uribe), cariaguate,

(Santander, Cucuba y Magdalena) y guayacan amarillo.

S c i e gt i f iJ name . — Teccma i labebuia) spec tab il is Lind and planch.

(3ignoniaceae) .

^istri^u'eior. . — In the forests of Anapoima (Department of Cundina-
marca, Llbano ^uepb. of lolima), in the streets of ^edellin as an ornamental

in the forests of Girardot, Santander, in the forests near league (^ept. of

folima) and elsewhere on the eastern slopes of the cord ill era cer.Lral of the

Colombian Andes. It is also found in medium and hot climates.

botanical charac ters . — Leaves ; dark green, glabrous, consisting of

5 large leaflets, ovate, tapering toward the apex. Flowers : bright yellow
in color. Fruits ; legumes long ar.d dehiscent; seeds winged, providing wide

dispersal. 3ark: grayish or ashy, striated. Trunk : reaches 8 or more

meters in height.

Wood description .— Beautiful, cream-colored, known for its weight,
hardness, der.sity and resistance.

Mechanical properties .— Data from a sample of wood brought from
Mariquita (department of Tol ima) •

Modulus of rupture 1608 Kg/cm^
Modulus of elasticity 157.157 Kg/cm^
Density 1.11
Moisture content 12.5/o

Compression perpendicular to grain . . 291 ^g/c:n-

Uses in industry .— As all labebuias it is known as a diaphoretic,
bitter, diuretic, antis iphil itic and depurative. During the flowering
season the trees are covered with beautiful yellow flowers that drop their
corollas covering the ground in parks and avenues, where it is a very
common ornamental tree. Even though deciduous in the summer, this species
together with ocobo, should oe used in reforestation. It is an excellent
wood for all work requiring fine, beautiful finish, durability and
resistance. It is used generally in construction.

i-t ir.ee

otner local names .— Palo mora, mora, fustete, brasil (Costa ^ica)
palo amarillo (Si Salvador), mori ta (Cartagei-a) , avinge (Antioquia) .

Ilombre tec nic o . — Chlorophora tincloria (L.) Gaud. (Moraceae).

2/ Not to be confused with Guaiacum o ffjo iriq le , which is also known under
the name of guayacan polvillo.
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Distribution .— Found at medium elevations particularly common on

the foothills of Loba (Bolivar kept.)* The author found it in the sub-hydro-

phytio forests of iiio Magdalena between La. Doracla and El Banco, as well as in

the forests of Caqueta. Members of the Colombian Forest Service have found

it in the forests near dios Cauca, Sinu, La Vieja, Risaralda, and San Juan.

Also found in some regions in Antioquia, Galdas, and C-uaduas (Cundinamarca) •

Botanical characters .— Leaves : yellowish green, dentate, and deeply

lobed, acuminate, alternate, glabrous, and wide at the base- Flowers :

dioecious, bearing male flowers in the axils of the leaves and in the form

of hanging cylindric racemes with four greenish stamens, calyx with four

sepals and a vestigial pistil; the globular female flowers are also found

in the axils, and with a simple ovary. Frui ts

;

pedicillate achenes, red

when mature, globose not over 1 cm. In diameter, sweet; full of numerous hard
and round seeds. Branches ; frequently with long acute spines, located at

the axils. Trunk ; to 15 m. high and 0.75 in. in diameter 1 meter above the

ground .

flood description .— ^ne of the most valuable timbers in the country;
it is pale yellow or reddish in color; quite hard and very heavy; grain
very fine arid takes an excellent polish.

Uses in industry .— It is an excellent dyewood, is good for cabinet
work and has medicinal values. The wood and leaves contain a substance
known as maclurine (soluble in alkali) which is the base for fustic dyewood
which yields red, brown, olive, and yellow dyes. It is used in interior
decoration, oxcart wheels, machinery parts and mine timbers. It is very
durable in contact with the ground so it is used for fence posts and cross-
ties. The bark is used for tanning. Unless hot water is applied the sap

of this tree dulls saws.

Dl ornate

^ther local names .— Diomato (Antioquia), tibigaro (Santanderes)

,

palo obero (Honduras), ronron ("El Salvador), zorro, (Par.^n) , taray,
(Department of To lima, Colombia) , y y ornate (Villavioenoio, Intend enoi

a

Hacional del Meta, Colombia).

Hombre tecnico .— Astronium graveolens Jacq. (Anacardiaceae)

Distribution . — Grows in hot climates and has the great advantage
of thriving on poor soils, The author has found it in the forests of dios
La Miel (Depts. of Antioquia and Caldas), Sogamoso (Municipality of Puerto
Wilches, Sar.tar.der Sur). Other investigators have found it in the forests
of Socorro (Santander Sur) and Villavicencio

.

botanical characters. — Leaves

:

alternate, pinnate, leaflets lanceo-
late-oblong, thin, resupinate, entire, or more commonly serrate. Flowers ;

five petals, stamens, sepals, and pistils, axillary, bisexual. Frui ts ;

unilocular drupes with only one seed and with astringent properties.
Trunk : tortuous, reaches over 8 m. in height and 0.45 m. in diameter.

- 188 -



°ne meter above the ground, The trunk exudes a glutinous, colorless latex

of unknown qualities but of disagreeable odor.

Wood description .— It produces a highly prized v/ood because of

its hardness, heavy weight, fine grain, excellent polish, and great
durability in the ground. Red mahogany in color with beautiful bands;

heartwood dark red with vivid colors giving it an attractive appearance.

Sfeohaaioal properties .
—

Moisture content 12*5%
Compression perpendicular to the grain. 262 Kg/cm2

Uses in industry. — 3 ecause of its hardness this wood has been known
as vegetable steel and has numerous uses in cabinetry and construction.

Divid ivi 3/

other local r.ames .— Brasil (Popayan) y guarango (Antioquia y Caldas)

Scientific name . ~ Co alter ia tinctoria H.B#X. (Caesalpiniaceae) •

Pi s tr ib ut i on

.

— The author has noted that in the olive grove region
of Raq aira-Leiva-Tir.jaca-S utamarchan and Sachica, divididi is found naturally
in abundance, and because of iijs resistance to drought it reaches over 50

meters a i; the base of the arid surrounding slopes. limber dealers of this

region buy a load of divididi wood at *2.00 selling it in Bogota at $3.50
and even #4 .00

.

Uses in industry .— A well grown tree yields from 50 to 75 pounds of

fruit each semi-annual harvest. Natives use this tree as shade for cattle
and its wood for plow pins and its fruit for tannin.

^ividivi Colombiano

Other local names .— Dividivi costeno, dividive, libidivi, barano
and . cascalete

•

S c i enti f ic name . — Libidivia coriaria (Jacq) Schleht- (Caesalpiniaceae)

Distribution . — In Colombia this species is found at present in the
department of the Magdalena, Riohecha region and Comisaria de la Goajira,
arid sites where it constitutes an important export item, benefiting
particularly the Indians in that peninsula. Its range is not limited to

the lower Magdalena River and Atlantic coast but extends also through
Colombia, Venezuela, Curacao, Trinidad, Martinique, Jamaica, Cuba, Mexico.
Bahama Is Saint Croix, Hispaniole and St. Thomas. It has been introduced
into Indi a

.

3/ Should not be confused wi th ^aesalpinia coriaria iffilld. also known
as dividivi.
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Botanical aharaoiers .- Leaves : bipinnate, 4-7 pairs of pinnae with
one terminal and. solitary pinnule; 18 - 28 pairs of leaflets stained black.

lowers

:

white, fragrant, arranged in terminal and axillary pannicles . Fruits:

flat pods, "S" shaped, dark brown in color, shiny, containing 6-6 seeds,

with no endosperm. Ir unk i 3-10 m. tall, diameter at 1 meter above soil

to 0.40 in. j bole is rather twisted, spineless, bark blackish arid spotted.

Density in stands: It is abundant in an area of 1,600 square kilo-
meters in Goajira scattered here and there forming small forests with

large openings between the trees.

Wood description: 1'he sapwood, which is readily eater; by insects, is

whitish arid soft while the heartwood is black, strong, and hard, xiesistar.it

to ins ec t a 11e.c k

.

Uses in industry s.— The heartwood lias been used to substitute iron in

ox-cart wheels and other equipment used to stand heavy weights, ^ue to its

hardness it is difficult to work, finish, and polish, 'i'he fruits contain
30 - 50 percent of canning which is used by tanneries and also exported,
although z Limaque is preferred. Fruit is also a tonic, antiperiod ic , arid

astringent and is used as an ointment for hemorrhoids. The bark is also
used for its tannin.

G-arc ero

Other local names .- Raspa (Panama), julio, roble, canilla de
mula (El Salvador) and garza.

Scientific name. -- Licania arbor ea Seem (Amygdalaceae) •

distribution. — In lowlands in the forests of Faldas de Loba,
Department of Bolivar.

Botanical characters .— Leaves : rounded in both the apex and the
base, with prominent veins on the upper surface- Flowers

:

small, ovary
glabrous. Fruits t contain large seeds, flower organs : thick and hard.
frunki medium in height.

Wood description: black or greyish, very resistant, hard and fairly
durable. It is characterized by dark brown burls, which create a mottled
effect.

Uses in ind us try . — Used in vehicles because of its strength and

durability. Its seeds contain an oil which is used in the country as an
ill uminant

.

Guayacan Hobo

Gther local name .— Guayacan jobo

.

Sc ientif ic name — ^ entrolobium sp. (Leguminosae)
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D is tr ib ut io a . — found in the forests of Faldas de Loba (3olxvar Dept.),

La Agustina Cmunic ipal ity of La Dorada, Department of Caldas), on tSe margins

of Rxo La Kiel and mountains of Puerto Wilches and La Gomez (Department of

Santander-S ur) .

Uses in industry .— Natives use it in all "types of constructions.

Hipuerdn M°tapalo

Other local names .— Sueldo matapalc, guamo matapalo & matapalo.

Sc ientif io name . — Ficus deridrocida H.B#K. (Koraceae)

Pis tr ib ution. - Widely distributed in forests of temperate, cold and

tropical climates. Found encircling the trunks of other trees and palms
which it later strangles.

Wood description. — Wood pale gray, sometimes reddish, with streaks,
light and weak, although its strength is sufficient to be used in certain
types of construction.

Uses in industry .—- Used for boxes and crates. fhe bark exudes
a latex which contains the valuable polyterpene known as rubber. The
juice may be used to combat intestinal worms.

Jigua negro

Scientific name .— Oc o te

a

sp. (Lauraceae)

Distribution .— It is found in almost all of the forests of the
Department del Valle del Cauca.

Botanical characters .— Fruits ; a large capsule. Trunk: medium in
height.

~

jjjood description .— Very durable in the ground, very heavy and
resistant, dark red in color, with streaks.

Mechanical properties .— fhe sample of jigua negro used was of genus
Neo tandra , which is very similar and may give an idea as to the properties of
this Ocotea t

Modulus of rupture 686 Kg/cm2

Modulus of elasticity 113.052 ^g/cin2

Compression perpendicular to the grain • 60 Kg/cm2

Density 0.56
Moisture content I6.C70

Uses in industry.— Carpentry.
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Mangle Blanco

Other looal names.— Mangle prieto and manglesito.

Scientific name -— Avioenrj.ia tomentosa J acq. (Verbenac eae)

Distribution. — This species is found on the Caribbean coast. It

develops best on level land near the coast. It is said to occur in the
forests of Golonia Agricola de Paracolic ito (Sierra Nevada de Santa Marta
Magdalena Department) at an elevation of 450 meters and in the Ensenada de
Ohengue, Inspeccion de Taganga, Municipality of Santa Marta (Mngdalena) •

Botanical characters. —- Flowers t white corolla- Fruits

:

small
oblique Capsules .

Dens ity in stand s

.

— It characteristically forms pure stands.

Wood description. — The wood is white-

Uses in industry .— Natives use this wood for fence posts and rough
construction. The bark is rich in tannin and the fruits are edible.

No gal

Other local name . — C ed ro neg ro .

Scientific name -— Juglans columbiensis Dode- (Juglandaceae)

Distribution. — Municipalities of Gramalote and ^ochalema (Dept.

of Santarder del Norte), from 1,900-2,100 m. above sea level, with a

temperature of 16 - 20° G.

Botanical characters .— Very tall, 25 - 30 m. high, 60 - 70 cm. in
diameter. Leaves s alternate, compound, no stipules, deciduous, 12-14 pairs
of serrate, oval or acute leaflets. •''hey, as well as the bark, contain
tannin and are used as astringents. Fruit s a drupe, rich in oil. fr unk

;

straight, ^ark: dark and rough.

Wood description. — Brown with darker bands, moderate weight arid

resistance, comparable to foreign nogal, easy to work and polish. Gets
darker in water, loses moisture with difficulty.

Uses in industry .— In fine cabinet work for interior trim, for
firearms stocks, and recently in airplane manufacture.

Ocpbo

Other looal names . — xioble (Santand eres ) , roble de rio , guayacan de
flores rosadas, roble morado (Atlantico), guayacan rosado, roble Colorado y
apamate (Venezuela), roble bianco y roble (Puerto iiico), tnano de leon y
matil ishuate, (Guatemala), maculis, macuills, maculez, maculigua, maquiligua
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(El Salvador^, cortez (Honduras), palo de rose, palo de yugo, rosa morada,
amapa rosa, maria blanca, y macuil y maculiz prieto (Mexico) »

Scientific naae . — Tecoma (Tabebuia) pen-&rhvlla ( L. ) Hems 1 e

(Bignoniaceae)

Distribution . — On the margins of Rio Mag dale na, in the humid forests
of the Atlantic coast., It is said to occur in the mountains near Rio Cesar
and Cienaga de Zapatcsa. As an ornamental it is one of the most highly
prized trees in Ksdellin and other cities <>

Botanica 1 characters .

—

Leases : palmate, apparently glabrous although
under a hand lens, very small scales are seen; leaflets 5, obtuse, and
obovatec Flower : At flowering time it is covered with beautiful flowers,
arranged in panicles, from white to bright red in color, 7 to 10 cm. longo
Fruit ? a long pod 40 ccie long and 1 on. wide, dehiscent, with membranous
wings » Trunk ? over 3 maters higho

Wood description o=-Wcod very hard, medium in weight, as resistant
as dinde, old gold yellow to dark grayish brown in color with narrow
stripes and numerous dark-colored streaks ,

Mechanical properties 0= Sample from Barrancabermeja (Depto de

Santander-Sur

)

0

2Modulus of rupture o » 0 o 0 . o o . 0 1013 Kg/cm
Modulus of elasticity B 0 > • » « » » 135 o 189 Kg/cm^
L/3 X1S X ~V OOOOSOOOOOOOOAO 0 o 7 0

Moisture content oo..<>. .*<>.. 17 0 6%
Compression perpendicular to grain » » 78 Kg/cm^

Uses in industry.. "-Used specially for tool handles, is highly
prized in cabinet work and may be used for machinery parts „ It is used for
furniture, truck platforms, cooperage, and cars 0 In Central America it is

used in' docks , ship-building, and ox-carts „ As all Tabebuias p roble is

known as a diaphoretic, diuretic, antisiphilitic and depurative and
specially as an astringent and febrifuge <>

Palo Maria

Other local names mar ios , aceite, ocuja p calambuco, arbol del
aceite de maria, balsamo de maria (Antilla)

p
arbol de maria y maria 5/

Scientific name 0 — CalcphyHum maria de Pic et Tr 0 (Gutiferae)

Pis tributi on .° Between 300 and 1000 meters above sea level, especially
in the forest of Cunday (Department of To lima) in the basin of Rics

4/ According to Oviedo this name is of Caribbean origin and has no

relation to the Spanish proper name<>
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Magdalena and Cauca, near Mariquita (Tolima), in the forests of Choco and in
the Colombian Amazon.

Wood description «— The wood is fairly resistant.

Uses in indus try . — The bark exudes a resin or irritating- latex used
as vulnerary in wounds and ulcers arid is taken internally as a purgative .

The resin, that may be extracted by incisions into the tree is known in

commerce under the name of oil of raaria. From the seeds an industrial
resin is obtained, of high medicinal value, used in dermatosis 0

Solera

Other local names » — Canalete , guasimc nopal (Caldas), canalete
prieto, canalete de humo, moho (Cauca) y salvio (Cundinamarca, Colombia) a

Scientific name .

—

Cordia alliodora (R, et P.) Roem & Schulto
(Borraginaceae ) <>

Pis tributlon .— This forest tree is of much use as coffee shade by
farmers in the mesothermal regions of Caldas (Caldas department), Barranca-
bermeja and Puerto 7/ilches (Santander Sur Department). The author has found
it in the forests of La Agustina, municipality of La Dorada (Caldas Depart"
ment) . In addition it is referred to as growing in the mountains of Faldas

de Loba (Dept. of Bolivar) and other parts of the basin of the Rio Magdalena
and the Atlantic Coast. It thrives in megathermal climates and in the

temperate zone of Colombia and may be planted from elevations of 200 to

2000 meters, growing rapidly even on poor soils.

Botanical characters .°- Leaves ; smooth on the upper surface, hairy
on the lower surface, entire, elliptic-oblong or oblong-lanceolate at times.

Flowers ; fragrant, small (0.01 m, long), white, dense and cymose panicles;

calyx striated by some 10 veins; stamens adhered at the base to the corolla;

stigma divided in two upper blades. Fruits ; capsules 0 n 01 m. long and 0„1 cm.

in diameter, striated. Bark ? gray, fissured longitudinally o Crown ; cylin-

dric or hemispheric, reaches up to 25 m. in height and 0„70 nu dob.h,

tchanical properties. —

Modulus of rupture ..... 900 Kg/cm^
Modulus of elasticity . 131.270 Kg/cm2

Density 0.73

Moisture content 18 .7$

Compression perpendicular to ?rain . . 87 Kg/cm2

Uses in industry .— This species is used, though inadequate-? ly, as

coffee shade. Its wood is very good for cabinet work, carpentry and
general construction. It is a myrmecophyte living S3rmbiotical ly with
certain species of ants. It may be used in handles of light tools such as
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gardener's hoes, raies, etc. Due to the resistance of its fibers it is

used in making oars and eanoe paddles,

Trebol

Other local name .— Trebol negro e

Scientific name

.

— Platymlscium pinnatum (Jacqc) Dugando (Fabaceae)

Distribution. — The author has found this tree in Aguas Claras and
Puerto filches (Department of Santander) and in the forests of Antioquia,
particularly the Nare, and also near the Cienaga de Paturia and the Cayumb
stream (Puerto '/filches). It thrives in hot climates and on rather poor
soils o

Wood description., ~ A very hard wood, mahogany in color with darker
veins, somewhat difficult" to work, very resistant in contact with the soil

In the Forest Tree Herbarium of the Departamento de Tierras (Minis terio

de la Economia Nacional - Bogota) is found a sample of wood under the name

of "corazon fino de trebol", from Choco and which is very hard and of a

dark mahogany color with pale bands 6 it is probably a ?latymiscium 0

Uses in Indus try- — Used for cross=ties, poles and carpentry tools
such as planes and handles of heavy hammers. It could also be used in the

manufacture of machinery parts <,

Zapan^/

Other local names e = sapan, palo brasil indigene, palo de Pernambuco
brasilete and peachwood of the English <>

Scientific name ."- Caesalpinia echinata Lam. (Leguminosae

)

Pis tribution. — This valuable species is round in the forests of

Antioquia, along the Rio Sinu and in the region near Santa Marta (Dept 0

de Magdalena)

o

Botanical charscters . — Leaves

:

bipinnate, with up to 9 pairs of

oblong, tcmentous leaflets . Flowers

:

racemes with tomentose short
peduncles, red and yellow floral organs, very fragrant.. Fruits ; oblong,

dark brown, spiny pods, seeds flat. Branches ; also spiny . A large tree s

Wood description . °° Extremely hard, compact, heavy and resistant.
Bark mahogany in color or reddish-black on the surface, the heartwcod

5/ In the Netherland Indies another species, namely Caesalpinia sappan .

is known also under the common names zapan and orasilete indico. In Brazi
Caesalpinia brasiliensis is also known as brasil and sapan.
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being somewhat yellowish. It takes good polish although its hardness
mwTreS it difficult to work.

Uses in industry.— Good for all heavy machinery, platforms, mine
props and turnery. It is used as a red dye. It is used also in tanneries.

0O0

REPORT FROM TRINIDAD AND TOBAGO

The annual report of the Forest Department of Trinidad and Tobago for
the year 1947 has just been received. This report, the longest for several
years, presents a very clear picture of the progress of public forestry in
this colony. The forest policy of the Colony, briefly restated in the
Report, calls for permanent reservation by the Crown of sufficient forest
area for timber, and the protection of soil and water supply for the commu-
nity. The reserves are to be managed on the basis of sustained yield, full
utilization is to be encouraged. Research is to be carried out, the public
educate^ as to the benefits of forestry, and private forestry is to be
assisted

.

The total area of Crown Forest is 618,061 acres or almost half the
land surface of the Colony. u f this 203,302 acres have been constituted as

reserves and demarcated. The British Lesser Antilles are also assisted by

the Forest Department. Visits were made to several of the islands during
the year to advise on forest policies. Forest Supervisors were appointed in

St. Lucia and Grenada.

The famous teak plantations, representing probably the outstanding
silvic ultural project in all of Tropical America, are reported as having
justified themselves already because of strong demand for early thinnings.
All teak is established by the "taungya" system, under which land is leased

to farmers for interc ul tivation with the trees during the first year.
Temporary nurseries are established each year near the planting area.

The forest reserves produced 5,056,084 cubic feet of timber during
the year, more than ever before, and a considerable increase over the

previous year, but still less than the volume which could be produced
annually in perpetuity. A total of 80,113 teak poles were produced from
thinnings. Char00a i production dropped because of gluts in the market.

This AnnfWsl Report presents additional evidence of the outstanding
character of Trinidad forestry in the Tropics of this hemisphere. A visit
to Trinidad is well worth while for foresters from elsewhere in this general
region.
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T
n-.a conrcr.-js c? cci-ter lxst H:"F2z riv£ ix :.a.:i. .; ..cod resista::? to the

ATTA3K OF T..S WEST INDIAN DRY-WOOD TERKITE, SRVP TO TERIS5 3RSVIS (WALKER ) \

George N. Wolcott, Entomologist
Agricultural Experiment Station

Rio Piedras, Puerto Rico

Copper sulfate has long been the standard for judging the effective-
ness of other chemicals for treatment of wood to prevent injury by rot and
decay fungi and by wood-eating insects . As reported under the title "Low
to make wood unpalatable to the West Indian dry-wood termite, Crypto termes
brevis Walker" (1), the minimum amount of copper sulfate in solution in
water in which the standard sample of West Indian birch or "almacigo"

( Bursera simarcuba (L. ) Sarg.), has been submerged to give permanent. pro-

tect ion, was 0ol5 percent of copper.. A comparable sample treated with 0.1

percent of copper as copper sulfate was eaten.

These tests were conducted in 1942, and to date this original sample
is still uneaten. Hormally it is kept, with all the other surviving uneaten
samples impregnated with other chemicals, either organic or inorganic, in a

somewhat dilapidated wooden container partly eaten by termites and still

inhabited by thriving live colonies,- For more severe testing however, from
time to time, it is placed in a petri dish with fresh termites which have

nothing else to eat bu^; similar samples of wood treated with other chemicals

which over the years have proved entirely resistant to termite attack. That

this sample has been entirely uneaten during this period proves the perma-

nence of the protection afforded by copper sulfate, at least to wood not
exposed to rainfall or to water that could leach it away. In the case of

dry-wood termites, this is normally a matter of little importance, for such
termites do not ordinarily attack wood exposed to the weather <-

Of the common compounds of copper, the sulfate is slightly more

effective in making wood resistant to termite attack than is the chloride or

the nitrate, for of these compounds 0.2 percent of copper is required as

compared with 0.15 percent of copper as copper sulfate . Intrinsically,
however, none of these radicals in small quantities is toxic or repellent to

animal life. Water-soluble compounds of tellurium and selenium are being
used by florists to make the cell-sap of flowering plants and ornamentals so
toxic that insect pests can not feed upon them. As compounds of both
tellurium and selenium can be formed with copper and zinc, it seemed possible
that such compounds might be doubly toxic or repellent to termites. The

Canadian Copper Refiners, Ltd., furnished ample samples of copper selenate,

copper selenite, copper tellurite, zinc selenite and zinc tellurite. None
of these is readily soluble in water, and more or less sulfuric acid had to

be used to get them into solution for impregnating the wood samples.
Sulfuric acid does not readily volatilize from wood samples as does acetic
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acid, and it is possible that the results obtained may in part have been
due to the traces of sulfuric acid remaining on the sample . In any case
however, neither zinc compound proved as repellent as zinc chloride, and the
copper compounds were hardly more effective than copper sulfate; a concen-
tration of 0.1 percent of copper of the selenate, selenite and tellurite
being required to give protection from termite attack. None of these

chemicals can be recommended on a price basis, as all are considerably more
expensive than the more familiar compounds, but their insolubility in water
presumably eliminates the possibility of their being leached out of impreg-
nated wood.

Of all the other cupric or cuprous inorganic compounds of oopper
tested, only two are decidedly more effective in repelling termite attack
than is copper (cupric) sulfate. The steely black crystals of cupric bro-
mide dissolve in water to make a robin's egg blue solution, which, when
used to impregnate samples of wood very susceptible to tarmite attack, gives

a protection at a dilution of 0.02 percent of oopper which is still effective

five years & 'ter the samples w:,-re submerged in the solution.

Slirhtly more effective however, is cuprio fluoride, for, as reported
in " The permanence of termite repellents'1

(2), "one-tenth as much of the

fluoride of cooper is as repellent as of sulfate of oopper, and, of the

fluoride of zinc, onu -tenth is as repellent as of the chloride of zinc.

Their most obvious disadvantage (or advantage) is that they are not soluble

in cold water, and not toe readily soluble even in belling water." Reoently
the Whitenursh Research Laboratories of the Pennsylvania Salt Manufacturing
Company "have developed a water-soluble product, oopper ammonium fluoride,
Cu (NHg)^ Pg, of whioh the concentrated aqueous solution contains 14 percent
metallic oopper and approximately 8o0 percent fluorire, whioh changes on

drying to form insoluble copper fluoride." This product is now being tested
to detjrmino if it is in fact as repellent to termites as theory indicates
it should be. When the beautiful dark blue concentrated aqueous solution
is diluted with water, preoipi tation commences at about 0.2 percent -Cu,

forming an opaqus, light blue milky cloud like an ancient preparation of
Bordeaux mixture above the clear light blue superuatant liquid. Stirring
the cloudy precipitate for making further dilutions in which to submerge
wood samples, it separates out the more rapidly and in a thinner layer each
time. The termites readily eat the wood sample treated with 0.005 percent Cu
as oopper ammonium fluoride, and that with 0.01 percent Cu, but to date have
not touched that impregnated with 0.02 peroent Cu as copper ammonium
fluoride. The manufacturers state that precipitation can be prevented by
making the water alkaline with ammonium hydroxide.

Copper penthachlorphenate is outstanding of " The Most Effective
Termite Repellents" (3) for efficiency and permanence among organic che-

micals. The sample of wood treated with 0.1 percent of copper pentachlor-
phenate (or 0.01 percent Cu) five years ago is still immune from attack by
dry-wood ternite. By comparison, comparable samples must be impregnated
with at least 2 percent of pentachlorphenol or 2 percent DDT to be still
safe from termite attack five years after treatment. Yet despite its

obvious advantages, including a tentative price of 50 cents a pound, its
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manufacturers in the United States, the Monsanto 3he.-r.ical Company, do not
push its sale, and commercially it is little if at all used. They list its

approximate solubilities in soma solvents, which do net include some of the

most common and cheapest, such as benzene and carbon tetrachloride, as

follows

:

Percent Percent

Acetone 3.2 Ethyl alcohol 2.2
Butyl acetate 4.0 Ethyl Cellosoive 10.5

Butyl alcohol 4.8 Ethylene glycol 3.1
Butyl Garbitcl 23.2 He thy 1 alcohol 2.2

Butyl Cellosoive 23.4 Methyl Cellosoive 25.6
Diace tcnealcohol 3.8 Methyl ethyl ketone 6.4

In the case of every one of these solvents tested (acetone, methyl
alcohol, methyl ethyl ketone, Butyl "Carbitoi" and Butyl "Ce llos olve rt

) , the
resulting saturated solution may be ailuted indefinitely with water without
precipitation. Even denatured alcohol may be used as a solvent, but this
solution cannot be diluted with water as .slight precipitation starts as soon
as the water is added and becomes more pronounced with succeeding hours.

Not only distilled water may be used with the listed solvents, but the

heavily chlorinated San Juan city water causes no precipitation, and pre-
sumably any comparable commercial water supply will serve. When both the

solvent and the water have evaporated from the timber, the copper penta-
chlorphenate has been precipitated on the wood in a form that is again
insoluble in water, and is not subject to leaching by water. The negligible
cost of water for diluting even the most expensive solvent makes the

total cost of commercial application of the 0.2 percent or 0.5 percent
copper pentachlcrphenate appreciably less than of any other organic chemical
giving equally permanent protection against termite attack. According to

a visiting 3ohemian consulting chemist, Dr. Herbert P. iVolf, now of Indiana-

polis, a common commercial practise in central Jurope is the treatment of

wood in two separate solutions: sodium pentachlorphenate and copper sulfate.

Both of these are water-soluble , but in drying on the wood they react to

form the water-insoluble copper pentachlorphenate

.
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(Traduccion del articulo anterior)

LOS COMPUESTOS DE COBRE QTJS LOGRM MAYOR 3F30TI7IMD EN IKFUNDIRLB

RESISTBgCIA A. LA MADERA CONTRA LA POLILLA, CRYP TO TER.^S 3RBVIS (WALKER)

El sulfato de cobre ha sido por largo tiempo la norma que se toma
para juzgar la efectividad de otros reactivos en el tratamiento de la madera
con miras a evitar los danos ocasionados por podredumbres fungosas e insec-
tos xilofagos. Segun fuera in forma do en el articulo "How to make wood
unpalatable to the West Indian dry-wood termite, Cryp to termes brevis

(Walker)" (l), la cantidad minima de sulfato de cobre diluido en agua en la

cual ha sido sumergida una muestra tipo de almacigo ( Bursera simarouba (L.

)

Sargo), para lograr una protection perraanente, es de 0.15 por ciento de

cobre o Los termes se han comido una muestra comparativa tratada con 0.1
por ciento de cobre en forma de sulfato

.

Es tos ensayos fueron efectuados en 1942 y hasta la fecha la muestra
original no Via sido comida. Normalmente se la conserva junto con las otras
muestras que sobreviven intactas y que habian sido impregnadas con otros
reactivos, ya sean crganicos o inorganiccs, en un envase de madera algo
dilapidado, parcialmente devorado per los termes y aun poblado de colonias
vivas y prosperas. Sin embargo, para hacer la prueba mas severa, se le

coloca de tieiapo en tiempo en un envase Petri de cristal con termes frescos
que no tienen otra cosa que comer que no sean muestras similares de madera
tratadas con otros reactivos que por varios ahos han mostrado ssr completa-
mente resistentes al ataque de los termes. El hecho de que esta muestra.

este intacta durante ese periodo prueba la permanencia de la proteccidn que
le proporciona ei sulfato de cobre, por lo menos a la madera qua no este
expuesta a la lluvia o al agua que pueda lavarle el tratamiento. En el

caso de la polilla esto no tiene mayor importancia ya que es tos termes no

atacan de ordinario a la madera en la intemperie.

De los compuestos de cobre, el sulfato es ligeramente mas efectivo
que el cloruro o el nitrato en hacer la madera mas res is ten te al ataque

del termes, ya que de estos compuestos se requiere un contenido en cobre

de 0.2 por ciento de cobre comparado con el 0.15 por ciento de cobre en

forma de sulfato de cobre. Sin embargo, intrIns eoamenta, ninguno de estos

radicales en cantidades pequenas son toxicos o repelen a los animaleso

Los floristas estan usando compuestos de telurio y selenio para hacer que

la savia celular de las plantas florales y los ornamentales sean tan

toxicos que las plagas de insectos no se nutran de ellas. Como pueden
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formarse conipuestos de oobre y zinc con telurio y selenio es posible que

tales compuestos le sean doblemente tdzicos o repelentes a los termes.

La "Canadian Copper Refiners Ltd" proporciond al autor ainplias muestras de

selenato de cobre, selenito de oobre, telurito de cobre, selenito de zinc

y telurito de zinc Kinguno de estcs se disuelve con facilidsd en agua

y hubo de usarse mas o inenos cancidad de *oido sulfur ico para poder disol-
verlos e impregnar las muestras de madera. El acido sulfurico no se volati-
liza tar. facilmente como el acido acetico de las muestras de madera y es

posible que los resultados obtenidos puedan deberse en parte a las trazas de

aciao sulfurico restantes sobre las muestras. -Ue todos aodos ninguno de

los compuestos de zinc probd ser tan repelente como el cloruro de zinc y
los coiapuestos de cobre eran escasamente mas efectivos que el sulfato de

cobre pues se requeria una cone entrac ion del 0=1 por ciento de cobre en el

selenato, selenito y telurito para dar proteccidn contra el ataque del
termes. A base de precio no puede recomendarse ninguno de estos ya que
todos son considerablemente mas caros que los compuestos mas familiares,
pero debido a su insolubilidad en agua elimina presumibl emente la posibili-
dad de que fueran lavados de la madera impregnada.

De codos los demas compuestos inorganicos cupriCos y cuprosos proba-
dos solo dos son d ec id id ament e mas efectivos que el sulfato de cobre para
repeler el ataque de los termes. Los acerados cristales negros de bromuro
cuprico se disuelven en agua para hacer una disolucidn azul que cuando se

usa para impregnar muestras de madera muy susceptible al ataque de los terme
proporciona proteccidn con una disolucidn de 0.02 por cienco de cobre, la
c ual es efectiva aun al cabo de 5 afios despues de su sumersidn en ella.

SI fioruro cuprico es ligeramente mas efectivo pues, segun se informa
en "La Permanenc ia de los Repelentes de Termes" (2)s "una decima parte del
fioruro de cobre es tan repelente como el sulfato de cobre y un decimo del
fioruro de zinc es tan repelente como el cloruro de zinc. La desventaja (o

ventaja quizas) es que no son solubles en agua fria y no son facilmente
solubles r.i aun en agua hirviendo. Rec ient emente el 'Whitemarsh Research
Laboratories of the Pennsylvania Salt Manufacturing Company'' "has desarrolla-
do un prod uc to soluble en agua. el fioruro amdnico de cobre Cu (NH3)4F2
del cual la disolucidn acuosa concentrada contiene 14 por ciento de cobre
metalico y aproximadamerite 8.9 por ciento de fluor que al secarse cambia al

fioruro de cobre insoluble. Se esta ensayando con este prod uc to para deter-
minar si en realidad es tan repelente de los termes como lo indie a la teoria
Cuando la bella solucidn azul obscura acuosa concentrada se diluye con agua
la prec ipitac ion comienza cerca de 0.2 por ciento de cobre fonnar.do una

nube lechosa azulada parecida a una vieja preparacidn de caldo bordeles
ba.jo el liquido azul claro que sobrenada. Al agitar el precipitado para
h.acer mas diluciones en donde sumergir las muestras se separa mas rapida-
mente en capas cada vez mas estrechas. Los termes se comen la madera trata-
da con cobre al 0.005 por ciento y al 0.01 por ciento en forma de fioruro
amdnico de cobre pero hasta la fecha no han tocado aquella impregnada con
cobre al 0.02 por ciento en forma de fioruro aindnico de cobre. Los
fabricantes aseguran que puede evitarse la prec ipitac ion haciendo la solucid
basica con hidrdxido de amonia.
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El pentaclorfenato de cobre sobresale en't re los reactivos organiaos
ootno "El mas efec tivo de los repelentes de terines" (2) por su efioienoia y
peruianenc ia . La muestra de madera tratada hace S.aiios con 0.1 por ciento
de pentaclorfenato de cobre sigue aun irunune al abaque de la polilla. Por

oomparac ion, las muestras comparables deben itapregnarse por lo menos con
2 por ciento de pentaclorofend o 2 por ciento de Iilif para estar libres del

ataque de los Vermes 5 afios despues del trataiuiento . Pero a pesar de sus

ventaj as obvias, induyendo un precio tenbativo de 50 centavos la libra,

sus fabricantes en los Estados Unidos , la Monsanto Chemical Company no

empujan su vents y comerc ialsente se usa niuy poco . Ellos enuiaeran sus

solubilidades aproximadas en algunos solventes, entre los- cuales no estar;

incluldos algunos de los mas coiaunes y baratos, tales como bencina y tetra-
cloruro de carbono, como sigue?

Por £ "lento Por C iento

Ac etona
Acetato butllico
Alcohol butllico
Carbitol butllico
Cello solve butllico
Alcohol di-ac etona

3.2

4.0
4.8
23.2

23.4
3.8

Alcohol etllico
v^ellosolve etilico
Glicol etileno
Alcohol metilico
Cellosolve metilico
C et o na met il -etil ica

2 .2

10.5

3.1
? o

25.6
6.4

En el caso de cada uno de estos solventes que f ueron probados {aceto-
ne, alcohol metilico, c etona met il-et ll ic a, "carbitol" butllico y "cello-
solve" butllico) la sol uc ion saturada resultante puede diluirse indefinida-
mente con agua sin que haya precipitac ion. Aon el alcohol desnatural izado

puede usarse como solvente, pero esta solucion no puede diluirsp cor °gua

ya que tiene lugar una ligera preo ipitac ion tan pronto se le adiciona agua,

la cual se va acentuando segun transourren las horas. Cor; los solventes
arriba enumerados no solo puede usarse agua destilada sino que tambien el

agua del acueducto de San Juan altamente clorinada y es de presumirse que
ouslquier agua comercial comparable puede usarre. C uando se han evaporado
de la madera tanto el solvente como el agua, el pentaclorofenato de cobre
queda precipitado sobre la madera en una forma que vuelve a ser insoluble
en agua y por lo tanto no es lavada por esta. El poco costo del agua que
se usa para diluir aun el solvente mas caro hace el costo total del trata-
miento comercial de pentaclorofenato de cobre al 0.2 o al 0.5 por ciento, mucho

tflenor que el de cualquier otro react ivo organico que de igual protecoion per-
manente contra la polilla. k egun el l>r. Herbert E . Wolf, qulmico visitante
destacado en Indianapolis y procedente de Bohemia, la practice en la Europa
Central es tratar la madera por separado en dos soluciones: una de pentaclo-
rofeca-bo de sodio y otra de sulfato de cobre. Ambos reactivos son solubles

en agua pero al secarse en la madera reaccionan para formar el pentaclorfe-
nato de cobre que es insoluble en agua.
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YEARBOOK OF CARIBBEAN RESEARCH

The first issue of a new annual entitled Yearbook of Caribbean
Research has been published by the Caribbean Commission. Based on a

survey of current and contemplated research project in "Commission territo-
ries", compiled by the Research Branch of Jdie Central Secretariat, the
Yearbook contains a classified summary of research projects in the five
fields of activity of the Research Council of the Commission, namely, Agri-

culture, Forestry, Fisheries and Nutrition; Public Health and Medicine;
Building and Engineering Technology; Industry and Mining; and Social Sciences.
In addition, the Yearbook lists the research centers and research personnel
of the area.

Thus, for the first time, Caribbean scientists, as well as their
colleagues outside the Caribbean, will have available a guide to the research
being conducted in the area. This will facilitate that interchange of infor-
mation which is so necessary for the stimulation of research and which the
Caribbean Commission is specifically pledged to encourage. Apart from the
dissemination and interchange of research information, this publication, it

is hoped, will also lead to the elimination of unnecessary duplication of
research projects, the encouragement of research on a cooperative basis, and

ultimately, to 1he specialisation of research at suitably staffed and

equipped centres, by virtue of achievement in, and adequate facilities for,

a particular line of work.

Reprinted: Caribbean Commission Monthly Bui., Vol. 2, No. 10, May 1949.
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TROPICAL WOODS

The publication of Tropical Woods, Number 95 should prove to be a

landmark in the progress of forest utilization in the Western Tropics. This

issue carries the first published technical report based on extensive work,

on tropical wood properties conducted at the Yale School of Forestry in

cooperation with the Office of Naval Research and the Bureau of Ships of
the U. S • Navy.

is

bending, compression
hardness (side and

toughness, shrinkage,
weathering, paint-

Prepared by Fred E. Dickinson, Robert iflf. Hess, and Frederick F.

Wangaard, this report covers 25 of a total of 95 woods tested. Each wood
described in detail- Properties tested include static
parallel to grain, compression perpendicular to grain,
end), shear, tension perpendicular to grain, cleavage,
decay resistance, rate of moisture absorption, gluing,
holding, resistance to fire, abrasion, marine borer attack, rate of
drying, seasoning characteristics, sawing, planing, shaping, boring, and

steam bending

.

This first report describes woods collected in Brazil, British Guiana,
British Honduras, Guatemala, Honduras, Nicaragua, Panama, Puerto Rico,

Surinam, and Venezuela. The species discussed are as follows:

Bull e twood (MgKilkgra bidentata)
Goncalo Alves (Astromium graveolens)
Piquia (Caryocar villosam'.

Mylady (Aspidoaperma cruentum )

Tatajuba (Bagassa guianensis )

Masa ( Tetragastris balsamifera )

Angel ique (Dicorynia paraensis )

Hububalli (Loxopterygium sagotii )

FrijoliHo (Pseud osamanea guachapele )

Teak (plantation-grown) ( Tec tona
grand is)

Roble bianco ( Tabebuia pentaphylla )

Vaco (Magnolia sororum)
La ur e 1 bianco (Cord ia all iodora)
Cedro granadino (Gedrela tonduzii)

Guayacan ( Tabebuia guayacan )

Black Kakeralli (Eschweilera
sagotiana )

Gourbaril (Hymenaea oourbaril)
(Hymenaea davisii )

Na rgusta ( Terminalia amazonia)
Yellow Sanders (Buchenavia

oapitata )

Detenna (Oc otea rubra )

Flor Azul (Vitex kuylenii )

Rajate bien (Vitex cooperi )

Gedro espino (Bombacopsis quinata )

Mahogany (plantation-grown)
(Swie tenia macrophylla)

Primavera ( Tabebuia donnell -

smithii)

This issue of Tropical Woods is of special significance to all who
are concerned with Tropical Forestry. For further information write the
Editor, 205 Prospect Street, New Haven 11, Connecticut, U.S.A.
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NOTES SUl LES REBQISEMENfS EN SWIgTENlA MASxlCPHYLLA KING

Ernest Marie
Chef du Cantonnement des Eaux et For£ts

Martinique

Le mahogany du Honduras (Swietenia macrophylla King) a ete intro-

duit a la Martinique vers 1900. ^aelques plants furent disposes dans les

jardins d'essais de la ^olonie (Frefonoaine, Tivoli, Tracee) . En 1905, une

premiere plantation eut lieu sur environ trois hectares dans les clsirieres
des secteurs "Bouliki" et "Fonds FougereE", de la foret domaniale de Saint-
Joseph. Les plants furent install Is e la distance de dix metres en tcus
sens, apres une mise en culture prealable du terrain.

A la reorganization du service en 1922, oette plantation avait

fourni des arbres de 18 a* 20 metres de hauceur total e, svec des fu*ts atteig-

nant en moyenne 8 a 12 metres, sur 1 m, 80 de c irconf erer.c e • 3eaucoup de
sujets, notamment a "Fonos-Fougeres" souffrirent du cyclone de 1928, mais
aucun ne fut renverse. Les branches encores jeunes cederent a la pression
du vent. L* exploitation des sujets, malades d'abora, commence en 1938, par
voie de cession amiable. Elle se poursuivit jusqu'en 1945 et porta sur

toute la plantation, a 1' exception de quinze beaux specimens reserves comme
porte-grair.es et de quel que s sutres malades ou maldeveloppes

•

To us les arbres exploites avaient atteir.t le terme de leur explci-
tabilite ind ustrielle • Pertains accusaient deja des signes nor. equivoques
de maladies dues a des causes physiques, notamment la decrepitude. i>es

constat ations faites, tant dans les regions seches du Sud de I
1 He, que

dans la zone humide du Centre, il result e que le cycle evoltrtif du mahogany
de Honduras, essence non encore acclimatee, r.e doit pas depasser 60 a 65 ans*

Pepir.iere

La dissemination dessemences de mahogany ce Honduras commence
depuis le mcis de decent re pour les regions seches, et se poursuit jusqu'

a

Mars-Avril pour la zone humide. La preparation des pepinieres, tant volantes
que permanentes, go it en consequence avoir lieu des fin decembre, suivant le
mil ieu.

Le terrain defor.ce a 0 m, 30 de profondeur sera aivise en planches
de 1 m, 20 de large sur 10 metres de long, evec un espacement de 0 m, 20
entre chacune. Les terrains riches en humus, ou deja araeublis sont a re-
chercher. Pour les pepinieres permanentes, une fumure sera indispensable
apres deux levees de plants sur le meme terrain.

- 205 -



Les planches, exposees a l'Bst de preference, seront placees a

proximite d ' un point d'eau (sources, ravine, riviere, etc.), oeci pour

I'arrosage event uel en cas de saisons except ionneUe aent seches.

Les graines seront disposees vert ic Element, a 5 cms. de profondeur
l'aile emergeant du sol, et a la distance de 0 m, 10 x 0 m, 10 en milieu sec,

et 0 m, 10 x 0 in, 15 en milieu humide. Si le semis est fai'c vers la fin de

la recolLe des graines (fevrier-mars) , un leger paillage sera necessaire.

La germination, qui est hypo gee, commence apres une quinzaine de jours, si

les graines sont fraiches, et toutes les conditions observees. La reussite

est alors de 80 a. 90 pour-cent.

Vers le mo If de juin, au debut de la saison fraiche (ou renouveau)

or. peut tout aussi bien creer des pepinieres, par repiquage, avec des plants

de 0 m
3

,
10 a 0 m s 15, issus d ' ensemenc ernent naturel et preleves sous les

porte-graines de la foret proche Les planches sont preparees comme oi-

dessus. L'arrachage, transport eb repiquage des jeunes plants doit se faire

par journee pluvieuse. Par prudence, il est indique d'abriter les planches

avec des feuill.es de fougeres disposees a environ 0 m ? 50 du sol, sur des

gaulettes trarisversales, soutenues par des piquets a bouts fourchus. Lans

ce cas la reussite atteint jusqu'a 95 pour-cent et les jeunes plants peuvent

etre utilises en uieiae temps que ceux provenant des semis de la meme annee.

Repiquage

Aucun repiquage en pepiniere n'est a prevoir car, apre"s six mois, les

jeunes plants peuvent etre utilises, lis atteignent, selor. la station, de

0 m, 60 a 0 m, 75, mais il est preferable d'attendre qu* ils a lent neuf mois,

et un metre a 1 m. 20 de hauteur. L'eclaircie se fait dans Is pepiniere en

utilisant les plants les plus precoces, pour le recoura e dans les planta-

tions proches. La plantation peui; avoir lieu pendant tou'o le cours de l'an-

nee, abstraction faite de la period© de forte secheresse. Le sol de la

pepiniere ayant ete convenablement ameubli au prealable, point n' est besoin

de se servir d'outils, pour l'arrachage des plants, ce qui risquerait d'abi-

mer les racines environnantes, car la question ne se pose pas d'utiliser en

un seul temps tous les plants d'une meme plonche. En effet,^la condition

primordiale a observer est que le bourgeon terminal soit "aoute" dur, ce qui

n' arrive jamais pour tous les plants a la fois. Un bourgeon tend re, en

seve, se plierait apres repiquage pour perir peu de temps apres, et provo-

quer le developpement de bourgeons axillaires.

Si les plants doivent etre utilises assez loin de la pepiniere, pour

le transport, il conviendrait de former des paquets de cent environ, et

d'envelopper les racines avec de la mousse ou de l'herbe humide. Dans le

cas ou la mise en place ne doit pas se faire le meme jour, la mise en jauge

dans la soiree est necessaire, et la plantation doit avoir lieu tot le matin,

pour eviter Paction nefaste des rayons solaires sur les radioelles.
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Plantation

Method es: plusieurs cas peuvent se presenter:

Plantations en Terrain Deoouvert

On peut adopter un espacement optima de 3m. x 3 in- Apres jalonnage,

cheque emplacement est sarele sur one surface de 1 m^, et defence a 30 cm.

de profondeur. Le plant est place au milieu et soutenu par an tuteur ^en

principe le jalon)

.

Terrains en 3rcussailles

De trois metres en trois metres, des 1 ignes de 1 a, 50 sont ouvertes
perpend iculairement, a. la direction des vents dominants, et les emplacements
sont prepares comme precedemment . II n'y a que la moite du terrain qui soit

debro assailiee

•

Terrains 3oises

On procede a une coupe a blanc, avec extraction de souches, et on
piante a 4 m. sur 4 m., en introd uisant des cultures vivrieres pendant deux
annees. ^n installe alors entre chaque rang une rangee intercal aire, ce qui

ramene la plantation a 2 ms . en tous sens. On r.e peuo guere plus a ce
moment cultiver le terrain, car les plantes vivrieres d isparait raient sous

le couvert du jeune peuplement en formation, ^res quatre anr.ees, on ne

distingue plus les deux plantations que par la grosseur des tiges, la
deuxieme ayant rejoint la pA.ui"i~re en hauceur. U'est cette derr.iere methode
qui a jusqu' ici donne les meilleurs resultats. On peut done retenir les

chiffres de 2 m. (minima) et 3 m. (maximal comme espacement.

vroissance

Le mahogany de Honduras est a croissance exc ess ivement rapide, et
l'on compte de trois, quatre, et meme cinq emissions de jeunes pousses dans
une meme annee; ceci dans les premiers temps de la croissance, en terrain
riche et bien expose. Nos observations sur plusieurs points de la foret
mart iniquaise ont donne les resultats consignes sur le tableau No. 1.

Quelle que soit la methode de plantation envisagee, 1
' intervention

en temps opportun est indispensable pour debarrasser les jeunes plants
des lianes de diverses espeees qui risquent de les etoufferj d'ou l 1 interet
de planter a courts intervalles, pour obtenir tres tot le couvert, qui

genera les lianes dans leur developpement, et lancera les bourgeons termi-
naux a l'assaut; de la lumiere. ^e developpement de certaines essences
indigenes de valeur, qui r.aissent spontanement dans les espacement s des
plants, est a encourager, quitte a intervenir pour les eclaireir plus card.
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Tableau 1.— Qroissange du mahogany de Honduras

Moyennes des secteurs de Balsta s Rabuchor., Mome des Olives et

Fourniols de la Martinique. Alt. 250-500 ms.

Age C irconf erenc e a 0 m,

50 du sol

Ha ut e ur 'cot al e

Ans M. M.

1 0,09 1,85
2 0,13 3,25
4 0,27 5,27
6 0,48 7,05

10 0,74 12,75
15 1,04 18,50
20 1,46 20,25
25 1,95 22,25

Maladies

Une seule maladie serieuse b ete observee jusqu'ici sur le mahogany
a grandes feuilles, c'est I'attaque du "borer", qui porte sur les jeunes
bourgeons, des la 2e annee de la plantation, quand la plante atteint de 1 m.

20 a 1 m. 50. i-e phenoinene se produit tnelne en pepiniere pour les plants non
utilises la premiere annee, mais toutefois sur un degre moindre qu' a l'etat
isole-

II semble demontre que, plus le terrain est pauvre, plus le plant est
mal expose, et soumis a 1 1 inf 1 uenoe des vents dominants, plus il est l'objet
des attaques du borer.

Ceci nous a araene a tenter 1* experience suivante qui a donnee d 1 exce-
llence resultats:

Au lieude degager les plants par un coutelissage de la broussaille,
nous avons favor ise le d eveloppement de oelle-oi, nous limitant a eliminer
les lianes qui oherchaient a prendre prise sur les jeunes tiges. Mis en
competition avec les essences indigenes regressives et a la croissance extra
rapide, tel les "bois canon" (^ecropia peltata L.) "mahot-cochon" (Sterculia
cnribaea ) , fougeres arborescent es, balisier, etc., le mahogany ne s'est pas
laisse dominer et le borer a virtuel lenient disparu. (*ette experience date de
6 ans .

Notre attention a ete retenue par un phenomene assez et range que nous
avons constate en 1936 dans la foret de "Lamarre" a Saint -Joseph- Dans un
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peuplemer..t de dix ans, la foudre est tombee et a brule des essences indi-

genes sur un c ere le de dix metres de diametre. keux mahogany s qui se trou-

vaient au centre n'ont pas eu une feuille endomnagee.

Age d'Bxpio i tabil ite

Des l'age de 25 ans, le mahogany qui a pc jssI dans des conditions
favorables, pourrait £tre exploite, car ses dimensions lui permettent de
fournier de beaux produits mare band s , mais il s'agirait alors de 1'exploita-

bilite commerciale qui n* est pas a recherc her , d'autant plus que la valeur
de ce bois doit etre mise en relief pour favoriser son ecoulement a venir.

C'est done vers l'lge de 40 ans que le mahogany aequisrt la plenitude de son

developpement et le maximum de sa qualite. Une plantation qui aura grandi en

zone seche, n' atteindra pas les memes dimensions que eelle qui aura poussee

en zone humide, compte tenu d ' ailleurs de 1' altitude, mais le bois de la

premiere plantation sera de meilleure qualite. Pour une exploitation de 35

a 40 ans, les meilleures conditions semblent etre: altitude entre 200 et 400
metres, sol assez riche en humus, et pas trop incline, humid ite moyenne,
exposition a l'abrides vents dominants.

En zone seche, il y aurait interet a pousser l'age d • exploitation
jusqu' a 45 ans .

Soins des Plantations

L f avenir de la plantation depend pour beaueoup des soins qu'on lui
apportera des les premier age. II est indispensable d'intervenir le plus
souvent possible pour degager les ieunes plants des lianes qui cherchent a

les envahir. A.us si la meilleure solution, toutes les fois que cela sera
possible, consistera a installer des cultures vivrieres sur le terrain.

Elarage

Si la plantation n'est pns assez dense, et que les sujets tend exit a

envoyer des branches, il convient de les elaguer des l'age de 5 ou 6 ans. Si
elle a ete faite a la distance de 2 ou 3 metres, on favorisera i'embrous-
saillement du terrain de facon a proToquer 1'elagage naturel des le jeune
age- Si 1 * intervention est indispensable (developpement de plusiers futs,
emission de plusieurs tiges a la suite des attaques du "iorer"), il faudra
eliminer les plus mal conformes ou les coupant rez-tronc et en sifflet.

S'il y a des plants a une seule tige d ifforme, on peut les couper a

0 m. 30 du sol et tenir la main pour qu' un seul sujet se developpe. II

faut retenir que jusqu 1 a l'age de vingt ans environ, le mahogany a grandes
feuilles emet des sujets de tige ou de souche; mais que l'arbre arrive a
mat ur ite n' en emet plus.
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Prix de Reorient d'un Hectare de Mahogany

ler Gas

II ne sera tenu compte que des frais de main, d'oeuvre et d 1 entretien,
abstraction faite du loyer de terrain. Soit une plantation de 3 m. x 3 m.

ou 1.000 plants a 1* hectare-

Francs

Installation des planches et mise en terre
des semenoesi 2 jours a 200 F 400

Debro us saill emeriti 30 j . a 200.? 6.000
Coupe de jalons: 4 j. a 200F 800

Fouille des trousj 22 j . a 200 F 4.400
Arrachage, transport et plantation: 6 j. a 200F. 1.200
I>egagement des plants, y compris elagage

eventuel (4 j. 3 fois par an) et pendant
5 ansi 60 j. a 200F. 12.000

Total: 124 i. a 200 F 24.800

2d. Gas

Reboisement apres exploitation a blano . La mise en culture du
terrain etarit prevu, les frais sont tres reduits, mais la plantation ne
peut se fa ire d'abord qu 1 a la distance de 4 m. minima, pour ne pas gener
les cultures vivrieres . Le cultivatuer, qui beneficie de la totalite du
produit des cultures, est tenu de preter son concours pour la coupe et la
pose des jalons, ainsi que la mise en terre des jeunes plants, sous la
oonduite du garde, Prix de revient d'une plantation a 4 m. (625 plants):

Franc s

Pepinieres: 2 jours a 200 F 400
Transport et mise en place des plants:

4 j. a 200 F. 800

Apres deux annees de culture, installation
d'une rangee intercalaire en tous sens

(1.078 plants):
Transport et mise en place: 8 j. a 200 F. . . 1.600

Degageaent pendant 3 ans a 12 journees:
36 j. a 200 F 7.200

Intervention facultative 10 j . a 200 F 2.000

Totals 60 j. a 200 F 12.000
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Rapport d
|
un Hectare

Jusqu' ici le mahogany a ete estiae sur pied et vendu a 1' unite de
produit. Le.madrier de 2 m. de long 0 m, 25 de large or en doyenne, et 0 a,

07 d'epaisseur, sert de base estimation. Les branches pouvant donner des
pieces sont cubees a part, maigre ie pea d' usage qu'or. en fait. Le houppier
est estime coirune bois a charbon. Un mahogany de 35 ans, qui atteint le terme
de son exploitabilite economique doit fournir one moyenne de 35 madriers.
Gette unite qui coute a l'neure actueiie 1 .000 a 1.200 F. sur le inarche, est
estirae sur la base de 600 F. par 1 ' Administration, et le marchand qui a a

supporter to us les frais d 1 exploitation et de vidange, ne paie que le tiers,
so it 200 F. par madrier ou 7.000 F. Le houppier et les menues branches sont

cubes a part, et cedes a forfait pour 500 F. environ; soit, en definitive,

7.500 ^. par arbre.

Une plantation d'un hectare a 5 ms . sur laquelle les 4/5 des plants

auraient bien abouti, rapporterait: 7.500 F. x 872 s 6.540.000 F.

^ans le cas d'une plantation a 2 a. en admettant 1/4 de perte, le

revenu serait: 7.500 F. x 1875 - 14.062.500 ?.

Aucun compte n'est tenudes produits d'eclaircie ou d'eiagage, e'cant

entendu que, dans le second cas, l'elagage naturel a lieu obi igatoirement.

Si 1
1 explo itat ion a lieu en regie ou par voie d * adj ud ication couune ce

doit etre la regie, le rapport sera de betucoup superieur.

(Translation from previous article)

KG TBS ON REFORES T/HIGH WITH S£IE TENIA MAGRCPHYLLA KING IN MARTINIQUE

Honduras mahogany, (Swietgaia macrophylla King) was introduced into
Martinique in about 1900. A few seedlings were planted in the experimental
gardens of the ^olony (Prefontaine, livol i, Trac ee) . In 1905 the first
plantation, of about three hectares, \*as started in the openings of the
sections of Bouliki and Fonds Fougeres in the ^oraainal Forest of St. Joseph.
Trees were planted at a spacing of 10 meters each way, following preliminary
preparation of the soil for cultivation.

When the Service was reorganized in 1922 this plantation had produced
trees 18 - 50 meters high with boles up to an average height of 8 - 12 meters
and an average girth of 1.80 meters. Many of the trees, especially at For.ds

Fougeres, suffered from the hurricane of 1928 but none were windthrown. Only

young branches were broken. Exploitation of these trees, starting with
those suffering from disease, was initiated in 1938. It continued until
1945 and included all the plantation except 15 good specimens reserved as

seed trees and some others of poor form or diseased.
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All the trees felled had reached commercial maturity. Some showed

distinct signs of decline, apparently due to old age. Observations both in

the dry regions of the southern part of the island and in the humid central
zone showed that the life cycle of Honduras mahogany, even where not yet
acclimatized, should not exceed 60 to 65 years.

Nursery

Seed production starts after the month of December in dry sites and
is continued up to March and April in the humid zone. In both temporary
and permanent nurseries, work with this species should therefore start
during the last part of December, depending on the site-

The soil, trenched to a depth of 30 cm. is divided in beds 1 - 20 a.

wide arid 10 m . long with a spacing of 0*20 si* between them. Soils rich in
humus are preferred. In permanent nurseries, it is necessary to fertilize
the soil after two liftings.

Beds, preferably to be exposed to the east, should be located near

water sources to make possible emergency watering in exceptionally dry

spells

.

The seeds should be planted vertically at 5 cm. depth with the wings
above the soil and at a distance of 10 by 10 cm. in dry sites and 10 to

15 cm. in humid sites. If sowing is done near the end of the harvesting
(Feb. March) a 1 ight mulching will be necessary . Germination is hypogenous
and starts after 10 days if seeds are fresh, termination capacity is 80

to 90 percent.

Towards June, at the beginning of the rainy season, stock may also

be obtained by transplanting the wildings 10 - 15 cm. tall, picked from
under the seed trees in a near-by forest.

Lifting, transportation and transplanting of wildings into a nursery
should be done during a rainy day. The beds should be covered with fern
leaves placed at about .5 m. from the soil, on transverse small poles
supported by forked stakes. Up to 95 percent of tne wilding transplants
survive and may be used at the same time as those coming from seeds of the
same year

.

Transplanting

No transplanting of seedling stock is done at the nursery since
after 6 months the young plants may be used. They attain from 60 to 75 cm.

in height by this time. It is best to wait three months more however, when
they are 1 to 1.20 m. in height. Thinning in the nursery is done by
lifting selectively the larger trees for field planting. Planting may
take place any time of the year, except in periods of drought. As the soil

in the nursery has been loosened before sowing no tools are needed for

lifting. These would harm the roots of adyacent seedlings.
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The most important condition in judging stock is the strength, of the

leaders. A tender leader, bends after lifting and dies later and axillary

shoots develop instead of creating a strong straight bole-

If the distance between nursery and planting site is great it is

desirable to cover the roots with humid mosses or grass. If transplanting

does not take place the same day, it is necessary to put seedlings in a

trench with water during the night. Planting should take place early in

the morning to avoid damage to rootlets by exposure to the sun.

Planting

Planting methods may be classified as follows:

Planting in the Open

With an optimum spacing of 2 x 3 m. After marking according to che

spacing, each spot of about 1 square meter is weeded and trenched to 30 cm.

in depth. The young tree is set in the center of the hole and supported by

a prop.

Planting within Brushwood

Spacing here is 3 x 3 meters. Lines of 1.5 m. in width are opened
perpendicular to prevailing winds and the holes are prepared as above. Only

half of the land is thus cleared .

Planting in Forested Lands

After clearcutting and extraction of stumps planting is done at a

spacing of 4 x 4 m., introduc ing also food crops during the first two years.
Later, when cultivation stops intermediate rows are planted each way thus

reducing spacing to 2 m. each way. After that the tree shade does not allow
any further cultivation* After 4 years the 2 plantations are only
distinguished by their diameter, height attained being 'che same. So far
this method has given the best results. A minimum spacing of 2 m. and a

maximum of 3 m» may be kept.

Growth

Honduras mahogany makes rapid growth. Three, four and even five
new nodes may be produced in one year during early growth on a rich well-
exposed soil. The author has measured growth in Martinique forests as shown
in Table 1, presenting averages obtained from the districts of Salata,
ilabuchon, Morne des Olives and Fourniols, at an elevstion from 250 - 500 m.
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Table 1 .- Growth of Honduras mahogany in Martinique

Girth at ,6 m..

Age from soil level Height

Years

1

2

4

6

10

15

20
25

m_.

0.09
0.13
0.27
0.48
0.74
1.04

1.46
1 .95

ja.

1.85
3.25
5.27

7.05
12.75
18.50
20.25
22.25

Pests

^iv 1 t ' * 6
?
on,Pe tinK aggressive native species of fast zro„th

3\s te&^y^gSM^- —« wa, EO t ics
Age of Exploitation

m^-awfhf
2

k ?
e
!f

S
'
ma

!?

0eany mowing under favorable conditions ismerchantable, but its maximum value does not appear until the 40th yearA plantation growing: in a drv sit* win • • >,
year,

e-rowi^ in fh» h.nnS J ^,
U wl11 1x00 attain che same size as onegrowing in bhe humid forests but it will be of better quality, regardlessof elevation. For exploitation between 35 - 40 years the mosi favoSbi!conditions seem to be an elevation of 200 to 400 m! soil rich 7»not too steep, and protection from winds.

hUC1US '

Plantation Care

4, h^-
fUtUre ° f the Plantati0^ depends for the most part upon the caregiven during its first year. It is essential to free the young treesfrequently from invading vines. The best solution, if it is feasible is toraise food crops between the rows.

leasibie, is to
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It is essential from time to time to free the young trees from vines

which may hinder their growth. Tha-; is why spacing is close, to obtain

very soon a forest cover which will cher. stop vine growth and to thus free

stems for height growth. The growth of certain valuable native species

which appear spontaneously among i^ie trees is to be encouraged, although
these are later to be thinned out.

Thinning

If the spacing is 3 or 4 a., thinning starts at the age of 5 or 6

years. If spacing is 2 - 3 m. aad brush is present, natural thinning will

take place at an early age. Early artificial thinning may be necessary
due to borer attack or a number of trees with more than one bole. Trees with
only one poor formed bole, may be cut at .3 m. from the soil. Then only one
sprout should be favored.

Net Cost of One Hectare of Mahogany

Case 1

For a plantation 3 x 3 m» and 1,000 trees to the hectare. Figures
include labor and care and do not include rent of the land.

Do 1 la rs

Bed preparation and sewing: 2 mandays at $1.95 .... 3.90
Weeding* 30 mandays at $1«95 58.50
Site preparation (staking etc.) 4 mandays at $1.95 . . 7.80

digging planting holess 22 mandays at $lo95 42.90
Lifting, transportation, and planting: 6 mandays

at #1.95 11.70
Plantation weeding (three times a year) during

5 years: 60 mandays at $1.95 117 .00

Total? 124 mandays $241.80

Case 2

Reforestation after olearcutting . As interplanted food crops are
used in this method cost of soil preparation is not inc "Hided and spacing is

4 x 4 m. The farmer who benefits from food crops aids in site preparation
as well as in planting, under the supervision of the forest guard. Net
cost of a plantation of 625 trees.

Pol lars

Nursery s 2 mandays at $1.95 3.90
Transportation: 4 days at $1.95 7.80
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dollars

After 2 years of crop harvesting, installation

of an intermediate row each way (1078 trees)
Transportation of trees 8 mandays at #1.95 . . . 15.60

Thinning during 3 years* 12 mandays ea . 70.20
Miscellaneous or optional treatment

10 mandays at |1 . 95 ......... . 19.50

Totals 60 mandays ............. ... 117.00

Yield of One Hectare

So far mahogany has been estimated on the stump ar.d sold by a product
unit 2 m. long and 0«25 m. wide and 0*07 m. thick. A tree 35 years old yields

35 planks of the above size* This unit which costs today from $9.00 to |18«00
at the local market is worth #1=95 on the stump, that is $68.25 per tree.

Additional fuelwood yields $4.87 per tree. Thus each tree is worth $73.12.

A plantation of one hectare at 3 a. spacing with 4/5 of the trees

well grown yields #73.12 x 872 - $ 63.760.64. At 2 m. spacing and with
losses of 1/4, yield would be 173-12 x 1875 = | 137,100.

Thinning products haveaot been included in this comparison. In the

second case natural thinning took place.

( Trad ucc ion abreviada del articulo anterior)

NCTAS S03RS LA ggFO^STAg IOH COM SWIETEN1A MACROFHYLLA KING

EN LA MARTINK A

La caoba de Honduras (Swietenia macrophylla &ing) fue introduoida a

la Martinioa por el aflo 1900. Se plantaron algunos arbolitos en los jardi-
nes experimental es en Prefontaine, Tivoli, fracee, etc. En 1905 se es table-
aid la primera pi ant scion en Unas tres hectareas en los claros de los secto-

res de Bouliki y Fond Fougeres en el Bosque estatal de St. Joseph. Se usd

una distancia de diez metros ea todos sentidos como espac iamiento , precedido
por una preparacion preliminar del suelo.

^uando el Servicio de bosques fue reorganizado en 1922 esta planta-
cion habia producido arboles de 18 a 20 metros de altura, con bolos de 8 - 12

metros de altura y 1,80 metros de c ire unferenc ia en promedio. Muohos de
los arboles, espec ialmente en F0 nds Fougeres sufrieron a consecuencia del
huracan de 1928 pero ninguno fue tumbado . Solo las ramas jovenes de rindi-
eron antes la presidn del viento. El aprovechamiento de estos arboles se

inicio en 1938 empezando con los que sufrlande enfermedades . ^ontinud
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has'ca 1945 e incluyd toda la planbacion excep'co 15 ejemplares buenos que se

reservaron eomo porbagranos y algunos otros enferaos o de mala forma.

Todos Ids arboles bumbados habian llegado a su madurez eomereial.

Algunos dabar. senales de deorepibud. i-e ao uerdo cor. las obsprvaoior.es

heohas canto en las regiones seoas del sur de la isla como er. la zona central

humeda, el ciolo evolutive Ge la caoba ho.ndurera r.o debe pasar de los 60 -

65 afios aun donde r.o se hay a acliinatado.

Vivero

La. d isemir.ae ion de la caoba horduref.a empieza despues del mes de di-

ciembre en sibios secos y eontinua nasta marzo y abril en la zona homed a.

La preparacidn de los viveros, banco temporeros oomo permanences, debe por
conseouencia bener lugar desde fines de dieiembre, dependiendo del medio.

El berreno, removido hasba 0,30 metros de profundidad sera dividido
en eras de 1,20 mebros de ancho por 10 mebros de largo . con or; espac iamienbo
de 0,20 m. enbre oada una. ^"eben preferirse los berrer.os ricos en humus o

los ya removidos. En el oaso de los viveros permanences sera preoiso abonar
despues de dos arranques de arbolibos del mismo berreno.

Las eras, expuesbas preferiblemer.be al esbe, deben esbar colocadas
oerc°. Qe una fuenbe de agua (riachuelo, rio, etc.), para regar eventual menbe
las plar.tas en oaso de estaciones exe epe ior.almer.t e seoas.

Las senill9S seran oolocadas veroicalmer.be, a 5 cms. de profundidad,
con las alas emprgiendo del suelo y a una distar.cia de 0,10 m. x 0,10 m« en
sibio seco y 0,10 x 0,15 en sibio humedo. Si se riega la semilla haoia
fines de la recogida de las semillas (f ebrerc -marzo ) sera r.ecesario cubrir-
las de paja. La germir.ac ion que es hipdger.a, comienza despues de quince
dias si las semillas son fresoas y se observan bodas las eondioior.es er.ume-

radas anber iormenbe • La germinac ion es de BO a 90 por cier.bo.

Hacia el mes de junio, al final izar la spoca fresca pueden cambien
crearse viveros con brinzales de 0,10 a 0,15 m ., producbo de la d is emir. ac ion
natural y recogidos de los arboles porta-granos de los bosques veoinos.
Las eras se preparar. en la misma forma que anber iormenbe • El arranque^
bransporbe y braspiar.be de los arbolibos debe hacerse durante dias ilc.vio-

sos . Por pruciencia, deben abrigarse las eras con hojas de helechos ooloca-
das a 50 cm. del suelo score varas bransvers ales sosber.idas por estacas con
extremos auorquillados . En esbe caso el exibc llega hasba un 95 por ciento

y los arbolibos pueden ubilizarse al mismo biempo que aquellos proveniences
de semilla, del mismo aro

.

Traspl anbe

En el vivero r.o hay que hacer ninrun trasplante, pues al cabo de seis
meses los arbolibos pueder ya t rasplantarse al c ampo pues llegan, rerun la
esbacidn. hasba 60 - 75 cm. pero es preferible esperar a que lleguen a los
nueve meses, c uando bienen l,20mebros de albura. En el vivero se efecbua
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m aolareo en las eras, extrayendo las plantas mas precoces, que puedenutilizarse para reponer las fellas en plantaoiur.es cercanas. La plantacio'npuede efeotuarse en cualquier epooa del ago, excepto en epocas d e extreinadasequia. Cuando el suelo d e las eras fue oonvenientemente removido ante-. d esembrar, no es neoesario usar herrainientas para el arranque de los arbolitoslo cual podria hacerle dano a las rai'ces c ire und antes , pues no se usar almismo tiempo todos los arbolitos d e una era. En efecto, la condicio'n primor-dial que debe observarse es que el guxa debe estar duro, lo o ual no tienelugar^en tdos los arbolitos a la vez. Un guia tierno, en savia, se doblaradespues del trasplante para raorir pooo tiempo despues y provooar el desarro-ilo de renuevos axilares.

Si las planfcaa han de trasportarse lejos del vivero deben reunirseen paquetes de 100, mas o menos, envolviendo las raices con musgo o verbahumeda. En el caso en que el trasplante no tenga lugar el misrao dla es pre-cise ponerlos en agua durante la noche y plantar temprano en la oafiana paraevrcar la aecior: nefasta de los rayos solares sobre las raicillas.

Pi antao ion

Pueden presentarse varios oasos en lo que respeota In plantac io'n:

Plqntaoion al ^escubierto

t
En este caso puede adoptarse un espac iamiento o'ptimo de 3 m. x 3 in.bespues de marcar los sitios donde han d e plantarse los arbolitos, se lim-piara cada sitio en una superficie d e un metro cuadrado y se ahonda hasta

oO om. de profundidad. El arbolito se oolooa en el centro y se sostiene pormedio de un tutor,

f errenos en Maleza

Cada ores metres por tres rnetros se abren linear de 1,50 m. perpen-
dioularmence a la direceiori de los vientos dominates y los sitios de seui-br"r deben prepararse ooino se hioieron ant erio merit e . Solo la mitad deloerreno se ha desemnalezado .

ferrenos Cubiertos de bp s q ue

Se precede a efectuar una corta total con extraccio'n de tocones v seplanta usando un espac iamiento de 4 m. por 4 metros, introduo iendo cultivos
agrioolas durance do B af5os. Al cabo de estos s e intercala una l£nea entrecada linea imcial lo cual disminuye la plantacio'n a 2 m. x 2 m. e- todos
sentidos. En este moment o ya no pueden efeotuarse cultivos agricolas pueseste desaparece bajo el dosel forestal del joven rodal en formacio'n. Alcabo de cuatro anos solo puede distinguirse la primera plantacio'n de lasegunda por el grosor d e los troncos, pues en altura estaran iguales.

Se han obtenido los me.jores resultados us and o este ultimo me tod o. Pue-den re-cenerse oo.no espac iamiento las oifras de 2 m. (minimo) y 3 m. (maximo)

.
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0 rec imiento

La eaoba horidureria es ana esencia de crec imierrfco exces ivainente ra-
pido y se ouenfcan tres, euatro y hast a cirico einisiones de r.udos durante
un inismo ano en los primeros arios de creciiniento y en terreno rieo y bien ex-

puesto . SI autor ha inedido el crec imiento de los arboies de caoba hond arena

en los bosques de liartinica, obteniendo las oifras que aparecen en la tabla
numero 1 que presenta los promeoics obter.idos de 3alata, Rabuchor., «orne
des olives y Fourniols, a elevacior.es comprer.d idas er.tre 250 y 500 metres
sobrs el r.ivel del mar.

Tabla 1.— C rec imiento de los aVboles de eaoba horn1 arena

en la i«iartinica

C ire ur.f erer.c ia a

Ed ad 50 cm. del r.ivel Al tura
del suelo

Auos M_. U.

1 0,09 1,85
2 0,13 3,25
4 0,27 5,27
6 0,48 7,05

10 0,74 12,75
15 1,04 18,50
20 1,46 20,25
25 1,95 22,25

Er.fermed ades

East a la fee ha se ha observ^do solo una er.fermed ad de oaracter serio
er. la caoba nonaurena, es decir el ataque del taladrador que barrena los

renuevos tiernos desde la edad de dos anos de la plar.tae ion, c usndo el arbo-
lito alcanza de 1,20 ia. a 1,50 m. El ataque tiene lugar t-ambien er. el vive-
ro en el oeso de las plantas que no han sido ut-ilizadas durante el primer
ano, pero en menor grado que en el estado aislado.

Parece rer que mientras tnas pobre sea el terrene y peor sea la expo-
sicion del p lantern, bajo la influencia de los vientos, mayor sera el ataque
del taladrador.'

Esto nor. oordujo a realizar el siguiente ensayo que ha dado excelen-
tes resultados* en vez de liberar las plantas cortando la maleza se na favore-
cido su desarrcilo limitar.dose a eliminar las lianas que crater, de estrangalar
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los broncos jovenes. En compebeneia con las especies nativas regresivas y
de oreo iiniento extra rapido, bales como ^ecropia peltata y St ere ul ia

oaribaea la caoba no se deja doininar y el taladrador ha desaparecido vir-

bualrnente- Esta prueba daba de seis afios.

Sdad de Aproveohanienbo

Desde la edad de veinticinoo afios la cscba que ha crecido bajo condi-
ciones favorables puede ser aproveohada ya que sus dimensiones permit en su-

minisbrar buenos produotos madereros pero debe pensarse tambien que su valor
maximo tanto oomercial como e.r. cuanto al porver.ir de la planbacidn no llega
hasta por lo menos pasados 40 arios. Una planbacidn que haya crecido en zona

sec a no lograra las mismas dimensiones que la que haya crecido en zona

hiajleda, sin bomar en cuenba la elevacidn, pero la madera de aquella primera
sera de mayor calidad. Para un aprovechamiento enbre los 35 y 40 anos las

mejores condiciones parecen ser; elevacidn enbre 200 y 400 metros, suelo
bast ante rico en humus, no muy incliriado, humedad moderada y exposicidr; al

abrigo de los vienbos dominanbes. En zona seca el aprovechamiento puede
esperar b-^sta los 45 afios.

^uidado de las Planbaciones

El future de la planbacidn depend e en mucho de los cuidados que se

le prodiguen desde sus primeros afios de crec imiento . Es indispensable inter-
venir lo mas a menudo posible para liberar los arbolibos de las lianas que
tratar. de invadirlos. Tambien la mejor solucidn consistira en instalar cul-
tivos agrlcolas sobre el terreno, banbas veces como sea posible.

oualquiera que fuere el inetodo de planbacidn usado, la intervene idn
en biempo oporiuno es indispensable para liberar a los arbolibos de las

lianas de diversas especies que amenazan estrangularlo s : de nhi el inberes
en plantar n intervales cortos para obtener mas rapidamente la cubierta
forestal ouyn sombra impedira el desarrollo de las lianas, de.jando los broncos
libres para crecer hacia la luz. El desarrollo de ciertas especies nativas
de valor, que nacen espontnneamente en los espacios entre arbolibos de
caoba debe favorecerse, aunque deben eliminarse mas tarde-

Aclareo

el e spac iamiento es de 3 d 4 metros, el aclareo debe comenzar a

la edad de 5 d 6 afios. Si el e spac iamiento es de 2 a 3 metros y si hay ma-
leza presente esta provocara el aclareo natural- Puede que sea necesario
el aclareo artificial por desarrollo de varios fustes debido al ataque del
taladrador. Si hay arboles con un solo bronco, pero deforme, debe eortarse
a 30 cm. del suelo; luego, debe asegurarse que se produzoa un solo bronco.
La caoba emite renuevos de bronco hasta los 20 afios pero el arbol maduro
no los emite-
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Costo Neto de una Heotarea de Caoba Hor.durefia

Primer Caso

Este es el cgso de una plar.tac ion con un espao iamienlo de 5 x 3 m.

y cor. i.000 arboles en oada heccarea. Las cifras no ir.oluyen la renta del
terreno

.

Ddlares

Freparar las eras y regar la semillat
2 jornadas a *1.95 3.90

^'esyerbo: 30 jorr.adas a S>1.95 58.50
£"reparaoion del sitio: 4 jorr.adas a $1.95 ... 7.80

Eaoer los hoyos de siembra: 22 jornadas a

$1.96 42.90
Arrar.que, transporte y plantac ion:

6 jornadas a §1.95 11.70
Desyerbo de la plar.tac ion (3 veces al avio)

durance 5 anosi 60 jornadas a Si. 96 1 1 7 . QQ

Total: 124 jorr.adas * 241.80

Segundo Oaso

Este c?>eo se refiere a reforestac ion despues de oorta Local. Coino en
este raetodo se usar. cultivos agricolas interoal ados, no se inoluye la pre-
paration del suelo. El espao iamiento es de 4 m. x 4 ia. SI agrioul'cor que

se beneficia de los productos agricolas ayuda a preparar el sitio y a plantar
los arboles bajo la supervision del guard abos que . Cosco neto de una pianta-
o ion de 625 arboles.

Solares

Viveros 2 jorr.adas a $1.95 3.90
fransportei 4 jornadas a II. 95 7.80
Despues de do s arios de cultivo agricola,

instalao ion d e una 1 Ir.ea intermedia en
todos sentidos (1C76 arboles)
Tr«:.sporce de arbolitosj 8 jo mad as a -^l^S. . 15.60

\clareo durante 3 afiosi 12 jornadas oada vez • • 70.20
Fratamiento miscelaneo u opcio.nal:

10 jornadas a #1.95 19.50

local 60 jornadas $ 117.60
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fiend imiento de una Hectarea

Hasta la feoha el valor de la caoba ha sido determinado en pie y
vendido por unidad de prod uo to. El madero de 2 m. de largo, 0,25 m. de
ancho y 0,07 de espesor sirve de base para los calculos. Las ramas que
pueden proporc ioriar piezas se cubic an aparte, a pesor del poco uso que se
le da- Un arbol de caoba de 35 snos que llega al termino de su aproveChi-
miento economico proporciona aired edor de 35 maderos de las dimensiones
anteriores. Esta unidad, que cuesta hoy d la de 9 a 18 dolares en el meroa-
do local vale $1.95 en pie, es decir $68.25 por arbol. La lefia adicional
proporciona |4.87 por arbol. De manera que cada arbol vale $73.12.

Una pkntacion de una hectarea con un espac iainiento de 3 m. y con 4/5
partes de los arboles bien formados rendirlan #73.12 x 872 = #63,760.64
con un espac iamiento de 2 in. y con perdidas de 1/4, el rendimiento seria
$73. 12 x 1875 = #137,100.

Los productos de los aclareos no han sido incluidos en esta eompara-
c ion . En el segundo c aso tuvo lugar aclsreo natural.

oOo

TREES

The Yearbook of Agriculture 1949

Just received at the library of the Tropical Forest Experiment
Station is the 900-page Yearbook of Agriculture for 1949, dedicated entire-
ly to trees. This volume is a priceless fund of information concerning
trees, forests, and forestry in the United States. Written in a very readable
style this book makes available to the general public as never before an
understanding of the significance of trees and forests to us all. Moreover
it tells what has been, is, and should be done to conserve forests and to

assure maximum benefits from trees.

Trees, although written in English and concerned primarily with the
United States, can be of great value in the development of public under-
standing of the need for forest conservation throughout Latin-America. It

is an excellent source of information for educational campaigns, addresses,
and schools. With slight modification the arguments it presents for good
tree care and forest management could be adapted to local conditions in any
part of Latin-America.

Copies of Trees may be procured from the Superintendent of Documents,
Washington 25, O.G. for $2.00.
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ACTIVITIES OF TEE FOOD AND AGRICULTURE ORGAN IZATIOH

The Latin-American Conference on Forestry and Forest Products, held

at Teresopolis, Brazil in April 1948 recommended, among- other things that
FAO set up a Latin-American Forestry and Forest Products Working Group,
staffed with technical officers of FAO. This recommendation was carried
out in 1948 with the establishment of such an office at Rio de Janeiro.
Mr. Pierre Terver is the chief of this office and is assisted by Mr. Hans
Scavenius

.

The Conference also recommended that a Latin-American Forestry and

Forest Products Commission be created, to implement the other recommenda-
tions of the Conference and to take necessary measures to assure their
adoption by Latin-American governments. This Commission held its first
meeting on May 23-28, 1949 at Rio de Janeiro. Representatives from Brazil,

Colombia, France, Nicaragua, Paraguay, Peru, the United States, Uruguay,
and Venezuela participated.

The Commission recommended the modernization of logging equipment
to increase efficiency of wood operations. The development of outside
markets was seen as a necessity to any plan for increased production. The

Commission further considered the recommendation of the Teresopolis Confer-
ence concerning a central Institute of Forest Research and Education. Five
branch experiment stations are proposed, in Central America, the Tropical
Andes, 'die Amazon, the La Plata and Parana river basins, and the southern
Andes. Existing experiment stations at lingo Maria and Turrialba offer
possible centers for this experimental work. Latin-American governments
concerned are being approached regarding their willingness to contribute to

this project.

The Commission recommended that the local FAO office serve as a

olearing house for requests for technical personnel between the various
countries. Also recommended was the creation of agencies within the local
governments to collect and keep current forest statistics. The local -FAO

office was requested to assist individual governments in the preparation of
5 and 10-year plans of forestry development, as recommended at Teresopolis.
The Oommiss ion called for study of standardization of forestry terminology,
units of measurement, and commercial names of forest products. This work
is to be begun by the FAO office-

In furtherance of this last recommendation, certain converting
factors approved for use of FAO by two international conferences on forest
statistics, held in Washington and Rome in 1947, are here reprinted from
Unasylva 2:2:92-93, 1948.
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WEIGHTS

Average
shipped

weight
by rail Kilos

per
Pounds per
cubic foot

Product Un it Kilos Pound si/
c ubic

meter

Sawlogs

Cubic meter
1 OOO hrl f+

Cubic meter

3 300

650
r i on

975

7 300

1,400
1 1 ooox x , uuu
2,100

650

975

41

61

Pulpwood Cord 1,300 2,900 500 31

Fuel wood -mixed Cord 1,800 4,000 700 44

Pitprops Fathom 2,700 6,000 620 39

Sleepers
conifers A~/
conifers BfV

UrUfilU "J. cn VgU A /

broad -leaved fl2/

piece
piece

piece

62

52

75

140
110
200

170

620
620
QOO

900

39

39
U 1

57

Sawn lumber
conifers
broad -1 eaved

1,000 bd. ft.

1,000 bd . ft.

1,200
1,700

2,600
3,700

520
730

32

46

Plywood Cubic meter 650 1,400 650 41

1/ Calculated from the equivalent number of kilos. Since the figures are
approximations and pounds per cubic foot are shown only to two figures, this
result may not agree with the result obtained by multiplying pounds per cubic
foot by the equivalent number of cubic feet.

2/ nA" sleepers average 10 pieoes to the cubic meter; "B", 12 pieces to

the cubic meter.
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PULP AND PAPER

Roundwood
equivalent

Product Unit V/ood pulp content
Cub ic

mete rs

Cubic
feet

Wood pulp-
2,!echanical

Chemical

Metric ton
(air dry)

Metric tan
(air dry)

2 .55

5.04

90

178

Newsprint paper
Chemical pulp
Mechanical pulp

Met ri c t on

0 = 13 tons andj
0.95 tons J

3.00 106

Paper other -than

newsprint
Chemical pulp
Mechanical pulp

Metric ton

0 58 tons and

|

0,09 tons J
3,65 129

Building boards (fiber)
Mechanical pulp

Metric ton
About 0oS2 tons 1.6 56

Paperboard other than
building boards
Chemical pulp
Mechanical pulp

Metric ton

0c 32 tons and i-

0,0? tons J
1,8 63
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ACTIVIL>AUES DE LA OAGAMIZAC IQi-1 FARA LA AGRIG ULTURA Y LA ALIMENTAC IQH

La conferencia Latino -Aaeric aria de Bosques y Produobos Fores bales que

tuvo lugar en Teresopolis, Brasil en abril de 1948 reoomendo entre otras

cosas que la FAG instituyese una oficina Latino -Americana de Bosques y Pro-

duobos Fore stales, constituida por personal tecriico de la FAO. Esta reco-

mendacion se llevd a cabo en 1948 con el estableo itaiento de sus ofioinas en

Rio de Janeiro con el ^r. Pierre Terver oomo jefe y el Sr. Hans Soavenius

oorao su ay ud ante •

La Conferencia tambien reoomendo la oreaoion de una Com is ion Latino-

Americana de Bosques y Produobos Forestales para realizar las otras reco-

mendacior.es de la Conferencia y para tomar las medidas neoesarias para

asegurar su ad ope ion de parte de ios gobiernos latino -americano s
.

Esta

Comis ion buvo su prime r a reunion del 23-28 de mayo de 1949 en Rio de

Janeiro, participando delegados del Brasil, Colombia, Franoia, Nicaragua,

Paraguay, Peru, Estados Unidos, Uruguay y Venezuela.

La Comision recomendo que se modernizara el equipo de eorte y aca-

rreo forestal para auiaentar la eficiencia de las operaciones madereras. El

desarrollo de mere ados exteriores fue visto como neoesario para cualquier

plan de aumento en la produce ion. La Comision considero ademas la recomen-

dacion de la Conferencia de Teresopolis en lo relativo a un Instituto

Central de Investigao iones y de Ensenanza Forestal. Se propusieron cinco

estaciones experimentales en America Centrals en los Andes Tropicales, en

el Amazonas, en las ouenoas de los rxos La Plata y Parana y en los Andes

meridionales . Las estaciones experimentales existences en Tingo Maria y

'furrialba o free en posibles centros para este traba.jo experimental. Los

gobiernos latino-americanos pertinentes han sido consul tados encuanto a su

deseo de colaborar en este proyecto.

La Comision reoomendo que la oficina local de la FAG sirviera como

un nucleo para dar paso a los pedidos de personal tecnico, entre los di-

versos palses. Tambien reoomendo la creacion de agencias dentro de los li-

mites de los gobiernos locales para recopilar y mantener al d la las esta-

disticas forestales. S e le pidid a la oficina local de la FAG que ayudara

a los gobiernos en la preparation de planes de 5 y 10 arlos para el desarro-

llo forestal, segun fue recomendado en 'Teresopolis. La Comision requirio

el estudio de la e stand ardizao ion de la terra inologia forestal, las unida-

des de medida y los nombres comereiales de los produobos forestales. Este

trabajo ha de comenzarlo la oficina de la FAG.

Para adelantar es ta ultima recoraendac ion se reproducer, aqui de

Unasylva 2:2s92°93, 1948 ciertos facto res de conversion aprobados para el

uso de la FAG por dos conferences internac ionales sobre estadistioas fo-

restales que tuvieron lugar en Washington y Roma en 1947.
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PBSO

Peso promedio
transportado
por ferrocarril Kilos

por
Libras
por

Prod us to Ur.id ad Kilos Libras!/
M3 pie 3

Maderos de sierra
ooriiferas

latifoliadas

1.000 pies oablares
Metro cubico
1.000 pies cablares
Metro cubioo

3.300

650

5.100
975

7.300

1 .400

11.000
2.100

650

975

41

61

Madera para pasta C uerda 1.300 2.900 500 31

Lena-niezclada C uerda 1 .800 4.000 700 44

Bratibos Fathom (ingles) 2 .700 6.000 620 39

Duraientes
coniferas Az./

cor.iferas B^/

latifoliadas A2./
latifoliadas b£/

pieza
pieza
pieza
pieza

62

52

90

75

140

110

200
170

620
620

900

900

39

39

57
57

Madere aserrada
coniferas
latifoliadas

1.000 pies tablares
1.000 pies tablares

1 .200

1.700
2.600
3.700

520

730
32

46

Madera de compen- Metro o ubioo 650 1 .400 650 41
sad os

1/ Calculado del numero equivalente de kilos. Gomo las cifras son solo
aproximacior.es y las libras por pie cubico aparecen expresadas solo en
terminos de deoenas este resultado puede que no sea igual al obtenido multi-
plicando las libra? por pie cubico por el numero equivalente de pies cubicos.

2/ Las duraientes de Pipo WA" tienen un promedio de 10 piezas por metro
cubico; las Tipo "B" 12 piezas por metro cubioo.
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Produc to UnidadV

Vo lumen so lido
sin oorteza

* 165

Madera rolliza (en general) Metro cubioo 1 35,3
Pie oubioo 0,0283 1

Maderos de sierra 1.000 pies tablares 4,53 160

Madera para pasta Cuerda (128 pies oubioos) 2,55 90,0

Lefia Guerda (128 pies oubioos) 2,12 75,0

Madera para carboneo Metro linear 0,71 25

Entibos Fathom (216 pies oubioos) 4,46 158

Postes de telegrafo y 1.000 pies lineales 15,4 545,0
telefono

pieza 0,43 15,2

1/ Las unidades estan agrupadas en lado opuesto a los productos para los

ouales se usan mas, pero ciertas unidades se aplioan a una variedad de
prod uc tos •
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PASTA Y PAPEL

Equivalents en
rollizos

Contenido en

Prod uc to tfcidad
pasta para papel

Metros
*

Pie3

Posta de mad era
Mecanica

CJulmioa

Papel de period ico

Pasta qUiiaica

Pasta mecanica

Otras olases de
papel
Pasta quimica
Pasta fnecnnica

Tablas de construe
cion (de fibra)
Pasta mecanica

Tonelada me trio a

(seoa al aire)
Tonelada me eric a

(seca al aire)

Tonelada tnetrica

Tonelada metric a

Tonelada metric a

Tablas de pasta, ade- Tonelada metric a

mas de tablas de
fibra
Pasta qulinica

Pasta mecanica

0,13 toneladas y"\

0,95 toneladas J

)

0,68 boneladas y
0,09 ooneladas

Unas 0,62 tone-
ladas

0,32 toneladas y")

0,07 tonelwfl'is J

2,55

5,04

3,00

3,65

1,6

1,8

90

178

106

129

56

63
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THE CARIBBBAH F0R2S XB8

El "Caribbean Forester", que se comenzd a publicar en julio de 1938
por el Servicio Forestal del Departamento de Agricultura de los Bstados Uni-
dos, es una revista trimestral gratuita dedicada a encau*ar el major aprove-
chamiento da I03 recursos forestales de la region del Caribe. Su proposito
es estrechar las relaciones que existen entre los cientificos int9resados en
la Dasonomia y ciencias afines exponiendoles los problemas confrontados , las

polxticas forestales vigentes, y el trabajo realizado hacia la culminacion
de ese objetivo tecnico.

Se solicitan contribuciones de no mas de 20 paginas escritas en ma qui

-

nilla. Deben ser sometidas en el lenguaje vernaculo del autor, con el titulo
o posicion que este ocupa. Bs impresoindible tambien incluir un resumen
corto del estudio efectuado. Los articulos deben dirigirse al "Director of

Tropical Forestry, Tropical Forest Experiment Station, Rio Fiedras, P. R."

The Caribbean Forester, published since July 1938 by the Forest Service,
TJ. S-t Department of Agriculture, is a free quarterly journal devoted to the
encouragement of improved management of the forest resources of the Caribbean
region by keeping students of forestry and allied sciences in touch with the

specific problems faced, the policies in. effect, and the work being done
toward this end throughout the region.

Contributions of not more than 20 typewritten pages in length are

solicited. They should be submitted in the author's native tongue, and should
include the author's title or position and a short . summary. Papers should be

sent to the Director of Tropical Forestry, Tropical Forest Experiment Station,

Sio Piedras, Puerto Rico.

Le "Caribbean Forester", qui a e'te publie depuis Juillet 1938 par le

Service Fores tier du Departement de 1 'Agriculture des Etats-Unis, est un
journal trimestrel de distribution gratuite dedie a 1 1 encouragement du

management rationnel des forets de la region caraibe. Son but est entretenir
des relations scientifiques de ceux qui s 1 interessent aux Sciences Fores tieres,
ses problemes et systemes mis

v
a jour, avec les travaux faits pour realiser cet

objectif d* amelioration technique.

On sollicite des collaborations de pas plus de 20 pages tapees a

machine. Biles doivent etre ecrites dans la langue maternelle de l'auteur en
comprennant son titre ou position professionnel et un resume de l'e'tude. Les

articles doivent etre adresses au "Director of Tropical Forestry, Tropical
Forest Experiment Station, Rio Piedras, Puerto Rico".





Caribbeanforester

U.S. DEPARTMENT OF AGRICULTURE

FOREST SERVICE
TROPICAL FOREST EXPERIMENT STATION

RIO PIEDRAS, PUERTO RICO

VCL. 10, NO. 4 OCTOBER 1949



CONTENTS

A farm forestry training course in Puerto Rico 233

Soil Conservation Service
Agricultural Extension Service
Insular and Federal Forest Services

1. What kind of land is adapted to trees? 239

a. Juan P. Cordova, Soil Conservation Service
b. Frank H. Wadsworth, Forest Service
c. Santiago A. Vivaldi, Agricultural Extension Service

2. What tree species are adapted to farm forest lands? ..... 244

Jose Marrero, Tropical Forest Experiment Station

3. What are the uses of farm forest tree species? 249

Jose Marrero, Tropical Forest Experiment Station

4. How should farm forests be managed? 253

Frank H. Wads worth, Tropical Forest Experiment Station

5. What will be the returns from farm forestry? 259

Frank H. Wadsworth, Tropical Forest Experiment Station

6. Problems of tree propagation for farm forestry 267

Jose A. Gilo mini, Insular Forest Service

7. Problems of distribution of forest nursery stock to farmers . . 268

Santiago A. Vivaldi, Agricultural Extension Service

Un curso de adiestrainiento en Puerto ^ico, en materia de ciencia . . . 270

fo-restal aplicada a la finca (traduce ion de los articulos anter lores)
Servicio de Conservacion de Suelos
Servicio de Extension Agricola
Servicios Forestales Insular y Federal

Opinions expressed in this journal are not necessarily those of the Forest
Service. Any article published herein may be reproduced provided that re*
ference is made to the original source.

Las opiniones expresadas por los autores de los articulos que aparecen en
esta revista no coinciden necesariamente con las del Servicio Forestall
Se permite la reproduccion de los articulos siempre que se indique su
procedencia.



A FARM FORES TRY TRAINING COURSE IN PUERTO RICO

Soil Conservation Service
Agricultural Extens ion Service

Insular and Federal Forest Services

The most important single forestry problem in Puerto Rico is the
reforestation and/or management of lands not suited to cultivation or

pasture in private ownership. More than 90 percent of the lands in this

category in Puerto Riao are privately owned. Progress in their management
is very slow.

The first step in the solution of this problem, like most other land
use problems, is education of private land owners as to the potentialities
of forestry on these lands and how to practice it. Two governmental agencies,
the Agricultural Extension Service of the University of Puerto Rico and the
Soil Conservation Service of the U. S. Department of Agriculture, are working
directly with farmers for the improvement of their land use. These are the
logical agencies to approach the farmer regarding forestry.

Farm forestry education is not new in Puerto Rico. The Extension
Service has had an Extension Forester for more than 30 years. About
60,000,000 trees propagated by the Insular Forest Service have been distri-
buted by the Extension Service to farmers. Extension Agents receive brief
training when they are employed, and have attended occasional fores try

training meetings in the past.

Only recently has forestry on farm lands been studied in an organized
manner. Ye9rs of trial and error taught us some of the "don 'ts " of refores-
tation on the farm, but almost nothing about the management of existing
forest. Nine years of investigations at the Tropical Forest Experiment
Station have brought to light numerous findings of significance to farmers
and therefore important in any farm forestry educational campaign. Until
recently this information had never been put in a form which was readily
usable for the field man dealing directly with the farmer. An attempt on the
part of the Station to put this information to use is described on the
following pages.

PRELIMINARY CONFERENCE

Knowledge of the exact nature of the problems of farm forestry and
progress to date toward its solution was a pre-requisite to any effort on
the part of the Station to assist in this program. Accordingly a conference
was called on July 1 5, 1949 to discuss farm forestry and also to determine
what specific problems should be investigated in the future by the Station.
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Present were representatives of the Soil Conservation Service, Agricultural

Extension Service, Agricultural Experiment Station, Production and Marketing

Administration, Insular Forest Service, and Federal Forest Service. They

represented interests in farming, fruit culture, coffee, and forestry.

The discussion of individual topics, which were selected jointly by

the Soil Conservation Service and the Forest Sex-vice, is here reported in

the order that they were taken up.

The Importance, Area, and Character of Hon- cultivable

Land s in Puerto Rico

It was generally agreed that a large area of land is not suited for

cultivation in Puerto Rico. Factors responsible are steepness, shallow soils,

poor drainage, and past misuse. The representatives of Soil Conservation

Service were of the opinion that the land in Capability Classes VI and VII

is in this category. They believed that of this area, lands in Claps VII,

comprising some 880,000 acres, are suited to neither cultivation nor pasture

and should go to tree crops. Whereas some individual tracts of Class VII land

may be suited for pasture there is a compensating area in Class VI which is

suited only for trees. Their belief is that the land unsuited to cultivation

or pasture is much greater than the area which can be expected to retire to

tree crops. They hope to learn how to use all Class VI land for pasture,

leaving Class VII for tree crops, including coffee, bay run, vanilla, fruits,

and timber

.

The Forest Service presented maps of watersheds above present and

potential reservoirs for power, irrigation, and domestic use, bringing out

the point that although the Class VII lands are concentrated in the west

central mountains, critical watersheds are found throughout the Cordillera

Central, thus making more pressing the need for protection of large areas

of Class VI lands in this region.

In response to a point brought up as to the possibility that we may

be over -emphasizing the seriousness of erosion, attention was called to the^

fundamental fact that as long as erosion proceeds at a rate in excess of soil

formation not only topsoil but also subsoil is disappearing. On deep soils

the danger is not yet everywhere obvious but on shallow soils we are scraping

the bottom of the barrel.

The final conclusion on this point was that some 66 percent of the

island should not be cultivated, of which probably at least 800^00 acres

of the steepest, rockiest, and most erodable areas should remain in tree

crops. This includes some areas which might eventually return to culti-

vation as a result of good care, advances in soil conservation techniques,

or economic changes which may make practical certain techniques which today

are possible but too costly. These areas all should remain retired for at

least one tree rotation, however. The worst areas in this category may

prove too poor for even timber production on an organized basis.
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The Distinction Between Future and Forest Land

The Soil Conserva tion Service does not consider this as one cf their

greatest difficulties at present since their main efforts are directed

toward a distinction of cultivable and non=eultivable land. "Alien a farmer

is convinced that he mast retire en area from cultivation the decision

between pasture and forest, coffee or fruits, is considered a relatively

minor one which the farmer himself usually makes, based upon his desire and

financial ability to go into pasturing or any of bhe other alternatives.

The Soil Conservation Service feels that for the present the gain in farmer-
participation which results from leaving this decision with him greatly

exceeds any possible gain from imposing a specific crop upon him for such

lands, since from the standpoint of soil conservation, all of these alter-
natives under good management are about on a par. Thus, except in a few
dry areas where tree establishment is particularly difficult or where slopes
ire so steep that pasturing is physically impractical, it is che capability
of the farmer more than the capability of the land which makes the distinc-
tion today. It was brought out that the position of the Extension Service
is the same.

It was agreed that the approach to the fanner on the question of
pasture versus tree crops «ould be more positive if the field men had more
knowledge of the financial possibilities of tree crops and knew what crops

or species to recommend.

Present Policies of Action Agencies Regarding^
Forest Lands and Results

The Soil Conservation Service pointed out that the main load of the
educational approach to the farmers on forest land management is being
carried by the Extension Service. The Soil Conservation Service concentrates
on small groups or communities for joint action within the district. Since
the decision regarding what crop bo put on non-cul tivable land is left
largely with the farmer, and since the field men are relatively uninformed
regarding forestry, almost no direct pressure for tree planting is exerted.
They find the farmer's reaction generally favorable bo tree planting and

that casuarina is widely acceptable. Their agreements do not specifically
require any individual crop but merely state that non-cultivable tracts
shall be dedicated to pasture or trees.

The Extension Forester stated that Extension Agents also find the
farmer receptive to tree planting but that he is often interested in tree
species which are either not well adapted to his soil or to his farm needs.
A great many farmers request long -rota tion species such as mahogany, which
have proven unadapted to degraded farm soils and which may well be lost by
hurricane or other causes during the long rotation necessary for sawtimber
production. Farmer requests for trees should each be carefully judged on
the merits of the individual case, aB to site and farmer-needs.

- 235 -



The Extension Specialise in fruits, in discussing the fruit tree

program, believed that much can be done to increase fruit tree acreage on
the lands being discussed. He believes that summer oranges, for instance,

might be profitably produced on 10,000 acres for the local market. Farmers
want fruit trees but few are in production and the demand cannot be supplied.

The Extension Specialist in coffee, referring to coffee planting, is

of the opinion that an increased acreage in trees cannot be expected in the

near future. He slated that, on the contrary, the most desirable trend now
would be toward more intensive cultivation of a smaller acreage, with crop
diversification. On the other hand, he stated that if problems of marketing
could be solved, the coffee area might increase to 300,000 acres.

A number of specific problems have been encountered by action agencies

in approaching the farmer on forestry. Often the farmer himself does not
know the indirect benefits of trees or wha c species to choose. Some field
representatives of these agencies are not sufficiently well informed to

assist farmers much in these matters. There is a difficulty in getting the
nursery stock to the farmer at the time he specifies or when the weather is

suitable for planting. Survival of planted trees is generally low and

reduces farmer-interest

.

Knowl edge Mo s t Need

e

d to Present Effectively to

Land owners the 3enefits of Forestry

Information considered by the group to be necessary for field men
approaching farmers on forest land management may be briefly summarized

from the comments as follows:

1. i^hat kind of land is adapted to trees?
2. VUhat tree species are adapted to these lands?
3. What are these tree species good for?

4. How should existing farm forests be managed?
5. i/Shat will be the return from farm forestry?

Knowledge Nov; Available to Field Men

The field men of the Soil Conservation Service have had no formal

"training in tree planting or forestry. Their acquaintance with this field
is largely generated on the job by observations, discussion with farmers, and

by contacts with Extension Agents or the Extension Forester. Extension
Agents are given an orientation course when they enter employment in which
farm forestry, among many other fields, is briefly presented. The Extension
Forester occasionally gives them additional training meetings, and visits
Agents in response to requests concerning specific problems. Leaflets are
also available concerning certain phases of farm forestry. It is probably
safe to say that knowledge on ail five points listed above is weak,
particularly so for Point 5.
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Additional Knowledge Heeded

Additional knowledge is r.eeded by either the Soil Conservation Service
or the Extension Service, or both, concerning all of the five points listed.

The following specific needs seem of greatest immediate importance

.

1. A quick but reliable method of classifying land which
should be in forest rather than grass.

2. A simple method of classifying land capability where
forest planting is likely to be especially difficult.

3. A simple classification of forest planting sites with
lists, of adapted species.

4. A compilation of uses of trees suited for farm plantings
or already growing in farm woodlots.

5. Simple rules for improvement and harvesting of farm
woodlots which protect both future yields and the soil.

6. Approximate data on growth rates of farm forest plantations
in terms of products yielded with different rotations .

7. Approximate yields of farm woodlots with annual selective
cutting .

Specific Research Projects Required

A major research project which will go far toward providing additional
information needed is an island-wide survey of past plantings. From this

could come a partial satisfaction of Needs 1, 2, 3, and 6, above.

The satisfaction of Need 1 probably will always be somewhat arbitra-
ry. Classification of land is based upon more than purely technical infor-
mation. However, reasonable limits to the twilight zone between pasture and

forest can probably be defined as a result of general observations throughout
the island.

Needs 4, 6, and 7, each call for an expansion of existing research
projects to include varied conditions in different parts of the island.

The Role of Each Appncy in this Cer.pra] Field

The conference brought out Q disparity between the, forestry knowledge
available at the Tropical Forest Experiment Station and bhat in the hands of
those on the farm forestry "frontier" in the field. The first task, there-
fore, and one which falls directly on the Station, is to prepare this
information in a form which can be easily absorbed by ihe field men and,

in cooperation with the Extension Forester, to conduct training courses
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until all have access to al 1 known facts concerning this subject. In

addition to making existing information usable, the Station must undertake

a survey of past plantings to provide additional information as rapidly as

possible. The Station will continue on 8 research program which will assure

the accumulation of additional data on management practices and financial
returns from farm forestry. The Extension Service and Soil Conservation
Service should, after the completion of the training course, in turn
conduct meetings with leading farmer groups to pass on the word to the

ultimate consumer.

THE TRAINING COURSES

Four training courses were held in different parts of the island

during September 1949. In all 151 field men of the Extension and Soil
Conservation Services attended - the entire field force of -these two agencies
Each course lasted three days, one of which was spent in the field to see
forestry in practice, and problem areas where forestry is needed. The

material presented during each course covered each of the five points
recommended in the conference and two additional subjects of importance to

''die group, as follows?

1. What kind of land is adapted to trees?

a. Point of view of Soil Conservation Service
b. Point of view of the Forest Services
c. Point of view of Agricultural Extension Service

2. What tree species are adapted to farm forest lands?
3. What are the uses of farm forest tree species?
4. How should existing farm forests be managed?
5. What will be the returns from farm forestry?
6. Problems of tree propagation for farm forestry.
7. Problems of distribution of forest nursery stock to farmers.

The discussion of these topics is presented on the following pages.
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1. HEAT KIr:D OF L 4.r:D IS ADAPTED TC TREES

a. Point of View of the Soil Conservation Service

Juan P. Cordova'

Land may be classified in different ways and for different purposes.

Because of the needs of classifying the soils according to their poten-
tialities, limitations, and needs, the land capability classification was

started by the Soil Conservation Service in 1939. The land capability

classes represent the s ummarization for a more practical use of the inter-

pretation of the land facts recorded in the soil conservation surveys.

Soil, slope and erosion are the most important lend facts taken into

consideration in making a soil conservation survey.

So il . — Ord inarily the mos t significant soil characteristics taken
into consideration in a soil unit are: effective depth of the soil, texture
of the surface soil, and permeability of the subsoil. Other significant
characteristics may be thickr.es s of any particular surface, or subsoil
layer, permeability of substratum, character of the underlying parent-

material, available moisture capacity, natural soil drainage, degree jf
acidity or alkalinity, amount of organic matter or deficiencies in plant
nutrients =

Slope c — Characteristics of slope such as steepness, length, exposure
and smoothness are important land features significant in the efficient use

of 'die land .

Erosion . — Ma pp ing of erosion gives a quantitative estimate of the
changes that have occurred in the soil, an indication of the rate of past and

possible future damages and also shows wh^t is left of productive topsoil .

Eight land capability classes are recognized and they give a quick
summary of the land suited for different uses. The first four classes
represent land suited for cultivation and ihe last four classes land not
suited for cultivation.

>

Lar.d Capability Classes

L^nd Suited for Cultivation

CI a g s I

.

— Very good land that can be Cultivated safely with ordinary
good farming methods .

Class II .— Good land that can be cultivated safely with moderate
conservation treatments. These include such treatments as contouring,
protective cover crops or simple water management operations. Common
requirements ^re crop rotation and fertilization.
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Class III . — Moderately pood land that can be cultivated safely with

intensive conservation treatments such as terracing; strip cropping and

complex water management operations. Common requirements are crop rotation

cover crops, and fertilization.

Cl^ss IV .— Fairly pood land that is generally better suited to

pasture or forage but can be cultivated occasionally if handled wioh great

care. Intensive conservation treatments are needed when cultivated.

Lands not Suited for Cultivation;

Suited for Permanent Vegetation

CI a s s, V

.

— Land best suited for grazing or forage with few or no

limitations, needs only pood management practices. Nearly level, with

slight erosion hazards, or imperfectly drained, but not too wet for grazing

Class VI . — Land suitable for permanent vegetation, grazing or Cores-

try with moderate permanent limitations generally recommended for grazing
or close forage crops. Not too steep or eroded for es tabl ishinent and

maintenance of forage or grazing.

Cl? ss VII . - Land suitable for permanent vegetation, forests or
grazing. Generally recommended for forestry. It is either very steep,

severely eroded, very rough, very shallow, very wet, or very dry.

Class VIII .— Land not suited for cultivation, grazing or forestry
but may be utilized Cor wildlife, recreation or watershed protection.

Three sub-classes, A, 3, arid 13 are recognized: Sub-class A indicate
land needing drainage, sub-class D indicates land of very low fertility,
and sub-class B indicates that erosion is the dominant hazard of the class.

The following table pives a more detailed description of C] ess VII;

which is the class generally re commended for forest or woodland.
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Land Use According to Land Capability

The diagram below illustrates the progressively increasing degree
of limitations and hazards from Class I to Class VIII, es well as the corre-
lation between intensity of use and land capability classes. It should be
remembered, however, that the diagram is oversimplified.
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1 b.- The Point of View of the Forest Services

Frank H. Wadsworth

An understanding of the point of view of the Forest Service concerning
which lands should be in forest requires a general knowledge of the function
of the Service. In Puerto 2ico there are two Forest Services, one Insular

and one Federal . They perform three general functions, (l ) protection,

management, and administration of some 76,000 acres of public forest lands

(2) assistance to private land owners in the practice of forestry on private
lands, and (3) research in forestry of application to both public and

private forest lands. The public forest lands are managed under a policy

termed multiple use. which recognizes •'1 1 of the values of the forest, for

timber, watershed protection, public recreation, wildlife, and farming. Most
of the public forest area is dedicated primarily to timber production.
Assistance to private land owners has been chiefly in the form of propaga-
tion of tree nursery stock for farm plantings under the Clark-McNary Act.

Forest research is concerned chiefly with reforestation and the improvement
of existing forests.

The point of view of the Forest Service does not conflict with those

of the Soil Conservation Service and the Extension Service, but one aspect
which concerns ''die Forest Service more directly is that of supply of and

demand for forest produces. It should be recognized that rural demand for
forest products, most of which are bulky or heavy in relation to iheir value,
is very local. Fence posts are usually set within a mile or two of the stump
from which they grew. The significance of this point is that the public
forests, however large "they may become as a result of future public acqui-
sition, cannot take care of the needs of the most heavily populated rural
areas, most of which are far from these forests. The farmer needs trees near
at hand, at least within the same "barrio''. The answer is the establishment
of numerous small to od lots throughout the island. The location of non-
cultivable areas is not a problem, 51 s the Soi] Conservation Service h Q s

pointed out. Virtually all such areas will grow trees. Some of these areas
n re already forested °r.d merely require improvement.

1 c .
- The Point of View of the Agricultural "^x pension Service

Santiago A. Vivaldi

The scope of extension wor*c is growing continuously, not only as to people
served, but also as to the range of its subject matter. 'Whenever a specific
problem is to be faced, many factors have to be considered in order to avoid
some other problem to be slighted. Appreciation should develop from che inter-
related interests of °11 social pro ups connected with the problem.

Before decidinr what kind of land in the farm is best suited to trees

.

the policy of the Extension Service is to consider three different factors:
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The first factor is the soil itself, topography, type of land and
suitability go other crops. Cur point of view is the seme as that of the
Soil Conservation Service. i'he part of the farm that should be dedicated
to trees is, preferably, that which will not support cultivation or grazing"

without seriously exhausting the soil.

The second factor is the fanner's specific needs, This refers only
to those "lands in which a choice between pasture and forest may be made
without damaging; the soil. In this case, before arriving at a decision, the

farmer's needs should be carefully considered.

The last factor is the farmer's preference. This, ag well a? the
proceeding factor, has some limitations. Although we follow closely the

rules of land capability, if a farmer wants to plant trees on land well
suited to agricultural crops we advise him as to selection and care of the

plantation. We do this on the grounds that tree growth will improve his
land and that trees might suit some special purpose in connection with the
management of his better land.

In the selection of species we try to influence the farmer 's choice.
Most farmers are impressed by climax species like caoba, cedro, aceitillo,
and ausubo. These species, unfortunately, require good sites which, if the
farmer has any, are usually Lied up, especially with cash crops. Because
so much of the land that the average farmer can plant to trees is poor and

degraded, we supply information regarding species to grow best under these
conditions .

In general, the Extension Service trips to compromise between the

trends imposed by soil conditions, the farmer's specific needs and the
farmer's preference.

2. WHAT TREE SPECKS ARE ADAPTED £0 FARM FOREST LANDS?

Josp Marrpro
Tropical Forest Experiment Station

In Puerto Rico , because of sharp differences in rainfall within short
distances and a very rough topography, site conditions for forest trees are
very variable. Moreover, natural variability has bpen greatly increased by
deforestation, cultivation, and grazing, that is, by our use of the land.

The lack of data on the adaptability of forest trees to different
sites was for a lone- time a stumbl ing block to the establishment of success-
ful plantations on public forest lands. Here, as with many other countries,
it was necessary during many years to usp the trial and error system.
Numerous exotics as well as some native species were tried on a large scale,
mostly on sites which h°d been degraded by misuse. This system proved very
costly, resulting in many failures'. In dealing with natural forest no such
problem exists because native trees are well adapted and grow spontaneously
on most any site.
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The outstanding example of failure of artificial plantations in the

Caribbean area is that of Spanish cedar. Even mahogany, which has been

planted in Puerto Rico during the last 50 years and which is known to grow

well on some sites, has not yet produced plantations which can be called

with certainty a success. Successful plantations require more than mere

survival of the trees. They must grow rapidly and produce a well-formed

stand which reaches maturity.

A survey of about 16,000 acres of forest plantations on public lands

has indicated the adaptability of certain species. Results from this survey

have served as a basis for a classification of all forest lands of Puerto

Rico and the listing of adapted species. More information will be available

when a similar survey of past forest plantings on private land is undertaken.

Two factors proved of special significance to the adaptability of

trees in the public forests (l ) soil deterioration and (2) topography.

Soils deteriorate rapidly in the tropics after the forest is cleared

and the land cultivated or grazed. This is most pronounced in the mountains

and in high rainfall areas where clay soil predominates. Under these

circumstances, bare or grass covered land presents an environment very

different from the original forest, so that only a few species can be succes-

sfully established. This is deterioration of the whole environment around

the tree seedling. Soil deterioration is brought about by the removal of

the forest litter which absorbs water and helps to maintain a humid environ-

ment. Forest litter is also the best medium for the most active growth of

beneficial soil microorganisms. The soil is hardened by removal of the

topsoil, by trampling of animals and by exposure. In general its physical

condition is greatly injured. Upon removal of the forest the tree seedling

is exposed to drying winds, burning sun, extreme fluctuations in humidity

and the ever present weed and vine competition.

Many attempts have been made to reforest such areas with species which

produce the best woods in the natural forest, but which do not possess the

aggressiveness of the hardy pioneer species which ecologically are the ones

best suited to thrive under such adverse situations. The use of these

aggressive species on degraded sites is now well understood and applied in

the public forests.

The effect of topography upon adaptability of tree species has long

been recognized. Environmental conditions are most favorable on the concave

slopes in the depressions and valleys. Relatively, conditions are less

favorable toward the top of the ridges or cliffs. An intermediate topogra-

phic area, the uniform slope, has been set up for the conditions existing

bet-ween the two extremes of ridge or cliff and valley bottom.

The distinction of the effects of soil deterioration and of -topogra-

phy is not always easy. Ridges tend to include the least favorable, and

valleys the most favorable, sites as a combined result of differential

exposure and soil deterioration.
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Aspect is also an important site factor, particularly on dry areas
with roue*h topography. Northern aspects and western exposures are most
favorable because of their protection from the wind. Eastern and southern
aspects are generally much drier.

The island contains three broad climatic zones (l ) humid coast,

(2) dry coast, and (3) mountainous interior. The humid coastal area
receives more than 60 inches of rainfall annually and the dry area receives
between 30 and 60 inches. The humid coast includes the west, north and east
coasts of the island. The dry coast is on the south, and includes a few
small ad jacent islands . Five-hundred feet elevation was chosen as an
arbitrary line separating the coast from the mountainous interior. Relief
is much more pronounced and rainfall is higher above this contour.

Temperature is not considered by itself as a very influential factor
in tree adaptability. Mean temperature differences between the higher and

the lower elevations in Puerto rtico are only about 10
U
F.

Depth of soil, however, is of great importance to tree adaptability,
and is the basis for 'the subdivision of the climatic zones. In the

mountainous interior the 'fcleep " soils include the deeper more humid soils
in the west central part of the Cordillera Central, in the more humid areas
of the sierra de Cayey, and in all of the Luquillo Mountains. The "shallow"
soils include most of the eastern and southern slopes of the Cordillera
Central and the less humid part of the sierra de Cayey. On the coast the

"shallow" soils are those derived from limestone.

Drainage is a minor factor locally. The only important distinction
is between the moderately to well-drained soils, where most plantings will

be made, and the imperfectly or poorly-drained soils, including swamps,

where planting will be very limited.

The site classification which follows is therefore based upon the

following factors:

I . Cl iiD a te

A. Soil depth

1 . Drainage

a. Topography or degree of soil deterioration

For each site, the species believed to be well adapted, based upon
studies of existing plantations, are listed.
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A Cla s s ification of Puerto Rican Farm Lands for Forest Planting

I. Humid Coast

AH lar.ds below 500 feet elevation °lor^ the west, north, °r:d east

coasts, north from Rio Guana iibo on che southwest around to Rio Patill°s on

the southeast, including the Caguas and Junoos valleys and limestone areas

on the north coast to elevations of 1,000 feet or more.

A. Sh°llow soils: Hucara, lonam 0'
, Col in" s, Soller

Si ce

Ridges or cliffs

Uniform slopes

Species Recommended

Maria, roble, and natural forest.

Caoba dominicana, capa bianco, pino,
mar in, roble, cassia de Siam.

Concave slopes and

s inkho 1 e s

Cap* prieto, guaraguao, caoba hondu-
rena, caoba dominicana, teca, pino,
cassis de Siam, capa bianco, marl*,
guaina, guaba.

3 . Deep Soils

1. Moderately to well drained: Bayaraon, Lares, Moca, £oa, Estacion,
Via, Catalina, Rio Piedras, Tunes.

S i te Species Recommended

Ridees Maria, roble, pino, cassia de Siam.

Uniform slopes Maria, roble, pino, cassia de Siam,

capa prieto, capa bianco.

Concave slopes and Teca, capa prieto, guarag-uay, caoba
valleys hondurena, capa bl c nco, pino, cassia

de Siam, maria, guama, jruaba.

2. Imperfectly drained: Coloso, Josefa, Palmas Altas, Peat, and
Muck. There is little information on adaptability of useful
species to this site. Pino grows well along the edgre of man-
prove where not permanently flooded. Eucalyptus resinifera is

likewise doing well along the edges of fresh-water swamps at
about 1,000 feet elevation. Srythrina glaugn i E successful in

wet areas between Rio Piedras and Bayamdn. Planting of man-
grove swamps generally unnecessary.
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II. Dry Coast

The south coast and slopes below 500 feet elevation, from Rio Guana-
jibo on the west to Rio Patillas on the east.

A. Shallow soils* Aguilita, Ensenada, Descalabrado , Laj^s, San German,
Jacana

.

Site Species Recommended

Ridges or cliffs On this highly unfavorable site natural
tree growth should be encouraged.
On the deeper soils and in protected
locations caoba dominicana may develop
successfully.

Concave slopes and Bayahonda, caoba dominicana, pino,
valleys cassia de Siam, taxnarindo.

B. Deep soils

1. Adequately "bo well drained* San Anton, Machete, Jaucas (sand)
Vives, Altura, Coamo, Fraternidad.

Site Species Recommended

Slopes and valleys Samon, cassia de Siam, cassia amari-
11a, tamarindo, pino, caoba dominicana.

2. Imperfectly drained: Guanica, Aguirre, Reparada, Peat, and Muck.
There is little information on adaptability of useful species
to this site. Pino will grow where not permanently flooded.
Mangrove stands occupy the lower areas around lagoons. Planting
of mangrove generally unnecessary.

III. Mountainous Interior

All land above 500 feet elevation, except limestone areas on the
north coast.

A. Shallow soils (generally at lower elevations): Rosario, Descala-
brado, Mucara, Guayama.

Site
Ridges and slopes with
east and

exposure
so uth

Speoles Recommended
Natural woods should be encouraged
A very unfavorable site where few
species grow well. If planting is

necessary, try robl e or maria.
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Slopes with north
and west exposure

Narrow river valleys
and concave slopes

Pino, roble, cassia de Siam, cassia
ainarilla, maria, caoba aominicana,
capa bianco, saaar., cap" prieto,
guaba, guaiaa.

Capa prieto, caoba hondurefia, caoba
dominioar.a, guaraguao, capa bianco,
maris, guana, guaba.

3. Deep soils (generally at the higher elevations) with moderate to

excessive drainage: Dtuado, Par.duras, Nipe, Catalina, ^iai itos

,

Alonso, Los Guineas, Picachos, Mucara.

S ite

Ridges

Uniform slopes

Concave slopes and

valleys

Specie s Re commend ed

Eucalyptus, roble, mar fa

Capa prieto, naria, roble, eucalyp-
tus, cassia de Siaia, guama, guaba,

Capa prieto, guaraguao, maria,
cassia de Siain, eucalyptus, guaiaa,

g uab a

.

On the heaviest soils, such as Los Guineos and Cialitos. in high
rainfall areas, the degree of soil degradation rather than
topography, dictates the species to plant.

3. WHAT ARE THE tSES OF FARM FOREST TREE SPECIES?

Jose Marrero
Tropical Forest Experiment Station

The following list gives the properties and uses of the species re--
commended for farm plantings. Data was obtained from several sources in
addition 'bo local usage and to the results of limited tests by the Forest
Services in Puerto Rico. Among these sources were Record and Hess, Timbers
of the Hew World ", 1943; R. S. Troup, "Exotic Forest Trees in the British
Empire", 1932; and R. T. Baker "The Hardwoods of Australia and their Econo-
mics " 1919.

The Properties and Uses of Tree Species for Farm Plantings

Bayahonda or Mesquite, Pro sop is juliflora (Sw. ) DC.

Properties

.

-- The heartwood is r ich dark brown, hard, heavy nnd
strong, easy to work and takes a high natural polish. It is very resistant
to decay but is rated as susceptible "to polilla.
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Uses .— The wood is used mostly for crossties, fence posts and for
fuel. The tree is used for shade mostly in arid regions* The pods are an
important source of food for all kinds of stock. The bark and the wood are
used for tanning, and the flowers are a good source of honey.

Bucayo, Krythrina glauca Willd

Properties .— Wood ir weak, soft and brittle.

Uses . — It is used mostly for fence row plantings and for shade

in wet situations.

Capa bianco, Petitia doming ens is Jacq.

Properties . — The wood is hard, heavy, and tough. Presents a

beautiful lustrous appearance when well finished, and is of excellent
qual ity . Works easily. II is very durable in wet situations.

Uses . — The wood is used for posts, piling, cabinet work, construc-
tion of carts, and of machines for hulling coffee. The figured wood could

be used for brush backs and turned articles.

Capa prieto, Cordia alliodora (R&P) Cham.

Properties. — The wood has several shades of brown. Wood is hard, of
medium weight, strong, easy to wor-: and finishes smoothly and attractively.
It is durable when not in contact with the ground and is considered resis-
tant to polilla.

Uses . — Furniture , flooring, boat timbers, motor car bodies. It is a

thoroughly useful medium weight wood.

Cassia amarilla, Albizzia lebbeck (L. ) Benth.

Properties . — Wood dark brown, dries and polishes well.

Us e

s

. — The wood is used for furniture, panelling, and general
construction. In Puerto ^ioo the tree is rather small and is used mostly
for shade and ornament.

Cassia de Siam, Soi^ cassia siamea (L«mb ) Britton

Properties . — Wood hard with large sapwood and dark brown hear two od
which is not sufficiently large for general purposes. A very good fuel.
Reported very susceptible to polilla.

Uses

.

— The heartwood can be used for making small objects and for
turnery. 'The wood is generally used for fuel and for temporary construc-
tion. The tree is planted for windbreaks nnd as a roadside tree, but
is broken by strong, winds. Trees are susceptible to the attack of
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scale insects. It is a rapid crowing- tree, pro-wing in a great "variety of

situations .

Dominican mahogany, Swietenis mahagoni L -

Properties . — Color deep red to pink or yellowish, weight variable.

It is heavier T.d harder than other kinds of mahogany. The wood works

readily, takes a beautiful polish and has exceptional cabinet qualities.
Mahogany is a versatile timber suitable for a great variety of uses. High-
ly resistant to insect attack and to polilla. The supply of wood is small.

Uses . — Furniture , small objects, turnery, ship building, construc-
tion. The tree is also used as a shade and avenue tree.

Sucalipto, Eucalyptus robusta Smith
Eucalyptus resinifera Smith

Pro pert ie s

.

— Wood is red, hard, heavy, close grained, strong. That

of 5. robusta is considered durable. Wood of 5 . resinifera is not con-

sidered durable in damp situations.

Uses . — For building piles, fence posts, fuelwood When thoroughly
dry the wood of E. robusta is considered a good timber for general building
purposes, heavy cabinet work and ship building.

Guaba and Guama
, Inga spp .

Properties . — Of medium density to hard and heavy, coarse textured,
easy to work. Durability poor, reported very susceptible to polilla.

Uses . — Wood is used mostly for fuelwood and charcoal. The tree is

used mostly for shade of coffee plantations.

Guaraguao, Guarea trichil io id es L.

Properties . — 7f° irht light to moderately heavy, easy to work, strong"

.

Finishes very smoothly. The heartwood is resistant to decay and is r" ted

resistant to polilla.

Uses . — Furniture, carpentry, and as 0 general substitute for
mahogany.

Honduras mahogany, Swietenia m°crophylla King

Properties . — bxmilar to Dominican mahogany but generally lirhter
in weight and softer.
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Uses. — Because of larger size of trees, the wood of Honduras
mahogany can be used for large furniture and other uses requiring large
dimensions . The tree is nl so used as b shade and avenue tree.

Maria, Calophyllum calaba Jacq.

Properties . — The wood is strong, durable, and moderately hard and
heavy, but die lumber must be seasoned well to <?void warping. The wood is

rather hard to nail.

Uses . — General construction, ship building, shingles, bridge
timbers, furniture. The tree is used for windbreaks and as an avenue
tree

.

Pino australiano, Casuarina equisetifol ia Forst.

Propertie s

.

— Wood very hard, liable to crack and split, an excellent
fuel, reported very susceptible to polilla. Not durable in contact with
•the g ro und .

Uses. — The wood is used for fence posts, poles, rafters, oxcart
tongues, fuelwood. The tree is planted for windbreaks, for fixing sand

dunes and for ornament.

Roble, Tabebuia pallida Miers.

Propertie s

.

— The wood is light in color, hard, heavy, strong, is

easy to v/ork and seasons without difficulty. The wood takes a good finish,

nails readily without splitting and holds nails well. Rated very suscep-

tible to polilla.

Uses . — Because it is small it will probably never be important for

sawtimber. It is used for general construction, tool handles, oxyokes,
oxcart tongues, fence posts and other similar uses. The tree is very
ornamental when in bloom. Planted in ^venues and plazas.

Saman or Donnilon, Samanea s^man (Jacq.) Merrill

Proper ties . — The wood of large trees is hard, heavy, of dark color,

cross grained, hard to work. The wood of young trees is light, soft and

ensy to work. Not very durable.

Uses

.

— Sometimes used for construction and furniture but the main
use is for shade and fuelwood. The pods are a good food for cattle.

Tamarindo, Tamarind us indica L.

Properties

.

—- Wood hard, heavy, and close grained. Reported very
susceptible bo polilla.
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Uses . ~ The wood is used for furniture, rice pounders, cool handles,

turnery and s-eneral construction. The tree is planted for its fruit and

for shade and ornament specially in dry areas to which it is well suited.

Teoa, Tectona grand is L.

Pre per ties . — Wood is moderately hard, very durable, of moderate
weight and strong. Is easy "bo work and polishes well. It is one of the
outstanding- timbers of the 3ritish Sap ire and the most important for ship

building. Highly resistant to marine borers and insect attack.

Uses . — For ship building, flooring, outdoor structural work, carpen-
try and general construction.

/ 4. HOW SHOULD FABM FORESTS 3E MANAGED?

Frank H. Wadsworth
Tropical Forest Experiment Station

A farm forest is a farm area covered with woody vegetation. To be

considered a forest the vegetation should be at least 8 feet tall and

sufficiently dense to shade at least 25 percent of the soil.

Farm forests in Puerto Rico cover about 525,000 cuerdas, or 24

percent of -

che total area of die Island. They make up more than 80 per
cent of die Island's forests. They provide most of the wood needs of the

rural population. Their management is of primary importance to assure
local wood supplies for 'die future.

Forest vs. 3arq Land

The management of an existing forest, however poor, is more practi-
cal for the average farmer than the reforestation of bare lands. Therefore
existing forests should not be clear-cut purely to establish forest plan-
tations. Clearing of the forest would deteriorate the soil so that only
the most hardy tree species could become established and these would
require costly protection from vines and weeds until they have formed a

closed canopy. If it is desirable to introduce new species into an
existing farm forest this should be done by und erplanting , putting each
seedling beneath a natural opening of a tree canopy so that it may develop.

An economic advantage of the management of an existing forest over
reforestation is that the first returns are realized immed iately or very
soon. Selective cutting of farm woodlots can yield each year some forest
products needed by the farmer. Farm woodlot management does not require
any large cash outlay, since the yields pay for the cost of forest
improvement. Reforestation of bare land, on the other hand, requires an
immediate outlay of labor for planting and early plantation care, while
the first yield is several years distant.
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The Type of Farm Forest Required for High Productivity

The mawement of farm forests has one primary justification, the

production of 'a large volume of wood. Wood production requires f>ret Oxal

IZ trees in the forest be growing and varies directly with their ra,e of

^creme't. Secondly, it requires that they be capable of produoaag die
inv.reme.-o. '

,, TMrdlv production should be
forest products required by the farmer. Thirflly, pro u

require .

continuous, so that products are usually available. These Oiree require

meats dictate management practices.

Rapid Increment

Rapid forest growth takes place only in stands within a certain

ranre of dersity between two extremes. The lower extreme is «here .he

stand becomes so open that die trees do not fully utilize £e growing
^

space available and become dominated by weeds and vines. The upper extreme

is ^ere the stand becomes so dense that the available nutriencs and ligh,

are" divided in too small amounts between an excessive number of crees

IrViZ * intense competition. Rapid forest increment then, requires

S^he sta^ contain enough trees to fully utilize all the growing space

available! but not so many that competition materially reduces individual

tree growth.

The size of the trees also affects the growth rate, frees, like

other living things, are more vigorous and rapid-growing in youch
.

To

avoid the slow growth of old age they should be harvested shortly afwer
avoid una siu 6

r.eceesarv for the products desired from them. For

should compose" forests which are managed for diese produces.

Superior Products

The capacity of the forest to yield products of the types desired is

directly rented also to the tree species, frees which are of no use like

oSer plants in this category, should be recognized as weeds and have no

place 0^ the farm. Tree species which generally grow straight are "oo be

preferred over trees of poor form because the former may be used for posos

S3 poles ihe latter only for fuelwood. Of the straighter species diose

Mo i E large size are generally to be preferred because they may be

suited to all of the uses of other trees plus sawtimber as well

.

these broad utility groups it is of course desirable to select chose

species which grow most rapidly. A list of species common in farm Cores .s

and suitable for various different farm needs is appended.

Cont ir. uo us Produotion

Continuous forest production, yielding some products every year

calls for a balance between large and snail trees. The number of Lreesof

different diameters should vary inversely in geometric proportion with che
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diameter. Thai; is, "there should be about 1/4 as many trees of 8 inches in

diameter as there are of 4 inches in diameter. Frequent cuttings will

harvest "the largest (mature) trees and remove the excess number of trees

as they grow into the next larger size class.

The Present Condition of Farm Forests

The farm forests of "the Island have been abused for centuries.

This abuse has been chiefly in two forms, clearing and culling. Clearing

has been usually followed by cultivation of field crops, which means the

destruction of even the roots of the trees. Later, where cultivation was

found impractical the lands gradually revert to forest, the natural climax
vegetation of 'ihe island. These secondary forests contain only a few of

the original tree species and usually only a small number of those which
we consider most useful. Ever, where clearing is not followed by farming
most of "the young seedlings ere killed and only those species which sprout
vigorously make up the subsequent forest.

Culling is the process of harvesting the best trees available. Its

effeots are cumulative with repeated cuttings. It eliminates the better
species, removing first the older trees which produce their seeds and

finally the younger trees ss well.

Today we find in Puerto Rico farm forests in all stages of deterio-
ration. Some young stands which have recently come up on cleared areas,

largely from sprouts, are excessively dense. Pomarrosa thickets provide
a good example. Other forests, particularly those which are grazed, are

too open. Large trees (of 4 inches in diameter and larger) are inade-
quately represented inmost farm forests. Few good species are present.

Farm Forest Improvement, the First Step in Management

Management must reverse the past process of farm forest deterio-
ration. Stands must reach full stocking, larger trees must be permitted
to develop, and inferior trees must be removed.

Optimum Stand Density

Experiments in various parts of the island have led to certain
conclusions regarding the stand density which corresponds to highest
productivity. It requires that the dominant trees have from 3 to 6 feet
of freedom on all sides of their crowns. Such a stand provides ?bout 60
percent shade at midday, varying with the density of the undergrowth.
In it the distance in feet between any two trees is about equal to their
average diameter in inches multiplied by 1.75. Thus, the distance between
J
che trees of 5 and 3 inches in diameter would be 4 x 1.75, or 7 feet. The
same distance would apply to two trees of 1 and 7 inches in diameter. Two
trees of 8 inches in diameter should be spaced 8 times 1.75, or 14 feet
apart. A forest in which the tree crowns are generally in direct contact
is in need of thinning. At the o ther extreme, forests in which Lhe trees
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have more than 6 feet free space around their crowns should not be thinned,

nor rhould thinnings produce openings larger than this, unless the removal

of one large tree requires it. In such a situation none of the trees

around these openings should be removed.

Which Trees to Gut

Cuttings in farm forests should strive to leave a stand of the

density just described. In reducing denser stands to this condition only

the mature or inferior trees should be removed, leaving the better trees

to grow for the future. Several of the better species should be left,

however, so that the stand will be mixed and not subject to epidemic

attacks of diseases or insects.

The types of trees to be removed, with -'chose of highest prior ity

listed first, are as follows:

1. Mature and overmature trees

2. Immature trees

a. Of poor form

b. Of inferior species

c Of good form and species but spaced too closely

(l ) fuel wood species

(2) post and pole species

(3) sawtimber species

The definition of maturity varies with the desires of the individual

owner for different forest products. Maturity also varies with the species

and its utility for different products. As a general rule trees which are

expected to produce sawtimber should be harvested when they reach about

16 inches in diameter, those for posts and poles at 4 to 8 inches in dia-

meter, and those for fuelwood at no larger than 6 inches in diameter.

gutting Procedure

The first prerequisite of improvement cutting is a complete under-

standing of the density of the stand to be left. This is primary and

should govern all cutting. To achieve this density it might be necessary to

leave overmature trees in certain parts of a forest, yet to remove young

trees of good form where they are too crowded in another part of the same

forest. Generally 'the best practice is to first take out any mature and

overmature trees not needed to preserve the stand density.. Then, immature

trees which are of poor form or inferior species may be removed, keeping the

same density limitation in mind . Then, the spacing, of any dense clump of

young straight trees may be corrected by thinning. Finally 'die misshapen

trees and branches are taken for fuelwood.
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The yield from the first "hap roven ent cutting in uraaanaged farm
forests will vary widely with the original density of the stand. Once the

proper density has been attained, however, yields from regular periodic
cuts should be uniform. The most satisfactory cutting plan for forests on
farms, where a variety of prod ucts are needed at frequent intervals, is to

go through the entire area each year, making a very light cut for these
products and assuring that no part of ihe stand ever becomes too dense for
rapid rrowth.

Effects of Improvement on Future Yields

Para forest improvement as here outlined is beneficial in many ways.

It improves the health of the stand by the elimination of diseased trees.

It improves the composition by eliminating inferior species. It- improves

the quality by eliminating misshapen trees. It opens cverder.se s lands so

that growth may increase. It harvests mature and overmature tr^es before
•they are lost. Tree growth can be at least doubled by this -type of cutting.
It assures the continuous soil protection and flood control characteristic
of virgin forests. It makes possible the harvest of wood products from the

farm forest every year.

The Hore Common Trees of Farm Forests in Puerto *tico

Their Utilities and Approximate Growth Rates!/

Good Species

Which produce construction or furniture lumber or strong naturally
durable timber ana posts.

Common Name Scientific Name Growth Rate—

Al^arrobo Hyaena es oourbaril S

Cap a bianco Petitia dojain^ensis R
Cap a prieto Cordjq "llicdora R
G ua rag uao G ua re a t r ich il io id e s Ivi

Jaoana Luc urn a multiflora M
Maria C^lophyllum c a lab a U
Maricao Byrgonima spicata R
Mo c a Andira iamaicens is S

Ucar Bucida buceras R

1/ Based on data obtained from Timbers of the Hew »»brld by Record and

Hess; Tropical Woods; research by the Forest Products Laboratory, Madison,
Wisconsin; certain British publications; the experience of local wood
workers; and the results of limited research by the Forest Service in Puerto
Rico .

_2/ S z slow, U - medium, R = rapid.
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Fair Species

Which produce timbers, ties., or posts of fair, natural durability,

and inferior lumber or none at all.

Common Name Scientific Name Growth Rate

Achiotillo Alohornga latifolia R

Aquilon Lauperia resinosa M

Avelluelo Colubrin^ arboresoens R

Ca Tie 1 il 1 o Acrocl id idium sal icifol ium M

Garacolillo Bomaliuin raoemosum S

Cieneguillo Myroia deflex? S

Cojoba Pitheoellobium nrboreum S

Espino rubial Z ft ntho xy 1 urn mar t i r- ic en s

e

R

Guama Inga laurina M

Guara Gupania Americana M

Haya rainga Car.ar.pa blalnii S

Ho j a menuda Myrci? spp. s

Hue so bianco Linociera dominpensis R

Japua Genipa amerioana M

Laurel Lauraceae R

ga s

a

letrapastris balsamif era M

Mis ante co Mis ante ca t r iand r a M

Muneoa Gordia nit id a M

Nepra lor a Matayba domir.pensis R

Palma re si Roystoriea borinquena M

Palo de ma to Ormosia krupii R

Pendula Githarexyl urn f r ut icos urn R •

Rabo de raton Gag ear ia arborea~ R

Roble Tabebuia pallida R

Tabloncillo S id eroxyl urn portoricense M

Uvillo Coocolobis lgqrifolia M

Inferior Species

Which produce inferior ties or posts, or charcoal only, or no pre

of commercial value at present.

Common Name Scientific Name Grov/th Rate

Almacipo B ur sera s ima ro ub

a

R

Cafeillo Ixora ferrea S

Camas ey bianco kiconia spp. R

Gamasey peludo Heterotrichuin oymosum R

Ce ib a Cgiba pentandra R

Gupey Plus la spp. M

Ema j a p ua Pariti tiliaceum 1*

Gallina Al cho rneo p s i s po r to r i c en s i

s

R

Guaba Iggg vera R
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Common Name Scientific Heme Growth Rate

Guacima G_uaziaaa ulmifolia R

Guano Ochroina 1? pop us R

Higuillo Piper spp. R
Jaguey Ficus spp. R
Jobo S 'oo nd ia s momb in R
Mantequero Rap ansa ferrupir.ea M
Moral Cordia salcgj H
Palo bianco Ca searia spp. and U

Drypetes spp.
- - - -

Palo de cucubano Guettarda saabra M
Pomarrosa Eugenia jambos R
Yagrumo hembra Ceoropia geltata R
Yagrumo macho Didymopanax moroto Loni R
Zarcilla Leucaena glauca R

5. THAT WILL 3E THE RETURNS FROM FARM FORESTRY?

Frank H . ffa d s wo r th

Tropical Forest Experiment Station

Forestry investigations throughout the world have shown that the
benefits from forests are indirect as well as direct. The farm forests of

Puerto Rico are no exception. The farmer generally is most interested in

the direct benefits only, but he should understand also the indirect
benefits because they are of eqaal importance to him and usually provide
"the most important reasons for his establishment and management of a farm
forest.

Indirect Benefits from Farm Forests

The indirect benefits from forests are several. Large areas of
forest tend to cool the atmosphere, reduce extreme air temperatures, and

increase atmospheric humidity. Forests affect the wind. Tree windbreaks
offer protection to the leeward for a distance of 20 times iheir height.
Forests maintain the soil in a loose condition which permits maximum
absorption of rain water, therefore minimizing surface runoff and erosion.
As a result of this influence of forest, streams and rivers run clear and
continue to flow during drought. The influence of forests upon rainfall
is incompletely understood, but at most it is very slight, local, and of no

significance to agriculture.

Other indirect forest benefits are of economic importance to the
farmer. Forest production can generally take place on land which is not
suited to cultivation and other farm crops, land which would otherwise be
idle. The harvesting of trees provides productive off-season employment
for the farmer and his family.
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Direct Benefits from Farm Forests

The return from forestry which most interests farmers is the yield

of wood in the form of poles, posts, or fuelwood which they can use or

sell. Information as to the possible yields under good farm forestry

practices is not yet sufficient to answer all of the farmer's questions.

What is known is presented here, referring separately to mixed natural

forests and artificially established plantations.

Yields from Mixed Natural Forest

A mixed natural forest contains trees of all ages and sizes. Gener-

ally there was no year "zero" in which it started and from which its present

volume was all produced. Its yield must be expressed as the difference

between the number of products it contains at ihe beginning and end of a

given period .

The farmer wants to know the yield in terms of products he needs,

such as posts or sacks of charcoal. At J
die same time he usually wants a

variety of products, all of which call for different tree sizes or may

utilize different parts of ihe same tree. These complications, plus the

fact that the production of two similar forests might be made up of very

different proportions of the various products, make necessary Ihe use of a

standard unit from which the equivalent in each of these products may be

readily approximated. The unit selected, the cubic foot, follows a mathe-

matical relationship to tree diameter and height.

Forest volume increment data are almost non-existent in Puerto Rico.

Tables showing the cubic-foot volume of trees of different sizes were

prepared for "die first time only a few months ago. Diameter growth is much

better known. Thousands of individual trees of different species growing

in different types of stands and on various sites have been repeatedly

measured during the past several years. Under normal site conditions trees

in managed forest grow in diameter at the average rate of about 1.5 inches

in 10 years. The larger, dominant trees grow about C.5 inches per decade,

as compared with 1.0 inch for those suppressed beneath the shade. These

rates are at least double those in comparable unmanaged stands.

Volume increment data are available for only two stands in Puerto

Rico, but these are indicative of what is to be generally expected. Mixed

forest in the Luquillo Mountains, following the first improvement cutting,

grew 99 cubic feet per cuerda per year. A similar stand on the north coast,

but one which had received annual improvement cuttings (such a farmer

might make) for 5 years, grew more than 250 cubic feet per cuerda per year.

Estimating conservatively from these first measurements the average well-

managed farm forest might produce 150 cubic feet per cuerda per year,

equivalent to 38 sacks of charcoal or 500 fence posts.
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Yields from Forest Plantations

The yield of even-aged plantations is more easily determined Uian

that of all-aged forests, since it is directly related to the present
volume and the age of the plantation. As with mixed forests, however,
actual measurements of volume produced are rare. The only data available
at present are from a 25-year-old plantation of raaria on a poor soil near
Maricao which produced a total volume of 4,400 cubic feet per cuerd°, or

176 cubic feet per year. This is equivalent ba 40 sacks of charcoal or

590 fence posts per cuerda per year.

In the absence of information on volume increment in plantations,
numerous available data as to diameter grovr'di serve as a valuable indica-
tion to the farmer as to how long it will take plantations to produce the
products he wants. A summary of such information is presented in the

attached tabulation, showing average growth by species and by various sites
according to Merrsro 's classification.

Time Required for Forest Plantations to Produce Different Products

Species Age when suited fori/
and Posts or Saw

locat ion S ite fugljj_ Pole s 3/ t imberV

Years Years Years

3 ay a ho nd a

Guanica Dry coast 7 10
Shallow soil

Valley

1/ The underlined figures are based upon averages of plantations in which
the trees were actually measured. The other figures Te estimated from
these basic averages, using curves of growth throughout the life span cf
trees. Data are omitted from the "sawtimber u column for species not gener-
ally used for sawtimber, on sites where they apparently cannot develop to

large size, or where the data are insufficient as a basis for estimate. Data
are presented for post and pole ages in plantations of species such as caoba,
not generally used for this purpose because they indicate when thinnings
begin to produce the farmer's needs. Not all of these plantations are on
sites to which they are adapted, as is shown by their slow growth.

2/ Trees 4 inches in diameter, 900 per cuerda.

3/ Trees 6 inches in diameter, 400 per cuerda.

4/ Trees 16 inches in diameter, 60 per cuerda, yielding at least 4,500
board feet of lumber.
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Species
and

location

Cqpbs domiriioana.

Guajataoa

Guayanilla

Sen German

El Verde

Guanica

Caoba hondurefla

ilio Abajo

Site

Humid const
Shallow soil

Concave slope

Dry co a s t

Shallow soil

iiidge

Dry coast
Shallow soil

Gor.oave slope

Mountainous interior
Deep soil

Uaiform slope

Dry coast
Shallow soil

Valley

Humid coast
Shallow soil

Sinkhole

Age when suited for
Posts or Snv;

fuel

Years

12

16

18

12

10

Poles timber

18

25

12

30

20

15

Years

60

50

50

Maraeyes

Maricao

El Verde

Cap a bianco
C*yey

Mo unta ino us inter ior lp_

Deep soil

Concave slope

Mountainous interior 1

5

Deep soil

Valley

Mo unta ino us interior 12
Deep soil
Uniform slope

Mountainous interior 15^

Shallow soil

Kidge

15

18

25

50

75

60
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Spec ie s

and

location S ite

Ape when suited for
Posts or Saw
Fuel Poles timber

Years Ye«rs Years

Maricao Mountainous interior
Shallow soil
West slope

16

Gua iataca Humid coast
Shallow soil

S inkhole

12 18

Gua ja taca Humid coast
Shallow soil

Cl iff

10 15

Gua jataca Humid coast
Shallow soil
Uniform slope

12

Guilarte

Capq prieto
Guava te

Gier.aga Alta

Mo mata ir.o us inte r io r

Deep soil

Uniform slope

Mo unta ino us inter ior
Deep soil
Concave slope

Mo unta ino us interior
Uniform slope
Shallow soil

10 15

12

12

50

50

Cienapa Alt

a

Gas sin de S jam
San German

Mountainous interior
Deep soil

Uniform slope

Dry coast
Shallow soil

Hidce

10 15

10

60

S scan

a

Humid coast
Deep soil

»»el 1 drained
Uniform slope

10
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bpe cies
and

location S ice

Age yfaen suited for
Poses or

fuel Poles

Years Year;

Saw
timber

Years

Eucal ipto

Guineo

Guavate

Mar icao

Guarag uao

Gull arte

Maga
El Verde

San German

Toro Negro

Rio Abajo

Mo unta ino us inter io

r

Deep soil

Uniform slope
Degraded

Mountainous interior
Deep soil

Uniform slope
Degraded

Mo unta ino us inter io r

Deep so il

Uniform slope
Degraded

Mountainous interior
Deep soil

Uniform slope

15

Mo unta ino us inte r io r 10_

Deep soil

Uniform slope

Dry coast 10
Shallow soil

Concave slope

Mountainous interior 1 5

Deep soil

Concave slope
Degraded

Humid coast 12
Shallow soil

S inkho 1

e

10

12

25

14

18

30

25

40

60

Mar la

Cienaga Alta Mo unta ino us inter io r

Deep soil
ilidge

15 25
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Spec ies

and

location S ice

Age when suited for

Posts or Saw
fuel Poles timber

Fajardo

Rio Blanco

Mar icao

Cayey

Pino

Luquillo

SI Verde

San German

Guanica

Maricao

Years Ye^rs Years

Humid const 20 30

Shallow soil

Ridge

H urn id co ast 8_ 12
DeeD so il

Well drained
Uniform slope

Mo unt a ino u s inte r io r 10 15
Deep soil

Concave slope

Mountainous interior 20 30
Deep so il

Uniform slope

Mountainous interior 12_ 18
Shallow soil

Ridge

Humid coast
Deep soil

Well drained
Valley

Mo unt a ino us inte r ior

Deep soil
Concave slope

10 16

Dry coast
Sh r>l low so il

Concave slope

14

Dry coast
Deq> soil

Well drained

12

Mo unta i no us interior
Deep soil

West slope

20
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Spec ies

and

location S ite

,
Age when suited for

Ports or Saw
fuel Poles timber

Sab aria

Ana sco

Roble
San German

Cienaga Alta

Teca
Rio Aba jo

Rio Aba.jo

Patilia

s

Humid coast
Deep soil

7/ell drained
Uniform slope

Humid coast
Shallow soil
Uniform slope

Dry co a s t

Shallow soil
Concave slope

Mountainous interior
Deep soil

Ridge

Humid coast
Shallow soil

Concave slope

Humid coast
Deep soil
Well drained
Valley

Humid coast
Weep soil
Well drained
Valley

Years Years Years

8 12

8 12

14 20

12 18

7 10 40

6 9_ 40

8 12 50
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6. PROBLEMS UF TREE PROPAGATION FOR FARM FORESTRY /

Jose A. Gilormini
Insular Forest Service

In Puerto Rico, government nurseries supply most of the seedlings of

forest tree species planted by farmers. The Insular Forest Service, which
is a branch of the Department of Agriculture and Commerce operates two

large permanent nurseries with a potential annual production capacity of

7 million seedlings. At present an average of 4 million seedlings are

distributed annually in cooperation with the Agricultural Extension Service
of the University of Puerto Rico.

The first nursery for forest tree distribution was established in

1920, with an annual production of 3, 800 seedlings. The Clark-McNary
Law, intended to help finance forest tree distribution to farmers, has
been in effect since 1924, and has provided the Insular Forest Service with
limited funds for that purpose since 1926.

Tree seedlings for public land reforestation are produced also in
these nurseries. From 1934 to 1940 the number of nurseries was greatly
increased because of large government reforestation programs with CCG and

PRRA funds. Since then, reforestation of public lands has been reduced, so

that the bulk of the distribution at present is to landowners and to other
government agencies. Up to the present, more than 20 million tree seedlings
have been planted on a total of over 22,000 acres of public lands. Wilding
stock and direct seeding are used considerably, especially on public lands.
Data havd been accumulated through experience and research, and Ihe author
has published a manual on forest tree propagation entitled 'Idanual para la
Propagation de Arboles y el Es tabl ecimiento de Plantaciones Forestales en
Puerto Rico". This publication describes in detail tree propagation as

carried on in government nurseries and is a valuable source of information
for farmers and field agents.

Early in the year a sowinp* schedule is prepared based on the expected
demand for the coming year. So far we have based our estimates on past
experience, and on our knowledge of Ihe needs of government agencies,
including the Forest Service. Through this, and other complementary training
the Extension Agents are able to supply the Extension Forester with infor-
mation about amount, kind of trees, and time of distribution- The Extension
Forester believes that the figures used for the preparation of sowing
schedules should come directly from 'the approach of landowners by Extension
Agents. The field men of other cooperative agencies such as the Soil
Conservation Service can help by providing figures corresponding to trees
to be planted by the farmers cooperating in the Soil Conservation program.
Records of distribution in former years should be used as a reference,
and not as a basis, for calculating future tree distribution.

It is understood that the responsibility of the field agents does
not end after delivering the trees to -the farmer. A certain amount of
follow-up work is needed to determine ohe survival of ihe seedlings, and
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to find out the attitude of the different farmers requesting trees for
planting. It costs the government about $10.00 to produce 1,000 tree
seedlings, ar.d the total cost of tree propagation amounts to many thousands
of dollars. The degree of success in farm forestry should not be determined
by the number of seedlings distributed, but rather by the survival of the

trees planted and by Ihe growth and yield in products needed by ihe planter.
Because of this consideration and the fact that the Forest Service is

requested by the Washington Office to provide figures on survival of trees
planted by farmers, it is necessary to ask field agents to make simple
survival examinations. These examinations may be combined with other
activities when visiting a farmer or a community. The procedure is simple,
.just determine the proportion of living to planted trees in a small sample of
about 200 trees. If conditions within a plantation are very variable,
more than one sample should be taken, as for instance in contrasting sites
such as in adverse hill tops, lower slopes and valley bottoms. These
examinations will provide information on a vital point in the program of
tree distribution, 'that is, the ultimate success of the trees. It would
point out the most successful tree species on the different sites, the
amount of trees that fanners are able to handle properly, and which farmers
make the most of trees delivered to them.

+
7. PROBLEMS OF D1S I'RI3Uri0N OF FOREST NURSERY STOCK TO FARMERS-/-

Santiago A. Vivaldi
Agricultural Extension Service

In the preceding section on propagation of forest tree seedlings,
it was indicated that requests for seedlings converge in the office of

the Extension Agent. The requests may come directly from the landowner
or through the field agents of cooperating government agencies such as

Soil Conservation Service, Farmer *s Home Administration or other institu-
tions such as schools or parks. It has been agreed that requests should
come thro ugh the Extension Agent in preference to occasional direct
requests to the main offices in Rio Piedras. This is a more smooth flowing
procedure, and avoids confusion and errors in tree distribution.

The actual distribution is made in government pick-ups and trucks
from the two main nurseries, one located near Toa Alts close to the
military highway a]onr the north co«st, «nd the other La Catalina, along the
El Yunque Road in the Luquillo Mountains. If convenient to them, farmers or
field men may procure seedlings direct from the central nurseries.

Procedure for Tree Distribution

Tree distribution has always been the step requiring the most
thoughtful planning and execution. There are many links in the distribution
process. Weakness in any of the steps "long this line would result in
misunderstanding and poor service. Although many factors are beyond
control, many others are controllable and with the cooperation of our
field men we will try to attain the goal : an adequate tree distribution
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schedule, as regards time of delivery. amount, and condition of

seedlings

.

The following procedure has been outlined for the distribution of

seedlings which v:e believe will result in satisfactory service if care-
fully observed:

1. Filling oirc an application for seedlings need not be an

absolute prerequisite. A letter stating number of trees

des ired will do

.

2. Orders will be delivered as soon as there are enough requests
to justify a special trip. (Generally speaking, 10,000
seedlings will justify a trip).

3. All small orders will wait at "the office until enough have
accumulated from same or nearby districts to justify a trip

in th at d ire c ti on

.

4. Whenever a shipment of trees is to be sent 'bo a district, the

Agent in charge will be informed at least ten days in advance.

5. In the meantime the Agent has the right to advise if he
wants any change in the date of delivery. It often happens that
because of changes in weather conditions it is desirable to

postpone or even cancel an order. This notice should reach the
Forester's office not later than "three days before the assigned
date of delivery.

6. Truck drivers are ordered to deliver the load of trees as

required by -'die agent, provided there is a fairly pood road
to that particular place. (This would not apply in cases where
the driver has to deliver trees to many districts on the same
trip. )

7. Whenever the Agent wants his order to be delivered in bundles of
any particular size, he will so state in his order.

The Extension Forester should be kept well informed as to any viola-
tions of these rules in order iiiat he may correct any irregul ar ity

.
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(Traduccidn de los artlculos anteriores)

W CURSO DE A DIES TRAM IENTQ EH PUERTO RICO, EH MATERIA PS CIENCIA FORESTAL

APLIGADA A LA FIKCA

Servicio de Conservacidn de Suelos
Servicio de Extension Agricola

Servicios Forestales Insular y Federal

En Puerto Rico el problema forestal individual mas iaportante ea la
reforestaoidn y/o la ordenaoidn de tierraa privadas no aptas para el oulti-
vo ngrisola ni el pastoreo. En la iala mas del 90 por oiento de las tierras
en esa categorla son de propiedad privada. Los progresoa que se logran en
au ordenaoidn son rauy lentos.

El primer paso para resolver este problema consiste, al igual que en
el caso de la mayorfa de los demas problemas de utilizaoidn de la tierra, en
ensenarle a los terratenientes privados las potenolal idades de la oiencia
forestal en sue tierras y la mangra cesao pueden llevarlas a la practioa.
Qos agencias gubernamentalee se encargar. de trabajar directamente con los
agricul tores en el me joramiento del uso que puedan dar a sus tierras, siendo
estss el Servicio de Extension Agricola de la Univers idad de Puerto Rico y
el Servicio de Conservacidn de Suelos del ttepartamento de Agricul tura de
los Estados Unidos. Dichas agencias son ldgicamente las que deben orientar
al agricultor en lo que se refiere a los problemas fo resales.

La instruccidn en materia forestal no es nada nuevo en Puerto Rico.
Durante mas de veinte afios el Servicio de Extension ha contado con los
servicios de un Selvicultor de Extension. Cerca de 60 millones de arboles
propagados en los viveros por el Servicio Forestal Insular han sido distri-
buidos entre los agricultores por el Servicio de Extension. Al ser contra-
tados, los agentes de Extension reciben un ad les train ierrto breve y han asis-
tido ocas ionalmente en el pasado a reuniones de entrenamiento en la ciencia
forestal

.

El estudio sistemafcico de la ciencia forestal aplicada a la finca es

de Indole reciente. Afios de "prueba y error" nos ensenaron algunos de los

"no haga " de la reforestaoidn en la finca pero no nos ensenaron oasi nada

sobre la ordenaoidn del bosque ya existente. Los nueve aiios de investiga =

cidn en la "Tropical Forest Experiment Station" han sacado a la luz numero-
sos hallazgos s ignif icativos para el agricultor y de importancia taabien
para cualquier camparla de orientacidn relativa a la ciencia forestal apli-
cada a la finca. Hasta hace poco esa inforraacidn no habla sido puesta en
tal forma que el tecnico de campo que esta en contacto directo con el

agricultor pudiera usarla con facilidad. En las paginas que siguen aparece
descrito un esfuerzo de parte de la Estacidn por poner en uso corriente
toda esa infonnacidn .



C0KPB2SHCIA PRELIM INAR

El conocimiento de Is natural eza exacts de los probl em* s fore? tales
de la finca y de los progresos logrados hasta la fecha en el intento de
resolverlos era un requisito previo de cualquier esfuerzo de parte de la

Estacion para ayudar en este programa. Por lo tanto, se convocd una

conferencia que tuvo lugar el 15 de julio de 1949, para discutir lo relati-
ve) a la ciencia forestal aplicada a 1 ^ finca y tambien para determinar
cuales eran los problemas especlficos que 1b Estaoidn debia investigar en

el futuro. Estaban presentes represer/c^rrtp? del Servicio de Conservacidn
de Suelos, del Servicio de Extension Agrieola, de la Estacion Experimental
Agrieola, de la Administracidn de Produccion y Mercadeo, del Servicio
Forestal Insular y del Servicio Forestal Federal. Ellos representaban
intereses agrlcolas, frutlcolas, cafeteros y forestales.

La discusidn de los tdpicos individuales , que fueron selecc ionados
conjuntamente por el Servicio de Conservacidn de Suelos y el Servicio
Forestal, aparece informada aqui en el orden de seouencia en la reunion.

L 8? Importances , HI Area y la Haturaleza de las Tierras
No°Cultivables de Puerto Rico

En la asamblea todos estuvieron de acuerdo en que en Puerto Rico una

gran parte de la tierra no es apta para el cuitivo agricola. Los factores
responsables son la inclinacidn, los suelos scmeros, el drenaje pobre y el

mal uso en el pasado. Los representantes del Servicio de Conservacidn
de Suelos expresaron su opinion de que las tierras en las Glases de Aptitud
VI y VII caen en esa categoria. Ellos creen que de ese area, las tierras
en la clase VII. que comprenden unas 880,000 acres, no son apias ni para
el cuitivo ni para el pastoreo y deben por lo tanto sembrarse de arboles.
Aunque algunos predios individuales de la tierra de Clase VII pueden servir
para pastoreo, hay un area de compensacidn en la Clase VI que solo sirve
para el cuitivo forestal. Ellos creen que la tierra no apta ni para el cui-
tivo agricola ni para el pastoreo es mucho mayor que el area que puede espe-
rarse sea destinada al cuitivo forestal. Ellos esperan aprender cdmo usar
toda la tierra de la Clase VI para pastoreo, dejando la Clase VII para culti
vo forestal incluyendo c*fe, bay run, vainilla, frutas y madera.

El Servicio Forestal presentd mapas de las cuencas hidrograf icas si-
tuadas ma3 arriba de los embalses presentes o potenc isles, tendientes a ob-
tener energia electrica y suplir agua para riego y uso domestico, enfati-
zando el punto de que a pesar de que las tierras de la Clase VII estan
ooncentradas en las montages del oeste central, las cuencas hidrograf icas

crlticas se encuentran a traves de la Cordillera Central, h^ciendo mas
apreraiante la necesidad de proteger grandes areas de tierra de la Clase VI
de esa region.

En respuesta al asunto de la posibilidad de que estuvieramos enfati-
zando de mas la gravedad de la erosion, se llarad la atencidn al hecho funda-
mental de que mientras el compas destructivo de la erosion sea mayor que
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la formncion del suelo, no solo ira desapsreciendo el somosuelo productivo
sino que bambien el subsuelo. En suelos profundos el peligro a an no es

obvio en todos sitios pero en los suelos someros es tamos esoarbando del
fondo del barril.

La conclusion final en este punto fue que no debe cul tiverse agri-
colainente un 66 por ciento de la isla, del cual probablemente por lo menos
800,000 acres de las areas mas inclinadas, mas rocosas y mas ero siona bles
deben conservarse cubiertas de bosques. Esto incluye algunas areas que

eventualmente pueden volverse a oultivar como resultado de buenos cuidos,
ad el antos en las tecnicas de conservacion de suelos o cambios econdmicos
que puedan hacer practices cierfcas tecnicas que hoy d£a son posibles pero

muy costosas. Sin embargo, estas areas deben conservarse retiradas del

cul t ivo por Jo menos durante un turno forestal. Las peores areas de esta
oategor £a puedes resultar muy pobres hasta para la produccion forestal bajo
una base organizada

.

La I>iferenoiaoion entre el Terreno Para Pastoreo y el

Te rreno Forestal

El Servicio de Conservacion de Suelos no considera este topico oomo
una de sus mayor es dificultades actuales ya que sus esfuerzos supremos
estas encaminados a la d ifereiiciacidn entre la tierra laborable y la no

loborable. Cuando se convence a un agricul tor que un area dada debe
retirarse de cultivo, la decision entre pastos y bosques, cafe o frutas es

considerada como de menor importancia relativa y que depende de la voluntad
del propio agricul tor, basandose en su deseo o en su habilidad financiera
la determina cidn de si ha de dedicarse al pastoreo o a cualquier otra de las

al ternativas . El Servicio de Conservacion de Suelos cree que por el presen
te la ventaja de la participacidn del agricultor al otorgarsele seta deci-
sion excede por mucho el posible beneficio que equivaldria el imponerle un
cultivo especifico para tales tierras, ya que desde el punto de vista de
conservacion de suelos, todas estas alternativas son iguales bajo una ade-
cuada orden^cidno

Por lo tanto , excepto en unas pocas areas secas, donde el estableci-
miento forestal es parti cularmente diffcil o donde las laderas son tan
inclinadas que hacen basicamente imposible el pastoreo, la d iferenciacidn
hoydla depende mas de la aptitud del agricul tor que de la aptitud de la
tierra. Se sefjald el hecho de que la posicidn del Servicio de Extension
es la misma a ese respecto.

Fue opinion general que el a cercam iento al agricultor en Is cuestidn
de p^sto versus cultivo forestal ser£a ma's positivo si los tecnicos de cam-
po conocieran mejor las pos ibil idades financieras de la cosecha forestal y
supieran las especies que deben recomendar.
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Hormas Actuales de las Agendas de Accioa, con Respeoto a las

Fierras Fores tales y Resultados

SI Servicio de Conserraeias de Suelcs serialc que el peso principal del

contacto de orients cion con los agrioul tores en cuanto a 1? ordenacicn
de la tierra forestal lo esta llevando a cabo el Servicio de Extension. El

Servicio de Conservacidn de Suelos concentra su accidn en pequerlos grupos o

oomunidades para lograr accidn eonjunta dentro del distrito. Corao la deci-
sion con respeoto al cultivo que ha de sembr^r er. lierras no labor^bies se

deja mayormesfce a disereeidn del agrioul tor y como sus tecnicos de campo

careoen rela tivamer.te de info rmac ion con respeoto a la cieneia forestal, no

ejercer. casi ninguna presidn directa para que se siembren arboles. Ellos
eneuentrar. que la reaooidn del agricultor es por lo general favorable a la

siembra forestal y que Is casuarina es aceptada por un gran numero de ellos.

En sus aauerdos no requieren espe cif icamente ninguna cosecha individual si-

no que exprer.an siinplenente que los predios no laborabies haE de ser dedi-
cados a pastes o arboles.

El Selviouitor de Extension adujo que los agestes de Extension tam-
bien enouentran al agricultor inclinado hacia la plantacidn forestal pero a

menudo se interesa en espeeies forest-ales que no se adaptan a su suelo o a

sus necesidades agricolas . Un gran r.umero de los agrioul tores piden espe-
cies de turno largo como la caoba que se ha probado no se adapta a los sue-
lcs agrieolas degradados y que es una cosecha que muy bien puede perderse a

manos de los huraoanes u otras causa s, durante el largo turno neoesario
para producir madera aserrable. (hda pedido de arboles de parte de los agri-
oul tores debe estudiarse y juzgarse euidadosamente de acuerdo con los meri-
tos de cada caso individual, tomando en cuenta el medio estaoional y las

necesidades del agricultor.

El especial ist« en frutas del Servicio de Extension, al diseutirse el

program* de arboles frutales, expuso su opinion de que puede haoerse raueh©

por aumentar el acreaje dedicado a frutale? en las tierras que se estan
dircutiendo. El cree por ejemplo, que en unas 10,000 acres pueden produ-
cirse chinas para el mercado local, obteniendose benefieios. Los agrioul to-
res desean arboles frutales pero se producer- pocos y no puede suplirse la
demand a .

El especial ista en cafe del Servicio de Extension, ref iriendose a la
siembra de cafe, expresd su opinion de que no es de espararse en el futuro
cercano un a umento en acreaje dedicado a e?e cultivo. Por el contrario,

*>du;to que la tendencia ma? deseable en el presente cerla el cultivo inten-
sive de un acreaje menor de cafe, compleneifcado por cultitos diversif icados

.

Dijo, por el contrario, que si los problemas de mercadeo pudieran resolver-
se, el area dedicada a cafe aumentarie hasta o00,000 acres.

Las agencias de accidn se han top^do con problemas especificos al

abordar al agricultor en lc relacionado a la ciencia forestal. A menudo
el propio agricultor desconoce tanto los benefieios indirectos deriv^dos de
los arboles como las especies que debe seleocionar. Algunos representantes
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de campo de esas agencias no estan lo suficientemente bien inforaados para
ofrecer mucha ayuda a los agricultores er; estas raaterias. Hay difioultad
en llevar hasta la finca el material de vivero en la fecha que el agricul-
tor especifica o cuando el tieinpo es bueno para la siembra forestal . La
supervivencia de los arboles plantados es por lo general baja, aminora ndo
asx el inberes del agricultor hacia el plantio forestal.

Conocimientos que mas se Mecesiban para Presentarle s los
Terra tenientes mas Efectivamente el Gaso de la Giencla Forestal

La informo oion, que el grupo considero necesaria para los tecnicos
de campo al abordar a los agricultores sobre el topioo de ordenaoion de
bierra forestal, puede resumirse de los comentarios expresados, como sigue:

1. iQue clase de "bierra se adapta al cultivo forestal?

2. iQue especief forestales se adapban a esas tierras?

3. t Par c
. que sirven esas especies forestales?

4. iCoino deben ordenarse lo? bosques existentes en las fincas?

5. iCua] sera el beneficio a derivarse del cultivo forestal
en la finca?

Conocimierrbos Disponibles hoy Die para los Tecnicos de Campo

Los tecnicos de campo del Servicio de Conservacion de Suelos no

bienen ningun entrenamiento formal en lo que se refiere a la siembra fores-
tal o a la ciencia forestal. Sus conocimientos en lo que respect^ a esa
rama son en su mayoria los que oaptan por observacion en su trabajo, discu-
sion con los agricultores y por contacto direoto con los agentes de Exten-
sion o con el Selvicultor de Extension. Al iniciarse en su einpleo los

agentes de Extension toman un curso de orientacion en el cual, entre otros
topicos numerosos, se le presenta brevemente la ciencia forestal aplicada
a la finca. El selvicul tor de Extension ocasionalmente les ofrece reunio-
nes para adiestramiento adicional y visitaa los Agentes en respuesta a

requerimientos concernientes a problemas especlficos. Tambien hay dispo-
nibles algunas hojas sueltas sobre ciertas fases de In ciencia forestal
aplicada a la finca. Probablemente no hay peligro al decir que los cono-

cimientos sobre los cinco puntos enuinerados arriba son escasos, particular-
mente el Pun bo 5.

Conocimientos Adicionales Neccsarios

Hay r.eSesidad de conocimientos adicionales ya sea de parte del Ser-
vicio de Conservacion de Suelos corao del Servicio de Extension o de ambos,
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en lo rela tive a todos los 5 puntos pr.umer^dos . L" s siguientes necrr idades

especifics parecen de la mayor importancia inmediata.

1. Ur. metodo rapido pero confiable para clasificar la tierra que debe
estar cubierta de bosque en vez de pasto.

2. Un metodo simple para clasificar la aptitud de una tierra all!
cionde 1° siercbra forestal pueda. ser especialmente dificil.

3 . Una cla s if ioa oion simple de los sitios o medios estacionales de

plantacion forestal, con listas de las especies que se adapter: a ellos.

4. Una compile cidn de los usor de los arboles apropiados para plantios
en la finca o que ya esten creeiendo en los arbolados de la f inca

.

5c Res'las simples para la mejora y aprove chain lento de los arbol°dos
de la finca, que probe.jan tanto los rend imienoos futuros como el ruelo.

6. Datos aproximados sobre el compas de creeimiento de las plantaciones
forestales en la finca, en terainos de productos obber.idos con d iferelites
turnos .

7, Rendimientos aproximados de los arbolados de la finca por el meto-
do de aortas seleetivas anuales.

Proyectos Sspecifioos de Inggstiga cion Requeridos

Un proyecto de investigaeien de vastos alcances, ya que provee la

informacion adicional necesaria, lo constituye un reconocimiento en toda la

isla de las plar.taciones efectuadas en el pasado. De ellos se devengara el

sabisfacer pare ialmente las necesidades 1, 2, 3 y 6 enumeradas mas arriba.

El sabisfacer la Necesidad 1 sera siempre probebl emente algo arbi-
trario. La cl a s ificacion de la tierra se basa en algo mas que la informa-
cion puramer.be tecnioa. Sin embargo, los limibes razonables de la zona
fronberiza er.tre pasto s y bosqucs pueden ser definidos probableinenbe como
resulbado de las observe cior.es generales de toda la isla.

Las necesidades -1, 6 y 7 conllevan una expansion de los proyectos de
inves tig acidn exisbentes, de modo que se incluyan las condicior.es variadas de
diferentes partes d» la isla.

Papel que Desempefia Cada Agencia en este Campo General

La conferencia saco' a relucir una disp^ridad enbre lor conocimientos
de ciencia forestal disponibles en la "Tropical Forest Experiment Station"

y aquella en manos de los que fonnan la "frontera de avance" en este campo

.

El primer pa so , por lo tanto, que atafie directamente a la Esbacion es

preparer esta infonnacion en una forma que pueda ser facilmente asimilada
por los teenicos de campo y en cooperacidn con el Selvicultor de Ex Lens ion,
llevar a cabo cursos de adiestramier.bo has'oa que todos tengan libre acceso
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a todos lus heohos conocidos con respecto n este topico. Ademas de poner
en uro Is inform^ c ion existente, l* Est^cion debe llevar a cabo un recono-
ciraiento de los plenties del pasado

, p»ra proveer infonmciori adicional tan
rapidamente oorao sea posible. La Estacion continuara oon el program* de
investigicidr., lo cual isegurar* 1* «cumul°cion de dntos *dicionales sobre
las prn'cticss de order-iacion y los beneficios finincieros de Is cier.ci«i fo-
restal splicad^ a In fincn . SI Servicio de Extension y el Servicio de
Conservacion de Suelos deberan, desuues de final iz«r el curso de ^diestr*-
miento, llev*r a c^bo a su vez reuniones con los grupos prominences de agri-
cul tores para que los conocimientos lleguen a la ul biina etapa de la llnea
de distribucion.

Lor Cur sos de Ad iestramiento

Durante el mes de septiembre y en diferentes partes de l* isla tuvie-
ron lugar custro cursos de ad iestramiento . Hebia por todo 151 tecnicos de
campo de los Servicios de Extension y de Conservacion de Suelos, es decir,
todo el personal de campo de estas dos ogencins. Cada curso duro tres dins,

de los cuales uno re pnsnba en el campo para ver la ciencia fores tal en la

practica y l«s nreas-problein* , donde es necesnria la intervencion forestal.
El material presentado durante cada curso cubre csda uno de los cinco puntos
recomendndos en 1« conference y dos topioos adicionales de importancia para

el grupos

1. iQue cl^se de tierra se adapta al cul tivo forestal?

a . Panto de vista del Servicio de Conservacion de Suelos
b. Punto de vista del Servicio Forestal
c. Punto de vista del Servicio de Extension Agrlcola

2. iQue especies forestales se adaptan a los arbolados de la finca?

3. ^Cuales son los usos de Ins especies fores c-ales de los
arbolndos de la finca?

4. iComo deben ordenarse loe bosques o arbolados ya existentes
en la finca?

5. 6 Cual sera el beneficio derivado de la ciencia forestal nplicada
a la finca?

6. Problemas de propagficion de arboles para uso en las fincas.

T. Problemas de distribucion de material de vivero forestal entre
los agrioul tores

.

En Ins siguientes paginas aparece la disousidn de estos distintos
topi cos .
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1. iQDB CLASS IS TTERRA SB A. DAP TA AL CULTIVO FFESTAL?

la. Punto de Vista del Servicio de Conserv°cidn de ^uelos

Juan P . Cordova

El terreno puede clasificarse de diferentes maneras y para diferentes
propdsitos. libido a la necesidad de elasificar el suelo de acuerdo con
sus po tencial idades , pus limitaoiones y bus neces idades , el Servicio de
Conservacidn de Suelos comer.zd en 1939 la clasif icacidn del suelo segun su

aptitud. La? clases de aptitud del suelo represer.tan un resunen para el uso

mas practice de la interpretacion de los dafcos sobre suelos, registrados
en los reeonocimientos sobre conservacidn de suelos.

Los factores mas importantes que se toman en cons idere cidn al hacer
un reconocimiento de conservacidn de suelos son; el suelo, la inclinacidn y
la erosion.

S ue 1 o . — Po r lo general se toman en cuenta como las caracteris ticas

edaficas mas importantes de una unidad de suelo las siguientest profundidad
efectiva del suelo, eor.textura de la superficie del suelo y permeabil idad

del subsuelo. Otras caracteris ticas signif icativas pueden ser el espesor
de cualquier superficie o capa de subsuelo en particular, permeab il idad del

substrate, natural eza de la roca madre subyacente, capacidad de burnedad

disponible, avenamiento natural del suelo, grado de acidez o c lcalinidad y
cantidad de materia organica o deficiencia en nutrimentos de plantas.

Incl ins cidn. — L fi s cara cterfsticas de inclinacidn bales como declive,
largo, exposicidn y uniformidad o suavidad de l^s laderas son rasgos impor-
tantes del suelo, de s ignificacidn en el uso eficiente de la tierra.

Erosion. — Los mapas de la erosion suministran un ca'lculo euantitati-
vo de los cajnbios que han ocurrido en el suelo, ofrecen una ind icacidn del
compas de los dafios ocurridos y los dafios posibles en el future y tambien
muestran lo que queda del somosuelo productivo.

Se reconocen ocho clases de terreno segun su aptitud, las cuales
ofrecen un resumen rapido de la tierra apta para los diferentes usos.
Las primeras cuatro clases representan el terreno apto para el cultivo
agricola y las ultimas cuatro clases el terreno no apto para el cultivo
sgricola.

CI as if icacidn del Terreno Segun Aptitud

Terreno Apto para el Cultivo Apr icq la

Cl a s e I . — Terreno muy bueno, que puede cultivarse sin riesgo median-
te buenos mecodos comunes de cultivo agrlcola.

Clase Il» °° Terreno bueno, que puede cultivarse sin riesgo mediante
el uso de tratamientos moderados de conservacidn, entre los cuales se

- 277 -



ineluyen: siembra al contorno, siembras de proteccidn y operaciones simples

de ordenacidn del agua. Los requisites comunes son rotacidn de cultivos y

uso de ^bonos .

Ciflpe III .— Terreno moderadaraente bueno que puede cultivarse sin

riesgo co n tr a tam i eato s raoderados de oonservacidn, tales como el terraceo,

los cultivos en bandas y la? operaciones aomplejas de orden^cidn del agua.

Lop requisites oomunes son: rotaeion de cultivor, siembras de proteccion y

uso de abonos.

Clase IV .— Tier ra regular que por lo general se adapta mejor al pas-

toreo o produccidn de forraje pero que puede cultivarse ooas ionalmente si

se manipula oor. mucho cuid"do. En caso de cultivarse, son necesarias

intensas practicas de conservacion.

Tierras no Aptas para el Cultivo:

Aptas pa ra Vegetacidn Permanente

Clase V .— Terreno apto 'para el pastoreo o la produccidn de forraje

con poca o con ninguna limitacidn; necesita solo buenas practicas de ordena-

cion. Son casi lianas, con escaso peligro de erosion o imperfectamente

drenadas, pero cuya huraedad no es banta que impida el pastoreo.

Clase VI . — Terreno apto para vegetacidn permanence, pastoreo o

bosque, con 1 imita clones permanentes moderadas, generalmente recomendadas

para pastoreo o produccidn de forraje de crecimiento denso. No son muy

inclinadas o erosionadas para impedir el es teblecimiento y conservacion de

forraje o el pastoreo.

Clase VII„— Terreno apto para la vege'cacidn permanente, bosque o

pastorecu ^e com end ado generalmente para bosque. El factor es uno de

escos: muy inclinado, severamente erosiotsado, muy accidentado, muy somero,

muy hurnedo, o muy seco.

Clase VIII. — Terreno no apto ni para cultivo, ni pastoreo ni

bosque, pero que puede us*rse para proteccidn de In vida silvesbre, recrea-

cidn o proteccidn de cuencas hidrogra f icas

.

Se reoonocen ores sub-clases A, B, y E. La subclase A indica nece-

sidad de drenaje, la B que la prod uctividad es muy baja y la E que 1" erosio

es el peligro dominante.

L^ siguiente tabla ofrece una descripcidn mas detallada de la clase

VII, generalmente reoomendada para el cultivo forestal.
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Uso del Terreno de Aouerdo cor: ?u Apbifcud

El diagrama que rigue ilustra el aumenfco progresivo en el gr^do de

limifcacioE.es y riergos derde la Clase I a la VIII, como In correlation

enfcre la infcens idad del uso y las olases de lerreno negun apfcitud. Debe

reoordarse, sin embargo que el diagraiaa se simpl-ifiosdo sobre manera.

Aumenfco de in bens id ad del uso.
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lb. El Punto de Vista de lcs Servicios Fores tales

Frank H. Wadsworth

Para cap car el punto de vista del Servicio Forestal oon respecto a

que tierras deben dedicarse a bosques se requiere antes un conociiniento

general de las funciones de ese Servicio. En Puerto xlico hay dos Servicios
Forestales, uno Insular y otro Federal, que tienen tres funciones generalesz
(l ) proteccion, ordenacion y adminis tracidn de unas 76,000 acres de tierras
forestales publicas (-) ayudar a los terratenientes privados en la practice
de los co no cimientos de la ciencia forestal en las fincas privadas y (3) lle-
var a cabo inves tigaciones en ciencia forestal aplicables tan to a tierras
forestales publicas cone privadas. Las tierras forestales publicas se orde-
nan bajo una politica denominada uso multiple, que reconoce todos los valores
del bosque en cuanto a madera, proteccion de cuencas hidrograf ioas, recrea-
cion publica, vida silvestre y cultivo agricola. La mayor parte del area
forestal publica se dedica pr incipaltnente a la produce ion de madem . La
ayuda a los terratenientes privados ha consistido principalmente en la pro-
ppgacion de material de vivero forertal para plantar en las fincas, segun
estipulado en la ley Clark McKary. La investigacion forestal se refiere
principalmente a la reforests cion y a la mejora de los bosques existentes.

El punto de vista del Servioio Forestal no erta en conflicto con los
puntos de vista del Servicio de Conservacion de Suelos ni del Servicio de

Extension, pero un aspecto que tiene que ver.mas directamente con el Servi-
cio Forestal es la demanda y provision de productos forestales. Debe reco-
nccerse que es muy local la demanda de productos forestales, la mayor la de

los cuales son vol urninosos y pesados en relecion oon su valor. Los espeques
usualmente recorren una milla o dos desde el tooon de donde se extrajeron.
La importanoia de este punto estriba en que los bosques publioos, no impor-
ts lo extensos que lleguen a resultar por la futura adquisicidn de tierra
public^, no pueden suplir las necesidades de las areas rurales mas densa-
mente pobladas, la mayor£a de las ouales se hayan lejos de esos bosques. El

agricultor neoesita arboles a inano, por lo menos en su mismo barrio. La
respuesta es el es table cimiento de numerosos arbolados pequehos a traves de
la isla. La localizacion de las tierras no oultivables no es un problema
segun expone el Servicio de Conservaoidn de Suelos. Virtualmente pueden
crecer arboles en todas las areas en esas condiciones y algunas de ellas ya
estan forestadas y meramente requieren mejoramiento

.

lc. El Punto de Vista del Servicio de Extension Agricola

Santiago A. Viv«ldi

La esfera de accidn del trabajo de extension esta creoiendo continua-
mente no solo con respecto al numero de personas a quienes sirve sino
tambien en cuanto a la materia o tdpicos a tratarse. Cuando hay que darle
frente a un problema especlfico deben considerarse todos lo factores envueltos
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pwr* evitar que cualquier ox.ro problems quede releg»>do. Li apre ciacidn
dete surgir dr los intereses comunes de todos los grupos sooiales rela-
cionados con el problems.

Antes de deo'idir la clase de terreno en la finca mas apoa al culti-
vo forestal, la polltica del Servicio de Extension Agrlcola ha de conside-
rar los siguientes tres factores;

SI primer factor es el suelo er. r£, la topografia, el tipo de tierra

y la aptitud para otros cultivos . Kuestro punto de vista a este respecto
coirioide con el del Servicio de Gonservacion de Suelos. La parte de la

finca que debe dedicarse al cultivo forestal es preferiblemenbe aquella que

no puede soportar el cultivo agrlcola o el pastoreo sin desgastar grave-
mente el s uel o »

El seg undo factor lo conctituyen las necesidades espeolf ioas del
agricultor . Este factor se refiere solamente a aquellas tierras en que puede
esoogerse entre psstos y bosques, sin perjuicio del suelo. En ese caso,

antes de llegar a una decision, deben considerarse cuidadosamente los pro-
ductot: que el agricul tor necesita-

El ultimo factor es la preferencia del agricul tor. Este factor,
as! como el anterior, tiene s us 1 imits clone s . Aunque seguimos bastante al

pie de la letra las regies de aptitud del terreno, si tin agricultor desea
sembrar arboles en terreno apto al cultivo agrlcola le aconseiamos en cuan-

to a la seleccion y cuidados de la plantacidn forestal. Hacemos esto en
la oonviccidn de que el crecimiento forestal mejora su tierra y porque los

arboles pueden servir algun propdsito especial en rel<=cidn con la ordenacidn
de sus mejores terrenos.

Uno de los caso s en que tra tamos de influenciar la decision del agri-
cultor es en el asunto de la seleccion de especies. La mayorla de los agri-
cul tores se dejan impresionar pOr especies climacicas como lo son la caoba,

el oedro, el s ceitillo y el a us ubo . Pero por desgracia esas especies
requieren sitios buenos que el agricultor, en caso de tenerlos, los ha dedi-
c?do a cultivos de remuneracion rapida. Debido al heoho de que la gran
mayorla de los terrenos que el agricultor puede dedicar al cultivo forestal
son pobres y degradados 9 el Servicio de Extension les ofrece informacidn
relacionada con las especies que crecen mejor bajo esas condiciones.

En general, el Servicio de Extension trata de hacer un arreglo entre
las trabas impuestas por las condiciones del suelo y las necesidades especl-
ficas y la preferencia del agricultor.
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2. iQUE ESPECIES FORES TALES SE ADAPTAK A LAS TIERRAS

FORES TALES DE LAS FIE GAS ?

Jose Merrero

En Puerto Rico las condiciones smbientales para el orecimiento fo-

restal son muy variables debido s las maroadas d iferencias en precipitacion
a un entre sitios pooo distsntes y debido a lo accidentado de la topografla.
Adema's la variabil idad natural ha sido grandemente aumentada por Is decfo-
restacion, el cultivo y el pastoreo, es decir, por el uso que haceraos noso-
tros de la tierra.

Por muchos afios la fal ta de datos sobre la adaptabil idad de las espe-
cies forestales a los diferentes sitios fue un tropiezo en el estableci-
iniento de plantaciones promisorias en las tierras forestales publicas. Aqui,
al igual que en muchos otros pnlses, fue necesario usar durante muchos afios

el sisteina de prueba y error. Se probaron en gran escala nutnerosas exdticas

y tambien algunas especies nativss, en su mayor parte en sitios que habian
sido degradados por el raal uso . Este sistema resulto muy costoso y origind
muchos fracasos. Al tratarse de bosque natural ese problems no existe pues
los arboles nativos se adaptan bien y crecen espontsnesmerite en car"3 todos
los sitios.

El ejemplo clasico del fracaso de las plantaciones artificial es en
el area del Garibe es el caso del cedro espafiol. Aun la caoba, que ha sido
plantada en Puerto Rico durante los ultimo s 50 afios y que se sabe que crece
bien en algunos sitios, no ha producido aun plantaciones que bien puedan
llama rse con certe&a un exito. Para considerarse un exito, las plantaciones
necesitan algo mas que la mera supervivencia de los arboles; deben crecer
rapidamente y producir un rodal de buena forma, que llegue hasta la madurez.

Un reconocimiento de cerca de 16,000 acres de plantaciones forestales
en tierras publicas ha indicado Is adaptabil idad de ciertas especies. Los
resultados de este reconocimiento han servido como base para Is clas if icacidn
de todss las tierras forestales de Puerto Rico y para catalogar las especies
que se adaptan a los diferentes sitios. Habra mas informs oidn a mano cuando
se efectue un reconocimiento similar de los plantios forestales efectuados
en tierras privsdas.

Dos factores resultaron tener importsncia especial en Is adaptabil idsd

de los arboles en los bosques publicos: (1) el grado de deterioro del suelo

y (2) Is topogrsfia.

En los tropicos, los suelos se deteriorar: rapidsinente al removerse el
bosque, seguido por la roturacidn de la tierra o el pastoreo. Esto es mas
pronunciado en las montsnas y en areas de elevsda precipito cidn, donde predo-
minan los suelos arcillosos. Bajo estas circunstancias la tierra desnuda
o cubierta de yerbas presenta un ambiente muy diferente si del bosque
original, de miners que solo muy pocas especies pueden estsblecerse alll.
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con exito. Esto implica, en otras palabras, un deterioro de todo el ambien-
te que ha de rodear al plantdn forestal. El deterioro del suelo se lleva
a cabo por la remocion de la litera forestal, agente que absorbe el agua y
ayuda a conservar un ambiente humedo. La litera foreetal es tarabien el

mejor medio para el creoimiento aotivo de miorocrganismos beneficiosos en
el suelo. El suelo se endurece como consecuencia de la remocion del somo-

sueio, el pisoteo de los aniinales y por la expos icion. En general, se le-
sion?, grand erne nte su condition f Isioa. Al removerse el bosque los semillo-
nes forestales se ven expuestos s vientos desecantes, a sol ardiente, a

extremas fl uctuaciories en la humedad y a 1b omnipresente ooiapetencia de las

raalas yerbas y los bejucos.

Se han hecho muchos esfuerzos por reforestar esas areas usando las

especies preoiosas del bosque natural pero que no poseen la agresividad de

las espeoies rusticas que son e oologicamentc las que estanmejor capacitadas

para medrar bajo tan adversas situaciones. El uso de esas espeoies agresi-

vas en sitios degradados se ha comprendido bien hoy dia y se ha puesto en

praotica en los bosques publioos.

Haoe tiempo que se ha reconocido el efecto de la topograf£a sobre la

adaptabil idad de las espeoies forestales. Las oondioiones arabientales son
mas favorables en las laderas oonoavas, en las depresiones y en los valles.

Las oondioiones son rel a bivamente menos favorables en las orestas de los

oerros y de los risoos. Para determinar las oondioiones existences entre los

extremos de orestas de oerros o risoos y los fondos de valles se ha esta-
bleoido un area topografica intermedia! la ladera uniforme. No siempre es

facil diferenciar entre los efeobos del deterioro del suelo y los efectos de

la topografla. Las orestas tienden a inol uir los sitios menos favorables y
los valles los ma's favorables, como el resultado combinado de diferenoias en

exposioion y en grado de deterioro del suelo.

El aspect© es tambien un faotor ambiental importance, particularmente

en areas seoas con topografla aocidentada. Los aspectos norte y las exposi-

ciones oeste son los mas favorables porque estan protegidos del viento. Los

aspeotos es te y sur son generalmente mas seoos.

La isla tiene tres zonas climaticas ampliass (l ) la costa humeda

(2) la costa seca, y (3) el interior montanoso. El area costanera humeda

reoibe mas de 60 pulgadas anuales de precipitacion y la costa seca recibe

entre 30 y 60 pulgadas. Las zonas de costa humeda incluyen las costas oeste,

norte y este de la isla. La costa seca esta en el sur e inoluye algunas

islas pequefias adyacentes. Se escogio la altura de 500 pies como un 1 finite

arbitrario para separar la costa del interior montafioso. El relieve es

mucho mas pronunoiado y la preoipitacion es mucho mayor mas arriba de ese

contorno .

La temperatura no se considera por si sola como un factor de mucha
infl uencia en la adaptabil idad de los nrboles. En Puerto :Uco las diferenoias
medias en temperatura entre las elevaciones altas y las bajas es de solo
cerca de 10°F.
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Sin embargo, la pro fund id"d del suelo es de gran importsncia en la

adaptabil idad de los arboles y sirve de base para la subdivision de las zo-

nas cl Sciaticas- En el interior montanoso los suelos ;prof undos " incluyen
los suelos mas profundos y mas humedos de le parte oeste central de la

Cordillera Central, de las ^reas mas humedss de la sierra de Cnyey y de toda
la extension de las montanas de Luquillo. Los suelos ;'someros !l incluyen
la mayorie de las laderas al s ur y es te de la Cordillera Central y la parte
aenos humeda de la sierra de Cayey. En la costa los sUelos "soaeros " son
aquellos derivados de la piedra caliza.

Lccalmente el drenaje es un factor de menor iraportancia. Ls aaica
diferencia import-ante es entre los suelos de drenaje de moderado a bueno,
donde habran de efectuarse la mayor £a de los plantlos, y los suelos imper-
fectos o raalamente dremdos, incluyendo los pantanos, donde la plantacidn
sera muy limicada.

La ola sif icacidn del sitio o medio estacion°l que aparece a continua-
cidn esta basada, por lo tanto, en los siguientes factored

t

I. Clima

ko Profundidad del suelo

1 o Drenaje

a, Topografla o grado de deterioro del suelo

Se han enumerado para cads sitio o medio estacional las especies que
se sree se adaptan bien, basandose en los estudios hechos en las plantacio-
nes existences.

Un? Cla s ificacion de los Terrenos Forestries de las Fincas de Puerto Rico
Segun su ftptitud para la Plantacion Forestal

I . Costa Hume da

Todas las tierras mas aba.jo de los 500 pies de elevacidn a lo largo
de las costas oeste, norte y este; hacia el norte desde el r£o Guanajibo
en el sudoeste, hssta el rio Patillas en el sudeste, incluyendo los valles de
J uncos y C^guas y las ?reas calizas en la costa norte hasta elev°ciones de
1 , 000 pie s o mas .

A. Suelos somerosj Series Mucar?, Tar-ama
, Colin^s, Soller.

Medio Estacional Especies Reooinendadas

Crestas de cerros y riscos maria, roble y el bosque
natural

Laderas uniformes caoba dominicana, cap'? bianco,
pino, maria, roble y casia de Sian
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Medio Estacional Especies Reoomendadas

Lnderas conesvas y hoy as

B. Suelos profundo s

Capa bianco y prieto, guaraguao,

caoba hondurefla y dominicana,

teoa, pino, cnsia de Siam, tnaria

guama y guaba.

1. Con B-venaraietito de moderado a bueno; Series Bayamor:, Lares

Moan, Too, Estacio'n, Via, Catalina, Rio Piedras y Yunes.

Medio Be ba clonal

Crestas de oerros

Laderss conoavas y

valles

Lederas ur.iformes

Especies Reoomendadas

Mar fa, roble, pino, casia de Sism

Tecj
,

oapn prieto, guaraguao,

caoba hondurena, capa bianco,

pino, casia de S-ism, in«ria, guama,

guaba

.

Maria, roble, pino, cassia de

Siam, capa prieto, capa bianco.

2. De avenamieato imperfectos Goloso, Josefa, Palmas Albas, Peat y

Muck. Hay poca information sobre la adaptab il idad a este sitio

de las especies utiles. El pino orece bien a lo largo de los

limites del manglar, donde no hay inundacion permanente
.

El

Eucalyptus resinifera esta medrarido bien a lo largo de los

margenes de los pantanos de agua dulce a cerca de 1,000 pies

de elevs cion. Erythr ina gl a uoa ha tenido exito en areas hunedas

entre Rio Piedras y Bayamor.. Por lo general innecesaria la

plants cion en los m^nglares.

II . Costa Seoa

En el sur, las cortas y laderas a menos de 500 pies de elevacion

desde el rlo Guana jibo en el oeste hasta el rlo Patillas en el este.

A. Suelos someros: Series Aguilita, Ensenada, Des cal abr«do ,
Lajas,

San German y Jacar.a.

Medio Estacional

Crestas de cerros y
barrancos

Especies Reoomendadas

En este medio tan poco favorable

debe foments rre el crecimiento

arboreo natural. En los suelos

menos someros en situacion pro be

-

gida puede dec- rrollarse 1" caoba

dorainicana con exito.
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Medio Bst-aoional Especies Reoomendadas

Laderas concavas y 3ayah.or.da, c^oba dominicana,
valles pino, casia de Siaui y tamarindo

.

B. Suelos profundo s

1. Avenaniento de ndecuado a buer.o: Series Sar. Anton, M n ohete,

Jaucas (arena) Vives, Altura, Coamo y Fra terr.idnd

.

iiedio Bs bacional Especies Heoomendadas

Laderas y valles Saman, casia de Siam, casia ^ma-
rilla, tamarindo, pino, caoba
dominicana

.

2. Aver.aniento iinperfeo bo : Series Guanica, Aguirre, Reparada, Pea t,

y Muck. Existe poos Informacidr: sobre Is adsptabil idad de
espeoies utiles a este s-itio. El pino crecera dor.de no este
inundado permanentemente. Los rodales de mangle ocupan las
areas mar bajas alrededor de las lacunas. Por lo general no

es neoesario plantar el mangle.

Ill . Interior Montafioso

Poda la tierra a mas de 5*00 pies de elevacior., excepto las areas

oalizas de la costa norte.

A. Suelos someros (por lo general en las elevaciones mas bajas):

Series Rosario, Qesoalabrado, Mucara y G-uayama.

Medio Bs caoional Espeoies Heoomendadas

Crestas de riscos y Deben alentarse los arbolados
laderas de expos icion naturales. Es un sitio muy pooo
este y rur. favorable, donde pocas especies

oreoen bien. Si es neoesario
plantar debe ur^rse roble o

mar la .

Laderas con exposioion Pino, roble, c^sia de £i«m, casia

norte y oeste. amarilla, mari^, cauba dominicana,
capa bianco, saman, capa prieto,
puaba y guaraa .

Valles estrechos de Capa' prieto, caoba hondurerla,

rlos y laderas caoba dominicana, guaraguao,
concavas cenn bianco, ra nria, p- uarna y

guaba .
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B. Euelos pro f undo s (generalmente a eleva clones mayores ), con svena-

raiento de i&oderado a excesivo. Series Utuado, Pandur^s, Wipe,

Ct bal ina, Ciaiitos, Alonso, Lor Guineos, Pica^os y iiucara.

Medio Estacional

C^restas de riscos

LaJer?s uni formes

Laderas conoavas y

vail es

EspeciesReoomendada s

Eucalipto, roble y marie.

C<?p^ prieto, mar la, roble, euca-

lipto, cssia de Siam, guam« y

gunba. »

Capa prie'to, guaraguao, maria,

oasia de ^isun, eucalipto, puiras

y guaba.

En log suelos iaas pesados tales oorao los Guir.eos y ^ialitos, en

areas de elevada pre cip itacion ]o que determine la especie que ha

de pl^ntarse e-s el grado de degradaoidn del suelo raas que 1^

topogr<" f i* o

3. i CUALES SON LOS IB OS DE LAS ESPECIES FORES TALES DE LOS AEBCLADOS

Ell LA FINCA?

Jose i/larrero

En la lists que sigue apareoen las propiedades y usos de las espeoies

forestries que se recomiendan para los ai'bolados de las finoas. Los datos

se obtuvieron de distintas fuentes, adenias del uso local y de rerul tados

de estudios limitsdos efectuados por los Servioios Forestales en Puerto xlioo.

Entre esas fuentes podemos citar a Record y Hess, Timbers of the New World

1943; A. S. Troup, "Exolio Forest Trees in the British Empire", 1932; y
R. I. Baker "The Hardwoods of Australia and their Economics" 1919.

Propiedades y Usos de Espeoies Forestales para Plantlos en la Finca

Bayahonde o me s quite, Prosopis juliflora (Sw. ) DC.

Propiedades . — El duramen es color marron obscuro, duro, pesado y

fuerte, facil de trabajar y de un buen pulimer.to natural. Es rauy resistente

al deterioro pero esta catalogada corao susceptible al ataque de polilla.

Usos . — La madera se usa mayormente para travipsas, espeques y lefla.

El arbol se usa como sombra e spe cialmente en zonas aridas. Las leguabres son

una importante fuente de aliinento para toda olase de ganado . La corteza y

la madera se usan comu curtientes y las flores son una buena fuente de raiel-
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Bueayc, Srythrina glauca iffilld

Propiedgdes • — La madera es debil , floja y quebradiza.

Dsg s . —-Se usa mayormente para empalizedas y para sombra en sitios

humedc z .

Caoba dominicana, S wie be nig m aha go ni L.

Pro piedades . — Cole r rojo intense r
- iw» o aaarilleirbo , peso variable.

Es mas pesada y ube dura que las otras eaobas. La iaadera se trabaja con

faeilidades de b uer. pulirnento y de exoepcionales cualidades para ebar.is ter £a .

La caoba es una madera muy versstil , que sirve para una gran variedad de

usos. Es muy resister.be al absque de los insectos y de 1" pel ill 1?. En los

besques de Puerto 3.ieo hay poca caoba.

Us os .—• Muebles . ob.jetos pequefios, torr.eria, cor.struccidn de botes,

cons truco ion general y vsrios usos ir.dus trial es . El arbol se usa tambien
pai-a sombra y en avenidas.

Caoba hondurefis, Swietenia magrophylla King.

Prop iectades . — S ira il ar a la caoba dornir.i oana pero por lo general mas
1 iv i a na y in ? s b 1 a nd a .

Uso s . — Por ser mas grer.de el arbol. la mader* se puede usar para

muebles grandes y otrcs usos que requieren grandes diinens iones . El arbol se

usa t«?mbien eoino sombra y en avenidas.

Capa bianco, Pptitia doming ens is J acq.

p£Qp_jg_dades . — La madera es dura, pesada y rustics.. Presenta una

^pariencia lustross y bella despues de un buen acabado y es de excelente
calidad. Es fncil de trabajar y muy durable en sitios humedos.

Uso b . — L^ madera se usa para espeques, pilotes, ebanisterfa, cons-
truccidn de carretas y maquinas para descascarar cafe. L^ madera veteada
puede usarse para mar.pos de cepillos y articulos torr.eados .

Capa prieto, Corai" alliodora (a. & P.) Cham.

Propiedades . — La mader^ tiene varios tones de marrdn, es dura, de
peso mediano, fuerte, facil de trabajar y de acabado suave y atractivo. Es

durable cuando no esta en ccntacto con el suelo y se la considera resisten-
te a la polilla

.
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Casia amarilla, Albizzia lebbeck (L» ) B enth

Propiedades . — La tnadera color insrron obscuro, sec? y pule bien.

Usos . — Muebles, parieles y cons or uoc iones en general . En Puerto
iiico el arbol es algo pequefio y se usa mayormente como sorabrn y
ornamental .

Casia de Slam, Sciacassia si^me^ (L^inb . ) Britton

Propiedades .
—-La madera es dura, con inucha albura y duramen marron

obscuro pero no adquiere tamafio suficiente para propdsitos general es. Un
buen combustible. Se inform? es muy susceptible a la polilla.

Usos .--El duramen puede usarse para haoer objetos pequefios y para
torneados . La madera se us* generalmentepnra lefia y cons truce iones tempo

-

reras. Se plonta el arbol pars rompevientos y arbolados de carreteras,
pero el viento fuerte los rompe. Los arboles son susceptibles al ataque de
queresas. Es un srbol de crecimiento rapido y crece en una gran variedad
d e sitios

.

Eucalipto, Eucalyptus robusta Smith
Eucalyptus resinifera Smith

Pro pied ades . — La madera es roja, dura, pesada, fuerte y de grano
compacto . La madera de E. robusta ge considera dura, la de E. resinifera
no lo es &n sitios huinedos.

Usos . —-Para zocos, espeques y lefia. Bien secada, la madera de
E. robusta se considers como buena para coris truce iones en general, ebaniste-
ria pesada y cons truocio'n de botes.

Guaraguso, Guarea trichil ioides L.

Pro p iedades . — De liviana a mod erad amen te pesada, facil de trabajsr y
fuerte. Tiene un suave acabado. El duramen es resistente a la podredumbre
y es resistente a la polilla.

Usos . --Muebl es . carpinte rla , sustituto de caoba.

Guaba y guama, Ir.ga sp.

Pro pied ades — De densidad moderada a pesada, fuerte, grano grueso,
facil de trabajar. Durabilidad pobre, muy susceptible a la polilla.

Usos . — Para lefia y carbon, mayormente se usa el arbol como sombra
de cafe.
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Maria, Ca'ophyllan pal aba Jacq.

Propiedades . — La madera es fuerte, durable y de dureza y peso

iaoderado, oero debe secarse bien para evitar alabeos. Ofrece muoha re-

sis i-encia a los clavos.

Usos . — Cons trueciones en general , construccicn de botes, tejatnani,

puentes, muebles y muchos usos mas. El arbol re us? como rompevientos y
en aver, id as .

Pino aus feral iano . Casus rite eauisetifol ia Forsfc.

Pro pied ad es . — Madera muy dura, se cuartea y raja, excelente combus-
tible, muy susceptible a la polilla. No dure en oontacto con el suelo.

Uso

s

. — La madera se usa para espeques, postes, armazor. (cabrios),
lar:zas de carros de bueyes y leca. SI arbol se planta para rompevientos,
para fijaoion de dunes y como ornamental.

Roble., Xabebuir pallida Miers.

Propiedades . —Madera de color pr'lido, dura, pesada, fuerte, facil de

trabajar y sece sin dificultad. Pule bien, los clavos no la rajar. y ator-
nilla bien. Muy susceptible a la polilla.

Uso s . — Como es de poca dimension nunca sera importante como madera
aserrable. Se usa para construcc iones en general, mangos de herramientas,
yugos, lanzas, espeques y usos similsres. El arbol es muy ornamental
cuar.do floreoe. Se siembra en avenidas y plazas.

Samar. o dormilon, Samanea samar. , Jacq. Merrill

Propiedades . — La madera de arboles grandes es dura, pesada, de color
obscuro, grano stravesedo, difiail de trabaj^r. En arboles iovener, Is

madera es liviana, blanda y facil de trabajar. No es muy durable.

Usos . — A veces se us 8 para cons truce iones y muebles, pero su uso

principal es para sombre, y lefia. Al ganado le gustan mucho las vainas de
este arbol.

lamarindo, Tamarind us indica L.

Propiedades . — Madera dura, pesada y de grano complete. Catalogada
como muy susceptible a la polilla.

Usos . — La madera se usa para muebles, mangos de herramientas, obje-
tos torneados, raechacaderas de arrcz y cons trucciones en general , El arbol
se plar:ta por sus frutas y para sombra y ornamento, especi^lmente en sifeios

seoos e los cuales se ad°pta.
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Teca, Tectona grand is L.

Fro pied ad es . — La tnadera es de dureza iaes$erada, muy durable, fuerte

y de peso moder^do. Facil de trabajar y pule bier.. Es una. de 1*5 s maderas
sobresal ientes del Imperio Britanico y la mas importante para la construo-
cion de botes. Muy res istente al ataque de taladradores marinos y de
insectos

.

Usos . — Para oonstruir embarcaciones, pisos, annazorj.es a la intempe-
rie, carpinteria y cons truce ion en general.

4. iCGMO QBBEK ORDEMAHSE LOS ARBOLADOS EN LAS FINGAS

?

Frank H . Wadsworth

El arbolsdo oomprende aquella parte de la fines que esta cubierta
de vegetaeidri arbdres. Para poder considerarlo oorao fcal, 1? vegetacidn
debe tener por lo mencs oohc pies de altura y ser lo sufioientemente derse
para proyectar sombre por lo menos a una cuarta parte del suelo que ooupn.

Los arbolados en las fire $ de Puerto Rico oubren una superfieie de
oerca de 525,000 cuerdas o sea el 24 por oiento de la superficie total de
la isla y constituyen mas del SO por oiento de todos los bosques de In isla.

Ellos proveen la mayor parte de la mader** que necesita Is poblacidn rural.
Por lo tanto, su ordenacidn es de primordial importune!" para asegurar el

futuro nprovis ionamiento local de madera,

Bosques vs. Tierras Baldias

' Para el agricui tor promedio la ordenacidn de un bosque ya existente,
por pobre que sea, es mas praotica que la refores ta cion de tierrss baldlas.
Por lo tanto, los bosques o arbolados exis tentes no deben tumbarse escueta-
mente pare establecer plantaciones forestales pues esto deteriorarla el

suelo de aianera que solo las especies mas rustioas podrian establecerse all!

y aun estas requerirfan hasta que se cerrara el dosel, una costosa protecoion
contra los bejucos y cizanas. Si es deseable introduoir nuevas especies
en un erbolado ya existente en la finca , esta introduce ion debe haeerse por >

s ubpl ants eicn, eolocando eada semilldn en el calvero natural del dosel fo-

restal de manera que puedo desarrollarse bien.

Una ventaja econdmiea que tiene la ordenacidn de un bosque existente
Bobre la refores ta e'idn es que los primeros beneficios se obtienen bien
immedia tamente o muy pronto. La corta selectiva de los arbolados en las
fincas puede rendir eada ano elgur.os productos forestales que el agrioultor
necesita. La ordenacidn del arbolado de lii finca no requiere ningun expen-
dio grande pues l@a rend imientos pagan los gastos incurridos en la me.jorfi

forestal. La reforestacidn de la tierra desnuda requiere, por el oontrario,
un expendio inmediato de dinero en laboreo y ouidados iniciales de la plan-
tacidn, mientras que el primer rendimiento tarda varios anos en recogerse.
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El Tipo de Arbolado de la Finca que se Requiere para Mayor
Prcductivided

La ordenacion de los arbolados de la finca tiene una justifioacion
primaria, la produccion de un gran vol omen de madera. La produccion raadere-

ra requiere en primer lugar que los arboles del bosque esten creciendo y
varla directamente con su compas de incremento. En segundo lugar, se requie-

re que sean C9paces de producir los productos forestales que requiera el

agricultor. En tercer lugar, la produccion debe ser ccntinua , de cianera

que los productos ester, usualmente disponibles. Estos tres requisites regu-
lar; las practices de ordenacion.

Increments? Rap id

o

Tin crecimiento rapido del bosque tiene lugar solamente en rodales
ouya densidad oscila entre dos extremos. El extremo inferior es cuando el

rodal se torr.a tan abierto que los arboles no utilizan plenamente el espa-
cio disponible para crecer y entonoes doainan los bejuccs y malas yerbas.

El extremo superior es ouando el rodal es ca tan densaaente poblado que los

nutrimentos y la 1 uz disponibles sen repartidos entre un nuniero excesivo

de arboles en intensa oompetencia^ tocandole muy poc° cantidad a cada uno

.

Por lo tsnto para un incremento rapido del bosque es preciso que el rodal

contenga el numero suficiente de arboles para que utilice todo el espacio
disponible para su crecimiento, pero no tantos cuya oompe tencia reduoirla
su crecimiento individual.

El tamaro de los arboles tambien ejerce su efecto sobre el compas
de creoimier.to . Los arboles e oomo todo lo viviente, son en su iuventud mas
vigorosos y de creoimiento mas rapido. Para evitar el crecimiento lento
propio de la vejez, deben aprovecharse poco despues de llegar al tamano
necesario para los productos que se desean obtener de ellos. Por ejemplo,
los arboles que han de usarse para postes no deben dejarse crecer normal-
mente mas de ocho pulgadas de diametro . Para espeques un di^metro de 4

pulgadas ser la probableaente sufioiente. Por lo tanto , los bosques ordena-
dos para s uminis orar esos productos deben estar compuesuos solo de arboles
jovenes y de crecimiento rapido, que no hayan ilegado ain a esas dimensiones.

Productos de Calidad Superior

La capacidad del bosque para rendir productos del Jcipo deseado esta
relacionada tambien con la especie forestal. Los arboles que no bienen
ningun uso, como las demas piantas da esta categorla, deben cons iderarse
cob? bejucos y no han de ocupar ningun sitio en la finea. Las especies
forestales que crecen generalmente dereoh3s deben preferirse sobre las de
mala forma porque las primeras pueden usarse pars postes y espeques y las
ultimas solo para lena. Entre las especies rectus deben preferirse por lo

general lis que alcanzan un tsmano grande porque ademas de servir para to-
dos los o tro s usos sirven tambien para madera aserrable. Qerttro de estos
amplios grupos de utilidad es desde luego deseable seleccionar aquellas
especies que crecen mas rapidamente. Al final de es trabajo aparece una
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1 ista de las especies oomunes en los arbolados de las fincas, con los di-

versos usos a que pueder. destinarse segun las necesidades del agricultor.

Production Cor.tinua

La producaion forestal cor.tinua, para que rinda algunos produotos ca-

da aho, exige un equilibrio entre los arboles grandes y los pequerios. El

numero de arboles de diferentes diametros debe variar inversamenbe en pro-

portion geotnebrica con el diamebro . Es deoir, debe haber alrededor de una

cuarta parte map de arboles de 4 pulgadas de diametro que de 8 pulgadas de

d:*€i :ieuro. Las. cor tap frecuentes aproveoharan los arboles mas grandes (mad u-

ros ) y as! remove ran el r.umero de arboles en exceso segun vayan pasando a

la prdxima clase de taraafio .

La Gondioion Aobiiai de los Arbolados en lag Fincas

A traves de los siglos los arbolados en las fincas de la isla han sido

objebo de abuso. Ere abuso se ha e.jereido principalmente de dos inaneras:

la tuinba total o la remocidn de l«s mejores especies. La tumba ha sido se-

guida usuaimente por roturacidn, lo cual iiaplioa In destruccidn hasta de las

raioes de los arboles. Luego, donde el cultivo no rindid prov^cho, 1-^s

tierras se dejaron volver gradua lmente a bosque, que es el ollm^x natural

de la vegetacidn de la isla. Estos bosques secund^rios as£ logr^dos contie-
neii solo pocas de las especies originales y por lo general solo un pequeno
nuraero de las que consideramos mas utiles. Aun en los casos en que la

tuinba no v* seguida de roturacion, si empre se muere la mayor la de los brin-
zales y por lo tanto en el bosque s ubs iguiente solo apareoen aquellas espe-

cies que enoepan vigorosamente

.

La segunda forma es el entresaque de los mejores arboles disponibles.
Sus efectos son cumulativos al repetirse este tipo de cortas, que eliminan
las mejores especies, empezando con los arboles mas viejos portagranos y
finalmente acabando tambien con los mas jdvenes.

Hoy dia encontraraos en Fuerto iiioo en los arbolados de la finca todas

las ebapas de deterioro. Ajgunos rodales jdvenes, que ban surgido reciente-
mente en las areas bumbadas, en su mayoria de renuevos de cepa, son excesi-
vamenbe densos. Un buen ejemplo de este caso son los bosquetes de pomarro-
sas. Gtros bosques, p a rti o ul « nnente aquellos sometidos a pestoreo, son muy
abierbos. Los arboles grandes (de 4 pulgad°s o mas de dinmetro ) estan
inadecuidamente representado s en la mayoria de los arbolados de la finca.
Son pocs las especies buenas presentes.

Primer Paso de la Ordenacidn: Mejora de Arbo l?dos de las Fincas

La ordenacidn debe seguir a In inversa el proceso pa sido dp deterioro
forestal en la finca. Los rodales deben llegar a un estado de provision
plen^, debe permitirsele el desarrollo a los arboles mas grar.des y deben
removerse los de inferior calidad.
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Deris id sd Cptima del Rodal

De los exper iiaentos llevados a cabo en varias partes de l n isla se

har. derivado oiertas cor.clusior.es cori respecto a la der.sidad del rodal que

correspor.de a 1b prod uctividad mas alta. Se requiere que los arboles domi-
r.ar.tes tengas de 3 a 6 pies de espacio libre alrededor de sue copas. Un

rodal er. esas coridicior.es provee una sombra de ceroa de 60 por ciento al

mediodla, variando con la dens idad de la s ubvegetacidr... La distar.cia en

pies requ^rida entre oualesquiera 2 arboles mas o mer.o s equivale al prome-
dio de sus diametros (en pulgadas) inultipliaado por el factor 1.75. JSs

decir, que 1° distaxtcia er.tre dos arbolesde 5 y 3 pulgadas de dinraetro

seria if ua 1 a 4 x 1.75 o sear. 7 pies. La raisiaa discancia pod r la aplicar-
se a dos arboles que t-engan 1 y 7 pulgadas de diaiaetro . Dos arboles de

8 pulgadas de diametro deber. ter.er ur. e spa cia.aiento de 8 veces 1.75 o sear.

14 pies de separacion Ur. bosque en el cual las copas de los arboles ef ten

por lo general en co ribacto directo necesita ur. aclareo. Er. el extremo con-

trario, un bosque cuyos arboles tiener. mas de seis pies de espacio al rede-
dor de sus copas r.o debe en or esa car se ni tampooo deber. hacerse aclareos que

originen claros mayores que ese, a menos que sea preciso remover un arbol
prrar.de . Sr. t-al situacidn r.o debe reraoverse ninguno de los arboles alrede-
dor de esos claros.

Que Arboles Leber. Porta rse

Las cortas en los arbolados de las fine as deben hacerse trac-ando de
de.iar ur. rodal de la dens id ad antes describe . Al reducir rod»les mas den-
sos a este est ado dptimo solo deben removerse los arboles maduros y los infe-
riores, de^ando los arboles mejores para que crezcar. para el futuro. Deben
de.iarse varies arboles de las especies me.iores para que el rodal se" mix to

y no sufra el acaque epidemico de er.fermedades o ir.seetos.

Los tipos de arboles a ser removidos, en order, de prioridad descendente
son como sigue:

1. Maduros y extra oortabl es

2. Inna euros

a . De mal a Forma
b .- De especies inferiores
c. Dp buena forma y especie pero con poco espaciamiento

(l ) especies para lefla

(2) especies para postes y espeques
(3) especies aserrables

La definition de madurez varla de acuerdo con los deseos de cada duefio
en particular con relacidn a los diferentes productos forestries. La madurez
tarabien varla de acuerdo con la especie y su util id ad para los diferentes
productos. Por regla general los arboles que se esDera produzcan madera
aserrable deben *>provecharse cuar.do 1 leguen a 16 pulgadas de dia>netro , los
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de postes y espeques de 4 a 8 pulgadas y los de lena no mas de 6 pulgadas

de d iametro .

M g bo d o d e Co rta

"El primer requisite para la oorta de mejora es ur: eonooimiento coraple-

to de la decided de rodal que debe dejarse. Esto es primordial y debe
gobernar toda la corta. Para lograr esa dens id ad puede que sea necesario
dejar arboles extraoortables en oiertas partes de on bosque y sir; embargo

en o bro sitio del misino bosque sera preciso eliminar arboles jover.es de

buena forma porque esten inuy apinados. Por lo general la mejor oractica

es remover pr iraero oualquier arbol maduro o extra cortable cuya el iminacio'n

no periudique a 1b dens id ad del rodal. Luego pueden removerse los arboles
imnaturos de mala forma o de espeoies infer lore s , "'cer.ie.ndo siempre en

mente esa mlsma limitacion en densidad. Luego, el espaciamiento de oual-
quier aglomeracion dens a de arboles dereohos iovenes puede oorregirse me-
diante el entresaque. Finalmente se co rtan los arboles y ramas de formes
para us arse como lena

.

El rer.d imiento de la prime ra oorta de mejora de un arbolado que aun
esta sin ordenar variara mucho de acuerdo con la densidad original del rodal.
Pero una vez lograda la densidad adecuada los rendimientos de oortas perio'di-

oas deben ser uniformes. El plan de oorta mas satis fa ctorio para los bosques
en la fir.ca, donde se neoesita una variedad de produotos a intervalos fre-
cuentes, es ir por todo el area cada ano, haoiendo una aorta ligera para
obtener los produotos y asegurar que ninguna parte del rodal se borne muy
densa e interfiera oon el creoimiento rapido

.

Efgotos de la Mejora Sob re los Rendimientos Futuros

Segun bosque jada aqu£, la mejora del arbol edo es benef ioiosa en inu-

ohos aspectos: mejora la salud del rodal al eliminar lo? arboles enfermos;
mejora la compos icion al .eliminar espeoies de inferior oalidad; mejora la

oalldad al eliminar arboles deformesj abre los rodales muy der.sos para que

numente el or eo imiento; aproveoha los arboles maduro a y los extraoortables
antes de que se pierdan; se duplica por lo menos el crecimiento del arbol

usando este metodo de oorta; asegura al igual que los bosques virgenes la

continue protecoion del suelo y el control de la inundaoion y haoe posible
oada ano el ap rovechamiento de los produotos madereros que produce el arbo-
i sdo de la f inca

.

Los Arboles Mas Comunes de los Arbolados de las Fir.o^s de Puerto Rico

S us utilidades y compas aproxim«do de oreo imiento—'

1/ Basados en da tos obtenidos de Record y Hess "limbers of the New
World?, en inves tig a clones por el Laboratorio de Produotos Forestales,
Madison, Wisconsin; en oiertas oubl ica clones brit«nioas; en las experienoias
de los madereros locales y en '.los- res ul cados de lap limitadas inves tip^ ciones
del Servioio Forestal de Puerto Rico.
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Especies Buena's

Las que producen madera de cor.strucc ion y c!e ebanisteria o madera

espeques de durabilidad natural.

Compas de
Hombre Comun Nombre Cienbifioo Crecimiento_

Aigarrobo Hymeaaea courbaril L

Cap a bianco Petitia ciomi-r.ger.s is R
Capa prieto Cordia 'alliodora A
Guaraguao Guareau fcrichilioides M
Jacana Lucuma mul'biflora M
Maria Calophy] lun calaba M
Maricao B^rsonima spieata R
Mo ca Andira iamaicensis L

Ucar Bucida buceras R

E species Reg ul ares

Las que producen inadera rolliza, traviesas o espeques de durabilidf
atural regular y madera de inferior calidad o ninguna madera.

Hombre Cbmun

Achiccillo
Aquilon
Avell uelo

Canel illo

Caracolillo
Cieneguillo
Co joba

Espino rubial
G-uama

Guara
Haya ninga
Hoja menuda
Hueso bianco
Jagua
Laurel
Mas a

Misanteco
Mufieca

ilegra lora
Palma real
Palo de mato

2/ L = lento M - inediano R = rap id

o

Hombre Cientlfioo fV°S2f
B^Or s c ua lento

Alchorr.ea latifolis R
Lqureris resinosa M
Colubrina arborescens R
Acrod id idium sal icifol iura M
Homai lum raceme sun L

Myrcia deflexa L

Pi the eel 1 ~bium arboreum L
Zar.thoxy 1 um martinicer.se R

Inga laurlna M
Cupania americana M
Cana ng a b

1

b ini

i

L
Myr oia spp. L
Linoeiera doming ens is R
Genipa americana M
Lauraceae R
Tetragastris balsamifera M
Misanteca triandra M
Cordia r.ilida M
Matayba domingensis R
Roys tone a borinquena M
Grmosia krupii R
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NoLib re Coraun

Pendula
Rabo de ra ton
Rob le

Tab lone illo
Uvillo

Nomb re Cier.tlf ico

Citharexyl um frutico sum
Casearia arborea
Tabebuia pallida
Sideroxylum por tori cense
Coccolobis laurifolia

Commas de
Creeimiento

R

R
R
M
M

Especies de Calidad Inferior

Que producen traviesas y espeques de inferior calidad, o lena solo,

o ningun producto de valor comer cial en el presente.

Coinpas de

Kombre Coraun Horabre Ciertifico Creciiniento

Alinacigo Bursera siinarouba R
Cs feil lo Ixora ferrea L
Camas ey bianco Miconia spp 0 R
Camas ey peludo Hetero tricbum cymosum D

ft

Ce ibn Ceiba pentandra R
Cupey Clusia spp. M
Em^ japua Paribi tiliaceum M
Gal 1 ina Alchorneopsis por ooricensis R

Guaba Inga vera R
Gua ciina Guazuma uLuifolia R
Guano 0 chroma lap-opus R
Higuillo Piper sppo R
J ag uey Ficus sppo R
Jobo S po nd i a s momb in R
Mantequero Rapanea ferruginea M
Moral Cordia sulcata M
Palo bianco Casearia spp<> and M

Brypebes spp°

Palo de cue ub a no Guettarda scabra H

Po^arrosa Eugenia janbos R
Y^prurao hembra Cecropis peltata R
Yagrunio macho Didymopnnax morototoni R

Zarcilia Leuc^ena gla uca R

5. iCUALES SERAN LAS GAMAMCIAS A DERIVARSE IS LA CISNCIA FORES TAL
APLICADA A LA FIHCA?

Frank H. Wadsworth

Las investigaciones fores tales a traves del mundo han dejado demostra
do que los beneficios derivados de los bosques son tanto indirectos como
directos. Los arbolados en las fincas de Puerto Rico no cons tituyen una
excepcion a ese principio. El agricultor por lo general es ta mas interesado
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solamente en los beneficios directos pero es preciso que comprenda tambien
sus beneficios iridirectos porque estos tienen la misma iinportancie para

el y proveen usualtner.te las razones mas importar.tes para el estableciaieii-
to y la ordenecion de un arbolado er. Is finca.

ft

Ber.eficios Indirectos Deriysdos de los A.rbei°dos er. la Fir.ca

Son varios los beneficios indirectos derivados de los bosques. L°s

areas arboladas grandes tienden a er.fria.r Is atmdsfera, a reducir las tem-

peraturas extremes del aire y a aunentar la hunedad atmosferica. Los

bosques ejercen effccto sobre la circulation de los vientos. Las cortinas

de arboles rompevientos ofrecen proteccidn a la expos icidr. sotavento a lo

largo de una distancia igual a 20 veces su altura. Los bosques conservan
el suelo de una textura suelta que permite una absorcion maxima del agua

pluvial, reduciendo al minimo el escurriiniento superficial y la erosion.

Como resultado de esta infl uencia del bosque es que baja agua clara por Ids

riachuelos y rios, la que continua corriendo durante periodos de sequla.

El conociinien'oo de la infl uencia de los bosques sobre la precipitacion es

incompl eto , pero cuando mas, es eseese, local y de poca signification para
1° agriculture.

Otro beneficios indirectos del bosque son de itnportancia econoraica

para el agricultor. La produccion forestal puede generalmente llevarse a

cabo en terrenes no aptos para el cultivo sgrlcols y demas cosechas de la

finca, terreno que si no fuera «si quedarla ocioso. El aproveehsmiento de
los arboles provee empleo productive, fuera de estaoion es^ecif ica, para

el agricultor y su familia.

Beneficios Directos de los Arbolados en 1° Fines

Los beneficios forest-ales que mas interesan a los agricultores son
los rendimientos de madera en forma de postes, espeques o lena, los cuales
pueden usar o vender. La informs cidn relative a las ganancias que es posi-
ble lograr siguiendo buenas precticas agrxcolas no es tod^vla suficiente
para contestar todas las preguntas de los agricultores. Lo que se sabe
se ha de exponer equi, refiriendose por separado a los bosques mixtos natu-
rales y a las plants eior.es establecidas ar tificialmente

.

Rendimientos del 3osque Mixto Natural

Un bosque mixto natural contiene arboles de todas las edades y todos
los tamanos. Por lo general no existe un ano "cero " en el cual se inicio

y desde el cual surgio todo el producto actual. Su rendimier.to debe expre-
sarse como la diferencia entre el r.umero de productos que contiene al

principio y al fin de un periodo determinado.

El agricultor desea saber el rendimiento en terminos de los productos
que necesita, tales como espeques o sacos de carbon. Al mismo tiempo, el
desea por lo regular cierta variedad de productos, todos los cuales requie-
ren arboles de diferentes tamanos o que puedan utilizer diferer.tes partes
del mismo arbol. Estas compl ica ciones, junto con el hecho de que para dos
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bos que s similares puede ser ir.uy cliferente la pro pore ion de los diverso s

product© s, haoe imperative el uso de una tuaidad patron por medio de 1b eual

pueda caloularse prontamente Is equivalenoia er. terminos de cacia Uno ue

esos produetos. La unidad seiecclcnada, el pie oubico, sigue una rels.cion

mateaatica con ei diametro y la altura del arool.

En Puerto Rico casi no existen dates sobre incremento en vo lumen

i'orestai. Haoe solo unos meses que se prepararoa por primera vez tablas
raostrando el volumen en pies cubicos de arboles de diferentes tainanos. Se

conoce mejor el erecimiento en diametro. Miles de arboles aislados de

diferentes especies, oreciendo en diferentes tipos de rodales y en varios
medios estacionales han sido medidos durante los ultimos anos . Ba jo condi-
eiones normales de medio estacional los arboles en los bosques bajo ordenar
cidn alcanzan un erecimiento promedio en diametro de 1.5 pulgadas en 10

anos . Los arboles dominances grandes crecen oerca de 2.5 pulgadas en dia-
metro cada deeada en comparacidn con un erecimiento de 1.0 pulgadas para

aquellos doininados bajo la sombra. Bs te erecimiento es por lo menos el

doble de a quel que se obtiene en rodales eomparables pero sin ordenar.

En Puerto Rico hay a ma no datos sobre incremento en volumen para

solo dos rodales, pero estos ofrecen indicios de lo que es de esperarse en
la general idad de los casos. Despues de la primera eorta de mejora, el bos-
que mixto en las Montanas de Luquillo crecio anualmente a razon de 99 pies
cubicos por cuerda. Un rodal similar en la costa norte, pero que habia
recibido eortas anuales de mejora (oomo las que pueda hacer un agricultor)
efeetuadas por espacio de cinco anos, crecio anualmente a razon de mas de
250 pies cubicos por cuerda. Haciendo un calculo eonservador usando estas
primeras medidas puede decirse que en una finca el arbolado promedio y bien
ordenado puede tener un incremento anual de 150 pies cubicos por cuerda,
equivalentes a 38 sacos de carbon o a 500 espeques.

Rendimientos de las Plantaciones Fores bales

El rendimiento de plantaciones fore stales 6be "baneas es mar facil de

determinar que el de los bosques de edades multiples, ya que este es funcidn
direeta del volumen actual y de la edad de la plantacion. Sin embargo, como
en el caso de los bosques mixtos, son raras las medidas en cuanto a voluiaen.

Los unicos datos disponibles hoy die son los de una plantacion de maria de
25 anos situada en Marieao, sobre un suelo pobre, la cual produjo un volumen
total de 3,400 pies cubicos por cuerda o sear; 176 pies cubicos por aho

.

Esto equivale a 40 sacos de carbon o 590 espeques por cuerda por ano

.

A falts de info ran cion sobre incremento en volumen en las plantacio-
nes los r.umerosos datos a in a no, relativos a erecimiento en diametro, le

sirven al agricultor como ind ion cion valiosa en relaeidn con el tiempo que
tardaran las plantaciones en producir lor produetos que el desea. En las
tablas subsiguientes aparece un resumen de la inforaacion disponible,
mostrando el tiempo promedio necesario para producir diversos produetos
fore stales, catalogados por especies en diversos medios estaoional es, de
acuerdo con la cl as if iea cidn de Marrero

.
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rie:npo que ifequieren las Plarrtaciojaes Foregtales para Producir
Diferentes Productos

Sspecie y
1 oa 3 1 id ad

Med io

es tacional

3ay ghond a

Guanica Costa seca

Suelo somero

Valle

Edad en gae sirven paral/
Espeques o M^der^

9/ 7/ A/
1 era V Postes.?/ Aeerr^ble—

Af5 os Afio: Afios

10

Caoba dominion na

G ua i a ba oa Cost^ humeda
Suelo somero

Ladera cor.cava

12 18 60

Gu3yar.il la Costa sees 1

6

Suelo somero

Crest^s de cerros

German Cost" seca 8 12 50

S uelo somero
Ladera concava

El Verde Ir.l-erior mor.tarioso 18 30
Suelo profundo
Ladera uniforme

1/ Las cifras subrayadas estar. basadas en los proinedios de las plar.t-qcio-

nes cuyos arboles fueron realmer.te medidos. Las demas cifras son c^l oul adas

a base de esos proinedios b^sicos, upando curvas de creoimiento 3 traves de

tod a ] a vida de los ^rboles. No se incluyer. da cos en ]° col urnr.a de 'inadera

aserrable" en el caso de aquellas especies que no se usan r<=r.eralmer.te para
producir inadera aserrada, ni en los medios estacionales donde apa rer.teiner.te

no adquieren pran tamarlo o porque los datos son ins uf icientes para servir
como base para los calculos. S e han ir.cl uido datos sobre edad de plarvcacio-

nes de especies tales oomo caoba en la columna de "espeques y postes " a pesar
de que no se usan peneralmente para ese proposito, porque esos datos indican
la feoha en que los acip re0 s einpiezan a producir estas necesidades de los
ap-ricul tores sepun lo indica su lento crecimiento . No todas estas plancaoio-
nes se e no uentran en sitios a los cuales se adnptan.

2/ Arboles de 4 pulpadas. en diametro, 900 por cuerda.

3/ Arboles de 6 pulpada? de diametro, 400 por cuerda.

4/ Arboles de 16 pulp-adas de diametro, 60 por cuerda, que rinden por lo
meno s 4, 500 pies tablares de madera .
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Especie y
local id ad

Med io

e staoiong

1

Ed ad er, que sirven para
Espeques o Madera

lena Pontes Aserrable

Anos Affos AHos

Guard ca Costa seca

Suelo somero
Valle

1 2 20

Caobo hondurefia

Rio Aba jo

Mameyes

Costa humeda 10_

Suelo somero
Hoya

Interior montafioso 10^

Suelo profundo
Ladera conoava

15

15

50

50

Maricao Inter io rmoritarioso

Suelo profundo
Valle

15 25 75

El Verde Interior mo nt arioso
Suelo profunda
Ladera uniform

e

18 60

Cap a bianco
Cayey Interior montanoso

Suelo somero
Ores tas de oerros

15 25

Maricao Interior montanoso
Suelo somero
Ladera occidental

16

Guajataoa

Guaj abaca

Costa humeda
Suelo somero
Hoya

Costa humeda
Suelo somero
Cerro

1 2

10

18

15

Guaj a taca Costa humeda
Suelo somero
Ladera uniforme

12
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Espeoie y
local idad

Medio
esj^acioaal

Edad en que sirven para
Espeques o Madera

lefia Po s tes As errabl

e

Guil arte

Gap a prieto
G uavate

Cienaga Al ta

Ciena pa Alt a

Cassia de Sjam
Sar. German

Sab ana

Eucal ipto

Guineo

Guavate

Maricao

Ariog Af.o g An os

Interior montafioso 1

0

15
Suelo prof undo
Lad era uniforme

Interior montanoso 7_ 12 50

Suelo profundo
Ladera conoava

Interior montanoso _8_ 12 50

Suelo prof undo
Ladera uniforme

Interior montanoso If; 15 60
Suelo profundo
Ladera uniforme

Costa seca 6 10
Suelo somero
Crestas de cerros

Costa h lined a 6 10
Suelo profundo
Bien drenada
Ladera uniforme

Interior montanoso 7 10 30
Suelo profundo
Ladera uniforme
Degradado

Interior montanoso 6 _8_ 25

Suelo prof undo
Ladera uniforme
Degradado

Interior montanoso 8 12 40
Suelo profundo
Ladera uniforme
Degradado
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TSspecie y
local id ad

Med io

estaoional

Sdnd en que sirven para

lefia

Arios

Postes

Afios

Madera
Aserrable

Afios

Guarap uao

Gail arte Interior montanoso
Suelo profundo
Lad era uni forme

15 25

Mag a

El Verde

San German

Interior montanoso
Suelo prof undo
Lad era ur.iforme

Costa seca

Suelo somero
Ladera co'r.cnva

10

10 14

loro Nep- ro

Rio Aba jo

Maria
Cienapa Alta

Guajata ca

Fa ja rdo

Rio 31anco

Interior montanoso 15
Suelo prof undo
Ladera co'r.cnva

Depradado

Cos ta h umed a 1 2

Suelo somero
Hoya

Interior montanoso 1 5

Suelo pro fund o

Crestas de cerros

Costa h lined a 20

Suelo somero
Crestas de cerros

Costa h umed a _8_

Suelo prof undo
Bien drenada
Ladera uni forme

Interior montanoso 10
Suelo prof undo
Ladera ooncava

18

25

30

12

15

60

Ma ricao Interior montanoso
Suelo profundo
Ladera uni forme

20 30
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Bdad en que sirver. para
TSspecie y Medio Espeques o Madera
loo Q lid°d e? t°. oio.nal lefia Pos tes Aserrnbl

e

Ano s Afjps Aros

Cayey Interior mor.tafioso 12_ 18
Suelo somero
Crestas de cerros

Pino

Luquillo Costa h lined a 5 8

Suelo prof undo
3ier: Grenada
Valle

El Verde Interior montenoso 10 16

Suelo profundo
Ladera cor.cava

San German Costa h lined a 9 14
Suelo somero
Lad era cor.cava

Gaanica Cost'? seca 8 12
Suelo profundo
Bier, drenada

Marioao Interior mor.tafioso 20_

Suelo prof undo
Lad era occidental

Sabana Costa h lined a 8 12
Suelo profundo
Bien drenada
Ladera uni forme

Afiasco Costa hiineda 8 1

2

Suelo somero
L°dera uniforme

Roble
San German Costa hiineda 14 20

Suelo somero
Ladera cor.cava

Cienapa kits Interior montaSoso 12_ 18
Suelo prof undo
Crestas de cerros
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Especie y
lo cal id ad

Med io

es tacional

Teoa
Rio Aba.jo Costa h lined a

S uelo somero

Ladera concava

Rio Abajo

Patillas

Costa humeda
Suelo profundo
Bien drenada
Valle

Costa huineda

Suelo prof undo
Bien drenada
Valle

Edad er. que sirven para

Espeques o

lena

Madera
Postes Aserrable

Aflos Afio: Afios

10 40

40

12 50

6. PROBLEM AS DE PRGPAGACIGK FORES TAL

Jose A. Giloraini

En Puerto Rico, los viveros forestales del gobierno suplen la mayorla

de los arbolitos que plantan los agricul tores en s us fincas. El Servicio
For? s eal Insular, que es una rama del Departamento de Agricul tura y Comer-

oio, tiene en operation dos viveros grandes, permanences, oon una oapacidad
anual de produccion potencial de 7 millones de arbolitos. Actualmente
se distribuye al afio un promedio de 4 millones de arbolitos, en cooperaoion
oon el Servicio de Extension Agrlcola de la Universidad de Puerto Rico.

El primer vivero forestal se establecio en 1920, con una produccion
anual de 3,800 arbolitos. La ley Clark-MoNnry cuyos fines eran ayudar a

subver.cior.ar la distribucion de arbolitos entre los campesinos ha estado
en vipor desde 1924 y desde 1926 ha provisto al Servicio Forestal con fon-
do s 1 imitndos .

Los arbolitos que se usan para la reforestation en tierras publicas
se producer, tambien en esos viveros. De 1934 a 1940 el numero de viveros
ha aumentado frar.deinente debido a los ampl ios prog rama s de reforestacion del
gobierno, con fondos de la GGC y la PRRA. Pero desde esa fecha se ha reduci-
do el tr^ba.jo ae reforestation en las tierras publicas de manera que la mayor
parte de la d is L-r ibucion a ctual es para los terra tenientes y para otras
agendas del gobierno . Hasta 3 a fecha se han plantado mas de 20 millones
de arbolitos en un total de mas de 22,000 acres de tierras publicas. Se
usan cons iderabl emente los brinzales o sean arbolitos silvestres obtenidos
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del bosque y 1b siembra directs, especislinente en las tierras publicas.
Se han scumulado datos a trsves de la experier.cia y de las ir.ves tips clones

y el autor de este trabajo ha publicado un mar.ua 1 sobre propsgsddn fores-
tal titulado 'Sdsnual para la Propsgaoidr. de Arboles y el Establecimiento
de Plar.tav3ior.es Forestales en Puerto Rico". Esta publ icacidn describe
detal ladsmer.te la propagation forestsl segun se lleva s cabo er. los viveros
del gobierno y es uns valiosa fuente de informacion para los agricultores y
los agentes de campo.

A principios de aSo se prepara un programa de siembra, basado en la

posible demar.da del aflo sipuiente. Hasta la fecha hemos bassdo r.uestros

ca'lculos er. lss experiencias pasadas y en r.uestro propio cor.oc imiento de
las necesidades de las agencies del gobierno, ir.cluyendo el Servicio Fores-
tal . Por este y otros "dies tramientos oomplementsrios los Agentes de Exten-
sion pueden suplirle al selvicultor de Extension la info raac idr. sobre csnti-
dad y clase de arboles y la fecha de distribution El Selvicultor de Extension
cree que las cifras usadas para la preparacion del programa de siembra deben
obtenerlas los agentes de Extension directamente de los terra tenientes . Los
tecnicos de campo de otras agendas cooperadoras , tales como el Servicio de
Cor.servsddn de Suelos, pueden syudar s uminis.trando las cifras que correspon-
ded s los arbolitos sembrados por los agricultores bajo el programa de con-
servacidn de suelos. Los registros de distribucidn en arlos anteriores
pueden usarse como referenda pero no como base para calcular Is distribu-
cidn futura.

Se sabe que la responsabil idad de los agentes de csmpo no termini al

entregarle los arboles al agricul tor. Se necesitan ciertos trabajo s poste-
riores para determiner la s upervivencia de los arbolitos y saber la actitud
de- los diferer.tes agricultores que piden arbolitos. Al gobierno le cuesta
ceroa de &0.00 producir mil arbolitos y el costo total de la propagacidn
forestal cuesta muchos miles de ddlares. El exito de Is ciencia forestsl
splicada s la finca no debe determinarse por el r.umero de srbolitos distri-
buidos sino por la s upervivencia de los arboles y el crecimiento y rend iiniento

en productos necesarios al agricul tor. Debido a esa cons id era c ion y al hecho
de que Is Gficins en Wsshington requiere que se le provean las cifras sobre
s upervivencia de arboles sembrados por los agricultores, es necesario pedirle
a los sgentes de campo que examiner, la s upervivencia lograda. Estos examer.es

pueden combinarse con otrss actividsdes si visitar a un agricul tor o a una
oomur.idsd. El procedimipnto es simple, meramente se determins que proporcidn
de los arboles plsntsdos ha sobrevivido en un lote pequeflo, como de 200 srbo-
les. Si lss cor.dicior.es en uns plsntscidn son muy variables, debe examinsrse
mas de un lote, particularmente en sitios de indole diferente como er. picos
de colinss, laderas inferiores y for.do de vslles. Estos exs'menes proveeran
infonnacidn sobre un pur.to vital en la distribucidn de arboles: el resultado
fir.al de la plar.tacidn. Es to ?er5alari^ lss especies que tier.en exito en los

diferer.tes sitios, el r.umero de arbolitos que los agricultores pueden m°nipu-
lar adecuadamente y cuales son los agricultores que sacan mayor provecho de
los arbolitos que se les dan.
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7. PRODLEMAS DS DISTRI3UCI0K DE MATERIAL BE VIVERC FORES TAL ENTRE

LOS AGRICULTO RES

S^nti^go A. Vivaldi

Er. la seccidn anterior sobre propagation de arbolitos se indicd que

todos los pedidos de arbolitos converger: en la oficina del Agente de Exten-
sion. Los pedidos pueden venir direotamente del agricultor o a craves de

los agentes de campo de otras agencias del gobierno tales como el Servicio
de Conservacidn de Suelos, la Administration Federal de Hogares u otras

ins tituciones como escuelas y parques. Se llego al acuerdo de que los pedi-
dos deben venir a troves del Agente de Extension en preferencia a pedidos
direotos oo^sionales que se hagan a las oficinas centrales de Rio Piedras.
Eneste procediiniento hay mas uniformidad y evita confusion y errores en la

distribucion de arboles.

La distribucion de arbolitos entre los agricul tores se lleva a cabo

en camiones y guag ns, desde los dos viveros principales situados uno cerca
de £oa Alta a pooa distar.cia de la carretera militar que esta a lo largo
de la costa norte y el o oro \i Catalina" en la carretera de 'Si Yunque " en
las Montafias de Luquillo. En caso que les convenga, los agricul tores o

los tecnico? de campo puedo.obter.er los arbolitos directamente de estos
viveros centrales.

Procediiniento para la Distribucion de Arboles

L«i distribucion de arboles siempre h°i sido el p^ so que requiere los

planes y la ejecucion mas meditada. Hay muchos eslabones en el proceso
de distribucion y cualquier debilidad en algun punto en esa linea puede
dar como resultado equivocaciones y servicio deficiente. Aunque muchos
factores no pueden control arse, hay muchos que son controlsbles y con la

cooper^cion de nuestro personal de campo trataremos de lleg^r a nuestro ob-
jetivo: un programa °decundo de distribucion de arbolitos, en lo que res-
pecta a la fecha de entrega, cantidnd y condicidn de los arbolitos.

El siguiente procediiniento se ha bosquej^do para la distribucion
de arbolitos, el cual creemos dara un servicio sa tisfactorio si se observa
cuidadosamente •

1. No debe ser un requisito absoluto llenar una solicitud para
obtener arbolitos; bastarla una carta donde se expresara el

numero deseado .

2. Los pedidos se pntreparnn tan pronto como hays suficientes para
j ustificar un vi*je (gener aimer,te h«blar.do, los pedidos que
lleguen a 10,000 arbolitos justifican un viaje de entrega).

3. Todos los pedidos pequenos deben nguardar en la oficini hasta
que se hayqn acumulado suficientes del mismo distrito o de
distritos cercanos, que iustifiquen un visje en esa direccidn.
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4. Cuar.do se vaya b er.viar un cargamento de arboles a un distrito

se avisara al agente er.cargado, por lo menos cor. 10 dias de

ar.ticipa cior.

.

5. En ese lapso el agente tiene derecho a avisar si desea cambiar

er. °lguna forms la fecha de entrega. A menudo ocurre que debido

a cambios en lap cond icior.es del tiempo es preferible posponerj

y a veces car.celar un pedido . El "viso debe lleg°r a la oficina

del Selvicultor a mas tardar tree dias antes de la fecha asigna-

da para la entrega.

6. A los conduotores de camion se les ordena entregar el cargamento

de arbolitos segun lo requiera el agente, s iempre que haya una

buena carretera que conduzca a ese sitio. (Esto no se aplica

en los casos en que el conductor tenga que entregar arboles en

muchos distritos durante el mismo viaje).

7. S iempre que el agente quiera que su pedido se entregue en gru-

pos o mazos de determinadas cantidades debe expresarlo as£

en su ped ido .

El Selvicultor de Extension debe estar s iempre bien inforinado si

o curre nig una violacion de estas reglas de manera que pueda oorregir cual -

quier irregularidad

.

o 0 o

A V*.SCULA2 .YILT CALOPHYLLUM IN EL SALVADOR

According to information recently received from Boner. S. Crar.dall

senior pathologist and acting director of tie Gentro Naoional de Agronomia in

El Salvador, that institution has just finished s preliminary investigation o

a wilt disease attacking Gal ophyl 1 urn . Trie investigation indicates that this
disease is carried by an undescribed species of Gepha losporium, the disease '

itself behaves as if it were of introduced origin. At the present time it

can be considered as epidemic in El Salvador. To the best of their knowledge
this is the first epidemic tree disease which has struck tropical America.
On its effect it can only be compared with chestnut blight, Dutch elm disease
or persimmon wilt in the United States.

In the stands where the disease has been observed ovar 50 percent of
the trees are dead or dying . the disease itself is very virulent. fhe prel i

mir.ary inoculation test indicates that a tree showed the first symptoms of
wilt wichin 30 days after inoculation and in less than another month is

completely wilted.

Under the conditions which exist, in El Salvador, there is probably
nothing which \hey can do to slow up the spread of this disease, in fact the
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recommendations are to allow free cutting wherever the disease has
appeared and to drop this species from the reforestation program.

The discovery of this wilt is of significance to the forest
Service in Puerto i^ico because we are depending heavily upon Galpphyl-
1 um for the restoration of some of the worst sites. During the p^st
25 years it has not been subject to epidemic diseases or insect attacks.

This has been in spite of the fact that pure plantations have been
established under very adverse conditions.

MARCH ITSZ VASCULAR DS CALuPHYLLUM EH EL SALVADOR

Segun informaciori recibida recientemente de parte del Sr. $owen
S. Crandall, patologo principal y director ir.terino del Central Nacional
de Agronomla de El Salvador, se acaba de terminar en dioha institucion una

investigaoion prel iminar sob re una enfermedad marchitante que ataca a

Calophyll um . La investigaoion indiea que esta enfermedad es causada por
una especie sin describir aim de Cepha 1 o spo r i um

,

la cual actua como si fuera
de origen introducido. En el presente puede cons iderarsela como epidemica
en El Salvador. Segun el me.jor conocimiento del Sr. ^randall esta es la
primera enfermedad epidemica forestal que haya atacado a la America tropical,.

Las enfermedades en Estados Unidos que de acuerdo con sus efectos pueden
compararse a esta son: el tizon del castano, la enfermedad del olmo holandes

y la marchitez del nlspero de Esoados Unidos.

En los rod ales donde se ha observado la. enfermedad han muerto o se

estan muriendo mas del 50 por ciento del numero total de arboles. La enfer-
medad en rl es muy virulenta. El ensayo preliminar de inoculacion indica que
los primeros sintomas aparecen der.tro de los 30 dlas despues de la inocula-
oion y en menos de treinta dlas mas la marchitez es completa.

Bajo las condiciones prevalecientes en El Salvador probabl emente no

puede hacerse nada para aminorar 1* rapidez con que se esta esparciendo esta
enfermedad, es mas, recomiendan que se permita libremente la oorta dondequie-
ra que aparezca la enfermedad y que se elimine por completo la especie del
programa de re fores ta a ion.

El descubrimiento de esta enfermedad marchitante en El Salvador es
de s ignificacion para el Servicio Forestal de Puerto Rico porque se esta
depend iendo mucho de Calophyllum para la restauracion de algunos de los
peores sitios. Durante los ultimos 25 anos esta especie no ha sufrido ningun
ataque de enfermedades epidemicas ni de insectos a pesar de que se han
establecido plantaciones puras ba.jo condiciones muy adversas.
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THE CARI33EAK FORESTER

El "Caribbean Forester", que se ccmenzo a publicar en julio da 1938

por el Servicic Forestal del Departanientc de Agricultura de los Sstados Uhi-

dos , es una revista trimestral gratuita dedicada a encauzar el mejor aprove-

ch amianto de los recurscs forestales de la region del Caribe. Su proposito

es estrechar las relaciones que axis ten antra los cientificos intarasados en

la Dasor.omia v ciencias afinas axIoniandoles los probleraas confrontados. las

politioas fcrastalas vigentes, y al trabajo raalizadc hacia la culmxnacion

de ese objetivo tecnico*

Se sclicitan contribuoiones de no nas de 20 paginas escritas en iraqui-

nilla. Deben ser scnetidas en el lenguaje vernaculo del autor, con el titulo
o posicion que es te ocupa. Es inprescincible tambien incluir un resumen
corto dal estudio efectuado. Los articulos deben dirigirse al "Director of

Tropical Forestry, Tropical Forest Experiment Station, Ric Piedras, P. R."

The Caribbean Forester, published since July 1933 by the Forest Service,
U. S. Department of Agriculture, is a free quarterly journal devoted to the
encouragement of improved management of the forest resources of the Caribbean
region by keeping students of forestry and allied sciences in touch with the
specific problems faced, the policies in effect, and the work being dene
toward this end throughout the region.

Contributions of not more than 20 typewritten pares in length are
solicited. They should be submitted in the author's native tongue, and should
include the author's title or position and a short summary. Papers should be
sent to the Director of Tropical Forestry, Tropical Forest Experiment Station,
Rio Piedras, Puerto Rico.

Le "Caribbean Forester", qui a eta publie dapuis Juillet 1936 par la

Service Forestier du Departement de l'Agriculture des Etats-Uhis, est un

journal trimestral de distribution rratuita dedie y 1' encouragement du

management rationnel das fcrets de la region cara'ibe . Son but est antretenir
des relations seientifiques de ceux qui s ' interesser.t aux Sciences Fores tieres,
ses problemes et systemes mis a jour, avec les travaux faits pour resli:er cet
objectif &' amelioration technique.

On sollicita des collaborations da pas plus de 20 pares ecrites a

machine. Silas doivent etre ecrites dans la langue maternalle de l'auteur en
comprannant son ti tre ou position professionnal at un resume de 1* etude* Las
articles doivent e*trs adres-ses au "Director of Tropical Forestry, Tropical
Forest Experiment Station, Rio Piedras, Puerto Rice".
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IX, 85

Cedar in Tr -i r:idad, Summary of s ilvicul tural experience with

Cedar seedling blight in Puerto Rico, A

Cedrela, Comments on the silviculture of

III, 91

1(2), 26

IV, 77
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Cedrela mexioam . El estado actual de las pi anta clones VII, 93
de cedro en la isla de Cuba

Cedrela mexicana Roem., Notas sobre In sil vioultura de V, 115

Cedrela mexicana , The silviculture of VI, 89

Celebracion del dia del nrbol III, 89

Chile, Forest and forest industries in VI, 191

Cinchonas, Alkaloid distribution in the bark of some VII, 79

Peruvian

Classification des arbres a latex et a secretion de IV, 112
gommes, re sines et matieres colorantes aux
Antilles Franchises

Classification dee essences forestieras de la 111, 29

Martinique d 'aprls leur utilisation

Climate of the Luquillo Mountains and iti significance IX, 321

to the people of Puerto ilioe, The

Collection of tree specimens from western Ecuador IX, 216

Colombia, Algamas espeoiei madersbles de V, 110

Celembln, Arbeles de eombrle en log asfetalee de VI, Q2

Colombia, Divsgsolonei lobre la flora de IX, 21

S

Colombia, Mfld@r®@ indugtrinlei de X, ill

Oolembls, Ph1©§ Braill de, Loi V, 8 4

QeiMrrUiriee iebrt §1 iftlQwle d§ J. P. Qarabiat VI, Hi
%ts§ iebrg In ngmiriQlitura de pl^unai plmai

Oeiniele'n Anfli^mnsFiaana del Qa?ib§, fteiemeRdsaigrieB d§ la V, 101

Besquef! m 1§ euAfba Reaidfi ds Is

iQmm deign ®f&$mf§§ 1§§ flre§lfld©§ en la§ fifiQai? ill

psund§ §1 eepper mei-fe §£feel5iv§ in making weed fggii^an^ t> 187
•y§ the attaek ef tfce WtxWftdlan d?y-we©d termite
QryptQtermei br§¥ii. Walker
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Comote rendu orel imina ire du trava il forestier a la 1(1 ), 16

station Ker.scoff, Haiti

Conditions eco-sociologiques et evolution des II, 154
forets des Ar.tilles,Francaises

Conical spade, The use of the 1(4), 17

Conservacion de los recursos naturales, la: El II, 174; III, 1

problema, sus diversas fases y la relativa
importaricia de estas.

Conservacion 1(2), 17

Copey oak, Quercus copey ens is, en Costa Rica IX, 345

Costa Rica, Copey oak, Quercus copeyensis in IX, 345

Creosote oil in the wood of Pir.us occidental is Sv/artz, IV, 129
Retention of

Creosote penetration in tabonuco wood as affected by IV, 23

preliminary boiling treatments in organic
solvents

.

Crotor. eleut g ria and Crotor; cascarilla , The question of III, 110

Crotor. en Cuba, El genero III.- 114

Cryptotermes brevis Walker, A list of wo od s VII, 3 29

arranged accord irg to their resistance to the
attack of the West-Ind iar: drywood termite.

Crypto termes brevis Walker, How "to make wood nnpal atable IV, 145; V, 171
to the West Indiar. dry-wood termite. VI, 245

Cryptotermes brevis W°lker, The compounds of copper most X, 197
effective in making wood resistant to the attack
of the West Indian dry -wood termite

^Cuales seran las ganar.cias a derivarse de la ciencia X, 298
forestal aplicada a la finca?

iCuales son los usos de las especies forestries de los X. 288
arbolados en la finca?

Cuba, Comentarios sobre el articulo de J- P. Carabia: VI, 165
"Hotas sobre la nomenclature de algun°s palmas
cub ana s ".
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Cuba, El est ado actual de las plantaciones - de cedro en VII, 93

la isla de

Cuba, Ei ge&ero Cro ton en III, 114

Cuba, Informe sob re plantaoiones forestales en II, 138

Cuba, A new species of Term ins lia from VIII, 9

Cuba, El pino macho, Pinus caribaea , en las loinas de VIII, 125
Trinidad

Cultivo del eucalipto en la sierra de Ecuador, El VII, 57

Curacao, A new species of Xylosma from VIII, 237

Cryptogames vasculaires des Antilles Franchises, Catalogue des IV, 35, 83

Delegacion de Conservacidn de Suelos, Aguas y V, 101
bosques en la Cuarts Sesion de la '-'omision

Angloamer icana del Caribe, Recomendaciones de la

Desarrollo y utilizacion de los recureos forestales V, 124
de Mexico

Development of a maria plantation on a poor site, The V, 207

Development of Swietenia mahago ni Jacq. on St. Croix VIII, 161

D"±a del arbol, Celebracion del III, 89

Dispersal and establishment of red mangrove, IX, 299

Rhizophora , in Florida, The

Dispersion of the cottony cushion scale in Puerto Rico II, 132
in eight years

Divagaciones sobre la flora de Colombia VIII, 145

Dominic", A synopsis of the palms of III, 103

Dominica, B.W.I. , The forests of l(l), 4

Dominican Republic, forestry and forest legislation in the 1(3), 4

Dominican Republic, Notes on some forest insects found III, 42
in P ir.us o c c id ental is Sv/artz near Jarabacoa

Durability tests on untreated timbers in Trinidad II, 101
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Ecological descriptionj The use of geometric figures in 1(3), 15

Ecological survey of the Polytechnic Institute VII, 1

Arboretum, An

Ecuador, A collection of tree specimens from Western IX, 215

Ecuador, Forest resources and forest types of the VI, 209

province of El Oro

Ecuador, Growing belsa ir: Western VII, 285

Ecuador, Utilizacidn de la cam guadua en V, 14-5

Efecto de la poda radicular de dos especies forestales VII, 241

Er.cir.9, Quercus virginiana Mill. IV, 158

Ensefianza de los valores del bosque y de la V, 68

dasonomia a los ninos de Puerto Rico

Entomologist looks at maga, The 1(2), 29

Especies maderables de Colombia, Algunas V, 119

Sstado actual de las plantaciones de cedro, Cedrela VII, 93

mexicana en la isle de Cuba, El

Evaluation of forest tree species in Puerto Rico as IV , 54

affected by the local forest problem, The

Exotic trees at a tropical hill station II, 73

Factors in the natural resistance of woods to termite VII, 121

attack

Ferm forestry training course in Puerto Rico, A X, 233

Five years of forest research on the north coast of IX, 373
Puerto Rico

Flora cub ana, Contribuciones al estudio de la II, 83

Florida, Future may see mahogany forests in IV, 124

Food and Agriculture Organization, Activities of the X, 223

Forest associations of British Honduras III, 164
VI, 45, 131

Forest entomology in Puerto Rioo, Some observations on II, 160
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Forest entomology, Some notes on l(l ), 25

1(2), 31; I, (3), 23; II, 80

Forest industries of Trinidad arid Tobago IX, 1

Forest insects found in Pinus occidental is Svjartz III, 42

near Jarabacoa, Dominican republic,
Ho les on some

Forest planting in the Caribbean National Forest -

past experience "s a guide fcr the future
IX, 85

Forest policy for the American Tropics, A IV, 49

Forest policy of Trinidad and Tobago, The III, 151

Forest resources and forest types of the province of
El Oro, Ecuador

VI, 209

Forests and forest entomology IV, 132

Forests and forest industries in Chile VI, 191

Forestry and forest legislation in the Dominican
Republ ic

1(3), 4

Fo re s try and forest resources in Haiti 1(2), 7
; 1(3), 20

Forestry and forest resources in Mexico IV, 1

Fo re s try in British Honduras Kl), 1

Fore s try in Jamaica Kl), 5

Fore s try in Grenada 1(2), 5

Forestry in Puerto Rico 1(1), 7

Fore stry in St. Lucia Kl), 12

Fore s try in the coffee regions of Puerto Rico VI, 71

Forestry in Trinidad and Tobago Kl), 14

Fo re s try publicity through display VIII, 83

Forests of Dominica, B .W.I. , The Ki), 4

Forests of Surinam, The Kl), 29
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Forest types of the Caribbean Islands

Forest types of Tropical America

Formation and management of mahogany plantations
at Silk Grass Forest Reserve, The

Formation of teak plantations in Trinidad with
the assistance of peasant contractors, The

Furniture cracking in Jamaica, Notes on

Glumiflories des Antilles Franchises: Les espe'ces

nouvelles pour la Guadeloupe et pour la

Martinique

Grades of broadleaved mahogany planting stock. Study of

Grenada., forestry in

Growing balsa in western Ecuador

Growth in the lower montane rain forest of
Puerto Rico

Guadeloupe et Dependances, Les palmiers de la

Guadeloupe, Les glumiflories des Antilles Franchises,
especes nouvelles pour la Martinique et pour la

Guadua en Ecuador, Utilizacion de la cafia

Haiti, compte rendu preliminaire du travail forestier
a., la station de Kenscoff

Haiti, forestry and forest resources in

Haiti, The palo verde forest type near -onaives,
and its rela;ion to the surrounding vegetation

Haiti, The pine forests of

Hevea rubber plantations in Latin America,
Opportunities for

Honduras, Apuntes sobre la Myrica cerifera de

How should farm forests be managed?

VI, Supplement

III, 137

III, 75

II, 147

V, 94

V, 181

III, 79

1(2), 5

VII, 285

VIII, 27

VII, 297

V, 181

V, 145

Kl), 16

1(2), 7; I, 3, 20

VIII, 1

IV,. 16

II, 188; V, 171

VI, 245

IV, 163

X, 253
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How to make wood unpalatable to the Weft Indian dry-wood IV, 145
termite, Cryptotermes brevis Walker

Importance of race in teak, fectona grand is L., The IV, 135

Influence of forest upon climate and water VIII, 289
behavio ur

Informe prel iminar sobre la utilizacidn practice V, 44
de 1" corteza de mangle

Introduction of a beneficial insect into Puerto AHco, III. 58

The accidental

Islander looks at the mainland, An III, 39

Jamaica, Blue mahoe of I (4), 11

Jamaica, Forestry in l(l)> 5

Jamaica, Notes on furniture cracking in V, 9

Jamaica, Reservation policy in l(2), 10

Jamaica, Roofing shingles in IV, 9

Jamaica, Supply of tanning materials in II, 145

Jambo sa jambos (L» ) Mill sp
. , Fbmarrosa , and its place IV, 183

in Puerto Rico

Lady beetles don't behave IV, 81

Land-utilization survey of Trinidad II, 182

Leaf key to common forest trees of the Yucatan V, 1

peninsula

Lesser Antilles, Provisional list of trees and shrubs V, 48
of the

Lignin, ash and protein content of some neotropical VII, 135
woods, The

Liste complements ire des arbres et arbus tes des Petites VIII, 91

Antilles

List of woods arranged according to their resistance VII, 329
to the attack of the West Indian dry -wood
termite, Crypto termes brevis ""alker VII, 329
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Luquillo Hour.tains, The climate of the, and its IX, 321

significance to the people of Puerto Rico

Mad eras industriales de Colombia X, 161

Maga, A seed storage study of III, 173

Maga, the entomologist looks at 1(2), 29

Magnolia, Talauma dodecapetala

,

des Petites Antilles, Le; VIII, 183
Monographic sylvo-botanique

Mahogany forests in Florida, Future may see IV, 124

Mahogany logging in British Honduras II, 67

Mahogany plantations at Silk Grass Forest Reserve, III, 75

The formation and management of

Mahogany planting stock, Study of grades of bro^dlea'ved III, 79

Mahogany seedling blight in Puerto Rico, A l(l), 23

Mangle, Informe preliminar sobre la utilizacion practica V, 44

de la corteza de

Mangrove swamps of Puerto Rico, Some notes on the 1(4), 19

Mantillo o estiercol compuesto en viveros forestales, 1(1 ), 27

Pre par a c ion y uso del

Manufacture of shingles from local -roods in Trinidad IV, 107
and Tobago , The

Mapping vegetational types in British Honduras 1(2), 1

Maria, The development of a plantation on a poor site V, 207

Marine borers, Reactions of roods from South Africa and X, 37

Caribbean areas to, in Hawaiian waters

Martinique, Classification des essences forestieres III, 29

d *apres leur utilization

Martinique, Les Glumiflories des Antilles Franchises, V, 181
especes nouvelles pour la Guadeloupe et pour la

Martinique, Plan d 'amenagement et d 'exploitation rationelle III, 32
de la foret martiniquaise
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Me so co r:d y 1 s co r.co rd alls Hiibner arid its parasites,
Notes on the biology of

Mpxico, Dos^rrollo y atil iza oion c!e los recursos
fores tales de

Mexico, Forestry and forest resources in

Mona Island, The potentialities of forestry or.

Montane vegetation in the Antilles

Myrica cerifera de Honduras, Apuntes sobre la

New species of Term ina 1 ja from Cuba, A

New Tropical Forest Experiment Station

Nicaragua, Notes on the Pacific coast region of

Ninth Annual Report arid Program, Calendar year 1948

Notas sobre la nomenclatura de algunas palmas cubanas

Notes on the vegetation of the Paria Peninsula, Venezuela

Notes sur les rebo isetrtent s en Swieterria maorophylla King

Notes taxonomiques , xylologiques et geographiques sur
les ch^taigniers du genre Sloanea des Petites
Antil les

Cchroma lagopus Swartz, the name of the ba]sa of Ecuador

Orientando al agricultor en selvicultura

Palmiers de la Guadeloupe et Dependances, Les

Palms of Dominica, A synopsis of the

Palos brasil de Colombia, Los

Palo verde forest type near bona'ives, Ha'iti and
its rela tion to the s Lirroundirig vegetation, The

Phy s ical -mecha nical . prope rties of certain West Indian
timbers, The

>

Pinares de la Republica Dominicana, Los

Pine forests of Haiti, The

II, 18

V, 124

IV, 1

VI, 219

III, 61

IV, 163

VIII, 79

Kl), 29

1(4), 30

X, 81

VI, 159

VII, 37

X, 205

VIII, 301

V, 108

VII, 295

VII, 297

III, 103

V, 84

VII, 151

VII, 151, 191

II, 120

IV, 16
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Pino macho, Pinus caribaea , er. las lomas de Trinidad, VIII, 125
Cuba, El

Pinus earlbjaea , El pino macho er. las lomas de Trinidad, VII. 125
Cuba

Pinus oocidentalis Swartz, near Jarabacoa, Dominican III, 42
Republic, iTotes on some forest insects found in

Pinus o cc id ental is Swartz, Retention of creosote oil in IV, 129

the wood of

Plan d 'amenageinent et d 'exploitation rationelle de la III* 32
foret martiniquaise

PI antaclones forestales en Cuba, Informe sobre II, 138

Planting with tar-paper pots on difficult sites in III, 158
Puerto Rico

Plant new to the Western Hemisphere, A III, 88

Politics forestal publ ica para Puerto Rico, Nuevo esbozo VI, 171

de la

Politique forestiere publique nouvellement exposee a VI, 184
Puerto Rico

Pomarrosa, Jambosa iambos (L . ) Millsp. end its place in IV, 183
Puerto Rice

Population and employment problems in the Toro Kegro Forest X, 59

Possibilities for forestry in the Virgin Islands: St. Thomas II, 8

St. John, St. Croix

Possibility of close cooperation for mutual benefit between 1(3), 25

agriculture and forestry in the American Tropics. The

Potentialities of forestry on Mona Island, The VI, 219

Problemas de distribucion de material de vivero forestal X, 308
entre los agricul tores

Problemas de propagacion forestal X, 306

Problems of distribution of forest nursery stock to farmers X, 268

Problems of tree propagation for farm forestry X, 267
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Proper depth and kind of covering for seeds of several VIII, 213
tropical hardwoods

Provisional list of trees and shrubs of the Lesser Antilles V, 48

Public forest land policy for Puerto Rico, A newly stated VI, 171

Puerto Rico, A cedar seedling blight in 1(2), 26

Puerto Rico, A farm forestry training course in X, 233

Puerto Rico, A mahogany seedling blight in l(l ), 23

Puerto Rico, An approach to silviculture in Tropical VIII, 245
America and its application in

Puerto Rico, A newly stated public forest land policy for VI, 171

Puerto Rico, Biological notes on the sea-grape sawfly, II, 141

Schizocera krugii Ores son, in

Puerto Rico, Ensenanza de los valores del bosque y de la V, 68

dasonomla a los niflos de

Puerto Rico, Five years of forest research on the north IX, 373
co a s t of

Puerto Rico
, Forestry in l(l ), 7

Puerto Rico, Forestry in the coffee region of VI, 71

Puerto Rico, Planting with tar-paper pots on difficult sites in III, 158

Puerto Rico, Pomarrosa, Jambosa jainbos (L« ) Millsp. find its IV, 183
place in

Puerto Rico, Roble, a valuable forest tree in IV, 69

Puerto Rico, Some observations on forest entomology in II, 160

Puerto Rico, Some notes on the mangrove swamps in 1(4), 19

Puerto Rico, Summary of forest research in IX, 57

Puerto Rico, The accidental introduction of s beneficial III, 58

insect into

Puerto Rico, The climate of the Luquillo Mountains and its IX, 321

significance to the people of
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Puerto Rico, The dispersion of the cottony cushion scale II, 1

ir. eight years in

Puerto Ricj , The evaluation of forest tree species, as affected IV, 54

by the local forest problem

Puerto Rico, Tree seed data from X, 11

Puerto Rico, Trees for roadside planting in VI, 115

i'^ue clase de tierra se adapta al cultivo fqrestal? X, 277

iQue e species forestries se adaptan a las tierras forestales X, 283

de las fincas?

Quercus copeyer.sis
,

Copey oak in Costa Rica IX, 345

.uercus Virginia r.a Mill. Encina IV, 158

Rapid method of extracting balsa seed, A 1(2), 25

Reactions of woods from South America and Caribbean areas X, 37

to marine borers in Hawaiian waters

Recomendacior.es de la Delegacidr.de Conservacidn de Suelos, V, 101

Aguas y Bosques en la Cuarta Sesidn de la Comisidn
Anglo amer icana del Caribe

Recommend ations of the Soil, Water and Forest Conservation V, 78

Committee of the 4th Meeting of the Anglo -American
Caribbean Commission

Reforestation, selection of species for. 1(4), 32

Regeneration and growth of Tabebuia pallida Miers, Further VI, 267

notes or. the

Regeneration of mixed rain forest in Trinidad, The II, 164

Relation between curing and durability of 3 ambus a tuldoides , The VII, 253

Relation of forests to general conservation and to conditions VII, 315
in So tithe rn Rhod e s ia

Repoblacidn, seleccidn de especies para 1(4), 33

Reproductive cycles in plants III, 11

Republics Dominicana , El Servicio Forestal en la l(2), 13
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Republics Dominicana, Los pinares de la II, 120

Research fun, Isn't III, 47

Reservation policy in Jamaica 1(2), 10

Resistance co dry-wood termite attack of some IX, 53

Central American woods

Retention of creosote oil in the wood of P in us o c c id ent a 1 is IV, 129
S wartz

Rhizophora , The dispersal of red mangrove, in Florida IX, 299

Roble, a valuable forest tree in Puerto Rico IV, 59

Roofing shingles in Jamaica IV, 9

Rubber plantations in Latin America, Opportunities for II, 188

Scale insect, A s te ro 1 e c a nium p us t ul a n

s

Cockerell, on II, 6

maga, Mo nee z uma spe c io s is s ima , An outbreak of the

Sea-grape sawfly, Schizocera krugii Ores son, in Puerto Rico, II, 141

Biological notes on the

Second year in the Cambalache Experimental Forest, The III> 65

Seed storage study of maga, A HIj 173

Seed storage study of some tropical hardwoods, A IV, 99

Servicio Forestal en la Republic a Dominicana, El 1(2), 13

Silk Grass Forest Reserve, The formation and management III, 75
of mahogany plantations at

S ilvicul tural experience with cedar in Trinidad, III, 91

Summary of

S il vi cultural technique in Trinidad for the rehabilitation VI, 1

of degraded forest,

S ilvicul tura del cedro, Cedrela mexicana Roem., Notas sob re .V, 115
la

Silviculture y las industrias como bases para el empleo V,. 138

permanente de emergencia, La
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Silviculture of Cedrel a , Comments on the IV. 77

Silviculture of Cedrel a , The VI, 89

Silviculture of the big-leaf mahogany, Preliminary notes II, 20

on the

S 1 o a ne

a

, des Petites Antilles, Notes taxonomiques, xylologiques VIII, 301

et geographiques sur les chataigniers du genre,

Soil erosion on the island of Chacachacare, Trinidad, B.W.I. II, 136

Soil, Water and Forest Conservation Committee of the 4th V, 78

Meeting of the Anglo-American Caribbean Commission,
Re commend a ti o ns of the

Spanish-English glossary of forestry terminology

Sperma tophyte s of St. Bartholomew, -
4
- check list of the

St. Croix, The development of Sv/ie tenia |aahagoai J^cq. on

St. Lucia, Forestry in

Summary of forest research in Puerto Rico

Surinam, The forests of

Swietenia macro phyl la King, La caoba en Bolivia

v/i0 tenia macrophylla King, Notes sur les reboisements en

S y; ie t en i a m a ha gon i Jacq., The development of, on St. Croix

Tabebuia pallida, Miers. , Further notes on the regeneration
and growth of

Tabonuco wood, creosote penetration in, as affected by
preliminary boiling treatments in organic solvents

I" 1 a uma d o d e c ap etal a , Le magnolia, des Petites Antilles:
Mono gr a phie sylvo -bo t aniq ue

Tannine materials in Jamaica, Supply of

Teak, Notes on pure, plantation in Trinidad

VII, 103;
VIII, 45.. 269

IX, 15

II, 24

49

VIII, 161

KD, 12

IX, 57

1(1), 29

X, 43

X, 205

VIII, 161

VI, 267

IV, 23

VIII, 183

II, 145

III, 25
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Teak, Tectona grand is L., The importance of race in IV, 135

Toro Negro Forest, Population and employment problems in the x, 59

Tree seed data from Puerto Rico x, 11

Trees for roadside planting in Puerto Rico VI, 115

Trinidad and Tobago, Forestry in 1(1), 14

Trinidad and Tobago, The forest industries of IX, 1

Trinidad and Tobago, The forest policy of III, 151

Trinidad and Tobago, The manufacture of shingles from
local vjoods in

IV, 107

Trinidad, The formation of teak plantations in, with
the assistance of peasant contractors

II, 147

Trinidad, Durability tests of untreated timbers in II, 101

Trinidad, Land utilization survey of II, 101

Trinidad, The regeneration of mixed rain forest in II, 164

Trinidad, Soil erosion on the island of Chaeaohacare n, 136

Trinidad, Summary of s il vioul tural experience with cedar in in, 91

Tropical America , An approach to silviculture in, and iti

application in Puerto Rico
i VIII, 24a

Tropical America, Forest types of III, 137

Tropical Forest Experiment Station IX, 67
j

X, 81

Tropical Forest Experiment Station, New KD, 29

Turner's Hall Wood, Barbados V, 163

Use ©f geometric figures in ecological description, The 1(3), 16

Uee of the conical spade, The KO, 17

Utll IgaaieVi de Is Cflfla juadut en Ecuador v, 148

Vegetation muioi&Alt des Antilles Franpisei et IV, 164j V, 10

son Interest dans la valorisation sylvicole, La
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Venezuela forestall l 1(3), 10

Verbenaceae, some new specie? and varieties of II, 13

Virgin Islands H» 8

West Ind iar. dry-wood termite, G rv ;: to te rines b r ev i s Walker, IV, 145; V, 1 71

How to make wood unpalatable to the VI, 245

What sre the uses of fann forest tree species? X, 249

What kind of land is adapted "bo trees? X, 239

What tree species are adapted to farm f»orest lands? X, 244

What will be the returns from farm forestry? X, 259

Woods arranged according to their resistance to the 1(4), 1

attack of the 'polilla 1

', the dry-wood termite of

the West Indies, Cryp cotermes ore vis talker,
A list of

Xy1 o sma . A new species of, from Curacao VIII, 237

Yarey palm of Puerto -3.-j.co and the straw industry derived 1(4), 14
from it, Notes on the

Year in the Cambalaehe Experimental Forest, The first VI, 34

Yucatan Peninsula, Leaf key to common forest trees of the V, 1
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THE CARIBBEAN FORESTER

El "Caribbean Forester", que se comenzd a publicar en julio de 1938

por el Servicio Forestal del Departamentc de Agricultura de los Estados Uni-

dos, es una revista trimestral gratuita dedicada a encauzar el niejor aprove-

chamiento de los recursos forestales de la region del Caribe. Su proposito

es estrechar las relaciones que existen entre los cientificos interesados en

la Dasonomia y cienoias afines exponiendoles los problemas confrontados , las

ocliticas forestales vigentes, y el trabajc realizadc hacia la oulminacion

de ese objetivo tecnieo.

Se sclicitan contribuciones de no mas de 20 paginas escritas en maqui-
nilla. Deben ser sonetidas en el lenguaje vernaculo del autor, con el titulo
o posicion que este ocupa. Es inprescincibla tar.bien incluir un resumen
oorto del estudio efectuado. Los artlculos deben dirigirse al "Director of

Tropical Forestry, Tropical Forest Experiment Station, Rio Piedras, P. R."

The Caribbean Forester, published since July 1933 by the Forest Service,
U. S. Department of Agriculture, is a free quarterly journal devoted to the
encouragement of improved management of the forest resources of the Caribbean
region by keeping students of forestry and allied sciences in touch with the
specific problems faced, the policies in effect, and the work being dene
toward this end throughout ti.e region.

Contributions of not more than 20 typewritten pages in length are

solicited. They should be submitted in the author's native tongue, and should
include the author's title or position and a short summary. Papers should be
sent to the Director of Tropical Forestry, Tropical Forest Experiment Station,
Rio Piedras, Puerto Rico.

Le "Caribbean Forester", qui a e'te publie depuis Juillet 1936 par le

Service Forestier du Departement de 1' Agriculture ces Etats-IJnis, est un

journal trimestrel de distribution gratuits dadie a l'encouragement du

management ratlonnel des forets de la region cara'ibe . Son but est entretenir
des relations scien fcifiques de caux qui s ' interesser.t aux Sciences Fores tieres,
ses problemes et syster es wis a jour, avec les bravaux fails pour reali^er cet
objectif d' amelioration technique.

On sollicite des collaborations de pas plus de 20 pares ecrites a

machine. Ellas doivent etre ecrites dans la lazigu.3 maternelle de l'auteur en
comprennant son titre ou position profeosicnua 1 et un resume de 1' etude. Les
articles doivent £tre adrasses au "Director of Tropical Forestry, Tropical
Forest Experiment Station, Rio Piedras, Puerto Rice".




