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ОБЪЯВІЕНІЕ.
Горный журналъ выходитъ ежемѣсячно книгами въ восемь и болѣе листовъ, съ надле- 

жащими ири нихъ картами и чертежами.
Цѣна за все годовое изданіе иолагается ио девяти рублей въ годъ, съ пересылкою или 

доставкою на домъ; для служащихъ же по горной части н о б р а щ а ю і ц и х с я  при  
э т о м ъ  съ подпискою по иачальству— шесть рублей. За границу— 12 руб.

Подішска на журналъ принпмается: въ С. - Пе т ерб ургѣ ,  въ Г о р н о м ъ  Уче-  
н омъ  К о м и т е т ѣ ,  у Сиияго моста, въ зданіи М-ва Земледѣлія и Госуд. Имуществъ.

Въ томъ же Комитетѣ продаются:
1) Указатели статей Горнаго Журнала: съ 1825 по 1849 годъ, составл. Ке м п п н -

«кимъ,  цѣна 2 руб. с.;.съ 1849 по 1860, сост. Ив. Шт и л ы с е ,  цѣиа 2 р. с.; съ 1860
ш  1869, составл. Д. И. І І л а н е р о мъ ,  цѣна 1 р. с.; съ 1870 по 1879 включительно, 
составл. Д. Ле с е н к о ,  цѣиа 1 р. и съ 1880 по 1885 включительно, составл. В. Ла- 
т ы н и н ы м ъ, цѣна 1 р. Пріобрѣтающіе одновременно всѣ указателя платятъ за нихъ 
шесть рублей.

2) Горный Журналъ ирежнихъ лѣтъ, съ 1826 но 1854 годъ три руб. за каждыи годъ 
п отдѣльно по тридцати к. за №, а съ 1855 по 1891 годъ включительно—по 6 руб. за 
годъ и по 50 к„ за №; съ 1893 по .1898 годъ—9 руб. за годъ и по 1 руб. 50 коп. за №, 
отд. текущаго года вовсе не продаются.

3) Горнозаводская механика. Проф. Ю. Р. Фонъ-Гауера, съ атласоыъ изъ 27 та- 
блпцъ чертежей. Перевелъ Горн. Инж. В. Бѣлозеровъ. Цѣна 3 р. 50 коп.

4) Планы 4-хъ группъ Кавказскихъ минеральныхъ водъ, по 50 коп. за экземпляръ
каждой групиы.

5) Краткій путеводитель по Кавказскимъ мииер. водамъ Ц. 50 к.
6) Курсъ разработки каменноугольныхъ мѣсторожденій. Ш. Деманэ. Перевелъ съ 

французскаго Горн. Инж. I. К о н д р а т о в и ч ъ .  Часть первая, 266 стр. іп 8° съ 221 
рисункомъ въ текстѣ. Цѣна 2 р. Часть вторая—цѣна 2 р.

7) Современные способы разработки мѣсторожденій каменнаго угля. Извлеченія 
изъ отчетовъ по заграннчной командировкѣ Горнаго Инженера Сабанѣева н Оберъ-ПІтей- 
гера К. Шмидта, изданиыя подъ редакціей Г. Д. Р о м а н о в с к а г о .  Съ 12-ю таблицами 
чертежей въ особомъ атласѣ. Цѣна 1 р. 25 к.

8) Руководство къ металлургіи. Д. ІІсрси. ІІереводъ съ донолненіямп Горн. Инж. 
А. До б р о низ с к а г о .  Томъ второй, 35 лист. іп 8°, съ.52 рнсунк. въ текстѣ. Цѣна 2 р.

9) Металлургія чугуна, соч. Валеріуса, перевсденная и доиолненная Вл. Ко в р и г п -  
нымъ,  съ 29-ю таблицами чертежей въ особомъ атласѣ. Цѣна 1 руб.

10) Руководство къ изученію рудныхъ мѣсторожденій. Фонъ Гроддека, переводъ 
Ю. Эй х в а л ь д а .  Цѣна 2 руб.

11) Геологическія изслѣдованія и развѣдочныя работы по линіи Сибирской ж. д. 
9 выпусковъ, см. отдѣльное объявл.

12) Золотопромышленность въ Томской горной области. Шостакъ. Ц. 50 к.
13) 0 горнохимическихъ пробахъ (за исключ. желѣза, желѣзн. рудъ и горючнхъ ма- 

теріаловъ) проф. Эг г е р ц а .  ІІерев. Хпрьяісова. ЦЬна 50 коп.
14) Горнозаводская промышленность Россіи и въ особенности ея желѣзное про- 

изводство. П. Фонъ-Туннера, перев. съ нѣмецкаго Н. К у л и б и н ы м ъ .  Цѣна 1 руб.
15) Горнозаводская промышленность Россіи, соч. К е и п е н а  (Исторія горнаго дѣла, 

горно-учебныя заведенія. Золото, платина, серебро, мѣдь, свинецъ, цинкъ, олово, ртуть, 
марганецъ, кобальтъ, никкель, желѣзо, каменный уголь, нефть, сѣра, графитъ, фосфориты, 
драгоцѣнные минералы, строительные матеріалы и минеральные источники). Изданіе Гор- 
наго Департамента. Цѣна 1 р. 50 к.

16) Тоже издайіе на англ. яз. Цѣна 1 р.
17) Мѣсторожденія огнеупорныхъ матеріаловъ въ Россіи и способы выдѣлки огне- 

упорныхъ издѣлій, примѣняемые на русскихъ горныхъ заводахъ. Составилъ Горн. Пнж. 
П. Ми к л а ш е в с к і й .  Цѣна 3 р. 50 к.

18) Геологическая карта восточнаго отклона Уральскаго хребта, составл. Горн. Инж. 
А. К а р п и н с к и м ъ .  Цѣна экземпляру (3 листа) 2 р. 50 к.

19) Геогностическая карта Европейской Россіи и хребта Уральскаго, составл. въ 
1845 г. Му р ч и с о п о мъ ,  де - Ве рнс йле мъ  и гр. К е й з е р л п н г о м ъ ,  дополненная въ 
1849 г. Озерскимъ. Цѣна экземпляру (2 листа) 1 р.
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Насосы
„АВТОМАТЪ“-КОМПйУНДЪ

ДЛЯ УГЛУБЛЕНІЯ ШЙХТЪ
Сист. ІНВА.ДЕ.

Наши насосы „Автоматъ“ — Компа- 

ундъ для углубленія шахтъ по насто- 

ящему рисунку примѣнимы съ выго- 

дой для углубленія шахтъ вездѣ тамъ. 

гдѣ имѣются въ распоряженіи паровые 

котлы съ большею упругостыо и гдѣ 

трудно добыть топливо и таковое вслѣд- 

ствіе этого дорого.

Эти насосы работаютъ со сбереже- 

ніемъ угля въ 33%  и ВСЛѢДСТВІЕ 
ЭТОГО ПО ОКОНЧАНІИ РАБОТЫ  
У ГЛ УБЛ ЕН ІЯ  ОТЛИЧНО ПРИ- 
М ѢНИМ Ы  ДЛЯ ПОСТОЯННАГО  
О Т К А Ч И ВА Н ІЯ  ВОДЫ.

При употребленіи Н АШ И ХЪ І ПРЕ- ? 
ВОСХОДНЫ ХЪ К О Н Д Е Н С А Т О -  
Р О В Ъ  Д Л Я  В С А С Ы В А Ю Щ Е Й

ТРУ БЫ  достигается также НЕ МА- 
Л АЯ ЭКОНОМІЯ ВЪ УГЛФ, атакже 

не нуженъ весь пароотводъ.

Общее исполненіе этихъ насосовъ въ 

точности соотвѣтствуетъ таковому на- 

шихъ нормальныхъ насосовъ для углу- 

бленія шахтъ; вентильныя помѣщенія, 

каждое въ отдѣльности, смотря по про- 

изводительности насоса, снабжаются 

однимъ, двумя, тремя и болѣе вентиля- 

ми, которые быстро доступны каждый 

при помощи особыхъ крышекъ. Всѣ на- 

сосы исполняются смотря по свойству 

воды, съ желѣзной или металлической 

гарнитурой, т.-е. всѣ соприкасающіяся 

съ водой работающія части состоятъ 

изъ желѣза или бронзы.

Р Е К О М Е Н Д У Е М Ъ З А Т Ъ М Ъ :

• - 5  •• і

ПОДЗЕМНЫЯ ВОДОПОДЪЕМНЫЛ МАШИНЫ СИСТ. ШВЙДЕ
ДЛЯ ВСЯНАГО ШЕЛАЕМАГО НОЛИЧЕСТВА ВОДЫ И ВЫСОТЫ НАПОРА.

^



н о в о с т и
Ф АБРИК И ШВАДЕ В Ъ  КОНСТР УКЦ ІИ НАСОСОВЪ.
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КОНДЕНСАТОРЫ ДЛЯ ВСАСЫВАЮЩИХЪ ТРУВЪ
П А Р О В Ы Х Ъ  Н А С О С О В Ъ  СИ СТ. ІП В А Д Е  ^

< п  д л ы г >

Адресъ дпя тв л е гр ім м ъ :
А в т о м а т ъ ,  М о ск п а .

Э Р Ф У Р Т Ъ , ГЕ Р М А Н ІЯ .

М0СК0ВСК0Е ОТДЪЛЕНІЕ.
400 рабочихъ, собственный чугунно-литейный заводъ, складъ.

С К О Р А Я  Д О С Т А В К А .

Поставщики Императорскихъ, Королевскихъ и городскихъ 
учрежденій, а также значительныхъ частныхъ торгово- 

промышленниковъ.

Выдающуюся новость въ области модной конструк- 
ціи насосовъ гіредставляютъ наши признанные прѳ- 

в о с х о д н ы м и

Н асо сы  „ А в т о м а т ъ “
д л  я у г л у б л е н і я  ш  а х  т ъ

с н с т .  Т Т І в а д е .
М ы строим ъ  таковы е д л я  ВСЯКОЙ ВЬІСОТЫ ДАВЛЕНІЯ 

И ВСЯКАГО КОЛІІЧЕСТВА ВОДЫ; вви дустѣ сн ен и ости  ф ор- 
мы они отлично п рим ѣ ним ы  п ри опусканіи  ш ахты  и для  
ІЮСТОЯIIНАГО ОТКАЧИВАНІЯ ВОДЫ. Д войны е н ы р я л ы іы е  
п орш н и  герм етически  упакованы  к аж ды й  ТОЛЬКО ОДНИМЪ 
ЛЕЖАЩИМЪ СНАРУЖИ САЛЬНІІКОМЪ II КРОМЬ ТОГО 
СОХРАНЯКМЫ ОТЪ ГРЯЗИ II УГОЛТ.НОЙ ІІЫ.ІН ПРОН-
зовой г.уксой. вкнтилыіыя помыцкнін цривиіічк
НЫ ОСОВО II КАЖДЫЙ 0'ГДТ.ЛЫІЫЙ ВСАСЫВАЮЩІЙ II 
НАГНЕТАТЕЛЬНЫЙ ВКНТІІЛЬ ОЧЕНІ. УДОВКН Ь.

К аж ды й  насосъ м он ти руется  въ п лотной, спускн ой  
рам ѣ  и зъ  —ж елѣ за , ребра которо іі могутъ сл у ж и ть  д л я  
д виж енія  по н лан кам ъ  и ри  опускан іи  насоса. Н аш и  насо- 
сы „А втом атъ “ д л я  углубленія ш а х тъ  могутъ д ѣ й ствов ать  
какъ  п аром ъ , такъ  равно и сж аты м ъ  воздухомъ.

Адресъ для писемъ:
,  Лублнадй проѣздъ, д. Шевщышевоа.

П ри пом ощ іі наш ихъ кон денсаторовъ , м яты й  п аръ  н асосовъ |каж дой Г кон струкц іи , какъ  САМЬІХЪ МАЛЕНЬКИХЪ 
НАСОСОВЪ ДЛЯ ІІІІТАНІЯ КОТЛОВЪ, ТАКЪ II САМЬІХЪ ВОЛЬШИХЪ ГОРНОЗАВОДСКИХЪ ВОДОІІОДЪЕМІІЫХЪ
МАНІІІН'!» н ем едлен но ун и ч тож ается , т.-е. конденсируется, и о ка  и м ѣ ется  въ н али чн ости  достаточ н ое  коли ч еств о  воды. 
В слѣдствіе этого  происходитъ та к ая  п устота  воздуха за  п аровы м ъ п орш нем ъ, ч т о  до сги гается  весьм а зн ач и тел ьн ая  
экономія въ углѣ , доходяш ая ч ас то  до  30°/0 такъ  что  въ сам ое короткое  врем я а п п а р а т ъ  оп лач и вается . Н о  не только  
этим ъ д о с ти гается  экономія, а  главн ы м ъ  образом ъ и тѣ м ъ , ч то  проводъ для  вы п ускан ія  и ара  стан о ви тся  соверш енн о  
лиш ним ъ, что  во многихъ случаяхъ  и м ѣ етъ  важ ное зн аченіе . В ъ  тѣ х ъ  случаяхъ , гдѣ  кон денсаторъ  п р и сп о со б л яетс я  
кь насосам ъ д л я  питанія  котловъ , экон ом ія  болы и е всего, п отом у что  даж е  с к р ы т а я  теп л о та  п ар а  п о д ае тся  о п я т ь  
въ котелъ. Ввиду этого слѣдовало бы уп о тр еб л ять  н аш ъ кон д ен саторъ  при  всѣ хъ  устройствахъ  п аровы хъ  насосовъ, 
гдѣ это  д о п у ск ае тъ  тем пература  воды. Н е  прин им ая во вним аніе вентили, наш и к о н ден саторы  не и м ѣю тъ  р ѣ ш и тел ьн о  
никакихъ п одви ж н ы хъ частей , почем у не п одлеж атъ  п очти  никакой  порчѣ; они  работаю тъ  соверш ен н о  б е зъ  ш ума 
и ДАЖК ИРИ УГОЛЬНОЙ ГРЯ.ІИ КІІОЛІГП точн о  и м огутъ ещ е  съ  выгодой у п о тр еб л я ть ся  въ дѣло, если  подлеж а- 
щ ая всасы ванію  вода п редвари тельн о  уж е нагрѣта. Н аш им и  кон денсаторам и  мы уж е достигли  ПРЕВОСХОДН'І»Й- 
Ш ИХЪ РЕЗУЛЬТАТОВЪ и берем ъ  на себя  за  нихъ сам ы я б ольш ія  гарантіи .

Полный каталогъ, смѣты, чертежи к т. д. выеылаются неіедленно ю  желанію безплатно.



время почти совершеішо іштѣсвлла механііческую передачу, сохраппвщуюся лпшь іі]іи ручпихч. 

кранахъ.

Въ простѣйшемъ вндѣ электрнческая передача при мостовихъ крапахъ заключается въ томъ, 

чго вдоль иастп.та крана устраивается ностоянний контактнші нроводъ, а на кранѣ номѣщается 

электродвнгатель, приводящій въ двпяіеніе рабочій механнзмъ.

ІІри  таковоыъ устройствѣ возможно безъ труда прнсиособ.іять краны съ механнческоіі иере- 

дачеГі — д.ія э.іектрическон; кромѣ того, заводы, строящіе крани, могутъ сохранить свон прежнія лоделп.

Далѣе, электродвигатель съ обыкновеннимъ нускнымъ реостатомъ, опредѣленннмъ на холостой 

ходъ крана н иотому сравните.тьно небольшимъ по своимъ размѣрамъ, можетъ бить безъ труда 

пущепъ въ ходъ н оставаться въ движеніи также во время небо.тыпихъ остановокъ, нужныхъ для 

подвѣшнваюя и сннманія .груза. Непосредственно отъ двпгателя нлп при помощн зубч.ѵгихъ иоре- 

дачъ прпводние валы во всякое время норознь нлн вмѣстѣ номощью фрнкціошшхъ муфтъ ыогутъ 

снособствовать разнообразному перемѣщеиію частей крана. Понятно, что во время болѣе продо.іжи- 

тельнихъ остановокъ моторъ совсѣмъ останавливается.

Сообразно спеціальной дѣли крана, обслуживаніе его можетъ бить проітедено снпзу, отъ 

распредѣлительнаго ящика и.іи отъ н.іатформн, номѣщчіной на балкѣ крана. Вь иервомъ случаѣ 

какъ механпзми съ перемѣннымъ ходомь, такъ п иускной реостать ирнводятся въ дѣйствіе спнзу 

иомощью тяговихъ шнуррвъ; въ иослѣднихъ двѵхъ случаяхъ они ирпспособлепы д.ія непосредствен- 

наго дѣйствія отъ рукп. Прп оипсанномъ устройствѣ характернимъ является двпгатель, постоянно 

вращающійся въ одномъ н томъ же нанравленіп и помі.щаемый на самомъ крапѣ, н нередача н 

иеремЬна нанравленія отдЬльнихъ двпженій, пропзводящіяся мехапнзмами съ неремѣщшмъ ходомъ. 

Этй система, какъ оказалось на опитѣ, яв.іяется напболѣе цѣлесообразной въ тѣхъ случаяхъ, гдѣ 

Трёбуется-очень точиая остановка, быстрая перемѣна движенія частен краиа н весьма малое иере- 

мЬщеніе пхъ, какъ это необходнмо напр. прп кранахъ въ литейиихъ н монтажніиъ масгерскихъ. 

Нообиі,е при кранахъ этой системи виполпяется условіе нанвигоднѣйшаго дѣнстьія фрикціониихъ 

муфтъ —  весьма малая скорость двпжущихся часгей крана

Вгорой родъ устройства электрической передачп прп моесовихъ краиахъ состоитт, въ томъ, 

что внутрп самого крана также устранены частп, служащія для мехаппческой перздачп н чго для 
каждаго рода движ енія, выиолпяемаго краномъ, пмѣется свой отдѣлыіыіі электродви- 
гатель съ перемѣннымъ направленіемъ враіценія. Сравнпте.іьно съ предидущей эта 

конструкдія пмѣетъ то преимущество, что механнческая часть крана чрезвичайно проста, такъ какь 

всѣ прнводные ва.іы и фрикціонныя прпсиособленія устраняются, а вмѣсто ннхъ пмѣются только 

коптактние провода н электрическіе коммѵТатори; эта конструкція, далѣе, даетъ возможпость 

унравлять всѣмн двпженіямп крана изъ одного постояннаго мѣста, условіе которое часто требуется, 

но которое не можетъ бить виполнено прп механпческоп нередачѣ.

ІІа  при.іагаемомъ рисѵіікЬ нредставіена конструкція перваго рода. В с і движенія крапа 

производятся одиіімъ электродвигате.іемъ, помѣш,еннимъ на те.іѣжкѣ н ііередвпгающпмся вмѣстѣ съ 

нею. Помощью трехъ тяговихь колёсъ валъ дппгате.тя при посредствѣ зѵбчатихъ коническнхъ 

ко.іесъ сцѣпляется сь соотвѣтствуюіцими валами, сиособствующпмп продо.тьному пецедвпжепію місга. 

а также нодъему груза п нередвнженіямъ те.тѣжкн. Лкціоперное Общество Рѵсскпхъ Электротсхнн- 

ческнхъ Заводовъ Спменсь н Гальске съ равиимъ усиѣхомъ винолняегъ обЬ конструкціи. На упо- 

мяпутомъ ])іісункѣ представленъ мосговэй кранъ, находящійся на заводѣ фпрмы, въ С.-Нетербургѣ.

1
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Э л е к т р и ч е с к іе  м о сто в ы е к р а н ы

ІІри значдтелышхъ съ перемѣнпымъ ходомъ 

н фрнкдіоннымн муф- 

тамп. ІІр и  этомъ коеффп- 

ціентъ нолезнаго дѣйст- 

вія такнхъ приводовъ 

весьма ма.гь, а при бы- 

стро двпжущемся бе:> 

конечномъ канатѣ воз- 

можны всякіе несчаст- 

ные случан. Н ѣтъ нп- 

чего удпвптелыіаго но- 

этому, что э.тектрпческая 

передача, и редстявля ю- 

ідая суіцесгвенно боль- 

іп ую экономію п уиро- 

щающая всю конструк- 

цію крана, въ иастояіцсе

мостовух'ь кранмхъ раз- 

личное двпжеиіе частей 

крана, какъ-то: нодпп- 

мапіе н опусгаиіе г| у- 

зовъ, ноиеречпое дви- 

жеиіе телѣжкп крана, 

продольиоё передвпженіе 

моста п пр;, іі))оизводп- 

лось ранѣе отдЬ.іыіымп 

иаровыми машииамн но- 

мощыо безкоие.чпихъ ка- 

натовъ и. ш  д.іішныхъ 

валовъ, идуіцихъ вдоль 

всего настиля і крана н 

вдоль балокъ его, при- 

носредствѣ мсхапизмсвь



д о с т а в щ к ^  А С Ф А Л Ь Т О В Ы Й  К Р О В Е Л Ь Н Ы Й

ж ъ. т  0  л ь
І І С В Ж Ъ  С О Р Г О В Ъ ,

подъ смазку черны хъ половъ ниж нихъ  
этажей и верхнихъ накатовъ.

г

- о о т ^
З.АШРМАНЪиК? ДРЕВЕСНЫН к л р т о н ъ

совершенно безъ запаха, подъ смазку 
въ средннхъ этажахъ.

С .П Е Т Е Р Е У Р Г Ъ  
ГОРОКОВЯ/119.

Двухелойныя 
толевыя крыши,
незамѣнимыя другими кровлями, пред- 
лагаемъ для желѣзнодорожныхъ, фаб- 

ричныхъ, заводскихъ, сельскохОзяйственныхъ, больничныхъ и разнаго 
рода строеній.

= ИЗОЛИРУЮЩШ ПЛАСТИНЫ =
для перекрытія фундаментовъ строеній; они 
удерживаютъ передачу почвенной сырости въ 
стѣны самаго строѳнія, такія пластины упо- 
требляются п для перекрытія сводовъ н проч.; 

івъ ПетерОургѣ нами распрост})<гнено болѣе 
20,000 вЙж-^Цна постройки Западной Сибирской 
желѣяной дороги употребили болѣе 4,000 саж.

КАРБОЛИНЕУМЪ,
химическій составъ маслянистаго свойства, въ тепломъ подогрѣтомъ видѣ быстро 
виикающій въ дерево, дѣлаетъ оное болѣе крѣпкимъ, уничтожаетъ въ немъ всякіе 
организмы и предохраняетъ его отъ гніенія, передавая въ то же время ему хорошую

окраску.

В. А. ПАРМАНЪ и Ке.
Фабрика основана въ 1877 году.

О.-Летербургъ, — Гороховап, <9. — ТелеФонъ И 7 9 .
Телеграммы: ПАРМАНЪ —  ІІЕ Т В Р В У Р Г Ъ .

Всѣ свѣдінія, брошюра, смѣты безплатно.
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Г О Р Н Ы Й  Ж У Р Н Д П
ЧАСТЬ ОФФИЦІАЛЬНАЯ 

Я н в а р ь . № . 1. 1899 г.

УЗАКОНЕНІЯ И РАСПОРЯЖЕНІЯ ПРАВИТЕЛЬСТВА.

Объ утвержденін инструкцін о норядкѣ вмдачи ирошысловыхъ 
свндѣтсльствъ и билетовъ

Министръ Финансовъ, 24 ноября 1898 года, на основаніи ст. 180 Высо- 
чайше утвержденнаго 8 іюня 1898 года положенія о государственномъ промы- 
словомъ налогі, представилъ въ Правительствующій Сенатъ, для распубликованія, 
инструкцію о порядкі выдачи промысловыхъ свид-ѣтельствъ и билетовъ, утвер- 
жденную имъ, Министромъ Финансовъ, 22 ноября 1898 г., по соглашепію ст> Мн- 
нистерствомъ Внутреннихъ Дѣлъ и Государственнымъ Контролеромъ.

Утверждена Министромъ Фцнансовъ, по соглашенію съ Государственнымъ Контролеромъ 
и Министерствомъ Внутреннихъ Дѣлъ, 22 ноябрл 1898 года.

Объ утвержденіп правилъ о котелыюлъ сборѣ 2).

Министръ Финансовъ, 30 ноября 1898 г., представилъ въ Правительствую- 
щій Сенатъ, для распубликованія, засвидітельствованную копію съ утвержденныхъ 
20 ноября 1898 года Министромъ Финансовъ, по соглашенію съ подлежащими 
в-ѣдомствами, на основайіи ст. 7 отд. I Высочайше утвержденнаго 8 іюня 1898 г. 
м нінія Государственнаго Совѣта, правилъ 0 котельномъ сборѣ.

На подлпнномъ написано: «Утверждаю, но соглашенію съ Государственымъ Контролеромъ, 
Министрами Внутреннихъ Дѣлъ, Земледѣлія и Государственныхъ Имуществъ. Путей Сообщенія, 
Военнымъ и Управляющимъ Морскимъ Минпстерствомъ, на основаніи ст. 7 отд. I Высочайше 
утвержденнаго 8 іюня 1898 г. мнѣнія Государственнаго Совѣта».

20 ноября 1898 года.

Подписалъ: Министръ Фанансовъ, Статсъ-Секретарь Витте.

Собр. узак. и расп. Прав. № Г50, 5 декабря 1898 г., ст. 2032.
'*) Собр. узак. и распор. Прав. № 154, і і  декабря 1898 г.; ст. 2098.
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о котельномѣ сборѣ.

I. 0 паровыхъ котлахъ, подлежащихъ сбору и освобожденныхъ отъ него.

1) Въ силу ст. і отд. I  и отд. I I  Высочайшё утвержденнаго 8 іюня 1898 г. 
мнѣнія Государственнаго Сов-ѣта въ • теченіе1 трехъ літт,, а именно въ теченіе 
1899, ^ 00 и Т901 года, всѣ находящіеся въ дѣйствіи пароіше котлы, за исклю- 
ченіемъ указанныхъ въ ст. 4 и 5 настоящихъ правилъ, иодлежатъ ежегодно 
особому сбору въ пользу казны.

2) ІІодъ паровыми котлами, кои могутъ подлежать сбору, разумѣются при- 
боры, служащіе для полученія дѣйствіемъ горящаго топлива водяного пара, да- 
вленіе коего въ самомъ приборѣ больше атмосфернаго (примѣч. къ ст. і отд. Высоч. 
утв. 8 іюня 1898 г. мнѣнія Госуд. СовГта). Въ виду этого, такіе приборы, кото- 
рые не предназначены собственно для производства пара, сбору не подлежатъ, 
хотя бы въ нихъ и происходило, вслѣдствіе нагрѣванія воды, образованіе водя- 
ного пара подъ давленіемъ и хотя бы, слѣдовательно, они подлежали надзору 
правительственныхъ техниковъ, на основаніи правилъ о паровыхъ котлахъ, из- 
данныхъ 30 іюня 1890 г. Такъ, сборъ не долженъ взиматься съ приборовъ, слѵ- 
жащихъ для распариванія и развариванія подъ давленіемъ различныхъ вещсствъ, 
съ автоклавовъ, варочныхъ кубовъ, съ котловъ, служащихъ для водяного ото- 
пленія зданій и вагоновъ и т. п.

Примѣчаніе. Котлы, слѵжащіе для парового отонленія, подлежатъ 
сбору, если они подчинены обязательному надзорѵ правительственныхъ тех- 
никовъ (ст. 76— 8о Уст. промышл. Св. Зак. т. X I  ч. I I  по продолж. 1895 г.), 
такъ какъ назначеніе пхъ есть полученіе (производство) водяного пара.
3) Котлами, находящимися въ дѣйствін, считаются какъ д-ѣйствительно ра- 

ботающіе, такъ и т+>, на приведеніе которыхъ въ дѣііствіе владѣлецъ получилъ 
право на основаніи правилъ о паровыхъ котлахъ 30 іюля 1890 года (§§ 19, 
23 и 26).

4) Отъ сбора освобождаются (ст. 2 отд. I Высоч. утв. 8 іюня 1898 г. мнѣнія 
Госѵд. Совѣта): і)  котлы, принаддежащіе правительственнымъ ѵчреженіямъ и 
находящіеся при томъ въ непосредственномъ ихъпользованіи; 2) пароходные котлы; 
3) котлы, употребляемые въ сельскомъ хозяйствѣ, и 4) котлы, не подчиненные 
обязательному надзорѵ правительственныхъ техниковъ (ст. 76 —  8о Уст. промыш. 
Св. Зак. т. X I  ч. I I  по прод. 1895 г')-

Примѣчаніе 1. Котлы, принадлежащіе частнымъ лицамъ или общест- 
веннымъ учрежденіямъ, находяшдеся въ пользованіи казенныхъ ѵчрежденій, 
а также казенные котлы, отданные въ пользованіе частнымъ лицамъ или 
общественнымъ учрежденіямъ, подлежатъ сбору на общемъ основаніи.

Примѣчаніе 2 . ІІодъ пароходнымн котлами разумѣются всѣ котлы, 
дѣйствующіе на пароходахъ, служащихъ для перевозки пассажировъ илп 
грузовъ, или для буксированія,— какъ тѣ, которые предназначены для снаб- 
женія паромъ движущихъ пороходъ машинъ, такъ и установленные для 
иныхъ цѣлей.

Примѣчаніе 3. Котлы, употребляемые въ сельскомъ хозяйствѣ, могугь 
быть освобождаемы отъ сбора лишь въ слѣдующихъ случаяхъ: і)  если они
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слудатъ исключительно для сельскаго хозяйства, какъ-то: для обработки и 
подготовки почвы, для снятія и убора воздѣлываемыхъ растеній, для отдѣ- 
ленія отъ стеблей и очистки зерна и сѣмянъ, для корчеванія пней, для под- 
готовки кормовыхъ матеріаловъ для скота (распариваніе корма, рѣзка соломы 
и корнеплодовъ, дробленіе и плющеніе зерна и жмыховъ), для орошенія 
огородовъ, бахчей, полей и садовъ, для обработки молока и молочныхъ про- 

дуктовъ и для распиловки дровъ и 2) если котлы, служащіе для вышеука- 
.занныхъ цѣлей сельскаго хозяйства, вмѣстѣ съ тѣмъ употребляются: а) для 
помола зерна на мельницахъ, имѣющихъ не болѣе двухъ семичетвертныхъ 
поставовъ или одного постава большихъ размѣровъ, и б) для распиловки и 
обработки лѣса и обработки торфа исключительно для надобностей собст- 
веннаго сельскаго хозяйства. Если ж е паровой котелъ, хотя бы часть года 
употреблялся, кромѣ вышеперечисленныхъ, для какихъ-либо иныхъ цѣлей, то 
онъ, въ сйлу ст. 7  настоящихъ правилъ (ст. 4 отд. I  Высоч. утв. 8 іюня 
1898 года мнѣнія Государственнаго Совѣта), подлежитъ сбору на общихъ 

основаніяхъ.
Примѣчаніе 4 . По дѣйствующимъ правиламъ о паровыхъ котлахъ 

{примѣчаніе къ § і  Правилъ 30 іюля 1890 г.) обязательному надзору прави- 
тельственныхъ техниковъ не подлежатъ такіе открытые паровые котлы, ко- 
торые снабжены прямыми сообщеніями съ атмосферою посредствомъ верти- 
кально опущенной въ воду трубы, имѣющей болѣе 3 ' / 2 дюймовъ внутрен- 
няго діаметра и менѣе 2 Ѵ2 саж- высоты, считая отъ уровня воды въ котлѣ. 
Означенная труба не должна имѣть пробки, крана или другихъ какихъ- 
либо приспособленій для разобщенія внутренняго пространства котла съ ат- 
мосферою.
5) Котлы, дѣйствіе которыхъ прекращено, освобождаются отъ сбора лишь 

въ тѣхъ случаяхъ, когда пріостановка дѣйствія была слѣдствіемъ потери вла- 
дѣльцемъ, на основаніи § іб  правилъ 30 іюля 1890 г., права приводить котелъ 
въ дѣйствіе при наступленіи срока взноса сбора, или же, когда о прекращеніи 
дѣйствія кбтла по какимъ-либо инымъ прнчинамъ владѣлецъ его сообщилъ под- 
лежащему правительственному технику до срока взноса сбора. Котелъ, заявленный 
къ остановкѣ, можетъ быть опечатанъ вышеупомянутымъ техникомъ или, по его 
распоряженію, полиціею.

ІІримѣчаніе. Опечатаніе, устраняя возможность пуска котла въ дѣй- 
ствіе безъ поврежденія печатей, пломбъ и шнуровъ, не должно затруднять 
производства ремонта котла или его перемѣщенія.

II. Исчисленіе размѣра сбора.

6) Сборт> исчисляется съ каждаго котла особо по площади (поверхности) 
•его нагрѣва въ слѣдующемъ размѣрѣ: і)  за котлы, имѣющіе площадь нагрѣва въ 
200 или менѣе квадратныхъ футъ— по 9 коп. съ квадратнаго фута; 2) за котлы 
•съ площадью нагрѣва отъ 200 до 1,000 квадратныхъ футъ —  по 18 р. за первые 
200 квадратныхъ футъ и по 6 коп. съ каждлго квадратнаго фута сверхъ 200, и
3) за котлы съ площадью нагрѣва болѣе 1,000 квадратныхъ фѵтъ— по 66 руб. за 
первые 1,000 квадратныхъ футъ и но 3 к. съ каждаго квадратнаго фута сверхъ



і,ооо. Для округленія суммы сбора дробныя части квадратнаго фута и части 
рубля ментЬе ю  коп. отбрасываются (ст. 3 отд. I  Высоч. утв. 8 іюня 1898 г. мнѣ- 
нія Госуд. Совѣта).

7) Сборъ уплачивается въ указанномъ ст. 9 размѣрѣ независимо отъ того,. 
будетъ ли котелъ дѣствовать цѣлый годъ или часть года (ст. 4 Высоч. ѵтв. 8 іюня 
1898 г. мнѣнія Госуд. Совѣта).

8) Въ случаѣ измѣненія (увеличенія или уменьшенія) размѣровъ поверхности 
нагрѣва котла въ теченіе года, сумма сбора за этотъ годъ опредѣляется по наи- 
большему размѣру, при которомъ котелъ находился въ дѣйствіи. Если увеличеніе 
поверхности иагрѣва котла совершилось послѣ внесенія сбора по меныней поверх- 
лости, то за этотъ котелъ взимается дополннтельный сборъ, опредѣляемьій раз- 
ностью между суммами, исчисленными по увеличенной поверхности нагрѣва и по 
первоначальной.

Щшмѣчаніе. О всякой передѣлкѣ котла, сопряженной съ измѣненіемъ
его поверхности нагрѣва, владѣлецъ котла обязанъ извѣщать подлежащаго
правительственнаго техннка.
9) Исчислеиіе размѣра сбора, а также опредѣленіе и регистрація всѣхъ не- 

обходимыхъ для того данныхъ производится тѣми правительственными техниками, 
на коихъ возложенъ непосредственный надзоръ за паровыми котлами (ст. 78— 8о 
Уст. Промышл.).

ю ) За основаніе при исчисленіи сбора, за исключеніемъ, указаннымъ въ 
слѣдующей 11 статьѣ, принимается размѣръ поверхности нагрѣва, исчисленный на 
основаніи ст. 12— 17.

11.) Разрѣшается исчислять и взимать сборъ съ котла по поверхности нагрѣва,. 
вычисленной и зарегистрированной до изданія настоящихъ правилъ чинами надзора 
за паровыми котлами, но лишь временно и не далѣе какъ до перваго очереднаго 
освидѣтельствованія котла (§ 12 ІІравилъ 30 іюля 1890 г.); за годы, послѣдующіе 
за годомъ освидѣтельствованія, сборъ взимается обязательно по поверхности на- 
грѣва, вычисленной иа точномъ основаніи ст. 12— 17. ІІри этомъ, однако, просьба 
владѣльца котла объ исчисленіи размѣра поверхности нагрѣва и ежегоднаго сбора 
на точномъ основаніи ст. 12— 17 настоящихъ правилъ, а въ надлежащихъ слу- 
чаяхъ и о возвратѣ излишне внесеиной свыше исчисленной на основаніи упомя- 
нутыхъ статей суммы, подлежатъ удовлетворенію.

12) ІІоверхностыо нагрѣва иарового котла иризнается сумма поверхностей 
соприкосновенія съ горящимъ топливомъ, съ пламенемъ или топочными газами 
всѣхъ тѣхъ частей стѣнокъ его, которыя омываются изнѵтрн котла водою при 
наинизшемъ доиускаемомъ уровнѣ воды (§§ 7 и 20 Правилъ 30 іюля 1890 г.).

13) Приборы, служащіе для подогрѣванія воды, питающей котелъ (эконо- 
майзеры, подогрѣватели), при опредѣленіи сбора въ расчетъ не принимаются, но 
лишь въ томъ случаѣ, если нриборы эти не составляютъ части котла, т. е. могугъ 
быть во всякое время разобщены съ котломъ и остаиовлены безъ остановкп его 
дѣйствія.

14) При исчисленіи поверхности (площади) нагрѣва разрѣшаются слѣдующія 
допущенія:

а) Неправильности формы поверхностей, являющіяся благодаря швамъ, а 
также закругленія въ углахъ (напримѣръ, около флянцевъ трубъ или ири соиря-
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женіи плоскаго неба топки съ боковыми ея стѣнками и т. п.) въ расчетъ не 
принимаются, и поверхность котла разсчитывается въ предположеніи, что всѣ 
стѣнки его сдѣланы какъ бы безъ швовъ и безъ закругленій въ углахъ.

б) Поверхность трубы, обрѣзанной по концамъ произвольными поверхностями, 
разсчитывается такъ, какъ если бы труба была обрѣзана плоскостями, перпенди- 
кулярными къ оси трубы и проходящими черезъ конечныя точки этой оси. При 
.этомъ конечными точками оси считаются точки ея пересѣченія съ поверхностями, 
по которымъ срѣзаны концы данной трубы.

Примѣры. ІІоверхность патрубка, соединяющаго два кипятильника К  и К'' 
{черт. і )  принимается равной ■кПІ. Поверхность нагрѣва галловеевской трубы 
А  (черт. 2) принимается равной 7і йі.

в) Площадь отверстія въ стѣнкѣ какой бы то ни было формы, служащаго 
для вставки трубы подъ какимъ бы то ни было угломъ къ поверхности этой стѣнки, 
принимается равной площади концевого поперечнаго сѣченія трубы, перпендику- 
лярнаго къ ея оси.

Примѣръ. Поверхность кипятильника К  или Ш (черт. і),  закрытая патруб- 

комъ, принимается равнои

г) ІІоверхность нагрѣва гофрированной трубы разсчитывается какъ поверх- 
ность нагрѣва трубы съ гладкими стѣнками, діаметръ которой равенъ среднемѵ 
ариѳметическому изъ наиболыпаго и наименыпаго діаметровъ данной трубы.

д) Поверхность нагрѣва шарового днища принимается равной поверхности 
плоскаго днища того ж е діаметра.

е) Кирпичные или шамотные сводики, стѣнки, пороги и насадки, устана- 
вливаемые въ топкахъ или пламенныхъ ходахъ съ цѣпью предохраненія стѣнокъ 
котла отъ удара пламёни, для смѣшенія газовъ и т. п., а также столбики, под- 
ставки и кронштейны, служаіціе опорами для котла, ниши, въ которыхъ помѣ- 
щаются части арматуры (напр., продувные или питательные краны) и т. п., —  не 
принимаются во вниманіе, и поверхность нагрѣва разсчитается такъ, какъ если 
•бы названныхъ приспособленій не существовало.

ж ) Принимается, что въ круглыхъ (трубчатыхъ) внутреннихъ топкахъ гори- 
зонтальныхъ котловъ, независимо отъ расположенія, и ■размѣровъ колосниковой 
рѣшетки и отъ того, имѣется-ли таковая или (какъ, напр., при нефтяномъ 
•отопленіи) ея вовсе нѣтъ, устранена отъ соприкосновенія съ горящимъ топливомъ 
или топочными газами часть боковой (цилйндрической) поверхности топки, рав- 
ная з^8, гдѣ Л— діаметръ топочной трубы.

Примѣръ. Въ корнвалійскомъ котлѣ поверхность нагрѣва жаровой трубы, 
если въ ней помѣщена какая бы то ни было топка, принимается равной тміі— Зсі2, 
гдѣ I— длина трубы (между днищами) и (I— ея діаметръ.

з) Для горизонтальныхъ цилиндрическихъ котловъ или кипятильниковъ, если 
они не заиолняются сплошь водою (иапр., для простыхъ цилиндрическихъ, для 
ланкашпрскихъ и галловеевскихъ котловъ, для верхнихъ кипятильниковъ батарей- 
ныхъ котловъ, для простыхъ цилиндрическихъ котловъ съ дымогарными трубками 
и т. п.), принимается, что поверхность нагрѣва омываемаго газами днища котла, 
независимо отъ размѣровъ и расположенія стѣнокъ или сводиковъ, ограничиваю-

іцихъ дымоходы, равно 0,7   8, гдѣ с і— діаметръ днища и 5 —  сумма пло-
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щадей поперечныхъ сѣченій жаровыхъ или дымогарныхъ трубъ, проходящихъ. 
черезъ это днище.

и) Въ водотрубныхъ котлахъ Бельвиля, Рута, Бабкокъ и Вилькоксъ, Бют- 
нера, Дюрра и т. п., а также въ котлахъ Ш ухова, поверхность нагр-ѣва соедини- 
тельныхъ коробокъ въ расчетъ не принимается.

15) Опредѣленіе данныхъ, необходимыхъ для исчисленія поверхности на- 
грѣва, разрѣшается производить какъ непосредственнымъ обміромъ котла, такъ 
и по исполненнымъ въ масштабѣ не менѣе ^ 20 н- в- чертежамъ и эскизамъ.

16) Линейные размѣры выражаются въ футахъ и десятичныхъ доляхъ фута^ 
при этомъ размѣры діаметровъ трубчатыхъ частей котла записываются (ст. 18) и 
принимаются въ расчетъ съ точностью до 0,01 фута; остальные же размѣры съ  
точностыо до о ,і фута (т. е. части фута болыпія половины вышеозначенныхъ 
долей считаются за цѣлую долю, части ж е равныя или меныпія половины тѣхъ-же 
долей, откидываются).

Примѣчаніе. Разрѣшается выражать разлмѣры котла въ мѣрахъ метри- 
ческой системы, но съ тѣмъ, чтобы исчисленная въ названныхъ мѣрахъ об- 
щая поверхность котла была, согласно ст. 17, выражена и въ квадратныхъ 
футахъ, при чемъ одинъ квадратный метръ принимается равнымъ 10,76 кв. ф.
17) Результаты исчисленій различныхъ частей поверхности нагрѣва котла 

записываются съ точностью до 0 ,21 кв. фута, послѣ ж е суммированія всѣхъ ча- 
стей поверхности нагрѣва котла дробныя части квадратнаго фута откидываются.

18) Данныя, полученныя ири обмѣрѣ парового котла, результаты исчисленія 
поверхности нагрѣва какъ отдѣльныхъ частей его, такъ и всего котла, а также 
сумма ежегоднаго сбора съ него должны быть записаны лицомъ, производившимъ 
обмѣръ и исчисленіе, въ котельную книгу. (^ 18 ІІравилъ о паровыхъ котлахъ 30 
іюля 1890 г.). К опія съ этихъ записей должна храниться ѵ лица, на которое возло- 
женъ надзоръ за котломъ (ст. ст. 78— 8о Уст. Промышл.).

Примѣчаніе 1 . Въ котельныхъ книгахъ пароходныхъ котловъ вписы- 
ваются лишь размѣры котловъ и ихъ поверхность нагрѣва, размѣръ же 
сбора не обозначается.

Примѣчаніе 2 . Упоминаемыя въ настоящей статьѣ записи могутъ быть 
дѣлаемы на особыхъ листахъ, которые за симъ должны быть пришнурованы 
и припечатаны къ котельной книгѣ. Въ котельныхъ книгахъ установленнаго 
Министерствомъ Финансовъ образца заииси рекомендуется дѣіать на листахъ 
6, 7 и 8, предназначенныхъ для разныхъ свѣдѣній о котлѣ.

ІІримѣчаніе 3 . Упомянутыя въ настоящеіі статьѣ свѣдѣнія о котлѣ 
должны быть внесены въ котельнѵю книгу не позже какъ при первомъ, 
послѣдующемъ за изданіемъ настоящихъ правилъ, очередномъ наружномъ 
освидѣтельствованіи его и независимо отъ того, подлежитъ лп котелъ сборѵ 
въ годъ освидѣтельствоваиія ияи нѣтъ.

III. 0 срокахъ взноса сбора.

19) За котлы, находящіеся въ дѣйствіи (ст. 3 настоящихъ правилъ), сборъ 
вносится за каждый годъ впередъ не позже 31 декабря предшествующаго года.

20) Котлы, приводимые въ дѣйствіе въ теченіе года, должны быть оплачены



сборомъ за этотъ годъ во всякомъ случаѣ до пуска ихъ въ дѣйствіе (ст. 5 отд. I 
Высоч. утв. 8 іюня 1898 г. мнѣнія 1'осуд. Совѣта).

Прпмѣчаніе. Оплатѣ на семъ основаніи подлежатъ какъ вновь уста- 
новленные котлы, такъ и тѣ, которые приводятся въ дѣйствіе послѣ вре- 
менной остановки ихъ, совершившейся съ соблюденіемъ условій, указанныхъ 
въ ст. 5.
21) Дополнительный сборъ, упоминаемый въ ст. 8, долженъ быть внесенъ 

до пуска котла въ дѣйствіе съ увеличенной поверхностью нагрѣва.
22) Срокомъ вноса дополнительнаго сбора, начисляемаго вслѣдствіе замѣ- 

ченной неправильности въ исчисленіи размѣра онаго (ст. 41), считается 31 де- 
кабря того года, въ который неправильность эта обнаружена.

23) Срокомъ взноса годового сбора съ дѣйствующихъ, но освобожденныхъ 
ранѣе, на основаніи ст. 4, отъ сбора котловъ, которые въ теченіе года перешли 
по какимъ-либо причинамъ въ разрядъ котловъ, подлежащихъ обложенію, —  счи- 
тается день такого перехода.

24) Неполученіе владѣльцемъ котла окладного листа (ст. 33) не освобо- • 
ЖДаетъ его отъ обязанности внести сборъ въ установленный срокъ и въ надлежа- 
щемъ размѣрѣ.

IV. 0 взысканіяхъ за несвоевременный взносъ сбора.

25) За несвоевременный платежъ сбора съ неисправныхъ плательщиковъ взы- 
скивается пеня въ размѣрѣ одного процента въ мѣсяцъ съ суммы недоимки (ст. 6 
отд. I Высоч. утв. 8 іюня 1898 г. мнѣнія Государ. Совѣта).

ІІеня исчисляется не по числу просроченныхъ дней, а за полные мысяцы, 
при чемъ 15 дней и болѣе считаются за полный мѣсяцъ, а менѣе 15 дней от- 
кидываются. Сумма недоимки при расчетѣ пенн округляется, при чемъ части рубля 
(копѣйки) отбрасываются.

V. 0 лицахъ, обязанныхъ уплачивать сборъ.

26) Сборъ въ пользу казны съ парового котла, а также недоимка и пеня 
по сему сбору взимается съ того лица, коему котелъ принадлежитъ.

VI. 0 жалобахъ.

27) Жалобы на неправильное нривлеченіе къ сбору съ котловъ и на не- 
правильное исчисленіе размѣра сбора подаются черезъ подлежащаго правитель- 
ственнаго техника Министру Фннансовъ и разрѣшаются имъ въ соотвѣтствующихъ 
случаяхъ, по соглашенію съ другими Министрами.

ІІримѣчаніе. Упоминаемыя въ настоящеп статьѣ жалобы предстаатя- 
ются правительственными техниками Министру Финансовъ установленнымъ 
порядкомъ при ихъ заключеніи.
28) Въ жалобѣ должны быть нодробно изложены всѣ данныя, на которыхъ 

она основана и, въ подлежащихъ случаяхъ, къ ней должны быть приложены 
подробные расчеты поверхности нагрѣва и чертежи котловъ, исполненные въ 
масштабѣ не менѣе V 20 натуральной величины



Примѣчаніе. Переписка котловладѣльцевъ по котельному сбору не 
подлежитъ гербовому сбору, но правило это не распространяется на жалобы, 
подаваемыя Министру Финансовъ.

VII. 0 порядкѣ взиманія сбора и о надзорѣ за правильнымъ его поступленіемъ

29) Наблюденіе за правильнымъ поступленіемъ сбора съ котловъ возлагается 
на казенныя палаты, при содѣйствіи правительственныхъ техниковъ, коимъ при- 
надлежитъ непосредственный надзоръ за паровыми котлами (ст. 78 —  8о Уст. 
Промышл., изд. 1893 г. и прод. 1895 г.) и полиціи, а по отношенію къ котламъ, 
употребляемымъ въ сельскомъ хозяйствѣ, и на чиновъ податной инспекціи 
(ст. 39).

30) Чинамн надзора за паровыми котлами каждому изъ послѣднихъ дается 
особый отличительный номеръ, который постоянно и сохраняется за котломъ, 
кромѣ случаевъ, указанныхъ въ ст. 32. Номерація котловъ ведется по гѵберніи, 
особо по каждому изъ вѣдомствъ, коимъ на основаніи ст. 78— 8о Уст. Ііромышл. 
принадлежитъ надзоръ за котлами.

Примѣчаніе 1. Разрѣшается, когда то будетъ найдено удобнымъ, 
вести номерацію котловъ общую для нѣсколькихъ губерній.

Примѣчаніе 2 . Номерація паровозныхъ и другихъ котловъ какой-либо 
частной желѣзной дороги ведется особая по каждой дорогѣ.
31) Отличительный номеръ котла долженъ быть обозначенъ въ котельноіі 

книгѣ не иозже, какъ при первомъ ж е освидѣтельствованіи кОтла. а также вы- 
бивается на котельномъ клеймѣ (§ 18 Правилъ 30 іюля 1890 г.). ІТри номерѣ 
котла въ котельной книгѣ должно быть обозначено, по какомѵ именно списку 
значится котелъ подъ этимъ номеромъ, напр., «котелъ № такой-то по списку 
фабричной инспекціи Архангельской губерніи», «№ такой-то по списку С ѣ- 
вернаго горнаго округа», «№ такой-то по списку такой-то желѣзной дороги» 
и т. п.

32) При переходѣ котла изъ-подъ надзора правительственныхъ техниковь 
какой-либо губерніи или одного вѣдомства подъ надзоръ чиновъ другой гу- 
берніи или вѣдомства, а на желѣзныхъ дорогахъ при переходѣ котла изъ инвен- 
таря одной дороги въ ннвентарь другой, —  котлу присвоивается новый номеръ, 
который заносится не позже, какъ нри первомъ же освидѣтельствованпі котла, 
указаннымъ вьтше порядкомъ, въ котельную книгу подъ прежнею записью, съ 
обозначеніемъ времени вышеозначеннаго перехода.

33) ГІравительственные техники • ежегодно составляютъ о каждомъ находя- 
щемся подъ ихъ надзоромъ дѣйствующемъ и подлежащемъ сбору котлѣ особыіі 
окладной листъ (форма А ), который посылается владѣльцу котла почтою или 
черезъ полицію заблаговременго и не позже і декабря.

Одновременно съ симъ копія съ каждаго окладного листа препровождается 
въ казенную палату, въ округѣ которой находится котелъ.

Примѣчаніе. I Іаровозные н другіе котлы, принадлежаіціе частным ь 
желѣзнымъ дорогамъ, счиТаются находящимися при управленіи этой желѣз- 
ной дороги. Ио сему окладные листы высылаются правленію или владѣльцѵ 
дороги, а копіи съ нихъ —  той казенной палатѣ, въ округѣ которой нахо- 
дится управленіе.

—  8  —



—  9 -

3 4 ) Окладные листы на котлы, устанавливаемые въ теченіе года, и Копіи съ 
этихъ листовъ составляются и препровождаются по принадлежности (ст. 33) 
одновременно съ предварительнымъ освидѣтельствованіемъ котла (§§ 23 и гбП ра- 
вилъ 30 іюля 1890 г.), а въ случаяхъ, предусмотрѣнныхъ § 23 I Іравилъ о паро- 
выхъ котлахъ 30 іюля 1890 г., когда такое освидѣтельствованіе не можетъ со- 
стояться,— къ сроку, въ который владѣлецъ котла можетъ пустпть котелъ въ 
дѣйствіе на основаніи вышеупомянутаго §.

35) Лпца, владѣющія котлами, могутъ сообшдть подлежащему правитель- 
ственому технику точный адресъ, по которому они желаютъ получать окладные 
листы, при чемъ указывающіе свой адресъ въ уѣздѣ означаютъ: изъ какого по- 
чтоваго учрежденія или волостного правленія (или замѣняющаго оное учрежденія) 
они желаютъ получать ихъ. Въ случаѣ, если такового сообщенія со стороны вла- 
дѣльца не постѵпигь своевременно, окладные листьі разсылаются по усдютрѣнію 
правительственныхъ техниковъ по мѣсту жительства котловладѣльца или по мѣсто- 
нахожденію котловъ и вручаются подъ расписку или самому плателыцику, или 
кому-либо изъ его домашнихъ, арендатору котла, приказчику или служащему при 
паровомъ котлѣ, дворнику или хозяину дома, въ которомъ живетъ плательщикъ 
или помѣщается котелъ.

Примѣчаніе. О перемѣщеніяхъ котла владѣлецъ его обязанъ немед- 
ленно извѣстить подлежаіцаго (по мѣсту послѣдняго освидѣтельствованія 
котла) правительственнаго техннка, за исключеніемъ перемѣщенія локомобилей 
въ предѣлахъ имѣнія, принадлежащаго владѣльцу локомобиля или въ пре- 
дѣлахъ одного стана.
36) Независимо отъ копій окладныхъ листовъ, чины надзора за паровыми 

котлами ежегодно, не позже і февраля, препровождаютъ въ подлежащія ка- 
зенныя палаты (ст. 33) списки находящихся подъ ихъ надзоромъ паровыхъ кот- 
ловъ, освобожденныхъ въ текущемъ году на основаніи ц.п. і ,  3 и 4 ст. 4 на- 
стоящихъ правилъ отъ сбора въ пользу казны, съ обозначеніемъ для каждаго 
котла:

а) отличительнаго № котла;
б) наименованія владѣльца;
в)- мѣстонахожденія котла;
г) поверхности нагрѣва котла;
д) размѣра оклада, отъ котораго онъ освобожденъ;
е) причины освобожденія котла отъ сбора;
ж ) подлежалъ ли котелъ сбору въ предшествующемъ году.
37 ) Одновременно со спискомъ, упомянутымъ въ ст. 3 6, чины надзора за 

наровыми котлами сообщаютъ казеннымъ палатамъ списокъ отличительныхъ но- 
меровъ (ст. 30) тѣхъ паровыхъ котловъ, о пріостановкѣ и освобожденіи отъ 
сбора которыхъ поступили заявленія на основаніи ст. 5 настоящихъ правилъ.

38) Въ случаяхъ, когда чинами надзора за паровыми котлами усмотрѣно бу- 
детъ, что какой-либо дѣйствующій и подлежащій надзору правительственныхъ 
техниковъ котелъ, по какимъ-нибудь причинамъ, не былъ зарегистрированъ и по- 
тому о немъ не было сообщено надлежащихъ свѣдѣній казенной палатѣ, назван- 
ные чины немедленно ж е  сообщаютъ послѣдней тѣ свѣдѣнія о котлѣ, которыя 
помѣщаются въ спискѣ, обозначенномъ въ ст. 36, и, кромѣ того, въ соотвѣт-
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ствующихъ случаяхъ, данныя о времени, съ котораго котелъ долженъ былъ под- 
лежать сбору.

39. На основаніи уномянутыхъ въ ст. 36 списковъ казенныя палаты сооб- 
іцаютъ чинамъ податной инспекціи списокъ котловъ, освобожденныхъ отъ сбора 
въ силу п. 3 и примѣчанія 3 ст. 4, для наблюденія за сохраненіемъ котловла- 
дѣльцами тѣхъ условій, при наличности коихт, состоялось освобожденіе отъ 
сбора.

40) Въ случаяхъ, когда чины надзора за котлами или чины податной ин- 
иекціи (ст. 39) усмотрятъ, что котелъ, освобожденный отъ сбора на основаніи 
ст. 4 и 5 настоящихъ правилъ, въ теченіе года переходитъ (напр., вслѣдствіе 
неремѣны владѣльца, или измѣненія своего назначенія) въ разрядъ котловъ, не- 
освобожденныхъ отъ сбора, то названные чины немедленно извѣщаюгь о томъ 
казенную палату.

41) О всякой замѣченной неправильности въ исчисленіи размѣра сбора пра- 
вительственные техники обязаны, сдѣлавъ соотвѣтственныя исправленія записей въ 
котельной кнпгѣ (съ обозначеніемъ времени такого псправленія), сообщить о томъ 
подлежаіцеп казенной палатѣ съ объясненіемъ причины неправильности.

42) Сборъ вносится плательщиками въ одно изъ казначействъ при юклад- 
ныхъ листахъ (ст. 33).

ІІри неполученіи по какимъ-либо причинамъ окладного листа до срока 
взноса сбора, таковой вносится при особомъ для каждаго котла объявліеніи (фор- 
ма Б), въ которомъ, въ такомъ случаѣ, должно быть обозначено плателыцикомъ, 
кому именно принадлежитъ оплачиваемый котелъ и слѣдующія свѣдѣнія о немъ:

а) №, выбитый на котельномъ клеймѣ (§ 18 Правилъ о паровыхъ котлахъ 
30 іюля 1890 г.), съ обозначеніемъ вѣдомства, къ которому принадлежитъ тех- 
никъ, выдавшій клеймо,

б) Мѣстонахожденіе котла (губернія, уѣздъ, городъ или селеніе и названіе 
заведенія или учрежденія, при которомъ находится котелъ), и

в) Сумма, вносимая за котелъ.
43) Въ принятіи сбора за каждый котелъ казначейства выдаютъ отдѣльную 

квитанцію, въ которой должны быть обозначены:
а) прпнятая сумма сбора за котелъ въ обіцей цифрѣ, т. е. безъ подраздѣ- 

ленія на окладъ, недоимку п пеню;
б) въ случаѣ взноса сбора при окладномъ листѣ, —  № котла и списокъ, по 

которому онъ числится (рубрика а формы Л);
в) въ случаѣ взноса сбора нри объявленіп всѣ свѣдѣнія, помѣщенныя въ

немъ.
44) Квитанція казначейства въ полученіи сбора должна быть предъявляема 

па мѣстѣ нахожденія котла чинамъ надзора за котлами по первому ихъ требованію.
45) Счетоводство и отчетность но сбору съ паровыхъ котловъ въ пользу

казны сосредоточиваются въ казенныхъ палатахъ, которыя означеннѵю отчетность 
въ указанные закономъ сроки препровождаютъ для ревизіи по существу въ под- 
лежащ ія контрольныя палаты.

46). По копіямъ съ окладныхъ листовъ й по другимъ свѣдѣніямъ, доста-
вляемымъ. чщіами надзора за паровыми котлами на основаніи ст. 33, 34, 36— 38,
40 и 41, казенная палата вноситъ всѣ котлы и назначенные съ нихъ оклады въ



особую расчетную книгу. ЬСнига эта дѣлится на нѣсколько отдѣловъ, по числу 
вѣдомствъ, ведущихъ номерацію котловъ.

47) Если представленный котловладѣльцемъ платежъ менѣе числящихся за 
котломъ пени, недоимки и оклада, то изъ платежа сего покрывается сперва пеня, 
затѣмъ недоимка и лишь остатокъ зачисляется въ счегь оклада.

48) Суммамъ котельнаго сбора, непоступившимъ къ установленному для пла- 
тежа ихъ сроку (ст. 19— 24), составляются казенною палатою по станамъ уѣздовъ 
подробные недоимоЧные реестры съ наименованіемъ плательщиковъ. Реестры эти 
высылаются полиціи для взысканія съ неисправныхъ плателыциковъ недоимокъ 
и пени.

ГІримѣчаніе. Казеннымъ палатамъ предоставляется, когда это окажется 
удобнымъ, посылать, взамѣнъ реестровъ, особыя требованія по каяшой от- 
дѣльной недоимкѣ.
49) Сложеніе со счетовъ безнадежныхъ къ поступленію недоимокъ произ- 

водится на основаніи общаго счетнаго устава.
50) Возвратъ излишне внесеннаго въ казну котельнаго сбора производится 

по ходатайству о семъ плательщика, казенною палатою, по соглашенію съ кон- 

трольною палатою, безъ ограниченія суммы, на счетъ кредита, ассигнованнаго по 
смѣтѣ Департамента Государственнаго Казначейства «на возвратъ суммъ, не 
подлежаще поступившихъ въ казну». Если же такого ходатайства не предста- 
влено, то излишки зачисляются въ счетъ платежей слѣдующаго года.

—  11  —
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Форма А,
Служебныя отмѣтки:

Округъ казенной палаты-
Въ предшествуюшемъ году котелъ числился за №-----

по списку-- — .—   , округа казенной палаты-

ОКЛАДНОЙ л и стъ
сбора съ паровыхъ котловъ за 18 г.

( Т  акой-то)__________________________________________________________________
имѣетъ уплатить въ одно изъ казначействъ съ принадлежащаго емѵ парового котла 
сборъ въ пользу казны за і8  г.

а) Подлежащій оплатѣ котелъ значится по спискѵ________________________
________________________   за №_________ _

б) Мѣстонахожденіе котла:_________________________________ _______________

в) ГІлощадь нагрѣва котла исчислена въ________________________ кв. фут.
г) Размѣръ сбора за вышеозначенный годъ________________ р______ к.
д) Срокъ внесенія сбора і 8  г._____________ мѣсяца_____ дня.
Согласно ст. 6 Отд. I  Выс. утв. 8 іюля 1898 г. мнѣнія Госуд. Совѣта за не-

свосвременный платежъ сбора взыскивается пеня въ размѣрѣ одного процента въ 
мѣсяцъ съ суммы недоимки.

(ГІодпись лица, составлявшаго лисгь)

Примѣчанія:
1) Въ служебныхъ отмѣткахъ выставляется названіе казенной палаты, въ которую должна 

поступить (ст. зз) копія съ окладного листа (напр.) «Спб.», «Пенз.» п т. п.).
2) Служебныя отмѣтки о предшествующемъ годѣ дѣлаются лишь въ томъ случаѣ, если 

измѣненъ отличительный № котла или учетъ сбора перенесенъ въ другую казенную палату вслѣд- 
ствіе перемѣщенія котла или перехода его къ другому владѣльцу (напр., отъ частнаго лцца къ 
частной желѣзной дорогѣ).

3) Въ окладномъ листѣ выставляется отличнтельный № котла, данный ему на основаніи 
ст. 30 правилъ, при чемъ за словами «по списку» выставляется кратко названіе вѣдомства, по 
коему ведется нумерація (напр., «Костром. фабр. инсп.», «Яросл. ж. д.», «Сѣв. горн. окр.» п т. п.)

4) Въ рубрикѣ мѣстойахожденія котла обозначается: губернія, уѣздъ, городъ или селеніе, 
станъ или участокъ и названіе заведенія или учрежденія, при которомъ находится котелъ. Для 
иодвижных-ь котловъ желѣзныхъ дорогъ мѣстонахожденіе вовсе не обозначается, а для постоян- 
ныхъ котловъ— указывается лишь станція.

5) Впредь до внесенія отличительнаго № котла въ его котельную книгу (ст. 31 правилъ 
о сборѣ), въ случаѣ если котелъ расположенъ въ одномъ мѣстѣ съ другимп котлами, принадле- 
жащими тому-же владѣльцу,— въ окладномъ листѣ, кромѣ свѣдѣній, обозначенныхъ въ настоящеи 
формѣ, иравительственнымъ техникомъ долженъ быть указаіп, въ окладномъ листѣ какой-лпбо 
признакъ, по которому владѣлецъ котла могъ-бы опредѣлпть, къ какому именно пзъ принадле- 
жащихъ ему котловъ относится окладной листъ (напр., №, выбитый на котельномъ клеймѣ, кон- 
струкцію котла, точное его иоложеніе въ опредѣленной кочегарнѣ и т. п.).
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Въ___________________________Казначейство.

О Б Ъ Я ВЛ ЕН ІЕ.

Представляя при семъ въ уплату сбора недоимки и пени съ парового котла
__________ р______к., прошу выдать мнѣ въ полученіи денегъ установленнѵю кви-
танцію.

Котелъ прпнадлеуіѵитъ:  _________________

Котелъ находится: (губернія, уѣздъ, станъ, городъ или селеніе, прп какомъ заведеніи 

или учрежденіи)________ __________________________________________________________________

На котельномъ клеймѣ выбитъ №     _

Котелъ свидѣтёльствовалъ и клеймо выдалъ; (такой-то правительственный тех- 
никъ) і ------ -------

(ІІодпись)

Объ открытін дѣііствій «ІОжііо-Русскаго Азовскаго петалллургическаго  
Общества».

На основаніи § 9 Высочайше утвержденнаго 5 іюля 1895 г- Устава Ю ж но- 
Русскаго Азовскаго металлургическаго Общества *), Правленіе сего Общества до- 
вело до свѣдѣнія Министра Земледѣлія и Государствениыхъ Пмуществъ, что 
31 декабря 1898 года состоялось первое Общее Собраніе акціонеровъ общества, 
въ которомъ избрано было Правленіе, и общество открыло свои дѣйствія.

а) Извлеченіе нзъ этого устава напечатано въ № 9 «Горнаго Журнала» за 1895 г.
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Объ утвержденіи  нзмѣпеній и дополненій устава Обіцеетва Бѣлорѣцкнхъ  
ж елѣзодѣлательныхъ заводовъ ІІашковыхъ *).

Государь Императоръ, по положенію Комитета Министровъ, въ 13 день 
октября 1898 года, Высочайше утвердить соизволилъ измѣненія и дополненія 
дѣйствующаго устава «Общества Бѣлорѣцкихъ желѣзодѣлательныхъ заводовъ 
Пашковыхъ» 2).

На подлинныхъ написано: « Г о с у д а р ь  И м п е р а т о р ъ  разсматривать и Высочашпе 
утвердить соизволилъ, въ Ливадіи, въ 13 день октября 1898 года».

Подписалъ: Управляюшій дѣлами Комитета Министровъ, Статсъ-Секретарь В. Куломзинъ.

И З М Ѣ Н Е Н ІЯ  И Д О П О Л Н Е Н ІЯ

дѣйствг^ющаго устава общества Бѣлорѣцкихъ жецѣзодѣлательныхъ заводовъ
Паиіковыхъ.

А ) 2, 7, 12, 14, 21, 27, 29, 35, 37, 40, 42, 45 и 47 изложить та-
кимъ образомъ:

§ і.  Учрежденное на основаніи Высочайше утвержденнаго въ 15 день фе- 
враля 1874 года устава акціонерное Общество, подъ наименованіемъ: «Общество 
Бѣлорѣцкихъ желѣзодѣлательныхъ заводовъ Пашковыхъ» имѣетъ цѣлью содер- 
жаніе Бѣлорѣцкаго, Тирлянскаго, Кагинскаго и Узянскаго желѣзодѣлательныхъ 
заводовъ, развитіе разработки рудъ и добываніе другихъ минераловъ, находящихся 
въ земляхъ, подлежащихъ заводской эксплоатаціи, выплавку чугуна, выдѣлку же- 
лѣза и стали, превращеніе ихъ въ издѣлія и сбытъ произведеній.

Примѣчаніе. Учредителями Общества въ 1874 году были: торговыи
домъ Вогау и К ° и отставной гвардіи ротмистръ Владиміръ Сергѣевичъ
Пашковъ.
§ 2. Сообразно цѣли учрежденія, Общество пріобрѣло въ полную собствен- 

ность расположенные въ Верхнеуральскомъ уѣздѣ, Оренбургской губерніи, же- 
лѣзодѣлательные заводы: а) Кагинскій и Узянскій со всѣми приписанными къ 
нимъ землями и лѣсами, въ количествѣ около 22,000 десятинъ, и б) Бѣлорѣцкііі 
и Тирлянскій съ селомъ Березовкою, деревнею Ломовкою, со всѣми приписан- 
ными къ нимъ землями, за исключеніемъ земли, отошедшей въ собственность 
мѣстныхъ крестьянъ, лѣсами и отхожими дачами, въ количествѣ около 210,000 
десятинъ, —  со всѣми принадлежащими къ названнымъ заводамъ рудниками, зда- 
ніями, машинами, матеріалами, припасами, металлами и всею прочею движимостью.

§ 7. Основной капиталъ Общества состоитъ изъ 3.500,000 руб., раздѣлен- 
на 14,000 сполна оплаченныхъ акцій по 250 руб. каждая.

§ 12. Виослѣдствіи, при развитіи дѣлъ Общества, оно можетъ, сообразно 
потребности, увеличить свой капиталъ посредствомъ выпуска дополнительныхъ 
акцій по прежней цѣнѣ на общую сумму, не превышающую суммы первоначаль-

')  Собр. узак. п распор. ГІрав. № 2, 5 января 1899 г., ст. 15
2) Уставъ Высочайше утвержденъ 15 февраля 1874 г.
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наго выпуска (1.100,000 руб.), но не пначе, какъ по постановленію обіцаго со- 
бранія акдіонеровъ ті съ особаго, каждый разъ, разрѣшенія Министра Финансовъ, 
порядкомъ, имъ утверждаемымъ.

ІІримѣчаніе. Хотя дополнительныя акціи Общества выпѵскаются по 
прежней цѣнѣ, но при этомъ по каждой изъ вновь выпускаемыхъ акцій 
должна быть вносима пріобрѣтателемъ оной, сверхъ номинальной цѣны, еще 
извѣстная премія, равная, по крайней мѣрѣ, причитающейся на каждѵю изъ 
ацкій предыдущихъ выпусковъ части заііаснаго капптала Общества по по- 
слѣднему балансу, съ обращеніемъ собранныхъ такимъ путемъ премій на 
увеличеніе того же запаснаго капитала.
§ 14. Утратившій именныя акціи долженъ письменно объявить о томъ пра- 

вленію, съ означеніемъ номеровъ утраченныхъ акцій. Правленіе пропзводитъ за 
счетъ его публикацію. Если, по прошествіи шести мѣсяцевъ со дня публикаціи, 
не будетъ доставлено никакихъ свѣдѣній объ утраченныхт, акціяхъ, то выдаются 
новыя акпіи, подъ прежними номерами п съ надписью, что онѣ выданы взамѣнъ 
утраченныхъ, при чемъ акціи выдаются безъ текущаго купоннаго листа.

§ 2 і. «Въ директоры и кандидаты избираются лица, имѣющія не менѣе 
пятидесяти акцій, которыя и хранятся въ кассѣ Общества» и т. д. безъ из- 
мѣненія.

§ 27. ІІравленіе распоряжается всѣми дѣлами и капиталами Общества, по 
примѣру благоустроеннаго коммерческаго дома, п собирается по мѣрѣ надобности, 
но не менѣе, во всякомъ случаѣ, двухъ разъ въ мѣсяцъ. К ъ  обязанности его 
относятся: а) пріемъ поступившихъ за акціи Общества денегъ и выдача самыхъ 
акцій, а также наблюденіе за исправною уплатою процентовъ и погашеніемъ по 
облигаціямъ; б) устройство, по обряду коммерческому, бухгалтеріи, кассы и письмо- 
водства, а равно и составленіе, на основаніи §§ 34 и 35, годовыхъ отчета, ба- 
ланса, смѣты и плана дѣйствій; в) опредѣленіе необходимыхъ для службы по 0 6 - 
ществу лицъ, съ назначеніемъ имъ предметовъ занятій и содержанія, а равно и 
ихъ увольненія; г) покупка для заводовъ матеріаловъ и продажа издѣлій оныхъ 
какъ за наличныя деньги, такъ и въ кредитъ; д) страхованіе имуществъ Обще- 
ства; е) заключеніе контрактовъ и условій, и производство всѣхъ коммерческихъ 
оборотовъ, до круга дѣйствій Общества относящихся, въ предѣлахъ, установлен- 
ныхъ общимъ собраніемъ. Ближайшій порядокъ дѣйствій правленія, предѣлы 
правъ и обязанности его опредѣляются инструкціею, утверждаемою и измѣняемою 
общимъ собраніемъ владѣльцевъ акцій.

§ 29. «Для ближайшаго завѣдыванія дѣлами Общества правленіе можетъ
избрать одного изъ своей среды члена, которому присвоивается званіе директора- 
распоряднтеля. Выборъ директора-распорядителя утверждается общимъ собраніемъ 
акціонеровъ. Директоръ-распорядитель долженъ представить, сверхъ указанныхъ 
въ § 21 пятидесяти акцій, еще двадцать пять акцій, которыя также хранятся» 
и т. д. безъ измѣненія.

§ 35. «Отчетъ долженъ содержать въ подробности слѣдующія главныя
статьи: а) состояніе капиталовъ основного, запаснаго и облигаціоннаго, съ ука- 
заніемъ уплаты по послѣднему процентовъ и погашенія, при чемъ капиталы 0 6  
щества, заключающіеся» и т. д. безъ измѣненія.

§ 3 7 .  ІІо  утвержденіи отчета общимъ собраніемъ, изъ годового чистаго до-

»* » (



хода, т. е. суммы, остающейся за покрытіемъ всѣхъ расходовъ и убытковъ и за 
уплатою процентовъ и погашенія по облигаціямъ, если таковая сумма окажется, 
отчисляется: і )  ю %  на погашеніе стоимости машинъ, снарядовъ, инструментовъ;
2) 5 °/0 на погашеніе стоймости строеній, впредь до полнаго погашенія стоимости 
ихъ, и з) не менѣе 5%  въ запасный капиталъ. Если остальная затѣмъ сумма со- 
ставитъ не болѣе ю °/0 съ основного капитала, то она обращается въ дивидендъ 
по акціямъ. Если же она превыситъ означенные ю ° / , то изъ излишка сверхъ 
сего отдѣляются ю %  въ пользу Членовъ правленія (сверхъ опредѣленнаго, на 
основаніи § 26, вознагражденія) и ю %  распредѣляются правленіемъ между слу- 
жащими на заводахъ и въ правленіи; за симъ остатокъ поступаетъ въ дополни- 
тельный дивидендъ по акціямъ.

§ 40. Запасный капиталъ предназначается исключительно на уплатѵ той 
суммы процентовъ и погашенія по облигаціямъ, которая останется непокрытою 
по случаю недостатка на сіе доходовъ Общества, а равно на покрытіе непредви- 
дѣнныхъ расходовъ. Расходованіе запаснаго капитала на этотъ послѣдній предметъ 
производится не иначе, какъ по опредѣленію общаго собранія акціонеровъ и лишь 
тогда, когда уплата процентовъ и погашенія по облигаціямъ вполнъ обезпечена 
доходами Общества. Запасному капиталу ведется особый счетъ, и всѣ суммы 
онаго вносятся въ кредитныя учрежденія на текущій счетъ, или же на оныя 
покѵпаются, по постановленію правленія, государственныя или Правительствомъ 
гарантированныя процентныя бѵмаги.

Примѣчаніе. Въ тѣ годы, когда доходовъ Общества будетъ недоста- 
точно для уплаты ироцентовъ и погашенія по облигаціямъ и недостающая 
сумма не можетъ быть покрыта изъ имѣющагося запаснаго капитала, для 
таковой уплаты обращается въ продажу сначала движимое, а потомъ не- 
движимое имущество Общества.
§ 42. Дивидендъ по акціямъ, а равно проценты по облигаціямъ, и капиталъ 

по облигаціямъ, вышедшимъ въ тиражъ, непотребованые въ теченіе ю  лѣтъ, об- 
ращаются въ собственность Общества, за исключеніемъ тѣхъ случаевъ, когда те- 
ченіе земской давности считается по закону пріостановленнымъ; въ такихъ слу- 
чаяхъ со всѣми вышеупомянутыми суммами поступаютъ согласно судебномѵ о нихъ 
рѣшенію или распоряженію опекунскихъ ѵчрежденій. На всѣ вышеозначенныя 
суммы, не взятыя въ срокъ и хранящіяся въ кассѣ правленія, проценты не 
выдаются.

N6. Примѣчаніе къ сему параграфу остается въ силѣ.
§ 45. Каждый акціонеръ имѣетъ право присутствовать въ общемь собраніи 

и участвовать въ обсужденш нредлагаемыхъ собранію воиросовіі, но право рѣши- 
тельнаго голоса предоставляется въ собраніи владѣльцамъ не менѣе 20 акцій; вла- 
дѣлецъ 40 акцій имѣетъ 2 голоса, 8о акцій— 3 голоса и 120 —  4 голоса. Болѣе 
4 голосовъ ио собствсннымъ свонмъ акціямъ и такого ж е числа, т. е. четырехъ 
ж е голосовъ по довѣрію другихъ акціонеровъ, а всего 8 голосовъ, одно лицо 
имѣть не можетъ.

5  47- Акціонеры, имѣющіе менѣе двадцати акній, могутъ соедппять, по об- 
щей довѣренпости, акціп свои, для полученія права на одинъ и болѣе голосовъ 
до предѣла, въ  ̂ 45 указаннаго. Владѣлецъ акцій, пріобрѣвшій, чрезъ соединеніс 
такимъ образомъ акцій, право на голосъ, можегь принимать до.вѣренности на



/Д
* 

■*
—  1 7  —

подачу голосовъ, на, основаніи § 46, огь другихъ акціонеровъ, имѣющихъ право 
голоса, въ предѣлахъ, въ § 45 указанныхъ.

Б) Включить послѣ §§ 12 и 18 новые параграфы слѣдующаго содержанія:
§ 13 (новый). При послѣдующихъ выпускахъ акцій преимущественное право 

на пріобрѣтеніе оныхъ имѣютъ владѣльцы акцій предыдущихъ выиусковъ, соот- 
вѣтственно числу имѣющихся у нихъ акцій; если же акціи новаго выпуска не 
-будутъ разобраны владѣльцами акцій предыдѵщихъ выпусковъ сполна, то на 
остальную часть оныхъ открывается, съ разрѣшенія Министра Финансовъ и на 
условіяхъ, Іюдлёжащихъ предварительному его утвержденію, публичная подписка.

§ 1 9  (новый). Общёству предоставляется выпустить облигаціи на нарица- 
тельный капиталъ, не превышающій въ общей сложности цѣнности пріобрѣтен- 
наго Обществомъ въ собственность недвижимаго имущества, и, во всякомъ слу- 
чаѣ, на сумму не свыше 3.000,000 руб., съ гѣмъ: і )  чтобынарицательная цѣна ка- 
ждой облигаціи была не менѣе 250 р.; 2) чтобы ѵплата процентовъ по означеннымъ 
облигаціямъ и капитала по облигаціямъ, вышедшимъ въ тиражъ, была обезпечена 
преимущественно передъ всѣми долгами Обіцества: а) всѣми доходами Общества,
б) запаснымъ капиталомъ и в) всѣмъ движимымъ и недвижимымъ имущёствомъ 
Общества какъ пріобрѣтеннымъ при его образованіи, такъ и тѣмъ, которое впредь 
имъ пріобрѣтено будетъ; 3) чтобы облигаціи выпускались только по наложеніи 
на все недвижимое имущество Общества запрещенія въ полной суммѣ выпу- 
скаемыхъ облигацій, при чемъ все таковое имущество, при самымъ выпѵскѣ обли- 
гацій, должно быть очищено отъ всѣхъ могущихъ быть на немъ долговъ; 4) что- 
бы Общество, въ лицѣ своего правленія, обязывалось подпискою сообщать Ми- 
нистру Финансовъ о всякомъ вновь пріобрѣтаемомъ имуществѣ для наложенія 
на оное запрещенія; 5) чтобы, въ случаѣ несостоятельности Общества и ликви- 
даціи его дѣлъ, владѣльцы облигацій удовлетворялись преимущественно предъ 
прочими кредиторами Общества, за исключеніемъ долговъ, причисленныхъ по пп. 
і ,  2, 4 —  ю  съ 599 Уст. Суд. Торг. (Св. Зак. т. X I,  ч. 2, изд. 1893 г.) къ 
первому разряду, и 6) чтобы размѣръ процентовъ, уплачиваемыхъ по облигаціямъ, 
условія выпуска, форма, срокъ и способъ погашенія ихъ, предварительно самаго 
выпуска облигацій, были представлены на утвержденіе Министра Финансовъ.

Примѣчаніе 1. По точному смыслу этой статьи, Общество не можетъ 
уже совершать, послѣ выпуска облигацій, какихъ-либо другихъ закладныхъ 
на принадлежащее ему имѵщество.

Приятчаніе 2 . Стоимость горнозаводской части имущества, а именно 
всѣхъ сооруженій и устройствъ, равно рудниковъ, копей и самихъ мѣсто- 
рожденій, по надлежащей ихъ оцѣнкѣ, устанавливается по взаимному со- 
глашенію Министровъ Земледѣлія и Государственныхъ Имуществъ и Фи- 
нансовъ.
{] 20 (новый). Объ утратѣ облигацій или купоновъ къ нимъ правленіе нн- 

какихъ заявленій не принимаетъ и утратившій означенные купоны лишается права 
на полученіе по нимъ процентовъ. По наступленіи же срока выдачи новыхъ ку- 
понныхъ листовъ по облигаціямъ, таковые выдаются владѣльцамъ облигацій.

В) Дополнить § 13 нижеслѣдующимъ вторымъ примѣчаніемъ, переименовавъ 
существующее къ сему параграфу примѣчаніе въ примѣчаніе первое.

Примѣчаніе 2 . Акціи, облигаціи и купонные листы должны быть пе- 
чатаемы въ Экспедиціи Заготовленія Государственныхъ Бумагъ.
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Г ) йсключить изъ устава §§ 3> 8, 9> І0 ? ІХ 5 3 $, ирим. къ § 56 и конецъ 
§ 54э начиная со словъ: «или въ случаѣ».

и Д ) Соотвѣтственно включенію въ уставъ Общества трехъ новыхъ и исклю- 
ченію шести существующихъ измѣнить нумерацію прочихъ §§ и встрѣчаюіцихся 
въ нихъ ссылокъ на оные.

Объ іізиѣненііі устаиа Общсства ігапенпоуголыіыхъ коней, рудішковъ и 
заводовъ въ Сосіювнцахъ

Вслѣдствіе ходатайства правленія Общества каменноѵгольныхъ копей, руд- 
никовъ и заводовъ въ Сосновицахъ объ измѣненіи 6о и 6 і устава сего Об- 
щества (распубликованнаго въ № 58 Собранія узаконеній и распоряженій Пра- 
вительства за 1890 годъ), Министръ Земледѣлія и Государственныхъ Имуществъ 
входилъ по сему дѣлу въ Комитетъ Министровъ съ представленіемъ, отъ 31 ок- 
тября 1898 года за № 1853, въ которомъ полагалъ измѣнить §§ 6о и 6 1 устава 
означеннаго Общества, изложивъ ихъ слѣдующимъ образомъ:

§ 6о. Въ общемъ собраніи акціонеры участвуютъ лично или чрезъ довѣрен- 
ныхъ, при чемъ въ послѣднемъ случаѣ правленіе должно быть письменно о томъ, 
увѣдомленно. Довѣреннымъ можетъ быть только тотъ, кто самъ акціонеръ.

§ 6 і. Каждый акпіонеръ имѣетъ право присутствовать въ общемъ собраніи 
и участвовать въ обсужденіи предлагаемыхъ собранію вопросовъ; но въ постано- 
вленіяхъ общаго собранія участвуютъ только акціонеры, пользующіеся правомъ. 
голоса. Каждыя двадцать акцій даютъ право на одинъголосъ; но никакой акпіо- 
неръ или его довѣреиный не можетъ имѣть болѣе того числа голосовъ, на ко- 
торое даетъ право владѣнія одною десятою частью всего акціонернаго капитала 
Общества, считая при томъ по одному голосу на каждыя 20 акцій.

Комитетъ Министровъ полагалъ представленіе это утвердить.
Г о с у д а р ь  И м п е р а т о р ъ ,  въ ю  день декабря 1898 года, Высочайше 

на сіе соизволилъ.

Объ утвержденіп устава Южмаго горнонроямпыеннаго Общества 2).

Г о с у д а р ь И м п е р а т о р ъ, по положенію Комитета Министровъ, Высо- 
чайше повелѣть соизволилъ разрѣшить Харьковскому і гильдіи купцу, Коммерціи 
Совѣтнику Алексѣю Кирилловичу Алчевскому и Финляндскому уроженцу Бал- 
тазару Балтазаровичу Герберцу учредить акціонерное Общество, подъ наимено- 
ваніемъ: «Ю жное горнопромышлеиное Общество», на основаніи устава, удостоен- 
наго Высочайшаго разсмотрѣнія и угвержденія, въ Ливадіи, въ 20 день ноября 
1898 года.

Собр. узак. и расп. Прав. № 4, 12 января 1899 г., ст 46.
2) Собр. узак. и расп. Прав. № 5, 14 января 1899 г., ст. 64.
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На подлинномъ написано:: « Г о с у д а р ь  И м п е р а т о р ъ  уставъ сей разсматривать и 
Высочайше утвердить соизволилъ, въ Ливадіи, въ 20 день ноября 1898 года».

Подписалъ: Управляюіцій дѣлами Комитета Министровъ, Статсъ-Секретарь А . Куломзинъ.

У  С  Т  А  В Ъ

Юэюнаго горнопромышленнаго Общества.

Цѣль учрежденія Общества. права и обязанности его.

§ і.  Для добычи и обработки полезныхъ ископаемыхъ (за исключеніемъ 
драгоцѣнныхъ металлоізъ) въ губерніяхъ Екатеринославской, Херсонской и Таври- 
ческой и въ другихъ мѣстностяхъ Имперіи, а также для сбыта какъ ископаемыхъ, 
такъ и продуктовъ обработки оныхъ, учреждается акціонерное Общество, подъ 
наименованіемъ: «Ю жное горнопромышленное Общество».

Примѣчаніе 1. Учредители Общества: Харьковской і гильдіи купецъ, 
Коммерціи Совѣтникъ Алексѣй Кирилловичъ Алчевскій и Финляндскій уро- 
женецъ Балтазаръ Балтазаровичъ 1'ерберцъ.

Примѣчаніе 2 . Передача, до образованія Общества, учредителями 
другимъ лицамъ своихъ правъ и обязанностей по Обществу, присоединеніе 
новыхъ учредителей н исключеніе котораго-либо изъ учредителей допускается 
не иначе, какъ по испрошеніи на то всякій разъ разрѣшенія Министра 
Финансовъ, по предварительному соглашенію съ Министромъ Земледѣлія и 
Государственныхъ Имуществъ.
§ 2. Принадлежащія А. К- Алчевскому и Б. Б. Герберцу по аренднымъ 

контрактамъ (съ Б. I I.  Антоновичемъ и Е. А. Бокъ — въ Таврической губерніи, 
Ѳеодосійскомъ уѣздѣ, срокомъ по 30 сентября 1933 года, и съ баронессой М. С. 
Гарвартъ— въ Херсонской губерніи, Херсонскомъ уѣздѣ, срокомъ по ю  авгѵста 
1908 года и по іо  августа 19 12 года) права на разработку желѣзорудныхъ мѣсто- 
рожденій передаются на законномъ основаніи Обществу, съ соблюденіемъ всѣхъ 
существующихъ на сей предметъ законоположеній. Окончательное опредѣленіе 
ѵсловій передачи означенныхъ правъ предоставляется соглашенію перваго законно- 
состоявшагося общаго собранія акціонеровъ съ владѣльцами ихъ, при чемъ, если 
такового соглашенія не. послѣдуетъ, Общество считается несостоявпіимся.

§ 3. Обществу предоставляется право, съ соблюденіемъ существѵющихъ за- 
коновъ, постановленій и правъ частныхъ лицъ, пріобрѣтать залежи полезныхъ 
ископаемыхъ и пріобрѣтать въ собственность, устраивать и арендовать соотвѣт- 
ственныя цѣли Общества промышленныя и торговыя заведенія, съ пріобрѣтеніемъ 
необходимаго для сего движимаго и недвижимаго имущества.

Лримѣчаніе. Пріобрѣтеніе Обществомъ въ собственность или въ сроч- 
ное владѣніе и пользованіе недвижимыхъ имуществъ въ мѣстностяхъ, рас- 
положенныхъ: а) внѣ портовыхъ и другихъ городскихъ поселеній въ губер- 
ніяхъ, поименованныхъ въ Именномъ Высочайшемъ Указѣ 14 марта 1887 г., 
и б) внѣ городовъ и мѣстечекъ въ губерніяхъ, лежаіцихъ въ общей чертѣ 
еврейской осѣдлости, за исключеніемъ губерній Екатеринославской, Хер- 
сонской и Таврической,— не допускается.

*
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§  4 - Общество, его конторы и агенты подчиняются относительно платежа 
государственнаго промысловаго налога, таможенныхъ, гербовыхъ и другихъ об- 
щихъ и мѣстныхъ сборовъ всѣмъ правиламъ и постановленіямъ какъ общимъ, 
такъ и относнтельно предпріятія Общества нынѣ въ Имперш дѣйствующимъ, равно 
тѣмъ, какія впредь будутъ на сей предметъ изданы.

§ 5. Общество для перевозки своихъ продуктовъ и матеріаловъ можетъ 
имѣть собствениые пароходы, парусныя суда, баржи и другія перевозочныя сред- 
ства, а также желѣзнодорожные вагоны для перевозки собственныхъ грузовъ по 
желѣзнымъ дорогамъ по соглашенію съ правленіями сихъ дорогъ и съ соблюде- 
ніемъ техническихъ условій.

§ 6. Публикаціи Общества во всѣхъ указаннйхъ въ законѣ и въ настоящемъ 
уставѣ случаяхъ дѣлаются въ «Правительственномъ Вѣстникѣ», «Вѣстникѣ фи- 
нансовъ, промышленности и торговли» (указателѣ Правительственныхъ распоря- 
ж е н ііі по Министерству Финансовъ), вѣдомостяхъ' обѣихъ столицъ и мѣстныхъ 
губернскихъ, съ соблюденіемъ установленныхъ правилъ.

§ 7. Общество имѣетъ печать съ изображеніемъ своего наименованія.
§ 8. Основной капиталъ Общества опредѣляется въ 1.875,000 руб., раздѣ- 

ленныхъ на ю ,ооо акцій, по 187 р. 50 к. каждая.

Объ учрежденіи на нріінадлежащііхъ Обществу Гута-Банкова заводахъ, въ 
м. Домбровѣ, ІІетроковскоіі губернін , земской стражи х).

Варшавскій Геиералъ-Губернаторъ сообщилъ ходатайство администраціи Об- 
щества Гута-Банкова объ учрежденіи на принадлежащихъ Обществѵ заводахъ, 
въ м. Домбровѣ, I Іетроковской губерніи, земской стражи.

Вслѣдствіе сего и въ виду примѣчанія къ ст. 130 т. I I  Св. Зак., Учр. упр. 
губ. Царства Польскаго (по прод. 1895 г°Да), Министерство Внутреннихъ Дѣлъ 
разрѣшило учредить на означенной мѣстности должности: і старшаго и 19 
младшихъ земскихъ стражниковъ (въ томъ числѣ двухъ конныхъ), съ окладомъ 
содержанія: старшему 240 р. и младшимъ по 180 р.. и сверхъ того каждому 
по 57 руб. 25 коп. на обмундированіе и аммуничное довольствіе, съ возложе- 
діемъ потребнаго на это расхода въ 4,805 руб., и издержекъ по пріобрѣтенію 
двухъ лошадей, ихъ снаряженію и содержанію, а также по квартирному, съ ото- 
пленіемъ и освѣщеніемъ, довольствію земскихъ стражниковъ и пользованію ихъ 
въ больницахъ, на средства Общества Гута-Банкова.

О бь этомъ Министръ Внутреннихъ Дѣлъ, 20 ноября 1898 г., донесъ Пра- 
вительствующему Сенатѵ, для распубликованія.

')  Собр. узак. и расп. Прав. № 5> г4 января 1899 г., ст. 7 1•
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О Т Ч Е Т Ъ
о денежныхъ оборотахъ Эмеритальной кассы горныхъ ннженеровъ 

за 1897 г.

Назначено по 

смѣтѣ.

Рубли. Коп.

Въ дѣйствитель- 
ности же оста- 

лось.

Рубли. Коп.

ОСТАВАЛОСЬ ОТЪ 1896 ГОДА.

I. Неприкоеновеннаго капитала:
А. Въ процентныхъ бумагахъ:
(По номинальной стоимости).

1. 5% билетъ і-го внутр. съвыигр.
займа ................... ...................  юо р.

2. 5% билетъ 2-го внутр. съ выигр. 
займа ............... ...........................юо »

3. Закладныхъ съвыигрышами ли- 
стовъ Государственнаго Дворян-
скаго Земельнаго банка на . . 300 »

------------500 р.

4. 5% Закладныхъ листовъ Земельныхъ банковъ: 
Харьковскаго . . . .  313,200 р.
М осковскаго...................  48,900 »
Полтавскаго....................... 157,700 » *
Д о н с к о г о ........................... 199,500 »
Тифлисскаго......................... 320,200 »
Нижегородско-Самарскаго 174,000 » 
Бессарабско-Таврическаго 161,500 »
Т у л ь ска го .......................  70,600 »
Кіевскаго ...................  33,100 »
Херсонсісаго...................  97,000 »

■  1-575,700 р.
Б. Въ наличныхъ деньгахъ:

1. На текущемъ счету Государствен- 
нагоБанка на книжкѣ за № 65189 36,343 р. 57 к.

2. На Главномъ Казначействѣ. . 3,864 » 49 »
3. Въ долгу за Горнымъ Департа- 

ментомъ полученные въ 1896 г. 
по вышедшимъ въ тиражъ 5% 
закладнымъ листамъ Харьков- 
скаго Земельнаго банка и запи- 
санные Главнымъ Казначейст- 
вомъ, по ошибкѣ, въ депозиты 
Горнаго Департамента . . . .  5,000 р.

1.581,100 1.576,200

21,742 45,208

Итого неприкосновеннаго капитала 1.621,408
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Назначено по Въ дѣйствитель-

Я  Р И X  0  д  ъ .
смѣтѣ.

ности же посту- 
пило.

Рубли. Кои. Рубли. Коп.

ВЪ ТЕЧЕН ІЕ ОТЧЕТНАГО ГОДА ПОСТУГІИЛО:

I. Въ счетъ неприкооновеннаго
капитала:

Наличныхъ денегъ:

Капитальной суммы по вышедшимъ въ тиражъ 
погашенія Закладнымъ листамъ земельныхъ 
банковъ .................................................................. _ _ 48,800 _

Процентныхъ бумагъ:

5% Закладныхъ листовъ Земельныхъ банковъ:
Тифлисскаго................................... на 67,100 р.
Бессарабско-Таврическаго................» 6,8оо »

73,9°°

Итого въ приходѣ . . . . — — 122,700 —

Всего съ оставшпмися.............. — — г.744,108 6

II. Въ ечетъ оборотнаго капитала:
(Доходы кассы):

і. Процентовъ по купонамъ отъ принадлежащаго 
кассѣ капитала въ процентныхъ бумагахъ, за 
исключеніемъ 5% государственнаго сбора . . . 75,102 25 7 5 ,^ 2 97

2. Тоже на капиталъ, хранящійся въ Государст- 
венномъ Банкѣ на текущемъ счету.................... — — 250 57

3. Въ возвратъ расходовъ по уплатѣ $% государ- 
ственнаго сбора съ принадлежащаго Эмериталь- 
ной Кассѣ капитала, заключающагося въ про- 
центныхъ бумагахъ................................................. 3,975 12 ' 3,975 12

4. Вычетовъ п взносовъ съ горныхъ инженеровъ . 9°,435 — 99,545 7 і

5. Оставшихся отъ покупки процентныхъ бумагъ — — 148 5

6. Въ возвратъ пенсій, оставшихся невыданными 
пенсіонерамъ Эмеритальногі Кассы за выбытіемъ 
ихъ изъ сей кассы ............................................... — — 8,577 50

Итого въ прпходѣ . . . . — — 187,679 5о

Итого въ приходѣ по обоимъ капнталамъ . — — 310,379 50

А съ оставшимися . . . — — 1.931,787 5б
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Назначено

смѣтѣ.

по Въ дѣйствитель- 
ности же израс- 

ходовано,

Рубли. Коп. Рубли. К оіі.

В7> ТЕЧЕНІЕ ОТЧЕТНАГО ГОДА ПРОИЗВЕДЕНО 
РАСХОДОВЪ:

I. Изъ неприкоеновеннаго 
капитала:

А. Изъ процентныхъ бумагъ:

і . Вышло въ тиражъ погашенія 5 % Закладныхъ 
листовъ Земельныхъ банковъ на сумму по но- 
минальной стоимости:
Харьковскаго..................................  на 18,000 р.
Донского....................• . . . .  » 26,300 »
Тифлисскаго....................... ...  » 2,500 »
Херсонскаго................................... » 2,000 »

— — 48,800 —
2. На покупку продентныхъ б у м а г ъ ................... — — 73,900 —

Итого...............................

II. Изъ оборотнаго капитала:
(Доходовъ кассы):

і. На уплату гербоваго сбора при передачѣ въ 
Государственный Банкъ денегъ на текущій

122,700

счетъ ................................... .. ........................... — -- — 15
2. На дѣлопроизводство по Эмеритальной Кассѣ
3. На уплату:

а) Процентовъ при покупкѣ процентныхъ бу- 
магъ по текущимъ купонамъ . . 877 р. 91 к.
б) Куртажныхъ, комиссіонныхъ и 
курсовой разности при покупкѣ 
процентныхъ бумагъ...................  191 » 8і »
в) На покупку процентныхъ бумагъ 30 » 28 »

3,000 3,000

4. На усиленіе средствъ Министерства Финансовъ 
и Государственнаго Контроля по пенсіонной

1,100

ч а с т и ...................................... ... ..........................
5. На застрахованіе выигрышныхъ билетовъ отъ

530 7 530

тиражеи погашенія..........................................
6. На уплату долга, позаимствованнаго въ 1891 г.

7 Ь5

изъ капитала горнозаводскихъ товариществъ . 
7. На возвратъ излишне поступившихъ въ Эмери- 

тальную кассу взносовъ и вычетовъ съ горныхъ

50,000

инж енеровъ.........................................................
8. Перечисленно въ государственные доходы:

а) На пенсіи прелшихъ лѣтъ . 163,454 р. ю к.
б) На вновь назначенныя пенсіи 12,288 » 64 »

1,530 51

------------------------------- 170,045 — 175,742 74
Итого въ расходѣ . . . . - — 181,911 5

Всего въ расходѣ по обоимъ капиталамъ . . — — 304,611 5
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Назначено по 

смѣтѣ.

Рублп. Іхоп.

Въ дѣйствитель- 
-ности же оста- 
лось къ і января 

1898 г.

Рубли. Коп.

ОСТАЛОСЬ К Ъ  і ЯНВАРЯ 1898 ГОДА:

І.Неприкоеновеннаго капитала:
А. Въ процентныхъ бумагахъ:

(По номинальной стоимости).

і. 5% билетъ і-го внутр. съ выигр.
займа.....................................................  юо р.

2 . 5 %  билетъ 2-го внутр. съ выигр. 
зай м а................................................... юо »

3. Трп 5% Закладныхъ съ выпгрышами
листа Дворянскаго Земельнаго банка 300 »

4. 5% Закладныхъ листовъ Земельныхъ банковъ:

Харьковскаго......................................на 295,200 р.
Полтавскаго........................................ » 157,700 »
М осковскаго..............................   . » 48,900 »
Донского................................................ » 173,200 »
Тифлисскаго.........................................» 384,800 »
Т у л ь ск а го ............................................» 70,600 »
Кіевскаго................................................» 3 3,1 оо »
Херсонскаго .  » 95,000 и
Нижегородско-Самарскаго. . . . » 174,000 »
Бессарабско-Таврическаго . . .  » 168,300 »

1.600,800 р.

Б. Въ наличныхъ деньгахъ:

На текущемъ счету Государственнаго Банка на 
книжкѣ за № 65189 .......................................

Итого неприкосновеннаго капитала. . .

II. Оборотнаго капитала:
(Доходы кассы):

1. Въ наличныхъ д е н ь га хъ ...................................
2. На текущемъ счету Государственнаго Банка на

1.598,100

28 х7

книжкѣ за № 65189

Итого .

Всего по обоимъ капиталамъ . .

Остается въ долгу за кассою, позаимствованные 
въ 1891 году изт> капитала горнозаводскихъ 
товариществъ...........................................................

1,876

3,891

5,768

1.627,176

50,000

1.601,300 ' —

20,108 ! 6

1.621,408 6

5 і

45

5і
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Изъ вышеизложеннаго усматривается, что въ отчетномъ 1897 году въ не- 
прикосновениомъ каииталѣ Эмеритальной Кассы произошли слѣдующія измъненія: 
вышло въ тиражъ поГашенія Закладныхъ лйстовъ Земельныхъ банковъ на 48,800 р., 
пріобрѣтено же на 73,900 р.; въ виду этого къ концу отчетнаго года неприкосно- 
венный капиталъ кассы (1.601,300 р.), заключающійся въ процентныхъ бумагахъ, 
въ сравненіи съ 1896 годомъ (1.576,200 р.), увеличился на 25,100 руб., но зато 
капиталъ кассы въ наличныхъ деньгахъ (45,208 р. 6 к.), оставшійся отъ 1896 г., 
въ сравненіи съ 1897 годомъ (20,108 р. 6 к.), уменьшился на равную же сумму 
25,100 р.; въ общемъ же неприкосновенный капиталъ кассы остался не нарушен- 
нымъ. Что ж е касается оборотнаго капитала кассы, то по сему капиталу за от- 
четный годъ оказалось превышеніе дохода (187,679 руб. 50 к.) противъ расхода 
(181,911 р. 5 к.) на 5,768 р. 45 к.

Такимъ образомъ отчетный 1897 годъ по Эмеритальной К ассѣ горныхъ ин- 
женеровъ закончился прибылью въ пять тысячъ семьсотъ иіестьдесятъ восемь р. 
45 коп.

Управляющій ДепартаменТомъ Васильевъ.

Управляющій Отдѣленіемъ Безобразовъ.

Бухгалтеръ ІІвановскій.
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Объяснительная Записка

къ отчету о денежныхъ оборотахъ Эіѵіеритальной Кассы горныхъ 
инженеровъ за 1897 годъ.

Изъ представляемаго отчета усматривается, что къ і  января 1897 года ка" 
питалъ Кассы достигалъ 1.621,408 руб. 6 коп.; къ і-ж е  января 1898 г. капитала 
этого состояло 1.627,176 руб. 51 коп., т. е. болѣе противъ 1896 года на 
5,768 руб. 45 коп.

Кассовые обороты эмеритальнаго капитала въ 1897 Г°ДУ были слѣдующіе:

I. По неприкосновенному капиталу:

А. По процентнымъ бумагамъ:

і .  К ъ  началу года состояло . 1.576,200 р. —  к.
2. Въ теченіе года поступило: 5% 

закладныхъ листовъ Бессарабско-Таври- 
ческаго и Тифлисскаго Земельныхъ 
Банковъ н а . . . . . ...................... 73,900 » —  »

650,100 р. —  к.

Изъ нихъ:

Вышло въ тиражъ погашенія заклад-
ныхъ листовъ Земельныхъ банковъ:

Харьковскаго ...........................
Д о н с к о г о ................................
Тифлисскаго..............................
Херсоискаго ...........................

. )) лОу^і)и ))

. » 2,500 »

. » 2,000 »

на 18,ооо р. —  
» 26,300 » —

48,800 р. —  к.

Осталось 1.601,300 р. —  к.
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Б. По наличнымъ деньгамъ:

Къ началу года состояло:

1. На текущемъ счету Государствен-
наго Банка, на кни ж кѣ за № 65189 , . . 36,343 Р- 57

2. На Главномъ Казначействѣ. . . . 3,864 » 49 »
3. Въ долгу за Горнымъ Департаментомъ 

полученныя въ 1896 г. по вышедшимъ въ 
тиражъ погашенія 5% закладнымъ листамъ 
Харьковскаго Земельнаго банка и записанныя 
Главнымъ Казначействомъ, по ошибкѣ, въ
депозиты Горнаго Департамента . . . . 5,000 » —  »

Въ теченіе года поступило:

45,208 р. 6

Капитальной суммы по вышедшимъ въ тиражъ пога- 
шенія закладнымъ листамъ Земельныхъ банковъ...................... 48,800 » —  »

Итого . . . .  94,008 р. 6 к.

Изъ нихъ:

і. Передано на покупку процентныхъ бумагъ . . . .  73>9° °  Р- —  к.

Осталось . . .  20,108 р. 6 к.

II. По оборотному капиталу (доходы кассы):

Въ теченіе года поступило:

1. ІІроцентовъ:
а) по срочнымъ купонамъ..................... 75,182 р. 97 к.
б) по капиталу, хранившемуся на

книж кѣ Государственнаго Банка . . . .  250 » 37 »
2. Въ возвратъ расходовъ по уплатѣ 

5% государственнаго налога съ принадле- 
Жащаго Эмеритальной Кассѣ капитала въ 
процентныхъ бумагахъ..................................  3,975 ” 12 »

3. Вычетовъ и взносовъ съ инженеровъ 99,545 й 7 1 *
4. Оставшихся отъ покупки процент-

ныхъ бумагъ..................................................  148 » з »
5. Въ возврать пенсій, оставшихся 

невыданными пенсіонерамъ Эмеритальной
Кассы за выбытіемъ ихъ изъ сей Кассы , 8,577 » 3 °  й

Итого . . 187,679 р. 50 к.
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Изъ нихъ израсходовано:

і. На уплату:
а) процентовъ при покупкѣ процент-

ныхъ бумагъ по текущимъ купонамъ . . . 877 р. 91 к.
б) куртажныхъ, комиссіонныхъ и кур- 

совой разности при покупкѣ процентныхъ
бумагъ......................................................................  191 » 8 і »

в) на покупку процентныхъ бумагъ. . 30 » 28 »

2. На усиленіе средствъ Мииистерства 
Финансовъ и Государствеинаго Контроля по

пенсіонной части ................................................  5 3 °  Р- —  к -
3. На дѣлопроизвод ство............................3,000 » —  »
4. Н а возвратъ излишне поступившихъ 

въ Кассу взносовъ и вычетовъ съ горныхъ 
инженеровъ...........................................................  1,530 » 51 »

5. На производство пенсій........................ 175,742 » 74 »
6. На застрахованіе билетовъ і и 2 

внутреннихъ съ выигрышами займовъ отъ
тиража п о г а ш е н ія ........................................... 7 » 65 »

7. На уплату гербоваго сбора при пере- 
дачѣ въ Государственный Банкъ денегъ на
текущій счетъ...................................................... —  » 15 »

і,ю о  р. —  к.

18о,811 р. 5 к.

Итого. . . 181,911 р. 5 к.

Осталось. . 5,768 р. 45 к.
Засимъ, въ остаткѣ къ 1898 году:

I. По неприкосновенному капиталу:

а) въ процентныхъ бумагахъ . . . 1.601,300 р. —  к.
б) на кн и ж кѣ Государственнаго

Банка за № 65189........................................  20,108 » 6 »
---------------------------------------------  1.621,408 р 6 к.

0

II. По оборотному капиталу:

(доходамъ кассы) въ наличныхъ деньгахъ:

а) на Главномъ Казначействѣ . . . .  1,876 р. 51 к.
б) на кн и ж кѣ Государствениаго Банка

за № 6 5 1 8 9 .....................................................  3,891 » 94 »

----------------------------------5,7 68 Г- 45  к -

А  всего по обоимъ капиталамъ . 1.627,176 р. 51 к.
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Остаются въ долгу за Кассою позаимствованныя въ 1891 году изъ капитала 
горнозаводскихъ товариществъ 50,000 руб.

За посл-Ьднія десять лѣтъ обороты эмеритальнаго капитала выразились въ 
слѣдующихъ цифрахъ:

г о д ы .

Капиталъ къ на- 

чалу года.
Д о х о д ы. Р а с х о Д ы.

Остатокъ доходовъ 

за расходомъ.

Рубли. Коп. Рубли. Коп. Рубли. Коп. Рубли. Коп.

1888 1.583,030 48 148,687 54 153,838 . 73 —  5,151 19

1889 1-577,879 29 145, [ ; 8 87 155,506 64 —  10,387 77

1890 '•567,497 52 143,654 29 1 5 5,5 50 66 —  11,896 37

1891 1-575,боі 15 200,522 82 213,251 47 — 12,728 65

1892 1.638,605 66 іб4,502 22 іб4,453 93 48 29

1893 1.600,312 45 173,6г4 89 167,106 5і 6,518 38

1894 1.606,830 83 170,906 77 172,243 89 —  і ,337 12

1895 1.605,495 7 ' 177,175 68 181,845 69 —  4,670 I

1896 1.600,823 70 Г94, іг 4 50 173,540 14 20,584 Зб

1897 г.621,408 6 187,679 5° 181,911 5 5,768 45

Такимъ образомъ въ 1897 г- обороты Кассы дали въ результатѣ положи- 
тельныіі остатокъ въ 5,768 руб. 45 коп. Хотя этотъ остатокъ значительно менѣе 
остатка за 1896 годъ, равнявшагося 20,584 р. 36 к., но на образованіе послѣд- 
•няго подѣйствова.ти особенно боіагопріятно сложившіяся въ 1896 г. обстоятельства 
Кассы, а именно поступленіе 17,408 р. 74 к., образовавшихся изъ остатковъ отъ 
ассигнованныхъ, но не выданныхъ различными казначействами пенсій лицамъ, 
выбывшимъ изъ числа пенсіонеровъ Кассы. Въ 1897 году не наблюдалось ника- 
кихъ чрезвычайныхъ условій, и операціи Кассы совершались вполнѣ равномѣрно.

Управляющій Департаментомъ Васильевъ.

Управляющій Отдѣленіемъ Н. Безобразовъ.

Столоначальникъ Г. Ітрановъ.
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Докладъ Ревизіонной Кошіссііі, назііачеиііой Горнымъ Совѣтошъ для 
разсмотрѣнія отчета Горнаго Департамента но Эшсриталыюй Кассѣ гор- 

пыхъ іі і іж енеровъ за ДК97 годъ.

Разсыотрѣвъ отчетъ о денежныхъ оборотахъ Эмеритальной Кассы горныхъ 
инженеровъ за 1897 г- и провѣривъ его съ книгами и документами кассы, реви- 
зіонная комиссія нашла слѣдующее:

1. Годовой отчетъ составленъ правильно.
2. Объяснительная заииска къ годовому отчету составлена обстоятельно и 

даетъ понятіе о финансовомъ состояніи Эмеритальной Кассы.
3. Всѣ заведеиныя съ і января 1893 г. новыя книги по счетоводству и от- 

четности кассы, какъ то:
а) Расчетная— взносовъ, слѣдующихъ съ горныхъ инженеровъ, откомандиро- 

ванныхъ въ частную службу.
б) Расчетная —  6°/0 вычетовъ, слѣдующихъ съ горныхъ инженеровъ, состоя- 

щихъ на казенной службѣ.
в) Главная фондовая.
г) Фондовыіі журналъ кассы.
д) Для записи лицъ, выбывшихъ изъ числа пенсіонеровъ по разнымъ при- 

чинамъ, а равно и книги прежнихъ образцовъ, кои сохранены кассою,— велись 
надлежащимъ образомъ и находятся въ полномъ согласіи съ отчетомъ.

4) Статьи, помѣщенныя въ главной книгѣ, тождественны съ показаніями 
сличительныхъ вѣдомостей.

5) Статьи главной книги и журнала сходятся какъ между собою, такъ и 
съ документами.

6) Комиссіею, ревизовавшею отчетъ Эмеритальной Кассы за 1896 г., было 
сдѣлано указаніе на необходимость измѣненія существующей формы отчета о 
дѣйствіяхъ Кассы, съ цѣлью достиженія большей удобопонятности, наглядности 
и сокращенія объема его.

Въ виду того, что при составленіи нынѣшняго отчета были прпняты во вни- 
маніе замѣчанія, сдѣланныя вышеупомянутою Комнссіею и такимъ образомъ от- 
четъ сей отвѣчаетъ требованіямъ наглядности и удобопонятности, то, по мнѣнію 
Комиссіи, ревизующей отчетъ Кассы за 1897 г., въ какихъ-либо еіце измѣненіяхъ 
или новыхъ формахъ отчетности надобности не представляется.

7. Ревизіонная Комиссія, обративъ вниманіе на то, что въ отчетѣ показы- 
вается только двѣ группы пенсій, а именно: пенсіи прежнихъ лѣтъ и вновь на- 
значенныя пенсіи, признала желательнымъ, чтобы въ отчетахъ впредь были по- 
казываемы отдѣльно суммы расходовъ на пенсіи инженерамъ, вдовамъ и си- 
ротамъ.

Подписали горные инженеры:

Ив. Тиме, Л . Карпинскій, К. Кулибинъ, Е . Васильевъ и 
В л . Жуковскій.
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ПРИКАЗЪ ПО ГОРНОМУ ВЪДОМСТВУ.

№  12. 16 декабря 1898 года.

I.

В Ы С О Ч А И Ш И М И  приказами по гражданскому вѣдомству:
а) о т ъ  19 н о я б р я  1898 г о д а  з а  № 84:
Н  а з н а ч е н ъ  Помогцникъ Горнаго Начальника Гороблагодатскаго округа 

и Управитель Кушвинскаго завода, Горный Инженеръ Коллежскій Совѣтникъ 
фонъ-Лезедовъ —  Окружнымъ Инженеромъ V I  Восточно-Екатеринбургскаго гор- 
наго округа, съ 6 ноября.

У  в о л е н ъ отъ службы, согласно прошенію, Окружной Инженеръ V I  Во- 
сточно-Екатеринбургскаго горнаго округа, Горный Инженеръ Статскій Совѣтникъ 
Москвинъ I ,  съ 6 ноября, съ мундиромъ, чинамъ горнаго вѣдомства присвоеннымъ.

б ) о т ъ  22 н о я б р я  1898 г. з а  № 8 5 :
Н а з н а ч е н ъ  Помощникъ Управляющаго Лабораторіею раздѣленія золота 

отъ серебра С.-ІІетербургскаго Монетнаго Двора, Горный Инженеръ Коллежскій 
Совѣтникъ баронъ Клебекъ— Управляющимъ тою же Лабораторіею, съ 9 ноября.

І І р о и з в е д е н ъ ,  за выслугу лѣтъ, изъ’ Коллежскихъ Ассесоровъ въ На- 
дворные Совѣтники Владикавказскій Гѵбернскій ІІробиреръ, Горный Инженеръ 
Еарахановъ, со старшинствомъ съ 19 сентября 1898 года.

в ) о т ъ  і д е к а б р я  1898 г. з а  № 86:
П р о и з в е д е н ъ  изъ Коллежскихъ въ Статскіе Совѣтники Чиновникъ 

для особыхъ порученій при Главномъ Управленіи Алтайскаго округа, Горный Ин- 
женеръ Биль,— со старшинствомъ съ 17 іюля 1897 г.

II.

У т в е р ж д а ю т с я  окончившіе полный курсъ наукъ въ Горномъ Инсти- 
тутѣ И М П Е Р А ТР И Ц Ы  Е К А Т Е Р И Н Ы  II: Юрій Доброписцевъ и Семенъ ГІетровъ—  
въ званіи Горнаго Инженера, съ правомъ на чинъ X I I  класса.

О п р е д ѣ л я ю т с я  на службу по горному вѣдомству, Горные Инженеры, 
отставные Статскіе Совѣтники: Маюровъ, съ 28 ноября и Войславъ, съ 12 де- 
кабря 1898 г.; окончившіе курсъ наукъ въ Горномъ Институтѣ И М И ЕР А ТРИ Ц Ы  
Е К А Т Е Р И Н Ы  II,  съ иравомъ на 'чинъ Коллежскаго Секретаря: Валеріанъ Веберъ, 
Вадимъ Вейденбаумъ, ІІавелъ Никишинъ, съ 24 поября 1898 г. и Яковъ Иг- 
натьевъ 2-й, съ 12 декабря сего года, съ назначеніемъ въ распоряженіе: Маю- 
ровъ— Начальника Иркутскаго Горнаго Управленія, Войславъ и Веберъ —  Дирек- 
тора Геологическаго Комитета, Вейденбаумъ —  Окружного Инженера Сѣвернаго 
горнаго округа, Игнатьевъ —  ІІравленія Акціонернаго Общества «Сталь» и Ники- 
шинъ— на Вознесенскій рудникъ горнопромышленника II.  А. Карпова; изъ нихъ 
Веберъ и Вейденбаумъ для практическихъ занятій, срокомъ на одинъ годъ, съ.
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содержаніемъ по чину, а остальные четверо для техническихъ занятій, безъ со- 
держанія отъ казны, съ зачисленіемъ по Главному Горному Управленію: Маюровъ 
и Войславъ— V I I  класса, а Никишииъ и Игнатьевъ— I X  класса.

Н а з н а ч а ю т с я  Горные Инженеры: Члены Горнаго Ученаго Комитета, 
Заслуженные Ирофессоры Горнаго Института И М П Е Р А Т Р И Ц Ы  Е К А Т Е Р И Н Ы  II,  
Тайный Совѣтникъ Тиме 1 и Дѣйствитёлъный Статскій Совѣтникъ Іосса 1 —  
Членами Совѣта названнаго Института, съ 22 ноября 1898 г.; причисленный къ 
Министерству Земледѣлія и Государственныхъ Имугцествъ, Коллежскій Совѣт- 
никъ Плущевскій  —  Членомъ Кустарнаго Комитета, съ 6 ноября 1898 года, съ 
оставленіемъ при Министерствѣ; состоящій по Главному Горному Управленію, 
Коллежскій Совѣтникъ Хоминскій  —  Дѣлопроизводителемъ Горнаго Управленія 
южной Россіи, съ 20 ноября 1898 г.; Иомощникъ Управляющаго медальною и 
вспомогательными частями С.-Петербургскаго Монетнаго Двора, Титулярный Со- 
вѣтникъ Денисьевъ— ІІомощшщомъ Управляющаго Лабораторіею раздѣленія золота 
и серебра, а Инженеръ для техническихъ порученій при томъ же Дворѣ, Коллеж- 
скій Секретарь баронъ Таубе 1—  на мѣсто Дениеьева, оба съ 4 декабря 1898 года; 
состоящій по Главному Горному Управленію, Коллежскій Секретарь Асѣевъ —  
Адъюнктомъ Горнаго Инститѵта И М П Е Р А Т Р И Ц Ы  Е К А Т Е Р И Н Ы  II,  по каѳедрѣ 
металлѵргіи, съ 18 ноября 1898 года.

І І р и ч и с л я ю т с я  къ Министерству Земледѣлія и 1'осударственныхъ Нму- 
ществъ, Горные Инженеры, Коллежскіе Совѣтники Чермакъ и Левицкій I ,  съ 
откомандированіемъ въ распоряженіе Начальника Олонецкихъ заводовъ, для вре- 
меннаго исполненія обязанностей Управителей заводовъ: Чермакъ— Суоярвскаго, 
а Левицкій— Кончозерскаго.

К о м а н д и р у ю т с я  Горные Инженеры, состоящіе по Главному Горному 
Управленію: Коллежскій Совѣтникъ Левитскій— въ распоряженіе Главнаго ІІра- 
вленія имѣніями иаслѣдниковъ П. С. Яковлева, съ 30 ноября 1898 года; Титу- 
лярньпі Совѣтникъ Перре —  въ распоряженіе ІІравленія Акпіанернаго Общества 
для постройки экономическихъ путей сообщенія и механическихъ приспособленій 
системы «Артуръ Коппель», съ 5 декабря 1898 года; Коллежскій Секретарь 
Свѣчниковъ— на Саратовскій заводъ Акціонернаго Общества «Волжскій стальной 
заводъ», съ 8 того же декабря; всѣ трое для техническихъ занятій, съ оставле- 
ніемъ по Главному Горному Управленію, безъ содержанія отъ казны.

I I  е р е в о д и т с я состоящій на нрактическихъ занятіяхъ въ распоряженіи 
Окружного Пнженера Сѣвернаго горнаго округа, Горныіі Инженеръ Д анчичъ  —  
въ распоряженіе Начальника Горнаго Управленія южной Россіи, для нродолженія 
тѣхъ ж е занятій по 28 августа 1899 года.

З а ч и с л я ю т с я  по Главному Горному Управленію, на основаніи I ст. 
В Ы С О Ч А ІШ ІЕ  утвержденнаго 24 марта 1897 г’°Да мнѣнія Государственнаго Со- 
вѣта, срокомъ на одинъ годъ, безъ содержашя отъ казны, Горные Инженеры, 
командированные для техническихъ занятій: Коллежскій Совѣтппкъ Островскій—  
въ распоряженіе ІІравленія Общества Рязанско-Уральской ж . Д., съ і-го января 
1898 г. и Коллежскіе Секретари: Фортунато 2 — въ распоряженіе ІІравленія 
Общества Восточно-Сибирскихъ чугуноплавильныхъ заводовъ, съ 26 октября 
1898 года, Дерингъ  —  въ Бюро изслѣдованій почвы, съ 25 ноября 1898 года п 
Аппакъ  на Сормовскіе горные заводы, съ 2-го того же ноября; изъ нихъ А п-



пакъ за непоступленіемъ на заводы, а остальные трое за окончаніемъ техниче- 
скихъ занятій.

І І р о д о л ж а е т с я  Окружному Иіоденеру III Западно-Екатеринбургскаго 
горнаго округа, Горному Инженеру Дѣйствительному Статскому Совѣтнику Ко- 
женкову разрішснный ему 28-ми дневный отпускъ, внутри ИМІІЕРІИ, — до 
двухъ мѣсяцевъ, съ сохраненіемъ содержанія.

У в о л ь н я ю т с я  въ отпускъ за границу, состоящіе по Главному Горному 
Управленію, безъ содсржанія отъ казны, Горные Инженеры: Коллежскій СовГт- 
никъ Радловъ—на одинъ мѣсяцъ, Надворные Совѣтники: Саковичъ и Кольбергъ, 
оба на два мѣсяца, Титулярные Совѣтники: Круіиколъ — на полтора мѣсяца и 
Штукенбергъ—на одинъ мѣсяцъ.

И с к л ю ч а е т с я изъ списковъ, умеріній, состоявшій по Главному Горному 
Управленію, съ откомандированіемъ вт, распоряженіе Начальника изысканій Круго- 
байкальской желѣзной дороги, для техническихъ занятій, Горный Инженеръ 
Николай Холостовъ 2-й.

Объявляю о семъ по горному вѣдомству для свѣдѣнія и надлежащаго ис- 
полненія.

Подписалъ: Министръ Земледѣлія и Государственныхъ Имуществъ А. Ермоловъ.

Циркулпръ гг. Оіфужныдъ Пнженераінъ горныхъ округовъ. 

7 гінварн 1899 года.

По разсмотрѣніи вопроса о порядкѣ храненія, употребленія и перевозки 
взрычатаго вещества, подъ названіемъ «Прометей», Горный Ученый Комитетъ, 
журналомъ отъ 30 минувшаго декабря за № 231, одобреннымъ Министромъ 
Земледѣлія и Государственныхъ Имуществъ, призналъ необходимымъ отно- 
сительно храненія, перевозки и употребленія «Прометея» установить слѣдующія 
правила:

1) Храненіе и перевозку входящихъ въ составъ «Прометея» порошка и 
жидкости слѣдуетъ производить: по отношенію къ порошку съ соблюденіемъ 
тѣхъ мѣръ .предосторожности, которыя установлены для бертолетовой соли, а 
по отношенію къ жидкости —  тѣхъ, кои установлены для минеральныхъ маслъ. 
Во всякомъ случаѣ, порошокъ и жидкость должны храниться въ отдѣльныхъ 
помѣщеніяхъ, при чемъ помѣіценія эти должны отдѣляться отъ смежныхъ съ 
ними сплошными перегородками и быть настолько просторны, чтобы хранящіеся 
въ нихъ ящики или боченки съ составными частями «Прометея» не были 
стѣснены и могли провѣтриваться, и чтобы можно было свободно вносить и 
выносить указанные ящики или боченки.

2) При открытыхъ работахъ пропитываніе патроновъ можетъ быть произ- 
водимо у самаго мѣста работы; въ подземныхъ же выработкахъ производить 
пропитываніе патроновъ у забоевъ воспрещается и должны быть употребляемы 
патроны, пропитанные на поверхности.
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3) Пропитываніе патроновъ, предназначенныхъ для употребленія въ под- 
земныхъ выработкахъ, должно производиться на поверхности въ особо для того 
устроенныхъ помѣщеніяхъ, расположенныхъ на разстояніи не менѣе 25 саженъ 
отъ жилыхъ домовъ и вообще отъ такихъ строеній, въ которыхъ находятся 
очаги или печи, а равно отъ желѣзныхъ и грунтовыхъ дорогъ, надшахтныхъ 
построекъ и магазиновъ для храненія взрывчатыхъ матеріаловъ. Если окажется 
необходимымъ производить пропитываніе при искусственномъ освѣщеніи, то 
обязательно примѣненіе исключительно электрическаго освѣщенія.

4) Переноска пропитанныхъ патроновъ на рудникахъ и внутри оныхъ 
должна производиться съ соблюденіемъ предосторожностей, указанныхъ въ 
§§ З^, 37 и 39 дѣйствующихъ нынѣ правилъ объ употребленіи взрывчатыхъ 
матеріаловъ при горныхъ работахъ.

5) Пропитанные патроны должны быть употреблены въ дѣло не позднѣе, 
какъ черезъ 24 часа послѣ пропитыванія; не израсходованные же въ теченіе 
этого времени патроны должны быть сожжены на открытомъ огнѣ, въ удаленномъ 
отъ строеній мѣстѣ, въ присутствіи штейгера или досмотрщика.

Вмѣстѣ съ тѣмъ, согласно съ заключеніемъ своимъ, изложеннымъ въ 
журналѣ отъ 9 марта сего года за № 45, Комитетъ полагаетъ необходимымъ 
подтвердить, что употребленіе «Прометея» должно быть воспрещено во всѣхъ 
тѣхъ случаяхъ, когда можно ожидать въ проводимыхъ выработкахъ появленія 
гремучаго газа или угольной пыли.



Г0РН0Е I ПЩ СШ  шо.

ОБЪ И СТ ЕЧ ЕІІШ  ГАЗОВЪ

Горн. инж. А. М и т н н с к а г о .

§ 1. Вычисленія скорости и расхода при истеченіи тѣлъ капельно-жид- 
кихъ, производимыя но формулѣ Бернулли, исправленной опытными коэф- 
фиціентами, согласуются съ ирактикой и чрезвычайно удобны по простотѣ 
самой формулы. Это побудило примѣнять эту формулу и къ истеченію тѣлъ 
газообразныхъ. Первоначальные опыты и нзслѣдованія Іоші§, 8с1ппіс1і (1824), 
Га§ег1це1ш (1822), КосЬ (1824), АиЪиіззоп (1826) привели къ заключенію, что 
газы при истеченіи подчиняются тѣмъ-же законамъ, что и жидкія тѣла. 
Укрѣпленію и развнтію такого взгляда особенно содѣйствовалъ Ропсеіеі 
(1845 г.) (Сотріез Кепсіиз 1. 21 р. 195 и 387). При опытахъ этихъ изслѣдо- 
вателей давленія были очень незначительны.

Согіоііз еще въ 1838 году, разсматривая формулу изотермическаго 
истеченія газа, выведенную въ 1828 г. Каѵіег (формула эта для согласія 
съ опытомъ требуетъ перемѣннаго коэффиціента, никогда большимъ рас- 
пространеніемъ на практикѣ не пользовалась, значенія для развитія вопроса 
имѣла весьма мало) подмѣтилъ ту особенность истеченія газовъ, что фор- 
мула нмѣетъ тахіпніт; никакихъ слѣдствій изъ этого Согіоііз не выводилъ.

Благодаря авторптету Ропсеіеі, прошлн незамѣченными и мало отра- 
зились на прогрессѣ изученія этого вопроса идеи и опыты 8. Ѵепапі и 
ѴѴапігеі (1839), которые первые вывели формулу адіабатическаго истеченія, 
а главное выставили черезчуръ для того времени смѣлую гипотезу, что 
давленіе въ струѣ можетъ превосходить давленіе въ той средѣ, куда про- 
исходитъ истеченіе. Изъ своей формулы они вывели заключеніе, что, начи- 
ная съ нѣкотораго отношенія давленія въ сосудѣ, откуда происходитъ исте- 
ченіе, къ давленію въ пріемпнкѣ, расходъ остается ностояннымъ и не уве- 
личивается съ увеличеніемъ степени разрѣженія въ пріемникѣ. Эти идеп 
были слишкомъ новы, черезчуръ разнились отъ общепринятыхъ въ гидрав- 
ликѣ, и иотому были полузабыты.

Огакат  (Рініозорііісаі Тгапвасііопз і. 153) при изслѣдованіи диффузіи 
тоже подмѣтилъ ограниченіе расхода, но и это прошло безслѣдно.

г о р н . ж у р п . 1899. Т. I, кн. 1. I
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§ 2) Въ 1859 году 'ѴѴеіззЪасІі вновь вывелъ формулу адіабатическаго 
истеченія и показалъ ея согласіе со своими оиытами, произведенными 
въ довольно болыномъ масштабѣ. Та-яге формула была въ 1863—64 году 
еще разъ выведена 2еипег’омъ, ио имени котораго она называется иногда 
и въ  настоящее время.

Въ 1866 году опыты Каріег- надъ истеченіемъ водяного пара вновь вы- 
двинули вопросъ объ ограниченіи расхода.

Мас^иогп Капкіпе въ 1869 году показалъ, что ограниченіе расхода пред- 
сказывается и адіабатической формулой.

Д альнѣйінія изслѣдованія 6-. 8с1іті(И, Н еггтаіт, 2еипег, Шеск и друг. 
служили къ  развитію адіабатической формулы

ІІозднѣе выводы изъ нея начали проннкать въ  практическую меха- 
нику. Въ 1873— 74 году, но порученію йнститута Пнженеровъ и Корабле- 
строителей въ Шотландіи, Дж. Броунли произвелъ оиыты надъ ограннче- 
ніемъ расхода пара, съ цѣлью приложенія выводовъ къ расчету иредохра- 
нительныхъ клапановъ. Это послужило началомъ пересмотра и радикальнаго 
измѣненія правилъ объ нихъ.

§ 3. Рядъ разновременныхъ опытовъ Каріег, Піе^пег, РеаѣоПу & КиіПіагсП; 
и др. показалъ справедливость того воззрѣнія 8. Уеііапі & \Ѵапіге1, что да- 
вленіе въ струѣ больше давленія въ пріемникѣ и, при ограниченіи расхода,— 
тоже принимаетъ вполнѣ опредѣленную постоянную величину—около по- 
ловины начальнаго давленія.

Фактъ былъ сознанъ, но нониманіе основанія его не было раскрыто;
Лиш ь въ мартѣ 1886 года проф. Овѣогпе КеупоЫз, разсматривая опыты 

\Ѵі1с1е 1885 и 1886 г., иришелъ къ  выводу относительно идентичности ие- 
редачи истекающему газу разрѣж енія въ пріемникѣ съ передачей продоль- 
иыхъ колебаній. Въ томъ-же 1886 году происходилъ извѣстный ожесточен- 
ный споръ между Нігп, съ одной стороны, и Ни§ошо1; и Сіаизіиз—съ другой. 
Во время этого спора Ни§шіо1; вывелъ аналогію меяэду явленіями истече- 
нія газовъ п звуковыми. Опыты Нігп и выводы его казались однимъ иол- 
нымъ опроверженіемъ кинетической теоріи газовъ, другимъ—доказатель- 
ствомъ непригодности адіабатической формулы. Вопросъ нынѣ разъясненъ, 
но ясиаго пониманія физическаго смысла адіабатической формулы истеченія 
мы не видали еще во многихъ сочиненіяхъ. Вся нынѣ общепринятая те- 
орія насадокъ тюрбины Ьаѵаі основана на рутшіш,іхъ невѣрныхъ взглядахъ.

§ 4. Въ новѣйшее время упругость паровъ и газовъ, примѣняемыхъ 
въ техникѣ, растетъ съ каждымъ годомъ. Напримѣръ, паровые котлы на 
судахъ работаютъ иногда. свыше 20 аіш., котлы І.аѵаІ до 200 а іт . Въ ториедо 
воздухъ сжатъ до нѣсколькихъ десятковъ атмосферъ. При такихъ давле- 
ніяхъ формулы, основанныя на приблизителыіыхъ законахъ Бойль-Маріотта 
и ІТуассона, уже не дадутъ точныхъ данныхъ. Насколько можно требовать, 
выводы изъ этихъ формулъ согласуются съ опытами 8а1с1іег & ѴПНіеІіеаіІ
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{1888 г.) при 60 аіш. давленія. ІЗводя болѣе точную формулу Ѵап сіег \Ѵаа1з, 
могкно въ то же время едѣлать иопытку излагать теорію истеченія, общую 
д ля  газообразныхъ и капельножидкихъ тѣлъ; можетъ быть, эта первая по- 
пытка въ дальнѣйщемъ развитіи послужитъ къ уясненію нѣкоторыхъ фак- 
товъ гидродинамики.

Современныхъ техннковъ интересуетъ уже не только расходъ газа, но 
скорость, форма, давленіе и ж ивая сила струи.

Вмѣсто громоздкихъ паровыхъ цилиндровыхъ машинъ, достигшихъ, 
кажется, кульминаціонной точки своего развитія, дѣлаются попытки ввести 
болѣе легкія тюрбины, гдѣ паръ дѣйствуетъ не только давленіемъ, но и 
живои силой (акціонная тюрбина Ьаѵаі).

Поэтому мнѣ казалось вполнѣ своевременнымъ постараться свести 
часто разбросанныя, отрывочныя данныя объ истеченіи газовъ и попытаться 
извлечь изъ пихъ указанія на тотъ путь, которому надо слѣдовать при 
дальиѣйшемъ изученіи воироса,

Выводъ общихъ уравненій.

§ 5. Для нахожденія общихъ уравненій движенія газообразной или ка- 
пельной жидкости *) выдѣлимъ изъ нея мысленно прямоугольный паралле- 
лепнпедъ, съ ребрами Ах, йу, Лх, на которыіі дѣйствуютъ силы съ составля- 
ющими X, Г, 2 . Энергія выдѣленнаго элемента объема жидкости должна 
ностоянно равняться суммѣ потенціальной энергіи и кинетической (живой 
силы). Означимъ иолную энергію единицы объема черезъ Е, количество 
тепла въ единицѣ массы Ѳ.

Очевидно 2 =  о 1і2 \  ЕоѲ,
и

гдѣ Е  механическій эквивалентъ теила, 1і скорость, о плотность.
Приращеніе полной энергіи элемента объема во время Аі равно

~  й і  . сіш
сіі

(1%   1 й (ЫГ-) , тл Л (59)
М 2 <11 ' сіі

Приращеніе это составляется изъ слѣдующихъ факторовъ:
1) изъ работы, совершаемой силами X, Г, 2 — ускорительными сн- 

лами,—равной:

0 . (Іій [ А.ІІ “I-  і  V 2 ,Ѵ ] Лі,

гдѣ и, ѵ, іѵ суть составляющія скорости ио осямъ X, Т, 2. Количество энер- 
гіи, получаемое единицей объема въ единицу времени, означимъ

*) КігсЫіоИ'. М айіетаіізсЬе РЬувік. Христіансенъ. Основы теоретической физики.

*
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е' =  [ Хи  +  Уѵ  +  ] а ; ................. I.

2) Изъ кинетической энергіи, входящей въ элементъ с ѣ  вслѣдствіе 
тока жидкости.

Кинетическая энергія массы, вытекающей черезъ внѣшнюю поверх- 
ностъ Лу сіг, естъ

о . и . йі . йу . йг . 1і2.

Назовемъ составляющую тока энергіи по оси X  черезъ и. к2,

соотвѣтствеино

Ѵ = ± о ѵ к 2 ] ТГ =  у З гѵЬ?.

Количество энергіи, иолученное элементомъ сѣ

(  V  I дѴ . ш Л  _  1 \д (о иіі*) , д (Ьѵ]і2) , д {Ьтк 2) |
I Л х ' Л у ' < і г )  2 | сіх сіу 1 йг ]"

—   —  к 2
д (ои) , д (оѵ) | д (огѵ)

йх Лу
| иди , ѵдѵ , іѵдгѵ I
I йх

, [ иди , ѵдѵ , гѵдіѵ -огѵ [ «9м , ■ г«Ѳм.’ |
| йг <іг 1 Лг |

Уравнеиіе силошности, выражающее, что количество вещества неизмѣ- 
няемо, гласитъ:

дЬ ^ д  (ои) д (Ьѵ) , д (Ьго) __
йі 1 <іх Лу ~  сіг

Означимъ въ Эйлеровскихъ уравненіяхъ движенія:

- / ди . иди , ѵди , гѵдиА =  о ( — -)-
<и 1 <іх (Іу о Х — дР_ 

йх

т> „ і дѵ | идѵ , ѵдѵ , гѵдѵ \  , др
В  =  Ь 1 Ж  +  1 Ь + 1 ^ + ~ Ш ~ ) ^ о Т -  Іу

п  г ( діѵ . идгѵ , ѵди , гѵдіѵ \  „ „  дп
С =  0 [ Ж  +  И х +  Ч у~  +  ,/;

Тогда:

<и <Ы

(А)

^  =  о V 1  +  8 ( ^  +  ^  +  ) -  (4 * +  Вѵ  +  Сгѵ) =

1 <1 (о/іа)
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'3) Изъ работы, производимой поверхностиыми *) силами Х х , Ху. . . . 
на части жидкости, находяіціяся на внѣшней поверхности элемента.

Частицы жидкости, проходящія въ йі черезъ площадку Лу йг, гірохо- 
дятъ  путь ийі по направленію оси иксовъ. Работа силы Х х  при этомъ:

— Х х (Ьу . й%. и. йі.

По касательнымъ направленіямъ частицы перенесутъ со стороны силъ 
касательныхъ работы

— Тх сіу . йг . ѵ(11] — 2 Х <1у . йг . ѵ) . (11.

Вся работа, совершенная силами надъ элементомъ Лу <1г въ теченіе Лі:

— (Х х и - \-  Т х ѵ 2 Х гѵ) сіу . йг . й і =  Т7'сІу . йг . й і\

подобныя-же выраженія получимъ для осей Т  и 2\ очевидно:

V  =  —  (Хх и - \ - Т х ѵ - \-2 х гѵ)
Ѵ ' = - ( Х У и - \ - Т у ѵ-\~2у гѵ)
Т Р  =  —  (Хг и  4 -  Т г ѵ - \-2 г гѵ)

д Ѵ  , д Г  ■ дМГ \  _  д (Х х и +  У х ѵ +  2 Х гѵ)
I ~  дх +дх 1 ду дг у  дх

, д (Х у и -|-  У ѵ ѵ +  2 у и?) . д (Х г и +  Гг ѵ X  2 г и>)
“ Г  ()у  - Г  дг

Изъ Эйлеровскихъ уравненій и уравненій С получимъ:

-,г ди , лг дѵ | Г, діѵ . „  ( діѵ , дѵ\ , (д и  , дю \ тг / дѵ , ди\
+  5 - + ^ и + ® ) + і  ( т , + г )  +  г - ( &  +  » » )  +

+  (А — ЗХ) « +  (В  — оГ) ѵ +  ( С — Щ ю ................... Ш.

4) Изъ тепла, содержащагося въ  жидкости, втекающей въ объемный
элементъ (Ѣ (конвекціонные токи). Во время йі черезъ элементъ поверх- 
ности й у .й г  проникнетъ масса й.. и . сіі. Лу. сіг и нринесетъ съ собой энергію

*) Составляющими напряженій::
Х х , У у , 2 г суть норміальныя силы; 2 У =  У г , Х 2 =  2 Х , 

Х у =  У х суть касательныя силы. Изъ. теѳріи упругости извѣстно:

дХх , дХу__ѵ дХг 
Лх Ау 1 йа

4- ±- -1~ +  с ,Х =  0.

дЖг | д2 у I д2 г | 5 гу /ч

~ еЬ ~  +  +  ~ (к
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Е  Л . и . Лу ■ Л г. ( іі . (-). Аналогично опредѣлимъ количества энергіи, входяіція 
черезъ другія грани. Положивъ:

Ѵ" =  Е . Ь . и . Ѳ \  Ѵ» =  Е .  З.ѵ.Ѳ;  ТѴ" =  Е .  Ъ.іѵ.Ѳ,

получимъ:

ч = - е \ д ( Ь . и . & )  ■ 9'(о . ѵ Ѳ) I д (8 . г в . Ѳ) 
дх ду дг

При помощи уравненія сплошности имѣемъ:

д (5. Ѳ) тд , ( ѲѲ | идѲ , ѵдѲ , іѵдѲ '
еЬ =  Е  ~~ді------- Е ° Ѵ Ж  + +  ~ д і  + IV.

6) Изъ тепла, сообгцаемаго элементу сіш черезъ теплопроводность.
По Фурье (допуская, что тѣло изотропио, хотя это для струи не имѣетъ 

мѣста, и что теплопроводность Тс отъ Ѳ не завнситъ), составляющія этого 
тока тепла:

к д» . м  ѳ»
" Щ Г  ’ к  ду ’ —  к да '

гдѣ  9 температура. 
Очевидно:

е3 =  Е к

Изъ уравненій I — V опредѣлимъ:

<Ш= е і- \-  е а е г - \ - е і  -(- еь—  2 (П -[■

=  Е к  V 2»

1 (Щ , ті <нщ
СІІ

Отсюда:

Еь
дЧ идЧ , ѵдУ , годЧ
ді • дх і ду ь дг

дш
ѳ Г ‘ і

г .  ( ■ $ + * )  +  х - \ т , - г ъ п
ди , ди>\ дѵ ди

' 1 х ' сіх +  (+/

ІІолагая, согласно Ныотону, что треніе между двумя прилегающими 
слоями пропорціонально разности скоростей, назовемъ коэффиціентъ тре- 
нія *) у. Разсмотримъ частицу жидкости, перешедшей изъ точки х, у, г  въ

точку ж -Н ; У +  7); ^ +  тогда:

дЧ д-г\ дс,
и = Ті ’ ѵ =  Ш’ гѵ= ъ

*) Независящій отъ давденій. Для газовъ законъ Макевелля см. ниже. П]ш 0° для 
воды р. =  0,017775, для воздуха [* =  0,000182 (въ системѣ С. в. 8.).
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Тангенціальная снла X  должна равняться:

Очевндно:

X  =

2 ѵ — V-
дгѵ
ду

&  ,
ду дх 

(ІІ

дѵ_
дг —  2а

дгу
ді

х г
ди дгѵ

дх : 2 м-
дХг

ді

Уг =
дѵ ди 
дх і ду

— о„ Л̂х  у
— ді — «

гдѣ заимствованныя изъ теоріи уіі]>угости означенія:

х х — д%
дх ’ г у =  уг 2 \  ду ' дг у

дг
ух — Ху • —

 ̂ 2 V дх ‘ ду I

Ес.ли на элементѣ объема дѣйствуютъ напряженія нормальныя: X  х- 
Уу 2* , то они вызовутъ частыо деформаціи, частью измѣненія объема. Если 
положимъ объемное расширеніе 2  =  х х -|-  уу г г , а—-8 * )= р ,  то вызываю- 
щ ая деформацію сила по оси его:

тгт- о ~ д (  х х — О.') (д х х 1 дй
^  =  2^ 3- _ у : =  Iх \  дГ -  ТГ ігу ;

Х х — — р  -|- 2;х йи 2 /  ди , дѵ ,
Ах 3 ^ V дх 1 ду +  дг 1 ’

ИОО Жг — —  И Т. Д.

Аналогично выразимъ Уу и Д, .

*) 5 . Нормальное напряженіе тѣла можетъ, по аналогіи, разсматриваться какъ давле- 
ніе въ идеальныхъ жидкостяхъ и газахъ.

а
Для жидкостей Не идеальныхъ— 8  =  р. +  ^2 (ноУап йег Ѵ ааіз).
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ГІодставляя полученныя выраженія, окончательно получимъ:

<22 =  т

+  2|і ди 
дх ]

2

идѲ , ѵдѲ , и?ѲѲ
+  ~сіу 'Лх Аг

— Еіс Д  2І) =  — р

дѵ
дУ ]

+

дѵі
~ д і

ди

ди дѵ діѵ
дх ду 1 дг ■)*} +  ,

ди | дѵ | Ѳго N
+  Ѳг/ 1 йг

діѵ
ду дг )

діѵ
дг ' дх

, і дѵ , ди 
1 ' ' ду

Это уравненіе выражаетъ не что иное, какъ условіе сохраненія энергіп при 
движеніи жидкости. Совмѣстно съ тремя уравненіями Эйлера, которыя, на 
основаніи вышеизложеннаго *), можемъ написать:

ди

ді

иди
дх ду 1 дг

ѵди , гѵди \ др ,
Ч о —  ) = О А -------- з—  |

дх

X  !*9

дм _|  дѵ і діѵ
д х , 1 ду ' дг

дх

дѵ

ді
идѵ
д х

ѵдѵ , ісдѵ 

~ду~ + дг 8І'~ '1г+І‘ѵ’' +

■-о \>-д
ди , дѵ | діѵ
дх 1 ду 1 дг

д у

дт , идіѵ , ѵдш , гѵдгѵ \  * г? др , „ ,
м  " а г  +  - я Г  +  ~1йГ +  - я г -  ) =  - ^  +  ^ Ѵ  » ■йсв Ѳг/

+ і * э

ди . 3» , ди>
дг

дг

уравненіемъ сплошности:

дь
ді

ди
дх +  —  4 -^  ду ^

дгс
дг

идо
дх

ѵдЬ , гѵдЬ
Щ Г  + дг

=  о.

*) ІІодставляя въ нихъ найденныя величины для Хх , Уу и т. д. и имѣя въ виду, что:

ф   ,  Г дХх , дХ у , ѲХг
дх [_ дх 1 9г/ +  ^  Т’
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уравненіемъ состоянія и уравненіемъ зависимости между количествомъ 
тепла и температурой, дастъ 7 уравненій при 7 неизвѣстныхъ:

Какъ уравненіе состоянія въ общемъ случаѣ можемъ ввести уравненіе 
Д'ап (іег 'ѴѴааІз:

Колнчество тепла Ѳ, получаемое единицей массы, моя^емъ принять:

гдѣ  с теплоемкость. Въ виду измѣняемости теплоемкости, нуяшо ввести еще 
уравненіе зависимости ея отъ р  и &. *).

§ 6. Такимъ образомъ задача о движеніи въ общемъ видѣ сведена къ 7 
дифференціальнымъ уравненіямъ. Отношенія получились очень сложныя; урав- 
ненія интегрировать очень трудно, а при нынѣшнемъ состояніи науки даже 
невозможнр. Для примѣненія ихъ можно упростить. Движеніе можно пред- 
положить стаціонарнымъ—не зависящимъ отъ координаты времени. Какъ въ 
практической гидродинамикѣ, такъ и въ аэродинамикѣ часто опускается 
вліяніе тренія. Движеніе обыкновенио разсматриваютъ лиш ь относительно 
одноіі оси, предполагая движеніе но 2 другимъ координатамъ— малозначу- 
щнмъ. Измѣненія температуры въ гидродинамикѣ въ расчетъ не принимаются.

Уравненія движенія жидкостей (не сжимаемыхъ, но обладающихъ тре- 
ніемъ) выведена еще Маѵіег (1822), развиты 8іокез (1843) и особенно Воиззіпейя 
(1872). Но допущенія, вводимыя этими знаменитыми учеными въ теоріи, ли- 
шаютъ ее точности.

§ 7. Каковъ можетъ быть выводъ изъ этихъ теорій, показываетъ слѣ- 
дующій примѣръ. Если предположить теченіе прямолинейнымъ и жидкость 
прилипающей къ стѣнкамъ трубки такъ, что скорость теченія при стѣнкѣ 
равна 0, то формулы хорошо согласуются съ результатами опытовъ РоізеиіПе 
надъ капиллярными трубками. Вычисливъ, на основаніи формулъ и опытовъ, 
коэффиціентъ внутренняго тренія для воды при 10° (* =  0,000136 (1 вре- 
м е н и = 1 " , единица массы и длины =  миллиграммъ и миллиметръ), поло- 
ж ивъ этотъ коэффиціентъ постояннымъ и сдѣлавъ расчетъ прямолинейнаго 
теченія въ каналѣ, имѣющемъ понеречное сѣченіе въ видѣ полукруга съ 
радіусомъ 1, при иаденіи по оси 0,0001,—Воиззіпезц **) нашелъ, что скорость 
центральной струи должна составить 187 метр. въ секунду!

Подобный выводъ объясняется тѣмъ. что въ основу его легло предпо- 
ложеніе о незначительности движеній по всѣмъ направленіямъ, кромѣ одного-

*) См. Лоіу. Ои іііе зресіхіс Ііеаі оі Оазев аі сопаіапі; Ѵоіите, Рііііозорііісаі Тгапвасііопз 
ѵоі. 182, 1891 г., р. 73—117 и ѵоі. 185, 1894 г. р. 943— 981.

**) ■Іоигпаі (іе ЬіоиѵіИе і. XIII, 1868 г.

и, ѵ, гѵ, о, р, Ѳ и 9.

( р  +  -% -) ( ѵ - Ъ )  =  (1 4 -  а) (1 -  Ъ) (1 +  а»)



1 0 Г0РН0Е II ЗАВОДСКОЕ ДВДО.

На самомъ дѣлѣ  въ жидкости происходятъ постоянные водовороты, вихри, 
волны.

Бобылевъ *) говоритъ: „ожидать построенія точной теоріи теченія те- 
перь еще преждевременно, такъ какъ еще до сихъ иоръ мы не имѣемъ ни- 
какихъ теоретическихъ изслѣдованій относительно образованія водоворотовъ 
и вихревыхъ движеній; пока лге приходится довольствоваться теоріями про- 
ближенными“ .

Очевидно, что для аэродинамики, какъ болѣе сложной, разногласіе 
между теоріей и практикой еще болѣе, чѣмъ для гидродинамики.

Отпосительно вихрей, суть того, что мы знаемъ, заключается въ законахъ НеІтЬоІіи 
(Сгеііез Лоигпаі. В(1. 55. 1, 25). Враіцательныя илнвихревыя движенія не могутъ образоваться 
или уничтожиться въ идеальной жидкости, если силы имѣютъ иотенціалъ. Когда вихревыя 
движенія иереходяті. съ одного мѣста къ другому, то при этомъ и самыя частицы. уча- 
ствующія въ этихъ движеніяхъ, перемѣщаются. Въ нидеальной жидкости. обладающей вяз- 
костыо, возможно образованіе и исчезновеніе впхревыхъ движеній. См. Томсона.

Н е іт ію ііг  разбиралъ математическн также случай возникновенія волнъ при сколь- 
женіи одного слоя газа по другому, если эти слои нмѣютъ разную плотпость или, что тоже, 
разную температуру. [„Нѣкоторыя новыя работы надъ свойствами вѣтра“ Вл. Тюрнна. Н е іт- 
Ьоііг. \ѴіЛетапп Аппаі. 1890 і. 41 стр. 641— 642: Епге^іе сіег \Ѵо§еп ш иі сіез ЛѴІп і ір з . ГоізсЬгіііе 
(іег Рііузік. 1889. (I) 378].

Существованіе такихъ волнъ въ воздухѣ доказано рядомъ опытоет. при полетахъ на 
воздушныхъ шарахъ. [Мііпсііенег Ѵегеіп Гііг ЬийбсІіііГаЬгі. 1894 г.[.

Сила тренія, т. е. сила, замедляющая двнженіе слоя какого-лнбо вещества, движу-
Лѵ Лѵ

щагося по плоскости геометрнческаго раздѣла, слоевъ/  =  . гдѣ -̂ - есть производная

скорости по паправленію двнженія, в нлоскость раздѣла, ѵ) коэффнціентъ тренія или вяз- 
кости. Для газовъ Махлѵеіі (см. КіпеіізсЬе ТЬогіе (Іег баве. 0 . Е. Меуег. ВіеЪепіев Іѵарііеі) 

ж2
далъ формулу Т| =  =  “ ; гдѣ р діаметръ молекулы, т масса одной молекулы, 2  средняя

3Ѵ Р"
ариѳметическая скорость частицъ. Изъ этой формулы слѣдуетъ, что коэффиціентъ тренія отъ 
плотности не зависитъ, но зависитъ отъ температуры, ибо 2  функція послѣдпей. Если жидкость 
въ движеніи касается твердаго тѣла, то появляется внѣшнее треніе; сила его / ' =  ,?/Лт. гдѣ X 
коэффиціентъ внѣшняго тренія. введенный Каѵіег (допуіценіе >.’=  оо прн движеніи воды 
по каналамъ опровергнуто опытами Вахіп, впрочемъ можетъ быть X =  со, и жндкость прн- 
лагаетъ къ стѣнкамъ, а вихри и водовороты проявляются въ зависимостн отъ неровностей

русла). По 0 . Е. Меуег, X =  -- ж Ѵ 2 , гдѣ N  число молекулъ въ еднннцѣ объема. Величина 

о =  -Л есть коэффиціентъ скояьженія. Удѣльной вязкостыо (2 ) называется вязкость отно-

сительно воды при 0°, принятой за 100. Соиейе полагалъ ' ( =  о, но Петровъ (извѣстія Импе- 
ратор. акад. наукъ 8 стр. 365, 1896 г.) изъ его-;ке оиытовъ выводитъ ѵ > 0  [См. также Біі- 
сіаих. Апп. (іе С Ь ітіе  еі РЬузідие 4 зег., р. X X V . Есоиіетспі (іез (Ііѵегз 1ідиі(1ез аи ігаѵегз 
(Іез езраеез саріПаігез].

Величины т и ■/} быстро уменьшаются съ повышеніемъ температуры. 0  зависимости 
тренія отъ размѣровъ сѣченія см. В.Ѵепапі Аппаііез (Іез Міпез X V  ч. 4 , 1851 г„ р. 219,— отъ 
скорости: Вахіп, КесЬегсЬез Ьійгаиіі^иез, 1 рагііе 1865 г., Іпігосіисііоп, р. 30.

Съ увеличеніемъ давленія вязкость воды уменьшается По Нігп (Виііеііп сіе 1а зосіеіё

*) „Очеркъ теоріи водяныхъ теченій, выработанной Буссииескомъ“ 1898 г.
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ішіивігіеііе йе МиШоизе 1854 Лоиіп 28 и Оіе Бп§іпеег 1890 г. и подтверзкдено Магсеі Бергег 
въ 1884 г.) треніе между двумя твердыми тѣлами, есди между ними есть вода, газъ, зкиръ—  
измѣняется примѣрно пропорціопально корню квадратному изъ давленія. Изслѣдованіе 
вліянія внутренняго тренія на истеченіе можно найти у ТЬ. Ѵаиііег: ЕесЬегсІіез ехрёгітеп- 
іаіез 8ііг 1а ѵііеззе й’ёсои1е те п і йез Іісціісіев раг ип огійсе а. т іп се  рагоі. Аппаіез сіе С іііт .  
еі Рііуз. 1888, стр. 289— 375.

При движеніи газа мимо твердаго тѣла (по трубамъ, по насадкамъ), кромѣ окклюзіи 
не имѣющей большого вліяпія, X приметъ особое значеніе, обратясь въ прямую функцію т). 
Дѣйствительно, всякое твердое тѣло въ сопротивленіисъ газомъпокрывается очень тонкимъ,по- 
видимому, весьма уплотненнымъ слоемъ этого газа (Хвольсонъ. Курсъ фпзики, т. I, стр. 383. 
По Оиіпске (Ро^епсІогІГ Аппаіеп і. 108, стр. 326) плотность слоя газа около твердаго тѣла 
достигаетъ плотности самого тѣла и затѣмъ постепенно уменыпается. Кацовы законы ѳтихъ 
явленій до сихъ поръ не извѣстно.

См. также КипіИ & \ѴагЬиг§. В еіЪ іт^ сіег Оазе ап Гезіеп Когрегп. Ро§§епс1. Апп. Всі. 
155. 8. 337 и 525.

Въ общемъ, по Менделѣеву (0  сопротивленіи жидкостей и о  воздухоплаваніи стр. 100— 
103 вып. I), о жидкостяхъ и газахъ можно сказать слѣдующее: треніе не зависитъ отт» 
давленія; опредѣленію тренія подлежали до сихъ поръ липіь тѣ случаи, когда направленіе 
трущихся плоскостей совпадало съ направленіемъ движенія. Какъ велико треніе на наклон- 
ныхъ плоскостяхъ— по опытамъ не извѣстно. Треніе растетъ со скоростью: при малыхъ ско-

ростяхъ пропорціонально первой, а при значительныхъ ( 8 — 10 ;І:-г )ночти пропорціонально
\  С в К . /

второй степени скорости. Когда поверхность, подвергающаяся тренію, имѣетъ значптельныя 
размѣры, то сила тренія нриблизительно пропорціональна плоіцади поверхности. При малой 
иоверхности треніе болыне (Нусігаиіідие. СоШ§піоп 180— 184). По Меуег (КіпеіізсЬе ТЬеогіе 
(Іег Оазе § 149) при газахъ суіцествуетъ еще особый родъ тренія — треніе при перемѣнѣ 
илотности при сжатіяхъ или расширеніяхъ. Коэффиціентъ такого тренія  ̂ — Зт].

§ 7. Ропсеіеі, 8. Ѵепапі;, Воііеаи, Яаѵіег, Вагсу, Вазіп н т. д. нробовали 
объяснить теченіе жидкости, по крайней мѣрѣ, въ первомъ приближеніи, 
предполагая полную непрерывность теченія. Это предположеніе кажется 
Вои8зіпе«і немыслимымъ послѣ опытовъ РоізеиіПе, показавншхъ вѣрность 
прннятаго Каѵіег коэффиціента внутренняго тренія и то, что этотъ коэффи- 
ціентъ значительно меньше требуемаго для согласія теоріи съ опытомъ.

Вводить въ формулы Хаѵіег для этой цѣли члены, содержащіе степени 
первыхъ производныхъ скоростэй, а особенно вторыя и третьи производныя 
было бы безполезно, ибо для опытовъ Роізеиіііе эти величины максимальны.

81. Ѵеиапі; „8иг Г}іус1госІупатіс|ие с1е.з соіігз сГеаи“. С отр іез гепсіиз 1. 74, 11 и 18

1872 года пришелъ къ печальному заключенію, что гидродинамика іш е  
(Іёзезрёгапіе ёпі§те».

Чѣмъ вызывается подобное явленіе? Обратимся къ опытнымъ даннымъ.
Часто цитируемый опытъ І.а§ег1іуе1т (Мётоігез ргезепіёз к ГАсасІетіе сіез 

зсіеисез раг сііѵегз заѵапіз і  III, р. 401) считается обыкновенно доказатель- 
ствомъ (см., напримѣръ, новое изданіе „сііе Нуйгаи1ік“, О. Меіззпег, 1 1, стр. 152) 
что скорость пстеченія въ центрѣ отверстія равна нулю.

Рацегііуеіпі погружалъ вертпкальную открытую съ обонхъ концовъ трубку 
надъ отверстіемъ въ днѣ сосудасъ водой такъ, что нижній конецъ ея совпа-
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далъ съ центромъ отверстія. При этомъ онъ замѣтилъ, что высота воды въ 
трубкѣ та же, что и въ сосудѣ. Ваип (Сотріез гепсі 1894 (1), р. 1033 и 1239), экс- 
иериментируя очень тщательно, замѣтилъ (трубка діаметромъ на концѣ 
1 шш.) въ  трубкѣ значнтельное пониженіе давленія. Гіри подниманіи трубки 
депрессія быстро уменьшается, исчезая, когда конецъ трубки отстоитъ отъ 
отверстія на величину діаметра послѣдняго. Въ плоскости двухъ отверстій, 
0,20пі. и 0,10 ш., депрессія составляла 0,64 ] /2 ^ Н .

При отверстіп 0,07 ш. и 0,05 т .  депрессія была 0,425 У  н  и 0,44 У  к. 
Впрочемъ, эта разница происходила, вѣроятно, отъ относительно болынаго 
наруш енія правильности струи присутствіемъ въ ней трубки. Для измѣре- 
иія скоростей въ струѣ былъ употреблеиъ инструментъ, аналогичной трубкѣ 
Ііито-Дарси. Ііри отверстіи въ горизонтальной стѣнкѣ т а х іт и т  скорости 

оказался въ центрѣ отверстія и равнялся 0,94 У  2 %.н.
По мѣрѣ удаленія отъ отверстія скорости быстро уравнивались и на 

разстояніи одного радіуса отъ отверстія скорости всѣхъ точекъ одного и 
того же сѣченія были одинаковы (см. также Кешшпапп. Еіп1еііші§- іп <ііе іЬеогеІ. 
РЬузік. У Каріі 8. 244). Распредѣленіе скоростей при теченіи жидкости по 
трубкѣ было впервые изслѣдовано въ 1850 году Дарси (Кесеиіі (Іез заѵапіз 
ёігап^егз і  ХУ), нашедшимъ два закона: по мѣрѣ удаленія отъ оси трубы 
скорость уменыпается и при томъ пропорціонально корню квадратному изъ 
напора; отъ поверхности стѣнокъ она не зависитъ. Уменьшеніе скоростей 
въ зависимости отъ разстоянія отъ оси оиъ полагалъ пропорціональнымъ

'\ степени ихъ разстоянія. Ваяіп (Сотріез гепсіпз, 1 122, р. 1250], изслѣдуя

трубу 0,80 т . діаметромъ и 80 т .  длиной тамъ, гдѣ скорости уже установи- 
лись, нашелъ, что онѣ уменынаются, примѣрно, какъ кубы разстояній отъ 
оси. Онъ предлояшлъ изобразить уменьшеніе скоростей дугой эллипса 
съ точностью до 1,1%. (См. Федоровъ. Записки Импер. Р. Техн. Общ. ноябрь 
и декабрь 1893 г. стр. 30—47).

Воиззіпезд (Заѵапіз ёігап^егз 1 XXIII и Сотріез геікіиз 1870,1 §ег, р. 33,177 
и 1279) предполагая, подобно Ьа§гаіі§е, что составляющія скоростей соста- 
вляютъ производныя нѣкоторой функціи координатъ, т. е. что силы, дѣйст- 
вующія при истеченіи, какъ бы имѣютъ потенціалъ, могъ опредѣленно вы- 
сказаться: 1а ѵііеззе (1е сііа^ие тоіёсиіе (Ііі гезегѵоіг езѣ еп йігесііоп е1; аиззі еп 
^гаіміеиг, Гаіігасііоп ііеійоиіеппе бхегсёе зиг сеііе тоіёсиіе раг ші согр ріасё аи 
сепіге (1е Гогійсе (р. 545; см. тоже 8. ѴепаіП. Ьез тоиѵететіз дие ргеппепі 1е§ 
(Ііѵегзев рагііез (1’ип Іідиісіе (Іапз Гіпіегіепг сГип ѵазе ои гезегѵоіг й’ой іі 8’ёсоиіе раг 
ип огіГісе. Сотріез гепсіиз, і  94, р. 904,1004 и 1139].

Но правильности движенія, соотвѣтствующей такому представлеиію, на 
практикѣ не наблюдается. Насколько сложны и разнообразны взаимо- 
дѣйствія струекь другъ на друга, показываютъ опыты Бесііагте (Сотріез 
гепсіиз 1 94, р. 440, 527, 643, 722. Ехрегіепсез Ііусіго—(Іупаті^иез; ітіЫ іоп раг 
Іез соигапіз Іі^иісіез (Іез рііёпотёпез (Гёіесіго-та^пёіізте).
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Подвияшой дискъ иритягивался струей и занималъ въ ней вполнѣ 
опродѣленное положеніе. Мнѣ кажется, подобное явленіе не сполна объяс- 
няется аналогіей съ конически расходящимися насадками (см. курсъ Гид- 
равлики Ив. Тиме, т. I, стр. 89), а скорѣе представляетъ нѣчто подобное 
опытамъ Іі.іегкпез (Сотріез гепй. і. 82, р. 144), а именно тому акту, что, если при- 
близить къ вибрирующему въ водѣ тѣлу подвижную пластинку, то послѣд- 
няя притягивается. Если сдѣлать подвижной трубку, по которой истекаетъ 
струя воды, то трубка начинаетъ вибрировать. Подобное явленіе легко за- 
мѣтить, выпуская газъ черезъ длинную спирально свернутую трубку. Далѣе 
по БесЬагте: сіеих соигапіз рагаііеіез еі сіе т ё т е  зепз 8’аііігепі; сіеих соигапіз йе 
8епз сопігаігез зе героиззепі. Въ 1833 году Геііх 8аѵагі (Метоіге зиг 1а сопзіііиііоіі 
сіез ѵеіпез Іісріісіез, Аппаіез сіе Сііітіе еі Рііѵз., 1,53 аойі 1833 г.), изслѣдуя струи 
воды, пришелъ къ тому заключенію, что истеченіе всегда сопровождается 
вибраціямп. Часть струи, прилегающая къ  отверстію, прозрачна и правильна, 
а остальная не устойчива, узловата и шире, чѣмъ первая часть. При этомъ 
струя пульсируетъ; число пульсацій прямо пропорціонально скорости нсте- 
ченія п обратно—діаметру отверстія. Амплитуда пульсацій можетъ быть 
увеличена сообщеніемъ резервуару колебаній. Расходъ не зависитъ отъ 
числа пульсацій. Въ томъ мѣстѣ, гдѣ струя мѣняетъ свой видъ, она пере- 
стаетъ быть сплошной и расиадается на отдѣльныя капли, форма которыхъ 
колеблется между удлиненнымъ и сплюснутымъ эллипсоидомъ вращенія 
(это и есть пульсація). Между большими каплями находятся маленькія. 
Распаденіе струн на капли объясняется поверхностнымъ натяженіемъ ея 
(см. катеноиды и ундулоиды Ріаіеаи (8іаіідие сіез Іідиісіез) и Рогсі Кауіеіогіі 
\Ѵаѵез апсі Ѵіѣгаііопз. іііе Еп^іпеег, і. 79, р. 202 и 328; Ке\ѵа11: оп соііісііпр -ѵѵаіег 
^еіз. Рііііозоріі, Ма§агіпе 5 з. і. 20; Ма§пиз (Ро§§. Апп. і. 95, 8. 1 и і. 100 8. 1).

ІІродолжая опыты, 8аѵагі показалъ, что введеніе всякаго рода твердаго 
тѣла въ струю кореннымъ образомъ измѣняетъ дальнѣйшій видъ ея.

Колебаніями жидкостей особенно много занимался Са1і§пу (Кесііегсііез 
іЬёогі^иез еі ехрёгітепіаіез зиг Іез озсШаііопз сіе Геаи еі Іез тасіііпез Ііусігаиііциез 1883, 
і. 1 и 11].

Онъ наблюдалъ въ наилучше установившихся теченіяхъ правплыіыя 
колебанія во входящихъ углахъ. Въ струѣ воды, идущей снизу вверхъ и 
охватывающей цилиндръ, иослѣдній держится неопредѣлепно долгое время. 
вращаясь и то подымаясь, то опускаясь.

Какъ увеличеніе скорости мояіетъ вліять на теченіе жидкости, пока- 
зываютъ опыты КеупоЫз (Рііііозорііісаі Тгаизасііопз 1883 Ап ехрегітепіаі іпѵезіі- 
§аііоп оі іііе сігситзіапсез дѵЫсіі сіеіегтіпе, лѵЬеіЬег іііе тоііоп оі ^ѵаіег зііаіі Ье 
сіігесі ог зіпиоиз апй іііе Іалѵ оі гезізіапсе оі рагаііеі сЬаппеІз) надъ теченіемъ жид- 
костей со струйками, окрашенными какой-лнбо краской, по трубкамъ. Иока 
средняя величина скорости не превосходила нѣкотораго предѣла, завися- 
щаго отъ діаметра трубки и рода жидкости, теченіе происходило ровно и 
согласно законамъ Роізеиіііе; когда предѣлъ былъ достигнутъ, то теченіе
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становилось грубо неправильнымъ, трубка казалась наполненной перепуты- 
вающимися и постоянно нзмѣнчивыми струйками, пересѣкающпми трубку 
вдоль и поперекъ. Иредѣлъ этотъ наступалъ при:

Ж  т 0 =  1000,
ѵ

гдѣ г  — радіусъ т]»убки, ѵ — вязкость, гѵ — скорость. Для воды при трубкѣ 
1 т т .  радіусомъ предѣльная скорость была 18 ст. въ 1" х). Сопротпвленіе въ 
случаѣ неправильнаго движенія не зависитъ отъ вязкости жидкости (Кау1еі§Ъ, 
РЬіІ. Ма§. Іиіу 1892).

Въ виду неправильностёй водныхъ теченій, Воиззіпезд, пользуясь идеей 
8. Ѵеііапіі, предложилъ: 1) разсматривать истинныя скорости внутри струи 
жидкости, какъ быстро и даже внезапно измѣняющіяся и посему способ- 
ныя вызвать гораздо болыне тренія, чѣмъ при постоянномъ движеніи; 2) по- 
ставить въ зависимость среднія воздѣйствія черезъ какой-либо элементъ 
сѣченія не только отъ среднихъ мѣстныхъ скоростей (или вѣрнѣе отъ ихъ 
первыхъ производныхъ—мѣры относительныхъ скоростей), но и отъ интен- 
сивности вихревыхъ движеній въ  данныхъ мѣстахъ; 3) изслѣдовать причины 
явленія впхрей и соотвѣтственно имъ измѣнять коэффиціенты тренія; 4) для 
составленія 5гравненій движенія взять среднія изъ отношеній, выражаюіцихъ 
динамическое равновѣсіе въ опредѣленный моментъ, т. е. составить уравне- 
нія средняго динамическаго равновѣсія. Эту задачу Воиззіпезс] рѣш илъ для 
несжимаемой жидкости, принимая искривленія струй крайне незначительными.

§ 8. Относительно распредѣленія скоростей въ струѣ газа малой скорости, 
текущей ио трубкѣ, можемъ составить себѣ ионятіе изъ опытовъ А§иі1іоіі. 
Гитаі и Миг§ие (Виііеіін сіе 1а 8осіёіё сіе Гіпсіизігіе тіпегаі сіе 81. Еііёшіе. 2 зег. 
і. VII, р. 758) 8с1юпс1огГ (2еіізсгіЙ Гііг Вег&.-НіШеп & 8а1іііетѵезеіі іп Ргеизз. 8іааіе,
1. XXIV 8. 120), наблюдавшихъ это распредѣленіе въ рудничныхъ выработ- 
кахъ. ІІо Миі"§ие, при измѣненіи напора, скорости во всѣхъ точкахъ одного 
и  ігого же сѣченія измѣняются пропорціонально. Вндъ крнвыхъ равныхъ 
скоростей весьма неправиленъ. При скоростяхъ отъ 8 до 0,5 т . въ секунду 
средняя скорость въ крѣпленныхъ деревомъ выработкахъ составляетъ но 
моимъ опытамъ 70% скорости въ серединѣ. ГІ]>11 неустановившемся теченіи 
въ прямоугольномъ диффузерѣ вентилятора 8ег, я наблюдалъ тахіпніт ско- 
рости не въ серединѣ сѣченія. По Ресііаіеііег (Наіоп йе 1а бопрііііёге, Соигз 
с1’Ехр1оіІа1іоп сіез Міпез і  II, р. 398), у неровностей стѣнокъ образуются вихри, 
иногда опасныя для ламнъ.

По опытамъ АШіапз, уменьшеиіе скоростей по мѣрѣ удаленія ихъ отъ

’) Ьогсі Кауіеі^іг (Еп^іпеег Аргіі 19, 1895). Фотографнровалъ прн электрической нскрѣ 
струи раствора мішеральнаго хамелеона, истекающаго въ растворъ желѣзнаго купороса (прн 
смѣпіеніи— обезцвѣчиваются). Струи нмѣлн сучковагый вндъ, съ волосоподобными и рого. 
рбразными выступами, крайне сложнаго строенія.
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■оси выработки можно выразить параболой. (Баз Рйоізсііе КоЬге аіз Апетошеіег, 
І)іп§1ег’8 роіуіесітізсііез .Іоигпаі 1 270, р 364). Піеёпег (ЗсЬтѵеігегізсЬе Ваигеііші^, 
1898, №Л“ 10, 11 и 12) ироизвелъ рядъ опытовъ надъ распредѣленіемъ давле- 
ній въ поперечномъ сѣченіи струи, истекающей изъ конически расходя- 
щейс-я насадки при скоростй воздуха свыше 260 т .  въ сек. Д ля измѣреній 
служила срѣзанная на концѣ иодъ острымъ угломъ игла для подкожныхъ 
вспрыскиваній, настолько тонкая, что нормалыше строеніе струи ей, вѣ- 
роятно, не нарушалось. Игла эта была соединена съ манометромъ. Въ общемъ 
опыты эти показали, что давленія распредѣляются ио иараболическому за- 
кону, соотвѣтственно закону АІіЬапз. При такомъ распредѣленіи средняя ско- 
рость равна 0,707 скорости въ центрѣ струи.

Вибраціи струй газа при малыхъ скоростяхъ можно замѣтить лишь при 
помощи особаго приспособленія. При болынихъ давленіяхъ онѣ обнаружи- 
ваются сами—звукъ. Примѣромъ можетъ служить выстрѣлъ изъ ружья. 
Давленія въ 2 и 10 стм. ртути достаточно, согласно опытамъ Маззоп, для 
появленія при истеченіи звука, аналогичнаго свистку. Если окружить по- 
добную струю газа трубкой, то, вслѣдствіе движенія въ послѣдней столба 
воздуха, труба выберетъ тонъ, соотвѣтствующій ея длинѣ, образуется стоячая 
волна, которая, дѣйствуя обратно на струю газа, регулируетъ ея колебанія. 
Особенно замѣтно это явленіе, если струю газа зажечь (иоющее пламя).

Опытами Торіег (ѴіЬгозкорівсЬе ВеоЬасЫші§еп ііЬег йіе 8сЬлѵіп§ип§8рЬайеп 
8іп§еікіег П а тте іі т і і  Вепиігші§ сіез ЗсЫіегеііаррагаіез. Ро$%. Апп. СХХѴІІІ, 126) 
установлено, что своимъ происхожденіемъ звукъ отнюдь не обязанъ частич- 
нымъ взрывамъ, хотя нослѣдняго взгляда многіе придерживаются и доселѣ.

Тупсіаіі (РЬіІозорЬ. Ма§. XXXIII і. вег. 4, р. 375) показалъ, что можноуда- 
лить трубу, не уменыпая отзывчивости вибрацій такого пламени на всѣ 
колебанія, совершающіяся въ воздухѣ. 8аѵаіі, пропуская струю воздуха че- 
безъ коробку съ ликоподіемъ, замѣчалъ на струѣ суженія и расширенія, 
съ весьма замѣтными вибраціями.

Маигаі (Ііеѵие (Іез соиг8 зсіепііГщиез зіхіёте аппёе № 31; р. 490) указываетъ, 
что ири истеченіи иара изъ котла происходятъ вибраціи. Онъ говоритъ: 
„Истеченіе яшдкостей всегда сопровождается вибраціями. Изученіе этихъ 
явленій, ирежде благоразумно избѣгаемое физическими теоріями, принимаетъ 
нынѣ болыное значеніе“. См. ѴаиіЬіег (8иг 1е тоиѵетепі ѵіЬгаіоіге а 1а паіззапсе 
сГип ]еі (1е ѵареиг. Сотріев гепсіиз і. 94 р. 642). Треніе всегда ритмично [Еіі^і- 
пеегіііё і. 59, р. 121]. Приводя мокрымъ пальцемъ по краю стакана, слышимъ 
звукъ. Дымъ выходитъ нрерывисто. ІІуля поетъ въ воздухѣ. Дымовая труба 
гудитъ.

Въ 1824 году КісЬагсІ КоЬегіз (Мёшоігз оі іЬе Ьііегагу аікі ])Ьі1о8орЬіса] 
8осіеіу оі МапсЬезіег 2 зег. ѵ. 5, р. 208) замѣтилъ, что при сильной воздухо- 
дувной машинѣ тарелочный клапанъ, регулирующій дутье, не отбрасывается 
струей, а напротивъ удеряшвается на неболыномъ разстояніи отъ сѣдалища, 
требуя значительнаго усилія для того, чтобы быть сдвинутымъ дальше. Въ
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ГоигсЬайіЬаиИ (см. Ѵаиііег. С. Кепсіиз 1 94, р. 622) замѣтили, что иластиика, 
поставленная въ  струѣ пара, какъ Оы удерживается въ ней на небольшомъ 
разстояніи отъ отверстія, вибрируя и издавая звукъ. Ѵаиііег при давленіи 
пара въ 4,5 аіт., діам. отверстія 2,7 т ш , діам. иластинки 6 піт., толщинѣ
1,5 пип., разстояніи 0,2 тш. отъ отверстія, амплитудѣ колебаній 0,07 ш т ,— 
получилъ звукъ 1а—7,250 колебаній въ  I"- Онъ предложилъ пользоваться 
этимъ явленіемъ для устройства хронографа. Реіег Е\ѵагі (Рііііоз. Ма§. 1829) 
измѣрялъ давленія; \Ѵі11іат Агтзігоп§ (Оп іііе ЕШсасу оГ віеат аз а теапз оГ 
ргос1исііі§ еіесігісііу апй оп а сигіоиз асііоп оГ а зеі оГ зіеат ироп а ѣаіі. Рііііозоріі. 
Ма§. зег. 3, і. XXII, р. 1) описалъ интересный опытъ: пустотѣлый мѣдный 
шарикъ, 2"—3" діаметромъ, висѣлъ въ струѣ пара высокаго давленія и тре- 
бовалось значительное усиліе, чтобы вывести его изъ  струи. Аналогичное 
явленіе—Ъаі 1 поггіе американскихъ иожарныхъ. По Е\ѵагі и \Ѵі1с1е [РЬіІ. Ма^. 
5 з. і, 20. № СХХѴІІ, р. 531) іЬе ѵасиит зрасе із саизесі Ъу іЬе іоіпі асііоп оГ еіа- 
іісііу а т і то теп іат  оГ іЬе зисЫепІу геіеазесі рагіісіез гере11ііі§ еасЬ аі Ъеуопсі іЬе 
сіізіапсе, песеззагу іо ргосіисе е^иіІіЪгіит т і Ь  іЬе ехіегпаі ргеззиге—объясненіе ана- 
логичное объясненію всасывающихъ пластпнокъ.

Опыты Коізіег (ХеіізсЬг. сі. Vег. Беиі. Іп§. і. XI), Виг§ (ИеЪег (Ііе \Ѵігкзаткеіі 
сіег ЗісЬегЬеііз Ѵепіііе Ъеі ІіатрГкеззеІп) и \Ѵа1скаепег (Аппаіез сіез Міпев 1889 і. XVI] 
показали, что высота подъема предохранительнаго клапана очень незначи- 
тельна (Ѵа— 1 шт.). ІІе находится ли это въ связи съ только что разобран- 
нымъ явленіемъ?

Все вышесказанное приводитъ къ  тому заключенію, что строеніе струи 
капельной жидкости или газа настолько сложно, явленія, соировождающія 
истеченіе, настолько многообразны, что нри современномъ состояніи разра- 
ботки теоріи этого вопроса нельзя и думать о пользованіи точной (?) теоріей 
для цѣлей практическихъ.

Ужъ если для сравнительно простыхъ явленій гидродинамики нри- 
шлось прибѣгнуть къ формуламъ упрощеннымъ, и нѣсколько болѣе точное рѣ- 
шеніе имѣемъ лишь для частнаго случая, см. выше Воиззіпез^, то для еще 
болѣе сложныхъ процессовъ аэродинамикн такой путь слѣдуетъ признать 
самымъ раціональнымъ.

Далѣе мы будемъ пользоваться формулами, упрощенными при помощи 
нѣкоторыхъ гипотезъ. Теоретически вышевыведенныя дифференціальныя 
формулы не строги—въ нихъ не введено ни вибрацій, ни электрическихъ 
явленій и т. д., соировождающихъ истеченіе газа. Упрощенныя формулы, 
провѣренныя на опытѣ и исправленныя надлежащпми коэффиціентами,, 
дадутъ результаты, во всякомъ случаѣ, болѣе пригодные для практики.
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Упрощенная теорія.

§ Ю. Разсмотримъ истеиеиіе жидкости, каиельной или газообразной, 
предиолагая, что давленіе какъ въ сосудѣ, откуда происходитъ истеченіе, 
такъ и въ пріемникѣ, въ теченіе всего разсматриваемаго временп, остается 
постояннымъ. Примемъ, что движеніе совершается непрерывно въ простран- 
ствѣ (уравненіе сплошности) и пе зависитъ отъ координаты временп (ста- 
ціонариость), т. е. что вѣса жидкости, протекающіе въ теченіе одного и 
того-же про.межутка времени черезъ каждое сѣченіе струи, иостоянны.

Представимъ себѣ, что частицы, иомѣщавшіяся въ тонкомъ слоѣ одного 
сѣченія, перемѣстились въ слѣдующее положеніе, т. е. перешли въ другое 
сѣченіе. Означимъ черезъ рі, ѵі, Т\, ІІі и Ж—давленіе, удѣльный объемъ, 
абсолютную температуру, внутреннюю энергію и скорость въ первомъ сѣ- 
ченіи, а тѣми-же буквами со значками ( )а—тѣ-же факторы во второмъ сѣ- 
ченіи.

Количество энергіи, затраченное какой-нибудь единицей массы тѣла, 
ирн переходѣ отъ перваго сѣченія ко второму, выраженное въ тепловыхъ 
единицахъ:

+  І  Ь. . . . . . . .  . I.

гдѣ:

Ь  =  1°' ^ 1-~ - Т Р 2 Ѵ2 — Р і  Ѵі ....................................... I  ЬІЗ.

ІІервая часть выражаетъ ириращеніе кинетической энергіи, вторая— работу 
надъ внѣшними силами. На треніе потери быть не можетъ, ибо часть энергіи, 
затраченная на треніе, переходя въ тепло, вновь сообщается газу и на (}. 
вліянія не оказываетъ.

Вторая часть уравненія (ргѵг— р хѵ^  должна быть опредѣлена изъ  урав- 
ненія состоянія тѣла. За такое' уравненіе принимаемъ извѣстное уравненіе 
Ѵап Лег ТѴааІз, справедливое во всѣхъ случаяхъ, когда взаимодѣйствіе 
между частицами тѣла есть функція разстояній между ними, значеніе 
коей быстро уменьшается при увеличеніи между-частичныхъ разстояній 
(см. Сг. Ваккег, Ткеппойуііашізсііе АЪ1еіШп§ сіег 2из1;аіі(І8-СИеісЬип§, ѵоп. У. (Іег 
■Ѵ\гаа1з Гііг Ріііззійкеііеп шиі Оазеп. ХейзсЬгій Шг рііузік. СЪет. 1 XIV, также 
Васіілѵаісіѣ. Мет. Сорепкацие (0) 8, 107— 172, 1896). Ъез Іідиійез еі Іез ѵареигз- 
реиѵеій ііз аѵоіг ипе е^иаНоп соттипе геіайѵе а Іеиг ёіаГ ? Ата§аі. СотрГез Ееп- 
(Іиз. 1894, стр. 566).

г о р н .  ж у р н .  1899. Т. I. кн. 1. 2
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По Ѵап оіег АѴааІз:

а д  +  ® - & і > » - - ^ = ( 1  +  « ) ( 1 - Ь ) ( 1 + 2 * ) - .  • I I .

    ^“2 =  ( 1  +  Я )  ( 1  4 “ ^ )  ( і  +  ^ і )  • •  ■ I I I -Ѵ\ С\

Изъ этихъ уравненій иолучимъ:

раѵ2 — рі ѵі =  (1 +  а) (1 — 6) (Т2 —  2і) — а | ^  ^ “ ) +

+  5 { ( ^  +  ^ )  ~ ( - Р і  +  ^ )  } ■ • • • • • • ІУ-

Членъ (рі +  иредставляетъ приращеніе дѣйствитель-

наго давленіяжидкости, т. е. алгебраической суммы иаблюдаемаго давленія и 
частичнаго (Коііавіоп—6. Ваккег. 2еіІ8с1ігіЙ. Г. рііузік. СЬет. 1 XII, стр. 280).

Членъ а ^ ------ *-), очевидно, есть не что иное, какъ опредѣленный ин-

тегралъ:

«і

есть сила взаимодѣйствія частицъ; Лѵ приращеніе объема. Интегралъ

этотъ выражаетъ собой работу увеличенія объема. При расширеніи газа или 
жидкости безъ дѣйствія на него внѣшнихъ силъ, напримѣръ, при истеканіи 
въ пустоту (идеальную), онъ далъ-бы мѣру охлажденія газа (Ѵап йег \\гаа1з 
разъясняетъ этотъ фактъ, экспериментально подтвержденный въ 1854 г. 
<Гои1е и ТЬотзоп, при помощи кинетической теоріи. См. его СопІіпшШ йез 
СгазГогті^ен ипсі Г1іі88і§еп ^изіаікіез, еійез КаріГеІ. Вычисленія ВоиГу надъ охла- 
жденіемъ газа отъ работы внутреннихъ силъ см. .Іоигпаі йе рЬузі^ие, Лапѵіег 
1889).

Внутренияя энергія тѣла

^ = ‘» г + - * г * ) ................................... ѵ -

Относитѳльно приложенія уравненія Ѵап (Іег \ѴааІ5 къ жидкостямъ см. Дм. Конова- 
ловъ, Ж урналъ „Р. Физ. Химич. Общ.“ т. X V III,  в. 8 , стр. 396.
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Что можетъ быть выведено изъ ур. Ѵап йег \Ѵаа1з или самостоятельно 
(0. Ваккег).

Изъ I, V и IV слѣдуетъ: 

а  = С ( Я - Г , )  +  (>± ° ) о - » ) (Г , +  А , | +  ± ) - ( е ,  - ь ~ ) і  +

2д Е

Но: сѵ +  Й +  -а> С1" 6) . =  СР .

Поэтому

« “ о  ( г — г . ) + і  { ( ? . + ^ ) - ( і > . + ^ - ) } .  ■ ѵ і. 

! і = ® 3 + я < ;, ( г , - г І) - г . { ( !) . +  і ) - ( 1. , + і ) )  . . т і і .

Послѣдній членъ этого общаго уравненія движенія жидкостей газо- 
образныхъ и капельныхъ можно также представить въ видѣ:

ѴПІ.( рз  +  V " )  ~  р  I =  аЪ (3а2— 8і ' )  + ъ “ -Р1)

или

=  Е Я  +  Еср ( І 1 —  Т,) —  Ъ (Р* — р і) —  аЪ (322 — 8і2) VII Ьіз,

гдѣ 02 и 8і означаютъ соотвѣтственныя плотности.

По непрерывности теченія

Р,   І \  и>2
ѵ.

гдѣ Е і и Е і суть площади сѣченія, при чемъ предполагается, что скорости 
гѵ2 и гѵі суть среднія скорости въ этихъ сѣченіяхъ.

2д
^  _  Щ2_ / _  (В \_  и Л ‘ 

~  2д V  Ѵ - Р ,  » , /



Слѣдовательно:

20 Г0РН0Е II ЗАН0ДСК0Е двло.

, / : —  /  Щ  +  Е  Ср (Т  ̂ — Т2) — Ь (р2 — р,) — аЬ ( Ѵ - Ѵ )
т  =  У 2 д  л /  ------------------------------------- . . . IX.V

§ 11. Если предположить, что истеченіе совершается адіабатически, т. е. 
'^ \ а( ? = 0 ,  и считать (д,2)2 оч. маленькой дробью, что всегда имѣетъ мѣсто

при истеченш, то

м>а =  і / 2у  У  Е  ср (Ті  —  Ті)  —  Ъ (ръ— рі)  —  аЪ (022 —  8і2) . . X . 

Д ля идеальнаго газа при — 6 =  0

Ю2=  У '2,д Еср ( Т і — Т з ) ..................................XI.

Д ля жпдкостн капельной можно пренебречь аЪ (Ьа2 — ог) и получимъ:

гоі-і =  ] / 2д \Еср  (Т , —  Т г ) — Ъ (р 2 — ^ і)}  . . . .  XII. 

§ 12. Изъ уравненія адіабатическаго измѣненія состоянія Ваккег

(Ѵ2 —  Ъ)'' (р* +  =  ( ѵ і  — Ъ) 1 ( р і  +  2)

2) Не опубликованный еще выводъ этого уравненія 6. Ваккег былъ крайне любезно 
сообщенъ имъ мнѣ, въ отвѣтъ на мою просьбу, за что приношу ему "глубокую призна- 
тельность.

0. Ваккег выводитъ это уравнепіе слѣдующимъ образоміі:
1) Тѣло одноатомное или не распадающееся на атомы.
Озиачимъ потеиціальную энергію черезъ V, тогда имѣемъ общее адіабатическое 

уравненіе:

Ѵ'1 1й  V  —  т  №  -|- й Ѵ  =  — рсіѵ ,

гдѣ первый членъ лѣвой части есть дифференціалъ кинетической энергін. 
Пользуясь выводами Ѵап сіег Ѵааів, получимъ:

х'! 1 3 3 3 а 3 аЪ
^~ 2  т 1̂~ ~~2 ~2~ ^  +  ~2~ ~ѵ ~2~ г?~~ ’

слѣдовательпо

й V  4- т/»2=  -і- рЛѵ -|- —  ѵйр ...............
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и уравненія Ѵап сіег \\гаа1з:

( р  +  - % )  І У - Ъ )  =  Е Т

имѣемъ:

( л  +  ^ 2)  (Ш -  Ъ) ( =  (р ,  +  - ^ )  (№ -  6) («»-  Ъ ) ~ Х =ЯТ> (ѵ* - Ъ )

7 - 1
=  В Т і  (ѵі —  Ъ)

7 - 1

или

Т , V »2 — Ъ

7 - 1
« \  7

\ Р * + '

Слѣдовательно:

Еср (Т і— Т і) -\-Еср Ті

7 - 1
я_д 7
»і" и изъ ур. VII Ьіз.

2д
°^ =  Еср Т і ( і  —

7 - 1  
/  , а \  у

Ъ (і?2 — ІЯ) — аб (022 — 8і2) . XIII.

Изъ I и II, исключая й  V  ~к~ шіі2, имѣемъ:

/  а бао \
[ Ь р  —  +  ~ ^ г )  *  +  3 (» — Ъ) Лр =  0 III

Интегрируюіцей функціей этого уравненія является (ѵ— Ь) _ _ ; днфференцируя по р пер-

вый членъ: (  5 р — _ +  +  ^ \ »  —  Ъ)'3, имѣемъ: 5 (» —  Ъ ) ^ ,  а другой членъ: — 3 (» — Ъ)І '»> 

если его продифференцировать ио », дастъ то же выраженіе.

Интегрируя:

,5Д
(  5  р—  +  ^ г )  (ѵ— Ъ) /з сіѵ +  3  (» — Ь) ' ф  =  0



Д ля идеальнаго газа:

7 - 1'

22 ГОРНОЕ II ЗАВОДСКОЕ двло.

№22 Т?„ П
 2 ~д = Е С Р

_Р%_ ' Т 
Р і

получямъ

(„ _  ц  І3 = ' Соп8І.

2) Болѣе общій случай:

Изъ уравненія Уап йег \Ѵаа1з имѣемъ:

В  Т  а
Р  ѵ —  Ъ ѵ2

Адіабатическое уравненіе гласитъ:

й Е  +  рйѵ -  0.

Изъ этихъ послѣднихъ двухъ уравиеній найдемъ:

Р+ ^ 2  }йо +  М Т =  0.

Изъ уравненія Ѵап йег \ѴааІ8 найдемъ-

ват =  ( р + р - )  Лѵ +  (V — Ь)( йр — ~ѵ

Исключая й Т  находимъ:

(■й +  к) { —  к (ѵ —  Ъ) } йѵ +  к (ѵ —  Ъ) ф  =  0.

Е
Иитегрирующей функціей является (ѵ —  Ъ)11 

Интегрируя, получаемъ:

В  +  к
(ѵ Ъ) к (  р  4 . =  Сопзі.

Прииявъ Ср —  Сѵ =  В  и к =  Сѵ, иолучимъ:

^  /
(ѵ— Ъ) Сѵ =  Сопяі.

X IV .
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Замѣнимъ ЕсР его значеніемъ:

Еср =  в Щ -  =  В - ^ -  =  В  ———
1 К  Е  ср — сѵ

І Г

в ± _
СѴ

Ср

Сѵ

■ = в
— 1

т - і

ІІзъ XIII

Ю,2 —  IV ,2

Т 1
1 —

т - і

р  і + -

Ѵ2+  ■

ізі +  :

=  (»■
М —Ь)т 1 —

т і
>  +  + з \  V + 6 > + •

I а
Х У .

Для истеченія имѣемъ:

IV 2 :

V
/  2̂г

|  (^2 &2_
и  5,

ТЙГ,
1 ( р' + щ 1т—і
_  и + „ 4 - і

+

+ К р і + 5 1 —

1>2 +  + -  1

І)1 +
ХУП.

Для идеальнаго газа:

\Ѵ22 —  № ,2 ____  _ЙТ

~ 2̂  ~  т-
-  Ті

1 — 1 т - і
1 ( р* ^ т _ !» ,» іТ 1 - ^ 2  \  Т

. 1 -  І 7 Г ) т — і V ) . . ХУІ.

гѵ2 =  1

т—П
ТЛ7\ 1 — / 'М  т

і  _  ( з у
Ѵ-Р, V

Т -  1 Ѵі>,/
. . X V I I I .

Полагая . у ^  =  0:

/ Г т-11 / Г т-11
. /  2̂ т V  7 1 1 -  ( І г ) 1 - ѵ / ѵ ” , т XIX
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Это іі есть основная формула нстеченія газовъ, выведенная впервые 
8. Ѵепапі, н АѴапігеІ въ 1839 г., затѣмъ ^Ѵеіззѣасіі въ 1855 г.

Называя ѵ‘‘ = о:
р і г

І Ѵ 2 =  \  /  - ^  р і Ѵ і
т - і

1 — р і

§ 13. Расходъ газа:

0  =    Г '2  щ

В 1 2 р2 :
Е і щ  р, (  р 2

В  і Л рі П

Изъ уравненія XVIII нмѣемъ:

Рі
29 і  -  ( V

В 1 \  у— 1 2

1 _  (Р іЛ Т
г , ) \РІ

X X .

Опредѣлпмъ величину при которой количество вытекающаго газа бу-

детъ шахітит: —  =  р. Логариѳмируемъ обѣ части уравненія X X ,  затѣмъ диф- 
Р  і

ференцпруемъ по р п приравниваемъ 0\

Іодпаі. 0  =  Іодпаі | Рърі ~р/ | * Іодпаі р +  у  Іодпаі ( 1 — р  ̂ -

- Іодпаі.

Т - 1  #
вйр ур 2у

- ш -

7— 1 1 1
Т

( Л  
ѵ ъ

2 - Т

Т

—  =  0 .

1 - 8 і  -  ( > : )  р >

Откуда:

2 1 — р

ѵ - 1 \ 2 '
2 ------

т—і

—  ( т  —  1 )  Р
К  \ т 

р

7— 1 \ Т - 1
Е.  ̂ = о .



ИСТЕЧЕНІЕ ГАЗОВЪ. 2 5

Ііли

7 - 1  7 + 1

2 ~ ( т  +  1)р 1 + - ( Т  — 1 ) Р  ‘ ( - р - )  = 0  . . . (а).

7— 1 7 + 1

р .  ’ + + ; + 1

Выраженіе для Ѳ имѣетъ іпахітит, ибо вторая производная выраліенія 
(а) меныне нуля, если нсполнено требованіе, чтобы

Р.
р .  Р >

ибо дифференцируя, нолучимъ:

Изъ (а) для Ь  =  0:

т + Ѵ  1

При помощи уравненія:

Рі
= ( | К '

получимъ:

7 + 1

Г 1 7— 1 /  г— 1
т2 7 + 1  (  Т . \ 7 — ! / '  ^ Л 2 —  2

Полагая у =  1,4, получимъ:

XXI.

СесІегЫот (Ап^тазкіпіага т е і  текапізк іѵагтеіага зозот §тші(І1а§§пііі§, стр. 45).
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вычисляетъ слѣдующую табличку:

Рі

II 1 \і р = &
1 Рі

ю§.
\Р іУ і

0 0,8333 0,5283 1,8,019990

0,1 0,8339 0,5295 1,8,027615
0,2 0,8356 0,5333 1,8,049795
0,3 0.8358 0,5398 1,8,087380
0,4 0,8429 0,5498 1,8,144320
0,5 0,8489 0,5636 1,8,22122

Такимъ образомъ изъ адіабатической формулы, какъ слѣдствіе, выте- 
каетъ ограниченіе расхода газа, т. е. начиная съ извѣстнаго р, расходъ 
газа не будетъ увеличиваться при уменыпеніи рг. Болѣе того: съ умень- 
шеніемъ р далѣе предѣла даваемаго уравненіемъ (а) расходъ долженъ-бы 
былъ уменьшаться. Послѣднее на опытѣ не подтверждается, что и нахо- 
дитъ себѣ объясненіе въ физическихъ иричинахъ этого ограниченія рас- 
хода, о чемъ рѣчь будетъ ниже.

Ограниченіе расхода, вѣрнѣе, постоянетво его прн уменьшеніи р особенно ясно до- 
казано оиытами Непгу \ѴіМе (Оп іЬе ѵеіосііу лѵііЬ лѵііісіі аіг гизЬез іпіо а ѵасиит аіні оп зоте 
рііепотепа айепйіп§ іЬе йізсЬаг^е аГ аітоврЬегез оГ а Ьі&Ьег іпіо аітозрЬегез оі Іогвег (Іепзііу. 
РЬіІозорЬісаІ М а^агте, 5 зег. і. 20, стр. 531). Приборъ его состоялъ изъ 2 чугунны хъ ци- 
лнндровъ, емкостью 573" 3 и 8459''3, отверстіе въ желѣзной пластинкѣ 0,01" толщиной, діам. 
отверстія 0,02''. Воздухъ нагнетался въ меныпій цилиндръ, затѣмъ наблюдались времѳна 
пониженія давленія на 5Н. "ѴѴіЫе нашелъ, что при вы пускѣ воздуха въ атмосферу, послѣд- 
няя не оказываетъ сопротивленія (асіваз а ѵао іш т), если р, >  2 а іт .  Затѣмъ онъ измѣнялъ 
р, отъ 9 до 1 а іт ., соотвѣтственно измѣняя давленіе въ болынемъ сосудѣ, куда выпускался

воздухъ, и всегда дальиѣйшее уменыпеніе р2 ниже -Щ - не оказывало никакого вліянія 

на скорость пониженія давленія въ меньшемъ сосудѣ.

Расходъ жидкообразнаго тѣла для болѣе общаго случая получается 
вполнѣ аналогично.

§ 14. Изъ формулы XX для наичаще встрѣчающагося случая -у- =  0

р = . 0,5283.

Имѣемъ количество газа, ирошедшее въ секунду черезъ 1 т 2.
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Д ля р г въ тш . ртутнаго столба:

~  =  5,392 Р'
Ѵт,

для р , въ атмосферахъ:

~  =  4.098 — 
^  У  7 ',

Если давленіе въ пріемникѣ выше 0,5283 давленія пачальнаго, то:

Д ля Р і въ атмосферахъ:

® =  15831 Л  

для р, въ т т .  ртутнаго столба:

20,83 Л ( Ь ) Ѵ Я Я | Г ] -

§ 15. ѴѴеіззЬасЬ (Сіѵіііщсепіеиг Всі. V 8. I; 12, 8. 1 и 77), принимая фор- 
мулы X I X  и X X  за теоретическія, вводитъ коэффиціентъ скорости <р, ана- 
логичный коэффиціенту скорости для формулы Бернулли въ гидравликѣ:

Для иолученія истинной величины расхода нельзя принять 0  =  ,

а надо вмѣсто ввести а і \ ,  гдѣ а нѣкоторый коэффиціентъ сѣченія.
Для теченія каиельныхъ жидкостей необходимость этого коэффи- 

ціента замѣчена еще Ньютономъ (РЬіІозорЫае паі. ПЪ. I I  ргор. 37. 1687 г. 
см. Уевелль.Исторія индуктивныхъ наукъ, т. II,  стр. 78). При истеченіи жид- 
кости капельной происходитъ сжатіе отъ двухъ причинъ. Во-первыхъ, ча- 
стицы притекаютъ къ отверстію не нормально къ его плоскости (см. Неіпе- 
тапп. ЬеЬгЬисІі сіег Нуйгоіупатік, сігійег АЪзсЬпШ). Во вторыхъ, поверхностное 
иатяяіеніе какъ-бы сжимаетъ струю.

Ь ірртап (Л игпаі (1е Рііузічие і. I I I  р. 41) показалъ, ч ю  истеченіе ртути въ иодки- 
сленную воду находится въ прямой зависимости ота иоверхностнаго натяженія струи, ко- 
торое о іі ъ  измѣнялъ посредствомъ электрическаго тока. Ізагп (.Іоигпаі Де рііувідие 1  IV  
1875, см. также Оігагй, Мётоігев сіе ГАсайётіе і  I  и Бисіаих, Аппаіев <1е С іііт іе  еі (1е 
рііузіяие, йесетЪге, 1870 г.) доказалъ, ч ю  расходъ воды черезъ тонкое отверстіе увеличи- 
вается, если вблизи испарять эфиръ, что, какъ извѣстно, уменьшаетъ поверхностное патя- 
женіе воды. Вызванное этимъ увеличеніе расхода въ одномъ опытѣ дошло до 13

Для газовъ трудно ожидать замѣтнаго дѣйствія второй прпчины, но 
нервая несомнѣнно существуетъ. Далѣе будетъ сдѣлана иоиытка показать.



что коэффиціентъ сѣченія для струи газа есть величина вполнѣ конкретная, 
обусловленная совокупностыо его физическихъ свойствъ. Итакъ:

бей1. =  « 0  =  а Гей. =  а ср Тъѵѵі =  [і І 2Ю2.

Если означимъ дѣпствительную энергію вытекав)іцей единицы массы 
черезъ
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то раоота сопротивленія при вытеканш:

Ж  =  Ь  — Ь е =  ( I—? 2) Ь  =  СЬ

для капельной жидкости, гдѣ С =    1 =  коэффиціентѵ сопротивленія.

Д ля газовъ С >  у — 1, ибо теплота, развивающаяся отъ тренія, вліяетъ

на состояніе газа (см. Хешіег. Меае Баг8І;е11ші§ сіег Ѵог§ап§е Ъеіт Аивзіготеп сіег баве 
шкі Батріе аиз Сгеіа88тііп(1ип§еп. Сіті1ііі§епіеиг. 1871,8. 86). Д ля упрощенія пред-

полагая вмѣстѣ съ 2еипег С =  — — 1 и ? =  л /  - } - имѣемъ:
Ч>2 V 1+ с

сПѴ =  — (I ( р ѵ ) ..................... (і) ибо сігѵ =  — СР ЛТ.

Изъ адіабатическаго уравненія

Ш  =  - 11  (ѵ<Ір 4 - у рсіѵ) . . . (2) 

и уравненія (1) слѣдуетъ

(1 +  Т 9  Ѵ(1Р  +  Т (1 +  Р & ѵ  =  0 .

П о л а га я ^ у ^ + Я  =  п  имѣемъ по интегрированіи рѵп =  р уг \г =  выраженіе 

аналогичное уравненію Пуассона. Вводя его, имѣемъ:

г ѵ  ~  ] /  р ' ѵ }  |  1 ~  ф )  ”  \ .................................................... Х Х П

0  =  а Т 2 Л  ^ 'рА ^  . . .  XXIII
Рі

ж  =  1=5  Ѵ Ѵ Г 1 —  (РА  ^( і— і) (п і ) 1 1  1 [  Ѵ г ѵ X X I V

Эти формулы даютъ результаты, уже согласные с.ъ практпкой. 
Очевидно, что и для этихъ формулъ существуетъ ограниченіе расхода
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и скорости, замѣченное нами для формулъ X X  и XXI. Всли считать ире-

/ о \ —— 
дѣльнымъ р 2 —~рі п~ г > то:

по 2еипег (Тесітіасііе Тііегтосіупатііѵ ГхІ I, 8. 242).

л ’іі I Р  2 6/6

р 1 п
Р і

1,25 Ѳ,5549 1,7094 1,33 0,5404 1,9461
1,26 0,5531 1,7412 1,34 0,5386 1,9731
1,27 0,5512 1,7723 1,35 0,5367 1,9997
1,28 0,5494 1,8028 1,36 0,5351 2,0258
1,29 0,5475 1,83.26 1,37 0,5334 2,0514
1,30 0,5457 1,8618 1,38 0,5317 2,0766
1,31 0,5439 1,8904 1,39 0,5300 2,1015
1,32 0,5421 1,9185 1,40 0,5283 2,1259
— — — 1,41 0,5266 2,1499

Опытная повѣрка.

§  1 6 . Первоначальныя нзслѣдованія [Іоші^, 8с1ітШ (Ро§§. АппаІ. 2 .1 8 2 4 ) 

Косіі (Род§. Аші. 2 7 ,1 8 3 0  н 4 0  1 8 3 7  (Ви(Т.), ЬадегЬуеІт (Нусігаиіізка ГОгз(ік) Аи- 
1яіі880П (Аппаіез сіез Міпев 1 1 1 , 1 1 3 , 1 3 4 ), Ресдиеиг (Ро1у(ес1ті8с1іе СепігаІЫаІІ Всі. 
6, 1 8 4 5  г.)] производились надъ небольшими давленіями и привели Роп- 
сеіеі (Сотріез гесіиз 1 2 1 , р. 195  я 3 8 7 ) къ заключенію относительно пра- 
вилыюсти приложенія с{)ормулы Бернулли къ истеченію газовъ.

Дѣйствительно, пока р< не болыпе, чѣмъ въ 2 раза превосходитъ давле- 
ніе въ пріемникѣ, она моягетъ давать довольно правилыіые результаты. 
Примѣнять же ее при болѣе значительныхъ давленіяхъ (какъ это дѣлается 
многими и въ настоящее время, напримѣръ, д. ІІІнабель. „Горный жур- 
налъ“ 1898, іюнь, стр. 425) совершенно не раціонально.

§ 17. Заіпі Уепаиі и \ѴаііІ2е1 [,Тоипіа1 сіё ГЕсоІе роіуіесітідие і  ХУІ саіііег 
ХХУІІ, 18.39 г. Мётоіге еі ехрегіепсе виг 1’6сои1етеп( сіе 1’аіг] произвели впервые 
оиыты съ большой разностыо давленій, вывели адіабатическую формулу 
XIX и замѣтили, что формула имѣетъ тахіпшт. Въ стѣнкѣ колокола [ем- 
костыо около 18 Іііг.] воздушнаго насоса была вставлена мѣдная пластинка 
толщиной 1,56 мил. съ тонкимъ отверстіемъ, двояко коническимъ, съ боль- 
шимъ угломъ конусности. По выкачаніи воздуха изъ подъ колокола, от- 
верстіе открывалось и черезъ каждыя 5 секундъ отмѣчалось иовышеніе 
давленія подъ колоколомъ. Температура измѣрялась двумя термометрами
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наверху н вннзу колокола. Когда колоколъ наполнялся, то его температура 
была на 2— 3° болыпе начальноіі. Другой рядъ оиытовъ былъ произведенъ 
иначе: отверстіе, закрытое пальцемъ, открывалось на 5 секундъ, снова за- 
крывалось и отмѣчалось давленіе. При началѣ опыта давлепіе подъ коло- 
коломъ было 10—20 мм. ртути, т. е. въ нѣсколько десятковъ разъ меныне 
наружнаго. Результаты опытовъ были слѣдующіе:

Количество воздуха, иритекшее въ единицу времени, сперва увеличива- 
лось ио мѣрѣ увеличенія разрѣженія подъ колоколомъ, ио съ извѣстнаго раз- 
рѣженія оставалось постояннымъ.

Количество втекающаго воздуха, приведеннаго къ  начальному давле- 
нію, въ  секунду и на 1 м.2 площади отверстія, на основаніи этихъ опытовъ 
можетъ быть выражено слѣдующей эмпирической формулой:

1 1 2 —  2  —ѵ _  ш V г Ь, 1  Рі _

" 1 +  1 Г і _ а ] = Ш ’
1 11 | р ,  ]  2

гдѣ о,начальная плотность, и  п 1 суть эмпирическіе коэффиціенты,

а именно:

т. 1 п1-\-1
п Т

Отверстіе въ тонкой стѣнкѣ . . . . . . . 0,61 0,58 7 ’
Конически с х о д я щ е е с я ..................... 1,28 1
Двояко коническое .............................. 1,32 1
Конически р а с х о д я щ е е с я ................. . . . 0,70 0,82 5 /'4

Д ля р ,  <  і эти числа превосходно согласуются съ опытами. Отверстіе 
въ тонкой стѣнкѣ даетъ лишь 60% — 68% газа сравнительно съ сходя- 
щимся коническимъ. Двойная конусность увеличиваетъ расходъ газа. Прп 
малой разности давленія охлажденіе воздуха при расширеніи не оказываетъ 
болыиого вліянія.

§ 18. Главная заслуга 8. Ѵепаиі и ѴѴаігігеІ—это предположеніе, что да- 
.вленіе въ струѣ не равно давленію въ пріемникѣ, а составляетъ ие менѣе 
3/3 давленія первоначальнаго. Какъ выше сказано, благодаря авторитету 
Ропсеіеі, исполненная здравыхъ идей, работа эта осталась иочти безъ 
вліянія на дальнѣйшій ходъ вопроса. Но надо сознаться, что эти опыты ве- 
дены были въ слишкомъ маломъ масштабѣ,—діаметръ отверстій 2/3— 1Ѵ2 мм., 
отверстіе закрывалось ненадолго, не выжидалось, пока манометръ оста- 
новится.

§ 19. Въ 1859 году \ѴеіззЬас1і (Сіѵііівдепіеиг Всі. V. 8. I  и Всі. V II)  иро- 
извелъ опыты въ болыпемъ масштабѣ. Онъ пользовался котломъ 8 м. дли-
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яой, 1,25 м. діаметромъ и 4,672 м.3 емкостыо. Въ котелъ нагнетался воздухъ 
до 2,5 аѣт.; выжидалось, пока темиература внутри котла сравняется съ тем- 
пературой наруяшаго воздуха; затѣмъ открывалось отверстіе на опредѣлен- 
ный промежутокъ времени—20" -  90"; немедленно вслѣдъ за закрытіемъ его 
отсчитывались показанія манометра. Температура непосредственно опредѣ- 
лена быть не могла, ибо термометръ не сразу восиринимаетъ температуру 
среды. ІІоэтому выжидалось, пока температуры сравняются и отмѣчалось да-

вленіе. Тогда начальная температура высчитывалась: Т  __р_н ач. ^
г  нач. р  конеч. конеч.

Расчеты производились на основаніи формулы XIX, выведенной ѴѴеіззЬасІі 
•самостоятельно.

Результаты опытовъ слѣдующіе:

Прн отверстіи въ тонкой стѣнкѣ:

растетъ съ увеличеніемъ рі и сильнѣе, чѣмъ для воды. При болынемъ 
діаметрѣ отверстія меньше, аналогично тому же и для воды. При част- 
номъ сжатіи (аналогія съ водой) іа немного болыне [см. \ѴеІ88Ъас1і. Кеие 
Ѵегзисііе ііѣег <1еп Аизйизз <іез \Ѵа88ег8 ипіег зеЬг Іюііеш Бгиске Сіѵі1іп§епіеиг Ві. 
V, 8. 83—91). Для конически сходящихся отверстій [і больше.

Для квадратнаго отверстія въ тонкой стѣнкѣ іі почти равно [х для 
круглаго. Увеличеніе р. при увеличеніи р і замѣчается и для цилиндриче- 
скихъ насадокъ. Д ля входящей насадки [і меньше.

При коноидическихъ насадкахъ [х больше, но все-таки слегка растетъ 
при увеличеніи р и  При насадкахъ сходящихся увеличеніе о., съ ростомъ рі, 
мало замѣтно. Коэффиціентъ скорости близко равенъ единицѣ и потому 
можно считать коэффиціентъ сѣченія равнымъ коэффиціенту расхода (ѲгазІюГ, 
Тііеогеѣізсііе Масіііпепіеііге і  I § 102; ѴѴеіззЪасІі. Вщепіеиг & Мазсіііп. МесЬапік.
і. I  § 464; Сіѵі1іп§епіеиг Всі. X III ) .

§ 20. (хгазіюі1 (2еіізс1ігіЙ сіез Ѵегеіиез Ьеиісііег <1п§епіеиге за 1863 г.) вы- 
велъ интересныя формулы:

но: 1 2 — Г, =  2 ’ пРенебрегая Жі2, получимъ:
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Отсюда

=  .  \ і - ( і Л  7т{ 1 2д РіѴА • [ \Рі/
т-1

0  =  а о _?2 ) /  Й Л уі і.і
а св —  

Рі | /  2</ 7 , Л  У а 7—1 ѵ, ‘ - ( й

т—і 
т

1-- т -

1 
1

Т—!]
т ]

Слѣдовательно:

а ср
, ѵ Т— 1 . . Т—1

(  Р х \ ;  2 —  Т —  э ( І і \ — _ 1
V Р і IV л  /  ]

Выше мы имѣлн:

Далѣе:

у (і +  О п—і т — іѵ 1 — » или —і +  т С » ■( (і +  С)

Р і

, . Т 1
Р і

ъд

1
Р і '1 — &  1-К , #

2 _ _  V і? і / _____  • 1 I Г _  % и а і. р
Ѵ і _ Л  . 1°дпаі. [1 — (і—р)<р2]

Р і

Но Іодпаі х  =  Іодпаі [1 — (1 — ж)] =  1 — ж -(- —— ■

Слѣдовательно:

1 _ І = Р _

і + с = Л  . — г 2 - ' >  Л
г  1 + ^ ѵ + . . .  г

Пользуясь этими формулами, ОгазІюГ перечислилъ опыты \ѴеівзѣасЬ. 
Результаты:
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Отверстіе Діаметръ 1  (Р? 4 РУ
2 \Р і ' Р о

а 6 С п

Тонкая стѣнка . . . 14,08 0,953 0,641 0,654 0,981 0,04 1,388

11 11 • — 0,918 0,638 0,651 0,981 0,04 1,388

» 11 . . . — 0,735 0,635 0,649 0,981 — —

11 11 • . • — 0,599 0,685 0,701 0,982 — —

11 11 . . . — 0,497 0,727 0,746 0,982 — —

Короткая цилиндри-
ческая насадка . . 14,02 0,928 0,815 0,821 0,490 1,243

11 11 • — 0,710 0,813 1 0,838 0,444 1,252

и 11 • • — 0,589 0,831 1 0,866 0,362 1,271
Коноидическая ци-
линдрич. насадка . 10,02 0,928 0,917 1 0,921 0,181 1,327

11 )) — 0,803 0,981 1 0,983 0,035 1,391
11 11 — 0,725 0,988 1 0,990 0,022 1,398
11 11 — 0,626 0,969 1 0,975 0,054 1,381
11 11 — 0,539 0,977 1 0,983 0,037 1,390
11 11 — 0,465 0,986 1 0,991 0,021 1,398

§ 21. Въ 1871 году 2ешіег (Сіѵіііпдеиіеиг, Всі. 20, 8. 1) произвелъ опыты, 
м ѣняя давленія до 4 а іт .

Результаты:
Отверстія Діаметръ С п р предѣльное Аі

Коноидическія ци- 
линдрическія . .4 ,4  и 6,98мм. 0,0105 1,404 0,5276 217,03

цилиндрическія на-
с а д к и ....................... 5,74 и 6,98 „ 0,307 1,286 0,5483 184,95

гдѣ ^ изъ выраженія

0 = ' \  ~  для р і въ аіш.

легко получаемаго изъ XX, полагая =  иредѣльному.

При тонкой стѣнкѣ, предиолагая п =  1,403, а (коэффиціентъ сѣченія) 
получился.

Р±
Рг

а =  4,07 5,74 6,98 9,99

4 0,849 0,845 0,835 0,831
4,5 0,839 0,823 0,822 0,819
3 0,826 0,824 0,814 0,806
2,5 0,816 0,799 0,794 0,776
2 0,754 0,751 0,748 0,721
1,5 0,653 0,653 0,634 0,604

Изъ этой таблицы видно, что: 
г о р н .  ж у р .  1899. Т. 1. кн. 1.
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а медленно уменыиается прн увеличеніи діаметра и значительно — при  
пониж еиіи давленія, подобно тому, какъ и у ^ѴеіззЪасЬ; характерно, что для 
истеченія воды первое нмѣетъ мѣсто, а второе нѣтъ.

§ 22. Опыты Р1іе§пег (Сіѵі1іп§еіііеиг, ІМ. 20, 8. 44). (Ег§еЬпІ8зе еіпі§ег А е̂гзисііе 
ііѣег с1а8 Аиззігбтеп сіег аітозрЬіігівсІіеи ЬиЙ), пронзведенные при давленіяхъ до
4,5 аПп., дали для коиоидическихъ насадокъ 4,085 и 7,314 м.м. діаметромъ 
« =  1,377 и С =  0,063. Р1іе§пег полагаетъ, что при техническихъ расчетахъ 
можно пренебречь сопротивленіемъ воздуха ири его истеченіи черезъ коно- 
идическія насадки, (Такое же мнѣніе высказываетъ и Ке§паи1і—Мёпюігез <1е 
Гасайетіе сіез зсіепсез Г. ХХХП 2, стр. 665—на, основаніи тепловыхъ явленій 
при истеченіи газа по серебрянымъ капилярнымъ трубкамъ). Но знать ве- 
личину С необходимо, ибо отъ нея зависитъ коэффиціентъ п.

Относительно вліяиія формы отверстія на расходъ газа очень любо- 
пытны опыты Непгу АѴіМе (Оп Йіе еШих оГ аіг, аз тосІіГіесІ ѣу іііе Гогт оГ Піе 
с1ізс1іаг§іп§ огіГісе. РІііІозорЬісаІ Ма§а/іпе 1886 года. КитЪег, С Х Х Х П І,  р. 494).

Опьіты эти были произведены надъ 5 отверстіямп.
A. Цилиндрическая насадка, длиноіі 3 діаметра,
B. Такая же, но съ половипы длипы конически расширяющаяся.
C. Цилипдрическая насадка 6 діаметровъ длиной, на 3 діаметра кони- 

чески расходящаяся.
I). 12 діаметровъ длиной, коническая на 6 діаметровъ.
Е. 18 діаметровг» длиной, двояко коническая. Ш ирокій конецъ конуса 

равнялся 2 діаметрамъ; края были закруглены.

Воздухъ изъ сосуда, куда онъ былъ нагнетаемъ иодъ давленіемъ до 
9 а іт , выиускался въ атмосферу, при чемъ отмѣчалось время пониженія 

давленія на 10 # .

Оііыты иоказалп, что форма отверстія имѣетъ крайне мало вліянія на 
расходъ воздуха, сравнительно съ вліяніемъ, оказываемымъ ею на расходъ 
капельныхъ жидкостей. Даже при обращеніи отверстій, истеченіе черезъ А, 
В, С измѣнилось лишь на 3%, а для Б не наблюдалось нпкакой разницы.

ІІри давленіяхъ меныне 15 #  для А, В и С при обращеніи разница въ 
расходѣ не велика, но для I) обращеніе болыиимъ діаметромъ кнаружи 
вызывало увеличеніе расхода газа; при малыхъ давленіяхъ расходъ пре- 
восходилъ даже расходъ черезъ А.

При давленіи меньше #  7 тоя«е явленіе замѣчалось н для С. При малыхъ 
давленіяхъ треніе для А играетъ, очевидно, ббльшую роль, чѣмъ вышеска- 
занное и объясняется.

§ 23. Въ 1886 году въ Ашіаіез сіе СІіітіе еі йе Рііузідие (6 зегіе, VII, р 
289—349) Нігп опубликовалъ результаты своихъ опытовъ надъ истеченіемъ 
воздуха ири постоянномъ давленіи, близкомъ къ атмосферному, изъ газо- 
метра.
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Разность давленія. Отверстіе. Діаметръ. V-
0,127 м и. 0,413 м. воды. тонкая стѣпка. 5,7мм. 0,633
0,127 м коническая 9°, 4,75мм. 0,879
0,413 V » — 0,922
0,1257 ?> » 7,95 0,966
0,406 V V — 0,983

Далѣе, Нігп выпускалъ воздухъ изъ газометра въ разрѣженное про- 
странство, отмѣчая высоту опускапія газометра въ опредѣленный иромежу- 
токъ времени. Результаты, выведенные имъ, поразительны (см. также его-же 
Ьа Сіп6%ие тойегпе еѣ 1е (Іупатізте сіе Гаѵепіг. 1887 г., р. 44—84; К.есЬегс1іе8 
ехрёгітепіаіез еі апаіуіідиез зиг Іез Іоіз <Гёсои1етеп1; еГ ііи сЬос сіез §аз еи іопсіііоп 
<1е 1а 1,етрега1иге. Сотріез геікі. 1. 103, р. 109, 371 и 1232).

Формулы для расхода по объему газа не даютъ вѣрныхъ результатовъ 
при болыной разности давленій. Формула для скоростей не вѣрна. По его 
вычисленіямъ скорость истеченія газа доходила до 4.266 м. въ секунду? 
Полагая, что скорость истечепія газа должна быть строго равна частичной 
скорости газовыхъ частицъ (см. ниже: нами доказано, что это не вѣрно) 
онъ ировозгласилъ невѣрносгь кинетической теоріи газовъ.

Сіаизіиз въ Виііеііп сіе ГАсаіетіе гоуаіе сіе Ве1§ідие 3 зегіе - |- XI, р. 3 
вполнѣ справедливо замѣтилъ, что Ніпі не мѣрялъ, а вычислялъ скорости. 
„То обстоятельство, что количество истекающаго газа стремится къ ш ахітит 
ио мѣрѣ уменыненія противодавленія, вполнѣ согласно съ кинетической 
теоріеіі газа. Дѣйствитедыіо, по послѣдней, если внѣіинее давленіе равно 
нулю, то молекулы, поступившія къ отверстію въ стѣнкѣ сосуда, могуть 
выскочить лишь съ той скоростыо, какую оиѣ имѣютъ. При этихъ условіяхъ 
извѣстное количество газа, функція плотности и внутреннихъ, частпчныхъ 
движеній, выйдетъ въ единицу времени изъ отверстія. Это и будетъ тахійш т. 
Очеиь возможно, что количество вытекающаго газа не увеличивается непре- 
рывно и правильно по мѣрѣ уменыпенія противодавлеиія, но что оно, на- 
противъ, относительно быстро доходитъ до т а х іт и т  такъ, что дальнѣйшее 
разрѣженіе остается безъ вліянія. Вслѣдствіе разлігіныхъ направленій дви- 
женій частицъ при выходѣ изъ отверстія — струя распінряется; частицы 
остаются около отверстія слишкомъ мало времени для ’того, чтобы давленія 
сравнялись въ этомъ мѣстѣ; поэтому ихъ взаимныя разстоянія будутъ со- 
всѣмъ иныя, чѣмъ еслибы произошло это уравниваніе давленій. Эти раз- 
стоянія зависятъ почти исключительно отъ состоянія газа внутри сосуда и 
очень мало—отъ внѣшняго давленія; слѣдовательно, плотность истекающаго 
газа можетъ быть довольно значительная, несмотря на малое внѣшнее 
давленіе“.

§ 24. Ошибка Нігд ири вычнсленіи скоростей была въ томъ, что опъ 
полагалъ давленіе въ отверстіи равнымъ давленію въ пріемникѣ. Ни§опіо1 
(Сотріез гетіиз 1 102, р. 1545—зиг Гёсоиіетепі (іез §аз йапз 1е саз (Гіт гё^іте
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регтапепГ) перечислилъ опыты Нігп въ предположеніи существованія пре-
і

дѣльнаго давленія р= (~— ^ - 1 въ  отверстіи и получилъ хорошее согласіе

опытовъ съ формулами XIX и XX въ предположеніи, что коэффиціентъ іа 
возрастаетъ съ увеличеніемъ давленія; для конически сходящихся насадокъ 
измѣненія [х почти не требовалось. Въ статьѣ: 8иг 1а рге88іоп дпі ехізѣе <1ап& 
1а зесііоп сопігасіёе <І’ипе ѵеіпе ^агеизе. (Сотріев гепсіиз + 103 , р. 241). Ни§оиіо1, 
высчиталъ, что скорость въ оиытахъ Ніги не превосходила 315 т .

Въ дальнѣйшихъ статьяхъ (Сотріез геисіиз 1.103, р. 1179 и 1253; 1.104, р. 46) 
онъ пришелъ къ ранѣе его (на полгода) формулированному и физически объ- 
ясненному закону равенства предѣльной скорости струи газа со скоростью 
звука въ той-же средѣ (Кеупоіск).

Придя къ выводу о невозможности согласовать свои наблюденія съ 
теоріей (невозможности, опровергиутой Ни^оіиоі), Ніга (Ашіаіез сіе Сііетіе еі. 
сіе Рііуз. 1886, р. 348) пишетъ: аѵес іез сіоппёез ехрегітеШаІез іі т ’ей1; ёГё Гасііе 
сГаггіѵег а иие Іоі етрігіцие, ГгасІтзаШ арргохітаГіѵетеШ іез рііёиотеиёз. Бапз 
1’ёГаГ асГиеІ сіе йеѵеІорретепГ сіе поз зсіепсез рііузісіиез еГ тёсапі^иез сіе рагеіПез сІёГег- 
тіпаГіопз т ’оп зепГЫёез аЪзоІитеШ зирегйиез.

§ 25. Но расчеты Наиопіоі требовали увеличепія иногда на 50% (значи- 
тельнаго измѣненія коэс|)фиціента скорости предполагать немыслимо: [х =  а<р). 
А отсутствіе какихъ-бы то ни было данныхъ относителыю роста ширпны 
струи по мѣрѣ увеличенія давленія побудило РагеШу (Аппаіез сіе СІгітіе еГ 
РЬу8. 1 зег. Г. VIII Маі 1896 г., стр. 1 -6 2  и СотрГез гепсіиз 1891 г., Г. 113, р. 184, 
493 и 594) вывести эмпирическій законъ.

Располагая на графленой бумагѣ результаты опытовъ Нігп, онъ полу- 
чилъ четверть эллипса,—откладывая расходъ, какъ ординаты, разность да- 
вленій, какъ абсциссы. Д ля газовъ онъ пишетъ:

ОеЦ. =  у  2а ;і і^21 / ^  — р г—  (р { — р 2) \

ДЛЯ жидкостей бт =  ср[х у  2̂ ( Р і — Рг).

У" 2а =  ф =  0,97.

Слѣдовательно, для перехода отъ жидкости къ газу надо изъ разности 
давленій вычесть половину третьей пропорціоиалыюй между этой разностью

и величиной — р г—предѣлыюй величиной для т а х іт и т  расхода. При равной

плотности расходъ газа равенъ 0,71 расхода жидкости.
а =  1 — р =  В {, гдѣ р, это предѣльное отношеніе цавленія, соотвѣт- 

ствующее тахітит нормальной адіабаты: а =  0,4733.
Эллиптическую формулу можно также написать:
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Ѳ

=  ;х і /2 «  Е 2 У 2 д  Е  [С —  с) Т, ] /  В , ^  В ,

М ахітит наступитъ ири В^ =  — и будетъ:

Ѳ — а -|/[л В 2 V 2 д  Ё  Т, (С — с).
Въ дальнѣйш ихъ статьяхъ (Сотріез гепйиз I  113, р. 790) Рагепіу придалъ 

коэффиціентамъ С и с особыя для каждаго отверстія ІІіги значенія и по- 
лучилъ довольно хорошее согласіе съ опытомъ. Для любого отверстія надо 
лиш ь иолучить ординату и абсциссу, соотвѣтствующія т а х іт и т  расхода 
т. е. предѣльное давленіе и предѣльный расходъ. Имѣя р пред. и Ѳ пред., 
можемъ написать:

Р пред. =  1 -  ±  =  1 » - « ) - » ,
1 р- 2 - - / -

О  пред. — ос У  р. В г У  2д Е  (С — с) 1 \— ср[х В 2 Р ігред. V  ' ^ 1 ( і —р ііред. )

Изъ этихъ двухъ уравненій найдемъ

X Н <Р(Х у  Е г Сѵ

Далѣе, Е^С, составляетъ нечто иное, какъ энергію, затраченную на двн- 

женія, принимая во вниманіе вихревыя и волнообразныя движенія; ^  

коэффиціентъ |л:

для отверстія въ тонкой стѣнкѣ— 0,649
„ „ „ 9°; 4,75 мм. ДІам,— 0,963
„ „ „ 9 ; 7,95 „ „ 1,029

„ 13° „ „ -  1,0373

ІІо опытамъ РагеіПу (Ехрегіепсез регтеМапІ; іе  сотрагег Іез сІёЬіІз сіез 1і- 
^иісіез, сіез §ах еі сіе 1а ѵареиг а ігаѵегз Іез габтез огійсез. Сотріез гепсіиз 1.119, р. 412) 
коэффиціенты расхода для жидкостей черезъ погруженныя отверстія вполнѣ 
совпадаютъ съ эллиптическимъ коэс|зфиціентомъ для газа; эти коэффиціенты 
не измѣняются съ величиной давленія, для жидкостей ограниченія расхода 
не суіцествуетъ. Второе положеніе невѣрно—согласно \ѴеіззЬасЬ, а самоочевид- 
ность третьяго въ предѣлахъ обычныхъ давленій будетъ показана впослѣдствіи.

Въ общемъ я  не вижу никакого основанія придавать формуламъ Ра- 
гепіу какой-либо особый внутренній смыслъ и считаю болѣе удобнымъ прп- 
держиваться простыхъ адіабатическихъ формулъ. Далѣе я, на основаніи
своихъ опытовъ, постараюсь доказать, что коэффиціентъ [а, который для со • 
гласія адіабатической теоріи съ практикой долженъ раети въ широкпхъ 
предѣлахъ по мѣрѣ увеличенія давленія, дѣйствительно претериѣваетъ этп



измѣненія. Разъ это доказапо, эллиитическая формула Рагепіу теряетъ гаівоп 
<Мге.

§ 26. Формулу X X I  мы можемъ представить еіце иначе—въ видѣ оди- 
наковомъ для всѣхъ тѣлъ какъ капельножидкихъ, такъ и газообразныхъ 
Д ля этого выразимъ давленія (^), объемы (<р) и температуры (9) въ частяхъ 
критическаго объема и температуры. Тогда формула \Ѵап сіег \ѴааІ8 приметъ 
(^егпзі. Т1іеоге1і8с1іе Сііетіе, р. 192) видъ:

( тс+ | г )  (3 ? — =  8,<к 

Слѣдуя пути, аналогичному выводу формулы XIX, имѣемъ
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IV  2 = і —

т - і
' т , 3 \  V 3 \

2 I-  ^Г2 \ / Ч \ / Т  — 2

г - +  ^
я , + ? ^

§ 27. Для тѣлъ капельножидкихъ можемъ написать:

гѵ, =
V

1 1

ѵ ѵ, /

■Ь ( Р ,— Р,

1 —

ибо членомъ аЪ (в22 — 5<2) можно пренебречь.

Р ,  +  - V  2 «а2

Р ,

можно для жидкости при обыкновенно встрѣчающихся случаяхъ положить 
близко равнымъ 1; тогда:

/~  2д Ь (р, — р,)

т =  V  і '

По формулѣ Бернулли:

. /  29  ~  Р і)

8.Г і — 45*1

Д лясогласія  этихъ двухъ формулъ требуется, очевидио,чтобы)/ Ъ =  у  ь;
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а при выводѣ формулы Бернулли полагаемъ, что жидкость совершенно за- 
иолняетъ весь объемъ. ІІри этомъ условіи формулы тожественны.

§ 28. Д ля идеальнаго газа изъ  формулы XIX

полагая 3., =  о 

ІѴ2= У  =  -|/2д Н і  ] /

иолагая 7 =  1,4

іѵ2 =  1,87 У ^д Н і.

&ігаг(1, і1'АиЬиіззоіі и Рёсіеѣ опытнымъ путемъ ировѣряли формулу
іѵ2 =  к У  2дН  и нашли, что при неболыиихъ давленіяхъ к =  0,72; по 

8. Ѵепапі & АѴапІгеІ и Ропсеіеі; (Аітё ЛѴІІ2. ТЪбгтосІуііаті^ііе й Гиза^е сіев іпде- 
піеигв р. 168).

Н  0,01 0,1 0,5 1 5 10 190 со
I  0,648 0,631 0,579 0,540 0,45 0,43 0,404 0,401

Такое несхожденіе Ъ показываетъ, что 02 =  о — предположеніе, неимѣю- 

щее мѣсто, и что -Л даже при силыіыхъ избыткахъ р і иадъ р? еще имѣетъ 

болыиое значеніе.
§ 29. Положимъ теперь, что во время истеченія жпдкости сообщается 

постоянно количество тепла, компенсирующее ея охлажденіе такъ, что 
Т -2 =  Ті. Тогда формулу УІІ напишемъ

ІІзъ уравненія состоянія Ѵап йег ДѴааІз:

 М  _  ( і - М  ( і —Ь) г 2
V ѵ, Ь

Слѣдовательно:

=  ЕО  -  (1  +  а) (1 -  Ь) Ъ -  ^ ]  •

НСІ т. е. количество энергіи, сообщенное тѣлу для поддержанія темпе- 
ратуры его постоянной, очевидно, равио:
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2д
=  в т Іодпаі.^ —  ̂— ~ т і  йѵ (ѵ-ьу

Д ля идеальнаго газа Ъ =  о, и

2д
=  Е Т  Іодпаі. -2 - =  Е 1  Іодпаі. Р,

Р2
X X I V .

Эта формула Маѵіег; для - — о:

/ 2(/ Е  Іодпаі

§ 30. Міпагу еі Еезаі (Аппаіез (іез шіпез 5 з. 1 XIX 1861, р. 379- 
провѣряли эту формулу для пара. Расходъ газа или пара:

-4 0 0 )

0  =  сва & 2 гѵ2 
ѵ,

Коэффиціентъ расхода получился: оя =
Давленіе въ котлѣ —1,5—5 аіт .
Отверстіе въ тонкой стѣнкѣ діам. 4 т т .  и 6 т т .  (х =  0,617—0,433. 
Коническая насадка 3,5 т т .  діам. 42 т т .  длина . <х =  0,712—0,484. 
Входящая насадка діам. 4 іпт. длиной, снаружи 

коноидальная до 10 т т .  діаметр. . . . . .  . іх =  0,592—0,432. 
Несходка съ теоріей больше 50%, притомъ коэффиціентъ измѣнчивъ. 

Никогда болыиого распространенія эта формула не имѣла.
Еще Согіоііз (Сотріез геМиз 1838 г., р. 232 и 1839 г., р. 295) сдѣлалъ за- 

мѣчаніе, что эта формула цля расхода нмѣетъ тахітшті при т а х іти т  выра-

женія р2 Іодпаі.—, т. е. для : р =  =  0,6065, гдѣ  е основаніе натуральныхъ
Р у е

логориѳмовъ.
§ 31. Адіабатическія формулы XIX и XX, какъ мы выше видѣли, для 

газовъ въ обыкновенныхъ условіяхъ хорошо согласуются съ опытомъ. Для 
вычисленія по нимъ нужно, очевидно, знать величину у.

Для воздуха по ДѴііІІиег.
п 0°; т =  1,40526
?) 18°; у =  1,40289
п 100°; . Т =  1,40496
V) СОг, Т =  і , з (Маззоп).
V Т =  1,66 (КшісИ; & ДѴагЬоигс;).
V н . А Т =  1,321 (при 100° Хеугепеиі').
V Щ Т — 1,401 (Маззоа).
V щ Т =  1,384 (Мапеиѵгіег).

СО; Т =  1,409 (Маззоп).
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ІІо Ьогепг (йаз Уегкаііеп йЪегІііШеп БатрГе ипсі ипіегкйІіИег Пйззі§кеі1;еп
2. 8. ійг КШетсІизігіе 3, 7— 11; 26—31, 47— 52. 1896 г.) у съ давленіемъ
измѣняется:

Т =  * —  ?Р-

сПо Маиеиѵгіег (Хоитеііе тёііюсіе йе (Іеіегтіпаііоп сіи гаррогі — роиг 1’аіг

еЬ (1’аиігез §аг. Аииаіез іе  Сіііт. еі РЬуз. 7 зегіе 1895 1 VI №оѵетЪге, стр. 321)
7 увеличивается съ давленіемъ. Такъ: ,

1 аіт.; т =  1,3856 Ср по Ьизаппа (1894).
17 аіт.; у — 1,60 Сѵпо М у  (1892).

Съ повышеніемъ температуры т уменьшается.
§ 32. Въ виду иптереса, возможно лн вывести аналогичныя XIX и 

XX формулы для истеченій газовъ при очень большихъ давленіяхъ и тем- 
пературахъ, т. е. можно лн примѣнять законы, аналогичные закону Бойля— 
Маріотта и Пуассона, разберемъ этотъ вопросъ вкратцѣ.

Рѵ не есть величина постоянная, а имѣетъ извѣстный т іи іти т , при 
большихъ давленіяхъ растетъ неправилыю, при увеличеніи температуры 
т іп іти т  достигается при меньшемъ ѵ. Переходъ^. ѵ черезъ т іп іт и т  пред- 
усмотрѣнъ формулой V. сіег ДѴааІз (СопііпиіШіі и т. д. стр. 98—101).

Вкратцѣ лнтература по этому предмету: Богаевскій. 0 различныхъ состояніяхъ веще- 
ства. Записки Императорской Академіи Наукъ т. V, X» 13, 1897 г.,

Р  VКайегег доводилъ давленія до 2.790 а іт .,  для Н при 2.7&0 а іт .  А_» — 0,3613. Оаз
Рѵ

ѴегсІісЪішіц ѴегзисЪе Ро§§. Апп. Х С ІѴ  р. 436— 446; Опыты СаіПеіеі. точнѣе. .Іоигпаі 4е Р ііу- 
відие V II I  р. 267. А т а § а і мѣнялъ и температуры. Аппаіез сіе СЪ Іт. РЪуя. 4 зег. и Сотріея Вепсіив 
1873, 1881 и особенно 1883 и 1891 годы.

Объ измѣненіи р ѵ при высокихъ температурахъ \Ѵіепег ВегісМе і. 97. стр. 142. 
РизсЫ н его же і. 96 стр. 66— 71 и 1028— 1035; Маг^иіег тамъ же 16 №)ѵ. 1888 г.

Для очень высокихъ давленій воспользуемся уравненіемъ состоянія 
Сіаизіиз, аналогичиымъ уравненію Ѵап сіег \Ѵаа1з, а именно:

( > ; + ^ т у ) ' ѵ  д ’ ® -

гдѣ У0 и Р 0 суть удѣльные объемъ и давленіе при 0° (273°) с и [5 постоян- 
ныя, и  — коволюмъ.

Для очень высокихъ температуръ:

*  - 1 .
Р 0 \ ѵ 0 )  273

Коволюмъ и по Воиіу (Іатіп  еі Воиіу, Соигз <Іе рЪузі^йе, Сотріетепі;, р. 103) 
вѣроятно одинаковъ для всѣхъ газовъ. 8аггаи в ы ч и с л и л ъ  коволюмъ изъ 
данныхъ Аіиа§аі (Сотріез гепсіиз і. 94. р. 639, 718, 845). Въ среднемъ онърав-
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нялся 0,00101, Эту же величину коволюма приняли въ основу своихъ вы- 
чнсленій Маііаічі и Ье СІіаіеііег (Хоіе Ніёогі^ае заг іе саісиі сіез іегарега1,игез сіе 
сібѣопаііоп еі іа Гогсе сіез ехріозіГз. Аппаіез ііез Міпез 8 зег. 14, стр. 295— 313).

Итакъ

( ^ — 0,001 . ,)  =  и

ЕсѵТі-і дѣло идетъ о газахъ, образовавшихся отъ взрыва пороха, тѳ, 
вслѣдствіе прпсутствія несгорѣвшихъ частицъ (Неусіепгеісіі. Віе Ьеііге ѵот 

8 с 1ш §8 1898 г., I. II, стр. 5), для разныхъ составовъ величина коволюма раз- 
лична.

Д ля чернаго пороха—0,49, нитроглицерина и студенистаго динамита— 
0,71, иироксилина—0,85.

Что касается то, какъ извѣстно,

Сѵ, т. е. теплоемкость газа ири постоянномъ объемѣ (см. .Іоіу, Рііііозорііісаі 
Тгапзасііопз 1891, р.р. 73— 117 и 1894, стр. 943 -910— 981) есть линейная функ- 
ція температуры (по 8аггаи и ѴіеіИе, работы сотіззіоп сіез зиѣзШпсез ехріозіѵез, 
Маііагсі и ЬесЬаіеІіег, Іосо сііо, стр. 311).

Сѵ =  а -\- Ы.

Для идеальныхъ газовъ а =  4,8; Ь =  0,0013.
Для разныхъ веществъ а и Ь различныя.
ІІо Неусіепгеісіі (стр. 13) для чернаго пороха у =  1,40.
л  іОзначая — =  д  — плотность заряда, мы видимъ, что при 

* 0

р  =  / ' ;  = 1 +  “  11 т =  то■

Для любого момента при измѣненін объема

г т - 1
р  (Ѵ — и Ь) =  /  і  (70 —-м Ь )  , ибо

р =  = Т ^ Д  11 Ц  =  т ъ

Во всякомъ случаѣ:

р  ( V  —  и =  соп8І.

Итакъ, мы и для подобныхъ случаевъ можемъ установить формулы,
аналогичныя X I X  и X X .
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На этомъ основаніи я  считаю, что какова бы ни  была величина и  плот- 
ность заряда, пушечное ядро не можетъ имѣть скорость выше опредѣляе- 
мой на основаніи уравненія, аналогичнаго уравненію Ваіпі Ѵепапі и Жапігеі 
для р предѣльнаго. ІІоэтому увеличеніе заряда сверхъ нормальнаго ника- 
кой пользы принести не можетъ.

Для многоатомныхъ газовъ 7 принимаетъ иную величину,
По Воішапи (ііѣег йіе Каіиг сіег Сгазтоіекіііе, \Ѵіеп. Вег. (2) 74, 555— 560

■; =  1-1— ~  (см. также С. К. 12/ХІІ 1898),

гдѣ  т  число атомовъ въ молекулѣ. Коііі (8и11а ргора§агіопе йеі зиопо пеііа ойіегпа 
іеогіа і1е§1і аегі&ппі. АШ сіеііа К. Ассай. сіеі Віпсеі зег. 3 шепі. Ѵоі. I йізр. 2, стр.

2
762— 777) нредлагаетъ: 7 =  1 4~ +  і~)(і н- к) ' (ЗресШзсЬе 'ѴѴагте сіег

Сгазе 2. Г. Рііуз. Сіі. 1 XVI 1895 г., стр. 100) предлагаетъ: 7 =  1 —|— +  1
и

и находитъ вполнѣ хорошее согласіе съ опытами за исключеніемъ: С8 21 
СНѴ С2Е ,  и веществъ содержащихъ болѣе 1 атомэ СІ, В г  и .7.

§ 33. Для истеченія сухого, настолько перегрѣтаго пара, что онъ по 
окончаніи истеченія остается сухимъ, уравненія тѣ же, какія мы вывели 
для нстеченія газа.

Адіабатическое уравненіе состоянія иерегрѣтыхъ паровъ (2еппег, ТесЬ- 
пізсііе ТЬеппосіупатік Всі. II, 8 . 279).

р ѵ п =  р г ѵг п .

Д ля паровъ воды п  =  =  1,333.

Слѣдовательно, и къ истеченію перегрѣтыхъ паровъ можемъ примѣ- 
нить формулу XIX.

Предѣльное давленіе (при коемъ наступаетъ ограниченіе расхода)

Это не совсѣмъ точно, ибо пары воды отступаютъ отъ закона Бойль- 
Маріотта.

ІІо 2 еипег: рѵ =  В Т — СР п ; 

по Капкіпе (РЬіІойорІі. ігапзасі. 1854, р. 336) 

вт  с
Р  ~  V Тѵ2

ио Кіііег (2еіізс1ігіі'. Ѵег. I). Іп§. Всі. XII, р. 673)

рѵ =  В 1 ------ —1 рѵп
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Нігп (Апп. сіе Сіі. еѣ сіе Иіуз. 4 зег. і  X, р. 365)

0  другихъ формулахъ, носящихъ характеръ интерполяціонныхъ, см. 
Надеждинъ. Этюды по сравннтельной физикѣ НІ гл. III. Ясно, что всѣ 
вышеприведенныя формулы, аналогично уравненіямъ Ваккег и Ѵап йег \ѴааІ8, 
могутъ быть введены въ формулы истеченія.

§ 34. Вообразимъ себѣ струю смѣси пара и воды и прослѣдимъ за 
частицами ея при ихъ перемѣщеніп изъ пололгенія А В  въ положеніе С В  
(2ешег. Наз Ьосошойѵеп Віаз^гог, 8. 76).

о — объемъ одного кід. жидкости, который можио разсматривать постояннымъ, 
особенно (Нігп) для воды; и  есть прираіценіе объема жидкости при пере- 
ходѣ 1 к1§. ея подъ постояннымъ давленіемъ въ сухой насыщенный паръ; 
х  — удѣльное количество пара, т. е. содержаніе сухого пара въ 1 к1§. смѣси.

Внутренняя энергія пара:

г—скрытая теплота испаренія.

Для сѣченія СТ) выраженія тѣ же, но со значками ( )2. При адіаба-
тическомъ теченіи:

Для АВ:

Кинетическая энергія пара:— ^  

Энергія пара давящаго на АВ:

Е Рі (жі мі +  0)-

гдѣ

«/
0

0
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Слѣдовательно:

і,

=  /  С р М + г ^ Х і  —  г2 х 2 +  | р —р 2 ]  XXIV.

2! _2 
Т Г ,-Т У ,

2̂  Е

и

По непрерывности теченія

Р х V, го„
2

гѵ9 =  ,

V
. л

п .  ^'іъѵ2   / 2 д  Е
V, V,

і I я /  II  Ср  М 4- г, ж, — г2 ж2 +  — і», |

2 1 _ ^ 3 ^ 42
1

Пренебрегая (~р~)3 и .Рі — Ѵ і ) ,  иолучимъ:

О/у 7? !  I
ІI (

%д Е 'у  ^ С ц й і  +  Г і  х . — г . ^ х ^

Зная іл и 12 ; ж, и ж2 и ѵ2, можемъ найти (7 и и;2.

/ " ,

Означимъ /  ср (1і =  д. 
е /

Назовемъ //е/ 0

Энтрогйя пара:

Д ля адіабатическаго процесса, при коемъ энтропія остается носто- 
янною:



ГОРНОЕ И ЗАВОДСКОЕ ДѢЛО.

Г ТіI
I  1

(Щ п  хі

Изъ ХХІУ.

•т і
(!(]} 1 2 '̂2

~ТГ (^)

ІѴ „" — ыі-
г, 7?-----  =  X .  Г.2д Е  ‘ 1

Ті
?) +  Чі  Ч2 4  Т 2 (т̂    Т2) -(- ^  (р, р 2)

Положимъ х % =  о, т. е. разсмотримъ случай истеченія жидкости сильно 
нагрѣтой до того, что съ момента начала ея истеченія начинается исиа- 
реніе.

2д Е йі Ч'і +  Т'і (ті та) +  р (-̂ 1 -^)

Изъ (4) : х 2 =  — ——

ѵ2 =  х 2 и 2 <

0 : - 4  Р 2 =  расходу смѣси пара и жидкости.
Ѵс,

Расходъ одиого пара
Т> =  Ѳх2 .

Эти формулы даютъ возможность опредѣлить всѣ факторы истеченія. 
По нимъ вычислена 2ешіег таблица.

[еніе въ &. I».
’ЛѢ р і 2<7 .Е а?2 въ И§. на 1 тА

ід 0,012 10,07 0,0050 1094,6 5,5

1,2 0,049 20,17 0,0097 1186,4 11,5
1,4 0,139 33,97 0,0180 1102,8 19,9
1,6 0,267 47,09 0,0254 1097,7 27,9
1,8 0,413 58,65 0,0320 1090,1 34,9
2 0,581 69,52 0,0379 1094,6 41,5
3 1,531 112,85 0,0615 1101,6 67,7
4 2,530 145,07 0,0789 1106,2 87,3
5 3,516 171,02 0,0929 1108,9 103,0
6 4,477 192,98 0,1045 1113,2 116,3
7 5,403 212,00 0,1146 1115,7 127,8
8 6,297 228,87 0,1235 1118,1 138,1
9 7,165 244,14 0,1315 1120,4 147,3

10 8,003 258,02 0,1387 1122,9 155,7
11 8,814 270,78 0,1454 1124,4 163,5
12 9,603 282,64 0,1515 1126,6 170,7
13 10,370 293,71 0,1573 1127,7 177,4
14 11,116 304,09 0,1626 1129,6 183,7
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Изъ этой таблицы усматривается, что количество пара, образующееся 
при истечепіи тѣмъ болыие, чѣмъ больше иачальиое давлеиіе. Вѣсъ смѣси 
иара и воды, вытекающій въ 1 м. времепи, почти постояненъ для всѣхъ 
давленій.

§ 35. Положимъ теперь х  =  1, т. е. разсмотримъ истеченіе сухого на- 
сыіценнаго пара.

Т(_)гда

• П

2д Е  Ті Г1 \ — т.' I I п п 1  (~  - I а (Р 1 ~  Р*)і \  —  « 2 —  ^ 2 ^ 1 —  -2) "Т Ё

г  \  1 2 Ч  Т і  )

ѵ2 =  ж2 и  -4- 3

О =  К

По этимъ формуламъ вычислены таблицы СейегЫош (ТаЪеІІег Оіѵег Маі- 
іай ѵайеп 8,п§аз Ітуск, ѵагте, ехрапзіоп, агѣеіе осіі и ізігоптт^ иМег оііка Гог- 
Ьаііаийеп).

Производить же вычисленія по этимъ формуламъ безсиорно неудобно.
§ 36. Въ своемъ Мапиеі оі зіеат еп§іие, р. 385, Масдиогп Капкіпе предло- 

ж илъ принягь гиперболическій законъ измѣненія давленій и объемовъ п 
для сухихъ иаровъ.

Р і ѵі |л = Р і Ч  ^

Онъ считалъ (1 = 1 ,111 . бгазііоі (2еіізс1)гіЙ. Ѵег. БеіН Ііі^. Всі. УПІ 8. 151) 
считалъ для сухого насыщеннаго пара іх =  1,140.

2еииег иредложилъ болѣе обіцее вырая«еніе:

(і =  1,035 + 0 ,1  ж,

дѣйствительное для х  отъ 0,7 до 1, т. е. для всѣхъ почти въ техникѣ 
встрѣчающпхся паровъ.

ІІринявъ гиперболическую зависимость можемъ напнсать аналогично 
формуламъ XIX и XX:

г

Радіональная формула для давленія паровъ, къ сожалѣнію очень сложная, найдена
В Т  (1 Ьъ ( і) — о ® (і) [1 — Ьч> (і) ]3 

Боппаи (^аіиге англ. № 1.356 стр. 619) р = ------------------Ь2 — у ( і)  ~— Ваккег(2еіізс1іг.

а
|х (Т і — То)

Г. РЬ. СЬет. I. X V III,  р. 645) предлагаегь: р  — ----------р------ -

Т
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послѣдняя формула достигнетъ гаахіпшіп при

Д ля сухого насыщеннаго пара х  =  1; [ і=  1,135 и тахітаит при р=0,5774 
При р <  0,5774 наступаетъ регуляризація расхода и скорости и

0  =  1,9908 І г | / &

для р, въ к1§ на кв. метръ.
Для Р і въ атмосферахъ

0  =  202,4 | /  ^т ѵк

Ж2 =  3,2296 У ІѴѴ

На основаніи этихъ формулъ 2еипег вычислилъ свои таблицы, которыя 
не прпводятся, въ виду ихъ общеизвѣстности.

Величину р можно выразнть иначе, пользуясь функціей Віоі, которой 
Ке§тіаиИ придалъ классическую форму:

Іодпаі Е  =  а -)- Ъа* -|- с|3( ,

гдѣ Е —  давленіе въ мм. ртутнаго столба.
Д ля перевода въ кі.с; на 1 м.2: р  =  13,6 Е, отсюда:

а ЬсЛ ( Л  — а*і ) 6 —)— е ((3(з — (3(і)

Р =  ~ 1. /  і ш =  е ИЛИ1 ср*і
е

Ъ (а(з — а(і ).
р =  е

Для Ъ<х1 существуютъ особыя таблицы.
Если иаръ въ сосудѣ сырой, а при истеченіи перегрѣвается, то для 

одной части истеченія слѣдуетъ пильзоваться а =  1,035 ~|- 0,1 х, а для другой 
а =  1,333. [СггазЬоГ. ТІіеогейзсКе МавсЬіпепІеЬге 1. I § 111].

§ 37. Для нагляднаго представленія сложныхъ процессовъ охлажденія, 
конденсаціи и т. д., имѣющихъ мѣсто ири истеченіи пара, мнѣ каяѵется всего 
іучше пользоваться тета-фи діаграммой, призванной нграть для превра- 
ценій тепла въ работу и обратно ту-же роль, какую діаграмма Клапейрона
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играетъ для оиредѣленія работы при измѣненіяхъ давленій. Къ сожалѣнію, 
она еще не пользуется широкимъ распространеніемъ и поэтому позволю себѣ 
остановиться на ней иодробнѣе *).

Вертикальной ординатой ея служитъ абсолютная температура, а абсцис- 
сой—энтропія. Площадь на этой діаграммѣ, очевидно, выражаетъ собой энергію 
въ единицахъ тепла. Линія горизонтальная есть изотерма. Вертикальиая 
линія— адіабата.

Всѣ гиперболичеекія зависимости

рѵк =  С0П8І

будутъ выражаться кривымн, приближающимися то къ адіабатѣ, то къ  изо- 
термѣ.

Данныя для величины энтропіи заимствуются изъ таблицъ (наир., Піе^пег, 
Сіѵі1т§епіеиг Всі. 20, 2еипег, Тесітізсііе ТЬегтосІуиатік, НіШе, справочная книга, 
гдѣ данныя 2еітег и Г1іе§пег пересчитаны для Е  —  428, Кеѵие сіе Месапідие, 
1897, стр. 319 и т. д.).

Довольно хорошіе результаты даетъ также формула

т =  1,0562 Іод Т.

(Аітё \ѴІІ2, Тііегтосіупаті^ие а Гиба^е сіез іи^ёпіеигз, стр. 155).
Предположивъ, что при 0° энтропія равна 0, приведемъ А В , фиг. 2, точки 

которой представятъ состояніе воды, и С В  для пара. Площадь А В  аЪ даетъ 
энергію, затраченную на нагрѣваніе воды до Т,; выше 7\ вода нспаряется, 
чему соотвѣтствуетъ изотерма В  С. Илощадь В С  сЪ есть скрытая теилота 
испаренія. Зная содеряѵаніе пара х, всегда найдемъ соотвѣтствующую ему 
на В С  точку.

Положимъ х  =  1, т. е. возьмемъ точку С; пусть газъ  истекаетъ—тогда 
температура его падаетъ, точка С двинется по ординатѣ книзу — очевидно 
х  уменыиается.

Для точки В  : х  =  0 при движеніи характерной точки книзу х  растетъ. 
ІІерегрѣвъ пара выразптся тѣмъ, что характерная точка будетъ правѣе 
кривой С1).

Принявъ чависимость 2ешіег

рѵ'х =  С0П8І,

мы можемъ начертить соотвѣтствующую ей кривую и тогда характерная 
точка будетъ передвигаться не по вертикальнымъ линіямъ, а по кривымъ 
параллелыіымъ ей, папрнмѣръ, 88. Это даетъ возможность слѣдить за новыми 
положеніями этихъ точекъ и т. д.

*) См. Мг. МасГагІапе бгау. ТЬе Вп^іпеег 19 Лиіу 1889 и Воиіѵіп. Кеѵие сіе Мёсаш^пе 1897. 

г о р н .  ж у р н .  1989. Т. I. кн. 1. 4
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х    Сх
\ — х  В х

8. 38. Тіігешегу [Аппаіез сіез шіиез Г XX, стр. 343. Кесіігеііез 2иг 1 есоиіеіиеиі сіе 1а 
ѵареиг) выпускалъ иаръ изъ котла черезъ прямоугольное отверстіе и на- 
блюдалъ давленіе въ котлѣ, когда устанавливалось иостоянство истеченія, 
т. е. вытекало столько, сколько испарялось. Изъ этихъ опытовъ, подобно тому 
какъ и изъ опытовъ Міпагу & Кеваі, трудно вывести что-либо относительно 
согласія теоріи съ ирактикой.

Въ 1869 году Каріег ироизвелъ опыты въ большомъ масштабѣ [1)іе Ка- 
ріегзсііе Уегзисііе. А. Г1іеё’пег. Сіѵі1іп§епіеиг. Всі. 17,8.216]. ІІаръ выпускался изъ 
котла черезъ длинную цилиндрическую насадку, при входѣ закругленную. 
1 [змѣреніе вытекшаго количества пара производилось опредѣленіемъ нагрѣ- 
ванія воды, въ коей паръ конденсировался. Давленіе въ иріемникѣ измѣня- 
лось отъ 1 5/е до Ѵ» а іт . Давленіе въ  котлѣ измѣнялось отъ 1,133 до 4 аИп.

Въ первой серіи опытовъ давленіе въ пріемникѣ равнялось атмосфер- 
ному. Діаметръ трубки зи "  (0,019 т т .) ,  длина 1,524 т т . ,  на коицѣ трубка 
«ужалась до 31в".

Д ля р 2 >  х/2 р ,; =  421 л / Ь п Ь . р
2 Г р іѴ і *

„ 14 <  V.  Р і : = 2 1 0 >5 V  ^

Далѣе Каріег, поддерживая постояннымъ давленіе въ котлѣ р ѵ из- 
м ѣнялъ р 2, ири длиНѣ насадки З3/*" (0.0953 т.), отъ 1,067 т т .  до 0,733 т т .  
ртути, а при длинѣ трубки Ѵз" отъ 1,8 до 0,4667 т т .

Діаметръ обѣихъ трубокъ 9/іэ'' (0,0103 т т ) .

(т
Для первой трубки - у  =  201

„ второй „ -р -  =  224 у

Интересно, что формулы выведены Каріег безъ всякаго отношенія къ 
механической теоріи теила.

По формулѣ Бернулли:

«» =  ] / ' 2  д В = И ,

ІІо Бойль и Маріотту: ѵх =  ^  ѵ2
Рі
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Д ля гпахітиш гѵ2 требуется, чтобы р 2 =  -у  IV
§ 39. Еапкіпе (Тке Еп§іпеег 2 ноября и 3 декабря, 1869 года, есть въ извле- 

ченіи въ Сіѵіііпдепіеиг Вй. 16, 8. 36) вывелъ изъ  работъ Шріег слѣдую щ ія 
иоложенія:

1) давленіе въ истинномъ сѣченіи („АизЙивз (ЗиегзсІіпШ" 2еипег) не иа- 
даетъ ниже давленія, соотвѣтствующаго тахіш ит скорости;

2) адіабатическая формула хорошо согласуется съ опытами;
3) формула Каріег хорошо согласуется съ опытами;

4) приблизительно при р г >  ~ р 2

гдѣ  р ' въ #  на I " 2; Ѳ въ #  на I " 2 сѣченія. 
Д ля р г <  р 2

§ 40. Въ 1870 г. 2еипег (ТЬегтойуиатік. В(1. II, 8. 180), продѣлавъ рядъ  
оиытовъ надъ истеченіемъ иара черезъ коническія насадки инжектора діа- 
метромъ 10,6 т т .  ири давленіи отъ 3 до 1,5 аіт., получилъ нолное согласіе 
опыта съ теоріей.

Раіатейо Оиггі (Аісиие езрегіепге зиГеГГиза сіеі ѵарог асдиео е (1і ипа тізсеііа 
<1’асциа е йі ѵароге. Кеаіе ІзШиІо Тотѣагіо сіі зсіепге е ІеМеге. Кепііісопіі зег II 
ѵоі. XXI, р. 725, 1888 г.), произведя опыты надъ истеченіемъ сухого насы- 
щеннаго пара черезъ отверстіе въ тонкоіі стѣнкѣ 1 ш т. діаметромъ, вывелъ 
заключеніе, что эти опыты не согласны съ теоріей истеченія пара, 

Ііересчитывая его опыты, я  получилъ:

Пі абео- 
лютное.

Вѣсъ пара 
въ 1 ' въ §г.

0  на 1 шш.2н 
1 " въ грам- 

махъ.

Коэффиціентъ
формулы

V ѵі

Отношеніе

Ф
202

2 . 23 0,122 212 1,05
3 35,5 0,1885 248 1,227
4 47 0,250 265 1,312
5 58 0,308 269,4 1,296 1,308
6 70 0,372 265,6 1,35

Отношеніе ^  - мнѣ кажется, можно разсматривать какъ коэффиціентъ 

сѣченія, иостеиенный ростъ коего требуется и теоріей адіабатическаго исте-
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ченія газовъ. Изъ статыі біші нельзя вывести—какъ паръ подходилъ къ  
отверстію. Можетъ быть онъ еще до отверстія пріобрѣлъ замѣтную влаж-
ІЮСТЬ.

Къ статьѣ 8аиѵа§е [Есоиіетепі <іе 1’еаи сіев сѣаисііёгез, Атіаіез сіез Міпез I. II. зег 
сі. 8 Ііѵг. 1892 г.) приводятся опыты Риііи и Воііпіп надъ истеченіемъ иара 
при 2,5- 6,5 а іт . Опыты эти не согласны съ данными для сухого иара, но 
мнѣ кажется, что при нихъ отверстіе было такъ расположено, что паромъ 
увлекалось значителыюе количество воды, чѣмъ н объясняется несогласіе 
доходящее до 70%. ІІровѣряя заключеніе, выведенное изъ его опытовъ, 
что расходъ пара немного меныие половиннаго расхода холодной воды 
черезъ то яге отверстіе при томъ же давленіи, я  увидѣлъ, что оно со- 
вершенно не оправдывается сравненіемъ съ тщательно произведенными 
ОПЫТаМИ Ст1122І.

Рагепіу (Іосо сііо) вывелъ и для истеченія иара формулу аналогичную 
выше разсмотрѣнной для газа. Послѣ всего сказаннаго мнѣ кажется безпо- 
лезнымъ останавливаться на ней.

§ 40. Для смѣси воздуха или газа и ненасыщеннаго пара показатель
Пуассоновской формулы выразится по 2еипег:

1с-— сЛ  —  с'р  с"р
Сѵ с ’ѵ  і  'і~ СП ѵ 6г2 ?

гдѣ ( )і для газа и ( )з для пара.
Означая черезъ т  отношеніе количества иара къ количеству газа,

 с'р т  с"рК ---  :-------гг
сѵ  +  т с \

Изотермическое уравненіе состоянія такой смѣси:

рѵ =  В т Т,

ѵ п  Е  -г т, -г,
ГДѢ

гдѣ  В і—есть константа изотермическаго уравненія для пара; выражая р въ кі^. 
на I»*2 : Йі> =  47,061; Е — отношеніе константъ для пара и газа. Д ля пара 
и воздуха Е =  0,622.

Аналогично прежнимъ выводамъ:
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§ 4 1 .Д л я  смѣся воздуха и сырого пара (Уоп ВегоМ. ЗіІгЪег. ргеизз. Ак. 1888. 
2ешіег. Тесіш. Тііегтой. Всі. II, 8. 317) адіабатическое уравненіе принимаетъ 
видъ:

ѵл  (
Г, , -^1 1°9паіѵ і | ІГ *1 , Г г„ ѵ,, п  “1

л  Ч п а і  т\ +  — е----- +  ш і + ж‘ и ' Ь к - І - 1 ж \  ■

Полагая постоянной удѣльную теплоту воды, имѣемъ:

Ті

т2 — ті = е  Іодпаі Й  ибо і =  ̂ ' Ц
0

ср =  сѵ +  А В ^  и поэтому:

Ч П а і  %  +  1°9 п а і  ^ і +  І ^ - с о ш і ,

гдѣ р '—для воздуха, а р "—для пара. Общее конечное д а в л е н іе ^  = р '2 + і ’"і- 
Въ виду малаго практическаго значенія этихъ смѣсей ограничиваемся 

установленіемъ этого уравненія. Далыіѣйш ій выводъ уравненія двшкенія 
вполнѣ аналогиченъ вышеприводимому для пара.

§ 42. Истеченіе газа при переіуіѣнномъ давленіи г).
Уподобимъ истеченіе газа при перемѣнномъ давленіи непрерывному 

ряду истеченій при постоянномъ давленіи. Вообразимъ себѣ сосудъ объема 
V, въ которомъ заключенъ идеальный газъ  давленіемъ р 1г плотности темпе- 
ратуры і \  удѣльнаго объема г>4; онъ истекаетъ черезъ отверстіе въ  стѣнкѣ 
сосуда площадью Р.

Площадь сѣченія струи означимъ ТРѴ 
Внѣшнее давленіе р 0. Очевидно:

—  V (I о =  о гѵ2 сіі,

откуда

П . .__ _
V  гѵ0 !«, ѵ.

Л І? п 7, І 7-, 1 (іѵ \оп сіі =  ао =  — —  — ................................ (1)0 ТГ л/і -і/. ,11 2 • V /

Изъ вышеизложенной теоріи легко усматривается:

’ ) Наіоп (іе 1а ОоиріНіёге. Есоиіетепі ѵагіё (іез &аз. С отріез геші. і, 103, р. 661, 708 п 785 
Ни^опіоі С. К. 1886 г., стр. 1002 и 922. Менѣензящная теорія: Тііеогіе сіез Аиззіготепз ѵоіі- 
котепепег. Сгазе апз еіп ет ОеГаззе ип<1 іЬгез ЕіпзГготепз іп еіп зоІсЬез. <Іоп. ВазисЬіпкег. 
2еі1зс1ігій Шг М айіетаіізсііез РЬузік. 8сЫот1ісЬ. АсЫег ^а1щ>’ап§. 8 . 81 и 153.
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Р1

§ : = /  ѵАр ..................................................(2)

Изъ (1) и (2) слѣдуетъ:

VI Ѵ̂ с І ѵаѵ

і =

СІѴ

У ѵп

/  ѵ 

V Лѵ^СІѴ . ■ . ( 3 ),

гдѣ і—есть время, черезъ которое въ сосудѣ будетъ давленіе р  и нлотность 5.
Введемъ въ это уравненіе адіабатическую завнсимость между темпера- 

турой н давленіемъ: рѵт =  сопзі:

Ло

V'
г; — сіѵ 

аѵ

йѵ

2. /  1 -Т  1— К

ѵ V  ѵ _ г °

ѵ

/: /  і - т

ѵ 7  ( і ) -

Въ общемъ случаѣ этотъ интегралъ слѣдовало бьт разложить въ ряды, 
но Наіоп йе 1а боирііііёге замѣтилъ, что, принимая 7=1,40, можно строго иро- 
интегрировать:
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X

Время опорожненія сосуда, т. е. время, въ теченіе котораго давленіе р ,  
упадетъ до р 0 :

1

Н<> выше было выведено, что прн — >  гдѣ а =  0,523, истеченіе
г  р о  а  ’

происходитъ, какъ если бы р 0 =  арѵ Поэтому формулы для 1 н пригодны
7)0 .лиінь для =  р> а, а при р 0 <  ар^ истеченіе распадается на два перюда 

до ~  <  р„ и въ это время дѣйствующее противодавленіе р =  ар, и:
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І =
Ъ\ ]/дВ Т  Ь'/ '

т  (т  —  і )  ( р ' —  р
9  \ ІЛЕ. )  *  1

Д ля второго періода, т. е. когда — мѣняется, положимъ — = х :
р  і

V— 1 \
1 Р, У д  В Т V  2'(3 \  Ра ■ Г„€/ /у. ——1=1 т /  1=1 — 1

т г ж -У

Ѵ т- = г -

/

Лх
=  т- = г  /  (1 +  ж2) 7=1 ГІЛ иб° р =  ( „- Ь - )т—1 , /  т—1

Для 7 =  1,40

Т  =
У в  т

•2,363 * / 2 і  — 2,269 •
ѵ

Если предположить, что истеченіе совершается изотермически, то, поло- 
живъ а4 =  р =  0,7, имѣемъ изъ (3)

1°9паІ
аі р і

ро

I?, У аі аі Щпаі —1

' 1
(XI

V Лх

Но мы видѣли, что а4 =  — = ; введемъ эту величину:

СІХ

'  } /  Іодп Iаі х

■/2

Г  ж2 
2 /  е Лх

р /
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і ^ і г =  Т  =  |о, 120 +  1,2121 %  | г !  • • • -(5)
у в т  \ р0 1

Йаісііег & \Ѵ1ііМіеас1 (ІІеЪег (Іен Апзйиаз йіагк ѵегсіісіііеіег Ьиі'1. АѴіеп. Вег. 1 
98, 267—288) накачивали воздухъ иодъ давленіемъ до 70 а іт . въ стальной 
цилиндръ 90 литровъ емкостыо и наблюдали время оиоражниванія его че- 
резъ тонкія отверстія въ  1, 2, 3 и 5 т т .  діаметромъ, а также цилиндрическую 
насадку 2 т т .  діаметромъ, ири коей наблюдалось .болѣе быстрое истеченіе. 
Въ общемъ эти опыты подтвердили правпльность формулы (.4). Опыты надъ 
истеченіемъ въ другой сосудъ показали, что расходъ не зависитъ отъ про- 
тиводавленія, если иослѣднее менѣе иоловины давленія въ  сосудѣ.

§ 43. До сихъ поръ мы не касались тѣхъ особенностей газообразныхъ 
тѣлъ, которыя приписываются имъ кинетической теоріей. Представимъ себѣ 
сосудъ, наполненный газомъ при р, ѵ и і. Частицы газа находятся въ не- 
престанномъ движеній со средней ариѳметической скоростью Й, выражаемой

гдѣ 0  скорость частицъ по Лоиіе-Сіаизіиз:

гдѣ I)—масса газа. Очевидно:

а = / І Г

(0. Е. Меуег. Кіпеіізсііе Тііеогіе (іег Сіазе, см. такясе Ьа ѵеіосііа іеогіса сіеі 
зиопо е 1а ѵеіосііа тоіесиіаге ііі §аз, поіа <1е1 рг. (Іоіі Апіопіо КоШ II Киоѵо Сі- 
тепіо. 8ег. 2 іото XVI, Різа 1876 и Г1іе§пег. Сіѵіііпдепіеиг. В(1. 20, стр 27).

Представимъ себѣ, что въ одномъ какомъ-либо мѣстѣ стѣнки сосуда 
сдѣлано отверстіе. Частицы будутъ выскакивать черезъ него, но скорость 
стрѵи не будетъ Й, ибо не всѣ частицы двигаются ио направленіго нормаль- 
ному къ плоскости отверстія. Разсмотримъ вѣроятность движенія частицъ 
по послѣднему направленію, полагая, что вѣроятность движенія по всѣмъ 
направленіямъ одинакова.

Это мы имѣемъираво преположить на слѣдующихъ основаніяхъ.
По первому закону ВоШташі въ любомъ мѣстѣ газовой среды, при 

дѣйствіи внѣшнихъ силъ, имѣющихъ потенціалъ (см. дальше), молекулы 
движутся безразлично относительно наиравленій, а расиредѣленіе молеку- 
лярныхъ скоростей подчинено закону Махтѵеіі (легшему въ основу вывода 2).

Чѣмъ менѣе вязко вещество, тѣмъ болѣе равномѣрно отражается истеченіе на всѣхъ 
точкахъ жидісости внутри сосуда. Для иллюстраціи возьмемъ рядъ точекъ, отстояіцихъ на
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ОДО мм. отъ дна сосуда. Прн истеченіи эти точки расиолагаются ио линіямъ, какъ это 

иоказано на рисункѣ, фиг. 3.
I — вода,

I I —веіцество вязкости 3,000 (считая воду зз 1),
I I I — вязкость 24,000,
I V — глиняное тѣсто,
Ѵ"— свинецъ.

I, I I  и I I I  крішыя по опытамъ Ѵаиііег (Ѵііевзе (1’ёсоиіетепі сіез іі^иісіев ѵіз^иеих. Апп. 
ііе Сіі. еі сіе Ріі. 6 зег. 1  X V , а IV  и V  по Тгезса (Метоігез сіег Заѵаиіз Еігап^ега і. XX,
р. 282, рі. X I I I  и рі. I).

Значитъ, при еще меньшей вязкости, что имѣетъ мѣсто при газахъ, можно полагать,
что газъ вполнѣ равномѣрно ио всей иолусферѣ иодходитъ къ отверстію.

Вообразимъ себѣ, что одна частица движется, составляя уголъ 1) съ

произвольной заранѣе выбранной осью Х\ означимъ " а вѣроятность, что

она пройдетъ безъ столкновеній единицу длины; тогда вѣроятность прохода 
ей безъ столкновенія иути 8 будетъ:

— аз. 
е

Представимъ себѣ на оси X  рядъ плоскостей, перпендикулярныхъ этой 
оси на разстояніи единицы длины другъ отъ друга.

Вѣроятность, что вышеупомянутая частица, прошедиіая илоскость Ь, 
иройдетъ черезъ плоскость 6 + 1 ,  равна:

■— а 
СОЗ ііе

Если илоскости отстоятъ другъ отъ друга на §, то эта вѣроятность:

— П8 
С08 і)е

Вѣроятность, что частица приметъ участіе въ передвиженіи отъ
8 ДО 8 +  СІ8\

аз 
С08 ІІ

Разсматривая отрѣзокъ оси, достаточный, чтобы на немъ находилось 
п  частицъ, имѣемъ число частицъ, заключенное въ сферическомъ секторѣ 
угла отъ і> до О-і - сіО:

п 1 =  П8ІП$СІ&.
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Вѣроятность вышеупомянутаго движенія одной изъ этихъ п  частицъ 
на длинѣ 81

— ав 
со«&

Ш8ІП§ 7 е '(18.
С08 0

Если это выраженіе умножить на 8соз &, то иолучимъ ироекцію на ось 
X  пути, пройденнаго частицей по направленію 0.

Чтобы имѣть Ь —иространство, иройденное частицей при движеніи, 
умноягаемъ это выраженіе на 8 и интегрируемъ отъ 0  д о с о д л я  8  и отъ

Одо —-  для 9.

Положивъ у  =  со8І>, имѣемъ:

00 1 

/  »  /Ь  =  па I  8(1з I  е СІу

ІІроекція Ъ на ось Х = Р :

со  1
Г* а

Р  =  па I  8(І8 I  е сіу.

Интегрируя снерва по /б', потомъ по у  и соединяя эти выраженія, имѣемъ

со 
 ав   п

•2 Ь  =  п  \  е — Т/
Р  2 ѵоткуда: „  =  т  =  — ,

г д ѣ ^ —есть отношеніе скорости истеченія къ средней ариѳметической ско-
, л

рости частицъ. Итакъ:

ѵ =  1  е = = 118856 ѵ ‘Т  і - ° м  \ / ч
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По Ныотону скорость звука

Значитъ возможная скорость выхода частицъ ириблизительно равна 
скорости звука ио Ньютоыу. Но мы вели доказательство въ иредположе- 
ніи изотермичности ироцесса. Въ другихъ случаяхъ скорость истеченія мо- 
жетъ быть нѣсколько иная.

§ 44. Выше, при разсмотрѣніи формулъ расхода газовъ и наблюденій 
надъ истеченіемъ, мы были приведены къ  заключенію, что, начиная съ из- 
вѣстнаго давленія въ пріемникѣ, дальнѣйшее разрѣженіе расхода не уве- 
личиваетъ.

Въ гидравликѣ принимается, что давленіе въ струѣ равно давленію въ 
пріемникѣ, что раныне было принято и въ аэродинамикѣ. Разсмотримъ, 
когда это имѣетъ мѣсто. Сначала разсмотримъ струю газа. Вообразимъ себѣ, 
что въ одномъ какомъ-либо иунктѣ струи давленіе отъ какой-нибудь при- 
чины быстро понизилось; это пониженіе давленія распространяется по струѣ 
въ ту и другую сторону, очевидно, со скоростью распространенія продоль- 
ныхъ колебаній по извѣстной формулѣ *).

Т)—масса, заключающаяся въ единицѣ объема среды; I—нроизвольная длина, 
взятая по направленію распространенія колебаній; ф  измѣненія давленія на 
единнцу площади, перпендикулярной къ I, вызванное измѣненіемъ I на сіі, 

Вводя вмѣсто массы—илотность:

Если иередача разрѣженія пронсходптъ настолько скоро, что процессъ 
совершается адіабатически, то

')  Существуютъ болѣе точныя формулы Стокса, НеІіпІюІЬ, ВІеГап съ принятіемъ въ 
расчетъ вязкости и КігсЫюіТ -  - теилопроводности (Ро§§. Апп. Вгі. 134). Оказывается, что 
вліянія ѳти весьма слабо отзываются иа скорости волнъ— даютъ начало поиравкамъ второго 
порядка. Гораздо зиачительнѣе стаповятся поправки, когда имѣемъ дѣло съ газомъ въ 
трубкѣ: частнцы пристаютъ къ стѣнкамъ, относительныя смѣщенія и треніе болыпе. Чѣмь 
уже трубка, тѣмъ мепыпе скорость колебаній. Столѣтовъ. Журн. Р. Физ. Хим. Общ. 1886- 
т. Х Ѵ Ш . стр. 66. См. также КігсЫюіТ. Ѵогіезип^еп йѣег таіЬ етаііасІге Рііуяік. Егзіег Ваікі, 23 
Ѵогіезип^. Выводъ ю чнаго ур. звука см. Воиазіпевд. Сошріев Еепйизі. 118, р. 169, 223, 27 и 
его же Соигв <ГАпа1узе і. I I  С о тр іё т е п і р. 195— 198 и 506.

гдѣ

Т
рѵ =  ѵх =  С0П8І\ ѵЛр 4 -  '(ргіѵ =  0.
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Значитъ:

— Мр =  ~(р [ЫІ +  Ш] =  ‘(рй (Н);

если положимъ ѵ =  Н

ѵ = №I ,
о %сЫ

Если ? =  соті., то

/
формула Ьа Ріасе для скорости звука.

Предполагая передачу разрѣж енія изотермической, имѣемъ:

Если скорость теченія струи газа означимъ гѵ, то, очевидно, скорость 
передачи разрѣженія по теченію струи будетъ: \ѵ -(- ѵ, а противъ теченія: 
ѵ — лѵ. Слѣдовательно, разрѣженіе не будетъ передаваться вверхъ по тече- 
иію, когда =  ѵ, т. е. если струя имѣетъ уже скорость дѵ =  ѵ, то дальнѣй- 
шее разрѣженіе въ пріемникѣ не будетъ оказывать на нее никакого влія- 
иія. См. КеупоЫз. Оп іііе Полѵ оГ Оазез. РЫІозорІіісаІ Ма^агіпе, 5 зег. 1 21 и Ни- 
§опіоі 8иг ші ііі^огеше геІаііГ аи тоиуетепі регтапеій еі, й, Гёсоиіетепі сіе Пиісіез 
Сотріез Кепйиз. і. 103 р. 1179.

Въ болѣе общемъ видѣ можемъ, пользуясь уравненіями Ѵап сіег ДѴааіз 
и Ваккег, написать:

Разрѣжаться и сжиматься можетъ, конечно, лишь междучастичное про- 
странство. Посему, полагая Ъ =  сопзі., имѣемъ:

(I (ѵ — Ъ) =  сіѵ и:
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Обыкновенно ѵ (скорость звука) пишется для жидкостей такъ:

Ѵ =  1 ’ гдѣ
V  р0 (В)

есть коэффиціентъ сжатія жидкостей.
ІІриравнивая другъ къ другу формулы (А) и (В), получимъ:

1 (  а
" ]Г  ~ Л  у Р  +

1 С0П8І

но Таіі

Р ц г в  (КУРСЪ физики Хвольсона т. I, стр. 450).

д ля  воды т =  1,0006
[ѴѴеугаисІі. ТІіеогіе еІазйзсЬег Когрег, 8. 256].
ДДля воды ири 0°:

0,12
Р +  ю,70б П0 иашей формулѣ

0 0,3015
Р —  р  + 5 ,9 33 П 0  ^ аП'

Легко усмотрѣть, что формулы одинаковаго внда и различаются лпшь 
численной величиной коэффиціентовъ. Это вполнѣ сходнтся съ выводами 
Коновалова „нѣкоторыя соображенія, касающіяся теоріи жидкостей“. Журн. 
Р. Физ. Хим. Общ. т. XVIII, в. 8, стр. 396), что законъ V. сіег Ѵааія въ при- 
мѣненіи къ жидкостямъ даетъ общіе законы—общую картину явленій.

ІІриводимъ нѣкоторыя величины скоростей звука (Хвольсонъ. Курсъ 
•Физики, т. II, стр. 32) при 0° равиыя предѣльнымъ скоростямъ истечеиія:

во зд у х ъ .......................................................  332 т .
в о д а .........................   1.450 „
алкоголь  ...............................................  1.264 „
водородъ . . . • ..................................... 1.280 „
С 02   270 „
Р Ь ................................................................ 1.300
э ф и р ъ ............................................................1.150 „
пары воды при 9 6 ° ................................. 410 „

0  величииѣ 7 см. \ѴШ. БопаЫвоп Тііе Епдіпеег, 8ері, 14, 1894 г.
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§ 45. Найдемъ, при какихъ условіяхъ струя приметъ предѣльиую ско- 
рость:

Но XIX формулѣ

формулѣ X X  пріобрѣтаетъ иостоянную величину (шахітит).
Увеличеніе иачальнаго давленія увеличитъ предѣльную скорость исте- 

ченія пропорціонально

§ 46. Выразимъ аналитически болѣе обще это ограииченіе скорости. 
ІІри существованіи потенціала скорости ? (ѵеіосііу роіепііаі ЬатЬ. А ігеа 

Й8е оп ЬусІгойупатісз)—® есть потенціалъ внѣш нихъ импульсивныхъ силъ, кото- 
рыя могли бы мгновенно изъ состоянія покоя перевести жидкости въ дѣй- 
ствительно существующее движеніе:

координатъ), Г  (і) нѣкоторая нроизвольиая фуикція і ; Й — потенціальная энер- 
гія внѣш нихъ силъ.

Ііри установившемся движеиіи:

Приравнивая это выраженіе къ выраженію для ѵ, имѣемъ:

величина, равная той, при коей расходъ ио

гдѣ <[ =  у  и- +  у2 +  №2; (и, ѵ и лѵ суть составляющія скоростей по тремъ осямъ

Д ля истеченія по оси г, направленноіі по струѣ внпзъ, и при 6 =  соті, 
{2 =  — 02



отсюда прл р  =  Р

<Г =  2 дг — теорема Торичелли-Бернулли.

Всли можно иренебречь внѣшиими силами, то при стаціонарномъ дви- 
женіи

/*Ро
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Г  = 2

Д ля газа, принимая =  ( ^  т >

гдѣ С =  у  Щ - =  скорости звука.

Предѣлъ скорости очевидно

( 2 V/» г  
I т - і )  0

Для у =  1,4

предѣлъ будетъ 2,236 Сп, но, какъ мы видѣли, скорость ограничивается 
раньше.

Давленіе въ струѣ.

§ 47. Предыдущіе выводы основаны на предположеніи о неравенствѣ да- 
вленія въ струѣ и въ пріемникѣ.

Опыты надъ величнной давленія въ струѣ произведены сравнительно 
въ недавнее время.

Первымъ производилъ иодобные опыты №аріег (Іосо сііо). Д ля примѣра 
опишемъ одинъ опытъ подробиѣе. Трубка, вІів'' и 3/і" длиной, у котла за- 
круглена. Въ стѣнкѣ трубки сдѣланы четыре отверстія, сообіцающіяся съ 
манометрами. Отверстія эти отстояли отъ начала трубки иослѣдовательно на 
Чз, 1, 2 и 3". Внѣшнее давленіе оставалось въ теченіе опыта постояннымъ. 
Давленіе въ котлѣ измѣнялось. Означая отношеніе давленія показываемаго 
боковымъ манометромъ къ давленію въ котлѣ Д, имѣемъ:

Рі д, ^2 д4
2 0,525 0,575 0,475 0,475
2 ‘/з 0,600 0,425 0,517 0,300
3 0,587 0,525 0,504 0,350
32/з 0,675 0,600 0,588 0,400
4Ѵз — 0,450 0,475 0,400
ее. . 0,597 0,515 0,512 0,385
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Въ общемъ эти оиыты подтвердили, что у начала насадки давленіе 
близко къ  теоретическому, а далѣе уменыпается.

ІІри опытахъ Иіе§пег (ЕгдеЪпіззе еіпі^ег Ѵегзисііе ііЬег (Іаз Аиззіготеп (Ісг 
аітозрііагізсііеп ІліЙ. Сіѵі1іп§епіеиг. В(і. 20, 8. 14) надъ истеченіемъ воздуха 
изъ коноидическихъ насадокъ, діаметромъ 4,085 и 7,314 мм., давленіе 
измѣрялось вблизи коица насадокъ. Если отношеніе давленій соотвѣтство- 
вало требоваиіямъ для регулированія истеченія, то отношеніе давленія въ на- 
садкѣ къ  давленію въ котлѣ составляло въ среднемъ 0,5767. При менышіхъ 
иачальныхъ давленіяхъ, давленіе въ насадкѣ росло.

§48 . Во времяспора, вызваннаго Ніпі, и тѣ, и другіе опыты не цнтиро- 
вались, будучи, вѣроятно, неизвѣстны спорящимъ сторонамъ, и потому обы- 
кновенно приводятся опыты РеаЪосіу и КипЪагсІі надъ истеченіемъ пара, какъ 
рѣшившіе воироеъ (Докладъ въ Атегісап 8осіеіу оі' МесЬапісаі Еіі§іпеег8 въ 
извлеченіи Еп§іпеегіп§. 1890, ^ т .  17).

Опыты произведены надъ тремя хорошо закругленными насадками V*" 
діаметромъ; длина цилиндрической части ихъ: Ѵі", Ѵг^и іѴг". На серединѣ ея 
было сдѣлано отверстіе Ѵзг" діаметромъ, соединенное съ манометромъ. От- 
счетъ ироизводился 3—5 разъ, черезъ 2 минуты, черезъ 10 минутъ послѣ 
начала опыта. Колебанія давленія не превышали Ѵз ^ .  Результатъ опытовъ 

былъ тотъ, что измѣненіе давленія въ пріемннкѣ р 3 очень мало вліяетъ на 
измѣненіе давленія р 2 въ боковомъ отвѣтвленіи, пока р г >  2р 3. П ри ^3 >  V гру 
увеличеніе р 2 идетъ быстро. Оиыты показали также, что дѣйствительное ко- 
личество пара пе много больше, чѣмъ то слѣдовало бы по адіабатической 
формѵлѣ. Чѣмъ короче была насадка, тѣмъ меныне было боковое давленіе.

ІІри р 3 <  Ѵ2 -  въ среднемъ было 0,640, а при_р3 >  Ѵ г^ ; -  близко 
Р  і Р^

равнялось 1.

§ 49. Чтобы распространнть давленіе, 'полученное у стѣнкн —, на всю
р і

струю, надо было бы считать струю однородной. Въ хорошо закругленной на- 
садкѣ не болыной длины это еще можно допустить. ІІосмотримъ, какова одно- 
родность истекающей струи. Рагепіу методически зондпровалъ трубкамп ІІпто 
струю пара, истекающую черезъ отверстія діам. 3 мм.: въ  тонкой стѣнкѣ п ко- 
нусную насадку 13°. Для давленія въ  котлѣ 3,75 Аіт. иолучимъ слѣдующія 
кривыя уровня — изобары фиг. 4а тонкая стѣнка и 4Ъ конусная насадка. 
Вообще ио оси струи констатируется присутствіе пучностей н узловъ, распо- 
ложеніе и интенсивность коихъ зависитъ: 1) отъ отношенія давленія 
въ котлѣ къ внѣшнему давленію, 2) отъ формы отверетія. Начиная съ 
разстоянія отъ отверстія, равнаго діаметру послѣдняго, по оси струи 
наблюдается болѣе или менѣе сильное паденіе давленія. Узлы и пучностн 
расположены, примѣрно, одинаково для обоихъ отверстій. При отверстіи въ 
тонкой стѣикѣ строеніе струи болѣе сложно и узлы рѣзче выражены. Для 
обѣихъ струй на разстояніи, примѣрно, двухъ діаметровъ отъ отверстія су- 

г о р н .  ж у р .  1899. Т. I, кн. 1. 5
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ществуетъ какъ бы шейка, гдѣ царитъ давленіе, равное предѣльному теорі1- 
тпческому. Далѣе расшпреніе струи постепеино, но сравнптельно медленно 
увеличивается. Д ля одного и того >ке отверстія расширеніе струи ра- 
стетъ по мѣрѣ увеличенія давленія въ котлѣ и, вѣроятпо, ири высокихъ 
давленіяхъ иолучится сплошная струя безъ интерференцій. Численныхъ 
данныхъ Рагепіу мы не приводимъ, ибо онѣ не могутъ дать численнаго вы- 
раженія давлеиій, въ виду того, что у конца трубки РіШ неминуемы доляшы 
образоваться воздуховороты, вихри и т. д. со всасывающимъ дѣйствіемъ 
(см. Аппаіез (іе Сііітіе еі сіе РЬузі(|ие Ізег. і  XII КоѵетЬге 1897 г. 8иг Іез ѵйеззез, 
Іез іетрегаіигез еі, Іез роісіз зресій^иез сіез §аг рагГаііз еі сіе 1а ѵареиг с1’еаи з’ёсои- 
Іапі а ігаѵегз Іез огійсез).

§ 50. Изслѣдованія внѣшняго вида струи газам нѣ не ириходилось встрѣ- 
чать въ литературѣ. Имѣющіеся источники трактуютъ о струѣ лиш ь съ 
чисто оитической точки зрѣнія, мало занимаясь соотвѣтствіемъ этой формы 
съ теоріей нстеченія.

Масіі занимался фотографіей воздушныхъ теченій. Волны иередъ летя- 
щими пулями см. 8ІІ2І). \Ѵіеп. Акасі. 1896, Всі. 105, 8. 605; МасЬ & 8а1с1іег Ор- 
іізсііе Цпіегзис1гап§; сіег ЬиЙзігаЫеп. \ѴіесІетаті Аітаіеп і. 41,8. 144. Масіі. Ріюіо- 
§гарЫе ѵоп РиГізіготІішеп Р1юіо§г. АгсЫѵ. 1897 8. 97; ОріізсЬе І;іііегзис1гаи§ сіег 
ЬпйзігаЫеп 8іігЪ. ЛѴіеп. Акасі. 14/Х 1897.

Опыты Масѣ съ ІпіегГегепііаі-КеГгасіог показали крайнюю сложность 
строенія струи—аналогичпо опытамъ Рагепіу.

Опыты Масіі надъ струями производились путемъ моментальиаго фо- 
тогра(|)іірованія. Сосудъ, въ который нагнетался воздухъ, былъ черезчуръ 
малой емкости—12 к. метр. Отверстія: круглое 7,5ЫМ- діам. и прямоугольноэ 
23 X 3,5™. Естественно, что сосудъ опоражнпвался очень быстро, давленіе 
постоянно мѣнялось.

Мнѣ кая^ется вышесказаннаго на счетъ строеній жидкихъ и газообраз- 
ныхъ струй достаточно, чтобы объяснить себѣ кажущуюся сложность этихъ 
струй.

Адіабатическая формула истеченія до сихъ иоръ на опытѣ не провѣ- 
рена, ибо для согласія ея съ опытамн вводилась скрытно гппотеза, что съ 
возрастаніемъ давленія увеличивается ширина струп въ томъ мѣстѣ, гдѣ 
достигается регуляризація давленія. Мнѣ казалось необходимымъ провѣрить, 
дѣйствителыю-ли эта гипотеза оправдывается опытомъ.

§ 51. Вътеченіе зимы 1897— 1898 г. япроизвелъ рядъ опытовънадъ псте- 
ченіемъ газа при постоянномъ давленіи. Фиг. 6. Газъ изъ бутыли съ жидкой 
угольной кислотой поступалъ въ цилиндрическій 2" внутренняго діаметра и 
3" длиной, съ боковымъ отвѣтвленіемъ къ манометру Еікап, сосудъ, окан- 
чиваюіційся илоской стѣикой, въ которой иодъ очень тупымъ угломъ было 
высверлепо отверстіе діам. 0,77мм. Отступлепія отъ круглой формы пе пре- 
восходили 0,02мм. (Измѣренія произдедены иомощью окулярнаго микрометра, 
любезно одолженнаго мнѣ ироф. I I.  В. Мушкетовымъ). Наблюденія произ-





т

т

т
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ведены по методу Тоеріег (Ро^ешіогіГз Аппаіепі 127, 128, 131 и 134). Собираю 
щей свѣтъ чечевицей служилъ большой ландшафтный 4" объективъ (иолу- 
ченный благодаря любезности В. И. Курдюмова). Пучекъ лучей, исходящій 
отъ свѣтящ ейся точки, собирался чечевицей: въ фокусѣ его была поставлена 
діафрагма, задерживающая всѣ ненарушено идущіе лучи, фиг. 5. Струя газа 
пускалась между чечевицей и діафрагмой. Тогда лучи, прошедшіе черезъ 
нее, отклонившись отъ своего нормальнаго направленія, ш ли мимо діафрагмы. 
Въ короткофокусную подзорнѵю трубу, поставленную непосредственно за 
діафрагмой, была видна струя газа при ея истеченіи. При этомъ обнаружи- 
лось, что газъ, противъ ожиданія, выходилъ компактной, почти цилиндри- 
ческой струей—діаметра болынаго, чѣм ъ діаметръ отверстія, не смѣши- 
ваясь съ окружающимъ воздухомъ даже на Ѵз м. отъ отверстія. Вибраціи 
струи замѣчались лиш ь при неболынихъ давленіяхъ.

Опыты надъ фотографированіемъ струи произведены мною въ стѣнахъ 
Гидравлической Лабораторіи Горнаго Института *).

Собирающей чечевицей служилъ 21/г" объективъ Ѵоі§Шп<іег, ЮЧ*" фо- 
кусное разстояніе. Вмѣсто подзорной трубы была поставлена фотографиче- 
ская (съ длиннымъ мѣхомъ) камера съ 1 Чг" объективомъ Баіітеуег. На фи- 
гурахъ 7, иредставленъ общій видъ струи. Какъ видно, сѣченіе струи въ 
началѣ опыта быстро увеличивается. За этими предѣлами оно очень ме- 
дленно расширяется.

Сферическое сѣченіе я  считалъ, приблизительно, за то сѣченіе струи, 
въ  которомъ господствуетъ предѣльное давленіе. Дѣйствительно, ближе къ 
отверстію, чѣмъ это сѣченіе, давленіе, очевидно, ѵменьшается быстро—за 
нимъ медленно.

Измѣряя (на негативахъ) діаметръ струи въ этомъмѣстѣ и разстояніе 
отъ середины его до отверстія, и откладывая полученныя величины какъ 
ординаты, а начальныя давленія какъ абсциссы, я  получилъ кривую А В  
для дійметровъ и С1) для разстояній. Интересно, что если продолжить кри- 
вую А В  влѣво, то она пересѣчетъ нулевую ординату, иримѣрно, на 0,65 ея 
высоты (0  — Е — діаметръ отверстія въ томъ же мйсштабѣ), т. е. даетъ обще- 
принятый коэффиціентъ сѣченія для тонкаго отверстія. При малыхъ давле- 
ніяхъ опыты не были ироизведены, ибо принихъ я  не надѣялся на манометръ.

Около 34 аіт ., еще далеко отъ критическаго давленія, для СО., кривыя 
круто загибаются. Вѣроятно, это находится въ зависимости отъ примѣси 
къ  вытекающей струѣ газа жидкой угольной кислоты.

Въ общемъ, на основаніи этихъ опытовъ, можно заключить, что коэф- 
фиціентъ сѣченія растетъ по мѣрѣ увеличенія давленія, что требуемая для

*) Не могу не нзъявить своей глубокой благодарности за тѣ нриборы, которые были 
предоставлены въ мое распоряженіе Н. С. Курнаковымъ, В. Ф. Алексѣевымъ, В. Я. Вур- 
даковымъ, М. А. Шателеномъ н В. Ф. Миткевнчемъ. Особенно много при постановкѣ опы- 
товъ я обязанъ содѣйствію Ив. Фед. Шредера.
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согласія адіабатической теоріи съ оиытами измѣняемости коэффиціента сѣ- 
ченія въ дѣйствительности суіцествуетъ.

Далѣе я считаю, что отношеніе сѣченія струи въ томъ мѣстѣ, гдѣ она 
имѣетъ предѣлыюе давленіе, соотвѣтствуюіцее максиматьной скорости къ 
сѣчеиію отверстія можетъ быть гораздо больше 1.

Словомъ, этотъ коэффиціентъ сѣченія есть величина вполнѣ конкрет- 
ная, обусловленная самыми свойствами газа и функція температуры.

Это мояеетъ служить новымъ аргументомъ въ пользу адіабатической 
теоріи.

§ 52. Піе§пег (Зсіпѵеі/егізсііе Ваіі2еіШп§, Мартъ 1898) произвелъ иаблюденія 
надъ пониженіемъ давленія воздуха въ конически расходящихся насад- 
кахъ. Давленія измѣрялись манометрами, соединеннымп съ отверстіями въ 
стѣнкѣ насадкн. Насадка начиналась цилиндрической частью, діам. 5,17ММ- 
длиной1см. Одно отверстіе находилось посерединѣ этого цилиндра (р0), дру- 
гое на 7,5ММ- отъ широкаго конца насадки (р2) и третье посрединѣ между 
ними (Рі). Затѣмъ давленіе измѣрялось еще по оси струи въ 1,3ММ- за на- 
садкой помощыо иглы для подкожнаго впрыскиванія, соединенной съ мано- 
метромъ. Въ общихъ чертахъ результаты слѣдующіе:

пока — (Ь— атмосферное давленіе =  давленію въ иріемникѣ, р і— давленіе ■Рі
въ сосудѣ, откуда выпускался воздухъ) не превосходило извѣстнаго предѣла, 

~  оставалось при перемѣнномъ р { постояннымъ для всѣхъ точекъ струи;

равнялось примѣрио 0,6 — 0,7.

—  и сохраняя свое постоянство для одной и той же насадки, для 

разныхънасадокъ, съ перемѣной угла конусности, измѣняются. Чѣмъ больше 

этотъ уголъ, тѣмъ меньше =  сопзі

Затѣмъ давленія р 0, р х и р.,, будучи тѣмъ меньше, чѣмъ меньше Рі , 
уже при 1° расхояаденія насадки оказываются иногда меныпе Ь. ІТри боль- 
шихъ р і  всѣ эти давленія болыпе атмосфернаго. Пламя газоваго рожка въ 
первомъ случаѣ всасывалось внутрь насадки у ея стѣнокъ. Давленіе по осп 
струи внѣ насадки приблизителыіо равнялось атмосферному, превосходя 
его при малыхъ углахъ конусности. Опыты эти можно пересчитать слѣдую- 
щимъ образомъ. Полагая показатель гпперболическихъ фуикцій рѵк =  сопзі., 
к для процесса отъ Рі до р 0 и л — для послѣдующаго отъ р 0 до р а , имѣемъ, 
слѣдующія зависимости (ра — конечное давленіе при выходѣ въ атмосферу)
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Нри оиытахъ измѣрялось и 0 —вычисленіемъ изъ  пониженія давленія 
въ сосудѣ въ теченіе 10". Зная 0 , опредѣлимъ к  и /; затѣмъ іѵ0 и ю а .

Д ля цилиндрической насадки нринято -—- = — ■, для остальныхъ ~  =

ръ ъ
~  гдѣ  р ь — давленіе по оси струи внѣ насадки. р й взято изъ

2
опыта, въ предположепіи, что въ хорошо закругленномъ мундштукѣ, кото- 
рымъ начинается насадка,—давленія равны по всему сѣченію.

ъ Ро ра
Ѳ 1 X гѵ0 IV арі СІІ рі рі

й 0 =  5,17 ММ. Л II 'ь-
1 -<1 IIІ*Г =  20 ,9928 тт.

0,3 0 ,814 0,508 0,508 12,52 1,386 1,187 178,7 265 ,9
0,4 0,817 0,513 0,513 9,20 1,372 1,178 174,9 259,7
0,5 0 ,823 0 ,536 0 ,536 7,08 1,348 1,157 167,8 243 ,0
0,6 0,836 0,612 0,612 5,80 1,359 1,132 162,5 214,3

0,7 0,864 0,709 0,709 4,26 1>294 •1,082 137,0 164,4
0,8 0 ,901 0,808 0,808 2,16 1,113 1,024 77,8 86,6

^ « = 7 ,8 9 *** § II 00 ,8926 ММ

0,3 0,631 0,430 0,3650 16,02 1,429 0 ,908 272,1 213,2

0,4 0,513 0,631 0,4565 11,90 1,419 0 ,798 270,1 173,7

(1а=  15,02 тт\ Р а ~ 1',?7,186 тт.

0 ,3 0,589 0,309 0,3045 16,16 1,424 0,818 289,2 76,5

0,4 п 0,403 0,4015 11,74 1,392 0,728 281,8 56,4

0,5 п '0 .5 0 3 0,5015 9,18 1,372 0,538 276,9 54,3

0,6 0,602 0,6010 7,60 1,366 —  0,169 275,5 36,9

0,7 >5 0,702 0,7010 6,30 1,340 +  4,246 268,5 26,5

8 0,802 0,8010 5,66 1,361 +  1,827 274,1 25,7

0,9 0,902 0,9010 4,82 1,328 4  1,439 265,1 23,9

Аномаліи при послѣдней насадкѣ, мнѣ кажется, возможно объяснить 
тѣмъ, что струя газа не заполняетъ насадки, подобно тому, какъ это на- 
блюдается при истеченіи воды.

До настоящаго времени никто не разбиралъ физическое значеніе адіа-
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батической формулы для всей струи. Я иредлагаю слѣдующій логиче- 
скій взглядъ иа явлеиія въ струѣ.

§ 53. Въ общемъ стаціонарное состояніе струи можетъ быть мыслимо 
какъ рядъ слѣдующихъ другъ за другомъ сѣченій, въ каждомъ изъ кото- 
рыхъ установилась нормальная скорость. Разъ мы доказали, что предѣль- 
ная скорость передачи разрѣженія или скорость струи равна скорости звука, 
то, принявъ во вниманіе, что

ѵ =  ] / чд В Т ,

имѣемъ, что скорости въ любыхъ мѣстахъ стрѵи (при условіи, что достиг- 
нуты предѣльныя скорости) пропорціональны корнямъ квадратнымъ изъ тем- 
пературы.

По мѣрѣ удаленія отъ резервуара будетъ падать по адіабатѣ темпера- 
тура, въ зависимости отъ паденія давленій; слѣдовательно, по теченію ско- 
рость можетъ лшиь уменынаться. Быстро расширившись у самаго .отверстія 
(соотвѣтственно паденію давленія до р предѣльнаго), струя пойдетъ, слабо 
увелпчиваясь въ сѣченіи. По непрерывности теченія:

Рг 1 ] / - Щ  у г т  ( 1  —  р2 г ) = - ^ з . Р і Р з  1 ] / ~ в дТі ( і — Рз Т ) .

гдѣ сѣченіе, гдѣ скорость шахітит; Р .л—любое сѣченіе. Итакъ, иолагая 
р2 =  сопзі,

С0П8І

2 Ш  •
Рз 7 —  р3 Т

При оиредѣленномъ иостоянномъ : Г г мояшо считать постоянной.

I

Д ля круглой струи:

‘ Рз 7+1

/  А  7+ 1
(7 2 ___  .72 \ /  Р ? _ _ 7 ----------Р ? ------------------1-
“ і у  _2_ т 4- 1 •

р3 т — р * ~ Г

Эта формула даетъ діаметръ струи въ каждомъ данномъ мѣстѣ. 
Немыслимо допустить, чтобы въ одномъ мѣстѣ струи скорость была 

болыне, чѣмъ въ мѣстахъ выше по теченію. ІІодъ вліяніемъ чего совер-
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шилось-бы тогда теченіе; вѣдь разрѣженіе въ пріемникѣ тогда выше этого 
мѣста дѣйствія не оказывало бы? Если струя идетъ по насадкѣ, расширяю- 
щ ейся скорѣе, чѣмъ струя, то насадка останется незаполненной. Если на- 
■садка расширяется медленнѣе, чѣмъ струя, то паденіе давленій по оси ея 
■будетъ медленнѣе, въ зависимости отъ болѣе медленнаго увеличенія объема; 
предѣльная же скорость въ каждой данной точкѣ, равная скорости звука 
д ля  данной среды, будетъ простой функціей температуры.

§ 54. Случай истеченія пара или газа по конически расходящ ейся на- 
садкѣ пріобрѣлъ нынѣ болыное практическое значеніе. Таковой является 
насадка тюрбины Ьаѵаі. Обіцепринятая (см. Кіеіп. 2. (і. Ѵег. Іп§. 5 О кі 1895 г. 
бозінжзку. Тигѣіпез к ѵареиг— 1897 г.) теорія этой насадки гласитъ:

ІІаръ или газъ при истеченіи изъ резервуара, гдѣ  они находятся, при- 
нимаютъ наиболыную допустимую скорость, при чемъ давленіе понижается 
на иоловину. Съ этой скоростью газъ  какъ бы снова выпускается въ  болѣе 
широкую часть насадки, давленіе его падаетъ еще разъ вдвое и т. д. Стѣнки 
насадки предохрашиотъ струю отъ бокового расширенія (!?). Такимъ обра- 
зомъ можно разсчитать насадку на основаніи слѣдующей зависимости:

=  0 .

гдѣ  площадь сѣченія.

Задаваясь полагая его при хорошо закругленной насадкѣ равнымъ 
діаметру отверстія, а ѵх опредѣляя по предѣльному р, задавшись угломъ 
конусности не больше 5—7°, можемъ опредѣлить такъ, чтобы ѵ2 соот- 
вѣтствовало давленію пріемника.

Вышесказаннаго достаточно, чтобы показать несогласіе этой теоріи съ 
нашими взглядами на истеченіе.

По этой теоріи скорость къ концу насадокъ увеличивается, по м<іему- 
же уменьшается. Паденіе температуры ио оси, мнѣ кажется, вполнѣ дока- 
зывается опытами Нігп (Сіпсіі^ае ітккіепіе еі, іе (іупатізте (іе 1’аѵепіг). 
Струя газа или пара ударяетъ въ перья акціоннаго колеса. Нѣкоторое 
подтвержденіе моихъ взглядовъ я  вижу въ томъ, что на практикѣ тюрбины 
Ьаѵаі работаютъ не со скоростью 400— 500 м/сс. на периферіи, какъ то тре- 
бовалось бы общепринятой теоріей, а лиш ь 200— 175 м.— блнже къ  моимъ 
взглядамъ.



Объясненія къ Ф и г у р ѣ  I.

На фиг. I иредставлеиы графически результаты измѣреній, произведен- 
ныхъ надъ фотографіями струи (негативами).

Ниже приводятся діаметры въ мѣстѣ шейки (й) и разстоянія шейки 
отъ отверстія (I) изъ наиболѣе удавшихся опытовъ:

Давленіе въ сосудѣ 
Р а іт . (Ітт. &пт.

10 10,1 6
14 11,3 6,6
16 11,8 7
16 11,6 6
18 12,4 7Д
22 2 13,8 7,7
25 15,2 8,2
26 15,1 8
31 17,2 7,9
34 18,3 9,1
36 20,2 10,8
38 22,7 14,8
41 25,4 Г8



У в е л и ч е н н ы я  Ф о т о г р а Ф і и  с т р у и .





В.Н ЯПІЁ ТЕРІІІИЧЕСКОЙ ОІіРАБОТКИ НА ЯЕХАНІІЧЕСКІЯ КАЧЕСТВА  
Р А З П Ы Х Ъ  СОРТОВЪ СТАЛИ.

Инж. С. С у р ж и ц к а г о .

I. Тигельная сталь съ 6 ,5 ° / о  содержаніемъ углерода.

Вліяніе отжига, закалки и отпуска на качества стали неоднократно 
было предметомъ изслѣдованій, и многіе вопросы, благодаря классическимъ 
работамъ такихъ ученыхъ, какъ Черновъ, Бринель, Мартеисъ, Сорби, Ос- 
мондъ и др., получили вполнѣ опредѣленное рѣшеніе. Тѣмъ не менѣе, — 
особенно въ виду новѣйшихъ теорій и предположеній о молекулярныхъ 
измѣненіяхъ, происходящихъ въ стали во время пагрѣва ея и охлажденія,— 
нельзя считать вопросъ о вліяніи термической обработки законченнымъ; на- 
противъ, слѣдуетъ ожидать и желать болѣе подробныхъ, систематическихъ 
и всестороішпхъ опытовъ, которые, въ  связи съ другими изслѣдованіями. 
какъ-то: изслѣдованіями строенія и минералогическихъ особенностей стали 
подъ микроскопомъ, отраженія нагрѣва и охлажденія на магнетическія, хи- 
мическія свойства стали и т. д., — могутъ прпблизить насъ къ  окончатель- 
ному рѣшенію многихъ до сихъ поръ неразрѣшенныхъ проблемъ металло- 
графіи ж елѣза и стали. Съ другой стороны, примѣненіе способовъ термп- 
ческой обработки на заводахъ оставляетъ желать еще многаго, и значеніе 
ея еще далеко недостаточно выяснено и практически оцѣнено. Въ очень 
многихъ, если не въ большинствѣ случаевъ, отж игъ и закалка стальныхъ 
издѣлій предоставлены вполнѣ на усмотрѣніе рабочихъ и мастеровыхъ, ру- 
ководящихся личными взглядами и понятіямн, не всегда подтвержденнымп 
опытомъ, и которые очень часто ошибочны. Такая безконтролыіая и неумѣ- 
лая постановка дѣла скорѣе прнноситъ вредъ, чѣмъ пользу обрабатываемой 
стали, и вводитъ заводъ въ техническомъ п экономическомъ смыслѣ въ 
значнтельные убытки. Это мнѣніе подтверждается жалобами, которыя прпхо- 
дится часто елышать на заводахъ на неудовлетворительное качество стали 
или на то, что качество стали не соотвѣтствуетъ даннымъ техническимъ 
условіямъ; между тѣмъ какъ въ болынинствѣ случаевъ прпчпна неудоволь- 
ствія лежитъ не въ качествѣ стали, а въ ея неумѣлой термической обра- 
боткѣ. И поэтому каж дая попытка и каждый опытъ въ этомъ направленін,
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который даже не представляетъ, можетъ быть, ничего собственно новаго и 
лншь потверждаетъ пзвѣстныя уже положенія и наблюденія, но даетъ намъ 
фактпческій матеріалъ и нѣкоторыя указанія практическаго свойства,. не 
можетъ быть безполезнымъ п безынтереснымъ.

ІІсходя изъ этой точки зрѣнія, позволю себѣ сообщить результаты ряда 
изслѣдованій вліянія термической обработки на механическія качества, т. е. 
сопротивленіе разрыву, предѣлъ упругости и удлиненіе стали. Опыты эти 
производились (и въ настоящее время еще продолжаются) мною въ испы- 
тательныхъ станціяхъ ІІутнловскаго завода по иниціативѣ и иорученію глу- 
бокоуважаемаго директора завода Николая Ивановича Данилевскаго, лю- 
безно предоставпвшаго мнѣ цолное право воспользоваться ими для печати.

Предметъ нижеслѣдующихъ испытаній—стальная тнгельная болванка 
слѣдующаго химическаго состава:

С =  0,49 — 0,50 %
8г =  0,39 — 0,40 %
М п  =  0,22 — 0,25 %
Р  =  0,034 — 0,040%
8  =  0,030 — 0,035%

Болванка подвергалась проковкѣ подъ паровымъ молотомъ, затѣмъ 
отжигу до краснаго нагрѣва въ пламенной печи и отчасти обточкѣ по на- 
ружности. Для оиытовъ болванка (круглаго сѣченія) была разрѣзана на по- 
перечные диски, каждый дискъ разрѣзанъ на-иоловину и изъ кая^даго 
полудиска вытачивались бруски для испытанія. Расположеніе опытныхъ 
дисковъ и полудисковъ въ болванкѣ, равно какъ расположеніе и размѣры 
круглыхъ брусковъ на разрывъ видно изъ прилагаемыхъ эскизовъ, фиг. 1 и 2, 
табл I. Каждый брусокъ снабженъ двойнымъ клеймомъ: 1) очереднымъ но- 
меромъ, который показываетъ расположеніе полудиска, изъ  котораго былъ 
выточенъ брусокъ въ болванкѣ, и 2) буквой „А“ или ..В “, которая отвѣ- 
чаетъ по эскизу расположенію его въ полудискѣ. Оставшаяся часть полу- 
диска носитъ клеймо очередного номера, и изъ  нея сверлились въ пяти 
мѣстахъ пробы для химическаго анализа. Черезъ каягдые иять номеровъ 
производился контролыіый анализъ, который показалъ, какъ выше, очень 
незначительныя колебанія состава болванки. Въ виду того, что для всѣхъ 
опытовъ не хватило выточенныхъ брусковъ, пришлось тоже вытачивать 
бруски изъ этихъ запасныхъ частей опытныхъ дисковъ, снабжая ихъ клей- 
момъ только очередного номера или очередного номера съ однимъ или 
двумя нулями, въ отличіе отъ предыдущихъ.

Планъ опытовъ въ общихъ чертахъ слѣдующій: опредѣлить вліяніе 
отжнга, закалки и отпуска иа сопротивленіи разрыву, предѣлъ упругости и 
удлииеніе стали даннаго состава н производства. Этотъ общій планъ рас- 
падется на слѣдуюіція общія груипы:
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1) Вліяніе отжига.
2) Вліяніе закалки въ водѣ съ иредварительнымъ отжигомъ и послѣ- 

дующимъ отпускомъ, при разныхъ температурахъ.
3) Вліяніе закалки въ маслѣ при разныхъ температурахъ.
4) Вліяніе закалки въ водѣ и маслѣ, такъ назыв. сложной закалки 

(сотЬіпігіе Нагіиіщ).
5) Вліяніе двойной закалки: а) въ водѣ и б) въ водѣ и маслѣ (сІорреИе 

Нагіші§, іа ігетре сотроиікі).
Каждая изъ этихъ группъ подраздѣляется, въ свою очередь, въ зави- 

симости отъ температуры отпуска послѣ закалки, какъ видно изъ ниже- 
слѣдующихъ опытовъ, на серіи, составляющія каж дая по себѣ одно цѣлое.

Нагрѣвъ брусковъ для отжига, закалки и отпуска производнлся (въ 
полутемномъ помѣщеніи) въ муфельной нечи, отопляемой нефтью посред- 
ствомъ воздушной форсунки. Устройство печи— обыкновенное. ГІламя сго- 
раемой нефти поступаетъ сначала черезъ норогъ на подъ пламенной печи, 
послѣ чего проходитъ въ нижніе каналы подъ чугунный муфель, откуда 
черезъ боровъ въ дымогарную трубу. Регулируя притокъ иефти и воздуха, 
можно придать пламени ироизвольную длину, сдѣлать его болѣе возстано- 
вительнымъ или окислителыіымъ, и держать пламенную печь и муфель на 
произвольной высотѣ нагрѣва. Всѣ нагрѣвы до 900° С. включительно про- 
изводились въ муфелѣ, выше 900° С. на поду пламенной печи. Измѣренія 
температуры нагрѣва брусковъ въ печи я  производилъ посредствомъ „те]>- 
мофона" Виборга ОѴіЬог§Ь’з Тііегторіюпе), вводя цилиндрики съ взрывчатымъ 
веществомъ въ иечь черезъ наблюдательное съ заслонкой отверстіе въ  двер- 
цахъ муфеля и печи. „Термофонъ" Виборга, при сравиеніи его съ термо- 
электрическимъ пирометромъ Кайзера, оказался до 1000° С. достаточно точ- 
нымъ показателемъ высокихъ температуръ.

1. В ліяніе отжига.

Бруски покрыты тонкимъ слоемъ иорошка графита для предохраненія 
отъ образованія окалины. Бруски клались въ холодную печь; нагрѣвъ совер - 
ш ался равномѣрно и постепенно до желаемой температуры, послѣ чего печь 
тушили и бруски медленно остывали въ муфелѣ при плотно закрытыхъ 
дверцахъ. Отожженные такимъ образомъ опытные бруски испытывались на 
разрывъ и дали нііжеприведенные результаты. Нѣсколько брусковъ было 
разорвано тоже до отжига, въ томъ видѣ, въ какомъ они были выточены изъ 
пробной болванки, которая, какъ было уже упомянуто выше’ подвергалась 
проковкѣ и отжигу послѣ проковки въ пламенной печп. Этотъ опытъ далъ 
слѣдующіе результаты:

Сопротнвл. разрыву ГІред. упруг. въ Удляненіе 
№ бруска. въ кил. на кв. мм. кил. на кв. мм. %.

1А  55,1 30,5 20,15
1В 54,7 28,2 19,60
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Примѣчаніе.

1А. 1В. 16А. 16В. 20° 53,9 27,5 19,4

2А. 2Б. 540 -560° Темно-вишневый. 55,1 28,7 18,40

ЗА. ЗВ. 600-620° Свѣтло-вншневый. 54,6 28,6 22,17

11А. 11В. 600-640° у> ЧЧ 52,8 27,0 20,30

5А. 5В. ІЗА . В. 680— 700° Красный. 58.3 28,8 22,40

4А. 4В. 74 0-760 ° Свѣтло-красный. 62,7 30,5 18,30

6 А. 6В. 15А. 15В. 800-820° Оранжево-красный 68,2 34,8 17,50

7А. 7В. 14А. 14В. 860° Св.-оранж.-красн. 71,2 37,2 13,7

8А. 8В. 940-960° Св.-оранжевый. 60,8 32,0 18,80

ІОА. 10В. 1000-1040° Св.-желто-оранж. 71,9 46,7 12,30

17А. 17В. 1020-1060" Свѣтло-желтый. 57,1 25,0 16,80

9А. 9В. 1 1 0 0 - 1120" Къ бѣлому. 73,0 38,0 14,5

Какъ видно изъ вышеприведенныхъ результатовъ (въ среднемъ), от- 
ж игъ отъ 540° до 1120°С. отражается въ  довольио слабой степени, въ смыслѣ 
возрастанія удлиненія и уменьшенія сопротивленія разрыву и иредѣла 
уиругости на опытныхъ брускахъ. Это явленіе слѣдуетъ приписать исклю- 
чительно тому обстоятельству, что болванка уже была разъ отожжена. Хотя 
виослѣдствіи она подвергалась еще механнческой обработкѣ, которая только 
отчастн могла разрушить вліяніе перваго отжига, но все-таки слѣды этого 
отжига замѣтны. Но если нѣтъ очень рѣзкихъ переходовъ въ качествахъ 
стали въ данномъ случаѣ при разныхъ температурахъ отжига, тѣмъ не ме- 
нѣе, изъ предыдущихъ опытовъ можно вполнѣ рѣпшть вопросъ, какая тем- 
пература самая благопріятная для отжига.

Удлиненіе, начиная съ 18— 19%, возрастаетъ съ повышеніемъ темпера- 
туры до максимальной точкн 22,40% при 680—700°С., затѣмъ, при дальнѣй- 
шемъ повышеніи температуры, падаетъ до низшей точки 12— 14% ири 
1000— 1100° С., когда сталь является уже перегрѣтой Предѣлъ упругости и 
сопротивленіе разрыву возрастаютъ въ обратномъ порядкѣ: высшей точки 
достигаютъ они при температурѣ самаго низкаго удлиненія, на предѣлѣ пере- 
грѣва стали, т. е. при 1000° С. При температурѣ высшаго удлиненія 680— 700°С.
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предѣлъ упругости и сопротивленіе разрыву, въ сравненіи съ предыдущими, 
болѣе низкимн температурами, даже не падаютъ и держатся на прежнемъ 
уровнѣ, что можетъ быть доказательствомъ того, что при этой температурѣ 
сталь во всѣхъ отношеніяхъ находится въ полномъ равновѣсіи, вліяніе пред- 
шествовавшей механической обработки и другихъ постороннихъ причинъ 
уничтожено и стали возвращены всѣ ея нормальныя качества. Отсюда при- 
ходится заключить: самой бяагопріятной температурой отжига для нагией 
стали является температура 680°—700° С. На табл. II, фиг. I, графически изобра- 
жено по результатамъ настощцпхъ опытовъ вліяніе отжпга на нашу сталь. 
Темиературы нагрѣва отмѣчены на абсциссѣ, сопротивленіе разрыву, пре- 
дѣлъ упругости и % удлиненія на ординатѣ. Полученпая такимъ образомъ 
кривая изобилуетъ миогими скачками; но эти скачки неизбѣжны въ резуль- 
татахъ такого труднаго и такъ сильно иодвергающагося постороннимъ влія- 
ніямъ предмета, какъ сталь. При томъ, способъ исполиенія подобныхъ опытовъ 
(въ иефтяной муфельн. печи) неможетъ нретендовать на научно-точные резуль- 
таты. Но, тѣмъ не менѣе, прилагаемая графическая табличка даетъ намъ 
понятіе о вліяніи отжига на нашъ сортъ стали.

2 . Закалка въ водѣ.

Нагрѣвъ для закалки ироизводился въ той Яѵе муфельной печи, въ 
которой производился отжигъ. Всѣ брускп были предварительно отожжены 
при температурѣ 680—700°С, въ желѣзной коробкѣ, засыпанной порошкомъ 
графита и покрытой крышкой. ІІослѣ отжига окалина почти не встрѣчалась; 
въ нѣкоторыхъ только случаяхъ очень тонкій слой ея покрывалъ брускн, 
дежащіе ближе ко дну коробкп. Чтобы при нагрѣвѣ для закалкн предостеречь 
тоже бруски отъ окалины и стали не перетомлять, нагрѣвъ этотъ произво- 
дился возможно быстро, однако не въ ущербъ равномѣрности. Порожній 
муфель доводился до температуры ниже желаемой на 50—60° С., затѣмъ 
клались бруски, и быстрымъ и ровньшъ нагрѣвомъ доводились уже до же- 
лаемой температуры, провѣряемой многократно „термофономъ“ Виборга. 
Бакъ съ водой для закалки достаточно вмѣстителенъ: длиной 48", шири- 
иой 22" и высотой 22Ѵ2". Въ днѣ бака проложена труба съ многочислен- 
ны м іі отверстіями для постояннаго притока свѣжей воды, одна труба у дна 
бака къ краю, другая въ верху бака—для постепеннаго отвода воды. Темпе- 
ратура воды пзмѣрялась опущеннымъ въ воду ртутнымъ термометромъ по 
Цельсію. Всѣ опыты производились при температурѣ воды 18°—20° С. На- 
грѣтые до желаемой температуры Оруски опускались въ воду всегда въ 
вертикальномъ положеніи у одиого конца бака и, вращая ихъ вокругъ своей 
оси, отводили ихъ къ другому концу, такъ что поверхность закаливаемаго 
бруска каждый моментъ охлаждалась свѣжей воды. Бруски оставлялись въ  
водѣ до полнаго нхъ охлажденія. Отпускъ послѣ закалкп производился но- 
стеиенно и равномѣрно до желаемой темиературы въ муфелѣ, послѣ чего 
бруски уже вынимались изъ печи и зарывались въ сухой песокъ для ох-
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лажденія. Нагрѣвъ въ 1000° С. и выше производился не въ муфелѣ, а на 
поду пламенной печи, такъ какъ муфель нельзя было нагрѣть до столь вы- 
сокой температуры. Точность поэтому йзмѣреній температуры въ 1000° С. н 
выше подлежитъ сомнѣнію, можетъ быть разница до 100" С. Измѣреиіе тем- 
пературы до 1000° С. точно.

Группируя въ  отдѣльныя серіи по общей температурѣ отпуска нослѣ 
закалки произведенные вышеопнсавнымъ способомъ опыты, получимъ въ 
среднемъ елѣдующіе результаты (см. стр. 83 и 84):

1. Отпускъ щиЗОО—3200 С. (Табл.ІІ,фиг.II). Съповышеніемътемпературы 
нагрѣва для закалки, (которую (температуру) назовемъ для сокращенія „Тпи, 
въ отличіе отъ темиературы нагрѣва для отпуска, которую назовемъ „ТА “), 
сопротивленіе разрыву замѣтно возрастаетъ только съ Т н  =  700° С. и до- 
стигаетъ своего максимума въ 84,2 кил. на кв. мм. при Т н =  820° С., послѣ 
чего сразу поннжается и нри Т "  =  1000° С. доходитъ до минимума въ 37,4 
кил. на кв. мм. Предѣлъ упругостн описываетъ параллельную кривую, но 
только въ нѣсколькихъ точкахъ; въ остальныхъ бруски рвались при на- 
грузкѣ или отрывались отъ нихъ головки, и нельзя было опредѣлить пре- 
дѣла упругости. Максимумъ иредѣла упругости при Т н  =  820°С лежитъ до- 
вольно низко (46,3 кил.). Удлиненіе, начиная съ Тн  =  700°, очень мало и при 
Т н  =  820°С доходитъ до нуля. Эти данныя ясно показываютъ, что отпускъ 
при Т А =  300 — 320°С не оказываетъ на перечисленныя качества закаленныхъ 
въ водѣ брусковъ замѣтнаго вліянія. Сталь отъ закалки съ отиускомъ 
Т А =  300 — 320° крайне хрупка и непримѣнима на практикѣ. Вліяніе за- 
калки замѣтно въ узкихъ предѣлахъ: съ Т н =  700° до Т н  =  820°С. Ниже 700° 
вліяніе незамѣтно: имѣющіяся въ данномъ случаѣ незначительныя колеба- 
нія въ соііротивленіи разрыву, предѣлѣ упругостп н удлиненіи скорѣе слѣ- 
дуетъ приписать неточностямъ прп работѣ и при испытаніи на разрывъ, 
чѣмъ вліянію закалки. Выше Т "  =  820°С видно вліяніе закалкн въ отрица- 
тельномъ смыслѣ, но это обстоятельство отчастн вызвано, вѣроятно, недо- 
статочной Т А , т. е. хрупкостыо стали ири разрывѣ.

2. Отпускъ при 400—4200 С. (Табл. II, фиг. III). Вліяніе закалки замѣтно, на- 
чиная съ Т н =  760° С. Ниже этого нагрѣва колебанія не рѣзкаго характера 
и вліяніе закалки, если оно имѣется вообще, что можетъ быть вѣроятнымъ 
только при 680—700°, сглаживается послѣдующимъ отпускомъ. Выше этой 
Т н  дѣйствіе отпуска незамѣтно, и очень рельефно выступаетъ вліяніе за- 
калки, которое достигаетъ высшей точки пріі Т н  =  860°С: сталь закаливается 
очень сильно, оказывая ири разрывѣ сопротивленіе въ 125 кил. на кв. мм., 
нри предѣлѣ унругости въ 72,2 кил. на кв. мм. и 1% удлиненія. Выше 
Т н =  860° вліяніе закалки значнтельно слабѣетъ. Отпускъ прп Т л =  400 — 
420°С годится только для полученія очень твердоіі закалки, что можетъ 
быть въ исключительныхъ случаяхъ желательнымъ, но вообще не можетъ 
найти широкаго примѣненія на практикѣ. Сталь очень тверда п хрупка, 
хотя хрупкость меныне, чѣмъ при Т А =  300—320° С.



ВЛІЯНІЕ ТІОРМИЧЕСЕОЙ ОБРАБОТКИ ІІА МЕХ. КАЧЕСТВА СТАЛИ. 8 3

К» № 

брусковъ.
Тѳ

м
пе

р.
 

н
аг

р
ѣ

ва
 

дл
я 

за
ка

лк
и

. 
°С

.

Цвѣтъ нагрѣва.

Те
м

пе
р.

 
о

тп
ус

ка
 

по
сл

ѣ 
за

к.
 

°С
.

і
С

оп
ро

ти
вл

. 
ра

з-
 

ры
ву

 
ки

л.
 

на
 

кв
. 

т
/т

.

ІІр
ед

ѣл
ъ 

уп
р

уг
. 

ки
л.

 
на

 
кв

. 
т

/т
.

с*
о
а>

'я

>3

Примѣчаніе.

18А. 460° Бурый. 300 -320° 58,5 30,5 20,05

19А. 5 6 0 -570 ° Темно-вишн. 11 60,2 32,4 16,9

20В. 660° Свѣтло-вишн, п 57,1 31,8 19,8

25А. 680° Св.-вишневый 11 57,8 — — Оторв. головка.

22 А. 700° Красный. п 65,4 38,2 8,05

27В. 760° Св. красный. 11 73.0 — — 11 11

ЗОА. 820° Красно-оранж. 11 84,2 46,3 0,0

ЗЗА. 860-880° Св.-кр.-оранж. 11 55,5 — — Разр. при нагр.

36А. 900° Св.-желт.-ор. 11 51,3 — 11 п 11

39А. 1000° Св.-желтый. 11 37,4 — — 11 11 11

18В. 460° 400—420„ 57,9 зод 19,2

19В. 560-570° 11 57,4 30,5 20,5

21А. 660°
ф

11 56,3 31,8 19,8

25В. 680° 11 65,2 39,4 4,35

23А 700° 11 55,9 31,9 15,4

28А. 760° 11 111,6 71,7 7,4

30В. 820° 11 102,3 46,3 7,4

34А. 860— 880° Е-і V 125,0 72,2 1,00

37А. 900° 11 66,5 — 0,5 Разр. при нагр.

40 А. 10 0 0° 11 57,1 — — іі іі іі

20А. 56 0 -570 ° 500 -  520 57,7 30,1 19.4

21В. 660° 11 52,6 31,5 21,6

26А. 26В. 42А. 680°
Ф

11 72,3 43,1 7,3

23В. 43А. 700° » 78,2 42,7 12,3

29А. 44А. 760° „ 92,1 51,6 5,3

31В. 45В. 820° о п 94,8 54,6 8,5

33В. 47А. 860-880° 96,3 51,0 6,05

36В. 900° » 90,7 65,9 10,0

39В. 1000° » 59,1 — 0,5 Разр. прп нагр.

*
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Примѣчаніе.

22 А. 660° Св.-вишнев. 600-620° 55,9 30,0 18,2

27А, 42В. 680° п » 76,8 43,2 11,6

24А. 43В. 700° Красный. У> 81,3 37,6 11,8

28В. 44В. 760° Св.-красны іі. У> 81,0 51,4 12,6

ЗІА. 46А. 820° Красно-оранж. У) 81,7 44,6 13,5

34В. 47В. 48А. 860° С в. -кр.-оранж. У> 78,0 45,7 14,1

37В. 900° Св.-жел.-оран. У) 46,3 — — Разр. при нагр.

40В. 1000° Св.-желтый. » 88,4 48,2 6,35

24В. 700°
аЗ

70 0 -72 0 ° 54,1 28,3 23,6

29В. 45А. 760° » 69,3 42,3 11,3

32А. 46В. 820° >? 69,3 40,3 18,6

35А. 48В. 860° о У> 73,6 41,6 15,5

38 А. 900„
Н » 41,7 — 3,0 Разр. при нагр.

41А. 1000° и 60,7 40,4 7,0

32В. 820° а> 780 -800 ° 70,7 41,6 11,0

35В. 860° $ 66,7 — 2,0 Разр. при нагр.

38В. 900° о » 58,1 — 3,3 п  У> У>

41В. 1000°
Ен

У> 66,7 38,5 14,50

3. Отпускъ при 5 00—5200 0. (Табл. III, фиг.ІѴ). Вліяніе закалкп замѣтно съ 
Тн =  680°; отсюда оно увеличивается съ повыиіеиіемъ Тн , достигаетъ высшеіі 
точки при Т н  =  860°, при сопротивлеиіи разрыву 96,3 кил. на кв. мм., нре- 
дѣлѣ упругости 51 кил. на кв. мм. и 6% удлиненія, п начиная съ Тн  =  860° 
понижается. При Т н =  Ю00°С замѣтны симитомы перегрѣва: при испытаніи 
на разрывъ брусокъ далъ трещины, лопнулъ прн нагрузкѣ, н въ изломѣ 
видны были крупные. блестяіціе кристаллы. Вліяніе отпуска отражается 
при всѣхъ Т н , хотя въ довольно слабой степенн. Сопротивленіс разрыву н
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предѣлъ упругостп вообщ е.ниж е,чѣм ъ прп Т А =  400 — 42іС°, но удлиненіе 
въ общемъ не увеличилось: максимумъ удлнненія въ предѣлахъ вліянія 
закалки 12,3%, минимумъ—5,3%. Колебанія и скачки въ кривыхъ незначи- 
тельны, процессъ термической обработки происходитъ гораздо равномѣрнѣе 
и болѣе постепенно, чѣмъ при предыдущихъ Т А . Этотъ отпускъ послѣ 
закалки въ водѣ мояіетъ быть въ нѣкоторыхъ • случаяхъ примѣнимъ на 
практикѣ.

4 . Отпускъ п р и  6 0 0 —6 20 0 С. (Табл.ІІІ, фиг. У). Вліяніе закалки замѣтно, на- 
чиная тоже съ Т н  =  680°С, прп сопротивленіи разрыву въ 7 6,8 кил. на кв. мм., 
затѣмъ нѣсколько повышается до 81— 82 кил. на кв. м.м. и на этомъ уровнѣ 
остается до Т н  =  820°, послѣ чего, при Т н  — 860°, нѣсколько поннжаясь, 
быстро падаетъ прп Т н =  900°С (Результаты при 1000° подлеяитъ нѣкоторому 
сомнѣнію по вышеуказаннымъ причинамъ). Максимумъ иредѣла упругости 
въ 51,4 кил. на кв. мм. при Т п =  760°; удлиненіе подвергается незначи- 
телыш мъ колебаніямъ въ предѣлахъ вліянія закалки и держится на уровнѣ 
11,6—14,1%.

Вліяніе отпуска прп Т А =  600—620° С .;гораздосильнѣевсѣхъпредыду- 
щихъ. Сталь обладаетъ, благодаря термической обработкѣ, качествами, кото- 
рыя могутъ найтп полное прпмѣненіе на практикѣ: высокое сопротивленіе 
разрыву и предѣлъ упругостн и удлиненіе въ  12— 14%. Колебанія въ кри- 
выхъ очень незначительны, въ особенностп въ кривой сопротивленія и 
удлпненія.

5. Отпускъ пр и  700— 720° С. (Табл.ІІІ,фиг.ѴІ). Здѣсь рсобенно сильно высту- 
паетъ вліяніе отпуска. Закалка становится замѣтной только при Т н —  760°С; 
съ этой температуры отпускъ Т А =  700—720°С. уничтожилъ всякое вліяніе 
закалки. Предѣлы этого вліянія очень узки: съ Т "  =  760°, при сопротивленіи 
разрыву въ 69,3 кил. на кв. піпі., предѣлѣ упругости 42,3 кил. на кв. шш. и 
удлиненіи 11,3% ,до максимума при Тн  =  860°, при сопротивленіи разрыву 
73,6 кил. на кв. т т . ,  пред. упругости 41,6 кил. и удлиненіи 15,5%,'—зна- 
читъ, вліяніе закалки въ этихъ предѣлахъ деряиггся почти на одномъ и 
томъ же уровнѣ. Сталь, благодаря этой термической обработкѣ, обладаетъ 
качествами, пригодными въ широкихъ размѣрахъ для практическихъ цѣлей.

6. Отпускъ при  800° С. Въ общемъ результаты неудовлетворительны. 
Замѣтно сильное вліяніе отпуска, которое простпрается даже на закалку 
при Тн  =  Ю00°С. Несмотря на иерегрѣвъ стали, отпускъ при 800° С. возвра- 
щаетъ стали отчасти ея прежнія качества,

Общіе выводы:
1) Вліяпіе закалкп замѣчается въ узкихъ предѣлахъ температуры 

нагрѣва. Ннже 680° С. сталь вовсе не закаливается въ водѣ или, по край- 
пей мѣрѣ, закаливается въ чрезвычайно слабой стеиенп, и степень вліянія 
закалкп возрастаетъ пропорціонально повышенію Т "  . Макспмума этого влія 
нія достигаемъ при Т "  =860°С., т. е. при этой температурѣ наг])ѣва достигаемъ 
иолной закалки въ водѣ, которая выражается предѣлы ш м ъ увеличеніемъ
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сопротивленія разрыву стали до 125 кил. на кв. тга., предѣла упругости до 
72 кил. па кв. шпі. и уменыненіемъ удлиненія до 1%. Такимъ образомъ вліяпіе 
закалки въ водѣ на сталь нашего состава опредѣляется слѣдующими пре- 
дѣлыіыми качествами:

Сопротивл. разр. ГІред. упруг. Удлиненіе. 

Т н =  680° (въ среднемъ) 76 кил. 40 кил. 14%
Т н  =  860° 125 „ 72 „ 1 „

т. е. противъ качествъ стали въ отожженномъ впдѣ:

Сопротивл. разр. Пред. упруг. Удлиненіе.

Т н  =  680°.................... -[- на 12 кил. на 12 кил. — на 8%
тн =  860°....................+  „ 67 „ +  „ 44 „ -  „ 21 „

2) Вліяніе отпуска послѣ закалки замѣтно, только начиная съ ТА =  500°. 
Ниже этой температуры отпускъ не оказываетъ никакого дѣйствія, н вліяніе 
закалки остается въ полной силѣ. Нѣкоторое дѣйствіе отпуска замѣтно даже 
прп Т А =  400° послѣ закалки при Т н =  700°, ио это дѣйствіе скорѣе слѣдуетъ 
прпписать случайности. Вліяніе отпуска начинается съ Т А =  500°, въ смыслѣ 
увеличенія удлиненія при уменьшепіи сопротивленія разрыву и предѣла упру- 
гости. Отпускъ при Т А =  500° оказываетъ на закаленную сталь слабое вліяніе и 
годится для твердой закалки съ удлиненіемъ не болыне 8— 12%; отпускъ 
при Т л =  600° — длЙ закалки средней твердости съ удлиненіемъ не 
больше 14% и отпускъ при Т А =  700° для мягкой закалки съ удлиненіемъ 
1 6 -1 8 % .

Если прннять за выраженіе полнаго вліянія закалки безъ послѣдую- 
щаго дѣйствія отпуска увеличеніе сопротивленія разрыву до 125 кил. на 
кв. шш. предѣла упругости до 72 кил. на кв. ішп. и уменьшеніе удлиненія 
(въ среднемъ) до 4%, то получимъ слѣдующее опредѣленіе вліяній 
отпуска:

Сопротивл. разр. Пред. упруг. Удлнненіе.

Закалка безъ отпуска . . . .  125 кил. 72 кил. 4 %
Закалк. съ отп. при I й =  500° — на 31 „ — на 24 „ -}- на 3 %(въсредн.)

» » ѵ » Т А =  600° — „ 45 „ — „ 28 „ „ 8,8 „ „ „
» і, » п Т А =  700° — „ 51 „ — „ 34 „ „ 13 „ „

3) Закалку въ водѣ 18—20° С. слѣдуетъ вообще считать очень интен- 
сивной закалкой; требуется сильный послѣдующій отпускъ при Т А =  600— 
700° С. для поииженія степени вліянія закалки настолько, чтобы придать 
стали качества, гіримѣнимыя на практикѣ. Только въ  исключителышхъ 
случаяхъ можно обойтись безъ отпуска или воспользоватся слабымъ отпу- 
скомъ при Т А =  500°, даже п]іи Т А =  400" С.
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3. Закалка въ минеральномъ маслѣ.

Нагрѣвъ для закалки производился въ той же муфельной печи, въ  
которой нагрѣвалпсь бруски для закалки въ водѣ. Всѣмъ опытнымъ бру- 
скамъ былъ данъ предварительно отжнгъ при 700° С. въ закрытой желѣзной 
коробкѣ, наполненной порошкомъ графита.

Порядокъ непытаній такой же, какъ при закалкѣ въ водѣ: температура 
нагрѣва для закалки Тн  отъ 460° до 1,100— 1,200° С. и затѣмъ для каждой 
Т н  отпускъ при Т А отъ 320° до 780—800° С. Д ля закалки было употреблено 
нефтяное машинное масло удѣльнаго вѣса 0,908 при 18° С., которое помѣ- 
іцалось въ  болыиомъ желѣзномъ цилиндрическомъ бакѣ, діаметромъ 
153/4" іі высотой 29". Б акъ  былъ наполненъ до 3/4 масломъ. Нагрѣтые до 
желаемой температуры бруски погружались въ вертикальномъ положеніи 
въ масло и оставлялись въ немъ до охлажденія, т. е. до тѣхъ поръ, пока 
брусокъ переставалъ покрываться газообразными тяжелыми испареніями масла, 
послѣ чего брусокъ выннмали и опускали въ ведро съ водой. Отпускъ 
производился постепенно и равномѣрно въ муфельной иечи. Бруски, нагрѣтые 
до желаемой температуры, выннмалнсь пзъ печи и зарывались для медлен- 
наго охлажденія въ сухой песокъ.

ІІроизведенные такимъ образомъ наши опыты даютъ слѣдующіе ре- 
зультаты (см. стр. 88 и 89):

1. Отпускъ п р и 320° С. (Табл. III, фиг.ѴІІ). Вліяніе закалки замѣтно,начиная 
съ Т н =  700°, ири сопротивл. разрыву 71 кил., иредѣлѣ упругости 38,3 кил. и 
удлиненіи 7,8 %, оно возрастаетъ съ повышеніемъ температуры и достигаетъ 
высніей точки прп Т н  =  860°, выразившейся въ сопротивл. разрыву 107,2 кил., 
предѣлѣ упругости 57,3 кил. и 2,6% удлиненія. Выше Т н  =  860® кривая 
иадаетъ, и ири Тя = Ю 0 0  — 1200° сталь настолько хрупка и настолько 
обладаетъ внутренними натяженіями, что разрывается ири нагрузкѣ. Ниже 
Ти. =  700° вліяніе закалки незамѣтно или замѣтно въ чрезвычайно слабой 
степени.—Отпускъ при Т л =  320° не отражается совсѣмъ на качествахъ 
закаленной стали. Сталь при высокой твердости вообще очень хруика, удли- 
иеніе пе превьтшаетъ 1,5—7,8%, и этотъ способъ термической обработки не 
можетъ найти широкаго примѣненія. Результаты этихъ опытовъ могутъ 
сЛужить выраженіемъ вліянія закалки въ минеральномъ маслѣ безъ вся- 
кой  иослѣдующей термнческой обработки. Кривьія сопротивленія разрыву, 
предѣлъ упругости и удлииенія проходятъ очень постепенно и плавио, безъ 
скачковъ.

2. Отпускъ щ т  420° С. (Табл. IV, фиг. VIII). Вліяніе закалки начинается съ 
Т н  =  700° при сопративленіи разрыву 69 кил., предѣлѣ упругости 37.2 кпл. 
и 7% удлиненія, возрастаетъ съ повышеніемъ температуры и достигаетъ 
высшей точки тоже ири Т н  =  860°, при 101 кил. сопротивленія разрыву,
58,3 кил. предѣла упругости и 2,6% удлиненія. Прп Т н  =  900—1200° влія- 
ніе падаетъ, бруски становятся притомъ очень хрупки и разрываются нри
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49Л. 460° Бурый. 320° 54,9 28,2 19,9

50А. 520° Темно-вишневый. 54,5 26,0 18,75

51В. 600° Свѣтло-вншневый. „ 56,5 28,2 22,4

53В. 660° Св.-вишневый. п 59,3 29,1 15,9

55В. 700° Красный. п 71,0 38,3 7,8 Разр. за кернояъ

58 А. 760° Св.-красный. п 96,2 52,9 4,8

60В. 800° Красн.-оранжев. п 102,7 56,4 2,5 Разр. за керномъ

63В. 860° Св.-кр.-оранжев. У) 107,2 57,3 2,6

66В. 900° Св.-жел.-оранж. V 102.6 59,2 1,5

72В. 110 0- 1200° Бѣлый. » 37,2 — — Разр. прп нагр

49В. 460° 420° 58,3 28,7 22,65

50В. 520° » 53,4 26,9 21,1

52А. 600°
Ф

Г) 50,5 27.8 5,85 Трещина.

54 А. 660° V 56,5 28,7 20,0

56А. 700“ 69.0 37,2 7,0 Разр. за керномъ

53В. 760° о п 96,2 48,5 6,3

61А. 800" V 89,4 56,4 6,5

64А. 860° Н V 101,0 58,3 2,6 Разр. ва керпомъ

67 А. 900° п 98,4 65,9 0,0 п п »

70А. 110 0- 1200° » 45,7 — Разр. прп нагр

51А. 520° 520° 55,3 26,5 20,6

52В. 600" 56,0 28,7 19,7

54В. 660"
ф

55,6 30.1 21,2

56В. 700"
$

68,8 40,4 3,8 Разр. за керномъ

59А. 760" 86,0 52,1 3.25

61В. 800° • о 90,9 50,9 2,8

64В. 860° 96,2 58.3 10,9

67В. 900° Н 99,5 58,2 8,3

70В. 110 0- 1200° 107.9 64,2 3,7



ВЛІЯВІЕ ТЕРМИЧЕСКОЙ ОБРАБОТКИ НА МЕХ. КАЧЕСТВА СТАЛИ. 8 9

№№
 

бр
ус

ко
въ

.

Те
м

пе
р.

 
н

аг
р

ѣ
ва

 

дл
я 

за
ка

лк
й 

°С
.

Цвѣтъ нагрѣва.

Те
м

пе
р.

 
о

тп
ус

ка
 

'п
ос

лѣ
 

за
к.

 
°С

.

С
оп

ро
ти

в.
 

ра
зр

. 
ки

л.
 

на 
кв

. 
т

/т
.

П
ре

дѣ
лъ

 
уп

р
уг

. 
кн

л.
 

на
 

кв
. 

т
/т

.

©
о

.ф
ма>
м

къ

Примѣчаніе.

53 А. 600° Бурый. 620° 58,5 29,1 15,9

54В. 660° Темно-вншневьш, я 51— 55 27,8 7,8

57А. 700° Свѣтло-вишневый. эт 75,7 45,3 6,6 Раз. за керномъ.

59В. 760° Св-вшнневый. я ■ 87,2 56,4 10,8

62 А. 800° Красный. У> 80,8 51,7 6,5

65 А. 860° Св.-красный. » 85,4 45,9 17,1

68А. 900° Красн.-оранжевый. я 83,4 61,1 14,3

71А. 71В. 1 1 0 0 - 1200" Св.-желт.-оранж. У> 90,2 55,2 8,75

700° 700° 62,7 37,0 16,2

760°
6

п 65,2 46,3 12,0

800° п
п 70.8 41,0 16,4

860° о
п 74,2 39,4 18,15

900° н
V 70,7 46,3 12,8

11 0 0 - 1200° 72,6 51.8 16,1

800°
ф

800° 73,7 43,4 10,25

860° п 73,0 36,2 10.3

900° о
» 72,8 41,0 10,5

1 1 0 0 - 1200"
Н

71,1 40,7 11,4

нагрузкѣ. Вліяніе отпуска прн 420° очень слабо н  незначительно. Удлиненіе 
во всѣхъ случаяхъ мало, не превышаетъ 2— 1% и сталь по своимъ пріобрѣтен- 
нымъ отъ закалки качестізамъ не для широкаго ирактическаго иримѣненія.

3. Отпускъ п ри  520° С. (Табл.ІУ, фиг. IX). Вліяніе закалки обнаруживается 
тоже съ Т н =  700°С., при 68,8 кил. сопротивлензя разрыву, 40,4 кнл. предѣла 
упругости и 3,8% удлиненія, и, возрастая съ повышеніемъ температуры, до- 
ходитъ при Т н =  1100— 1200° до 107,9 кил. сопротивленія, 64,2 кил. пре- 
дѣла упругости и 3,7% удлиненія. Вліяніе отпуска замѣтно при всѣхъ 
Т н , въ особенности при Тн =  900° и Т п =  і юо— 1200° С , гдѣ сталь, не-
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смотря на признакп перегрѣва, обладаетъ, благодаря отпуску, качествами, 
могущими найти нримѣненіе на практпкѣ. Закалка прн Т "  =  900° и 
Т н =  1100— 1200°, особенно крупныхъ издѣлій, крайне неудобна и трудна 
но техннческимъ условіямъ, такъ какъ очень трудно нагрѣть стальное 
издѣліе до такой высокой температуры въ возстановительной атмосферѣ, пе 
рискуя получить или перегрѣва, или толстый слой окалины, или трещинъ 
иослѣ закалки, и поэтому результаты закалки при Т н =  900°, въ особенности 
прн Т н =  1100— 1200°, для насъ въ данномъ случаѣ значенія не прецставляютъ. 
Слѣдуетъ замѣтить, что во всѣхъ случаяхъ нагрѣва опытныхъ брусковъ 
съ Тн  =  1000° и выше, несмотря на предохранительныя средства, замѣчался 
на брускахъ довольно толстый слой окалины, который не вполнѣ удавалось 
удалпть безъ замѣтнаго понгокенія температуры бруска и который безъ сом- 
нѣнія имѣлъ вліяніе на результаты производимой при этой Т "  закалки. 
Принимая по даннымъ иредшествующихъ и послѣдующихъ опытовъ Т н  =  860° 
за предѣльную температуру нагрѣва для закалки, иолучаеііъ въ этомъ слу- 
чаѣ максимумъ вліянія закалкн въ 96,2 кил. сопротивленія разрыву, 58,3 кил. 
предѣла упругости при 10,9% удлинепія. Этотъ результатъ даетъ намъ сталь 
твердой закалки съ значительнымъ удлиненіемъ, пінігодную для многихъ 
цѣлей.

4 . Отпускъ щ ш  6200 С. (Табл. IV , фиг. X). Начало дѣйствія закалки замѣ- 
чаемътоже при Т "  =  700", при сопротивл. разрыву 75,7 кил.,предѣлѣ упругости
45,3 кил. н 6,6% удлиненія, послѣ чего вліяніе закалки усиливается съ повы- 
шеніемъ температуры и приТ^ =760°—860° держитсяпочтина одномъ итомъ- 
жеуровнѣ относительно сопротивленія разрыву и предѣла упругости. Влія- 
ніе отпуска значительно: во всѣхъ случаяхъ уменыиеніе сопротивленія разрыву 
п предѣла упругости при увеличеніи удлиненія. Сталь при довольно высокой 
стойкости обладаетт) большимъ °/0 удлпненіемъ н прп Т н  =  860" даетъ намъ 
матеріалъ съ 17% удлиненія при 85,4 кил. сопротивленія разрыву п 45,9 кил. 
предѣла упругостп. Дѣйствіе закалки прп Тн  =  900° — 1200° при этомъ от- 
пускѣ аналогнчно предыдущпмъ актамъ прн Тл =  620°С., съ той разницей, 
что въ послѣднемъ случаѣ вліяніе отпуска спльнѣе: сопротпвленіе разрыву 
и предѣлъ упругостп падаютъ съ увеличеніемъ удлиненія съ 8 — 14%.

5. Отпускъ п р и 70 0 °С .(Табл.ІѴ,фпг.ХІ). Въэтихъопытахъ еще больше уси- 
ливается вліяніе отпуска, сглаживающее дѣйствіе предшествовавшей закалки. 
Удлиненіе колеблется отъ 12 до 18°/0, при сопротивленіи разрыву въ62— 74 
кил. и предѣлѣ упругостп въ 37—40 кпл. Этотъ способъ термической обра- 
ботки слѣдуетъ причислить къ разряду мягкой закалки.

6. Отпускъ щ ш  8 00 0 С. Результаты очень близки къ предыдущимъ. 
Повидимому, въ данномъ случаѣ повышеніе температуры отпуска слабо от- 
ражается на дѣйствіи закалки.

Общіе выводы:
1) Вліяніе закалки въ минеральномъ маслѣ, возрастая съ повышеніемъ 

Т "  , происходитъ вгь узкихъ предѣлахъ температуры нагрѣва, а пменно: съ
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Т н  —  700° до Т н  =  860°, т. е. въ  тѣхъ-же предѣлахъ, въ  которыхъ замѣтно 
вліяніе закалкн въ водѣ. Ниже Т н =  700°, даже при 600° сталь не прини- 
маетъ вовсе закалки или это вліяніе ничтожно. Выше Т н  =  860° вліяніе 
закалки остается на своемъ максимальномъ уровнѣ или иадаетъ; только въ  
нѣкоторыхъ случаяхъ послѣ снльнаго отпуска это вліяніё усиливается, 
что слѣдуетъ, однако, приписать скорѣе постороннимъ причинамъ, вытекаю- 
іцнмъ изъ трудностп работы прп высокой температурѣ, на что было ука- 
зано выше.

Предѣлы вліянія закалки въ минеральномъ маслѣ опредѣляются слѣ- 
дующими качествами стали:

Сопрот. разрыву. Пред. упругости. Удлпненіе.

Т н  =  700°С. ОКОЛО 70 кил. 38 КИЛ. 17 %
Т н  =  860°С. 107 „ ОКОЛО 60 „ 2,5%.

т. е. протпвъ качествъ сталп въ отожженномъ видѣ:
Сопрот. разрыву. Пред. упругости. Удлиненіе.

Т н =  700°С. -р н а  12 кил. + на 10 кпл- — на 50 %
Т н  =  860°С. + .  „ 29 „ +  „ 32 „ -  „ 40%

2) Вліяніе отпуска послѣ закалки въ маслѣ аналогично такому-же влія- 
нію послѣ закалки въ водѣ. При Т А =  320° и Т А =  420° отиускъ не отра- 
жается на пріобрѣтенныя отъ закалкн качества стали въ смыслѣ уменьше- 
нія сопротнвленія разрыву и предѣла упругости и увеличенія удлиненія. 
Такое дѣйствіе оказываетъ отиускъ, начиная только съ Т А =  520°. Отпускъ 
при 520° годится для сильной закалки съ удлнненіемъ 3—10%, отпускъ при 
620°—для закалки средней твердости съ удлиненіемъ 6—17% и отпускъ при 
700"—для мягкой закалки съ удлиненіемъ 12—18%.

Если прнмемъ за полное выраженіе дѣйствія закалкп въ маслѣ, безъ 
вліянія послѣдующаго отпуска, закалку при Т н =  860° и прн Т А =  320°, 
что можемъ вполнѣ сдѣлать на основаніи предыдущихъ наблюденій, т. е. 
примемъ за максималыіыя качества закаленной въ маслѣ стали: сопроти- 
вленіе разрыву 107 кнл., предѣлъ уиругости 60 кил. и удлнненіе 2,5%, то 
окажется слѣдующее вліяніе отпуска: отпускъ сглаживаетъ вліяніе закалки, 
уменыиая сопротивленіе разрыву н иредѣлъ упругости и увеличивая удлн- 
неніе въ слѣдующихъ размѣрахъ:

Сопр. разрыву. Пред. упругостн. Удлпненіе. 

Отпускъ ТА =  520° (въ среднемъ)— на 22 кил. — на 10 кил. + н а  2,5%, 
Т А =  620° „ „ — „ 25 „ — „ 1 1  „ + „  7,5%
Т А =  700° „ „ — „ 38 „ — „ 20 „ + „  12,5%

Какъ видимъ, вліяніе отпуска послѣ закалки въ маслѣ слабѣе влія- 
нія отпуска послѣ закалки въ водѣ. Объясненіе этого явленія слѣдуетъ 
искать въ томъ обстоятельствѣ, что качества сталп, пріобрѣтенныя отъ за-
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калки въ маслѣ, ближе къ ея прежнимъ качествамъ въ отожженномъ видѣ, 
чѣмъ таковыя пріобрѣтенныя отъ закалки въ водѣ.

3) Интенсивность закалки въ минералыюмъ маслѣ слѣдуетъ признать 
слабѣе закалки въ водѣ 18—20° С. и, какъ оказывается пзъ вышеприведен- 
пыхъ опытовъ, прнблизнтельно на 25% слабѣе. Процессъ закалкн въ маслѣ про- 
ходнтъ гораздо спокойнѣе н умѣреннѣе, не такъ рѣзко, какъ процессъ закалки 
въ водѣ, тѣмъ не менѣе, этнмъ способомъ можно достичь какъ очень твер- 
доіі, такъ и очень мягкой закалкн. Возможно, что при закалкѣ очень тол- 
стыхъ и крупныхъ издѣлій этотъ способъ закалки оказывается въ нѣко- 
торыхъ случаяхъ слишкомъ слабымъ, но зато меныне вѣроятности полу- 
чнть прн закалкѣ трещины въ издѣліи и болыпе вѣроятности получать одно- 
родные результаты. Іірн закалкѣ въ водѣ незначительная разница въ на- 
грѣвѣ для закалки н для отпуска очень чувствителыю отражается на ре- 
зультатахъ закалки и на однородности этихъ результатовъ при одинаковыхъ 
повидимому условіяхъ. Этимъ объясияются тѣ частые колебанія и скачкн 
въ кривыхъ закалки въ водѣ въ нашихъ таблицахъ. Кривыя же закалки 
въ маслѣ проходятъ очень плавно, безъ значительныхъ поворотовъ, что ука- 
зываетъ на менѣе рѣзкій характеръ этоіі термической обработки, на менѣе 
значптельную чувствительность къ вліянію нагрѣва для закалки, нагрѣва для 
отпуска и другпхъ иостороннихъ причинъ, неизбѣжныхъ ирп такихъ рабо- 
тахъ. Закалка въ маслѣ можетъ имѣть нѣкоторыя другія отрпцательныя 
стороны по техническимъ трудностямъ при исполненіи въ большихъ раз- 
мѣрахъ, но, тѣмъ не менѣе, во всѣхъ случаяхъ, гдѣ это оказывается воз- 
можнымъ, слѣдуетъ несомнѣнно предпочесть ее рѣзкой закалкѣ въ водѣ.

4. Сложная закалка.

Этотъ способъ закалкн („сотЪінігіе Наііиад1') состоитъ  въ томъ, что соб- 
ственпо закалка производптся въ водѣ, а охажденіе въ жидкости, труднѣе 
воды ироводящей теплоту, обыкновенно въ маслѣ. Брусокъ стали, нагрѣтыіі 
въ муфелѣ до желаемой температуры, опускается сначала въ воду 18°—20° С. 
и держится въ водѣ до тѣхъ поръ, пока не потемнѣетъ, т. е. не исчезнетъ 
окраска отъ нагрѣва, затѣмъ быстро переносится въ масло, гдѣ остается до 
полнаго охлажденія. Сложную закалку примѣняютъ для инструментовъ и из- 
дѣлііі, для которыхъ закалка въ маслѣ слишкомъ слаба, но при обыкно- 
венной закалкѣ въ водѣ появляются трещпны. Послѣ закалки необхо- 
димо долженъ слѣдовать отпускъ. Въ настоящихъ опытахъ нагрѣвъ для за- 
калки пронзводился начнная съ 000° — 620°, такъ какъ ииже этой темпе- 
ратуры сталь иринимаетъ слишкомъ слабую окраску, чтобы моментъ ея исчез- 
новенія можно было замѣтить при погруженін бруска въ воду. Вообще слѣ- 
дуетъ замѣтить, что этотъ моментъ, когда щ ж но брусокъ вынимать изъ воды 
и быстро нігружать въ масло, очень трудно уловить: одна лиш няя секунда 
и брусокъ въ водѣ совсѣмъ остылъ, т. е. просто въ водѣ закалился, -  
вынуть-же брусокъ нзъ воды одноіі секундой раныпе, — брусокъ не
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совсѣмъ еіце потемнѣлъ, н пронзойдетъ тогда обыкновенная закалка въ 
маслѣ.—Однимъ словомъ „а ргіогі“ можно заключить, что и произведенные 
оиыты показываютъ, что точная, однородная работа при этомъ способѣ за- 
калки невозможна, тѣмъ болѣе еще, что на скорость остыванія бруска влія- 
етъ его объемъ въ разныхъ мѣстахъ: части тоныпе уже темнѣютъ, когда 
на болѣе толстыхъ частяхъ еще видна окраска.

ІІослѣ закалки былъ данъ отпускъ брускамъ въ предѣлахъ Т А =  500°— 
700°, такъ какъвидно было изъ предыдущихъ опытовъ, что отпускъ при Т А =  
=  300°- 400°С не оказываетъ вліянія на качества, интересующія насъ въ  
данномъ случаѣ и иріобрѣтенныя сталыо отъ закалки.

Групішруя наши опыты по температурамъ отпуска, получимъ слѣдую- 
іціе результаты:
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Примѣчаніе.

73А. 73Б. 620° Св.-вишневый. 500" 54,9 25,8 20,3

74А. 680" Св.-вншневын. ѵ> 92,1 53,8 2,2

75А. 700° Красный. п 78,1 34,7 2.1

76 А. 760“ Св.-красны й. ,, 92.9 35,9 1,0

80В. 800° Красн.-оранжевый. п 96,2 52,6 7,0

77В.

оСГ>
ОО Св.-красн.-оранж. п 93,6 45,1 5,18

79А. 900" Св.-желто-оранж. » 99,2 47.0 11,3

74В. 680» 600" 75,9 54,3 7,0

75В. 700" V 81,3 54,5 12,6

76В. 760° %
» 72.8 41,0 1,0

81А. 800 о » 84.0 41,0 12,0

78А. 860° 85,0 45,5 11.6
Ё-ч

79В. 900" п 89,4 39,1 14,6

77 А. 760" 7000 61.0 35,1 3,3
оЗ

81В. 800" п 64,1 46,6 2,75

78В. 860" о 75,7 36,4 12,3

80А. 900° Н
» 67,3 37,0 4,1
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1. Отпускъ при 500° С. Вліяніе закалки замѣтно, начнная съ 2^^=  680°, 
и въ иредѣлахъ производимыхъ опытовъ, т. е. Т н  =  680°—900°, держится 
болѣе или менѣе на одномъ и томъ же уровнѣ. Сопротивленіе разрыву 
держится при 92—99 кил., предѣлъ упругости сильно колеблется между 
35—53 кил. и то-же самое можно сказать про удлиненіе, въ которомъ за- 
мѣчаются значіггельные скачки отъ 1 °/0 до 11°/0. Все это ириводитъ къ за- 
ключенію, что бруски въ болынинствѣ случаевъ закаливались или просто 
въ водѣ, или въ маслѣ, смотря по тому, въ какой моментъ остыванія были 
нереносимы изъ воды въ масло. Закалка въ маслѣ даетъ при отпускѣ 
Тл =  520° очень схожіе съ этими результаты, отчасти то же закалка въ водѣ; 
въ общемъ, иредѣлъ упругости въ настоящихъ опытахъ ниже. Сталь хрупка— 
удлиненіе вездѣ очень мало.

2. Отпускъ при 60 00 С. Вліяніе закалки и отпуска равномѣрнѣе ре- 
зультатовъ при ТА =  500°. Сопротивленіе разрыву колеблется отъ 73 кил. до 
85—89 кил., предѣлы колебанія предѣла упругости тоже сравнительно не- 
значительны 41 — 54 кил., но зато опять въ удлиненіи гораздо больше: отъ 
7%  до 14%, даже одинъ случай съ 1%. Всетаки въ этихъ результатахъ за- 
мѣчается больше равномѣрности, указывающей на то, что отпускъ ТА =  600° 
въ большинствѣ случаевъ сглаживаетъ неточности работы, вытекающія изъ 
трудности исполненія этого способа закалки.

3. Отпускъ при 7004 С. Результаты аналогичны иредыдущимъ. Сопро- 
тивленіе разрыву въ предѣлахъ 61— 75 кил., предѣлъ упругости 35—46 кил. 
и удлиненіе 3— 12%. Закалка мягкая по сопротивленію разрыву и пред. 
упругости, но удлиненіе тояхе вездѣ мало.

Общіе выводы:
1) Въ томъ видѣ, въ какомъ мы наблюдали по нашимъ опытамъ, слож- 

ная закалка совсѣмъ не оправдываетъ возлагаемыхъ на нее надеждъ. По 
интенсивности нельзя ея причислить ни къ закалкѣ въ водѣ, ни къ закалкѣ 
въ маслѣ. ІТо сопротивленію разрыву и предѣлу упругости она ближе 
стоитъ къ закалкѣ въ маслѣ, но удлиненіе вездѣ ниже соотвѣтственныхъ ка- 
тегорій Т н  н ТА н не превышаетъ въ среднемъ 12%. ІІредѣлъ кодебаній 
сопротивленія разрыву п предѣлъ упругостп очень шнроки. Кажется очень 
вѣроятнымъ, что „сложная" закалка, какъ особый видъ закалки, вообіце не 
существуетъ: сталь не принимаетъ никакихъ новыхъ или особенныхъ ка- 
чествъ и, смотря по тому, насколько успѣлъ брусокъ или стальное издѣліе 
закалиться въ водѣ до погруженія его въ масло, получаемъ закалку или 
иросто въ водѣ, или просто въ маслѣ. Тѣ-же отступленія и аномаліи, какія 
здѣсь встрѣчаемъ (въ особенности въ удлиненіи), слѣдуетъ скорѣе прнпи- 
сать неточности и трудности исполненія этой работы, чѣмъ вліянію сложной 
закалки. Какъ уже было упомянуто выше, невозможно точно исполнить 
работу, хотя-бы по тому, что пониженіе температуры бруска или издѣлія въ 
водѣ приходится мѣрить на-глазъ, чего точно сдѣлать нельзя, — н затѣмъ 
брусокъ или издѣліе, въ зависимости отъ объема и массы его отдѣльныхъ
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частей, остываетъ въ  водѣ неравномѣрно,—и такимъ обрачомъ сложная за- 
калка сводится къ неравномѣрной закалкѣ въ водѣ или маслѣ, вызывающей 
вь стали внутреннія вредныя натяженія.

2) Въ нѣкоторыхъ случаяхъ сложная закалка можетъ оказать нѣкото- 
рую услугу, а именно, при закалкѣ крупныхъ  издѣлій самоіі простой формы, 
равнаго во всѣхъ ихъ частяхъ объема. Тогда, опуская нагрѣтый до желае- 
мой температуры предметъ въ  воду, получпмъ твердую закалку наружныхъ 
слоевъ издѣлія и затѣмъ, погружая его въ масло, получаемъ болѣе мягкую 
закалку въ маслѣ внутреннихъ слоевъ, такъ какъ эти слои, за время охла- 
ж денія поверхности издѣлія въ водѣ, не успѣютъ еще остыть и закалиться 
въ водѣ. Но тогда придется дѣйствовать тоже оіцугіью, безъ всякаго кон- 
троля пониженія температуры, — н всетакп будетъ не что иное, какъ двѣ 
обыкновенныя закалки: одна въ водѣ п<> наружностн предмета, другая въ 
маслѣ—внутри. Затѣмъ, можемъ этотъ способъ примѣнить какъ частичную  
закалку (рагііѳііе 1ІагПпі§), если часть одного и того же предмета требуется 
закалить сильнѣе, часть же слабѣе. Въ этомъ случаѣ нагрѣваемъ издѣліе 
до максимальной желаемой темиературы и иогружаемъ въ воду только ту 
часть, которая должна принять твердую закалку, послѣ чего опускаемъ весь 
предметъ въ  масло, и тогда вторая часть иринимаетъ болѣе слабую закалку. 
Но и въ этнхъ примѣненіяхъ нельзя усмотрѣть никакого спеціальнаго вида 
закалки.

5 Двойная закалка.

Этотъ способъ закалки состоитъ въ слѣдующемъ: брусокъ или сталь- 
ное издѣліе нагрѣваютъ до пзвѣстной температуры, обыкновенно до ярко- 
красно-оранжеваго цвѣта („аи гои§е ,]аипе“ по А. Соіеаих въ „Кеѵие шііѵегзеііе 
сіе8 шіпез" 1896 и „8іаЫ ілкі Еізеп“ 1897), закаливаютъ въ водѣ и даютъ от- 
пускъ, послѣ чего опять нагрѣваютъ до болѣе низкой температуры, обыкно- 
вепно до темно-краснаго каленія („аи гои§е зотѣге"), чѣмъ для первой закалки, 
н закаливаютъ вторично въ водѣ или маслѣ. Послѣ вторичной закалки от- 
пускаютъ или же оставляютъ безъ отпуска. Первые опыты „двойной“ за- 
калки ((Іорреііе Нагііш§, іа ігетре сотроипсі) производились ’ѴѴа1гап<1,омъ и 
СоШп’омъ въ Крезо, и первое практическое примѣненіе этого способа было 
введено въ Тегге поіге РоигсеГомъ. Съ тѣхъ поръ на нѣкоторыхъ заводахъ, въ 
особенности во Францін, этотъ способъ получилъ широкое расиространеніе. 
На заводѣ Іікігеі (Франція) всѣ рѣшительно стальныя отливки и поковки 
подвергаются этой термической обработкѣ, которая, впрочемъ, очень мало 
до сихъ поръ изслѣдована, По мнѣнію А. К СЛіаіеііег („Виііеіііі сіе 1а 8осіёіё 
й’епсоига§етепі сіе Гітіизігіе паііопаіе" 1895) двойная закалка увеличиваетъ 
значительно твердость, стойкость н упругость стали, не увеличивая при томъ 
ея хрупкости, какъ это видимъ при другихъ способахъ закалкн. Наирим., 
закаленная п отпущенная обыкновеннымъ способомъ пружина при нагрузкѣ 
гнется вплотную, если достижепъ предѣлъ упругости стали, т. е. упругое
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измѣненіе формы возрастаетъ до предѣла упругости пропорціонально раз- 
рушающимъ усиліямъ, но по достиженіи предѣла упругости измѣненіе с{юрмы 
продолжаетъ возрастать безъ увеличенія разрушаюіцаго усилія, но перестаетъ 
быть упругнмъ, н пружина вслѣдствіе этого садится. ІІружина же, подвер- 
гнутая двойной закалкѣ, остается упругой и нослѣ достиженія предѣла 
упругостн, такъ какъ этотъ послѣдній въ тотъ же моменгь возрастаетъ 
дальше (А. Ье Скаіеііег). Это качество двойноіі закалкн можетъ оказать осо- 
бенно важныя услугн прн производствѣ вагонныхъ и паровозныхъ пружинъ 
и рессоръ, подвергающихся частымъ ударамъ и толчкамъ.

Наіни опыты пронзводплнсь слѣдующимъ образомъ: бруски нагрѣва- 
лись до температуры Тні отъ 650° до 900° С. п закаливались въ водѣ 18° С.; 
затѣмъ всѣмъ брускамъ былъ данъ отпѵскъ при ГАі =  560°, послѣ чего 
бруски опять нагрѣвались до Т н 2 отъ 520° до 820° С., каждый приблизнтельно 
на 100° ниже противъ своей Тн і ,  и закаливались или въ водѣ 18°, или въ 
минеральномъ маслѣ. Послѣ вторичной закалки давался отпускъ прп Т л отъ 
500° до 600° С. пли бруски разрывались безъ отпуска. Эти опыты далн слѣ- 
дующіе результаты при разрывѣ (см. стр. 98).

1. Двойная закалка въ водѣ, и  въ водѣ и  маслѣ. Т н ъ =  520° С. Везъ вторичнаго 
отпуска. Послѣ двойной закалки въ водѣ (Табл. V, фиг. XII) увеличивается 
сопротивленіе разрыву въ предѣлахъ 66—82 кил., предѣлъ упругости 36—46 
кил., ио удлиненіе въ  нѣкоторыхъ случаяхъ не сильно падаетъ протнвъ 
удлиненія отожженной сталй, й  получаетъ при Т н і =  860°— 900° даже 17— 18%, 
что является совсѣмъ своеобразнымъ вліяніемъ закалкн. Тѣмъ не менѣе, 
вѣроятно вслѣдствіе отсутствія вторичнаго отпуска, встрѣчаются случаи 
хрупкости стали (удлиненіе 1—3%).

Аналогичные результаты (Табл.ІУ, фиг. ХУІІІ) получаемъ при тѣхъ-же 
условіяхъ послѣ второй закалки въ минеральномъ маслѣ, съ той разницей, что 
удлиненіе еіце выше. Сопротивленіе разрыву колеблется отъ 64до95 кил., 
предѣлъ упругостн отъ 35 до 46 кил. при удлиненіи отъ 10% до 20,3%. Здѣсь 
совсѣмъ незамѣтно отраженіе отсутствія вторпчнаго отпуска: сталь обла- 
даетъ болынимъ удлиненіемъ и только въ одномъ случаѣ видимъ разрывъ 
при нагрузкѣ.

Въ обоихъ видахъ двойной закалки, закалка при Т н і =  650° и Т н 2 =  520° 
не оказываетъ никакого вліянія на сталь, или скорѣе вліяніе отрнцатель- 
наго смысла, такъ какъ замѣтно паденіе предѣла упругостн и удлиненія 
одновремешю.

2. Двойпая закалка въ водѣ, и  въ водѣ и маслѣ. Т нч =  600° С. Безъ вторичнаго 
отпуска. Послѣ закалки въ водѣ (Табл. V, фиг. XIII) сопротивленіе разрыву 
держится ночти на одномъ и томъ-же уровнѣ въ узкихъ предѣлахъ отъ 
73,8—80 кил., прсдѣлъ упругости отъ 39 кил. до 47,9 кнл. при удлиненіи 
14—19%. Отстутствіе вторичнаго отпуска незамѣтно, сталь стойка, упруга 
и вязка.

Закалка въ маслѣ(Таб.ІѴ,фиг.ХІХ)даетъ тоже замѣчательные результаты,
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А . Д войная закалка въ водѣ 18ПС.

97
Лг

Л1
» 

бр
ус

ко
въ

.

[0А
сі
Ми
сЗ
И • 
<40СС о 
— ^
И о 
Н я

Цпѣтъ нагрѣва.

о
о

&мо
ин о 
>—1

Н

*М
сЗ
И
сі
КсЗ .
соОс

м м;« о 
Н п

6
о

ьз
ЙО
кно

м
н Со

пр
от

. 
р

аз
р

ы
ву

 
ки

л.
 

на
 

кв
. 

т
/т

.

П
ре

дѣ
лъ

 
уп

р
уг

. 
ки

л.
 

на
 

кв
. 

т
/т

.

о
о

ф
’а<ю
и

Примѣчаніе.

82 А. 650° Св.-вишнев. 560° 520° 29,5 Треіцппа.

84Л. 700° Красный. V п — 66.2 36,4 1,1
88 А. 750° Св.-Красный. У) » — 73,2 46,3 3,3

94 А. 800° Кр.-оранжев. — 30,5 — — Разр. прпнагр.

4 860° Св.-кр.-оранжев. » — 82,9 46,0 17,5

2,0 900° Желто-орапжев. п — 78,9 37,3 18,8

85 А. 700° 560° 600° _ 73,8 39,8 15,6

89А. 750°
О

п — 77,4 41,6 17,6

95А. 800° V . — 80,0 47,9 8,3

6 860° н п Г) — 77,8 42.7 14,1

4,0 900" » Г) — 78,9 39,1 19,1

90А. 750° аЗ 560" 700" 35,9 Разр.прпнагр.

96 А. 800" 8 я ' » — 29,6 — — п  п  п
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ой
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84В. 700°
о5

,, У) „ 75,6 39,5 5,4
88В. 750° » я 81,5 49,3 14,5
94 В. 800° о » ■п 65,0 50,0 1,0 Равр.при нагр.

5 860° „ „ У) 78,1 44,2 13,7

3,0 900"
Н

» 75,0 39,0 20,9
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В . Д войная закал ка въ водѣ и  маслѣ.
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83 А. 650° Св.-впшнев. 560° 520° 56,4 23,2 16,5

86А. 700° Красный. г> — 64.4 40,3 — Разр. прц нагр.

91А. 750° Св.-краоный. » — 95,5 46.3 10,5

1 800° Красн.-оранжев. п — 89,0 44,1 17,5

18 860° Св.-кр.-оранжев. V — 76,7 38,3 20,3

14,0 900° Желто-оранжев. » — 72,2 35,3 20,0

87 А. 700° 560° 600° 74,5 41,1 16,9

*
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несмотря на отсутствіе окончательнаго послѣдующаго отпуска. Сопроти- 
вленіе разрыву колеблется отъ 64 кпл. до 77 кил., предѣлъ упругости отъ 
39 кил._ до 41 кил. При удлиненіи 17— 20%. Закалка немного нѣжнѣе за- 
калки въ водѣ. ІІовышеніе Т н 2 на 100° приблизительно (съ 520° на 600°) 
оказываетъ одинаковое вліяніе какъ на увеличеніе сопротивленія разрыву и 
предѣла упругости, такъ и на удлиненіе.

3. Д войная закалка въ водѣ, ивъ  водѣ и  маслѣ. Т н2 =  700° С. Безъ вторичнаго 
отпуска. Послѣ закалки въ водѣ (Таб. У, фиг. ХІУ) сталь получается крайне 
хрупкая: всѣ бруски, за исключеніемъ одного, при Тн і =  900° разрывались 
при нагрузкѣ, что слѣдуетъ приписать главнымъ образомъ, вѣроятно, отсут- 
ствію отпуска.

Что же касается закалки въ маслѣ (Таб. VII, фиг. XX), то здѣсь видно такое 
же направленіе вліянія закалки, но не отличающееся такимъ рѣзкимъ ха- 
рактеромъ, какъ въ первомъ случаѣ: бруски разрывались правильно и ока- 
зывали сопротивленіе разрыву 96—97 кил., предѣлъ упругости 49—55 кил. 
и удлиненіе 8— 10%.

4. Д войная закалка въ водѣ, въ водѣ и  маслѣ. Тн 2 =  820° С. Безъ вто- 
ричнаго отпуска. При закалкѣ въ водѣ оиытный брусокъ принялъ настолько 
сильную закалку, что при нагрузкѣ разорвался.

Очень твердо закалился тоже въ маслѣ опытный брусокъ, но мягче 
предыдущаго и далъ сопротивленіе разрыву 100,9 кил., предѣлъ упругости 
45,5 кил. и удлиненіе Ю,8°/0.

Теперь переходимъ къ  результатамъ аналогпчныхъ опытовъ, но съ 
окончательнымъ послѣдующимъ отпускомъ при 520° и 620° С.

1. Д войная закалка въ водѣ, и  въ водѣ и маслѣ. Т н 2 =  520° С. Второй  
отпускъ при  Т х 2 =  520° и 620° С. Если послѣ двойной закалки въ водѣ (Табл. V, 
фиг. XV) примѣнить еще вторичный послѣдующій отпускъ, то иолучаемъ 
результаты значительно благопріятнѣе предыдущихъ. У ж епри Т А 2 =  520° за- 
мѣтно вліяніе отпуска, только одинъ былъ случай разрыва бруска при .на- 
грузкѣ. Отпускъ отражается главнымъ образомъ на увеличеніи удлиненія, 
которое колеблется отъ 14до20%, при сопротивленіи разрыву въ предѣлахъ 
65—81,5 кил. и предѣлѣ упругости 39— 50 кил. Закалка при Тя і =  650°не 
вліяетъ совсѣмъ или скорѣе въ отрицательномъ смыслѣ, такъ-же, какъ въ 
аналогичномъ случаѣ безъ послѣдуюгцаго вторичнаго отпуска. Отпускъ при 
Т А 2 =  620° оказываетъ еще болѣе сильное дѣйствіе: удлиненіе возрастаетъ до 
22%, при сопротивленіи разрыву 71— 78 кил. и предѣлѣ упругости 41— 43 кил.

Послѣ двойной закалки въ водѣ и маслѣ (Таб. VII, фиг. XXI) замѣ- 
чаемъ тоже благотворное вліяніе послѣдующаго отпуска. При ТА2 =  520° 
получаемъ сопротивленіе разрыву 65—88 кил., предѣлъ упругости 38— 50 
кил., при удлиненіи 10—16%.

2. Двойная закалка въ водѣ, и  въ водѣ и  маслѣ. Гя 2 =  600° С. Второй от- 
пускъпри Т А 2 =  520° и 620° С. Повышая темиературу нагрѣва для 11 закалки до 
600° (Табл. ѴІ,фиг. XVI) и оставляя осталыіыя условія обработки тѣ же, что въ



102 ГОРНОЕ Н ЗАВОДСКОЕ ДѢЛО.

предыдущей группѣ, получаемъ слѣдующіе результаты, въ которыхъ тоже 
замѣтно вліяніе послѣдующаго отпуска: послѣ закалкп въ водѣ со вторич- 
нымъ отнускомъ при ТАз =  520° сопротивленіе разрыву колеблется отъ 71 
кил. до 77 кил., предѣлъ упругости 36—45 кил. и удлиненіе 10—20%. Ііри 
отпускѣ же при ТАа =  620° сопротивленіе разрыву понижается съ 56 до 66,9 
кил., предѣлъ упругости съ 34до39  кил. и удлиненіе возрастаетъ съ 24%, 
т. е. получаемъ почти качества отожженной сталн.

Б ослѣзакалки  въ маслѣ (Таб. VII, фиг. XXII) съ послѣдуюіцимъ вторич- 
нымъ отпускомъ при ТА г =  520° сопротивленіе разрыву колеблется въ узкихъ 
предѣлахъ 66,6—74,9 кил., предѣлъ упругости 38—51 кил., при удлиненіи 
16—21%. Примѣняя отпускъ Т а 2 =  620° тоже получаемъ аналогичные, еще 
болѣе мягкіе результаты.

3. Д войная закалка въ водіъ, и  въ водѣ и  маслѣ. Т я 2 =  700°. Второй от- 
пускъ при Т А 2 =  520° и 620° С. Повышая дальше температуру нагрѣва для 
II закалки до 700° (Табл. VI, фиг.ХѴІІ) и оставляя остальныя условія тѣ-жег 
получаемъ послѣ закалки въ водѣ съ иослѣдующимъ вторичнымъ отпускомъ 
Т А 2 =  520° результаты, свидѣтельствующіе о болѣе сильномъ вліяніи за- 
калки: соиротивленіе разрыву 86—107 кил., иредѣлъ упругости 44—50 кил. 
и удлиненіе 9—14%. Отпускъ ТА2 =  620° смягчаетъ рѣзкость этой закалки 
и тогда получаемъ сопротивленіе разрыву 78,1—80,5 кил., иредѣлъ упруго- 
сти 34—46 кил., при 17—19% удлиненія.

Аналогичные результаты даетъ намъ закалка въ маслѣ (Табл. VII, фиг. XXIII)
4. Д войная закалка въ водѣ, и  въ водѣ и маслѣ. Т н г =  820°. Второй от- 

пускъ при ТА 2 — 520° и 620° С. Примѣняя послѣдующій отпускъ въ 520° и 
и 620° къ этой закалкѣ въ водѣ, получаемъ совсѣмъ другіе результаты, 
чѣмъ при тѣхъ м«е условіяхъ безъ отпуска, а именно: замѣтно сильное 
смягчающее вліяніе этого послѣдняго; сталь отличается большимъ 15— 17% 
удлиненіемъ, при сопротивленіи разрыву 81—84 кил. и предѣлѣ упругости 
44—50 кил.

Еще болыиаго удлиненія—до 20% достигаемъ, закаливая брусокъ вто- 
рично не въ водѣ, а въ маслѣ съ отпускомъ 2^2 =  520° и 620°. Но этотъ 
способъ закалки, какъ и первый, трудно на ирактикѣ исполнпть вслѣдствіе 
очень высокой температуры нагрѣва для I закалки.

Обгціе выводы:
1) Вліяніе двойной закалки въ водѣ, и въ водѣ и маслѣ совсѣмъ свое- 

образно и отчасти идетъ почти въ разрѣзъ съ понятіемъ о вліяніи закалки во- 
обще, такъ какъ увеличивая сопротивлеше разрыву и предѣлъ упругости, 
ие лишаетъ стали высокаго удлиненія. Это своеобразное вліяніе можетъ 
оказать техникѣ очень цѣнныя услугн во многихъ случаяхъ. Тѣ качества 
стали, которыя достигаются, какъ видно изъ всѣхъ предыдущихъ опытовъ, 
простой термической обработкой только при извѣстныхъ точно установлен- 
пыхъ условіяхъ, получаемъ при примѣненіи двойной закалки легко и съ 
лучшимъ успѣхомъ. ІІо интенсивиости двойную закалку нельзя счтитать
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твердой: она значительно мягче иростой закалки въ водѣ и скорѣе подхо- 
дитъ к ъ  закалкѣ въ маслѣ, съ той все-таки осиовной разиицей, что не 
уничтожаетъ въ такой сильиой степеии удлинеиія, которое доходитъ въ нѣ- 
которыхъ случаяхъ даже до 22—24%, т. е. до высоты удлиненія отожжен- 
ной стали. Сопротивленіе разрыву колеблется въ  среднемъ отъ 70 кпл. до 
80 кил. и предѣлъ упругости отъ 40 кил. до 50 кил., т. е. качества зака- 
лепной стали.

2) Двойная закалка въ водѣ и маслѣ нѣж нѣе таковой въ водѣ и 
имѣетъ относительно всѣ тѣ же преимущества, которыя имѣетъ простая 
закалка въ маслѣ передъ простой закалкой въ водѣ, п о которыхъ было 
подробнѣе сказано выше.

3) Вліяніе послѣдующаго (непромежуточнаго) отпуска замѣтно во всѣхъ 
случаяхъ его примѣненія, но не въ такой степени, какъ это мы имѣли слу- 
чай наблюдать при простыхъ способахъ закалки. Сталь, подвергнутая двой- 
ной закалкѣ, даетъ даже безъ послѣдующаго отпуска замѣчательные резуль- 
таты, такъ что иослѣдующій отпускъ не является вовсе необходимостыо, но, 
во многихъ случаяхъ, только полезной добавочной обработкой. Двойная закалка 
въ водѣ и маслѣ въ особенности можетъ очень часто обойтись безъ этой 
обработки.

4) Нагрѣвъ для второй закалки не долженъ быть высокимъ. Въ на- 
стояіцихъ опытахъ мы видѣли, что закалка ниже Т н  =  680°— 700° совсѣмъ 
не дѣйствуетъ на сталь. Относительно нагрѣва для первой закалки при 
этомъ способѣ обработкіг можемъ сказать то же самое, и пѣсколько опы- 
товъ съ закалкой при Т н і =  650° иодтверждаютъ это мнѣніе вполиѣ, изъ чего 
должны заключить, что въ двойной закалкѣ первая закалка оказываетъ пре- 
обладаюіцее вліяніе. Но для второй закалки въ водѣ, и въ  водѣ и маслѣ самой 
подходящей температурой нагрѣва является Тн і =  520°—600° С., т. е. темно- 
вишневый нагрѣвъдо свѣтло-віішневаго, а для первой закалки Т н і =  800°— 
— 860°, т.е. ярко-красно-оранжевый. Это потверждаетсятоже опытамиА. Сойеаих 
(„аи гоіще іашіе“ для I закалки и „аи гоіще 8отЪге“ для II закалки), хотя и 
при болѣе низкой температурѣ 700°— 750° С. получаемъ, какъ видно изъ 
нашихъ опытовъ, тоже хорошіе результаты.

5) Двойная закалка дѣйствуетъ гораздо равномѣрнѣе и однороднѣе 
другихъ способовъ закалки. Разница въ температурахъ нагрѣвовъ для I и 
II закалки не вызываетъ такихъ колебаиій въ качествахъ стали, какъ это 
видимъ при закалкѣ въ водѣ, п даже закалкѣ в ъ  маслѣ. Сопротивленіе 
разрыву, предѣлъ упругостп и удлиненіе держатся во всѣхъ случаяхъ иочти 
на одномъ и томъ-же уровнѣ, предѣлы колебаній очень узки. Это тоже 
имѣетъ важное значеніе для практическаго нримѣненія двойной закалки въ 
широкихъ размѣрахъ.

6) Двойная закалка мояѵетъ быть съ большимъ успѣхомъ примѣнима 
во всѣхъ тѣхъ случаяхъ, когда требуется отъ стали закалка средней твер- 
дости съ высокимъ % удлиненіемъ.
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Выводить какія-нибудь заключеиія изъ 218 настоящихъ оиытовъ, 
которыя могли-бы нмѣть значеніе для объясненія причинъ такого явленія, 
какъ вліяніе закалки и вообще термической обработки, считаю иреждевре- 
меннымъ, такъ какъ 1) опыты относятся только къ одному сорту стали, и
2) недостаетъ этимъ опытамъ другихъ параллелыіыхъ изслѣдованій: струк- 
туры стали подъ микроскопомъ, изслѣдованія стали при термической обра- 
боткѣ „іп зііаѣи пазсеік1і“, т. е. во время нагрѣва и охлаждеиія, вліянія маг- 
нетическихъ явленій на сталь послѣ и при термической обработкѣ и т. д. 
По способу исполненія и ио условіямъ, въ которыхъ настоящая работа про- 
изводилась, наши опыты не могутъ тоже претендовать на научно-точные и 
неоспоримые результаты, но все-таки долженъ замѣтить въ свою пользу, что 
замѣтныя колебанія въ результатахъ, въ общемъ, незначительны и даже 
не больше колебаній, которыя встрѣчаются при изслѣдованіяхъ, веденныхъ на- 
учнымъ способомъ, устраняющимъ всѣ постороннія вліянія, кромѣ желае- 
маго (срав. наир. опыты СЬ„ СЬагру въ лабораторіи французской морской ар- 
тиллеріи: «Ви11еі,іп сіе 1а Зосіёіё і :епсоига§епіеп1, еІс.“ 1895).

Несмотря на выпіеуказанные недостатки ныііѣшняго изслѣдованія, мо- 
жемъ все-таки вывести слѣдующія общія наблюденія болѣе практическаго 
свойства, относящіяся къ пашему сорту стали, но оставляя ихъ иока безъ 
всякихъ теоретическихъ объясненій:

1) Начало извѣстныхъ молекулярныхъ измѣненій стали, которыя вы- 
ражаются въ измѣненіяхъ механическихъ качествъ стали подъ вліяніемъ 
нагрѣва, совпадаетъ съ температурой 680°—700° С., ниже которой сталь вовсе 
не иринимаетъ закалки.

2) Вліяніе закалки происходнтъ въ узкихъ предѣлахъ, а именно отъ 
700° С. до 860° С., и въ этихъ иредѣлахъ интенсивность вліянія возрастаетъ 
съ иовышеніемъ температуры нагрѣва для закалки. Какъ выше, такъ и 
ниже этихъ предѣловъ нагрѣвать сталь для закалки безполезно, даже во 
многихъ случаяхъ вредно.

3) Вліяніе закалки во всѣхъ случаяхъ и при всѣхъ способахъ совер- 
шается въ одномъ и томъ-же наиравленіи, т. е. выражается увелпченіемъ 
сопротивленія разрыву н предѣла упругости и уменыненіемъ удлиненія. 
Измѣияется только интенсивность закалки въ зависимости отъ условій, въ 
которыхъ производится закалка. Самой интенснвной слѣдуетъ считать за- 
калку въ водѣ, болѣе мягкой закалку въ маслѣ и двойную закалку, дѣй- 
ствіе которой отчасти противорѣчитъ пункту 1-му и 2-му, что, однако, тре- 
буетъ еще дальнѣйшаго иодтвержденія, и что пока оставляю безъ всякаго 
объясненія.

4) Извѣстныя молекулярныя измѣненія стали въ обратномъ порядкѣ, 
т. е. возвращеніе закаленной стали качествъ отожженной стали, совершается 
ири значительно низшихъ темиературахъ, что доказываетъ вліяніе отпуска 
при 500° и 600° С.
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Га»ова» нробііриая печі> для золохмхъ іі ссребріш ыхъ нробъ, заиѣннющан  
луфелыіѵю.
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Авторъ устроилъ газовую иечь съ дутьемъ, въ которой, кромѣ окисленія 
и трейбованія, можно вести плавку въ тигляхъ и обжигъ. Въ лабораторіи 
Мичиганской горной школы построеио 16 такихъ печей, которыя имѣютъ слѣ- 
дующее устройство: шахта печи (фиг. 1, табл. Б) имѣетъ прямоугольное сѣченіе 
съ размѣрами у пода: наружными 10 X 22" и внутренними—5 X  17,5". При 
этихъ размѣрахъ печь вмѣщаетъ за разъ по 6-ти пробирныхъ тигельковъ, 
шерберовъ (23/4" діам.) или капелей. Передняя и задняя стѣнки (I) толщи- 
ною виизу 2,5", а вверху — 2"; передняя — высотою въ іЧ.і" и задняя—10". 
Крышка съ отверстіями: вытяяшымъ (6) и для иаблюденія (7) легко иодни- 
мается иосредствомъ шарнира (9) и противовѣса (10). Газовое или газоли- 
новое пламя поступаетъ черезъ отверстіе (4) п принимаетъ направленіе, по- 
казаниое на (фиг. 1) стрѣлками. Подовая доска стоитъ на желѣзной рамѣ 
(11), которая покоится на 4-хъ колонкахъ (12) въ  7" высотою, связанныхъ 
между собою брусками (12). На переднихъ колонкахъ движутся двѣ обоймы 
(14) съ винтамн (15), поддерживаіоіція воздуходувную трубу (16), отъ кото- 
рой идутъ шесть тонкихъ трубокъ (18) съ соплами (8) въ  фурмахъ (5). 
Каждая тонкая трубка снабжеиа колѣнчатымъ краномъ (19) и чугунною ру- 
кояткою. Д ля помѣщенія шерберовъ и капелей слулштъ пустотѣлая под- 
ставка (21) изъ огнеунорнаго матеріала. Д ля плавки въ тигляхъ подставку 
можно удалить. П е \ь  можно раздѣлить на два отдѣленія перегородкою изъ 
огнеупорнаго матеріала, толіциною въ 3Д". На фиг. 1 показана горѣлка 
Госкина. Давленіе въ  газолиновомъ бакѣ доляшо быть равномѣрное. Упру- 
гость дутья лучше всего опредѣляется опытомъ: напр., давленіе =  10" во- 
дяного столба отвѣчаетъ ширпнѣ никкелеваго сопла въ Чів", заключеннаго 
въ  яшлѣзной трубкѣ прямой, или выгнутой ио дугѣ радіусомъ въ 10'». Въ 
теченіе 15— 18 мин. печь нагрѣвается до желтаго цвѣта.

5) Вег§ ип(І Н Ш ептап. 7і(‘іі. 1898 г.. стр. 335.
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I. Плавка въ тигляхъ.

Если флюсомъ служитъ сода, то крышку иечи слѣдуетъ открывать при 
началѣ выдѣлеиія углекислоты. Время илавленія нѣсколько меныне, чѣм ъ 
на коксѣ или древесномъ .углѣ. Д ля опыта въ тигель помѣстили 29,17 гр. 
кварцевой руды съ четырьмя частями флюса, поставили въ раскаленную до- 
красна нечь и закрыли ее крышкою; черезъ 15 м. содержпмое тигля было 
въ сиокойно-жидкомъ состояніи, а спустя трн мииуты тигель былъ опорож- 
ненъ. ІІечь эта очень прнгодна для свиицовыхъ пробъ, при которыхъ тигель 
можетъ быть помѣщеиъ па подставку или на подъ печи. Старая, верхне- 
гарцевская проба скоро и хорошо удается, такъ какъ окислительное дутье 
вполнѣ разлагаетъ сѣрнистыя соединенія. Авторъ думаетъ замѣнить тяжелые 
желѣзные тигли чугѵиными, которые легче пріобрѣтать въ торговлѣ, чѣм ъ 
глиняные (въ Америкѣ). Остается испытать изъ бѣлаго-ли или изъ сѣраго 
чугуна тигли окажутся лучше.

II. Окислительное (шлакующее) плавленіе.

Чѣмъ короче продолжается проба, тѣмъ точнѣе получается содержаніе 
серебра. При сравнительныхъ исиытаніяхъ въ новой печи получался болыній 
королекъ свинца, чѣмъ въ муфельной, но потеря при трейбованін была почти 
одинакова. Для окнслителыюй пробы нагрѣваютъ печь до желтаго цвѣта; 
на подставку и дно печи насыпаютъ мелко молотаго огнеупорнаго кирпича 
(лучше, чѣмъ костяной золы), устанавливаютъ шерберы на подставкѣ такъ, 
чтобы каягдый изъ нихъ находился подъ сопломъ и касался-бы краемъ пе- 
редней стѣнкн иечи. Всѣ отверстія должны быть вначалѣ закрыты. Черезъ 
3 мин. послѣ закрытія крышки иечи, содержимое шерберовъ образуетъ ды- 
мящуюся, расплавленную массу. Тогда открываютъ фурмы, пускаютъ дутье 
на шерберы иодъ угломъ около 35%. Черезъ 9 — 10 м. свинецъ нсчезаетъ 
подъ шлакомъ. ІІо мѣрѣ окисленія слѣдуетъ измѣнять пламя. Дутье пре- 
кращаютъ, прибавляютъ буры и черезъ 2 м. выливаютъ содержимое шербе- 
ровъ въ изложницы. Окислительная плавка продолжается 17 мин. и въ это 
время разлагаются самыя трудноплавкія мышьяковнстыя и сурьмянистыя 
соединенія. Королекъ веркблея иолучается въ 10 — 12 гр. При землистыхъ 
нородахъ нѣтъ нужды вести ироцессъ до полнаго ошлакованія—достаточно 
12 мин. Въ этомъ случаѣ удобнѣе выдѣлять больше свіінца на капели, чѣмъ 
на шерберѣ, для избѣжанія механнческой потери.

III. Трейбованіе.

Капели помѣщаются такъ, чтобы сопла прнходились протпвъ ихъ цен- 
тровъ. Д ля нрнготовленія капелей разрѣзываютъ на части дюймовую газо- 
вую трубку, опиливаютъ рѣзь и набиваютъ кольца смѣсыо изъ сухой костя- 
ной золы съ 1,5% сухой пористой глины; смѣсь эту покрываютъ чистою ко- 
стяною золою и просушиваютъ на иоду печи меяеду подставкою и переднею
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стѣикою. Кольца эти сообщаютъ каиелямъ ирочиость, предохраняютъ отъ по- 
ломки клещами верхніе края капели, способствуютъ лучшему поглощенію 
окиси свинца костяной массой, регулируя и собирая въ себѣ теплоту; стои- 
мость ихъ незначительиая, такъ какъ  каждое кольцо выдерживаетъ 50— 100 
операцій, при чемъ мѣняется каждый разъ костяная масса. До на- 
чала трейбованія нагрѣваютъ капели до желтаго цвѣта п затѣмъ нагружаютъ 
ихъ свинцовыми корольками; при вѣсѣ  ихъ до 30 гр. требованіе оканчи- 
вается въ 2 мин.; меньшіе корольки поспѣваютъ скорѣе. Когда капели за- 
гружены, открываютъ фурмы, направляютъ сопла и пускаютъ слабое дутье, 
поворачивая сопла до тѣхъ поръ, пока струя воздуха не попадетъ въ  центръ 
капели; въ  это же время регулируютъ пламя, а затѣмъ пускаютъ полное 
дутье. Вѣрное паправленіе струи воздуха тотчасъ отражается на ваннѣ; она 
кажется свѣтло-желтою, почти бѣлою, а края капели — темными. ІІроцессъ, 
происходящій теперь на капели, можно сравнить съ бессемерованіемъ: свй- 
нецъ, окисляясь, повыгааетъ температуру ваины и выдѣляется иодобно угле- 
роду и кремнію ири бессемерованіи чугуна. ІІары окиси свинца уносятся 
токомъ воздуха въ  видѣ синеватаго облака. 30 гр. свинца съ 10 миллигр. се- 
ребра бликуютъ въ 4 '/2 м. Однако, нельзя рекомендовать большой поспѣшности, 
такъ какъ она вліяетъ на уменьшеніе выхода серебра, увелпчивая угаръ 
послѣдняго, хотя на выходъ золота быстрота процесса не вліяетъ. Во время 
трейбованія пробпреръ иаблюдаетъ ходъ процесса черезъ фурмы (5), пере- 
двигая капели проволочнымъ крючкомъ и измѣняя направленіе сопелъ. Если 
нроба застынетъ въ  слишкомъ холодной печи, то послѣднюю можно разо- 
грѣть въ нѣсколько секундъ, увеличпвая притокъ газа въ горѣлкѣ.

ІІри вѣсѣ королька въ 30 гр. ироба должна продолжаться 7 — 8 м.; 
когда онъ начнетъ бликовать, крышку печи тотчасъ поднимаютъ и капель 
осторожно вынпмаютъ клещами. Открываніе крышки попижаетъ температуру 
печи, что можетъ повредить другимъ пробамъ, въ особенности, если оиѣ 
близки къ бликованію; но это легко предупредить увеличеніемъ пламени.

Трейбованіе въ этихъ печахъ нмѣетъ слѣдуюіціе преимущества: капелн 
относительно холодныя; окпсь свинца ’ испаряется и лиш ь незначителыіая 
часть ея поглощается костяною массою; продолжительность работы въ 4—6 
разъ меныне, чѣмъ въ муфелѣ; работа пробирера удобнѣе; потеря серебра 
отъ поглощенія капели не болыне, чѣмъ въ муфелѣ.

IV. Обжигъ.

Для этой ц ѣ л и  служ атъ прямоугольныя чугунныя изложницы глуби- 
ною въ Ѵг— вмѣщающі я отъ 30 до 100 гр. матеріала; онѣ снабжены вы- 
ступами для клещей и крышкою, уменынающею иотерю матеріала отъ рас- 
трескиванія. Для обжига фурмы открываютъ и направляютъ почти горизон- 
тально струю воздуха, при слабомъ нагрѣваніп печи и открытой крыш кѣ; 
о избѣжаніе плавленія. Въ муфелѣ такая регуляція температуры и притока- 
воздухъ невозможны. Обжигаемая масса перемѣшивается, какъ обыкновенно, 
проволокою.



1 0 8 ХИМ ІЯ, ФИЗИКА И МИНКРАЛОГІЯ.

Электрическая печь Максима Грохама ‘).

Въ печь поступаетъ нѣсколько токовъ, собираюшихся затѣмъ въ одномъ 
общемъ электродѣ. Главныя пренмущества печн слѣдующія: а) требуется 
лиш ь половпнное количество проводниковъ, необходимыхъ для печей дру- 
гихъ системъ; б) общій электродъ не имѣетъ наружнаго сообщенія; в) 
онъ моя^етъ быть сдѣланъ значительной шнрины, а отдѣльные токи могутъ 
быть измѣряемы и прекраіцаемы независимо другъ отъ друга; г) токъ про- 
ходнтъ лиш ь одинъ разъ черезъ печь и раскаленный ироводникъ, вызываю- 
щій сопротивлеиіе. Но онъ возвращается назадъ, что требуетъ большей силы 
тока. Печь изъ огиеупорнаго кириича имѣетъ видъ иараллелепипеда (1) (фиг. 2, 
табл. I)); общій электродъ образуетъ угольная пластинка (2), довольно широ- 
кая и поставленная вертикалыю на одной сторонѣ печи; отдѣлытые элект- 
роды состоятъ изъ шести уголыіыхъ брусковъ (3), расположенныхъ въ одной 
горизонтальной плоскости, на равномъ другъ отъ друга разстояніи; они про- 
ходятъ черезъ стѣнку противоположную общему электроду. Каждый изъ от- 
дѣлы іы хъ электродовъ состоитъ въ соединеніи съ источникомъ тока посред- 
ствомъ обоіімы (4), кабеля (5), подъема (6), измѣрительнаго прибора (7), 
укрѣпленнаго на доскѣ (8). Между каждымъ изъ отдѣльныхъ электродовъ, 
свободно двигающихся въ стѣнкѣ печи, и общимъ электродомъ располо- 
жены тонкія угольныя пластинки (10), поддерживаемыя въ постоянномъ сооб- 
щеніи съ общимъ электродомъ помощью нружины (11). Послѣдняя сяшмается 
вращеніемъ рукоятки (14) на болтѣ. ІІечь иокрыта колпакомъ (15) съ вы- 
тяжною трубою (16). Воронка (17) содеряштъ обрабатываемый матеріалъ X  
и обыкновенно закрыта дверцею (18), вслѣдствіе чего печь легко загружается 
обрабатываемымъ матеріаломъ. Требуемая сила тока зависитъ, очевидно, отъ 
разстоянія между общимъ и отдѣльными электродами.

’ ) Вег^ цші Н іій еп тап  2еііип§. 1898 г. №32, стр. 308. С. С.
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Усовершенствованный конверторъ для бессемерованія мѣди.

М . Генертъ *).

Въ Сѣв.-Амер. Соед. ИІт. бессемерованіе мѣди нашло самое болыпое раснространеніе; 
но изъ многочисленныхъ улучшеній нрибора, которыя тамъ сдѣлали, только одно увеличеніе 
емкости конвертора имѣетъ нрактическое значеніе. Все остальное осталось безуснѣшнымъ, 
какъ-то: а) нониженіе унругости дутья для уменьшенія нотери металла отъ разбрызгиванія 
(ошибочно нриписываемаго упругости дутья); б) вдуваніе черезъ фурмы матеріаловъ, содер- 
жащихъ кремневую кислоту, или прибавленіе кислыхъ шлаковъ къ плавкѣ—оба средства для 
избѣжанія быстраго разъѣданія кнслой набойки кенвертора, и в) примѣненіе основной 
набойки.

Лншь въ самое послѣднее время изобрѣтатель бессемерованія мѣди Поль Давидъ, днр- 
зав. Энгль, во Францін, придумалъ и ввелъ въ исполнепіе очень важное улучшеніе конвертора. 
Оно состоптъ въ прнспособленіи конвертора для полученія боттома п ч и с т о й  мѣдп во время 
одной и той же операціи. ІІо нзвѣстному англійскому способу въ пламенныхъ печахъ полу- 
чаютъ боттомъ (печистую метал. мѣдь, содержащую всѣ прпмки штейна и все А и) и чпстыВ 
купферштейнъ (содер. все серебро). Та же самая онерація выполняется въ видопзмѣненномъ 
конверторѣ, съ тою только разницею, что одновременно получается изъ купферштейна чпстая 
металлическая мѣдь. Отличательныя черты прибора слѣдующія: а) шарообразная форма, съ 
боковымъ отдѣленіемъ; б) вращеніе около наклонноп оси и в) дутье черезъ дно по наклоннымъ 
сопламъ. На фиг. 3, табл. I), А  представляетъ конверторъ изъ лнстового желѣза съ кислою па- 
бойкою; у дна прикрѣаленъ воздушный ящикъ иш, въ который дутье ноступаетъ черезъ нусто- 
тѣлую ось (сі) и трубку (с) (фиг. 4); (&)—боковое отдѣленіе нзъ лнстового желѣза съ ки- 
слою набойкою, приісрѣплеііное сбоку конвертора, соединенное съ пимъ каналомъ (/’) н слу- 
жащее для принятія боттома. Его два отверстія (д ) и (1і) закрываются посредствомъ ры- 
чага (г). Верхнее изъ нихъ (д) служитъ для чистки, открыванія и закрыванія канала (/"), 
а нижнее (к) для вылпванія собнрающагося въ отд. (Ь) металла. Величина отдѣлепія (Ь) за- 
виситъ отъ колнчества собирающагося въ немъ металла (боттома), нри чемъ нмѣетъ такое по- 
ложеніе относительно конвертора А, что собирающійся въ немъ металлъ ни нри какомъ но- 
ложеніп не моя;етъ переливаться обратно въ А. Конверторъ можетъ поворачпваться около 
наклоннон оси X X  посредствомъ зубчатаго прпвода. ІІрп началѣ работы каналъ /' закрытът

1) Аппаірз (Іез пііпез. 1898. Т. X III,  Ііѵг. 6 . р. 621. С. С.
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а д и к открыты; конверторъ наклоняютъ и вливаютъ черезъ устье расплавленный штеинъ, 
подводятъ его подъ вытяяшую трубу, ставятъ въ вертикальное положеніе, пуская одновре- 
менно дутье; желѣзо, содержащееся въ штейнѣ, ошлаковывается; послѣ окончанія этого пе- 
ріода сливаютъ шлакъ, наклоняя конверторъ такъ же, какъ и при наполненіи его штейномъ. 
ІІрн новомъ поворачивапіи конвертора въ вертикальное положеніе наступаетъ второй періодъ про- 
цесса—образованіе боттома, въ теченіе котораго открываютъ каналъ ( /)  желѣзною штангою, 
вводимою черезъ отверстіе (д). Когда штейнъ достаточно очищенъ или, чго все равно, обра- 
зованіе боттома окончепо, закрываютъ отверстія (д) и (к), уменьшаютъ дутье и поворачи- 
ваютъ конверторъ внизъ отдѣленіемъ (&), гдѣ собирается металлъ (боттомъ) съ болыпимъ 
удѣльнымъ вѣсомъ, а штейнъ плаваетъ надъ нимъ. Затѣмъ опять поворачиваютъ конверторъ 
въ вертикальное ноложеніе и, продолжая дутье, превращаютъ купферштейнъ въ чистую мѣдь, 
что составляетъ ІІІ-ій періодъ. Въ то же время открываютъ каналъ (к) и позволяютъ бот- 
тому вытечь изъ отдѣленія (Ъ), послѣ чего закрываютъ капалъ (/). Когда окончнтся пре- 
вращеніе штейна въ мѣдь, конверторъ наклоняютъ опять въ І-ое положеніе (какъ при на- 
полненіи его штейномъ) и выливаютъ нзъ него мѣдь.

Если имѣютъ дѣло со штейномъ, составъ котораго постоянно измѣняется, то приборъ 
имѣетъ другое видоизмѣненіе, предложенное также Давидомъ, которое показано на фиг. 5, табл. I), 
Канала /  нѣтъ, такъ что отдѣленіе (Ъ1) нредставляется только въ видѣ расшнренія конвер- 
тора; отверстіе (д) лишнее и остается только выпускной каналъ (к1). Когда окончплось 
образованіе боттома поворачпваютъ конверторъ въ пололіеніе, ноказанное на фиг. 5, от- 
крываютъ выпускной каналъ (Іі‘) и позволяютъ вытекать боттому; какъ только въ каналѣ 
к' покажется штейпъ, его закрываютъ.—Конверторъ поворачиваютъ, штейнъ перелнвается изъ 
отдѣленія V  въ конверторъ п подвергается дѣйствію дутья до полнаго выдѣленія сѣры. Если 
вѣсъ полученнаго боттома ие отвѣчаетъ предположенію, то въ штеіінъ вводятъ дутье до по- 
лученія поваго количества боттома, который затѣмъ выливаютъ. Продолжительность онераціи 
зависитъ отъ содержанія мѣди, чистоты н вѣса обрабатываемаго штейна. При нечпстомъ 
штейнѣ съ 30—35% Си п при вѣсѣ садкп въ 1.500 кі^. время обработки достигало 
60—80 мпн. Оно распредѣлялось слѣдующимъ образомъ:

Наполненіе конвертора штенномъ . . . 5 мпн.
Шлакованіе ж елѣза.............................. . 15—25 »
Сливаніе желѣзистаго шлака................. 5
Образованіе боттома.............................. 5— 10 »
Выливаніе » . .......................... 5
Возстановленіе очищеннаго штенна . . . 20—25 »
Выливаніе металлической (чистой) мѣди . 5

Всего . . . 60—80мин.

Въ такомъ конверторѣ можно сдѣлать въ суткп 10 -12 операцій, п.ти передѣлать 15 
до 20 т. штейна. Стоимость прпготовленія I т. мѣди во Франціи составляетъ 21 фр. 70 сан. 
въ конверторѣ емкостью въ 1,500 кі^. штейна съ 35% Си, прп среднихъ: рабочей илатѣ и
цѣнѣ матеріаловъ этого государства. Стоимость эта составляется изъ слѣдующихъ цифръ:

) присмотръ на 0,375 плавки по 5 фр. =  1,875 фр.
Работы у конвертора | плата рабочимъ 0,752 » '» 3,5 » =  2,632 »

-----------—  4,507 фр.
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тт , ,, | рабочая плата на 0,188 пл. по 4 фр... 0,752
“ “  { ,  ,  ,  0,377 » » 2,5 V .......................... 0,943

 --------------  1,695 фр.
Огнеупорные матеріалы и песокъ 0,381 т. по 6,5 фр. %о к............................. 2,476 »
т. I рабочая плата на . . . 0,375 пл. » 5 » .........................1,875

I горючіе матеріалы на . . 0,253 т. » 20 » °/оо к. . . 5,060
Различные расходы..................................................................... 0,538

---------------  7,473 »
Содержаніе и прочіе расходы.................................................................................. 5,540 »

21,691 фр.

Въ старыхъ конверторахъ емкостью въ 1.500 к1§. при штейпѣ съ 35% мѣди приго- 
товлевіе I т. мѣди ири вышеуказаниыхъ цѣнахъ составляетъ 40 фр. 50 сан. Слѣд., новый 
конверторъ даетъ экономіи 40,5 — 21,7 =  18,8 фр. на I т. мѣди, а въ цриборахъ съ боль-
шей вмѣстимостью экономія должна быть еще значительнѣе. Лучшее дѣйствіе новаго конвер-
тора завнситъ отъ: устройства и полол;енія фурмъ, шарообразной формы прибора и наклон- 
наго полѳженія оси его. Фурмы расположены въ днѣ прпбора и наклонены къ вертпкальной 
оси, вслѣдствіе чего дутье проходнтъ черезъ всю массу штейна, окпсляетъ его быстрѣе п 
поддерлотваетъ болѣе высокую температуру. Вслѣдствіе наклоннаго положенія фурмъ вся ванна 
находится во вращательномъ движенія и частицы у фурмъ постоянно замѣняются новыми, что 
устраняетъ настыли и застываніе фурмъ. При конверторахъ съ боковыми фурмами необходимо 
4 рабочихъ, изъ которыхъ двое ностоянно занято чисткою фурмъ, а новыи конверторъ тре- 
буетъ лпшь двоихъ рабочихъ. 20 лѣтъ тому назадъ прп введеніи дутья черезъ дно кон- 
верторы бессемерованіе штейна не удавалось, пока Давидъ  не сдѣлалъ боковыхъ фурмъ. Те- 
нерь это оказалось вынолшімымъ при примѣненіи фурмъ, наклонныхъ къ вертикальной оси кон- 
вертора и шарообразной формѣ послѣдняго. Благодаря этому, расплавленный штейнъ постояпно 
находится въ центрѣ конвертора п дутье всегда встрѣчаетъ на своемъ пути штейнъ. ІІодъ 
конецъ нроцесса температура ванны возвышается настолько, что не можетъ быть остыванія 
во время прекращенія дутья для выпуска боттома. Шарообразная форма конвертора вліяетъ 
на меныпео пзнашпваніе набойки, чѣмъ въ цилиндрическихъ конверторахъ съ боковымъ дутьемъ 
гдѣ набоика разъѣдается, главнымъ образомъ, въ поясѣ фурмъ п наружной поверхностп ванны. 
Поэтому часть набопкп остается пеизношенной и не утплизируется. Ремонтъ набойки у дна 
и фурмъ цплпндрпческаго конвертора не выполнимъ мел;ду двумя операціямп. Прн шарооб- 
разномъ конверторѣ реакція происходитъ одновременно по всей массѣ штейна, а потому и 
нзнашиваніе набойки происходптъ равномѣрно по всей поверхности; при этомъ ремонтъ во всѣхъ 
ея точкахъ легко выполппмъ. ІІоэтому здѣсь меныне расходъ работы и матеріаловъ для ре- 
монта набойки. Наклонная ось конвертора облегчаетъ наполненіе и выливаніе изъ него. Вслѣд- 
ствіе наклоннаго полол;енія фурмъ устраняется выбрасывапіе расплавленной массы. Слѣдуетъ 
ожидать, что «селектеръ» (названіе новаго конвертора) Д авида  получитъ шпрокое распро- 
страненіе не только потому, что онъ работаетъ дешевле, но п нотому, что онъ представляетъ 
самый подходящій приборъ для получеиія боттома, а также даетъ очень чпстую металличе- 
скую мѣдь, особенно прпгодную для электролнза.



ВIIВІІ ІОГРАФІ.Я
Значеніе отдѣла „Библіографія“ для „Гориаго Ж урналаи.

Статьямъ бпбліографическаго характера, помѣщаемымъ въ послѣднемъ отдѣлѣ «Гор- 
наго Журнала», и печатаемымъ болѣе мелкимъ шрифтомъ, обыкновенно придается второсте- 
пенное значеніе. Отдѣлъ этогь, безъ всякон снстемы, пополняется статьямп совершенно слу- 
чаинаго характера. Нерѣдко этотъ отдѣлъ отлпчается весьма скуднымъ содержаніемъ. На это 
обстоятельство въ свое время было обращено внпманіе Горнаго Ученаго Комитета. Но, не- 
смотря на призывъ его, мало нашлось охотниковъ нотрудиться въ этомъ направленіп.

Это отчасти п понятно. Нѣтъ болѣе неблагодарнаго въ матеріальномъ отношеніи труда, 
какъ иостоянное, систематическое составленіе статей бпбліографпческаго характера. Для этого 
требуется значительная затрата временп и болыпое умственное напряженіе, чтобы разобраться въ 
обширномъ матеріалѣ, предоставляемомъ иностранною техническою литературою; выбрать пзъ 
него все наиболѣе существенное и вазкное и нзложить въ сжатой и ясной формѣ. Полпст- 
ный гонораръ при этомъ является столь ничтожнымъ вознагражденіемъ за трудъ, которое 
весьма мѣтко характеризуется русскою пословицей «что игра не стоитъ свѣчей». Если, 
но оставленіп Горнаго Института, я имѣю нѣсколько болѣе досуга посвящать свои сплы от- 
части и библіографическому отдѣлу, то я на это смотрю какъ на нѣкотораго рода лсертву 
съ моей стороны, на пользу «Горнаго Журнала».

Систематически составленный н н|)авильно выходящій въ свѣтъ бпбліографическій мате- 
ріалъ пмѣетъ весьма важное значеніе для техникп. Онъ знакомптъ насъ въ сжатой, по 
ясноіі формѣ со всѣми новѣіішнми успѣхамн горнаго и заводскаго дѣла въ государствахъ, 
опередившпхъ насъ въ техникѣ.

Статьп этого отдѣла въ тоже время служатъ детальнымъ указателемъ пностранпой 
литературы, по которому каждый техникъ можетъ скоро и удобно найти весь необходимый 
матеріалъ для сиеціальнаго изученія нмъ нзвѣстнаго техннческаго вопроса, устройства или 
процесса производства, а также нри составленіи проектовъ.

Бъ этомъ отношеніи статыі библіографическія, въ большинствѣ случаевъ, полезнѣе, не- 
жели переводныя.

Во-первыхъ, нѣтъ фпзпческой возможностп помѣщать переводы всѣхъ, даже выдаюіцихся 
технпческихъ статей въ одномъ какомъ-либо органѣ. Затѣмъ, серьезныя техннческія статыі: 
детальное онисаніе устройствъ и процессовъ ироизводства п т. н. не могутъ служить нред- 
метомъ простого чтенія. Тѣ деталп, о которыхъ прочтешь сегодня, позабудутся завтра. Та- 
кія статьи представляютъ скорѣе предметъ серьезнаго изученія въ тѣхъ случаяхъ, въ тѣ мо-
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менты, когда эта выэывается нотребпостью дѣла: нрн составленіи проектовъ, прн введеніи 
различныхъ пронзводствъ на практикѣ, при нзданіи научныхъ трудовъ и проч. Кромѣ того, 
для гг. студентовъ высшихъ техническихъ школъ у насъ обязательно знаніе одного изъ 
яностранныхъ языковъ.

Каждый, знающій даже неиного иностранный языкъ, конечно, предпочтетъ оригиналъ 
его переводу на русскій языкъ, и это тѣмъ болѣе, что н сами переводы бываютъ рѣдко 
безукоризненными.

Горнын Ученый Комитетъ постунилъ внолнѣ правильно, сокративъ число переводныхъ 
статен въ «Горномъ Журналѣ» до м иним ума , поставпвъ на первое мѣсто оригинальныя 
статыі русскпхъ авторовъ.

Придавая большое значеніс библіографическому отдѣлу «Горнаго Журнала», я въ по- 
слѣднее время, согласно желанію Горнаго Ученаго Комитета, помѣстнлъ на страницахъ «Го]і- 
наго Журнала» весьма много статен библіографпческаго характера и рецензій. Какъ на но- 
винку въ технической литературѣ, я укажу на внервые введенную мною публикацію крат- 
кпхъ отчетовъ годичной дѣятельности нѣкоторыхъ наиболѣе выдающихся заграннчныхъ техни- 
ческихъ журналовъ. Такъ, напримѣръ, въ книжкѣ $  1. 1898 г. мною помѣщенъ очеркъ дѣя- 
тельпостп журнала „8іаМ & Ш веп“ за 1897 г. Въ видахъ болѣе обстоятельнаго нзложе. 
нія, пачиная съ 1898 г., я сталъ нубликовать эти отчеты за каждую четверть года от- 
дѣльно. Въ книжкѣ № 3 нрнведенъ годичный отчетъ дѣятельности журнала ..Виііеііп <1е 
1а 8осіе'іё сіе ѴІпйж ігіе М іпёгаІе“ за 1896 г.

По мѣрѣ досуга я намѣренъ иногда давать отчеты о нѣкоторыхъ другихъ журналахъ: 
..Веѵие Ѵпіѵегзеііе йе$ М іпез;“ „ Оезіеггеіск. ^еіізскгі/і  / й г  Вегд & Н йііет ѵе- 
иеп“ и проч.

Но силы одпого человѣка въ этомъ отношеніи недостаточны: необходимы сотруднпкп, 
но., охотниковъ на это дѣло такъ мало, что въ нѣкоторыхъ книжкахъ «Горнаго Журнала» 
мнѣ приходилось на свонхъ плечахъ вынестп весь библіографическій отдѣлъ. Но такъ какъ 
н я не всегда буду пмѣть возможность удѣлять достаточно временн на библіографію, и же- 
лалъ только сдѣлать ночішъ въ этомъ дѣлѣ, то для «Горнаго Журпала» было-бы весьма 
важнымъ заблаговременно обставпть этотъ отдѣлъ надежными снламп, потому что отрывоч- 
ный, случайный библіографическій матеріалъ серьезнаго значенія имѣть не можетъ.

Въ своихъ сообщеніяхъ я не касался статен экономическихъ п законодателыіыхъ, от- 
носящнхся до горнаго дѣла, н которыхъ такъ много помѣщается въ журналахъ: В иііе ііп
сіе Іа Зосіёіё сіе Ппсіж ігіе М іпёгаІе“, „Яеіізскгі/і /ш* сіаз Вегд & Нйііепіѵезеп“ 

и проч. Весьма желательно было-бы, чтобы роль докладчика по этого рода статьямъ, въ 
«Горпомъ Журпалѣ», прпнялъ на себя одинъ нзъ членовъ Горнто Совѣта, потому что 
подобныя статьп блнзке всего подходятъ къ нхъ спеціальностн н затѣмъ члены этого Совѣта 
располагаютъ болѣе свободно своимъ временемъ, нежели ин/кенеры, состоящіе прп исполне- 
ніп другнхъ служебныхъ обязанностей.

Слѣдовало-бы, въ впдахъ поощренія, увеличпть п гонораръ за статыі библіографиче- 
скаго характера. ІІужно созпаться, что вообще гоно]>а]іъ за статьи въ «Горномъ Журналѣ» 
весьма скудный, и меньше, нежели въ другихъ русскихъ техническихъ пзданіяхъ.

Профессоръ ІІв. Т и ы е.

г о р н . ж у р н . 1899. Т. I, кн. 1 8
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1) Р . Тоиковъ. 0  состояиіи электротехническаго дѣла въ С.-Петербургѣ. 
Изданіе Бюро изслѣдованіи почвы. М. Морская, 22.

Точнѣе было бы дать названіе этон интересной книжкѣ: состояніе электрическаго освѣ- 
щенія въ С.-Петербургѣ, нотому что авторъ совсѣмъ не касается вонроса о нередачѣ сиды, 
между тѣмъ таковая введена на нѣкоторыхъ фабрикахъ, а также при домовыхъ подъемахъ, 
для вентиляціи зданій и т. и. Правда, это дѣло находптся у насъ еще въ ^ачаткѣ, 
но, въ пнтересахъ псторіи электротехники, слѣдовало бы дать перечень электро-моторовъ, 
а пе однѣхъ только динамо-машшъ. Нѣтъ сомнѣнія, что электрическая нередача сплы, 
получившая въ относнтельно короткое время такое распространеніе въ городахъ западной 
Европы, имѣетъ большую будущность и для С.-ІІетербурга.

Недавно учреждено здѣсь новое общество: «Русское Электрическое Общество 
У иіонъ», которое, въ отлпчіе отъ другихъ электрическихъ обществъ, будетъ заппматься пе 
электрическимъ освѣщеніемъ, а исключительно электрическою передачею снлы, для цѣлей 
крупной п мелкой промышленности, п для хозяиственныхъ цѣлеіі.

На стр. 46—47 Книги г. Тонкова, мы пмѣемъ слѣдующее резюме цифръ, относящпхся 
къ электрпческому освѣщенію С.-Петербурга:

Сколько освѣ- Мпчтнортк Лтшптрттей Дннам°- Дуговыхъ Лампъ на- Число слу-
гцаетъ. і і о щ н о с т ь . д  і . . машинъ. фонарей. каливанія. жащихъ.

^ йй % й И

659 1,537 21,420 12,357 230 78 333 .1,771 202,033 741

Чтобы судпть объ относнтельноп пропорціи паровыхъ и газовыхъ двигателей, слѣдовало 
бы указать силу тѣхъ и другихъ, такъ какъ число двигателен само по себѣ не имѣетъ надле- 
жащей цѣиы.

При киигѣ приложены планы города С.-Петербурга съ показаніемъ, красными линіями, 
электрическихъ проводовъ. Изъ этихъ плановъ наглядно усматривается расположеніе электри- 
ческихъ станцій и мѣстъ потребленія электрическаго свѣта.

2) Атласъ конструктивныхъ чертежей деталей машинъ профессора II. К. 
Худякова. Издаиіе третье профессора А. П. Сидорова, измѣненное и донолненное. Москва 
1899 г. Типо-литографія Еушнерева. Часть 11, таблицы 61 ио 132. Цѣна 7 руб.

Эта II часть представляетъ продолженіе I части, 1898 г., и о которой мпою была 
дана рецензія въ «Горномъ Журналѣ» въ книжкѣ № 3 1898 г. Она издана въ томъ же 
видѣ п но той же программѣ, какъ и 11-я часть. Все сказанное миою о І-й частп можетъ 
быть повторено и относительно этой второй частп.

Таблицы 61—63. Шипы и шейки осей п валовъ. Таблица 64. Шипы и шарниры. 
Таблицы 65 до 69. ІІІарниры и осп. Табл. 71—73. Валы. Табл. 74—86. Муфты всевоз- 
можныхъ устройствъ. Отводки (вилки) для муфтъ. Табл. 87—96. Шарниръ Гука. Фрпкціон- 
ная передача. Табл. 97. Зубчатая нередача. Табл. 98— 104. Цилнндрическая зубчатая пере- 
дача. Табл. 105-—108. Коническая зубчатая передача. Табл. 109— 115. Червячная нере- 
дача (т. е. безконечпымъ винтомъ). Табл. 115—117. Ременная передача. Табл. 118—123. 
Чугунные шкивы, начиная отъ самыхъ малыхъ и кончая самыми болыними составными шкп- 
пами. Табл. 124. Желѣзные шкпвы. Табл. 125—127. Ременная передача съ. остановкой 
(т. е. система холостыхъ шкивовъ). Табл. 128. Ступепчатые шкивы. Табл. 129—ІоО. Ре- 
менпая нередача (дополненіе). Табл. 131— 132. Направляющіе шкивы и опоры для нихъ.
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Атласъ изданъ прекрасно какъ но детальности, такъ и по качеству работы. Такой 
атласъ представляетъ прекрасное пособіе при проектированіи какъ для инженеровъ, такъ и 
для студентовъ высшихъ техническихъ училищъ (институтовъ).

3) Е . II . Рагозинъ. Цротещгонная система и  желѣзная промышленность 
въ Россіи.

Этотъ трудъ (въ 21  печ. страницу), изданный въ видѣ отдѣльноіі брошюры, предста- 
вляетъ извлеченіе изъ журнала «Извѣстія Общества Горныхъ ІІнженеровъ».

Въ экономическомъ движеніи народовъ, по автору, можно различать слѣдующія главныя 
стадіи развитія: 1) Состояніе дикости. 2) Состояніе пастушеское. 3 ) 3 емледѣльческое.
4 ) Земледѣльческо-мануфактурное и 5 ) Коммерческое.

Для каждаго Государства онъ устанавливаетъ нзвѣстную стадію, и Россія поставлена 
между (3 ) и (4 ) стадіями.

На первыхъ 9  страницахъ онъ подвергаетъ критикѣ фритредеровъ, которые предназна- 
чали Россіи исключителыю земледѣльческую роль, а мануфактурное производство Западно- 
Европейскимъ Государствамъ. Очевидно, что такой ложный взглядъ на дѣло было нетрудно 
опровергнуть г. Рагозину, п онъ вполнѣ справедливо доказываетъ, что только при возник- 
новеніи фабрпчно-заводской промышленности возмолшо надлежащее развитіе и земледѣлія.

Въ заключеніе онъ говоритъ «что Россія— собственно не страна, это почти 
часть свѣта, и  она не только можетъ, но и  долэісна заключать въ себѣ всѣ 
ресурсы для самостоятельной экономической ж изни, безъ всякой, хотя бы косвен- 
ной зависимости отъ другихъ странъ■». Я полагаю, что каждый, истинно русскій че- 
ловѣкъ, не можетъ не раздѣлять подобныхъ взглядовъ.

Авторъ сторонникъ протещіонной  системы въ отношеніи фабрпчно-заводскаго про- 
изводства, но не для сырыхъ продуктовъ, которые служатъ матеріаломъ для производства, 
хотя въ этомъ послѣднемъ случаѣ онъ допускаетъ возможность нѣкоторыхъ псключеній,-

Далѣе (на стр. 11), касаясь иностранныхъ капиталовъ, авторъ говорптъ:
«Мысль о привлеченіи въ Россію иностранныхъ предпринимателей и  ико- 

странныхъ капиталовъ не пользуется теперь популярнсстью, но не всѣ попу- 
лярныя мысли вѣрны».

Авторъ, повидимому, является убѣжденнымъ стороннпкомъ п])плпва къ намъ иностран- 
ныхъ капиталовъ, и ставпгь въ примѣръ Россіи Вснгрію  (!), гдѣ 0 , 9 0  частныхъ фабрикъ, 
принадлежатъ иностраннымъ капиталистамъ, что вовсе не мѣшаетъ экономическому развптію 
страны. Едва ли к т  либо нзъ русскихъ людей пожелалъ бы Россіи брать примѣръ съ Венгріи. 
ІІѢтъ сомнѣнія, что всякій канпталъ, кому бы онъ нн принадлежалъ, влол;енный въ дѣло, 
долженъ приносвть пользу. Если у насъ въ послѣднее время возвышаются голоса противъ 
иностраннаго нашествія, то на это имѣются и другія вѣскія прпчпны.

Если пностранецъ является къ намъ нрпложить свой трудъ и знанія, то молшо сказать: 
милости просимъ. Но когда иностранцы начинаютъ эксплоатировать насъ, скупая нашн 
земли и усадьбы, заводя свои порядки н отодвпгая русскихъ на второй нланъ, и когда бнр- 
л;евая игра въ пхъ нредпріятіяхъ нользуется такою свободою, то невольно являются про- 
тесты и желаніе во время ограничить въ должныхъ рамкахъ приливъ пностраннаго элемента. 
Очень жаль, что авторъ разобралъ вліяніе инострашіыхъ капнталовъ слишкомъ односторонне 
и недостаточно полно.

Далѣе авторъ приводитъ статистическія данныя, свидѣтельствующія о болынихъ успѣ- 
хахъ, достигнутыхъ нашею лселѣзною нромышленностью за нослѣднія 10 лѣтъ. Такіе успѣхн 
авторъ приппсываетъ исключителыго протекціонной  системѣ (т. е. пошлипамъ). Вліянію
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правительственныхъ  (казешшхъ) закязовъ авторъ придаетъ второстепсинос значеніе. Всѣ 
желѣзнодорожные правит. заказы онъ принимаетъ въ размѣрѣ 3 0 °/о иолнон заводской про- 
изводительности. Но если предположить, что въ послѣдніе годы заказы достигли 4 0  и 5 0 %  
всей производительностп, то и это не имѣетъ ровно никакого зиаченія, потому что эта про- 
изводительность еще не удовлетворяетъ потребностямъ рыика, и желѣзо въ количествѣ 4 0 % 
производительности ввозится къ намъ изъ-за границы. Мысль автора, повидимому, заключается 
въ томъ, что и помимо правит. заказовъ сбытъ заводскихъ произведеній обезпеченъ.

Авторъ считаетъ необходимымъ существующія ношлины на металлы сохранить по мень- 
шей мѣрѣ на 6 лѣтъ, и если затѣмъ окажется своевременнымъ понизить ихъ, то это по- 
ниженіе слѣдуетъ дѣлать съ крайнею осторожиостыо. ІІониженіе же дѣны на чугунъ и другіе 
металлы онъ считаетъ возможнымъ только нри дальнѣйшемъ развптіи чугуноплавильнаго 
производства на Сѣверѣ Россіп, для удовлетворенія Петербургскаго рынка собственнымъ чу- 
гуномъ, при чемъ стоимость чугуна иа Югѣ и на Уралѣ должна понпзиться, вслѣдствіе умень- 
шенія спроса. Если Сѣверный районъ, вслѣдствіе недостаточнаго запаса рудъ (какъ это пред- 
полагастся теперь) и дурного качества пхъ, не въ состояніп будетъ дать дешеваго чугуна, 
то необходпмо разрѣшить безпошлинный привозъ иностранной руды и каменнаго угля во 
всѣ порты Балтійскаго моря, и соорудпть чугуноплавильные заводы по всему побережью 
Балтійскаго моря. Мысль эта новая и вполнѣ осуществимая. Вообще, настоящая брошюра 
Е. И. Рагозина крайне пнтересна п правдива.

Оче}жъ дѣятельности ж урнала: «ОезіеггеіеМвске ЯеіізсЬгі/і / ш  Вегд & Нііі- 
іепгѵевеп за первую половппу 1 8 9 8  г.

Профессора Ив. Тиме.

Въ настоящемъ очеркѣ данъ перечень только напболѣе важныхъ статей и сооощенін, 
касающихся рудничнаго п заводскаго дѣла. Мы не касаемся статей законодательнаго харак- 
тера, а обращаемъ исключнтелыюе вниманіе только на статьп техническія.

№  1. Стр. 1— 4 . 0  спасателыіыхъ приборахъ фирмы 0 . Кеирегі, упот]>ебляемыхъ въ 
рудникахъ, статья I. Мауег’а. Сюда относятся ]іазличиаго рода респпрато]»ы, маски и проч. 
Смотря по средѣ, въ которой они употребляются, ихъ можно подраздѣлить: на водолазные 
и  газолазные (базіаисііегаррагаіе). Хотя п первые пмѣютъ извѣстное употребленіе въ 
горпомъ дѣлѣ, тѣмъ не менѣе, горныхъ технпковъ особепно интересуютъ второй категорігі 
прпборы. Далѣе дано нодробпое подраздѣленіе приборовъ на различпыя категоріи. Многіе изъ 
нихъ оказали дѣйствптельныя услуги лри спасеніи людей послѣ взрыва гремучато газа въ руд- 
никахъ, позволяя тотчасъ послѣ взрыва опуститься въ выработки. Въ другпхъ случаяхъ по- 
добныо приборы послужили предупрежденіемъ несчастья, позволпвъ п]іинять соотвѣтствующія 
предохранительныя мѣры въ удушливой средѣ. Онытъ показалъ, что послѣ взрыва въ рудни- 
кахъ гремучаго газа и уголыюй пылн, болыпинство пострадавшпхъ умпраютъ вслѣдствіе не- 
своевременно подапной помощи, за неимѣніемъ спасательныхъ приборовъ. Указываются при- 
мѣры, когда 5 0 %  рабочихъ послѣ взрыва въ рудпикѣ моглп-бы быть спасены, при имѣніи 
спасательныхъ приборовъ. Были случаи, когда рабочіе, пе добѣжавъ всего 200 до 4 0 0  т .  до 
выходной шахты, задыхались.
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Многіе доктора нашли, что наиболынее количество жертвъ является отъ задушеніяб’0 . 
Содержаиіе 0 ,1% СО дѣлаетъ человѣка слабымъ, 'безпомощнымъ. 0 ,2 % СО онасно для 
жизни человѣка. Нри взрывѣ на конп Іуіогвіою п, въ Южномъ Вельсѣ, 9 1 % рабочихъ по- 
гибло отъ удушенія.

Докторъ НаЫапе доказалъ, что собственно отъ взрыва рудничнаго газа погибаетъ только 
малая часть рабочихъ, а болышшство умираетъ чрезъ 1 или 2 часа отъ удушенія СО. Ошлтъ 
показалъ, что вдыханіе кнслорода для человѣческаго организма не вредно, и что, нанротивъ 
того, онъ съ болыиимъ усиѣхомъ примѣняется для оживленія людей, отравленныхъ СО. ІІо- 
этому только приборы съ кпслородомъ (Уаиегвіойаррагаіе) могутъ имѣть зпаченіе спасатель- 
ныхъ приборовъ. ІІродолзкеніе этой кранне важной статьи будетъ въ слѣдующпхъ книж- 
кахъ. Весьма важно на каменноугольныхъ рудникахъ имѣть подобные приборы всегда въ 
готовности.

Обращаемъ на настоящую статью особое вниманіс владѣльдевъ копей въ Донещ омъ  
бассейнѣ.

№  2. Стр. 1 7 — 2 2 . Продолженіе статыі I .  Мауегъ, о спасательныхъ приборахъ для 
рудниковъ. Здѣсь дано описапіе сравнптельныхъ достоинствъ прпборовъ: ІѴаккег— Оагіпет'а 
и Шеизв’а. Особенность нерваго заключается въ томъ, что вдыханіе воздуха совершается рука- 
вомъ безъ клапановъ, чрезъ что облегчается вдыханіе, но, съ другой стороны, нѣкоторая часть 
выдыхаемаго воздуха и заключающаго СО2 снова вдыхается.

Предложона видоизмѣненная система ТѴаІскег— Оагіпег’а, прн чемъ сосудъ съ кисло- 
родомъ помѣшается на спинѣ, а сосѵдъ со щелочыо (для поглощенія С0 2 ) внѣ прибора. Да- 
лѣе дано описаніе прибора фирмы 0. №-ирегі’а, въ Вѣнѣ, изобразкенпаго на табл. I, фпг. 
1— 7 , въ которомъ болѣе илп менѣе устранепы недостатки прежнихъ приборовъ. На голову 
надѣвается маска со стекломъ (на подобіе того, какъ у водолазовъ). Ротъ и носъ совершенно 
свободны въ дыхателыгой камерѣ, такъ что рабочій можетъ разговаривать. Запасъ кислорода 
находится въ особой бутылкѣ, подвѣшенноіі на ремнѣ, надѣтомъ чрезъ плечо. Ііродоженіе 
будетъ. Стр. 2 6 . Мѣры предосторожности при несчастішхъ случаяхъ. На казенныхъ каменно- 
угольныхъ копяхъ въ Ве]іхней Сплезіи въ отдѣльныхъ поляхъ выработкп устроены отапли- 
ваемыя перевязочныя камеры, снабженныя всѣми пеобходимымп принадлежностями и водо- 
ироводомъ. Въ этихъ камерахъ сохраняются и спасательные вагончикп. Ііа каждомъ пзъ 
нпхъ пмѣется ручноп мѣхъ, воротокъ, съ намотаннымъ иа него гутаперчевымъ рукавомъ, 
длиною 3 0 — 3 5  т .,  ящпкъ съ замкомъ, заключающій въ себѣ: 2  аспириторныя маски, 
переносную аккумуляторную лампу съ восьми часовымъ горѣніемъ, 2 предохранительныя 
лампы, топоръ, ручпой молотъ, зубила, гвоздн и проч., матрасъ на ремняхъ, для нереноски ра- 
неныхъ. Вагончикъ имѣетъ приспособленіе и для движенія отъ каната или цѣпи. Все это прп- 
способленіе оправдалось на дѣлѣ.

№  3. Здѣсь имѣется иродолженіе статьи I .  М ауег\ , въ которой сообщаются опыты 
надъ приборомъ 0 . Х еирегі’а. Нанболѣе нродолжительное дѣйствіе прибора было 2  часа 
10 мииутъ. Въ заключеніе сказапо, что недостаточно имѣть при руднпкѣ только однп спаса- 
тельные приборы; при этомъ необходима, сообразованная съ мѣстными условіями, хорошо обду- 
манпая организація спасательной службы. Объ этомъ гіредметѣ авторъ обѣщаетъ сдѣлать со- 
общеніе въ будущемъ.

№  4 . В ъ этогі книжкѣ  я не нашелъ пичего особенно выдающагося.

№  5. Въ объявленіяхъ на стр. 6 3  имѣется изображепіе и краткое описапіс новой 
системы углепромывочной фабрнки ЕШоіі’а, въ Шеффпльдѣ, въ Англіи. Система эта осно-
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вана на нринципѣ вашгерда. Устройство ШІіоіѴа состоитъ изъ нѣсколькихъ стальныхъ 
желобовъ, трапецоидальнаго сѣченія, съ верхнимъ и нилшимъ основаніемъ 7 5  и 4 5  с іт ., глу- 
биною 3 0  с іт .  и длиною 18  т . ,  устаповлепныхъ наклонно. Въ каждомъ концѣ ихъ имѣ- 
ются шкивы для безкопечиыхъ цѣпей, идущихъ по всей длинѣ желобовъ и снабженныхъ на 
извѣстномъ разстояніи другъ отъ друга гребками (лопатками), по формѣ, соотвѣтствующей по- 
перечиому профилю нилсней половипы желобовъ.

Нижняя дѣйствующая часть цѣней расположена внутри лселобовъ, а свободная верхняя 
выше ихъ, Движеніе гребковъ совершается по направленію возстанія желобовъ. Скорость 
цѣпей, сообразно свойству угля, регѵлируется носредствомъ стуненчатыхъ шкивовъ. Уголь по- 
ступаетъ въ среднюю часть желобовъ, а вода въ верхней части ихъ, и она увлекаетъ уголь 
къ нижней частп, тогда какъ болѣе тяжелая пустая порода, осаждаемая въ нижней части 
желобовъ, поднимается кверху, противъ струи воды. Пустая иорода имѣетъ выходъ въ верх- 
ней части желобовъ, тогда какъ промытый уголь изъ нпжнеіі части, помощію наклонпой ило- 
скости, прямо скатывается въ вагоны. Вода поступаетъ изъ особой цистерны, и расходъ ея 
регулируется посредствомъ крановъ. Употребленная на нромывку угля вода, пройдя чрезъ 
сито у нижней части желобовъ, поступаетъ обратпо во всасывающіп бассейнъ цеитробѣжнаго 
насоса и снова идетъ на промывку. Такимъ образомъ расходъ воды весьма неболыиой; иро- 
исходитъ всего иотеря въ 15% въ водѣ, увлекаемой углемъ.

Достоинства новаго устройства: 1) Экономія. Оно представляетъ собою, безъ сомнѣнія, 
наиболѣе простое и дешевое пзъ существующихъ уст)іойствъ и требуетъ ничтолшаго содер- 
жанія. 2) Производительность по меныией мѣрѣ =  произв. наилучшихъ существующихъ 
устройствъ. 3 ) Іірисмотръ. 1 человѣкъ достаточенъ для цѣлой фабрики. 4 ) Производитель- 
ность каждаго желоба 100 тоннъ (6,100 пуд.) въ 10 часовъ. 5 ) Двигательная сила —  
ничтожна.

Сиетема ЕШоЫ'-л. эксплоатируется фирмою ТІге Нагсіу Р аіепі Ргсіс С. въ Шеф- 
фильдѣ, въ Англіи. Адресъ для писемъ и телеграммъ: Нагсіурісіс, 8 ске//іеМ. По опытамъ 
на рудпикѣ Сгезріп-Іев-Ашіп, въ Сѣверной Франціи, гдѣ имѣется устройство ЕШоіѴа, най- 
дено, что для мелкаго угля 0 — ' 4 2  т т . ,  съ содержаніемъ сланцевъ 1 8 % , въ промытомъ 
углѣ содержаніе это было уменыпеио до 5 %.

Въ пустой породѣ угля почти не содержится.
Подобной системы углепромывочныхъ устройствъ еще не имѣется въ Донецкомъ  бас- 

сейнѣ, а потому весьма желательно было-бы испытаніе таковой на одной изъ тамошнихъ копей.
№  6. Изъ мелкихъ сообщеній въ этомъ померѣ особенно иитересно, помѣщенное на 

стр. 8 3 , о запасѣ каменнаго угля  на земномъ шарѣ. Ііѣтъ сомнѣпія, что каменный уголь 
растительнаго происхолсдеиія, п, ио всей вѣроятности, весь кислородъ нашей атмосферы 
произошелъ изъ*углекислоты и воды, которыя прп образовапіи растительности, подъ вліяніемъ 
солнечной теплоты, былп разложены на составные элементы. Поэтому въ землѣ не можетъ 
заключаться угля болыпе того колпчества, которое съ кислородомъ нашей атмосферы можетъ 
образовать углекислоту. На 1 т . 2 земной поверхиости, прп давленіи атмосферы=1 к. на 
1 □  сѣпі., причитается 10,000 к. =  10 тоннъ воздуха, или 2 тонпы кислорода, которыя 
требуютъ 2/ 3 тониы углерода для образоваиія углекислоты. Слѣдовательно, па 1 т . 2 земиой 
поверхности иричптается среднпмъ числомъ не болѣе 2/3 тонны угля *). Всей земной поверх-

г) 1 десятина ~  2,400 кв. саж,, и.тш около 11,000 т . 2. ІІоэтому средній запасъ камеи- 
наго угля на калсдую десятину всей земной поверхности 11,0000. 2/ 3 =  7,333 тонны, пли 
около 45,000 пуд. Собственно въ угольныхі> районахъ, очевндно, этн запасы несравнеино 
болѣо. На копяхъ Донецкаго бассейна 2.000,000 иуд. угля и болѣе на десятииу.
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ностп въ 510 билліоновъ т . 2 соотвѣтствуютъ 340 бил. тоииъ угля. Для Великобританіи заиасъ 
угля опредѣленъ въ 200 милліоновъ тоинъ, или 5/„ тонны на т . 2 поверхности земли, т. е. 
на х/в больше средняго запаса =  2/3 тониы.

№  7. Электролитическое устройство въ Горногі Академіи въ Леобенѣ 
(стр. 106—108). Вслѣдствіе быстраго развитія электрохиміп и болыпого значенія ея для 
промышленности, въ послѣднее время во многихъ высшихъ школахъ Германіи введепы спедіаль- 
ныя каѳедры по электрохиміи п электролитическія лабораторіи. Электролизъ имѣетъ теперь 
болыпое промышленное значеніе. Въ настоящее время Си, АІ, 8п , 8Ь, Ав, М у и проч. 
въ большомъ видѣ добываются этимъ путемъ.

Но для химическихъ лабораторін, наблюдающихъ динамо-машинами, образованіе нуж- 
наго электрическаго тока до послѣдняго временн представляло болыпія затрудненія. Гальва- 
ванпческіе элементы имѣютъ недостатокъ малой силы и непостоянности тока.

Изъ термоэлектрическихъ батарей наиболѣѳ употребительная въ лабораторіяхъ система 
СІатоУісѴа. Всѣ онѣ имѣютъ тотъ недостатокъ, что сиаянныя мѣста при продолжительномъ на- 
грѣваніи постеиенно портятся. Къ заслугѣ С іа ш г іа принадлежитъ введеніе въ химическихъ 
лабораторіяхъ электрическихъ аккумуляторовъ; но для заряженія ихъ оиять требуется 
динамо-машина. Съ изобрѣтеніемъ въ 1891 г. Ойіскег’омъ новой термо-электрической ба- 
тареи, положеніе дѣла измѣнилось радикальнымъ образомъ, и химическія лабораторіи полу- 
чили новый, удобный источникъ электрической энергіп. Этотъ приборъ отличается большею 
прочностыо и экономіей въ евѣтильномъ газѣ, употребляемомъ для нагрѣванія элементовъ. 
При часовомъ расходѣ 1 т . 3 газа получается иолезной электрической энергіи 39 уаттъ-часовъ, 
между тѣмъ какъ при приборахъ до сихъ поръ употреблявшихся эта энергія была всего около 
24 уаттъ-часовъ. Въ виду спеціальнаго характера настоящей статьи, имѣющей особый ннте- 
ресъ для химиковъ, мы не приводимъ описаиія ирибора ѲйІсНег'а. Продолженіе этой статьи 
въ № 9.

№  9. Стр. 16. Здѣсь пмѣется сообщеніе объ измѣрптелышхъ инструментахъ для руд- 
никовъ (впсячаго компаса, угломѣра и проч.) изъ алюминія. ІІри малой разпицѣ въ цѣнѣ, 
по сравненію съ инструмеитами изъ латуни, вѣсъ пхъ всего 2/ 3 противъ латунныхъ. Умень- 
шеніе вѣса не прямо пропорціонально удѣльнымъ вѣсамъ этихъ матеріаловъ, потомѵ что 
многія частп этихъ приборовъ сдѣланы п изъ другпхъ матеріаловъ: стальная пголка, грана- 
товая шляпка, стекляная покрышка и проч. Вслѣдствіе меныпаго вѣса инструментовъ, подвѣ- 
шпваемыхъ къ шнуру, достигается бблыпая точность измѣреній и обдегчается переноска ин- 
струментовъ. Затѣмъ адюминій весьма пригоденъ для нарѣзки на немъ тонкихъ и отчетли- 
выхъ дѣленій, облегчающпхъ чтеніе показаній. Предсказываютъ большую будущность алюми- 
ніевымъ ииструментамъ въ маркшейдерскомъ дѣдѣ.

№ 1 0 .  ІІримѣненіе электричества къ рудникамъ, гдѣ разработка ведется большимъ 
числомъ малыхъ шахтъ, взамѣнъ ручного дѣйствія. Здѣсь имѣется описаніе эдектрической 
передачи силы и электрпческаго освѣщенія на рудиикѣ Бориелау  (въ Галиціи). Съ увели- 
ченіемъ глубины шахтъ, дѣйствіе ручного ворота становптся все менѣе выгоднымъ. При глу- 
бинѣ 170 т .  количество добычп уменьшается въ 2 раза противъ глубины 100 ш., и вслѣд- 
ствіе болыпаго вѣса каната требуется задолжать при воротѣ 6— 7 человѣкъ, тогда какъ 
удобно работать могутъ только 4.

Въ вышеназванномъ рудникѣ устроена центральная электрическая станція съ паровою 
машиною компоундъ силою въ 150 дош. Эта машина прпводитъ въ дѣйствіе дпнамо трех- 
фазной спстемы, съ возбудитедемъ. Кромѣ четырехъ щетокъ ири возбудптелѣ, нпгдѣ не 
имѣется болѣе другихъ щетокъ или коледъ, что имѣетъ бодьшое значеніе прп рудникахъ,
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зак.іючающихъ гремучій газъ. Напряженіе тока 380 V  и полезное дѣйетвіе цинамо 92%. 
ІІомощыо мѣдныхъ проводовъ электрическій токъ проводится къ отдѣльнымъ шахтамъ, для 
дѣйствія при помощи электромоторовъ: подъемныхъ воротовъ съ двойнымъ зубчатымъ приво- 
домъ силою въ 3 л. электрическихъ вентиляторовъ съ электродвигателемъ, насажепнымъ на 
валу вентилятора, силою 2 л., и паконецъ электрическихъ насосовъ, силою 8 до 12 лошад. 
Часть тока, въ 15 кплоуаттъ, превращается помощью трансформатора въ токъ напряженіемъ 
въ 2,000 V  и помощью одного провода діам. 4 шт. направляется въ деревню Волынка , 
на разстояніи 1,80 кплоыетра.

Здѣсь этотъ токъ, помощью второго трансформатора, превращается въ токъ напряженіемъ 
110 V  и служитъ для электрическаго освѣщенія.

Для освѣщенія домовъ служащихъ п казпно имѣется 300 лампочекъ накаливанія по 
16 свѣчей. Вторая часть тока 2-мя проводами, состоящими каждый изъ 3-хъ мѣдныхъ про- 
волокъ общаго сѣченія 200 п ітД  направляется къ шахтамъ. Напряженіе тока 300 V. Для 
освѣщенія употребляется 5 килоуаттъ, пониженныхъ помощыо трансформатора до напряженія 
110 V. На шахтахъ имѣются: на группѣ I: 12 воротовъ, 8 силышй насосъ, 3 вентилятора 
ц 6 дуговыхъ фонарей. На группѣ II: 18 воротовъ, 12 сильный насосъ, 5 вентиляторовъ п 
9 дуговыхъ фонарей. Далѣе имѣется описаніе отдѣльныхъ приборовъ, поясненное схематиче- 
скпми чертежамп на таблицѣ ІУ.

На оси электромотора ворота (лебедки) можно легко перемѣнять шестерни, такъ что прп 
1,200 оборотахъ въ мппуту электромотора, барабану можно придавать разлпчное чнслѣ оборотовъ 
въ мпнуту: 34—27—21 п 15. Соотвѣтствующая скорость бадьи 0,8—0,6—0,50 и 0,40 т .  
въ 1 секѵнду. Надшахтный коперъ, высотою 7 т .,  деревянный, весьма простой констрѵкціи. 
Второе зубчатое колесо па промежуточной осп, между электромоторомъ п барабаномъ, соеди- 
нсно съ валомъ не помощью чеки, а муфтою тренія, предохраняющею отъ разрыва канатъ, 
въ случаѣ зацѣпленія бадьи въ шахтѣ; равнымъ образомъ, при перегрузкѣ бадьп, она предо- 
храняетъ электромоторъ отъ чрезмѣрнаго напряженія. Устройство это оказалось на дѣлѣ 
весьма полезнымъ, въ особенности нри узкпхъ и неправильныхъ шахтахъ, каковое имѣетъ 
мѣсто въ разсматрпваемомъ случаѣ. Барабанъ на валу насаженъ холостымъ, но помощью 
муфты можетъ быть сцѣпляемъ съ ннмъ. Опусканіе порожней бадьп совершается на тормазѣ. 
Настоящее устройство является желаемымъ типомъ и для нашпхъ неглубокпхъ шахтъ п ду- 
докъ, эксплоатируемыхъ крестьянами п мелкими п]}омышленнпкамн, взамѣнъ употребляемыхъ 
до сихъ норъ крайне примитивныхъ устройствъ, прпчнняюшихъ столько несчастныхъ случаевъ 
съ рабочими.

На стр. 137 — 138 дано онисаніе цѣппой дороги для передвпженія вагонетокъ, си- 
іемы НитЬоЫі'а. Эта система отличается особенно прочно и удобно устроеннымъ зацѣп- 
нымъ приборомъ, сцѣпляющимъ вагонетки съ цѣнью, который движется въ особыхъ на- 
правляющихъ, а потому еовершепно не можетъ уклоняться въ сторону или соскальзывать. 
Это обстоятельство дѣлаетъ его особенно пригоднымъ даже прп весьма крутыхъ подъемахъ. 
Это новое устройство ясно изображено на.стр. 137, фиг. 1—6, и на таблнцѣ ІУ. Оно съ 
успѣхомъ примѣняется на многихъ рудникахъ въ Германіи.

<Л? 11. Стр. 147 — 151. Магнитное обогащеніе не магнитныхъ мипераловъ 
(рудъ). Это названіе статьи является какъ-бы парадоксомъ и требуетъ поясненія. Фарадеіі 
и нѣкоторые другіе физики доказали, что магнетпзмъ присущъ всѣмъ тѣламъ: твердымъ, жид- 
кпмъ и газообразнымъ. Всѣ тѣла нолюсами магнпта прптягпваются пли отталкиваются, прн 
чемъ, въ болышіиствѣ случаевъ, эта сила нритязкеиія такъ мала, что обнарузкить ее можно 
только помощію весьма тщательно устроенныхъ физическихъ нрпбо]іовъ.
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Чтобы дать идею о громадномъ различіи въ силѣ притяженія тѣлъ, причисляемыхъ къ 
магнитнымъ и не магнитнымъ, мозкно нривести слѣдующія опытныя цифры г. Веіевзе. Если 
магнитную силу притяженія стали означить цифрою 100,000, то для магнетита она=65,000, 
для сидерита (шнатоватаго зкелѣзняка) 120, гематита 93 — 43 и для охры 72— 43. По- 
этому для магнитнаго обогащенія такъ называемыхъ пе магнитныхъ  рудъ, все дѣло сво- 
дится къ устройству необыкновенно спльныхъ электромагнитовъ, сь заостренными око- 
нечностями полюсовъ и нритомъ расиолозкенныхъ весьма близко одинъ отъ другого. ІІри 
этомъ въ промезкуткѣ между полюсами магнитныя линіи будутъ, такъ сказать, сильно сзкаты, 
сблизкены между собою, и такимъ образомъ будетъ создано магнитное поле высокой степеии 
концентраціп, значительно большей силы, нежели въ магнитахъ другихъ системъ. При помощи 
магнитныхъ машинъ системы ТѴеікегйі, весьма легко обогащаются руды (и не обозкзкенныя), 
обладающія сами по себѣ ничтожными магнитными свойствами, какъ то: гематитъ, бурый 
желѣзнякъ, марганцовыя, хромистыя, цинковыя и проч. руды,

Статья эта имѣетъ большой практическій интересъ и продолзкеніе ея будетъ. Чертежи 
магнитныхъ машннъ изобразкены въ видѣ отчетливыхъ эскизовъ. Обогащаемая дробленая руда 
нзъ особой воронки поступаетъ на безконечную резиновую ленту и двигается къ щели между 
полюсами магнита, чрезъ которую п падаетъ пустая порода въ центральный ящикъ; ча- 
стицы-же рѵды, приставшія въ лентѣ по сосѣдству мапштовъ, затѣмъ (по удаленіи отъ нпхъ) 
падаютъ въ два боковыхъ ящика (фиг. 4). Обѣ ленты огнбаютъ острія магшітовъ. Шнриною 
щели между магвитамп мозкно регулировать на подобной машинѣ въ Южно-Виѳлеемеко^мъ 
заводѣ, въ Америкѣ, гдѣ обогащается съ успѣхомъ дазке довольно крупная руда (франклпнитовая), 
съ зернами величиною 12 — 13 т т .  Для франклинита, родонита, граната и т. п. достато- 
ченъ токъ въ 3—8.А при 16—30 V, для руды клинтонъ  4—8А, а для охристыхъ рудъ
1 0 — 1 5 - 4 ,

Стр. 151—157. Статья объ организаціи горныхъ работъ въ Австраліи, касающаяс-я 
различныхъ законодателыіыхъ мѣръ. Статьи этого рода м ііо ю  разбпраться не будутъ, какъ 
объ этомъ я объявилъ раньше, и для разбора подобнаго рода статеіі зкелателенъ особый 
докладчикъ.

Стр. 157. Опнсаніе электрической рудничиой нереносной ламны Зюсмана.
Въ этомъ онпсаніи ничего новаго противъ того, что уже сообщалось въ русскихъ тех- 

ническихъ журналахъ, здѣсь не имѣется.
На стр. 159. Оппсанъ несчастный случай, происшедшій на каменноугольномъ рудникѣ 

Мопз-Ѵеіде (въ Бельгіп) отъ разрыва каната. Канатъ разорвало на глубинѣ 230 т .,  и 
клѣть съ 17-ю горнорабочпми упала въ зумнфъ на глубннѣ 730 т .  Всѣ тѣла превратились 
въ одну общую массу, разведенную водою, которую и пришлось потомъ поднпмать въ мѣш- 
кахъ. Падающая съ громадной скоростыо клѣть, въ которой находились горно-рабочіе съ лам- 
пами, представнлась взору рабочпхъ, находившихся въ боковыхъ штрекахъ, въ видѣ молніи. 
Рабочій, находившіііся около шахты, внизу, былъ отброшенъ струею сгущенаго (двизкеніемъ 
клѣти) воздуха въ сторону, но поврезкденія не получплъ.

Причина разрыва каната: поврежденіе направляющихъ въ шахтѣ,—клѣть зацѣнилась за 
нихъ, и при продолжающемся дѣйствіи машины канатъ разорвался. Канатъ былъ совершенно 
новый н имѣлъ 57-ю прочность. Парашютъ, очевидно, нрн этихъ условіяхъ дѣйствовать не 
могъ. Этотъ ужасный случай указываетъ, насколько нуяшо быть бдительнымъ въ отношеніи 
прочнаго устройства направляющихъ и пхъ исправнаго содержанія.

№  12. Тепловой двигатель системы Віезеі отличается отъ газовыхъ машинъ суще- 
ствующнхъ системъ другпми началами. Температура горѣнія здѣсь достигается не нри самомъ
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процессѣ сожиганія, а предварительно, надлежащимъ сгущеніемъ воздуха (помощію скалко- 
ваго насоса). Затѣмъ жидкое топливо постепенно поступаетъ помощію пульверизаторовъ въ 
среду сгущенаго воздуха (внутрь двигательнаго цилиндра), происходитъ сожиганіе топлива, но 
темнература среды п]іп зтомъ не повышается, такъ какъ образующаяся при этомъ теплота 
превращается въ работу на порвшѣ машины. Этимъ путемъ достигается тепловое дѣйствіе 
машины до 25Ѵ2— 2672%, т. е. болѣе, нежели въ 2 раза, по сравненію съ паровой маши- 
ной. Особенное н]іактическое значеніе эта система можетъ получить только тогда, когда можно 
будетъ примѣнять къ ней не только жидкое топливо, но п каменный уголь (превращая его 
въ генераторѣ въ газъ), п когда можно будетъ устраивать подобныя машины болыпой силы.

На табл. V. изображенъ штанговый іпахтный давящій ставъ двойного дѣиствія, ориги- 
нальнаго, простого устройства, но едва л іі имѣющаго особыя преимущества надъ прежде из- 
вѣстнымп насосамн подобной же еистемы.

Стр. 168 — 170. Въ видѣ продолженія къ книжкѣ № 11, магнипіное обогащеніе не 
магнитныхъ рудъ. Здѣсь сообщаются пнтересные цифровые результаты надъ обогащеніемъ 
разлпчныхъ рудъ помощію магнитныхъ машинъ системы ТѴеІІіегіІІ, какъ-то: шпатоватыхъ рудъ, 
цішковой обманкп п проч. На основаніи опытовъ въ округѣ Питсбурга найдено, что руда, 
крупностыо зеренъ до 3 шш., можетъ быть удобно проплавляема въ доменной печн въ коли- 
чествѣ до 60% въ смѣси съ болѣе крупною рудою, между тѣмъ какъ прежде существовало 
мнѣніе, что руда для доменныхъ печей должна быть по меньшей мѣрѣ крупностью въ курп- 
ное яйцо.

Машины ТѴеікегііі сдѣлали переворотъ въ магнитномъ обогащеніи рудъ. Кромѣ ихъ 
болыпей производительности, онѣ пригодны п для обогащенія слабо-магнптныхъ рудъ, каковы: 
красный н ншатоватый желѣзнякп, болотныя руды, бурые желѣзняки и вообще разлпчныя 
минеральныя породы, заключающія желѣзо, марганецъ и ироч., безъ предварптельнаго обяшга. 
Между тѣмъ, помощію прежнпхъ системъ машинъ можно было обогащать только магнитный 
желѣзнякъ и магнитный колчеданъ.

Такіе успѣхи по частп магнитнаго обогащенія рудъ должны весьма радовать нашпхъ 
сѣверныхъ предпринпмателей по горной части, которымъ придется имѣть дѣло исключительно 
съ бѣдными рудами: озернымп и коренными мѣсторожденіями, въ видѣ зерепъ руды, вкра- 
пленныхъ въ горныя породы. Магнитное обогащеніе въ бодыпомъ видѣ у насъ введено въ 
Питкарантѣ , въ Фипляпдіп. Таковое-же предполагаютъ примѣннть и къ Пудожгорскому 
мѣсторожденію магнитпаго желѣзняка, представляющему магнитный желѣзнякъ, вкрапленный, 
въ видѣ мелкихъ кристалдовъ, въ діоритѣ, при среднемъ содержаніи жедѣза 22 до 25%. 
Магнитное обогащеніе можетъ быть сухое и мокрое.

На стр. 173 — 175. Дана рецензія новаго сочпненія: «В іе тескапівске Аи/Ьегеі- 
іипу ѵоп Е ггеп  ит і тіпегаіізскег Кокіе іп  Ікгеге Апхѵетіищ) аи{ іуріяске Ѵог- 
Ъоттеп. Ѵоп 0. Вгікагг, изданіе А. Ееііх, въ Лейпцигѣ. Сочиненіе состонтъ изъ двухъ 
частей. Въ I излагается обогащеніе рудъ, а во II каменнаго угля. Сочиненіе это удостоено 
похвалы.

М  13. Стр. 178— 182. 0  микроструктурѣ стали. Много сообщеній по этой 
частп было еще помѣщено раныпе въ журналѣ «8іаЫ & Е ізеп ».

Стр. 182—186. М агнитное обогащеніе краснаго желѣзняка въ Кромпакѣ  
около Фолькмара (въ Венгрів). Въ Кромпакѣ имѣются громадныя залежи бѣдной 
желѣзной руды, при средней мощности мѣсторожденія 6—8 ш. и при занимаемой имъ пло- 
щ іід и  1,714,423 ш.2. Содержаніе рудъ (гематита, вкрапленнаго въ кварцѣ) 26 — 35%, 
хотя встрѣчаются и болѣе богатыя руды, съ содержаніемъ до 50%. Хотя эта руда бѣдная,
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но такъ какъ залеганіе ея неглубокое и добыча ея обходится не дорого, то весь вопросъ сво- 
дится къ надлежащему ея обогащенію. Промывка не дала хорошихъ результатовъ, а потому
предположено, по примѣру А лщ ш ки, ввести магнитное обогащеніе.

Рѣшено было пріобрѣсти приборы системы ТѴеіНегіІІ. ІІредставителемъ фармы ТѴеіНе- 
гііі въ Европѣ является: акціонерное общество, бывшее ТѴШіеІт Ѳгіііо, въ НатЪогп, 
близъ Обергаузепа (въ Рейнскои нровинціи). Для предварительныхъ опытовъ сюда былъ до- 
ставленъ цѣлый вагонъ (10 тониъ) съ рудою изъ Кромпака.

Чтобы можно было нагляднѣе убѣдиться въ дѣйствіи магнитной машины, сначала руда была 
пущена безъ участья электрическаго тока, а затѣмъ съ электрическимъ токомъ. Въ послѣд- 
немъ случаѣ дѣйсгвіе было поразительное. Въ первомъ случаѣ весь матеріалъ падалъ 
чрезъ щель; ни одно зерно не попало на безконечную ленту. Съ пускомъ электрическаго тока 
раздѣленіе руды отъ пустой нороды шло преьосходно. Далѣе пдетъ детальное описаніе самаго 
пропзводства опытовъ. До обогащенія среднее содержаніе было опредѣлено въ 28%. Опыты по- 
казали: 1) Что обогащеніе идетъ тѣмъ совершеннѣе, чѣмъ мельче зерна. 2) ІІроизводительпость 
одного и того же прибора уменьшается, съ уменьшеніемъ круппостп зеренъ. 3) При доста-
точно измельченной сырой рудѣ, нолучается обогащеипой 43,5 %, съ среднпмъ содержаніемъ
39,2% желѣза.

Средняя часовая нронзводптельность одной машнны ТѴеі/іегіП 1,134 кнлограмма. Сила 
тока 25 А  и нанрял;еніе 100 V  н соотв. работа 100 X 25 =  2,500 уаттъ, или 4,2 лошад.
сплъ (до 5 силъ кругл. чпсл.), принимая, что одною силою можно по крайней мѣрѣ нроиз-
вести 600 уаттъ.

Весьма интересно то, что параллельные опыты были произведены и промывкой кром- 
пакской руды, въ прекрасно устроенной нсіштательной станціп у НитЪоШѴа около Еёльна. 
Вотъ результаты сравнительныхъ онытовъ:

1) Нромывка. Изъ сырой руды, съ содерж. 25,96%, получено обогащенноп 44,25% 
съ среднимъ содержаніемъ 36,83%.

п , , „ 45,25X36,83 , „ „ „ 0 /  ьСлѣдов., всего добыто изъ сырон руды —  =  16,67 / 0 желѣза; а такъ какъ

содержаніе ея было 25,96%, слѣдов. іізъ полнаго количества желѣза, заключавшагося въ

сырой рудѣ, получено: 100 X =  64,2%.

2) М агнитный способъ. Получено 43,5%обогащ. руды съ среднпмъ содерж. 39,4%, 
чему соотв. 66,6% нзъ полнаго количества желѣза, заключавшагося въ рудѣ.

Отсюда усматрпвается, что разнпца въ обоихъ способахъ не велика, п предпочтеніе было
дано значительно болѣе простому и дешевому магнптному способу.

№  14. Въ это.мъ номерѣ не нмѣется технпческпхъ статей, но пмѣются двѣ статыі,
касающіяся правилъ веденія горныхъ работъ и органпзаціп горнорабочпхъ въ Австріи.

№  15. Па стр. 207—212 помѣщена весьма ваэісная статья профессора физіологіи
1. НиЫапе, въ Оксфордскомъ унивёрсптетѣ (въ переводѣ съ англійскаго): о вліявіи | аз-
личныхъ примѣсей въ рудничномъ воздухѣ на организмъ человѣка п на пламя лампы.

Значеніе тѣхъ опасностеп, которымъ подвергалнсь спасателыіыя артели послѣ взрывовъ 
гремучаго газа или рудничной пыли, и мѣръ для избѣжанія ихъ, требуетъ тщательнаго нзу- 
ченія свойства различныхъ газовъ на органпзмъ человѣка и на пламя предохранительной 
ламиы.

Углекислота. Въ большомъ количествѣ опа отравлястъ воздухъ. При содержаніп ея
въ 50% она причиняетъ быструю смерть. Между тѣмъ такое же количество въ воз-
духѣ оказываетъ незначительное дѣйствіе. Содержаніе углекислоты нпкогда не должно пре-
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восходить 12%. При этомъ человѣкъ глохнетъ и теряетъ сознаніе. При 3—4% происходитъ 
затрудненіе въ дыханіи, хотя животныя въ такой атмосферѣ могутъ жить въ теченіе нѣсколъ- 
кихъ недѣль. При содержаніи 15%  углекислоты пламя лампы потухаетъ. Тоже замѣчается 
нри смѣси воздуха съ 17% азота.

Далѣе разсмотрѣио вліяніе кислорода и гремучаго газа. Особенно подробно изложено объ 
отравленіи окисыо углерода. (Продолженіе будетъ).

Стр. 213—214. 0 мпкрструктурѣ стали и теоріи закалки.
Стр. 220. Парашютъ системы Н акп. Основная идея этого парашюта заключается 

въ томъ, чтобы сила дѣйствія (треніе, производимое парашютомъ прп разрывѣ каната) была 
пропорціоналыіа нагрузкѣ клѣти. Другимп словамп, парашютъ долженъ обладать не постоян- 
ной, а перемѣниой силой. Для избѣжанія спльныхъ толчковъ, клѣть должна, послѣ дѣйствія 
парашюта, останавлппаться съ нѣкоторою постепенностыо. Нагрузка клѣти при передвиженіп 
груза бываетъ значительно больше, нежелп прп передвиженіп рабочнхъ, а слѣдов. тормазъ, 
разсчитанный но нагрузкѣ, во время передвиженія рабочихъ будетъ слишкомъ сильнымъ, а 
прн моментальномъ остановѣ клѣти жизнь людей, въ ней находящпхся, подвергнется опа- 
сности. Удовлетворяя послѣднемѵ случаю, парашютъ, напротивъ того, будетъ слабъ для пер- 
ваго случая. Въ новомъ устройствѣ силою зажпма можно регулпровать, устанавливая, по- 
мощью особой рукояткп, нажпмные клинья въ извѣстномъ разстояніи отъ направляющихъ. 
Результаты оиытовъ надъ этпмъ новымъ устройствомъ — слѣдующіе. При вѣсѣ клѣтп въ 
2,430 И§. и прп установѣ задеряжи на 55 т т . ,  нарашютъ даетъ сплу, превосходящую на- 
грузку (вѣсъ) въ 7,35 раза, п клѣть, свободно падающая съ высоты 0,815 пц  прп дѣйствіи 
иарашюта проходила путь въ 190 ш т. Прп установѣ задержки на 45 пші., прп тѣхъ же 
нрочнхъ условіяхъ, сида тормаза=5,7 груза, и при дѣнствіи парашюта путь клѣти=270тт. 
Къ сожалѣнію, чертежа парашюта не дано.

№  16. Оравненіе ручного и  машиннаго буренія ш пуровъна соляныхъ копяхъ 
въ Иш лѣ и Гальштадтѣ.

Въ И ш лѣ  были произведены сравнительные опыты надъ буреніемъ шпуровъ, прп про- 
ходѣ штрековъ и при добывныхъ работахъ, надъ буровымп машинками: ручными, гидравлп- 
ческими и электрическими. Ручныя машинкп системы Яозіса, гидравлическія Наггаз-ТгоигІ 
и электрическія (врящательпыя) Зіетепз & Наізісе.

Примѣненіе ручныхъ сверлильныхъ машпнокъ, взамѣнъ пробивки шпуровъ при помощп 
ручного молота, имѣло нпчтояшое вліяніе на стопмость работы, между тѣмъ производитель- 
ность возрасла. Очевидпо, тутъ имѣли вліяніе расходы по пріобрѣтенію п ремонту машинъ. 
Производительность ручпой, гидравлпческой н электрической машинъ выражаются сдѣдующимъ 
отношеніемъ: 1:1,43 : 3 и до 6. При задолженіи двухъ рабочпхъ прп электрической ма- 
шпнкѣ, производительность въ 8 часовую смѣну =  4 т . 3, и прп задолженіп 3-хъ рабочпхъ 
при двухъ машинахъ, въ среднемъ 8 т . 3.

Производительность машинъ тѣмъ болыпе, чѣмъ онѣ лучше обслужпваются. Поэтому 
такъ называемыя однорабочія маніииы, обслуживаемыя однимъ рабочимъ, не даютъ доста- 
точно хорошихъ результатовъ. Опыты ноказалп, что электрпческія бурильныя мапшнкп пре- 
восходятъ только въ томъ случаѣ ручиыя, если ири каждой изъ нихъ задолжается но 2 ра- 
бочихъ; но настоящій результатъ получается (какъ было указано выше), когда прп двухъ 
машинкахъ задолжается 3 рабочихъ.

Статья эта, богатая цифровымъ матеріаломъ, имѣетъ большой пнтересъ для рудничнаго 
инженера.

Стр. 227—230. Продолженіе къ книжкѣ № 15, иіггересная статья I. НоЫапе, о 
вліяиіи вредныхъ рудничныхъ газовъ на организмъ человѣка и иа пламя лампы.
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Стр. 230—231. ІІродолженіе статьи ѵ. Л іріпег'а, о микроструктурѣ стали и о теоріи 
закалки.

Стр. 235. Электрическій рудничный локомотивъ въ ВосЪѵа (въ Саксоніи). 
Электрическая станція, находящаяся на новерхности, всего въ 5 силъ. Электрическій токъ 
нроводится чрезъ шахту въ рудникъ помощію мѣдной проволоки діам. 6 тга., укрѣпленной 
къ фарфоровымъ изоляюрамъ и защпщенной отъ непосредственнаго нрнкосновенія деревян- 
нымъ футляромъ. Обратный проводникъ не имѣетъ изоляторовъ и прямо укрѣпленъ къ стѣ- 
намъ шахты и кромѣ того чрезъ каждыя 20 т .  въ квершлагѣ онъ нмѣетъ соединеніе съ 
рельсами. Локомотивъ служитъ для доставки въ квершлагѣ длиною въ 400 т .  Рельсовый 
путь ординарный. Въ дневную смѣну онъ доставляетъ 550 груженыхъ вагонетокъ, при поѣз- 
дахъ въ 15 вагонетокъ. Внослѣдствіи производительность увеличитсядо 800 вагонетокъ. Локо- 
мотивъ имѣетъ распредѣлительный приборъ и тормазъ. Электрическій токъ доставляетея при 
помощи ролика, скользящаго по голому проводнику, какъ и при электрическихъ конкахъ.

Электрическое освѣщеніе квершлага имѣетъ непосредственное соединеніе съ передаю- 
щими силу проводниками. Всего 3 лампочки накаливанія. Напряженіе тока 100 V.

Электрическія бурильныя маш инки. На основаніи опыта, ири проводкѣ туннеля 
въ ШззЪаск, признаны слѣдующія преимущества электрическихъ буровъ: 1) Возможность 
иользованія удаленною, дешевою гидравлическою силою. 2) Устраненіе дорогихъ и требующихъ 
большаго ухода воздухо-и водонроводовъ. 3) Возможность одновременнаго электрическаго освѣ- 
щенія и электрпческой вентиляціи. 4) Наименьшій расходъ двигательной силы. Къ недбстат- 
камъ же ихъ относится: необходимость для каждаго бура имѣть самостоятелыіый электромоторъ 
съ приводомъ, вслѣдствіе чего и число машинъ при данномъ забоѣ огранпчено. Но преиму- 
щества настолько превосходятъ недостатки, что электрическіе буры въ скоромъ времени за- 
мѣнятъ собою всѣ другія системы.

№  17. Въ статьѣ: «гидравлическая сила п электричество есть-ли государственная моно- 
полія?» нападаютъ на тайное соглашеніе министерства земледѣлія п финансовъ въ Австріи, 
ог{іанпчивающее пользованіе гидравлическою силою для цѣлей электротехники срокомъ въ 30— 
40 лѣтъ, безъ всякихъ далыіѣйшихъ объясненін, что ставитъ гг. нромышленниковъ въ затруд- 
нителыюе, неопредѣленное положеніе. Въ вышеупомянутомъ соглашеніи промышленники за- 
нодозрѣваютъ государство въ желаніи, въ будущемъ, монополизировать электротехнику, илн 
по меньшей мѣрѣ обложить ее особымъ налогомъ.

На стр. 243—246 помѣщено продолженіе статьи I .  НаШапе о дѣйствіи рудничныхъ 
газовъ на организмъ человѣка и на нламя лампы.

Стр. 246— 250. Продолженіе статыі Іи р іп ег 'а о микроструктурѣ стали.
Стр.' 250. Удаленіе кусковъ изломаннаго бурового снаряда изъ скважины  

глубиною въ 3 0 0  т .  Когда всѣ извѣстные до сихъ поръ способы извлеченія были напрасно 
исиробованы, инженеръ 1)едепкапІі примѣнилъ электромагнитъ въ видѣ стального стержня 
длиною 1,5 т .  и діаметромъ 70 т т . ,  обмотанный проволокою съ гутаперчевою покрышкою. 
Возбужденіе тока производилось маленькою динамо-машиною, приводимою въ движеніе огь 
того же локомобиля, который служилъ и для буренія. Ыагнитъ былъ опущенъ въ скважину 
безъ электрическаго тока, и только тогда, когда онъ достигъ дна, электрическая цѣпь была 
замкнута. Поломанныя части настолько крѣико пристали къ электромагниту, что потребо- 
валось большое усиліе, чтобы отдѣлить пхъ. Сила тОка =  30 А  т .

Стр. 251. Электрическій рудничный вентпляторъ въ Восіш а, въ Саксоніи. Нагнета- 
тельныіі вентиляторъ установленъ внутри рудника въ одномъ изъ штрековъ, сообщающимся 
непосредственно съ ировѣтривающимъ шурфомъ. Число обо]іотовъ вентплятора въ минуту =
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1,070, сила 4,3 л. Электромоторъ въ 300 Ѵоіі насаженъ на оси вентилятора. Объемъ 
воздуха, доставляемый имъ, =  170ш 3. въ минуту, натнетающее дѣйствіе вентилятора препят- 
ствовало выдѣленію вредныхъ газовъ въ забоѣ.

№  18. Стр. 254—258. I .  Мапегко/ег. 0 каменноугольныхъ рудникахъ, и иреиму- 
ществеино англійскихъ. Каменноугольныя копи Англіи суть важнѣйшія въ Бвропѣ. Условія, 
въ которыхъ находптся тамъ каменноугольное дѣло, исключптельно благопріятныя: по богатству 
мѣсторожденій, благоиріятныхъ условій въ отношеніи добычи и прекрасныхъ условій въ отно- 
шеніи отправки угля. Вначалѣ дано сжатое оппсаніе главнѣйшихъ каменноугольныхъ бассей- 
новъ въ Англіи и затѣмъ описаніе нѣкоторыхъ отдѣльныхъ копеи съ геологической точки зрѣ- 
нія, съ пояснйтельными чертежами на табл. VII. Рудничная доставка все чаще производится 
электрическпми локомотпвами. На табл. ѴШ имѣются чертегки различныхъ устройствъ для 
нагрузкп п выгрузки каменнаго угля на судахъ и желѣзныхъ дорогахъ. Продолженіе этой, 
пнтересной для горнаго инженера, статьп будетъ въ слѣдующпхъ номерахъ.

Стр. 258—260. Продолженіе статыі I .  НаЫапе, п стр. 260—263 ѵ. Ійріпегъ,, о 
которыхъ было сказано раныпе.

Стр. 265. Гориое управленіе во Фрейбергѣ въ Саксоніи учредило премію въ 1,000 ма- 
рокъ за лучшее устройство, предохраняюшее клѣть отъ удара о дно шахты. Устройство это 
должно быть автоматично и его легко можно было-бы заставпть дѣйствовать или отставить. 
Оно должно дѣйствовать въ тѣхъ случаяхъ, когда клѣть съ чрезмѣрно болыпою скоростью 
приближается ко дну шахты, нри чемъ возможенъ ударъ, опасный для рабочихъ, находящпхся 
внутри клѣти.

№  19. Иродоллсеніе статьи I .  М аиегко/ег'а. Рабочая плата на копяхъ Англіи зна- 
чптельно выше нежели на контпнентѣ Европы. Добыча угля, каждаго выданнаго вагончпка, 
взвѣшивается при участіи двухъ контролеровъ: одного со стороны рабочихъ и другого со сто- 
роны рудника. Во многихъ случаяхъ послѣднему такъ мало довѣряютъ, что рабочіе на своп 
средства содержатъ двухъ контролеровъ. Рабочая плата въ Англіи устанавливается въ завп- 
спмости отъ продажной цѣны угля. Самая рабочая плата устанавливается сообразно длпнѣ и 
площадп выработаннаго пространства, или по вѣсу добытаго угля. Продажная цѣна на уголь 
назначается на извѣстпые промежутки времени, при участіи делегатовъ со стороны рабочпхъ, 
которымъ предоставляется право коптролировать занисныя кннги.

Такпмъ образомъ устраняются всякія нретензіи со стороны рабочихъ въ тѣхъ случаяхъ, 
когда приходится уменьшить ихъ заработную плату. Однако, эта система въ настоящее время 
нѣсколько утратила свое значеніе вслѣдствіе того, что увеличеніе рабочей платы, вслѣдъ 
за увеличеніемъ стоимостп угля, обыкновенно происходитъ довольно медленно, съ проволоч- 
кой, тогда какъ уменыпеніе рабочей платы осуществляется тотчасъ вслѣдъ за паденіемг 
цѣны угля.

Что касается правительственнаго надзора надъ рудниками въ Англіп, то соотвѣтственно 
13 горнымъ округамъ пмѣются особые ннспекторы и прп нихъ ассистенты. Годовые отчеты 
представляются въ парламентъ особому статистическому секретарю. Инснекторы наблюдаютъ 
собственно за исполненіемъ правительствепныхъ постановленій, чисто съ формальной стороны, 
и рабочіе нредпочитаютъ пазпаченіе горныхъ инспекторовъ изъ своей среды. Завѣдующій руд- 
никомъ можетъ нолучить образованіе гдѣ угодно, но долженъ предварительно выдержать пспы- 
таніе въ особой смѣшанной комиссіи, состоящей изъ практиковъ и одного ннспектора. Тре- 
буется предварительно 5-ти-лѣтняя практическая дѣятельность. Наконецъ, рабочіе въ нѣкото- 
рыхъ округахъ сами изъ своихъ выборныхъ организѵютъ надзоръ, и результаты этой мѣры 
оказываются благотворными.
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Англійскіе рабочіе хорошо сознаютъ свои нрава и руководствуются исключительно сво- 
лмъ собственнымъ мнѣніемъ, устраняя всякое востороннее вліяніе. Въ Англіи, кромѣ рабочпхъ 
союзовъ, существуютъ и союзы владѣльцевъ рудниковъ; тѣ и другіе оберегаютъ свои обоюд- 
ные интересы. Далѣе идетъ сравненіе организаціи рабочаго воироса на рудникахъ въ Австріи 
•съ таковою же въ Англіи.

Стр. 272—276. Продолженіе статьи ѵ. І щ і п е г \  о микроструктурѣ стали.
Стр. 281. Иа нѣкоторыхъ рудникахъ въ Саксоніи обшощтся респщ ат орны мц  нри- 

борами, для немедленной подачи помощп въ удушливой атмосферѣ.
№  20. Стр. 284—286. V. ТѴаШ о механической добычѣ каменнаго угля.
Прошло почти полстолѣтія съ тѣхъ поръ, когда въ Англіи, въ замѣну ручной до- 

бычи угля, была введена механическая добыча. IV. Т іг /к  (въ Лидчѣ), изобрѣтатель врубовой 
машины, уже 22 года тому назадъ доказалъ сбереженіе въ расходахъ отъ введенія ея 1,90 
марки (около 1 рубля) на тонну угля. Затѣмъ, въ продолженіе цѣлаго ряда лѣтъ, врубовыя 
машины были введены на многихъ рудникахъ въ Англіи, въ Іоркширѣ, Дюргамѣ, Шот- 
ландіи и проч. Главные типы машинъ былп (хіііоіі, СІагІсе, Іе{{ѵеу н другіе. Несмотря 
па хорошіе результаты, часто было трудно убѣдить углепромышленниковъ въ пхъ пользѣ. 
Двнгателемъ для врубовыхъ машинъ сначала примѣнялся сгущенный воздухъ, но особенный 
успѣхъ въ послѣднее время достигнутъ съ введеніемъ электрической передачи силы.

Угледобывныя машины могутъ быть подраздѣлены на 4 класса.
Бурильныя машины. Дано сжатое попменованіе различныхъ системъ машпнъ п пхъ

производительности. Нродолженіе будетъ.
Стр. 288—292. Продолженіе статьи ѵ. ■Іпгріпеѵ'г.
Стр. 293. Полученіе торфяного угля помощію электричества. Этотъ способъ 

заключается въ томъ, что чугунныя реторты, въ которыхъ до сихъ поръ тОрфяной уголь при- 
готовлялся выжигомъ торфа, внутри выкладываются (по стѣнкамъ) асбестомъ и въ реторту 
вкладывается сдѣланная изъ проволоки спираль. Въ такую реторту нагружаютъ торфъ п про- 
пускаютъ чрезъ сппраль сильный электрическій токъ, при чемъ торфъ постепенно обугливается. 
При вмѣстимости 1,300 литровъ =  1,3 т . 3, процессъ продолжается 15 мпнутъ. Уголь полу- 
чается прекраснаго качества, вѣсомъ около Ѵ2 протнвъ каменнаго угля. Снособъ этотъ при- 
думанъ въ Швеціи.

Водопроводъ 6ъ рудникѣ. Въ цѣляхъ тушенія рудничныхъ пожаровъ п устраненія 
угольпой пыли, на рудникѣ въ Л угау , въ старомъ нггрекѣ устроенъ болыпон бассейнъ пзъ
цементной кладки, и изъ него проведены трубы въ разлпчныя частп рудника.

№  21. 1і. Неііеѵ. Опыты надъ спасательнымъ прпборомъ системы Хеирегі.
Интересныя сообщенія I . НаЫапе (помѣщенныя въ книжкахъ Л»№ 15— 18 этого жур- 

нала) въ которыхъ указано, что прп взрывахъ въ руднпкахъ болыпивство рабочпхъ умираетъ 
отъ удушенія вредными газами, снова возбудили вопросъ о спасательныхъ приборахъ. Насы- 
щеніе кровп въ трупахъ окпсью углерода легко доказывается сиектроскопомъ, п установленъ 
фактъ, что смерть наступаетъ по истеченіи болѣе или менѣе продолжительнаго времени. 
Нѣтъ сомнѣнія, что многіе изъ рабочихъ могли Оыть во время спасены, прп имѣніи соотвѣт- 
ствующпхъ спасательныхъ приборовъ. Къ согкалѣнію, долгое время на такіе прпборы мало 
обращали впиманіе, и въ то время, когда водолазные приборы нолучили повсемѣстное рас- 
пространеніе, употребленіе газолазныхъ приборовъ ограничено только частными примѣненіями 
въ отдѣльныхъ случаяхъ.

Неуспѣхъ многихъ испытаній зависилъ или отъ сложностп приборовъ, пли отъ того, что 
таковые стѣсняли свободное движеніе. Новый нриборъ 0. КеирегѴъ имѣетъ слѣдующее уст-
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ройство. Маска, посредствомъ гутаперчеваго кольда, плотпо прилегаетъ къ лиду. Окно, на 
подобіе того какъ у водолазныхъ приборовъ, позволяетъ хорошо видѣть. Изъ маски проведепы 
двѣ металлическія трубки въ дыхательный мѣшокъ, сдѣланный на подобіе воротнпка, оги- 
бающаго шею н имѣющаго позади отверстіе, слул;ащее для введенія поглощающихъ (вы- 
дыхаемый испорчениый воздухъ) веществъ. Обѣ трубки снабжены клапанами, открывающимися 
въ противоположныя стороны, такъ что смѣсь газовъ въ дыхательномъ мѣіпкѣ имѣетъ по- 
стоянную циркиляцію. Кислородъ въ этотъ мѣшокъ доставляется посредствомъ рукава нзъ 
особой бомбы, подъ высокимъ давленіемъ. Поглощающимъ веществомъ служптъ ѣдкос кали 
въ палочкахъ, что оказалось гораздо лучше и безвреднѣе, нежелп примѣненіе поглощающвхъ 
веществъ въ жидкомъ видѣ и т. д.

Далѣе па стр. 299 — 302 приведены цифры сравнительныхъ испытанін нѣкоторыхъ 
прпборовъ, которыя говорятъ за преимущество прпборовъ Х ещ егѴ а. Обращаемъ особое 
внпманіе на эту статью нашихъ южныхъ рудничныхъ горныхъ инженеровъ.

Стр. 303—307. Продолженіе статыі V. ТѴаШ о мехаяической добычѣ каменнаго 
угля. Здѣсь дано краткое оппсаніе различныхъ системъ врубовыхъ машинъ, но безъ чертея;ей.

Стр. 307—309. ІІродолженіе статьп ѵ. Л іріпег о микроструктурѣ стали.
Электричество на предстоящей въ 1900 г. Парижской всемірной выставкѣ (стр. 311). 

Освѣщеніе будетъ блестящее какъ зданій, такъ и садовъ. На освѣщеніе потребуется 15,000 
лошад. сплъ. Выставка будетъ открыта п вечеромъ. Для прпведенія въ дѣйствіе станковъ 
будетъ устроена электрнческая передача сплы на 5,000 л. Этимъ будутъ избѣгнуты иеудобства 
длннныхъ паропроводовъ, заключающіяся въ потеряхъ отъ тренія и конденсаціи, и въ ремонтѣ. 
ІІотребное количество пара 200,000 кід. въ часъ будетъ доставляемо парбвыми котлами 
французскихъ и отчасти заграничныхъ фабричныхъ фирмъ.

Л« 22. Стр. 315—319. Продолженіе статыі V. ІѴаШ о механической добычѣ угля, 
Электрическія врубовыя машпны даютъ сбереженіе въ добычѣ одной тонны угля въ 1 марку= 
= 5 0  кон., или 5/о коп- на ПУДЪ- Недостатокъ болыппхъ электрпческихъ в]іубовыхъ машинъ, 
дающихъ часовую п]іопзводительность 18—40 т ., заключается въ томъ, что въ то время, 
нокуда будетъ выработанъ весь подготовленный такой машиной уголь, машинѣ приходится 
долгое время бездѣйствовать. Лучшими слѣдуетъ признать меныпей величины машнны, съ 
часовою пропзводительностью 4,5—9 т .  Вообще можно сказать, что лучшія совремепвыя 
электрическія врубовыя машипы, обслуживаемыя двумя рабочими, даютъ пропзводптельность= 
=  20 30 рабочимъ. ІІо такъ какъ чнсло несчастныхъ случаевъ на рѵдникахъ пропорціо-
нально числу рабочихъ, то нужно ожидать, что съ введсніемъ машпнъ число несчастныхъ 
случаевъ отъ обваловъ угля доляшо уменыииться.

Далѣе идетъ сраиненіе клиновой съ порохострѣльной работой. Въ средпемъ про- 
изводптельность клпновой машины — 80°/0 противъ порохострѣлыюп работы н рабочая плата 
на ]/5 выше. Но это завпснтъ отъ свойствъ породы, и бываютъ случаи, когда клиновый при- 
боръ даетъ ббльшую п]іоизводительпость. Въ рудиикахъ съ гремучимъ газомъ п угольною 
пылью, послѣдиіп имѣетъ, кромѣ того, достонпство бесопасности дѣнствія.

Стр. 319—325. Окончаніе статыі ѵ. Іа р іп ег’’а о микроструктурѣ стадп.
Стр. 328. Геверсивная наровая магаипа для нрокатныхъ валковъ силою въ 10,000  лош. 

на заводѣ МаЫпіозІі, НетрЫІІ & С°, въ Питсбургѣ. Машнна двойная съ кривошипомъ 
подъ угломъ 90°. Діам. дилиндровъ 1,270 тт .,нрн  ходѣ поршней 1,830 т т .  Чугунная машин- 
ная рама весьма прочная, состоящая изъ частей, высотою 1,22 т .  Разстояніе отъ осп вала 
до фундамента 1,52 ш. Стальной валъ одиоколѣнчатый, вѣсомъ 24 тонны. Вмѣсто другого 
кривошипа, на концѣ вала надѣтъ стальной дпскъ съ цапфой, діам. 380 ішп, гі длііною
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305 шш. Діам. цапфы колѣна 584 шга. и длина ея 432 гаш. Валъ поддерживается тремя 
шеиками діам. 610 т т .  и длнною одной 1,016 т т . ,  двухъ остальныхъ по 916 т т .  ІІо 
срединѣ вала, между кривошипами, укрѣнленъ дискъ, па нодобіе маховика, съ противовѣсами, 
для. нацлежащаго уравновѣшенія подвижиыхъ частей машины: кривошиповъ и шатуновъ. Ку- 
лиссы приводятся въ дѣйствіс отъ гидравлпческаго цилнндра. Вѣсъ машины 362,400 к1§ .=  
=  362,4 і ,  илп 36,2 к1{?. =  2,17 нуд. на силу.

Объ электрической шахтной подъемной машинѣ на каменноугольномъ руд- 
иш ѣ  Фридрихъ, въ Корвинѣ.

Электрпческая станція заключаетъ динамо перемѣинаго тока въ 570 л., насаженную 
на оси вертикальной наров. машины въ 600 с. компоундъ, съ цилиндрамн діам. 540 и 850 т т .  
при ходѣ порпшей 500 т т .  У малаго цплиндра отсѣчка нара перемѣнная, отъ осевого регу- 
лятора. Число оборотовъ въ минуту=160. Вѣсъ подвижной части динамо 13,000 к1§. и ско- 
рость на окружности 24 т .  Напряженіе тока 550 V. и производительность 400,000 уаттъ.

Для возбужденія электромагнитовъ къ этой динамо, служитъ дипамо постояннаго токат 
въ 120 V. н 30,000 уаттъ, приводимая въ дѣйствіе паровою машиною въ 50 с. Этого воз- 
будителя достаточно для двухъ токовъ болыпихъ динамо.

Одна станція служитъ для дѣиствія двухъ углеподъемныхъ машинъ: малой въ 180 силъ
и большой въ 400 сплъ, на разстояніи 9 кплометровъ. Эта послѣдняя была устроена фирмою
ІЗітепз & Наізісе, въ Верлинѣ, взамѣнъ раныне предполагавшейся паровоіі углеподъемиой 
машины компоундъ, съ цалиндрами діам. 700 и 1,000 т т . ,  при ходѣ поршней 1,800 т т .

Для болыпоіі машины, въ виду дальности разстоянія, напряженіе тока въ 550 V. ока-
залось недостаточнымъ, и номощыо трансформатора онъ нревращенъ въ токъ наиряженіемъ 
въ 11,000 ѴоН. ІІмѣется 4 трансформатора перемѣннаго тока, весьма простого устройства, 
каж-дый въ 120,000 уаттъ. Провода состоятъ пзъ 3-хъ мѣдныхъ нроволокъ діам. 5,8 т т .  
и сѣченіемъ 25 т т , 2, поддерживаемыхъ фарфоровыми изоляторамц. Столбы (мачты) деревян- 
ные, въ разстояніи одпнъ отъ другого 30 т .  По сосѣдству съ нутями и зданіями имѣются 
нредохранительныя сѣткп протпвъ паденія поврежденныхъ проволокъ. Нпжніп проводникъ рас- 
положенъ на разстояніи 6 ш. отъ ночвы. Въ четырехъ мѣстахъ установлены громоотводы. 
Вслѣдствіе снльнаго напряженія тока, потеря работы въ проводникахъ на разстояніп 9,000 ш. 
равна всего около 3%, т. е. 12 л.

Около шахты Альбрехтъ, гдѣ установлена электрическая углеподъемная машнна въ 
400 силъ, при помощп трансформаторовъ, напряженіе тока понижается до 410 У. ІІокуда 
здѣсь имѣются 2 трансформатора въ 120,000 уаттъ каждый.

Большая электрическая углеподъемная маіиина. Заразъ ноднпмаются но 4-ре 
вагснчика съ нагрузкой по 650 И§. нри скорости 4,5т. Глубина шахты 315 т . ,  вѣсъ ка- 
ната (діам. 50 т т . )  1,800 к1§. Вѣсъ двухэтажной клѣти 2,500 к1§. 18 часовая производи- 
тельность машины 120 вагоновъ угля по 10 і. =  1,200 тоннъ.

Отношеніе зубчатой передачи: 1 :6 ,5 . При 157 об. въ мпнуту электромотора, бара-
баномъ совершается 24,1 об. Діам. барабана 3,50 га. и шнрина его 1,40 га. Время одного
подъема 140 секундъ. При началѣ подъема работа 370 л. и среднимъ числомъ 280 л.
Канатъ отчасти уравновѣшенъ. Машпна снабжена всѣми необходимымп предохранптельными 
и указательнымп нриборами. (Продолженіе будетъ).

М  23. Въ этомъ номерѣ серьезпыхъ статей технпческаго соде|іжанія не пмѣется, но 
здѣсь помѣщены двѣ статьп законодательнаго характера: а) 0 горной податп съ рудниковъ, 
по мѣрѣ уменьшенія въ нихъ запаса полезныхъ ископаемыхъ. Взамѣнъ нсчисленія запасовъ

г о р н . ж у р . 1899. Т. 1. кн. 1. 9
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угля въ основаиіе расчетовъ вводятъ ежегодное уменьшеніе количества его. Ь) 0 нравахъ 
владѣльцевъ сосѣднихъ рудниковъ.

Л2 24. Стр. 347—348. Е. Ееѵгагіз, магннтный раздѣлительный приборъ въ Моп- 
іеропі. Обогащаемая руда представляетъ смѣсь цннковой и желѣзной руды. Руда сначала 
обжигается, затѣмъ измельчается и сортируется въ барабанахъ на 5 сортовъ: въ 1—2— 
3—4Ѵа и 0 ішп. въ діаметрѣ. Ниже барабановъ расноложены шесть безконечныхъ ремней 
(полотенъ), которые и доставляютъ измельченную руду къ б-ти электромоторамъ, нри чемъ 
магнитныя частицы притягиваются къ полюсамъ магнитовъ, прилипаютъ къ поперечному 
ремню, касающемуся полюсовъ магнитовъ, а цинковая руда продольными ремнями (располо- 
женными на 50 тга. ниже полюсовъ магнита) распредѣляется въ отдѣльныхъ 6-тп колодахъ. 
ІІо мѣрѣ удаленія отъ магнитовъ, частицы желѣзной руды падаютъ съ поперечнаго ремня. 
При опнсаніи имѣется чертежъ, таблица IX. Устройство настоящей машины вполнѣ своеобраз- 
ное. Каждый электромагнитъ употребляетъ 100 уаттъ. Сила тока 50 Ѵоіі. Обмотка магни- 
товъ, сдѣланная изъ 1 пгаі. мѣдной проволокп, имѣетъ сопротивленіе 25 Оііт.

Стр. 351—354. Б . Іеііег. Новый приборъ для опредѣленія содержанія гремучаго газа 
и углекислоты въ рудничномъ воздухѣ.

Авторъ придаетъ напбольшее значеніе химическому анализу, какъ болѣе точному, въ 
особенности вслѣдствіе малаго количества газа, представляемаго для пробы. Столь удобные 
для практическаго унотребленія гризуметры  не даютъ точпость ноказанія болыную, какъ 
0,1%, между тѣмъ во многихъ случаяхъ содержапіе гремучаго газа бываетъ меныне. Въ 
подобныхъ случаяхъ гірвмѣняютъ прпборы на подобіе С. 1ѴіпЫ ег\ для метанапТГ. Неззе для 
опредѣленія углекислОты. Несмотря на точность этихъ нриборовъ, они представляютъ въ примѣненіи 
на рудникахъ неудобства, состоящія въ невозможности имѣнія надлежащаго качества титро- 
вальныхъ жидкостей. Поэтому даютъ предпочтеніе приборамъ, измѣряющимъ объемы газовъ. 
Въ употребляемыхъ па практикѣ приборахъ обыкновенно при постоянномъ давленіи пзмѣ- 
ряютъ объемы въ стеклянныхъ трубкахъ, снабженныхъ дѣленіямп. Въ описываемомъ прнборѣ, 
напротивъ того, прп постоянномъ объемѣ опредѣляютъ перемѣнное давленіе. Этимъ 
способомъ достигается большая точность въ чтеніи показаній. Напримѣръ, если испытуемып 
газъ вначалѣ находился нодъ давленіемъ 1 атмосферы, т. е. подъ давленіемъ 10,000 гат. 
водяного столба, то умоныпенію давленія въ 1 т т .  будетъ соотвѣтствовать (согласно закону 
Маріотта) увеличеніе объема на 0,01%. Въ статьѣ дано обстоятелыюе описаніе прибора съ 
чертежемъ на таблицѣ IX.

Стр. 361. Новое взрывчатое вещество « АѴеііег-Бупаттоп». На основаніп много- 
численныхъ испытаній на ]іудникахъ и каменполомняхъ, иолучены весьма благопріятные ве- 
Зультаты. Это, на подобіе дипамита, вз]іывчатое вешество, прп значптельной силѣ обладаетъ 
абсолютною безопасностыо нри перевозкѣ и храненіи, и доставкѣ къ мѣсту прпмѣненія. Оно 
пе взрывается ип ударомъ. нп треніемъ, ни пламенемъ или раскаленныли тѣлами. Взрывъ происхо- 
дитъ единственно только отъ капсюли. Низкая температура на него не имѣетъ Еіікакого 
вліянія. Для рудниковъ съ гремучимь газомъ опъ болѣе иригоденъ, нежели всѣ до сихъ поръ 
примѣнявшіяся взрыг.чатыя вещества (?).

№  25. С. В ік іі , иовый загрузочный приборъ для газовыхъ генераторовъ 
(чертежъ табл. X). Авторъ ппшетъ, что всѣ до сихъ по]іъ существующіе загрузочные п]іи- 
боры для газовыхъ генераторовъ пмѣютъ существенные недостатки: дѣпствіе пхъ неріодическое, 
нри загрузкѣ много теряется газа, горючій распредѣляется въ генераторѣ слоемъ неодпнако- 
вой толщины. Все это имѣетъ вредное вліяніе на дѣйствіе соотвѣтствующихъ прибо]ювъ. Въ 
новомъ нриборѣ эти недостатки устранены. Новый нриборъ отличается слѣдующими достоин-
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ствами: 1) Онъ дѣйствуетъ непрерывио, доставляя въ данныіі нромежутокъ времеии необходимое 
количество горючаго. 2) Горючій раснредѣляется слоемъ одинаковоіі толщины. 3) Устройство 
простое. Уголь нагружается неріодическн только въ верхнгй дилпндрическій сосудъ, чрезъ осо- 
бое отверстіе, закрываемое заслонкой. Сосудъ этотъ достаточной вмѣстимости (помѣщенный 
па, верху генератора) имѣетъ въ нижней части круглый клананъ. Кольцеобразное отверстіе, 
чрезъ которое уголь постоянно ноступаетъ въ генераторъ, регулируется пололсеніемъ кланана, 
посредствомъ винта въ верхней части стержня клапана. Кромѣ того, этотъ клапанъ играетъ 
и роль равпомѣрнаго нагрузочнаго прибора, имѣя медленное вращательное движеніе па вер. 
тикальной оси, при помощи винтового нривода и ремня. Генераторъ съ рѣшеткой и ниж- 
яимъ дутьемъ. Подобный генераторъ прп экономіи топлива даетъ газъ постояннаго химиче- 
скаго состава. Генераторамъ большой вмѣстимости даютъ предпочтеніе. Для сталеплавпльныхъ 
печей Сименсъ-Мартепа площадь рѣшетки генератора дѣлается =  0,325 т . 2 на тонну 
садки. Для нагрѣвательныхъ печей 0,47 т . 2 на каждую тонну сталп въ часъ времени.

Настоящая система генераторовъ съ успѣхомъ примѣнена во многихъ заводахъ въ 
Ш веціи и  Германіи.

Весьма желательно испытаніе нодобныхъ генераторовъ на нашихъ заводахъ.
Стр. 309—372. Продолженіе статьи К. Іеііеѵй, о новомъ нриборѣ для испытанія 

рудничныхъ газовъ.
На стр. 381. Сообщается случай поломки вала болыпой углеподъемной машины, при 

чемъ былъ слышенъ гулъ на подобіе пушечнаго выстрѣла. Машпна была остановлена контръ- 
паромъ. Паденіе клѣтей не пропзошло лишь потому, что изломъ вала былъ неполный; онъ 
только скрутился. Въ нзломѣ были замѣчены темныя мѣста, указывающія на болѣе раннее 
поврежденіе вала.

№  26. Въ этой книжкѣ имѣются слѣдующія статьи: Ж. Нир[еЫ, о желѣзной нро- 
мышленности въ Австріи.

Стр. 389—392. Продолженіе статьи К . Іеііег, объ испытаніи рудничныхъ газовъ но- 
вымъ прпборомъ: содержаніе СО2 и метана. Стр. 392—394 о производительности камен- 
ноугольныхъ рудниковъ въ Австріи.

Стр. 395. Взрывъ воздушнаго регулятора при комнрессорѣ на каменноугольномъ руд- 
никѣ въ ОЪегкоІіпЛогрі.

Между котловымъ отдѣленіемъ и углеподъемной машиной помѣщался горизонтальиый 
комнрессоръ въ 100 силъ, сгущавшіи воздухъ до 3—3:/2 атмосф. Воздушный регуляторъ, 
нри діяметрѣ 1,90 т . ,  пмѣетъ длину 11,5 т .  Взрывъ произошелъ 14 іюня 1897 г., при 
чемъ лобовой листъ желѣза, вѣсомъ 150 к1§., былъ выброшенъ на ]>азстояніе 100 т .  За 
нпмъ выброшено было нламя горѣвшпхъ смазочныхъ веществъ (накоппвшихся въ регуляторѣ) !), 
которое прпчпнило не только пожаръ, но и ожоги 12 рабочимъ, изъ которыхъ 4 умерли. 
Отсюда усматривается аналогія подобпыхъ взрывовъ съ лзрывами паровыхъ котловъ. Настоя- 
щая причина взрыва не объяснена, а появленіе огня нриписывается большому накопленію 
смазочныхъ веществъ въ регуляторѣ, которын вѣроятно давно не нодвергался чисткѣ. Въ виду 
распространенія сухихъ скороходячпхъ комнрессоровъ и иримѣненія воздуха бблынеіі упру- 
гости, настоящій случай является предостерелсеніемъ на будущее время. Я полагаю къ этому 
прибавпть, что регуляторы слѣдуетъ дѣлать особенно нрочной конструкціи и содержать ихъ 
въ образцовомъ порядкѣ п чистотѣ. Не было лп въ настоящемъ случаѣ изъѣданія металла 
въ швахъ, подъ вліяніемъ жирныхъ кислотъ, заключающихся въ смазочныхъ матеріалахъ (?).

‘ ) Появленіе пламени объясняется дѣйствіемъ взрыва (Ехріотощіатте).
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Альманахъ-еоісегодникъ П . 0 . Яблонскаго на 18.99 г. Календарь н сборникъ 
свѣдѣній полезныхъ и необходимыхъ каждому въ ежедневной жизни. СПБ. 1 8 9 8  г.

Альманахъ ежегодникъ Ябло‘нскаго выходитъ уже 5-й годъ. Вполнѣ замѣняя календари, 
альманахъ-ежегодникъ ио количеству, разнообразію и нолнотѣ даваемыхъ имъ свѣдѣній, при 
аккуратномъ и изящномъ внѣшнемъ своемъ видѣ, является однимъ изъ лучшихъ среди изда- 
ній подобнаго рода.

Рядъ обозрѣній, составленныхъ сжато, по полно и толково, отмѣчаютъ главные мо- 
менты за истекшій годъ по различнымъ отраслямъ жизни, науки и искусства, а 1 1 9  пор- 
третовъ и рисунковъ, 2 4  карты звѣзднаго неба и 19  географическихъ картъ, отчетливо ис- 
полненныхъ, дополняютъ это полезное и аккуратное изданіе.
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КЕРОСИНОВЫЕ ПЕРЕНОСНЫЕ иСВЪТИТЕЛЬНЫЕ
лторьі ѴЭЛЬЗЪ

силою отъ 300 до 4000 свѣчей для работъ въ рудникахъ, 
шахтахъ для ночныхъ работъ, очистки и ремонта иути, 

сооруженія мостовъ, туннелей, построекъ и пр.

Несравненно дешевле и практичнѣе электричества.

Н езамѣнимы  для г о р н о з а в о д с к а г о  д ѣ л а .  
В С Е М / Р Н О - О В Р  А З Ц О В Ы Е  В Ѣ С Ы

имѣются постоянпо на складѣ отъ письменныхъ до 
вагонны х ъ. Благодаря превосходнымъ качествамъ 
вѣсы Ф Е Р Б Э Ы К С Ъ  введены на всѣхъ желѣзныхъ до- 
р о г а х ъ ,  на главныхъ заводахъ и приняты всѣми 

правительственными учрежденіями.

Общій сбытъ свыше 2.000,000 шт 

В С Е М І Р Н О - О Б Р А З Ц О В Ы Я

ПЙШ7ЩІЯ МІШЙНЫ

введены во всѣхъ М И Н И С Т Е Р С Т В А Х Ъ .

О б ід ій  е б ы т ъ  е в ы ш е  2 5 0 , 0 0 0
Въ Министерствахъ одпого С.-ІІетербурга въ упо- 

требленіи болѣе 1300 Ре игшгтоновъ.

ТОВАРИІДЕСТВО

на паяхъ.
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I  ТОІШЧІЩЕСТКО
3 КАРТОННО-ТОЛЬНАГО ПРОИЗВОДСТВА

I і  НАУМАНЪиК°.
^ С.-Петербуріъ, Гороховая, 20.

уа Огнеупорный кровельный

I т о л ь .
о  0 Г Н Е У ГІ0 Р Н Ы Й К Р 0 В Е л  ь  н  ы  і і

§ Т О і Ь - Н в Р Г А Н Я в Ъ
(толь безъ всякой посыики)-

КРОВЕЛЬНЫЙ ЛАКЪ
для окраски толевыхъ крышъ.

К Р О В Е Л Ь Н А Я  Б У М А Г А
(шведскій картонъ)

(замѣняющій ' -укатурку деревянныхъ стЬнъ).

В С Я К І Я  К Р О В Е Л Ь Н О - Т О І Е В Ы Я  Р А Б О Т Ы .
Брошюры. смгъты и всгъ свгъдгънія выдаются и высы- 

лоются безплатно.

Адресъ для тедеграммъ: „ К А Р Т О Н Т О Л Ь ‘. 

Т Е Л Е Ф О Н Ъ  № 1378.
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X  X
^  Т О В А Р И Щ Е С Т В О  ^

х  Чугуно-Литейнаго и Іеханичегаго Завода х
X  _ _    X
X
X МОЛОТѴ.
х  *X  С.-Петербургъ, Дровяная улица, Л1» 9. Л
X  X
X  ТЕЛ ЕФ О Н Ъ  № 2187. X

X  X
X  Адрег.ъ для тслеграммъ: „Молотъ“—Петербургъ. X
X  X
X  Мосты, стропігла и проч. желѣзныя сооруженія. X
X  Поворотные круги, стрѣлки, крестовины, вагонетки и проч. при- X
X  надлежности желѣзныхъ дорогъ. ^

ІІокрытіе крышъ волнистымъ желѣзомъ. уX ІІаровые котлы. у
Сталыіые резервуары, цистерны, баки и другія котелыіыя работы. ^

X  Паровое и водяное отопленіе. X
X  Подъемныя машины и т. д. X
X  х
УХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХ
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I  Ш  Б Р Я Н С Н А Г О
к

1883 г.

I
&

реоіьеопрокатнаго, чугунолитейнаго, желѣзодѣлательнаго
и механичеекаго завода.

Общество основано въ 1873 г.

1
ц  Ч угунъ, гелъсы, сісрѣпленія, переводы, поворотные кругн, ПАР0В03Ы, товарные ва- 
й  гоны, платформы, вагоны-цнстерны, ыосты, предметы водоснабженія, машнны вся- 
Ц кія, запасиыя части для подвпжного состава, бомбы-гранаты, шрапнели.
%] й
г  О&щестеу принадлежатъ три завода: БрянскіП— ири ст. „заводъ Брянскій“ , Риго- 
Ц Орловсксй ж. д„ Александровскій Южно-Россійскій— въ Екатѳринославѣ (ст. Кайдаки,
Еі Екатерининской ж. д.) и третій близъ Керчи (стрОится).

|] Правленіе Общества въ С.-ПЕТЕРБУРГѢ, Б. Морская, 46.

^ Телефонъ №  560.

Г>-8
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въ С.-ІГетербургѣ.

П равл зн іа  О бщ вства: Адмиралтейскій пр., уголъ Гороховой, д . Л  1 — 8-
ТЕЛЕФОНЪ № 7 8 5 .

Адресъ тслеграммъ: Сталександровъ.

Сортовое, п р о ф и л ь н о е , л и с т о в о е , к о т ел ь н о е  л и т о е  ж ел -ѣ зо . 
СПЕЩАЛЬНОСТЬ: ЛИСТЫ ДЛЯ КОТЛОВЪ ВЫСШАГО КАЧЕСТВА.

Судостроитедьная сталь. Матеріалъ для мостовыхъ сооруженій. Швеллера и спицы 
для вагоновъ. Двутавроныя балкп и полоныое ж едѣ80 .

Во.івлніііі еталыіміі д л я  п р о к а т к п  и н о к о в о к ъ  в ѣ с о м ъ  д о  
5 0 0  п у д о в ъ  в ъ  ш ту к ѣ .

Оталыімн от.ііівки іі поковки в с ѣ х ъ  с о р т о в ъ , в ч ер н ѣ  или  
о т д ѣ л а н н ь т я .

А Р Т И Д Л Е Р ІЙ С К ІЙ  О Т Д Ѣ Д Ъ  изготовляеп. для В О ЕН П А ГО  и 
МОРСКОГО БѢД О М СТВЪ :

Скорострѣльныя п полевыя пушки съ лафетами.
Сталыше снаряды всѣхъ тпповъ.
Картечи.
Латуниыя цільпотяаугыя гпльзы для скорострѣльныхъ орудій всѣхъ 

калибровъ.
Для испытаній издѣлій для Артиллеріи устроенъ собстпен. полигонъ.

Спѳціальное производство стальны хъ пустотѣлыхъ продметовъ по 
привилегированному способу:

Стальныс стаканы н корпуса для снарядовъ всѣхъ тциовъ. Трубы для орѵдіЛ. 
Пустотѣлыя оси, штампованные сосуды высокаго давлепія для сжатыхъ газовъ и т. п
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Машипостроительный заводъ.

Для нижепоименованныхъ фирмъ мы 
доставили крупныя машины:

Ргіесіг. Кгирр, ОивзІаІіІГаЬгік Кквеп. 
беЬг. З і и т т ,  К е ітк ііѵ Ь е  і.
Іе з  Р е іііз -Р ііз  (Іе Р г '015 сіе ѴѴеікІеІ & С° Н а у іп д еп .  
ЕізепНііііеп А с і. Ѵегеіп, В ік И іп д н і. 
Іи хе тЬ и гд е г Вегд\ѵегкз-&. ЗаагЬгйскег Е ізепЬііііеп  А сі. без. ВигЬасЬег 

Ііиііе. 
ПосЫіпд’зсЬе Еізеп-&  ЗІаЫѵѵегке, Ѵо1к1іп§еп. 
Зос. Ап. (Іе Іа Ргоѵісіепсе, МагсЬіеппе— аи Г о п і.
Реггу, Сигісдие & С°, МісЬеѵі1Ь'-Ѵі11егирІ.
Зос. Ап. (Іез Наиіз-Роигпеаих е і Ропгіегіез. й е  Г о п І-а -М о и ззо п .

Представитель для Россіи: инженеръ Э. Ксрези, Москва, Тверская,
д. Гирпімань.

6
1 2 — 12

Паровыя мя^ины-двигатели.

Шлейфмюл е  близъ Саарбрюкена (Гсрманія).
Адресъ для телеграммъ: МазсЬіпепГаЬгік ЗсЫеіГшііЫе.

Далѣе Воздуходувная матина для дѣйствія отъ 000 •—680 куб. метр. воздуха 
0,2—0,5 атмосф. давленія, нрн 45—56 оборочахъ въ минуту и 4—7 атмосф. да- 
в.іенія паріз. Вѣсъ приблизительно 112,000 кил. (6,800 пуд.). Цѣна ф. о. б. Ант- 

верпенъ около 65,000 марокъ.

Подземныя водоподъемныя ма- 
шины и насосы всѣхъ родовъ 

п размѣровъ.

С П Е Ц ІА Л Ь Н  0  СТІІ:

іашины для прокатныхъ етанковъ
системы трехцилиндровой, двухцилин- 
дровой, тандемъ и одноцилиндровой 

съ конденсаціею или безъ сіной.

803ДУХ0ДУВНЫ Я МАШИНЫ
для доменныхо печей и бессе- 

мерозаяія
и въ особенности рекомендуются для 
Россіи: М АЛ ЬІЯ  Е О ЗД У Х О Д У В -  
І ІЫ Я  М АШ И Н Ы  д ія доменныхъ 
печей, дѣйствіе при 8 атмосф. давле- 
нія пара и 85 оборотахъ въ минуту 
74 куб. метр., ири 100 оборотахъ въ 
минуту 87,5 куб. метр. воздуха, да- 

вленія воздуха .100 мм. ртутнаго столба. Вѣсъ приблизительно на 10,000 кил. 
(600 пуд.) Цѣна ф. о. б. Антверпенъ около 13,000 марокъ.
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ТО ВА РИ Щ ЕС ТВО

Ю С К О В С К А Г О  
М Б Т А Л Л I Ч Е С 12А Г О  З А В О Д А

в ъ  М О С К В Ъ  у  Р о г о т к с к о й  з а с т а в ы .

Адресъ для телеграммъ: МОСКВА, ПРОКАТ.

Т Е Л Е Ф О Н Ъ  №  2008 и  2009.

ЗАВОДЫ ИЗГОТОВ/ІЯЮ ТЪ:

Ш Ѣ З Н Ы Я  С Т Р О П Ш  Е РАЗНАГО РОДА ЖЕЛѢЗНЫЯ С О О Р Ш Н ІЯ .
М а р т е н о в с к у ю  с т а л ь  и  с в а р о ч н о е  ж е л ѣ з о  ф а с о н н о е ,  с о р т о в о е  

н  п р о в о л о ч н о е ;  п р о в о л о ч н ы е  г в о л д и ;  п р о в о л о к у  с в ѣ т л у ю , о б о ж -  
ж е н н у ю  и  о ц и н к о в а н н у ю ; б о л т ы , г а й к п , ш а й б ы , з а к л е п к и , к о с т ы л и ,  
ш у р у п ы  и  т е л е г р а ф н ы е  к р ю ч к и ;

СТАЛЬНОЕ ФАСОННОЕ ЛИТЬЕ ПО ЧЕРТЕЖ А М Ъ  И МОДЕЛЯМЪ.

Проволочные стальные канаты
д л я  ш а х т ъ , б у к с и р о в ъ , п е р е д а ч и  с и л ы  н а  р а з с т о я н іе ,  п а р о х о д н а г о  
и  к о р а б е л ь н а г о  т а к е л а ж а , в о з д у ш н ы х ъ  п р о в о л о ч н о  -  к а н а т н ы х ъ  
п е р е д в и ж е н ій  г р у з о в ъ ,  г р о м о о т в о д о в ъ  и  в с е в о з м о ж н ы х ъ  д р у г и х ъ  
ц ѣ л е й .

П р о в о л о ч и ы е  к а н а т ы  с ъ  к о л ю ч к а м и  д л я  и з г о р о д е й  с а д о в ы х ъ ,  
у с а д е б н ы х ъ ,  л у г о в ы х ъ , л ѣ с н ы х ъ  и  в с я к и х ъ  д р у г и х ъ .

П р о в о л о ч и ы е  к ан аты . и з г о т о в л я ю т с я  и з ъ  в ы с ш а г о  к а ч е с т в а  
с т а л ь н о й  и р о в о л о к и  с ъ  с о п р о т и в л е н іе м ъ  р а з р ы в у  о т ъ  70 д о  175 
к и л о г р а м м о в ъ  н а  к в а д р а т н . м и л л и м е т р ъ .

К а ж д а я  п р о в о л о к а  п р е д в а р и т е л ь н о  и с п ы т ы в а е т с я  и а  с п е ц іа л ь -  
и ы х ъ  п р и б о р а х ъ .

І І р о в о л о ч н ы е  к а н а т ы  и с п ы т ы в а ю т с я  с о о т в ѣ т с т в у ю щ и м ъ  и р о б -  
н ы м ъ  г р у з о м ъ  н а  1 0 0  т о п н о м ъ  р а з р ы в н о м ъ  п р е с с ѣ  и  р е з у л ь т а т ы  
и с п ы т а п ія  у д о с т о в ѣ р я ю т с я  с в и д ѣ т е л ь с т в о м ъ  з а в о д а .

1 2 - 1
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О Д Е С С К І Е

СТАЛЕЛИТЕЙНЫЕ
Ш Н Е Ч Н Ы Е  И ЦНПНЫЕ ЗАВОЛЫ.

(АНОНИМНОЕ О БЩ ЕСТВО ).

І І Р Е Д С Т А В И Т Е Л И  З А В О Д О В Ъ :  
В ъ С .- П е т е р б у р г ѣ — А.Родзевичъ В ъ  К іе в ѣ — И н ж е н е р ы  Гущо, Ло-

и К°, Невскій, 26. г-Ц зинскій и К", Крещатикъ, 25.

А Д Р Е С Ъ :
З А В О Д Ъ —О десса , Б у г а е в к а  №  6 0 .  

Д  л я т е л е г р а м м ъ:
О Д Е С С А  —  А С Ь Е Р И .  

ТЕЛ ЕФ О Н Ъ  № 4І4.

У П Р А В Л Е Н І Е :  И н с т и т у т с к а я ,  7. 12—9

Л Е В Ъ  В Л А Д Й М І Р О В И Ч Ъ  Г О Т Ь Е .
Ж Е Л Ѣ З О  

КОТЕЛЬНОЕ, ВОЛНИСТОЕ, СОРТОВОЕ 
и ЖЕЛѢЗНЫЯ БАЛИИ.

ЧУГУНЪ.
Акц. Общ. Тульскихъ доменныхъ печей.

КОНТОРА: СКЛАДЪ:
Мяснипкая, домъ Эйбушитдъ, 36. ) Рязанская улица, собств. домъ.

ВЪ ІѴІОСКЗ-Б. 12— 12

❖

4
♦
4
♦

4
4

♦

ТОВАРИЩЕСТВО

м е х а н и ч е е к а г о  и ч у г у н о - л и т е й н а г о  з а в о д а
БИЛЛИНО-ФЕНДЕРИХЪ

в ъ  О Д Е С С Ъ .
Постоянныя паровыя машины всѣхъ системъ и для всѣхъ цѣлей.
Котлы Корнваллійскіе, Ланкаширскіе, локомотивнаго типа и пр.
Постройка катеровъ и небольшихъ пароходовъ какъ винтовыхъ, такъ и коле- 

сныхъ, на собствен. эллингѣ.
Пароходные паровые машины и котлы.
Вальцевые станки.
Полное устройство мельницъ.
Всевозможныя работы ио механ., котельному, чугуно- и мѣдно-литейному отдѣл. 

• ♦ • ♦ • • • ♦ • ♦ • ♦ ♦ • ♦ • ♦ • ♦ • ♦ • ♦ • ♦ • ♦ • ♦ • ♦ • ♦ • ♦ • ♦ • ♦ • ♦ • ♦
12—12
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1882.

Заводъ существуетъ сь І8! 8 года.
1865. 1870.

Ц і о н е р ш  П р о м и іи ш о е  Общество М е ш и е с н и к ъ  і  Гориыхъ Заш довъ
„Лильпопъ, Рау іі Левенштейнъ“

въ В А Р ІІІА В Ъ  и СЛАВУТѢ.

О С Н О В Н Ы Й  К А П И Т А Л Ъ  2.000.000 Р У Б Л Е Й .

1. Паровыя ыашины различныхъ си- 
стемъ и величинъ.

2. Привилегированныя ПАРОВЫЯ МА- 
ШИНЫ съ усовершенствованными 
расиредѣлительными клаианами 
системы „ГоюанПорницъ (Ноуоіз & 
РогпіІ2)“.

3. Привилегированные КОНДЕНСАТО- 
РЫ системы „ТЕЙЗЕНА".

4. Паровые КОТУІЫ и другія котель- 
ныя работы, равно и арматуры къ 
нимъ.

5. Полныя устройства для сахарныхъ, 
рафинадныхъ и другихъ промышл. 
заводовъ.

6. Пршшлегированныя евеклорѣзки 
системы „Рассмуса".

7. Привилегированныя дробилки си- 
стемы „Э. ПІмея".

8. Желѣзнодоролшыя принадлежно- 
сти, а именно: РЕУІЬСОВЫЯ СКРЪ- 
П/ІЕНІЯ, СТРЪ/ІКИ, КРЕСТОВИНЫ, ПО- 
ВОРОТНЫЕ КРУГИ, КРАСНЫЕ ДИСКИ, 
СЕМАФОРЫ.

Заказы принимаютъ заводы:

ТОВАРНЫЕ и ПАССАЖИРСКІЕ ВА- 
ГОНЫ, СПЕЦІАУІЬНЫЕ ВАГОНЫ ДУІЯ 
ПЕРЕВОЗКИ: КЕРОСИНА, МАЗУТА,
ПИВА и КИС/ІОТЪ. Желѣзнодорож- 
ные СКАТЫ, КОИЕСА, ОСИ, РЕССО- 
РЫ и прочія части подвижного 
состава.

для КОННОЖЕУІЬЗНЫХЪ10. ВАГОНЫ
дорогъ.

11. МОСТЫ желѣзные разныхъ
стемъ и величинъ, стропила.

12. Полныя устройства ВОДОСНАБЖЕ- 
НІЯ для желѣзнодорожныхъ стан- 
цій и городовъ.

13. Военныя повозки, лафеты, снаря- 
ды и т. п.

14. Чугунныя ВОДОПРОВОДНЫЯ ТРУБЫ 
вертикальноп отливки отъ 13/івдо 
36" внутрен. діаметра и отъ 2-хъ 
до 4-хъ метровъ длины.

15-Упругія соединенія трубъ систе- 
мы „Жибо“ , замѣняющія раструбы 
и фланцы.

16. БОУІТЫ, ГАЙКИ и ЗАКУІЕПКИ. 

въ Варшавѣ, по улицѣ Смольной, № 2.
■>-и (ст. Юго-Западныхъ ж. д.),

у ъ, в0ЛьгасК0й Губ.

ПРЕД СТАВИ ТЕЛИ ОБЩ ЕСТВА:

въ С. ПЕТЕРБУРГЪ: Адольфъ Адольфовичъ БЪЛЬСКІЙ.
Набережная Ново-Адмиралтейскаго канала, 5.

ТЕУІЕФОНЪ № 225.
Въ Москвѣ: Левъ Яковлевичъ Гадом- 

скій, Мясницк. ул., д. Богадѣльни 
Ермаковыхъ, кв. 4.

Адресъ для телеграимъ:
Варшава „Промышленное“ . | С -Петербургъ „Промышленное“
Славута „Мастерскія". Москва „Промышленное“ .

Кіевъ— Инженер.ъ Жилинскій.

Въ Кіевѣ: ІОліанъ Фаустнновичъ
Жилинскій, Ново-Елисаветинская ули- 
ца, домъ Дегтерева, 9.

1 2 -  11
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і Р Е й е Ъ '

М А ГА ЗИ Н А  ОФИЦЕРСКІІХЪ ВЕІДЕЙ 
< Ж  ^іелпанова и сЯГ. сУСоняева.

С. - П Е Т Е Р Б У Р Г Ъ .
1) Гостиный дворъ Л?» 2, по Невскому проспекту и
2) „ „ 32, по Садовой улицѣ.

ФОРМЫ ГО РН Ы ХЪ  ИНЖ ЕНЕРОВЪ:

ІПапка каракулевая сь арм атурою ........................... 8 р., 10 р. и 12
Фураягка касхоровая »   3

тулья цвѣтной КО/КИ дороже п а ..................................................—
Воротникъ шитый съ прибороімъ IV к л ас са .........................................45

» и обшлага гаитые V класса..................................................35
» шитый штабъ-офицерскш.......................   30
» » оберъ-офицерскій........................................................22

Петлички IV и V классовъ съ арматурою пара................................  •>
» штабъ и оберъ-офицерскія пара....................................  2
» съ шитыми арматурами дороже н а ................................  I

ПІпага простой клинокъ............................................................... 4 р. п 7
» стальной клинокъ............................................. 9 р., 11 р. и 13

Темлякъ къ шпагѣ серебряный............................................................ 2
» » » мпшурнын...................................................................—

Портупея къ ш пагѣ ................................................................1 р. 50 и 2
Знакъ академнческій наборный 8 4 % .......................................................15

» » чеканный...........................................................  9
3 
7 
1

и 4

и

— к.
50 » 
50 » 
--- »
— »
--- »
--- »
25 »

50
--  »
--- »
50 » 
75 » 
50 »
--  »
--  »
--- »
--  »
50 » 
50 » 
75 » 
40 » 
50 » 
75 » 
75 »
--- »
50 » 
— »

» » бронзовый .................. - . .
» » фрачный 84% . . .   3 р.

Медаль серебрян. въ память Импер. Александра I I I .................. ....
Вашлыкъ....................... . . . .  2 р. 50 к., 3 р. 50 к.
Пуговицы золочен. «Буха» 1-й сортъ болып. дюж............................... —

» » » » » ма.т. » .......................-—■
Перчатки бѣлыя и сѣрыя замшевыя..................................................  1
Галстукъ форменный...............................................................  50 к. и —
Сукно синее для кантовъ .  ............................................верш. . . —
Вархатъ на отложной воротникъ......................................................  2
Арматура на шапку и фуражку ш ту к а ................................................. —
Лампасы золоты е...................................................................   12

АЛТАЙСКАГО и НЕРЧИНСКАГО ОКРУГОВЪ:
Погоны разныхъ чиновъ вызолочон. 84% п а р а ..................................  2 р. 50 к.

„ „ „ „ алюминевые п а р а .............................  1 „ 50 „
Ножъ новой формы ........................................................................  5 и 7 „ — „
Портупея новой формы.........................  4 „ — „
Петлички съ арматурами п ар а ............................................................ 1 „ 75 „
Арматура на петлички  ................................................................... — „ 75 „
Пуговицы „Буха“ 1-й сортъ болып. дюж.................................... 80 к. и 2 „ — „

* малыя  ........................................ 40 к. и 1 „ — „

На шапки, фуражкн и иерчатки ирошу прилагать мѣрки.

1 2 - 1
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♦
♦
♦
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♦
♦
♦
♦
♦
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ЮЖНО-РУССКОЕ ДНЪПРОВСКОЕ ІІІЕТАЛЛУРГИЧЕСКОЕ ОБЩЕСТВО

1896.

ДН-БПРѲВСКІЙ ЗАВОДЪ.
Большая золотая медаль на Парижской Всемірной выставкѣ въ 1889 г. 

Заводъ расиоложенъ при станцін „Тритузная" Екатеринпнской лселѣзной дороги.

Заводская марка желѣза.

ДНѢПРОВСКШ  ЗАВОДЪ ИЗГОТОВЛЯЕТЪ:

1) Рельсы всякихъ типовъ для паро- 
вы хъ н конныхъ желѣзныхъ до- 
рогъ.

2) Рельсы легкихъ профилей для 
рудниковъ и копей.

3) Рельсовыя скрѣпленія.
4) Бандажи.
5) Паровозныя, тендерныя и вагон- 

ныя оси.
6) Рессорную сталь.
7) Двутавровыя н коробчатыя катан- 

ныя балки.
8) Колонное желѣзо для колоннъ и 

колонны.
9) Катанные валы для приводовъ.

10) Листовое и универсальное литое 
желѣзо и сталь.

11) Двуугловое, грядильное, лемеш- 
ное, тавровое, угловое, полосовое, 
шинное, обручное, квадратное,

круглое, полукруглое и колосни- 
ковое, сварочное и литое желѣзо 
и сталь.

12) Катанную проволоку до 5 ш т . 
діаметромъ сварочнаго литого 
желѣза и стальную.

13) ІІаровые котлы обыкновенные и 
водотрубные.

14) Резервуары и баки.
15) Мостовые фермы.
16) Стропила.
17) Копры для шахтъ.
18) Желѣзные вагончики для рудни- 

ковъ и копей.
19) Стрѣлки и крестовины.
20) Чугунъ литейный, бессемеровскій, 

передѣльный и зеркальный.
21) Стальную и чугунную отливку.
22) Чугунныя водопроводныя трубы 

отъ 2" до 12" въ діаметрѣ.

Заказы принимаются:

В ъ  И р а в л е н іи  О б щ е с т в а — Варшава, У я з д о в с к а я  а л л е я ,  д .  №  6.

Въ Управленіи на заводѣ— адресъ для писемъ— Запорожье-Каменское, Екатери- 
нинской ж. д.; адресъ для телеграммъ— Запорожье-Каменсиое. Металлъ.

Въ Агентствахъ:

Въ С.-Петербургѣ— Малая Морская,№ 6. 
„ Моснвѣ— у Мясницішхъворотъ домъ 

Стахѣева (б. Губонина).
„ Кіевѣ— Креіцатикъ, д. Л"» 12.
„ Харьковѣ— Николаевская илощадь, 

домъ № 3.

У Агентовъ завода:

Въ Одессѣ— Л. Якобштамъ.
,. Ригѣ— П. Стольтерфортъ и К°.
„ Екатеринославлѣ— Н. 10. Карпасъ. 
„ Николаевѣ— Ф. II. Фришеръ.
„ Вильнѣ— М. Я. Бескинъ.
„ Баку— 1. Тильмансъ и К п.

Подробные прейсъ-куранты и сортаменты съ обозначеніемъ цгънъ выеылаютея
безплатно.
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БРАТЬЯ КЕРТИНГЬ
Фабрика пароструйиыхъ аппаратовъ, пульзомстровъ, ребристыхъ трубъ и элемеитовъ для 
всякаго рода центральнаго отопленія. а танже газовыхъ, керосиновыхъ и бензиновыхъ дви-

гателей. Газо- и бензино-динамо.

Патентованные универсальные икжекторы Кер- 
тинга для питанія паровыхъ котловъ. Бо- 
лѣе 110,000 штукъ въ самомъ успѣшномъ 

дѣйствіи.
Патентозанные универсальные струйные кон- 
денсаторы Кертинга для паровыхъ машинъ 

любой величины и системы. 
Элеваторы и пульзометры собственной системы 

для перекачиваиія жидкостей. 
Ребристыя трубы и элементы для всякаго 

рода центральнаго отопленія. 
Газовые. керосиновые и бензиновые двигатели 

новѣйшей усоверш. конструкціи.
Газо - дияамо - машины для электрическаго 

освѣщеиія.

Прейсъ-куранты, чертежи и смѣты безплатно
Т е л е Ф о н ъ  № .  7 4 8 .

ЗАВОДЪ Кйпі^РгіеіІгісУирхі-НііШ
ІІотшаппель близъ Дрездена 

(Роізсііарреі Ьеі Огезсіеи).

ПЗГО ТО ВЛ ЯЕТЪ  СПЕЦІАЛЬНО:

П а р о в ы я  м а ш и н ы ,  П а р о в ы е  
к о т л ы ,  Т р а н е м и е е и .

Гидравлическіѳ: Прэесы, Наеоеы и Аккумуляторы.

Пилы для холодной пнліш сталн п желѣза (Каііза^еп).

ВЕНТИЛЯТОРЫ
н нылееобнратели

„ЦйКЛОНѴ
для пыли веякаго рода.

12-11
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ж

Р .  В о л ь ф ъ
М А Г Д Е Б У Р Г Ъ - Б У К А У .

СПЕЩАЛЫіЫЙ ЗАВОДЪ ДЛЯ ПОСТРОЙКИ
Л О К О М О Б И Л Е Й

Ь

съ вытяжными труочатыми кот- 
лами для земледѣльческихъ н 

промышленныхъ цѣлей.

В. К. Г АЗЕ Н К Л  Е В Е Р Ъ С -ь я ,
Дюсеельдорфъ.

Спеціальныя машины для из- 
готовленія болтовъ, гаект». за- 
клепокъ. винтовъ. шкивъ п пр.
мелкихъ ж елѣзныхъ издѣлій.

К. Л. П. ФЛЕККЪ С-я, Берлинъ.
Спеціалъный заводъ для постройки /ІѢСОПИ/ІЬНЫХЪ МАШИНЪ и машинъ для

ОБРАБОТКИ ДЕРЕВА.

ж ж ж
Ж  П . М Ю Л Л Е Р Т э ,  Б ер л и н ъ .
К  Доставка ПОДЪЕМНЫХЪ МАШИНЪ для лицъ и товаровъ, всевозможныхъ ви-

ДОГП) и вѳличинъ.

| С  Д Е - Ф Р И С Ъ . Дюссельдо])фъ.
К  Спеціальность крановъ для заводовъ п построекъ всѣхъ видовъ п величинъ.

к
X
к  к * ж ж ж ж ж ж ж ж ж ж
ж

II Р Е Д С Т А Б И Т Е Л 1»

I I .  и и ш т ь .
С .-П Е ТЕ Р Б У РГЪ .

Зимт ъ переулокъ, 4.

Доставка всевозможныхъ машинъ 
для заводовъ и американскихъ 

ииструмептальпыхъ машинъ.

ж ж ж ж ж ж 
ж ж 
и  и и и и и и и и и и * * * * * к * 
и  
ж  и и и и и и и * * * 
и  и
зс 
*

\*иии************************
г о р н . ж у р н . 1899. Т. I. кн. 1. 1 2 - 9 10
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О Т Ъ  Г О Р Н А Г О  У Ч Е Н А Г О  К О М И Т Е Т А

Вновь ііоступиліі къ иродажу слѣдующія нздаііін (Кннжііыіі  зіагазннъ
Ршгкера,  Невскій,  14):

1 . Г е о л о г и ч е с к ія  и з с л ѣ д о в а н ія  и  р а з в ѣ д о ч н ы я  р а б о т ы  п о  л и н іи  С и б и р с к о й
л сел . д о р о г и :  9  в ы п у ск о в ъ : (в ы п у с к и  1 , 2 , 3 , 4 ,  6  и 1 6  п о  2  р у б . ,  в ы и . 
в ы п . 5  п о  1 р .  3 0  к ., в ы п . 7  и  1 0  п о  2  р .  4 0  і ц  вы п . 9  п о  1 р .  5 0  к .  
и  в ы п . 1 4  п о  1 р . 3 5  к .) .

2 .  И зд а н н ы я  к о м и с с іе ю  д л я  и з с л ѣ д о в а н ія  С и б и р с к о й  зо л о т о и р о м ы ш л е н н о с т и
к ар ты  зо л о т ы х ъ  п р о м ы с л о в ъ  С и б и р и  и  У р а л а .  Ц ѣ н а  к а р т ъ  с ъ  о п и с а н іе м ъ  
п о  6 0  к о п . з а  л и с т ъ .

3 .  Г е о л о г и ч е с к а я  к а р т а  ю ж н о й  ч а с т и  І І о д м о с к о в н а г о  к а м е н н о у г о л ь н а г о  б а с -
с е й н а , с о с т а в л е н н а я  н а  1 2  л и с т . г о р н ы м ъ  и н ж е н е р о м ъ  С т р у в е . Ц .  1 5  р .

4 .  Г и д р о х и м и ч е с к ія  и з с л ѣ д о в а н ія  м и н е р а л ь п а г о  и с т о ч н и к а  « Н а р з а н ъ »  в ъ
К и с л о в о д с к ѣ , С . З а л ѣ с к а г о .  Ц .  1 р у б .

5 .  К а р т а  У р а л ь с к и х ъ  г о р н ы х ъ  з а в о д о в ъ  и  о к р у г о в ъ . С о с т . н а  1 2  л . З а к о -
л су р н и к о в ы м ъ . Ц .  1 0  р у б .

6 .  Р у к о в о д с т в о  д л я  ж е л ѣ з н о з а в о д с к и х ъ  л а б о р а т о р ій . С. А . Л е д е б у р ъ .  Ц ѣ н а
1 р у б .  2 5  к о п .

7 .  И о л е з н ы я  и с к о п а е м ы я  З а к а с п ій с к о й  о б л а с т и . С о с т . Г о р .И н ж е н .  И в . М а ев с к ій *
с ъ  к а р т а м и  и  т а б л . Ц .  1 р у б .

8 .  О п и с а н ія  з о л о т ы х ъ  и  г о р н ы х ъ  п р о м ы с л о в ъ  А м у р с к о - П р и м о р с к а г о  к р а я .
С о с т . Г о р .  И н ж е н .  Б о г о л ю б с к ій .  Ц ѣ н а  1 р ѵ б . 2 5  к .

9 .  З о л о т о п р о м ы ш л е н н о с т ь  в ъ  Т о м с к о й Г о р н о й  о б л а с т и . Ш о с т а к ъ . Ц .  5 0  к.
1 0 .  С п и с о к ъ  г л а в н ѣ й ш и х ъ  р у с с к и х ъ  зо л о т о п р о м ы ш л е н п ы х ъ  к о м п а н ій  и  ф и р м ъ

и зд . 2 - о е ;  с о с т . г о р н .  и н ж . Б и с а р н о в ы м ъ . Ц ѣ н а  1 р у б .  5 0  к .
1 1 .  « Г о р н о е  д ѣ л о  и  М е т а л л у р г ія  н а  В с е р о с с ій с к о й  В ы с т а в к ѣ  въ  Н и ж н е м ъ  

Н о в г о р о д ѣ » . И з д .  Г о р н . Д - т а ,  п о д ъ  р е д а к ц іе й  Г о р н . И н л с . Н . Н е с т е -  
р о в с к а г о  6  в ы п у с к о в ъ :

В ы п у с к ъ  1 .  Г р у п п а  І У .  С о л ь , с т . Г о р н а г о  И н ж е н е р а  Г а р к е м ы . Ц .  3 6  к . з а  э к з .  
В ы п }7с к ъ  2 .  Г р у п п а  У И .  П р о ч ія  п о л е з н ы я  и с к о п а е м ы я , ст . Г о р н а г о  И н ж е н е р а  

П . Б о к л е в с к а г о . Ц .  6 5  к .
В ы п у с к ъ  3 . Г р у ш іа  X I .  А р т и л л е р ій с к ія  о р у д ія  и  с н а р я д ы , ст . Г о р н ы х ъ  И н ж .

А .  А ф р о с и м о в а  и  П . Т р о я н а .  Ц .  4 0  к .
В ы п ѵ с к ъ  4 .  Г р у п п а  У І І .  И с к о п а е м ы е  у г л и , с т . Г о р н ы х ъ  И н ж е н е р о в ъ  Н . К о ц о в -  

с к а г о , В . А л е к с ѣ е в а  и I .  К о н д р а т о в и ч а . Ц .  1 р .  5 0  к .
В ы п у с к ъ  5 .  Г р у п п а  У І І .  О г н е у п о р н ы е  м а т ер іа л ы , с т . Г о р н а г о  И н ж е н е р а  В .  А л е -  

к с ѣ е в а . Ц .  1 р .
В ы п у с к ъ  6 .  Г р у п п а  I I .  Ж е л ѣ з о . ( О п и с а н іе  з а в о д о в ъ  р а з .  а в т .) .  Ц .  3  р .  5 0  к .
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(основана въ 1883 году).

Т е х н и ч е с к о е  о т д ѣ л е н і е
С.-Петербургъ, Гончарная № 20.

Е д и н с т в е н к ы й  п р е д с т а в и т е л ь  д л я  в с е й  Р о с с ін  
американскихъ турбинъ „АСНІЬЬЕ8“.

Привиллегированныхъ апиаратовъ Улеаборгскаго 
механическаго завода, въ Финляндіи, для смоло- 

куренгя (смола, скипидаръ и пр.).
Станки для обработки металловъ и дерева. 

Пароходы пассажирскіе и грузовые, Яхт ы  паро- 
выя и парусныя и проч.

Полное оборудованіе заводовъ для древесной массы (бумажной) древесной 
шерсти, лѣсопильныхъ, столярныхъ мастерскихъ, и проч. 

Паровыя машины, локомобили и котлы.

Телефонъ 374.

Ищутъ представителей
для С.-ІІетербурга, имѣюіцихъ сношенія съ владѣльцами паровыхъ котловъ, 
ІІароходными Обществами и желѣзнодорожными правленіями, для продаяш 
техническихъ предметовъ въ  районѣ Великороссіи и остзейскихъ провинцій. 
ІІредложенія съ референціями адр('совать подъ лпт. ,.В. 6. 847“ ап ВисіоІГ

Моззе. Вгезіаи (Германія.) 1— 1

12_ 2
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ТЕ Х Н И Ч Е С К А Я  КОНТОРА

К .  Д .  Э Н К Е .
Москва, Варсарка, Средніе Іорговые ряды, №  32617. 

А д р е с ъ  дл я  Т е л е г р а м м ъ : Энке— .ЧІосква. Т е л е ф о н ъ  №  1 1 0 3 .

Выписка и п р о д а ж а  машинъ и в с е в о з м о ж н ы х ъ  принадлеж -  
н о с т е й  для ф а б р и к ъ  и з а в о д о в ъ .

Патентованный ПРОТИВОСТРУЙНЫЙ ПОДОГРЪ- 
ВАТЕЛЬ, для моментальнаго добыванія кипятку 
для питанія котловъ и для другихъ  цѣлей, за 

вода Г- ШаФФетедтъ.
Подогсѣваетъ воду МЯТЫМЪ М Р .  до 100° С. и выше.
Облегчаетъ поршень и этимъ ходъ наровой ма- 
шины. Значительпое сбережепіе топлива. Малый 
размѣръ, дозволяющій примѣненіе даже въ са-*1 
момъ тѣсномъ мѣстѣ. Легчайшій достѵнъ ко 

всѣмъ частямъ. Дешевая цѣна.

ПАТЕНТОВАННЫЯ ЩЕТОЧНЫЯ МУФТЫ
машино-строительнаго завода Г. Лютеръ.

Самое вѣрное, никоіда не отсѣкающее, самое про- 
стое, а поэтому лучшее соедикеніе настоящаго 
времени. До начала 189(5 г. заводомъ доставлено 
болѣе 300 муфтъ для передачи около 11,000 ло- 
шадин. силъ. Не имѣють поверхности треніи 
(фрикиіонной поверхности). Изнашиваніе или на- 
грѣваніе соединительныхъ частей невозможно. Не- 
чувствителъностъ при возможныхъ измѣненіяхъ 
въ подшипникахъ. Абсолютно вѣрное включеніе и

выключеніе. *

Новый ВРАЩАТЕАЬНЫЙ НАСОСЪ для в с е в оз м о ж н ы х ъ
ж и д к о с т е й .

Пат ентованный ВЕНТИЛЯТОРЪ для вагранокъ, домен- 
і іы х ъ  печей и т. п. 

Машиностроителыіаго зав. К. ЭНИЕ.

12—9
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р й іе в . ш р р  п о т н к
М а с в е в и к с - В н с к а о  ( А і ь е м а с и е ) .

І і М а І І а і і о і к  с о т | ) І ё І е і і  р о и г  Іе І г а і і е г а е п і  ііеч 
га іп е га іх ,  « р е с і а і е ш е п і  р о н г  Іе І г а і і е т е п і  < Ь  

т і п е г а і х  іі’ог
Саззе-Ріеггез (Сопсаззеигз)

М оиііпз а Ьоаіеіз

Ьгсѵеіёз а аІітепЫіоп еі; сіё- 
с1іаг§е сопііпиз.

Роиг Ъгоуег к зес Іез шіпе- 
гаіз еіс.

Ріиз йе 1500 тоиіімз еп зегѵісе. Аррагеііз <і’Ата1§ата1іоіі ВеШегз. 
ЬаЬугіпіЬе-СІаззеигз СгіЫез апЬусІгаиІі^иез, ТаЫез сігсиіаігез Іоигпіез (1’ипе 
сопзігисііои регГесііоппёе.

Тгоіптеіз Іаѵеигз еі (ІёЬоигЬеигз. ТаЫез <іе ігіа§е іоигпапіез. КиЬапз роиг 
| 1е Ігапзрогі еі 1е Ігіаде. Аррагеііз сЬаг§еигз. Еригаіеигз (Г ата ір те . Роигз йе 
■ (ІезШІаііоп (1’ата1§атееі йе Гизіоп (1’ог. Согпиез еіс.

І і й і і а і м  і е  І а щ е ,  йб керагаііоп е і бе сЬ а гіет еп і іе *  ііопіііех.
Ь’ЕіаЫіззетепі роззёйе ипе ѵазіе изіпе (1’еззаі роиг 1е Ьгоуа§е еі 1а ргёрага-

ііоп (Іез тіпегаіз еіс.
Саіаіо^иез еп Іапдие аііетатіе, Ггапдаізе ои ап§1аізе §гаііз зиг (Іетапсіе.

+ г—  ------  ■■■   ■       =
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(Гипе сопзіпісііоп ігёз зоіісіе еі 
с1’ип гепсіетепі ігёз ёіеѵе.
Ріиз сіе 450 с-аззе-ріеггез ѵеікіиз 

МасЬоігез еп іопіе йигсіе. 
Моиііпз к, суііікігез.

І е л і е е  ѵегіісаіех.
Восагсіз сіе іо и іе  дгапсіеиг.

8аЬоіз еі зетеііез сіе Ьосагі еп 
асіег зрёсіаі, изиге ігёз тіпсе.
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ТОРГОВЫЙ домъ

И ж ш ъ ,  З р і  и Н °,

С.-Петер5ургъ, Гороховая 12. Т е л е Ф О Н Ъ  N ° 3 0 ! .

ПРОДАЖА ИЗДЪЛІЙ КАЗЕННЫХЪ ГОРНЫХЪ ЗАВОДОВЪ:
желѣзо, сталь, издѣлія изъ нихъ, машины, станки, пароходы, части машинъ и др. 

сооруженія. Земледѣльческія орудія, косы, инструменты, холодное оружіе и т. п.

ПО СТАВКА на ЗАВОДЫ и Ж ЕЛЪЗНЫ Я ДОРОГИ:

Мѣдь алтайская— К а б и н е т а  Е . И . В е л и ч е с т в а .  

Оцинкованное кровельн. желѣзо— за в . „ С л а в я н и н ъ “ в ъ  Н и ж н .- Н о в г о р о д ѣ .  
Локомобили, іѵіолотилки и пар. машины— Р о б е й  и  К °  в ъ  Л и н к о л ь н ѣ  (А н г л ія ) .  
Цинкъ „Бендзинъ*'— Ф р а н к о - Р у с с к а г о  О -в а  в ъ  Д о м б р о в ѣ .
Эмалир. чуг.посуда— за в . Н . Б з и н ъ  (П е т р о к . г .) , „ В у л к а н ъ “ ( в ъ  Ч е н с т о х о в ѣ ) .

ОПТОВАЯ ПРОДАЖА и ПОСТАВКА ИНОСТРАННЫХЪ ШАЛЛОВЪ:
а л ю м и н ій , н и к к е л ь , м ѣ д ь ,  о л о в о , с в и н е ц ъ ,  г р а ф и т ъ  и  д р .  

Конторы: в ъ  М о с к в ѣ , Н и я ш е м ъ , Р о с т о в ѣ  н /Д . ,  В а р ш а в ѣ ,  Е к а т е р и н б у р г ѣ ,  
П е р м и , З л а т о у с т ѣ ,  Г І е т р о з а в о д с к ѣ  и  С а р а т о в ѣ .

КОМИССІОНЕРЫ

К азея н ы іъ  Г орв ы іъ  Заводовъ

12—12

а
РУ С С К О Е  О Б Щ Е С Т В О

Правленіе: С.-Петербургъ, Казанская ул., № 12.

Г І О Р О Х О В Ы Е  З А В О Д Ы :  
близъ гор. Ш Л И С СЕ Л Ъ БУ Е ЕА  и близъ ст. 3  А В Е Р Ц Е  

Варш.-Вѣнск. ж. д.

С о б ст в ен н ы е  склады О б щ е с т в а  для горн.  миннаго пороха и фитилей .
Въ БАТУМѢ— завѣд. Представитель для Кавказа К. И. Зродловскій, г. Тифлисъ, 

Лабораторная ул., № 1Г
Въ станицѣ АКСАЙ— завѣд. Э. М. Либталь, г. Ростовъ-на-Дону, Никольская, 74. 
Близъ ст. КРИВ0Й РОГЪ— завѣд. Представитель для Южной Россіи В. Уіевен- 

сонъ, Одесса, Греческая ул., ЛГ« 36.
В ъ ПЕРМИ— завѣд. В. Т. Юговъ, г. Пермь, Торговая ул., собств. домъ.

Съ заказами на МИННЫЙ ПОРОХЪ СПЕЦІАУІЬН. Д/ІЯ СО/ІЯНЫХЪ КОПЕЙ 
просятъ обращаться въ Правленіе Общества.

1 2 - 7
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На Всероссійской 
Строитѳльпая контора 

удостоена в ы с ш е й  награды

Выставкѣ 1896 г 
Инженера А. В. Бари 
Г о с у д а р с т в е н н а г о  Г е р б а

Г Л А В Н А Я  К О Н Т О Р А  И Н Ж Е Н Е Р А

А . В. Б А Р И .
М осква, М ясн и ц кая  ул., домъ П ром ы ш леннаго  М узея. 

О Т Д Ъ Л Е Н І Я :  въ С.-Петербургѣ (Невскій, 68),
Саратовѣ, Грозномъ, Ростовѣ н,Д., Бѣлевѣ и Т ифуіисѢ.

У  С О В ЕРШ ЕН С ТВ О В А Н Н Ы Е
В О Д О Т Р У Б Н Ы Е  П А Р О В Ы Е  К О Т Л Ы

Патентъ В . Г . Ш ухова.
Издѣлія котельнаго уавода А. В . Б  А Р  И въ Москвѣ.

ГОРИЗШМЬНЫЕ К0ТЛЫ.
Котлы отличаются: про- 

стотою и прочностью кон- 
с  т р у  к ц і и безопаспостью 
въ работѣ, экопоміею въ 
топлпвѣ, быстротою паро- 
юбразованія, сухостью иа- 
ра и удобствомъ въ чнсткѣ

Нормальное количество 
сухого иара, образуемаго 
въ этихъ котлахъ, рав- 
няется отъ 3-хъ до 4-хъ 
фунтовъ въ часъ на одинъ 
квадратный футъ поверх- 
ности нагрѣва.

Вертикальные котлы:
Заводъ изготовляетъ вертикальные котлы 

отъ 6 до 21 лошадин. силы.
Котлы снабжаются полной арматурой п гар- 

нитурой, согласно послѣднихъ постановлевін 
Департамента Торговли и Мануфактуръ.

Постройка:
стальныхъ баржей для норевоукн нефтяныхъ 
продуктовъ, стальныхъ резервуаровъ для хра- 
ненія нефтяныхъ продуктовъ и спирта.

Устройство
пефтеперегонныхъ заводовъ и нефтепроводовъ. 
Механическое оборудованіе хлѣбныхъ адева- 
торовъ.

Постройка желѣзныхъ зданій съ сѣтчатыми 
покрышками, системы В. Г. Ш ухова.

Контора пмѣетъ постоянно на складѣ п вы- 
писываетъ і і з ъ  Америки амерпканскіе паро- 
вые насосы извѣстнаго завода „Блэкъ“ въ Бо- 
стонѣ и амерпканскіе вѣсы „Гау“ въ Рутландѣ.

Адресъ для телеграммъ: М оеква, Б а р и .  
Ж е л ѣ з н ы я  ксросино- п нефтепроводныя трубы завода «N а ііо п а і ТиЬе ѴѴогк'5 С °».
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Универсальныя холодныя пильныя машины
для дѣііствія силою и ручного, въ нослѣднем ь случаѣ 

съ передвижнымъ станкомъ или безъ онаго.

ІГіііѵегзаІ-Какза^ешазсІііпсіі

Напізсіі & Сіе, ІпЬ. Оііо 8с1шіі<1і;.
Вегііп № 24. Огапіепѣиг§егз1газзе К5.

РаЬгЬаге Н аигікаН зН ^е.— Пѳредвижния холоднан и ила

Гйг К га Л - иікі НамсІЬеігіеЬ, Іе іг іе ге  т і і  иші оЬпе 
СаЬгЬагет ІІп іегдезіеІІ.

Біезе МазсЬі- 
пепгеіс)іпеп8ІсЬ 
сіигсЬ іііге ѵог- 
/діді. и. ЬелѵаІіг- 
іе Ь е І 8 Іи п # 8- 
ГаЬі^кеГІ ѵогі- 
ЬеіІЬагІ аив ипсі 
воіііеп іп кеіпег 
\Ѵегк8Іа и  ГеЬ- 
Іеп. Рііг сіеп Еі- 
зепЬаЬпЪаи ѵоп 

ип8сЬаІ2Ьагст  
\ѴегіЬ.

І)іе ХѴа^еп \ѵег- 
(Іепіііг )есІе8 риг- 
хѵеіСе ^еііеіегі.

\Ѵіг Ііеіегп Гег- 
пег:

\Ѵегкгеиде ипй 
ІІіепзіІіеп Гигсіеп 
ОЬегЪаи ѵоп Еі- 
зепЬаЬпеп ипсі 
Тгатѵѵауз.РеІго- 
Іеит Сав-Раскеіп. 
Епідіеізипдз- 

ѵоггісЬіипдеп- 
ВоЬг-Аррагаіе, 

8 аІ28Ігеи\ѵадеп 
ш іі иші оЪпе 
8 сЬіепеп-. Веіпі- 
дипдз Аррагаіе 

еіс. еіс-

Этн машины вы- 
годно отлнчаются 
превосходной н ис- 
нытанной рабочей 
способностыо и не 
должны отсутство- 
вать ни въ какой 
мастерской. Онѣ 
неоцѣнимы при же- 
лѣзнодорожномъ 
строеніи.
Вагоны прнготов- 
ляются для всякой 

колеи.

Мы ноставляемъ
Полотенца для холодноіі нв.іы. кромѣ ТОГО: Ка1І8»еепЫаі(ег.

орудія и приборы для верхняго строенія же/іѣзныхъ дорогъ и трамваевъ. керосиновые 
и газовые «акелы, приборы для перевода съ рельсовъ. сверлильные аппараты. вагоны 

для посыпки солью съ приборомъ для очистки рельсъ и безъ онаго и т. д

В. Ганишъ и К°, владѣлецъ фирмы Отто Ш мидтъ.
Вегііп № 24, Огапіспінігдегзігаззс 05.

12— 3
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іЫ & іхШ эі яэіхуМ

к»
*еэ>
Э̂г

ОБЩЕСТВО
Судоетроительныхъ, М еханическихъ и Литейныхъ Заводовъ

?&
XV
й€Э̂
ш
ЖУс

ХУс*><к

в ъ  Н и к о л а е в ѣ .
I З А В О Д Ы :

1) Судостроительный: ІТостройка судовъ всякаго рода, длнною до 500 футъ, 
зеылечерпателъницъ н экскаваторовъ.

2) Котельный: Паровые котлы разныхъ типовъ п котельныя работы всякаго 
рода. Мосты. Стропила.

3) Машиностроительпый и паровозостроительный: Паровыя машины разныхъ 
системъ и всякой силы. Полное оборудованіе рудниковъ, металлургическихъ за- 
водовъ, желѣзнодорожныхъ ыастерскихъ и нортовъ. Крупные станки для обра- 
ботки металловъ. Прессы и молоты. Паровозы для широкой н узкой колеи

4) Вагоностроптельный: Вагоны всякаго рода для широкой и узкой нолеи. 
Вагонные скаты.

5) Чугунолитейный и ыѣднолитейный: Отливки всякаго рода.
(і) Труболитейный: Ч угунныя трубы для водопроводовъ и канализаціи.
7) Сталелитейный: Стальныя отливки.
8) Кузнечно-механическій: Кованные машинные валы; судовые валы и 

крупныя поковки.
Заводы въ г. Николаевѣ (Херсонской губ.).
С.-Петербургская контора: С.-Петербургъ, Надеждинская, 34. Тел. 2091. 
Одесская контора: Одесса, Канатная ул., 13,

Адресъ для телеграммъ: Наваль— Николаевъ.
Наваль— С.-Петербургъ 
Наваль —Одесса. '

12—4
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Э̂*

ХУс.

кя,
ХУск х

Щ?я\
е̂эб

ХУс

ЖКЪ

1 1

44

Р О С С І І Ш І О Ш Щ Е Ш О
З А С Т Р А Х О В А Н І Я  К А П И Т А Л О В Ъ  и  Д О Х О Д О В Ъ

утвсрждешюе въ 1835 году.

Пр а в л е н іе  О б щ е с т в а  в ъ  С . - П е т е р б у р г ѣ ,  у л и ц а  Глинки №  I, с о б .  д о іѵ іъ .

Е д и н с т в е н н о е  и  с т а р ѣ й ш е е  р у с с к о е  О б щ е с т в о , з а н и м а ю щ е е с я  исключительно 
страхованіемъ жизни, к а п и т а л о в ъ  и  д о х о д о в ъ .

Общество заключаетъ страхованіЯ:
1) Капиталовъ, выдаваемыхъ послѣ смерти застрахованнаго н а с л ѣ д н и -  

к а м ъ  е г о  и л и  л и ц у ,  в л а д ѣ ю щ е м у  п о л и с о м ъ .
•2) Еапиталовъ, выдаваемыхъ п ри  ж изни самому с т р а х о в а т е л ю , п о  д о с т и -  

ж е н іи  и м ъ  и з в ѣ с т н а г о  в о з р а с т а .
3) Капиталовъ на приданое дѣтямъ.
4) ІІожизненныхъ доходовъ, вдовьихъ пенсіоновъ и  н а  в о с н н т а н іе  д ѣ т е й .
5 ) Похоронныхъ денегъ и  д р у г о г о  р о д а  с т р а х о в а н ія .

1 2 - 4
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•оооооооооооооооооооооооооооо*§ ео А Е Ц ІО Н Е РН О Е  ОБІЦЕСТВО О
О 3 А В 0 д ы О

IШХГАММЕРЪ "
бывшій графпіга З Й Н З И Г Е Л Ь  

въ ЛАУХГАММЕРЪ (иъ прусской провинціи Саксоіііи). 

ТЕХНИЧЕСКАЯ КОНТОРА ОБЩЕСТВА,
Берлинъ, Лейпцигская ул., 1 0 9 .

о оооо о§8§о
Принимаетъ на себя изготовленіе и установку желѣз- О 
ныхъ мостовъ, крышъ, галлерей, фахверковыхъ построѳкъ 9  
всевозможной величины съ полной гарантіей прочностн 0  

выіпеназванныхъ устаповокъ. 0о
^  Проекты и смѣты высылаются немедленно по представленіи О  
О болѣе точныхъ данныхъ и строительныхъ плановъ. О8 8 
•ОООООООООООООООООООООООООООО*

12-6



ОБЪЯВЛЕНІЯ ГОРНАГО ЖУРНАЛА .М  1 . 1 5 5

лЪ I (лс) I (іЪ I I I (дЪ I (»Ъ I (зЪ I (з ѵ) I » (лЪ к (^Ъ * (л̂ ) I (з^ I ^  I (зЪ I (»і) I (»•} I (з*̂  I (>е) I I (!»•) I (»Ъ I (зЪ I (*Ъ I I (Г«) I (іЪ I (зУ

1882.

ТОВАРИЩЕСТВО ЛАТУННАГО й  МѢДНОПРОКАТНАГО
3 А В 0  Д 0  В Ъ

КО Л ЬЧУГИ Н А.
З А В О Д Ы  Н А Х О Д Я Т С Я :  Владимірской губ., Юрьсвскаго уѣзда при ст. 

Келерово Московско-Ярославской жел. дороги.

П Р А В Л Е Н І Е  Н А Х О Д И Т С Я :  въ Мо с к в ѣ ,  Верхніе ряды, противъ 
памятннка Мннину н Пожарскому.

м ь д ь  красная въ  листахъ 
м ъ д ь  красная въ  палкахъ. 
м ъ д ь  желт. (латунь) въ листахъ. 
м ъ д ь  желтая въ палкахъ. 
М ЕЛЬХІОРЪ въ лпстахъ. 
ТОМ ПАКЪ въ листахъ. 
П Р0В0Л 0КА красной мѣди. 
ПР0В0Л0КА красной мѣди хи- 

мически-чистой для электро- 
проводовъ.

ПР0В0Л0КА никелииевая для 
реостатовъ.

П Р0В0Л 0КА хромисто - бронзо- 
вая для телефоновъ.

П Р0В0Л 0КА  томпаковая.
П Р0В0Л 0КА  мельхіоровая.
ПР0В0Л 0КА латунная.
П Р0В0Л 0КА  фосфорпсто - брон- 

зовая.
ЖЕЛОБА мѣдные для палиль- 

ныхъ машинъ.
ТОПКИ паровозныя. мѣдныя рѣ- 

шетки, заднія стѣнки и ши- 
нельные листы къ нимъ.

Съ запросами и заказами слѣдуетъ обращаться въ Правленге 

Іоварищества.

К Ж Ж Ж Ж Ж Ж Ж Ж Ж Ж Ж Ж Ж Ж Ж Ж Ж Ж Ж Ж Ѵ к Ж Ж Ж Ж Ж У І
12—4
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хххххххххххххххххххххххххххххх
 ̂ ПРОМЕТЕЙ §

X  Новое взрывчатое вещество для горныхъ работъ совершенно безопасное. Сила X  
равная динамнту. Стоимость въ иоловину деш.евле'. Промышленный эффектъ 
несравненно значительнѣе динамнта. Съ требованіями обращаться въ главную 

^  контору ,,П р о м е т е я X

X  Москва, Варварка, у  Отто Вогау. X

Ііроизводство въ Таганрогѣ.

хххххххххххххххххххххххххххххх
6—4

Главный складъ Хвойника „Эфедра“ подъ названіемъ „Трава Кузмича“ . 
Цѣна: отборная 1-й сортъ ягодная съ корнями боровая 5 руб. за фунтъ, 
•2-й сортъ то-яѵе боровая 3 руб. за фунтъ.

Адресъ: Г . Бузулукъ, Самарской губерніи, въ складъ Хвойника Сергѣю 
Знновьевичу Орлову; Складъ Орлова имѣетъ на продажу „Эфедры“, Хвой- 
ника, разрѣшеніе отъ Медицинскаго Департамента отъ 3-го .Мая 1898 года. 
за 3419. 1 - 1

Т Е Х Н О Х И М И Ч Е С К ІЕ  А Н А Л И З Ы .
СПЕЦІАЛЬНОСТЬ: анализы глины, рудъ, цемента, тонлива, каучуковыхъ издѣлій и пр. и пр. 
Физіологохимическія, минроскопическія и бактеріологическія изслѣдованія. Бактеріологическая и хи-

мическая лабораторія
Д-ра мед. А. Ю. УККЕ п Маг. Фарм. Р. И. ТА/ІЬ.

С.-Петербургъ. Вкатерингофскій нроси., д. 1,4 у  Харламова моста. 2— 1

Иншеръ Францъ Ніенгаузъ
Ѳтдѣленіс Лльфснсъ сЗьустодисъ

С.-Петербургъ, Вас. остр., 4-я лннія, д. № 5.

П О С Т Р О Й К А

ФАБРИЧНЫХЪ ДЬШОВЫХЪ ТРУБЪ
и зъ  рад іальны хъ ды рчаты хъ  формованны хъ кирпичей.

Вмазка паровыхъ котловъ, устройство безпрерывно обяшгательныхъ печей 
для кирпичей и извести, устройство громоотводовъ, исправленіе и надвышеніе 
дымовыхъ трубъ во время работы, огнеупорные продукты всякаго рода.

1 2 - 1
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СПЕШАЛЬНАЯ ФАБРИКА
М АТЕМ АТИЧЕСКИХЪ. ГЕО Д ЕЗИ ЧЕСКИ ХЪ  и Ч ЕР ТЕ Ж Н Ы Х Ъ

И Н С Т Р У М Е Н Т О В Ъ

Г \  Г Е Р Л Я Х А .
на выставкѣ 1882 г. удостоена ГОСУДАРСТВЕННЫМЪ ГЕРБОМЪ.

В ъ  В а р ш а в ѣ ,  Чистая улица, №  4.
О т д ѣ л е н іе  в ъ  С п б ., Еараваниая ул ., №  11, кв. 21.

С п ец іал ьн о еть  Ф ирмы:
теодолиты, ннвелнръ-теодолиты. нивелиры, маркшейдерскіе инструменты. астро- 
лябіи, кипрегеля мензулы, панто-графы, планнметры, вертушки для измѣренія 
скорости теченія воды, на малыхъ п болыпихъ глубинахъ, съ электрнческимъ 
сигналомъ и лебедкой, анемометііы, превосходные барометры для нзмѣренія 
высотъ, готовальнн, циркуля, рейсфедера, линейки, треугольники. масштабы,

бинокли и т. п.

Фирма поставляетъ свои инструменты:

Каталоги высыпаются безплатно.

12—3

/О/э
/О/э
/О/э

•51 (5ъ I I I I (лЪ I I I с»51 I сГЬ I I с»Ь I с»<̂ I с»Ъ I сГЬ I с»ъ 1 I  с» *) I бЪ I с»<51 с»«і I (зЪ I с»<і I (>Ъ I Сл<) I с» 16'ЬІ <* •_

Сѣверное общество
Трубопрокатныхъ и М е ш и ч е ш і х ъ  заводовъ

/О/э

/О/э

/О/э
/О/э
УО/Э
УО/э

Лз /э

уО/э

/О/э
/ѵ/э
Лз/Ъ

въ С.-ІТетербургѣ,

И З Г О Т О В Л Я Е Т Ъ :

Желѣзныя газо - водо и паропро- 
водныя трубы и еоедннитель- 
ныя къ нимъ части.

Дымогарныя трубы для парово- 
зовъ, паровыхъ котловъ и 
ироч.

Трубы для отопленія съ ф л я н - 
цами. 

Трубы системы „Фильда“.

П Р А В Л Е Н І Е :  

С.-Петербургъ, Невскійпр.,№  170. 
ТелеФонъ № 2107.

Трубы для буровыхъ работъ съ
бочкообразными муфтами. 

Трубы для гидравлическихъ прес- 
совъ.

Трубы н еФ теп р о во д н ы я съ ко-
ническими муфтами.

Трубы „Перкинса“ для высокаго 
давленія.

Змѣеобразно свернутыя трубы.

3  А  В О  Д  Ъ
за Невсной заставой,

}Келѣзнодорожная улица, № 30. 
Т ѳлѳф онъ № . 2 1 1 7 .

&
с\5ч

гж
гсзч

сЖ
с\3ч

с\Оч
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ЭРНЕСТЪ НОРДШТРЁМЪ въ Фалунѣ (Швеція)

С Т Р О И Т Ъ  П Р О В О Л О Ч Н О  -  К А Н А Т Н Ы Я  Д О Р О Г И  Р А З Н Ы Х Ъ  С И С Т Е М Ъ
самоіі практичной конструкціи отдѣлыш хъ частей 

п поставляетъ также матеріалъ наилучшаго качества (Шведскаго производства).

Предетавитель А. Г Е Р Л И Ц Ъ .
С.-ІІЕТЕРБУРГЬ, Васильевскій Острові», 2 линія, №  5.

П Р О Е К Т Ы  и СМ ЪТЫ  П О  Ж Е Л А Н ІЮ  Б Е ЗП Л А Т Н О .
К ан атн ы я дороги, вездѣ, гдѣ онѣ только встрѣтпли примѣненіе, призпаны  самымъ нрактпчны м ъ 

способомъ перевозки, ирп удобной нагрѵзкѣ и выгрузкѣ руды, ѵгля, торфа, кирпича, глины , песку, свек- 
ловиды, древесной массы, досокъ, мѣшковъ, бочекъ н проч. Для яагрузкп н выгрузки ѵстапавливается 
въ случаѣ надобности особыіі элеваторъ.

12-3

Отпрыта подписка на Х ІІ-н  ,ю()ъ изданія 
съ 1-го Января 1899 года, вд ,‘ор. Харьковѣ.

ГОРНѲ -  ЗАВ0ДСК1Г0ІМІТІІІ.
Изданіе двухъ-недѣлыюе, выходитъ два раза въ мѣсяцъ въ объемѣ 

оп> 1 до 2 печатиыхъ листовъ текста, чертежи, рисунки и т. п.
«Горно-Заводскій Листокъ» издается при участіи Редакціон- 

наго Комитета по нижеслѣдующей программѣ:
1. ІІравительственныя расиоряженія. 2. Отдѣлъ научный. 3. Отдѣлъ 

горный. 4. Отдѣлъ заводскій. 5. Отдѣлъ экоиомическій. 6. Обзорт> ]»усскихгь 
и иностраниыхъ журналовъ. 7. Корресионденціи. 8. Мѣстиыя извѣстія. 9. Разныя 
извѣстія, смѣсь, справки по гориозаводскому дѣлу, чертежи, иланы, ри- 
сунки, объявленія.

Подинска на изданіе пришімается въ г. Харьковѣ въ Коиторѣ Редак- 
цін (Екатеринославская ул., д. Иванова) и въ С.-ІІетербургѣ въ Главной 
Конторѣ Коммиссіонеровъ Казеішыхъ Горныхъ Заводовъ (Малая Морская, д. 9).

ПОДПИСНАЯ ЦѢНА съ доставкой и иересылкой: На годъ 6  рублей. 
На \ ,  2 года 4  рубля.

Редакторъ-издатель Горный ІІнженеръ С. С У Ч К О В Ъ .
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ожжихжижиппжхппппххпжпипнппипкпппо
Ц  Э л е к т р о - М е х а н и ч е с к і й  З а в о д ъ  Н
Л  Т О В А Р И Щ С С Т В А  ІІО Д Ъ  ФИРМ ОЙ Ц

3 ДЮФШЪДОНСТАНТИНѲВИЧЪкК0. $
X  ПРЕДСТ АВИТЕЛИ Ц

*  фирмы 8АИТТЕЕ, НАЕЬЕ & С-іе въ Парижѣ. ^
*  ГЛАВНАЯ КОНТОРА и ЗАВОДЪ *
З С  С.-Петербургъ, УІопухинская ул., 8. собст. домъ. Ш

5  К О Н Т О РА  5
^  Москва, Маросейка, д. Леоновыхъ, 6. <3%Ж ЕКАТЕРИНВУРГЪ.  Ж

Представитель: Горный Инженерь //. В. Коншинъ.
Г.іавный проспектъ, до.мъ ІІжболдина.

ш  Н И К О Л А Е В Ъ  2
^  Представите/іи: Общество М еханнческаго Пронзводства в і. ЮжноГ) Россіи ^

К  Электрическое освѣіцрніе. Электрическая передача силы. Паровыя машины. ІІаро-динамо. Ди- 
намо-машины. Измѣрительные приборы. Электрическія сверли.іьныя и заклепочныя машнны.

6  Складъ лампъ нака.тиванія и принадлежиости электрическаго освѣщенія. Электрическіе ле- п  
^  бедкн н краны.
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Лутиловскій заводъ
С.-Петербургъ, за Нарвской заставой.

ІІравленіе: Караваниая, д. №  9.

Представители: В. Н. Кеслеръ въ Москвѣ. Мясицкая. д. Обидиной. П. СтольтерФотъ въ Ригѣ-

С Т А Л Ь Н Ы Я  Д В У Т А В Р О В Ы Я  С Т Р О И Т Е Л Ь Н Ы Я  Б А Л К И ,

вагонные швеллера, корабельная, котельная, фасонная, сортовая, рес- 
сорная и пружинная сталь, желѣзо разныхъ профилей,

ПЛОТНЫЯ СТА/ІЬНЫ Я ОТЛИВКИ ИЗЪ ТИГЕЛЬНОЙ МАРТЭНОВСКОЙ СТАЛИ:

зубчаты я колеса, муфты, цилиндры гидравлическихъ прессовъ и ироч. 

О Т Л И В К И  И З Ъ  З А К А Л Е Н Н А Г О  Ч У Г У Н А  и Ф О С Ф О Р И С Т О Й  Б Р О Н З Ы .

Крупныя и мелкія м а ш и н н ы я  поковки, прямые и колѣнчатые валы. 

Паровозы, пассажирскіе и товарные вагоны и составпыя ихъ части:

б а н д а ж и ,  в а г о н н ы я  к о л е с а ,  о с и ,  р е с с о р ы ,  п р у ж и н ы  и проч.
Рельсы , крестовины  и стрѣлки  всѣхъ тип овъ  и рельсовы я скрѣи леи ія .

П Е Р Е Н О С Н Ы Я  У З К 0 К 0 Л Е Й Н Ы Я  Ж Е Л Ъ З Н Ь І Я  Д О Р О Г И

Г І р и н а д л е ж н о е т и  в о д о с н а б ж е н і я ,
чугунныя трубы, отлитыя по усовершенствованному способу безъ

продольнаго шва, 
м о с т ы , стр о п и л а , р е зе р ву а р ы , п а р о в ы е  к о тл ы  и проч.

П Е Ч ІІЧ У Г У Н Н Ы Я  Б А Т А Р Е ІІН Ы Я , Б Ы Г Р Е Б А  М Е Т А Л Л И Ч Е С К ІЕ

КОТЕДЬНЫЯ и ІЕ Т А Л Л И Ч Е С К Ш  РАБОТЫ. ■&*
Мостовые подъемные краны длЛ дѣйствЫ въ ручную, отъ 

привода и электрическою силою.
Предметы артиллерійскаго и инженернаго д-Ьла.

С у д о е т р о е н і е .
С О Р Т А М Е Н Т Ы  В Ы С Ы Л А Ю Т С Я  ПО В О С Т Р Е Б О В А Н І Ю  Б Е З П Л А Т Н О .

Заказы принимаются въ ІІравлеиіи, Караваыная, д. 9.

1 2 - 3
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*  *

| І  1882 1896 X

X  46 выешихъ наградъ. Ц
5  МАШИНОСТРОИТЕЛЬНЫЙ ЗАВОДЪ И СКЛАДЪ І А Ш И Н Ъ  х
#  А К Д Ю Н Е Р Н А Г О  О Б І Ц Е С Т В А  X$ > , г ѵ а т д в ъ  «
X  в ъ М О С К В Ѣ .  X
X  О С Н О В А Н Н Ы Й  В Ъ  1863 ГОДУ X
Ц  С п е ц і а п ь н о е т и  з а в о д а :  ?
5  П А Р О В Ы Е  Н А С О С Ы  х
X  прямого дѣ йств ія  б езъ  м аховп ковъ , по спстемамъ: В о р т н н гт о н ъ , Б л эк ъ , X
X  К ам ер он ъ , А н гл о-А м ер и к ан ск ой  п В у к а у с к о й . X
X  Г | Висячіе паровые ш ахтны е насосы . Ш
X  Ж Н асосы  съ жаховикаліи X

X
*  а  х §
^  й Н асосы  Л ет ест ю , цент робѣт ны е, вращ ат ельные и др.

Ж  ін Для всевозможныхъ нотребностей промышленности и жел. дорогъ.
X  §

вертикальные, горизонтальные, высокаго давленія, ^
Xнизкаго давленія.

Н асосы  д л я  н е Ф т е п р о в о д о в ъ . изN►аошр
М
ме

X  
X$ 
Xц  н,- Паровые насосы «Кожпаундъ» ^ ^

|  съ отсѣчкой пара или безъ оной въ малыхъ цилиндрахъ, а также
компенсаторами. 4  X

Х І  П А Р О В Ы Я  М А  Ш  И  Н Ы  І Х
X  §  Танги н К омпаундъ до 8 0 0  силъ. ® X
И  ё Усовершенствованныя П О Ж А Р Н Ы Я  Т Р У Б Ы , |  ^
Л  2« пѵппіта ѵлиппптшрллптла и п*іг»ппт.тст «ручныя, ковноприводныя и паровыя.

Ш А Х Т Н Ы Я  П А Р О В Ы Я  П О Д Ъ Е М Н Ы Я  ® 
М А Ш И Н Ы  Р У Ч Н Ы Я  и П А РО В Ы Я  Л Е Б Е Д К И . |

Nоі
Желѣзныя га зо -в о д о -и  паро-нроводныя трубы

Локожобили и ліолотилки

англійскаго завода Маршаль.
Отдѣленіе въ городѣ Б аку.

X  
X  
X  
X  
X  
X  
X  
X  
X  
Xохкххххххххххххххххххххххххххо

г о р н . ж у р н . 1899. Т. I, кн. 1, 1 2 - 3 11
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Ь 3.  К О Л Ь Б Е
Адресъ для телеграммъ:

С.-ПЕТЕРБУРГЪ.
Болъшая Конюшенная К« 9.

Теле$ені ДО 861 а 24С6- 
Уголъ Вознесенскаго и Ека- 
терингофск. нр., собств. д. 

Телефовъ № 2410.

ПетербѵргъК О Л Ь Б Е  „ „ „ і
М 0 С К В А.

Средніе торговые ряды. 
Москворѣцкая линія -V» 18. 

Теле$окі № 1592-
Маросейка, собств. домъ.

Техническое бюро.
Устройство отопленія, вентиляціи, паро-газо-н  водопроводовъ, канали-

заціи и пр., и пр.

Доетавка и уетановка
паровыхъ машинъ простікъ, компоундъ и тройного расширенія до 

1200 силъ п паровыхъ котловъ разныхъ системъ.

П Р ЕД С ТА В И ТЕЛ Ь  Ри жскаго чугунолитейнаго и мапшностроительнаго 
завода., бывшаго Фельзеръ и Іі°.

Американскіе паровые насосы.
СКУІАДЪ ТЕХ Н И Ч ЕС К И Х Ъ  ПРИНАДЛЕЖ НОСТЕЙ.

уКелЪзныя, чугунныя, мѣдныя трубы; арматура для паро- газо- п водо-
проводовъ и пр., н пр.

Электротехническій складъ.
Динамо-машины, ламны накаливаиія, дуговыя лампы, проводники, пат- 

роны, выключатели, предохранители п пр., и нр.
Бропзовыя, цишѵовыя и желѣзныя люстры, ламны, бракеты п пр. для

газа и электричества.
Представительства лучш ихъ иностранныхъ н отечествеішыхъ заводовъ. 

ГІо желапію прейсъ-куранты и смѣты высылаются безплатно.

ОБЩЕСТВА ПУТИЛОВСКИХЪ

ЗАВ0Д0ВШ
С-т /7 /г7ТР/> У Р/~і>

Д  / < О У 7 6 Д ^  
А 4 0 С / Г 0 А

1 2 - 3
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Торгово-промыш ленвое товарищ еетво

В. И. Щербакова,
Москва, Ильинка, Юшковъ пер., Ш уйское подв., №  40.

I Отдѣлъ— Техническій.
Продажа гидравлическн склеианиыхъ паровыхъ котловъ русскихъ н ино- 

странныхъ заводовъ. Новые вертикальные, безопасные отъ взрыва, водотрубные 
котлы собственнаго завода. Установка, обмуровка, ремонтъ котловъ. Топочная 

. гарнитура къ паровымъ котламъ. Пирометры. Экономайзеры. Грязовики-фильтры. 
Насосы для испытанія котловъ. Огнеупорный кирпичъ. Устройство нефтяного 
отопленія. Водомѣры. Нефтемѣры. Питательные приборы. Арматура чугунная п 
пзъ фосфористой бронзы.

Продажа паровыхъ машинъ Акціонернаго общества машиностроительнаго 
завода Герлитцъ въ Герлнтцѣ (Гермаиія) и машиностроителънаго завода Робей 
и К°, л-дъ, въ Линкольнѣ (Англія). Установка паровыхъ машипъ. Арматура къ 
машпнамъ, регуляторы, лубрнкаторы, счетчнки хода и оборотовъ, тахометры. 
нндикаторы, трансмиссіи и трансмпссіонныя частн, прнводные ремни. Паровые 
п прнводные насосы машнностроительнаго завода Вейзе и Монски въ Галле 
(Германія), конденсаторы, компрессоры для воздуха, трубы чугунны я и желѣз- 
ныя, арматура водопроводная и газоваго освѣщенія, крыльчатые насосы, по- 
жарныя трубы, резина и резнновыя издѣлія, вентнляторы, вѣсы, азбестъ и 
азбестовыя издѣлія фабрикн Бендеръ и Мартинн в іі Туринѣ. Издѣлія завода 
„Братья Кертингъ“ въ Кертингсдорфѣ. Станки и машины для обработки метал- 
ловъ, сталь и стальные инструменты.

II ОтдЬлъ— Электротехническій.
Генеральное Представительство „Всеобщей Компаніи Электричества* въ 

Берлинѣ (,,А іі§етеін е ЕіекіісіШз-(5езеіІ8с1іай“). Основной капиталъ 47.000,000 
герм имп. марокъ.

Полныя устройства всѣхъ размѣровъ и величинъ электрическаго освѣщѳ- 
нія, передачп на разстояніе и распредѣленія силы и электрической таги. Про- 
дажа со склада всѣхъ издѣлій Компаніи.

III О тдѣлъ— Водопроводно-Строительный.
Полныя устройства водоснабженій и каналнзацій городскнхъ, желѣзпо- 

дорожныхъ и домашнихъ.
Складъ и продажа всѣхъ водопроводныхъ п канализаціонныхъ принад- 

лежностей и арматуры.
Установка ваннъ, умывальннковъ, раковинъ, моекъ, клозетовъ, писсуаровъ. 
Устройство общественныхъ клозетовъ и писсуаровъ по заграничн. образцамъ. 
Устройство центральныхъ отопленій и вентиляцій, бань, прачечныхъ, суши- 

ленъ, дезинфекціонныхъ камеръ и пр. по новѣйшимъ системамъ Д. Грове въ 
Берлинѣ.

Доставка и установка подъемныхъ машинъ для пассажирскаго и товарнаго 
движенія, въ гостиницахъ, на фабрпкахъ и заводахъ, доія складовъ, амбаровъ, 
многоэтажныхъ домовъ и т. п. для работы водою (гидравлическіе подъемники), 
отъ ремня, каната, трансмиссіи или электричества.

М агази н ъ  Т оварищ еетва:
Электротехническаго и Водопроводно-Строительнаго Отдѣловъ для иродажи де- 
коративной арматуры электрическаго освѣщенія и водопроводныхъ принад- 
лежностей. Адреоъ магазина: Неглинный проѣздъ, домъ Кунеческаго Общества, 

противъ пассажа Солодовникова.
ТелеФонъ № 2229. Адресъ для телеграммъ: Винбаковъ. Моснва.

Телеоонъ магазина: № 1918.
Всѣ дѣловыя отношенія просвмъ адресовать въ наш у Главную Контору, при 
чемъ всѣ отношенія просимъ адресовать въ тотъ отдѣлъ конторы, къ которому 
они относятся.— Иначе должны отклонить отъ себя отвѣтственность за несвое-

временный отвѣтъ.

1 2 - 2
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троительная и Тешчесш Контора

У п о л н о м о ч е н н ы й  п р е д е т а в и т е л ь

Б Р У Н О  Б Е Н Д Е Р Ъ ,
С.-Петербургъ, Невскій пр., № 32 ТелеФонъ ІГг 2056. 

Адресъ для телеграммъ: „Б Е Н Д Е Р Ъ “ .

(ЩЦЦЛЬНДО 3/ІВОДЫ:
ж е л ѣ з и о д о р о ж п ы х ъ  м а т е р іа л о в ъ ,  п е р е н о с н ы х ъ  
и  п о с т о я н н ы х ъ  н у т е й  д л я  з е м л е д ѣ л ь ч е с к о й ,  
л ѣ с н о й ,  г о р н о й  и  з а в о д с к о й  э к с п л о а т а ц іи ,  р е л ь -  
с ы , в а г о н е т к и , с к а т ы  к о л е с ъ ,  д р е з и и ы , п а р о в о а ы .

П 0 Л Н 0 Е  У С Т Р 0 Й С Т В 0  П О Д Ъ Ѣ З Д Н Ы Х Ъ  П У Т Е Й ,
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^  П а р о в ы я  м а п щ н ы , л о к о м о б и л и ,  п а р о в ы е  к о т л ы , п а р о в ы е  к о п р ы , ^  
у  з е м л е ч е р п а т е л ь н ы я  м а ш и н ы , к и р п и ч е д ѣ л а т е л ь н ы я  м а ш и н ы , т о р -  ^
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ф я н ы е  п р е с с ы  и  п р .

П О Д Ъ Е М Н Ы Я  І І Р И С П О -  
С О Б Л Е Н І Я , к а к ъ -т о :

краны. лебедки. домкраты. блоки 
и пр.

ПОСТАВКА СТРОИТЕЛЬНЫХЪ МАТЕРІАЛОВЪ: 
двутавровыя стальныя балки; 

кровельное желѣзо;
портландскій цеглентъ.

Жжжжжжжжжж
жжж

^  Иллюстрированные каталоги, равно какъ и смѣты высылаются ^  
по первому требованію безплатно. ^
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• о о о о о о о о о о о о о о о о о о о
т о р г о в ы й  д о м ъ

Э. Л . Зрабовскій
С . - І І Е Т Е Р Б У Р Г Ъ  и Г Л А З Г О .

Л У Ч Ш І Й  К А М Е Н Н Ы Й  У Г О Л Ь
бездымный, машинный, проеѣянный, отборный, кузнечный; коксь 
литейный и газовый; брикетъ; англійскій чугунъ высшихъ марокъ 

п разныхъ сортовъ; огнеупорный кирпичъ и глина.

М 0 Н 0 П 0 Л І Я  Д Л Я  РОССІИ.
Высшая марка огнеупорнаго англійскаго кирпичач

С г 1 е п с і о і § : - 8 І а г - л ѵ о г І 5 .8 .
Г л а в н а я  К он тор а:

С.-Петербургъ. Почтамтская улица, д. 20.
ТЕЛЕФОНЪ № 272. 1 2 - 3

о о о о о о о о о о о о
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ГА З О - И К Е Р О С И Н О В Ь ІЕ  Д В И ГА Т Е Л И  „ О Т Т О - Д Е Й Т Ц  Ъ "
горизонтальной и вертикаль- 
ной конструкціи отъ 1 до 600 
лошадиныхъ силъ для всѣхъ 

цѣлей.
Въ ходу свыше 4 2 ,0 0 0  двига- 
телей, представляющихъ свыше 
170,000 лошадиныхъ силъ въ 

обіцей сложности. 
Настоящіе двигатели „Отто 
Дейтцъ“ снабжены заводскимъ 
клеймомъ Прейсъ-кураиты и 

свѣд. высылаются безплатно 
Представитель въС.-Петербургѣ 
инженеръ Карлъ ВИНАНДЪ. Вас. 
остр., Кадетская л., № 2;'), уг.

Средняго ир.
Те/іеФонъ № 3970.

I

Б У Р 0 В Ы Е  И  Н С Т Р У М Е Н Т Ы .
Изслѣдованіе понвы и минеральныхъ богатствъ.

Б у р ен іе  А р т е з іа н е к и х ъ  Б р у к л и н е к и х ъ  и другихъ колодцевъ. 
А Л М А5ИОЕ Б Ѵ Р Е И ІЕ .

У С Т Г 0 ІІ С Т II 0 В 0 Д 0 II I* 0 II 0 Д (I I! ъ

сТСнженора С. <35. *Шеріиенскаго.
С.-П е т е р б у р г ъ ,  Невскій проспектъ, 9, уголъ малой Морской. ^  3
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ііорохоіюй II Лііііаііитпыо заволы
Б о р и с а  И в а н о в и ч а  В и н н е р г .

Г Л А В Н А Я К 0 II Т 0  Р А: 

С .-П ет ер б у р г ъ , П а н т е л е й м о н е к а я , ул . № . 4.

С іш а д ы  динамнта с ъ  п р и н а д л е ж н о с т я м и ,  бѣлаго горнаго по 
роха и обыкновеннаго миннаго пороха р а с п о л о ж е н ы  в ъ  с л ѣ д у ю щ и х ъ  
м ѣ с т а х ъ :

На Уралѣ: В ъ  Н и ж н е м ъ - Т а г и л ѣ  п  М іа с ѣ .

Г л а в п ы й  у п о л н о м о ч е н н ы й  А л е к с ѣ й  А ф и н о г е п о в и ч ъ  Желѣзновъ 
П е р м с к о й  г у б е р н іи — Н и ж п і і і - Т а г и л  ь.

На Кавказѣ: Б л и з ъ  г о р о д а  Т и ф л и с а .

Г л а в п ы й  у п о л н о м о ч е н н ы й  С а м у и л ъ  Л ь в о в и ч ъ  Клебанскій. 
Т и ф л и с ъ ,  Е л и з а в е т и н с к а я ,  25.

Въ Донецкомъ бассейнѣ: В ъ  Ю з о в ѣ  іі Б а х м у т ѣ .

Г л а в п ы й  у п о л н о м о ч е н н ы й  Б о р и с ъ  М о и с е е в и ч ъ  Файнбергъ. 
Е к а т е р и н о с л а в с к о й  г у б е р н іи — Ю з о в к а - З а в о д с к а я .

Въ Кривомъ Рогѣ:

Г л а в н ы й  у п о л н о м о ч е н н ы й  Г е о р г ій  Н и к о л а е в и ч ъ  Бочарниковъ.
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ЭДЬЕЙНТЪ. Д ІН Ц Н ГЪ .

Ф. Ш И Х А У
МАШИНОСТРОИТЕЛЬНЫЙ-КОТЕЛЬНЫЙ И ЛОКОМОТИВНЫЙ ЗАВОДЫ.

К О Р А Б Л Е С Т Р О И Т Е Л Ь Н Ы Я  В Е Р Ф И .

Заводы основаны въ 1837 г. и имЬютъ въ настоящее время до 6.000 рабочихъ.

Паровыя машины всѣхъ величинъ, систсмъ „Тройного расш иренія па р а “ и „Компоундъ", 1 
горизонтальнаго и вертикальнаго тииа, для фабрикъ, заводовъ и спеціально приспособленныя 
для электричеекаго освѣщенія.

Машнны завода „ІІІи х а у " отличаются величайшнмъ сбереженіемъ топлива, равно- 
мѣрностыо хода, прочностью конструкціи, тіцательностью своей отдѣлки и нсзначительно- | 
стыо занимаемаго мѣста.

Изъ болѣе 2000 паровыхъ машннъ построено на заводѣ „(І>. ІП н хау“; однѣхъ машинъ 
тройного расшнренія пара построено болѣе 450 штукъ. дающихъ свыше 4 0 0 ,0 0 0  индикаторныхъ силъ

ІІять паровыхъ машинъ „Ф. ІІІи х а у “ тройного расширенія пара по 600 снлъ каждая на 
станціи электрическаго освѣщенія въ Буда-ІІеш тѣ.

Представитель завода Ф. Ш ихау для всей Россін:

Инженеръ Р. А. Цизе. С.-Петербургъ, Васильевскій 0стр., 5 линія, д. № 18.

Телефонъ Л5 3645.

1 2 - 2
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С Т Р А Х О В О Е  О Б Щ Е С Т В О

съ 18 8 1 г.

въ С.-Петербургѣ, Большая Морская, № 37.

Основной и з а п а с н ы е  капиталы с в ы ш е  3 2 . 0 0 0 , 0 0 0  руб.

О б щ е с т в о  з а к л ю ч а е т ъ :

Страхованія жизни,
т. е . к а п н т а л о в ъ  и  д о х о д о в ъ  для обезпеченія сепльи и л и  собственной 
старости, приданнаго для дѣвушекъ, стипендій для мальчиковъ и  т. п ., н а
о с о б о  в ы г о д н ы х ъ  у с л о в ія х ъ  п  с ъ  у ч а с т іе м ъ  с т р а х о в а т е л е й  в ъ  п р и б ы л я х ъ

О б щ е с т в а .

К ъ  1 Я н в а р я  1898 г. в ъ  О б щ е с т в ѣ  „ Р о с с і я “ б ы л о  з а с т р а х о в а н о  
49,736 лицъ на капиталъ въ 117.356,600 руб.

Страхованія отъ несчастныхъ случаевъ
к а к ъ  отдѣльныхъ лицъ, т а к ъ  и  коллективныя страхованія служащихъ и 
рабочихъ н а  ф а б р и к а х ъ ,— с ъ  у м е н ъ ш е н іе м ъ  с т р а х о в ы х ъ  в з н о с о в ъ  в с л ѣ д -

е т в іи  з а ч е т а  д и в и д е н д а ;

Страхованія отъ огня
д в и ж и м ы х ъ  и  н е д в и ж и м ы х ъ  и м у щ е с т в ъ  в с я к а г о  р о д а  (строеній, машинъ,

товаровъ, мебели и проч.);

Страхованія транспортовъ
рѣчныхъ, сухопутны хъ и морскихъ, с т р а х о в а н іе  корпусовъ судовъ.

Заявленія о страхованіи п р и н и м а ю т с я  и всякаго рода свѣдѣнія сообщаются 
въ Правленіи въ С.-Петербургѣ (Большая Морская, собств. д. № 37) и  

Агентами Общества въ городахъ Имперіи.

Страховые билеты по страхованію пассажировъ о т ъ  н е с ч а с т н ы х ъ  
с л у ч а е в ъ  в о  в р е м я  п у т е ш е с т в ія  п о  ж е л ѣ з н ы м ъ  д о р о г а м ъ  іі  и а р о х о д а м ъ  
в в д а ю т с я  т а к ж е  на станціяхъ желѣзныхъ дорогъ и на пароходныхъ 
пристаняхъ.

1 2 - 2
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О Б Щ Е С Т В О

сЖыіиегскихъ сРорныхъ Заводовъ.
ИРАВЛЕНІЕ: Москва, В арварка, д. К упеческаго Общества.

Д О М Е Н Н Ы Е  З А В О Д Ы :
1) М ы ш е г с к ій - А л е к с и н ъ  Т у л ь с к о й  г у б .
2 )  Ч е р е п е т с к і й - Л и х в и и ъ  К а д у ж с к о й  г у б .

С п ец іа л ь н о ет и  за в о д о в ъ :

Чугунныя водопроводныя трубы
в с ѣ х ъ  т и п о в ъ ,  ф а с о и н ы я  ч а с т и .

В о д о о т в о д н ы я  т р у б ы  а с ф а л ь -  
т и р о в а н н ы я  и  э м а л и р о в а н н ы я  
ф а с о н н ы я  ч а с т и .

Строительныя прннадлежности 
л ѣ с т н и ц ы , к о л о н н ы  д л я  з д а н ій ,  
р ѣ ш е т к и ,  о к о н н ы е  п е р е п л е т ы  
б а л к о н ы , зо н т ы , к р о н ш т е й н ы  и  
п р о ч .

Санитарныя принадлежности:
р а к о в и н ы , в о р о н к и , в а т е р к л о -  
зе т ы , с и ф о н ы  и  п р о ч . э м а л и -  
р о в а н н ы я  с а н и т а р н ы я  п р и н а д -  
л е ж н о с т и .

Приводныя части: ш к и в ы , ш е с -  
т е р н и , в а л ы , м у ф т ы , п о д ш и п -  
н и к и , п о д в ѣ с к п ,  м а х о в и к и ,  з у б -  
ч а т ы я  к о л е с а  и  п р о ч .

Ч е р н а я и  эм а л и р о в а н -  
н а я  п о су д а , к а м и н ы  и  
п е ч н ы е  п р и бор ы .

Батареи всѣхъ размѣровъ и  
Формъ д л я  в о д я н о г о  и  п а р о в о г о  
о т о п л е н ія .

Желѣзнодорожныя принадлеж- 
ности:

Г и д р а в л и ч е с к іе  п у т е в ы е  к р а -  
ны .

Ц и л и н д р ы  п а р о в о з н ы е .
В и и т у з ы , з а д в и ж к и ,  в о д о р а з -  

б о р н ы е  к р а н ы .
Б у к с ы , к о л е с а  д л я  в а г о н е -  

т о к ъ .
Ч а с т и  д л я  с т р ѣ л о ч н ы х ъ  п е -  

р е в о д о в ъ  и  п р о ч .
Изложницы.
Шаботы наковальныядо2500 п.
Отливка в с е в о з м о ж н ы х ъ  м а -  

ш и н и ы х ъ  ч а с т е й  п о ч е р т е ж а м ъ  
и  л ю д е л я м ъ  г г .  з а к а з ч и к о в ъ .

Б о л ы н о й  в ы б о р ъ  и з я щ н ы х ъ  
крестовъ и  надгробныхъ памят 
никовъ.

й
Р
I
Йа

Ш1
и

О тл и в к и  и з ъ  за к а л е н н а г о  ч у г у н а .

Полное у с т р о й с т в о  в о д о с н а б ж е н і й  ж е л ѣ з н о д о р о ж н ы х ъ  с т а н -
цій и г о р о д о в ъ .

Б А Б И Т Ъ  и  Ф О С Ф О Р И С Т А Я  Б Р О Н З А !

Т а к ж е  п р и н и м а е т с я  и с п о л н е н іе  в с е в о з м о ж н ы х ъ  м е т а л л и ч е с к и х ъ
о т л и в о к ъ .

Постоянно на складѣ имѣется большой запасъ всевозможныхъ при 

надлежностей для водопроводовъ, водяного и парового отопленія.

1
щ

&н
1
ш
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О Т К Р Ы Т А  П О Д П И С К А  Н А  1899 Г О Д Ъ

ОБЪ ЯВЛ ЕН ІЯ ГОРНАГО Ж УРНАЛА №  1 .

НА

„ Т Р У Д Ы
И М П Е Р А Т О Р С К А Г О

В о л ь н а г о  Э к о ы о м и ч е с к а г о  0б щ е с т в а “ .
Журналъ сельскохозяйственный и экономическій.

„Труды И. В. Э. Общества" въ  1899 году издаются, подъ редакціею 
секретаря Общества, и выходятъ 6 разъ въ годъ, книжками не менѣе 10 
печатныхъ листовъ въ каждой (не считая приложеній). „Труды“ заключаютъ 
в75 себѣ полныя свѣдѣнія о дѣятелыюсти И. В. Э. Обіцества и обзоры эко- 
номической жизни и литературы. Въ составъ ихъ входятъ слѣдующіе 
отдѣлы:;;

1. Журналы Общихъ Собраній, Отдѣленій и Комиссій, состоящихъ при 
Обществѣ.

2. Доклады, а также статьи. служащ ія матеріалами для докладовъ какъ 
въ Общпхъ Собраніяхъ, такъ и въ Отдѣдешяхъ и Комиссіяхъ, касающіеся 
селъскаго хозяйства (I Отдѣленія Общества), техническпхъ селъскохозяй- 
ственныхъ производствъ и сельскохозяйственной механики (II Отдѣленіе 
Общества) и сельскохозяйственной статистики іі политической экономіи 
(III Отдѣленіе Обіцества).

3. Обзоры сельскохозяйственной и экономической жпзни Россіи и дру- 
гихъ странъ. Обзоры дѣятельности сельскохозяйственныхъ Обществъ, земствъ 
й  другихъ учреждепій въ области, входящей въ кругъ занятій II. В. Э. 
Общества.

4. Обзоры русской и иностранной литературы по всѣмъ предметамъ вѣ- 
дѣнія И. В. Э. Общества. Критика и библіограФІя.

Въ Приложеніяхъ къ журналу помѣщаются: годовой отчетъ секретаря 
И. В. Э. Общества, систематическій каталогъ книгъ, поступающихъ в ъ  
библіотеку Общества, и стенографическіе отчеты пренііі въ Общемъ Собра- 
ніи и Отдѣлеиіяхъ Общества по воиросамъ, представляющимъ наиболыиій 
общественный интересъ.

Подписная цѣна за 6 книгъ „Трудовъ“ со всѣми нриложеніями 3 рубляг 
съ доставкою и пересылкою.

Подписчики „Трудовъ“, желающіе получать „Русскій Пчелеводный Л и- 
стокъ“, издаваемый И. В. Э. Обществомъ, доплачиваютъ 1 р. 50 к. вмѣсто 
2 руб., уплачиваемыхъ отдѣльными подписчиками „II человоднаго Листка".

Подписка принимается по слѣдующему адресу: Въ редакцію „Трудовъ 
Императорскаго Вольиаго Экономическаго Общества“, С.-Петеубцргъ, За- 
балканскій проспектъ, №  33.
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Открыта подписка
НА 8-й ГОДЪ ИЗДАНІЯ (съ 1 Января 1899 ода по 1 Января 1900 года)

НА

И

Г О Р Н А Г О  Д Ъ Л А  В О О Б Щ Е .
Ж урналъ имѣетъ выходить, попрежнему, 2 раза въ мѣсяцъ, въ размѣрѣ отъ одног» 

до трехъ печатныхъ листовъ, считая вь томъ числѣ и чертежи.
В ъ трудахъ редакціи принимаютъ участіе члены редакціоннаго комнтета, состоящаго 

изъ Гг. Горныхъ Инженеровъ: И. П. Бересневича, Н. С. Боголюбекаго, В. Е. Влаеова, Н. С. Вол- 
нонскаго, М. В. Гирбасова, В. Д. Коцовснаго, В. С. Реутовснаго, Э. К. Фреймана и Г. М. Яцевича. 
На сотрудничество изъявилн согласіе ІІрофессора Императорскаго Томскаго Университета; 
А. М. Зайцевъ и Ф. Я. Капуетинъ и многіе изъ Горныхъ Инженеровъ.

Задача изданія •— возможно полное удовлетвореніѳ потребностей золотопромышлен- 
никовъ въ смыслѣ знакомства ихъ со всѣмъ новымъ и выдающимся какъ въ области 
техники, такъ и въ соотвѣтствующихъ отдѣлахъ хозяйства, исторіи и статистики. В ъ жур- 
налѣ будутъ помѣщаться статыі и по другимъ отраслямъ горнаго дѣла и, въ особенности 
по тѣмъ, которыя дѣлаютъ болѣе яснымъ положеніе золотонромышленности.

Сог/іасно поставленной задачи, въ справочномъ отдѣлѣ журнала будутъ своевременно помѣ- 
щены свѣдѣнія о всѣхъ заявкахъ, о пріискахъ зачисленныхъ въ казну, назначенныхъ къ торгамъ 
и объявленныхъ свободными для новыхъ заявокъ (въ Сибири), также всевозможныя распоряженія 
начальства Восточной и Западной Сибири.

Кромѣ того, будутъ помѣщены свѣдѣнія о количествѣ добытаго золота въ 1898 году 
во всей Сибири по каждому пріиску отдѣльно.

П Р О Г Р А М М А  Ж У Р Н А Л А :
I. Обіцее обозрѣніе.

II. Горное и заводское дѣло.
II I.  Прикладныя: минер., геолог. и геогноз.
IV . ІІсторія, хозяйство и статистпка золо- 

топромышленнаго н горнаго дѣлаво- 
обще.

V. Механика золотого дѣла.
V I. Горное законовѣдѣніе.

V II.  Узаконенія и распор. правительства.

V III.  Новости и извѣстія.
IX . Финансовое положеніе 

золоторуднаго дѣла.
X. Корреспонденціи.

'X I. Почтовый отдѣлъ.
X II. Библіографія.

X III.  Справочный листокъ.
X IV . Объявленія.

пршсковъ и

Въ поименованное содержаніе журнала воіідутъ какъ оригинальныя статьи, такъ и 
переводныя. Все лучшее, уже имѣющееся на ипостранныхъ язы кахъ или могущее появиться 
составитъ, по возможности, необходимый матеріалъ журнала. Статьи, помѣщаемыя въ жур- 
налѣ, будутъ изложены общедоступно.

ПОДПИСНАЯ ЦЪНА (съ  пересылкой или доставкой):

На годъ 
„ полгода

9 руб. Щ На 3 мѣсяца 
5 руб. щ  „ 1 мѣсяцъ

3 руб. 
I руб.

Подписка принимается: въ Томскѣ— 1) въ книжномъ магазинѣ П. И. Макушнна н 2) въ 
конторѣ редакціи журнала (Затѣевскій переулокъ, домъ Г. Я. Цама); въ С.-Петербургѣ— въ 
главной конторѣ Комиссіонера казенныхъ горныхъ заводовъ, Малая Морская, д. № 9; въ 
Иркутскѣ— въ редакціи „Восточнаго Обозрѣнія“ и въ магазинѣ П. И. Макушина.

Гедакторъ-Издатель Горный Инженеръ В. С. Реутовскш.
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Х і  І Е  В  С  І К  I  И

С У Д О С Т Р О И Т Е Л Ь Н Ы Й  я М Е Х А Н К Ч Е С К І Й
З А В О Д Ъ .

П Р А В Л Е Н ІЕ :  въ С.-Петербургѣ, Ииженерная, 3.— Телефонъ №  306. 
Адрѳсъ для телеграммъ: „ПЕТЕРБУРГЪ— СУДОСТРОИТЕУІЬ“.

И ЗГО ТО ВЛ ЯЕТЪ :
1) ПАР0В03Ы : пассалшрскіе, товарные, танковые, узкоколейные, для руд- 

никовъ и для городскихъ дорогъ.
Всѣ запасныя части къ иаровозамъ всѣхъ типовъ.
(Для разныхъ дорогъ заводомъ построено свыше ІбООпаровозовъ).
2) СУДА ДУІЯ В0ЕННАГ0 ФЛОТА различныхъ современныхъ типовъ и раз- 

мѣровъ, а также МОРСКІЕ и РЬЧНЫЕ КОММЕРЧЕСКІЕ ПАР0Х0ДЫ.
(Заводомъ между прочимъ изъ судовъ военнаго флота построено: броне- 

носная батарея „Кремль"; фрегаты: „Адмиралъ Спиридовъ“, „Адмиралъ Чи- 
чаговъ“, „Генералъ-Адмиралъ", „Мининъ“ ; мониторыі „Л ава и „Перунъ“; кли- 
пера: „Вѣстиикъ" и „Разбойникъ"; миноносцы: „Янчихе“ и „Сучена“; парусный 
корветъ „Морякъ“; буксирно-сиасательный пароходъ „Могучій"; трансиортъ „Ба- 
канъ“ и 10-ть миноносцевъ типа миноносца „Перновъ“.

3) ПАРОВЫЕ КОТ/ІЫ всѣхъ системъ и размѣровъ (Спеціально-водотруб- 
ные котлы сист. Ярроу и Дю-Тампля).

4) ПАРОВЫЯ МАШИНЫ всѣхъ системъ и размѣровъ для морскихъ и рѣч- 
ны хъ военныхъ и коммерческнмъ судовъ, для водоснабженія городовъ. Постоян- 
ные фабричные и заводскіе двигатели, локомобили и проч.

5) РЕЗЕРВУАРЫ для воды, газгольдеры, цистерны, желѣзный подвижной 
составъ, желѣзнодорожныя принадлежности, станки для оборудованія мастер- 
скихъ, поворотные круги, стрѣлки, сигналы и ироч. ▲

6) МОСТЫ, СТРОПИ/ІА, КРАНЫ для иодъема тяжестей иостоянные, подвпж- 
ные, а равно и ПЛАВУЧІЕ. 12— 2 ▼

♦ ♦ ♦ ♦ « ► ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ^ ♦ ♦ ♦ ^  ❖  ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ * ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦  

Ш Х Ш Х Х Х Х Х Ш Х Ш З
П  Р У С С К О Е  О Б Щ Е С Т В О  й
0  Т О Р Г О В Л И  у

х  І Н Т І М Р Ш Ш І І  Т в В А Р А І Й  X
Ж В Ъ  С . - П Е Т Е Р Б У Р Г Ъ .  Ж
х  -  ж

Отдѣленія: въ Е к а т ер и н б у р г ѣ  и Х а р ь к о в ѣ .

Щ І Д И І Ж 1 І 1 Т Ы ,  П
ПЕРЕВЯЗОЧНЫ Е, РЕЗИНОВЫ Е и ХИ РУРГИ ЧЕСКІЕ ПРЕДМ ЕТЫ,Ж жинеральныя воды, Ж

Ж  косметическіе, аитекарскіе, москательные, красочные и химическіе Ж
товары ■ _*

для аптекъ и техническаго производства Фабрикъ и заводовъ.

XйЖ  Адресъ для телеграммъ: ФАРМАЦЕВТИКА. 12- 2 / Щ

Ш Ш Х Х Ш Х Х Х Ш Х Э 6 5

ХИМИЧЕСКИ ЧИСТЫЯ КИСЛОТЫ I I  РЕАКТИВЫ. 
д л я  а и а л и з о в ъ .  

т и г д и .
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;СКОЕОБво ХИ.ИЙЧ. /7 X  # Р Ш Ш Ш Е №
вЩествъ ОБЩЕСТВО

Х И М И Ч Е С К И Х Ъ  П Р О Д У К Т О В Ъ

В ЗРЫ В Ч А Т Ы Х Ъ  ВЕЩЕСТВЪ.
ОТВѢТСТВЕННОЕ ЛГЕНТСТВО:

С.-Петербургъ, ІСазанская пл., д. № 3, кв. 21.

Ш ТЕРОВСКІЙ З А В О Д Ъ У  почтовая ст. Ивановка, 
Славяносербскаго уѣзда, Екатеринославской губ., 

ст. Петровеньки Ю го-Восточныхъ ж . д.

Склады динамита съ принадлежностями располо- 
жены въ слѣдуюіцихъ мѣстахъ:

ВЪ ДОНЕЦКОМЪ БАССЕЙНѢ: 
Влизъ ст Мандрыкино, Екатерининской :кел. дор., 

въ Голубонкѣ, ст. Марьевка, Юго-Восточной жел. дор.
НА УРАЛѢ:

Въ Кушвинскомъ заводѣ, ІІермской губерніи. 
ВЪ СИБИРИ: 

Около города Иркутска, близъ Якутскаго тракта.
12-2

Аккумуляторный заводъ

В. В. БАРИ.
І і с а а к і е в с к а я  п  л  о  щ  а  д  ь, Лі> 7, С . - П Е Т Е Р Б У Р Г Ъ .  

и з г о т о в / і я е т ъ  по ПРИВИЛЕГИРОВАННОМУ СПОСОБУ

о т л и ч а ю щ іе с я  с в о и м ь  с р а в н и т е л ы ю  незначительнымъ вѣсомъ. малымъ 
объемомъ и  большою емкостью, б л а г о д а р я  ч е м у  о н и  м о г у т ъ  с л у ж и т ь  
д л я :  станціонныхъ батарей; освѣщенія рудниковъ. э к и п а ж е й ,  т р а .ч в а е в ъ ,  
и а с с а ж и р с к и х ъ  и  и о ч т о в ы х ъ  ж е л ѣ з н о д о р о ж н ы х ъ  в а г о н о в ъ , п а р о х о д о в ъ  
и  т. и.; движенія м е х а н и ч е с к и х ъ  э к ш іа ж е й ,  в а г о и о в ъ  г о р о д с к и х ъ  я г е л ѣ з -  
н ы х ъ  д о р о г ъ ,  л о д о к ъ  и  т. п.; телеграФныхъ и телеФОнныхъ с т а іщ ій ;  
медицинскихъ цѣлей; гальванопластики п электролиза; переносныхъ

электрическихъ двигателей.

Преіісъ-Курашп?> высылаепгся безплатно.

Адресъ для телеграммъ: Б А Р И —П Е Т Е Р Б У Р ГЪ . Телефонъ 1856.

1 2 - !
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0 П О Д П И С К Ѣ  на 1899 годъ

н а

„ Г О Р Н Ы Й  Ж У Р Н А Л Ъ "
Г О Д Ъ  Г Х Х У .

« Г О Р Н Ы ІІ  Ж У Р Н А Л Ъ »  в ы х о д н т ъ  е ж е м ѣ с я ч н о  к н и г а м и  в ъ  в о с е м ь  

л и с т о в ъ  с ъ  н а д л е ж а щ и м и  п р и  н и х ъ  к а р т а м и  и  ч е р т е ж а м и .

Ц ѣ н а  з а  г о д о в о е  и з д а н і е  с ъ  п р и л о ж е н ія м и  п о  Д ЕВЯТИ  р у б л е й  в ъ  г о д ъ  

с ъ  п е р е с ы л к о ю  и  д о с т а в к о ю .

П о д п и с к а  н а  « Г о р н ы й  Ж у р н а л ъ »  п р и н и м а е т С я  в ъ  С .- П е т е р б у р г ѣ  в ъ  

Г о р н о м ъ  У ч е н о м ъ  К о м и т е т ѣ , в ъ  з д а н іи  М и н и с т е р с т в а  З е м л е д ѣ л і я  и  Г о с у -  

д а р с т в е н н ы х ъ  И м у щ е с т в ъ  у  С п н я г о  м о с т а , и  в о  в с ѣ х ъ  т ш ц ж н ы х ъ  м а г а -  

з и н а х ъ .

  —

З а  н а и е ч а т а н іе  о б ъ я в л е н ій  в ъ  « Г о р н о м ъ  ж у р н а л ѣ »  в з и м а е т с я  с л ѣ -  
д у ю щ а я  п л а т а , п о  м ѣ с т у ,  з а н и м а е м о м у  о б ъ я в л е н іе м ъ :

За напечатаніе і стр. 1Д  стр. 7 ,  стр. ‘/е стр.

1 разъ. • • • • 10 руб. 6 руб. 3,50 руб. 2 руб.
2 рВіЗЯ* • • . • 18 » 10,30 » 6,30 » 3,60 »
3 » ....................... 24 » 14,40 » 8,40 » 4,80 »
4 і , , , , . 30 » 18 » 10,50 » 6 »
5 разъ.......................... 36 21,60 » 12,60 » 7,20 »
6 » ....................... 42 » 25,20 » 14,70 » 8,40 »
7 » ....................... 46 » 27,60 » 16,10 > 9,20 »
8 50 » 30 » 17,50 ІО
9 » ....................... 54 » 32,40 » 18,90 > 10,80 »

10 56 » 33,60 » 19,60 » 11,20 »
11 > ....................... 58 34,80 » 20,30 » 11,60 »
12 » ....................... 60 » 36 21 > 12

Съ вкладныхъ объявленій в з и м а е т с я  по 5  рублей с ъ  к а ж д а г о  лота  в ѣ с а  
объявленія ,  з а  разоылку и х ъ  в ъ  количествѣ 1 0 0 0  эк земпляровъ .
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00съЮ
ТЕХНИЧЕСКАЯ КОНТОРА

Э. ПЕТЕРСЕНЪ.
С.-ТІетербургъ, Николаевская, 20.

Складъ ыашиыъ и всевозможпыхъ арматуръ для ГІАРА, ВОДЫ 
и ЭЛЕКТРИЧЕСТВА.

СКЛАДЪ УГЛЕЙ ДЛЯ ДУГОВЬІХЪ ЛАМПЪ.
Складъ ариатуръ завода 

Ф. ГДКЕНТАЛЬ и К°, въ ІІосквѣ.
Насосы «В 0 Р Т И Н Г Т 0 Н Ъ»

вертик. к горизонт. для пит анія котловъ до 1 4  атм. давленія. 
Лредставнтельство и складъ эдектротехпическаго вавода «5сЬитапп’з ЕІесігісіШз^егк»

въ Л ейпцигѣ.

ІІРЕДСТАВПТЕЛЬСТВО ЗАВОДА

К А Р Л Ъ  Ф Л О Р Ъ  в ъ  Б Е Р Л И Б Ѣ
СТАРѢЙШЕЕ СПЕЦІАЛЬНОЕ ИРОИЗВОДСТВО

І І О Д Ъ Ё П І І Ы Ж Ъ  I I А  1 1 1 I I I I Ъ :
электрпческихъ, гидравлнчеекихъ, нриводныхъ и ручиыхъ 

болѣе 6 . 0 0 0  шт. установлено.
Краны, лсбсдки. тали и другіе лодъемные механизмы

Представитедьство завода Ыейеръ и ГПмидтъ въ Оффеи- 
Л? ' бахЬ на Майнѣ. “

Наікдачныхъ издѣлій, полировальныхъ и точилышхъ станковъ.
Л іг  ІІАР0ВЫ Я МАШИІІЫ II КОТЛЫ

до самыхъ большихъ раямѣровъ одиоцилиндровыя, комиа- 
ундъ и тройнаго расінирѳнія съ кояденсаціею, вертикаль- 

ныя и горизонтальпыя.
РЕЗЕРВУАРЫ для воды, спирта, нефти и прочіе.

Самозапирающіеся водомѣрные нраны захлопка и другихъ спстемъ.
Водомѣрныя стекла компаундъ, состоящія изъ двухъ сплавлен- 

нихъ между соСою слоевъ стекла разнаго расшпренія.
Электричѳскія лампы накалпванія, дуговыя лампы и угли для нпхъ.

СТАНКИ для ОБРАБОТЫВАНІЯ ДЕРЕВА и МЕТАУІУІА.

ВСЕВОЗИОЖНЫЯ Л VIIIIIІІЫ
ДЛЯ СПЕЦІАЛЬНЫХЪ ЗАВОДОВЪ И МАСТЕРСКИХЪ.

Р  Л  Л  В  М Ы  М  О  К  Л  А  Д  Ъ
А  для всей Россін улучшеннаго инжектора

,.КЕ-8ТАКТШ Сг“ .
I I А 111I I I I I I Ы  Е I I 1* И В 0  ДII  Ы Е 1* Е 1 1 IIII,

К О Ж А Н Н Ы Е  и Д РУ ГІЕ .

ЭКОНОМИЧНЫЕ ПАРОВЫЕ ДВИГАТЕЛИ
съ бе8опаснымико»иали,д0 8воленные устанавливать нодъ жилымя 

помѣщѳніями.
П Е Н Ь К О В Ы Е  и Р Е З И Н О В Ы Е  Р У К А В А .

СОЕДИНИТЕЛЬНЫЯ 1'АЁКИ и СТВОЛЫ.

П О Ж А Р Н Ь Т Е  Н А С О С Ы .
Смѣты, гіроекты и прейсъ-куранты ІіКЗІІсІЛТІЮ по первоиу требованію.

1 2 - 2
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Нпжн.-Новг. 189^ г. '  04*^ Нпжп -Новг. 1800 г
Удост. госуд герба на выст. 1882 г. въ Москвѣ

О Б Щ Е С Т В О

Мѣднопрокатнаго и трубнаго завода
(б ы в и іа г о  Р О З Е І І К Р А Н Ц А ) .

П Р А В У 1  Е Н І Е :

С .-І Іетербургь, Малая Морская, домъ № 6.
Т е  Л С Ф О Н Ъ ,\и I 202.

Перемень издѣлій завода.
Склепанныя паровозныя топки изъ красной мѣди, рѣшетки къ топкамъ п ло- 

бовыя стѣпки. Прямые листы красной мѣди, для выдѣлки изъ нихъ вышепоимено- 
ванныхъ топочныхъ частей. Прутковая круглая мѣдь красная для топочныхъ связей. 
Дымогарныя трубы изъ красной и желтой мѣди, безъ сная. Наконечники изт> красной 
мѣди, безъ сная, для напайки на желѣзныя дымогарныя трубы. Паровпускныя и 
паровыпускныя трубы изъ краспой мѣди, безъ спая, прямыя и согнутыя.—Листовая 
красная мѣдь, различныхъ размѣровъ, листовая латунь, листовая желтая мѣдь (Ѵеі- 
1о\ѵ т е іа і)  различныхъ размѣровъ. Листовой тумпакъ. Листы изъ мельхіора (поль- 
скаго серебра). ГІрутковая красная мѣдь, круглая, квадратнія н плоская, прутковая 
желтая мѣдь, круглая, квадратная и плоская. Трубы красной мѣди, безъ сная, дли- 
ною до 22 футовъ, діаметромъ отъ '/< ДО 14 дюйм.; трубы же.чтой мѣди, безъ спая, 
длиною до 20 футовъ, діаметромъ отъ ‘Д до 4 дюйм. —  Ситцепечатные валы пзъ 
красной мѣди. Опальные желобы, опальные цилиндры безъ спая.

12- 2

Машиностроительный заводъ

ФРАНЦА ФЕДОРОВНЧА УРЛАУБЪ.
Спеціальное ироизводстізо 

насосовъ и пожарныхъ трубъ.
ПРЕДСТАВИТЕЛЬСТВО

11РЕДСТАВІІТЕЛЬСТВО

-го венгерскаго иашнностронтелыіаго завода
іп> Буда-ІІоштѣ.

Ил л ю с т р и р о в .  к а т а л о г и  з а  7  коп.  м а р к у .

С.-Петербургъ,
Васильевскій Островъ, 1 линія, 2.

М о с к в а.
Мясницкая ул., д. Виноградова.

1 2 - 2
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1879—1899 г.

(Донецкій Каменноугольный Бассейнъ).

Ііраеленіе  в з  г. Харьновѣ.

Каменный уголь— газовый, коксовый, машинный, кузнечный, паро-
вичный и антрацитъ.

Коксъ—-литейный, металлургическій, цементный и другіе сорта. 
Добывная способнтсть угл я— на 1899 г. до 60.000,000 пудовъ. 
Производительность кокса „ 1899 „ „ 20.000,000 „
Коксовыя иечи Коппэ и Гобье и фабрики для промывки и сорти- 

ровки угля системы „Ш ихтерманъ и Кремеръ“.

П о л у ч ен н ы я  О б щ е ет в о м ъ  н аграды :
Серебряная медаль О д е с с к о й  в ы с т а в к и  в ъ 1884 г о д у .

>> Х а р ь к о в с к о й  „ „ 1887 „
Золотая П а р и ж с к о й  „ „ 1889 „
Бронзовая V п почетный дипломъ

Ч и к а г с к о й  в ы с т а в к и  „ 1893 „
Золотая А н т в е р п е н с к о й  „ „ 1894 „

п р а в о  и з о б р а ж е н ія Государственнаго Герба н а  Н и ж е г о р о д с к о й
в ы с т а в к ѣ  в ъ  1896 г о д у .

О бщ еетв у  п р и н а д л еж а т ъ :

Каменская печь | Соединены желѣзнодорожною вѣтвью со станц. 
Орловская „ { Алмазная ІО.-В. ж. д.

Павловская копь. Соединена жел. дор. вѣтвью со ст. ЮрьевкаЧОго- 
Восточныхъ жел. дор.

Радаково-Юрьевская копь. Соединена жел. дор. вѣтвыо со ст. Б ѣ-
лая Юго-Восточныхъ ж. д.

Кальміусо-Богодуховская копь. Соединена со ст. Ясиноватая Ек.
Богодуховскою вѣтвыо.

Чистяковская копь. Б лпзъ станціп Амвросіевка Екат. ж. д.

З а к а зы  п р и н и м а ю тея :
въ г. Харьковѣ, въ Правленіи Алексѣевскаго Горнопромышленнаго 

Общества, Николаевская площадь д. Добрынина.
У Агентовъ: въ Москвѣ, Е. К. де-Кейпера, М яснпцкаяул., д. Мазури- 
ной; въ К іевѣ—Н. I. Хоржевскаго, Фундуклеевская, 44 п въ Одессѣ—

И. М. Маргулева.

ТелеграфныГг адресъ: Х ар ь к ов ъ  Аго.

I
♦          —  ♦
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ПОДПИСКА НА 1899 ГОДЪ

НА ЕЖЕМѢСЯЧНЫЙ ТЕХНІІЧЕСКІЙ Ж У РН А ЛЪ

3 А » 11 С К II
Имп е р а т о р е к а г о  Р у с с к і г о  Т е х н и ч е с к а г о  О б щ е с т в а

(тридцать третій годъ изданія).

П рогр ам м а ж ур н ал а: Дѣятельность Общества: Яіурналы Общихъ Собраній 
Обіцесіва и засѣданій Совѣта Обществи и его Отдѣловъ: ІІ-го  Химичеткаго, ІІ-го- 
Механическаго, ІІІ-го —  Строительнаго, ІѴ-го —  Военно-морского, Ѵ-го —Фотографиче- 
скаго, ѴІ-го — Электротехническаго, Ѵ ІІ-го — Воздухоилавательнаго, Ѵ ІІІ-го — Желѣзно- 
дорожнаго, ІХ -го — По Техническому образованію. Ж урналы засѣданій иногороднихъ 
отдѣленій Обіцества, доставленные въ редакцію. Годовые отчеты о дѣятельности 06- 
щества и его иногородннхъ отдѣленій. Трудьі Общества: Доклады, читанные въ за- 
сѣданіяхъ Общества, и работы его членовъ. Техническая Литерапгура: Статыі и но- 
вости по различнымъ отраслямъ техникн, Библіографія. Лравительственныя распоря- 
женія, имѣющія отношеніе къ техникѣ н технической промышленности Обзоръ приви- 
легій, выдаваемыхъ въ Россін: наиболѣе замѣчательныя и ннтересныя изъ нихъ 
помѣщаются въ подробномъ изложеніи, съ чертежами, а изъ прочихъ— извлекается 
сущность предмета каждой привилегіи. Указатели продленія сроковъ и прекращенія 
привилегій, а также испрашиваемыхъ привилегій, на которыя выданы охранительныя 
свидѣтельства, и уничтоженныхъ охранительныхъ свидѣтельствъ. Заппски II.  Р. Т. 0. 
составляютъ единственный органъ, въ которомъ сгруппированы вмѣстѣ всѣ означен-

ныя свѣдѣнія о привилегіяхъ.
Изъ изложенной программы видно, что главная цѣль ж урнала—служитъ органомъ 
дѣятельности И. Р. Т. 0. и трудовъ его членовъ. Прнложеніе вышеупомянутаго 
Обзора привилегій прпдаетъ этому органу пнтересъ— зеркала техннческихъ успѣховъ

и изобрѣтательностн въ Россіи.

Подписная цѣна: Съ до,'та в к о ' 1 Съ пересылкой
и пересылкой. заграницу.

На г о д ъ ...................................  12 руб. 16 руб.
На п о л г о д а ...............................  7 „ 9 „

Подписка нринимается въ Редакціи: С.-ІІетербургъ, Пантелеймонская, X» 2, и у книго- 
нродавцевъ. Гг. ипогородпые благоволятъ обращаться преимущественно въ Редакцію.

„Заппски Имп е р а т о р с к а г о  Русскаго Техническаго Обшества;‘ за прежніе годы можно 
пріобрѣтать въ Редакціи. Съ 1867 по 1887 г. по 4 р. за годъ и по 1 руб. за отдѣль- 
ный выпускъ. Съ 1889 по 1897 г. по 8 р. за годъ и по 2 руб. за отдѣльный выпускъ. 
За 19 лѣтъ^ІВб?, 1869— 1883, 1886 и 1887 гг.) цѣна въ сложности оиредѣлена въ 70 
руб. съ доставкой и пересылкой, а для школыіыхъ, общественныхъ іі частныхъ бн- 

бліотекъ 40 р. За годы 1868, 1884, 1885 и 1888 „Записки“ всѣ разошлись.

Т А Р И Ф Ъ  3 А О Б Ъ Я В Л Е Н І Я :
За 1 годъ % За '/« года За 3 мѣс. За 1 мѣс.

1 с т р а н п ц а в и е р е д ц т е к с т а.
100 руб. 60 руб. 35 руб. 15 руб.

Ч2 страшщы впередп текста плп 1 страница позади текста.
60 руб. . 35 руб. 20 руб. 9 руб.

Ѵ2 с т р а н и ц ы  п о з а д н  т е к с т а .
35 руб. 20 руб. 12 руб. 5 руб.

Обложка и исключительныя страницы по соглашенію.
Вкладныя за 1000 шт. (до 1 лота вѣса каждое) 15 руб.
За каждое измѣненіе въ тексгѣ годовыхъ, полугодовыхъ и трехмѣсячныхъ, 

объявленій по 5 рублей.
Деньги при заказѣ объявленій уплачиваются впсредъ.

Редакторъ А. II. СІІГУН О ВЪ .
3 - 2
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Основной капитаяъ 6.000.008 руб.
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ПРАРЛЗЕНІВ:
С - Петербуръ.

І І о ч т а м т с к а я , 1 2 .

О т д ѣ л е н і е :

МОСКВА,
М я с н и ц к а я ,  д .  

К е г ш е н ъ .

ЗАВОДЫ:
РИГА.

С т .А л е к с а н д р о в -  
с к ія  В о р о т а  

П с к о в о - Р и ж с к о й  
ж . д .

А д р е с ъ  дпя т е п е г р а м м ъ :  
„ У Н ІО В Ъ “.

Телбоокъ № 2600

Устройство электрическаго освѣіценія в ъ  г о р о д а х т » , н а  ф а б р и -  
к а х ъ , з а в о д а х ъ  и т. д .

Передача злектрической энергіи на разстоянія п о с т о я н н ы м ъ , п е -  
р е м ѣ н н ы м ъ  и м н о г о ф а з н ы м ъ  т о к о м ъ ;  э к с п л о а т а ц ія  в о д я н о й  с и л ы  
д л я  э л е к т р о т е х н п ч е с к и х ъ  и  п р о м ы ш л е н н ы х ъ  н ѣ л е й .

Полное электрическое оборудованіе к а м е н о л о м е н ъ ,  р у д н и к о в ъ  
ір и к ъ , х и м и ч е с к и х ъ  з а в о д о в ъ  и  т . и.

Буровыя и спеціальныя машины д л я  г о р н о п р о м ы ш л е н н а г о  и  
г о р н о з а в о д с к а г о  д ѣ л а .

Устройство электрическихъ трамваевъ п о  в с е м ір н о - и з в ѣ с т н о й  
с н с т е м ѣ  Томсонъ-Гаустонъ к о н ц е с с іо н н ы м ъ  и  п о д р я д н ы м ъ  с п о -  
с о б а м и .

Подъѣздные пути: э л е к т р о в о з ы  д л я  ш и р о к о -  и  у з к о к о л е й н ы х ъ  
ж е л ѣ з н ы х ъ  д о р о г ъ .

Спеціальныя машины д л я  ц ѣ л е й  к о м м е р ч е с к а г о  и в о е и н а г о  
ф л о т а .

12 2
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О Т Д Ъ Л Е Н ІЕ  Д Л Я  РОССІИ  *

Г. МАРІУПОЛЬ (Екатеринославской губ.)

Ф. і  КОЛЛЭНЪ, 1
У п о л п о м о ч е н н ы й

Ѳ. К . Б Р Е М Е Р Ъ  *

п р и н и м а е т ъ  н а  е е б я  #
производетво всякаго рода работъ для про- І С  

мышленныхъ еооруженій, какъ-то: #
Д о м е н н ы я  п е ч и ,  в о з д у ш н ы е  а п п а р я т ы , о б ш и в к а  к о т л о в ъ , д ы - ^  
м о в ы я  т р у б ы , и е ч и  д л я  о б ж и г а н ія  к и р п и ч а , и з в е с т и  и  ц е -

м е н т а . К
п

С п е ц і а л ь н о е т ь :  ц

ПАТЕНТОВАННЫЯ КОКСОВЬШ ПЕЧИ *
Ш

сисгпемы «И О Л Л Э Н Ъ », К
*

к о т о р ы я  с т р о я т с я  с ъ  д о б ы в а н іе м ъ  п о б о ч н ы х ъ  п р о д у к т о в ъ  и
б е з ъ  о н ы х ъ .

П е р в о е  в ъ  Р о с с іи  у с т р о й с т в о  д л я  д о б ы в а н ія  п о б о ч н ы х ъ  п р о -  К  
д у к т о в ъ  п р о и з в е д е н о  н а  к а м е н н о у г о л ы іы х ъ  Р .у д н и к а х ъ  О б - | С  
щ е с т в а  У с п е н с к а г о  Б а с с е й н а  в ъ  У с п е н с к о м ъ ,  б л и з ъ  Л ѵ г а н с к а .  І С

п
Митмалъная производителъностъ каждой печи Ш

г а р а н т и р у е т с я  в ъ  с у т к и  в ъ  2 5 0  п у д о в ъ  к о к с а  с ъ  е щ е  #  
н е б ы в а л ы м ъ  д о р о г и м ъ  к а ч е с т в о м ъ .  Шш

Чортелііі п спѣтм. Кш
Адресъ для писемъ н телеграммъ: Шш

М А Р І У П О Л Ь -  Б Р Е М Е Р У .  М
х ххккхххкххккхкххкхххкхкхккх
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К о р о л е в е к о - П р у е е к а я  Г о р н а я  А к а д е м і я

в ъ  г. К л а у е т а л ѣ  на Г ар ц ѣ .

Въ куреъ академін входитъ чтеніе лек- 
цій по слѣдующимъ предметамъ:

Алгебрѣ и Аналнзу, прямолннейной и 
сферической Тригонометрін, Начертательной 
Геометріи, Аналитической Геометріи на нло- 
скости и въ пространствѣ. Дифференціаль- 
ному и Интегральному Исчисленію, по Ми- 
нералогіи, съ практическими занятіями, 
Геологіи общей и спеціальной, Палеонтоло- 
логіи, Петрографін іі  микроскопическому из- 
слѣдованію горныхъ породъ, съ практиче- 
скими занятіями, и ученію о рудныхъ мѣ- 
сторожденіяхъ, по Физикѣ, съ практиче- 
скими занятіямн, Электротехнпкѣ н Меха- 
нической теоріи теплоты, по Аналитической 
и прикладной механикѣ, устройству машинъ 
и гехническому черченію, по устройству 
горнозаводскихъ сооруженй, по общей и тео- 
ретической Хнміи, колнчественному, каче- 
ственному н объемному Анализу, Пробпр- 
ному Искусству и пспытанію мннераловъ 
паяльной трубкой— съ практическими заня- 
тіями въ лабораторіи, но общей п спеціаль- 
ной металлургін і і  металлургіи желѣза, Га- 
лургін, Технологін топлива и химнческой 
технологіи, ио Горному Искусству и обога- 
щенію, Землемѣрію и Маркшейдерскому Ис- 
кусству, по иолитической Экономіи, Горно- 
му и Государственному праву и Энцикло- 
педін Государственнаго и Гражданскаго 
нрава. по Горнозаводскому счетоводству 
и Управленію рудниками и заводамн и но 
учеиію о поданін первой помощи въ не- 
счастныхъ случаяхъ.

Курсъ академіи раздѣляется на семе- 
стры: зимній —  съ половины октября до 
конца марта и лѣтній —  съ конца пасхаль- 
ной недѣли до конца іюля.

Въ студенты Академіп прнннмаются безъ 
экзамена лица, окончившія курсъ ереднихъ 
учебныхъ заведеній. Лица, имѣющія аттес- 
татъ объ окончаніи 6 кдассовъ, ириннма- 
ются вольнослушателями, съ правомъ послѣ 
годичнаго пребыванія въ академін держать 
экзаменъ по математнкѣ для зачпсленія въ 
студенты. Для лицъ, не имѣвшихъ до по- 
ступленія въ академію практической под- 
гоговкн, установлент) нредварнтельный 6-тн 
мѣсячный практическій курсъ, необходи- 
мый для пониманія лекцій по спеціальнымъ 
предметамъ. Курсъ этотъ продолжаотся съ 
1 апрѣля по 1 октября и поступающіе ра- 
ботаютъ это время на мѣстныхъ рудникахъ

н заводахъ нодъ руководствомъ завѣдыва- 
ющихъ таковыми. Благодаря положенію 
Академіи въ центрѣ горнозаводскаго райо- 
на, студентамъ предоставляется полная воз- 
можность, параллельно съ теоретическими 
занятіями, ознакомиться детально съ раз- 
ными отраслями горнаго и заводскаго дѣ- 
ла. Доступъ на рудники и заводы студен- 
тамъ всегда свободенъ. Кромѣ того, зимою, 
разъ въ недѣлю, а лѣтомъ чаще профессо- 
рами устраиваются экскурсіи на мѣстные 
рудники и заводы, во время-же рождествен- 
скихъ, пасхальныхъ іі большпхъ осеннихъ 
каникулъ предпрннимаются 8— 10 дневныя 
экскурсіи по Геологіи, Горному Искусству, 
Машиностроенію и Металлургіи въ главные 
промышленные районы Германіи и Авс-тро- 
Венгріи.

Курсъ академіи раздѣляется н а два от- 
дѣленія: Горное и Заводское. Продолжитель- 
ность курса каждаго изъ нихъ въ отдѣль- 
ности 3 — 4 года; обоихъ вмѣстѣ 4— 5 лѣтъ.

Студенты, прослушавшіе полный курсъ, 
вынолнившіе соотвѣтственныя практическія 
работы. выдержавшіе установленныя испы- 
тапія п представившіе инсьменныя работы 
по спеціальнымъ предметамъ, получаютъ 
дпцломъ на званіе горнаго н заводскаго 
инженера.

Кромѣ этихъ окончательныхъ нспытаній, 
въ академін установлены нспытанія по от- 
дѣльнымъ предметамъ для лицъ, желаю- 
іцихъ въ болѣе короткое время детально 
нзучить какую-либо отдѣльн>ю часть на- 
званныхъ спеціальностей н получить соот- 
вѣтствующее свидѣтельство.

Во время пребывавія въ академіи сту- 
денты, какъ и во всѣхъ высш ихъ учебныхъ 
заведеніяхъ Германіи, пользуются полной 
академической свободой.

Для облегченія студентовъ въ выборѣ 
нми курса предметовъ Начальствомъ Ака- 
деміи составлено примѣрное распредѣленіе 
предметовъ по семестрамъ для лицъ, имѣю- 
щ ихъ въ виду держать впослѣдствіи пс- 
пытанія для полученія днплома.

Подробныя программы и уставъ Акаде- 
міи высылаіотся канцеляріей безплатно. 
Обращаться за этимъ можно на русскомъ 
языкѣ.

Адресъ: Германія. ОіанзШаІ а Нагг. Ко- 
піці. Вег^акайетіе. 3— 2
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о т д ѣ л  е н і я

Гов̂іартмяіип Арпмшп шп
при казенныхъ и чаетныхъ заводахъ, 

Фабрикахъ, желѣзнодорожныхъ ма- 
стерскихъ и другихъ предпріятіяхъ.

Государственныя Сберегательныя Кассы от- 
крыты при всѣхъ мѣстныхъ учрежденіяхъ Го- 
сударственнаго Банка, а также прн всѣхъ уѣзд- 
ныхъ н нѣкоторыхъ губернскихъ Казначей- 
ствахъ. Отдѣленія снхъ Кассъ, съ разрѣшенія 
Мннистра Финансовъ, могутъ быть открывае.чы 
прн казенныхъ н частныхъ заводахъ, фабрн- 
кахъ, желѣзнодорожныхъ мастерскихъ и дру- 
гихъ всякаго рода предпріятіяхъ.

При казенныхъ предпріятіяхъ Отдѣленія 
Кассъ открываются по соглашенію Министра 
Фннансовъ съ другими Минпстрамп и Главно- 
управляющпми, въ вѣдомствѣ к о і і х ъ  состоятъ 
сіп предпріятія; прн предпріятіяхъ же, при- 
надлежащихъ частнымъ лицамъ и обществамъ, 
Отдѣленія Кассъ открываются подъ условіемъ 
прпнятія на себя этими лицами и обществами 
пмущественной отвѣтственности передъ каз- 
ною за цѣлость ввѣряемыхъ имъ суммъ.

За сохранность п правильность возврата 
вкладовъ Фабрнчно - заводскпхъ Огдѣленій 
Кассъ отвѣчаетъ предъ вкладчпкамп Государ- 
ственная Сберегательная Касса на общемъ 
основаніи, не Тзжндая возмѣіценія утраты съ 
отвѣтственныхъ за цѣлость вкладовъ владѣль- 
цевъ частныхъ предпріятій.

Отдѣленія Сберегательной Кассы при фаб- 
рикахъ, заводахъ и другихъ промышленныхъ 
предпріятіяхъ могутъ быть учреждаемы двухъ 
тпповъ: одни служатъ лишь посреднпками ме- 
жду вкладчикамп п Государственноп Сберега- 
тельной Кассой, а другія пропзводятъ сберега- 
тельныя операцін самостоятельно.

Отдѣленія Сберегательиой Кассы перваго 
типа ведутъ сокращенное счетоводство, занося 
въ установленныя для того вѣдомостп произ- 
веденныя за отчетное время операціи. Вся же 
прочая работа, связанная съ сберегательными 
операціямн, какъ то: пзговленіе для вкладчп- 
ковъ сбёрегательныхъ книжекъ, веденіе ли- 
цевыхъ счетовъ и др., оставлена на обязан- 
ности Государственной Сберегательной Кассы, 
къ которой будетъ приписано Фабрично-завод- 
ское Отдѣленіе.

Въ Отдѣленіяхъ Кассъ второго типа на 
Уполномоченнаго, кромѣ пріема и выдачи

вкладовъ, возлагается также н выдача 
вкладчикамъ сберегательныхъ книжекъ, а 
равно веденіе счетоводства н отчетности по 
симъ операціямъ. Счетоводство и отчетносгь 
въ такихъ Отдѣленіяхъ Кассъ ведѵтся по про- 
стой бухгалтеріи и ограничиваются немногнми 
кнпгамп и срочными вѣдомостями.

Для открытія Отдѣленія Кассьі при фаб- 
рпкѣ, заводѣ нли другомъ частномъ предпрія- 
тіи, достаточно обратиться съ соотвѣтствую- 
щимъ заявленіемъ въ ближайшее учрежденіе 
Государственнаго Банка (Контору илп Отдѣ- 
леніе), а еслн имѣется въ впду открыть От- 
дѣленіе Сберегательной Кассы перваго тппа, 
то заявленіе объ открытіп такого отдѣленія 
можетъ быть сдѣлано также н въ ближайшее 
уѣздное Казначейство, при которомъ имѣется 
Государственная Сберегательная Касса. Въ за- 
явленіи надлежптъ указать, какого тнпа пред- 
полагается открыть Отдѣленіе Кассы, а также 
означить лицо, уполномочпваемое для проші- 
водства сберегательныхъ операпій, и упо.мя- 
нуть о принятіи на себя отвѣтственностн какъ 
за дѣйствія сего Уполномоченнаго, такъ п 
вообще за цѣлость суммъ, которыя будутъ 
ввѣрены фабрично - заводскому отдѣленію 
кассы.

Еслн-бы осуществленіе выніензложенныхт. 
предположеній по устройству Фабрпчно-завод- 
скихъ Отдѣленій Сберегательной Кассы встрѣ- 
тпло какія-либо затрудненія въ отношеніп 
тѣхъ илн другихъ подробностей дѣла, то 
Управленіе Государствённыхъ Сберегатель- 
ныхт> Кассъ (находящееся въ С.-Петербургѣ, 
Мпхайловская площадь, домъ № 4) съ полною 
готовностью безОтлагательно дастъ всѣ нуж- 
ныя разъясненія.

Пронзводство сберегательныхъ операцій іп. 
Фабрпчно-заводскихъ Отдѣленіяхъ Сберега- 
тельныхъ Кассъ возлагается на уполномочен- 
ныхъ д5ія сего владѣльцами нлп управленіямн 
этихъ предпріятій лицъ. Для дѣлопроизвод- 
ства, счетоводства и отчетности Отдѣленія 
снабжаются безплатно соотвѣтствующими ие- 
чатными бланкамн чрезъ Центральную Кассѵ, 
къ которой Отдѣленіе приписано.
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Открыта подписка на 1899 годъ

НА НОВЫЙ ЕЖЕНЕДЪЛЬНЫЙ ЖУРНАЛЪ
 . _ .  •, ' ®

в ъ с т н и к ъ .
ЖУРНАЛЪ ЛЪСНОГО ХОЗЯЙСТВА, ЛЪСНОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ и ТОРГОВЛИ лъсомъ.

Выходитъ еженедѣльнб, безъ предварительной цензуры, выпусками около I1/. листовъ 
каждый, въ 4-ю долю листа большого формата, съ рисунками, чертежами, планамн н 
картами.

Посвященный всѣмъ отраслямъ лѣсного дѣла, „Лѣсопромышленный Вѣстннкъ“ имѣетъ 
главною задачею сообщать свѣдѣнія, необходимыя лѣснымъ хозяевамъ, лѣсонромышлен- 
никамъ и лѣсоторговцамъ для правильной хозяйственной н коммерческой ихъ дѣятелыюсти. 
Вь соотвѣтствіи сь эти-мъ программа журнала слѣдующая:

1. Общій отдѣлъ: статыі по разнымъ вопросамъ лѣсного хозяйства, лѣсной про- 
мышленности и торговлн лѣсомъ.

2. Лѣсопромышленная техника: заготовка и храненіе лѣса; механическая н хими- 
ческая обработка дерева; транспортъ лѣса; изобрѣтенія и усовершенствованія по всѣмъ 
отраслямъ лѣсотехннческнхъ производствъ и т. д.

3. Лѣсоторговый отдѣлъ: обзоры иностранной лѣсной торговли; обозрѣніе внутрен- 
нихъ лѣсныхъ рынковъ; обзоръ дѣятельности торгово промышленныхъ учрежденій п 
обществъ; рыночныя цѣиы на лѣсные товары; сдѣлки, торгп и поставки на лѣсъ; тарифы 
п фрахты на перевозку лѣсныхъ товаровъ; статнстнческія свѣдѣнія о производствѣ и 
потребленіи лѣсныхъ товаровъ и т. д.

4. Лѣсопромышленная н лѣсохозяйственная хроннка.
5. ІІравнтельственныя распоряженія.
Ь. Смѣсь.
7. Библіографія.
8. Снравочный отдѣлъ.
9. Объявленія.

Въ составѣ сотрудниковъ журнала изъявнли согласіе участвовать: Ѳ. К. Арнольдъ, 
проф- П. Н. Вереха, С. ГІ. Гоппенъ, А, Ф. Духовичъ, М. Е. Китаевъ, 0. В. Маркграфъ, Г. Ф. 
Морозовъ, ад.-проф. М. М. Орловъ, А. II. Пятницкій, В. Т. Собичевскій, Г. 0. Стевени, проф. 
М. К. Турскій, В. А. Тихоновъ, ннженеръ-техно.тогъ Н. А. Филипповь, проф. А. Ѳ. Форту- 
нантов'ь, М. А. Цейль, проф. В. В. Шкателовъ, С. Д. Чумаковъ, Л. И. Яшновъ п многія 
дрѵгія лица.

Подписная цѣна съ доставкою н пересылкою во всѣ города Имперіи: на годъ шесть 
рублей и на полгода четыре рубля; за гранпцу на годъ 8 рублей.

Объяв/іенія принимаются съ платою за одинъ разъ: за цѣлую страницу—30 руб., за 
1 /2 страницы—20 руб., за Ѵ4 страницы 12 руб., за '/в страницы—8 руб. п за строчку пе- 
тита въ 25 буквъ—20 коп.; за иослѣдуюіціе разы сь атой платы дѣляется скидка согласно 
подробному тарнфу редакціи.

Подписиа принимается въ конторѣ редакціи журнала н во всѣхъ извѣстяыхъ книж- 
ныхі. магазинахъ.

А Д РЕС Ъ  РЕДАКЦІИ: С.-Петсрбургь, Васильевфкій островъ, 6 линія, д. Лі> 39. 

Пробный нумеръ журнала высылается аа семикопѣечную марку.

Редакторъ-издатель Н. С. Нестеровъ.
2 - 2
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Лопатный и вилопрокатный заводъ
!Ш п т е л ьсЗіарлъ

С.-Петербургь, Пески, 9 ул. д. 3/5.

Адресъ для писемъ и телеграммъ: К А Р Л Іэ  Ш ІІИ Г Е Л Ь  Петербургъ. 

ІІрейсъ-куранты высылаются безплатяо.

12-2

О б ъ я в л е н іе .
Горный Департаментъ симъ доводитъ до свѣ- 

дѣнія, что продажа издашіаго вь текущемъ году 
новаго списка Горнымъ Иішенерамъ, ио одному 
рублю за экземпларъ, возложена на Экзекутора 
Горнаго Денартамента.

оооооооооооооооооооооооооооооо о о
Фрейберскій желѣзно-заводскій ІІнженеръ (опытный химикъ) же- Л  

лаетъ иоступить па соотвѣтствующее мѣсто. д
ілгіг тпчг\ттт\' л ^ п о т т т о т т .п а  т>нг. К А а’і , т ш / * г і ^  о о п л т .  Тч стггг»т.тѵ^Ѵ = =Съ запросами прошу обращаться въ Воткиискій заводъ, Вятской 

губерніи, Серг. Варф. Романову для Л. Г.^  ч ^ , .  . .,< 4 , , , , .  .  « . . .ц п и и ,  V I .  X .  ^

ооооооооооооооооосоооооооооооо
2 -2
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Ні

X  ^ Чугуно-мѣдно-литейный, мех. и арматурн. зав.і  
1

І ^ П І Е Ф Ф Е Р Ъ  и Б У Д Е Б Б Е Р Г Ъ  
§  % і * Ти И
И  I

ш  н
ЦЕНТРАЛЬНОЕ ДЕІІО ФИРМЫ

С.-Иетербургъ, Каменноостр. пр., № 11. 

Теллеграммы: Лангензииенъ— Петербургъ. Телефонъ 3726. 

0  Т Д Г> Л Е Е І Я  

въ Москвѣ, въ Ригѣ іі іл> Нпжнемъ-Новгородѣ.

\  о , „ : ,  , газа и воды.
П о ш а р н ы я  и  с а д о в ы я  т р у б ы

наипростѣйшей и признанной наилучшей консгрукціи.

ЫАСОСЫ
для всевозможныхъ цѣлей разлпчнѣйшпхъ конструкцій.

Приборы для нефтеотоплѳнія.
ІІрсдставптели д.ія юга Россіи и Царства ІІо.іьскаго 

()Л!)ШКНІІЧГЬ и КЕРН1)

Кіевъ— Варшава.

Этлъ  Г р е т е р ъ . -  В ъ  Х а р ь к о в ѣ .

$

X

, ---------------------------------------------  I
ЖІІКЗСХІІІІХІШЭШІІЗІІІХІМвІІІСЗШІШЭОІЯЭШІв

1 2 - 1
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Ад р а с ъ  для т е л е г р а м м ъ :  В А Р Ш А В Л — С И Р Е Н  А
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16-й ГО Д Ъ  И ЗД АН ІЯ.

Л  Р О Д О Ш А Е Т С Я  НА 1899 ГО Д Ъ  П О Д П И СКА

н а  ж у р н а л ъ

ш
Въ 1899 году «И ЗВѢ СТІЯ» будутъ издаваться подъ редакціей 

Техн. Отдѣла Собранія Инжен. Пугей Сообщенія въ количествѣ 

12 нумеровъ, объемомъ не менѣе 2 листовъ іи 8° и отдѣльныхъ прп- 

ложеній всего объемомъ не менѣе 15 печатныхъ листовъ.

Ц ѣ н а  и зд а н ія  е ъ  п ер ее ы п к о й  и л и  д о ет а в к о й  
5 р у б . в ъ  г о д ъ .

Подииска иринимается въ Собраи. ІІижеиер., Фоитаика, №  27.

Члеиы Собраиія и постоянн. гости иолуч. «ІІзвѣстія» безплатно.
з—і

Ж іШ Р1[йрр](й |[нЦ в1Іи1[

□
□
□
1
□
□
□
□
1
□
□
□

С.-ПЕТЕРБУРГЪ,

П очтамтская, 1 3 .

Т О Р Г О В Ы И  д о м ъ

1 П

д . ) Іш
м о с к в А,

Фуркасовскій пер., 

д. Кеппенъ.

ж
□
□
□

1
□
□
□
□

Чугунъ ЛЕтейный, перѳдѣлочный, зеркальвый, 
марганцавыіі, кремнистый.

КОКСЪ И УГОЛЬ.
ЖЕЛЪЗО СВАРОЧНОЕ и литое, спеціальность—листы для тоиокъ 

изъ сварочиаго ж елѣза высшаго качества русскихъ заводовъ.

КРАСНАЯ Ш ТЫКОВАЯ МЬДЬ, свинецъ, олово, алюминій, никкель
и ироч. металлы.

Ш 0 0  0 0  0  0  0  0 | 0 0 0 0 І Ш н Н в И н І 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0] Г
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НЮ  ОБЪЯВЛ ЕН ІН  ГОРНАГО ЖУРНАЛА ,№

КОІІТОРА іі СКЛАДЪ МАШІІІІЪ, ОГАНКОВЪ и ЗАВОДСК. ІІРИІІАДЛЕЖ.

В .  Ж У Н Ѳ В С К І Й
С.-ІІетеіібургъ, Н б в с к і й  п р ., 97.

і'г _!

І.сггеі^'
; |Ш  и.2.&- *

Турбнпы Д ж ем са ітш
представнтельство для ксей Россін извѣстнаго завода въ 

Сѣв. Америкѣ

Латез ЬеіТеІ & С°, V .  8. А.
Горизонтальныя и вертинальные.Типы: С ам еон ъ .С п ец іал ь , 

С тэндардъ .

Съ усовершенствованнымъ регулирующимъ 
приборомъ.

Наиболѣе крупныя турбины пзъ дѣйствующихъ въ Аме- 
рикѣ (отъ водопада „Ніагара" и др.)—построепы па заводѣ

Д Ж Е М С Т )  Л Е Ф Ф Е Л Ь  и  К °.

ГЛАВПОЕ УПРАВЛЕНІЕ

к ышт ы м с к и м и
Г 0  Р Н Ы М II

з а в о д а м- и.

28 Дскабря 1898 г.
Л.З 844!).

Почт. адросъ: Кыштымскан почтово-те- 
легрифная контора. ІІермск. губ.

Для телеграммъ: Кышты.

Въ коптору Р>. Жуковскаго.

Ми. юстивый Государь!

Пріобрѣтенная въ 1897 г. для заводовъ турбина 
„Самсонъ" діаметромъ 45" для напора въ 6 ' уста- 
новлепная для нрнведенія въ дѣйствіе механической 
фабрики, работаетъ вполнѣ удовлетворительпо. Тур- 
бина испо.чнена весьма прочно и тщательно. Меха- 
низмъ для регулированія' расхода воды легокъ на 
ходу (дѣйствуетъ отъ руки п по желанію отъ регу- 
лятора извѣстноіі американской системы Холіокъ) и 
хорошо запйраетъ, не давая течи. Турбина двойная 
съ колесами діам. 23” для напора 17' на горизонт. 
оси, выписанная отъ Васъ въ настоящемъ году, еще 
не установлена. По приведеніи ея въ дѣйствіе Глав- 
ное Управленіе увѣдомитъ о результатѣ.

Подписали:
Уиравляющій Заводами

Механикъ Заводовъ

1 2 -  2



ОБЪЯВЛЕНІЯ ГОРНАГО ЖУРНАЛА № 1 2 .  1 9 1

П р о в о л о ч н о - к а н а т н ы а  д о р о г п
Ф И Р М Ы

А д о л ь ф ъ  Б л е й х е р т ъ  и  К".

ПЕРЕВОЗКА ВЪ ЧАСЪ ДО 300 ТОНІІЪ.
БОЛЫНІЯ ПОСТРОЙКИ ВЪ РОССІИ.

В. В. ЭЙ Х Н ЕРЪ,
И  Н  Ж  Е  Н  Е  Р  Ъ.

Х А Р Ь К О В Ъ . Екатерпиославская. 19.

ПОЛНОЕ УСТРОЙСТВО
подъѣздныхъ путѳй и узкоколейныхъ дорогъ; производство изысканій и составленіѳ

проектовъ таковыхъ.

ПОЛНОЕ ОБОРУДОВАНІЕ ИХЪ:
вагонетки всякаго рода, рельсы. стрѣлки, скаты колесъ, буксы, поворотные круги

и проч.

ЛОКОМОТИВЫ о и р м ы

К Р А У З Ъ  и К° въ Мюнхенѣ.

С М 13 Т Ы 11 К А Т А Л 0  Г И Б Е 3 I IЛ  А Т II 0 .

1 2 - 1
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ОБЪЯВЛКШЯ ГО РНАІО ЖУРНАЛА Д" 1. І 9 3

іК Ц , ОЕЩ. КОТЕЛЬЧЫХЪ й  М Е Ш И Ч Е С Ш Ъ  ЗАВОДОВЪ.

с& Фицн&ръ и с7і. сТампѳръ.
Правленіе: Невскій пр.. 32. Телефонъ 936.

Котельны й и м оетоетроительны й 1 ч у г у н о - л и т е й н ы й
Э А В О Д Ъ  {. 11 # ^

в ъ  С е л ь ц а х ъ ,  б л и з ь  С о с н о в и ц ъ , М е х а н и ч е с к і й  з а в о д ъ
В .-В . ж . д . в ъ  Д о м б р о в ѣ  В а р ш а в .-В .  ж .  д .

МАШИНОСТРОИТЕЛЬНЫЙ И ЛИТЕЙНЫЙ ЗАВОДЪ
въ Крзматорской Курско-Харьково-Севаотогтольской ж. Д.

И З Г О Т О В Л Я Е Т Ъ :
ІІа р о в ы е  к отл ы  в с ѣ х ъ  с и с т е м ъ , г п д р а в л и ч е с к и  к л е п а н н ы е . —  В с я к а г о  р о д а  
ж е л ѣ з н ы я  к о н с т р у к ц ія ,  к а к ъ : м о сты , с т р о и и л а ,  д о м е н н ы я  п о ч и  и п р о ч .-  
А в т о м а т и ч е с к и  д ѣ й с т в у ю щ іе  а и п а р а т ы  д л я  о ч и с т і;п  в о д ы .— А н п а р а т ы , с п -  
стем ы  З о н н е н ш е й н а ,  д л я  м е х а н и ч е с к о й  п о д а ч и  у г л я  н а  т о п к и  п а р о в и к о в ъ  
(т .  н .  ш т о к е р ы ). А п п а р а т ы  д л я  а в т о м а т и ч е с к а г о  п и т а п ія  п а р е в п к о в ъ . —  
А п гіа р а т ы  и в с я к а г о  р о д а  п р и с и о с о б л е н ія  д л я : К о п е й ,  М е т а л л у р г и ч е с к и х ъ .  

С в е к л о с а х а р н ы х ъ , В и п о к у р е н н ы х ъ , И и в о в а р е н н ы х ъ  и  п р о ч .  я а в о д о в ъ .Паіъ спеціальность свои гаЬзньш сварочныя кздѣлія,
у с т р о й с т в о  д о м е н п ы х ъ  з а в о д о в ъ , в о д о т р у б н ы е  котл ы  д л я  в ы с о к а г о  д а в л е н ія  
с о б с т в е н н о й  с и с т е м ы . к о р н у э л ь с к іе  к отл ы  с ъ  д у г о о б р а з н ы м и  т р у б а м и  Г а л -

л о в а я  с о б с т в е н н о й  с и с т е м ы .

Длн изготовленія смѣтъ и плановъ устроены 
собственныя техническія конторы

подъ руководствомъ Инженеровъ-Спеціалистовъ.
Вь С.-Петербургѣ.  Невскій пр. домъ № 32; вь Москвѣ Мясницкал; 
я. Кабанова; въ Кіевѣ, Кроіцатикъ, домъ Вархаловскаго въ Одессѣ,  
Казарменный переулокъ Д» 7; въ Варшавѣ,  Іерусалимская ул. Л? 56 

и чъ Лодзи,  Петроковская ул. № 539 и Агентства: 
в ъ  Р о с т о в ѣ  н а  Д о н у  и Б а к у .

Единственное Представнтольство для всеіі Россіи Мншиностроптольпаго завода
«А. Борзигъ» въ Борлинѣ.

1 2 - 1
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Продолжается подписка на изданіе

М ш о ш р р е  о | а і ш  Россіи
нодъ редакціей членовъ Имнератор. Вольнаго Экономическаго Общества

Г. Фальборка и В. Чарнолуекаго.
Изданіе это будетъ заключать въ себѣ болѣе 200 печатныхъ листовъ 

большого Формата текста, многочисленныя діаграммы и картограммы (около 150) 
и статистическія таблицы по губерніямъ, уѣздамъ и городамъ Имперіи.

Цѣна за все издаиіе по подпискѣ 25 рублей. За переплетъ доплачнвается 
особо: за папкн съ коленкоровымъ корешкомъ 3 рублл; за роскошные пе- 
реплеты съ кожанымъ корешкомъ 6 рублей. Изданіе выйдетъ въ 1899 г. 

Допускается разсрочка: ІІри подппскѣ 5 рублей, при выходѣ каждаго 
тома по 5 рублей; за переплетъ—половина при подиискѣ, а остальное при 
выходѣ второго тома, Налооісеннымъ пЛатежемъ изданіе не высылается.

Подписка принимается въ С.-ІІетербургѣ, въ И М П Е Р А Т О Р С К О М Ъ  
Вольномъ Экономицескомъ Обществѣ (Забалканскій пр., д. 33).

1-1

Н0В0Р0СС! ЙСКОЕ ОБЩЕСТВО
К А ІЕ Н Н О -У ГО Л ЬН А ГО , Ж ЕЛ Ѣ ЗН А ГО  и  РЕЛЬСОБАГО П РОИ ЗВОДСТВЪ.

Заводы н угольныя ш ахты находятся въ ЮЗОВКЬ, Бкатеринославской губ., 
близъ станціи Ю30В0, Екатерининской желѣзной дороги.

Адресъ для писемъ: Юзовская почтовая контора, Енатеринославской губерніи. Адресі. 
для телеграммъ: Юзу, Заводская.

Ііредставительство въ С.-ПЕТЕРБУРГѢ.

с-петербургскій конитетъ новороссійскдго ощества:
А Л Ь Б Е Р Т Ъ  Е Г О Р О В И Ч Ъ  Р Е В И Л Ь О Н Ъ

С.-Петербургъ, Почтамтская улица, д. X» 13.

Адресъ для телеграммъ: С .-П Е Т Б Р Б У Р Г Ъ -Э Л Е К Т Р И К 'Ь .

Представнтельство въ МОСКВЪ:

Р  У  С  Т  А  В  Т=> Л  И  С  Т  ' Ъ .
Софійская набереясная, собств. домъ.

Адресъ для телеграммъ: МОСКВА— ЛИСТУ.

Заводъ поставляетъ: стальные рельсы всякаго типа, рельсы для рудниковъ и трам- 
вай, скрѣпленія къ рельсамъ, сортовое желѣзо, листовое желѣзо, желѣзныя балки, 
сортовую сталь, стальную больанку, нуддльбарсъ, литейный, гематитовый и 
зеркальный чугунъ, ферроманганъ, огнеудорный кирпичъ, уголь, коксъ и проч.

1 2 - 1
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О Б Ъ Я В Л Б Н І Е .

т
за пятилѣтіе 1893—1898 гг.

Въ 1897 году объявленъ былъ конкурсъ на 
сопсканіе, учрежденной въ 1861 году въ память 
юбплея 50-ти лѣтней служ быГенералаотъ Артнл- 
леріи Дядина, преміи, выдаваемой за лучшее со- 
чиненіе или статью по артиллеріи, какъ наукѣ, іі 
но наукамъ, имѣющимъ иеносредственное примѣ- 
неніе къ артиллеріи, а также за изобрѣтенія по- 
лезныя для артиллеріи или для ручнаго оружія.

Въ состоявшемся 19 декабря 1893 года засѣ- 
даніи Комиссіи, образованной изъ двухъ члеиовъ 
И м п е р а т о р с к о й  Академіи Наукъ, двухъ членовъ 
Артиллерійскаго Комитета и двухъ членовъ Кон- 
ференціи Михайловской Артиллерійской Академіи, 
означенпая премія присуждена Постоянному Члену 
Артиллерійскаго Комитета Ординарному профес- 
сору Михайловской Артиллерійской Академіи Пол- 
ковнику Забудскому (Николаю) за сочиненія его: 
а) Внѣшняя балпстика, изд. 1895 года и б) теорія 
вѣроятвостей и ея примѣненія къ стрѣльбѣ и при- 
стрѣлкѣ, изд. 1898 года.

Такое присужденіе преміи Его И м п е р а т о р с к и м ъ  

В ы с о ч е с т в о м ъ  Генералъ - Фельдцейхмейстеромъ 
утверждено.



О Б Ъ Я В Л Е Н Ш  Ю Р Н Л Г О  ІКУРНЛЛЛ №  ] .

А.К. Ж  Г.')-:

П РА ВЛ ЕН ІЕ и ГЛАВНАЯ ТЕХНИЧЕСКАЯ КОНТОРА
3 А В О Д О В Ъ

Желѣзподорожііыхъ ,
п

м е х а н и ч е с и и х ъ  приспособленій

А К Ц І О Н Е Р Н А Г О  О Б Щ Е С Т В А

„АРТУРЪ КОППЕЛЬ.
С .- І І е т е р б у р г ъ ,  Н е в с к ій  п р ., .\» і .  Т е л е ф о н ъ  1716. 

О Т Д Ъ Л Е Н І Я :  М о с к в а , В а р ш а в а ,  О д е с с а ,  В л а д и в о с т о к ъ .

ДОСТАВ/ІЯЕТЪ:

рельсы, вагоны, скаты колесъ,
стрѣлки, поворотные нруги.

п а р о в о з ы , т а ч к и , к р е е т о в и н ы ,
скріъплепія и щюч. 

спкціллънык нагончіікіі

для рудяик, угольеыхъ копсй,
ГОРНАГО ДѢЛА

для і;іі|)іііі'іііы\ ъ. цсі)іептиы\ъ и 
другихъ заводовъ и и н ы \ъ

ЦТ.ЛСІІ.

ГІаровые котлы, маш ины, локо- 
мобили, краны, копры и проч.

ДКНЕЖНЬІЕ ІИКАФЫ.

В03Д УШ Н 0-П Р0В0/І0ЧН Ы Я ж д

конденсаціонныя сооруженія.
Кпталоги ис.тъты, по желпнію, 

безплатно.

• -  -
12 - 2

11282217
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ГорнЖурналъ 1899 г 'Гом ь 1. Табл II,

сВлиямде ,от/>\си/іа/.

%и/Ь.а.лічсг іоК> Ѵь20°С. Влх&сиг&хѵ&Ъ ,іо,ох!ѵ\> '20°С.



ГорнЖурналъ Ш 99г.Томъ 1. Табл.ІІІ.

Ш

§  аі^алАсъ йоЗЛ ‘Ю0С. 

О.плул&Д. К Ю -& іЮ 0С.

§аксиі&и, йъ С-оЭго І0°с. 
ОчиѵиСІ̂ Уо Іо00-&20°С.

И

§ < х й . а л & а  &Ъ ‘Ю °С . 

О ш  ч-уоі'У ь 7 0 0 - 7 3 0 ‘"'С.
И І

З-а&сиі&а, ЙЪ .м асліѴ 

Оі.ѵі\А)с(^о 3 ‘20 °С.
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В а^лоиі^а 6ъ ліас^иЪ. З а к а а і і а  <оЪ „иас-дѵЪ

уіу] бін-п/ус&Ь ІЙ0°С. 0 т іи ).с к о  я̂ О̂ СІ.

X

3  а & а л & а  6/ь> жаолѴь 
і іѵу оЬаО тіиіоЬ ъ  іЖЭ^С.

Заііхѵіѵ^а «ді и Счі\ ѵХ?
ОѵѵыіусСѵо ѴС.о'700°С.

длі •
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I  І > а й а ,л І ’;а іэ ѵ 6 о л )Л  13? ІГ З л ^ ш \.й в /й іь ,6 о З л ,А 8 ° Т я г-БаО°С. I  І л І К . б ь б о О л І З ?  П 3 а ? і .Ь і.Ь о Э л , 1§° Т н 2=600®С. 

Т А і = 5 « . °  Т А г = 0 .  Т а і-Б 6 0 .°  Т Аг = 0 .

I  З л & .& ъ б д О й , 1&“ П  & а к  й>ь й о З л , І 8 ? Т Н 2=700°С . І ^ а и  І іъ & аО Л  18? Д З а ? ь .в ъ Л л л )л ,1 8 '!  Т Н 2=?ЭД°С,

т а і"БоО ° т А і= о .  т А і =  560.° т А 2= .та о °с .
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I  З а к . Ѣ Ш іь  18° П .3ллк іоъй,о0ль ' і З ° Т н 2-600°О. I  З а і  к  боД.* І 3° I I  $ и Ь ,6ъ М л >  і8 Т « 2 -тао°С.

I  ѣаХі. 6>о ХюдѵьА&°. П в і  6-ь .іѵихсл ѵь Т Н2=520°С. I  Ъ л к . М о Ж  П  Ь Л ь .& Ъ м а л л Л, Т Н2=600°С. 
ТАі=5^0? ТА2=0. Т а і=560° Та 2=0.
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