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Всякий электрическш npieMiiiiK'b, какъ то: лампа, 
двигатель, электролитическая ванна, потребляегь 
токъ известной силы J ,  при определенной раз­
ности потенщаловъ Е у  своихъ зажимовъ. Въ те­
чете элемента времени dt каждый такой iipie.M- 
иикъ, какъ известно,'иотребитъ количество энер­
пи, равное E J dt; количество ж е энерпи, потреб­
ленное n p i e M n n i t o M 'b  въ течешь- конечнаго вре­
мени Т , будет-!» равняться

W  =  / E J  dt.
о

Всякш приборъ, даюшдй возможность опреде­
лить этотъ интегралъ, называетсясчетчикомъ элек­
трической энерпи. В с е  счетчики, смотря по тому,
даютъ ли они непосредственно значеше интеграла 

т
W =  fE]dt, или, по крайней м ере, элементы для
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вычислешя этихъ значешй, или ж е только запи- 
сываютъ расходъ энергш, можно разделить на две 
категории

i) Счетчики-интеграторы, даюшде непосред­

ственно величины интеграла fE ]d t .
6

2) Счетчики-регистраторы, только записы- 
ваюшде расходъ энерпи. Суммироваше же 
расхода составляетъ въ этомъ случае со­
вершенно отдельную задачу.

Единицы, въ которыхъ б уд угь  выражаться 
показашя счетчиковъ, вполнЕ, конечно, зависятъ 
огь единицъ, избранныхъ для Е , J  и Т . Въ на­
стоящее время принято выражать количество энер­
пи въ джоуляхъ, ваттъ-часахъ и вольтъ-куло- 
нахъ, количество ж е электричества— въ кулонахъ 
и амперъ-часахъ.

Каждый хороший счетчикъ долженъ удовле­
творять некоторымъ услов1ямъ, важность кото­
рыхъ выяснилась на практике. Во-первыхъ необхо­
димо, чтобы счетчикъ давалъ точныя показашя 
при всякой нагрузке, въ тЕхъ пределахъ, конечно, 
для которыхъ онъ предназначенъ. Онъ долженъ 
начинать действовать у ж е  при самыхъ малыхъ 
нагрузкахъ, иначе можетъ случиться, что значи­
тельная доля израсходованной въ цепи энергш 
не будетъ отмечена счетчикомъ. Такъ, наприм-Еръ,

необходимо, чтобы счетчикъ, предназначенный для 
ю о  лампъ, нриходилъ въ действ1е при свеченш 
даж е одной лампы. Действительно, предполо- 
жимъ, что въ установке въ ю о  лампъ, въ сред- 
немъ постоянно горятъ ю  лампъ и предположить 
кроме того, что где нибудь въ темномъ корри- 
доре одна лампа горитъ круглым сутки. Если рас­
ходъ энерпи на одну лампу не показывается счет­
чикомъ, то показашя его будугь на 10 %  ниже 
истинныхъ. Если заменить этотъ счетчикъ новымъ, 
который бы отмечалъ расходъ энерпи на одну 
лампу, то доходы станцш, питающей установку, 
увеличится на ю°/о, что во многихъ случаяхъ 
достаточно для превращешя полнаго неуспеха въ 
блестятцш успехъ.

Необходимо, чтобы счетчикъ не боялся темпе- 
ратурныхъ колебанш. Можетъ случиться, что счет­
чикъ, даюпий вполне веРныя показашя при одной 
температуре, даетъ совершенно неверный при дру­
гой. Затёмъ крайне важно, чтобы счетчикъ не 
расходовалъ самъ сколько нибудь значительнаго 
количества энерпи. Насколько увеличивается стои­
мость эксплуатанди цепи при счегчикахъ, тратя- 
щихъ значительное количество энерпи, можно 
заключить изъ следующаго примера. Если кило- 
ваттъ-часъ стоитъ, положимъ, 30 копеекъ, то 
каждый теряемый въ счетчике ватгь будетъ 
стоить въ годъ около 2 р. 6о к. Эта сумма со­
ставляетъ проценты и погашен! е изъ ю°/о съ 
суммы въ 26 р. Следовательно, можно считать, 
что стоимость счетчика увеличивается на 26 р. 
на каждый ваттъ, теряемый въ немъ. Такимъ обра- 
зомъ счетчикъ, стоюшдй очень дорого, но въ ко- 
торомъ нетъ постоянной потери, можетъ ока­
заться выгоднее более дешеваго счетчика, но въ 
которомъ эта потеря существует-!». Далее счет­
чикъ не долженъ причинять замЕтнаго падет я 
потенщала въ цепи, какъ причинешемъ зам Етной 
обратной электродвигателыюй силы, такъ и иогло- 
щешемъ слишкомъ значительнаго количества энер- 
rin, такъ какъ подобное падете потенщала, наир., 
на 1°/о не только вызываетъ потерю энерпи въ 
1% , но и уменьшаетъ силу света лампъ на 5% , 
чего допускать нельзя. Кроме того, очень важно, 
чтобы счетчикъ былъ солидной конструкцш, не 
портился бы быстро, стоилъ возможно дешево, 
устанавливался бы просто и не требовалъ особенно 
тщательной регулировки. Разъ регулированный хо- 
ропйй счетчикъ долженъ уж е работать правильно,
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нс требуя за собою ухода. Конструкция его должна 
быть такова, чтобы нельзя было изменить его по- 
казашй, не открывая прибора. Наконецъ, работая, 
опт. не долженъ производить шума, выд-Ьлять га- 
зов ь и т. п. Показашя его должны быть таковы, 
чтобы изъ нихъ легко можно было вывести иско­
мую величину, не производя сложныхъ вычислений.

Разсмотримъ сначала счетчики первой кате­
гории получивнне гораздо большее раснростра- 
Hcinc, ч'Ьмъ счетчики категорш второй.

Какъ было только что сказано, задача этихъ 
счстчиковъ— давать или непосредственно значение 
интеграла

W  =  / E l ] d t , ..............................( О
о

или элементы для вычислешя этихъ значеши. При 
д1;йств1и установки однЬ величины изъ входя- 
щихъ въ выражеше ( i )  остаются неизменными, 
друпя меняются или ж е все  эти величины м е­
няются одновременно; соответственно этому счет- 
чик'ь долженъ будетъ'давать различныя показа­
шя. Въ зависимости отъ того, для котораго изъ 
возможныхъ случаевъ предназначаются счетчики, 
все счетчики могутъ быть разделены на четыре

класса. Именно, въ. выражеши / E J A  могутъ ме-
и

пяться Т , J  и Т , Е и Т  или ж е, наконецъ, Е , J  
и Т  и оставаться постоянными остальным, т. с. 
Е и J, Е, J. Итакъ, все счетчики-интеграторы мо- 
гут'ь быть разделены на четыре класса:
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Названия приборовъ.

I Щ т f d t Счетчикъ времени.
| Кулонметръ, счетчикъ

и Е J .T f ¥ i
J амперъ-часовъ, счет- 
] чикъ количеств • элек- 
| тричества.

ш J Е ,Т / Е Л Счетчикъ вольтъ-часовъ.

IV — E ,J ,T / Е ] Л | Эргметръ, Джульметръ 
\ счетчикъ ваттъ-часовъ.

Счетчики перваго класса определяютъ только 
промежутки времени, въ течете котораго по 
цепи, въ которую они включены, проходилъ токъ. 
Если сила тока J  и напряжете его Е  постоянны, 
то, зная время Т , уж е легко вычислить величину 
интеграла W  =  E JT . Счетчиками такого рода мо­
гутъ служить обыкновенные часы, если только 
снабдить ихъ приспособлешемъ, которое пускало 
бы ихъ въ ходъ въ моментъ, когда токъ начи- 
наетъ проходить по цепи, и останавливало бы ихъ, 
когда прохождеше тока прекращается. Такимъ 
приспособлешемъ можетъ служить, напримеръ, 
обыкновенный электромагнитъ, арматура котораго 
задерживала бы врагцеше часового колеса въ 
своемъ нормальномъ положенш и освобождала бы 
механизмъ насовъ, притягиваясь къ полосамъ 
электромагнита съ момента, когда токъ начинаетъ 
проходить. Конечно, на арматуру должна бы была

действовать въ обратную сторону пружина, ко­
торая, при прекращеши тока, возвращала бы ес 
вт» первоначальное положешс. Такого рода счет- 
чиковъ времени существус-тъ несколько, наибо­
лее распространенные меж ду ними— это счетчики 
Одера, Кодре, Сула и др.

Tam e счетчики применимы исключительно для 
цепей, потреблеше которыхъ не меняется во все 
время, пока по нимъ проходить токъ. Наприм4ръ, 
при освещеши какой нибудь концертной залы, 
где бываютъ зажжены или все  лампы, или ни 
одной. Tanie случаи довольно редки и потому 
счетчики перваго класса распространены сравни­
тельно мало.

Гораздо более распространены въ настоящее 
время счетчики второго класса, т. е. счетчики ко­
личества электричества. Въ системахъ распредЪ- 
лешя электричества токами постояннаго напря- 
ж еш я эти счетчики могутъ быть употребляемы 
сь  болыпимъ успехомъ, конечно, если напряже­
т е  тока будетъ оставаться действительно постоян­
ны мъ.

В с е  -таше счетчики распадаются на дв4 со­
вершенно отличным группы, смотря по тому, 
есть ли въ нихъ часовой механизмъ, или нетъ, и 
каж дая группа можетъ быть еще подразделена 
на подгруппы въ зависимости отъ свойствъ тока, 
на которыхъ основано действ1е счетчика, и отъ 
способа суммировашя.

Первую группу образуютъ счетчики безъ ча­
сового механизма. Эта группа подразделяется, какъ 
было сказано, на подгруппы, въ зависимости отъ 
того, какими дейстгпями тока, химическими или 
механическими, пользуются счетчики. Это под- 
разделеше ясно видно изъ следующей таблицы:

Счетчики безъ 
часовою меха­
низма.

Химическге. I Основ, на электром.
! дпйсптяхъ.

Механически. | Основ.натеплотхъ 
( дпйсптяхъ.

Счетчиковъ, основанныхъ на свойстве элек- 
трическаго тока разлагать электролиты, черезъ ко­
торые онъ проходитъ, и отлагать на катоде ко­
личество металла, пропорцюнальное количеству 
электричества, прошедшему черезъ электролитъ, 
существуетъ немного. Самый известный изъ нихъ 
счетчикъ Эдисона, бывший вообще первымъ по 
времени счетчикомъ электричества. Необходимость 
взвеш иваш я, замена растворовъ и др. неудоб­
ства заставили почти совершенно покинуть этого 
рода счетчики, хотя позднейшими конструкто­
рами были въ нихъ сделаны существенным усо- 
вершенствоватя.

Въ настоящее время употребляются почти 
исключительно механичесше счетчики, основанные 
на электромагнитныхъ дейспйяхъ тока-, именно на 
взаимодёйствш токовъ и магнитныхъ полей, поз- 
воляющемъ устроить подвижную систему, ско­
рость вращешя одной какой либо части которой 
будетъ въ некоторыхъ пределахъ пропорцюнальна 
силе тока, проходящаго черезъ систему. Очевидно, 
что въ этомъ случае, зная число оборотовъ, со- j
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вершенное подвижной частью въ течете тНжо- 
тораго промежутка времени и опредгкливь разъ 
навсегда «постоянную» прибора, т. е. то количе­
ство электричества, которое проходитъ черезъ при- 
боръ во время одного оборота, можно легко вычи­
слить количество электричества, прошедшее черезъ 
приборъ въ тотъ ж е промежутокъ времени.

Для устройства такихъ счетчиковъ пользуются 
или электроматитнымъ вращетем ъ жидкости, 
какъ. наприм'];р'ь, въ счстчшгЬ Ферранти, где вра- 
щеше ртути, вызываемое взаимод^;йств1емъ тока и 
магнитнаго поля, служить для измерешя коли­
чества протекшаго черезъ счетчикъ электричества, 
или же устраиваютъ обыкновенные электродвига­
тели, съ железными массами или безъ нихъ. Идея 
устройства такихъ счетчиковъ была высказана въ 
1879 г. Эдисономъ. ЗатНЬмъ въ 1885 г. такой 
счетчикъ былъ устроенъ Айртономъ и Перри и Гоп- 
кинсомъ. Въ настоящее время такихъ счетчиковъ 
существуетъ множество. Во всЬхъ нихъ работа 
электродвигателя идетъ или на преодолеше тре- 
шя жидкости, или на вращеше въ магшггномъ 
no.rfc м'1;днаго диска, въ которомъ развиваются 
токи Фуко. Въ электродвигателяхъ такихъ счет­
чиковъ индукторы и арматура могутъ быть вклю­
чены оба въ главную пфпь последовательно, или 
помещены въ отвётвлеши, или одна изъ этихъ 
частей пом'1зш.ена въ ответвленш, а другая соеди­
нена последовательно, или, наконецъ, вместо элек- 
тромагнитовъ индукторами могутъ служить по­
стоянные магниты. К аж дая изъ такихъ комбина- 
щй имеетъ свои свойства, и ихъ надо принимать 
во внимаше при выборе рода сопротивленш (т. е. 
треше жидкости, образоваше токовъ Ф уко и 
т. п.) которыя придется преодолевать двигателю, 
т. к. законы изменешя этихъ сопротивлешй при 
изм-Ьненш скорости вращеш я не одинаковы.

Много разъ делались попытки применить теп- 
ловыя дей сдая тока къ устройству счетчика, но 
до сихъ поръ попытки эти не имели успеха. 
Наиболее удачный счетчикъ этого рода пр. Форбса, 
состояний изъ железной проволоки, нагреваемой 
токомъ, надъ которой помёщено маленькое слю­
дяное колесо. Чемъ сильнее токъ, темъ нагре- 
ваше проволоки, а следовательно и окружающаго 
воздуха, больше, темъ сильнее становятся потоки 
воздуха и темъ быстрее вертится колесо. Особое 
приспособлеше позволяетъ считать, число оборо- 
товъ колеса. Опыты, сделанные надъ однимъ 
изъ такихъ счетчиковъ, показали, что скорость 
вращешя почти пропорщональна силе тока въ 
пределахъ отъ 0,5 до 12  амперовъ. Эти ж е опыты 
показали, что внеш няя температура и давлеше 
воздуха совершенно не вл1яютт. на иоказашя 
■ прибора.

Во всехъ перечисленныхъ до сихъ приборахъ 
не требовалось спещальнаго приспособлешя для 
счета времени, такъ какъ въ некоторыхъ изъ 
нихъ количество осажденнаго металла проноршо- 
нально времени, въ другихъ ж е силе тока иро- 
поршональна скорость вращешя или время одного 
оборота. Но существуетъ целый рядъ счетчиковъ,

снабженныхъ для измерешя счета времени осо- 
бымъ часовымъ механизмомъ. Некоторые изъ нихъ 
непрерывно отмечаютъ протекающее черезъ нихъ 
количество электричества, друпе ж е отмечаютъ 
черезъ определенные промежутки времени. Съ 
теоретической точки зрЕДя счетчики перваго рода 
более совершенны, такъ какъ они отмечаютъ 
всякое количество электричества, даже проходив­
шее черезъ приборъ самый короткш промежутокъ 
времени, тогда какъ приборы, производящее счетъ 
черезъ определенные промежутки времени, мо­
гутъ въ известныхъ случаяхъ или вовсе не отме­
тить некоторыхъ количествъ электричества, или ж е 
отметить его слишкомъ болынимъ. Съ практиче­
ской точки зрешя это неудобство не велико, такъ 
какъ подобнаго рода ошибки взаимно уравнове­
шиваются въ течет и сколько нибудь продолжи- 
тельнаго промежутка времени.

Для устройства счетчика перваго рода, можно, 
напримеръ, применить маятникъ изъ какого ни­
будь магнитнаго вещества, заставляя его качаться 
надъ катушкой, по которой проходитъ измеряе­
мый токъ. Изменешя во времени колсбашя, произ- 
водимыя токомъ, могутъ служить для измерешя 
количествъ прошедшаго черезъ катушку электри­
чества. Действительно, время простаго колебашя 
маятника, длина котораго =  /, моментъ инерцш 
относительно оси качашй К, и на который дЬй- 
ствуетъ сила F, на разстоянш I отъ оси, будетъ

и число простыхъ качашй я, совершасмыхъ въ 
течете времени t, будетъ

Если маятникъ состоитъ изъ .магнита, магнит­
ный моментъ котораго равенъ М, качающагося 
надъ катушкой, производящей магнитное поле, 
действующее на северный полюсь магнита (южный 
долженъ быть настолько удаленъ, чтобы д ей ст ем ъ  
катушки на него можно было пренебречь) такъ, 
что увеличиваешь силу тяжести, то время колсба­
шя уменьшится и будетъ равно

где а коэффищентъ, зависящш отъ формы ка­
тушки, ся положешя относительно магнита и раз- 
стояшя магнита отъ оси вращешя, a J  сила 
тока, проходящаго по катушке. Число простыхъ 
колебашй, которое совершитъ маятникъ въ тече­
т е  времени t, будетъ

,т t , Г F / + « M J  t - Г Т Г ?  , дМП I
К =  К = v V  тг И  — F/Jr-

Полагая -а̂ -  =  -jL и заменяя 4 - черезъ я,

получимъ

N = „ ( I + i ) l .
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Если дЕйствю тока больше д'Ьйспня силы тяжс-
I

сти т. е. -g- <  I, то предыдущее выражеше можно 

разложить въ рядъ:

N =  м ( 1 '"Ь 2С 8С' ~г  ■ • • • ) •  

Отбросивъ век члены, кромк перваго, получимъ 

п J  =  г С  (N  —  i i ) .

Отсюда видно, что количество электричества, 
прошедшее черезъ счетчикъ за время п простыхъ 
колебатй, т. е. въ течете времени/,пропорцюнально 
разности числа качанш маятника, на который токъ 
не дкйствуетъ и такого ж е маятника при дкй- 
ств1и тока. На этомъ принципе основанъ извест­
ный счетчикч» Арона, подучившш вм есте со счет- 
чикомъ пр. Э. Томсона первую п р ем т на кон­
курсе счетчиковъ въ Париже. Въ счетчике Арона 
регистрируются разности чиселъ колебанш двухъ 
одинаковыхъ маятниковъ, изъ которыхъ одинъ 
сделанъ изъ немагнитнаго металла, а другой снаб- 
женъ магнитомъ, качающихся надъ катушкой, по 
которой проходить измеряемый токъ.

Счетчики, отмкчаюшде прошедшее черезъ токъ 
количество элетричествъ не непрерывно, могутъ 
отмечать протекающее количество электричества 
черезъ определенные промежутки врем'ени, или ж е 
отмечая равныя количества электричества, черезъ 
различные промежутки времени. Изъ этихъ с.чет- 
чиковъ наиболее известенъсчетчикъ Кэдрэ-Бража, 
получивиий третью п р ем т на Парижскомъ кон­
курсе.

Перейдемъ теперь къ третьему классу счет- 
чиковъ, именно, къ счетчикамъ вольть-часовъ, 
даюшимъ величины fE d t ,  необходимым и доста­
точным для вычислешя количества энергш, затра- 
ченнаго въ цепи, въ которую включенъ счетчикъ 
при распредклеши энерпи токомъ постоянной 
силы. Легко понять, что, сде.лавъ некоторым измк- 
нешя, можно превратить все  описанные счетчики 
количества электричества въ счетчики волыь-ча- 
совъ. Для этого, напримеръ, въ химическихъ счет- 
чикахъ надо вольтметры помещать въ отвктвле- 
ши у концовъ большаго сопротивлешя изъ ка­
кого либо металла съ небольшимъ температур- 
нымъ коэффищентомъ (мельхюра, манганина). Такъ 
какъ сила тока, проходящаго черезъ отвктвлсше, 
пропорцюнально въ каждый моментъ разности 
потенщаловъ е между двумя точками, между ко­
торыми сделано это ответвлеше, то количество
отложившагося за время Т  металла будетъ про- 

т
порщонально fEdt.

о
Въ счетчикахъ съ электродвигателями надо 

заменять катушки изъ толстой проволоки, катуш ­
ками изъ тонкой и включать ихъ не последова­
тельно въ цепь потребляющихъ приборовъ, но 
въ ответвлеше.

Счетчики посл1ьдняю класса, или счетчики 
ваттъ-часовъ, конечно, наиболее полные и наибо­
лее точные приборы изо всехъ , дающихъ воз­

можность определить количество электрической 
энерпи, затраченное въ цепи, такъ какъ они даюгь

т
непосредственно величину интеграла fE]dl. Bek

2

они исключительно механическаго типа и осно­
ваны на взаимодкйств1яхъ токовъ и магннтовъ. 
К акъ и счетчики предыдущихъ двухъ классовъ, 
они могутъ быть разделены на д ве  группы: счет­
чики безъ часового механизма и счетчики съ ча- 
совымъ механизмомъ.

Счетчики первой группы состоять, въ общихь 
чертахъ, изъ двухъ цепей: одной неподвижной, 

,другой могущей вращаться, включенныхъ одна 
последовательно въ цепь приборовъ потреблсшя, 
вторая въ ответвления этой цепи. Токъ, нро- 
ходяшдй черезъ катушки съ малымъ сопротивле- 
шемъ, включенный въ цепь, последовательно обра- 
зуетъ магнитное поле, напряж ете когораго про­
порцюнально силе тока J  въ цепи. Сила же тока 
въ катуш ке съ болыпимъ сопротивлешемъ, по­
мещенной въ отвктвленш, будетъ пропорщональна 
разности потенщаловъ Е , следовательно вращаю­
щее уешпе будетъ пропорцюнально E J, т. е. числу 
ваттовъ, а работа равна этому усилш , помножен­
ному на угловую скорость v, т. е. пропорциональна 
E]v. Ея механичссшя сопротивлешя, который при­
ходится преодолевать подвижной части счетчика, 
пропорщональны квадрату скорости вращешя, т. е. 
EJv — C v3 то скорость вращешя будетъ пропор- 
цюнальна числу ваттовъ (E J  =  Cv) затрачивае­
мому въ цепи. Число оборотовъ, совершенных! 
подвижною частью счетчика въ перюдъ времени 
Т , будетъ при этихъ усло1пяхь пропорцюнально 

т
fE ]d t ,  т. е. количеству электрической энерпи, за-
и
траченной въ цепи въ тотъ ж е промежутокъ вре­
мени. Изъ счетчиковъ этого рода наиболкс из­
вестенъ счетчикъ Э. Томсона.

Счетчики энерпи второй группы, т. е. счет­
чики съ часовымъ механизмомъ, какъ и соотвкт- 
ствуюнце счетчики количества электричества, мо- 
гутъ быть двухъ родовъ, т. е. непрерывно отмк­
чаюшде количество проходящей черезъ нихъ энер­
пи и отмкчаюпце это количество черезъ опре­
деленные промежутки времени или отмкчаюцис 
черезъ неодинаковые промежутки постоянно оди­
наковыхъ количествъ энергш. Примкромъ счет­
чиковъ перваго рода можетъ служить счетчикъ 
энергш Арона, устроенный такъ ж е, какъ и счет­
чикъ количества электричества того ж е изобрк- 
тателя, съ тою только разницею, что въ немъ 
вместо магнита употреблена катушка, помещен­
ная въ ответвленш. Примеромъ счетчиковъ вто­
рого рода можетъ служить счетчикъ Бриме.

Намъ остается еще сказать о счетчикахъ вто­
рой категорш, т. е. счетчикахъ-решетраторахъ. 
Этого рода счетчики лишь непрерывно записы- 
ваютъ въ расходъ энергш въ цепи, или силу 
тока въ ней, или, наконецъ, напряжете тока.

Принципъ устройства такихъ счетчиковъ-ре- 
гистраторовъ елкдуюшдй: на движущейся съ не-
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изм'Ьнной скоростью бумажной полос-Ь автомати­
чески вычерчивается кривая, ординаты которой во 
всякш моментъ времени пропорщоналыш или 
сштЬ тока въ ц-Ьпи, или его напряжешю, или 
количеству энергш, затрачиваемому въ этой цёпи. 
Абсциссы ж е кривой пропорцюнальны времени. 
Подобнаго рода кривая да его» возможность знать 
потребленie во всякое время. Площадь ж е, за­
ключенная меж ду осью абсциссъ кривой и двумя 
ординатами, соответствующими моментамъ вре-

т
лени о и Т , даетъ значешя интеграловъ / ‘Е dt,

о
т т
fjdt или J ‘E]dt, смотря по тому, были ли ор’дп- 
о о
наты пропорцюнальны J ,  Е  или E J.

Пршгёромъ такихъ счетчиковъ могутъ слу­
жить регистрируюшде амперъ-метры, вольтметры, 
и ватгъ-метры фирмы бр. Ришаръ, пн-ешщй видъ 
которыхъ весьма напоминаетъ регистрируюште 
барометры гёхъ  ж е конструкторовъ. Эти ж е кон­
структоры устраиваютъ и особый планиметръ, 
дающие возможность весьма просто определять 
величину площади ограниченной кривой *).

Динамомашины съ неподвижными щетками 
В, Сайерса.

Статья Р . Б . Пику **).

Въ заеЬ датя хъ  Institution  o f Electrical Engineers 
1 1  и 26 мая текущ аго года, Сайерсъ сдг1;лалъ сообщ еш е, 
вызвавшее много споровъ, и касаю щ ееся очень в а ж н а я  
вопроса въ устройств-1; динамомашинъ.

Докладъ быль о способ'!; п о л н ей ш а я  уничтожен 1я 
нскръ у щетокъ, и нритомъ такомъ, что становится не- 
нужиымъ перем 1 ;ще1Йе щ етокъ въ зависимости отъ силы 
тока, доставляемаго машиной.

Динамомашины постояннаго тока постепенно были 
усовершенствываемы во всЬхъ отнош еш яхъ , и можно 
сказать, что въ настоящ ее время вс!: хороппе конструк­
торы умйштъ строить машины динамо, т ю л и !, удовле­
творительный какъ относительно отдачи, такт, и относи­
тельно сохранности коллектора. Н о до енхъ поръ не 
могли исключить зависим ости по.тожешя щетокъ отъ 
силы доставляемаго машиной тока, а  м еж ду тЪыъ, если бы 
можно было избеж ать этой зависимости, т. е. строить 
машины съ неподвижными щ етками, то уходъ за  такой 
машиной не требовать бы 6 o.rl;e труда, ч 1 ;мъ уходъ, иа- 
иршгЬръ, за вентиляторомъ.

Для достиженья этой важ ной цф.ли было предложено  
много средетвъ, но только нем нопн нзъ нихъ были осу­
ществлены на практик1!;. Н ачиная съ 1888 года авторъ 
этой статьи строила, динамомашнны съ узкими вспомо­
гательными электромагнитами, снабженными последова­
тельной обмоткой, развивающими нотокъ, обратный соб­
ственному потоку арматуры. Такимъ образомъ было дос­
тигнуто оезъ труда постоянство ноложеш я щетокъ при 
Bcixi. нагрузкахт. и в м ест е  съ тем ь вспомогательные 
электромагниты весьма удовлетворительно исполняли роль 
последовательной обмотки машинъ со смеш анннмъ воз- 
буждешемъ. Н о это средство, какъ и в се  осталъныя, доро­
гое, и нрименеш е его увеличивает!, стоимость машин!,.

Новое средство, предлагаемое Сайерсомъ, и м е е м  то 
преимущество, предь всем и другими, что оно, достигая

*) Описашя различи, счетчиковъ см. наир. „Электрич.“ 
1890, стр. 144, 1891, стр. 203, 1892, стр. 77.

**) L’industrie 61ectrique, 1893, As 40.

T'I'.xt, же результатов!,, что и раньше предложенныя, 
стоить гораздо дешевле. Надо надеяться, что дальнёй- 
ийс опыты окончательно онравдаютт. возлагаемые на 
него надежды.

Уелов1е отсутстгня нск]>ы у щетокъ хорошо известно, 
после нзеледоваш я этого вопроса М аскаромъ, который 
первый выленплъ явлешя, нронсходяппя въ секцш, за­
мыкаемой на  себя щеткой. Пусть подъ щетку подходить

/  , ь \
\ +  Т Усеьчця, по которои ироходитт. токъ силою вт,

Если щ етка пом ещ ена въ такомъ по.тожешн, что подхо­
дящая подъ нея секщя будстъ находиться въ нейтраль­
ной части магннтнаго поля, т. с. тамъ, где его напря­
ж е т е  равно нулю, то въ секцш не образуется никакой 
электродвигате’льной силы. Следовательно,’ сила тока въ 
ней станетъ равна нулю, а  иослё выхода нзъ-подъ щетки,

черезъ нее сразу начпетъ проходить токп> (—т ) ' Само-

индукщя замедляетъ установлешя тока, н токъ находитт. 
мгновенно болёе легкий путь, черезъ воздухъ, o n , одной 
пластинки коллектора къ другой. Онъ и проходип. по 
этому пути, проявляясь искрой. Чтобы пе происходило 
ничего подобнаго, необходимо, чтобы по секцш, въ мо­
ментъ, когда она выходить изъ-подъ щетки, уже прохо­

дить токъ ^ • Для этого необходимо, чтобы въ ней

образовывалась электродвигательоая сила надлежащаго 
наи равлетя. Этого достигаю т,, передвигая щетки н е ­
сколько впередъ по направлен!» вращешя арматуры, 
т. е. устраивая такъ, чтобы секщя коммутировалась, уже 
находясь въ томъ магнитном!, ноле, въ которое она на­

правляется. Такъ какъ сила тока ^ н е п о с т о я н н а ,

то электродвигательная сила, могущая ее  создать, а  сле­
довательно н положен ie щетокъ, должны быть тоже не­
постоянны, что и подтверждается онытомъ.

Итак!,, перемЬщеше щетокъ внередъ уничтожаетъ 
искры, но зато при этомт, поле самой арматуры полу­
ч а е м  поперечную составляющую, направленi’e  которой 
обратно направлен! ю полезнаго поля, создаваем ая  индук­
торами. Мы повторили здесь эти соображеш я, ставппя 
классическими, такъ какъ необходимо помнить нхъ очень 
хорош о, чтобы ясно понять снособъ устройства машинъ, 
предложенный Сайерсомъ, къ опнсашю котораго мы те­
перь н нереходимъ.

Суть усоверш енствоватя Сайерса со сто и м  вт, томъ, 
что вт, цёпь, состоящую изъ коммутируемой секцш, про­
водов!., соединяющих!, ее съ коллекторомъ, и щетки, вво­
дится вспомогательная электродвигательная сила и при­
том!, такая, чтобы она могла переменить ваиравлеш'е 
тока. Для этой цели Сайерсъ предлагает!, применить 
следующее средство: провода, соединявшие съ пластин­
ками коллектора места соеди н етй  элементарныхъ кату- 
шекъ, вместо того, чтобы идти отъ катушект, прямо къ 
коллектору, ндутъ назадъ и делаютъ оборотъ вокругъ 
сердечника арматуры; затемъ они нроходятъ къ коллек­
тору, как!, обыкновенно.

1 1 а фцг. 1  схематически представляется обыкновенно 
устройство арматуры на левой стороне чертежа и устрой­
ство Сайерса на правой. При обыкновенном!, устройстве 
коммутируется секщя т, и цепь состоять изъ нея, про- 
водовъ а1л и Ы2 п щетки В. Секщя т  находится вблизи по­
л ю сн а я  наконечника, въ иоле достаточная напряжешя, 
которое и производить въ ней перемену направлешя тока.

При устройстве Сайерса, коммутируется секщя п\ 
провода с?2 и (113 отведены назадъ и делаютъ по одному 
обороту вокругъ сердечника въ двухъ секщяхъ позади 
секцш п. Такимъ образомъ эти обороты находятся подъ 
задним!, полюсными наконечннкомъ или, вернее, с?2 —  
вблизи п ол ю сн ая  наконечника, a dl3— подъ нимъ.

Коммутащя происходить слёдующимъ образомъ. Въ 
замкнутой цёпи cnd/4 В 1 пмеемъ: въ п электро-двига- 
тельную силу, являющуюся вследств1е перемещешя ще- 
токъ назадъ\ стремящуюся не переменить направлен1е 
тока, но продолжить его.

Вт, нроводахъ cl3 и dlt , благодаря направлешю на­
мотки оборотовъ, э.тектродвнгательную силу, действую-
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т у ю  обратно преды дущ ей, которая стремится изменять 
н ап р а в л ет е  тока. Чтобы эта перем ена произошла, дос­
таточно, чтобы последняя электродвнгатедьная сила пре­
возмогла первую. Нт> этомъ ел у ч at. токъ нзм'1'.няетъ свое 
направлеш е и весьма легко разъ на всегда установить 
щетки такт., чтобы секщ я п  выходила изъ-нодт. щетки 
Б 1 въ моментт., когда но ней проходнтт. токъ нормаль­
ной силы.

Такт, происходить коммутация. Легко понять, что 
можно было бы поместить щетки въ нейтральной полосе, 
по Сайерсъ предпочитаетъ поместить нхъ пазадъ отъ  
этой полосы. Они, виднтъ въ этомъ двойную выгоду.

1 ) Лоложеш е щетокъ остается неизменными.
2 ) Величина возбуждающей магнитной цйии значи­

тельно уменьшается.
Действительно, пол ож и те щ етокъ назади обращ аетъ  

сдвиги, магнитнаго поля: токъ, проходящШ по арматур'!), 
вместо того, чтобъ ослаблять магнетизмъ передняго но- 
люснаго наконечника, будетъ усиливать магнетизмъ въ 
заднемъ наконечнике. Это усилеш о будетъ почти нро- 
порцшналыю силе главнаго тока, а поэтому ей будетъ  
пропорциональна и вспомогательная электродвнгательная 
сила въ коммутируемой секцш. А  это и есть необходи­
мое услшпе для неподвижности щетокъ.

Уменыпеш е величины возбуждающ ей магнитной цени  
за в и с и т  отъ другихъ прнчпнъ.

Сайерсъ ечнтаетъ, что его систем а применима съ вы­
годой только къ иаш инахъ, имеющими, зубчатую  арма­
туру, или арматуру съ отверспям и. К акъ известно, эти 
машины даютт, искры, отъ которы хъ нельзя избавиться, 
когда меж дуж елезное пространство въ ннхъ очень умень­

шено, что завпеитъ оти, изм енеш я магнетизма въ перед­
нем'!, нолюсномн, наконечнике.

При помещены! щ етокъ позади нейтральной лиши, 
этого нечего бояться, п м еж дуж елезное пространство 
м о ж е т  быть сведено до минимума, требуемаго механи­
ческим'!, устройствомъ, если только валъ арматуры на­
столько проченъ, что можетъ противиться притяжешю 
арматуры къ нолюенымъ наконечниками,. Магнитное со- 
нротивлеше машины при этомъ значительно уменьшается. 
Такт, какъ, кром е того, сдвиги, щетокъ назади, эквива­
лентен'!. снабж еш ю  нндукторовъ смешанной обмоткой, 
то размеры  нндукторовъ на которы е придется намотать 
только тонкую  проволоку, м о г у т  быть уменьшены. Это 
умены пеш е названной части машинной цепи способ­
с т в у е т  ум ены иенш  в еса  и ц'1>ны машины.

Чгобы иллюстрировать свои соображ сш л практиче­
скими, примером!,, Сайерсъ даль схематически0! чертежъ 
въ одномъ и томи, ж е м асш табе и детальных св+.дешя 
относительно вг1;са и стоимости двухъ дпнамоманши'Ы 
одна — машина Эдисонъ-Гопш ш сона, съ которой рабо­
тали братья Гопкнисоны (фиг. 3), и различных свед1 ;шя 
о разм ерах!, которой имею тся въ печати; другая —тажс 
машина, измененная но мыслями, Сайерса (фиг. 2), при­
чем!, о б е  одинаковой работоспособности. Пунктирная 
лншя пок азы вает , размеры  нндукторовъ машины Сайерса, 
если бы ихъ было всего одна пара. М ы не будетъ со­
общ ать зд'Ьсь техъ  нренш , которыя вызвало сообщсшс 
Сайерса. Оно было вообщ е принято очень хорошо, и 
одинъ нзъ прнсутствовавшихи, удачно онределилъ усо- 
F .ep n ie H C T B O B a H ie  Сайерса, сказав’!,, что оно приближает!, 
услов1 я работы динамомашины къ у слошяыъ работы траис- 
сформатора.

В ообщ е идея Сайерса нм естъ весьма важное практи­
ческое значеш е, и будетъ весьма странно, если она не 
о т к р о ет , новаго пути къ усовершенствован!») днвамо- 
машинъ, вызвавъ ряди, практических!, нзследованШ.

Сигнализащя чрезъ пространство посред- 
ствомъ электромагнитныхъ колебашй.

Изъ доклада В . Приса *).

Опыты и изелЬдовашя. — Съ 1885 г. я производплъ много 
опытовъ для вы яенеш я закоеовъ и условШ, оиредетяю- 
щ нхъ разстолш е, на какомъ легко мож но замечать эти 
магнитныя иертурбацш . Для этого обыкновенно npirat- 
нялся телефонъ, но  такж е много сделано и абсолютных! 
нзмереш й съ очень чувствительнымъ зеркалышмъ галь- 
ванометромъ. Точка, г д е  прекращ ается звукъ въ теле­
фоне, обы кновенно определялась тремя, а  иногда и семью 
наблюдателями. Такимъ образомъ получается то, что я 
называю среднимъ нормальнымъ ухомъ.

I. Доказательство тою , что dmicmein обусловливались 
электромагнитной иидукщей. — Проводники изъ медной 
проволоки, изолированной гуттаперчей, согнули въ квад­
раты со стороной въ 400 м. и расположили два такихъ 
квадрата на ровномъ м е ст е , въ 400 м. одинъ отъ другого 
(фиг. 4). Сделали приспособлеш е для пронускашя коле-

Фнг. 4.

бательныхъ или перем енны хъ токовъ, которые телеграф­
ной клавишей м ож но было прерывать для подачи сигна- 
ловъ по а зб у к е  М орза; пр!сминками служили телефоны. 

При подач е сигналовъ въ одномъ квадрате легко

*) См. „Электричество" 1893, стр. 292.
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можно было вести разговор!, между двумя операторами  
по азбук!) М орза. О чевидно, зем ная кондукщ я не могла 
играть никакой роли въ этой передач!) сигналов!., потому 
что квадраты были повсю ду изолированы  o n .  земли.

Зат1 ;мъ, чтобы удостовериться, въ какой степени за- 
*!.тны электростатнчесш я д ей ст в м , если только они есть, 
одцпъ полюсь употребляемой батареи соединили съ землей, 
изолировав'!, д р у п е  концы обонхт. квадратовт. (фиг. 5).

Фиг. 5.
>

При такомъ расположен!]! средняя электрическая сила 
одного квадрата удвонвалась сравнительно съ первымъ 
оиытомъ, гд!) nf.iib была полная, но во втором!, квадрат!) 
не замечалось никакого д!)йств!я ни въ щйемномт, теле­
фоне, шг въ зеркальномъ гальванометре.

II. Доказательство, что дшйств'м увеличиваются 
ешьсгть съ силой первичнаю тока и уменьшаются вмгьстп 
п сопротивлеше мъ вторичной цтш. — а) Два квадрата 
были расположены одннъ нротнвъ другаго и разстояш я  
между ними изменялись отъ 8  м. до  192 м. П о одному 
квадрату пропускались соответствен н о токи въ 1  и 2  
ампера; индуктивное д!)йств!е во второмъ квадрате при 
2 амперах], было неизм ен но вдвое больше, чёмт, при 1  
амнере. Измерения производились съ зеркальным!, галь­
ванометром']..

б) Голый проволоки расположили горизонтально, па­
раллельно одна другой, на разстояш и 1 , 6  км. (фиг. 6 ).

ПЕРВ И Ч Н.

Фиг. 6 .

Первичпая цепь была въ 3,2 км. длиной. Вторичная была 
разделена на две равных!, части въ 1,6 длиной. При нер- 
внчномъ токе въ 0 ,2 2  ампера вибр ир овал и  были едва 
слышны въ телеф оне, прикрепляемом!, къ той или другой 
части вторичной лиши, полное сопротивлеш е которой  
равнялось 85 омамъ. П ри иодобном ъ ж е ток е въ пер­
вичной цепи и при соеднн еш и об!.и хъ  частей вторичной 
вь одну цепь достигли той ж е  степени внятности при 
удвоен1и сопротнвлеш я вторичной цепи, т. е. при но- 
вшиенш его до 170 омовъ. Зат-Ьят, токъ въ первич­
ной цепи удвоили, т. е. увеличили до 0,44 ампера; при 
вторичной цени въ 1 , 6  км. полное сопротивлеш е надо  
было удвоить для иолучеш я того ж е предела. Наконец!,, 
когда токъ въ первичной цен и  удвоили до 0 ,8 8  ампера, 
т. е. вчетверо протнвъ первоначальной величины, того 
же предела достигли при увеличены] вчетверо сопро­
тивления.

III. Какъ измгьняется dmicmeie съ длиной индуктив- 
ком системы и съ отдгьляютимъ ризстояшемъ. —  Законъ  
для нзм’Ьнешя длины и р азстояш я очень сложенъ и за­
висть вполне отъ формы ц еп и  и ея различных!, реак- 
цш. Его можно резю м ировать вкратце следующимъ  
образомъ:

Пусть будетъ I— длина н d — разстол ш е м еж ду двумя 
проводниками, которы е предполагаю тся равными и оди­
наковыми; тогда

а) Прп двухъ прям ы хъ нрово.токахъ безконечпой  
длины действ 1 е изм ен яется , только обратно нропорщо- 
нально d.

б) При одной прямой безконечно длинной проволоке 
к одной конечной дей ст в !с  изм ен яется , какъ

I
'<Г

в) При одной прямой безкон еч по длинной проволоке, 
расположенной протнвъ прямоугольника, законъ де.йствш

будетт,

где D —  разстояш с отъ передней до задней стороны 
прямоугольника.

г) Когда прямоугольник!, заменяется квадратомъ, нре- 
дыдущая формула будетъ

2Р
d ( l  +  d) ■

д) При прямоугольной проволок!) конечной длины 
нротивъ квадрата, прпчемт. длина первой равна сторон!) 
последияго, д!)йств1е изменяется, ]гакт,

1_
d ‘

е) При двухъ квадратах!, равныхъ размеров!, одинъ 
нротивъ другаго, ирпчемъ I велико въ сравненш ci. d, 
д 1,п<тше изменяется, каш,

I

\ /  d

Вт, случаяхт, в, ), д и е, когда d  делается очень боль­
шим!,, д е й с т е  ослабевает!, и, наконец!,, исчезаетъ всл!.д- 
CTBie того, что протпвуноложпый токъ въ задней сторон!) 
квадрата оказывает!, практически такое же в.йяше, какъ 
и токъ въ передней сторон!-,.

ж ) При двухъ прямолинейных!, проволоках!, равной 
длины, если ;i/l;HcTBiestT. магнитных!, волнъ, обусловливае­
мых!, обратным!» токомъ чрезъ землю, можио пренебречь, 
при I большом!, въ cpaBHeniii съ d, д е й с т е  изменяется,

какъ -д , но если d  велико въ сравнен!!! съ 1, опо нзм!)-

Р
няется, какъ .

Полная формула для воздушной части цепи такова: 
пусть будетъ г, — токъ чрезъ первичную'цепь, <ь— ко­
личество, индуктпрованпое во вторичной цени; г*— со- 
протнвлеше вторичной цепи, I — длина той и другой 
проволоки, d—разстояш е между ними и М — постоянная 
въ еднннцахъ C.G.S.; тогда

у /  Р +  сР— d 
d Х М .

Въ полной формуле, конечно, должно быть принято 
въ расчетъ противоположное д е й с ш е  обратной ц1 )пн 
чрезъ землю. Я  надеюсь получить вносле.дствш доста­
точно данныхъ для ностроеш я такой формулы.

Величина М, полученная изърядаоны товъ надъ двумя 
параллельными проволочными квадратами въ 1 , 1  км. дли­
ной на разстояши 4,5 км., оказалась равной 0,003.

з) Разница между водой и воздухом!, не очень зам ет­
ная. При некоторыхъ опытах!,, которые можно считать 
надежными, д ей ст о е  въ воздухе оказалось на 6 °/о больше, 
ч!,м1 , въ воде. Результаты вероятно, обусловливался темь, 
что матнитныя волны нисходят!, въ электричесше токи, 
проходя по проводящей морской воде.

Практичесте опыты.— Бристольский капать оказался 
очень удобнымъ местом!, для нсныташя возможности со- 
общешя чрезъ разстояш я въ 5 и 8  км. безъвсякаго по­
средства нроводовъ. У П енарса и мыса Лавернока близъ 
Кардифа лежать два островка, Флятхомъ и Стинхамъ, 
п о сл ед и т  съ маякомъ. На берегу подвесили па столбахъ, 
на разстояш и 1158,5 м., двЬ толстыя мЬдныя проволоки, 
соединенны!] въ одну цёпь, которая дополнялась чрезъ 
землю. Н а песчаной отмели, на м етке низкой воды, были 
положены въ 560 м. отъ этой первичной цепи д в е  по­
крытый гуттаперчей медный проволоки и одна голая мед­
иан проволока, причемъ ихъ концы были зарыты въ 
грунтъ посредство мъ стержней, вбитыхъ въ песокъ. Эти 
проволоки перюдическн покрывались нрплпвомъ, кото­
рый доходить здёсь  весной до 1 0  м. 11а Флятхоме, вь 
5 км., была проложена другая покрытая гуттаперчей 
медная проволока, длиною въ 560 м.
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Тамъ им-Ьлась также маленькая паровал шлюпка, снаб­
ж ен ная  нисколькими кусками покрытой гуттаперчей про­
волоки. Одинъ конедъ такой проволоки, въ 0,8 км. дли­
ной , прималывался къмалепькому бакану, который птралъ 
роль поплавка, поддерживая проволоку около поверхно­
сти воды, когда ее  сматывали, пока шлюпка медленно 
шла внередъ нротивъ прилива. Такая проволока протя­
гивалась в'ь рааличныхъ положениях!, между первичной 
цепью и островами.

Н а берегу пользовались двухъ-спльнымь паровымъ ло- 
комобилемъ, который прнводплъ въ дейгтпю динамома- 
шипу Папка и Гарриса, дающую переменный токъ сь  
192 полными колебашнмн въ секунду для какой угодно 
силы тока до наибольшего въ 15 амперовъ. Эти пере­
менные токи прерывались надлежащей клавишей въ сиг­
налы М орза, которые воспринимались во вторичной и1иш 
нарой телефонов!, (для вгЬхъ опытовъ применились одни 
н тГ, же приборы).

Опытами нм'(;.111 въ виду не только испытать возмож ­
ность сигналировашя между берегомъ и маякомъ, но п 
отделить действо! земной кондукцш отт, дГйсттпп элек- 
т1ю мап 1 птной пидукцш и определить дГ нспне въ вод!;.

Легко было проследить лиши тока н определить мГ,- 
сто, гд1 ; они нерсстають быть заметными, какъ земны е 
токи, н начинают!, обусловливаться только элсктромаг- 
нитнымн волнами. Для итого погружали въ воду протя­
гиваемые около поверхности воды кабели. Около берега  
не было заметно никакой разницы, находился ли кабель 
около поверхности пли л сжал ъ на дн е , но наконсцъ до­
стигли точки немного дальше 1,(5 км., гд!, прекращались 
ве!> звуки ирн ногруженш кабеля, но обнаруживались  
снова при поднпмашн кабеля на поверхность воды. Пол­
ное отсутств1е звуковъ въ погруженном!, кабеле ни­
сколько удивило меня и привело къ заключешю, что 
электромагнитный волны энергш  разсГеваю тся въ moj»- 
ской воде, которая представляет!, собою  проводник!,, или 
же он!, отражаются отъ поверхности воды, подобно лу- 
чамъ св!,та. Д рупе опыты, показывающие относительную  
прозрачность воздуха н воды для этнхъ электромагнит­
ных!, волнъ, подтверждаютъ пос.ыъднш выводы

Сообщ еш е между берегомъ и Флятхомомъ, па  разстоя- 
iiin 5 км., происходило безъ всякаго загруднеш я. П о­
пытка вести переговоры между Л авернокомъ н Стинхо- 
момъ не удалась (разстолш е равнялось 8 ‘ /'2 км.); хотя  
сигналы были заметны , но разговоръ оказался невозмож- 
нымъ. Мы находились какъ разъ на пред!;л!, внятности; 
употреблялась наибольшая мощность. Разговаривать было 
бы возможно, если бы лншл была длпннГе или первичные 
токи сильнее.

Указываемый формулой для нараллельныхъ прово.ю къ  
фактъ, что предельное разстояш е увеличивается пропор- 
цюпально квадрату длины цйпей, представляетт, важ ное  
значен 1е для практическнхъ результатов!, этпхъ опытовъ, 
потому что онъ локазы ваетъ, что дв+, лиши мож но взять 
такой длины, чтобы легко было сообщ аться чрезъ р ек у  
или каиалъ. К онечно, въ формуле не приняты въ раз- 
счетъ, какъ было упомянуто выше, дГйспня нротнвупо- 
ложныхъ магнптныхъ волнъ, развиваемыхъ обратным'!, 
токомъ чрезъ землю, н теперь не имеется данны х!, для 
удовлетворительнаго вычнелешя этнхъ дёйстннй,но можно 
не сомневаться, ианрнм1 ;|п,, что по двумъ проволокамъ  
въ 16 км. длиной могутъ быть передаваемы сигналы на 
разстояш и въ 16 км.

Х отя такимъ образомъ сообщ еш е чрезъ пространство 
оказы вается практически возможным!, при нзвФ.стныхъ 
услов 1яхъ, но этнхъ уеловШ не сущ ествуетъ въ случа!. 
стоящнхъ особнякомъ маяковъ (а  для такихъ-то слу- 
чаевъ оно и было бы особенно желательно). Вторичная  
ц'Ьш, должна быть значительной длины, по крайней мбр!; 
равной разстояш ю , отделяющему два провода. К ром е  
того въ каждой цени приходится употреблять громоздите 
и д о р о п е  приборы, а  потому можетъ оказаться экономич­
н ее  проложить обыкновенный подводный каболь.

Э та система сообщ еш й можетъ быть полезной во 
время войны. Она даетъ возможность установить сооб­
щ еш е съ  осажденнымъ городомъ или между двумя ар- 
.uiflM ii, разъединенными рекам и пли нещнятеллми. Этими 
электромагнитными возмущешямн мож но ещ е пользо­

ваться для указаш я судамъ ихъ близости къ маякамъ 
и скалисты мъберегамъ. С тевенсонънредлагаетъ опустить 
въ воду на данномъ разстолш н отъ берега кабельнпе­
редавать чрезъ него автоматически сигналы, чтобы судно, 
приближаясь къ этой лиши или пересек ая ее, .могло улав­
ливать эти сигналы и узнавать свое истинное подо- 
ж еш е *). Т акое снш алопронзводство нс зависело бы on  
погоды н тумана, и электричество сделалось бы важным!, 
снасателы ш мъ средством!,.

Кулонметръ рименса и Ггльске.
Ку.тонметръ Сименса н Гальске основанъ на прин­

ципе, подобиомъ принципу счетчика Жакенье: очень 
леткifi изогнутый рычагъ нзъ алюмншя, принодытся въ 

-д в и ж е т е  часовымъ механизмом!, и возвращается iiepio- 
дическн къ первоначальному положен in! прерывашем, 
нзм'Ьряемаго тока. Угловое. д в и ж е т е  передастся ряду 
зубчаты хъ колесъ. П ер ем ещ еш е рычага подогнано такъ. 
чтобы уголъ передвиж ен 1я былъ строго нроиорцюналенъ 
силе тока и чтобы конедъ рычага двигался по га кал! 
съ соверш енно равными делсш ямн, какъ и видно на 
фиг. 7, изображающ ей счетчика, для 12,5 амнеръ. Ири- 
боръ пополняется эксцентрикомъ, который отодвигаегь 
ры чап, каждыя VU минуты, и грузом!., который возвра­
щ а е т  его назадъ.

Прибора, действует!, следую щ им!, образомъ:
Токъ ироходитъ черезъ катушку W W , помещеввую 

м еж ду полюсами изогнутого магнита т  (фиг. 7). Этоп 
магнить производить иостояииое магнитное поле, удер­
живаю щ ее неподвиж ной, пока въ катуш ке нетт, тока, 
эллиптискую пластинку нзъ бел а го металл», соединенную 
со стрелкой.

К атуш ке и магниту придано такое ноложеше, чтобы 
замы каш е цепи перемещ ало стрелку z  на величину, про- 
норцюпальыую силе тока, которая и указывается та­
кимъ образомъ на градуированной шкале.

*) См. „Электричество11, 1893 г., Да 15— 16, стр. 221.
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На фиг. 7 представлена» весь прибора»: къ оконеч­
ности алюмншевой стрелки z  прикреплено ocTpie пат. 
фосфористой бронзы , за  которое за д ев а ете  задерж ка, 
прикрепленная къ кривому рычагу S. Н а протнвуполож- 
иомъ конце стрелка снабж ен а пластинкой изъ алотмн- 
шя / ’, предназначенной для уравн овеш еш я давлен in на 
стрелку. Рычать S  приводится вт. д в и ж е т е  часовымъ мс- 
ханизмомъ, заводпмымъ еж ем есяч но.

Нее заключено вт» прочную  ж ел езн ую  коробку, пре­
пятствующую всякому случайному н зм ен ен ш  мапш тнаго  
поля.

Эти счетчики доставляю тся фирмой Сименса и Гальске, 
уже испытанными н нуж но только принимать некото­
рая предосто])ожности при раск уп орк е нхъ и заводке. 
Подробный ннструкщи прилагаются къ каж дом у счетчику.

Чтобы получить количество прогаедш аго черезъ счет- 
чикъ электричества вт» амперт.-часахъ, надо показаш я  
счетчика умножить на коэффнпдентъ, зависящий отъ его 
разм!ровъ. Этой» коэффищ ентъ равняется:

При двухпроводной системе распределена.

Разм ерь счетчика. Коэффищ ентъ.
Отъ, 0 до 12,5 амперъ. о 8

Я 0 я 25 я V»
Я 0 я 50 я V*
я 0 я 1 0 0 я а 1

я 0 я 150 я 3/г
я 0 я 2 0 0 я 2

я 0 я 300 я 3
И Т. д. до 1 .0 0 0 я

При трехпроводной системе распредележя.

Р азм ер ь  счетчика. К оэффиш ентъ.
Отъ 0 ДО 2  X 12,5 амперъ. 1и

Я 0 я 2  X 25 я ч  */*

Я 0 я 2  X 50 я 1

Я 0 я 2  X 1 0 0 я 2

я 0 я 2  X 150 я 3

я 0 я 2  X ‘. 0 0 я 4

» 0 я 2  X 300 я 6
и т. д. до 2 X 1L.C(X) я

Положнмъ, напримеръ, Ч Т О  В Ъ счетчике для
ампера стрелки находятся въ пол ож ены , указапномъ на 
фиг. 8 . Стрелка I, движущ аяся но внеш нему кругу, даетъ

Фиг. 8 .

10, 20, 30 п т. д. единице. С трелка II, движущ аяся по 
внутреннему кругу, указы ваетъ 1.000, 2.000, 3.000 н т. д. 
СтрФлка III въ маленькомъ к р уге даетъ десятки тысячъ. 
С.гкдовательно, на фшг. 8  стрелки даю тъ 73.325; если вь 
предыдущемъ м еся ц е  счетчнкъ даль 70.277, то записано  
будете 3.048. Эту цифру надо помножить на основапш  
предъндущихъ таблице па V8, если раснред'Ьлеше произ­
водилось но двумъ проводамъ и на V*. если распрсд’! -  
,ieHie было по трехпроводной систем е.

Въ первоме случае получпмч» 3.048 X  V8, т. е. 381 
амперъ-часъ, во второмъ 3.048 X  + ,  т. е. 762 ампере-часа.

Главное достоинство этого счетчика то, что его по­
казаш я видимы для обонента, н потому контроль его 
легокъ.

Сопротивлеше счетчика очень мало. Оно вызываетъ 
п а д е т е  ннтенщала, не превышающее 0,15 вольта, даже 
вт» трехпроводныхъ сетяхъ.

Сопротивлеше и п а д е т е  потенщала въ счетчпкахе 
следующее:

Сила тока.

12,5 амперъ 
25 „
50 „, 100

Сила тока.

2 X  12,5 ам т
2 X 2 5
2 X  50

Ящпкъ кулонметра запирается и пломбируется цен­
тральной етанщей, заводить ж е ежемесячно часовой меха- 
низмъ можно не отпирая ящика.

Кулонметры Снмепса н Гальске устраиваются для 
следующнхъ си.ть тока.

Для двухпроводныхъ сетей: отъ 0  до 12,5; до 25; до 
50; до 100; до 150; до 200; до 300; до 400; до Г>0 0 ; до 
600; н до 1 .0 0 0  амперъ.

Для трехпроводныхъ сетей: отъ О до 2 X  12,5; до 
2 X 2 5 ;  2 X 5 0 ; 2 X 1 0 0 ; 2 X 1 5 0 ; 2 X  200; 2 X  300; 2 X 4 0 0 ;  
2 X  500 амперъ.

Докторъ Веберт», проф. Цюрцхскаго политехникума, 
нроизводнлъ испытаны этихъ счетчпковъ и полумиль 
следующие дан пня, помещенный въ FJektrotcchnischc 
Rundschau:

Двухпроводная система.

Сопротивлеше.

0,0093 ома 
0,0024 „
0,00076 „
0,00016 „

Трехпроводная система.

Сопротивлеше.

ра 0,0104 ома 
0,0029 „
0,00097 „

1 Гаден1е 
иотепщала. 
0 , 1 2  вольта 
0,06 „ 
0.04 ,
0,016 я

Падеше 
потенщала. 
0,13 вольта 
0,07 я 
0.05 „

~5иС5Н
авов

я

Время испытан!я.
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1 Отъ 9 ч. 30 м. д« 1 1  ч. 30 м. 11,85 23,70 23,85 +  0 ,6

2 Я 11 .  3 0 „  „ 2  „ 30 „ 11,73 35,19 34,91 —  0,9

3 я 2 „ 30 „ » 5 „ 30 „ 12,07 .36,21 36,14 — 0 ,2

4 Я 2 ,  50 „ „ 5 „ 3 0  „ 12,03 36,09 36,05 -  0 ,1

5 я 8 Я 30 „ я 11 я 3,08 7,70 7,60 - 0 , 3

6 я °  я я я ' я  я 6,31 25,24 25,00 - 1 , 0

7 я  ^ я  ̂ я  и ^  я  0  „ 11,99 35,97 35,65 - 0 , 9

8 я 12 Я  0 Я  Я  2 я 5 „ 3,505 7,01 6,99 - 0 , 3

9 О __ 1 0  __
я •' я я я l£t я я 0,257 21,77 2 2 ,0 0 +  М

1 0 9 __ Г) __
Я “ я я  я  ,} я я 7,053 21,16 21,32 +  0 ,8

Нанболышя ошибки получаются при слабомъ потреб­
лены , но при тарифе вь 1 0  сайт, за амперъ-часъ, на- 
прпмёръ, ошибка, полученная при испытаны № 5, вызо­
вете потерю для етанцы въ 1  сантнмъ за 2 1/а часа; ошибка, 
полученная при опы те .Vs 9, даетъ въ пользу етанцы  
1 сайт, въ част». Описанные счетчики употребляются на 
центральных'!» станщяхъ въ Мюльгаузент», Аликанте, Ште- 
тнне, Кенигсберг!» и др.
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Электричество на рсеш’рной выставкЪ 
въ Чикаго.

Электричесме вентиляторы.—  О пихт, уж о упоминалось 
въ общихт. чертахъ въ иорвомт, оч ер ке выставки, на 
стр. 215 „Электричества1* на 1893 г.; здесь  мы дополиимъ 
некоторый подробности. Паиболыш й интерес!, представ- 
ляютъ мелше вентиляторы для прпмТ.нешя въ домахъ, 
получнвппе теперь вт. А м ери ке довольно обширное при­
м е ч е т е :  ихъ мож но найти въ частныхъ домахт., вон- 
торахъ, церквахъ, гостннннцахъ, театрахъ, больницах’!., 
школахъ и на иароходахт.. Б ъ виду большого спроса  
па эти приборы, воаннкли KOMiianin, со специальностью 
веитиляторовъ. М еж ду ними сл ед у ете  упомянуть о бостон­
ской llo ltzcr  Cabot Electric Су; она вы делы ваете ни­
сколько формъ домашнихъ вентиляторов!.: 1 ) въ 11в л. с. па 
1 1 0  вольтовъ, съ латуннымъ шестииерымъ вннтомъ въ 
30 см. д1аметромт.; в'Ьснтъ всего 7 ’М игр.; 2 ) въ 1 /5 л. с., 
для 5(Х)-водьтовыхъ цТмев, отличается хорошей изоляцдей’ 
д ел аете  до 6 .0 0 0  оборотов!, въ минуту, съ алюмишевымъ 
вннтомъ въ 3 7 а/2 см. д1аметромт., вТ.сптт, всего 18 кгр.; 
3) вт, 1/а л. с., для персмТ.ннаго топа, 1.400 оборотовъ въ 
минуту, р асходуете около I 1/* ампера при 52 вольтахт,.

Н ью Эоркская компашя Мэзопа нзготовляетъ венти­
ляторы съ первичными элементами, заряда которыхъ хва­
таете, какъ утверждают!,, на 30 часовт, д1)йств1я, а  нере- 
заряжан 1 е обходится всего 8  центов!, (16 кон.).

Вентиляторы для неремГ.ннаго тока Местона поль­
зуются известностью  вт. Америк!;; двигатель у нихт. со­
верш енно закрыть, хотя легко достуненъ; якорь не со­
держит!, вт, себ’1; проволоки. И меется нриспособлеп1е для 
регулированы! силы тока и cicoiiocth двигателя, а также  
для неремЬиы направлсшя его вращешя. Одна форма 
двигателей при дф.йствш вращается на своей подставке, 
дЬлая 20— 25 оборотов'!, въ минуту и разбрасывал струю  
воздуха во в с 1> стороны.

Вентиляторъ Винга вставленъ вт, рамку няъ двухъ  
ободовъ со спицами, которая въ свою очередь встав­
ляется въ сквозной барабанъ на ножкахъ.

Бостонская компашя Ги.ия  выделываете вентиляторы, 
которые, действуя, вращ аются на своей нодставкФ, при- 
чемъ это в р а щ е т е  производятся самимъ нотокомъ воз­
духа, который даетъ вентиляторъ; нередъ носл1 ;дннмъ но- 
ставленъ руль въ вндФ полумесяца, въ который ударяет!, 
часть потока воздуха; поворачивая этотъ р у л ь " на т о п . 
или другой уго.ть, можно регулировать скорость враще­
ш я вентилятора; иредставляётъ ннтерссъ ещ е то, что 
подшипники у  осп якоря графитовые, не требуюнрс ни­
какой смазки. Т окъ проводится въ двигатель но кольце- 
вымъ контактам'!,. Вентиляторъ для 1 10-вольтовой цЬни 
съ вннтомъ въ 30 см. ;уаметромъ (1.500 оборотовъ въ 
минуту) требуетъ меньше 1  ампера.

Вентиляторы Лёнде.ия отличаются компактностью; 
весьма иригодиы для конторъ и пр. Образчнкъ для Д'Ьй- 
cTBiii отъ элементов!, или аккумуляторов!, съ винтомъ въ 
30 см. д1аметромъ т1 )ебуетъ 8  вольтовъ и 5  амнеровъ 
(около V 12 л. с.); снабж енъ коммутаторомъ для регулиро- 
вашя скорости отъ 1.<ЮО до 800 оборотовъ въ минуту. 
Лопасти прикрыты рамкой нзъ металлическихъ ирутьёвъ. 
Двигатель закры ть вполне. Подобным!, ж е образомъ  
устроенъ вентилятор!, для обыкновенны хъ цепей осв е­
щен ia.

Ст, вентиляторами Эдисона мы уж е знакомы, такт, 
какъ они экспонировались на  последней Электрической  
выставке въ С .-П етербурге. Они приспособлены для д ей -  
с’пня отъ батарей Эдисона-.Таланда, которые пом ещ а­
ются отдельно отъ вентилятора въ дереняниомъ ящ ике. 
Для одного образчика вентиляторов!, требуется 4  эле­
мента, а  для другого три; последним!, назы вается ironclad  
потому что двигатель у  него заключенъ въ ж елезн ую  ко­
робку.

Eovelty Electric Су изготовляет!, вентиляторы для по- 
стояннаго и nepeM'lamaro тока; послФаше делаю тся по­
воротными на своей подставке, такт, что ихъ можно ста­
вить въ какое угодно иоложеш е.

Нью-юркскал фирма Crocker Wheeler E lectric Су

изготовляет, эл ек тр н ч есте  вентиляторы нескольких!, об­
разцов!,. В о  нервы хъ, у ней есть весьма изящные двух­
перы е вентиляторы для нодвеш пваш л на потолке ном- 
патт,, приспособленны е для ценен различнаго напряжены 
до 250 вольтов!,; двигатель у них!, помещается въ ме­
таллической резной коробке. Другой тниъ представляют!, 
сравнительно болыше вентиляторы (отъ 1/е до V2 л. с.), 
соедпняюицеся со своими двигателями ремнемъ. Еще одна 
форма комнатных!, вентиляторов!, поворачивается на 
ш ты ре во время своего дёйс'пня, разбрасывая струю 
воздуха но всем ъ нанравлешлмъ; имеется коммутаторъ 
для регулирован 1я скорости на малую и полную. Иако- 
нецъ, четвертый тнпъ бывает!, различных!, величин!,, отъ 
1/i2 до 1/е л. с., и приспособляется для обыкновенныхъ 
цепей освещ еш я; его иногда д'Ьлаютъ двухконечным’!,, 
съ двумя винтами въ 30 см. д1аметромъ.

The New England Butt Со. эксноннрустъ въ эданш Элек­
тричества 8  свонхъ манишь для пзолнроваптя электрике- 
екихъ проводов!,; первое м есто между ними запНмаетъ 
тройной онлетчикъ на 16, 20  н 24 проволоки для нокрн- 
ваш я телефонных!, и другихъ тонкихъ проводов!,; за- 
те,мъ следую тъ два двойных!, оплетчика для телеграф­
ных!,, телефон ныхъ и электроосветительных!, ироводовъ, 
ординарный онлетчикъ для тонких!, ироволокъ.

Allgemeine Elektricitatsgesellschaft, Г)е1 )лниская фирма, СО 
своей выставкой прпборовъ, относящ ихся къ проязведе- 
iiiro, передаче, распред4>.тенiro и утнлизированш электри- 
ческаго тока для освещ еш я и механической работы, за­
ним аете весьма видное м есто вт, германском!, отд’Ы,. 
Движущую часть ея выставки приводите въ деп еш е че- 
тырехъ-полюснын электродвигатель на 450 вольтовъ и 
2 0 0  амнеровъ; якорь у него обмотан!, въ одинъ слой прямо­
угольной проволокой, такъ что каждый его внтокъ рас- 
ноложенъ очень близко отъ нолюсовыхъ придатков!,, а 
благодаря этому полезное де,йств1 е двигателя достигаете 
товорятъ, 90°,'о (уменьш ено м еж дуж слезо). Изъ отдель­
ных!, экснонируёмыхъ фирмой) прпборовъ наиболее за- 
мЬчателенъ театральный регуляторъ для освЬщешя сцснъ, 
посредством!, котораго мож но получать каше угодно 
эффекты: полумраки, лунный светъ , полный солнечный 
свётъ, грозу ст, молшямп н нр. Эатемъ следуют!,: сиг­
нальные аппараты для ж елезнодорож ной службы, при­
боры для исныташя изоляцш, амперметры для токовъ 
ота  15 до 2.000 амнеровъ, вольтметры для всякнхъ на- 
нряжеш й, система для проверки часовт, (часы соединя­
ю тся съ цепью улнчнаго освещ еш я и поправляются разъ 
въ сутки) и пр. Вы ставлено также много прпборовъ, 
уиотребляемыхъ съ аккумуляторами: контрольные вольт­
метры, указатели зарлж аш я и разряж аш я, коммутаторы 
для заряж аш я, различные предохранительные приборы и 
нр. Весьма Miiorie приборы нзолироваиы епшбн.шшпт, 
составом!, вт, р о д е  вулканизированной фибры, нс пор­
тящимся отъ сырости и теплоты. Наконец!,, экспониру­
ются мотки проводов!, н кабелей, а  также образчики 
изолировки нзъ стабнлнта и резины.

Фиг. 9.

Угольный щетки динамомашинъ. —  Какъ оказывается, 
угольный щетки получили теперь весьма большое при-



Ж 20. ЭЛЕКТРИЧЕСТВО. 283

rtiieiiie; ихъ ставятъ какъ у днпамомашппъ, там . 
п электродвигателей; некоторы е конструкторы берутъ 
вмсшя угольный плитки, а  д р у п е — нФсколько киадуш - 
выхъ палочекъ, изъ которых'!, каж дая продвигается впе- 
редъ особой пруж иной. Н а  фиг. 9  представлен!. особый 
щеткодержатель для углей фирмы С. <& С. Company, на­
виваемый ]>еактнвнымт.. Пользуясь касательным!, давле- 
мемъ коллектора на щ етку, значительно уменьшили на- 
далнваше на щ етку. П оследняя  леж птъ на плоской по­
верхности и прижимается внизъ кривым!, рычагом!,, на 
который действует!, пружина. Такие щ еткодержатели оди­
наково хорошн для обонхъ направлений вушщешн, а  по­
току они удобны для машпш., которым!, приходится вра­
щайся вт. обФ стороны .

Оригинальны» формы электромагнитовъ.— W estern  E lectric  
Company зкспоннруетт. четы рсхполюсиую  дпнамомашнну 
«tcKOJi.Ko страннаго устройства, какъ показано на фиг. 10; 
такое устройство было бы хорош о для больших!, машниъ 
да устранешя нерекуюстнаго иамагннчнвашя токами 
акоря.

Фиг. 10. Фиг. 11.

I Еще бодФе странная форма электромагнитов!. нушмФ- 
j пена вт, дпнамомашинФ нФмецкой фирмы A llgem eine  

Elektricitittsgesellschaft, какъ показано схематически на 
j фиг. 11; здФсь чугунный цплнндръ а высверлено, для по- 

йщешн внутри его якоря и вставлен!, между полюсами. 
Можно предположить, что при такомъ устройств-b по­
носы замкнуты магнитно короткой вФтвью, но машина, 
невидимому, работает!, хорош о,— по крайней мФр!; не за­
качается ни искри, ни иагрФвашя, ни других!, призна­
ков! потерь. Въ тонкой части цилиндра между полюсами 

: высверлены дыры для вентнляцш .

Указами для пользовашя злементомъ Имше- 
нецкаго.

Со времени опубликоваш я работт. Имшенецкаго по 
тсовертенствованш его элемента, м н оп е обращ аю тся кт. 
нему за разъяснеш ями о составлен!!! ж идкостей для эле­
мента и за указаш ям н, какъ изготовить элемента, гдф 
достать д 1афрагмы и нроч.

Въ виду ненм Ф тя вт. продаж!; ни элементов!, опи­
санной коыетрукцш, ни иорпсты хъ д 1 афрагмъ въ видф 
прямоугольных!, нластинокъ, можно рекомендовать же- 
.шющимъ работать съ элементами Имшенецкаго обыкно­
венные круглые угольные элементы, upu чемъ слФдуетъ 
только наблюдать, чтобы  пористы е стаканы были хорошо 
обожжены; если этого не будетъ , стФнкн ихъ могута раз­
маиваться и черезъ короткое время стаканъ придетъ 
вь негодность; к ром!, того черезъ слабо обожженный ста­
канъ диффушя м еж ду ж идкостям и будетъ довольно значи­
тельна, результатом!, чего будетъ  некоторы й безпо.тез- 
вый расходъ матерьяловъ.

При составлен in ж идкостей  надо руководствоваться 
(тЬдукнцимъ: ж идкость для цинка готовится раствоу>е- 
в1емъ въ в о д ! , въ иропорщ и, указанной ниж е, N a2S20 3, 
извФстнаго въ продажФ иодъ именемъ гипосульфита или 
антихлора; хром овая жидкость составляется изъ хромо­
вой кислоты, воды и сФрной кислоты. Н уж но брать именно

хромовую кислоту, а нс щелочную хромовую соль, но 
при этом!, хромовая кислота можстъ быть не кристал­
лическая, а такт, называемая техническая, вь вид!; крас- 
наго, сухого порошка, которая гораздо дешевле. Техни­
ческая хромовая кислота содержит!. 30—50% иужмФссй, 
и для наилучщаго соетавлешя ]>аствора надо знать эту  
величину точно, но такъ какъ нс всяко! имФстъ возмож­
ность произвести анализъ хромовой кислоты нсредъ ея 
употущблешемъ, то кромФ точного уюцепта для нушготов- 
лешл жидкости, вслФдъ за симъ дается и приблизительный:

Рецепты жидкостей:
1) Для работы слабымъ токомъ, съ перерывам», въ 

течемic продолжптелышго времени—до 3-хъ недФль 
безъ нерезарядкн элемента:
Для цинка— насыщенный раствори N«.,S2,( )3 (39°Г>). 
Для угля—растворъ (42—43°11) технической Сг<>„ 

безъ прибавки I ! ,S 0 4.
Диафрагма— чФмъ крФичс обожжена, t!;mi. лучше.

2 ) Для работы сильным!, током!.:
Для шшка—растворъ N o 2S2<)3 bi. 10СГ>.
Для угля:

сухой техн’ической СЮ3 (50—70"/,,) 100 грамм.
„ „ H2SO, («!°В ) 100 к. с. 184 „
„ „ 11,0 . . . 2 5 0  к. с. 250 „

Точный состав!, этой жидкости должен!, быть:
С г О ,...................... 9%

HjSO, ■ . . .35 ,5%
Н20 ...................... 55,5°/0

Сначала надо растворить въ водф хромовую кислоту 
и къ полученному раствору прилить сФушую кислоту.

Относительно работы элемента надо замФтнть слФ- 
дующее:

При первомъ рецепте,: элемента не требуета ника­
кого ухода; при крФико обожженомь пористом?» сосудф 
paciBoyib \ r / 2S20 3 остается все время прозрачным!., при 
слабо обожженомь— желтФеть и мутится; элемента объе­
мом!. въ 1  лнтръ можстъ дать до 2 0  амнсръ-часовъ.

При второмь рецетть: ври нормально обожженой  
д1а|||рагмФ и при токФ не очень енлыюмь ( 1  амнеръ на 
1 0 0  кв. дм. площади д 1афрагмы), д 1афу>агма остается чис­
той, жидкость желтФеть, но во время отдыхов!., наир, 
въ течеп1е ночи, желтый цвФтъ жидкости переходит!, въ 
зеленый; при сильном!, ток!; (5 амнеръ на 1СЮ кв. дм. 
11ЛОЩ. д 1афр.)д 1афраг.чана сторон!;, обращенной къ цинку, 
покрывается слоемъ окислов!, хрома, жидкость дФлается 
бурой и мутной, во время отдыхов!., если они продолжи­
тельны, окислы хрома растворяются, д 1афу>агма очи­
щается, жидкость зелеиФетъ; въ свФже-заряженномъ эле­
мент!;, не работающем!.. ушетворт. N «2S20 3 слегка мутится 
отъ выдФляющейся сФры, при слабых!.д1афрагмахъ, кромФ 
бысту>аго пыдфлешя сФры, замФтенъ запахъ S 0 2; уходъ  
за элементомъ во время работы заключается въ прибав- 
.leiiii! время отъ времени раствора N a2S20 3 и въ отбав- 
.leniii раствора Сг<)3; чФмъ сильнФе токъ, тФмъ ызмФ.недйе 
въ уровияхъ растворов!, происходит!. быстрФе; чтобы об!; 
жидкости кончали работать одновременно, ихъ надо 
брать въ равных!, объемах!..

При соблюден»! всФхъ изложенных!, yc.ionifl,элемент!», 
представляюпцй объемъ въ 1  лнтръ, обладает!, емкость») 
болФе 40 амперъ-часовъ при 2,2 вольта; для его зарядки 
расходуется:

1 2 0  грамм.........................О 0 3 (технической)
220 „ ...................... H 2S 0 4

50 „ ...................... N a 2S20 3.
Если элемент!, работает!, сильным!, токомъ п безъ  

отдыховь, слой окисловъ хрома на д 1 афрагмФ не усн!;- 
ваетъ 1 )аство1)иться; въ такомъ случаФ, ври перезарядкФ, 
можно рыхлыя части окисловъ снять тоненькой лучин­
кой, а твердыя, сильно прпставнпя къ д1афрагм-Ф—оста­
вить; черезъ нФсколько времени онФ отвалятся сами.

Если пористый стаканъ хоропгь, элемента можетт. 
быть вь непрерывной работФ неопределенно долгое время 
безъ нзмФнешя свонхъ постоянныхъ (Е  и г); если пред­
видится дол lift перерывт. въ работФ, а поушетый стаканъ 
обожженъ слабо, надо его вымочить въ вод!; въ продол­
ж и т е  2—3 сутокт,; если же o u t . обожженъ ку>Фпко— его 
можно прямо сполоснуть и высушить. А. ]1.
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ОБЗОР'Ъ НОВОСТЕЙ.
С оп ротивлен1е в и с м у т а ,—Б ъ иервомъ засада- 

ш и Фнзич. Отд. Р . Ф. X . О., 14 сентября А. И. Садовский 
д4иалъ сообщ ен 1 е о  свонхъ нзс.гЬдовашяхъ по этому воп­
росу. Оказывается, что сопротивлеше висмута, находя- 
щагосл въ магнитном!, иоле, причемъ лин1я магнитных’!, 
сил'ь перпендикулярны къ лшпямъ тока, различно вт. за- 
виснмостн отъ того, усиливается ли токъ, ослаб'Ьвастъ, 
или остается постояиными,; если соотв-Ьтствуюнйя вели­
чины сопротивлений назвать р1, р", р"', то опыты даютн, 
следующее:

Р ' > Р " ' > Р ' ..................................... (1)
Если висмутъ не находится въ магнитномъ ноле, то, 

какт. кажется,* всЬ р должны быть приняты равными.
Опыты, въ главныхъ чертахъ, производились сл едую ­

щим'!. образомъ. Испытываемый впсмутъ включался * вт. ’ 
одну ветвь мостика В игстона (р фиг. 1 2 ) и коннепсиро-

вался реостатомъ R вт. другой. Динамо D  должна была 
доставлять колебательный токъ (3 — 5 колебапШ  вт. с е ­
кунду); для этого пользовались обыкновенной граммов- 
ской катушкой съ двумя кольцами, къ которымъ были 
прикреплены два конца обмотки, и съ которы хъ соби­
рался токъ щетками. Два автоматическихъ выключателя 
F  позволяли пропускать черезъ гальванометръ G токъ  
впродолж етс лишь какой нибудь части его лолнаго ко- 
лебашя; для этой цели они были сделаны  въ видЬ кру- 
говъ изъ изолятора, вращавшихся синхронично съ коль- 
цомъ D  (были насажены  на одну ось), и нмеющихъ м е­
таллические секторы s ;келаемаго числа градусов’!, (обык­
новенно вт. 60°).

Токъ замыкался, когда тотъ или другой секторъ под- 
ходилъ подъ пластину а или Ь. Кругамъ F  и кольцу 1) 
давалось такое относительное нолож еш е, что токъ замы­
кался черезъ одинъ секторъ виродолжеш е своего возра­
стам и, черезъ другой—своей наибольшей величины, или—  
убывашн и тон же наибольшей величины. Такими, обра- 
зомъ сравнивались р' и р"1, р" и р1", наблюденный весьма 
быстро одно за другпмъ. Итимъ исключалось в.Бяше нзмЬ- 
неш я температуры висмута. Понятно, что токъ направ­
лялся къ тому или другому изъ днековт, F  дей ств 1 емт> 
ключей к.

Авторт. задавалъ себ е  вопроси,, не имФетъ ли вл1лшя 
величина тока, отъ которой опт. пачпнаетъ возрастать; 
для решеш'л этого вопроса включалась батарея парал­
лельно съ динамою I) (между А и В), и такнмъ образомъ  
производились тгь же колсбатя тока, но съ токами бо­
лее сильными. Оказалось, что во в сехъ  случаяхъ соот- 
нош еше ( 1 ) име.етъ м есто, но лишь р' и р", оба прибли­
жаются къ р"' съ возрасташ емъ начальнаго тока.

Тепловой в о л ь т м ет р ъ  Г а р тм а н а  и  Б р а у ­
н а .— Устройство этого вольтметра основано на удлинс- 
nin, какое производится вт. натянутой проволоке нагр'Ь- 
вашемъ отъ прохождения тока, вследств 1 е чего приборт. 
пригоденъ для измереш л какт, постоянных'!,, такт, и ие- 
рсм 1,ш ш хъ токовъ.

Токъ проходить но тонкой проволоке d  изъ сплава 
платины н серебра, въ 0,06 мм. д 1аметромт, и около 16 см. 
въ длину, закрепленной съобоихъ своихъконцовъ(ф иг.13). 
Приблизительно на середине къ ней прикреплена латун­
ная проволока т въ 0,05 мм. д1 аметромъ, натянутая пер­
пендикулярно къ первой проволоке, и закрепленная ст.

другого своего конца. Къ середине этой латунной про­
волоки привязана шелковая некрученая нить с, которая 
навита на  маленькое колесо, закрепленное исподвижпо 
на оси , н затем ъ идетъ къ плоской пружинке р, поддер­
живающей проволоки все время въ натянутомт. состоя- 
iiin . B et. зажимы ироволокъ изолированы отъ подставки

прибора. Съ зажимами для внеш нихъ проводовъ на фут­
ляре прибора соединены  только оба зажима проволоки 
изъ сплава платины и серебра, такъ что токъ проходить 
только по ней одной. Н а оси, которая вращается, упи­
раясь своими заостренны ми концами въ камни, закреп­
лена стрелка, двигающаяся по шкале, составленной эмпи­
рическим!, путемъ.

Ириборъ действует!, следующимъ образомъ: при про- 
хож денш  тока рабочая проволока d  удлиняется и про­
гибается (фиг. 14); при этомъ р а зст о я т е  между точками 
закрепдеш я латунной проволоки т  уменьшается и па 
этой последней является такж е прогибь, а  пружинка р. 
оттягивая прикрепленную къ середине этой проволоки 
шелковинку с, вращ аетъ при посредстве последней ко­
лесико и ось в м есте  со стрелкой. Величина этого вра- 
щ еш я представляет!, м еру проходящ аго чрезъ приборъ

тока. Такт, какт, при помощи такого устройства д'Мете 
удлпнешл рабочей проволоки значительно увеличивается, 
то для бол’йе ирочнаго устройства колесико можно брать 
небольшого диаметра даж е при сравнительно незначнтель- 
номт, действш  тока на рабочую проволоку.

Чтобы  сделать показаш я прибора независимым!, отъ 
внеш ней температуры, подставка, на которой натянуты 
проволоки, составлена между зажимами рабочей прово­
локи изъ латунпой и ж елезной (е) частей, длина кото­
рыхъ подобрана соответствующими, образомъ; вслёдете 
этого подставка лолучастъ такой ж е коэффициент’!, рас- 
ширешл, какт, и у ироволокъ. П одставку делами, воз­
можно мсп'Ье массивной, чтобы быстро устанавливалось 
состояш е тепловаго равновесия.

Одинъ изъ зажимовъ для закреплен1я рабочей прово­
локи устроент, подвижными» но направленш  проволоки 
при посредстве винта s, чтобы въ случае надобности 
можно было приводить на нуль стрелку.

Благодаря тому, что ось расположена своими oirrpinxn 
въ подшнпникахъ изъ камней, вполне устранено всякое 
к и л т е  механическаго т р е т я  и разницы въ положены 
стрелки при медленно увеличивающемся или уменьшаю­
щемся напряженно

Изъ кривой на фиг. 15, которая представляет!, соотно- 
iirenie между напряжешемн, и отклонешлмн прибора, 
можно видеть, что чувствительность къ концу шкалы.
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т. е. въ тон части, на которой чаще всего показываются 
шшёряемыя напряжения,Дольш е, ч1 >мъ въ начал]; шкалы. 
Придавая проволокамъ съ самаго начала извести ыя натя- 
жеши и щ ю ги батя , мож но получить но ж ел ан ш  кривую  
довольно равном'Прнаго хода.

Над ь  проволокой располагается T O E K ifl .тистикъ, чтобы 
предохранить нагретую  проволоку отт. дуновеш й воздуха, 
которы й производили б ы  непрерывный колебаш я стрелки 
при совершенно_постоянномт>_нанряже1пн.

D 20 40 60 80 100 вольтъ.

Фиг. 15.

Проволока располагается горизоитал 1>но, чтобы она  
прюбр^тала одинаковую  тем пературу но всей своей длине 
вм4сгЬ со своей иодстав 1;ой; этого не было бы, если бы 
проволока была располож ена вертикально, такъ какъ 
верхняя часть прибора нагревалась бы гораздо сильнее 
нижней.

Металлъ или силавъ, нзъ котораго сделана проволока, 
долженъ выдерживать в ы с о т а  температуры , не окисляясь,

Фиг. Hi.

а крозгб того онъ долж енъ обладать высокпмъ удельным!, 
.сопротнвлетемъ н способностью  обработываться въ тон­
кую проволоку. П рименяем ы й въ прнборахъ сплавъ нзъ 
платины и серебра весьма хорош о удовлетворяетъ этимъ 
уккшямъ.

Сравнение несколькихъ нриборовъ съ элекгрометромъ 
показало, что они даю тъ практически соверш енно оди­
наковый показанiл при постоянны хъ и переменны х!, то-

кахъ съ 100 переменами въ секунду. Такими образом!, у 
этого прибора совсе.чъ нетъ самоиндукции

CoiipoTiiB.ienie рабочей проволоки составляетт, около 
14,5 омовъ, а сила тока, соответствующая наименьшему 
отклонеш ю —  около 0 , 2 1  ампера, такт, что прибором!, 
можно пользоваться уже при таких!, низкихъ напряже- 
шяхъ, какъ 3 вольта. Если прибором!, приходится изме­
рять еще меиышя панряжешя, то токъ пропускают!, чрезъ 
латунную проволоку и соединяют!, оба зажима рабочей 
проволоки съ другим!, из!, зажимовъ для внешипхъ про­
водов!, на футляре прибора; при эгомь, какъ легко вн- 
дЬть, т];мъ же отклонением!, прибора соответствуютъ  
вдвое менышя нанряжен]я.

Для измерен!!! высоких!, напряжено] вводят!, соиро- 
тнвлен]я нзъ Константина, сплава съ очень незначнтель- 
иымъ температурным!, коэффнщентомъ; эти сопротивления 
1)асположены в’ъ задней, хорошо проветривающейся части 
футляра. Такъ какъ рабочая проволока изъ нлатнно-ссреб- 
рянаго сплава обладаегь иеболыпнмъ температурным!, 
коэффпц]ентомъ, а у вводнмаго соиротивлешя изъ кон- 
етантановой проволоки этогъ коэффнд]ент1, почти равснъ 
нули! и OTHOiueuie между обоими сопротивлешями велико, 
то полное coupoTUB.ieuie прибора, а следовательно и его 
иоказашя деваются независимыми отъ температуры.

При измереши сильных!, .токовъ применяют!, прово­
локи болыпаго д]аметра съ малымъ сонротпвлсшсмъ и 
производятъ нзмереш е косвеннымъ способомъ.

Тепловые вольтметры оннсаннаго здесь устройства 
изготовляются фирмой Гартмана и Крауна и начннають 
уже входить вт, употреблеше. Приборы для разлнчныхъ 
напряжен]?! отъ 3 вольтовъ выделываются трехъ различ- 
ныхъ величины въ 225, 350 и 500 мм. д]аметромъ, такой 
ж е внешней формы, Какъ н друпе техи н ч есте  ампер­
метры и вольтметры этой фирмы (фиг. 16). У больших!, 
экземнляровъ въ 350 и 500 мм. даметромъ, которые упо­
требляются въ качестве главныхъ вольтметропъ на б'оль- 
шпхъ электрических!, цеитралы1ыхъ станщяхъ, делеш я, 
соответствув)щ]я рабочим!, напряжсн]ямъ, распределя­
ются по всей шкале, такъ что иоказашя приборов!, 
можно удобно н точно замечать издали, на разстоянш  
въ 10—15 м.

У соверш енствованная д у го в а я  л ам п а ,—
За иоследше 1 0 — 1 2  летъ въ устройстве дуговыхъ ламнъ 
не было сделано никакого существенная) улучшен1я, 
хотя на различный усовершенствован])! въ нихъ и были 
взяты сотпн иатеитбвъ. В с е  эти усовершенствован])! ка­
сались только механизма регуляторов!, или способа при- 
roTOB.ienifl углей. Н е очень давно, какъ на значительное 
усоверш енствована, указывали на мысль пропитывать 
угли иарафниовымъ масломъ, или снабжать ихъ светиль­
нями, по которымъ масло могло бы подниматься до дуги.

Мы имеем!, три рода электрических!, источииковъ 
снега: лампы накалпваи]я, лампы съ полунакаливашемъ 
и дуговыя лампы. Лампы пакаливашя сами бывают!, двухъ 
сортов!,, именно лампы съ накаливаемой въ пустоте уголь­
ной нитью и лампы, подобны)! солнечной, въ которых!, 
накаливается кусокъ мрамора,

11а последнем!, электрнческомъ конгрессе въ Чикаго, 
какъ уже упоминалось на страницах!, Электричества, 
было сообщено о новомъ усовершенствован!!!. Это усо- 
вершенствоваше касается самой дуги н состоит!, въ томъ, 
что дугу образуют!, въ горячей атмосфере ея собствен- 
ныхъ продуктовъ, благодаря чему угли не подвергаются 
д ей ств ю  отсутствующаго кислорода и cropanie ихъ про­
исходить гораздо медленнее, чЬмъ при обыкновенныхъ 
услов]яхъ. Ташя лампы уже нспробоваиы и дали, ка­
жется, xopom ie результаты. Onf, получили назваи]е „ду­
говыхъ лампъ накаливашя11, нааваше' не совсЬмъ точное, 
такъ какъ въ подобнаго рода ламнахъ накалинаше совер­
шенно такое же, какъ и въ обыкновенныхъ дуговых!, лам- 
иахъ. Въ нихъ только дуга окружена продуктами, образо­
ванными ею самой, и завинчена въ стеклянную оболочку. 
Н а фиг. 17 изображена угольная пара (фиг. 18), заключен­
ная въ стеклянный колиакъ, сделанный нзъ самаго огне- 
упорнаго стекла. Колиакъ, закрытый снизу, сверху за­
перта металлической втулкой (фиг. 19), снабженной от- 
верспемъ, строго необходпмымъ для введешя верхияго
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электрода. Азбсстовал прокладка отд!лнстъ мсталлъ отъ 
стекла. Особый предохранительный клапант. допускаетъ  
выход'!» газовт, изъ стеклянной оболочки, но но позво­
ляет!» входить вч> нес воздуху. При таком!, устройств!:, 
дЬйспне лампы будетъ следующее:

Фиг. 17.- Фиг. 18.

П оел ! того, какъ ц!пь замкнута и образуется дуга, 
воздухь, заключенный вт» стеклянной оболочк'Ь, лишится 
своего кислорода, такъ какъ посл!днШ  соединится съ 
углсродомъ электродов!, н образует!, углекислоту и окись 
углерода. Образующееся газы будутъ находиться при весьма 
высокой температур!:, при которой нхъ поддерживают!, 
нары, исходянще изъ дуги. Эти нары отлагаются тонким!.

Фиг. 19.

елосмъ на внутренних'!, стЬнкахъ стеклянной оболочки. 
Упругость газонъ можетт, стать настолько большой, что, 
civni iiliTi. для газовт, выхода, то они могутт, разорвать 
оболочку. Поэтому-то лампа снабж ается небольшим!, нре- 
дохранителы ш мъ кланапомъ. В озд уха  можетт, входить 
въ лампу только въ щели между иоложите.тьнымъ углемь 
н er f.нкою втулки. Опыта ноказалъ, что количество вхо- 
дящаго такимъ образомъ воздуха uf>n высокой темпера­
тур!, соверш енно ничтожно. В о всякомъ случай входящШ  
кпелородъ немедленно превращ ается вт» одни изъ назван­
ных'!, выше газовь.

Важно, чтобы стеклянная оболочка была возмож но  
малыхт, размФровъ, для сохранеш я лучистой энергш . 
Коатому полезное д !й ст в 1 е лампы вт, значительной сте­
пени завиентъ отт» разм еров-!, оболочки. Тепло, которое  
вт. обыкновенных’!, дуговыхт» лам вахт, разсФ евается въ 
воздух!, вт, описываемых!, лам пахт, н дегъ  па возвыше- 
iiic температуры газовт, и паровъ углерода. Если в с !  эти  
уелов1я выполнены, то лампа достигает!, своего наилуч-

нгаго д!йстгая скоро п о ел ! замьгкашл тока и горни, 
какъ лампа нан ал иватя , сохраняя, однако, civlirr, дуговой 
лампы. Сама дуга едва видна, но нее содержимое обо­
лочки каж ется св!тлщ имся, и лампа имЬета вндъ св'Ьтя- 
щагося цилиндра,

Ун])угость и температура находящ ихся внутри обо­
лочки газовт, нм'Ьютт, значительное в.пяше на д 1;йств£е 
лампы, а  также в.ш ш тъ и на видь угля, осаждающаяся 
на внутренних'!, ст !н к а х ъ  оболочки.

Составь и структура злектродовъ им’йють весьма важ­
ное значегпе. Абсолю тная чистота угля— уелоше необхо­
димое. Опыты надъ дугой внутри замкнутаго стеклян- 
наго сосуда д!лалнеь часто, нричемт, всегда зам!чалось, 
что с'Нинш сосуда весьма быстро покрываются налстои. 
Ото происходило всл!дств 1 е того, что сосуды брались 
слишкомъ бо.н.пшми. Они оставались относительно хо­
лодными, и потому на нихъ конденсировались пары угле- 

’рода и Apyrie газообразны е продукты гор!шя. Невиди­
мому, при иеболынихъ р а зм ! 1 )ахт, сосудовь, такъ, чтобы 
н о с л !д т е  становились достаточно горячими, затемнМя 
не происходить. Однако нагр!ван1е не можетт, бытьочевь 
сильными,, пока оболочка д !л а етея  изъ стекла.

П роизведенны е опыты показывают!., что полезное 
д 'Ь я с т е  дуги въ замкнутой обол оч к ! очень велико и 
только немногими» меньше нолезнаго д!йствш  дуги вь 
свободном'!» в о зд у х !. Опыты дали 1,17 вольтовъ на ейчу 
я 687 св’Ьчей на лошадиную силу, какъ срсдиее осв!,ще- 
liie  но горизонтальной линш . Лампа въ 10 амиеръ при 
55 вольтахъ в т е ч е т е  100 часовъ потребила только 
0,81 дюйма угольнаго стерж ня. Положительный уголь 
егораотъ со скоростью 1 дюйма въ 14,67 часовъ, отри­
цательный со скоростью 1 дю йма въ 145,45 часовъ.

В ъ д у г !  не образуется пламени, нс происходить ни­
какого свиста, н когда лампа питается перем!ппыяи 
токами, то liiHiifenie за м !т н о  относительно мало. Для под- 
держан in длины дуги требуется обыкновенный регуляторы

О пы ты  М у а ееа н а  е ъ  электрической 
печью . —  Въ Comptes llendus  ном!щ ены  дв! статьи 
М уаееана, г д !  онъ излагает!, свои опыты съ электриче­
ской печью. П реж де всего онъ опнсываетъ, какъ при вы­
сокой тем п ер атур! сильной вольтовой душ  почти мгно­
венно расплавляются кристаллы кварца и циркоти; 
жидкости въ н!сколько мгновеш й начинаютъ сильно 
кнп!ть н, такъ сказать, днсцилируются, поступая въ 
щнемникъ вт, в и д ! густого дыма. ;3ат!мъ Муассанъ ука- 
зываетъ, что при этой высокой тем ператур!, легко по­
лучить чистый цнркош й и кремшй, возстановляя угле­
родом!, обращ енный въ жидкость окислы. Употреблялся 
токъ въ 360 амнеровъ. Когда въ тигель печн положили 
куски горнаго хрусталя ц подвергли нхъ д!нствш  воль­
товой дуги, ошг быстро расплавились, а чрезъ 7 минуть 
жидкость сильно закнп!ла; выходящий парт, перекиси 
кремш я сгущ ался въ б о л !е  холодной части печи въ 
снневато-б!лы й дымъ, который осаждался въ прйемнпк! 
въ в и д ! небольших!, непрозрачны хъ шариковъ, види­
мых!, и для невооруж енного глаза. Эти шарики кремве- 
зема были соверш енно тверды н обыкновенно обнару­
живали усадокъ на н!к оторой  части поверхности, ука­
зывая на сж а'пе ври п ер ех о д ! изъ жидкого въ твердое 
с о с т о и т е . Они легко растворялись во фтороводородной 
ки сл от!. И нтересно, что М уассанъ открылъ подобные 
ж е непрозрачны е шарики крем незем а на стеклянных! 
колпакахъ, itaiiie употреблялись при электрическом! 
осв !щ еш и  для р а зсЬ я тя  с в !г а  дуговыхъ лампъ, что 
указывает!, на медленное улетучиваш е кремнезема ига 
стекла. В ероятно, что это и составляет!, причину того, 
что подобны е колпаки обы кновенно д!лаются" туск­
лыми, пробыв!, н'Ькоторос время вь употреблено!. УдЬь- 
ный в !с ь  шариковъ— 2,4, т. с. немнош мъ меньше, т1да, 
кварц!,. П ри тем ператур! вольтовой душ , доставляемой 
тономъ вт» 360 амнеровъ, жндкш  кремнеземъ очень легко 
возстаповлясгся углсродомъ, нричемт, получается кри- 
сталлнчссшй к р е м т й  съ большим!, или меньшимъ содер­
ж ав ieMT, углерода.
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ПИСЬМО ВЪ РЕДАКЦ1Ю.
О я в л е н ш  д е к к е р т а .

lii, .V: 2 журнала „Электричество 11 :ta T c ic y m ii l  годъ по- 
лйцена зам+.тка г. Д еккерта о  новомъ явленш въ теле­
фон!

Между Курскомъ и Воронеж ем !,, на строющ сйся Кур­
ско-Воронежской жел-ЬзноП дорог!-., протяж еш ем ь 230 вер., 
установлены пробны е телефоны съ  микрофонами Пер.ш- 
iiepa и ложкообразными щ немнпками Л ш а т . и Ж снесгь; 
jtlcTBic этой системы, не смотра на ж ел езн ую  проволоку 
и значительную индукцш , было в н ол н ! удовлетворительно, 
и Milt нЬсколько р’азт. пришлось наблюдать явлешя, за- 
йчениыя въ B-fcnt г. Деккертомт.. Л рн нриблпженш те­
лефона къ металлическому микрофонному рупору, полу­
чался звукъ на  подоб 1е  воя в !тра; приказав!, открыть 
телефон! въ В оронеж !, н повторивъ оныть, я нолучнлъ 
oratTb, что въ В о р о н еж ! слышенъ звукъ стр!лочнаго енг- 
иальнаго рож ка, но только въ томъ случай, когда теле­
фонъ прнложенъ къ уху. Т !  ж е  результаты  давали те- 
.1сфоны Не л .т л, но въ бол’Ье слабой степени .

Крон! этого, наблвдалось однаж ды , что въ тслефо- 
нахъ и микрофон’!  были елышпы описанны е выше звуки  
безъ прпблпжешя телеф она къ мнкро(|юну, и звуки на­
столько громкде, что слышны они были въ сос!дн н хъ  
шшатахъ, р азд !л еп н ы хъ  корридоромъ; виос.тйдсгвш  вы- 
1снилось, что правительственный телег|>ш}>и иП нроводъ, 
соединяют!й г. Щигры съ К урском ъ и перссЛжаюнйй на 
7-й верст! отъ К урска телеграфную  лнш ю  К урско-В оро­
нежской ж ел !зноп  дороги, быдт. оборванъ н лежалъ на  
провод!, въ котором!, были включены телефоны.

Курекъ, 9 . Медзыховскш.

БИЕЛЮ ГРАФШ .
L i g h t n i n g ’ c o n d u c t o r s  a n d  l i g h t n i n g :  g u a r d s .

A treatise on the protection  o f  b u ild in gs, o f  telegraph  
instruments and subm arine cab les, and ot e lectr ic  instal­
lations generally, from  dam age b y  atm ospheric discharges. 
By O l i v e r  I . L o d g e .  L ondon, W h itta k er  Co., 1892.

Проводники грозоваю разряда и громоотводы.—Трак­
тата о защ и т! здаш й, телеграфны хъ апнаратовъ н 
подводпыхъ кабелей и вообщ е электрических!, устано­
вок!, отъ атмосфернаго разряда. Оливера Лоджа. Лон­
дон!,.

Эта книга не нредставляетъ собою  научнаго сочине- 
ш в!, обыкновенном!, см ы сл ! слова, такт, пакт, въ ней  
авторг, приводит ь, не обработы вая, собранны й пмъ мате­
рки, во громоотводамъ, прпчемъ основаш ем ъ служатъ 
ищ и автора въ S o c iety  o f  A rts и въ Британской А ссо- 
щацпг, во время зас!данШ  п о сл !д н ей  въ Б а з !  въ 1888 г., 
къ которыиъ прибавлены сд!л ан н ы я автору возраж ен 1я, 
полученный нмъ письма и нр. П редоставляя теперь соб­
ранный такимъ образомъ м атер 1 алъ на обсуждение архи­
текторам!,, техникам!, и практикам!,, авторъ оставляет!, 
имъ опред!.1 нть т !  нзм йнеш я, каши они признаютъ не­
обходимыми, въ сущ ествую щ ей практик ! устройства гро­
моотводов!,.

Какъ извЬстно, опыты и пзсл !дов аш я  автора, изло­
женные въ уноыянутыхъ лекщ яхъ, повели къ цйлому пе­
ревороту во взглядах!, на  роль громоотводов!, для защиты  
цанШ; упоминалось вь свое время объ этихъ изсл!до- 
вамнхъ и лекщ яхъ н въ наш емъ ж урн ал !, а потому раз­
бирать ихъ зд !с ь  н ! т ъ  надобности, и мы прямо нерей- 
демъ къ донолнеш имь, которы я такж е иредетавляютъ 
большой ннтересъ.

Поел! лекцШ п нренШ относительно ихъ (занимают!, 
154 c m ), прежде всего находим о краткое повтореш е  
шшМшпхъ пунктов!, (сообщ ен ie вь И нститут! электро­
техников!, вт, 1889 г.), поучительный извлечения нзъ отче­
тов!, о понреждешяхт, молш ей и нрактнчесш е выводы  
относительно устройства громоотводов!, (40 нунктовъ); 
приведены также npeiiiu  относительно этого сообщ еш я, 
а именно зам !ткн В . Т ом сона и др.

Н а стр. 240—365 приведены теорстнчссш я понсиеш'н 
изложенных!, раньше онытовъ. Бъ яаключегнн авто))!, 
даетъ какъ бы краткое резюмэ всей книги, а  именно не­
большую статью нодъ за глав io n ,: Громоотводы съновЬн- 
шей точки зр !ш я  (нзъ журнала „Industries11 за  18!Ю г.). 
Этимъ заканчивается первая часть книги о громоотво- 
дахъ для здаш й.

Бъ небольшой (стр. 375— 426) второй части р !ч ь  ндстъ 
о громоотводахъ для электрических!, установокъ. НдЬсь 
прежде всего паходимь сообщ сш е автора въ И нститут! 
элсктротехнпковъ (1890 г.), гд ! описаны опыты, при по­
мощи которыхъ авторъ выработал!, удовлетворительную  
(форму громоотвода для телеграфных!, лпшй (оппсанъ вь 
„Э.тектричеств!", 1890 года, стр. 335); зат!м ь  сл !д у еп , 
оннсаш е различных!, (формъ громоотводовъ Лоджа для 
электрических!, установок!., изготовляемых!, (фирмой 
M uirhead Су.

Посл'Ьдняя часть книги (сгр. 427—538) содержит!, вь 
с с б !  различный дополнешя нодъ загла|йемъ: „громоот­
воды и практика", а  именно: 1 ) о  постановлен 1нхъ (aiir.iifl- 
скаго) военнаго и морскаго в!домства относительно за- 
щиты отъмолн 1 н пороховых!, ногрсбовъ (различи ыя сооб­
щешя н статьи но этому вопросу); 2 ) правила (англшекаго) 
военпаго министерства (для защиты нороховыхъ погре- 
бовъ и другнхъ здашй); 3) правила англшекаго адмирал­
тейства, н’4) н!сколько особыхт, случаев!, и друпя под­
робности, г д !  описано н!сколько зам!чате.ты шхъ слу­
чаев!, удара Mo.iniн (большинство которыхъ были опи­
саны iia страницах!, „Электричества", наприм!ръ за  
18!Ю г., стр. 7 и 100 п пр.) н приведена статья Пирса 
(нзъ The E lectrician ) о систем ! громоотводовъ Мсльсапа.

Итакъ, книга содержать въ с е б !  с о б р а т е  материала 
но Teopiu громоотводовъ (ихъ практическое выполнеше 
описано весьма кратко вт, первой нзъ упомянутых!, лек щи 
автора, г д !  приведено н!скодько прнм!ровъ защиты зда- 
Hifi). Бееь этотъ матер1алъ, а  особенно изсл!доваш я и 
выводы такого комнетентпаго учепаго, какъ Лоджъ, нред- 
ставляетъ большой пнтересъ, но его чтшйе въ такомъ 
необработанномъ вид! весьма затруднительно; между 
т!м ъ  эта книга нредставляетъ единственное сочинсшо 
но пюмоотводам!,. составленное съ н!которой полнотой 
н согласно съ нов'Ьншнмп нопят1ямн о грозовыхъ раз- 
рядахъ. Д  Г.

D o m estic  e le c tr ic  L ig h tin g  treated from the  
consumer’s point o f view by Ed. C. D e Segu nd o. 
London. A labaster, Gatehouse and Co. P rice one shilling. 
115 стр. in 16.

Домашнее электрическое ocemaenie съ точки зрЬшя 
потребителя. Э. де Сигундо. Лондонъ. Ц. одпнъ шиллинг!,.

Эта небольшая книжка составлена анг.ййскнмъ прак- 
тнкомъ-электрикомъ и содержит!, въ с е б !  изложеше вы- 
годъ и условШ хорошаго состоя1Йя электрическаго осв !-  
щс1Йя частной квартиры; для техника книжка не даетъ 
никакихъ епещальныхъ св!д!нШ ; вопросъ разбирается 
съ точки зр !ш я  жизни, и книжка имЬетъ ц'1',лью лишь 
помочь к.йенту электротехника выяснить себ !, чего опт, 
желаетъ (9 ),причем!, автор!, нарочно не сообщает!,,хотя бы 
элементарно,положительных’ь знанШ, справедливо полагая, 
что съ к.йентомъ, обладающим!, поверхностными с в !д 1,- 
1ЙЯМН, возникает!, еще бол!с недоразумЬнШ, ч!мъ сч, 
к.йентомъ совершенно неснЬдующпмь. Йъ вид! нсключо- 
1Йя приведено краткое iioiicneiiie трехъ популярнейших!, 
словъ нзъ техническаго языка.

Авторъ выясняеть, что не въ интересах!, компашн, 
снабжающей энерпен, показывать истинную, иногда—  
высокую ц!н у  хорошей домашней установки; что ея прл- 
мыя заботы направлены кт, нредотвращешю пожара лишь 
на центральной станции Точно также друпе два инснек- 
тирующю органа вь Англии F ire Insurance Office li Board 
o f tr a d e  не могутъ входить въ раземотрйше качеств!, 
проводки энергш въ частное пом’йщеше. Наконец!,, чтобы 
им!ть право требовать, эти учрождошн должны опираться 
на правила, но невозможно составить такого кодекса 
правил!,, въ котором!, бы были объяты в с !  случаи прак­
тики. Остается одно для жедающаго им!ть вполн! безо­
пасную проводку: обратиться къ хорошему электротехнику; 
Him этомъ условш опт, будетъ действительно им!ть уста-
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нивку, нс только количественно удовлетворяющую требо- 
вашнмъ техники, но и качественно.

Для установок'!., не требующихъ больше одной лош. 
силы, г. Снгундо рекомендуетъ употреблять аккумуляторы 
и наряжать’нхъ батареей, изобретенной автором!. вместе 
ст, г. Беймерпюмъ и представляющей видоизменеше Бун- 
зеновской.

Вт. заключен!)! заметим!,, что подобна)! книжка дей­
ствительно можетъ выяснить к.непту н'1'.которын кажу- 
шднся iij)()TiiBopIi4i>i (наир. хотя бы то, что сопротивлоше 
изоляцш утечке въ землю обратно нропорцюналыю длине), 
объяснить справедливость некоторых!. требований техника 
и нроч., почему следует!, признать этотъ родъ издашй 
полезными.

РАЗНЫ Е ИВВ’ВСТШ.
Э л е к т р и ч е с ъ В я  л а м п ы  н а  п о л *  с р а ж е ­

н а . — На  опытномъ no.if, въ Темпельхофе берлинское  
электрическое общество производило недавно опыты въ 
нрнсутствш высшихь гс1 )манскнхт, офицеров!, надъ си­
стемой электрических!, ламнъ, ностроенныхъ въ мастер- 
скнхъ этого общества и иредназначаемыхъ дл>! розы ски- 
нашл 1 )аненыхъ на ноле сражеш я. Такая лампа должна да­
вать возможность замечать лежащихт, отдельно на земле  
людей на разстоянш до 100 м. Она питается батареей  
аккумуляторов!,, весящ ей 8  кгр. и располож енной въ 
ранце носильщика. Она развивает!, силу св ета  въ 50 св е ­
чей, снабжена рефлектором!, и весьма проста въ отно- 
liieniii обращешя съ нею. Энергш , аккумулируемой въ 
батарее, достаточно на несколько часовъ освещ еитя.

(Lum . E l.)

Э л е к т р и ч е с т в е  т р а м в а и  и  т е л е ф о н ы  в ъ  
М а р е е л * . — Ба последнее время телефонная практика 
въ М арселе обнаружила, что электрнчесш е трамваи, 
имеющее, какъ и телефоны, землю обратнымъ ироводомъ, 
производят!, въ телефонных!, аппаратах!, постоянны е и 
phiiide iiocToponiiie звуки. Для устранеш я этого, город- 
ск1)! власти постановили обязательным!,, чтобы телефон­
ный сети въ тех!, мЬстахь, где он е  и р оходяп , близко къ 
электрическим!, трамваями, состояли изъ двухъ прово­
дов!,, настолько поднятых!, на столбах!,, чтобы н ахо­
диться вполне вне в.шпйя токовъ трамвая.

Установка электрическаго трамвая въ М арселе инте­
ресна темь, что ся отрицательный полюсь соеднпенъ  
съ землею; это сделано съ целью предотвратить электро­
литическое действ 1е, причиняющее увелпчеш е соиро- 
тивлешя.

С р е д с т в о  у в е л и ч и т ь  д о х о д н о с т ь  ц е н т -  
р а л ь н ы х ъ  э л е к т р и ч е е к и х ъ  е т а н ц д й .  —  lh ,
аме])иканскомъ Electrical Engineer г. Вайль указывает!, 
на следую щ ее средство увеличить доходность производ­
ства электрической энергш  въ городахъ съ чнсломъ жи­
телей от!, 3  до  30  тысячи: подобно тому, какъ выгода 
гаяоваго производства заключается, по мнеш ю  автора, 
въ нобочныхъ продуктах!., отъ таковыхъ ж е следуете  
ожидать прибыли и при производстве электрической  
энерпн. Зимою все громадное количество тепла, p a se tc -  
ваемое въ воздухе отработанным!» наромъ, должно быть 
аккумулировано въ особыхт. водяныхт, резервуарахъ, и 
эта нагретая вода должна циркулировать по трубам!, и 
род1аторамъ тенла, н а п е в а я  квартиры. Автор!, не сове­
туете употреблять для этой цел и самый отработанный  
нарт,; онъ на  опы те убедился, что въ такомъ случае  
нар!, этотъ производить значительное обратное давлеш е, 
уменьшая работу машины. Аккумулируется тепло и въ 
гЬ часы, когда спросъ на осв ещ еш е незначнтеленъ (см. 
Эл. 1ь93, стр. 60).

Л етомь авто])!, предлагает!, сделать побочными нронз- 
водствомъ станцш  ирнготовлеше льда и охлаж деш е ком­
нат!,, кладовыхъ, а  такж е охлаж деш е воды для питья;

последнее, впрочем!., еще не было испытано въ значи­
тельных!. размерах!.. Охлаждеше можетъ быть произво­
димо нли но способу сжатаго газа, или но способу помо- 
щешя, или, наконсцъ, способом!» образован1я пустоты.

Э л е к т р и ч е с к а я  ж е л е з н а я  д о р о г а  д л я е у -  
д о в ъ  в ъ  Я п о н и и .— Это сооружен1е построено но сме­
лому н талантливому плану яионскаго инженера Такуро- 
Санабе, который весьма простым!» и оригинальным!, сио- 
собомъ устранил!, в се  ирепятсттая для установлен!)! удоб- 
наго сообщены! между К ю то, второй столицей Яноши, 
расположенной на большой р ек е, у устья которой лежки, 
порть, открытый для европейской торговли, и озером!, 
Бивоа, представляющими собою  центръ богатаго земле- 
д-Ьльческаго и промышленная) округа п расположенным!, 
на 44 м. выше уровня океана, такъ что устроить каналъ 

;зд’Ьсь было бы невозможно. Эта единственная въ своем!, 
родЬ лиши устроена въ два пути, длиною въ 640 м., при 
уклоне въ 50 м. Движущая сила доставлял ся  водонадомъ. 
отъ которая) турбины берутъ 2.500 лош. силъ; изъ нцхъ 
дли ж елезной дороги нужно 500 лош. силъ, а 2.000 оста­
ются для другнхъ надобностей (1.500 будутъ передаваться 
дпнамомашннамп Эдисона, а 500 —  альтернаторами Том- 
сона-Гоуетона и будутъ утилизироваться для освещсшя 
го]юда). Н а каждомъ конце пути находится ковин, со 
шлюзами, куда вкатываются платформы, слушания для 
перевозки судов!,; каждая изъ платформ!, снабжена электро­
двигателем!,, соединяющимся съ центральной ставшей 
кабелемъ (обратнымъ ироводомъ служатъ рельсы); раз­
меры  платформ!» неболыше: 3 м. шириной, 5 м. длиной и 
3 м. вышиной; о н е  предназначаю тся для перевозки ба- 
рокъ въ 1 0 — 1 2  м. длиной (т а й н  именно и применяются 
на о зер е  Бивоа); для ихъ двнж еш я ечитаютъ достаточ- 
иы.мъ 50 лош. силъ. (Lum. E l)

Т е л е г р а ф н о е  р е л э  В и л л о .  — Для Парижа 
устроено прямое телеграфное сообщ еш е ст, Алжиромъ. 
носредствомъ аппарата Юза; лиши действует!, съеамаго 
своего откры ли регулярно в с е  дни отъ 1 1  часовъ утра 
до 6  часовъ вечера. Это важ ное улучшеше въ сообщены 
столицы съ колош ей достигнуто, благодаря применен»! 
релэ Вилло. П осл едн ее  поставлено въ Рука-Бланк, где 
оканчивается подводный кабель между Марселемъ иАл- 
жнронъ; расположенны й около релэ апнаратъ Юза даеть 
возможность следить за  передачей телеграммъ. (Lain. EL)

Т е л е ф о н н а я  г а з е т а  в ъ  Б у д а - П е ш т * . — Въ 
столице B curpiii несколько м есяцевъ тому назадъ по­
явилась телефонная газета-, это интересное нредщйяие 
оказалось весьм а успешным!, и теперь у ж е расширяетъ 
сф еру своей деятельности'. В едется  эта шзета следую- 
щнмъ образом ъ-— В есь  городъ (500,000 жпт.) разд!,лснъ 
на 8  округовъ п у  каждаго округа им еется одннъ щю- 
водъ. В ъ дом е каж даго подписчика ставится маленькш 
аппарат!» съ двумя трубками, такъ что новости могуть 
слушать сразу два члена семьи. Редакторъ собирает!, 
по’вости ночью, а  въ 9  ч. утра онъ сообщ аете ихъ иод- 
писчпкамъ по телефону въ сж атой н определенной форм! 
избегая всего лишня го. Такъ какъ некоторые изъ нод- 
ннечиковъ могуть н е услышать чего-нибудь, то чрезъ 
пять мннутъ онъ повторяете тож е самое слово въ слово. 
Вт, это время сообщ аю тся но большей части внутреншя 
liuBbeTi)!; въ 1 0  ч. подписчики выслупшваютъ внктшя 
нзвестея, а  въ 1 1  ч. — новости о  венгерскомъ парла­
м енте. Важ ны я новости сообщ аю тся немедленно по ихъ 
нолучешп въ редакции Вечеромъ телефонная газета, въ 
вндЬ развлечеш я, сообщ аете своимъ ноднясчивамъ от­
четы объ ннтересны хъ лекщ яхъ, пли подписчики соеди­
няю тся черезъ р едак ц ш  съ концертнымъ залом!,.

(T he E lectrica l Engiueer.)

К о р и н е е к д й  к а н а л ъ ,  недавно открытый, оевк- 
ищется ночью 70 дуговыми лампами. Такими образомъ 
этотъ каналъ, задуманный, говорить, впервые въ V а  
no Р . X ., оконченъ въ нашем!, в е к е  электричества.

Ответственный н снкщальный редакторъ А. И. Смирновъ.


