
কাটায় কাটায় যত ক গ   
            মা. মাহামুদ-উল-হাসান 

 
গিণত উৎসেব িকংবা বলেত পােরা কমি েকেটড ম াথেম  িরেলেটড কােনা কি শন, পরী ােত একটা খুব কমন ম াথ হেলা, "H 
টা M িমিনট সমেয় কােনা একটা ঘিড়র ঘ ার কাটা এবং িমিনেটর কাটার অ ভু  কােণর মান কত?"। এই কার অংক তামােদর 
সামেন একবার হেলও এেসেছ। িক  এটা সমাধান করেবা িক ভােব? ঘিড়র কাঁটার িহসাব কের আমােদর বা ব জীবেন িক কােজ লাগেব? 
তা চেলা! আজেক আমােদর আেলাচনা এই ঘিড়র কাটা িনেয়ই  কির। 

 
গিণতে মী রাইমা একিদন তার বা বী তুিলেক তােদর বাসায় িনম ণ করেলা। তুিল কখেনা রাইমােদর বাসায় যায়িন। মজার ব াপার হেলা, 
তুিল এবং রাইমার বাসার মােঝ একটা সাজা রা া, কােনা মাড় িনেত হয়না। তুিলেক ধু রাইমার বাসায় যেত কত প হাটা লাগেব, 
সটা বেল িদেলই স চেল যেত পারেব। তুিলর বাসার আেগ হেলা িসয়ােমর বাসা। কানা জানেত চাওয়ায় রাইমা তুিলেক বলেলা, িসয়াম 

আমার বাসায় আসেত 995 প হােট। এিদেক, তুিল যবার িসয়ােমর বাসায় িগেয়িছল, সবার তুিলেক 89 প যেত হেয়িছল।  
হেলা, তুিল িক রাইমার বাসায় পৗঁছােত পারেব? অবশ ই পারার কথা। খুব সহেজই তুিল িবেয়াগ কের বর কের ফলেলা য, রাইমার বাসায় 
যেত তার 906 প হাটা লাগেব।  

 
এই ঘটনাটা িক  আমােদর খুব মজার একটা িজিনেসর সােথ পিরচয় কিরেয় িদেলা। তুিল এবং রাইমা ইজনই িসয়ামেক আদশ ধের সমাধান 
কের িনেজেদর বাসার র  বর কের ফেলেছ। ক এভােবই আমরা ঘিড়র ঘ া, িমিনট, সেক  কাটার অ ভু  কাণ বর কের ফলেত 
পাির। থেম ঘিড়র যেকােনা একটা পেয় েক আদশ ধের িনেত হেব। সাধারণত 12 িচি ত পেয় েক আদশ কের িনই। এবার, ঘ ার কাটা 
এই 12 থেক কতটা ের িগেয়েছ এবং িমিনেটর কাটা কতটা ের িগেয়েছ, সটা িহসাব 
ক র অিত া  রে র পাথক  বর করেলই হেয় গেলা। তেব এখােন আমরা অিত া  

রে র বদেল অিত া  কৗিণক র  িনেয় কাজ করেবা। কৗিণক র  বলেত 0° অব ান 
বা আিদ অব ান থেক কত কােণ আবিতত হেয়েছ, সটা। এখােন 12 হেলা আমােদর 
আদশ পেয়  তথা 0° অব ান। 
 
ঘ ার কাটার িহসাব: সাধারণত অ ানালগ ক েলােত 12 ঘ ার জন  12 টা পেয়  
িচি ত থােক। ঘ ার কাটা ক 12 থেক  কের আবার 12 ত ব াক করেল আমরা 
বিল, 12 ঘ া হেয়েছ। অথাৎ সময় অিত ম হেয়েছ 12 ঘ া। িক  আমােদর তা দরকার 
কােণর িহসাব। সে ে , যেহতু একবার দি ণ কেরেছ, ফেল কৗিণক র  360° 

বলেল খুব একটা অপরাধ হেবনা। তাহেল, 12 ঘ া সমেয়র জন  কৗিণক র  হেলা 360°। এক ঘ ার জন  কত হেব? সই াস 
ফাইেভর ঐিকক িনয়ম খা েয় বেল িদলাম 30°! অথাৎ ঘ ার কাটা কােনা এক পেয়  থেক পরবত  পেয়ে  যেত 30° কাণ ঘুের 
যায়, বলেত পােরা 30° কাণ উৎপ  কের। িক , একটা িজিনস খয়াল কেরেছা? যখন সময় ক 1 টা বাজেব, তখন ঘ ার কাটা 1 
িচি ত পেয়ে  থােক এবং িমিনেটর কাটা িক  0 ত, এখােন আমােদর আদশ পেয়  12 বাঝােনা হেয়েছ। এবার, িমিনেটর কাটা একটু 
একটু কের কওয়াইজ ঘুরেত থােক এবং ক 60 িমিনট পেরই িক  িমিনেটর কাটা আবার আদশ ত িফের আসেল আমরা দিখ ঘ ার 

কাটা পরবত  পেয়  চেল িগেয়েছ। এখান থেক বলা যায় য, 60 িমিনট সমেয়র জন  ঘ ার কাটার অিত া   কৗিণক র  হেব সই 

30°। আবােরা ঐিকক িনয়ম, পেয় গলাম 1 িমিনট সমেয়র জন  ঘ ার কাটার অিত া   কৗিণক র , সটা হেলা 0.5°। 
 
এিদেক আেরকটু গভীের গেল আমরা িক  সেক  কাটােকও িহসাব কের ফলেত পাির। 1 ঘ া সমেয়র জন  সেক  কাটােক মাট 
3600 একক যেত হয়, অথাৎ 3600 সেক  গেল আমরা বলেত পাির ঘ ার কাটা এক একক িগেয়েছ। তাহেল িত সেকে র জন  
ঘ ার কাটার অিত া  কৗিণক র  হেব 0.0083°। এটা এতটাই ু  য, আমরা িহসাব কির না। এখান থেক আমরা বলেত পাির, 

ঘ ার কাটার মাট অিত া   কৗিণক র  হেব ঘ া কাটার িনজ  অিত া  কৗিণক র , িমিনট কাটার জন  ঘ ার কাটার অিত া  
কৗিণক র , সেক  কাটার জন  ঘ ার কাটার অিত া  কৗিণক রে র সমি র সমান। 

 



অথাৎ, কােনা একটা সময়  এর জন  ঘ ার কাটার অিত া  মাট কৗিণক র  

 
যেহতু, আমরা সেক  কাটার জন  ঘ ত সরণ িহসাব কিরনা, সে ে  বলা যায় মাট অিত া  কৗিণক র  

 

 
িমিনেটর কাটার িহসাব: একই িনয়েম িমিনেটর কাটা ঘিড়েক একবার দি ণ করেল অিত া  সময় হয় 60 িমিনট এবং অিত া  
কৗিণক র  হয় 360°। অথাৎ িত িমিনেটর জন  িমিনেটর কাটা অিত ম করেব 6° কের। যেহতু আমরা সেক  কাটােক িহসাব 

করিছ না, সে ে  এটাই িমিনেটর কাটার মাট কৗিণক র  হেব এবং এই র  হেলা  
 
যিদ সেক  কাটােক িহসাব করতাম, তাহেল িক হেতা? তখন আমরা বলতাম য, ক ক 60 সেকে র জন ই তা িমিনেটর কাটার 
এই 6° কৗিণক র  অিত ম করেতা। তাহেল, এক সেক  সমেয়র জন  িমিনেটর কাটার অিত া  কৗিণক র  হেতা 0.1°। 

তাহেল, িমিনেটর কাটার অিত া  মাট কৗিণক র  হেতা  
 
এখন সবেথেক মজার আেলাচনা। যেহতু কােনা এক সময় ঘ ার কাটার পের িমিনেটর কাটা থােক (েযমন: পুর 3 টা 50 িমিনট), 

আবার কােনা এক সময় িমিনেটর কাটার আেগ ঘ ার কাটা থােক (েযমন: রাত 10 টা 20 িমিনট), তাহেল কান কাটার থেক কান 
কাটার অিত া  র  িবেয়াগ করেল মধ বত  র  পােবা? একটু ভেব দেখা। 5 এবং 8 এর মেধ  স ক হেলা 8>5, অথাৎ পাথক  
বর করেত সবদা (8-5) করেত হেব। িক , ঘিড়র ে  ই  কাটা কতৃক অিত া  র  বর করার পের আমরা বুঝেত পারেবা 
কানটা থেক কানটা িবেয়াগ করেত হেব। আেলািচত উপা  থেক একটা সূ  জনােরট করেত হেল আমরা এভােব রেখ িদেত পাির 

না। সে ে  যেহতু র  সংবিলত রািশেত ধুমা  ধনা ক মানটা লাগেব, আমরা এখােন মডুলাস বা পরমমান ব বহার কের এই সমস া 
সমাধান কের ফলেত পাির। 
 
সেক  কাটার জন  ঘ ত সরণ িহসাব না কের, 

(2) থেক (3) িবেয়াগ কের পাই, 

 

 

 

 
সেক  কাটার জন  ঘ ত সরণ িহসাব কের, 

(1) থেক (4) িবেয়াগ কের পাই, 

 

 

 

 



 

 
আিম এখােন িতবার ঘ া কাটার অিত া  র  থেক িমিনট কাটার অিত া  র  িবেয়াগ কেরিছ (ঘ া কাটার স ান র ােথ)। 
তামরা চাইেল উে াটাও করেত পােরা। এবার ইিদেক ই তালগাছ (অথাৎ ঋণা ক মানেক নাকচ করার জন  মডুলাস), আর আমােদর 

সূ  রিড! 
 
সেক  কাটার জন  ঘ ত সরণ িহসাব না কের সূ টা হেলা,  

 
 
সেক  কাটার জন  ঘ ত সরণ িহসাব কের সূ টা হেতা, 

 
 
িবেশষ নাট: এই সূ েলা িদেয় সবে ে ই তুিম কওয়াইজ কােণর মান িনণয় করেত পারেব, এবং স  হেব 0°<a<360° রে । িক , হােত কলেম করেত 
গেল, যিদ কােণর মান 180° থেক বিশ আেস, আমরা স  360° থেক িবেয়াগ কের িবেয়াগফল আকাের িলখেবা। কবলমা  বৃ  কােণর টামটা ইগেনার 

করার জন  এবং অ ভু  কাণ সূ  বা ূ ল এর মােঝই সীমাব  রাখেত এই ব ব া। 360° থেক িবেয়াগ করার ফেল কবলমা  তুিম আেগর কওয়াইজ কােণর 
মানেক অ াি কওয়াইজ কের কাশ করেছা। এেত অ াকচুয়াল মােনর কােনা তারতম  ঘটেব না। 

 
এবার এই ইে ে র একটা কের উধাহরন িদেয় যিদ তামােদর বুিঝেয় দই, তাহেল বাধহয় িবষয়টা আেরা সহজ হেব তামােদর জন । 
আিম একটা যেকােনা সময় ধরলাম িবকাল 5 টা বেজ 48 িমিনট 30 সেক । এটা আমার জন  একটা শাল সময়, কারণটা অজানা 
থা ক। এই সমেয় কােনা একটা ঘিড়র িতনটা কাটার অব ান তামরা একটু ক না করেলই বুেঝ যােব ঘ ার কাটা মাটামু  6 এর ক 
আেগর ছা  দােগ, িমিনেটর কাটা থাকেব 10 এর থেক দড়টা দাগ আেগ, মােন 48 এবং 49 এর মােঝর দােগ, আর সেকে র কাটা 

তা 6 এর ক উপের। এবার আেসা, অংক কির।  
 
আমরা জািন, সেক  কাটার জন  ঘ ত কৗিণক সরণ িহসাব করা হেল, 

 

 

 

 
 

 
 

এবং, সেক  কাটার জন  ঘ ত সরণ িহসাব করা না হেল, 

 

 

 

 



 
 

 
 
ল  কেরা, সেক  কাটার সরণ িহসাব না কের আমরা যিদ উ র কের িদতাম, তাহেল আমােদর িসে ম লস িহসােব খুব কম একটা 

কাণ ইগেনার হেয় যত। এইে ে  সটার মান  এর মত। তামরা ঘ া আর িমিনেটর কাটার 
মেধ র কাণ িনণেয়র প িত তা জেন িনেল, এবার যিদ ঘ া এবং সেক  কাটা বা িমিনট এবং সেক  কাটার মধ বত  কাণ বর 
করেত বেল? আিম জািন তামরা সটা একটু মাথা খা েয় বর কের ফলেত পারেব। তামরা তামােদর মত বর কের আমার সােথ 
িমিলেয় দেখ ফেলা িনেজেদর ি েয় িভ র সিলউশন। 
 

কােনা একটা সময়  এর জন , 
ঘ া এবং সেক  কাটার মধ বত  কাণ,  
 

 

 

 

 

 

 

 

িমিনট এবং সেক  কাটার মধ বত  কাণ,  
 

 

 

 

 

 

 
এই টিপক িনেয় আশা করা যায় আর কােনা সমস া নই। আজেকর আেলাচনা এখােনই শষ করিছ তেব। তামােদর সকেলর সেক  
িডফােরনিশয়াল নেগ ভ হাক। গিণত উৎসেবর এই মৗসুেম, সকলেক অিভন ন। জয়তু গিণত। 


