Vegetationsbilder. Vierte Reihe, Heft ©.

Westafrikanische Nutzpflanzen.
Von

Regierungsrat Dy, Walter Busse,

Mitglied der Kaiserl. Biolog

schen Anstalt {ir Land- und Forstwirtschafs,
Privatdozent an der Universitit Berlin,

Tafel 25 und 26.
Die Oelpalme (Elaeis guineensis IL.).

(Nach photographischen Aufnahmen von W. DUSSE, 1904 und 1905.)

Siamtlichen anderen Nutzpflanzen des dquatorialen Westafrikas, einheimischen
und eingefithrten, ist an dauerndem Wert fiir die eingeborenen Volker, wie an wirt-
schaftlicher Bedeutung fiir die kolonisierenden Nationen die Oelpalme bei weitem
tiberlegen.

Wir neigen der Ansicht zu, daf diese Palme, obwohl sie sich auch im &stlichen
Stidamerika, z B. im Mindungsgebiet des Amazonenstromes, und in Guyana hiufig mn
wildem Zustande findet und obwohl die andere Art threr Gattung, 7% melanococca (3ARTN,,
ausschlieBlich das #dquatoriale Amerika bewohnt, in Afrika ithre urspringliche
Heimat besitzt’). DBei der Bedeutung der Oelpalme als Nahrpflanze des Negers

ist es ohne weiteres verstindlich, dafl mit dem Beginn eines Seeverkehrs zwischen West-

afrika und Siidamerika — und mag dieser schon in die Zeit vor der Entdeckung der
neuen Welt gefallen sein — die Samen dorthin verschleppt wurden. Aber auch eine

noch frithere Wanderung tiber den Ozean ohne Zutun des Menschen ist, wie ENGrer

mit Recht hervorgehoben hat, sehr wohl denkbar, da der Same durch seine feste
Schale und die fleischige, fetthaltige Fruchtwand gegen die schadlichen Einfliisse des

Meerwassers gut geschiitzt ist.

1) Vergl O. WARBURG in: Encrers Pllanzenwelt Ostafrikas, Teil B, 8. ¢, und A, ENGLEr in:
Sitzungsber. d. Kgl. PreuB, Akademie der Wissensch, 1905, 8. 22, WarpUrG lifit ibrigens die Mog-

lichkeit offen, daBl 2. wmelanococca nur eine verwilderte Spielart von X guineensds sei.
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Die Grenzen der Verbreitung unserer Palme in Afrika fallen — abgesehen von
einigen durch die Kultur geschaffenen Exklaven, wie z. B. Benguella — ungefihr mit
denen des ehemaligen groflen Waldgebietes im westlichen und zentralen Teile des
Kontinents zusammen'). Sie findet sich ferner auf den Inseln Sao Thomé und Fernando
Péo; eme Kulturexklave im Indischen Ozean bildet Zanzibar. Nérdlich vom Uélle-Fluf
kommt [aess nach ScHwrEINFURTH nur vereinzelt vor, dem Gesamtgebiete des Nils ist
sie fremd. Srumimany, dem wir wertvolle Mitteillungen tiber Verbreitung und Kultur
der Palme im Waldgebiet westlich vom Albert-5ee und Albert-Iidward-See verdanken,
fand n jenen Urwildern wilde Exemplare®).

Die Verbreitung der Oelpalme innerhalb dieser Grenzen ist vom Menschen in
weitgehendstem MaBe beeinflufit worden, aber ihr Auftreten ist keineswegs an mensch-
liche Siedlungen gekniipft, sondern wird auch durch Tiere®) gefordert und nicht zum

mindesten durch Bache und Fliisse geregelt, die thre Friichte und Samen mitfthren,

um sie an den Ufern abzuladen (vergl. Tafel 30) oder in den Ozean zu spiilen, dessen
Flut sie wieder ans Land wirft.

Wie weit die von uns heute z. B. in Kamerun als ,wild* angesprochenen Oel-
palmenbestinde nur Reste ehemaliger Kulturstitten sind, 146t sich in vielen Fallen nicht
mehr entscheiden, da die etwa einstmals stattgchabte Besiedlung der fraglichen Plitze
sehr weit zurlickliegen kann und andere Zeugen menschlicher Tétigkeit fehlen®).  Vielfach
traf ich die Palme im Walde des Kameruner Kistenlandes in zahlreichen zerstreuten

Exemplaren an Stellen, die ihrer Lage und Beschaffenheit nach niemals von mensch-

lichen Wohnungen bese gewesen sein konnten.  Hier mégen jene Faktoren zu un-
freiwilligen Wanderungen beigetragen haben, deren wir oben gedachten.

Die Oelpalme scheut weder die Meerwinde noch den salzigen Boden der Kiiste.
Wir sehen sie zwischen verwitternden Lavablécken am Kameruner Strande, wo all-
taglich die Flut das Erdreich netzt, und auf den salzdurchtrinkten Nehrungen in Togo
{ippig gedeihen. Ueberhaupt st sie in der Wahl des Bodens nicht anspruchsvoll. Wenn
nur fir ununterbrochene Wasserzufuhr im Untergrunde gesorgt ist, nimmt sie mit den
diirftigsten Quartieren vorlieb.  In Senken der Steppe bei Atakpame (Togo) traf ich sie

auf denkbar schlechtestem steinigen Boden.

1) Siehe die in F. Hauwn, Afrika (Allgem. Landerkunde, 2. Aufl, 1gor), enthaltene Floren-
karte. Diese Karte bedarf insofern einer kleinen Korrektur, als sie im Osten die Verbreitungsgrenze
von Hlaets {iber den Tanganyika-See hinaus verzeichnet; denn &stlich vom See finden sich nur be-
scheidene, in neuerer Zeit durch die Araber geschallene Anpflanzungen.

2y StusLmany, Mit Emin Pascha ins Herz von Afrika, 1894. Fille von sporadischem Vor-
kommen wilder Oelpalmen im Kongo-Urwald, und zwar im Gebiet des Lomami-Flusses, sind mir von
anderer Seite kitrzlich mitgeteilt worden.

3} Vergl. Prenuver-Losscay, Die Loango-Expedition, Bd. IIL, I, 5. 160

4) Vergl. W. Busse in: Ber. d. Dentsch. Pharmac. Gesellsch, 19035, 5. 210,
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Ueber die Hohengrenzen thres Vorkommens ist nur wenig bekannt'). Nach
WeLwT,

nach Bamie ist die obere Verbreitungsgrenze der Palme am Pic von Fernando Pdo

scr kommt sie im Bezirk Golungo Alto in einer Héhe von 60o—800 m vor;

autfallend scharf gezogen und laBt sich fast durch eine gerade Linie charakterisieren,

die goo'm tiber dem Meeresspiegel liegt.  Hoher noch soll sie an den Bakossi-Bergen
in Kamerun hinaufsteigen, doch liegen dartiber noch keine feststehenden Daten vor.

Geschlossene, reine Bestinde von Oelpalmen habe ich — nattirlich abgesehen
von Anpflanzungen  —- weder 1 Kamerun, noch in Togo getroffen. Dasselbe gibt
gebietes an.

&

Prcnvri-Loescue fiir die stidwestlichen Liander ihres Verbreitungs

In Wialdern vermag sie sich zweifellos nur dann zu entwickeln, wenn ihr von
Anfang an Licht und Raum in gentigender Menge zur Verfigung steht. So findet
sie unter dem dichten Schattendach des primédren Urwaldes nicht die ihr zusagenden
Existenzbedingungen?®), sie wird erstickt.  Und wo wir ihr dennoch im Primirwald be-
gegnen, da miissen ehemals lichte Stellen ihre Ansiedlung begiinstigt haben. Tm Kame-
runer Waldlande, dessen gliickliche klimatische Verhiltnisse eine tippige Regeneration
des Regenwaldes ermoglichen, bietet oftmals nur das reichliche Vorkommen der Oel-
palme emen Anhaltspunkt daftir, daB man sich 1m sekundir entstandenen Walde
befindet.  Dann aber sucht die Palme in schnellem Wachstum den iibrigen Baumen
gleichzukommen, um ihrer Krone dasjenige Mafi von Lichtgenufl zu erobern, dessen sie
bedarf. Darum bildet sie auch in den Regenwildern ungleich schlankere und héhere
Stimme als 1m hchten Buschwald oder auf freiem Gelinde. (Vergl. Tafel 20)

Nach meinen Beobachtungen muf} ich Preruri-Loescrur vollkommen beistimmen,
wenn er sagt, dall die Oelpalme vorzugsweise ein Baum der offenen Land-
schaft ist. Ob sie fur die erste Zeit threr Entwickelung unbedingt einer gewissen

Beschattung bedarf, vermag ich nicht anzugeben, da ich ihre natiirliche Verjiingung

nur im Schatten der Mutterpflanzen sah. ,Hat sie erst eine gewisse Grofie erreicht® —
schreibt sehr richtig der genannte Reisende - ,dann ertrigt sie, ohne Schaden zu

leiden, sowohl die Umschliefung von anderen, sie iiberragenden Gewidchsen, wie monate-
lange Ueberschwemmungen ihres Standortes und die auflodernden Flammen der um sie
wiitenden Grasbriande. Junge Palmen werden dagegen vom Feuer sehr hiufig getétet . .

Wir treflen die Palme mm Togo und Kamerun wild, verwildert und in Halb-
kultur, sehr selten nur in Reinkultur an. Mit ,Halbkultur® bezeichne ich diejenige Form
des Anbaues, bei der die Oelpalme anfinglich nur eine passive Rolle spielt, indem
sie. beim Roden des Urwaldes zur Anlage von Plantagen, Farmen und Siedelungen

geschont wird. In den Kakaopflanzungen am Kamerunberge ragen thre hohen, iiber-

1) Siehe P. Ascmursox in: Globus, Bd. XXXV (1899), 8. 210, und Prcpusr-Losscus a. a. O.
2} Vergl, Text zu Tafel 7 und 8 der 4. Reihe der ,,Vegetationshilder®
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schlanken Stimme als einzige Reste des Waldes iiber die neuen Kakaobestinde weit
empor; junge Niederlassungen an den Stromen Kameruns zeigen uns freundliche Dorfer
inmitten von Palmenhainen, die man nur durch rationelle Auslichtung des Waldes ge-
wann, ohne fiir thre Anzucht einen Finger regen zu miissen. In den Gebirgen Togos
treffen wir fast alle Arten von Feldfrtichten zwischen den geschonten Palmen des Waldes,
der emstmals jene fruchbaren Hange und Tialer erfillte. (Vergl. Tafel 26, Iine fur
Togo eigentimliche Vegetationsformation, die auf die chemalige dichtere Besiedlung
gewisser Teile des Landes unzweideutige Riickschliisse gestattet, bilden die O elpalmen-
mischwilder, von denen wir schon in cinem fritheren Aufsatze (s. Tafel 8 des
2. Heftes dieser Reihe) sprachen. Thnen priigt die stets vorherrschende Palme den
Charakter auf.  Oftmals liegen sie weit entfernt von jeder Ansiedelung und werden
deswegen bisweilen tiberhaupt nicht ausgebeutet. Nur selten weisen noch junge Kxem-
plare von Zlaess und zerstreute Bananen, Ananas oder Papayen darauf hin, daBl die
Zeit noch nicht fern liegt, in der sich der Mensch von jenen Plitzen zuriickzog. Meist
sind auch diese Zeugen der Kultur vom fippig aufspriefenden Buschdickicht unterdriickt
worden, und nur die Palme selbst redet zu uns als Wahrzeichen der Vergangenheit,
in ihrem Alter und ihrer GroBe eine lebende Zeittafel,

Von einer eigentlichen Kultur unserer Palme ist, wie gesagt, in beiden
Kolonien noch wenig die Rede. Tn Togo treffen wir, namentlich im Kistengebiet, bis-
weilen Pflanzungen an, anfangs reine Bestinde, die wegen der dichten Beschattung
Zwischenkulturen noch nicht gestatten und gewissermafBen Schonreviere darstelllen (vergl.
Tafel 25), in spiterem Alter wundervolle Haine, wie sie sich z B. an den StraBen
von Lome zum Agu-Gebirge und vom Haho zum Mono oft eine Stunde weit und
langer erstrecken. Der Wanderer wird beschattet von den michtigen Wedeln, die, sich
beiderseits tiber dem Wege wolbend, diesen zu einem lebenden Kreuzgange formen.
Zwischen den Resten der abgestorbenen Blatthasen siedeln sich zahlreiche Epiphyten,
namentlich zierliche Farne an, die vom Boden bis fast zur Krone die braunen Stimme
freundlich bekleiden.

Unsere beiden Bilder stellen die Oelpalme hier in der Jugendform und dort in
jener charakteristischen iberschlanken Gestalt dar, die sie im geschlossenen Waldbestande
anpimmt (s. 0.); mittelgroBe, zum Teil durch andere Vegetation verdeckte Bilume zeigte
die Tafel 8 im 2. Heft. Alle diese Bilder vermogen jedoch nicht den Beweis fiir die
Tatsache zu liefern, daB die Oelpalme bei normalem Wuchs eine der
schonsten Charakterpflanzen Westafrikas darstellt. Da ich Besseres mit
eigenen Worten kaum zu geben hiitte, lasse ich wiederum Prenvrr-Lozscar, den scharfen

Beobachter und feinsinnigen Darsteller, reden Y LIm dsthetischen Sinne darf man ihr

1) Loango-Expedition, S. 158
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neben der stammlosen Kaphia') unter den Fiederpalmen aller Erdteile emen sehr hohen

Rang anweisen, tadellos entwickelten Individuen sogar den ersten Preis der Schonheit zu-

chen.  Sie besitzt nicht, wie Dattel- und Kokospalmen, einen diinnen, aus steifen,
haufig auch struppigen Wedeln gebildeten Wipfel, sie tragt auch nicht, wie so viele der
geriihmten amerikanischen Arten — selbst die ihr so dhaliche stolze ,Palma real®
(Oreodoxa regia) entfaltet den weitausladenden Wipfel in zu grofier Hohe — einen zu
kleinen, oft winzig erscheinenden Blitterschopf auf mastenhoher Spindel. Thr kriiftiger
gerader Schaft, die breit ausgelegte sehr volle Krone von leicht gebogenen, mit be-
weglichen Fiedern besetzten Wedeln stehen vielmehr im  glucklichsten EbenmalB zu-

emnander. So ist sie eine ausgeglichene Pflanzengestalt, ein Typus kraftvoller

Anmut und — was von den wenigsten Palmen gesagt werden kann —
auch eine Schattenspenderin® Auf freiem Standort gewachsene Palmen bilden

sdulengerade Stamme von Mannesstirke und 15-—20 m Hohe bis zum Kronenansatz ;

im Urwald werden sie bedeutend héoher.

Der zur Verligung stehende Raum gestattet es nicht, die Entwickelung der
Pflanze und thre einzelnen Teile hier zu besprechen; wir miissen daher auf die Literatur
verweisen”) und gedenken nunmehr der Bedeutung der Oelpalme fiir den
Menschen.

Ihre Produkte allein vermogen schon die Rentabilitit von Dampferlinien und
Eisenbahnen zu garantieren, und sie werden kaum jemals unter sinkender Nachfrage zu
leiden haben, sondern 1m Gegenteil einer steigenden Aufnahmefihigkeit des Weltmarktes
gegeniiberstehen.  Am besten kann das Mafi threr Bewertung durch die Tatsache illustriert
werden, dall sich der Wert der jahrlichen Ausfuhr von Palmdél und
Palmkernen fiir ganz Afrika auf etwa 50000000 M. beldauft?). IHierzu
kommt noch der Konsum im Lande selbst. Da die Kerne wenig verwendet werden, ist nur
der Oelverbrauch in Betracht zu ziehen, den Preuss?) aul Grund sorgfaltiger Berechnung
zu 5470000 kg 1n Kamerun und 2700000 kg fiir Togo pro Jahr eingeschitzt hat.

AuBerdem bleiben noch grofie Bestinde abseits von den Verkehrswegen in
beiden Kolonien ungenutzt oder sie dienen nur dem lokalen Oelbedarf der Eingeborenen

1y Eine hochstimmige, seltene Raphia-Art, die ich vor 6 Jahren im Innern Ostafrikas entdeckte,

und die Herr Dammer R exdmide getauft hat, kann der Oelpalme, was Formvollendung anbetrilft, nicht

nur den Rang streitig machen, sondern stellt tiberhaupt die schonste, mir bekannte Palme dar.

2) In erster Linie PrcmusL-Lovscurs vorziigliche Schilderung und Beschreibung a. a. O,
Ferner: O. Warsura in: Pflanzenwelt Ostafrikas. Die Oelpalme bietet dem eingehenderen Studium
noch viele Aufgaben in morphologischer, biologischer und wirtschaftlicher Beziehung dar, und es wire wohl
zu wihnschen, daBl ein in Westafrika linger titiger Botaniker sich diesen Fragen widmete.

3) Ueber die Ausfubren von Kamerun und Togo vergl die amtlichen Denkschriften tber die
Entwickelung der deutschen Schutzgebiete. Fiir 1go3 habe ich spezialisierte Angaben in Ber. d. Deutsch.
Pharmac, Gesellsch., 1905, S. 218 gebracht.

4) Preuss, Die wirtschaftliche Bedeutung der Oelpalme. Tropenpflanzer, 190z, 5. 450 ff.
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oder aber sie verfallen der Palmweinfabrikation, weil keine Moglichkeit besteht, ihre Pro-

dukte zur Kiiste zu bringen.  Aber auch dort, wo die Eingeborenen regelmifiig Palmol

produzieren, findet nur eine ganz ungeniigende Ausnutzung des Oeles und namentlich
der Kerne statt').
An den Welthandel gibt die Oclpalme in den beiden (chemisch nicht ganz

gleichartigen) Fetten der Pruchtwand und der Kerne ihre wichtigsten Produkte ab.

Dem Neger liefert sie nicht nur das zum DBereiten der tiglichen Nahrung unentbehr-
liche Fett und durch Verkauf ihrer Produkte Geld zum Einkauf eingeftihrter Bedarfs-
gegenstande, nicht nur in ihren Wedeln und Blattrippen Material zum Bau der Hiitte
und Fertigen des Daches, sondern auch ein GenuBmittel, das namentlich im Leben der

Togoleute die groBte Rolle spielt, den Palmwein. Wihrend nun der Kamerunneger die

hochsten Oelpalmenstimme erklettert, um ihre Gipfel anzubohren und seine Kalabasse
zur Aufnahme des geschitzten Saftes anzubringen, macht sich der Togomann die Sache

leichter: er fdallt die Palme, sobald er das Bediirfnis nach Palmwein fuhlt?). Tausende
von Biaumen missen auf diese Weise in Togo alljihrlich das Leben lassen. Diesem
Vernichtungswerk wird niemals gesteuert werden kénnen. Dazu legt auch keine Ver-
anlassung vor, denn mit der Schaffung moderner Verkehrsmittel und mit Einfiihrung

einer rationellen Kultur und Ausbeutung de: (}ofp alme in Togo wie in

Kamerun®) — ener Aufgabe, die unter besonderer Berticks ichtigung der ertragreichsten
Varietiten zu l6sen ist — werden so bedeutende Werte frei gemacht und neu ge-

schaffen werden, dafli die lLiebhabereien des Negers daneben ungestért befriedigt
werden konnen.

Auch im Osten Afrikas hat die Oelpalme ihren Einzug gehalten, und vielleicht
liegt die Zeit nicht in allzuweiter Ferne, in der sich das Seherwort Premuri-Lowscres
erfillt, daB unser Baum einmal das wichtigste Handelsgewdchs des ganzen Kontinentes

werden kann.

1}y GruNer, Die Oelpalme im Bezirk Misahohe, Togo. Tropenpflanzer, 1goz2, S. 283 fL

auch genaucre Angaben dber Kultur, Ertrdge und die Art der Oclgewinnung in Togo. 1 dem, der sic
iber die Oelpalme und ihre wirtsche zfﬂu]w Bedeutung informieren will, seien die Arbeiten von Preuss und
GRUNER :mg)ck“sﬁﬁmf ich empfohlen.  Beide haben auch zuerst wertvolle Aufschliisse dber die cm’u:elmm
Varietdten der Palme gegeben!

2) Y"

hreibung  der I”abmwir;<}j(5\viﬂtmx’lg in Togo s W. Busse a. a. O, S 223, In den
einzelnen Landern Westafrikas sind die Methoden der Oel- und I meumﬂ{mmmzw verschieden. Vergl
unter anderem I'renuern-Lowscue, Kougoland, Jena 1887, 5. 202 w

3) Siehe Prruss und GRUNER a. a. O, und W, Bussy in: Beihefte zum Tropenflanzer, 19o6.




Tafel 25.

Busse: Westafrikanische Nutzpflanzen.

W.

Vegetationsbilder, 4. Reihe, Heft 5.

Junge C)Ipalmen (Schonrevier) bei Essé (Togo).

Lichtdruck von J. B. Obernetter, Miinchen.

Verlag von Gustav Fischer in Jena.

Aufnahme von W. Busse 1905.

Nach phot.
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Olpalmen im Tafiévhe-Gebirge bei HG (Togo).

Dazwischen Mischfarm von Mais, Maniok und Bananen.

Nach phot. Aufnahme von W. Busse 1904 Verlag von Gustav Fischer in Jena Lichtdruek von 1. B. Obernetter, Miinchen.
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Tatel 27.
Der Kapokbaum (Ceiba pentandra L.).
{Nach photographischer Aufnahme von W. BUSSE, 1904.)

Weniger als bei der Oelpalme spricht beim Kapokbaum die Wahrscheinlichkeit
fiir eine afrikanische Abstammung. Von den g Arten der Gattung Cerda, die simtlich
im tropischen Amerika heimisch sind, findet sich nur diese eme in Afrika, und zwar
vornehmlich in den westlichen Kiistenlindern vom Guinea-Golfe bis herunter nach
Angola. Ueber die Grenzen der Verbreitung im Innern des Kontinents sind wir noch
nicht zur Gentige unterrichtet. Hwiwvricn Bartn sah ihn mehrfach angepflanzt bei
den Stidten der Haussa-Staaten®). Hs ist sehr eigentiimlich und charakteristisch®,
schreibt er, ,dali dieser Baum, welcher zu den hochsten der Schopfung gehort, so wie die
Kuka?®) zu den massenhaftesten, sich gewdhnlich in der Nahe des Haupttores
der Stadte der Haussas erhebt, wahrend er sonst keineswegs hiufig
ist, wenigstens nicht in grofien ausgewachsenen Exemplaren; aber der
Rimi (der Bentang-Baum Mungo Parks) war ein heiliger Baum der alten heidnischen
Bewohner dieser Gegenden, und mancher dieser uralten Vertreter der Flora wiirde uns
wohl eine weit in die Vorzeit hinausreichende Geschichte dieser alten Opferstitten
mitteilen kodnnen, wenn ihm Sprache verliehen ware® Auflerdem, sagt der grofle
Reisende, mag bei der Anpflanzung an den Toren auch die Absicht mitgesprochen
haben, fiir den Fremdling Wegweiser zu schaffen, da der michtige Baum auf ungeheure
Strecken hin sichtbar ist.

Wir brauchen nicht auf eine vorgeschichtliche Periode zuriickzugreifen, um die
Wanderung des Baumes bis in jene Gegenden zu erklaren, da Bawrin im gleichen
Gebiet auch Carwa Papaya traf®), die doch zweifellos erst durch den Schiffsverkehr
mit Amerika in Westafrika eingeftihrt worden ist. Nacuricar und neuerdings CHEVALIER
begegneten der Cezba 1m Sudan.

Nachdem Ceiba pentandra einmal im westlichen Afrika festen uBl gefaBt hatte,
blieb ihre weitere Verbreitung in der neuen Heimat dem Winde tiberlassen. Weithin

1) H. Bawrtn, Reisen und Entdeckungen, Gotha 1857/58, Bd. IL S. 103; Bd. V, S 346.

2} Gemeint ist der Affenbrotbaum, ddaensonia digiteta L.
3) Lo Bd. 'V, S 344

v



Vegetationsbilder, 4. Reihe, Heft 5 Warter Busse, Westafrikanische Nutzpflanzen Tafel 27

trigt dieser die von der leichten Wolle dicht umhiillten Samen (wovon man sich auf
jeder Reise in Westafrika leicht {iberzeugen kann), und nur dem Zufall steht es anheim,
die Kerne dorthin zu fithren, wo fiir thre Keimung und weitere Entwickelung die
geeigneten Bedingungen gegeben sind. So ist es ohne weiteres verstindlich, daf Barrr
abseits von den Kulturstitten der Haussa keine ausgewachsenen xemplare fand?).

Der Kapokbaum liefert uns, wie manche andere wichtige Nutzpflanze der neuen
Welt, das eigenartige Schauspiel der Einwanderung von beiden Seiten in
den afrikanischen Kontinent. Nur dadurch unterscheidet sich Cesda von vielen
anderen, z. B. Papaye und Maniok, daf§ sie als Kulturpflanze lediglich von Osten
her vordringt, wihrend ihr Anbau im Westen eigentlich fremd ist und hier weniger
der Mensch als der Wind die fuhrende Rolle tibernommen hat. Im Osten sind es
vornehmlich die Araber, die ja ihre Niederlassungen stets mit einem Stamm von Nutz-
pflanzen ausstatten (Orange, Zitrone, Granate, Dattelpalme u. s. w.), die Araber sind
es, welche auch unseren Baum bis in das Seengebiet mit sich gefiihrt haben?).

Wenn aber irgendwo in Zentralafrika die Cedda-Pflanze der Kultur, nachdem
sic thren weiten Weg vom Westen Amerikas tber die Stdsee und den Indischen
Ozean zuriickgelegt hat, mit der wilden westafrikanischen Schwester zusammentrifft,
so werden beide einander nicht mehr erkennen. Denn der Kulturpflanze des Ostens
fehit auf der hellen Rinde jener eigentitmliche Stachelpanzer, der namentlich die
jungen Stimme der m der westafrikanischen Wildnis wachsenden Tndividuen auszeichnet
(vergl. Taf. 11 des 2. Heftes dieser Reihe), eine Walffe, die ihr allmihlich in der Kultur
abhanden gekommen zu sein scheint. Wenigstens erinnere ich mich nicht, jemals im
Gebiete des Indischen Ozeans Biume mit nennenswerter Stachelbekleidung gesehen zu
haben®). In Westafrika dagegen starren die jungen Stimme, die Aeste und Zweige

formlich von jenen kegelformigen oder prismatischen, scharf zugespitzten Gebilden, die

1) Auch die Angaben Prcnupr-Lopscrzs tiber die Verbreitung des Kapokbaumes im Gebiet
des unteren Kongo sprechen [fir die allmahlich sich vollziehende Wanderung von der Kiiste ostwiirts
(Kongoland, Jena 1887, 5. 378).

2} So fand ich 1goo zahlreiche junge Ceda-Biume in der Niederlassung des Scheikhs Raschid
bin Masud in Mangua, wenige Tagereisen dstlich vom Nyassa-See, nachdem ich den Baum seit Ver-
lassen des Kistengebietes nicht mehr gesehen hatte. K. Scmumann (in: Ewcrers Pflanzenwelt Ost-
afrikas, Teil C, S. 260) gibt auch sein Vorkommen in Unyamwezi und Unyoro an; da SCHUMANN
aber kein Material der Pflanze von dort in der Hand gehabt hat, ist es nicht unméglich, dafi hier
eine Verwechslung mit dem ostafrikanischen Baumwollbaum (Bombax rhodographalon) von seiten der
Reisenden vorlag.

3) Rumenrus (Herbar. Amboinense, I} tut der  kurzen und harten Dornen®, die im Alter meist
abfallen, noch Erwihnung.
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bisweilen eine Linge von 6 cm erreichen. In vorgeriicktem Alter werden die Stacheln
am Stamm fast immer, an den groferen Aesten meistens abgeworfen. Sehr selten
trifft man schon junge Stimme ohne Panzer an').

Der Habitus des Kapokbaumes st in der Jugend immer der gleiche: schnell
und kerzengerade schieft der Hauptstamm in die Hoéhe, ein etagenftrmiges Astsystem
von fast mathematischer GesetzmiBigkeit bildend. Mit zunehmendem Alter verliert sich
dieser Charakter i den meisten IFallen, und je nach Standort, Wasserzufuhr und Er-
ndhrung bilden sich Stamm und Krone verschiedenartig aus. Man vergleiche unser
Bild, das den Baum in einem vor Zeiten jedenfalls mit dichtem Hochwald bestandenen
schluchtartigen Einschnitt am Agu-Gebirge zeigt, mit demjenigen CurvaLiErs aus der
Sudansteppe®).  Aufl diirftigstem Steppenboden nmimmt Cezda bisweilen den Habitus von
Adansonia an, wie auch umgekehrt der Affenbrotbaum unter besonders giinstigen Be-
dingungen sehr hohe und relativ schlanke Stimme mit Etagenkrone erzeugen kann,
die ithn der Celde tiuschend &dhnlich machen.

Exemplare von so machtigen Dimensionen, wie unser Bild eines wiedergibt
(man beachte den Mann am Grunde des Stammes!), findet man in Togo verhdltnis-
mabig selten, wihrend sie im Kameruner Kiistenwalde zu den alltiglichen Erscheinungen
gehoren; hier wird der Baum im allgememen nicht tiber o m hoch, dort erreicht
er eine Hohe von nahezu 7o m. Am Grunde lauft der Stamm in riesige Platten-
wurzeln aus?®).

Die in kugeligen Biischeln dicht gedringt stehenden Bliiten erscheinen stets vor
dem Laub; das Junglaub tritt in Gestalt weicher hellgriiner Biusche hervor, selten
nur gleichzeitig in der ganzen Krone aussprieBend. Meist belaubt sich, anscheinend
willkiirlich, zuniichst das Zweigsystem eines einzigen grofien Astes, dem dann nach
und nach die anderen folgen. Zu jeder Jahreszeit kann man in Togo auf be-
schriankten Strecken vollig kahle, halb belaubte und in vollem Laube stehende Individuen
antreffen.

Zu voller Entwickelung bedarf der Kapokbaum feuchtgriindiger Standorte.  Wir
finden ihn im regenreichen Kamerungebiet allenthalben als Biirger des Urwaldes, in
Togo nur in den Waldrelikten, an stindigen und periodischen Wasseradern, in den

1) Ich halte sie deswegen nicht etwa filr Reprisentanten einer besonderen Varietdt, sondern
erblicke im Fehlen der Stacheln nur eine individuelle Variation.

2) Wiedergegeben von E. Perror in: L’Agriculture pratique des pays chauds, V (19035), No. 22.

3} S. unsere Abbildung in: Ber. d. Deutsch. Pharmac. Gesellsch, 19os, Taf. 1L
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Oelpalmenmischwilldern, i Steppenniederungen und in der Savanne. In der trocken-
griindigen Xerophytensteppe ist seine natitrliche Verjiingung ausgeschlossen.

Der Nutzen') des Kapokbaumes liegt — wie bekannt — in erster Linie in der
seidenweichen fahlgelben Wolle (daher der englische Name ,Silk-cotton-tree), die heute
in Europa und Amerika einen wichtigen Handelsartikel darstellt.  Iie Wollhaare nehmen
ithren Ursprung aus den Winden des Fruchtknotens; zur Zeit der Reife, wenn die
glanzende Wolle in dichten Ballen aus der fiinfklappig aufspringenden Kapsel austritt,
gewihren die Biume einen wundervollen Anblick.

Die Gewinnung der Kapokwolle in groferem Umfange findet auf west-
afrikanischem Boden bisher nur in Dahomey statt.  In unseren dortigen Kolonien
hat man sich bisher weder mit der FEinsammlung dieses Produktes, noch mit der
Kultur des Baumes befalt?),

Von den Eingeborenen wird — wie in Amerika — sein weiches, leicht zu

bearbeitendes Holz fiir die Herstellung von Kanus besonders geschiitzt.

1) Vergl Semrrr, Tropische Agrikultur, 2. Aufl, Bd. I1I, S. 742, |, Tropenpllanzer® in ver-
schiedenen Jahrgingen; Grespowr, Nuitige Indische Planten, Liefe. 5 (Amsterdam), 1goo, mit reicher
Literaturangabe; Prrrot, a.a. O.; W, Bussy in: Bericht d. Deutschen Pharmac. Gesellsch,, 1903, 8. 213,

2} Vergl meine diesbeziiglichen Vorschlige im ,,Bericht der Pflanzenpathologischen Expedition
nach Kamerun und Togo* in: Beihefte zum Tropenpflanzer, 10060,
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Kapokbaum (Ceiba pentandra) am Agu-Gebirge (Togo).
Auf der Wiese junge Olpalmen.

Nach phot. Aufnahme von W. Busse 1904 Verlag von Gustav Fischer in Jena. Lichtdruck von J. B. Obernetter, Milnchen
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Tafel 28
Der Schibutterbaum (Butyrospermum Parkii |G. DON] KOTSCHY).
(Nach photographischer Aufnahme von W. BUSSE, 1904.)

In unserer Schilderung der Baumsteppe im stidlichen Togo ist bereits mehrfach

dieser Sapotacee als emes charakteristischen Steppenbaumes gedacht worden.  (Vergl.

Heft 2 dieser Reihe.)

Der Schibaum?) ist auflerhalb Togos besonders haufig im Hinterlande von Lagos
und in Nordnigerien anzutreffen), wo er ebenso, wie in unserer Kolonie, eine beachtens-
werte Nutzpflanze reprasentiert. Ueber die Grenzen seiner Verbreitung in Togo und
iiber seine Existenzbedingungen hat schon Graf Zrcu ausfithrlich berichtet?), und ich

kann seine Angaben nur bestitigen. Dutyrospermum Parvke st ausnahmslos ein Biirger

der Steppe und auch sonniger, trockengriindiger Bergabhinge, wie z. B. am Agu und

im Tafievhe-Gebirge.  Er nimmt mit dem dirftigsten Boden vorlieb, vermeidet aber
alle feuchteren Stellen, die Talsohlen und Niederungen. Er verschwindet schon auf dem

schwarzen Humus der Waldrander und tritt niemals in die Wilder ein.

In der eigentlichen Kistenzone kommt Butyrospermame nicht vor. In der Steppe
bildet der Baum hdufig ausgedehnte, wenn auch immer sehr lichte und mit anderen
Baumtypen vermischte Bestdnde, in denen er jedoch so weit dominiert, dafi er dem
Vegetationsbild den Charakter verletht.

Der Habitus des Schibaumes wechselt insofern mit dem Standort, als sich der
Baum unter Abschlul3 der Steppenbrande ungleich kraftiger und ebenmiBiger entwickelt
als dort, wo er alljahrlich den EFinwirkungen des Feuers ausgesetzt bleibt®).

Die Rinde des Stammes und der Aeste ist durch eine dicke hellgelbe bis
rotgelbe, oft auch vom Feuer geschwirzte Korkbekleidung ausgezeichnet, die meist
durch tiefgehende Risse gefeldert erscheint. In voller Blitte erscheint Budyrospermm
einem Dblithenden Birnbaum nicht unihnlich, wenn auch die weilen, in  dichten
Btischeln stehenden und stark nach Heliotrop duftenden Bliten vorwiegend in der

Gipfelregion auftreten.

1) Der von ScrwrNFURTH mehrfach erwidhute Butterbaum, die var adosicum (Korschy)
Prerre, soll hier aufer acht gelassen werden, da diese Form vom Typus in mehrfacher Hinsicht
erheblich abweicht.  (Vergl. A. ExGLER, Sapotaceae, in: Monogr. aflrikan. Familien w Gattungen,
Leipzig 1904, 5. 22 11)

2} Graf Zrcm im Tropenpflanzer, 1903, S. 413 ff.

3) Man vergleiche die zweite Abbildung bei Graf Zrcu (a. a. O.) und unsere Tafel 10 in Heft 2
dicser Reihe!
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Das Junglaub ist anfangs rot, dann rétlichgelb und geht allméhlich in Griin
tiber; die vollig ergriinten groBeren, am Rande vielfach gewellten Blatter von Keim-
pflanzen und Stockausschlag erinnern tauschend an unsere Hirschzunge (Scolopendrivm).

Alljahrlich zur Hohe der Trockenperiode wirft der Schibaum sein stark glinzendes
Laub, um kurze Zeit darauf neue Blitter zu bilden; gleichzeitig mit diesen, oft auch
schon vorher, erscheinen die Bliiten. Die Friichte erreichen etwa den Umfang grofler
Mispeln und enthalten einen, seltener zwei Samen; das siiBe Fruchtfleisch wird von
den Fingeborenen gern genossen, aus den Samen wird die Schibutter (engl. Shea)
hergestellt "),

In den dicken Keimlingen ist dieses Fett zu 27-—30 Proz. enthalten?), es
erinnert in seinen duBeren Eigenschaften, im Geruch und Geschmack an die Kakao-
butter, mit der es den Vorzug teilt, nicht leicht ranzig zu werden.

Die Schibutter wird von den Eingeborenen zu Speisezwecken, zum Brennen in
Lampen und zu kosmetischen Zwecken verwendet, und zwar erreicht der Verbrauch im
Haushalte der westafrikanischen Inlandstimme einen solchen Umfang, daf Graf Zrcn
ihn mit dem Verbrauch an Olivendl in lItalien vergleicht.

Als Ausfuhrprodukt Togos spielt die Schibutter bisher nur im Handel mit den
afrikanischen Nachbarlindern ecine Rolle und dieser liegt ausschlieBlich in den Hinden
der Haussa, die sich auch mit der Gewinnung des Fettes befassen. In den der Kiiste
gendherten Distrikten der Kolonie bleiben noch groBe Bestinde von Schibdumen un-
genutzt.  Um die Produktion zu heben, wird es — wie Graf Zecu schon betont hat —
erforderlich sein, die mithsame und rohe Methode der Schibuttergewinnung bei den
Eingeborenen zu vervollkommnen, ferner die Leute zum systematischen Ernten der
Schintisse anzuhalten und endlich den Baum anzuschonen und zu kultivieren.

Fs sei noch erwihnt, dafi der in der Rinde des Schibaumes reichlich vorhandene
Milchsaft eine der echten Guttapercha dhnliche Substanz enthilt. Ob sich diese
wie man gehofft hatte, fiir technische Zwecke wird verwerten lassen, ist allerdings nach
neueren Uﬂt@rsu(:hungen ) zweifelhaft geworden.

1) Ueber die Art der Gewinnung s. Graf ZrcH, a. a. O.

)
2) Siche A. Excrer in: Not-Blatt d. Konigl. Botan. Gartens zu Berlin, Bd. IV (1905), 8. 160 fi.
3)

«

G. FenDLER, ebenda No. 37 {19o0), 8. 213 i,

3
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Schibutterbdume (Butyrospermum Parkii) in der Steppe bei HG (Togo).
Rechts hineinragend Krone von Afzelia africana.

Nach phot. Aufnahme von W. Busse 1504, \r"erln.g von Gustay Fischer in Jena. Lichtdruck von J. B. Obernetter, Miinchen.



Vegetationsbilder, 4. Reihe, Heft 5 WarLTer Bussg, Westafrikanische Nutzpflanzen Tafel 29

Tafel 2q.
Erythrophloeum guineense DON.

{Nach photographischer Aufnahme von W. BUSSE, 1904.)

Nur wenige Giftpflanzen Afrikas greifen so tief und verhidngnisvoll in I.eben
und Sitten der heidnischen Volker des Kontinents ein, wie der Baum, den unser Bild
darstellt, die Leguminose Zyylhropllocum giuineense. )

Im ganzen tropischen Westafrika, auch in Togo und Kamerun, weitverbreitet,
wurde sie auch im Lande der Djur und Niam-Niam gefunden, war jedoch vorher
schon aus Mossambik und dem Nyassa-Gebiet bekannt geworden. In pflanzen-
geographischer Hinsicht verdient endlich ihr Vorkommen an der Kiiste des Indischen
Ozeans, und zwar bei Dar-es-Salaam, besonderes Interesse. Urspriinglich jedenfalls ein
Biirger des Regenwaldes?), hat sich Ewythroplhilocum auch dort zerstreut erhalten, wo
sich die klimatischen Bedingungen allmahlich verschlechtert haben, so in zu Trocken-
wald gewordenen Restbestinden, wie thn z B. der Sachsenwald bei Dar-es-Salaam dar-
stellt, oder auch vereinzelt in der trockengriindigen Baumsteppe ?).

Im Agome-Gebirge in Togo ist der Baum noch itber 500 m Meereshohe
anzutreffen; besonders hiufig findet er sich in der Gegend von Misahshe, wo er
prachtige, knorrige und breitkronige Exemplare erzeugt. Unser Bild gibt ein solches
vom Hof der genannten Station wieder. Auf trockeneren Standorten, namentlich in der
Steppe, entwickelt sich die Pflanze naturgemif in miBigeren Dimensionen und bildet
weniger stattliche Stimme?).

Wo man Lryikrophlocum in der Nihe von Stralien oder menschlichen Wohn-
orten antrifft, siecht man die Rinde meist durch alte oder neue Schilwunden verletzt —
immer ein untriigliches Zeichen dafiir, daff Fetischleute oder Medizinmanner ihr unheim-

liches Handwerk treiben. Die Rinde lefert nicht nur die Basis fir die Gifttriinke

1) Vergl. Prcaurr-Lozscre, Kongoland, S. 380.

2) 5. Text zu Tafel ¢ und 10 in Heft 2 dieser Reihe.

3) Vergl. W. Busss in: Ber. d. Deutsch. Pharmaceut. Gesellsch., 1904, Heft 5, Abb. 1. Eine
genaue Beschreibung der Pilanze und ihrer Teile gibt Vorxens in: Nof.-Blatt des Konigl. Botan.
Gartens zu Berlin, Bd. I, 1899, 5. 271 ff.
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der ,Gottesurteile®, also fiir Gebriauche, denen wenigstens noch der Schein ausgleichender
Gerechtigkeit anhaftet, sondern auch ein geschitztes Mittel, um Feinde und Neben-
buhler schnell und sicher aus der Welt zu schaffen.

Die Erythrophiocum-Rinde, im europdischen Handel unter dem Namen ,Sassy-
Rinde“ gehend, enthdlt ein Herzgift, das Erythrophldin, das in kleinen Dosen
als lokales Anisthettkum wirkt, aber in seiner Wirksamkeit vom Cocain {ibertroffen
wird und daher kaum Aussicht hat, in der Therapie Eingang zu finden.

In wirtschaftlicher Hinsicht hat der Baum jedoch neuerdings ecine gewisse Be-
deutung erlangt, indem man erkannt hat, dafl sein Holz eines der wertvollsten
Fournierholzer Afrikas abgibt. Sein forstlicher Anbau wird daher in unseren

tropisch-afrikanischen Kolonien voraussichtlich eine bemerkenswerte Rolle spielen.
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W. Busse: Westafrikanische Nutzpflanzen.

Tafel 29.

Nach phot. Aufnahme von W. Busse 1904.

Erythrophloeum guineense (Misahthe, Togo).

Verlag von Gustav Fischer in Jena.

Lichtdruck von J. B. Obernetter, Miinchen,
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Tatel 3o.
Cola acuminata (P. DE B.) R. BR.

{(Nach photographischer Aufnahme von W. BUSSE, 1go4.)

Weit tiber die Grenzen ihrer Heimatgebiete hinaus haben die ,Kolaniisse¥
die alkaloidreichen Samen mehrerer Arten der Sterculiaceen-Gattung Cola bei den ein-
geborenen Volkern des afrikanischen Kontinentes als unentbehrliches Anregungsmittel
Verbreitung gefunden. Der Wert der Kolaniisse wird in erster Linie durch ihren
hohen Gehalt an Coffein’) und dessen bekannte nerven- und muskelanspannende
Wirkungen auf den Organismus bedingt.

Die Forschungen iiber die Stammpflanzen dieser Produkte sind noch keines-
wegs als abgeschlossen zu betrachten.  Frither nahm man allgemein an, daf die Kola
des Handels allein von C. acwminata abstamme, bis vor einigen Jahren K. Scuumann?)
nachwies, dafl der wertvollsten Kola des innerafrikanischen Handels eine andere,
von Sierra Leone bis Sitd-Nigerien verbreitete Art, die er Cole vera nannte, als Stamm-
pllanze zuzuerteilen sei. Weitere botanische Aufschliisse itber die nutzbaren Cole-Arten
verdanken wir O. Warsura?®).

Das Verbreitungsgebiet der C. acuminata — auf deren Bedeutung wir unten
zu sprechen kommen werden — beginnt, soweit bekannt, in Stid-Nigerien, also dort, wo

C. wera ihre Stidgrenze erreicht, und erstreckt sich bis Angola. Sie findet sich nicht
nuar auf dem Festlande, sondern auch auf den Inseln Sdo Thomé und Fernando Péo und
bildet nach Prenvpr-Lorscus®) im waldigen Gebirgslande des unteren Kongo manchmal
den hervorragendsten Teil des Baumbestandes, zuweilen sogar zu kleinen Geholzen vereint.

Durch den Sklavenverkehr gelangte die Pflanze bald nach Siidamerika und West-

indien, wo sie sich inzwischen eingebiirgert hat?).

1) Daneben enthalten die Kolaniisse noch etwas Theobromin, Vergl Frcker in: Ann de
Plnst. Colonial de Marseille, T. T (1893).
2} K. Scrumany, Sterculiace

ae, in: EwarLers Monographien afirikanischer Familien und
Gattungen, Bd. 'V, Leipzig 1900, 8. 128 {, und in: Tropenpllanzer, 1900, 5. 219 If.

3) Tropenpflanzer, 1goz, S. 626 {f.

4} Pecroer-Lorscar, Kongoland, Jena 1887, S, 379. Es handelt sich dort um die var, #eckandra
K. 5em, von der bisher nur unvollkommenes Material nach Europa gelangt ist, so daf noch unentschieden
bleibt, ob sie nicht eine eigene Art darstellt. Ueber diese und andere Kolapflanzen unserer Kolonien
vergl. W. Busse in ,,Bericht tber die Pflanzenpathologische Expedition nach Kamerun und Togo* in:
Beihefte zum Tropenpllanzer, 1906,

5} So land sie H. Karsten verwildert in Venezuela und beschrieb sie in seiner ,Flora Columhiae®
(S. 139, Taf. 69) als neue Rutaceen-Gattung Siphoniopsis monoica. Die Abbildung Karstens kann als
die Deste gelten, die wir bis heute von der Pflanze und ihren Teilen besitzen.
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Cola acuminale entwickelt sich zu etnem Baume von recht ansehnlichen Dimen-
sionen mit edel belaubter Krone'). Sie liebt feuchtgriindige Standorte und findet sich
daher besonders zahlreich in den FluBniederungen. Die Elefanten stellen den Friichten
eifrig nach und demolieren bisweilen die Biume, indem sie die ihren Risseln erreich-
baren Aeste herunterreiffien, um zu den Iriichten zu gelangen.

Die Friichte unterscheiden sich von denen der C. wera K. Scu. dadurch, dafl

ihre Oberfliche nicht hockerig-aufgetrieben, sondern gleichmaBig-glatt ausgebildet ist
und lingst der Riickennaht die kielfsrmige Wulst vermissen laBt, die den IFriichten von
C. vera®) eigen ist. Je nach der Anzahl der Fruchtknotenficher bilden sich 5-—6,
nach Art der Sterculia-Friichte sternfSrmig miteinander vereinigte, stiellose Balgkapseln
aus, die 4-—8, von einer weiBlen lederigen Samenschale umgebene Samen enthalten.
Wie die Frucht, so sind auch die rosenroten Samen, deren Gestalt und Grofle
je nach Zahl und Lage sehr verschieden ist, mit denen von (oo wera nicht zu ver-
wechseln, da letztere ausnahmslos in 2, die Samen von C. acuwminala aber in 4 bis
5 Keimblatter zerfallen. AuBerdem sind diese durch ihren hohen Gehalt an schleimigen
Stoffen ausgezeichnet, die den anderen fehlen. Hieraus erkldrt sich auch die Abneigung

der meisten afrikanischen Volker cegen die O acuminata. Wie Brrnucau®) mitteilt,
&y

werden zwar in Nigerien (Lagos, Abeokuta, Ibadan) die Samen von C. acuminala aus-
schlieflich verwendet, fiir den innerafrikanischen Handel kommen sie jedoch nicht in
Betracht,

Nichtsdestoweniger ist unsere Art als wertvolle Nutzpflanze

zu betrachten, da sich herausgestellt hat, dafi sic zur Herstellung medizinischer
und didtetischer Priparate mit gleichem Nutzen verwendet werden kann wie Cola vera.
Wenn ihre Samen sachgemifl getrocknet werden, wie das jetzt auf einigen Kameruner
Plantagen geschicht, so erzielen sie in Europa eien hohen Preis.

Zu Anpflanzungen in unseren afrikanischen Kolonien sollte man dagegen
nur Cola wera heranziehen, weil thr Produkt in frischem Zustande jederzeit ein grobes
Absatzgebiet im afrikanischen Heimatlande selbst vor sich haben wird?), wihrend der
Kolaverbrauch in Furopa den in der Therapie jeweilig wechselnden Anschauungen

unterworfen bleibt,

1) Siehe L. Berwecau in: Ber. d. Deutsch, Pharmac. Gesellsch, 1904, Taf 10w 11. Ab~
bildungen der Frichte bei BErniGaU in: Tropenpflanzer, 1900, 5. 122 @ 125

2) Abbildungen bei Brrnecau in: Ber. d. Deutsch. Pharmac. Gesellsch,, 1904, Taf. 2, und
Tropenpflanzer, 1904, S. 350

3} Tropenpflanzer, 1904, S. 301

4) Statistisclie Angaben, siehe bei Gral Zrcu in: Dancrenmanns Mittetlungen, Bd. X1V, 5. g,

Brrwecavu i Tropenpflanzer, 1904, S 353, und Gruner daselbst 5. 553.
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Flussmiindung bei Mokundange an der Kamerunkiiste.

Am Ufer Kolabdume (Sterculia acuminata), Pandanus und Olpalmen.

Uber den Wolken der kleine Kamerunberg.

Nach phot. Aufnahme von W, Busse 1904 Verlag von Gustav Fischer in Jena. Lichtdruck von J. B, Obernetter, Miinchen.





