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I.

Г Е 0 Г Н 0 3 1 Я .

О  УСПЪХАХЪ И ЗАН Я И Я ХЪ  РАЗВЪДОЧНЫХЪ П а р Т Ш , 

КОММАНДИРОВАННЫХЪ ДЛЯ ОТЫСКАНЬЯ золотонос- 
ЯЫ ХЪ РОССЫПЕЙ И ЦВЪТНЫХЪ КАМНЕЙ ВЪ ОКРУГ*

М х я с с к а г о  з а в о д а ,  з а  Май и 1юнь 1837 ГОДА.

Первая разведочная пария (состоящая подъ 
надзоромъ Штабсъ - Капитана Дрозжилова и 
Поручика Шумана) преимущественно обрати
ла свои действия, согласно даннымъ наставле- 
шямъ, на поверку и разведку пршсковъ, от- 
крытыхъ въ первые годы существования въ 
Млясскомъ заводе золотаго производства, и по- 
казанныхъ, по неопытности въ то время раз- 
ведочныхъ парий, или неопределительно, или 

Горн. Журн. Лн. XI. 1837. 1
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ошибочно. Такимъ образомъ поварены етою 
парНею пршскп:

1) Свято - Максимовскш, по левую сторону 
реки Иремедя, близъ старой Каскиновой дерев
ни, отъ Каскиновскаго рудника въ 2\ верстахъ. 
Пршскъ, залегая въ л огу , обнаруживаем на 
пространств]; 80 въ длину и 6 саженъ въ ши
рину) признаки золота, отъ 36 долей до 1̂ | зо
лотника въ 100 пудахъ. По соображение, въ 
немъ должно заключаться золотосодержащихъ 
песковъ 316,800 пудъ, обхцимъ еодержашемъ 
въ 100 пудахъ | золотника золота; следователь
но должно получиться изъ него золота 24 фун
та 61 золотникъ. ,

2) . Пршскъ Свято-Игнатьевский, въ одной 
версте отъ Каскиновскаго рудника, въ горахъ 
по дороге къ старой Каскиновой деревне. Въ 
немъ песковъ не много; пластъ золотосодержа- 
щш очень тонокъ, такъ что съ трудомъ мо
ж ем  быть отделенъ отъ пустой породы, и тог
да содержание его выходите въ 12 доли отъ 
100 пудъ, и потому 20,000 пудъ песковъ, здесь 
заключающихся, могутъ дать золота 1 Фунтъ 
79 золотниковъ.

3) Пршскъ Убалинскш. Подъетимъ пменемъ 
должно разуметь руднике Свято-Максимовскш, 
вероятно, открытый два раза, ошибочно, по не
верности плановъ.
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4) Прхиски Свято - Прокопьевск]# и Геор- 
гхевскхй. По малымъ пробамъ, оказались содер- 
жанхемъ въ золотника; песковъ въ нихъ за
ключается, по расчисленхю , до 40,000 пудъ, а 
золота всего около 1 фунта.

5) Прхиски подъ '№№ VI, УИ, и У Ш , на
ходятся въ горахъ близъ озеръ Курманкуля и 
Мараскаловъ. Золотосодержащихъ пластовъ, име- 
ющихъ большое протяжение, не обнаружива- 
ю тъ , но составляютъ неболылхе золотосодер- 
жащхя гнезда, иногда до 5 золотниковъ золо
та содержанхемъ отъ 100 пудъ, отъ чего коли
чества песковъ и золота, долженствующихъ изъ 
нихъ получиться, определить не возможно. Пес
ки втихъ пршсковъ могухъ быть промыты при 
летнихъ промывкахъ Курманкульской и Ма- 
раскалинской. Среднее содержите ихъ въ 1 
золотникъ огъ 100 пудъ.

6) Прхискъ Свято-Кириловскш, отъ Каски- 
новскаго рудника , по старой Поляковской до
роге,* въ 1 верстахъ. Онъ залегаетъ въ узкомъ 
логу у  подошвы большой горы. Пластъ втотъ 
удаленъ отъ воды, и для обработки его требу- 
етъ перевозки на значительное разстоянхе. Въ 
немъ песковъ золотосодержащихъ до 25,000 
пудъ, общимъ содержашемъ до || золотника 
во 100 пудахъ; следовательно всего золота въ 
немъ 1 Фунтъ и 26 золотниковъ.

*
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1) Пршскь Второй Сухяхъ Озерковъ обна- 
руживаетъ въ двухъ шурфахъ содержат е золота 
5 золотника въ 100 пудахъ; прочее же шурфы 
б*дны; впрочемъ заслуживаетъ того, чтобы по 
близости его была устроена д*тняя промывка, 
кахъ для обработки его песковъ, такъ и не- 
большихъ золотосодержаидихъ гн*здъ въ при- 
легающихъ къ нему горахъ, въ которыхъ пес
ки достигаютъ содержаюемъ до 2 и 5 золотни- 
ковъ.

8) П рш скъ Ярославских содержитъ 100,000 
пудъ песковъ, содержашемъ 36 долей отъ 100 
пудъ; сл*довательно долженъ дать золота 4 Фун
та и 1 золотникъ.

Вторая парт1я (состоящая подъ надзоромъ 
Подпоручика Богословскаго 2-го) производила 
свои пзсл*доватя по долин* р*чки Убалы, на
чиная отъ ея устья до л*тнен Убалинской про
мывки, на пространств* около 6 верстъ въ дли
ну. При зтихъ поискахъ были изсл*дованы не 
только т* пески, которые лежать по самой 
р*чк*, но и т* , которые находятся въ логахъ, 
въ нее впадаюиднхъ. Такимъ образомъ опре- 
д*лено было: во первыхъ, что вс* м*ста, лежа
щая по руслу р*чки п по берегамъ ея , начи
ная отъ устья до Михайло-Соймановскаго прг- 
иска, хотя и оказались съ знаками золота, но 
весьма убогими , такъ что взявъ въ соображе
ние н*которыя затруднения, какъ то: большой
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прнтокъ воды и значительную вскрывку,, они 
не могутъ даже окупить издержекъ. Общее 
содержание ихъ кругомъ около 20 долей отъ 
100 пудъ. Во вторыхъ, что лога, впадаюнре въ 
долину Убалинскую, местами содержать гнЁзда 
золотоносныхъ песковъ, содержашемъ отъ 1 до 
| золотника отъ 100 пудъ. Размеры этихъ 
г н ё з д ъ  весьма малые; длина и ширина прости
раются отъ одного аршина до сажени, а тол
щина не превышаетъ \ аршина. Большею час
тно они заключаются въ узкихъ логахъ меж
ду сопками. Мало попадалось логовъ, которые 
бы заключали по три такихъ гнезда; но во 
многихъ оказалось только по одному шурфу съ 
знаками золота.

Изъ числа старыхъ пршсковъ разведаны 
»тою партхею:

1) Аникито - Ярцовскш , считавшийся содер 
жатемъ въ Ц золотника} по новой же развод- 
к ё  оказался въ Ц золотника. Пршскъ этотъ со- 
стоитъ изъ четырехъ г н ё з д ъ , лежащихъ въ н ё -  

сколькихъ саженяхъ другъ отъ друга. Въ немъ 
содержатся по расчисленйо 21,600 пудъ пес
ковъ , и въ нихъ 1 фунтъ 12 золотниковъ зо
лота.

2) Пршскъ Лугининскш, считавшийся съ 
содержашемъ въ | золотника, н ы и ё  оказался 
въ || золотника въ 100 нудахъ. Онъ содержитъ
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не болФе 1000 пудъ золотоносных*, песковъ и 
въ нихъ 7| золотниковъ золота.

3) Пршскъ Де-Генинскш содержитъ въ себФ 
22,500 пудъ песковъ, съ содержашемъ во 100 
|| золотника золота; но по большому притоку 
воды и значительной толщин* покрываю щихъ 
пластовъ, не стоить обработки.

4) Пршскъ Свято-Самсоньевсюй содержитъ 
золотосодержащих* песковъ 14,000 пудъ, и 
въ нихъ колота 70 золотниковъ, съ общимъ 
содержашемъ въ || золотника въ 100 пудах*.

5) Пршскъ Михайло - Семеновскш заклю
чает* въ себФ 7,200 пудъ песковъ, съ содер- 
жатемъ 1|| золотника золота въ 100 пудахъ; 
слФдовательно можетъ получиться изъ него зо 
лота 90 золотниковъ.

6) Пршскъ Андрее - Дерябинскш содержитъ 
1,200 пудъ песковъ, съ содержашемъ Ц золот
ника золота въ 100 пудахъ, и потому не за
служивает* обработки.

Третьего партёею (подъ руководством* Ка
питана Алексеева 1-го) развФданы пршски:

1). Подъ № X X I ,  находящейся отъ Мхяс- 
скаго завода въ 41 верстах* къ югозападу, н 
считавшейся содержащем* въ 1Ц золотника; по 
последней развФдкФ оказался въ §* золотника.
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2) Подъ № X X V I , лежащей отъ Мёясскаго 

завода въ 7 верстахъ къ западу, по теченёю 
р*чкп Черной , на л*вой ея сторон*. Пршскъ 
этотъ считался съ содержатель отъ 25 до 75 
долей золотника въ 100 пудахъ; по вторичной 
же разв*дк* оказался съ настоящилъ содержа- 
т ’елъ.

3) Прёискъ Свято - Ефхшьевсюй находится 
отъ Мёясскаго завода къ югозападу въ 10 вер
стахъ; считался съ содержатель отъ > до ЗА зол. 
во 100 пудахъ; оказался только въ | золотника.

4) Прш скъ Свято-ЕвстаФъевскш лежитъ отъ 
Мёясскаго завода къ югозападу въ 81 верстахъ 
бдпзъ Ключевскаго м*днаго рудника; считался 
съ содерж атель отъ 1 до 1| золотника; оказал
ся въ || золотника.

5) Пршскъ Сеято-ПорФирьепскш, въ вер
стахъ къ югозападу отъ Меясскаго завода; счи
тался съ содержатель отъ || золотника до 
1,2 и местами до 6 золотниковъ въ 100 пудахъ, 
но оказался не бол*е какъ въ || золотника.

Сверхъ того пария вта встретила по Чер
ной р*чк*, ниже Чернор*чинской промывки 
въ 10 саженяхъ, золотосодержащей щастъ, дли
ною въ 40, шириною отъ 2 до 3 саженъ, при 
толщин* въ 1 аршпнъ, съ общимъ содержат-
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емъ золота во 100 нудахъ 2 золотниковъ, и 
близъ Свято - ПорФирьевскаго пршска другой 
золотоносный пластъ, простирающшся въ дли
ну на 50, въ ширину отъ 1 до 3 саженъ, при 
толщине въ | аршина , съ общимъ содержаш- 
емъ въ 1| золотника въ 100 пудахъ. Изъ обо- 
ихъ пр1 исковъ, по расчисдешю, должно полу
читься золота 13 Фунтовъ. (

Четвертая пария, компандированная для оты- 
скашя цветныхъ камней (подъ надзоромъ Кол- 
лежскаго Секретаря Блюма), занималась добы
чею цирконовъ, первоначально изъ старыхъ ко
пей, открытыхъ въ минувшемъ лете; но кус- 
ковъ достойныхъ внимания встречено не было, 
почему часть парии производила поиски на 
пространстве более пяти верстъ и открыла но
вое месторождение по левую ' сторону речки 
Черемшанки, отъ ЛБясскаго завода въ 12 вер- 
стахъ. Месторождение вто представляетъ прожи- 
локъ въ' гнейсе, имеющш одинаковое простира- 
ше и падете со старыми копями, и состоящш 
изъ отдельныхъ глыбъ гранита, величиною отъ 
1 до 2 и более аршинъ, связанныхъ между со
бою сыпучею глиною. Цирконы, встречающее
ся здесь, достопримечательны по необыкновен
ной величине своей. Въ этой копи найденъ въ 
трещине одной изъ глыбъ гранита, отдельный 
кристалле циркона, котораго одинъ конецъ 
представляетъ 4 стороннюю призму , заощрен-
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ную  4 плоскостями, насаженными на боко- 
выхъ краяхъ , а другой обезображ енъ; длина 
штуфа въ 8 дюймовъ и 6 лиши, ширина въ 4 
дюйма и 6 л и ш и  , а вксомъ въ 8 Фунтовъ 72 
золотника. Къ сож а л *тю , христаллъ э т о т ъ  раз
бить на три части, и потому скл*енъ ; но не 
смотря на то, по величин* своей, долженъ быть 
причисленъ къ числу единстсенныхъ произведе- 

4 н1й Урала въ атомъ род*.
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М И Н Е Р А Л О Г 1 Я ,

Т а б л и ц ы  д л я  о п р е д ь л е ш я  м и н е р а л о в ъ  п о м о щ г ю

ПРОСТЫХЪ ХИМИЧЕСКИХЪ НСПЫТАНШ  СУХИМЪ и  м о -  

КРЫМЪ ПУТЯМИ.

(Соч. Фр. Кобелля.).

П Р  Е Д И С Л О В 1 Е.

Предлагаемый таблицы им*ютъ ц'Ьлхю: об
легчить пршскнваше и опред’Ьлеше мйнераловъ 
до такой степени, что стоить только, помопцю 
одного простаго испытатя предъ паяльного труб
кою и мокрымъ путемъ найти признаки, по ко- 
торымъ бы можно было заключить, что мине- 
ралъ принадлежишь къ такой-то групп*, нахо-
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дящейся въ таблицахъ, и содержащей въ себе, 
кроме другихъ весьма не многихъ видовъ, и ис
комый минералъ, съ описашемъ его призна- 
ковъ. Сравнивая же, после того, химические и 
Физичесюе признаки найденнаго вида съ прйз- 
наками лрочихъ, заключающихся въ этой труп 
не, можно совершенно убедиться въ правиль
ности определешя , и въ случай небольшихъ 
погрешностей, безъ затруднения найти истину. 
Въ пользе такого способа определения ^минера- 
ловъ я убедился на практике, которою съ дав 
няго времени занимаюсь въ здешнемъ Универ-^ 
ситете. Но , во всякомъ случае, предполагаю, 
что руководствующейся этою книгою уже зна
комь, какъ съ употреблешемъ паяльной трубки, 
такъ и съ обыкновенными химическими раство- 
рительными и осадительными испытаю ями. По- 
слйдюя, такъ, какъ они здесь требуются, мо~ 
жетъ производить всякой безъ затруднения; а 
для нспытанш передъ паяльною трубкою , со- 
чинеше Г. Берцелёуса о семь предмете состав- 
ляетъ превосходное руководство, въ которрмъ 
подробно изложены все пргемы.

Я. надеюсь, что эти таблицы принесутъ не
которую пользу, въ особенности темъ, для ко- 
торыхъ Минералогхя, хотя не составляетъ пс- 
ключительнаго предмета занятш, но которые мо» 
гутъ встретить надобность въ опредкленш ис-
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копаемыхъ, напрпмеръ химик», рудокопы и 
техники.

Главный подразделения атихъ таблице я ос
новали на довольно отличительномъ признаке, 
именно: металлическомъ и не металлическомъ 
блеске. Въ сомнительныхъ случаяхъ, къ метал
лически блестящими минералами ^относили я 
только таю е, которые вместе си теми сбвер- 
шенно не прозрачны, почему и надеюсь , что 
пршскивающш минералы си алмазными, либо 
си металлоподобными жемчужными блескомъ, не 
впадети ви погрешность. Впрочеми, во многихи 
случаяхи, можно определить минерали , не об
ращая ни какого внимания на блески его , но 
пробуя только передн паяльною трубкою и ис
пытывая на растворимость ви хлористоводород
ной кислоте, а потоми, сравнивн свойства его 
си группами минералови , помещенныхн ви от- 
делешяхъ: плавте и не плавкге, на что немно
го потребуется времени. Но если бы сомне
вались мы,пршшдлежитъ,ли,напримеръ лгевришъ, ■ 
ки минералами, металлически блестящими, или 
ки имеющими жирный блески, то надобно ис
пытать его передн паяльною трубкою, при чеми 
окажется, что они, не образуя дыма> сплавляется 
въ королекъ, имеющш магнитныя свойства? съ 
углекислыми натромъ не образуети печени , а 
въ хлористоводородной кислоте превращается 
въ студенистую массу. Сравнение покажети безъ
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дальнЬйшпхъ опытовъ, что его н*тъ между ме
таллически блестящими минералами, а что на
ходится онъ въ чисд* одаренныхъ не металли- 
ческимъ блескомъ подъ В. 1. (5. е). Но кахъ 
.певритъ им*етъ сходный съ металлнческимъ 
жирный блескъ и не прозраченъ, то и въ раз
ряд* минерадовъ, им*юш,ихъ металлическш 
блескъ, показано, гд* его должно искать. Прш- 
скивая же минералъ , необходимо нужно начи
нать сравнеше съ первой группы, и потомъ пе
реходить къ следующей, потому что иногда ка
кой нибудь : минералъ, принадлежандш къ 1 
групп*, показываетъ Свойства следующей, ноне 
на оборотъ. Для облегчешя пршскивашя, на кон- 
11* приложена обзоръ всей системы подразд*ле- 
Я1Я химическихъ признаковъ нскопаемыхъ. Къ 
дальнейшему поясненно употреблешя этихъ та- 
блицъ, могутъ служить два слЬдуюгще примера. 
Первый примгьръ. Пусть требуется определить 
алюминитъ. Минералъ этотъ не им*етъ метал- 
лическаго блеска и не плавокъ, почему и прн- 
надлежитъ къ 11 С. Свойство цервой группы 
этого отд*лея1я, основывается: на явдешяхъ, об- 
наруживаемыхъ минералами предъ, паяльною 
трубкою, при омочеши ихъ растворомъ кобаль
та. Испытание показываетъ, что искомый мине
ралъ относится къ этой групп*. Но какъ при 
нагрЪванш онъ даетъ въ колб* много воды, то 
тамъ и означено, что его нужно искать подъ

[ ’ ,• у4



а). Здесь видно, что изъ помещенныхъ въ раз
ряде а минера.ювъ, только алюнитъ п алюмп- 
нитъ образуютъ съ углекнслымъ натромъ пе
чень. Определяемый же нами минералъ пока- 
зываетъ это свойство, слтьд: онъ долженъ быть 
однпмънзъ сказанныхъ. Алюминптомъ признает
ся онъ въ такомъ случае, когда легко раство- 
рпмъ въ хлористоводородной кислоте, а алю- 
нптомъ, когда кислота мало на. него действуете 
И такъ одно испытание хлористоводородною ки
слотою определяетъ минералъ — Алюминитомъ.

Ч тобы  ознакомившееся съ химическими испы
таниями могли приобретать дальнейшая сведе
ния о  составе определяемаго по таблицамъ ми
нерала, у  каждаго- вида поставлена или хими
ческая, или минералогическая его Формула. При 
алюмините находится Формула А1 5 9Й; изъ
которой видно, что существенный составныя ча
сти этого минерала: серная кислота, глиноземъ и 
вода; зная это, можно продолжать изследовашя 
и пояснить себе уж е сделанный.

Второй примгьръ. Положимъ, что требуется 
определить пеструю мтьдпую руду . Она нмеетъ 
металлическш блескъ и плавится предъ паяльною 
трубкою, не образуя приметнаго дыма, но въ оки 
слительномъ пламени слышенъ запахъ сернистой 
кислоты. Сягьд: руда эта должна находиться 
подъ 1, А. 5). Первые , помещенные въ этомъ 
отделении, минералы отличаются отъ прочихъ
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тЬмъ, что Ьдкгй аммхякъ, прилитый въ избытк* 
ьъ растворъ ихъ въ азотной кислот*, придаетъ 
ему лазоревосинш цв*тъ , и что они , будучи 
смочены хлористоводородною кислотою, при 
плавленш на угль, окрашиваютъ пламя паяль
ной трубки красивымъ синимъ цв*томъ. Опред*- 
ляемый нами минерал* оказываетъ это свойство, 
сгтьЪ; принадлежать къ этому отдаленно; а по цв* 
ту, его легко отличить отъ прочихъ, находящих - 
ся въ этой групп*. Цв*тъ, при большей части ме
таллически блестящих* мииераловъ, составляет* 
отличительный ихъ признак*, почему описывая 
свойства этихъ мииераловъ,' я везд* упоминал* 
и о цв*т*, чтобы облегчить опред*ленхе ихъ.

Я  старался составить и разделить группы ми- 
нераловъ не только отличительнЬйшимъ, ни ма
ло несомнительнымъ свойствомъ , но и по та 
хпмъ прИзнакамъ, по которымъ всего скорЬе и 
легче было бы ихъ прхискать. Къ описаннымъ 
въ этихъ таблицах* химическимъ признакамъ 
разныхъ породъ можно бъ было присоединить 
многхе другхе, также отличительные признаки  ̂
но я ограничился только такими, которые каза
лись ми* важнейшими , а о прочихъ можно 
справляться въ моемъ сочиненаи, подъ названх- 
емъ : СЬах'аЫеивйк Лег МлпегаНеп, гд* они описа
ны довольно подробно.

Въ т*хъ случаях*, гд* можно впасть въ по
грешность , старался я пом*щать въ примЬча-
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т я х ъ  нужнмя объяснения п указывалъ на т* 
мпйералы, которые можно принять одинъ за 
другой.

Еще долженъ я заметить , что изсл'Ъдовате 
минераловъ, относительно пхъ плавкости, на
добно производить не только на углЪ, но и въ 
идппчнкахъ. При испытании трудноплавкихъ 
йскопаемыхъ, для пробы нужно брать самые 
гонюе кусочки. Въ тупоугольныхъ кускахъ, 
какой-либо минералъ легко можно счесть за 
неплавкш, тогда какъ онъ хорошо плавится въ 
тонкихъ, острокрайныхъ кусочкахъ.

Чтобы узнать, сообндаетъ ли минералъ пла
мени цвЪтъ, должно дуть на негр совершенно 
чцстымъ пдаменемъ, въ которомъ бы синяя 
часть ясно обозначалась. Для опредЪлешя содер
жания воды, слЪдуетъ выбирать кристаллы, либо 
плотные куски, величиною около половины го
рошины. Вместо стеклянной колбы, можно упо
треблять открытую стеклянную трубочку (дли
ною около 5 дюймовъ), и вложивъ въ нее про
бу , направить пламя паяльной трубки на вне
шнюю часть того* мЪста въ трубочкЪ, гд-Ь ле- 
житъ пробный кусочикъ; тогда вода собирается 
въ ненагрЪтой части трубочки.

При испыташяхъ минераловъ на способ
ность ихъ растворяться въ кислотахъ, должно 
истереть ископаемое, сколько возможно мельче,

176
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въ халцедоновой стулк*. съ прибавленаемъ воды; 
н если въ слабой кислот* порошокъ не раство' 
ряется, то употребить хр*пкую. Для растворе- 
на'я, лучше всего употреблять маленькая настаи- 
вательныя колбы, которыя можно нагр*вать 
винноспиртовыми лампами. Минералы, им*ющае 
твердость, равную кварцевой, или еще твердЬй- 
шае, въ хлористоводородной кислот* не раство
ряются непосредственно.

Реагенты должно употреблять совершенно 
чистые. Если есть подозр*нае, что испытуемый 
мннералъ содержитъ какая-нибудь йрим*си, то 
надобно обращать вниманае на м*стонахожде- 
ше его и на сопровождающая его породы, и 
при наблюденаи д*йствая, реагентовъ, принимать 
т* обстоятельства въ еоображенае. Такъ напр. 
н*которыя породы волласгонитк вскипаютъ съ 
кислотами, или,, поел* прокаливаная, оказыва- 
ютъ щелочныя свойства, хотя ати признаки 
ему не свойственааы. Причина этого заключает
ся въ прим*си известковаго шпата. ,

' ч
Въ этихъ таблицахъ пом*щены почти вс* 

виды минераловъ, до сихъ поръ достаточно опре - 
д*ленныхъ, и о химическомъ состав* кото- 
рыхъ праобр*лъ я св*д*нае изъ собственныхъ 
опытовъ и весьма в*роятныхъ показанш дру- 
гихъ испытателей.

Горн. Журн, Кп, XI 1857. 2
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1. Минералы с« металлигескимъ блеспомь*

Изъ числа минераловъ, имЬкнцихъ несовер
шенный металлическш бдескъ, помещены въ в- 
томъ отдЬленш только таюе, которые вмЬстЬ съ 
тЬмъ н непрозрачны, напр : вольфрамъ, хро- 
мовожелЬзная руда, и лроч.

СлЪдуюшдя ископаемыя не трудно отличить 
отъ другихъ по однцмъ Физическииъ ихъ свой 
ствамъ:

Самородная ртуть —  при обыкновен
ной температурь, имЬетъ видъ жидкости оловян- 
нобЪлаго цвЪта.

Самородное серебро —  А", серебрянобЬлаго 
цвЪта, совершенно тягуче и ковко, въ азот
ной кислотЪ легко растворимо; хлористоводо
родная кислота осаждаетъ изъ этого раствора 
б'Ьлый, сыру подобный осадокъ, который, отъ 
дЬйств1Я свЪта, вскорЪ измЬняетъ свой цвЪтъ , 
дЬлаясь сначала сЬрымъ, а потомъ чернымъ.

Самородное золото Аи и серебристое зо
лото А§ - ( -  X  Аи, пмЬетъ болЬе и л и  менЬе зо
лотожелтый цвЪтъ, совершенно тягуче и ков
ко. Самородное золото растворимо только въ 
царской водкЬ, безъ примЬтнаго остатка. Се
ребристое золото совершенно, или частно, разла
гается царскою водкою, осаждая хлористое 
серебро. Железный купорось производить вь
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обоих* растворах* красноватобурый осадокъ 
золота, принимаеощш, при трети, металлическш 
блескъ и цв*тъ золота.

Самородная мгьдь —  Си, м*дянокраснаго 
цв*та, тягуча и ковка, въ азотной кйслот* ра
створяется, образуя жидкость небесноголубаго 
цв*та.

Самородный свинец* —  РЬ, свинцовос*раго 
цв*та, тягучъ и ковокъ; предъ паяльною труб
кою легко плавится, испуская дымъ и покрывая 
уголь зеленоватожелтымъ налетом*. Въ азот
ной кислот* удобно растворяется.

Самородная платина— VI и палладш— Фд.Оба 
сш металла тягучи, ковки и неплавки. Платина 
пм*етъ стальносЬрый цв*тъ, въ азотной кислот* 
не растворима; но въ царской водк* растворяет
ся. Палладш им*етъ стальносЬрый цв*тъ, скло
няющейся къ серебряноб*лому, растворяется въ 
азотной кислот*, но еще легче въ царской вод- 
к*. Растворъ платины, см*шанный съ углекис
лым* кали, даетъ желтый осадокъ, между т*мъ 
как* палладш, при подобных* обстоятельствах*, 
не образует* осадка.

Самородное желгьзо гг: Ре, ковко и тягуче, 
цв*тъ его серебряноб*лыи, склоняющейся къ 
св*тлостальнос*рому, одарено въ сильной степе
ни магнптнымее свойствами. Неплавко, въ хло
ристоводородной кислот* растворимо.

-*
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Проше минералы, им'Ъющхе металлический 
блескъ, составляюсь сл'Ьдуюиря группы:

Г

А. П лавкие, или лкгкоплавк1Е:

1. Издаюгцгена углгь предъ паяльною труб
кою, сильный гесногнъгй запахе, свойственный 

мышьяку.

Самородный мышьяке Ав и мышьяковый 
<элеск*г^12А8-}-8. Испаряются передъ паяльною 
трубкою, не плавясь, и возгоняются въ колбу, 
образуя въ ней металлический сЪроватоб^лый 
кристаллически! надетъ. Мышьяковый блескъ пе
редъ паяльною трубкою легко воспламеняется 
и горитъ и по прекращении дутья, испуская сКрый 
мышьяковый дымъ и облекаясь кристаллами 
мышьяковистой кислоты. Самородный яхе мышь- 
якъ, будучи вынутъ изъ пламени паяльной труб
ки, самъ собою гор’Ьть не можетъ.

Блеклая руда  (мышьяк.)— * ~{~ 2

и Полибазите = : ^ ёб )8Ъ
•ей6 (Ал

Будучи расплавлены передъ паяльною труб
кою на угль, а потомъ смочены хлористоводо
родною кислотою, сообщаютъ пламени краси
вый сити  цв’Ьтъ.
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Хорошо обожженная блеклая руда съ бу
рою и содою, даетъ (однако жъ трудно) коро
лек* м*ди; полибазитъ же королекъ серебра, 
который, через* плавлеше съ бурою,'можно совер
шенно очистить отъ м*ди. Растворъ блеклой руды 
въ азотной кислот*, отъ прилиия хлористовод. ки
слоты, или вовсе не мутится, илипропзводитъ весь-* 
ма малый осадокъ хлористаго серебра; но полиба
зитъ, при т*хъ же обстоятельствахъ, образуетъ 
большой осадокъ етой соли. Раствор о мъ кали 
извлекается изъ обоихъ минераловъ, вн*ст* съ 
Съ сернистою сюрмою, и сернистый мышьякъ, 
который, по прилитш хлористоводородной кис
лоты , осаждается въ вид* лимонножелтыхъ 
клочьевъ.

При избытк* с*рнистой сюрмы, клочья эти 
бываютъ желтоватокраснаго цв*та. Блеклая ру
да им*етъ стальнос*рый ц в*тъ , а полибазитъ 
жел*зночерный. Твердость перваго занимает* 
м*сто между известковошпатовою и плавиково- 
шпатовою, а втораго между твердостью камен
ной соли и известковошпатовою.

Мышьяковый кобалыпъ (©фе1(|Ъ6аи) ~  СаАз* 
и кобальтовый блескъ~СоА8я-(-1Со8а, при плавле- 
нш передъ паяльною трубкою, даже и въ весьма 
маломъ количеств*,, сообщают* расплавленной 
бур* красивый саФирноголубой цв*тъ. Въ кр*п- 
кой азотной кислот* растворяются, отд*ляя мышь
яковистую кислоту. Весьма разжиженный раст-
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воръ ихъ, по прибавленш кремнекислаго кали, 
окрашивается небесноголубымъ цп*томъ, или: 
образует* рший осадокъ. Хлористый барш про
изводить вь раствор* кобальтоваго блеска мно
го осадка, а растворъ мышьяковистаго кобаль
та, отъ прибавления хлористаго бар|’я, или вовсе 
не мутится, или даетъ весьма малый осадокъ. 
Цв*тъ мышьяковистаго кобальта оловянноб*- 
лый, склоияющшся къ св*тлостальнос*рому, а 
цв*тъ кобальтоваго блеска изкраснасеребряно- 
б*лый. Съ обоими нужно сравнить:

Мышьяковистый никель (9ШеШрё)“  ШвАз3 и 
никелевый блескъ (ЗШе1аг[еш!д1ст$) —  Ш$3 -(- 
ШАз3. Съ азотною кислотою образуютъ лб- 
лочнозеленый растворъ, отделяя мышьяковис
тую кислоту и с*ру. Если прибавлять къ этому 
раствору растворъ хлорпой извести до т*хъ порт, 
пока начнет* происходить осадокъ, и потомъ 
прилить туда же *дкаго аммхяка въ избыт
ка, то получится саФироголубаго :цв*та жид
кость. Растворъ кали и кремнекислое кали об
разуютъ въ растворахъ обоихъ минераловъ зе
леноватые осадки. Хлористый барш производить 
въ раствор* никелеваго блеска сильный осадокъ; 
но растворъ мышьяковистаго никеля отъ него 
ни сколько не мутится, Оба минерала, при ис- 
пытанш перед* паяльною трубкою, обыкновен
но обнаруживают* присутствие кобальта. Цв*тъ 
мышьяковистаго никеля с,в*тлом*дянокрасный,
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а цв*тъ никелеваго блеска св*тлосвинцовос*рый, 
приближающейся къ оловянноб*лому.

Сравнить сюрмянистоникелевый блескъ 4.
Мышьяковый колъеданъ —  Ре 83 ГеА&3. Пе~ 

редъ паяльною трубкою въ колб* даетъ возгонъ 
металлическаго мышьяка, и поел* этого сплавляет
ся въ черный шарикъ, который отъ пр одолжите л ь- 
наго дутья прюбр*таетъ магнитныя свойства. Въ 
азотной кисл от*раз творимъ, съ отд*лешемъ мышь
яковистой кислоты и с*ры. Растворъ этотъ, отъ 
прибавлешя *дкаго аммхяка, либо кали, образуетъ 
красноватожёлтый осадокъ. Буровому стеклу 
сообщаетъ мышьяковый колчеданъ зеленый цв*тъ 
железной окиси. Въ св*жемъ излом* им*етъ 
серебряноб*лый цв*тъ, н*сколько переходники 
въ с*роватый.

2. Передъ паяльною трубкою на углгь, или 
въ открытыхъ стеклянныхъ трубогкахъ, изда- 

ютъ сильныйргьдегный запахъ селена'.

Селенистая ртуть ~  Н§ 8е и селенисто- 
ртутный свинецъ -=  ЗРЬ 8е Н§ 8е. При на- 
каливати съ углекислымъ натромъ въ колб* 
даютъ металлическую ртуть. При накаливанш 
на утл* съ водою, селенистортутный свинецъ 
составляетъ корольки свинца, а изъ неселенис
той ртути не получается хорольковъ. Оба ми
нерала легко испаряются: селенистая ртуть
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при плавленш, а селенистортутный свинецъ еще 
передъ начатлемъ плавленая. ЦвЬтъ перваго есть 
средней между стальносЬрымъ и черноватосвин- 
цовосЬрымъ, а послЬдняго свинцовосЬрый.

Селенистый свинецъ— 8е большею час- 
тлю испаряется передъ паяльною трубкою, не 
плавясь, и покрываетъ уголь сначала слабымъ 
металлическимъ налетомъ сЬраго, потомъ бЬлаго, 
и наконецъ зеленоватожелтаго цвЬта. Съ содою 
даетъ много свинцовыхъ корольковх, ЦвЬтъ его 
свинцовосЬрый.

Селенистое серебро ~  8е легкоплавко; 
во внЬшнемъ пламени плавится спокойно; во 
внутреннемъ же дЬнится и производить съ бу
рою и съ содою королекъ чистаго серебра. Въ 
крЬпкой азотной кислотЬ растворяется. Хлорис
товодородная кислота производить въ зтомъ рас- 
творЬ сильный осадокъ хлористаго серебра. ЦвЬтъ 
мииерала желЬзночерный.

Селенистая мтьдь Си28е, селенистосвинцо
вая мгьдъ —  РЬ8е Са8е и евкайритъ —  Сий 8еа 
-4-А§ 8е сплавляются науглЬ вь металличесюе ко
рольки, которые, будучи смочены хлористоводо
родною кислотою, придаютъ пламени красивый го 
лубой цвЬтъ. Въ крЬпкой азотной кисдотЬ раство 
римы; растворъ, отъ прилитая къ нему Ьдкаго 
аммхяка въ избыткЬ, получаетъ лазуревый 
ц в ё т ъ . Растворъ евкайрита, отъ прибавлешя 
хлористоводородной кислоты, образуетъ боль
шой осадокъ хлористаго серебра; растворъ се-
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ленисто свинцовой меди съ серною кислотою 
производитъ осадокъ сернокислой окиси свин
ца; а растворъ селенистой меди съ обеими кис
лотами не производитъ ни какого осадка. Цветъ 
селенистой меди серебряный, а цветъ евкайри- 
та и селенистосвинцовой меди свинцовосерый.

Сравнить следующую группу:

3. Минералы, образующее перед*, паяльною 
трубкою вь открытой стеклянной трубогкгь, 
бгьлыйили стъроватый налетъ, который, прина- 
гртьванги труббгки в%> томъ м/ъстгб, гдгь онъ на
ходится, сплавляется въ безцвшпныл капли.

Этимъ свойствомъ отличаются соединения тел
лура отъ соединений селена и сюрмы ; многля изъ 
нихъ издаютъ передъ паяльною трубкою запахъ 
селена, отъ случайнаго содержания онаго. Налетъ, 
производимый ими при накаливании на угле, окра- 
шиваетъ возстановительнре пламя отличитель- 
нымъ зеленымъ или зеленоватосинимъ цвВтомъ, 
тогда какъ налетъ окиси сюрмы. сообщаетъ 
возстановительному пламени бледносиневатый 
цветъ.

Телдуристыя руды, по цвету, могутъ быть 
разделены на две группы:

а) Оловяннобелаго, или серебрянобелаго 
цвета.
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Самородный теллур?, — Те плавится легко , и 
его можно совершенно сдуть съ угля ; сильно 
дымится и горитъ зеленоватымъ пламенемъ; 
въ азотной кислоте растворимъ безъ остатка; 
растворъ. отъ прибавлешя Т.дкаго кали, даетъ бе- 
лый осадокъ, который въ избытка гцелочи боль
шею частно опять растворяется; хлористоводо
родная п серная кислоты не производить примет- 
яаго осадка. Цветъ минерала оловяннобелый, 
склоняюгцшся къ серебрянобелому. 
Теллуристое серебро ~  А§ Те и теллуристый 
свинецъ ~  РЬ Те, въ азотной кислоте раствори
мы безъ остатка. Растворъ теллуристаго серебра 
въ большомъ количестве азотной кислоты, буду
чи смешанъ съ серною кислотою, не произво
дить осадка, а растворъ теллуристаго свинца 
даетъ сильный осадокъ. Теллуристое серебро, 
при испытанш передъ паяльною трубкою съ со
дою, даетъ королекъ серебра. Оно ковко; теллури
стый же свинецъ мягокъ, но не ковокъ. Цветъ 
обоихъ оловяннобелый.

Бгьлый теллуръ, Те, Аи, РЬ, А§, въ азотной 
кислоте большею частхю растворимъ, съ отдЬле- 
шемъ золота. Растворъ, при см4шеши съ хло
ристоводородною кислотою, даетъ осадокъ хло- 
ристаго серебра, а съ серною кислотою осадокъ 
сернокислой свинцовой окиси. Цветъ его се
ребрянобелый , переходящш въ латунножел
тый. Онъ хрупокъ.

186
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6. Свинцовосгъраго или сталъносгьраго цвгыпа-.
Тетрадимитъ ~  В1 8 Б1 Те2 передъ па

яльною трубкою легко сплавляется въ серебряно- 
б*лый, хрупюй металлических шарикъ.

Въ азотной кислот* легко растворимъ, съ от- 
д*лешемъ н*котораго количества с*ры. Рас- 
творъ съ с*рною и хлористоводородною кисло
тами не даетъ осадка, но отъ кали получается 
б*лый осадокъ, нерастворимый и въ избытк* 
гцелочи. Цв*тъ его св*тлос,вин цовос*рый. Въ тон- 
кихъ пластинкахъ нисколько гибокъ.

Письменная р уд а  (©фс1̂ ес§)“ А§Те-)-зАиТег. 
Передъ паяльною трубкою, по продолжитель- 
номъ дуть*, легко сплавляется въ ковкш ме- 
таллическш королекъ. Въ азотной кислот* не
совершенно растворима, но въ царской водк* 
растворяется̂  съ осаждетемъ хлористаго сере
бра. Отъ прилитая с*рной кислоты растворъне 
производить осадка. Цв*тъ ея свЬтлостальнос*- 
рый.

/ Листоватая р уд а  (23ШРемс$):п: РЬ Те 4- X 
Ап2 Те5 передъ паяльною трубкою, прир про- 
должительномъ сильномъ дуть*, удобно сплав
ляется въ ковкш металлическш королекъ. Въ 
царской водк* легко и почти вся растворяет
ся. Отъ прилитая е*рной кислоты растворъ да
етъ сильный осадокъ с*рнокислой свинцовой о к и 

с и . Цв*тъ ея черноватосвинц6вос*рый. Срав
нить и игольчатую руду.
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4. Образующее пре Эк паяльною т рубкою мно
го сюрмянаго дыма. Дымъ этотъ почти не нм*етъ 
запаха, или пахнетъ сернистою кислотою, либо 
только слабо мышьяком*, отъ случаинаго содержа- 
шя въ руд* мышьяка. При первомъ дЪиствш жара 
на такхе минералы, дымъ втотъ покрываетъ у- 
голь чистымъ б*лымъ налетом*; возгонъ въ стек
лянной трубочк*, при нагр*ванщ, исчезаетъ,не 
сплавляясь въ капли.
Самородная сюрма ~  8Ь, сюрмлной б  леею,

I I I  » III

“  -8-Ь, цинкенитъ ~  РЪ28-Ь% джеме онить —  
1’Ь3 8Ъ2 и бурнонит’б —  €и5 §-Ь -)- 2РЬ* §Ъ. Пе- 
редъ паяльною трубкою совершенно улетучи
ваются, или ихъ можно почти совс*мъ сдуть съ 
угля. Самородная сюрма, кром* других* при- 
знаковъ , отличается отъ прочих* своим* оло- 
вянноб*лымъ цв*томъ. Сильно раскаленная предъ 
паяльною трубкою, она горитъ очень долго, безъ 
продолжетя дутья, и покрывается белыми иголь
чатыми кристаллами окиси (*).

Порошок* сюрмянаго блеска, въ кр*пкомъ 
раствор* кали, скоро окрашивается охряножел- 
тымъ цв*томъ и почти весь въ немъ раство
ряется. Этотъ раствор*, отъ прилипя хлори
стоводородной кислоты, осаждает* желтокрасна-

*) Срав самородный ви см ут* и висмутовый б л е с к *  6 и Й,



189

го цвета клочья. ЦвЬтъ сюрмянаго блеска свин
цовосерый, переходягц ш въ стальносЬрый.

Ципкеншпъфжемсонит’ь и бурнонитъ им'Ьютъ 
стальносерый цветъ. Истолченные въ порошокъ 
и смешанные съ растворомъ кали, они не изме- 
няютъ своего цвета при нагреванш, однако жъ 
щелочь извлекаетъ изъ цннкенита и бурнонй- 
та сернистую сюрму, которая хлористоводород
ною кислотою осаждается въ виде клочьевъ жел- 
токраснаго или оранжеваго цвета.

Цинкенитъ и Ьжемсонитъ окисляются въ 
азотной кислоте, превращаясь въ белый поро
шокъ, растворяются же мало и не сообщаютъ 
кислот* ни какого цвета. Бурнонитъ съ азотною 
кислотою образуетъ растворъ небесноголубато 
цвета, который, будучи смешанъ съ серною ки
слотою, производить белый осадокъ сернокислой 
свинцовой окиси, а отъ едкаго амап’яка, приди- 
таго въ избытке, йринимаетъ опять лазуревоси- 
ШН цветъ.

Цинкёнитъ, относительно твердости, занима- 
етъ место между известковымъ н плавиковымъ 
шпатами и не имеетъ спайности. Джемсонитъ, 
по твердости, долженъ быть пометценъ между 
каменною солью и известковымъ шпатомъ и 
имеетъ совершенно ясную спайность, только по 
одному направленно-
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Сюръменистое серебро А§2 8Ь , хруп к а я
I II  <

стекловатая р уд а  (§рго(]д1а$ег.г) — Ад х А з 

блеклаясеребрянаяруда(*)-=?1п /8Ь
Ге /

и мгаргиритъ ~  Ад $Ь, предъ паяльною 
трубкою съ содою, или пм’ЬстЬ съ бурою
и содою, образуютъ ковкш королекъ серебра. 
Сюрменистое серебро имЬетъ серебряноб*- 
лый цв*тъ, съ углекислымъ натромъ не про
изводить печени и отъ раствора кали не извгЬ- 
няется. Проч1е вышеозначенные минералы да- 
ютъ съ содою печень, и растворъ кали извлека- 
етъ изъ нихъ сернистую сюрму, которая отъ
хлористоводородной кислоты осаждается на дно 
сосуда клочьями оранжеваго цвЬта. Растворъ
хрупкой стекловатой руды и мтаргирита въ азот
ной кислот*, отъ прилитая въ избрык*. *дкаго 
амм1яка, или совсЬмъ не окрашивается, или при- 
нимаетъ только слабый синеватый цвйтъ, тогда 
какъ растворъ блеклой серебряной руды полу- 
чаетъ, при подобныхъ обстоятельствахъ, сине-

( * )  Сюда такж е принадлеж ать нЬ которы я разности  

сю р м еп и стой  блеклой руды  (91вбт01На1(а&1сг}). 
ОнЬ о тл и ч аю тся  о тъ  б о га то й  сер еб . руды  м ен ь- 
ш им ъ количеством ъ осадка, образую ндагося отъ  
прилит; я хлористоводородной к и сл о ты  къ азот

ноки слом у и х ъ  р аствор у .
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ватый цвйтъ, ЦвЪтъ хрупкой стекловатой руды 
желЪзночерный, переходящей въ черноватосвин- 
цовосйрый, а въ черт* черный. ЦвЪтъ мёарги- 
рита желЪзночерный, склоняющиеся къ свФтло- 
сталъносЪрому, въ черт-Ь же темный вишнево - 
красный. ЦвЪтъ же блеклой серебряной руды 
стальноеЪрый, склоняющиеся къ жел'Ьзночерно- 
му, а въ черт1е суроваточерный. Хрупкая сте
кловатая руда и мтаргиритъ им!датъ твердость 
среднюю между твердой каменной соли и из
вестковошпатовою, а блеклая серебряная руда 
между известковошпатовою и плавиковошпатовою. 
Сравн. сюрменистосеребрянную обманку 11. 
13. 1 )1 .  .

Спрнистосюрмснистый никель ~  №$а -}- 
ВДЗЬ*, сюрменистыи никель —  №8Ъ и бертъе-I М1

ритъ — Ре 8Ъ3, даютъ послЬ продолжительна- 
го плавлешя на утл* шарикъ, оказывающей 
магннтныя свойства. Сюрменистый никель весь
ма трудноплавокъ; мало растворимъ въ хлори
стоводородной кислотЪ; азотная кислота ра- 
створяетъ его легко и безъ остатка. Цв'Ьтъ его 
светлый мЬднокрасный, переходятцш въ фёоле- 
товый. С-Ьрнистосюрменистый никель легкопла- 
вокъ, мало растворимъ въ хлористоводородной 
кислотЬ; азотная кислота растворяетъ его, от
деляя сЪру (*). ЦвЬтъ его свишдовоеЬрый, скло-
( * )  П р е т я  свойства растворовъ сю рм еиистаго нике

ля и  сКрнистосю рм енистаго никеля, при я р и л и -
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няюгцшся къ стальнос*рому. Бертьеритъ лег
ко плавокъ и легкорастворимъ въ хлористоводо
родной кислот* , отделяя еЬрнистый водородъ. 
Цв*тъ его темный стальноеЬрый, нисколько 
склоняюгцЩся къ буроватому.
5. Образующге с& содою предъ паяльною т р уб
кою пегенъ и не обнаруживающге означенныхь 
в& предш дущ ихь нумерахъ, общихъ свойствь : 
Мчъдный блескъ — Се, серебряный лаъдный» I • И»
олескъ— €и А§, мтъдносвинцовая руда  ~  €« Й1, 
оловянный колгедакъ —  Си 8п, мтьдный

I II»
колгеданъ —  Си Се, пестрая мгьдная р у д а  ~  
Ре Сиа и игольчатая р уда  (9?а&е1егу) ~  Си3Й1

I  I I I
-{- 2 РЬ3Й1, производить съ азотною кислотою ра- 
створъ небесносиняго, или зеленаго цв-Ьта, кото
рый, отъ прилхтя *дкаго аммхяка въ пзбытк*, 
принимаетъ лазоревосинш цвЬтъ. Сплавленные 
предъ паяльною трубкою на угл* и смоченные 
хлористоводородною кислотою, сообпдаютъ пла
мени спнш цв*тъ. Между этими минералами, мед
ный колчеданъ и пестрая м*дная руда легко 
отличаются отъ прочихъ своимъ рв*томъ. ЦвГтъ 
м*днаго колчедана латунножелтый, а цв*тъ пес
трой м*дной руды мКднокрасный, переходящш

т ш  въ  п и хъ  амм1я к а , показаны  подъ 1 при мытиь- 
якови стол ъ  н и к е л * .

/
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въ желтый. Оба минерала плавятся перед* па
яльною трубкою въ хрулкш стальносерый ша
рик*, который притягивается магнитом*. Дабы 
отличить между собою прочее минералы, им*ю- 
ш,]е вс* серый цвет*, приливают* въ отдель
ные насещенные растворы их* въ азотной кис
лот* , сперва воды, потомъ хлористоводородной 
кислоты и наконец* серной кислоты. Если въ 
раствор* находится медновисмутовая руда, то 
отъ воды произойдет* осадок*; если серебряно
медный блеск*, то отъ хлористоводородной кис
лоты произойдет* сильный осадок* хдористаго 
серебра; если же игольчатая руда, то отъ сер
ной кислоты получится осадок* сернокислой 
окиси свинца. Цвет* медновисмутовой руды свет
лый свинцовосерый, склоняюгцшся к* стально
серому; цвет* серебряном*днаго блеска черно
ватый свинцовосерый; а цв*тъ игольчатой руды, 
стальносерый. Растворы меднаго блеска и оло- 
вяннаго колчедана не производят* съ вышеупо
мянутыми реагентами ни каких* осадков*. Мед
ный блеск* дает* сам* собою перед* паяльною 
трубкою на угле, по продолжительном* дуть* 
ковкш королек* м*ди ; въ азотной кислот* рас
творим*, съ осаждешемъ серы. Цвет* его чер
новатый свинцовосерый, склоняющейся к* сталь
носерому. Оловянный колчедан* сам* по себе 
не производит* ковкаго металлическаго король
ка; въ азотной кислоте растворяется, съ осажде- 

Горн. Жури, Хн. X I .  1857 . 5



194

н!емъ с*ры и оловянной окиси. Цв*тъ его сталь- 
нос*рый, переходяшрй въ латунножелтый.

Сгърпистый никель (̂ ски’веб):г^№, стърнистый 
кобальтъ — -6о, желгьзный колгёдапъ ~  1е, 
магнитный колгедапъ т  1’е -}- бГе и штерн- 
бергитъ —- Аг»8 -|- ЗГе82 -{- Ге84, сплавляются 
передъ паяльною трубкою въ шарики, оказыва- 
ющхе д’Ьйствге -на магнитную стрелку, и кото
рые, будучи смочены хлористоводородною кис
лотою, не окрашиваютъ пламени прим*тнымъ 
образомъ. Растворъ ихъ въ азотной кислот* 
не обнаруживаетъ небесносиняго цв*та.

' /

С'Ьрнистый кобальтъ сообщаетъ предъ паяль
ною трубкою буровому стеклу саФирносишн 
цв*тъ. Въ азотной кислот* онъ легко растворяет
ся безъ остатка. Отъ кремневокислаго кали рас
творъ производить саФнрносинш, а отъ хлориста- 
го бар1Я б*лый осадокъ. Цв*тъ его среди!й между 
оловянноб*лымъ и св*тлостальнос*рымъ. Штерн- 
бергитъ предъ паяльною трубкою частью воз- 
становдяется въ серебро. Растворъ его въ азот
ной кислот* производить, отъ прнбавлетя хло
ристоводородной кислоты, сильный осадокъ хдо- 
ристаго серебра. Цв*тъ его темный томбаково- 
бурый. Жел*зный п магнитный колчеданы 
передъ паяльною трубкою оказываютъ въ себ* 
присутствге жел*за и с*ры. Жел*зный колче-
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данъ (*) передъ плавлетемъ не д*йствуетъ на 
магнитную стрелку и мало растворимъ въ хло
ристоводородной кислот*. Цв*тъ его мышьяково- 
желтый. Магнитный же колчеданъ непосредст
венно действует* на магнитную стрелку, и въ 
хлористоводородной кислят* большею частлю 
растворимъ, съ отд*лешемъ с*рнистоводороднаго 
газа. Цв*тъ его мышьяковожелтый , переходя- 
нрй въ м*днокрасный , обыкновенно съ том• 
баковобурымъ отливомъ. С*рнистый никель 
мало растворимъ въ азотной кислот*. Въ цар
ской водк* растворяется, образуя зеленоватый 
растворъ, въ которомъ растворъ кали произво
дить зеленоватый осадокъ. Цв*тъ его латунно
желтый, склоняюнрйся къ мыщяковожелтому; до 
сихъ поръ встр*чается только въ волосистыхй 
кристаллах^ (.фаасйеё).

Висмутовый блескъ —  Ш плавится предъ 
паяльною трубкою въ возстановительномъ пла
мени съ шип*темъ и разбрызгйвашемъ, при 
чемъ даетъ королекъ висмута, оставляя на углъ 
вокругъ себя желтоватый налетъ. Въ азотной 
кислот* растворимъ, съ отд*летемъ с*ры. Отъ 
прибавлешя воды растворъ мутится и даетъ 
б*лый осадокъ. Цв*тъ его св*тлый свинцовос*- 
рый, переходящей въ стальнос*рый.

( * )  В ъ  ром боедрическихъ и СФероидальныхъ видахъ  

железные колчеданы отл и ч аю тся  кристаллиза

цией. В ъ  азотной к и с л о т*  они разлагаю тся.

*
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Свинцовый блескь ~  РЬ передъ паяльною 
трубкою мржетъ легко возстановдяться въ ме
таллический свинецъ, при чемъ уголь покрывает
ся зеленовагожелтымъ налетомъ. Въ азотной 
кислоте растворяется, съ отделетемъ серы и 
сернокислой свинцовой окиси. Цинкъ осажда- 
етъ изъ раствора металлический свинецъ. Цветъ 
его свинцовосерый.

6. Прогге минералы, относящееся хъ это-
V

му разряду, суть: амальгамы, самородный вис- 
муть, вольфрама и герный кремневокислый 
марганец».

Амальгамы — АдН§*, А§Нд3 передъ паяль
ною трубкою въ колбе отделяете съ кипешемъ 
и разбрызгпватемъ пары металлической ртути 
и оставляетъ спекшуюся массу серебра. Въ 
азотной кислоте легко растворяется. Цветъ ихъ 
серебрянобелый.

Самородный вис му тъ ~  Вё, легкрплавокъ* вы
нутый изъ пламени, не горитъ; не обращается 
въ пары при продоляштельномъ дутье, оставляя 
на угле сначала белый, потомъ отчасти оранже
вый, или желтый налетъ, цв*тъ котораго, по ох- 
лажденш, несколько белеетъ.

Въ стеклянной трубочке почти не образу- 
етъ дыма и металле облекается сплавившеюся 
окисью темнобураго цвета, который, при охлаж- 
денёи, желтъетъ. Этимъ свойствомъ онъ легко 
отличается отъ самородной сюрмы и теллура.
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Въ азотной кислот* легко расхворается. Цв*гь 
его изкрасна серебряноб*лый.

Вольфрама — Мп УУ Ц- ЗЬ'е \У плавится ни
сколько трудно въ с*рый шарикъ, покрытый 
блестящими призматическими кристаллами, ко
торый иногда оказываетъ д*йствёе на магнит
ную стрелку. Въ хлористоводородной кислот* 
отчасти растворяется. Цв*тъ его с*роватый, 
буроваточерный, склоняющейся къ жел*зночер- 
ному.

Черный кремневокислый марганецъ —  
Мпг ЗН плавится передъ паяльною трубкою, 
вспучиваясь, и отд*ляетъ въ колбу много воды. 
Въ окислительномъ пламени сообщаетъ буро
вому стеклу высокёй аметистовокрасный цв*тъ. 
Въ хлористоводородной кислот* растворяется, 
съ отд*лешемъ кремнезема, осадокъ котораго 
не им*етъ вида студеня. Цв*тъ его свинцово- 
с*рый, переход ящхй въ желЬзночерный.

Сравнить лёевритъ и алланитъ II. В. 5) с) 
также н*которыя разности бурой жел*зной 
руды И. В. 5) 6).

В. Н еплавкие.
Въ атомъ отд*леши только н*которыя раз

ности волокнистой красной жел*зной руды въ 
возстановительномъ пламени могутъ быть н*- 
сколько сплавлены съ поверхности.

1. Въ окислительнома пламени передъ паяль
ною трубкою взятые въ весьма маломъ ко-
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лшествщ сообщаюта буровому стеклу аме
тистовый цвгьть.

Принадлежащее къ этой групп* окислы мар
ганца бол*е или мен*е легко растворимы въ хло
ристоводородной кислот*, съ отд*лешемъ хлора.

Ъдкое кали производить въ этомъ раствор* 
грязный желтоватоб*лаго цв*та осадокъ, кото
рый, будучи собранъ на ц*дилк*, быстро жел- 
т*етъ, потомъ принимаетъ бурый цв*тъ, и на- 
конецъ д*лается буроваточернымъ. Минералы 
этой группы отличаются между собою бол*е 
Физическими свойствами.

Браунитъ —  Мп. Цв*тъ его темный, буро
ваточерный, а въ черт* черный, склоняютцшся 
н*сколько къ буроватому. Твердость средняя 
между ортоклазовою и кварцевою. Передъ па
яльною трубкою не отд*ляетъ ни сколько воды 
въ колбу, или обнаруживаетъ едва зам*тные 
сл*ды оной.

Гаусм'анигт, — Мп -|- Мп. Буроваточерна-, 
го цв*та; въ черт* же каштанобураго. Твер
дость средняя между апатитовою и ортоклазо
вою. Предъ паяльною трубкою не отд*ляетъ въ 
колбу воды.

Мангапить ~  Н Мп. Им*етъ стальнос*рый 
цв*тъ, склонякнцшся къ жел*зночерному. Въ 
черт* темный красноватобурый. Твердость 
средняя между известковошпатовою и плавико
вошпатовою. Передъ паяльною трубкою отд*- 
ляетъ въ колбу воду.
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Лсиломелан’б (РвйотеЬп) — Мп, Мп, Ва, Ка. 
Цв*хъ имеетъ изсинясероваточерный, или чер
новатосерый. Въ черт!; буроваточерный, или 
черный. Твердость его средняя между апати
товою и ортоклазовою. Передъ паяльною труб
кою отделяем въ колбу воду. Многхя разности 
его, бывъ растворены вь хлористоводородной 
кислот*, отъ прилит!я серной кислоты, произ- 
водятъ обильный осадокъ сернокислаго барита. 
(Сколько известно, до сихъ поръ встречаются въ 
плотномъ состоянш).

Пиролюзитк. =  Мп. Имеем жел*зночерный 
цветъ, склоняюшдйся къ стальносерому. Въ чер
те черный. Твердость средняя между твер
достью каменной соли и известковошпатовою. 
Передъ паяльною трубкою не отделяетъ въ 
колбу воды, или едва обнаруживаем заметные 
следы оной.

2) Оказывающге дгъйствге на магнитную  
ст релку, или некоторыми образомй сами на 
себя, будуги  прокалены на у гл е  вь возста- 
новителъном’б пламени. (

«в ^ЧтеиРранклинить —  ь- и магнитная ме-
: е Мп
2 п (

лтьзнал р у д а  —  1е +  Ре, имеютъ въ силь
ной степени магнитныя свойства. Въ крепкой 
хлористоводородной кислоте оба минерала мед
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ленно растворяются, причемъ Франклинитъ, 
отдЪляетъ газъ хлорный, а магнитный желЪз- 
някъ этого не производить. Франклинитъ, на
каливаемый съ содою въ возстановительномъ 
пламени паяльной трубки, образуетъ слабый 
желтоватый налетъ цинка, а при магнитномъ 
желЪзнякЪ этого не случается. Оба минерала, 
накаливаемые передъ паяльною трубкою съ 
Фосфорною солью въ возстановительномъ пла
мени , сообщаюсь ей бутылочнозеленый цвЪтъ, 
который, при охлажденш, блЪднЪетъ. ЦвЪтъ обо- 
пхъ желЪзночерный , но порошокъ черты, на 
франклинитъ красноватобурый, а на магнитномъ 
желЪзнякЪ черный.

Красная желгьзнал р уда  —  Ре, мартитъж
— Ре, и л и  совсЪмъ не имЪютъ магнитнаго свой
ства, или только въ слабой степени. ЦвЪтъ же
л'Ьзночерный , переходящий въ сталыюсЪрый. 
ЦвЪтъ черты вишневокрасный, чЪмъ они легко 
отличаются отъ прочихъ минераловъ этой груп
пы. Въ хлористоводородной кислотЪ медленно 
растворяются. Между собою различаются они 
кристаллизащей: при красной желЪзной рудЪ 
замЪтна кристаллизация ромбоедрическая, а при 
мартитЪ сфероидальная (*) .

*) Срав. б у р у ю  ж елЬзную р уд у , к отор ая  о бн ар уж и вает*  
на п л о с к о с т я х * , произведенны х* м еханическим *  

дЪлешем* (сЬчен1емъ), металловидный б л е ск * ,
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Менакань ~  Ре -{- хГе Т1 и кибделофат, 
г г  ПР11, им*ютъ въ малой степени магнитныя 
свойства. Накаливаемые предъ паяльною тр у б 
кою съ Фосфорною солью, дают* кровянокрас- 
наго цв*та стекло, которое, когда оно насыще
но, отъ прибавления олова не зелен* етъ, при 
охлажденш бл*дн*етъ, какъ и при проб* маг- 
нитнаго жел*зняка, однако сохраняете свой 
цв*тъ, или принимаешь Фюлетовый (*). Тонко 
измельченный порош ок* менакана, растворен
ный, помощпо нагр*ван1Я, въ кр*пкой хлористо
водородной кислот*, отъ прибавления въ пзбыт- 
к* углекислой извести, производитъ буровато
красный осадокъ жел*зной окиси и титановой 
кислоты. Если будетъ поступлено подобным* 
образом* съ кибделоФаномъ, то получается б*-

(*). С то и т*  тол ько  прибавить самый маленьшй к у с о -  

чи къ ' олова. Л у ч ш ее  средство, отличить мине~ч 
ралы этой  гр у п п ы  и друы л сходный породы  отъ  

' титанистаго ж е л е за , с о с то и т *  в *  сл едую щ ем *: 
мельчайшей п о р о ш о к *  и х *  нуж но п р оки п яти ть въ  

хлористоводородной к и с л о т* , р аствор * выпарить  
до г у с т о т ы , п отом * развести ^больш им* количе

ством * воды и опять ки п яти ть . Е сл и  въ ж идко

сти  находится титановая к и сл о та , то  жидкость  
н ачн ет* м ути ться  и производить ж ел товатоб*ди й  

осадокъ титановой кислоты ,
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лый, или нисколько красноватый осадокъ тита
новой кислоты. Цв*тъ обоихъ минераловъ же
лезночерный, но цв*тъ менакана склоняется къ 
стальносЬрому. Порошокъ черты черный.

Срав. урановосмолистую руду II С. 4.
3.) Къ вышеописанной групп* причисляют

ся: хромовожел*зная руда и танталитъ.

Въ нехоторыхъ разностяхъ этой руды бы- 
ваютъ въ сильной степени магнитныя свойства,

мало доступна действию кислотъ. Предъ паяль
ною трубкою сама по себе не изменяется; въ 
бур* и Фосфорной соля медленно, но совершен
но растворима. Сплавленным стекла обнаружи
вают^ по охлажденш, приятный изумруднозеле
ный лдв*тъ. Цв*тъ ея железночерный, смолис
точерный. Цв*тъ черты желтоватобурый.

Танталить (*)—Мп, Ре, Га, \У, 8п , и им 
тертанталъ —

р о  въ н*которы хъ совсемъ н*тъ оныхъ. Она

(*) Танталит■* изъ Байерна ~  Мп3 Та +  2Ре8Та
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Мало растворимы въ кислотахъ. Передъ. 
паяльною трубкою танталитъ самъ по себе 
не изменяется ; но иттертанталъ переменяете 
свои цветъ въ желтоватый, или белый. Въ бу
ре и Фосфорной соли танталитъ медленно раст
воряется, образуя стекло, окрашенное железомъ. 
Иттертанталъ разлагается Фосфорною солью , 
подобно кремневокиелымъ солямъ. Стекло его 
окрашивается железомъ (также вольФрамомъ 
или ураномъ). Цвете железночерный; на танта
лите цветъ черты черный, склоняющшся къ 
бурому, а на иттертантале сероватый (**). ,

Молибденовый блескь — Мо и графить — 
С. Оба минерала весьма мягки; твердость ихъ 
средняя между твердостью каменной соли и 
тальковою. Цветъ молибденоваго блеска изкрас-

танталитч из* Хомито —  М п  Т а  Т а  Т а ,
танталит* изъ Бродбо

М п С Т а  

Ге уНГ
Са 8 п  4

( * * )  Это самое свой ство показы ваете фергузонит* 

* V-® {***
\Та. В е р о я тн о  есть много видовъ иттертан- 

Се%
тала. Н екотор ы й  разности его н е и м е ю т ъ  м етад- 

ловиднаго блеска.
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насвпнцовосЁрый, ц в ё т ъ  же графита желЁзо- 
черный, также бываетъ стальносЁрый. Молиб
деновый блеск*, будучи зажатъ въ щипчиках*, 
окрашивает* пламя паяльной трубки свЁтлозе- 
ленымъ ц в ё т о м *  и съ содою образуетъ печень. 
Съ бурою трудно плавйтся, и по прибавленш 
небольшого количества селитры, дает* во в н ё ш - 

немъ пламени безцвЁтное, пли н ё с к о л ь к о  крас
новатое стекло, которое во внутреннем* пламе
ни принимает* бурый ц в ё т ъ . С* селитрою на 
платиновой ложечкЁ мгновенно производит* у~ 
даръ, причем* появляется пламя. Въ царской 
в о д к ё  трудно растворяется. Графит* не оказы
вает* подобных* свойств*. НЁкоторыя его от- 
лич1Я вспыхивают* с* селитрою, но не мгно
венно.

Осмистый иридб гг: 1г 0§. Ни съ бурой, 
ни съ Фосфорной солью пред* паяльною труб
кою замЁтно не плавится. Расплавленный съ се
литрою въ колбЁ, издает* запах* осмовон оки
си. В* царской в о д к ё  не растворим*. Ц в ё т *  

имЁетъ оловяннобЁлый, склоняющшся въ свин- 
цовосЁрый. Твердость его равна кварцевой.

Срав. урановосмолис̂ ую руду II. С. 5)
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II. МинЕРалы, не имък>Щ1Е м е т а л л и ч е с к о г о  б л е с к а .

А, Перёдй паяльною трубкою легко улетуги- 
еающгесл, или сгарающге.

Сгьра ~  8. Передъ паяльною трубкою го- 
ритъ синимъ пдаменемъ и распространяётъ силь
ный запахъ сернистой кислоты. Цв*тъ им*етъ 
характеристически! с*рножелтый; также медо
вожелтый, а отъ примесей сЬроватый и бурова
тый.

I »“
Реалгаръ —  А$ и оперментъ —  А®. Весь

ма легкоплавки и'испаряются, испуская силь
ный мышьяковый запахъ. Въ *дкомъ кали 
растворяемы. Хлористоводородная кислота о- 
саждаетъ изъ раствора цитроножелтые клочья. 
Реалгаръ им*етъ цв*тъ пурпуровый, а опер- 
ментъ цитроножелтый.

Сюрменая окись —  8Ь и Сюрменал об-

манка ~  -|- 28о. Весьма легкоплавки и ис
паряются, покрывая угольб*лымъналетомъ. Сюр>. 
меная окись въ хлористоводородной кислот* лег
ко растворима, не отделяя газа. Сюрменая же 
обманка растворяется большею частаю съ отд*- 
летемъ с*рнистоводороднаго газа. Порошокъ 
сюрменой окиси не перем*няетъ своего цв*та 
въ раствор* *дкаго кали, а сюрменая обманка 
быстро окрашивается охряножелтымъ цв*томъ.



Сюрменая окись иагЬетъ б*лыи цв&гь, а сюр- 
меная обманка вишневокрасный.

Нашатырь УН3 -|- НС1 и маскагнинъ ~

?Ш38 -)- 2Й. Улетучиваются съ сильнымъ ды- 
момь; нашатырь не плавится; маскагнинъ же 
легкоплавокъ и пЬнится. Они оба удобно ра
створяются въ вод"Ь. Растворъ нашатыря не 
производить осадка отъ хлористаго бархя, но 
растворъ маскагнпна даетъ обильный осадокъ 
сВрнокисдаго барита. Оба тЬла, будучи облиты 
растворомъ Фдкаго кали, испускаютъ аммгяко- 
вый запахъ. ЦвЬтъ обоихъ б!;лый.

Киноварь ~  Н§ и х  юрисгПал рт ут ь — 
Н§ С1. Смешанный съ содою, передъ паяльною 
трубкою отд-Ьдяготъ въ колбу металлическую 
ртуть, которую можно узнать весьма легко: 
стоить только вложить въ трубочку перо, при 
чемъ металличесюе шарики ртути придавливают
ся къ сгЬнкамъ. Киноварь имЬетъ цвЬтъ красный, 
не измЬняющшся прим’Ьтнымъ образомъ отъ 
дЬйств1я обыкновенныхъ кис л отъ и щелочей; 
хлористая же ртуть имЬетъ цвЬтъ б$лый, ко
торый отъ раствора *дкаго калгг тотчасъ пре
вращается въ черный.

Срав. также хлористый свинецъ. В. I) 2.
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В. Несовершенно плаете, или только отчас
ти улетугивающгесл.

1. Передъ паяльною трубкою на угл*, са
ми по себ* или съ содою, даютъ металлическш 
королекъ, или похожш на жемчужину шарикъ, 
дЪйствуюйдш на магнитную стрелку (*).

I. Предь паяльною т рубкою одни или съ 
содою даютъ королекъ серебра :

Мышяковистосеребр яная обманка ~  А§3 11* »
А® и сюрменистосеребрлнля обманка— А§ §Ъ.
Отличаются отъ прочихъ минераловъ этой груп
пы, кром* другихъ признаковъ, краснымъ цв*- 
томъ черты. Мышьяковистосеребряная обманка 
передъ паяльною трубкою издаетъ сильный за- 
пахъ мышьяка; а сюрменистосеребряная об
манка покрываетъ уголь парами сюрмы. По- 
рошокъ обоихъ минераловъ, при нагр*ванш въ 
раствор* *дкаго кали, тотчасъ черн*етъ и от
части разлагается. Если гцелочной растворъ со- 
держитъ въ себ* мышьяковистосеребряяую об
манку, то при уравненш его хлористоводород
ною кислотою , осаждаются цитроножелтые
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( * )  К ъ  этом у разряду принадлежать всЬ минералы, 

неимЬюире металлическаго блеска и распростра

няющ ее предъ паяльною  т р у б к о ю  мы ш ьяковы й  
за п а хь , к р ом * Фармаколита.



ш

клочья еЪрнистаго мышьяка; если же в* ра
створ* находится сюрменистосеребряная обман
ка, то при этомъ осаждаются оранжевожелтые 
клочья сернистой сюрмы. Цв*тъ первой коше
нильный, кармазинокрасный, а цв*тъ последней 
кармазпнокрасный, переходящш въ черноватый 
свин:цовос*рый.

Срав. Мларгаритъ I. А. 4.
Хлористое серебро ~  А§^1 н 1одистое се

р ебр о  — А§1. На утл* передъ паяльною труб
кою весьма легкоплавки, и возстановляются, ' 
при чемъ юдистое серебро окрашивает* пламя 
пурпуровокраснымъ цв*томъ (*), а хлористое 
серебро не оказывает* втого свойства. 1одисвое 
серебро, при нагр*ванш в* хлористоводородной 
кислот*, сообщает* ей красноватобурый цв*тъ 
и образует* Фюлетовые пары юднаго газа, а 
хлористое серебро не им*етъ этого свойства. 
Въ азотной кислот* оба минерала не раство
римы. Цв*тъ их* пердовоеЬрый, также синева
тый, буроватый н проч. Они ковки.

Углекислая окись серебра —  А§ С Въ азот
ной кислот* растворима легко и съ шип*ш- 
емъ. Цв*тъ им*етъ пепельнос*рый, переходя
щей въ черный (въ черт* металлическибдестя- 
щШ).

(*) N. Вокеленъ.
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2. Иредъ паяльною трубкою сами по себгь 
или с'б содою дають королекь свинца.

Принадлежанця къ этой групп!» соединешя 
свйнца растворимы вк азотной кислот*. Цинкъ 
осаждаетъ изъ раствора металлических свинецъ, 
а с*рная кислота производить въ раствор* обиль
ный осадокъ с*рнокислой свинцовой окиси. Так
же въ большомъ количеств* раствора *дкаго ка
ди растворимы бёзъ остатка (исключая воке- 
ленита)-

Мышъяковокислал окись свинца —  РЬ 1̂ 
+  РЬ3 Аз. Передъ паяльною трубкою на угл* 
возстановляется, образуя сильный мышьяковый 
дымъ. Расплавленная въ гципчикахъ во вн*ш> 
немъ пламени, кристаллизуется подобно пиро
морфиту. Цв*тъ им*етъ желтоватозеленый, так
же буроватый.

Пироморфита ~  РЬ €1 -|-,ЗРЬ3‘Р. Передъ 
паяльною трубкою на угл* самъ по себ* не 
возстановляется въ свинецъ, но плавится въ ко- 
ролекъ, который, при охлажденш, явственно кри
сталлизуется. Цв*тъ имЬетъ обыкновенно зеле 
ный, въ н*которыхъ разностяхъ также бурый 
и б*лый.
Сурикъ —  РЬ, хромовокислая свинцовая окись

РЬ Сг и меланохроить ~  РЬ3 Сгя. Им*ютъ
красный цв*тъ. Хромовокислая свинцовая окись 

Горн, Журн. Кн. XI. 18Л . 4
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и меланохроптъ предъ паяльною трубкою сооб
щаюсь буровому стеклу, будучи взяты иь весь
ма небольшихъ кусочкахъ, изумруднозеленый 
цв*тъ; въ хлористоводородной кислот* раство
ряются, съ осаждентемъ хдористаго свинца, об
разуя изумруднозеленаго цв*та жидкость (*).

Сурикъ производить съ бурою желтый про
зрачный королекъ, который, при охлажДеши, ли
шается своего цв*та; хлористоводородной кпсло- 
т* не сообщаетъ цв*та. Порошокъ черты на 
хромовокислой свинцовой окиси померанцево- 
желтаго цв*та, а на меланохронт* кирпично- 
краснаго. Хромовокислый свщгецъ растрески
вается передъ паяльною трубкою, а меланохро- 
итъ не оказываетъ етого.

Хлористый свипець — РЬ €1, РЬ €1~(-2РЬ 
и роговой свинецъ (^отЫс1) ~  РЬ €1 -(- РЬ С. 
Предъ паяльною трубкою на угл* въ возстано- 
вительномъ пламени легко возстановляются. 
Сплавленные съ Фосфорною солью и медною - 
окисью, сообщаютъ они пламени паяльной труб
ки красивый синш цв*тъ. Въ азотной кислот* 
растворимы, роговой свинецъ съ шип*ш'емъ, а 
хлористый свинецъ безъ шип*шя. Азотнокислое 
серебро производить въ растворахъ обильные

'**) П р и  д о с та то ч н о ю , к о л и ч е ств *  хл ор и стоводор од  
ной кислоты» /
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осадки, хлористаго серебра. Цветъ ихъ белый, 
также желтоваткй, сероватый и проч. 
Ромбигескал углекислая окись свинца (ЕКош= 
Ы\фе& ЗМекасЬопсй) — РЬ С, клиноромбшескал 
углекислая окись свинца ~  ЗРЬ С РЬ 8 и 
свинцовый купорось (ЗМегойпа!) — РЬ 8. Предъ 
паяльною трубкою въ возстановит'ельномъ пла
мени легко возстановляются. Свинцовый купо- 
росъ и клиноромбическая углекислая окись свин
ца даютъ съ содою печень, а ромбическая уг
лекислая окись свинца не производить/оной. 
Ромбическая углекислая окись свинца легко и 
безъ остатка растворяется въ азотной кислот* 
съ шпп'ешемъ, а клнноромбйческая углекислая о- 
кись свинца растворяется отчасти и также съ 
шшгЬтемъ, осаждая сернокислую свинцовую 
окись} свинцовый же купорось трудно раство- 
римъ и безъ шипендя. Цв*тъ ихъ белый, также 
желтоватый, сероватый и проч.

Молибденовокислая окись свинца —  РЬ Мо. 
Въ крепкой хлористоводородной кислоте раство
ряется, съ осаждешемъ хлористаго свинца, /об
разуя зеленоватаго цвета жидкость, которая, 
будучи несколько разжижена, при мешанш же
лезною лопаточкою, тотчасъ принимаетъ синш 
цветъ. Серная кислота разлагаетъ молнбденовоки- 
слую окись свинца. Растворъ въ тепле имеетъ зе
леноватый цветъ, который,при сгугценш, переме
няется, по охлаждении, въ красивый лазуревоси- 

. \ *



нш. ЦвКтъ ея восковожелтый, также медовопо
меранцевожелтый.

Вольфра новокислая окись свинца ~  РЬ \У- 
Въ достаточномъ количеств* хлористоводород
ной кислоты растворяется, осаждая желтовато- 
зеленаго цв*та вольфрамовую кислоту. Растворъ 
осаждаетъ также хлористый свинецъ. С'Ьрная 
кислота окрашиваетъ порошокъ красивымъ ци- 
троножелтымъ цвКтомъ, самая же кислота не 
нринимаетъ цв11та. ЦвЬтъ ея желтоватый, также 
иногда желтоватобурый.

Вокеленигт,~Глп‘ Сгэ 2РЬ3 Сга и ванадге- 
восвинцовая руда  гг: РЬ2 V съ Р 61 21(Ь. Пе-
редъ паяльною трубкою сообгцаютъ буровому 
стеклу изумруднозеленый цв*тъ. Въ азотной ки
слот* растворимы. Растворъ вокеленита окра
шивается зеленымъ цв*томъ , а растворъ вана- 
Д1евосвинцовой руды желтым*; первый не про
изводит* осадка отъ прибавления азотнокисла го 
серебра , а второй даетъ весьма обильный оса-
докъ хлористаго серебра. Сплавленный коре-

\лекъ вокеленита , будучи омоченъ хлористово
дородною кислотою, сообщает* пламени паяль
ной трубки красивый синш цв*тъ. Цвйтъ во
келенита черноватозеленый, иногда оливково- 
зеленый, а цв*тъ ванад]‘евосвинцовой руды бу
рый, также желтоватый. Сравнить свинцовую 
камедь с. 1) а).
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3, При омогенги хлористоводородною ки
слотою, сообщають пламени паяльной т руб  
ли красивый сити цвгьтъ, и по растворенш  
вь азотной кислотгь, окрашивають растворь 
голубымъ цвтьтомь, который, оть прибавле- 
нгл вь избыткть гьдкаго аммглка, превращает
ся вь ла зуревосингй.

(Халколитъ даетъ растворъ желтоватозелена- 
го р;в*та).

Принадлежащая къ этой групп* соединешя 
м*дной окиси, при кипяченш въ раствор* *дка- 
го кали, большею частно разлагаются такимъ 
образомъ, что кислота ихъ соединяется съ кали.

Передъ паяльною трубкою отд*ляютъ силь
ный запахъ мышьяка: (многге изъ нихъ, при 
накаливанш передъ паяльною трубкою однихъ 
образуютъ б*лаго цв*та хрупкш металлическш 
королекъ мышьяковистой м*ди).

Кондуррить —  Си6 А» 4Н. Передъ паяль
ною трубкою даетъ въ колб* возгонъ, мышьяко
вистой кислоты, чего не бываетъ при испыта- 
нш сд*дующихъ минераловъ этого разряда. 
Цв*тъ его буроваточерный.

Оливенить ~  Си4)^8' -4- Н. Расплавленный
(Р

передъ паяльною трубкою въ щипчикахъ, кри
сталлизуется при охлаждении, принимая видъ 
лучистой массы черноватаго цв*та, которой по



214

верхность покрыта расположенными, въ вид* с-Ь- 
ти, призматическими кристаллами. Бъ колбу от- 
дЪляетъ мало воды. ЦвВтъ имЪетъ олпвковозе- 
леный, иногда же луковочерноватозеленый.

Мгьднал птьнка ( '̂«р^есСфаши) =  (Си'" А» ф- 
10Н)-)-СаС и маьдная слюдка (^ир^гдИттег)— 
Си® Ая ~\~ 12Й. Перёдъ паяльною трубкою 
весьма сильно растрескиваются и огд’Ъляютъ въ 
колбу много воды. Медная слюдка растворима 
безъ остатка въ амм1ЯК,Ё , а медная пЪнка, съ 
осажденземъ углекислой извести. Оба минера
ла имЪютъ весьма совершенную спайность по 
одному направлению. ЦвЪтъ медной нЬнкн яб
лочнозеленый и такяее ярьмВдянковозеленый, а 
цвВтъ мЪдной слюдки изумруднозеленый, пере- 
ходящш въ ярьмЪдянковозеленый.

Чегевигнал р у д а  (1ш(епес$) гг; 2А1II5 -)- зСи4 
А» Н. Передъ паяльною трубкою не растрески
вается и принимаетъ, при умЬренномъ нагрЪва- 
11111, красивый шмальтовосинш рв1>тъ. Въ ам- 
мхяк'Ь совершенно растворима. Содержитъ мно
го воды, и при иакаливанш теряетъ 22 прощ 
оной. ЦвЪтъ имЪетъ голубой, переходящей въ 
зеленый.

Эвхрошпъ —  Си4 А» +  ЧН и эринитт, гг. Си5 
А® 2Й. Наиболее отличаются потерею в*са 
воды при накаливанш. Первый теряетъ 18| пр,,
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а второй только 5. Цв*тъ ихъ изумруднозеле
ный. . (

Ь) Передъ паяльною трубкою не отд*ляютъ 
мышьяковаго запаха.
Большая пасть изъ минераловъ этого разряда 
даютъ сами собою ковкш королекъ м*ди.

Атакамитъ — Си -61 -)- зСи 4Н. Ок 
рашиваетъ самъ по себ*, не будучи омоченъ 
хлористоводородною кислотою, пламя паяльной 
трубки, или даже пламя св*чи, красивымъ си- 
нимъ цвЬтомъ; этимъ свойствомъ онъ отличает
ся отъ вс*хъ подобныхъ минераловъ. Цв*тъ 
им*етъ зеленый; на изумрудноаеленомъ цв*т* 
его зам*тны иногда оттЬнки дуковаго, чериова- 
таго и оливковозеленаго цвЬтовъ.

Мтьдный купорось ~  Си 8 5Н? броишн-
пгитъ±=.Си5 8-)-ЗН, и мтъдное индиго (̂ ир[еппЬ1д) 
“  Си. При плавленш передъ паяльною труб
кою съ содою образуютъ печень, чего не про
изводить сл'Ьдуюшде минералы этого разряда. 
М*дный купорось въ вод*, легко растворимъ. 
Цв*тъ им*етъ голубой. Брошантитъ и медное 
индиго въ вод* не растворимы, а растворяются 
въ азотной кислот*. Азотнокислый баритъ про
изводить въ этомъ раствор* осадокъ с*рноки-* 
слаго барита. М*дное индиго горитъ въ окис- 
лительномъ пламени и отд*ляетъ запахъ с*р- 
нцстой кислоты; брошантитъ же не бвазйва
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ехъ этого свойства. Цв*тъ м*днаго индиго пн- 
дигосинш, переходящей въ черный, а цв*тъ бро- 
шантита изумруднозеленый.

Красная мгьднал р у д а  — Си н мгьднал 
гернъ (.̂ ир(:ес|'ф1го<к$е) т  Си. Въ кнслотахъ лег
ко и удобно растворимы. Растворъ красной мед
ной руды въ хлористоводородной кислот*, раз
жиженный водою, даетъ б*лый осадокъ (хлори
стой м*ди), а разбавленный растворомъ *дкаго 
кали охряножелтый. Хлористоводороднокислый 
растворъ м*дной черни съ водою не произво
дить осадка, а съ растворомъ *дкаго кали даетъ 
синеватый осадокъ. Цв*тъ красной м*дной ру
ды кошенильнокрасный , а цв*тъ м*дной черни 
буроватый, или буроваточерный (м*дная чернь 
иногда кипитъ нисколько съ кислотами).

Малахит?,— -(- Н, лыьднал лазурь —

Си Н -4- 2Си С и мизоринъ— С*п С. Растворяют
ся въ азотной кислот* съ шип*темъ, о т д * л я я  

углекислоту. Малахитъ и м*дная лазурь отд*- 
ляютъ въ колб* много воды, при нагр*ванш пе- 
редъ паяльною трубкою, а мизоринъ или со- 
вс*мъ не отд*ляетъ оной, или весьма малое ко
личество. Цв*тъ: малахита постоянно зеленый; 
м*дной лазури синш, по большой части лазу- 
ревосинш, а мизорина буроваточерный.

Ромбигескал и клиноромбигескал ф осф ор- 
нокислыл мгьдныл окиси Си4Р -|-2Н  и Си5
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Р -+ 5Н- В ь азотной кислотЬ легко и удобно 
растворимы. Растворъ ихъ, если онъ не очень 
кисель, производить, отъ прибавленхя уксусно
кислой свинцовой окиси, осадокъ Фосфорноки
слой свинцовой окиси, плавяхцхйся передъ паяль
ною  трубкою  въ многоугольный шарикъ. Въ 
аммхякб мало растворимы. ЦвЬтъ им'Ьютъ олив
ковозеленый, переходяхцхй въ луково— и чернова- 
•тозеленый. Ромбическая Фосфорнокислая м*дная 
окись, при накадиваши, теряетъ 7  пр. воды, а 
клиноромбическая 14 пр.

Халколитъ Си5 Р +• 2-Р Р -{- 24Н. Азотно
кислый растворъ халколита имЬетъ желтовато- 
зеленый цв*тъ, а отъ прилитая *дкаго аммхяка 
въ избытка, производить синеватозеленыи оса
докъ и получаетъ синш цвЪтъ. Осадокъ, произ
водимый предыдущими минералами, отъ прили
тая Ъдкаго аммхяка, большею частно опять со
вершенно растворяется въ избытка онаго. Отъ 
прибавленхя въ азотнокислый растворъ халколи
та уксуснокислой свинцовой окиси, образуется 
осадокъ Фосфорнокислой свинцовой окиси. ЦвЬтъ 
имЬетъ изумруднозеленый. Спайность его со
вершенная по одному направленно.
4. П ередй палльною трубкою сообщают?* б у 
ровом у стеклу красивый сафирноголубой  
цвгьть: (сплавленные на углФ, отд-Ъляютъ силь
ный мышьякцвый запахъ),

I
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Мышьлковокислал и мышьлковистокислая 
окиси кобальта ~  Со* Аз -|- 6Н и Со А.» -ьН. 
При нагр*ванш передъ паяльною трубкою оба 
минерала отд*ляютъ въ колбу воду; мышьяко
вистокислая окись кобальта даетъ возгонъ мышья-

о ековистон кислоты , а мышьяковокислая окись 
кобальта не даетъ возгона. Въ хлористоводород
ной кислот* растворяю тся , образуя жидкость 
розоваго цв*та; кремневокислое кали произво
дить въ ней осаДокъ саФирноголубаго цв*та. 
Ц в*тъ ихъ кармазинокрасный, иногда кош е
нильнокрасный, персиковоцвЪточный, или розо
вый.

(Срав. землистый кобальтъ с. 4).

Никелевая охра  (ЭйсМойес) — N1’ + Аз+ЭЙ 
(Всегда содержитъ нисколько кобальтовой оки 

'с и ). П ри нагр*ваши передъ паяльною трубкою  
отд*ляетъ въ колбу много воды. Хлористоводо
родный или азотнокислый растворъ ея им*етъ 
зеленый- цв*тъ. Ъдкш амм]'якъ производить въ 
немъ зеленоватый осадокъ , растворяющейся въ 
избытк* щ елочи, сообщ ая жидкости саФирно- 
голубой цв*тъ. ЦвЬтъ яблочнозеленый и чиж о
возеленый.

5) При плавленш предъ паяльною трубкою 
въ щипгикахъ или науглгь въ возстановитель- 
номь пламени, даютъ герпую м а ссу , притя
гивающую магнитную стртьлку. Минералы

\
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этой группы , по нткоторымб особеннымь 
свойстнамъ, нс отнесены ль предъидутцимъ груп
пами , но могутъ составлять особенную. 
(Большая часть минераловъ этой группы до
вольно легкоплавки, но некоторые, каке то: 
гетптъ п бурая железная руда, могутъ быть 
нисколько округлены действ1емъ пламени только 
когда они взяты въ тонкихъ отдЪльностяхъ. 
Изъ легкоплавкихъ , хорошо брать для пробы, 
по возмояшости, куски большей величины и 
подвергать ихъ нисколько времени действлю 
возстановительнаго пламени).

а) При планленш, отделяюсь сильный запахе 
мышьяка :

Желгьзный натенъ (^ 1[еп|'т1ес)ггрёа А«-р12Н, 
кубигескал руда  ~  X» ■+ Бе Ава +  18 Н и 
скородить гг: Ке А» 4- 2 Бе Аз +  12 Н. Предъ 
паяльною трубкою легко плавятся въ шарики, 
имеющее магнитное свойство. Отъ раствора 
едкаго кали , порошокъ этихъ минераловъ бы» 
стро окрашивается красноватобурымъ цветомъ. 
Кубическая руда и скородить встречаются окри- 
сталлованными: первая тессулярно, а второй 
ромбически. Цвете нхъ обыкновенно зеленый 
въ различныхъ изменешяхъ. Железный натекъ 
не имеете кристаллическаго вида и похоже на 
опалъ. Цвете его буроватый, иногда цветочно - 
красный, и также белый.
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Ь) Растворимые въ хлористоводородной ки
слот* безъ прим’Ьтнаго остатка и не образуя 
студенистаго осадка (не отд*ляютъ предъ па
яльною трубкою мышьяковаго запаха).

Гг/пи ту, (@Ьфй) ~  Ре Й и бурая желгьзная

р уда  —  Реа Й3. Отъ нижесл*дующихъ минера- 
ловъ легко отличаются труднонлавкостпо и 
охряножелтымъ цв*томъ ихъ порошка. Передъ 
паяльною трубкою они могутъ только въ тон- 
кихъ отд'Ьльностяхъ округляться; поел* хороша- 
го прокаливашя въ возстановитедьномъ пламе
ни сильно д*йствуютъ на магнитную стрелку. 
Въ колб* отдЬляютъ коду и оставляютъ крас
ную окись жел*за. Гетитъ пм*етъ красный и 
иногда бурый цв*тъ; окристаллованный им*етъ 
совершенную спайность по одному направле- 
шю. Бурая жел*зная руда им*етъ желтоватый 
черноватобурый цвЬтъ и обыкновенно одарена 
жилковахымъ сложешемъ (*).

(**) Водная оки сь желЬза, въ видК жслЬзнаго колче  

дана , сходна, но хим ическом у составу, съгетитомъ. 
Ж е л ты й  глинисты й желТ.знякь, боб овая  руда, 
почковаты н ж ел4зн якъ  ((5 (|гп1ИС1'е), бол отная  р у 
да и п р оч . суть: смВси бураго ж ел’Ьзняка, глины, 
песка, Фосфорнокислой и звести , ж елезной окиси  
углеки слой  извести и п р о ч . О н и  обы кновенно
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Желгьзный купорось—  Ре 8 6Н и б'отпрюгекь 
—  Ре1 8а ЗРе 8а ЮН. Передъ паяльною 
трубкою сильно вспучиваются и въ возстанови- 
тельномъ пламени несовершенно цлавятся, об 
разуя шлакъ, имйютцш магнитныя свойства. 
Они растворимы въ вод*, железный купоросъ 
совершенно, а ботрюгенъ оставляетъ остатокъ 
желтаго цв*та. Отъ прилитхя хлористаго бархя 
растворъ производить' обильный осадокъ с*рно- 
кислаго барита, а отъ прилиыя *дкаго амм1я- 
ка зеленоватый осадокъ, скоро окрашиваю- 
щшся на воздух* буроватокраснымъ цв*томъ.

Гуравлитъ (НигаиШЬ) ~  ЗМп5 Ра -{- Ре5 Ра

ЗОЙ, гетепоцитпъ “ 2Ре5 Ра Мп5 Ра -|- 5Н

и триплитъ гг: Мп4 Р -4-  Ре р. Передъ па
яльною трубкою легко плавятся и смоченные 
сЬрною кислотою окрашиваютъ пламя слабымъ 
синеватозеленымъ цв*томъ. Съ бурою, въ окис- 
лительномъ пламени , плавятся въ стекло аме- 
тистоваго цв*та. Гуравлитъ отд*ляетъ въ колб* 
много воды, а оба друпе, хотя отдЬляютъ, но 
мало. Гуравлитъ красноватожелтаго цв*та, не 
им*етъ спайности, гетепоцитъ зеленоватос*ра- 
го цв*та, переходятцаго въ синеватый; спай-

п л а в к и , иногда даже весьма легко; в ь  хлори сто  
водородной к и с л о т*  растворимы, съ  осаждешеипь 

глины и проч.
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ность имеет* по направдетю призмы, имеющей 
угод* во 100°. Трнплитъ бурочернаго цвета, спай
ность имеет* по тремъ перпендикулярным* 
одно къ другому направлешямъ.

яльною трубкою показывает* Свойства, подоб
ный предъидуицшъ минераламъ, но съ бурою 
не обнаруживаем столь ясно присутствия мар
ганцевой о к и с и  , а даетъ стекло, окрашенное 
более окпсыо железа. -Если растворъ его въ 
хлористоводородной кислот* выпарить досуха, 
при весьма умеренной температур*, прибавить 
впннаго спирта, вскипятить его и потомъ за
жечь, то примечаются въ пламени, время отъ 
времени, особенно къ концу гор*шя спирта, 
полосы пурпуроваго цвета. Этимъ свойствомъ 
триФилинъ весьма легко отличается отъ другихъ 
Фосфорнокислых* солей железа.

Цв*тъ его зелвноватосерый, также синева
тый и проч.: Спайность имеетъ по четыремъ 
направлениям*.

Вивганить ~  Ре1 Р -1- 8Н, англаритш —  
Ре4 Р 4Н и зеленыйж елт знхкъ  (©пиш(еи(1ет)
=  Ёе* Р -]- 2| Й. Передъ паяльною трубкою  
легкоплавки, и будучи смочены серною кисло 
тою, показывают* свойства, подобный предъиду- 
хцимъ минералам*. Но буровому стеклу сооб-

Передъ па-
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хцаютъ цветъ железной окиси (въ окислитель
но мъ пламени красный, при охлажденхи желто
ватый, а въ возстановителыномъ пламени буты- 
лочнозелеленый). Въ колбу отделяютъ много 
воды. При накаливанхи: вивханитъ теряетъ 28 
процентовъ, англаритъ 16 процент., а зеленый 
желЪзнякъ 8 ' процент, воды. Цветъ вивханита 
синхй съ различными изм-Ьнешями, англарита 
серый, переходящих въ синш, а зеленаго желез
няка темный луковозеленый.

Некоторый разности водокнистагр железнаго 
шпата могутъ обнаруяхивать передъ паяльною 
трубкою такхе же признаки, но легко узнаются 
по свойству: растворяться съ шппенхемъ въ на- 
гретой хлористоводородной кислоте.

Сравнить молибденовую охру 6), марматитъ 
и цинковую обманку.

С) Съ хлористоводородною кислотою обра
зуюсь студенистый осадокъ, или легко разлага
ются, осаждая кремнеземъ (*).

(* )  Дабы удостовер и ться , ч т о  осадокъ есть чисты й  
кремнеземъ , нуж но р аствор и ть его  въ едкомъ  
к а л и , или сплавить передъ паяльною  тр у б к о ю  
съ  с о д о ю : въ едкомъ кали кремнеземъ долженъ  
легко и соверш енно р аствор и ться , а п ри  плавле- 

н ш  с ъ  содою давать прозрачны й безц ветн ы й  ко - 
ролекъ. Соды нуж но понем ногу п р и бавл ять, а 

не вдругъ бр ать больш ое количество.
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Г ?Кронштедтить —  “I- При

нагрЁванш передъ паяльною трубкою, о т д ё л я - 

етъ въ колбЁ воду н плавится, н ё с к о л ь к о  вспу
чиваясь, въ стекло чернаго цвЁта. Съ хлористо
водородною кислотою образуете совершенно 
студенистый осадокъ. (Зидерошпзолитъ имЁетъ 
также это свойство и можетъ быть принадле
жите къ той же породЁ). Ц в ё т ъ  его вороно
черный, въ чертЁ темный луковозеленый-, твер
дость средняя между твердостйо каменной со
ли и известковошпатовою.

Лгевритъ ~  Ре 81 ~\~ 2 С |> 81 и алланить_  й* Iк--- V
1а3

81

+  2 :  81 Съ хлористоводородною кислотою
а Р -

образуютъ совершенно студенистый осадокъ. 
При надрЁвати передъ паяльною трубкою, или 
с о в с ё м ъ  не о т д ё д л ю т ъ  въ колбу воды, или ед
ва замЁтные с л ё д ы  оной. Алланитъ сильно вспу
чивается и легко плавится въ объемистое бу- 
роватаго или черновата го цвЁта стекло. Ц в ё т ъ  

его буроватый зеЛеноваточерный, а въ чертя 
темный луковозеленый; твердость средняя меж
ду апатитовою и ортоклазовою.

Траулитъ (*). — Ге 81 А^ и пирозма- 
-------------------------------

(*) Съ нимъ сходны нотронитъ =  Ре 812 -|- А^ и 
*еттболъ — Ре $13 ЗА  ̂, -которые разлагаются
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литъ =  $е 61* +  6 е Й6 +  4 (Ге* 86  +  Мп* 8 6 ). 
Разлагаются хлористоводородною кислотою, съ 
осаждетемъ кремнезема, но не въ вид* студе- 
нистаго осадка. Пиросмолитъ легко плавится 
передъ паяльною трубкою и сообщает* пламе
ни, при плавленш съ стекдомъ, подученным* 
изъ ФОСФОрНОЙ соли и м*дной окиси, синШ 
цв*тъ. Траулитъ трудно плавится и не оказы
вает* въ се б* пр ису тст В1Я хлора. Траулитъ не 
имЬетъ спайности, а пиросмалитъ явственно 
имЪетъ оную по одному направлению.

{1) Мало доступные дЪйсТвпо хлористово
дородной кислоты, или несовершенно разлагаю
щееся ею :

■ Крокидолить -)- Ка 815 5 1  ̂ 812 +зА д(?)
т а

Весьма легко плавится передъ паяльною труб
кою въ стекло чернаго цвЪта, съ сильным* 
вспучиванием*. Въ колб* отд*ляетъ н*скодько 
воды. Цв*та синяго, по большой части давен- 
довосиняго. Отъ д*йств1я кислотъ хдв*тъ его не 
изм*няетея.

Зеленая земля п : 81, Г, к, Ад, ш§. Удобно, 
но н * с к о л ь к о  трудно плавится передъ паяль
ною трубкою, безъ вспучивашя, образуя чер
наго цв*та стекло. Въ колб* отд*ляетъ немно
го воды. Цв*тъ им*етъ селадоновозеленый.

Ахмитъ ~  N81* -+ 2686. Передъ паяльною 
трубкою легко плавится въ черное блестящее 

Го ш. Журц. ЛГ<. X X  < 857. 5
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стекло. Заметно бол*е авгита доступен* дейст
вен» хлористоводородной кислоты. Цв*тъ нмЪетъ 
буровато черный и р'Ьроваточерный, также чер
новатозеленый. Твердость средняя между орток- 
лазовою и кварцевою.

Некоторый разности венисы, эпидота, рого
вой обманки и авгита также сплавляются въ 
стекло, имеющее магиитныя свойства. Срав. II 
13 5 11) 5).

Равным* образом* кремневокислый марга* 
нецъ и некоторый разности литпнистой слюды 
(16|Н011дЦттес) оказывают* то же свойство: 11.) 5).

6) Минералы, которые не относятся къ предъ- 
идущимъ пораздЪлешямъ:

Молибденовая охра  ~  Мо. Передъ паяль- , 
ною трубкою на углЬ плавится, причем* ды
мится и всасывается углем*. При сплавленш ея 
с* содою, получается, по измельченш угля, по
рошок* возстановленной молибдены стальнос*- 
раго цвета. Съ Фосфорной солью даетъ въ воз- 
становительномъ пламени темное стекло, полу
чающее, при охлаждении, прозрачность и зеле
ный цв*тъ. Въ хлористоводородной кислот* 
легко растворяется; растворъ безцв*тенъ, но 
при пом*шиванш его железною лопаточкою, 
тотчасъ принимает* сиш'й цв'Ътъ. ЦвЪтъ им** 
етъ ■ с*рожелтый , склоняющейся къ померан
цевожелтому.

226
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Висмутозал обманка (ЗШОтпКЫепЬе) ~  ЫВ8а
Т>|

< Р 4- В1Р. Передъ паяльною трубкою л сг- 
Ре (

ко плавится въ бураго цв$та шарикъ. При плав. 
ленш на угл’Ё съ содою , возстановляется въ 

•королей» висмута. Съ хлористоводородною ки
слотою образуетъ совершенно студенистый оса- 
докъ. ЦвЪтъ им^етъ бурый, СКЛОНЯЮЩЕЙСЯ к ъ  

желтому.

4 »  »«•

(Продолжсеше впредь).



З А В О Д С К О Е  Д Ъ Л О .

1 .

III.

0 П И С А Ш Е  ПРОИЗВОДСТВА ПО ПРПГОТОВЛЕНИО и з ъ

ж к л ъ з н о й  л о м и  р а з л и ч н ы х *  с о р т о в *  ж Е Л в за  

п р и  А д м и р а л т е й с к о м *  И ж о р с к о м *  з а в о д * .

(|Составлено воспитанникомь Горной Техни- 
гескои Школы Хатунцовым*.).

Англичане первые обратили внимание на боль
шое количество теряемых* мелких* обр*зковъ 
жел’Ьза, различной, ломи и вообще всякаго рода 
железа, сд*лавшагося негоднымъ отъ долговремен- 
наго употребления и отъ проточившей его 
ржавчины. Поел* многихъ опытовъ имъ уда*
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лось наконецъ найти средство употреблять ихъ 
съ пользою, обращая чрезъ проварку въ год
ное железо. Полученное ими чрезъ проварку 
въ болыномъ количеств!-» железо оказалось не 
только не хуже того, которое выделывается пзь 
чугуна известными способами, т. е. кричнымъ и 
пудлингован1емъ, но во многомъ даже превос
ходить его, какъ по мягкорти своей и тонко- 
кости сложетя, такъ и потому, что некоторые 
издел1я могутъ быть приготовляемы съ больши
ми выгодами только исключительно изъ этого 
железа : ибо оно редко пленится, по мягкости 
своей удобно обработывается, и въ одинаковыхъ 
обстоятельствахъ способно выдерживать, не раз
рываясь , болыше грузы 5 что весьма важно во 
многихъ производствахъ; какъ напримеръ: при 
употреблении его на выделку цепей, на дело раз- 
лпчныхъ связей, употребляемыхъ въ строешяхъ, 
приготовлеше стропиль и листовато желкза, къ 
чему, по мягкости своей, оно весьма способно.

У величе т е  потребностей въ железныхъ ве- 
щахъ, при постройкахъ новыхъ пароходовъ , и 
кораблей, равнымъ образомъ большое количест
во железной ломи, поступающей съ казенныхъ 
судовъ и накопляющейся въ мастерскихъ Ижор- 
скихъ Адмиралтейскихъ заводовъ, заставили об
ратить внимание начальства ихъ на переделку 
железной ломи въ различные сорта, смотря по 
требовашямъ, для чего и быль выпиеанъ изъ
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Англш мастеръ сварочнаго производства, для 
введете его въ большомъ вид* при зд*шнихъ 
заводахъ. По чертежамъ, имъ сообщеннымъ, п 
подъ личнымъ его надзоромъ, построены вс* 
нужныя при этомъ производств* печи и маши
ны, которыхъ кратки! очеркъ, равно какъ и са- 
маго производства, я нам*ренъ зд*сь изложить.

Жел*зо, назначенное для сварки, приводится 
прежде всего въ неболыше куски или пластин
ки (если листовое) отъ 3 до 8 дюймовъ длины 
и отъ | до 2 дюймовъ ширины. Для этого лис
товое жед*зо и Другая вещи, непревосходянце 
толщиною | дюйма, р*жутъ холодныя помощйо 
ножницъ (черт. I)-, когда же толщина назна- 
ченныхъ къ сварк* вещей превышаетъ * дюй
ма , въ такомъ случа* ихъ нагр*ваютъ и р*- 
жутъ горячхя. Ножницы приводятся въ д*йст- 
В1е отъ водоналивнаго колеса, посредствомъ при
вода, состоящаго въ передач* движешя н*сколь- 
кимъ осямъ помощгю шестеренъ и зубчатьтхъ 
колесъ. На оси посл*дняго зубчатаго колеса на
ходится большой эксцентръ, окружность коего, 
скользя въ желобоватомъ блок*, утвержденномъ 
на оси, пом*щенной въ конц* длиннаго рычага, 
приближаетъ или удаляетъ дв* р*зки, располо
женный одна надъ другою и прикр*пленныя вин
тами, одна къ неподвижной стойк*, а другая къ 
длинному рычагу. Вс* части ножницъ отлиты 
цзъ чугуна; р*зки же д*лаются стальныя,
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Когда такимъ образом* обрезки будут* при 
готовлены въ значительном* количеств*; то бе
рут* нисколько деревянных* дощечек*, въ | 
дюйма толщины, 9 дюймов* длины л отъ 6 до 
9 дюймовъ ширины (или других* изм*ренш, 
смотря по надобности), и определяют* их* в*е*. 
Если хотятъ сварить самую мелкую дойь; то 
на деревянной дощечке выкладывают* снару
жи клетку изъ обрезков* листовато железа. и 
внутрь ея уже всыпаютъ самую ломь. Когда же 
вещи , назначенный къ сваривашю , довольно 
крупны и определенное ихъ количество по весу, 
положенное на дощечку, можетъ держаться са
мо собою , не разсыпаясь, въ такомъ случае 
нЬтъ надобности ограждать ихъ наружною 
клеткою, ибо сля последняя употребляется 
единственно для того только , чтобы положен
ная на дощечку ломь не могла развалиться.

Заготовивъ описаннымъ способомъ несколь
ко кучекъ (какъ ихъ здесь называютъ) , взве- 
шиваютъ , и уравнивъ весь ихъ такъ, чтобы 
каждая безъ доски содержала одной железной 
ломи 1 пудъ 20 Фунтов*, приступают* уже къ са
мой сварке желеаа, производящейся въ отража
тельной печи (черт. 2), устройство коей не- 
многимъ разнится отъ обыкновенных* печей, 
употребляемых* для плавлешя чугуна, или ме
ди. Топливо кладется чрез* боковое отверстие, 
находящееся въ наружной стен* печи наде

\
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колосниками. Под* печи, начиная отъ порога, 
идет* на н*которомъ протяжении горизонталь
но } а потоиъ вдруг* начинается крутой скатъ 
его, назначите котораго состоит* въ удобн*й- 
шемъ и скор*йшемъ спусканш шлака. Вс* на
ружный части печи и трубы сд*ланы изъ обык- 
новеннаго краснаго кирпича <; внутреншя же 
частя, подвергающаяся непосредственному д*й- 
ств1ю сильнаго жара, выкладываются въ одинъ 
рядъ огнепостояннымъ кирпичемъ. Дв* таких* 
печи примыкаютъ къ общей дымопроводной тру- 
б*, находящейся между ними и имеющей по 
своей средин* продольную перегородку, прос
тирающуюся до одной трети вышины трубы, 
сд*данную также изъ огнепостояннаго кирпи
ча и служащую для разъединешя двухъ токовъ 
отдЬляющихся газовъ, при встр*ч* которых* 
могла бы значительно уменьшиться скорость ихъ, 
и т*мъ самымъ замедлить ход* производства и 
причинить безполезную утрату въ горючемъ 
материал*. Вышина и ширина трубы им*ютъ 
также значительное вл1я т е  на достижете тем
пературы, потребной при сварк* жел*за; ибо 
пзв*стно, ч*мъ выше и уже проходъ трубы, 
т*мъ съ большею быстротою будетъ стремить
ся въ печь воздухъ сквозь поддувало , а чрезъ 
вто и жаръ будетъ сильн*е. Но слишком* боль
шая вышина трубы и чрезм*рно узкш дымо* 
вой проход* могут* быть также неблагопрхят-
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ны для усп*шнаго хода производства; потому 
что отд*ляющ1еся при зтомъ газы , не усп*въ 
совершенно сгорать, уносятъ съ собою большое 
количество теплорода, которое бы могло быть 
обнаружено чрезъ совершенное ихъ сгараг 
н1е и употреблено для произведения полезнаго 
д*иств1я. Размеры трубы , показанной на чер
теж* 2, определены опытомъ н весьма хорошо 
удовлетворяютъ вс*мъ услов1ямъ теории. Вся 
нечь снаружи од*та чугуномъ и для большей 
прочности ея, устойчивости ст*нъ и сохране- 
Н1Я ихъ въ отв*сномъ положенш, съ об*ихъ 
сторонъ печи находится нисколько вертикаль- 
ныхъ стоекъ, прямо противоположныхъ ниж
ними концами въ Фундамент*, а въ верхней 
части стянутыхъ и приведенныхъ, помощью 
болтовъ, въ вертикальное положеше.

Въ начал* введешя при Ижорскихъ Адми- 
ралтеискпхъ заводахъ сварочнаго производства 
предположено было производить нагр*вате  
печи и сваривате жел*за помонцю ’дровъ ; но 
многократные опыты, дЪланные по сему пред
мету при употреблети раздичныхъ родовъ 
дровъ , оказались Неудачными? потому что не 
могли доставить той температуры, которая 
мужна для нагр*вашя жел*за до степени ва
ра. А  потому нашлись наконецъ вынужденны
ми производить сварку жел*за, помогцно круп- 
наго Щотдандскаго каменнаго угля. Впро-

\
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чемъ нельзя сказать утвердительно, что бы 
дровами не возможно было достигнуть до свар
ки железа, потому что в с ё  опыты, произве 
денные по этому предмету, были совершаемы 
въ печахъ, устроенныхъ по образцу Англш- 
скихъ, г д ё  в с ё  о н ё  дЁиствуютъ каменнымъ 
углемъ ; и вЁроятно , при другомъ устройсТвЁ 
печей, можно будетъ производить сварку желЬза 
посредствомъ дровъ, и л и  древеснаго угля.

Прежде нежели приступить къ заклады 
вашю въ печь кучекъ для скварки, она нагрЁ- 
вается до бЁлокалильнаго лгара , на что упот
ребляется не менЁе 40 нудь каменнаго угля, 
количество очень значительное, чтобъ можно 
было имъ пренебрегать ; а потому чтобы каж
дый день не употреблять для нагрЁвашя ея но- 
ваго такого же количества угля, печь обыкно
венно дЁЙствуетъ безостановочно день и ночь 
цЁлую недЁлю и останавливается въ суботу въ 
6 часовъ вечера. Для нагрЁт»я печи до темпе 
ратуры, потребной при свариванш желЁза, 
нуж но, при употребленш помянутаго количе 
ства угля, до 4 часовъ времени; по сей при- 
ч и н ё  рабоч]е и начинаютъ разжигаше ея въ 
понедЁльникъ съ 2 часовъ утра, п о с л ё  чего 
къ 6 часамъ печь уже готова.

Необходимое услов1е при свариванш же- 
лЁза состоитъ въ томъ, чтобы подъ печи былъ- 
покрыть слоемъ песка, толщиною отъ 1 до 2
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дюймовъ. Не всяк1Й пееокъ можетъ быть упот- 
ребляемъ съ одинаковою пользою,- тотъ, кото
рый бываегъ смЬшанъ въ значительномъ холи- 
чествЪ съ глиною, или землистыми частями, во
все не можетъ быть употребляемъ, потому что 
не будучи въ состоянш выдержать чрезвычайно 
высокой температуры, сплавляясь, стекаетъ по 
скату пода, прежде нежели железо будетъ го
тово. Наружный цвЪтъ песка, потребяаго для 
сварочнаго производства, не можетъ составить 
бтличительнаго его характера, и можетъ быть 
чрезвычайно различенъ. Такъ напримЪръ: въ од- 
нихъ мЪстахъ Англии сварка производится по- 
мошдю песка краснаго цвЪта , въ другихъ жел- 
товатаго, а при зд'Ъшнихъ заводахъ употребляет
ся пееокъ бВловатоеЬраго цвЪта. А  потому ес
ли цвЪтъ песковъ не можетъ руководить 
выбору годнаго для сей операцш; то съ боль- 
шимъ вЪроятхемъ полагать надобно, что хими- 
ческш составь ихъ, не смотря на внешнее раз- 
нообразле, долженъ представляться одинаковымъ, 
и, какъ кажется, долженъ составлять чистый 
кремнеземъ съ незначительною примесью по- 
стороннихъ вепдествъ. Впрочемъ, опытъ, въ 
атомъ случай, можетъ быть самымъ вЪрнййшимъ 
руководителемъ, потому что, если различные 
сорты песка подвергнуть дййств1Ю сильнаго жа
ра, то тотъ изъ нихъ можетъ почесться луч- 
щимъ къ упот реблешю при сварочномъ произ-
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водствк, который, более всехъ противостоя раз 
рушительноагу действие сильнаго жара, образу 
етъ массу, на поверхности которой замечается 
некотораго рода легкое вспучиваше.

Действ1е песка состоитъ въ томъ, что ког 
да железная ломь, положенная при бедокадиль 
иомъ жару, начинаетъ приходить въ полуспла 
вленное состояние и оседая смешивается съ 
пескомъ; тогда постороишя вещества , механи
чески приставая къ железу, равнымъ обра- 
зомъ значительная часть окислившагося железа, 
такъ же какъ и самый пепелъ, образующшся 
отъ сожжешя дощечки, поддерживающей ломь, 
соединяясь съ кремнеземомъ, образуютъ легко- 
плавкш шлакъ, большая часть коего стекаетъ 
по наклонной плоскости пода, а остальное ко
личество, остающееся въ виде механической 
примеси съ очистившимся железомъ, не можетъ 
принести ему большаго вреда и весьма легко 
отделяется самыми простыми способами, о 
Чемъ будетъ упомянуто въ свое время.

И  такъ, когда печь раскалена до надлежа
щей степени, то берутъ 8 кучекъ железной 
ломи, поднимаютъ помощью коромысла боко
вым дверцы цечи и чрезъ открывшееся оТвер- 
спе сажаютъ въ нее кучки (по одной) на длин
ной железной полосе, располагая ихъ на ров- 
номъ пространстве пода въ два ряда, по четы
ре съ каждой стороны. Потомъ , закрываютъ
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находящееся надъ колосниками, прибавляютъ, 
по мере сгаранёя, новое количество угля, дабы 
степень жара въ печи оставалась постоянно 
одинаковою. Зола, или пепелъ, образующейся отъ 
сгаранёя угля, проходя между колосниками, упа* 
даетъ на полъ, откуда его убираютъ по мере 
наконленёя, чтобы не воспрепятствовать сво
бодному притоку наружнаго воздуха, который, 
проходя сквозь решетку колосниковъ и проме
жутки угля въ значительномъ количеств*, бы
ваешь достаточенъ для произведения сильнаго 
горенёя и поддержания температуры неизмен
ною.

Если не встретится какпхъ - либо причинъ, 
могущихъ замедлить ходъ производства; то куч
ки, подвергающейся децствёю самаго сильней
шего жара, чрезъ часъ времени после ихъ за- 
доженёя, бываютъ’ готовы и лишаются уже боль- 
шаго количества образовавшагося вместе съ 
крицами шлака , стекающаго по наклонной 
плоскостее пода. и вытекающаго наружу, чрезъ 
нарочно для того сделанное отверстёе въ ниж- 
рей части ската. Спустя около ® часа после 
подоженёя въ печь кучекъ ломег, въ небольшое 
отверстёе, находящееся также подле окна надъ 
колосникамее, закладывается железный домъ, ко- 
иецъ котораго нагревается до белокаленёя, и 
когда кучка готова, т. е. превратилась въ крицу,
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что узнается не по одному времени, а большею 
частхю опытомъ и наглядности», для чего и 
сделано въ нижней части дверецъ полукруглое 
отверстхе, смотря въ которое рабочих узнаетъ 
когда сварка готова; тогда одинъ изъ рабочихъ 
поднимаетъ дверцы, и въ то же время другой, 
взявъ упомянутый ломъ, накладываетъ, раска- 
леннымъ концемъ на образовавшуюся кри
цу (отъ чего онъ тотчасъ къ ней приваривает
ся), выбрасываетъ поспешно на лолъ и немед
ленно кладетъ подъ молотъ (черт. 5), принад- 
лежащш, по устройству своему, къ числу лобо- 
выхъ. Весь молотъ отливается изъ чугуна, и 
шипы его, расположенные въ задней части мо
лотовища, помещаются въ медныхъ подшипнп- 
кахъ, влолленныхъ въ неподвижный чугунныя 
стойки, установленныя въ нарочно для нихъ 
вылитыхъ чугунныхъ ящикахъ; все пустое про
странств», заключающееся между стойками и 
внутренними стенами ящика, для большей проч
ности и устойчивости молота, заколачивается 
клиньями. Наковальня помещается таклхе въ 
чугунномъ ящике, отлптомъ вместе съ двумя 
другими, назначенными для укрепления стоекъ, 
служащихъ опорою боевому валу, кулаки ко- 
тораго приводить въ движете молотъ. Действ1е 
молота производится помощью того же самаго 
водоналивнаго колеса и привода, которымъ дей- 
ствуютъ и ножницы. Каждый ударъ молота со
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вершается къ одну секунду и высота подъема его 
равняется 18 дюймамъ.

Когда крица поступить иодъ молотъ, то вы- 
ковываютъ изъ нея брусокъ, иди складку (завод
ское назваше), шириною до 3 дюймовъ, при 2 
иди 3 дюймахъ толщины, иди квадратный бру
сокъ, котораго поперечная площадь сечешя не 
превышала бы 9 квадратныхъ дюймовъ; иди, од- 
нимъ, сдовомъ даютъ ему такую Форму, чтобъ 
можно было пропускать его между болтовыми 
плющиленными, или прокатными валами. ПР и 
проковке подъ молотомъ, почти весь остальной 
Шлакъ, содержащейся въ крице, выжимается, и 
рабочш, отрубивъ на остромъ конце наковальни 
приварившшся ломъ, употребляющейся для удоб- 
нЬйшаго обращенёя крицы подъ молотомъ, от- 
таскиваетъ въ сторону приготовленную склад
ку. Точно такимъ же образомъ поступаютъ и 
съ следующими крицами, который, по мере об
работки первыхъ, достигаютъ потребной для 
сварки степени полусплавленнаго состояшя. 
Когда окончена сварка и выковка первыхъ ось- 
ми кучекъ, то немедленно закладываютъ въ печь 
новый такого же веса и въ такомъ же коли
честве, и поступаютъ съ ними точно такимъ же 
образомъ, какъ и съ первыми; и при безпрерыв- 
номъ ходе производства, операцш сш повторя
ются 10 разъ въ день въ каждой печи, т. е. 5 
разъ до обеда и 5 после обеда. Для сваривания



.240

«того железа расходуется всякш день на каж
дую печь отдельно до 80 пудъ ГПотландскаго 
каменнаго угля, не включая сюда того количества 
угля, которое потребно для разжиганёя и на
гревания ея до белокалидьнаго жара (40 пудъ) 
одинъ разъ въ неделю. Каждая печь приготов- 
ляетъ въ день 80 кршдъ, весь коихъ составить 
120 пудъ; следовательно обф вместе сварива- 
ютъ 160 крицъ железа, что составить по весу 
240 пудъ, при употребленш для этого 160 
пудъ каменнаго угля.

Работающее при сварочномъ производстве 
разделяются на две смены, изъ коихъ одна про
изводить свои работы днемъ, а другая въ ночи. 
Приготовленные во время дня 160 складокъ по- 
ступаютъ въ ведете ночныхъ работниковъ, ко 
торые , смотря по надобности, обращаются съ 
ними различнымъ образомъ. Такъ напримеръ, 
если это железо назначается на выделку кру- 
глаго, или четырехграннаго, въ такомъ случае 
берутъ 10 выкованныхъ складокъ, кладутъ ихъ 
въ два ряда прямо на подъ сварочной печи, и 
яагревъ до белокалешя, доставляютъ къ плющи 
леннымъ валамъ (чер. 4) и пропускаютъ между 
ними, начиная съ самаго большаго отверстёя и 
переходя постепенно къ меньшимъ, пропуская 
въ каяедое отверстие одинъ, два или три раза, 
смотря по надобности. Понятно, что первона
чально пропускаютъ ихъ въ несколько отвер-

0
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стш по одному только разу; потому что желе
зо, будучи нагрето до бйлокалешя, делается мяг- 
кимъ, легко сжимается, и лишась остальнаго, со- 
держащагося въ немъ шлака, очень удобно при- 
нимаетъ, Форма отверстш, имЪющихъ площади 
круговъ, или квадратовъ различной величины, на
чиная съ 3 дюймоваго дгаметра (круглое), или 3 
дюймовой стороны квадрата (брусковое, или че
тырехгранное), и нисходя постепенно до | дюй
моваго диаметра, иди стороны квадрата. Потомъ, 
когда съ охлаждешемъ железа, твердость его 
увеличивается, необходимо бываетъ пропускать 
его, два или три раза, въ одно и то же отверстие.

Д'Ьйствхе плющиленныхъ валовъ производит
ся также помощхю привода, идугцаго отъ дру- 
гаго водоналивнаго колеса. Оконечность нижня- 
го плющиленнаго вала соединяется, посредствомъ 
муФтьт, съ осью послЪдняго зубчатаго колеса 
привода, такъ что когда нижнш валъ придетъ 
въ вращеше, то касаясь своею поверхностно 
верхняго вала, заставляетъ его вращаться въ 
противоположную сторону, Дв* главный стани
ны плющиленныхъ валовъ отливаются изъ чу
гуна , связываются между собою, въ верхнихъ 
и нижнихъ частяхъ, болтами и утверждаются 
также посредствомъ болтовъ къ полу мастерской 
и находящемуся подъ нимъ Фундаменту, Ниж
нш валъ остается постоянно на одномъ и томъ 
же мКстЪ; а верхних, по произволу, можетъ быть 

Горн., Журн, Кн. XI 1837, 6
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лоднимаемъ, или опускаемъ, смотря по обстоя- 
тельствамъ. Для этой цели, в ъ  находянцяся въ 
верхнихъ частяхъ станинъ пустоты, вставляют
ся медныя гайки, заключающая въ себе желез
ные винты, упирающееся нияшими концами 
въ накладки подушекъ верхняго вала, а въ верх- 
нихъ частяхъ имеюнце приплечикп, на кото 
рые ложится чугунная съ ушками распорка.
Въ ушки распорки пропускаются болты, про
ход ящ|е чрезъ подушки верхняго вала и закре
пляющееся подъ нижними его подушками по- 
средствомъ чекъ. На верхняя оконечности вин- ч 
товъ насаживаются зубчатыя колеса равныхъ 
д^аметровъ; въ средину же распорки вставляется 
железная ось, оканчивающаяся въ нижней ча
сти рукоятками, а въ верхней имеющая шес
терню , касающуюся къ обоимъ колесамъ. Т е
перь понятно уже, какимъ образомъ, помощью 
вращения шестерни въ ту или другую сторон}/, 
можно, по произволу, поднимать или опускать 
верхшй валъ.

Когда после первой ночной проварки желе- 
за и пропускай!я его между плющиленными ва
лами оно охладится; то для дальнейшего вытя
гивания , оно нагревается уже въ другихъ пе- 
чахъ, нарочно для того устроенныхъ: ибо кро
ме того , что по мерк удлинения своего, оно 
не можетъ помещаться въ сварочной печи, это 
могло бы еще препятствовать успеху провароч-
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наго производства; при томъ же и температу
ра, потребная для нагр*вашя его, не такъ вы
сока, какъ въ сварочной печи, и можетъ быть 
легко достигнута, при употреблении сосновыхъ 
дровъ, въ пени, изображенной на чертеж* 5. Это 
есть не что иное, какъ обыкновенная отража
тельная печь съ ровнымъ подомъ, и при значи
тельной ширин* своей, им*ющая довольно низ- 
кш пролетъ для пламени, дабы скорЬе нагр*ва- 
лось положенное на подъ жел*зо. Дрова кла
дутся чрезъ два окна, находящаяся въ задней 
ст*н* печи надъ колосниками} передняя часть 
печи закрывается дверцами, въ которыхъ, для 
удобн*йшаго надзирашя за работою, сд*лано не
большое отверстие. Вс* внутренняя части ея вы- 
кладены изъ огнепостояннаго кирпича; а сна 
ружн вся печв, исключая верхней части, од*та 
чугуномъ, что впрочемъ не есть необходимость. 
Нагр*въ описанную печь до надлеяшцей темпе
ратуры , закладываютъ въ нее брусковое, или 
круглое, жел*зо, происшедшее отъ перваго про- 
пускашя складокъ между плющиленными вала
ми; располагаютъ ихъ въ одинъ рядъ во всю 
ширину печи, и когда они примутъ температу
ру св*тлокраснаго калетя, снова пропускаютъ 
ихъ между валами, и повторяютъ эти операции 
и*сколько разъ, пока наконецъ придадутъ же- 
л*зу я^елаемую Форму, смотря по пазначетю 
его для какого-либо употребдешя.

*



Большая часть сварочнаго железа переделы
вается въ круглые сорта различныхъ дгаметровъ, 
которые поступаютъ на выделку цепей (на при- 
готовлете коихъ ежедневно назначается по 100 
пудъ). Некоторое количество сего железа пере- 
делываютъ въ четырехгранное, иду идее на различ
ный заводсюя потребности; значительная же 
часть сварочнаго железа расходуется на приго
товление кншдъ, камбузъ и другихъ корабельныхъ 
вещей; а остальное количество его переделы
вается въ листовое и полосовое различныхъ из- 
мВренш, употребляемое, какъ при самомъ заводе, 
такъ и на разныя потребности Адмиралтейства и 
Императорской Александровской Мануфактуры.

Для приготовдешя листовато железа, при
давать крицамъ, образующимся чрезъ свар 
ку ломи подъ молотомъ, видь квадратныхъ 
или прямоугольныхъ досокъ, ОГЪ | ДО 1
дюйма толщиною , при различной длине и ши-• в
ринЬ н хъ , смотря по назначение, н потомъ 
проваривъ снова въ сварочной печи, пропуска- 
ютъ ихъ между листокатальнкми плющиленны- 
ми валами, совершенно подобнаго устройства съ 
предъпдущими, съ тою только разшщею , что 
поверхности валовъ, употребляемыхъ при прщ 
катке листовато железа, должны быть ровны и 
гладки. Такъ какъ здесь валы не всегда нахо
дятся во взаимномъ прикосновен!и, то для при- 
ведешя ихъ въ вращательное движете въ про-
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тнвныя стороны, оконечности ихъ, противопо
ложные приводу , соединяются посредством^, 
муфтъ, скрепленныхъ бугелями съ двумя дру
гими валами, составляющими какъ бы продолже
ние первыхъ и помещенными своими шипами 
въ двухъ чугунныхъ стойкахъ, между коими на 
оба придаточные вала насаживаются, взаимно 
зацепляющаяся равныхъ дхаметровъ, зубчатыя 
колеса.

Пропустивъ доску три или четыре раза меж
ду помянутыми валами, ее кладутъ, для дальней- 
шаго нагревания, въ особенную печь, назначен
ную для нагревашя листоваго железа, отапли
вание коей производится дровами и устройство 
во всемъ сходно съ печью, изображенною въ 
чертеже 5, съ небольшими только изменениями 
въ длине и ширине внутреннихъ размеровъ пе
чи: первая меньше, нежели въ печи для нагре
вания болтоваго железа; а последняя несколько 
больше, дабы при наибольшей ширине листа, онъ 
могъ бы свободно въ ней помещаться. Нагревъ 
достаточно доски, доставляютъ ихъ къ прокат^ 
нымъ валамъ, где и придаютъ нмъ желаемый 
видъ, въ одинъ, или несколько подобххыхъ прх- 
емовъ.

Если случится надобность употребить сва
рочное железо на выделку большихъ вещей, 
такъ что одной крицы будетъ недостаточно; въ 
такомъ случае берутъ две выкованвыя складки,
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кладут* одну на другую, располагал ихъ в* два 
ряда на поду сварочной пени, какъ п въ пер
вом* случай. Потом*, когда они нагреются до 
требуемой степени, вынимают* их* из* печи 
посредством* лома и проковывают*, сколько 
нужно, под* молотом*. Таким* же точно обра
зом* поступают* п при ириготовленш полосо- 
ваго железа, т. е. сваривая вместе два пли три 
бруска, проковывая ихъ под* молотом* и про
пуская окончательно между листокатальнымн 
плющиленными валами.

Из* всего сказаннаго видно, что железо не 
прежде поступает* на выделку из* него год 
ных* сортов* или вещей, как* по вторичном* 
провариванш въ сварочной печп; потому что, 
полученное после первой сварки железо не нмВ- 
етъ еще тех* качеств*, которых* требуют* 
от* него выгоды, прочность и польза употре
блений.

Во время производства ночных* работ*, на 
каждую сварочную печь потребляется до 10 
пуд* каменнаго угля, при проварке в* каждой 
до 120 пуд* железа.

Из* кучки ломи, весом* в* 1 пуд* 20 Фунт., 
получается чнстаго провареннаго круглаго, ли
стовато, или всякаго другаго железа, поел* окон
чательной отделки, средним* числом* 1 пуд*

„  *
10 фунт.; следовательно от* каждой кучки и- 
детъ на угар* 1 о Фунт., что составит* на каж-



241

дый пудъ 6,66 Фунт., или 15 процеиговъ, ко
личество очень небольшое, особенно если при
нять въ разсмотрЬше , что употребляемое для 
сварки жел*зо почти исключительно бываете 
чрезвычайно окисленное и уже большею частно 
негодное ни къ какому употреблению въ на- 
стоящемъ его вид*.

Такъ какъ нагр*ваше сварочной печи не 
прекращается въ течете ц*лой нед*лн, и какъ 
самая сварка, или проварка, жел*за производит- 
въ это время также безостановочно, совершаясь 
20 разъ въ сутки, 10 днемъ и 10 ночью; то са
мо собою разумеется, что при довольно значи- 
тельномъ количеств* образующихся шлаковъ, 
н*которая часть песка уносится въ нихъ: а по
тому, по м*р* убыващя, зам*щаютъ его новымъ 
количествомъ, сохраняя подъ печи постоянно 
покрытымъ слоемъ песка изв*стной толщины.

Какъ бы ни была огнеупорна глина, изъ ко
торой д*лаются кирпичи для выкладывашя вну- 
треннихъ частей печи; но продолжительно уси
ленное дЬйстш'е жара неминуемо влечетъ за 
собою, по истеченш н*котораго времени, разру- 
шеше печи, вся внутренность коей, выгорая по
степенно, бол*е и бол*е ошлаковывается, раще- 
ливается и наконецъ совершенно ставить въ не
возможность дол*е продолжать работы, что 6ы- 
ваетъ по прошествш 5 или 6 мЬсяцевъ отъ на
чала постройки печи. Тогда ее разламываютъ до
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самаго основания пода п на томъ же самомъ 
мФст’ё выстроиваютъ новую, употребляя для свя~ 
зывашя кирпичей цементъ, состоящш изъ обык- 
новеннаго песка и Вытегорскои глины*, потомъ 
просушивъ достаточно печь, опять начинаютъ 
производить работы точно такимъ же образомъ.

2.

О ДЛМАСЦИРбВАННОИ СТАЛИ, ВЫДЪЛЫВАЕМОИ 
Г. М иЛ Л Е М Ъ  ( * ) .

Объявлеше опытовъ Г. Стодарта и Фара
дея о сплавахъ разныхъ металловъ со сталью 
(смотри ВиНебп «1е 1а 8ос1еЧё, Ноябрь 1820 года, 
стр. 213) побудило, въ 1820 году , повторить 
ихъ. Занятая этого рода, въ посл*дств1е време
ни, не только послужили къ открытию спосо- 
бовъ приготовлять сталь, подобную восточному 
булату , но также познакомили гораздо болЪе 
со свойствами стали и доставили средства усо
вершенствовать ея вы д'В л ку.

(* ) Выписка изъ Ви11ебп <3е 1а 8ос1е1ё (Гепсоига§е~ 
шег\1 роиг ПпйивЫе пабопа1е, 1836 года.



249

Н. Бреанъ постоянно и усердно занимался 
выделкою дамасцированной стали и получилъ 
полный успВхъ. До его изследованхй , дамасци- 
рованную сталь, выделываемую въ Индхи и Пер- 
схи, считали смесью изъ железа и стали, или 
изъ двухъ родовъ стали, сваренныхъ такт», чтобъ 
ихъ волокна, взаимно переплетаясь, составляли 
объяринную поверхность, какъ на остромъ ору- 
жхи восточныхъ народовъ. Однако, сколько ни 
старались , не получили такою сваркою стали 
съ объяринною поверхностью, подобною какъ 
на стали Персидской. Неуспехе приписывали' 
тому , что сварка не была доводима до надле
жащей степени, а отличной качество восточ
ныхъ сабель происходить, полагали, отъ продол- 
жительнаго времени , употребляемаго для йхъ 
выделки.

Опыты Г. Бреана показали, что объярь на 
восточной стали образуется преимущественно 
отъ кристаллизацхи, при охлажденш литой ста
ли, содержащей въ себе не много более угле
рода нашей Европейской-, видъ же этой объяри 
завнсВлъ отъ проковки молотомъ, при вытяжке 
стальныхъ брусковъ—работы,требующей многа- 
го времени и искусства; отъ чего и произведете 
высоко ценится, тогда какъ самое вещество- 
сталь, не дорого.

Г. Тавернье, путешествовавшей по Персхи, 
говорить, что дамасцированное оружхе выделы-
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вается тамъ изъ Голкондской стали , привози
мой въ Перспо въ брускахъ, толщиною въ мо
нету с у ; что каждый брусокъ разсекается на 
два, и изъ каждой половины делается одинъ кли- 
нокъ.

Если закаливать вти клинки , нрибавляетъ 
онъ, такъ какъ у  насъ, они ломаются, нодобно 
стеклу; тамъ закаливаютъ ихъ въ мокромъ хол
ст*.

Индейская сталь вуць даетъ, по выделке, 
дамасцированныя пропзведешя; но объярь не 
такъ лена, вероятно, отъ того, что мы не зна- 
емъ способа приличной ея обработки. Действи
тельно , вытягивать вту сталь очень трудно, а 
при многихъ нагревахъ для ея проковки, те
ряется большая часть углерода.

Въ о писан 1и путешествия Г. Буханана но 
разнымъ мЬстамъ Индш, очень подробно ска
зано о способ* выделки стали, употребляемомъ 
въ двухъ стальныхъ Фабрикахъ Королевства Ми- 
зоръ.

Описаше оканчивается замечатемъ, что при 
выемк* кусковъ изъ тиглей, по ихъ охлаждеши, 
на нихъ ясно заметно стремлеше къ криста л- 
лизащи; сл*д. они должны быть сходны съ ву- 
цомъ и сталью Г. Бреана, которыя составлены 
изъ железа и углерода въ определенной про
п ор ет , и по охлая;деши обнаруживаютъ также 
следы кристаллизации Г. Бреанъ употреблялъ
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для выделки своей стали копать ; Индейцы же 
кладутъ съ желФзомъ въ тигель нисколько дере
ва и зеденыхъ листьевъ какого - то растешя. 
Сомнительно, чтобъ именно отъ рода агого де
рева и листьевъ завись ль весь успехъ; нужно 
ожидать, чтобъ опытъ подтвердилъ это предпо- 
ложеихе. Какъ бы то ни было , успехъ реши
тельно должеххъ зависеть отъ употребляемаго, 
для выделки угля, приводимаго въ соприкосно- 
венхе съ железомъ. Сверхъ того, въ угле этомъ, 
должно быть, содержатся метадлическхя веще- 
ства въ состоянш окисдовъ, который, при рас- 
плавлеши металла, возстановляхотся.

Кроме выделки стали литьемъ, восточные 
народы выделываютъ дамасцированную сталь 
также свариванхемъ и проковкою желЬзныхъ и 
стальныхъ полосъ, нли двухъ родовъ стали, нзъ 
которыхъ одинъ содержитъ более, а другой ме
нее углерода. У  Мадапцевъ есть кинжалы съ 
витыми клинками; у" этнхъ клинковъ, которые, 
повидимому, состоять изъ железа и стали, все 
дезвее сделано изъ полоски хорошей стали, сва
ренной съ покрывающими ее двумя полосками 
дамасцированной. Обълрь полосокъ представля- 
етъ концентрическая кругообразный лиши раз- 
наго вида. Такого рода объярь легко получить, 
проковывая сначала стальныя полосы до техъ
поре, пока образуются на нихъ тонкхе слои въ 
виде паралдельныхъ лиши, сжатыхъ подобно ли-
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сточкамъ книги, пртомъ производя на этихъ 
листочкахъ круглыя возвышею’я, которыя, бу
дучи поел* срезаны точиломъ , предегавляютъ 
кругообразныя концентрическая линш. Другой 
видъ объяри, на манеръ буквы 8 , употребляет
ся при выделке этагановъ, которые, подобно Ма- 
лайскимъ кинжаламъ, имеютъ лезвее, состоящее 
изъ пластинки стали, сваренной съ двумя таки
ми же. Такого же вида объярь встречается на 
некоторых^» ружейныхъ стволахъ, выделанныхъ 
посредствомъ кручешя и сваривания проволокъ. 
Гг. Клуэ и Кривелли также занимались опытами 
надъ выделкою дамасцированной стали , но не 
смотря на нхъ стараше, сталь ихъ не имела 
качества восточной.

Изъ записки Г. Милля видно, что онъ имелъ 
для сравненш только одинъ Малайскш клинокъ, 
и вероятно потому не могъ точно заметить 
различ1я острей орудия отъ покрывавшаго его 
обълриннаго слоя, и долженъ былъ думать, что 
доброта острея зависела отъ свареннаго и дамас- 
цированиаго вещества, которое покрывало лез- 
вее кинжала.

Со всеми этими темными поняи’ями о вы
делке восточной стали, Г. Милль получнлъ очень 
хороппе результаты: ножнкъ, выделанный изъ 
его стали, весьма, хорошъ. По способу его вы
делки, Сталь не можетъ изменяться отъ поте
ри углерода; потому что полоски, изъ которыхъ
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онъ выделываетъ сталь, сначала цементуются 
въ угл»е хлопчатой бумаги. Еще не изследовано, 
въ чемъ состоитъ достоинство этого угля.

Вотъ описате способа выделки дамасциро-
ванной стали, извлеченное изъ его записки:*

Одпнъ миссюнеръ говорилъ ему, что въ 
Иидш, для выделки острыхъ оруябй, употребля- 
ютъ охлопки хлопчатой бумаги, не объясняя 
дальнёйшихъ подробностей. Онъ локазалъ кин- 
Я1алъ, подаренный Индейскимъ Прннцемъ, кли- 
нокъ котораго былъ выделанъ изъ дамасцирован- 
ной стали и представлялъ. подобие пламени; ру
коятка, изъ слоновой кости, представляла Ин
дейца, имевшаго на поясе такой же кинжалъ; 
она оканчивалась золотою гайкою, въ которой 
грубо вставлены были маленькге рубины и не
обделанные изумруды; ножны были сделаны 
изъ стручка какого-то плода.

Спустя несколько летъ после ЭТОГО, прохо
дя мимо лавки купца, торгугощаго старымъ же- 
лезомъ, онъ увиделъ стальной клинокъ, покры
тый ржавчиною, похожей на Индейский кин- 
я̂ алъ, который цоказывалъ ему миссюнеръ, и 
купнлъ его.

Выполированный и отпущенный, онъ резалъ 
при пробе на ногте, гораздо превосходнее дуч- 
шихъ клинковъ литой стали. При разсмагрпва- 
ши въ микроскопе, заметилъ онъ, что лезвее 
состояло изъ более или менее мелкихъ зубчи-
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ковъ, смотря по оселку, или веществу, на кото 
ромъ его точили. Бпрочемъ видя, что эта сталь, 
сильно закаленная и въ излом* очень мелкозер
нистая, ломалась труднее литой и резала луч
ше, онъ произвелъ несколько опытовъ, и луч- 
шимъ способомъ ея выделки оказался следую- 
Щ Ш . Онъ взялъ шесть пильныхъ полосокъ ли
той  стали Фабрики Г г . Соч1еанх и Мо1зЬе!ш 1Г 
шесть пильныхъ полосокъ твердой Немецкой ста 
ли, и цементовалъ ихъ нисколько насовъ въ у г 
ле хлопчатой бумаги.

Потомъ эти полоски сложилъ въ одну пач
ку такимъ образомъ: сначала клалъ полоску 
литой стали, на нее полоску Немецкой и т. д.-7 
эту пачку нагр*лъ въ древесномъ угле докрас
на, вынялъ, обсыпалъ толченой бурой, опять 
нагрелъ ее добыла и сварплъ легкими ударами 
молота. Ташшъ образомъ полученный брусокъ 
согнулъ вшестеро, сварилъ снова и проко- 
валъ. Дабы опять придать бруску прежнюю дли
ну и толщину, снова ее согнулъ, сварилъ и 
проковалъ, и такимъ образомъ сталь его соста
вилась изъ 452 листовъ; но какъ каждый нзъ 
листовъ цементовался более снаружи, нежели 
внутри, то цв*тъ одного и того же листа былъ 
не одинаковы ибо углеродъ бол*е распределял
ся по поверхности листовъ, нежели въ сре
дин*. Потомъ эту стальную полоску (въ 2 ли
ши толщиною), сильно раскаленную, билъ меж-
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ду молотом!» п наковальней съ гранеными, или
такъ называемыми алмазными остроконешями, 
(остроконеч1*я одной наковальни соотвЬтствова- 
ли углублениям* другой), причем* она покрыва
лась углублениями и возвышешями въ поллинш 
глубины или высоты, такъ что каждое углубление 
на одной сторон* делало возвышеше на другой. 
Образовавнняся неровности снялъ онъ напил
ком*, при чемъ каждый листокъ, срезываясь кос
венно , обнаружнвалъ на поверхности полос
ки объярь, соответственную неровностямъ. Изъ 
этой стальной полоски онъ выковал* клинки, 
изъ которыхъ некоторые еще разъ цементовал* 
въ угле хлопчатой бумаги и потомъ закаливалъ, 
друпе же закаливались безъ вторичной цемен
товки. Т е и друпе были равно хороши качест- 
вомъ; но дамасцировка, во второй разъ цемен
тованных*, не такъ была ясно видна. Отпущен
ные клинки были совершенно сходны съ вы
шеописанным* обращикомъ, относительно лез- 
вея , твердости, мелкости зерна и цвета.

Сталь эта, предже закалки, была чрезвычай
но мягка и неж на, легко сваривалась, трудно 
откалнналась, и имела более жилковатости.

Онъ заметил* также, что лучше закаливать 
стальныя вещи въ минеральной воде, которой 
источников* много находится въ Э, нежели въ
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масл*: они не такъ коробятся, нн когда не ло
маются при закалкК, да и самая закалка гораз
до тверже. ’

С п о с о б ъ  ВЫДЬЛКИ ДАМАСЦИРОВАННОЙ СТАЛИ

Люиня.

Объяръ на клинкахъ его такъ же красива, какъ 
на булатахъ Персидскихъ. Съ перваго взгляда, 
можно почесть ихъ за самые лучшее черные 
Персидскхе булаты , называемые кара корас- 
санц развТ. самая внимательная проба можетъ 
показать различие между ними. Это различие 
бол^е состонтъ въ вид* обт яри , которая , на 
булатахъ изъ литой стали, состоитънзъ жнлокъ, 
сливающихся во многпхъ точкахъ, тогда какъ 
на булатахъ , полученныхъ сваркою двухъ ро- 
довъ стали, всЬ жилки равно чисты н равно 
отстоятъ одна отъ другой. Г. Мериме зам'Ьча- 
етъ, что на восточныхъ клинкахъ, возлЪ круго- 
образныхъ жилокъ, иногда заметны четвероу
гольники, чего нельзя заметить на кованныхъ
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булатахъ. Листы двухъ родовъ стали часто об
разу ютъ разной величины кругообразный лиши, 
но который не могутъ между собою пересе- 
каться. Въ булатахъ изъ литой стали, причина 
дамасцированныхъ линш есть кристаллизация : 
когда кристаллики, при вытягиванш , сходятся 
одинъ къ другому концами, то образуются па
раллельный линш; но какъ кристаллики малы, то 
при известныхъ обстбятельствахъ, они могутъ, 
соединяясь оконечностями, образовать видъ чет- 
вероуголъниковъ.

Вотъ способъ Г . Люиня:
Онъ взялъ листы литой стали, около одного 

миллиметра толщиною , и листы Немецкой 
стали, въ половину тонЁе, нарезалъ изъ кажда- 
го рода стали . по 30 полосокъ въ 54 миллим, 
ширины и 481 мил. длины, и положилъ ихъ въ 
одну кипу въ такомъ порядке: сначала литую 
сталь, потомъ Немецкую и т. д. Когда кипа изъ 
60 лнстовъ была собрана и хорошо выровнена, 
онъ крепко связалъ ее железною проволокою 
и нагрелъ до бураго калешя, съ тою  цел1Ю, 
чтобъ температура внутреннихъ листовъ по
степенно сравнялась съ температурою наруж
ны х^ потомъ прибавилъ жару, дабы кипа на
грелась до светлокраснаго калешя, вынялъ изъ 
огня и положилъ на наковальню; после втого 
опять нагревалъ до белаго калешя, посыпая бу  
рою и пескомъ, сначала онъ сваривалъ концы, 

Горн, Журн, Жн. X I, 1831, 1
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а потомъ уже центръ. Когда кипа достаточно 
сварилась, разрезалъ ее на два куска, которые 
опять сложплъ вместе, сварилъ п вытянулъ. П о
лосы проковывались обыкновеннымъ образомъ',. 
потомъ поверхность полировалась и была подве
дена цодъ объярь щавелевою кислотою, разве
денною перегнанною водою.

При сварке, нужно постоянно посыпать 
пескомъ съ бурою, которой не надобно жалеть; 
только одна эта соль вместе съ пескомъ мо- 
жетъ предохранить сталь отъ потери углеро
да д'Ьйствхемъ дутья,

Литую сталь нужно тщательно выбирать: 
ломкхе листы этой стали даютъ такл;е, повыделке 
вышеописаннымъ образомъ, ломкую сталь ; ихъ 
должно испытывать на ломкость въ холодномъ 
состояши , и если они не очень гибки , то 
не употреблять на выделку.

I
Сверхъ тото Г. Люинь удостоверился о- 

пытомъ, что бруски передъ проковкою не нуж
но закручивать; потому что въ этомъ пользы 
нетъ, а только могутъ при проковке сделаться 
на стали седины, а проковывать обыкновеннымъ 
образомъ.

Пластинку его стали, одинакой толщины 
съ кирасами, не могли пробить ружейныя пули

258
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въ самомъ близкомъ отъ нея разстоянш, и 
пластинка только вдавилась въ техъ местахъ, 
на который пули действовали.

4.

О  ВЫЧИСЛЕНИЕ КОЛИЧЕСТВА ВОЗДУХА, ДОСТЯВЛЯЕМАГО 

в о з д у х о д у в н ы м и  МАШИНАМИ.

Такъ какъ температура въ плавиленныхъ пе- 
чахъ и количество изтребляемаго горючаго ма
териала зависятъ отъ количества воздуха, вду- 
ваемаго въ печи; то изъ этого видно, что опре- 
делете количества воздуха есть одно изъ важ- 
иЕйшихъ,' обстоятельстве, на которыя всякш 
металлурге долженъ обращать свое внимание: 
ибо количество горючаго матерляла весьма важ
но въ экономическомъ отношенш, а темпера
тура въ печи часто имеете большое влляше на 
качество выплавляемыхъ веществе. Определить 
количество воздуха можно двумя способами: 
или по вместимости воздуходувной машины и 
скорости ея оборотовъ, или по скорости возду
ха, определяемой духомеромъ, и по отверстие

*
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сопла, въ печь вставленнаго. Разсмотримъ те
перь каждый изъ этихъ способовъ особен н о.

Ч тобы  определить количество воздуха по 
вместимости и скорости об р а щ е тя  воздуходув
ной машины , то  для втого нуж но знать и то 
и другое обстоятельства. П олож и м ъ , что ма
шина состоитъ изъ 4 однодувныхъ цилиндровъ, 
при чемъ Д1*аметръ каждаго изъ нихъ равенъ 3 
футамъ, а высота подъема поршня равна 5 «ьу- 
тамъ, и что машина въ минуту делаетъ 8 о б о 
ротовъ. Тогда сперва должно определить вме
стимость каждаго цилиндра, потомъ найденное 
число помножить на число- цилиндровъ, состав- 
ляющихъ машину, и наконецъ помножить на 
число оборотовъ машины въ минуту.

Если д^аметръ каждаго цилиндра равенъ 3 
Футамъ, то  площадь основаш я цилиндра будетъ 
равна 7,065 квадрат. Футамъ, ибо площадь кру
га равна квадрату радлуса, помноженному на 
3,14, т. е. на отношение окруж ности къ диамет
ру. Умноживъ 7,065 на 5 ф ут., т. е на вы соту 
подъема поршня, получимъ вместимость цилинд
ра, равную 35,325 кубическимъ Футамъ. У м н о
живъ это  число на 4, т. е. на число цилиндровъ, 
составляющихъ воздуходувную машину, полу
чимъ объемъ всехъ 4 цилиндровъ равный 141,3 
куб. фут. Умноживъ наконецъ это число на 8, 
т. е. на число оборотовъ машины въ минуту, 
получимъ 1130,4 куб. Фут. воздуха, доставляв-
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маго машиною въ одну минуту. Если бы меха 
состояли изъ двудувныхъ цилнндровъ, тогда 
1130,4 следовало бы еще умножить на 2; ибо 
при двудувныхъ мехахъ каждый цилиндре от
вечаете за два. Тогда количество воздуха, достав- 
ляемаго въ минуту, равнялось бы 2260,8 куб. 
фут.

Но такого рода вычислеше отнюдь не опре
деляете того количества воздуха, которое дос
тавляется въ печь; ибо то количество воздуха, 
которое -машина воздуходувная всасываетъ въ 
себя и опять вытесняете, не можетъ все достиг
нуть до печи- Часть воздуха непременно дол-4 

жна теряться, какъ между поршнями цилинд- 
ровъ и клапанами, такъ и чрезъ спои и даже 
самое вещество воздухопроводныхъ трубъ. А 
потому чтобы узнать истинное количество воз
духа, вдуваемаго въ печь, то должно прибег
нуть къ второму способу вычислеюя, состояще
му въ томе* чтобы определить сперва скорость 
воздуха, вытекающаго изъ сопла, и найденную 
скорость помножить на площадь сопольнаго 
отверсНя.

Скорость вытекающаго воздуха можно опре
делить тогда, когда узнаемъ т у  силу, которая 
сгущ аете воздухе въ воздуходувной машине; 
ибо скорость Воздуха всегда находится въ пря- 
момъ содерж ант съ давящей силой. Для опре
деления втой силы служить всемъ известный



262

инструменту называемый духом*ромъ. Хотя ду 
хом*ровъ имеется нисколько сортовъ, но самый 
удобный ц верный для употреблеш'я есть дву- 
коленчатыи ртутный духом*ръ, состоящш изъ 
двукол*нчатой стеклянной, или железной, труб
ки, въ коей налита ртуть. Такой духомеръ 
вставляется однимъ концемъ въ воздухопровод
ную трубку, какъ можно ближе къ соплу, дабы 
менее предполагать потери въ воздух* въ про
странств* между сопломъ и духомеромъ. Сгу
щенный воздухъ давитъ на ртуть, находящуюся 
въ духомер*, при чемъ горизонтъ ея въ од- 
номъ колен* духом*ра понижается, а въ дру- 
гомъ на столько же повышается. На томъ ко
лен* духом*ра, въ которомъ ртуть поднимается 
къ верху, назначено д*леше на полудюймы, при 
чемъ каждый полудюнмъ разделенъ еще на 4 
части. Здесь каждый полудюймъ считается за 
целый дюймъ; ибо духомеръ двукол*нчатын.

Вместо ртути , наливается иногда въ духо- 
м*ры вода, но ртутные духом*ры должно пред 
почитать водянымъ; ибо водяные духом*ры 
должны быть гораздо бол*е , да и вода 
есть жидкость, мен*е постоянная нежели ртуть. 
Зная высоту ртутнаго столба, поднятаго давле- 
шемъ сгущеннаго воздуха, можно определить 
относительный объемъ и относительную густоту 
воздуха, сжатаго и доставляемаго въ печь м*ха-
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ми; ибо относительный объем* сжатаго воздуха 
находится всегда въ обратном*, а относительная 
густота того же воздуха въ прямом* содержа
л и  съ давящею силою. Знавши же относитель
ные густоту и объем* сжатаго воздуха, можно 
определить и самую скорость его; ибо она все
гда прямо пропорщональна давящей сил* и об
ратно относительному объему. Пусть будет* У  
объем* атмосФернаго воздуха, принимаемый всег
да за 1 , а у объем* сжатаго мехами воздуха. Р 
давление атмосФернаго,а Р+р давдеше сгущеннаго 
воздуха; то для определения относительнаго 
объема сжатаго воздуха можно употребить сле
дующую пропорщю: V: V— Р—}—р: Р, т. е. объем* 
атмосФернаго воздуха содержится к* объему 
воздуха сгущеннаго так*, как* давлеше на сгу
щенный воздух* к* давлешю на атмосферный воз

дух*. Отсюда V — Р.У
Р + р ; но так* как* V  “  1 , то

Р-|-р.
Для определения относительной густоты воз

духа пусть Б равно будет* густоте атмосФер
наго воздуха, принимаемой всегда за единицу; 
с1 — густоте воздуха, сжатаго мехами; Р г г  
давлешю атмосферы, а Р 4 - р —  давление воздуха, 
сжатаго мехами. Так* как* густота воздуха 
находится въ прямом* содержании съ давящей 
силою, то из* этого можно составить пропор-
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щю какого рода: Б: (1 “  Г: Р +  р, т. е. что 
густота атмосФернаго вовдуха содержится къ 
густот* воздуха сгущеннаго такъ, какъ давлеше 
атмосферы къ давленью воздуха сгущеннаго ма

хами. Отсюда с1 —  .5 ^ — ; но такъ какъ Б — 1 ,

то Л _  Г + Р Для опред*лен1Я же скорости

воздуха, доставляемаго мехами въ печь, имеет
ся Формула, изъ которой видно, что V, или 
скорость воздуха въ секунду времени, равна

р ^ *  Здесь § ш  16,1 Россшск. Фу-

тамъ, т. е. пространству, пробегаемому свобод
но падающимъ теломъ въ первую секунду па- 
денхя, Ь “  высот* ртутнаго, иди водянаго стол
ба, поднятаго въ духомВре, которая определяет
ся наблюдетемъ надъ духомеромъ и выражает- 
ся всегда въ Футахъ. Б —  плотности жидкости^ 
налитой въ духомВръ въ отношеши къ плотнос
ти атмосФернаго воздуха, при чемъ Б —  800, 
если духомВръ водяной, и Б —  10845,52, если 
духомеръ ртутный. Р —  16,08 Росс. Фунтамъ, 
т. е. давлеюю атмосферы на одинъ квадратный 
дюймъ; а р “  в*су ртутного столба, поднята
го въ духомВре, принимая основатя сего стол
ба всегда въ одинъ квадратный дюйме. При 
семъ должно заметить, что весъ этотъ выра-

(
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ж а е т с я  в с е г д а 1 в ъ  Ф у н т а х ъ ,  и  ч т о  о д и н ъ  к у б и * -

ческш дюймъ ртути весить 0,54 Росс. Фунта.
Возмемъ для примера следующ ую задачу. 

Определить количество воздуха, вытекающаго 
въ печь въ одну м инуту времени, когда духо- 
м*ръ показываетъ 6 дюймовъ и д!аметръ сопла 
равенъ 1,5 дюйма. Сперва должно опреде
лить скорость воздуха, а потомъ уж е его коли
чество, помноживъ скорость на площадь сополь- 
наго отверсНя. Такъ какъ здесь Ь ~  6 дюй- 
мамъ; или 0,5 Фута, а р ~ 3 ,24 Фунта; то скорость

1 6 ,0 3—  2У  е. Ь. - 2р 16,1.0,5.10845.52 ^ — »
°  Р -\-р  1 6 ,0 8 + 3 ,2 4

ч то , все равно будетъ 539,0822 фут. въ секун
ду, или 32341 Фут. въ минуту.

Такъ какъ Д1аметръ сопла —  1,5 дюйма, или 
0,125 Ф у т а ,  т о  площадь сопольнаго отверстия
найдется, помножйвъ квадратъ радхуса на отно- 
ш е т е  окружности къ д1аметру. И  такъ пло
щадь ея равна 0,00390625 X 3,14 ~  0,012 
квадрат. Фута. Помноживъ это число на ско
рость воздуха, получимъ количество онаго, вду- 
ваемаго въ печь въ одну м инуту, которое рав
но будетъ 388.092 куб. Футовъ. Но это будетъ 
количество воздуха сгущ еннаго; а чтобы су 
дить о сравйительномъ его действии, то следуетъ 
обратить его въ воздухъ атмосферной густоты , 
т. е. узнать, какое число кубическихъ Футовъ 
воздуха атмосферной густоты  заключается въ
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найденныхъ 388,092 куб- Футахъ воздуха сгу- 
щ еннаго. Для этого слВдуетъ количество еле 
помножить на относительную  густоту , т. е. на

—р—, или на 1 ,201. Отсюда выходить, что

388,092 куб. Фут. сгущ еннаго воздуха дадутъ 
466 куб. Фуг. воздуха атмосферной густоты . 
Н о это  количество можетъ иметь м есто только 
тогда, когда температура воздуха будетъ равна 
0° по Реом ю рову, илпЦельзгеву термометрам*. 
П ри всякомъ же возвышенпт, или понижено! 
температуры, и сожигающая сила втекают,аго 
воздуха доляша уменьшиться, или увеличиться;
ибо воздухъ, нагретый до, известной какой либо 
степени, увеличиваясь въ объем*, становится 
реже, следовательно то яге число кубическихъ Фу- 
товъ онаго содержитъ въ себе уже менее кис
лорода , отъ чего и сожигательная способность 
его также должна уменьшиться; илш другими 
словами: известное количество воздуха нагретаго 
можетъ сожечь менее горючаго матергяла, нежели 
такое же количество воздуха, имВющаго темпера
туру “  0° К или С. Равнымъ образомъ воздухъ, 
температура коего ниже 0°, становясь гуще, со
держитъ въ томъ яге объем* уже гораздо бо 
лее кислорода, отъ чего более можетъ сожечь 
горючаго матергяла, нежели воздухъ теплый. 
Для приведешя въ известность такой разности 
въ действ!!! воздуха холоднаго и нагретаго имеет-

/
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ся Формула, а именно
,001688

для Рео-

мюрова термометра и 7 й^7 1 м>оа7 5  для термо

метра стоградуснаго. ЗдЬсь 1*1 п означаетъ чис
ло градусовъ выше или ниже О, а числа 0,004688 
п 0,00375 озиачаютъ величину, на которую  воз- 
духъ увеличивается, или уменьшается въ своемъ 
объем!) на каждый градусъ В.- или С. термо
метра выше или ниже о. И  такъ рели бы Тре
бовалось узнать силу 466 куб. Фут. втекаю- 
ш,аго воздуха лйтомъ при -}- 20° В и зимою 
при — 20° В; тогда въ первомъ случай слйдуетъ

1означенное количество умножить н а —.-------------
^  1 - ] - 2 0 .0 ^ 00 1688

а во вгоромъ на  ------- ------— •. Изъ этого выхо-
1 1 —  2 0 .0,0 0 7 6 8 8

дигъ, что лйтомъ при -I- 20° В, 466 Х т т --------------
°  Г  ) ? V 1_р 3 о .0 , 004 688

—  466 X  0,914 —  425, 924 куб. футамх, т. е. 
что лЪтомъ при -)- 20° В, 466 куб. Фут. возду
ха содержать въ себй кислорода столько, сколь
ко содержитъ въ себй 425,924 куб. Фут. возду
ха атмосферной густоты  при 0; или другими 
словами: что солонателыюе дТ.иств1С 466 куб. 
фут. воздуха, нагрйтаго до -}- 20° В, равняется 
дЪйствпо 425,924 куб. Фут. Зимою же при —

20° В 466 X- — ------- 466 X  1,104 гг:
1 —  3 0 . 0^00 1688  ;

514,464 куб. Фут., т. е, что зимою при ■— 20° К 
означенные 466 куб. Фут. воздуха содержать 
въ себй кислорода столько, сколько содержать
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его 514,464 куб. Фут. воздуха въ 0° В. Изъ 
этого видно, что при. высоте ртути въ духоме- 
ре въ 6 дюймовъ и при д1аметре сопла въ 1,5 
дюйма, въ печь будетъ втекать кислорода: зи
мою при — 20° К каждую минуту более неже
ли летомъ при -}- 20° В. столько, сколько за
ключается его, въ 88,54 куб. Футахъ воздуха ат- 
мосФернбй густоты , следовательно и угля бу
детъ сожигаться зимою въ той же пропорции 
более, нежели летомъ. И такъ если мы хотимъ, 
чтобы печь действовала зимою при — 20° К 
точно такъ же, какъ она действуетъ летомъ при

20° В; то мы должны устанавливать дутье 
такъ, чтобы истинное количество воздуха атмос
ферной густоты, втек аютцаго въ печь, было все
гда одинаково. Если, напримеръ, при вышеозна- 
ченныхъ обстодтельствахъ летомъ при Т -|~ 
20° В втекаетъ его 466 куб. Фут., то зимою 
мы должны будемъ, при той же высоте духоме- 
ра, поставить сопло меньшаго дгаметра, и на- 
оборотъ, если мы хотимъ летомъ вести печь такъ, 
какъ она идетъ зимою, то должны будемъ упе 

г дичить дхаметръ сопла на столько, чтобы при 
известной скорости воздуха, количество его рав
нялось бы количеству воздуха, втекающаго зи
мою.

Но, кроме температуры, на количество воз
духа имеетъ также в.пяше и барометрическое 
его состоите. Найденное вышеозначенными вы-
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числетями количество воздуха можете иметь 
место только тогда, когда барометръ показыва- 
етъ 29 Росс. дюйм, или 28 Парижскихъ дюйм. 
Всякое понижете барометра, означая меньшую 
плотность воздуха, будет[ь изменять и его дей
ствие, т. е. будетъ изменять количество кислоро-. 
да, въ извЬстномъ объеме воздуха заключеннаго. 
Чтобы определить это измВнеше, то стоить 
только послать пропорщю: если при 29 дюйм, 
барометрнч. высоты, воздуха втекаетъ столько 
то, то сколько его будетъ втекать при какой ли
бо другой высотебарометра. Если, напримЬръ, 
требуется узнать, какое действие будутъ иметь 
означенные 466 куб. фут. воздуха при стоянш 
барометра въ 24 дюйм., то пославъ пропорцию 
29: 24 —  468: X, найдемъ что X ~  385 куб. 
футамъ, т. е. что тогда въ 466 куб. фут. воздуха 
заключается кислорода столько, сколько содер
жать его 585 куб. Фут. воздуха обыкновенной 
атмосферной густоты; следовательно и действие 
спхъ 466 куб. Фут. воздуха будетъ равно дей
ствие только 385 куб. фут. воздуха, вдуваемаго 
при обыкновенномъ стоянш барометра.

Наконеръ воздухъ, выходя изъ сопла, нре- 
терпеваетъ еще некоторую потерю, происходя
щую отъ трети  о края еамаго отверстия. КоеФ- 
Фшрентъ этой потерн, по опытамъ Добюиссона, 
равняется 0,95. На эту величину следуетъ по
множить найденное количество воздуха, чтобы
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получить истинное число кубическпхъ «тутовъ 
воздуха, втекаютцаго действительно въ печь.

Для болыпаго облегчения прилагаются здесь 
таблицы, по которымъ безъ продолжптельныхъ 
вычпслешй можно определять количество воз
духа, втекающаго въ печь при разныхъ обсто- 
ятельствахъ.

Таблица А показываетъ скорость вытекаю- 
щаго изъ сопла воздуха въ одну минуту, при 
различныхъ высотахъ ртути въ духомере. Кро
ме того она показываетъ относительные объе
мы н густоты того воздуха, соответствуют!я 
состоянно духомЬра. Таблица В показываетъ 
площади сопольныхъ отверстий, выраженный въ 
квадратныхъ Футахъ , соответствуклщя различ- 

ч рымъ д1аметрамъ означенныхъ отверстгй. Таб
лица С. показываетъ число градусовъ Реомю- 
рова термометра выше и ниже нуля и соответ
ствующая тому коеффицгенты разширешя и сжа-

. 1 Т1Я воздуха, выведенные изъ Формулы ^н-|10004и8\:»
на которые доджно помножать найденное коли
чество воздуха атмос-ъерной густоты, чтобы по
лучить истинное количество воздуха при извест
ной какой - либо температуре. Далее слЬдуетъ 
40 таблицъ, показывающих^ число кубическпхъ 
«ьутовъ вбздуха атмос<1*ерной густоты, вытека 
ющаго изъ сопла въ одну минуту, при различ-' 
ныхъ высотахъ ртутнаго столба въ духомере и
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при различных* д1аметрахъ сопольныхъ отверстш.
Для большей ясности предлагаются зд*сь 

примЬры , нзъ которых* можно видТ.ть, какимъ 
образомъ должно употреблять вс* сш  таблицы 
при разныхъ случаях*.

1 . Требуете л узнать, какое количество 
воздуха будешь втекать вь пеьъ, когда высо
та ртути въ духомщяъ будешь равна 3 ‘ дюи-. 
мамь, дг'аметрь сопла. 2 дюймами, температу
р а  воздуха. 15° В, а высота барометра 
21 дюймамг.

Изъ таблицы № 14 видно, что при высот* 
ртути въ 3| дюйм, и при диаметр* сопла въ 2 
дюйма, ежеминутно вытекаетъ изъ сопла воз
духа атмосферной густоты 630,498 кубич. Фу- 
товъ. Дал*е изъ таблицы С видно, что при +  
15°К, кобффицгеитъ разширемя воздуха равенъ 
0,934. Умножив* тогда 630,498 на 0,934, най- 
демъ, что истинное количество воздуха при оз
наченной температур* будетъ 588,89 куб. Фут. 
Е сли же бы температура была напр.— 10 °В., 
тогда число 630,498 следовало бы помножить 
на означенное въ таблиц* 0 число 1,049, при 
чемъ истинное количество воздуха равнялось 
бы 661,39. Но такъ какъ барометръ показыва
ет* 2 Т, то пославъ пропорцию 29:27“ 588, 89:х, 
найдемъ, что X “  548, 21 к. ф . в ъ  первом* еду 
ча*, т. е. при, температур* }' 15°В, а второмъ, т. 
е. при — 105 В, будетъ 29: 24 ™  661, 39 : X,
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при чемъ X ~  547, 35. Умноживъ наконецъ 
полученный числа на 0,95, т. е. на коеФФИЦ1ентъ 
потери воздуха при выхода пзъ сопла, получимъ 
548, 27X0, 95 =  520,86, или 547, 35X0, 95“  
519, 98 куб. фут.

2) Требуется узнать, какого Ыаметра соп 
ло поставить въ пегь, гтобы пропускать еже
минутно 1000 кубиг. фут. воздуха атмос
ферной густоты, при дав лети ртутнаго 
столба въ духомгьргь въ 4 дюйма (или при ско
рости воздуха въ 27175 фут. въ минуту)', 
тогда, когда барометре показываете 26 дюй
мов?,, а температура воздуха 25° К?

Для этого сперва нужно прибавить хъ 1000
\

куб. Футамъ то количество воздуха, которое
теряется при выходЪ его изъ хопла; а потому
1,000 - ~— 1052,6 куб. Фут. —Иотсшъ нужно узнать,
какое число кубическихъ Футовъ должно про
пустить чрезъ сопло, чтобы въ нихъ при 26 
дюйм, барометр, высоты содержалось 1000 куб. 
Фут. Для этого сл*дуетъ послать обратно ту же 
пропорфю, а именно : 26: 29 ~  1052,6: х,откуда 
X  — 1174 куб. Фут. Потомъ нужно узнать, 
какой объемъ займутъ с'ш 1174 куб. Фут. воз
духа при температ}грЬ -}- 2 5° К. Для этого чи
сло 1174 должно разделить на число 0,894, со
ответствующее въ таблиц!, С означеннымъ

25° В. И такъ 1313 куб. Фут. Теперь
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остается нршскать, какой нужно поставить дг- 
аметръ сопла, чтобы означенныя 4313 куб. фут. 
воздуха пропустить со скоростт 21115 Фут. въ 
минуту, т. е. при стоянш ртути въ духомФр* 
4 дюйм. Для этого должно обратиться къ таб
лиц* № 16 и въ ней искать въ столбца, гд* 
показано количество воздуха, такое число, кото
рое бы всего ближе подходило къ 1313. Это 
число и будетъ 1294,314; а иротивъ этого чис
ла стоить число 2,8 дюйм., изъ чего и едЪду- 
етъ, что при вышеизложенныхъ обстоятельст- 
вахъ нужно им*ть Д1*аметръ сопла намного бо- 
л*е 2,8 дюйм, и гораздо менЪе 2,9 дюйм., что 
бы ежеминутно втекало въ печь 1000 куб. фут. 
воздуха атмосферной густоты.

Горн. Журн. Кн. X I . 1837, 8



Показывающая скорость вытекающаго изъ соп
ла воздуха въ одну минуту времени . соответ
ствующую высоте ртутнаго столба въ духоме- 
ре , равнымъ образомъ относительный густоту 

и объемъ того воздуха.
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Т А Б Л И Ц А  А.
I

Высо
та рту
ти въ 
духо 
И'Вр’В.

С к о р о с ть  
воздуха въ  

одн у ми
н у ту .

Р
— ---- ИЛИ о т -
р + р

н оси тель - 
ныл объемъ  
сж агаго воз

духа.

Р -(-р
— — или о т -

н о си т е л ь - 
иая г у с т о т а  
сж а та го  воз 

д уха .дюйм ■ ф уты .

14 7236 0,992 1,008
1
2 10188 0,983 1,017
34 12427 0,975 1,025

1 14205 0,967 1,034
Ч 15844 0,960 1,042
ч 17297 0,952 1,050
1 * 1 * 18615 0,944 1,059
2 19776 0,93 7 1,067
Ч 20970 0*930 1,076
ч 21970 0,923 1,083
ч 22953 0,915 1,092
р* .о 23890 0,908 1,10 1
ч 24791 ■ 0,902 1,109

25634 0,895 1,118
гг3 26350 0,888 1,126
4 27175 0,882 1,134
ч 27907 0,875 1,143
ч 28624 0,869 1,151
4Ъ 29541 0,862 1,160
5 '29958 0,856 1,168
54 30561 0,850 1,176
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Высо
та рту
ти пъ 
духо 

мири.

Скорость 
воздуха въ 
одну мину 

ту.

Р
Б -т - “ ли от- Р+р

нооитель- 
ный об ьемь 
сжатаго воз

духа.

Р + р—™  или от
носитель

ная густота 
сжатаго 
воздуха.дюйм. футы.

ч 3 1 1 5 0 0 ,8 4 4 1 ,1 8 5

ч 3 1 7 6 9 0 ,8 3 8 1 ,1 9 3
6 3 2 3 4 1 0 ,8 3 2 1 ,2 0 1

<н 3 2 9 6 9 0 ,8 2 7 1 ,2 1 0

6 ! 3 3 4 4 9 0 ,8 2 1 1 ,2 1 8
65 3 3 9 6 6 0 ,8 1 5 1 ,2 2 7
7 3 4 4 5 8 0 ,8 1 0 1 ,2 3 5

ч 3 4 9 4 5 0 ,8 0 4 1 ,2 4 3
и2 3 5 4 3 5 0 ,7 9 9 1 ,2 5 2
I5 3 5 8 8 9 0 ,7 9 3 1 ,2 6 0
8 3 6 3 2 6 0 ,7 8 8 1 ,2 6 9

81 3 6 8 0 3 0 ,7 8 3 1 ,2 7 7
8| 3 7 2 1 5 0 ,7 7 8 1 ,2 8 5

8| 3 7 6 1 7 0 ,7 7 2 1 ,2 9 4
9 3 8 0 5 6 0 ,7 6 8 1 ,3 0 2

91 3 8 4 5 9 0 ,7 6 3 1 ,3 1 1

Ч 3 8 8 5 2 0 /7 5 8 1 ,3 1 9
91 3 8 9 5 6 0 ,7 5 3 1 ,3 2 7
1С 3 9 3 3 4 0 ,7 4 9 1 ,3 3 6

*
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Показывающая Д1‘аметры соподъ и соответствую
щая тому площади сопольныхъ отверстш.

Т А Б Л И Ц А  В .

!
Д1а-

мдтръ
сопла.

П лощ адь  
соп ол ьн а- 
го  о тв е р 

стия.

Д1а-
метръ
сопла.

П лощ адь  
соиольна- 
г о  отвер 

с т а .

дюйм.
квадратные

Ф уты ,
дюйм.

квадратные
Футы.

0 ,5 0 ,0 0 1  | з  ! 0 ,0 4 9
0 ,6 0 ,0 0 2  ! 3 ,1 0 ,0 5 2
0 ,1 0 ,0 0 3 3 ,2 0 ,0 5 5  4 ’

! 0 ,8 ,  0 ,0 0 3 4 3 ,3 0 ,0 5 9  |
0 ,9 0 ,0 0 4 4 3 ,4 0 ,0 6 3
1* 0 ,0 0 5 4 3 ,5 0 ,0 6 6
1 ,1 0 ,0 0 6 6 5 ,6 0 ,0 1 1
1 ,2 0 ,0 0 1 9 3 ,1 0 ,0 1 4
1 ,3 0 ,0 0 9 2 3 ,8 0 ,0 1 8
1 ,4 0 ,0 0 1 1 3 ,9 0 ,0 8 3
1 ,5 0 ,0 0 1 2 4 0 ,0 8 1
1 ,6 0 ,0 0 1 4 4>1 0 ,0 9 2
1 ,7 0 ,0 1 6 4 ,2 0 ,0 9 6
1 ,8 0 ,0 1 8 4 ,3 0 ,1 0 1
1 ,9 0 ,0 2 0 4 ,4 0 ,Ю 5
2 , 0 ,0 2 2 4 ,5 0 ,1 Ю
2 ,1 0 ,0 2 4 4 ,6 0 , И 5
2 ,2 0 ,0 2 6 4 ,1 0 ,1 2 0
2 ,3 0 ,0 2 9 4 ,8 0 ,1 2 6 |
2 ,4 0 ,0 3 1 4 ,9 0 ,1 3 1  „
2  5 0 ,0 3 4 5 0 ,1 3 6
2 ,6 0 ,0 3 1 ,
2,1 0 ,0 4 0
2 ,8 0 ,0 4 2
2 ,9 0 ,0 4 6
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Т А Б Л И Ц А  С.

Показывающая коеФФицхенты разширетя идя 
сжаия воздуха соответственно градусами Рео- 

мюрова термометра.

граду
сы.

коеФФИ-
хуенты. градусы. косффи-

цхенты.
граду

сы.
коеФФи-
Ц16ВТЫ.

4  .5 0,911 4-ПО 0,556 4-430 0,333
4 -  10 0,955 4-180 0,542 4 4 4 0 0,321
4 -  15 0,934 4 1 9 0 0,529 4-450 0,322
4 -  20 0,914 4-200 0,516 4-460 0,311
4  25 0,894 4 - 2Ю 0,504 4-470 0,312
- } -  30 0,811 4~220 0,492 4-480 0,308
4 * 35 0,859 4-230 0,481 4-490 0,303
+  40 0,842 4-240 0,411 4 зоо 0,299
4 -  45 0,826 4-250 0,460 —  5 1,024
+  50 0, 81о 4-260 0,451 —  10 1,049
4 -  55 0,195 4-210 0,441 —  15 1,016

60 0,18 о 4 2 8 0 0,432 —  20 1,104
4 ~ 65 0,166 4-290 0,423 —  25 1,133
4 -  10 0,153 4 зоо 0,413 —  30 1,164
+  15 0,140 4-310 0,408 —  35 1,195
4 “  80 0 ,121 4-320 0,400 —  40 1,231
4-  85 0,115 4-330 0,393
4 -  оо 0,103 4 3 4 0 0,386
4 - 95 0,692 4-350 0,319
4-100 0,681 4зб0 0,312 '  /
4-110 0,660 4-310 0,366
4-120 0,640 4-380 0,360
4-130 0,621 4 3 9 0 0,354
4-140 0,604 4 4 0 0 0,348
4-150 0,581 4 4 1 0 0,342
4-160 0,511 4 4 2 0 0,331





Т А Б Л И Ц Ы ,

ПОКАЗЫВАЮНД1Я ЧИСЛО КУБИЧЕСКИХЪ ФУ- 
ТОВЪ ВОЗДУХА АТМОСФЕРНОЙ ГУСТОТЫ, 
ВЫТЕКАЮЦЦАГО ВЪ КАЖДУЮ МИНУТУ ИЗЪ 
СОПЛЪ, ПРИ РАЗЛИЧНЫХЪ ИХЪ Д1АМЕТРАХЪ 
И РАЗЛИЧНЫХЪ ВЫСОТАХЪ РТУТИ ВЪ ДУ~ 

ХОМЪРЪ.
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№ 1 .

При в ы с о т *  р тутн ато  столба вь  \ дюйма и  при с к о 
рости  воздуха 7256  тут . въ м и н уту.

Д1аметръ

сопла.

К оли чество

воздуха.

Д 1аметръ

сопла.

К оличество

воздуха.

Дюймы.
Кубическ1е

Футы.
Дюймы. К уби чески е

Футы.
1

0 ,5 7 ,2 9 4 г*О 3 5 7 ,4 0 1
0 ,6 1 4 ,7 1 8 3 ,1 5 7 9 ,2 8 3
0,1 2 4 ,7 9 9 3 ,2 4 0 1 ,1 6 4
0 ,8 3 2 ,0 9 3 3 ,3 4 3 0 ,3 3 9
0 ,9 3 2 ,3 8 7 3 ,4 4 5 9 ,5 1 5
1 3 9 ,3 8 7 3 ,5 4 8 1 ,3 9 7
1 ,1 4 8 ,1 4 0 3 ,6 5 1 7 ,8 6 6
1 ,2 5 7 ,6 2 3 3 ,7 5 3 9 ,7 4 9
1 ,3 6 7 ,1 0 4 3 ,8 5 7 6 ,2 1 7
1 ,4 8 0 ,2 3 3 3 ,9 6 0 5 ,3 9 3
1 ,5 8 7 ,5 2 7 4 6 3 4 ,5 6 8
1 ,6 1 0 2 ,1 1 4 4 ,1 6 7 1 ,0 3 9
1,1 1 1 6 ,7 0 2 4 ,2 7 0 0 ,2 1 4
Ь 8 1 3 1 ,2 9 0 4 ,3 7 3 6 ,6 8 4
1 ,9 1 4 5 ,8 7 8 4 ,4 7 6 5 ,8 5 8
2 1 6 0 ,4 6 6 4 ,5 8 0 2 ,3 2 8
2 ,1 1 7 5 ,0 5 3 4 ,6 8 4 8 ,7 9 7
2 ,2 1 8 9 ,6 4 1 . 4,1 8 7 5 ,3 6 7
2 ,3 2 1 1 ,5 3 3 4 ,8 9 1 9 ,0 3 1
2 ,4 2 2 6 ,1 1 1 4 ,9 9 5 5 ,5 0 1
2 ,5 2 4 7 ,9 9 2 5 9 9 1 ,9 7 0
2 ,6 2 6 9 ,8 7 4
2,1 2 9 1 ,7 6 6
2 ,8 3 0 6 ,3 4 4
2 ,9 3 3 5 ,5 1 9
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№  2.

П ри в ы с о т *  р ту т н а го  столба в ь  * дюйма и при с к о 
рости воздуха 10188  -тут. вт> м и н уту.

Д1аметръ

сопла

К ол и ч ество

воздуха.

Д1аметръ

сопла.

К ол и чество

воздуха.

Дюймы.
К у б и ч е с к 1 е

ф уты . Дю йм ы . К убические
футы.

0 ,5 1 0 ,3 6 1 3 5 0 7 ,6 8 9
0 ,6 2 0 ,7 2 2 3 ,1 5 3 8 ,7 7 2
0 ,7 3 1 ,0 8 4 3 ,2 5 6 9 ,8 5 5
0 ,8 3 5 ,2 2 8 3 ,3 6 1 1 ,2 9 9
0 ,9 4 5 ,5 8 9 3 ,4 6 5 2 ,7 4 3
1 5 5 ,9 5 0 3',5 6 8 3 ,8 2 6
м 6 8 ,3 8 4 3 ,6 7 4 5 ,9 9 2
1 ,2 8 1 ,8 5 3 3 ,7 7 6 6 ,7 1 4
1 ,3 9 5 ,3 2 3 3 ,8 8 0 8 ,1 5 8
1 ,4 1 1 3 > 9 7 3 3 ,9 8 5 9 ,9 6 3
1 ,5 1 2 4 ,3 3 4 4 9 0 1 ,4 0 7
1 ,6 1 4 5 ,0 5 7 4 ,1 9 5 2 ,2 1 2
1 ,7 1 6 5 ,7 7 9 4 ,2 9 9 4 ,6 5 6
1 ,8 1 8 6 ,5 0 2 4 ,3 1 0 4 6 ,4 6 1
1 ,9 2 0 7 ,2 2 4 4 ,4 1 0 8  7 ,9 0 5
2 2 2 7 ,9 4 2 4 ,5 1 1 3 9 ,7 1 0
2 ,1 2 4 8 ,6 6 4 4 ,6 1 1 9 1 ,5 1 5
2 ,2 2 6 9 ,3 8 6 4 ,7 1 2 4 5 ,3 2 0
2 ,3 '  5 0 0 ,4 6 9 4 ,8 1 3 0 5 ,4 8 6
2 ,4 3 2 1 ,1 9 1  . - 4 ,9 1 3 5 7 ,2 9 1
2 ,5 3 5 2 ,2 7 4 5 ' . 1 4 0 9 ,0 9 6
2 ,6 3 8 3 ,3 5 1
2 ,7 4 1 4 ,4 4 0
2 ,8 4 3 5 ,1 6 2
2 ,9 4 7 6 ,6 0 6
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№ 3.

При вы сот® р ту тн аго  столба въ 2 дюйма и при ско  

р о с т п  воздуха въ 12421 ту г . въ минуту.

Д1аме1рь

сопла.

К оличество

воздуха.

Дтамегръ

сопла.

К ол и чество

воздуха.

Дю йм ы .
Кубические > 

•туты. Дюймы. К у б и ч е сш е
Футы.

0  5 1 2 ,1 3 8 ггО 6 2 4 ,1 8 2
0 ,6 2 5 ',4 1 5 3 ,1 6 6 2 ,3 1 6
0 ,1 3 8 ,2 1 3 3 ,2 1 0 0 ,5 9 0
0 ,8 4 3 ,3 0 8 3 ,3 . 1 5 1 ,5 4 9
0 ,9 5 6 ,0 4 6 3 ,4 8 0 2 ,4 9 4
1 6 8 ,1 8 3 3 ,5 8 4 0 ,1 0 8

М 8 4 ,0 6 9 3 ,6 9 0 4 ,3 9 8
1 ,2 1 0 0 ,6 2 8 3 ,1 9 4 2 ,6 1 2
1 ,3 1 1 1 ,1 8 1 3 ,8 9 9 3 ,5 6 4

1 ,4 1 4 0 ,1 1 4 3 ,9 1 0 5 1 ,2 5 4
1 ,5 1 5 2 ,8 5 2 4 1 1 ,0 8 ,2 0 6
1 ,6 1 1 8 ,3 2 1 4 ,1 1 1 1 1 ,8 9 6

1 4 2 0 3 ,8 0 3 4 ,2 1 2 2 2 ,3 4 8
1 ,8 2 2 9 ,2 1 8 4 ,3 1 2 8 6 ,5 3 8
1 ,9 2 5 4 ,1 5 4 4 ,4 1 3 3 1 ,4 9 0
2 2 8 0 ,2 3 6  ' 4 ,5 1 4 0 1 ,1 8 0
2 ,1 3 0 5 ,1 1 2 4 ,6 1 4 6 4 ,8 1 0
2 ,2 3 3 1 ,1 8 8 4 ,1 1 5 2 8 ,5 6 0
2 ,3 3 6 9 ,4 0 2 4 ,8 1 6 0 4 ,9 8 8
2 ,4 3 9 4 ,8 1 8 4 ,9 1 6 6 8 ,6 1 8
2 ,3 4 3 3 ,0 9 2 5 1 1 3 2 ,3 6 8
2 ,6 4 1 1 ,3 0 6
2 ,1  ' 5 0 9 ,5 0 2 ■ '
2 ,8 5 3 4 ,9 9 6
2 ,9 5 8 5 ,9 4 0 ’
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№  4 .

П ри в ы с о т *  р ту тн аго  столба въ 1 дюймъ и п ри  ско  

р ости  воздуха въ  14205  Фут. въ м и н уту.

Дхаметръ

сопла.

К ол и чество

воздуха.

Дхаметръ

сопла.

К ол и чество

воздуха.

Дюймы.
К у б и ч е с ш е

Футы. Д ю йм ы . К уб и ч е ш а е
Футы.

0 ,5 1 4 ,6 8 8 3 7 1 9 ,7 1 2
0 ,6 2 9 ,3 7 6 3 ,1 7 6 3 ,7 7 6
0 ,7 4 4 ,0 6 4 3 ,2 8 0 7 ,8 4 0
0 ,8 4 9 ,9 3 9 3 ,3 8 6 6 ,5 9 2
0 ,9 6 4 ,6 2 7 3 ,4 9 2 5 ,3 4 4
1 7 9 ,3 1 5 3 ,5 9 6 9 ,4 0 8
1 ,1 9 6 ,9 4 1 3 ,6 1 0 4 2 ,8 4 8
1 ,2 1 1 6 ,0 3 5 3 ,7 1 0 8 6 ,9 1 2
1 ,3 1 3 5 ,1 2 9 3 ,8 1 1 4 5 ,6 6 4
1 ,4 1 6 1 ,5 6 8 3 ,9 1 2 1 9 ,0 0 4
1 ,5 1 7 6 ,2 5 6 4 1 2 7 9 ,8 5 6

. 1 ,6 2 0 5 ,6 3 2 4 ,1 1 3 5 1 ,2 9 6

1 ,1 2 3 5 ,0 1 0 4 ,2 1 4 1 0 ,0 4 8
1 ,8 2 6 4 ,3 8 3 4 ,3 1 4 8 3 ,4 8 8
1 ,9 2 9 3 ,7 5 9 4 ,4 1 5 4 2 ,2 4 0
2 3 2 3 ,1 3 6 4 ,5 1 6 1 5 ,6 8 0
2 ,1 3 5 2 ,5 1 2 4 ,6 1 6 8 9 ,1 2 0
2 ;2 3 8 1 ,8 8 8 4 ,7 1 7 6 2 ,5 6 0
2 ,3 4 2 5 ,9 5 2 4 ,8 1 8 5 0 ,6 8 8
2 ,4 4 5 5 ,3 2 8 4 ,9 1 9 2 4 ,1 2 8

, 2 ,5 4 9 9 ,3 9 2 5 1 9 9 7 ,5 6 8
2 ,6 5 4 3 ,4 5 6
2 ,7 5 8 7 ,5 2 0
2 ,8 6 1 6 ,8 9 6
2 ,9 6 7 6 ,6 4 8
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№  5 .

П ри вы сот!; р тутн аго  столба въ 1 * дюйма и при ско

р ости  воздуха въ 15844  Фут, въ м инуту.

Дгаметръ

сопла.

К оличество

воздуха.

Д?аметръ

сопла.

К ол и чество

воздуха.

Дюймы.
К уаи чесю е

Футы.
Дюймы.

К убические
футы.

0 ,5 1 6 ,5 1 0 3  ' 8 0 8 ,9 9 0

0 ,6 3 3 ,0 1 9 3 ,1 8 5 3 ,5 2 0

0 ,1 4 9 ,5 2 8 3 ,2 9 0 8 ,0 5 0
0 ,8 5 6 ,1 3 2 3 ,5 9 7 4 ,0 9 0

0 ,9 7 2 ,6 4 2 3 ,4 1 0 4 0 ,1 3 0

1 8 9 Д 5 1 3 ,5 1 0 8 9 ,6 6 0

1 Д 1 0 8 ,9 4 3 3 ,6 1 1 7 2 ,2 1 0

1 ,2 1 3 0 ,4 2 5 3 ,7 1 2 1 5 ,7 4 0
1 ,5 1 5 1 ,8 8 7 3 ,8 1 2 8 7 ,7 8 0

М 1 8 1 ,6 0 4 3 ,9 1 3 7 0 ,3 3 0
1 ,5 1 9 8 ,1 1 3 4 1 4 3 6 ,3 7 0
1 ,6 2 3 1 ,1 3 2 4 ,1 1 5 1 8 ,9 2 0

1 ,1 2 6 4 ,1 5 1 4 ,2 1 5 8 4 ,9 6 0
1„8 2 8 7 ,1 7 0 4 ,3 1 6 6 7 ,5 1 0
1 ,9 3 3 0 ,1 8 9 4 ,4 1 7 3 3 ,5 5 0

2 3 6 3 ,2 2 0 4 ,5 1 8 1 6 ,1 0 0

2 ,1 3 9 6 ,2 4 0 4 ,6 1 8 9 8 ,6 5 0
2 ,2 4 2 9 ,2 6 0 4 ,7 1 9 8 1 ,2 0 0
2 ,3 4 7 8 ,7 9 0 4 ,8 2 0 8 0 ,2 6 0
2 ,4 5 1 1 .8 1 0 4 ,9 2 1 6 2 ,8 1 0
2 ,5 5 6 1 ,3 4 0 5 , 2 2 4 5 ,3 6 0
2 ,6 6 1 0 ,3 7 0 I .
2 ,1 6 6 0 ,4 0 0
2 ,8 ; 6 9 3 ,3 2 0
2 ,9 ! 7 5 9 ,4 6 0 1 1
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N° 6.

П р и  вы сот Ь р ту тн аго  столба въ 1.5 дюйма и  при  с к о -
р ости воздуха въ 17297 т у т . въ м инуту.

Дхаметръ К о л и ч е ство Дхаметръ К ол и чество
сопла. воздуха. сопла. воздуха.

Дюймы. К у б и ч е с ю е
Дюймы. К убические

Фу 1Ы. футьх.

0 ,5 1 8 ,1 6 2 3 .

1

8 8 9 ,9 3 8
0 ,6 3 6 ,3 2 4 ' о ,1 9 4 4 ,4 2 4
0 ,7 5 4 ,4 8 6 3 ,2 9 9 8 ,9 1 0
0 ,8 6 1 ,7 5 0 3 .3 1 0 7 1 ,5 5 8
0 ,9 8 6 ,9 1 2 3 ,4 1 1 4 4 ,2 0 6
1 . 9 8 .0 7 4 3 ,5 1 1 9 8 ,6 9 2
1 ,1 1 1 9 ,8 6 6 3 ,6 1 2 8 9 ,5 0 2
1 ,2 1 4 3 ,4 7 9 5 ,7 1 3 4 3 ,9 8 8
1 ,3 1 6 7 ,0 8 9 3 ,8 1 4 1 6 ,6 3 6
1 ,4 1 9 9 ,7 8 0 3 ,9 1 5 о 7 ,4 4 6
1 ,5 2 1 7 ,9 4 2 4 . 1 5 8 0 ,0 9 4
1 ,6 2 5 4 ,2 6 6 4 ,1 1 6 7 0 ,9 0 4
1 ,7 2 9 0 ,5 9 0 4 .2 1 7 4 3 ,5 5 2
1 ,8 5 2 6 ,9 1 3 4 ,3 1 8 3 4 ,3 6 2
1 ,9 3 6 2 ,2 3 7 4 ,4 1 9 0 7 ,0 1 0
2 . 3 9 9 ,0 6 4 4 ,5 1 9 9 7 ,8 2 0
2 ,1 4 3 5 ,3 3 8 4 ,6 2 0 8 8 ,6 3 0
2 ,2 4 6 7 ,2 1 2 4 ,7 2 1 7 9 ,4 4 0
2 ,3 5 2 6 ,6 9 8 4 ,8 2 2 8 8 ,4 1 2
2 ,4 5 6 3 ,0 2 2 4 ,9 2 3 7 9 ,2 8 2
2 ,5 6 1 7 ,5 0 8 5 . 2 4 7 0 ,0 3 2
2 ,6 6 7 1 ,9 9 4
2 ,7 7 2 6 ,4 8 0
2 ,8 7 6 2 ,8 0 4 "  ...
2 ,9 8 3 5 ,4 5 2 •
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№ 7

П ри высотЬ ртугнало столба въ 1| дюйма и п р и  ск о 
рости  воздуха 18615 Фут. въ м инуту,

Д1аметръ Количество Дгаметрь К ол и чество

сопла. воздуха. сопла. воздуха.

Дюймы.
К уби ческге Дюймы.

Кубические
футы. Фу ты .

0 ,5 1 9 ,7 1 4 3 ,1 1 0 2 5 ,1 2 8
0 ,6 3 9 ,4 2 7 3 ,2 1 0 8 4 ,2 7 0
0 ,7  ' 5 9 ,1 4 0 3 ,3 1 1 6 3 ,1 2 6
0 ,8 6 7 ,0 2 5 3 ,4 1 2 4 1 ,9 8 2
0 ,9 8 6 ,7 3 9 3 ,5 1 3 0 1 ,1 2 4
1 , 1 0 6 ,4 5 2 3 ,6 1 3 9 9 ,6 9 4
1 ,1 1 3 0 ,1 0 8 3 ,7 1 4 5 8 ,8 3 6
1 ,2 1 5 5 ,7 3 5 3 ,8 1 5 3 7 ,6 9 2
1 ,3 1 8 1 ,3 6 2 3 ,9 1 6 3 6 ,2 6 2
1 ,4 2 1 6 ,8 4 6 4 . 1 7 1 5 ,1 1 8
1 ,5 2 3 6 ,5 5 9 4 ,1 1 8 1 8 ,6 8 8

1 ,6 2 7 5 ,9 8 6 4 ,2 1 8 9 2 ,5 4 4

1 ,7 3 1 5 ,4 1 3 4 ,3 1 9 9 1 ,1 1 4
1 ,8 3 5 4 ,8 3 9 4 ,4 2 0 6 9 ,9 7 0
1 ,9 3 9 4 ,2 6 6 4 ,5 2 1 6 8 ,5 4 0
2 . 4 3 3 ,7 0 8 4 ,6 2 2 6 7 ,1 1 0
2 ,1 4 7 3 ,1 3 6 4 ,7 2 3 6 5 ,6 8 0
2 ,2 5 1 2 ,5 6 4 4 ,8 2 4 8 3 ,9 6 4
2 ,5 5 7 1 ,7 0 6 4 ,9 2 5 8 2 ,5 3 4
2 ,4 6 1 1 ,1 3 4 5 . 2 6 8 1 ,1 0 4
2 ,5 6 7 0 ,2 7 6
2 ,6 7 2 9 ,4 1 8

.

2 ,7 7 8 8 ,5 6 0
2 ,8 8 2 7 ,9 8 8

.

2 ,9 9 0 6 ,8 4 4 ■ . ;!
3 . 9 6 5 ,9 8 6
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№  8.
П р и  вы сот); р ту тн аго  столба въ 2  дюйма и при ско 

р ости  воздуха 197 7 6  т у т . въ м и н уту.

Д1аметръ К ол и ч ество Дгаметрт. К ол и чество

СОПЛЭ. воздуха. сопла. воздуха.

Дюймы.
К убические

Дюймы. К у б и ч е с ш е
футы. ф уты.

0 ,5 2 1 ,1 0 1 3 . 1 0 3 3 ,9 4 9
0 ,6 4 2 ,2 0 2 3 ,1 1 0 9 7 ,2 5 2
0,1 6 3 ,3 0 2 3 ,2 1 1 6 0 ,5 5 5
0 ,8 7 1 ,1 4 2 Г- ** 

у  О 1 2 4 4 ,9 5 9
0 ,9 9 2 ,8 4 4 3 ,4 1 3 2 9 ,3 6 3
1 . 1 1 3 ,9 4 5 3 ,5 1 3 9 2 ,6 6 6

М 1 3 9 ,2 6 7 '  3 ,6 1 4 9 8 ,1 7 1
1 ,2 1 6 6 ,6 9 8 3 ,7 1 5 6 1 ,4 7 4
1 ,3 1 9 4 ,1 2 9 3 ,8 1 6 4 5 ,8 7 8
1 ,4 2 3 2 ,1 1 1 3 ,9 1 7 5 1 ,3 8 5
1 ,5 2 5 3 , 2 ) 2 4 1 8 3 5 ,7 8 7
1 ,6 2 9 5 ,4 1 4 4 ,1 1 9 4 1 ,2 о 2

1,1 3 3 7 ,6 1 6 4 ,2 2 0 2 5 ,6 9 6

1 ,8  . 3 7 9 ,8 1 8 4 ,3 2 1 3 1 ,2 0 1
1 ,9 422,020 4 ,4 2 2 1 5 ,6 0 5
2. 4 6 4 ,2 2 2 - 4 ,5 2 3 2 1 ,1 1 0
2 ,1 5 0 6 ,4 2 4 4 ,6 2 4 2 6 ,6 1 5
2 ,2 5 4 8 ,6 2 6 4 ,7 2 5 3 2 ,1 2 0
2 ,3 6 1 1 ,9 2 9 1 4 ,8 2 6 5 8 ,7 2 6
2 ,4 6 5 4 ,1 3 1 [ 4 ,9 2 7 6 4 ,8 3 1
2 ,5 7 1 7 ,4 3 4 5 2 8 6 9 ,7 3 6
2 ,6 7 8 0 ,7 3 7 '
2,1 | 8 4 4 ,0 4 0
2 ,8 ! 8 8 6 ,2 4 2
2 ,9 ! 9 7 0 ,6 4 6
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№ 9.

П ри в ы с о т *  р тути аго  столба въ 2» дюйма и при ск о 
рости  воздуха 2 0 9 7 0  фут. въ минуТу.

Дгаметръ

сопла.

Количество

воздуха.

Д 1аметръ

сопла

К оличество

воздуха.

Дюймы. К уб и чесш е
Футы. Дюй.чы. Кубические

Футы

0 ,5 2 2 ,5 6 4 3 1 1 0 5 ,6 3 6
0 ,6 4 5 ,1 2 7 3 ,1 1 1 7 3 ,3 2 8
0 /7 6 7 ,6 9 1 3 ,2 1 2 4 1 ,0 2 0
0 ,8 7 6 ,7 1 7 3 ,3 1 3 3 1 ,2 7 6
0 ,9 9 9 ,2 8 0 3 ,4 1 4 2 1 ,5 3 2
1 , 1 2 1 ,8 4 4 3 ,5 1 4 8 9 ,2 2 4

М 1 4 8 ,9 2 1 3 ,6 1 6 0 2 ,0 4 4
1 ,2 1 7 8 ,2 7 3 3 ,7 1 6 6 9 ,7 3 6
1 ,3 2 0 7 ,5 8 6 3 ,8 1 7 5 9 ,9 9 2  !
1 ,4 2 4 8 ,2 0 1 3 ,9 1 8 7 2 ,8 1 2
1 ,5 2 7 0 ,7 6 5 4 , 1 9 6 3 ,0 6 8
1 ,6 3 1 5 ,8 9 2 4 ,1 2 0 7 5 ,8 8 8
1 ,5 3 6 1 ,0 2 0 4 ,2 2 1 6 6 ,1 4 4
1 ,8 .4 0 6 ,1 4 7 4 ,3 2 2 7 8 ,9 6 4
1 ,9 4 5 1 ,2 7 4 4 ,4 2 3 6 9 ,2 2 0
2 , 4 9 6 ,4 0 8 4 ,5 2 4 8 2 ,0 4 0
2 ,1 5 4 1 ,5 3 6 4 ,6 2 5 9 4 ,8 6 0
2 ,2 5 8 6 ,6 6 4 4 ,7 2 7 0 7 ,6 8 0
2 ,3 6 5 4 ,9 8 6 4 ,8 2 8 4 3 ,0 6 4
2 ,4 6 9 9 ,4 8 4 4 ,9 2 9 5 5 ,8 8 4
2 ,5 7 6 7 ,1 7 6 5 . 3 0 6 8 ,7 0 4
2 ,6 8 3 4 ,8 6 8
2 ,7 9 0 2 ,5 6 0
2 ,8 9 4 7 ,6 8 8
2 ,9 1 0 3 7 ,9 4 4 1

Горн. Жури. Кн. X I .  1837 . 9
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№  10.

При высотЬ ртутнаго столба въ 2* дюйма и при ско
рости воздуха 21970 -тут. въ минуту.

Дхамегръ К ол и ч ество Дгаметръ К ол и ч ество

сопла. воздуха. сопла. воздуха.

'• _  0 
Дюймы.

К уб и ческ ге
футы. Д ю йм ы .

К убически*
Футы.

0 ,5 2 3 ,6 4 0 3 ,2 1 3 0 0 ,2 0 0
0,6 4 7 ,2 7 9 3 ,3 1 3 9 4 ,7 6 0
0,1 7 0 ,9 1 9 3 ,4 1 4 8 0 ,3 2 0
0,8 8 0 ,3 7 5 3 ,5 1 5 6 0 ,2 4 0
0 ,9 1 0 9 ,0 1 3 3 ,6 1 6 7 8 ,4 4 0

1 , 1 2 7 ,6 5 5 3 ,7 1 7 4 9 ,3 6 0

М 1 5 6 ,0 2 2 3 ,8 1 8 4 3 ,9 2 0
1,2 1 8 6 ,7 5 4 3 ,9 1 9 6 2 ,1 2 0
1 ,3 2 1 7 ,4 8 5 4 , 2 0 5 6 ,6 8 0
1 ,4 2 6 0 ,0 3 7 4 ,1 2 1 7 4 ,8 8 0
1 ,5 2 8 3 ,6 7 7 4 ,2 2 2 6 9 ,4 4 0
1 ,6 3 3 0 ,9 5 6 4 ,3 2 3 8 7 ,6 4 0

1,1 3 7 8 ,2 3 6 4 ,4 2 4 8 2 ,2 0 0
1 ,8 4 2 5 ,5 1 5 4 ,5 2 6 0 0 ,4 0 0
1 ,9 4 7 2 ,7 9 4 4 ,6 2 7 1 8 ,6 0 0
2 , 5 2 0 ,0 8 0 4 ,7 2 8 3 6 ,8 0 0

2 ,1 5 6 7 ,3 4 0 4 ,8 2 9 7 8 ,6 4 0
2 ,3 6 1 4 ,6 4 0 4 ,9 3 0 9 6 ,8 4 0
2 ,4 6 8 5 ,5 6 0 5 . 3 2 1 5 ,0 4 0
2 ,5 7 3 2 ,8 4 0
2 ,6 8 0 3 ,7 6 0
2,1 8 7 4 ,6 8 0
2 ,8 9 4 5 ,6 0 0
2 ,9 9 9 2 ,8 8 0
з , 1 1 5 8 ,3 6 0
З Д 1 2 2 9 ,2 8 0
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N° 11 з

П р и  в ы с о т*  р тутн аго  столба въ 2| дюйма и при ско  
р ости  воздуха 229&3 фут. въ м и н у ту .

Дгаметръ К ол и чество Д^аметръ К ол и чество

сопла. воздуха. сопла. воздуха.

Дюймы. К у б м ч е сю е
• Дюймы. К уб и чесш е

футы. Футы.

0 ,5 2 5 ,0 6 5 о 1 2 2 8 ,1 8 5
0 ,6 5 0 ,1 2 9 3 ,1 1 3 0 3 ,3 8 0
0 ,7 7 5 ,1 9 4 3 ,2 1 3 7 8 ,5 7 5
0 ,8 8 5 ,2 2 0 3 ,3 1 4 7 8 ,8 3 5
0 ,9 1 1 0 ,2 8 5 3 ,4 1 5 7 9 ,0 9 5
1 1 3 5 ,3 4 9 3 ,5 1 6 5 4 ,2 9 0
М 1 6 5 ,4 2 7 3 ,6 1 7 7 9 ,6 1 5
1 ,2 1 7 7 ,0 1 1 "3 ,7 1 8 5 4 ,8 1 0
1 ,3 2 3 0 ,5 9 5 3 ,8 1 9 5 5 ,0 7 0
1 ,4 2 7 5 ,7 1 1 3 ,9 2 0 8 0 ,3 9 5
1 ,5 3 0 0 ,7 7 6 4 2 1 8 0 ,6 5 5  |
1 ,6 3 5 0 ,9 0 6 4 Д 2 3 0 5 ,9 8 0  ^
1 ,7 4 0 1 ,0 3 9 4 ,2 2 4 0 6 ,2 4 0
1 ,8 4 5 1 ,1 6 4 4 ,3 2 5 3 1 ,5 6 5
1 ,9 5 0 1 ,2 9 4 4 ,4 2 6 3 1 ,8 2 5
2 5 5 1 ,4 3 0 4 ,5 2 7 5 7 ,1 5 0
2,\ 6 0 1 ,5 6 0 4 ,6 2 8 8 2 ,4 7 5
2 ,2 6 5 1 ,6 9 0 4 ,7 3 0 0 7 ,8 0 0
2 ,3 7 2 6 ,9 7 5 4 ,8 3 1 5 8 ,1 9 0
2 ,4 7 7 7 ,0 1 5 4 ,9 3 2 8 3 ,5 1 5
2 ,5 8 5 2 ,2 1 0 5 3 4 0 8 ,8 4 0
2 ,6 9 2 7 ,4 0 5
2,1 1 0 0 2 ,6 0 0
2 ,8 1 0 5 2 ,7 3 0

1 2 ,9 1 1 5 2 ,9 9 0

*
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№ 12.

П р п  в ы с о т*  р тутн аго  стол ба  въ о дюйма и  при с к о 

р ости  воздуха 2 5 8 9 0  Фут. въ м и н уту , .

Дгаметръ
сопла.

Количество
воздуха.

Дгаметръ
сопла.

Количество
воздуха.

Дюймы. Кубичесюе
Ф уты .

Дюймы. Кубическге
Ф уты .

0,5 26,305 3 1288,847
0,6 52,606 3,1 1367,656
0,7 78,909 3,2 1446,665
0,8 89,430 3,3 1551,897
0,9 115,733 3,4 1657,089
1 142,036 3,5 1735,998
1Д 173,597 3,6 < 1867,513
1,2 207,793 3,7 1946,422
1,3 241 987 3,8 2051,634
1,4 289,332 3,9 2183,149
1,5 315,635 4 2288,361
1,6 368,241 4,1 2419,876

! 420,844 4,2 2525,088
1,8 473,452 4,3 2656,903

| 1,9 526,058 4,4 2761,815
2 578,666 4,5 2893,330

I 2,1 631,272 4,6 3024,845
2,2 683,87 8 4,7 3156,360
2,3 762,787 4,8 3314,178
2,4 815,393 4,9 3445,693
2,5 894,302 5 3577,208
2,6 973,211
2,7 1052,120
2,8 1104,726
2,9 1209,988



293

№  13.

При высох* ртутнаго столба въ .1 ‘ дюйма и при 
скорости воздуха 24191 Фуг. въ минуту.

Д|аметрь Количество Дгаметръ Количество
сопла. воздуха. сопла воздуха.

Дюймы. Кубичесюе Дюймы. Кубическге
футы. футы.

0,5 21,493 3 1341,151
0,6 54,981 3,1 1429,636
0,1 82,480 3,2 1512,115
0,8 93,417 3,3' 1622,081
0,9 120,911 3,4 1132,059
1 148,464 3,5 1814,538
1Д 181,456 3,6 1952,003
1,2 211,191 3,1 2034,482
1,3 252,939 3,8 2144,454
1,4 302,427 3,9 2281,919
1,5 329,920 4 2391,891
1,6 384,901 4,1 2529,356

• 1,1 439,893 4,2 2639,328
1,8 494,880 4,3 2116,193
1,9 549,866 4,4 2886,165
2 604,846 4,5 3024,230
2,1 659,832 4,6 3161,695
2,2 119,818 4,1 3299,160
2,3 191,291 4,8 3464,118
2,4 852,283 4,9 3601,583
2,5 934,162 5 3139,048
2,6 1011,241
2,1 1099,120
2,8 1154,106
2,9 1264,618
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№  14.

При высот* ртутнаго столба въ  3 дюйма и при ско
рости воздуха 25634 Фут. въ минуту.

Д1аметръ
сопла.

Количество
воздуха.

Дхаметръ

сопла.
Количество

воздуха.

Д юймы. Кубичесюе
футы. Дюймы. Кубическ1е

Футы.

0,5 28,659 3 1404,291
0 ,6 57,318 3,1 1490,268
0,7 85,976 3,2 1576,245
0 ,8 97,440 3,3 1690,881
0,9 126,099 . 3,4 1805,517
1 154,758 3,5 1891,494
1,1 189,148 3,6 2034,786
1 ,2 226,365 3,7 2120,766
1,3 263,661 3,8 2235,402
1,4 315,247 3,9 2378,697
1,5 343,906 4 2493,335
1,6 401,223 4,1 2636,628
1,7 , 458,541 4,2 2751,264
1,8 516,159 4,3 2894,553
1,9 573,176 4,4 3009,195
2 630,498 4,5 3152,490
2 ,1 687,816 4,6 3295,785
2 ,2 745,134 4,7 3439,080
2,3 831,111 4,8 3611,034
2,4 888,429 4,9 3754,329
2,5 974,406 5 3897,624
2 ,6 1060,383
2 ,7 1146,360
2,8 1203,678
2,9 1318,314
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Ко 15.

При высот* ртутнаго столба въ 3| дюйма и при ско
рости воздуха 26350 фут. въ минуту.

Д1аметръ Количество Д|'аметръ Количество
сопла. воздуха. сопла. воздуха.

Дюймы. Кубичесше Дюймы Кубические
*уты. футы.

0,5 29,670 3, 1453,830
0,6 59,340 3,1 1542,840
0,1 89,010 3,2 1631,850 ’
0,6 100,878 3,3 1750,530
0,9 130,548 3,4 1869,210

160,219 3,5 1958,220
1Д 195,823 3,6 2106,570
1,2 234,494 3,7 2195,580
1,3 273,965 3,8 2314,260
1,4 326,371 3,9 2462,610
1,5 356,041 4, 2581,290
1,6 415,381 4Д 2729,640
1,5 474,722 4,2 2848,320
1,8 534,062 4,3 2996,670
1,9 593,402 4,4 3115,350
2 , 652,740 4,5 3263,700
2 ,1 712,080 4,6 3407,050
2 ,2 771,420 4,7 3550,400
2,3 860,430 4,8 3728,420
2,4 919,770 4,9 3886,770
2,5 1008,780 , 5, 4035,120
2,6 1097,790
2,1 1186,800
2,8 1246,140
2,9 1364,820
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№  16.

При высот* ртутнаго столба въ 4 дюйма и при ско
рости воздуха 21175 Фут. въ минуту.

Д1»метръ Количество Д1аметрт> Количество
сопла. воздуха. сопла. воздуха.

Дюймы. Кубическ1е 
. Футы. Дюймы. Кубичесше

Футы.

0,5 30,817 3 1510,033
0,6 61,633 3,1 1602,484
0,7 92 449 3,2 1694,935
0,8 104*77 6 3,3 1818,203
0,9 135’592 3,4 1941,471
1, 166’409 3,5 1983,922
1,1 203’389 3,6 2186,007
1,2 243’450 3,7 2280,458
1,3 283*512 3,8 2403,726
1,4 338,981 3,9 2557,811
1,5 369,797 4 2681,079
1,6 431,430 4,1 2835,164
1,7 493,063 4,2 2958,432
1,8 554,696 4,3 3112,517
1,9 616.329 4,4 3235,785
2, 677,974 4,5 3388,870
2,1 739,608 4,6 3538,955
2,2 801,242 4,7 3698,040
2,3 893,693 4,8 3882,942
2,4 955,327 4,9 4037,027
2,5 1047,778 5 4191,112
2,6 1140,229
2,7 1232,680
2,8 1294,314
2,9 1417,582
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№ 11.
При высот!» ртутнаго столба въ 41 дюйма и при ско

рости воздуха 27907 Фут. въ минуту.

Д1аметръ Количество Д(аметръ Количество
сопла воздуха. сопла. воздуха.

Дюймы. Кубические Дюймы. Кубические
футы. футы.

0,5 31,647 3 1550,7(>3
0,6 63,293 3,1 1645,644
0,1 94,940 3,2 1740,585
0,8 107,598 3,3 1860,773
0,9 139,245 3,4 1993,761
1 170,891 3,5 2о88,702
м 208,867 3,6 2246,937
1>2 250,008 3,7 2341,878
1,3 291,148 3,8 2468,466
1,4 348,112 3,9 2626,701
1,5 379,759 4 2753,289
1,6 443,056 4,1 2911,524
1,1 506,345 4,2 3038,112
1,8 569,638 4,3 3196,347
1,9 632,931 4,4 3322,935
2 696,234 4,5 3481,170
2,1 759,528 4,6 3639,405
2,2 822,822 4,7 3797,640
2,3 917,763 4,8 3987,522
2,4 981,067 4 9 4145,757
2,5 1075,998 5 4303,992
2,6 1170,939
2,1 1265,880
2,8 1329,174
2,9 1455,762
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№  18.

При высот* ртутнаго столба въ 4| дюйма и при ско
рости воздуха 28624 Фут. въ минуту.

Д1аметръ
сопла.

Количество
воздуха.

Дгаметръ
сопла.

Количеств о 
воздуха.

Дюймы. Кубичесюе
Футы. Дюймы. Кубическхе

Футы.

0,5 32,946 3 1613,854
0,6 65,893 3,1 1113,192
0,1 98,839 3,2 1811,030
0,8 112,011 3,3 1943,814
0,9 144,963 3,4 2015,598
1. 111,910 3,5 2114,436
1,1 211,445 3,6 2339,166
1,2 260,215 3,1 2438,004
1,3 303,105 3,8 2569,188
1,4 362,409 3,9 2134,518
1,5 395,355 4 2866,302
1,6 461,241 4,1 3031,032
1,1 521,140 4,2 3162,816
1,8 393,032 4,3 3321,546
1,9 658,925 4,4 3459,330
2. 124,812 4,5 3624,060
2,1 190,104 4,6 3188,190
2,2 856,596 4,1 3953,520
2,3 955,434 4,8 4151,196
2,4 1021,326 4,9 4265,926
2,5 1120,164 5 4480,636
2,6 1213,002
2,1 1311,840
2,8 1383,132
2,9 1515,016
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№ 19.

При высох* ртутяаго столба вь 4| дюйма и при ско
рости воздуха въ 29541 фут. въ минуту.

Д̂ аметръ
сопла.

Количество
воздуха.

Дгаметръ
сопла.

Количество
воздуха.

Дюймы. Кубичесше
Ф у т ы .

Дюймы. Кубичесше
Ф у т ы .

0 5 34,268 3 1679,132
0,6 68,535 3,1 1781,986
0,7 102,803 3,2 1884,740
0,8 116,510 3,3 2021,812
0,9 150,777 3,4 2158,884
1 185,045 3,5 2261,688
1,1 226,166 3,6 2433,028
1,2 271,714 3,7 2535,832
1,3 315,262 3,8 2672,904
1,4 376,943 3,9 2844,244
1,5 411,211 4 2981,316
1,6 479,746 4,1 3152,656
1,7 548,281 4,2 3289,728
1,8 616,816 4,3 3461,068
1,9 685,351 4,4 3598,140
2 753,896 4,5 3769,480
2,1 823,432 4,6 3940,820
2,2 890,968 4,7 4112,160
2,3 993,772 4,8 4317,768
2,4 1062,308 4,9 4489,108
2,5 1165,112 5 4660,448
2,6 1267,916
2,7 1370,720
2,8 1439,256
2,9 1576,328
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№  20.
При высот Ь ртутнаго столба въ 5 дюймов ъ и при с ко' 

ростп воздуха въ 20958 -тут. въ минуту.

Дгамегръ Количество Дгаметръ Количество
сопла. воздуха. сопла. воздуха.

Дюймы. Кубичесше Дюймы. Кубические
футы. «1*уТЫ.

0,5 34,991 3 1414,349
0,6 69,482 3,1 1819,532
0,1 104,943 3,2 1924,505
0,8 120,969 3,3 2064,469
0,9 145,961 3,4 2204,433
1 195,924 3,5 2309,406
1,1 230,940 3,6 2484,361
1,2 246,429 3,4 2589,334
1,3 321,914 3,8 2429,298
1,4 384,900 3,9 2904,253
1,5 416,891 4 3044 214
1,6 509,843 4,1 32,19,142
* ,1 559,855 4,2 3359,136
1,8 629,834" 4,3 3534,091
1,9 699,814 4,4 3644,055
2 469,802 4,5 3849,010
2,1 833,484 4,6 4023,965
2,2 909,466 4,4 4198,920
2,3 1014,439 .4,8 4408,886
2,4 1084,421 4,9 4583,821
2,5 1189,694 5 4458,445
2,6 1294,664
2,1 1399,460
2,8 1469,442
2,9 1609,406
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N° 21.

При высот* ртутнаго столба въ  5* дюймов* и при ско
рости воздуха въ 30561 Фут. въ минуту.

V
Д1аметръ Количество Д?аметръ Количество

сопла. воздуха. сопла. воздуха.

Дюймы. Кубические Дюймы. Кубнческге
футы. футы.

0,5 35,940 3 1761,060
0,6 71,880 3,1 1868,880
0,7 107,820 3,2 1976,700
0,8 122,196 3,3 2120,460
0,9 158, <36 3,4 2264,220
1 194,076 3,5 2372,040
1,1 237,204 3,6 2551,740
1.2 283,926 3,7 2659,560
1,3 330,648 3,8 2803,320
1,4 395,340 3,9 2983,020
1,5 431,280 4 3126,780
1,6 503,160 4,1 3306,480
1,1 575,040 4,2 3450,240
1,8 646,920 4,3 3629,940
1,9 718,800 4,4 3773,700
2 790,680 4,5 3953,400
2,1 862,560 4,6 4233,100
2,2 ' 934,440 4,7 4312,800
2,3 1042,260 4,8 4528,440
2,4 1114,414 4,9 4707,140
2,5 1221,196 5 4887,840
2,6 1329,780
2,1 1437,600
2,8 1506,480
2,9 1653,240
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№  22.

П р и  вы со т* р ту тн аго  столба въ 5| дюймовъ и п р и  ск о 

р ости  воздуха въ  3 1 1 5 0  Фут. въ м инуту .

Дганетръ

сопла.

К ол и ч ество

воздуха.

Дгаметръ

сопла.

К ол и чество

воздуха.

Дюймы. К у б и ч е с ю е
Ф у т ы . Дюймы. К уб и ческ ге

Футы.

0 ,5 3 6 ,9 1 3 3 . 1 8 0 8 ,7 3 7
0 ,6 7 3 ,8 2 6 3 ,1 1 9 1 9 ,4 7 6
0,1 1 1 0 ,7 3 9 3 ,2 2 0 3 0 ,1 1 5
0 ,8 1 2 5 ,5 0 4 3 ,3 2 1 7 7 ,8 6 7
0 ,9 1 6 2 ,4 1 7 3 ,4 2 3 2 5 ,5 1 9
1 . 1 9 9 ,3 3 0 3 ,5 2 4 3 6 ,2 5 8
М 2 4 3 ,6 2 6 3 ,6 2 6 2 0 ,8 2 3
1 ,2 2 9 1 ,6 1 3 3 ,7 2 7 3 1 ,5 6 2
1 ,3 3 3 9 ,6 0 0 3 ,8 2 8 7 9 ,1 1 4
1 ,4 4 0 6 ,0 1 3 3 ,9 3 0 6 2 ,7 7 9
1 ,5 4 4 2 ,3 5 6 4 . 3 2 1 0 ,4 3 1
1 ,6 5 1 6 ,7 8 2 4 ,1 3 3 9 5 ,9 9 6
1,1 5 9 0 ,6 0 8 4 ,2 3 5 4 3 ,6 4 8
1 ,8 6 6 4 ,3 3 4 4 ,3 3 7 2 8 ,2 1 3
1 ,9 7 3 8 ,2 6 0 4 ,4 3 8 7 5 ,8 6 5
2 . 8 1 2 ,0 8 6 4 ,5 4 0 6 0 ,4 3 0
2 ,1 8 8 5 ,9 1 2 4 ,6 4 2 4 4 ,9 9 5
2 ,2 9 5 9 ,7 3 8 4 ,7 ' 4 5 2 9 ,5 6 0
2 ,3 1 0 7 0 ,4 7 7 4 ,8 4 6 5 1 ,0 3 8
2 ,4 1 1 4 4 ,3 0 3 4 ,9 4 8 3 5 ,6 0 3
2 ,5 1 2 5 5 ,0 4 2 5. 5 0 2 0 ,1 6 8
2 ,6 1 3 6 5 ,7 8 1
2,1 1 4 7 6 ,5 2 0
2 ,8 1 5 5 0 ,3 4 6
2 ,9 1 6 9 7 ,9 9 8 1
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N° 23.

При высот* ртутнаго столба въ 5| дюймов» и при ско
рости воздуха 51769 Фут. въ минуту.

Д1аметръ

сопла.

К оличество

воздуха.

Д 1аметръ

сопла.

К ол и чество

воздуха.

Дюймы.
К убичесхае

Фугы.
Дюймы. К у б и ч е сю е

Футы.

0 ,5 3 7 ,9 0 0
я.
О * 1 8 5 7 ,1 0 0

0 ,6 7 5 ,8 0 0 3 ,1 1 9 7 0 ,8 0 0

0 ,7 1 1 3 ,7 0 0 3 ,2 2 0 8 4 ,5 0 0

0 ,8 1 2 8 ,8 6 0 3 ,3 2 2 3 6 ,1 0 0

0 ,9 1 6 6 ,7 6 0 3 ,4 2 3 8 7 ,7 0 0

1 , 2 0 4 ,6 6 0 3 ,5 2 5 0 1 ,4 0 0

1 ,1 2 5 0 ,1 4 0 3 ,6 2 6 9 0 ,9 0 0

1 ,2 2 9 9 ,4 1 0 3 ,7 2 8 0 4 ,6 0 0

1 ,3 3 4 8 ,6 8 0 3 ,8 2 9 5 6 ,2 0 0

1 ,4 4 1 6 ,6 8 0 3 ,9 3 1 4 5 ,7 0 0

1 ,5 4 5  ,8 0 0 4 . 3 2 9 7 ,3 0 0

1 ,6 5 3 0 ,6 0 0 4,1 3 4 8 6 ,8 0 0

1 ,7 6 0 6 ,4 0 0 4 ,2 3 6 3 8 ,4 0 0

1 ,8 6 8 2 ,2 0 0 4 ,3 3 8 2 7 ,9 0 0

1 ,9 7 5 8 ,0 0 0 4 ,4 3 9 7 9 ,5 0 0

2 . 8 3 3 ,8 0 0 4 ,5 4 1 6 9 ,0 0 0

2 ,1 9 0 9 ,6 0 0 4 ,6 4 3 5 8 ,5 0 0

2,2 9 8 5 ,4 0 0 4,1 4 5 4 8 ,0 0 0

2 ,3  ' 1 0 9 9 ,1 0 0 4 ,8 4 7 7  5 ,4 0 0

2 ,4 1 1 7 4 ,9 0 0 4 ,9 4 9 6 4 ,9 0 0

2 ,5 1 2 8 8 ,6 0 0 5 . 5 1 5 4 ,4 0 0

2 ,6 1 4 0 2 ,3 0 0

2 ,7 1 5 1 6 ,0 0 0

2 ,8 1 5 9 1 ,8 0 0

2 ,9 1 7 4 3 ,4 0 0  ,
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№  2 4 .

П ри в ы с о т *  р тутн аго  столба въ 6 дю йм ов* и п ри  с к о 
р ости  воздуха 3 2 5 4 2  -тут. въ м и н уту .

Д ы м етръ

сопла.
Количество

воздуха.
Д 1аметръ

сопла.
К ол и чество

воздуха.

Дюймы. Кубическхе
Футы. Дюймы. К у б м ч е с к 1е

Футы.

0 ,5 3 8 ,8 4 3 3 1 9 0 3 ,3 0 1

0,Г> 7 1 ,6 8 6 3 ,1 2 0 1 9 ,1 3 6

0 ,1 . 1 1 6 ,5 2 9 3 ,2 2 1 3 6 ,2 5 5

0 ,8 1 3 2 ,0 6 6 3 ,3 2 2 9 1 ,6 3 1

0 ,9 1 1 0 ,9 0 9 3 ,4 2 4 4 1 ,1 0 9

1 2 0 9 ,1 4 2 3 ,5 2 5 3 6 ,6 3 8

1,1 2 5 6 ,3 6 4 3 ,6 2 1 5 1 ,8 5 3

1,2 3 0 6 ,8 6 0 3 ,1 2 8 1 4 ,3 8 2

1 ,3 3 5 1 ,3 5 6 3 0 2 0 ,1 5 4

1 ,4 4 2 1 ,2 1 3 3 ,9 3 2 2 3 ,9 6 9

1 ,5 4 6 6 ,1 1 6 4 3 3 1 9 ,3 4 1

1 ,6 5 4 3 ,8 0 2 4 ,1 3 5 1 3 ,5 5 6

1,1 6 1 1 ,4 8 8 4 ,2 3 1 8 8 ,9 2 8

1 ,3 6 9 0 ,1 1 4 4 ,3 3 9 2 3 ,1 4 3

1 ,9 1 1 6 ,8 6 0 4 ,4 4 0 1 8 ,5 0 5

2 8 5 4 ,5 4 6 4 ,5 4 2 1 2 ,1 3 0

2 ,1 9 3 2 ,2 3 2 4 ,6 4 4 6 6 ,9 3 5

2 ,2 1 0 0 9 ,4 1 8 4 ,1 4 6 6 1 ,1 6 0

2 ,3 1 1 2 6 ,4 4 1 4 ,8 4 8 9 4 ,2 1 8

, 2 ,4 1 2 0 4 ,1 3 3 4 ,9 5 0 8 8 ,4 3 3

2 ,5 1 3 2 0 ,6 6 2 5 5 2 8 2 ,6 4 8

2 ,6 1 4 3 1 ,1 9 1
. 2 , 1 1 5 5 3 ,1 2 0

2 ,8 1 6 3 1 .4 0 6
2 ,9 1 1 8 6 ,1 1 8
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№ 25.

П р и  в ы с о т*  р ту тн аго  столба въ 6  ̂ дюйыовъ и при ск о 

рости  воздуха 329 6 9  * у т . въ м инуту.

Дгаметръ

сопла*

К оличество

воздуха.

Д 1аметръ

сопла

К оличество | 

воздуха.

Дюймы.
К у б л ч е сю е

Футы.
Дюймы.

Кубические
Футы

0 ,5 3 9 ,8 3 2 3 1 9 5 4 ,7 0 8
0 ,6 5 9 ,7 8 4 3 ,1 2 0 7 6 ,3 8 4

0,1 1 1 9 ,6 7 6 3 ,2 2 1 9 6 ,2 6 0
0 ,8 1 3 5 ,6 3 3 3 ,3 2 3 5 5 ,6 2 8
0 ,9 1 7 5 ,5 2 5 3 ,4 2 5 1 3 ,1 9 6

1 , 2 0 5 ,6 1 7 3 ,5 2 6 3 2 ,8 7 2

М 2 6 3 ,2 8 7 3 ,6 2 8 3 2 ,3 3 2
1 ,2 3 1 5 ,1 4 7 3 ,7 2 9 5 2 ,0 0 8
1 ,3 3 6 7 ,0 0 6 3 ,8 3 1 * 1 ,5 7 6
1 ,4 4 3 8 ,8 1 2 3 ,9 3 3 1 1 ,0 3 6
1 ,5 4 7 8 ,7 0 4 4 , 3 4 7 0 ,6 0 4  |

1 ,6 5 5 8 ,4 8 8 4 ,1 3 6 7 0 ,0 6 4  !

1,1 6 3 8 ,2 7 2 4 ,2 3 8 2 9 ,6 3 2
1 ,8 7 1 8 ,0 5 6 4 ,3 4 0 2 9 ,0 9 2

1 ,9 7 9 7 ,8 4 0 4 ,4 4 1 8 8 ,8 6 0

2, 8 7  7 ,6 2 4 4 ,5 4 3 8 8 ,1 2 0

2,1 9 5 7 .4 0 8 4 ,6 4 5 8 7 ,7 8 0
2 ,2 1 0 3 7 ,1 9 2 4 ,7 4 7 8 7 ,0 4 0
2 ,3 1 1 5 6 ,8 6 8 4 ,8 5 0 2 6 ,3 4 2
2,4 1 2 3 6 ,6 5 2 4 ,9 5 2 2 5 ,8 5 2
2 ,5 1 3 5 6 ,3 2 8 5 . 5 4 2 5 ,3 1 2
2 ,6 1 4 7 6 ,0 0 4
2,1 1 5 9 5 ,6 8 0
2 ,8 1 6 7 5 ,4 6 4
2 ,9 1 8 5 5 ,0 3 2

Г’орн. Жури. Хж. X I ,  1 8 5 7 . 10
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№  2 6 .

При высот* ртутнаго столба въ 61 дюймовъ и при ско
рости воздуха 33450 Фут. въ минуту.

Д 1аметръ

сопла

К ол и чество

воздуха.

Д1аметръ

сопла.
К ол и чество

воздуха.

Дюймы. К у б и ч е с к и ;
футы. Дюймы. К у бичесюе 

Футы.

0 ,5 4 0 ,7 4 3 3 1 9 9 6 ,4 0 7
0 ,6 8 1 ,4 8 6 3,1 2 1 1 8 ,6 3 6
0,1 122 ,2 29 3 ,2 2 2 4 0 ,8 6 5
0 ,8 1 3 8 ,5 2 6 3,3 2 4 0 3 ,8 3 7
0 ,9 1 7 9 ,2 6 9 3 ,4 2 5 6 6 ,8 0 9
1 2 2 0 ,0 1 2 3,5 2 6 8 9 ,0 5 8
1Д 2 6 8 ,9 0 4 3 ,6 2 8 9 2 ,7 5 3
1 ,2 3 2 1 ,8 7 0 3,7 3 0 1 4 ,9 8 2
1,3 3 7 4 ,8 3 6 3,8 317 7 ,954
1 ,4 4 4 8 ,1 7 3 3,9 3 3 8 1 ,6 6 9
1,5 4 8 8 ,9 1 6 4 3 5 4 4 ,6 4 1
1,6 5 7 0 ,4 0 2 4,1 3 7 4 8 ,3 5 6
1,1 6 5 1 ,8 8 8 4 ,2 3 9 1 1 ,3 2 8
1,8 7 3 3 ,3 7 4 4,35 4 1 5 5 ,0 4 3
1,9 8 1 4 ,8 6 0 4,4 4 2 7 8 ,0 1 5
2 8 9 6 ,3 4 6 4 ,5 4 4 8 1 ,7 5 0
2 ,1 9 7 7 ,8 3 2 4 ,6 4 6 8 5 ,4 5 0
2 ,2 1 0 5 9 ,3 1 8 4 ,7 4 8 8 9 ,1 6 0
2 ,3 1 1 8 1 ,5 4 7 4 ,8 3 1 3 3 ,6 1 8
2 ,4 1 2 6 3 ,0 3 3 4 ,9 5 3 4 3 ,3 3 3
2 ,5 1 3 8 5 ,2 6 2 5' 5 5 4 1 ,0 4 8
2 ,6 1 5 0 7 ,4 9 1
2,1 1 6 2 9 ,7 2 0 -1

2 ,8 1 7 1 1 ,2 0 6
2,9 1 8 7 4 ,1 7 8 4̂ -



V) с»

N° щ
При высот* ртутнаго столба въ 6| дюймовъ и при ско

рости воздуха 33967 Фут. въ минуту.

Д1аметръ К ол и чество Дгаметръ
..... ..... ..................

К ол и ч ество

сопла.
1

воздуха. сопла. воздуха.

Д ю йм ы .
К у б и ч е с ю е Дюймы. К убическ>е

футы. футы.

0 ,5 4 1 ,5 8 2 5 2 0 3 7 ,5 1 8
0 ,6 8 3 ,1 6 4 3 ,1 2 1 6 2 ,2 6 4
0 ,7 1 2 4 ,7 4 6 3 ,2 2 2 8 7 ,0 1 0
0 ,8 1 4 1 ,3 7 9 3 ,3 2 4 5 2 ,3 3 8
0 ,9 1 8 2 ,9 6 1 3 ,4 2 6 1 9 ,6 6 6
1 2 2 4 ,5 4 3 3 ,5 2  7 4 4 ,4 1 2
1 ,1 2 7 4 ,4 4 1 3 ,6 2 9 5 2 ,3 2 2
1 ,2 3 2 8 ,4 9 8 3 ,7 3 0 7 7 ,0 6 8
1 ,3 3 8 7 ,5 5 4 3 ,8 3 2 4 3 ,3 9 6
1 ,4 4 5 7 ,3 4 8 3 ,9 3 4 5 1 ,3 0 6
1 ,5 4 9 8 ,9 8 4 4 3 6 1 7 ,5 7 4
1 ,6 5 8 2 ,1 4 8 4 ,1 , 3 8 2 5 ,5 4 4
1 ,7 6 6 5 ,3 1 2 4 ,2 3 9 9 1 ,8 7 2
1 ,8 7 4 8 ,4 7 6 4 ,3 4 1 9 9 ,7 8 2 .
1 ,9 8 3 1 ,6 4 0 4 ,4 4 3 6 6 ,1 1 0
2 9 1 4 ,8 0 4 4 ,5 4 5 7 4 ,0 2 0
2,Т 9 9 7 ,9 6 8 4 ,6 4 7 7 1 ,9 3 0
2 ,2 1 0 8 1 ,1 3 2 4 , 7 ' 4 9 8 9 ,8 4 0
2 ,3 1 2 0 5 ,8 7 8 4 ,8 5 2 3 9 ,3 3 2
2 ,4 1 2 8 9 ,0 4 2 4 ,9 5 4 4 7 ,2 4 2
2 ,5 1 4 1 3 ,7 8 8 б 4 6 5 5 ,1 5 2
2 ,6 1 5 3 8 ,5 3 4
2 ,7 1 6 6 3 ,2 8 0
2 ,8 1 7 4 9 ,4 4 4
2 ,9 1 9 1 2 ,7 7 2

*



508

К» 28.

П р п  высотЪ р ту тн аго  стол б а  въ  7 дюймовъ и при ск о 

р ости  воздуха 3 4 4 5 9  * у т . въ  м и н уту .

Дгаметръ

сопла.

К ол и чество

воздуха.

Дгаметръ

сопла.

К ол и ч ество

воздуха.

Д ю йм ы .
К убические

Футы. Дюймы. К у б и ч е с к 1е
Футы.

0 ,5 4 2 ,5 5 7 3 2 0 8 5 ,2 9 3
0 ,6 8 5 ,1 1 4 3 ,1 2 2 1 2 ,9 6 4

0 ,1 1 2 7 ,6 7 1 3 ,2 2 3 4 0 ,6 3 5
0 ,8 1 4 4 ,6 9 4 5 ,5 2 5 1 0 ,8 6 3
0 ,9 1 8 7 ,2 5 1 3 ,4 2 6 8 1 ,0 9 1

1 2 2 9 ,7 8 8 3 ,5 2 8 0 8 ,7 6 2

1 ,1 2 8 0 ,8 7 6 3 ,6 3 0 2 1 ,5 4 7

1,2 3 3 6 ,2 0 0 3 ,7 3 1 4 9 ,2 1 8

1 ,3 3 9 1 ,5 2 4 3 ,8 3 3 1 9 ,4 4 6

1 ,4 4 6 8 ,1 2 7 3 ,9 3 5 3 2 ,2 3 1

1 ,5 5 1 0 ,6 8 4 4 3 7 0 2 ,4 5 9

1,6 5 9 5 ,7 9 8 4 ,1 3 9 1 5 ,2 4 4

1 ,7 6 8 0 ,9 1 2 4 ,2 4 0 8 5 ,4 7 2

1 ,8 7 6 6 ,0 2 6 4 ,5 4 2 9 8 ,2 5 7

1 ,9 8 5 1 ,1 4 0 4 ,4 4 4 0 8 ,4 8 5

2 9 3 6 ,2 5 4 4 ,5 4 6 8 1 ,2 7 0

2 ,1 1 0 2 1 ,3 6 8 4 ,6 4 8 9 4 ,0 5 5

2 ,2 1 1 0 6 ,4 8 2 4 ,7 5 1 0 6 ,8 4 0

2 ,3 1 2 3 4 ,1 5 3 4 ,8 5 3 6 2 ,1 8 2
2 ,4 1 3 1 9 ,2 6 7 4 ,9 5 5 7 4 ,9 6 7
2 ,5 1 4 4 6 ,9 3 8 5 5 7 8 7 ,7 5 2
2 ,6 1 5 7 4 ,6 0 9
2,1 1 7 0 2 ,2 8 0 '
2 ,8 1 7 8 7 ,3 9 4
2 ,9 1 9 5 7 ,6 2 2 \
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"№  2 9 .

П ри вы сот* ртугнаго столба вть 7 ̂  дюймовъ и п р и  ско
рости воздуха 3 4 9 4 4  Фут. въ минуту.

Д м м етр ъ

сопла.

К оличество

воздуха.

Д 1аметръ

сопла.

Количество

воздуха,

Дюймы. |
К уби чесю е

Футы. Дюймы.
К у б и ч е с ш е

Футы.

0 ,5 4 3 ,4 3 5 3 2 1 2 8 ,3 1 5

0 ,6 8 6 ,8 7 0 3 ,1 2 2 5 8 ,6 2 0

0 ,7 1 3 0 ,3 0 5 3 ,2 2 3 8 8 ,9 2 5

0 ,8 1 4 7 ,6 7 9 3 ,3 2 5 6 2 ,6 6 5

0 ,9 1 9 1 ,1 ,1 4 3 ,4 2 7 3 6 ,5 0 5

1, 2 3 4 ,5 4 9 3 ,5 2 8 6 6 ,7 1 0

2 8 6 ,6 7 1 3 ,6 3 0 8 3 ,8 8 5

1 ,2 3 4 3 ,1 3 7 3 ,7 3 2 1 4 ,1 9 0

1 ,3  ~ 3 9 9 ,6 0 2 3 ,8 3 3 8 7 ,9 3 0

1 ,4 4 7 7 ,7 8 5 3 ,9 3 6 0 5 ,1 0 5

1 ,5 5 2 1 ,2 2 0 4 3 7 7 8 ,8 4 5

1 ,6 6 0 8 ,0 9 0 4 Д 3 9 9 6 ,0 2 0

1 ,7 6 9 4 ,9 6 0 4 ,2 4 1 6 9 ,7 6 0

1 ,8 7 8 1 ,8 3 0 4 ,3 4 3 8 6 ,9 3 5

1 ,9 8 6 8 ,7 0 0 4 ,4 4 5 6 0 .6 7 5

2 , 9 5 5 ,5 7 0 4 ,5 4 7 7 7 ,8 5 0

2 ,1 1 0 4 2 ,4 4 0 4 ,6 4 9 9 5 ,0 2 5

2 ,2 1 1 2 9 ,3 1 0 4 ,7 5 2 1 2 ,2 0 0

2 ,3 1 2 6 0 ,6 1 5 , 4 ,8 - 5 4 7 2 ,8 1 0

2 ,4 1 3 4 6 ,4 8 5 4 ,9 5 6 8 9 ,9 8 5

2 ,5 1 4 7 6 ,7 9 0 5 5 9 0 7 ,1 6 0

2 ,6 1 6 0 7 ,0 9 5
2 ,7 1 7 3 7 ,4 0 0 ■

2 ,8 1 8 2 4 ,2 7 0
2 ,9 1 9 9 8 ,0 1 0
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N °  3 0 .

П р я  в ы с о т*  р тутн аго  стол б а  вь  7| дю ймовь и п р и  ско  
р о с т я , воздуха 3 5 4 3 5  Фут. въ м и н у ту .

Д1аметръ К ол и чество Д1аметръ К ол и чество

сопла. воздуха. сопла. воздуха.

Дюймы.
К у б и ч е с ю е Дю йм ы . Кубические

футы. футы.

0 ,5 4 4 ,3 6 5 3 2 1 7 3 ,8 8 5
0 ,6 8 8 ,7 3 0 3 ,1 2 3 0 6 ,3 8 0
0 ,7 1 3 3 ,0 9 5 3 ,2 2 4 4 0 ,0 7 5
0 ,8 1 5 0 ,8 4 1 3 ,3 2 6 1 7 ,5 3 5
0 ,9 1 9 5 ,2 0 6 3 ,4 2 7 9 4 ,9 9 5
1 2 3 9 ,5 7 1 3 ,5 2 9 2 8 ,0 9 0
1 ,1 2 9 2 ,7 0 9 3 ,6 3 1 4 9 ,9 1 5
1 ,2 3 5 0 ,4 8 3 3 ,7 - 3 2 8 3 ,0 1 0
1 ,3 4 0 8 ,1 5 8 3 ,8 3 4 6 0 ,4 7 0
1 ,4 4 8 8 ,0 1 5 3 ,9 3 6 8 2 ,2 9 5
1 ,5 5 3 2 ,3 8 0 4 3 8 5 9 ,7 5 5
1 ,6 6 2 1 ,1 1 0 4 ,1 4 0 8 1 ,5 8 0
1 ,7 7 0 9 ,8 9 0 4 ,2 4 2 5 9 ,0 4 0
1 ,8 7 9 8 ,5 7 0 4 ,3 4 4 8 0 ,8 6 5  -
1 ,9 8 8 7 ,3 0 0 4 ,4 4 6 5 8 ,3 2 5
2 9 7 6 ,0 3 0 4 ,5 4 8 8 0 ,1 5 0
2 ,1 1 0 6 4 ,7 6 0 4 ,6 5 1 0 1 ,9 7  5
2 ,2 1 1 5 3 ,4 9 0 4 ,7 5 3 2 3 ,8 0 0
2 ,3 1 2 8 6 ,5 8 5 4 ,8 5 5 8 9 ,9 9 0
2 ,4 1 3 7 5 ,3 1 5 4 ,9 5 8 1 1 ,8 1 5
2 ,5 1 5 0 8 ,4 1 0 5 6 0 3 3 ,6 4 0
2 ,6 1 6 4 1 ,5 0 5
2 ,7 1 7 7 4 ,6 0 0
2 ,8 1 8 6 3 ,3 3 0
2 ,9 2 0 4 0 * 7 9 0
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№  31.

При высот* ртутнаго столба въ 7| дюймов* и при
скорости воздуха 35890 фут. въ минуту;

Д ’аметръ

сопла.

К ол и чество

воздуха.

Д1амстръ

сопла

К ол и чество

воздуха.

Дюймы.
К уб и ч есю е

Футы
Дюймы.

К у б и ч е с к 1е
футы.

0 ,5 4 5 ,2 2 1 3

*

2 2 1 5 ,8 2 9
0,6 9 0 ,4 4 2 3 ,1 2 3 5 1 ,4 9 2

0 ,7 1 3 5 ,6 6 3 3 ,2 2 4 8 7 ,1 5 5
0 ,8 1 6 3 ,7 5 1 3 ,3 2 6 6 8 ,0 9 9

0 ,9 1 9 8 ,9 7 2 3 ,4 2 8 4 8 ,9 2 3  |

1 2 4 4 ,1 9 3 3 ,5 2 9 8 4 ,5 8 6

1Д 2 9 8 ,4 5 9 3 ,6 3 2 1 0 ,6 9 1
1 ,2 3 5 7 ,2 4 6 3 ,7 3 3 4 6 ,3 5 4

1 ,3 4 1 6 ,0 3 3 3 ,8 3 5 2 7 ,2 3 8

1 ,4 4 9 7 ,4 3 1 3 ,9 3 7 5 3 ,3 4 3

1 ,5 5 4 2 ,6 5 2 4 3 9 3 4 ,2 2 7

1,6 6 3 3 ,0 9 4 4 ,1 4 1 6 0 ,3 3 2

1 ,7 7 2 3 ,5 3 6 4 ,2 4 3 4 1 ,2 1 6

1 ,8 8 1 3 ,9 7 8 4 ,3 4 5 6 7 ',3 2 1

1 ,9 9 0 4 ,4 2 0 4 ,4 4 7 4 8 ,2 0 5

2 9 9 4 ,8 6 2 4 ,5 4 9 7 4 ,3 1 0

.2 ,1 1 0 8 5 ,3 0 4 4 ,6 5 2 0 0 ,4 1 5

2 ,2 1 1 7 5 ,7 4 6 4 ,7 5 4 2 6 ,5 2 0

2 ,3 1 3 1 1 ,4 0 9 4 ,8 5 6 9 7 ,8 2 6

2 ,4 1 4 0 1 ,8 5 1 4 ,9 5 9 2 3 ,9 5 1

2 ,5 1 5 3 7 ,5 1 4 5 6 1 5 0 ,0 5 6

2 ,6 ' 1 6 7 3 ,1 7 7

2 ,7 1 8 0 8 ,8 4 0

2 ,8 1 8 9 9 ,2 8 2 1
3 ,9 2 0 8 0 ,1 6 6 1
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№  3 2

П ри вы сотъ  р тутн аго  столба нь 8  дю йм ов* и при  с к о 

рости  воздуха въ  3 6 5 2 6  фут. въ м инуту.

Д 1ам етръ К ол и чество Д 1аметрь К ол и чество

сопла. воздуха. сопла. воздуха.

Дю йм ы .
К у б и ч е с ю е

Д ю йм ы . К у б и ч е с ю е
футы. футы.

0,*5 4 6 ,0 9 7 3 2 2 5 8 ,7 5 3
0 ,6 9 2 ,1 9 4 3 ,1 2 3 9 7 ,0 4 4
0,1 1 3 8 ,2 9 1 3 ,2 2 5 3 5 ,3 3 5
0,8 1 5 6 ,7 3 6 . 3 ,3 2 7 1 9 ,7 2 3
0,9 2 0 2 ,8 2 7 3 ,4 2 9 0 4 ,1 1 1
1 2 4 8 ,9 2 4 3 ,5 3 0 4 2 ,4 0 2
1 ,1 3 0 4 ,2 4 0 3 ,6 3 2 7 2 ,8 8 7
1,2 3 6 4 ,1 6 6 3 ,7 3 4 1 1 ,1 7 8
1 ,3 4 2 4 ,0 9 2 3 ,8 3 5 9 5 ,5 6 6
1 ,4 5 0 7 ,0 6 7 3 ,9 3 8 2 6 ,0 5 1
1 ,5 5 5 3 ,1 6 4 4  , 4 0 1 0 ,4 3 9
1 ,6 6 4 5 ,3 5 8 4 ,1 4 2 4 0 ,9 2 4
1,1 7 3 7 ,5 5 2 4 ,2 4 4 2 5 ,3 1 2
1 ,8 8 2 9 ,7 4 6 4 ,3 4 6 5 5 ,7 9 7
1 ,9 9 2 1 ,9 4 0 4 ,4 4 8 4 0 ,1 8 5
2 1 0 1 4 ,1 3 4 4 ,5 5 0 7 0 .6 7 0
2 ,1 1 1 0 6 ,3 2 8 4 ,6 5 3 0 1 ,1 5 5
2 ,2 1 1 9 8 ,5 2 2 4 ,7 5 5 3 1 ,6 4 0
2 ,3 1 3 3 6 ,8 1 3 4 ,8 5 8 0 8 ,2 2 2
2 ,4 1 4 2 9 ,0 0 7 4 ,9 6 0 3 8 ,7 0 7
2 ,5 1 5 6 7 ,2 9 8 5 6 2 6 9 ,1 3 2
2 ,6 1 7 0 5 ,5 8 9
2,1 1 8 4 3 ,8 8 0
2 ,8 1 9 3 6 ,0 7 4
3 ,9 2 1 2 0 ,4 6 2

V .
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К *  3 3 .

П р *  вы сох* р тутн аго  столба вь  8| дюймовъ и п ри  с к о 

р о сти  воздуха 3 6 804  фут. въ м инуту.

Д 1аметръ К оли чество Д 1аметръ К бл и чество

сопла. воздуха. сопла. воздуха.

Дюймы. Кубические Дюймы. К у б и ч е с ю е
футы. футы.

0 ,5 4 7 ,0 0 0 3 ,1 2 4 4 4 ,0 0 0
0 ,6 9 4 ,0 0 0 3 ,2 2 5 8 5 ,0 0 0
0 ,7 1 4 1 ,0 0 0 3 ,3 2 7 1 3 ,0 0 0
0 ,8 1 5 9 ,8 0 0  , 3 ,4 2 9 6 1 ,0 0 0
0 ,9 2 0 6 ,8 0 0 3 ,5 3 1 0 2 ,0 0 0
1 , 2 5 3 ,8 0 3 ,6 3 3 3 1 ,0 0 0
м 3 1 0 ,2 0 0 . 3 ,7 3 4 1 8 ,0 0 0
1 ,2 3 1 1 ,3 0 0 3 ,8 3 6 6 6 ,0 0 0
1 ,3 4 3 2 ,4 0 0 3 ,9 3 9 0 1 ,0 0 0
1 ,4 5 1 1 ,0 0 0 4 , 4 0 8 9 ,9 0 0
1 ,5 5 6 4 ,0 0 0 4 ,1 4 3 2 4 ,0 0 0
1 ,6 6 5 8 ,0 0 0 4 ,2 4 5 1 2 ,0 0 0  ,
1 ,7 7 5 2 ,0 0 0 4 ,3 4 1 4 1 ,0 0 0  ,
1 ,8 8 4 6 ,0 0 0 4 ,4 4 9 3 5 ,0 0 0
1 ,9 9 4 0 ,0 0 0 4 ,5 5 1 1 0 ,0 0 0
2 , 1 0 3 4 ,0 0 0 4 ,6 4 4 0 5 ,0 0 0
2 ,1 1 1 2 8 ,0 0 0 4 ,7 5 6 4 0 ,0 0 0
2 ,2 1 2 8 2 ,0 0 0 4 ,8 5 9 2 2 ,0 0 0

' 2 ,3 1 3 6 3 ,0 0 0 4 ,9 6 1 5 1 ,0 0 0
2 ,4 1 4 5 7 ,0 0 0 5 . 6 3 9 2 ,0 0 0
2 ,5 1 5 9 8 ,0 0 0
2 ,6 1 7 3 9 ,0 0 0
2 ,7 1 8 8 0 ,0 0 0
2 ,8 1 9 7 4 ,0 0 0 •
2 ,9 2 1 6 2 ,0 0 0
3 , 3 3 0 3 ,0 0 0 '



314

№  3 4 .

П ри в ы с о т *  р ту тн а го  столба въ 8^ дюймовъ и при с к о 

р о сти  воздуха въ 372 1 6  Фут. въ  м инуту.

Дгаметръ

сопла.

К ол и чество

воздуха.

Дхаметръ

сопла.

К ол и чество

воздуха.

Дю йм ы .
К убические

Ф у т ы .
Дюймы. К убические

Ф у т ы .

0  5 4 7 ,8 2 3 3 2 3 4 3 ,3 2 7
0 ,6 9 5 ,6 4 6 3 ,1 2 4 8 6 ,7 9 6

0,1 1 4 3 ,4 6 3 3 ,2 2 6 3 0 ,2 6 5
0 ,8 1 6 2 ,5 9 2 3 ,3 2 8 2 1 ,5 5 7
0 ,9 2 1 0 ,4 2 1 3 ,4 3 0 1 2 ,8 4 9
1 2 5 8 ,2 4 4 3 ,5 3 1 5 6 ,3 1 8

1 ,1 8 1 5 ,6 3 2 3 ,6 3 3 9 5 ,4 3 3

1 ,2 3 5 7 ,8 0 2 3 ,7 3 5 3 8 ,9 0 2

1 ,3 4 4 0 ,2 7 2 3 ,8 3 7 3 0 ,1 9 4

1 ,4 5 2 6 ,0 5 3 3 ,9 3 9 6 9 ,3 0 9

1 ,5 5 7 3 ,8 7 6 4  . 4 1 6 0 ,6 0 1
1 ,6 6 6 9 ,5 2 2 4 ,1 4 3 9 9 ,7 1 6

1,1 7 6 5 ,1 6 8 4 ,2 4 5 9 1 ,0 0 8

1 ,3 8 6 0 ,8 1 4 4 ,3 4 8 3 0 ,1 2 4

1 ,9 9 5 6 ,4 6 0 4 ,4 5 0 2 1 ,4 1 5

2 1 0 5 2 ,1 0 6 4 ,5 5 2 6 0 ,0 5 3

2 ,1 1 1 4 7 ,7 5 2 4 ,6 5 4 9 9 ,1 6 8
2 ,2 1 2 4 3 ,3 9 8 4 ,7 5 7 3 8 ,7 6 0
2 ,3 1 3 8 6 ,8 6 7 4 ,8 6 0 2 5 ,6 9 8
2 ,4 1 4 8 2 ,4 5 3 4 ,9 6 2 6 4 ,8 1 3
2 ,5 1 6 2 5 ,9 2 2 5 6 5 0 3 ,9 2 8
2 ,6 1 7 6 9 ,3 9 1
2 ,7 1 9 1 2 ,9 2 0
2 ,8 2 0 0 8 ,5 6 6
2 ,9 2 1 9 9 ,8 5 8



315

N0 35 .

П ри вы сота р тутн аго  столба въ 8 1 дюймовъ и п ри  ско

р ости  воздуха 31618  Фут. въ  м инуту.

Д 1аметръ К о л и ч е ство Ддаметръ К оличество

сопла. воздуха. сопла.
■

воздуха.

Дю йм ы . К уби чесю е Дюймы. К убические
футы* футы.

0 ,5 48,611 3 , 2 3 8 6 ,1 7 3
0 ,6 9 7 ,3 5 4 3 ,1 2 5 3 1 ,2 0 4
0 ,7 1 4 6 ,0 3 1 3 ,2 2 6 7 7 ,2 3 5
0 ,8 1 6 5 ,5 0 2 3 ,3 2 8 7 1 ,9 4 7
0 ,9 2 1 4 ,1 7 9 3 ,4 3 0 6 6 ,6 5 1
1 , 2 6 2 ,8 5 6 3 ,5 3 2 1 2 ,6 8 2
1 ,1 3 2 1 ,2 6 8 3 ,6 3 4 5 6 ,0 6 7
1 ,2 3 8 4 ,5 4 8 3 ,7 3 6 0 2 ,0 9 8
1 ,3 4 4 7 ,8 2 8 3 ,8 3 7 9 6 ,8 0 6
1 ,4 5 3 5 ,4 4 7 3 ,9 4 0 4 0 ,1 9 1
1 ,5 5 8 4 ,1 2 4 4 , 4 2 3 4 ,8 9 0
1 ,6 6 8 1 ,4 7 8 4 Д 4 4 7 8 ,2 8 4
1,1 7 7 8 ,8 3 2 4 ,2 4 6 7 2 ,9 9 2
1 ,8 8 7 6 ,1 8 6 4 ,3 4 9 1 6 ,3 7 7
1 ,9 9 7 3 ,5 4 0 4 ,4 5 1 1 1 ,0 8 5
2 , 1 0 7 0 ,8 9 4 4 ,5 5 3 5 4 ,4 7 0
2 ,1 1 1 6 8 ,2 4 8 4 ,6 5 5 9 7 ,8 5 9
2 ,2 1 2 6 5 ,6 0 2 4 ,7 5 8 4 1 ,2 4 0
2 ,3 1 4 1 1 ,6 3 3 4 ,8 6 1 3 3 ,3 0 2
2 ,4 1 5 0 8 ,9 8 7 4 ,9 6 3 1 6 ,6 8 7
2 ,5 1 6 5 5 ,0 1 8 5 , 6 6 2 0 ,0 7 2
2 ,6 1 8 0 1 ,0 4 9
2,1 1 9 4 7 ,0 8 0
2 ,8 2 0 4 4 ,4 3 4 '

2 ,9 2 3 3 9 ,1 4 7



516

К р 3 6 .

П р и  в ы с о т *  рт;утнаго стол ба  въ  9 дюйиовъ и при с к о 

р ости  воздуха въ 380 5 7  4>ут. въ м и н уту.

Д^аиетръ

сопла.

К ол и ч ество

воздуха.

Д1аметръ

сопла.

К ол и ч ество

воздуха.

Дюймы.
К у о и ч е с ю е

Ф у т ы .
Д ю йм ы . К убичеекле

Ф у т ы .

0 ,5 4 9 ,5 5 1 3 2 4 2 7 ,9 9 9

0 ,6 9 9 ,1 0 2 3 ,1 2 5 7 6 ,6 5 2

0 ,7 1 4 8 ,6 5 3 3 ,2 2 7 2 5 ,3 0 5
0 ,8 1 6 8 ,4 7 3 3 ,3 2 9 2 3 ,5 0 9

0 ,9 2 1 8 ,0 2 4 3 ,4 3 1 2 1 ,7 1 3

1 2 6 7 ,5 7 5 3 ,5 3 2 7 0 ,3 6 6

1 Д 3 2 7 ,0 3 7 3 ,6 3 5 1 8 ,1 2 1

1 ,2 3 9 1 ,4 5 2 3 ,7 3 6 6 6 ,7 7 4
1 ,3 4 5 5 ,8 6 9 3 ,8  ̂ 3 8 6 4 ,9 7 8
1 ,4 5 4 5 ,0 6 1 3 ,9 4 1 1 2 ,7 3 3

1 ,5 5 9 4 ,6 1 2 4 4 3 1 0 ,9 3 7

1 ,6 6 9 1 ,7 3 4 4 ,1 4 5 5 8 ,6 9 2

1 ,7 7 9 2 ,8 1 6 4 ,2 4 7 5 6 ,8 9 6

1 ,8 8 9 1 ,9 1 8 4 ,3 5 0 0 4 ,6 5 1
1 ,9 9 9 1 ,0 2 0 4 ,4 5 2 0 2 ,8 5 5

2 1 0 9 0 ,1 2 2 4 ,5 5 4 5 0 ,6 1 0

2 ,1 1 1 8 9 ,2 2 4 4 ,6 5 6 9 8 ,3 6 5
2 ,2 1 2 8 8 ,3 2 6 4 ,7 5 9 4 6 ,1 2 0

2 ,3 1 4 3 6 ,9 7 9 4 ,8 6 2 4 3 ,4 2 6

2 ,4 1 5 3 6 ,0 8 1 4 ,9 6 4 9 1 ,1 8 1

2 ,5 1 6 8 4 ,7 3 4 5 6 7 3 8 ,9 3 6

2 ,6 1 8 3 3 ,3 8 7
2 ,7 1 9 8 2 ,0 4 0
2 ,8 2 0 8 1 ,1 4 2
2 ,9 2 2 7 9 ,3 4 6 '



зп
№  3 7 .

П ри высотЬ ртутнаго сходба въ 9 1 дюймовъ и при ско
рости воздуха въ 38460 Фут. въ минуту.

Дхаметръ

сопла.

К ол и ч ество

воздуха.

Дгаметръ

сопла.

К ол и чество

воздуха.

Дюймы.
К у б и ч е ск 1е

Ф у т ы .
Дюймы.

К убические
Футы.

0 ,5 5 0 ,4 2 1 3 . 2 4 7 0 ,6 0 9

0 ,6 1 0 0 ,8 4 2 3,1 2 6 2 1 ,8 9 2

0 ,7 1 5 1 ,2 6 3 3 ,2 2 7 7 8 ,1 5 5

0 ,8 1 7 1 ,4 3 1 3 ,3 2 9 7 4 ,8 3 9

0 ,9 2 2 1 ,8 5 2 5 ,4 3 1 7 6 ,5 2 3

1 . 2 7 2 ,2 7 3 3 ,5 3 3 2 7 ,7 8 6

1 ,1 3 3 2 ,7 7 9 3 ,6 3 5 7 9 ,8 9 1

1 ,2 3 9 8 ,3 2 6 3 ,7 3 7 3 1 ,1 5 4

1 ,3 4 6 3 ,8 7 3 3 ,8 3 9 3 2 ,8 3 8

1 ,4 5 5 4 ,6 3 1 3 ,9 4 1 8 4 ,9 4 3

1 ,5 6 0 5 ,0 5 2 4 . 4 3 8 6 ,6 2 7

1 ,6 7 0 5 ,8 9 4 4 ,1 4 6 3 8 ,7 3 2

1 ,7 8 0 6 ,7 3 6 4 ,2 4 8 4 0 ,4 1 6

1 ,8 , 9 0 7 ,5 7 8 4 ,3 5 0 9 2 ,5 2 1

1 ,9 1 0 0 8 ,4 2 0 4 ,4 5 2 9 4 ,2 0 5

2 . 1 1 0 9 ,2 6 2 4 ,5 5 5 4 6 ,3 1 0

2,1 1 2 1 0 ,1 0 4 4 ,6 5 7 9 8 ,4 1 5

2,2 1 3 1 0 ,9 4 6 4 ,7 6 0 5 0 ,5 2 0

2 ,3 1 4 6 2 ,2 0 9 4 ,8 6 3 5 3 ,0 4 6

2 ,4 1 5 6 3 ,0 5 1 4 ,9 6 6 0 5 ,1 5 1

2 ,5 1 7 1 4 ,3 1 4 5 . 6 8 5 7 ,2 5 6

2 ,6 1 8 6 5 ,5 7 7

2 ,7 2 0 1 6 ,8 4 0
2 ,8 2 1 1 7 ,6 8 2
2 ,9 2 3 1 9 ,3 4 6

1



К? 3$.

При высот* ртутнаго столба въ 9| дюймовъ и при ско
рости воздуха 38852 Фут. въ минуту.

518

Д 1аметръ

сопла.

К оличество

воздуха.

-
Дхаметръ

сопла.

К о л и ч е ство

воздуха.

Дюймы.
К убические

Ф уты .
Дюймы. К убическ1е

Футы.

0*5 5 1 ,4 0 4 3 . 2 5 1 8 ,1 9 6
0 * 6 ' 1 0 2 ,8 0 8 3 ,1 2 6 1 3 ,0 0 8
0*1 1 5 4 ,2 1 2 3 ,2 2 8 2 1 ,2 2 0
0 ,8 1 1 4 ,1 1 4 3 ,3 3 0 3 2 ,8 3 6
0 ,9 2 2 6 ,1 1 8 3 ,4 3 2 3 8 ,4 5 2

1* 2 1 6 ,1 2 1 3 ,5 3 3 9 2 ,6 6 4
1*1 3 3 9 ,2 6 6 3 ,6 3 6 4 9 ,6 8 4
1 ,2 4 0 6 ,0 9 2 3*1 3 8 0 3 ,8 9 6
1 ,3 4 1 2 ,9 1 1 3 ,8 4 0 0 9 ,5 1 2
1*4 5 6 5 ,4 4 4 3 ,9 4 2 6 6 ,5 3 2
1*5 6 1 6 ,8 4 8 4 . 4 4 1 2 ,1 4 8
1 ,6 1 1 9 ,6 5 6 4 ,1 4 1 2 9 ,1 6 8
1*1 8 2 2 ,4 6 4 4 ,2 4 9 3 4 ,1 8 4
1 ,8 9 2 5 ,2 1 8 4 ,3 5 1 9 1 ,8 0 4
1 ,9 1 0 2 8 ,0 8 0 4 ,4 5 3 9 1 ,4 2 0
2 . 1 1 3 0 ,8 8 8 4 ,5 5 6 5 4 ,4 4 0
2 ,1 1 2 3 3 ,6 9 6 4 ,6 5 9 1 1 ,4 6 0
2 ,2 1 3 3 6 ,5 0 4 4 ,1 6 1 6 8 ,4 8 0
2 ,3 1 4 9 0 ,1 1 6 4 ,8 6 4 1 6 ,9 0 4
2 ,4 1 5 9 3 ,5 2 4 4 ,9 • 6 1 3 3 ,9 2 4
2 ,5 1 1 4 1 ,1 3 6 5 . 6 9 9 0 ,9 4 4
2 ,6 1 9 0 1 ,9 4 8
2 ,1 2 0 5 6 ,1 6 0
2 ,8 2 1 5 8 ,9 6 8
2 ,9 2 3 6 4 ,5 « 4



№  3 9 .
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П р и  вы со т* р тутн аго  столба въ 9| дюймовъ и  при ско  

р ости  воздуха 38953  Фут. въ м инуту.

Дгаметръ К ол и чество Д1аметръ К ол и ч ество

сопла. воздуха. сопла. воздуха.

Дюймы. К у б и ч е сю е Дюймы. К уби ческге
футы. футы.

0 ,5 5 1 ,6 9 6 3 2 5 3 5 ,1 0 4
0 ,6 Ю 3 ,3 9 2 3 ,1 2 6 8 8 ,1 9 2
0 ,3 1 5 5 ,0 8 8 3 ,2 2 8 4 3 ,2 8 0
0.8 115,166 3 ,3 3 0 5 0 ,0 6 4
0 ,9 221,462 3 ,4  > 3 2 5 6 ,8 4 8
1. 2 5 9 ,1 5 8 3 ,5  • 3 4 1 1 ,9 3 6

М 3 4 1 ,1 9 3 3 ,6 3 6 3 0 ,4 1 6
1 ,2 4 0 8 ,4 5 8 3 ,3 3 8 2 5 ,5 0 4
1 ,3 4 5 5 ,6 0 3 3 ,8 4 0 3 2 ,2 8 8
1 ,4 5 6 8 ,6 5 6 3 ,9 4 2 9 0 ,3 6 8
1 ,5 6 2 0 ,3 5 2 4 4 4 9 3 ,5 5 2
1 ,6 5 2 3 ,5 4 4 4 ,1 4 3 5 6 ,0 3 2

1,1 8 2 5 ,1 3 6 4 ,2 5 9 6 2 ,8 1 6
1 ,8 9 3 0 ,5 2 8 4 ,3 5 2 2 1 ,2 9 6
1 ,9 1 0 3 3 ,9 2 0 4 ,4 5 4 2 8 ,0 8 0
2 . 1 1 3 5 ,5 1 2 4 ,5 5 6 8 6 ,5 6 0
2 ,1 1 2 4 0 ,5 0 4 4 ,6 ^ 5 9 4 5 ,0 4 0
2 ,2 1 3 4 4 ,0 9 6 4 ,3 6 2 0 3 ,5 2 0
2 ,3 1 4 9 9 ,1 8 4 4 ,8 6 5 1 3 ,6 9 6
2 ,4 1 6 0 2 ,5 5 6 4 ,9 6 3 3 2 ,1 3 6
2 ,5 1 5 5 5 ,6 6 4 5 5 0 3 0 ,6 5 6
2 ,6 1 9 1 2 ,5 5 2
2,1 2 0 6 5 ,8 4 0
2,8 2 1 5 1 ,2 3  2
2 ,9 2 3 5 8 ,0 1 6
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№  4 0 .

П ри в ы с о т *  р тутн аго  столба|въ 10 дю йм ов* и  п р и  с к о 
р ости  воздуха 393 3 5  Фут. въ м и н уту .

Диаметр* К ол и чество Д !ам етръ К ол и чество

сопла. воздуха. сопла. воздуха.

Дюймы.
К убические

Дюймы. К уби чески е
Футы. футы.

0 ,5 5 2 ,5 5 2 3 2 5 7 5 ,0 4 8

0 ,6 1 0 5 ,1 0 4 3 ,1 2 7 3 2 ,7 0 1

0 ,7 1 5 7 ,6 5 6 3 ,2 ' 2 8 9 0 ,3 6 0

0 ,8 1 7 8 ,6 7 7 3 ,3 , 3 1 0 0 ,5 6 8

0 ,9 2 3 1 ,2 2 9 3 ,4 3 3 1 0 ,7 7 6

1 2 8 5 ,7 8 1 3 ,5 3 4 6 8 ,4 3 2

1 ,1 3 4 6 ,8 4 3 3 ,6 3 7 5 1 ,1 9 2

1 ,2 4 1 5 ,1 6 1 3 ,7 3 8 8 8 ,8 4 8

1 ,3 4 8 3 ,4 7 2 3 ,8 4 0 9 9 ,0 5 6

1 ,4 5 7 8 ,0 7 2 3 ,9 4 3 6 1 ,8 1 6

1 ,5 6 3 0 ,6 2 4 4 4 5 7 2 ,0 2 4

1»6 1 3 5 ,7 2 8 4 ,1 4 8 3 4 ,7 8 4

1 ,1 8 4 0 ,8 5 2 4 ,2 5 0 4 4 ,9 9 2

1 ,8 9 4 5 ,9 3 6 4 ,3 5 3 0 7 ,7 5 2

1 ,9 1 0 5 1 ,0 4 0 4 ,4 5 5 1 7 ,9 6 0

2 1 1 5 6 ,1 4 4 4 ,5 5 7 8 0 ,7 2 0

2 ,1 1 2 6 1 ,2 4 8 4 ,6 6 0 4 3 ,4 8 0

2 ,2 1 3 6 6 ,3 5 2 4 ,7 6 3 0 6 ,2 4 0

2 ,3 1 5 2 4 ,0 0 8 4 ,8 6 6 2 1 ,5 5 2

2 ,4 1 6 2 9 ,1 1 2 4 ,9 6 8 8 4 ,3 1 2

2 ,5 1 7 8 6 ,7 6 8 5 7 1 4 7 ,0 7 2

2 ,6 1 9 4 4 ,4 2 4

2 ,7 2 1 0 2 ,0 8 0
2 ,8 2 2 0 7 ,1 8 4
2 ,9 2 4 1 7 ,3 9 2
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5.

ВыЧИСЛЕЩЕ Д*ЙСТВ1Я ВОЗДУХОДУВНЫХ* МАШИНЪ.

Вычислить дЬйств^е воздуходувной машины 
и и м 'ё т ь  численное выражение н ек оторы х» о б 
стоятельству касающихся до этого рода маш ину 
весьма важно для металлурга 5 а п о т о м у , не 
входя въ нодробныя теоретическхя изслЬдывашя 
и описаше разныхъ родовъ воздуходующихъ 
машинъ, я предлагаю въ этой стать* изложеше 
главн*йшихъ сдособовъ совершать подобный 
вьгчисдешя.

Если означимъ чрезъ Г  силу машины, дви
жущ ей м*ха, и выраженную числомъ лошади- 
ныхъ си дъ ; (У объемъ воздуха въ Футахъ , до- 
ставляемаго м*хами въ 1 " времени; ТУ дхаметръ 
воздухопроводной трубы  въ Футахъ; X  длину 
трубы  въ Футахъ; й  дгаметръ сопла въ дробяхъ 
фута: т о  между вс*ми этими величинами бу- 
детъ следующее отн ош ете , выраженное урав
нением* (* ) .

( * )  В ы вод * это го  уравнения подробны м * образом *  

и зл ож ен * въ сочи н ен ш  : ТгаИе А‘НуАгаиЩие раг 
I)’ЛиЬитоп с!е Ргог$гиз1 ра§, 615.

Горн. Д{урн. Хн. XX. 1837. 11



с0,3051,
Д5 4 - 15195,9«2Г',* .(1.)

въ которомъ а означаетъ отн ош ете, сундест 
вующее между силою и произведеннымъ дей- 
ствхемъ движителя, и изменяется зависимо отъ 
рода машины, употребленной для прпведенхя въ 
движете мЬховх.

Если меха будутъ приводимы въ движете 
паровою машиною, ю  0,5.

Если налнвнымъ колесомъ, действуют,нмъ 
весомъ воды, то а —  0,24.

Если же водяное колесо будетъ действовать 
ударомъ, то а ~  0,14.

Изъ уравн. 1-го выводятся следующхя Фор
мулы, смотря по роду вопроса.

1-ое, Если по даннымъ Р , 2), с1} Ь, а хотимъ 
определить (̂ ), то будемъ иметь :

( ) = :  18,5
1 8 0 я /?

0 ,3 0 5 / .  ! 4 ,2

В 5 ' "(Г* (2).

2-ое, Если хотимъ определить О  по даннымъ 
прочимъ величпнамъ, то получнмъ следующую 
Формулу :

5
/  0,305/.

I )  ~  '  1 1 3 и б !1 2 ,5 « / ' 4 ,2   .................................. ( 3 )

~ ср 7Г*
3-е. Если же хотимъ определить Р  по дан

нымъ прочимъ величпнамъ, то получимъ следую
щую Формулу.
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7 5 а
0 ,0 0 0 0 2 0 3 0 5 7 . , 0 ,0 0 0 2 7 6 3 9 ^

л 3 а * )
.(4.)

Относительно всЪхъ етихъ Формулъ замЬ- 
тимъ, что такъ какъ высота духомЬра никогда 
не бываетъ искомою величиною, то въ уравне- 
Н1яхъ 1, 2, 3 и 4 эта величина исключена по- 
мошд'ю постояннаго отношения существующего 
между количествомъ воздуха, д1аметромъ сопла 
и высотою духомЬра.

Теперь остается показать приложеше 8- 
тихъ Формулъ къ примЬрамъ. Численныя вычи- 
слешя можно совершать двоякимъ образомъ: по- 
мощно обыкновенныхъ аривметическихъ дейст
вий, или посредствомъ логариемовъ. Въ прило
жено! же къ примеру 3-й Формулы логарие- 
мовъ избежать нельзя; ибо должно извлекать
корень 5-ой степени.

Примерь I. Требуется определить коли
чество воздуха , доставляемое воздуходувною 
машиною, приводимою въ движете паровою 
машиною въ 42 лот. силы, при дгаметре соп
ла ~  0,31 ф ут а , высоте духомтьра ~  0,333 

. . фута или 4 дюйма, длине воздухопро
водной трубы ~  311,5 футовъ и дгаметре ел 
г г  0,98 фут а  (*).

(*) Этотъ примВръ взять иэъ Французскаго сочи- 
нешя; потому мноп’я даиныя имЬютъ дробную 
величину.
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Въ этомъ примерь « г г  0,5, ибо движитель 
есть паровая машина.

Г — 42. 
й г г  0,31.
Ь г г  311,5.
I )—  0,98.

(Вычислеше Фурмулы 2 ой)
1 -ыи Способъ.

0 =  1 8 ,5 /  '  во х  о,б X — 
*- * '  0 ,3 0 5 X 3 1 1 ,5  | 4 ,а

’  0 ,9  8 6 * 0 ,5 1 *
3

— 1 8 ,5  V-
9 0  X  4 2

0 ,305  X  5 1 1 ,5  
0 ,9 0 3 9 2 1

-------—
1 0 ,0 0 9 2 3 5 2 1

18,5 V 3 7 8 0

9 5 ,0 0 7 5 4 ,2
Г Г  1 8 ,5  У - 3 7 8 0

10 5 ,1  -|-4 5 4 ,7  8

0 ,9 0 3 9 2 1  1 0 ,0 0 9 2 3 5 2 1

=  18»5>в7^11 =  18,51^6,751 гг  18,5 X I,9 гг  35,15 
гг  15,35 кубиъескихъ футовь въ 1".

2-ой Способъ.

10 ,505  ..................................... 1 ,4 8 4 2 9 9 8

1 Ь  . . . 1311,5 . ................  2 ,4 9 3 4 5 8 1

1 ,9 7 7 7 5 7 9

—  5 Ш
, 0 ,8061.
*~о7~

. . — 510,88 . . — 1 ,9 5 6 1 3 0 4  
....................................  2 ,0 2 1 6 2 7 5

О.ЗОбЬ
I)5

14 ,3

105,1.
0 ,6 3 3 2 4 9 3
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— 41<1. . . — 410,31 . . . — 5 ,9 6 6 4 4 6 8  

...........................................  3 ,6 6 7 8 0 2 5
а*

ЬЗ — а * ~ 4 5 4 ,7  8

5 5 9 ,8 7  знаменатель

1*80 .............................................  2 ,2 5 5 2 7 2 5 1

1- а  . . 1. 0 ,5  . . . . . .  * 1 ,6 9 8 9 7 0 0 0

1- Р  . . 1, 4 3  .........................  1 ,6 2 5 2 4 9 2 9
3 ,5 7 7 4 9 1 8 0  л о га р и е м ь  чи сл и тел я .

—  1. 6 5 9 ,8 8  .....................— 3 ,7 4 8 0 9 5 0  д ога р и в м ъ  знаменателя.
0 ^ 8 3 9 3 9 6 8  *

3 ч а с т ь ..................................................  0 ,2 7 6 4 6 5 6

]. 18 ,5  .....................................  1 ,2 6 7 1 7 1 7
]. О  ..........................................  1 ,5 4 3 6 3 7 3

^  =  34,9653 =  35 куб. футовъ въ 1".

Приложеше Формулы 3-й къ численному 
примеру не представляетъ ни какого затрудне
ния и совершается, какъ прежде было сказано, 
только посредствомъ логариемовъ; но притомъ 
какъ втотъ случай никогда почти не можетъ 
встретиться, то я и не привожу примера на 
этотъ случай. А решимъ теперь следующей во- 
просъ, который будетъ обратный предъиду- 
нтему.

Примпръ 2-ой. Требуется определить, ка
кой силы должна быть паровая машина для 
приведения цилиндршескихъ мгьховъ въ движег 
те, когда воздухопроводная труба будетъ 
длиною 311,5 футовъ, дгаметръ ел 0,98 ф у
та, дгаметръ сопла 0.31 фута, и гтобъ коли-
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36* ^ 0 ,0 0 0 0 2 0 5 0 5  X  5 1 1 ,5  , 0 .0 0 0 2 7 6 5 9 ^ 6 5 3
7 5 X 0 , 6 V, 0 ,9 8  ' 0 ,3 1  >' 5 7 ,6

гество воздуха, добавляем ой машиною вь 1", 
было 35 кубигеск. футовъ.

а — 0,5
Ь —  311,5 
1) —  0,98 
й =  0,31 
<2 =  35

(Вычислеше Формулы 4-й). к
1 -и Способа.

I —V» Л"

(0 ,0 0 0 0 3 0 3 0 3 X 5 1 1 ,6  | 0 ,0 0 0 3 7  659>
0 ,9 0 3 9 3 1  ' 0 ,0 0 9 2 3 6 2 1 /

___  4 2 8 7 6 ^ 0 .0 0 0 0 2 0 3 0 3 X 5 1 1 ,5  , 0  0 0 0 3 7 6 5 9 ^
* "3 7 ,5  V 0 ,9 0 3 9 3 1  •"

—  1143*333 Л 006334*8*5
Ч 0 .9 0 3 9 2 1  1 0 .0 0 9 3 5 2 1

Г= 1143,333...(0,006996 0,029921) =  1143,333...
X 0,о36923 =  42,2 или погти 41 лошад. силть.

2-и Способа.
1 0 ,0 0 0 0 2 0 3 0 8  ..........................." б ,3 0 7 5 6 0 2  '

1Ь  . .  . . . .  1 6 1 1 ,6 .  . . ■ 3 ,4 9 3 4 5 8 1

3  8 0 1 0 1 8 3
—  б Ш  . . . .  —  61 0 ,98 . - Л , 9 5 6 1 3 0 4

, О ,« 0 0 0 3 0 5 0 3  3^ 8448879
1 ------ ............... .............

г) =
0 ,0 0 9 3 3 5 2 1 / 

)  =
. 0 .0 0 0 3 7 6 3 9 ч
• 0~

0,000020505 ХЬ___— •• «0,006996
10,00027659 ................  4,4415225

—  41Л..........— 410,31..... — 5,9654468

.0,00037639  31,4760766

1 (14 ***.............
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О 0 0 0 3 7 6 5 9
--------- ----------- ----- '• - ( -0 ,0 2 9 9 2 7

0 50 3 6 9 2 5

1о 0 3 6 9 2 5  . . . 3 ,5 6 7 2 9 7 0

1. 7 6  .........................1 ,8 7 5 0 6 1 3 6 . з ! 0 ........................31б5 . . 4 ,6 3 2 2 0 4 1
1а . . 10,5 . . . .  1 ,6 9 8 9 7 0 0 0  8 .1 9 9 5 0 1 1

Т 7 6 7 4 0 3 1 6 6  " . ...............................................—  1 ,5 7 4 0 5 1 5
1. Г’ .........................  1 ,6 2 5 4 6 9 8

Г —  42.2 или погти 42 лош. силъ.
Разсматривая общее уравнение (1), можно 

вывести следующее заключение, что такъ какъ Л 
нзображаетъ дтаметръ воздухопроводной трубы 
н находится въ знаменателе, то увеличивая его, 
начиная отъ 1 Фута и т. д., знаменатель дроби
^будетъ быстро увеличиваться, а следователь
но дробь уменьшаться вместе съ величиною
Р, т. е. съ силою, потребною для приведешя воз- 
духодувныхъ машинъ въ движете; что означа- 
етъ: гто гтьмъ болте будемъ дгьлатъ дгаметри 
воздухопроводной трубы относительно дга- 
метра сопла, при тгьхъ же прогихъ обсто- 
лтельс7пвахъ , тгьмъ менте потребно будешь 
силы Ьлл доставленгл извгьстнаго колигества 
воздуха', такъ что , при некоторыхъ случаяхъ, 
чрезъ прибавку 2 дюймовъ въ д1аметре возду
хопроводной трубы можно выиграть въ силе 
машины около 16 лошадиныхъ силъ, придостав- 
ленш того же количества воздуха, чемъ мож
но воспользоваться въ случае малосильности 
машины и сделать значительную экономичес
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кую выгоду, какъ въ сил*, так* и въ материал*. 
Это уравнение вм*етъ то преимущество предъ 
другими Формулами, что помощью его можно 
р*шать вс* возможные вопросы, относящееся 
къ воздуходувнымъ машинамъ; ибо въ уравне- 
И1е входятъ пять величинъ Р, ^  I  Д  изъ 
которыхъ если 4 величины будетъ даны, то ос
тальная опред*лится.



IV.

М О Н Е Т Н О Е  Д ЪЛ О .

З а п и с к а , о  п р и г о т о в л е н ш  ш т е м п е л е й  д л я  м о н е т ®

и МЕДАЛЕЙ.

(П ер ев. съ  Ф р ан ц узскаго).

Будучи обязан®, по поручение одного чле
на Комитета Мануфактур®, тщательно раземо- 
тр'Ьть все то, что относится къ приготовление 
монет®, н особенно къ улучшение штемпелей, 
я получилъ слЬдующге результаты моих® опы- 
товъ и наблюдений.

Сталь, служащая для д*ла штемпелей, какъ 
въ Лондонском® Монетном® Двор*, так® и в® 
частных® медальных® мастерских®, самаголуч-
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шаго качества, получаемая обыкновенно изь 
Шведскпхъ рудъ.

Сталь эта литая, т. е. цементная, разломан
ная на куски, сплавленная и вылитая въ Формы.

Она приготовляется въ Бнрмингам'Ь п Ш е- 
ф и л ь д К, и нзъ этихъ - то двухъ мЪстъ сталь до
ставляется медальерамъ Монетнаго Двора и Лон- 
донскпмъ граверамъ, которые уже сами прнго- 
товляютъ пзъ нея штемпели. Но какъ для дВла 
штемпелей должно устроивать горнъ и проч1я 
его принадлежности, потому-то всК граверы по- 
купаютъ ихъ уже готовые, или заказываютъ, и 
только съ иЬкотораго времени Монетный Дворъ 
началъ приготовлять собственные штемпели.

Подготовленные штемпели дЪлаются въ Бир- 
мингам'Ь и ЛондонЬ, гдК пхъ можно получить 
уже совершенно готовыми обыкновенныхъ раз- 
мКровъ, отъ 18 до 20 су (1 р. 80 к. или 2 р.) 
за Фунтъ.

Штемпели необыкновенНыхъ размКровъ дол
жны быть заказываемы.

Сталь для штемпелей въ Лондон]} стоить: 
отъ 1̂  до 11 квад. дюйм. 90 шилин. за цент.

(108 руб.)
Ч  ДО 4)

ихъ мсвад. дюйма 100 шил. за цент. (120 р.) 
3 до 4)

Медальеры, такъ же какъ и частные рЬщики, 
одинаково жалуются на худое качество стали
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и на большое затруднение доставать сталь все
гда одинаковаго качества. Они жалуются отча
сти на небрежете «габриканТовь, а ч а с т о  они 
дрнписываютъ это множеству неважныхъ об- 
стоягельствъ, нЪкоторыхъ естественныхъ, кото- 
рымъ искусство не въ состоят"и пособить, такъ  
напр. различие качества сырыхъ матерхялрвъ и 
другихъ нскуственныхъ, каковы: бодЬе ил'и ме- 
нЬе несовершенное цементоваше, бол Я о или 
менЬе быстрое, или сдишкомъ продолжительное 
плавление, и проч.

Однако жъ худое качество штемпелей не 
всегда происходить отъ худыхъ качествъ стали; 
оно также можегъ зависать отъ недостатка зна- 
пгя, или опытности приготовляющего штемпели, 
или отъ его нестарандя.

При готов лете штемпелей.

Литая сталь, употребляемая для приготовле- 
нля штемпелей, находится въ брускахъ, сКчеше 
которыхъ, перпендикулярное къ оси, представля- 
етъ либо квадратъ, либо прямоугольникъ.

Необходимо нужно выбирать такхе бруски, 
которые размерами своими, сколь возможно 
ближе подходили бы къ т1шъ, которые хотятъ 
придать штемпелю; потому что если брусокъ 
слпшкомъ малъ, то надобно взять два, и свари
вать ихъ. Отъ этой операцш могутъ произойти 
пленки, полоски и пустоты, однимъ словомъ не-
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достатокъ однородности, весьма вредяшдй совер
шенству резьбы. Напротивъ того, если брусокъ 
очень великъ, то должно его уменьшить, и какъ 
въ томъ, такъ и другомъ случай, отъ частыхъ 
нагревовъ стали и частыхъ ударовъ, которымъ 
должно ее подвергнуть, качество оной совер
шенно изменяется.

Штемпели отковываются руками, и должно 
стараться, чтобы молотки не были ни слишкомъ 
тяжелы , ни слишкомъ легки : весьма тяжелые 
расплюпдиваютъ металлъ и производить неровное 
зерно ; весьма легюе требуютъ частаго нагре
ва полосы.

Сверхъ т о го , въ совершенно одинаковыхъ 
штемпеляхъ лучине нзъ нихъ те, для которыхъ 
достаточно было одного нагрева, и которые бы
ли откованы молотками, вйсомъ отъ 16 до 18 
фунтовъ.

Но здесь не употребляютъ копра.
Должно заметить, что одинаковый весь упо- 

требляемыхъ молотковъ не даетъ права думать 
объ одинаковой силе удара, получаемаго штем- 
пелемъ. Такъ, одинъ* человйкъ даетъ молоткомъ 
въ 16 Фунтовъ ударъ гораздо сильнейшш, не
жели другой молоткомъ въ 24 Фунта. И такъ, 
весьма желательно бы было, чтобы при одина- 
ковомъ качестве стали, сила ударовъ была рав
номерная. Я  думаю, что можно достигнуть 
этого равенства силы, и применить пхъ къ раз
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ному качеству стали, посредствомъ весьма про- 
стаго механизма.

По моему Мненгю, для этого удобенъ бы 
быль маленькш молотоки, совершенно одина
ковый съ колотушечнымъ молотомъ, употребляе
мыми на заводахъ. Здесь надобно бы приспосо
бить достаточнаго веса молота, которые можно 
приводить въ движете либо паровою машиною, 
устроенною для действ1я самаго Монетнаго 
Двора, либо посредствомъ простаго кривошипа 
(тащгеПе). Эта весьма простая мысль очень по
нравилась Лондонскими Фабрикантами штем- 

.пелей.

Какъ на Монетномъ Двор*, таки и во мно- 
гихъ частныхъ мастерскихъ, употребляютъ спо- 
собъ производства, который вообще мне кажет
ся неудобенъ; они оправдываются только теми, 
что работа идетъ скоро, чего однако жъ я не 
заметили.

Похожими, что А  и Б  ( ф. 1) представляютъ 
два стальные бруска. Вообразимъ, что отре- 
завъ отъ этихъ брусковъ части надлежащей дли
ны, ихи откуюти такими образоми, что площа
ди штемпелей будути ви а и Ь, т. е. на пло
скости, перпендикулярной ки оси бруска* но на- 
противп того, они отрезываются и куются та
кими образоми, что площади штемпелей будути 
находиться ви с и <].
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ЗамЬтимъ сначала, что хотя хорошая литая 
сталь должна пм^ть совершенно зернистое сло- 
жеше н ни сколько лшлковатостп, однако 
жъ всегда она имЬетъ большее пли меньшее 
число жилокъ по направлешю длины брусковъ. 
Такнмъ образомъ, въ употребляемомъ ими спо- 
соб* продольный жилки бруска отъ ударовъ по 
штемпелю направляются отъ окружности къ 
центру.

Вотъ два неудобства, который, кажется, дол
жны происходить отъ этого способа обработки.

1. Скоплеше это никогда не можетъ проис
ходить одинаково по всей массИ штемпеля, такъ 
что наружность штемпеля представляетъ для 
резьбы два рода сложешя и дв-Ь разлнчныя сте
пени плотности. У окружности сложете состо
я ть  изъ зеренъ, смЬшанныхъ съ скопленными 
жилками, различиымъ образомъ сдвинутыми я 
переплетенными ,и притомъ самый штемпель въ 
втомъ м$стЪ гораздо плотнее,, нежели у  цен
тра, сей л̂ е послФдшй, напротивъ того, имъетъ 
сложете болЪе однородное и не столь плотное 
и состоять изъ жилокъ, перпендикулярныхъ къ 
оси штемпеля (яснйе это можно видеть на ф . 

2). Эти оба рода сложения я плотности должны 
много вредить рЬзьб*. Должно также опасаться, 
чтобы различие въ сложеши не произвело, во 
время прокалки, трегцинъ.
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2. Это случается съ желЬзомъ и сталью, такъ 
же какъ н съ деревомъ, и вообще со всякимъ 
другямъ жилковатымъ вегцествомъ.Отъ этого оно 
представляетъ большее сопротивление давлению, 
когда направлеше сего последняго параллельно 
жилкамъ, нежели когда давлеше это перпенди
кулярно къ нимъ; или другими словами, когда 
давлеше действуетъ на концы жилокъ, а не на 
бока ихъ.

И такъ когда жилки штемпеля перпендику
лярны къ его оси, давлеше во время удара, 
какъ въ монет*, такъ и въ медали, производит
ся на бока жплокъ, и штемпель отъ давлешя 
этого долженъ укорачиваться. Если расположе- 
те жилокъ было везде одинаково, то укорачи
вайте это будетъ везде равномерно; но скопле- 
ше жилокъ у окружности, какъ я говорилъ, 
производя въ этой части большую плотность, 
предохраняетъ ее отъ понижения, которое про
изводится только у центра штемпеля; т. е. со
вершенно въ той части, где это необходимо, 
чтобы штемпель сохранялъ свою выпуклую Фор
му, для образовашя пустоты па выбиваемомъ 
кружке. *

Кажется, что совершенно не возможно въ 
куске отхованнаго металла, какимъ бы то ни 
было образомъ, сделать плотность одинаковою, 
какъ у центра, такъ и у окружности; но если 
проковывать штемпеля такъ, чтобы жилки были
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параллельны оси штемпеля, то сложенхе площа
ди , предоставленной для резьбы, будет* везде 
одинаково, и давление, которому должно подвер
гать штемпель во время выбивашя монеты или 
медали, производится на концы жилок* , при 
чем* штемпель не можетъ такъ укоротиться; он* 
притом* сохранить нужную выпуклость, и бу- 
детъ служить гораздо долее.

Различное качество стали требует* неодина- 
коваго рода работы при проковке, и на ото раз 
личте въ качеств* стали уже съ давняго вре
мени жалуются граверы.

Кольцо штемпеля.

Собственно такъ называемый штемпель, бу 
дучи прокованъ въ достаточную величину, ок
ружается цилиндром* изъ кованаго железа, тол
щина котораго можетъ изменяться отъ трехъ до 
шести и даже восьми линхй. Оболочка вта де
лается тремя различными способами.

1. Къ нижней части штемпеля приварива
ют* железную полоску, для образовашя ручки. 
Потом* берутъ кусок* мягкаго железа, который 
должен* иметь ширину, равную высоте штем
пеля, и такую длину, дабы будучи обернут* во
круг* штемпеля, сошелся своими концами. Же
лезный кусок* нагревают* до белокаленхя; на не
го, помощ1Ю полосы, кладут* нагретый докрасна 
штемпель; тогда железо навертывают* на штем-
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лель посредствомъ модотковъ, наблюдая, чтобы 
оно везде касалось штемпеля, который при втомъ 
служите стержнемъ, после чего края полосы 
плотно привар и ваютъ другъ къ другу.

Употребдяюхцхе этотъ способъ говорить, что 
нагревая самый штемпель одинаково съ коль- 
цомъ, они чрезвычайно другъ съ другомв сва
риваются. Но я, напротивъ, думаю, что нагре
тый штемпель сжимается по охлаждении, и сцЬ- 
плете между ними нарушается.

2. Способъ. Второй способъ совершенно по- 
добенъ первому, исключая нагреватя штемпеля. 
Здесь холодный штемпель полагается на железо, 
которымъ должно его обернуть. Въ операцш 
этой по справедливости штемпель не привари
вается въ кольцу, но если они всеми точками 
касаются между собою, то сцЬплете между ни
ми будетъ совершенное , петому что сталь не 
будетъ сжиматься.

3. Способъ. Въ третьемъ способе сначала 
проковываютъ железное кольцо, которое долж
но облекать штемпель, иридавая ему внутрен
ней дхаметръ, несколько меныцтй дхаметра штем
пеля. Потомъ его накаливаютъ докрасна, и 
жаръ этотъ, разширяя его , позволяетъ штемпе
лю въ неиъ поместиться. Штемпель вкдадыва- 
ютъ въ него , и когда железо отходится, то 
кольцо, сжимаясь, сдавливаете штемпель съ уди
вительною силою.

Горн. Журн, Кн. X I  1831 . 12
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Способъ э т о т * , иногда употребляемый на 
Лондонском* Монетномъ Дворе, кажется мне 
наилучшнмъ, и главный рещикъ говорил* мне 
что онъ имеетъ объ немъ такое хорошее мне, 
т е , что думает* впредь исключительно упо
треблять его.

Я  представлю здесь одно замечание. Въ 
предъидущемъ первом* способа самъ штемпель 
накаливается докрасна, и нагрЬваше это вмес
те съ ударами, которые долженъ онъ выдержать 
для сваривания съ кольцом* , портлтъ качество 
стали и дЬлаютъ ее, вместо зернистой, жилкова
тою. Въ двухъ последних* способахъ, хотя 
самъ штемпель не нагревается, но железо, наз
наченное для облегченхя его, будучи накалено 
докрасна , отжнгаетъ прилежаиця части окруж - 
ности, которая делается отъ этого мягче цент- 
тра штемпеля; различие это не можетъ быть 
уничтожено последующими операциями. Спо
собъ, который мне кажется лучшимъ во всехъ 
отношешяхъ, состонтъ въ томъ, что сначала 
проковывают* кольцо, такимъ образомъ, что 
бы внутреннш дгаметръ онаго на одну или 
половину лиши, былъ менее дгаметра штемпе
ля, потомъ высверливаютъ его до техъ поръ, по
ка штемпелю можно будетъ съ трешемъ въ него 
войти*, и тогда вдвигают* штемпель посредст
вом* одного или двухъ ударовъ тяжелаго 
молота, положив* наперед* между штемпе*
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демъ и молотомъ какое либо вещество , напр. 
свинцовую, или толстую кожаную пластинку.

При проковк* штемпелей обыкновенно 
бьюгъ ихъ до т*хъ поръ, пока они охладятся, 
и въ томъ же состояши сдаютъ ихъ на руки 
р'Ьщпковъ.

Отжиганге штемпелей.

Штемпели доставляются р*щикамъ въ сы- 
ромъ состоянии. Чтобы наружности штемпелей 
придать одинаковую поверхность и потребные 
разм-Ьры, пхъ обтачиваготъ; но какъ для обта* 
чпватя и выр*зывашя они весьма тверды, то 
ихъ отжигаютъ, подвергая возвышенной темпе
ратур*. .

Должно отличать оТжигаше отъ озезуглива- 
шя. Въ первомъ лридаютъ стали потребную 
мягкость, не отнимая отъ оной качествъ ея; во 
второмъ отнпмаютъ отъ нея углеродъ, т. е. 
снова переводятъ сталь въ состоите жел*за 
(какъ въ стальныхъ плпткахъ для р*зьбы, по 
способу Перкинса), чтобы, потомъ опять пре
вратить его въ сталь, посредствомъ новой цемен
тации

И  такъ штемпель только отжигаютъ, т. е. 
размягчаютъ, не отнимая отъ стали ея углерода, 
дабы потомъ нагр*ть и закалить его, для возвра
щения ему всей его твердости. Операцгя отжи-

*
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г а т я  производится различным* способом*»- Вотъ 
два средства, употребляемый на Монстномъ Дво- 
р* и р*гциками государственныхъ печатей.

На Монетномъ Двор* на чугунную доску 
посыпаютъ сдой кокса, преврагценнаго въ мел- 
кш порошокъ, погружаютъ въ него штемпели, 
лацомъ вннзъ, въ числ* шести или семи, и все 
это ставятъ въ печь, пли кричный горнъ, горю- 
чпмъ матерхяломъ употребляя коксъ. Ш темпе
ли, смотря по величин* ихъ, оставляются въ пег 
чп большее или меньшее время. Потомъ ихъ 
вынимаютъ изъ огня, оставнвъ близъ онаго мед
ленно охладиться, и до т*хъ поръ совс*мъ не 
возьмутъ ихъ, пока совершенно, остынуть.

Р*пдики государственныхъ печатей посту - 
паютъ иначе. Штемпель просто кладутъ въ 
горновой огон ь, причемъ подувъ немпого м*- 
хами, штемпель оставляютъ тамъ часа на два 
или на три, по временамъ только пуская дутье, 
для того чтобы огонь не могъ потухнуть ; по
томъ штемпель вынимаютъ изъ огня и кладутъ, 
лицевою стороною вннзъ, на кусокъ дерева 
(которое штемпель пролшгаетъ и входить въ 
него), и покрывъ горновымъ пепломъ, оставля
ютъ его медленно охладиться на самомъ ше- 
стк*.

Иногда достаточно штемпель положить въ 
горнъ вечеромъ и оставить тамъ до утра сл*- 
дующаго дня.
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Другой способ* состоит* в* том*, что штем
пели хорошенько покрывают* коксовым* и л и  

угольным* порошком* въ чугунном* горшк*, 
покрытом* таковою же плиткою $ все это ста
вят* въ печь на долгое время, и потом* вынув*/ 
дают* медленно охладиться, поел* чего снимают* 
крышку и штемпель вынимают* из* горшка.

Посредством* каящаго из* этих* способов*, 
которые вс* мнв кая«.утся равно хорошими, 
штемпель размягчается, поел* чего его обтачи
вают*, и лицевой сторон* его придают* требу
емый вид* и разм*ры.

Закалка штемпелей1

Поел* р*зьбы производится новая закалка 
штемпеля-, вот* способ*, употребляемый на Мо
нетном* Двор*. П1темпель полагается въ чу
гунный горшок*, и со вс*хъ сторон* покры
вается н*которымъ родом* т*ста } сд*ланнаго 
из* обр*зковъ сожженой кожи (но не поджа
реной) , превращенной в* грубый порошок* 
и см*шанной с* обыкновенным* деревянным* 
маслом* или толченым* чесноком*. Потом* 
горшок* покрывают* крышкою, и все это ста
вят* в* печь, либо въ горн*. Поел* долгаго 
времени, штемпель вынимают* из* горшка 
клещами, и погружают* в* кадку съ холодною 
водою, которую приводят* в* быстрое движете.
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Когда штемпель охладится до того, что его 
можно будетъ брать руками, то его выннма- 
ютъ вонь и вытираютъ; посл1> чего онъ снова 
отжигается, о чемъ я буду говорить ниже.

Вотъ еще способъ закалки, производимой 
р*щикамн государственныхъ печатей.

Берутъ отгравированный штемпель, который 
хотятъ закалить, и на верхнюю часть его падТ,- 
ваютъ цилиндръ изъ кованаго железа (*). Ци- 
линдръ втотъ, какъ показано въ ф и г . 3, доходить 
до середины штемпеля, и надъ верхнею поверх
ностью его возвышается тремя дюймами. ,Такъ 
какъ штемпель имЪетъ бол*е коническую Фор
му, то достаточно двухъ или трехъ слабыхъ 
ударовъ молота, чтобъ привесть цилиндръ въ 
надлежащее положеше.

Загнавши кольцо такпмъ образомъ на штем
пель, наполняютъ пространство, образуемое 
между ними, порошкомъ изъ сожженной кожи 
(безъ всякой примЬси); причемъ для непосред
ственной покрышки штемпеля употребляется 
весьма тонюй порошокъ, просеянной чрезъ 
кисею, и потомъ остальное наполняютъ гру. 
бымъ порошкомъ.

( * )  С п ои  цилиндра не свар и ваю тся , а края его  сло

жены д р у гь  на д р у г * . Э то  позволяетъ давать ц и 

линдру различное отверст1е и  принаравливать  
е го  к ъ  Щ темпелямь разной величины.
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Все эго ставятъ въ обыкновенный кузнеч
ный горнъ, покрываюсь либо мелкнмъ каменньщъ 
углемъ, либо коксомъ безъ различгя, и пустивъ 
дутье, сильно раскаливаютъ его. Штемпель 
долженъ быть нагрйтъ до яркаго краснокалеш'я, 
н при обложены! его поверхности, издавать ис
кры. Въ етомъ состояши останавливаюсь м*хи 
на пять минуть; тогда берутъ клещами за 
нижнюю часть штемпеля, вынпмають его изъ 
огня, снявъ железный цилиндръ, который, буду
чи разширенъ, мгновенно отстаетъ, и погружа- 
ютъ штемпель въ холодную воду, такъ какъ 
ато делается на Монетномъ Двор*.

Теперь разсмотримъ два способа закалки, 
которые мы описали, дабы показать, который 
изъ нихъ лучше.

На Монетномъ Дворъ штемпель остается въ 
совершенномъ раскалены! въ продолжение двухъ 
часовъ и болЪе, между т*мъ, какъ р*щики пе
чатей держу гъ его въ огн* не бол*е 20 минутъ, 
считая съ начала нагрЪватя штемпеля. А по
тому , если принимать въ соображение одно 
только дЪйствхе жара па штемпель, не обращая 
внимашя на железное кольцо, то нельзя не 
предпочесть способа р-ЬЩиковъ печатей; ибо 
трудно въ продолжеше столь долгаго времени, 
держать сталь въ постоянной температур*; при 
чемъ жаръ можетъ перейти отъ желтоввшневаго 
калетя, или, какъ называютъ его работники, ро-
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«оваго къ б*лому каленгю, или уменьшиться. 
Что касается до перваго случая, то должно при 
помнить себ*, что сталь, сильно нагр*тая,можетъ 
трескаться при закалк*, даже когда вода, въ 
которую она погружается, будетъ тепла; еже* 

)' ли же он!а не довольно сильно нагрЬта, то ос
тается всегда мягкою, даже и при закалк* оной 
въ вод* со льдомъ. Недостатокъ этотъ можно 
исправить въ посл*днемъ случай, снова отжегши 
сталь, но въ первомъ нельзя помочь этому ни 
коимъ образомъ. По зам*чатямъ этимъ дол
жно, мн* кажется, отдать преимущество спо
собу р*щиковъ печатей передъ способомъ, у - 
потребляемымъ на Монетномъ Двор*, т*мъ бо- 
л*е, что закалка штемпелей у первыхъ почти 
всегда бываетъ хороша, между т*мъ какъ на 
Монетномъ Двор* часто случается, что штемпе
ли ломаются на куски.

Посмотримъ теперь, что происходить съ 
штемпельнымъ кольцомъ. Кольцо э т о , будучи 
выковано изъ жел*за, им*етъ ц*лью укр*плять 
штемпель посредствомъ вязкости. Сл*довательно 
въ процесс* Монетнаго Двора время держашя 
штемпеля въ огн* въ углистомъ т*ст*, о чемъ я 
говорилъ выше, достаточно для преврагцетя этого 
мягкаго жел*за въ сталь, либо совершенно, ли
бо до н*которой глубины; кольцо подвергаютъ 
настоящей цементацш, такъ что будучи наби
то, оно, подобно самому штемпелю, превращает-
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ся въ закаленную сталь , или по крайней мере, 
какъ это называготъ Англичане , делается саве- 
Ьап1епес1 (снаружи осталеннымъ), подобно тому, 
какъ въ операгри закалки, въ связкахъ. Въ са- 
момъ деле, поел* прокалки терпугъ на кольцо 
не дЬиствуетъ. Это никогда не случится , если 
штемпель въ потребиомъ жаре держатв не бо
лее несколькихъ минутъ иередъ закаливашемъ 
его.

Непосредственно поел* закалки следуетъ от- 
ж игате; но прежде нежели мы начнешь гово
рить объ немъ, я долженъ описать небольшую 
операгрю, пренебрегаемую на Моиетномъ Дворе* 
но которую рондики печатей основательно по- 
чптаютъ необходимою для улучшегпя работы. 
Вотъ въ чемъ состоитъ она.

Тотчасъ после вынутгя штемпеля изъ холод
ной воды, въ которой онъ закаливался, и пока 
онъ еще тепелъ , на выгравированную поверх
ность наливаютъ хлористоводородной кислоты, 
которая кипитъ, отделяя весьма тонкую пленку 
шлака, образовавшуюся во время нагрЬванхя пе- 
редъ закалкою , и которая не могла отделиться 
во время оной (2). Отделивъ эту пленку, сно
ва потружаютъ штемпель въ воду н обчищаютъ

( * )  К и с л о т у  ме должно оставлять на ш тем п ель ба
лке одной или д вухъ  м инутъ.

I
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маленькою мягкою .щеткою, погомъ вынимаютъ 
н вытнраютъ.

Операция эта, если сталь была хороша, про
изводить хотя тусклую, но совершенно ровную 
поверхность. На Монетномъ Двор*, какъ я ул^е 
говор иль , пленку эту оставляюсь прилипшею, 
потому что отделить оную ^ожно только ки
слотою, и это заставляетъ ихъ говорить , что 
безнолезно отделять ее. Но известно, что если 
пленка эта отделена, то тусклая поверхность 
не будетъ уже такъ ровна и однородна.

И  такх я советую всегда отделять ее помо- 
Щ1Ю хлористоводородной: кислоты , по способу 
р-Ьщиковъ государственныхъ печатей.

Отжиганге штемпелей.

Не должно смешивать значения выражений 
употребительныхъ при операщяхъ, которыми 
подвергаютъ сталь. Слова отлшгаше (гесиие) и 
обезуглнвашс (йесагЬотшИоп) часто употребля
ются не въ надлежащемъ смысл*. Англичане 
весьма ясно различаюгъ и никогда не смТ.шн- 
ваютъ слова, употребляемый и м и . То, что по- 
слЬдше называютъ ЬагЗетпр (йигпззегпегЦ) , а 
Французы называютъ 1гетпрс (закалка). Дв* онера- 
цш весьма различный между собою, пзъ конхъ од
на известна у  Англнчанъ подъ пменемъ $о{1епте> 
а другая 1етреппу, у  Французовъ безъ различая
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называются и декегпре п гесиНе (отжягаше). Какъ 
ть, такъ и друНе, называюсь сЫсахЬогйшИоп (обез 
угливаше), процессъ, употребляемый для отд*- 
леш’я углерода. И такъ изъ четырехъ втихъ опе
раций зд*сь говорится объ той, которую Англи
чане называютъ 1етрегш§ , а Французы гесиНе 
нли де1тетпре.

Закаливъ штемпель и отдКливъ ату пленку 
или Н'Ътъ, какъ мы уже говорили, уменьшаютъ 
весьма большую твердость его , ибо въ атомъ 
состоянии штемпель весьма легко можетъ тре
снуть при выбиванш монетъ, либо медалей.

Для этого, берутъ закаленный штемпель, и 
какъ онъ им-Ьетъ тусклую поверхность, то по- 
лируютъ его въ одномъ м^ст*, подвергая эго 
м*сто двумъ или тремъ оборотамъ точильнаго 
колеса, или лучше натирая его наяхдакомъ. По
ел* этого штемпель, основашемъ его , кладутъ 
на железо , накаленное докрасна, и когда тем
пература стали штемпеля дойдетъ до соломеипо- 
желтаго калешя, тогда штемпель берутъ кле
ймами, и огхускаютъ въ кадку съ холодною во
дою. Должно заметить, что если вынувши штем
пель, дать ему медленно охладиться, то отжига- 
ше снова начинается и онъ делается весьма 
мягкимъ. Таковъ способъ, употребляемый на 
Моиетномъ Двор*.

Р*гцики государственныхъ печатей, выд*лы> 
ваюшре много медалей, кладутъ свой штемпель
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просто въ кузнечный горнъ Основаше штемпе
ля находится подъ самою Фурмою, такимъ об- 
разомъ, что онъ начинаетъ обжигаться отъ ни
зу къ верху.

После отжигашя , на выгравированную по
верхность наливаютъ две или три капли олив- 
коваго масла, которое размазываютъ по всей по
верхности. Потомъ избытокъ отделяютъ мякп- 
шемъ белаго хлеба, который нисколько мнутъ 
въ рукахъ. Въ этомъ состоя ши штемпель уже 
готовь и остается только выполировать его.

О матгь на медаллхъ и монет ахй.

Мать на монетахъ и медаляхъ происходить 
отъ одного удара штемпеля, но не выделывает
ся особенно. Почти всегда штемпели имеютъ 
тусклую поверхность, которая происходить во 
время нагрева для закалки ; но иногда нужно 
бываете произвести ее искуственно, что делает
ся посредствомъ весьма разведенной азотной ки
слоты. Петь ни какой определенной пропорции 
ни для смеси, ни для времени, въ продолжение 
котораго она должна действовать на металле, 
и работнике о степени силы жидкой кислоты 
судить по запаху, а практика показываете ему 
также время, достаточное для производства же 
лаемаго действ!я.
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Красивость мата почти совершенно зависитъ 
отъ доброты стали: чемъ зерно оном мельче и 
однороднее, темъ мать ровнее и белее. Очень 
ошибаются, если думаютъ, что хорохшй матъ, 
которому иногда удивляются на Англшскихъ 
медаляхъ, на всехъ одинаковъ. Какъ бы тушъ 
ни обработывать, но никогда нельзя быть уве- 
рену въ получении хорошаго мата; и изъ боль- 
шаго количества выбранныхъ монетъ, которыя 
вше случилось разсматрнвать въ увеличительное 
стекло (на Монетномъ ^воре), я нашелъ очень 
мало съ совершеннымъ матомъ. Это зависитъ, 
какъ я уже говорплъ, почти исключительно 
отъ качества стали и огъ старанш при различ- 
ныхъ операнряхъ, которымъ ее подвергали.

Главный медальеръ на Монетномъ Дворе 
считаетъ лишнимъ заботиться о красивости мата. 
„Это хорошо, говорить онъ „для народа , по
тому что это тотчасъ бросается въ глаза; но 
кислота можетъ придавать эту тусклость, толь
ко при недостатке чистоты въ работе^. — 
„Справедливо^ прибавилъ, онъ, что монета, у  
которой какъ чеканка, такъ и гладкое место 
выполированы, не такъ красива, и блескъ ея, при
давая ложный светъ, показываетъ монету съ 
невыгодной стороны; но за то монета скоро туск
неть и тогда можно видеть и удивляться всей 
красоте и нскуству работы. Матъ же, напро- 
тивъ того , скоро исчезаетъ, и тогда можно ви
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д'Ьть вей недостатки въ отд’Ьлк'Ь1'. Основываясь 
на этомъ, рЪщикъ, о которомъ мы говорили, за 
ботясь о своей репутацш, никогда не дЪлаетъ 
на медаляхъ вхата, развЬ только по заказу; но 
п тутъ онъ ужасно нехотя дЪлаетъ этотъ матъ 
и всячески старается уговорить заказывателей.

При пр^емЬ монетъ и медалей, смачнваютъ 
пхъ разведенною серною кислотою, для образо
ван! я всеобщего мата, дабы отсв-Ьчивате поли
рованной поверхности не препятствовало хоро
шенько увидЬть недостатки, которые бы могли 
въ нихъ находиться.

Полироваше штемпелей.

ПослЪдшй проздессъ при дЬлЬ штемпелей есть 
полироваше. Для этого служить сначала оловян
ное колесо, на которое кладутъ самый мелкш 
наждаковьш порошокъ вмЪстЪ съ водою, потомъ 
одно олово, и наконецъ оловянный пепелъ на 
пробк*, производящш черную политуру, кото
рая, подобно мату, о коемъ я говорнлъ, конечно 
завиептъ отъ мелкости п однородности сложе- 
шя самой стали.

Чеканка монеты.

Что касается до способа приготовления мо- 
нетъ, то онъ везд-й и во всЪхъ операгряхъ по- 
добенъ Петербургскому,
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Устройство Монетнаго Двора весьма нехоро
шо. Одн" масть работъ производится по контр
акту съ давно уже прнвиллегированною компа- 
шею монетчиковъ. Отъ чего происходить то, 
что монеты весьма нехорошо выбиваются, по
тому что больше выгоды подрядчикамъ делать 
скорее, нел!.ели лучше.

Такимъ образомъ они удивлялись Русскими 
монетами, которыя я имъ показывали. Они го
ворить, что штемпели не такъ хорошо выреза
ны, но что монеты несравненно лучше выбиты, 
нежели ихъ.

Для техъ, которые покупаютъ сталь для де
ла штемпелей, или уже готовые штемпели, я 
'уже показалъ цену по словамъ одного Лондонс- 
каго Фабриканта, который доставляетъ эти ве- 
нди рендикамъ государственныхъ печатей. Онъ 
обязывается доставлять сталь или штемпели, и 
увЬряетъ, что какъ въ томъ, такъ и въ другомъ 
случав, они состоять изъ испытанной стали са- 
маго лучшаго качества. Ежели на Петербург- 
скомъ Монетномъ Дворе желаютъ иметь штем
пели, то должны представить размеры ихъ.

Можетъ быть ему лучше было бы брать и 
сталь и штемпели. Если берутъ только готовые 
штемпели, то можетъ случиться, что онинебу- 
дутъ хороши, ибо трудно быть въ ннхъ увере- 
ну; а если они худы, то вся работа рендика 
будетъ потеряна. Съ другой стороны полезно,
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что въ Петербург* сами начинают* выковывать 
штемпели; и им*я полосовую сталь , лучше мо 
гутъ увКрнться въ качеств* ея , прел;де упот
ребления оной.

Вотъ св*д*тя, которыя я могъ собрать не 
безъ больших* трудов*. П над*юсь, что они 
будут* достаточны на счет* этого предмета. 
Вели я нисколько долго распространялся об* 
этой части, то это потому, что я боялся быть 
не слишком* подробным* , прн сообщении опе- 
рарш, въ которых* самая незначащая небреж
ность д*лаетъ все неясным*, и сл*довательно 
безполезнымъ. Если я что ннбудь упустил*, то 
прошу Комитет* сообщить ми* предписаше , и 
я сд*лаю, что только будет* можно, ибо долл;- 
ность мол состоит* въ доставлено! точных*
СВ*Д *Н Ш .

П зам*чу на счет* приготовлешя штемпе
лей, что Лондонская система выгодна для обще
го улучшешя гравировальнаго искуства на ме
таллах* п для увеличиватя числа хороших* 
р*щпковъ.

На Монетном* Двор* не д*лаютъ медалей, 
исключая медали на коронарпо и необыкновен
ных* случаев*, как* напр. на Ватерлосскую бит
ву. Если главный медальер* Монетнаго Двора и 
д*лаетъ их*, то на его собственный счет*, и выго
да от* выбивашя медалей на Монетном* Двор* 
есть одна из* статей контракта.

/
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Число рйщиковъ въ Лондон^ довольно зна
чительно , н всЬ они бол*е иди мен!>е занима
ются резьбою, либо медальных* штемпелей для 
многочисленных* ученых* и поощрительных* 
обществ*, либо штемпелей для пуговиц* армш 
и ливрей, печатей для столь многочисленных* 
торговых* компатй й проч. ВсЪхъ бол*е сла
вятся медальеры Монетнаго Двора и р'Ьщики 
государственных* печатей. Они Д’Ьлаютъ весь
ма большое количество медалей и вырйзываютъ 
много штемпелей, печатей и проч.

Это - то свободное соперничество, которое 
есть главный секрет* успехов* во вс*хъ иску- 
ствахъ, весьма возбуждает* усил1я, и должно не
обходимо довести до улучшения, котораго тщет
но бы старались достигнуть без* онаго.

Горн. Журн, Кн, XI. 1831. 13



V,

С ЗУ1 Ъ  С  Ь.

1.

О писанхе г е д р и т а , н о в а г о  м и н е р а л а . Дюфренуа (*).

Этохъ минералъ открыть быль Виконтомъ 
д’Арцпякомъ въ долин* Геасъ, близь Гедра. Онъ 
имъ быль нанденъ между камнями, разбросан
ными на почв*; а потому настоящее м*сторож- 
д ете  его не пзв*стно; однако жъ должно полагать, 
что онъ находится въ жилахъ породъ древн*й- 
шаго образовашя, составляющихъ эту возвы
шенную долину Пиренеевъ. Гедритъ образуетъ

(* ) Изъ А п п. йе« Мшея, 1836, *  х.
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сплошную кристаллическую массу , пмьетъ 
жилковатолучистое сложенхе, показывающее не 
которую наклонность къ листоватому, подоб
ное тому, которое свойственно некоторымъ раз- 
ностямъ амфибола (роговой обманки). Онь не 
им'Ьетъ явственной спайности, а потому нельзя 
.определить кристаллическую Форму его ; цветъ 
этого минерала гвоздичнобурый, блескъ сла
бый, полуметаллическш.

Гедритъ слабо чертить стекло, самъ же чер
тится кварцемъ; онь легко можетъ быть при- 
веденъ въ мелкш порошекъ желтоватобураго 
цвета; довольно вязокъ и получаетъ впечатленхе 
отъ действ!я молота.

Относительный весь гедрита ~  3,260.
Предъ паяльною трубкою онь легко спла

вляется въ несколько шлаковатую черную ф и 

н и ф т ь  темнозеленаго цвета, или почти чернаго.
Наружными признаками гедритъ еходству- 

етъ чрезвычайно съ антофилитомъ , преимуще
ственно же съ разностями его, находимыми въ 
валунахъ Швецхи и имеющими несовершенно 
листоватое сложенхе; но онъ весьма отличается 
отъ антоФилитовъ листоватаго сложешя. Эти дв* 
разности необходимо должны быть разсматрива- 
емы, какъ совершенно различный.

Гедритъ съ кислотами не вскинаетъ. Для 
разложения его взялъ я 2,535 гр. й сплавилъ 
со смесью углекислаго кали и углекислаго нат-

*



ра. Сплавленную массу обработал» хлористо
водородною кислотою , которая ее совершенно 
растворила. Поел* итого, для отд*леш'я кремне
зема, выпарил» жидкость досуха; напоследок» 
въ хлористоводородном» раствор* нашелъ 

Жел*зо,
Глинозем»,
Известь и 
Горькозем».

При предварительном» испытанш узнал» я, 
что гедритъ содержит» 0,2301 частей воды.

Соединяя вти различных составныя его ча
сти, найдено, что онъ содержитъ:

Во 100,000 Кис. Отн.

336

Кремнезема . . . . 0,984 38,811 20,22 10
Глинозема . . . . 0,237 9,309 4,29 4
Закиси железа . . . 1,162 45,834 10,44 5
Горькозема . . . . 0,104 4,130 1,60? 4
Извести . . . . . 0,017 0.666 0,193
Воды . . . . 2,301 2,04 1

2,504 101,051
И з» этого разложения следует», что в» ге- 

дрит*, кислород» основания :С» тремя атомами 
вдвое бол*е кислорода основашя с» одним» ато
мом». Это отношеше приводит» к» весьма про
стому выраженцо, если предположить, что гли
нозем» и кремнезем» однообразны, что не бы
ло еще принято. Формула> которою выражается 
состав» итого минерала, довольно проста. Если 

' Предположим», что кремнезем» соедивен» съ за*

I
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кисьго железа, а глпноэемъ съ горькоземомъ, 
то она будет* иметь следующщ видь:

5ПЭ +• Ме13 4 -  А§.
Составь гедрита существенно отличается 

отъ состава всехъ известных* минералов*. Гед- 
ритъ сходствуетъ нисколько составом* съ раз- 
ностйо бронзита, разложенною Г . Гмелинымъ 
и выражающеюся Формулою:

2М83 4  (Гс) 8я.
Но эта разность бронзита не содержит* ни 

глинозема, ни воды; а количество глинозема, 
находящееся въ гедрите, столь значительно, что 
имъ нельзя нринебречь. Эта большая разность 
въ состав* минерала окристаллованнаго, и сле
довательно однороднаго, заставляет* думать, что  
его должно разсматривать, какъ особенный род*, 
не смотря на т о , что кристаллы его не 
столь чисты, чтобы можно было определить 
кристаллическую систему, къ которой он* от- - 
носится. Назваше гедрита дано ему по месту 
его нахождешя.
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2.

Д о б ы ч а  и з в е с т и  в ъ  К о с т р о м с к о й  г у б е р н ш  ( * ) .

Бъ Костромской губернш въ Солигалнчскомъ 
уЬзд’Ь, по берегамъ рЬки СвЪтицы, впадающей 
въ рйку Кострому, находится месторождение 
известковой плиты, которое въ склонахъ бере- 
говъ выходить на дневную поверхность. Сверху 
же оно покрыто наносною землею, составляю
щею пластъ отъ 2 до 4 аршинъ толщины. До
быча этой плиты производится въ течете уже 
почти 1 0 0  л* т ъ  подземными работами; для чего 
прямо съ береговъ идутъ по плит* горизонталь
ными ходами въ гору и выламываютъ плиту, 
оставляя на верху 4 и 5 слоевъ оной, для обра- 
зовашя крепкаго потолка, который, въ свою оче
редь, въ выработкахъ подпирается нарочно оста
вляемыми столбами той же плиты и сверхъ то 
го еще деревянными стойками. Этою известно 
снабжаются губернш: Костромская, Ярослав
ская, Вологодская и Нижегородская. Добыча из
вести производится зд^сь въ зимнее время идо 
ставляетъ значительный выгоды крестьянамъ, 
свободнымъ тогда отъ другихъ работъ.

( * )  И зв л е ч е те  дзъ донесенш  К остр оы скаго Г у б е р к -  

скаго  П равлен1я .



359

3.

О ПРИГОТОВЛЕНШ СЬРНОЙ кислоты въ К олывано- 
ВОСКРЕСЕНСКИХЪ ЗАВОДАХЪ (*).

Въ 1836 году помещена была въ Горномъ 
Журнал* статья объ опытахъ, произведенныхъ, 
по предложенхю Г. Маюра Родственнаго, надъ 
обработкою серебристыхъ мВдныхъ рудъ на се
ребристую черную медь и надъ извлечетемъ 
изъ сей последней серебра помондхю серной ки
слоты. Вместе съ производством* дальнейшихъ 
опытовъ по сему предмету, начальство поручи
ло Г . Родственному заняться опытами надъ 
приготовленхемъ серной кислоты , двумя изве
стными способами, т: е: Англшскимъ, состоя- 
гцимъ въ сожиганхи серы, и Нордгаузенскимъ, 
состояндимъ въ приготовленш купоросной земли 
и отделенш изъ не,я серной кислоты перегон- 
кою.

Такъ какъ сернистыя медныя руды Талов- 
скаго и БВлоусовскаго рудниковъ передъ плав
кою обжигаются, то къ пожегамъ приделаны 
были для уловленхя серы ловушки, пбдобныя 
устроиваемымъ въ Швецхи. Полученная въ ло~

(*) Извлечено изъ донесешя Г. Горнаго Начальника 
Кодыванскихъ заводовъ.
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вушкахъ сера выщелачивалась водою, при чем* 
получался раствор* слабой серной кислоты, об
работанный потом* перегонкою и выпаривашемъ, 
до кислоты въ 30° но ареометру Боме. Для 
лучшаго уловлешя серы производятся ныне опы
ты надъ употреблешемъ обжигальных* стойлъ 
съ конденсаторами, по образцу употребляемых* 
въ Англш на острове Энглези. Опыты надъ 
приготовлением* кислоты из* купоросной земли, 
получаемой чрез* обжигахпе рудъ, были не до
вольно успешны; ибо перегоночный трубки бы
ли не довольно огнепостоянны, что впрочем* 
вероятно будет* устранено при производств]* 
дальнейших* опытов*. По окончании устройства 
снаряда для полученхя серной кислоты чрез* 
сожигаше серы , будут* сделаны опыты надъ 
сим* способом*, о последствиях* коих* въ свое 
время будет* напечатано въ Горном* Журнале.

Произведенные опыты показывают*, что да
же одно получете серы, при пожиганш руде, 
может* доставить значительную выгоду; ибо се
ра, привозимая в* Колывансюе заводы из* И р- 
бити, стоит* с* доставкою 21 рубль каждый 
пуд*. Полученная же при пожиганш руд* се
ра обходится каждый пуд* по 10 копеек*.
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4

О КАМ ЕН Н ОМ * УГЛЪ ВЪ ЗАВОДСКИХ* Д А Ч А Х *  Гг.
Л а з а р е в ы х * .

Ученый Комитет* получилъ недавно для ис- 
пы татя нисколько образцов* каменнаго угля 
изъ окрестностей Кызеловскаго завода,. принад- 
лежащаго Гг. Лазаревым*. Этотъ уголь име- 
етъ черный цветъ и сложеше довольно плотное. 
При испытанш его оказалось, что уголь этотъ 
горитъ весьма хорошо, и по совершенномъ сго
рании оставляетъ 8| процентов* золы. Будучи 
нагреваем* въ запертомъ сосуд* съ газоотдели
тельною трубкою, онъ освобождаетъ большое 
количество газа, горящаго яркимъ пламенемъ, а 
самъ обращается въ коксъ, количество котораго 
по весу составляетъ 61 процёнтъ. При этомъ 
должно заметить, что коксъ этотъ не спекает-* 
ся, но остается въ кускахъ той же Формы, до
вольно П Л О ТН Ы Х*.

Хотя по однимъ образгдамъ не возможно сде
лать вЬрнаго заключетя о достоинстве всего 
месторождения; но все обстоятельства, оказы
вающаяся при испытанш, позволяютъ думать, 
что каменный уголь этотъ может* иметь мно
горазличное полезное употреблёше, какъ напр. 
при содоварети, при плавке въ воздушных* пе- 
чахъ, при кузничномъ деле, при отоплении зда-



нхй, и наконецъ можетъ быть найдутъ возмож- 
нымъ употреблять его при плавк* въ домен- 
ныхъ и'другихъ шахтныхъ печахъ. Остается 
желать, чтобы на вгЪсторожденхе это обращено 
было должное вниманхе.

\

Новый СПОСОБЪ ОТДЕЛЕН! Я МАРГАНЦЕВОЙ ОКИСИ  
ОТЪ ЦИНКОВОЙ.

(Извлечено изъ Эоогпа! Шг ргасйсЬе СЬегше 
1836, №  19.)

Г- Рихтеръ сообщилъ редакцш этого жур
нала записку, въ которой онъ прелагаетъ новый 
способъ отд'Ьленхя марганцевой окиси _отъ цин
ковой. Должно оба окисла превратить въ азота 
нокислыя соли и прокалить въ сильномъ и про- 
должительномъ огн*, такъ чтобы огни совершен
но разложились, а потомъ обработать оставшхе» 
ся окислы крепкою уксусною кислотою, въ 
которой, по опытамъ Г. Рихтера, растворяется 
тодько одна цинковая окись. Въ доказательство, 
что этотъ способъ совершенъ въ практик* и 
можетъ быть употребленъ при какомъ бы то 
ни было количеств* обоихъ окисловъ, предла
гаются зд*сь три опыта.

1) Равныя части азотнокислаго цинка и 
азотнокислаго марганца, около полудрахмы по

362
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весу, были осторожно нагреваемы въ малень- 
комъ ФарФоровомъ тигле на спиртовой лампе 
съ двойнымъ течетемъ воздуха до техъ поръ, 
пока не прекратилось отделеше паровъ азоти
стой  кислоты. Внутренность з̂ игля поел* того 
имела; совершенно черный цветъ съ металичес- 
кимъ отблескомъ, особенно въ местахъ прико
сновения массы съ поверхностью тигля.

По охлажденш тигля* приставшая къ нему 
масса была отделена, по возможности, и истер
та въ мелюй порощокъ, а потомъ обработана 
въ холоду крепкою уксусною кислотою, при 
тщательномъ помешиванш, въ продолжете нТ,- 
сколькихъ часовъ, по прошествш которыхъ она 
сама была подвергнута той же обработка, но 
уже не столь крепкою кислотою. При повторе
нии опыта въ третш разъ, также съ слабою 
кислотою, эта последняя не показала ни малей- 
шаго следа цинковой окиси, по насытценш ея 
углекислымь натромъ. Полученный такимъ обра 
зомъ растворъ кислаго уксуснокислаго цинка, 
отделяется отъ нерастворившейся марганцевой 
окиси процЬживашемъ, а она промывается пе
регнанною водою. Полученная марганцевая 
окись, сплавленная съ содою предъ паяльною 
трубкою въ возстановительномъ пламени, не об- 
разуетъ белаго налета $ следовательно она не* 
содержитъ цинка.
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2) Две частй цинковой соли и одна часть 
марганцевой, обработанный какъ и при первомъ 
опыт*, показали те же явлешя, и въ остатке 
получилась одна марганцевая окись. Отделение 
идетъ въ этомъ случае весьма хорошо.

3) Смесь изъ одного грана марганцевой с о 
ли и полудрахмы цинковой была подвергнута 
той же операцш. Но при атомъ случае масса, 
отделенная из> тигля и стертая въ порошокъ, 
имела, вместо чернаго, темноумбровый цветъ. 
При следующих® обработкахъ и очищешяхъ 
оказалось,. что эта разница зависела отъ боль- 
шаго разделения частнцъ марганцевой о к и с и . 

Отделеше идетъ также успешно

6.

Объ о т к р ы в ш е м с я  к л ю ч е  въ И д р ш с к и х ® р т у т -  

НЫХЪ РУДНИКАХ®.

По частным® св*д*шямъ, доставленным® изъ 
Каринтш, видно, что въ ртутныхъ рудниках® 
Идрш случилось ныньшняго дета происшеств1е 
весьма неблагоприятное для тамошняго горнаго 
производства. Въ глубоких® частях® вырабо
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ток* вдруг* показался клють воды, столь силь
ный , что ежедневно вода прибывает* на два 
Фута, а въ некоторые дни прибыль ея доходила 
до шести Футов*. Четыре нижних* этажа вы
работок* уже совершенно затоплены. Теперь 
положено приступить к* наискор*йшему уст
ройству паровой машины, силою въ 30 лоша
дей ; но мнопе сомневаются в* успех* этого 
предпргятмя.

\
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