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(  Окончание).

Возвращаясь къ опред-Ьленш условш эконо
мичности д^йств1я каждаго отд-Ьпьнаго элемента, 
остановлюсь прежде всего «на т-Ьхъ соображе- 
шхъ, которыми нужно руководствоваться при 
выборё деполяризатора для водорода. Предпо
ложить, что мы им"Ьемъ два как1я. нибудь соеди- 
нен1я, способныя окислять водородъ и даюппя 
одинаковую возбудительную силу, причемъ ча
стица одного изъ этихъ соединенш способна 
окислять одинъ, атомъ водорода, а частица дру
гого—два атома; очевидно, что второе будетъ вы
годнее. Сравнимъ въ этомъ отношеши кислоты 
азотную и хромовую: реакшю, происходящую на 
положительномъ электроде въ элементе Бунзена, 
можно выразить такъ:

HN03 +  H =  N02 +  H20 ;

значитъ, одна частица HN03 въ состоянш свя
зать только I атомъ водорода; реакщя съ хро
мовой кислотой:

гСгОз -f- He =  0 303 -f- зН20,

т. е. 2 частицы 0 0 3 связываютъ 6 атомовъ во
дорода или I частица -="3 атома; очевидно, что 
преимущество надо отдать хромовой кислоте за 
ея большую, такъ сказать, работоспособность. 
По моему мн-Ьшю, рыночной цене продукта, при 
отысканш экономической комбинацш действую- 
щихъ веществъ, совс-Ьмъ не сл^дуетъ придавать 
того значешя, какое ей придаютъ, потому что 
этотъ коэффищентъ есть величина переменная, 
склонная къ уменьшенш: дорогое сегодня, мо- 
же+ъ сделаться дешевымъ завтра; а усовершен- 
ствован1е генератора тока делается не для того 
только, чтобы удовлетворить запросъ сегодняш- 
няго дня, хотя, конечно, для определешя эконо
мичности элемента въ данный моментъ,' этотъ 
коэффищентъ долженъ быть принятъ въ раз- 
счетъ. Кроме указанныхъ двухъ факторовъ, при 
опред-fcieHin экономичности элемента долженъ 
быть принятъ въ разсчетъ атомный в-Ьсъ части
цы, какъ это мы сд'Ьлали при сравненш расхода 
на хромовую кислоту и на медный купоросъ, 
необходимыхъ для окислешя одного и того же

количества водорода; затемъ, для экономичности 
элемента требуется возможно полная утилизашя 
веществъ, расходуемыхъ на д-feflcTBie элемента.

Г1одъ словами «возможно полная утилизация» 
я подразумеваю следующее: какъ-бы ни была 
постоянна возбудительная сила элемента, во 
время разряда она постепенно слабеетъ, а такъ 
какъ въ большинстве случаевъ применешя тока 
требуется постоянная разность потенщаловъ, то, 
чтобы поддерживать ее, т. е. чтобы поднимать 
вольты, приходится включать въ цепь добавоч
ные элементы; сначала это помогаетъ, но по мере 
того, какъ жидкости батареи беднёюгь содер- 
жашемъ въ нихъ дёйствующихъ веществъ, воз
будительная сила ея настолько слабеетъ, что при
ходится ее перезарядить.

По анализу оказывается, что жидкости кото- 
рыя при этомъ выбрасываются, еще содержать 
очень много действующихъ веществъ, напр., ‘ро 
Госпиталье, въ негодной хромовой жидкости эле
мента Труве остается еще 72°/о хромовой кис
лоты, въ элементе Дронье— 58%, по опублико- 
ваннымъ даннымъ объ элементе Ренара въ его 
отработавшей жидкости остается 8о°/о хромовой 
кислоты.

Такая несовершенная утилизашя хромовой кис
лоты конечно оказываетъ громадное вл!яше на 
уменыпеше экономичности элемента, и какъ бы 
ни былъ хорошъ элементъ во всехъ остальныхъ 
отношешяхъ, малый процентъ утилизацш можетъ 
сделать его негоднымъ для употреблешя.

Имея въ виду эксплоатировать свой элементъ 
въ широкихъ пределахъ и зная, что малый °/о- 
утилизацш хромовой кислоты, въ виду ея доро
говизны, можетъ мне испортить все дёло, я упо- 
требилъ все усил1я къ тому, чтобы справиться 
съ задачей увеличешя °/о утилизацш, причемъ, 
какъ я уже упоминалъ, я не могъ найти ника
кой руководящей идеи, кроме факта, что въ хро- 
мовыхъ жидкостяхъ различнаго состава, утили- 
защя хромовой кислоты не одинакова; значитъ, 
варьируя составь, я могъ надеяться получить 
такую жидкость, которая дастъ утилизацт бо
лее полную, чемъ было до сихъ поръ. Трудъ 
этотъ, веденный вначале совершенно ощупью, 
потребовалъ года времени и помощи двухъ че- 
ловекъ, изъ которыхъ одинъ заряжалъ и разря- 
жалъ элементы, производилъ электричесшя изм^-
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решя, вычерчивалъ д1аграммы, вычислялъ rfe дан- 
ныя, который не могли быть измерены прибо
рами, и сводилъ результаты всЕхъ наблюдешй въ 
таблицы, другой ироизводилъ анализы хромовой 
жидкости до и после работы, причемъ за этотъ 
перюдъ времени имъ произведено бол "fee 400 ко- 
личественныхъ анализовъ хромовой жидкости. 
Работы эти показали, что наибольпйй °/0 угили- 
заши хромовой кислоты, а именно 8з,4°/о, полу
чается тогда, когда отношеше хромовой кислоты 
и серной, вхсдящихъ въ составъ жидкости, 
равняется 20 : 8о; какъ при уменьшен»!, такъ и при 
увеличен»! содержания въ жидкости сЬрной кис
лоты, °/0 утилизацш хромовой уменьшается, при 
чемъ это уменыпеше идетъ гораздо быстр-fee при- 
увеличенш содержали» c-fepnofl кислоты, чРмл, при 
уменыпенш.

Приводя эти данныя, я только констатирую 
фактъ, не давая ему объяснешя; но очень воз
можно, что тутъ имеется подоб!е того изв-fecT- 
наго факта, что с-Ьрная кислота, при соединенш 
съ водой даетъ наибольшее сж ате и наиболь
шее повышеше температуры при составе Н2 S O t -\- 
+  2Hj О, т. е. почти при томъ же в^совомъ отно-- 
шеши между количествами серной кислоты и 
воды, какъ и при только что указанномъ отно
шенш между c-fepnofl кислотой и хромовой.
. Повторяю, что съ моей стороны это не больше, 
какъ простое сопоставлеше.

Чтобы пояснить все сказанное прим-Ьромъ, пред- 
положимъ, что открыть или предложенъ какой 
нибудь новый деполяризаторъ для водорода; надо 
произвести ему оценку и сравнить его съ другимъ. 
Предположимъ, что новый деполяризаторъ связы- 
вастъ въ полтора раза бол-fee йтомовъ водорода, онъ,

значитъ, въ этомъ отношенш выгодн-fee въ -|- раза;

но, положимъ, что атомный в-Ьсъ новаго можетъ 
быть выражаемъ цифрой 5, а прежняго— 3, по
этому экономичность новаго уменьшается въ отно-

, 2  5 2
шенш --  и будетъ — ^  предполагаемъ дал-fee
утилизацга новаго деполяризатора— 7 з°/о а ста- 
раго— 8з°/о экономичность еще уменьшается въ

отношенш и будетъ =  —----если отно-OJ 2 . 5 . 05
inenie сущесрвующихъ ц-Ьнъ новаго и стараго

деполяризатора будетъ у ,  то экономичность уве.
7дичится въ отношенш у  и окончательное выра-

женш для определешя экономичности новаго 
деполяризатора сравнительно съ прежнимъ при- 

3 - 3  73- 7метъ видъ - — -—гг— -  =  1 ,1 .2 . 5 • 83 . s 1

Если обозначить число атомовъ водорода, свя- 
-зуемыхъ одной частицей новаго деполяризатора 
■и стараго, буквами а и аи атомные в-feca— буквами 
Ъ и Ьи утилизацию—с и си ц-Ьну— d и du то эконо
мичность новаго, сравнительно со старымъ, будетъ

и • bi • с •
ах . Ь ■ С\ . d

а расходъ на новый деполяризаторъ по сравне- 
шю съ прежнимъ будетъ

I
А

Если же новый деполяризаторъ для водорода 
увеличиваетъ возбудительную силу элемента, ч-Ьмъ 
уменьшаетъ въ батаре-fc число последовательно 
соединенныхъ элементовъ, то надо определить 
это уменыпеше въ °/о, и соответственно умень
шить стоимость всехъ матерьяловъ, расходуемыхъ 
батареей, въ томъ числе и новаго деполяризатора, 
pd-схоДъ на который предполагается уж е опре- 
деленнымъ вышеуказаннымъ способомъ. Наир., 
обозначимъ расходъ на отрицательный электродъ 
буквой Р, на жидкость для него буквой Q , вновь 
определенный расходъ на деполяризаторъ для 
водорода буквой R и уменыпеше числа элемен
товъ— S°/o тогда весь расходъ на матерьялы въ 
новой батарее будетъ

( P + Q  +  R) (IO O -5) 
юо

Экономичность замены для отрицательнаго 
электрода одного металла другимъ точно также 
очень легко подчиняется вполне точному разсчету; 
если нетъ при этомъ перемены возбудительной 
силы, экожмпя, которая получится при употреб- 
ленш новаго металла, будетъ зависеть прежде 
всего отъ его электрохимическаго эквивалента. 
Напр. предположимъ, что отношеше электрохи- 
мическихъ эквивалентовъ двухъ какихъ нибудь

*7
металловъ будетъ ~  и мы желаемъ определить

экономичность перваго, относительно второго. 
Очевидно первый металлъ будетъ экономич
нее, такъ какъ одно и то же количество 
электричества израсходуетъ его меньше, чемъ 
второго, и выражеше, показывающее экономич
ность новаго металла, будетъ если при этомъ 

цена перваго относится къ цене второго, какъ 

то экономичность уменьшится и будетъ равна

Если назвать буквами а и а1 электрохимиче- ‘ 
cKie эквиваленты двухъ металловъ, а буквами d 
и ихъ цены, то экономичность перваго отно- ; 
сительно втораго будетъ:

«d\ __ .
■ 1 *̂1»а . d

а расходъ на первый, по отношенш къ расходу 
на вт&рой

Если же при этомъ изменяется возбудительная { 
сила въ ту или другую сторону, то надо стой- i 
мость всехъ матерьяловъ батареи помножить на j 
соответственный коэффищентъ.

Что касается до °/о утилизацш отрицательнаго I
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электрода, то безполезный расходъ его можетъ 
иметь место только въ томъ случай, если онъ 
пом'кщеиъ въ жидкость, способную его раство
рять, особенно во время безд-М стя; у меня 
цинкъ пом'Ъщенъ въ растворъ серноватисто-на
тровой соли, на него не действующей, поэтому 
и расходъ его получается очень близкимъ къ тео
ретическому.

Относительно % утилизацш серноватистаго нат
ра сказать ничего не могу, такъ какъ не знаю 
теоретическаго расхода его. Известно только, что 
во время работы элемента, серноватистый натръ 
окисляется, причемъ, рядомъ съ серной кисло
той получается целый рядъ тюновыхъ кислотъ, 
очень мало изследованныхъ, что делаетъ для 
меня невозможнымъ изследоваше реакцш, про- 
исходящихъ въ немъ. Могу сказать одно: опыты 
показали, что для получения постоянства вну- 
тренняго сопротивлешя, при указанномъ составе 
хромовой жидкости, пришлось употреблять очень 
жидщй растворъ серноватистаго натра, а это 
отнюдь не мешаетъ достижешю экономичности.

Чтобы покончить съ этой частью доклада при
веду несколько данныхъ, относящихся до моего 
элемента.

Его возбудительная сила въ начале
разряда .........................................

Его возбудительная сила въ конце
разряда ........................................

I литръ хромовой жидкости даетъ 
I килогр. хромовой жидкости (плот. 

1,4 17) даетъ . . . . . . . . .
I килогр. обеихъ жидкостей даетъ 
Элементъ емкостью въ I литръ даетъ

2,2 в.

1,9 »
82 амп.-часа

5 8 » »
3 1 » »
38 » »

На конструкщи элемента долго останавливать
ся не буду конструкщя — дело остроум in, и ка
кая бы хорошая система ни была предложена 
сегодня, завтра можетъ быть придумана лучшая; 
укажу только, что, по моему мненш, наилучшая 
форма элемента по своей компактности — прямо
угольный ящикъ съ параллельно поставленными 
плоскими д1афрагмами.

Несколько типовъ элементовъ было показано 
въ моемъ нрошломъ сообщенш въ 1891 г. и, хотя 
съ того времени я испробовалъ несколько но- 
выхъ конструкщй, въ томъ числе и герметиче- 
скихъ, но серьезному испытанш они не подвер
гались, и потому я не буду утомлять ваше вни- 
маше описашемъ этихъ проектовъ, а перейду 
прямо къ указант техъ усовершенствовашй въ 
частяхъ элемента, которыя я сделалъ со време
ни выставки.

Графитовый электродъ, введенный мной вместо 
угольнаго, имелъ два серьеэныхъ недостатка: 
если, вслёдств1е какихъ нибудь обстоятельству 
кислота соприкоснется. съ самой малой частью 
металлической сетки, то вся сетка довольно ско
ро будетъ уничтожена, электродъ лишается ос
новы, следовательно, будетъ также уничтоженъ; 
кроме того, оказалось, что, когда элементъ бли- 
зокъ къ истощешю и хромовой кислоты въ немъ

осталось мало, водородъ уничтожается не такъ 
энергично и въ моментъ вы делен in действует, 
на парафинъ, склеивакшцй частицы графита, 
вследствие чего последнш прямо смывается жид
костью и электродъ, хотя и очень медленно, но 
становится тоньше. Новый положительный элек
тродъ, заменяющий графитовый, я готовлю изъ 
свинцоваго листа, поверхность котораго сначала 
очищаю наждачной бумагой, потомъ натираю по- 
рошкомъ графита и въ конце концовъ наклепы
ваю легкими ударами молотка, в сл е д ст е  чего, 
те следы графита, которыя въ виде тончайшаго 
слоя пристали къ поверхности свинца, какъ бы 
впрессовываются въ него. Такой свинецъ, спо
лоснутый въ воде и вытертый, уже нс пачкаетъ 
руку, если потереть ею объ его поверхность, на 
немъ не видно графита, но положенный въ эле
ментъ, онъ даетъ ту же возбудительную силу, 
что и графитъ. Подобный электродъ можно 
гнуть, свертывать въ трубку, промывать, —  онъ 
не теряегь своихъ свойствъ; но, если бы отъ 
усиленныхъ и частыхъ вытиранш его графитиро- 
ванная поверхность и была бы испорчена, каж
дый самъ можетъ ее исправить, натеревши гра- 
фитомъ и наклепавши молоткомъ. Отнюдь не 
елфдуетъ при этомъ насыпать графитъ на сви
нецъ, хотя бы и очень тонкимъ слоемъ, потому 
что этотъ слой, после наклепки, очень скоро 
отваливается въ жидкости.

Подобный положительный электродъ между 
прочими выгодами представляетъ и ту, что онъ 
позволяетъ устроить элементъ въ обыкновенной 
стеклянной банке съ круглымъ пористымъ сосу- 
домъ, гораздо рацюнальн-fee, ч^мъ это делается 
теперь въ углецинковыхъ элеменгахъ. Известно, 
что для лучшаго окислешя водорода, котораго 
на г объемъ кислорода выделяется два объема, 
надо, чтобы положительный электродъ тгЪлъ, по 
возможности, большую площадь, а при употреб- 
ленш углей внутри пористаго сосуда и цинковъ 
снаружи, получается совершенно неправильное 
соотношеше площадей электродовъ. Свинцовый 
электродъ, будучи выгнутъ по сгЬнкамъ стек
лянной банки, даетъ сравнительно огромную по
верхность и удешевитъ отливку цинковъ, кото- 
рымъ можно будетъ давать видъ стержней. По
ристые сосуды должны иметь такой дгаметръ 
при употребленш моихъ растворовъ, чтобы объе
мы пом-Ъщешй для об'Ьихъ жидкостей были равны.

Пористая д1афрагма должна быть признана 
частью элемента, имеющей первостепенную важ
ность, такъ какъ, отъ нея главнымъ образомъ, 
зависитъ внутреннее сопротивлеше элемента, а 
следовательно и разм^ръ батареи . и ея стои
мость, а въ нг1;которыхъ случаяхъ и работа, по
глощаемая самой батареей.

Действительно, чемъ меньше сопротивлеше дЛа- 
фрагмы, темь меньшей величины можетъ быть 
взятъ элементъ и темъ дешевле онъ стоитъ; ког
да же придется иметь дело съ элементами опре
деленной величины, то для получешя известной 
определенной разности потенщаловъ, надо бу-
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дстъ соединить последовательно большее число 
элементовъ въ томъ случае, когда сопротивлеше 
ихъ велико, чемъ въ томъ, когда оно мало, и со
вершенно обратно тому, какъ при увеличенш воз
будительной силы число последовательно соеди- 
ненныхъ элементовъ нспропорцюнадьно умень
шается, при увеличенш внутренняго сопротивле- 
шя число последовательно соединенныхъ элемен
товъ непропорцюналыю увеличивается, что уве- 
личиваетъ и расходъ на получеше тока. Такимъ 
образомъ, первое требовашё, предъявляемое д1а- 
фрагме, заключается въ томъ, что она должна 
представлять току малое сопротивлеше, т. е. 
должна обладать возможно большей пористостью, 
что достигается или прнме.нешемъ для приготов- 
лешя д!афрагмъ очень огнеупорной, малоспекаю- 
щейся глины, или слабымъ обжигомъ.

Два друпя требовашя, предъявляемый д1а- 
фрагме, прямо противоположны первому, а имен
но: она должна быть прочна и должна оказы
вать возможно большее сопротивлеше диффузш 
между двумя жидкостями, что можетъ быть до
стигнуто средствами, обратными первымъ т. с. 
кр^Ьпкимъ обжигомъ и употреблешемъ спекаю
щейся глины. Очевидно, что обыкновенная глиня
ная д!афрагма не можетъ удовлетворить вполне 
ни первому, ни двумъ вторымъ требовашямъ и 
на практике приходится довольствоваться д1а- 
фрагмой, редко даже сносной. Есть еще одннъ 
недосгатокъ въ ньш'Ьшнихъ д^афрагмахъ— это 
ихъ неоднообраз1е, потому что при обжиге одна 
партия очень легко можетъ получиться слабее, 
ч'Ьмъ елфдуегь, другая крепче, посл-Ьдств1емъ 
чего бываетъ въ нервомъ случай ихъ быстрая 
порча, а во-второмъ —  неполучеше отъ батареи 
той мощности, на которую она была разечитана.

Новая д1афрагма, предлагаемая мной, готовит
ся изъ спекающейся глины и обжигается очень 
сильно, ч'Ьмъ удовлетворяется требоваше проч
ности; для увеличешя пористости, въ глину, 
изъ которой формуются пластинки, прибавляется 
угольный порошокъ, который, выгорая при обжи
ге, оставляетъ массу порт.; такимъ образомъ, по
лучается полное удовлетвореше и согласован ie 
двухъ требован!й — прочности и хорошей прово
димости; чтобы въ такой же м'ЬрНЬ удовлетворить 
и третьему требовашю—  воспрепятствовант диф
фузш , вызывающей безполезный и довольно зна
чительный расходъ матерьяловъ, я заполняю по
ры д1афрагмы веществомъ, не представляющимъ 
значительнаго сопротивлешя прохожденш тока 
но сводящимъ диф ф узш  на минимумъ.

Вещество это —  колоидальный гидратъ кремне
зема,, или минеральный студень, тотъ самый, ко- 
торымъ заливаются аккумуляторы Шопа, Эрли- 
кона и некоторые друпе; разница только въ томъ, 
что студень, заполняющш поры д!афрагмы, содер- 
житъ значительно меньше воды, ч'Ьмъ студень 
аккумуляторовъ.

Кремнеземъ или кремневая кислота есть ничто 
иное, какъ обыкновенный кварцевый песокъ, пред- 
ставляющш изъ себя безводную форму кремне

зема; но въ природ-t имеются и друпе минера
лы, состояние изъ кремнезема въ форм-t гидрата, 
напртЛръ, опалъ, халцедонъ, кремень, еще со
держание, хотя и въ очень неболыпомъ количе
ств^  воду.

Искусственно гидратъ кремнезема можно полу
чить съ произвольнымъ количествомъ конститу- 
шонной воды, изъ растворимаго или фуксова 
стекла, которое есть ничто иное, какъ растворъ 
кремнекислой щелочной соли, прибавляя къ нему 
кислоту. Получающейся при этомъ студень содер- 
житъ очень много воды, которую можно удалить 
изъ него простымъ высушивашемъ, причемъ при 
300 С. въ немъ остается 1 6°/° воды, при ю о° — 
97°, при 2 jo 0 —  3,8°/°, а при слабомъ краснокалиль- 
номъ жар-t кремнеземъ совсНЬмъ лишается воды.

Кремнеземъ, заполняющие поры д1афрагмы, вы
сушивается при температу-pt около 30°, чтобы 
въ немъ сохранился но возможности коллоидаль
ный характеръ.

Заполнеше имъ поръ производится такимъ 
образомъ: прежде всего приготовляются два рас
твора,—одинъ фуксова стекла, другой серной кис
лоты; растворы эти д-Ьлаются такими, чтобы, по 
смйшеши ихъ, гидратъ кремнезема въ форме 
студня выделялся не сейчасъ же, а черезъ H t -  
которое время; это можно получить, см^шавъ, на- 
примНЬръ, въ равныхъ объемахъ растворы фуксо
ва стекла въ 1 5 ° Б .  и серной кислоты въ 2° Б.; 
этой CMtcbio пропитывается д!афрагма и, когда 
растворъ приметь форму коллоида, —  высуши
вается- Приэтомъ кремнеземъ уменьшается въ 
объеме, садится, всл^дств1е чего вновь образуют
ся поры, уж е меныпаго объема, которыя опять 
заполняются кремнеземомъ, д1афрагма снова про
сушивается и т. д.; эта опера щя повторяется 
5 —  6 разъ и д1афрагма, въ которой согласованы 
вс-t три требовашя — прочности, пористости и 
о тсутстя  диффузш, —  готова.

Подобный способъ приготовлешя диафрагмы 
им-terb еще одну выгоду: тутъ свойства д1афраг- 
мы не зависятъ отъ д^йств1я печи, которая мо
жетъ работать и хуже, и лучше, смотря по тому, 
какая была погода; оканчивая приготовлеше д£а- 
фрагдш химической обработкой ея, всегда воз- 
можно, испытавъ отдельные экземпляры изъ ц-t- 
лой пар-пи, прекратить пропитывагие кремнезе- 
а ю м ъ  какъ разъ тогда, когда д1афрагма будетъ 
представлять прохождеше тока определенное, за
ранее намеченное сопротивлеше; только при этомъ 
условш можно быть увереннымъ, что построен
ная батарея дастъ ту самую работу, какая отъ 
нее ожидается.

Сообщая все эти данныя, я конечно не имею 
въ виду, что всякш Аюжетъ приготовить такую 
д1афрагА1у для себя; но можетъ быть, если Не те
перь, то впоследствш кто нибудь установить ф а
бри к ан т подобныхъ Д1афрагмъ для продажи, и 
тогда эти указаш я ему пригодятся.

Отыскан1е А1атерьяла для закреплеш я. въ эле
менте Д1афрагл1ъ доставило мне не А1ало хлопотъ. 
Иарафинъ, который я долго не могъ найти, чемъ
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заменить, хотя и въ состоянш былъ противо
стоять дёЙСТВШ СмёсИ хромовой и с-Ьрной кис- 
лотъ, но имёлъ слёдуюице недостатки: при за- 
стыванш онъ садился, всл-Ьдствге чего въ толшф 
его образовывались сквозныя отверст1я, пропу
скавший жидкости; при наливанш въ элементъ 
холодной воды, парафинъ трескался; если при за
ливке онъ былъ недостаточно нагреть, соедине- 
ше его съ д1афрагмами получалось очень непроч
ное; если онъ былъ немного перегреть, то при 
заливке одной стороны Д1афрагмы оплавлялась 
другая, уже залитая; для получешя надлежащаго 
соединешя между д1афрагма.ми и парафиномъ, 
последшй надо было нагревать до Известной, 
определенной температуры, въ зависимости отъ 
температуры пом-кцешя, толщины д!афрагмъ, 
теплопроводности матерьяла, изъ котораго сд'Ь- 
ланъ наружный сосудъ, и т. д.

Не буду перечислять всЬхъ сделанныхъ мной 
попытокъ для отыскашя необходимой мне мас
тики, скажу прямо рецепгь для составлешя та
кой, которая меня удовлетворила и которая во 
многихъ случаяхъ можетъ пригодиться электро
технику. Для заливки у элемента дна я беру 
смесь изъ равныхъ частей по весу асфальта и 
парафина, для заливки боковъ употребляю нара- 
финъ съ небольшой примесью асфальта. Первая 
смесь плавится при температур1!; i8o° С. и при 
застыванш даетъ въ высшей степени плотную и 
довольно прочную массу; точка плавлешя второй 
с.Ч'1;си значительно ниже, что позволяетъ зали
вать бока, не опасаясь оплавлешя дна, хотя бы 
смЬсь и была перегрета. Вторая см к ь похожа 
на парафинъ, но темнее его, плавится при бо
лее высокой температуре, отъ холодной воды не 
трескается и не имеегь поръ. С м к ь  эта можетъ 
содержать асфальту и больше, и меньше, въ за
висимости отъ температуры, при которой она 
приготовлялась.

Мне остается еще сказать нисколько словъ о 
наружныхъ сосудахъ. Делалъ я ихъ и деревян
ные, и железные; покрывалъ ихъ внутри изоли
руют,имъ слоемъ, сначала изъ одного парафина, 
потомъ изъ простого или азбестоваго картона, 
пропитаннаго парафиномъ, затемъ пытался изо
лировать сосудъ отъ жидкостей стекломъ, эбони- 
томъ, свинцомъ, но все это ни къ чему не повело: 
парафинъ давалъ трещины и отставалъ отъ сте- 
нокъ, пропарафинированный картонъ промокалъ, 
отъ стеколъ и эбонита отставала заливка, сви- 
нецъ, въ случае прикосновсшя къ нему цинка, 
разъедался серноватистымъ натромъ, а въ слу
чай прикосновешя обоихъ электродовъ, замы- 
калъ элементъ короткой цепью.

Въ настоящее время мне удалось найти для 
приготовлешя наружныхъ сосудовъ новый ма- 
терьялъ, изъ котораго или прямо можетъ быть 
приготовленъ весь ящикъ, или же ящикъ же- 
лёзный или деревянный дюжеть быть обло- 
женъ внутри листами изъ него, а углы залиты 
моей мастикой, пристающей къ нему чрезвычайно 
прочно. Матерьялъ этотъ готовится посредствомъ

химической обработки и прессовашя, составь его 
можетъ изменяться въ зависимости отъ приме* 
нешя.

Кроме ящиковъ этотъ матерьялъ можетъ быть 
прид^ненъ въ электротехнике, какъ изоляторъ 
вообще; его удельное сопротивлеше более ю о  
Д1егомовъ, удельный в е с ь —  1,7, онъ не горитъ, 
не коробится, не трескается и не разбухаетъ, 

*выдерживаетъ на раздроблсше 6 о тоннъ на I кв. 
дюймъ, не деформируясь,— люжетъ быть приготов
ленъ въ виде трубокъ, листовъ, досокъ, плитъ 
и брусковъ, по цене будетъ во много разъ де
шевле эбонита.

Распространиться объ этомъ матерьяле сегод
ня я уже не дюгу, а онъ настолько интересенъ, 
что дюжеть послужить тедюй для особаго до
клада.

Система перем^ннаго тока, выработанная 
фирмою J1. Валь и Ц°.

(Продолжена).

I I .  Т р а н с ф о р м а т о р ы . Въ большинстве случаевъ 
прпненешя переменныхъ токовъ бываетъ необходи- 
мымъ употреблете трансформаторовъ для преобразо- 
Bania нроизводпмыхъ машинами токовъ высокой разно
сти потенщаловъ, которые непосредственно неудобно 
для освещетя или для мелкихъ электродвигателей 
употреблять безъ преобразовашя пхъ въ токи нкзкаго 
11апряже1ня. Въ иныхъ случаяхъ, какъ то: при передаче 
силы при особенно высокомъ напряжены (10000 вольтъ 
и более), для достижетя этой разности потенщаловъ 
выгодно употреблять трансформаторы и вместе сътЬмъ 
делать обмотку генератора более соответствующей 
требуемому нанряжешю. (Машины переменнаго тока 
системы фирмы Павелъ Валь и К0, какъ было сказано 
выше, нмёютъ конструкцш, допускающую генеращю 
токовъ напвысншхъ напряженШ, почему у нихъ очень 
редко дюжетъ встретиться надобность въ первоначаль- 
номъ преобразованы токовъ).

При передаче силы большими синхроничными дви
гателями нетъ надобности въ трансформаторахъ. (По
добные двигатели, построенные по вышеназванной си
стеме, могутъ быть легко приспособлены для непосред
ственная питашя токами высокая наиряжешя). Но 
при наивысшихъ разностяхъ потенщаловъ или въ слу
чае ответвлешя части энергш на обеихъ станщяхъ 
или на пути проводовъ между ними, чтб часто тре
буется для освещен 1я или для электродвигателей ма- 
лыхъ размеровъ, трансформupoeauie неизбежно.

Трансформаторы, употребляемые для этой цели, какъ 
имфюнце особую конструкцш и соответственную изо- 
ляцш, будутъ описаны въ связи съ установками этого 
рода.

Въ настоящей статье мы опишемъ трансформа
торы для низкая и средняя наиряжешя (отъ 2.000 
до 3.000 вольтъ). Эти трансформаторы служатъ преиму
щественно для трансформировала сравнительно неболь
шого количества энергш для освФ.щешя и двигателей 
при распределены энергш отъ центральной станщи на 
большой районъ, почему, большею частью, размещаются 
по столбамъ проводовъ первичная тока высокаго давле- 
шя или же но етФпамъ здашй.

Принимая во вниман1е это обстоятельство, является 
желательнымъ и даже необходимымъ иметь трансфор
маторы, по конструкцш своей приспособленные для 
нашего климата, имЬюнце изолировку обмотокъ, выдер
живающую резшя изменешя температуры и влажности 
воздуха, н прочный футляръ, допускающий простую и
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быструю проверку трансформатора. Въ зависимости отъ 
мЬстныхъ ycлoвiй наши трансформаторы средней вели
чины выходятъ гораздо меньшей производительности, 
чемъ для средней Европы, а следовательно число транс- 
форматоровъ при передаче известнаго количества уат- 
товъ выходить большее,—причина, вызывающая особую 
конструкцш трансформаторовъ, при которой прежде 
всего надо иметь въ виду большой коэффищентъ полез- 
наго дЬйств1я и при напменьпшхъ моделяхъ, а также 
простоту устройства и легкую замену главныхъ состав- 
ныхъ частей; къ этпмъ требовашямъ надо добавить хо-* 
рошее саморегулнроваше вторнчоаго наиряжешя.

На фиг. 1 и 2 показанъ въ закрытомъ и открытомъ 
виде трансформаторъ, выработапный фирмою Лавелъ 
Валь и К0 согласно этимъ требовашямъ.

Фиг. 1.

Подковообразный сердечникъ и якорь, разделякнщеся 
по лиши А —А , составлены изъ пластннонъ тонкаго листо
вого железа, зажатыхъ между пластинами более тол-

Фнг 2.

стаго железа посредствомъ сквозныхъ, изолпрованныхъ 
болтовъ. Якорь соединенъ съ остальной желёзной мас
сой сердечника двумя длинными болтами, изъ которыхъ 
передни! виденъ на фиг. 2 между катушками. Четыре 
сквозныхъ болта, самые верхше и самые ппжше, длин

нее другихъ и служатъ такнмъ образомъ: съ задней 
стороны — для прикреплешя трансформатора къ осно
вною футляра, а съ лицевой стороны—для прикреплешя 
крышки футляра. На ветви сердечника насажены ка
тушки изъ толстаго стабилита, каждая съ половиной 
первичной и вторичной обмотокъ, тщательно изолиро- 
ванныхъ одна отъ другой. Концы первичной обмотки 
пропущены черезъ длинный фарфоровыя трубки, за
крепленный въ станкахъ футляра въ верхней части 
трансформатора, концы же вторичной обмотки выхо
дятъ въ нижней части трансформатора, будучи тща
тельно изолированными.

Изображенный на рисункахъ трансформаторъ, пред
назначаемый для помещешя его на открытомъ воз
духе, имЬетъ футляръ сплошной, въ закрытыхъ же и 
сухихъ помЬщешяхъ крышка решетчатая.

Трансформаторы, описанные выше, изготовляются фир
мою Павелъ Валь и К° въ следующихъ нормальныхъ 
моделяхъ:

Модель.

Количество трансформи
руемой энергш  въ уаттахъ. B u t iu ii ie  размеры 

въ милли метрахъ.Отъ 40 до 
80 переи^нъ 
въ секунду.

Отъ 8') до 
100 перен'Ьнъ 
въ секунду и 

выше.

T r 0,25 • . — 250 255 X  190 X  130
1

Т е  0,75 . . j 

Т е  1,5 . .

500

1.000

750

1.500

330 X  245 X  155 

365 X  270 X  170

Т е  2,5 . . 1.700 2.500 425 X  305 X 190

Т е  3,5 . . 2.500 3.500 455 X  330 X 205

Т е  5 . . 3.600 5.000 495 X 365 X  230

Т е  7,5 . . 5.500 7.500 570 X 410 X 260

Т е  12 . . 8.000 12.000 620 X  450 X 285

Нормальный обмотки этихъ трансформаторовъ для 
первичнаго наиряжешя 1.000 и 2.000 вольтъ, а для вто- 
рнчнаго отъ 100 до 105 вольтъ. Потеря электрической 
энерии въ обмоткахъ, при полной нагрузке, состав- 
ляетъ около 2°/°, что обусловливаетъ достаточное само- 
регулпроваше.

При испытанш производительности трансформато
ровъ и определены! пхъ коэффициента иолезнаго дей- 
ств!я, у одного изъ трансформаторовъ модели Те 12, 
предназначенного для 12.000 уаттовъ, потери на токи 
Фуко и гистерёзисъ въ железномъ сердечнике и фут
ляре, при полной нагрузке, определены въ 170 уаттъ, 
а потери въ обмоткахъ 240 уаттъ, откуда коэффициента 
иолезнаго действ!я

— 12.000 +  (170 -f- 240) 96,6°/о-

Такнмъ же образомъ былъ определенъ коэффищентъ 
иолезнаго действия того же трансформатора при поло
винной нагрузке—въ 96,4°/0,прп нагрузке въ */«—94,2% 
и при нагрузке въ 1.500 уаттъ—89,6%-

Изображенная ниже кривая (фиг. 3) графически по- 
казываетъ нзмЬнешя коэффициента полезнаго действ1я 
въ зависимости отъ нагрузки (коэффищентъ полезнаго 
действ1я выраженъ въ °/о).

Трансформаторы эти устроены по такъ называемому
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сердечниковому типу; въ пихъ обмотки первичная и 
вторичная окружаютъ непрерывное железное кольцо 
для магннтнаго потока.

Это устройство обладаетт. наименьшимъ разсеева- 
]пемъ лншй магнитныхъ силъ, а следовательно и наи- 
меньшимъ падешемъ вторичнаго напряжешя прпвклю- 
aenin въ цепь электродвигателей и другихъ аппаратовъ, 
имеющихъ большой коэффиц1ентъ самоиндукцш.

(Продолжете слгьдуетъ).

Повреждешя и неисправности динамо- 
машинъ.

(Окончите).

X X I V  причина. — Тугой ремень. Ремень, который 
слишкомъ узокъ для передаваемой имъ работы, прихо
дится натягивать слишкомъ туго, а это ведетъ къ на- 
грйваиш подшипника около шкива.

Исправлете — Взять более пшрокШ ремепь и шкивъ 
п придать ремню некоторую слабипу на верхней сто
роне.

Примташе. —Все ремни должны работать при туго 
натянутой нижней движущей стороне.

X X V  причина. — Якорь не въ центре поля. Неко
торый динамомашины, какъ, напримЬръ, съ однимъ под
ковообразными магнитомъ, вертикальный или верти
кально— опрокинутый машины, приходится строить такъ, 
чтобы было уравновешено притяжеше электромагни- 
товъ; вертикальный подковообразный магнитъ притяги- 
ваетъ якорь книзу, если онъ верно центрированъ, но если 
расположить якорь выше центра, то это притяжеше 
книзу можно уничтожить. Въ опрокинутой машине, 
якорь притягивается кверху, если онъ верно центриро- 
ванъ, а потому подшипники можно освободить совсемъ 
отъ его веса; этимъ преимуществомъ пользуются во 
многихъ машинахъ. Якорь можетъ быть немного внё 
центра, на лиши, параллельной магнитному потоку въ 
нолФ, причемъ O TcyTCTBie равновешя не будетъ осо
бенно ощутительно; но если онъ вне центра по лиши, 
перпендикулярной магнитному потоку въ поле, равно- 
Btcie нарушается сильно и можетъ повести къ нагре
вают подшипниковъ.

Исправлете. — Если это обусловливается темъ, что 
подшипники слишкомъ высоки или низки, то ихъ сле
дуетъ переставить и пригнать. Если это обусловливается 
т гь , что подшипники расположены не по осп между-

иолюснаго пространства, то ихъ надо выверить, пере- 
ставпвъ фундаментные болты.

Примпчаше,—Эта неисправность обусловливается пло
хой работой и имееть серьезное значеше, если откло- 
неше перпендикулярно полю.

В. Ш у м ъ.

X X V I  причина—а) Якорь не уравновешены
Исправлете,—Уравновешиваютъ на призматических!, 

остуйяхъ, безъ шкпва на вале, прочно прикрепляя грузы 
винтами или другими способомъ къ легкой сторонё; 
эти грузы не должны прикасаться къ проволоками.

б) Шкивъ не уравповешенъ.
Достаютъ уравновешенный или уравновешиваютъ не

исправный обыкновеннымъ спобооомъ.
X X  V I I  причина. — ЗадФваше якоря за электромаг

ниты можетъ обусловливаться слишкомъ свободно нави
той или распустившейся проволокой или прнподнима- 
шемъ обмотокъ.

Исправленie. — Это серьезная неисправности и обу
словливается въ совокупности крайне плохими проекти- 
ровашемъ и выделкой; во всякомъ случае следуетъ об
вязать якорь стальной проволокой, намотавъ большое 
число оборотовъ последней.

X X V I I I  причина. — Удары кромки шкива въ под
шипники.

Исправлете. — У якоря слишкомъ много свободы 
продольнаго двнжешя; надо уменьшить ее, прокладывая 
тоншя шайбы между шкивомъ н подпшпнпкомъ, если 
удары отодвнгаютъ шкивъ отъ подшипника, за который 
онъ задеваетъ.

X X I X  причина.—Звучаше или евпетъ въ щеткахъ.
Исправлете. — Небольшая смазка коллектора вазе-

лпномъ п умепыпеnie надавливашя щетокъ на кол-
лекторъ.

X X X  причина. — Отдавпйеся впнты или болты.
Исправлете. — Завпнчпваютъ туго и закрепляютъ

стопорной гайкой; передъ пускашемъ динамомашины 
осматриваютъ все винты п болты, которые могутъ от
даться.

X X X I  причина. — Швы ремней.
Исправлете. — Делаютъ швы гладкими и гибкими и 

смотрятъ, приходятся ли они надлежащей стороной 
кверху; слЬдуетъ брать безконечные ремни.

X X X I I  причина. — Жужжав ie якоря обусловли
вается тЬмъ, что выступающая зубья нроходятъ между 
полюсами.

Это погрешность проектировашя и можетъ быть 
устранена только отрезатемъ по наклону кромокъ по- 
люсовъ. Если зубьевъ много и воздушный лромежутокъ 
не слишкомъ малъ, то никакого жужжашя не слышно и 
при несрезанныхъ кромкахъ.

X X X I I I  причина.— Сваливаше ремня при обыкно
венной нагрузке обусловливается темъ, что соединяе
мые имъ шкивы расположены не по лиши или два вала 
не параллельны между собой.

Исправлете. — Передвпгаютъ, сколько следуетъ, ди- 
намомашнну по ея фундаменту, или переставляютъ ве
дущий шкивъ или валъ, смотря по тому, что будетъ легче 
и удобнее всего.

Г. Неправильности въ скорости.
Неправильности въ скорости, собственно говоря, не 

следовало бы относить къ неисправностямъ динамо- 
машипъ, такъ какъ онЬ въ большинстве случаевъ обу
словливаются неисправностями у первичныхъ двигателей. 
Если скорость динамомашины слишкомъ мала или слиш
комъ велика вследсипе неисправности регулятора или 
первичнаго двигателя, то регуляторъ или двигатель сле,- 
дуетъ исправить или заменить другимъ нсправнымъ.
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X X X I V  причина. — а) Электродвигатель съ послЪ- 
довательнымъ соединешемъ работаетъ слшпкомъ скоро
П ри ИОСТОЯИНОМЪ T O K t.

Исправлете. — Отв’Ьтвляютъ часть тока мимо двига
теля или берутъ регуляторъ для управлешя намагнн- 
чивающимъ токомъ.

б) Электродвигатель съ посл'Ьдоватедьнымъ соедине- 
шемъ въ цени иостояннаго напряжешя.

' Исправлете.—Регулируютъ сопротивлешемъ, вводи- 
мымъ въ главную цЬиь. Для работы при постояппомъ 
напряженш наиболее пригоденъ электродвигатель съ 
ответвлешемъ, какъ саморегулирующейся.

X X X F  причина.— Неправильная скорость у электро
двигателя съ ответвлешемъ, слишкомъ большая или 
слишкомъ малая.

Исправлете. — Достаютъ другой двигатель, падлежа- 
щимъ образомъ построенный и обмотанный для требуе
мой работы и напряжешя цепи. Реостагомъ или регу- 
ляторомъ приходится пользоваться при электродвига
теле съ ответвлешемъ только тогда, когда таше дви
гатели должпы работать съ переменными скоростями, 
но ихъ не следуетъ допускать при двигагеллхъ, которые 
должны работать приблизительно съ постоянной скоро
стью. Двигатель, скорость котораго замедляется больше, 
чЬмъ на 5 или 6°/о, между ходомъ порожнемъ и полной 
нагрузкой, слишкомъ малъ для своей работы; но при 
нспыташи двигателей въ отношенш измйнешя скоро
сти отъ нагрузки следуетъ тщательно определять, на
сколько понижеше скорости обусловливается пониже- 
шемъ напряжешя въ проводахъ, наблюдая по вольт
метру между зажимами электродвигателя.

С л и ш к о м ъ  м а л а я  с к о р о с т ь .
X X X  V I  причина. — Перегрузка.
Исправлете.— Изм'йряютъ токъ и напряжете у дви

гателя; если токъ больше допускаемаго конструкторомъ, 
следуетъ уменьшать нагрузку, пока токъ не понизится 
до предела, назначенпаго конструкторомъ. Скорость 
можетъ быть слишкомъ малой отъ несоответствующая 
устройства привода.

X X X V I I  причина—Побочное сообщеше въ якоре.
Исправлете. — Разыскнваютъ побочное сообщеше,

пропуская сильный токъ только чрезъ якорь и измеряя 
разность потенщаловъ между каждыми двумя смеж
ными секщями коллектора; у катушекъ съ сообхцешемъ 
не окажется никакой разности потенщаловъ.

X X X V I I I  причина. — Задеваше и трете  якоря.
Исправлете. — Проволоки могутъ приподняться или

ослабнуть, или якорь расположенъ не въ центре. 
См. XXVII.

X X X I X  причина. — Треше.
Исправлете. — См. Б, § 3.
X L  причина. — Слабое поле.
Исправите. — Слабое поле не понижаетъ скорости 

электродвигателя; его скорость повышается пропорщо- 
пально ослаблению поля, чемъ сильнее поле, темъ тише 
вращается якорь; поэтому для исправлешя слишкомъ 
малой скорости отъ этой причины ослабляютъ поле, 
вводя сопротивлеше только въ цепь электромагнптовъ.

Д. 1) Электродвигатель останавливается.
X L I  причина. — Большая перегрузка.
Исправлете. — Осматрнваютъ, нетъ ли пагрузкн отъ 

какого либо препятств!я или чрезмерная трешя, и 
устраняютъ ее. Нельзя предполагать никакого повреж- 
дешя, если электродвигатель съ последовательнымъ 
соединешемъ, работающШ при ностоянпомъ токе, оста
новится отъ перегрузки; но у двигателя съ отвётвле- 
шемъ можетъ быть сожженъ его якорь, если нетъ пре
дохранителя въ цепи, а потому въ цЬпи двигателя съ 
ответвлешемъ следуетъ всегда иметь предохранитель.

Перегрузка совсемъ не представляетъ собой неисправ
ности динамомашипы,—она обусловливается случайно
стью или неумелымъ управлешемъ, когда, напримеръ, 
на одно-сильный двигатель накладываюсь работу въ 5 
лош. силъ.

X L I I  причина. — Разомкнутая цепь.
а) Расплавился предохранитель.
Исправлете.—Это можетъ произойти отъ перегрузки, 

что и следуетъ прежде всего исправить, а затЬмъ встав- 
ляютъ новый предохранитель надлежащей величины.

б) Перерывъ проволоки или соединен!й.
Исправлете. — Отыскиваюсь разорвавшуюся прово

локу и исправляюсь; см. XIII.
в) Щетин не соприкасаются.
Исправлете. — Это самая обыкновенная причина 

остановокъ электродвигателей; прижимаютъ щетки ру
кой и нускаютъ двигатель, замечая, не надо ли подви
нуть щетки къ коллектору.

г) Коммутаторъ разомкнуть.
Исправлете. — Прнгоняютъ контакты коммутатора 

такъ, чтобы между ними было хорошее сопротивлеше.
д) Нетъ тока изъ проводовъ. Наблюдаютъ за вольт- 

метромъ и смотрятъ, когда замкнуть его снова.
X L I I I  причина. — Полное побочное сообщеше у 

электромагнитов!..
Исправлете. — Изследуютъ сопротивлеше обмотокъ; 

неисправной сопротивлеше окажется гораздо меньше, 
ели неисправность внутренняя, следуетъ перемотать 

обмотку. Но неисправность можетъ быть въ зажимахъ 
обмотки электромагнитовъ и тогда надо только испра
вить ихъ изоляцш.

X L I V  причина. — Полное побочное сообщеше у 
якоря.

Исправлете. — Побочное сообщеше можетъ быть у 
щеткодержателей, а также отъ медной пыли или отъ 
соггрикасашя между соединешямн съ коллекторомъ. 
Осматрнваютъ и испытываютъ эти пункты и устра
няютъ соприкасаше.

2) Электродвигатель вращается назадъ.
Исправлете.—Переменяюсь на обратный соединешя 

обмотокъ электромагнитовъ со щетками; эта неисправ
ность всегда обусловливается невернымъ направле- 
шемъ тока въ обмоткахъ электромагнитовъ.

Е. Динамомашина не даетъ тока.
X L  V  причина. — а) Изменился на обратный магни- 

тнзмъ поля. Это иногда случается всл Ь дсте пропуска
л и  тока обратнаго направлешя чрезъ обмотки электро
магнитовъ при пробахъ или случайно; это происходить 
иногда отъ грозовыхъ разрядовъ. Слабое ноле можетъ 
иногда измениться на обратное отъ земнаго магнн- 
тизма, а иногда отъ соседннхъ динамомашинъ.

Исправлете. — Во всехъ этнхъ случаяхъ следуетъ 
пропускать токъ но надлежащему направленш отъ дру
гой динамомашины или батареи чрезъ обмотки электро
магнитовъ для пбремагничивашя; если надлежащее на- 
правлеше неизвестно, пробуютъ сначала одно, а но- 
томъ другое.

б) Изменились на обратный соединешя электромаг
нитовъ.

Исправлете. — Пробуютъ обратный соединешя. Въ 
большинстве случаевъ вследств!е этого изменяются на 
обратный все полярности динамомашины.

X L  V I  причина. — Щетки занимаютъ неправильное 
положеше или плохо соприкасаются.

Исправлете.—Тщательно осматриваютъ и устанавлп- 
ваютъ щетки дннамомашины, которая не даетъ тока; 
раньше, чемъ предпринимать что нибудь другое, пере- 
двигаютъ щетки за щеткодержатель въ нанлучшее по
ложеше.
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X L 7 I I  причта. — Побочное сообщеше въ машине.
Исправлеше,-См. XII, XLIII и XLIV.
X L  V I I I  причина. — Побочное сообщеше въ цепи. 

Всд’Ьдств1е этого дииамомашина съ отвЬтвлешемъ не 
даетъ тока, а динамомашина компаундъ или съ послйдова- 
тельнымъ соединением!, даетъ слншкомъ сильный токъ, 
расплавлякнщй предохранители.

Исправлена.—Устраниютъ побочное сообщеше; обык
новенно оно бываетъ въ какомъ нибудь ламновомъ 
штатив!) или патроне.

X L I X  причина.— Обмотки электромагнитовъ соеди
нены навстречу одна другой.

Исправлеше. — Сл'Ьдятъ за направлешемъ тока въ 
обмоткахъ и соединяютъ такъ, чтобы получить въ ди- 
намомапшн!) северные и южные полюсы; для обна
ружена полярности удобно пользоваться компасной 
стрелкой.

L  причина,— Разомкнутая цепь. Эта неисправность 
легко обнаруживается и устраняется. Это не новрежде- 
ше динамомашины, а с.г],дств1е небрежности машини
ста, который долженъ былъ бы удостоверяться въ пол
ноте цепи. Можетъ быть оставленъ разомкнутыми ком- 
мутаторъ, отроститься или оторваться проволока у 
зажима; можетъ расплавиться предохранитель, не со
прикасаться щетка или случиться какая нибудь дру
гая неисправность, легко обнаруживаемая и устра
нимая.

L I  причина. — Слигакомъ большая нагрузка.
Исправлеше.—Это практически то же самое, какъ и 

побочное сообщеше во внешней цепи; см. XLVIII. Ма
шина съ отвЬтвлешемъ не будетъ давать тока, а ма
шина компаундъ или съ последовательными соедине- 
шемъ будетъ расплавлять предохранитель.

L I I  причина. — Слишком!, мпого сопротнвлешя въ 
регуляторе магпптнаго поля.

Исправлеше. — Уменыпаютъ сонротнвлеше, пока ди- 
паномашина не будетъ давать тока; затемъ увеличи
ваю т его, пока не нолучатъ нормальное напряжете 
передъ введенieMb во внешнюю цепь.

Правила относительно ухода.
Никогда не следуетъ класть какого либо рода вещи 

на динамомашину. Маслянки лучше всего брать ла- 
тунныя илимЬдпыя такъ какъ out, не магнитны.

Все соедпнешя должны быть больппя. чистыя и 
прочиыя. Ежедневно надо осматривать соедпнешя, 
винты и болты и подкреплять ослабевнпе.

Медныя щетки следуетъ всегда держать поднятыми 
отъ коллектора, когда машина не работаетъ.

Дешевое плохое масло не приносить экопомш; сле
дуетъ употреблять только наилучппя минеральный масла. 
Всякое новое масло следуетъ всегда фильтровать пе
редъ употреблетемъ. Масло пзъ самосмазывающихся 
подпшпниковъ следуетъ фильтровать передъ вторич
ными употреблетемъ.

Не следуетъ прикасаться обстрпжкой къ коллектору. 
Обтирать его надо парусиной или сукномъ.

Для полировашя коллектора, чтобы поддерживать 
его чистымъ и гладкими, лучше всего брать кусокъ со- 
споваго дерева.

Какъ впдпмъ, динамомашинамъ, строго говоря, свой
ственны иемнопя и простыя неисправности, нрнчемъ 
большинство ихъ обусловливается тремя причинами: 
плохими проектирован ieMb, плохими построешемъ и не
брежными обращешемъ. Друпя неисправности, иронс- 
ходяиця отъ первичныхъ двигателей, регуляторов!,, рем
ней, смазки, коммутаторовъ и неисправностей внешней 
цЪви, хотя они и приведены выше, съ указашемъ 
исоравлешй, представляютъ собою неисправности, свой
ственник всякими механизмами, а не однФмъ динамо
машинамъ.

Приведенный здФсь указашя могутъ быть весьма по
лезны какъ для владгЬльцевъ электрическихъ устано- 
вокъ, такъ и для тФхъ лнцъ, которыми поручено управ- 
леше установками.

Электродвнжупця силы въ вольтовой д у г !

yLwvwvwwvvJ

Въ «Zeitschrift fiir Elektrotechnik» г. Сахулка (Sa- 
liulka) помещает!, описаше опытовъ съ вольтовой дугой, 
пронзведенныхъ ими совместно съ гг. Эйслеройъ, д-ромъ 
М. Реитгоферомъ и инженеромъ Бёмъ-Раффаемъ.

Известно, что въ вольтовой дуге, образуемой по
стоянными токомъ, существуютъ разности потенщаловъ: 
большая — между положительными электродомъ и воль
товой дугой, меньшая — между вольтовой дугой и отри
цательными электродомъ. Въ случай перемйннаго тока 
обе разности потенщаловъ, измеренных вольтметромъ 
для перемйнныхъ токовъ, оказываются равными.

Проще всего появлеше этихъ разностей потенща
ловъ объясняется существовашемъ въ вольтовой дуге 
электродвижущих!, силъ, что, однако, оспаривалось мио- 
гими физиками, объяснявшими эти разности потенща- 
ловъ сопротивлешямп, встречаемыми токомъ при пере
ходе его съ анода въ вольтову дугу и съ вольтовой 
дуги на катодъ (сопротнвлешя раздела).

Поэтому для обнаружешя предполагаемыхъ электро- 
движущпхъ силъ Сахулка воспользовался переменными 
токомъ, такъ какъ въ этомъ случай иадешя напряже- 
Hiii, вслйдств1е сопротпвленш раздела и другнхъ по- 
стоянныхъ сопротивлений, будутъ першднчески менять 
знаки, тогда какъ электродвнжупця силы дуги могутъ 
н пе мйнять знаки. Съ другой стороны, такъ какъ 
можно предполагать, что электродвнжупця силы въ дан- 
номъ случай родственны термоэлектрическими, то для 
опытовъ сначала взяли электроды разнородные—железо 
(верхшй электродъ) н уголь (ннжшй электродъ).

Переменный токъ, доставляв- 
ппйся электроосветительной стан- 
щей, носредствомъ трансформа
тора былъ преобразовываемъ въ 
100 вольтовый при 2.500 иерюдахъ 
въ минуту.

Расноложеше прпборовъ было 
следующее: (фиг. 3) трансформа- 
торъ — Т; жел Ьзный стержень—Е 
въ 4 мм. толщиной и уголь—К 
съ фитнлемъ въ 10 мм.; электродн- 
мометръ—D Сименса и Гальске, но- 
казывавппй общую силу тока; сонро- 
тнвлеше р въ0,1 ома безъ самоин- 
ду кщи,къ концами котораго присое- 
дпненъ крутильный гальванометръ 
G2 Сименса и Гальске въ 1 омъ съ 
добавочными сопротивлетемъ въ 
9 омъ; толстая обмотка — W уаттметра Ганца и К"; 
R — регулирующее сонротнвлеше; — все это соединено 
последовательно. Отъ одного изъ концовъ толстой об
мотки уаттметра къ проводу, соединенному съ желез
ными электродомъ, шли три ответвлен in, содержав- 
пйя: первое — вольтметръ Н (съ нагревающейся про
волокой) Гартмана и Брауна, измерявшШ общую раз
ность между соответствующими точками; второе—кру
тильный гальванометръ G-, въ 1 омъ съ добавочными 
сопротивлетемъ въ 999 омъ; третье—тонкую обмотку 
уаттметра.

Всйхи опытовъ ‘было сделано 7 при разныхъ велп- 
чинахъ регулирующаго сопротнвлешя. Крутильный галь
ванометръ во второмъ отвЬтвлеши обнаружили неиз- 
меинаго направлешя разиость потенщаловъ, а гальвано
метръ, включенный параллельно сонротивлешю въ ОД 
ома,—непзменнаго направлешя токъ, въ дут  отъ жег 
мьза къ уыю. Вотъ численные результаты этихъ опы- 
товъ.

•1*11 г. 3



42 ЭЛЕКТРИЧЕСТВО. J6 3.

Нумера

опытовъ.

Разности потенщаловъ. I С и л ы  т о к о в ъ . Работы, затраченный.
ДЗДств.
сопрот.
дуги.

0 м ы.

Электро-
двож.
силы
дуги.

Неизм. 1
направл. ;

1

i
Обпйя. |

Перем.
направл.

Обнця. 1
!

Неизм.
направл.

Дерем.
направл.

По показ, 
уатт- 
метра.

Токомъ
паиравл.

неизм.

Токомъ
направл.

перем.

В 0 Л Ь 1 ы. А М К Е 1р ы. У A T T ы. вольты.
.

1 28,8 75,0 69,з 5,04 2,70 4,92 91,5 79,5 171,0 2,89 36,8
2 28,9 75,о 69,2 6,38 3,12 5,50 117,7 90,2 207,9 2,89 37,9
3 ! 28,в 75,з 69,7 9,08 4,04 7,80 168,2 132,7 300.9 2,04 38,1
4 ! 28,з 75,5 7(),о 9,50 4,93 8,12 183,7 139,5 329,2 2,04 38,4
5 28,7 75,2 69,5 10,78 5,45 9,30 190,2 156,4 346,0 1,04 37,о
6 27,5 75,8 70,о 11,05 5,71 10,15> 222,9 157,1 380,о 1,04 36,9
7 1 29,9 74,5 68,2 13,07 6,94 11,78 214,з 207,5 421,8 1,15 37,9

Разность потенщаловъ третьяго столбца таблицы до
ходила до 80 вольтъ только при значительном!, разстоя- 
нш между электродами (такъ что дуга зат-Ьмъ преры
валась); при этомъ разность второго слолбца упала до 
23 вольтъ. При очень короткой дуге последняя разность 
была нисколько больше, ч^мъ въ таблице. Токъ силь
нее 6,04 амн. нельзя было употреблять, такъ какъ тогда 
железный стерженекъ черезчуръ сильно обтаивалъ. Д-Ьн- 
ствительпое сонротпвлеше дуги авторъ получалъ, деля 
потерю въ ней работы (8-й столбецъ) на квадратъ пол
ной силы тока (5-й столбецъ). Подъ электродвижущей 
силой дуги (последи. столбецъ) подразумевается сумма 
разности потеншаловъ 2-го столбца съ произведетемъ 
сонротивлетя дуги па силу тока 6-го столбца.

Появлеше постояннаго тока и разности потенщаловъ 
въ разсматриваемомъ случае можно было бы объяснить 
и И8мёнешями сопротивленШ дуги. Въ одну половину 
нерюда тока могло, панримеръ, преимущественно пла
виться и улетучиваться железо, въ другую—уголь, что 
имёло бы следств1емъ неравенство сопротнвленШ дуги 
въ два соседиie полуперюда. Нужно было бы только, 
чтобы получить наблюдавшееся панравлеше тока неиз- 
меняющагося знака, принять, что сопротивлеше дуги 
уменьшается, когда катодомъ (—) является уголь. За
метим!., что Жаменъ н Маневрье не замечали нзменешя 
сопротивлешл дуги (между углемъ и железомъ) при по- 
стоянномъ токе, когда они переменяли направлеше, 
что говорнтъ въ пользу действительнаго существовашя 
электродвижущихъ силъ въ вышеразсмотренномъ случае.

Кроме вышеоннсанныхъ опытовъ измерялись разности 
потенщаловъ между вольтовой дугой и каждьтмъ изъ 
электродов!,, а также между обоими электродами, зеркаль- 
нымъ гальванометромъ Сименса и Гальске, катушка ко- 
тораго состояла изъ 31.000 оборотовъ проволоки, при до- 
бавочвомъ сопротнвленш въ 10 7 омъ. Для этой цели въ 
дугу вводили угольный стерженекъ въ 3 мм. толщиной; 
разности измеряли после того, какъ уголекъ раскаливался 

до-бёла. Изъ этихъ измерений 
оказалось, что разность между 
углемъ и железомъ имеетъ знакъ, 
противуположный знаку преды- 
дущаго случая, т. е. она на
правлена отъ угля къ железу 
(одно измереше дало 28,3 воль
та) (фиг. 5).

Разность между углемъ и 
вольтовой дугой оказалась на
правленной къ углю (4,6 в.), 
между желфзомъ н дугой — къ 

железу (32,8 в.). Разность последнихъ чнселъ оказалась 
равной вышеуказанному числу (28,3 в.) только при не- 
значительномъ изменены! длины дуги.

Крутильный гальванометръ въ 1 омъ съ добавочнымъ 
сопротпвлетемъ въ 999 омъ далъ совершенно друйя 
разности во всехъ трехъ случаяхъ, причемъ первая раз
ность оказалась близкой по численной величине 28 в. и 
направленной отъ угля къ железу.

Такое же направлеше имели и разности потенщаловъ 
между углемъ и дугой, и между дугой и железомъ, но только 
въ томъ случае, если ихъ измёрзли одновременно. Если же 
ихъ измеряли отдельно каждую или одну изъ нихъ 
вместе съ разностью между углемъ и железомъ, то 
получались разности обратнаго знака. Результаты одного

Фиг. 6.

ряда такихъ наблюденш изображены на (фиг. 6). Вообще, 
при этомъ числа получались не особенно постоянными. 
Такъ, если между дугой и железомъ включить одновре
менно 1.000 омъ (или крутильный вальванометръ съ до
бавочнымъ сопротпвлетемъ въ 999) и зеркальный галь
ванометръ, то оба прибора показываютъ одну и ту же 
разность — отъ желЬза къ дуге —, колеблющуюся между 
(5,4 до 10,7 в.); но стоить разомкнуть цепь съ сопро- 
тивлешемъ въ 1.000 омъ, и зеркальный гальванометръ 
показываетъ противоположнаго направлешя разность— 
отъ дуги къ железу (32,8 в.).

Если крутильный гальванометръ (или 1.000 омъ) вве
сти между железомъ и дугой, а зеркальный между ду
гой и углемъ, то первый показываетъ разность отъ же
леза къ дуге (5,4—10,7 в.), второй—отъ угля къ дуге 
(35 в.). Разность этихъ величинъ оказывалась равной 
разности между электродами (около 28 в.). При размы- 
канш цепи крутильнаго гальванометра, зеркальный мо
ментально показывалъ 3—4 вольта въ направленш отъ 
дуги къ углю. .

При поиыткЬ уравновесить электродвижуиця силы 
дуги постоянной же электродвижущей силой батареи 
аккумуляторовъ (60 в. у борновъ), дуга значительно 
уменьшалась и гасла. Подобный же результатъ далъ 
опытъ съ двумя железноугольными дугами, соединенны
ми такъ, чтобы электродвнжунця силы ихъ были на
правлены взаимно-противоположно.

Въ опытахъ съ угольными электродами (7 мм. тол
щины) со светильнями верхтй уголь оказался отрица
тельными по отношетю къ нижнему. Крутильный галь
ванометръ показывалъ разность до 2,8 вольтъ, въ. зави
симости отъ силы тока. При горизонтальномъ положе
ны! электродовъ разность равнялась нулю.

Пробный уголекъ въ 3 мм. толщиной, будучи взять 
за электродъ, оказывался всегда положительными по 
отношетю къ толстыми углямъ (максимальная раз
ность = 3  вольта). Разность между дугой и углями, при 
введеши уголька въ середину дуги, оказалась равной

Фиг. 5.
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максимумъ 7 вольтъ и была направлена отъ душ къ 
углянъ. Крутильный и зеркальный гальванометры давали 
здесь одинаковый показашя.

Изъ этихъ опытовъ Сахулка дЬлаетъ следующШ вы- 
водъ. Электродвижущая силы на электродахъ сущест- 
вуютъ (постоянство „электродвижущей силы дугн“,опытъ 
Замена и Маневрье); кроме этихъ электродвнжущнхъ 
сплъ появлялась также п электродвижущая сила на 
иробномъ угольке, если сопротпвлеше одного провода, 
соединявшато его съ однимъ изъ электродовъ, было 1.000 
омъ, но пе болЬе 100.000 омъ; при Ю7 омъ электродви
жущая сила на иробномъ угольке равняется нулю.

О Б З О Р Ъ .  >
П р и м 'Ь н е ^ е  а к к у м у л я т о р о в ъ  н а  д е н -  

т р а л ь н ы х ъ  е т а н ц Д я х ъ  ж е л 'Ь з н ы х ъ  д о р о гъ . 
Амперметръ центральной станцш электрической желез
ной дороги обыкновенно указываетъ значительный ко
лебашя въ силе тока. Подобное непостоянство нагрузки, 
конечно, весьма вредно отзывается на экономичности 
машины и вообще на эксплоатацш железной дороги. Для 
того, чтобы устранить вредное в.няше колебанш тока, 
полезно обратиться къ электрнческимъ аккумуляторамъ. 
Первая установка такого рода произведена въ Швей- 
царш, на электрической железной дороге между Цюри- 
хомъ и Гирсланденомъ. На центральной станцш уста- 
новленъгенераторъ тока въ 120 амперовъ н 550 вольтовъ. 
1!ъ то же время тамъ имеется вторичная батарея, непо
средственно снабжающая лннш токомъ, который можетъ 
колебаться отъ нуля до 200 амперовъ. Не говоря уже 
о большой экономичности, вся эта установка,очевидно, 
меныпихъ размеровъ, чемъ, если бы токъ для лннш до
ставлялся исключительно отъ генератора; разумеется и 
стоимость установки соответственно меньше.

Другой примерь подобнаго рода установки мы ихФемъ 
па железной дороге между Дугласомъ н Лаксеемъ. По
среди пути устроена промежуточная стапщя нзъ 240 
вторичныхъ элементовъ, соединевныхъ параллельно съ 
двумя генераторами, находящимися па концахъ лиши. 
Аккумуляторы заряжаются особымъ генераторомъ, ко
торый находится также на промежуточной станцш. Ба
тарея вторичная въ данномъ случае служить для двухъ 
целей. Во-нервыхъ, она расходуете свой запасъ энергш, 
когда въ этомъ является надобность, и такнмъ образомъ 
болёе или менее ослабляете колебашя тока у главныхъ 
геператоровъ. Во-вторыхъ, батарея имеете спещальное 
назначена самостоятельно снабжать токомъ лннш зи
мою, когда по случаю уменыпешя двпжешя работаютъ 
только два вагона. Батарея тогда заряжается разъ въ 
неделю, такъ что станцш генераторный еовсЬмъ закрыты.

При раземотренш вопроса объ умспыиешн вреднаго 
B.iifluin быстрыхъ колебанш тока следуетъ также упо
мянуть о маховыхъ колесахъ. Э. Гопкпнсонъ говорите, 
что xopomifi аккумуляторъ, способный работать, какъ 
регуляторъ, введенный въ установку, требовалъ бы ге
нератора съ мощностью, меньшею процептовъ на 35—40. 
Въ то же время значительно возросъбы коэффищентъ 
полезнаго действ1я. Какъ на подобный аккумуляторъ 
Гопкпнсонъ указываетъ на маховое колесо улучшенной 
конструкцш. Но если даже допустить, что чпето техни- 
чесшя затруднешя при конструирована! хорошаго ма
ховика—устранены, всетакп предпочтете нужно отдать 

| аккумуляторамъ электрнческимъ, такъ какъ они донус- 
| каюте колебашя тока въ самыхъ шнрокихъ размЬрахъ, 
j чего нельзя сказать о иаховпкахъ.
] (The Electrical Engineer).

П л а т и н а  и  е я  м е т а л л ы  н а  А н т в е р п е н -  
I ской в ы с т а в к ’Ь. По словамъ L’Eclairage electrique 

на Антверпенской выставке обращала на себя виимаше 
коллекщя платиновыхъ металловъ и издЬлш изъ платины, 
экспонированная старинной комиашей Джонсонън Мас
сей (Johnson and Matthey) въ Лондоне, основанной въ 
1725 году.

Еще на выставке 1862 года гг. Джонсонъ и Массей 
выплавили въ присутствш учеиыхъ и металлурговъ бру- 
сокъ платины, въеомъ въ 100 кило—факте неслыханный 
еще тогда въ наукЬ и промышленности, такъ какъ счи
талось большей удачей, если получали плавкой маленысШ 
шаришь.

Въ 1809 году гг. Джонсопъ и Массей для одного за
вода въ Лондоне приготовили первый платиновый ап
парате для концентрацш серной кислоты, вёспвпнй 13 
кило. Это было въ то время настоящее чудо техники. 
Теперь та же фирна безъ затруднешя приготовляете 
аппараты значительныхъ разм!;ровъ, вЬсомъ въ 300 кило.

Замечательно, что, не смотря на сложность формъ 
аппаратовъ, металлъ въ нзд1>л1яхъ этихъ заводчиковъ 
весьма чистъ.

Въ 1855 г. вышеупомянутая фирма ввела платиновые 
сосуды, покрытые внутри золотомъ, лучше сопротивля
ющимся действш серной кислоты, чемъ платина. Эти 
сосуды заслужили общее одобреше фабрикантовъ сер
ной кислоты и выдержали самое строгое испыташе, по
казавшее, что сосуды, покрытые внутри золотомъ, разъ
едаются вдвое меньше, чемъ золотые. Эти сосуды со
держали 75°/» платины и 25°/° золота, причемъ золотая 
поверхность содержала 5“А» платины.

Чтобы составить поняпе о стоимости этого рода нри- 
боровъ ткаженъ, что вся выставка гг. Джонсонъ и Мас
сеи въ Антверпене представляла капиталъ более 2 мил- 
лювовъ франковъ, а типъ платиноваго испарителя 1875 г. 
„Double Delplace“ стоите вместе съ холодильником'!, 
94.800 франковъ. Этотъ приборъ, заслужившш лучппе 
отзывы фабрикантовъ серной кислоты, даете въ течете 
24 часовъ 10.000 кило кислоты въ 94"/0 и около 5.000 
кило кислоты въ97в/о-

Интересен!, также приборъ, въ которомъ нагреваше 
серной кислоты производится электрнческимъ токомъ, 
протекающимъ по платиновой проволоке, помещенной 
внутри прибора. ПоследнШ можно применить тамъ, где 
имеется дешевая движущая сила—гидравлическая, или 
сила ветра.

Къ издел1ямъ этой фирмы принадлежите между про
чимы международные эталоны метра и килограмма, 
принадлежаппе Международному Бюро МЬръ и БЬсовь 
въ Париже, проверенные обстоятельно Сенъ-Клеръ-Де- 
вплемъ, Дебрей и Старомъ, и сделанные изъ сплава пла
тины съ ирнд1емъ (10%); но изследован1ю этихъ зна- 
менитыхъ ученыхъ платина, употребленная въ этомъ 
сплаве, содержала абсолютно чистаго металла 999,98773 
единицъ на 1000 единицы Эта неслыханная степень чи
стоты металла была достигнута, однако, въ лабораторш 
обработкой 7* тонны заводской платины.

(L’Eclairage Electrique).

И з о л я т о р ъ  д л я  в ы с о -  
к и х ъ  н а п р я ж е н и й . — Въ 
изолпрующемъ приспособлен!!! 
Ферранти, изображенномъ на 
<|шг. 7, применены изолпруюийя 
свойства масла. Натянутая нить 
S изъ волокнистаго вещества 
пропитывается масломъ изъ со- 
судовъ О. Одинъ изъ этихъ со- 
судовъ, который соприкасается 
только съ нитью, поддержи
ваете на крючке лннш высо- 
каго напряжешя. Устроенный 
такнмъ образомъ изоляторъ по- 
видимому не страдаете отъ 
в.пяшя сырости.

(L’Eclairage Ё1.).

П р и б о р ъ  д л я  у в е л и ч е н ! я  п р о д о л ж и т е л ь 
н о с т и  г о р ’Ъ ш я  у г л е й  в ъ  д у г о в ы х ъ  л а м -  
п а х ъ .  Какъ известно, при горенш дуговыхъ ламиъ 
верхнш положительный уголь пртбретаетъ на конце 
коническую форму. Здесь отъ поотояннаго соприкосно
вения боковъ его съ восходящею струей раскаленнаго
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воздуха происходить пезамЬтное обгораше боковт., ко
торое непроизводительно увеличпваетъ расходь на угли.

Фирма Гартмутъ, исходя 
изъ того соображетя, что, 
защитивши положительный 
уголь оть этой струи, мы 
значительно увелнчнмъ вре
мя его горения, предложила 
сл'бдуюиий простой ириборъ, 
видь котораго нзображепь 
на фпг. 7. а вертикальный 
разрЬзъ на фиг. 8. На поло
жительный уголь А свободно 
одевается гильза, верхняя 

часть которой dd сделана нзъ пзолпрующаго матер1ала, 
а нижняя gh и вся ввутрённяя поверхность нзъ огне
упорного, закрытаго металлаческимъ колпачкомъ сс. 
Гильза эта, при посредства металлическпхъ стержней г 
и такой же рамки, связана съ кольцомъ и, одктымъ па 
ниж1ый, отрицательный уголь В. Три маленькпхъ ила- 
тнновыхъ остр1я рр, которыми спабжено кольцо, уии-

В

Фиг. 8.

раюгся въ коническую часть ннжняго угля и тЬмъ под
держи ваютъ весь ириборъ въ одномъ и томъ же по
ложены! относительно концовъ углей. При roptnin пнж- 
nift край гильзы находится приблизительно иа одпой 
высоте съ ннжнимъ коицомъ верхняго угля. Установка 
гильзы производится при помощи боковыхъ гаекъ А\ кото
рый кроме того такъ устроены изъ пзолпрующаго мате- 
pia.ia, что отдела ють другъ отъ друга ранкг и стержни.

Опыты, произведенные въ Вёцскомъ Технологнче- 
скомъ Промышленномъ Музее, дали следующую таблицу: 
Сила тока 6 ам., напряжете 43 в. (въ III случ. около 44 в.).

Сила света въ норм, свйч.
Уголъ съ

Безъ
аппа
рата.

Съ а и п а р а т о м ъ *
горизон- 
томъ въ 

градусахъ

Уголъ вы- 
ступаетъ иа 
4 мм. ниже 

гильзы.

Оправа и 
уголь на 

одной высоте.

Оправа вы- 
ступаетъ ниже 
угля па 4 мм.

0 130,7 136,9 52,9 25,2
10 — 268,2 — 47,9
15 316,3 — 54,4 —

20 — 408,5 336,5 241,о
25 — 541,5 442.8 457,2
30 565,2 503,о 539,0 554,5
35 — 485,4 545,з 565,7
40 527,о 461,1 574,з 506,4
45 442,1 401,8 594,1 428,9
50 246,1 243.3 457,4 423,2
55 103,5 100,2 — 304,4
60 18,1 15,з 230,7 103,о

Построивши па ocnoeaiiin этнхъ данныхъ фотометри
ческую д!аграмму и принимая площадь, заключенную 
между кривой и полярными координатами для 0° н для 
60° за 100 въ I-мъ случ a t ,  нолучнмъ для Н-го случая 95, 
для Ш-го—106 ц для lV-ro—90. Отсюда видно, что при- 
боръ лишь незначительно в.пяетъ на силу света. Что 
же касается продолжительности горбил, то оказалось, 
что въ часъ сгораетъ:

BepxHift уголь ппжн1й уголь
безъ прибора . . . .  14,1 мм. 15,5 мм.
съ приборомъ. . . .  4,9 „ 10,0 „

Разница большая.
Гильзу нряходнтся мФпять чрезъ каждые 500—800 час.

(Elelctrot. Zeitschr).

К и н е т о е к о г г ъ  Э д и с о н а .—Этотъ ириборъ осно- 
ванъ на одннаковомъ принципе съ прежней формой 
зоотропа, въ которомъ передъ глазомъ проходить рядъ 
быстро движущихся картииъ съ мгновеннымъ переры- 
вомъ между каждой, такъ что виечатлкше на ретипк 
отъ одной картины уснГваетъ ослабеть до появлен!я 
новой. Каргины у Эдисопа — рядъ мгповенныхъ фото
графий въ виде лепты; каждая изъ этнхъ картинокъ въ 
2 X 3  см. и позитивы нанесены иа тоншя гпбюя по
лоски изъ целлулоида. Эти полоски образуюсь длинную 
ленту, которая при Д'бйс’т и  машины движется съ боль
шой скоростью при посредстве системы колесъ. Такпмъ 
образомъ передъ глазомъ проходить 46 фотографш въ 
секунду или 2.760 въ минуту.

Кннетоскопъ состоитъ нзъ ящпка, раздЬленнаго на 
два отделен in, нзъ которыхъ въ одномъ помещается 
электродвигатель, какъ показано на фиг. 9, а въ дру- 
гомъ лента съ мгновенными фотографами, фиг. 10 .11а

Фиг. 9.

фиг. 8 вндимъ электродвигатель С типа Эдисопа, въ 8 
вольтъ, который приводится въ д4>йств!е отъ аккуму- 
ляторовъ или первичной батареи. Токъ проходить чрезъ 
сопротнвлете D, которое можно изменять для увели- 
ч е т я  или умеиыпешя силы света лампы накаливавia, 
освещающей въ большей или меньшей степени целлу
лоидную ленту въ зависимости отъ ея толщины и про
зрачности, который бываютъ весьма непостоянны. Про- 
тивъ двигателя С находится ириборъ В, пускающий 
въ ходъ двигатель, когда опустятъ монету въ устроен-
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I ную для этой цели щель А; описывать его здесь н^Ьть 
надобности.

I Въ верхней части отдйлешя можно видеть на фиг. 8 
металлически! дискъ У, который образустъ экрант. пе- 
редъ лентой R. Въ L  показана маленькая лампа на- 
калпвашя, освещающая ленту вследетшс прозрачности. 
Непосредственно надъ конической трубкой Е  располо
жена наделка О, въ которую смотрите наблюдатель. 
Электродвигатель, приходя въ действие, начинаете вра
щать съ очень большой скоростью кольцевой дискъ V. 
Носл’бдтй снабженъ щелью Е, которая даетъ возмож
ность зрителю видЬть фотографы на леней 11 всякЫ 
разъ, какъ эта щель проходить въ ноле зр'Ьшя. Хотя 
на диске имеется только одна щель, но онъ вращается 
съ такой скоростью, что глазъ зрителя, не замечая вра- 
щешя диска, видите только последовательный фотогра
фии, какъ будто онЬ сплошныя. Лента съ фотографиями,

Фиг. 10.

проходящая но шкнвамъ V  и S, находится въ сопрн- 
K acau in  съ горпзонтальнымъ днекомъ, съ которымъ она 
связана такимъ образомъ, что движется совершенно 
синхронично съ днекомъ. Тонкая лента около 15 метровъ 
длиной и проходить по шкивамъ, какъ показано на 
фиг. 10. Въ числе сценъ, изображен ныхъ въ кинетоско
пе, представлсиа сцена въ парикмахерской не меньше, 
какъ въ 1.700 иозахъ. (La Nature.)

П е р е н о е ъ  Ш н о в ъ  в ъ  о р г а н и ч е е к и х ъ  
т к а н я х ъ  (приложение къ введен 1ю медикамеитовъ элек- 
тромшмъ). Такт, озаглавлена г. Лабатю целая cepin 
сообщены, сдЬланныхъ нмъ въ Медицинскомъ обществ!; 
въ Гренобле.

Г. Лабатю задался целью изелйдовать, что происхо
дить въ мертвой н живой ткани, когда черезъ нее про
ходить токъ, входя и выходя изъ нея черезъ растворы 
какой либо соли. Для опытовъ была взята соль лния 
(LiCl), такъ какъ спектръ его паровъ весьма характс- 
ристиченъ и легко наблюдаемъ.

Кусокъ параллелепинедальной формы былъ вырЬзанъ 
изъ ягодичной мышцы лошадп и пом'Ьщенъ въ стеклян
ный толстостенный сосудъ, посреди; сверху кусокъ 
мышцы былъ покрыть стеклянной пластинкой. По обГ,- 
имъ сторонамъ мышцы былъ налить 5°/о растворъ LiCl, 
и поставлены два угля, служашде для дуговыхъ ламиъ.

Токъ вводился въ ванну черезъ эти угли; сила его была 
80 мнллпамперъ; продолжительность — 1 часъ. После 
опыта оказалось, что в/ю всего количества лн’пя, кото
рое должно было бы отложиться въ это время па отрн- 
цателг.номъ электроде, было въ мыший. Последняя была 
разрезана на 8 равныхъ частей, прнчемъ оказалось, что 
почти весь лиги! заключался въ первыхъ двухъ частяхъ, 
и въ особенности въ первой части.

Изъ этого опыта г. Лабатю заключает!., что: во-1-хъ, 
Li катализомъ вносится въ мертвую ткань, во-2гхъ, въ 
терапевтическому! отношены этотъ эф(|»ектъ будетъ 
местнымъ, об mi я же явлешя должны оказаться по рас- 
TBopenin лиыя и въ вовлечены его въ циклъ кровооб- 
liameiii!!.

При четырех дневныхъ онытахъ съ молодымъ чело
веком!., при токе въ 40 миллиамперовъ, вводнвшемъ ли
тий, оказалось следующее: въ первый день въ моч'Ь ли- 
■пя не было, во второй оказались только сайды, но окон- 
чанш опыта и эти нослЬдше исчезли.

Г. Лабатю отсюда заключаете, что: 1) Li вносится 
токомъ черезъ кожу; 2) онъ выводится изъ организма 
не непосредственно; возможно, продолжая опыта, насы
тить органнзмъ лппемъ; 3) выведете липя заканчи
вается въ несколько дней по окончаши его введешя; 
4) повторительнымт, введетемъ лнпя въ данную область 
организма, возможно напитать и насытить эту послед
нюю.

Интересны опыты Лабатю, решающее вопросъ, вво
дятся ли растворенныя соли нутемъ катафорезиса (нс- 
носредственнаго переноса токомъ вещества, безъ разло- 
жешя), или нутемъ электролиза. Для этого былъ взята 
кролнкъ, задшя ланки котораго были погружены въ со- 
ответствукпщс растворы (фиг. П).

Первый опытъ. Въ сосудахъ (фиг. 10) 3% растворы 
мышьяковнетаго натра. Химическш анализъ ланокъ по
казать, что въ иравой лапке, черезъ которую токъ вхо- 
днлъ, было 1,4 мгр. As., въ левой —0,15 мгр.

Во всехъ онытахъ сила тока была 20 миллиамперовъ, 
продолжительность =  1 часъ; ц =  72 кулона.

Второй опытъ. Въ левомъ сосуде 5°/о растворъ NaCl, 
въ нравомъ—то же, что •; прежде. Въ левой лапке следы 
As, въ правой то же, что и въ иервомъ опыте.

Трспий опытъ. Въ левомъ сосуде растворъ мышья
ковнетаго натра, въ правомъ 5°/® растворъ NaCl. Въ 
правой лапке мышьяка нетъ, въ левой то же количе
ство его, что и въ первомъ опыте.

Четвертый опытъ. Обе лапки въ мышьяковнетыхт. 
растворахъ, но токъ не проходить. Въ обеихъ лапкахъ 
оказалось по 0,14 мгр. мышьяка—то же, что въ иервомъ 
опыте можно было бы приписать дййствш катафоре
зиса.

Пятый опытъ. UoBiopeuie четвертаго.
Содержаше мышьяка.

Ш ерсть..................................................... 0,10 мгр.
К о ж а ...................................................... 0,022 „
Лайка, лишенная к о ж и ....................... 0,015 „
Печень и ночка, соответственно 0,015 и 0,010
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Заключены: 1) Катафорезисъ не участвовал!, во вве
дены! мышьяка въ ткани; 2) нодъ в.пяшемъ электролиза 
входить въ 10 разъ больше юповъ, ч-Ьмъ при иростомъ 
ncacHiianiii; 31 возможно посредствомъ мёстнаго вве- 
дешя мышьяка ианитать ткани и вызвать местный те
рапевтически"] эффектъ прежде, чФмъ заметно напита
ются мышья коми органы, подверженные его специфи
ческому дМ ствш.
■ Г. Лабатю, путемъ электролнтнческаго введешя лЬ- 

карствъ, удачно излечивали калькулезный нефритъ, подъ- 
острый и острый ревматизмъ, и проч.

(Arch. d’Electr. Med.).

Б И Б Л 1 0 Г Р А Ф 1 Я .
P r a k t i s e h e s  H a n d b u e h  d e s  E l e k t r o t e c h n i -  

k e r s  f l l r  B e l e u c h t u n g s  u n d  S c h w a c h s t r o m — 
A n la g e n .  Yon J o h a n n e s  Z a c h a r ia s ,  Ing. Mit 205 
Fig. und zahlreichen Tabellen. Wien, A. Hartleben’s Ver- 
lag, 1895.

П р а к т и ч е с к а я  с п р а в о ч н а я  к н и ж к а  э л е к 
т р о т е х н и к а  о т н о с и т е л ь н о  у  с т а н о в о к ъ  осв'Ъ- 
щ е н ! я  и  с л а б ы х ъ  т о к о в ъ .  И н ж Л о г а н н а З а х а -  
p ia e a .  Съ 205 рис. и многими таблицами. Bf.ua, изда- 
uie Гартлебена, 1895. ЦЬна 4 марки (264+Х стр. въ 
16 д. л.

Эта книжка принадлежишь къ числу предназначав- 
мыхъ для установщнковъ. и, надо сказать, весьма удо
влетворительно составлена и приспособлена для этой 
цели: объясиешя и вообще все пзложешс отличается 
ясностш и общедоступностью, хотя слФдуетъ признать, 
что теоретнчесшя части составлены слпшкомъ подробно 
въ ущербъ практнческимъ.

Книжка разделяется на три отдела: 1) установки 
снльныхъ токовъ, 2) установки слабыхъ токовъ (звонки, 
телеграфы и телефоны) и 3) общая электротехника и 
машинный установки.

Первый отдФлъ почти исключительно посвященъ част
ными устаповкамъ: 1) составлеше нроектовъ, 2) устрой
ство установокъ и 3) сЬтн нроводовъ. Приводя к р а т а  
свЬдЬтя о прокладке нроводовъ но улицамъ, авторе 
совсемъ не касается устройства центральныхъ станui il 
и управлешя ими, но зато даетъ весьма подробный ука- 
зашл относительно счстчнковъ электричества.

Во второмъ отделе прежде всего находнмъ весьма 
обстоятельный сведен!я о гальваническнхъ элементахъ. 
Остальныя указан in относительно аннаратовъ u .nuuitt 
отличаются краткоегш и вероятно будутъ мало полезны 
для телеграфныхъ и телефонныхъ установщнковъ.

Наконецъ третШ отделъ соде!)житъ, во-нервыхъ, ука- 
зашя, относительно измерены и нзслЬдованШ электриче- 
скихъ установокъ, полезность которыхъ для установщи- 
ковъ сомнительна въ виду нхъ краткости. Далее сл Ь- 
дуютъ различный числовыя данный относительно дей
ств] я паровыхъ котловъ и машннъ, газомоторовъ и тур- 
бннъ, различный сведен in но электротехнике, нанр. обт. 
электродвигателяхъ, о стоимости электрическаго тока 
на центральныхъ станщяхъ и up. Д. Г.

L ’f i l e e t r i c i t d  a u  t h d a t r e .  P a r  J u l i e n  L e f d v r e .
professeur a l’ecole des sciences de Nantes. 115 figures, 
lV-f-345 p., in 16°. Paris, A. Grelot, editeur. Prix 5 fr.

Э л е к т р и ч е с т в о  в ъ  т е а т р * .  Ж . Л е Ф е в р а .
116 фигуръ, IV +345 стр. въ 7м долю листа. Цена 5 
франкэвъ.

Названная книга представляешь собою одннъ изъ вы- 
нусковъ электрической энциклонеднг, издаваемой А. 
Грело въ Париже. „Мы задались целью, говорить ав- 
торъ въ преднеловш, указать существующая применешя 
электричества въ театрахъ". Авторъ придаетъ очень 
большое значеше этнмъ прнме.нешямъ, считаетъ нхъ 
болыипмъ шагомъ внередъ, такъ какъ при этомъ, во- 
нервыхъ, достигается значительная безопасность во

всехъ отношетяхъ и, во-вторыхъ, удобство пoльзoвaнiя 
электрическими прнспособлетямп обусловливаетъ воз
можность получешя на сцене театра новыхъ эффектовъ, 
недостижимыхъ раньше.

Вся книга состоишь изъ XYIII главъ. Въ первых!, 
четырехъ главахъ авторъ говорить о возникновешн 
применен!» электричества въ театре, сравниваетъ элек
трическое освещеше съ газовымъ и, наконецъ, даетъ 
поняые о иолученш и распределен!]! электрической 
3Heprin. Этихъ последн1й отделъ имеетъ не мало недо- 
статковъ; такъ нар., авторъ описываешь некоторые 
механизмы, нмеюице въ настоящее время лишь истори
ческое значеше, въ роде динамо Эдисона стараго типа 
(стр. 68). Въ главахъ V и VI описываются различный 
нрнменешя электричества для освещешя, какъ сцены 
театра, такъ и зрительной залы; а въ главе VII авторъ 
знакомить читателей съ установками подобнаго рода 
уже существующими въ нЬкоторыхъ театрахъ. Въ главе 
VIII описываются сценичесме эффекты, достигаемые 
при помощи весьма ианряженнаго электрическаго света, 
а въ IX главЬ способы воспроизведешя некоторых!, 
явленш природы, какъ наир., заря, ночь, солнце, радуга, 
молшя и т. и. Въ следующими четырехъ главахъ хоро
шо описаны оптичесшя иллюзш, фантасмагошя, китай- 
сыя тени и, наконецъ, светяидеся алмазы. Главы XIV 
и XV посвящены описание электродвигателей и ихъ 
применешямъ къ сценнческимъ эффектами и вообще кч. 
театральному делу. Эти главы заслуживаютъ особеннаго 
внимашя, такъ какъ примкнете электродвигателей къ 
театральной службе началось сравнительно не очень 
давно. Глава XVl посвящена прнложешямъ электриче
ства въ оркестре; глава XVII содержитъ описашя раз- 
личныхъ нредохранительныхъ приборов!, п, наконецъ. 
въ главе XVIII читатель знакомится съ применешемъ 
въ театре телефона.

Въ общемъ содержите книги довольно разнообразно; 
вслЬ дсте этого, одиако, автору пришлось дорожить мф- 
стомъ и въ некоторыхъ случаяхъ быть слпшкомъ крат
кими. Книга издана изящно п снабжена недурными ри
сунками. В . ж.

У к а з а т е л ь  с т а т е й  и  р а б о т ъ  п о  э л е к т р и 
ч е с т в у .

E l e k t r i c i a n .  № 869. Хивнсайдъ—Электромагнит
ная Teopia (ирод.). Юингъ—Изменяются ли магпнтныя 
свойства жел йза часто повторяемыми обращешямиУТомп- 
сонъ — Первый многофазный двигатель. Вольтметр!. 
Нальдера съ постоянными магнитомъ. Динамо постоян- 
наго тока Паркера. А» 870. Арно— Явлешс гистерезиса 
въ д(электрцкахъ. Картеръ—Двигательная сила и ея ре- 
гулироваше (ирод.). Роуландъ—Современный Teopin элек
тричества. Айртонъ—Вольтова дуга. № 871. Продолже
н а  статьи Хнвнсайда. Новый нродуктъ электрической 
печи. Продолжеше статьи Айртона. Новый счетчики 
Шаллепбергера. А» 872. Куперъ—Элементъ Уолксръ-Внль- 
кннса. Начало и р а з в и т  центральной телефонной стан- 
щи. Продолжеше статьи Айртона.

E l e c t r i c a l  W o r ld .  А»1. Обзоръ 1894 года. Майльсъ 
—Фабрикащя углей для дуговыхъ ламнъ. Эйре—Лампы 
накалнвашя. Апнльтонъ—Аккумуляторы. Велль—Пере
дача электрической энергш (продолжеше). Хаустонъ и 
Кеннелли—Электроднпамичесше механизмы (цродолже- 
nie). Вннеръ—Практическая заметки но разечету дн- 
намо-машинъ. № 2. Продолжеше статьи Велля. Дунбаръ 
—Телсфошя на болышя разстояшя. Продолжеше статьи 
Хаустопа и Кеннелли. Продолжеше статьи Винера. № 3. 
Маверъ—Производство кабелей и нхъ прокладка поди 
землею. Продолжеше статей Велля н Винера. А» 4. Луч- 
ийй металлъ для сердечника электромагнита динамо-ма
шины. Продолжеше статей Белля, Винера н Хаустона и 
Кеннеллн. Вэйтъ—Электромеднцинсше аинараты. Кон- 
днктъ—Аккумуляторы на центральныхъ станщяхъ.

E l e c t r i c a l  R e v i e w  (b o n d .). № 894. Прогресс!, 
въ электрохимш въ 1894 году. Пнрсъ—Электрическое 
сопротивлеше некоторыхъ дурныхъ нроводннковъ. Ад- 
денбрукъ—Высоковольтный лампы накалнвашя для цен-
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тральныхъ станцШ. № 895. Ртутный выключатель для 
лекщонныхъ опытовъ. Вильдъ—Вл1яше температуры на 
ыамагничиваше стали и другихъ магннтныхъ веществъ. 
Фрёлихъ—Ценаозоиа. Алюмишй въ сравнеши со сталью. 
Элемент!. Уолкеръ-Вилькинса Л» 896. Рождественская 
левши въ Королевскомъ Институте. Пирсъ—О термо
электрических!. свойствах!. „платиноида" и „манганина". 
Бэнвилль—Лампы накаливашя. № 897. Электрическая 
тяга. Опыты Тёплера надъ электрическими токами боль
шого числа нерем^нъ. Три центральныя станцш элек- 
трнческаго освещешя: въ Галифаксе, въ Ноттингам'Ь и 
въ Дюсбюри. № 898. Гальвано пластическое иокрываше 
желГ.знаго корпуса судна. Аргонъ.

I l lu s t r a te d  E l e c t r i c a l  R e v ie w .  (N. Y.) № l. 
Гуттманъ—Вращающееся магнитное поле при помощи 
простого перем^ннаго тока. Джнббнтсъ—Коммерческая 
возможность прим^нетя аккумуляторовъ длй городскнхъ 
электрическихъ желТзныхъ дорогъ. № 2. Проектъ элек
трической железной дороги на Юнгфрау. Стомъ—Лю
бопытное магнитное явлеше. № 3. Утилизащя водопада 
Сноквалми (шт. Вапшнгтонъ). Марешаль—Электрохими
ческая актинометр1я. №4. Адамсъ—Лучийй металлъ для 
сердечника электро чагнитовт, динамо. Ллб.Снабжешеэлек- 
тричествомъ парохода „Присцилла". Первый многофаз
ный двигатель. Макфэрлэпъ—Единица света и лучеис- 
пускан1я.

Электротехника въ Росой.
1. Р а сп р ед елен ы  anep tiu  посредством» элек 

т ричест ва н а  п р яж е-кр а си льп о й  ф абрит ь  
Т-ва Франц» Рабенек», бли з» о н . М ы т  ищ а  
Моек. угьзда. Фабричным машины приводятся въ дМ- 
CTBie 26-ю электро-двигателями (изъ нихъ 6 по 3 л. с., 
для цептрофугъ—трехъ-фазные) отъ 2 3 * * * * * */< до 12 действ, 
лот. силъ Генераторами служить; 1 динамо-машина въ 
54 килоуаттъ и дежурная къ ней для ночной работы въ 
27 к. у. 064. динамо кроме обыкновенных!, коллекторовъ, 
снабжены 3-мя кольцами для иолучешя трехъ-фазнаго 
тока для 6-ти моторовъ съ вращающимся магнптнымъ но- 
лемъ. 1'енераторы могутъ работать параллельно при на
пряжены въ 110 вольтъ въ машинной, находящейся въ 
томъ же корпус!;. ОсвТщеше фабрики на 200 лампъ нака
ливашя и 6 дуговыхъ фонарей берется отъ тЬхъ-же дина- 
мо-машинъ. Устройство пущено въходъеъ августа 1894 г. 
и действуете исправно, вполне удовлетворяя требова- 
шлмъ фабрики, несмотря на невыгодиыя услов1я, въ ко- 
торыхъ приходится работать большинству электродви
гателей (иаръ, сырость, высокая температура окружаю- 
щаго воздуха), поставленнмхъ, но возможности, искус
ственными ирнспособлешями въ изолирующ1е отъ ви1шг- 
ипхъ действий предохранительные чехлы и ироч. *).

2. П ередана си лы  и  осв>ъщен1е М осковского  
зернохран илищ а  Общества. М осковско-К азан
ской ж ел. дор. (М о ско вски  элеват ор»). Для при-
ведешя въ д4йств1е подъемных!, магаинъ и nopin въ
10-ти смежныхъ (стоящихъ въ одинъ рядъ) отд4лен1яхъ 
зернохранилища установлены 10 двигателей, съ вра
щающимся магнитным!, нолемъ ио 6 (до 8-ми) действ, 
лот. силъ каждый, снабжеиныхъ фрикцшннымп муфтами 
для работы либо на подъемиыя машины, либо на Hopiir.
Освищете здан1й производится 620 лампами накаливашя 
и 6-ю дуговыми фонарями. Стапщя, питающая, какъ элек
тродвигатели, такъ и лампы накаливашя съ дуговыми, 
находится на разстоянш 30-ти саж. отъ середины зда
шя зернохранилища (пмГ.ющаго въ длину 125 саж.) и
состоитъ изъ 2-хъ водотрубныхъ котловъ, 3-хъ иаровыхъ
машииъ „Compound" по 55 действ. лош. силъ каждая,
2-хъ генераторовъ трехъ-фазнаго тока по 72 килоуатта,
1 динамо 27 к. у. и 1 динамо 11 к. у. Напряжете у

*) Насколько известно это иервая установка электриче- 
скаго распределена силы на красильной фабрик!; не только 
въ Росси, но даже и за границей.

зажимовъ (на щите), какъ динамо постояннаго тока, такъ п 
генераторовъ 110—112 вольтъ. ДвЬ изъ паровыхъ ма- 
шинъ могутъ быть сцеплены вместе и такнмъ образом!, 
работать либо на 1 генераторъ при полной нагрузке, 
либо па параллельно соединенные два генератора. Ди
намо-машины постояннаго тока назначены для парал- 
лельнаго соединения и возбуждеше электро-магнитовъ 
генераторовъ производится отъ собнрательныхъ нолосъ. 
иричемъ для каждаго генератора имеется регулируемый 
реостатъ.

3. Э лект рическое р а сп р ед елен )е  энергЫ  на  
К олом енском » м аиш но-ст роит ельном »  заводе. 
Въ настоя щемъ году ириступлено къ переустройству на 
электрическое распредЬлешс силы Коломенскаго ма- 
шино-строителънаго завода, гд-Ь паровыя машины въ 
отдфльныхъ иостройкахъ и при некоторых!. отдельных! 
станкахъ будутъ заменены бол4е, ч4мъ 34-мя (на первое 
время) электро-двигателями на общую мощность въ 440 
действ. лош. силъ. Центральная генераторная станщя 
будетъ состоять нзъ

2-хъ паров, машинъ по 360 действ. л. силъ.
2-хъ „ „ „ 90 „ „ „
2 „ трехъ-фазн. генератор, по 250.000 Уат.
1 „ „ „ „ „ 50.000 „

и 3 „ динамо постоян. тока „ 88.000 „
Изъ этнхъ машинъ около 300 л. с. будетъ расхо

доваться на освГ.щеше. На станцш будетъ оставлено 
место для установки 2-хъ наро-динамо по 360 лош. силъ 
каждая, на случай увеличешя устройства

4. С т а н ц /я д ляэ лек т р и ч еск а го о свещ е /Ы я ,п а 
роводяного о т о п л е м я и  м еха н и ч еск о й  в е н т и л я -  
ц1н новаго зд а ш я  С .-П ет ербургской  К онсерва
т о р ы . Въ настоящемъ .году заканчивается постройка 
новаго здашя С.-Петерб>ургской Консерватор!!!, пере- 
страиваемаго нзъ здашя бывгааго Большого театра. Ко
лоссальное здашеэто предположено снабдитьнаилучшей 
системой отонлен1я и вентиляшею, а также осветить 
электрнчествомъ; для этой ц4лн во дворЬ зд атя  по
строена центральная котельная сташия съ паровыми п 
динамо-машинами для освещешя. На станцш установ
лено четыре водотрубныхъ котла системы „<1>ицнеръ и 
Гамперъ" по 150 кв. метр, поверхности нагрева; отонле- 
nie котловъ производится пефтяными остатками но- 
мощш безшумныхъ горЕлокъ системы „Тентелева".

Для освещенia всего здашя—3000 лампъ накал ивашя— 
установлены две иаровыхъ машины тройного раепшрешя 
въ 100 сил!, каждая завода бр. Заксенбергъ въ Росслау 
на Ельбе и одна машина комнаупдъ въ 50 силъ того-же 
завода. Машины эти непосредственно соединены съ ди
намо-машинами Сименса I51 и I10.

Кроме того для дежурнаго освЬщешя и для д Ь й стя  
двухъ электрическихъ подъемовъ устанавливается ба
тарея аккумуляторовъ въ 400 амнеръ-часовъ.

Сцена большого концертпаго зала будетъ снабжена 
всеми новейшими усовершенствовашями для трехъ- 
цвйтнаго освещешя съ регуляторомъ но образцу нрн- 
дворнаго театра въ Висбадене. Вся арматура лампъ, брон
зовый и хрустальный люстры и up. принадлежности из
готовляются известною фирмою акщонернаго общества 
бывнг. Сниннъ и Сыпь въ Берлин!;, ио рисункамъ, со- 
ставленпымъ снещально для электрнческаго осв1;щен1я 
и применительно къ стилю, въ которомъ отделано каждое 
осв4щаемое иомЬщеше.

Проводка внутри здан1я, преследуя особенно строго 
ц4ль абсолютной безопасности въ пожарномъ отношешн, 
производится иодъ наблюдешемъ местнаго электротех
ника С.-Петербургскою фирмою „Сименсъ и Гальске".

Въ настоящее время находятся уже въ действш па
ровые котлы н одна паро-динамо для временнаго осве,- 
щен1я при производстве работе но внутренней отделке 
здашя.

*) Вс4 описанный три установки произведены иредста- 
вителемъ Всеобщей Электрической Компанш въ Москв!; 
В. И. Щербаковымъ.
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Р А З НЫЙ И З В Ъ С И Я .
Г а з н ы я  новост и. Въ аи р !л ! м !сяц! настоящаго 

года въ Парижа состоится выставка ирнмЬнешй элек
тричества въ медицин!;.

Въ Лондон!; открыта школа иоварскаго искусства, 
въ которой нагр!ванье ироизводится при помощи элек- 
трическихъ печей.

Въ настоящемъ году втечете мая состоится между
народная землед’Ьльческая выставка въ В !н!. Зд!сь 
между прочимъ будешь спещальный отд-Ьлъ, посвящен
ный прим’Ьнешямъ электричества въ землед!лш.

Въ чегвергъ 31-го января (н. с.) въ засЬдаиш коро- 
левскаго общества въ Лондон! были прочтены доклады 
лорда 1’элэя и ироф. Рамзая о ново открытомъ газообраз- 
номъ элемент!;— Аргон!, входящемъ въ составъ атмос
фер!; земли. Газъ этотъ отличается зам!чательнымъ по- 
стоянствомъ н до сихъ иоръ его не удалось химически 
соединить съ какимъ либо другнмъ т!ломъ.

Съ 15-го января (и. с.) въ В !н !  на участка West- 
bahnhof — Hutteldorf городской ж. д. открыта электри
ческая тяга, нрнчемъ вагоны снабжены м!дно-цннко- 
вымн аккумуляторами Ваддель-Энтца. Подобными же 
аккумуляторами снабжены вагоны электрической ж. д. 
въ Гаг!;, открытой 7-го января-

Изобр!тательнне янки подарили на дняхъ св!ту но
вое пзоббрЬтеше—электрически! вентиляторы, который 
надЬвается на голову н, такнмъ образомъ, постоянно 
м!няетт. воздухъ около вооруженнаго имъ человека.

Въ Субботу 6-го января (и. с.) нроизошелъ пожаръ 
на пароход!; Terceira, шёдшемъ из;. Pio-де-Жанейро въ 
Никтерой. Причину пожара прииисываютъ неиенравпо- 
стямъ въ электрическомъ осв!щеши, которымъ было 
снабжено погибшее судно. Изъ 200 пассажнровъ, быв- 
шпхъ на немъ, спаслась только меньшая половина.

И н т ер есн а я , горнозаводская уст а н о вк а . — 
Одинъ нзъ руднпковъ близъ Кровнля въ Калифорнш ра
ботаешь исключительно электрической энерпей. Первич
ная станвдя находится въ 3 км. отъ рудника, гд! ути
лизируется водяная сила: два водяныхъ колеса Пель- 
тона приводятъ въ дМств]е дв! 500-вольтовыхъ дина- 
момашины General Electric Со. достояннаго тока въ 85 
лош. силъ. Въ рудник!, электродвигатели приводятъ въ 
д!йств1е различные механизмы: иомны, дробильныя и 
подъемный машины, воздухонагнетательпые насосы и 
нр., а кром! того токомъ пользуются для осв!ш.ешя.

(The El. World).

Н е с ч а с т н ы е  с л у ч а и  от ъ э ле к т р и ч е с к а го  т о 
к а  въ A m .i iu .—Рабоч1й, осматривая неисправную ду
говую лампу въ Блякиул!, получилъ сильный электриче
ски  разрядъ, всл!дств1е котораго онъ повисъ на стол
ба и сталъ кричать о помощи. Первый, кто щшшелъ 
къ нему на помощь, также получилъ электрнчесшй раз
ряда но, когда рабочаго сняли, то оказалось, что у него 
н!тъ никакихъ серьезныхъ повреждешй кром! обжоговъ.

На электрической станцш въ Тантон! ученнкъ, сма- 
зывавш1й нодшниники динамомашины нерем!ннаго тока 
Томсона-Хаустона, былъ найденъ прислонившимися къ 
фундаменту возбудителя и нериламъ, безъ признаковъ 
жизни. При вскрытш т!ла вс! органы оказались здоро
выми н смерть, по мн!шю врача, пронзводнвшаго вскры- 
rie, произошла отъ электрическаго разряда, хотя оста
лось не выясненнымъ, какимъ образомъ ученнкъ под
вергся этому разряду. Но удостов!решю фабрнчнаго 
инспектора на станцш были приняты вс! возможный 
предосторожности протнвъ несчастныхъ случаевъ.

(The Electrician).

К а н ь  едгълит ь т р а м в а и  б езопасны м и  д л я  
пгыиеходовъ?— Такой вонросъ ставится на очередь при 
устройств! трамваевъ въ городахъ съ болынимъ улич-

нымъ движешемъ. Въ Америки невидимому нашли въ 
посл!диее время довольно удовлетворительное p!meHie 
этого вопроса, а именно въ конц! прошлаго года было 
испытано съ усн!хомъ нриспособлеше Модемана, устра
няющее возможность тяжкихъ ув!чш и!шеходовъ трам
ваями. Это нриспособлеше состоитъ изъ располагаемой 
впереди вагона наклонно рамки съ проволочной с!ткой. 
При падей in на нее челов!ка с!тка сплющивается, 
парализуя силу удара, и задерживаешь челов!ка на 
себ!, какъ въ корзин!. Нриспособлеше испытывалось 
при движешн вагона со скоростью 16 въ часъ.

(Electrical Review).

Э лект рические  к го ск и  объявленШ . — Улицы 
В!ны недавно украсились новыми шоскамн, которые 
сразу прозвали электрическими. На пхъ стеклянныхъ 
окнахъ выставляются различный объявлешя; эти окна 
съ Ьбъявлсшя.чн сд!ланы подвижными, а именно каж- 
дыя 15—20 минутъ объявлешя автоматически м!няются. 
Но вечерамъ внутренность то ска  осв!щается сильной 
дуговой лампой; электрнчесте к1оскн благодаря этому 
невольно бросаются въ глаза, привлекаютъ вннман1е 
публики и ц!ль объявленш достигается.

Т елеф о н н а я  сгыпъ въ Н ью -Горкгъ .—На радiус! 
53 км. города Нью-1орка вм !ст! съ окрестностями З1/» 
мил. жителей и 25.000 телефоновъ. Въ самомъ город! 
10.500 телефоновъ, нзъ которыхъ 90% соединяются со 
станшями металлическими ц!пямн. Зд!сь у Metropoli
tan Telephone and Telegraph Со. 10 центральныхъ стан- 
nift, нзъ которыхъ у семи с!ти состоятъ изъ металл и че- 
скихъ ц!пей. У New Jork and New Jersey Telephone Co. 
10.000 иодинечпковъ, изъ которыхъ 75%нользуются ме
таллическими ц!пямн. (Electrical Review).

П ож аръ н а  э л е к т р и ч е с к о й  ж елгъзной до- 
роггь.—Въ Кэмден!, шт. Нью-1оркъ, на перес!ченш же- 
л!зной дороги съ электрическимъ трамваемъ изъ вагона 
фермера упала на лншю большая банка съ масломъ, на 
которую немного спустя на!халъ электрически! вагонъ, 
разбивши! банку. Разлитое по полотну дороги масло 
воспламенилось отъ нскръ изъ колесъ вагона и зажгло 
посл!дшй. Пожаръ удалось потушить, но вагонъ сильно 
пострадалъ отъ огня. _____  (Electrical Review).

В зр ы въ  н а  л и ш и  п о д зем ны хъ  проводовъ .—Въ 
Лондон! недавно нроизошелъ на одной нзъ улицъ взрывъ 
соединительнаго колодца подземныхъ проводовъ, при- 
чемъ мостовая была повреждена на длин! около 40 м. 
и были ранены два н!шехода. Предполагаютъ, что взрывъ 
нроизошелъ отъ скоплешя газа въ колодц!, но въ точ
ности причина не выяснена. (The Electrician).

Г р а ф и ческо е  п р ед ст а влеи ге  р а з в ш т я  э л е к 
т р и ч еск а го  оевгьщ енгя.— The Electrician  приводить 
составленным но статистическимъ даннымъ д1аграммы 
общаго развила электрическаго осв!щешя въ Лондон! 
и остальной Aur.iin, а также д1аграммы развитая от- 
д!львыхъ компашй электрическаго освЬщешя. Вообще 
.Даграымы даютъ нредставлеше гораздо наглядн!е ста- 
тистпческихъ таблицы, а потому нрим!ръ the Electri
cian’ а заслуживаетъ нодражашя; подобный д1аграммы 
сл!довало бы нрикладывать ко вс!мъ статистическимъ 
отчетамъ.

Освтщенге э л е к т р и ч е с т в о м ъ  Ф р а н ц узско й  
П а л а т ы  Д еп у т а т о въ . Квестура назначила ком- 
м и сст  для составлетя подрядныхъ условий относи
тельно зам!щешя газоваго осв!щешя дворца Палаты 
электрическимъ. Согласно этому р!шешю квесторы Па
латы Депутатовъ расиоряжешемъ отъ 26-го ноября 
опред!л ил и сл!дуюш,1Й составъ технической KOMMiiccin: 
Маскаръ (предо.). Гг. Потьэ, Бугарель, Госпитальэ, Ми
шель Леви, Монвэ, Пику, Зелигманъ-Люи (члены).

(Bull. Intern, de l’Electr.).
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