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Am 18. November 1936 verschied nach kurzem schwerem Leiden in Frank- 
furt am Main der seit Januar 1932 im Ruhestand lebende stellvertretende 
Direktor der I. G. Farbenindustrie Aktiengesellschaft Dr. R icha rd  Herz 
im 70. Lebensjahre. 

R icha rd  Herz  wurde am 21. Juli 1867 als drittes Kind des Kaufmannes 
R o b e r t  Herz  in Weilburg a. d. Lahn geboren. Nach dem Besuch von Volks- 
und Landwirtschaftsschule seiner Vaterstadt ging er nach GieBen und legte 
nach dreijahrigem Aufenthalt als Schuler des Realgymnasiums im Fruhjahr 
1586 sein Abiturientenexamen ab. Er studierte dann Chemie in Heidelberg, 
Charlottenburg und Berlin, wo er am 20. Juli 1891 init einer Arbeit uber das 
Triphenylamin, die er im Lie be r m a n  n schen Laboratorium gemacht hatte, 
zum Dr. phil. promoviert wurde. Vor seiner Promotion war er eine Zeitlang 
als Assistent von Michael i s in Rostock tatig gewesen. Diese Tatigkeit fiihrte 
zu interessanten, neuen schwefelhaltigen Verbindungen, den Thionylaminen. 
Hier zeichnet sich bereits die Linie ab, auf der die meisten der Herzschen 
Arbeiten liegen, namlich auf dem Gebiete der schwefelhaltigen organischen 
Farbstoffc und deren Zwischenprodukte. 

Nach einer kurzen Gastrolle in einer kleinen chemischen Fabrik war er 
dann in dcn Jahren 1892-1895 im Farbwerk A. L e o n  h a r  d t & C o., Muhl- 
heim a. Main, tatig, und zwar vorwiegend auf dem Gebiete der Azofarb- 
stoffe. Die Tatigkeit befriedigte ihn nicht, da er seinem ganzen Wesen nach 
eine selbstandigerc und verantwortungsvollere Stellung ergtrebte, und so 
verlieB er bald Muhlheim und begab sich nach England, wo er durch Ver- 
mittlung eines Studienfreundes eine Stellung a19 Leiter des wissenschaft- 
lichen Laboratoriums der Firma Levins te in  L td .  in Manchester erhielt. 
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Hier konnte er seine ersten Erfolge erzielen, indem es ihm z. B. gelang, die 
p-Nitro-toluolsulfonsaure durch Oxydationsmittel in ausgezeichneter Aus- 
beute in die p,p’-Dinitro-stilbendisulfonsaure und diese durch starker wir- 
kende Oxydationsmittel in die Nitrobenzaldehyd-sulfonsaure uberzufuhren. 
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AnliiBlich eines Patentstreites von Levinstein Ltd. mit der Firma L e o  p o 1 d 
Cassel la  & Go. in Mainkur, der durch eine wichtige. Hcrzsche Anmeldung 
suf den1 Gehiet,c der Cassella schen Diaminogenfarben verursacht wurde. 
lernte Herz den crfolgreichen leitenden Chemiker dieser .Firma, A. v. Wein-  
berg,  kennen. Diese Begegnung \var fiir die Zukunft von Herz von beson- 
derer Bedeutung. Denii als er aus gesundheitlichen Griinden im Jahrc 
1898 das rauchige und nebelige Manchester verlassen mulhe, machte er gernc 
von einem Anerbieten A. v. Weinbergs Gebrauch und trat  nach Ablauf der 
ihm von Levinstein Ltd. auferlegten Karenzzeit, die ihn auch in das Moissan- 
sche Laboratorinm fiihrt,e, und die er vor allem ziir Verticfung seiner Kennt- 
nisse benutzte, am 20. November 1899 in das Werk Mainkur tier Firinu 
L e o p o l d  Cassel la  h Co. ein. Hier begann in einer groaziigigen, von Erfolp 
gekronten Umgelmng sein Aufstieg, dcr ihn zu bedeutungsvollen wissenschaft- 
lichen wie technisch-wirtschaftlichen Erfolgen fiihrte. 

Zur damaligen Zcit stand eine ncue Farbstoffgruypc, niimlich die der 
Schwefelfarben, welche durch Rehandlung verschiedenart.igster aromati- 
scher Nitro-, Amino-, Oxy- und Aminooxyderivate niit Polysulfiden gewonnen 
wurden, im Vordergrund des Interesses der Farbstoffindustrie der Welt. Vor 
allem hatten die Entdeckungen des franzosischen Chemikers It. Vidal  im 
Jahre 1893 den Anstol3 zur intensive11 Bearbeitung dieser .Fa.rbstoffe gegeben. 
Aber zunachst hatte nian nur schwarzc Farbstoffe oder solche von gedeckten, 
triiben Farbtonen xu crzeugen vermocht. Es ist das Verdienst von A. v. Wein-  
berg,  in Verbindung mit R. Herz  das Gebiet wissenschaftlich durchgearbeitet 
zu haben. Unter anderem gelang es iiii August 1900, einen rein bla.uen Farb- 
stoff von dem Methylenblau iihnlicher Nuance, das ,,Immedialreinblau", dar- 
zustellen, indem p-Dimethylamino-p'-oxy-diphenylamin 
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init Nat,riumpolysulfid langere Zeit auf 110-1 12" erhitxt wurde. Die Aus- 
farbungen dicses Earbstoffes auf ungebeizter Baumwollc in1 schwefelalkali- 
when Bade wnren walkccht, lichtecht., saureecht und maBig chlurecht. Der 
Schlussel zu diesein Erfolge lag in den von Herz aufgefundenen schonen Me- 
thoden zur Herstellung solcher Aniinooxydiphenylarnine in technisch reiner 
Form. Aber aucli ein neues SchwefeliingRrerfahren, das in Abweichung von 
den1 damals iiblichen sogen. ,,Backverfahren" Vidals, wie es z.  B. zur Her- 
stellung schwarzer Schwefelfarben aus Dinitrophenolen angewandt wurde, 
war fur die Herstellung blauer Schwefelfarbstoffe von klarer Nuance von 
grol3er Redeutung. Nsch der neuen Methode erhielt Herz z. B. aus 4-Amino- 
3-methyl-4'-oxy-diphenylamin (I) ein ungebeizte Baumwolle indigoblau an- 
t'arbendes Produkt (,,Immedialindon"). Ferner entstanclen aus 4-Arylamino- 
4'-oxy-diphenylarnincn (11), zweckmSBig in alkoholisrhcr Polysulfidlosung, 
lebhaft giinst,ichig hlnu fiirbendc Produkte. 
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Der schonste Erfolg auf den1 Gebiete der Schwefeffarben abcr sollte Herz 
beschieden sein, als es ihm durch Einhaltung besonderer Schwefelungshe- 
dingungen (Verwendung von Na,S, in alkoholischer Msung und sehr langer 
Kochdauer) gelang, das erstmals von Louis  H a a s  erhaltene Indophenol aus 
Carbazol und Nitrosophenol in einen Farbstoff uberzufiihren, der sich von dem 
Haas schen aus jenem 1 ndophenol dargcstellten Schwefelfarbstoff durch seine 

fast viillige Unloslichkeit in Schwefelriatrium und durch seine wesentlich 
wertvolleren Eigenschaften unterschied. Diesen Farbstoff, der bei dem von 
Haas angewandten Sahweflungsverfahren als lastiges Nebenprodukt ent- 
standen war, hatte Herz als sehr wertvollen Kiipen-Farbstoff erkannt, der 
Baumwolle aus der Hydrosulfitkupe in sehr echten indigoblauen Tonen an- 
farbte. Er niachte als ,,Hydronblau R" seinen Siegeszug uber die ganze Welt. 
Durch Verwendung von N-Alkyl- oder N-Alphyl-carbazolen an Stelle von 
Carbazol erhielt Herz griinstichiger, klarer Arbende und chlorechtere schwe- 
felhaltige Kupenfarbstoffe (,,Hydronblau G"). Durch Einfiihrung von Chlor 
in die erwahnten Indophenole wird dic Bildung der neuen schwefelhaltigen 
Kupenfarbstoffc, wie Herz ebenfalls fand, erheblich beschleunigt. 

Aus der Zeit des Weltkriegcs und aus den folgenden Jahrcn liegt eine 
Reihe von intcressanten Arbeiten vor, die von Herz z. T1. in Verbindung 
mit seinen Mitarbeitem N. Stciger ,  W. Hech tenbe rg  und anderen ausge- 
fiihrt wurden und die zu einer Anzahl von auch wissenschaftlich wertvollen 
Patenten fiihrten. Durch sie erhielt man erstinals einen tieferen Einblick in 
den Aufbau gewisser Schwefelfarbstoffe. 

Durch Einwirkung von Chinonen, zweckmii5ig von deren Halogensubsti- 
tutionsprodukten wie Chloranjl, auf die weiter unten beschriebenen, nach 
einem von Herz im Fruhjahr 1914 aufgcfundenen originellen Verfahren leicht 
erhaltlichen o-Aminoarylmercaptane entstehen Farbstoffc, die der Thiazin reihe 
angehoren und die Wolle aus der Hydrosulfitkupe in echt gelb bis rotbraunen, 
bordoroten, grauen bis schwarzen Tonen anfarben. 
Diese 'Thiazine, deren aus Chloranil erhaltenen ein- C1 

fachstem Vertreter die Formel 111 zukommt, lassen / \ ,&/bC1 
sich nun, wie Herz fand, durch die iiblichen Schwe- I I( I I 
felungsmethoden - leicht insbesondere bei Verwen- \/ s/x/'o 

c1 I dung dcr halogenierten Thiazine - in ncue Farbstoffe 
iiberfiihren, die, offenbar infolge der Einfiihrung 111 
von SH-Gruppen, bereits in Schwefelnatrium 16slich 
sind und aus diesen Loeungen Baumwolle  in mannigfachen, meist ge- 
deckten Tonen anfiirbcn. Die Farbungen zeichnen sich durch gute Echt- 
heitseigenschaften, insbesondere durch eine beniarkenswerte Chlorechtheit aus. 
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Der Farbton der genannten Thiazirie andert sich wesentlich, wenn man an 
Stelle der o-Aminoarylmercaptane ihre in p-Stellung zur Aminogruppe durch 
eine Arylaminogruppe substituierten Derivate (8. unten !) zu ihrem Aufbau 
verwendet,. Nun entstehen wertvolle, ineist violette bis blaiie bis grunblaue 
Farbstoffe, die ails der Hydrosulfitkiipe vornehmlich die t,ierische Faser in 
Tonen von ungewijhnlicher Klarheit anfarben. Auch zu ihrer Synthese ver- 
wendet man zweckmaBig halogenierte Chinone. Ein leicht zuganglicher Ver- 
treter dieser Farbstoffreihe (aus Chloranil und l-Mercapto-2-amino-5-phenyl- 
amino-benzol) hat die Formel IV. 

Er farbt aus der schwach gelb gefarbt.en Hydrosulfitkiipc Wolle lebhaft 
blau und uberraschend echt an. Auch hier fuhren die ublichen Schwefelungs- 
methoden, und zwar au0erordent.lich leicht, zu wahren Schwefelfarbstoffen, 
die aus schwefelalkalischem Bade Bauinwolle in sehr echteii und reinen, rot- 
stichig bis griinstichig blauen Tonen anfiirben. In  ihren Echtheitseigenschaften 
waren sie allen hivher bekannten, aus lndophenolen dargestellten Schwefel- 
farbstoffen uberlcgen, denen sie im ubrigen im ganzen Verhalten ahnlich sind. 
So steht der aus dem Thiazin der Formel V (leicht erhaltlich aus 3-Amino- 
2-mercilpto-N-at.hyl-carbazol und Chloranil) durch milde und relativ kurze 
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Behandlung mit Polysulfid gewonnene Farbstoff in allen Eigenschaften dem 
Hydronblau G so nahe, da13 man eine Gleichheit der Konstitution annehmen 
mochte. In  dieqem Zusammenhang sci auf den sehr interessanten Vortrag 
verwiesen, den A .  v. Weinberg iiber ,,Neuere Forschungeri auf dem Gebiete 
der schwefelhaltigen organischen Farbst.offe" vor der Deutschen Cheniischen 
Gesellschaft ain 3. Mai 1030 hielt *). I n  diesem Vortrage wurden die Verdienste 
von R. Herz klar herausgestellt. 

Es wurde oben kurz erwiihnt, daB es Herz im Fruhjahr 1914 gelang, einen 
neuen Weg zur Herstellung von o- Aminoarylmercaptanen aufzufinden. Die 
Auffindung dieses Weges ist von sehr gro13er technischer Bedcutung geworden : 
Behandelt man die Hydrochloride dcr verschiedenartigstcn primaren aro- 

matischen Basen niit mindestens einer unbesetzten 
o-Stellung zur Aminogruppe oder auch die Basen 
selbst - diese jedoch in Gegenwart indifferenter Ver- 
dunnungsmittcl - mit iibersehussigem Chlorschwefel 
(S,Cl,), so ent.stehen neue eigenartige Verbindungen, 
welche von R. Herz  und P. Fr ied lander ,  der sich 
nach dem Weltkriege an ihrer wissenschaftlichen Unter- 

suchung beteiligtc, als Arylenthiazthioniumchloride bezeichnet wurden. I m  
einfachsten Falle mtsteht, aus Anilin untcr gleichzeit,iger Chlorierung das Thiaz- 
thioniumchlorid der Formel VI. 
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*) Ber. dtsch. chem. Ges. 63 A, 117 [1930]. 
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Diese Verbindungcn sind ungemein reaktionsfahig. Durch Hydrolyse, 
zweckmaBig in Gegenwart alkalischer Reduktionsmittel, gehen sie glatt unter 
Aufspaltung des Ringes in o-Aminoarylmercaptane uber. Soweit sie in p- 
Stellung zum N-Atom austauschbare Substituenten enthalten, geben sie mit 
primaren aromatischen Aminen oder deren sekundiiren, N-alkylierten Deri- 
vaten charakteristischc Farbreaktionen unter Bildung ,von Salzen starker 
Basen, die gut kristallisieren und die sich in Wasser meist mit roter bis vio- 
letter bis blauer Farbc losen. Dieses Verhalten diirfte nach Herz und Fried- 
lander ein Beweis fur die orthochinoide Struktur der Arylenthiazthionium- 
chloride sein. Der autz dem p-Chlorphenylenthiazthioniumchlond und Anilin 
erhaltlichen, in Wasser mit kraftig rotvioletter Farbe sich losenden Verbin- 
dung kommt folgende Konstitution zu : 

Diese Stoffe sind in1 Gegensatz zu ihren Ausgangsprodukten in waBriger 
Losung bestgndig. Durch schwache Alkalien gehen sie in die meist gelb bis 
braun gefarbten Basen uber, aus denen sich die Salze leicht zuriickbilden lassen. 
Starke Alkalien, auch hier zweckmaBig in Gegenwart alkalischer Reduktions- 
mittel, spalten glatt zu den bereits erwiihnten p-Arylamino- bzw. Alkylaryl- 
aminoderivaten der o-Aminoarylmercaptane. 

Herz war, als er vor dem Kriege erstmals jene Umsetzungen der Arplen- 
thiazthioniumchloride mit aromatischen Basen beobachtete, die groBe Ahn- 
lichkeit der entstandcnen Arylide mit dem Bernthsenschen Methylenrot auf- 
gefallen. Einige Jahrc spiiter konnte er mit W. Zcrweck zeigen, daO dieser 
Farbstoff mit groBer Wahrscheinlichkeit das gleiche schwefelhaltige Ring- 
system wie die Arylenthiazthioniumchloride enthiilt. LiiBt man namlich auf 
das l-Amino-2-mercapto-4-dimethylamino-benzol Thionylchlorid einwirken, 
so entsteht in nahezu thcoretischer Ausbeute Methylcnrot. Herz und Zerweck 
formulieren die Reaktion wie folgt: 

A F 2  I 1 1  + 2SOC1, -+ 
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Die Arylenthiazthioniumchloride und die hieraus leicht erhaltlichen o- 
Aminoarylmercaptane lassen sich aber nicht nur, wic wir sahen, zum Aufbau 
von Schwefel- bzw. Kupenfarbstoffen der Thiazinreihe benutzen, sondern 
Herz wuOte sie zielstrebig auch zum Aufbau znhlreicher Abkomnilinge der 
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technisch und wirtschaftlich so wichtigen, von P. Fr ied lande r  eritdeckten 
Gruppe der Thioindigofarbstoffe zu verwenden. Zwar war es Friedlander und 
anderen bereits gelungen, aus o-Aminoarylmercaptanen iiber die o-Cyanaryl- 
thioglykolsaurcn Farbstoffe jener Gruppe herzustellen. Aber erst durch die 
Herz sche Chlorschwefelreaktion wurde eine Fulle von Aminoarylmercap- 
tanen erstmals leicht zuganglich, und so wurde es ihm moglich, zu eincr grol3en 
Anzahl von Thioindigofarbstoffen zu gelangen, die teils bekannt, teils neu 
waren, die aber auf den1 Herz schen Wege viclfach weit billiger und auch reiner 
erhalten werden konnten. Trotz der vielen Reaktionsstufen gelang es Herz 
und seinen Mitarbeitern in zaher und miihevoller Arbeit das Verfahren so 
auszuarbeiten, da13 es sich technisch leicht und glatt durchfiihren 1ie13. 

Dieaem grol3en Erfolge ist wohl in erster Linie die gewaltige Entwicklung 
des Thioindigogebietes zuzuschreiben.Im gridhen MaBstabe wurde der aus dem 
o-Toluidin uber das Thiazthioniumchlorid erhaltliche FarbL Loff, der 4.4'- 
Diiiiethyl-6.6'-dichlor-thioindigo der Formel V I I  hergestellt. 
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Er ist als ,,IndanthrenLrillantrosa R" in1 Handel. Auch der aus p-Phene- 
tidin in ahnlicher Weise gewonnene 6.6-DiHthoxy-thioindigo spielt sls ,,Algol- 
orange RF" auch heute noch eine bedeutsame Rolle in der Farberei und im 
Zeugdruck. Ein sehr echter, violetter, besoriders zum Druck geeigneter Farb- 
stoff sei hier noch erwahnt, da er auch grone Bedeutung erlangte. K. Herz 
und W'. B r u n n e r  crhielten ihn aus dem nach dem Chlorschwefelverfahren 
leicht zuganglichen 5.0.7-Trichlor-oxythionaphthen (nus 3.4.5-Trichlor-anilin) 
durch Kondensation mit 5.7-Dichlor-isatinchlorid. 

Von Interesse siiid noch wertvolle blau bis rein griin farbende Farbstoffe, 
die R. Herz und J ens  Miiller durch Einwirkung von Oxythionaphthenen 
bzw. von Aminooxypenthiophenen der Formel VIII auf cr-Isatinderivate 
(Isatinchloride odcr Anilide) dcr Benzol- und Naphthalinreihe odt:r auf die 
entsprechenden Deri vate der Thionaphthenreihe erhielten. 
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In den letzten Jahren seiner beruflicheii Tatigkeit fand Herz in Verbin- 
dung mit seinem Mitarbeiter M. Schuber t  neue Wege zur Herstellung der 
oben erwahnten o-Cyanarylthioglykolsauren auf. Er ging aus von o-Amino- 
arylrhodan-Verbindiingen, die nach erstmals durch eine Arbeit von H. P. 
K a 11 fin a n  n und W. 0 e h r i n g bekannt gewordenen Verfahren aus Arylaminen 
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rnit besetzter p-Stellung leicht zugariglich gcworden waren. Diese Verbindun- 
gen, die sich beim Erhitzen oder bei langerem Stehenlassen zu 2-Amino-benz- 
thiazolen umlagern, lassen sich auf verschiedenen Wegen in die o-Cyan- bzw. 
o-Carbona,mid-arylniercaptane und diese alsdann durch Umsetzung mit Chlor- 
essigsaure in die entsprecheriden Thioglykolsauren uberfuhren, die ihrerseits 
nach bekannten Verfahren thioindigoide Farbstoffe liefern. Es wiirde zu weit 
fuhren, die mannigfachen- Umsetzungen im einzelnen zu kennzeichnen. 

In  diesem Zusammenhang verdient erwiihnt zu werden, daW es R. Herz  
und M. Schuber t  gelang, das Hugershoffsche Verfahren zur Herstellung 
von %Amino- bzw. 2-Arylamino-benzthiazolen aus Mono- und Diarylthio- 
harnstoffen wcsentlich zu vcrbessern, indem sie an Stelle von Brom Chlor 
oder chlorabspaltende Mittel, wie SO,Cl,, als ringschliel3ende Mittel verwende- 
ten. Diese 2-Amino-benzthiaeole lassen sich nun, wie schon A. W. Hofmann 
gefunden hatte, in o-Amino-thiophenole uberfuhren. Dieses Verfahren wuBten 
Herz und Schubert wesentlich zu verbessern. Wahrend A. W. Hofmann die 
Aufspaltung des Thiazolringes nur in der Atzkalischmelze gelang, wobei un- 
erwunschte Nebenprodukte entstehen, konnten Herz und Schubert zeigen, 
daB bci langerem Kochen der Benxthiazolc mit waBrigen Atzalkalien glatt 
die o-Amino-thiophenole entstehen, die wieder nach den bekannten Verfahren 

in Thioindigofarbstoffc: umgewandelt werden konneri. So wurden verschiedene 
Wege, die zu den wertvollen Kiipenfarben dieser Beihe fiihren konnten, vor 
allem aus patcntrechtlichen Griinden beschritten. 

Im Jahre 1913 hatte L. K a l b  das Anthanthron entdeckt, jenen interessan- 
ten Kiipenfarbstoff, der sowohl aus der 1 .l’-Dinaphthyl-dicarbonsaure-(2.3’) 
als auch aus der 1 .l‘-Dinaphthyl-dicarbonsaure-(8.8‘) 
durch Wasseraustritt entstand und dem daher die Kon- 
stitution IX eukommt. Durch die damals noch recht 
kostspiclige Herstellung jener Siiuren wurde dem neuen 
Kupenfarbstoff nicht die Beachtung zuteil, die er ver- 
dient hatte. Da machten Herz und sein Mitarbeiter F. 
Schu l t e  im Jahre 1924 die 
daU durch Einwirkung von Atzalkalien aiif die leicht 
zugangliche 1 -Cyan-naphthalin-sulfonsaure-(8) bei ho- 
heren Temperaturen l-Amino-naphthalin-carbonsiiure-(8) entstand. die durch 
Erwarmen mit SBuren in Naphthostyil iiberging. Eineri Einblick in den 
Reaktionsniechanismus gab die weitere Beobachtung, daB in gewissen Fallen 
iind bei Einhaltung milder Bedingungen. z. B. durch Erhitzen mit methyl- 
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auffallende Beobachtung, 
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alkoholischer Kalilauge auf 80-loo", als Zwischenprodukt Naphthoesaure- 
(l)-amid-sulfonsiiure-(8) entstand, die dann im atmlkalischen Medium bei 
hoherer Temperatur, wahrscheinlich uber zunachst gcbildetes Naphthostyril, 
in die 1 -Amino-naphthoesaure-@) uberging. 

NH, 8 0,H ,NHZ 

1 + LZ 

YX SO:,H OC S0,H OC -XH CO,H SH, 
I 

4 -/ -+-- I I  I 1  )\,A 00 - -- ClOHl3 CIOH, CI"H6 C,"H6 

Nach diesem Verfahrcn, das durch die ungewohnliche Beweglichkeit der 
Sulfogruppe in der peri-Stellung zur  Cyan- bzw. Carbonamidgruppe charakteri- 
siert ist, konnten 1-Am ino-naphthoesaure-(8) bzw. Naphthostyril und eine 
groBe Zahl von Derivaten, die vorher nur schwer zuganglich waren, auf ele- 
gante und billige Weise gewonnen werden. Diese groBe Reaktionsfahigkeit. 
der Sulfogruppe ist nun, wie Herz und seine Wtarbeiter F. Schu l t e  und W. 
Zerweck weiter fanden, nicht beschriinkt auf die 1-Cyan-naphthalin-sulfon- 
siiure-(8), sondern sie findet sich auch bei anderen Cyan-naphthalin-sulfon- 
sauren wieder, die eine Sulfogruppe in 0- oder p-Stellung zur Cyangruppe ent- 
halten. Doch entstehcn hier im itzalkalischen Medium nicht die Amino-, 
sondern die Oxycarbonsaureii als Endprodukte der Umsetzurig bzw. bei 
Gegenwart von Alkoholen der Fettreihe die Alkoxycarbonsauren. 

yb 7" C 0,H 
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Die bequeme und billige Herstellung der 1 -Amino-naphthoesaure- (8) ver- 
anlaate Herz und Zerweck, das Gebiet des Anthanthrons von neuem zu be- 
arbeiten. Diese Saure gcht durcli Diazotieren und Bchandeln der Diazoverbin- 
dung mit reduzierend wirkenden Mitteln, wie z. B. ammoniakalischer Kupfer- 
oxydullosung, glatt in die l.l'-Dinaphthyl-dicarbonsaure-(8.8') uber. Hier- 
mit war ein billiger Weg zur Herstellung voii Anthanthron und seiner Abkomm- 
linge gefunden, und bald erschienen die ersten Anthanthronfarbstoffe im 
Handel. 

,A/'. 

Wahrend das Anthatithron selbst als Kiipenfarbstoff, besonders wegen 
seiner ungeniigenden Affinitat zur pflanzlichen Faser, unbrauchbar ist, sind 
viele seiner Derivate, insbesondere seine Halogensubstitutionsprodukt,e, her- 
vorragend echte, vor allcm lichtechte Kupenfarbstoffe. Diese halogenierten 
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Anthanthrone gewannen Herz und Zerweck nach den verschiedenartigsten 
Verfahren. Sie firben die pflanzliche Faser in lebhaften gelb bis rotorangen 
Tonen an. Bemcrkenswert ist das Verfahren, bei dem die Darstellung des 
Anthanthrons aus der 1.1'-Dinaphthyl-dicarbonsiiure-(S.S') mit einer Chlo- 
rierung kombiniert wird. Es fuhrt zu einem besonders wertvollen Dichlor- 
anthanthron. Von den halogenierten Abkommlingen sind ,,Indanthrenbrillant- 
orange und ,,RK" weit verbreitete und sehr bcliebte Farbstoffe geworden. 

Die groI3en tcchnischen, wirtschaftlichen und wissenschaftlichen Erfolge, 
die Herz auf seincm beruflichen Wege erreichte, und die sich ohne Zweifel 
noch lange auswirken werden, brachten es mit sich, daI3 er schon friihzeitig 
Abteilungsleiter im wissenschaftlichen Laboratorium der Firma L e o p o 1 d 
C ass  ell a & C o.  wurde. Kurze Zeit nach Beendigung des Weltkrieges wurde er 
Prokurist und am 1. Dezember 1925 stellvertretender Direktor. In  dieser 
Stellung verblieb er bis zu seiner Versetzung in den Ruhestand, um die er 
infolge seiner von Jahr zu Jahr zunehmenden Gchwerhorigkeit nachsuchte. 
Nach seiner Pensionierung (Ende 1931) suchte Herz, der fur alles Schone 
ein tiefes Verstindnis hatte, vor allem in weiten Reisen Erholung und Ab- 
wechslung. 

Wie vielen Menschen, so blieben auch ihm harte Schicksalsschlage nicht er- 
spart. Im Jahrc 1922 wurde ihm seine Gattin, eine Tochter des bekannten 
GieDener Mathematikers Geheimrat Pasch,  nach zwanzigjahriger gliickli- 
cher Ehe entrissen. Wenige Jahre spater starb der jiingere seiner beiden Sohne 
nach langem Sicchtum. Aber diese schmerzlichcn Ereignisse konnten seine 
starke Personlichkcit nicht niederdrucken. Denn Herz war eine kampferische 
Natur, optimistisch, wie fast alle Erfinder, entschlossen und von offenem ge- 
radem Wesen. Als Chemiker war er ein ausgezeichneter Beobachter, der sich 
weniger von Theorien als von intuitivem Schaucn leiten lieB. Wollte er ein 
Ziel erreichen, so war er unermiidlich im Wechscl der Reaktionsbedingungen, 
eine Eigenschaft, die besonders bei der technischen Bearbeitung der von ihm ge- 
fundenen Verfahren hervortrat. So war er die geeignete Personlichkeit zur 
Heranbildung tiichtiger und erfolgreicher Chemiker. 

Die deutsche Tcerfarbenindustrie wird nie vergessen konnen, daI3 sie seiner 
Erhdungsgabe und seinen technischen Fahigkeiten eine groI3e Zahl sehr 
wertvoller Farbstoffe verdankt. Alle die Hem nahcrtraten, lernten in ihm bald 
den wertvollen, prachtigen Menschen kennen. So kam es, daB er viele treue 
Freunde gewann, Menschen, die sein gerades Wescn und seine unbestechliche, 
klare, durch groBe Erfahrung gelauterte Urteilsfihigkeit zu schiitzen wuaten. 
Sie alle werden ihn nie vergessen. 

Heidelberg 1937 
Arthur Liittringhaus*) 

-~ 
*) Der Verfasser, t 1945, war viele Jahre Leiter dcr Alizarinabteilung dea Werkes 

Ludwigshafen der I .  G. Farbenindustrie. 
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Veriiflentliehungen yon R. Herz 
K. H e m ,  uber Triphenylaminderivate, Ber. dtsch. chem. Ges. 23,2536 [1890]. 
A. Mirhacl is  u. R. H e r z ,  t'ber die Thianylamine, eine neue Reihe schwcfelhaltiger 

Verbindungen, &r. dtsch. chcm. Ges. 23,3480 [1890]. 
A. Michacl is  u. R. Herz ,  ffber aromatische Thionylamine, Ber. dtsch. chem. G s .  

94,745 [1891]. 
R. Herz  u. W. H. Bent lcy ,  Die Oxydation von p-Nitrotoluolsulfonsiiure zu Dinitro- 

stilbendisulfonsiiure und zu p-Nitrobenzaldehyd-o-sulfonsilure, Proc. chem. SOC. [London] 
1897/98, Kr. 194, 125. 

V erzei  c h n i s  de  r P a t e n t  8c h r i  f t  en*) 
A. Dinitrostilbendisulfonsiiure: 106961 (C. 1900 I, 1085). 
B. Diaminogene:  74177 (C. 1894 IT, 264); 116922 (C. 1901 I, 148). 
C. Schwefelfarbstoffe:  134947 (C. 1900I1,1023); 137784 (C. 19031,114); 139204 

(C. 1903 I, 608); 199963 (C. 1908 II,366); 399909 (C. 192411,2560); 477697 (C. 19'29 11, 
1354); 538481 (C. 1932 I, 3890; 1931 I, 533). 

D. H y d r o n b l a u :  211837 (C.190911,397); 221215 (C.19101,1662); 222640 (C.1910 
11, 258); 224590 (C. 1910 11, 704); 224591 (C. 1910 11, 704); 224951 (C. 1910 11,699); 
227323 (C. 1910 11, 1422); 235364 (C. 1911 11,244); 238857 (C. 1911 11, 1289); 247443 
(C. 1912 11,751; 267335 (C. 1918 11,2066); 558472 (C. 1983 IT, 2738); 564895 (C. 1933 I, 
4505). 

E. Chlort jchwefelreakt ion (Herzsche Iteaktion): 360690 (C. 1923 11,190); 364822 
(C. 1923 11, 918); 367344 (C. 1923 11, 572); 367345 (C. 1923 11, 572); 367346 (C. 1928 
11,919); 367493 (C. 1923 11,1117); 370854 (C. 1923 IV, 538); 371268 (C. 1923 IV, 365); 
374503 (c. 1924 I, 1110); 410310 (C. 1936 I, 2728); 414084 (C. 1926 11, 860); 487849 
(C. 1930 I, 2632). 

F. Methylenro t :  526389 (C. 1931 11, 634). 
G. Thiaz infarbs tof fe :  362457 (C. 1923 11,1117); 366734 (C. 1923 IV, 2!)2); 395692 

(C. 1924 11,2505); 396953 (C. 1926 I, 2469); 398877 (C. 1926 I, 1657); 398878 (C. 1928 
I, 1019); 400565 (C. 1926 11,2559); 403273 (C. 1926 I, 1021); 445270 (C. 1927 11,873) ; 
502927 (C. 1930 11,2064); 524432 (C. 1931 11, 1766); 525647 (C. 1931 11, 1496); 590376 
(C. 1934 I, 4376; 1933 11, 1600). 

H. Thioindigos': 445218 (C. 1927 11,873); 451411 (C. 19281,262); 451549 (C. 1928 
I, 262); 452575 (C. 1928 I, 758); 456863 (C. 1928 I, 2212); 489087 (C. 1930 I, 2173); 
525668 (C. 1931 11, 3049); 642176 (C. 1932 I, 3890; 1931 I, 693); 545114 (C. 1933 11, 
300) ; 601 721 (C. 1984 11, 3850). 

I. R h o d a n v e r b i n d u n g e n  u n d  Thiazole:  492886 (C. 1930 11, 803); 495102 (C. 
1930 11, 803); 495879 (C. 1880 11, 1135); 499322 (C. 1930 11, 986); 504239 (C. 1980 11, 
2187); 511211 (C.19311,157); 513208 (C.1981 I, 1171); 537105 (C.19821,451);538452 
(C. 1932 I, 872); 545429 (C. 1932 I, 3890; 1930 11, 1289); 549680 (C. 1932 I, 3890; 1929 
11, 940). 

K. N a p h t h o s t y r i l :  441225 (C. 1928 11, 1621); 444325 (C. 1927 11, 742); 459404 
(C. 1928 11,1620); 504342 (C. 1930 11,2055)'; 505322 (C. 1930 11,2185); 506444 (C. 1981 
I, 1172); 511022 (C. 1981 I, 1Y31); 511212 (C. 1931 I, 1172); 531889 (C. 1931 11,2215). 

L. A n t h a n t h r o n :  445390 (C. 1927 11, 742); 458598 (C. 1928 I, 3001); 470947 (C. 
1929 I, 1867); 478738 (C. 1929 11,2513); 492344 (C. I930 I, 3249); 495368 (C. 1980 I, 
3615); 500325 (C. 1930 11, 1143); 501493 (C. 1930 11,2310); 507338 (C. 1930 11,3652); 
507558 (C. 1930 11, 3652). 

M. Sonst iges:  491224 (C. 1930 I, 3358); 517429 (C. 1931 I, 2935); 517996 (C. 1931 
11,124); 541 172 (C. 1932 11,1514); 555140 (C. 1932 11,1694); 558472 (C. 1932 11,2738); 
562503 (C. 19:M I ,  4504; 1929 11, 352). 

*)  Die vor den Klttmmmrn stehenden Zahlen Bind die Nuininern der Deutschen 
Keichspatente. 




