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Osnova

e Poclitacova lingvistika a jeji aplikace.
e Pro¢ je strojovy preklad (MT) tézky.
e Preklad do roku 2016.

e Stav strojového prekladu v roce 2017.

= Neuronovy netronalnt strojovy preklad.
e Jak a co se hluboké neuronové sité se udi.
e Budouci role wikipedistu.

e (Budouci role pocitalovych lingvistd.)
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Pocitacova lingvistika a jeji aplikace Ui

pocitacova
lingvistika

Kontrola preklepu. Kontrola pravopisu.
Vyhledavani dokumentd (na webu). Sumarizace textd.
Syntéza a rozpozndvani feci. Dialogové systémy.
Strojovy preklad (mluvené ¥edi).
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Obtiznost strojového prekladu

I saw two green striped cats
ja pila dva zeleny pruhovany kocky
pily dvé zelena pruhovana kolek
dvou zelené pruhované kockam
vidél  dvéma zeleni pruhovani ko¢kach

vidéla dvémi zeleného pruhovaného kockami
zelenych  pruhovanych

uvidél zelenému pruhovanému
uvidéla zelenym  pruhovanym
zelenou pruhovanou
vidél jsem zelenymi  pruhovanymi
vidéla jsem

2. prosince 2017  Strojovy wikipedista? Strojovym prekladem to zadina.



Obtiznost strojového prekladu

I saw two green striped cats
dva pruhovany kocky
pily zelena pruhovana kocek
dvou zelené pruhované ko¢kam
vidél  dvéma zeleni pruhovani kockach

vidéla dvémi zeleného pruhovaného kockami
zelenych  pruhovanych

uvidél zelenému pruhovanému
uvidéla zelenym  pruhovanym
zelenou pruhovanou
vidél jsem zelenymi  pruhovanymi
vidéla jsem
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Obtiznost strojového prekladu

I saw two green striped cats
ja pila dva zeleny pruhovany koCky
pily dvé zelena pruhovana kolek
dvou zelené pruhované  koc¢kam
vidél  dvéma zeleni pruhovani ko¢kach

vidéla dvémi zeleného pruhovaného kockami
zelenych  pruhovanych

uvidél zelenému pruhovanému
uvidéla zelenym  pruhovanym
zelenou pruhovanou
vidél jsem zelenymi  pruhovanymi
vidéla jsem
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Obtiznost prekladu

I saw two green striped cats
ja pila dva zeleny pruhovany koCky
pily dvé zelena pruhovana kolek
dvou zelené pruhované  kockam
vidél  dvéma zeleni pruhovani  kockach

vidéla dvémi zeleného pruhovaného kockami
zelenych pruhovanych
: . zelenému pruhovanému
zrak mi utkvél na , ,
zelenym  pruhovanym
zelenou pruhovanou
vidél jsem zelenymi  pruhovanymi
vidéla jsem
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Frazovy preklad
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Frazovy preklad
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This time around
they 're moving
even

This time around, they 're moving
even faster

Trénovaci data:

Nyni
zareagovaly
dokonce jesté

Nyni zareagovaly
dokonce jesté rychleji

e paralelni korpus (Ceska véta = anglicka véta)
e zarovnani slov (Ceské slovo ~ anglické slovo)
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Frazovy preklad

This time around = Nyni
they 're moving = zareagovaly
even = dokonce jesté
faster I T P | This time around, they 're moving = Nyni zareagovaly
even | i [ . - | even faster = dokonce jesté rychleji
moving | ff=||- | _
‘re of =l
they i mf- - |- - i i
X I S Trénovaci data:
arqclijrgcel {/ i e paralelni korpus (Ceska v&ta = anglickd véta)
This |l - |- - e zarovnani slov (Ceské slovo ~ anglické slovo)
SHELS
> &Y e , . ,
@5\9"\%5@ P¥i samotném prekladu hledame:
g8 © o takové dleni vstupni véty na dseky (“fraze”)
N e a takové preklady frazi

aby byl vystup co nejpravdépodobnéjsi.
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Frazovy preklad

This time around = Nyni
they 're moving = zareagovaly
even = dokonce jesté
faster I T P | This time around, they 're moving = Nyni zareagovaly
even | i [ . - | even faster = dokonce jesté rychleji
moving | ff=||- | _
re | =)o o
they | =l - - - i i ] L.
N IR NGl et Trénovaci data: . .. 50 mil. pariu vét
arqclijrgcel {/ i e paralelni korpus (Ceska v&ta = anglickd véta)
This |l - |- - e zarovndni slov (&eské slovo ~ anglické slovo) . . .
L\%&Q‘Zx\{b\ ' >700 mil. slov v kazdé reci
> &9 e , . ,
@5\9"\%5 P¥i samotném prekladu hledame:
g8 © o takové dleni vstupni véty na dseky (“fraze”)
N e a takové preklady frazi

aby byl vystup co nejpravdépodobnéjsi.
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Neuronovy strojovy pfeklad (NMT) v

30.0

English-German by UEDIN

200 __ - 22.0 22.1
10.0
0.0

2013 2014 2015 2016

10 phrase-based SMT
syntax-based SMT
Inneural MT
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Neuronovy strojovy pfeklad (NMT) v

30.0

English-German by UEDIN

2013 2014 2015 2016

10 phrase-based SMT
syntax-based SMT
Iineural MT
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Je NMT o tolik lepsi:

Vystupy nejlepSiho systému v letosSni soutéZi: http://matrix.statmt.org/

SRC A 28-year-old chef who had recently moved to San Francisco was
found dead in the stairwell of a local mall this week.
Osmadvacetilety kucha¥, ktery se neddvno prestéhoval do San
Francisca, byl tento tyden nalezen mrtvy na schodisti mistniho
obchodniho centra.

Osmadvacetilety $éfkucha¥, ktery se neddvno pristéhoval do San
Franciska, byl tento tyden () schodech mistniho obchodu.

SRC There were creative differences on the set and a disagreement.
Doslo ke vzniku kreativnich rozdili na scéné a k neshodam.
Na place byly tvuréi rozdily a neshody.
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Je NMT o tolik lepsi:

Vystupy nejlepSiho systému v letosSni soutéZi: http://matrix.statmt.org/

SRC A 28-year-old chef who had recently moved to San Francisco was
found dead in the stairwell of a local mall this week.

MT  Osmadvacetilety kucha¥, ktery se neddvno prestéhoval do San
Francisca, byl tento tyden nalezen mrtvy na schodisti mistniho
obchodniho centra.

REF Osmadvacetilety Séfkucha¥, ktery se neddvno pfistéhoval do San
Franciska, byl tento tyden () schodech mistniho obchodu.

SRC There were creative differences on the set and a disagreement.
REF Doslo ke vzniku kreativnich rozdili na scéné a k neshodam.
MT Na place byly tviréi rozdily a neshody.
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Nastésti ;-) stale déla vazné chyby

SRC ... said Frank initially stayed in hostels...
M ... fekl, Ze Frank puvodné zistal v Budé&jovicich...

SRC Most of the Clintons’ income...
MT  Vétsinu pfiima Kliniky...

SRC The 63-year-old has now been made a special representativ
MT 63lety mladik se nyni stal zvlastnim zastupcem...

SRC He listened to the moving stories of the women.
MT Naslouchal pohyblivym p¥fib&hiim Zen.
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...vlastné katastrofické chyby (2/2)

SRC

REF

MT

SRC
REF
MT

Criminal Minds star Thomas Gibson sacked after hitting
producer

Thomas Gibson, hvézda seridlu Myslenky zlodince, byl
propustén po té, co uhodil reziséra

Kriminalisté Minsku hvézdu Thomase Gibsona
vyhostili po zasahu producenta

...add to that its long-standing grudge...
...pridejte k tomu svou dlouholetou nenavist...
...pridejte k tomu svou dlouholetou zastitu...
(grudge — zast — zastita)
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playground.tensorflow.org
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Idealni vstupy
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Nevhodné vstupy a mala hloubka
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P¥ilis sloZita sit se nenatrénuje

Test loss 0.195 "'1
Tralning loss 0.208

* j \ |'!:':
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Hluboké NN pro klasifikaci obrazku  Uz1

#@ It's deep if it has more than one stage of non-linear feature transformation

Low-Level Mid-Level| |High-Level Trainable

—_— — —_— —_—
Feature Feature Feature Classifier

Feature visualization of convolutional net trained on ImageNet from [Zeiler & Fergus 2013]
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Hluboké sité se uéi reprezentaci

e Na zakladé trénovacich dat
(ukazkové vstupy a olekavané vystupy)

e se neuronova sit (neural network, NN) sama naut&i

e Ceho si ve vstupech vsimat.

“"Reprezentace’ je novy soutfadny systém.

e Misto 3 rozmérii (x,y, barva) dostaneme
e 2000 rozmér: (slonovitost, pocet ¢apt, modrost, . . . )

e nalezenych tak, aby nejvic pomahaly uhodnout vystup.
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Jedna vrstva tanh(Wax 4+ 0), 2D—2D
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Zdroj animace: http://colah.github.io/posts/2014-03-NN-Manifolds-Topology/
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Zdroj animace: http://colah.github.io/posts/2014-03-NN-Manifolds-Topology/
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NMT: Enkodér-Dekodér

f=(La, croissance, économique, s'est, ralentie, ces, demidres, anndes, .)
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e = (Economic, growth, has, slowed, down, in, recent, years, .)

https://devblogs.nvidia.com/parallelforall/introduction-neural-machine-translation-gpus-part-2/
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Vektorova reprezentace vét

15

10

-10

-15

-20

-15

O | was given a card by her in the garden

O In the garden , she gave me a card

O She gave me a card in the garden

O She was given a card by me in the garden

O In the garden, | gave her a card

O | gave her a card in the garden

-10 -5

0 5 10 15 20

8000-rozmérny prostor reprezentaci vét promitnut do 2D (Sutskever et al., 2014).
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Automaticka sumarizace

Vstup:

legendarni slovenska punkrockova kapela extip se letos vratila na
pédia poté, co vysla v reedici jeji debutova deska pekny, Skaredy
den, kterou prehraje 1. prosince na sedmiéce na strahové. soubor
nezanikl, 1 kdyZz bratislavskou punkovou scénu v devadesatych
letech rozloZily drogy. své zkuSenosti s tim ma kytarista sveto
korbel, ktery odpovidal na otazky novinek.

Lidsky vystup:
slovenska punkova legenda extip se vratila
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Automaticka sumarizace

Vstup:

legendarni slovenska punkrockova kapela extip se letos vratila na
pédia poté, co vysla v reedici jeji debutova deska pekny, Skaredy
den, kterou prehraje 1. prosince na sedmiéce na strahové. soubor
nezanikl, 1 kdyZz bratislavskou punkovou scénu v devadesatych
letech rozloZily drogy. své zkuSenosti s tim ma kytarista sveto
korbel, ktery odpovidal na otazky novinek.

Lidsky vystup:
slovenska punkova legenda extip se vratila

“Sumarizace prekladem:”
slovenska kapela extip se vraci do prahy
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Automaticka sumarizace chape?

Vstup:

legendarni slovenska punkrockova kapela extip se letos vratila na
pédia poté, co vysla v reedici jeji debutova deska pekny, Skaredy
den, kterou prehraje 1. prosince na sedmicce na strahové. soubor
nezanikl, 1 kdyZz bratislavskou punkovou scénu v devadesatych
letech rozloZily drogy. své zkuSenosti s tim ma kytarista sveto
korbel, ktery odpovidal na otazky novinek.

Lidsky vystup:
slovenska punkova legenda extip se vratila

“Sumarizace prekladem:”
slovenska kapela extip se vraci do prahy
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Automaticka sumarizace nechape.

na strahové
v 02 aréné

na hradecku

u vajgaru

2. prosince 2017
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Automaticka sumarizace nechape.

na strahové  slovenskd kapela extip se vraci do
v 02 aréné slovenskd kapela extip se vraci do
na hradecku slovenska kapela extip se vraci do
u vajgaru slovenska kapela extip se vraci do prahy

ve stromovce , _ , ,
slovenska kapela extip se vraci na scénu.

tentokrat kvuli drogdm v reedici. s. s. m. m.
m. m.m.m. m m m m m m m.

3 3 3 3

m
m. m. m. m. m. m m. mM. M. mM
m. m. m

3 3 3 3
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Selhavaiji ale i lidé

2. prosince 2017

No entry for heavy
goods vehicles.
Residential site only

Nid wyf yn y swyddfa
ar hyn o bryd. Anfonwch

unrhyw waith i'w gyfieithu. %
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V 4 L Y 4 ] a y 4
Selhavaiji ale i lidé
‘- e ‘-l‘%:- -
No entry for heavy
goods vehicles.
Residential site only
Nid wyf yn y swyddfa
Google Translate #H O o
English Spanish French Welsh - detected ~ *5, English Hebrew Czech ~
Nid wyf yn y swyddfa ar hyn o bryd. X |V soucasné dobé nejsem v kancelafi. ZaSlete
Anfonfwch unrhyw waith i'w gyfieithu.| prosim jakoukoli praci, kterou chcete prelozit.
“ 2 735000 | 0 10 ) < ’
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Co ¢ekat od hlubokého uceni?

e Mimoradny skok v plynulosti vystupu.

e Velky skok i v adekvatnosti prekladu.

e Casto nelze odlidit lidsky a strojovy preklad.

e Presto pravdépodobné dosud Zadné strojové porozuméni.

e Pro Fadu uloh jsou dostupna velka trénovaci data.

Vv '"\v/

e Hluboké uceni stale dostupnéjsi.

= Lze odekavat vyrazny nastup dalSich aplikaci.

— Strojové slohovky, strojové souhrny, strojové odpovédi,
strojové referaty, strojové recenze, . . .
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Budouci role wikipedistu?

e Strojové zpracovani prirozené feli vyrazné usnadni praci.

e PredevSim bude nutno zajistit vécnou kontrolu.

Dvé mozné cesty:
e /pracovavat vic stranek.

e /pracovavat stranky peclivéji.

| v peclivosti mohou pocitate pomoct:

e Méodni heslo: Fact checking.

— Kontrola faktl proti databdzim (~wikidata.org).
— Kontrola tvrzeni ve vétich (~demagog.cz).
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Shrnuti

e Strojovy preklad je tézky.
e Hluboké neuronové sité jej presto casto zvladaji skvéle.

| prekladatelé ostatné délaji chyby.

e Strojové porozumeéni jeSté plné nemame.

ale uceni se reprezentacim ma k tomu dobré predpoklady.

e Nabizi se produkovat vice textd.

ale lepsi by bylo soustfedit se na lepsi texty.
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Sémanticky trojihelnik
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Vyznam

Referent (denotat)

Strojovy wikipedista? Strojovym prekladem to zacina.

37



Sémanticky trojihelnik

Danny jde ~
k zidli

s batohem.
Symbol
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Vyznam

Referent (denotat)
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Sémanticky trojihelnik

Danny jde ~
k zidli

s batohem.
Symbol
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Vyznam

Referent (denotat)
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Sémanticky trojuhelnik =

S S

ﬂ 'n _—ﬁ‘”\
NP VP NP VP
| | — T —
NNP  VBD NP PP /\ NNP VBD NP
danny approached DT NN IN NP danny approached NP PP
the chair with DT JJ NN DT NN IN NP

a yellow bag the chair with DT JJ NN
. | | |
a Yyellow bag

¢
2
<
>

Danny jdé g
k zidli
s batohem.

Symbol é---------mm e Referent (denotat)
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Sémanticky trojihelnik U=t

Ap.Ac.Ab.person(p) 'n Ap.Ac.Ab.person(p)
Achair(c)abag(b) A Achair(c)abag(b)
Ayellow(b)ahas(p,b) Ayellow(b)Aahas(c,b)
Aapproach(p,c) Aapproach(p,c)

y

Danny jde ~
k zidli
s batohem.

¥ '.' B .'ri‘
. e

Symbol é--------ommm oo Referent (d.e-ntét)
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Sémanticky trojihelnik

Danny jde ~
k zidli
s batohem.

Symbol £--------mmee -
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Pocitacova lingvistika
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poéﬁqépvé
lingvistika
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...spoji filozofii...
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poéﬁqépvé
lingvistika

sémiotika
filozofie
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...spoji filozofii s neurologii.
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poéﬁaépvé
lingvistika

sémiotika
filozofie

neurologie
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Shrnuti

e Strojovy preklad je tézky.
e Hluboké neuronové sité jej presto casto zvladaji skvéle.

| prekladatelé ostatné délaji chyby.

e Strojové porozumeéni jeSté plné nemame.

ale uceni se reprezentacim ma k tomu dobré predpoklady.

e Nabizi se produkovat vice textd.

ale lepsi by bylo soustfedit se na lepsi texty.
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Chcete-h védét vic 'F\KL

http://ufal.mff.cuni.cz/

O (pfedneuronovém) prekladu:

Videa http://mttalks.ufal.cz/

Knizka Cestina a strojovy preklad:  Strojovy
preklad nasincum, nasinct strojovému prekladu.
Knihkupectvi Karolinum (Celetna 18; eshop)
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