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Matematicko-fyzikálńı fakulta
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Osnova

• Poč́ıtačová lingvistika a jej́ı aplikace.

• Proč je strojový p̌reklad (MT) těžký.

• Překlad do roku 2016.

• Stav strojového p̌rekladu v roce 2017.

= Neuronový neuronálńı strojový p̌reklad.

• Jak a co se hluboké neuronové śıtě se uč́ı.

• Budoućı role wikipedist̊u.

• (Budoućı role poč́ıtačových lingvist̊u.)
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Poč́ıtačová lingvistika a jej́ı aplikace

Kontrola p̌reklepů. Kontrola pravopisu.

Vyhledáváńı dokument̊u (na webu). Sumarizace text̊u.

Syntéza a rozpoznáváńı řeči. Dialogové systémy.

Strojový p̌reklad (mluvené řeči).
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Obt́ıžnost strojového p̌rekladu

I saw two green striped cats .

já pila dva zelený pruhovaný kočky .

pily dvě zelená pruhovaná koček

. . . dvou zelené pruhované kočkám

viděl dvěma zeleńı pruhovańı kočkách

viděla dvěmi zeleného pruhovaného kočkami

. . . zelených pruhovaných

uviděl zelenému pruhovanému

uviděla zeleným pruhovaným

. . . zelenou pruhovanou

viděl jsem zelenými pruhovanými

viděla jsem . . . . . .
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Frázový p̌reklad

N
yń
ı

This
time

around
,

they
’re

moving
even
faster

.

za
re
ag
ov
al
y

do
ko
nc
e

je
št
ě

ry
ch
le
ji .

This time around = Nyńı
they ’re moving = zareagovaly

even = dokonce ještě
. . . = . . .

This time around, they ’re moving = Nyńı zareagovaly
even faster = dokonce ještě rychleji

. . . = . . .

Trénovaćı data: . . . 50 mil. pár̊u vět

• paralelńı korpus (česká věta = anglická věta)

• zarovnáńı slov (české slovo ∼ anglické slovo) . . .

>700 mil. slov v každé řeči

Při samotném p̌rekladu hledáme:

• takové děleńı vstupńı věty na úseky (“fráze”)

• a takové překlady fráźı

aby byl výstup co nejpravděpodobněǰśı.
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Trénovaćı data: . . . 50 mil. pár̊u vět
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• a takové překlady fráźı
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Neuronový strojový p̌reklad (NMT)
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Neuronový strojový p̌reklad (NMT)
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Je NMT o tolik lepš́ı?

Výstupy nejlepš́ıho systému v letošńı soutěži: http://matrix.statmt.org/

SRC A 28-year-old chef who had recently moved to San Francisco was

found dead in the stairwell of a local mall this week.

MT Osmadvacetiletý kuchǎr, který se nedávno přestěhoval do San

Francisca, byl tento týden nalezen mrtvý na schodǐsti ḿıstńıho

obchodńıho centra.

REF Osmadvacetiletý šéfkuchǎr, který se nedávno přistěhoval do San

Franciska, byl tento týden ∅ schodech ḿıstńıho obchodu.

SRC There were creative differences on the set and a disagreement.

REF Došlo ke vzniku kreativńıch rozd́ıl̊u na scéně a k neshodám.

MT Na place byly tv̊urč́ı rozd́ıly a neshody.
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Naštěst́ı ;-) stále dělá vážné chyby

SRC ... said Frank initially stayed in hostels...

MT ... řekl, že Frank původně z̊ustal v Budějovićıch...

SRC Most of the Clintons’ income...

MT Věťsinu p̌ŕıjmů Kliniky...

SRC The 63-year-old has now been made a special representative...

MT 63letý mlad́ık se nyńı stal zvláštńım zástupcem...

SRC He listened to the moving stories of the women.

MT Naslouchal pohyblivým p̌ŕıběhům žen.
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...vlastně katastrofické chyby (2/2)

SRC Criminal Minds star Thomas Gibson sacked after hitting

producer

REF Thomas Gibson, hvězda seriálu Myšlenky zločince, byl

propuštěn po té, co uhodil režiséra

MT Kriminalisté Minsku hvězdu Thomase Gibsona

vyhostili po zásahu producenta

SRC ...add to that its long-standing grudge...

REF ...p̌ridejte k tomu svou dlouholetou nenávist...

MT ...p̌ridejte k tomu svou dlouholetou záštitu...

(grudge → záš̌t → záštita)
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playground.tensorflow.org
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Ideálńı vstupy
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Nevhodné vstupy a malá hloubka
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Př́ılǐs složitá śı̌t se nenatrénuje
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Hluboké NN pro klasifikaci obrázk̊u
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Hluboké śıtě se uč́ı reprezentaci

• Na základě trénovaćıch dat

(ukázkové vstupy a očekávané výstupy)

• se neuronová śı̌t (neural network, NN) sama nauč́ı

• čeho si ve vstupech vš́ımat.

“Reprezentace” je nový soǔradný systém.

• Mı́sto 3 rozměr̊u (x, y, barva) dostaneme

• 2000 rozměr̊u: (slonovitost, počet čápů, modrost, . . . )

• nalezených tak, aby nejv́ıc pomáhaly uhodnout výstup.
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Jedna vrstva tanh(Wx+ b), 2D→2D

Zkoseńı:

W

Posun:

b

Nelinearita:

tanh

Zdroj animace: http://colah.github.io/posts/2014-03-NN-Manifolds-Topology/
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Čty̌rvrstvá NN odděĺı ramena spirály

Zdroj animace: http://colah.github.io/posts/2014-03-NN-Manifolds-Topology/
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NMT: Enkodér-Dekodér

https://devblogs.nvidia.com/parallelforall/introduction-neural-machine-translation-gpus-part-2/
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Vektorová reprezentace vět

�15 �10 �5 0 5 10 15 20
�20

�15

�10

�5

0

5

10

15

I gave her a card in the garden

In the garden , I gave her a card

She was given a card by me in the garden

She gave me a card in the garden
In the garden , she gave me a card

I was given a card by her in the garden

8000-rozměrný prostor reprezentaćı vět proḿıtnut do 2D (Sutskever et al., 2014).
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Automatická sumarizace

Vstup:

legendárńı slovenská punkrocková kapela extip se letos vrátila na

pódia poté, co vyšla v reedici jej́ı debutová deska pekný, škaredý

deň, kterou p̌rehraje 1. prosince na sedmičce na strahově. soubor

nezanikl, i když bratislavskou punkovou scénu v devadesátých

letech rozložily drogy. své zkušenosti s t́ım má kytarista sveto

korbel, který odpov́ıdal na otázky novinek.

Lidský výstup:

slovenská punková legenda extip se vrátila

“Sumarizace p̌rekladem:”

slovenská kapela extip se vraćı do prahy
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Automatická sumarizace chápe?

Vstup:

legendárńı slovenská punkrocková kapela extip se letos vrátila na

pódia poté, co vyšla v reedici jej́ı debutová deska pekný, škaredý

deň, kterou p̌rehraje 1. prosince na sedmičce na strahově. soubor

nezanikl, i když bratislavskou punkovou scénu v devadesátých

letech rozložily drogy. své zkušenosti s t́ım má kytarista sveto

korbel, který odpov́ıdal na otázky novinek.

Lidský výstup:

slovenská punková legenda extip se vrátila

“Sumarizace p̌rekladem:”

slovenská kapela extip se vraćı do prahy
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Automatická sumarizace nechápe.

na strahově slovenská kapela extip se vraćı do prahy

v o2 aréně slovenská kapela extip se vraćı do prahy

na hradecku slovenská kapela extip se vraćı do čech

u vajgaru slovenská kapela extip se vraćı do prahy

ve stromovce
slovenská kapela extip se vraćı na scénu.

tentokrát kv̊uli drogám v reedici. s. s. m. m.

m. m. m. m. m. m. m. m. m. m. m. m.

m. m. i. m. . . . . . . . . . . . m. . . . m.

m. m. m. m. m. m. m. m. m. m. m. m.

m. m. m. m. m. m. . m. m. m. m. m. m.

m. m. m. m.

2. prosince 2017 Strojový wikipedista? Strojovým p̌rekladem to zač́ıná. 30
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Selhávaj́ı ale i lidé
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Selhávaj́ı ale i lidé
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Co čekat od hlubokého učeńı?

• Mimǒrádný skok v plynulosti výstupu.

• Velký skok i v adekvátnosti p̌rekladu.

• Často nelze odlǐsit lidský a strojový p̌reklad.

• Přesto pravděpodobně dosud žádné strojové porozuměńı.

• Pro řadu úloh jsou dostupná velká trénovaćı data.

• Hluboké učeńı stále dostupněǰśı.

⇒ Lze očekávat výrazný nástup daľśıch aplikaćı.

– Strojové slohovky, strojové souhrny, strojové odpovědi,

strojové referáty, strojové recenze, . . .
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Budoućı role wikipedist̊u?

• Strojové zpracováńı p̌rirozené řeči výrazně usnadńı práci.

• Předevš́ım bude nutno zajistit věcnou kontrolu.

Dvě možné cesty:

• Zpracovávat v́ıc stránek.

• Zpracovávat stránky pečlivěji.

I v pečlivosti mohou poč́ıtače pomoct:

• Módńı heslo: Fact checking.

– Kontrola fakt̊u proti databáźım (∼wikidata.org).

– Kontrola tvrzeńı ve větách (∼demagog.cz).
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Shrnut́ı

• Strojový p̌reklad je těžký.

• Hluboké neuronové śıtě jej p̌resto často zvládaj́ı skvěle.

. . . I p̌rekladatelé ostatně dělaj́ı chyby.

• Strojové porozuměńı ještě úplně nemáme.

. . . ale učeńı se reprezentaćım má k tomu dobré p̌redpoklady.

• Nab́ıźı se produkovat v́ıce text̊u.

. . . ale lepš́ı by bylo sousťredit se na lepš́ı texty.
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Sémantický trojúhelńık
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Význam

Symbol Referent (denotát)

In
te

rp
re

ta
ce Po

zn
á
n
íFo

rm
u
la

ce

Danny jde
k židli

s batohem.
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Sémantický trojúhelńık
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Sémantický trojúhelńık

Význam

Symbol Referent (denotát)

In
te

rp
re

ta
ce Po

zn
á
n
íFo

rm
u
la

ce

Danny jde
k židli

s batohem.

�p.�c.�b.person(p)
�chair(c)�bag(b)

�yellow(b)�has(p,b)
�approach(p,c)

�p.�c.�b.person(p)
�chair(c)�bag(b)

�yellow(b)�has(c,b)
�approach(p,c)
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Sémantický trojúhelńık

Význam

Symbol Referent (denotát)

In
te

rp
re

ta
ce Po

zn
á
n
íFo

rm
u
la

ce

Danny jde
k židli

s batohem.
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Poč́ıtačová lingvistika

informatikastatistika

lingvistika

po�íta�ová
lingvistika

po�íta�ematematika

�eština,
angli�tina, n�m�ina ...
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...spoj́ı filozofii...

informatikastatistika

lingvistika

po�íta�ová
lingvistika

sémiotika
�lozo�e

po�íta�ová
lingvistika

po�íta�ematematika

�eština,
angli�tina, n�m�ina ...
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...spoj́ı filozofii s neurologíı.

informatikastatistika

lingvistika

po�íta�ová
lingvistika

sémiotika
�lozo�e

po�íta�ová
lingvistika

neurologie

po�íta�ová
lingvistika

po�íta�ematematika

�eština,
angli�tina, n�m�ina ...
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Shrnut́ı

• Strojový p̌reklad je těžký.

• Hluboké neuronové śıtě jej p̌resto často zvládaj́ı skvěle.

. . . I p̌rekladatelé ostatně dělaj́ı chyby.

• Strojové porozuměńı ještě úplně nemáme.

. . . ale učeńı se reprezentaćım má k tomu dobré p̌redpoklady.

• Nab́ıźı se produkovat v́ıce text̊u.

. . . ale lepš́ı by bylo sousťredit se na lepš́ı texty.
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Chcete-li vědět v́ıc

http://ufal.mff.cuni.cz/

O (p̌redneuronovém) p̌rekladu:

Videa http://mttalks.ufal.cz/

Kńıžka Čeština a strojový překlad: Strojový
překlad našinc̊um, našinci strojovému překladu.
Knihkupectv́ı Karolinum (Celetná 18; eshop)
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