1846. ., ANNALEN J¥o. 11.

DER PHYSIK UND CHEMIE.
BAND LXIX.

I. Zwanzugste Hahe von Experunentaf Untersu-
chungen iber Elektricitdt;

von Michael Faraday .

(Ml!gelhﬂlt vom Hrn Verf. in einem besonderen Abdruck aus den
Phil. Transact. f 1846, pt. 1) :

[
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§. 27. Ueber neue magnetische Wirkﬁngen und
- Qiber den magnetischen Zustand aller Sub-
stanzen *).

2243) Der Inhalt der letzten Reihe dieser Untersu-
chungen ist, glaube ich, hinreichend, um die Bebauptung
zu rechtfertigen, dafs der Materie ein (fiir uns) neuer mag-
netischer Zustand Emgepﬁgt wird, wenn man sie der Wir-

1) Mein Freund, Hr. VWheatstone, hat mich dieser Tagc. nnfmtrham
gemacht auf einen Aufsatz von Hm, Becquerel: ,,Ueber die derch den
Einflufs sehr kriftiger Magnete in allen Krpern erregten magnetischen
W:rlun‘en,“ gelesen in der Acad. d. Wissenschafien ru Paris am 17.
Sept. 1827, und veriflentlicht in den Annal. de chim. et de phys.
T. XXXFI, p. 337 ( Auszugsweise am_:ll in diesen Annalen, Bd, XII,
S.622. P.). Er beiflt die VVirkung des Magoeten auf eine Magnet-
vadel, auf weiches Eisen, Eisenoxydulexyd, Eiscnoxyd, und auf eine
Holznadel. Der Verf. beobachiete und, wie er anfiibrt, hatte es schon
Coulomb beobachiet, dals eine Holznadel sich unter gewissen Bedin-
gungen winkelrecht gegen die magnetischen Curven stelle; auch fand er
die aulfallende Thatsache, dafs eine Holznadel sich den VVindungen eines
Galvanometers parallel stelle. Er bezieht jedoch diese Erscheinungen
auf eiven Magnetismus, der an Stirke 5Brmgtr, doch im Charakter der-

...aclbe sey als der im I'J,ltnu:-_rd dena die Kérper nehmen dieselbe Stel-
lung an. Er giebt an, die Polaritit des Stahls und Eisens sey mach der
Linge der Substanz gerichtet, die des Eisenoxyds, des Holzes und Gum-
milacks aber meistens, und, bei Anwendung Eines Magnetpoles immer,
nach der Breite. , Diese Verschiedenheit, welche eine Grinzlinie zwi-
schen den beiden Arien von Erscheinungen errichtet, rithrt davon her,
dafs, da der Magnetismus im Eisenoxyd, Holz u. s. w. sehr schwach ist,

Poggendorils Annal. Bd. LXIX, 19
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kung magnetischer und elektrischer Kraftc unterwirft (2227).
und dieser neue Zustand #Hufsert sich durch die Wirkung:
welche die Materie auf das Licht erlangt. Die nun zu be-
schreibenden Erscheinungen sind von ganz anderer Natur,
und erweisen einen uns zuvor unbekannten magnetischen
Zustand, nicht nur der angefilhrten Substanzen, sondern
auch vieler anderen (worunter eine grofse Zahl opaker und
metallischer) und vielleicht aller, mit Ausnahme der mag-
netischen Metalle und deren Verbindungen; und auch diese
versehen uns vermoge dieses Zustands mit den Mitteln, die
Verkniipfung der magnetischen Erscheinungen, und vielleicht
die Aufstellung einer auf einfachen Grundsitzen errichte-
ten Theorie der allgemeinen magnetischen Action zu unter-
nehmen.

2244 ) Die ganze Materie ist so neu und die Erschei-
nungen sind so mannigfaltig und allgemein, dafs ich, bei
allem Wunsche mich kurz zu fassen, doch vieles beschrei-
ben mufs, was sich zuletzt unter einfache Principien brin-
gen lassen wird. Beim gegenwiirtigen Zustand unserer Kennt-
nifs ist aber diefs der einzige Weg, auf welchem ich diese
Principien und ihre Resultate hinreichend klar machen kann.

die Reaction des Korpers auf sich selbst vernachlissigt werden kaun, und
deshalb dic directe Einwirkung des Stabes dieselbe iiberwiegt.”

Da der Aulsatz die Erscheinungen beim Holz und Gummilack nicht
auf cine clementare Repulsicwirkung bezieht, nicht zeigt, dals sie ciner
ungeheuren Klasse von Kérpern angehdren, -auch diese Klasse, welche ich
die diamagnetische genannt habe, nicht von der magnetischen unterschei-
det; da sie ferner alle magnetische VWirkung nur als Einer Art beirach-
tet, wihrend ich gezeigt, dals es deren zwel Arten giebt, so verschieden
von einander als positive und negative clekirische YVirkung in ihrer VWeise,
— so glaube ich nicht néthig zn haben, an dem, was ich geschrichen,
cin VWort oder das Datum zu indern. Mit Freuden spreche ich iibri-
gens hier meine Anerkennung der wichtigen Arbeiten des Hrn, Becque-
rel’s iiber diesen Gegenstand aus. — M.F. Dec. 5, 1845, [Ich erin-
nere hier an Seebeck’s Aulsatz, der am 11. Juni 1827 in der Berli-
ner Academie gelesen worden ist, S. Aon. Bd. X, S5.203. P.]
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1. Erforderlicher Apparat.

2245) Die zu beschreibenden Effecte erfordern einen
magnetischen Apparat von grofser Kraft, deren man vollig
Herr ist. Beides erlangt man durch den Gebrauch von
Elektromagneten, deren Kraft sich weit iiber die von na-
tirlichen oder Stahl-Magneten steigern lifst; auch kann man

denselben ibre Kraft plotzlich ganz nehmen oder sie auf . -

den htchsten Grad erheben, ohne dafs man an den zum
Versuche ndthigen Vorrichtungen irgend etwas zu ndern
braucht. S

2246) Einer der von mir gebrauchten Elektromagneten
ist der, welchen ich unter dem Namen Woolwick- Rolle
schon beschrieben habe (2192). Der dazu gehorige Kern
von weichem Eisen hilt 28 Zoll in Linge und 2,5 Zoll im
Durchmesser. Wenn er durch 10 Grove'sche Platinpaare
in Thitigkeit gesetzt wird, trigt jedes seiner Enden ein
oder zwei Funfzig-Pfundstliccke. -Er kann vertical und ho-
rizontal gestellt werden. Der Eisenkern ist ein Cylinder
mit flachen Enden, doch habe ich, erforderlichenfalls, einen
Eisenkegel von 2 Zoll Durchmesser an der Base und 1 Zoll
Hohe auf eins seiner Enden gesetzt.

2247) Ein anderer meiner Magnete ist hufeisenfdrmig
gestaltet. Der Eisenstab hilt 46 Zoll in Linge und 3,75
Zoll im Durchmesser, und ist so gebogen, dafs die Enden,
welche die Pole bilden, 6 Zoll auseinanderstehen. Die bei-
den geraden Arme des Stabes sind bewickelt mit 522 Fufs
, eines 0,17 Zoll dicken und mit Zwirn fibersponnenen Ku-
plerdrahts, der auf diesen Armen zwei Gewinde bildet, je-
des von 16 Zoll Linge und aus drei Drahtlagen bestehend.
Die Pole sind natiirlicherweise 6 Zoll von einander und
ihre Enden genau geebnet. Gegen diese sind zwei Stibe
von weichem Eisen, 7 Zoll lang, 24 und 1 Zoll dick, be-
weglich und durch Schrauben in jeder Entfernung bis zu
6 Zoll von einander zu halten. Die Enden dieser Stibe
bilden die entgegengesetzten ungleichnamigen Pole; das mag-
netische Feld zwischen ihnen kann grifser oder kleiner ge-

19 %
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mncht und somit die Intensitit der Magnelkrafthmeu verhailt-
mfsmﬁfslg abgelindert werden.

. 2248) Zur Aufbingung der Substanzen zwischen oder
neben den Poleén dieser Magnete gebrauchté ich bisweilen
eine Glasflasche, obent mit einer Platte und einem verschieb-
baren Stab. Sechs oder acht gleichmifsig ausgestreckte Co-
confiden, zu einem Faden vereinigt, wurden oben an dem
_verschiebbaren Stab befestigt, und trugen unten einen Pa-
pierbiigel, in welchen dle zu mtersnfhmde Substanz gelegt
wurde.

2249) Eine andere sehr nﬁtzhc]]e Aufhiingungsart he-
stand darin, dafs ein sechs Fufs langer Faden, befestigt an
einem ajustirbaren Arm nalie an der Decke des Zimmers;
unten einen kleinen Ring aus Kupferdraht trug; die zu un-
tersuchende Substanz lag auf einem aus feinem Kupferdraht
gebildeten Rost (cradie), der mittelst eines acht bis zehn
Zoll langen und oben hakenftrmig endenden Drahts in den
Ring gebiingt war. Die Hohé der zu untersuchenden Sub-
stanz konnte dadurch beliebig abgeéndert werden, dafs man
den Draht an der gehorigen Stelle zn einem Haken bog.
Ein zwischen den Magnetpolen angebrachter Glascylinder
war vbllig hinreichend, die aufgehlingte Substanz vor jeder
aus Luftzug entspringenden Bewegung zn schiifzen.

2250) - Bevor man mit diesem Apparat eine Untersu-
chung beginnt, ist es nithig, sich zu versichern, dafs die
angewandten Substanzen keinen Magnetismus besitzen. Das
Vermogen des Apparats, Magnetismus zu offenbaren, ist. so
grofs, dafs es. schwer hilt, geeignetes Schreibpapier zu dem
erwihnten Biigel zu findea. Ehe man daher cinen Versuch
anstellt, mufs man sich i{iberzeugen, dafs der angewandte
Aufhingungsapparat sich nicht richte, d. b, verinoge der Mag-
nefkraft nicht eine parallele Lage mit der die Pole verbin-
denden Linie annehme. Beim Gebrauche von kupfernen
Aufhiingungen zeigt sich eine eigenthiimliche Erscheinung
(2309), welche indefs, richtig verstanden, wie wir spiter-
hin zeigen werden, die Resultate des Versuchs nicht stort.
Der Draht muls fein seyn, nicht magnetisch wie Fisen, und
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der Rost mufs in horizontaler Richtung keine lingliche, son-
dern eine runde oder quadratische Gestalt haben.
'~ 2231) Die zu untersuchenden Substanzen miissen sorg-
filtig auf Magnetismus gepriift, und wenn sie nicht frei da-
von sind, verworfen werden. Die Priifang ist leicht, denn
wenn sie magnetisch sind, werden sie von dem einen oder
andern Pol .des grofsen Magneten angezogen oder zwischen
ibnen gerichtet. Eine Priifung durch kleinere Magnete oder
eime Magnetnadel ist zu diesem Zweck nicht hinreichend..
2252) Ich werde oft Gelegenheit haben von zwei Haupt-
richtungen im magnetischen Felde zu sprechen, weshalb es
mir, um Umschreibungen zu vermeiden, erlaubt seyn mag,
ein Paar Kunstausdriicke zu gebrauchen. Die eine dieser
Richtungen. geht von Pol zu Pol oder lings der Magnetkraft-
linie, diese will ich die aziale nennen; die andere ist wih-
kelrecht auf ibr, und :also auch auf der Magnetkraftlinie,
gie mag die aequatoriale heifsen (Taf. 111, Fig. 1). Andere
von mir zu gebrauchende Ausdriicke werden ach hoffent-

- Lich von selbat erklﬂrﬂ

I. Wirknng der Magnete auf schweres Glaa.

22563 ) Der 2 Zoll lange und etwa 0,5 Zoll breite und dicke
Stab von kieselborsaurem Bleioxyd oder schwerem Glase,
schon beschrieben als die Substanz, bei welcher zuerst die
Wirkung der magnetischen Kréfte auf einen Lichtstrahl nach-
gewiesen ward (2152), wurde central zwischen den Mag-
netpolen aufgehiéingt (2247).und sich iberlassen bis der
Effect der Torsion voréiber war. Dann wurde der Magnet
durch Schliefsung der Volta'schen Kette in Thitigkeit ge-
setzt. Sogleich drehte. sich der Stab in eine gegen die Mag-
netkraftlinie winkelrechte Lage, und kam in ibr nach eini-
gen Schwingungen zur Ruhe. Als man ihn mit der Hand
aus dieser entfernte, kehrte er in dieselbe zuriick, und diefs.
konnte oftmals wiederholt werden. -

2254 ) Jedes Ende des Stabes ging gleichgiiltig nach je-
der Seite der axialen Linie. Der bestimmende Umstand
war einfach einc Ablenkung des Stabes, zu Anfang des Ver-
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suchs, diefs- oder jenseits von der axialen Linie. Befand
sich eins der Enden des Stabes auf-einer Seite der mag-
netischen oder axialen Linie, so ging, wenn der Magnet
in Thitigkeit gesetzt ward, dasselbe Ende weiter answiirts,
bis der Stab die aequatoriale Lage angenommen hatte. .

2255) Eben so wenig machte eine Umkehrung der Mag-
netpole, durch Umkehrung.der Richtung des elektrischen
Stroms bewirkt, irgend einen Unterschied in dieser Bezie-
hung. Der Stab ging auf kiirzestem Wege in die aequa-
toriale Lage.

2256) Die Kraft, welche den Stah in diese Lage trieb,
batte man so in seiner Gewalt, dafs man durch gehdrige
Schliefsungen der Volta'schen Batterie den schwingenden
Stab in seinem Gange zu dieser Lage leicht entweder be-
schleunigen oder aufhalten konnte.

2257) Es gab fiir den Stab zwei Gleichgewichtslagen,
eine stabile und eine instabile. Befand er sich in Richtung
der Axé oder Magnetkraftlinie, 80 bewirkte die Schliefsung
der Kette keine Aenderung seiner Lage; war er aber im
geringsten schief gegen diese Lage, so vergrofserte sich die
Schiefe bis der Stab in die aequatoriale Lage gekommen
war. Befand sich dagegen der Stab urspriinglich in der
aequatorialen Lage, so bewirkte der Magnetismus keine
weitere Aenderung, sondern erhielt sich in derselben (2298,
2299. 2384).

2258) Hier haben wir also einen Magnetstab, der sich
in Bezug auf Nord- und Stidpole, von Osten nach Westen
richtet, d. h. winkelrecht gegen die Magnetkraftlinien stellt.

2259) Auch wenn der Stab so hiingt, dafs sein Dreh-
punkt, obwohl in der axialen Linie, nicht gleich weit von
den Polen absteht, sondern dem einen niher als dem an-
dern ist, wird er von dem Magnetismus winkelrecht gegen
die Magnetkraftlinie gestellt, und zwar gleichgiiltig mit je-
dem Ende diefs- oder jenseits der axialen Linie. Zugleich
zeigt sich aber noch eine andere Erscheinung; bei Schlie-
fsung der Kette weicht nimlich der Schwerpunkt des Sta-
bes von dem Pole zuriick, und bleibt abgestofsen so lange
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der Magnet in Thitigkeit erhalten wird. Bei Aufhebung
des Magnetisruus kehrt der Stab in die seiner Schwere ent-
sprechende Stelle zuriick,

2260) Genau dasselbe findet am anderen Pole des Mag-
neten statt. Jeder von ihnen stofst den Stab zurtick, wie
auch seine Lage seyn mag, und zugleich ertheilt er ihm
eine gegen die Magnetkraftlinie rechtwinkliche Lage.

2261) Ist der Stab gleich weit von den Polen und in
der axialen Linie, so ist keine Abslufsung vorhanden ager
zu beobachten. ‘

2262) Halt man aber den Drehpunkt in der aequato-
rialen Linie, d. h. gleich weit von den beiden Polen, und
entfernt ihn diefs- oder jenseits ein wenig aus der axialen
Linie (2252), so tritt eine andere Erscheinung auf. Der Stab
stellt sich wie zuvor gegen die Magnetkraftlinie, weicht
aber zugleich aus der axialen Linie, entfernt sich von ihr,
und bleibt in dieser neuen Lage so lange als ‘der Mag-
netismus anhilt; mit dessen Verschwinden verlifst er sie
wieder.

2263 ) Statt der beiden Magnetpole kann man auch ei-
nen einzigen anwenden, und zwar sowohl in verticaler als
in horizontaler Lage. Die Erscheinungen stimmen mit den
zuvor beschriebenen vollkommen iiberein; denn der Stab
wird, wenn er dem Pole nahe ist, von diesem in Richtung
der Maguetkraftlinien abgestofsen und zugleich winkelrecht
gegen dieselben gestellt. Ist der Magnet vertical (2246)
und der Stab ihm zur Seite, so wird letzterer tangential
zur krummen Oberfliche des ersteren gestelit.

2264) Sollen diese Querstellungen gegen die Magnet-
curven erfolgen, so mufls das schwere Glas eine lingliche
Gestalt haben; ein Wiirfel oder ein rundliches Stiick wird
gich nicht so richten wie ein langes. Zwei oder drei Wiir-
fel oder runde Stiicke neben einander in den Papierbiigel
gelegt, so dafs sie ein lingliches System bilden, richten
sich aber.

2265) Stiicke von irgend einer Form werden jedoch ab-
gestofsen; hingt man zum Beispiel zwei Stiicke zugleich in
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der axialen Linie auf, eins diesem, eins jenem Pole nahe,
so werden sie von den respectiven Polen abgestofsen und
einander genihert, wie wenn sie sich anzdgen. Hingt man
dagegen zwei Stiicke in der aequatorialen Linie auf, eins
auf jeder Seite der Axe, so weichen sie beide von der Axe
und scheinen einander abzustofsen.

2266) Aus dem Wenigen, was gesagt ist, geht hervor,
dafs die Bewegung des Stabes ein complicirtes Resultat der
Kraft ist, welche der Magnetismus auf das schwere Glas
ausiibt, und dafs Kugel oder Wiirfel eine viel einfachere
Aeufserung dieser Kraft zeigen. Wenn somit ein ‘Wiirfel
zwischen beiden Polen angewandt wird, ist das Resuliat
eine Abstofsung oder Zuriickweichung von jedem Pol, und
eben so eine Abweichung aus der magnetischen Axe nach
einer oder der anderen Seite.

2267) So wird sich das anzeigende Theilchen entwe-
der lings den magnetischen Curven oder quer gegen sie
bewegen, beides entweder in dieser oder jener Richtung;
und das einzige Constante dabei ist die Tendenz, von
stirkeren zu schwiicheren Stellen der magnetischen Kraft
iiberzugehen.

2268) Viel einfacher erscheint diefs bei einem einzelnen
Magnetpol, denn dann strebt der anzeigende Wiirfel (oder
Kugel) sich auswirts in Richtung der Magnetkraftlinien zu
bewegen. Der Vorgang shnelt merkwiirdig einer schwa-
chen elektrischen Repulsion.

2269 ) Weshalb ein Stab oder irgend ein lingliches Stiick
des schweren Glases Richtung annimmt, ist nun klar. Es
ist blofs das Resultat des Strebens der Theilchen, sich aus-
wiirts zu bewegen oder in die Lage der schwichsten mag-
netischen Action zu begeben. Die Vereinigung der Wir-
kung aller Theilchen bringt die Masse in die Lage, wel-
che der Versuch als ibr zugehorig ergiebt.

2270) Wenn der eine oder die beiden Magnetpole zu-
gleich thilig sind, so bilden die Bahnen, welche die Theil-
chen des schweren Glases bei freier Bewegung beschreiben,
einec Reihe von Linien oder Curven, auf welche ich mich
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gpiiterhin bezichen werde. Da ich Luft, Glas, Wasser
u. 8. w. diamagnetische Korper nenne (2149), so werde
ich diese Linien mit dem Namen diamagnetische Curven be-
legen, um sie von den magnetischen Curven zu unter-
scheiden.

2271) Bei Eintauchung des schweren Glases in ein zwi-
schen den Polen befindliches Gefifs voll Wasser, Alkohol
oder Aether sind alle Erscheinungen wie zuvor. Der Stab
richtet sich und der Wiirfel weicht zurlick, genan wie in
Luft. |
2272) Die Erscheinungen zeigen sich gleich gut in Ge-
fifsen von Holz, Steingut, Thon, Kupfer, Blei, Silber oder
irgend einer der Substanzen, die zur Klasse der diamagne-

tischen gebhdren (3149). : ]
' 2273) Dieselbe aequatoriale Richtung und dieselhen
Bewegungen, aber in sebr schwachem Grade habe ich mit-
telst eines guten hufeisenformigen Stahlmagneten erhalten
(2157); mittelst Schraubendrahten (2191. 2192) ohne Ei-
senkern habe ich sie aber nicht bekommen.

2274 ) Wir haben hier also magnetische Abstofsung ohne
Polaritst, d. h. ohne Bezug auf einen besonderen Pol des
‘Magneten, denn jeder Pol stofst die Substanz ab, und beide
stofsen sie zugleich ab (2262). Das schwere Glas, obwohl
der magnetischen Wirkung unterworfen, kann nicht als
magnetisch betrachtet werden, wenigstens nicht in der ge-
wdihnlichen Bedeutung des Worts oder wie Eisen, Nickel,
Kobalt und deren Verhilidungen. Es zeigt uns, unter die-
-aen Umsténden eine fiir unsere Kenntnifs neue magnetische
Eigenschaft; und obwobl die Erscheinungen in ibrer Natur
und ihrem Charakter sehr verschieden sind von denen, wel-
che bei der Wirkung des schweren Glases auf Licht statt-
finden (2152), .80 scheinen sie doch von' demselben Zu-
stand, in welchen dann das Glas versetzt wird, abhingig
oder mit ihm verknilpft zu seyn, und sie beweisen daher
mit diesen Erscheinungen die Realitit dieses neuen Zu-
stands.
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IIl. Wirkung von Magneten auf andere, magnetisch auf
Licht einwirkende Substanzen.

2275) Wir konnen. nun vom schweren Glase zur Un-
tersuchung anderer Substanzen iibergehen, die, unter dem
Einflufs magnetischer und elektrischer Kriifte, im Stande
sind einen polarisirten Lichtstrahl zu afficiren und zu drehen
(2173), koonen die Untersuchung auch ausdehnen auf Kbr-
per, die wegen Unregelmiifsigkeit ihrer Form, unvollkom-
mener Durchsichtigkeit oder vblliger Undurchsichtigkeit nicht
durch einen polarisirten Lichtstrahl untersucht werden kon-
nen, denn es hat keine Schwierigkeit sie alle der fritheren
Probe zu unterwerfen.

2276) Es fand sich bald, dafs die Eigenschaft, von den
Magnetpolen afficirt und abgestofsen zu werden, nicht blofs
dem schweren Glase eigen ist. Borsaures Bleioxyd, Flint-
und Kronglas stellen sich in derselben Weise aequatorial
and erleiden in der Nihe der Pole dieselbe Abstofsung wie
schweres Glas, doch nicht in demselben Grade.

2277) Unter den Substanzen, die nicht der Untersu-
chung durch Licht unterworfen werden konnten, zeigte
Phosphor in Cylindergestalt die Erscheinungen sehr gut,
ich glaube so kriftig wie schweres Glas, wenn nicht krif-
tiger. Ein Cylinder von Schwefel und ein langes Stiick
Kautschuck, Substanzen, die nach gewdhnlicher Weise nicht
magnetisch sind, wurden gut gerichtet und abgestofsen.

2278) Krystallisirte Korper, einfach wie doppelt bre-
chende, verhielten sich eben so (2237). Quarzprismen,
Kalkspath, Salpeter und schwefelsaures Natron richteten
sich und wurden abgestofsen.

2279) Ich begann nun eine grofse Zahl von Korpem,
genommen aus jeder Klasse, den magnetischen Kriiften zu
unterwerfen. Die Verschiedenartigkeit derselben wird aus
der weiterhin gegebenen kurzen Liste von krystallinischen,
amorphen, fliissigen und organischen Substanzen hervorge-
hen. Fliissigkeiten wurden in diinne Glasrobhren eingeschlos-
sen. Flintglas stellt sich aequatorial, wenn aber eine Robre
daraus sehr diinnwandig ist, giebt sie fiir sich allein nur
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eine schwache Wirkung. Wird sie nun mit Flissigkeit ge-
fallt und untersucht, so ist die Wirkung so stark, dafs
man nicht zu fiirchten braucht, den Effect des Glases mit
dem der Fliissigkeit zu verwechseln. Die Roéhren diirfen
nicht wit Kork, Siegellack oder irgend einer auf's Gerathe-
wohl genommmenen Substanz wverschlossen werden, denn
diese Substanzen sind im Allgemeinen magnetisch (2285).
Gewshnlich habe ich sie wie Fig. 2, Taf. III, gestaltet, in-
dem ich sie am Halse auszog und seitwirts eine Oeffoung
liefs, so dafs, wenn sie mit Fliissigkeit gefiillt waren, kei-
nen Verschlufs erforderten.

92280) Bergkrystall

Weilser Arsenik

Schwefelsaurer Kalk Jod
Schwefelsaurer Baryt Phosphor
Schwefelsaures Natron Schwefel
Schwefelsaures Kall Harz
Schwefelsaure Bittererde Whallrath
Alaun Caffein
Salmiak Cinchonin
Chlorblei Margarinsiiure
Chlornatrium Wachs aus Schellack
Salpetersaures Kali Siegellack
Salpeters. Bleioxyd Olivendl
Kohlensaures Natron Terpenthindl
Kalkspath Gagat
Essigsaures Bleioxyd Kautschuck
Brechweinstein Zucker
Seignetiesalz Stidrkmehl
‘Weinsiiure Gummi arabicum
Citronsfiure Holz
‘Wasser Elfenbein
Alkohol Hammelfleisch, getrocknet
Aether Ochsenfleisch, frisch
Salpetersiure dito getrockoet
Schwefelsiure Blut, frisch
Salzshure dito getrocknet
Lisungen verschiedener Leder

Alkali~ und Erdsalze Aepfel
Glas Brot.
Bleigliitie

2281) Es ist sonderbar eine Liste von Korpern wic

dicse zu schen, die alle die merkwiirdige Eigenschaft zei-
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gen, und seltsam macht es sich, dafs Holz, Fleisch oder
ein Apfel dem Magunet gehorcht, oder von ibm abgestofsen
wird. Wenn ein Mensch, nach Dufay’scher Weise, mit
hinlénglicher Empfindlichkeit aufgehingt und in das magne-
tische Feld gebraeht werden konnte, wiirde er sich aequa-
torial richten; denn alle Substanzen, aus denen er gebildet
ist, mit Einschluls des Bluts, besitzen diese Eigenschalft.
2282) Das Stellen in den Aequator hiingt von der Form
des Korpers ab, und die Verschiedenheit der Form war bei
den: Substanzen obiger Liste sehr grofs. Doch ergasb sich
im Allgemeinen das Resultat, dafs. Verlingerung in einer
Richtung hinreichend sey zur Annahme einer aequatorialen
Lage. Es hielt nicht schwer einzusehen, dafs verhiltnifs-
wifsig grofse Massen sich eben' so leicht richten wiirden
als kleine, weil in grofsen Massen mehr Magnetkraftlinien
zur Wirkung auf den Korper beitragen; und diefs bests-
tigte sich auch wirklich. Auch ergab sich bald, dafs eine
Platte oder ein Ring eben so gut war wie ein Cylinder
oder ein Prisma; Platten oder flache Ringe von Holz, Wall-
rath, Schwefel etc., richtig aufgeblingt, nahmen die aequa-
toriale Stellung sebhr gut an. Konnte schweres Glas als
Platte oder Ring in ‘Wasser schwimmen, so dafs es in je-
der Richtung frei beweglich wiire, so wiirde es, unter die-
ser Umstiinden den magnetischen Kriften unterworfen (sub-

ject to magnetic forces diminishing in intensily), sich so- -

gleich aequatorial stellen, und, wenn sein Mittelpunkt mit
der Axe der Magnetkraft zusammenfiele, daselbst bleiben;
wenn aber sein Mittelpunkt aufserhalb dieser Linie lige,
wiirde es vielleicht allmilig in der Aequatorebene von die-
ser Axe: fortgehen (pafs of from this axis in the plane of
aequator and go oui from befween the poles).

2283) Ich habe nicht gefunden, dals Zertheflung der
Substanz einen Einflafs auf die Erscheinungen ausiibe. An
einem Kalkspath wurde beobachtet, mit welcher Kraft er
sich aequatorial stelle; dann wurde er in sechs oder mehre
Stiicke zerschlagen, in ein Glasrobr geschiittet und abermals
gepriift; so weit sich ermitteln liefs, war der Effect der-
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selbe. Bei einem zweiten Versuch ward der Kalkspath erst
in- kleinere Stilicke verwandelt, dann in grébliches Pulver
und. zuletzt in feines Pulver. . Jedesmal auf die aequato-
riale Stellong untersucht, konnte ich keinen Unterschied
wahrnebmen, wenn nicht etwa im letzten Fall, wo mir das
Streben zu dieser Stellung eine geringe, doch fast unwahr-
nehmbare Abnahme zu zeigen schien. Kieselerde gab das-
selbe Resultat, keine Abnahme der Kraft. In Bezug hier-
auf will ich auch bemerken, dafs Stirkmehl und andere
fein geplilverte Korper die Erscheinung sehr gut zeigen.

2284) Sebr feine Versuche und grofse Sorgfalt wiiren
erforderlich, wollte mar die Stirke dieser magnetischen
Wirkung bei verschiedenen Korpern ermitteln; ich habe in
dieser Beziehung nur sehr geringe Fortschritte gemacht.
Schweres Glas steht tiber Flintglas, und letzteres tiber Ta-
felglas. ‘WWasser steht unter allen diesen, und ich glaube
Alkohol unter Wasser, und Aether unter Alkohol. Bor-
saures Bleioxyd steht eben so hoch als schweres Glas, wenn
nicht darilber, und Phosphor steht wahrscheinlich.an der
Spitze aller eben genannten Substanzen. Ich fand auch die
Aequatorial - Stellung des Phosphors zwischen den Polen ei-
nes gewshnlichen Magneten bestitigt (2273).

2285) Ich war sehr betroffen durch die Thatsache, dafs
das Blut nicht magpetisch ist (2280), und eben so wenig

“irgend eins der versuchten Exemplare der rothen Muskel-

faser von Rind oder Hammel. Diefs war um so auffallen-
der, als, wie wir spiter sehen werden, das Eisen immer
und in fast allen Zustinden magnetisch ist. In Bezug auf
diesen Punkt mag jedoch bemerkt seyn, dafs der gewdhn-
liche Magnetismus der Materie und diese neue Eigenschaft
einander in ihren Effecten gegeniiberstehen; und dafs wenn
diese Eigenschaft stark ist, sie einen sebr geringen Grad
von gewbhnlicher Magnetkraft iiberwiltigen kann, gerade
eben so wie ein gewisser Betrag von magnetischer Kraft
das Daseyn dieser Kraft véllig verstecken kann (2422).
Deshalb ist es so ndthig, die Korper zuvirderst auf ihre
magnetische Beschaffenheil sorgfiltig za untersuchen (2250).
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Die folgende Liste einiger Substanzen, die schwach mag-
netisch befunden wurden, kann zur Erliuterung dienen: —
Papier, Siegellack, Tusch, Berliner Porcellan, Seidenwurm-
darm (silkworm-gut), Asbest, Flufsspath, Mennige, Ver-
millon, Bleihyperoxyd, Zinkvitriol, Turmalin, Graphit, Schel-
lack, Holzkohle. Bei einigen dieser Substanzen war der
Magnetismus durch die ganze Masse verbreitet, bei anderen
war er auf gewisse Stellen beschrinkt.

2286) Auf diesen Punkt gelangt, will ich bemerken, dafs
wir keine Schwierigkeit in der Annahme finden kénnen, dafs
die Erscheinungen das Daseyn einer fiir uns neuen magne-
tischen Eigenschaft der Materie darthun. Nicht die un-
interessanteste der daraus sich ergebenden Folgerungen ist
die Weise, in welcher sie die oft aufgestellte Behauptung,
dafs alle Korper magnetisch seyen, besichtigt. Diejenigen,
welche diefs behaupteten, meinten, dafs alle Korper mag-
netisch sind, wie es Eisen ist, und sagen, dafs sie sich
zwischen den Korpern richten. Die neuen Thatsachen wi-
derlegen einerseits diese Behauptung, bestitigen aber an-
dererseits in allen gewdhnlichen Korpern das Daseyn von
Kraften, welche den in magnetischen Korpern vorhandenen
direct entgegengesetzt sind, denn wo diese Anziehung be-
wirken, erzeugen sie Abstofsung; jene bringen den Korper
in eine axiale Richtung, diese in eine aequatoriale; und die
Thatsachen in Bezug auf Korper im Allgemeinen sind ge-
nau dif umgekehrten von denen, welche nach der erwihn-
ten Ansicht stattfinden wiirden.

1V. Wirkung von Magneien auf Metalle im Allge~

meinen.

2287) Die Metalle bilden in Bezug auf magnetische und
elektrische Krifte eine Korperklasse von so hohem und be-
sonderem Interesse, dafs man won ihnen wohl zuerst ei-
nige eigenthiimliche Erscheinungen hinsichtlich der auffal-
lenden Eigenschaft erwarten mufs, dic sich bei so grofser
Anzahl verschiedenartiger Korper vorfindet. Da sich bei
dieser bis so weit kein Zusammenbang mit Leitung oder
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Nichtleitung, Durchsichtigkeit oder Undurchsichtigkeit, Starr-
heit oder Fliissigkeit, krystallinischem oder amorphem Zu-
stand, mit Ganzheit oder Zerstiickelung gezeigt hatte, so
war es fiir mich von hohem Interesse, zu erfahren, ob die
Metalle sich diesem allgemeinen Verhalten anschliefsen oder
von ihm absondern wiirden.

2288) Dafs die drei Metalle, Eisen Nickel und Kobalt,
eine besondere Klasse bilden, schien fast unzweifelhaft, und
ich glaube es wird der Untersuchung zum Vortheil gerei-
chen, wenn ich sie in einem besonderen Abschnitt betrachte,
Wenn sich fernerhin ein anderes Metall nach Art dieser
maguetisch erweist, wiirde es recht und zweckmiifsig seym,
dasselbe in die nimliche Klasse zu stellen.

2289) Zuniichst batte ich alzo zu priifen, ob die Me-
talle eine Anzeige von gewshnlichem Magnetismus giben.
Eine solche Priifung erfordert Magnete von nicht geringe-
rer Kraft als die, welche zu der ferneren Untersuchung ange-
wandt werden miissen. Ich habe viele Exemplare von Metalle
gefunden, welche sich gegen eine Magnetnadel oder einen
starken Hufeisenmagnet (2157) als frei von Magnetismus
erwiesen, und dennoch reichliche Anzeigen von ihm gaben,
wenn sie neben einem oder neben beiden Polen des be-
schriecbenen Magnets aufgehiingt wurden (2246).

2290) Meine Probe auf Magnetismus war diese. 'Wenn
der zu untersuchende, etwa zwei Zoll lange Metallstab, im
magnetischen Felde aufgehéingt (2249 ), zuerst etwas schief
gegen die axiale Linie lag, und dann bei Einwirkung der
magnetischen Krifte in die axiale Richtung, stalt in die
aequatoriale, getricben wurde oder in einer etwas schiefen
verblieb, so betrachtete ich ibn als magnetisch. Denselben
Schlufs zog ich, wenn er, dem einen Magnetpol nahe, von
ihm angezogen, statt abgestofsen wurde. Offenbar ist diese
Probe nicht scharf, weil, wie friilher erwibnt (2285), ein
Korper einen geringen Grad von Magnetismus besitzen und
dennoch die neue Eigenschaft bei ihm so stark seyn kann, dals
sie diesen neutralisirt oder iibertrifft. Im ersten Fall konnte
er frei von beiden Eigenschaften erscheinen, im zweiten frei
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vom Magnetismus, aber begabt mit einem geringen Grade
der neuen Eigenschaft.

2291) Folgende Metalle erwiesen sich, auf die obige
Art gepriift, als nicht magnetisch; und wiren sie magne-
tisch, wiirden sie es doch in so geringem Grade seyn, dafs
dadurch die Resultate nicht gestdrt oder der Fortgang der
Untersuchung nicht gehemmt wiirde.

Antimon, Wismuth, Kadmium, Kupfer, Gaid Blei,
Quecksilber, Silber, Zinn, Zisk.

2292) Folgende Metalle waren und sind noch fiir mich
magnetisch, und deshalb Gefihrten (companions). des Ei-
sens, Nickels und Kobalts:

Platin, Palladium, Titan. _

2293) Oh diese Metalle an sich oder vermdge eines ge-
ringen Gehalts an Eisen, Nickel oder Kobalt magnetisch
seyen, unternehme ich fiir jetzt nicht zu entscheiden; auch
will ich nicht behaupten, dafs die der ersten Liste unmag-
netisch sind. Es bhat mich sebr iiberrascht, fast alle von
mir untersuchten Proben von Zink, Kupfer, Antimon und
Wismuth anscheinend frei. von Eisen zu finden; und ich
halte es fiir sehr wahrscheinlich, dafs einige Metalle, wie .
Arsenik etc. ein starkes Vermdgen besitzen, den Magnetis-
mus eines jeden Antheils Eisen zu dimpfen und zu ver-
nichten, wihrend andere Metalle, wie Silber und Platin,
wenig oder nichts in dieser Beziebung ausrichten.

2294) In Betreff des Einflusses, den die Magnetkraft
auf die nicht nach Art des Eisens magnetischen Metalle aus-
ibt (2291), will ich bemerken, dafs er zwei Wirkungen
bervorbringt, die sorgfiltig von einander zu trennen sind.
Dse eine hingt ab von inducirten magneto - elektrischen Stro-
mwen, .und soll weiterhin (2309) erwogen werden. Die an-
dere schliefst Effecte ein von gleicher Art wie die, welche-
bei schwerem Glate und vielen anderen Korpern heérvor-
gebracht werden (2276).

2295) Alle die nicht magnetischen Metalle untérliegen
der Magnetkraft, und zeigen im Allgemeinen dieselben Er-
scheinungen wie die schon angefiihrte grofse Klasse von

Kor-
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Kdrpern. Die Kraft, welche sie dann #ulsern, 'besitzen
sie 'in verschiedenem Grade. Antimon und Wismuth zei-
gen sie gut, besonders das letztere. Das Wismuth iiber-
trifft das schwere Glas, das borsaare ‘Bleioxyd und. viel-
leicht den Phosphor. Ein kleiner Stab:oder Cylinder von
Wismuth, etwa 2 Zoll lang und 0,25 bis 0,5 Zoll breit,
ist besser als irgend eine bis jetzt von mir untersuchte Sub-
stanz gee:gm’:t die verschiedenen eiganthﬁmhchen Erschei-
. mungen zu zeigen. S

2296 ) Genau gespmehen ‘war du‘ von mir nngewand-ta
Wismuthstab 2. Zoll lang, 0,33 Zoll breit und 0,2 Zoll
dick. Als dieser Stab, zwischen den Pelen, im magneti-
schen Felde aufgehlingt und der Magnetkraft ausgesetzt
wurde, nahm er so frei wie schweres Glas (2253) die
- aequatoriale Richtung an, und wenn er aus dieser abge-
lenkt wurde, kehrte -er frei in sie zuriick. Diese letzte
Erscheinung, obwbhl im vollen Einklang mit den fritheren,
steht mit den Erscheinungen beim Kupfer und bei einigen
anderen Metallen (2309) in so auffallendem Contrast, dafs
sie hier besonders erwibnt zu werdem verdiemt, . .

2297) Die. verhiltnifsmifsige Empfindlichkeit des Wis-
muths veranlafst unter verschiedenen Umstinden verschie-
_dene ‘Bewegungen, die, wegen ibrer verwickelten Natur,
einer sorghiltigen Ausmnandmetmg und Erlﬁuterung be-
diirfen. :
2298) Wenn der "cylindrische. Elektromagnet (2246 )
vertical gestellt wird, so bietet der obere Pol eine ebene
kreisrunde ﬂuriznnfa]ﬂﬁche von 2} Zoll Durchmesser .dar.
Eine kleine Probekugel (2266) von Wismuth dicht tiber
dem Mittelpunkt dieser Fliche aufgehdngt, bewegt sich nicht
durch den Magnetismus. Fiihrt man aber die Kugel nach
aufsen, z. B. bis zar Hilfte zwischen Mitté und Rend, so
bewegt der Magnetismus sie' einwirts oder gegen die ver-
lingerte Axe des Eisencylinders. - Wird sie noch weiter
nach aufsen gefithrt, so bewegt sie sich dyrch:den Einfhafs.
des Magnétismus' auch noch einwiirts, und- diefs’ gebt fort
bis sie  genau iiber dem Ramd des Eisenkerns ist,' wo sie:

PoggendoriPs Annal, Bd, LXIX. 20
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wiederum . gar keine Bewegung zeigt (durch eine Abiinde-
rung des Versuchs ist bekannt, dals sie hier eine von dem
Kern: in die ' Hohe gebende Richtung annebmen wiirde).
Wird sie din wenig weiter auswiirts gefithrt, do-treibt der
Magnetismus sie mach aufsen, und dicse Rielitung . erhilt
siec auch in jeder fermeren Lage: nder hngs den Seiten des
Eisenkerns herumter.

2299) . In der That lst dlE kreisrunde: Knnte, welche
das Ende des Kerns mit den Seiten desselben bildet, der
Scheitel eines' Magnetpols -fiir einen Kérper, der wie die
Wismuthkugel dicht datan liegt; und weil die von ihm aus-
gehenden Magnetkraftlinien nach :allen Richtuigen divergi-,
ren und rasch "abnelimen, strebt auch die Kugel in alién,
Richtungen einwiirts, anf- und aiswirts fortsngehen, und
bewirkt so die beschriebenen Erscheinungén. Iu der That.
zeigen sich nicht alle diese Erscheinungen, weiin man die
Kugel in grifserem Abstande vom Eisen hilt, also in mag-
netische Curven bringt, die. ith Allgemeiren eine einfachere
Richtung haben.. Unmi dén Einflufs der Kante zu entfernen,.
wurde auf das Ende des Eisenkerns. ein.Eisenkegel gesetat;.
nun wurde die/Wismuthkugel blofs iiber dem Scheftel des
Kegels- in .die Haohe -getrieben, dagegen auf- und auswirts,
so wie sie sich mehr oder weniger zur Seite desselben he-.
fand; immer wurde sie von dem Pol in derjenigen Richtung.
fortgetrieben, welche sie am schnellsten aus stirkeren Punk-
ten' der magnetischeén Kraft in schywiichere .versetzte.

2300) Keliten wir zu dem verticalen flachen Pol zu-
riick. . ' Als éin Wismuthstab horizontal, concemtrisch. und.
dicht neben ‘dem Pol aufgehiingt ward, konnf¢ er in Bezug.
auf die Axe des Pols jegliche Lage annebmen, und zugleich.
hatta er ein -Streben sich anfwiirts oder van .dem Pole ab.
au bewegeh. - Lag der Drehpunkt etwas excentrisch, se
drebte sich der Stab ‘allmilig, bis er der den Drehpunkt
mit der verlingerten Axe verbindenden Linie parallel. war,
und der -Schwerpunkt bewegte sich sinwirts. Wenn sein
Drébpunkt ebied :anfserhath. des . Randes .der flachen kreis-;
runden Endfliche war 'und. der Stab bildete. cinen gewissen’

L.
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Winkel mit der radialeni. Limie, welche die Axe des Kerns
mit dem Drehpunkt verband, se waren  die Bewegungen
des Stabes uvmsicher und schwankend. < 'War der 'Winkel
mit der radialen Linie geringer als zuvor, so bewegte sich
der Stab zum Parallelismus’ mit dem Radius und. ging - eiii.
wirts; war der ‘Winkel grofser, so stellte ‘sich der Stab
winkelrecht gegen die radiale Linie wid ging auswiirts. * Lag
der Mittelpunkt noch mehr aunfserhalb -als im letzten Fall
oder: lag er herunter zur Seite des Kerns; so stellte sich
der Stab immer winkelrecht auf den Radius und ging aus-
wiirts, - Alle diese complicirten Bewegungen lassen sich leicht
auf  ihren elementaren  Ursprung. zurtickfihren, wenn nam
Rivksicht . nimmt auf den' Charakter der kréisrundern Kante
(circular. angle),:Welche: dis Ende des Kerns begrémzt, anf
die Richtung der von ihr und den iibrigen Theilen:des-Pols
ausgelienden’ Magnetkraftlinidn, auf. die Lage der verschiede-
nen Theile des Stabes in; diesen Linien, und auf den Grund-
satz, dafs jedes Theilehen auf “dem. nichsten . Wege von
sturkmn T schwdcheren Punkten der Magnetkraft zu ge-
hen strebt.:

2301) Das Wismuth wird gut gﬂ'ichhet und abgestolsen
(2296), wenn es in Wasser, Alkohol, Aether, Oel, Queck-
silber etc. eingetaucht, auch wenn ez in Gefiifse von Stein-
gut; Glas, Kupfer, Blei etc. (2272) eingeschlossen oder
durch 0,75 bis 1,0 Zoll dicke Schirme von Wismuth, Ku-
pler oder Blei geschiitzt ist. Selbst als. man einen Wis-
muthwiirfel :(2266 ) in ein Eisengefifs von 2,5.Zoll Durch-
messer und. 0,17 Zoll Dicke brachte;, ward: es gut und frei
von dem-Magnétpol abgestofsen.

2302) Es scheint auch keinen Unterschmd in° dem:CGha-
rakter oder dem Grade seiner magnetischen Eigenschaft aus-
zumachen (2283), ob das Wismuath in Emam Slii.ck nd&l‘!
als sehr feines.Pulver angewandt wird. - -

2303) Mit aufgehingten- oder umter andere Uuisﬁnde
versetzten Madsen und Stiben. vonWismuth habe lich viele
Versuche angestellt, um auszumitteln,. vb zwei Siiicke, wel-
che. gemeinschaftlich unter dem Einflafs der.Magnetkrifte

20 *
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standen, irgend eine anziehende oder abstofsende Wirkung
auf einander ausiibten; allein ich konnte keine Anzeige da-
von entdecken. Sie schicnen vollkommen indifferent ge-
gen einander zu seyn, und jedes strebte blofs von stirkeren
Punkten der Magnetkraft zu schwicheren ifiberzugehen.

2304 ) Papier, welches auf dem horizontalen kreisrun-
den Ende des verticalen Pols (2246) lag, wurde mit sehr
fein gepiilvertem Wismuth bestreut. So lange der Maguet
nicht erregt war, konnte man auf das Papicr tupfen, ohne
dafs eiwas besonderes geschah; war er aber in Thiitigkeit
versetzt, so zog sich das Pulver in zwei Richtungen, ein-
und auswiirts, von der iiber der Kante des Kerns befind-
lichen kreisrunden Linie fort, legte diesen Kreis blofs, und
zeigte zugleich ein Strében in allen Ricbtungen von dieser
Linie abwirts (2299).

2305) Endigte sich der Pol in einem Kegel (2246), so
gab Papier, welches mit Wismuthpulver bestreut war, bei
Hinwegziehung iiber die Spitze des Kegels, so lange der
Magnet unthitig war, kein besonderes Resultat; war er aber
thiitig, so wurde durch diese Operation jeder iiber den Ke-
gel kommende Punkt vom Pulver gesiubert, so dafs klare
Linien in dem Pulver die Stellen bezeichneten, unter wel-
chen der Pol fortgegangen war.

2306 ) Zwischen den Polen des gewdhnlichen Huleisen-
magneten stellte sich der Wismuthstab und ein Stab von
Antimon aequatorial.

2307) Folgende Liste mag einen Begriff geben von der
Reihe, nach welcher einige Metalle sich hinsichtlich dieser
neuen Erscheinungen anordmen; doch bin ich nicht sicher,
dafs sie vollkommen frei von magnetischen Metallen waren.
Ucberdiels giebt es gewisse andere Erscheinungen, welche
der Magnetismus in seiner 'Wirkung auf Metalle hervor-
bringt (2309), welche mit der von der neuen Eigenschaft
erzeugten sehr in Conflict gerathen:

Wismuth, Antimon, Zink Zinn, Kadmium, Queck-
silber, Silber, Hupfer.

2308) Ich erinnere mich dunkel, dafs die Absiofsung
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von Wismuth ‘durch einen Magnet vor einigen Jahren beob-
achtet und beschrieben worden ist. Wenn dem so ist, so
erhellt, dafs- das, was damals- als eine isolirt stechende Er-
scheinung betrachtet werden mufste, die Folge einer allge-
meinen, allen Substanzen zukommenden Eigenschaft war *).

2309) Ich schreite nun zur Betrachtung einiger beson.
deren Erscheinungen, welche sich beim Kupfer und eini-
gen anderen Metallen zeigen, wenn sie der Wirkung mag-
netischer Krifte unterworfen werden, und welche die schon
beschriebenen Effecte zu verdecken streben, so dafs sie Den,
welcher sie nicht kennt; sehr in Verwirrung und Zweifel
getzen. Ich will zunichst ibre Aeufserlichkeiten beschreiben
und dann- zu:ihrem Ursprung iibérgeben. 1

-2310) Hiingt man statt des Wismuthsiabes. ( 229&) ei-
nen Kupferstab von. gleicher - Grifse zwischen' dém Polen
auf (2247), und entwickelt deren Kraft: il Moment, da der
Stab eine schiefe Lage zwischen: der axialen und aequato-
rialen Linie besitzt, so bemerkt man eine Einwirkung auf
den Stab, doch nieht in der Art, dafs er sich in die aequa-

1) Hr. De 14 Rive hat'mich dieser Tage atf die Bibloth. univ. 1829,
T. XL, p. 82, verwiesén, wo 'sich findet, dals der hesagre Versuch Hro.

" Le Baillif 2a. Ratis angehért; Hr; Le Bajllif acigte vor 16 Jabren,
dals VWismuth und Antimon von der Maguetnadel abgestofsen werden,
Es mufs auffallen, dals ein solcher Versuch so lange ohne weitere Re-
sultate geblicben ist, ‘Ich bin erfreut, diese Hinweisung noch vor dem
Druck der gegenwirtigen Abhandlung geben- zu kbnnen.: Diejenigen,
welche meine Aufsitze lesen, werden hiér, wie bei manchen anderem
Gelegenheitin, dic Folgen eines immer. schwicher, werdenden Gedichi-

. wisses-erkenmen; ich hoffe, dals sie Entschuldigung finden, und dafs Un-
terlassungen und Irrthiimer dieser J’Lrl. als absichislose angﬂelwn wer-
‘dem. — M. F., 1843, Dec. 30. — [Die Beuhachtung des Hrn. Le
Baillif und ihre theilweise Btﬂilrgnﬂg {was die Repulsion von VWVis-
muth 'und Antimon .betrifit) durch Hro, Becquerel findet sich auch
in diesen Amnalen,” Bd. 10, S.507 uod S. 293, an welchem letzteren
Ort zugleich die schon von Hrugmans hmhachtﬂﬂ Eepulunn des VVis-
muths {deren auch Hr, Faraday am Schlusse seiner im nichsten Heie
mitzutheilenden X XIsten Reihe von Untersuchungen crw:-:}mt) in Erin-
merang gebracht ist. P ] ' '
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toriale Linie zu stellen sucht; im:Gegentheil gebt er auf
die axiale ,Lage zu, wie wenn er magpetisch wire, Er
setzt jedoch seihe Bewegung nicht bis zur Ankunft in je.
ner Lage fort, sondern hilt rasch ein, ganz unibnlich ei-
nem vom Magnetisinus erzeugten Effect, und kommt, ohne
eine Schwingung zu machen, daselbst auf einmal zu einer
todten Ruhe; diefs geschieht selbst wenn der Stab vermdge
der Torsion oder einer anderen Ursache sich vorher.mit
einer ‘Kraft bewegte; ‘die .ihn mehrmals im Kreise herum-
gedreht  hitte, Diese ‘Erscheinung steht im auffallenden
Contrast  mit der, ‘welche sich bei Anwendung von. Aati-
mot, “Wismuth, schwerem :Glase und #hnlichen Korpern
zeigt; und. ist eben g0 fern von einem gwﬁhnhdmm mag-
neotischen ' Effect. -

2311) Die Lage, welehe dar Stab angenommen ’lmt 'be-
hauptet er: mit einem bedeutenden Grad :von Harlnéickigkeit,
sobald :die Magnetkraft unterhalten wird. - Wird er ausihr
abgelenk¥; so kehrt'-er. nicht nur in sie zawiick, sondern
nirnint' did ‘neue Stelung in - derselben Weise' ein' und be-
harrt in derselben eben so fest.. Ein Stofs, der dea Stab,
wenn kein Magnetismus zugegen - wire, mehrmale im Kreise
herumdrehen wiirde, . hewegt ibn pur um, 207;his 30°. Diefs
ist nicht der Fall beim Wismuth und schwerem Glase; sie
schwingen frei im- niagnohérhen Feld, tmd kehren immer in
dm acquatoriale Lage zuriick. = | S

.2312) Die von dem Stabe anﬂ'enﬂmmene Lagc kann.eine
jegliche seyn.. Iin Augenblick der- Erregung des Magnetis-
‘mus bewegt sich der -Stab ein wenig; allein davon abge-
sehen, kann er zuletzt-in jeder erforderkichen ‘Lage festge-
halteu werden. | Selbst wenn er vermbge der Torsion (or
momentum) mit. hede«utender Kraft schwingt, kann er an je- .
der beliebigen Stelle zur Ruhe gebracht werden, :

2313) Zwei Stellungen kann jedoch der Stab ‘bei An-
fang des Versuchs einnelmen, aus welchen der Magnetis-
mus. ihn nicht bewegt: die aequatﬂnqle und die axiale. Be-
findet sich der Stab uahe mitten zwischen diesen, so wird er
gewdhnlich bei erster Wirkung des Magneten sebr stark affi-
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cirt;. allein die Lage ded: stirksten Effects ist. verschieden
nach Form und Dimensionen der Magnetpole mid-des Stabes.

2314) Liegt das Centrum der Drebung in ‘der axialen
Linie, aber dem einen Pole nahe, so geschehen diese Bb.
wegungen gut und sind in ibrer Richtung deutlich; hiegt es
aber in -der uquatorinlen Linie, an einer Seite der axiaden
Linie, so sind sie abgelindert, doch in-einer Weise, die spi~
tef leicht verstindlich aeyn, wird.

2315) Nachdém wir so die: Erschmnung wﬁhrtnd der
Magnetkraft betrachtet. haben, wollen wir seheém, was. beim
¥erschwinden derselben geschicht; denn die. Fortdauer der-
selben tndert nichts. ' Wenn, nachdem der. Magnetisthus
zwei bis drei Secunden unterbalten worden, der elektrische
Strom unterbrochen wird, so. erfolgt : augenblicklich . eind
starke Wirkung auf den Stab, welche wie ein Riickstofs
(revulsion) aussieht (denn der Stab geht zuriick in der Be-
wegung, welche er. beim Schliefsen der Kette auf einem
Moment  annahm ) .allein mit solcher. Gewalt; dafs: wein.er
vielleicht 15° bis 20° vorgeriickt ist, der Riicksprung manuHJ
mal ‘zwei bis drei ganze Udrelungen:betrigt.: .

2316) ‘Schweres ‘Glas wnd Wumﬂﬂl ze:gan derglduhn
Erxscheinungen nicht. - |

2317) Wird, wihrend der Stab s:cll riickwart-s dreht,
der elektrische Strmn am Magneten erneut; so steht .der
. Stab sogleich still, die friiheren :Erscheinungen und Resul-
tate zeigend (2310), und. wenh man dann die Magnetkraft
unterdriickt, wird er abermals ergriffen, und inun natiirlich
in entgegengesetzter Richtung su dem frilverem Riickgang. -

2318 Wird der Stab in.der aequatorialen .oder axia-
len Lage von der Magnetkraft gefafst, so erfolgt kein Riick-
sprung, dagegen wiederom einer, wenn wman ihn gegen diese
Lagen neigt, und..die Stelen, welche m dieser Beziehung
am wirksamsten sind, scheinen die fiir das erste kurze Vor-
riicken giinstigsten zu seyn (2813). Befindet sich der-Stab
in einer Lage, in welcher -¢in starker Riickgang erfolgen
wilrde, und wird er nun bei unterbaltenem Magunetismus mit
~ der.Hand in die aequatoriale oder axiale Lage: gedreht, so
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findet, -bei- Aufhebung der magnetischen Kraft, kem Riick-
s.prling (réculsion) statt. * -

"2319) 'Wird det : elektrische Strom, und demgemi{s der
Magnetismus nut einen Monient unterhalten, se ist der Riick-
sprung nur sehr gering; er ist desto geringer, je kiirzer die
Dauer: der Magnetkraft ist. - Unterhdlt man die Magnétkrafi
wivei . bis. -drei "Secunden, unterbricht . die dann' und . erneut
sie augenblicklich, so wird. der Stab entfesselt, und wieder
von ‘der Kraft. gefafst, ehe er seinen: Ort mierklich” &ndert;
und i npun lifst - sich beobachten, dafs e bei Erneuimg der
Kraft nicht vorriickt, wie.ér es gethan' haben wiirde;, wenn
er bei erster Schliefsung an jenem, Ort ergriffen wire (2310),
d. b. macht der Stab. cinen gewissen Winkel gegen die axiale
Lage, 80 wird der: erste Hinvutritt der Magnetkraft.ibn die-
ser Lage niher bringen; befindet sich aber der.Stab in der-
selben Stellung, uhd wird die Magnetkraft unterbrochen
und . augenblicklich erneut, so .setzt der zweite Hinzutritt
der:-Kraft den. Stﬂb mcht in- Bewegung, wie er es. zuerst
that: - . .

2320) Bm Emttuchnng dma Knpfnmtahes in Wasaer Al*
kobel ©nd Quecksilber:finden dieselhén Erscheinungen statt
wie in der Luft, aber die Bewegungen sind natﬂrhrh mcht
so grofs. . g _
co 2321 Auch Pluﬂen von Kup-fer nder Wnsmulh einen
Zoll dick; zwischen die Pole. und den Kupfemtab einge-
schoben, Bndern.nichts an den Reésultaten.

2&22} Bei Anwendung von:nur einem Pol. treten die
Effecte’ so gut.auf wie zuvor, sobald nur der Pol im Vers
hiltnifs.. zu dem Stab eine:so: grofse Fliche -hat wid das
Ende des Eisenkerns (2246).: lit aber der. Pol durch die
Aufsetzung des Kegels sugespitzt oder befindet sich der Stab
gegeniber der Endkatfite des Kerns, so. sind. die Erschei-
nungen sehr schwach: oder ginzlich vérschwindend, und es
bleibt blofs die allgemeine Thatsache der Abstofsung (2295).

2323) Die eben beschriebenen - eigenthiimliclien Effecte
reigen sich -vielleicht noch auffallender, wenn der Kupfer-
stab lothrecht. aufgehiingt wird, und .zwar gegentiber oder
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nahe der grofsen Fliche eines einzelnen Magnetpols, oder;
wenn’ der Pol, wie beschrieben (2846. 2263), vertical ge-
stellt wird, irgendwo nahe an seiner Seite; Der Stab ist,
wie man sich erinnern wird, 2 Zoll lang, 0,33 Zoll breit
und 0,2 Zoll dick, und da er sich: pun um eine’ seimer
Linge parallele Axe dreht, so sind es die beiden kleine-
ren Dimensionen, welche sich in die newen Lagen zu dre-
hen bereit stehen. In diesem Falle bewirkt die Entwick-
lung der-Magnetkraft eine kleine Drehung des Stabes, tiber-
einstimmend mwit den zuvor beschriebenen Effecten, und die
Aufhebung der Magnetkraft veranlafst einem Riicksprung,
welcher den Stab mehrmals . um seine Axe dreht. Allein in
jedem Moment kann der Stab wie zuvor wieder gefafst und
in seiner'Stellang angehalten werden. Beim Sohliefsen der
Batterie zeigt sich eine Tendenz, die grifsere Querdimen-
sion, d. h. die Breite des Stabes, parallel zu stellen dew
Lidie, welche die Mitte der ‘Wirkung dea Magneten 'mit
dem Stabe verkniipft. .

2324 ) Der Stab ist, wie zuvor (2311), was die Ilrehung
um seine Axe betrifft, dufserst trlige, wie wenn er in ein
dichteres. Mittel getaucht wire; allein diese Trigheit: affi-
cirt nicht den Stab als Ganzes, denn jede.Pendelschwin-
gung, ‘die. er besitzt, fihrt unvetindert:'fort. Sehr sonder-
bar macht. es sich, einen um seinen Aufhingpunkt schwin.
genden (2249) und zugleich um seine - Axe sich drehenden
Stab zu sehen, wenn er zuerst von der Magnetkraft ergrif:
fen wird, denn augenblicklich hort die letztere Bewegung
auf, withrend die erstere in unverinderter Stiirke fortbesteht.:

2325) Dieselbe Tragheit findet sich bei einem Wiirfel
oder einer Kagel von Kupfer; allein die Erscheinungen der
ersten Dri:hung und des Riickspromgs horen .auf {23141
2315). :

2326) Stiibe von Wismuth und schwerem Glase zeigen
nichis der Art. Die eigenthiimlichen Erscheinungen ‘beim
Kupfer sind ven denen bei diesen Substanzen eben so ver-
schieden als von den gewohnlichen magnetischen Vorgingen:
2327) Was die Ursache dieser Effecte betrifft, so scheint
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mir, . dafs sie abbiogen vén demn vortrefflichén :Leitvermd-
gen !des Kupfers fiir eléktrische Stromie, von dem allmdli-
gen Entwickeln nnd Verschwinden. der magnetischen Kraft
im Eisenkern des Elektromagneten und won der Erregung
;ener induncirten magoéto-elektrischen Strdme, welche ich
in dér ersten Reihe: dieser. ExpenmﬂMal Untersuclumgen
(55. 109) beschrieben habe. .

2328) Die’ Vernichtung der Bewegung um dm mganu
Axe, welche der den NMagnetkriiften unterworfene Stab zejgt,
kommt auch einer Kugel und einem Wiirfel zu. Sie ist
diesen Korpern jédoch nur dann eigen, wenn ihre Drehuibgs-
axen winkelrecht oder schief gegen die Magnetkraftlinien
kind ; nicht aber wenn. sie ihr parallel sind; denn der ho-
vizontale eder verticale Stab, der Wiirfel oder die:Kugel
drehei sich mit vollkommener.. Leichtigkeit,  wenn sie iber
dem  verticalen ‘Pol .(2246) aufgebingt sind;..di¢ Drehung
tind Schwingung geschehen. dann eben so frei wnd-in der-
selben Weise wie die entsprechenden Beweghngen des Wis.
muths : dder schweren Glases.. -Ibre Vernichtung. geldngt zum
Maximum, wemn die Drehungeaxe: winkelrecht auf den Mag-
netkraftlinien ist, und wenn: der Stab, Wﬁrfel W s w. ﬂu:l:
dém Pole nahe befindet, .. -

. 2829) Obné :sehr: in's: Einzelae 'zt gnhm, kann ich.sa-
gen, dafs die Eracheibung vollstindig ‘durch’ die: i’ der Ku-
piermassé. inducirtén elekirischen Stromeé erkldtt wird: " Awus
der zweiten Reihe dieser Untersuchungen (160) ') wird er-
hellen, dafs wenn eine Kugel, die' der ‘Wirkung der Mag-
netkraftlinien unterworfen ist, sich win eine auf diesen Li-
nien winkelrechte Axe drebt, ein elektriseher Strom in ei-
ner der Botationsaxe parallelen Ebene auf ihr hermliuft,
und folglich in ihr eine magnetische Axe erzeugt. wird, die
gegen die Curven des inducirenden Magneten rechtwinklich
ist. Die Magnetpele dieser Axe liegen: alse in derjenigen
Richtung, welche, vereint mit dem Haupt- Magnelpol, die
Kugel zurtickzuzichen sucht, entgegen der Richtung, in
welcher sie rotirt. Wenn demnach ein. Stiick Kupfer vor

1) Philosoph. Transact. 1832, p. 168. (Anp. Bdi 25, 8. 148.)
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einem Nordpol rotirt, so dafs die dem Pole niichsten Theile
sich nach der Rechten bewegen, so wird die rechte: Seite
des Kupfers im siid-magnetischen Zustand seyn, und die
linke im nord-magnetischen; .und diese Zustinde werden
der rechits géwandten Bewegung des Kupfers entgegen zu
wirken streben; wenn ‘sie in umgekehster Richtung rotirt,
wird - die rechte Seite den siid-magnetischen Zustand be-
sitzen, und die linke dén nord-maguetischen. In ‘welcher
Richtung: also das Kupfer um seine Axe rotiren mége, so
wird ‘doch, im Augenblick wo..¢s: sich ' zu- bewegen - anfingt;
eine Kraft in solcher Riehting -erregt, dafs sic die Bewe-
gung zu hemmen und zur:Rube zu bringen trachtet. So-
bald sie in Bezug auf diese Bewegungsrichtung in Rube ist,
giebt es keinen Effect mehr, -welcher sio zu stdren sucht,
und sie. verbleibt alsa ih Ruhe. o
- 2330) ‘Wenn die. ganze Masse sich selber parallel. ha-
wegt, und im Vergleich . zur, Fliche des. ihr gegentiberste-
henden Pols klein ist, so geht sie zwar durch Magnetkraft:
linien; die magneto- elektrische Stxdme in ihr hervorzurufer
trachten,, allein da. alle.‘Thelle si¢ch mit gleicher Schnellig-
keit und in gleicher Richfung durch einander thuliche Mag:
netkraftlinien bewegen, .80 ist:das Streben zur. Bildung ei-
nes Stroms in jedem Theile gleich; es findet keine wirklis
che Stromerzeugung: statt, und folglich-tritt nichts eih, was
irgendwie die Freiheit dér Bewegung beeirttichtigem kdnnte:
Das ist der Grund,: weshalb die Drehung des Stabes oder
‘Wiirfels um seine eigene Axe vernichtet wird (2324. 2328 ),
seine Pendelschwingung aber unamgetastet bleibt. ,
2331 ) Dafs weder die eine noch die andere Bewegung
gestdort wird, wenn der Stdb oder Wiirfel sich iiber dem
verticalen Pol befindét (2328), ist einfach Folge. davon, dafs
in beiden Fillen (beéi den gegsbenen Dimensionen des Pols
und des bewegendem Metalls) di¢- Linien der Theilchen,
durch ‘welche hin die. indueirten Strome sich za bewegen
suchen, in der ganzen Masse einander parallel sind; da es
keinen Theil giebt, durch welchen der Strom zuriickkehren
kann, so vermag sich. also auch kein Strom zu bilden. -
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' 2332) Ehe ich zur Erklirung der tibrigen Erscheinun-
gen schreite, wird es nothig:seyn, eine allgemein anerkannte
Thatsache hervorzuheben, nimlich die, dafs zur Entwicklung
von Magictismus in einem 'Eisenkern durch einen elektri-
schen Strom und eben so zum Verschwinden ‘desselben nach
Aufbebung des Stroms Zeit erforderlich ist. - Eine Wirkubg
dieses allmaligen Steigens' der Kraft ward. noch in ‘der letas
tex Reihe .dieser Untersuchungen (2170) angefithrt. .Diese
Zeit ist' wahrscheinlich linger bei'einem nicht wobl ge-
schmeidigem Eisen, als bei einem, welches es sehr gat und
vollkommen ist. Die letzten Portionen von Magnetismus,
welche -ein. gegebener Strom in einem gewissen Eisenkern
entwickeln: kann, werden amscheinend langsamer:erlangt als
die ersten; und diese Portionen (oder der sie bedingende
Zustand des Eisens) scheinen auch langsiamer verloren’' zm
werden als die itbrigen. 'Wenn die Batterie :nur fiir einen
Augenblick 'geschlossen 'wird, iverschwindet der durch den
Strodi entwickelte Magnetismus so augenblicklieh bei Auf-
hebung des Stroms, .als' er: bei Bildunk desselben zom Vor-
schein kam. "Wenn' aber -die Schliefsung drei bis. vier
Secunden whterhalten wird, -ist dié Aufhebung des Stroms
keineswegs von einem gleich. ras{:han Verschmndan dﬂs Mag— -
- petismus. beglditet..

72333) Um dieeigenthiimliche E'rﬂehmnnug hmm Kﬂp{ar
weiter za verfolgen und auf . ihre ‘Ursaclie zurilckzufbhren,
wollen .- wir den Zustand des ‘hovizontalen Stabes (2310.
2313) betrachten, wenn er sich in aequatorialer Lage zwischen
den beiden Magnetpolen oder vor einem derselben befindet,
dabei den Drehpunkt in einer Linie mit der Axe'des Pols
und seiner.'erregenden Drabtschraube gedacht.. .So wieé der
elektnische: Strom durch: diese Schraube gesandt’ wird, er-
regt sowohl sie als der won ibr: érzeugte. Magnet Stréme
von entgegengesetzter Richtung in. dem:Kupferstab. Diefs
geht aus meinen fritheren Untessuchungen  berver (26 ) und
l4fst sich erwelsen, weénn.man einen kleinen oder grofsen
schraubenformigen Draht von der Gestalt des Stabes an-
wendet, und die in’ ihm erzougten' Strdme mittelst Dribte



317

2u einem cntfernten Galvinometer fiihrt.  Soldhe - Strdmd
gind 'im Kupfer nur so lange vorhanden, als der Magne-
tismuas des Kernes zunimmt, wnd dann hbren sie auf (18.
39); allein wékrend ihres Daseyns geben sie der, einem:
gewissen Pole gegeniiberliegenden Seite des Kupferstabes
eine wirkliche magnetischeé Polaritlit, und zwar von glei-
cher' Art mit der jenes Pols.” So wird an der dem. Nbrdv
pol des Magneten zugewandten Seite des Stabes eine Nord-
polaritiit, an dexr dem Siidpol zugﬂwandten eine Sﬂdpulan-
tit entwickelt.

2334 ) Leicht ersichtlich ist, dafs dieser Vorgang, wenn
das Kupfer wihrend dieser Zeit nur einem Pele geégeniiber-
liegt, oder, falls es zwischen beiden Polemn befindlich, dend
einen niher als dem andern ist, eine Abstolsung erzeugen
mufs. . Doch kann er den' ganzen Betrag der beim Kupfer.
sowohl als beim Wismath beobachteten Abstofsung (2295)
nicht erkliren, weil die Strbme nur von momentaner Dauer
sind, wnd mit ihnén die darch sie bewirkte Abstofsung ver-
schwinden wiifde. Si¢ bewirken jedoeh citen kurzen re~
pulsiven Impuls; und .aus diesemi entspringt. hauptsichlich.
der: erste Theil: des eigenthiimlichen Effects.

- 2335) Dein wenn der Kupferstab, statt der Seite desl
Maguetpols parallel und folglich gégen die: Resultante der.
Magnetkraft rechtwinklich zu seyn, geneigt liegt, z. B. ei-
nen Winkel von 45° mit der Seite bildet, s0 bewegen sich.
die Striime im Allgemeinen in einer diesem Winkel mebr
oder weniger entsprechenden Ebene, wie sie es nahezu in
dem Probe-Schraubendraht (2333) thun, wenn dieser in
~ gleicher 'Weise geneigt'ist. Diefs. versetzt die Polaraxe des
'Kupferstabes :auf.die: eine Seite, so dals. die Nordpolarittit
nicht direct -dem Nordpol -dés inducirenden Magnets gegen-
tiberliegt, uind deshalb wird die Virkung:sowohl diéses'
als des anderen Magnetpols auf die. heiden Polariiten des
Kupfers dahin geben; dafs sie dieses weiter therumdreht
oder der Linge nach (edgeways) gegen die: Pele oder init
der Breite parallel der durch sie-hingelienden. ibaguetischen
Resultante (2323) stellt; der Stab cmspfingt daher einbn.
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Impuls, und die dem Magnete niichste Ecke desselben scheint
gegen den Magnet gezogen zu werden. Diese Wirkung
hort natiirlich auf im Moment, da der Magnetismus des Ei-
senkerns zu wachsen aufhort; dann verschwindet die- aus
dieser Ursache entspringende Bewegung, und das Kupfer
ist blofs der zuvor (2295) beschriebenen Wirkung unter-
worfen. Zu gleicher Zeit, da diese kleine Riickdrehung
um den Aufhingepunkt erfolgt, wird der Schwerpunkt der
ganzen Masse abgestofsen, und so glaube ich sind alle Um-
stinde dieser Erscheinung erklirt.

2336) Es kommt nun noch der Riicksprung ( reculsion )
in Betracht, der beim Verschwinden des Stromes und beim
Abnebmen des Magnetismus erfolgt. Gemifs dem Gesetz
der magneto-elektrischen Induction wird das Verschwinden
der Magnetkraft kurze Strome in dem Kupferstab induci-
ren (28) von entgegengesetzter Richtung mit den zuerst in-
ducirten; deshalb wird der wirkliche Magnetpol des Kupfers
im Moment, da es dem Nordende des Elektromagneten am
ntichsten ist, ein Siildpol seyn, und der von demselben Mag-
netpol am fernsten wird ein Nordpol seyn. Daraus ent- .
steht eine Wirkung auf den Stab, die ihn um seinen Aul-
hingepunkt entgegengesetzt der fritheren Richtung zu dre-
hen sucht, und diefs bewirkt den Riicksprung; denn die
dem Magnetpol nichste Ecke wird von ihm zuriickweichen,
die breite Fliche (2323) oder Linge (2315) des Stabes
wird herumkommen und sich dem Magnet zuwenden, und
eine in jeder Beziehung umgekehrte Wirkung gegen die
erste wird eintreten, ausgenommen dafs wenn zuvor die
Bewegung nur einige wenige Grade betrug, sie nun zu zwei
oder drei ganzen Umdrehungen ausgedehnt ist.

2337) Die Ursache dieser Verschiedenheit ist einleuch-
tend. Im ersten Falle bewegte der Kupferstab sich unter
Einfliissen, die kriftig zu seiner Verzogerung und Hemmung
strebten (2329); im zweiten Falle sind diese Einfliisse fort,
und der Stab dreht sich frei mit einer Kraft proportional
mit der Kraft, welche der Magnet auf die von ibm selbst
inducirten Strdme ausiibt,
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2338) Selbst wenn das Kapfer so gestaltet ist,  dafs es
aus den in ihm inducirten.Strome nicht die schiefe Resul-
tante ‘der magnetisthen 'Wirkung' giebt, wenn es z. B. ei-
nen Wiirfel oder eine Kugel: darstelit,” mufs die oben be-
schrichene. Wirkung eintreten (2325). Als man eihe Ku«
pferplatte von etwa 0,75 Zoll Dicke und 2 Pfund Gewicht
auf einige. lose Holzstiicke legte, ungefihr 0,1 Zoll von der
Fliche des Magnetpols ab, wurde .sie beim Schliefsen. und:
Geschlossenseyn der Batterie abgestofseh, und in einer gen
wissen Entfernung gehalten, und als did Batterie getffiiet
wyurde, ‘keb#te sie.zu ‘dem Pole zurlick. Allein. die Riick-
kehr war viel kriftiger: als die allein aus der Schwerd ent-
springende (wie durch. éinen Versuch ermittelt wurde), in-,
dem - die Plaite in dem.Moment wirklich angesogen ward,.
s0. gut wie  sie 'vermidge der Schwere zu dem Pol strebte,
was ihr denn :einen. starken Impuls gegen diesen. hin' gab. '

- 2339) Diefs ist, glaube ich, die Erklirung der. eigen<
thiimlichen Ecrscheinungen beim Kupfer im magnetischen:
Felde; und der Grund, weshalb sie bei diesem Metal, und
nicht beim Wismuth oder schweren Glase auftreten, liegt
fast sicher in dem hohen Leitungsvermdgen desselbeén, wel-
ches in ihm die Bildung von Stromen durch inductive Krifte
gestattete, die im Wismuth nicht in entsprechendem Grade
und im schweren (rlase gar nicht entstehen kdnnen.

2340) Jeder Grad von'gewdhnlichem Magnetismus, ent-
springe er aus der cigenen Natur des Metalls oder aus dem
Gehalte kleiner Portionen magnetischier Metalle, mufs sich
der Entfaltung der eben beschricbenen - Resultate wider-
setzen, und daher kénnen Metalle von nicht absoluter Rein-
heit in dieser Beziehung nicht mit einander verglichen wer-
den. Defsungeachtet habe ich dieselben Erscheinungen bei
anderen Metallen beobachtet, und, was die Trigheit der
rotatorischen Bewegung betrifft, sie selbst bis zum Wis-
muth verfolgt. Folgendes sind die Metalle, welche dic Er-
scheinung in grdfserem oder geringerem Grade zeigten:

Kupfer, Silber, Gold Kadmium, Zinn, Quecksilber,
Platin, Pu!!adit:m, Blei, Antimon, Wismuth,
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2341) Die Uebereinstimmung dieser Erscheinungen mit
der schtnen Entdeckung Arago’s '), mit den Resultaten
der Versuche von Herschel und Babbage ?) und mit
meinen eigenen fritheren Untersuchungen (81) %) ist sehr
einleuchtend. Ob die von Hrn. Ampeére bei einem Ku-
plercylinder und einem Schraubendrabt beobachtete Erschei-
nung *) von dieser Natur war, vermag ich nicht zu ent-
scheiden, da die Umstinde des Versuchs und die Stirke
des Apparats nicht hinreichend angegeben sind, wahrschein-
lich war es aber der Fall.

2342) Da wegen anderer Geschifte wohl drei bis vier
‘Wochen verstreichen mogen, ehe ich im Stande seyn werde
die Priifung gewisser Versuche und Schliisse zu vollenden,
so iibergebe ich ecinstweilen diese Resultate der K. Gesell-
schaft zur Beachtung, und werde den Bericht von der Wir-
kung der Magnete auf magnetische Metalle, auf Gase und
Démpfe, so wie die allgemeinen Betrachtungen in einer an-
deren Reihe dieser Untersuchungen zusammenstellen.

Royal Institution, 1845, Nov. 27.

1) Ann. de chim. et de phys. XXVII, p.363; XXVII, p. 325;
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