
Z u r E r. i n n er II n g 
an 

Hermann Kolbe. 

Die Zeit, in welcher R e r m a n n  Kolbe ,  dieser den 
Mitlebenden unerwartet schriell entrissene Forscher , seine 
uber das gewohnliche Maass menschlichen Wirkens w ei t 
hinaus gehende Thatigkeit entfaltete, liegt noch zu nahe, als 
dass man seine Leistungen, Alles das, was er der Wissen- 
schaft errnngen mid als sicheren Besitz zugefuhrt hat, voll- 
standig uberblicken und richtig beurtheilen kijnnte. Erst 
allmahlich werden die Zeitgenossen H e r m  a nn  K ol  be’s, 
insbesondere die jungere cheinische Generation, seine hervor- 
ragenden Verdienste um die Wissenschaft, welcher er seine 
ganze Kraft geweiht hatte, vollkommen wfirdigen lernen. 

Trotz der grossen Schwierigkeiten, welche mit der Dar- 
legung des Wirkens und Schaffens dieses Forschers verbun- 
den sind, will ich dies versuchen, geleitet von dem redlichen 
Bestreben, ein moglichst getreues, dem Leben entsprechen- 
des Bild des hervorragenden Mannes zu entwerfen. - Der 
Leser wird nicht viele biographische Einzelnheiten in den 
folgenden Blattern finden. Die von K o 1 b e friihzeitig erko- 
rene Wissenschaft, die Chemie, war der Schwerpunkt seines 
Lebens ; demgemass bestand dieses Leben wesentlich am 
Kampfen urn einzelne Gebiete dieser Disciplin, aus un- 
ablassigem Ringen und Streben nach Erkenntniss des 
inneren Zusammenhanges chemischer Erscheinungen. Die 
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Schilderung seines Lebens und Wirkens wird sich daher 
vorzugsweise mit seinen wissenschaftlichen Leistungen zu 
beschaftigen haben. 

~ - 

Die fruhen Jugendjahre H e r m a n n  Kolbe’s waren nicht 
dazu angethan, Keime , welche auf seine kunftige wissen- 
schaftliche Thatigkeit Bezug hatten, zu entwickeln. - I n  
dem bescheidenen Pfarrhause zu Elliehausen bei GSttingen 
am 27. September 1818 geboren, wuchs er in landlich- 
einfaehen Verhaltnissen auf. Den ersten Unterricht des 
Knaben leitete sein Vater, der Landgeistliche C a r l  K o l b e ,  
ein ausserordentlich energischer Mann, dessen bestimmtes. 
fest in sich geschlossenes Wesen ganz besonders dem 
altesten Sohne als Erbtheil zugefallen war. Die Mutter 
Hermann’s  war eine Tochter des Gottinger Professors der 
Anatomie Hempe l .  

Sein Elternhaus, welches i. J. 1826, in Folge der Ver- 
setzung des Vaters, nach S t 6 c k he i m in Hannover verlegt 
worden war, verliess H. K o l b e  in seinem 14. Jahre. An 
Stelle des vaterlichen Unterrichts trat der des Gijttinger 
Gymnasiums. I n  den oberen Classen desselben fehlte es 
nicht an Gelegenheit, rnit der damals in hoher Bluthe 
stehenden Universitat in nahere Beruhrung zu kommen. 

Der Zufall wollte es, dass der junge Schuler schon 
friihzeitig rnit der Chemie Fuhlung gewann, derart , dass 
sein Entschluss schnell reifte, sich derselben fur das ganze 
Leben zu widmen. Er hat daruber folgende Aufzeichnung 
hinterlassen: ,, I m  Sommer 1837 machte ich Bekanntschaft 
mit dem jungen von K n e s e b e c k ,  welcher rnit mir das 
Gymnasium besuchte. Derselbe besass als Gymnasiast tuch- 
tige naturwissenschaftliche, besonders chemische Kenntnisse, 
die er dem Verkehr mit Bunsen  (damals Privatdocent in 
Gottingen) verdankte , und hatte im Gartenhaus seines Va- 
ters (vor dem Groner Thore) ein kleines Laboratorium sich 
eingerichtet. Durch v. K n e s e b e c k  wurde ich zuerst mit 
chemischen Erscheinungen und Vorgangen bekannt gemacht, 
von deren Existenz, wie uberhaupt von der Chemie, ich bis 
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dahin keine Ahnung hatte. Diese Bekanntschaft wurde fiir 
die Wahl meines kiinftigen Berufes entscheidend." 

Ausser init dem jungen v. K n e s e b e c k, welcher von 
einem fruhen Tode, in Folge unvorsiclitigen Opiurngenusses, 
ereilt wurde, verkehrte H. K o l b e  vie1 mit seinem Alters- 
gellossen, W. P l a n c k  (jetzt Professor in Miinchen), welcher 
ebenfalls das Gymnasium z u  Gottingen besuchte ; beide blieben 
danenid befreundet 

IJniversitatsjahre 1838-1842. 

I m  April 1838 bezog K o l b e ,  nach gut bxtandenem 
Maturitktsesamen, als stud. chemiae die Universitat G o t  - 
t i ngen ,  um alsbald unter Wohler 's  anregender Leitung 
die chemischen Studien zu beginnen, zu denen sich eifriger 
Besuch physikalischer unil mineralogircher Vorlesungen, so- 
wie der Praktica von L i s t i n g  und H a u s m a u n  gesellte. 

Das erste Ergebniss seiner praktisch-cheniischen Thatig- 
keit war eiii ldeiner, in Li ebig's Annalen I) erschienener 
Aufsatz : ,,Ueber die Zuranimensetzung des Getreidefuselols" ; 
er wies in diesem Abfallprodukte bis dahin ubersehene 
Gemengtlieile nach und bethatigte eine scharfe Beobach- 
tungsgabe. 

In  Erinnerung an diese Zeit, erLahlte K o l b e  gern, dass 
UTohler  die von dem jungen Studenten der Chemie iiber- 
reichte erste Niederschrift jener Beobachtungen scharf kriti- 
sirt und den Autor veranlasst habe, die in selbstgefalliger 
Breite abgefasrte Abhandlung gehorig abzukiirzen und nur 
die Thatsachen in ungezwungener, klarer Weise darzulegen. 

Fiir diesen erzieherischen Einfluss, welchen W 8 h l  e r 
hier, wie im praktischen Unterricht ausiibte, ist K o l b e  ihm 
sein Lebelang dankbar geblieben. Er begann, Kritik an sich 
selbst zu uben, bestrebte sich insbesondere, seinen Stil zu 
verbessern und abzurunden, sowie seine Aurdrucksweise 
pracis zu gestalten und zugleich zu vertiefeh. - Die in der 

l) Bd. 41, 53 (1842). 
27 * 
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nachsten Zeit von ihm veroffentlichten Abhandlungen legen 
von diesem Streben nach Vervollkonimnuiig Zeugniss ab. l) 

larburg 1842 - 1845. 

Im Herbst 1543 erlaiigte K o l b e  in Marburg ,  wohiin. 
er ein Jahr  zuvor als Assistent Burl sen’s ubergesiedelt war, 
die philosophische Doctorwiirde auf Grund einer Dissertation, 
welche den Titel: ,,Uebelt die Produkte der Einwirkung des 
Chlors auf Schwefelkohlenstoff ‘( fiilirt.2) Ein Theil der in 
derselben niedergelegten Beobachtungen ist in demselben 
Jahre in Liebig’s Aniialeii3), eiri anderer Theil mit gaiiz 
wesentlichen Ergiinzungen zwei Jahre spater ebeiidaselbst 4, 

nnter dem Titel: ,,Beitrage zur Kenntniss der gepaarten 
Verbindungen‘L veltoffentlicht warden. Diese drei Publicationen 
niogeii hier zusmnmen kurz besprochen werden. 

Den Ausgangspunkt fiir die zahlreichen werthvollen 
Beobaclitungen KO l b  e’s bildet das Verhalteii des Schmefel- 
kohlenstoffs gegen Chlor. Er zeigt, dass das Clilor den 
Schwefel des Schwefelkohlenstoffs verdrangt, und zwar in der 
Hitze vollstandig, in der Kalte zunachst nur zur Halfte, so 

I)  Ein an seiuen Vater gerichteter Bricf, den K o l b e  einein 
Abzug seiner, in den Annaleii, Bd. 54, abgedruckten Abhandlung 
beigefugt hatte, lasst diese Bcmuhungen des jungen Maiines klar er- 
kennen; es lieisst darin: ,,Zch hoffe, Du mirst bemerken, dass sieh 
ineiii Stil bedeutend gebeesxt hat. Die Darstellung, welche bei 
zolchen Gegenstanden nie elegant sein kann, lasst zwar noch Manches 
zu wunschen iibrig, aber ist um vieles besser, als in meiner Disser- 
tation. Ich habe mir B u n s e n  zum Vorbild genornmen, der von allerr 
cleutshen Chemikern anerkaiint am besten schreibt.(‘ - K o l b  e 
pflegte seinen Schiilern, weiiii sic anfingen, selbstaiidig zu denken und 
zu esperimentiren, die Abhandlungen B u n s  en’s iiber die Kakodyl- 
verbindungen, sowie die Arbeit Liebig’s und Wohler’s iiber das 
Radikal der Benzoessure, als Vorbilder, zur haufigen Lecture zu ein- 
pfehlen (vergl. dies. Journ. [2] 23, 306 Anm.). 

2, Das mundliclie Examen hatte K o l b e  am 23. October genanntea 
Jahres zu bestehen. 

j) Bd. 45, 41, w o  der Verfasser als H e i n r i c h  K o l b e  aufge- 
frlhrt ist. 

__ ._ - 

4) Rd. 54, 145. 
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dam im ersteren Falle ,, Kohlensuperchlorid <(: C Cl,, im 
letzteren das dem Kohlenoqchlorid entsprechende Kohlen- 
sulfochlorid: C S C1, erzeugt wird. Die Darlegung der Ent- 
stehungsweisen dieser KGrper ist uberaus klar ; ganz bestiinmt 
wird die Vertretung des Schwefels clurch die aquivalente 
Menge Chlor betont. Man denkt vielleicht hierbei, K o l b e  
huldige den Ideen der damals florirenden Substitutionstheo- 
rieen; dem ist jedoch nicht so. Der Einfluss der Lehre von 
Berze l iu s  erhellt daraus, dass er die Interpretation des 
Kohlensulfochlorids, als einer Doppelverbindung yon Schwefel- 
kohlenstoff und Kohlenchlorid, C S, + C a?, der einfacheren 
vorzieht. 

T o n  besonclerer Bedeutung fur die Richtung seiner f e r  
neren Arbeiten und fur seine Auffassungsweise chemischer 
Verhaltnisse uberhanpt war die Untersuchnng l) cles dnrch 
Einwirkung feu  c h t  en  Chlors auf Schwefelkohlenstoff er- 
zeugten KGrpers, welcher - nachdem seine Bezeichnung sich 
vielfach geandert hat, jetzt den rationellen Namen: Trichlor- 
methylsulfonchlorid fiihrt. Damals (1845) ist K o l b  e ,  sich 
a n  eine Iclee Gmelin's  anlehnend, geneigt, dies Chlorid als 
Doppelverbindung C a 3  . SO, 2, zu betrachten, und bezeichnet 
es demgemass als ,,schwefligsaures Kohlensuperchlorid". Mit 
dieser Auffassung, welche der von B e  rze l ius  nahe stand, 
liessen sich die Entstehungsweisen, sowie Umwandlungen 
dieses Korpers ungezwungen erklaren : Grund genug, der- 
selben vor anderen den Vorzug einzuriiumen. 

Die Zersetzung dieser Verbindung mittelst Kali fuhrte 
K o l be  zur Entdeckung der Trichlormethylsulfonsaure, welche 
er Chlorkohlenunterschwefelsaure nannte und als m i t  Tri-  
G hl  orin e t hy 1 g e p a a r  t e Un  t e r s  c h wefels Bur e interpre- 

l) Vergl. besonders die Abhandlung Ann. Chem. Pharm. 64. 
z, In den ersten Abhandlnngen Kolbe's begegnen wir den mit 

Querstrich versehenen Symbolen fur Wasserstoff und ChIor , wodurch 
bekanntlirh - nach B erzel ins '  Vorschlage - angezeigt wcrden 
aollte, dass diese Elemente als Doppelatome in den Verbindungen fun- 
giren. Spiiter werden die Striche fortgelassen, damit aber statt der 
Atomgewichte fur liohlenstoff, Sauerstoff, Schwefel die Aequivalente 
(C = 6, 0 = 8, S = 16) eingefuhrt. 
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tirte: €€O + C,+3,. S20j. Ueber den grossen Einfluss, wel- 
chen die sogen. Paarlinge (2. B. Trichlormethyl, Methyl u. a,) 
auf den Charakter der Verbindungen, mit denen sie gepaart 
sind, ausiiben, spricht er  sich sehr bestimmt im Gegensatz 
zu B e r z e l i u s  BUS, welcher dem Paarling keine wesentliche 
Rolle zuerkennt.’) 

Durch genaue Untersuchung des Verhaltens der Tri- 
chlormethylsulfonsaure erkennt K o l  b e deren Analogie init 
der Trichloressigsaure, und dieser Gedanke hat die reich- 
sten Fruchte getragen. Letztere Saure ist fur ihn C h l o r -  
k o h l e n o x a l s a u r e :  E O  + C 2 e 3  . C,O,. Gleichwie diese 
durch kraftige Reductionsmittel in Methyloxalsaure, d. i. Essig- 
saure, umgewandelt wird, so geht die obige Chlorkohlennnter- 
schwefelsaure iq die Methylunterschwefelsaure (Methylsulfon- 
saure) uber. Ferner gelingt es K o l b e ,  durch successive 
Entziehung von Chlor aus seiner Chlorkohlenunterschwefel- 
same die zwei, resp. ein Atom Chlor enthaltenden Zwischen- 
glieder darzustellen. 

I n  derselben Abhanclluiig berichtet er uber eine kiinst- 
liche Bildungsweise der Trichloressigeaure aus dem sogen. 
Einfach-Chlorkohlenstoff ( C e )  , welcher durch Chlor bei 
Gegenwart von Wasser partiell in die gonannte Saure iiber- 
gefiihrt wird. Da jener Chlorlrohlenstoff aus Schwefelkohlen- 
stoff, dieser aber aus den ihn zusammensetzenden Elementen 
heruorgeht, da ferner die Trichloressigsaure leicht in Essig- 
saure umznwandeln ist, so war mit jener Reaction die voll- 
standige Synthese letzterer durchgefihrt. Eine syiithetische 
Beobachtung von gleicher Tragweite war seit der epoche- 
machenden Entdeckung W ohler’s, dass Harnstoff sich kiinst- 
-1ich darstellen lasse, in der chemischen Literatur nicht ver- 
zeichnet. 

Man geht nicht fehl, wenn man behauptet, dass in dieser 
Abhandlung K o l b  e’s, auf deren Einzelnheiten nicht naher 
eingegangen werden soll, die Keime seiner spateren Auf- 
fassung der Carbon- und der Sulfonsauren sichtlich enthalten 
sind. Die Annahme, dass Methyl in der Essigsaure, sowie 

l) Vergl. namentl. Ann. Chem. Pharm. 54, 156. 
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in der ,,Methylunterschwefelsaure“ als Paarling fungire, war 
der erste Schritt zu der so wichtigen Erkenntniss von der 
Rolle, welche Methyl und analoge Radicale in den organi- 
schen Sauren spielen. 

Somit kann die erste grossere Untersuchung Kolb  e’s 
mit vollem Rechte als grundlegend bezeichnet werden. Seine 
fernere Entmicklung , ist ohne genaue Kenntniss derselben 
nicht vollig zu verstehen. - Von Kolbe’s Gabe, scharf zu 
beobachteri und seine Wahrnehmungen klar und pracis, so- 
wie in ubersichtlicher Anordnung mitzutheilen, legt die be- 
sprochene Abhandlung trefflich Zeugniss ab. Sie bekundet 
auch seine selbstandige Aufiassungsweise. Ton den Ansichten 
Berzelius’, zu dem er, als dem grossten Meister seiner 
Wissenschaft, in tiefster Verehrung aufsnh, wich er in dem 
einen Punkte vollstindig ab, dass er die Substitution des 
Wasserstoffs organischer Verbindungen durch Chlor ruck- 
haltslos zugestand. 

Auf die drei in hf a r b u r g  verlebten Jahre blickte 
K o l b e  gern zuruck. Als Assistent Bunsen’s hatte er dem 
anregenden Wesen dieses von ihm hochverehrten Mannes 
ausserordentlich vie1 zu verdanken, wie er oft und mit Tor- 
liebe betonte. K o l b e  hatte nicht nur den Unterricht der 
Praktikanten zu iiberwachen, auch die Vorbereitung der 
Vorlesungen Bunsen’s lag ihm ob, so dass er gewiss nicht 
ohne Miihe die Zeit zu seinen eignen Untersuchungen fand. 
Trotzdem gelang es ihm, Mussestunden zu eriibrigen, in 
welchen er M ul d e r  ’s (in hollandischer Sprache abgefasste) 
physiologische Chemie in’s Deutsche ubersetzte. 

London 1845-1817. 

Durch B u n s  en’s Vermittelung und auf sein Zureden 
ging Kolbe  im Herbst 1845 als Assistent L y o n  Playfair’s  
nach London. Specielle Veranlassung dazu lag in dem 
Wunsche des Letzteren , mit Hiilfe eines zuverlassigen, mit 

I )  Bei Fr .  Vieweg u. Sohn (Braunschweig 1844) erechienen. 
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der Qasanalyse vertrauten Chemikers Untersuchungen von 
Schlagwettern auszufiihren. Dieser Aufgabe l) unterzog sicb 
zunachst K o l  be, welcher die damals noch kaum bekannten, 
classischen gasometrischen Methoden Bunsen ' s  hatte ent- 
stehen sehen und mit alleii Einzelheiten derselben be- 
kaniit war. 

Gleichzeitig begann er seine denkwiirdigen Untersuchun- 
geii uber die Wirkungen des galvanischen Stromes auf 
organische Verbindungen. Die Macht der Elektricitat sollte 
dazu dienen, die in diesen XBrpern supponirten ,,naheren 
Bestandtheile oder zusamrnengesetzteii Radicale" zu isoliren. 
Die wichtigen Entdeckungen eines Berze l ius ,  Davy u. A. 
schwebten ihm vor  Augen und ermuthigten ihn zu Hoff- 
nungen, welche sich zum Theil verwirklichen sollten (s. w. u.) 

Der Londoner Aufenthalt war in jeder Hinsicht be- 
deutungsvoll, da K olb e mit hervorragenden englischen 
Forschern, G r a h a m ,  F a r a d a y  u. A., in Beriihrung kam 
und mit jiingeren aufstrebenden Chemikern, namentlich mit 
E. F r a n k l a n d ,  innige Beziehungen ankniipfte. Die Freund- 
schaft , welche damals zwischen Letzterem und K olb  e ge- 
schlossen wurde, hat fiir die Wissenschaft die schonsten 
Fruchte gezeitigt. 

Beide Manner vereinigten sich zu gemeinsarner Arbeit, 
zunachst in P lay fa i r ' s ,  dann in Bunsen ' s  Labsratorium. 
Das erste Ergebniss derselben war die bedeutsame Beob- 
achtung der Ueberfuhrung der sogenannten Nitrile in Car- 
bonsauren z, ; daran schloss sich die Entdeckung des Kyan- 
athins. 3, 

Diese Untersuchungen stehen unter sich, wie mit den 
Arbeiten K ol be's iiber die Elelrtrolyse organischer Verbin- 
dungen in innigem Zusammenhange. Dieselben sind von ge- 
meinsamen Ideen getragen, und zwar in der Absicht unter- 
nommen, eine Eypothese auf ihre Richtigkeit zu priifen, die 
Annahme namlich, dass in den Fettsauren Kohlenstoff und 

Zur Erinnerun: an Hermann Rolbe. 

I) Die Ergebnisse seiner Analysen sind in den ,,Memoirs of the 

2, Ann. Chem. Pharm. 65, 255. 
,9) Das. S. 260. 

geolog. survey of Gr. Brit." 1, 460 veroffentlicht. 
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Wasserstoff enthnltende Radicale vorhanden sind, in der 
Essigsaure das Methyl, in der Propionsaure Aethyl u. s. f. 

Beide Forscher lieferten den Nachweis, dass die Cyan- 
verbindungen des Methyls, Aethyls, Amyls, durch Erhitzen 
mit Kalilauge unter Entbindung voii Arnmoniak in die Kali- 
salze von Fettsauren ubergefuhrt werden, welche die gleiche 
Anzahl Atome Kohlenstoff, wie die ursprhnglichen Cyanide 
enthalten. Das Cyan  m e t h y 1 liefert das Kalisalz der Essig- 
qaure ; durch Umwandlung einer Methylverbindung in letztere 
konnte daran, dass in dieser Saure Methy l  als naherer Be- 
standtheil enthalten ist, nicht mehr gezweifelt werden. Ebenso 
wurde aus der Bildung von Propionsaure (welche damals 
den Namen Metacetonsaure fiihrte) aus Cyanathyl auf die 
Gegenwart von Aetliyl in letzterer geschlossen u. s. f. 

Gestutzt auf ihre wichtigen Beobachtungen. nehmen 
die jugendlichen Forscher mit kuhnem Griff Besitz von einem 
weitem Gebiete der organischen Chemie; sie erblicken in der 
von ihnen entdeckten Bildungsweise der Fettsauren eine 
Stiitze fur die Annahme, dass dieselben mit Radicalen ge- 
paarte Oxalsauren seien. Der einfachsten Cyanverbindung, 
der Blausaure , entspreche die mit Wasserstoff gepaarte 
Oxalsaure, d. i. Ameisensaure, dem Cyanmethyl die Methyl- 
oxalsaure, d. i. Essigsaure, dem Benzonitril die Phenyloxal- 
saure = Benzoesaure, wie sich aus folgendeii Formeln ergebe : 

Cy anverbindungen Wasserfreie Sauren 
Cyanwasserstoff BC,N E . C, 0, Ameisensaure 
Cyanmethyl 
C y anathyl C4H5. C,N C 4 E 5 ,  C,O, Metacetonsaure 
Benzonitril 

Die Ueberfiihrung der Cyanide in die entsprechenden 
Carbonsawen gehort bekanntlich zu den am haufigsten itus- 
gefiihrten Reactionen der organischen Chemie. 

Durch die Hoffnung, aus den Sauren, resp. den Nitrilen, 
die in diesen Verbindungen supponirten Radicale abzuschei- 
den, ahnlich wie dies B u n s e n  mit dem Kakodyl gegluckt 
war, wurden die Arbeiten K o l b  e’s ,,iiber die Elektrolyse 

C, €€, . C, N 

C,,B6 . C, N 

C, E3 . C, 0, Esaigsaure 

C,, B5 . C, 0, Benzoesaure. 
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organischer VerbindungenLb l), sowie seine mit F r a n k l a n d  
gemeinsam veroffentlichte Uritersuchung z, ,,iiber die Zer- 
setzungsprodukte des Cyanathyls durch Einwirkung von 
KaliumLL angeregt. 

I n  letzterem Falle erstrebten die beiden Forscher die 
Isolirung des Aethyls. Das Resultat ihrer Versuche war 
ein vollig unerwartetes: das durch Einwirkung von Kalium 
auf Cyanathyl entstandene Gas erwies sich als mit dem 
Methyl gleich zusammengesetzt. Zngleich wurde die inter- 
essante Beobachtung gemacht, dass sich ein Theil des Cyan- 
athyls unter Verdreifachung des Molekiils in eine Base, das 
sogenannte K y a n a t h i n ,  umwandelt. 

War auf diese Weise die Abscheidung des Aethyls nicht 
gegluckt, so wurde durch die Elektrolyse der Salze orga- 
nischer Sauren das vorgesteckte Ziel erreicht. Bei der Zer- 
setzung einer Losung von essigsaurem Kali beobachtet 
K o l b e  am positiven Pole das Auftreten von Methylgas  
und Kohlensaure, woraus der Schluss folgerecht gezogen 
wird: dass Methyl naherer Bestandtheil der Essigsaure ist. 
Mit der Annahme, class letztere Methyloxalsaure sei, stelit 
nach K ol be 's  Ansicht ihre elelrtrolytische Zersetzung iin 
Einklange; er deutet den Process folgendermassen: Die 
Essigsaure erleidet durch den secundar aus dem Wasser ge- 
bildeten Sauerstoff eine Oxydation in dem Sinne, dass sie 
in Kohlensaure und Methyl verwandelt wird, welche am posi- 
tiven Pole erscheinen , wahrend am negativen nur Wasser- 
stoff (nus dem Wasser erzeugt) auftritt; ein kleiner Theil 
des Methyls geht in Methyloxyd iiber.3) 

W e  in der Essigsaure Methyl, so ist in der Valerian- 
saure, nach ihrem Verhalten bei der Elektrolyse, das Va ly l  
(unser Butyl: C, H,) als naherer Bestandtheil mthalten. 
K ol  b e  definirt dieselbe als Yalyloxalsaure. 

Wenn wir auch heute wissen, dass das von ihm isolirte 

') Ann. Chem. Pharm. 69, 2 5 2 ;  vorlauf. Mittheilnng das. 64, 236 

2, Das. 65, 269. 
3, Diese letztere Angabe ist durch eine spatere Untersuchung 

_ _ _ - ~  

u. 339. 

(Kolbe u. K e m p f ,  dies. Journ. [Z] 4, 46) modificirt worden. 
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Methyl, sowie sein Valyl. nicht die eigenilichen Radicale 
von der Zusammensetzung CH,, resp, C,H, sind, dass jene 
vielmehr ein doppelt so hohes Molelrulargetvicht besitzen, so 
ist der von K o l b e  aus der nicht vollig richtig angenom- 
menen Zusammensetzung gezogene Schluss, das Methyl sei 
naherer Bestandtheil (Radical) der Essigsaure, nichtsdesto- 
weniger vollkomnien zutreffend. 

Diese Untersuchungen, welche mit grossen experimen- 
tellen Schwierigkeiten verbunden wareii, lassen K o 1 b e als 
den sicheren Beobachter erkennen, welchem Nebenumstandp 
nicht entgehen, und welcher mit scharfeni Blick die ver- 
schiedenen, bei der Elektrolyse sich abspielenden Reactionen 
zu entziffern versteht. Die reichen Erfahrungen, welche er 
schon friiher bei Ausfuhrung gasanalytischer Operationen 
gewonnen hatte, kamen ihm im Verlauf jener Uritersuchungcn 
trefflich zu Statten. 

Einige der eben besprochenen, meist in London be- 
gonnenen Arbeitqn wurden theils von K o 1 b b allein, theils 
in Gemeinschaft mit Fr ankland  in Bunsen's Laboratorium 
zu M a r b u r g  ausgefuhrt, wo beide Forscher seit Fruhjahr 
1847 ihren Aufenthalt genommen batten. 
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Braunschweig 1841-1851. 

Aeussere Verhaltiiisse mijgen die Veranlassung gewesen 
sein, dass K o l b e  schon im Herbste 1847 nach B r a u n -  
schw eig iibersiedelte. Das Anerbieten der beruhmten Ver- 
lagsbuchhandlung: Fr. Vieweg & Sohn ,  die Redaction des 
von L i e b i g  und W o h l e r  begrundeten ,,Handworterbuchs 
der Chemie'. zu ubernehmen, veranlasste ihii , Marburg zu 
verlassen. 

Nur niit schwerem Herzen entschloss er sich, den 
ihm lieb gewordenen Experimentaluntersuchungen , clurch 
welche er sich einen angesehenen Nameii in der wissenschaft- 
lichen Welt gesichert hatte, auf unbestimmte Zeit zu ent- 
sagen.') Spater gedachte ubrigens K o l b e  der in Braun-  

1) Zeitweilig hat K., wie ich nachtraglich erfahre, in V a r r e n -  
t r  app's Laborntorium genrbeitet. 
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5 c h we ig  verlebten Zeit imnier als einer durchaus erfreu- 
lichen, Die redactionelle Thatigkeit, welche ihn vollig in 
Anspruch nahm, fuhrte Beziehungen uiid regelmassige Ver- 
bindungen mit fast allen namhaften Fachgenossen herbei; 
Freundschaften knupften sich damals fur das ganze Leben. 

K o l b e  selbst war eifriger Mitarbeiter an dem von ihm 
redigirten Handworterbuch , wie viele , in theoretischer Bin- 
sicht bedeutsame Aufsatze RUS seiner Feder bezeugen; er 
schlug den Gewinn dieser Zeit, welche er wohl seine l i t e -  
r a r i s c h e n  Lehrjahre nannte, nicht gering an, und mit Recht. 

Ganz besonders erfreulich waren fur K o 1 be die geselligen 
Verhaltnisse Braunschweigs, in erster Linie das gastfreie Haus 
des Herrn E d u a r d  Vieweg; in diesem Manne lernte er zu- 
nachst den genialen Leiter der T7erlagsbuchhandlung, bald 
seinen vaterlichen Preund verehren. - Innige Freundschaft 
knupfte sich damals zwischen K o l b e  uncl Fr. V a r r e n t r a p p .  
velche Beide in regstem Verkehr bis an das leider fruhe 
Ende des Letzteren blieben. - Die Schaar derer, mit wel- 
chen er damals verkehrte , ist stark zusammengeschmolzen ; 
von diesen sei noch Professor B a u m g a r t e n  (jetzt in S t r a s s -  
b u r g )  genannt. welcher in jener Zeit die Deutsche Reichs- 
zeitung redigirte. 

Wie schon bemerkt, sincl in Braunschwe ig  manche 
theoretisch wichtige Abhandlungen K o 1 be' s entstanden, zu 
denen insbesondere der in L i e b i g ' s  Annalen (Bd. 75 u. 76) 
veroffentlichte Aufsatz: ,,Ueber die chemische Constitution 
und Natur der organischen Radicale" gehort ; es erscheint 
zxeckmassig, diesen, sowie andere Aufsatze erst im Zu- 
sammenhange mit den spatter verfassten tlieoretischen Ar- 
beiten zu beleuehten, um die Entwickelung der wichtigsten 
Ansichten K o l b  e 's scharfer hervortreten zu lassen. 

larburg 1851-1865. 
Auf die Dauer konnte einen Mann, wie K o l b e ,  welcher 

gewohnt way, seine Ideen und Speculationen durch das Experi- 
ment zu prufen, die ausschliesslich literarische Thatigkeit in 
Braunschweig nicht befriedigen. Die im April 1851 ganz uber- 
raschend an ihn gelangende Berufung nach M a r b u r g  an 
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Stelle B un s en's, welclier damals nach Breslau ubersiedelte, 
versetzte ihn in die Lage, im Laboratorium arbeiten und 
chemische Untersuchungen anregen zu konnen. 

I< o 1 be,  welcher die dornenvolle Bahn des Privatdocen- 
ten und ausserordentlichen Professors nicht beschritten hatte, 
war nun ordentlicher Professor der Chemie in Marburg. 
Das Erstaunen der dortigen alteren Universitatsmitglieder 
uber den neuen Collegen, die Anfnahme, welche er - fur 
sie ein homo novus - bei denselben fand, die kleinlichen 
Intriguen , welche gegen ihn angezettelt wurden: Alles das 
hat K o l b e  ofters mit launigem Humor erzahlt. Was fur 
wissenschaftliche Leistungen der junge Gelehrte schon auf- 
zuweisen hatte , das wussten die Meisten seiner Collegen 
nicht ; erst allmahlich wurdigte man seine Bedeutung und 
erkannte, welchen Schatz die Universitat an ihm besass. 

Die ersten Jahre der Professur, welche er am 9. Mai 
1851 officiell iibernahm, weisen mehr Vorbereitungen und An- 
Yauk zu neuen experimentellen Untersuchungen auf, als die 
Susfuhrung solcher. Alte Verpflichtungen, literarisch thatig 
zu sein, zumal Arbeit am chemischen Handworterbuch, dessen 
Redaction er noch einige Jahre hindnrch in Marburg leitete, 
sowie Vorarbeiten fiir sein ausfuhrliches Lelirbuch der orga- 
nischen Chemie, ferner die neuen Pflichten des academischen 
Lehrers nahmen seine Krafte vollauf in Anspruch. Unge- 
wohnt, Vorlesungen zu halten, fasste er diese Aufgabe nicht 
leicht auf. Der Unterricht der Praktikanten absorbirte eben- 
falls seine Zeit. 

Abgesehen von Versuchen uber Cyanbenzoyl l) und der 
von ihm angeregten Untersuchung seines ,,altesten Schiilers" 
Ger l and  2, iiber Benzaminsaure  sind aus dieser ersten 
Marburger Zeit keine grosseren Experimentalarbeiten zu ver- 
zeichnen. Hinsichtlich des Cyanbenzoyls sollte gepruft werden, 
ob dasselbe, gleich den Cyanverbindungen der Alkoholradicale 
(den ,,Nitden"), im Stande sei, die entsprecheiide Saure, die 
Benzoylcarbonsaure, zu liefern. Diese Versuche schlugen 

*) Ann. Chem. Pharm. 90, 62. 
2, DaB. 86, 143, und 31, 185. 
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awar fehl'). jedoch wurde die wichtige Beobachtung der Um- 
wandlung von Cyanbenzoyl in Benzaldeliyd durch Reduction 
!mit Zink und Salzsaure) gernacht. Die Bildungsweise des 
letzteren fiihrte K o l b e  zu der Ansicht, die Aldehyde seien 
Wasserstoffverbindungen der Saureradicale. Jedoch warnt 
or vor allzu schnellen, aus dieser einen Beobachtung zu 
ziehenden Schlussen, bevor nicht weitere experimentelle Be- 
meise zu Gunsten einer solchen Annahme beigebracht seien. 

Die Untersuchung Gerland 's  lieferte den Beweis, dass 
die sogenannte Benzaniinsaure n i  c h t  zu den Aminsauren 
gehore, vielniehr als Am i d o  b enz o e sa u r e  aufzufassen sei, 
melche er mittelst salpetriger Saure in die Oxybenzoesaure 
uberfiihrte. Die Deutung , welche K o 1 b e den Beziehungen 
dieser beiden Sauren zur Benzossaure za gehen wusste, hat 
sich als richtig bestatigt. Gestiitzt auf diese Beziehungen, 
vermochte er einige Zeit spiiter sofort den Zusarnmenhang 
der Milchsaure und des Alanius mit der Propionsaure, sowie 
den der Glycolsaure und des Glycocolls mit der Essigqaure 
zu erkennen. 

Wenn wir auch K o l b  e wahrend der ersten Jahre seiner 
academischen Lehrthatigkeit nicht als productiven Experi- 
inentalchemiker kennen lernen , so war er doch literarisch 
nncl spwulativ um so thatiger. Viele seiner Ideen, welche 
bald eine unerschopfliche Quelle der schijnsten Entdeckungen 
auf experimentellem Gebiete werden sollten, sind in jener 
Zeit entstanden oder haben sich damals vorbereitet. Hier ist 
dPr geeignete Platz, auf diese seine speculative Thatigkeit 
eiiizugehen und dabei zuruckzugreifen auf seine schon fruher! 
theils vereinzelt, theils im Zusammenhange geausserten theo- 
retischen Ideen. Hier gilt es auch, den Antheil Frankland ' s  
an der Entwicklung wichtiger Anschauungen zu besprechen. 

Beide Manner blieben, wenn schon seit Herbst 1817 
getrennt, in fortdauerndem, innigem Verkelirre; ein jeder 
wirkte anregend auf den andern; es ist daher in manchen 

l) Bekaniitlich ist die Benzoylcarbonsaure erst neuerdings aus 
Cyanbenzoyl dargestellt worden. 
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Fallen schwierig, bestimmt anzugeben, ob eine Idee nur einem 
von ihnen oder beiden angehort. 

K olb  e hat in seinem Aufsatze l) : .,Zur Entwicklungs- 
geschichte der theoretischen Chemie" die Entstehung und 
allmahliche Lauterung seiner Ansichten uber die Constitu- 
tion organischer Verbindungen in uberaus fesselnder und 
klarer Weise erijrtert. Mit Rucksicht auf diese Schrift 
braucht hier Manches nur kurz beruhrt zu werden. 

Sein ganz besonderes Augenmerk hatte K o l b e  von 
Anbeginn seiner wissenschaftlichen Thatigkeit auf die Con- 
stitution der organischen Sanren gerichtet ; mit sicherem 
Blick erkannte er, wie schon bemerkt. die Analogie zwischen 
den Carbon- und den Sulfonsauren. Die Deutung derselben, 
als mit Methyl und ahnlichen Radicalen gepaarter Oxal- 
sauren, resp. Unterschwefelsauren befriedigte ihn jedoch bald 
nicht mehr. I n  seinen ,,Formeln" und ,,Gepaarte Verbin- 
dungen" betitelten Aufsatzen des Handworterbuchs der 
Chemie, 111. Bd. S. 177 u. 442 (1818), findet sich zuerst die 
Idee ausgesprochen, dass die Fettsauren Sauerstoffverbin- 
dungen der mit dem Doppelayuivalent Kohlenstoff: C, ver- 
bundenen Radicale Wasserstoff, Methyl, Aethyl etc. seien; 
die Essigsaure beispielsweise enthalte als naheren Bestand- 
theil einen ahnlich constituirten A tomcomplex, wie die Kako- 
dylverbindungen. Dem Kakodyl, welches hier zuerst als mit 
zwei Methylradicalen gepaartes Arsen interpretirt wird, ent- 
spricht das sogenannte Acetyl der Essigsaure: C, H, - C, 
(nicht zu verwechseln, mit dem heute Acetyl genannten Ra- 
dical, welches K o l b e  als Acetoxyl bezeichnete). 

K o l b e  sprach schon dainals den wichtigen Gedanken 
am, dass in dem Acetyl der Essigsaure: C, H, -C, ,,das Glied 
C, ausschliesslich den Angriffspunkt der Verwandtschaft fur 
Sauerstoff bildet, das Methyl gewissermassen nur ein An- 
hangsel ist." Letztere Idee, an Berzel ius '  Lehre von den 
Paarlingen erinnernd , wird durch den Hinweis begrundet, 

I) Derselbe ist in diesem Journal in vier Abtheilungen veroffent- 
licht: [Z] 23, 305, 353, 497 u. 24, 374, sodann als besonderer Abdruck 
unter obigem Titel bei J. A. B e r t h  (Leipdg) erschienen. 
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dass es fur die Natur der Sauren nicht wesentlich sei, ob 
Wasserstoff oder Methyl, Aethyl etc. mit jenem Gliede C, 
gepaart sincl. 

Dass aber K o l b e  in wesentlichen Punkten die An- 
schauungsweise von Berze l iu s  verlassen hatte, ergiebt sich 
schon daraus, dass er zwischen Paarlingen und Radicalen 
keinen Unterschied macht und, wie oben schon erwahnt, die 
Substituirbarkeit des elektropositiven Wasserstoffs durch elek- 
tronegative Elemente oder zusammengesetzte Radicale zugiebt. 

Die in den genannten Aufsatzen nur skizzirten, doch 
aber clentlich genug ausgesprochenen Ideen fiihrt K o l b  e in 
cler fur jene Zeit hijchst wichtigen Abhandlung: ,,Ueber die 
chemische Constitution nnd Natnr der organischen Radicale" I )  

naher aus und zeigt durch seine Darlegungeii, wie weit er 
in der Erkeniitniss der chemischen Constitution organischer 
Verbindungen seinen Zeitgenossen voransgeeilt war. &Ian 
braucht in seinen Formeln, durch welche bestimmte Ge- 
danken ausgedriickt sind, nur die Kohlenstoff - , Sauerstoff- 
und Schmefelaquivalente durch die Atomzeichen zu ereetzen, 
uni die heute ublichen Formeln zu erhalten. 

Ko lbe  gestaltete in dieser Abhandlung die altere Ra- 
dicaltlieorie, welche sich in unaufloslichen Widerspruch mit 
den Thatsachen gesetzt hatte, zu einer lebensfahigeu Lehre 
urn, welche ihm bei seinen ferneren Speculationen und experi- 
mentellen Untersuchungen als sichere Fiihrerin gedient hat. 

Ueber diesen Umwaiidlungsprocess hat er sich , indem 
er die durch seine in Rede stehenden Abhandlungen gewon- 
nenen Ergebnisse zusammenfasste, so bestimmt ausgesprochen, 
dass ich am besten seine eigenen Worte hier folgen lame 
urn so mehr, als dieselben sich in der zu wenig gekannten 
Einleitung zu dem Werke: ,, Das chemische Laborntorium 
der Universitat M a r b u r g  nnd die seit 1859 darin ausgefuhrten 
Untersuchungen6' z, finden. 

I n  dem ,,Die chemischen Untersuchungen" betitelten 

I) Ann. Chem. Phann. 75, 211 u. 76, 1. 
2, Erschienen 1865 bei Fr. Vieweg u. Sohn.  
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Uapitel heisst es S. 31: ,,An die Berzelins'sche Paarlings- 
theorie mich anlehnend, ~uid die inzwischen fast unwiderleg- 
lich bewiesene folgewichtige Hypothese mich stutzend , dass 
die Essigsaure Methyl als naheren Bestandtheil fertig ge- 
bildet enth&lt, habe ich clamals l) folgende Grundsatze aus- 
qesprochen: 

Dass in den Acetyl~erbiiidungeii ein Acetylradical wirk- 
lich existirt , dass dieses jedoch nicht vier gleichwerthige 
Atnine Kohlenstoff enthklt, sondern dass es aus zwei Atomen 
Kohlenstoff und einem Atom Methyl als dessen Paarling 
zusammengesetzt ist , worin jene beiden Kohlenstoffatome 
ausschliesslich den Angriffspunkt fur die Verwancltschaftts- 
krafte des Sauerstofls, Chlors etc. bilclen ; 

dass in gleicher Weise dic iibrigen fetten, wie auch die 
itromatischeii Sauren constituirt sind; 

dass ferner auch die bis dahin als gepaarte Unter- 
rchwefelsauren betrachteten Sauren eine ahnliche Constitu- 
tion besitzen, niimlich als Oxydhydrate gepaarter Schwefel- 
mdicale zu betrachten sind, welche clieselbeii Alkoholradicale 
als Paarlinge enthalten, die in den fetten und aromatischen 
SBuren als solche auftreten; 

dass in den Paarlingen aller clieser Verbindungen 
Wasserstoffatome dnrch Chlor , Untersalpersaure etc. ohne 
Xuflosnng der Atomgruppen ersetzt werden konnen; 

dass endlich auch das Kakodyl und die von F r a n k l a n d  
elitdeckten Organometalle zu jener Classe gepaarter Radicale 
gehijreii." 

Bus den Ideen dieser grundlegenden , theoretisch- 
chemischen Arbeit (in Liebig ' s  Annalen Bd. 75 und 76) 
haben sich die Ansichteii entwickelt, welche in einer Abhand- 
lung im Jalire 18.59 zusammengefasst und mustergultig dar- 
gelegt sind. Die allniahliclie Entstehung der fundamentalen 
Anffassung, dass die organischen Verbindungen Abkommlinge 
der anorganischen sind, und zwar die Carbonsauren, Alkohole, 
Aldehyde, Ketone Derivate der Kohlensaure, die Sulfon- 
sauren und Sulfone solche der Schwefelsaure u. s. w., hat 

I,J In den oben citirten Abliandlungen. 
.'oornal f. pral,t. Cr emie 121 Rd. 50. 2s 
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K o l b e  in der oben citirten Einleitung, sowie in seiner 
Sclirift : ,,Zur Entwicklungsgeschichte der theoretischeii 
Chemie" deutlich und objectiv geschildert. WBhrend ich auf 
die letztere verweise, kann ich mir nicht versagen, aus jener 
einige Satze mitzutheilen, welche beweisen, wie offen und 
riickhaltlos er das Verdienst F r a n k l a n d ' s  anerkennt und 
eigene Schwacheii eingesteht. Zugleich verbreiten seine Er- 
orterungen hellstes Licht iiber die Entstehung der heutigen 
Ansichten von der Sattigungscapacitat der Elemente; be- 
zuglich der Eiiizelheiten dieser Frage, welche er besonders 
eingehend in der ,,Entwicklungsgeschichte etc." behandelt 
hat, sei auf diese Schrift verwiesen. 

Auf Seite 32 oben genannter Einleitung ist zu lesen: 
,,Eine grosse Schwache jener Hypothese der gepaarten Ra- 
dicale bestand in der unklaren Vorstellung von der chemischen 
Verbindungsweise der sogenannten Paarlinge. Es ist F r a n k -  
land's Verdienst, hieriiber zuerst Licht verbreitet, und damit 
zugleich den Begriff der Paarung ganz beseitigt zu haben. 
indem er erkannte, dass den einzelnen Eleinenten bestiinmte 
Sattigungscapacitaten zukommen." 

I m  Folgenden legt K o l b e  das Verdienst, welches sich 
F r a n k l a n d  urn die Erkenntniss der Valenz erworben hat, 
naher dar an den organischen Arsen-, Antimon- und Zinn- 
verbindungen und fasst das Ergebniss dieser Betrachtungen 
zusammen in den Satz: , ,Frankland  folgerte aus jenen und 
andern Beobachtungen ahnlicher Art, dass die Affinitat eines 
Elementes stets durch dieselbe Zahl der zutretenden Atome 
(einatomiger Radicale) ohne Riicksicht auf den chemischen 
Charakter derselben befriedigt wird.'; 

,,In diesem Satze liegt die erste Andeutung der Ideen 
iiber die Atomitat der Eleniente und die Beziehungen der 
organischen Gerbindungen zu den unorganischen, welche wir, 
nachdem wir uns iiber die Bedeutung desselben verstandigt 
und geeinigt hatten, langere Zeit zusammen verfolgten , und 
noch ehe unsere gemeinschaftlichen Versuche zu einem fer- 
tigen Resultat gefiihrt hatten, im Jahre 1856 in der 1557 
in den Annalen cler Chemie Bd. 101. S. 257 abgedruckten 
Abhandlung veroffentlichten." 
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Zwei Jahre bevor die letztere erschien, hntte sich K o l b e  
in dem i. J. 1555 im Handworterbuch (Bd. VI, S. 502) ver- 
offentlichten Aufsatze : ,,Radicale" iiber die Sattigungscapacitat 
der Elemente sehr bestimmt geaussert ; in demselben finden wir 
zuerst die Essigsaure als Me thy lkoh lensau re  definirt. und 
zwar die wasserfrei gedachte SSure als Kohlensaure: C, O,, 
worin ein Sauerstoffaquivalent durch Methyl ersetzt ist. 

Wie dieser Gedanke sich weiter entwickelt hat , das 
lehrt zunachst die schon citirte Abhandlung (Ann. Chem. 
Pharm. Ed. 101), und insbesondere die grossere in Liebig's  
Annalen Bd. 113 veroffentlichte, deren oben gedacht wurde. 
Von Interesse ist Ko lbe ' s  Aeusserung (in der mehrmals 
herangezogenen Einleitung S. 33) , durch welche klar wird, 
wie er zu jener Auffassung gelangte, und in welcher auch 
das von ihm und F r a n k l a n d  gemeinsam entworfeiie Pro- 
gramm ihrer Arbeiten enthalten ist : ,,Wir theilten die Ueber- 
zeugung, dass ahnlich wie die Kakodylsaure als Arsensaure 
aufzufassen ist, worin zwei Atome Methyl die Stelle roil zwei 
Atomen Sauerstoff einnehmen, wie das Aethylzinnoxyd eines 
der beiden Sauerstoffatome des Zinnoxyds durch Aethyl er- 
setzt enthalt, und wie endlich nach H o f mann's Entdeckun- 
gen die organischen stickstofialtigen Basen auf das un- 
organische Animoniak zii beziehen sind, so auch in der 
Kohlensaure Substitutionen des Sauerstoffs durch Alkohol- 
radicale miissen bewerkstelligt werden konnen. Wir zwei- 
felten nicht , dass es uns gelingen werde , die Kohlensaure 
und das Chlorkohlenoxyd durch geeignete Behandlung mit 
Zinkmethyl in Essigsaure und Aceton zu verwandeln, und 
in gleicher Weise auch im Schwefelkohlenstoff und Chlor- 
kohlenstoff Schwefel resp. Chlor durch Alkoholradicale zu 
ersetzen. Wir hatten uns damals in diese Versuche getheilt: 
F r a n k l a n d  iibernahm es, den Schwefelkohlenstoff und Chlor- 
kohlenstoff, ich, die Kohlensaure und das Chlorkohlenoxyd 
in jener Richtung zu priifenaLL 

Denselben Gedanken , dass durch Ersatz von Sauer- 
stoff der Kohlensaure mittelst Alkoholradicalen die Car- 
bonsauren (resp. Acetone) entstehen werden, hat K olb e 

2s * 
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in einer Gelegenheitsschriftt I) : ,,Ueber die cliemische Con- 
stitutioii organischer Verbindungen" sehr klar ausgesprochen 
iind daraus die weitgehendsten Polgerungen bezuglicli an- 
( h e r  organischer Korper gezogeii, welche er , gleich den 
Carbonsauren und Acetonen, als Abkommliiige unorgaiiischer 
V erbindungen betrachtet. Er berichtet in dieser Schrift fiber 
verscliiedenartige V ersuche, die Pettsiiuren ails der Kohlen- 
saure zii erzeugen, und dadurch die Richtigkeit seiner Ideeii 
uber ihre Constitution zu beweisen. Ehe W anklyn  die 
Entstehung von propionsaurem Natron aus Kohleiisaure nnd 
Natriumathyl entdeckte , war es K o lb  e gelnngen, ebenfalls 
ein Salz der Propionsame aus nascirendem Zinkkthyl und 
kohlensaureni Kali wennschon in geringen Mengen, zu ge- 
winnen (vergl. S. 21 der obigen Schrift). 

Charakteristisch fur seine Auffassung sind folgende S%ze 
(8.10 der oben gennnnten Schrift): ,,Wenn man diese Betrach- 
tungen fortsetzt, so gelaiigt man zu einer ganz neuen Anschaunng 
der Vei-bindungsverhaltnisse der Elemente in der organischen 
Natur , und namentlich der Beziehungen der organisclien 
Stoffe zu deli einfachen unorganischen. Es laisst sich gegen- 
wartig deutlicher denn je das Irrige der von vielen Chemikern 
getheilten Ansicht erkeniien , die ich schon fruher bek5Cmpft 
hnlx, dass nainlich die gesanimten orgziiischen Verbindungen 
auf clrei Typen, Wasserstoff, Wasser und Ammoniak zu be- 
xiehen seien. Will man die organischen Verbindungen mit 
den unorganischen vergleichen und auf solclie Typen zuruck- 
fuhren, so muss man ebenso viele Typen aiinehmen, als Ver- 
biiiclungen eiiier Qattung, z. B. Sauerstoffverbindungen der 
einzelnen Eleweiite existiren." 

K o l b e  erklai-t sich hier, wie auch in dem im Jahre 
1865 geschriebeiien Aufsatze ": ,,Ueber die realen Typen 
der organischen Chemie" ganz bestimmt gegen die Annahme 
weniger fo rma le r  Typen. Von Anderii ist, trotz seiner 

I)  ,,Der Wettcrauer Gesellsch. f. Naturkunde zur Fcier ihres 
50 jahrigeii Bcstehcns am 11. August 1858 im Nameii der Marburger 
Katnrforxhenden (;esellschaft.'. 

'1  Die TJnt wncliungen cles Marburger Laboratoriuins. S. 51 5,  
anch abgedruckt in die:em Journ. [a] 28,  440. 
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Proteste, wiederholt behauptet worden, er stehe auf deni 
Boclen der G e r h ar  d t’schen Typentheorie. 

Wie wenig aber K o l b  e’s Ansichten mit dieser schema- 
tisirenden Richtung jeiier Zeit gemein haben, wie tief er viel- 
mehr, statt an der Oberflache chemisclier Erscheinungen stehen 
zu bleiben, seinen Blick in die Constitution der organischen 
Verbindungen eindriiigeii liess, unrl wie weit er somit den An- 
hangern jeiier Typenlehre vorauseilte, das ergiebt sich auf’s 
Restirnmteste aus seiner, im September 1859 vollendeten Ab- 
handlung l): ,, Ueber den naturlichen Zusammenhang der orga- 
nischeii mit den unorganischen Verbindungen, die wissenschaft- 
liche Grundlage zu einer naturgemassen Classification der 
organischen chemischen Korper.(‘ 

Dicselbe enthalt den in allen Theilen vollendeten Aus- 
bau seiner fruher theils aphoristisch, theils schon ausfuhr- 
licher er6rterten theoretischeii Ansichten uber die Constitu- 
tion der organischen Verbindungen. Da diese Abhaiicllung 
leicht zuganglich ist und Allen, welche sich mit der Ge- 
schichte der theoretischen Chemie beschaftigt haben. beliannt 
seiii wird, so seien hier nur die wichtigsten Ergebiiisse VOII 

K 01 b e’ s Speculationen zusammengefasst. 
.,Die organischen Korper sinil durchweg Abkoinmlirige 

anorganischer Verbindungen nnd aus diesen, zum Theil direct, 
clurch wunderbar einfache Substitutionsprocesse entstanden.‘. 
Dieser Satz ist die Quintessenz der K o 1 b e’schen Ideen. 
welche in jenem Aufsntze mit iiberzeugender Klarheit dar- 
gelegt und begrundet werden. 

Von der Kohlensaure, resp. cleren hypothetischem Hydrat. 
leiten sich nach ihm die Ketone. Aldehyde, Carbonsaureri 
uncl Alkohole ab. Hier findet man bestimmte, heute nocli 
zutreffende Definitionen, an denen riicht zu deuteln ist. Man 
braucht nnr die voii ihm erlauterten Formeln, in  el- 
chen Kohlenstoff, Sanerstoff ,’ Schwefel als Aequivaleiite 
(C = 6? 0 = 8, S = 16) fungiren, naher zu betrachten oder 
statt der letzteren Atoiiie einzufuliren, um ZLI erkennen. class 
K olbe,  im Gegeiisatz zu deli hervon-agenclen Anhgngern 

l) Anu. Chem. I’harm. 113, 293. 
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der Tjpentheorie , die chemische Constitution genannter 
Korperklassen scharf erfasst und pracis definirt hatte. Dar- 
auf, class die Formeln chemischer Verbindungen unzweideu- 
tige Ausdriicke bestimmter Gedanken seien , legte er yon 
jeher den grijssten Werth. 

Wie sicher sein Blick gewesen, ergiebt sich aus seinen 
Erorterungen iiber die Constitution der Alkohole. Die Ab- 
leitung des Aethylalkohols aus dem Kohlensaureliy drat, wie 
andererseits aus dem Methylalkohol, und die klare Erkennt- 
niss der Beziehung jenes Alkohols zii der Essigsaure be- 
fahigt ihn zu Ausblicken in noch unbetretene Gebiete: er 
prognosticirt die Existenz der secundaren und der tertiaren 
Alkohole (s. w. u.). 

Die Interpretation der Fettsguren fiihrt ihn ferner zu 
der richtigen Deutung der Di- und Tricarbonsauren, welche 
von ihm in gleicher Weise aus 2, resp. 3 Mol. Kohlensaure- 
hydrat durch Eintritt zwei- und dreiatomiger Radicale ab- 
geleitet werden, wie jene aus 1 Mol. des letzteren clnrch 
Aufnahme einwerthiger Radicale. 

Nit welcher Sicherheit K ol be  die Constitution der 
Oxy- und der Amiclosauren schon langere Zeit vor Abfassung 
der in Rede stehenden Abhandlung erkannt und durch Es- 
perimentaluntersuchungen festgestellt hatte , das sol1 weiter 
unten erortert werden. 

Die den Carbonsauren parallel laufenden Sulfonsauren 
die Di- und Trisulfonsauren, sowie die Sulfone werden von 
ihm als Abkommlinge der Schwefelsaure gedeutet, die letz- 
teren als Analoga der Ketone betrachtet , die C a r  b o n -  
sulfonsauren als Derivate der Kohlen- und Schwefelsaure 
aufgefasst: Ansichten, welche seitdem allgemeine Annahme 
gefunden haben. 

Die in das Ganze, einem rothen Faden gleich, einge- 
webte Idee, dass man clie organischen Korper aus den un- 
organischen ableiten miisse, wird schliesslich an den wichtig- 
sten Stickstoff-, Phosphor-, Arsen- und Antimonverbindungen, 
sowie den Organometallen clurchgefuhrt. 

Die denkwiirdige Abhandlung, deren wesentlicher Inhalt 
im Obigen darqelegt ist, schliesst mit dem Satze: ,,Indem 
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wir so alle organische chemische Korper auf die unorgani- 
schen Verbindungen des gemeinschaftlichen , einfachsten 
Stammradicals zuruckfiihren, bauen wir uns die Briicke, iiber 
welche fortschreitend wir allmahlich und sicher zur richtigen 
Erkenntniss von der Zusammensetzungsweise auch der com- 
plicirtesten chemischen Verbindungen der organischen Natur 
gelangen werden, wohingegen die Bemuhungen derjenigen, 
welche alle jene Verbindungen allein von den vier Typen: 
Wasserstoff, Chlorwasserstoff, Wasser und Ammoniak ab- 
leiten, von Verbindungen, die mit der Mehrzahl der organi- 
schen Korper auch nicht entfernt in einem natiirlichen Zu- 
sammenhange stehen , blos zu einem todten Schematismns 
gefiihrt hahen.'< K o l  b e  warnt hier wiederum vor unfrncht- 
barern Schematisiren und hat nie aufgehort, nnf die Gefahren 
des letzteren mit Nachdrnck hinzuweisen. 

Welcher grosse Uiiterschied besteht doch zwischen seinen 
inhaltreichen rationellen Formeln der organischen Verbin- 
dungen und den schematischen der Typentheorie! Seine 
klare Erkenntniss yon der Constitution der wichtigsten orga- 
nischen Kijrper machte das fernere Bestehen der G e r -  
h a r d  t'schen Typenlehre unmoglich. Er hat in vollem Sinne 
des Wortes den Typikern die Augen geoffnet dadurch, 
dass er mit F r a n k l a n d  ihnen den Schlussel ziir Erkennt- 
niss der chemischen Constitution lieferte. Denn allen seinen 
Darlegungen uber die Zusamniensetzung der Sauren, Ketone, 
Aldehyde etc. lag die Idee der Vierwerthigkeit des Kohlen- 
stoffs ebenso zu Grnnde, wie seinen Erorterungen iiber die 
Snlfonsauren und Sulfone die Auffassung, dass der Schwefel 
darin sechswerthig fungirt etc. 

Dass F r a n k l a n d  und, niichst diesem, K o l b e  die Lehre 
yon der Sattigungscapacitat der Elemente ausgebildet haben, 
specie11 K o l b e  die Valenz des Kohlenstoffs erkannt hat, 
clafur ist von ihm selbst der Beweis') so bestimmt erbracht 
worden, dass eine nahere Begrundung dieses Ausspruchs, zumal 

l) In seiner Schrift : ,,Znr Entmickl i~n~s~r~ehiehte  der theoreti- 
when Chemie." 
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unpartciisclie Beurtlieiler das Gleiche anerkannt haben. hier 
nicht erforderlich sclieint. 

Die in jene !&it (ioii 1859 an) fallenden experi inei i -  
te l le i i  Uiitersuchuiigen K o l b e ' s ,  uber welclie jetzt zu bc- 
richten ist stehen untereinander in einem organisclien Zu- 
sammenhange und haben den theoretisclien An3icliten. welclw 
ill cler znletzt kurz besprochenen Abhandlung zu einciii 
chonen Qanzeii abgerundet sincl: zur kriif'tigsten Stutze 
t edient. 

Wesentlich unterstiitzt wurde cr bei Ausfuhrung seiner 
ldeeii und Arbeiten durch einc Reihe vortreffiicher Mchuler. 
welche, in den Gedankengang ihres Lelirers cingeweiht. init 
llim vereint uncl unter seiner Leitniig schoiie Erfolge ei-zielten. 
:5unachsl mogeii die Namen : G r i e s s, L a u  t e ni an n, S c 11 1x1 i t  t 
und U 1 r ic  h genaunt werden. 

Ganz eigenartig. ja  fur jene Zeit einzigartig stclicri clic. 
t'ntersuchungen IJ K o l b  e'b da, welclie er in den Jaliren 18%) 
rind 1860 (zuin Tlicil in Gemeiiischaft mit L au  t e man ii nnd 
I;lrich) zur Auf'kltirung cler Coiistitution und Easicitiit (ley 
Idilchsaure ausgefuhrt hat. Letztere wurde von Wur t z .  
welcher dieselbe geradc damals zum Qegeiistnnd ei im sorg- 
f&ltigen experimentellen Untersncliung gemacht hatte, zu deli 
zw-eibasischen Saureii gezalilt, von den AiihBngern der Tjpen- 
tlieorie Clem doppclten Wassertypus untergeordnet u11d fol- 

c6H402 ' 0;. Dainit war man ii, gender inassen forinulirt : 

der Erkenntniss cler Coiistitution dieser Siiure kaum vor 
gekominen ; die wiclitigen Eezieliungen derselben zu anderii 
Verbiiidmigeii blieben unerkl&t oder wurden unrichtig inter- 
pretirt. 

Auf Grund experinienteller Beobachtungcn, tlieils der 
voii W u r t z ,  theils eigener vermochte Ko lbc  die wahre 
Constitution der Milchsaure sofort richtig aufzufasseii; die 
unsicher gehenden Typiker fiihrtc er auf den richtigen 
Weg. - Er erliaiinte die Bezieliungeii clieser Shire zii 

H2 
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der Propions&ure, indem er dieselbe als O x y p r o p i o n -  
s au re  auffassen lehrte. Die Sicherheit, mit welcher er seine 
Speculationen anstellte , war verbiirgt durch die experinien- 
telle Grundlage, auf welcher sie ruhten. 

Die Richtigkeit seiner Anffasaung bewies er durch 
Ueberfiihrung der Milchsaure in Propionsaure , und z m r  
indirect durch Reduction der &us ersterer hervorgehenden 
Chlorpropionsaure , direct clurcli. die mit Jorlwasserstoff be- 
wirkte Entziehung von Saiierstoff. Perner zeigte er clurch 
die ihm gelungene Umwandlung der Chlorpropionsaure in 
Alaniii. dass letzteres als A m i c l o p r o p i o i i s a ~ I r e  zu be- 
trztchten ist. 

Als der Milchsaure und dcm Alaiiin annlogc Verbin- 
clungen, und zwar als Abkijmmlinge der Ersigsaure, Iehrte 
K o l b  e die Glycolsaure und das Glycocoll erkennen, welche 
voii ihm zuerst als Oxy- und als Amicloessigsaure interpre- 
tirt wurden: er mar im Stniide, die Constitution dieser Korper 
denen klar ZLI legen, welche deren einfachste Bildungsweisen 
beobachtet hatten. - Mit weit ausschauendem Blick clefinirte 
er ferner die Glyoxylsaure als Dioxyessigsiiure, die Glycerin- 
saure als Dioxypropionsaure. Kurz. er  ist der erste ge- 
wesen, welcher einer Reihe von Korpern, deren Constitution, 
wie ails ihreii Trivialbezeiclinnngen hervorgeht, nicht erkannt 
worden war, den richtigen Platz unter den organischeii Ver- 
bindungen angewiesen hat. Ihm verdanken wir die Erkennt- 
niss von der rationellen Zusammensetznng der OXJ-- nnd der 
Amidosauren. 

Voii ahnlichen Gesichtspuiik ten, wie die Arbeitcn uber 
ILIilchsaure sincl seiile, in Geiiieinschaft mit L au t e in an  n 
ausgefiihrten Untersuchungen ,,ubw die Constitution uncl 
Basicitiit der Salicylsaurc" l) geleitet. Auch diese Terbiii- 
clung wurde in jener Zeit fiir zweibasiscli gehalten, oline 
dass man die dieser Aniiahme scheiiibar gunstigen Argn- 
mente auf ihre Stichhaltiglreit gepriift hatte. K o l b  e weist 
narh, dass allc fur zweibasisclie Saurcn c1iaraBteristi;cheii 
AIerkimle (Bildmig iieutraler und saiii-er Salze. eiiicr Aetlier- 

I )  Ann. Clem. E'lnlii:. 115, 1.56. 
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siiure, eines Diamids) der Salicylsiiure abgehen. Das ge- 
sammte Verhalten, sowie die von ihm entdeckte Bildungs- 
weise der Salicylsaure (aus Phenol, Kohlensaure und Natrium) 
wird am einfachsten erklart durch die Annahme, dass sie 
,, 0 s y p h e n y 1 kohl  en  s ii u r e (' sei. 

Somit reiht sich diese Verbindung an die Milchsaure 
an, welche im gleichen Sinne als Osyiithylkohlensaure auf- 
gefasst wird. Das Verhalten der aus Salicylsaure mittelst 
Funffach - Chlorphosphor etc. gewonnanen ,,Chlorsalylsaure", 
welche dei Chlorpropionsaure correspondirt, liefert ihin den 
Beweis fur die Richtigkeit seiner Auffassung. Dass K o lb  e 
die durch Reduction dieser Saure erhaltene ,,SalylsaureCi als 
eine der BenzoEsaure isoinere Verbindung ansieht, dass er aus 
dem Bestehen zweier Osyphenylkohlensauren (der Salicyl- 
nnd der Oxybenzoesaure) auf das von zwei isomeren Phenyl- 
kohlensauren schloss, kann bei dem dauialigen Stande der 
Kenntnisse von den sogen. aromatischen Karpern nicht 
anffallen. 

Ton grosser Bedeutung war die in dieser Abhandlung 
rnitgetheilte Beobachtung, dass salicylsaures Natron entsteht 
durch Zusammentreten von Phenolnatriuin niit den Ele- 
menteii der Kohlensaure. Der analoge Process wurde mit 
Korpern, welche Elem Phenol nahe stehen, wie Kresol, 
Thymol, ausgefiihrt, und somit die organische Chemie um 
eine der schonsten syntlietischen Methoden bereichert. Aus 
der damals in kleiiistern Xaassstabe ausgefiihrten Reaction 
hat sich 13 Jahre spater das Verfahren entwickelt, nach 
welchem jetzt taglich inehrere Centner Salicylsaure hereitd 
werden. 

Andere Entersuchungen K o l b  e 's uncl seiner Schuler 
aus jener Zeit stehen mit denen iiber &Iilchsanre und Salicyl- 
saure insoweit in naheni Zusammenhange, als durch die kurz 
zii beruhrenclen Experimentalarbeiten die Frage nach der 
chemischen Constitution ahnlich zusammengesetzter, im Thier- 
nnd Pflaiizenreiche vorkommender Sauren beantwortet wurde. 

Ueber die Beziehungen der Aepfel- nncl der Weinsaure zu 
der Bernsteinsaure verbreitete die auf seine Anregung von 
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R. S chmi t t  beobachtete Umwandlung l) der beiden ersteren 
in diese mittelst wassriger Jodwasserstoffsanre hellstes Licht. 
Seitdern wird die Apfelsiiure als Oxy-, die Weinsaure als 
Diosy - Bernsteinsaure aufgefasst ; die voii I( o lb  e voraus- 
gesehene Constitution derselben war experimentell be- 
statigt. - Liebig ,  welcher in deinselben Jahre andere An- 
sichten iiber die Constitution der beiden Sauren geaussert 
hatte", schreibt iiber diesen Gegeiistand an K o l  be  (am 
3. April 1860) : ,,Die Darstellung cler Bernsteinsaure aus 
Aepfel- und Weinsaure ist der Triumph Ihrer Theorie; es 
ist mir leid, iiber die Constitution dieser beiden Sauren mich 
kiirzlich anders ausgesprochen zii habeii , allein ich erkenne 
hereitwillig das Bessere Ln." 

Die allgemein angenonimene Ansicht, class Asparagin- 
saure Amidobernsteinsaure und Asparagin Amidosuccinamin- 
Gure ist, verdankt man ebenfalls K o l b  e,  welcher iiberzeugend 
nachwies 3, , dass nur mit dieser Torstellung das Verhalten 
heicler Korper im Einklange sei. 

Der Kreis dieser bahnbrechenden Untersnchungen, welche 
die Auf klkung der rationellen Zusammensetzung von sogen. 
Oxy- uiid Amidosauren bezwecken, wird durch seine schone 
hbhandlung 4, : ,,fiber die cheniische Constitution uiid kunstliche 
Bildung des Taurins" geschlossen. Seine Vermuthung, das 
Taurin und die Isathionsaure seien dem Alanin und der 
Nilchsaure ahnlich constituirt, und zwar Derivate der Aethyl- 
sulfonsaure, hat K o 1 b e dnrch das Experiment vollkommen 
bestitigt. Die ihin gelungene kiinstliche Bildung des Taurins 
(nus chlorathylsulfonsaurem Silber nnd Ammoniak) liess 
keinen Zweifel ubrig an der Richtigkeit seiner Annahme, 
class Taurin Amidoathylsulfonsaure und deinnnch die IS&- 
thionsaure OxySithylsulfons%nre ist. 

Die Reihe von Synthesen solcher Verbindungen, welche 

l) Ann. Chem. Pharm. 114, 106. 
2 ,  Das. 113, 13. 
3, Das. 121, 232. 
4) Das. 192, 33 (vorliiuf. Mittheil. das. 112, 241). 
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fruher nur als Proclucte des Thier- oder Pflaxizenkorpers 
bekaiiiit waren, ist clurch die kunstliche Bilcluiig cles Taurins 
um ein wichtiges Glied vermehrt vorden. I m  Anschluss 
hieran sei der berleutsamen, mit R. S ch init t geiiieiiechaftlich 
geiiiachten Beobachtung 1) K olb  e s geclacht, wonach Ameisen- 
saure durch Reduction yon feucliter Kohlensaurc mittel4 
Kalium erzengt wird. z, 

Alle cliese Uiitersuchungeii liahen anregeacl uiicl be- 
fruchteiid gewirkt; iieben einer Fiille nichtigster Tliatsacheii 
enthalten sie Speculationen, xi-elclie tlurcli ihre Einfachheit 
und Klarheit erfiwien, dunkle Ggbiete mit Licht erfiillen 
uncl neue Geclankenreihen eiitstehen Inesen. 

Speeulatioii uncl Beobachtung losen sich bei K o 11) e in 
harinoiiischer Weise ab ; eine Vermuthung wird experimentell 
auf ihre Zuliissigkeit gepruft ; nus clen ermittelten Tliatsacheii 
entwickelii sicli weitere theoretische Folgerungen. wrlche van 
Neuem Versuche veraiilassea. 

Eiazigar tig hat sich die clecluctire Behandluiig cheixi- 
suher Fragen in seiner Hand gestaltet, nls er, gestutzt anf 
seine Ansicht roil cler Constitution des Aethylakoholz, clic~ 
Existeiiz uncl  baldige Entdeckung secunclarer uncl tertiarer 
Alkohole progn~sticirte.~) Aber iiicht iiur das Bes tehe i i  
solcher Korper, auch ihr muthniaassliclies V e r h a l  t en  gegen 
Oxydationsmittel wurde von ihm vorausgesagt, sowie die Ent- 
steliuiig des ciiifachsten secundaren Alkohols ails hcetoii an- 
geclen t e t. 4, 

Nichts charakterisii t besser, als diese und ahnliche Pro- 
gnosen, die Ueberlegenheit der speculativen Richtuiig K o l b  e 's  

') Ann. Chem. Pharrn. 119, 251. 
2, L i e b i g  zollte allcn dieseii Arbeitcii Kolbe's seine hochstc 

Btwunderung: ,, Alle lhre Eiitcleckungeii ", so schreibt er gerade in 
jener Zeit, ,,erquicken iiiich wid regell mich an,  wie weiiii eiii altes 
Schlachtross clic Trompeten hijrt." 

3, Zuerst in seinein nnsfuhrlichen Lchrhucll d. organ. Chetn. I, 
S. 589 (i. J. 1857 geschi icheii), eingeheider in seiner Al~handlurig Ann. 
Cliern. Pharm. 113, 307. 

$1 In1 ausfiilirl. Lehih. T, S. 761 
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gegeniiber dem Theoretisiren der dalnals noch im Banne der 
Typenlehre befindlichen Chemiker. 

Als langere Beit nach dieseii Progiioseii (i. J. 1862) 
F r i e  clel durch Reduction des Acetoiis einen Alkohol anf- 
fimd, von welchem er unentschieden liess, ob derselbe niit 
demPropylalkoho1 identisch oder isomer sei, sprach KO lb  e mit 
Bestimintheit diesen Korper als den einfachsten Repraisen- 
tanten cler secundaren Alkohole an. I) Der Entdecker dieser 
Verbindung rnusste sich voii K o 1 b e deren Constitution er- 
klaren, j n  ihr chemisches Verhalten voraussagen lassen; erst 
dadurch gelangte F r i e d e l  in den Vollbesitz seiner Ent- 
deckung. 

I n  eiiier spateren Abliandlung ?) giebt K o 1 b e nocli pra- 
cisere Erorteruiigen iiber die Constitution der secundaren 
wid tertiareii Alkohole, deren heute allgemein ublichen rntio- 
iiellen Bezeichnungen daiiii zuerst gebraucht werden. Kurz 
zuvor liatte er, auf Grund seiner Ansichten iiber die Alko- 
hole, die Entdeckung neuer Classen organischer Sauren in 
ahnlicher Weise, wie fruher die secuiidaren nnd tertiaren 
Carbinole, in Aussicht gestellt, auch den Weg zur Ge- 
winnung solcher Verbindungen vorgezeichnet. 3, 8 t adeler’s 
Acetonsaure, die voii F r a n k l a n  d entdeckte Isoleucinsaure 
und ahnliche Korper werden in diesem Aufsatze richtig 
interpretirt. *) 

Bus der letzten Marburger Zeit stammt K o l  be’s wich- 
tige Beobachtung der Unirvancllung von Monocarbonsiiuren 
in kohlenstofireichere Dicarbonsauren. Insbesondere handelt 
es sich um die Bilduiig der Malonsaure aus Chlor- resp. 
Cyanessigsaure, welche Reaction gleichzeitig von H. M iill e r 
entcleckt war. 

i, Zeitschr. Chem. 1862, S 687. 
”) Ann. Chem. Pharm. 332, 102. 
i, Zeitschr. Cheni. 1864, S. 30. 

4 \  An) Schlus-e dieser Geist spruhendeii Abhandlung fiiideu sich 
Eemerkungm iiber F r i e d e l ,  welche init kritischer Scharfe die Art 
seiner Arbeit beleuchten; Fre nnden feiner Kritik sei die Lectdre der- 
sr.lben empfohlen. 
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Man kann die Jahre 1559-1864 als die Zeit der 
Sonnenhohe in K o 1 be's  wissenschaftlichem Leben bezeichnen. 
Eand in Hand mit den in Fiille sprudelnden geistvolleii 
Ideen , durch welche die Constitution der wichtigsten orgn- 
nischen Verbindungen richtig gedeutet wnrde, gingen die 
gehaltvollsten Experimental-Untersuchungen. 

An diese Marburger Zeit denken die Schuler K o 1 be ' s, 
welche gerade damals mit ihm und unter seinen Augen ar- 
beiteten, mit Begeisterung zuriick. Andererseits hat der 
Lehrer zu wiederholten Nalen betont, dass es ihm nur mit 
Hiilfe solcher Mitarbeiter moglich gewesen sei: so mancher- 
lei wichtige Fragen in Angriff zu nehmen und zu losen. 
Horen wir seine eigenen Worte aus der Einleitung, welche 
den chemischen Untersuchungeii aus dem Marburger Labo- 
ratorium vorangeht , S. 35:  Jch miirde dieses fruchtbare, 
noch lange nicht erschopfte Feld nur durftig haben bear- 
beiten konnen, hatte ich nicht das Gluck gehabt, seit einer 
Reihe von Jahren unter meinen Schiilern eine Anzahl tiich- 
tiger und von echt wissenschaftlichem Geiste beseelter junger 
Chemiker zu besitzen, welche sich selbstandig an diesen 
Arbeiten betheiligt und meist sehr schone ,Erfolge erzielt 
haben." 

Dieses grosse , seinen Schiilern gespendete Lob erweist 
sich in vollein Maasse berechtigt, wenn man die stattliche 
Zahl der aus dein kleinen Marburger Laboratorium hervor- 
gegangenen, gediegenen Arbeiten durchniustert. Hier sei el - 
innert an die Untersuchungen von E. Lau temnnn ' )  iiber 
Abkommlinge der Salicylsaure an die classischen Abhand- 
lungen von P. Gr ie s s2 )  iiber die Diazoverbindungen, welche 
Korperclasse seit jener Zeit nicht aufgehort hat! das theo- 
retische, wie praktische Interesse der Chemiker in Anspruch 
zu nehmen, ferner an die Untersuchungen R. S c h mi t t ' s 3, 

iiber die Sulfanilidsaure, an die von v. Oefele".) uber neue 

*) Ann. Chem. Pharm. 120, 299. 
*) Das. 113, 201; 117, 1 u. 121, 257. 
3, Das. 120, 129. 
4, Das. 132, 82. 
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Schwefelverbindungen, durch deren Entdeckung die wichtig- 
sten Stiitzen fur die Annahme von vier- uiid sechswerthigem 
Schwefel in chemischen Verbindungen gewonnen wurden. 
Erwahnt sei noch die Entdeckung der Paraoxybenzokis&ure 
durch die gleichzeitigen Untersuchungen voii C. S a y  tzeff l) 
und von G. Eischer" ,  endlich der auf Grund der kunst- 
lichen Bildung von Sarlcosin gefiihrte Kachweis V o lha r  d's3), 
dass letzteres Methylamidoessigsaure ist. 

Alle diese Untersuchungen sind durchweht von dem 
Geiste Kolbe'scher Porschungsweise. Obwohl dieselben sich 
auf verschiedenen Gebieten bewegen, so sind sie doch durch 
ein gemeinsames geistiges Band unter einander und mit den 
von KO 1 be  selbst ausgefuhrten Arbeiten verknupft. ,,Diese 
Arbeiten", so spricht er sich in der schon ofters citirten 
Einleitung S. 29 aus, ,,verfolgen mit wenigen Ausnahmen ein 
gemeinschaftliches Ziel und siiid grosstentheils in der Ab- 
sicht unternommen. die Hypothesen uber die Constitution 
der organischen chemischen Verbindungen naher zu begruw 
den, welche ich iin Jahre 1860 in den Ann. d. Chem. Bd. 113, 
S. 293 veroffentlichten Abhandlung . . . . , ausfuhrlich dar- 
gelegt habe . . ." 

Die hervorragendsten Chemiker jeiier Zeit wiirdigten 
vollauf die originelle Bedeutung und den Zusammenhang der 
von K o l b e  ausgefuhrten oder inspirirten Untersuchungen. 
Es mag hier an das Zeugniss L ieb ig ' s  erinnert werden, 
welcher in seinen Annalen Bd. 121, S. 163 den organischen 
Zusammenhang. in dem alle Arbeiten Ko lbe ' s  stehen, und 
den Werth seiner theoretischen Ansichteii hervorhebt. - 
I n  seinen Briefen spricht L i e b i g  unverholen volle Be- 
wunderung uber K o 1 b e 's Forschungen aus ; in einem 
Schreiben vom 15. Juli  1861 heisst es u. A.: ,,Die Haupt- 
sache ist, wie bei Allem, dass man den rechten Weg ein- 
schlagt, und a l l e  Ilire Arbeiten zeigen. dass Sie auf dem 
rechten Wege sind." 

l) Ann. Chem. Pharm. 127, 129, 
2, Das. S. 137 ff. 
3, Das. 133, 261. 
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Im L a d e  der Jahre, innerhalb welcher K o 1 b e7s  
S chaff enslus t uii t Z Arb eit skmft cli e s chons t en Fr iich te auf 
theoretischein, wie experimentellem Gebiete zur Reife ge- 
bracht hatte , waren niclit unerhebliche Aenderui>gen in 
seinen personlichen Verhaltnissen eingetreten. Wahrend er 
Anfangs von Vieleii seiner Collegen als Eindiingling in ihreii 
Kreis betrachtet wurde und mit Schwierigkeiten aller Ar t  
zu kiimpfen hatte, brach nach uncl nach bei den Meisteii die 
Erkenntniss durch, in K o l b  e eine Zierde ihrer Universitkt 
zu besitzen. I n  gleichem Maasse gestaltete sich der colle- 
gialische Verkehr angenchmer. Die Kurhessische Regierung 
that ihrerseits Manches zur Erweiteruiig und Verbesserung 
des Laboratoriums. Was unter den gegebenen Verhaltnissen 
nus dein kleineii Institute gemacht werden konnte, das hat 
K o 1 be  durch passende Umgestaltung desselben gezeigt. Hier, 
\vie insbesondere bei dem Bau uncl der Einrichtung des neuen 
Laboratoriums zu L e ip  z i g hat er seiiien praktischcn Blick 
und seine orgaiiisatorischen Pahigkeiten nuf’s Glknzendste 
bethiitigt. 

Dns kleine Marburger Laboratorium hatte eine mit 
jedem Jahre wachsende Anziehung auf die Chemiker des 
In- und Auslandes ausgeubt. Unter solcheii Uinstanden war 
es natiirlich, class sich bei Besetzung chemischer Professuren 
die Blicke auf K o l b e  richteten. Im Jahre 1864 eroffnete 
sich ihm die Aussicht, nach Bonn  berufen zu werden. Ehe 
jedoch diese Angelegenheit bestimintere Gestalt annsthnil), ge- 
langte an ihn der Ruf nach Leipzig.  Im Mai d. J. 1865 
hatte die vereinigte philosophische und rnedicinische Facultat 
dieser Hochschule ihn allein, als Nachfolger 0. B. Kiihn’s  
in Vorschlag gebracht. 

Die ihni ron der Siichsischen Regiermig bestimint er- 
iiEnete Aussicht, ein neues chemisches Institut nach eignen 
PlBnen gebaut zu erhalten, und die Erwartung, in einen 
grossen und befriedigenden Wirkungskreis einzutreten, sowie 
im Verein mit ausgezeichneten Collegen , namentlich mit 

9 Die Berufung nach Bonn erging an K o l b e  im Fritbjabrr 1887, 
als er sehoil in Lcipzig nar. 
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ainem so trefflichen Fachgenossen, wie 0. L. E r d m a n n ,  
an der im Aufbluhen begriffenen angesehenen Hochschule 
BU wirken, bestimmten K o 1 b e , den Ruf nach Leipzig, 
welcher officiell Anfang Juli  an ihn erging, anzunehmen. 

Leipzig 1865-1884, 

Am 14. October 1865 fand die Uebersiedelung nach der 
nenen Heimath statt. Die angenehmsten collegialischen und 
geselligen Verhaltnisse eroffneten sich hier fur K o l b  e;  alte 
Freunde, C. L u d w i g  in erster Linie, wie andere Mitglieder 
der Universitat empfingen den neuen Collegen mit offenen 
Armen. Eine frische Luft wehte hier; iiberall war ein 
machtiges Aufstreben bemerklich. K o l b e  hat - man darf 
dies bestimmt aussprechen - wesentlich zur Hebung der 
Leipziger Hochschule, insbesondere der naturwissenschaft- 
lichen Studien an letzterer beigetragen, sein Name ist init 
der Geschichte derselben dauernd verkniipft, 

Sofort nahm er mit kriiftiger Hand die Organisation 
des cliemischen Unterrichts in  Angriff; das Laboratorium 
seines Vorgangers wurde, so gut es ging, mit praktischen Ein- 
richtungen versehen, die Praparatensammlung vermehrt etc. 
Anfang November eroffnete er seine Vorlesungen iiber an- 
organische Experimentalchemie. 

Eine Schaar tiichtiger Schiiler war.dcm geliebten Lehrer 
von Marburg nach Leipzig gefolgt. Uingeben voii dieser 
Kerntruppe , an welche sich neu hinzukomxnende jiiiigere 
Mannschaft anschloss , iiberriahm er die Leituiig des unan- 
sehiilichen , wenig geraumigen Laboratoriums , welches drei 
Jahre spater durch das neue Institut eraetzt werden sollte. 

Die Experiinentaluntersuchungen Kolbe ' s  aus dieser 
und der folgenden Zeit treten begreiflicher Weise zuriick 
vor den sich mit jedem Semester steigernden Berufspflichten. 
Die danials und in den folgenden Jahren von seinen Schulerli 
ausgefiihrten Arbeiten athmen den Geist cles Lehrers. wel- 
cher dam die Aiiregung gegeben und sie durch seincn Rath 
und seine Ideen gefordert hat. 

Jourual f. prakt. Chemie [Zj Bd. 30. 29 
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I n  Gemeiiischnft mit W i s c h i n  untersuchte K o l b e  l) 
die Reduction des Plitalylclilorids uiid entdeckte den ver- 
meintlichen Phtalaldehyd. Spateren Versuchen ist bekannt- 
lich der Nachweis vorbehalten geblieben, dass dieser Korper, 
weloher in vielen Beziehunqen sich so verhiilt. mir man es 
voii dem Aldehyd der Phtalsaure erwarten musste , mit 
diesem isomer ist. 

Zu den wichtigscen Ergebnisseri der clamals von K o l b  c 
angeregten Arbeiten gehorte die Beobachtung der directen 
Bildung yon Harnstoff aus Kohlenshre uiid Ammoniak, 
sowie die von E. D r e c h s e l  bewerkstelligte Umwandlung3j 
der Kohlens%ure in OxalsBure mittelst Kaliums, Diese Syn- 
thesen zweier, im Thier-, resp. Pflanzeiikorper eine SO grosse 
Rolle spielender Verhindnngrn wiirden von L i e  b i g mit Be- 
geisterung begrusst. 

Die Alex .  S a y t z e f f  41 gelungene Entdeckung cler Sulf- 
oxyde betrachtete K o l b e  als eine wichtige Stiitze der An- 
sicht, dass das Schwefelatom in vielen organischen Verbin- 
dungen vierwerthig fungirt. Die Abhandlung S aytzeff’s  
steht zu der von v. O e f e l e  (s. oben) uber Sulfone in naher 
Beziehung und fand sp5iter ihre Erganzung durch die von 
E. B e c k m a n n  6 ,  auf Kolbe’s  Anregung ausgefuhrte Unter- 
suchung uber die Oxydation der Dialkylsulfide, wie anderer- 
seits das YOX 0 ef e l  e erschlossene Gebiet der Sulfine durch 
die wichtige Arbeit Kruger ’s  6 ,  wesentlich erweitert wurde. 

Ferner sei an die ausgezeichneten Untersuchungen des 
von K o l b e  besonders hochgeschiitzten L. Glutz:)  erinnert, 
nn deren Entwiaklung der Lehrer keinen geringen An- 
theil hatte. 

So vielseitig die von K o 1 b e  angeregten Arbeiten seiner 

Zeitschr. Chem. 1866, S. 715. 
>) Basaroff,  dies. Journ. 121 1, 283. 
A) Zeitsehr. Chem. 1868, S. 120. 
4,  Ann. Chem. Pharni. 139, 354. 
5, Dies. Journ. [ 2 ]  17 ,  439. 
O )  Das. [ 2 ]  14, 193. 
7, Ann. Chem. Yliarm. 143, 181; 147, 52; 163, 310; 154, 39. 

Vcrgl. auch deli Nachruf an G l n t z ,  dies. Journ. 121 h, 426. 
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Schuler waren, so sind dieselben doch, trotzdem sie einander 
nicht ahneln, meist durch gemeinsame Gesichtspunkte unter 
einander oder mit friiheren verkniipft. Dies gilt z. B. von 
den verschieclenen Untersuchungen l) , welche die Aufgabe 
verfolgten, die Constitution der Aetherschwefelsauren, resp. 
Aetherschwefligsauren einerseits, die der Sulfon- und Sulfin- 
sauren andererseits aufzuklaren. - An die friihere Erforschung 
der Malonsanre kniipfte die Arbeit Byk’s2) iiber die dieser 
Verbindung homologe Isobernsteinsaure an. - Die Unter- 
suchungen3) von Wilin, ’Wischin,  K e n i p f  uber das Ver- 
halten yon Uhlorkohlensaureather, resp. Chlorkohlenoxyd zu 
organischen Kijrpern trugen wesentlich zur nahereii Kenntniss 
cler Wirkungsweise dieser Agentien bei. 

Inzwischen war das neue chemische Institut4), zu wel- 
chem irn August 1867 der erste Spatenstich gethan wurde, 
Anfang November 1868 eroffnet worden. Dasselbe war von 
den damals bestehenden Laboratorien das grosste und zweck- 
massigst eingerichtete. Die Ausstattung und Vertheilung 
der Raume, die Ventilation , Heizung, iiberhaupt alle Ein- 
richtungen desselben haben sich Ton Anfang an trefflich be- 
wahrt, so dass es vielen, spater entstandenen chemischen 
Instituten zum Torbild dienen konnte. 

K o l b e  selbst kehrte, nachdem infolge anderer Thatig- 
keit die eignen Experimentaluntersuchungen geruht hatten, 
zu letzteren mit erneutem Eifer zuriick. I m  Zusaminenhang 
mit seinen, grundlegenden und den Weg ebnenden Beobach- 
tungen werden neue Reihen von Untersuchungen angeregt, 
welche die betretenen Gebiete naherer Kenntniss erschliessen. 

I m  Jahre 1872 entdeckte er j) das Nitromethan: CHJYO,, 
yelches er Xitrocarbol nannte , das einfachste Glied cler 

l) Vergl. Ann. Chem. Pharm. 139, 364; 143, 5S, 64, 72, 175, 196; 

2, Dies. Journ. [a] 1, 19. 
3 1  Ann. Chem. Pharm. 147, 1.50. 
4, Die Strasse, an melcher dasselbe nebst vielen anderen Insti- 

tnten dcr Universitat liegt , fiihrte damals den Namen: Waisenhaus- 
strasse; anf Kolba’s Aiiregnng wurde eie spiiter Liebigstrasse gcnannt. 

147, 71. 

Dies. Joarn. [2] 1, 402. 

j) Dies. Journ. [a] 5, 427. 
“ 9 “  
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Reihe von Nitroverbindungen. Schon seit langer Zeit 
hatte er sich bemiiht , Nitroessigsaure zu gewinnen; alle 
friiher angestellten Versuche, voii welchen seine Tagebiicher 
haufig Nachricht geben, waren erfolglos gewesen. I n  der 
Hoffnung, durch Wechselwirkung von chloressigsaurem und 
salpetrigsaurem Kali das Kalisalz der gesuchten Saure zu 
erhalten, studirte er diese Beaction und fand, dass - jeden- 
falls in Folge der Zersetzung des zuerst erzeugten jedoch 
hochst unbestandigen nitroessigsauren Ealis durch Wasser 
- Nitromethan entsteht. Zur Erganzung seiner Unter- 
suchung, durch welche er die Bildungsweise des letzteren 
klar gelegt hatte . dienten die gediegenen Versuche von 
P r e i b i s c h  l), welcher das chemische Terhalten des Nitro- 
methans kennen lehrte. Andere durch Kolbe's Beobach- 
tungen angeregte Arbeiten , welche die Darstellung ahn- 
licher Nitroverbindungen bezweckten, gediehen nicht weit, 
weil gleichzeitig init der Entdeckung des Nitromethans eine 
andere, allgemein anwendbare Bildungsmeise solcher Korper 
von V. Meyer  und S t i ibe r  aufgefunden war, melche ihre 
Beobachtungen in schonster Weise Terwertheten. 

Von grossem Erfolge waren die Yersuche begleitet, 
welche K o l b e ,  anschliessend an seine und Lautemann ' s  
Arbeit uber Salicylsaure , ini Jahre 1873 wieder anfnahm. 
Es galt fur ihn, einen Weg ausfindig ZLI machen, auf dem 
er zur Gewinnung grosser Mengen dieser Saure gelangte. 
Zunachst leitete ihn bei diesen Versuchen die Absicht, Sali- 
cylsaure in die ihr nahe stehende Anthranilsaure iiberzu- 
ftihren mid weiter diese auf irgend eine Weise in Indigblau 
umzuwandeln. Dieser Plan trat  aber bald zuriick, da die 
Salicylsiiure selbst das rollste Iiiteresse fur sich in An- 
spruch nahm. 

I n  seiner wichtigen Abhandlung 2, : ,,Ueber eine neue 
Darstellungsmethode und einige bemerkenswerthe Eigen- 
schaften der Salicylsaure" lehrte K o l b  e die einfachste Dar- 
stellung der letzteren aus Phenolnatrium und Kohlenskure 

l) Dies. Journ. 121 8, 30% 
2~ Das. [ Z ]  10, 89. 
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kennen, wie sie wesentlich heute noch in grosstem Maass- 
stab ausgefuhrt wid.  Er deutete richtig den Process der 
Wechselwirkung von Kohlensaure und Phenolnatrium, welche 
beide sich nicht einfach vereinigen, vielmehr so wirken, dass 
aus 2 Mol. des letzteren und 1 Mol. Kohlensaure basisch- 
salicylsaures Natron entsteht, wahrend Phenol in Freiheit 
gesetzt wird. - Die chemische Welt uberraschte er durch 
seine Beobachtung, dass Phenol ka l ium mit Kohlensaure 
bei hoher Temperatur neben Phenol das basische Kali- 
salz der mit Salicylsiiure isomeren Pa r  a ox ybenzo 6 s a u r  e 
liefert. Die Ursache dieser unerwarteten Verschiedenheit in 
den? Ergebniss der mit den Phenolaten ausgefuhi-ten Reac- 
tion ist in der verschiedenen Natur cler beiden Alkalimetalle 
zu suchen. 

Die obige Abhancllung Iasst seine Gabe, scharf ZLI beob- 
achten, im hellsten Lichte erscheinen. Vermuthend, dass die 
Salicylsaure, welche sich so leicht in Kohlensaure und Carbol- 
saure spalten lasse, ahnlich clieser antiseptisch wirke, stellt er 
Versuche in dieser Richtung an; seine Annahme wird dimh 
das Ergebniss derselben in vollstem Maasse bestatigt. Die 
Salicylsiiure hat sich iiberraschend schnell den Weg in die 
Technik und Medicin, sowie in die Haushaltungen gebahnt, 
nnd wird fabrikniassig in grossen Mengen erzeugt. Die prak- 
tische Anwendung der Salicylsaure w i d e  meist durch die 
zahlreichen? von K o 1 b e und seinen Schulern ausgefuhrten 
Versuche vorgezeichnet, welche sein Interesse mehrere Jahre 
lang in Anspruch nahmen. 

Aber auch in rein wissenschaftlicher Hinsicht lieferte 
die Salicylsaure reiches Material zu Arbeiten, welche? VOR 

K o 1 b e angeregt , durch seine Schiiler ausgefuhrt wurden. 
Ich erinnere an die wichtigen, in die Jahre 1875, 1876 ff. 
fallenden Untersuchungen 0 s t ’s I) iiber die Bildung mehr- 
basischer Sauren aus Phenolaten und Kohlensaure, an 
V. d. Velden’s ,  Kupfe rbe rg ’ s ,  Smi th ’ s ,  Har tmann’s ,  
Ihle’s ,  Klepl ’s  Arbeiten*), welche die Metamorphosen der 

I) Dies. Journ. [2] 14, 93; 15, 301; vergl. auch 11, 385. 
>) Das. [S] 14, 442; 15, 151; 16, 35, 21s u. 424; 28, 193. 
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drei Oxybenzoesauren, resp. der Kresotinsauren zum Gegen- 
stande fiaben. 

I n  den folgenden Jahren gelangte K o l b e ,  wegen ge- 
steigerter Berufsthatigkeit und sich haufender literarischer 
Arbeiten, sowie namentlich in Folge seines haufig leidenden 
Zustandes nicht zur intensiven Busfiihrung ron e x p e r i - 
men t e l l  e n Untersuchungen. Einige grossere Versuchs- 
reihen, durch welche die Existenz einer Isobenzoesaure. resp. 
cines Isophenols nachgewiesen werden sollte . wurden wohl 
angestellt, jedoch ohne den gewunsehten Erfolg. 

Im Jahre 1882 machte er,  bei Gelegenheit von Ver- 
suchen, Fleisch zu conserviren, die Entdeckung l), dass Kohlen- 
siiure ein vorzugliches Antisepticum sei; ihm, wie fast alleri 
Pachgenossen war unbekannt geblieben, dass schon H e r  m b - 
s t a d t nahezu 100 Jahre fruher die faulnisswidrige Wirkuiig 
der sogenannten ,,Luftsaure" beobachtet hatte. 2, 

Diejenige Untersuchung. welche die letzte sein und un- 
vollendet bleibeii sollte, war durch die Frage nach der che- 
mischen Constitution des Isatins angeregt, eine Frage. welche 
K olbe's Gedanken seit Jahren auf's Lebhafteste beschaftigte, 
und deren experimentelle Behandlung er mit grosser Lust 
und Frische im Friihjahr 1884 in Angriff nahm. Da,  wo 
Anclere, welche das Verhalten des Isatins studirt hatten, 
nicht weiter fragend und suchend. zu forschen aufhorten und 
sich init den gemachten Beobachtungen begniigten, beganii 
K o l b e  zu suchen, uiid er f a d  sofort eine aus seinen Specu- 
lationen uber das Isatin abgeleitete Voraussetzung bestatigt. 
- Wie er diese Untersuchung anfasste uiid bis zu seineni 
Tode fortfuhrte, davoll legt die im Anschluss an diese 
Blatter abgedruckte Arbeit Zeuguiss nb. 

Ueber eiiwn Zeitraum ron niehr als vier Jahrzehnten 
erstrecken sich die experimentellen Untersuchungen K olb e's, 
durch welche er ,  wie kaum ein anderer Forscher, das Ge- 
biet der organischen Cheinie erschlosseii uiid bereichert hat. 

l) Dies. Journ. [Z] 26, 249. 
z, Vergl. das. [2j  '?S, 61. 



Zur Erinnerung an Herniann K o l b e .  455 

Weniger ist seinen -4rbeiten die Fiille neuer Thatsachen, 
sowie die Entcleckung zahlreicher. friiher unhelutnnter Ver- 
bindungen eigenthumlich, als \+elmehr die Auffindung wich- 
tiger, allgeinein verwerthbarer Thatsacher,, die Erkenntniss 
der cheinischen Constitution ganzer Korperklassen, deren 
rationelle Zusanimensetzung vor ihm falsch oder gar nicht 
gedeutet worden war. ,,Mulhirn. non multuii zn geben, das 
war K o 1 be's Qrundsatz, welchem auch L i e b i g  huldigte wid 
in folgendeii Worten Ausdruclc gab : ,,Tausend Thatsachen 
fur sich andern den Standpullkt der Wissenschaft nicht. und 
eine davon, welche begrifflich geworden ist, wiegt. in der 
Zeit, den Werth allar andern auf.'. 

Das. was aussmdem Kolb  e's Forschungen kennzeichnet 
und uber liele andere weit erhebt, ist der historische Sinn, 
von welchem sie getrageri sind. K o l b e  knupft an das Be- 
stehende an. er  rveiss sich bei seixien wissenschaftlichen Be- 
strebungen in geistigem Znsammenhange mit den Hauptern 
der klassischen chemischen Schule; er  betont, in schoner 
Bescheidenheit, dass er seine Erfolge auf chemischem Ge- 
biete in erster Linie B e r z e l i u s ,  sodann ,.dm grossen Vor- 
bildern, L i e b i g .  W o h l e r  und B n n s e n  verdanke, welche, 
wie B e r z e l i u s  es nennt, wahre Bearbeiter der Chemie ge- 
wesen sind." l) 

K o l b  e's conservativer Sinn zeigte sich darin. class er 
langer, als die meisten Chemiker an den Gmelin'schen 
Aequivalenteii festhielt wid diese erst im Jahre 1869 niit 
den Atomgewichten vertauxlite. 

Die L e h r t h a t i g k e i t  des Mannes, welcher solche 
wissenscliaftliche Erfolge errungen hat, ist diesen entspre- 
&end eiiie ausserordentlich fruchtbare gewesen. Besonders 
seit Erijffnuiig des neuen Laboratoriums in L e i p z i g  (Herbst 
1868) war ihm zu weit reichendem Wirken Gelegenheit ge- 
boten. Hunclerte voii Studirenden der Cheinie und Natur- 

l) Vergl. dies. Journ. if24 23, 323. Er fugt hinxu, dass er ganz 
besonders von B u n s  e n ,  was methodische Behandlung chemiseher Dinge 
betrifft: unendlich vie1 gelenit habe. 
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wissenschaften , der Pharmacie und der Medicin sind durch 
seine Schule gegangen. 

Die Grundsatze, welche K o l b e  bei dem chemischen 
Unterricht befr' : n, und welche seine Assistenten zu den 
ihrigen machten, Lltt er  in den: ,,Der chemische Unterricht" 
betitelten, einleitenden Capiteln der beiden , oben schon 
citirten Werke (welche die Untersuchungen aus dem Mar- 
burger und Leipziger Laboratorium enthalten) ebenso klar 
und bestimmt, \vie iiberzeugend dargelegt. Der Inhalt dieser 
fur die Ausbildung des Chemikers hochwichtigen Abschnitte 
lasst sich nur unvollstandig in Kiirze wiedergeben. Lehrenden, 
wie auch Lernenden wircl das Studium derselben niitzlich sein. 

Piir clen analytischen Unterricht der Anfanger empfiehlt 
K o l b  e vor Allem Fortlassen der gedruckten Reactions- 
tabellen, welche das selbstandige, mit Denken verbundene 
Beobachten henimen oder gar vollig aufheben. Den Schulern 
sol1 sorgfaltige mundliche Unterweisung zu Theil werden ; 
sie mussen sodann durch Aufzeichnung der gemachten Reac- 
tionen und Beobachtungen selbst einen Leitfaden verfassen, 
sich jeden Vorgang, welchen sie experimentell hevorgerufen 
haben, dlrch Anfstellung yon Gleichungen klar machen und 
begreifen. - So wird das Fundament gelegt, auf welchem 
nach Ueberwindung der Anfangsgriinde weiter zu bauen ist. 

Treffliche Regeln finden sich in jenen Capiteln uber die 
Einfiihrung des Schiilers in die Methoden der quantitativen 
Analyse, iiber den Werth, welchen die Herstellung von Pra- 
paraten hat, bei deren Auswahl Gewicht darauf zu legen ist, 
dass die Schuler sich mit den wichtigsten Gliedern verschie- 
dener Korperklassen vertraut machen. Erst  dann kann der 
Schritt zu selbstandigeren Untersuchungen gemacht werden, 
jedoch nicht ohne zuvor die Ausfuhrung einer abgerundeten, 
schoii veroffentlichten Arbeit zu wiederholen. 

Das sind K o l b e ' s  Principien, welche er bei dem chc- 
mischen Unterricht stets im Auge behielt; ihnen sincl die 
grossen Erfolge zuzuschreiben, welche er als Lehrer erzielt hat.l) 

1 In einem , Kolbe's Leistungen hesprechendeii Artikel der 
Westminster Review (April 18667 heisst es init Recht: ,,Nachst Lieb ig  
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Seine zahlreicheii Schuler haben die Bedeutung ihres 
Meisters stets empfunden und ihre Dankbarkeit fortdauernd 
bethatigt durch treue Anhanglichkeit und hohe Verehrung, 
durch die Begeisterung, mit welcher sie sich der unter seiner 
Leitung zuruclzgelegten Lehrjahre erinnern. 

Dass auch der Lehrer an seinen Schulern Freude hatte, 
ihre Eahigkeiten gern anerkannte, ihre Erfolge ruckhaltlos 
wiirdigte, das geht ail? seinen oben (S. 446) citirten Worten 
hervor. 

K ol be  legte den Schwerpuiikt seiner Lehrthatigkeit in 
das Laboratorium. Aber auch durch seine, mit gediegenen 
Esperimenten ausgestatteten Vortrage wirkte er ungemein 
anregend. Aus der ubergrossen Zahl von Thatsachen wusste 
er die michtigsten auszutvahlen und in klarer, ubersichtlicher 
Weise zusammenzufassei~. 

h l le  Zeit hat sich K o l b e  rnit Hingebung seinem aca- 
demischen Lehrberufe gewidmet. Um nicht diesem und der 
Wissenschaft entzogen zu werden, hatte er, kurz nach Ueber- 
nahme der Leipzigey Professur , ausdriicklich gebeten, von 
der Burde der academischen Ehreniimter ganzlich befreit zu 
bleiben. Bus gleichem Grunde enthielt er sich thunlichst 
jeder Betheiligung an ijffentlicheii Angelegenheiten. Damit 
soll jedoch nicht gesagt sein. dass er fur diese kein Interesse 
gehabt habe. Vielmehr war er ein deutscher Patriot, wie 
Wenige, mit einem Herzen voll Liebe fur sein Vaterland. 
Nichts war ihm unsympathischer, als das Coquettiren Deut- 
scher rnit dein Auslande. 

Ni t  der eigentlichen , auf dem mundlichen Unterricht 
beruhenden, Lehrthatigkeit K ol  be's Hand in Hand geht die 
l i t e r a r i s c h e ,  welche - soweit sie sich auf seine wichtig- 
sten theoretisch - chemischen und experimentellen Abhand- 
lungen bezieht - schon gewiirdigt worden ist , welche hier 
von allgemeineren Gesichtspunkten aus beleuchtet werden soll. 

Die einzelnen Aufsiitze, welche er fur das Handworter- 

hat Kolbe  unter den chemischen Lehrern in Deutschland die grossten 
Erfolge erzielt.:' 
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buch verfasste, waren gewisscrmassen Vorlaufer seines .,Aus - 
f i ih r l ichen  L e h r b u c h s  d e r  o rgan i schen  Chemie"  '). 
zu dessen Herausgabe er sich schon in Braunschweig  
entschlossen hatte. Dasselbe lsildet einen Theil des grossen 
Werkes, dessen anorganische Ahtheilung von 0 tt 0, uiid 
dessen physikalischer, resp. theoretisch-chemischer Theil von 
B u f f ,  Z a m m i n e r ,  H. K o p p  verfdsst sind. Kolhe's orgtt- 
nische Chemie begann lieferungsweise im Jahre 1854 zu er- 
scheinen. Namentlieh infolge sclzwerer und laiigwieriger 
Krankheit des Autors (i. J. 1856) schritt das Werk laiigsam 
vorwarts; der erste Band wurde im Jahre 1859, der zweite 
1864 vollendet.?) 

Obwolil das Lehrbuch infolge der in den letzten Jahr- 
zehnten gesainmelten Erfahrungen materiel1 veraltet ZLI 

nennen ist, so hat es docli in ideeller und namentlich in 
historischer Hinsicht bleibenden Werth. Zur Zeit seines 
Erscheineiis war es eiii Ereigniss. Mit meisterhafter Klar- 
heit und in fesseliider Darstellung werdeii darin die wiclitig- 
sten Thatsachen dargelegt und erklart. 

Die schon besprochene Auffassung gewisser K6qwr, 
deren Constitution bis dahin unerkannt geblieben war, z. B. 
die der Ketone, Carbonsauren, Alkohole, der Osy- und 
Amidoshren, des Asparagins, Tauriiis etc. wurde zuerst in 
dem Lehrbuche ausfuhrlich erortert. 

Der Autor tritt uns in dem ganzen Werke als cler 
wahthre, mustergultige Naturforscher entgegen. Wer KO l b  e 
als Schriftsteller richtig beurtheilen will, muss vor Allen1 
sein ausfuhrliches Lehrbuch zur Hand nehnieii und einzelne 
Capitel desselben studiren. 

In spateren Jahren entschloss sich K o l b e  zur Heraus- 
gabe eines ku rzen  L e h r b u c h e s  d e r  Chemie ,  von welcheni 
der, die anorganische Chemie behandelnde Thei13) 187i, die 
organische Chemie im Jahre 1883 zu Ende gefuhrt wurde. 

1) Bei Fi. Vieweg u. Sohn, Braunschweig, erschienen. 
2, Der dritte Band dcsselben ist z. Thl. von H. v. F e h l i n g  (18681, 

theils voii A. W e d d i g e  11. E. v. Meyer  (1878) bearbeitet worden. 
s, Von der unorganischen Chemie erschien die zweitc Auflage 

i. J. 1554. 
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Wie  bei der Abfassung des grossen Werkes, waren bei der 
des kurzen Lehrbuchs ofters Krankheiten des Autors der 
Vollendung hindernd entgegengeweten. 

Die Vorzuge des ,,ausfuhrlichen Lehrbuchs": Klarheit 
der Auffassung , Meisterschaft der Sprache. ubersichtliche 
Anorclnung des Stoffes finden sich in dem kurzen gewisser- 
massen condensirt wieder. I n  hochst anregender Weise fuhrt 
der Verfasser die der Chemie sich Widmenden in die schone 
Wissenschaft ein. Wie beiin ersten Labora tor iums-Unter -  
richt der Schiiler selbst beobachten und das Gesehene richtig 
begreifen soll, so wird derselbe auch bei der Einfuhrung in 
das Gebiet der theoretischen Chemie zum Selbstdenken an- 
geleitet. 1st eine Frage zur Entscheidung noch nicht reif, 
so mahnt der Verfasser den Leser zur Vorsicht. Anderer- 
seits scheut er  sich nicht, Hypothesen aufzustellen, um Er- 
sclieinungeii zu erklaren, auch wenn die Richtigkeit der er- 
steren nicht mit Sicherheit zu beweisen 'ist. Dadurch wird 
der Leser zum Kachdenken gereizt uiid gezwungen. eine 
Stellung zu schwebenden Frageri einzunehmen. 

Z u  seiner umfassenden schriftstellerischen Thatigkeit 
gesellte sich seit dem Jahre 1 8 i O  die Redaction des von 
0. L. E r d m a n n  begriindeten Journals fur praktische Chemie. 
I n  diesem sind seit jener Zeit seine und seiner Schuler Ar- 
beiten veroffentliclit worden. 

Als Verfasser zahlreicher klassischer Experimentalunter- 
suchungen uiid theoretisch-chemischer Aufsatze haben wir 
K o l b e  schon kennen gelernt. Seine und seiner Schuler 
Arbeiten, welche aus dem Marburger Laboratorium in den 
Jahren 1859-1865 hervorgingen, sowie die irn Leipziger 
Laboratoriuin 186 5- 1872 entstandenen Untersuchungen sincl 
in zwei Baiiden bei T i e w e g  & Sohn (Braunschweig) er- 
schienen; sie koiinen nls Rechenschaftsberichte uber die 
Thatigkeit cles experimentireliden uiid anleiteiiden Lehrers 
angesehen werden. Die von Letzterem vorangeschickten ein- 
leitenden Abschnitte diirfen auf besonders holies Interesse 
Anspruch machen ,vergl. obenj. 

I n  dem, die Arbeiten aus der Zeit 1865-1872 um- 
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fassenden Bande findet sich eine Reihe theoretisch-chemischer 
Abhandlungen, in welchen uns K o 1 b e nicht nur als Theore- 
tiker, sondern auch als Kritiker entgegentritt. Die meisten 
derselben beschaftigen sich mit der Frage nach der chemi- 
schen Constitution wichtiger Korpergruppen der organischen 
Cheinie’), z. B. der Harmtoffe, der Harnsaure nebst Ab- 
kommlingen, der Nitrile, des Glycerins, der Kohlenwasser- 
stoffe, insbesondere des Benzols und seiner Derivate. Wenn 
man auch seine in diesen Aufsatzen dargelegte Auf- 
fassungsweise nicht immer theilen kann, ja  wenn er selbst 
spater dieselhe in manchen Fallen verlassen und durch eine 
andere ersetzt hat, immer bieteii diese Abhandlungen des 
Belehrenden uncl Beherzigeiiswerthen so viel, dass man sie 
mit Nutzen studirt. Die Sprache derselben ist von dnrch- 
dringender Scharfe und durchsichtiger Klarheit. 

Diese letztereii Qualitiiten sind alleii Schriften K O  lbe’s 
nachzurrlhmen. I n  gleicheni Masse, wie er selbst auf Sauber- 
keit des Susdrucks hielt , bekampfte er mit unerbittlicher 
Strenge die heutzutage haufige , sprachliche Verwilderung, 
welche ganz besonders in den naturwissenschaftlichen Dis- 
ciplinen zu beobachten ist. Nicht nur seine Hauptwerke 
und grijsseren Abhandlungen sincl hinsichtlich der Spraclie 
ausgezeichnet zu neiinen, auch seine Gelegenheitsschriften 
(ich erinnere an seine Antrittsrede : uber die wissenschaft- 
lichen Aufgaben der heutigen Chemie ?), an seine Gutachten 
uber die Priifung der Apotheker3), sowie an das uber 
Mineralwasser u. a, m.) gliinzen durch Kraft und Klarbeit 
der Ausdrucksweise , durch Scharfe der Beweisfiihrung; ein 
Gedanke entwickelt sich aus dem anclern, keiner derselben 
steht unvermittelt da. 

Seine theoretischen Aiisichten standen vielfach im Wider- 
spruch iiiit clenen aiirlerer hervorragender Chemiker. Solche 

l) Vergl. Zeitschr. Chem. lSti7, S. 5 0 ;  das. 1868, S. 30; Ann. 
Chem. Pharm. 150, 339. Dies. Journ. [Z] 1, 134. Leipziger Labora- 
toriiim 8. 152. 

Iin Jahrbnch der Erfindnngen etc., Jahrgang 1567, abgedrnckt 
‘I) Bei Fr. V i e w e g  u. Sohn 1872 erschienen. 
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Gegensatze rufen naturgemass die Kritik hervor. Vielen mag 
es unliebsam sein, ja  sie vermeiden es angstlich, diese Waffe 
zu fiihren. Ganz anders war K o l b e  geartet. Eine offene, 
keinerlei Unldarheiten duldcnde . kritisch angelegte Natur, 
wie die seine, konnte nicht uber schroffe Gegensatze hinweg- 
kommen, ohne den Versuch zu machen, dieselben zu besei- 
tigen. Er suchte die Wahrheit; das Erkennen dieser war 
sein letztes, hochstes Ziel. 

Die Lehre yon der Verkettung der Atome hielt K o l b e  
fur eine aus Ueberschatzung der wirklich erkannten That- 
sachen hervorgegangene Verirrung. Die Art, wie diese Theorie 
in manchen modernen Lehrbuchern und theoretischen Auf- 
satzen behandelt wurde, drangte ihni mehr und mehr die 
Ueberzeugung auf, dass die Anhanger der Structurtheorie 
durch ihre Formelbilder die r a u m l i c h e  L a g e r u n g  der 
Atome in den Verbindungen wirklich ausdriicken wollten 
Gegen eine solche Auffassung erhob er immer von Neueni 
seine warnende Stimme. Musste er nicht aus vielen structur- 
chemischen Erorterungen schliessen, dass Constitution che- 
mischer Verbindungen mit Lagerung der Atome fur gleich- 
bedeutend erachtet wurde? Schon vor 30 Jahren hatte 
K o l  b e  ebenso eindringlich, nls uberzeugend seiner Ansicht 
von der Unmoglichkeit, zu solcher Erkenntniss zu gelangen, 
Ausdruck gegeben (vergl. Ausfuhrl. Lehrbuch I. S. 13). 

I n  seinen k r i t i s c h e n  S c h r i f t e n  - ich habe zunachst 
die beiden Abhandlungen l): ,,Ueber die Structurformeln und 
die Lehre von der Bindnng der Atome" und ,,Moden der 
modernen Chemie" im Auge wandte er  sich an und gegen 
die Structurtheoretiker im Allgemeinen. K o 1 b e  betrachtete 
a19 Urheber der von diesen betretenen Richtung K e k u l  6 .  
und deshalb richtete er bald gegen ihn die kritischen Waffen. 

Der Grundgedanke, welcher ihn immer wieder zur kri- 
tischen Thatiglceit antrieb, war - wie er denqelben oft BUS- 

sprach - folgcnder: Die Mange1 und Gebrechen, welche die 
Hauptvertreter der modernen Schule aufweisen , gehen in 
gesteigertem Maasse auf die jiingere Generation uber. Man 

l) Dies. Journ. [2] 3, 127 u. -1, 211. 
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muss das Uebel an der Wurzel fassen, die Fehler gerade 
der Haupter jener Richtung schonungslos aufdecken, um den 
Schulern, welche auf die Worte des Meisters schworen, die 
hugen zu offnen. Nur so kann - das war bis zuletzt die 
feste Ueberzeugung Kolbe ' s  - die Chemie +-or ihrem Nieder- 
gange, den er schon vor Augen sah, bewahrt werden. 

Die Sorge, j a  eine wahre Herzensangst um die Wissen- 
schaft, welche er iiber Alles stellte, trieb ilin in den Kampf. 
So eiitstanden jene Schriften, in melchen der schneidigen 
Kritik die unbarmherzigste Polemik sich beigesellte: ein Um- 
stand, welcher ihm von den Meisten seiner Fachgenossen 
zum schwersten Vorwurf gemacht wurde. 

1st aber - diese Fpage wird sich hier Manchem auf- 
drangen - der Kritiker, welcher es sich zur Aufgabe ge- 
setzt hat, Fehler zu riigen und Ausschreitungen zu be- 
kampfen, im Stande, dies in rein sachl icher  Weise zu 
thun? Werden nicht vielmehr diejenigen, welchen solche 
Fehler nachgewiesen werden, jegliche , an ihren Werken so 
gepbte Kritik als eine personliche bezeichnen? Wo ist da die 
Grenze zu ziehen zwischen sachlicher und personlicher 
Kritik? 

K o l b e  selhst hatte wahrlich nur die Sache, das Wohl 
seiner Wissenschaft im Auge. Der Kampfeseifer , welcher 
ihn erfasste, wenn es galt, Schaden aufzudecken und Fehler 
zu kennzeichnen , ist nicht Folge einer zu Streitsucht ge- 
neigten Natur , hangt vielmehr innig zusammen mit seinem 
Wesen. K o l b e  war ein ganzer Mann in Allem, was er 
empfand, dachte und ausfuhrte.. Sein unabhangiger, in sich 
fest geschlossener Charakter hielt an derri fest, was er fur 
wahr und gut erkannt hatte. Das nach seiner Ueberzeugung 
Unnutze und Schadliche muss  t e  er bekampfen. Sein offenes 
gerades Wesen duldete keine Unbestimmtheit und Halbheit. 
, , T h e  Recht, scheue Hiemand': war sein Grundsatz, welchen 
er, wie in wissenschaftlichen Dingen, so auch im alltaglichen 
Leben befolgte. Die, welche mit ihm in xiahere Beriihrung 
gekornmen sind, wissen, welche feste Stutze sie in den1 
mannliaften Wesen K o 1 be's , in seiner Treue oncl Zuver- 
kssigkeit besessen haben. 
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Die Reihen der ihm befreundeten Pachgenossen, mit. 
welchen er seit jugendlichen Zeiten in Verkehr geblieben 
ist, sind stark gelichtet. Viele nahm der Tod vor ihm hin- 
weg; ich nenne S t a d e l e r ,  S t r e c k e r ,  H e i n t z ,  zu deneii 
er in dauernd innigen Beziehungen gestanden hat. 

I n  L ieb ig ,  Woliler und B u n s e n  verehrte er seine 
grossen Lehrer , welche ihn wiederum als treuen Preund 
schatzten. Mit ihnen unterhielt er lebhaften brieflichen und 
personlichen Verkehr. Die Briefe derselben an ihn legeii 
bchones Zeugniss ab yon der hohen Meinung, welche sie 
von ibm hegten.l) - Auch mit EL K o p p ,  Fr. K n a p p  u. 8. 
verbanden ihn enge freundschaftliche Beziehungen. - Seine 
Altersgenossen , welchen er seine Zuneigung unverbruchlich 
bewahrte, sind R. F r e s e n i u s  und A. W. H o f m a n n  ge- 
wesen. - Wenn auch Meinungsverschiedenheiten in manches 
schiine Verhaltniss eingegriffen haben, K olb e war es immer 
Bedurfniss , sich daruber offen und ehrlich auszusprechen, 
um die Ursacheii der Abkiihlung klar zu legen, dann aber 
zur Ausgleichung der Gegensatze die Hand zu bieten. 

Der nahen Beziehungen Kolbe’s  zu E. F r a n k l a n d ,  
Wilh.  v. P l a n c k ,  Fr. V a r r e n t r a p p  und anderen Braun- 
schweiger Freunden, namentlich zum Hause Viewe g,  ist 
schon gedacht worden. In  der M a r b u r g e r  Zeit wurden 
manche Freundschaftsbande geschlungen. Aus den xuerst 
dort verlebten Jahren datiren die freundschaftlichen Beziehun- 
gen zu Carl  Ludwig ,  welchem er in Le ipx ig  wieder be- 
gegnen und noch naher treten sollte. Spater verkehrte er 
vie1 und gern mit dem Pathologen B en  e k e,  dem Minera- 
logen D u n c k e r ,  mit Wi lh .  A r n o l d  u. A. I n  jene Zeit 
fie1 seine Bekanntschaft rnit C. W. B l o m s t r a n d ,  den er 
nls den eifrigen Eorderer Berzelianischer Ideen hoch schiitzte, 
und mit welchem er in regem Gedankenaustausch blieb. 

Voii seinen L e i p z i g e r  Collegen, mit welchen er dauernd 
in herzlichem Verkehre stand, seien - ausser Ludwig  - 

1) L i e b i g  hatte oft den Wunsch und die Hoffnnnng ausgespro- 
chen, K o l b e  niochte sein Nachfolger werden. Die mit letzterem nach 
L ieb ig’s Tode zii diesem Zweeke aiigekuiipften UnterhandIungen 
blieben ohne Erfolg. 



464 Zur Erinnerung an  H e r n i a n n  Kolbe.  

Bruhns ,  Ored6,  L e u c k a r t ,  Rosche r ,  der Jurist A .  
S c h m i d t ,  C. A. Wunder l i c l i  genannt. - Auch zu jiingeren 
Mannern, namentlich friiheren Schulern - ich nenne in erster 
Linie Rud.  Schmi t t ,  sodann E. Drechse l ,  P. Gr ie s s .  
G u t h r i e ,  H u f n e r ,  O s t ,  A. Saytzef f  und W e d d i g e  - 
trat  K o l b e  in enge Beziehungen; sie und viele hiidere er- 
blickten in ihm ihren vaterlichen Freund und treuesten Be- 
rather! 

Von H e r m a n n  K o l b e  gilt es ganz besonders, dass 
man, um ihn vijllig zu verstelien, iiicht allein in sein wissen- 
schaftliches Wirken und Schaffen Einblick gewonnen , son- 
dern auch die Macht seiner Personlichkeit empfunden 
haben muss. Wer  das Gluck gehabt hat, ihm naher zu 
kommen, wer gar seine Liebe und sein volles Vertrauen be- 
sessen hat, der wird dies zu den besten und schonstcn Ge- 
winnsten des Lebens rechnen. 

Im  personlichen Verkehr mit ihin traten die Scharfen, 
welche seinen kritischen Schriften eigen sind, ganzlich zuruck. 
Leutselig, aufgelegt zu heiterem Scherz, Frennd von witzigen 
Einfallen und Wortspielen, war er ganz anders, als sich die 
Fernstehenden dachten. 

Mit dem Sinne fur angenehme, harmlose Geselligkeit 
war der fur gute Musik gepaart; der modernen Richtung 
hier, wie auf dem Boden seiner Wisseuschaft abhold, ver- 
tiefte er sich besonders gern in die Welt der Tone Mozart’s 
und Beethoven’s.  - Sein lebhafter Sinn fur die Schon- 
heiten der Natur trieb ihn oft aus der Heimath in die Schweiz, 
welche er in den letzten acht Jahrau regelmassig im Friih- 
ling und Spatsommer besuchte. 

Die Segnungen einer schouen Hanslichkeit und eines 
reichen Pamiliengliicks waren ihm in seiner Ehe beschieden. 
In M a r b u r g  hatte er sich i. J. 1853 init der jungsten 
Tochter des Kurliessischen Generals von B a r d e l e b e n  
verheirathet. Der Tocl cler trefflichen Gattin loste nach 
23 Jahren die gluckliche Ehe und marf tiefe Schatten 
in das Leben Kolbe’s. - In den letzten Jahren steigerte 
sich die Sorge der Familie um ilir theures Haupt. Seine 
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Gesundheit war durch Einathmen giftiger Dampfe (i. J. 1878) 
stark erschiittert worden. Oeftere Erkrankungen der Ath- 
mungsorgane, dazu sich gesellende Herzverfettung sind die 
Vorlaufer des plotzlich eintretenden Todes gewesen. 

Den Tag, dessen Ende K o 1 b e nicht mehr erleben sollte, 
brachte er noch in vollem Wohlsein und ungewijhnlich 
intensiver Thatigkeit zu. Am Abend des 25. November, urn 
8 Uhr, machte ein Herzschlag dem Leben des grossen 
Forschers ein jghes Ende. l) 

Dass es einem Manne, wie K ol be, an Auszeichnungen, 
durch welche seine wissenschaf'tlichen Verdienste anerkannt 
werden sollten, nicht fehlte, ist natiirlich. Er war Mitglied 
vieler deutscher und auslaindischer gelehrter Gesellschaften, 
Ehrenmitglied der Universitaten K a s a n  und Kiew,  sowie 
E d i n b u r g h  R o y a l  Soc ie ty ,  Ehrendoctor der Medicin der 
Universifat T i ib ingen  u. a. m. - K o l b e  war weit entfernt, 
mit den ihm zu Theil gewordenen Auszeichnungen zu prun- 
ken, ohne sie darum gering zu schatzen. - Ganz besonders 
erfreuten ihn an seinem Lebensabend die Verleihung der 
grossen D avy- Medaille seitens der London Royal Society, 
wie schon friiher (i. J. 1872) die des bayerischen Maximilian- 
Ordens fur Kunst und Wissenschaft. Die Freude, welche 
es L i e b i g  damals gewahrte, ,,der erste zu sein, der ihm 
zu dieser wohlverdienten Auszeichnung und Anerkennung 
seiner wissenschaftlichen Verdienste den besten Gluckwunsch 
darbringen darf 'I, hat in K ol be  den lebhaftesten Widerhall 
gefunden. 

~ - 

Ein reiches, der Arbeit geweihtes Leben ist nun ab- 
geschlossen. Mit H e r m a n n  K o l b e  hat die classische 
Schule, in welcher er gross geworden ist, und die er durch 
seine Geistesarbeit kraftig gestiitzt und gefodert hat, eine 

I)  Das sprechend ahnliche Rild Kolbe's, welches diesem Sekrolog 
beigefiigt ist, mwde nach cincr, vor etwn sieben Jahren aufgenommenen 
Photographie gefertigt. 

Journal f'. prnkt. Chemie [a ]  Bd. 30. 3 )  



466 Zur Erinnerung czn Herinann Xolbe .  

starke Saule verloren. Welcher Entwicklung die alte Ra- 
dicaltheorie von Berze l iu s  und L ieb ig  fahig gewesen, das 
hat K o 1 b e bewiesen. 

Seine Verclienste urn die Wissenschaft voll und ganz zu 
wiirdigen, und ohne alle subjective Farbung darzulegen, ist 
jetzt noch unmoglich. Seine Leistungen gehoren der Ge- 
schiclite der Wissenschaften an, welche dieselben besser wur- 
digen wird, als ein grosser Theil seiner Fachgenossen es 
vermocht hat. - Der unbefangene Historiker der Chemie 
wird den Nachweis liefern, dass es in erster Linie die wissen- 
schaftlichen Uiitersuchungen Herma i in  Kolbe’s gewesen 
sind, welche die jiingste Entwicklung cler organischen Che- 
mie und damit der theoretisch- chemischen Ansichten uber 
die Constitution der organischen Verbindungen ermoglicht 
haben. 

E. v o n  Meyer. 




