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Naturwiffenfchaftliche Plauderei.
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mmer mehr erobert fich die biologijche Lifjen-

{chaft den ihr gebithrenden Plak. Wuch in den
Schulen hat der biologifche Unterricht Cingang ge-
funden an Ctelle der Unterrichtdweife, die nur bie
Eingliederung ded Tieved obder der Pflanze in die
von den verjhiedenen Forjhern aufgeftellten Syjteme
sum Bwecde hatte und in ihrer notgedbrungenen Ein-
feitigfeit und bHdufig audhy Cintonigleit nur allu-
oft die naturmwiffenjchaftlichen Unterrichtsftunden den
Sdiilern zur Qual machte und fie nicht felten fiic
tmmer vor den Naturmwiffenjchajten einen Abjcheu
aewinnen lieh. Die jesige junge Generation lernt
die Matur mit offenen Augen fehen. An Stelle der
Schilderung ded toten Objefted ift der Hinweisd ge-
treten auf dasd vielgeftaltige Leben der Organidmen,
die mancherlei Einfliiffe, die auf jie wirten, die viel-
fach verjchlungenen Beziehungen zu ihrer Umgebung,
su der unbelebten und belebten Natur ringdum.

Die Keime zu diefer gejunden Entwicklung liegen
ein Menjchenalter guriict. Auch fie datieren von dem
Beginn jener Ummwdlzung, den die biologifchen Wiffen-
fchaften dpurch dasd Auftreten Darwing exfabren haben.

@8 ijt freilich heute bei vielen ein beliebtes Schlag-
wort geworden, dap der Darminidmus feine Rolle
audgefpielt habe, dafp er eine Periode bedauerlicher
Leriveung ded menjchlichen Geifted gemefen fei. Sn
berwupter Berfennung der Tatjachen wird Ddiefed
Sdylagmwort hinausgegeben und unbemwupt von vielen
nachgefprochen. Wenbden {ich doch, heifpt 8, die be-
vithmteften WVertveter der Naturwiffenichaften, denen
aewif feine Voreingenommenbheit gegen den Darwinis-
mud aud irgendwelchen Griinden nachzujagen ijt,
gegen Darwins Lehre.

Bielfach gehen die Meinungen itber die Wege,
welche die organifhe Cntwicdlung eingejhlagen Hat
und einjchlagt, audeinander. Heftig wogt manchmal
der Gtreit der Meinungen und flingt itber den Hor-
faal Binaus, bei der unbeteiligten Nenge faljche BVor-
ftellungen erwecfend; denn itberjehen wird, nicht gany
ohne Schuld der Kdmpen, daf fitr alle die grofe Lehre
der Gntwidlung der organifchen Lelt, die Defzenbdens-
theorie, feftjteht und dap e8 nur gilt, die Geheimnifje
ver Cntwidlung su ergriinden. Wusbau und Ver-
tiefung der Darwinjchen Lehre, nicht ihre Befeitiqung,
ift ba8 Jiel der heutigen biologijchen Forjchung.

A3 Daxwin {ich jragte: Wie ift die Entitehung
neuer Arten zu erfliven? glaubte er fitv die Tdtig-
feit der Jatur ein Beifpiel in ber Tdtigleit des
Biichterd zu finden. Wie der Jlichter die fiir feine
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Bwede paffenden Tiere audmwdhlt, durd) Kreuzuns
dexfelben die gewiinjchten Eigenfchaften vererbt und
tmmer fonjtanter macht, bi8 exr die gewiinjchte Raije
erhdlt, jo erfannte Darwin auch in der Natur in
der Auslefe den artbildenden Faftor, und die Aus-
lefe erfolgt im Rampf ums Dafein.

Nur wenige Tieve, und dad gleiche gilt audh
von Pflangen, exveichen die volle Hibhe ihred Dafeins.
Die weitausd qropte Mehrgahl fallt vorher ihren
Feinden oder ungilinftigen BVerhdltniffen jum Opfer,
exhalten bleibt, wad den Gefahren audzumweichen, den
Berhaltniffen fich angupaffen vermag: ,dasd Paffende
itberlebt”.

Mannigfach find die udriiftungen fiir den Kampf
umsd Dafein. Den einen FTieven hat die Natux
Kraft und Stavfe, Schnelligfeit und Gewandtheit
vecliehen, fich der Feinde zu wehren und ihnen u
entgehen, Trugmwaffen, unjcheinbar vielleicht, doch von
agefabrlicher Wirfung; Giftzabhne den Giftjchlangen,
Giftitachel Storpionen und vielen Jnjeften; widers
lich riechende Sefrete {chitgen viele Tieve und {chlechter
Gefchmact bilbet fitr viele Jnjeften einen trefflichen
Shu gegen infeftenfrefiende Vigel. Andeve bdiinft
Borficht der Weisheit beffever Teil. Fajt exfchrecten
wir, wenn bei einem Spagziergang dicht neben uns
im Wcterfeld ploglich eine Kette Rebhithner aufiteht;
ungedecft lagen die Bigel in den Furchen, denn das
braune, bet ndberer Betvachtung jo mannigfach ae-
seichnete Rletd verjhaffte thnen in ihrer Gefamt-
wirfung eine taujchende Ahnlichfeit mit dem BVoden.
Wie witrden fie auffallen, wenn fie dad griine ober
bunte Gefieder der Papageien hatten, die wiederum
gerade hierdurd) im Laubgewirr der Biume, in denen
fie leben, gefchiit find.

Wenn diefer Schupfarbung, der Anpafjung in
arbe und Seichnung an die Umgebung, auch Heute
nicht mehr der gleich hohe Wert beigelegt wird wie
vor ein paar Jahrzehnten, fo wird e8 doch tmmer
3u den veizuolljten Beobachtungen gehbren, bei Spagier-
gingen auf jolhe Schupfarbung zu adhten. Wie
falt dad Ordendband, dad ber Bretterwand dicht
fich anfchmiegt, mit den graugezeichneten Flitgeln form-
lich in diefelbe hinein; wie jchwer ift e8, an der er-
riffenen Baumyinde die dhnlich gezeichnete NMiotte Fu
entdecfen oder die eimem fleinen Bweig gleichende
Gpannerrvaupe im Aftwert ded Baumes. Wie weit in
der Nachahmung eingelne Fovmen gehen, eigt unsd die
Abbildung eined japanijchen Ordensbandes (S. 1181
untery- dad in feinem gevviffenen Flitgelfaum und
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den pilzflecendbnlichen Seichnungen der Oberflitgel auf
pas tdujchendite der zerriffenen Vaumrinde in ihven
mannigfachen Schattierungen gleicht; nicht minder ein
anderer japanijcher Falter, dev fich am Waldboden auf:
halt und bdeflen Flitael auf das genauejte die Farbung
duntler, faulender Blatter zeigen.

Gehen wir in diefen Betipielen die Mlngebung nady-
geahmt, fo imitieren manche Tieve in Form und Gejtalt
andere Arten, mit denen jie in feiner Weife vermandt
find. FFur diefe Art der Nacdhahmung it der usdrvuct
Mimifry eingefibre, der freilich nicht Jelten fitv fchiligende
uberhaupt gebraucht wird. Unfere neben-
¢ Abbildung zeigt und Hautfliigler und Fliegen.
srbung und Gejtalt find fich die su gang verfchiede-

nur der 3oologijch gejchulte BlicE an der ver|dhiedenen
Geftaltung der Fiithler und in genauer Vetvachtung der
slitgel, Ddie bei den Fliegen befanntlich nur in ber
Sweizahl vorhanden {ind, fie zu unterjcheiden vevmag.
Nicht minder dhneln {ich die dret in der bbildbung
(©.1182 unten) ur Daritellung gelangten Schmetterlinge;
Flitgeljchnitt jowohl wie Farbung der Flitgel find fait
taujchend dhnlich, und doch) gehoven auch fie fo ver-
ichiedenen Familien an, daff thre hnlichteit nicht aus
der naben Vevwandtjchajt zu extlaven wire. Wir wiffen
aber, dap die eine Wrt von Vigeln gemicden wird,

Mimifry von §liegen nacd) dem Vorbild von Hautfliiglern.

Sdiigende Wadhahmung der Umgebung durd) Schmetterlinge.

XXVE,

47.

jedenfalls infolge fchlechten Gefchmacds und fiehe da!
auch) die andeven Avten werden nicht von den BVigeln
verfolgt. Gie fegeln unter falfcher Flagge und erfreuen
fich, wie Eyperimente beweifen, dadurdh ficheren Schubes.

S gleicher Weife profitieven die Fliegen, die den
jftachelbewehrten Hautfliiglern dhnlich find, von diefer
jchitgenden Nachahmung.  Hittet fich doch jelbjt bdex
Menjch, eine Jolche doch) gany unjchuldige Fliege vajch
3 evgreifen.

S dem Beftreben der MNatur, durcd) bejtimmte Ge-
ftalt, Favbung und Seichnung den Tieven miglichiten
Schuty su gewdbhren, glaubte Darwin einen wefent-
lichen Faftor bder rtbildung 3u erfennen, denn im
KRampf ums Dafein hat bdadjenige Jndividuum die
meifte Ausficht auf Crfolg, das fich der bejten Schut-
oder Trueinvichtung exfreut.

Fretlich! Davwin fonnte fich nicht verhehlen, daf
e3 nicht nur eine Welt der Jwedmdpiateit gibt, jondern
auch eine Welt der Schonbeit, eine Welt der Farben, desd
Singend und Klingens, eine Welt der Freude, und nicht
nuy eine Welt de8 Kampfes. Uber auch hier wird die
Palme des Sieged dem, der dad Hochjte erveicht. Die
Theorie der npaffung unter dem Druct ber Feit der
{chweven Not reichte jedoch bhier nicht aus. LWie foll
hiermit dasd javbenprachtige Gefieder, dad Hochzeitstleid,
wie wir e heiBen, evtldrt werden? Jeber Hithnerhof
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Die Bartenzivteljhnecte in verjchiedenen Abarten; ganzrandige und laciniate Vidtter der Hajelnup.

seigt und den Unterfchied im Gefieder mannlicher
und weiblicher Viogel. Befonderd auffallend ift
der Gegenjay bei ParadieSvdgeln, wie unjere Ab-
bildung (S. 1183 pben) e3 geigt. Schmuctos exjcheint
das Weibchen gegeniiber dem prachtvollen Mdnn-
chen, bei dem gany eigenartige Federn zur Aus-
bildung gelangen und mit den leuchtenditen Farben

!

Yachahmung einer von Digeln verfdhmdahten Schmetterlingsart.

gefchmiictt {ind. Dad junge
Mannchen gleicht villig dem
Weibchen, exft wenn e8 bdie
volle Entwidlungerreicht, tritt
auch Det thm da8 Schmuct-
gefieder auf, um im ,Nber-
gang3fleid” allmdabhlich zum
vollen Hochzeitstleid fich u
entwicfeln.

Wie fann diefer auffal-
lende Unterjchied der beiden
Gejchlechter, den wir in an-
derer Weife auch bei andeven
Tieven begegnen, {o im ftolzen
Kampfichmuct ded Hivjches
und in  dbhnlichen Formen
vieler mdnnlicher Kdjer, ex-
flart werden, wie der locfende
Gejang der Bogelmdnnchen
im Frithling, wie die BValy ded Auerhahnsd auf hohem
Aft oder die menfurartigen Kampfe ded Kampfhahns?
Fiir alle dieje Crjcheinungen fand Darwin die Crildrung
in der Hypotheje der gejchlechtlichen Suchtwahl. AL
diefer Schmuct des Dafeinsd in Farbe und Stimme, in
torperlicher Kraft und Gewandtheit wird fiiv das Weib-
chen bei der Wahl ded Gatten nicht unbeachtet bleiben,
und chlieplich itberlebt auch hier dasd Pafjende und die
trefflichen Cigenjchaften werden weiter geziichtet.

Das erfte Auftreten von Merfmalen, die {hlieplich
purch die natiicliche uslefe fonjtant werden und 3u
neuen Artbildungen fithren, ift freilich in der Hypo-
thefe Darwind nicht evtlart, und Davwin wied felbit
pavauf hin, daf died {pdtever Forfchung vorbehalten fei.

Jneounfever Jeit haben {ich eine gange NReihe be-
deutender Boologen wie Botanifer mit den Fragen der
Beverbung und ded Auftretend neuer Eigenfchaften bei
den Organidmen bejchdftigt. Die Vovaiiglichteit der
Mitroffope und die Ausdbildbung der mitroffopijchen
Technit erlauben e3 heute, die feinften BVorgdnge, die
fich bet der BVefruchtung und der Entwicflung ded be-
fruchteten Eied tm Kern der Sellen abpielen, zu verfolgen.

Mancherlet Hypothefen find iiber die BVeverbung auf-
geftellt und wabricheinlich gemacht worden, auf die ein-
jugehen 3w weit flithren wiicde. Grofen Antlang hat in
neuever Jeit befonderd die von de BVried aufgeftellte
Mutationdtheorie gefunden. Diefer Gelehrte ift der An-
ficht, dap die Wrten nicht fliepend, fondern jtufenmweife
audeinander Hervorvgegangen find. Auch) Darwin Hat
jhon darauf hingewiefen, daf mandymal gany ploglich
und unertldrbar neue Cigenjchajten an Lebewejen ent-
ftehen, jogenannte jpontane Abdnderung. Nach der An-
ficht von bde Vries entjtehen auf Ddiefe LWeife neue
Wvten aud fritheren, ohne fichtbave Vorbereitungen, ohne
Nbergdnge. Leicht fomnen wir dad uftveten {folcher
neuen Eigenjchaften befonders bei Vldttern verjchiedener
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Bilangen beobachten. Wielfach fehen wir bei Pilangen,
die normal ganzrandige VBldtter haben, Cremplave mit
eingeferbten laciniaten Bldttern, wie dies fiir die Hafel-
nup unjere Abbildbung (S. 1182 oben) in den beiden
vechts und [infS befindlichen Blattern jeigt. Solche
ploglich entitandene Eigenjchaften veverben {ich dauernd
und bilden Gartenvarietdten.

euerdings judht man der Erflavung diefer Fragen
auf exrpevimentellem LWeg ndbhevzufommen und Hat Ber-
fudhe wicder aufgenomumen, die {hon vor 50 Jahren von
dem genialen Auguitinerpater Gregor Mendel angeftellt
worden waren, der aber feine Veadhtung fand. Heute
fpielen die NMiendeljchen Regeln in der Vererbungslehre
die quopte Nolle, und mit den verjchiedenften Pflanzen
und Tieven wird experimentiert. Auf Experimente mit den
befannten Gartenfchnecten foll unfer Bild (S. 1182 oben)
hinweijen. Die fehr hdufig verbreitete Schnecfe fommt
befanntlich gebandert und ungebdndert vor, von gelber
oder vdtlicher Farbe. TLWerden nun gelbliche und rotliche
Sgndividuen gefreuzt, jo find die Bajtarde merbwiirdiger-
weife zundchit nur vot. Die Cigenjchajt des einen
,Clter” (man hat neuerdingd diefes Wort in die 3oolo-
gifche Qunitiprache eingefithrt) dominiert vollformmen fiber
die entgegengefeite ded andern, die jogenannte Mendeljche
Pravalengregel. Vet anbdeven Ovganidmen entjtehen bei
der Kreuzung fogenannte intermedidre Vajtarde, eine
vichtige Swijhenform. BemerfenSwerterweife aber ent-
{teben bei Weitersiichtung diefer Baftarde aufer Jwijchen-
formen auch immer wieder jolche, die die veinen Eigen:
jhaften der Stammform zeigen, zuriicfjchlagen, wie man
fich frither ausdritcfte, und gwar bilden fich diefe Vajtarde
in gang beftimmiem Jahlenverhilinis.

Aber wiv wollen nicht weiter auj diefe jehwiervigen
und fompliziecten Fragen der Veverbung eingehen. Sie
find die Domdne einiger Forjcher. Der Laie wird, wenn
er von Entwiclung fpricht, befonderd auch) an die Vor-
giinge denfen, die fich beim
Hevanwachjen eined Fiered
oder der Pflange dem un-
bewaffneten Auge fichtbar
abjpielen.

8 it ein ungemein reiz-
volles SKapitel, Ddie grofe
Mannigfaltigeit, die unsd in
Bilangen- und Tievveid) hiex
entgegentritt, gu beobachten.
Eine im gangen gevinge Sabl
von Lebewefen ift e3, bdie
beim Eintritt ind Leben den
Eltern vdllig gleicht. Meiit
wird die Gejtalt des elter-
lichen OrganiSmus exrft auf
Mmwegen erveicht. Wir brau-
chen nur an die Verwand- |8
fung der Schmetterlinget zu

Der vote Paradiesvogel in verjdiedenen AUltersjtadien. (Hidnndhen
im Boddaeitstletd, sdnndhen tm Uebergangstletd und Wetbchen.)
denfen; nicht felten jogar fommt dad dem €t ent-
fehlitpfende mdividuum nicht einmal felbjt dazu,
bie Geftalt der Gltern zu evveichen, jondern o8
produgiert ein andered Wejen und diefed exft wie-
der dbhnelt in Orvganifation und Eridjeinung den
Grofeltern. Nian nennt die§ GenerationSwediel.
Aus der Pilanzenwelt bieten ein intevefjanted BVei-

Sarn und toofe. BB
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4] Bitterling, feine Eier in die Teidhmujdel ablegend. Stichling fein Yeft bewadyend. B

fpiel die allbefannten Farne und Nioofe (AbD. ©. 1183
unten). Aus den Sporen, die in {hwarzen Hdufchen auf
der Untexfeite dex Favnblatter figen, entwickelt fich in
feuchter Grde ein fleiner Keim und exft aus der Ver-
jehmelzung bejtimmter, von diefem produgierter Sellen,
ein Vorgang, der direft an die gefchlechtliche Fort-
pilanzung tm Tievveich evinnert, entwicelt fich wie-
der dad Farntfraut, an dem ungejchlechtlich die Sporen
entftehen. Dasd gleiche fehen wir bei den NMoofen;
bic fogenannte Moosbliite, die auj langen Stengeln
figenden zievlichen Kopfchen, entfpricht dem ftolzen
Farnfraut, die Pavallele zu dem erwdbhnten Vor-
feim ded Favntrautes aber, dem Prothallium, bildet
die Moodpflange.

¢s ijt felbftverjtandlich, dap auf langem LWege
der Gntwidlung taufendfache Gefabhren dad junge
Wefen umbdrauen. Die Natur beugt der Vernichtung
per vt wvor.  Hunbdert:
taufend- und millionenfach
werben die Keime produziert
und der vermutliche Ausfall
auf diefe Weife gedectt.

Bielfach finben wir auch
bejondere  Schupeinvichtun-
gen, und aud Ddem inter-
effanten Rapitel der Vrut-
pflege  eigt unfere oben-
jftehende Abbildung uns einige
Beifpiele. Mit langer Leg-
vobhre fchiebt der Vitterling
feine Cter in Ddie RKiemen
einer Niujchel; in volljtandig
gefchiigter Abgefchlojfenbeit
durchlaufen bhier die Giex
thre Cntwiclung. Bitter- |
ling und NMujchel find auf- o
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cinander angemwiefen; man
weih fajt nicht, foll man hiex
von Raumparafitidmus oder
©ymbiofe veden. Dberhalb
pe3  Bitterlingd fehen wiv
den Stichling, der in anderer
Weife Brutpflege ausiibt;
als tapfever Kdampe bewacht
er das Neft, in dad dbie Cier
abgefet find, und verteidiat
e8 berrifch und mit Crfolg.

ALG  befondeve Art der
Entwiclung fonnen wiv Tei-
{ung und Sprofjung bezeich:
nen. Lollzieht {ich die Tei-
lung in der LWeife, da der
eine Teil betrachtlich qrofer
ift al8 der andere, jo fprechen
wir von Knojpung, und im
engften Jujammenbhang mit diefer fteht die Stoct-
bildbung der Tieve, indem in diefem Fall dad am
exften Jndividuum durch) Sprojjung Entjtandene fich
nicht abloft, fondern beide in LVerbindung bleiben.
Auf diefe Weife bilden fich die Kolonien der Kovallen,
bei Ddenen oft viele Hunbderte von Jndividuen den
Stocf bilden.

Unjere untenjtehende Abbildung zeigt uns verjchie-
dene Beifpiele jolcher Stocbildbungen. Da fehen wiv
ein Polypenjtdctchen, bei dem die Eingelpolypen ihre
Gelbitandigfeit noch) weit bewabhrt haben und nuy
am unteven Ende, gewiffermaien an der Wurzel, durch
Auslidufer verbunden find; an der Edelforalle figen
die Cinzelindividuen wie weife Sterne der gemein-
famen Achie auf; leicht ift die Jujammenjeung der
Galpentette, eines havatteriftijchen NieeveSbernhners,
aus Eingelwefen u exfennen. Jm Gegenfay hievyu

Schwamm  Edelforalle, Polypenitoct, Schwimmpolypen, Salpentette, B
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vermogen wir nur jehr jchwer die Grenze ywijchen
den Cingeltieren bei den Schwdmmen nachzumweijen, 3u
denen befanntermaBen auch der Vabejdhwamm ge-
port. Den tiefgehenditen Cinflui der Stocbildung
auf die Cingelwejen, die den Stod jujammeniegen,
seigen und jene merfioiivdigen, farbenprachtigen Ge-
bilde, die al3 Vewohner desd freien Mieered das Ent-
jlicfen eined jeden ervegen, der einmal dad Gliic
gehabt bHat, fie 3u fehen, die Schwimmpolypen ober
Sivhonophoren, die aud) auf unjevem exwahnten Bild
vertreten find.  Jn diejem jozialijtijchen Verband
tit der Sujammenjchlufp jo weit getvieben, dap die
Cingelindividuen auf dag Niveau des Organsd herab:
gedriicft find. Wir fehen, wie dasd eine Eingelwefen

XXVI, 47,

3u einer Schwimmglocfe gerworden ift, die den ganzen
Stodt jchwebend erhilt; anbdere, fadbenformig aejtaltete
Smbdividuen jorgen fitv den Fang der BVeute des bei
allem dtherijchen Anjehen gefraBigen Gefchopfes und
fithren die gefangenen Fijche den FreBpolypen 3u,
au Denen wiederum andeve der die Kolonie bildenden
Eingeltiere umgemwandelt find.

Sn furger Sfizge nur Haben wiv eingelne be-
jonderd intereffante Partien bdes faleidojfopijchen
Bildes Dbeleuchtet, dad uns die Welt der Organis-
men bietet, ein fliichtiger Hinweis davauf, wie-
viel fiiv jeden zu fehen und zu beobachten ift, der
mit offenem Auge und mit Freude an der Natur
durch die AWelt gebt. @



