
	  	  	  	  	  A	  	  	  	  	  A	  	  	  	  	  C	  	  	  	  	  C	  	  	  	  	  G	  	  	  	  	  	  T	  	  	  	  	  A	  	  	  	  	  C	  	  	  	  	  	  T	  	  	  	  G	  	  	  	  	  G	  

	  	  	  	  T	  	  	  	  	  	  T	  	  	  	  	  G	  	  	  	  	  G	  	  	  	  	  C	  	  	  	  	  A	  	  	  	  	  T	  	  	  	  	  G	  	  	  	  	  	  A	  	  	  	  C	  	  	  	  	  C	  

P	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  OH	  

X-‐rays	  
(Single-‐stranded	  break)	  

	  	  	  	  	  A	  	  	  	  	  A	  	  	  	  	  C	  	  	  	  	  C	  	  	  	  	  G	  	  	  	  	  	  T	  	  	  	  	  A	  	  	  	  	  C	  	  	  	  	  	  T	  	  	  	  G	  	  	  	  	  G	  

	  	  	  	  T	  	  	  	  	  	  T	  	  	  	  	  G	  	  	  	  	  G	  	  	  	  	  C	  	  	  	  	  A	  	  	  	  	  T	  	  	  	  	  G	  	  	  	  	  	  A	  	  	  	  C	  	  	  	  	  C	  

P	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  OH	  

PARP	  

XRCC1	  

	  	  	  	  	  A	  	  	  	  	  A	  	  	  	  	  C	  	  	  	  	  C	  	  	  	  	  G	  	  	  	  	  	  T	  	  	  	  	  A	  	  	  	  	  C	  	  	  	  	  	  T	  	  	  	  G	  	  	  	  	  G	  

	  	  	  	  T	  	  	  	  	  	  T	  	  	  	  	  G	  	  	  	  	  G	  	  	  	  	  C	  	  	  	  	  A	  	  	  	  	  T	  	  	  	  	  G	  	  	  	  	  	  A	  	  	  	  C	  	  	  	  	  C	  

OH	  	  	  	  	  P	  

PNK	  

	  	  	  	  	  A	  	  	  	  	  A	  	  	  	  	  C	  	  	  	  	  C	  	  	  	  	  G	  	  	  	  	  	  T	  	  	  	  	  A	  	  	  	  	  C	  	  	  	  	  	  T	  	  	  	  G	  	  	  	  	  G	  

	  	  	  	  T	  	  	  	  	  	  T	  	  	  	  	  G	  	  	  	  	  G	  	  	  	  	  C	  	  	  	  	  A	  	  	  	  	  T	  	  	  	  	  G	  	  	  	  	  	  A	  	  	  	  C	  	  	  	  	  C	  

PCNA	  

DNA	  Pol	  
+	  dNTPs	  

	  	  	  	  	  A	  	  	  	  	  A	  	  	  	  	  C	  	  	  	  	  C	  	  	  	  	  G	  	  	  	  	  	  T	  	  	  	  	  A	  	  	  	  	  C	  	  	  	  	  	  T	  	  	  	  G	  	  	  	  	  G	  

	  	  	  	  T	  	  	  	  	  	  T	  	  	  	  	  G	  	  	  	  	  G	  	  	  	  	  C	  	  	  	  	  A	  	  	  	  	  T	  	  	  	  	  G	  	  	  	  	  	  A	  	  	  	  C	  	  	  	  	  C	  

FEN1	  

	  	  	  	  	  A	  	  	  	  	  A	  	  	  	  	  C	  	  	  	  	  C	  	  	  	  	  G	  	  	  	  	  	  T	  	  	  	  	  A	  	  	  	  	  C	  	  	  	  	  	  T	  	  	  	  G	  	  	  	  	  G	  

	  	  	  	  T	  	  	  	  	  	  T	  	  	  	  	  G	  	  	  	  	  G	  	  	  	  	  C	  	  	  	  	  A	  	  	  	  	  T	  	  	  	  	  G	  	  	  	  	  	  A	  	  	  	  C	  	  	  	  	  C	  

DNA	  Ligase	  1	  


