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SERENISSIME REX,

ris luperticies acceptum-?

a fole lumen varie refle-

dit, radiorum aliis qui-

dem pro incidenti^e an-

gulo ad resjuxta politas dilFulis, aliis

vero eadem >
qua defcendunt ,

via au-

ftori luo retortis : ita & ego inligni-

bus Illultrillimi Collegii Londinenlis

honoribus , e corulco Regi^ Maje-

ftatis jubare derivatis ,
longe fupra

‘ modum audtus , orbi in nq-
& tanti beneficii ori-

gi-



ginem grato mentis affectu fofpicio ve-

nerorque. Unicum,cujus mepigeteft,
quad pium hoc animi ftudiuno, afli-

duus hic devotionis cultus intra coeca

pedtoris penetralia hadlenus fubliftat

,

mefolo confcio fiat, neque aliqua in

publicum prorumpere audens Tibi

,

Rex Potentiffime, probari fuftineat.

Obftat nefcio quis timor,qui mei ordi-

nis homines ad folam Regi^Maje-
ftatis mentionem facro fere horrore
percellit, pavidofque ac trementes ab
aiiguftse arcis liminefummovet , unde
quafi ex adytis occini fibi femper audi-

re videntur

Proculhinc , procul ejie profanii

Verum quid ego tandem demens ve-
reor? quidhsereo, aut quid falfis ima-
ginibus deludi palTus ipfemet mea vo-
ta moror ? Numquid aliosTu^e Maje-
ftati vultus efle credam, atque olim in-

tra privatos aedium mearum parietes

gra-



gratiofillime conlpidendipra^beban-
tur, quum curiofo cunela perfcnitan-
di ftudio meam in re optica fupelledi-
lem (gratulor mihi de femporis illius

felicitate, &nunquamnon
,
quoad vi-

vam-?, gratulabor,}perluftrare digna-
reris ? Adauda ,

puto , non minuta fu-
erit fortunsemunere regia illa regii a-

nimi virtus
,
qua verendum oris Iplen-

dorem miro quodam facilitatis ck-
menti^que accelTu itajam indeatene-
ris temperare didicifti , ut nemo un-
quamtam trepidusTuumconlpedum
lubierit

,
quin confirmatus inde difcef-

ferit. Ponto itaque timore reda ad fa-

cratam MajeftatisTu^ fedempergo,li-

bellum ferens Belgice olim conce-

E
tum, nunc vero exterorum ulibus

atine editum, quem fubmilTo venera-

tionis cultu in genua provolutus ad
Tuum pulvinar appono, ut liquam eo
aliis facempr^luceo, Tuxmunificen-
tise, unde accenla eft, eadem referatur.

Ex-



Exilitatem nitetis agpofcb v ^ qftifp|%

qnod aud:ons fui cohditiouem- haud*
quaquam fuperans , ab alio quovis e
pari dignitatis faftigio lumina jdefle^

ilente vix ac ne vix quidem line mi-
crofcopij ope adverteretur. Tu vero
SereniliimeRex,cujus aciem necmini-
ma etiam fugiunt, huncee animi mei
indicem clementer, fcio, refpicies^

deprehendefque quo Te zelo in hoc
terrarum angulo profequatur

Regm 'Tm' <iMdjefiati . ^

t)aham Delphh Ba*
favorum ipfir KjilmdiS

Martiis. 1687.

'
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Inclytx Societatis Regite Londinenfis

VIRI ILLUSTRES.
jMagniJici atque Excellentijiimi ^c.

D. D. omni obfervanti^ cultu mihi
profequendi ac devenerandi,

Ultimas meas ad V, V. D. D. miji die if. luly

On nemo noftrae civitatis Vir praeclarus fre-

quenterme hortatus eft, ut in ft ituerem ex-

nonnullorum falium 5 ejus tamen defide-

rioarque voluntati non mihi licuit haftenus fa-

tisfacere j tum quod multiplicem res ea rcqui-

ritlaborem, tum quod illum
,
quem jam an-

tea ei rei impenderam, non bene luccellifle deprehendi : &
praeterea quod in ejufmodi, quales inftitui , circa falia obfer-

vationibus, aeris calor ac frigus variam in falibus figurarum

mutationem parere polTunt. Excogitavi ideo aliam 5 diverfam

ab ea quam antea adhibui, falia examinandi methodum, qux
tamen nec ipia mihi aeque bene fuccellit in omnibus falium ge-

neribus.

Acetum Vini, cujus integrum dolium annuatim pro fami-

lia mea comparo , & totum per annum fervo, poftquamjam
tres circiter menftsin cella habuiflem , tantam aciditatem con-

traxerat, utomniaaceta
5
qu:eanteahabucram , longe acore

fuofuperaret. Hujus portionem aliquam quoties per paucas

horas repofueram ad aerem, longe plurima corpufcula, quae

A falem



:* Anatomia^ CoHtemplatia

felem aceti appellare foleo, oculis meis obverfebantur, ficut

No. I. Fig. A. propofui
, quseutrinque in acutum termina-

bantur, multis in medio erat figura oblonga ac brunnea; alia

ejufdem figurje inftar cryftalli fplendebant iicut , Fig. B. often-

dit, qu£E& numero plurima erant. Alia corpufcula erant ob*
longa & brunnea, in cujus colore brunneo lux quaedam clara

apparebar , ficut Fig. C. demonftrat. Ab alia parte apparebant

figurje ovales, fed eae paucte quidem, quarum quaedam lucem
ovalis figurae repraefentabant , ficut Fig. D. docet. Inter enu-
meratas Figuras , A B D. fiepe videbar mihi videre multas ca-

vitate aliqua praediras
,

quafi formam alicuj us navigii intuere-

mur, & interdum talis mihi apparuit, quam primae figurae efe

fc dixi , cujus unum dimidium brunncum , alterum vero per-

quam tranflucidum erat : interdum etiam corpufcula fibi invi-

cem incumbebant , ficutin Fig. E. demonftravi. Occurrebant

interdum corpufcula quatdam
,
quae dimidium tantum effide-

bantfigurarum AB. aut C. ficut figur. F. docet. Multa om-
nium didrarum figurarum corpufcula erant longeminima , ut

fua parvitate plane vifum effugerent.Haec enumerata corpufcu-

la,quae fal aceti aut vini voco,reperiebantur in aceto in tanta co-

pias utaliquot millena conficerent, quem numerum detexi

in parva guttula aceti , & praeterea indicibilem numerum par-

vorum globulorum, quos judicabam ea conflare magnitudi-

ne , ut fex illorum unius globuli fanguinis magnitudinem
efficerent. Praater hunc numerum adhuc longe majorem
alium numerum obfervavi minorum globulorum; ultimum
genus tam erat exiguum ut jd. illorum unum fenguinis

globulum conflituerent : ut verbo rem abfblvara , incre-

dibile videbatur ac imperceptibile tantam multitudinem

particularum polle contineri in tam parva quantitate humi-
di, praecique limpidit quale acetum efl. Omnes hadenus
enumeratas partes

,
quas voco fel aceti, ftatuo acutas pun-
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getitelque illas elle partes, quteUngusfenfum illum feu fapo-

reminducunt, quem acidum vocamus. Et quamvis has par-

tes per vulgare microfeopium hujus efle magnitudinis depre-

henderim , non tamen dubitabam
,
quin eficnt longe minores,

xjuam funt omnium minimte hic expreffe,& quod hte tam ma-
gnae quam parvae figurae ex magno folum numero minorum
particularum

,
quae eandem figuram habent, fint conflatae , fi-

cuti mihi faepe licuit obfervare, cum aquam marinam aut com-
munem, inqua Tai commune liquatum erat, intueor per mi-

crofeopium, quod cx ea prodeunt elegantes, parvae, ac qua-

drangulares figurae ade6exiguae,utmilleearum myriades mag-
nitudinem arenae craflioris ne aequent: quae falis minutae parti-

culae, quam primum oculiscondicio, magnitudine ab omni-
bus lateribus cre(cunt,fuam tamen elegantem fuperficiem qua-

drangularem retinentes fere. Atque hinc concludo& pro rato

aflumo , me nullam particulam acutam in aceto invenire
,
quae

non componatur ex magno numeroejufmodi parvarum parti-

cularum.

Refpofui per oQro fere feptimanas vitrum latitudinis duo-

rum digitorum fuperne& inferne , ex parte repletum aceto,

& quidem apertum, in tablino meo: & hoc praetcrlapfo tem-

pore deprehendi in fuperficie ej us natantes infinitas particulas

falis, quas contemplatus potis eram clare percipere id , quod
haftenus mihi non licuerat deprehendere, (cilic.figuras has lali-

nas cavitate donatas efle. Nam tam clare patebant ex oculis

meis in multisfalis partibus , ac fi hi nudi in cavitatem lintris

feu navigii incidiflent } Temporis quippe progreflu in crafli-

riecreverant: nonnullasearum depingi curavi, quae cavitate

fua oculos feriebant, ficutFig. G. G. oftendit , nec non ali-

quas, qua: ex parte a latere vifui patebant , ubi fi militer pars

cavitatis earum conlpici poterat , ficutFig. H. Anguillulam

quoque adultam acvivam
,
quarum magnus numerus in aceto

A a erat,



6 Anatomia ^ Contemplatio

erat , depingi operam dedi , ficut Fig. L. M. ut& aliam adul-

tam mortuam , 4 me interfeftam , ut diftindbius i piftore

agnofceretur , ficut Fig. N.O. exhibet, ea intentione
,
par-

timur parvitas particularum falinarum in aceto contentarum

cum magnitudine anguillularum cogitando conferri & percipi

polllt ( tenendum prius enarratas figuras& anguillulas vulgari

tantum microfcopioelleobfervatas, & longe plures particulas

falinasin aceto contineri d me dete£bas, quae vulgari illo mi-
crofcopio nullo modo detegebantur ) partim ut confutarem

errorem animis multorum hominum infidentem , qui acidi-

tatemaCeti deducunt ex folopunftionisfenfiu harum anguilla-

rum, quam cauda fua acuti imprimere creduntur linguae no-

ftrae, quod tamen erroneum eft. Si enim fupponeremus hoc
verum efle , ftqueretur inulta aceta debere elJe infipida

,
quo-

niam deftituunturejufmodianguillulis, Schyberno temporcj

quo moriuntur anguillulae , omne acetum futurum infipidum,

ficut anteajam fiepe d me diftum eft.

Ulterius aggreflfus etiam fum perluftrare acetum, in quo
cancrorum lapides erant foluti , idque ideo

,
quia hi vulgo di-

cuntur abforbereomnem aciditatem aceti, credebamque, fi

verum hoc eflet , fore ut fupra recenfitae particulae acutae ne-

ceflario accepturae eflent alias figuras , aut majores aut mollio-

res flexiliorefque
,
quibus linguam noftram pungere non vale-

rent, nec eidem motum illum imprimere, quem faporem

acidum vocamus. Accepi igitur diverfa vitra nova
,
quibus in-

didi lapides cancrorum prius contritos in parvula tantum frag-

menta, ne pulverilatorum arena me impediret, & deprehen-

di omnes oblongas figurulas ante memoratas in acutum defi-

nentes, quse textorum radiolis aflimilaripoflent, muratas ef-

fe , & induifle alias figuras
,
quarum bafis ex oblongo qua-

drangularis erat, in pyramidem adfcendens, quafi adaman-

tes angulolbs ac politos afpieercmus , ficut N®. 2 . Fig P. often^
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dic. Aliarum Scpaucarunibaliseratquadrata ficutFig. in

aliis etiam paucis bafis erat quadrilatera inordinate , ficut

n/a Fig. R. quas ultimas

duas figuras judica-

R bam ex defeftu fuffi-

^ cientis materias ad
omnia latera non rite

fuifle conflatas , &
fic per accidens emer-

fifle. Nota. Magnitudo harumparticularum non eft conferenda cum

particulisfalis infimplici aceto contentis 5^ antea memoratis
5
quia

h^falis partkulce microfcopio depillie,funt longe amplius augente^

illo
,

quoprioresfunt efformatre acdepre , nullo alias modo lice-

hat mihifchematifmum illarum detegere. Hic numerus particula-

rum falinarum erat ingens, utpote qui fecundum rudem me-
um calculum feu fupputationem plures quam fexies mille par-

ticulas magnitudine unius parvae guttulae, qiise aequabat duo
hordeigrana, conficeret, & quod me praecique in admiratio-

nem rapiebat, omnes fere hae particulae ejufdem erant magni-

tudinis ,
quale quid nunquam obfervaveram in aliis falium ge-

neribus. Effudi etiam acetum
5
quod lapides cancrorum con-

cinebat, eo tempore quo adhuc efFervelcentia fiebat, & mul-

tae bulliilse emittebantur , atque in eo aceto deprehendi infini-

tum particularum falinarum numerum, quarum imum erat

quadrangulare , ficut antea didtum; neque licebat tamenob-
fervarealiquasejufmodi particularum falinarum

,
quales antea

propofui in aceto contineri in magna copia , antequam cancro-

rum lapides injefti fuerant. Finita effervefcentia acceflantibus

maximam partem bullulis, aceri hujus forte tertiam partem

ejus, quantum digitale unum actricis capit, haufi ore? quo
innotefceret mihi fapor , & nullam quitus fum deprehendere

omnino aciditatem
, fed quendam amaricantem faporem ,

qui

A 3 mihi
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mihi naufeam& fere vomitum creabar. Immerfi etiam in ace-

tum fruftula cretae albae , & deprehendi cretae particulas in ace-

to aeque magnam effervefcentiam cum bullulis excitare j ac fi

lapides cancrorum fuiflent immerfi, nec non acutas aceti partes

procreare parem numerum particularum falinarum illi
,
quem

inlapid. cancrgrum me obfervafle antea diftumeft » ac fimul

faporem omnem acidum prorfus evanuifle.

Haec experimenta confirmarunt meam ftntentiam quam
lia£tenus foveram circa falinas particulas : Scilicet ex pluribus

,

fubtilibus & acutis particulis falinis in multis liquoribus exi-

ftentibus, cum fubeunt ventriculum noftrura , & ibi coagu-

lantur, nullas aut paucas admodum in mailam hinc fangui-

neam , aut alias corporis noftri partes tendeteac ablegari. Nam
fi verum foret , aliquas partes falinas in vino vel aceto conten-

tas in ventriculo non concentrari ac figi , aut figuram fiiam non
mutare , tum mihi firmiter perfuaderem , illas in noftro fan -

guinevafilque ejus intolerabiles pun£liones& dolores produ-

fturas, imo necem allaturas: nec non, fi verum hoc eflet, li-

cuifle mihi aliquo tempore illas obfcrvare in fudore , languine

aut urina, quod fa£tum haud eft : idque eo magis, quod par-

ticulsE falinte in aceto & vino contentte aere fpirante humido

nontantum coguntur &augentur , led& quod nunquam ob-

fervaveram diftas falinas partes i femel iterum coadas, aut

magnitudine, qus notari poflet , auftas, quacunque etiam

in aeris conftitutione, humida aut frigida, in aqueam rurfus

materiam tranfiifle , led rigidiores faftas noftro fale communi,

quod liquefcit vel cum leviflimo humido & frigido aere in

aqueam materiam. Exiftimo etiam commemoratis lalibus vi-

ni& aceti in ftomacho nonrefraftis & mutatis famofos potato-

res vini , & urinam& feces alvi reddituros efle odorem vini

redolentes •, quamvis negare nolim reperiti homines
,
quorum

ventriculis &inteftinis transmutandi talis vis defit ,
quspar-

ticu-
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ficulis aceti (alinis aliam figuram inducere poffit
,
quibus tamen

&vinum&acetum valde noxium exiftit •, mihi quotidianus

aceti ufus nunquam nocuit, necquicquam incommodi inder

ficut puto ,
corpus meum contraxit. Quoties vero vefperiuna

vini pinta (uncias viginti continet) fruor, ftatim pernodtem

me affligit febris (fi febrim licet vocare motum cordis& pulfus

ordinario fortiorem ) & impriraisquando vinum eft dulce &
generofiim : Cujus rei caufam hanc efle puro

,
quod mul-

tte particulas dulces in vino exiftentes , calore 6c aqua at-

tenuatae in fanguinem una migrent meum , huneque ali-

quo modo incraflent , unde circulatio ejus retardata cordi

vehementioris& celerioris pulfationis caufa fit
,
quade re pro-

lixius antehac egi. Non tamen talis natura eft noftri falis com-

munis aliorumque (alium. Qijppe pauxilli noftri falis commu-
nis inditi aquae quodlibet granulum in myriadas partium divi-

ditur, repraefentantium tamen elegantem quadrangularem fi-

guram. Sed (i multum (alis liquatur in aqua ,& aquae pars eva-

poretur, tum fal coibit iterum in majora frufta (ive partes &
coagulabitur. Et memini ficut antea propofu i , me videre in

noftro fale communi partes, quae amplius quam mille myria-

dibus minores funt grano arenae, retinentes tamen fuae figurae

elegantis,acquadrangularis.Neque hae omnium minimae parti-

culae falinx ex ventriculo noftro vel inteftinis in fanguinem ali-

asqueeorporis partes transferri poffunr, ut puto,nifiuna harum
minutiarum feu atomorum falinarum iterum in innumerabiles^

minimas alias dividatur. Qijinimoperfuafusfum, etiamfi vi-

deam particulam falinam magnitudine non nifi__
5
_',____ par-

tem arenulaemajorisrepraefentantemjfi haec iterum dividaturin

millemyriadas particularum,quamlibetparticulam foreelegan-

ter quadratam. Miruhi hoc videbitur multis; fed revocemusin

mentem animalcula
,

qu;e in aquis vulgaribus &noftris excre-

mentis reperiuntur, quxquene quidem partem iini-

V us-
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us granuli arense majufculas conftituunt, quse tamen & cutc

funt donata, & forte etiam fquammis
,
pedibus, pinnis ad

natandum aptis, & ore, inteftinis, venis, mufculis, ten-

dinibus, vifceribusomnibus, quibus aliquod grande animal

inftrudum efle folet. Dividamus tantum mente totum corpus

minimae hujus creaturae , tum nec mirae nobis videbuntur hae

falinae particulae , nec dubitandi an(a dabitur halcc efle illas

particulas, quas in fanguine humano obfervaflc me profefTus

flim, fedjam iterum congregatas, poftquam (anguis per ali-

quod tempus extravafatus fuit. Cum nuper occuparer in con-

templando humore oculorum hominis cryftallino , oblatae

funt mihi multae particulae falinae minimae, figura falis commu-
nispraeditir : nec dubito quin tanta copia particularum falina-

rum difperra fit per noftrum corpus , ut quilibet fanguinis glo-

bulus multis particulis falinis fit inftruftus.

AlTertio hujufcemodi particularum falinarum in quolibet

(anguinis globulo a nobis fafta multis dubio procul admiratio-

nem pariet : Verum enim vero ut tollamus omne dubium ul-

teriiifque rem confirmemus, ftatuo non fufficere nobis ad fu-

flentandam noftram vitam , aquam & panem folum, fed ho-

mines & bruta quidem magnitudine augeri a tali alimento : Et
licet concederemus fub vel in aqua omnem cibum noftrum,

quo utimur , latere > illa tamen tantum alimenti non conti-

net, quantum tolerandas vitsenoftrtefufficit: dicamus nutri-

tionem &augmentum procedere maxima ex parte a pane , tum
in promptu nobis erit non tantum affirmare, quodlibet tritici

granulum talem alibilem materiam in fe continere, ex qua ca-

ro, ofla, pinguedo, pili, ungues 6cc. componuntur, fed

& afterere valemus unumquemlibet minimum globulum

(quorum numerus multarum myriadum eft} quo conftet

quod libet tritici granulum, omnes enarratas in fe continere

materias, quas noftrum corpus conftiriiunr. Atque idem hoc
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fimiliter dici potell: de fingulis noftri fanguinis globulis. Sed

ut ulterius progrediar ,
poftquam de longe minimis particulis

(alis fum locutus haftenus, neceflariumduco aliquid quoque

fignareflilo, quod particulas parvas aquie concernit : idquc

eo magis, quod haud ita pridem Author quidam tanta cum
libertate & perfuafione de particulis aqute locutus eft , ut qui

contigerit leftor, forte rudis, nccefle habeat (ibi imaginari

ingentes e(Te ferpentulos
,
qui aquam conftituere traduntur;

fcdliquis, credo, multis hominibus ob oculos ponat tantam

parvitatem horum ferpentulorum
,
qua arenam craffiorem in

mille partium myriadas divifam longe fuperant , dubio procul

tota res illis videbitur incredibilis , & quae percipi nequeat ;

ipfe mihi nullo modo imaginari polTum partes aquae ferpentis

figuram reprslentare. Nam quam minutis etiam partibus con-

flent, (emper tamen flexibilitatem lervant, undeconfequitur

figurarum quarumvis capaces cflejimprimis fi premantur ab ae-

re aut aliis partibus, &quod multis aquae partibus congregatis,

unaquaque peculiarem figuram induat, ut firmius coeant , om-
nibus tamen vergentibus ad rotunditatem , ficut antea demon-
flravi rerum pinguium partes in fefe coaptari. Exemplum eflo:

imaginemur nobis magnum numerum veficarum ovillarum

aut fuillarum
,

quae quidem fint aqua plenae: Hae fufpenfae in

aere omnes funt rotundae , conjeftae vero promifcue in dolium

aliquod, omnes propter flexibilitatem fuam& gravitatem ita

conjungunter&comprimuntur, ut nullus in dolio vacuus lo-

cus relinquatur: Quaslibetvefica peculiarem figuram nancif-

cetur: maxima tamen ex parte ad rotundam vergentem: ubi

ergo cogitaverimus hujufmodi dolia veficarum plena agitari

ac moveri, necefle quoque erit credere, quamlibet veficam

leviflimo cum motu figuram mutare
,
prout fcilicet una levius,

altera gravius prefla fuerit : Idem accidit globulis pinguedinis

noftri corporis, qui motione aut preffione, quam in corpore

B exci-
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excitamus, plerique omnes obfuam mollitiem figuram com-
mutant. Idem credo accidere aquat particulis, qus levillime

quoque commota aqua figuram alterant
,
quamvis conceperim

eas tam exiguas cfle , ut fi una arenula divilaeflet in mille my-
riadas partium, & fi unius particulte arena rurfiis di-

videretur in pluresquam mille myriadas partium , femper ta-

men particulas aqua tam exiguas figuram rotundam & flexi-

lem retenturas
,
qualem de veficis & pinguedine antea pro-

nuntiavi.

Non me latet doftrinara
,
qui adftruitur aqua conflare fer-

pentulis , non eflTe inventum recentium iflorum authorum , lefl

tranlTumptam efleab illuflri Renato Des-Cartes , acproin me
non illis, fed celeberrimo Cartefio contradicere, quod con-

cedoverum efle. Sed quia cuivis libere lentire licet ,& fenten-

tiam fuam profiteri ac tueri , in ejusmodi prafertim rebus, in

quibus de veritate nondum latis conflat , libertatem mihi fum-
pfi propalandi meamfententiam de parvitate & conftitutione

particularum aqua,hac tamen fubconditione,nequis objeftio-

nem viro huic illuflri faftara in malam partem interpretetur.

Cogitare poflea coepi de vino , ac denuo examini fubjeci

meurhvinum, quod valdfe excellens, & iucundiflimus erat,

quodquein Gallia oblaporisgratiam novo nomine dicitur wk
de Damoifelle

,
quamvis tantum vinum fit Aurelianenfe

,
quod

devehitur per fluvium Ligerim ad emporium Nantes. Ineo
deprehendi multas elegantillimas &accuratas figuras diverfie

magnitudinis , multasque fummte exilitatis
,

quas vocabo

hoc loco fal vini. Mults harum figurarum politura fua

conveniebant cum particulis falinis
, quas antea in aceto

probavi efle. In nonnullis harum figurarum non tantum vide-

re licuit cavitatem aliquam, fed& quardam craflitie adeo ere-

vefant(quia vinum deteftum reliqueram per 24. horas in ta-

blino meo^ ut plane particulis aceti craffis fupra demonflratis

(equa-
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ANTONII DE LEEUWENHOECK, n
sequaleselleiit, ikuthicN'". 3 .Fig. A.oftendir. Occurrebant

mihietiam, figuras obtufe fine acutis apicibusj quae in extre-

mis rorundae erant , ficutfig. B. docet. Infuper videbam di-

verfas figurulas extremo uno acuminatas , altero rotundas ?

ficut figur. C. exhibet. Item aliquot figuras qua: hoc folo a fi-

gura C. differebant, quod extremum illarum unum non ro-

tundum fed planunierat ficut Fig. D. declarat. Item aliquot

paucas figurulas, qux oblongas erant, quafi quis intueretur

oblongam reftangulam figuram, ficut figur. E. depingit. Pras-

terea vero mulcas figurulas, quarum duo latera longilfima ali-

quatenus rotunda , duo breviflima vero refta erant, fere ac-

cedentes ad figuram dolii cerevifiarii , ficut Fig. F. manifeftar.

Item aliquot paucas figurulas^ qux perfeftum quadratum ex-

hibebant: & alias, item quarum longitudo bis tanta erat ac la-

tituodo, quaecirca breviora latera in acutum terminabantur

cum craflitie notabili in medio, refpondentes figurse Icaphas

planifundi, cujus prora& puppis plana eft, ficut Fig. G.tefta-

tur. Omnibus hifcefchematibus, infinito numero in guttula

vini unica promifcue natantibus ac repentibus
,
perquam ju-

cundum erat oculis ufurpare tantam diverfitatem adeo elegan-

tium figutarum , ufque inter fe repentium & per vinum vagan-

tium. Non dubitabam enarratas felinas figuras lingua noftrsc

•feporem acidum imprimere pofle, nifi magna pars particula-

rum dulcium, in hoc& omni vino contentarum, deprellifi

fet&obfcuraflet eundum: qute quidem particularum genera

e vino tolli nequeunt, nifi valida fermentatione in eo excitata.

Hasc enim quam primum in vinis exardefci t vel leviflima, mox
eorum ex parce evanefcit dulcedo,& fi continuetur,eadem tora

fifticur,concentrataque reliqua vini dulcedo gratiflima hoc mo-
do in acidiflimum acetum degenerat , ac nobis pro vino acetum

reponit. Hoc phscnomeno impulfus ac confirmatus vini gratos

fapores deduco ex partibus ejus nec nimis dulcibus , nec nimis

B 2 acLi-
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acutis , ubi una alteram nec fuperat nec fuperatur ab altera, quo
quidem modo temperata & quafi harmoniam quandam parti-

cularum nafta vina, linguam noftram ac palatum fapore tali

imbuent, quem gratum folemus nuncupare. Atque hoc nos

quotidie docet experientia
,
quando ipfi mifcemus diverlas

res, qu£E per fefolsufurpatae vel nimis dulces, vel pingues

aut acidae forent. Ex omnibus unum denarrabo tantum exem-

plum: bulliat fuper igne butyrum cum aceto vel acutillimo,

ut mifecantur prob^, Scevadetgratum embamma feu jufcu-

lum. Quod attinet dulcedinem (acchari, quod & ipfum fal

eft, de illajam antea egi
,
quod confiftat in eo, quod quam-

vis particulae faccharifint acutae ac angulofe, eae tamen facile

refolvantur, cum merguntur aqua, & prxcique calido loco

:

quod credibile eft fieri in ore noftro , ubi in momento non tan-

tum folvuntur uniunturque faliva , fed& flexibilitatem acqui-

runt talem
,
qua omnibus aliis in lingua occurrentibus particu-

lis cedunt , ac proinde gratia fua nobis fenfura dulcedinis lar-

giuntur. Hifce fuppofitis & per experientiam deducis , per-

quam facile eft deducerere diverfos vinorum , in eadem etiam

vinea provenientiumfapores. Quippe non folum uvacrefcens

in montanis Palatinatus fuperioris ad auftrum declinantibus

partibus dulcioris lapores eflc poteft, ob teftum folis majorem,

nimiam uvas humiditatem coufumentam, fed & acutte vini

partesob pauciores particulas humidas rigiditatem potuerunt

efle na£bae, & fic rigidiores fa£fa: ; Hinc etiam ratio reddi poteft,

cur vinumper aliquot tempusinaerereli£fum non operculatum

amittat gratum fuumfaporem > nempe hoc fit ideo, quod mul-

ta; ejus particultefalinte in unam raaftara coaluerunt magnam

,

& una parsfalina fafta: funt
,
qus diminutio particularum fa-

linarum (^quse fa£ta eft ex coalitu multarum parvarum in pau-

cas grandes^ linguam palatumque noftrum tantopere non de-

mulcent, ac fi afficeretur magno numero paTticularum fali na-

sum, quamvis longe minorum- In
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In vinoHifpanico, quod noftratibus dicitur Sirede Sek,

quodque valde excellens erat, obfervavi& deprehendi figu-»

rasfalinas, jam antea in vino Gallico N"". 3. Fig. A. exhibitas:

& praeterea aliquot alias in longum declinantes in eodem vino

,

Fig. G. expreifas. Erant tamen omnino paucae numero tales

figurae in vinojani dido , fi conferantur cum figuris in aceto

vel vino Gallico contentis. Non dubitabam , fi vinum hoc pa^

rem cum Gallico habuiflec tenuitatem, quin plures obferva-

turusfuiflem falinas figuras. Videbam ectnim mulcas exiguas

particulas in vino fidentes
,
quarum figuras mihi non licebat

accurate contemplari 5 obcraffam materiam eafdem obfiden-

tem. Poftquam tamen per triduum vinum in meo Mufeo non
operculatum reliquiflem 5 incidi in magnum numerum mini-

marum partium, quarum quaedam fibi invicem annexa fche-

ma efficiebant ramulorum exiccatorum arboris cujufdam ; aliae

natabant promifcufe
,
quam primum vinum commovebatur.

Harum ego ab initio nullam agnofcebam figuram
,
poftea ta-

men accuratius infpiciendo deprehendi illas figuris dotatas efi

le, & quidem earum ipfarum, de quibus antea jam locutus

fum, falinarum parM Inter illas erant multae plan^ ,

& ex parte in rotundum flexae figurulae, fed adeo minutae, ut,

quantum oculis meis judicare valebam , crederem mille earum
myriadas nequidera unum granum afd|^5KjUafd Inter has

atomos falinas aliquae mihi offerebantur magnae ac planae , nec

non &craflk acutae, quae nondum perfed^ erant. Atque haec

contemplatio conceptus meos, quos circa formandas acutas

faiium^atomos foveram , confirmabant , rfptebanrqiie nief,

onanes acutas falinas partes tam vini quam aceti , etiam mini-

lUas, abinitio fuifle planas renuefque figtirulas,'& quatiior

illarum angulos incurvari , & ficconftituere ejufmodi falinas

figuras
,
quales in aeeto & vino dempnftravi antehac. Exem-

pligratia. Vinum Gallicum & Sek diduifn mihi offerunt pia-
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nastenuefqocfigurulas
,
quales N® 4. Fig. A B G D. & E F

GH. exhibent; quia latera unius figurte rotunditatem, ut &
irregularitem , alterius vero planum prte fe ferunt, quae om-
nia hic in majori forma, quaraconfpexi, delineabo,ut&po-

fitura earum magis pateat , & quod anguli A &D. incutven-

tur, ficutFig. IK L. docet, & anguli A &B. acuti fint, ficut

inFig. IKL. cum Idemonflratumeft. Ecquod reliquis duo-

bus angulis C &D. pariter incurvatis, perfeftafiat lalina fi-

gurula; fed quod planis figurulis brevibus cxiftentibus, duo
tantum anguli incurventur& induant figur. Q. aut R. quae an-

tea inter figuras vini AurelianenfisliteraC & D. funt indieatSB.

/t^4

Figuras literis!K L.&MNO P. demonftratas tam clareocu-

lis meis ufurpavi , ac fi dimidium charta ieu plagulae folium
circa omnes quatuor angulosconvolutum in duos angulos acu-

tos redegiflen , retinendo in medio planitiem .• quamvisejufi-

modi chartae non liceat tribuere figuram tam perfeftam
,
quae

accurate quadret particulis ialinis. Nec figuram hanc tantum

lice-
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licebat mihi videre talem , fed& plene agnofcebam cavitatem

ejus
,
quse non videbatur difcrepare a diftae modo chartse con-

volutse cavitate.

Hxc experimenta modo inftituta anfam mihi dabant cogi-

tandi 5 annon h^e falinse atomi planae exiftentes atque in ore

preflk mutarent figuram , atque ex corpore plano abirent in

corpusduobus acutis angulis efFormatum, &quiafunt cavae,

^curvirafefua angulorum fenfibiles oris partes pungerent, acu-

tieque fua lacerarent, ac dolores caufarentu rin linguaac pala-r

to
,
quem nos fenfum acidi five acidum vocamus.

In vafe aperto repofui in tablino meo per aliquot dies vinum
Mofellanicum, ineoque deprehendi multas natantes falinas

figuras, quales & antea in vino, aceto, ac Sek notaveram,

hoc tantum cum difcrimine, quod in multis non folum obfer-

varem cavitatem & cra(Iitiem , fed & in plerifque videre cla-

re licebat, unamquamque conftare ex 7. 8. 9. ad lo, (quammis
libi invicem incumbentibus, quas primo rudieer delineabam
ipfe, poftea vero perito piftori per microfcopiumob oculos

ponebam, quashicN'’. f. Fig. A. propono.Vidietiamdiver-

las falinas figuras natantes, ex quibus rurfus emergebant femi-

figurutelalinsejficutFig. B. oftendit. In vino Aurelianfi inter-

dum talis figurulaoccurrebat|mihi,fed non in tanta copia, ficut

in vinoMofellanico. Vidi quoque diverfas particulas falinas,

quaspertranfibatfeu perforabat alia particula falina ficut Fig.

C. docet.Prxterea vidi paucas aliquot planas figiirulas , & inter

illas nonnullas,quibus latera incurvata aut circumvoluta eranty

ficut Fig. D. oftendit. In quibus alia: quoque paucae erantjqua-

rum breviora latera quafi gradatim incifa erant. Sicut figur. E.

monftrat. Offerebantur quoquepaucae figuro: falina:, quce tan-

tum dimidium Fig. A. sequabant. Sicut figur. F. exliibet:&a!ise

paucae circa extremafua planae,ficucFig. G. docet.Verum,quod
maxime mirabar , nullas minimas figurulas obfervare licuit in

,
vino



Anatomia Contemplatio

vino non opercularo vafe repofito in tablino meo poft 24. ho-

ras:poft alias vero 24. horas reliflo eodem vino,detexi omnium
minimas falis figurulas, quarum polituram obfummam earum
parvitatem cognofccre haud licebat, cum & materia aliqua vi-

ni crafla eflent contedse

.

Accepi vinum Rhenanum quod vulgoHogmer dicitur,quod-

que erat unius anni , boni laporis& generofum
,
quod adhuc

paululum fermentabatur : in illo per horas tres aperto vafe re-

polito deprehendi figuras fimiliterfalinas
,
quseucrinque circa

extremum in acutum terminabantur, quarumque multse emi-

nentiam 5
quafiquedorfum habebant , acfi quis infpiceret ca-

rinae inverfae fundum acutum , valde pellucidae alias exiftentes,

ficut N°. 6. Fig. A. docet: quale figurarum genus etiam in vino

\ Gallico obfervaveram-.poftquam tamen idem vinum per bidu-

um repofuifiem , nonnullas figuras longe majores deprehendi

cum diferepantibus circumferentiis
,
quafdam 2. alias 5. & 4.

aliasetiam innumerabiles peripherias pofiidentes, tam ar£te

jun£fas,ut plane obfcurum quid,quoulque circumferentiae fefe

extendebant, repr:efentarent:quarum mult^ tam erantalpeftii

pulchracjut nulla marina,live corallia live conchylia,etiam pul-

cherrima,cum illis comparari pollint,quasFigBdefignavi.Inter

has figuras deprehendi multas valde pellucidas,carentes vifibili

circumferentia,€xceptis paucis,qu2e ex variis m inim is figurulis,

cjufdem politura: cum hifce,erantconllru£t2e. Apparebant eti-

am multae figurae
,
quaram utrumque extremum erat bbtufum,

una tamen figura altera erat planior aut obtufionvidi etiam ali-

as, quarum unum folum extremum erat obrufum, quas hic fub

fig. C. propono. Alio loco vidi denuo natare in vino falinas fi-

guras,quae non tantum circumferentiis erant donatse, fed habe-

bant praeterea quoque gradus leu rugas ficut Fig. D. oftendit.

Praeter didas figuras apparebat magnus numerus minorum fa-

lisfigurarum
,
quarum una altera major erat,inftrudarum non

tan-
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tantum peripheriis modo diftarum figurarum, fed & fub fe

comprehendentium plurimas alias figuras, quiE accuratam fpe-

ciem exhibebant bene fabricati dolii vinarii,alis^adi Rhenani,

difti Belgis Rhijns-wijnvoeder.zMx dolium longum,quod dicitur

lange toelafl ficut fig. E demonftrat.Qjaxdam erant tantse parvi-

tatis,ut non nifi maxima adhibita diligentia agnofcerem5& cum.

notaffem loca , in quibus fubtilior vini materia pene exhalave-

rat , obfervavi prretereajacentes diverfas fpecies ramofarum fi-

gurarum ,
quarum nonnullae videbantur proficilci ex quadam

^

falinafigura3&cum attente contemplatus eflem has ramofas fi-

guras,didici illas non nifi ex minimis fibi invicem adnexis figu-*^

rulisfalinis conflare,quarum nonnullae valde inordinatae erant,

extremis fuorum ramoru«m faepe ampleftentes maximas fa-

lium figurulas , ficut hic Fig. F GH I. docet.

Menfis Decembjffs principio Annii684. Vinum Rhenanum
iioftratibus//i)c/;m^r di£tum,colle£lum Anno 1678. (fi fidesad-

hibendaeft vini negotiatoribus noftratibus , hoc vini genus ex

Germania transferentibus^ examini fubjeci,poftquamillud,fi-

cut ante dixi de fimili vino, rraftaflem , obfervavi primo in illo

valde paucas falinas pafticulas:fed cum idem vinum per tridu-

um aut quatriduum non operculatum fervaflem inMufeo meo,

tum incidi in longe plures particulas falinas, in longe tamen mi-

nori copia 3
quam in illo vinoantjea deprehenderam, qui unius

tantum anni erat. Illud ramen maxime arridebat animo meo

,

quod plerafque majores particulas valde diftinfte,!^ putabam,

obfervare poteram, effe conflatas ex multis parvifquefalinis

particulis;im6 credebam,fi facultas mihi numerandi fuiflet par-

vas illas particulas falinas,ex quibus magna una componebatur,

quod confefturaefint numerum centenarium: quas particulas

,

quoad potui , N°. 7. Fig. A exprefli. Ulterius vero cogitando

& obfervando, flatui majores falinas particulas primo coaflras

,

& poflea alias minores in vino vagantes
,
quarum magnitudi-

C nem
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^ ncmagnofcerepo-
< teram . majoribus

c0e appulfas.Nul-

j

lae quippe appare-

bant in vino circa

I

has lalinas partes

parvs particulse,

nec quicquam fi-

milelali} cum in

ceteris obfervatio-

nibus ( quoniam
duodecies haec vina examinavi,dimillls caeteris vinis) partes fa-

linas ejufdem fere niagnitudinis valde fplendentes,juxtajaccn-

tibus quamvis multis parvis particulis falinis, deprehcndiflem.

Offendi etiam interdum figurulam falinam quae tantum dimi-

dium videbatur efle memoratae unius figurul£E,quae hic expref-

fa eft Fig. B. juxta vero erant multae paryae figurae eximiae ,

fplendidaeacpellucidar, quarum apices tam acuti non erant,

quam magnarum figurarum,quas hic. Fig. C. repraefentat. Vi-

di etiam aliquot paucas falis figuras ultimis majores
,
quarum

multae in medio fui aliam figuram continebant, ficutFig.

oftenditur.Ulteriusjacebant ibidem quaedam paucae pellucidae

falis figurae,quarum extrema plana erant,ficutin Fig. E. videre

licet. Oblatae etiam mihi funt aliquot valde paucae figurulae, re-

praefentantes ramulos aridos arborum , ficut antea de vino eo-

dem unius anni diftum cfl-.qux ramofae figurulx iterum confla-

bant exjun£Hs minimis falis figurulis. Hxc experimenta doce-

bant me caufam
,
quare vinum Rhenanum dolio conclufum

plenoj&obturatobene ,nontantum multos duret annos, fine

virium jaftura, fed& cur faporemfuum Rhenanum fiveacidi-

ufculum procedente tempore amittat , & mitiorem ac fubdul-

cem acquirat : fcilic. quia falis particulx in vino Rhenano con-

gredi-
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grediuntur& coagulantur, fundutnque petunt partim

,
partim

lateribus doliorum adh^refcunt, quas coagulatas partes nos fo-

lemus vocare Tartarum vini. Hinc confequitur,qi!o antiquius

eft vinum Rhenanum,eo pauciores falis partes illiinefle folere.

In vinis Gallicis contrarium occurrit, quorum, ficuti intellexi

,

falis partiente in dolio pleno & bene claufo rhinus concentran-

tur
,
prsecipue in vinis

,
quse Burdegala advehuntur , unde nun-

quam mitiores aut dulciores evadunt:Vinorum tamen, qute ab
Emporio Nantes afportantur,falia magis congregantur,una ta-

men etiam illorum dulcedine pereunte.

In vino Rhenano,quod pro Rij ncovienfi venditur,quodque

gratillimi faporis erat , & provenerat A®. 168 3
. ( poftea tamen

intellexi fiiifle tantum Palatinum vinum } obfervavi primum
vald^ paucas falis figu rastrepofito tamen illo per 24. horas aper-

to vafe deprehendi plures felis figuras circa utrumque extre-

mum acuminatas ficut N". 8'. Fig. A. adumbrat; quarum multas

obliquam&tfartfvcrfam eminentiam poflidebant, alias valde

peJtucidae exiftentes, Seprteterea tam ingentem & indicibilem

numerum felis figurarum ejufdem politurae, ut microlcopio il-

\ lo ,
quo omnes fi-

gurae h^ tam mag-
nae apparebant, fi-

cut funt annota-

tae, obfervari mi-

nime pollent.Oc-
currerunt mihi

etiam in magna
copia falis liguru-

te, quae reprxfen-

tabant oculis be-

ne fabricata vini

dolia, fed cum at-

C 2 tentius
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tentiusinfpexiflem, deprehendi duo illarum latera efle incur-

vata , ficut Fig. B. oftendit. Ex his obfervationibus didici fa-

lis figuras, quas in praecedentibus vinis detexeram, & quas

dixeram virti doliis afiimilari, unius ejufdemquepofiturte efle

cum figuris hilce j & quod illas a latere intorto non afpexerim

,

aut quod obfervatio mea tam exquifita haud fuerat, atque haec

eft. Prteter has
,
quas vidi, falis figuras utrinque aut uno extre-

mo planas , omnes deprehendi fimiles Figur. C. & D. cum qui-

bus una videbam falis figurulas,ficut Fig. A. exprimit, quarum
ambo acuti apices contortierant ficut Fig. C. docet. Item vidi

alias Figurulas falinas, quarum unus tantum angulus intor-

tus erat, ficut Fig. D. offert} interdum oblervavi quoque fa-

lis figurulam , cujus bafis quatuor laterum emittebat latera

pyramidalia in altum adfcendentia ad fpeciem adamantis an-

gulofl ficut Fig; E. oftenditur. Hse figurae erant numero
ram paucae , ut interdum tantum una aut duae in guttula

vini oblatae fuerint. Cum hifce interdum videbam oblongam
falis figurulam, donatam in medio figurula una, mododi£ta,

quae hic fimul per literam E. demonftrata eft. In aliis ta^

men vinis fimiliter mihi hae oblatae funt , non tamen judi-

cavi illas annotatu dignas. Saepe quoque incidi in falis fi-

gurulas, quarum anguli feu apices circa contortionem non-

dum penitus claufi erant , in quarum longitudine faepe

apertura confpiciebatur, ficut Fig. F. docetur. Cum tamen
multae aliae magis claufae fblam eminentem lituram viderentur

habere. Vidi aliquoties falinas figurulas longas& augaftas, uti

in Fig. G. oftendi; circa quas ultimas coepi fpeculari , annon
tantum rudimentum effent alicujus futurae magnae figurs , &
quod imperfeftionis ejus caufaconfifteret in folo defe£fu fuffi-

cientis materix pro illis falis particulis abfolvendiSi Paucas

namque videbam natare in vino} plerxque jacebant infun-

do. ,vino ex parte evaporato. Prxter omnes enarratas falis par-

tes
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tes detegebam in vini omni genere incomprehenfibilem nume-
rum minimarum &c mollicularum partiumjquibus nullumaliud

fcliema nifi globulorum attribuere poteram j & erat hic nu-

merus tantus, ut cogeret aliquem judicare (^exceptis falinis ato-

mis} totumvinum conftare ex globulis-.quos globulos ego fum'

perruafus maxima ex parte conftituere dulcedinem vini.

Deprompfi pauxillum vini Rhenani, quod noftratibus dici-

tur Ryn-hauwer Cavelwtjn^Qy. pleno cado
,
quod fere per totam

asftatem fermentatum , & ab aliquot paucis feptimanis elutria

tum fuerat, retento fatis laudabili fapore. Hoc vino inquatuor

locis difitinftis mei tablini vafe aperte repofito,poft horam fere

detexi in illo mulcas falis figuras: fed elapfis i6. horis fere j

deprehendi multas falis figuras craflas admodum, donatas ca-

vitate lintris , ficut antea demonftravi vidifle me in aceto

ficut hic N°. p. Fig. A. indicatur. Licebat quoque mihfc

,
«4^

-

obfervare divcrfas falis figuras in centro brunneas & oblon-

gas figurulas exhibentes : quarum diverfae a. alias 3. aliae 4,

C 3 geri-
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peripherias habebant, ficutFig. B. monftrat; Scadhuc^lias

falis figurulas in centro lineola aut futura notatas
:
qusdam

ejufdetn generis erant tots pellucidse,ficut hic Fig. C . denaon-

ftratur , Videbam etiam diverfas falis figuras uno apice inftru-

£tas, cujus alterum extremum obtufum erat. Caufa videbatur

efle, quod tales figurulse nondum erant abfolutse ( ficut antea

jamdidum}, & cum his ejufmodi figurulas, quae pellucidae

tantum erant,quas fub litera D. hic appofui. Apparebant mihi

etiam paucs falis qusdam figurae
,
quales hic fub litera E. funt

allegatae : & cum infpicerem partes vini tenuiores, quae fere ex-

halaverant , deprehendebam innumeram copiam falisparticu-

larum, quarum pkraequeduosangulos acutos habebant. Hae

vero erant tam exiguae , ut me cogerent judicare eas minores

grano uno fabuli mille myriadibus efle. Vidi quoque di-

verfas figuras natantes^quae fpeciem cadi vinarii bene conftrudi

referebant , cujus & antea mentionem feci : Et quamvis accu-

rate has pofteriores falis particulas rimarer , non tamen potis

eram notare ibi partes aut lineas ; erant infuper omnium te-

nuiflimse ac pellucidae. Poflea vidi multas oblongas quadrilate-

ras falis particulas
,

qute& ipfe fumme tenues ac pellucidte at-

que minimte erant, quamvis hic paulo majufculae fint notatte

fub figur. H. Cujus rei caufla fuit in microfeopio diflinde qui-

dem figuras AB C D E-& G. exhibente, figuras vero F. &
H. non licebat mihi eodem detegere, unde nec proportionem
obfervare poteram. Obfervabam quoque circa partes tenuiores

vini varias ramofas falis figurulas ,qu3e iterum compofitte erant

cx tam parvis falis figurulis , ut pauciflimarura figurulte agnof-

ci poflent. Similes alite habebant figurulas tam irregulares , ut

nullam polituram agnofeere liceret.

Cum alio vino , quod noftratibus dicitur Ceronce-wijni

egi , ficut cum pratcedentibus , & obfervavL plerafijue

falis figuras convenire cum N \ lo. Fig. A. quarum quae-

dam
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dam quafi convolutje,alise valde tenues, & pellucidse, alise vino

aliquandiu ad quietem repofito , erant tam denfe,ut circumcir-

ca brunneam peripheriam oftenderent,ficutFig. B docet Prae-

terea alias figuras
,
quae dimidium efficiebant A. & B. ficut Fig,

C. demonftrat Examinare quoque coepi vinum Gallicum

,

quod noftratibusdicitur Coteau^Sc in eo detexi multas falis figu-

ras, quae literis A B C. funt indicatae ; & praeterea diverlas figu-

ras,quarum latera erant convoluta,ficut Fig. D. docetmt & ali-

ft/io

A. C D I'

asplanas, quarum longius latus reflrum, utrumque extremum'
rotundum erat,ficutFig. E. exhibetmt & falis figuras, quarum
angulus erat acutus , ficut Fig. F. monftrat. Spedavi quoque
multas (alis figuras , eleganter valde referentes naviculam lati

fundiinverfam,ficutFig. G. demonftrat: in alias ejufdem ftru-

duraeinfpiciebamtanquamin aliquod cavum : In propinquo
videbam diverfas rainutiffimas longiufculas figurulas ficut Fig.

H. indicat-.quasjudicabam, fi plus materiae affuiflet, alTumptu-

ras fuifleFig. E. Vadi praeterea aliquot falis figuras,ficut Fig. 1.

docet.

Perluftravi quoque vinum Gallicum,quod noftratibus dici-

tur quod valde erat generofum&fimul dulciffi-

mum^
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mum (quamvis multi noftrorum popularium credant, dulce-

dinem hujus vini, quam a quadriennio habere folet , non nati-

vam fedfa£ticiamefle, per fulphur aut vinum Hogelandicum

diftum, aut mei aut fyrup. Sacchari candi}& oblervavi hic om-
nes falis figuras quoque, quas antea demonftravi fuifle in vino

Coteau difto: attamen in tot falis partes non occurre-

bant,quot in Coteamco difcrimine,quod in vino Tonfano diverfis

vicibus videbam falis figuras,quas quafi incifas aut cum gradibus

erant, ficutinFigur. lo. liter K.eft annotatum.

Porro accepi Vinum Tmfaan^ quale habebatur pro meraciffi-

mojin eoque notavi omnes falis figuras, quasjam ante dixi de-

prehendiin Coteau ^Toufaam)\^dicz,Yi tamen numerum falis fi-

gurarum in ultimo hoc acidiufculoT^^^jp^w dido, vicies quin-

quies fuperarelalis partes,in dulci ToufaanconiQni^sx tx tamen
erant ipinores illis, quae in primo Toufaan continebanrunpraete-

reavic|ebam falis figuras in ultimo Toufaan intra paucas horas

natare ,
cum falis partes in dulci Toufaan tarde appare-

rent.

Vidi quoque in vino,quod Citerne dicitur , omnes falis figu-

ras, quas detexeram in & eas in magno nu-

mero.

Ulterius accepi Vinurh Hogelandicum , & id quidem genero-

fom,& deprehendi in eo valde paucas natantes %uras,quamvis
repofuiflem illud per tres dies & nodesierant tamen falis figura

longe majores, quam in Coteau Ik \e.siToufaan , habebantque fi-

guram lo. ABD. G.

Tartarum vini Rhenani in pulverem redadum infudi in

aqua pura, fadaque aqua limpida obfervavi in ea formatas mul-

tas falinas figuras, quasjam antea docui in aceto vini reperiri

,

fcil valde claras, duobusacutisangulismunitas,ficut jam

lo. Fig. L. demonftratumeft.Sed per^queerantirregulares,cu-

juscaufa mihi ex opinione mea videbatur efre, quod carebant

ad-
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admixtione duleis vel oleolk raateri:^ , & quod falince partes

,

prjEcique ubi pauca aut nulla aqua erat, ab omniparteexi-

liebant.

Examinavi etiam Tartaram, qui dicebatur efle vini Galli-

ci , eodem modo ut fupra diftum eft , & limiliter aliquot figu -

ras falinas detexi
,
quae cum figuris falinis vini conveniebant,

fed caeterae figurae lalinae adhuc magis irregulares erant
,
quam

quae in vino Rhenano obfervabantur.

Accepi vinum Aurelianenle puriflimum , in cujus fingu/as

guttas ex conje6tura injeci fruftulum lapides cancrorum cralli-

tie dorfi alicujus cultri (quia pulvis eorum impedit vifiim vino

inditus^ & poft tres horas examen infiitui , & nihil ( ut fic lo-

quar} potui in vino videre
,
quod alicui falis figurae fimile et

fet
,
quales videram in vino lapides cancrorum haud experto.

Videbam quippe innumeras partes falis, quarum bafis qua-

drangulum oblongum erat, 8c quarum latera ex dorfoquodam
pyramidaliteradfcendebant. In caeteris videbam tantum figu-

ram planam, ficut N*. 11 . Fig. A. demonftratur. Aliae erant fex

laterum ficut Fig. B.

oftendit. Occurrebant

etiam diverfe lalinae figu.

rae , duobus obliquis late-

ribus donatae ficut Fig. C
docet:aliaeite paucae qua-

drilateraefigurulae conti-

nentes etiam figurulam

quadrilateram ficut Fig.

D. aliae tamen diftarum

figurarum habebant late-

ra breviflima , aliquo

modo inordinata ;
praeterea incidebam in quafdam lali-

nas particulas ficut Fig. E. oftendit in quarum ultimis

E, pam-

ABC
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particuJisnullatngibbofiratem! feu eminentiam percipiebam

,

quod evertiebar,ur puto,ob fummam earum brevitatem:& cum
intuerer fruftulum unum lapid. Cancrorum , obfervabam for-

te fo. ex locis tanquam ex angulo aut apice procedere leu for-

mari diverfos tenues tubulos,fplendentescry ftalliinftar
,
quo-

rum unus alterum fuperabat longitudine , cum ejufdem fere

omnes craflitiei effent.

Merfavi etiam vino,in fupradifta quantitate fumpto,cretam

albam j&repofui fimulquatuor in locisin meo tablino:cum im-

pendifleia forte quartam hora: partem , ftatim contemplatus^

fum viinuni,& obfervavi in eo magnam copiam anteaienumera-

tarum falinarum figurarum
,

quae tamen magnitudinem nullo

modo attingeban t illarum,qpa: in vino cum eancror. Lapidibus

deprehendebantur. Sed cum reliquiflem vinum cum creta^jer

horas 12. aut 14.. tum deprehendi omnes antehac demonfirntas
figuras falinas non tantum majores,led videbam quoque diveif-

fis in locis,tanquam ex pun£to ccctxeraergere magnam copiant

tubulorum,quales antea N“. ii.Fig. F. funt demonftrari
,
qui

prius diftosfuperabant quoque magnitudine; unus tamen ab

altero differebat craflitie. Et ficut vinum,quod lapidescancro-

fum continuerat,quafi cuticula teitum erat,("cujus cautam cre-

debam fuilleeoaguktionem quandam dulcedinis vini) ita con-

trarium eontingebat in vino cum creta
,
quod fuerat& mane-

bat tenue.

Sequenti tempore indidi vino fupra metnorato , di£fo

vulgo Rijn-rKawer Kavel-.wyn fruftula lapid. Cancrorum , &
pofti2. auti|’. minuta deprehendi in eo aliquot paucas falis

-figuras. Sedcum rcpofuiCiem ad quietem hoc vinum per ali-

quot horas , obfervavi non tantum maximum numeriim
iomnium falis figurarum N®. ii. A B C D E. & F. no-

siatarum; fed Sc figura primae poft primam meam deteftio-

nsjut nwgnitudine creveiant quamvis nullam falis figu-
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ram oculia meisufurparepori qux in illo viito repe-

riuntUT , in qao nulli cancrorum lapides funt infuii.

Cuniergoex fingulishifee inftituris experimentisjam clare

pateat nulla commemoratorum vinorum Rhenanorum vel

Gallicorum producere falis figuras^affinitatem aut figuras fimi-

litudincm obtinentes.cum podagr2efale5 quod calx dicitur vul-

go : Licitum erit in de nobis pofthac certius & fccurius
,
quam

antehaca affirmare. Salem vini nullam generare podagram

,

quod & quotidiana teftatur experientia. Videmus quippe ho-

mines, qui paflim magna in copia Rhenana ac Gallica vina

bibunt, nec tamen unquam infeftantur podagra : Scvicever-

famultoscernimuspertotam vitam nullo ufbs vino , Rhena-

no vel Gallico , mifere tamen cruciari podagrx doloribus ac

flageiio2 Ex hac coagufetione aut transmutatione falinarum fi-

gurarum in vinofafta firmiora quoque argumenta acquirimus,

quibus probamus, in bene conftituto corpore nullas vini fali-

nas particulas in maffiam fanguineam penetrare^ prascique cum
certi fumus & tenemus veniriculunv noftrum & inteftina in

nullum finem alium eflefaSba, quam ut primo cibum conte-

rant, 2. utcraffiores illorum partes coagulent. 3. Ut fubtiliffi-

mam partem non coagulati& triti cibi pro alimento corporis

noftridiftribuant.

Et quamvis me haud fugiat Illuftr. V. V. Magnific. atque

Excellentiffim. D. D. magis gaudere optimis experimentis,

quam applaudere integro fpeculation.leu rationum Voluminis

quoniam hoc ultimum opus tantum feu negotium cerebri efl:

Non neglexi tamen interponere non raro mearum quoque co-

gitationum ratiocinia, cumperfuafus fim , fi penes me judi-

candi poteftasellet, me plus lu minis ex meis obfervationibus

haurire pofle, quamcaeteros, qui de talibus experimentis &
materiis nihil quicquam vel audiverunt vel viderunt.

Erat mihi animus meas diverforum falium obfervationes

D 2 < una
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un4tr»nfmittcre; fedquia verebar ne Illuftrib. Magnific. at-

que Excellentiffim. D. D. V. V. oneri futurus eflem multitudi-

necommentationum mearum, poft humillimam oiEciorum
meorum oblationem hac vice difinam , manliirus

lllnfirih. Magnific. Excellentifif.

D. D. V. V. &c. &c.

demiftfmus& ohftnSifmusfervas

ANTONIUS i LEEUWENHOECK.

P. S. Bifieahfolutis aperio cdheinfoimeUamt ac

reperto in utero t vel proprie loquendo in utro-

que tuba, magnam copiam mafiulifenunis , de

quo itnpofterumprolixius.



verforuni animalium : de gene-
ratione pituitse , muci narium feu

blenn^e , humoris Cryftallini in

oculis hominum, Moxse, Calcis

Arthriticorum , Morbi Lepro-
forum , fquammarum in An-
guillis.

DelftaHoUandorHmdu2^*^ttlyl6i^i

Adllluftria&: Ampliffimainclyt» Societatis RegiseLondi-
neniis in Angliimembra &c. &c.

NohHiJ^mus D. D.¥tt.Kticiscvs Aston, inclyta Sicietatis

Secretam
, fcripfit mihi

a
i^ Ccupato nuper in examinandis atque excutien-

i^ dis gallinarum Africanarum ftu indicaram ocu-

|j|lis , in memoriam mihi repedarupt cerebra. Et

^ quamvis jam literis die 14. Maij. 1677. feriptis

Illuftr. Illuftr. V. V. D. D. obfervationes meaS cir-

ea eofdem habitas obtulerim 5 officii tamen mei efle putavi,po-

D 3
fterio-
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fterioresiiarce meas de iifdem experientias ac curas hoc loco de-

narrare : ErquiderntalicuiTCinduftcia, quafi nunquam quic-

quam de iifdem antehac lucu&rafleni & memorix prodidi&m:
idque eo magis

,
quod perfuafum habeo, menuncdiftinftius

illa videre ac percipere , & pofle melius traftare
,
quam ha£te-

nusfaftunieft.

Examinandas ergO' primu-m omnium fulcepi illas cerebri

gallinte indicte partes, quas corticofas vocare vulgo folent.

Hx partes cerebri (lepofitis variis minimiique (anguinis

vafculis ,
parvifque globulis ) conflantur ex valde pelluci-

da, cryftallina , &( ut intuentibus apparet} oleofa mate-

ria, quae ob limpidam fuam pellucidamquefubftantiara me-
rebatur re£tius appellari fubftantia cerebri vitrea

,
quam cor-

ticola. Hujus itaque materiam cum per minimas particulas

feparaflem , mox vifui meo occurrebat deftillans inde pau-

cus &' tenuis latex five ichor
,

qui ftipabatur longe mini-

mis globulis
,
quorum , meo judicio , ne triginta fcx-

quidem magnitudinem. gl<^uli uaiiuisj neflrum fangttitvep ru-

befacientium tequabant. Hkflillan&liqwor quamvk lon-

gius i cerebro dimanaret, quam forte ad partem diametri

unius pili i modo diftis tamen parvis globulis permixtus

erat. Obfsrvavi autera fliu^am. hi^sii^a^riani prisci^ in

cerebris galDnarumindicarum-,, quas ^aliqu 01 tempore

maftatte fuerant. Htec experientia me docebat partem hujus

liquoris promanare ex quibufdam parvis vafculis, &prstc-
rea mulca parva vafcula forte in aquofam materiam degene-

rafl^. Prwter enbTtteratos parvos ^bbulpS' jbce&ant nonnul-

li majbtek^globirli
^
quorum fex jilificabani efficere glo-

bulum unum noftri fanguinis. Hsee dhb globulorum parvo-

rum genera credere mihi licebatex minutis vaiculis , qutelte-

feram fort^ rumpeffido, profluxifle, .fibltorum quofdam in vi-

vo animalifmflemateriamtenoeni- fluidamque, qua nubcin
valcu-
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irafculis frigefaQa ac immora reddita , craffiufculas illius

partes coaftas , hoc modo, quofdam enumeratorum globu-

lorum produxifle. Infuper per illam difperfi jacebant non-

nulli clari ac irregulares globuli, quorum alii magnitudi-

nem unius globuli nollri languinis sequabant , alii majores

erant :
per hanc claram materiam ac globulos iterum fpar-

gebantur .magno in numero exigua valde fanguinea vafeu-

la , Sc quidem in ea tantum cerebri quantitate
,
qux ne

quidem unam arenulam jmajufculam conftitueret. Multa
horum fanguiferorum vaiculprum tantos erant parvitatis, ut

fi (in quantum oculis Gernere licebat) unica ex plano ova-

lis fanguinis particula ,
quas fanguinem gallinarum avium-

que purpuras calore tiqgk , rotundo c exiftens , dir-

vifa eflet quingenties , inulla tamen illarum ne vel ;fic qui-

dem per cavkatem horum vafculorum fanguiferorum ferri

pollit. Judicabam etenim , fi quis capaeicatem unius vaf-

culi fanguiferi ftatueret i. axem tum unius globuli , aequa-

lis diametro memoratas unius ovalis particulas fanguinis ,

fore 8. per coniequens , fi axis rotundi corporis facit

I. ,& alius axis efficit 8. tum proportio erit ab i. ad yia.

j5 JEt quamvis h^ec vafcula fanguinea tantae eflent exi-

8 guitacis, ficut modo traditum eft , notata tamen eo*

X
— erant

,

qui probare poterat , materiam in

illis contentam efle illam ,
quas (anguinem colore

^coccineo tingit. Ac nifi & alias unam plan-ovalem

(anguinis particulam , ob paucitatem coloris
,
quo,

cum fola eft , imbuta eft , obfervaflem , fuifiet mihi im-

poffibile vafcula hasc pro du£tibus fanguiferis agnofccre *, at-

que fic patet , niateriam rubram adhuc aliquam coloris no-

tam illis:imprimere.Hujus reiadhuccertior fiebamicnm obfer-

vatem alia vaftula fanguifera, paulocraffiora Si altioris coloris

acLr.ubedinem tendentis ) eminere. Xenuiffimahasc languiflua

vafGU-
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vafcula fimilitcr colore excellebant , etiam ter quaturque

fibi invicem , fine ulla interjacente alia materia, fuper-

ftrata. Hifce fic animadverfis & perceptis , firmius

,

quam antea j credebam, di^as plan-ovales (anguinis par-

ticulas ,
qu£e hunc rubrum reddunt , refolvi tum , cum

ad tam parvas venulas pervenerint
,

quas nifi diflblutae

ac difcerptte ingredi nequeunt. Atque hoc modo confir-

mabar brunneum colorem , quo corticofa cerebri pars eft

donata, & quo a cerebro albo (quod oc medullofa pars dici-

tur) difcrepat , & peculiari nomine infignitur, hinc ortura

fuum traxifle ,
quod primo maxima pars materite ejus ex

ejufmodi pellucidis particulis confiet
, qute adeo arfte fibi

invicem annexjc funt, ut vitream aut aqueam pelluciditatem

pariant} & deindequod hic brunneus color augeatur multi-

plieium fanguinis minimorum valculorum per eam tranfi-

tu. Oblatae quoque mihi funt paflim multte particulte valde exi-

gua, quas judico ede globulos, qui aquant 4 partem unius

languinem nofirum tingentis globuli. Neque hse particulae

tranlucidte erant , impremebantque fimilifer cerebro colo-

rem fub-brunneum : de quibus ultimis fubibatfufpicari, an-

non efiTent ex vafculis fanguiferis efFufae, quaefecando 4 mc
erantdivife.

Obfervamus quoque hafcecorticoias cerebri partes multis

in locis profunde penetrare ac merfari in medullolas ejus par-

tes: fed cum profundiores corticis partes in medioimedul-
lofis leniter (eparamus , vifu tum deprehendimus inter utram-

que jacentem tantum vafculorum (anguiferorum numerum,
ut integram membranam prae fe ferunt efficiere, ut proin hic

tam bene profpeftum efle de vafis (anguiferis
,
quam in corti-

colis partibus, quae exterius cerebrum confiituunt, doceant.

Prster memorata tenuia haeccefanguifera vafcula in cerebro,

ocurrunt adhuc alia valcula, tantae tenuitatis, utmeojudicio

nullum
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nullum roruridum corporeum, ficut recenlui anrehac, quod
velinplures, quam mille partes divifum eflet, h^c permea-

re poflic. Nolo hic quicquam tradere de vafis fanguiferis

,

quae craflitie pilum noftri capitis vel aequant vel fuperant ,

quae &ipfa magno numero in medullofas partes fefeinfinuant,

&pa(fim iterum in ramos dividuntur.

Perdu£tus ad cerebri partes, quae medullofeaudiunt, in-

cidi ibi in quordam irregulares globulos diverfarum ma-
gnitudinum

>
quorum nonnulli magnitudinem unius noftri

(anguinis globuli aut attingebant, aut etiam fuperabant,

quique quantum oculis judicari poterat , maximam par-

tem conftabant ex tenui , translucida Scoleofa materia. Hi
globuli reperiuntur in parte cerebri medullofa ( & praecipue

ea, quae fita eft loco , ubi medulla dorfalis initium fumic}

in tanta copia, ut videantur maximam cerebri partem con-

ftituere. Ingens haec multitudo translucidorum globulorum

caufatiir colorem album
,
quoniam omnes pellucidae par-

tes , non ita connexae invicem ut lux per lineam reftam

eas transmittere & tanquam unum corpus conftiture va-

leat , necellario materiam albam repraefentant oculis noftris

,

{icut anteaa mc fupe eft demonftratum. Enumerati hi irregu-

lares globuli tam arfte tamen erant fibi uniti invicem , uc,

quum vel tenues vel fimplices confpicatus eflem , conatuC-

que fuerim feparare , nonnulli eorum in bis tantum fefe

extendi paterentur
,
quam longitudo eorum videbatur

permittere , apparerentque mihi per fila retis modo efle

contexta. Quibus animadverfis coepi cogitare , annon mi-

nima fanguifera vafa, ex corticofis cerebri partibus egrella,

irerum in ejufmodi tenues ramulos fpargerentur , & illo-

rum multa hos globulos quafi amplederentur ,
autglobulis

cederent:ficut videmus parva vafa Horizontalia in quibufdam
lignis majoribusafcendentibus vafis cedere, & illorum feredi-

E midium
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midiutn rotundum quafi amplefti. Hxc mea t multos irregu-

larium globulorum 4 vafculis cingi fententia , corroboraba-

tur , cum vidiflem multa traditorum valculorum in medio

clara cfle, & utrinquebrunneum quid prae fe ferre-, & adhuc

amplius , cum globulis difruptis multas tenues fibrofas partes,

quae, in quantum apparet, vafcula funt
,
jacentes deprehen-

diflem. Saepe etiam medullolae cerebri partes mihi appare-

bant, qualirete pifcatorium adfpiceremus, cujus fila aut fu-

nes facillime extendi poterant, & quod inter quodlibet fora-

men retis (^quod pifcatores noftri vocant een Maas) corpus ad-

modum flexile pilae formi adjacebat: quod piis forme cor-

pus in rotundum ovale aut rotundum oblongum five teres de-

fcifcebat
,
prout diftum rete in hanc vel illam partem traheba-

tur. Dido reti comparo multiplicia parva vala medullofie ce-

rebri fubftantis , corpori vero piis figuram obtinenti five glo-

bofb, globulos irregulares ejus. Reflantes medullols partes

conflabant ex infinita multitudine minutiflimorum globulo-

rum, & quadam clara ac tenui materia; quam ultimam con-

jiciebam ex ruptis vafculis manafle , nec non qusdam vala

quoque in aqueam materiam confluxifle.

Ulterius progreflus accepi caput Ovis : cujus cerebrum

rimatus deprehendi fimiliter in corticofis partibus ingentem

numerum tenuifiimorum valculorum fanguiferorum : in

quibus pariter cognofeebam contineri fubftantiam illam
,
qus

fiinguinem rubicundum reddit : qus vafcula quoque cor-

ticofis partibus ideo fubbrunneum colorem largiuntur. Hanc
incomprehenfibikm fumme exiguorum fanguiferorum va-

fculorum multitudinem fepius oculis meis fum intuitus, vel

ob fblam voluptatem ,
quam capiebam contemplando eadem.

Videbam quippe lingula fere vafcula iterum dehifcere in

famulos : prsterea notabam magnam multitudinem globu-

lorum , quorum magnitudo erat i pars unius globuli fan-

guinis

,
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guiniS s qualis hunc purpura tingit

:
quos globulos judica-

bam efle fanguinem b vafculis ob rupturam eorum ejeftum}

& infuper , quod fex illorum globulorum unum globulum

fanguinisconftituerintcumii in amplioribus valculis ftngui-

feris adhuc continebantur : longe etenim pelluciditate infe-

riores erant adjun£tis reliquis globulis. Imaginabar quoque
mihi modo memoratos globulos, qui i pars unius perfedti

globuli funtj valculis tara anguftis , ut tranfitus iis negetur

occurrentes , in alias minores partes dividi necefle habere ,

& talia vafcula colore carere. Sed ut perfeftius ob ocules

ponam incomprehenfibilem tenuitatem valculorum lan-

guineorum
,
quae in cerebris reperiuntur , confultum duxi

crailitiem eorum ad calculum vocare , eamque conferendo

eum arenula craffiufcula oculo dimetiri. AlTumo ergo pro

concellb perfeftos illos globulos
,
qui tingunt noftrum lan-

guinem rubicundo colore , habere eam magnitudinem , ut

loo. eorum in longitudine juxta fe invicem litorum axem
unius arenulae ne efficiant. Hinc fequitur loooooo. globulos

loo fanguinis aequare arenam unam majufcu-

loo lam. Jam obfervo vala fanguiflua in cere*-

loo bris, quorum certus fum , fi unus globu-

lus fanguinis dividatur in 64. pates, quod
nulla talium particularum per unum tran-

fire valeat vafculorum. Nam fi ftatuodia-
<^4000000 metrum parvi valculi i. & axem globi fan-

guinis 4. hoc eft, fi una arena divifa eflet in 64. Myriadum

, partes, tum rtequidem per minima valcula cerebri

fanguinea intrare poflet , & praecipue fi minutae

fanguinis particulae, non flexiles, fed rigidae eflent.

Exiftimo tamen ejufmodi exiguas fanguinis par-

-ticulas femper gaudere flexibilitate, ficut glo*

buli languinis qui ad perfeftam maturitatem per-

E a venerunt.

loooooo

64

4
16

4
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venerunt. Porro conflabant corricofe partes cerebri fimili

materia clara ac vitrea, qualem in cerebro gallinas indicas

expofui jam antea j hoc folum diferiminis intercedebat,

quod in corticofis partibus aliquse tenues &: albae liturae ex-

tabant
,

quae folo oculo detegi haud poterant *, nonnullae

tenuiores erant pilo capitis noftri *, quas albas lituras cre-

debam caufari falcem a nimia translucidorum magnorum
globulorum , ( qui medullofas partes de albant} congrega-

tione feu congeflione. Obfervavi etiam per medullofas partes

cerebri lineas five lituras brnnneas duci, quse naturam five co-

lorem corticofarum cerebri partium referebantj quam brun-

neitatem ultimarum lineolarum judicabam provenire tantum

adefeftu aut paucitate pellucidorum globulorum illo in loco.

^ Perluftravi poflea oculis & animo albas five medullofas

cerebri partes , & praecipue illas
,

quae tendunt ad princi-

pium dorfalis medullae : ibique puto deprehendifie me ali-

quando valde clare, quod in cerebro gallinarum indicarum

percipere non valueram : fcilicet magnos ac translucidos

(quantum patebat oculis} oleofos globulos quafi cingi , aut

jacere in ineffabili copia tenuiffimorum retiformium vafeu-

lorum aut lineolarum, permixtarum nonnullis craflioribus,

quae poftrema redla ferebantur, & pellucidirate eminebant,

reddpntia fua pelluciditate
,

qua parte paulo plura congre-

diebantur, cerebrum , quoad afpeftum , candidiflimum

:

& haec videbantur mihi diverfis temporibus habere par-

tem crallitiei unius pili, & colore obfcuroefle. Reliquama-

teria medullofa conflabat iis partibus
,
quas fupra docui obftr-

vari in cerebris gallinarum indicarum quoque. Alio tamen

tempore coepi dubitare , num etiam haec omnia fuerint vafa,

quae i me pro vafis habita fuerant.

Procedente tempore Anatomiam inflitui cerebri bovi-

ni , mox poft obtruncationem animilis , & ftatim me ac-

cinxi
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cinxi ad enodandas partes cortieofas eerebri, tanta cum indu-

ftria ac attentione, quanta adhiberi d me poterat. In earum

femtinio fepe exiftimavi me videre ac obfervare vitream illam

ac valde pellucidam materiam (qu$ maximam partem corti-

cofac materis cerebri conftitmtj ex nulla materia alia conflare,

quamexfumme tenuibus lineolis five vafculis, qus ardlifli-

me erant connexs invicem. Alio tempore
,
quod hsc

attinet , non potui fatisfacere mihi : Optarem ergo ma-
jori mihi cum certitudine ac confidentia de his verba face-

re liceret , ut & Nobilitati veflrs , & mihi ipfi de pleno

omnem fcrupulum eximere potis eflem. Inter partes, qus
reliquam fubftantiam corticolam cerebri conflituunt , nul-

lum potui diferimea, invenire ficut antea de aliis cerebris

retuli , nili quod tanta co^ia ichoris non defluebat , ficuti

fieri amat in animalibus ab aliquo jam tempore ma£tatis.

Albam five medullofam cerebri fubflantiam offendi talem.qua-

lem antea de ejufmodifubftantia in ove indicavi. Nam cum
obfervemus candidiflimas hic quoque lineolas five flrias in

medullofa parte (^unde ortum fuum ducit Spinalis medulla^di-

dici caufam candoris fummi efle diverfa maxime pellucida vaf-

cula , libi invicem adjacentia
,
qus mihi videbantur ideo for-

mata, ut materiam ex cerebro deveherent
,
qus medulls

dorfali ac ex paitte nervis alimentum ac fuflentationem prae-

flaretac fuppeditaret. Maxima modo didorum devehentium

vafculorum videbantur mihi, quantum oculi judicare pote-

rant, obtinere partem craflitiei pili unius ex mea barba.

Vidi tamen alio tempore illa longe crafliora efle
,
putoque

me incidille in eam cerebri partem , qui vafcula hxc transpa-

rentia erant omnium tenuiflima. In omnibus hifce meis enu-

meratis oblervationibus prstereo ficco pede innumera fangui-

nisvafa cerebrum percurrentia, qusnudo oculo, cum cere-

brum diflccamus , fpedari poliunt. Htec enim funt quafi inte-

E 3
gri
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gri fluvii, fi conferantur cumvafculisamedetedis& liaftc-

fius enucleatis, qua: pro minimis tantum rivulis , folTiilis ac

canaliculis exiftimari debent.

Perfcrutatus quoque fum vitreas cerebri partes
,
quae cor-

tex dicuntur , in pafleribus , ftatim poftquam interfeceram

illos. In hifce non tantum aeque clare notavi
,
parva & om-

nigena fanguinis vafa, ac in gallinae indicae cerebro feceram

antea, fed aeque clare ac diflinde etiam, quam obfcrvaveram
in cerebro bovis ovis : imo omnes reliquae cerebri paflerini

partes nullam obtinebant notatu dignam majorem magnitudi-

nem ,
quam quae in bove obfervabatur , ita ut inter cerebra

grandium & parvorum animalium , ficut fupradi£tum eft

,

nullum intercedat aliud diferimen (exceptis majoribus fangui-

ferisvafis^ nifi quod magnitudo illorum conflaraeftex majori

numero partium. Eteum accuratillime examino vitream fub-

ftantiam (quae alias corticola dicitur} cerebri , videtur illa mi-
lii in univerfum conflare ex nullis partibus aliis quam ex in-

comprehenfibili multitudine minimorum vafculorum
,
quae

tam ar£te fibi invicem adjacent , ut fiibflantiam vitream ob
fuam pelluciditatem per microlcopium repreftntent

,
quae

quidem & clarius apparebant mihi in parvo pafferis
,
quam

magno bovis cerebro. Qijamvis autem meae fententiae fim cer-

tus , nec ullo premar flrupulo , neque ullus dubitem de exi-

ftentia propofitorum parvorum vafculbrum, malo tamen il-

lam in dubium vocari ab aliis , fi forte me meus, quod non
fpero, villis fefellerit. Nullam quippe caufam dubitandi no-

bis aut demirandi obtrudet parvitas illorum , fi modo menti
memoriaeque ingeramus exiguitatem valbrum

, qui mini-

ma animalculavifuinoflro expolita, donatafiint, aut quod
minus mirum videbitur , fi confideretur id , quod dicere

aggredior de minimis no flri corporis vafculis, Cum enim
nuper occupatus eflem in traftando virili oculo , in nigra

mem-
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membrana , ^ quae cavitati oculi infldet , & cui accidit re-

flexio} videre licuit lineolas (ivevafcula omnium tenuiflima;

quorum tenuitatem cognofcendi cupidus prehendi crafliufcu-

lam arenam , cuj us axis fere erat ,1 pollicis : hanc arenam mi-

crofeopio intuensjudicabam axem ejus ad minimum 330 par-

tes in regula proportionali efficere. Cum vero 8. difta tenuia

vafcula j uxta le pofita ne efliciant quidem ,*
5 partem axis arenae

fecundum longitudinem , fequituraxem arenae 2640. vicibus

magnitudine fuperare latitudinem unius prsdiftorum vafeu-

2640
2640

10 f600

1 J840
5280 .

6p6p6oo

2640

278784000
4igid6oo

13939100

lorum. Hic numerus 2640. in fe multi-

plicatus foliditatis corporis alicujus in-

veniendae ergo , cujus axis facit 2 640.

conficiet plures
,
quam o£to decim

millia millionum : ita ut arena maju-

fcula » ficut fupra didfum , in tot mil-

le myriadas dividenda fuerit j ante-

quam per tam auguftura modo me-
moratum vafculum tranfire poffit.

Difta haec minutula vafcula
,
quae vi-

. tream fubftantiam ex parte confti-
‘ 8399744^°° tuunt , ftatuo efle tam exigua , ut

nulla particula arenae craffioris trajicere poffit , nifi prius ia

multa millia myriadum ea divifa fit. Quod attinet ad par-

tes cerebripaflerini, illas, quas medullofas folemus nomina-

re, eas femper multis experimentis edodus flatui magna ex
parte ex minimis lineolis five vafculis conflare. Accidit pra:te-

rea , ut obfervarem hic tot parva fanguifera vafcula
,
quafi

circa vitreas cerebri partes occuparet. Refidux partes difti albi

cerebri paflerini non differebant a partibus albis cerebri bubuli,

ovilli, gallinacei indici , ficutjam antea tradidi ea, nifi quod
translucidi oleofi globuli

,
qui quibufdam vaculis quafi fli-

pati erant , tam magni in bove haud erant ; In paflere ve-

ro



^ Anatomia ^ Contemplath

v'o ante 24.. horas occifo deprehendi, quantum oculis capie-

bam, oleofos globulos cerebri eadem magnitudine, quiob-
fervaveram in cerebro bovino aut aliorum animalium. Ex ul-

tima hac 6c aliis obfervationibus coepi cogitare, annon magnus
ille numerus translucidorum globulorum (qui poffiint pro ma-
teria oleofa haberi) fuerit fluida in vafis materia, aut etiam

ipfa vafcula, cum animalia adhuc viverent
,
per qute perpe-

tuo materia feparabatur nutriendaemedulltedorfali&conle-

quentur nervis idonea, quae interfedto animali , ceflanteque

non tantum ab omnibus vafis affluxu , fed fimul quoque refri-

geratis omnibus , in globulos irregulares diverfarum magnitu-

dinum compingeretur ac conftiparetur
:
quemadmodum vi-

demus ex 2. aut 3. globulis fanguinis juxta fe ita pofitis, ut

fuperficies illarum lefe tangant invicem, fuperveniente frigo-

re multos illorum conftringi & irregulare corpus conftituere.

Et quoties mente volvo fitum& figuram cerebri [quae medul-
lola pars dicitur] videntur illa piihiefle fabricata, utlangui-

nera
,
qui in innumerabilibus vafculis minimis, qure per vi-

treas cerebri partes [qute cortex dicuntur] tranfeunt
,
quafi

praeparatus ac elaboratus eft , deducant ad dorfalem medul-
lam} ficut & plerteque parvs arteriolte

,
qua: in cerebro repe-

riuntur, videntur efle faftae , ut fanguinem tantum in cere-

brum transfundant, fine reditu ejus ad venas, idque eo tan-

tum fine, ut cerebrum non tantum continuo (anguinis novi

tranfitu confervetur, fed & nova ae perpetua materia dorfali

medullae & per confequens nervis, procuretur. Maxima ad-

miratione percellet multos haec dodtrina
,
qui mihi objicecere

poterunt cerebrum amateria rubicunda, quae fanguini ineft ,

debere efle rubicundum , cujus nullam video confequentiam.

Nam fi ratum eft
,
quod antehac ftilo prodidi , fcil. materiam,

quaemaximam partem phlegmatum viridium , ficut &mucum
narium

,
producit, ex globulis viridibus eonftare, qui ejuf-

dem
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pcm (emper magditudinis funt cum globulis faoguinis , &
quemlibet viridium horum globulorum conflari iterum ex fex

divcrfis globulis-, quos virides globulos firmiter ftatuo vere

fuifleipfosfanguinis globulos, qui brevi tempore ex rubro in

viridem colorem degenerarunt jconcludere hinc licebit,quam
facile eft rubrum tranfmutari in viride, tam facile quoque efle

rubrum in nullum colorem defciicerc ; quod vel prxcipufe

contingere poteft
,
quia globulos rubros fanguinis in longe mi-

nores particulas diremptos & allapfos vafculis, per qux nili

diftrafti ac divifi tranfire haud valent, colorem fuura rubi-

cundum amittere paflim videmus.

Ex oculo quoque humano removi corpus cryftallinum

,

di^um alias humorem cryftallinum,ut naturam ejus rimarer

,

& perciperem
,
quomodo filamenta , ex quibus fquammx cor-

pus cryftallinum conftituentes prodeunt, tendant ; qux fila-

menta quidem intorquentur, ficutde talibus corporibus docui

circa bruta , veram tamen genefin non potui detegere
,
quam-

vis binis vicibus eandem aggreflus fueram. Cryftallina corpora

carebant vera cryftallina forma
,

quia ad flavedinem aliquo

modo vergebant , quod quidem mirari fubibat , ut pote qui

nunquam fimile quid in brutorum oculis obfervaflem.

Elapfo quatriduo poftquam ultimas meas literas mifc-

ram , accepi quatuor Transadiones , nempe N“. 14^.

14.6. 147. & 148. pro quibus fummas repono gratias ^ &
una cum iifdem librum a D. withelmo ten Rhijne editum,

qua exteris adjunftus erat. Hunc librum cum lubentia

perlegi
,

quia plane convenit cum meis oblervationibus

de Moxa feriptis , &adllluftr. Illuftr. V. V. D. D. die 14.

Maij A®. 1677. miffis. Docet quippe Moxam non efle

herbam , fed compofitum artificiofiffimum ex prxftan-

tiffimis totius terrarum Orbis herbis ,
per Chinenles ac

Japonenfes concinnatum , ficut H. Bujjchof tradit in li-

F „ bro
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^brofuode Moxap. fz. hisverbis: Moxameflib laneam &Ie-

„ nem fubftantiam artificiofiilime praeparatam ex quadam her-

,jbaflccata, quo nomine herba appelletur, me latet: fednon

„ dubito ,
illam herbam efle unam ex praeftantiflimis totius ter-

„ rarum orbis. Nemo quippe totius Europae Aromatariorum

„ tenet modum praeparandi herbam Moxam : apud Chinenies

„verd & japonenfes in tanto pretioeftiftaats, ut pro nulla

„ pecunia alias nationes doceri perferant.

Judicabam & firmiter credebam Moxam tantum efie exha-

lationem aliquam aut expulfionem alicujus frudfuS) fimitem

valde lanuginofe fubftantise Perficorura aut Cydoneorum vel

fimitium fru£tuum. Dominus Ten Jiijne vero tradit efle lanam

foliorum. In mea epiflol4 quoque doceo, quomodoMoXi
manum meam inuflerim V qux fit differentia inter Moxam §c

GoflypiumfiveCotonem : reddo item eaufas, quare Medi-

ci goflypiumJudicant efle urentis & malignat naturat , & qua-

re noceat vulneribus ,
quando eo obligantur : fcil. quia partes

goflypii funt planae , & prstereaduo latera habent acuta.

Abeo tempore collegi diverlaslanuginolasfubflantiasjquae

nonnullis foliis & fruflibus infident , illasquecomburi curavi,

prscipue laneam fubftantiam
,
quae 4 populo arbore decidit,

qux lana multum fpei mihi largiebatur, cum oculis obfer-

vaflTem, illam tam cito comburi: iifdem cogitationibus fere-

bar circa laneam fubftantiam falicis, qus cadit circa menlis

junii principium , qux quidem lana inflammabilitate fupe-

rat illam ,
qux ex populo colligitur. Hadenus tamen in

nbftris regionibus non inventa eft ulla fubftantia lanugino-

fa ind^igena, qux meo judicio tam bene urit ae goflypium:

unde arthriticis , & aliis xgris
,
qui igne fanari faiagunt,

& Moxa deftituuntur
,

goflTypium , quo abundamus,
commendatum volo. Uftionem quoque inftitui cum noftro

lucubro feu formite dido ,
qui linteum eft femel combuftum,

fed
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ftd hoc genus ram ferociter& profunde urit , ut credere indu-

car, decem vicibus Mox4 aut golTypio tantam uftionem non
excitari

,
quanta femel fit per noftrum fomitem.

Non nemo ex meis propinquis, jadatus valde vexatufque

Arthritide, pedis fui calcaneum aperuit, ut copiam mate-

rise
,

quiE Calx a Medicis dicitur , tolleret. Naftus ego

hanc materiam , illd tripliciter divifa examen inflitui. Pri-

ma
,
qux erat ficcillima 6c albillima , componebatur ex

parvis irregularibus partibus
,

quafi multx arenulx eflent

congeftx : Has cum microfcopio perluftraflem , obtule-

runt fefe valde obfcura corpora
;

quxlibet particularum ha-

rum componebantur ex magno numero oblongarum &
pellucidarum figurularum

, qux nulla re melius exprimi

afiimilarique pofilint
,
quam fi ante oculos fingamus ja-

cere pilos equinos in fruftula concifos
,
quorum utrum-

queextremum parumper in acumen terminaretur. Judicabam
has figurulasefle adeo tenues , ut pluraeorum millia nequi-

dem pilum capitis nofiri efficiant. Harum nonnullas delinea-

vi, ut longitudo earum cum craffitie conferri poffit , ficut

Fig. A. oftendit. Sxpe quoque obfervavi particulas, di£tam

vulgo materiam calcariam conftituentes, valde decenti ordi-

ne jacere, ficuthicFig.B. docet. Etquamvisliocde univer-

lajnateria effari nequeam , credo tamen omnes ordine decenti,

idque 2. 3. imo 4. &
pluribus vicibus efle

pofitas. Hos nodulos

five arenularum parti-

culas , diftas alias calx

podagricorum , non tan-

tum fxpius a fe invi-

cem feparavi , fed &
removi quamlibet difta-

: ^ rum
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rum particularum ab alia quavis, & vidi Bgurulas materiam

albam conftituentes non tantum jacere, ficut Fig. B. docet,

verum plerumque fine ordine ficut Fig. C. exhibet. Animad-

verti quoque quafdam harum figurularum adeo breves efle, ut

hsc J
alise j vel etiam

i partem longitudinis A. poflideret , fi-

cut hic Fig D. repraefentat. Non credo tamen hanc fuifle ve-

ram earum longitudinem, fed potius eastraftando fuifle fra-

ftas exiftimo. Cum his figurulis jacebant nonnullte irregu-

lares particulae
,

quae iterum ex aliis particulis compone-

bantur ,
quas judicabam fuifle globulos (anguinis , & efle

hic fraftos ac confuibs : ficut & multas parvas rotundat

que particulas ,
quas judicabam ^ partem unius globuli

fanguinis fuifle *, ut & multas alias ejufmodi parvas rotun-

dafque partes ,
quae meo judicio tam parva: erant , ut jd.

partes magnitudinem tantum unius globuli (anguinis eflicc-

re valerent.

Secunda (pedes hujus materiae calcariae
,

quae priori

minus candida erat
,
praedabat particulas irregulares ob-

longas, in materia valde tenaci claraque
,
permidas globu-

lis fanguinis, & permultis fupra jam didis parvis rotundis

particulis.

Tertia pars hujus a me feparatae calcis afpedu erat fub rubra:

cujus caufa erat magna copia globulorum fauguinis
,
qui mate-

rite vifcidae, quae calcem continebat, permixti erant. Prtete-

rea occurebant hic quoque fepe nominatae valdeexiguae ro-

tundaeparticulae.

Qjiamquam nodra in Regione Leproforum domus multis

in locis fublatae fint , niultique prudentes Viri reperiantur
,
qui

negent hanc morbi infanabilis fpeciem dari, quaeLcpra nobis

dicitur ; In Republica tamen Harlemenfi datuti certi homines,

hodieque funt
,
quorum examini fefe (ubjiciunt & cenfurae,

q^iiicunque ex aliis confluuntlocis,ufai figillo munitas accipiunt

literas»
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iiteras cum crepitaculo

,
quorum vi & beneficio conceflumfibt

habent& licitum oftiatim mendicare per quadriennium conti-

nuum :
quo elapfo tempore tamen fubjicere denuo (efe vifita-

tioni tenentur.

Vir quidam h uj us generis , cui mendicare permifFum erat

,

obviam mihi factus. Sci me interrogatus, quo morbo labora-

rer, oftendebat mihi caput fuum, quod univerfum cute fquam-

mofa Sc cruftis rubris fcatebat:quas cruftas exiftimabam produ-

ci ab2Egroipfo,dum fcalpebat pruriginofum caput, idque eouf-

queac tam vehementer , donec fanguis proflueret
,
quiexicca-

rus ibi cruftas efficiebat, ficutimihi iplifimiliter aliquoties ac-

cidit. Quoad caetera , narrabat , fibi corpus integrum ac fa-

num efle.

Secundus Leprofus Vir erat annorum, valde capil-

latus, facie tamen & capite bene valens. Totum corpus,

ficut ajebat , habebat affeftum parvis albis rubrifque macu-
lis & cruftis rubris : in quorum teftimonium & fidem mi-

hi ipfi brachia & tibias revelabat. Maculse albse erant de-

fluentes & cutem relinquentes fquammute, rubras erant re-

liqute, a quibus abfceflerant albas. Rubrseexcitataserant fo-

la dilaceratione cutis
,
qu^ fcalpendo erat vulnerata ad fangui-

nis effluxum ufque : fanguis tum erat exiccatus Sc adh^refee-

bat cruftr^ rubras modo
,
quod & ipfe seger confeflus eft mihi;

Ut breviter dicam : Hic asger vix differebat a pra:cedenti,

nifi quod defluentes fquamraa: plures in hoc erant
, quam

fuerant apud praecedentem. Fuerat vero hic miles
,
quem

Capitaneus curandum commiferat diverfis magiftris
,
quo-

rum unus- fanitatem illi recuperare ftudebat unguentis

,

fed fruftra : Alter Venx fei^ione ,
qua diverfis vicibus

tantum fanguinis extrahebatur , ut aegro inde magna de-

bilitas virium orta fuerit , nec tamen profuerit- Ter-
tius qui & Medius erat magnec perfuafionis , itera-

F 3
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ras purgationes inftituebat ,
quse illum omnibusviribuslpolia-

bant, necquicquam proficiebant. Morbo igitur non dimi-

nuto , fed au£to in dies , coaftum fefe narrabat militiam re-

linquere, Harlemi vero vifiratum accepifie crepitaculum , ut

hoc modo fibividbum parare pollet.

Procuravi leniter 'fcalpendo detrahi ex tibia hujus ultimi

argri aliquot defluentes fquamraulas, qute cuticulam confti-

tuunt, eafquecharta comprehendi ac microlcopio expofui

,

deprehendique&hasmultisinlocisquoque obleflas elTe par-

vis particulis fanguinis vel puris ficcati. In fummia, coaftus

Ium de his defluentibus fquammis pronuntiare, quod de meis

defluentibusfquammulisimediftumcft: quicquidenim in-

terrogarem hos tegros de punctionibus, pruritu, defluenti-

bus particulis cutaneis, dolore, qui fcalpendo contrahitur,

id omne neutiquam abludebat ab iis, qus mihi antehac in mor-
bo tali acciderant.

Tertio , cui obviam faCbus cum Harlemi velitaretur,

puero exiftenti 12. annorum circiter , caput oblefllim

erat adeo foedis ulteribus , ut horrerem alpiccre homi-
nem.

Quarta vice oblata mihi fuit mulier 30 annorum fere, cui

fimiliterpermilTum etatpanem beneficio crepitaculi mendica-

re Hxc mihi narrabat malum fuum confifterein folo defluxu

cutis capitis
,
qua parte erat capillatum

,
qui quidem pruritum

ingentem , & fi Icalperet, magnum colorem, acfimul languinis

profluvium caularetur, relinquendo rubras cruftas. Deferebat

mihi caput detegere , fed ego contentus eram colloquio, idque

eo magis
,
quod domo aberam , & apud amicos hofpitarer.

Ex pilcibus
,

qui in noftris fluviis capiuntur , duo
tantum novi genera ( anguillarum Icilic. qui dicuntur

fquammis carere. Unum apud nos vocatur ^al & Paling:

in aliis vero civitatibus ambo uno nomine tantum dicuntur

Aoi.
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Jal. Diftinftiotamen hic aliqua inter duos hofccpifces inltU

tuitur. Nara anguilla qu2E noftris dicitur , eft muko
pinguior » laporis gratioris , & ideo carioris pretii. Altera

anguilla: fpecies noftratibus dicitur Pnytaol. Ultimum vero

genus eft breve » craffum & valde paucum. Hifce duobus

generibus pifeium judasis^ » ut putant > interminatum eft

vefei , fecundum Legem Mofis
5

quia Deuteronomiorum

14. verfu jo. extat ; fed omne qmd caret pinnis , ^ oltinet

Jquammas , ne comedatis » erit vehis impurum. Et Levitic.

II. verfu 12. (de iifdera pifcibus loquendo ) dicitur} Hoc

vobis erit abominahik. Horum pifeium eutim microftopio

contemplatus , poftquam humore vifeido liberaficm prius

,

deprehendi eorum curtim seque, te£ham fquammis ac alio-

rum pifeium fluviatilium efle. Quippe fquammae (quamvis
valde tenues & parvte} tanto ordine ac denfitate junftx &
fibi fopcrftratae erant

»
quanto ulloalioin fluviatili aut ma-

rino pifce 'fieri poreft. Praeterea duplex Anguillarum genus

perinde pinnis eft inftruftum ac caeteri pifces » utrinque

ad caput una perfeda , & praeterea pofteriori corporis par-

te fui» five in cauda, tam fupra quam infra, perpetua alia.

Et quia hoc eft inventum novum Judaeis praecipue inaudi-

tum ( quoniam in hunc ulque diem hunc delicatum pifeem

impurum credant & abominabilem efle } confultumf duxi»

fquammam ventri ejus detra£tam,(ubi minima ftmt} ficut mi-

microfeopio obftrvaveram , fculptori delineandam tradere; cui

negotio intentus ille, cumdiftkarets fesque facile eandeni

incidere laminae metallicsE pofle , ac delineare in charta, per-

mifi illam incidi, cujus effigies hic adjungitur in Fig. 1. ubi

A B C D. eft circuitus fquammae detraftx ventri magnae an-

guilla; , cujuscraflitiesproxime caput erat 7. digitorum prae-

terpropter: in dorfo tamen & ad latera fquammatfunt ma-

jores. Maxima pars hujus fquammte A DC. tegitur duabas

aliisi
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aliis. Pars B. tendebat ad caudam, & talem fitum habebant
'

omnes fquammae. Omnes fquamms magni ex parte compo-
nuntur tam ex rotundis quam teretibus globulis : in quibus

globulis in locis multis fefe offerunt figurulae, quafi fragmen-

tum telas aranearum ineflet, fefe gerentes, quod ob tenuita-

tem & parvitatem fummam delineando non potuit exprimi:

In hifcefquammis globuli, quiconftituunt fquammas, per-

quam funt translucidi, quamvis aliis alii minus, quorum,
1

praeterantea memorata
,

quilibet obfcuram gerebat maculam:

Hi minustranflucidiglobulijacebantuno in loco, produce-

bantque fic diverfas circumferentias in fquamma. Et quamvis
omnes fquammae nonfintuniusejusdemquepofituras;judica-

vi tamen in multis fquammis circuitus, qui in illis reperiun-

tur, elleejufdem numeri: quod me impellit credere, quo-

libet anno fquammam auftam fuifle uno circuitu& per conle-

quens, cum in hac fquamma feptem reperiantur circuitus,

anguillam hanc feptimum egifle annum .verifimile fieri ftatuo}

qui circuitus hic in Fig. i . literis E FGH I K L. funt anno-

tati. In Fig. 2 . eadem Iquammaeft, magnitudinem tantam j
habens, quanta apparet illa oculis nudis. Contemplatusetiam 1
fum humorem vifeidum Iquammis inhserentem , de quo "

tamen aliquid fblidi memorite prodere, impediuntobferva-

tiones
,

quas plures & perfeftiores hic requiruntur , unde

vela contraho.

ANTONIUS DE LEEUWENHOECK,
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t)egeneratione Kanarum : eorum mafculofem-i-

ne^fanguine^carne^fanguinis duHihus^anlmalculis in excrementis

eorum : de generatione avicum^pifchm ^figura mufculorum car-

nis 5 comminutione cibi in ventriculo intefiinis : de excremen-

tis AfielU majoris ^ vehementi motu cordis i diminuta [anguinis

circulatione i (^. ^uodcor diuturniorifaBa dilatatione contrahi

iterum nequeat.

Defeae Bataverumclie

oCnn9i6%%.

Scripta

NoblifGmo atque Excelleatiflimo Viro, Domiii.

DOMINO
C H R I S T O P H R O W R E N,

Bquhi
, Archite^ura RegU FrafeHo , & Societatis Regia Londi-

nenfis Vrafid,

ObliffimusDom.FRANCiscus AstdN Societa-

tis Regise Secretarius fcripfit mihi i* Februat. A“.

1 6. *| inter caetera , fententiam meam
,
quam

foveo circa animalium generationem
,
qu4 fcili-

cet ftatuo in femine animalium mafculino animal-

cula repetiti , valde ingeniofam ac acutam efle, led credere

fefe habituram eam paffim inter homines multos antagoniftas

ac oblocutores. Quas res nec me latet •, quia plerique morta-

lium c£Cco quodam praejudicio circa ovarium quafi conftrifti

& occupati tenentur. Reperi tamen non paucos inter popula-

res meos > doftos atque excellentes viros
,
qui hancce meam

fententiam haud improbant. Maxima pars oblocutorum erit

exiliis, qui ovarium fuisfcriptishaftenus vel approbarunt

,

G vel



f-o' Jitatomla ^ Contemplatio

vel alios adhuc illud docere ac inftituere conantur. Ego tamen

hicquicquid circa idem obfervaverim aut cogitaverim
,
perfe-

quar ac commentabor.

M Agno flagravi defiderio fcrutandi rimandique rana-

rum tefticulos, tempore eo, quo congregari folent:

ea decaulTa, quoniam notum vulgo eft, ranas modo in lucem

editas vel adhuc adolefcentcs , nullo modo ranis fimiles , re-

pratfentare fpeciem potius vermis , crafli rotundique corporis,

brevi cum cauda, quam ranam. Congregatis itaque ranis

cum admiratione oculis meis fpedavi
, neque marem cum fce-

mella coire, infilientem quamvis & incubantem eidem, ne-

que virgae five membri mafculi in eo cognofcendi dari notam.

Poft breve tempus tamen cogitare coepi , diftum congreflTum

ranarum &infiliendi morem ea tantum de cauflrsu fufcipi, ut

fcemella emittente fuaovula , mas tum limul in e4 deponat

femen fuum
,
quoniam nullo commodiori tempore id ovulis

afpergere valeret
;
quomodo & omne pilcium genus mem-

bro mafculocarensfemen fuum intra foemellarum ova ejacula-

ri folet. Suppono enim Sc afliimo pro rato , fi nullum ex fe-

mine.mafculo animalculumi(eorum fcih animalium
,
quae ova

patiunt) confingatlocum feu fedem five punflum illud vitelli

ovi, (quod folum Sc animalculum excipiendi , & primum
alimentum in legitimum tempus prabendi , aut d principio ad

id tempus, donec vitello alligatum annexumque fit, in flatu,

ut foveatur ovum , continendi, pono idoneum) ovum fore*

fterile 8c quod hac decaufla tot millia animalculorum in maf-

culo femine animalium velpifcium
,
quorum fexus femineus

ova parit, requirantur ad quodvis ovum aut grani^mejus,

quo uni ex multis animalculispunftum illud vitelli ovi con-

tingendi poteftas fiat.
•

Diverfishabitisdiverfis temporibus obrervationibus, nun-

quam



ANTONII j>E LEEUWENHOECK. fi

quam detegere yiitam.pot in animalculis
,
qute tam ex tefti»

culis quam expr.eflb ex vafisfpermaticis ranarum femine colli-

gebam : Primo tamen Aprilis aggrcflus ranas ova parientes

prehendi mafculos nonnullos foemellis imfidentes
,
quorum

lumbos ac hypogaftrium inferius fpe nancifcendi leminis forti-

ter premebam, atque mox feminalis materia effluxit. Sed

quia videbar mihi in paucis tantum animalculis obfervarc vi-

tam aliquam, hasc obfervatio mihi mon potuit fatisfacere:

deinde cum in aquea materia animalculis continente permul-

tas felinas particulas animadvertiflem, judicabam illam elfe

ranarum urinam ,
qu^ animalculis ^rorporem induceret. Ex-

tractis igitur ex iifdem ranis tefticulis, iisque apertis , 4ncom-
prehenfibilem numerum animalium vidi inter fefe motari , ac

natareper mu Itas irregulares particulas, qiice in parva mate-

riae quantitate fuperftiresmanebant etiam fequenti die. CraflI-

tiem Goiiporis eorum credebam effe- -^^ partis capilli humani.

Et quamvis in votis mihi fuerit clarius ufurpare oculis hsecani-

malcula ., aquea tamen materia , in qua h^rebant , hoc mihi

negavit. Delineavi tamen pro virili figur. i. A B C. eftani-

malculum , ficut in aqua fefe motat. Uno tempore caput

fcraiTius mihiapparebatalio
; plerunque agnofeebam animal-

D

^ culum haud ulterius,

quam ab A. ad B , idque

ob caudas B C. tenuita-

tem. Et 'Cum idem ani-

malculum paulo vehe-

mentius moveretur(quod

tamen tarde fiebat) quafi

volumine quodam circa

caput ferebatur : corpus

fere carebat motu , cauda

tamen in tres vel quatuorftexus volvebatur. Fig. D. eft ani-

G 2 mal-
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malculum mortuum linei refta extenfum
,
qualia tamen pauca

mihi occurrebant : multa horum mortuorum anteriori corpo-

ris parte inflexajacebant ; ficut Fig. E. alia pene femicircu-

lum efficiebant: alia denuo anteriora corporis gerebant circum-

flexa
, moventia pofteriorem folum partem

,
quse ultima mor-

ti vicina efle judicabam; Hic animalculorum numerus erat

tantus , ut credere fubiret , ad quodvis femellse ovulumi
mafculo emitti forte loooo. talium animalculorum

,
qux in fe-

mine ejuscontineruntur: quod & antea judicaveram fieri fi-

militer cum femine Afelli majoris. Sed non eft putandum om-
nia animalcula in femine Afelli contenta uno eodemque tem-

pore vivere ; fed illa potius tantum vivere
,
quae exitui feu par-

tui viciniora funt
,
quae Sccopiofiori liumido innatant prs re-

liquis j vita carentibus adhuc » in crafla materia
,
quam hu-

mor eorum efficit, jacentibus. Nam ficut Afellus fere inte-

grum menlcm in patiendis ovis confumit} itaScmafculum fe-

men pifeium tardepro renataidoneum redditur: quod fimi-

liter fieri putandum eft in ranarum femine mafculino, &eade
cauffa ejus animalcula, quae primum vifui meo occurrebant,

mortua efle , ficut & alia remotius circa exitum tefticulorum

polita mortua funt. E contrario tamen cyprinus latus &
trutta fivevariolus biduo aut triduo femen & ova fua emit-

tunt,

Notum eft Gallo femel tantum ineunte Gallinam multa fce-

cundariova: ea ,
quantum judico , de caufla, quod multi

vitelli futurisovis deftinati , ovarioque annexi , finguli fingu-

la animalcula ex femine mafeulino acceperint
:
quteanimalcu-

la ovo incubato non mox pulli figuram aflumunt , fed inordi-

nate, in quantum oculis apparet , crefeunt , ut credamus pri-

mum omnium nosviderecorgenerari.

Diverfis vicibus tentavi animalcula detegere mafculini Gal-

li feminis , fed me hadenus fruftra habuit rucceffus
3
quoniam

circa
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circa talia occupato feniper globuli vitellos ovorum partem

maximam conftituentes pomorum vulgarium magnitudine

occurrebant j unde videmus generationem non uno eodem-
que modo fieri.

Pediculus omnibus fuis membris inftru£tus eft , in ovo

etiam ac matre fua adhuc exiftens. In Pulicis evo nihil apparet

prascer globulos natantes in aquea materia , en quantum vi-

dere licebat, cum pulici id exfecuiilem, fitque tandem ver-

mis, tandemqueaurelia five chryfalis, ficut antea fepius a

me declaratum fuit. Idem accidit Erucis feu campis; Rana
primum reprsefentat vermen craflum,etiam ex parte jam adul-

ta, ficut antea diftum. Nonne videmus hominem longitu-

dinem diametri unius pifi non excedentem omnibus membris
fuisinftrudtum efle.^ Neglefto igitur Gallinaceo ovo contuli

me ad inveftiganda animalcula mafculina ovorum pulicum ac

pediculorum : in quibus parvis ovis commodius exiftimabam

detegi pofie animalcula ; fed conatus meus haftenus fine fuc-

cefiTu fuit.

Non nemo Doftorem de generatione commentansin^r cae-

tera in margine ponit fequentia verba : Si ex femine mafculi-

no necefle foret fruftum produci , manus forte aut pes aliquis

deficeret; qua: & in textu ip(b prolixius extendit. Sed (quod
dicam cum venia) mihi videtur, fi fequentia folum in rei fi-

dem allegentur , fufficereeapoflead probandum ex folo mafi-

culino femine frn£fum prodire, foeminam vero inftar naturse

agri fru^fum tantum fovere , alere atque augere.

Multi noftratium civium alunt cuniculos , cum ad volu-

ptatem , tum ob lucrum r funtque hi criniculi plerunque magni

atque albi, auribus praelongis donati, quod pulchritudinis

locoducunt. Ut vero hi cuniculi in lucem edant pullos grifei

five cinerei coloris
,

qualis eft fylveftfium , utque pro his pof-

fint verno tempore vendi, foemellae albae marem grifeum ac

G3 fyK
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fylveftrem ex tumulis arenarum petitum , ubi omnes grifei co-

loris funt , fociant ; atque tales mafculos intenfe grifeos com«
mittunt non tantum cum albis, fed& verficoloribus

, nigris ,

caeruleis foemellis : Ex quibus tamen quicquid procreatur , co-

lorem patris refert *, ut nunquam etiam obfervatus fit ullus cx

tali jugatione produdus cuniculus, qui fuerit capillo albo,

aut alio quam grifeo. Praeterea tales nunquam attingunt

magnitudinem matris , neque aures acquirunt praelongas,,

neque pro matris natura plane cicurantur ac manfuefiunt,

fed retinent femper aliquid .ferocioris ferinaeque naturae ac

indolis.

Primam, quamdiflccui, ranam petivi ex via communi,
prae frigore fere extindam *, promota enim pede nufpiam ere-

pebat : hanccum cultro fubjicerem , didici ellefoeminini ge-

neris, habentem in fuis inteftinis vermes fimiles infantium

lumbricis ,
quos per alvum ejiciunt : magnitudo illorum erat

capilli unius noftri capitis.

Tranfii ad examen fanguinis, quem ipfiim expertusquoque

fu mconftare ex plan- ovalibus particulis, natantibus per ma-
teriam limpidam , ficut antea de falmonc jam prodidi ; hae ,,

ut fic dicam, fimiliter eoiore carebant, nifi qua: lingulae &
reda oculos feriebant : binis verojnndis &fibiimpofiris, co-

lor apparebat paululum ad rubedinem fcnccns : tribus vero fi-

,bi invicem impolitis ,
magiseminebat color *, ficut hicFig. z.

oftendir. A. eft .particula

ovalis fanguinis
,
qure i

fecunda ovali fanguinis

B. ex parte teda eft C.
eft tertia ovalis particula

fanguinis quae A. & B.

paulum obtegit , ac proin

direrx D. quatenus tegit

ova-
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ovalem particulam A &B. qua; hic triplicata eft} colorem

brunneum largitur. Verum cum attente particulam ovalem in

ambitu, ficuc hic fL exhibet , confiderarem 5 tales particula

fanguinis colorem rubicundiorem reprasfentabat
,
quam fi tres

libi invicem per planum inftrane forent. Multse harum ova-

lium particularum jucundum vifui praebebant fpeftaculum 3

imprimis hiimiditate illa tenui
,
(in qua praeccrovales particu-

las natabant quoque multi globuli, magnitudine g' partis glo-

buli unius noftri fanguinis praediti ^ evaporata. Multae habe-

bant in medio lucem oValeni ac fplendidam : alix videbantur

quafi conftrudx forent ex multis ovalibus rotundis diver-

fac magnitudiniis : alix circundari fere videbantur minimis

globulis , cum alii plane carerent in circuitu globulis,

quos tameri in fui medio obtinebant. Hifce obfervatis in

mentem veniebar, annon hi parvi globuli
,
quibus ovales lan-

guinis particulx er^nteinftx, illi minimi globuli eflent
,
qui

inter illos in aquea materia natabant, quique cafu ibi obhxfe-

rant. Sed quod potiffimum mirabar , in fanguine
,
quem ex

multis fanguiferis vafis a me incilis in patinam mundam ( in

qua fingulas ranas diflecabam } collegeram , obfervabam mag-

nammumeruth vivorum animalculorum, longitudinis fere&

laritudinisdimidixcum una ovali particula fanguinis
,
qux

omnia habebant eandem pofituram. Non erat mihi parva hxc

videndi voluptas. Confumpta enim ea temporis mora , donec

ovales fanguinis parciculx ob gravitatem fuam paululum fubfe-

difienc, animalcula hxc natatu fuo in ovalem fanguinis parti-

culam impingentia elegamein mobilitatem caufabantur. Hx
enim fanguinis particulx ingyrum agebantur , nec difplicebat

mihi credere quamlibet particulam (anguinis arenulam xquan-

tis 50. animalcula in fefe continere. Di£bus hic fanguis valde

erat ferofus nec fincerus. Separata quippe magnaex parte car-

ne ranx a cute fua 3 aquea quxdam materia tam cx cute, quam
carne
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carne rorabat, qux majori in copia profluebat aperto a mc quo-
queabdomine. Non dubitabam quin etiam capite ranae a rac

contrito fere, ut quietam redderem , me aqueam aliquam

materiam ex ore aut ventriculo expreffurum , credebamque

ex ultimo fucGoanimalculah^cprocrata efle, ideo quod ne»

que extrafto omni ex vafis ranarum fanguine, neque dili»

genter perluftrata materia aquea , inter cutim & carnem aut in

ventris cavitate hserente, ullum poftea animalculum detexif-

fem. In enumerata materia aquea occurrebant milhi particulae
;

inordinatae, quae fere omnes rotundae apparebant , ejufdem

cum globulis noftri fanguinis magnitudinis
:
quafdam cognoC-

cebam efle iterum compofitas ex fex globulis, &cumhis par-

ticulas qux ^ partem magnitudinis reliquorum videbantur

poffidere tantum. Infpefto quoque difto fanguine aqueo in

patinis ex diverfis ranis collegio (quamlibet enim ranam in pe-

culiari patina fecabam_) deprehendi ibi pauca adhuc quaedam
animalcula in illo aquofo fanguine contenta. Contemplatio-

ne vero circa enumerata animalcula mihi non fatis faciente,

quoniam perfuafus eram illis fanguinem non propriam fedem
cxiflere, fedcafu eo delata illa efle, mcnfejunioobfervatio-

nesmeas repetivi, & tandem offendi ranas, in quarum fter-

C

B

core ex inteftinis cxtra£to

,

incomprehenfibiles nume-
rus vivorum animalculo-

!rum diverfe magnitudinis

&figurteextabat. Maxima
habebant pofituram Fig.

5. A. Horum quadraginta

credebam contineri in ma-
teria unicam arenulam

conftituente. Secunda fpe-

cies Figuram B. obtinebar,

quorum
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quorum numerus exiguus erat: Tertium genus proxime acce-

debat ad figuram anguillse fluviatilis ficut Fig. C. docet
,
quo-

rum numerus priori erat major ^
reliqua tota materia fcatebat

infinitis animalculis, ut totum ftercus non nifi animalcula vi-

va reprajfentare videretur. Parvas quippe ftercoris particulae

animalculorum motu ita ciebantur, ut omnes efle animalcula

putarentur. Numerus ultimorum animalculorum erat tantus,

ut judicare fubiret , in quavis materia arenam aequante aliquot

millena animalcula extare. Quo obfervato cogebar credere

,

animalcula
,
quas antea dixeram in fanguine ex patinis colle£to,

reperiri, aut ex ftercore inter lecandum in patinam delapfoj,

autcafu ranae inteftino , in quo magnus numerus animalculo-

rum fuerat, A me vulnerato, orta acfanguini permixta efle.

Intellexi hic praeter opinionem damnum
,
quod ranas pifcibus

inferunt , extraftis ex nonnullarum ventriculis 8.10. & pluri-

bus pifciculis. Separavi ex rana venam magnitudinis unius ca-

pilli , litam in membrana inter partes carnofas , & exprelTo ex

eadem fanguine ididici tunicam ejus efle verficolorem , fimilem

valde maculis cutis exterioris ranx. Hac difcifla vena, clarius,

quamantea, percipiebaem , tunicam ejus ex nullisaliisparti-

bus eflfe conflaram
,
quam ex confertis perpetuis parvis filis,

eodem modp , ficut videmus ramum alicujus venas cum omni-
bus fuis capillis in noftro aut alterius animalis corpore fefe ha-

bere: qui rami tam erant flexiles, ut quamlibet impreflam fi-

guram retinerent, Sccum omnibus capillis fuis decenti ordi-

ne circa rotundum lignum ita a nobis adaptari poflent, ut ra-

morum fuorum & capillorum denficate lignum obtegerent.

Hanc obfervationem molitus fum & alias, in venis aliorum

animalium , fed tam clare nunquam apparuit res
,
quam in mo-

doenarrata hiftoria fadum eft. Cum ergo nobis in mentem vo-

camus& penficulamusparva fanguinis noftri corporis vafcula

,

quam tenuia fint, ( querneo judicio millies tenuiora funt no-

H ftri
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ftri capitis capillo uno, Sc forte ejufdetnftrufturs cutn majo-
ribus vafis} facile occurret, quantae tenuitatis membranula aut

tunicula una ex filis feu fibris conflata debeat efle , & quam fa-

cileeJufmodiramuli(fanguinein arteriis i corde vehementer

preflb) i le invicem feparari& fanguis ubertim exrravafari , at-

que inde pro (anguinis natura , eryfipelas, puftulae rubrae , ip-

fe variolae, produci poflint: Cum e contrario, fanguine &
corde noftro bene coftituto, fanguis lente tantum pertenuia

valcula transcoletur , ut carnem caeterafque noftri corporis par-

tes alere , Screfiduum exiguis venarum ramulis reddere valeat.

Di£tis quippe ranae venis i fe invicem feparatis paulo fortius,

fila five ramuli ita diflbeiabantur, ut per illas tam clare vifus

penetraret, ac fi oculis noftris cribrum ex fetis conflatum intui-

ti eflemus.

Carnem pofteriorum ranae pedum contemplato patuit mihi
fimiliteream ex filis five fibris conflare: diffiflisverd illis fibris

obfervavi fingulas iterum ex magno numero filorum parvorum
componi. C^ia tamen circulares contraftiones fivecorruga-

tiones cujus vis fili eorum majores erant
,
quam antea in bove

,

mufea , culice ,
pulice aut pediculo notaveram , fruflulum

unius fili feu fibrae mafculos ranae conflituentis delineavi ficut

hic Fig 4«. A B C D. demonflrat. In tales corrugationes poflea

^
p ' quoque incidi circa

fila tenuiorum maf-
culorum agninorum,
quos ex abdomine
detraxeram, proxi-

me pofleriorem pe-
dem. Modo recen-

fita corrugatio filb-

rum feu fibrarum in

carnibus nort tan-

tum
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tum mihi aperit , docetque

,
quomodo membra noftri corpo-

ris infledan tu r, quiefcentibusmurculis, fed & hinc certi efle

poflumus cauflk
,
quare diutius incedere quam ftare valeamus.”

ut & quare incedentes noftra brachia & manus nunquam quiete

in reftum extenfa atque pendentia teneamus , fed femper hinc

indejaftitemus, relidis quippe illis in quiete, unus mufcu-

lus nimis extenderetur , 6c alter nimis contraheretur, quod
pugnaret cum naturali extenfione& contradione mufculorum.

Eifdem decaufis paulo diutius ftantes nunquam infiftemusam»

bobus pedibus, fed femper unum poft alium attollemus, ita

ut anterior tantum pars pedis terram contingat,cuj us pedis tum
mufculi quiefcunt.

Non potis eram ab initio capere, cur nonnullse circulares

corrugationes aut rugae carnis &pifcium filamentorum ferpen-

tiformes, aut volubilis generis eflent, ficuti in literis meis a

die 3. Martii Anno 168 3 .Fig. 1. E FGH. &I KL M. indica-

vi. Sed repetens memoria carnis filamenta feu fibras non efle

rotundas
,
quia firmiter compreflSe jacent : & deinde pofito

acconceflb carnis filum unum aliquod ab aliis filis feparatum

,

totundumelle, aut mox accipere formam rotundam, facile

illud, quia carnis filamenta fere ex L parte aquei humoris funt

conflata , evaporatione hnmiditatis
,
quae brevi abfolvi potefl:,

interna flexura aliqua,

aut flexuris corrugari

ac contrahi potefl. po-

namus Fig. 5. ABC
‘D E. carnis filamen-

tum feu fibram efle,

quae figurae rotundae

fit, fifeparataab aliis

fibris exiflat , illam-

que evaporatione hu-

H 2 midi
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midi perdere fuam rotunditatem , & parva iuflexura introrfum^

curvari, ficut hicinF.demonftratumeft: quo fit ut circularis

corrugatio aiitrugse, quas antea reflrse occurrebant, nunc volu-

biliter fefe offerant , ficut hic inter B. D. demonftratum

eft.

In literis meis die 14. Augufti A®, idjf. Domino Oldenbur-

gioinfinuavi
,
quomodo apud me conceperim comminutionem

cibi in ventriculo noftro fieri
:
quam meam Epiftolam publico

non commifitdiftus modo Dominus : numdifplicueritei mea
hascfententia, ftatuere nequeo > quia nihil ad eam refponfi ac-

cepi. Qijoniam tamen hic locorum multi praeftanres doftique

viri hanc meam opinionem ampleftuntur, nec pro nihilo du-

cunt , animus mihi eft nonnulla in epiftola illa tradita hic repe-

tere, idqueeo magis, quiaaliquandpexcrementa Afelli ma-
joris perluftrans in mea hac fententia adhuc amplius fum con-

firmatus. Verba funt, quas fequuntur.

Adjiciam hic
,

quomodo ego concipiam chylificationis

opus
,
quod in ventriculo perficitur, ut nutritio fiat. Sta-

tuo chylificationem & comminutionem cibi
,

quo fruimur,

non perfici in noftro ventriculo & inteftinis ab aliquo acido,

fed continuatio aliquo motu & calore ventriculi naturali,

quem motum ventriculo caufatur diaphragma : quoties nam-
que infpiramus diaphragma deorfum pellitur. Hsec verfus

inferiora pulfio , fimul movet ac premit 3c hepar ventri-

culum , unde perpetuus motus ventriculi
,
quem mihi ima-

ginor hoc modo fieri. E. g. accipiamus veficam alicujus bru-

ti, repleram maxima ex parte aqua ( quam aflimilo ventri-

culo noftro
_)
hanc perpetuo paululum hinc inde premamus

ambabus manibus , nunc conftringendo nunc laxando:

ponamus poftea ventriculum in bene conftituto corpore fem-

per claudi aut conftringi, quam parum etiam cibi contineat:

nifi nimia cibi & potus quantitate aut ejus debilitate &: flaccidi-

fate
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rate ( alias frigiditate cibi di£ta ) ventriculus nimis fit extenfus

,

&fun£tionifuse debins five conftriCtioni inidoneus redditus 3

unde dicitur vulgo , ventriculus non coquit. Exiftimo quoque

,

quamprimu m cibus defertur in ventriculum
,

partes ventriculi

ftatim nutrimentum capere. Non diffiteor tamen paffim per

ventricurum extare materiam acidam & acrem : hoc folum
hicaflero, hanc non efleneceflariam ibi, u t cibus comminua-
tur digeraturque , fed generari illam ibi a cibo, ab ejus motu
perpetuo, aiit etiam a putrefactionequadam oriri. Perpetuus

hic motus cibi in ventriculo accedente calore naturali ventriculi

(falva aliorum fententia} abunde fufficit parvis 6c mollibus

cibi
,
quo friiimur globulis

5
qui farinam tritici , fecalis

,

avenae , hordei
,

piforum , fabarum , & plerofque fru-

Ctus arborum conftituuht ( quantum ego obfervare potui}
& difcerpendis & in alias particulas refolvendis , ac refo^

lutas vertendis inalimentum
3
quo cor pus noftrum alipof-

fit.

Pqft miflas hafce literas plenius confirmatus fiim in mea
fententia, poftquam vidi motum inteftinorum in brutis, quem
eorum inteftina retinent , etiam a tempore aliquo extraCla e

corpore.

Ut Afelli majoris excrementa perfequar: deprehendi illa

conftare maximam partem ex brevibus valde pifcium fibrilla^

rum particulis, per microfcopiumferefele offerentibus, qua-

fi nudis oculis npflris fpcCtaremus pilum e barba noftra derafum
(^quem motum ego preffiiramfeu compreffionem voco} ita Sc

motus continuus, quem obfervamus utrinque ad capitis pif-

ciunl partes Q quas genas vocamus } fimilem dilatationem &
conftriClionem in ventriculis pifcium caufatur r quibusplicas

ventriculi fingulisconiIriCtionibus minutas particulas fibrilla-

rum pifcis demetunt five refecant, quse refeClio multas fibril-

las adeo comminuit;, ut in alimentum pifcis abire poffinr.

H 3
Hoc
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Hcx: ita pofito facile eft intelligere
5
quomodo brevi tempore

magnus pifcis parvulum pifcem confumere valeat ( integrum

etiam fine mafticatione deglutitum) fine materia acri in ventri-

culo exiftentej prjrcipue cum confideramus nos fpatio unius

hor^ pluries
5
quam ter millies refpirare, quo confequenter

confit, ut nofter ventriculus una hora pluries quam ter millies

conftringi neceffe habeat. Alio tempore praediatas recifas fi-

brillas in deje£lis afelli excrementis agnofeere non poteram, cu-

jus credebam cauiTamfuifie, quod pifcis hic five Afellus, ante

longum tempusjam captus fuifiet , ob quam rationem fibrillae

pifcis ultimo loco in ventriculo recifie ita erant comminutae, ut

excretioni proximae exiftentes , fere omnes delciverint in par-

vosglobulos, quosjudicabam minores
4
parte globulis noftri

languinis, Praeterea imaginabar mihi
,
quod quando afellus

pifciculis abundat in ventriculo, recilae particulae fibrillarum

eo celerius e ventriculo& inteftinis elabantur ac lecedant, ut

nullum relinquatur tempus comminuendi conterendi eaf

dem: Recorder quoque me extrementa veneris meialiquari-

diu contemplari, & multas longas carunculas in iis natantes

animadvertere, quarum ratio primo me fugiebat
,
quia vide-

bantur mihi ex annulis aut circulis efle confarcinata. Hoc phoe-

nomenon docebat me plicas noftri ventriculi quoque decidere

,

idqueeo magis, quod fi brre carnis &: pifeium in parvo faltem

numero congregatse, valde debiles finr. Multis doftrina hsec

dubio procul minus verifibilis videbitur , cum ante oculos fibi

pofuerint robur, quoparvuscarnismafculiiseftpracditus
j qui

tamen ad credendum facile inducentur , li mecum confidera-

verint fibrillas carnis mufculialicujus, cum extenduntur , om-
nes fimul operari, & ideo robore valere : e contra vero cum
chordam aut funem plicamus ex filis ejufdemcraflitiei & robo-

ris, cujus funt fibrae carnis mafculialicujus, valde debilem cf-

fe
,
quia impoflibile nobis eft , ita fila in longitudine fibi

nedere
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neftere atque adjungere , ut extenfa omnia operentur fimul exten-

dantur.

In ultimis meis aflero nullam dari fermentationem in fanguinc,

Qtiam opinionem meamjam ab aliquot annis tuitus fum contra diver-

fosDodtores. Inter caeterea etiam trado quomodo concipiam pelli ac

moveri fanguinem per univeiTum corpus noftrum
:
quomodo quam

fortiter etiam cor ac pulfus in febricitantibus moveantur , circulatio ta-

men fanguinis ut plurimum tardior fiatrquomodo fibrillae carnis,etiam-

ficareant venulis 5 alantur tamen fanguine arteriofb: quomodo cibus

in ventriculo 6c intdlinis comminuatur, ficut 6c antea jam didtum.

Unus Dodtorum coeterorum omnium praecipue frequentur me invi-

febat. Hic prsdentibus aliis faepe affirmabat (ibi pnieprimis placere poG-
tionesmeas, feque nuper hinc difcedentem cum alio Dodbore totam
nodem confumpGGe philofophando fuper difcurGbus ac fermone meo,
quem habueram : fe ajebat paratum eGb commentandi de eodem , (ed

tamen honorem mihi impertiturum eGe, quoniam ita fe natum (ciret

qui alterius inventa ac cogitata nollet Gbi arrogare. In fcriptis tamen
ejus, quiE hadenus divulgavit, nihil tale mihi licuit deprehendere^
liceat mihi credere excidiGe illi Domino memoriam mei. In libello quo-
dam nuper ab eo edito negat dari fermentationem in fanguine

j Aequan-
do loqui incipit de circulatione fanguinis , Gc docet : etiamG cor Ac pul-

fus celerius pullent , circuitus tamen fanguinis non Gc celerior; quas

fuere meas cogitationes , antequam unquam cum illo Dodore fuper iis

fermonem cascidi. Harum cum forte quis me caufas interrogaret , ei

fequentia folitus eram refpondere. Sanguis in multis febricitantibus eft

valde craGus
,
quas cauGa eG

,
quod tarde Ac difficulter per parvas arte-

rias movetur , &per confequens cor fortius pulfare debet, ut fangui-

per exiguas arterias pellatur. Ob hoc impedimentum craffi fanguinis

,

quo arterias funt repletae , cor fua conGridione fanguinem in arterias

pellere nequit : ita ut folito major
,
quam par eG , fanguinis quantitas

in cordis cavitate ad quemvis pulfum relinquatur
:
qua magna fanguinis

copia a corde calefada , accedente Gatim pauxillo fanguinis ex venis,

etiam calefadi
, (

tum quia in parva quantitate eG , tum quia cum cali-

dofanguine, qui in corde relidus eG , mifeetur) cor conatur ob ni-

miam quantitatem fanguinis
,
qui femper in corde hasret , mufculis

cordis prseter naturam extendens , fe ex confuetudine rurfus contrahe-

re
,
quod tamen Geri nequit

,
quia ad quamvis contradionem cordis

permagna quantitas fanguinis ob craffitiem arterias replentis in eo re-

linqui-
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linquitur, tenuiori parte in minimos ramulos pro nutritione carnis,

aliarumque partium tranfeunte : atque hoc modo fanguis adhuc ma-
gis incraflatur ,

&perconfequens tam cito non propellitur,' ficut in

corpore fano fieri folet. Qtiod aliqui ex magnitudine cavitatis cordis 6c

pulfationum frequentia deducere conantur
,
quoties in hora fanguis

per cor tranfeat , mihi non arridet
,
quoniam fermiter credo , in cor-

pore maxime fano cor nunquam ita conftringi , ut omnino tantum
inguinis, quantum cavitas cordis recipit, in arterias pellatur j led

e contrario exiftimo cor nunquam fanguine vacare , verum femper ali-

quid retinere ejufdem , ficut experientia difcimus , nunquam naturali

infpiratione 6c expiratione omnem aerem
,
quem pulmonis cavitas ex^

cipere potefl: , attrahi aut expelli.

Sanguinem itaque obfuamcrafiitiem (in febricitantibus) in omni-
bus ramulis arteriarum coagulari, 6c illas obftruere (ficuti aliqui do-

cent) Sc ideo circulationem fanguinis impediri , a me pro incomprehen-
fibili habetur.

Neque de nihilo eft
,
quod faepe in mentem mihi venit , corde nimia

fanguinis copia ultra folitum repleto (ficut antea declaratum fuit) muf.
culos ejus diuturniori extenCone ita difponi pofle , ut ( fanguine quam-
vis attenuatojam , & ad circulandum apto reddito ) illi tamen contrahi

nequeant, atque ita praefentem necem atque interitum abfque omni
dubio aflferant. Quod fimili modo quodam accidere videmus veficse,

quae longiori retentione urinag ita extenditur , ut poftea contrahi ejus

mufculi more folito non poffint. Idem accidit Orientis nonnullis popu-

lis qui membra fuaeoufqueextenfa fervant aliquandiu, donec contra-

hi rurfus nequeant ^
quodfacere eo fufcipiunt fine , ut pro fandis a fuis

popularibus habeantur.

ANTONIUS DE LEEUWENHOECK.
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7r<:emonitto ddLEGTOJiEAI,
Quandoquidem dux priores partes, ac quoque Continuatio Epiflo.-^

larum Authoris
,
quglibet a Numero i . ordinario incipiant

,
paucis

benevolum Ledtorem promonere vifum fuit, nempe fe contentum
cujuslibet Epiftolse addito numero inventurum.

Index Rerum Epijtolis
Partis prioris contentarum.

VifioU tranans de Sale & Anguillis lu Aceto Vinu Taniculas

Salinas^ addendo oculos Cancri ftve Cretam Hguramutarh Fi-

gura Salina in Aceto Vini ad fanguinem noflrum non transme-

ant
\ fed in Ventriculofn^eintefiinis coagulant. Acetum non efl

noxium. Varvitas[almarum & aquearum fanicularum. Sal

diverforum vinorum \ ac Rationes eorumdem [apris. Quam
ob caufam acuta Salina particula ad fanguinem noflrum non

tranfeant. Oculi Cancrifive Creta in vinojacentes
,

particulas Salinas de figu-

ra mutari faciunt, vinum Rhenanum
, five Gallicum nullam generant poda-

gram. ^fng’.^ ^^37.

Rpiflola tranans de flruFtura cerebri diverforum animalium : de generatione pL
tuita y muci nariumfeublenna y humores Crjhalimi in oculis hominum ^ Mg-
xa

,
Calcis Arthriticorum , Morbi Leproforum , Squammarum in Anguillis,

apagi S7. ad Si.

EpiHola tranans de generatione Ranarum: earum mafculo femine
^

[anguine
^

carne, [anguinis du^ibm, animalculis in excrementis earum : degeneratione

avium & pifeium , figura mujculorum carnis
,
comminutione cibi in ventriculo

& inteflinis : de excrementis Afelli majoris , vehementi motu cordis , dimunita

[anguinis circulatione , & quod cor diuturniorifaSia dilatatione contrahi iterum

nequeat, apag: 6u ufque ad finem prioris partis pag 78 inclufa.

Index Rerum Epiflolis
Partis alterae contentarum.

E Viftola tranans de vivis animalculis in laSlibus [eu femine mafculo pifeium, &
in tefliculis animalium ,

addita demonflratione evidenti , numerum animal-

* 2 culorum
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tuloYum ex unius Afelll majoris la^iihus

,
plus decies fuperate homines^ in

univerfo terrarum orbe viventes, a pag: i. adu,
Ipljfola tradans de ligno Querci ^ Ulmi

^
Fagi ^ Salicis ^ Alni^ Ebeni Mauritii

^

Buxi & Straminis. De Animalculis in laMus Ferex , cyprini lati , Truttx >

Cf Tinex. a Pag, 12, ad 2j.

Epifwla tradans de TeHiculo Gliris , & Animalculis in eodem repertis : . De con--

chis & OHreis: de vivis Animalculis in liquore a palmite dejlillante,

a Pag. 2S* ad $2^

Epiftolatra^ans de ortu & defluvio capillorum^ de falfo dibiis vermiculis , capillos

capitis depafcentibus (^Belgice Mjtersvel Meueters) de vivis Animalculis exiHen^

tibus in excrementis Equi urina > limo item de morbo articulari

a Pag> 32. ad 43^

EpfHola tranans de carne y magnaque copiaparvorum carnoforum Mufculorum^ de

admodum exilibus Anguillis
, dePiJcibuSy de crinibus, de Ofireis earumque te^

flisfive conchis &c, d Pag, 43. ad $4.

EpiBolatradtans de Formatione Mufculorum Pifcoforum tam cancri quam fquilloe.

d Pag. J4. ad j8.

EpiHola tractans de Origine Plantx & Radicis infeminibus : iifdemque cum Ani~

malculo ^ dfemine mafculo Matrici infufo ^ comparatis Quemadmodum ani^

mantiam Matrice ligamento quodam aluntur
, fu quoque omnium feminum plu^

rima. Non aliam inter Arbores & animantia ejfe differentiam g
quam quod

Arbores Anima motum concitante careant ,
ac per confequens coire ipfis impoffihile^

unicuique Arhoriperfonam Mafculi& FemeUoefuftinendam effe. Animantia di-

verfigeneris , interfe coeuntia
,

creaturas nec Patri nec Matri fimiles ,
progig-

nere debere. Propagatio Arborum tranfiata ad generationem Eominis.

d Pag, sS. adS2.

EpiRola tranans de Origine Plantarum in Semimibus. Cofipii^ Palma
^ Uvarum

Crifparum g
Uvarum urfinarum y Spina acuta ^ ac Tiliarum, De Chylo, Su~

dore
, fuprema Cute y Nervo optico

,
Trutarum hile , Anguillarum Cute

^

Prafmo &c, defalein Aceto ex Cervifia confero , de Sale in fucco Mali Hefperii.

De Spiritu Salis Ammoniaci y & Sale Volatili Oleofo y fanguine & aceto vini

commixto, pag: 82, adug^
Epi§lola in qu0 examini fubjiciuntur Sal Cardui Benedi^tig Sal Abfmthii, Alu«

men. Nitrum. Ckalcantlmm C)fri, five Vitriolum caruleum. Liquor Tacia--

ri. Cinis SmeSiicus y five ollaris ex Mufeovia. Campbora, Salfive Cinis exfor-

nacefuforia officina Tormentorum aneorumfivehomhardarum ySalfive Cinis ex

Stannifive Plumbifornace ^
Sal in Calce lapidea ^ Sal in Calce ex conchis com’-

bufta 5
(iveconfeSla

,
Sal Souda Anglicana% Sal Soud<e Britannica: Sal iUicinex

SoudXy Sal Ammoniacum, a pag: iipadi4p. ,



INDEX RERUM.
^tfiold tranans de diuturna vita Animalculorum in Semine Mafculo Canis

5 Canum

Coitu 3
Seminibus Mafculis Matrici infufis > Animal ex Animali Seminis Mafcn^

Uprovenire 5
quo modo eadem rotundam recipiantfiguram 5 qua m regenens Maf~

culifikcunditas conjifiat.quo modo Maficula velfiemeUa oriatur creatura. Origo

radicis, & exiliumfoliorum in Seminibus Arborum, apag: 149 ad 178,

Bpijlola trabians de Cmnahari nativa
:
quod videlicet in eadem contineatur argeiu

tum vivum ,
oleum atque[al. De Pulvere pijrio intra occlufium vitrum accenfio :

quantum fipatium requirat ipfiepijrius pulvis accenfius: qualem figuram accenfa

particula nitrofe afimnant ,
dum ad quietem rediguntur. De Tormentis bellicis:

quod videlicet glans e longiore tormento tantam ad dijlantiam non ejiciatur
,

quam quidem e breviore. Qmd mediantepulverepijrio & oculis cancri aerprodu-

catur. apag: 178 ad 1^4.

%piMa traStans de coalitione ofifiis.
De corticibus Arborum^ De cute& Squamis:

de humoribus ex corpore tranfpirantibus ^ de de ramento quodam cutiSi,

a Pag. ig4. ad 210.

Ipipla traStans de Gallis
;
quod videlicetgallx., firu^us querci dici non mereantur

,

jiquidemincrementumipfarumfiolummodo prodit ex eo ^
quod certumgenus ver-

miculorum (a muficis oriundorum ^ rurfiufique iu muficas tranfieunttum') fioha

quercinaperfiodiant ,
ex qua perfiofijionegaUx excreficunt

:
fiicque etiam creficunt

nuces cardui in ipfio carduo. De primordiis plantarum in cafilanea dejuglande ,

de quomodo exdem per fiuniculosy primum nutrimentum acquirant de incremen-

tum nonaliter ac ipfa animalia intra uterum d"c» a Pag. 2 10 , ad 227.

'Epiftola tractans de Semine Karbok, alias Panjala
j & Arbor Lanigera 'Bontii dicto ,

Bupariti, Kaukin & Adamhoe ,
nec non de primordio plantx intra nucem cocos

De cvisfiquillarum ,
AHacorum , d'’ cancrorum ut & de embryonibus fiqmlla-

7um j cancrorumque nec non dehorumgeneratione > tandemque de collationege-

nerationis horum animalium cum generatione fieminum quarundam Arborum.

a Pag. 227. ad 241.

Bpijlola tradam, quod ligna tempore xfiHvo truncata 5 xquefiolidafiint ac ligna tem-

pore hjberno ahficijfia .* quomodo robur lignorum dignofici queat ,
quas oh caufias

lignafiuhitanex obnoxia evaduntputrefiabiioni ,
quibus in regionibus optimaprodu-

cantur ligna quercina, a Pag. 241. adfinem Partis alterius Pag. 2j8.

Index



Index Rerum 6piJiolis

Continuationis contentarum.

Cpfiold tuUans deformatione Dentis Blephanti, ac Dentis Suilli: Hominum Den-^

t es ejfe cavos Tubulos exiles ^ dentem conficientes ^ originemfuam habere in

cavitate dentis^ acfinire in circumferentiam ufque ejufdem. Cavitates dentium

nervis 5 fanguinariis aliijque vafis ejfe oppletas : ex oh fitrunione vaforum in den^-

te 9 dolorem excitari. Ac quoque deformatione dentium boum ^ equorum^ &de
Sale in cavitate dentis equini. Pag. i

.

BpiHola tranans quo ordine farinaceafubflantia five materiafeminibus infundatur.

Defabis vulgo di^isCojfi: in qua parte hujusfaba recensplanta fita fit. Recens

planta ex hac Faba defumta. Flofculi ,
qui in recentiplanta hujusfabje excreve^

nmt, Sal& multum olei infabis Cojfi. Nullafarinaceafuhflantt in fabis Coffi

:

& ideo hafdba debent efie tofine ,
antequam eadem in pulverem pojfunt redigi.

Fabas Coffi parumper faltem efie torrendas & in minmifiimas efie redigendas

particulas. Formatiofabarum Cojfi. Faba Coffi , in parum aqua depojita
, her-

baceum acgramineum recipiunt Colorem. Pag. is.

Bpifivlatradans ^ Quod origoplantarum
,
quccmgrano Tritici fitai fiunt ^ ex tribus

plantis cunraclicibiisfuis conflent. Quodplanta Materna harum triumplantarum

fexfoliis inHructafit ,
quod unum Triticigranum duas Peculiares habeat mem-

branas. Quod unumquodquegranum Secalis, quatuor distintis fit inFiruclum

planus
3 & quodplanta Maternafex quoque habeat diftinBia folia. Quod in uno

Hordei grano quinque dijhnHde fint planta:. Recens planta in Fagopjro quatuor

habetfolia , eaqueper totamjacent dijperfafarinam. De recenti planta in Hor-

deo 5 m Semine
,

quo aves ex Canaria vefcuntur (belgice Canary-zaat) ac in

Acetofa, Quodillud
,
quod nosfemen bet^e rubrcenominamus , nonJitfemen , fed

involucrumfeminis , in quo 3. 4. aut 5 .
feminafiunt collocata. De origineplan-

ta infemine Charophjli, Quod Semen Raphani
y femen Napi^ Semen CaulL

um
^ femen Brafiica Cypria Italica

, femen Raphani Hijpanici
, femen Sinapi

,

jemen Rapa
. femen Cannabis

^
femen Cocleartormn, nonfarinaceam fubfian-

tiam
j fed duntaxat folia & radices infe contineant. Qmd femen Najhirtii to-

tam recentemplantam mfe habeat. Defemine trifolii odorati. Quod Arbores&
planta ab ofigtnefiive principio creationisfitnt oriundx, Pag. 20.

Bpisiola tra^ans^quod Bombycum ovafuhlivida fiant, oritur duntaxat ex exili Mem-
hrana.qm^e: intrinfecus adverfus corticem Ovi locata esi. Uhmam locorum animal-

culum exfemine virilifefe in Ovo locat. Exilis admodum Bombyx in Ovo.Subitum

Bombycum augmentum in Ovis. Vafa five venae in nondum natis Bombycibus.

OviTefia, Membrana, quae in Ovo efi , tranfit ad Corpus Bombycis. Ah ini-

m



INDEX RERUM,
fio QvUtiom , Amm(t> vivens animalcuU in femine virili Bomhj/cis innata eU^

Bombjces iUosper aliquot menjes in ovis conclufos deberejacere. Si annum habea-

mus ^ in quo quamplurimae regnant Millepedae (belgice Rupfen) mdlam efe fe~

quelam j proximo anno iterum tam multas fore prodituras, Bombjces tempore

matutino non veropomeridiano ex ovisprodeuntfuis, Bombjces ova fua morden-

do diffringunt auxilio humidaefuhfantiae ,
quam ex corpufculo fuo deducere no-

runt, Inexcogitabilis perfectio in iifdem. Millepedae quae Circa Autumnum in

ovis fuis erant perfe^x , ac tamen in menfe Maj demum ex ovis repebant fuis,

Qmmobrem homines retortis confpiciant oculis
, ac Animantia non, 8, diffmdae

plmtae in uno Hordei grano. ?ag.4i*

'S^piHola tranans ,
quod Curculiones& Lupi {vermesfrumentum commedentes

) non

aliaspoffint oriri^quam medianteprogeneratione.Curculiones Bnmenti Grana in-

trinfecus commedendo evacuare poffunt. Coitus&femen circulionis Virile^ ac in eo-

dem inexcogitabilis viventium ammalculorum numerus. Curculiones dife^i^ac O-

va ex corporibus fuis deprompta. Curculiones roLlrofuo foramentulum quoddam m
Brumento conficiunt , ac tum in eodem Ovumpariunt , & ex ijiis Ovisprodeunt

Vermes , & ijii Vermes in curculiones mutantur. Rofirum
, vagina membri Vi-

rilis , & membrumVirile curculionis evaginafua. Ovum ^ & Vermis ex eo-

dem^ prima inflantia arenaunanonfunt majores. In Frumento
,

quod faepms

movetur &hinc inde conjicitur , curculiones non commode progignere poffunt. Si

creatura movens ex immobili proveniret fubslantia Miraculumforet. Ungulx Pe-

diculi, Milites a Vediculisplurimum vexantur , cum vefles eorum funt madi-

dx. Non eflfide dignum Formicx Ovumtotoformicx corpore majus effe poffe ^

autipfius Patre aut Matre. Pag: j6.

Bpiflola tranans
,,
Meram effe imaginationem^, nempe

,
quod exilisjuvenis Formi-

ca in Ovo Formicxformetur. Qmd nos Formicx Ovum putamus, efl brevis ac

craffus Vermis: hi Vermes transformantur in Pupulas. Ipfiffima Formicarum O-

va magnitudinem unius arenx non excedunt. Vermis in Ovo. cibum
,
quem

Vermes formicini in corpore habent/uo ,
nosjuvenemjudicamus Formicam. Ver-

mesformicini vi^um quxrere nequeunt, ^od in Formicis diligentiam nomina-

mus ,
eiiduntaxat^ utpullis fuis alimentum fubminiflrent hoc ex innato fit

impulfu. Formica fefe non componit ad hominem mordendum fed aculeofuo

pungendum , eundemqueinpofleriori corporisfui parte gerit. Humorem ex acu-

leo deducitfuo y ifdemque dolorem & extumefcentiam excitat. Atque hx funt

rubrx Formicx. Subnigrx Formicx y ex quarum Ovis quoque Vermesprodeunt ,

qux nuUa expartehac inre apraeedentibus differunt, cumhx adperfe^am per-

venerint magnitudinem yfemetipfas lana quadam obvolvunt
,
ut Bombjces

, atque

in hac lana transformatur Vermis in Formicam. Erramus quando hanc telam

Fornica Ovum nominamus. Fertium Formicarum genus
y
qux fubrufx funu

Ofiomodo
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Quomodo VQmlc(S. fullos fuos alant , & quam oh caufam cibum in nidos de2

ferantfuos. Vag, /jJ

3p'iftota$radans , De Animalculis in Succino. Charta adufla , qu^ in CourlandU

e C^lo delapfa ejfe dicitur y
quidnam illudfit, eademque imitata, Animalcula

in Aqua ^
ipforumque motus. Vermes ex carne cujufdam Matronx, Quomodo

udem ibidem pervenerint, lidem educati, mutantur in mufcasi hx mufcx

parium ova , & ex iifdem rurfus oriuntur mufcx. Magna mufcarum copia

trium menfium tempore. Motus chjli in Acarorum intelUnis, Urticarum acu-

leus , ipfius caverna , & in eadem caverna humor latet noxius ^ idemque dolo,,

rem ac tumorem excitat, Indica Millepeda, ipfius vellicatio magnum excitat

dolorem., & quxnam illius fit caufa, jpag, pi.

Bpifiola tranans ,
Cocheniliamfrudum effe arboris ,

judicatur
, quifru^us multa

mfe habetfemina, cum nigra arefacta uva urfina comparatus atpoBeriorihus

Obfervationibus liquet ^
cocbiniliam pofleriorem partem corporis cujufdam ani-

malculi effe ,
cujus caputj ungulx , fcuta , ac tota anterior corporispars abjicitur.

Omnia Membra
,
qux Vermis cocbenilix habet

,
retinet quoque animalculum

cochenilix. Duo infera (Belgice Goud~haantjes& compolie) fulphure interfecta,

Tosteriorpars corporis volatilium creaturarum eH cocheniiia. Cortex china chu

nx in aquam& Spiritum vini depofiitus y ac coagulationes inde ortx. Idem cor,,

tex ad carbonem deulius ,
ac quodnam oleum inde proveniat

, hoc Oleum cumfan.,

guine commixtum ,
quam delehabilemglobuli fanguinariiconfpe^umprxheant^

cujusformationis cortex china chinxfit.



ANTHONII DE LEEUWENHOEK

Continuatio

EPISTOLARUM,&c.
formatione Dentis Elephantini , acDentis

Suilli: Hominum Dentes ejfe cavos ; Tuhtilos exiles y dentem
conjicientes , originemfuam hahere in cavitate dentis , acjinire

in circumferentiam uffue ejufdem. Cavitates dentium nervis ,

fanguinariis alHffue vafis ejfe o^pletas : ex ohjlructione vajo-

rum in dente , dolorem excitari. Ac quoque de formatione den-^

tium houm ^ equorum y de Sale in cavitate dentis

equini.

Delfis tn Heltancifa ^ K/Tprilis i6%j.

UoliliJJimi Domini.

Nohilitatum veflranm ohligatorias
, jucuttdijimafqne. (^c.

^Liquot Annis retroaftis multifariam adhibui

operam , ut ipfiffimam formationem dentis

^Elephantini detegerem. Attamen quam di-

verfis eandem- perveftigaverim modis, eun-

dem non nifi ex conj umft is confiftere tubulisj

duntaxatconfpiccre potui, quiadmodum exi-

les , ac omnes ex intima parte dentis originem ducunt fuam

,

adeo ut unquam aliquosquiverim degetere tubulos, qui lon-

gitudine fua verfus longitudinem dentisjacebant.

,
Mihi vero cara dentis partem , ubi admodum exilis eft ac

proxime Capiti Elephantis counitus fuit , examinanti,

admodum dilucide apparebat , alterum finem tubulorum ,

A den-



2 Antonii de L E EUWENHOEK.
dentem conficientium, ex cavitate dentis originem trahere

fuam , altero vero fine tubuli decurrebant ad circumferenti-

am ejufdem dentis ac ibidem Dens fquamofis particulis in

fefe jacebat, quapropter animum inducebam meum , num-
ne unaquaeque fquamofa particula ea cffet craflities

,
quam

dens uno IfTumplerat anno.

Has meas perfequens obfervationes , ac eam Dentis par-

tem perluftrans, ubi prout oculis apparet noftris dens firmiter

conclufus eft , ac nullam omnino habet cavitatem , ibidem re-

periebam fere in medio , eundem parvam habere cavitatem

;

per quam cavitatem , mihi imaginabar , illud continuum ali-

mentum , fuftentationi et incremento dentis neceflarium

transmitti debere, ac tubulos circa hanc parvam cavitatem ob-

fervans, hos omnes quoque originem fuam ex hac cavitate ha-

bere , confpiciebam , ac diftentos iacere verfus circumfe-

rentiam Dentis.

Mihi Curfum horum tubulorum paulo remotius abhac ca-

vitate conanti aflequi, confpiciendi ergo, num ex unoquoque
horum primorum tubulorum iterum alii diverfi conficeren-

tur tubuli, huculqueeratinperfcrutabile. Qliod autem mihi
hac de re imaginabar , erat

,
quod unusquisque tubu-

lus oQeus(^ex parva cavitate Dentis initium ducens fuum}fc-
met ipfum variis inter (e involvat involucris, atque hocmo-
do , non tantum multo majori egeat loco, ut hoc medio den-

ti fuam tribueret craffitiem: verum etiam ut hoc medio ad

dentem magna deferatur fortitudo.

Dentem Elephantinum in longitudine in diverlas dille-

canti particulas, certum ac inconcuflum mihi efle videbatur,

eundem ex magnis tubulis, in longitudine dentis jacentibus,

efie confedtum fed hoc rurfus perquam accurate con-

fpiciens , nulla omnino alia vafa agnofcere quibam,
quam qnse diftenta jacebant ex centro verfus Circumfe-
rentiam Dentis. V,!

Pon-o



Continuatio Epiflolarum.
^

PorroDentesexertos juvenum Porcorum obfervavi, ac
quoque contemplatus fum, illorum formationem ex nullis

aliis particulis confiftere, quam ex conjunfbis tubulis , eun-
dem in modum ex cavitate Dentis originem trahentibus

fuam, ac altero luo fine in Circumferentiam dentis ulque
mihi finire videbantur.

Poftea formationem Dentium Humanorum confpieiendo
deditus fui, acquifitis a quodam libitinario eum in finem
a me poftulato^ diverfis magnis humanis dentibus ( quos
dentesmolares nominamus} in iifdem quoque confpexi , eof-

dem ex nullis aliis confiftere particulis, quam ex conjun-
£tis tubulis, ex cavitate dentis originem trahentibus fuam ,

acin circumferentiam ufque ejufdem finientibus.

Ut jam, prout pofliim , formationem eorum ob oculos
ponerem

,
particulamduorum diftinftorura Dentium depin-

Fig: I. A.B.C. eft

Dens humanus,quem ab

una parte five latere , di-

midiam fere partem ra-

dula derafi; at non eum
in finem , ut cavitatem

in eodem (^pluribus no-

tam)indicarem;led dun-

taxat ut tubulos, os con-

ficientes, ac continuo ex

cavitate ejufdem prode-

untes, & ad circumfe-

tiam ufque finientes , in-

dicarem ; Attamen fciri oportet , holce tubulos ,
qui hic in eo-

dem indicantur , oppido perquam exiles efle ; ac non bene ag-

nofcendos , nili mediantibus perquam perfpicacilfimis Mi-

crofcopiis.

A z Fig;
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Fig:2. G.H. I. eft Alter Dens, qui defuper eoufque de=

rafuseft radula, ac in longitudine diminutus eft, ufquedum
ad Cavitatem perventum fit , in eodem indicandi ergo,

quomodo tubuli, Dentem conficientes, in rodunditate ab

eodem defluant five decurrant, Omnes tubulorum fines,

circumferentiam Dentis conficientes[quo ulquc illi extra gin-

givam confiftunt , ac per confequens ab aere comprehendun-
ctur] fu pra modum funtduri, et funt veluti durus cortex

Dentis , atque hunc corticem extrinfecus intentis confide-

derantes oculis , comperiemus , unum Dentem quidem qua-
draginta , alium vero Dentem quidem quinquaginta Circu-

li ad inftar rugas five carpturas habere, qute aliquibus in lo-

cis incurvationibus funt inftructte, prout hic in adumbrata

Gorticoia parte Dentis Figura 3. D. E. F. paucis aliquot circu-

li ad inftar particulis indicatur.

Caufam harum circuli ad inftar rugarum circum Dentem,
hacinreconfiftere,mihi imaginor, nempe unamquamque ea-

rum illud efle fpatium,quod dens intra diem au t quoque intra

menfem [dum Densaccrefcit] extra gingivam protrufus eft.

Ut exempli cauia , fumamus, corticem Dentis quinquaginta

circulos five rugas habere,hoc cum ita fit,Dens intra quinqua-

ginta infequentes diesautmenfes,per gingivam erit protrufus.

In Dentibus noftrorum puerorum, cumcofdem mutant,
ac quoque in Dentibus multorumjuvenum animantium.con-

fpexi, eofdem inferne circa radices omnino cavos five pa-

tulos efle ; atque hoc modo mihi quoque Imaginor , radices

horum Dentium molarium in prima fua formatione hoc mo-
doquoque fuifle conftitutas , fed eafdem delapfu temporis in

i]3ongiofum os efle mutatas
,

per quod os multa fanguinaria

aliaque vafatranfmeant five permixta funt, per qutevafa con-

tinuo alimentum ad cavitatem dentis defertur, aeporro aper-

turam five Dentis cavitatem efle opplctam nervis , fanguina-

riis aliisque yafis, qutefefeintot parva vafcula dilpergunt, •

ut



Continuatio Epiflolanm. ^
'ufiinusqtiisque tubulus ofleus, non tantum in initio five in-

cremento ab his vafculis magnitudine fitadauftusj verum
etiam mediantibus bis vafculis [Dente adhuc fano] continuo

alatur& fuftentctur; Prsterea mihi imaginor, exigua vafcula,

tubulos offis alentia ac fuftentantia , non finire in fupcrficiem

Dentis [pro ut Dens in Gingiva confiftit] fed alimentum per

hos ofleos tubulos perfluere, ac fines horum ofleorum tubu-

lorum iterum mutari in mollia vafcula, fefe per gingivam

difpergcntia , atque htec vafcula maximam efle caufam
,
qua

Dens Gingivae counituseft.

Quando igitur formationem & Dentis fuflentationem hoc

modoconftituimus, ut hic antea di£tum efl, haud difficile

nobis imaginari pofllimus , ofleos hos tubulos [quia funt 6b-

firmati , ac fefc dilatare nequeunt ] facillime crafla aliqua

materia pofle obffrui , & hoc fi ita fit, flatim vafcula , in-

trinfecus in cavitate Dentis fita, & per quee fuccus[ob ob-

ftruftifilfimos ofleos tubulos) transmeare nequit, fefe eve-

ftigio dilatabunt. H^c dilatatio magnum excitet dolorem,

neceflum efl, ratio efl
,
quia omnia vafcula , intrinfecus

in cavitate Dentis fita, fefe invicem maxime comprimunt

,

quoniam illa fefe nequeunt dilatare, extumefcere, autcon-

denfari
,
quem ad modum alia vafa fefe dilatare poffiint

,
qute

tam arfte ac undique in folido offe non funt eonclufa.

Aliquibus jam ofleorum tubulorum in Dente obflru-

£fis, ac obftruffis manentibus , facillime nobis imaginari

poflumus caufam
,
quare noftri Dentes, alii a latere, alii

vero fuperne parvo in loco corruptionem quaadam recipiant,

reliqua vero parte Dentis per aliquot annos manente fanafi-

ve integra. Ad quantitatem refpe<3:u craflltudinis Dentisjam
temporis ob oculos ponendam , exiguam admodum particu-

lam ejufdem microfcopio oppofui, illudque microfeopium

piftori in manibus tradidi
,
juffique illum depingere, quod-

cunque videret Q rei nefcius
,
quam videret ) at mihi dicen-

A I dum^
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dumeft , hos tubulos in hoc Dente mihi multo majores oc-

currere , quam hucufque in ofle alicujus animantis aut in

Dente Elephantino contemplatus eram. |
Fig; 4-. K- L. M. N. eft minutlliraa particula Dentis |

Humani, quem dentem molarem nominamus,* Ratio, obi
quam tubuli uno loco oblcuriorem fivefubnigriorem eflen-

tiam habere videntur, htecfola eft, quia Tubuli co loco
, quo 1

fubnigriores funt , cumulatiores in fele iacent, hoc enim fru- i

ftulum offis non erat difcifllim fed filium.

Latitudo hujus Dentis propemodum erat bis quinta pars ^

longitudinis pollicis , & pro optima mea fupputatione , iudi-
|

cabamin longitudine unius quadragefimre quinte partis lati- l

tudinis pollicis, me videre centum Scviginti tubulos, hocigi- i|

tur eft in longitudine unius pollicis,quinque millia &quadrin-
||

gentos tubulos: fijamtalemdentemmolarem,prouthicfupra |
piftum eft, ftatuamus efle rotundum, tum longitudo live dia-

|

metrus dentis molaris eft 2 r fo craffior eft uno tubulo, ex quo f

dens eftcompofitus, & quando hunc numerum per le multi-
|

plicamus , exinde numerus 4822 500 exiftet: in liimma igitur, |
proportio unius tubuli oflei eft 4'S 2 2 r o o ad craffitudinem I
dentis. ! |

Quandoquidemjam temporis mihi latis luperque forma-
|

tionem Dentis humani ob oculos pofueram, attamen hilce

mihinondumlatisfa^bumiudicavi} led mihi dentes anterio-

res, & maxillam capitis Bubuli dilcindi curavi; limulae bos I

eratmaftatus, duntaxat inquirendi ergo formam materia: i

autvaforum, cavitates dentium opplentium. Ac ftatim di- \

yerlbs dentes anteriores ac molares diffidi, ac magna admi-
|

ratione contemplatus ffim, eavala, qua: per parvas apertu- |

ras in infimam Dentis partem transmeabant, ac in cavitatem I

dentis pervenientia eandem cavitatem implebant, ex tam i

innumerabili & inexcogitabili numero fanguinariorum alio- |

rumque valbrum confiftere, ut conceptu efletimpoffibilei j





/
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imo perplurinia confpiciebam vafa reipfa tam parva atque

exilia, quam tubuli ipfi fu nt, ex quibus dens confiftit, in-

ter quje vafa, quoque erant vafa fanguinaria, quse in parvos

I ramufculos fele iterum difpergebant: in pluribus autem va-

Its nullus erat agnofcendus color
,

quapropter cogitabam

I

numne adhuc minora refiderent vafa , omnem vifum effu-

I

gientia,

' Omnia htec vafa in membrana live tunica lita erant, qua*

, fele haud difliculter ab olfefeparari linebant} & quando ali-

quot dentes per quatuor aut quinque dies omiferam , ante-

quam eos diffinderem (quo in tempore omnis materia humi-

da, quasintra vafa antea fuerat, exhalirat} aliquibus in locis

intra Dentem rubicundam languinis materiam contemplabar,

qu2 in tubulos olleos penetrarat , unde aliqui tubulirubicun-

dum alfumplerant colorem.

Intra cavitates aliquorum Dentium contemplabar quoque
rotunde exaltatas aut gibbolas excrefeentias elle excretas.

Porro hujus quoque Bovismaximos dentes molares nun-

quam fuille elapfos aut mutatos animadverti
, parvi enim

dentes live molares, quos bos , dum ad huc admodumju-

venis live vitulus, habuerat, undiquaque alio olle circum-

(|u£ti erant, adeo ut non tantum admodum diftinfteparvum
Dentem in magno Dente diftinguere polfem ; verum etiam

eundem diffindens, non tantum primo confe£tus parvus Dens
aut Molaris fele feparabat ab olle, quod circumdudum erat j

verum etiam fubnigra materia, qus extrinfecus Denti live

Molari accreverat, dum bos adhuc juvenis fuerat, (aequa
materia hi Dentes molares extrinlecus aliquomodo erant cir-

cumdati) & quse circum parvum live internum Dentem lo-

cum adhuc habebat fuum, confirmabat adhuc multo magis,,

beftiam hanc in juventutefua maximos fuos Dentes molares

nondum permutafle , led augmentum illius duntaxat hinc

exoriri
, nempe , circum primum confeitum Dentem os ac-

ere-
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creviffe, & hocquidem ex languinariis aliisque vafis>

vitate illius oflis fitis , quod ultimum confectum erat.

Subnigram materiam, in primo confedo Dente litam,

inde defumens , atque mediante microfcopio obfervans , non
tantum herbaceas efie particulas dignofcere quibam, verum
enim vero gramen efle, diftinctiffimeconlpiciebam

,
quod in

parva fruftula diffractum erat; herbacei enim tubuli, ex qui-

bus gramen compofitum eft , mihi continuo tam dilucide ob-

viabant , veluti excrementum Bovis co ntemplabar
,
qui quo-

tidie gramine vefcitur. Poftea Vitulorum obfervabam Den-
tes, ac affidue in Dentibus molaribus cavitatem efle compe-

|

riebam, quiK cavitas, dum Vitulusadhucjuvenis efl:, car-
|

nofa materia erat oppleta. Adeo utjam me adhuc magisquam
j

antea certum reddere poflem , circum primo confectum Den-
tem os accreviflTe 5

prrecerea ftatuebam fufcam materiam , cir-

cum primo confeCtum Dentem fltam, & (prout oculis ap-

paret noftris } fubnigram eflTe materiam , tantummodo gra-

men efle ,
quod denti agglutinatum eft, aut dum beftia ad-

hucjuvenis erat, accrevit. At, num hoc locum habeat in

omnibus bobus, num hoc cafu contingat, mihi huc ufque
ignotum eft.

DiverfasBoum maxillas obfervavi, ac plerumque conti-

nuo vidi tres anteriores aut minimos Dentes molares non
efle circumduftos altero Dente, fed eofdem priorem habere

formationem ; anjam Dentes molares, dum Boves adhueju-

venes funt , excidiflent, ac rurfus alii in locum priorum ex-

creviflent, aut denique an animalia haec Dentes hos recipi-

ant, dum annos duos aut tres vixerint, nondum accurate

perveftigavi. Dente Bubulo contemplato , CaputEquinum,
Cani objeitum , undiquaque carne nudatum, contempla-

bar; ex hoc Capite mihi dentes aliquot magnos diverberari

curabam ( quos nos dentes molaresnominamus _)
hofce Den-

ses diffindens, contemplabar omnia fanguinaria aliaque va-
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Ia, quae cavitatem dentis oppleveranf, omnia evanuiflo ac putre-

facta elle‘: ac reperiebamduntaxatin cavitate circa five ad os

pauciffimam admodum materiamjacere arefaCtam, quam mi-
hi eam imaginabar efle materiam

,
qus ex putrefaCto fanguine

ac ejufdem vafis remanfiflet. Prsterea offi quoque aliquot par-

vae elevationes veluti annexae erant
,
quas carnofas excrefcen-

tias intra cavitatem Dentis efle, mihi imaginabar. Attamen eaf-

dem ab ofTe feparans,me in mea opinione deceptum efle
j udica-

bam , & id ob hoc folum
,
quia fefe haud difficulter ab ofle fepa-

rari permittebant.

Tale fruftulum Microfcopio oppofui & nifi haec particula pu-

trefaCta materia circumdata fuiflet, perpulchram indicaflet five

demonftrafletcryflallinam eflentiam. Ac quoties particulam ab

ofle defumebara, & Microfcopio opponebam ,continuo tamen
diverfam oftendebat figuram,plurimse autem omnium huc ten-

dentes, ut oblonga Cryftallina inflrudte eflent eflentia , haec

majori longitudine
,
quam craffitudine ac latitudine praedita e-

rat. haec memorata particula grano arenae craflae non erat major.

Circum circa tantum harum Cryftallinarum particularum

collegi, ut eaedem magnitudinem capitis exigus acicute aequa-

rent, quibus contemplatis
,

particulas falinofas effejudicabam

admodum exigux parvitatis, atque has permixtas fuifle per

fangu inaria aliaque vafa,atque has particulas falinofas una cum
putrefadione fanguinis efle coagulatas. Hanc memoratam exi-

guam quantitatem particularum falinofarum novo impofui vi-

tro, atque his circum circa duas aqute guttas admifcui , atque

hoc modo viginti quatuor horas confluentem omifi
,
poft quo

tempus circiter media pars aqua: in auras abierat,reliquam par-
~ tem aqute tam puram ut potui

' ab innatantibus particulis fepa-

jv B c D R hanc aquam
,
poft-

^ quam maximam in partem ex-

halaverat, obfervavi , atque in

• • .S. — ^ ® eadem in



JO ANT O NI I de L E EU WENHOEK
incomprehenfibiletn numerum oppido perquam exilium fi-

gurarum falinofarum contemplatus fum.

Porro rurfus tantum aquae > ut antea diftum
,
quinque di-

verfis vicibus j & quidem diftindis diebus j in has perfudi

particulas, atque cum iifdem egi , ut antea diftum, ac conti-

nuo unum eundemque habui eventum, nempe videndo in

iifdem iftas multiplices particulas falinofas. Sed quod me
maximum in modum in admirationem abripiebat, erat hoc,

quod per omne id tempus hx particulae
,
quas ex Dente de-

fumpferam , & quae revera particultefalinofe erant , nondum
omnes in aqua ellenta fe invicem feparatae , aut liquefadtae

,

fed quod plurimae adhuc totae jacere viderentur
;
unde has par-

ticulas falinofas fupra modum acutas & rigidas effe apparebat.

Poftea adhuc alium Dentem ejufdem Equi diffidi, ac per-

quam accurate omne Sal, quod in una quatuor cavitatum erat,

exinde defump fi
,
quod erat circiter magnitudinis grani Mi-

lii. Hoc novo ac recenti impofui vitro, & pro fupputatione

mea plus centies aquse purae pluvialis huic admifcui, quam
Sal magnum erat ; & poft quam hoc fal & aquam per quatuor
&vigintihorasconfifterepermiferam,acifi:o in tempore di-

verfis vicibus agitaveram , ut fal eo melius liquefieret [in quo
tempore fal circiter dimidia parte cum aquacounitum t»le vi-

debatur] parum hujus aquas fumpfi, ac eandem maximam in

partem exhalare permifi , ac tum temporis eandem mediante
Microfcopio vifuioppofuimeo ; ubi tum mihi rurfusteque ac

fupra incomprehenfibilis multitudo pereximie exilium figura-

rum falinofarum occurrebant , esdemque diverfarum forma-
rum & magnitudinum : ac illte

,
qus quidem numero plurimte

erant, confiftebant ex oblonga tetragona five quatuor late-

rum}figura , ut A. alite vero, quae admodum numero paucte ac

quoque tetragona: erant, habebant figuram Iit B. ac quoque
aliqua: admodum paucse

,
qutc hexagonte erant , utFig. C. Ac

quoque videbam aliquas admodum paucas falinofas figurasja-

centes.
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centes, quae tetragonae erant, ut D.&E.ac quoque, qu^ hexago-

nae & pentagonae erant , ut Fig: F & G. praeterea quoque oculo

quidem meo occurrit admodum perfeda triagona figura, ut

H. at illae, quae omnes figuras falinofas numero fuperabant,

erant graciles oblongae tetragona: figura:, qux hic lii: I. indi-

cantur. Praerera quoque magnus erat numerus figurarum fa-

linofarum, quas mihi ^ ab utraque parte acuminatas concurre-

refivefinire, videre imaginabar, prout hic Iit K. indicantur.

At ob eximiam exilitatem, qua ha: particulas inftruftae erant

,

pro beneplacito meome ipfum de iifdem certum reddere ne-

quibam. Hse du^poftremsefalinofe figurx ut I K. exte-

riori liquoris parti adjacebant , ac omnium primse conficie-

bantur. Atquodpartim hicadmirabar , erat, quod mihi pau-

aut nullae figura: occurrereM^ quales vulgare noftruni fal

habet ^ nempe accuratse tetragonx aut quadrata: figura : Prae-

terea admirabar hafce figuras falinofas pluviofa au t humida tem
peftate non tantum coagulare , fed etiam coagulatas hafce fa-

linofas figuras in hiimidiflima tempeftate non mutari in aqiio-

fam materiam^.
,,

Hic antea Dixi de formatione Dentis Humani > nempe Os
confiflere ex conjunftis tubulis, qui ex intima parte Dentis

initium capiunt fiium (^ubi Dens fangiiinariis aliisque vafis op-

pletuseft 3 Sc-finiunt ad fuperficiem ufque ejusdem. Ejufdem
formationis quoque funt Dentes Equini atque Bubuli, hac

duntaxat cum differentia, ut priores cavitates in primo con-

fe£Hs Dentibus, cum fenefcunt ( aliqux maximam in partem,

alix omnio)ofIea impleantur fubftantiafive materia, qux in

albcdine reliquam partem Dentis fuperatj at ultima hs:cfijb-

ilantia^minime tam dura eft
,
quam primo confeSom os : ita

ut fanguinaria aliaque vafa, ex quibus Dens confe£lus erat,om

ninopereantj etquandojam circum primum dentem novum
psexcrefcet, denuodenovo nova vafa fanguinaria conficiun-

tur, qiise in cavitatibus ultimo confefti offis collocata jacent,

B 2 qux
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quae nova aut ultimo confe£ta vafa fanguinaria in Dente Equi-
noquatuor diftindris locis formantur.

Porro praeterita byeme praeparando aliquid> unde poftea

mihimetipfi adrainiftrarem , occupatus fui , at obfervatio-

nes interea temporis a rae inftitutas non annotavi : fed jam
temporis inter alia occupatus fum obfervatione diverforum

feminum
,
quae quotannis utilitatihumani generis feminantur,

atque has obfervationes fuo tempore ad Noblitates veftras

transmittam.

Piftori [ qui quoque laminarum feulptor eft] imperaveram,

ut huic annexasFiguras quam accuratiflime depingeret, quare

a me expoftulabat , ut ei eafdem aeri infeulpere permitterem

,

quia esdem terra rubra non admodum bene depingi. poterant ,

atque haec eft caula, quare vobis impreflam harum figurarum

imaginem transmitto: hifcefinem imponens, inter alia ma-
nebo.

NohUJjimi Domini,-

Veftrarum Nobilitatum obfefvan-

tiflimus

A. de LEEUWENHOEK,

Epillola
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EPISTOLA de 9 Mey 1687.

Data ad Regiam Societatem;

TRACTANS

Qm ordine farinacea fubfantia fve materiafe-
minibus infundatur, defabis vulgo ditiis Coffi : in qiiaparte hujus»

fah(;e recens planta fta^fit. Recensplanta ex hac Faba defumta,

Flofculi qui in recentiplanta hujusfahce excreverunt. Sal mili-

tum olei infabis Coffi, Nullafarinaceafubftantia infabis Coffi:

ideo hit fab^e debentejfe tofice ^ antequam eredem inpulverem poffi

funt redigi. Fabas Coffiparumperfaltem ejfe torrendas^ in mi-

nutiffmas efe redigendasparticulas. Formatiofabarum Coffi, Fa»

bce Coffi •i
in parum aq^ure aepofitre , herbaceum ac gramineum re-

cipiunt Colorem.
T>c Ifis in Bellantia

NohHJfimi Dornim.

Gftquam fepius cogitationibus meis perpen-

fdiflera globulos , five farinaceam fubftantiam,

quae pro primo alimento recenti plantae [qua

multa femina funt gravida] infervit ; &unde
maximam in partem femina confidunt : nempe,
num tales globuli, qui farinacea funt fubftan-

tia , irregulariter , five ordine quodam intus in cavitatem

feminum infundantur.

Praeterita aeftate circa autumnum femen Mefpili (^quod fe-

men nos lapidesMefpili nominamus) diffindendo occupatus fui,

ut orginem plantae ex nucleo iftiusmodi lapidis defunierem*.

attamen quotiefeunque 6c quot lapides Mefpili aperiebam ,

lum-
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nunquam tamen perfedam recentem plantam in iifdem re- ‘

pedre quivi, ob caufam
,
quia nullus perfeftus nucleus,

livemedulla, in ullo lapidum formatus erat: num igitur hoc
fit exdefeftu fulficientis alimenti, an vero quod durus cor-

tex nuclei (
quem Mefpili lapidem nominamus ) nimis cito in

crefcendo obduratus fuerit, acproptereanon fatis fefe dilata-

re potuerit, ac hoc modo in cavitate lapidis non fufficientem *

potuerit recipere fubftantiam, nondum certoaffirmarepoflum,

quamquam hocultimummihifimillimum veri videatur, quia

omnino parva in lapide cavitas exiftebat.

Quod autem animo meo in hac obfervatione fatisfaciebat,

erat, quod pauca hrec farinacea fubftantia
,
quamex diverlis

Mefpili lapidibus defumebam , mihi perquam dilucide indi-

cabat globulos , farinaceam fubftantiam in femine conficien-

tes, hic non irregularifer in cavitatem, five in involucrum fe-

minis infundi, fedperhos primo confe£tos globulos five per
farinaceam fubftantiam feminis, continuo materiam five fub-

ftantiam tranfmitti
,

qute rurfus in globulos coagulat.
,

Hos primo diftos globulos rurfus ex minoribus globulis ef-

fe compofitos agnofcere quoque quibam. Obhoc igitur ob
oculos ponendum , ut ea de re eo melior conceptus formari

poflet, parum hujus farinacea fubftantire q,u£E nucleum five

medullam confeciflet} depingi mihi vifum fuit, pro ut eadem
Microfcopiooppofitaerat. ,

Fig I A.B. C.D. Eft parum fupra memoratte farinacete

fubftantite, in qua liquido confpici poteft, unum globulum

alteri concatenatum Sccounitumefie, ac unum ex alio prode-

untem, & etiamfi in aliis farinaceis feminum fubftanriis, has
j

particulas tam diftinfte nobis confpicere non detur , neque
f

globuli tam arcte & firmiter interfe fint couniti, quemadmo-
|

dumhicconfpicimus , nullus tamen dubito
,
quin alimeiitofe |

fuhftantiae , ex quibus globuli prodibant ,
per primo confectos

i'

globulos protrudantur , atque hre fubftantis ad extremum ul-
i

timb i

I
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timo confeftorum globulorum progreflae, coagulant ibidem

rurfus in globulos , & hoc modo fefe res quoque habere cum
multiplicatione particularum adipofarura in animantibus

,

mihi imaginor. Porro rurfus per aliquod tempus obfervatione

quorundam feminum occupatus fui, ac inter alia fabarum

Coffi; qutejam temporis quoque in hiice noftris regionibus

magni ufusfunt, ad praeparationem noti illius potus Coffi,

Primo igitur fcire defideravi, quo modo ilis in plantam excref-

cant. Qijem in finem igitur perfedtas Coffi fabas cortice fuo

adhuc circum veftitas, elegi.

Fig: 2. E. F. eft nux five cortex , in quo ordinario dus

Coffi fabs, fepimento quodam feparats, jacent, fed, eam

fabam, quam nos fimplicem effe fabam putamus, ex duabas di-

ftinfbis confiftere fabis , optime comperi , & talis duplex fa-

ba infe invicem optimo ordine eft difpofita,pro ut duos nucle-

os in Araigdalo,nuce avellana
,
pomo Armeniaco difpofitos ef-

fe confpicimus.

Fig; 3. G. H. Eft Nux five Cortex adverfa parte circa

medium apertus , ubi duas fabas cum planis fuis lateribus ad fe

invicem videmus jacentes. G: eft pars illa, qus plants fuit

annexa & per quam alimentum recepit fuum. Et liters H. illa

pars adiunaa eft, in qua recentes plants in fabis conficiuntur.

F. I. K. Oftendit fabulam Coffi, planitiefuafuprajacentem.

Inlitcral. orbiculum ejusmodi Fabulsdefcidi, eundem-

quepaulo majorem depingi curavi, duntaxat indicandi ergo,

qua in parte Fabs planta fita fit. Fig; 5. L. M. N. defcif-

fum adumbrat orbiculum, &litteraO. indicatur, qua in par-

te Fabs recens formetur planta, ubi illa pars, qus in caudi-

cem excrefcet , etransverfo dilTeda eft.

Porro diverfas Coffi fabas per aliquod tempus in aquam de-

pofui, uttum temporiseocoraraodius initium plantce exinde

defumere poflem, idemque Microfcopiooppofitum depingi

poflet, pro ut hic Fig •• 6 . P. R. S. T. V. indicatur.
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Q^R. S. T. V. funt triaformata folia, in quibus mihi Va-
fa, & globuli, ex quibus iftaconfiftunt, in aliquibus admo-
dum diftindla occurebant , ac quidem prtecipue , ubi folia non
duplicia aut triplicia in fe invicem jacebant. Paucis aliquot

globulis formam folii indicavi , eademque circa T. dcpi£ta

confpiciendaeft.

P. V. eft illa pars unde radix Sc truncus primum fuum
initium defument. Hoc plantae initio per aliquot mentes Mi-
crofcopiooppofito, folia aliquo fituobdufta funt: & quem-
admodum ordinario primum incrementum fitus in truncu-

lum conficitur, &poft illud tempus ex fine iftiusmodi trun-

culi globulus formatur& ex hujusmodi primo formato globulo

Eurfus aliquot centeni globuli , adumbrantes hoc modo arbuf-

culam , quemadmodum etiam hi multiplices globuli gravi-

tate fua a le invicem difrumpentes quoque arbufculas adum-
brant

,
pro ut ante aliquot annos a me adhuc diftum eft : hic fi-

tus longe aliam omnino adumbrat figuram, multo propius cum
floribus convenientem, pro ut hic in ultimo di£ta %ura 6. lit-

teris. A. A. A. A. indicatur. Sed hujufinodi fitus fiepius

mihi quidem occurit, imo in cadavere pediculi; ac quoque
ex aculeo pediculi, & jam nuperrime ex fruftulo corticis ovi
Borabicis.

Porro fabas Coffi igni admovi , 8c quidem hoc modo veluti '

eafdem vellem torrere five deurere , ac magnam copiam oleo-

fi ac aquofi humoris hoc modo ex illis provenire obfervavi.

Has foftas Fabas in fruftula confregi, ac fruftula illa exigua

quantitate purte aqus pluvialis perfudi, atque hanc aquam,
particulis Cofftfubmerfis, in auras evolare five exhalare per-

raifi , ac tum in eadein magnam copiam oblongarum particu-

larum falinofarum diverfse magnitudinis obfervavi C led plerte-
I

que fupra modum erant exigute 3 omnes illarum fines decurre-

bant acurs five acuminata: ac in medio erant crafliflima:.

Poftea fabas Coffi , tam aridas
,
pro ut nobis advehun-

tur
t
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turvehemencer admodum preffi, qua prefliiraex his major co-

pia olei(^quam cogitari pofletjprovenir, quod oleum quoque
obfervavi atque animaverci idem admodum clarum & exile eile.

Porro Cofii fabas ab omnibus partibus in exiguas dilleciii

particulas & continuo comperi easdem valde apertas & fpongi-

ofas eflTe, quam aperturam in nullo alio femine ( huc ufque a me
obfervatolive confpefto} quam in ofle Palm;s inveni. Nam
quemadmodum fere omnia femina ( initio plantarum

5
quod

eadem infe continent
,
jam omifib }ex farinacea confiftimt fub-

itantia? fic hoc femen non nificxramofis infe in vicem conitar

particulis j cavitatibus multis in locis oleo oppletis : nam cum
exiles admodum orbiculos a faba difeidiifeni, vifemeo oleum
clariffimeconfpicere, agnofcerc&ex inde defumere quibam.

Confpeftajam formatione fabarum Coffi 3 minima admira-

tione dignam eft 3 has fabas in farinaceam non polle redigi fub-

ftantiam ; nili primo lint toftx aut perullx : torrendo enim
multumoleidepellitur Scabfumitur igne? acramofe particu-

las fiunt debiliores, & quo durius funt toftae, eo facilius in

mortario in pulvefem poliunt redigi.

Me autem quod attinetjiftas Coffi fabas,quibus aqua decoftis,

anteannum pro potu matutino fubindeufus fui, non admodum
peruri permittOjCredemque fabas tam fubriliter truduntur,live in

tam exiles rediguntur particulas , ac per fericum cribrum tranf»

mittuntur 3 ut in iifdem ne minima quidem durities digito ani-

madverti pollif 3 non aliter quam fi farinam inter digitos habe-

remus.

Harum Coffi cribratarum fabarum quaedam quantitas can-

tharo hunc in finem pr^parato imponitur , ac aqua pluviali per

aliquod tempus co£ta, & adhuc coquente, perfunditur^ ac

poftea haec Coffi commixta materia rurfus in ignem conllitiii-

tur 3 at non eoufque dum coquat , & poftea dum parum tempo»
ris ab igne fuerit femora , hunc Coffi bibo potum.

Hic memoratus conficiendi modus non quidem magnum
adfertlucrum , fedfapore jucundior iftis

,
qui aduftum fapo-

C rem
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rem nihili jeftimant: cum enim fabie Coffi vehementer de
ardentur , ac in majores tunduntur particulas

, tum ese-

dem multo citius in pulverem redigi ac percribrari pof-
lunt ; ac potus citius clarefcet, ac propter ejusdem ama-
rum & aduftum faporem fefe latius diftendet , ac plus li-

quoris fuppeditabit; prxfertim cum toftte ac cribratae Coffi fa-

bs fimulcum aqua coquuntur.

At fijudicemus, oleum & fg!
,
quod in fabis Coffi repeti-

tur, pluscommodi noftro afferre fanguini, ac aliis corporis

noftri partibus ; nobis exigua toflrura five peruftio fabarum
Coffi praeferenda eft majori peruftioni ; in ea potus Coffi,

quem antea, me matutino tempore confumere, dixi, fuperfi-

cieperraagna copia particularum oleofarum natat, quae par-

ticulae oleofae minine tam multae effe poffuntin fabis Coffi, ma-
jorem in modum peruftis, inhujufraodi enim plus olei igne
abfumitur, acper vim ignis abiguntur.

Multi, potus Coffivaletudininon infervit , dicunt, nifi

idem potus admodum clarus abfumatur, fivebibaturj at hoc «
diftum non magnae apud me eft fidei} quia apud meeftincon- *
cuflae veritatis , Coffi particulas (oleo& fale, quae in eodem M
rcperiuntur fepofiris , five omiffis}ram duras & inflexibiles f
elffi, ut illae in partes corporis noftri ufque protrudi nequeant. S

Exiguum fruftulum a faba Coffi [poftquam ab eadem fru-

ftum aliquod difcidiflem] abfcidijidemque Microlcopio oppo-
fui, eumduntaxatinfinem, utNob: Veft: apertas ac ipongio-

fas particulas, ex quibus faba Coffi conftat, indicarem.

Fig: 7 . A.B. C. D. eft particula five fruftulum fab$ Coffi, -1

quod non majus depingi curavi
,
quin dux areox craffx illud 1

'

contegere poflent. Loca, qux hic, ut oculo apparet , nullis |
aperturis funt denotata , & quorum aliquot rurfus ex globulis 1

conftare videntur , illa oleo oppletafiint. Quando faba Coffi (
eftdiffecVa, ac illam difleffam particulam in digitos compri-
mimus noftros , aut in aliud quodvis corpus , tura digiti noftri, i

illud-
I
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illiidve corpus? quam plurimo oleo erunt commaculata [fe-

cundum proportionem compreffionis? quam efficimus] imo
affirmare poffim , talem digitum aliudvre corpus plus quam
mille exiguis oleofis guttulis effie oneratum: ac fciri oportet

,

fuperficiem omnium particularum oleofarum non perfefte efle

rotundam :
.
fed particulas oieofasdiverfis quoque in locis irre-

gulariter inter fe effe collocatas.

S^peniimero ad incrementum Coffi fabas perducere cona-

tus fiim : fed continuo res fucceffii caruit. Num hxc fuerit caufa,

quod Coffi fab^ nimis effient venufl:^? luimne in loco?ubi ex ter-

ra prodeunt? nimis arefiant? ut abfque putrefactione in longin-

quas& longe femotas poficnc devehi regiones? unde reliqui fiic-

ci,qui alimento recentis planta;[qux in unaquaque faba? forma-

ta eft] infervire pollent? arefaCti funt ? hoc mihi eft ignotum.

Ssepe numero quoque fabas Coffi puro in vitro fub aquam
depoiui? ac tum temporis nec aqua nec fab^ aliquem live ul-

lum recipiebant colorem : at cum fabas hoc modo in aquam de-

ponebam ? ut aliquot earum extra fuperficiem aqu^e parumper

eminerent? tales fabas herbaceum five gramineum affiumebanc

colorem , ac aqua quoque reddebatur herbacea.

Hucufque non alias fovi cogitationes?quinCoffi faKxeffent

terras fru£tus? &quod easdem fingulis annis eodemque modo
confererentur, quemadmodumnoftrapifa& fabas conferuntur.

Sed cum ante aliquot dies cum quodam Profefibre & eximio

botanico (qui ante aliquot annos in India Orientali fuiflet) hac

dere verbaconfererem,hic Dominus me erudiebat? hafce Coffi

fabas produci ? five femen arboris effie ?
qu^ in eam affiurgit al-

titudinem ? ut in hac noftra Regione falices affiurgere folent,

Propofitummeum fuit? utjuxta has adhuc pl ures mitterem

obfervationes, fed ne juftos epiftolae limites tranfilirem , fi-

nem imponam , ac effe perfiftam.

NobliJJhni Domini^

Nobilitatum Veflrarum obfervantiffimus 8cc.

A. de LEEUWENHOEK.



EPISTOLAde 13 Junii 1687.

Data ad Regiam Societatem.
^ ...

TRACTANS,

Quod origo plantarum
,
qua ingrano Triticifita \

' funty ex trihus plantis cun radicibus fuis conflent. Quod pldntag m

Materna harum triumplantarumfexfoliisinflrublaJit
, quodunum i

Triticigranum duas Peculiares haheat membranas. Quod unum-i 1
quodque granum Secalis

,
quatuor diflinblisJit inflrutlumplantis ; i

quodplanta Materna fex quoque haheat diflinbta folia. Quod i
inuno Hordeigrano quinque diflinBre Jint plantae. Recens planta

|

An Fagopyro quatuor habetfolia , eaqueper totam jacent difperfa

farinam. De recentiplanta in Hordeo, in Semine, quo aves ex
s

Canaria vefcuntur (^belgice Canary-zaat^ acin Acetofa. QuoJ \

illud, quod nosfemen betre ruhrre nominamns
, non Jitfemen , i

Jedinvolucrumfeminis , in quo 3 . 4 . aut ^.femina funt collocata. I

De originepiantre in femine Chcerophyli , Quod Semen Raphani, .5

femen Napi, Semen Cauliuni femen Braflicre Cyprire .Italicae,

femen Raphani Hifpanki, femen Sinapi
, femen Rapae

^ femen
Trifolii pratenfis,femen Cannabis

^
femen Cocleariorum, non >

farinaceamfuhflantiam, fed duntaxat folia radices infe con-- I

tineant. Quodfemen Naflurtiitotamrecentemplantaminfehabe^ :

at. Defemine trifolii odorati. Quod Arbores piantre ak |

origtne five principio creationisJint oriundre.
;|

NoblifJi«
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Coniinuatlo Epifloiarum, 21

in HolUndia

Nohliffimi Domini.

Nter alia originem phntxin Tritico quxfivi^

priufquam triticum ad fruticandum perdux-

iflem , fed tantummodo parum temporis in

aquam depofueram , aut aliquot Tritici grana

inore continueram rneo, idque folom eum.
in finem , ut menbraoas , in quibus origo plan-

tarum occlufajacet , utcunque humeicerent, 8c ut eo melius

membranas a recentibus plantis feparare poflem. Poftquam

igitur duas diftinftas membranas aborigineplantte feparaffem 5

originem plant^Triticiexindedefumpfi, eandemque Microf^

copiooppolui, ac e veftigioobfervavij ejufdemqiie conclufa

folia ex nullis aliis particulis videri conftare, quam in aitum

aflurgentibus vafiSj quibufdam incurvationibus & exiguis tu-

berculis, qua: tubercula duntaxat ex exhalatione humoris ex

iifdem ortaefie, mihi imaginabar.

Fig: I. A. B. C. D. E. F. eft initium totius plantie ,&E.F.D.
funt ill^ particulae, ex quibus non tantum tresdiftinftx radices

prodibunt,fed fimul quoque funt tria diftinfta initia plantarum,

namexiguse eminentes particulce F. A. 6c G. D. funt di-

ftinftaeplantte, ita ut ex ommibus Tritici granis ("quod ani-

madverfione dignum eft} non fingularis prodeat planta ^ fed in

unoquoque Tritici grano Tria diftinfla plantarum initia for-

mantur. Et quemadmodum in Cinaris fupremum frudum
maternam Cinaram nominamus

,
quia omnium aliarum maxi-

ma eft, accseteras Cinaras pullos nominamus: eodemJure fu-

pra eminentem plantam Fig: B. maternam quoque plantam

nominare nobis licet j ejufdem enim radix inferior omnium ut

in Littera E. eminet, ac cseteras recentes plantas F. A. ScD.G.

ejufdem plantx duos pullos nomi nare licet.

C 3 Ut
#
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Utjam duas magnitudines principiorum harum recentium

plantarum ob oculos ponerem , eafdemjuxtamagnum depofui

Tritici granum, ac granum Tritici quarta parte circiter majus
eflejudicavi , ac diametrus ejufdem quarta parte circiter major.

Hoccumita fit, unum Tritici granum tribus hifce diftinftis

plantis recentibus fexagies majus efle , dicere nobis integrum

cflr, qus planta in uno quoque Tritici grano conficiuntur,

quae quoque primuum fuum alimentum ex Tritico funt re-

ceptu rx.

Quando attentione fumma conclufa folia , iam fupra me-
morata [ut A. B. C. ] contemplabar , mihi firmiter imagina-

bar, intrinfecus in his conclufis foliis, adhuc alia folia con-

fefta efle.

U t hac in re mihi fatiffacerera , tantum effeci , ut prima fo-

liaafeinvicem feparaverim , & tum temporis duo interna folia

mihi ob oculos pofui.

Fig: 2. G.H.I.K.L.M. funt plantx alteriusTritici , cujus,

ut fupra dixi prima illius folia , ut I. & L. a fe invicem feparavi

,

&K. funt folia, qux in primis foliis occlufajacuere.

Porro prima externa folia originis plantx uti. &L. diffregi,

ut eo melius, fipollibile foret, duo interna folia aperirem

,

contemplandi ergo, numne intrinfecus rurfus minora eflent

confefta folia.

Pofl: diverfas operationes, quas circa principium maternx
plantx in Tritico inftitui, tandem tantum effeci, ut hxc in-

terna folia tali modo a fe invicem fepafaverim , ut eadem non
tantum mihi ipfi poflfem offendere , verum etiam eadem Mi-
crofcopio oppofui, atque hoc fpe£taculumlaminx incifbri in

manibus tradidi , ut hxc prima interne jacentia atque conclufa

folia, iam temqoris a fe invicem feparata, pro ut illa confpi-

ceret, depingeret.

Fig; 3. N. O.P. &Q^P.S. funt talia duo folia a fe invicem

feparata
,
pro ut hic antea in Fig; 2 littera K. indicavi.

Qgod-



continuatio Epiflolarum: 2j
Quodque magis eft , non tantum in Materna planta Tritici

duo interna folia mihi ob oculos pofui: fed pr^terea tertium

adhuc genus foliorum contemplatus fum, quaslaminseincifor^

pro ut illa videbat, incidendo imitatus eft, quae hic in dida

Fig; 3. literis P.Q^ indicantur.

Porro hsec tria principia recentis planta in Tritico Fig: i. F.

A. & C.D. e rranfyerfodifcidi, utab F. ad D. idqiie foluiii

indicandi ergo 5
quo modo & quo in ordine h^ radices [five

illud, quod loco radicum & plantarum erit fiveinferviet] jux-

ta fe invicem jaceant, ac praeterea multiplicia vafa
,
qusin-

hifce radicibus &: plantis iam demum confefta fint: nam etfi

haec vafa nullis cavitatibus fint denotata, quia illa in iifdem

nonconfpiciuntur , attamen funt vafa, qua: fcifllira cultri funt

oppleta.

Fig: 4. A.B. C* eft primum plantarum involucrum, quod
totum Tritici granum commune habet. Hoc involucrum ex

nullis aliis conftat particulis, quam ex compofitis vafculis,

quae in longitudinem Tritici difeurrunt, quae vafaetranfverfb

diftifta , in eodem cortice indicantur , ubi circa B. eadem vafa

parum in longitudine fua confpiciuntur. Secundum involu-

crum partim literis D. E. F. indicatur.

Rationes, ob quas haec vafa five membranae tam longinquo

abH.I.K. origine plantarum locata funt, hae funt, quia hoc
Tritici granum , admodum aridiim , hic diffeftiim eft, qua
feiflura haemembranae haud difficile a particulis farinacea fub-

ftantiae, in qua hae plantae locatae funt, fefe feparari permit-

tunt. Et quando hac plantae cum fubftantia farinacea, qu^ibi

intra D. H. I* K. F. G. D. locata jacet, aliquem recipiant hu-

morem, breviftimo temporis fpatio tam late diftenduntur 3 ut

fpatiiimH. E. K. I impleant.

Sed hoc in paucis Tritici granis locum habet, nam cum
plantarum principia, acfubftanria, in qua jacent, arefeftione

quadam contrahuntur, contrahuntur quoque involucra, qux
ple-
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plerumque farinaceae fubftantise;! in qua plantas jacent, affixa

iunt, prout hic in Hordeo indicabitur. H. I. K. oftendunc

tria principia truncorum fiye radicum in uno Tritici grano

e tranfverfo diiciflb.

In iifdem multo diftinftius vafaconfpicienda forent , nifi

eadem cultri fcilTura ( etiam fi admodum fit acutus^ impleren-

tur
j

quando has didas particulas parumper humedavi,
eafdemquetum difeindo, oftendunc fde hxc vaia multo di-

ftindiora , led tam cito humor hinc non demigravit
,
quin has

particula: tam irregulariter in fe contrahuntur, ut tum mul-
to minus in iifdem contemplandum fit.

Deeoautem, quod adhuc confpiciendum fupereft, con-

tinuo conqueritur Pidor, ifta exilia ac multiplicia vafa imitari,

ipfi impoftlbileeile.

Illa iubftantia , i n qua recentes Plantce collocacce ftinr [quas

admodum exigua ett] & quee plantas diftindionem per colorem

inter ipfiflimam farinam conficiunt , eft, quia globuli, farinam

ipfam conficientes , non tam pellucidi fimt , ac ideo non tam al-

bi, acfarinaeft, quee in majori particula Tritici jacet. Ethas

dux fubftantise farinaceas diftindse adhucdum feparatas jacere

videntur, propter fubftantiam, quas in claritate albae farinae

antecellit, pro ut hic D. G. F. indicatur. Quando Triticum,

ubi hic e tranfverfo difeiflum eft , totum indicare vellem , ni-

mis magnum in charta occuparet locum, & ideo hic duntaxat

parsjuftasfiveipfiflimae farina in Tritico Litteris a D.G.F. c.

indicatur.

Vafa, externum corticem five involucrum Tritici confici-

entia, partim indicare animum induxi meum
,
quia, quando

vafa feread finem, ac quoque ad finem Tritici perveniunt,

ipforum incrementum non finiat in tubulis, fed quod eadem
tum in crinitas excrefeant particulas.

Fig: f. L.M. O.P. adumbrant tubulos, five vafa, quasplu-

rimain longitudinem externum corticem T/itici conficiunt,

nempe
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nempe iftum corticem
,

qui Triticum concludit, prout Tri-

ticum in faecis ad forum defertur,

M.N. O. Sunt particulse, crinitse, quae ex finibus vafbrum

excrefeunt. Ita ur fuperna pars Tritici magna copia horum cri-

nium fit obdufta five concreta.

Tandem quia fecunda corticula Tritici fefe admodum ju-

cundam offert oculis, atque hocob tranfverfumac redlumva-

fbrum curfum , ex quibus compofita eft, parvam illius parti-

culam depingi , mihi vifum fuit.

Fig: 6 Q^P.S.T. eft exigua particula fecundae corticulae li-

ve Tritici in volucri.

Porro recentes Secalis plantas fumpfi, pofteaquam antea

eafdem mem branis five involucris fuis denudaveram.

Fig: 7. A.B.C. D. eft principium plantarum unius Secalis

grani, proutipfae, Microfeopio oppofitae , fefedemonftranc.

A. a. B. D. funt ift^e particulse , ex quibus radices& trunci fi-

ve ftramina prodibunt five orientur. C.‘ Eft fuprema pars ex-

ternorum maternae plantae foliorum.

Hxc folia quoque, proutin viribus meis erat, a fe invi-

cem feparavi , ut inferna quoque contemplarer folia.

Fig: 8. E.F.G. H. I. funt aliae plantae ex uno Secalis grano

defumptae. F.G. &H.I. funt duoextima folia
,
quaeafein-

vicem feparata funt, qu^ folia in praecedenti. Fig: 7. literis B.

C. D. partim indicantur.

K. L. Sunt duo folia, quae a primis five extimis foliis

comprehenfa fuere
,

quae quoque a fe invicem feparavi

,

ut, fi poflet fieri , in his ultimis adhuc minora oftende-

rem folia. Sed hoc efficere nequivi , utPidori oftendere

potuerim.

Sed ex alio Secalis grano exiguas plantas defumpfi, atque

externa diffregi folia , & duo folia partim diffccui, unde, in

hoc efficiendo, tertium genus foliorum , nudius quum antea

fefe oftendebir.

D Fig: 5?.
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-Figr 9. M. M.O. fuiit duo folia in Fig: 8 . litcerisK. & L/
^

indicata. P. eft tertium foliorum genus.

Mihi quoque fepiusociirric ligamentum, five vafa, qui-

bus recens planta Secalis-, farinacea! Secalis SufeftantiiE counita

fuit.

Quando iam radicem planta! Fig: 7. circa A. e tranfverfo

difcindebam tantummodo unum principium plantae(^quam dif-

fecuerani) animadvertebam-, &: quando paulo altius ad R aut'

D. radicem e tranfverfo difcindebam , iifque dum ad a pei-

veniebam, duo plantarum principia animadvertebam
5 &

paulo longius djffecansufque ad B. D. tria principia plantarum
animadvertebam ^ adeo ut me fatis fuperquc certiorem reddere-®
poflem, ctiamfi hucufque nunquam plura fimul, quam triaP

- radicum five truncorum principia videre potuifJem, attamen
fmgulum Secalis granum quatuor principiis recentium planta- J
rum inftruftum efle.

Nam A. a. funt duo principia maximarum recentium plan-

tarum five truncorum , & B. & D. funt duo alia principia.

Tandem inter multa Secalis grana, qua: e tranfverfo difci-

deram, femelvidi, me omnia quatuor principia truncorum
fiveplantarum [in uno Secalis grano] una difcidifle fciffura.

Haec principia plantarum Secalis quoque in farina quadam col-

locata funt
,
quae farina non tam alba eft

,
quam illa ex qua Se-

cale conflat.

Hasdifle£las Plantas five truncos in grano Secalis non de- J
pingi curavi, partim, quiaeafdem Pidtori non tam claras ob ®
oculos ponere quibam, quam eas, quae in Tritico funt ^ Dein-J
de quia perexigua erat differentia inter iftas, qu^ex Secaii&il

eas, quae ex Tritico erant, quam quod duntaxat illae ex Secalf^
multo minores eflent.

Porro Hordeum examini fubjeci meo, & ex eodem quo-
que principium Recentium plantarum defumpfi [poftea

quam eafdem membranis fuisdenudaffem ] ac foliis a fe invi-

cem
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ccm feparatis % in iifdem quoque animadverti interna folia,

pro ut deTritico & Secali dixi , ac propterea eadem
,
pidura

demonftrari , non operae pretium duxi.

Qijod autem in Hordeo animadverfione dignum eft, hoc

eft 3
quod in unoquoque Hordei grano quinque diftinda Re-

centium plantarum principiaconficiantur. Ac propterea ope-

rae pretium duxi , talia quinque principia plantarum
3
quae una

feiffurafunt difledta, indicare*

Fig: IO. A. B. C. D. E. F. G, eft exiguum fruftulum grani

Hordei e tranfverfodifdfli, prope finem Hordei 3 ubi princi-

pia Recentium plantarum funt confefta, in quo fruftulo ad-

modum clare quinque diverfe e tranfverfo difciftk ovi inftar

five ovatx particute cum vafis fuis confpici pofilint.

Qiiod \\xc difeifla plantarum principia ex ovata conflent ro-

tunditate, & non perfedlefint rotunda 3 hoc duntaxat ex eva-

poratione humoris oriri, mihi imaginor, tam ex plantarum

initiis
,
quam ex farinacea fubftantia , in qua hxc principia col-

locatafunt: fi enim animadvertamus
,
quibufnani incurvatio-

nibus circumferentia Iit arefadla, quarum externae particiilx

involucra five membranae funt, qux internse incurvationes

medianteaqua breviflimo temporis fpatio fefe dilatare pofiunc,

unde tum planta rontundam loco ovatam recipiunt figuram.

Hae plantae in admodum parum farinaceae fubftantiae quoque

collocatae funt
,

quae fufeior ac tam pellucida globulis fuis non

eft, ut reliqua farina, ex qua Hordeum conftat.

Haec fufea farina inter G.A. B.C. D. E. collocatajacet,

inter E.F. G. farinacea Hordei fubftantia fita eft. Et quam-

quam haec fufea farinacea Hordei fubftantia hic admodum
multa five abundare videatur , attamen fciri oportet , hanc

fubftantiamin Hordeo fefe non latius (atque etiam in antea

memoratis granis } extendere , atque oblique afeendere , ubi

Recentium plantarum folia finiunt.

Poft hacc Avenam contemplatus fui , atque principia recen-

D 2 tium
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tium plantarum ex eadefumpfi , & folia afe invicem feparavi,

ac eadem quoque internis inftruda efle foliis confpexi
5 & ini-

tia recentium Plantarum efle numero tria.

Cum iamunumquodqueplantas principium, quod in uno
horum antea diftorum granorum confeftum eft, aptumfit 2.

3.4. germina five culmos (^prout fruftifera fit terra, cui grana

illa demandantur ) proferendo, nulla admiratione dignum
efl:, unicum Tritici 5 Secalis, Hordei , five Avense granum ,

tantam culmorum five ftraminum multitudinem progignere.

Porro AnatomiamFagopyri inftituere conatus fui, at initi-

um plantiE in grano Fagopyri a farina fua feparare nequibam,
priufquam durum corticem ab eofeparaflTem , five defumpfifi

iem, & tum poftea granum Fagopyri in aquam per aliquot ho-

ras depofuiflem , nam aliquibus in locis exilis tunicula five

membranula farina , Sc farina rurfus Planta: quse diverfis in-

curvationibus in farina locata eft) tam ardfe unita erat, ut fari-

na & planta omnino deberent efle permadefaft^, antequam
farinam & plantam a fe invicem leparare pofTem *, H^ec Planta

exFagopyrodefumpta, in tam diverfis jacebat incurvationi-

bus , ut mihi plus faris efiet laboris , antequam eandem exiguis

acicLilis tali modo poflem diffindere , ut appofite folia dignofci

polTent , folia enim erant admodum debilia.

Hsec folia Microfcopio oppofui , ac tum in iifdem animad-
verti tam fupra modum magnum vaforum numerum [qusein
perfedis foliis foliorum fibras nominare lolemus, cum reipla

nihil aliud fint quam vafa] quam noftris oculis abfque MicroC-

copioin folio viris five Pampino confpicerepolTemus.

Ecquemadmodum in fupra memoratis foliis in initiis plan-

tarum ram Tritici, Secalis, Hordei & Avenae, omnia illorum

vafa, qu^ein iifdem contemplanda occurrunt, refta, aut ia

longitudinem folii discurrant
,
quemadmodum hoc modo

quoque procedunt vala in foliis five juncis, quosTriticum,

Secale, Hordeum aut Avena proferunt. Sic e contrario re-

cen-
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centibusFagopyriplantisV folia infufa funt, omnibus ramo^
lis vafis inftrufta , convenientia cum foliis

,
quibus Fagopy-

rum inftruftum eft , cum ad juftum pervenerit incrememuni.

Hanc Plantam recentem Microfcopio oppofiram depingi qui-

dem curallem , nifi illa nimis magnum locum (fi mediante

“Microfcopio contemplaretur) occupaller. Nam quemadmo-
dum Recentes Plantre in multis leminibus faltem parum loci

aut longitudinis farinsc [in qua locatajacent] occupant: lic e

'contrario res (efe habet cum recenti Planta in femine Fagopyri,

/nam illa non tantum radice foliisque fuis longitudinem leminis

abfolvit live complet : fed ejufdem folium aut folia in lemine

tam latejacent diilenta , ut eadem ad latera membrana Fago-

pyri ufque jaceant expafla. Attamen Recentem plantam ex

Fagopyrotam magnam depingi curavi, ut ejufdem figura a-

gnofcenda fit: acquoqueexiguumfruftulum etranfverfoa Fa-

gopyro difeidi , eum in finem ut indicarem
,
quo modo forma

Plantse in Fagopyro jaceat.

Fig. 11. H.K. L. M. eft principium five recens Planta ex u-

no Fagopyri grano, a farinacea fua fubftantia, in qua jacuit,

feparata, cujusfolia, prout poftibile erat, ab incurvationibus

.[quibus adhuc in farinacea jacens fubftantia ihftru£ta fuit] funt

exftricata , eandem [ut hic antea diftum] tam magnam depin-

gi curavi, ut diftinfle folia , radicifque five trunci principium

agnofeenda fint.

H.K.L. eft magnum & admodum tenue folium, in hoc

‘folio aliud multo exilius ac tenuius incumbit foliolum
,
quod

cognitu perquam eft difficile. Hoc exile foliolum aliqua ex

parce a majori folio feparavi, ut piftor illud contemplari pot
iet, prout hic litera K. in di£ba Figura indicatur: M. eft illa

particula unde radix& truncus funt oriunda.

Porro Fagopyrum a cortice fuo duro ac membrana denuda-

vi, & prope finem, ubi radix principii Plantsjacet, etranC-

verfo difeiflum Microfcopio oppofui , illudque hoc modo de-

D 3 . pingi
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pingi curavi, ut confpiciendum foret

,
quam admirabili mo-

do recens planta in farinaceajaceat fubftantia.

Fig. 12 . N. O.P.Q^ Circumferentiam fruftuliFagopyri de- :

monftrat
,
poftquam a duro fuo cortice , ac a tenui five fecun-

da membrana aut involucro denudatum erat , & circiter pun- :

ftuofam particulam [in qua principium radicis jacet] diflcif- ^

fum. N.O. P. oftendit e tranfverfo difcifllim fruftulum infe- J

rioris particulas folii
,
quo ufque eo loco adverfus fuam fecun- i

dam aut internam membranam jaceat, qua: Fagopyrum com-
prehendit. Quas particula folii in praecedenti Figura 1 1 . Lit-

tera L. aut H. indicatur.

A litt: P. procedit folium introrfum in farinam, & com-
plefiiturfive defendit illius parris dimidiam partem, ex qua ;

radix five truncus oriunda funt, ut literis P. V.T. indicatur. !

Alteraparsfoliiinitiumfuumcapitabinterna parte hic jam 'i

prxdiftx Membranee ad P. Sc hic quoque interne jacet [pro dL i

midia parte] adverfus membranam ufque,, ut P. adeo
|

ut hoc in loco adverfus Membranam Fagopyri, nulla farina,
j

fed folium jaceat. Sed hoc continuo in Fagopyro non habet lo-

cum j
cum enim in medio Fagopyrum perfeindamus

, multum .

farinas adverfus Membranam jacere tum confpicimus. Ab N.
folium rurfus introrfum procedit

,
prout hic N. D. S. indica- I

tur. Adeo ut duo infimi fines folii , in Fig. ii. literis L. 8cH.
denionftrentur, totiustrunci principium conprehendant, aut

defendant, quas extrema trunci particula illud eft, quod in

E. Sc F. depidum eft. In hac ultima difta trunci particula,

five trunco 5 fupra modum dilugidiffime multiplicia confpich-

musvala, imo non tantum in extremis particulis trunci fiveii

nuclei ejufdem , fed quoque in difeiftis foliis contemplamur®
vafa,qu^ e tranfverfo ac quoque in longitudine fua funt difcifla.B

Loca, T.QJV'. & D. O. S. fiant illa , in quibus fiibftantia^j

eftcollocata, quam nos farinam nominanaus, ecqux in Char- 'j

taimpollibile erat imitari, qua propter hunc locum vacuum
i

orni-
I
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omifimus. Hujus enimfarinace:^ fubftanti^ pafticute ex ma-

I

joribusglobulofis conftabanc particulis
>
quam particulae Tri-

|i
tici 5

Secalis ? aut Hordei, & haedid'^pardcutein Fagopyro,

j!
iterum ex parvis particulis five globulis coiidant

,
particulas

5
Tritici Secalis &c. in parvitate iUperanribus.

j

Sed quod mihi in farinacea fubftantia animadverilone dig»

i
iium occurrebat, erat hoc

,
quod nempe videbam

y primo
I confefVos globulos non orbicularem five rotundam habere figii-

' ram, fed unumquemque eorum fingularis efie formationis.

Quidjam confpiciebam i unum hexagonum, alium vero octa-

gonum aut plurium erat laterum. In fumma, hifce globulis

non aliam pofrumusadfcribere figuram
,
quam ut nobis, nos

magnam globulorum cereorum copiam habere , imaginare*

mur , &: aut globulos alicujus flexibilis, corporis , & quod
omnes hofce globulos inter fe confufosin vas aliquod five cap-

fam dejiceremus, 6c quod omnes hre particulrc gravitate five

mollitie fua tali modo inter fe coagularent, utomniaaeris fpa-

tia, quse inter globulos fuiflent,' dum adhuc erant perfedfe ro-

tundi 5 exinde decdlilTent , & ut globofx particula in fe eflenc

compaft^.

Et quemadmodum hic fupra didtum eft, quamnam figu-

ram five formationem globulus farinic Fagopyri habeat, atta-

men nos certiores reddere poflumus, omnem farinam
, ex

quam exiguis conflet globulis , illos omnes obliquos 8cangulo-

Ibs efle debere , tamdiu in eofdem non flifficiens aquofa fubftan-

tia infundatur, Stprreterea, tam liberi & diflblutijaceant, ut

globuli tali modo plana fua latera extendere poflint, iic perfe-

fte rotundam fuam figuram recipere queant, quemadmodum
iidem fuerint, cum primum erant confedi , aut ex multis par-

ticulis coagulaverant, fic perconfequens dictam farinam ex

parvis nondum perfe£te rotundis globulis debere conflare.

Porro Milium obfervationi fiibjeci mes , obfervavique 5

idem Milium, antequam ad nos deportetur , five advehatur.
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inter lapides commoli, ut cortice denudaretur, quemadmodum
cum Oryza , & in his regionibus cum Hordeo& Avena agitur^

utex iifdem Alica moleretur
,
qua molitura plurimorum Milii

granorum non tantum illorum corticesavelluntur ,fed plerum-

que continuo molliores Milii particulae , in quibus principium

plantae locatum eft, defricantur : adeo ut ex magna copia grano-

rum Milii, ea quaelivi6c elegi grana, quae adhuc in corticibus

five tunicis erant fita. Haec grana membranis fuis privavi , fivc

denudavi , & recentem plancam exinde defumpfi , ut Fig. 1 3,

A. B. C.D. ubi liceris B.C.D. folia & A. B. D. radix indi-

catur.

Me fatis fuperque certiorem reddere quibam , haecce folia

foliis internis efle inftrufta*, at cum eadem a fe invicem fepara-

re conarer, eadem fibi invicem tam arCte inveniebam aggluti-

nata , ut illud effe£bu effet impoflibile j cum autem ea Milii gra-

na parum temporis in aquam depofuifiem , folia eorum tam
mollia Sc debilia erant , ut minimo attaflru diffringerentur.

Adjam quantitatem recentis phntx ob oculos ponendam, ean-

dem nudo vifu cum Milii grano (^in involucro fiio jacente} di-

menfusfum, atque mihi affirmandum eft , unum Milii gra-

num odies & quadragies majus efle
,
quam recens planta in

eodem.
Porro exigiumperferutatusfum femen ,

quo aviculse ex Ca-
naria vefcuntur, quodideo a Belgis nomina-

tur: quod Semen in his regionibus [quod ego falcem fciam]

nullo eft in ufu
,
quam ut avicute noftrae Canariae eodem alan-

tur. Hoc Semen primo cortice nudavi fuo 5 ac tum involucra

a recenti planta amovi , atque illud Microfeopiooppofui.

Fig. 14. E. F. G. H. eft principium aut recens planta ex dido
jam femine Canaria:. E. F. H. eft illa particula , unde radix

& truncus fune oriunda, ScE:G. H. fuor folia. Ha:c folia circa

•G. (^eoufque mihi imaginor) pro ut illa jacent fimplicia,

optimum probent coiifpedimi , nam hae vafculofae , five vafo-

runi
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j
plenas particulas in eodem tam clare pellucidam habent

eflentiam , veluci CryflaUum eflet. Hasc recens planta quoque
eft tantum exilis particula Seminis.

Semen Acetofe Q quia tam parvum eft } contemplatus fum,

& tum fuo cortice nudato 5 confpexi , hanc recentem plantam >

non circa finemhujus Seminis jacere, quemadmodum omnes
jam memoratae planta ( Fagopyro excepto )fed plantam maxi-

mam in partem a farinacea fubftanria comprehendi, & reli-

quam partem Recentis plancte parumper altero latere adverfus

Membranam Seminisjacere.

Ab hac recenti planta non tantum folia feparare quibam
j

verum etiam vafa in planta agnofcere,

Fig: 1 5. 1 . K. L. M. N. eft recens Planta e femine Acetofe.

I. K. N. eft ifta particula ex qua radix &truncusfunt oriunda,

& K. L.M.N. funt folia. Sed cum fuprema folia parumper in

latere K. L. contemplarer, duo fuprema folia iuxta fe invi-

cem jacere , confpicere quibam , ac tum fimul quoque tertium

tanquam infimum folium confpiciendum erat.

In juventute mea fepius perexiguum commedi Semen,

quod Mannam nominamus, hoc Semen in dulci la£te coque-

batur, aequam plurimi confirmabant, hunc cibum perquam

falutiferumefle , & hoc Semen non crefeere, fedin Polonia,

quodam anni tempore, ex caelo deplurere, atque hujus Man-
naegrana tempore matutino in rore anre Solis exortum linteis

quibufdam efte colligendu m.

De Hoc Grano five Semine fepius mecum cogitavi , ac nar-

rationibus, continuo de illo habitis , non multum fidei adhi-

bere potui.

lam itaque faftumeft , ut circum circiter ante duos annos

libras aliquot hujufmodi Mannae aequifiverim , & fimulac hoc

Semen confpexiflem, ftatim idem agnoicebam , accodum
ejufdem faporem •, ac idem fimplici faltem confpiciens modo

,

noftrates hoc femine maxime imponi five decipi , ftatum con-

E fpiciebam •,
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fpiciebaiiii nam in unoquoque granulo locum, inquoprind-

pium plantas jacLiiflet , agnofcere quibam *, & quemadmodum
cortices Oryzas & Milii lapidibus amoluncur, hoc modo quo-

que cortex hujus lic nominatae Mann^ amolitur
^
qua moli-

tura recens planta diffringitur five amolitur. Sed diverfa adhuc

‘Semina ex magna Mannae copia elegi, qu^ adhuc in perfeftis

jacebant membranisfiye corticibus,in quibus recentem Plantanv

agrfofcere quibam.

Attamen efrequidem poteflr, ut hoc granum tempore ma-
turitatis in rore matutino ante folis exortum, defcindendum 5

ac linteis colligendum fit, quia alias in (olis ortu calamus five

Pericarpium, in quo Semen forte lateret , ariditate five folis

ardore rimas ageret, Scfic lemenexeodem elaberetur.

Quidam pereruditus Dominus mecum de propagatione Se- j

minum differens, inter alia magnx mihi admirationi ajebatj^^
j

nobis in propagatione Plantarum in aliquibus feminibus cef-

fandum fivequiefcendumefle, nempe unicum femen diverfas

poffe proferre plantas j ac in confirmationem horum fuorum ;

fermonum, nominabat Betam Rubram , nimirum cum uni-

cum femen terras demandemus, ex eodem diverfas videbimusi

prodeuntes plantas. Ad hanc rem ifli Domino tunc temporis
|

refpondere, aut fatis facere nequibam: fedpoflea femen Betas ^

Rubras obfervans , iftiusrei rationem contemplari quivi. II-

ludenim, quod in Betis unicum live fimplex nominamus fe-^

men, reveranon eft unicum femen , fed Seminis Involucrum

in quo 2,3,4 f diflinfta iacent conclufa femina. Exile.f

illud Semen Amaraci tenuis quoque obfervavi , ac contem-
‘

;

piatus fum, initium five originem plantas tali modo efle loca-|j]

tam formationem Seminis convenire } quali modo princi-;-:

pium plantas & nucleus in Amygdalo, in pomo Armeniaco > h

. & Perficojaceant.

Porro Ch^rophyli obfervavi Semen, pofteaquam illud per

vigintiquatuor horas in aquam depofuiflem , ut durus cortex

acj:
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ac farinacea fubftantia parumper mollefcerenr. Hoc Semen prse

aliis feminibus eft admodum longum , ddicfefe recens Planta

quoque habet
5

quae in medio fuae farina? jacet, idemque Se-

men admodum eil infirmam
,
adeo ut plus quam viginti

quinque Semina aperuerim
,

priufquam unicam plantam ean-

demque integram exinde defumere quiverim.

Sed cum poftea alium inftituerem aperiendi modum , con-

tinuo fere abfquemoleflia plantam exinde defumere quibam.

, Fig: i6. A. B.C.D. eft principium Plant;e ex femine Chx-
ropfiyli. A. B. C. eft illud , unde radix & truncus oriunda

funt. B. C,D. funt duo folia
,
qua! aliquantulum a fe invicem

feparavi , ut eadem eo melms dignofci pollent. Cralliries hu-

jus Plantsepropcmodumcimi crafiicie unius capilli convenit,

ac quam diu Recens planta adhuc humida erat
,
perquam dilu-

cide vafa in eadem agnofcere quibam j at humore ex eadem
evaporato

,
paiicilfima faltem confpiciebam vafa.

Multaadhuc varia obfervavi Semina 5 illorum autem obfer-

vationem non annotavi
,

quia cum aliis conveniebant Semini-

bus, acproptereanonabfonumelle duxi, ad iftatranfire Se-

mina, qure nullam in le habent farinaceam fubftantiam ,

quorum tota fubftantia ( duro cortice ac Membranis omiflis}

duntaxat ex foliis conftat, & ex ea parte, ex qua radix & trun-

cus prodibunt. Semen Raphani igitur fumpfi , idemque tam

diu humidum lervavi , donec aptiflimo modo corticem ab in-

terna fubftantia leparare polTem, ac contemplatus, totamin-

ternam fubftantiam
,
quam ordinario farinam nominamus

,

nil nili quatuor folia effe , ac eam particulam , unde radix &
truncus funt oriunda. Haec folia eoufque a fe invicem feparavi,

ac duntaxat tam magna depingi curavi [mediante intermedio

Micro^opionon admodum ampliante j ut illa apto modo fo-

rent confpicienda.

Fig’ <17. E. F. G. H. I. K. indicat totam internam

Seminis Raphani fubftantiam , E. H. eft illa pars ,
un-

^ E ^ de
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de radix & truncus funt oriunda , & F. G. I. K. funt quatuoi?

folia.

Fig; i8. L. M. N. O. P. demonftrat totam internam

fubftantiam Seminis Napi aut Caulium
,
quod Semen in hifce

noflris regionibus nullum alium ob finem annuatim terrae de-

mandatur ,
quam ur exinde oleum conficeretur five diverbere-

tur, quod Oleum Napi nominamus. L. O. eft illa particula

unde radix & truncus originem trahent Tuam, & M. N. P.

funt quatuor diftmfta folia.

Fig: 19. A. B. C. D. E. F. indicat quoque omnem illain

fubftantiam
,
quam Semen Brallicae Cypriae Italicae in fe conti-1

net A,D. cft illa particula 5 unde radix truncus prodibunt]

& B. C.E. F. funt quatuor diftinfta folia.

PoftHanc Anatomiamfupramemorat^E Braflicae Seminis,!

examini meo fubjcci femen Brafticae Rubrae 8c Albae, at nullum 3

difcrimen inter haec femina ac primo di£tum Semen
,
quod an- 1

notatione dignum erat , in iifdcm reperire quivi. >
3

Fig: 20. G. H. I. K. L. M. indicat quoque omnem inter- j

nam Seminis Raphani hilpanici fubftantiam. G. K. eft illa |
particula, ex qua radix & truncus ftint oriunda , 6cH.I. L.M. f
funt quatuor diftinfta folia. [ j f

Fig: 21. N. O. P. S. eft: tota interna (ubftantia
,
quam

exfeminedefumpfi, exquoterrse nafcitur fruftus, quem in

&c circum hanc noftrani urbem Napum , & aliis in locis Rapam
nominant. Hoc Semen quoque intra fiium corticem nihil aliud

cpntinet
,
quam principium five originem unius plantae, cujus*

initium ac ejuldem truncus litteris N. Q^indicantur , 6cO.Rl
R. S. funt quatuor diftindra folia.

Fig: 22. T. V. X. Y. indicant omnem internam fubftan-

tiam
,
quam Semen trifolii pratenfis in fe habet, hoc Semeni

ex duobus conftat foliis, ut V. Y. & ex ea particula , exquafe
radix & truncus oriunda funt, quod ultimum hic litt: T. X.j
indicatur,

Fig: if'
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^ Fig: 25. A. B. C. D. E. F. eftquoque omnis interna fub-

flancia, quam Semen Sinapi habet, cujus A. D. principium,

radicis& trunci eft, &B. C.E.F. funt quatuordiftinftafolia.

Pidorhoc aliaque femina jam pnsdifta depingens, fibi ipfi

continuo imaginabatur 5 fe perexiles depingere flofculos, at e-

um in illa permanere cogitatione permittebam.

Fig: 24. G. H. I K. ollendictotaminternam fubftantiam^

quam Semen Canabis habet. Hoc Semen duo duntaxat habet

folia, qusehic H. 6c I indicantur. G. K. eft illa particula,

ex qua radix & truncus funt oriunda*, in quibus jam praedictis

feminibus iftae jacent particula: , ex quibus radices & trunci

funt proventuri , inter media folia *, ac in hoc femine principi-

um radicis trunci , a foliis membranula five involucro (quod
quoque folia comprehendit ^feparaturn jacet : adeo ut nobis

ex hoc femine , ac quoque ex Semine Napi clarillime pateat

,

quod oleum
,
quod ex his feminibus exprimitur , five verbe-

ratur, nonfitfabilantiafarinacea , fed cpod Recens planta

ipfa oleum prisbeat, five fubmimftret.

Fig: 2f. L M. N.O. indicatRecentem plancamex femine

Cochleariorum, cujus M. N.O. duo funt folia , 6cL. M. eft

illa particula , ex qua radix &c truncus prodibunt. Hoc Semen
quoque nullam infe habet farinaceam fubftantiam, ac depic-

tum eft, proutMicrofeopioeracoppofitum.

Fig: 26. A. B. E. D. demonftrat omnem internam fubftan-

tiam, aut recentem plantam, quam Nafturtium in fe habet,

prout illud membranula fua denudatum eft. Poftqnam femen
illud per quadrantem horte circiter in ore meo continuillem

,

aut parum temporis In aquam depofuifiem ut eo medio Semi-

nis membrana mollefteret ^ hoc autem nifi facerem, mem-
branam ab plama [abfqiie correptione ejufdem ]

fepararemihi

impofllbile erat.

Hic videmus quam concinno ordine folia, & illa particula ex

qua radix 6c truncus oriunda funt, infe invicem fmt concinnata.

E z C.D.E.
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C D. E. funrfolia, ac ift^particakfive caules, quibusfolia

funt annexa^ & A. B. eft illa particula, ex qua radix & trun-

cus prodibunt. H^c radix quoque tota membranula involuta

Jacet 3 & hoc modo feparata ab reliqua plantae particula.

Ad perfedltonem ultimo diftae plantse in ejufdem femine in-

dicandam, folia, ac eam particulam , ex qua radix& truncus

oriunda funt
,

pro ut in poteftate mea erat, a fe invicem fepa-

ravi , eamque particulam Microfcopio oppofui , ac fic depingi

curavi.

Fig: 27. F.G. H. I. K. L. M.N eft quoque omnis interna

fubfiantia ex femine Nafturtii. F. G. eft lila particula , ex qua
radix & truncus funt orinda. Etliteris H. I. K. L. M. N. in-

dicantur iex diftinfta folia
,

quibus hxc planta inftrudlra eft.

Non tantum in eadem planca fex folia caulibus fuis affixa ag-

nofcere quimus, fed htec folia cum germine Nafturtii ita con-

veniunt , veluti Nafturtiumj adhuc valde recens, in hortis

excrefcere videremus , hoc faltem cum dilcrimine
,
quod hxc

folia fint angulofa
,
quia eadem , ar£te veluti in fe(e compafta

, 7

jacuerunt. Ac quoque, quod caules & folia non ftentereda,

quemadmodum fex folia cum caulibus ftant , cum fint in cref-

cendo»

Et quoniam multi Semen Naftiirtii non norunt, unicum
Nafturtii Semen, tam magnum ut eft, hic Figura A. indL

cavi.

Quoddam femen
,
quod mihi Spcrmacopoltefive feminum ?

venditrices Trifolium odoratum nominabant , a primo fuo

cortice denudavi , ac deinde a fecundo fuo involucro five

membranula , ac eam particulam , ex qua radix & truncus
j

oriunda funt, a fecunda membrana omnino five in integrum

efle obvolutam , ac a foliis feparatam jacere , contemplatus

fum.
'

Fig: 28. .0. P.Q.R. totam internam ultimo difti feminis

fubftantiam indicat. O. P. eft illa particula ex qua radix & trun-: i

cus
;
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€us oriunda funt 5 & Q^R. funt duo folia
5

quse ad hanc re-

centem plantam, in femine fiiojacencem 5 confefta funt. Hanc
quoque plantam aliquo modo fakcm ampliari permifi. Semina
Malvre BohemicteatqueEruc^ aperui, in iifdem quoque nil-

nifi formationes recentum plantarum inveni
, ac nullus quoque

dubito, li florum femina perveftigarem
,
quin inter eadem

multa invenirem femina, quae nil aliud in fefeconcluliim ha-

berent quam recentes plantas, cujus rei jam poft aliquot men-
fes multa inftitui experimenta

,
qu^, ut brevis eflem, hic non

adjungam, quia vereor, ne Nobilitatibus Veftris nimis fcriben-

do eflem impedimento. Sed fi Nobih veft: examine quorim-

dam feminum five herbarum five foliorum infervire queam ,

qu3e Nob: Vefl: aliquo modo examinari five obfervari defi-

derarent, etfi quam minima forent, perquam voluntarie hu-

millimam illis meam impendam operam , ac jam eoiirqiie pro-

greflusfum , ut fere nunquam fcopo aberraverim meo, quin

fola contemplatione externi corticis feminum judicare potue-

rim, num Semina duntaxat in fe recentem haberent plantam

concluiam , nimi vero Recens planta in farinacea collocata ef-

fetfubftantia.

Ex Anatomia horum ultimoruni ac prxteritorum Semi-

num, nullus dubito
,
quin Nob: Vefl: jam magis quam antea

fatisfecero , nempe
,
quam plurima efle femina

,
quorum to-

ta fubftantia interna nihil aliud eft, quam illud, ex quo ra-

dix , aut truncus folia oriunda funt
5
quae particiilie tam con-

cinne in fefedifpofltxjacent, ut etedemjiudooculo'perfe£fam

rotunditatem conficere videantur.

Cum non fimplici tantum oclilo , fSd^Wttenta quoque ani-

madverfioneiupra modum admirabilem & incomprehenfibi-

lem prudentis natura:, auc potius, fapientiflimi Conditoris

totius Univerfi, contemplemur ordinem, qui Conditor in

multa femina non tantum initium recentis Plantae, ac farinace-

am juxta infuderit fubftantiam ( in qua Recens Planta jacet

}

ur

V '
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ut pro primoalimento Recenti planta inferviret, fedquoque,

quod in diverfis feminibus talis farinacea fubftantia non fit in- i

venienda) intrinfecus nullis aliis particulis quam ipfiffima plan-

ta oppletis.

Propter quam immeniam &inperfcrurabilem perfectionem i

nobis dicere ac concludere integrum eft , nempe , omnes Ar-

bores & Plantas ex terra nafcentes, originem ab iftis Arbori-

bus & plantis ducere fuam, qute in principio creationis create

funt.

Hafce meas cogitationes fiveanimadverfiones hac de re am- i

piius quidem extenderem , fed aliquibus (mihi imaginor) of- :

fendiculo foret
)
quapropter unicuique fuum liberum permit- i

tam judicium, ac finiam, fubfpealiquidfalteminhifcefutu- i

rum, quod gratum reperietur, ac interim manebo.

•
• Nohlijimi Domini.

]

Veftrarum Nobilitatum obferv’^antiflImus.

A. de LEEUWENHOEK. r

P. S.

Praterita ajlate circa Au-

tumnum ) ac aliquo temporepojl-

hac, ohfervando Bombycum ova

occupatus fui, qua de re intra

breve temporisJpatium.meas an-

notationes, eadere fcripto con-

fignatas, ad Nobil: Vefl; tranf-

mittam.

Epiftola



EPISTOLA de 1
1
Julii 1687.

Data ad Regiam Societatem.

TRACTANS,

Qmd Bomhjcum ova fublivida fiant ^ oritur

duntaxat ex exili Membrana ,
qua intrinfecus adverfus corticem

Ovi locata eft. Uhinam locorum animalculum ex femine virtli

fefe in Ovo locat. Exilis admodum Bombyx in Ovo. Subitum Bom^

lycum augmentum in Ovis. Vafa five vena in nondum natis Bom^

bycibus. OviTefla. Membrana^ quainOvoefl^ tranfit adCor-^

pus Bombycis. Ab initio Creationis^ Anima vivens animalculi in

femine virili Bombycis innata eft. Bombyces illos per aliquot men*

fes in ovis conclufos debere jacere, fi annum habeamus , in quo

quamplurima regnant Millepeda [
helgice Rupfen ] nullam effe

Jequelam ,
proxrimo anno iterum tam multas fore prodituras.

Bombyces tempore matutino non vero pomeridiano ex ovis prode--

unt fuis. Bombyces ova fua mordendo diffringtint auxilio humida

fubftantia, quam ex corpufculofuo deducere norunt. Inexcogi-

tabilis perfellioin jifdem. Millepeda qua Circa Autumnum in

ovisfuis erantperfelia , ac tamen in menfe May demum ex ovis

repebant fuis. ^amobrem homines retortis confpiciant oculis^

ac Animantia non. 8 . diftinlia planta in uno Hordeigrano.
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C

T>cifis in Eollandia.

NohliJJimi Domini.

NVeft: Nobil: Epiftolade 17.Junii 1685. in-

ter alia mihi commendatur , ut fertilia &infer-
tilia Bombycum ova examini fubjicerem meo.

;

Eum in finem igitur prteterita aeftate Bomby-
cum Ova mihi comparavi} fed quoniam ifto 1

in tempore Bombyces tam perftftae erant ftatu-
i

rx 1 utiidemex Ovis proriperent fuis, Obfervationes meas i

diftuli, donec talia mihi comparaflem ova, quae parum tem-
1

poris nata erant. ^
I

Fortuitoinfermonem incido cum illo, cujus liberi Bomby-
ces aluiflent} fed Ululae five volatiles creaturae, quae Bomby-
cum Ova pepererant, omnes illo tempore, excepta una obie-

rant : adeo ut ultimo parta Ova duos dies eflent nata, ante-

quam eadem obfervabara : attamen annotationes meas, eade
re fcripto confignatas , Nobil: Veft; communicabo. 7. Sep-

tembris 1686. &mbycum Ova , fexdiesnata, examini fiib-

jecimeo} Haec, cum nudo alpicerem oculo, fublividum re-

ferebant colorem; diverforum Ovorum ex ordine fupremam
Ovi Teftae particulam tam fubtiliter

,
pro ut mihi poflibile erat,

'

difcidi, ac continuo obfervavi, in Ovo perexilemjaceremem-
branam, qux oculo fubnigraeffe videbatur; hanc fubnigram

particulam exinde defumpfi, eandemque mediante Microfco- :

pio vifui opponens meo , comperi non efle iubnigram , fed vio- :

laceum habere colorem} fed ubi hae violaceae particulae aliquof

modo denfsein fele jacebant, fubnigra erat.- m
Ha;c violacea perquam exilis membranula adverfus tefl:amj|

ovijacebat, adeo ut mihi iftara efle membranam imaginarer
,f:

in qua Bombyx formaretur. i|

Porro Ovum partim globulis pellucidis oppletum erat
,
quili
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tam ar£tein fe compreffi jacebanr, veluti nobis metipfisj in

fefe magnam copiam exilium bullularum 5 aqua oppletarum

jacere, imaginaremur confpicere : ac prssterea reliquam ovi

partem implebat adhuc mulco major numerus multo minorum
globulorum, qui omnes in admodum pellucido natabant hu-

more. Hi globuli in fefe jacentes nudo noftro oculofubrufiim

referebant colorem.

Poftea Bombycum Ovadiflecui, qute lex aut o£to dies ante

primo di£ta ova nata fuerant
,
qux fublividum affiimpferant

colorem, exilibus fubnigris circumdata punftulis, acexOvo
membranam ,

jam perfede formatam , defumpfi : eadem enim
membrana intrinfecus totam ovi cellam convelliebat live am-
biebat.

Porro Bombycum Ova , duos faltem dies nata, fumpli. In

his flavus color ( quem habuerant dum recens erant nata } jam
parum in fubrufum erat mutatus: Ffecce Ova diverfimode ape-

rui, ac continuo animadverti, in iifdem exilem jacere parti-

culam, quae particula erat violacea 5 haec particula initium erat

membranae, quae intrinfecus in ovo formaretur, pr^terea

magnos aliquot globulos contemplabar jacentes, qui aliquo

modo violaceum afllimpferant colorem i qui globuli ad nido-

rem membranae formationem infervirent.

Haec Membranaadmodum exilis pro magnitudine fua erat

,

ac exigua parte Ovi tellae counita erat.

Animadvertens jam extrinlecusparticulam Ovi , ubi mem-
brana Ovi teftae counita fuerat, ibidem exile conliltens piindlii-

lum confpiciebam > hoc punftulum mihi illum elTe locum ima-

ginabar, ubianimalculum ex femine mafculo maris incoicu,

ad live in Ovo fefe locaflet , ac locare deberet , & hoc ni fiat ,

Ova elle infertilia. Hoc meam confirmabat opinionem , cum
poli li3ec illa Bombycum Ova contemplarer ,

qux infertilia

funt ,
hxc enim hoc pundulo carebant , ac in iifdem nulla for-

mabatur membrana ac proinde talia infecunda Ova flavum fu-
“

' F 2 tim
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11m retinebant colorem : fubcaeruleus enim color, quem ova

recipiunt ,
duntaxat oritur ex membrana, quae intrinfecus

circum totam Ovi teftamjaCet , ac perOvi teftam (quae pellu-

cida eft) perlucet.

Animadverti, cum Ova fedecim aut plureseflent nata dies,

quod tum hic fupra memorata membrana , tam arfte Ovi teftae

non elTet counita.

IO. Septembris Bombycum Ova, fex feptimanas nata, in

plana eaque ftriata, five ftrias habente capfula recondidi , ac

de die in lacco portavi meo, acdeno£lemecum in cubili famp-®
fi, ut continuo calidamanerent. Ac in alia ejufmodi capfulaW
Ova recondidi, quae tres feptimanas eflent nata. Haec Ovaj
Uxor mea( fefe cahdeveftirefolita^ noftes dies que inter ube- ffl

rageffit, ea intentione , ut in Autumno (fi fieri poflet} Bom- *§'

bycesdelapfu temporis videremusaugmentum capere. :

Horum Ovorum aliqua poft duos aut tres dies aperui: fedin i
i

iifdem nullam Bombycis formationem animadvertere quivi,
|

quam lo. 0£tobris, quando nondum natum Bombycem ob- |
•

fervabam
,
qui craflitudine fiia Capilli craffitiera aequabat , ac I:

pro rato erat longus, fed tamen ut in corpore nulla poflem ag- !
nofcere membra. :

Elapfis adhud decem diebus, 20. nempe Dftobris, non-

dum natos Bombyces in Ovis incrementum cepifle contem- | '

piabar.
,

Hisperaftis, Bombycum Ova aperiebam, quae Uxormea |;

fecum portaverat, ac in iifdern mediante Microfcopio contem- |

pians Bombyces tam magnos ut vulgarem digitum confpicie- S'

bam, ac, ut eofdem depingendos traderem , animo propo-

fuerammeoi fedcumanimalhocarefaftum fuerat, tam irre-

gulariter aruerat, & humida fubftantia ex Ovo, in qua ani-

maljacebat, & ex qua porro fibi alimentum fuum trahendum
erat, ac quoque fubftantia humida exanimali ipfo, ita evapo-
raverat, ut nec caput, nec caudam , nec reliquam corporis
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(iivjfionem agnofcere potuiflem , nifi prima inflantia hanc di-

vifionem diftindlilllme contemplatus fuifleni.

Poftea diverfis quoque temporibus Bombycum Ovaaperui^

& quidem ifta j
quae Uxor mea fecum portabat , fed non ulte-

rius incrementum Bombycis in Ovo animadvertere potui 9 ac

humor delapfu temporis ex Ovis fic arefcebat 3 ucnon tantum

Ovi tefta internam recepiflet cavitatem 5 fed tandem omnino
tam plana fiebant 3 ut Ova

3
qu^ Uxor mea fecum portaflet, in

Mufeomeocumcapfula deponerem fed ego Ova fupra didla

tam diu in facco portaremeo continuabam , utj cum illa poft ali-

quod tempus aperirem , nullam in iis humidam reperirem fiib-

ftantiam
,
pr^terquani parum Olei.

Poft quod tempus adhud diverfa Bombycum Ova (in Mu-
feo meo jacentia )

aperui 1 at in illis nihil notatu dignum
reperi.

In principio Menfis Maij rurfus Bombycum Ova (qux per

totam liyemem in Mufaco meo jacuerant 3 aperui 5 ac tum
temporis exiles animadverti Bombyces in Ovis, ac tum quo-
que diverfis particulas globiilofis in longitudine Bombycisjux-
ta fe invicem videbamjacentes

,
quas membra Bombycis futu-

ras judicabam.

14,. May rurfus aliqua aperiebam Ova 5 ac tum temporis
Bombycem augmentum capere contemplabar quo tempore
diverfiOvaincapfula ftriata mecum in facco portabam meo.
Dilapfisquatuordiebus , h^cc Ova rurfus aperiebam, actum
confpiciebam, plurimam humidam fubftantiam in Ovo fibi

ipfi eflc coumtani , ac tum quoque circulares particulas corpo-
ris Bombycis majores quam antea contemplari cpiibam.

19, Mayhorafextaiubvcfpcram,jam vigintiqoatiiordilap-

fishoris, quod pr^Kteritaaperuiflern ova, rurfus duo difleca-

bam ova Bombycum iftorum nempe, qux in facco portaflem
meo, acmagnxmex tum admirationi' contemplabar. Bom-
bycem tam brevi temporis fpatio magnitudine licaccrevifle 3 ut

F J jam,.
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jam magnam venarum cum ramis Tuis copiam ^ qui fubnigri

erant ') in corpore illorum confpicere poflem.

20. Maycirca fextam Matutinam, rurfus diverla Bomby-
cum aperiebam Ova, &jam magis quam antea mirabar mag- i

num Bombycis augmentum five incrementum} namjam non i

tantum multas capitis particulas [ quas duntaxat, cumadjuf-
i

tam magnitudinem pervenerunt, confpicere pollumus ] ag- !•

nofcere quibam-, verum etiam magnam copiam exilium vafo-
|

rum in capite jacentium contemplabar, qute fefe in tres con- ;

gregabant ramos & hi tres rami fefe iterum congregabant in 1

unum magnum ramum, qui in longitudine ab altero laterei!

corporis decurrebat
,
qui continuo in magnam copiam exilium||

vaforum fefe difpergebat. Jam quoque ungulas dignofcerequi-
r

bam} ac membranam, in qua Bombycem jacebat, reperie-
\

bam admodum debilem. Quando Bombyx in tergum depo- i

nebam fuum, admodum dilucide, ab utraque parte capitis va-
!

fa, hic fupra memorata, confici, confpicere quibam, & ab i

utraque parte illius traftus, ubi unguis conficiuntur, htecvafa
|

in longitudinem corporis efleextenla live decurrere , & ibi lo- ^

eorum, ubi unguis erant , fefe hsevala rurfus in majorem co-
ji

piam exilium vaforum cum ramufculis fuis difpergebant , ita i

ut hs unguis alimentum fuum ex his vafis recipere mihi vide- •

rentur. Ut brevis fim tot fub nigra animadvertebam cum ra- ^

mufculis fuis vala , ut perceptu fit impoffibile: cum autem hi :

ramufculi extramodum exiles fiebant, tum omnem fubnigrura

amittebant colorem , ac tandem ita rarefiebant, ut prorfus vi-Jl'

fum effugerent omnem. Imofas mihi eft dicere, menelcire,*

num quidem tot arterias in corpore humano depidas confpexe-"

rim ,
quot quidem hic mihi occurrebant. i

j

CumCorpus Bombycis, quod maximam in partem adhuc||

clarum live pellucidem erat , a le invicem feparabam , tum mu!-.|
|

to majorem adhuc obfervabam numerum per exilium vafculo-|
|

rum five ftriarum. ||
HicI
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Hic quoque animo proponebam meo ,
ut talem Bombycem

curarem depingi , fed humor ex iifdem vafculis tam cito non

evaporaverat, quinvafa, antea a me tamdiftinfteconfpeda,

jam irregularia jacerent, & eorum aliquot non eflent agnof-

cenda.

Nonabsre fore putavi ea vafa, fubnigro colore inftruda

,

indicare, quomodo illa in capite Bombycis fita fint, & qui-

dem in tam imperfefto Bombyce , in quo neque unguis neque

partes in capite dignofcends erant.

Fig: I. A. B. C. funtfubnigra vafa( pro ut Pi£tor ea dig-

nofcere potuit} qus ab una parte capitis nondum in lucem editi

Bombycis jacent. B. E. D, funttres magni rami
,
qui rurfus

in ramo A couniti, fefe rurfus difpergit in multos exiles ra-

mufculos, ac prsfertim ibidem , ubi Bombycis ungulsconfi-

ciuntur. Propofitum meum quidem erat, ut vafa, ab altera

parte capitis jacentia, quoque indicarem , ac depingi curarem}

at cum Pidor eadem depingeret, confpiciebam , eurafifluras

& rimas, ex arefadione humoris in hac materia exortas, vafa

judicare, quapropter propofito fuperfedebam meo.

Hicprsterea, formationem tefts Ovi Bombycis indicare,

omittere nequeo ,
quiaconjun£Vs particuls, ex quibus tefta

conftat, tam firmiter acardte fibi invicem counits funt, ut

esdem humidam fubftantiam diverfos menfes in fe confervent,

adeo ut minime evaporet.

Fig: 2 . F.G. H. ell difcifla tefta Ovi Bombycis, prout

Pi£bor mediante Mifcropio contemplabatur. G\ H. eft parti-

cula foraminis, quod Bombyx mordendo fibi aperuit, ac per

quod ifdem prorepfit.

21. May, fexta matutina, rurfus diverfadiflecabam Ova,

actum contemplabar, multos Bombycesintrafpatiumviginti

quatuor horarum, tali modo accrevifle, ut perfeftioni nihil

deefle videretur: non tantum enim perfectum confpiciebam

caput cum omnibus fiiis partibus , ac prsterea omnes ungulas
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& membra, fed corpus pallim crinibus cfle obfellum, fivc

contextum.

Corpus aperiens, inteftina confpiciebam , ac membrana,
quam ante viginti quatuor horas admodum debilem compere-
ram, jam evanuerat, ac ad corpus tranfierat, ac corpus paC-

fim fubnigrum receperat colorem, fed caput nigredine fuper-

eminebat.

Ovumaperui, in quo' Bombyx tam erat perfeftus, ut per

aliquod tempus, extra Ovum cum elTet, fe moveret. Hoc
die fol admodum teftuabat.

Poftfedecim horarum delapfum rurfus fupremam Ovi par-

ticulam diflecabam , ac tum contemplabar, Bombycem non
tantum majorem habere motum } fed crinesin corpore quoque
longiores erant, quam illorum crines

,
quos antea aperueram,

& quemadmodum fupra memoratorum Bombycum corpora,

cum eadem ex Ovis defumebam , adhuc erant humida , e con-

trario hic ultimus Bombyx omnino erat aridus, five ficcus,

adeo ut omnis humor ad corpus tranfmeallet. Hunc ultimum
diftum Bombycem

,
quem ex Ovo diflecueram

,
poft ipatium

octodecim horarum adhuc viventem confpexi.

21. May circa feptimam matutinam, rurfus duo difleca-

bam Ova , & quam primum eadem erant aperta , ftatim Bom-
byx, quiinrodunditate Ovi jacebat, diftendebatfe in longi-

tudinem , ac prorepebat.

Circa quartam pomeridinam, rurfus contemplabar Ova,
ac Bombyces quoidam jam ex Ovis prorepfifle fuos confpicie-

bam, adeo ut obfervanonibus meis, quas circa Ova inftitue-

rara, qus jam a 14. hujus menfis infaeco portaflem meo, fu-

perfederem.

Poft hxc Bombycum Ova aperiebam
,
qute in Mufeo jacu-

erant meo, ac qute eodem tempore, utReliqua, erantnata*

five parta, ac confpiciebam , Bombyces in Ovis prope eflej

ejufdem magnitudinis& formationis, utilli, quos 20 bnjusj

men-1
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inemfis aperueram ; hoc die vehementer africus plenis fpirabat:

huccis , adeo ut de calore nullas eflent proferenda: querels.

23. May mane ) rurfus diverlaaperiebam Bombycum Ova»

fed parvam omnino reperiebam mutationem , & hoc die nobis

nullus aderat calor.

24. May hora matutina fexta , rurfus tria aut quatuor Bom-
bycum aperiebam Ova , & quemadmodum continuo iftaape-

rire ova conatus fuerim , in quibus (^pro utextrinfecus appare-

bat} maxime perfedos latere Bombycesjudicabam
, jam vero

illa quaerebam 5 in quibus imperfedtiffimi latitabat Bombyces,

ob caulam ,
quia ferrae in omnibus Ovis membrana , in qua

Bombyx jacuerat, jam pars Bombycis corporis fada erat,

vindejamilleBombyxtalemfubnigrum aflumpferat colorem,

iit totum illius corpus , & prtcfertim caput
,
per teflam Ovi

confpicere poflem. Etin minime perfefto Bombyce membra-
nacorpori ejus tam erat counita , ut eandem non nifi fruftula-

tim a corpore feparare poflem.

Prasterea aperiebam Ova , inquibus perfeftiflimos efle Bom-
byces judicabam , in quibus omnes ungulas, crines in corpore,

ac omnia contemplabar perfeda, & flmulac unum aperirem

Ovum , ftatim Bombyx ita in motu accreverat , ut caput ele-

varet fuum , ac omnia fua membra moveret.

De quo fubitanco Bombycis motu in Ovo , fumraopere ad-

miratus eram, nifi ipfe has inflituiflem oblervationes, mihi

prorfus creditu videretur impoflibile : nam prteterita reflate

circa autumnum, multo pluscalons Bombycum Ovisattule-

ram, quamjam temporis habebant, attamen tantum efficere

nequiveram , ut perfeilos exclufiflem Bombyces. Propter has

Obfervationes animum inducebam meum, numne Bombyci-

bus ab initio creationis aut prima illorum formatione innatum

eflet, ut exilis motus, feu anima vivens feminis virilis plus

quam fex menfes conclufus jacere deberet , abfque augmento

magnitudinis, quam tantum quod ex illius particulis princi-

G pium
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pium corporis deberet confici

5
quod defenfioni ^ ac ultimo

alimento virilis animalculiefiet , nempe hatcfuprajam memo-
rata membrana ; & aliter fi efiet , omnes ferme Bombyces uno
in anno pofFent interire. Nam cum paucos ante annos fupra

modum multas haberemus Millepedas five multipedas, qute

plerxqueadeam perveniebant magnitudinem , ut pupulse fi-

ve vafculorum inftar fierent (belgice popkens oftonnekens_) &
qux multipeda: ra di tis in noftrte regionis locis folia arborum ita

commedebant , ut nulla in arboribus folia ellent fuperflua,

magna cum anxietate bac de remecum verba faciebat quidam
Dominus, nos proximoannoab iifdemadhucmagisvexatum

•iri j at ego nullam ea in re efle confequentiam regerebam , etfi

hx pupulxfeu vafculorum ad inftar animalcula omnia in vola-

tiles mutarentur creaturas, ac Ova parerent, attamennullafo- "

reteonfequentia, ut proximo anno exinde Multipedx debe-

rent provenire; ob rationes, nempe, fiinsftatecircaautum-
i

num calidum haberemus aera, vermes tum in Ovis fuis intra
;

brevillimum temporis fpatium magni aut perfecti fiant, ac ex-
j

inde prodeuntes, omnibus illis pluvia aut frigore intereun-m

dumefle, Scprcefertimcum Ovaintamerafla tela aut Multi-»
pedaram nido tam arfte conclufa non jaceant , ut pluvia ab ibj:

lis arceatur. Nam in talibus Multipedarum nidis
,
quicraffiSe®:

magni in fine ramorum arborum locati fiunt, media liyeme a

me apertis, perfepe admodum exiles Millepedas five Multi- i

pedas inveni. i

A 24. ulquead 2f> May , adhuc diverla aperiebam Bomby-
|

cum Ova, at nihil notatu dignum reperiebam , nam Vermes
\

in Ovis tali modo accreverant, ut nullum invenirem
,
quin t

Membrana corpori fiuo counita cflet. Ab silo tempore fpiraveraC i

Aquilo vel Boreas , adeo ut de calore non foret conquerendum, (

quanquam in. Mufiaco meo calidum erat, quoniam antemeri- '

diano tempore a foleilluftratur, & hoc tempore feptera Bom- 1

byces ex Ovis prodierant fuis.

Poft-
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Poft haecobfemvi, Bombyces continuo tempore matutino

ex Ovis prodire filis 5 & non^ pomeridiano. Quapropter iilri-

mo May fiib vefperam Bombycum Ova numerabam 5 ac circi-

ter ducenta adhuc efle comperiebam. Poftero die
,
primo nem-

pe Juny, horafexta matutina jam omnino 97 Bombyces ex

memoratis Ovis prorepferant 5 &: in prandio circa primam 5 ad-

huc 32. Ac toto pomeridiano tempore, quanquam tum tem-

poris calidum efiet C;r!um , ex reliquis Ovis non niii imus pro-

dibat Bombyx, Sc fequenti vero die ieprima matutina, riir-

fus 40 Bombyces ex Ovis prodierant fuis.

23 May, quoque contemplatus Ova, qii^ infaeco portaf-

fem meo , & per totam hyemem capfula inclufa in Miifeo reli-

queram meo , ac comperiebam humidam materiam , ac mem-
branam, qusE in iifdem fuerat, tam regide ad fe invicem efle

arefadtam , ut minimo attadtu in fmfta difrumperer.

Illa Bombycum quoque Ova obfervabamac contemplabar
,

qute Uxor mea fecum portaflet, Sc in aliquibus aliquem repe-

riebam humorem, & ea apriens , inquibiis externo afpectu plu-

rimus fupererat humor, ac in quibus membrana compofito

adhucjacebat ordine , magna admiratione contemplabar in ta-

li Ovo Bombicem efle, qui ferme tam magnus erat, quam
perfeftus Bombyx in fuo Ovo, Poft hxc rurfiish;^c Ova qua-

tuor aut quinque dies in facco portabam meo: ac tum iterum

aliquot iftoriim Ovorum aperiebam, io quibus perfeftiflimos

eflTe Bombycesjudicabam , ac aliquos nigram airumpfifle efieii-

tiam comperiebam, ac membranam in corpus illorum rrans-

migraflTe 3 hifce peraftis Ova rurfiis in Mofeo relinqiiebLim

meo.
Quando i. Junii tria aut quatuor Ova aperiebam, inter il-

la unum reperiebam Bombycem, fefe paululum moventem,
reliqui vero in Ovis erant mortui *, fed hi minime tam magni

erant, quam alii, quod ortum efle judicabam
,
quia non fof-

ficiens habiiiflent alimentum. Alia rurfiis aperiens Ova ,
iniis

G 2 mor-



Antonii de Leeuwenhoek
mortuum quidem reperiebam Bombycem , fed milla ex partC'

perfeftum five juftae magnitudinis.

Continuo comperi , foramina in Ovorum teftis, perquse

Bombyces prorepferant , circum foramen efle fubnigra ; & quo-
niam mihi imaginari nequibam , hanc inquinationem a corpo-

re Bombycis
?
pro ut ille ex Ova prorepit, afferri: Bombycum

nondum editorum accurate rationem habuij cum eflent occu-

pati demordendo Ova fua five perrodendo, ac continuo ani-

madverti, Bombyces in mordendo five perrodendo fepiusfub-

nigrum aquofum humorem ex ore fiio proferre, quo humore
teftam ovi ubinam eandem demordebant aut perrodebant

}

humcftabant : imo non tantum, ut humidam materiam intrin-

fecusadverfus teftam Ovi adferrent: fed cum foramen in Ova
tam magnum feciffent , ut humorem quoque extra teftam ovi

deferre poflent , tum teftam interne & externe humeftabant.

Obfervavi quoque , cum Bombyx teftam Ovi humedVaret,

eundem tum, parumper antea a mordendo dcfiftere, cum in-

terea ut mihi imaginor 3 humidam materiam ex corpore fuo

in os deferret fuum
,
quemadmodum Boves , cibum ruminan-

tes fuum, a ruminando defiftunt 3 cum rurfus novum cibum
ex corpore fuo in os deferent fuum.

Hinc concludebam , Bombycibus abfqiie tali innato humore
impofllbile efle fua perrodere Ova. Hujus humoris parum
Bombyx quoque confumebat , nam in eo loco , ubi teftam Ovi
humeftarar, tam diu perrodere perfiftebat [ antequam fe loco

moveret fuo ] donec humorem & derafum Ovum [ pro ut hoc
ultimum mihi apparebat ] confumpfiflet five commediflet. Ob
quam inexcogitabilem perfeftionem in hac exili creatura ob-

ii upefcebam , & animum inducebam meum 5 non tantum
Bombycem hoc modo efle inftrudum , verum etiam omnes
Multipedas, ac quoque pulices ipfos, perfeftos in ovis fuis

faftcs 5 humidam materiam ex corpore proferre fuo, ut

Ovorum fuorum reftas molles redderent, & quidem circa iftam

ovi
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0\ri partem, ubimordendo laborabunt, prorependi ergo, ac qui»

dem efle poflet , ut in hoc humore acutum fal fit , aptum Ovi
teftam mollem reddendo.

Praeterito Autumno in aliquibus Ulmorum truncis diverfos

confpiciebam Multipedarum nidos
,
quarum Ova duntaxat la»

nofa jacebant obtedta materia.Horum Ovorum diverfa mecum
fumebam , ac domum veniens aliqua eorum aperiebam , ac in

unoquoque eorum perfeOram jacere Millepedam (ive Multipe-

dam confpiciebam, quam Microlcopio opponenti meo, mihi

terribilis videbatu r efle creatura, id ob eximie longos crines, qui

in corpore erant, ac quoque ob eximiam crinium multitudi-

nem
,
quibus fcopulas five fafciculi inftar totum corpus circum-

datum erat. In his animalibus nullum prorfus motum animad-

vertere quibam > unde haec animalia in Ovis effe mortua con

eludebam.

Haecce Ovacapfulae ftriatte includebam,ac eadem[coramvifu]

in Mufeo collocabam meo, eaintentione,iit eadem hinc 8c inde

data occafione contemplarer *, fed nullam reperiebam mutatio-

nem. Sed in principio Menfis May hanc capfulam aperiens,

multas MiikipedaSjex Ovis jam progreflTas,per capfam videbam

repentes. Ova accurate perluftrans , in diverfis contemplabar

Ovis vermem five Multipedam jacere mortuam.

HaecOvaurqueadzj. Juny fervavi, eaintentione, contem-

plandi ergo , num in ifto temporis fpatio adhuc aliqui prodirent

vermes , ac interim diverla aperui , fed nullam in iis vitam ani-

madvertere potui.

Hoc etat extra omnem meam exfpeftationem , nunquam
enim cogitaflem , ut vermis five Multipeda , circa Autumnum,
in Ovo iuojaftx magnitudinis fa£ta, aeexeodem non prore-

pens ,
attamen per rotam hyemem in Ovo maneret vivens. Sed

num hoc cafu contigerit, quiaOvain Mufeo meojacuiflent,in

quononmagnofrigorifubjeftafuerunt, num fab aprico aere

frigori refiftere poflent, hucufqiie mihiperferutandum eft.

G 3 Ante.
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Ante aliquod tempus cogitationibus meis perpendi confpe-

'

£Vum oculorum retortorum in hominibus , nempe
,
qusenam

eflent rationes ,
quare tot Homines retortis confpiciant oculis

,

cum e contrario nulla animalia, utEquum, Bovem, Ovem-,

Porcum , Canem aut Felem &c. confpicimus
,
qui retortis

non vident oculis. Eoque fepofito , nempe, quod retortus

confpedus ab imaginatione Matris pollet caufari , aut ex defor-

mitate in corpore , non alias mihi inducere poteram rationes ,

quin culpam in Obftetrices conferrem. Nempe, ut ilis in fe-

tus enixu aut puerperte aut infantifubfervire conantes, facilli-

me & ignoranter, hoc aut altero digito pupillam oculi, ver-

fus hanc aut illam capitis partem, fi ve inferne five fuperne ita

premant & torqueant ( 8c fi tum temporis Oculorum Pupills

palpebris five tunicis fuis fint conteds, ut ea prelTura hic aiu

ille debilis five mollis mufculus ,
qui oculum movet, tali modo

e fuo dimoveatur five diftendatur ftatu, ut ifdem nunquam i

adjuftam fuam contraftionem pervenire pollet , cui adhuc ac-

cedit , ut tali in cafu multa exilia & debilia valcula dilFringi

pollint. Hoc cum ita fit, necellario retortus vifus confequi de-

bet , & Oculi pupilla remotius ab ilio Mufculo recedere debet

,

quidiftentuseft ; adeo ut mihi imaginer , tali modo uni Oculo

ad minimum fex diftin£tos five peculiares retortos confpedus

affici pollE

Poli has meas cogitationesadmodum vetula qusdam & ma-
gni nominis Obftetrix mihi obviabat, quam alloquens roga-

bam , numne illa fecum quidem cogitallet, quam ob rem tot

homines retortis confpicerent oculis , cum e contrario nulla

videremus animalia, qute retorto erant inftru£lavifu. Et quo-
:

niam nihil
,
quod refponderet, habebat , ipfi meam jam fta-

tim memoratam objiciebam politionem ; obquam obftupelce-

bat , dicebatque fe nunquam ante hac tali modo hanc rem ex-

plicatam audilTe , & hoc quidem polle fieri , & fele una excu-

fabat, quod hoc nunquam faceret.

Cum
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Cum hac de re ante aliquod tempus cum Dofto quodam
Domino verba facerem 5 aequum juftumque judicabat , ut

hafce meas obfervationes publico ufui typis evulgarem.

Omittere igitur non potui
,
quin eafdem hifce adjungerem^

& Nob: Vef. communicarem , aliquibus forte ufui forent.

I

HicNobiliffimi Domini aliquot mearum exigui valoris ob-

I

fervationum, & animadverfioniim habetis, quas Nob. Vef
communicare vifum fuit, fub fpe aliquid faltem in iis, quod
placebit, inventum iri: Interim manebo &c.

A. de LEEUWENHOEK.

P. S.

In praecedenti mea Epijlola dixi , me m
uno Hordei grano^quinque diflinllaplan*

tarum principia ^ obfervajle. Notum vo^

lisfacere omittere nequeo , me poft iU

ludtempus Hordei obfervajfe grana i in

quibusfeptemplantarumprincipia olfer^

vahamy ac inter multa ^ unum habebam
Hordei granum , in quo olio diJHnila

plantarum principia animadvertebmn.



EPISTOLA de 6 Augufti 1687.

Data ad Regiam Societatem.
,

.

TRACTANS^

Qmd Curcuiiones Lupi (^vermes frumentum ^

commeJentes ) mn alias pojjint mri ,
quam mediante progenera-^

tione. Curculiones Frumenti Grana intrinfecus commedendo eva- l

cuarepojjunt. Coitus femen Curculionis Virile , ac in eodem in^^
f.

excogitahilis viventium animalculorum numerus. Curculiones dif^

fettii ac Ova ex corporibusfuis deprompta. Curculiones roflrofuo k

foramentulum quoddam in Frumento conficiunt , ac tum in.eodem%

Ovumpariunt , ex ijlis Ovisprodeunt Vermes , ifii Vermes in^

Curculiones mutantur. Roflrum , vagina membri Virilis , ^.Mendf^

hrum Virile Curculionis e vagina fua. Ovum^ ^ Vermis ex eo-$>

dem
,
prima inflantia arena una nonfiunt majores. In FrumentoA

quodjlepius movetur hinc inde conjicitur , Curculiones non com^

modeprogignerepoflunt. fi creaturamovens ex immobiliproveni-^

ret fiubflanthy Miraculum foret. Ungulre Pediculi. Milites a

Pediculis plurimum vexantur ^ cum vefles eorum fint madidce,

' Hon eflfide dignum y Formicce Ovum toto

^jfiepofiey aut ipfius Patre aut Matre.

fiormicre corpore majm
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Noblijfimi Domini.

f7
I>olfu in Tlellandia.

Mnibus viribus mihi perfuadere voluerunt
^

Curculionem & Lupum ( Primum eft noxium
genus animantis currentis, paulo maj us perfefto

pediculo 5 funt duo animalcula frumento &
granis maxime noxia , ac plerumque in iifdem

inveniuntur , Frumentariis ac piftoribus in

his noftris regionibus paflim nota^abfque coitu provenire. Prse-

cipuae
,
quas afferebant rationes , erant. Nempe in Fru-

mento, in nova delato tabulata Frumentaria, in quibus

nunquam antea aliquod frumentum locatum fuerat, prodibit

Curculio, quod abique aliquo progeneratione fieri neceffum

eft. Deinde dicunt illi , multa Frumenti grana aperiemus, qux
omnino fana atque illaefa funt , ita ut extrinfecus nullum omnio
foramentulum inveniendum fic , & intrinfecus perfedus ac vi-

vens C urculio locatus erit.

Illos rationibus convincere conabar, inter alia dicens, nos hsec-

ceanimalcula nobis infciis ex his tabulatis ad tabulata alia tranf-

ferrepofle. Frumentienimcommotor extabulatisveniat, ubi

Curculio regnat , ille , fe infcio, facillime alquot frumenti grana,

inquibus Curculio latet , vel Curculiones ipfos tam veftibus

quam calceis fuis adhaerentes , fecum transferre poteft ad alia ta-

bulata frumentaria, in quibus antea Curculiones nunquam fue-

rant. Deinde Navigium, Currus, vel Vehiculum
,
quibus Fru-

mentum vehitur, Curculionibus poflunteftcinfcfta, quiaiiF

dem antea frumentum , Curculionibus infe£lum5ve£l:um fuit,

& ex his paucis tranflatis Curculionibus
,
per progenerationem

Curculiones oriri qoflunt.

Expoftulabam , ut primos Curculiones ("quoniam tempus ef-

fet hybernum}ab ipfis inventos, ad me deferrent. 13 Marcy ali-

quot Frumenti Grana accepi, quorum multa intrinfecusef-

fenteommefa, ac Curculionibus commixta.

H Tria
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Triafumebam diftinflra vitra, in iifdetn 6. 8 aut 9. Cur-

culiones & 8 . IO. aut 12. Grana, ejufmodi Frumenti, de-

ponebam, de quo me certiorem reddere poflem
, Frumentum

elle , in quibus nulli eflent Curculiones
,
quoniam Frumen -

tum illudjam per aliquot mcnfes in capfula quadam in Mufeo
meocooftitiflet j & in quarto vitro Curculiones abfque Fru-
mento deponebam , fed hoc ultimum rejeci, quoniam poft

duodecim dies moriebantur. Et quia tempeftas effet frigida,

atque hxc animalcula plerumquejacebant abfque motu , vitra,

h^ec in coriaceis thecis in facco portavi meo.

Non alia eram Opinione
,

quin toti mundo dilucide often-

derepotiiiflem, Curculionem ex Verme prodire , aceumin
finem aliquoties Curculionem mediante Microlcopio contem-
plabar.

Sed quod mihi in Obfervationibus meis fiimmo erat impe-
dimento, erant Curculionis excrementa

3
qujc magna copia

vitro erantaffixa, hsec excrementa erant oblonga, verfusalte- -

rum finem acuminatim decurrentia: Alia breviora figuram 1

ovireprscfentabant, ac quoque aliquam claritatem. Curculio^»
nes non edere quoque cogitabam

,
quemadmodum volatiles

Bombycum Creaturae, ac multarum Multipedarum ^ fed prx- \

ter opinionem comperiebam meam. Curculionem Frumen- 1

tum quoque confumere , imo eafdem totum Frumenti granum ]

intrinfecus excavare pofle , ac in eadem grana repere , & roftro \

five ore fuo (quod in principio capitis locatum ett, atque ad- I

modum longum efl: pro proportione corporis fui} per corticem i

Frumenti terebrare polle ( auxilio admodum exilium cientium i

ad inftarinftrumentorum
,
quibus roftrum in fine inftruarum 1

efl:} & hoc modo initium commedendi Frumentum conficere >

fiveinftituere.

Poft 14. Dies, 27. Marty , aliquot Curculionesinter le
>]

counitos contemplabar , ac diu inter fe affixos manere, Femel-

la Marem portante accura eodem procurrente, &etfieofdem
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fepius ( lioc modo counitos ) inter fe dejicerem, attamen ii-

dem continuo manebant uniti.

Poft h:£c aliquot Curculiones aperiebam , ut Ova ex iifdem

defumerem , fed me minime certiorem reddere quibam , num
eorum aliquod fignum contemplabar.

Poftea Semen Virile Curculionis inquirebam , &circum-

circa magnitudinem unius arenas craUfe illius fubftantite colli-

gebam , & mediante eximio & valde amplificante Microfeopio

vifui opponebam meo, ac animadvertebam incoraprehenfibi-

lem numerum viventium creaturarum , in di£ta pauca fubftan

-

tia, adeo ut illi
,
qui hocipfenon contemplatur , fit incredibilej

imo mihi imaginabar, nullum exercitus PrtefeiElum, etiam fi

duos exercitus contra fe invicem prtelium conficere confpice-

ret, quiexercitusetfi quinquaginta millia hominum comple-

rent, tam multiplicem hominum motum confpefturum efle,

quam egoinilladiftapauciffimafubftantia feminis virilis con-

templabar animalcula fefe moventia , idquetamdiu, ut, vi-

dendo defatigatus, hsec animalcula interficerem, quiainifto

magno motu non nifi quam illorum capita Se anteriorem par-

tem corporum agnofcere quibam.

His animalculis mortuis, & a fe invicem (eparatis , magna

cum admiratione videbam longas & perquam exiles caudas , &
in aliquibus duntaxat aliquantam craflitudinem in parte ante-

riori fuorum corporum.

Porro ( tamfepe, quamde Curculionibus recordabar, &
mihiadeamrem occano erat) Curculiones, vitro inclufos,

obfervavi , ac paffim eos coivifle contemplatus fui, fed nullam

viventem creaturam animadverti, quam lojuny, cum inter

Curculiones & frumentum duos breves ac craflbs parvos ver-

miculos viderem jacentes, alter circum circa magnitudinis

arens craflie , ac alter quidem quarta parte major; Hanc ob

caufam vitrum aperire conftituebam, in quo fex Curculiones

erant ccmclufi , acperveftigabam Frumenti grana, qus apud

H 2 hos
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hos Curculiones jacu iflent 5 quorum granorum duo omninol
erant vacua.Ex altero liorum[quod minimum commeftum eflc,

^

pro ut externe apparebat, videbaturjattamen multis inftruftum

erat forfeienrLilis,quG0nudooculo mimme erant confpicienda]vi

trahebam perfe£tum Curculionem, qui flamineum habebat co-
"

lorem : at ifti
,
qui grandiores erant natu , & jam per tres circiter

menfes vitro inclufi fuiffent , valde eraiit punici, & vifui fub-

nigri videbantur.

In alio vero Frumenti grano Curculionem videbam, qui
admodum albus erat, jacentem cum fuis ungulis, cornibus

&roftro [ qux duo ultima capiti funt counita ] in tam con-

cinno ordine, iuxta Curculionis corpus, veluti Bomby-
cem eoufque permutatum, ut creatura volans futurus fit,

contemplari nobis imaginaremur : Hoc duntaxat cum diC
crimine quod hic albus Curculio ac nondum perfeftusf

careret . involucro ,
quemadmodum pupute five vafcula

|

Bombycum [belgice tonnekens ofpopkens] habent.

Ex alio Frumenti grano magnum, brevem ac craflum/^

expromebam vermem , circumcirca longitudinis Curculionis, i

itant , hos vermes intra paucos dies formam Curculionis re-^

cepturosefle, judicarem.

Porro alia aperiebam vitra, &c ex Frumenti grano' Cur-J
culionem expromebam , cujus albus color in rubrum per-|

mutari incipiebat , hic continuo partem corporis fui pofte-

riorem commovebat.
Porro ex aliis Frumenti granis vermes diverfe magnitudinis-

expromebam.
Hos Curculiones, qui hucufque vitris inclufi fuerant, difr

,

fecarepropofueram^led quoniam eo tempore diverfi noftr^e re-

gionis magnates me ad ledes meas invilebant, brevillimo tem-i
porislpatio omnes hi Curculiones aufugerant. |

Obfervavi quoque , Curculiones tempore frigoris tam quie-’?*

tos jacere ucin iildemne minimus quidem motus animadver^^

ten-f
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tendus fit > & cum tali tempore mortuos a vivis fecernere vel-

lem 5
calido halitu eofdem perfpirabamj ac ftatim vivi fefe

movebant.

Jam quoque quartum habebam vitrum, cui ante 5 audlffcirci*-

ter feptimanas o£lo Curculiones & quatuordecim Frumenti

grana incluferam ,
qua; quoque in facco portafiem meo. Horum

Frumenti granorum aliquot exiguis foramentulis perforata

erant, & tria alia dimidia parte fere erant commefa. Omnia fru-

menti grana aperui, at nullam creaturam iniifdemanimad ver-

tere quivi , neque Ova in iifdem obfervarc.

Tres aut quatuor horum Curculionem aperui eorumque vifi

cera ex corpore illorum defumpfi , ac duos eorum efie femellas

comperij ex una enim quinque diftinfla defumebam Ova alba ,

quaeperfeftam fuam magnitudinem habere mihi imaginabar ,

& ex cseteris duo ejufmodi Ova.

Poftea adhuc diverfos alios aperui Curculiones, ac in iifdem

totum Ovarium animadverti , & aliqua iuftam fuam magnitu-

dinem habere confpexi, reliqua vero Ova gradatim efie mi-

nora.

Hinc concludebam, ut quemadmodum Bombycum Ulul^

intra diem unum atque alterum quamplurima pariant Ova, ac

deinde fubico moriantur*, e contrario curculionem quotidie fal-

tem unum aut pauca parereOva ac propterea Curculionem tam

diu in vivis remanere, ut pro rato inftar Bombycum aliarumque

creaturarum quoque multiplicare poffet. Nam Curculiones,

dc quibus hic verba facio,praeterita aeftate omnino in vivis fuere.

(^od autemjam duos primo diftos vermes attinet, quos ex-

tra Frumenti granum in vitro inveni, hos ex hujusmodi Fru-

menti granis cedifle confirmo, quse grana a Curculionibus

nequid nimis exela fuerunt, acin iifdem nimis magnum fora-

men confe£tum erat. Et quemadmodum magnam perfe£l*io-

nem in omnibus creaturis , etfi tam parvfs eloqui neqeamus,

animo-concepi meo, numnelongum illud roftrimi(in cujus

H 3 extre-
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extremo fine os locatum eft, & quod os deriVibus five for-'

ficibus inftrud-um eft, quibus membra aperiendi & elau-

dendi anexa funtj ac ab utraque parte fibi in vicem re-

fpoi^nt, ac in fefe concludunt} duntaxat tam longum

debeat elTe confedum 5 ut eodem exile profundum fora-

mentulum in Frumenti grano conficeret, in quo Cur-

culio Ovum pareret, quin alias Vermes five Ova ad nul-

lam perfedionem pervenire poflent j Siquando Curculio

Ovum extra Frumenti granum deponeret, ac inde Vermis

prodiret, tali Vermi impofllbile foret, ut per Frumenti

corticem perforare poffet. Ac quoque fi Curculio diverfaOva

inuno Frumenti grano collocaret, aeexinde Vermes prodi-„

renr, hofce Vermes fibi invicem impedimento futuros
,
quia

ex uno Frumenti granojuftum alimentum concipere non pof-

fent *, itautunum Frumenti granum duntaxat unum vermenn

(^ex quo unus prodit Curculio} alere poifit.

Inter alia quoque unum Frumenti granum aperui, in quo
exiguum foramentulumconfediim efie contemplabar,, & ex-

inde unum Curculionis Ovum extrahebam, ac quoque com-
periebam , farinam Frumenti circum iftum locum , in quo
Ovumjacuerat , aliquo mod^ efie diffolutam : undeconjicie-

bam, Curculionem, antequam in hoc Foramentulo ovum
depofuiflet fuum , farinam ibidem locorum ( roftro fuo } pau-

lifper a fe invicem feparalle
,

partim utovum molliter jaceret,

patrim, ut, cum perquam exilis Vermiculus ex Ovo prore-

peret 3 hac molli & dillbluca farina pro primo fuo alimento^

uti poffet.

Porro contemplatus fum , Curculiones in Roftro fuo duo
aculeorum inftar habere corpora, qu^ vpluti contra forfices

orificii continuo colludebant , Curculione forfices aut aperien-'*

te, aut claudente.

Dido 10 Junyduos maximorum Vermium, ex Frumento,,

defiimtorum , vitro incluferam , illudque vitrum in fiicco por-'

fa-
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itaveram meo, ea intentione, num fieri poiTet, ut lii Vermes

coram vifu meo in Curculiones mutarentur. Hos Vermes bis

faiitterdedieconfpexi, & alter mihi, poftquam duos vixiOec

'dies, morte ereptus eft, excaufa, mihi imaginor, quia euij^iem

[parumper teferam. Alter vero continuo fefc extraordinarie nio-

ivebat, tam contrahendo ac corpus incurvando, ut mihi ima-

i

ginarer, omnem hunc ipfias laborem nullum alium in finem

i tendere, quam ut cutem diftringeret liiam , ac ut mutaretur

fiiiCurculionem-

I f Juny videbam ,
cutem , caput contegentem ( & cui dute

forfices annexa: funt, quibus Frumenti farinam confringit , ut

,ipfi pro alimento infervirct , ac quae forfices flammineum ha-

* bent colorem) veluti a capite feparatam confidere videri , adeo

I

ut hoc fpe£baculum mihi appareret , veluti haec cutis in capite

Iconftitutaefler.

i6 Juny circa fextam matutinam ,
rurfus hunc obfervabam

1 Vermem ac tum , utraque capitis latera fcuto aut fortiori cute,

quam reliquam corporis partem , conveftita fuiffe
, cum his hic

i
antea memoratis forficibus illis , lateribus annexis , ac fuperne

|in capite tertium Icutumfeparatum a corpore jacere, videbam.

Ac animal hoc intuens, non tantum roftrum ac omnes un-

gulas, verum etiam totum Circulionis corpus agnofcere qui-

Lm, hocfaltem cum defcrimine, huncCircuhonemadmo-

dumeflealbum ac cura fuo roftro ,
cornibus & ungulis in tam

concinno ordinejacere, veluti [ut fupra adhuc dia-um eft]

pupulam aut vafculum Bombycis confpiceremus, &hoc ani-

mal nihil aliud agebat
,
quam lefe continuo cum pofteriorc par-

: te corporis movere.

Porro per quam exilem ac in fefe in volutam particulam ftve

cuticulam videbam j
acere in vitro

,
quam mihi imaginabar efle

tenuem membranam, qua corpus Circulionis conveftitum

fuiflet, cum adhuc Vermis erat, & qus mutatione corporis

diftrifta fuerat.

Me-
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Memoratam pupulam iuxta aliam adhuc in facco portare i

meo continuavi 5 ea intentione, ut animadvetercm
j
quan-

i

tum tertiporis huic albse pupulse opus eflet, ad rubrum colo- i

rem aflumendum , ac ut currens fieret C urculio. Sed quatuor

aut quique dies has pupulas mecum portaveram , eum more- i

ren fur.
|

Hujus rei caufam einremihi imaginabar, nempe, humorem
ex hifce animalculis nimia faeci mei ficcitate evaporaflfe. i

Quapropter juftse perfectionis Vermem in medio dilciflb

Frumenti grano in capfula jacere fivi , ac obfervavi , eundem -

21 Junii in pupulam five vafculum efle mutatum. Hoc vafcu- i

Ium quotidie confpexi , & tam cito particulam illam frumenti s

minimo motu nonattingebam ,
quin illud Animal

, quod tan-
|

quam vafculum in fefe counitum jacebat , vehementiffime cor-
|

pus fuum moveret.

4. Junii Hoc Animal rubrum recipere colorem confpicie- i

bam.

5*. Junii Color adhuc magi^ rubefeebat : ac tum hocanimal
non tantum corpus movere fuum videbam, verum etiam ungu-
las fuas

,

. cornua ac roftrum. Et quoniam poft hoc tempus ani-

mal rubore accrefens videbam , eseteris obfervati onibus meis ;

fuperfedebam.

Iterum de novo diverfos Curculiones ad me deferri jufli,

quoniam illud erat tempus
,
quod in Horreis five in tabulatisi*

frumentariis ob calorem multiplicent, Sc quia nunquam ali-

quod Ovum vitro affixum inveneram , in quo Curculiones&
frumentum una erant , tres Curculiones

,
quos feminini fexus

effe judicabam, vitro, abfque alterius rei comixtione, in- i

clufi, ac obfervavi, eafdem inter viginti quatuor horarumsi

fpatium quatuor peperiffe Ova. 1

Quia multi, quid fit Curculio, nefeiunt. Curculionem i

tam magnum, ut eft, depingi, mihi vifum fuit, qui hic
\

Flg: I. reprsefentatur.

Mc- (
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u Me Microfcopio roftrum Curculionis depingi curavi

,

: ut judicarem, quibus inftrumentis Curculiones foramina in

^Frumento rodant, partimutex Frumento alimentum recipe-

rent fuum, partim ut in confedis foraminibus ova depone.?

rent fua. Nam ac c:etera Animantia nidos fuos pr^parare

iciunt, ad pullos fuos in iifdem educandos , fic quoque Cur-

culioni innatum eft, ut non alio loco deponere conetur

©va fua, quam ubi animalcula, ex Ovis produfta, ali-

I

mentum fuum recipere pofTunt , & hoc eft in Frumenti

granis.

^ Fig: 2. B. C. D. E. eft roftrum Curculionis
, quod

tam re£tum non eft , ut hic depidum eft , fed incurva-

tum decurrit 5 cum a latere confpicitur
, pro ut hic B.

I. D. indicatur: & quando illud roftrum hoc modo depin-

gi curaffem, tum orificium ejufdem, quod aliqua ex parte

:

patet, cum forficibus fuis non foret conlpicicndum
,

prout

. hiclitcra D. indicatur. Intra hafce forfices unus aculeorum le-

I

feoftendit, quos aculeos nunquam animadvertere potui , eof-

I

dem a Curculionibus longius ex ore fuo produci quam ad ex-

tremitatem five altitudinem forficum in D. ita ut mihi imagina-

rer ,
hofce aculeos non alium in ufum efle confeftos, quam

ad corticem granorum Frumenti, & farinam confringendam :

quanquam aculeos , ex roftro extrados , tam longos ac roftrum

i
efle, contemplabar.

F. G. H. fiint duo cornua.

A. B. F. eft capitis pars, & in B. indicanturrotundiglo-

I

buli
,

qui Mediante Microfcopio fefe oftendiint, velutinu-

|:do noftro oculo inconcinno ordine juxta le invicem videre-

mus jacere admodum exilia Coralia nigra, quod conftitue-

' bam oculorum alterum efle.

Mares Curculionum aperiens, plerumque, me membrum vi-

rile videre, firmiter imaginatus fui. Hoc corpus fubrubrum pel-

lucidumque habebat colorem
,
parumque erat incurvatum, &

I abfque
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,

abfque tali incurvatione didi membri , curculio minime Coire I

pollet
,
quoniam partes pofteriores corporis duris funt contedas

Iburis: deinde quia membrum muliebre,magis quam in aliis ani-i

malibus inferne fitum eft 5 cum enim Mas femells counitus
j

infidet, tum mafculus duntaxat dimidium pertingit corpus fe-

j ^ I
Imaginarium hocmembrum Virile ex Curculione defump-|

fi ,
idemque Micfolcopio oppofui. pro ut hic fig 3. M. L. KVj

N. indicatur |

Hoc vero paulo accuratiori perquirens animadverfione, raei

in opinione mea deceptum efle coraperiebami hoc enim cor-

pus non erat membrum virile , fed duntaxat theca five mem-

bri virilis vagina , & quemadmodum haec vagina dura five cor-

nuta eff, fice contrariomembrum virile erat molle ac flexibi-

le, & ex eodem (cum aeri eflet expofitum) multa evapora-

bat materia humida , & exinde fiebat tenuior. '

1

Hoc membrum virile Curculio non citius educit ex thecafi-

ve ex vagina fua , ante quam maxima ex parte vaginam in mem- !

brum muliebre fiemell^e introduxit. Locus vaginas, unde^

membrum virile prodit , is eft in dida figura intra L. M.J

Membrum virile , vagina fua denudatum , diverfis vicibus

oculis oppofui meis, ac unum horum membrorum lamina in-

cifori in manibus tradidi , ut idem tali modo depingeret
,
quaj

Ii videret. '

Fig: 4.0. P. S. T. eft membri virilis vagina. &P. Qi
eft membrum virile e fua vagina ,

quod thecae five vaginx

efteounitum.
.

-i
i

Saepius quoque contemplatus funi
,
quando membrum virile||

intempeftive ex muliebri membro prodibat, illud fupra mo-|

dum craftum atque extumidum efle, hoc videns mihi imagi-':

nabar, hanc extumefeentiam efle neceflariam , & abfque

hac htec animalia in coitu non admodum diu counita man-

fura.
jur-
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Kurfum de novo diverfa aperui frumenti grana, & pra:fertim

ea 5 in quibus Curculiones exiguum confecerant foramentu-

lum : ac tandem tria ac quatuor inveni Frumenti grana , ex qui-

bus tales exiles vermes extrahebam
,
qui non nifi magnitudinem

unius arenula conficiebant, five implebant
,
quos vermesjam

I

recenter ex Curculionum Ovis prodifle , mihi certiffime

I imaginabar

Et inter hos unus erae, cujus corpus tam exigua farinacea

materia confitum erat, luPittor, mediante Microfeopio con-

templans, plurima membra ac caput agnofeere pollec, prout

I fig: f. ubi litteris A. B. C. corpus, &B. C.D. caput indica-

ntur: fed hoc animalculum non vidi vividum, num igitur ego,

illud ex frumento defumens , occiderim , num vero in frumen-

to mortuum fuiflethucufque mihi ignotum.

Antea dixi, me Curculiones vitro fine frumemti granis,

aut alia aliqua materia , inclufifle. Ut Ova fua vitro aiffi

xa apparerent , Horum Ovorum unum quoque Microfeopio

*^oppofui idemque depingi curavi , ut fig : E. F. G. Ex
his di£tis Ovis feptem jam diebus praeteritis Vermes acce-

pi, & fimulac illos deprehendebam, ilico Microfeopio op-

pofui, ac unum eorum, in tergo decumbentem , depingi cu-

ravi.

Fig:/. eftdidus ille vermis, ita ut H. I. K. L. fit caput, &
K. L. H. corpus. Hic vermis fefe vehementer movebat, aepa-

rumquifcenstotumcorpusin fefe contrahebat, & hoc modo
pifitor eundem depinxit : idemque jufiae perfe£Honis five fta-

turae attamen non aliam habet figuram
,

quidem pr;rler

tim, cum illud advenerit tempus, ut in Curculionem fit mu-
tandus.

Adhuc alterum habebam vermem Microfeopio alteri oppofi-

tum , hunc vermem in parte fua pofieriori alicui rei annexeram

five adftrinxeram, poftquam bis viginti quatuor horas Mi-

II

crofeopio oppofitus fuerat, & adhuc in vivis, eundum hoc

l % modo
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modo depingi curavi , cum corpus fuum in longitudinem diftdi

deret
,
pro ut hic Fig : 8 . litteris M. N. O. P. indicatur.

Hi vermes fefeadmodum parumper diflocarepofiunt, ita ut

dunta^^at , ut in Frumenti grano habitarent , nati efle videantur

Si enim CurculioOvum five Ovafua non nili quam in interna

parte grani Frumenti deponat, mejudice vermis alimentum ut

recipiat fuum 5 ac Curculio fiat, impoflibileeft.

Hoc cum ita fit, optime nobis fatisfacere , ac rationes propo-

nere poflumus, in Frumenti granis, quae liepius moventur ac

removentur . Curculiones exiguum in modum faltem proge-

nerare pofle. Paraverit enim hodie Curculio duo aut tria Fru-

menti grana , ad Ova fua in iifdem deponenda , 6c fi paulo

poft Frumentum moveatur aut diffipetur , ac tempor®

Ova fua deponendi jam inflante , ae praeparata ad id gra-

na non deprehendenti, ipfi, Ova externe in granis depo-

nenda funt, ubi vermes ex Ovis fuis prodeuntes tanquam

in infaecundo jacent agro , ac ipfis ibidem moriendum
cft: & e contrario fi Frmentmm parum aut nihil move-

|

atur , Curculio maximum in modum multiplicare po-
||

tefl, quia praeparata fua Frumenti grana, ( tanquam
;

Ovorum nidi funt} reperire novit. Deinde Curculio admo- i

dum multiplicat, quia diu vivit, nam Curculiones, quos i

in menfe Martii accepi ( & inter quos natu minores
,
pro- I

cui dubio circiter annum nati eflent} tara vehementer vi-
j

vunt, ac alius Curculio pofiit*, &eui, qtiamdiu vivent, no- i

tumeft.^
I

Plures adhuc mearum annotationum , in Curculionibus oc-
j

eludendis 8cobfervandrs a meinfiitutarimi , hic adjungerem j j

fed, haec hic memorata fufficere judico, ut Nobil: Veft: ae i

omnes Dofti percipere poflent. Curculiones non nifi me-
diante progeneratione pofle provenire j nempe. Curculi-

onem coire, Ova parere, ex iis Ovis vermes prodire , eof-

que vermes in Curculiones permutari. At niim hoc Frumen-
tari-
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tariis, Pifl€ribus, Molitoribus, aliifquenon ultra vulgusfa-

pientibus, a quibus toties circa progenerationem Curculionum

quam plurimas perpeflusfiimobjeflriones, fufficiat, adhucad-

modum dubito. Attamen in concuffas veritatis efle cjpfirmoj

pro utjam latis clarum demonftratum dedi de Curculionibus ,

eofdem non nili mediante progeneratione polle provenire,

lic fele rem debere habere cum omnibus creaturis motu
aliquo praeditis (^quodin animantibus animam viventem

nominamus)Nam etli tam exiguum fit animalculim
, prima

ejus formatio ab origine creatonis dependet > & aliter fi efiet

nempe ut ex immobili materia, puta Lapide, Ligno, Terra,

Plantis , feminibus &c. corpus aliquod prodiret
.
quod (ut fu-

pra diftum) mobile erat, illud foret Miraculum
3 ac for-

matio ejufdem de novo a fupremo Omnipotenti dependeret

Creatore.

Et quemadmodum in aliqua mearum pr^^terirarum Epi-

flolarum dixi, nullam Arborem de novo Formari live

creari , fed Arbores Earumque formationes dependere a

principio live recenti Planta , in feminibus collocata. Sic

omnes creaturx, mobili five viventi anima prseditie, de-

pendent a primo earum genere ^ & ut melius dicam , de-

pendent ab animalculis vivis five moventibus , in femine

virili ab origine creationis confeftis;

Aliquibus hoc quidem quid miri videretur , ac me qui-

dem iterum ad progenerationem aliorum exilium animal-

culorum demitterent^ fed cui tantus lubet labor, quan-

tum in perferutatione Curculionis ( cum quo plus quam
qiiatuor menies hinc inde occupatus fui) adhibui.

Parva animalcula integra depingenda curare, non admo-
dum deditus fnm, quia exinde parum imlifaris ad nos re^.

dire poftet > &: hxc eft ratio
,
quare dimtaxat aliquas Curcu-

lionis particulas depingendas curavi.

Ad me fama alicujus Libelli delata eft, & mirum in mo>

^
L 3 dum
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dum ille Libellus laudibus eft elatus, trailans de’'Microlcopi-

ds Obfervacionibus ,
qus fupra modum erant amplificantes

,

qui Libellus in Noviffimis divendebatur Nundinis Franco

furtenfibus. Hunc Libellum habendi percupidus eram, fub

fpe, me lucis aliquid inde recepturum: fed fimulac iftum

librum, nomine Micrographia Nova, a D:Joh: Francif-

co Griendelio edita, accepiflem, eundem mihi ad nullam

rem prorfus utilem elTe comperiebam : nam parvat creaturas,

quas ibidem inter alias erant depi£bas, ut Pediculus: Pulex,

Formica &c. magnae quidem erant , at admodum imperfedae

& deformes erant depin(£t£e. Numnehocfiatexdefe£l-u bono-

rum Microfcopiorum, numne Pi£torfitincau&, mihi igno-

tum eft: duas duntaxat ungulas Pediculi, ifto in libro depic-^

tas, hic depingendas curavi, • deformitatem illarum indican-

di ergo.

Fig: 9 A. B. & C. D, funt duae Pediculi ungulae, quae inj

jam ftatim memorata Micrographia Pag: 14. depiftsfunt, &1
quae ungulae ibidem I. &C. indicantur.

iSaepius Pediculos mediante Microlcopio depicftos contem-|

piatus fui, at illi omnes a meis difcrepant Oblervationi-

bus.

Ante duodecim circiter annosad Nobilita: Veft: delineatio-

nem unguis Pediculi mifi , ut ex ea bonam difpofitionem rara,

exilis creatursconfpicere pollent. Etquoniam^uldemungu-j
Is adhuc delineationem invenerim, eandem hic quoque im-

primi curavi, ut formatio unguis Pediculi, pro ut ean-

dem Piftori demonftravi , ac ille eandem ad vivum ex-j

preflit five depinxit , in comparatione iftius formationis,

pro ut eadem in Germania depida eft , conlpici pof-

let.

Fig: 10. A. B. C. D.E. F. eft unaefex ungulis pediculi: B.C.

D. Eft magnus unguis, quo Pediculo in unaquaque ungula

necellatio opus eft.Cum enim pediculus in corpore, nullis cri-

nibus
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nibusobfito, verfatur, hoc ungue fupreniam apprehendit cu-
ticulam , ad aculeum ( quem in capite confcrvat fuo , & medi-
ante quo fanguinem e corpore extrahit ^ vi quadam corpori

imprimendum.
Ac crines deprehendens , eofdem tum di£bo ungue aut inter

unguem apprehendit, aut comprehendit, &ca parte in ungu-
la, qiiseinD. eminet, quat particula quoque exili admodmn
unguiculo inftruftaeft , & adhuc magis intra partem E; quam
pollicem ungulas Pediculi appello, qui pollex exili ungniculo

inftruftus eft. Nam aeque ac nos noftro ad aliquid apprehen-

dendum utimur manuum noftarum pollice , iic quoque Pedi-

culus fuo ad crinem apprehendendum utitur pollice.

A. F. G. Eft membrum Pediculi peftori annexum.

Unguem pediculi mihi majorem repraefentare pofTum,

quam hic integra ungula depida eft ; fed tam ampliantibus non
utorvitris, nili neceffitas ad id cogat-, jam latis fuperque nos
corpus aliquod ampliare judico, cum latis diftinde omnia
membra contemplari pollimus.

Si Dodorum Mundo me inferviturum Icirem, indicando

aculeum Pediculi, quemincapite gerit, aculeum, quem in

parte pofteriori corporis gerit, & membrum virile ejufdem ,

ea omnia hic depingenda curarem.

Regix fux Majeftati Magnx Brittanix cum ultima vice in

hifce erat regionibus , mihique illum afficiebat honorem, ut,

exigui valoris contemplationes meas confpiciendi ergo , ad.

yEdes measveniret) inter alia quoque fupra memoratas Pedi-

culi partes demonllravi, ac fupra memoratum aculei ufum,

quem Pediculus in pofteriori fua corporis parte gerit , unde ra-

tiones depromebam
,
quare Milites, pluvia madidi, magis a

Pediculis infeftentur, quam cempeftate licca. Quod admodum
placebat.

Ratio hxc erat
,
quandoPediculus aculeum fuum ex capite

five ore in cutem deducet, tum a veftibus in corpus non eft

com;
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comprimendus, fed, laxo illi opus eft loco, ad anteriorem

corporisfiii partem infieaendam. Imo faspius vidi, ut Pedi-

culis diaum aculeum in corpus deducenti
,
pofteriorem corpo-

ris fui partem tam alte elevaret , veluti in capite confideret fuo.

Quando igitur tam vehementer pluit, &c militum veftes plu-

via cum fine madidx, omnibus notum eft tam madidas Veftes

multo araius corpus concludere, quam cum fintficcte, quia

partkulx aquofe comprehendunt unumquodque filum five cri-

nem, ex quibus veftes funt compofitis: Deinde particula

aquofx ipfe tranfeunt in unumquodque filum five lanam.

Fla: pardculteaquofe locum occupent, necelTumeft, ac per

confequens veftis fiat crafllor oportet, &c hoc modo araius

corpus concludere ,
quam tempore ficco. Pediculus jam

,
ob vcftem, tam arae corpori counitam five annexam , ta-^l

li in cafu anteriorem corporis fui partem non incurvare poteft,

multo minus pofteriorem corporis fui partem in reaum erigere

ftatum, ac proinde, alimentum cum hoc modo recipere ne-

queat , cuti Ikpe iftum infigit aculeum
,
quem in pofteriore cor-

poris fui parte gerit 5 unde tum patiens corpus fuum hinc inde

motitare aut diftrahere incipit, quod nos prx pruritu corpus

agitare nominamus, tali in cafu pediculus recipit fpatium ,

partim ad femetipfum diflocandum , cum amplius habeat fpa-

tium 5 & partim ad aculeum fuum cuti infigendum , undeipfi

alimentum recipiendum eft.

Quando oculos conjeci meos in delineationem Formicae in

fupra memorata Micrographia
5 juxta eam mediante Microf-

copio viventem obfervavi Formicam, eandem memoratam
delineationem tam imperfectam ac deformem

,
quam delineatio

onem pediculi inveni five comperi.

Diverlas aperui Formicas 5 & in aliquibus aliquot admodum *

perexiles pellucidas reperi particulas
,
quas Ovarium conftitu-

ences mihi imaginabar.

Cum nuper Formicarum nidum in horto commoverem
j

meo^
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meo, ac ibi contemplarer 5 unumFormicseovum non tantum

alteri magnitudine excellere 5 fcd quoque aliquot Formicas ip«

fasadhuc admodumelle albas, ac veluti fine motujacere videri,

iifquedumadjuftam pervcniflent magnitudinem , longe alias

concipiebanLcogitationes
,
quam aliqui liuc ufque de formicis

habuerunt. Nempe formicas seque ac Curculiones, aliaque hu--

jus generis animalcula(in his frigidis Regionibus}rempore liy-

berno tanquam immobilia, & abfqueconfumptionecibi jacere^

ac omnem illam ciborum congregationem 5 tempore seftivo in

nidos collatorum eum in finem duntaxatefle , ut exinde pul*

los alerent fiios.

Hx mcx cogitationes multis quidem alienae ac mirae videbun-

turj fed quomodo nobis eft credibile, ut Ovum alicujus ani-

mantis non tantum parte pofteriori illius animantis unde pro-

diit, elTet majus, fed quoque ut illud fuccefiTii temporis tam
magnum fiat, quam totum patris aut matris corpous, ante-

quam fe ad currendum conferat > Sz huc ufque cum pervenerit,

nullam poftea recipiat magnitudinem five incrementum. Hoc
videmus in formica, numne res fic quoque fefe habeat in

aliqua animali creatura, nefeio , mihi autem nunquam oc-

currit.

HaecOva [fecundum omnem veri fimilitudinem] in ipfo par-

tu admodum exilia fint, 6c continuo magnitudine accrefeant

oportet. Hoc fi ita fit, nobis ftatuendum eft, hifce Ovis
perpetuo alimentum aliquod adferri debere, fi magnitudine

augerent, unde concludere poffumus , congregationem five ci-

borum apportationem
,
quos formicae in aeftate ad nidos defe-

runtfuos, maximeeffead fe& Ovafuafuftenranda.

Hanc meam opinionem multorum contra di£tionibus

fubje£tam fore, mihi haud ignotum, quoniam formicarum

pulli in membrana five vellere conclufi jacent, ac per con-

fequens perceptu perquam difficile, quomodo illis, jam a cor-

pore Matris feparatis , a Patre five Matre alimentum tribui pof
K fit.
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fit. At nos multo minus concipere poflumus , ut animalculum
in Ovo jacens, illud Ovum una cum animalculo quotidie
magnitudine accrefcere poffit , abfque receptione alimenti.

Sed hsec adhuc inveftiganda reftant.-

Hoc Nobiliffimi Viri eft, quod Nobi; Veft: jam 'tempo-
ris communicandum habebam , atque hanc epiftolam nomini
Nobiliffimi Domini Roberti Boyle adfcribendam

, quoniam
eramconfcius, Vefl:; Nobilita; circa hoc tempus anni nullam
habere congregationem , ac hifce manebo.

A. de LEEUWENHOEi^”



EPISTOLA de 9 Septemb: 1687.

Data ad Regiam Societatem.

TRACTANS.

oj/^teram ejfe imaginationem nempe
,

quod exi«m

lis juvenis Formica in Ovo Formicce formetur, quod nos Formi-

€(B Ovum putamus , efl hrevis ac crajjus Vermis : hi Vermes

transformantur in Pupulas, Ipfiffma Formicarum Ova mag-

nitudinem unius arenre non excedunt. Vermis in Ovo, Cihum ?

quem Vermes formicini in corpore hahent fuo , nos juvenem

judicamus Formicam, Vermes Formicini vitium quaerere neque-

unt. Quod in Formicis diligentiam nominamus , eft duntaxat

ut pullis fuis alimentum fuhminijlret , hoc ex innato fit im-

pulfu. Formica fefe non componit adhominem mordendum
, fed

aculeo fuo pungendum^ eundemque in pojieriori corporis fui

parte gerit. Humorem ex aculeo deducitfuo , ifdemque dolorem

^ extumefcentiam excitat. Atque hce funt ruhm Formicce.

Subnigrae Formica , ex quarum Ovis quoque Vermes prodeunt ,

quae nulla ex parte hac in re a praecedentibus differunt. Cum
hae ad perfettam pervenerint magnitudinem

, femetipfas lana

quadam obvolvunt , ut Bombjces , atque in hac lana transforma-

tur Vermis in Formicam. Erramus quando hanc telam Formicx

Ovum nominamus. Tertium IFormicarum genus
^

qux fubrufx

funt. quomodo Yormicx pullosfuos alant
^

quam oh caufam

cibum in nidos deferant fuos.

K z Hobilifji-
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T*c]fis in BolUndia-,

Nohlijfmi Domini,

Oft ultimse mese Epiftols abfoludonem , ite-

rum cogitationes meas in Formicas conjeci , fir-

miterque mihi imaginatus fum, in fic dido For-

micicOvo, juvenem formariFormicam : eo-

que magis
,
quia Germanus Author nofter (^cu-

jus in pra:cedenti mea Epiftola mentionem fe-

ci) nobisFormicam in Formicx Ovo depinxerat, cujus effigies

hieeftadjunda, utFig: i. Quod Ovum fere in hac delinea-

tione duntaxat tanquam odava pars magnitudinis perfedas

Formica demonftratur. Attamen affirmationem meam rejeci

,

ac mihi ipiivifum fuit, illius rei veritatem indagare , acprs-

terea, fi fieri poflet, detegere, quomodo fic dida Formica-

rum Ova magnitudine accrefcant.

Et recordans, me in horto meo non debere premi inopia Ni-
dorum Formicarum

,
quoniam antehac ab illis maxime fueram

infeftatus
,
paftinum teni plenum , Formicis ac Ovis commix-

ta , in puram depofui chartam , ac ante eam in fella me compo-
fui, & perquam accurate Formicas obfervavi (^quarum confue-

tudo eft , Ova auferre fua , cum nidus earum commovetur ) ac

multis, quod gerebant , demi , ac obfervavi, illud, quod plel

Ttcque auferebant, nihil aliud eile, quam Formicam , omnincS
albam , & fine motu , ac quoque in aliis , his formicis fimilibus,]

fubalbum coloremjam omnino in rufum efle muratum. AIia|

album geftabant corpus, quod oblongum erat , atque hoeeflej

imaginariailla Ovaftatuebam.

Ha:c ultima generarim tam parva efle confpicicbam

,

, uf
vulgaris eft arena. Ira ut primum duntaxat animadverterem
illud, quod Formicte geftabant, illis que eripiebam

,
quod mi-

hi ufui forejudicabara.

Eum
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r- Eum In fyiem mecum diverfa nova vitra attuleram
, in qui-

bus unumquodque genus fervabam
,

pro ut mihi pollibile

erat; & quoniam tum temporis non nifi unicum, fupramo-

-dum amplificans, perfpicillum mecum habebam
,

perqui-

rebam C poftquam plerarque Formicae aufugerant } terram

,-(quae ex luto & arena, inter fe commixta, confiftebat} in

qua adhuc dlverfas perquam exiles albas particulas reperk-

bam } fed inter illas quoque particulas quafdem arenofas

.mecum fumebam , qiias particulas a Formicis ortas judica-

bam.
Domum veniens , allata illa genera mediante Microfcopio

Vexamini fubjiciebam meo, ac comperiebam, maximas figu-

ras, proxime ad Formicas accedentes, non formam Formi-

cae aflumpfifle, fed juftam quoque Formica magnitudinem

i
habere , hac duntaxat cum differentia , eafdem penitus albas

efle , & abfque motu , ac illarum ungulas & cornua in tam
concinno ordine juxta fe invicem jacere, pro ut ordinario

multipedae jacent, cum in volatiles mutantur creaturas
[ pro

utantea adhuc ferae! di£fum] foIummodo quod nulla jacerent

obvoluts membrana. Has Formicarum Ova efle, procul du-

biojudicatum erit.

Aliae particulae albx, qux quoque magnitudinis Formicx
erant, & qux magis cum ovo conveniebant [cujus generis

multas inveniebamjbreves ac craflbs efle vermes comperiebam,

,quiin corpore fuo nigram habebant maculam, quam procul

;
dubio plurimi juvenem efle Formicam judicarint.

Hujusultimi generis Vermes multos in faccogeftavi meo,
ac obfervavi, quod, antequam, hi vermes ad transformatio-

nem pervenirent, fefe ab hac nigra purgarent materia, quxil-

lorum eflent excrementa. Horum aliquos vidi
,
qui intra vigin-

, tiquatuor horas , alius vero intra bis viginti quatuor horarum
.fpatium, cuticulam mutabant fuam , ac in albam mutaban-

tur pupulam. Horum vermium aliquos reperiebanj
,

qui

gra-
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gradatim tam parvi erant, ut parvitate unam fuperarent are-

nam, & inter minutiffimas praticulas, quas Formicis eripi-

ebam , ac quoque e terra inquifiveram , diveria reperiebam

Ova, quotam parva erant, ut eadem nudo oculo agnofcere

nequirem.

Tale Ovum Microfcopio oppofui , ac depingi curavi
,
pro

uthicfig: 2 A. B. C. indicatur.

Porro ad exilitatem five parvitatem huj ufmodi Ovi ob ocu-

los ponendam, idem in dimenfam detuli regulam, & mihi di-

cendum , nonaginta diametros craffitudinis Ovi unius non
pofle conficere longitudinem uniuspollicis.

Ovum quoque, Microfcopio oppofui, in quo vermis eo

ufqueeratprogreirus, ut cum capite fuo extra teftam Ovi pro-

veniflet, quihicFig: 5 D.E.F. indicarur: ubi E. F. par-

ticula vitellii Ovi indicatur
,
quod pellucidum eft, Scnonnifi

aercoppletum.

Poftquam hic fupra diftum formicarum nidum penitqs com-
moviflem, poftridie vehementer pluebat , ac tum fequenti die

ccelumerat admodum ferenum quapropter tum rurfus eundem-|
locum, ubinam Formicarum nidus fuerat , contemplatum'

adibam.

Prope ad iftum locum in terra duo de novo confefta reperie-fl

bam foramina , in qute & ex quibus Formica continuo curre-g;

bant. Terram, in qua hatc foramina erant confe£ta, ligone de^i»

fumebam , eandemque perveftigabam ac in eadem multa repe-»-

riebam Ova ejufdem parvitatis hic antea didite : hsc in diverfisS

recondebam vitris , ac aliqua in facco portabam meo i ac in ali-||

quibus, poli: viginti quatitor horarum fpatium. Vermem ijji

Ovo perfedlum efle, confpiciebam. Sed inter ifta ova vide-

bam quam plurima, in quibus Vermis partim faltera erat

confeftus, quoniam in Ovo erat mortuus , 8c Ovum
maxima ex parte erat arefadfum

, ac tefta incurvatio-

nibus quibusdam erat contradla. Unum horum Ovo-
rum
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rum quoque depingi curavi, quia Pidor in hoc ovo omnia

vermis membra agnofcere quibat. ProuthicFig: 4. G. H. I.

indicatur.

Porro horum vermium unum
,
qui memorato tempore ex

Ovis prorepierant , Microkopio oppofui, & fic quoque de-

j

pingi curavi, proutfemetipfumoftendebat: ut Fig; y. K.L.

M. indicans caput, 65M.N. K. corpus.

Huncvermem attentis contemplans oculis, non mediocrem

in magno ipfius motu capiebam recreationem, qui motus in-

trinlecusincapitefiebat(&filiceat dicere, in cerebro ipfius}

nam hic motus tam regularis erat, veluti pulmonem in aliquo

* animante ( mediante refpiratione) nobis imaginaremur videre

r moventem.
Inter alios quoque tam exilis vermis orifieium funm aperie-

bat, veluti cibum appeteret, ac ifto in motu exilem aereum

globulum in os fuum deferebat
,
qui per caput meabat , ac veluti

in xfophagum delcendebat.

Talem quoque vermem depingi curavi
,
qui ad talem perve-

nerat magnitudinem , ut corpus fuum decimam partem magni-

tudinis juftxperfeftionis vermis conficeret, ut Fig: 6. O. P.

CLR- Litteris P. Caput, &: reliquis corpusindicatur. Hi
vermes aliquo modo incurvati jacent , cum juvenes funt : At

cum ad talem perveniant magnitudinem, ut fere fint perfefti,

reditudine accrefeunt. Hic vermis multo minus amplificanti

depi£busefl: Microfeopio, quam reliqux funt depidx figurx,

unde hinc parvitas horum Ovorum optime dignofeenda

cft.

Quantitatem unius perfedi vermis mediante Microfeopio

quidem reprxfentarem , at fuperfluum effe judico
,
quoniam in

ultima depida figura facillime nobis imaginari pofilimus
,
quo

modo vermis fit conftitutus
,
qui eanden retinet figuram

,
quan-

do decies eft major.
'

Mihi antehac nihil aliud imaginatum efle , confitendum eft

,

quin
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quin iftos vermes [ quos adhuc ufque , non aliter edo£H , hd-*'

mine Formicarum Ovorum infignivimus] nudo contemplans
oculo 5 re ipla eflen t Ova Formicarum , & hanc nigram macu-*

lam, quam in corpore horum vermium confpicimus, parvam
atque j

uvenem nondum in lucem editam.efle formicam.

Sed non fatis admirari queo
,
quomodo quifquam fola dun«

taxatimaginatione fefe eo ufque feduci patiatur , ut, fefe me-
diante Microfcopioconfpicere, dicat, in iic nominaro Ovo
exilem eamqueimperfe^am Formicam. Ac prasterea corpus,

caput , ungulas ac oculos ejufdem depingat 5 cum e contrario

nec illi nec nobis quiequam omnino in hoc verme [qui hucuC*

que Ovum eft nominatus ] ejufdem reioccurat. Nam etfi ver-

mes tam exiles forent , attamen , aliquos eorum fubnigram in

corpore habere maculam, contemplatus fum 5 at alii ^ qui mul-

to erant majores, imo etiam perfefti, ne minimum iftius

macute habebant fignum. & rationem fubnigram hujus eflentire,

quam aliquijuvenem efle formicam fibi imaginari audent, in-

veftigans, & vermem aperiens, clarillime contemplabar, hanc

efleanimalculi ftomachum , 6c fubnigram effentiam duntaxat

excibo, in ftomacho locato, caiifari: ac quoque, cum alius

vermis hujus non eflet particeps, diverfitatem ciborum ratio-

nem hujus efle, quo cibo vermis vefeebatur
,
qui cibus illis a for-

micis adferebatur: nam non tantumftomachum verum eti-

um inreftina ftomacho annexa confpiciebana
,
qure globulofis

particulis, iildemquelubnigris, completa erant. ^
Quomodo etiam poflibile eft nos in verme ([quem Ovumno^

nominamus} admodum exilem poflemus confpicere creatu^

ram? quoniam hic antea dixi, ipfiflimum ac integrum ver-

mem in Formicam transformari , hoc duntaxat cum diferimi-

ne
,
quod cuticula vermis non ad Formic^ corpus tranfea t. Sed

hicc cuticula eft tam parva, ut eadem ne centefimam quidem
partem vermis implere poflit.

Hic vermis in corpore fuo, excepto in ventre, multiscft

in-
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inftfudus crinibus i & in movendo fupra modum tardus eft

,

; adeo ut per raro illum corpus fuum contrahere , five diftendere

videamus; fed fepius caput movet fuum , at minus os aperit

fuumj adeo ut vidumquffirendo fuum fit ineptiflitnus, &,ut
ita dicam , immobilis in nido jaceat fuo , ac fele loco non mo-
veat luo.

Ob has igitur rationes pater aut materC qute formicre funt}

autpotiusipfarum genus, huicvermi vidum qucerat, necef-

I fumell, accontinuoalimentum afferre.

:
Hoc cum ita fit, vulgare illud didum evertitur, nempe

I

formicarum diligentiam
,
quam in cibo ad nidos fuosdeferen-

i do adhibent , eum duntaxat in finem tendere , ut exinde

in hj^eme viverent , cum e contrario' plurimum
, imo cui

notum , numne in eum finem duntaxat fiat , ut vermes,

qui ex Ovis prodierunt fuis ac quibus , femetipfos alere

,

eft impoffibile 3 educarent, ac tam diu afferrent alimentum,

ufque dum ad eum pervenerint ftatum , ut Formicse formam
affumant.

Et quemadmodum de Curculionibus dixi , eofdem non
multa Ova fimul uno eodemque tempore parere , ficut e

contrario volatiles creaturse Bombycum, Multipedarum, &
Mufcarum fimul multa Ova pariunt , fic quoque hte For-
micEE per totam teftatem, nam diu vivunt. Ova pariunt fua

[pro ut laltem id menti inliEcret mete] hoc fi ita fit , illis

quoqilS' perpetua vermibus fuis alimentum fuppeditandi in-

cumbit cura.

Hoc non niliquam ex innato fit impulfu, nam alias pullis

fuis [qui vermes funtj prse fame moriendum foret.

Mihi haud ignotum , hafee meas politiones & obferva-

tiones multorum contradidionibus obnoxias fore
,

quia tot

homines de diligentia ac Formicarum cura in hyemem
tam multa feripferunt} fed hxc omnia flocci pendo , me-
as cogitationes

,
pro ut fentio , libere propono; imo a me

L non
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non alienum foret , Formicas per totam hyemem , ac praefer-

tim cum admodum friget , abfque aliquo alimento & abfque

aliquo motu fub terra ( pro ut alia animalcula in aere y ut Pu-
lex 5 Curculio aliaque) vivere poffe.

Si enim attentione aliqua Formicam, in Autumno Uvas
noftras depafcentem , animadvertamus , & aliquo modoli fir

frigidum, quam lente procurrat j inde concliifio haud eft dif-

ficilis, frigore majores intendente vires, illi in media hyeme
omnino quiefcendum efle.

Nobis perfuadere volunt , Formicas homines mordere , ea-

rumqui morfum efle venenofum.

Hoc nunquam animadvertere quivi , ac mihi certiflSmum

elTe videtur, Formicae'oseum in finem non efle creatum 5 par-

timquiacompundlores, qui forficibus five dentibus funt in-

llructi Sc qui in parte anteriore capitis circa orificium funt con-

ftituti,tantam vim exerere nequeunc,ut per noftram fupremam
cuticulam ufque in noftram fenfirivam cuticulam imprimere

valeant, compundtores enim funt nimis breves , Scdentesin

iifdem plurimi cumultatimconfiftunt, adeo ut tam exili ani-

malculo vires rufiicientes& neceflarisead tantam vim efficien-
|

dam, quae ad penetrandum in iplam ulque {enfitivam cuten^
requiruntur, defint. Deinde cum partes omnes, quibus For-^
mica in ore fuo inftrudta eft, moventes confpiciamus , illa^

non creatae effe videntur, ad alicui animalculo dolorem affe-

rendum.

Saepius Formicam ex ore fuo quatuor oblongas vidi profe-^ii

rentem particulas: at ilte funt exilibus inftrudlae membris
propemodumejufmodi formationis, pro ut cornua Formicae

|

funt: itautdidlae Formicarum forfices nullum alium in finem

mihi creat^efle videantur
,
quam ad cibum conterendum, ac

quoquepraetereaad vidbum, pullis fuis(^qui vermes funt) pro ”

alimento neceflariiim 5 ibidem locorum deportandum 5 ubi-||

nam pulli jacent fui. Sed continuo, imo nefeio numne femel

qui-
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quidem mihi defuerit , Formicarum aculeum animadverti : at

hic non in capite, fed in parte corporis pofteriori collocatus

erat 5 6c quamprimum aliquo laltem Formicam dolore affici-

mus , ftatim aculeum [quem alias intra corpus fuum occultat]

e corpore producit fuo , ac tum continuo non nifi pungere co-

natur 5 nam tum nihil aliud agit
,
quam ut partem corporis fui

pofteriorem incurvet , ac aculeum fuum extra five intra corpus

fuum commoveat.

Hic morus aculei Formicis tam proprius eft, ut, etfi par-

tem corporis pofteriorem defcindamus, adhuc ille aculei motus
intra 6c extra corpus duret. Ica ut Formica punitione ipfa nobis

non tantum dolorem afferar 5 fed produitione aculei fimiil pel-

lucidum e corpore fuo profert laticem
,
quem iifque ad finem

aculei producere novit : Ita ut, hunc laticem nobis maximum
adferre dolorem 5 mihi imaginer, idqueob afperrimas parti-

culas falinofas
,
quibus hic humor eft commixtus , atque has

particulas gibbofas illas elevationes ,qu^ in cuticula cum pun-
gimur, oriuntur noftra 5 caufari.

Hi gibbi, quos a Formicis in illarum progeneratione ob-

fervanda acceperam
,
plus mihi doloris afferebant

,
quam ut

antea per totam meam vitam ab illis acceperim : Nam jam fere

viginti fune dilapfi anni , ut, vehementer tum ab illis punftus,

tum temporis omnino obfervaverim, pofteriorem Formica-

rum partem aculeo efle inftruftam.

Quamquam hic humor admodum perpaucus eft
,
quem For-

micae e corpore proferunt fuo, attamen omnia excogitabilia

adhibui media, ut, fi fieri poffet, aliquas faltem in hoc hu-

more animadverterem particulas: at nihil aliud contemplari

potui, quam hanc fubftantiam (etfi tam pellucida& fluida erat)

ex tam inevaporabilibus confiftere particulis, veluti oleum
fuiflet: ac uno in loco me particulas confpicere jacentes , na-

tura falis inftru£tas , mihi imaginabar. Porro aliquot alias qui-

dem confpiciebam particulas, fed his ob exilitatem fuam nulla

erat attribuenda figura. L 2 Hic
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Hicdi£tiis aculeus in extremitate fua nullam habebat aper-

turam , ex qua hunc noxium proferebat laticem (^quemadmo-

dum antea dixi, tali humore noxio aculeum fcorpii efle inftru-

ftum) fed aculeus hinc inde canali live folia quadam eft in-

llruftus j veluti nobis hauftrum confpicere imaginaremur,

quo nautae noftri ad vela fua irriganda utuntur , ut eo velo-

cius velis fuis iter conficerent. Per hanc canalem live foliam

Formica hunc humorem fuum efferre five protrudere novit,

imo eo ufque ut eundem ad extremitatem aculei ufque defe-

rat.

Quando hunc ipfi adimebam humorem, ipfi tamen non-

dum deerat humor 5 nam fimulac contraxilfet aculeum fuum
intra corpus, rurfusdenovo, prolatione aculei , alium pro-

mebat humorem , atque hoc non femel, fed Ikpius diverfis

continuis vicibus faciebat.

Hoc contemplans , cogitationes meas conjeci in caulam ele-

vationis five tumoris cujuTdam
,
quem a Formica in bracchio

acceperam meo
5
qui tumor omnes alios magnitudine fupera-

bat. Qusecaufahacinreconfiftit , nempecum Formicain lin#
teo bracchiali per bracchium alcendillet , ac le ibidem ad pun^
gendum conftituiflet , & antequam bracchium meum rani|i

aliis quam linteo bracchiali denudaflem, quod illa tum uno
eodemque loco idque diverfis continuis vicibus aculeum in

corpus meum produxiflet fuum , unde non parum hujus

noxii humoris cuticula impreflit, qui igitur per confequens

ibidem non vulgarem tumorem, majoremque dolorem ex-"

citavit.

Fig: 7. B, C.D. indicat Formicae Aculeum. A. B.D. E.
|

eft particula pofterioris partis corporis Formicce
,
qu^ pars"

crinibus confita eft.

Hocduntaxatdiftum fit de Formicis rubris, aut rubro colo-

re inftruftis. Ac quoque in horto meo non aliud genus, quod
faltem fciam unquam vidL

Porro
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i r Porro fecundum efle formicarum genus obfervavi , fed

has in horto non habebam meo j at eafdem in aliis reperie-

bam hortis. Ha; Formicse erant fubnigrse, & paulo mino-
' res fupra defcriptis rubris formicis : 6c maxima ex parte

non tam duro ac robufto corpore. Parva enim prefiiira po-

: fteriorem partem corporis comprimere poteram , in qua par-

ite corporis rubr^ Formicas valde diir^funt: fic quoque (^ut

fupra dixi, me continuo in primodiftis Formicis aculeum

videre} in his ultima diifis nullum aculeum animadvertere

quibam , etfi plus quam viginti quinque harum nigrarum

I
Formicarum aperuilTem.

1 Quod autem vermium formationem attinet; qui quoque
ex Ovis harum nigrarum Formicarum oriuntur, hi vermes

non differebant a memoratis vermibus
,
qui ex Ovis rubrarum

Formicarum prodeunt , quam quod hi Formicales Vermes
^ aliquantulum effent minores , cum adjuftam fuam magnitudi-

nem pervenerint.

Et quemadmodum primo di£li vermes fefe in pupulas

ieommutabant (^quales pupulas magno numero inter vermes

xonfpiciebam jacentes} lic inter hos vermes ne unam quidem
jpupulam animadvertere quibam; fed inter vermes magnum
numerum fic dictorum Formicarum Ovorum contemplabar,

I
quae in altero fine nigrum habebant pimCtulum, quorum Ovo-
jlrum aliqua, domum veniens, aperui, ac contemplatus ftim,

iiff quibufdam perfeClam efle Formicam
,
qu^ aliquantulum

|ad nigredinem propendebat, in quibufdam quoque Formic.'i

Ierat perfeCta , fediliaadhuc alba erat.

j.
Tefta five involucrum hujus Formicae mihi nec membra-,

Jnaneccutishujus vermis efle videbatur, quam in permutan-

Mo diflrinxifiet ; nam eadem erat omnino plana & abfque

Iruga.

I

r Quoniam igitur mihi imaginari nequibam
,
quo modo

jhoc involucrum circum hanc Formicam formabatur; aliquos

L 3 per-
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perfeftiffimorumVermium

,
quos poftea ex alio Formicarum

t

uidoquaefiveram, in purum depofui vitrum, &cumperbi- '

duiim in eodemjacuifleiit , contemplatus fum , cum his vermi- i

bus longe aliter fitumefle, quam cum primis vermibus. Nam i

hi ultimi fe ad nendum conferebant, quemadmodum Bomby-
ces -y Sc quando filum circiter latitudinem duorum crinium lon-

gitudine implebat j idem ore fuo reliquis confeftis filis annec- j

tunt (atque hoc procul dubio mediante aliqua glutinofa mate-

ria, quam ex ore proferunt fuo) in nendo obfervare nequivi,

fc non nifi caput& duo membra proxime caput fita movere : at-

que intra biduum nendo eo ufque promoverant , ut vermen
non amplius agnofccre poflem.

Quando jam h^c fic difta Ova [quse e Formicarum nido me-
cum liimpferam ] qiiatiior dies in vitro in mufaso conftitiflent

meo 5 obfervabam in iifdem aliquas Formicas robore tali mo- i

do accrevifle, ut texturam, in qua jacebant , aperuiflfent, ac

per vitrum incederent

:

Hinc mihi quope apparebat, hos ultimos vermes , in per

mutando in pupulam five Formicam, non tantum ftatimom- i

niafua membra, ac totius corporis formam affumere, fedquoMij

quepoft hanc permutationem in Formicam, nunquam ama'i
piius magnitudine accrefcere 5 nifi in mufcas permutentur. Icm
ut illi quoque errent, qui in his fic diftis Formicarum Ovi^j
parvas nondum perfedas Formicas confpicere dicunt, qui di-^

iapfu temporis magnitudine accrefcerent , cum e contrario nui-)

Ia Formicainfiio involucro erit
,
quin juftam habeant magni- 0

mdinem.
Hoc fi ita fit, huc iifque vermibus, pupulis five vafculis,

ac quoque vermi five Formica, in textura fua jacenti, per-|

verfo infignivimus nomine, nempe Formicarum Ovo

:

nam
quemadmodum jufta ratio dicendi nobis deeft, nempe ut in-

tegram texturam Bombycum, in qua pupula five vafculum

adhuc conclufum jacet, Ovum Bombycis nominare poflemus,
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I
ficjufta quoque ratio dicendi nobis deeft 5 ut vermis

,
pupula $

aiit etiam textura Vermis? in qua verraisfive*Formicaconclu~*

fajacec? Ovum Formicxfic. Nam quanticatem jufti Formi-

I

cx Ovi cum textura vermts comparanti , in qua Formica jacet

I [
c\\xx nornineOviFormicseinfignitur] mihi dicere licitum eil,

I

prope centum feptuaginta quinque Formicarum Ova mag-
l| nitudinem textursesequarepofle? qoam vermis compofuit, &
I
in qua in Formicam mutatur.

li Antea dixi?in finecexturic[quam Vermis Formicalis confe-

cit] nigrum efle pundtulum ? atque hoc obfervans , excrementa

; me videre judicabam j
quae Vermis Formicalis exoneraverat 5

cum corpus fuum purgaret ? ut in Formicam mutaretur.

Hanc texturam vermis tam denfam conficit , ut raro per ean-

dem Formica fit agnofcenda? nifij in textura jacens , eo uf-

que pervenerit , ut nigrum colorem recipere incipiat , idqiie

I

adhuc magis cum fefe in involucro moveat.

In omnibus Formicarum nidis? c|iios pervefiigavi
,
quo-

i que contemplatus fum? Formicas qiiardam efie alatas? at in

nullisFormicarum pidis ne minimum quidem cibum 5 quem
IFormicxcolligere dicuntur? invenire potui : irautmeipfum
adhuc magis certiorem redderem? Formicas in aePcate fat ha-

bere? quodagant? advehendo & apportando viftum in nidos

fuos? ad multiplices tam magnos quam parvos Formicarum
vermes? quibus nidi Formicarum diverfis in locis funtopple-

id, alendos ac fovendos.

Porro circa medium Augufti tempus ? adhuc diverfos For-

micarum nidos? in quibus nigrte latebant Formicte? in Tu-
i»mulis arenariis? tam circa urbem Harlemum? quam alibi per-

veftigavij fed nullos vermes , ex quibus h^nafcuntur Formi-

cse? neque texturam? quam vermis Formicalis conficit, fed

duntaxat aliquas texturas vacuas [ ex quibus Formiae pro-

repferaotjreperi.

In aliquibus nidis plurimas Formicas in mufcas efle imitatas?

quo-
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quoque contemplatus fum } & inter has volatiles Formicasi

quafdam ofties quidem majores vulgari nigra Formica efle

contemplabar.

Poftea rurfus in meo horto rubrarum Formicarum nidos

perveftigavi , ac iifdem Formicas cum fuis Ovis, vermes For-
micales, ac pupulas, in tam eximia multitudine repeti, ut

antea.

Diverfa quoque Frumenti grana ante Formicarum nidos-

depofui, quia judicabam, has Formicas Frumenti granum
deferendo non fore pares j at illas aliqua propenlione in gra-;i

num Frumenti duci, animadvertere nequibam , duntaxat ili

las exile Hordei granum ad nidos deferre fuos confpiciebam. ffl

Sic jam duplex Formicarum genus inveni
}
procul omni du-%

bio plurimaadhuc formicarum genera in his regionibus eruntm
qute tamen mihi nondum occurrerunt. C

Qutenam Formicarum genera in aliis reperiantur regioni®

bus, quae noftras formicas magnitudine fuperant, ac ibidenil|

colleftionem cibi , ac ordinem in lua aeconomia habere po%;i
fent, pro ut nobis ea de re fcripto refertur, melatet.

Hae funt mete non magni valoris annotationes
,
quas de For-I'

micis annotavi, quibus mihi ipfi latisfoci, ac comperi: pri-Ks

mo. Formicas perquam exilia gignere Ova: Secundo, exa
Ovis vermes prodire, qui a Formicis aluntur: accibum,qui"

continuo in sftate*a Formicis ad nidos defertur fuos , dunfax-

at vermibus fuis alendis infervire. Ac tertio , illud omne
,
quod»,

aliqui Formicarum Ova nominant, efle vermes, pupulas aut[

texturam vermis Formicalis (^cum verme aut pupula in ea-p

dem}. r

Ad quantitatem jam noftrarum Formicarum indicandam

,

rubras depingi curavi Formicas, prouthicFig: 8. indicatur.m
Pofthxc circiter duas horasaburbe noftra veni in conplaiS^

tatumlocumac tedem magnificam, ubi ab operario quodam
diverfi Formicarum nidi mihi demonftrabantur, nempe ru-

brarum
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foafUm Formicarum, acejufdem magnitudinis, cujus magni-

I ^ tudinis Formicas in horto meo quoque habeo
,
quibus magna

copia Ovorum ac vermium, diverfe magnitudinis , acmultse

pupulae permixta erant : Ac quoque nidi nigrarum Formica-

rum, quae Formicseodem progenerant modo, quohicantea

de rubris & nigris di£tum eft Formicis. Sed cum in plerifque

Formicarum nidis, & quidem nigrarum , ifto in tempore nul-

la omnino Ova aut vermes reperiflem, in his omnibus nidis

quofdam reperiebam vermes
,

qui nendo erant occupati , ac

' pupulas in textura vermium jacentes. Acquoque tertium For-

micarum genus inveniebam, quae lucido flavum habebant co-

lorem; hae ultimae tam parvae ac nigrx erant, ac in iifdem nul-

lum aculeum agnofeere quibam.

Hi vermes, ex Ovis his prodeuntes , ac a Formicis adjuftam

educati magnitudinem
,
quoque abfque nendo mutabantur in

Formicam, pro ut de rubris dixi Formicis.

Ut mihi porro latisfacerem , duos diftinftos Formicarum
nidos, ex horto meo cura aliqua terra, in qua pleraeque For-

micae, Ova, eorundem vermes ac pupulae inter commixtae ja-

cebant, in vitrum depofui
,
quod circum circa novem pollices

altum, acejufdem circumferentiaofto erat pollicum, eidem

vitro vitreum impofui tegumentum , eifdem pro alimento de-

di laccharum, fruftum pyri, atque aliqua Cerafa , illudque

vitrum in Mufaeoconftitui meo ea intentione, ut, fi fieri pof-

fet, obfervarem quo modo Formicae vermes cibant fuos; led

deferebant ac munimento quodam defendebant in terra five

fiib terram, Ovafiia, vermes ac pupulas, pro ut in viribus

eratfuis, ut continuo faltem aliquae fele vifui offerrent meo.

At cum mentis aciem in immobilitatem vermium conjicerem ,

quae hujufmodi erat, ut (etfi hoc aut illo modo loco dimove-

rentur five auferrentur fuoi aut quoque ibidem locorum ubi

-magna copia juxta fe invicem jacebant} nullum omnino mo-
tum in iifdem agnofeere pofTem.

M Cura
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Cum praterea diverfis vicibus contemplarer, Formicam cum

orefuo in capitefiveorevermisimmotam jacere ; animo conci-

piebam meo, numne unum auc plura organa, qute Formica

in five circa os gerit fuum , eum in finem duntaxat fint creata

,

ad ea in os vermium ingerenda
,
per quae ad vermes ex Formi-

cis alimentum detruditur, quod in animantibus fugere nomi-

namus.

Ex his obfervationibus animo praefijpponebam meo , num-

ne ille cibus [
quem Formicas in his regionibus ad nidos deferre

five protrahere fuos conlpicimus] illud duntaxat fit, quod ifto

pro tempore tanquam fuperfluura repererint,quod intra corpus

occultare nequeunt, atque illas hujufmodi cibum in angulis

aliisque locis atque cavernis deponere, adilTudufque tempus,

donec cibum e corpore fuo vermibusFormicalibus tradiderint,

ac e veftigio fefe conferre ad cibum illum confumendum

,

quem forficibus fuis attulerunt, atque hoc cibo in corpore fuo

iterum prsparato , ut pollit pro alimento vermibus Formica-

libus infcrvire, has Formicas tum temporis [ abfque progreflii

ex cavernisfuis] pullis fuis[qui Vermes Formicales funt] de

novo alimentum fuppeditare pofle.

Hifce finem imponam 5 ac manebo.

Nohilijfmi Domini.

A. de LEEUWENHOEK3

Epi-
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' De Ammalculis in Succino. Charta.adufia
y
qu^

I

^ in Courlandia e Calo delapfaeffe dicitur
^ quidnamilludfit

^ ea»

!

• demque imitata, Anlmalcula in aqua ^ ifforumque motus, Ver^

I
mes ex carme cujufdem Matrona, Quo modo Udem ilidem perve^

I

^ nerint. Udem educati y mutantur in mufcas y ha mufca pariunt

ova , Qf ex ijfdem rurfus oriuntur mufca. Magna mufcarum copia

j

trium menjium tem.pore. Motus Chijli in Acarorum intefmis, Urti^

\

carum aculeus ^ ipjius caverna y ^ in eadem caverna humor latet

noxius^ idemque dolorem ac tumorem excitat, J^tdica Millepe^

da y ipfius vellicatio magnum excitat dolorem^ ^ quanam illius

fit caufa,

! ^
Pelfi in llollandia,

Nohiltjfmi Domini,

Uidam Medicinae Doctor , natione BoroL-

fus, iitmeinvifat, a me humillima petit Epi-

ftola , ac juxta hanc parva aliquot Fruftula

Succini ad me mittit, qu^, a duobus magni
nominis Dominis in Borufiia , ad me rranf-

mitti dicit.

In hifce Succini frnftulisdiverfa erant animalcula, ut Muf-

ese, unus Culex, una Aranea, & una Formica, & omnia hxc ani-

malcula mediante Microfeopio obfervans, non tantum dilucide

&diftin£lealas, verum etiam plumulasac crines iniifdem con-

fpiciebam, ac quoque elevatiunciilas iive coralliofas demonftra-

M % dones.
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tiones , ex quibus oculi di£torum animalculorum funtcompofi- i

ti i ae quoque contemplabar ungulas, crines & ungues in iifdem

tam diftinde , veluti hujufraodi animalculum nude Microlco-

piooppofitum fuiflet. In unoquoquefruftulorum Succini,fruf-

tulum ftraminis confpiciebam , in quo tubulos ex quibus-

ftramen conftat} agnofcere quibam.

Quo modo haec animalculain Succinum pervenerint , Sequo
modo Succinum conficitur, mihi eft ignotum , ac aliorum

ratiocinationibus hac de re aflentiri nequimus, quae eaedem

noftris in oculis non admodum fide videntur dignae, & nobis

jam nulla occafio in eam rem amplius inquirendi.

Idem ille Dominus inter alia narrat, famam ferri, in Courlan-
j

dia e Caelo 14 aut 15 Martii 1686 fruftum Chartae deuftte in

eampum delapfumefle, qute Charta tria quidem foliamagna
erat , cujus fe fruftulum habere dicebat, quod ille mediante Mi-
erolcopio oblervaverat, fedfeeadem de Charta nihil potuifle

judicare. Et quoniam judicabat, me hanc imaginariam char-

tam videndi efle cupidum , ad me mediante Epiftola fruftulum

illius tranfmifit, cujusciciter dimidium hifce eftadjun£tura.

Hanc imaginariam Chartam non per mediam horam in aedi-

bus habueram meis, quin mediante Microfeopio tantum lucis

recepiflem,ut, hanc Chartam frudum quendam efle, mihi ima-
ginarer, qui ex aqua ortum traxifletfuum; prjEterea confirma-

bam , hoc fi verum eflet, eundem ex aere in campos efle delap-

fum , eonftituebam , hanc materiam
,
primo ex aqua [mediante

Nube quem nos hauftrura Aereum, belgiceeen Hoos, nomina-
mus] in caelum five aerem elevatam debere fuifle ; fed multo ci-,

j

tius credo , mediante vehementi imbre , five liquefadione nivis

[fi regio ibidem fit montofa] aquam ex palude quadam five fofi

fis , hunc aut illum agrum inundafle , atque aquam nempe viridi

dem hunc frudum , ex quo dida haec Charta conftat, in grami||
neo quodam campo, autin recenti frumento five fegete perS
manfiflefive locum obtinuifle fuam , acibidem admodum rigi-
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' dee^^aruifle, unde aliquo modo fpeciem aduftse Chartas afTump-

fit 5
praeterea firmum ac fixum habebam , me hanc materiam

magna copia in aliquibus ftagnis, utin foflis five effolfis agris

fiepius vidifiTej duntaxac hoc mihi deerat
,
quomodo hanc ma-

teriam , ad nigram deducerem formam five efientlam. Hxc vi-

I

ridisfubftantiaa vulgo quandoquidem Caffiita fed plurimum
aquas arifta ("five bclgice Vlym} nominatur.

Ut hac in re mihi fatisfacerem, me ad agros bituminofos non
procul ab urbe noftra fitos , conferre , animum inducebam me-
um y fed in memoriam revocansmeam , aquarum foflas , ur«-

bem noftram circumdantes , duobus diftindlis locis fepimento

quodam efleinterfeptaSj ne quotidianus aquas fluxus circum ur-

bem, fed per urbem flueretjme ibi locorum contuli, ubi aqua in

follis urbanis minime movebatur, ubi hanc,jam di£tam , aquas

ariftam magna copia vidi.- Hujus aquaria arifta: aliquam copiam

mecum fumpfi , eandemque in diverfis Charta? craflie foliis de-

pofui , atque anteignem arefieri permili , ac contemplatus fum,

ubi admodum cralfe in fejacebar , nullo medio ex fe ipfa cx ad-

modum herbacea in fubnigram commutari eirentiam,& ubi non
cumulata five fimplex jacebat , fuiim herbaceum retinere co-

lorem.

Porro de novo eandem ficdiftam Chartam adiiftam accura-

tiori examini fubjiciebam meo, ac, jam perquam diftinfte

hanc unam eandemque effcfubftantiam, ac velutiejufdem efle

formationis, contemplabar : nam hanc viridem fubftantiam,

pro ut eandem ex aqua ddiimpreram mediante vulgari Microf-

copio obfervans, mihi confpicere imaginabar hafce perquam

exiles filamentofasparticulas , tenuitate crines longe fuperan^

tes, efle rotundas, earondemqiie membranas admodum efle

pellucidas, qiix magna globulorum copia erant oppletic
,

qui

diverfe erant magnitudinis, quorum plurimi fere fextam glo-

buli noftrifangiiimspartem magnitudine implebant.

Et etiariifi hanc viridem fubftantiam five aqux ariftam exi-

guo digito m iC cumulatam arefieri permitterem , attamen -

I

M 3 eadem '



94*
Antonii de Leeuwenhoeic

eadem arefafta , non nifi craffitiem chartae retinebam , unde
concludendum eO: 3 quantam aquoiarum particularum copiam

'

h^c aquae arida in fe. continear.

In Summa particulae hujus viridis fubftanti^j ex quibus inia-

ginaria C harta
,
quae in Courlaiidia e caelo delapfa efle dicitur,

& mea 5 hoc modo imitata Charta, ex di£ta aquae arifta viridi,

condat, fimt fibi invicem tam fimiles, veluti ex una eadem
materia confeftae forent. Nam in diveriis hujus fic dictic Char-
tae dlamentofis particulis membrofas poteram confpicere parti-

culas j
fic quoque fxpiits, imo centum quidem particulas

juxta fe invicem conipiciebarajacentes, quae quoque membris
erant indruftae ut hic Fig: i. A, B. indicatur. Sed quoque mul-
tas confpiciebam juxta fe invicem particulas jacentes , in qui-

bus nulla quibam agnofeere membra.

Hic quoque exiguum frudulum mea; imitatae fic di£tae

ChartaeadudaeadNob: Vefi tranfmitto , ut Nob; Veficonfpi-

ciendumforet, quid imaginatio apud multos non polleat , &
quis fcit, in quam multis Cidulis frudulum huj us fic nominatae

|

'Chart^( tanquani rei cujufdamrariffimae} non confervetur.

Hv^c aquae Arida, de qua hic verba feci, ed admodum tenuium
particularum , fi comparetur cum aliis duobus aqiiofae Aridae

generibus
,
quae in eadem reperiuntiir aqua.

Ed nobis hortulus quidam in hac nodra urbe , in quo tem-

pore verno diverfi funt confiti flores, & ad terram tempore
fummae ariditatis humedandam , ex puteo aliquo [ ibidem

to ]
in dolio quodam aqua continuo confervataed. In hoc do-

lio quoque talem viridem fiibdantiam, de quali jam didlum

ed, videbam innatantem. Hujus parum mecum Tumebam,
eandemqiie ante ignem arefaciebam : fed haec fubdantia herba-

ceum fiium retinebat colorem 3 cujus quoque parum hic trans-

mitto.

Multae hac nodra in urbe domus lapideis cidernis fubterra-

neis funtindrud^, in quas medianiibus plumbeis canalibus

aqua
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j aqua pliivialis , in teftadomuumdecidens, deducitur. Hu-
= jus aquarquandam fumpfi portionem [ praeterito anno ] illique

aquae contiifiimadmifcui Piper: hanc aquam effudi in tubum
vitreum, in eadem aqua viventia animadverti animalcula,

quorum corpora fexies quidem longiora quam cralla erant,

pofterior corporum fuorum parsacuminatim concurrens, ac in

b fine horum corporum diverfa erane organa, quibus harc ani=-

[jj

malcula certo quodam loco vitro fefe affigere poterant , & hoc

t cum fieret , eadem corporibus fuis permagnum excitabant mO’-

tuminaqua, ac fimul quoque diverfis organis, in anteriori

/parte capitis locatis, fefe movebant. Qu^ organa [mihi ima-

ginabar ] eum dnntaxat in finem elTe formata, ut iifdem hinc

inde natarent 5 Didbo motu talem in aqua vertiginem circula-

rem conficiebant , ut non tantum aliquas exiguse partiente, in

aqua jacentes, mediante illo motu circulariter moverentur,

i:

verum etiam multa perquam exilia animalcula , erfi in natan-

i do tam prompta, cum adillapcrvenirentanimalcula, adtem-

;

pus quoque in circularem movebantur orbem.

Hasc animalia adhuc alium habebant motum , nam cum na-

tando progredi nollent , fefeorganis, in anteriori capitis parte

fitis, vitro affigunt , ac tum corpora fiia perquam breviffime in

fefe contrahebant, ac tum corporis fui parte pofteriori affixa

vitro, anteriorem corporis fiii partem iterum a vitro diflbl-

vunc, ac eandem corporis partem, prout ipfis poffibile erat,

diftendebant 5 & eandem timiriirius alio in loco vitro affige-

bant j iic brevi dicam, proreptio iliorum in aqua adverfus vi-

trum tali fiebat modo , ac motu
,
qualem quafdam habere mul-

tipedas confpicimus
,
qux prope ad anteriotem ac ad pofterio-

rem corporis partem duntaxat ungulis font inftrudtac.

- Porro partem illorum anteriorem ac pofteriorem fqiiamofis

particulis , fefe invicem tegentibus , efle inftruftam , contem-

plabar. Eodem fere modo, prout Cancer & Squilla.

Hasc animalia quiefeentia, anteriorem & pofteriorem cor-

porte
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poris fui partetn perquam breviflJme contrahebant ) & hinc

fquamofe particute corporum fuorum fefe invicem tegebant

,

ac hoc modo ovalem conficiebant rotunditatem. In quiefcen*

do plerumque orificium fuum cum pinnis five organis eiannex-
is» parvo motu extrorfum extendebant» quod non injucun-

dum mihi erat fpedaculum» idque adhuc magis» cum oculos

meos in medium corporis conjicerem » ubi continuum ac tequa-

lem motum five pulfum rotundi alicujus corporis animadver-
tebam (quod cor efle mihi imaginabar) quod circiter tertia par-

te citius pulfabat» quam noftrum cor puHat.

Ab utroque latere hujus imaginarii cordis ., unoquoque pul-

fuejuidem movebat fefe particula quxdam, qute parum ob-

longa» & valde exilis erat» unde mecum cogitabam, numne
una movens particula magna illa ellet Vena» qutelanguinera

in cor defert, & alia particula Arteria, qute perquaifum lan-

guinem per totum defertcorpus.

His Animalculis in aqua natantibus » ipfbrum corpora in

longitudinem erant expanfa , ac unus capitis noftri capillus

tum uno animalculo quaterquidem erat craffior. Unde quan-.;

titatem horum animalculorum demetiri» nobis perfacile efi.-»

Quidam haud exigui nominis Chirurgus mihi obviansP
oftendit mihi glandulofum corpus ( magnitudinis circiter un-
guis noftrse manus} quod defumpferat a crure cujufdem Ma-
trona, cujus crus ( a pede ufque ad palmum quidem majo-
rem fupra genu } fupra modum craffum glandulofis particulis

per aliquot annos accreverat. Dicens porro» le defumtanv
hanc particulam vino aduftoabluifle , eaque particula dilTefta^

fe in eadem quamplurimos exiles confpexiffe Vermes. Hos*
vermes oftendere mihi volebat, ftd tam parvi erant» utablque«

perfpicillo eofdem agnofcere nequirem.

Hic Chirurgus hanc glandulolam mihi offerebat particulam,
j

addens» fiquid luminis» in detegenda vermium caufa
,
qui aliis"

ia regionibus homines infeftant, exinde recipere poflem.
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Domum veniens , mediante Microfcopio di£los vermes
«xamini fubjiciebam meo , ftatimque hos vermes ex Ovis pro-

diiilej firmum & fixum ftatuebam
,
qux Ova mufca qusedam

•demortute huicparticulse im pofuerat , atque ex his vermibus
rurfus mufcarum quoddam genus proditurum, quoque firmum
conftituebam , & quidem talium mufcarum genus, quale hxc
peperantOva.

- Tales habebam iermones cum Chirurgo, qui in principio his

i

non magnam poterat adhibere fidem
,
quoniam fibi irr;aginaba-

f- tur, ut circiter hanc defumptam glandulofam particulam ne

i

mufca quidem pervenire potuillet.

Ac quoniam hanc memoratam fubftantiam breviffimo tem-

j

poris fpatio a vermibusconfumptam fore confpiciebam, fruftu-

lum carnis Bubuix huic fubftantix fuperimpofui , & obfervavi,

vermes fiveacaros non tantum glandulofam carnis particulam

verum etiam fruftulum carnis Bubuix adipe excepta huic

annexa ) commedifle.

! Porro tribus diftinffis vicibus vermes five acaros recenti ci-

bavi carne, cum quinto die, ultimojulii, poft prandium rurfus

recentem conarer prxbere carnem , fummacum admiratione,

omnes vermes five acaros ex capfula[qux parum temporis ad

aerem intromittendum patuerat] prorepfiile, confpiciebam.

Summacum diligentia hos Vermes inquirebam, at prima in

inflantia nullos horum invenire quibam , fed cum mediante-

[candela angulos& rimas tabulati accurate perquirerem,divcrfos

[

horum vermium
,
qui quidem quinquaginta numero fuiflent

,

' inveniebam. HiVermes five Acari intra quinque dierum Ipa-

[tiura tanta accreverant magnitudine, ut unufc|ui(que eorum
[longitudinem unius manus noftrx unguis implerent,

i Caufcm, obquam hi vermes five acari aufugerint fivepro-

I

repfcfint , hanc eflejudicabam
,
quiajam eo ufque accreverant,

ut illis amplius nullo foret opus alimento , ac fele jam ad quie-

tem, mutandi ergo, componerent.

r N - -Poft
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Poftridie tempore matutino, Primo Augufti, unum horum

i

Vermium, cujus corpus acuminatum fuerat, jam tertia quidem
parte breviorem efle faftum , ita ut corpus ipfius jam ab ante-

riori & pofteriori parte , teque foret craflum , ac ipfiffimam

vafculi repraefentaret formationem.

Sub Vefperara quatuor talia efle vafcula , & quemadmo-
dum haec prima inflantia alba fuerant, jam omnino flammeum
recepifle colorem , confpiciebam.

Poftridie tempore matutino , fecundo Augufti , omnia haec

vafcula erant rubra.

Haec vafcula indies ex flammeo mutabantur colore in puni-

cum& ac fere fubnigra fiebant.

Horum vafculorum duo vitro inclufa in facco portabam meo,"
'

eofcopo, uteadem breviflimo temporis fpatio in mufcastranf-

formarentur: Sed poft quinque aut fex dies magnam ariditatem*
;;

illis noxiam efle compcriebam •, nam haecce vafcula partim exa-|^

ruifle confpiciebam, ac exinde nullam viventem creaturamti

prodituram.

Reliqua vafcula in chartam deponebam , ac eadem vitro:

operiebam , & novem diebus praeterlapfis , undecimo Augufti

tria horum vafculorum aperiebam , ac ex unoquoque. horunr|

perfedlam defumebam mufcam : fed eaedem mufcse adhuc erant;

madidae, &abfquemotu(pro ut mihi apparebat}.

Has quoque Mufcas, praeter durum corticem vafculum con-

ficientem, adhuc tenui membrana obvolutas jacere. i

Prima inflantia hifcein Mufcisnullas agnofcere quibam alas, i

fed eafdem paulo accuratius obfervans, hafce alas concinno “i

in ordine in fefe efle convolutas confpiciebam , hae vero extrica-

tae, perfedae erant alae.

Hafce nondum natas mufcas aperiens , ex una earum mag-
nam Ovorum copiam defumebam.

' Decimo quarto Augufti, quatuor magnas Mulcas in vitro

volantes confpiciebam , ac vafcula , ex quibus mufcse pro-

die-
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dieraht > cifca alterum finem foramine quodam efle in-

ftruifa.

Statim parum iacchari fub vitrum deponebam, contemplan-

di ergo , nura hoc Mufcarum genus faccharum commederet
fimulac Mufcaefaccharum comperillent, ftatim idem comme-
debanf.

Poftridie ex omnibus valculis Mulcae prodierant, exceptis

duobus vafcLilis
j
qu£E a me parumper erant collsela.

Tum temporis quoque harum Muicarura diverlas adverlus

Mufei mei vitra videbam confidentes, quas ex iftis vermi-

bus fiveacarisprodiifle ftatuebam, qui feie hic & illic occul-

taflent.

His Muicis quoqueparum incoftae carnis prsbebam , at ne

una quidem eandem commedere volebat.

Oftavo decimo AuguftirurfusMufcis parum carnis propo-

nebam , at tum eafdem eandem avidillimecommedere confpi-

ciebam.

Vigefimo oftavo Auguftitres harum Muicarum aperiebam,

& ex una earundem permagnam copiam oblongorum Ovorum
defuraebam

,
quorum unumquadque vigefima quidem quin-

ta parte majus erat Ovis, quae ex nondum natis defumpfillem

Mufcis.

Quod autem mihi animadverfione dignum videbatur, hoc

erat, nempe omnia h2cOva,qux ex Mufcadefumpferam, fin-

gulatim perquam exili nigrae venulae affixa efle; mediante qua

venula, ftatuo, unumquodque Ovum alimentum fuum, quo
crefeat , recepifle.

Omniahac exilia vafafive venulae originem fuam ducebant

ex majoribus& nigrioribus venis, &ha: majores venx rurfus

ex multo majori vena originem trahebant fuam , ita ut has om-
nes eflTe arterias mihi firmiter imaginarer.

Hafce arterias perquam accuratiffime contemplans, per-

quam clariflime , earundem formationem ex Circularibupar-

. , N 2 ticulis
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ticuUs effe compofitam , confpicere poteram , eodem modo
proutvafa aerea in Pulmonibus animantium fica funt>fed lias‘

particulae circulares tam exiles erant , ut mediantibus admo-

dum ampliantibus Microfcopiis fefe tam exiles & tenues often-

derent , veluti tenuiffimos noftri capitis capillos nudo confpi-

cerenius oculo.

Et &fi hae Mufcae admodum videantur efle robuftae, attamen

parva prefllira , mufcaeillata , eandem poft parvum temporis

Ipatiumobiifleconrpexi: Nam cum hoc me premeret infor-

tunium , ut a me vitrum quoddam diffringeretur, & ut Mulcae,

quae huic vitro fuerant inclufe, per Mufeum volarent meum,
inter recipiendas mufcas contingebat, ut, etfi tam molliter

eafdem tractabam , aliqus earum polt aliquod tempus
- morerentur, fi vero alam earum arripiebam, eandem alam

poft aliquotdies dicidere confpiciebam , & quidem eo in lo-

co ubi ala fuerat laefa, In aliquibus quoque ungulas de-

cidere contemplabar , alias vero ungulas tam rigidas ablquc

motu efle etiamfi cxdem prima inflantia poft capturam ve-

hementer adhuc moverent. Adeo ut aliqute earum aliquot

dies in tergo jacentes fuo, in vivis manerent, ac decurrere

nequirent.

Mihi quoque imaginabar,parvo atfa£tu in Mufcarum ventre,

eafdem intra paucos dies obire pcffs
,
quia mediante illoattaftu

facillime aliquot pertenuium illorum vaforum confringi pof-

funt , ac exinde permulta Ova ab arteriis pofliinc abrumpi, qutc

inde in corpore putrefieri ac caufa mortis exiftere debent. Inter

cibandum quoque quadam mufcs mihi evolarunt,ira ut 7. Sep-

tembris duas duntaxat in vivis retinuerim Mufcas, quarum
altera duntaxat unam habebat alam, de his non aliud ferre

judicium poteram
,
quin mulcarum altera efiet mas , altera ve-

ro femella.

Nono ejufdem Menfis tempore maptino 145'. Ova accepi,

qiiteab.unaeiie prognataMufca ftatuebam. Aliquot horum ovo-

rum
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Tiim arid^ incumbentia carni , in vitrum depofiii , liludque vi-

trum in facco portavi meo
,
quia frigida erat tempeftas, ac quo-

'queconfpiciendi ergo
,
quanto temporis fpatio ex Ovis vermes

five acari prodirent , ao eodem die hscconfpiciens Ova, ex
aliquibus Ovis vermesjam prodiiile contemplabar.

Tum temporis exiguum fraftuium cordis Cuniculi illis ap-

ponebam, utexindealiquidcommederent.

Pofterodie circiter feptimam matutinam , non tantum ex
omnibus Ovis vermes five acaros provenifle confpiciebam

,

verum etiam una illa nofte eofdcm tanta accrevifie magni-

I tudine, utiidem bisquideramajores, quam unum Ovorum
effent.

Hoc quoque tempore reliqua contemplabar Ova, qus

^
cordi Gallinar & Cuniculi incumbebant , at ex iifdera nondum
ulli prodierant acari.

I

Rurfus aliqua Ova vitro includebam
,
quod in iacco porta-

i bam meo, ac poft quinque horarum fpatium’obfervabam , hos

I

vermes ex Ovis prorepfifie fuis, ac tum quoque quofdam &
' quidem paucos vermes ex iliis Ovis

,
qus cordi Gallina

impolita fuerant , confpiciebam prorepentes , & illos ver-

mes
,
quos vefpera procedenti ex Ovis confpexerara pro-

i
deuntes , examini fubjiciens meo , hos feptem horarum

j

fpatio bis quidem majores e fle faftos comperiebam : ita

I

ut aqud me fit firmum & fixum , hos vermes, qui mi-

hi prima in inflantia in fruflulo carnis [ quod a Matronte

crure defumptum erat] oblati erant, ex iflis prodiiile

Ovis
,
quo huic cruri in ultima vulneris obligatione a

Mufca quadam erant impolita , ac iftos vermes ,
'qui mi-

t hi poliero die oflendebantiir, per aliquot horas duntaxat

||

fiiifle natos.

I

Vermem five acatum , vafculum , & Mulcam depingi

,

j

mihi vifum fuit, quiahomufco in hac noflra regione maximi
j £int generis.
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Fjg. 2. Indicat vermem fiye acarum , cum ad perfeil:ai%

pervenerit magnitudinem , ac quinque dies natus eft.

F ig
: 5 . Indicat vaiculum , in quo vermis five acarus trans-

formatus eftj ac in altero fine foramen indicatur, exquoMuf-
ca prodiit.

^

Fig
; 4. Reprsefentat Muicara , & nifi htec mihi foret expe-

rientia, incredibile mihi videretur , ut tam magna mulca ex

tam parvo vafculo prodire poflet 5 at fciendum eft, alas ac quo-
que omnes crines, quibus mufca eft inftrufta, illos omnes per

quam arctiflimeverfus corpusjacere, cum adhuc in involucro

jaceatfuo, jam vero (” cum vermis in mufcam eft converfus}

a corpore efle fejunftos , five confiftere a corpore femotos,

ac per conlequens fefe majores oftenderc
,

quam re ipla"

funt.

Quam plurimos hujus efle judicii me non fugit, nempe muf-

cas ex corruptione prodire , ad quod probandum plurima adfe-

runtur exempla
,
quemadmodum ante aliquod tempus Doftus

quidam Dominus hanc mihi proponebat objedionem

.

Comperi(ajebat }quod exvafculis, qus ex unius generis

Multipedis erant formata
,
quatuor prodierint Papiliones uni-

us fpeciei atque formse, ft ex quinto [quod eodem modo ut,

reliqua aperturam quandam receperat, ac intrinlecus clarumi

erat ] tres ordinarite five vulgares Mulbe. Hac in re ipfi latis-l

fecere nequibam.

Adhoc huic Domino refpondebam , halce rationes nullami

concitare difficulatem
,
quoniam hujus rei caulam hancefteju-*

dicabam. _ J

Mufcte, ac plerteque omnes creaturae moventes, quae fetus

fuos alere neqeunt , ex innata conftitutione deditte funrad Ov3
fua ibi locorum deponenda , ubi pulli ex Ovis prodeuntes ali

poliunt
:
Quandojam his, ac quoque alius generis Mufcis nulla

caro, pifces, aut alia aliqua inteftina occurant, fepiffime ibi

ova locant fua, ubi odore percipiunt fuo adhuc aliquod pullis

fuis
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& hoc quandoquidem eft in vaf-

jCulis five pupulis, quae a multipedis prodierunt} ex his Mufi
’carum Ovis vermes aut acari prodeuntes , facillime intra vafi-

culorum membra perforare poflunt, ac alimenti loco ad in«

crementum capiendum uti ea materia
,
quae alii volatili crea-

‘ wrae inferviendo creata erat , ex quo Mufcario verme five

acarotaliincafu loco Papilionis una pluresve pofllint prodire

r Mulcae. Hilce meis rationibus hic Dominus fibi latisfadum fa-

. tcbatur.

f Statuocnim, quam impolfibile fit: ut rupes equos aliaque

^ pecora progignant, tara fit impolfibile, ut aliqua Mufcaaliud-
^ ve movens animal ex aliqua mortificatione prodeat,

!
plurimi immenlam Mufcarum Copiam non fatis admirari

1 potuerunt, a quibus homines (ante magni nominis obfeOam
r urbem}fummopere infeftabantur: Atnobis metipfislatisfacere

(quibimus, cumfciamusimperatoribusimpolfibileelle, utom-
’ nes bellicis inftrumenris interfeftos terrae demandent, Muf-

carum numerus infuper

quoque fupra modum au-

gelcit, cum nemo curam ad-

hibeat, ne mactatarum be-

ftiarum inteftina in campis

remaneant , ac quotidie hu-

mo ablcondantur. Nam po-

namus
,
quod in principio

menfis Junii duae fint Muf-
cae. Mas & Femella, ac fe-

mellam tum temporis 14+.'

Ova gigniturara , ac princi-

pio menfis Julii hsec Ova in

Mulcas die transformata, ac

harum Muicarum dimidi-

144
72

144

288

288

72 ,

10368

5184
144

20736
20736
5184

Mufcx in primo Menfc.

Femeiize.

Ova unaquaque Femella.

Mufcsein fecundo Menfe.
m

Femella?.

Ova unaquaque Femdb,

74^496 Mufcae in tertio menfe.

am partem efie Mares dimidiam vero Femelias, quarum
. una
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unaquaeque rurfus eo tempore tot gignat Ova , fic numerus

;

mufcarum decem millia adimplebit. Si jam dicamus illas tali

modo progignere, prodibit numerus plus quam feptem cente-

na Mufcarum millia , & quidem ab uno pari Mufcarum tem-

pore trium menfium.

Hoc cum ita fit , non efl: quod admiremur permagnam Mut
carum copiam, quse reperiri pofliint, ubi multorum homi-

num cadavera five animantium jacent inhumata.

Mirabile quiddam in Mulcis animadverfione dignum eft,

nempe, quod Mufcarius vermis five acarus quinque dierum

Ipatioad perfedlam fuam deducatur magnitudinem; fi enim

ad hoc perficiendum fpatio menfisaut plurium dierum indige-®

ret [ pro ut aliis vermibus opus ett]Mufcte in folftirio aeftivoM

progignere impoflibile foret ,
quoniam vermes Mulcarii ra-9

riffime aliud poffint inquirere alimentum
,
quam illud , in quo»

a matre fua funt collocati.

Hic illorum cibus , ut Caro ,
pifcis , aut animantium intefti-p

na, in campis jacens, in magno folis seftu, per aliquot dun-.'

taxat dies durare poteft, ut pro alimento vermibusaptus foret,*
^

ac proindeiapientifllmus Creator hifce Mulcariis vermibus in-|^

genuit, ut intra pauciffimos dies ad juftam pervenirent per-|t

fe£tionem; cum e contrario alii vermes, quibus continuo ali- -

mentum recipere conceflum eft
, per menfem aut menfes in vi-

vis fubfiftere queunt.

Diverfos horum Mulcariorum vermium five acarorum hici J

fupra memoratorum in vitro quodam mecum portavi , eof-||

demque quotidie recenti cibavi carne , eofdemque diverfis||

hujus rei amatoribus confpiciendos tradidi, ut mecum fubi-iii

tanei vermium incrementi participarent, ac hos ultimos qua- i

;

tuor dierum fpatio ad juftam fuam deduxi perfe£lionem , adeo i

ut mihi imaginarer , in magno folis teftu Ova unius MufcS||
minori quam menfis fpatio in Mufcam transformatum iri

,
quse

; ^

rurfus Ova gigneret.
:

^

. Hi
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'Hi vefiries non multum excrementi faciunt, adeo ut plu-

Hmuscibus, quo utuntur, in corporum fuorum cedat incre-

mentum.
Ante aliquotannos cogitari, me plus qiiam vulgare quid

conipexifle, cum Chylum in Pediculi inteftinis confpexif-

lem moventem : At jam plus voluptatis c^pi in Mulcariis

vermibus five acaris, cum enim eofdem ad talem perdu\
xiflem magnitudinem , adeo ut amplius cibum confume-
re nollent , eofdem in augufto quodam loco ita feci mo-
ventes ut ita eflent defatigati, ut corpora illorum pro tem

I
pore quodam viderentur immobilia jacere, ac tum ven-

I

trem illorum vulgari opponebam Microfcopio, ac inreftino-

rura obfervabam motum
,
pro ut ventris cuticula five mem-

brana qusE pellucida eft ') permittebat , & contemplabar

,

parum Chyli ("qui fefe maxime verfus rotundam offerebat

j

partem) in inteftino ,
proxime ftomachum fito

. [ pro ut

I

mihi imaginabar ] continuo non tantum vi quadam ver-

fus exitum protrudi , ftd eundem Chylum tequali vi re-

trudi, at contemplari nequibam quo ufque hic Chylus in

inteftinum protrudebatur ,
quia alia inteftina trans hoc

I

inteftinum jacebant, quod vifui fummo erat impedimen-

! tO.

Oculos meos in ifta conjiciens inteftina
,
qute exitui five

fini erant propriora , Chylum in inteftinis confpieciebam cum
illo jam fupra memorata motu , hoc duntaxat cum dilcrimi-

ineutantrorfus&retrorfus pulfus Chyli in inteftinis, ibidem
i in tam magna diftantia non fieret.

In hoc Chyli motu inteftinis mihijam magis quam antea la-

tisfacere quibam : nempe, quo modo globuli in Chylo, qui

in ultima inteftinorum parte omnium fere animalium inveni-

untur , conficiantur.

Chylus enim continuo jam didlo in inteftinis motu,
aptiffime hoc modofubtilemfubftantiamfanguinariis , aquo-

O fis
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lis ac vafis la£teis, in inteftinorum eavitatibus finientibas>

,

tradere live perpellere poteft ; hoc cum ita fit , cralfiis

quoque Chylus, adhuc aliquem in inteftinis retinens mo*
tum, & qui undiquaque ab inteftinis comprehenditur, ,&qui
veluti in inteftinis devolvitur,- in globulos live pilulas confi-

ciendus five deducendus eft. (quas pilulas five globulos in

ovibus tanquam excrementa exoneratos , nos pilulas Ovillas

(belgice Scaaps-keutels )
nominamus.

Si enim parum cerae, in manuum noftrarum cavitatibus

jacentis , minimo motu earundem ad rotudum deducere
queamus globulum , multo aptius hoc cum Chyli motii^
in inteftinis fieri poteft

,
quia inteftina Chylum

,
qui in ii&J

dem latet , melius comprehendere aut ab omnibus partibus

comprimere ,
quam noftrae manus ceram comprehendere

polTunt.

Cum jam aliquis Chylus in tales fitdeduftus globulos, mi-
hi imaginor, ut illi duritate fiia, quandoquidem in inteftinis

ad nullam rem ibidem infcrvire queat, tunc protrudantur ad
illa inteftinorum loca, quae ad iftos globulos recipiendos fiint «

creata, ac tamdiu retinendos, ufque dum ad tantum accreve-
j

rintnumerum, ut inteftini fini fintimpedimento, actum eji-

ciuntur, & detruduntur: hos ejedbos globulos five pilulas

confpicimus in Equis tam magnas efle veluti pugnum pue-
rilem.

Antea dixime 9 Septembris i4.y accepilleOva, ac vermes
fiveacaros, qui ex Ovis prodibant, quatuor dierum fpatio ad
perfectam pervenifle magnitudinem,hi ultimi vermes five acari

transformabantur 17. & 18. ejufdemmenfisinvaftula; quo-;
rum aliqua rurfiis infaeco portabam meo (alia vero capfulae in-

cludebam}quia tempeftas erat frigida, ac continuo pluebat,

ac primo& fecundo Odobris ex iifdera Mufeas recepi, & ex
iftisvafculis, qute capfulte incluleram , acinMufieoconftitue-

ram meo 1 2 Odobris Mufeas nadusfum. 1

Ha,!
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Harum Mufcarum altera, quae mihi huc ufque fupereraf,

& quae Ova genuerat, & quae 14. Augufti ex vafculo prodi-

erat in principio Odobris mortua eft: altera vero ad i6 0do-
bris adhuc in vivis fuit,

Ante aliquot annos ad Nob: Veft: litteras quafdam dedi,

quibus, quaenam eflent rationes, indicabam, unde Urticae

tantum nobis concirent dolorem , accurem noftram ita extu-

mefcentem reddant, quod nos urere nominamus. Nempe hae

iunt.

Urticae tam in foliis fuisquam caulibus acutis aculeis live Hi-

rnulis funtinftrudae, qui maxima ex parte admodum duri &
firmi lunt , cralliffima vero horum aculeorum particula,

quae folio live cauli affixa eft , admodum mollis et flexibi-

lis eft , & quando hi aculei five ftimuli utcumque faltem

in hoc illudve latus inflectuntur, atque hoc modo quoque
mollis particula aculei inflectitur , tum aculeus nunquam

" aut raro in cutem noftram trans meare poteft. Hic aculeus jam
in cutem noftram ingrediens , ac in eadem frangens , necelTum

eft, mihi imaginor , ut tum extumefeentiam atque dolorem

excitet.

Sed cum in horto meo paucosjam primo prodeuntes Afpa-

ragos defeindendo occupatus cflem , intra digitos manus mete

perexiguam attingebam urticam , quae mihi ffipra modum do-

lorem atque extumefeentiam concitabat. Hoc mede novo ad
urticas mediante Microfeopio examini meo fubjiciendas im-

pellebat, ac contemplabar, hofceurticamm aculeos non tan-

tum undique cavitate quadam cfle inftruQros, verum etiam

tum temporis, cum urticae in floridiffimo forent ftatu, in

multorum aculeorum extremitatibus hunc humorem protru-

di, qui tum cum perquam exili globulo in extremo aculei fine

confidebat.

Hoc a raevifo, alias formabam cogitationes , mihique imagi-

nabar ut etfi nos ab iftis aculeis tali tantum modo pungamur,

O a ut
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ut aculei fupremamduntaxat cuticulam Hoftram veluti perfo- ,

derent, & ut nullus aculeus in cuticula noftra frangeret, at-'

tamen, dolorem &extumelcentiam comperiremus 5 ob cau-

fam, fi faltem humor(^ qui ad finem hujus aculei fitus eft,

aut qui ob aculei motum ex eodem protrudi pollet) in partes

fentivasnoftrte cutis penetret, ac ibidem aliqua vala attingas

live laedat, unde cuticula noftra mediante acuto lale, in hoc
humore fito, vehementeradmodum extumefeit 5 ita ut acu-

tum hoc fal plurimum dolorem &: extumelcentiam caufetus

iidque magis quia, cnm veteres live perleiba Urticas exa-

mini fubjicerem meb , confpiciebam , humorem ex mul-
tis acutis exaruifle , cum e contrario in adhuc crelcenti-

bus urticis, aculei non tantum humoris ellent pleni, fed

quoque quod humor in line aculeorum expelleretur
,
pro ut

hic antea di£tum eft.

Extremos lines perfefte adultarum Urticarum plerolqueeC-

fe tra£tos , obfervavi
,
quod a vento (qui folia& caules in le in-

vicem diverberat) caufari, mihi imaginabar.

Multosautem dicere fcio, quod, cum Urticas forti animo
'

ac intrepida manu arripiamus , Urticas nullo modo fint Idfurs:
g

fed illius htec eft ratio lola.

Tota enim manu li Urticas arripiamus, digiti noftriarfte

juxtafeinvicem funteonftituti live locati , &hoc modo Urti- ;

ex non nili internam manus noftrte& digitorum cuticulam at-
5

tingere poflunt, qute tam crallaSc firma eft, ut aculei eandem
||

perforare nequeant, fed fiunt aut obtuli, aut frangunt, aci
ideo parvam aut nullam extumefeentiam intrinfecus in digi-^

tis noftris , multo minus in vola manus noftrte comperie-m

mus, fed quidem intra digitos noftros, ubi cuticula admo^
dum eft tenuis. ' M
Ad formationem aculeorum Urticarum indicandam , eoC-f

dem Microlcopiooppoliii , aePiftori in manibus tradidi , uti

eofdem tali modo depingeret
,
quali viderer.

Fig; ,jr:i
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C/iFig: f- A. B. C. D. E. eft UrticEE aculeus, qui in folio

,live caule Urtics confidit, qute admodum eft florens
, & in

cremento accrefcens. Ubi in G. rotundus indicatur globulus,

qui protrufus eft humor, quo Urticte cavitas eft oppleta. A. B.

D. E. eft mollis 8c flexibilis particula
, qute hoc modo fele

oftendit, cum plantas adhuc affixa eft, fed parum temporis a

i planta femota ,
plus quam media parte exarefcit. B. G. D. eft

ipfiffimus Aculeus
,
qui admodum eft pellucidus, cum humo-

I
reeftoppletus.

Fig: 6. F. G. H. I. K. florentem quoque Urticas aculeum

indicat, incujusfineHinulluseftprotrufushumor.

Fig: 7. L. M. N. O. P. Urticae indicat aculeum
, qui eo

ufque pervenit, ut non modo non amplius accreffiat , fed quo-

queex quo humor
,
qui intrinfecusm ipfius cavitate , ficus fuit,

evaporavit, prout intra M. N. O. indicatur.

Et quoniam in Aculeo feparatasconfpicimus particulas ,qum
hicnumero 1. & 3. indicantur , mihi imaginor, hancevapo-

tionem humoris ex aculeo nonuno die , fed diyerfis inlequen-

[tibus diebus fieri, idque uno die magis quam altero, prout
'tempeftas five caelum fit calidum.

Intra numerum 3. & litt: N. Aculeus admodum erat obfcu-

nis & fubviridis
,
quod procul omni dubio crafla erit materia

,

quae in Aculei humore fuit , ac ibidem coagulata eft.

^ Fig: 8.Q;_R. S. T. V. Urticae Aculeum indicat, in craffi-

mo fijo fine etranfverlb difle6tum, ut in eodem cavitas fo-

ret confpicienda, pro ut hic litt: S. indicatur, & R.

i

T. V. eft virida & mollis particula
, quae hucufque ex-

i
aruit.

Fig
; 9. W. X. Y. Z. Urticae Aculeumfindicat

,
qui magis

verfus acumanatam fuam partera eft difledus . ubi litt. Y. quo-
que cavitas ipfius indicatur.

Saepius de venenofis vellicationibus five morfibus cu-

jusdara. noxii animantis , in India Orientali Miilepe-

O 3 da
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da nominati , verba fieri audivi , hoc animal ( pro ut mihi

narratur ) hominibus dormientibus per five fupra corpus repit, :

& quoniam hoc animal admodum eft frigidum , homines ple-

rumque ob inconfuetum hujus atiimalis motum fefe movent^
fed fi homines hoc animal fentientes, fefe non moverent, homi-
minibus nullum afferret damnum , fed ob hominum motum
forficibus fuis, in anteriori parte capitis fui locatis, corpora

hominum vellicant , & etiamfi ex raorfu nulla fequatur fengui-

nis effufiojfed duntaxat perexigua rubra five livida ibi remaneat

macula , ubi hoc animal corpus hominum forficibus fuis prelfit,

exinde tamen intolerabilis cura extumefeentia dolor confequi-

tur
,
qui apud unum diuturnior& major quam alterum perma-

net: ad hunc dolorem fedandum , non aptius fe habere reme-

dium dicunt, quam ut, Millepedam hanc in Olivarum oleo

mori, permittant, & hoc oleo partem Itefam collinant.

PrceteritoannoLaboratoribus, in hac noftra urbe Merces

ex India Orientali advedfas recipientibus, in mandatis dedi

,

ut viventem Millepedam ad me deferrent, ea intentione , ut,»

fi fieri poffet, rationes hujus noxix vellicationis , a Millepeda

peraffae, percipere poffem.

Hinc ad me delata eft Millepeda longitudinis circiter parvi

digiti [cum alite e contrario duos aut quidem plures digitos lon-

gx fint.j Hanc Millepedam exigua Volfella circa unam harum
cuarum forcipum arripui , eandemque forcipem Microfeopio

opponens, contemplatus fum, hasforcipescontinuoadfein-"

vicem& a fe invicem moveri ad comprimendum five arripien-

dum
,
quo in motu una quoque obfervabam , unamquam-

que harum forcipum rotundo foramine efle inftruQam,

quod foramen ftria quadam fivefofllila inftrudum erat, qux
ftria eum in modum eratconftituta , ut humorem , ex hoc fo-

ramine profluentem , ad extremum finem hujus acutse aculei

ad inftar pundruofe partis ^ qua forceps eft inftruda ) dedu-

ceret.

Ex
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Ex hac obfemtionc mihi imaginabar , Millepedam fuarum

forcipum preflura(in cuticula hominum} tantam exlerere vim,

ut aliqua fanguinaria aliaque vafa Isderet , ac a le invicem dif-

rumperet , ac praetereajam ftatim diftum humorem una in cu-

ticulam protruderet,

Praeterea mihi imaginor, hunc humorem noxio quodam &
i peracuto fale efle commixtum , ac laefionem ex prefEira ortam

j

magnum illum dolorem non efficere, fed duntaxat ex noxio illo

humore oriri.

I Hafce meas Obfervationes hoc anno perfequi animo propo-

fuerammeo, ac eum in finem diftis Laboratoribus mandave-

ram, ut Millepedas caperent > at nullas invenerunt, quam-
quam in navi in mercibus exonerandis divcrfie confpefts fint

,

quse ibidem funt interfeftje.

Hoc autem hiice adjungere , omittere nequivi ,
quia quidam

Medicinas Doftorex India notum facit, ibidem multa efle in-

perfcrutabilia, & inter illa quoque vellicationem five preflli-

ram Millepedae numerat.

Forcipem , Preflbrem , five aculei ad inftar particulam diftae

Millepedaeconlervavi , ut, fi neceffitas urgeret , formationem

ejufdem demonilrare poflem , eanderaque depingi, aequum

mihi vifum fuit.

Fig; IO. A. B. C. D. E. F. maximam repracfentat partem

preflbrisfiveForcipisMillepedae, prout eadem mediante Mi-
crofcopiodepiftaef!:. UbiLitt: C. in preiibre five Forcipe in-

dicatur foflfula ac foramentulum in eadem, ex quo noxium
hoc animal in ludendo [ homine ] diftum noxium humorem
educit.

Tandem a quodam Domino [ qui omnia peregrina animalia,

qu2 acquirere potefl , confervare ftudet ] Millepedam Indi-

cam magnam accepi , eandem quoque depingi curavi , quia

multi homines noxium hoc animal non agnofcunt} quse Mil-

laspeda hic Fig; ii. Lite; G. H. I. K. L. indicatur j ‘J. K.
funt
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fu0t duo preflbres five Forcipes, quarum pars altera in

praecedenti Figura Litt; A. B. C. D. E. F, mediante Mi- '

crofeopio indicata eft.

Hifce finem imponam.

"NohiUfmi Domini,

A. de LEEUWENHOEK.ll
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EPISTOLA de 28 Novembris 1687.

Data ad Regiam Societatem.

TRACTANS

Cocheniliam fru^ium ejfe arboris judicatur qui

frutius multa Infe hahet femina, cum nigra arefatla uva urjtna

comparatus ; atpofieriorihus Ohfervationihus liq^uet , Cocheniliam

pofteriorempartem corporis cujufdam animalculi ejfe , cujus caput

ungulae^ fcuta^ ac tota anterior corporis pars abjicitur. Omnia

Membra
,

qure Vermis Cochenilice hahet ,
retinet (Quoque animaU

culum Cochenilie. Duo infetta \belgice Goud- haantjes Compo--

lie^ fulphure interfetla. Pojleriorpars Corporis volatilium creatu^

rarum ejl Cochenilia. Cortex China Chime in aquam Spiritum

Vini depofitus , ac coagulationes inde ortae, idem Cortex ad carbo^

nem deu/lus , ac quodnam oleum inde proveniat , hoc Oleum cum

fanguine commixtum
,
quam delettabilem> globuli fanguinarii

afpetlum praebeant. Cujus formationis Cortex China Chince fit.

Ddjis in Hollmdia,

Nolilijjimi Domini.

Ominus Antonius Heynfius, J. U. DoftoI*,

Syndicus & Confiliarius hujus Urbis, ante-

hac extraordinarius ad Regiam Majeftatem

Gallite Legatus , actum temporis in caufa re-

rum Societatis Indix Orientalis ad Aulam Re-
gije Majeftatis Magnse Brittannite delegatus , ex"

UrbeWeftmunfter de 1 1 68 y. ad me literas dabat
,
qui-

bus de^derium Domini Roberti Boylemihi indicabat , ut inter alia

Cocheniliam examinifubjicerem meo.

Ad haec jam ftatim di£to Domino Heynfio lo Auguftihxc

fequentia refpondi.
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Nohilijfme ,

Spe^atijfme Domine

Antehac diverfas circa Cocheniliaminftitui Obrervationes,

( qnx a plurimis animalcula eflejudicatur ) poft Nob: &c. tuse

epiftolam, Obfervationes meas iterum de novo inftitui, ac

perpetuo frudum cujuldam Arboris efTe animadverti, qui

frudlus in fe continet , five loo aut plura profert exilia inftar

ovi rotunda femina
3
quorum unumquodque Semen membra-

nula adhuc obvolutum jacer^ atadhocfpedaculumfivetonfpe-

dum pervenire nequimus, nifi antea Cochenilia per aliquot ho-

ras in aquajaciferit, eademque tum cortice fuo nudata, non
tantum femina, quic admodum funt mollia in eadem detegere

poterimus 5 fed quoque multa horum feminum membranulas

^ qu3e ipforum prima funt involucra, ac quidem ipfis feminibus

bis majores} circum fe habere, qu^ membranulse perpulchra

fluida rubicunda aqua funt oppletse, cum tamen femen ipfum

muftelii fit coloris.

Tali autem femine a fe invicem expanfotale femen inftrin-

fecusnon nifi ex perexilibus globulis, rubro colore inftrudis

confifierejudicamus.

Reliqua Cochenilise pars
,

quse h;^c comprehendit femina,

confidit ex membranulis, rubro quoque colore inflrudis, ex

ceptotamen, quod pauciffima aliqua materia in feminibus fit

abfque colore
,
quse mihi , veluti Oleum eflet , occurit j & cum

hanc formationem Cochenilia
,
pro ut intrinfecus eft, nobis

imaginari velimus, non melius eandem exprimere polTum,

quam fi nigrsearefadse Uv^ Urfinx , cum ejufdem membra-
nulis& fejiiinibus

, comparen [at quantitate Uvarum & femi-

num fepofita, fiveomifla]. Et cum membranas five femina,

ex quibus Cochenilia conflat *, mihi tam tenuem
,

pro ut fie-

ri poterat, exhiberem five demonftrarem , ift^ tenues parti-

cula, ut ita dicam, nullum referebant colorem.

jJ h^ecfupra DiBus Dominus Heynfais mihi refpondehat ex Urhe

We^munfter If Jugiifll.

mu
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^ Continuatio Epifiolarum. Uj-

f
- Contentum epijlolcetuce adme datx Domino Boyle communicavi,^

\ -q^uihusifli Dominofat petenti^ ut tihiproifto negotio in te

i

fufccpto nomine illius gratias agerem (^c.

^
. Argumentumfive ratio tua de femper (eq^ualihus animakulis in fe^

^mine virili (^c,

' Cocheniliam q^uodattinet , dicit
, fe ex Prxfetio quodam Jamaica

tintellexijje ^ eandem exfrutiu Arboris Fici prodire quo frutiu pu^

trejcente aut corrumpente 5 exinde vermesfive vafcula oriuntur
,
qux

;
inmufcas tranjjormanfur y hxfe in Arbores conferunt y iifdemque ma-
nent affixx y fiib arboribus adjlruitur ignis y acprxfumo omnes deci-

II

dunt , iliisque captis , caput , anteriorquepars corporis y ac alx quo-

l
que abripiuntur

,
quodreliquum efl y confervatur y adeoutCocheni-

i liapropriepoflerior pars mufcxfive caiidxfity acper confequens Ohfer-
' vationes , circa hanc rem a te inftitutas ,

approbavit
y
putatque

y
quod

I

vidifii , revera ejje Ova , xque ac in Bombycum ululis inpojleriori il-

'

" larumparte talia inveniuntur Ova.

AdhaecDidto Domino Heynfio 21. Septembris 168 f. circa

Cocheniliam fequencia h^c fcripro refpondi.

Cocheniliam quod attinet, eandem in omnibus meis praete-

ritis ObfervationibusimpoffibiUter potu ijudicare, animalcula

efTe,namin iifdem nihil animadvertendum eft
,
qiiodfimilitu-

dinem animalculi habear, firmum & fixum apud mc erat , fi ani-

malcula forent , ut eadem a Midis commederentur. Sed cum
jam poft ultimam Nob: Tuae refponfionem, rurfusde novo co-

cheniliam obfervaverim, in unaquaque parte ejufdem me
fatis fiiperque certum reddere potui, unumquodque granulum

particulam cfTe animalculi , & quod non tantum caput

anterior pars corporis, acquoque alse difrumpantur, &qiiod
reliquum eft, confervetur ^ fcd quod magis eft, quod omnes
ungulae& foucum, aut illa p^rs , cui ungulae funtadjiinftae jfint

abjeftae , adeo ut ml nifi interna pars pofterioris corporis partis

confervetur j & mihi imaginor, ut alba illa materia, quam
in rimis uniuscujufquegranuli confpicimiis, talis Ut materia,

P 2 qux
)
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qux Cocheniliam a commeftione confervando fit apta , aut ut

alias nullo modo a Midis commedentibus poffit defendi. .

Hx rimae uniuscujufque graniiU Cocheniliae , mihi imaginor,

membra vermiculi fuerunt
,
priufquam in volatilem creaturam

fuerit transformatus: & hoc ultimum fepius mihi in meis occu-

rit Obfervationibus
,
quibusjam temporis occupatus fum 3 &

nifi anni tempus ad generationem talium animalculorum necefi

fariumnimis longe effluxiflet, nullus dubito, quin volatiles

creaturas etfi non in colore tamen in magnitudine Sc formati-

one ') invenirem
,
quae cum animalculis

,
quorum corpora Co-

chenilia appellantur, convenirent. Et hifce finem epiftote mcx
circa Cocheniliam imponebam.

Poft h^c iterum magnam Cocheniliae copiam perquifivi, ac .

in eadem aliquot fciita animalculorum, quae nigra erant inve-

ni, quaelibet eorum in medio rubram habebant maculam,
quae fcutula eum in finem duntaxat videntur efle confefta ad i

alas, Sc fupremam partem partis pofterioris animalculorum
j

(^qu^ partes pofieriores corporis admodum funt molles^conte-

gendam. Etquando talia animalcula ad volandum fefe compo-
nunt, primo hxc Icuta in altum extollunt, &alas explicant fuas,

i

quemadmodum fcarabsei Sc canthari agunt. Ac quoque in
!

Cochenilia quandoquidem animalcula inveni, quorum cor-

pufcula duobus talibus fcutisconte£l:a erant, & inter hsec fcu»

ta alse jacebant in concinno complicatae ordine , at haec cor-

pufcula non erant tam magna quam multa Cocheniliae grana, n

ac quoque non tam fubnigra, haec pleraque a Midis efle com-
[

mefa mihi quoque imaginabar. Praeterea mecum cogi- ,

tabam , hoc genus animalculorum illud elle
,
quorum corpo-

j

ra Cochenilia appellantur. Inter Cocheniliar grana quoque "

aliquot particulas vafGuloriim aut pupularum inveni, qu^
Cocheniliae vermiculos fuifle mihi imaginabar , & ex

imo eorundem particulam vermiculi extrahebam, quae quo-

que a Midis confumpta efle videbatur, quamquam ad-

huc
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1 ' huc aliqua vermiculi membra in eadem particula confpicere

"quibam.
Noftri pueruli ordinarie tempore vcrno[cum Urticse inertes

j

funt in flore] quserunt aliquas exiles volantes creaturas, qu^
plerumque illis in Urticis funt inveniendae, quas illi ob per-

1 pulchrum ac corulcans corpus,Gallinaceos aureos,befgicegout-

tehaantjes, nominant jac quoque animalculorum genus, quorum
I
caput corufcanseft, ac reliqua corporis fuperior pars fubrufa

I

eft, haec ultima belgice nominant [Compolie] 6c quoniam
h aciem mentis in duo ifta animalculorum genera conjiciebam

,

I ( quamquam h^cfint minora iflis animalculis, quorum corpus

Cochenilia eft) aliquibus puerulis in mandatis dedi, ut h^c
animalculamihi caperent, ea intentione, ut cum eadem fcutis

fuis, alis , capite &: ungulis privaflem , ut eadem tum cum Co-
cheniliae figura convenirent.

Haec animalcula mediante fumo fulphuris interfeci, atque ex-

arefcci, quando duo rubra fcuta, quibus pofterior pars corpo-

ris contefta eft (aiqueac corpora Scarabaeorum, Cantarorum
aliorumque animalium) denudaftem , fub rubris (Compolie)

fcutis confpiciebam rubrasjacentes alas
,
quarum extremi fines

aliquo modo duplicati jacebant, quia alae fcutis funt longiores,

eae autem fub fcutis occultari nequirent. Hifce animalculis fcu-

tis fuis, alis, ungulis, & capite privatis, obfervabam illamcavi-

tatem »
qua Cocheniliae grana funt inftrufta, dorfum fivefupre-

mam animalculi partem efTe
,
quod ex arefaftione caufatiir , ac

illud,quod velutidorfo quodam elevatum eft, infimam efTe ven-

tris partem. Giim igitur cocheniliae grana habemus,quorum ca-

vitas minor eft, illa animalcula feminini fexus fuifte mihi imagi-

nor, quarum femellarum corpora Ovis funt oppleta, ac hanc ob

caufam fupremam corporum fuorum partem hoc modo fefe non

pofle incurvare.

Et quamquam Cochenilise partes pofteriorescum gallinace-

arum aureorum ac infedi [Compolie] partibus aliquantulum

P 3. dilfc^
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difFerantjmejam magis quam antea rertiorem reddere quibam,

ut non tantum animalcula, ex quibus Coclienilia conficitur

,

fed ut quoque hicjam antea memorata Animalcula ex vermibus

provenirent. Si enim omnes volantes creaturas, quse ex Mul-
tipedis, Vermibus five Acaris proveniunt , confideremus,

comperiemus , ut omnibus circulis , five circularibus membris,

quibus Multipedae, Vermes five Acari funt inftru£ti, fimiliter

quoque volantes creaturae, ex iifdcm prodeuntes , tot ac iifdem

membris fint inftruftae. Mentis aciem faltem conjiciamus in

partitionem corporis Acari, unde mufca provenit erfipoftea

examini noftro mufcam fubjiciamus , ac caput reputemus pro

uno circulo five pro circulari membro Acari, porro comperie-

/ mus pedlus , cui fex ungulae funt annexae , ih tria diftinfta mem-
bra effe divifum , ac in pofteriori parte corporis Mufcae quinque
membra confpiciemus. In fumma Mufcae corpus innovem di-

ttindVa membra erit diftindum , ac tot quoque membra Acarus

habet. Et haec quoque ratio eft, ut omnes rugofae partes, quas in

Coclienilia confpicimus granis, noncafu mediante arefaftione

fint confeilraSjfed ea membrajam omnino in verme fic fuifie for-

mata, ex quo creatura volans [cujus pofterior pars corporis Co-
chenilia nominatiirJprodiit.Et fi Cocheniliam confideremus,in

eadem decem membra five rugofas partes numerabimus ^ ante-

rior pars corporis, ut caput, unguli 5 fcuta& alae , locum quatuor

membrorum occupet, fic Cocheniliae vermis quatuordecim

membris inftriiQais erit.

Cum pofteaCocheniliag grana viginti quatuor horas aut plu-

res in aquam depcfiiiilem , obfervabam , internam cavitatem

,

ex arefaftione humoris cauCatam , tum demum extenfam efle,

ita ut illa cum pofteriori corporis parte volantium creaturarum,

quarum ate & corpora fciitis funt contefta, in formatione

conveniret.

Corticem ChlnxChinx in parvas dificcui particulas, eafque

in nova recondidi laguncula,cafdem pura perfudi aqua pluvialh

ac
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ac quarum & plores conftitiflet horas,

^
hancobfervavi aquam, ea intentione, ad figuras falis, quas Cor-

Itcx China C hin^ aqua: communicaret , agnofccndas. At quo-
^
tiefcunque circa hoc inilituerimobfvervationes, attamen fi-

guram particularum falinofarum
,
propter illarum perexiguam

exilitatem agnofcere nequivi.

i

Aqua vero hinc inde parcicularioi aperto expofita aeri, ut hii-

I

mida evaporaret materia, ac ut eo melius particulx falinofe

coagularent, multas ibi particulas, quas nos aquam nomina-

mus, efie coagulatas contemplabar, ac fefe tanquam claram

;

glutinofam ac gummofam cum multis rugis membranam ofteo-

dentes eo in loco, ubi diffa aqua jacuerat, commixtasquoque
multis perexilibus claris particulis, quas fal efie judicabam ,

juxta quas quoque multas perxiles reperiebam particulas , fub-

fufcam habentes eilentiam.

Hanc aquam cum parum fanguinis commixcui
,
quem ex in-

fertione acus ex digito proferebam , atque hanc com mixturam e

veftigiovirui opponens meo, omnes ordinariosTauguinis globu-

los [qui fanguinem rubicundum reddunt] undique ab hac aqua

comprehendi confpiciebam , ac fefe feparare five difpergere in

minores globulos , adeo ut multis in locis non alios contempla-

rer globulosjacentes^quam qui numero fex unum globulum fan-

guinis confecerant. Ac quoque particulas fanguinis confpexi ja-

centes, quae tam parvae erant ut duntaxat trigefimam fextani

partem unius globuli fanguinarii efie judicarem.

Praeterea aliquibus in locis globuli fanguinarii in fefe jacebant

coagulati,quodortum efiejudicabam ex frigido humore, qui

ad calidum accefiTerat fanguinem.

Porro Corticem ChinseChinxin exiguas dilTeciii particulas,

ac in vitro recondidi , eafque Spiritu Vini perfudi, cumque hoc

modo per aliquod conftitifiet tempns,Spiritum Vini,qiii aliquo

modo rubrum afFampferat colorem [ fub aprico c^^lo] vifui op-

pofui meo, flacirnque obfervavi, eundem quoque membrana fi-



120 Antonii de Leeuwenhoek
ve vellerequodam contegi , ac prasterea tot exiguas particulas

inter fefe coagulare , ac in humore natare, ut conceptu perquam
;

eflet difficile j imo tanto numero, ut humor hic in calcolam

transformaretur fubftantiara,adeo utaliquas particulas falinofas

in eodem humore agnofcere impoffibile foret-.

Hunc Spiritum Vini fanguine coramixcui, prout fupra

di£tum,ac ftatim multos fanguinarios globulos coagulare obfer-

vavi: multi alii globuli quoque diflblvebantur, ac m minores

dividebantur, adeo ut aliquibus in locis non nifi exiguos con-

templarerglobulosfanguinariosjacentes, qui numero lex per-

feftum confecerant globulum fanguinarium.

Poft htec contemplationes meas inftitui, ut, fi fieri pollet
,
per-

fcrutarer
,
qusenam fixte& volatiles particulse falinofe in Corti-

ce China China: refiderent. Didum igitur Corticem China
Chins tam vehementi expofui igni, ut cortex in carbonem ef-

,

fetredadus live mutatus, acomne Oleum & humor (^admo-||

dum parum excepto} eflet colledus. Hoc Oleum pulchro erat; r

inftrudum purpureo colore, &aliquid Olei tam grave erat i
,,

ut illud verfus fundum tenuioris humoris live olei
,
quod quo-

qu e e cortice deftillaverat, fubCderet. .<}

Hoc purpureum Oleum
,
proutinpoftetatemeaerat,areli-4

quo humore feparare conatus fum } at illud non admodum prcff

lubitu meo perficere potui
,
quia continuo globuli quidam pur-f

pureioleiper reliquum humorem natabant. Praeter purpureunii

oleum , reliqua fubftantia ex nullis aliis particulis confiftere vi-|.

debatur,quam ex oleo,quod fere flavi erat coloris; Ira ut [quan-"
,

tara adhibebam diligentiam]particu!arum falinofarum figuram,

ob nimiam illarum exilitatem , acquiaexdem non coagulabant^

agnofcere nequiverim, quamvis, me magnum particularum fa-

linofarum numerum jacentem confpicere , mihi imaginabar.

Qgando hanc ultimam fluidam fubftantiam, live ut melius ’

dicam , flavi fere coloris oleum, in puro ac novo vitro a le 1

invicem difpergere conabar , ut hoc modo particulas falinolas

eo
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eo melius obfemrem 5 continuo animadvertebam > hoc oleum
itacoagulare , veluti vitrum aqua fuiilet humeclatum.

Porro parum flavi fere coloris olei fumpfi , & (^poftquam acu

pollicem meum ita punxiflem, ut fangiiis ex eodem flueret}

idem fanguine commifcui5& quam cito mihi poffibile erat,hunc
commixtum fanguinem vifui oppofui meo, ac flarim obfervavi,

aliquos fangiiinarios globulos efle coagulatos, ac fibi invicem

agglutinatos. Prxterea in eodem humore five latice permagnus

globulorum fanguinariorum natabat numerus
,

qui non rnodo

lupramodum erant clari pellucidi, verum etiam
,
quod magis

eft, in unoquoque horum globulorum diftin£liflime contem-

plari poteram, eofdem ex diverfis aliis confiftere globulis, in ali-

quibus enim tres poteram numerare globulos, imo numerus il-

lorum adhuc erat major, in quibus quatuor contemplabar glo-

bulos, &: in aliquibus quinque conrpiciebam globulos, adeo ut

fextiis globulus a vifii meojaceret remotus.Hi globuli fanguina-

riij ucundum praebebant alpedu m,ac praefertim cum eofdem co-

ram vifu meo efficiebam moventes. Nam non tanrum globulos

perquam diftinde contemplabar, fed fepiusaccuraciffime ani-

madvertere poteram , iibinam globuli
,
globulum fanguinarium

conficientes,erantconjunfti,ubi igitur parum fub obreurum vi-

debatur, qualibet rotunda exaltatione uniuscujusque globuli

continente rurfus clarum lumen , ita ut unusquifque fex parvo-

rum globulorum fanguinariorum
,
qui ex ordinario perfefto

conficiuntur globulo fanguinario, mihi hic non occurrerent, ve-

luti inter fe effient couniti, fed quafi juxta fe invicem arfte ad-

jacerent.

Hoc mihi majorem prtebebat voluptatem
,
quam unquam

alius mihi pra^buiflet confpeftus : quotiesconque enim circa

fanguinem [ etfi quam maxime commixtum Jobfervationes in-

flituiflem, attamen hoc mihi non occurerat-, quapropterOb-

fervationes meas diverfis diebus iterum de novo inftitui, duii-

taxat magnae recreationis ergo, quam capiebam , ex confpeflu
' tan-
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tantas multitudinisglobulorum fanguiiiariorumjuxta le In vi-

cem jacentium, atque moventium, quiunius ejufdemque erant
^

magnitudinis, & quorum unufquifque cognitu erat facilis, ut

rurfus ex aliis eiTetcompofitus-globulis. Oculos meos quoque
in eum conjiciens locum , ubi centum plurefve globuli erant

coagulati five agglutinati, tum quoque in iftis, qui verfus ex-

ternam jacebant vitri regionem five partem , fupra memoratum
agnofcere quibam.

Et, etiamfi vitreus tubus , in quo hunc fanguinem, cum
di£fo Spiritu reconderam, bisviginti quatuor plurefve horas

conftitilTet, nullam tamen in globulis fanguinariis mutationem
agnofcere quibam.

Porro in Carbonem corticis Chinse Chinjr puram aquam
pluvialem effudi, poft quam hsec mixtura per aliquot horas

ac quoque aliquot dies conftitiffet, aliquot ejufdem aqua: guttas

fumpli, illamque maximam in partem evaporare permifi, ut

particulam falis fixi figuram agnofcere poflem : at nullas parti-

culas lalinofas animadvertere quivi , in quibus aliquam figuram

agnofcere quibam > fed perpetuo obfervavi fiiperne in aqua vel-

lus five membranam confici , ac permultas particulas
,
qu^ cum

aqua funt communes, & quas particulas aquofas nominamus,
elle coagulatas.

Hanc memoratam aquam quoque cum languinecommifcui,

at in eadem aliquid notatu dignum , animadvertere nequivi.

Poflea diftiim hunc corticem ChinaChinsee tranfverfodif-

fecui
,
quo oculis meis oppofito , inter alia me magnam copiam

exilium vaforumconfpicere , mihi imaginabar, qux lucidam

oleofam fubftantiam in fefe videbantur habere, & qii2e in rotun-

ditate verfus externum corticis marginem decurrebant.

Hxc purpureum referebant colorem , &c inter hxc vafa rur-

fus alia jacebant vafa
5
qu^ fiirfum aflurgebant. Etoculosmeos

in corticem conjicienti, ubi ifdem proximus ligno jacuiflk,

mihi videbatur, ut magnam vaforum copiam confpicirem >

ja-
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jacentem ,
qu^furfum afcendebant, qu^quoquelucidarn ole-

ofam fubftantiam in fefe continere videbantur.

Ac ultima haec vafa paulo accuratiori fubjiciens examini, con-

fpiciebam haec non efle vafa , fed lucidas ac longas efle particu-

las,quaeab utroque fineacimiinatim decurrebant five finiebant,

veluti nobis crafTam fartoris acurn confpicere iipaginaremur

,

quae ab utroque fine cufpide erat exacuta, hac duntaxat cum
differentia , ut inulta earum non effent redae, fed incurvata.

Tales aut his fimiles particulas nunquam in aliquo confpexi

cortice
,
quam in cortice quem nos cinnamomum nominamus

,

quamquam pofterioris particulae multo minoribus & acutiori-

bus punftus funt inftrudae.

jEquumefle duxi, exiguum fruftuliun corticis Chinae Chi-

nae, quod ab interno margine [ubi didae particulae plurimaeja-

cent, quaepropead externum marginem non inveniuntur]

abrupi , mediante Microfcopio depingi curare : ut Fig: i. A.

B. C. D. ubiB. C.Be A. D. hae acumnatae particulae, qiiaefiiper

alias eminent, quarum aliqua cacumina five ciifpides partim

funtdiffrad^, fefe hoc modo demonflrant , cum fimbrias aut

diffrata exilia vafcula, quae partim his particulis funt annexa , fi-

ve adhaereant , feponamiis j unaquaeque enim harum particular

rum ad huc ab aliisjacent feparatae interjacentibus quibufduam

tubulis five fiftulis. At in hoc corticis fruftiilo diSkx particulae fii-

pra modum multaejuxta fe invicem jacebant, atque hic cortex

prae reliquis craflltudine eminebat.

Fig: 2. Indicat memoratum abruptum corticis fruftulom,

tam magnum
,
pro lU nudo noftro apparet oculo.

Fig: 3. E. F Reprxfeotat fimplicem memoratam particulam,

in qua quidem adhuc aliae fefe oftendunt particula, quemadmo-
dum quoque fit , cum eandem e tranfverfodefcindamus , at ea

de re mihi amplius nihil dicendum fupereft,

Fig: 4- G. H. Repraefentat aliquot pauciflimas ejufmodi

particulas juxta fe invicem , indicandi ergo j eafdem in coll-

os 2 cinao
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cinno ordine cufpidibus fuis juxta fe in vicem conjunftis non
jacere.

E xiguura fcuftulum corticis Chinae Cliinae e tranfverfo difle-

cui, ut, quoad fieri poflet,formationem corticis indicaremj &fi
eundem haberemus floridumj, fecundum omnem apparentiam

in eodem multo plura confpicienda forent.

E’ig; f. I. K. L. M. N. O. P. Repraeientat exiguum ( e tranf-

verfo difciflum) fruftulum corticis Chinx Chinae. L. M. N. O.
cft externa pars ipfillimum corticem contegens, adeo ut M. N.
veluti ab aperto comprehendatur aere,& qux formatio fcfe ad-

modum prope demonftrat, veluti texturam corbium confpi-

cerimus , at hxc forma five eflentia cognitu eft perdifficilis , ac

multum in me fufcepi laboris, antequam Piftori hocmodo ob
oculos ponere poteram. Pofthanc diftara formationem , ali-

quot fequuntur vafa, qux rotunditatem corticis decurrunt,

qux hic intra L. O. indicantur , & intra qux vaia rurfus diver-

fa vafa furfum afcendunt.

Intra I. K. P. reprxfentant fefe e tranfverfo difciflx Qam
memoratx)acuminatx particulx

,
quxhic quidem inconcin-

nx, & minime rotundx efle videntur, quod duntaxat mihi

caufatum efle videtur ex fcilTura cultri, nam corticem non ad-

modum bene cultro peracuto in fruftula difcindere potui
,
quin

anteaeundem per aliquod tempus in aquam depofuiflem.

Exigua vafcula , intra diftas particulas decurrentia , fciffii-

ra cultri funt veluti oppleta , adeo ut eadem Pi£tori depingen-

da hic tradere five exhibere nequiverim.

Hifce finem imponam.

A. de LEEUWENHOE^
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't)e Vivis animalculis in laBibusfeu femine ma-
fculo pifcium^ in teJHculis animalium'^ addita demonflra^

tione evidenti ^ numerum animalculorum ^ ex unius afellimaj§^

risla^ihuSi provenientium^ plus deciesfuperare homines^ in

univerfo terrarum orhe viventes,

Velfis in Heliandia &ef

Epiftola fcripta

Ad Regise Societatis Collegium Londinenfe, 3c delata ad Nobili fli”

mum Virum, Dominum

'N E H E M 1 A M G R. E W
s,

Eidem Societati a Literis,

Hohilijfme Domine^

Ultimx ‘meje Scc.

Eportatisjam literis meis prsediftis, 21. Fe»

bruarii datis 5 oculos meos tenuit afellus qui-

dam major vivusdaftes luas magna copia (fine

ulla contreftarione} ej iciens. Has la£tes aflum-

tas 5 obfervando , confpexi animakula illa

inibi , fine ulla materia evaporatione 5 viven-

tia, & quidem tanto temporis fpatio, ut oculis meis contem-
plando defatigatis , tribus diftinftis vicibus continuis negoci-

iim meum repetiverim, & tamen eorundem agitationem ni-

hil minus fegniorem deprehenderim,

Obfervavi quoque variorum luciorum ladxs (fcu femen
mafculum) illo fcilicet tempore

,
quo lucii laftes folent ejice-

re, & fimiliter tantam copiam animalculorum in illis viven-

tium deprehendi, ut omnem fidem excedat*, neque foliim

illa viventia confpexi 5 extradlis jam expifceladibus , fede-

Aa tiam
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tiam cum jam per aliquot horas in Mufeo meo quiete confti-

tiflent, haud minor illorum erat agitatio : judicabam etiam,

quamlibet particulam arenulae magnitudinem complentem,
plus decem millia animalcula continuifle. Hifce animakulis

eademcum caeteris , afelli majoris , erat magnitudo , nullum-

que inter illa erat difcrimen, nili quod corpulcula illo-

rum eflent multo minora animakulis in mafculo anima-

lium femine repertis, caudalque haberent longiores & gra-

ciliores.

Certis de caulis expetivi partes aliquas leporis rimari

;

proinde leporem quendam line ulla, vel falcem cura admo-
dum modica fanguinis elFulione , interfeCtum , incepi evifee- ;

rarej & principio aggrediendo tefticulos (]erat quippe fexus

malculini} extraxi eoldem e cute , & vas femen deferens uf. j

que ad virile membrum prxeidi, materiamque in hoc vale >

inclulam obfervando , animadverti, nihil aliud in illo con-

tineri, nili incredibilem animakulorum numerum, caudis in-

ftruftorum , in limpida& pellucida materi litorum , ejufdem

fere magnitudinis & figurae , cum animakulis ex malculino

canum lemine, motu tamen omni erant deftituta , lepus quip-

pe ante quatuor diesjam erat interemtus. Praediftum vas (ab

anatomicis vocatum, utajebant, vas Deferens) in particulas di-

verlas dilleftum, infecutus fum ufque ad tefticulos , unde
principium fuum ducebat , & fere idem deprehendi. Pro-

pterea tefticulum illum in cralliflima illius parte e tranfverfo

^feidi , & in illius liibftantia , e dilTeftis& filatim contextis

partibus (ex quibus tefticulus conflabat) delumta & oblerva- 1

ta, etiam aliquot animalcula confpexi. * ;ll

Hadenus etiam avidus fui mafculum femen avium riman-

di, firmiterque animum induxi , me non nili cafu quodam
ad hoc experimentum faciendum perventurum, videlicet fi

fieri pollet , ut gallo gallinam fubagirante , femen galli ela-

beretur
,
quod aliquandome videre memini fed htec mea an-
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te di£ta experimenta, circa tefticulos leporinos, fuerunt canfa^

quamobrem interfcftarum gallinarum & gallorum Africano-

rum {Belgice Calcoenen) tefticulos ad manus fumferim , &
obfervata ex vafe deferente fubftantia , vidi , illam in le con-

tinere nihil nili particulas oblongiores admodum exiles, in

medio crafliores meo judicio, Sc in extremitatibus fefe pa-

rumper acuminantes,fimiliter etiam in pellucida quadam ma-
teria jacentes tefticulis in medium difleftis , interdum
particulas illas fupra diftas confpexi, quae particula revera

mihi videbantur efle animalcula. Stetit igitur fententia vi-

vum aliquem gallum cultro fubmittendi , & pro virili tefticu*

ios una cum vafe deferente eximendi , ut fi fieri poflit , ani»

malcula viventia ibidem fpedtarem ; fed mutata mente, li-

buit rem in canum tefticulis primo tentare, & ea de caula

mercenarium quendam allocutus fum , cujus pr^cipuum ftu-

dium inter alia erat , canes 6c feles caftrare : hiccehomo domi
noftrae depofuit duos canes

,
quibus me prsefente exemit tefti-

culos, quorunialterum, feparata prius maxima ex parte fe-

cunda cuticula , mihi delineandum curavi. ABCDEFG.
eft tefticuliis a fecundafua cuticula denudatus; CH ID. eft

fecunda cuticula, firmiter tefticulo annexa
,
quamque ob

temporis anguftiam a tefticulo non poteram feparare 5 DK
LMNO. eft vas deferens

-y
G P. eft vas fpermaticum , ali-

mentum fubminiftrans (ab anatomicis prreparans diftum.}

Tefticulo vero e cane exemto , fine mora materiam vel fub-

ftantiam e vafe deferente, juxta O. ubi divulfum erat, acce-

pi, Scillam obfcrvando 5 tantam abundantiam animalculo-

rum vivorum ibidem deprehendi
,
quantam antehac in de-

fluente canis cujufdam femine confpexeram : vas deferens

porro prope N MLKD. diflecui , 8c materia illius exami-

nata ,
limiliter inibi animalcula viventia deprehendi

;
per-

rexi in evifeeratione , & vafa fpermatica juxta C. rugis convo-

luta , etiam diflecui, maceriamque vel fubftantiam ex illis

A % ex
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exemtam conremplatus fum , ibidemque limiliter copiam
animalculorum animadverti ; quobiam vero hxc minime
peragi poterat dilTeftio fine cffufionefanguinis ex minoribus

vafibus fanguiferis , ideo immixti qiioqiie cernebaniur multi

globuli fanguinei. Difcidi quoque vafa tam juxta E. quam
juxta F. &G. vocata, ut mihi retulerunt, Latine ab Anato-

micis^ Epididymis iwcparaflata

,

ibidemque ut antea animal-

cula adhuc viventia conlpexi. Veruntamen quoniam mihi

alia peragenda occurrebant 5 prasdiftum tefiiculum hoc mo-
do fitum &difpofitum reliqui, tribufque prseterlapfis horis,

vafajuxra A.diflecui, inque illorum materia feu fubftantia,

vafibus fuis exemta
,
pauca quaedam animalcula confpexi vi-

ventia , reliquis interim mortuisjacentibus.

Praeterea accepi gallum gallinaceum, per quatuor quinque-

ve diesfeparatum &feclufum ab omni gallinarum confuetu-

dine ut Icilicet femen deferentia vafa, eo turgidiora redde-

rentur : Huic gallo unius ferme anni , omnium primo aperui

venam jugularem , ne fcilicet abundantia fanguinis mihi im-

pedimento elfet, & extemplo, dum adhuc in vivis, omni-
bufque fuis plumis inftrudtus erat , abdomen difiecui , ficque

tefticulosfupramodum ingentes 3 una cum deferentibus va-

fibus fpermaticis ufque ad oropygium, ex animi mei fentenria,

integra inde extraxi , & contemplando materiam five fub-

ftantiam, ex vaforum extremis partibus defumtam, animad-

verti ibidem , tantam abundantiam viventium animalculo-

rum, uteaftuperem, &yerifiima refero fi dicam, in illius

materiar vel fubfiantise particula, unius arenulse magnitudi-

nem capiente
,
plus quinquaginta millia animalcula viva fu-

iffb, forma feu externa figurafua, noftrates anguillas fluviati-

les referentia 5 haecce animalcula vehementiflima agitatione

commovebantur , multifque in locis tam fpifle & denfe con-

glomerabantur , ut opacum aliquod corpus efficerent, fed

poft paulo ab agmine condenfato fe rurfus fegregabantj bi'e°

A a 3 virerer
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viter ha:canimalcula oculos meos magis tenebant, quam un-

quam faftum eft , ante aftis temporibus in omnibus meis

contemplationibus «• Perrexi in examine vafis deferentis ad

ipfos ufque tefticulos ,fed ubique eadem inveni ; difTedis quo-

que tefticiilis inter vas deferens &praeparans ^ quas erat particu-

la fupra nominata Epididymis feuparaftatarum , fimiliter &ibi

magnum numerum animalculorum viventium confpexi,

quibus tamen fubftrati videbantur multi & admodum exiles

globuli , item mult^ plan-ovales (fit venia verbo in Latina

lingua inufitato} figuras
,
quarum ambitus complebat fere

magnitudinem noftrorum globulorum fanguineorum
,
qui-

bus etiam vita poflet attribui , 6c quidem propter earundem
commotiones 3 fed exiftimabam , omnes hafce commotio-
nes & agitationes provenire ab animalculis , ficque res etiam

fe habebat: attamen ego non opinione folum, fed etiam ad

veritatem mihi perfuadeo, has particulas planam & ovalem fi-

guram habentes , efle quasdam animalcula inter fe ordine fuo

difpofita & mixta , vitaque adhuc carentia ; fiquidem illa-

rum anguillarum exilium vel anguicidorum xftivo tempore
in aceto natantium 5 diflecanteme majufculas , ut minuicu-

las &juniores ex illis eximerem , anguiculi , inquam , illi in-

geniti , etiam figura ovali fibimet implicati confpiciebantur.

Tefticulum porro diverfis in locis diflecui , variaque ani-

malcula in illo vidi viventia, plurima tamen mortua erant,

non folum eadem ipfa hora , fed exemto jam per tres quatu- .

orve horas tefticulo , ex gallo gallinaceo.

Propter has meas fupra enarratas oblervationes nullus du-

bito quin tu, Nobiliffime Vir, & etiam fapientia clarilfimi
^

Philofophi, mecum pedibus in hanc ituri fint fententiam,

tefticulos nullum alium ufum praebere , nifi ut animalcula in

illis formata, tamdiu in illis fuftententur, donec adejacu-

4ationem fi nt idonea.

Hoc vero dato& conceilb
,
quid fiet de omnibus illis par-

ticulis
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dculisfeu corpufculis, praeter illa animalcula , femini virili

hominum inh^rentibus, 8c a Nobliffimo Domino ftrias vo-

catis. Olim&priufquamhsec fcriberem, ineafententiafui 5

praedidas ftrias 5 velvafa^ ex tefticulis principium fuum du-

cere, iliaque animalcula in femine virili generari, fed hic

jam contrarium liquet: fimiliter etiam herbam nunc porri-

gent, qui inhachasrefi funt, animalcula ifta tantummodo
cx putredine oriri , nec aliquid facere ad generationem : non-

nulli etiam fibi hoc fomnium fingunt, ifta animalcula omni
vita deftituta , folum ignem efle in femine contentum-, ego

autem vere exiftimo , hxc eadem animalcula ex tanto nume-
ro partium conflare, quanto ejufmodi homines fibi fingere^

pofliint , numerofas partes corporis noftri efle compofitas.

Nec tamen interea ceflabo perfequi meas contemplationes,

& ea de caufa quoque aliis in mandatis dedi , ut mihi iterum

canem aliquem apportarent •, quoniam autem intellexi alte-

rum canem praetextu capiendorum aliquot pulicum effe tra-

ditum, fme ulla fada mentione ejus caftrationis , alterum

vero e publica via efle fubreptum, infcioejufdem domino ^

non arrifit mihi utique totum illud negotium.

Haecce levidenfa& tenuia. Societati Regiae , Tibique , No-
biliflimeVir, hac vice habui fignificare, & quamvis certus

fim , has meas praediftasobfervationes paucorum hominum
affenfum & apptobationem merituras

,
quia fieri non poteft

,

ut tam ingens numerus vivorum animalculorum in tam pufil-

la quantitate comprehendatur
,

proinde omnibus huic rei

album calculum non adjicientibus , aequi bonique confu-

lam , & quidem eo magis
,
quod ea ipfa Regia Societas mi-

hi, de ingenti illo numero animalciilorum in aqua Viventi-

um fcribenri , aftipulari haud poterat. Poftquam vero per

literas docebam meam fupputandi rationem , adjungendo

aliqua ex parte meam agendi & demonftrandi methodum 3

Nobiliflimus Collega tuus. Dominus Rohertus Hooke ,
name-
rum
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fum illum adhuc auxit, mihiquefignificavitjRegiam Majefta»

tem h:cc percipientem , avidam fuifle hoc negotium videndi >

quod&fadum, vififque non fine magna admiratione hifce

animalculis , mentionem mei admodum honorificam fecifle.

(3yam vere etenim de animalculis in aqua exiftentibus fcripfi,

tam vere etiam de animalculis in hominum, animalium, vo-

lucrum & pifcium marculo femine icribo fufficiet quoque
mihi, fi modo aflenfum Tuum , Nobiliffime Domine, &
acutiflimorum Dominorum Philofophorum , confequar,

qua de re etiam minime dubito. Tranlmitto una cum Ikeris

meis etiam calculum hominum 6canimalium,fed tamen non
accurate &exquificepofitum ,

quia tantum animi caufa illum

in chartam conjeci. Abrumpens epiftolae meae filum &c. | j

ANTONIUS DE LEEUWENHOEK.1

F. S.

Prseter admodum ingentem illum animalculorum nume*

rumin mafculo hominum Sc animalium femine viventium,

mentionem etiam feciin literismeis 21. Februarii 1675?. feri

ptis, de numerofioribus animalculis in Ia£tibus vel femine maj,

fculoafelli majoris, exiftentibus , ftatiiendo , lingulas illarum

laftium particulas, unius arenula? magnitudinem capientes,

plus 10000. viva producere animalcula (caudis oblongis in-

ftrufta} & fepe numero etiam cogitavi , non vivere tot homi-

nes in univerfb terrarum orbe
,
quot animalcula viventia ge- |.

nerentur ex ladibiis unius afelli majoris. Pono igitur centum

arenulasjuxta fe collocatas,conficere longitudinem unius poF

.
licis,
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licis , Ia£tesque uuius alelli majoris habere magnitudinem
quindecim pollicum.

' 100

lOO
lOO

Fit igiturfumma loooooo. arenularum in unius pollicis

geometrici magnitudine.

if

Faciuntfummam i foooooo. arenularum in magnitudine i f
pollicum» qualem magnitudi-

nem ladtcs habent.

loooo. animalculain particula»

unius arenula: magnitu-

dinem habente.

colligitur ergo fum; I foooooooooo. animalculbrum in unius

afelli majoris ladibus.

Conficiam etiam ("probabiliter ialtem} fiimmain univer-

forum hom inum in terra degentium. Longitudo circuli ma-
joris in globo terreftri communiter dicitur conftare ex mil-

liaribus f+oo.

22—7—7400

7

37800

X

umm
1718L Milliaria pro ambitu Globi

terreftris.

Metius ait , ad computandam fuperficiem unius convexi-
tatis in globo

5 7. reddunt 12. quantum igitur nuftierus qua-
dratus ambitus ?
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1718
1718

13744
1718

11026

1718

25>f»f24*
22

5'po304.8

75)03048

^4933^28

^lyf^ziS. milliaria quadrata pro globi tcrreftris: !

convexitate.

3092072. quadrata milliaria.

Ajunt globum lerreftrem habere I partes aqueas vel mari- ^ ;

nas , & 7 terreas, conficiunt ergo partes terrese

(^1
§iWi%
mmn

Ponamus etiam i partes globi terreftris non efle habi- -

tabiles. fl
^ 13092072

. J;
030690

mms

'

•i

2061382 quadrata milliaria continet tcrraf}

globi terreftris habitabilis.

Ponamus etiam Hollandiam & Weftfrifiam viginti duo:

snilliaria longam
,
paflimque feptem milliaria latam efte.

22
-I

7

capit 1 74 quadrata milliaria magnitudo Hollandiic.
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1338; terra habitabilis major eft Hollandia.

Secundum calculum fubduftum a N. N. qui ad numerum
incolarum, in Hollandia habitantium, meditatus erat, ajo,

in Hollandia degere 1 000000. homines, & fi inquam po-
namus ,

partem terrae habitabilem undiquaque a tot homini-

bus incoli ,
quot Hollandia habitatur , ,

cum tamen id mini-

me fieri pollit

,

13385'. major eflet terra habitabilis Hollandia.

1000000. Homines in Hollandia.

dantur ergo 13385^000000. Homines in orbe terrarum.

Animalcula vero quae in ladibus , feu lemine mafculo haben-

tur , funt 1 50000000000. Sole meridiano ergo clarius li-

quer ,
' animalcula in la£tibus unius afelli majoris

,
plus decies

fiiperare homines , in terrarum orbe viventes.

m
I

mani

iii
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Querci , Ulmi j Fagi , Salicis , Alni , Ebeni '

oF^auritii ^ Buxi ^ Straminis. De Ani<^

malculis in laBibmperca , Cyprini lati
, Frut-

ta ^ Finca.

Data in urbe ‘Dtlfcn^ ^e»

Siyipt4,

'

? Ad Regiam Societatem Londinenfem in Anglia & deiata ad ^

Nobiliffimum Virum.

R O B E R T U M H O O K E,

Eidem Societati a lireris.

Oftrema mea cpiftola tibi , Nobiliffime Do-
mine mifla) confcriptaerat 20. Novemb. Ex-
petis a me in literis tuis gratiffimis 17. Oftob.

datis, ut experimenta faciam de fertilibus

ovis ; contemplatus funi variorum ovorum
maculas, nihil vero obfervatu dignum in il-

lis deprehendi j videbo qua ferente occafione prius certus

poffim reddi de ovi alicujus fterilitate
,
quam illud exploratio-

nem & examen meum fubeat. Cicadae circa hanc urbem ad-

modum exiguss funt , &: praeterea rariflimis 5 veftrates contra

exiftimo efle majores , noftrates quippe non excedunt longi-

tudinem unguis manuum noftrarum; ftatvero mihi fenten»

tia, hanc rem inveftigandi& perferutandi in aliis animalibus.

Batavis noftris ingenitum quali eft 5 nolle concedere evi-

fcerationem& dilTedionem corporis demortui, iicet etiam

fuerint e fece vulgi , & fpiritum in nofocomiis ex halaverint

,

proinde nullam mihi obventuram credo occafionem iiivefti-

gandi, an fubllantia illa calcanain venis hsereat. Etiamfi in-

tel- ;
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fellexerim acutiflimos Viros Malpighium & NehemiamGrewy

apprime erudite de vafibiis ligni fcripfifle , tamen & ego mi-
'hi fumo ,* vafa ligni, quatenusquidem mihiperfpedafunt, de-

-monftrare. Fig-i. BCD. eftambitus animo conceptsequer-

ci vel fraxini , habentis o£todecim circulos , figna clariflima

& indubitata oftodecim annorum , ita ut quolibet anno,

uno augeatur circulo (fcilicet linguli circuli maximi fiunt fin-

gulis annis poftremis, non tamen sequalimagnitudinefem-

ji per ,fedpro ratione fertili tatis illius anni.^ Particula ligni fub-
'

‘fequenti figura delineanda, in circulo decimo fexto litera E.

eftdefignata, illum ad finem, ut quilibet veram & genuinam

arboris naturam & imaginem ob oculos habeat, animeque fuo

concipere queat. Cum ferra difleftam arborem runcina Ise-

vigamus , ubique fereconfpiciuntur Itriae, provenientes ex

centro arboris A. tendentesad ambitum literae B; quse funt

vafa, fuccumattraftum ad corticem propellentia, quemad-
modum in delineata figura proxime appofita latius eft vi-

dere.

Fig. 2 . A BC D. indicat particulam ligni quercini
,
quoad

fieri potuit , delineatam ope Microfeopii cujufdam , a me ipfo

prxparati , & in nollros nudos oculosincurrit haec ligni parti-

cula eadem magnitudine qua confpidtur in Figura H.
- FF. FF. ubi virgute fufeae apparent, habetur feparario

incrementi, quod menfibusautumnalibusligiiumcapir ,quia

minuente accretione , lignum in hifce regionibus dunilinium

redditur, & tam exilia accipit vafa, ut vix ac ne vix quidem
pofiincdignofci, 8cpropterea quoque induant figuram vir-

gularum fiifcaram. Inter F F. FF. inclufum habetur li-

gnum, quod arbor ipatio unius anni per totum aiiibirum in

'erafiitudineacqiiifivit.

' Hocce lignum quintuplicia vaia habet, videlicet mplicia

furfum tendentia, & duplicia in orbem vel circulum horizon-

talem (^fi ita Latine loqui fas eflet} fe extendentia.

Bb 3
^ E E E'
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E E E. funt admodum magna fnrfum tendentia vafa, iin-

gulis annis in hoc ligno tempore verno provenientia, incipi-
|

enteipfiusaccremento: hasc vafaintrinfecus repleta funt ve-

ficulis quibufdam, compofitis ex teniiiffimis membranulis,

quseque hic in uno majorum vaforum oblongorum in Fig.

A. perLKIM. defignantur.

Alterum genus vaforum furfiim tendentium , fed multo ;

minorum, etiam ex tenuiflimis conflat membranulis
,
gut-

tatis quibufdam particulis, incurrentibus in oculos meos ope
|

Microfeopii vulgaris quorundam globulorum adinflar,quem-
admodum in Fig. 4». ON. ubi unum e vafibus magnitudi-

nis vulgaris in longitudinem diiTedum , oftenditur.

Tertium genus vaforum furfum tendentium fed valde exi- g
Ilum, &inmagna copia exiftentium, fimiliter compofitum

|
eftex tenuiflimis membranulis, esedemque Fig. 4. PQ^in |

longitudinem funtdelineatse. 1

Omnia haecce vafa furfam tendentia
,

qute videntur in I

particula exigua praedida ligni, habentis fere magnitudir |

nem partium quadrati pollicis , continent quidem , ut mea
|

fert opinio, 20000. vafaj ita ut quercus ambitum quatuor ;

pedum habens, fecundum calculi mei fubdudionem
,
plus j

ter mille & ducenties decies centena millia vala , furfum ver- I

gentia habeat: inveniuntur ergo in arbore cujus ambitus, uni- ^

useft pedis, ducenties decem centena millia vafa(germanice ~i

Zwey hundert mahl zehen hundert taufend.) Si jam ponamus i

decem horum majorum & minorum vaforum, fpatio unius
j

diei , unicam aqu^ guttulam furfam pellere ( ftatuo quippe
]

omnia &fingula arboris vafa , indea primo ortus fui princi-
|

pio, quamdiu arbor incrementum fuum capit
,

perpetuo
|

fliccum fuum furfum deorfum pellere) tum utique propter j

ingentem radicis exrenfionem , aqua, ex qua judico omne
incrementum provenite,non pertinget ad radices, alimentum
in medium arboris ducentes, quin eadem aqua per radices

,

quas
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quas perfluereSc permeare debuit, partibus, per aquam
cum aqua mixtis , & in arboris alimentum & fuftentatio-

nem dicatis, quin, inquam, ifta aqua illis partibus fitfpo-

liata^ & ea eft caufa quamobrem (ut mihi videtur} omni-
um primo femper infra in intima arboris parte radices emo-
riantur. Efto jam, 100. harum guttarum conficiant unum
geometricum pollicem, fiunt ergo 200000000. geometrici

Cuh: dui: 200000

1728

1 1 f.
cuh: voeten.

pollices : hi polli-

ces redafti in pedes

,

redibunt integri 6c

iif. geometrici pedes Rheinlandi^
,
quorum 12. pollices

conftituunt unum pedem, atque ira unus pes geometricus

exasquat juftasfexagintaquinque libras aquse noftraris Del-

fenfis^ prodit igitur fumma 747 librarum vel 1^. doliorum

Burdegalenfium , quam aquas quantitatem fingulas arbores

unum pedem in ambitu comprehendentes , fingulis diebus

fiirfum propellere poterunt. Hinc igitur liquet quantillum

liquidi a fingulis tubulis ligni , e quibus arbores confiant , fur-

fum fit propellendum, fifingulorum officium eflet liquores

furfum pellere^ ego tamen eam habeo opinionem , multa ex

hifce vafibus , liquorem in altum duftum iterum deorfiim.

reducere verfus arboris radices, ficque furfum deorfum ul-

tro citroque commeando , circulationem [ut Medici loquun-

tur] efficere
,
quemadmodum olim jam dixi.

Hseccepraedida vafa furfum tendentia plerumque fuccum .

fuum inftillant in vafa fere innumera, figura horizontali [fit

venia jam & in pofterum femper verbo huic fi£to] arbori in

haerentia, ad illius craffitudinem fingulis diebus augendam.

Fig. 2. G. G; G> efi genus aliquod vaforum in orbem ho-

rizontalem pofitorum
,
qnjs principio quidem ex arboris me--

dulla prodeunt 5 fedpofteamagnacopia ex furfum tendenti-

bus vafibus ortum fuum ducunt. Hsec vafa occurrebant ocu-

lis meis tanquam opacas quaedam ftri^
, extendentes fe per-

gentes:
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gentes figura quafi incurvata , fereque femper ante vafa ma^.

jora erant ; ut autem evidentius eadem oculis meis fubjice- r

rem , lignum iftiid in longitudinem ita dillecui , ut prsedidta

illa vafa accuratiflime in tranfverfum difcinderentur •, eadem
i

vafa quoque non nifi quina, fena vel feptcna fibi fuperimpo-

firaconfpiciebantur, quemadmodum hic in delineatione fi-

guriE quartse, inter vafa furfum tendentia in tranfverfum di-

Icifla, confpiciuntur.

Secundum genus vaforum horizontalium magno numero
inter fe tangentia altera , longe magis tamen in uno loco quam
alio, quiE in longitudinem extenfaFig. 2. ut AB. velCD.
oculis noftris obveniunt

j
[ligno verd in longitudinem dit

fccto , & quidem ita ut hxcee vafa in tranfverfum difeindan-

tur , eadem in nudos noftros oculos incurrunt modo & forma .

vifainFig. 5, RS.] ego tamen eadem in eorum longitudine 1

multis in locis defignavi incurvatis fe£tionibus, quas valvu-

las efle autumabam ; non tamen eas tam evidenter oculis meis
fubj icere potui

5
quemadmodum hic seri funtincifa 5 fed quo-

niam fubinde tales confpexeram, adhibui etiam plerumque
.

illarum figuras , clariffime Sc evidentifline in ulmo oculis

meis vifas : Deinde quia ftatuebam , fine iftis valvulis fieri non
pofle, ut arbor in craflitudine fua augeretur , & quidem pro- ^
pter ingentes vires , requifitas non folum ad corticis feparatio-»

nem Sc diflblutionem a ligno tempore verno , fedetiam|adw
violentam corticis difruptionem

,
qiiamdiu arbor adhuc in-;||

crementum fuum capit , ut locus & fpatium detur ligno re-*
center accreto v & fi hic non reperirentur valvulae, fliccus cer- 1
te ad corricem ulque [per motum folis] dedudtus, occidente P
fole, cum fcilicec circulatio fucci ( ut mihi videtur) ceflat,

^

fuccus, inquam, repelleretur
,
qui labor &: conatus utique

j

fruftraneus &fupervacaneuseffet. In hac exigua ligni portio- »

neFig. 4. TV, depida , cretaque rubra fignata [ope Mi- ^

crofeopii, referentis objecta vifibilia figura majori quam
iftud
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iftud Microfcopium ,quo depiftaftint vafa furfum tendentia

3

ut fcilicetyafaeo clariora& diftinftiora mihi apparerent^ In
hac inquam, exigua ligni portione, ejufque fpatio cxigiio

funr plus duo millia vafa. Concipiamusjam animo noftra lin-

gula horum valbrum ^ partem grani virium adverfus corti-

cem exercere, ad fiiccum fuum propellendum
,
quid ergo

efficerent omnia hsecvafa horizontalia , conjunftis viribus a-

gentia,ad corticem a ligno feparandum ? Ponamus Figuram 4.,

habere 7^? partes pollicis quadrati, Sc in univerla ligni par-

ticula duntaxat tantum 2000. horizontalia vafa efle: redeunt

ergo in uno pollice quadrato 1400000. vafa, ideft grana

3fooo. hic numerus per 10240. divifus, [tot grana quippe
continetunalibra ,] pro-

ducit plenas triginta qua-

tuor libras
5
pro viribus in

uno quadrato pollice,quas

gfoooo 34. pond. vires in tam pufilla ligni

10240 particula,vafa in cortice fe-

parando & diflbivendo ad-

& cum etiam corticem hoc nloc|o difruptum ex-

vala furfum tendentia, e quibus maxima parte

700
2000

1400000

44

hiberent .•

aminamiis

cortex conipoiitus eft, quaque in ortu fuo primo, perpen-

diculari modp afcendentia juxtaque fe collocata &fitacon-

fpiciebantur, alio in loco longe inter fediftabunt, alioinlo-

co vero eadem vafa arftiffime inter fe cohaerentia fpefta-

buntur: hoc ipfumfi aliquibus occurrat, facili negotio co-

gitare poliunt 5 haec vafa inde a primo temporis momento lic

fuilTe produdta.

Novimus inter ligna quercea magnum elTe difcrimen,an il-

la provenerint in locis montofis, an campeftribus,an in regio-

nibus calidioribus an frigidioribus,an etiam tarde,an vero cito

eterrafefuftulerint .* quod attinet ad lignum hic e regione pa-^

ginae depittum, illud optimi generis erat , valde compadtum
C c &
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&denfiflimumj prsetereaque idem ad plenitudinem & lon-

gitudinem optime creverat.

Siomnia ligna in longitudinem difcindamus , & quidem
itautacieseultri horizontalia vafa in longum diffindat, fieri

poteft, ut acies cultri perquam accurate vafa penetret, fed

Gultra plerumque obliqua feftura penerrant tam afcendentia

quam horizontalia vafa, & hoc modo allucinantur oculi no-

ftri, quibus obveniunt vafa illa fiirfum tendentia& horizon-

talia, fimilia tenuiffimse texturae lineae vel vimineae •, & ad ho-

rizontalia vafa in tranfverfum diflecanda animo noftro con-

cipiendum efl: , fedionem aliquam cultri in longitudinem pe-

netravifle centrum totius arboris vel rami, & tum fecunda

leftio , ad haec vala , ut di£tum eft , in tranfverfinn dille-

canda, debet fieri parallela& conveniens cum prima.

Figuram ligni , licet plane rudis fim artis delineatoriae,

pro virili creta rubra in charta depinxi , & ab alio eandem cre-

ta nigra delineandam curavi, feddum in illa imprimenda eram
occupatus , chartamque propterea paulo nimium madeface-

rem, maximaex parte lacera diffluxit; & licet exemplar de-

lineatum accuratiffime referret figuram meam praediftam ,

egotamenunacumhac epiftola tranfmitto tibi figuram mea
manu creta: rubrae colore delinearam , ea decaufa, quod I

minora vafa delineata , ibi minora appareant, naturamque
ligni evidentius & clarius exprimant.

Fig. 6. ABCD. eft depiifa particula ligni ulmei , incur-

rens in nudos noftros oculos eadem magnitudine qua Fig. E.

& denotat etiam
,
quantum hsec ipla arbor , fpatio unius an-

ni in craffitudine adoleverat.

AD. & BC. oftendunt quoque cellationem accretionis

menfibus autumnalibus.

Minora vala afcendentia, magna copia conjunftim inter

majora vala lita, minora funtin illo, quam in querceo ligno,

& praeterea finguli tubuli ex validiore& crafliore membranula
conftant quam tubuli ligni quercei. A B.
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AB. & C D. oftendunc vafa horizontalia in fua longr

tudine.

Fig. 7. F.F.F.F. monftrant horizontalia vaia in tranl^

verfum difcifla^ quseque hic rara juxta fcpofita cernuntur,

puto efle, vafa ,
primum ortum fuum ducentia ex vafibus

furfum tendentibus, cum contra vafa magna copiajuxta feli»

ta, ortum fuumjam inde a multis annis habeant, & tanto

numero conjuncta videntur
,
quanto femper in pofterum fim t

futura.

G. G. GG. indicant maxime exigua vafa furfum tenden»

tiain fua longitudine. H. H. oftendit unum ex furfum ten-

dentibus vafibus majoribus per medium in longitudine dif-

fedum: attamen accuratiori oculo illa infpiciendo, liquet,

eadem compofira efle ex tenuillimis membranulis
, plenis

filamentorum, ferpentum adinftar contextorum, haben*'

tium opacas maculas& tubercula^ quemadmodum in Fig. 3»

liter. B.

Inter has arbores inveniuntur
,
quibus ecralliore trun-

ci parte aliquis liquor in altum dedudus effluit
,
quod ge-

nus arborum vulgo vocant Belgice , Piffers i. e. mejentes :

in hoc liquore, diverfis temporibus, a:ftate obfervato,

varia confpext animalcula
,
quas mihi perfuadere non pote-

ram e ligno provenifle, led eadem vel ex partibus aquas ese-

leftis , vel ex particulis roris primam fuam originem deduxe-

rant.

Fig. 8. ABCD. eftdepida ligni fagini particula, in nu-

dis noftris oculis apparens ea magnitudine, qua Fig, F. Sc in

tantam longitudinem fimiliter arbor , unius anni fpatio , ado-

levit, ibique etiam clariffime liquet iniit AD. vel BC. ac-

cretionis initium &c ceflatio.

Duplicia in hoc ligno occurrunt vafa , majora fcilicet& mi-

minora
,
puto etiam adefle duplicia vafa horizontalia , ad-

modum exilia, quorum alterum genus, ut E E E. fed 1,2,3.

Cc 2 &



20 Jnatomia Contemplationes

& plura fibimetconj unda videntur, quseFig.p. in tranfi^er-»
|

fumdiirefta, &: lireris H,H. H. funt defignata.
,

Alterum genus longe inter fe diftans, quanto fpatio pro- i

portionaliter (fi fic Romane loqui liceret) DaG. diftat, in

longitudine fua cum DC. efbdefignatum.

K. K.K. K. funt majora furfum tendentia vafa in longi- ^

tudine fua diflefta
,

qii2e fere pleraque inveni plena particu- -

lis, referentibus, ope vulgaris Microfeopii , vifibilia ob-

jefta amplificantis, figuram globulorum.
i

Fig. lo. ABCD. eft depidfa particula 5^/icA, ejufdem

fere magnitudinis in nudis noftris oculis, cum Fig. F. Du-
plicibus etiam conftans vafibus, majoribus fcilicet & mino-
ribus, quorum majora fimiliter inftratas habent particulas,

figuram globulorum fere habentes 5 in illis fitas deprehendo

virgulas obliquas , olim a me habitas valvulas quafdam
,
qua- 1

rumunainFig. ii. in aliquo vaforum illorum afeendentium,

hoc loco in longum in vafe G. eft demonftratar Vafa alcen-

dentia minora compofita funt ex maxime tenuibus membra-
nulis, quas neutiquam potui tam fubtilibus duftibus creta

rubra vere &: quo decet modo adumbrare.

In hoc ligno tantummodo unam animadverti fpeciem ho-

rizontalium vafo'rum,in longitudinem depidlorum in Fig. i o.

cum EEE. hirc valanumerofuntpauciffima, refpedu vafo- ,

rum horizontalium, haftenus mihi in aliis lignis obvenien-

tium 5 eadem rarifllma in longitudinem funt fitaj & pr^ete»

rea in latitudinem fingulafeorfim.

Fig. II. H. H. ubi eadem vafa in tranfverfum funt difle-

fl:a, 6c inter vafa furfum tendentia, qu^ in longitudinem

funtdelineata, defignantur. .

In uno majorum vaforum furfum tendentium , Fig. ii.

G. G. fimiliter demonftravi eadem plena elTe particulis
,

glo-

bulorum formam habentibus, fed incredibilis exilitatis.

Fig. 12. habetur particula alni, cujus latitudo fere eadem
eft
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i

eft in nudis noftris oculis quas fetarum; idem lignum habet

quoque duplicia furfum tendentia va(a ,
quorum minima

Ipeciesex tenuiflimis membranulis conflant, maxima vero

ex membranulis plenis particulis mirum in modum exilibus,

quibufque nullum nifi globulorum nomen competit.

Longitudo A B. vel C D. eft pars illa arboris fpatio unius

anni in craflitudine accreta.

E. E. E. E. in orbem horizontalem tendentia funt vafa.

Fig. 13. F.F. F. F. funt vafa majora furfum tendentia in

longitudinem difledta , vel delineata.

H. H. funt vafa minora furfum tendentia.

G G. funt vafa horizontalia , hoc loco in tranfverfum

difcifla,

Fig. 14. A BC D EF. eft particula ligni Ebeni-Mauritii

delineata ope Microfcopii , objedta corpora multo magis am-
pliantis, quam alterum in reliquorum lignorum delineatio-

ne ufurpatum, quandoquidem vafa illa vulgari ampliatione

commode detegi nequeunt. Hsecce delineari ligni particula,in

qua undeciescentena vafa furfum tendentia fere confpiciun-

tur 5 non excedit magnitudinem vulgaris arenulae, & commo-
diflime eadem poteft contegi. Erat quidem in principio mihi

inanimo illam ligni particulam majori figura depingere, quo-

niam propofueram ipfius decrementum in autumno, incre-

mentum in vere demonftrare, fed dum occupatuseram in ex-

periendo,veniebat mihi in mentem, operam meam irritam fo-

re hoc in negotio,quia ejufmodi lignum adoleverat in climate,

'ubi femper accrementum capiebat, infula quippe Mauritii

paucos gradus verfus feptentrionales parces Tropici Capri-

corni eft fita. Hoc in ligno quadruplicia vafa furfum tenden-

tia reperiri ftatuo.

G.G. G. funt majora furfum tendentia vafa, quorumalF
qua videbantur in fe habuifle fluidam aliquam materiam vel

fubftantiam, exiccando etiam fecoagulataexhibebant divcr-

Cc 3
fis
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fis in locis 5 ut demonftratur in Fig. i f. liter K. K. ubi unum
ex vafibus majoribus in longitudinem eft difledbum.

Fig. i6. habetur etiam unum de majoribus vafibus (^de-

pi6lum per Microfcopium fua objefta referens adhuc ampli-
ora) longe magis pellucidum quam praecedens , aliud etiam

|

guttatum vel contedum erat maxime exiguis particulis. -

Secundum genus vaforum furfum tendentium
,
plerum-

,

que fitorum inter vafa horizontalia , hoc loco in longitudine ^

ABC. & H H. notata, etiam multis in locis ex parte re-

pleta funt nigra quadam materia vel liibftantia.

Tertium genus vaforum furfum tendentium , fequitur ar-

boris ambitum , & confpicitur in B E. vel C D.

Quartum vaforum afcendentium genus eft
5
quod rhombo-

rum figuras reddens, inter majora vaia furfum tendentia indu-

fiim, confpicitur 5 h^c ipfa vafa ex folido conftant ligno refpe-

ftu vaforum in aliis lignis exiftentium
5
parva etenim illa

rotunditas , in plano ejufmodi vafis fpedata, eft tantum-

modo apertura unius-cujufquevafi furfum tendentis , Sc pla-

num, rotunditatem continens, eft lignum, illud vafcolum I

vel tubulum conftituens, hsecque ipla vafa tam denfecom-

pada Scconjunda inter fe cohaerent, ut unum videatur efle

lignum 5 fimiliter ac fi animo noftro conciperemus, parva 1

foramina accuratillima proportione in folidiillmo quodam
ligno terebrata efle.

Fig. if. LI. funt vafa horizontalia in tranfverfum difte- I

da, quorum duo in Fig. 14. in longitudine per Iit. ABC.
&H H. denotavi.

Fig. i f. L L. funt minora furfum tendentia vala , in lon-

gitudinem difleda.

Fig. 17. ABCD. eft particula ligni buxei, eodem deli-

neata fpecilio oculari,quo Lignum Ebenum-Mauririi erat de-

pidum, & licet exadiilime & accuratiflime hoc lignum ri-

marer& contemplarermullam tamen mutationem (quoad an-

nui



Aktonii de Leeuwenhoek.
nxii temporis rationem ) potui deprehendere > propterea

etiam tam exilem particulam delineavi. Hoc lignum animad-

verti conftare ex duplicibus furfum tendentibus vafibus, ma-
joribus videlicet, Scminoribus, quae majoribus funt immi-

majora vala fimiliter compolita funt ex membranulis,

plenis particularum mirum in modum exilium
,
quemadmo-

dum in Fig. 1 8. ubi vala majora in longitudinem funt difleda,

& literis E E. E E. defignata.

Minorum vaforum cavitates apprime conveniunt cum ca-

vitatibus minorum vaforum in ligno Ebeno Mauritii, quae

in Fig 1 8. F F. in longitudinem diflefta , demonftrantur.

A B. vel C D. funtvafa horizontalia, in longitudine fua

hoc modo oculis noftris obvenientia , & in tranfverfum dif-

feda, in Fig. i8. literis G. G. funt indicata.

Fig. ip. ABC DE F. eft delineatio minimae cujiifdam

ftraminis particulae, in tranfverfum difciflae , ita ut ex parte

ambitus A F. quilibet conjedura facili allequi poffit illius

magnitudinem.

A B E F. eft ftraminis cortex , in oculis noftris admodum
levigata apparens, & fplendens/ conftat ille maxima parte

exvafibus incredibilem exilitatem habentibus, & nonnullis

paulo majoribus , inibi a me quantum fieri potuit ad vivum
adumbratis.

GG G G. funt vafa e quibus intimae ftraminis partes ma-

xima ex parte funt compolita : haec vala habent 4, f. & 6 . la-

tera pro ratione litus
,
quem in principio ortus fui habent.

H. FI H. funtvafa pr^cdidis illis aliis vafibus immift a, Sc

undiquaque repleta exiguis vafculis 5 in haec vafe liquorem

(tempore quo ftramen incrementum folet caperej rapidifiime

vidi influentem , eodem temporis articulo, quo vala 5 litera

G. defignata, videbam fuccum vel liquorem furfum ducen-

tia, qui furfumdudus liquor maxima ex parte e globulis erat

compofitusi & his globulis pertranfeuntibus valvulas, ubi
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haec vafa funt omnium anguftiffima
,

praedifti globuli fume*-

bant figuram conicam 5 ufquediimin loca ampliora venirent ,

'

pnftinam figuram fuam globofiam reciperent.

Fig. 20. funt iurfum tendentia vafa in longitudinem deli-

neata j & in Fig. 19. literis G, G. denotata 1 . 1 . 1 . 1 . eft valvu-

larum locus, ibique vafa funt omnium anguftiffima.

In literis meis vigefimo quinto Aprilis fcriptis, memini
de variis animalculis in laQ ibus, feu femine mafculo , afelli I

majoris & lucii. Perrexi in meis contemplationibus, & ob-
|

fervavi laftes majorum minorum percarumq item cypri-

norum latorum &Truttarum , tincarumque, tempore quo
prodidi illi pifceslaftesfeu femina fua emittebant, & in illis

fimiliter tantam copiam ammalculorum viventium deprehen-

di, quantam in praecedentibus literis meis fignificavi> verun-

tamen quoniam prsenominati pifccsnon uno tempore femina

fua ejaculantur , animalculadiverforumpifcium nequivi exa- .

minare, alia aliis conferendo, ut fi fieri poffit perfpicerem^
j

an quid diferiminis haberent in magnitudine vel forma, fcd
,

|

quantum ego animo comprehendo
,
pro certo affirmare pot 3

j

fum, nihil diferiminis inter illa fuifle repertum, & fi non-
nullis Dominis animus eflet imitandi meas contemplationes,

meminerint quaefo , accurate ipfis obfervandum effe tempus,

quo prardifti pifces lacies fuas emittunt , illo quippe tempore
la£tes ipforum, circa exitum hserentes, funt admodum te-

nues& aquese, ita ut animalcula tunc diu poffintefleTuper-

ftites > eadem quoque fiipra modum fe illo tempore commo-
vent, ciimcontra, ladhbus ita conftitutis, utnondumple-
nam maturitatem aflecutce fine, illacque adhuc e pifcibuslint

exprimendse ? segre admodum animalcula illa viventia de-

prehendantur. Finiens &c.

xANTONIUS de LEEUWENHOEK.
i
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Ve Tefiiculo gliris ^ Animalculis in eodem re»

pertis : De conchis^ oflreis : De 'vi^is ani-

maleAis in liquore d palmite deflillante.

Data in nrbe *Delfenfi

Mifla epiftok ad Nobiliffimiim Virum , Dominum

R O B E a T U M H O O K E$ ^

Societati Regia? Londinenfis a literis.

Nohilijime Vir ^c,

Nter obfervandiim varios animalium tefticu-

los
,
perveni quoque ad tefticulos e vivo gli-

re a me ipfo exemtos, Sc principio contem-

plans liquorem ex deferentibus vafibus fper-

macicis exprefllim , animadvertebam in illo

immenfum numerum viventium animalculo-

ruiTi, optimojure vocandorum anguiculas
5
quorum figuras

etiam delineavi, quantumcifnque potui , inFig. i. AB. co-

ram ante oculos pofito , animalculo mortuo 3 in longitudinem,

proftrato: & quoniam partes illis fiiatim contextae, ex qui-

bus tefliculifunteompofiti, praeter opinionem meam multo
clarius 6c evidentius oculos meos feriebant, quam unquam
antea in aliis tefticulis fa£tum erat , unum ex praediiSris tefti-

culis depingendum curavi. Praeterea abfeidi quaedam parva

fila a tefticulo , St obfervata materia vel fubftantia
,
qua fila

erant repleta , videbam illa confiftere ex humore cryftallino

oleofo, multis particulis irreguralibus mixto, uha cum in-

genti numero praedidorum animalcufofum
,
quorfim multa

in femet convolutajacebant , &ex illis diftis animalculis vi-

D d de-
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debantur mihi multaj uftam ftaturam nondum habentia , vi-

taque nondum prjedita, nam qusedam inter illa in magnitu-» ;

dinefua eminebant; adhtec mihi quoque in mentem venie-

bat, an hte prtediftte particuhe irregulares non eflent animal-

culorum principium ; fimul etiam quia htec animalcula in

exiguis illis filis generabant 5 non tamen ita ut fieri folebat in

fupradiftis anguiculis, in aceto exiftentibus , &prolemfuum ,

in ventre geftantibus ; fed pe,rfuadebam mihi haecce animal-

cula ovibus prognafei
,
quia diverla in orbem jacentia , & in

femet convoluta videbam: fed unde, qutefb, primam illo-

rum originem derivabimus? An animo noftro concipiemus

horum animalculorum femen jam procreatum efle in ipfa ge-

neratione , hocque femen tamdiu in tefticulis hominum hae-

rere , ufquedum ad annum aetatis decimum quartum , vel de-

cimum quintum aut fextum pervenerit, eademque animal-
cula tumdemum vita donari j.yelinjuftam ftaturam excreviC-

fe,. illoque temporis articulo generandi maturitatem adefle ?

Sed haec lampada aliis trado,

Fig. 2. A B C DE F. eft vas vitreum , aqua repletum ut
que ad B E. ubi literis GHIK. tefticulus gliris a cuticulis

fuis denudatus vel feparatus, oftenditur. Caufa quamobrem
,

tefticulumjuflerim delineari in aqua pendulum, eft, quo-

niam exigua illa fila multo diftinftiora magifque feparata ap-

parent in aqua
,
quam extra eandem , & hoc modo etiam

|

evidentius& clarius perluftraripofliint
;
potiflimum fi fulgor

cjtndels admote vitrum perluceat} quoniam vero patet, o-

mnia cqrpora in aqua polita , oculis noftris amplipra & majo-

ra, obvenire, quam extra aquam , haec filg non tam crafla

fiint exiftimanda
,
prout hic delineata confpiciuntur : LMN. I

eftvena, in qua funt omnia exilia fila , fine dubiounum tan-

tummodo, -convolutum feu contortum filum conftituentia

,

in multis locis (^alimentum , ut mihi videtur
,

praedifto fi-

lo fuppeditando} affixa haerent.

Porro,
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Porro membranulam vel cuticulam ab hoc filo formatafn

& materiam prsediftam atque animalcula conftituentemj exa-

minavi, & cum ftupore contemplatus fum incredibilem te-

nuitatem , ex qua ipfius fubftantia confiat

Supra nominatorum animalculorum craflkudinem etiam

per Microfcopium examinavi ad craflitudinem unius exigui

fili pr^difti tetticuli , 6c oculari afpeftu magnitudinem dime-

tiendo, vere dicere polium , non allucinando oculis meis,

craflitudinem loooo. animalculorum & plurium fimul , non
efle tantam ,

quanta efi unius exigui fili , tefiiculum illum

confiituentis. Hincigitur liquet immenfus ille numerus ani-

culorumin tam parvo tefiiculo comprehenforum ; & mihi-

metipfi>rubinde ante oculos mentis conftituenti numerolifll-

mum animalculorum numerum , interdum videtur id fieri

haud pofle , fed iterando mea experimenta
,
paucis ante die-

bus fepenumero ta£ta , fine ulla tergiverfatione rurfiis ajo,

meinprsedidismeis affercionibus minime hallucinari, Schxc

animalcula ab uno fili illius exigui latere ad alterum tranatura,

pro loci ratione & proportione, majus fpatium tranare
,
quam

vaccae noihx , in.praefixis fibi pafcuis , uno latere relifto al-

terum petentes.

Animum quoque induxi , fi fieri pofTet , contemplari ma-

fculum concharum, femenjled quoniam ineunte Martio,quum
fdlicetconchxfemenfuumemittunt, maxime nimbofum&
tempeftuorum fuerat cxliim , conchicin vadis orx Zelandis

co!k£t^5 in noftram advehi regionem nequiverunt, ita ut ex

animi fententia mea experimenta circa conchas perficerehaud

potuerim^ tantummodo dicam, , me in liquore ex partibus

pifeofo conchae defumto, varia animalculorum genera con-

templatum fuiffe. Pr^terea inveni iiitrorfum in conchis,

dum ilte aperiuntur, ab utroque latere duas tenues membra-

nas, ex longis ftriis conflantes, Scinftrudas partibus nodo-

fis, veluti totidem junduris, figura fere fimilibus intimis

Dd 2 oftreorum
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oftreorum capillamentis fibratis (Belgice haarden didis
j } ftd

hx ftrite in conchis longe facilius quam oftreis , in latitudinem

fgungebantur vel fegregabantur : exdem ftria: copiofiffime

inftrudte erant tenuibus capillamentis, quibufeum concha

maximos motus ciebat
,
quafi totidem animalculis ; & hifce

ftriis immixtus conlpiciebatur tantus animalculorura nume-
rus, ut admiratione obftupefierem ; & quamvis e conchis

eximerem exiguas aliquas particulas horum capillamentorum

fibratorum , remanebant tamen esdem tanto temporis fpatio

in fiia agitatione, ut haud potuerim diutius in illa contem-

platione defixus eflo, etiamfi mihi maximam afferret deieda-
tionem.

Haec enarrata, etiam caufa fuerunt, quamobrem obfervave-

rira liquorem ex oftreis defumtum, in quo etiam varia vivo-

rum animalculorum genera deprehendi , fed in oftreorum ca-

pillamentis fibratis (belgice haarden vocatis} nullam potui vi-

tam dignofeere
,
quod inde autumabam provenire

, quia

jam erant mortua , & quandoquidem commodiflima anni

tempora fere praeterlapfa erant, oftreaque non nifi menfibus

autumnalibus denuo navibus advehenda forent , fuperfeden-

dum erat ulterioribus meis obfervationibus.

In area tedium mearum duas habeo vites,quas cum viderem

tanto incremento augeri, ut a racemis liquor deftillaret; ex-

perimentain illis compluribus vicibus continuis feci, eum ad
finem tantummodo , ut nonnulla viva animalcula in iliis con-

templarer , & fubinde etiam diverla animalculorum genera in

illisanimadverti, ita tamen ut alia aliis in magnitudine mi-
rum in modum antecellerent , quinimo etiam aliqua animal-

cula in diverfis aquarum fpeciebus antehac vifa. His peradis

conferendome ad hortum intra muros urbis litum , ibi quo-

que a vite deftillantem liquorem contemplatus fum , fed nul-

lain illo viventia confpicari potui animalcula , nifi unicum
vermiculum fupramodum magnum , cum reliquis'animalcu-
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lis collatum. Hinc difcedens recepi me ad hortum extra ur-

bis muros litum, ibique fimilicer ex diverfis vitibus liquo-

rem obfervavi , nulla vero animalcula viva animadvertere

potui: duorum racemorum partes quafdam abfcillas, ut vi-

delicet racemi copioliori liquore ftillarent , fubfequente die

denuo obfervavi , illarumque liquorem contemplatus fui

,

led nihil vivi potui confpicari : accepi tandem novum ali-

quod vas vitreum , & liquorem in illis receptum , domum -

que deportatura , contemplatus fui , attamen viva animal-

cula inibi deprehendere nequivi. Animum meum jam in eo

occupatum habeo , ut li fieri poflit, inveftigem, quare viva

animalcula in alio fucco vel liquore inveniantur, in alio ve-

ro non item. Hsec funt , Nobiliflime Vir , mea experi-

menta &c.

oAdditamentum ad pr/zcedentia.

Deljls &c»

MilTum ad Nobiliffimum Virum THOMAM GALE>
Regige Societad a literis.

NohiUjJlme Vir,

Haec fequentia faciunt ad complementum epiftolse,quinto

Aprilis miflie , in qua ajo , me in liquore , a palmite vi-

tis mese in area pofita:, deftillato, viva animalcula deprehen-

dille
j
fed in liquore quo ftillaverant palmites horti mei , me

neutiquamanimalcula viventia potuifle animadvertere. Hanc

rem quidem aliquoties quam maxime intentis oculis animi

acerrime contemplatus fum , fed non nifi fequenti modo illi-

us intelligentiam potuicomprehendere.

Aqua cceleftis motu folisfurfum dedufta ,
nubefque con-

ftituens ,
mixta efi: horum animalculorum femine , & quo-

niam coelum multos dies continuos pluerat, antequam pri-

mum experimentum in palmitis liquore feceram, fegraina

Dd 3
illa .
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illa corii
5
quibus palmites, ad murum lateritium clavis af-

fixi erant, larga aqua humeftata fuerunt i mox deinde infe-= l

cucus eft calidus folisfplendor, quopalmites liquore fuo

larunt, 6c fic prsedifti corii fegmina , exftillatione palmitis,

continenter maduerunt
,
quadecaufaexhacaquacoeleftinon

i

fblum varia animalculorum genera funt produ£ta , fed etiam i

(ut mea fert opinio) in illa ipfa funtgeniti,natantes que aquam
racemorum fuperficiem humeftantem, pervenerunt ad api-

cem ufque vitis, a qua liquor deftillabat. Vigintiquatuor ho-

ris fere elapfis a tranfmiffione mearum obfervationum ad No-
biliffimuni Virum , Dommum Hooke^ palmites are^ meas non
amplius liquore fuo ftillabant,& fupra modum magnus eratjTo-

lis ardor,adeo ut tam palmites quam fegmina corii penitus ex-

ficcarentur
:
poftilla coelum tota fere nofte pluebat , mane au-

tem ejus facies erat ferena, & a prandio rurius fiebant pluvias;

videns autem fegmina corii rurfus larga aqua humeftataefle, f

aquam reliftam in corii Tegminibus, quibus racemi, ut fupra I

dixi 5 infixis clavis, muro adhasrebant, aquam illam, inquam ,

contemplatus fui 5 & in illa animadverti varia animalcula , alia ;

quiderh maximi generis, antehac etiam in fepedido liquore

confpeda , 'alia vero minoris genens intuebar efle mortua , &
examinatis accuratius hifce animalculis, videbam illa efie , duo
illa genera animalculorum

,
qu2C in omni communi aqua ple-

rumque reperiuntur. Non longo pofl tempore medio Apri-
j

lis, coelo tota die & noftepluente,fed mane fereno, contuli me
j

ad hortum meum , &deftillantem liquorem racemi (ante ali-

quot dies pr^cifi, ut liquore fuo ftinare poflct,alligandG 8c cir-

cumvolvendo fimul alut^ fegmcn,ad excipiendum & retinen-

dum aiiquantifper pluente cxlo , aquam c^lcftem , ne ita cito

evancfcerec ac exarefceret , fed tanto melius liquori deftil-

lato admisceretur) liquorem, inquam, illuni racemi exa-^

minavi , & in illo pauca quxdam animalcula deprehendi,
plane fimilia illis fupra memoratis, Obfervavi quoque liquo-

rem
X
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rem fecundae vitis

,
quae eodem' modo tradata , eadem quo-

que animalcula oftendit 8c habuit. Tertiam quoque aggreP

fus vitem ,
(^cujus racemos antehac jam praefcideram, ut !i-

liquore fuo ftillarenf , fed non circumvolutis alut^ Tegmini-

bus} accepi illius a racemo defluxum liquorem, abundanter

colledum circa bifurcum aliquem ramufculum , ubi racemus

racemum protruderat 5 nulla tamemanimalcula viva ibidem
intueri potui , fed non fme admiratione multas fpedavi exi-

guas pupulas vel doliola (^fific vertere liceat Belgica vocabula

popkens h^tannekens^nt Wig. AA. seri incife oftenduntur,

licet eadem decies centum millies minora
effent unica arenula majuicula , evidenter

A ^ tamen & perfpicue dignofcere poteram

,

illa quinque exilibus articulis inftruda ef-

fej haec res mirum m modum me afficie»

bat 5 quoniam apud animum,meum ftatuebam &judicabam>

ex hifce parvis figuris nulla animalcula aquatica polle.prove-

nire, nec unquam animum meum fubiiflet, tam exigua an i-

malcula in aere pofle vivere: domum deduxi lias pupulas

vel doliola, & nonnulla illorum am expofui.j ut rei even-

tum viderem, fed tantopere exaruerunt, ut paucis poft die-

bus, pr^dida illarum figura vix ac ne vix quidem potuerit

dignofci ,
quas vero in aqua me confervaturum putabam

,

cafu quodam funt deperdita, l^obiliflime Vir, lisecfunt&c.

ANTONIUS de LEEUWENHOEK.
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T>e ortu^ defluvio camillorum :,
^ defalfo di^

Bis vermiculis capillos capitis depafcentilms ( ^e/gic^

vel JiBct-CCtCtsf-3 De vivis Animalculis exiflentihus in ex-

crementis, egui urina, ^limo, item de morho articulari.

rdfit in HeUandia ^9»

Scripta ad Regiam Societatem Londinenfem j & delata

ad Nobiliffimurn Viruai

,

Robertum Hook e.

Eidem i*ocietati a literis»

Ndhilifme Vir^

Nntehac fcripil corticem crinis Alcis, Cervi

8cc. compaficum efle ex globulis , meqne exa-

minatis tunc temporis pilis humanis, ftatuille,,

crines noftros ex globulis conftare 5 ftd nom
longo poft tempore denuo fcripfi , crines no-

ftros arborum adinftar habere corticem^quem

ex globulis efle compofltum exiftimabam) illorumque irregu-

laritatem inde folum provenire judicabam, quia dum adhuc

molles funt , violenter per cutim pellantur feu protrudan-

tur,. crines etiam dixiintrinfecus ex ftriis confifterej quoni-

am vero fubinde audio, muldque funt ineahserefi, crines

concavos efle , alii vero exiftimant crines intrinfecus medul-

lam continere
,
quemadmodum offa , operae pretium eflc

putavi , crinem fuillurn depingere, ad demonftrandum
,
quo

principio illa concavitas , fubinde in crinibus confpefta , ori-

atur & gignatur i fimiliter etiam quare multi autument cri-

nes medulla plenos eflfe. Crines non pullulant plantarum mo-
re, fedctef^mt propulfionequadam, &qiisepars hodie in-

tra cutem & v<^luti radix eft
,

poft diem unum & alterum ex-

% tra
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tra cutem eft protrufa : hic Crinis ex cute proveniens , in

omnibus fuis partibus eft admodum humidus, acftatim hu-
mor ille evaporare incipit , fubita illa evaporatione fa£ta>

cortex crinis 5 cum ftriis proxime corticem fitis, firmitatem

• recipit fuam , unde crinis fimul contrahi nequit , Scinde fit,

ut ftriaemagisintrorfumfirsefuam amittant humiditatem 5 ac

exinde tenuiores reddantur, ftrise a fe invicem rumpantur
nunc una , alio tempore pluribus rimis , unde fic conficiuntur

fub obfcurte ftrigte aut ftriga in crine,quae tum procul omni du-

bio pro medulla Crinis habentur j uthic Figura I. ABCD.
quod fmftum Crinis fuilli eft , a me e tranfverfo difcifli.

E. E.E.E. funtrimae, ex ficcitate Crinis, utfupramemo-
ratum, ortae: at hic Crinis inrrinfecusextraordinario mo-
do erat diiruptus. Figura 2. F GHI. eft fruftum eiufdem

Crinis paulo proprioriscutem,quoque e tranfverfo difcifli, in

quo non varix fu n t rimx aut ruptu rx,fedlaltem una rima, tam
magna,ut magnum foramen fi ve cavitas in Crine fit,ut KLM.
talis igitur ab aliquibusfi fit confpedus crinis,procul omni du-

bio, hanc cavitatemnon per accidens, fed Crini propriam

,

ac omnes efle Crines cavos, fibi imaginaturi funt. Figura 3.

N OPQ^eft quoque fruftum Crinis Suilli e tranverfo dif-

I

cifli, ex quo humorem tam tarde evaporafle imaginor, ut

j

ne minima quidem rima five ruptura accedere potuerit: hic

i Criniserat verficolor 5 alixenim rimx erant nigrx, & figu-

!
ram a b c. adumbrabant: alix erant albx. Figura 4. eft fru»

I

ftum Crinis Suilli omnino nigri e tranfverfodifcifli, Sc quo-

niamjucundum erat afpe£lu, depinxi: in quo Crine rimx,

;

'e tranfverfo difcillx, mihi per vulgare Microfcopium nude

apparebant, quas hic demonftravi: fedeafdemplusjuftoma-

;

jores
,
quam reipft funt , delineavi (*proprer proportionem

circum ferentix Crinis} quia eas jufto modo tam parvas de-

pingere mihi impoflibile erat. Et quamquam plerumque fca-

"britiesaciitifllmxnovaculx, in cote olearia qiiamoptime ex-

- E e acutx



acut^c, remaneat , & multas ftrigasin crinibus e tranlverf©^

difcindendis relinquat , attamen in dilcindendo perpaucas

admodum ftrigse mihi occurrebant , & htec erat , me judice

,

unica &fola ratio, quare hoc modo ftrias, ex quibus Crinis

intrinlecus conflat
,

perfeftiori modo quam unquam alias

agnoicere poteram: ex his depiftis Crinibus illos errare pa-

tet, dicentes omnes Crineseflerotundos, cum tamen citius

dicen-
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dicendum foret, quotCrines tot figurae. Quidam Dominus
ex in firmitate magna reftitutus, cujus Capilli omnino pro-

fluxerant, me veniebat invifum, has ad me deferens quere-

las, fe, quamvis cibus palato optime fapiebat fuo , tamen
per totum corpus magnum fentire pruritum ac titillationem >

Medicos hac efle opinionejillud exAcrimonia in fanguinc ori-

rij&hacfublatajfe priftinse valetudini reftitutumforcjcui Me-
dici tunc temporis operam navabant fuam. Ego longe quid ali-

udjudicabam , nempe, pruritum & titillationem illam folum-

modo oriri ex reftitutione corporis in tali ftatu , mihi imagi-

nabar, profluxos Crines
,
quibus homo robuflus undique

per totum corpus eft inftruftus , eo ufque procrevifle , ut il-

lis, ad extremam cutem protrufis , nullamque ibi invenien-

tibus aperturam
,
qua Crines provenire folebant, 6c ut ita

dicam, quafiocclufis, tum vi per fupremam cutem perrum-

pendum fit, tum aliquo modo extremam cutem acute refta di-

vellentibus, quod tum non nifi magno cum pruritu titil-

latione fieri neceflimi eft. Mihi fano
,
pr2efertim tempore ver-

no
,
per totum corpus magnus eft pruritus , & non ex alia caii-

fa cemflime mihi imaginor
,
quam quia corpus meum fupra

modum Crinibus eft confertum
,
qui mihi non|foli tempore

verno omnes (exepto capillo & barba} profluunt , fed om-
nibus hominibus Crines fuos, per totum corpus difperfos ,

fingulis annis defluere : &c quoniam duo diftinfta loca corpo-

ris mei animadverti ubi Crines profluunt
,
quo acie oculi per-

venire nequeo , tribus diftinftis locis novacula Crines meae

manus derafi, derafos Crines per aliquot dies obfervavi, &
vidi alterum Crinem crevifle longitudine , alterum vero non,

tum quoque ex fententia animi mei videre potui , aliquos

eorum profluxuros, quos tum tenuillimavolfeila abfqiie do-

lore evellebam , 8c cum cvulfi Crines, antea fixi, craflas or-

dinario habeant radices , hi contra
,
profluxum minantes,

tenuem acutuiamque radicem ; illis
,
quorum corpora Cri-

E e 2 nibus
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nibusnonfuntconferta, locus tamen in cute efi, pcrqucm

Crines penetrare pdflent 5 & loco Crinium propellitur mate-

ria, non tam efficax aptaq. Crinibus procreandis , ita ut il-

lic loco Crinium , in talibus locis produci folitorum , aliquan-

do fuprema cutis nigris conferatur punftulis, quos aliqui ver-

miculos eflejudicant, & ad hos imaginarios vermiculos de-

pellendos, alkjui Medici prsefertim in urbe Aquifgrano prae

Icribiint, talem hominem a tergo igni querceo exponendum

,

ac corpus ejus meile efle unguendum , undetum hi imagina-

rii vermiculi calore & dulcedine mellis , capitibus fuis magis

magifque extra cutem protrufis 5 acuta novacula deraduntur.

Hoc ultimo Cuidam Domino in eadem urbe prsefcripto, &
hoc ipfum mihi narranti , eadem de re quafdam iterum infti-

tuereanimadverfiones animo proponebam meo 5 non fblum

ex nafo meo , ubi nulli inveniuntur Crines , verum quoque
ex nafb alterius exprimebam imaginarios hos vermiculos (bel-

gice diftos] &quidem diverfis temporibus ac di-

cendum mihi, quofdamperperlpicillum confpicientes , hos

efle vermiculos
,

quidem juraturos; aliqui capite inftruft-i

videbantur, quod ex inde oritur
,
quia illa pars

,
quse extra

cutemfuerat, & hoc modo multo ficcior ac fufci colorisde-

prehenditur
,
quam pars intra cutem occlufa ; & quofcunque

horum fic didorum vermiculorum animadvertebam , ne du-

os quidem interfe fibi fimiles , me vidifle , dicere queam.
Plerofque omnesindiverfas diflecui partes,& fic animadver-

ti, attamen, me ullam particulam animalculum aliquod re-

ferentem vidifle , dicere nequeo > in medio autem admodum
paucorum tenuijfimos ac breviffimos inveni Crines cum fuis

radicibus, aliquos vicies, aliquos centies vulgari Crine te-

nuiores. Hoc vifo , hos imaginarios vermiculos folummo-
do locum efle procreandis Crinibus conflitutum, eo eviden-

tius imaginabar, ac alimentum , fupra diftos tenuiflimos

Crines procreans, admodum pauciffimo ac breviffimo tem-

poris
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poris fpatio duraffe. Ad huc magis lupra diftam confirmat
fentcntiaraj cum recens in lucem editorum reminifcor in-

fantium
,
quorum corpora videmus undique crinibus efle

conferta
,
quia [pro ut imaginor mihi] iidem in utero mater-

no copiam alimenti receperunt, & quando funt provedio-
risaetatis, ac tantum alimentum ex cibis

,
quibus vefcuntur,

non recipiunt, quantum in utero materno receperant, multi

horum crinium profluunt, ac de novo nunquam crefcunt.

Pondus Corporis mei conficit circiter i6o. libras Sctaliin

flatu per triginta ferme annos vixi , & ordinario tempore
matutino fblidam habeo fedem ^ fed aliquando antehacper

duas , tres , aut quatuor hebdomodas laxum habui ventrem ,

adeo ut eundum bis terve quaterve de die exonerarem: fed

hac afflate flepilfime mihi contigit, acprtefertim bubula infu-

mata ac calida aliquo modo pingui aut perna porcina vefcen-

ti , his enim maxime deleftor : imo femel per tres dies mihi ad

fuit, quonamcumque enim cibo veflerer , illum non per qua-

tuor horas retinebam, mihi imaginabar, me memet ipfum

[diverfasob rationes} bibendo admodum calefaftam herbam
Tbee reftituturum, ut flepius mihi contigit, hseccemequafi

coegerunt excrementum meum fepius tam laxum animadver-

tere , quapropter memoriae caufa annotavi
,
quemnam ci-

bum comederam
,
quemve potum biberam, ac qusenam vi-

deram , fed obfervationes meas hic narrare nimis longum fo-

ret: faltem dicam, perpetuo me in excremento meo vidifle

multas irregulares diverfx magnitudinis particulas, maxime
inclinantes ad figuram rotundam admodum lucidam ac flavi

coloris: h^erant illae, quae totimateriac, pro ut nos videmns,

flavumaddunt colorem, ac propterea tales particulae, qua:

claraeac pellucidaeerant ,ita ut in illis nullus pofletagnofci co-

lor. Diverfis quoque temporibus globulos globulis noftri lan-

guinis majores vidi, ac unum quemque eorum ex fex diverfis

globulis confiflere: porro materiae efle immixtos globulos,

Ee 3 quorum
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quorum fex magnitudinem unius globuli noftri fanguinis

sequabanc 5
hi ultimi tanta erant magnitudine

, ut tertiam

partem totius materix conficere viderentur 5 inerant quo-

que multi ac tam parvi globuli, quorum triginta fex magni-

tudinem unius globuli conficerent. Omnes hx narratse parti-

culae in clara ac pellucidajacebant materia, qua in materia pel-

lucida temporibus quibufdam quaedam animalcula,venufte fe-

fe moventia , omnia unius ejufdemque formae , aliqua majora,

aliqua globulo fanguinis minora, vidi ; corpora eorum longio-

raquam crafla , ab domina ungulis multis inftrufta
,
quibus

per pellucidam materiam ac globulos talem ciebant motum,
quafi multipedam per parietem currentem nobis imaginare-

mur , & quamvis celerrimum ungulis fuis motum efficiebant

,

tarde tamen promovebant, horum animalculorum in hac ma-
teria hoc tempore fakem unum in magnitudine aren^,altero

iterum tempore quatuor aut quinque imo aliquando (ex aut

odo , femel quoque alia animalcula ejufdem magnitudinis fed

alterius formationis, animadverti. Genus quoddam animalcu-

loriim vidi , habentia figuram ad inftar anguillarum in flumi-

nibus noftris, h^c maxima erant copia, & tam parva, ut

eo eflem judicio, quinquaginta aut (exaginta in longitudi-

nem exteniajacentia, longitudinem unius adultse anguillae,'

qu^ in aceto funt, non efle attadura: htec quoque celerri-

mum ciebant motum 5 in curvabantque corpora fua vipera-

rum ad inftar, ac profiliebant tam celeriter per materiam ut

Lucius per aquam. Alio tempore diverlis obfervationibus

videbam faltem unum animalculum primi didi generis 5 at

quarta animadverfione multo accuratius prioribus inftituta

five ad hibita 5 magnum animalculorum numerum videbam,

qux ducenties minora uno globulo noftri fanguinis efle judi-

cabam, mihi enim, longitudinem fex axium unius animal-

culi non nili unicam axim globuli fanguinis conficere pofle,

imaginabar.- Sed hic Geometria peritis loquor, quibus no-

tum^
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tum eum axis unius corpdris (^ejufdem figurae} conficit fex 5

tum differentiam magnitudinum iftorum corporum efle tair

quam unum ad 2 id. ac mihi dicendumeft, fiepiffime me ju-

dicafle, me in magnitudine unius arenae crafiscplufquam mil-

le viventia animalcula, atque trium aut quacuor generum,
inter fefe moventia magna cum voluptate vidifle, & quidem
hoc modo 5 ut omnes judicaflent, totam materiam non nili

ex animalculis vivis confiftere videri : aliqui hoc audientes

,

jam fibi ipfis optime imaginari pollent , haec animalcula prop-

ter eximiam eorum parvitatem , in fanguinem ufque noftrum

tranfire pofle : fed mihi imaginor , vafa illa materiam (cx

qua (anguis, adeps &c. conficiuntur} recipientia tam parva

efle^ aut per tam ar£tos meatus permeare debere ^ ut fi tale

animalculum, in plures quam mille particulas divifum , tamen
propter fuam magnitudinem permeare non poflet. Excre-

mentum quoque meum , cum ordinaria efiet crafiitiei , ani-

madverti, puraque aqua dilui, fed in eodem nulla animal-

cula detegere potui : Materia autem cum edet ordinario mo-=

do fluidior , extraomnem exfpe6tationcm animalcula quas-

dam in ea vidi, quafdam quoque particulas nondum bene di-

geftasin materia vidi jacentes, inter alia cum Afparagos co-

mediflem , admodum eleganter fiftulas [quarum particulae

molles erant digeftae] jacentes videbam.

Hacaeftate faepiusmeinnoftra contuli prata, excrementa

vaccarum ac equorum , limulae erant emifla , defumpfi,

inillis autem nulla animalcula viva deprehendere potui, fed

plurima materia [exceptis particulis gramineis nondum di-

geftisj conflabat ex globuliS)quorumfex magnitudinem unius

globulifanguinis conficerent, ex multisaliis globulis
,
quo-

rum triginta fex faltem magnitudinem globuli languinis con-

ficere pollent, omnes jacentes in materia lucida.

Menfe Majo circiter horam atque hora^ quadrantem pe-

deliris itineris quam celerrime equa mea equitaveram, hxc
fla-
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ftabtilum ingrefla emittebat urinam , & quoniam urinse ulti-

ma mihi meoque oculo admodum crafla videbatur, ac cine-

reum referens colorem, per vulgare Microfcopium
,
quod

mecum habebam, eandem examinabam, ac efficiens illius

cinerei coloris efle particulas globolas dlverfarum magnitudi-

num deprehendebam , ac unam quamque earum ex globulis

Voniunftis iterum confidentem
j
qui ultimi globuli magnitu-

dinem globorum noftri fanguinis sequabant
,
quolibet horum

globorum ex fex diverfis globulis iterum confiftente. Primum
globulorum genus nulli rei melius aflimilare queo

,
quam fi

nude coram oculis noftris rotundum uvarum fafciculum,

admodum ardte inter fe concretarum , confpiceremus : Et
quamvis li5e particulas non perfe£te erant rotundae , eas tamen
globulos nominare mihi fas efl, nihil enim deerat, quam
quod globuli , magnitudinem unius globuli ianguinei com-
plentes, quofqueconiunftos efle dixi, undique parum pro-

minebant
,
quemadmodum fingulse uvae in fuo fafdculo pro-

minent : huius materisE parum mecum fumebam , ac multos>

prseterfupra memoratos, globulos efle, magnitudinem fex-

tse partis unius globuli noftri fanguinis habentes, comperie^

bam , & quos praeterea judicabam , illorum trigitifa fex

faltem magnitudinem unius globuli fanguinei conficera

pofle. -

Excrementum Gallinarum perferurari animum in duce-

bam meum , illud ut purum haberem, ex abdomine recens

jugulati galli exprimebam, quod perferutans, immenfara

anguiculorum & exilium anguillarum copiam deprehende-

bam, quos femen Galli (ficut re ipfa erat} eflejudicans 5 erat

enim major annis gallus ^ certiflime mihi imaginabar , com-.

prefllone excrementi vafa fjaermatica ita eflTe tefa , ut eam ma-
teriam , fimiil cum excremento, ex vafibus fpermaticis galli

cxprefTerim. Poftea ex ab domine diverfarum pullarum galli-

narum excrementum expreffi, at non nifi unumanimalcu-
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Ium vivens deprehendi
,
quod fere magnitudinem fextae par-

tis unius globuli fanguinei complebat : porro excrementum
ex materia lucida, admodum multis globulis commixta, fex-

tam partem unius globuli fanguinei complentibus, confide-

bat: hiquoque ex duobus, tribus
, 4, & 6. globulis erant

quafi conglutinati j ac quoque multis parvis globulis, quo-
rum triginta fex faltem magnitudinem unius globuli fangui-

nei [pro ut mihi imaginor] conficere potuilfent.

Excrementum duarum recens jugulatarum columbarum,
circiter menfem in lucem editarum , leniter ex abdomine ea-

rum exprefli, primo intuitu nulla omnino animalcula viva

dignofeere quibam , fed in excremento alterius columbse mul-
to lucidiori prioris , multa videbam animalcula , ita ut in uni-

uscujufq arense magnitudine, centum quidem animalcula

,

quam expeditiffime interfefe moventia , effejudicarem , om-
nia fere ejufdemque magnitudinis , figuram ovi referentia,

6c mejudice fextam partem globuli noftri (anguinis complen-

tia ; porro materia eadem , ut fupra de Gallinarum excre-

mentorum materia dixi,

Poftquam de novo iterum quafdam de Argilla five limo in-

flitueram obfervationes, ac videram,me tum,cum verba fecit

fem de argilla varietatate,deceptum fuiffe > hic enimjam vide-

bam,unumquemque globulum argiilse,antea pro particula una

a me fumptum, iterum ex diverfis particulis effe compofitum

,

in menfe Martio, cum flumen Mofa in mare glaciem fuam,

ac aquam ipfe fponte ex Alpibus delapfam , tunc temporis

craflam ac feculentam , multafquc argillae particulas fecum

trahentem unde fepe toti tra£tnsaccrefcunt,exoneraflet, ani-

madvertere proponebam , ubi igitur talis aqua parum tempo-

ris conftiterat , argillas particulas e fundo fumebam , vide-

bamque aliquot argillae coniundas particulas, nonperfede

rotundas , neque etiam magnitudinem globuli fanguinei

asquantes, attamen ex feptendecim aut 18. globulis effe co«

F f niunftas ^
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niun£tas, aliquibus aliquanto majoribus , multi quoque glo-

buli erant tam pavi , ut triginta fex (jprout mihi imaginabar}

(altem magnitudinem unius globuli noftri fanguinis conficere

potuillent, inter hos globulos animalculum viride natans vi-

debam , non majus (prout ego intuebar} oftava parte globuli

fanguinei. Has inftitui obfervationes
,
quia, hos globulos

argillae, propter longum in aqua motum , tara accuratein-

terfe junftos me vifurumefle
,
putaveram, ac ejufdem mag-

nitudinis cum globulis cervifiae , fecis, vini , aquae; at ex

voto mihi minime ceffit.

Quidam Dominus , mihi cognationejunftus, miferisAr,-

thritide agitatur modis , & quaecunque excogitabilia media
adhibere non deftitit, imo diverfis vicibus fe fecundum do-

ftrinam five defcriptionem Bushofii in uri jullit , (ed omnia
hucufque prorfus frtiftra funt adhibita

:
jam ad manus illius

Domini per venit Diarium des Scavans , in quo miram vidit

reftitutionem emiffione fanguinis humani , & immiffione fan-

guinis animalis in locum prioris, ad quam rem cum quideni.

Iit propenfus , at quoniam in his regionibus non eft in ufu , ut

IiacdereadNobiliflimum Virumliteras darem, fummopere
expoftulavit , mumnein Angliaillapraxisfit in ufu, &quo
modo inftituatur operatio, & (i non fit in ufu, quareillud

jam omitatur > qua propter ferio expoftulo, an Nobilitati

'^eftrte hac de re quicquam ad me remittere placeat; &quic-
qiiid ab aliquo Regis Societatis Membro , aut ab aliis fit de-

teftum
, ex promillis Nobilitatis Veftrte exfpeftabo , feriaque

humillimi mei oblequii oblatione tam Amplillimo Regite So-

cietatis Collegio
,
quam Veftrae Nobilitati , dum Spiritus,

iios regit artus, manebo &c.

ANTONIUS de LEEUWENHOEK.
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De Carne , magnaque copiaparvorum carnofo-

rum Aiufculorum , de admodum exilibus An-
guillis , de Pijcibus , de Crinibus , de Ofireis

earumque Conchis ^c.

Dtifis in Holiandia &£«

Epiftola fcripta

Ad Regise Societatis Collegium Londinenfe j & data

ad Nobiliflimum Virum Dominum j

R O B E R X U M H O O K E5

Eidem Societati a lireris.

2^ohiliJJime Domine ,

^pius ante hac propofitum meum efle dixi^fi

quando me in mea opinione deceptum com»
perirem 5 me non veriturum illius erroris ma°
nifeftam proponere confeffionem. Res igitur

fiefefe habet: ftrias carnofas , ex quibus po-

tidimum mufculus conflat, ex globulis efle

compofitas, me pofle videre, fepius fum imaginatus mihi

,

atque hoc nudiflime mihi apparere videbatur, cum per vul-

gare Microfeopium ftrias carnofas animadvertebam , iifdem

etranfverfoamedifleftis, atque fubtilillima acu e tranfverfo

a (e invicem difFraftis: & tertio involutae ac rugofe illas at-

tradhones, quas quaslibet carnofaftriapeculiater habet ,
glo-

buli mihi efle videbantur.

De novo iterum diverfis diebus bubulam ac vaccinam car-

nem fumpfi, judicavique flrias carnofas tam exiles efle, ut

quinquaginta earum j uxta fe pofitarilm longitudinem vigefi-

Ff 2 m^
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mx fecundae partis unius pollicis conficiant, fi autem fuma-

mus vigefimam partem pollicis, & reliquas duas relinqua-

mus membranulis, in quibus fl:riae carnofe circumvoluta ja-

cent , efficit mille ftrias carnofas efle in longitudine unius pol-

licis , hoc igitur eft , loooooo. ftriae carnofe ,

membranulis fiiis circumvolutae funt in pollice

quadrato. In aliquibus mearum obfervationum

mihi occurrit , circiter centum harum ftriarum

carnofarum, una membranula circumvolutarum

ac conclularum conjundtim inter fe jacere , conficientium

hoc modoparvum mufculum carnofum : alio tempore vide-

bam in lingua bubula tres parvos mufculos carnofos , fingu-

los membranula fua circumvolutos, juxta fc invicemjacen-

tes , hi e tranfVerfo difeiffi ne tantillum quidem occupabant

locum
,
quin una arenula {"quarum centum juxta fe pofita-

rum longitudinem unius pollicis faltem conficiunt) illos ope-

rire potuiflet. Sijam ponamus, fingu-

lOOO

lOOOOOO

lOOOO' oo
oo

5000 las ducenta carnofarum flriarum , mem-
branulis fuis circumvolutarum

, par-

vum conficere mufculum
,
quinque igi-

tur millia parvorum carnofbrum mufculorum unum'quadra-
tum pollicem conficiunt. Striarum carnofarum craffitiem cum
craffitie capillorum comte mete afcititite comparavi,judicabam

quatuor carnofas ftrias circa diaphragma bovis defumptas

,

proxime coftamfitas, faltem craffitiem unius capilli confice-

re pofle, unumque crinem barbte mete novies craffioremju-

dicabam. Carnofas ftrias effe rotundas minime gentium ima-

ginandum eft , fed unaquatque earum^ diverfam aflumunt fi-

guram, ac fefearftiffime inter fejungunt. Hanc meain fup-

putationem carnofarum ftriarum ("quas quidam D. Medicus
in hac noftra reginone carnofas nominat fibras) huc attuli,

parvitatem earum exprimendi ergo j eo magis quia ille idem
D. Medicus ftatuere vult , carnofes illas fibras orificiis vena-

rum
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?5flfeire inpiantatas, in arteriis finire» ac circulationem lan*

guinis per has fibras carnolasmeatum facere fuum, ac valvu-

las in iifdem fe vidifle dicit : has autem obfervationes non Mi-
crofcopio fed nudo faltem oculo defendit » ita ut procul om-
ni dubio totum carnofummuiculum pro carnofa fibra ad fpe-

xerit.

Figura i. eft ftria carnola , in qua mihi liepe involucra,

autrugx occurrerunt ut ABGD. aliteque iterumjuxta hanc

jacentes, ut EF GH. ac quoque ut IKLM. & hoc modo
(utfupradi£tum} per vulgare microfcopium referebant qui-

dem globulos : ac quoque ftria carnofa fe oftcntabat tanquam
NOPQ^ hoc ultimum, ftatuo , reprtelentabat intimas fi-

bras, ex quibus ftria carnofa conftat.

Hocamevilb, mihi ipfi fatis facere potui, quamobcau-
fam digiti noftri , brachia , crura , imo totuin corpus non
refti linei extenla jacere queant, fed parum incurvata , ut-

cumque propendentia ad illam figuram
, quam in matrice

habuimus,prteterea rationes motuum noftrorum membrorum,
aut potius extractiones aut contraftiones noftrorum mufculo-

rum, melcire, mihiimaginor,- mulculuscum fit extenfus ,

ftriascarnofasmufculum conficientes, abfquerugis & invor

lucris eflTe, at cum mufculurnon fit extenfus , fed contraCtiis

& denfus , tum unam quamque ftriam carnofam plenam efle

rugis aut involucris. Ff| Fi-
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Figuras. ABCDEFHG. eft ftria carnoia, quae in

expandendo, & comprimendo, ut eo melius& apertius co-

piam, fibrarum , exquibus tam exilis ftriaearnoia conftat , ag5

nofcerem , admodum a fe invicem feparabat , inftar venae

cum ramulis , hanc pro ut potui
,

(^artem autem pingendi

non calleo^ depinxi. Hincjam clare patet, imo clariusquam
ut exprimerevaleam, ftrias carnofas iterum ex magno numero
ftriarum [quas hic differentiae caufa fibras appello] efle eon-

fi£tas. Inter alia femel ftriara carnofam tam accurate vidi ex-

panfam, utinfpatio, paulo latiori quam Figura 2 . -a. B- ad

H. mihi repraefentabat , viderem feptuaginta fibras juxta fe

invicem praecipue jacentes : hinc concludebam , ftriam car-

nofam non craffiorem
,
pro ut fupra dixi , nona parte crinis

barbae meae , centum quidem fibras in fe conclulas habere. Fi-
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' bras aut potius vafa membranarum llrise carnofej inquibus

fibrae aut funt conclufae aut circumdatae, me pofle viderefepius

Ili mihi imaginatus fui : hinc cogitationibus meis laxiores pras^

tii bui habenas, & dico
, quoniam videmus magnum mufcu-

lum 5 iterum ex tam multis millibus parvorum mufculorum

,

I
membranulis fuis circumvolutorum , conflare , & unam-
quamque exilium flriarum carnolarum , iterum interne ex
fibris conflantem, mufciilum efTe, unam quamque fibram

('quarum centum flriam carnis efficiunt} quoque mufculum
carnis eflc , eandemque adhuc multas fibras membranulis
quoque circumvolutas, in (e conclufas habere. Quoniam
videmus Dominum , conditorem totius univerfi , tam ad-

mirabilem & incomprehenfibilem in coniungendis fliarum^

creaturarum partibus efle, ut nos , quanto profundius in

arcana fuarum creaturarum perfpicimus, tanto magis obflu'

pefcamus
,

prasfertim cum vivas creaturas ipeciem anguilla-

rum exilium referentes , in fuo videmus motu, ut in Figura 5.

quas tamen diverfis partibus fibra tenuiores funt , ex quaflria

carnofa efl compofita : cum tamen tam exile animalculum cu-

tem, nervos, mufculos, imo eandem cum magno animali*

perfeftionem , habeat , necefle fit.

Sijam quidam Domini , arcanorum fautores, has meas

obfervationes imitandi defiderio flagrarent , ne tale quid teni-

peflate calida atque ficca , fed potius vapida ac humida , in-

flituere conentur illis author fum , nam membranulis ab exi-

libus flriis carnofis feparatis , & ftria carnofa diflecandi gratia

in purum locum delata , tum expedita manus pro virili avida

ad operam fit oportet [6c fepe numero ipfi finiftre fuccedet]

' quin humor ex ftria carnofa propter exilitatem ejus evapora-

verit, undefibrse, exquibus ftria carnofa conflat, tam arfte

inter fe funt ficcarx , ut e^dem fimplicifllmam , fixam, ac

lucidam videantur habere formam.

In ultimis meis obfcrvationibus , circa mufculum Leporis

amc
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ame habitis 5 videbam eleganter
,
quomodo quafdam fibras

carnofaSj in extremitatibus lefe maxime acuminantes, in mem-
^

brana mufciili finire
,
quafdam rurfus in extremitatibus quam

acuciilime finire in tendone mufculi: hunc mufculumante
bonum conftituebam Microfcopium , eo animo, ut atten-

denti cuidam Domino demor^rarem, fed quia mufculis ad-

modum erat tenuis , humor eo citius ex eo evaporabat , unde

breviflimo temporis fpatio fibrae carnofe tam ar£le inter fc
\

erant coniunftae, ne diftinftara fibrarum carnofarum iepara-

tionem, multo minus ubi earundem unio in tendone, aut

tendo ipfe erat, agnofcere potuerim.

Hae meae memoratae animadverfiones de novo fibras Pifco-

fas, ex quibus Pifcis conftat, inquirere impulerunt, & di-

verfis diverforum Afellorum majorum partibus perfpeftis,
j

crafliflimas fibras Pifcofas circa ventrem [quas branchias bel-

giceiBammcn appellamus] fitaseflejudicavhhae fibrae a mem-
branis cum fint feparatae, eafdem contorfionibus , involucris&
rugis 5 iic de fibris carnofis didrum eft , inftrudas efle vidi

,
quae

omnes non unam eandemq figuram habebant : nam hoc tem-

pore fefe offerebant ut Fig. 4. BECD. alio tempore ut Fig. 4.

F G. & quoque utH I. Striis e tranfverfo a me difcillis,optime

quoqiieperfpexi, fines multiplicium fibrarum nude tunc mihi

apparere,ex quibus ftria Pifcofa intrinfecus confiftir. Perfpexi

quoque, fed admodum raro,per e tranfverfo difciflas ftrias pif-

cofas fefe admodum lucida diffundere lineamenfa, ficu t in lit-

tera A. demonftratum eft. Numne haec vafa erant , aut etiam

membranae niecum cogitabam : vafa,ad internas fibras alendas,

membrana , ad internas fibras diverfis circumvolutionibus

compledendas^ fed quia hoc rariffime mihi contigit, non
mulcum mihi eft, quod de.eo dicam,

^

Inter ftrias pifcofas

maxima eft differentia obcraflitiem earum , ita ut plurimum
alreram quadruplo craffiorem altera vidi , & fi Figuram 4.

fecundum magnitudinem fuam
,
pro ut illa mihi fefe reprte

fen-
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fentabat
,
pinxilTem , eadem fex decies craffior efle debuiflet^

& in dimidio ambim talis ftriaepifcofe, me ferme centum fi-

bras pofle numerare, judicabam, Sc hoc mihi occurrebat in

ftriispifcofis, in quibus nullas videbam rugas, quas quoque
coram vifu meo paululum rigide in longitudinem diftentas

jacere judicabam
5
pro ut hi&aliquo modo intra KL. Fig. 4,

demonftratum efl: , facit igitur 200. ftrias effein ambitu uni-

us ftrias pifcofae, & quia hic numerus fibrarum , ex quibus

ftria pifcofa confiat, in admirationem ufque tam magnus eft

,

eundem hic fupputare , omittere nequeo.

Ad contentum circuli per notitiam am-
bitus enumerandum , dicas fecundum do-

ftrinam Archimedis 88. dant/.

Quid dat numerus quadratus ambitus ^

Facit 3 181. , fibras pifeofas pro contento

unius ftriae pifeofe.

Q^is jam. cogitationibus fiiis tam iii-

comprehenfibilem numerum pifeofarum

fibrarum in una ftria pifcofa afiequi valet ?

Quis quoque certus , num unaquaque harum 3181. pif-

Gg cofarum
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40000

7

280000

280000

88

3181



AMtomU Coritemflatidnes

eoiarum fibrarum membranis non fint inftruftae > & intra

fe comprehendant incredibilem numerum pifcolarum fibrar

rum >

Inultimismeisliterismentionem feci de Mopecia in no-

ftro corpore. Veftrse Nobilitati impertire omittere nequeo

,

mihi per totamhyemem e corpore meoj excepto capite, ali-

quot crines defluxifle, alios e contrario , imo juxta illos ac-

crevifle, itautmecumcovitaverim, numne crines in fiiper^

ficie manus me$ , bis terve in anno defluant , & rurfus de no-

vo protrudantur , narajam crebro pofl: quatuor menfes no-

vacula crines manus mcas derafi, &_ admiratus vidi, quan-

tam longitudinem crines intra quatuordecim dies capiant.,

cum tamen longitudine non admodum proficiant.

Sxpevidi, quomodo aliquot particula crinium
,
qui de

novo protrudebantur, nullamque aperturam in fiiprema

cuteinvenientes^ in curvati contrafuprcmam cutemjaceant,
imo talimodo , utiidem fiipremam cutem tuberculo quodam
erigant. Crinesquoque profluxum minantes, quos fere fine

ienfii e manu mea eruebam , obfervayi, ubi iidem in cute lo-

cum habuerant , aut radix erat, ibique admodum nude fi-

bras , exquibus Crinis intrinfecus conflat , animadvertere

potui, hic enim Crinis nullam omnino habebat corticem

:

hoc vifo mihi imaginabar, numne cortex, quo crines fiint

inflrufti, conficiatur intra re^am cutem & fiipremam cuti-

culam.

Admiratione correptus multiplicibus muiculis camo fis in

cauda bovis perlpeftis, propon^am caudam alperam Raj$
animadvertere, atindiflecanda cauda, fanguis e caude pro-

fluens mihi occurrebat : hunc obfervans, alienum mihi vi-

debatur , particulas huj us fanguinis , in hominibus& anima-
libus ex globulis confiftentis , languinem rube facientibus

,

hic omnes planas & ovales efle particulas, parvam habentes

craflitudinem , fluitantes per materiam five fubftantiam cry-

flalli-
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ftallinam , in qua hae particulae ovalesadmodum fimplicesja*»

e^ant , nullum tum habentes colorem , at tres quatuorve
fuprafe invicem jundac, rubrum emittebant colorem. Hoc
me ad fanguinem Afelli Majoris & Salmonis animadverten-
dum impulebat, quem eodem fere modo non nifi ex figuris

ovalibus confiderecdmperiebam; Sequam accurate eafdein

animadvertere conabar, attamen quibus ex particulis ovales
hx particula fanguinea: conftabantjagnofcere nequibam ; nam
aliquot intrinfccus parvo inclufe fpatio rotundum mihi vide-
bantur habere globulum , parvoque fpatio a globulo , cir-

cum globulum, lucidusjacebat circulus , & tum iterum cir-

cum circulum eundem remifie adumbrans ambitus, circum-
ferentiam ovalis conficiens, quem aliquo modo Figura quinta

indicavi , in aliis tres 4,

5, 6. imo quandoquidem
~ ofbo globulos, priori glo-

^ bulo multo minores , &
quamquam minori prse-

termiflione quam duo-
rum horx minutorum

ianguinem fupra memoratorum pifeium, admodum viven-

tium, excepti Raji, animadvertebam, meum eft propofi-

tum propter hoc hybernum ac frigidum caslum, aeftate aut

fub Jove calido hafce obfervationes perfequi. Poftea hepar

Salmonis in mufeum detuli meumj & ftante pede fangiii-

nem, ex vafibus fanguinariisdefumptum , animadverti; at

in partibus fanguineis nullam potui conipicere differentiam.

Hac occafione ipfum hepar Salmonis quoque animadverte-

bam , idemque non nifi ex .globulis diverfarum magnitudi-

num confiftere confpiciebam , illosque prre aliis magnitu-

dine eminentes adipem efle judicabam. Siquid horum poft

hac detegere valeam, veftrae Nobilitati id indicare non de-

iinam.

Gg 2 Tem-

-1!
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Temporis illius
,
quoOftreseex Anglia ad nos breviffimo

temporis fpatio advehuntur ,
accuratam habui rationem , tunc

temporis magna cum admiratione vidi
,
quam per magnum

Oftrearum capillamenta fibrata [belgice baarden) motum cie-

bant , & etiamfi parva admodum fragmenta ex capillamentis

fibratis Oftreae defumebam , imo tam parva , ut aliquot -cen-

turia: talium particularum ne quidem magnitudinem unius

arente craflte conficere poflent , habentium tamen in tam par-

vo capillamenti fibrati fragmento ad ftuporem ufque motum ,

talis enim memorata particula appofite ipeciem Squillce cum
continuo moventibus ungulis mihi exprimebat , alia vero

Cancrum pifcem 5 atper Deosquidemjura{Tes,non eilefrag-

mentum ex capillamentis fibratis Oftrete, fed animal' fepara-

tum, cum contrarium tamen apparebat; tale enim fragmen-

tum ex capillamentis fibratis Oftreae nullum omnino faciebat

progreflum , fed movens manebat in uno eodemque loco

,

imo tam diu , ut oculis meis videndo defatigatis, tandem
omittere fim coadtus

:
prteterea fibrte , in tali fragmento un-

gulis fimiles, eundem motum, quem omnes capillamento-

rum fibratorum particulte , habebant.

Concham Oftrearum animadverti, eandem non nifi ex pu-
taminibus, in fe magna multitudine cumulatis , confiftere

confpexi, quorum ultimum accretum maximum eft, ita ut

Concha Oftrete magnitudine non capiat incrementum
,
quin

intra Concham Oftrete totum de novo fiat putamen , omnia
reliqua putamina magnitudine fuperans ; hanc magnitudi-
nem putaminum in fefe cumulatorum videns , ac prteterea

pauciflimos hujus Oftrete annos animo pervolvens meo, me-
cum perpendebam , numne fingulis noviluniis Oftrea crafll-

tie unius putaminis accrefteret} haec putamina pro utperlpi-

cerepotui, conftant ex fiftulis admodum per le mixtis
}
ptx-

cipuummihi latisfaciens hoc erat, quando quodlibet horum
fupradidorum putaminum ad magnitudinem juftam perve-

nillentj,
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V nifTent , tum ex fiftiilis putaminum protrudi five propelli par-

va putamina fufcum eoiorem habentia 5 atque ex globulis

compofita, atque extrinfecus magna multitudine in plana
Concha, jacentia.

Figuram fextam I K L.

nobis imaginemur efle par-
‘ tem circumferentiae albi pu-

• ^ ‘ taminis , ultimo confefti 5

^ globulos primo protru-

fos 5 in circumferentia pro-
^ ximos L M. eife, qui quo-

que ftatim externe coagu-

lantur 5 non autem tam dii-

ri, quin fequens materia live fubftantia per globulum primo
confe£tum agitari polii1

5
quae tum modo eodem coagulatur,

ut primi globuli : atque hoc per aliquod tempus continuare,

ufque dum rurfus in Ollrea Iit materia intrinleciis novum at-

que totum putamen conficiendo apta , quae OftreS putamen
magnitudine accrelcere efficiat. Hoc vifo , mihi quoque ima-
ginabar , fi per hos coniunftos globulos materia

,
parum tem-

poris agitata , diutius continuallet , in aequales particulas,

quibus globuli intrinfecus funt circumdati , in levigatas &
perfeftas fiftulas reftitutas fore 5 atque hoc eo magis mihi la-

tis faciebat
,
quia mihi imaginabar, incrementum omnium

ferefiftulariim , ex quibus lignum conftat, hoc modo fieri ,

fed etiam globulos, ex quibus femina conflant (^pro nr illa a

me funt perfpe6l:a}in fiflulaspermutarL

Hic habes &c.

ANTONIUS de LEEUWENHOEK.

3 De
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T)e Formatione C:FhCufculorum Pifcoforum tam

Cancri c^uam Squilla.

in UoUandia i^e*

-Epiftola data ad Nobiliffimum Virufn

R O B E R T U M H o O K E»

Regiae Societati a Secretis literis^

Longe Celeherrme ac DoBiJfme Vir.

Oft quatuordecim dies Rotterodamo duo
Cancriadmedono miflifunt: qua occafione

obfervationes meas circa Pifcofam materiam

five fubftantiam fum perfecutus, & anno-

tata ea de re a me compofita fimt haec fe-

quentia.

Vefira Nobilitas in Epiftola de i8. Aprilis 167 8. indicat.

Tepofl menfem circiter demonfirajje Fabricam atq^ue compojitimem

Mufculi, non autem quiderat \ cujus rei Nobilitas Veftra mentio-

nem in TraBatu , huic epiftola inclufo^ inveniet : Nobilitati tantum

Veftra (ne judicium Nobilitatis Veftrapraoccupemy dicam ^ muf-

culos
y quos demonftrabam y ejffe Cancrorum , Carraborumy pifcU

tim Concha inftruBonm ; acprafertim mujculos magnarumfuarum
ungularum; iftosfi N.N. V.V. animadvertatyCertofciOyN.N Virum fa-

bricam inventurum
,

qiue N. V. fimopere placebit , nullusque du-

bito. quin N. r. opiniones acphfervationes meas maximoperefint con-

firmatura 5
quody examine de illis a N. V, inftituto , libentiftime

cx N. V. inteiligam. ^

NobiliClme Vir ab ifto petitionis N. V. tempore mufcu-

1 )S oagnoriim marinorum Cancrorum , in oris Norvegiae

caprorum , &ad nos advectorum 5 animadverti 5 Scquodes

eam
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catn in rem obfervationes meas inftituerim
,
genuin:E tamen

fabricar me certiorem reddere nequivi , nam fafciculum ex

ftriis pifcofis compofitum videns, repraefentabat mihi quafi

omnes omnino eflent globuli, & eafdem proprius contem-
plari conans , tribus ant quatuor ftriis pifcofisjuxta ie invicem

jacentibus , me in iifdem videre mihi imaginabar , ftrias qua-

fi inter fe contextas efle , & quoniam illius compofitibnis nul-

lam formare ideam poteram , ac mecura ftatuebam , illarum

fabricam tali modo, quali mihi repraefentabat , revera elle

nonpofle, relponfionem ad N. V, petitionem eo uique di-

ftuli , donec me mearum obfervationum certiorem reddere

potui.

Sicfefc res habet, me dare& diftinde vidifle, mulculos

tam corporis, quam magnarum Cancri ungularum , confi-

ftere exadmodum parvis ftriis pifcofis, eodem modo contor-

tas habentibus attradiones ,
pro ut dixi in ultima mea epifto-

la, de ftriis carnofis, & pifcofis Afelli majoris , atque hx
contortx attradiones finguli ligamenti aut peculiaris ftrix pifi'

colx , mihi antehac, tanquam globulos rotundos, & alio

tempore taniquam ftrias pifcolas inter fe innexas fefe exhibu-

erunt. Hoc mihijam non tantum clareapparuit , verum ulte-

rius fiim progrefliis , ac non tantum ftrias piicofasa fe invicem

leparavi , verum enim vero diverfis ftrias pifcofas, etfi tam

parvas, dillecui, ac fiimmx mex volhptati , unamquam-
que ftriam piicofam Cancri , rurfiis ex copia ligamentorum

aut fibrarum confiftere, dariflime vidi. En N.V- obfervatio-

nes meas de mufculo pifcofo Cancri, quas N.V. placere ac

cum tuisconvenire, quod fiio tempore libentiflime audiam

,

fpero. Huc uiquemex obfervationes
,
quas cum aliquot aliis,

ad N. V. tranfmittere , mihi fuerat animus.

In ultima dida epiftola N. V. inter alia dicit : tua animad-

verjtones tam hipraterita quam in hac epiJIdla,0hfervationefunt dig-

na ^ verum enim vero ultimdN.F. epiftoMi te in mufculo carnofo
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idem ohfervajje i a me intelle^dy fummopere gaudeo
y
quod ante

aliquod tempus in rmfculis pifcium
^
priefertim Cancrorum , Ca-

rabborumy atque Squillarum a me efl ohfervatum , cujus ante ali‘-

quot annos N.F, certiorem reddidi; eodem quoque tempore in Col-

legio Regia Societatis , mufculos harum creaturarum ex innumera-

bili copia valde tenuiumfilorum , centies ferme uno capillo capitis

mei minorum , confiftere demonjlravi , unum quodque horum tenui-

umfilorum reprafentabatfiguram Unionum five Corallorumfuniculo

trajeliorum y ita ut tenue filum hujus mufculiy magnitudine ad in-

ftar Capilli , videretur tanquam torques exparvisfpermaticis uni-

onibus (belgice Zaad-Pareltjens^ qua ordinario ex magno nume-

ro parvorum funiculorum , exparvis memoratis unionibus coniun-

Borumy conficitur

,

Mi Domine
, quoniam nec Cancros nec Carabos mihi

comparare potuerim , hefterno dieobfervatione Squilte ani-

mo meo fatisfaciendum fuit j ubi diverfas ftrias pifcofes aut

exigua fila pifcofajad fe inticemjacentia, videns, mihi occurrit,

haec fefe oftendere , tanquam aliquot funiculos cum rotundis

globulis, Corallisaut unionibus
,
juxta fe invicem jacentes,

oculis confpiceremus noftris ^ attamen inter 2y. admodum
parva fpatiola fafdculorum exftriis pifcofis aut exiguis filis

mufculi Sqinlte juxta fe jacentium
, contra£tiones fuas ha-

bentium 5 unus erat fafciculus , cujus crafiitudo five extenfio

circiter diametrum unius Capilli erat
,
quod fpedtaculum ad-

modum jucudmii atque elegans fitum erat afpediu
: quaelibet

enim ftria peculiarem 5 eamquc non juxtafe invicem, fed al-

ternatim patiebatur contraftionem ,
quam, ut fupra di-

dfum, duabus aut tribus ftriis juxtafe invicem fi tis, mihiip-

fi tanquam contextum funiculum repr^i^entabam^ certus au-

tem efto NobilillliiieD. has repr^fentationes nil nifi contor-

tas efle contradHones ,
quas. quodiibet filum exiguum, aut

ftriapifeofa Squilla, Cancri, & Afeili Majoris, aut etiam

Caro peculiariter habet: hoc cum ita fit, qurdibet contorta

contradic,
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contraftio, luceineam radiante, fuam altitudinem ac pro-

funditatem habeat , necefleeft, & fic hoc fpeftaculum no-

bis globulos aut quoque funiculos unionum repra^fentat.

Contraftiones parvorum fafciculorum mufculi Cancri, tam
ar£te eflfe contraftas quoquevidi, iitanguicularum ad inftar

haberent contractiones, hoc vifo, ftrias pifcofis longifllme

extra ordinem fuse naturas efle contraCtas, mihi imaginabar.

Strias has pifcofas Squillse
,
quamvis extra modum tenues,

hoc modo tamen traCtavi , ut diftinCtiflime fibras, aut exi-

gua fila dignofcere potuerim , ex quibus tam tenuis ftria pif-

cofacompofitaerat: ad has ultimas obfervationes pervenire

mihiYuiffetimpoffibile, nifi gradatim perexiflem , aceafdem

antea in crafiiflimiscarnofis aut pifcofis ftriis oblervafTem/ at

mihi ipfi fatisfacere nequivi, obfervando eafdemfemel, bis

terve, fed diverfis quidem viginti quinque vicibus eafdem

maximo cum labore perfpicere haud nolui, antequam qiiic-

quam de iis fcripco evulgarem, quo labore continuo eoufque

perveni, me non tantum feparationem perquam tenuiffima-

rum pifcofarum fidarum in Squillis efficere pofie, verum eti-

am eafdem difiecare. Diverfa genera Pifcium ac Carnium
animadvertere propofiium fuit meum, quanquam ea fum
opinione, omnia unius ejufdemqiie formationis, ac folam

fore differentiam in craflitudine fixarum priorum firiarum :

Filum epiftolas abrumpens &cc. .

ANTONIUS de LEEUWENHOEK.



Antonii de Leeuwenhoek.
fS'

De Origine ^lant^ ^ Radicis infeminibus : iif :

demque cum Animalciilo ^ afemine mafculo Matrici infufo^compa-

ratis, Oiiemadmodum animantia in Matrice ligamento quodam

aluntur^ fic quoque omnium feminum plurima. Non aliam inter

Arbores animantia efe differentiam , quam quod Arbores

Anima motum concitante careant^ ac per confequens coire ipfis

impoffibile , unicuique Arbori Perfonam Mafculi Fcemell^efu--

ftinendam effe. Animantia diverf generis , inter fe coeuntia

creaturas nec Patri nec Matrifmiles
,
progignere debere. Pro-

pagatio Arborum tranflata adgenerationem Hominis,

Dcljis in HolImtJi,* &c,

NO BILISSIMI , DOCTISSIMI , ac Longe Celeberrimi

2). 2). Hedit Societatis Londinenlis.

JncuJtm mihi erat afpeBu ^c.

N ultima mea de propagatione Animalium
Icripfi , ac ibi obiter in Seminibus Arborum
originem live initium foliorum ac radicum

pofle confpici , mentionem feci. Ab illo tem-

pore Semine Fraxini obiervato, obfervatio-

nes ac animadverfiones de propagatione Ar-

borum ad Nob. VeC tranfmittere, animum induxi meum,
eo magis, quia in difto Fraxini Semine (^non majore ut in

Fig. A.} non tantum duo magna folia obfervavi , verum eti-

am quia illa pars, ex qua radix initium fiveoriginem capiet fu-

am , fupra modum magna apparebat ; Semine memorato
difle£to, in hoc, atque in diverfis aliis Seminibus, contem-

platus fum, eadem acuminatis fuis particulis, ex quibus ra-

dices pullulabunt , furfum aut ab Arbore efle diffita , per

confe-
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confequens igitur folia deorfum 5 aut Arborem vcrfiis: ita

ut Semina contrarium habeant fitum in Arboribus ?
quam ut

in terra crefcant.

Porro non tantum folia
,
pro ut fupra diftum , fupra mo-

dum magna vidi , ut hic in Figura literisC DE F. indicatur^»

fed quoque folia (^exceptis foliorum fibris} ex immenfo nu-

mero admodum tenuium rotunde elevatorum globulorum

confiftere confpexi
5
quos exaflre imitari conatus, attamen eof-

dem 3
pro ut res poftulabat , ad minimum tam parvos non de-

pinxi. Magnam in fuper una fibrarum copiam , alias vafa di-

ctarum 3 exiguis admodum globulis inftruCtarum, hic non
depiClarum 3 in iifdemfum contemplatus

,
quae vafa feu fi-

brse initium five originem trahunt fuam ex intima parte illius

fubflantise five materiae, ex qua caudex five truncus orietur,

& radix propullulabir, pro ut in eadem Fig. intra ABCFGH,
demonftratum eft- Hxc ultima diCta pars , ex qua caudici fi-

ve trunco & radici propiillulandumeft
5
praetervafa, ex qui-

bus fibra: foliorum propullulant 5 &quae optimo jure medul-

la ligni poflent haberi , infupcr plurimis inftruCla eft vafibus

,

& ut eadem vafa eo clariora ob oculos proponerem , repricfen-

tatam , five imaginatam radicem five truncum e tranfverfb

difcidij ut literaeBG. indicant, ac difciftam illam particulam

oculis objeci meis, eandemque, -pro ut quivi, cum omni-

bus vafibus, in illa particula mihi occurrentibus, delineavi:

uthic figura 2. literis I KL M. oftenditur. In qua particula

mille ferme afcendentia vafa efte , non tantum judicabam 5

verum etiam haec particula rotam figuram e tranfverlb difcilli

Arboris ramufculi mihi confpiciendam exhibebat: extremus

enini ambitus corticem, alter, in quo fubobfcuri aut rubri in-

veniuntur tenues admodum pundi, lignum demonftrabat;

qui fufcus color five obfcuritas exinde foliimmodo oritur,

quia materia five fubftantia, admodum mollis, fcifliira cul-

tris tenues fiftulas quafi conftringat aut obturet : intimus

Hh 2 ambitus
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M
ambitus in fe medullam aut ifta va(a

,
quibus truncus aut ra>

museft inftruftus, concludit, qux hoc modo e tranfverfo

difcifla ut rotunda apparent corpora. Sed ultima hxc Figura,

mediante Microfcopio corpora majorem in modum repr^eftn-

tante, delineata eft, ut conftirutio trunci Sc radicis eo di-

ftindliori modo contemplaretur, & hocmododiametrusfe-
cundaeFigurseinliterisI L. circiter duo, cum diametrus Fi-

gurae primae in literis BG. faltem unum fit.

Porro in hoc fic nominato trunco five caudice fefe aliqui-

bus in locis aliquot particulae rotundae ofcendebant, mihi fefeil

repraefentantes, quafi in fiftulis parva ac rotunda erant corpo-

ra , hic intra literas A. & B, indicata;

Ambitum foliorum , ex aliquibus Arborum Seminibus

defumptorum, his apponere aequum &juftumjudicavi , ut,

maxima Semina maximum initium five originem plantarum

in fe continere nullam efle confequentiam , demonllrarem ^

quoniam initium five originem plantarum in exiguis Fraxini

Seminibus , maxime magnitudine differre, ac admodum
parva folia in magno Seminejuglandis aut Nucis Perficse con-

tenta, hic Figura tertia & quarta indicata , longiffime fupe-

rare , comperij quse folia ex duabus diffindis nucibus de-

fumpli , ut minima illa varietas in duobus coefTentialibusuni-

us



usejufdem fru£tus Seminibus con(piceretur. Hic folummo-

do folia indicavi
,
quia in origine trunci, ubi radix propul-

lulabit (^qu^ aliquanto foliis longior} nullam aut valde par-

vam in formatione differentiam , inter hanc& originem trun-

ci radicum, ex aliis Seminibus defumptam , deprehendi.

In origine hujus plancas depingenda , admodum & valde exi-

guos globulos 5 ex quibus origines foliorum funt compofitae

,

imitari, perquam mihi impoffible fuit.

Et quoniam praeteritis temporibus N.N. V. V. inter exigu-

as fibras , aut ligamenta carnofa , ex quibus mulculus carno-

fus conflat 5 nulla vafafanguinaria effe intermixta, fcripto

indicavi: fed femper vafa fanguinaria , mufculum carnofum

complectentia , in , aut inter membranas efle collocata
>

prae-

terea, quo modo mufculi carnofi a vafibus fanguinariis alan-

tur, afTerui, fle hic, omnia folia Arborum & plantarum

>

ex globulis (vafibus aut fibris foliorum omiflis) in membrana
una, fuperficiem folii conftituente , conclufis^, confiftere:

& quo modo mihi imaginor , hos globulos , eriamfi nulla

contingant vafa , attamen a vafibus ali : ante omnia fciamus

oportet, plurima folia Arborum 6c plantarum, cum in Ar-
boribus aut plantis locum habeant , fubftantiam five materiam

carum ex duabus tripartitis quidem partibus aquofi humoris

H h 3 eoa--
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confifterei ac hos globulos, maximam in partem folia con-

ftituentes, nonfimpliciter, led varios in fe cumulatos, fitos

cfle. Ponamus Figuram quintam ABC^) E. efle vala fru-

ftulia folio defumpti, atque haec vafa magnam copiam glo-

bulorum in ie conclufam habere
,
qui in nutritione folii , me-

diantibus vafibus enutriti, ac poftea ab iis fint fuftendandi,

jam globulo F. alimentum fuum, praecipue aquam, ex vafi-

bus, quibus arde eft coniunftus , recipiente, neceflaria eft

confequentia , hanc alimentum fuppeditantem fubftantiam

ab F. ad G. a G. ad H. tranfire , non tantum
,
quia eadem

arde inter ie funt coniunda, verum etiam quia, ut antea

didum
,
plurima magnitudo folii, ac per confequens unius

cujufque globuli, ex materia five fubftantia conftat aquofa,

& fic illi globuli
,
proxime vafa fiti , nullum alimentum re-

cipere poillint
,
quin proxime femet ipfos firis de fuo alimen-

to impertiant, & hi rurfus aliis» Hanc alimenti communica-
tionem ante hac cum globulis aridi limi five argillae compar;

ravi,
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ravi) quos nobis in quodam vitro jacentes imaginamur) ac

uno faltem eorundem globulorum madefaftO) ac continua

humore perfufo
, tum ceteri globuli argillse ) hunc madidum

globulum contingentes, ab eodem recipiun| humorem , ac

fiunt madidi , his ultimis iterum alios contingentibus , fic tan-

dem omnes globuli

argill^);ipediante hoc

uno glbbulo fierent

madidi f fic fefe res

habet cum nutritione

foliorum , ac quoque
cum frudibus.

Figura fexta literis

ABC. fupremam
partem foliorum ex

Amygdalo reprsefen-

tat 3 atque his foliis

a fe invicem feparatisj

diverfainfuper folio-

la) a prioribus quali

complexa, video.

Figura feptima ABC. indicat fupremam partem folio-

rum) ex nucleo Cerafideftimptorum.

Figura odava literis ABC. oftendit folia? pro utilia Vidi,

ex nucleo live medulla Pomi.

Ante hac de multiplicibus Seminibus
? qu^ non tantum

Arbor profert ) verum etiam unicum frudum Arboris diver-

fa pro ferre femina) fcriptis evulgavi meis 3 fed Semina, a Fi-

co in lucem edita , examinans , magnum eorum numerum
admirabar/ hasc valde exigua ac multiplicia femina in Fico>

fingula ^que ac nux dura cortice live putamine funt inftruda.

Plurimorum horum feminum putamina aperui , ut in exiguo

nucleolo, forte in hoc putamine locum habente, originem.

five
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five initium plantse detegerem; at continuo in duris illis pu-

taminibus non nificorticulam , atque hanc in planum com-
plicatam , ablque ulla quidem ac minima materia five fubftan-

tia farinacea, comperi; unde, ficos, quas oblervabam, non
perfe£te maturas, cum carperentur, fuifle, concludebam,

& aliqua femina , in quibus parum erat farinae , inveniens , illa

farina erat tam mollis, ut ne hilum quidem de ea percipere

poflTera.

Diverforura quoque Seminum, magni copii circa corti-

cem unius cujufque Fragi collocatorum , duram ejufdem

Fragi corticulam aperui , ut in nucleolo , in eadem corticula

conclufo, initium five originem plantae ac radicis contempla-

rer; fedhuculque voti compos fieri nequivi, ac folummodo
non nunquam dubitavi, me vafa in parte illa videre, ex qua

radix originem trahet fuam •, & etiamfi haec vala tam clare &
diftinfte vifu attingere nequeo , nulli tamen dubitandum,

quin perfeflrio & vaforura & aliarum particularum in hoc fe-

mine tam copiofa quam in feminibus magnis fit.

Si jam in tam parvis Seminibus qualia Fraxinus profert

Cunae maximis Arboribus, qute in hac noftra regione cref-

eunt , ex cujus femine talis propignitur arbor, cujus femen

quoquetaraleve cft, uefex femina quatuor faltem prspon-

derare
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derare poffint aflipondia , five monades, acperconfequens
unum femen tantum ttt^o partem unius librae ^ conficiat

fijaminiftis feminibus , inquam , non tantum perfe£ta folia

cumfuis vafibus, verum etiam lignum ipfum, aceam, ex
qua radix orietur, partem, imo multo nudiora ac majora,

quam inJuglande aut Corylo, confpicere poflimus. Praete-

rea facillimum erat perceptu, prudentillimam Naturam in

omnibus fuis operationibus , ac praefertim in progeneratione

five propagatione, eodem modo operationes perficere fuas.

Omnia enim Arborum ac Plantarum Semina, non tantum
initium five originem plantae in fe habeant neceflum efl: , ve-

rum etiam alba quadam fubftantia five materia
,
quam fari-

nam nominamus, inftruflra fint oportet, ad iflam partem
Seniinis , unde arbor aut planta oriunda eft , tamdiu alendam ,

aut fuftentandam , donec eadem per duram fuam corticulam

in terram radices egerit fuas, ac exinde alimentum fuum re-

ciperequeat, utin Epiftolameade 30. Martii A°. i68y. di-

ftum eft. Haec multorum Seminum farina , folia ac fubftan-

tiam , ex qua radix oriunda eft , fuftentans ac nutriens , oleo-

fam habeat in fe materiam , necefle eft , ne origo plantarum

arefeeret , fed mediante illo oleo fuflentaretur ac aleretur:

quo oleo fi farina illa careret , mulca Semina extra terram

non diu valerent.

Sic igitur , omnes Arbores & plantse in feminibus fuis

originem plantae , ac fubftantiam fuftentationi five nutritio-

ni ejufdem neceflariam, in fe continere , neceflarium effe,

confpicimus, ut quaelibet planta fui femilem progigneret

five propagaret; nullus enim Arborum aut plantarum coitus

cum efle queat, quemadmodum inter mafculum ac femel-

lam animalium fexum fit coitus , ac quemadmodum matrices

I i femi-

^ Nota^ Intelligo libram mercalem
,

live Zygodadeam s qiia fifgotiarores

infticorerqiie , merces appenfas venundante?, luumur, fededm
unciarum , quam Frana Regiam vocant libram ciijus j librs aneja

iioica 640. Monades continet.

/
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feminini animalium fexus , animalculis ex femine virili alen-

dis, fovendis ac nutriendis funt conftiturae } fic terra Arbo-

rum ac plantarum nutrix , fuftentatrix& altrix eft , ac prop-

terea quaelibet Arbor ac planta fuum femen , admodum exi-

gua planta inftruftum
,

profert.

Nonnullos , mafculas & femineas ftatuentes efle Arbores

,

mihi haud ignotum eft i hoc autem, ufquedum melius fum
edoftus, nego, fiquis enim mihi opponere vellet , inter Fra-

xinos , & ulmos mafculas & femellas efle Arbores , addens

,

multas inter eas Arbores non efle Sementiferas , ac proinde

fementiferas efle femellas, eamobcauiamfub finem Menfis

Mai ad locum. Fraxinis abundantem, me contuli, ac in Ar-
boribus iftis ad minimum inter quatuor Arbores unam efle,

quas prtEterito Anno femen tulerat, comperi; acprteterea,

qute anno praeterito femen protuliflent
,
perpaucas admodum

efle, quojam rurfus femen ferebant, imo ad qutedam venie-

bam loca , ubi inter quinquaginta Arbores faltem unam , fe-

men ferentem , inveni. Oculis aurem meis ad Ulmos coh-

verfis, jure merito diceretur, inter illasajuafdam efle Arbo-

res , nullum femen ferentes } at oculosin verticem fivefafti-

gium talium Arborum conjiciens, eafdem ibi ac alias arbo-

res femine oneratas efle , confpiciebam ; rationem, obquam
in partibus Arborum inferioribus nulla reperiantur femina

,

hanc folam eflfe indicans
,
quia illas Arbores ramis fuis inferio-

ribus nimis ar£te ac denfe inter fe concreverant, fic fibi invi-

cem incrementum ac fecunditatem impedientes.

Progeneratio Animalis, ex animalculo in feminibus maf-

culis, ex hac experientia , omni exceptione major eft: nam
etiamfi in animalculo ex femine mafculo, unde ortum eft,

figuram animalis confpicere nequeamus , attamen fatis fuper-

que certi efle polTumus, figuram animalis, ex qua anima! or-

tum eft, in animalculo, quod in femine mafculo reperitur

,

conclufamjacere five efle.

Et,
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Etquamquam mihi fepius 5 confpeftis araimalculis in fe-

mine mafculo animalis, imaginatusfnerim, me pofle dicere,
' en ibi caput, en ibi humeros, en ibi femora, attamen cuin

ne minima quidem certitudine de iisjudicium ferre potuerim,

huc ufque certi quid ftatuere fuperfedebo , donec tale animal,

cujus femina mafcula tam magna erunt , ut in iis figuram cre-

aturae , ex qua provenit , agnofcere queam , invenire fecun-

da nobis concedat fortuna : cum enim amne ac vento fecundo

tale exigium Semen ,
quale Fraxinus profert , invenerim ,

quo in Semine tam magna folia , ut fupra diftum , magnitudi-

ne omnia folia in Seminibus arborum, huc ufque a me per-

fpeftis, fuperantia, funt conclufa , haud fortuito contingere

pofTet, ut parvi alicujus animalis Anatomiam inftituentes ,

in cujus femine mafculo magna animalcula viva reperiren^

tur.

Sed ut rem propius examinemus ac demonftremus
5
pm-

Aentiffimam Naturam uno fereeodemque modo operationes

peragere fuas , ante omnia nobis attentione aliqua confpici-

endum, perpendendum , eodemque gradu conftituendum

eftanimalculum ex Semine mafculo , matrici infufum , cum
origine plantas, quic in femine conficitur: ficutjam animalcu-

Ium Seminis mafculi in matrice 5 abfque receptione continui

alimenti, & fine involucris involutum , vivere nequit ; fic

eodem modo Semini plantarum, abfque perfe£l:a maturitate

accepta , continuum alimentum recipiendum efc^ & ^que

in volucris ac fetus five animal in matrice circumvolutum eile.

Sedquodomni obfervatione digniflimum
,
quemadmodum

animalia in matrice faltem unum habeant ligamentum , ex

multis vafibus confiftens
,
quibus mediantibus animal fove-

/ tur ac nutritur , fic quoque Semina huc ufque a me confpecta

,

faltcm unum habent ligamentum , ex miiids vafibus conii-

ftens -5 at aliqua femina breviffimum habent ligamentum

,

& alia rurfiis tam longum 5 ut ligamentum totum (iiperetfe-

li % . men
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men, 8cne multorum feminum ligamenta hic demonftrem,

faltem aliqua hic proponam. Figura nona ABC.eft dimi-

dium admodum folii ligamenti exter-

ni ex femine Fraxini , A D. eft locus

,

in quo exiguum Semen E F. ex loco

fuo defumptum , collocatum fuit. A F.

eft ligamentum
,
quo mediante totum

Semen EF. fovetur, ita ut illa pars

A. quae Arbori fuerat annexa , & inde

alimentum fuum recipit, nullum aliud

alimentum femini tribuat , nili medi-
ante illo ligamento A F. ut fupra di-

£tu;m eft. Imo quod magis , illud quod
in difto Semine origini radicis inferviet ,^in apice literae F. li-

tum eft (^ubi ligamentum Semini annexum eft} ita ut, prout

fupra di£tum, folia quoque Arboris, adhuc in feminibus exi-

ftentia,& Arboribus annexa,ut fi dicam,apicibus fuis deorfum,

ac radicibus fuis furfum fint collocata. Cum autem confidera-

mus , Semina Fraxini , catervatim inter le crefcentia
,
propter

gravitatem fuam deorfum& folia furfum efle fita : & fic fefe res

cum Pomis & Pyris habere poteft
,
qute , dum adhuc fiint

parvte, furfum flant, & per confequens origo plantte, qux
in ipfis formatur , flat aut pendet part^ inferiore furfum , fed

rurfus Pomus antPyrus, aut alius quidam fruftus, ad talem

cum pervenerit magnitudinem , ut easdem propter gravita-

tem fuam deorfum pendeant, tum origo plantarum, in Se-

minibus aut nucleis confefla, cum radice & foliis eo, quo
crefcet modo , fita eft.

Figura decima GHI. eft dimidium involucri five durte

corticis nucis Avellante. K L M. eft nucleus five medulla ex

eadem nuce. G. eft illa pars corticis
,

quas Arbori fuit unita,

qua parte dura indicatur extraordinarius fpongiofus meatus

,

per quem ligamentum nuclei five Seminis tendit ut GL. ad

alimen-
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:J.O/
alimentofaiti fiibftantiam 5 ori-

gini plantx infervituram , hic

oriundsc, infundendam j& por-

ro tantam alimenti copiam af-

ferendam , ut eo tempore» quo
nux terrae demandabitur» me-
diante ifta fubftantia originem

plantae» in padem nuce locum

I
habentis » tam magnam aut longam redderet , ut radix » per

^ durum putamen fefe tanquam pandens, terram contingere

5 poflit. Hinc quoque nobis patet » materiam
,
quaeperliga-

|:mentumdefertur» ex qua nucleus conficitur, primam fuam
originem ex duro putamine nucis non habere j fed ligamen-

I tum perdurum putamen fefe fpargere ,& hoc modo materiam

; ,
deferri ex arbore ipfa.

.
Hasc ligamenta» quibus origo plantat» & reliqua Seminum

^materia nutritur» habent quoque tunicam five corticem» &
^

! intra illam tunicam five corticem in ligamento nucis Avellanae»

ime judice, ultra centum parva vafa fita fiint» queeomnia»

ut confpicere poteram , contorta ac filamentofa figurd funt

confefta , eo modo
»
quafi exigium cupreum filulum juxta fe

circum aciculam haberemus obvolutum» ac tum illam acicur^

lam ex cupreo illo filulo detraxeramus
»
pro ut hic Figura un-

decima literis A. & B. demonftratum eft.

Qi^od autem circiter ligamentum confideratione dignum »

id eft , nempe » in omnibus ferme SeminibUvS in illa parte

nuclei five medullae ligamentum collocari » ex qua parce plan-

ta oriunda eft» ut hic Figura duodecima in Utera A. (^qiiod

nucleus nucis Avellanae eft
,
quem nucleum hic majorem de-

pingi curavi, uteo faciliori modo ambitum vafornm» exii--

gamento provenientium » indicarem} a quo loco literae A. li-

gamentum fefe confert ad B. ac in tranfitufefedifFiinditindi-

verfos ramulos »& hi rami rurfus in diverfos ramulos exiguos.

Ii 3 Schoc



&hocmodo hi per totum nucleum
;
quod divifum ligamen-

tum i aut vala tandem rurfiis conveniunt aut finiunt in ea

parte, ex qua ortafunt , hoc eft , ubi planta fuam capiet;

originem.

Ligamentum, quo alitur Amygdalus, e tranfverfb difle-
,

cui, quia aliquanto eftcraflius illo, quod in nuce Avellana|j

reperitur, ac idem fi-io ambitu ut in Figura tertia decima li-l!

teris C DE FG. delineavi: hoc ligamentum in feptem loca

five intervalla divifum eft, qua: divifiones rubicundam habent I

eflentiam, quorum vafa in uno Ipatio , modo oblongo in eo-

dem difpofita , delineavi
,
prout mihi occurrebant , ut litcrte

F G H. indicant. Ex confpeftu valbrum hujus unius fpatii

,

unus quifque latis fuperque magnam copiam vaforum fibi 4

imaginari poteft, quibus ligamentum abundat, mediante quo
Amygdalus , nux Avellana , ac plurima Semina nutriuntur

:

ligamentum enim nucis Avellanse e tranfverfo examinans,

nullam differentiam confpicere potui
,
quam quod ligamen-

tum Amygdali omnibus in partibus aliquanto majus fit.
;

Propagationem Animalium attenta mente cum jam per-

vol-
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volvamus, acprsefertim quo modo illa mediante ligamento

in matricibus tam diu alantur , ac nutriantur, donec vitam

liib aprico agere apta fint , ac tum temporis matrices relin-

quant , & ex iifdera protrudantur : eodem quoque modo
origoplantas, quae in Arborem excrefcet, incorpore quodam >

femen difto, mediante ligamento ex matrice. Arbore nem-

pe ipla, tam magna efficitur, donec origo plants, Sufficien-

tem in fe habeat fubftantiam fivematemm , ut
,
quando ter-

rae demandabitur , exinde Arbor creftere poffit , eodem
modo ab Arbore relifta, quemadmodum animalia a matri-

cibus relinquuntur , re ipla comperiemus ,, non aliam inter

Arbores& animalia efle differentiam
,
quam quod Arbores

locum mutante , aut motum concitante careant anima , ac

proinde coire , ut Animalia , ipfis impoffibile cum Iit

per confequens unamquamque Arborem non tantum ini-

tium live originem talis plantje proferre debere, Cquam
cum animalculo ex femine malculo comparo} fed quoque fub-

ftantiam live materiam in fe continere debere , mediante qua
fubftantia origo iftius plantte ad illud ufque tempus fuftenta-

batur ac nutriebatur
,
quo radix plantas ex corpore, a nobis

femen
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femen nominato , fele eo ufque extenderet , ut illa ex terra

alimentum fuum trahere poflet. Hoc alimentum five fari-

nam, circum originem recentis adhuc plantae locum haben-

tem foum, matricibus aflimilo , tamdiu animalia»foventibus

ac nutrientibus , ufque fub aperto Jove degere poffint.

Hoc nbn tantum de Propagatione in Arboribus dicere

poflumus, verum etiam hec in omnibus plantis, ac minori-

bus terrae fruftibus eodem modo fieri, nobis ftatuendum

eft.

Mentis noftrx oculos fi conjiciamus in propagationem

Avium
,
propagationem plantarum cum propagatione Avium

melius conferre poterimus > coitum enim Avium fieri necef-

fumerat, quia inter illas mafcula& feminea funt genera, &
propterea animalciilum ex femine mafculo,anima vivente ani-

y
matum (^pro ut antehac fiepius didtumj prope vitellum ovi

collocandum erat,ut ab ovo tam diu foveretur ac'nutriretur,ut

in lucem editum aptum eflet a matre mediante ore ali, aut

ipfum in terra vidum quserere fiium. Etquemadmodumjam
in Arboribus nullus poteft fieri coitus, fic igitur Arboribus

in procreatione Seminum fuorum
,
quamjam cum oviscom-

parabo
,
perfbna mafculi& femellae fuftinenda erat} nempe

ab Arboribus initium five origo plantae proferenda erat, quae

vicem feminis mafculi implet } ac iifdem una circum plantam

fubftantia quadam (at melius farina oleofa diftaj proferenda

eft
,
quam cum ovo Avium comparo

,
qua recentem plantam

non modo defenderet & aleret, verum etiam fuo tempore

primum afferret alimentum , ufque dum recens planta apti-

tudinem habeat fuam alimentum ex terra recipiendi five acci-

piendi
}
pro ut antea fepius diftum eft.

Propagationem Arborum eodem modo cum propagatione

pifeium comparare polTiimus. Ad flmimum igitur, minifte-

riiim totiusovi infervitduntaxatmafculumanimalculum fo-

vendo , & ad certam magnitudinem producendo, ut fapius

didum
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didum, ac tota ferine magnitudo Seminis j
quam cum ovo

comparare minime eft abfurdum , eodem modo dunraxat in”

fervit exiguam illam particulam , originem nempe plantse?

ad talem magnitudinem proferendo, ut fuo tempore ex terra

ali poffit.

Et quamquam antehac dixi, feminea genera eum ob finem

duntaxat exifterejUt materiam five fubftantiam fuppeditarenf,

qua mafculum Semen nutritur 6c alitur: ac quoque ex illa fub-

ftantia,in aqua exiftente,qu2e terrse infunditur, plantas procre-

ari 5 attamen apud me inconculfe efle veritatis
,
quilibet fciat

oportet , fdlicet , alimentofam fubftantiam
,
quse a matrice af-

fertur, varietatem magnam in animalibus poflecaufari: hu-

jus rei multa habemus experimenta: nam non tantum vide-

mus, aliquando ex coitu quorundam animalium creaturam

progigni , formatione five forma nec patri nec matri fimilem ^

fed quoque inter homines , ex coitu viri candidi five albi cum
femina ^chiope five nigra , ordinario flava progigintiir cre-

atura, quam mixtam (belgice Me/life) appellamus, quod
ex alimen tofa fiibftan tia matris five matricis caufari confirmo ^

&hasob rationes diverfi generis aninjalibus inter fe coeunti-

bus, creaturam , nec patri nec matri fimilem produci ne-

cefiiim eft: coeat enim Equus cum Afina, exinde Equum
aut Afinum progigni impollibile eft

,
quia animalculum ex

femine Equi mafculo, matrici Afinoeinfufum, omnem pro-

fus alimentofara fubftantiam, nutritioni Equi neceflariam

,

ab Afina minime recipere poteft, quia Afina, informatione

aurium, caudas &c. cum Equo tam difconveniens efe, ac

per confequens igitur Afina , talem abundantem copiam

crinium caudas iftius creatura:
,
quam intra fe gerit , afferre mi-

nime poteft, quali copia crinium cauda iftius E qui, a quo
concepit, inftruftaeft. Etrurfus, Afina longis eft praemu-

nita auribus , ideo fubftantia , ex qua conficiuntur aures,

major eft
,
quam in Equo requiratur : unde jam necdiario

Kk fe-
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fequitur 5 mafculum animal , ab Equo matrici Afinse infu-

fum
5
majoribus parentis fui auribus debere effe inflrudum ;

& fic convenienter fefe res habet cum ojiinibus membris ifto-

rum animalium 3 a femet ipfis difcrepantium, ac ideo ex

coitu horum diverforum animalium creatura 3 nec Patri nec

Matri fimilis (cujus nomen Mulus eft) progigni debebat.

Si Avesjamconfpiciamus, notum eft, quando Colum-
bum magnum, belgice een Pagadet, (columbum magnum
magno in genere columbarum inftruftum roftro , albis tuber-

cuils conferto) conjungimus cum vili ruftica Columba, mi-

nori forma, pulli inde provenientes, nec Patri nec Matri

erunt fimiles, quia ovum a femella progenitum , omni illa

alimentofa fubfcantia non eft inftruftum
, ad animalculum

mafculum, quod intra ovum nutritur, ad inftar effigiei Pa-

rentis efFormandum i &perconfequensexovoprognafcide- „

bet Columbus, nec Patri nec Matri fimilis, ac ideo tale Co-
lumbi genus inde nafcitur , qui a Columbarum Altoribus

nomine nothi (five belgice baftart Pagadet) inlignitur,

Fruftus Arborum fi examinemus, eofdem in unaquaque
regione peculiarem habere indolem , caufatam ex terra , cui

iiifitae funt , tonforibus & lippis notum. '

Poma ex Gallia nobis advefta , magno apud nos habentur

in pretio , & etiamfi Pomos ipfas , ac quoque Surculos infi-

ritios ex Gallia nobis advehi curemus , attamen
,
qux in hac

noftraregionecrefcuntarboresminimetam bonae, qiiamqnx I

nobis advehuntur: Imo Poma caeteriquefruftus circa horam
ab urbe noftra in dcmiffis ac bituminofis agris crefcentes,

maximam in partem non tam firmi, nec tam fapidi, quam
qui in bono limo circum urbem noftram crefcunt.

Quemadmodum igitur animalium pedeftrium. aviumque

pulli, quando cum fui fimili non fuerunt congreffi five coi-

verunt, ex inopia talis alimentofe fu bftantiae, ex quali illo-

rum Pater & Mater orti funt , figura mutantur 3 fic aliqui

frudus 5
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y fruftus, ex terra provenientes 5 tam magnitudine, lapore»

quam firmitate mutantur , idque pro ut fubterranei falesj

quibus terra eft munita, afFefti fint. Imo quod majus eft,

aliquae herbae quibufdam in regionibus qualitate & viribus

excellent, at eaedem herbae in alias deportatis regiones, ac in

iifdem enutritae, fepiflime ibi prorfusinfipidae ac imbecilles

rcperientur.

Sijam in noftra foret proteftate, ut originem plantae ex

corpore quodam , femen a nobis nominato , defumerepofle-

mlis , eandemque originem ibi locorum alteri femini , ubi al-

terius originis plantae locus fuerat , injungere five reunire

valeremus, exinde fruftumquendamoriturum, cujus fimi»

lemnufquamreperiremus, infallibiliter mecum ftatuo. Ex»
emplo nobis fit origo plantae in Juglande fita (quam cum maf-

culo Equi femine comparo} exinde defumi, eademque nu-

cleo Caftaneae injungi five reuniri fi poflet
,
(quem nucleum

cum matrice Afinae comparo} ex hac diverforum Seminum
unione (nam prima pars Seminis, nempe Juglandis

,
genus

mafculum , altera pars Seminis, Caftanese nempe
,
genus

faemineum habenda eft} Arbor &fru£tus provenirent, qui

'neutri harum Arborum aut fruftuum fimiles forent , ac pro-

inde ignota arbor & fruftus eflent.

Poft diverfas tam de propagatione Arborum quam de Se-

minibus, ab Arboribus productis , animadverfiones, ocu»

losin Salicem converti meos
,
qus apud nos non alio propa»

gantur modo
,
quam defcillione rami ab Arbore , ac iterum

ejiifdem rami in terram infertione five iiiplantarione, qui ra-

mus in Arborem excrefcit. At quoniam in diverfis agrorum

traftibus, ad & in aquarum ripis multas Salices vidi crefcen-

tes, quas ibi non a manu ex ramo plantatas, fed ex femine

ortas , indicabam; in froftum a Salice producluni , mentis

meas aciem converti, utexindefemen illius Arboris detege-

rem. In principio Menfis Junii bmiginem five Goilipium,

Kk % unicum
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unicum hujus Arboris frufbum , examinans, videbam ineo-

dem multas fubfufeas
,

pro ut mihi apparebat, particulas ,
f

paulo arenis majores
,
jacentes. Has particulas per Microf-

copium contemplans 5 has femen Arboris eflTe comperiebam,

atque hanc lanuginem &: Semina in violaceis^uafi domuncu-
lis effeconfefta, quarum domuncularum in exiguo ramufculo

Semen ferendo unice conftituto, feptuaginta quidem quinque

juxta fe erant collocatae, ac in lingulis domunculis tria, qua-

tuor aut quinque exilia Semina , non tantum ab omni partein

Golfipio erant difpolita*, verum etiam undique ex hoc Semi-

ne, dumcrefcit, Goffipium confici, ipfeconfpiciebam.

Haec Semina ejus magnitudinis erant
,
prout Figura 14. in-

dicat. HocGolIipium li^

ve lanugo Semini, duo-

bus, tribus, quatuor, f.

aut etiam fex quidem exi-

guis filulis uno interno-

dio , Semini antea affixo

,

inter fe quafi counita

_ erant, quando jam Se-

men & Goffipium matu-
ritatem concepiflent lu-

f am , domuncula
,
qua

fuerant contenta, difrumpebat, ac Goffipium fefe a Semi-
ne feparabat, ac quaelibet Goffipii particulse, quae antea re-

£talineaac appofito ordine fuerant collocatae, ut Figura 1 f.

indicat, tunctemporis filula a fe invicem difpergebant, pro

ut hic Figura 16. indicatur
,
qua occafione exigua quantitas

filamentofi Goffipii fefe tam late dilpergebat, utidem Goffi-

pium, copiam horum exilium Seminum fecum ferens , mi-
nimo vento per aera difpelleretur

:
quae avolans ac leviffima

fubftantia live materia & filula non tantum muros tedaque

pervolare 5 verum etiam mediantibus his remotiffimi agri ,

Sali-
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I Salicibus conferi pofllmc. Hoc Semen exaStiiis infpiciensj

1 videbam hanc partem 5 unde radix originem trahet fuam , ac

$1 tertiam partem magniciidinis iftius Seminis conficientem 5

§ mifitisvafibusefie ex oblongis ac rotundis

§: maixme particulis confiftere videbantur. Reliquum Seminis

m ex duobus in fe cumulatis foliorum adinilar corporibus, pro

S magnitudine fua admodum cralfis 5 fubobfcurum herbaceum

g
referentibus colorem, conflabat, quas foliorum adinilar

yj:
particulas, exglbbulisconfiilentes, contemplabar. His par-

tkulis a ie invicem^ feparatis , duas admodum exiguas vide-

ly*
bam fublimitates

,
quas duo initia foliorum eflemihiimagk

' nabar, quas Arboris origo eflcnt : deinde illa foliorum ad in-

ftar corpora, jamftatim memorata, 'duhtaxat illaS|eiIe par-

ticulas, ex quibus origo plantae nutrienda erat, donec radi-

cibus eilet inftru£la , mediantibus quibus alimentum fu 11m ex

terra trahere polTet.

Ac ut circa exiguam exilitatem hujus Seminis, ex quo ta»

lis incrementi abundans Arbor, qualis Salix eft , oritur, mi-
hi eo magis fatisfacerem , aliquot Semina fumpfi ac Menfe
Junio arenae madefa£lx in mufaeo meo demandavi, folummo-
do videndi ergo, quomodo initium nutritionis in hoc per-

quam exili Semine fieret.

Hoc Semen, nondum madcfaftae demandatum terrae , at-

'\q^ mediante microfcopio, quo antea

initiafiveoriginesplantarurn funtindicatas, fefe repraefenta-

bar 5 ut Figura 1 7. literis A B C D E F. at unumquodque Se-

men aliquo modo figura differebat , arefaciendo en ini qux-
dam intrinfeciis curvitatem magnam conceperant, quaedam
vero multas curvitates , eafque parvas.

Figura 17. ABEF. eft illa pars Seminis, ex qua radix

initium capiet fuum.

Cumjam Semen triginta fex horas in madefafta jacuiftet

arena, fefedemonftrabat, utFigura 18 literisGHIKL.
Kk 3 Hinc



Hincjam, quanta illa pars fit, ex qua radix eft|orunda,

apparet
,
quod hic literis GHK L. indicatur

,
quje pars tunc

temporis non tantum in longitudinem fefe extendit , fedex

eadem breviflimo illius temporis fpatio fex diftinftje radices

ortas erant
,
prout litereris G L. repraefentatur : ac quoque

foliorum ad inftar corpora literis HIK. indicata, quae Se-

mine adhuc arido , non nifi fumma cura moleftia erant iepa-

randa
,
jam femet ipfa a fe invicem quafi feparaverant , ut

origini plantae , hucuique intra leconfervatae, locum para-

rent : quandojam hoc Semen perfeptuaginta duas horas ma-
defaftae commifliflera arenae, comperiebam , radiculas fele

in diverlbs ramufculos dilperfiffe
;
quae radicula lefe circum

,

ac in inaequalitatibus arenae tam firmiter collocaverant , ut are-

nam a radiculis , non nifi dilFraftione earundem radicularum

feparare , mihi ellet impoflibile. Quod
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Quod autem in Salice animadverfione dignum , hoc erat >

nempe, hujus Arboris Semina efle matura, ac eadem dimit»

tere , antequam folia harum Arborum iuftam adepta fuerint

magnitudinem, cum tamen plerarumque Arborum fruftus,

ac per confequens earum Semina
,
quoniam in frudibus Se-

mina funt collocata , aut multo ferius in seftate , aut in Autu-

mno maturitatem recipiant fuam,itautex hoc femine, prop-

ter ipfius vernam maturitatem , eodem ipfo Anno Arbor no-

va exoriri poffit. Hoc in Ulmo quoque obfervavi : Semina

enim admodum exilia fub finem Menfis Mai ab Ulmo de-

cerpfi , dum pleraque folia ad mediam perveniflent maturita-

tem, eademque Semina arefada, rurfus madefadae deman-

davi arenae, ac eadem poft tres dies incrementum recipere

vidi. Populum Arborem
,
quoque lanuginem five Golllpi-

um proferentem, duobusquoque planis lateribus praemuni-

tum, ut Saliceum & Indicum Goflipium, fuum femen fub

finem Menfis Mai , aut in initio MenfisJunii dimittere
,
quo-

que fum expertus.

Si jam ex talibus exilibus Seminibus , de qualibus antea

didum , ac qualia Salices proferunt , non tantum origo plan-

tae, & ea pars unde radix orietur, qux pars vafibus eftin-

ftruda ,
quafi effet lignum , confpici poflintj fed quoque

intra triginta fex horas tale incrementum in Semine oriri , id-

que in conclufo mufeo , ut perquam diftindiffimas videamus

radices provenientes
j
quanto minus jam erit dubitandum ^

ex animalculo Seminis mafculi animal progigni : me quod at-

tinet, propagationem five progenerationem animalis foluni-

modo oriri ex animalculo Seminis mafculi, matrici infufo>

magis magifque apud me eft in concuflSe veritatis.

Verum quidem eft , nobis cogitationibus noftris quiefcen-

dum efte, cum 'animo pervolvamus noftro, quo modo h^c
animalcula ibidem vitam recipiant fuam , atque eandem non
prius, (falvoaliorumjudicioJquamMas ad astarem quatu-

ordecim
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ordecim aut quindecetn annorum pervenerit , eoque magis,
cumftatuimus fubftantiam five materiam, ex qua hasc ani-

maicula
,

poft fpatium diftorum annorum tum primum con-
feflra aut vitam recipientia , tum neceflano imo procul dubio
in Animalculo fuifle, cum matrici infunderetur. Ad fum-
mum exilis illa parvitas

,
qua homo a progenie in progeniem

propagatur , eft incomprehenfibilis.

Propagatione Hominis tranflata ad propagationem Arbo-
rum , nobis fatisfacere quibimus, quia nude ac diftindte no-

ftris coram oculis videmus. Plurimas Arbores , ex Semine
propagatas, primo plantationis fuse anno, fruftus aut Semi-
na non proferre fua , fed multis Arboribus ad xtsLtem ftptem,

ofto, aut plurium annorum perveniendum efle, antequam
ullos ferant fruftus, aut talia proferant Semina, ex qualibus

Arbor in origine orta eft. Hoc cum ita fit , illud Semen , hanc
Arborem proferens, unice ab Arbore dependere, jam affir-

mare nequimus ; fed fubftantiam feminis
,
qua mediante

Arbor propagata eft 5 dependere ab ifto femine, unde Arbor
ipfa orta eft, nobis fummopere affirmandam eft. Et etiamfi

aliquo modo nobis imaginari queamus, quo modo Pomum,
Pyrum , aut quivis iftius generis fructus , ex compreffis ac

rotundis particulis [multitudine vaforum, in iifdem exiften-

tium , omifia] conliftens, mediante caule conficitur 5 ac cum
in memoriam revocamus noftram , in quolibet horum frudtu-

um, fex, 8. an t decem conici ligamenta 3 ac per unum quod-

que ligamentum [que ligamenta ex magna copia vaforum funt

confecta] talem tranfmitti fubftantiam , non tantum corti-

cem conficientem ; verum huic cortici primo infundi pitui-

tofiim ac craflum humorem , confiftentem ex compreflis , ro-

tundis, ac aquofis particulis, ac per confeqiiens deinde ei-

dem cortici eifentiam five fubftantiam infundi , Bc in eodem
f jrniari

,
qiise fubftantia origo five initium plantae eft , unde

ilrbor ipfa eft exorta 1 ac pr^rcrea infundi adhuc aliam fub-

ftantiam.
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ftantiam ,
quae recens propagatam

,
plantam confervabit s

fovebit, & fuo tempore alimentum fuppeditabitfuum: ita-

que igitur initium flve origo propagationis Arborum nobis

tam incomprchenfibilis ac infcrutabiliseft, etiamfi nude co-

ram oculis noftris, eandem hoc modoj prout diftum eft,

fieri 5 quo modo origo five formatio animalium , infu-

fio animarum viventium in tefticulos, poftquam homo ad

^tatem
!

quindecim aut fedecim annorum pervenerit: Ac
per confequens tum , cum Arbor, delapfis o6lo aut decem
annis , femen proferre incipit 5 quod femen non tantum

dependet, aut primam fuam habet originem ex Arbore,

fed ex femine ipfo, ex quo Arbor orta eft. Sic lefe res habet

cum Semine Humano mafculo
,
quod non folum depen-

det, aut primam fuam habet originem ex Homine, fed ex

Animalculo Seminis mafculi , ex quo Homo ipfe produ-

£tus eft > & hoc modo prima elTentialis fubftantia five initium

,

ex qua fubftantia homo progeneratur, quae nobis incompre-

henfibili modo parva eft, fcmper infcrutabilis 6c abfcondita

erit.

Poft haec Triticum atque Secale , dum florebant , con-

fpexi, ac non tantum originem plantae in illis confici , fed

unumquodque granum longo nutriri ligamento , comperi.

Hodie adhuc duo Semina nempe Goflipii&Palmx exami-
ni fubjeci meo, quas obfervationes cum aliquibus aliis, jam
a me praeparatis , breviflimo temporis fpatio ad N. N. V. V.

tranfmittamj & fiquam differentiam inter fertilia &fteril ia

ova Bombicum
,

praefertim recens nata five parta , detexero

,

Veft. Nob. illius rei certiorem reddere non defiftam.

Interim maneo &c.

ANTONIUS de LEEUWENHOEK.

DeLl
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De Origine Tlantarum ii} Seminibus Gojiipii

y

Palma j Uvarum Crifparum , Uvarum urfinarum , Spina Acu-

ta , ac Tiliarum. De Chylo , Sudore , fuprema Cute , Nervo

Optico , Trutarum Bile , Anguillarum Cute 5 Prafmo (^c. De

Sale in Aceto ex cervifia confelio 5 De Sale in Succo Mali He--

fperii , De Spiritu Salis Ammoniaci , ^ Sale Volatili. Oleofo ,

fanguine aceto ex vino confelio , commixto 8cc.

De /Jis in Boliandia

Epiftola fcripta

Exelemiffimis ac Nohilijpmis Dominis ,

D. Regiae Societatis Londinenfis in Anglia»

Mea humillima ultima 8cc.

N ultima mea Epiftola , in unoquoque Se-

mine non tantum originem planta: confici

,

dixi : verum etiam unumquodque Semen
praeterea farinacea ac oleofa fubftantia debere

efle inftruftum 3 ad iftam partem Seminis y

qux in Arborem aut plantam excrefcet , tam-

diu alendam ac fuftentandam , ufque dum ea fubftantia , un-

de radix aut truncus conficietur
,
per corticem five duram

cuticulam , in qua Semen eft conclufum , eo ufque excreve*

rit ,
ut alimentum fuum ex terra concipere po&t. At cum

poftea Semen illud 5 exquo Goflipium oritur, cujus Arbo-

res in Perfia & Bengala crefcunt (aut in quarum Arborum
Goffipio, ex iftis Regionibus nobis adve£lo, Semen repeti-

tur} obfervabam , atque animadvertebam , obftupui prop-

ter varietatem , mihi in dida Goffipio occurrentem :
^
Aper-

ta enim horum Seminum dura cuticula
,
(quj2 Semina fep-

lem , odo, autnovem uno in fafciculo juxta fe invicem ja-

cent ^
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cent , fivefita funt^ qua cuticula Semina funt cooperta, & un-
de Goflipium originem trahit fuam , detedbis infuper iftis

feminibus ex fubalbido exili vellere , admodum compolite
adhuc circum femen dilpofito

, atque eidem Semini ro-
tundam in formam ovi figuram addenti, quodlibet Semen
fefe repra?fentabat utFigura prima ; & paulo majus depiftum.

repraefentabat fefe ut Fig. 2. ABC. Hoc Semine parumper

afemetipfo feparatoautdifledo, idem nullam omnino fa-

rinaceam in fefubftantiam live materiam habere contempla-

bar : fed illius ad formam ovi rotunditatem in hoc folo con-

fiftere , nempe
,

quatuor diftinfta folia perquam accurate

dupliciter complicata jacere , & quafi qudrupliciter com-
L 1 2 plefti
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plefti ac tueri iftam partem , ex qua radix aur truncus oriun-

dus eft. Hsec folia, atque iftam materiam fi^e fubftantiam ,

'

ex qua, ut dixi, radix five truncus oriundus eft, duntaxat

tanta forma depingi curavi
,
ut folia cum fibris five vafibus

,

ac quoque cum luridis & rotundis globulis , in foliis exiften-

tibiis , confpici poflent *, prout hic Fig. tertia literis DEFGH.
indicatur. Et his globulis perquam tenuiflime difledds, par-

ticula difledi globuli talem fublucidiflimiim herbaceum refe-

rebat colorem
,
qualem unquam oculis noftris confpicere

poflemus: eadem particula craflior difleda fubobfcuriorem

referebat herbaceum colorem ; at totus five integer globulus

,

tam obfcurum referebat herbaceum colorem
,
qui ad colorem

nigrum propendet, abc. tresfunt aciculse, quibus folia funt

difledta
3
qux folia integra ex eximie parvis confiftebant

globulis, utcumque ad herbaceum propendentibus colorem.

Diverfos, qui in India Orientali fuerant, rogavi, quam nam
fpeciem folia Arborum, Goflipium proferentium, habebant

:

ac inter eos duntaxat quendem Dominum ac Dominam in-

veni, dicentes, fe, folia didarum arborum pundis efle in-

ftruda, vidifle. Hincmiracula videmus in natura; nempe,
iftam arborem non tantum tam perfedam in Semine fuo con-

ficere plantam 3 fed pr^terea folia in Semine tali modopun-
data ac maculata efle

,
quafi folia in Arbore pendebant. Fig. 3 .

=

D E. eft illa pars , unde truncus & radix oriunda eft , at hac

particula a me dilleda , in eadem paucos admodum herbaceos

vidi globulos jacentes.

Ex his obfervationibus mihi veniebat in mentem ( hxc
enim Semina cum ovis , antea ex abdomine aliquorum in-

fedoruma mefeiffis, comparabam} nempe; me in aliqui-

bus ovis non invenire fubftantiam, nutritioni animalis infer-

vituram: attamen in talibus ovis perfeda ac viventia inveni-

ebam animalia. Quemadmodum igitur hxc animalia in fuis

oviS:. adhuc dum in abdomine matris exiftentibus, perfeda

eflTent

:
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eflenc : fic eodem modo memoratae Goflipium proferentes

.Arbores non tantum perficiunt folia in fuis Seminibus ) tum
temporis 5 cum in Arboribus exiftunt , verum etiam ifta pars 5

unde radix 6c truncus oriundus eft, hic fupra modum maxi-

me enutrita eft.

Sicut igitur in antea memoratorum infedorum ovis con-

tingit, ut eadem 5 ex matribus fuis protrufa, ab inclufa cre-

atura putamine diffrafto 5 ftatim prodeant 3 currant, repant

aut natent ; fic hoc modo folia , receptione fubftantiae ex aqua,

ipfis valde necellariae , extumefeunt, aut magnitudine ac-

crefeunt , ut illorum corticula aut exile vellus
,
qux illorum

funt involucra , fefe rumpat aut findat , ac foliis fefe tum ex-

pandentibus, illa pars, unde radix Sz truncus orientur, fic

accrefcit, ut alimentum fuum ex terra recipere poflit. Ad
fummum igitur ,

quxdam infefta in fuis ovis funt perfefta,

antequam ex adomine matrum protruduntur , & planta Ar-

boris, Goflipium proferentis, efl: perfefta,nulloque ab Arbore

alimento indiget , cum eadem ab Arbore relinquitur.

Eam quoque partem , unde radix &c truncus originem tra-*

hent fuam , e tranfverfo difeidi , eandemque Microfeopio

oppofui, ac depingi curavi , duntaxat quia intima pars ejuf-

dem, cum in aliis fit rotunda ac ovalis figura:, hic vero o£to

laterum referebat figuram
,
quorum quatuor latera aliquo

modo funt incurvata *, ut hic Fig. 4. ABC D. qua^ figura

plena erat poris^ hanc ambiebat figura aequalis, admodum
alba , in qua nullos agnofeere quibam poiros*. ut E FG H.
&extremusambi£usutIKLM. taminporis, quam in fub-

albido colore cum medio conveniebat ambitu: hac tantum

cum differentia
,
quod intimi pori aliquanto elfent majores r

Etquanquam Seminum plurima, qux contemplabar , valde

erant vetufta, attamen, recentem hanc plantam multo oleo

efle praemunitam , comperl Aliqua quoque Semina aperui

inquibus recens planta tam erat florida, ut, in illam incre-

L
1 3 mentum
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mentum pofle

produci i judica-

rem: fedhucut
que nondum in-

veni Semina , in

qu£e incremen-

tum producere

potui.

Ante obferva-

tiones meas circa

I Palmulam non in

alia fui opinione,

quin Palmute in

dura fua cuticula continerent nucleum, at longe quid diver-

fum ab opinione mea in cuticula illarum deprehendebam
,

dura enim &calculofa illa fubftantia, quam Palmula intra (e

continet, eft femen ipfius Palmae Arboris, idemque Semen
undique patentibus fiftulis ac poris, juxta fe invicem arftifli-

me fitis, inftru£tum eflj qui pori eum in finem mihidun-
taxat videntur efle confe6ti , ad originem planrse, in medio
nuclei five medullae ficam , fovendam atque nutriendam, uf-

que dum planta ipfa alimentum fuum ex terra recipere queat,

& quam durus hiceft nucleus, tam mollis rurfus eft planta

recens , eadem enim facillime fefe acutiflimo fubmittit cultro

,

dum eam tranfeindere conamur. Etquanquam, exhilarandi

mei animi gratia , formationem iftius partis, ex qua truncus

& radix Arboris oriunda eft, oculis propofui meis, vidique,

plurima ejufdem parcis vafa ex teretibus confiftere particulis

,

acinlongit^udine fibi invicem efle jun6la , ut fic vafbrum lo-

co eflent; ac praeterea pauciflima aliquot vafa, alba impleta

materia five fubftantia , attamen mihiipfi (^etfi quam pluri-

mas inflituerim animadverfiones} circa iftam partem , ex qua

folia oriunda funt , fatisfacere nequivi.

Poftea
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Poftea aliquos nucleos five Semina madida commifi arenxr

eademque admodum calida confervavijUt eo modo incremen-

tum & nutritionem plantae five frufticis efficerem
>
quando

jam initium five origo trunci in eam excreviflet magnitudi-

nem,ut longitudinem dimidii digiti conficeret, rurftisiftam

partem,ex qua folia erant oriunda, examini fubjeci meoj &c eti-

amfi hsec pars in longitudinem &: latitudinem fele extendiflet^

attamen nulla agnofeere quibam folia, tantummodo eandem
particulam ex tali formatione teretum partium confiftere con-

templabar,aliquanto minorum iftis partibus,ex quibus initium

five origo trunci confefta erat. Contemplabar quoque tunc

temporis aliquot majora,omnino alterius formationis, vala, ex

origine trunci quoque provenientia. Nucleum fivefemenPal-

mx hic depingi , operse pretium effe duxi , iftam partem in fe-

mine indicandi ergo,ubi locorum origo plantae fita fit. Fig. 5.

demonftrat Semen Pal-

mulae
,
quod furfum

collocatum efle debete

cum crelcendiergo ter-

rae demandatur. Figu-

ra 6. iftam partem fe-

minis indicat
,
quod

infra collocatum ellfe

debet, & ubi littera A.

rotunde incurvata par-

ticula indicatur , ex

qua origo plantae ori-

unda eft ; Figur 7. il-

lud ipfum Semen tam
magnum

,
pro ut fefe

extenderat , indicat

quando radix originis

five initii plantae tam magna excreverat, aut ad talem fele lon-

gitudinem
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gitadinera extra femen extenderat , ut fere longitudine fua

dimidium digitum sequaret
;
prout hic in difta figura literis

Fig. 8. reprsefentat Semen alte-

rius Palmulae, quando a latere il-

lud Semen confpicimus , & cujus

radix ad longitudinem D E. excre-

verat.

Hac in radice nihil notatu dig-

num mihi occurrit i praeterquam,

quod praeter fupra memorata vafa

,

jam quoque aliud quoddam genus
Vaforum, admodum patentium

j

detegerem , unde judicabam Pal-

mam ex fragili maximeq. infirmo

conflare ligno. Examinans iflam

partem radicis, aliquanto remotam ab ifta parte, ex qua fo-

lia funt oriunda, ob cavitatem, in medio illarum a me re-

pertam, judicabam, truncumillius Arboris exiguam in me-
dio habere cavitatem

,
prout ut calamus Indicus (^aliisBam-

boes) aut Arundo habet.

Et quamquam , ad ftuporem five admirationem ufque

,

illa pars, adhuc duro illo ac firmo conclufa nucleo, fextam

& trigefimam quidem partem magnitudinis recepiflet
,
prx

illa magnitudine, quam habebat, antequam incrementum

conceperat , attamen nihil in ea parte animadverfione dig-

num, obfervare potui ; ille enim in vafibus, ifta in parte

exiftentibus, duntaxat illam confpiciebam particulam, qute

fefe radicem conftituerat , atque extenderat. Originem flve

initium plantarum nulli rei melius aftimilare pofTum
,
quam

fi fungum in agris flantem nudis coram iioftris cunfpiceremus

oculis. • 1

Ex Cariophyllis crafliflima (belgice Moer-Nagelen aliis .

Matricia
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Matricia difta} elegi, quoniam Caryophylla > nobis advefta

immatura carpuntur aut colliguntur 5 in pauciffimis admo-
-'dum, originem plantse

,
perquam exilem fi tenuem, de^

texi : at Caryophy Ilis , fupramodum ordinarium crallis , meo
judicio perfefte maturis acquifitis five adeptis , intimamCa-
ryophylii partem non nifi

,
quam ex duabus in fe jacentibus

partibus confidere , contemplatus fiim : quas particulae eti-

amfi incompofito ordine cum diverfis angulis ac intervallis,

ac una quseque earum diverfb fere ac peculiari modo
,
jace-

bant, fivefiras erant, attamen has particulas funt nuclei five

medullae loco : has enim particulas intra fe habent originem

plantae collocatam j quae planta unicuique particulae ligamen-

to unita eft} ut mediantibus ligamentis nutriretur ac fove-

retur.

Partem initii five originis plantae delineandam curavi, lit

liic Fig. 9. ubi liter^ E F G. complicata indicant folia 5 literis

vero. B C D E. 6c G H I K. diffrafta indicantur ligamenta

,

quas unicuique parti nuclei five medullae, quam Caryophyl-

lum profert, counica fuerunt; hic autem counionis modus
nulei cum recenti planta , non tantum in Caryophyllo repe-

titur , fed in multis quoque aliis Seminibus ; in aliquibus Se-

minibus origo plantae, circum iflam partem , ex qua radix

& truncus oriundus efl:, aliquo modo counita ; A B EGK L.

eft pars recentis plantae , exqua truncus aut radix orietur, &
fi hanc ultimo diftam partem tam longam pingi curaflem

,

prout in fe aut re iplaeft, fexies quidem longior foret quam
A B. autK L. Haec pars trunci erat fubobfeura , ab omni
ferme parte lucidis inftruda globulis , Se hoc modo partes

nuclei aut medullae fefe habebant, intra quas haec planta fue-

rat collocata.

Hanc quoque partem , ex qua radix Sc truncus oriundus

eft, utcumque madefeci, quia cum arida & dura erat, ex

feiflura cultri in fruftra diffringebatur , & quamvis haec

M m parti-
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particula intrinfecus erat fubalbidas perpetuo tamen contin-

gebat, ut, parum temporis faltem exili admodum e traniVer-

fb difeiflb fruftulo , clutro adhaerenti , alpero fale , in recenti

planta exiftente, quaelibet incifio, quae in ea fiebat, fub ni-

gra ferme eflet. Fig. lo. MNOP. eft exile e tranfverfo

diicifliimfruftulumiftius particulae, ex qua truncus & Arbor
orietur: inqua, circiter ambitum lucidae difeiflae occurrunt

exaltationes, quae praecedenti figura intra litteras A. & L. in-

dicantur. Et quamquam in extremo ambitu pauciffimos ad-

modum poros contemplari potuerim, qui hic funt indicati,

nullus tamen dubito
,
quin haec particula hic inde poris fit in-

ftrufta.



ftruiSras accaufam, quare tam paucosadmodum poroscon-

fpicere potuerim 5 hac in re confiftere, nempe: quia recens

planta aut Semen ab Arbore Separatum , admodum molle

fit , & in arefaciendo fupra modum contrahatur , & illud Se-

men rurfus madefaciens , ita mollelceret , ut , etiamfi quidam
pori erant patefa£ti 5 iidem fefe ad fcifluram cultri incurvarent^

ac clauderent,

Poftea diverfa eaque matura Caryophylla (alias Matricia

Moernagelen difta} madidse commifi arenx , omnefque ex

cogitabiles adhibui conatus 5 ut in lifdem aliquod proferrem

incrementum: at eoufque pervenire nequivi: femel dunta-

xat fefe ottentabant folia originis plantae , ut cunq. a fe invicem

feparata, pro uthicFig. B, literis QRS. indicatur. Globu-

los, quibus illa particula, ex qua truncus & radix oriunda eft,

inftriifta erat , in hifce quoque foliis nudiffinie apparere
,
jam

quoque conipicere quibam 5 cum in praecedentibus foliis glo-

buli perquam difficiles cognitu erant.

Quendam Dominum
,
qui multos per Annos in IndiaOri-

M m 2 en tali
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entaliDux militum fuerat ^

me venientem invifum ro-

gabam , quo modo cum ,

Caryophyllis in India age-

rent , mihi dabat refpon-

fum, illa lalfe committi a-

qu£Ej tum admodum arefi-

eri, ac poftea perfumari,

quo mediante fumo,nigrunv
recipere colorem , ut iftis

•mediis eadem a corruptione

confervarent ; quas aftio-

ncs prsedidlus ille D. Dux
militum fuis fepilllme con-

i^exerat oculis ,
quapropter cteteris meis conatibus ac labori-

bus , incrementum Caryophyllisafferendi , fuperfedebam, ac

finem imponebam.
Nuces MyrifticaSjtam laccharo five Syropo conditas, quam

Macire involutas , obfervavi , ac continuo comperi , fub

Macire adhuc membranam five cuticulam efle locatam : ac

uno eodemque loco fub hac cuticula ligamentum efle colloca-

tum, quo idem Arbori counitum fuerat, atque hoc ligamen-

tum , proxime extremam corticis partem , duram corticem

ingredi, quo in loco ifta pars Nucis lita eft, ex qua origoi

plantx conficietur , habens ibi parvam quafi aperturam in cor-

tice dura. Attamen quam plurimas diflecuerim five aperue-

rim Nuces, nondum tamen originem plantse in iis detegere

quivis Unde mihiimaginabar
,
quemadmodum Caryophylla.

adhuc immatura, atque dum florent, carpantur , fic quo-
queNucesmyrifticasadhucimmaturas carpi, atque hancob
caufam originem plantae in iis nondum pofle inveniri five

detegi.

Forro maximi generis Uvas Crifpas fumpfi , ex iifdem

4P3:
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4,0^ fo. ac quoque ex una Uva fS. grana five Semina collegi^

quas fingula peculiari ligamento fovebantur atque r^utrieban-

tur. Multa horum Seminum aperui, atque originem plantae

inde detraxi 5 ac perpetuo non tantum perquam diftinftiflime

in eadem iftam partem , unde radix & truncus oriundus eft ^

contemplatus Ium
5 verum etiam in eadem afcendentia agnot

ccrequivi vafa
:
pro ut in Fig. 1 1 . literis A B C D. indicatur,

Perfeftillime quoque duo plana con-

templabar folia, utcunque a fe invi-

cem dille£fa
,
prout hic eadem Figura

B C D. indicatur. Et ad quantitatem

^ ori ginis diftae plantas recentis ob oculos>

ponendam , oculis meis ,
pro ut in viri-

bus erat meis, eandem dimenfusfum,.

ac unumquodque Semen ex U va Cri(-

pa origine planta , in Semine conclu-

fe, feptiesefle longius, ac idem illud.

Semen iepties ferme Latius , ac quo-

que fepties quidem craffiusefle, ita ut per confequens unum
Semen ex Uva Crifpa origine planta ter centies majus fit. Sed

circa hanc proportionem , Geometriae utcunque peritis lo-

quor.

Porro maximi generis Uvas urfinas nigras llimpfi , & ex,

una earum tria & fexaginta grana five Semina collegi, quae,

fingula mediante ligamento fovebantur , ac in unoquoque

Semine originem plantae efle contemplatus fum
,
quam ex Se-

mine defumpfi, cujus Fig, 12. EFH. illa pars eft, ex qua

radix & truncus eft oriundus. Et FGH. funtduo folia, ad-

verfusfe invicem jacentia: hujufmodi Semen plufquam fexa-

gies recenti planta , ineodem Semine collocata, majus efle iu-

dicabam. Et quanquam nobis omnibus exigua parvitas Semi^

BumUvarum urfinarum Uvarum crifparum notafit, fa-

cillmo modo eximiam exilitatem originis plantse in diOris Se-

minibus
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minibus nobis imaginari , ac fatis fu-

perque nos met ipfos certiores reddere '

poflumus, nullamArboremautplan-
tam aliquod Semen proferre

,
("quod

abfolute& perfefte maturum eft} quin
in illo Semine , etiamfi quoque omni-
um minimo , origo talis plantje , a

quali iftud Semen productum eft , for-

mata fi t.

Poftea adhuc diverfa aperui Semi-
na, dequibusjam nihil commemora-

bo, mihi imaginans , ex his & prsecedentibus, in unoquo-
que Semine originem plantse confici, latis fuperque indicari

ac demonftrari. Tantummodo mihi dicendum eft, quofdam
adverfus me diverfi vicibus, in globo Lilio -Narcifli(^bel- I

gice eenTulp} florem ipliim polle conlpici, defendere vo-

luifle. Quibus contradixi-, hoc enim fi verum eflet, inglo-

bulis Cepxac fimilium frudluum globulis flofculus live flori-

datio confpici pollet: globulus enim Lilio-Narcifli eft tan-

tum fruftus, atflosLilio-Narciflieftduntaxatfloridatio Se-

minis Lilio-Narcifli ; nam seque ut Cepa , Rapae, Staphylini

albi, five flavi , terree frudus funt, fic globulum Lilio Nar-
cifli frudum appellare mihi fas eft. Hoc cum ita fit, origo

plantse Lilio-Narcifli non eft inquirenda in globo fed in uno-
quoqueperfedoSemine,quod a globuloLilio-Narcifli produ-

dum eft : Et etiamfi hoc apud me firmum ac fixum erat , eo-

ufque me perduci fumpaflTus , utdiverfos Lilio-Narcifli glo-

bulos ex terra defumplerim , ac eorum inftituerim Anatomi-

am-, at in iis nihil notatu dignum inveni: diverfa poftea Li-

lio-Narciflbrum diverlorum Semina examinans , originem

plancse efle oblongam , fuperne& inferne in figuram fere ro-

tundam fefe daudenrem , afeendentibus inftrudam vafi-

bus , contemplabar : adeo ut ne ullam quidem minimam
par-
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particulam > Lilio-Narciflum referentem 3 agnolcere potu-

erim.

Globum Lilio-Narciffi 5 unde Lilio-Narciffis oritur, lin-

gulis annis Lilio-Narciflbexcrefeente, in totum perire, five

evanelcercj ac interitu ejufdem globi, unum aut plures glo-

bos Lilio-Narcifli , tam infra
,
quam a latere intereuntis globi

,

produci , five confici > imo quod majus eft , ordinario recenti,

confefto globo parvum rurfus globulum counitum invenie-

mus , ut proximo anno , intereunte hoc globo propter excref-

centem Lilio-Narcifli florem , exilis & exiguus hic globulus

rurfus magnitudine accrefeeret 5 hoc enim fi non fieret, nul-

lo modo Lilio-Narcifli propagari poflent , nifi de novo femi-

narentur.

Qtjoniamfaepius intelligo , multos feripta mea intelleftu

fuo comprehendere non poffe, ac perquam audaciffime con-

fiteri, fe mihi nullam adhibere fidem, cum tamen mendacia

cane pejus & angue fum exofus , veritatis amantiflimus/

ingratiam incredulorum circa originem five initium planta-

rum in Seminibus, duo elegi Semina, nempe Semen Caflise,

& exile Semen , in dura lapidofa cortice exiguae olivae, (^beb

giccMufcus-olyf} fitum^ in quo ultimo Semine, non tan-

tum originem plantae in nucleo, nudis noftris oculis, quoni-

am illa origo eft admodum magna, contemplabimur; verum
etiam involucra five membrana iftius nuclei perquam venufte

ligamentum ^mediante quo nucleus conficitur, videbimus

efle collocatum ; eo magis
,
quia ligamentum colore cum

membrana minime convenit. Semen autem Cafliae quod at-

tinet, in eo originem plantae, ac praeferrim quidem folia re-

perio
,
quae ob eximiam eorum magnitudinem partim eum

in finem confe£la efle confido , ad ifti parci radicis ac quoque
origini recentis plantx alimentum fuppedicandiim

,
qux ra-

dix in comparatione duorum iftorum foliorum admodum
brevis eft. Ut mihi ipfi omnino fatisfacerem, femen Caflix
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nx 5 fimplici aqua pluviali madefaftse

, pullulandi gratia >

commili, ufque dum radix latitudine digiti accrevillet, quo
tempore tum duo h^c memorata folia extra terram erant pro-

trufa, intra fe habentia live continentia originem recentis

plantse, quam antea, contemplari erat impoffibile.

Siquis jam originem plantas, inSeminefuo, eximie ma-
gnam contemplandi fit cupidus , & quo in Semine nulla om-
nino farinacea reperiatur fubftantia

,
quemadmodum in Gofi

fipii Arbore, confpiciat faltem Semen Spinas acutse, (bel«

giceEs-Doorn Boom^ in cujus Semine duo complicata folia,

& originem radicis aut trunci , fuo interno fivefecundo invo-

lucro rotundam conficientia figuram , contemplabitur
5
qux

folia , fi diflblvantur, duas tripartitas partes unius pollicis

longa reperientur : & origo plantae five radicis eft quinta par-

te unius pollicis longa. Et quando lanuginolam fubftantiam ,

quae intrinfecus ex primo involucro formatur , examinemus

,

eandem , vulgari Microfcopio contemplantes , admodum
nude unamquamque particulam efle planam, ac primo con-

fectum feu ultimum finem acuminatim finientem five clau-

dentem , confpicere poterimus , atque exinde fatis fuperque

concipere , omnia Gollipia efle plana
,
quoniam, pruden-

tiflimam naturam
,
perpetuo uno eodemque modo five ordi-

ne , operationes perficere fu as , videmus 5 ut antea fepius

diftum.

At fiquisjucundam appetat contemplationem , ut recen-

tem videat plantam, in farina fixajacentem, inlpiciat faltem

Tilias Semen maturum : nam hic duo folia neque plana neque

infeinvicem complicata funt, at venuftis incurvationibus,

veluti recentia folia in Arbore pendentia confpiceremus , fita

funt: ac propterea origo recentis plantae, nondum jiifram

adepta perfedionem, nondum tantum floridum herbaceum

colorem reprsefentat ; verum etiam, adhibito eum in finem

Microfcopio, tam diilinCte vafa aut foliorum fibras confpi-

ccre



-PropagAtiones Arlorum.' pf
cere poftumus, quafi nude coram oculis noftris juftas perfe-

ftionis fibras foliorum contemplaremur : Et ficut plurima fe-

mina ifta parte 5 unde truncus Sc radix oriunda eft
,
quas hic fu-

pra modum magna eft, ab Arbore fivc trunco aliquo modo
diftitafunt*, fic hoc in Semine aliis contrarium : hocenimcum
radice aut trunco Arborem verfus fitum eft : Semine autemju-
ftam maturitatem adepto , illa originis plantas viriditas in lu-

cido-flavum commutata eft colorem.

Quoniam S,sepius mihi proponitur, Chylum, qui in fto-

macho Sc inteftiriis conficitur , ac inde in fic dida vafa ladea

tranfit, a multis nomine ladis infigniri, quia fecundum il-

lorum judicium non multum alade difcrepat, meam ea de

re proponere opinionem omittere nequeo :eo magis, quia no-

bis nullo modo imaginandum eft , fubalbidam materiam five

fubftantiam, qu^ in inteftinis Hominum , canum , felium

aliorumque animalium
,
pane , frumento Sc carne vefcen-

tium, conficitur, lacefle; fed perlucidos duntaxatefle glo-

bulos, ex quibus panis Sc frumentum confiat, didam fub-

ftantiam fubalbidam efficientes,- fi enim quilibet cibusin fto-

machis atque inteftinis in lac converteretur, neceflario fub-

albida fubftantia in inteftinis Sc ftomachis equorum , boum

,

atque ovium invenienda foret, cum e contrario, his anima-

libus non nifi gramine vefcentibus , herbacea reperitur fub-

ftantia. Statuo igitur, fubftantiam in ftomadio& in intefti-

nis exiftentem , tantum a fubftantia, in vafibus ladeis exi-

ftente , differre, quantum aqua a vino; aut alio modo,
quemadmodum commixtum quid ex parum farinte& aquae,

quod ideo album eft, lac nominare abfurdum foret, fic mul-

to abfurdius, fubalbidam fubftantiam , in ftomacho &: in in-

teftinis exiftentem , nomine ladis infignire : mihi enim ima-

ginor, quam impoffibile fit corpus magnitudinis ovi colum-

bini per renuiffimum pofle tranfire cribrum , nifi illud ovum
antea in millenas fit divifum particulas, tam impoffibile efie,

N n iic
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ut perlucidus globulus ,
five particula

,
quae quoque pars eft

illius 5
fupra diftam fubalbidam fubftantiam conficientis

,
pof- f

fictranfireadlafteaj fanguinaria, aut vafa lymphatica, quo-

niam hi globuli , in comparatione cum membrana diftorum

vaforiim
,
quorum hanc fubftantiam recipere officium ellet,

tam magni funt, quam ovum columbinum cum tenuiffimis

foraminibus cribri, ita ut talis fimpliciffimus globulus
,

pri-

ufquam in vafa didla poflet tranfire, pro proportione ovi,

fecundum tenuiffima foramina cribri antea in tot quoque par-

tes dividendus foret.

Statuo igitur atque confirmo , non nifi tenuiffimam fub-

ftantiam iftorum perlucidorum globulorum , fubalbidam

fubftantiam in inteftinis conficientium (fupra didfo modo di-

viforum} tranfire in vafa ladlea , fangunaria , atque lymphati-

ca, ac rurfus in iifdem vafibusladteislanguinariis atque lym-

phaticis , craffiffimam illius materix fubftantiam
,
quae po-

tiffimiim coeffentialis eft fubftantia , coagulare , ac rurfus

mediantibus multis perlucidis globulis , illam fubftantiam
' ladtis inftar dealbari

:
quae alba fubftantia nullo modo lac eft

:

pro ut antehac ea de re latius verba feci , five (criptis evulgavi

:

nemo interimiftius fit opionis, me tales fovere cogitationes,

ut primo didti duntaxat perlucidi globuli , in tot minores I

partes di vifi , ex inteftinis in vafa laftea, fangunaria, & lym-
phatica tranfiren t: certum autem eft, globulos iftos tenuiffi-

j

ma admodum (pro ut oculis noftris apparet} aquofd innatare

fubftantia, quae cum divifis five diffolutis globulis tranfit in

didta vafa , & quantitate globulos longe fuperat s qiix aquo-

la fubftantia omnibus noftri corporis partibus maximum eft
|

alimentum, unde fanguis, ac illa fubftantia, lac&aqua no-

minata 5 conficiuntur v quemadmodum quoque certum eft

,

magnam partem five copiam didtorum perlucidorum globu-
!

lorum, in humore inteftinorum exiftentium , cum excre- (

mentis exonerari , ac illorum magnam conftituere partem.

Prx-
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Praeterita iEftate , fubcalidiffimo caeli aeftu> fuprema ma-
nuum mearum cutis diverfis in locis , multis iifdemque tenu-

iffimis conferta erat bullulis aquofis, quarum aliquse magni-

tudinem faltemarensecraflk aequabant five complebant. Hu-
jus rei caufam efle [mihi imaginabar] quia aliquot fquamulae

ita inter fe erant conglutinata 3 ut intra Squamulas redun-

dans humor, propter extraordinariam fudoris emiffionem,

quam eodem die eram perpeflus, transmeare non potuiflet,

&hoc modo has bullulas aquofas fuifle caufatas: accogita»

bam, hafce bullulas ibi potiflimum confici , ubi fuprema cu-

tis erat derelifta, acdeiquamationem minabatur. Mediante

Microfcopio tum temporis quoque meam fupremam contem-

plabar cutem, ubi nullis bullulis aquofis erat conferta, de-

terfa ante omnia mea cute , in fpatio , non Majori, qum
arena illud potuiflet tegi, quinquaginta quidem locis fudo-

rem pedetentim confpiciebam prodeuntem ; hx prodeuntes

fudoris-particute continuo magnitudine accrefcebant, ac cum
ad iftam perveniflent magnitudinem , ut fe invicem attingere

pollent
,

quindecim aut plures erumpentis fudoris particula

five guttulse interfe confluebant , 6c hoc modo
,
quo ulque ab

aere comprehendebantur, conficiebant irregurale corpus , aut

guttulam aquofam : tum enim latius aquofum fuumhuorem
dilpergebat

,
^ac prsefertim in tenues fifluras aut rimas in cute

fitas.

Quando jam nuper liib vefperam duas libras circiter ele-

gantis vini Gallici confumpleram
,
poliero die corpus meum

exinde aliquo modo conturbatum erat 3 fed quando in pran-

dio rurfus fefqui libram tam elegantis vini Gallici
,
quam no-

vum Rhenanum aut vetuUum trans - Moefellanum [belgice

over-Moefel wijn] eflTe polTet , bibebam. Circa duas horas

poH potionem ultimi Vini^ circiter dimidiam libram aquas

cum herba Thee abfumebam , Sc quidem tam cito, & tam
calidam, ut pro viribus pollem , nunquam fere inter biben-

N n 2 dum
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dum ollulam 5 antea di£taaquaplenam, ab ore removem, ea

intentione , ut refpiratione halitus mei
,
per nafum ex ha- *

lantem humorem in vafa pulmonaria ufque pertraherem , ut

eo vehementius fudorem emitterem. Sudorem in facie erum-

pentem tam nitide, ut potui, exinde defumpfi 5 eundem-

que obfervans , contemplatus fum , inter fudorem iftum ma-

gnam copiam fquam Illarum efle per mixtam, illarum nempe
quas fupremam conftiruunt cutem. Ac quoque immenfum
numerum globulorum

5
quos quantitatem fextas partis unius

globuli fanguinei habere judicabam , contemplatus fum : &
juxta illos majorem adhuc numerum globulorum

,
prasceden-

tibus multo minorum. Praeterea magnum numerum particu-

larum falis videbam
,
quae, admodum parvae , elegantem

continebant figuram quadrilateram : at aquofo humore, in

quo hae particulae erant fitae , nimium aut omnino evaporato

,

hae parriculae falis undique in incompofitas& magnas erumpe-

bant figuras. Di£t^ falis figurae tam molles erant, ut eaedem

minima aeris mutatione e veftigio in aquofum rurfus humo-
rem reverterentur. Praeterea inter falis figuras pauciffimas ali-

quot falis figuras confpicicbam jacentes, figuram foliolorum

Salicis referentes, admodum convenientes cum figuris falis

,

Sale Ammoniaco contentis.

Hasfupra memoratas obfervationes nullum alium in finem

inftitui
,
quam ut viderem, numne aliquas Salis particulas

Yini , jam fupra modum in tempore quindecim horarum a

me confumpti, in fudoremeo, hoc modo quali vi quadam
ex corpore meo protrufo , detegere five obfervare pofllem 3 at

quamvis attentus admodum contemplabar,, ac diverfis vici-

bus tribus continuis diebus hunc animadvertebam & exami-

nabam fudorem j nullam tamen omnino particulam falis , ia

Vino ordinario litam , obfervare &c detegere quivi.

Poftea quando a prandio vehementer emittebam fudorem,

Sc iftp die nullum confumpferam vinum , rurfum fudorem-

a facie
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a facie defumebam 5 eoque animadverfo , immenfum con-

templabar numerum fquamularum , antea memoratarum,
eo fudore innatantium , ac multos praeterea globulos, & quod
me maxime in admirationem abripiebat , erat, nempe immen-
la illa multitudo falis particularum, quarum plurima: qua--

drilateram continebant figuram , ac illarum latera pyramidis^

ad inftaralcendebant; Contemplabar quoque aliquot falis fi-

guras, oblongas, ae praeterea multas falis exiles figuras, fefc'

ramulculorum ad inftar Arborum repraefentantes : at his pau*»

lo accuratius obfervatis five examinatis , has non nifi tenuiffi-

mas coagulatas falis particulas eflb, comperiebam; quarum
aliquae fefe quadrilateras , aliae longas quadrilateras, ac mul-

tae fefe irregulares repraefentabant.

Oyendam haud indodum Dominum fcrobiculos five foflli-

las intrinfecusin digitisj&intrinfecusin mau> depmxiflre,vidi ^

atque illum illos fcrobiculos proporis in publicum emittere

five ventilare; me quod attinet , nunquam hos fcrobiculos,

tam inferne in pedibus, quam intrinfecus in manibus, pro

particularibus poris , five cuticularibus meatibus confpicere

five habere potui : Sed lemper , minorem propulfionem par-

ticulamnhadipofarum ex hifce fcrobiculis , quam circum fcro-

biculos
,

provenire confpexi. Etattentionealiquafupremxi

cutis particulas , exfquamulis confiftentes, in fcrobiculo exi-

ftentibus, examinantes, ibi locorum fquamulas arftiores ir>

fe efle conftipatas , comperiemus, quam ibi locorum , ubi

cuticula five Iquamiite alciores elevatae funt conftitutx. Per

aliquod tempus igitur apud me inconculfic fuit veritatis, fcro-

biculos five rugulas,quibus intrinfecus noftrse manus & digiti,:

& plantas pedum noftrorum, funt inftruftx, duntaxat iffa

efle loca ,
quibus fuprema noftra cuticula , fupra modum,

mediantibus aliquibus cuticulas reftas vafibus , eft counita :

quemadmodum in quibufdam confpicimus Arboribus , in^

earum corticibus fcrobiculos eflTe , ex vafibus ligni fuam tra-r

N n 3 hentes
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lientes originem

,
qui fcrobiculi , in cortice ligni , ad aliquem

humorem ex ligno depellendum 5 non funt conftituti, fed

duntaxac(pro ut mihi imaginor} ad corticem ligni eo ardius

ligno couniendam. Nam quemadmodum fupremanoftra cu-

tis duntaxat ad fubjacentes particulas defendendas conftituta

eft : Sicquoque cortex Arboris defenfionis ligni ergo confti-

tutaeft: Et quemadmodum fuprema noftra cutis, lub ea-

dem nova cute rurfus confeda , afliilatim in micas diffrangit

,

lic quoque Arboris cortex 5 toties fub illa nova cortex (quod
fingulis contingit annis} confeda fit , alfularim in micas fran-

gitj nifiantiquse ac relidae cortices de novoconfedis fivere*

cen tibus nimis arde cohaererent •, quemadmodum jam intrin-

fecus in noftris manibus , & inferne in noftris pedibus , ex-

traordinaria relidae & de novo confed^ fupremae cuticute

unio eft 5 neceilarium confequenseft, iftoinloco, ubi ma-
ximae funt u niones ejufdem cuticulae fcrobiculos& rugas efle.

CryftaUinum mufculum , alias Humorem Cryftallinum

didum 5 ex Equi oculo , animadverti 5 ac filamentofam fub-

ftantiam, exqua quaelibet fquamula conftat, eodem modo,
utdeeodem mufculoex oculoBovis, Suis, Ovis, Canis&
Felis dixi, hac cum differentia comperi, nempe hunc Hu-
morem Cryftallinum tam magnum efle , ut axis ejufdem

maximam in partem fumpta
^
partes unius pollicis confi-

ceret.

Literis nieisde g.Deecmb. 1674. Nobiliffimis Viris obier-

vationes meas circa nervum opticum Bovis indicavi, nempe
in eodem nullam effe cavitatem

,
qua vifus ad cerebrum tranfi

ferebatur : fed nervum opticum ex filamentofa confiftere efi-

ientiafive fubftantia, optimo jure vafa nominanda, illaque

fila lente fluentibus efle impleta globulis : ac quoque fi faltem

unus globulus 5 infilulo uno, prope oculum fito
,
per illud

quodin noftro oculo , mediante vifu , attingeretur aut mo-
veretur, tum non tantum omnes globulos tali in filulo fitos,

per
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per illud verum etiam Cerebrum , imde nervus opticus ori»

ginem trahit fuam , moveri.

Quatuordiftin£tos Equorum nervos opticos rurliis obler-

vavi, duntaxatad ingenuam formationem (prout mihi poffi-

bile erat) iftoriim globulorum5ha:cfilula complentium, viden-

dam, live contemplandam
5
quos nam autem conatus infti-

tuerim, attamen de iis nihil aliud dicere potui
,
quam quod

tam de magnisquam parvis particulis globofis dixi : obferva-

vi quoque exilia vala circum magnos lucidos globulos ac

quoque perlucidas admodum tenues ftrias, ex quibus fubal-

bidx cerebri particulas conflant , diflent^ medullam Spina-^

lem verfus;prout una ex praecedentibus meis epiflolis diftum:

at filamentorum loco
,
jam vafa , nervum opticum maximam

in partem conficientia , dicam ^ quas vafa claris admodum
& perlucidis mollibus aut fluidis globulis , & prout ut oculis

meis apparet, tenuibus vafibus, impleta erant, ita ut mihi

jam imaginer , nervum hunc opticum copiam vafbrum
,
glo-

bulis completorum, in fe continere; & fi feponamus, quo
modo vifus per nervum opticum tranfeat ad cerebrum

,
(pro

ut hac de re antea fententiam meam vindicafvi) mihi dicen-

dum eft, diftum nervum opticum creatum,eflb) ad continuo

novam fubflantiam ex cerebro ad oculos , confervandi eofi

dem , deferendam.

Rurfus Trutas Bilem obfervavi , fub fpe particulas falis,

nobis amarulentum faporem afferentes, in ea animadverten-

di & contemplandi : attamen, quofcunqiie adhibuerim co-

natus figuram particularum falis confpiciendi, procul omni
dubio magna copia iobileexiftentium, nunquam illis ullam

figuram attribuere potui
5
quanquam plerumque haud dubie

ftatuebam , me diverfas falis particulas videre , atque hoc

duntaxat, prout mihi imaginor
,
propter eximiam multitu-

dinem admodum tenuium globulorum, ex quibus bilis ma-
ximam in partem conflat. Jmo hi globuli

,
globulis noflri fan-

guinis

/
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.guinis minores , fenguinem noftrum rubicundum efficienti-

bus, aequos videre mihi imaginabar ex rurfus fex diftindis
t

globulis confiftere, tanta erant multitudine, ut omnem fU-

peret conceptum; atque hoc praeter majorem adhuc nume-
rum perquam tenuiffimorum globulorum , mediantibus ac-

curatiffimismeis Microfeopiis omnem fere vifum effugienti-

um , ita ut extra aleam omnis dubitationis conftiruerem,

nempeimpoffileeffepofle, ut difta bilis tam fluida & pellu-

cida efletj quim omnes globuli tam flexibiles efle deberent

,

&interfe ita in ordinem redafti 5 aut ut minima commotione
quilibet globulus particularem poflet aflumere figuram : alias

enim perceptu mihi erat impoflibile , uttarn exiguus humor,
in quo tot erant globuli , tam pellucidus efle poflet : Poftea

bilem cum duabus tripartitis partibus aquas pluvialis (fecun-

dum quantitatem bilis} commifeui , &c per aliquot dies lepo-

fui , ut crafliflima materia five fubftantia, in bile exiilens,

fundum verfus tenderet, five demergeret: ac tum tenuifli-

mam five fubtiliffimam fubftantiam fuperne defumpli , ut

aliquos fales eo commodius contemplarer ; at quofeunque
iterum inftituerim conatus, nondum tamen voti compos fieri

potui: fupra enim memorati globuli videbantur tamen tam
abundantes efle, ut illorum numerus vifui meo fummoeffet
impedimento, quamquam fim certus, Scfepius mihi obve-

nerit, in puriflima nempe aqua pluviali immenfam globulo-

rum multitudinem effe, ut omnes, ne tertiam quidem par-

tem illius, quam aquam nominamus, qon effeaquamuna- «

nimiter judicarent; at hi globuli nullo modo erant compa-
randi cum iftis globulis, in commixta bile cum aqua occur-

rentibus.

Cutem maximi generis Anguillx examinareinftitui
,
(craf-

ficies enim ejusoflto pollices fiiperabat} &conlpexi, iquamaSj,;||

perdorfiim & ventrem fitas, uno eodemque quidem tra£tii^||

efle difteiitas at iftis intra dorfum & ventrem fitis , a me con-

fpediS,''J|
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Tpeftisj comperiebam omnes non imo eodemque tra£l:ii efTe

collocatas : aliquse enim parum e tranfverfo, qiiafi ad ven-

trem tenderent loco ad caiidani/aliqu^e vero e tranfverfo erant

collocata:, qusetum dorfumverfus tendebant, at omnes ta-

men hoc modo 3 ut in fe invicem jacentes perfefte lamento»
tam obtegerent cutem. '

Porro materiam hafce fquamas operientem obfervavi^ qoas
iquamas faecem five phlegma nominare confiievimus , ac ab
omnibus fere faex eflejudicatur , ad anguillas extrinfecus ac--

cedens 3 at contrarium fum expertus, & nudiflime contem»
piatus, hanc fic diftam fecem non extrinfecus accrefcere^

fed revera partem corporis ipfius efle
,
quoniam haec materia,

quanquam eadem Sc oculo mediante Microfcopiofepiflime

ut humor Cryftallinus appareat , nihil aliud fit quam per fe

mixtse venula:
,
quae omnem fere fidem fuperantis fiint tenui-

tatis , & qux fe ipfas in tam incomprehenfibilem ac immen-
fam ramufculomm copiam » inter fefe difperforiim , fic dila-

tant , ut eafdem non nifi fumma cum admiratione contem-
platus fuerim : imo multse tam tenues & exiles erant , ut eai^

'dem non nifi ^ccuratillima cum attentione dignoicerepoflem 5

prxterea adhuc multo minora efle vafa, diilinftam contem-

plationem effugientia , mihi imaginabar. Hxc parva vafcula s

cognitu perquam facillima, judicabam tam parva efle, ut,

prodimenfione oculimei, fi globulos noftriianguinis , lan-

guinem noilriim rubicundum efficiens , Jii mille particulas

eflet divifiis , attamen perjam memorata tenuia & exilia vaf-

cula tranfmeare non poflet.

Ex his obfervationibiis- igitur confirmabam
,
jam memora-

tam fubftaiitiam tantummodo membrana aut ciiticiife loco

efle 5
quam anguillarum fquamiife tegimt , & quando An-

guilfe ("belgice Aal-enPaliog) foramen aliquod aiigiiftum per-

repfiflent , tum liiijus eiiticufeaiit membraniilx particulam ,

quam plegma five fecem nominamus, huic foramini adh^
Oo filTes
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fifle / aut quando Anguills abfque aqua aliquo in vafe fuiflent

conftitutae , ac pars quredam hujus membranae five cutis fuiflet

detorta , tum Anguillas non diu polle in vita fubfiftere
;
quam

rem pifcario , fuam negotiationem probe intelligeiiti , di-

cebam five narrabam , qui haec mea difta , & jam fcripta

,

confirmabat.

Haec multiplicia admodum tenuia vala , a me membrana
aut cutis nominata, admodum parvis ac fere rotundis parti-

culis operta reperi
j
quas particulas quater quidem minores

globulo aut particula rotunda , ex quibus Anguillarumfqua-

maeconftare videntur, eflejudicabam, has particulas, eum
in finem duntaxat judicabam efle confedlas , ut vicem fiipre-

maecuticulse, membrana, aut cutis implerent.

Materiam, qute noftris in oculis quoque utplilegmafive

fex eft
,
qua fquamae Prafmi funt opertse; eandem quoque

ex vafibus per fe mixtis confiftere, contemplatus fum, ejuf-

dem magnitudinis pro ut de Anguillis antea dixi. Et quan-

qqam mihi plerumque difta materia , etfi eandem per bonum
confpiciebam Microfcopium , non ex alia videbatur confiftere

fubftantia
,
quam ex admodum pellucido humore , tamen

eandem exaftius rimans, non nifi exjam memoratis perquam
tenuibus vafibus confiftere, comperiebam, commixtis cum
admodum exilibus globulis.- pra:terea fepius mihi imagina-

bar, hanc memoratam fubftantiam
,
quam optimo jure cu-

ticulam nominamus , rurfus perquam exilibus ac tenuibus

globulis efle opertam.
"

Hoc fic diftum phlegma non tantum ex pifce aut intima cu-

te Prafmi provenire
,
quoque contemplatus ftira fed illud

partim exiquamis confici j nam nudiftime confpiciebam , in

Figura 13. partem repraefentatarum fquamarum B C D.-cum
immenla multitudine exilium vaforumelTe counitam, &ex
iftis fquamis provenire, ita ut reliqua fquam$ particula

,
quo-

ulque nude coram oculis noftris confpicere poflumus
,
pro ut
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hic A B D E. nul-

la vafa aut phleg-

ma proferat, Scilla

particula duntaxat

a vafibus , ex exte-

ris fquamis prove-

nientibus, operia-

tur. At illa vala^

noftris oculis ut ap-

paret , Phlegma
conficientia , non
tantum prodeunt

cxfupremapartefquamxj fed eadem quoque vafa ab infima

^ fquamxparte, pifcem verfusfiti, maxima copia conficiun-

tur
5

quas inferne& fuperne prodeuntia vafula , ad rotundita-

tem Squamx B C D. pervenientia , admodum inter fe mixta

funt: Sc hoc modo quaslibet fquama a vafibus omnino con-

veftita eft. Reliquum fquamx ABDE, parcim conveftieba-

tur a vafibus , ex cute reda prodeuntibus , unde fquamas con-

ficiuntur, foventur ac nutriuntur j deinde, avafibus, qux
intrinfecusex vafibusFG. ScH. conficiebantur^ tertio, ex

vafibus ,
qux a fuprema parte iqiiamarum conficiebantur,

& hic numeris I, 2, & 3. indicantur; ita ut vafa, prodeuntia

ex parte 2. fquamx H. fefe difpergant , non tantum ad illam

partem fquamarum F. & G. conveftiendam
5 fed quoque fefe

diftendentia porro ad partem tertix Squamxconveftiendam ;

ut ABDE, imo hxc vafa fefe longius protendere, mecum
cogito. Porro hic animadvertendum fuperefi: , nempe ne-

ceflariumeffe, ut ex parte uniufcujufquefqiiamx , hic ABDE,
notata, nulla vafa, cutem conficienda prodeant, qiixfqua-

mas tegit fed hxc cutis fquamis laxa incumbat necefle eft;

alio enim modo fi fieret , iqiiamx nimis arfte & deofe imerfe

effent miitx , & pifeis fcmet ipfum incurvare non poffet , nifi

Oo 2 magna
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magna cum illifionefquamarum contra vafa 5 & extraordina-

|

ria diflraftione eorundem , hac cute jam
, partim fquamis

j.

kxa incumbente 5 fquamx , incurvante pifce , abfque ulla 1

fefione &c detrimento in fe prolabi pofliiiit. Hunc pifcem

contradionem nullo modo polTe perferre patique, quoque
judicabam ^ quemadmodum Pifcarius mihi quoque refere-

bar 5. fi faltem parum phlegmatis in seftate ab hoc pifce difcefi

fifiet , tum Prafimim per duos dies non polfe vivere.

Ex his obiervationibus mihi imaginabar, cutem Anguil-

larum, fqiiamas operientem, & aliqua ex parte ex fquamis

ipfis provenientem , earumque vafa , cx quibus aliqua ex

parte cutis cotiftat, quam phlegma nominamus, tam longe

& late fefe extendere, utvafula, ex una fquamuia prodeun-

tia, inpluresquam in 2f. fqiiamas fefe diffundant, & hanc

effe caufam
,
quare pituitofa fubftant;ia

5
qu^ re ipfa tanquam

cutis fquamis infervit, tancrafia ac firma fit.

Porro fqiiamas Percae rimatus ac quoque contemplatus

fum , has fquamas materia etiam quadam effe inftrudas, quam
quoque a:que ac Anguillarum , &Prafmi phlegma nominare

licerer, , fed quia vafa, hoc phlegma aut potius cutem con-

ficientia, 5 admodum valida funt. Deinde quia pars anterior

fquamarum multitudine angulorum ad inftar punctorum

,

extra fqiiamas eminentium, ac a cuce conveftitorum , in-

ftructaeft, ideo cutis tradando abiifdem non facile fe jun-

gitur, &hoc modo Percae tradationem melius quam PrafmL

aut Trutae poffunt perferre patiqiie.

His Obfervationibus circa vafa ex fc|uamis prodeuntia ^

a nobis phlegma nominata , mihi ipfi nondum fatisfadum

cenfiii^ fed vafa in fquamis , imde li^rc ipfa vafa faeculenta

conficiuntur, inquirere conatus fiim : Et ut rugofam fqua-

marura fabricam nitide ob oculos ponerem , tenuiffimam

duntaxat particulam fquamulaedipingi curavi; cujus fpecies

five. facies mediante microfcopio non nifi ex lucido videtun

confiftere.
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confiftere cryftallo , atque hoc tam ex internis quam e^ter»

nis rugis, pro ut hic Figura 14, literis I K L M. indicatur j

quod latus IM. illa pars-

eft
5
qux in cute pifci cou°

nira fuit, conficiens cir-

cum circa longitudinem

duarum vulgarium arena-^

II

rum. Iftas rugas
,
qux

hic inter fe quinque latx

indicantur , in Prafino^

quem duodecim annorum
,

effe judicabam , a centro

ad circumferentiam ufqiie

plures quam ducentas numeravi ^ ac praeterea, ultimo anno

has fquamas pluribus quam viginti rugis , circum eafdem^.

accrevifleautauftasefle , confpexi. Has aeque aliorum pifci-

um fquamas, quantumvis tenues , in diverfas particulas a fe'

invicem feparavi , ac continuo com peri , etfi admodum pel-

lucidas ruga^ in fquamisfefe oculis offerrent, ex non aliis par-

ticulis conjundlas aut confeftas efie
,
quam ex incomprehen-

fibilibiis admodum exilibus ftriis, aut ut melius dicam , vafe

culis, per fe admodum mixtis ac circumvolutis; pro ut hic

in difta figura lireris KN L. aliquo modo indicatur. At no-

bis notum fit oportet, Ut
,
quando aliam partem earuiidem

fquamariim contemplaremur, aut fi haec vaia rurfusafquamis

fepararemus , tum vafa , fub his vafibus fita , omnino alia

tenderent via
,
quoniam h^sc vafa multa & infcrurabilitcr.

denfa in fefe funt cumulata, hoc -modo fquamariim craffim-

dinem conficientia. Ex hisanimadverfionibus mihi non tan-

tum fquamariim augmentationem inraginari poteram ,
. nem-*

pe : iffas fquamarum particulas feme! confeftas , femper

unam eandemque figuram , fine mutatione , retinere debere ^

at plerumque circum ambitum five. circumferentiam novas

Oo 3 . fiibinde,.
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fubinde formari rugas 5 epdem modo

, quo anrea Arbores

crafficudine augefcere , dixi: mihi quoque circa formatio-

nem & propulfionem hiiiltipiicium vaforum in fquamis , vul-

gato nomine phlegma diftorum fatisfacere potui , nempe

:

eadem vafa non tantum ex vafibus fquamarum prodire; fed

eadem vafa, tempore extremas & perfe£t^e pifcium pingue-

dinis, extramodum multa in fquamis accreicere. Et quando

Jam rurfusaugmentationifive formationi laftium & ovorum
multum requiritur alimentum, ac pinguedo pifcium decret

cit , tum quoque difta vafa minui tam tenuitate quam brevi-

tate. Prasterea formationem five nutritionem fquamarum (et-

fi tam tenuium) fupremam noftram cuticulam conficientium

,

animo pervolebam meo
:
quoniam enim prudentiilimam Na-

turam omnes fuas operationes uno fere & eodemque modo
perficere videmus , nulli dubitandum , imo vero affirman-

dum eft, fquamulas cuticulas noftras eodem quoque modo
ex vafculis inter fe commixtis five difperfis confiftere, fi enim
vaffiula, ex quibus fqnamse conftant, una eademque tende-

rent vii , fquamis minime gentium eam firmitatem haberent,

qua jam funt inftrudse. Animum quoque inducebam me-
um , nurane tenuiffimi humoris portio qusedam

,
qui humor

continuo ex corpore noftro propellitur per hasc vafa ipla , ex

quibus fqoamx confiant , & ut fupra diftum , fupremam no-

ftram cuticulam conficiunt, protrudatur.

Quis enimconfciiis 3 fi noftra corpora in humore continuo,

abfque ulla fricatione five contritione ut pifces, eflent , num-
ne quoque ex fquamulis magna copia vaforum

,
pituitofarn ha-

bentium eifentiam , excreicerer. Hocutinveftigarem, fqiia-

marum in ore noftro recordabar, quiailteplerumqiie humo-
re quodam funt onerata' : & quoniam harum qbfervationum

tempore", ani roadverfioiieciijufdam fupra modum acidi hu-

moris eram intentus, contingebat, ut me invito aliqiJotejof-

dem humoris guttas in os meum inciderent , & quanquam
•€ veftigio
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e veftigio eafdem exfpuebam , attamen aliquibus in locis mei
oris, ac praefertim circa gingivam meam, fuprema cuticula

tam erat laxa five diffoliua , ut eandem fruftulatim illinc de-

fumerem 5 ac iftas obfervans particulas , non tantum fqua^

mas , fupremam conficientes cuticulam , a cute effe derelidlas?

judicabam; verum etiam , multa cutis reJlaevafcula, ex qui-

bus fquamas confici mihi imaginabar, fquamiselle annexa:

mepofleeontemplari, mihi imaginabar. Praeterea, me non-

nunquam pofle videre, quibufdam fquamis adhuc vafcula

five ftrias, ex fquamis ipfis confeftas , incumbere , mihi quo-

que imaginabar 3 attamen, quofnamcunque adhibebam co-

natus, meadfatietatemufquefiveprolubitu, de ftatim me-
moratis, certiorem reddere nequivi.

Poft animadverfiones & obfervationes meas circa particulas

falis in ac€fbVini, nobis acidum excitantes faporem, men-
tis aciem conjeci in acetum Cervifiae

,
quod quoque patens in

mufeoconftituerammeo, ut, fifieripoflet, particulas falis

detegerem 3 attamen, quafnam hac in re inftituerim animad-

verfiones , nullas falis particulas contemplari potui , in qui-

bus aliqua mihi apparebat figura. At cum acetum Cervifi:^

perodbo, decem aut plures dies patens conftitiflet, magnum
particularum falis numerum confpiciebam jacentem ,

qu^
particula in utroque fine adhuc acutiores afperiorefque iftis

particulis erant, quas me in aceto Vini vidifle dixi, quas

hic Figura A. N®. if, in-

dicavi. Ac Praeterea in

quibufdam nudifllme ac

perfeftifllme confpicere

poteram , eafdem in me-
dio non tantum habere ca-

vitatem 5 verum etiam eaf-

dem ex plana figura con-

fiftere videri. Porro inibi quoque aliqure falis partiente jace-

bant ^

B
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bant, qnas nondum perfeftas efle judicabam., ut Figura B.

ac alio in loco particulas falis tot numero fecum jacentes vide-

bam
,
qu^s in tot irregulares& longas particulas falis quafi ex-

pullulat;^ erant , ut nihil certi de iis eflet ftatuendum aut de-

finiendum. Aceto Cervifi^ oculos Cancri admiicui 5 ut vi-

derem , numne mediantibus illis particula falis figura muta-
rentur ; At figuras falis tam parvas Sc tam multis circumcin-

ftas exilibus particulis 5 ut, quoscunque intendebam cona-

tus, nullas omnino perfeftas falis particulas agnofcere po-

tuerim.

Prreteritis temporibus diverfis vicibus, figuras lalisin fucco

Mali Hefperii
,
quem ex Malo Hefperio five Citreoexprefle-

ram 5 detegere conatus fui: at illud nunquam perficere potui

,

Sc has quidem ob rationes ftatuebam, quia diftus ille fuccus

nimiscraffus 3 ac multis aliis particulis erat commixtus. Sed
quando hac hyerne eundem fuccum obfervado eram occupatus

(^habens tum temporis lagunculam fucco Mali Hefperii ple-

nam in mufreo meo confiftentem, quem fuccum ex Malo
Hefperio expreiTeram} fubitoingruente frigorediftus fuccus

congelabat , eundemque regelatum guftabam 3 eundemque
adhuc valde effe acidum comperiebam , operi & contempla-

tioni infiftens
,
plurimam crailam fubftantiam fundum

verfus defcendifle confpiciebam. Hunc tenuiflimum fuccum

Mali Hefperii
,

poftqiiam per aliquot dies conftiterat, ani-

madverti, ac tandem ibidem figuras falis jacere coiifpexi ,

utcunque referentes fpeciem aliquarum figurarum falis in

aceto yini ac Cervifi^, pro ut paulo ante Figuris A. & B»

indicavi.

Spiritum Salis Ammoniaci miifeo meo aprico expofui aeri

& aliquot poft horas fai fefe coiiiunxifle contemplatus firni.

His figuris f^lis accuratius perfpeftis ac rimatis , has magnas

figuras faltem effe coagulatas , ex immeofo numero exilium

-admodum figurarum falis , confpiciebam
,

qiK^ aliquanto

longiores
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longiores quam latiores erant ^ habentes cavitatem i ita ut

mihi appareret
,

quafi prima harum figurarum (alis figura

planafuiflet, & latera undique circumvoluta. Quando au-

tem Spiritum Salis Ammoiiiaci admodum tenuem oculo pro-

ponebam meo j ac eundem oculum tam diu in eundem fpiri-

tum habebam defixum , donec tenuiflimus ille humor eva-

poraret 5 tam cito fu perfluus humor mutabatur in figuras fa-

lis 5 ut ne fulgur quidem velocius corani vifu noftro corufeet

^

quam hic humor in fal mutabatur ; (ed figurae (alis , hocmodo
confedsC) omnes ex irregularibus conflabant fiflulis> ita ut

ea de figura nil certi definiendum fit.

Porro Spiritum Salis Ammoniaci aquali portione (angui-

nis commifeui , ac ftatim vifui dppofui meo , ut viderem

,

quasnam operationes didus ille Spiritus Salis in globulis fan^

guineis efficeret ; atque hoc contemplari tamdiu continua^

bam , ufque dum videndo 5c contemplando eram defatigatus:

attamen quofdam globulos fanguineos efle diflblutos non vi-

dens. Circiter quadrantem hor^ poflea, eandem commix-
tam materiam rurfusconteraplabar, ac tum multos globulos

(anguineos efle diflblutos comperiebam.- atque hunc Spiri-

tum Salis Ammoniaci, fubftantiaferofacommixtumj in qua
hi globuli fluitant, rubicundum aflTumere colorem incipere.

Adhuc poft quadrantem horae fupra memoratam commixtam
pontemplabar fubftantiam , ac tum temporis globulos (angui-

neos in ea fubftantiajam efle per paucos 3 achiiroorem multo
rubicundiorem affumpfifle colorem 3 confpiciebam.

Didum Spiritum Salis cum Aceto Vini commifeui 3 ac vi-

di j ftatim figuras falis Aceti mutari 3 aut in tales figuras falis

coagulare 3 de qualibus in Epiftola mea de f.
Januarii 1685.

in Figura N°. 2. literis PQR. dixi & indicavi
3
quas Acetum

6c Vinum 3 iis Cancri oculis admixdsj alTumpferanr.

Quia Sal Volatile Oleofum fummis ad cxltim fere ufque

laudibus extollebatur 3 a Pharmacopola
3
jaditanre3 fe illud

Pp fai
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falperfefte fecundum inventionem five experientiam D. D.
Sylviipofle conficere 5 lagunculam iftius falis emi. Flavum
emittebat colorem 5 ac eodem fub aperto csdo vifui oppofito

meo, fepius admiratus vidi, quamodo magna olei quanti-

tas, huic Sali Volatili Oleofo immixta, femet ipfam a reli-

quo humore fegregabat , atque hoc magno numero rotunda-

rum particularum , inter quas aliquae non majores globulis no-

ftri fangiiinis, fluitantes in tenui aquofo humore, xquc ac

quafdam particulas adipofas in calido jure carnis videremus

fluitantes, omnes flavum habentes colorem, ita ut Oleum
duntaxat flavum illum colorem in Sale Volatili Oleofo con-

citaret, five caufaretur. Et quod hac in re animadverfione

dignum efle videbatur , erat, quod oleum fefe a tenuiflimo

illohumore, cui oleum immixtum erat, non fepararet , do-

nec aperto erat expolitum cx\o y quando breviflimo temporis

fpatio plurima fiibftantia humida evaporaflet. Porro, prout
potui , figurarum falis rationem habui

,
quaepoftquam parum

temporis Sal VoL Ol. fub aprico conftitiflTet, ac aqua partim

. evaporaflet, tum conficiebantur, qua: figurse inmenfo qui-

dem erant numero, at plurimas tamparvse, ut illis figuram

nullam attribuere poflTem. At non nunquam aliquse mihi ali-

quanto majores occurrerunt , longiufciilam habentes figu-

ram, ac altera prse altera lon-

gitudine eminebat
,
prout ut

c hic N°. 1 6. Fig. A. indicatur.

^ Qgarum figurarum fines ali-

qui mihi utcunque acuminati

efle videbantur , in aliqui-

bus vero nullum dignofcere

quibam acumen. Infirper mi-

hi quaedam falis figurse, ad-

modum figuris falisin Vino
,
quondam a medeteftisperfimi-

les 5 occurrebant ; pro ut hic litera B. indicatum eft. Ac quo»

que
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que pauculae aliquot falis figurae , figuram noftri vulgaris falis

referentes: pro ut littera C. demonftratur. Porro in eodem
humore

,
praeter didas falis particulas , immenfus admodum

exilium particularum numerusjacebat
,
quae propter exilita-

tem fuam & crallam fiibftantiam , inqua erant collocata , non
erant cognofeendae, ac propter eandem exilitatem non alio

quam globulorum nomine iimt infigniend^ 5 five nominan-
dae

j
quae ultimae particulae, fubobfcuro ac fufeo erant inftrudae

colore. Porro Salis Volatilis Oleofi partem unam fumpfi , ac

lagunculae infudi , in qua tres partes acutiflimi Aceti , ex Vi*-

noconfedi, erant, ac quoque partem didi falis Lagunculae,

infudi , inqua quatuor di£ti Aceti partes erant, his inter fe

agitatis ac concuffis , ut eo melius Acetum Sal Volatile

Oleofum inter fe commifeerentur ea nempe intentione five

fcopo, ut viderem, quasnam operationes Sal Volatile Oleo:

in figuris Salis Aceti* efficerer. Poftquam jam h^c commixta
fubftantiafub aprico in mufeo per fpatium horae aut longius

conftitiffiet , eandem animadverti , ac
,

particulas falis in

Aceto tam perfede ac tanta copia confici 5 aeque ac ne guttula

quidem Salis Volatilis Oleofi Aceto immixta fuiflet, contem-

platus fum.

Poftea aequalem portionem five partem Salis Volatilis ac

Aceti Vini fumpfi , ac eadem inter fe in nova recondita lagun-

cula, vehementiflime inter fe agitavi five concuffi, & ftatim

hanc commixtam fubilantiam (quae , ut oculis apparebat no-

ftris, fubalbidum conceperat colorem} animadverti, ac in

eadem fubftanria immeniam fluitare multitudinem admodum
exilium particularum

,
quibus ob exilitatem fuam non alia

quam globulorum figura attribuenda erat. Cum hac com-
mixta fu bflantia eodem modo, utfupradidlum, egi, acim-
menfum figurarum falis numerum mihi nudiffimeob oculos

verfari contemplatus fum , imo tam perfedo, quafi nullum Sal

Valatile Okofnum Aceto immixtum fuiflet.
-

Pp 2 Hanc
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Hanc ultimam commixtam fubftantiam lingui mei de li*--

bavij & acerbitatem Aceti optime quidem deguftare potui

Porro Sal Volatile Oleofum 5 ab alio Diftillario live Chy-
micoconfeftum naftus fum: hoc omnino nullam referebat

colorem , & quando illud idem quoque per aliquot horas pa-

rens in mulko meoconftitueram , fubinde in eodem quat
dam figuras falis e0e confeftas ? confpiciebam prout hic antea

literis B, Sc A. indicatum eft. Videbam quoque figuras aliquas

in quibus duntaxac longitudinem ac latitudinem agnofcere

quibam
5
pro ut litera D. indicavi. Contemplabar quoque in

dido Sale quafdam particulas Oleofas fluitantes, at minime
tam multas quam in primo dido Sale Volatile Oleofo.

Quadripartitam quoque partem Salis Volatilis Oleofi &
tres quadripartitas partes Aceti Vini fumpfi, ac in alia lagun-

cula aequalem portionem live partem Salis Volatilis Oleofi

cum teqnali portione five parte Aceti Vini condidi, ac hos hu-

mores inter fe agitavi five conculli, ac poft duas Horas, mul-

tas particulas falis ex Aceto in hoc commixto latice fluitantes,

contemplatus fum. At quod in animadvertendo oculis meis

afpedujucundum , hoc erat, quando jeqiialem Salis Vola-

tilis Oleofi Sc Aceti Vini quantitatem una in laguncula mifcu-

eram , ac flante pede illam fubflantiam five humorem ani-

madvertebam ad globulos aereos 5 hunc commixtum humo-
rem conficientes , contemplandos 5 admodum exilem con-

fpiciebam fibram
,
quae ftraminis(^quo ordinario vitra, quan-

do nobis advehuntur, obvolvuntur^ fruftulum erat; cujus

latitudo ex tribus faltem fiflulis(^ex quibus flramen eft compo-
fitum} confiftebatj prout hic N°, 17. Figura AD EF. in-

dicatur, Ex hac dida ftraminea fibra immenfus aereorum

globulorum numerus quafi prodibat
,
qui iri principio, cum

illos primo deprehendebam , incomprehenfibiliter parvi five

tenues erant , Sc breviflimo temporis fpario (^mediante Mi-
crofeopio} piforum ad inftar magnitudine accrcfcebant, iideni

.

canta.
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tanta magnitudine au&i, plerum»

que fefe a fibra ftraminea ftgrega-

bant; ac preflione humoris per-

quam fubito ad fuperficiem hu»

moris protrudebantur. Talisjam
globulus aereus magnus a fibra

» ftraminea,five ftraminisfefeftpar

rans > tam fibrae ftramineae
,
quam

humori magnum adferebac mo-
tum, mediante quo motu multi

quoque tenuiores globuli aerei fi-

ve hic literis B&C.indicati,a fm-
ftulo ftraminis ieparabantur five

diflblvebantur, qua in diflblutione five leparatione globu»

lorum aereorum mihi fepe obtigit , ut parvi globuli aerei

fupra multo majorem collocati fint globulun? aereum, ut hic

B. fupra A. collocatum eft,& tum globulus aereus B. non com«’

. migraret a B. ad C. & fic porro ad D. fed globulum aereum B.

quafi protrahi aut protrudi ad magnum globulum aereum A.

Ac hi aerei globuli fe invicem faltem contingentes ^ ftatim

uniebantur 5 ac hoc modo unum magnum globulum aereum

conficiebant , etfi diftantia five intervallum horum aereorum

globulorum latitudineduorum aut trium capillorum a fe invi-

cem diftabat. Mihi quoque contigit
,
parvo globulo aereo lefe

a fibra ftramea fegregante , ut hic figura G; ac cum rurfus fub

eodem parvo globulo alius magnus globulus aereus erat collo-

catus ut FiguraF. ut tum exiguus globulus aereuSjliteraG. no-

tatusjparum temporis quiefceret in aqua, cum tamem alii mul-

to minores fubitiffime ad fiiperficiem humoris protrudeban-

tur. Rationem cb quam didiisilie globulus aereus G. per ali-

quod tempus in humore qiiiefcebat , hanc efte confirmo
,
quia

idem globulus duplicem patiebatur motum
^
protrudebatur

enim ad ruperficiem , ad ex humore ,
propter levitatem fuam,

Pp, 3
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demigrandum; deinde quoque protrudebatur five pertrahe-

batur, ad unionem cum maguo globo aereo.

Quamquam mihi Sympathise (fi modo Sympathiae fint no-

minandae^ in multis coefTentialibus fubftantiis fepius occur-

rerint 5 nunquam tamen mihi clarius aut nudius apparuit 5

quam hifce in globulis aereis
,
qui fe ipfos > ut fic dicam , con-

tra naturam ex altitudine in profunditatem conjiciebant , uni-

endi ergo cum corpore majore.

Mori, five aliis 5 Arbores fapientes, in ac circum hanc no-

ftram urbem duobus proxime praeteritis annis vehementiilimo

gelu exaruerunt , five viti privatae funt, adeo ut liberi noftri

omne obleftamentum ac recreationem fuam cum bombycibus

omnino amifccrint , aliqui aurem eorum, quos bombycibus

alendis noveram eile intentos, & a quibus eofdem nanciici

fperabam , mihi denunciarunt , inter bombyces talem re-

gnafle peftem , ut pauci faltem
,
qui fila duxerunt, acadpe-

nukimam pervenerunt metamorphofin ( belgice tonnetjes

,

live pupularum inftar} in eadem maneant metamorphofi , ac

nullseinde proveniant ulute; qua propter eorundem ova ani-

madvertere Sc obfervave nequivi.

Finem imponens &c.

ANTONIUS de LEEUWENHOEK.

S. Ahfoluta hac Epiflola^ quodam cum

Domino ,
quiper multas iterfecijjet

Regiones , colloquium injlituo
,

qui

me certiorem reddebat ^ Palmas ar-

bores intrinfecus magnam habere ca-

vitatem^ moplurium annorum Pal-

lidas tantam habere cavitatem ^ in

qua juflm retatis homofefe occultare

Jiveflarepojlet.



IIPOlfervatimes ' de' Figuris Satis,

Sal Cardui BenediBi:, Sal Abfinthii. Alumen.
Nitrum. Chalcanihum Cypri , Jtve Vitriolum caeruleum: LU
quor T%rtari. Cinis Smediicus

, five ollaris ex Mofcovia. Cam--

phora. Sal five Cinis ex fornace fuforire officinae Tormentorum

aeneorumfive Bomhardarum^ Salfive Cinis ex Stannifive Pium-

hi Fornace^ Sal in Calce Lapidea y Sal in Calce ex conchis con-

bufla , five confetia , Sal Soudre Anglicanae , Sal Soudae Brita-

nicae^ Sal lllicineae Soudce ^ Sal Ammoniacum.

JDelfis in HcUanei,i

Nobiliffimis , Dotliffirnis , ,&longe Celeber lijriis

D. Inclitdi Societatis RegitzLondinenps •

Sit omnis Salus atque prorperitas..

Humillima mea ultima ad N.N. V.V. ^c.

Sal Cardui Benedid:i.

AI Cardui Benedifti ex Pharmacopolioemi:

Hoc Sal aliquo modo fubhumidum erat > at-

que hoc Sale hoc modo a meobfervato, tan»

ta in eo coram oculis meis particularum appa-

rebat confufio , ut nullam omnino diftindio-

nem in particulis confpicere pollem Hoclal

novo inclufi vitro, ita ut ne humor quidem ipfe,fali immixtus,

evaporare poflec j hoc fal , dum per aliquot dies hoc moda
vitro conclufum conftiterat, obfervaviin vitroac multas Sa-

lis particulas vitro efle coagulatas, ac inter alias vidi plano-

oblongas exiles figuras, quarum maximarum longitudo erat

circiter diametrum crinis barbse mesc
5

prout Numerus i»

Fig. F. indicat. Alio autem loco hx exiles Salis parricute ali-

quanto



Akiomi de Leeuwbnhobk
tlAi

. cn

Cj

pu IP

L M
H m

quanto craflioresjacebant, itaut diftinftiflime craffitiem ea-

rum agnofcere poflcm , cum in aliis nullam omnino craflitu-

dinemdignofcere poteram / prout Figura G. indicat. Alio
vero loco primo did:x exiles planse falis particulas infe, ac

juxra fequidemjacebarit. Pro ut Fig. H. indicat. HocfaU li-

quefaciendi ergo, in aquam depofui , & hujus aquas quanti-

tatem duorum granorum exilis hordei , five crithes (belgice

Geerft ) fiimpfi , ac a fe invicem late difpandi , live dilabi

feci , & hanc falfam aquam in motu fuo continuo obfervans,

ibi non tantum fupra memoratas exiles figuras mihi occurrere,

autibiexfalla aqua coagulare, fed hic per multas exiles figu-

ras formari five confici , comtemplatus fum
,
quse tenues &

longse erant, & tamen in finibus valde acuminantes, prout

Figura i. indicat. exiles figuras in proteritis meis obfer-

vationibus mihi quoque occurrerant , at minime tam multo : !

at alio
,
juxta has jacentes , non erant tam longo , led aliquan- I

to latiores, adeo ut earum fines fele in fine fic non acumina-

rent, prout Figura K. indicat. Aliquot quoque quadniate- ;

ras contemplabarjacentes figuras. Pro ut Figura K. indicat.

In quibus nullam omnino cralEtudinem agnolcere quibarn j i

contemplabar quoque quadrilateras pyramidale figuras, ve»

luti vulgare noftrum fal fuillet
|
pro ut Figura M. indicat.

Omnes ho ante evaporationem aqiio mihi erant animadver-

tendo, quia inter evaporandum tanta particularum multitu-
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do occurrebat, talem confufionem fupra memoratis accura-

tis figuris afferentium, ac aliquibus earundem particularum

tam fubito & irregulariter accrefcentibus , ut nulla de iis eflet

ferenda five conficienda conclufio.

Poftea colloquium aliquod cum Pharmacopola quodam de
SaleCardui Benedidi mifcebam, me certiorem reddente^

pleraque Salia Pharmacopolarum
,
quae fub nomine Salis Car-

dui Benedidi venundantur, tantummodo efle mifturamex
diverfarum herbarum caulibus aduftis; ac fefe jam parum jufti

ac veri Salis Cardui Benedidi recenter confecifie , cujus Salis

parum mecum fumebam , eodem obfervato , illud ex inor»

dinatis admodum exilibus rotundis particulis, confiftere vi-

debam, ac quaelibet harum particularum iterum ex rotundis

particulis confiftere videbatur ; illud idem fiatim animadver-

ti, vidique, perquam fubitiflime immenfam figurarum copi^

am confici, ab utroque fine admodum acuminatim definen-

tium :
prout antea Figura i. indicatum eft. Dilapfis viginti

quatiior horis planas confpiciebam figuras
:
prout F. Sc H. in-

dicant j ac hanc aquam admodum fparfim diffufamoculis op-

ponens meis , e vefdgio omnes fupra memoratas efformari

figuras confpiciebam at illae literisK L M. indicatas immen^^

fo numero exteras iiiperabant *, imo in ifta quantitate humoris ,

gravitate fua vix monademi conficientis, plures contempla-

bar figuras, quam mediantibus noftris oculis incxlo fteilas

confpicerepoffumus. Quemadmodum jam omnes hx figurae

admodum erant pellucidae& valde accuratx, quamdiu aquam
fecum retinebant , tam in ordinatx coagulatione aliarum figu-

rarum, ac evaporata aqua, fiebant exdem.

;

Sai Abiinthii.

S
AI Abfinthii obfervavi

,
pro ut in Pharmacopoliis in lage-

nis confervatur , at in eo nihil notatu dignum contempla-

ri
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ri potui: liquefaciendi ergo in aquam immifi, & hancobfer-

vansaquanij eveftigioinea, immenfam copiam figurarum, t

ab utraque parte acuminatim definentium , animadverti,

pro ut Numerus 2. Fig. A. indicat At alio in loco has figurse

drangulas Vpto ut figura D. indicat. Ac quoque paucas admo-
dum figuras , trianguli figuram referentes

j
quarum anguli

erant decurtati; pro ut Figura E. indicat : at ubi aqua diu

conftiterat, diverfe fex laterum figuras formabantur, magni-

tudinem exilium arenularum complentes , ac inter alias ut

Fig. F. ac quoque quadrangularia fruftula lalis , veluti qua-

drangulum marginatum fpeculum, videremus : ut Figura G.

lumen pluviali commifi aquse , atque hanc aluminatam

obfervans aquam , ftatim admodum exiles aniinadver»

tebamfiguras, quarum bafis accuratus erat fex angulus, late-

ra in pyramidatam afeendebant formam , veluti nobis quof-

dam admodum accurate acuminatos fex laterum videre ima-

ginaremur adamantes. Pro ut Numerus 3^. Fig. A- indicat:

ac quidem magnitudinum diverfarum videbam figuras ; ac

quoque aliquas in quibus nullam poteram agnofeere fublimi-

tatem / prout in Fig. B. tum quoque fex laterum videbam

erant pauciores , fed

tum rurfus immenfa ac

B C conceptum fuperans
• a o copia figurarum 5 Fi-“ '00 indicatarum,“ “

*
.

jacebat. Ac quoque
/A ^ paucas aliquot figurse

( ) ip| cum fex lateribus : ut

figura C. indicat : ac

aliquot plana: qua-

Aiumeii^.

figuras



Ohfervationes de Figuris Salis.

figurasjdcentes , admodum inordinatas prout Figura C.& D’

adaqua evaporante longae mafllilx Aluminis conficiebantur

0t figura E. ac tum omnes figurae magnitudine quidem are-

ilj:3

O O

nularura coagu-

labant, &
terea quadam
tali confufione

accrefcebant,(&

praefertim tibia»

qua copia qua-

dam erat con-

gregata} ut in

paucis admo»
dum nulla eflet

contemplanda

diftinftio * mi-

lii quoque fex laterum planae figura occurrerunt , ut F» in

quarum medio acciiratiffima fex laterum figura, pyramidis

ad inftar 5
jacebat.

Nitrum^,

N itrum aqu£E commifi , & hanc obftrvans aquam
, pau-

cas admodum longas particulas per eandem videbam
natantes , in quibus nullam omnino craflitudinem dignofcerc

poteram. Ut Numerus 4. Fig. A. qnx particals coram vifu

meo magnitudine accrefcebant , cum tamen ne minimas qui-

dem particulas , unde accremencum Iioc oriebatur , dignof-

cerepoffemj fed aqua aliquibus in locis evaporante, multas

animadvertebam exiles figuras
,
quarum fundus ex quatuor

confiftebat lateribus, pyramidis ad inftar afcendentibus , in

forma veluti quatuor laterum acuminatos confpiceremus' ada-

mantes 5 ibi quoque exiles figurte , tribus felfem inftrufe

3 literi-
.
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lateribus
,
jacebant , at hse poftremse admodum erant paucxy

at ubi copia erat aquse, accuratiffims conficiebantur figura,

veluti quadrati eflent baculi
,
quos

,
pro ut oculis apparebant

meis, delineavi; ut Figura C DE. qua: ultimae figurae inter

fe non majorem occupabant locum
,
quin una arena crafla il-

las operire potuiflet; at alio in loco centies quidem erant mi-
nores. Has longas Nitri particulas fiimma cum jucunditate

contemplatus fura , & hoc quidem ob multiplices perquam
accuratillimascryftallinas 'figuras , inter fe confufe jacentes

,

quafi e caelo cryftallinae quadratae admodum exiles trabes, di-

verfae longitudinis, &craffitudinisdecidiflent.

Chalcanthum Cypri,
five Vitriolum Caruleum-.

Vitriolum Caeruleum,five Calchantum Cypri purae coni-

mifi aquae pluviali,& hanc aquam mediante Microfeopio

vifui oppofui meo,eademqueperaliquodtempuscontempla-

ta, fupra aquam quafdam videbam prodeuntes figuras tam cla-

ras & pellucidas,veluti Cryftallinae fuiflent,in quibus nullam

craffitudinem agnoftere quibam
,
quia eaedem veluti cum fu-

per-
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perfide aqu^agitabantur, five fluebant, fere omnes haben-
tes fines obliquos.^ UtNumerus Fig. A iise figurs brevifli”

f mo temporis fpatio maxime accrelcebant, imo tali modo, ut

esedem duobus aut tri-

ny/j- bus temporis minutis

centies quidem majo-

res fierent , attamen
eandem retinentes fi-

guram , tam enim lon-

,
gitudine quam latitu-

^—
' dineaccrelcebant; led

diveffisparticulisfein-
' vicem a latere agitantibus, Scficfe invicem tangentibus , ex

irregulares & magnse conficiebantur figurte^, quse tum.

i cryftallinam amittebant eflentiam , ac cjeruleum concipiebant

colorem. Alite particulae erant breviores , habebantque figu-

^ raslitters B. harum figurarum aliquas tam parvas contempla-

l tus fiim, ut, pro fupputatione mea de illis inftituta, Judi-
' carem , illas plus 2 8. millies tenuiores efle uno capillo , ex ca-

• pite meo detra£to j fed cum iftam aquam, in qua Vitriolum

delicuerat , admodum fparfim diftufam , vifui opponebam
i meo, tot admirabiles apparebant figurae, utdeiis nil certi

j concludendum eflet
:
perpetuo mihi quoque contigit, ut hoc

'Vitriolum aqua commixtum , etfi puriflimo inclufiflem vi-

tro, tali modo a fe invicem fepararet, & in globofasparti-

culas veluti coagularet, quafi oleum aqu« permixtum foret,

I & aqua fefe ab oleo iepararet ; fedeardem figurtc, pedetentinii

I in copia aqute. prodeuntes ,
gradatim magnitudine accrdce-

W bant: ut verbi gratia.: quadrilateraconfeda erat figura, quaa

i figura coagulatione five unione Vicrioli tanquam attollebatur,.

# quod circum primam figuram marginem efficiebat , & hoa
< nonfemel, fed non nunquam quidem if. aut fexdeciesulque

continuabatur , etiamfi particula Vitrioli una arenula non

> 3 major
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major efletj fummum igitur accuratiffime dolabra polita vi-

debatur marginata tabula j retinens plerumque fundum , for-

mam ambitus
,
qua figura , adhuc parva , inftrufta fuerat ,

ac tales figuras, quoque admodum parvas, habere cavita-

tem, mecum ftatuebam ; talesenim figurse non conficieban-

tur in medio aquse, fed ima fua parte in vitro, cui erantan-

nexae.

Liquor Tartari.

Liquorem Tartari aquteimmifi fivecumea commifcui , at-

que hanc mifturam per aliquod tempus quietam five im-

motam omifi , ut impura fubftanria, Liquori Tartari im-
mixta, fundum peteret , hanc com mixtam aquam qbfervans

,

e veftigio parvas & longas confici particulas, confpiciebam

.

mediante Microfeopio admodum fimiles derafis Barbse crini-

bus'- Ut numerus 6. Fig. A. hx contra fuperficiem aquse flui-

tabant
,
quarum aliqute longi-

tudine , latitudine, & craflitu-

dine accrefeebant , ut Fig. B.

ac quoque ut Fig. C. multae du-
os obliquos habentes fines, aliae

vero unum obliquum finem &
alter acuminatim delinebat , ut

Fig. D. Hae figurae aliquibus in

locis tanta accrefeebant magni-
tudine, ut eaedem , mediante Microfeopio , fupradidfo^ di-

gitum longas effe viderentur 5 fed tum admodum in ordinats
ac confufe erant coagulata, &tum adhuc eo magis, quan-
do multas talium magnarum particularum parvo in fpatiojux-

tafe invicem erant fitiK.

ri/iT

JV B

Cinis
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Cinis Smecticus live Ollaris
ex Mufcovia.

C inerem Smeflicum ex Mufcovia aquae pluviali com-
mifi, 6cpoftquam aliquot horas conftitillet, hanc aquam

obfervavi, ac oblongas in ea formari figuras, minimedifli»

milesradiolorum textoris^GQntemplatusfum. Ut numerus 7.

Fig. A. Ha: parti-

r\J:)

I)

cute tam minutae

five parvae erant,

ut, eafdem millies

quidem tenuiores

unico capillo efle^

judicarem
, at ali-

quantulum accref-

centes, figuram li„

ter^ B.alTumebant:

figuram quoque

fex habentem latera, pyramidis ad inftar afcendentia , ve-

luti fex laterum & acuminatum nobis imaginaremur videre

adamantem , oriri conipiciebam > ut Fig, C. at hae figurse ad-

modum paucae erant numero, adeo ut prioris fpeciei fivefor-'

m^ A. mille quidem , cum fpeciei five Figurae C. faltem una
erat: multas quoque figuras, oblongas ac quatuor plana five

polita habentes latera , fluitantes conlpiciebam , ut Figura D.

& aliquot paucae figurae , accuratam conficientes figuram qua-

dratam, ut Figura E. Poftridic plus Cineris Smefticiadmif-

cui aqux , ut eo potentior five fortior forer aqua , hanc aquam

,

poftquam, claritatis ergo, circiter decem conflitiflet horas

,

obfervans, eveftigioimmenlam vim five copiam admodum
exilium figurarum vidi prodeuntem, ut Fig. E. quarum ah-

qute erant quadratae, aliqute vero fex habebant latera , ut

Fis:.

1 n
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Fig;F. at pleraque omnes non accurate fex habebant latera »15 %
fed pleraque aliquo modo' erant oblongae : has duas ulci- f
mas particulas videbam tam parvas, ut fingulae earum non
TooooWo^-s partem unius arenae craflk conficerent, ac praete-

rea hic antea primo memorara figurae, ac quoque paucae ali-

quot illarum, figuram G. habentium/ atque hoc fpe£tacu»

Ium non minimam mihi afferebat jucunditatem (quamquam
oculi mei tam diu videndo defatigabanturJ cum enim hoc

tempore non nifi claram & Gryftallinam confpiciebam

aquam, poft aliqua temporis minuta, immenfam& concep-

tum fuperantem multitudinem diftarurn exilium figurarum

contemplabar prodeuntem
,
quae in initio tam parvae, ~ ut in

iis nulla eflet omnino agnofcenda figura,- 8c ut fic dicam, hoc%
momento de figuradubitabam : altero vero momento accura-4
tam dignofcere quibam figuram: hac vero aqua five lixivia, |
in qua CinisSmedicus five ollaris jacuerat, dehfe admodunif
infeeonfiftente, ex eadem tot multiplices & peculiares figu-

ra: non tantum longitudine & latitudine, fed quoque crafii-:i'

tudineinftruQrae, coagulabant, ut eas, ob pluralitatem, de-ft|

pingere impoffibile foret. Quidam enim quadratae , oblongae

quadratae , aliis paralellogrammae , Rhombuli , Trianguli , di- fl

verfae fex habebant latera , diverfe vero obliqua, ad funi-

mum omnes non fant nominandae , inter quas quxdam tam fl

craffe quam longae aut latae erant: Et quemadmodum hae me- fl

moratae Figura perquam fiibito tempeftateferenaatque arida|j

conficiebantur 3 aqua falfedine fiia non admodum praevalen-^

te, attamen tam facile tempeftate humida five nebuiofaexdem
riirfus in aqiiofam mutabantur fubftantiam: at tempeftate fe-

rena& arida, auc parum ignis aquae admoto, nuite fcrme alite

fomiabantur figur:^
,
quam hic antea litera' A. funt indicara^'

pra^fertim ibi , ubi aqua aliquo modo erat tenuis five rara. .

Quidam DT3oftor Medicus, ante aliquot annos mecum^
colloquens , inter alia narrabat , ie aliquandoin ufu five even|H
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tiifuorum medicamentorum obftupefcere, fe bono cum ra-

tiocinio hoc tempore medicamentum quoddam bono cum
eventu alicui applicuifle morbo, alio vero tempore 5 medi-

ante eodem medicamento, in eodem morbo alicui aegro ap-

plicato, fe nullum omninofortitumfuifle eventum, fivefuc-

cefllim : Hac in re ipfi oggerebam
,
quemadmodum Corpus

hujus hominis prae alio multo eft calidius, fic pro rato medi-

ante calore , fales in medicamentis exxftentes
,
peculiarem reci-

pere pofFant figuram, aceofdem non tantum figura mutari,

fed eofdem quoque mediante calore poflTe obdurari, five ri-

gefcere,quemadmodum in vulgari noftro fale videmus. Dein»

de Stomachus unius Hominis hoc modo poreft eile conditu-

tus, utfal, aliquo in cibo five medicamento exidens, da-

timfiguri mutetur, aut mulrte partiente inter fe coagulen-

tur, alio vero in homine partiente acutae fuam figuram reti-

nere podlmt 5
quemadmodum, quofidameffe homines, vi-

demus, qui fimuiac Aceto vini utuntur , riibefciint, aut fu-

dor ipfis erumpit , hoc cum fit, nobis imaginemur five co-

gitemus, particulas acutas Aceti in talium domacho nondum
hoc modo ede coagulatas, aut figura mutatas Aequando dif-

ferentiam inter hoc aut illud corpus in majore aut minore con-

dituimiis calore , ac praeterea aliquos fales majori in calore

pofie indurari , tum admiratio non tam magna fit oportet

,

quare unum idemque medicamentum in imo eodemque mor-

bo operationem uno eodemque modo non perficiat fuaml

'Smefticum quoque Cinerem , in hac regione noftra ex va-

fibiis Cineris Smcftici, ac quoque albi germani Cineris Sme-

ftici, & aliorum quoque Cinerum fmigmaticoriim-, combii-

rifolieos, prsediclo quoque modo obfervavi: at nullam, no-

tatu dignam , in Salis particulis differentiam contemplari

potui.

Cinerem Smecticum
,
pro ut nobis advehitur , abfque iiL

k admixtione aqii2c, obfervavi, ac eundem parrim ex im»

R r meiifis
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menfis iifque parvis confiftere particulis contemplatus fum, ut

Numerus 7. Fig. A. & D. Porro magna erat copia figurarum,
i

in quibus nullam agnofcere poteram figuram
,
partim propter

earum confulionem , & partim propter copiam Cineris , huic

materite admixtam, in qua nullte erant figurtefalis : Poftea

hanc aquofara fubftantiam , in qua Cinis Smefticus diflblutus

erat , per aliquot dies quietam omifi , ac tum temporis in aqua

diverfas fex laterum figuras , fiipra Figura F. indicatas , flui-

tantes , contemplatus fum , & etiamfi tempeftas erat humida
flve pluviofa , fliam tamen retinebant figuram.

amphoram, pro ut nobis advehitur, oblervavi, at in

ea tum nihil notatu dignum reperire potui ; at eandem
attentior inquirens, ut nihil illi adderem aut demerem, lie-

pius fumma cum jucunditate cryftallinas exiles figuras con-

templatus flim
,
qute mediante epavoratione ex multis parti-

culis erant coagulatas; htecryftallintefigurte, non admodum
fibi invicem proximajacentes , ex accuratis fex lateribus, di-

verfarum magnitudinum , confiftebant at aliqute paulo lon-

giores quam latte ; ut Numerus 8. Fig. A. eaedem non tan-

feribus > fed erant incompofitte ut Fig. C. alis rurfus , fed ad-

moduni

Campliora.

tum ex longitudine &
latitudine confifte-

bant , fed mults fer-

lats , & alis quidem
ex fex confiftebant la-

teribus , fed erant lon-

giores quam lats. Ut
Fig. B. mults quoque
fex erant inftrufts la-
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dum paucas, haud filici ignario diffimilesj quem bombardae

minori (belgice een Snap-haan) infigimus. Ut Fig. D. 6c

quanquam plerasque figura
,
quas contemplabar 5 valde erane

irregulares , attamenjudicabam , nifi figuras fibi invicem ni-

mis proximae fitae fuiilent , illas non aliam habituras fuiile for-

mationem
,,
quam illam Figura A. cum enim multasdidarum

figurarum particularum Camphoras in principioj aut admo-
dum parvae, fibi invicem proximae fit^, tum altera alteri non
tantum confluxLim 5 & materiam incrementi adimit^ verum
etiam fepe fic accrefeunt , ut eaedem Camphorae particulae la-

teribus fuis fe invicem tangant 5 & hoc modo incompofitas

'Confixiunt figuras.

Sai live Cinis

ex Fornace Officinaefuforia Tormentorumffive Bomhardamm.

I
n aut fupra ferreas januas orificii fornacis, io quibus tor-

menta funduntur five conflantur, alba cinerea fubftantia

fita ell
,
qux conficitur mediante fubftantia , ab ^re , ftan-

no & flamma ligni ex fornace propulla, & ibi veluti adhaerens

five coagulata ,* hunc Cinerem fumpfi , eundemque aqua
commifeui , hanc commiftam aquam, cum per aliquot tem-

pus confiterat , ufque dum difta fubftantia fundum verius

deicenderat , & aqua claritatem conceperat fuam , obfervavi

,

exinde incomprehenfibilem & immenfum admodum exili-

um , admodum lucidarum , ac admodum tenuium fiftiilarum

numerum prodire contemplabar, quarum pleraqueadmodum
parvx 5 & fupra modum exiieseraiit; imoaliqiix tam tenues,

uteaideiti non nifi fumma cum attentione & animadverfione

dignofeere poflera , &quandQexdem circiter U partem craf-

fitudinis unius capilli implerent , confpicere poteram
,
plu-

rimos earundem fines oblique definere. Ut Numerus 5). Fi-

gura A: Hxparticulx Salis hic tanto erant numero ,
ut, me

Rr 2 aliquot
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aliquot millia videre, ju~

dicarem , atque hoc in

exigua aquas guttula 3 ibi

C quoque aliquot particu- 1

^ ^

lac conficiebantur, ac per
j

aquam pellebantur ut
j

Fig. B. & eriamfi in pri-
j

misFigurisnon diftin£te,
.

j

^

_ cujusnam erant magni-
|

tudinis, confpicere poteram j attamen in ultimis , illas pro
|

fua latitudine, admodum tenues efle. Alio quoque tempore
|

mihi particulae Salis 5 Figuram C habentes, occurrerunt. Su-
|

pra difta commifta aqua in nitido difperia vitro , ut hoc loco
||

denfior quam illo loco jaceret , nullo modo vitro adhaerere J|

five agglutinari poterat , (ed ita inter ie concurrebat , veluti||

ftanneam patinam aliudve corpus oleo obleviflemus , at tum |J

poftea parum aquae per hanc oblitam patinam perfudiflemus ; ||

imo aliquibus in locis veluti oleum jacebat, maxime convc;-

niens cum aqua , antea a me Vitriolo Cypri commixta : mihifli

ante aliquot annos
,
quando primum hunc cinerem a fornacejlj

abraderam , ac tum eo modo cum eo quo antea didum , ege- .;|l

ram , femel obtigifle recordor , ex fale tam admirabiles

confici figuras, quafi herbarum plantsc cum radicibus iuis^jp

fuiflent

Sal five Cinis I

ex Stanni five Plumhi Fornace. 3

N oftri Vaforum Murrhinorutn Figuli (^belgice Porce-
j|

lein-Bakkers} multo utuntur ftanno atque plumbo , :1

quod in Fornacibus ad cinerem ufque comburunt , hoc com- |
burere

,
quod aliquando per decem aut duodecim continuant i I

dies, ut longo temporetalilubftantiaeflentinftrudi, neque |
/ coad:i fi
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coa£ti fingulis menfibus duos aut tres dies comburendo i nfu"

mere, tam noxium eft hominibus, comburendo intentis, ut,

quando faltem per viginti quinque horas fteterunt anteforna-

cem,longius ibidem commorari non poffint, ac facie quafi ve-

neno confedli videntur five apparent, adeoutfornacibusob-

fervandis lingulis diebus alter Iit fubftituendus homo , cujus

officium eft perpetuo cinerem in fuperfide liquefafti ftanni

6c plumbi colligere, abftergere, & coacervatum cinerem ba-"^

tillo ex fornacibus tollere j hoc igitur me impulit, ad Cine-

ream hanc fubftantiam , lapidibus proxime oreficium forna-

cis affixam, ad quos flamma, continuo ex oreficio fornacis

proveniens, offendebat, in aquam immittendam , ac tum
hanc aquam, claritate liia concepta, examinandam, &tum
contemplatusfum, diverfasefle particulas oblonga quadrata

figura inftrudas 3^ u t_Numerus lo. Fig. A. ac quidem diver-

larum magnitudinum , ac alias prx
aliis majores j ut Fig. B. ac quoque
Figuras acuminarim definentes , ut

Fig. C. omnes quas Figurx, etfiiin

aquofa fluitabant fubftantia , aut extra

eam jacebant,tam fupra modum erant

tenues , ne , ut fic dicam , ullam qui-

dem craffitudinem plurimarum ag-

^ nofcere poflem , ac pristerea erant tam.

pellucidas, vHutrpHlucidiffima fuiflet aqua. Inter alias ob-

fervationes mihi obtigit, ut tresexilesFiguras, duasiftarum.

Figura littera G. ac unam Figura liter^ D. inftruaam , vide-

rem jacentes in quantitate aquiS , uni arena non majore > huic,

aquse parum afferebam caloris , ac continuo vifui opponebam

meo ea intentione, ut viderem, numne reliquum Sal, ia

aqua exiftens, memoratas figuras majores redderet, at ex aqua

nilnifi eximinse admodum exiles quadrilater^E five quadrans

lalis particulare, pyramidis' ad inflar lateribus fuis afcendenti-

Rr 3
biis^
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bus, prodibant, velutiquadrilateros acuminatos videremus

adamantes, magnitudine accrefcentes , adeo ut memoratas

figurselicerarum B. &c C. ne minimum quidem accrefcerent;

attamen quo hx fierent majores eo confufioresiftsequadrila-

teras particulis falis iefe demonftrabant
,
qu^ confufio inde

oriebatur, quia alis multo minores particuls falis , eadem
figura inftrufts, ^ has appellebant, aut veluti ab illis attra-

hebantur^ 8c quoniam aqua aliquo modo obliqua vifiii meo
oppolitaerat, omnes fere fundum verfus demergebant , &
•talibus falis particulis ad fe invicem appropinquantibus, fu-

prema particula tam celerrimum fortiebatur progreffum , ve-

luti fiimma vi fundum verfus depelleretur , & fic cum aliis

congregabat, hoc modo magnam irregularem conficiens par-

ticulam falis -y ac tales falis particuls quidem quinquaginta

juxta fe invicemjacebant, prster adhuc quidem quinquagin-

ta quidem alias feorfim jacentes, qus omnes ex datim difta

exigua quantitate aqus conficiebantur. Ex his obfervationi-

bus mihi imaginabar, omiiem huncaquofum humorem , hac

in contemplatione mihi occurrentem , & in c|uo plersque

omnes di£ts figurs jacebant , maximam in partem non nifi

vulgare noftriim fal elle , & hoc fal
,
quia non effet tempeftas

calida in particulas falis non pofle coagulare
,
qiis tants erant

,

utilis mediante Microfcopio elTent dignofcends , & ideo

oculo meo pellucidam reprsfentabant aquam,
Elapfa fefqiii hora rurfus omnes falis particulas aqus con-

teiliplari proponebam , at magos mes admirationi
,
quoni-

am tempeftas non erat pluviofa , omnes has particulas falis

,

quas vulgare fal cfle judicabam , rurfus in pellucidam com-
mutatas efle aquam , confpiciebam j diftam igitur aquam,
quam arena una non majorem effe dixi , rurfus vifui oppone-
bam meo , & intra fpatiiim circiter hors quadrantis , non
tantum rurfus tam magnam copiam memoratarum falis parti-

cularum prodire videbam , fed paulo diutius oculis meis eam
iii
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in rem intentis 5 ut particula falis arid^jacerents fefeabom-
ni ferme parte magna copia immenfarum admodum exilium

particularum patefaciebat 5 at plurimae & deiififfimjr circum

particulas falis in fefejacentes
j
qute eximi:^ exiles admodum

particulae fubfufcum habebant colorem
,
proxime congruen-

tes veluti fub nigram aut Moici ad inftar coloratam arenam nu-

dis confpiceremus oculis : at quod maximum admirabar , erat^

limulae has particulas a confpe£tu removebam meo, nempe
in apricum aerem 5 ita ut ne minimus quidem calor manus aut

faciei me^ adellet, quin omnes hae Mofciad inftar coloratae

particulae
,
quibus propter eximiam illarum exilitatem non e

aliam quam globulorum formam attribuere poftum , omnem
effugillent confpeclum , ita ut nec aquam nec ullam aliam fub-

ftantiam agnofeere poflem; imo ne quidem /o pars minuti

horae praeter fluebat
5
quin evanuiflenr

5
porro particula falis^

adhuc parvae , ^admodum erant pellucidae , veluti Cryftallum

fuillet , at magnitudine acccrefcentes , eaedem quoque prae-

diftis mofei ad inftar coloratis particulis videbantur ellein-

ftruftae ; e^dem enim ,
aqua pridertim omnino evaporata , ob«-

fcurum concipiebant colorem. Poftea has falis particulas ori

oppofuimeo, eafdemque tricies halitu adfpiravi meo, quo-

niam una atque altera obfervatione minimi eram contentus

,

in quo tempore particulae falis (^ut oculo apparebarj)rurfus in

Cryftallinam aquam erant commutata, ac eandem fubftan-

tiam rurfiis vifui oppofui meo , non tantiimjucunditatisergo,

quam ex confpe£tu provenientium falis particularum haurie-

bam , fed ut diverfis vicibus mofei ad inftar coloratas particu-

las viderem accedere & decedere: nonlerael igitur 5 fed fe—
pius diftas exiles mofei ad inftar coloi*^tas particulas coram
vifti meo vidi prodeuntes

,
quae particulx tam denfe & tam

mult^ in oculis meis videbantu r eife , veluti nudis noftris ocu-

lis exiles arenulas tam denfe in fefe cumulatas, ad inftar crafli-

tudinis exilis aciculoe > coiifpiceremus 5 at paulo remotius a

par»*
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particulis falis iWx mulco tenuiores jacebant , & quando has

mofciad inftar figuratas particulas tamdiu faltem ori propo-

nebam meo , ut unofaltetn halitu j imo dimidio ejufdem il-

las attingerem , omnes i!l^ difta: particute evanefcebant.

Hoc modo quoque egi cum evaporatione humoris Cineris

Smedtici, ac quoque, immenfam copiam exilium particu-

larum , fubobfcurum quoque concipientium colorem, ibi

confici 5 contemplatus fum , & quoque eafdem brevillimo

temporis fpatio poftea , non tantum rurfus fuum ^mittere co-

ioreiti, fed quoqueomnem efFugiflevifum 5 relinquentes fal-

tem parum tenuifiimi humoris, cognitu admodum difficilis.

Porro circiter duos pedes ab orificio Fornacis ftanni &
Plumbi ex camino

,
quo flamma ignis pertingere non poterat

nigram defumpfifubftantiam, quafi fuligo fuiffet : hancfub-

ftantiam pura commifcuiaqua pluviali, & per aliquod tcm»

pusfepofui, ut exinde puram acquirerem fubflandam aquo-
lam

5 quam obfervans , exinde multas formari figuras irre-

gulares, contemplabar, quas irregulares, figuras duntaxat

formari five confici 5 judicabam ex non fufficienti fubftantiaj

humoris evaporationem
: praeterea quoque multas planas,

accuratas, admodum pellucidas contemplabar figuras, quae*

libet quatiior acuminatos five

eminentes habentes angulos,

& duos internos Ut Nume-
rus II. Fig. A. hujus generis

tam parvae jacebant figurae, ut

eafdem non nifi mediantibus ac-

curatiffirnis & maxime ampli-

antibus Microcfopiis meis ag-

nofcere poffem. Contemplar

quoque figuras formam
bi ad inftar habentes , & alias !|

itenim cum quatuor -aequalibus lateribus
,
pro ut Utera B. in- 4

dicatur* -
' Sai
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Sal in Calce Lapidea.

Calcem Lapideam^ qii^ Leodio nobis advehitur, in aquam
immifif & hanc obfervans aquam, in eadem magnam

particularum Salis copiam deprehendi , adeo ut admiratione

dignum eflet , & propter earundem eximiam exilitatem , non
perfedam illis potui attribuere figuram 5 fed plerumque mi-
hi maginabar, latera illarum, vifui meo oppofita, elle qua-

drata, ac eadem ferme tam crafla quam longa efle; & nifi

multiplices multo minores particula, quibus particulae falis

erant circumcindtae , mihi in contemplando fuiflent impedi-

mento , eas multo diftindius confpexiilenl; porro ibi quo-
que mnltx admodum exiles erant figurre^ ab utroque fine acu»

minatim definentcs,pro ut Numerus 1^. Figura A, ac quoque

4 bxiles figurae ab utro-

que fine obtufe, utFig»

|B. ac praeterea illic miil-

j

tx fex laterum jacebant

j

accuratae figurae, ut Fig.

C. inter quas aliquj^

maximo .numero tam
exiles erant, ut unicus

noftri fanguinis globu-

lus , languinem no»

ftrum rubicundum
.
ef-

.

liciens , eafdem operire

potuiflet : ultimae fi-

.

:
gurae tam fupra mo- ..

;

' dum erant pellucidae,

quafipuriffimum fuiflent vitrum, acpr^tereatamfiipra mo»
dum tenues, iitin aliquibus (ut fic loquar) nullam , 'digno-

fcerepoflemcrafTitudinem, imojudicabam , fi ex tcniiillima

Sf ' Charta

B
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Chartaaugufta fex laterum chartulas difeinderemus, magni-

tudinis ad inftar magni unguis digiti noftri, has chartulas pro

magnitudine fuacraffiores fore
5
quam memoratx fex laterum

particula falis craflitudinem fuam ad planum fuum corpus ha^

bebant ;
jamftatim iftsediftse particulse mihi quoque occure-

runt, illas confufe quinque quidem aut fex aut plures infe

invicem jacere , Sc tamen exilem admodum conficientes craf-

litudinem: praetereaquoque aliquot exiles figura 5 formam
D. & E. habentes

>
jacebant, & pauculseadmodum utFig. F.

Praeterea huic fupra di£lae aqii^ admodum multae ac tenues

innatabant particulae 5 veluticruftulam quandam infuperficie

aquae nobis imaginaremur videre fluitantem*, hx cruftulain-

ftruftx particulae ex immenfo numero talium exilium particu-

larum erant coagulatae , ac mediantibus meis accuratiffimis

Microfeopiisconfpiciendae, veluti nudis noftris oculis tenuit

fimas arenulas confpicere nobis imaginaremur j quas exilem

particulas iplillimas efle falis particulas mihi imaginabar , &
quanquam nullam omnino figuram in illis agnofeere fivQ de-

prehendere poteram, attamen , eafdem fupra didarum falis

particularum figuram habere, credebam; mihi Iblummodo
dicendum, multas magnitudine eminere, me pofle videre

/

fed quemadmodum omnes fales ex Cineribus Smedticis^aliis-

que, minima aeris humididate, rurfus in tenuiffimam ac pel-

lucidam aquofam (^prout oculis noftris apparet} materiam

commutantur, tamen tam hx prsediflrse exiles falis particute^

quam hx tenuifliro:^ fex laterum figura ,
perfedlam retine-

bant figuram , quamquam eaedem undique , in humidiflima

tempeftate, veluti in aqua erant firae, quam aquam, mihi

imaginabar, partim ex liquefaflro vulgari fele caufari, quod
vulgare fel non tantum fuifle ftatuo in lapide, unde calx efl

combufta V verum etiam vulgare illud fel maxima copialatere

in omnibus Cineribus Smefticis, imo quoque in Vitriolo ,

Nitro , ac iii omnibus plerifque nobis occurrentibus rebus 3

deinde:
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deinde omnibus ferme notum

,
quo firmiora humida in tem-

peftate habemus corpora
, quo magis humidas five aquofa»

particulse , in aere fluitantes, ad illa coagulent 5 hx lalis

particulae (^etiamfi exiles five tenuiflimae) firmo funt inftru-

£tae corpore, ad quod igitur humor ille in aere exiftenscoa*>

gulat.

Haemese obfervationes opinionem confirmabant five cor-

roborabant^meam circa rationes de guftu , & de motu falium

in corporibus noftris , & decaufa guftus in lingua noftra, nem-
pe etiamfi in decem diverfis fuccis herbarum unam eandem-

que figuram videamus
,
quam fales in ea exiftentes confici-

unt, attamen exinde decem diverfos ac peculiares fapores ac

motus oriri pofle, nempej Primse Herbx figura falis, autli

ejufdembafisfit triangulus aut quandrangulus, talem firmi-

tatem aut fortitudinem habebit , veniens in calorem , hoc eft

linguam attingens , ut maxime fenfibilibiis partibus linguae

talem afferat motum
,
quem nos giiftum nominamus. Secun-

da Herba fal, uno gradu firmius , in fe habebit, acpercon-
fequens fortiorem quoque five fenllbilorem motum admo-
dum fenfibilibiis lingiise aoftr^^ partibus afferet ^ etfi illud tum
acutius, falfius, acerbius five calidius nominemus , & fic

tertium, quartum, imo ad decinum ufque fal, gradu uno
firmitate accrefcet, & eam ob caiifam decem diverfeherbx

decem diverfos fapores, ac quoque decem diverfos motus li-

ve operationes in corporibus noftris effident,ac omnes earum»

dem herbarum fales unam eandemque habebunt figuram , &
adhuc multipliciores operationes

,
qnaodo falcem majoris aut

minoris caloris, cui corpora noftra fubjedta funt ,
recordamur

:

Haede re latius , meas obfervationes de Sapore antea Nobili-

tatib. Veft: fetipto indicavi.

Sal
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Sal in Calce, ex Conchis combufta.

Calxy quse in hac noftra invenitur Regione, exconchis,

a Mari in ripas noftras fuperinjeftis , comburitur,

Hanc quoque Calcem aqua commifeui , hoc modo , ut Calx
circiter tres digitos denfa in fe cumulata in vitro exifteret,

& pellucida aqua , Calce fundum verfus fubmerfa , ferme di-

gitum unum lata prse Calce exifteret V ex medio hujus Aquse,

ut eo clarior foret
,
guttulam , Cryftallinae claritatis ad inftar

,

defumpfi j fed quam primum eandem oculis oppofueram

meis
,
maximam in ea copiam figurarum confpiciebam flui-

tantem, quas figurae tenues admodum arboris ramufculos fine

foliis repr^fentabant , imo tam multae erant figurte, ut aqua

exinde eflet turbida five fubalbida
j
quibus in ramofis figuris

primo intuitu nullam omnino dignofeere quibam figuram:

at obfervationesfiveanimadverfionescontinuode novo refu-

mens , tandem , has ramofas figuras ex tot eximie exilibus par-

ticulis falis efle compofitas , contemplabar, ex quibus dun-

taxat unam falrem ramufculi ad inftar particulamNumero 1 3

.

Fig. A B C D E. indico
,
quae particula non majorem occupat

locum, quin unus capillus latitudinem diftae figurae operire

poflet: hae particula falis , ex quibus particulae ramofae con-

fiftebant, fex erant laterum, eaedem vero planitie fua faciem

meam verfusjacentes , velutiin fubobfcura umbra jacere vi-

debantur, quae omnia caulabantur
,
quia omnes hae figurae

ferme tam craflx, quam latae erant, erant enim trunculorum

ad inftar , eafdem vero parum a latere confpiciens , fefe re-

praefentabant , five exhibebant ut Fig. F. aliarum aliquot fu-

prema particula quam accuratiflime erant quadrilaterae , fed

aliarum harum ultimarum particularum bafis erat duntaxat

^quadrilatera , & latera acuminatim veluti acuminati exacuti

adamantesafeendebant, veluti vulgare noftrum fal: alite au-

tem..



autem habebant Figuram literas Lac quoqueKL. & M h«
Figura quod paulo eflent majores j hsec Ibla erat caula

,
quia

illse ab aliis figu risjaceban t feparatae , ac ideo diftinftiores erant

cognofcendse , & hoc non tantum ob crallitudinem fuam,

qu£c, ut fupra diftum eft j fuboblcuram umbram circum fi-

guras aliquas afferebat > fed quoque quia multx falis figura: la-

teribus fuis admodum arde inter fe erant unita j ac tertio ob-

fuam eximiam exilitatem. Pofl: multas animadverfiones , ori-

ginem live ipfillimam harum falis figurarum formationem efle

tenuem planam fex laterum aut quadrilateram figuram
,
ju-

dicavi, aceafdemquamdiuin aqua fluitabant, & in eadem
aqua particula falis exiftebant , tamdiu magnitudine ac craffi-

tttdine aliquo modo accrefcere; mecum autem eximiam falis

Sf 3 figura:^
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figurarum multitudinem, parva in quantitate fluitantium^

aut evaporata aqua ibidem manentium
,
perpendens, totus

obftupefco , &c illarum fupputare five indicare numerum mi-

hi eft impoflibile. Nonnunquam quoque aliquas majores coa-

gulabant particulae ; quarum aliquae erant pellucidae, aliae

vero obfcura inftruftseeflentia
,
quarum hic faltem de ultimis

duas indicabo , nempe G. & H. in quibus nudiffime agnolce-

re poteram , rurfus ex aliis exilibus figuris efle coagulatas
^
prae-

terea in latitudine five in lateribus Figurae G. ultra triginta fi-

guras numerare poteram 5 fi itaque jam di£tam Figuram G.
tam craflam quam latam efle dicamus , conficit igitur, ut

eadem Figura ex triginta circiter millibusparticularum falis

conflet
,

pro dimenfione oculorum meorum , unicum
ejufdem figurae latus, ne quidem quadragefimam unius dia-

metri arenae craffe partem conficere poile , mihi dicendum efl 5

hinejam facile concludi potefl, quam exiles particulae, falis

fint, & cui notum ex quot rurfus particulis tam exilis parti-

cula fit compofita, & quam exiles particulae falis fint, cum
illae corpori noflro dolorem afferunt 5 8c prefer tim cum parum
Calcis in noflros incidit oculos, eoque, magis cum duritiei,

quam hae particute habent, recordamur; nam quemadmo-
dum diverfe particute lalis, quae ex combuftis herbis & cine-

ribus conficiuntur, pler^eque omnes minimo humore diflbl-

vuntur, aut in aquofam commutantur fubflantiam , fic hae

particute falis , ex Calce provenientes, e contrario in fummo
humore obdurantur five rigefeunti adeo ut, eafdem rurfus

in aquofum converti humorem, nunquam viderim; fedtem-

peftate admodum huraida
,
jam ftatim memoratas in aqua

Calcis particulas falis , paululo humore efle circumdatas,

tepe quidem \ddi; quem humorem ex vulgari fale, in Calce

exiftente, caufari, mihi quoque imaginabar*, quemadmo-
dum res fefe quoque habet cum fale , in aqua pluviali exiften-

te ; fepifllme enim puram e nubibus defluentem aquam plu-

vialem ,
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vialem, unica gutta faltem magnam, manibus excepi meis

& aquam evaporarcjpermifi, ad craffiffimas particulas in aqua

exiftentes, fi fieri poflec, videndas, ac femper inter reliquas

ilias five fuperftites particulas
,
quafdam falis particulas obfer-

vavi, tempeftate ficca five ferenaarefcentes; attempeftate

pluviofa hx particulx falis in aquofam convertebantur fub-

ftantiam.

S
oudam diverfa p fruftula diffregi , eandemquepur^com-
mifi aquae pluviali , illamque aquam per aliquot horas im=

motam omifi, ut fuprema pars aquae clarefceret, hanc claram

obfervans aquam , ftatim in ea longas tenues figuras vidi pro-

deuntes, quarum fines hoc tempore planos eflejudicabam >

alio vero tempore. 6arum fines rotundas eflejudicabam , ut

Numerus 14. Figura A. fed cum magnitudinem conceperant 5.

rum latera ex tribus confiftebant lateribus , & aliqua in altera

earum fine planum habebant latus , alterum vero latus ex tri-

bus Gonfiftebat lateribus
,
pro ut hic Fig.C. indicatum efi:

^ Nota. Souda Cinis
,
qui conficicur five comburirar ex herba quadam i

qiijecrefcir in mari j qut^arefadra in fe cumulatur, & combufia lub-

fiantiam relinquit, quse Souda nominatur, quas fouda maxime cofr-

fumiiur, quoniam Souda efi fuMtanua ,
qtia varorum Myrrhinoiuns-.-

figuli vafa fiia incrullanr.

Sal Angiican^ * Soud^.

F

multas in fine efle pla-

nas , eafdemque non
fimplicem planam fi-

guram conficientes

agnofcere poteram y

fed plerafque omnes
effe elevatas, ut Fig. B,

aliae quoque quidem
erant elevatae, fed ea-
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fex laterum quoque figurje ibidem jacebant, ut Fig.D. at ac-

curatiores adhibens animadverfiones, maximam harum figu-

rarum accuratillimis fex lateribus inftruftarum ac prxterea ad-

modum tenuium, multitudinem obfervabam
,
quse omnes -

tam exilis erant parvitatis , ut primis meis Microftopiis nul-

lain iis agnofcenda eflet figura , ac prteterea omnes erant tam
pellucidte , veluti Cryftallum fuiflet , cum reliqute fermeom-
nes figurx tam obfcura erant inftruftteeflentia, veluti fubni-

graeflentconftratte arena; at cum di(5fas figuras majores con-

fpiciebam , etedem quoque fubobfcuram habebant eflentiam; '

infuper quoque confpiciebam exiles figuras, qua in medio
lata &in finibus acuminarim delinere videbantur ut Fig. E.

at eas propius confpiciens, earumdem fines non efle acumi-

natos, led planos efle coraperiebam ,
prouthicFig. E indi-

catum eft, ac quoque quadrilateras five quadratas , ut Fig. F.

fed mihi quoque contigit, ut coram vifu meo, eSouda mil-

le ferme alia falis figura prodirent, quam tales, quarum ba-

fis erat quadrata, earum lateribus Pyramidis ad inftar afcen-

dentibus
,

quali figura vulgare noftrum fal inftrufturti cft,

Pofteadiverfasinftituiobfervationes, ut, fi poflet fieri, qui-

bus ex partibus maxima figura, literis BC D & E. indicata ,

eflent compofita j fedmemetipfum non perfedle certiorem '

reddere potui 5 fed fepius, plcrafque omnes ex talibus exi-

libus figuris effe compofitas , ex qualibus earum maxima erant

figura , mecum flatui
}
quamquam mihi occurerit, exilem

admodum fex laterum figuram , ut D. fele ad aliam collocaf’

fe figuram, ut E. adeo ut mediante egregio Microfcopio nulla

deformitas in ea agnofcenda efiet', at accuratiffime meo Mi-
crofcopioeum infinem adhibito,conteroplaripoteram exilem.

Figuram D. per accidens magna Fig. E. counitam efle , quo
plures inftitiiebam animadverfiones, quo me metipfum cer-

tiorem reddere poteram , omnes Figuras, ex fale prodeun-
tes, ac magnitudine accrefeentes, illarum quantitatem nihil

aliud.
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;aliud efle
,
quam quod multse exiles figurae ellent compofitae

aut coagulatae > & quis certus , ex quot particulis exilis par-

ticula (^quanquam earum particularum numerum antea fiim

dimenfirs} lalis, quam contemplor, confiftat; fed quando
haec aqua aliquandiu fupra Soudam conftiterat , unde aqua
maximam contraxerat falfedinem , magna multitudo talium

pellucidarum figurarum in hac aqua conficiebatur , veluti op-

timum fuiflet Cryftallum , ita ut earumdem confpeftus fum-
mam afferret voluptatem

;
pleraeque enim omnes tam accura-

tis erant lateribus, & multatam craflaequam latte, & pluri-

mteinftrudlte erant Fig. literarum B C. & D.

Sal Britannicae Soudse.

Eodem modo, quo me cum Anglicana Souda egifle antea

dixi, cum Britannica Souda egi, ac in aqua incredibilem

magnam multitudinem eximiarum admodum exilium , fex

laterum , figurarum fluitare contemplatus fum, ut Nume-
rus if. Fig. A.qux ad«

modum erant tenues imo
multae tam exiles, iitea-

Tum dignofeere figuram

mihi impoffibile fuiflet,

nifi juxta eafdem aliquae

earumdem figurarum ,

aliquanto majores
, ja-

cuiflent ^ rurfus igitur

alio in loco magnasfex laterum figuras confpiciebam jacentes,

ita ut mihi exilia fex laterum vitra fpeculoriim efle viderentur,

in quibus rurfus quidem exilem fex laterum figuram contem-

plabarjacentem; utFig. B. paucas aliquot figuras, fpeciem

literae C. referentes, confpiciebam quoque jacentes, ac quo-

que quadrilateras five quadratas, ut Fig. D. quarum aliquse

mihi faltem piante videbantur, aliarum vero latera acumi-

T t nata
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nata five pyramidis ad indar afcendebant, utFig. E.

At cum de hoc ultimo , & de fupra memoratis falibus dico y

eofdem pyramidis ad indar afcendere 5 eos fuperne admodum
ede acuminatos nobis imaginandum non ed 5 fed nobis datu-

endum , fupernos eorum falium fines femper idam habere

figurarum, quam bafis leii fundus habet 5 etfi obearundem
exilitatem in fupremitate nullam agnofcere podimus figuram

:

ut exempli gratia confirmo atque datuo, fi Figuram E. me~
diante Microfcopiotam magnam videremjUt Figuram F. tum
Figuram E 3 loco acute aicendentis exilis figurae falis , mihi de-

mondraturam Figuram falisjcujus bafisacfuperficies quadra-

taedfigura, ut in Figura F. indicatum ed, fupremum enim
quadratum reclaac prima formatio talium falis figurarum cum
fit 5 ac reliquum fune quantitatis duntaxat coagulatio diverfa-

rum multarum exilium quadrilaterarum falis partipilariim>&
fi unam exilem particulam falis ut Fig.G.tam magnam confpi-

ceremusutFig. H. tum daruo, ejufdem fuperficiem exilem

oblongam figuram Cprouted prima illius forniatio} reprsefen-

taturam fore, pro ut hic in Figura H. indicatum ed.

Sal Illinice^ Soud^e.

Cum Souda lllinicea eodem , cjuo hic antea de aliis falibus

diftum, modo egi 3 ac in multis obfervationibus nihil

aliud animadvertere quivi 3
quam quod in aqua multae flui-

tabant exiles figurae, aridos repraefentantes arborum ramuf-

culos
, compofitae five confidentes ex tam exilibus particulis,

in quibus nullam omnino figuram digndfcere poteram
,
quam

quod mihi aliquando quadrilateras aliquas figuras exiles vide-

reimaginabar ^ at podquam diverfis vicibus, ac diverfis quo-
que diebus meas iteraverim obfervationes , mihi ramofe hx
particula, & figurse , exqiiibiis hx confidebant particulse , tam
magnse occurrerunt, ut, ibidem planas tenues quadrilate-

ras ac fex laterum figuras exiles ede , confpicere poficm >

ut
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utNumerus i6. Fig. A. &B. ac quoque oblongas figuras efle

\m G. quarum ultimarum

latera acuminarim define-

bant. Hae particula falis fu-

pra modum erant molles ^

minima enim humidatem-

, peftate commutabantur in

aquofam fubftantiam.

Hisobfervationibus per*

aftiscum duobus Smegmatopaeis collocutus fuij Ut ex iis ufiim

five utilitatem Cinerum fmegmaticorum & Soudae, incon«

feftionefmegmatis, intelljgerem; iidem, fibi duntaxat ef-

ficacia five Sale ex Cineribus Smegmaticis five Souda, Smeg-
ma, fatis firmum five craffum, conficere poflc , impoffibile

efle, dicebant, at inter illas fubllantias aqua Calcis utendum
efle, & hanc ultimam aquam firmitatem five craflitudinem

quandam Smegmati afferre 5 ac quoque aquam five Sal Calcis ^

ex lapidibus combuftse, adeam remfummopere utilem efle/

adeo ut porro nullas prorfus poflent afferre rationes ; at ex me-

moratisjam obfervationibus facillime rationes invenire poflii»

mus,quareSal calcis fmegma reddat firmum five craflum^nem-

pe
:
quia particulas Salis e Calce tam firmse funt , ut illar , femel

coagulatas, in aqua rurfus non diflbivantiir , atque hxc coa-

gulatio facillimo modo fieri potefl mediante calore in codio-

nefmegmatisj praeterea efle quidem potefl, particulas falis

ex calce , cum particulis ex Cinere fmegmatico & Souda cou-
nirepofle, & hoc modo omnes particulas falis firmitatem re-

tinere, qu^ firmitas particularum falis craflltudineiii & firmi-

tatem fmegmati ut adferat necefllim eft.

Sai AmmoniaconL-5.

Multos Figuram falis ex fale Ammoniaco contemplandi

conatus adhibui > ac quomodocunque modo ifto cum
Tt 2 fale

: A. B

D
0^0
o o
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fele egerim , fel plerumque ac continuo (cum in aquam diflbl-

vendi ergo immiferim) occurrit, veluti ramufculum arboris

conlpiceremus,irregularibus confitum foliis,altero folio altero

majore
,
pro ut hicNumero 17. Fig. A E. indicatur -. alio lo-

n/:l)

T> O

co tales ramufculorum ad inftar jacebant exiles Ggurx , abi E .

erat centrum, ex quo centro quinque aut lex tales prodibant

ramufculi, ut Fig. A. Figurs felis mihi quoque occurrerunt,

ut Figurae B.&C. at ubi locum, in quo nullae ramulculorum

ad inftar figura: formabantur, inveniebam, mihi particulae

felis apparebant , veluti copiam exilium filicum , inter le cu-

mulatorum, jacentem confpexillem
,
qui non Iblum magni-

tudine a le invicem differebant, verum raro unum, perfefte

rotundum live rotundo fimilem , conlpiciebam , quas in-

corapofitas rotundas particulas hic Figura D. indicavi.

Aliquot poft dies iterum coitum appetentem live catulien-

tem naftusfum canem,quam ter quaterve poli: tres dies coitum

fuifle palfem , mihi narrabant, eandem trucidavi matricem-

que examinans , in eadem (ubi modica erat inftrufta ampli-

tudine_) continuo immenfum viventium animalculorum nu-

merum, femen virile live mafculum canis reperi ,• has meas
continuabo obfervationes , ac ea de re annotata mea inpofte-

rtiro adN.N. y.V. tranfmittam,,. interea manens &c.

ANTONIUS, de LEEUWENHOEK,



Anatomia Contemplationes

De diuturna mta Animalculorum in Semine
Mafculo Canis , Canum Coitu , Seminibus Mafculis matrici

infufis 5 Animal ex Animali Seminis Mafculi provenire
, quo--

modo eadem rotundam recipiantfiguram , qua in regeneris Maf-
culifacunditas confiftat^ quomodo Mafcula five famella oria-

tur creatura. Origo radicis ^ exilium foliorum in Seminibus

Arborum.
Vclfis in HoUm^i.z ^c.

Epiftola fcripta

Ad Nobiliffimosj Doftiflimos ae longe Geleberrimos

"Dominos, D. Regu Societatis LONDINENSIS
in A N G L I A. '

Humillima mea ultima ad N. N. V.V. (^c.

Has juxta litteras aliquot mearum non admodum magni pretii oi~

fervationum , juhinde a me annotatarum , tranfmitto &c.

Nno 1683. in ^ftate autumnali Semen maf-

culum Canis, circiter fefquiannum nati, fum-
pfi; Hoc femen vitreteinclufitubse , eandem-
que tubam fegmento alutas, propter noftur-

num frigus , obvolvi. Semen hoc quatuor fub-

fequentibus diebus obfervans
,
primo die mul-

ta animakula elle mortua contemplatus fum 5 fecundo & ter-

tio adhuc multo plura mortua
;
quarto,autem die pauciffima

admodum animakula viventia conlpiciebam ^ qua contem-

platione pro iftoc tempore reliquisfuperfedebam oblervationi-

Bus. At initio Oftobris A®. 1684. rurfus ejufdem canis , ad-

modum fortis atque in flore aetatis j mafculum deflimpli le-

men, ac contemplatus fum, poft emenfum leptem dierum

Sjfeptem noftium fpatium, pauca adhuc animakula fuper-

Tt 3 efle:
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efle in vivis , inter quae pauca quaedam tam velociter natabant

,

quafi recenter ex Cane prodiiflTeht. Hinc, haec animalcula

diutius in tuba five Matrice poffe vivere , animo prxfumebam

meo , ac quoque noftrae Mulieres , non praecife eo die five

tempore
,
quo cum viro rem habuerunt , faecundas five gra-

vidas fieri i fed eafdem poft o£to aut decem imo plures qui-

dem dies, poftquam coiverunt
,

gravidas pofle fieri
,
quia

poft aliquot coitus dies ex multis faltem animalculis unum
animalculum eoufque pervenire poteft, ut punftum five

punflrulum iftud , animalculum fovendo aptum, attingat; fi

enim animalcula plures quam feptem integros dies in tuba vi-

trea vivere poflint, quantum temporis illa in Matrice, his

animalculis recipiendis ac fovendis unice conftituta, vivere

quidem poflent? deinde matrix ifto infufionis Seminis Maf-
culi tempore , animalculis recipiendis ac fovendis apta eile

nequit, poft unum vero atque alterum diem matrix perfefte

apta elle poteft.

Politionem five fententiam meam, circa propagationem,

ab aliquibus omnino rejici, mihi haud ignotum ; Quemad-
modum quoque quidam Author jam nuper libellum quen-

dam edidit, quo in libello feptuaginta enumerat Authores,

qui omnem tam hominum quam animalium fsetumex ovo
prognafti fcripto confignarlint , adeo ut ipfe nullas imo ne
minimas quidem ea de re conficiat rationes five Theles, at

duntaxat , le ifta de Anatomia multa legifle ac multa retinu-

illeoftentet. Sed mecum colloquens , memoriam fuam non
admodum magnam efle , tori mundo palam faciebat ; dice-

bat enim , virum illum non novi , cum tamen ex auditoribus

ejus erant, quibus probe erat notum , illum in aedibus meis

me invi fum , ac oblervationes meas auditum & contempla-

tum fuifte. Optime mihi quoque notum, paucos admodum
Authores, quos ea de re perlegi , ac quoque non nullgs Do-
minos Do£tiffimos , inter quos quam plurimos Anatomite

peritos

,
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peritos, quibus cum fum locutus, plerofque fere omnes fta-

tuerefive affeverare, nullum mafculum femen tam hominum
quam animalium in matricem pervenire > nunquam enim ibi-

dem repertum efle dicunt , at tantum vaporem quendam fe-

minis mafculi in matricem ufque pervenire, & fecunditatem

exinde duntaxat caufari. Mequod attinet , contraria femper
fui opinionis , ac perpetuo , femen mafculum in matricem
ipfam infundi, firmum fixumque apud me fuit, Sc propte-

rea multorum animalium membra genitalia five virilia longa

& tenuia debere effe, ad femen fuum in matricem ipfam ufe

que deferendum ac infundendum > pr^terea apud me erat in-

concufliim , hanc effe rationem
,
quare membra genitalia tam

canum, UrforumjVulpiumjaliorumque animalium tali modo
confeda dfe deberent, ut in coitu eadem animalia inter fe

fixa manere deberent: fimulac enim Canis membrum fuum ge-

nitale in muliebre genitale arvum produxerit, quin membrum
virile ftatim,nodo quodam,craffitudine accrefcat,pr2eterea an-

terior pars eft admodum craiTa 5c obtufa, tantummodo quod
inferius in anteriori parte ejufdem parvum & acuminatum
habeat pundulum 5 deinde in initio coitus Canis quidem pa-

rum quidem tenuis & pellucidi emittit humoris/ at ille hu-

mor non eft re£tum five bonum femen ^ talem enim obfervans

humorem , memini , me pauca & etiam quidem nulla con-

templari ammalcula j fed Cane jam fixo five coeunte , ex
ejufdem membro genitali pedetentim admodum femen ftil-

lare incipit 3 imo tam lente, ut aliquantulum temporis pr^-

terlabatur, antequam una prodeat guttula: hoc femen valde

album eft, qux albedo ex immenfa multitudine animalciilo-

rum 5 femine contentorum , duntaxat oritur five caufaiiirj 11

jam Canis in coitu non maneret fixus , femen mafculum,

propter craffitudinem ejufdem membri genitalis, & pederen-

tim profluens femen , minime gentium in matricem infundi

poflet. Recordor quoque , Dominum Ndiemkm Gr^Eviimi,

Regfe
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Regise Societatis Secretarium ante aliquot annos ad me Jiteras

dantem , his fequentibus uti verbis ; nofter enim Harveus

negat omnino (lib.de generatione animalium) fe unquam in

matrice, eveftigio poft coitum difle£ta , femen mafculirepe-

rifle : & vefter Doftor de Graaf, in libro de mulierum or-

ganis generationi infervientibus , audader afleveravit , fe-

men mafculum , nihil aliud efle quam vehiculum cujufdam

Salis Volatilis, aut alterius fpiritus, conceptioni, hoc eft

ovo mulieris contadum vitalem imprimentis. Hoc jam no-

fter hic Authorfuis feptuaginta adjungat authoribus imo (^li

poflit& velit) cum aliis feptuagies feptuaginta , Ovarium fta-

tiientibus , acfemen virile five mafculum matrici non infundi

dicentibus, prodeat in lucem : omneserrafle egodico,&ad-
huc dum errare

,
qui dicunt, homines & animalia ex ovis

prognafci , ac nullum femen mafculum in matricem ufque

pervenire/ imo has&hisfimiles elfeex iftis abfurdis pofitio-

nibus, inter Medicos plerofque locum habentibus, liveex-

iftimatione quadam florentibus.

Ut porro igitur mihi , meis in pofttionibus circa generatio-

nem, eo magis fatisfacerem , atque plenius edocerem, pri-

mo Arietem emere animo propofui meo, eundemque ad ali-

quas, diverfis temporibus atque diebus adducere oves, an-

tequam a Laniis madarentur, ut tum temporis matrices ea-

rum animadverterem/ at poftea mentis aciem in coitum ap-

petentes conjeci canes ; quibufdam fub conditionibus Ca-
nem femellam ordinarite magnitudinis padus

,
quam mihi

poft primum coitum tradere debebant , hanc trigefimo De-
cembris accepi , ac poftridie iterum circa horam odavam ma-
tu tinam Canem ejufdem magnitudinis cum eadem conjunxi

,

ac me prtefente coire permifi ; deinde rurfus tertia vice a pran-

dio eodem die eofdem coire feci: his peradis mediante acu

crinali , medullam fpinalem prope caput perfodiente , canem
femellam interfici curavi. Cane hac interfeda , cruribufque

ale
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afc invicem jundlis five ligatis , in priori parte membri geni-

talis parum fubftantiae albx contemplabar ficum, quam fub-

fiantiam exinde defumens 5 atque contemplans, hanc albe-

dinem duntaxat ex immenfa copia Iqiiamulamm
,
quibus va-

gina Matricis intrinfecus confita eft , caufari five oriri compe-
riebam

5
qux fquamulse in pellucido ac tenui humore difperfe

jacebant. Poft illud tempus ad huc aliam quandam obfervavi

fubftantiam, ac ejufdem quoque Albedinem ex immenfa dun-
taxat copia fquamarum , in pellucidojaceritium humore , cau-

fari comperi. Porro finiftram aperui tubam, cujus craffitudo

erat ordinarii ad inftar calami fcriptorii ac tres & f partes pol-

licis ejufdem longitudo, in medio ipfius ut in K. Eandem
nudo confpiciens oculo, nullum mafculum femen Canis in

eaefle, dicere debuiflem-, at eandem mediante bonoobfer-

vans Microfcopio , fummse mex voluptati immenfam viven-

tium animalculorum multitudinem , femen nempe Canis

mafculum , contemplabar. His peraftis didam aperiebam

tubam, infinefiiiccraflkiidinis, literx L ac ibidem quoque
magnam feminis mafcoli Canis contemplabar copiam, quod
femen illic vivebat , & hoc modo quoque cum dextra egi tuba

,

ac in eadem quoque immenfam feminis viventis Canis maf-

culi copiam obfervavi. Poftea iftam partem Matricis, in fine

vaginxfitam, aperui, aceoqiiidem in loco , ubi fe in duas

.dividit partes
,
pro ut in lir. H. hsec pars unum & |

partes^ol-

licis erat longa. Hanc fubftantiam qua Matrix confita eft ,

obfervans, majoremadhuc viventium animalculorum copi-

am mafculum
,
(ut fiipra didiim} femen Canis deprehende-

'

bam. Hicnpmemsanimalcolommin matricecrat tam mag-

nus , ut centum millia millies eum attingere five iuperare non

poiTet. Poft fpatiiim circiter trium & fefqiii horarum , obfer-

vationes cuidam eximio Medicinjs Dodori Anatomico com-

municabam (qui ante aliquot quidem annos mihi dixerat, fe

huc ufque nunquam pomifle tranfirein fcntentiam ,
exfudum

V V ovorum
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ovorum ex fic di£lis ovariis ftatuentem, etiamfi D. Doflror

Medicus de Graaftam nitide ipfi prc^pofuerat) qui , ut totam

rem videret , me obnixe rogabat, duod ipfi perquam liben-

tilHme concedebam : Hic D.Doftor Anatomicus ad aides me-
as veniens , coram ipfo di6lam , alia in parte apcri^am Ma-
tricem , ac illifubftantiam 5 in cavitate ejufdcm exiftentem,

demonftrabam , ac tum ille adhuc mecum videbat (^etfi tem-

pcftas admodum erat frigida& congelans} magnam copiam

viventium animalculorum 5 femen nempe Canis mafculum ut

fupi\ji diftum. Eidem quoque Domino iftam demonftrabam

fubftantiam , hucufque fido nomine ovariorum infignitam, &
in uno iftorum quinque aut fex maculas languineas , caufatas ,

nuia aliquae bullulte aquofae& particulae quaedam glandiilofe,

maximam in partem fic dida ovaria conficicntes,erantdifrup-

tae, ac quoque praeterea quo modo trans didtas illas diferiptas

particulas validajacebat membrana, omnes caeteras compre-
hendens. Ita ut di£to illiDomino vana & omnino abfurda poli-

tio fivefententia de generatione ex ovo luce meridiana clarius

pateret. E^Thac quoque contemplatione Dominus ille, meam
iententiam de generatione (illam nempe mediante animalcii-

lo ex femine mafculo fieri} multo clariorem illa efle
,
qux ean-

dem ex exfufto ovo ex ovario fieri ftatuit.

Porro vaginam Matricis aperui, eandemqiie fic apertam

depingi curavi, ac quoque Matricem cum imaginatis five ef-

fidtis ovariis(qu2C alii quoque tefticulos nominant}6c depifto-
ri imperavi , ut vaginas ac Matricis longitudinem fuam abbre-

viaret, ut eo minus fpatium in Charta occuparet : fedutcraf-

fitudinem, qua Matrix erat inflTufta, retineret: ac quoque
iit efli£ta five ex cogitata ovaria cum glandulofis particulis,

& bullulas aquofas tam magnas depingeret, prout illas con-

templabatur. Aliquos huic figuroe contradifturos mihi haud
ignotnm

,
pr^eferrim illos qui alios artem anatomireedocere

unice incumbunt
,
quia cum hac figura fecundum regulas ar-

tis
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tisamenoneftperaftum. Sed, me neque expertum neque
accuratum efle Anatomicum , omnes fciant oportet 5 nun-
quam enim in vita mea Matricem ex animali defumi vidi,

quam quod ipfe feci , aut a Lanio perfici vidi.

Figura i . A B C D. eft difciflum membrum genitale femel-

la Canis. D E F G. eft difcifla vagina Matricis, quas quinque
polliceseratlonga. Hanc primo in medio obfervayi, circa F.

ea intentione , ut viderem, numne in eadem aliquot Semen
mafculum canis fitumeflec; fed inibi nullum omnino femen
animadvertere potui : at immenfum quidem fquamarum nu-
merum, qujbusvaginaintrinfecus, proculomnidubio, in-

ftrufta fuit , & qux fuprema intrinfecus cuticulam vaginx
conftituerunt, quarum Iquamarum multas in coeundo detri-

te fuerunt. prxzcvcz diverfi ibi globuli fanguinis
,

pr^efer-

tim illorum, quifanguineni reddunt rubicundum, erant col-

locati 5 ac prxterea multi globuli multo minores. Deinde
eandem vaginam circa E. obfervavi , ac ibidem nullas alias

particulas prteter fupra memoratas reperi. Tandem vaginam

prope Matricem ut in G. contemplatus fum , ubi pauca ad-

modum animalcula ex femine mafculo Canis obfervavi j fed

defquamantes fquamulas ibi tam immenfo jacebant numero

,

ut aliquibus in locis viginti quinque fquamulas, & unum dun-

taxat animalculum contemplarer.

Ultima harc didta animalcula eum in finem duntaxat hic

inveniri , mihi imaginabar
,
quia parum duntaxat feminis

mafculi membro genitali mafculi Canis adhicferat
,
quod

Matrici non fuerat infufum, &hoc modo extenfione mem-
bri genitalis mafculiin medio permanfiflet.

Ex his obfervationibns perquam niidiflime percipere poE
fumus, non vaginam Matricis, fed Matricem ipfim creatam

elTe , ad femen mafculum non tantum recipiendum , fed

quoque ad fe ipfam ftatim pofi: fingulum coitum ar6te& fir-

miter concludendam , ne mafculi feminis animalcula retro

V V 2 na-
V
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natarent, & in vaginam reverterentur : ubi eadem tanquam

in infecundo collocata eflent agro
,

pr^efertim matrix cum fie

fit confdtuta, ut frudlum five fetum proferre poffet. Hoc
verum elle exinde nobis liquido liquet , videntibus , animalcu-

la feminis mafculi Canis introrfum in Matricem ad diftantiam

live longitudinem 5* partis pollicis pronatalle
,
quas diftantia

efi: a G H I K. ad L. c}uam viam animalcula haec,pro rudi cal-

culatione,^: oculi mei dimenlione, ea de rea raecpnfeftajintra

quadraginta minuta temporis natando abfolvere poliunt.

Porro Matricem totam dillecui five aperui
,
pro ut hic lice-

ris P Qfindicatum eft , & fumma accuratiffimaque oblerva-

tione illa qutefivi corpora, qua:, pro ut dicitur ab imagina-

riis ovariis in generatione exfiigerentur-, at nihil horum in-

veni
5
quemadmodum quoque, me nihil inventurum, mi-

hi imaginatus fueram : Semel enim polito», maxima ova elle

maturrima {quemadmodum in omnibus animalibus ova pa-

rientibus liquido confiat live patet} non diu quaerendum fo-

ret*, Matrix enim ipfaextenfa five inflata elTe deberet, fi in

eadem tam magnum rotundum corpus collocatum eflet, pro

ut hic in imaginario ovario literis LMN O. indicatum eft :

ac quoque in altero imaginario ovario , dimidium illius QRS.
magnitudine fua complente. Confpiciamusjam falcem totam

conftitiitionem five formationem Matricis , hac conlpe6ta,

procul-dubio omnes, hucufque pro ovario dirputantes , illud-

que defendentes , fententiam opinionemque mutabunt fuam

,

nili prjcjudicium de ovario imis h^reat ac maneat infixum

medullis.

Matrix Canis femellae a literis I K. ad L. eft ferme unius

ejufdemquecrallitiidinis, at circa L. perquam fiibitiflime craf-

fitudine deficit, ac admodum fit tenuis {cub in Matricibus

ovium fiat contrarium) pro ut hic L N. indicatum eft. Quo-
modo jam percipiendum eft , tam magna rotunda corpora,

per liaiic admodum corrugatam cavitatem , tranfmeare polIc>

caque.
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eaque corpora non fimplicia 5 verummulcafimul, pra^fertim

in Cane , uno faspiffime coitu diverfos gignente five proferen-

te catulos. Mihi ipfi eo magis fatisfaciendi ergo , tenuiffimam

tubae partem ab imaginario ovario feparavi , ac diflblvi
>
[alias

enim longitudo five finis extremus tubre non erat agnofcen-

dus] & ubi tuba fuam habebat crafiitudineni , eandem filo

quodam obligavi
,
pardm

j
quia in eam partem , ofculum

five aperturam ab aliquibus nominatam
,

quse di£ta imagina-

ria exfugeret ova [cui aperturae craflam infixi aciculam, ad

ejufdem aperturam eo clarius indicandam, ut XY.] vehe»

mentiilimum argentum vivum fiphone infunderem j viden»

di ergo
5
quam late h^c tenuis ac rigida fefe extenderet aut

aperiret tuba : deinde etiam
,
quia tuba , ubi eadem perquam

fubitiflime tenuitate accrefcit, e regione L. hoc eft, inO. ut
^

O N. membrana fere rotunda amifta five cooperta eftj quae

membrana quoque corpus 3 cavitate quadam inftru£tum

,

haberi poffet.

Tenuiflimus tubse finis eft Fig. 2. VW X. Filum Matrici

affixum five 'alligatum eft in T. infufio argenti vivi eft in

apertura extremi finis ejufdem tub^, inX. Tubam fefe non

latius extendentem
)
quam hic annotatum eft 3 nude contem-

plabar: ac deinde corrugatam illam eflTentiamj qua imagina-

rio adhuc incumbens ovario inftru£ta erat , retinentem con-

fpiciebam^ prout hic litera W. indicatum eft: 6c praeterea

extendebat fefe Matricis craffitudo tam fupra modum rigida ,

intraT V. mediante iiifiifo argento vivo? adeo ut hicmefa-

tis fuperque certiorem reddere poflem , Matricem nullamv

aliam habere aperturam 3
quam in litera X. Hoc enim fi non

fuiftet, argentum vivum ex apertura profluxifliet. Hinc jam
rurfusimpofllbilitas liquet3 ut magnse rotunda: glandulofe

3

aut biiliulofe particula, in Figuris LM N O. &QR S. oc»

clufe 3
per arftiffimam Figur. XW V. viam poflent perduci

ad cavitatem ufqiie tuba: five Matricis : Et etiamfi ha:c Canis

fummoperc

/
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fammopere coitum appetebat, [quem me prasfentebis Iia-

luic] nulla tamen corpora rotunda imo ne quidem minima in

Macripeobfervavi, qua: globulis noftrifanguinis, fanguinem

noftrum rubicundum efficientia, erant majora.

Circicefdimidiumjaiiuariirurfus Canem catulientem na-

^usfum, quse per tres dies coitum appetiverat, quo in tem-

pore, pro ut mihi di£tum , ter quidem illa coitum pafla fue-

rat. Semel hanc iterum me praefente coitum habere permifi

,

coituque perafto ftatim eandem viti privabam , eodemque
modo, quo in aperienda vagina, diverfis in locis Matricis

agebam
,
proutanteade priori Cane dixi. Ubique quoque

in tuba five m Matricis cornibus, immenfom viventium ani-

malculorum numerum , maximam in partem femen mafcu-

Ium Canis conficientium, animadverti. Ac deinde cornua

Matricis in totum dillecui , ac omnem fubftantiam , in iis

latentem, pro ut potui, perqucefivi, ac in ea nulla majora

rotunda corpora, globulis fanguinem noftrum rubicundum

efficientibus, obfervare quivi j fi enim ulla falcem in eafu-

iflet particula, qux centefimam falcem partem magnitudi-

nis arenx craflSe habuiflet
,

quin eandem reperifiem nullus

dubito. Porro nihil aliud in vagifia Matricis animadverti,

quam quod antea de vagina prioris Canis dixi.

Cafu quodam fermonem mifceo cum quodam Medicinse

Doftore , ih cujosccdibus atque praefentia D. Doftor deGraaf
antehac multorum cuniculorum anacomiani inftiruerat: hic

mihi narrabat
,
quando diftus D. de Graaf cuniculos ape-

riebat, quos ftatim poft coitum in prefentiaipfius necaverat,

Dominum illum deGraaf ftatim firmam componere conclu-

fionem, quot catulos cuniculus produxifier, fiinvivis man-
fiflet 5 & hoc nullam aliam ob rationem

,
quam ob eam

,
quam

in corporibus, odaria dictis, invenire fibi imaginabatur, quot

enim rubras maculas , fivepundulos in fic diftis ovariis nu-

merare quibat , tot catulos, ftatuebat
,
produceret cunicu-

' lus;
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liis> quot enim rubros confpiciebatpunftulos 5 tot ova judi--

cabat ab extremitatetubseMatricis, in Matricem ufque, ex
ovariis die cxfiifta. At diftiis ille Dominus de GraafMatri-
cem illorum Cuniculorum perquirens, nunquam in eadem
exfuftaovaindicarciquivit; etii demonijrandi ergo Microf-

copio utebatur.

DielusilieD. Doftor mihi quoque referebat, Dominum
Doftoremde Graaf, in ea efle opinione, quarto demum poft

Cuniculorum coitum die exfiifta ova prodire. Hic igitur

quoque unam ex iftis abfurdis de exfudlis ovis pofitionibiis

habetis; li enim initia catulorum Cuniculorum, ova nomi-

natorum, quarto demum die in Matrice prodeant 5 & trigin-

ta diebus Cuniculi juflxim nativitatis concipiunt incremen-

tum , fic igitur 7i parte perfeftiffimi nativitatis temporis ova

primum confpicerentur. Fastum ex matculo femine hoc mo-
do prodire five oriri , non nullos excogitafle five finxifle mihi

haud ignotum: Nempe femen mafculum in Matrice coagu-

lare, ac ibi ovalem recipere rotunditatem , ac ut ex ifte coa-

gulato corpore animal oriretur 5 fed uniufquifque, fefe opti-

mum concipere five excogitare , fibi ipfi imaginatus eft.

Si prteteriro tempore omnibus doftis notum fuiflet , ac

omnes mecum vidiflent , in ornni femine mafculo viventia

efie animalia , ac ea de re opinionem five pofitiones meas au-

diviflent, nullus dubito
,

quin ex feptuaginta authoribus,

qui opinionem meamferiptis oppugnare conati fiint, ne unus

quidem inveniretur, qui de ovis ac ovariis unquam fomiii-

affet. Sed Nobilifiimi Domini , ta|es oppugnatores a me par-

vi efie pendendos five exiftimandos, novi: fi enim antiquos

^^rqfie novos recenfcapuis Authores, qui de carne, miifcii-

lorummotu, defaoguine, lafte, adipe, cerebro, cute, cri-

nibus, oflibiis, pituita 8cc. fcripferunt, raro aliquis inter

eos me cum meaque opinione five feriptis conveniens, repe°-

. rietur.
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Quoniam inter Do£los quam plurimos , animal ex ovo

prognafci ,
contrarium me^ opinioni atque politioni, dici

Iblet , conliderationes live cogitata mea, ex quanam caula

creatura , admodum exiles in matrice exiftentes, ovalem
habeant figuram necefllim fit, proponere animum induxi

meum.
Ad Nobilitates Veftras Anno167 8. Inter reliqua mifi,deli-

neationem animalculi,quorum pereximius numerus in femine

mafculoCanisexiftit, & praeterea dixi, haec animalcula tam
exilia elle, ut judicarem, decem centena millia eorundem
non complere magnitudinem unius arenae craflac. Eandem de

novo figuram ad N. N. V. V. tranfmittere , omittere nequeo,

indicandi & demonftrandi ergo, quo modo mihi imaginer,

ut animalcultim ex femine mafculo in Matrice ovalem recipiat

figuram,
*

Illorum Vermium, ex Ranarum ovis provenientium, ad

talem cum pervenerunt magnitudinem , ut formam Kmx
fint accepturi , caudas recidere

,
prout antehac fepius diflum

:

quemadmodum quoque hoc modo res fefe habet cum multis

aliis vermibus.

Fig. 3. EFGH. eftanimalculum ex femine mafculo Ca-
nis, quodmihi hoc modo apparebat natans. Fig.4, IKLM.
eft quoque tale animalciilum

,
quod mortuum jacebat. Cor-

pus horum ultimorum ammalculorum fepius figura mutari

,

animadverti
,
pr^fertim evaporata humida materia , inqiia

eadem animalciila vivunt& natant.

Quando jam unum aut plura aiiimalcula ex femine mafeu-

loaninialis, eoufque in Matrice exiftimt, five in eam perve-

nerunt, ut eadem eam in Matrice particulam attigerint, iif-

dem fovendis, ac ad tantam creaturam perducendis aptam

,

quantum corpus erat, unde femen provenit ; abfque ulla fu-

fpicione facillime & breviffimo temporis fpatio fieri poteft,

ut cauda aut caiidte diftorum animalculorum ,
procidant,

aut
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aut totam cuticulam Sccaudam fimul

arura tum temporis habet five retinet

ovalem figuram> utFig.3. FGH* aut

animalium corpora, in Matricibus

adhuc dum exiftentia, tam dcnfe in

fejacere curvata,ut maximam in par-

tem ad ovalem propendeant figu-

ram. Si res itajam fefe habeat in ani-

malibus , quae ad talem pervene-

runt magnitudincmjUt in lucem pof-

fint edi, procul omni dubio in exi-

libus locum habet animalculis
,
quse

oculis noftris non funt dignofcenda

,

qu^ quoque , efiamfi tam fint exilia

,

infuper quoque in Matrice ovalem
habent figuram. Mihi quoque ima-

ginor, nullam creaturam cutem fu-

am permutaturam, quin antea cir-

cum corpus ejiifdem creaturae rurfus

nova cuticula five membrana con-

fefta fit. Hoc in multis experimus

vermibus , inter quos vermes , ille

permutent,atque hoc fic pera£to,cre-

Fig. 4. IKL. Deinde omnia omnium

vermis, ex quo pulex provenit five oritur, maxima animad-

verfione dignus eft; cum enim ille ad magnitudinem perve-

nerit fuam, & circum fe fila duxerit, five fe iplum filis fuis

obvolverit , non tantum primam fuam permutat cuticulam
,,

qua metamorphofi fpeciem vafculi five pupillas (belgice ton-

netje ofpopje} recipit; at tum temporis manet pulex adhuc

in membranula illa occlufus. Et hoc modo (nullus diibito^fefe

res quoque habet cum animalculo ex Semine mafculo
,
quod

,

cum figura mutatur , five permutatione cuticula: , five delap-
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fucaudx, attamen adhuc circum fe cuticulam retinet, qua

idem conluditur five confervatur : quae cuticula fimul cum
animalculo magnitudine accrefcens , conficit involucra crea-

turae, quae in hominibus prsfertim fecundae appellantur.

Apud omnes inconcuflae efle veritatis, minime dubito,

nempe: creaturam, etfitamexilem, in Matrice exiftentem,

ibidemque alimentum recipientem
,
proditam efle anima vi-

vente. Hocigiturjam confirmato, millies igitur verifimilius

eft , animam viventem , in animalculo quodam , ex femine

mafculo, exiftentem, in eodem manere ; ac illud animalcu-

lum ex femine mafculo duntaxat figuri mutari
,
quam ut vi-

vens illa anima ex mafeulo femine in aliud corpus tranfiret , fi-

ve migraret.

Animam viventem , in animalculo exiftentem , ex femi-

ne Galli gallinacei produfto , non tranfire in particulas ovi

,

quoque ftatuo& confirmo ; fed particulas ovi tranfire ad vi-

vens animalculum, ex femine Galli gallinacei produftumj
8c hoc modoovum gallina duntaxat animalculum ex femine

Galli gallinacei , anima vivente animatum , fuftentando &
alendo infervir. Ita ut anima illa vivens, in animalculo exi-

ftens
,
quod mediante membro virili ia Matricem ufque pro-

duftum five infufum eft , in Matrice ad nullum aliud corpus

tranfeat : fed anima vivens , in animalculo exiftens , ma-
net in eodem , & creatura ex femine mafculo , anima vivente
praedita , aliam duntaxat recipit figuram ; adeo ut Matrix
duntaxat eum in finem conftituta fit , ad unam aut plures crea-

turas ex iftis, qute matrici funt infufe, alendas , confervan-

das, atque fovendas
,
pro ut fupra diftum.

Aliorum autem animalculorum in femine mafeulo , etfi

duntaxat anguillarum habeant figuram , attamen corpora

,

in permutatione fure cuticulae , tam denfa five brevia contrahi

polTunt, ut rotundam quoque concipiant figuram
j
pro ut in

diverfis fieri videmus vermibus.

Qt|ando
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Quando jam vir cum uxore fua nullos procreat liberos,

& vir tamen coeundo apprime fit aptus, virum naturi nimis

frigidum, plerique dicere folent/ at mihi imaginor melius

pofledici, in femine iflriufmodi viri nulla animalcula viven-

tia reperiri, aut, fi aliquot viventia in eodem reperirentur

animalcula , attamen ea animalcula nimis efle debilia
,
quia

eadem non fatis diu in matrice fubfiftere five vivere poflent.

Quidam haud indodus Dominus , ante aliquod tempus
meinvifens , ratiocinando tandem perveniebamus ad gene-

rationem, & inter alia ratiocinia de quodam Domino verba

fiebant , in cujus femine mafculo nulla reperiebantur animal-

cula , unde illum Dominum veteranum five emeritum
militem in militia Veneris efle concludebamus, jam propa-

gationi minime aptum , cum idem ille Dominus ante aliquot

annos diverfos procreafTet liberos ; unde liquido conilat
,
ge-

nerationem five propagirionem viri dependere ab optima vi-

ventium creaturarum in femine ipfiusdilpofitione.

Sijam animal ex animalculo,in femine mafculo exiftente,

prodeat, tum igitur procul dubio illa efleverfa pofitio, quam
multi committunt five flatuunt , circa mafculas five femineas

creaturas in propagatione : mafculam creaturam caufari , Vul-

go enim dicitur
,
quia femen mafculum femineo femine majus

atque fortius fuit. Et vice verfa , fi femen femineum viribus

mafculum femen fuperaret , exinde creatura feminea in

lucem ederetur.

Me quod attinet, ante aliquod tempus apud me extra ale-

am omnis dubitationis pofitum fuit , animalcula in femine

mafculo ex duobus confiftere generibus , ex mafculis nempe
atque femellis, acper confequens4gitur , fi unum aut plura

animalcula generis mafculini , ex femine mafculo , fefe in

Matrice collocent, ac ibidem enutriantur, exinde mafcufe

prodeunt creaturae. Etrurfus fi animalcula, feminei gene-

ris, ex femine mafculo , fefe in matrice collocent , ut ibi-

Xx 2 dem
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dem enutriantur, exinde femineas prodire creaturas neceP
ftim eft.

In principio Menfis Februarii a quodam lanio ovillam nac-

tusfum Matricem, quseovis, pro ut mihi narrabatur, ante

feptendecim dies , cum ariete coiverat. Matricis cornua ape-

riebam , atque in altero eorundem exile jacens videbam cor-

pus, membranula five involucris fuis involutum 5 rubra atque^

carnofa inftruftum forma : hoc in corpore, unde agnus fuo

prodiiiTet tempore, nullam in principio dignofcere quibam
figuram , & ad formationem illius contemplandam , vitrei

concludebam tubi , vulgaris calami Icriptorii craffitudine in-

ftrufta, qua in tuba oleum Terebinthini erat 5 fed haec quo-

que fruflrafunt adhibita, hoc modo enim nullam in corpore

illo agnofcere quibam figuram j Sed quando hanc creaturam

rurfus ex vitrea hac tuba defumpferam , atque eandem
,
jam

rotunde in fe curvatam/jacentem, admodum fubtilillime in

longitudinem expanderam
:
perquam diftinftiflime omnium

vertebrarum formationem contemplari poteram , ex quibus

vertebris fpinadorfi conficitur, infuper quoque vafa fangui-

naria , ramufculis in unamquamque vertebram fefe expanden-

tia , contemplabar , ac praeterea duobus in diftinftis locis me-
dullam fpinalem in vertebris contemplari poteram jacentem.

Et caput contemplans non tantum maxillam in eo agnofeere

quibam 3 verum etiam in mufculo carnofo, maxillam ope-

riente, immenfum vaforumfanguinariorum numerum , alia-

que vafa, minime rubra, contemplabar
3
qux ultima vala,

numne nervi erant , mecum cogitabam. Porro Cerebrum
iiudifTime admodum contemplari poteram

,
quod a fe invicem

feparabam , atquein eodem liquidiffime admodum perquam
exilia vafcula fanguinaria contemplabarjacentia-, Pr^^tcrca per-

fediffime admodum oculos , magnitudine ad inftar arenae

eralfe inftruftos , atque Cryftalli ad inftar pellucidos, dig-

Bofeere quibam. Ventrem aperiens, exinde diverfa inteftU

noriim.

y
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^oriimfruftula, admodum quoque pellucidorum , acerafli-

tudinem exilium admodum crinium renuium habentium, ex-

trahebam. Hac in exilicreatura non tantum carnem, verum^

etiam exiles ftrias carnofes contemplabarjacentes, de quibus

ftriis, unamquamqueearummufculumcarnofumefle, judi»

cabam. Oculos meos in pedlus conjiciens , ad coftas conrem-
'

piandas, iftum locum tot vafibusianguinariis confitum repe-

riebam , ut nullas omnino alias particulas in eo dignofcere pof-

fem. Hanc totam creaturam oftava parte pifi non majorem^

judicabam: Cum igitur tam exilem creaturam, non tantum
membris , ftd quoque inteftinis aliisque partibus corporis

inftruftam , oculis confpiciamus noftris, nulla ulli ratio dubi-

tandi fupereft ,
quin talis creatura , decies centum millibus

minor , omnibus membris , inteftinis , aliifque corporis mem-
bris, inftrufta efle queat, etfi ea omnia nondum oculisap'

pareant noftris, five propter exilitatem ftiam omnem prorfus

vifum effugiant : Membrorum atque vifcerum enim animal-

culorum cum recordamur, quae tam exilia fu nt, ut plus de»

cem centies millia fimul magnitudinem unius arenae craflae nom
conficerent, five aequarent, eodem quoque modo , etfi no-

bis incomprehenfibile atque infcrutabile , animalculum ex

feminibus mafculis cujusciimque quoque animalis, infeom-

nia menbra atque vifceraconclufa habere poteft, quibus ani-

mal, cum in lucem editur , inftruftumeft.

Porro ejufdem ovis fic diftum ovarium , in illa parte ma-
tricis fitum , in qua haec creatura jacebat , diftecui , Sc ex

ejufdem membranis duo rotunda glandulofa corpora defum-

pfi, ab aliis ova nominata , unumquodque magnitudinem

pifi aequans,ac per confequensigitur unumquodque fic diftumf

ovum plus odies hac antea dida creatura majus. H^c imagi-

naria ova, hoc modo ex membranis defiimpta, infuper ad-

huc membranula erant circumvoluta
,
qua in membranula

multa admodum vafa fanguinaria erant locata five permixta

;

X 3 eadem.
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eadem aperiens atque contemplans

,
pleraque ex glandulola

confidere eflentia 5 & unamquamque glandulam denuo ex

minoribus confidere glandulis , contemplabar.

Poftea Cuniculum catulientem naftus fum 5 Hunc Cuni-
culum in prjsfentia mea ter cum mafculo coire permifi

,
quod

intra minutum temporis peraftum erat, pofi:ea interfici acad
^desmeas deferri jiiffi, quibus aftionibus quadrans circiter

horae tranfigebatur , antequam Matricem ex cuniculodefum-
feram. Porro matricis cornu aperui circiter longitudinem di-

giti ab ifto loco , unde Matricis cornua originem capiunt fuam
& exinde parum fluida defumpfi fubftantise, in qua animal-

culaqu^dam, femen nempe mafculum Cuniculi, vivebant.

At fubftantiam ex Matricis cornu examinans , eo in loco ubi

initium ex vagina capit fuum, ibidem immenfum diftorum

animalculorum numerum contemplabar viventem > fed fub-

ftantiam ex Matricis cornu examinans Sc quidem eoulque^

ubi idem tenuitate accrefcit , ac quoque in medio ejufdem j

ibidem nulla quibam dignofcere five animadvertere animalcu-

la 5 Sc tantummodo inter exiguam fluidam fubftantiam ibidem

exiftentem , quofdam globulos (anguineos natantes contem-
plabar. Caufam , ob quam non continuo animalcula feminis

mafculi in Matricis cornu invenerim, hanc folam efle judi-

cabam
,
quia femen mafculum non faris diu in Matrice fuiflet,

ac propterea tempus, totum Matricis cornu pernatandi, ni-

mis breve fuiile.

Eum in finem igitur Matricem ciim reliquis fuis annexis

chartula obvolvi, & in capfulam depofui,ac propter intenfum

frigus io faccogeffi meo. Flas primo diftas obfervationes cir-

ca horam nonam matutinam inftitueram , ac fecundum Ma-
’

tricis cornu aperire incipiebam circa horam tertiam pomeri-

dianam, at nullam me iiivenifle differentiam tam inanimal-

cuiis vivis
,
quam quoque eadem non longius in Matricis cor-

nu proiiatalle, mihi dicendum eft
,
quam prout antea de pri-

mo obfervato Matricis cornu dixi. Poft
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Poft didas obfervationes. Matricem paulo inferius 5 ubi

cornua Matricis initium capiunt fuum , aperiebam, ac ibi-

dem multo majorem viventium animalculorum numerum
contemplabar 5 femen nempe mafculum Cuniculi. Porroper*

quirebam Matricem, autpotius, vaginam Matricis
,
prope

ad Cuniculi membrum muliebre 5 At ibidem nulla quibam
animadvertere animalcula.

Porro iftas particulas ovaria didas contemplabar, qusedi-

verfis magnis atque parvis confita bullulis reperiebam , ac in

unoquoque eorundem rubram efle maculam contemplabar,

quas rubras maculas membranula erant opertse. Et hoc modo

,

fecundum opinionem five pofitionem D. Medici de Graaf,

Cuniculus duos duntaxat produxiflet catulos , cum tamen vir

ille, aquo cuniculum pretioquodam mihicompariram, ro-

tunde profitebatur , Cuniculum hunc praeterita aeftate ple-

rumque fex imo quoque feptem aut aliquando odo quidem
unica faetus produdione

,
produxille catulos

,
quanquam hoc

non admodum multum eft, quoniam hujufmodi Cuniculi

unica fastus produdione non tantum decem aut duodecim,,

fed unica fetus produdione quidem contigit, eafdem 14. at

I f .

producere catulos.

Ambo quoque Matricis cornua omnino dillecui, & ftu-

diofe aliquod inquifivi corpus rotundum; at in iis uno glo-

bulo (anguineo ne ullum quidem corpus majus inveni. Quam
accuratiffime potui formationem memoratorum animakulo-

rum contemplari conatus fiim, at eadem mihi tam nude, pro

ut defiderabam , oculis meis opponere nequivi > hoc enim

tempore aliquas in corpore particulas me pofe viderejudica-

bam, quas alio riirfus tempore ex animo amovere dam co-

adusj ac multas poftobfervationes, eorum corpora non ova-

lia, fed aliquo modo efle plana 3 contemplabar. Eadem igi-

tur anima vivente cafla , five mortua , delineavi *, Fig.

ABC. eft corpus animalculi 3 ex femine mafculo Cuniculi

anima
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anima vivente caffi , quod ex Ma-
tricis cornu defumpfi. His in cor-

poribus mihi plerumque fex pellu-

cida: fublimitates occurrebantjquas

quidem globulos efle putabam, ac

erant collocata
,
prout hic funt de-

lineatas;at pellucida fublimitas live

globulus prope caudam litus, or-

dinario magnitudine prse cteteris

eminebat, quihic litera C. indi-

catus eft ; & etiamli contempla-

bar corpora, in quibus nullos ani-

madvertebam globulos, attamen

poli accuratilfimam inquilitionem

globulos circiter caudam aliquo

modo dignofcere quibam. C D.
ell cauda aniraalculi

,
quam inter

natandum in tales infleftebat flexi-

ones. Qgotiefeunque animalcula

in femine mafculo animalium fue-

rim contemplatus, attamen illafe

tinquara ad quietem contulille, me nunquam vidifle , mihi di-

cendum ell , fi modo fat fluidte fupereflet materias , in qua
fefe commode movere poterant 5 at eadem in continuo ma-
nent motu , at tempore, quo ipfis moriendum, appropin-

quante , motus magis magilque deficit , ufque dum nullus

prorfus motus in illis agnofcendus fit.

Ac quoque diverla mihi occurrerunt animalcula 5 in quo-

rum caudis exilis globulola fefe oftendebat elfentiaj at hoc

ultimum a me non nili fummacum animadverfione contem-

plari poterat quod hic Fig. 6 , indicabo ; Utera: E FG. de-

fignant corpus animalculi , in quo nil nili globulola particula

in cauda, & globuli in cauda confpiciuntur,- G H. ell cauda

ejufdem animalculi. Antea
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Antea dixi , me femen mafculum Cuniculi duntaXat in par-

te anteriori cornuMatricis obfervaflcjat non ubique in eodem,
quemadmodum in Matricis cornibus Canum obfervaram

:

propterea denuo catulientem Cuniculum cummafculo bis in

dimidio horae fpatio congrediendi ergo commifi. Sex horis

elapfis Cuniculuijn necari julli , eo tantum fcopo , ut inquire-

rem 5 numne eo temporis fpatio tota Matricis cornua
,
quo

ufqiiecrafla fatis atque ampla funt, animalculis feminis maf-

culi onerata forent.

Hanc mememoratam Cuniculi femellam Praelente Medi-
cinx Doftore ^qui, pro ut antea dixi, cum Piae Memorise
Domino Doftore de Graafmagna confuetudine in inftituen-^

dis Cuniculorum anatamiisufus fuerat} aperui, ac Matrice

cum appendentibus ac dependentibus fuis exinde defumpta

,

cornua Matricis tribus diftindis locis aperiebam , nempe ubi

eadem incipiunt 5 in medio, ac ubi tenuitate accrefcunt, ac

fubftantiam exinde defumptam mediante Microfcopio oculo

proponebam , & di£to Domino Do6tori Medicinae nudiffime

admodum animalcula viventia feminis mafculi Cuniculi, ubi-

que in Matricis cornu diiperfe , demonftrabam five indica-

bam 5 &: quidem tali modo , ut non tantum in iis motum ; fed

juxta me quoque perquam diftinftiflime motum caudarum
eorundem animalculomm contemplari poterat.

Porro eidem quoque imaginaria oftendebam ovaria , in

quibus nullas omnino maculas, ex quibus imaginaria ova ex®

fuQra efle deberent , dignofcere poteramus. Tantummodo
eadem multis bullulis efle confita conternplabamiir , utcun-

que cum acicularum fublimitatibus five capitibus magnitudi-

ne convenientibus. Didus ille D. Dodor mihi magnas pro

hac contemplatione agebat gratias: Atdcfidcrio maximo vi-

dendi tenebatur , numne hujus generis animalcula, eaelTent

animalcula
,
qu^ ex femine Cuniculi admillarii , hoc eft Cu-

niculi mafculi, prodiiflent, quod ipfi proraifi fimiilac Cuni-
Y y . culum
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culum admiflarium adeptus fuero 5 & me ipli rioU tantum

animalcula ex deferentibus vafibus fpermaticis contemplanda

propofiturum , verum etiam ex tefticuiis defumpturum. Idem
ille Dominus fummopere a me poftulabatj ut fubftantiam

,

iii bullulis aquofis, aut imaginariis ovariis exiftentem 5 ipfi

contemplandam exhiberem
3
quod ftante pede quoque effi-

ciebam, at in iifdemnil nili pellucidum humorem, exiguis

admodum globulis commixtum , reperiebamus.

Poftea totum Matricis cornu mihi foli perquifivi, at in

eodem nihil amplius invenire potui
,
quam quod antea de pri-

ori Matricis cornu dixi. Alterum Matricis cornu claiifum re-

liqui, idemquein capfulam
,
qua fubhumida erat recondita

Charta , depofui , & poft fedccim horarum fpatium illud cor-

nu aperui, ac tum temporis di verfa animalcula in eodem vi-

vere comperi : uno autem loco viginti quidem mortua , cum
unum duntaxat vivum contemplabar j alio autem loco cen-

tum quidem jacebant mortua , cum unum faltem vivum con-

templabar.

Praeterlapfis adhuc quinque horis , rurfus viventia inquire-

bam animalcula, fed omnia reperiebam mortua. Hoc ulti-

mum quoque Matricis cornu perquirebam, at nihil, unde
certiquid ftatuendum, dignofcere quibam.

Omnes meas obfervationes circa propagationem in Cani-
bus profeqiii propofitum meum quidem fuit : fed quia partim
Canes non potui nancifci 5 ac partim quia Canes per oftoaut

decem dies infeqiienres manent catulientes, & quia eam ob
raiionem certf^Te nequimus, per quot dies canis conceperit

five gravida fuerit*, & quia propterea circa coitum Cuniculi

niultocertior efle poflTem, ob rationes, quia Cuniculi ple-

rumque poft coitum aliquot faltem horas catulientesmanenti

quocirca mrfiis Cuniculum coire permifi, &, quadragin-

ta odo horas poft coitum, interficijuffi: & ficftatim Matri-

cis Cornua perveftigavi, ac in iifdem pauca admodum ani-

malcula
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' V tnalcula feminispiiniculi mafculi invenij de reliquoautem nil

j

; certiftatuere potui; folummodo mihi dicendum , me nulla

L profus imaginaria ovaria inMatricis cornibus rcperifle.At non-

!‘| nunquam particulae qusedam rotundae mihi occurrerunt, una

I

areni millies quidem minores. At oculos conjiciens meos in

multiplicia,exilia admodum vafa fanguinaria, intrinfecus in

Matricis cornibus fita, mihi fatendum 5 me illa tam exilia vi-

difle, ut ne globulus quidem fanguineus per ea tranfmeare

I

poflet, nifiin fexaginta quaruor partes elletdivifiis. Porro,

I

fic di£ta ovaria nudo contemplans oculo, me in iis octo auc

novem videre maculas rubras, judicabam: at eadem ovaria

mediante Microfcopio contemplans , hxc omnia bullulas efle

aquofasjudicabam , in (efe fanguineam quandam fubftantiam

continentes, quarum bullularum altera prae altera rubedine

eminebat. At eandem rubram fubftantiam accuratius obfer-

vans , in pl“criC|ue exiles glandulofas particulasjacentes , mem-
branis inter fe coniunftas , reperiebam , inter quas multi glo-

buli ianguinei jacebant difperfi, ita ut unus ex iifdem globulisv

prae multiplicibus globulis fanguineis , fubnigereflet.

Poftea Cuniculum , necarijufli,quianteiexdiescum Cu-
niculo admiflario rem habuerat, Sc unum ex Matricis cor-

nibus aperiens , in eodem rotundam confpiciebam bullulam

aquofam
,
quae procul omni dubio ab antiquis & hodiernis

V fcriptoribus nomineovi infignitur
, quae bullula magnitudi-

ne granuli critlies (^belgiceeengeerft-greintje^ inftruftaerat

,

ejufdem membrana erat admodum infirma,ac ex partibus glo-

bulofis confedta efle videbatur, & mediante vulgari Microfi

^ copio fele offerebat, veluci nudis noftris oculis crenas aut gra-

norum ad inftar particulas corii crifpi live granofi (^belgicefe-

grein leer} confpiceremus. Hao^45articula a me conlpefta,

hanc ex animalculo ex femine marculo Cuniculi ortam eile,in-

'dubie mihi imaginabar) at eadem aperta , ac aqiiofa fiibftan-

tia, in ea exiftente , a me perquifita , nihil agnofccre pote-

Yy 2 ram,
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ram , unde firmam componerem conclufionem. Duntaxat ^

me exilem videre figuram 5 una arena millies quidem mino-
rem 5

fpeciem five formam cuniculi referentem , mihi imagi-

nabar: fed quia in altero Matricis cornu duas adhuc ejufmodi

rotundas confpexeram atque aperueram bullulas j in quibus

antea diftafigna obfervare nequivi , rurfus conceptum illum

exanimo removi meo; quamvis tamen mecum flatuebam ,

corpus qiioddam, anima vivente animatum 5 ex femine maf-

culo Cuniculi, in eadem fuifleconclufum.

Evaporante jam hac difta aquofa fubftantia, immenfum
accuratiflimarum fex laterum figurarum contemplabar nume-
rum, quarum latera Pyramidis adinflat afeendebant ("ut in

praecedente mea epiflola in Numero 3. Fig. A. ubi de Alumi-

ne verbafacio , indicata funtj) quse admodum erant pellucida,

velutipolitifllmifuiflenc adamantes, ac circa qusedam latera

fubobfcuri erant collocati globuli
,
qui contemplanti non mi-

nimam adferebant jucunditatem , ac praefertim fub vefpe-

ram lumine candelae per particulas falis irradiante five perlu-

ftrante, quod eximiam titillationem atque corufeationem

oculis adferebat. Maximse harum falis particularum uno ca-

pitis noftri capillo poflent operiri , at eam ad rem Microfeo-

pium adhibens
,
quod Capillum ut digitum repraefentat craf-

fitudine » mediante iflo Microfeopio , nullam in minimis

falis exilibus particulis Jfigurara , dignofeere poteram : hinc

haud difficilejudicatu
,
quam eximia fit parvitas minimarum

falis particularum, ex hoc liquore five latice prodeuntium.

Inter has falis particulas pauese queedam falis particulae jace-

bant, quarum fundus erat quadratum, ac quoque quidem
oblongum quadratum ^ fed hic numerus tam erat parvus , & ut

fic dicam , minime notatu dignus.

Has memoratas inflituebam obfervationes fub CMo arido

atque temperato; at pofl dies duos , cum CMum pluviofum

atque nimbofum fuerat, has refumens contemplationes, ut:

denuo
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denuo jucundo falis particularum afpe£tu me meripfum
oblectarem, nullas earundem reperiebam/ e^dem enim li-

quefaClss fuerant , & cum admodum exilibus fubfufcis globu-

lis, magna copia in latice ifto exiftentibus, tali modo cou-

nifx 5 ne ullam figuram in illis agnofcere po/Tem.

Sic diCta ovaria examini quoque fubjeci meo, in iifdem

duas aut tres reperiebam bullulas aquofas
,
quarum: dimidia

pars duntaxat erat agnofenda
, quoniam nimis alte erant

demerfe, at una earum aliquo modo erat fubrubra 5 reliqux

autem aliquanto magis protuberantes , & maximum confici*»

entes numerum , cinereo erant inftruCla: colore , at hx ex
glandulofis conflabant particulis. Attentione quadam quo»

que inquirebam , numne quaedam eflet apertura , unde
imaginarium eflet exfuCtum ovum , at eandem animadver-

tere nequivi.

A Lanio quodam Matricem ovillam accepi
,
qnx ante tres^

dies (^pro ut mihi narrabat} cum ariete eoiviflet : 6c Matricis

cornua aperiens , aquofus ille humor , in menbranis five in-

volucris conclufus 5 atque nutritioni creaturam inferviens,^

exinde effluebat, procul omni dubio, quia menbranse, dum
adhuc funt exiles , tenues & infirmas , tradlando funt dif-

fraClse.

Humorem ex hac apertura cornuum Matricis , duabus m
parvis patinis collocabam , & humidam perquirens fubftan-

tiam mediante vulgari Microfcopio, prput mihi erat pofll-

bile 5 tandem, in eadem, poftquam per aliquod tempus in-

veftigaram , exile reperiebam corpus , magnitudinis ad infcar

arenae craflk
,
quo in corpore prima inflantia nullam omnino

agnofcere quibam figuram 3 at eo corpore ex aquofadefiimp-

to fubflantia, ac bono oppofito Microfcopio, fummaeme^
voluptati illud ipfum corpus exilem admodum efle agnellum

capite atque dorfo incurvatum jacentem , idque tam accu-

rata ordine, veluti noflris coram oculis nondum perfeftum

Yy, 3 agnum ,.
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agnum, in menbranis fuis jacentem, confpiceremuSj per-‘

quam diftinftiffime maxillam , oculos in capite , contem-

plabar &c mefpinam dorfipoffe videre, mihi quoque imagi-

nabar. Hancque creaturam Microfcopio opponere conabar ,

hunc confpeftum nonnullis Dominis Doftis contemplan-

dum exhibendi ergo : fed hoc patiebar infortunium , ut

tra£tando caput talem in modum deformaflem , ut nullam in

illo agnofcere poflem diftinftionem *, quapropter illam ipfam

creaturam a fe invicem feparare proponebam , contemplandi

ergo, numne qusedam vifcera in eadem animadvertere pof-

fem; at fub manibus tam cito arefiebat, ut eandem induas

tantummodo particulas dividere five feparare poflem, adeo

ut nilnifi partem cujufdam inteftini agnofcere poflem. Hxc
creatura nondum ea fubftantia ex fanguine rubra enutrita erat

(pro ut externe mihi apparebat} neque aliquse partiente fan-

guinese rubrre ibidem aderant. Materia
,
quae ex altero Ma-

tricis cornu prodierat, a me negligebatur, inter illam fub-

ftantiam duorum imaginariorum ovorum fubftantiam inter-

mifeendo, ex ovario defumptorum, fupra modum magno-
rum , atque ex rubris glandulofis particulis confiftentium.

Pofl: omnes has memoratas obfervationes , mihi adhuc mul-
to firmius quam antea imaginatus fum, imaginaria ovaria,

duiitaxat efle organa five inftrumenta quaedam exonerationi

quarundam particularum 5 ibidem collocatarum , mfervien-

tia : haec enim fi re ipfa eflent ovaria initio , animalibus admo-
dum adhuc exilibus, five in prima aetate, illa admodum par-

va efle, ac indies magis magilqueaccrclcere oporteret, in il-

lud ufque tempus , quo animalia coeundo apta fierent; quem-
admodum hoc locum habet in animalibus, ova parientibus.

Utigitur hac in re mihi ipfi eo plenius fatisfacerem , adla-

niorum ^des me contuli, eo nempe tempore, quo vitulos

madlaiit , ac ex illis Matrices cum fic nominatis ovariis defum»
pfi, Sc quidem ex vitulis tres

,
qiiatuor

, f. aiitdex hebdoma-

das
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dasnatis, ac diverfis Doflriffimis Dominis , interquos qua-
tuor diverfis Medicinis Doftoribus, 'indicavi ^ ovaria ramju-
venilium vitulorum 5 tanta multitudine imaginariis ovis efle

inftfudta, veluti explens aetatis vaccis fuiflent, multa enim
piforum magnitudine erant.

Poflea Matricem , ciim iflis annexis, ovaria diftis , de-

fumpfi ex admodum juvenili iubrumo, ac fumma cum ad-

miratione vidi, haec imaginaria ovaria tanta imo majora efie,

&totglandulofis & bullulis aquofisinftrufta, quanta fepius

in perfeftae secatis ove nunquam videram. Hoccumitafit,
mihi, faivo aliorum judicio, videtur, ultimas has rationes

ad fententiam five politionem de ovariis evertendam , fuf- -

ficere.

Ssepius animo propofui meo, numne comium Matricis

aperturis confeftse eflent , ad fuperfluam quandam fubftan-

tiam five materiam, iifdem aperturis contentam, quse per

Matricis vaginam , cum Matrix eft occlufa, non commode
poteft exonerari, exonerandam, ac in Ventris ufque cavi-

tatem effundendam , idque eo magis
,
quia plerumque in

Matricis beftiarum comium tenuitate , ac prisfertim prope

eorundem aperturam , albam reperifubftantiam, maximam
in partem ex pellucidis confiftentem globulis

,
globulis nofiri

fanguinis paulo majoribus.

Jam nuper libellus , cui titulus Collecfaaea Medico Phy-

fica ad manus pervenit meas, ubi Cent*. y. pag: 8. inter alia

dicitur.

Summam meretur admirationem , quod Do^iJJimus Dominus

Cornelius Bontekoe nohis narrat , ex accuratijfmo Leeuwcn- _
hoek , Sperma humanum parvulis puerulis ejse plenum ,

//c

porro in omnibus aliis rebus ^fecundum genusfuum.

Verum quidem Dominum Bontekoe cum (oddilliio

invifilTej fed nunquam tamen ipli dixi , aut alicui in toto

terrarum orbe hunc habui fermonem , nempe Sperma hu-

manum
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manum parvulis puerulis efle plenum > at idem animalculis

vivis five vermiculis eflTe plenum 5 dixi, quae animalcula lon-

gis funt inftrufta caudis, quorum formationis figuram non
nunquam demonftravi , nam quemadmodum ne minima
quidem ratione nobis dicere liceret , aliquos vermiculos , ad-

huc dum in aqua natantes, volanfes efle creaturas, etfi ex

iifdem volatilia prodeant animalia: aut quemadmodum mi-

nime nobis liceret dicere , nucleum five medullam pomi ar-

borem efle 5 etfi ex eadem prodeat arbor 5 eadem quoque
ratione minime nobis dicere liceret, vermiculos in fpermate

Humano
,
parvulos efle puerulos ,

queribundus igitur di-

cere debeo ,~^omodo hi homines ratipnes five fcripta con-

torqueant mea , eadem perverfe narrent 5 atque e^dem typis

evulgent.

In nucleo five femine pomi, totam pofleconfpici arborem

,

fepe indicatur mihi. Me quod attinet , fepius pomorum
femina pervefligavi , ac dicendum mihi , touim femen (exili

illa rotunde eminentia fepofira, afieri feminis fini affixa, &
unde radix fuam capit originem} ex rotundis confiftere globu-

lis; qui globuli, femine incrementum concipiente fuum, fe

ipfbs in oblongo rotundam commutant figuram , & in longi-

tudine fibi invicem couniti jacent , ut fic vaforum loco eflent

,

&alimentofam fubftantiam. ex femine deferrent ad eminen-

tem feminis particulam, ut eo medio, quoniam radix femi-

nis nondum tam magna eft, ut aliquo modo terram contin-

gerepoffit, radicem magnitudine accrefcere perficerent : &
acuffiinata ha:c particula feminis ad talem cum pervenerit

maguitudinem 5 ut per corticem feminis penetraverit ^ &fuf-

ficiens alimentum ex terra concipere poffit, tum fiipcrflua fe-

minis particula nullum recenti plantte prteftat amplius offici-

um; fedautpiitrefcit , arefeit aut decidit. Verum quidem
eft, quando eminentem diverforum feminum particulam

perquam accuratiffime examinamus, comperiemus , iftam

pard-^
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particulam 5 inlemine jacentem 5 duobus aut pluribus folio-

rum initiis eireinftruftam 5 quae initia fimul noftris in oculis

tam ftint exilia , veluti arenula : hae exiles foliorum particulae

in pomi nucleojacebant complicat^ 5 & plerumque median-

te Microfeopio roftrumpaflerisKivefrigillae mihi repraefenta-

bant , at haecce folia a fe invicem leniter (eparantes , multo
plura exilia foliorum initia nobis occurrunt

;
quod foliorum

initium magnitudine quoque accrefeit , radicenempe magni-

tudine accrefeente. Hae ac pleraeque omnes meae obiervatio-

nes de feminibus, per aliquod tempus a me inftitutae, funt

eo tempore peradirae , dum femina adhuc erant recentia ex po-

mis defiimpta, aut prout illa, ante aliquod tempus ex po-

mis defumpta, jam erant arefada. At fabam Turcicam, etfi

aridam, diflecantes, nudonoftroduntaxat oculo duo folia,

in eadem jacentia confpicere polfumus , eadem vero folia

Microfeopio opponentes , iftis in foliis multas folii fibras con-

templabimur, aut ut melius dicam, folii vafa, partim folio

firmitatem fuam afferendi
,
partim ut folium magnitudine

accrefeeret
,
perpetuo fubftantiam quandam per va& mitten-

di, ac folio perfedto, idemque fovendi ergo conflituta.

- Hic habetis Nobiliflimi Domini &c

ANTONIUS de LEEUWENHOEK,



Antonii de Leeuwenhoek17S

De Cinnabari nativa :
quod videlicet in eadem

contineatur argentum vivum , oleum atqiie SaL De Pulvere

pyrio intra occlujum vitrum accenfo : Quantumfpatium requirat

ipfe pyrius pulvis accenfus :
Qualemfiguram acceUjQe particulae

nitrofae ajjkmunt dum ad quietem rediguntur. De Tormentis

hellicis\ quod videlicet glans e longme tormento , tantam ad

diftantiam non ejiciatur
,
quam quidemr^ breviore. Quod me--

diantepulverepyrio oculis cancri , aerproducatur,

Vdjii in HcOaueia

Ad Societatem Regiam LONDINENSEM tranfmillk.

Suhmifijfmae mere ultimae (^c,

Innabarin nativam accurato denuo (quantum
mihi fuitpoffibile} examini fubjeci, parteC-

que ejus ab invicem feparavi : verum nihil

in eadem notatu dignum obfervare potui.

Cum cinnabarin igni commififlem fortiori
5

non fine voluptate obfervabam j eandem vi

magni ardoris commoveri
,
qua in commotione particulae

nonnulljE leparabantur
,
qux in locis 5 ubi caloris gradus minor

erat, fefe collocabant.
^

Obfcrvavi etiam
,
quod ex Cinnabari, licet valde gravi

,

confimiles particulas majores, capitulorum acicularum adin-

ftar , ignis vehementia afcenderent , aliifque locis applica-

rentur, in quibus levior eflet caloris gradus: imofepiusob-
lervavi, Cinnabarin ab ipfo fundo, cuifortiflimus fubftra-

tus erat ignis , ita fuilTe commigratam , ut fere nuite fuperef-

fent ejus reliqiite : dumque ardor Cinnabarin aggrediebatur

,

illico intenfus fumus niger
,
pluribus compofitus ex globulis

,

afcendebat: Refrigerata Cinnabari, Microfcopio partes illas

eximinavi
^
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examinavi, iju^igni fuerant proximse , & in illis obfervavi
figuras multas hexagonas, quales hic demonftrantur in

- Fig. A. N® i. Qusedam
p

’

* illarum valde erant re-

^ gulares, alias vero val-

de irregulares, diverfe-

que magnitudinis; non-

nulte enim magnitu-

dinem ^quabant are»

niite , nonnullas cen-

ties quidem erant are-

nula minores : 'Qiiaf”

dam itidem hexagonas

obfervavi figurasjqiiem-

admodum videre licet in triangulo , cui tres funt abfcifli an-

guli; vid.Fig. B. Et quamvis Ssepius Cinnabarim 5 ignem

nondum expertam, examinaverim , neutiqiiam tamen tales

obfervare potui figuras : unde concludere neceffum eft , figu-

ras hafce hexagonas ex minoribus particulis Cinnabaris, vi

ignis fiiifieefformatas. Cinnabaris autem colorem fuum ru-

brum non relinquebat , etiamfi fortiffimo commifla eflet igni

,

magis tamen vergebat ad fufcu m.

Porro Cinnabaris igni proxima , eodem modo jacebat

,

quo indicatur in Fig. C D.

Obfervavi etiam Cinnabaris figuram hexagonam , adhuc

ex diverfis aliis figuris efle conflatam , ut in Fig. E. nec non

ex aliis figuris utin F. item ex talibus angulis quales vid. in

Fig. G. H. Paulo fupra hafce Cinnabaris particulas , llib-

ftantia qusedam nigricans hxrebat, -qu^ fumi mftar a Cinna-

bari erat feparata i huic fubftantix nigrae ,
ingens adh^re-

bat numerus minimorum globulorum argenti vivi quo-

rum ingens copia me rapiebat in admirationem. Nigricans

hxc fubftantia (qux fub parvorum globulorum forma appa-

Zz 2 i*ebat,
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rebat, quamque fubftamiam , ardentem Cinnabaris materiam

efle putabam} coagulabatur in proxima vicinia Cinnabaris in

magnos globulos , inter quos apparebant particulas quaedam

,

quas falinas exiftimabam j fed tamen propter fummam earum

parvitatem , figuram accurate difcernere non valebam. Cum
Cinnabarin igni fub Dio commififlem, flamma quaedam

afcendebat , fulphuris flammse perfimilis , unde nova ducebar

curiofitate Cinnabaris particulas , vi ignis in altum (^nulla

tamen ab iis afcendente flamma) eveftas aliquoties examinan-

di > verum obfervare non poteram, quod in ipfa Cinnabari

partiente continerentur flammam concipientes : & ut mihi

hac in re fatiffaceremfipiumfulphur commune Vulcano, tra-

didi furfumque (^fine tamen ipfius fulphuris accenfione)coegi:

obfcrvabam vero quod fumus ex Sulphure afcendens,in mag-
nas irregulares coagularetur particulas,ex parvisiterum globu-

lisconftantesjfigurse que fulphuris convenientes;verum parti-

culae altius cveftae & coagulatae , continebant in ft irregulares

quaidam figuras five partes, olei inftar claras: particuteque

altius adhuc eveftae, conflabant ex accurate rotundis pellu-

cidis globulis
,
qui eo erant minores

,
quo fublimius afcende-

rant , ita ut tandem ipfum vifiim effugerent : Et quemadmo-
dum maxime volatiles Cinnabaris nativae particulae fumnio
ignis ardore furfum non poterant evehi , ita ex adverlb vola-

tiles fulphuris particute levi igne multo alcendebant fublimius

ia Cinnabari quantum libet ardente, nullas obfervare po-
teram particulas Sulphureis analogas. In particulis etiam fur-

fum a fulphure eveftis, varias obfervavi particulas falinas,

quas putabam efformatas ex coagulatis parvis globulis j Hanc
etiam ob rationem putabam nullas particulas falinas ordinario

igne poflein altum evehi, nili prius vi ignis adeo eflentcmolli-

tse , ut rotundam induerent figuram , nec non furfum eveftas

has particulas falinas ad quietem redaftas , facillime rurfus

mutari pofle in particulas acutas
,
prsefertim quando liquori

alicui occurrunt. Poflea
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Poftea cinnabarim fubtilitcr contudi, eamque praediolo mo-
do examinando obfervavi

,
quod non Iblum hexagonte , alite-

que efFormarentur figurs , verum etiam accurate triangula-

res ; alis rurfus triangulum accuratum reprsfentabant , ex-

ceptis nonnullis ,
quibus partim angulus unus, partim dua

erant abrafi. Obfervabam etiam limul plures alias figuras

,

angulo valde acuto gaudentes. Veruntamen inter omnes iftas

diverfas figuras, nullam animadverti, qus accuratum qua-

dratum oblongum efformabant/ cumque hs particulas valde

cflent tenues , amsne rubrum reprsfentabant colorem
,
quani-

visesdem rurfus ex minoribus particulis eflentconflats.

In hifce meis obfervationibus extraordinarie copiofum oc-

currebat oleum , valde clarum, undique valde claris globu-

lis oblefliim, quos globulos putabam efleoleum & fal , verum
eofdem unoin loco fu ifle coagulatos, ficque diftinftius haberi

pofle pro oleo quodam, quod multis in locis longiffime ab

ignediftabat, pultabam etiam materiam ardentem in Cinnae

bari contentam folummodo ex oleo in ea contento conflari

,

nec non materiam prsdiftam nigram ex cinnabari , mediante

ardore aicendentem, efleoleofam.

Porro cinnabari nativs vi ignis furfum,fine Isfione five con-

fumptione aliqua ab ipla flamma produdli , eve£ts
, parum

aqus pluvialisaffudi , ut obfervarem , an eadem fales quof-

dam acres ex cinnabari aflumeret ; cumque haec aqua aliquan-

diuinaqua fletillet aperta, ufquedum videlicet magna ejus

portio avolaflet , oblervavi ingentem numerum fubtilillima-

rum particularum falinarum oblongarum, quarum utraeque

extremitates definebant in acutum, & in medio proditae erant

eraffitie quadam , uti demonftratur in Fig. I. N° 2. verum in

aqua bene unita, obfervavi praediflas particulas ialinas multo

majores, & intereas, multas falinas figuras irregulares, quae

rurfus ex diverfis aliis particulis conflabant. Dum hafceaccu-

ratifUme contemplarer, aliter judicare non poteram, quin
Zz 3 ipiarum.
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ipfarum magnitudo una & eadem eflet

,
quoniam plurimae

cx praediftis particulis falinis erant coagulatae & compofitae :

Alio tempore obfervabam praeter recenfitas particulas falinas ,

nonnullas accuratas figuras quarum bafis erat hexagona , late-

ribus exiftentibus pyramidalibus j- quafi elegantiffimus fuiflet

adamas: obfervabam itidem aliquas paucas oblongo-quadra-

tas figuras planas & tenues j & fimul tot diverfas figuras fali-

nas ut diftingui omnino non pofleiit : verum quidem eftquod

in puriffima aqua pluviali femper reperiatur fai quoddam 5 ve-

rum proportionem nullam habet cum copiofo illo fale
,
quod

hic cbfervabam.

PofteaCinnabarin nativam fubtiliterpulverifavi, ipfique

aquam pluvialem parum affudi : reliftamque eandem per ali-

quot feptimanarum fpatiiim
5
portioneejus aliqui evaporata 5

examinando obfervaviineadem infinitam numerum particu-

larum falinarum adeo parvarum & proportione habita crafTa-

rum5 ut per accuratiffima microfeopia mea apparerent inftar

aren;^ coram oculo nudo: ita ut nullam omnino difluiviiereo
pofletn figuram , faltemque mihi videretur, figura earum efle

hexagona.

- Porro Cinnabari itidem fubtilitercomminutse aquam afFu-

dijEt ad ebullitionem in puro novo que vitro perduxi;Etaqua

hac frigefafti
,
portioneque fui magna in aere evaporata , ob-

fervavim eadem adhuc majorem particularum falinarum nu-

merum quam quidem fiapra inculcavi, quarum aliquje crete-

ris magnitudine praecellentes, figuram habebant ut in N°. 2.

Fig. K. & h L. verum minorum particularum lalinarum fi-

guram diftinguere non valebam.

In antecedentibus dixi quomodo omnes particulas falinas

vi ignis ia altam eveftas, putabam efle debere rotundas
,
quo-

niam per aquam emolliuntor celerrirnaque agitatione conci-

tantur, &utmihiipfi bac in re fatisfacerem , in memoriam
revocavi obiervationes meas , abhinc annis aliquot circa

pulve-
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pulverem pyrium inftituta$. Va-
rias itaque denuo lagenas vitreas

ita purificavi 3 ut viderentur ex

furno virriario jam primum ex-

traS:x
,
quarum aliquae tres digi-

tos tranfverfos alixquatuorj alrx

I

fex erant altae 5 has calefeci ut hu-

midus aer 5 tempore auflrumna-

li nobis familiaris a inde commi-
graret > ejlifque in locum fubti-

lior aer, quam in quo degimus, in lagena contineretur.

In talem lagenam injeci unum vel plura maximorum gra-

norum pulveris pyrii , eamque adeo accurare occlufi 5 ut

craffus vel humidu$,in quo degimus > aer > ingredi eandem non
poliet: tunc porro dicl^ lagenx eam partem, in qua pulvis

pyriusjacebat , igni forti admovebam ut pulvis pyrius accen-

deretur; bac accenfione, lagena albo quodam fumo quali re-

plebatur, in fundo vero& ad latera vitri carbones cum fulphii-

re haerebant, verum cum duo tria pluraque pulveris pyrii gra-

na injeceram in talem lagenam , carbones & fulphur fublimius

evehebantur, ficque valde aperte fulphureas particulas a nitro-

fis diftinguere poteram : illae enim quibufdam in locis adeo

crallefibi mutuo adh^rebant, ut flavus inde refultaret colon

Albicantem huncfumum, qui revera nitrum erat, illicoMi-

crofeopio accurato examinavi, magnaque cum voluptate in-

finitam quantitatem particularum minimarum in circularem

motuminvicem aftarum obfervabam, omnes hx particulae

apparebant, etiamfi accurate eas examinarem, valde rotundic

,

exceptis pluribus aliis quae vitro adh;srebant quietae ; aliquam-

diu obfervabam particulas hafee motas, tarde valde ad fun-

dum vitri defcendere
,
quapropter vitra non fervabam erecta

,

feddepofui ad latera , ne videlicet nitro fse particulae ad fim-

dum vitri (in quo portio aliqua carbonum & fulphuris hrere-

bat)
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bat^ defcenderent. Reli£to fic aliquandiu vitro u(quedum
videlicetjudicabam particulas nitrofas ad quietem fuifle re-

dactas, rurfus eafdem examinare aggreflus ium, obierva-
bamque (limma cum admiratione,quod plurims earum parti-

cularum, qua: paulo antea rotundae fuerant, vel faltem in qui-
bus nullam aliam obfervare poteram figuram, Jam in hexago-
naseflent mutatte, quarum quaedam erant valde accuratte ut
N“. 3. Fig. M. aliae vero irregulares hexagonae ut in Fig. N.

& O. in multis harum particularum val-

,
de diftinCle videre poteram

,
quod ex-

i

tremitates earum afcenderentin figuram

pyramidalem > veluti adamantes acutos

videremus. Cumque vitrum contem-
blabar, eo in loco, ubi particulae hae ni-

rrolae notabilius fibi adhaerebant
,
paucas

laltemdignofcere poteram particulas ni-

trolas hexagonas
,
quia latera particula-

rum nitrofarurn fe mutuo (^in mutatione

Icilicet figurarum rotundarum in hexogonarum } tangebant ,

unde multae particulae nitrofe in unum coagulabantur , ficque

irregulares caufabantur figuras : veruntamen dum vitrum con-

templabar eo in loco ubi nitrofe particulae notabilius fibi mu-
tuoadherebant, perfpicere non poteram, propter copiofas

iftas particulas , ita ut nonnunquam nihil nifi globuli mihi ap-

parerent, fimui etiam obfervavi aliquot nitrofas particulas

,

figuram habentes earum particularum nitrolarum, de quibus

fcripfi in literis meis die ?3:Jan; 1 68 f. datis ,ibidemque cura

N®-4. Fig. C.D. e. indicavi; hac folumraodocum differen-

tia
,
quod ultimae ha: falins figurae centuplo quidem eflent mi-

nores, uti indictis literis inculcavi. In alio vitro etiam nitro-

fas particulas (^inter aliquot prxdiCtarura figurarumjacentes ]
obfcrvabam valde longas ae tenues

,
quanii» aliqua rcpraefen-

tabant pharetram fagittamm, in medio connexarum ,
qua-

rumque'
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runiqiie extremitates.ab invicem erant disjimft^. Praeter

fpeculationes jam liipra allatas 5 omnium primd
,
pulvere

pyrio vi ignis difpcrso , in luperna vitri parte 3 tenuem val-

de objfervavi liquorem
,
qui coiiipoficus videbatur ex globu»

lofis particulis diverfa: magnitudinis ^ hancque humidain
fubftantiam certo mihi perfuadebam maxima fui parte fiiiiic

a nitro feparatam
,
quam idcirco voco oleum nitri, quod for-

ian etiam cum oleo fulphuris erat commixtum. Et ut mihi

ipfi hac in re poflem fatisfacere 5 unam ex fupradiftis lage-

iiulisairumpfij inqueeandem injiciebam nitrum raflinatuni

five purum j & in fuperna vitri parte aperturam quandaoi

telinquebam in lagenula , ne videlicet illa diffiliret
5 poftea

lagenam tam vehementi admovebam igni 5 ut nitrum forti-

terebulliret, eum folummodo in finem, ut vapores nitri

,

quos fupra oleum ejus vocavi , obfervarem: animadverte-

bamquequod in fuperna vitri parte, copiola quxdam ma-
teria pellucida valde fluida eflet collefta, quam contem-
plando, non poteram non agnofeere pro oleo. Alio tem-
pore materia hxc five oleum tam copiose erat colleftum , ut

inftar guttae cujufdam aquae,planae & irregularis, vitro adhae-

reret. Recenfitis hifce obfervationibus ipfemet non manfi

contentus, verum diverfa denuo vitra, fed tenuiora , e-

legi , ut eo diftinftiiis meas abfolverem obfervationes , in-

quireremqiie , an vifui meo mutatio particularum nitrofa-

rum (^videlicet a rotunda in hexagonam figuram J objice-

retur, mox itaque accenfo pulvere pyrio j vitrum oculo,

microfeopio munito , admovebam , tandemque animad
vertebam eas fubito valde , imo fulminis inftar, in figuras

hexagonas immutari , & hoc quidem non de ipfarum una aut

altera particulariter, fed univerfaliter & fimul de omnibus
obfervabam , Sc quamvis ad latus vitri inferius , ubi plu-

rimae nitrofe particute , ceflante ipfarum motu , defeen-

derant , immenfam quantitatem talium particularum ob-

A;ia ferva-
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fervabam, cujus figuras dignofcere non poteram, attamen

mihi ipfi perfuadebam quod minores illte particulx eadem
gauderent figuri qui majores , hacque in opinione tanto

conftantius confirmabar , ciim nonnunquam obfervarem

majorem aliquam particulam jnter diftas minores particulas

jacentem, eidem gaudere figuri
, qui- reliqua: majores.

Numerus hic particularum nitrofaruni , ex uno grano pul-

veris pyrii oriundarum , tanta adeo exiftit , ut eandem
multiplicare non aufim , imo longe fuperat particulas ful-

phuris& carbonum , cumque particulam aliquam minorem,

cogitatione mei inftar arenae majoris vel fimilis cuj ufdam rei

divifero in particularum myriades, fimulque determinave-

ro immenfam copiam particularum , ex quibus talis parti-

cula eft compolita , tunc particula: nitri , fulphuris & car-

bonum, ex uno grano pulveris pyrii refultantes , majorem
reddebantnumerum quam millies millena millia. Diilaehae

oblervationes de particulis hexagonis nitri , clariflime mihi

porro repraelentabantur , ciim granulum aliquod pulveris

pyrii in vitro quodam accenderem ; nam ciim tria grana li-

mul in vitro accenderem , tunc particulae iplius nitri non
foliim fulphur , verum etiam carbones fursum evexerunt j

quae ultimae particulae non folum debitam &: defideratam

contemplationem, impediebant , verum etiam iplam figu-

rarum mutationem.
Obfervavi infuper, quod fi inferne granum aliquod pul-

veris pyrii accendatur, fulphur & carbones valde notabili-

ter in altum eveherentu r , verfim cum fuperne accendatur

,

parva quantitas carbonum , minorque fulphuris copia &r-
sum elevetur.

Harum obfervationum occafione , in mentem mihi occur-

rebat ipfius pulveris pyrii noftris in regionibus compofiti

examen : an videlicet ille fit pulvis pyrius bona: note} vi-

delicet fumatur tantum pulveris pyrii; quantum fuificit ad
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fclopetum ( noftratibus een mufquet diftum } exploden-

dum, hocque pyram idaliter ponatur in charta alba, cum-
que igniario funiculo accendatur didi pulveris extremitas :

ii jamchartanon comburitur nec nigrefcit, judicatur vulgo
pulvis pyrius laudabilis efle & bonus i verum enim vero huc
multum Cmeo quidem judicio} contribuere poteft ma-
nus ipfius incenforis, fi enim incenfor, cum extremitate

igniarii funiculi , ipiam folummodo fuperficiem pulveris

py rii attingit , ficque pulverem pyrium accendit, fequitur

Jieceflario
,
quod charta valde inquinetur , nec non combu-

ratur, quia iiiperior portio pulveris pyrii primo accendi-

tur, vimque infert infimas, quse ultimo accenditur, unde
fumus ignis ultimo accenfi pulveris versus interiora de-

pellitur, verum cum incenfar fubita manu, ardentem fu-

niculum igniarium adeo adigit, ut inferior pulvis seque ci-

to vel etiam citius accenditur acfuperior, lequitur, quod
inferiorpulvis , alium fuperiorem& lateralem prius fursurn

ejiciat, quam rite accenditur, unde fequitur, quodintali
cafu charta parum capiat detrimenti & inquinetur ; fum-
matim , unus homo pulverem nitratum ita incendet, ut bo-

mseeflenotsefitexiftimandus, alrereum ita incendet, ut in-

utilis fit rejiciendus , hoc eft , non fatis violentus, fed

Iiumidus;fi enim obfervamus , quod tempus aliquod (^uti

eertillimum eft} requiratur , antequam unum granum, ab in-

feriore parte incenfum, fuperiorem portionem ejufdem gra-

ni , nondum incenfam , fursiim evehat
,
quanto igitur lon-

giore tempore indiget quidem tota fclopeti menfura, ante-

quam flamma perveniat ex uno grano ad alterum?
Porro confiderationes meas direxi ad accenfum pulverem

pyrium intra vitrum occlufum:videlicet,annon particulx ni-

trofe motas, ignifque, relinquerent in vitro occlufo aerem
magis condenfatum. Experimenti ergo faciendi gratia , di-

verfafumpfi vitra , in quorum unum injeci graqum pulveris

Aaa 2 pyrii
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pyrii magnum , in alterum vero duo grana , in tertium tria

,

riteque vitris omnibus occlufis
,
pulverem intus incendi cu-

rabam , vitraque tamdiu intafta relinquebam, ufquedum
nitrofas particulas ad quietem perdudas fuille exiftimarem

:

cumque vitra aperirem , aermagno impetu ex iifdem erum-
pebat.

Experimentum hoc poftea adhuc cum diverlis aliis vitris

iteravi
,
qua: quarto demum , imo etiam quinto die aper-

ta , fuperiore modo , aerem tanto emittebant impetu ,

quanto in vitris mox nominatis id fadum jam annota-

vimus.

Porro diverfa alia elegi vitra , & in quodvis ipfbrum tria

pulveris py rii grana injeci
,
qua: rite prius didis vitris oc-

clufis} incendi curabam 5 verum hoc modo vitra qusedam
difiiliebant , etiamfi sequalem pulveris pyrii quantitatem

continerent , icqualemque haberent fingula magnitudinem

:

putabam autem diffilitionem illam fadam fuille
,
quia in

fradis vitris
,
grana pulveris pyrii fimul,. vel faltem cele-

rius incendebantur, quam quidem in aliis. Illaefa vitra, elap-

lis viginti quatuor horis, ita aperiebam , ut unitus prelsiifque

aer ( qui intra vitra hcec majore aderat quantitate quam aer

communis live in quo degimus ,
quoque ipfa vitra ante oc-

clufionem erant referta } ingredi pollet medium vitrei cu-

jufdam globi , angufti fatis colli , aqua repleti, cujufque

collum non eredum erat , fed ad latus parum declinabat,

ca intentione , ut accurate illa aeris obfervaretur quantitas

,

qu£E ex recenfitis vitris , intra qux pulvis pyrius diflilicrat

,

apertione eorundem , tranfiret in vitreum globum aqua
repletum

;
quantum enim aeris in afitreum globum ingrede-

retur , tantum aqu^ ex eodem expelleretur.

Diverfa itaque vitra , incenfo intra eadem pulvere pyrio,

ponderavi quidem , verum de unico Iblo , tanquam de
omnibus , hic fum locuturus : vitrum fcil. hoc pendebat

gra-
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j' grana 77. 5 cumque fortem & unitum aerem, ineoconten-
i tum , tranfire curalTem in ipfum globum vitreum, replevi

;
illud aqui

: ponderando oblervabam , quod in cavitate

;
vitri contineretur aqu^e pondus granorum 63 : hac aqua

j: replebam pluries nominatum globum , ex quo fcilicet aqua,

ingreflii aeris ex vitro ( intra quod pulvis pyrius diflilierat 3
; erumpentis effluxerat , obfervat^mque , quod ex vitreo

i globo effluxiflet pondus aquse granorum ff: remanebant

[

> enimfolummodooftogranaaqure, & per confequens , aer

,

qui ex vitro 5 inquo tria grana pulveris pyrii incenfa fue-

rant, ita erat in unum condenfatus, ut apertione ejufdem
vitri, egreffic praeterpropter fuerint g partes : Summatim
aer qui in vitro, antequam pulvis pyrius incendebatur , or-

dinarius erat, accenfo ipfo pulvere, adeo fortiter erat in

unumpreffus, ut ad libertatem ejus acquirendam debitam,
ipatium requireretur il.

Recenfitis hifce meis obiervationibusnondum contentus 5

inter alia vitrum aliquod elegi, in quod granum unum pulve-

ris pyrii ordinarire magnitudinis injeci , aperturam quandam
in vitro illo relinquebam ad crallitiem aciculas vulgaris^ hanc

fupernam apertam & acutam extremitatem,immifi in fupra-

nominatum vitreum globum aqua repletum-, ficque grano

illo unico intra vitrum incenfo , tanta copia aeris ex vitro

transferebatur in globum vitreum aqua repletum , ut ad
globum illum rursus implendum , indigerem pondere aqure

granorum 160., Sc hoc quidem exceptd illa aqua, qusein

ipfum vitrum , intra quod pulvis pyrius diflilierat , erat

effula. Hocce vitrum cum alio quoaam ,
quod inter alia

diffrafta manftrat integrum ( multa enim vitra irruptione

aquiedifflliebant} prius ponderavi, quam granum pulve-

ris pyrii incendebatur , ea intentione, ut obfervarem ma-
gnitudinem cavitatis vitri, 3c obfervabam, quod aqua in

ipfo contenta penderet grana i fo.

A aa 3
Ut
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U tjam hinc fuppiitationem inftituamusX quantum polE-

bile) accuratam, feponere debemus magnitudinem cavi-

tatis vitri, in quo pulvis pyrius incendebatur, faltemque

dicere ,
granum pulveris pyrii ordinarium , incenfionc

ejufdcm, in vitreum globum attuliile aerem
,
qui tantum

occupat fpatium, quantum grana i6o aquas : & ad conci-

liandam fed dubie } quantitatem aeris ex grano pulveris

pyrii produdd , cum ipfa pulveris pyrii quantitate , ita illud

concipere.debemus , ut aqua & pulvis pyrius cequalem habe-

ant gravitatemjciim tamen ex adverfo, pulvis pyrius ponde-
rofior fit aqua: nam pulvis pyrius inaqua petit fundum; pen-
deant jam 1 3 granula pulveris pyrii , .unum granum , tunc

multiplicatis 13 graniscum i6ogranis, refultant 2080, qui-

bus evidenter denotatur, quanto majus fpatium granum uni-

xum pulvens pyrii incenfum prx alio non accenlb requirat.

Hic itaque habetis magnitudinem extenfionis pulveris

pyrii, a me adeo accurate fupputatam
,
quantum mihi erat

poflibile, verum fiipputatioilla efl: adhuc imperfefta
,
quo-

niam unum granum pulveris pyrii, perfectius incenditur

quam aliud, ^iiiamixtio nitri, fulphuris carbonum non
jubique aequalis eft> quod vel hinc tanto magis patet, quia
fape granum pulveris pyrii incendebam , cujus una portio

dudumerat combufta, antequam alia difliliebat : Verum
quod annotatu dignifllmum in obfervationibushifce meis
exiftimo, eft, quod eadem celeritate qua aer , apertione

vitri, ( in quo granum pulverispyrii incenfum erat ^ inme-
bat in globum vitreum, aqua repletum, aqua itidem pari

velocitate, per anguftiam vitri, in quo accenfum erat pul-

veris pyrii granum , effunderetur ex vitro aqua repleto , ita

ut vitrum fere ad medietatem aqua efiet repletum : caufa hu-
jus phaenomeni videbatur mihi fequens : Ignis qui ex pul-

vere pyrio incenfo procedit , & intra vitrum occlufum con-
tinetur, magnam requirit in vitro extenfionem, unde aer

in
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in vitro contentus
5
portione fui aliqua debet commigrare

,

& eadem cderitate qua ignis accenditur , migrat itidem ille

per folidas vitri partes in auras : migrationi huic ipfius ignis

ex vitri cavitate , fuccedere debet aliud quoddam, quia

vacuum dari nequit, corpus,ficquelocus
,
quem deferuit

ignis occupatur ab aqua
5
quoniam apertura vitri latebat fub

aqua.

Otcafione regurgitationis aquae in vitrum ( in quo pul-

vis pyrius accendebatur } cum ignis inde migrarer, confio

deradones meas direxi ad incenfiim pulverem pyriiim in

Tormento bellico vei fclopeto > ftatuique ,
glandem ex valde

longo tormento vel fclopeto emilfam, tantam non polfe vim
prteftare , aut ad tantam diftantiam ejici

,
quam fi tormen-

tum vel fclopet^mi eflet brevius 3 rationemque quem addu-
cebam, ho^ceft, in tormento 18 pedes longo, pulvis pyriiiS'

if longiore tempore indiget
,

quo glans deferri potdl

ad ipfam extremitatem tormenti
,
quam quidem in tor-

mento 1 2-pedes longo
,
quo tempore multum pulveris py-

rii in longo tormento combuftum eft , antequam glans ad

liberum pervenerit aerem : hicque combuftus pulvis non
foliim evanuit 5 verum etiam pulvis pyrius tam cito, non
eft difperftis

,
quin mox ex tormento quarta fere pars exten-

fionis commigrat
,
qua^ repleri rurfus debet alia quadam ma-

terii
,
quae fubftituitur ab ipfo pulvere pyrio incenfo 3 priore

combufto ; ficque vis pulveris pyrii minuitur , antequam
glans ex tormento ejeftus eft , eodem plane modo ac fupra

idem dixi 3 in aecenfione pulveris pyrii intra vitrum, nem-
pe, quamprimum ille incenfus eft , flammamque evibra-

vit, aer in. vitro , commigratione flammae, adeo minui-

tur 5 ut quarta fere pars extenfionis j
quam pulvis pyrius

aecenfione produxit , requiratur ad vitrum rurfus implen-

dum.
Cumque nuper Domino cuidam Nobiliflimo 6c fimul

in-
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infpcdori me una cum Exteris qiiibufdam viris Princi-

cipibus aliquando invifenri 3 opinionem meam de ineptia

& inutilitate valde longorum tormentorum communica-
rem (^incidebat enim ca de re fermo^ referebat ille mihi

fe vidifle
5
quod, cum duo tormenta, unum i8 pedes lon-

gum 5 alterum 14, fimiil exploderentur 5 ad difcrimen

diftantiarum in emiffione glandium inquirendum , tormen^

tum 14 pedum , ad longiorem diftantiam glandem fiiam

emiriilct quam quidem alterum 18 pedum.
Hancce opinionem diu foveram

5
perfuafumque mihi ha-

bebam, nullam aliam cauiam, magnx expanfionis incenfi

pulveris pyrii fLiiflTc
,
quam partim particulas nitrofas valide

ad motum concitatas &in plurimas partes divifas, partim

ignem, nec non quod ad quietem reda'ftis particulis prio-

ribus 5
igneque commigrato , utraque hxc materia, ma-

jus non reliquerit fpatium
,
quam haberet , antequam ni-

trum vi ignis in rnultas particulas erat divi fum ; verum
contrarium nunc elucet, particulas enim aeris in vitro oc-

clufo, intra quod pulvis pyrius accendebatur, adeo funt

unitXy ut| quidem majus requirant fpatium.

Mihi ipfifatisfacere annitor , dicendo, particulas aeris

ordinarias, intra vitrum conclufas, ante accendonem pul-

veris pyrii, ipsaincenfione, in multas minores particulas

dividi, hafque particulas quas rotundx funt} fuperfi-

ciebus fuis cum in unum non fint condenfatse } fe mutuo
tangere j ac inter particulas fuas fovere adhuc lubtiliorem

quandam materiam j undelequitur, quod particulae aeris

intra vitrum, majus requirant fpatium : verum cum rurfus

perpendam , quod etiamC quaevis particula aeris , intra

occlufum vitrum contenta, antequam pulvis pyrius accen-

fuseft, ipfa incenfione in mille partes dividatur , tarhen

aer tantum fpatium habere nequit
,
quantum quidem ipfum

jiabereobfervamus^ nam e. g. coinrniniiatur faccus tritici

in-

V
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m Farinam fubtilem, tunc, fingulum quidem granum tri-

tici comminuturn erit in mille particulas : Sc quamvis hoc
triticum in tot parvas particulas eft divifum}non tamen J

majus fpatium occupabit, quam ante ipfam comminatio-
nem : Summatim cum obfervationibus hilce.meis omnibus^
circa magnam expanifionem pulveris pyrii incenfi faftis , mi-
hi nondum fatisfacere potui.

Verum expriccedentibus obfervationibus , tempus illud

perpendimus, quod requirit accenfus pulvis pyrius, ante-

quam ipfa glans ex tormento ejicitur, nec non quantum pul-

veris pyrii in ifto tempore fit combuftum, & quis pulvis

pyrius noxam inferat, quantumque pulveris pyrii non in-

cenfum ex tormento ejicitur 5 tunc folummodo opera na-

vanda eft, ut pulvis pyrius, quantum poflibile, fimui ac-

cendatur, fique id perfici poftet, neutiquam tanta indige-
‘

remuspulverispyriiquantitate, acquidemhodie nobis eft

inufu.

Circa pro-

ductionem aeris per pulverem pyrium, confidemiones
measdirexi , ad magnam illam aeris copiam

,
quam materia

oculorum cancri producit, diiin in acetum conjicitur > &
ut mihi ipfi hac in re latisfacerem

,
granum unum oculorum

cancri affiimpfi , contudique in parrva fruftula , & fic in pau-

cam aceti quantitatem injeci j obfervabamque
,
quod Ipa-

ti& quatuor horarum , ex uno grano oculorum cancri , tan-

ta provenerit aeris copia
,
quanta quidem pondere sequiva-

leret 4*4. granis. Hunc produCtum aerem conclufum ferva-

Viperhpras iZvfplummodo ut animadverterem annon ali*-

qua fuboriretur mutatio > verum produCtus aer fervabat i-

dem fpatium, quod habebat, cum primo produceretur.

Pbftea tria grana oculorum cancri conjeci in acetum , obfer-

l^viqueiquQd fere triplo cppiofior aer ex .tribus granis pro-

duccretiit
,
quam mox de unicp grano annotavimus*

,Bbb Hxc
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H^ecfunt, NobiliffimlDominij kvidenfes mea oblcF*

vaiiones &e.

AsnT-ONIUS de. LEEUWENBOEKi.

ANTONII DB LEEtaWENHOEK

aitones

^oalitione ojjis y- "DeCo^tlclbus arborum
:

(jute (5t*^fqua»

mu: De humoribus ex. corpore trai)i^iramibusj (^ d&

ramento cmodam cutm.

Deifis iu HolIaD^ia.

^ominh

Pergratas veftras literas /j
Ma.rtii ad me datas , rit4

accepi. &c.

oBiEissiMi Domini Fas inter- alm^miiteris vefiris

annotatis fequentia. -

^rafertim ubi refers > femengqfypiiperjeBampJantam in

fe continere i idoneum adfe ipjumfuftentandum , abfque ulh
oleofo nutrimento > cptalepajfminfeminibus akarupt-plantd*
mm continetur ad eadem fuftentandaf durante’fdUcet ipfd*

Tum.
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rum^ ut ita loquar ^ infantia faltem ^ obfervationes tuas

annotationedignas exiftimant i acfufpicio eft mnon femina ^

^te tu examinaFti, nimisfuetint vetufta^ ita utfubftantia^ a-

lias nutrimento deftinat-a, itaeffet exficcata&mimta,utfolia
quadam reprafentaverint •, vel alias annon (” uti in Figuris

tuisprolixeannotas } in caule contineaturJubjlantiaquadamy

vitello ovi analoga-, quemadmodum inventriculis pullorum ,

fine dubio etiam in infeBis, quamte invenijfe innuis fine

-alimento aliquo in corticibus-, verum hac folummodb di£la

funto inquifitionisgratia-, &utfententiam tuam ulteriorem

fignificares.

Nobiliffiini Domini: femen goflypii
,
parum erat exfic-

catum i cum enim exteriorem ejus durum corticem
(_
ex quo

goflypium crefeit, quaque proportione habita magnitudi-

nis , adeo fortis eft & durus , acquidem eortex nucis avella-

nse } aperimus , interior fubftantia implet fere totam cavi-

tatem, ita ut certum fit, nullam aliam materiam in cavita-

te fuilfe, quamibidem repetitur, quantumlibet vetus illud

femen extiterit, nifi forte inferum aliquod (^uti nattae Sic.)

durum corticem perroferit , interioremque fubflantiam ex-

eferit, ficque in cavitate nihil nififordes fuerint relidtae.

Caula etiam, quod haec materia in hoc femine, non fa-

cile queat confumi , eft magna olei, quod in fe continet

,

quantitas , & nifi in hifce regionibus tantam feminum habe-

remus copiam ,
quantam quidem habent in iplis regionibus u-

J>i femen goflypii crefeit ,puto ,quod magna inde elici poflet

olei quantitas } dumenim goffypium contemplor , ftatuo,

quod nullum goflypium in debitum adduci poflit ufiim , ni-

fi manibus a femine detrahatur} unde etiammagna feminis

quantitas rejicitur.

Ut Nobiliflirais Dominis porro hac in re fatisfaciam,

confultum duxi quaedani femina goflypii ultra annum fer-

vata, & ita vetufta, ut coloreorum viridis periiflet}per

B bb 2 noctem
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no£tem ih aqua relinqutrei poftea vero ipfis- durum corti»-

cem tanquam fecundum integumentum, foliaque pariim

ab inviceln difperfi, quorum feminum, ofto vel decem hic

adjunda videre poteftis, in quibus acutis oculis , fine ullo

microfcopio., videri polTunt nonfolum quatuor diftinda

folia 5 cum illa parte
,

quse in radicem 8c truncum cederet j

verum etiam ipfe foliorum macula. Deinde etiam ex duo-

bus talibus feminibus, quas in aqua,non fuerant} cortices

detraxi, qua; cum fecundo integumento (quod ipfis reli-

qui} ovalem reprsfentant figuram; quorum. unum in vi-

gintifex, alterum in viginti odo vel novem orbes dilTecui j,

quos itidem hic adjundos condicere poteftis. Sique tales

orbes coram microfcopio confpkiuntur y. cum voluptate ob-

fervari poteft, quam diredoin ordine folia orbiculatim ja-

ceant, &: quomodo fasc folia ipfem partem in radicem &
truncum cefluram , ampleduntur. ac quafi confervant.

Quando jam hoc femen terrse ad crefcendum commillun»

eft, humidumque nutritium tam copiofe excipit, ut folia,.

& pars in truncum radicemque celTura, ita intumefcunt &
crefeunt, ut exterior cortex five integumentum diffringa-

tur, tunc tali prelfione , nutrimentum quidem ex foliis ex-
pelli poteft ad partem in radicem cefluram, talibuique me-
diis truncu&augmentari , venim praeter tale nutrimentum >
nulla alia materia in femine eft creata-

Pergitisporro Nobiliflimi Domini

:

Opiniomm porrofoves
,
qncd haSienus vocatipori cutjs^

potius fntpartes ojufdemmaxime in anum. coaBay. nec non^

quodpellicula in parvis ijlts cavitatibmt ordinario firmius

cutifit annexa per aliquot ligamenta i qU(e\opinio y etiamji

novay valde tamenverifimilis efi ,
prajertimy fifudor ma^

nifefie obfervatur mmks libere vulgkvacatosporos perfiuere

quam alias. .

Siquilquamdehacre forte dubitet , curiofitateque du-

catus
/
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catur talia propriis oculis videndi, manus fuas rite abluat,

puroque linted abftergat j
tempore vero aliquo dapfo, di-

gitis fuis fortiter premat vel tangat patinam quandam ftan**

neam puram& politam, vel etiam purum aliquod vitrum

liccum , ita tamen ne digiti ultro citrOque in patina vel vi-

tro moveantur , tunc in tali patina vel vitro,infeita remane-

bunt loca attadla : lique partes has patinae vel vitri mi-

crofcopio contemplamur, obfervabimus infeila htec loca

nihil ede
5

praeter infinitum numerum particularum pin-

guium irregularium: verum nullas vel faltem paucas iis in

locis obfervabimus , ubi cavitates cutiT
,
quas poros vocant,

extiterunt
,
quocunqueetiam id tempore tentamus, modo

digiti, uti fupradidbum, ultro citroque in patina vel vi-

tro non fuerint motk Si jam ex cavitatibus hifce tanta eflet

tranfpiratio, quanta quidemjuxta hafce cavitates, feqiie-

returj quod hx cavitates ubique impletx ellent pinguedi-

ne, quia ufu digitorum noftrorum, afuperficie cutis pin-

guedo abftergitur : hocque quod tamen eum reverentia

didlumefto^ fufficeret, addemonftrandum, quod per iU

las cavitates minor eflet tranfpiratio/

Veruntamen per vehemens exercitiumilvemagnum mo-
tum corcjis, fudor quidem tantlabundantia ex O)rpore ex-

pelli potefl, utipfefquamniulxquxfupremam cutim com-
ponunt, difrum^ntur , ita ut eo modo fudor per talem a-

perturam , tanquam carnalem , efflueret: imo id non adeo
alienum mihi videretur , tjuam quidem quod extraordina-

rio motu cordis , ipfe finguis per cucim ejiceretur.

Confiderationes porro, meae & obfervationes circa traiis»-

pirationem ex cute
,
quas 'praeteriti hyeme in chartam con-»

jeci} pofteafequentur.

PergitisporroNobilifllmi Domini:
Bbb 3 Metus.

I
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Mettis efl^/me alia obfervationum tuarum multorum

dicio ofienfum hahatur , videlicet
,
qua ojiendisvifcojitatem

anguill£ aliarum^epifciumy nomeffe aliquodexcrementum^^
^
fed ejjenttalem quandam &neceffariam corparumipfarumpar^
tem^i fmulque etiam indmafui habere ^ quam remSocietas

Moftra valde miratur &c.

Refpondeo
j
quod obfervando mihi ipfi fatisFeciilem ^

verum ut idem pariter Nobiliflimis Dominis, praeftarepos-

iim, obfervationes quafdam porro in hunc finem inftituen-

dasinmefufcipiam, fimiilque delineationem nonnullorum

vaforum exhibebo, prout illa confpedui meo per micro-

icopium occurrebant.

vUltimo annotatis Nobiliffimi Dommi :

Speculationes tu£>^ de commixtione diverforum liquorum

chjmicorum cum fangtiim 9 judicig Societatis y dignijjimre

funt ut continuentur > hmfcificet^ejreti^ uttalibm mediis

lux aliqua afferatur deteBioni occultarum operationum medi-'

ramentorum quorundam inffa corpus, quorum effeBuS;,

quantumliket mirandi 9 non niji per ijla externaJigna dighof-

cuntiiT. Hac itaque tdterioribm tuis committit Societas dif>

quijitionibus.9 optatum porre vovensfucceffum\ vix enim
liquid hominibus utilius excogitari poffet ,

quam ipjtus artis

.Cafarea.9 videL medicina ad certam cognitionem promotia

&perduBio.

C^aiitum ad hasc, quoniam video tales obfervationef

magni haberi , eafdem impofterum profequar .

VJideoDominum Robertum Hooke defiderare , ut defi-

cientibus ovis bombycum , tempore hoc verno inquiramm
Ipcrma ranarum , ordinemque naturae in animalibus hifce

producendis annotem ^ eredi (inquit Dominus
ille
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ille ) vel verofimile faltem eft generationem plurimorom

,

non omniuni>, viviparorum. pifeium> eodem modo pro-

cedere:

Quantum ad fperma hoc ( alias ovorum nomine indi-

catum y attinet >jamdudum abhinc annis aliquot circa illud

quasdam obfervare annifus fum , verum ova ipiarum rana-

rum reperi adeo obfcura five nigricantia, ut eadem.cum fatis-

faftione contemplari nequirem , veriintarnen obferVationes

measme repetiturum promitto, porroque, fi nonnulla anno^

tatu digna obfervavcro > vobis eadem communicaturum.

Abhinc diebus aliquot , ova pifciculi cujufdam examina-

vi, inque iifdem C magna mei fatisfaftione } aliquid parti-

culare detexi :verii||. antequam de ea re aliquid profero

,

obfervationes ealdem in aliis fere fimilibus pifcibus tenta-

ho, curavique, ut, quamprimum haberi pofllnt, ad ma-
nus meas perveniant.

Hascitaque funt, NobilifiimiDomini, quse gratiflimis

veftris & modeftis literis refpondcnda habui, obfervatio-

nes quafdam , ubi debite fuerint in chartam conjedjr , alio

tempore adjunfturus.

Aliquot abhinc annis lireras ad Dominum Heniicum' Ol-
denburgh , ‘Societatis Regise Secretariuni transmifi , in-

nuens, quomodo me vidiQe exiftimabam, os ex globulis

conUarej veriimpoftearefcripH} me in lententia illa fuifle

deceptum , & quod ea qU£E globulos exiftimaveram j non
fuerint globuli , fed reverafummitates tuBuIdfun> .illorum,

cx quibus os componitur.

Obfervationibus hifce meisnon manfi latisfaftus j verum
|»fea naultiplices adhuc inlUtui oblervationes , ad veram
pilis colnpoutionem detegendam } tandemque in ultimis

meis
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meisobfervationi&us, quas inftitiieram circa folidum quod*
dara os femoris bovini , cl^^e confpexi 5 quod ex quadru-

plicibus conflaret tubulis? longitudinem offis efformantibus ^

quorum mininii adeo funt parvi ? fibique mutuo adeo uniti >

ut non facile queant dignofci in bfle tfanfversim diflefto

:

odamfi enim os fubtiliffirno cultro diflecatur, nihil tamen -

pr^terglobulos apparet : verum cum diffinditur ? ramenta
quaedam feparantur , in quibus parvi dignofci ppffi

Alterum genus tubulorum (“ quorum nonnulli quidem
quater? nonnulli lexies prioribus majores funt ^ etiam non
facile detegi poteftjjquia cultro? quantumlibet acuto,

propter offis duritiem ? multee tubulorum partes' frangifn-

tur
?

quec maximam partem extremonlii ofculorum five;a-

perturarum tubulorum occludunt.

Tertium genus tubulorum? qui fecundum rurfus genus
amplitudine multum fuperant ? difciflione. quidem cu|tri

ita oppletur ? ut ipfa cavitas difficulter dignofcatur 5 vcrun-

tamen tubulos illosin tali ordine jacentes obfervavi ? ut mi-
hi certo perfuaderem ? circulum tubulorumnovam elle os-

lis concretionem ? eodem planemodo ac id demonftravi in
circulo novorum tubulorum inuxpanlione ligni

?.^ & .prsefer-

tim cum viderem
? quod parvum ejus fpatium; rurfus circu-

lum quendamtubulorum^ordiae exhiberet.

Q^rtumtubulorum genus? qui prrecedentes amplitudi-

ne valde excedebant
?
;numer6 erant pMiciores ? ha ut in;

f^tid trium quatubrve arenularum ? ^ me unicus t^is

tu bulus appareret. •
' / ' ; - ’

uti
V
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&

Uti hic Fig.i. A,B,G,D, quod fruftulum coram oculo

nudo non majus apparebat quam macula Fig. 2.

E } F ,G, extremitas eft aciculx cujufdam , cui fruftu-

lum ofteum adha:rebat.

Primum& minimum genus tubulorum in fruftulo hoccc

obfervare non potui
)
quia quando os ita diflecatur , tubuli

parvijinftar irregularium globulorum confule invicemjacer^

tium reprsefentantur : verum fecundum genus demonftravi,

hique tubuli apparent fa;pe inftar macularum fufearura»

quia cavitates eorum diflecando opplentur j difficiliufque

dignofcuntur, quando culter non valde accurate tubulos

C cc tranf-
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tranfverfim diflecati minimi enim obliqui fe£bione, im-
poflibilceftutvafahascdignofcantur : fecundum hoctubu-

Idtjim genus indicavi literis H ,H , H.

Tertium tubulorum genus indicavi literis I j I j I.

Imo hos tertii generis tubulos, nonfolum ordine in cir-

culo fibi adjacentes obfervavi , verum etiam diverfo ordine,

eodem modo ac magna vala in ligno.

Quartum tubulorum , valde magnorum genus , cum
recenfitis comparatum , annotatum eft literis K, K. Linea

curva L, &M, funtfilTurje velrimje, inofle, cultri acie

efFormatse, quod fepe contingit
,
prcelertim cultro non fa-

tis exiftente acuto.

Prffiter quatuor tubulorum genera recenlita , longitudi-

nem folidi offis efformantia , aliquotie^ mihi imaginabar

videre tubulos quofdam,aliis curfu fu6 contrarios : hi ultimi

tubuli, videbantur mihi provenire ex imo offis , inque offis

circumferentia terminari; & pr^terea exiftimabam ipfos

duplicis fuifle magnitudinis, mihique imaginabar , mini-

mum horum genusr^Cum aliis minimis, longitudinem os-

lis maximam partem efformantibus , convenire.

Ratio, cur tubulos, ex cavitate offis provenientes & ad
circumferentiam excurrentes , debite obfervare non pote-

ram , fequens , ut puto , erit , videlicet , quia hi tubuli

longe ab invicem erant diffiti, imo exiftimavi, quod tu-

bulus quidam inter oblonge fitos tubulosjaceret, quafi ibi-

dem eflet perforatus.

Et quamvis de hifce ultimis tubulis certos fatis quoad vi-

fumnoneflem. dubitaretamen nolo,, quin ingens eorum
numerus inofle contineatur; imo, quodnotandum, ima-
ginor mihi , membranam os circumcingentem, ex vafis

hifce maxima fui parte eflfe efformatam , nec npn, iifdem
porro fuftentari.

De qua re dubitarenon poflTumus, dumobfervamus, ar-

- bores
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bores quafdam minimis gaudere vafculis inter afcendentia

vafa percurrentibus i exquibus (! aliis exceptis ^ cortex ar-

boris efFormatur.

Et quemadmodum certo indicare non polTumus initium
ipllus corticis in arbore

»
quoniam ex omnibus horizontali-

bus vafculis arboris
,
quotannis denuo efformatur j ita eti-

am (^mea hypothesi_) nunquam aliter fumus oblervaturi,

quin membranx ofla circumcingentes , augmentum fuum
& nutrimentum recipiant ex vafis quibufdam

,
qux ex offis

cavitate ad ipfius excurrunt circumferentiam , ibidemque
propuliulantes, murantur in tenuia quxdam & mollia va-

fcula , os confervantia, quemadmodum obfervamus corti-

ces arborum ex ligno produci , illudque ab injuriis externis

protegere.

Scio quidem multos homines putare , originem ac nutri-

mentum corticis arborum dependere ex arborum radice.

•

verum fi ita fe res haberet, necelTarid partes corticum in

arboribus, oblervaremus circa radicem valde craflas, eas-

que magis magifque tenuioribus furculis ramulilvc versus

fiiperiora difpergi , eodem planemodo ac videmus arterias

ex corde, nervofque ex cerebro diramificari; cum tamen
exadverfo, inter vafcula, corticem arborum efformantia,

circa radicem adhuc fupra truncum nulla obfervetur diffe-

rentia : imo
,
quod plus eft , vafcula diverforum corticum

arborum, &prxfertimBetulx, Cerafi, Perficx, Ribefii

&c. non excurrunt verius fiiperiora
,
quemadmodum in

Quercu, Fraxino, Ulmo, Nuce, Mal6, Pyro&c. fed

excurrunt laltem ad fuperficiem arboris circularem ; & ve-

hit cortices arborum ,
quorum vaia fiiperiora verius ten-

dunt ,
quotannis in craffitudine augentur 5 nam cum arbor

incraffitudine augetur, tunc extremx corticum partes fe-

ceffionem ab invicem efficiunt, ficque, unitus manet anti-

quus mortuufquej cortex novo ^ haneque propter ratio-

C c c 2 hem
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nem arboresquo vetuftiores , eb etiam craffioribus gaudent

corticibus, etiamfi vita in parva faltem parte corticis ligno

proximi contineatur. Res contraria eft cum corticibus arbo-

rum, quarum vafa, corticem efformantia, in orbem circa

arborem excurrunt j cum enim arbores denuo- in crallitie

augentur, deferta haec vafa in- longitudine fua feparari ab
invicem nequeunt , fed difrumpuntur , unde antiquus_

cortex, a novo cortice fcparatur& decidit, quam obcau-

.fam tales arbores lemper tenui gaudent cortice , hocque
valde evidens eft in Betula-,

Et quemadmodum fupradi£tum eft , cortices arborum »

non ex radice,verum ex ligno ,
produci& nutriri , nec non

eandem ob caulam , cortices longis ramis furculifque, ex
quibus provenirent , carere : ita etiamjieri ftatuo in pro-

duftione & nutritione verae cutis » quse a; fuprema pellicu-

la- , ex fquammis conflata , cooperitur ; examinati enim
plurium animalium cute , contextum ipfiusnon hic illic ini-

tium fumere oblervabam, fed confiteri debebam , con-
textum verie cu tis j ubique efle integrum quoddam .corpus

:

fimulque mihi imaginabar,, quod omnia vafcula. arteriis-,

renis , nervi fque exceptis) ex quibus vera noftra cutis

«ontexta eft , invicem mire excurrerent ad cutim eftbr-

mandam extraordinarie robuftam , tandemque magis ma-
gifque extenuarentur , ufquedum ab extremitatibus eorum
materia quaedam appellit, quae non Iblum fquaramulas

cffick, quibuscutis contegitur, verum etiam valde tenuia

haec vafcula verx cutis , nulli alii- gaudent extremitate ,

quam quod extremitatibus fuis mucentur in vafcula fquam-
marum , ita ut quxvis fquamm-ula , tot conftet vafculis

,

quot funt in cute extremitates, ex quibus fquammula fuerit

efformata, &fingula fquammula, tamdiu vafisfuis manet
unita, ufquedum illa deferitur, novreque fuerunt in ejus

locum reftitutje».

liiter
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Inter aliaetiam aliquando cutim pinguiflimi ciijufdamKa-

jiis examinavi 5 prseter expeftationem obfervavi immeiv
lam quantitatem globulorum, adipoforum , inter ramulos

five furculos > maximam cutis partem componentes
>
ja-

centium.

In literis meis die 12*«®* 0£tob, Anni it58 f'.daci^annota«

vi , fquammas pifcium undique in. circumfcrentia fua au-

geri , a quo tempore divcrfas rursiis pifcium i^quanimas , imo
etiam ipfiiis Apus (^noftratibus Spiering di5i£^ paf-

iimque obfervavi
,
primum fquammarum valde parvarum

rudimentum 5 in medio Tquammarum locaria fine ulla ru-

dimenti hujus primi ^ in ipfa accretione-, , mutatione , eo-

dem modo ac fieri videmus in lignoarboris interiore:ligninn

enim femel effbrmatum , fi^iram fuam omnefque mutar

tiones , ,
arbori , ratione crafliciei , fupervenieiites retinet,

hoceft, circaipfum lignum cfFormatumiemper novus pro-'

ducitur circulus > velut fupra pluries mciilcavi y. Eftorma-

tione fquammaruni inpifeibus lic procedente^admirationem

meam primo intuitu ortam, de multiplicibus' vafculis, le-

pofui, ftatuique, fquammas, ('.fi.quidem undique.accref-

eunt} nonnili per vafapofle augeri, hocque tanto magis ,

quoniam ill^c ad medium fere cutis in pifce firmiter hrerent,

nec protruduntur ut ungues noftricorporis, cornua boum,
&e. Hx obfervationes mece , reduxerunt eonliderationes

measad fquammas, corpus noftriim contegentes
,
quo , fi

poffibile , inquirerem arinon noftrae fquammar eodem mo-
do ac in pifeibus accrefeerent j h6cquefuppofi.tQ, revera

quaevis fqiiamma corporis noftri compofita eft ex magn^a
vafculorum fe mutuo mire intercurrentium copia , eodem
modo ac. Iquammx pifeium quod tanto fecurius 'afiero ,,

.quanto fepius innui
, providam Naturam plerumque &:

.paflim operationes, fuas uno; eodemque^ modo, perfi-'

eerc.

Ccc y Omnemti
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Omnem itaque operam navare mihi propofui, adeffor-

mationem & accretionem fquammarum corporis noftri,

quantum pollibile , inquirendam , judicavique fquammas
oris noftri experimenti hujus faciendi gratii futuras aptif-

fimas, quoniam cum non exficcentur, a cute facilius de-

trahuntur , commodiufque ab invicem leparantur
,
quam

fquammaz fuperficiei corporis exterioris. Hifce itaque oris

fquammisj diverfis temporibus j examinatis-, vald^ dard
& diftinfte obfervavi

,
quod ipfarum plerseque in medio

fui haberentmaculamquandam claram, fupra alias ftjuam-

raarum partes eminentem
,
quam maculam antei cafu 5c

fortuito in fquammis ortam putaveram , unde certo con.»

eludebam, quod non foliim fquammse oris'^ verum etiarit

reliquae ipfius corporis fuperficiei, eodem modoacfquam-
mcE pifeium componerentur ex vafculis, iifdemque auge-

rentur } hocque ita ftabilitd
,
quid jam de tranfpirantibus

corporis noftri partibus dicemus Antei enim de exhalan-

tibus partibus five vafis inter iquaramas locatis
,
quorumque

numerus eft valde magnus , fui locutus , ficque hic vaforum
ultimus numerus

,
primum multo excedit : fi enim hte

fquammulae aptitudine fcilicet crefeendi adhucdum du-
rante 3 continuo augentur , uti revera contingit , tunefa-

eillimb negotio per magnum motum , fuperftite in corpore
fufficiente quantitate materix tenuis , & caloris

, expelli

ex hifce vafis poteft magna humorum quantitas.

Et ut infinitum hunc vafculorum numerum , mihi ipfl

ob oculos ponere poflem, fquammulas fupremx cuticulx>

juxta arenas quafdam depofui, exiftimavique axim arenx
majoris, quidem 20, minoris nonnihih i f , rursusque mi-
noris 10, diametros fquammarum aequare. Hx iquammu-
Ix, uti antea diftum eft, fibi invicem tripliciftratofuper-

incurnbunt ; minimam itaque fumpfi , dixique prout an-
tea," quod 2 fofquammulxabunaarena contegantur} com-

pofita

1
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jam fit unaquaeque Iquammula ex 500 vaiculis ,

tunc tenuis;humorin;fpatio unius arenas
5
per 1 2 ^000 di-

verfa loca expelli potefr, & quidem exceptis

multiplicibus illis vafis 5 inter ipfas fquammas
locatis, quibufquefqamm^e, portione fui ali-

qua, funt unitas. i2fooo

Poftea rursus examinatum ivi"fquammulas fupremx cu-

ticula brachii mei
j
pbfervavique itidem in ipfarum non-

nullis maculam quandam in medio veruntamen neiitiquam

adeo diftindl-e ac in ipfis fquammulis oris;

Siquidem hic fermo occurrit de expulfione five tranfpi-

ratione noftri corporis , ficco praeterire pede nequeo
,
quod

aliquo abhinc tempore
,
pruritum quendam in nafo meo in-

ter oculos fentirem : hunc locum , nondum attadum , in

fpeculo amplificante ( noftratibus<?^;?7^r^r^^^^/>^c^/di6lo3
contemplabar, obfervabamque ipfam maculam ftiifle al-

bam , ex ramento quodam cutis conflatam 5 hanc lente

,

quantum fieri poterat, detrahere annitebar , fed cuti firmi-

ter valde adh^rebat , ita ut eandem fine aliquo dolore fepa-

rarenon pofTem. Hac portione coram microfcopio adduftd,

obfervabam caufam ipfius feparationis , nec non ipfius do-

loris per detraftionemcaufati :yidelicet hoc five
ramentum fupremae cuticulas , ex fquammulis conflat^^ , ob-

feflum erat variis corporibus cobiformibus, quas hicfolum-

modoefFormata judicabam , quia corpus in parvo hoc lo-

co, extraordinarie craflam materiam expulerat, quse nec

per fquammulas , multo minus per vala fquammularuiii

tranfire pdtuit 5 & quia ipfe fquariimulce craflSe huic expuife

materias cedere non poterant, acperconfequensmox a ve-

ra cute non fuerant feparatse, idcirco materia hasccraflain

vera cute hasfum ivit , ibidemque in tanta copia invicem

coafta , ut inde in cute , Coniformia quaedam foraminula

fuerint efformata , ufquedum tandem ipfie fquammulas

,

vi
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vi a vute feparabantur , unde pruritus , maculaque extra-

ordinarie albicans
,
quia portio fui aliqua erat 4 fblida cutc

ieparata.

Quantum jam ad dolorem illum attinet, detraftione pras-

dicti ramenti caufatum, ille, ut mihi imaginor, hinc depen-
debat , videlicet

,
quoniam coniformes hx partes

, qu£
proportione habita moleculae fute, valde funt robuftte , in.

veram cutem erant intrulse , ficque inde erui debebant, quod
fine dolore aliquo fieri non poterat. Verum quod alienum
mihi videbatur, fpatio ter yiginti quatuor horarum , de-
nud tale ramentum effa.rmabatur , .coniformibus itidem
obfeflum partibus,h hpcquequidem fexies vel ofties iterato

contingebat

,

. ita ut intra jter , nonnunquam etiam bis, vigin-

ti quatuor horarum fpatium , .talem,4 cute mea detraxerim

fquammiilam.

Pefteaque idem fafpius mihi contigit , in ramento Quo-
dam infra nafiim meiim locato : & ad talis ramenti figuram

demonftrandam , eandem delineare nonincongruum duxi ,

utoblervaretur, quomodo ipfe coniformes partes , in tam
parvo fpatio , fibi adeo funt vicinte

;
praefertim quoniam

nunquam antea , nec in meo corpore, diim fuprema cuti-

cula notabiUterieparabatur,riec in aliis hominibus
j quo-

rum morbus in feparatione cutis confiftit , hoc efl: , in Jepro-

fis , oftiatim panem mendicantibus , ipfas obfervare po-
tcram.

, .

'

Fig. 3 . efi ramentum fuprem^ cuticulte , prout coram
nudo oculoapparebat.

:

-

Fig. 4. A, B, C,P, idemelf , prout coram microfeopio

apparui.Cj i&mquoindipntur figurat coniformes , exma-
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tcria quadam crafla ^ quam pus nominare licet ) ex corpore
expulsi, eiFormatx. ~

E, apertura qusedam eft five locus in fupremi cuticula per
quam pilus quidam parvus creverat Sc^uemadmodum hic

jprjelentatur ramentum a parte interiore, itaadhsfit exteri-

ori parti cutis fupremx j verum per ipfam a cute detractio-

nem (^qu ia circumcirca, pilo in cute remanlb adhsfit 3 in-

terior pars verfus exteriora eft converla.

S:vpe etiam obfervavi
,
quod expulfione nimis cralls ma-

teriae ex vafculis, pilos efFormantibus, pili cum radice tota

excute noftra expellantur, &qu6d fepe numero extremi-

tati'radicis, talis expulfi pili, nonnihil puris adhxreat, nec
non quod parv4 quadam puftula

,
pili fic extrudantur.

Hic hahetis KobiltJ^mi ‘Domini , &c.

D^d ANTO-
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De Gallis
;

qttod^Ide licetgaUde^ffruihis querci dicinonmei

reantur
,
Jiquidem incrementum ipjarum Joltmmoda

prodit ex eo 3 qtibd certum genus Vermiculorum (a
mufcis oriundorum

,
rursufque in mufcas tranfeun-

tium) folia quercina perfodiant 3 ex qua perfojfone

galla excrefcunt : fcque etiam trefcunt nuces cardui

in ipfo carduo. De primordiis plantarum in Qtfianea

juglande
y & quomodo eadem per funiculos 3 pri^

mum nutrimentum acquirant ^ incrementum
y non

aliter ac ipfa animalia intra uterum clTc,

Delusio HoU^diadie if M&lj*

NOBILISSIMI DOMINI.

HumtUpima mea ultima &c.

Cum prsteritd jeftate occupatus effem in feminibus quer*

cuum five glandibus (” noftratibus ydkers diftis} colli-

gendisj ut primordia piant» inde poflem rimari» cumad-
miratione



3 tlAntonii dc Lbeuwenhoe k.

miratione animadvertebam, gallas ex foliis arborum pro-

pagari. Hocque mihi tanto occurrebat mirabilius, quoniam
antea mihi ipli perfUafcram

,
gallas fuille ipfius arboris fru-

£tus, cum tamen jam adverterem gallas cafu faltemSc for-

tuito , in foliis quercus produci
:

partim quia obfervabam

pauciilima laltem folia
,

gallis in quibufdam arboribus ( fub

quibus folia colligebam in quarum una 4, 5 & etiam d, repe-

riebantur_) obfefla, in aliis ne unicam quidem reperire po-

teram gallam
:
partim quia obfervabam gallas produci ex

majoribus folii vafis
,
quae eo in loco nonnihil erant diffrafta

,

in quo gallae efformabantur : ita ut apud me ratum eflet, in-

fcftum aliquod, vaia folii laefide vel perfodiile , ex cujus

vafis laefisTuimor effluebat, qui fe in globulos vasaque cir-

culariter extendebat
,
produftionemque galls perficie-

bat.

Domum reverfus
,

gallas hafce accuratius examinando

comperi
,
quod ipfarura unaquaeque in fui medio , cavitate

aliqua gauderet , in qua conclufus jacebat vermiculus qui-

dam vivens, parum valde fefe movens, albi coloris, &
proportione habita longitudinis,craiTus , in circulum infle-

xus decumbens , cujus corpus conflabat ex tredecim vel qua-

tuordecim annulis
,

qualibus gaudere videmus bombyces&
erucas, acutis pilis obfeflis.

Annotatione dignum erat,V quod ab eo ufque tempore,

vermes hofce intra gallam vixiffe viderim in iplb menfis De-

cembris fine, & quidem in talibus gallibus, quas as flate

collegeram, quseque jam ita erant exficcats, ut iplas qui-

dem dimidia parte minores exiflimaverim : unde putabam

vermes hofce, inopii fufliaentis nutrimenti, ad tantam

magnitudinem non pervenire potuifle , ut in mufeam coui-

mutaretur,faltemque tantum accepiile nutrimenti,quant6 ad

vitam fuflentandam indigerent. Cum jam talis vermis ita in-

creviflet, ut magnitudo ejus magnsaciculs caput excede-

Ddd 1 ret.



txi Anatomia & Contemplationes

ret, initium oculorum propullareobfervabam, colore ni-

grorum.
Cum poftea me in fylvam Hagienlem contuliflem , ad

Ipeculationes meas profequendas , oblervabam vermes hof-

ce commutatos in murcas; non enim folum perfeftos in iis

animadvertere poteram oculos , verum etiam valde clare

dignofcere poteram cornua
,
pedes, corporilque partem po-

fteriorem. Animalculum hoc jacuit fine ullo, quantum
quidem animadvertere poteram , motu, cum pedibus nu-

mero lex, duobusque cornibus in ipfo capite, ordine ele-

ganti juxta corpus politis eodem modo ac obfervamus pa-

piliones bombycum cum pedibus ac cornibus , antequam ex
involucro fuoproferput,decumbere;nullum tamen circa hcec

animalcula obfervare poteram involucrum , reprsefentaba-

tiirque folummodo parva mufca,alarum expers,cujus corpus

pofterius poftea rotundum, fplendideque nigrum erat, &
eodem tempore duobus magnis totidemque parvis alis orna-

bantur.

Ex obfervationibus hisce ftatuminavi , animalia hscce i-

ta produci : videlicet
;
prsdiftum genus animalculorum li-

vemufcarum, ova liia in foliis quercinis deponere, quibus

in vafis folii depolitis , valeque folii ita a verme ex ovulo ex-
eunte perfolT6 , ut liquor exeodem effluat , fuccus ille coa-

gulatur in globulos, limulque circulariter fefe in vafa dif-

pergit, Scita producitur galla, exienfquehic, in globulos

coagulatus fuccus, vermem excipit 6c in medio collocat.

Ex hac recenti galli , animalculum fuum arripit nutrimen-

tum , gallam fcilicet undequaque pedetentim 6c partitim

devorando , ita ut ipla gallie cavitas , accretione animalculi

itidem accrelcat; Abfque tali modo , videlicet Isfione

magni alicujus vafis in folio quercino, nulla produci poteft

galla, quotquot etenim aperui gallas, paffim ia ipfis ani-

Hialculura inveni ( intercentum autem gallas , duas tantum
; reperi
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rcperi, in quibus duo latitabant vermes} etiamfi una galla

aliam fexagefies magnitudine fuperaret.

Veruntamen notandum
,
quod ex omnibus majoribus va-

fis foliorum quercus perforatorum, non femper oriantur

gallis-, ftd quod eisdem folummodo oriantur, ciim fuffi-

ciens firccus ex vafisperfoffis profluat
5
quo etiam multum

contribuere valet ardor, adfuccumfcilicetcondenfandum :

hic fimiil mihi imaginabar, quod cx perfoflione vaforuni

tempore matutin6fa£l:i5 facilius gallae efformarentur, quam
ex perfoflione vefpertina, tali enim in folio, ex quo una
velplures gallis prodibant, nec non in foliis, gallis carenti-

bus, folia ScvafadifFrafta, fine ullo gallarum, vel minimo
indicio: ftatuminabam quoque, plurimos didtorum ver-

mium, nutrimentum fuum ex foliis petere , abfque ma-
gnorum vaforum l^fione

,
quia multis in locis folia erant vi-

tiata &: perfoiTa.

Ut hafce circa obfervationes Confiderationefque mihi

porro fatisfacerem, fupponebam optimum gallarum genus,

quod hifce in regionibus in ufu eft , afferri ex Aleppo. Hac
de re confului itinerarium Domini Tavernier ^ ut animad-
verterem ,

quid Dominus ille de gallarum produdione an-

notaflet: refert itaque in libro fuo tertio pag. 232. dum de
Aleppensi fuo itinere loquitur fequentia 3 montes obfejji

Junt quercubus gaUiferis : reperiuntur Jimul etiam quercus

glandifera.

Verum ex allatis oblervationibus mirum nobis non efl,

quercum fimul gallas & glandes proferre
,
fiquidem omnes

quercus
,

gallas proferunt, modo talegenus mufearum ad-

fit , ex quarum ovis vermes provenire poflTunt
,
qui foliis

quercinis in fui nutrimentum utuntur.

Ut porro mihi hac in re fatisfacerem , diverlas elegi gallas^

quae ad nos transferri folent, qusequeaTindoribus vulgo

in ufum fumuntur: hafce examinando, mortuam quan-

D d d 3 dam.
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datn mufcani fepe ex quibufdam ipfarum extraxi, qux quoi
ad figuram & compofitionem ipfis omnino erat fimilis

,
quas

noftris in regionibus vulgo in gallis obfervantur , hac tamen
cum differentia,quod Aleppenfes mufcjE dupl6 quidem ma-
jores eflent,vauam nottratesj veruntamen poftea etiam

obfcrvavi, cpod in gallis peregrinis, mufcje non majores

quam in noftratibus reperirentur.

In aliarum peregrinarum gallarum media parte fol^,cavi-

tatemquandam, cum rotundo foramine in fuperficie gallje

defmentem reperiebam
;
porro in cavitate hacjacebat fubti-

lis quffidam materia
,
quam vermis excrementum efle puta-

bam : unde firmiter concludebam
,
quod cum talis vermi-

culus ( qui caufa produftionisgallre, uti fupra diftumell,

exiftit} gallam non ita perfoderit , ut in a:tate adulta , vel

tempore mutationis vermiculi in mufcam
,
pervenire potue-

rit ad gallce fuperficiem , ibidemque foramen , ad pervo-

landum aptura effecerit , tali in cafu , etiamli in mufcam fit

transmutatus , intra gallam obire cogatur.

Verum ciim fpeculationes meas ufque in menfem 0£to-
brisprofequerer, animadvertebam me in opinione mea fii-

ifle deceptum, obfervabam enim valde diftinife 6c clare,

quod non folum vermis potentiam haberet gallam perforan-

di, verum etiam quod ipfe mufcieviamfibiin galla aperi-

rent, eandem enim pertundebant, fine ullo ("uti putabam_)

inde ufurpato nutrimento.

Confirmabar hacce in opinione, cum animadverterem,

mulcas hafeein conclavi meo, ultra decem feptimanarum
Ipatium fub vitro quodam vel charta , abfque ullo alimento

in vivis manfifle ; animadvertebamque tandem jmufcas hafi-

ce, faftdmetaraorphofi vermis in aureliam, tenui quodam
gaudere involucro j veruntamen non quemadmodum bom-
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byces & erucsE
,
quorum totum corpus involucro contegi-

tur, verum hocce in integumento , corpus finguluique pes
ab invicem jacebant feparata.

InaliisAIeppenfibus gallis nullum obfervare poteram a-

nimalculum, cujus rei caulam putabam elle iequentem :

Vermiculus in noftrate galla , etiamfi ad mediocrem perve-
nit magnitudinem , valde cft infirma, ita ut levi attafiu

diffringatur, ex quo tunc albicans effluit fuccus,- cumque
vermiculus in galla moriatur , live ex acredine nimia lalis,

live propter gallse nimiam duritiem, tunc vermiculus ita

exficcatus eft, ut nulla ipfius adverti queant veftigia. Se-
cundo , vermiculus, ad mediocrem magnitudinem per-

ventus, magnum quidem perfodere valet vas, m6xquc
locum a perfoflb loco mutare, ex quo-vafe perfoflb galla

quidem efformari poteft, abfque intus contento vermicu-
lo , quamvis hoc in gallis noftratibus non obfervaverim , e-

tiamfi exdem, uti fupradi£bum, adeo eflent parvjc, ut

lexaginta tales gallje , magnitudinem ordinaris galls square
non valerent. Quando jam galls efformantur, intra quas
vermiculus mature obiit , vel etiam nullus^ adfuerit, tunc
ordinarie graviores funt

,
quia nondum funt exefe.

Girca recenfitas de generatione mulcaruni oblervationes,

in opinione mea magis confirmabar , cum in memoriam re-

vocarem ea qusolim animadverteram in diverlis arboribus,

&prslertim in Salice, in cujus foliis obfcrvaveram virides

quofdam tumores & tubercula j quibus apertis , invenie-

bam varia viva mortuique animalia, qus ex vermiculis vel

erucis produftafuifle certo credebam , hofque porro vermi-

culos ex ovis talium mufcarum, quales in tuberibus folio-

rum detexeram, produdosexiftimabam.

Eft enim apud me ratum ac firmum, nulla viventia ani-

ma-



. * i*

216 Anatomici ^ Contemplationes

maliajfivedemum verme , five mufcamjpulicem,pediculumi

imo ne blattam quidem , ex fucco vel foliis ullius arboris

vel plantae , aut etiam putredine vel fudore produci pofle

:

Etutraihihacinre latisfacerem , abhinc biennium& quod
excedit, carnem fumpfi vitulinam , eamque intra vitreos

I
quofdam tubos, hermeticeocclufos, inclufi, quos per ali-

quot menfium fpatium , tam prope feneftris ad ^olem,
quam alias, reliqui , ita ut caro portione fui aliqui in aquo-

fum mutaretur liquorem. Hanc carnem , liquoremque

multoties accuratillime examinavi , diverfifque tempori-

bus vitra aperui, rurfufque occluli, indicemque obferva-

torum lervavi, verum nullum nunquam vivens animalin

ipfis animadvertere potui. Novi equidem multos reperiri,

certo fibi perfuadentes
,
quod ex putredine& corruptione

non iblum infefta produci queant , verum etiam quod pe-

diculi ex fudore oriantur , cumque aliquando Dominus
quidam eximius ac dodtus talia contra me defenderet , afle-

rendo fe hujus rei varia habere exempla , refpondebam ego
imaginariam elTe talem opinionem, ratumque apud me efle,

quod prout impoflibile eft equum vel bovem , fimileve ani-

mal , ex fimi cujufdam putredine progigni pofle , aeque im-
poflibile fit

,
pediculum vel pulicem abfque generatione

pofle produci; & quamvis plus quam femd quavis fepti-

mana,pura induamus linteamina
, putemufque nos cum

nullis hominibus pediculofis converlari, tamen infefta illa

facile in nos tranfeunt ex ancillis, aliifve, le£tanofl:rafter-

nentibus , tranfeunt enim faepe ex ipfis in ftragulas ; hoc ar-
gumento Dominus ille erat contentus

,
pofledque intellige-

bam quod ancillam fuam dimififlet
,
quoniam pediculis un-

dique fcatebat.

Non incongruum duxi gallas quafdam delineare
,
prout in

foliis crefeunt ;fic hic loci Fig. i. A B C D,folium parvum
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quercinum eft , cujus inferioris lateris fuperiicies (" cum fo*-

lia arboribus adhaerent ^ hic luperna eft : nunquam enim
gallas in fuperna parte obfervavi, cujus caufam ede puta-

bam
3
quod fi talis vermiculus in fuperna parte folii nutri-

mentum acciperet , brevique faltem tempore a fole irradia-

retur, propter parvitatem exficcaretur ac ra oriretur : Ex
didto folio dvx magnx ac dux parvee efformantur galla: , ve-

lut hic Fig. E. F. G. H. indicatur.

Fig. 2.2. denotat gallam divifam 5 in qua cavitas indica-

tur literis N. N. in qua jacuit vermiculus : vermiculos etiam

Ilie quatuor diftinftis magnitudinibus annotavi literis 1 . K.
L.M.

Fee
*

uP
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Fig 3. denotat dimidiam gallae partem, in qua mulca e-

tiam demoafteatur, quae tamdiu operata eft , ulquedum
ad fiiperficiem gallae pervenerit.

Fig. 4.. (ignificat itidem dimidiam gal!^ partem, in qua
demonftratur cavitas, quam vermiculos in medio efForma-

vit, ut& alia cavitas, quam efFormavit mufca.

Fig. f. denotat mufcam gallx, cujus corpus hic nimis

magnum eft delineatum, quantum autem ad alas, ex qui-

dem Funt nonnihil longiores quam quidem hic reprxfentan-

tur.

Poft hxc, menfe Januario, gallas rurlus quxllvi , ex
quercubus junioribus, quarum folia vicina fere erant ipfi

terrx
,
quibufque etiam folia licet exfiecata

_)
magna ad-

huc quantitate adhxrebant ; varias reperi gallas , foramine

pertulas, ex quo mufca evolaverat; In aliis gallis mulcam
inveni adhuc viventem , rurlufque in aliis vivum reperi

vermem.
Gallas nonnullas depoftii in conclavi meo, quas diverlls

temporibus aperui, paffimque in illis vivum inveni vermi-

culum, vel foraminulum , exquomufcaereperat: quatu-

or ultimarum harum maximanimque gallarum in fine Apri-

lis aperui, oblervavique quod ex omnibus mufcxexiiflent;

& in duabus hifce ultimis, ad cavitatis , intra quam ver-

mis adoleverat } latus , dux erant diftinftx parvx cavitates j

in quarum fingula, vermiculus jacebat, qui, etiamfi galla

valde erat exficcatai, tamen adhuc vivebat : imo abhinc ali-

quot feptimanas gallas quafdam aperui, intra quas vermi-

culi , arenam majorem haud excedentes , fed vivi reperie-

bantur.

In capfula etiam modo cochleato occluf4 , decem lervavi

gallas, quam capfulam in fine Aprilis aperiens, inveni omnes
gallas foramine pertulas , mufcafque mortuas

'

Sicco etiam pede hic prxterire nequeo
,
quod prxterito

Au-
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Autumno oftenla mihi fuerint qusedam tubercula diverlie

niagnitudinis
5
qu£e, quia ex carduis carpuntur, nuces car-

dui vocari folent. IN uceshafce multi noftrates in pera cir-

cumferunt , h^c cuni fuperftitione , ut ab hsemorrhoidibus

tamdiu liberentur
,
prsfertim II quotannis vetuftis rejeftis ,

recentes ( quse noftra in Provincia, ut fertur, non cre-

icunt} relumantur: nonnullique dicunt vermiculum intus

in nuce contineri, quo vivente nucis etiam viget virtus

,

mortuo vero perit.

Quamprimum nuces hafce videbam , ftatuminabam etiam
eafdem cafu & fortuito efformari; ufufque ipfarum contra

htemorrhoides mihi erat fufpedus & fuperftitiofus ; cum
domum reverfus eflem , examinando comperi, nullam ip-

larum omnium fuifle
,
qutenoni. 2. 3.4- f <5. 7. imo etiam

o£to diftin£tis gaudebant cavitatibus , in quibus fingu-

lis, jacebant brgyes, albx, in unum coaftse Aurelia five

Nymphte
, quas fere omnes vixifle obfervavi, has Aurelias

ortum duxifle ftatuebam ex vermiculis ,
quorum ova a muf^

ca aut alio fimili infcfto in carduis erant depofita •, holque
vermiculos perfodilTevafa cardui, cuminipfo vigore eflet

incrementi, qui perfoffione extraordinarie copiofus efflu-

xit fuccus, ex quo in carduo tuberculum fuit efformatum,
quod fimul circumjacentem involvit vermiculum, fuaque
fubftantid inclufit. Cum enim, adhibiti diftarum nucum
diligenti inquifitione, mihi certo imaginarer vermes hofce

etiam ex mulcarum ovis fuifle produ£tos, diverfas, ut mi-
hi ipfi fatisfacerem, elegi nuces, diverfifque temporibus
pr^teriti hyeme aperui, aureliafque fervavi

,
jamque de-

mum circa finem Aprilis parvas quafdam nigras inde accepi

mulcas, talis figurte& conftitutionis
,
qualem nunquam in

aliis animadverti
,
pofterius enim ipfarum corpus tendebat

in acutum, hoc modo iplam earum pharetram efformans,

intraquam latebat aculeus.

Eee 2 Non
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Non incongmum duxi, nucum harum conformationem

hic loci ob oculos ponere, ut magnitudines ipfarum cum
cavitatibus fuis elucefcerent, fimuique appareret

, quan-

tum ipfa apud homines valeat imaginatio.

Fig. 6. 7. 8. denotant exficcatas cardui nuceS' diverfae

magnitudinis.

Fig. 9. fignificat nucem quandara cardui , uno in latere

dilcilmm , in qua duae obfervantur cavitates, quarum una
A. continet Aureliam.

Fig. 10. exhibet mufcam, qualis ex Aurelia fuit pro-

dufta. ,
,

Fig.n denotat nucem quandam cardui tranlVersim dis-

iedam
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£tam 5 fein qi?a; obferTantur feptem: cavitates j in quibus

Aureli^Ejacuerunt.

In literis meis die 13. JuIii idS f. datis annotavi
,
quod,

fipofllbile nobisellet, primordium plantic ex corpore, re-

mea di£t6, eximere, illudque alii cuidam femini eo in lo-

co unire, ubi primordium eft alterius plantic, mihi certa

perfuaderem 5 frudtum quendam inde, proventurum, cu^

jus fimilis nondum fuit repertus : Exempli gratia , fi pri-

mordium plantas in nuce juglande exiftens (quod femini vi-

rili Equi comparo } eximi pofiet', infcrique&imirimediil-

ItecaftaneceCquam utero Afinx comparo^ ftatiiam
, quod

ex unione horum diverlbrum feminum f prima enim femi-

nis pars aflumi deberet pro fexu mafculino , altera vero pars

feminis caftaneas, pro fexu faeminino} arbor qusedam reful-

taret, neutrialiarumarborum vel frudtuum fimilis, ac per

confequenseflTet arbor Sc frudtus incognitus.

Dominus quidam praeclarus , recenfita ame audiens , me
¥alde, ut experimentum facerem, indigavit, dicendo,,

quod etiamfi ex multis feminibus unicum laltem propulla-

ret, tertium,tamen aliquod ,, incognitum , inde refultaret.

Ipfe quidem mihi imaginabar , impoflibile efle ut id praede-

tur, quemadmodum etiam expertus fum : veriim quia pau-

ci reperiuntur homines
,
qui cognitionem haberent primor-

dii arborum ac plantarum, idcir<^ hic indicabo qualis fit

coftitutio primordii plantte tam in Caftanea quamjuglande.
Fig. 12. denotat diffradtam Cafta-

neam. A=. eft primordium ipfiiis plan-

tas , & quamvis Caftanete femen fit val-

de magnum, tamen primordia folio-

rum raro valde in eodem- dignofcun-

tur: imo confiteri debeo, quod inter

plurimas Caftaneas , unicam faltem in-

venerim , in qua circa primordium
Eee 3,
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piante duo foliola inveni: alias fuprema portio primordii

plantse , fepenumer^ rotunde elevata erat , fuperne etiam

interna cavitate prsedital Primordium hoc plantas , litera A.
annotatum , ex quo folia propullulant , non foliim fubftan-

tte fite firmiter eft unitum ; veriim annotatione etiam , fu-

pra alia femina, dignum eft, nonfolum duos funiculos re-

periri, primordio ipfius piante, ex caftanea alimentum
allaturos, eamque ad tantam magnitudinem perducturos,

ut ex fucco nutritio in terra exiftente queat fubfiftere: ve-

rum etiam funiculos hofce praeditos efle vaforum magna
quantitate, originem fuam ex caftanea ducentium, verofi-

militerque efformatorum,fucci nutritii , exeadem versus o-

riginfem piante deferendi gratia i quae vafa producunt rur-

sus alia, quibus pars, in radicem & truncum ceflura, eft

•prsdita; DiCta haec vafa, talem habent conftitutionem

,

qualem indictis meis literis annotavi in vafis funiculi nucis

avellana& amygdalae. Olim dixi
,
quod veluti animalia in

utero perfuniculum intra integumenta fua nutriuntur, ita

etiam plurima arborum femina per funiculum in involucris

augeantur: ut& quemadmodum uterus in animalibus ,ovd-

que in avibus, pifcibus & infcCtis , folummodd inlerviunt

ad mafcula animalia excipienda , nutrienda & augenda , fic

etiam fefe res habeat in plerifque feminibus, quorum ma-
gnitudo folummodd infervit , ad primordium plante(^quod

vicem habet mafculi animalculi ^ protegendum , confer-

vandum & ad tantam producendum magnitudinem, ut

extra terram valeat fubfiftere
,
quemadmodum antea de hac

re a me plura funt diCta,
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i3
Fig. 15. A. B.C. eftCaftanea,

quam denuo prasterita liyeme, in

profundo fiftili , humida arena re-

pleto
5
pofueram in camino , are-

namque quovis altero , tertio, quar-

t6ve die liumeftavi, prodifFeren-

tiafcilicetinterea extrufti ignis.CD.
& A E funt duo funiculi

,
quibus

primordium planta eft unitum.F.G.
partem illam plantse denotant

,
quae

in truncum eft ceflura, G. fignifi-

cat folia propullulantia, E. H. D.
radicem. j

Hic jam evidenter patet, totam
caftaneam infervire folummodo , ad
parvam illam partem, quae mafcu-

lini feminis vices agit, quamque
caftanea in fe fovet , fuftentandam :

nam funiculi hujus feminis funt ex-

traordinarie magni , longe extra fe-

men fefe expandentes, imo ufque-

dum caftanea ipfavelut illaefa extra

terram ejiciatur : & quamvis anima-

lia in utero indigeant faltem unico

ad nutritionem funiculo , neceflum

tamen eft primordia plantarum du-

obus gaudere funiculis , alias enim,

per unicum funiculum
,

plantae pri-

mordium neutiquam fatis nutriretur

ex tota illa fubftantia farinacea, in qua primordium piante

decumbit, pleraque enim femina, in duas funt, mediante
membrana

,
partes divifa. Verum ciim duo particulares fu-

niculiinitium piante, mafculi feminis vices agens , non
fo-
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folumample£taiitur, vemm etiam per tot vafa , nutrimen-

tum ex fubftantia farinacea quae tanquam uterus plantae te-

nelliC exiftit ') in didam plantam tenellam infundant , cum
vafa in tenella planta exiftant, idcirco tenella planta, ma-
teria hacce influente tamdiii augetur , ufquedum extra ter-

ram poteft fubliftere
,
quemadmodum fupra pluries fnit di-

. .

Fig. 14. denotat divifum quendam
nucleum juglandis, in quo literis I. K*
annotatur primordium ipfius plant^E li-

ve arboris. Et quemadmodum fupra di- ,

xi in primordio plantae Gaftanese nulla

dignoici folia ; ita ex adverfo 5 facile e-

adem in juglande oblervantur
;
quot-

quot enim j uglandes examinavi
,
paflim \

in ipfis mihi folia adeo diftinde coram microfcopio^ oc-

currerunt, acfi nudis oculis tempore verno parva contem-
plarer folia: I. denotat partem iii ramos 5c arborem tranfitu-

ram: K. acutam illam partem, ex qua radix propullula-

bit.

Varias etiam juglandes praeterita hyenie, eodem mod6
ac fupradidascaftaneas examinavi, ,,



Fig. I L MN O P. denotant nucleum quendam five fe-

men juglandis. L&P. lignificant funiculos, qui efformati

funt ad primum nutrimentum ex nucleo ad primordium
plantae deferendum. Hi funiculi praediti funt ingenti nume-
ro vaforum, primordium plantae nutriturorum, ita ut in

obfervationibus Iiifce duobus diverforum feminum, cerro

mihi perfuaderemyvafa hxc per totam feminum fubftantiain

cile difperfa
,
quo fic optimi fucci materiam, tenellis plan-

tis, intra femina concliifis 3 allcrant, & ad tantam perdu-

cant magnitudinem j ut extra terram poflint nutriri. R P.

eft ipfa radix.

Ex allatis hifce obfervationibus de firma unione primor-

dii plantarum per funiculos , una cum eorum multiplicibus

vafis ad farinaceam fiibftantiam , nobis femen diftam , ten-

dentibus, liquido jam patet, quod primordium plantae ex

talibus feminibus, eximere nequeamus , fine ruptione i-

pforiim funiculorum & vaforum,quibus ruptis illud eft mor-

tuum , transferrique nequit in aliud qiioddam femen : ita

ut impofllbile mihi videatur, primordium plantse ex cafta-

nea transferre in juglandem , ubi hujus plantae jacet primor-

dium, ficque efficere , ut caftaneacrefcat in juglande.

Et quamvis ex feminibus Fraxini, Tiliae, Caffiae, ma-
joris minorifque Oleae , Ribefii , Groffulariae. Scc. pri-

mordium plantae eximere pollemus, fine ruptione funiculo-

rum, vel etiam eorum obfcrvatione , tamen ratum nobis

eft, quod etiamli nulli cum vafis adeflent funiculi, tamen
horum loco, globuli, farinaceam fubftantram componen-

tes, in tali locati eftent ordine, ac praeterea primordio te-

nellae planta adeo ellent unkx , ut iidem vel vices haberent

vaforum, vel etiam revera vafa exiftcrent
,
quorum accura-

ta ftruftura nobis eft imperfcrutabilis. Etiam paffim magna
erit differentia inter magnitudinem unius &c alterius primor-

dii in diyerfis feminibus , ac per confequens , locus feminis

F f f alicLi-
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alicujusj ex quo planta cft exempta, nimis parvus vel ma-
gnuserit, quam ut inferatur alterius cujufdam plantae pri-

mordio. Adde quod ipfum primordium plantie ex femine
nequeamus eximere, fine diffra^lione fen\inis , unde femen
redditur inidoneum & inutile.

' Qmbus ita fe habentibus
3

patet, nulla nobis efle media,,

ad primordium plantae alicujus ex femine eximendum , fa-

rinaceaeque feminis fubftantiae inferendum.

Hodie alias adhuc abfolutasobfervationes accepi, ad vos

itidem tranfmittendas, verum ne Nobiliflimos Dominos
nimia fcriptione taedium afficerem , hic loci finiam 5 inte-

rimqiie manco &c.

Antomius de Leeuwekhoek.
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femine Karpo^, alias PanjaU, tArhor Lanigera

Bontii di£io
,

Bapariti
,
Kaukjn <& <iAdamboe, nec

non de primordio planta intra nucem (focos. De OV0
fquillarumj zAflacorum y

<15^ cancrorum
y

ut de

emhryomhu-s fquillarum cancrorumque
y

nec non de

horum generatione
,

tandemque de collatione genera-*

tionis horum animalium cum generatione

quarundam ^Arborum.

DelfisinHoIlandiadie lo. Junij. iCS&-

NOBILISSIMI DOMINI.

fer^ratigimoi vejlrof die Maij datas, donumque vefirum concomitantesl

accedi &c.

I
N literis meis die 12. Oftob. 1685”. datis, conftitutio-

nem feminis Goflypii indicavi, firaulque dixi, quod
nonnulla animalcula , in ovis , adhucdum intra maternum
corpus exiftentibus

,
jacerent perfefta ; animaliaque illa

Fff 2 com-.

feminum
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comparavi femini diftiGofly pii
5
quod aliter ac alia femina

nihilin fecompleftebatufj prseter membranam quandam,
tenellamque plantam membrana involutam

;
primordium-

que tenellas hujus plantae ex quatuordiftinctisconftabat fo-

liis, una cum parte in radicem trunciimque ceilura, fine

prrefentia ullius oleaginofitatis, prout quidem fe res habet

in aliis feminibus. Poft diftum tempus , Doftiffimum Ex-
pertiflimumque Dominum, Paulum Hermans

^

Phil. ac

Med. Do£t. Botanicefque in Leydenfi Academia Profeflb-

rem invifi

,

' qui me tanto afficiebat honore , ut magnam fii-

am feminum thecam aperiret , fimiilquejuberet ut pro lubi-

tu femina qusedam mihi eligerem. Voluptate itaque ferebar

ipriun femen Karpock inquirendi, quod in Hort. Malak,
tom^ '^•png. fp. vocatur "Panjala five Arbor Lanigera Bon^
tii^ quoniam indar feminis Gofiypii, lana: (ux inclufum

jacet. Hoc fufpicionem mihi movebat, quod eandem cum
femine gofiypii haberet confl:itutionem. Semina itaque hi^c,

fiivore Clariflimi illius Viri accepta, examini obfervatio-

num mearum fubjeci
,
quas vobis Nobiliffimi Domini , com-

municare neutiquam debui negligere , ut plenius vobis circa

illa femina fatisfacerem
,
quae non nifi plantae in fe continent

primordium. Hunc in finem duo talia femina delineari cu-

ravi.

Fig. I. ABCD, efl:fru£tus femen ferens, Karpock d\-

£tus,quem nonnihil apertum delineari curavi, quo fic anim-
adverti poffet, quomodo femen in goflypio decumberet,
frudumque hunc intus quafi replet. Hocgoflypium, Indis

Karpock diftum , infervit ipfis folummodo ad culcitras &
pulvinaria implenda , forfan quia propter gofiypii illius bre-

vitatem 5 linteamina inde efformari nequeunt. Hoc Kar^
pock^ ignem facillime concipit goflypioque eatenus prae-

cellit.

Fig. 2, denotat femen ejus cum duro liio cortice,

prout
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prout ex goflypio fuit exemptum.
Fig. 3. exhibet femen, duro fu6 cortice denudatum,

membraaaque fiia denudatum, quod communi quodam no-

mine, vocatur feminis nucleus.

Fig. 4. fignificat ipftim lemen membrana fiia denudatum,
poftquam aquse aliquandiu fuiflet immerfum , ut eo facilius

membrana feparari poflet, quapropter etiam nonnihil in-

tumuit. In hocce femine acutus oculus facile dignofcere po-

teft radicem , duplicarim fibi incumbentem.
Prxdidta membrana, in circulo non folum tenellam in-

volvit plantam, verum portione fui aliqua > etiam ipla fo-

lia ( nuclei maximam partem componentia-} intercurrit,

quemadmodum quoque rem fe habere in femine goflypii

obftrvavi.

Pr^edidtum femen in fe nihil prceter folia compledtiturjdii-

plicatim fibi incumbentia, qu^ tenuitatis ergo pro lubitu

feparare non potui , ied tamen delineare curavi , ut demon-
ftrarem, quam curve fita fit ifta pars, quae in radicem Sc

truncum ett celTura
5
quo incremento fuborto , fufficientis

ellet longitudinis, ad nutrimentum fuum mox ex terra eli-

ciendum.

Fig. EFG. denotant folia ab invicem difperla& val-

de alba, led prout ea in magnitudine exhibuit microfcopi-

uni.

Fig. f.fignificant partem in radicem ac truncum ceiTuram,

quae inftar colli cujuidam cygni incurvata jacet.

Fig. 6. denotat pariter plantam tenellam , cujus folia non.

adeo funt extenfa.



Fig. 7- femen quoddam eft in Horto Malab. Bupari-

ti vocatum
j
quemadmodum cum cortice fuo craflo vul-

go apparet.

Fig. 8. nucleum quendam exhibet prsediflri feminis, pro-

ut ex cortice fuo duro exemptus , membranx Rix involutus

jacet.

Fig. 5>. itidem idem exhibet femen, membrana fud fivc

integumento denudatum
5
poftquam per aliquot horarum

fpatium aquae jacuerat immerfum, quo fcilicet ita a mem-
brana fua poliet leparari, in quo jam hic loci nudo oculo

complicata pars j in radicem trunciimque ceflura , dignofci

potdl. ^
^

Fig. IO. KL M N O , denotat idem femen, cujus folia

mediantibus articulis ita explicavi, ut ipforum quatuor di-

fdndte queant dignofci > idem etiam per vitrum modice am-
plificans eft delineatum ; hxc folia itidem maculata valde
iunt, ita ut nullus dubitem 5

quin folia arborum ex femine
hoc provenientium, omnia fiat maculata.

Hoc
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Hoc femen Q veliit prsediitum aliud 3 nullam omnino nu-

tritiam in fe continet fubftantiam
5 qua inido incrementi j

pollet augeri & increfcere.

Fig. IO. LMNO5 denotant folia 3 & liter^E QR S acicu-

las
3
quibus folia funt extenfa.

Fig. 10. KP. fignificantparteminradicem triinciimque

cefrliram
,
qux hocce in femine extraordinarie magna eft,

proportione habita ad alia femina , in quibus oleofa conti-

netur farina 3 in qua planta jacet involuta.

Fig. II. denotat femen Kaukin Indorum brequis vel

Elongi horti Malabarici difttim
,
prout in duro fuo conti-

netur cortice.

Fig. 12 & 13. exhibent nucleum feminis diffrafti & in

duas partes feparatij quem eadem cum magnitudine deline-

ari-curavi
3
qua vulgo coram oculo nudo exhibetur 3 in quo

cavitates obfervari polTunt 3 in quibus primordium plantie

(' quod inde exemi 3 decubuit.
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Fig. 14. denGtatprimordiumplantae, exoleofa fua fub-

flantia exemptum, quod maximam partem conflat ex duo-

bus magnis foliiS:, in quibus nudo oculo obfervari pofTunt

vafaj qux hic aliquo modo pofFunt dignofci. Ha^cce duo fo-

lia ab invicem nonnihil feparavi, quo facilius pofTentdi-

gnofci. •

Fig. 14. A. exhibet partem in radicem & truncum

ccflliram.

Fig. 1 denotat Nucem five feminarium in Horlo malab.

Adamboe nuncupatum : hxc nux in fe tria continet femina

,

fcparatim ab invicem diftind“a 3 velucinFig. 16. qurc terti-

am partem talis nucis denotat, ita ut qiirevis cavitas, in hac

parte denotata, dimidia ejus cavitatis pars eft, in qua fe-

men latet.

Fig. 17. fignificat unum femen intra durum fuum corti-

cem contentum , ex pratdifta cavitate exemptum.
Fig. 18. denotat nucleum ipiius feminis.

Fig. ip. denotat dimidiam nuclei partem, prout a me
diffradus fuerit , in quo , nudo oculo primordium potefl: di-

gnofci.

Fig, 20. exhibet primordium plantae
5
prout coram nudo

oculo exhibetur, hac tamen cum differentia
,
quod ambo

folia ab invicem feparaverim, ut eo facilius pofletit^i-

gnofei. ^

Fig. 20. B. fignificat partem in radicem ac truncum ces^

furam.

Diu nuces defideravi Cocos didas, quia nullam novi ar-

borem, majora femina proferentem quam nec non
ut figuram magnitudinem plantae in magno hoc femine
obfervarem : Figura itaque 2 1 . C. D. delineatum eft prout
nudo occurrit oculo.

D. pars efl ex qua propullulatura effent folia: C. vero

denotat rotundam illam partem, cui adbccrct eminens quod-
dam
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dam punftum , &ex qua initium proveniret radicis ac trun-

ci. In primordio hoc plantse diileitx^ vafa quidem non-

nulla obfervare poteram 5 nec non partes nonnullas
,
quas

in folia abituras exiftitiiabam : veriim curiofiffimum erat 3

quod cum duas diftinftas tenellas plantas ex nuce Cocos con-

templatus eflfem, mihi ipfi perfuaderem in ea cavitatem

quandam animadvertere : ita ut initium cavitatis arboris co-

cos
5
jamdudiuii in plantae primordio efFormatiim Iit

3
prout

in ipfa arbore crefck.

In primo nominatis fcmimhus Karpock Sz bupariti^ ob-

fervamiis, quod nulla omnino oleosa prsedita eflent mate-
ria, ac hanc propter rationem

,
partes in radicem & trun-

cum abituras , extraordinarie magnse efle debebant, quo
longis fuis partibus brevi tempore, nutrimentum ex terra

allicerent : cum contrarium fit in ultimo nominato femine

,

quia partes in radices & truncum cefilir^, valde funt parvae

quas oleqfa indigent materia in fui nutrimentum augmen-
tum. i

Praediclis hifce obfervationibiis fine dubio vos Nobilifii-

mi Domini eritis contenti , videlicet
,
quod diverfa reperi-

antur femina, nihil pra:ter plantam tenellam in fe conti-

nentia.

. Poftquam confiderationes meas conjecilfem in generatio-

nem conchatoruql five cruftaceorum pifcium v. g. fquillarum

aftacoruniSccanbrorum, folummodo quoniam difti pifces

ovafua externe circumferunt, fumme eas neceflarias effe

judicavi: fi eniin aliter feres haberet j
impofllbile foret, ut

ifti pifces tanta in quantitate producerentur, quia corpora

ipforum, duris cruftis obfefia, diftendi five dilatari non
poflent , ii ova interne geftarentur , h^ec enim fucceflii tem-

poris accrefcendo , majus requirerent fpatium ,
prout in a-

iiis evenit pifcibus. *

Ovahxcfquilkrum, nec ftato ncc 1100 eodemqiie anni

,
Ggg ceim-
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tempore raaturefcunt
,
quemadmodum in aliis evenitpifd-

bus , toto enim anni decurfu ova in fquillis obfervo , ita ut

jam harum, jam illarum ova maturefcant, pifciculofque

producant.

Veruntamen loquor hic de fquillis noftratibus, circa lit-

toraanarina captis, non vero de fquillis Amftelodamenfi.

bus, quas fere omnes fimul ovis gaudere fertur, reliqu6

vero anni tempore iifdem carent.

Verum prteter expedationem annotatione dignum erat^.

quod unumquodque fquilite ovum maturefcens, nihil
,
prae-

ter parvam fquillam in fe contineret
,
quam non folum vi-

dere poteram in circulo ovi decumbere cum cauda fupra

caput , ficque porro in fquillse tergo , verum etiam in eadem
exempta, fquammas ipfius nonnullas obfervare poteram fi-

mulque caudam cum pinnis, nec non pedes ipfius , caput

& oculos, ut & prominentes ex capite partes, quce velut

antrorfum jacebant juxta pedes. In, lumma , perfedae

fquillx prsexiflunt in ipfis ovis.

Veruntamen ova etiam fquillarum examinavi, in quibus

nihil prnter tenuem quendam inveni liquorem exiguis val-

de globulis commixtum: ova hxc fquillaruna, albicante,

vel potius albo-cineritio in principio gaudent colore j ve-
rum cum fquilla cinereum hunc in ovo colorem Iquammte-
qus ipfius nigris infici maculis incipiunt, velut in Parenti-

tibus fe res habet , tunc ova vifui noftroapparent nigrican-

tia.

Hoc quidem mirum nonnihil nobis videtur , fiquidem.

in nullis aliis pifcium ovis (^noftratibus Kait diftisj id con-
tingit s verum fi perpendamus

,
quomodo talia in fquilla

procedant , non vero in aliis pifeibus , ova fiia extra corpus
ilium circumferentibus, omnino erimus contenti.

Olim dixi, quod in pifcium genere (quantum mihi qui-

dem cognitum} foetus fuos extra corpus ferente , mafeu-

U
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li , membris virilibus five genitalibus omnino careantj

quia, quando foemina ova fua ejaculatur, mafculus jux-

ta eam decumbit , vel eandem fubfequitur , femenque
fuum vitile (^noftratibus hom di^Kim} ex infinito ani«

malculorum numero maximam partem conflans , inter

ova muliebria ejaculatur ,
quo anirnalculum aliquod fe-

^
minis virilis ovo cuidam uniatur , ex quo nutrimentum
fuum &: augmentum tamdiu potefl elicere, uiquedum ani-

malculum illud aptitudinemacqmfiyerit, ad rriitrimentuni'

ex aqua alliciendum. Si jam munes nortri pifccs fluviatiles'

& marini
,
quorum genus femininum ova circumportat

intra corpus , virilibus praediti effent membris ( hxc
folummodd inferviimt ad femen in uterum ejaculandum},

impoflibile foret, ut talium piflium ova (noftratibus

dida} fecundarentur, viva enim mafculini feminis animal-

cula
,
quo: membris virilibus ufqiiead uteros talium pifcium

iive ovarium ejicerentur, non difpergerentur per foiida Sc

firmiter fibi mutuo adhaerentia ova , fecundanda. Qua**

propter provida Natura in omnibus fuis operibus tali ufa eft

ordine , ut nihil fruflra creaverit : di£tamque ob cauiam, pi-

fces ova ejaculantes , membris nullis prsediti efle deberent

virilibus. Et ex allegatis rationibus clare patet, quod nul-

lum creatura: primordium in ovis pifcium obfervare poffi-

mus , cum ejiciuntur
:
Quantumjam ad fquillasattinet, il-

Ix magnam ovorum quantitatem in corpore fuogeftare ne-

queunt, quia criiflacea ipforum corpora extendi & dilatari

nequeunt j ficque fquillse ova fua circumferunt in crallitie

pedum juxta corpus, ubi pedes vafisquibufdarnfeu potius

arteriis fiint pr^difti : flatuo enim
,
quod ova avium alio-

rumque animalium , folummodo ex arteriis augeantur, qu^
rurfus in minima dil^erguntur vafcula , ita ut quodvis fquil-

Ix ovum nutriatur ex particulari quodam vafe , vices funi-

cuU fupplentcj ita ut quemadmodum animalia in utero per

Ggg 2 funi.
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funiculum nutriantur, licetiamova ipfiusfquillie (vel po-
tius tenellas fquillae_) per arteriam five funiculum nutriun-

tur.

Quantum jam ad fquillas attinet generationem, eam le-

quenti modd procedere mihi imaginor : femine virili ma-
turato (hoc eft , animalculis in femine ejus viventibus} mas
foeminas (cujus ova apta nata funt ad virile femen fufeipien-

dum} aggrediens, femen ejaculatur in efformata foemince

ova : hascce animalcula , ovis unita
,
puto intra breve tem-

pus quoad figuram mutari, videlicet, virile animalculum
figuram iquillas afliimere, quemadmodum idem obferva-

mus in Bombycibus, Erucis, variis mufeis nec non in Pu-
lice , hic tamen cum differentia

,
quod Iquilla per funicu-

lum a Matre nutriatur & augeatur, quemadmodum ani-

mal ia intra ipfos uteros

.

Et quamvis didus pifeis
,
propter cutem Iquammatami

nulla ovainventrepoteftgeftare, quemadmodum id plerif.

que folenne eft pifcibus , tamen provida Natura fupra alios

pifces concefllt ipfi perfedillimum quid j cura enim alii no-
ftri fluviatiles pifces , ova ejaculentur inter gramina& arun-

dines vel arborum ramufeulos
,
quibus ova quafi adhaerent,

quae ab anguillis fluviatilibus devorantur , fquilla e contra- .

rio ova apud fe fervat , ufquedum foetus ipfius in involucris

fuis tantum acquifiverint robur, uteadem diffringere pofe

fint . ficque proprio marte in aqua degere.

Ut vobis, Nobiliflimi Domini conftitutionera nondum
natae fquillae , ob oculos ponere poflem diverfas ex ovis luis

exemi
,
quarum quatuor coram microfeopio meo exami- .

navi Piftoremque accerfirijuffi , mt^guramaccurate (ipfius

tamen rei nefeius} quantum fieri pollet delinearet : & deli-

neando multoties dixit, nefcio quid delineo, verum mihi
videtur elfe fquilla.
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Fig. 23 . ABCD, eft fquillKioiiaW nataj ek ovo a'

me exempta
,
quam ex rotunditate fua

j quantum fieri

potuit extendi & elongavi , licet enim lentiflime iplas

iquillas ex ovis eximere annifus fim , non tamen fatis accu-

rate id praeftare potui, nam in una perfedtius cauda obfer-

vatur, in alia rursus accuratius videntur pedes, vel caput

vel Iquammte. A B D. denotant caput , in quo prominen-
tes pedes, barba &c: dignofci nequeunt, quas nudo oculo

in Squillis obfervamus , quia omnes ilke partes in diftin-

fto ordine infra, juxta caput, quafi complicatae jacent,

ut hic verfus B.

Fig. 2^. EFGHIK , eft alia Iquilla nondum nata,

quam folummodo delineare curavi
,
quiadiftindeipiadig-

nofcuntur pinnte litera E, cum Ofleis ipfarum partibus,

firmitatem pinnis conciliantibus.

Ggg 3 Mag-
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Magnitudo ovorum , ex quibus nondum genitas hafce

eduxi fquillas .facile poteft fupputari, cum enim illa depo-

nerem juxta arenas noftras vulgares , animadvertebam mul-

tas arenulas magnitudine cum ovis convenire, nonnullas ta-

men multo minores , imo& nonnullasmajores.

Membranas ovorum (jnoftratibus Kuit di£torum_) magni
cujuldara cancri, diverfis temporibus aperui, obfervavique

quod pafsim efflueret materia qutedam fluida & humida,

cum copiofis quibufdam globulis diverfle magnitudinis

rcornmixta ; & liquidem putarem ova hsec non diu fuifle

efformata, conatus fum animalcuium virile in ovis detege-

re ; veriim diflefta ovi membrani , effluentem materiam

tara fubito coram oculis meisiiftere non poteram j quin a-

volarat; totum enim ovum magnitudine non excedebat

arenam majorem , ita ut nihil vilui meo appareret, quam
clara qusedam ,&ad flavum nonnihil vergens colorem, ma-
teria, quae diverflsdiffra£ta erat rimis, pnxdiftis globulis

commixta. Haec ova ante ofto holarum fpatium fuerant ex
cancro exempta

,
quam ipla examinabam ; 8c quia tam par-

va liquoris quantitas, ac quidem in ovo continetur, adeo
evanefeebat, centum & plura flmul diffregi ova, & in ef-

fluente materii, oblervavi valde parva aniraalcula aequalis

magnitudinis, exceptis pauciffimis, quae magnitudine ex-

tera excedebant. Hxc animalcula adeo erant parva , ut cen-

tum myriades iplbrum limul conjun£bx magnitudinem non
iiaberent unius arenx majoris ; hxcque animalcula ultra

minutum vivere non poterant : hifce obfervationibus non-
dum contentus , eafdem iteravi , &c plerumque cum pari

eventu.

Di£ta ova aliquando per totam noitem depofueram in

conclavi meo, ac poflea in liquore ab ipfis exprelTo , xque
,ac primo animalcula viventia obfervavi.

.In ovorum, per i,a horas reliilorum, exprefso fucco,

obler-
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obfervavi adhuc viventia animalcula , majora nonnihil
apparebant, quam antea oblcrvaveram.

Pofl: 4, horarum decurfum, deniioexaminando j animal-

cula quaedam adhuc obfervavi viventia • poft delaplum lex-

horarum ova pr^cdidlo modo examinavi, fed nulla viventia

obfervavi, 6c liquidem ova fatere inciperent , eadem re-

jeci.

Et ut vobis , Nobiliflimi Domini, oftendere poflbm:

ovorum cancri exilitatem- , eorumque 'copiofillimum

[numerum, ova quadam ordine in menfura pedali de-

ponebam, &obfervabam quod axis 14 ovorum , fextam^

partem longitudinis pollicis exhiberet. Hac ova , racema-

timvafis fuis miro modo adharentia , fimul adeo erant ma-
gna , ut ciim eadem in circulum depofuiflem ; axis eorum
fere duos cum dimidio pollices eflet longa. Verum more
meo confueto , minimam fervabo proportionem, dicamque
axem folummodo elle duos pollices longam , & cum dice-

rem axem 84 ovorum efficere longitudinem pollicis unius,

affiimam folummodo 80 axium , dicamque axem rotundi

corporis ex ovis cancri conflantis, efle duos pollices lon-

gam, & per confequens etiam 160 axes ovorum. Hoc
ita fuppofito , refultabit inde numerus

4096000 Rejiciamus jam numeri, hujus par-

tem dimidiam
,
partim quia ova non firmiter

invicem funt coadfa
,
partim quia vafa , ova

nutrientia , magnum occupant fpatium / &
reflabunt duo millena ovorum, quae cancer

feeumgeflat. Vel alio modo dico , axem nu-

cis juglandis efle unius pollicis, at vero ju-

glans quingenties millies majus fpatium occu-

pat quam ovum cancri.

) 4096000

Quantum jam attinetadanimalcula
,
quae in fucco ex o-

160
60

9600
160

! 2:5600
* 160

153 6000
25600

ViS^
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vis exprefs6 obfervavi, an originem fuam habeant cx ma-

fculino cancri femine , an vero animalcula hsec jamdudum
in ovo prseextiterint, ha£tenus mihi manfit imperfcrutabi-

Je, fiquidemolim in cancro mare, femen qusefivi, fed non
inveni. Veruntamen imaginari quidem nobis poiTumus,

ani malculaefle ex femine maris
,
quia concipere nequimus,

quomodo fine ovorum alimento , animalcula qusedam in

vivis tamdiu manere polfuntj quam quidem contigit, ciim

enim ultimo fuccum ex ovis exprimere anniterer, ea erant

adeo exficcata , ut expreffionem meam fopius iterare coge-

rer antequam fiifficientem acquirere polfem fuccum pro ob-

fervationibus meis exfequendis.

In initio menfis Maij duos accepi aftacos , ovis prteditos,

quse coram nudo oculo nigra apparebant 5 h$c ova magni-

tudinem feminis milii habentia, ibidem extra corpus nu-

triuntur per funiculum, quemadmodum in fquilla &can-

cro.

Diverfa aperui ova , nigredinemque oriri obfervavi
,
quia

globuli, diverfx magnitudinis 3 maximam.oyi partem tunc

temporis componentes, colore gaudebant viridi: reliqua

ovi portio ex tenui quadam & clarA confiat niateria : &
quamvis afiacus

,
qui hicefformabatur, eflet valde exiguus

non tamen folum caput & dorfum , claram habens figuram

dignofcereineo potui, veriim etiam caudam
,
pedes & in

his ipfas chelas : certo mihi perfuadebam
,
quod non foliim

virides globuli» verum etiam quod tota materia in ovo ef-

fet eftormata, ad aftacum in ovo nutriendum , . nec non
quodperfefboaftaco , nulla alia in ovo reperiretur materia

quam afiacus : Diverfa aftaci ova diffregi , & obfervavi

quod brevi temporis fpatio, virides globuli murarentur in

pallide rubicundos cumque ovum quoddam in charta com«
minuerem, virides globuli citius rubicundi evadebant , ma-
gisque floridum acquirebant colorem : ciira ova codta ape-

rirem,



rirem ? obfervaviin iplis globulosadhuc magis floridi colo-

ris.

Quoniam itaque jam virides hofce globulos in ovo obfer-

vemus nudo oculo efle nigros, quia craflefibi invicem in-

cumbunt^ nec non virides holce globulos tam brevi tempo-
ris Ipatio rubicundos evadere 5 certe non efl: quod miremur,
animalculum ipfius maris aftaci, in ovo maris decumbens, ex
viridi hac materia , non foliim rubicundam aflumere pofle fi-

guram, verum etiam tranfparensaliquodevaderepollecor-

pus, multiplicibus coloribus diftin£i:um.

Qr^^madmodum jam fe res habet cum terno hocce con-
chatarum pifcium genere, qui extra corpus ova portant,

ibidemque foetus fuos ad perfeftam perducunt magnifudi-

;iem , uiquedum fcilicet ipfimet vi6lum quaerere poflunc

('quemadmodum antea dixi nonnulla dari infeiia
, in quo-

rum ovis nondum exclufis foetus jacent perfedri^ ita etiam
Te res habet cum nonnullis arboribus, quas quafi uteri fune

.ieminum
, qui uteri foetum five femen non ante perfedam

maturitatem ejiciunt.

Diftos itaque conchatos pifees & inle£ta , comparare
poflumus cum pr^edifto femine Karpok & Buparitiy in quo,
primordia plantx cum parte in radicem trimcumqueceffii-

ya, extraordinarie magna funt > ita ut primordia h^c plan-

tarum in involucris fuis jacentia, & laudabiliter humidse
calidseque terrasfeommifla, abfquc ullo alio nutrimento ("ex-

cepti ipsa materia in aqua, & per involucra feminis pene-
trante

,
qute omnibus feminibus communis ex femer-

ipfis poflint fubfiltere , cum exadverfo femina Kaukin &
Adamboe multaque alia femina noftris regionibus commu^
nia (quamvis primordia foliorum in illis feminibus fint val-

de magna} gaudeant parte, in radicem & truncum ceflura,
’

valde parva : ac idcirco primordia plantaruminhifcefemi-

Ilibus exiftenria , infuper indigent oleosi quadam live fari-

H h h nacca
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hacet materia , ex quaprimum aflumerepofluntnutrimeni.

tum & augmentum. Hxc ultima femina comparare poflu*-

mus cum ovis gallinarum aliarumqueaViuni , iri quibus ma-
ris five ipfius galli animalculum , intra ovuriY decumbent
continuo ac naturali calorCjCX ovi fubftantia, indiesaugeturi

ufquedum in aere poteft degere
,
propriumque acquirere ali»,

mentum. Summatim animadvertere pofTumus
j generatio-

nem tam animalium quadrupedum
,
quam avium ac piicium

confimili, cum generatione plantarum, mod6 proeederediac

tamen cum di&rentia quod plantce Sc arbores coire neque-

ant : ac idcirco arbor fola in generatione ea efficere debetj,

quae fexus & mafculinus & foemininus inanimalibus
, avi-

bus ac pifcibus conjundim efficiunt.

Confcius quidem mihi' fum , talia me verba pluries attii»-

lifle; verum quia Leftores forte oblervationes meas & hy«

pothefes de generatione (^videlicet quod animalia folura-

modo generentur ex feminum mafculorum animalculis, nec
non quod uteri foeminaruinferviantialtem acceptioni & au»-

gmento di£torum animalculorum^ non viderunt velaudive-

runt
,
puto me ea nimis nonpofle inculcare

,
partim ad ipfos,

qui hypothefes meas de generatione tanquam certiflimas.

affiumunt, ac dicere non verentur fibi in mentem venire non
poffe, quomodo aliquis contradicerejure poflet, porro in o=

pinione ffii confirmandum
,
partim ad multos

,
praejudicio

quodam de fucata ovariorum hypothefi imbutos convin-
cendum & ad certiorem cognitionem perducendum.
Hic loci finiam, & intra paucarum feptimanarumlpatiunii

ad. vos , Nobiliffimi Domini , obfcrvationes meas tranfinit-;

tam, de lignj quercini virtute, caufifque, cur naves in An-

t
lia &c : exftrudt^ diutius durare poffunt quam naves
ifce in regionibus fabricatae. Interim maneo &c.

AJiXONins de Leehwenhoek.
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'^jiod ligna tempore ajlivo truncata ^aquefolida jtnt ac It'-

• gna tempore hyberno a.bfcijfa : quomodo robur ligno-

rum dignofci queat ,
<6nquasob caufas ligna fubitane£

obnoxiaeyaduntputrefaBioni
;
quibusque in regtonibm

optimaproducuntur ligna quercina.

t

pel^slaHolIandlaiile io. Juaij.

.
: NOBILISSIMI DOMINI.

Ultima mu humillfma ai vos tranfmiffat iaU erant die lo Juni} &cl'

ftr^darusquidam Dominus a me informationem petiit de
J- diffcfcntia ligni quercini, tempore Jeftivo & ftyfaern6

truncati.
'

* Rationem etiam rogavit fubitaneje di£ti ligni putrefa-

ctionis non obftantibus variis defenfionibus externis.
' Nec non differentiam inter laudabile& vitiofurn lignum

4 ine defideravit^

JPropofitionibusbifce tunc temporis pro viribus meis re-

Hhh 2 fpon.
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fpondebanijveruntamen refponfiones illae memoria mei ex-

ciderunt} & quoniam ab eo lifque tempore, faepe fpeculatio-

nes meas in didam materiam d^irexi, hic loci
,
quantum po-

tero , ligni virtutes enarrabo.

Quantum ad lignum, tempore hybern6 velaeftiv6 trun-

catum attinet , vulgaris in noftris regionibus opinio e^
quod lignum tempore hyberno abfeiflura folidius multo fis

altero , aeftate colledo.

Veruntamen fiquidem ego eandem non foveam opinio-

nem., judicia variorum hominum quaefivi , quos hac ia

re optime verfatosjudicarem.

Inter varios unicum faltem reperi
,

qui narrabat fc

multoties fuille expertum ,
quod lignum tempore aeftiv6

truncatum , vermibus magis eflet o^oxium quam aliud

hyeme colledum , verum adjungebat fe afleverarenon pofi>

fe
,
quod ligna aefiate truncata putrefaftioni magis eflent ob-

noxia , mimisque robufta
,
quam alia hyeme abicifla.

Verum fi rationes infpicimus
,
quas vulgus affert, de ma-

jore ligni foliditate tempore hyemali quam teftivo , errores^

jpfis facile condonabimus, nam fi lignum aeftate truncatur,

tunc cortex facilius multo ab iplb leparabitur quam hye-

me, quia lignum fingulis annis accrefeens femper cortici

adhaeret, ac per confequens cortex quotannis I*ligno, praz-

terit6 anno produdo, propellitur, novumque lignum ef.

formatur inter corticem & lignum vetus five ultimo produ-
dum. Hi canales five vala, ex quibus omnia ligna conflan-

tur, quaeque indies durante arboris incremento etiam ac-

crefeunt, augmenti tempore non conflant ex partibus qui-

busdam folidisverum valde mollibus, & hanc propter ra-

tionem cortex valde facile a ligno primo produdofcpara*.
tur : cumque tale lignum , teflate fcilicet truncatum , depo-
nitur in locis verminofis , alimentum ex ligno quaerentibus,

idcirco vermes tales facUius quam alias (extimi enim cana-

les
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les five tubuli funt tunc valde molles} ligna perfodere va^

lent.

Perfuadere nobis volunt nonnulli, quod fi Ulmus tem-
pore accretionis truncatur, vermibus omnino evadat ob-

noxia, verum ego caufam ejus phoenomeni ftatuo fequen-

tem : exterior cortex talis arboris mortuus eft , ac per con-
fequens valde durus, quem vermes, praefertim parvi per-

fodere nequeunt , verum cum locum quendam inveniunt,

in quo cortex fuitabfeiflus, facillimo negocio ad arborem
penetrare valent : & hanc propter caufam plprique vermes
in arboribus producuntur.

Hifce adde
,
quod cum omnes vermes , lignum , diim ad-

huc crefeit perfodentes , ad tantam pervenerint magnitu-
dinem- , ut in Aurelias five Nymphas commutati , fele

ordinario conferant ad cavitatem extimam
,
quam in ligno

efFormarunt,pofl:eaque in volantia qusedam infefta commu-
tati,ex antris fuis evolant , ovaque fua generant ac deponunt
externe in arboris cortice vel ramo : fi jam omnes hi primo
prodeuntes vermes, exteriorem corticem perfodere pollent,

tunc arbores vermibus magis ellent obnoxiae quam quidem
contingit.

Ligna autem hyeme effe folidiora quam seftate , viefetur

mihi omnino impoffibile fepofito ligno eadem asftate pro-

dudto} demonftratb
,
quod omne lignum compofitum fit

ex multiplicibus tubulis vafifque , cum arbor annum erevif.

£et, efformatis, nec non quod omnes tubuli quotannis ef-

formati , figuram fuam & magnitudinem confervent , fine

ullo periculo vel minimae mutationis (ut mortis, vel

putrefaftionis } etiamfi arbor eflet centum & plurium

annorum vetus. Hi tubuli, tam hyeme quam aeftate fucco

liquido oppleti , nec tempore hyberno minores , nec asltiv6

majores , nec hyeme robuftiores quam^aeftate fieri pof-

£inr , fuccusenimvqui per ipfos circulatur , hyeme Sc aeila^

Hhh 3 te.
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te. eft unus idem que. Si v.etd jam eflet poffibile,iitarbo,’

res hyeme eifent folidiores » scftate vero fpongiofioresj fc»

quereair, quod morcu.us durus cottex, arborem dreumein-
gens , Iiyemea ligno fepararetur;: jfique jam seftate , vel ac*

ererione procedente » arbor foret fpongiofior vel craffior,

tunc cortex arboris adhuc magis diffringeretur : fiquidem

itaque neutrum obfervamus., necefliim eft confiteri , lignum

scftate truncatam ,reque efle forte ac aliud hyeme abfeiflum:

quicunque etiam curiofus eft rimas illas parvas intueri , aefla-

te, accrefeentibus in craflitie arboribus , oriundas, oculos fuo?

folummodo in cortices conjiciat , Scobfervabit, arJaoresnoa

fubito fcd valde tarde quoad craflltiem augeri.

.Quantumjam attinet ad fubitaneam illam putrefa£tionem

j

cuilignum .^iquod obnoxium eft
,
quatque nullis pratferva-

tionibus externis poteft praecaveri j eam oriri puto
,
quia tale

lignum multorum annorum decurfu in trunco, lente intus o-

biit; omnes enim arbores (^exceptis iis,^uae lymptoma quod-
dam,five,fra#ione ramorum,five ali6modo ac<^uicunt, unde,

pluvia in arborem penetrat , oriturque putredo^ moripri-

ano inciffiunt in medio, juxta radicem, prout Haccce proli-

xius innui in literis meis die 12 januar: i68oadvos:datis.

Hxc mors fucceffive a&eridit licque , optimum Jig-

num arboris primo corrumpitur , arbor enim non folum yo
verum etiam loo annos fenfim mori poteft; quamdiuehim
vel mimma arboris eft accretio, tamdiu ea etiam in craflitie

augetur. Huic emortuo ligno , mercatores , nomen indidere

rubr^ & albte Ulmr,. ftque in tali' ligno,, arbore five trabe

cavitatem aliquarh advertimus i tunc a tali lignoeft caven-

dum: etiamfi enim omne putridum & inutile abfcindatur

tamen lignum reliquum per annos aliquot continuos obiiA

lepotuit j undi' ifton nifi .valde corruptibile exiftit.

Ad diftingueudum;jam folidilfimum-, fortiflimum maxi-

mdque-durabd® lignum , homines vulgo l[in qua etiam opi-

; nione
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nione ipfemet ante annos aliquot fiii^ putanti quod iignmu^

iii bona humo lente produftum, fit folidiffimum, fortifii-

mum maximeque perpetuum : omnes eciam fabri lignarii

quotquot; iiaftenus unquam hac de re opinionem rogavi^^

confefii funt (^utpote nondum certiores^ quod lignum,

brevi tempore incrafiatum, valde eflet fragile 5 & per con-

fequens facile poteftfcindi ac findi , veruntamen cumnon»
milUs ipforum prudentionbus opinionem meam propo-

fuiflem cum admiratione confitebantur
5

quod.ligmiinj;

fubiro incraflatum
5
plerumque eflet folidiffimum, forciffi-.

mum maximeque durabile^ haneque veritatem clariusevi-

cis, cum aliquando Ulmum, in civitate noftra Soquidem;
annos enutritam, emilient, cujus altarem etiam exradicc

demonftrabam. , b

Htec ulmus empta erat, cum adhuc terrae inhtereret, /f-

florenis>,truncus in parte craflifllma circumferendam ha-

bebat undecim pedum j pordoque illa craffiflima, bi pedes

longa , vendita eft 148 ftorenis y reliqua trunci pordo, i4r

pedes longa, cum crafiioribus ramis emebatur dd florenis,

iiltimaque portio reddebat folius laboris pretium. Hi ho-

mines aflervabant , fe nunquam folidiiis, tenaciufque hg-

mim laborando obfervafle , ifi-is ramis,.

Si jam terrccmagntc cuidam portionicommitterehtuftca-

lium arborum plantte, iconcederentiirque 8 decempedas tet-

XX ,
pro fingula arbore , &c inter hafce arbores plantarentur,

primis 2f vel 50 annis. Alni, quae fingulo Sexennio vel o-

ftenni6 polTiint truncari
,
quantus inde non refultaret poft-

80 vel centum annosthefaurus,praeferdmJiifceinregioni-

bns, ubi ligna tanti funt valorisSc pretii? '

Ad dignofeendum lignum quercinum 5 fubitd accretum,

arbor difledta vel perferrata in extremitate eft contemplan-

da, in qua nudo oculo, diftindtedignofcentur irregulares-

quaedam lineae five fejundiones circulares, quscvifque fe-

jundio-
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jun£Honum harum circularium , denotat unum aetatis an-

num j ac per confequens quot videmus fcjunftiones , tot eti-

am habet arbor annos , & quo magis circulares iftae fejun-

ftioncs abinvicem in ligno diftant , eo praeftantius eft lig-

num.
‘Hoc prrseftans lignum, quaerere non debemus in re-

gionibus feptentrionalibus five frigidis, verum in cali-

dioribus j
prsftantillimumque noftris in regionibus li-

gnum quercinum, devenit ex Rheno , vocaturque lignum
Vefalienfe i haec terrae portio

,
quoad latitudinem lepten-

trionalem valde cum noftrae terrae portione convenit. Quan-
tum jam attinet ad lignum, quod Riga ,Regiomontium&
Dantifcum nobis fuppeditat, illud efi: valde infirmum ac

fpongiofum
,
quia fub frigidiore crevit zona , minufque quo-

tannis crefcit quam lignum per Rhenum ad nos deveniens:

verum hoc lignum aptifllmum habetur pro doliis cerevifia-

riis efformandis, quia infirmum hoc lignum nullum ingra-

tum cerevifiae communicat faporem , cujus phxnomeni rati-

onem hanc efle puto, videlicet, quia in regionibus talibus

frigidisjSal adeo acre in lignum quercinum non ita propel-

litur, ac quidem in regionibus calidioribus : verum credo,

quod fi lignum Rhenanum primo in ramenta debite finde-

retur, & aliquandiu aqute immergeretur, fal acreex iplb

quidem dilueretur, nec non inde dolia efformarentur, qui-

bus Rigenfia neutiquam tequivalercnt.

Ad demonftrandum autem, quomodo nudo oculo, cir-

culares fejunftiones ia ligno quercino polTunt dignofci

,

pro cognofcenda certa ipfius aetate , fruftulum aliquod iftius

ligni delineari curavi, quemadmodum extremitate fui

coram nudo apparet oculo, poftquam bene eflet dolatum:
Fig. I. AEFG, in qua pono A tanquam arboris cen-

trum, A B primi anni incrementum , B C, fecundi,

C P tertii ficque .ppjrrd , ita ut femidiameter A F ,



&a| pollices longus;
in fe contineat duo-
decim annorum in-

crementum. Anno-
tanda hic porro
cft differentia , ia
magnitudine ipfa-

rum circularium fe-

jundtionum, incre-

mentum enim anni
H I ,

qui exiftit no-
nus, duplo quidem
majus eft incremen-
to anni fecundi BC.
Primo quia unus an-

hus alium quoad fecunditatem fuperat , ieciindo fieri po-
teft ut magnus ventus , arbores , foliis completas , ita concu-
tiat commoveatque i ut radices ipfarum hic illic in terra

folvantur 6c diffringantur, unde incrementum ipfarum non
parum imminuitur & impeditur : Arbor etiam in uno loco
magis quam in alio quoad craflitiem augeri poteft, quando
cortex in uno loco prius a ligno, initio incrementi feparatur

,

ubi enim cortex primo feparatur 3 ibi arbor eo anno magis
accrefeit.

Si accurate fruftulum ligni quercini, circa Rigam pro-

ducti, contemplamur, obfervabimus quod mult^^ arbores

quernx , triginta quidem imo & 40 annis indigeant ante-

quam ad debitam pervenire poflint craflitiem. Fraxini li-

gnum examinavi , in Norwegia produCtum , obfervaviquc,

quod a primo incremento in terra quidem ftetiflet44 annos,
antequam femidiameter iplius pollicem eflet longus , cum
exadverfo fraxinus circa noftram urbem prgduCta ( diver-

lii forum
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forum annorum continuata ferie ^ adau£ta eflet in craffitiev

ad pollicis iongitiidinem,

- Quercus , Fraxinus &c: quotannis , initio incremen-

ti , magna producunt vafa j reliqu6= vero tempore multo*

minora, ac per coniequensj in ligno boni incrementi
,
quod:'

quotannis r ve! | pollicis , in femidiametro ,
quoad crafli-

tiem augetur, eo in fpatio Jemel tantummagna producit va&i
cimi ex adverfo in ligno tarde crefcente > loco •?, 3' vel i pol-

licis in femidiametro & bis vigefies quidem, 1 4, vel undecies

majora producantur vafa. Multiplicia haec vala, & quidemin
tali fpatio , non foliim lignum diflblutum& debile, verum
etiam corruptibile reddunt pradertim quidem fi in loco
locetur humido excluso aere.

Hifce ita ftabilitis , videlicet , lignum quercinum in cali-’

dis regionibus produ£tum , robuftius ene & durabilius »

quam aliud in frigidis regionibus crefeens , non eftquod
miremur , cur naves in Gallia& Anglia a regionumiftarum
ligno extrudae , diutius in fuo efle perfeverent, quam na-

ves noftris in. regionibus fabricatae : adde , quod naves

quiefeentes ,. melius conferventur in lalfis aquis quam
dulcibus. Imdexiftimo , quod 11 hic terrarum , tale exi-

jfteret lignum quercinum., quale crefeit in Gallia , Nau-
pegi non adeo facile illud praepararent 6c finderent ac qui-
demjam faciunt, plusenim in noftris lignis fabricandis prse-

ftant duobus diebus
,
quam alias tribus vix prseftarent j hoc-

que folummodo deduxi ex,doliorum gailicorum afleribus»

qui ordinario funt aded prsftantes , ut.noftrates nuUq
modo ipfistequivaleant. - •

Ut jam bonae notae fruftulum quercinumannotem, re-

curram ad figuram quandam in literis meis diei 2 jan; 1680.
datis delineatam } quod lignum fere , fcxta parte pollicis

longitudinis in femidiametro accreverat
,
quemadmodum

ibidem^ annotatur literis AB. vel CD; inquo frultulo quer-

cino
|
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£inO) initio primi anni incrementi, ipecies quaidamextra-
ordinarie magnorum vafbrum , ijuotannis denuoefForma-

torum, annotantur. Ift itaque difFerentiaip ligni quercini

orientalis & Rigenfis ac Regiomontani annotarem , fru-

ftulum aliquod iftius ligni delineari curavi.

Fig.2. ABCDEF,exhibet fruftulum quoddam quercinum
("nobis Klaphout diiStum} tranfverfim dilleftum, ac per

microlcopium delineatum, foletque illud vulgo pro doliis

efformandis uiurpari.

Longitudo ABC. vel DEF , compleaitur fere lon-

gitudinem decimae quintae partis pollicis } talemque lon-

gitudinem vel crailitiem acceperat arbor duobus annis in

lii 2 foo
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fiio femidiametro j ita ut ABdenotet longitudinem vel crafc

fitiem
,
quam un6 anno arbor acquifiverat, eftque fere ^ pol-

licis partem longa , BC. vel ED. denotat longitudinem

incrementi fequentis anni. ABC & EFD, lignifieat fpe-

ciem qiiandam vaforum horizontalium , magna copia fibi

mutuo adjacentium , & HHHH lineis fufeis du£ts, fi-

gnificant alteram fpeciem vaforum horizontalium ,
pauco

numero fibi adjacentium , hafque duas vaforum horizon-

talium trahfversim dilleftorum fpecies» delineaviinprse-

difta mea epiftola die 12 jan; 1680 dati

Omnes hte triplices delineats partes rotundte
,
qu^sintri-

gefima parte, pollicem longa , reperiuntur , non nifi tri-

plex afeendentium vaforum fpecies funt ; hineque fatis effor-

mationem ligni quercini concipere poflumus , videlicet:

quod non nifi ex vafis fit compofitum , nec non quod in

ligno, in cujus femidiametri craflitie unus pollex, aut in

toto diametro duo pollices ( hoe eft , intra annos trigin-

ta) fuerd accreti, trigefies magna efformentur vafa ; unde
fequitur, quod maxima ligni, lente ( uti fupra diftum

3

accrefeentis
,
pars, valde fit infirma ac corruptibilis, prte-

fertim fi in locis humidis , ubi nulla fenfibilis aeris accedit

mutatio, ufurpatur. Sique ex adverfo perpendimus
,
quod

ligni , fub calidiore zona crelcentis , femidiameter , und
anno accrelcere poflit in craflitie ad pollicem dimidium ,

five totus diameter ad pollicemunum , tunc facile obferva-

mus ad quantam longitudinem , unus vaforum magnorum
ordo, producatur. Sequam firmum, folidum ac durabile

lignum inde refultet ; dicamus enim fupradelineatum

fruftulum ligneum, hifce in regionibus produftum , ut in

Fig. I. A E F G. habere femidiametrum zipollicum
,
quo-

ad longitudinem, idemque intra 12, annos effeproduftum,
quia tale lignum gaudet vaforum magnorum 1 2 circulis^ fijam
fruftum quoddam quercinum Rigenfe vel Regioraontanum,

exami^
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examinamus, tunc reperiemus
,
quad indigeat quidem 30 &c

pluribus annis , antequam primorum annorum incrementa
ad tantam perveniant craffitiem 5 fique idem lignum pro-
pius circa centrum , ubi arboris femidiaineter in craffine ad
quinque vel fex pollices pervenit examinamus, reperiemus

,

quod arbor , intra do vel 70 annos , ne duos quidem & l pol-
lices in craffitie affumpferit. Si jam lignum quercinum, in
Norwegia produdum, itidem examinamus , tunc repe-
riemus , quod idcrementum ibidem adhuc exiftat mi-
mis.

Accrefcatjam arbor boni incrementi, intra unum annum
ad quartam pollicis partem in fua craffitie , tunc in tanto
fpatio producitur unus circulus vaforum majorum : crefcat

itidem alia arbor , ih regionibu^mempt frigidrorlblis , in-'

tra 8 vel decem ahnos, ad quartam unius pollicis partem j

tunc in fpatio quartas partis pollicis , efficientur 8 vel 10 cir-

culi vaforum majorum : hinc neceflario lequitur
, quod

lignum in regiombus frigidis produdum , fit infirmum &
corruptibile: ac confiteri debemus

,
quod lignum hifce in

regionibus produdum 5 pr^eftet prae alio in regionibus ma-
gis Septentrionalibus efformato , rurffiifque cjuod lignum
quercinum in Brabantia Sc Flandria prodiidum , valore

hoftrum fiiperet , ac denique quod Gallicum fit praeftan-

tius Brabantico.

Sciendum etiam eft, quod craffiffimse quercus tanti pafi

fim non fint valoris , ac quidem quercus craffitiei mediocris,

fi modo bonx fuerint indolis in incremento , ac a corrup-

tione liberae: nam etiamfi craflk arbores, primis 30,40 vel f

o

annis valde accreverint, lignumque producant valde lau-

dabile, tamen arbores ad aetatem 100 Seno annorum per-

ventae ,v?tlde parvos producunt circulos 5
parumque quot-

annis in craffitie accrefeunt , ficque majora vafa in ligno

valde libi approximantur , unde exterius lignum , arboris

lii 3,
yal-
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valde craflie evadit prorsus infirmum , refpedu fcilicet ligni

interioris five medii. Etquamvis hic dicam , aflerem quer-

cinum in medio magis effe firmum, quam ia utroque la-

tere, quia in medio ibiidiusefi lignum, pricfertim quando
infuper ex medio arboris vel trabis fuerit ferratum , norunt

tamen ab experientia noftrates Naupegi, quod affer quer-

cinus in Nave vel navicula, prius in medio corrumpatur,

dum latera, qus minus firma dixi, maneant adhuc falva:

veruntamen perfeveranter affero, quod tales afferes prove-

nerint ex arbore . qute ante aliquot annos in trunco/ mori
inceperat , etiamfi oculis noftris nullam animadvertamus

in affere corruptionem eo prtecife tempore quo fuerit intro-

dudta.

.nuilli £oncipere nequeunt
,
quomodo querci-

na vafaliquores continere poflint ,ciimiatlien lignum non

nifi ex unitis componatur tubulis ,
proterite ficco pede

nequeo modum, quo lignum quercinum pratparatur & pro

doliis componendis elaboratur : videlicet, arbor vulgd in

duo
, 4 vel 6 frufta refpeftu varite craflitiei diffinditur , ita ta-

men , ut fiffio fiat a circumferentia ad centrum ejufdem ar-

boris .• veruntamen cum arbor in duas diffinditur partes,

prout fieri vidi in multis lignis Rigenfibus , ab utroque por-
ro latere talis arboris frufta rurfus finduntur , .unde quali

quadrata exiftunt : cumque crallie , arbores ita diffiflae

ad afferes funt ferrandiE , finditur pars aliqua medije arboris,

iicque loco ligni trigoni , efformatur quadratum ,
per quam

fiflionem afeendentia & horizontalia vafa five tubuli , in lon-

gitudine ab invicem finduntur, undeafcendentes tubuli five

vafa talis afferis in longitudine ligni Jacent , horizontales

-vero in latitudine afferis , ita ut liquor intra dolium ex prs-
difto .ligno efformatum, maximam partem aditet vafis five

tubulis in longitudine ab invicem divifis , hincque ratio eft

petenda, cur dolia quercina (etiamfi non nifi ex tubulis va-

fifque
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fifque conflant ) fint folida ,
liquorem non emittentia i?

e. g. concipiamus.

Fig. I . AEFG. efle

frufbum quercinum ,

quoad longitudinem

in fex partes divifiim j

unaque fuiextremita-»

te> dillerrat4& dola-

ta jvifui noftro oppo-
fitum ; fi jam lignum
illud ita findimus, ut

AE,AFvelA.BCD.
H I G fit latitudo af-

feris , neceflarid a-

fcendentia omnia 8e

horizontalia vafa fi-

ve tubulos , ex centro

A ufque in circumr

ferendam E FG excurrentes ("qui ibidem 17 duplicatis

lineis indicanturj) feparamus ab invicem in longitudine

:

nam fi contrario modo lignum finderemus, videlicet ab E
versus G , tunc omnia vafa horizontalia tranfverfim five

in latitudine rumperemus, unde longitudovafbrum live tu-

bulorum horizontalium, jaceret in afieriscraflltie, ficque

per vafa horizontalia
,
qus un6 fuo ocul6 hiarent in doli

cavitatem , liquor extillaret : Htccque eft caula , quod
fi integrje arbores in afleres ferrantur , per omnes afle-

fes, exceptis iis qui ex medio ferrantur , liquor percola*

retur, pratfertim quando aqus magna fuerit preffio. Hi-
fceita cOnftitutis , non eft quod miremur, quddinrecenS'

fabricata navi , aqua lignum five afleres pertranfeat $

fi enim vafa horizontalia ligni , ofculis fuis in utroque

latere lato afleris terminentur , tunc aqua neceflarid

,

1
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ttifi pice rei pinguedine fuerint obturata, ipfa pertran^

fit.

Multi mihi objicere poflent , fiquidem tam multa de
virtute nobilitate ligni quercini , in calidis regionibus

prodiidd
3
protuli , cur nihilominus naves 3 & pr^fertim

belite , in Suecia & Dania ex ligno
,
propriis in regionibus

produfto 3 extroftce; 5 tamdiapofTunt durare : verum peir^

pendant modo illi, quod lignum navis alicujus, in calidas

regiones v. g, Indiam Orientalem 3 abeuntis, uno bien-

nali itinere, fub fervida illa zona prsefertim fi lignum in-

ter afferes navis exiftens femper liumidiim fuerit fine

aeris magno illae ingreflii 3 corrumpetur, quam li-

gnum navis alicujus madentis intra frigidas illas regiones

per fexennium
:
quam corruptionem noftrates vocant ligni

fulFocationem fermentationem.

Cum jam prasdiftum lignum fifflim dilftrratur in afferes],

tunc vocatur lignum feriniarium , vel qudrnum majus no-
ftratibus Waegefchot 3 cumque dolabra multa firnul vafa ho-

rizontalia qu^e Vietores noftrates vocant ligni filum y deu

draed van't hotit^ dedolantur, tunc fplendentes efforman-

tur figurae , & tunc elegans VLilgd vocant lignum ferimarium.

Caufa autem talis fplendoris in ligno quercino confiftit in

co
3
quod vafa horizontalia multo fiht minora quam a-

fcendentia, quae folidius eftbrmant lignum 3 ac perconfe-

quens qud folidius eft lignum ed magis :Q)lendet &. ni-

tet. ^ ^ .

_

-
' ^

Multi noftratiimCominorum ,
quibus apparatus navium

eft commiftus, curant, ut trochleares orbita effbrmentut

ex ligno guajato^ quia hop eft valde durum , mukumque
in fe continet oiei

,
quo quafi illinitur , ficque non facile

atteritur s verum velutiiftaeftmt laudabiles, ita vituperandi

funt j ipfitruntieui Orbitae illx inferuntur,* parantur enim
ligno fraxini in Norwcgia prodtifto, quod valde tarde

/
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adolevit, eftque valde fpongiofum, ac debile, quod neu-
tiquam comparari debet ligno fraxini , hifce in regionibus ,

in terra laudabili adulto.

Multas 'fraxini arbores in Norwegia adultas examinavi,

fedobfervavi, quod 20, 30 imo 40 annorum fpatio , tan-

tam non acquifivilTent craffitiem
,
quantam quidem circa

urbem noftram crefcentes , uno anno , uti antea etiam a

nobis didumeft.
Et quamvis fupra valde laudaverim lignum quernum 8c

fraxinum , in calidis regionibus adultum , fiipra aliud frigidis

in regionibus produdum , tamen fciendum eft
, quod hoc

in omni ligno locum non habeat
j
quantam enim habet

nobilitatem lignum quernum & fraxinum in calidis regio-

nibus produdum, tantam exadverfo nobilitatem habet
abies in frigidis regionibus produda

,
prx alio in calidi.s

regionibus, ubi cito crefcit, adulto s nam abies
,
parvis ut

ita loquar, gaudet vafis five tubulis afcendentibus ^ & quam-
vis nonnunquam hic illicin tali ligno magnum aliquod vas

obfervamus , id tamen parvum afferre poteft obftacu-

Ium.

In abiete , quotannis , initio ipfius incrementi , una
eademque vala , bis efformantur ampliora

,
quam eadem ar-

bore, eodem anno, crefcereceflante: hsecque ultimo pro-
duda vafa funt quoad lignum, valde crafla, gaudentque
valde parvis cavitatibus, durabile lignum efformantibus :

& quo lignum hoc quotannis minus crefcit, eo plura funt

folida vafa, fique lignum illud in extremitate fui exami-
nando obfervamus , circulos ( fingulum annum denotan-
tes^ prope valde libi adflare , facile concludere polTii-

mus
,
quod fit durum & tenax lignum

,
prtefertim fi magna

linguli circuli portio , refinofum five rofcidum habeat co-

lorem.

Ad demonftrandam produdionem five accretionem

Kkk abietis

j
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abietis confultumduxi fmftulum ejus aliquod delineare, u£
hoc modo difFerentiam oftenderem inter alcendentia vafa

,

quotannis tempore verno efFormata, ali^ue eodem anna
produda vafa incremento ceflante^

Fig. 5. ABCDDEFGG. fignificat fruftulum ligni abie-

tini ; in quo ABC. vel GEF ^fere) longitudo eft

decimte quinta partis unius pollicis. A B F G, denotant

portionem quandam ligni
,
prcecedente anno fub incre-

menti
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menti ceflatione produdtam 5 ita ut fej.undioneshae5 li-

teris BF annotatae, fignificent locum illum in quo incre-

mentum ceflavit.

BCDDEF, denotant ligni abietini portionem quandam,.
fequentis anni initio produ£tam.
Hinc jam patet differentia inter vafa, unius ejufdemque

anni initio produ£ta , Sc alia tempore auftumnali ef-

formata. Si jam divltiin. lignum. 5 ia longitudine ABC
(^qaaeeft h portio longitudinis unius pollicis 3 duobus in-

digeat annis, ad femidiamecrum- arboris ad tantam craffi-

tiem perducendum •, fequeretur
,
quod in dido fpatio ,

bis folida vafa qualia funt inter A B^ fuiflentefForma-

ta : Adde quod deiineatum hoc fruftulum fuerit ex arbo-

re boni incrementi , nec non quod lignum
,

quotannis

multo? mitius crefcens , non folum tot magna vafa produ-
cat , verum etiam quod magna ac primo produdra vafa ,

tanta aon lint , Sc praelertim fi- lignum in regione frigi-

diore laudabilique fundo crefcat, Summatim, quo circuli

in prsedidi ligni extremitate
,
propius fibi invicem aditant,

e6 tardius crevit arbor y hxcque Ipecies ligni eft maxime
durabilis»

D'D G G. funt vala horizontalia ,
quae in hoc lignO:

ardre valde fibi invicem adjacent , ita ut , tranfversim

difcilla 5 difficulter dignolci queant.

Cum abhinc paucis aliquot leptimanis, praeparari viderem
malum quandam Navis magnae 5 examinando iplius extre-

mitatem dicebam operariorum praefedo, quod lignum il-

lud in Norwegia non crevilfet ,
quodque valde futurum

ellet infirmum > cumque portionem? quandam alterius mali

examinarem , lignum illud adhuc ignobilius efle protuli.

In hac lententia folummodo confirmabar diim oblerva-

bam,qu6d circuli in hoc ligno,longe ab invicem diftarentjac

per confequens quod arbor fubito accrevilfet, fiquidemqui-

Kkk 2 vis>
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vis circulus indicat incrementi annum unum : Relponfum
autem accepi

,
quod mali iftx veniflent Hamburg6.

Hx fune obfervationes mex exiles circa valorem 8c

inepticudinem ligni faft^ j fique meliorem lignorum habe-

rem cognitionem
,

prolixius eorundem hiftoriam pertexe-

rem. Interim maneo &c.

Antonius de L£euw en ho e k.

P. S.

In proxime prsecedente epiftola , inter alia dixi s

quod ex ovis fguillarum , embryones five nondum natas

fquillas extraxiflem , hic loci ficco praeterire pede nequeo

,

quod abhinc aliquot diebus , conchatos quofdam acquill-

verim pifces ^ ejufdem cum fquilla magnitudinis , ipfi-

que faltem coram oGulo valde fimilesj verum cum eofdetn

contemplamur per microfeopium , advertimus, quod nec
caput, nec pedes vel conchatae partes, cum Iquillae fabrica

conveniant/ Hcecfpecies pifeium vocatur noftratibus (^een

Jieurkrabbe } ovaque fua geftat inter pedes
, quemadmo-

dum fquillae &aftaci : Haec*ova itidem aperui , & ex iis

embryonem extraxi , in quo diftinftius pinnas caudse ,

nec non corporis pedes oblervare potui quam in

fquill^.

embryone

FINIS.














