204 Die Klimate des Quartirs

Die Ekliptikschiefe, oder die Neigung der Erdachse zur Ebene der
Erdbahn, schwankt ziemlich gleichférmig in einer Periode von 40 400
Jahren zwischen 22° und 24'/,°; das Perihel macht seinen Umlauf
durch alle Jahreszeiten in 20700 Jahren.

Diese Periode von kaum 21000 Jahren ist viel zu kurz zur Ent-
wicklung einer Eiskappe iiber Nordeuropa. Aus dem Abgang von Eis-
bergen aus der Baffinsbai berechnen Chamberlin und Salisbury
das jahrliche Vorriicken des Eises in Gronland auf durchschnittlich nur
12 m. Nehmen wir selbst 100 m an, so brauchte das Eis fiir die 900 km
vom Skandinavischen Gebirge bis zu den #uBeren Morinen in Nord-
deutschland 9000 Jahre. Nun ist aber das Vorschreiten des Eisrandes
nur die Differenz zwischen dem Zustrom und dem Abschmelzen, kann
also auch im &uBersten Fall nur weit langsamer sein. Noch ungiinsti-
gere Zahlen berechnen Chamberlin und Salisbury fiir Nord-
amerika.) Die Riickzugsgeschwindigkeiten des Eisrandes bis zu meh-
reren 100 m im Jahr, die De Geer in Schweden fand, sind damit nicht
zu vergleichen, denn dort handelt es sich um Abschmelzen eines diinn
gewordenen Eiskuchens minus dessen (vielleicht bis auf Null gesun-
kenes) Vorwirtsstromen, hier aber um dieses korperliche Vordringen

selbst minus dem sicher auch hier nicht zu vernachlissigenden Ab-
schmelzen.

Entscheidend aber fiir das Auftreten von Eiszeiten werden die viel
langsameren Schwankungen in der Exzentrizitit der Erdbahn. Denn
von ihrer Griofe hingt es ab, ob die Anderungen in der Perihellinge
wirksam sind oder nicht und ob sie in threm Zusammenfallen mit den
ziemlich gleichbleibenden Schwankungen in der Ekliptikschiefe auBer-
ordentliche Ausschlige in der Bestrahlung bewirken kinnen. Die
Schwankungen der Exzentrizitit haben eine durchschmittliche Dauer
von 91800 Jahren. Durch sie zerlegt sich das Eiszeitalter — und .in
minder auffilliger Weise sicherlich auch jedes andere Zeitalter von
geniigender Lange — in ruhige Zeiten, in denen die kiirzeren Schwan-
kungen der Strahlung sich in miBigen Grenzen halten?), und in Zeiten
extremer Schwankung, in denen mehrtausendjihrige Reihen #HuBerst
kalter und ebensolche sehr heiler Sommer miteinander abwechseln.
Diese unruhigen Zeiten der groBen Exzentrizitit der Erdbahn sind es,
die, wie wir weiter unten ausfiihren, die gewaltigen Vergletscherungen

1) Geology, S.429. New York 1907.

2) In einer solchen ruhigen Zeit leben wir jetzt. Die Exzentrizitiit ¢ der Erd-
bahn ist klein, nur 0,017, und nimmt noch ab, bis s'ie%‘ngOOn. Chr. auf 0,004 sinken
wird, einen Betrag, den sie seit 510 000 Jahren nicht erreicht hat. In den niichsten
20 000 ist zudem fiir die Nordhalbkugel der EinfluB der Anderungen der Ekliptik-
schiefe ¢ und von ¢ sin /7 (/7 Liinge des Perihels) entgegengesetzt, so daB die Strah-
lungsverhiiltnisse fast unveriinderlich bleiben.



