Ultrazvuk

a jecho vyuziti v medicing

 Ultrazvuk spolu s infrazvukem patii mezi akustické mechanické vInéni, Typy zobrazeni
oboje neslysitelné lidskym uchem.
 frekvence « A mode — oftalmologie pro méfeni nitroo¢nich
* infrazvuk - mensi nez 16 Hz vzdalenosti

* ultrazvuk —nad 20 000 Hz.
* B mode — dvojrozmérné zobrazeni, struktury

low bass animals and medical and  diagnostic maJi rOZdﬂn}” jaS

notes chemistry destructive and NDE
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Infrasound Acoustic Ultrasound

» 3D: vysledny 3D obraz je pocitacove

Diagnostickeé Ziti
ag osticke vyu t rekonstruovan z jednotlivych 2D fezu

zakladni vlastnost ultrazvuku = dobra pronikavost mékkymi tkanémi

» medicina vyuziva v ultrasonografii. * 4D: dynamicky zdznam 3D obrazu v Case
* nehomogenni tkan¢ odraz Dopplerovska sonografie- méteni rychlosti a

» zaklad zobrazeni ultrazvukem sméru prutoku krve, pro zvySeni zobrazeni se
 echo je odrazena vina na rozhrani prostiedi 0 rozdilnych impedancich vyuziva kontrastnich latek

» (Cim vice energie se odrazi, tim je prostredi svétlejsi)
* Barevn¢ mapovani pritoku

 prostfedi rozdélujeme na: * energeticky Doppler
» anechogenni- homogenni tkan  spektralni zobrazeni toku krve
U niZ nedochazi k odrazu—jevi se Cerna
» echogenni/hypoechogenni- tmavé Seda Doppleriy efekt

pokud je rozhrani dvou tkani v klidu vzhledem ke
zdroji vinéni (sonde), odrazend a dopadajici
frekvence se nelisi

e pokud jsou tyto faktory v pohybu, frekvence se
liSi- frekvencni posun

» hyperechogenni- svétle Seda az bila

sonografie - neinvazivni zobrazovaci metoda k zobrazeni tkani a organa téla
« vyuziti hlavné pfi gynekologickém vySetieni pro kontrolu spravného
vyvoje plodu nebo pii podezieni na zranéni vnitinich organi

fi=r = f
Vyuziti sond s pieladitelnou frekvenci: A v
* men¢ hluboké struktury- vétsi frekvence- vEtsi rozliseni (detaily) A<f
 hluboké struktury- nizsi frekvence- mén¢ detailu Biologické l'lélnky

1) Tepelné
..., e  pfizvySovani teploty pfi stejné intenzité se zvySuje teplota tkané
Terap euticke vyuZziti *  nejvetsi ohfev nastava na rozhrani dvou tkani s vyrazné odliSnou
akustickou impedanci (napt. mekka tkan-kost)
* narozhrani dvou prostfedi s rozdilnou impedanci se ¢ast ultrazvuku
odrazi a ¢ast prochazi dale
e vzduch ma pro ultrazvukové vinéni velmi nizkou impedanci (velky
rozdil, velka teplota=mozné poskozeni tkan¢)
— prfi vySetieni se pouziva gel, ktery ma podobnou akustickou
Impedanci jako ktze
* je tézké zobrazit plice (vzduch) nebo struktury kryté kosti

* Rehabilitacni 1€karstvi
» vysokofrekvencni 1écba chronickych
onemocnéni pohybového aparatu a zrychleni
hojeni ran po operacich €1 urazech
* Hypertermie
» zastaveni rastu zhoubnych nadoru pomoci
tepelnych ucinku ultrazvuku (nutno
kombinovat tuto metodu s chemoterapii
nebo radioterapii)
* Chirurgie
» selektivni rozrusovani tkani, 1é¢ba nadoru
jater a ledvin
e Zubni lékarstvi
» odstraiiovani zubniho kamene
* Rizené uvoliiovéni 1é¢iv

2) Mechanické
 tlakova zména v kapaliné—miize poskodit buné¢né struktury
o kavitacni jevy: vznik plynovych mikrobublin v disledku
tlakovych zmén v kapaliné
o nekavitacni jevy: akusticky stres = mikroproudéni
3) Disperzni
Eypis.a0 sl Slap — SHRINEE, (g 12 « piiprava suspenzi, emulzi, pény a aerosolu
4) Biologické
* Jsou zavislé na:
* intenzité (GC€inna intenzita=biopozitivni ufinky, velka
v ., Intenzita=bionegativni ucinky)
Generovani ultrazvuku v lékarstvi . frekvenci
* dob¢ trvani
o strukturdlni zmény- zména konformace biomolekul
o analgeticky a spazmolyticky uc¢inek- redukce
otekani=zmeékCovani poskozené vazivove tkané
o zvySeni metabolismu- zvyseni prokrveni tkan¢ v misté
aplikace

* magnetostrikéni generace
» velky vykon, ¢asté vyuziti v zubnim
Iékarstvi pri odstranovani zubniho kamene

* Piezoelektricka generace

» pomoci deformaci materiala elektrickym Zdroje
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