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LA GONFEHENGE FAITE AU BUREAU BES LONGITUDES

a Paris le 20 Aprll 192 1.

La science astrbnamique de Chine

Monsieur le Président et Messieurs,

JP me rappelle qu'il y a quelques <emdmes quand j 'ai assisté A votre séance
hebdomadalre que M. Audoyer m’invita de venir parler a une de ses séances sur
I'astronomie ancienne de Chine, en méme temps que M. Eigourdan m’exigea de
tui apprendre sur les questions qui n'ont pas été faites par Goubil. Or, devant
cette double exigence il me parait blen embarrassant de la tralter ] avoue
franchement chers Messneurs, que je suis moms savant et beauccup plus arriéré
que Goubil parce qu ‘il a vécu trms cents ans avant moi et il se trouvait dans un
milieu 1mperlal oil on disposait de tous les prmleges. et cela dune duree de
trente & quarante ans; donc il devait étre mieux placé et mieux rense:gne, mais
pour aujourd’hui je vous parle de cette science en Chine en trois périodes

d:stmctes'

| La p*emlere questlon qui intéresse tout le monde est v .mc:ennete de cette
science. On veut savoir & quelle nation appartient son inventeur? Et i quelle
époque elle a son crigine? Depu’s des siécles on les a.cherch_é‘s personne ne
saurait [a prononcer 3 haute voix: les anciens savants frargais comme Goubil,
Le Gentil, Bailly etc, ont bea.ucoup étudié la-dossus mais je trouve que c’est avec
Bailly quon avait une vue p'us longue. En effet, il a reconnu que 'origine de la
science a‘strononiique doit &tre en Asie donc i! faut la chercher parmi les peuples
d'Asie et en connaitre 1’histoire qui est la plus ancienne. Bailly croit que ‘tous
tes peuples de cette contrée, des temps anciens marqués par des fables et ‘par des
nombres prodigieux d années, peuvent se produire 3 l'intervalle qui sépare deux
époques mémorables, celle de la création et celle des déluges, et il conclut que
des hommes issus de la m&éme souche, partis dun centre commun; placés dans
I’Asie, ont emporté avec eux la memoire de ces prémiérs'- temps, celle des
différentes révolutions, par lesquelles ‘une astronomie . perfectionnée réglait la
chronologie et qu'ensuite établis dans de différentes-contrées de la terre, ils ont

tous commencé leu:s histoires par celle de leurs ancétres communs. -
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Cette hypotbese faite par Bailly allons-nous la reconnaitre. Oui puisque
a la création on ne péut trouver aucune trace, on est obligé de se satisfaire en
commeagant par aprés le déluge: M. Matgioi disait dans son ouvrage de la voie
métaphysique, que les savants occidentaux veulent toujours remonter au commen-
cement des temps, grimpe sur 1 échelle de ]atop, et faute de mieux, s’accrocha 3
ce judaisme qui n’est quune sanglante parodie des vieux cultes indous, et i ce
mosaisme qui n'est quune adaptation egyptienne délavée dans la mor rouge:
mais nous connaissons aujourd hui de mieux et de plus nobles origines, ce sont
nos traditions chinoises qui sont soigneusement cachées derriére les grandes
murailles, i I'abri des civilisations les plus fermées et les plus authentiques des

mondialités,

L.a vraie histoire de Chine rémonte. sur le régne de Fohi & partir de l'an
3468 évant I'ére chrétienne. Cette chronologie est assise, non pas sur les'calculs
modernes plus ou meins fantaisistes mais sur la description précise de [état du
ciel & 1époque oit régna Fohi; Bailly a également remarqué que le Chinois est un
peuple le plus ancien de la terre, si l'on rapporte aux monuments authentiques;
le plus jaloux de son antiquité et le plus soigneux d’en conserver le souvenir.
S'ily a un peuple dont la chronologie et l'histoire méritent quelques croyances,
c'est celui chez qui le soin de conserver les faits historiques a été une affaire
d'état, fournie 4 un tribunal ol tout est pesé, é}iuré avoc léquité et ses respects
qui sont dus 3 la postérité. C’est le seul example qu'il y ait sur Ia terré d une
pareille installation. | ' | ;

Donc Bailly a reconnu Pancienneté de ['histoire mais il disait que cette
époque est la reconnaissance de Pastronomie mais non pas Vorigine; par contre
M, Wheler, dans son voyage du levant a appris 3 Constantinople que parmi les
manuscrits arabes ou persans qui y étaient alors daﬁs Ia bibliotheques du Serrail,
on avait vu un ancien livre d'astronomie chinois qui expose I'nsage de l'aiguille
aimentée; j'ajoute i cette occasion que I’Arabe ou le Persan sont plus pré.s_ de
VInde que de la Chine; cette connaissance enfouie en Perse, ou en Arabe, serait
donc encore un témoignage dont les Perses ou les Arabes auraient hérité de la
Chine et non pas de 1'Inde.

Je vais vous prouver encore pourquoi le nom de cet inventeur est caché.
Les Chinois ont leur respect tout entier envers leurs ancétres, C'est une attitude
exceptionnelle, L’ancien invenieur de la science astronomique, était probablement

10
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d’opinion, par 'exigence du respect, de ne devoir pas prendre cette invention
pour son propre compie et de considérer comme un héritage de ses ancétres. om
un bienfait du ciel.

Ainsi donc il n’est pas possible de ne pas attribuer 3 la nation dont
P’histoire écrite est reconnue la plus ancienne, l'invention de cette science, car

sans 1’astronomie on ne connait pas le temps et 1 histoire ne saurait exister.

En ce qui concerne le développement de cette science qui s'était passé en
Chine non moins remarquablement, j¢ ne remonte pas aux temps trés reculés.
Pour cette seconde Période je ne parle que de ceux qui nous ont lajssé encore
ses calculs et ses méthodes. '

206 années aprés J.C. 4 la Dynastie de Ton Han H {& un astronome
chinois qui s’appelle Liou Houang % i, calcula le déplacement de la lune et
trouva deux sortes de mouuvements c'est-i-dire les mouvements lents et rapides.

180 ans aprés, 3 la dynastie de Ton Tseing 3 ® lastronome Tsiang Yi
#£ 5 par une éclipse de la lune il connu la constellation oy demeure le soleil.

57 ans aprés, 4 la dynastie de Son 4 l'astronome Ho-Teheng Tien,
ff 7k K calcula 1'4ge de la lune,

65 ans aprés, Tsou Tchoug-Se ] #f ;~ connut la parallaxe du soleil et
détermine le polaire 3 un degré prés du pble vrai; ’

52 ans aprés, Tehang Tze Seng R J {fi calcula les mouvements des
cing planétes dans la voie ascendante ou descendante. |

53 ans aprés lastronomie Leon Cho Z| Jf calcula la variation du
mouvement du solcil. | , | _

35 ans, aprés Fouwjen-Tchen {# {= J}4 détermina la date de la pleine
lune. | | \ ' ' ) o
' 46 ans aprés V’astronome Li-Tchun-Fong ZE /% W, détermina la date de -
la pleine lune forcée. _ o
‘ _' 65 ans aprés l’astronofne Y Hon — #7 prétre chinois calcula les éclipses
du soleil et de la lune, . ' :

04 ans aprés, U'Astronome Tsu-Gnin f§ 5 porta une correction sur- les
variations des mouvements du soleil |
236 ans aprés, astronome You Son Fou it #F #i calcula I’éclipse totale

du soleil..

)



Je cite encore une ancienne théorie sur l'origine du monde dont l'auteur
est inconnu. Il semble que cette théorie nous est parvenue depuis le 12° siécle.
Le texte en est gravé sur pierre qui se trouve 3 l'ancien capital du sud. Je le

traduis textuellement comme ci-dessous:

Quand le Tai-Ki “évolution primitive” n'était pas encore divisé le ciel, la
terre et I’homme, qui sont les trois essences qui y étaient contenus; c’est ce que
nous appelons le chaos c’est-a-dire que le ciel, la terre et homme étaient
confondus dans un mélange confus et non distinctement séparés quand le Tai Ki
fut parfaitement séparé, ce qui était Iéger et pur devient le ciel, ce qui était lourd
et impur devient la terre; et le mélange du pur et de ’impur devient 1 homme, le
1éger et le pur est le souffle, le lourd et 'impur est la forme,. Le souffle et la
forme umnis ensemble constituent I'homme. C'est pourquoi tout ce gqui se
decouvre entre le ciel et la terre est la conséquence naturelle de Tai Ki. Par
mouvement il engendra le soleil et la lune. Etant séparé, il forma les cing
planétes en file; il constitua les vingt huit constellations zodiacales. 'Groupé
ensemble, il fait le boisscau “le grand ourse” et la polaire. Rien n'avait sa loi
naturelle qui ne corresponde 4 Ia morale humaine et que nous ne pouvons pas

connalitre la raison etc.

Ily a encore beaucoup de travaux qui sont trés intéressants et mal connus.
La place nous manque ici pour les traiter.

Erfin parlons maintenant de létat actuel depuis dix ans c’est-j-dire, au
commoncement de la République, I'astronomie de Chine prend une autre face;
~ les travaux scientifique consistent dans P’adaptation du calendrier grégorien, dans
la publication d'un annuaire astronomique, dans la fixation du faisceau horaire 3
sa contrée enti€re et dans la participation au bureau international de P'unification
des heures. Le service de I’heure est basé sur l’observation méridiénne du
soleil et d'étoile; il est journalier, tandis que le service magnétique est hebdomad-
aire. Le projet de faire un tracé d’égale inclinaison d’un rayon de cing cent km
dont le centre est 4 Peking est déji commencé; le service métécrologique
s’bccupe de tracer des cartes d’isobares chaque jour et les observations sont de
toutes les heures, La prévision du temps pour le champ daviation .est
spécialement organisée. o

Nous espérons que d'ici peu de temps nous construirons un nouveau
observatoire moderne et bien outillé pour que nous puissions collaborer avec les

savants OCCIdEthUX pour prendre une faible part i la science astronom:que
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754”9 188g] 890} NW
7549| 1889| 830/ NE
756.11 20.56| 80.0| NW
7549 21.11; 800 Q
7528 22227 810! O
751.3| 19.44| 8g0| -NE
7518 21.11} 900| NE

23 | 743.2| 2056| 6.7
24 | 743.0) 1833, 5.7
25 | 7435| 1889 57
26 | 744.2] 2111 61
27 | 744.7| 2056] 6.1
28 | 742.4| 21.11| ;o0
20 | 7419 2000| 6.1 -
30 | 741.7] 2056 6.1
31 | 7442| 2056] 64
P 74111 20771 54 | 75331 20.22]
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2 1739.6]23.33] 3.9 |[NW 1 | O|/7541|21.1T] 940 O | 0 1.0
3 | 7391 23.89] 36 | NW @ | 7516} 21.11! goof O o O

4 | 74091 4.44| 36 [ S 1 | O 7490 2222 goo! O c Ol
5 | 740.7| 22.78] 4.5 N I 1O | 75032111 945/ NW | 3 ' ©
6 | 739.41 25.00] 6.1 | SE | 1 | O |7528] 1889 8g9o| E 2 | ©
7 | 7371 2500] 5.1 | NW ! 2 | O ]7528| 2000 goo| O | 0 | ©®
8 | 7376| 2889 36 | NW | 1 | Ol 7521|2167] 850 O |0 | O
9 | 7386| 2500 5.4 | W | 11O | 7536|2111 900/ NE | 3 | @
10 | 734.1|~111| 87 | W 11O (7539|2111 goo| NE | 1 | ©
Il | 741.4| 2444 48 | S | 1 | O [750.3] 2333 905/ NW | 1 | O
12 (7394|2333} 6.1 | W | 1 | ©|7549/17.78] 790/ NE | 4 | ©®
13 | 741.7| 2056] 7.6 N {11 {0 7541|1833 830/ O I )
14 | 743.7| 2222| 0.6 N 1| O |7572 1667, 8g0| O o0
15 | 737.6| 2167 5.7 N 11 @ 7549 1889 640, E 2 | O
16 | 7424/ 2056| 54 | S | 1 | ® |7506{1833 940 O |0 | @
17 | 742.7| 21.67| s5.1 N I | O]7536] 1833 8o NW | 1-| O

18 | 740712389 51 | W | 1 | O|7533]/1833) 80/SW |1 [Ofl

19 | 7407|2167 57 | N @ [ 75332056 80| O [o Ol

20 | 740.7| 21.67| 5.7 N @ /5312056 835 O ol O
21 | 741.9] 2056 57 NW QO {7526 1833 890 O {0 | ©

22 | 742.7| 2056 7.6 ® | 7526|2167 760, O (o | ® |
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I j7590.7]1222! 930] O 0 | = 75692056 940 ENE| 1 | OO
2 [ 7584]1944] 940 SE | 1 | @ {7561 21.11| 900/ NE | 2 | O
3 |757.2] 2000! 9d40| SE | 3 | @ | 753.9! 21.11| 940 O ol
4 | 7549 21.67| 94.0{SSW | 2z | O | 750.8] 22.22| 95.0 ENE| 2 O
5 17523| 2056 940/ O |0 | © 7533/ 1889 8go/ N | 3 /@
6 | 75491667 1000 N | 3 | @ 7554 18.33| 940/NNW| 2 | O
7 |757.9] 1611] 930/ O | o | @ |7544] 2000] 940/ SW | 1 | o
8 (755111667 940! O [0 | O {75361 2278) 85.0) NE | 1 | O
9 | 7595|17.22| 940/ ENE| 2 | © | 756.9| 2056, 940|ESE| 2 | @
10 | 758.2] 1667] 940/ SE | 1 | O | 754.1] 2000 900|NNW| 2 | @
11 | 7533|1889 940{ O | o | @ 7533|1889 940/NNE| 2 | @
12 [ 759.5)| 1444| 810 N | 4 | @ | 756.1| 18.33| 830|/NNE| 2 | O
13 | 7590/ 1444 810| SE | 1 | (0| 754.1] 2056] 845 E | 2 | @
14 [7617]| 1500| 875|ESE | 1 | @ |.757.7| 17.78] 890 O o | O
15 {761.7 1 13891 810| O o | O |7590! 2000| 800 SE | 2 | O
16 | 756711667} o940 SE | 3 | @ | 752.3| 18.33] 940] N 2 | O
17 | 7554| 1833| 830 NW | 2 | @ | 7544 1g44| 890/ NW | 1 | O
18 | 754.1| 1944| 830 NE | 2 | O | 7541|7944 835 NE | 2 | O
19 175741 1889| 790 W | I | @© | 7554| 2167| g90.0] NE | 2 | O
20 7595 1556| 880! O 0 (O |[7539]2333] 640| NE | 3 10O
21 | 7867|1722 825 SE | 2 | @ | 754.1| 17.78| 8o/ NW | 2 | O
22 | 7557 | 17221 1000 O | 0 | @ | 7549| 22.78| 76.0{WSW| 2 | O
23 175671944 740! NW | 1 | @ | 755.7| 22.22| 760/ SE | 2 | @
24 17612] 1611, 820 ENE| 1 | O | 7569|2167 80| O |0 | O
25 | 7605) 1778 830 SSE | 2 | @ | 756.4| 17.22] o040 N |2 | @
26 | 7559|1833} 1000] O | O |@| 75011833 890; N | 2O
27 17595[17.78| 80| NE | 2 | @ | 757.7| 21.11| 845]ENE| 1 | ©&
28 17592/ 16.11] 770 SW | 1 | © | 755.9| 2222] 850/ ESE | 1 | ©®
29 | 7506(17.78! 730 O | o | ©®|7536| 2333 810/ESE| 2 | @
30 17544 17.78| 1000 SE | 2 (@ | 753.6( 1944 890| E 2@
31 17559| 17.78| 94.0| NE | 2 | @ | 754.1| 2LII| 940 SW | 2 | O
F¥yi757.2) 17.29] 88.7) 755.0| 20.34
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1 [751.6] 20.56] 900 _ [0 | O 7582\ 1667| 940 | SE. | 2 | @

2 | 752.1 21.11j g40| O | © | 758.7! 16671000 | NE 3|1 ©
3 | 750.3] 20.56 94.0 | SE I r@ 750.2| 19 44| 940 | SE 3 ‘. :
4 | 748012167 950 O | 0| © | 7541 20.00| 94.0 S 2 ol
5 76181 1889 940 O 0 ;@ 7533 17.22|/1000 | NE | 3 ® l
6 | 752.11 17.78! 9401 O 0 | @ | 756.1| 1556 100.0 ESE | 2 o
7 1749811944 940 | SE | 1 | O |757.2| 1444|1000} SE | 2 | = W}
8 | 7503] 2111 940 O | 0| O | 7554 16111000 SE | 1 | g [}
9 | 7523 19.44| 940 | O | 6 | O | 7597|1556 930 | NE | 1 | g (b
10 | 751.8) 1889| 940 | O [ @ | O | 7567|1611} 93.0 NW 11 [ 5 IF
TS 7526] 188gj1000 | O o 754.6| 16.67 |100.0-| N 4 @
12 | 7544(1833| 940 O | 0 | O | 7600 1222/ 930 | NE | I | g
13 | 75491 18891 940  E | 2 | @ { 757.21 138911000 | NE | 1
14 | 7569]16.11| 940 | D | 0. | © | 7533 15:56| 930 | SE | 1 [ o [k
15 | 75.18| 18.33] 830 SE | 1 | O | 7615|1389 810 | SE | 1 | o If
16 | 7508 16.11| 930 SE | 1 | O | 7554! 1500] 880 | SE.| 1 ®
17 | 752.1| 10.44| 940 | SE | 1 | O | 754.1| 1611} 880/ NW | 1 | ~ Ffs
18 | 7523|1722 890 | SE | 1 | O | 7549} 1611| 820 | NW | 1 | 5 IF
19 | 7528 | 21.11) goo | SE | 1 | O i 7564/ 1667| 825 W | 2 o) |
20 | 7490y 2222| 950 SE | 1 | @ |7567(1889| 835 N |1 | "
21 | 7546 1667 940 SE | I | O | 754.4] 1889] 940 [ .SW. {2 | g
22 | 7523/ 2056| 845 | SE | 1 | O | 7544 22.22| 720 | NE. |1 | o /f
23 | 7526/ 2111 900 | O |0 | O | ss;7l17.22] 825 | NE |2 | g [I
24 | 7549 1889| 835 | NW | T | © | 761.2| 1500] 880 SE | 2 | g [I
25 | 7546/ 1667 940 | NW | 1 | @ | 7582{1722 890! SE | 2 | @ [k
26 | 753.9| 1833] 940 | NW | 3 | O | y57.7| 17.22/1000 | NE | 2 | @ I}
27 | 75511889 - 040 O | 0| O |s590|1833] 940 SW | 2 | o |k
1 28 | 7528 2000 900 | NW | 2 | O | 7579/ 1889 835| O |0 O
;.'29-' 750.3| 2000 740 | O | 0. | O |7577 1889/ 695! S |2 | @ §
300 | 7506 19.44| 890 | O O | @ | 7564|1889} 835 | NE 1.1 | O
31 | 754.4]18.33| 890 O |10 | © | 75741778 940 SE | 2 | O}
2 752.4| 19161 1.6} © 756.0| 16.88.! sy .
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L 76171 1667 74.0 | SE | 2 | @] 761.2] 944|i000| SW | 1 | @
2 | 9640] 10001000 | O 0 | @ 7638 667{100 0 NW | 1 | O
3 | 760.0| 12.22]100.0 S 11 |O|[759.0| 1000) 920 SE | . O
4 | 757.4] 15.56|100.0 | SE 1 | @ ! 7590 11.11|1000 | NE | 1 | @
51 757.7! 1111} 865 WNW| 1 [@ 760.2} 1000} 920} NE j 1 | O
-6 | 7600 I1.11] 865 | O | 0 O | 787 1222|9301 S |1 10O
7| 758212221000 | Q10 | O|7s671278] 930 NE |1 | ©
8 | 755.1| 7.77| 91.0 'WNW| 3 | @ | 7500/ 9.44|1000 | NE | 3 | O
9 [ 7600 833 845 O o { Ol ysg92( 1000} 920 SW. | 1 1 O
10 | 757.7| 1000 7801 S | 1 | O | 56.1] 1000, 920} SW | 1 | o0
4 11 | 7600/ 1000| 860 NE | 3 | ® | 761.5] 7.22|{1000}| NE | 2 | O
1|12 | 75871 7771 700 SW | 1 [ O |78535; 667| 910 SW | 2 L O
13 1 7541 1556] 770 | SW | 4 | © | 7531 12.22{ 930 | NW |- 2 | O
14 | 760.21 1556] 605 | SW | 3 | O ' 759.2] 10.k1| 9201 SW 4 1 | O
15 1 758.4 15.56) 77.0 |SSE | 5 | @ | 756.1] 1667 940 | SW | 2 . O
16 | 758.4| 15.56] 77.0| SSE | 6 | © | 758.4| 15.00 770 | SW | 2 | ©
17 1.7503| 1556} 930 L ESE 2 | @ | 75509| 13.33/ 930 | SE | 1 | @
18 | 7516 13.33} 930} SW |2 | @ | 7508 12.22|1000 | NE | 1 | ©
19 | 753.6( 1556\ 930 [WNW| 3 | © | 752.3| 1222|1000 | SW | I | ©
20 | 756.1] 15561 880 (3 | 0 O 7541 1444} 930 | SW | 1 |.O
21 | 753:1( 1667|1000 | ESE | 1 | © | 752,3| 1556 93.0 | SW | 1 | ©
22 | 751.3} 1333|1000 | SW | 2 4@ | 7511 138g[1000 | - NE | 2 | @
23 | 757.7| 1181 11000 'WNW| 1 | @ | 754.9] 1011|1000 | SW | 1 | O.
24 | 759.2{ 15.56/100:0 ] Y -| 0 { O { 758.4| 16.¥1| 93.0 | SSW-| I ;.Oi.
25 ) 75921722} 780} S| 1 [© | y55.4) 1778 890 SE | 1 [ O}
26 | 756.9| 1556{1000 | O | o | O |.756.4] 13.33]1000 | SW | T } O |
27 | 7579 1556]. 770} O | o |.O | 755.9] 1444] 930 | SW-| T O
28 | 756.9] 17.22] 825 O Lo | Ol rs559]1833{.830 | SW | 1 »O {
29 | 755.7] 2167 53.5 [ SW .| 2 | @ | 7536 19.44| 835 | SW 1 | O -_
30 | 75721 2000} 840 | ;O |0 | © | 757.2| 1778] 940 | SE -1 g)
31 | 757.9| 2056| 940 | NE | 2 | O | 757.9] 1667 949 | NW | 1 [ O]
7573 '

1418} 756.71 12.811 939 Y



14 :
WA PESMRRAER BN FrER

By K8 124°0 % S KR 40°10 [ W 127°20 BB W EW 50°2

Hﬁgiﬁi@?i&ﬁ%%ﬁﬁlﬁ BLORARGE BB OE W% R B ORR
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1 | 761.0] 12.22] Q3.0 NW| 1 | O|7501¢ 500 500{ NE [ 1 | O
2 | 700.5| 2L.I1| 485 | S 1 | Q|7457) 7.77) 340} O | o | O
3 761.0] 944 920| S |1 O {7399 500 725 SW 1! 0O
4 | 7505 12.22) 930 NE | 1 | © | 750.3] 278] 755 NW 1 4| O
5 | 75871 1556) 030| N | 1 | O | 503} 000 560f O [0 ! O
6 | 7602| 11.67] 740 NE | 1 | O | 7440, 667| 835 NW | 3 | ®
7 | 757.2| 1056 790 NE | 1 | O |7341] 38| 810|NW | 2 { @
8 | 754.9| 14.44| 470| N | 2 | ©® | 7353| 38| goo| N | 1| @
9 | 7602| 7.22{ 540 N | 1 | O} 7369| 278 91.5|\WNW 3 | @
10 | 7500 9.44| 770| O | 0 | O | r401] 333| 580[WNW| 3| O
IT | 759.0f 889 710 N | 1 |® |7412/~056, 80.5 WNW 4 O
12 17559 777 470 N | 1 | Q |7406| 1.67| 805| *** | sew | oo
13 | 7536 11.11| 605 | SE | 2 [ O | y401| 167| 805NV 2|0
14 | 7590 7.22| 7551 N | 1 | O |7430| 389 715| S5 [ 2]0
15 | 7607 ¥3.33) 310 | SE | 1 1 O | 7437| s.00| 825 O |00
16 | 761.5| 1L11| 660 | NE | 1 | © | y424] 389 g00] N |{5|®
17 1 757.2| 17.78) 450 | SE | 1 | © | 5501| 222| 7150 @ [ 00O
18 | 7523| 1167| 930 S | T |©® |7455] 833 700N W] 2 | @
19 | 7506| 13.33| 870 S 1 O 65! 500 825/ O |01 0O
20 | 7551} 12.22| g30 | SW | 1 | = 744.2| 889 630 NNW| 4 @)
21 | 7549/ 13.33| 800 | O | 0 | @ | sa40| 722| 755[NNWi 2 |
22 | 7518|1389 930 | SW | T | @ | 7435| 044| 770 Ololo
23 | 756.1| 12.78 87.6 E | 11O/} 7440]|1.11| 605 NW i3]0
24 | 759.7| 1389 g30| O .| © | O | y419] 1056 790| S | 1]0
25 | 7600| 1389| 880 O | 0 | =|7440| 722| 835/ NV | 3|0
26 | 75641 1389 880 O | 0 | @ | s17 7.22| 700 NW i1 |0
27 | 755.1| 1.1t g20| O | © | =|7419| 6171 835/ MW | 3|0
28 | 7541|1278 g30| S 1 | O|7432| 833 760 © | 0| O
20 | 755.1] 1389] 880] O | © |©® 74571000 920 N | 2 | @
30 ;7584|1667 780 NE | 1 | O 7510|111} 890] E | 3 | @
31 | | ' 752.1] 10.56| 79.0INNW| 1 | O
E 7438 5811 zsar Tt
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1 |750.5] 2222 950 ESE | 1 | Q| 7628} 26.11| 86.0|- S 1 ,O
2 | 757.4| 2444 855/ SW : 3 | @ | 764.8| 2044| 715 SSE| 2 |-O
3 |.755.7| 3000} 650, S | 2 | ©|762.0|2944) 71.5|SSE | 2 \.O
4 | 754.1| 2833] 830] SW | 1 | @ | 760.7| 3111} 660| SW 2 | O
5 | 754.9| 23.33| 950| SE | 2 | @ 7595|2778 755/ SW | 2 | ©
6 | 755.71 28.33| 680y W | 1 [ © |7600] 2722 705| SW | 1 |©®
7 | 752.1] 25.00| 860 S 1 | @] 7638 26.11| 860 SW | 1 |-©
8 | 756.7{ 26.11| 780] S 2 | @ | 7620] 1722 765! S 1 | O
9 { 756.7] 28.33| 790! SSE | 2 | @ | 763.3] 2722 780! SW | 1 | ©
10 | 757.71 27.78| 790 S 2| @ |763.3| 25.00] 910/ SE | 1 | ©®
IT1 | 756.4| 23.89| 91.0|SSW | 2 | @ | /62.0| 30.00{ 725 SE | 2 { O
12 | 7579|2389, 910! N |1 |@| 7605| 26.11| g10f S | 3 {0
13 | 75461 30.00| 765, S 2 | Q| 7620 2056| 90.0] E 310
14 | 757.9| 2389| 9fo| N 1 | @) 761.7] 2222 900| NE | 1 | @
15 | 7559 2389 950 O | o | O | 7625] 22.22) 850| E | 2
16 | 749.8! 3000| 690/ SSW | 2 | ® | 7507| 2278| 850/ NE | z | @
17 | 7544 2667 780! N | 2 | © | 7605] 23.33] 950| SE | 1
18 | 755.71 24.44] 820/ N 1 |©® | 7607] 2222] 950/ NE | 1 | @
19 | 755.4| 28331 790 S 1 | O|761.7| 2278 905 E 2
20 | 755.71 2833 790| SE ! 2 | O {762.3]{2278] 820  NE |} 1 | @
21 | 7546| 2889| 760| SE | 1 | ® | 7605|17.22| 580 E | 2 | O
22 | 734.1|~167| 310] SE | 2 | O | 760.0| 26.11| 860] SE | 1 ‘
23 | 755.4| 2500|970 NE | 1 | @ | 7615 25.00 820 SE | 2 | @
24 | 7550| 2833| 790| SE | 2 | © { 7625{ 2278] 905 SE | 2 | @
25 | 756172778 830|ESE| 2 | © | 7630{ 2167] 950 NE| 1 | ©®
26 | 7549| 2944} 760 W | 1 | ® | 7610) 2611 830 S |1 |©
27 | 756.7| 2556, 830 N 2 | © | 762.0] 2056 80.0/ENE| 3 | ®
28 | 757.4| 2167| 950|ENE| 2 | @ | 762.5{ 23.89| -685[ENE| 2 | O
29 | 756.1, 27.78| 955! S | 1 | ©® | 7617|2556 950 ESE{ 2 {-O
30 | 7559| 2380| 950| E | 1 | @ | 759.2| 26.67] 865 S | 2 | O
2€.11| 780/ NNE| 2 {.® | 754.9| 3000{ 550 O (0o |OWf
2469| 756| 7614 2475 813i | |
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T [7607,2333] 905 E | 1 | © [7587[27.22| 915 [SSE [ 2 [ O
2 | 7572|2556 860, E |1 | © |757.2|2500| 860 |SSE |1 | @
3 | 7559]27.78) 790} E | 2| O |7544|2667] 7804 S (1 ]| ©
4 | 755.11 2833 830 N | 2 | @ |7544|2722| 780| S {3 |O
g | 755.7| 2667 830 E | 1 | © 7536 2667 780 SSW| 2 | ©
6 |7560{2833; 6801 E | 1| O |7539|2778} 755 8SE| 2 | O
7 175692389 950| E | 2 | @ 7557/ 2444 855 O |o | @
8 | 7569|27.78] 755 E 2 | O]7567] 2500 860 |SSW| 2 ) @
9 | 7574 3000| 6501 E 1 2} Ol757.2:2500} 910} O |0} O
10 | 7577 3086) 725 W [ 2 | O |757.9|27.22| 780 |[SS5W | 2 [ O
11 | 7574|3167 700 W | 2 | O | 7551|2722 830} S |3 (O
12 | 7561 28.33 830 | E 1 | ® | 756.1| 23.33| 850 |[NNE| 2 | ©
13 | 75541 3000] 765| E | 1 | O 7572|2222 810 |ENE| 1| ©
14 | 75951 2444) 820| E | 1 | © | 7592|1944| 890 | ENE 2 ' @
15 | 756.1| 22.78| 1000 | E 1 | @ | 7590 2000| 940| O [0 | @
i6 | 7528|2500 80| N | 1 | © |7539/2167| 950 O |0 @
17 | 756 4| 21.67|100.0 E 2 | @ 7551 2389 8ss| E 1
18 | 756.7| 2500 80| E |1 | O] 75642101 940 NE | 2 | @
19 | 7561|2778 755 E |1 ] Q| 7564] 2444 910 E 12 |O
20 | 755.4| 2667 91.5 | E 21O | 75721 2444| 735 |ENE| 2 | ©
21 | 755.41 26671 91.51 E | 1 | O | 7544|2667 780 ! SSE | 2 | O
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27 | 7582|2611} 780 | E I | © | 7572 2111} 800 [ENE| 3 | @
28 | 757712611 830 E | 2 | © 758712611 860 E 11 O
29 | 756.4| 2667 915 | E 1t | O 7557 2667] 630 | E 11O
30 | 754.4]2667] 915 E | 1 | © 753.1]{27.22{ 790 | SSE} 3 1O
3t | :56.4] 2778 7101 E | 2§ O | 7584 2667 o1t SW.1 1 ]0
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4 | 753.1| 26,11 86.0f SE | 2 | O | 7485 2556] 80 O |0 | 0O
5 -’751.8 2667 865 O 0 { O 7523|2111 850|NNW| 2 | g
6 | 754.1] 25.00| glo] SE | 3 [Q | 7521|2333} 725| O |0 | @
-7 1756.9| 18.33] 940 SE | 2 | © | 749.0| 2889 650! S |1 |
8 | 755.11 2667| 780| SE | 2 | 0 | 7506( 27.22] 830/ NW | 1 | O
9 17587)2222) 810 SE | 1 | @ | 7516|2222/ 906l NW | 1 | O
10 | 756.1| 25.56| 860 SE | 2 | | 750.8{ 2944 760| O o | O
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12 | 757.4| 16.11) 930{SSE | 1 | @ | 751.1] 2056 900/ NW | 1 | @
13 [ 7590 15.56| 100.0{ SE ! | @ | 7526 1889 94.0] NW | ®
14 | 762.3] 15.56] 930 NW | 1 | @ | 7546] 25.00{ 660 O [0 [ O
15 | 7595 21.67| 620 SE | 2 | O |754.1{2000| goe| O {00
16 (7528117781 940i O | o | @ | 7508} 22.22] 810 NW } 1 | o
17 | 755.7]2222] goo| SE | 2 | @ | 7518|27.78] 640 O [0 | O
';3 755.1{ 2500| 860 S 2 { O 7508! 2889 650{ O .j0 | (O
19 | 756.4| 2500 770\ ESE | 3 | O | 750.8] 32.22{ 570{ SE | 1 | O
20 [ 7557} 2500] 660 ESE| 2 | O | 751.3] 19.44 89_0 O o | @
21 | 7549 2167] 850! O | o | Oly7s16|2722] 705|] O o]
22 | 7557 22.22) 750! S | 1 | @ | 7521 2611 670 S [ 1| @
23 | 756.4| 27.22| 750 SE | 2 oo |7518{ 2667 780 NW | 1 i@
24 | 76001 2222} 810) SE | 2 | @ | 7521} 2667 780f O | 0| @
25 | 758.7]| 10.44| 890| O | o | @ |7523| 2056] goo| NW | 2 | @
26 | 755.4 21.13 94.0 E |1 [ @)|7526]24.44] 650 NNW| 1 |
27 [ 7587|24.44| 770 SE [ 1 | O |7516{2667{ 705! NW | 1 | O
28 | 7587 2556] s45] SE | 2 | O | 7516|3000, 650] O 0} 0O
20 | 75611 24.44) 740 SE | 2 | ® | 751.1 27.2'2 780NNW| 1 t @
30 | 7541|2056 940 O | o | @ (7506|2167 950 NW 1| @
31 | 7551 21671 85.0] SE | 1 | ©® | 751.6] 27.78] 790!NNW| 2 | O
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13 | 741.7| 2056} 4.5 N 1 | © | 7546/ 2056] 750 NE | 1 | ©
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15| 738.0(| 2056 54 | N | 1| © | 7528/ 2333 565 NE |2 @
16 | 739.9| 26.11| 5.4 S |1 | Q|7408{2333] 640 W | 2 | @
17 | 739.4| 2667 5.1 S |1 | O|7526]|2444| 650 W | 1 | ©
18 | 738.9{ 2889 54 | W | 5 | © 75332833 435 O | 0[O
19 | 738.4| 2722| 61 | SSE. | 1 | O | 7533/ 2889 950 NE{ 1 |QO
20 | 741212278 57 | N |1 | @ |7539|2167 760| NW | 1 | @
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4 | 7496] 2222 900 | SE | 1 | @ | 7528|2778} 85.0] O 0| ®
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6 | 7506! 2667 555 | SE [ 1 | O |7561]1778, 940 E 1 1 | @
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18 | 749.3|2833| 565 | SE | 1 | O | 7526|2833/ 600 W | 4 | O
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20 | 7528| 2000| 900| O | o | @ | 7561|2667| 630| SE | 2
21 | 7503|2667 595 | O | 0 | O | 753.3|2778| 565 | NW | 2 |
22 | 751.1] 20.44| 445 | SE | 1 | O | 753.3| 2889| 445 | NW | 2 | ¢
23 | 75361 2056| 750! W |1 | @ | 7584|2667 670 N | 2| o
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29 | 7506|2389} 770 | SE | 2 | O | 75591 3056| 966 S |1 | @
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2 | 76151333 870 E | 2 | Ol 607! 19.44| 890} SW| 1 | O
3 | 756.9| 667| 600| S | 2 | @ |7579| 1556{1000 | SE | 1 | ©
4 | 7559 13.33(100.0 E 1 | @ (7502 17781000t NE | 2 | O
5 | 7584} 15.56| 88.0 |ENE| 2 | @ | 757.7| 2389| 735 | NW { 1 | O
6 | 757.9| 1444 880 | E | 2| O | 7559] 19.44| 790 |[WSW}| 2 | O
7 | 7541] 000{ 640| E | 3 | O | 7528] 2056| 800 | SW | 1 | O
8 | 767.8| 12.22| 740 |[NW | 3 | O | 758.2| 1389 | 81.0 |[NNE| 4 | O
o |7505]1667] 465| E | 3 | O|7587)1833) 790 | SW | 2 | O
10 | 757.4| ~333] 520 [ESE | 2 | © | 757.4| 1556 930 | NW | 2 | ®
1 11 | 7605 1111 660 NW | 5 | O | 7590| 1667) 825 | NE | 2 'O
12 | 755.11 4.44| 420 SSW | 2 | O | 7508 1500 815 | SW | 3 | ©
13 | 7582|1722 780 | NW | 2 | O | 7567{ 1722] 825 | NW | 5 | O
14 | 76001 833| 420 |SSW | 2 | O | 7569 2111 710 { SW | 3 | O
15 | 76021 7.77| 840 | SE | 3 | O | 756.7; 22.22| 850 | SW | 2 | O
16 | 7564|1556 820 | SE | 2 | © | 750.2| 19.44| 740} S | I | @
17 | 7606| 1556| 880 | W | 2 | © | 7518} 1444|1000 E | 1 | @
18 | 751.6| 1444] 880 | NW | 3 | O | 7508{ 15.00f 930 | W 1O
19 | 753.3]| 1944 835 I NW | 1 | Q| 752.1{ 21,11} 800 | SW | 1 | O
20 | 755.11 1000} 460 | SE | 1 | ® | 7546! 1899} %890 | SW | 1 | O
21 | 7483] 1889|1000 | E 1 | ©| 7525| 1611] 930 | NW |1 | ©
22 | 7523|1333/ 030 SW | 2 | @ | 7523| 1833|1000 | E [ 2 | O
23 | 7498| 20.00| g40| SE | 9 | @ | 756.1{ 2222} 810 | SW | 1 | O
24 | 7595|2389 770 |ESE| 3 | O |7577| 2278|-810 | BW | 2 | O
25 | 758.4| 2389| 770 {SSW| 2 | @ | 757.9| 1556] 930 | NW | 1 "4
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27 | 755.9| 22.78| 725 (WNW| 3 | O | 7546{ 2278| 760 | SW | 1 | O
28 | 755.5/ 25.00| 860| E | 1 | O 7528|2556 695 | SW | 1 ;O
29 [ 754.6] 24.44| 820 | E 2 | ©| 7544 2389 760 | SW | 2 | ©®
30 | 756.9| 19.44| 050 |{ENE| 2z | ©® | 756.9| 2444] B20) W | 2 | O
3 ‘ 75821 2222} 85.0{ SW.| 1 | O
i) 756.1 19.03 !
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6 | 7567|2167 665 | SW | 1 | O | 737.9| 944| 855, NE | 3 @i
7 | 7533/ 2111{ 940 S | 2O 7374|1389 40, W | 4O
8 | 755.7| 1722] 285 | N | 3 | O [7295] 500 1000 NW | 5 | @
9 | 7582| 2222] 280 [SSW| 3 | O | 739.1| 1000 460 N | 1 |O
10 | 757 9| 18.33| 53.0| SW | 3 | O | 741.4| 500} 725| NE | 2 | ©
IT | 75541 18.33{ 270 N | I | O | 7412] 7.22] 400 NW | 5 1 O
12 | 7539{2056] 750| S | 3 | O |7384| 1389 270 SW | 3 | O
13 | 753.1] 17.22] 245 NNW| 2 | O | 7409] 16.67| 370 NW | 1 | O
14 | 7579|2278 300 |SSW| 2 | O | 7414 1944} 370| S | 5| O
15 | 761.2| 17.78| 485 | S | 4 | O |7396| 2056 g40| S |5 |©
16 | 7505 2333 190 | SW | t | @ | 744.5{ 1333| 345| N | 3 |O
17 | 753.31 1333 870 NE | 1 | @ | 748.0| 2167] 280 N | 11O
18 | 7528|17.78| 685 SW | 2 | O | 7445 1722 465 NE | 4 | O
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28 | 7536 21.67| 505 | SW | 1 O | 7432} 1556 520{ SW | 2 O
29 | 754.1]| 23331 470 | SW | 2 | O | 7479 16.67| §2.5| s | ww | ="
30 | 757.7| 23.89| 525 | SW | 3 | ® | 7526| 17.78] 530 S | 1 o |
31 ] 759.2| 1667| 780 N 2 | ©|749.3| 2056] 940, S I O i _
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1969 {10 24 22 + 39 25 22
1970 (10 24 23 +7550 1
197T |10 24 24.000 | + 304.825|— 0.189 |— 0.303|— 213 37.08[ - 1833.45|— 17.21 0.66
1972 |10 25 13.829 | + 314510~ 0.677 |+ 0.147 |+ 7 34 16.86/—1838.60~ 17.66 2 88
1973 10 25 21.116 |+ 310.174|~ 0.423 [+ 0.444[+ 23950.22|~1838.75|~ 17.39 2.60
1974 |10 25 23 -0 823
1975110 26 16 +325242 .
1976 {10 26 36.314 | + 522.510|— 27.246 |— 0.835 |+ 76 13 41.51{ — I841.46/~ 290.35 0.95
1977 |10 26 51.556{ + 320.810{— I.071 |~ 0.235 |+ 1439 2.2041839.19 17.69 2.21
1978 |10 27 6.800 +3”'78‘.‘ 0.539 —. 0.211 |+ 5§ 93202/—1837.11 17.13 5.17
1979110 27 32.803 | + 316.278/— 0.789;= 0.038!+ 9491668/~ 1844.11|— 17.31 0.34
1980 |10 27 54 +3529 11
1981 |10 28 —61 10
19821028 6 - 1627 16
1983110 28 43.455 | +389.759.— 6.975 |+ 0.8509+ 57 35 52.02|—1844.07{—" 21.30 3.71
1984 110 28 47 + 7416 .8
1985110 29 — 2314 |
1986 |10 29 35.000}+ 313.246{~ 0.652|~ 0.723{+ 728 6.87[—-1846.05— 16.72 4.64
1987 |10 29 47 431 |+ 315.210{ - o.}46 ~ 026!+ Q10 I1.62-1852.41 1682|— 1.03
1088 |10 30 43 +3650 2
1989 |10 31 41 — 15 50 36
1990 |10 31 43.118 |+ 318.855/— 0979|— 6.329|+1323 7.13|~1858.35(— 16.66 0.5%
1991- 1032 16 ] +3435 8 '
199210 33 5.656(+338.740,~ 2.40I [~ 0.006 |+ 32 29 45.15{— I1861.0Y— 17.49]- 1.27 ]
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1993 |10 33 5.790 |+251.054/+ 1.691— 1.800 47 42 22.65|—1807.42|— 1266 |— 5.13
1094 |10 33 32.782 |+ 322.325{— 1.178/+ 0.371|+16 38 52.05|—1865.44~ 1654 |— 171
1995 ({10 33 52 4382512
1996 |10 34 -78 §
1907 {10 34 1 —1622 38
1998 (10 34 57 +28 144
1999(10 35 —55 5-
;2000 0 35 34 +66 14 21
22001 10 35 54.848 | + 436,290~ 14.106\+ .0.152|+69 35 57.04{— 1874.62|— 22.02 |~ 3.3
2002110 36 18.952 | + 305.221| ~ 0.193|— 1.000|— 1 12560.37/—1883.57/— 15.04 — 110§
2003 {10 36 55.09 |[—305.80 |—107.98 |— 0092 |—85 34 21.32—1876.69 + 16.75 |- 2.30
200410 37 ' +57 44
2005 [£0 37 27.697 | + 310.025|— 0.445/— 0.590/+ 4 62068/—1873.28 — 15101+ 2.79
2006 |10 37 48 +2647 27
2007 (10 37 58.817 | + 326.953|— 1.635— 0.8431 +23 42 43.19~ 1876.73|~ 15.86 + 0.94
2008 {10 38 9530(+311.721/— 0509 + 0.176.+ 5 16 21.07|— 1880.15—~ 1509|~ 1.93
2009 {10 30 23.26 |+212.937|+ 2.007|— 0.428/—635215.17|— 1884.64 - 983|— 269
2010110 39 54 | +57 26 10
2011]10 40 0.345|+309.287|— 0.384~ 0.354/+ 3 050.15— 188645/~ I4.61 = 2.64
2012110 40 18.366 1 + 334 587\ — 2.247— 0.238 +3112 32.66,— 188884 ~ 1581 |- 4.14
2013 {10 40 21 +575355 |
2014 {10 40 53.315 | +312.601|— 0584~ 0.105/+ 654 0.82/-1890.47|— 1461|— 404
2015{10 41 1.958|+317.912— 0.942/+ 0.028|+131629.20~1891.78/~ 1485~ 4.92
2016 (1041 7.569|%318.192/— 1.026i- 0.891)+14 43 21.95—1893.51j— 1481~ 6.37
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2018110 41 11 | + 192356
20191042 6 +30 255
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20211042 14 — 16 47 20
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'2025 10 44 10 | | + 28 41 48
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2028110 44 41.407 |+ 295.739’+ 0539 + 0.605|—15 40 12.50i—1876.35/~ 13.14|+ 21.07
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2038 |10 47 43.265 |+ 336.736|— 2.573|+ 0.740.+34 45 14.71|~1934.10,— 14.45 |~ 28.29
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