Digitized by GOOS[Q



Feue
FCURNIER




Digitized by GOOSIQ






128170
DEI CONDUTTORI

PER PRESERVARE GLI EDIFIZ] DA’ FULMINI

M EMORTIE

DeL S1G. AB. GIUSEPPE TOALDO

Prepofito della Ss.Trinitd, Membro delle Facoltd di Teologia e di Filofofia, e
dell’ Accademie di Belle-lettere, e di Agricoltura in Padova; dell’ Inflituto di
Bologna, dell’ Accademia Reale delle Scienze e Belle-lettere di Berlino , dell”
Accademia Imperiale di Pietroburgo, della Societd Reale di Londra, della So-
cietd Economica -di Udine , Corri?pondente della Societd Reale delle Scienze di

Montpellier ; e
PROFESSORE DI AsTRONOMIA GEOGRAFIA METEOROLOGIA
NerLL' UNiversiTA' pr Papova.

In quefla nuova Edizione vitoccate ed accrefciute di un’ Appendice fu i
fassi pite vecenti, per dichiaragione ¢ conferma del fiftema dell
Autore [ulla difpofizione dei Conduttori medefimi .

IN VENEZIA, MDCCLXXVIIL

————————— — —
—— ——— —— ——

Preflo GAsPARE STORTI, alla Fortezza.
CON LICENZA DE SUPERIORI.
GVIDI




-

“

e



11
AGL’ ILLUSTRISS., ED ECCELLENTISS. SIGNORI

{ PIETRO BARBARIGO q. Gio: Francefco
mf{. FRANCEScO 2.° MorosiNt Kav. Proc.
f GirRoLAMO GRIMANI

SENATORI PRESTUAUNTISSIMI, RIFORMATORI
DELLO STUDIO DI PADOV A

GiuseErPE ToALDO.

E ogni cofa deve cffere riferiva a fuoi principjy quefls
Raccolta ds Memorie fopra i Condustori doveva effer confa-
erata a VV. EE. di pieno diritro. Poichéy o f[i confiders U
autore , 40 coll’ onore f queﬁa Carredra godo della felice im-
mediata dipendenza da quefto Eccello Magiftratos o fi ri-
guardi il ggetta dell opera, U Eccellom Magiftraro medefimo
coll’ aver fatro erigere jP ra di quefta Specola 3l primo Con-

durrore pubblico in qud?o Sereniffimo Dominioy ha daro coll’
a 2 efem-



v ,
efempio il motivo ad aleri che fucceffivamente fi fono everri,
e la materia di quefti Scrirti . Perd col pik divoto offequio
e la tenuiffima opera mia, e tweto me fleflo Loro umilio de-
dico e confacro. E quefta offequiofa offerta do la fo, non folo
per omaggio dovuro ai graviffimi Senasori Deputars alla fo-
printendenza degli Study tuses dell Univerfird ¢ dello Staro
ma per wenerazione particolave all cfimic wirthy che adornano
i Loro cofpicui Perfonaggi s pin ancora che le dignisd e il
chiaro Sangue, nominatamente per quel favore che per il Lo-
ro nobil genio preflano privaramente ai Dotrs 4 alle Scienze
dle Lettere ; finalmente per un grato [enfo di mille benefi-

cenze da Lovo riceunte.

Padova 23. Maggio 1778,

Al



Al CORTESI LETTORI

s

A recente fcoperta de’ Conduttori (1) per ifventare o
deviare i fulmini, quanto pit fi confidera tanto pid
fi ritrova maravigliofa. Ho parlato altrove con una fpecie
d’entufiafmo del Sig. Franklin che ne fu il felice fcoprito-
re; e come parlarne abbaftanza, o faziarfi di ammirare e
di efaltare una tale piuttofto divina che umana invenzio-
ne? Bene fta fcritto fotto il ritratto di quefto grand’ Uo-
mo : America U efalra tra i Sapienti ; Greesa I avrebbe pofto
#ra gli Dei. Se fi confidera le ftragi che producono i ful-
~ mini.ogni anno, tante vite d’uomini, e di animali eftin-
“te, tante fabbriche diftrutte, popolazioni fterminate, come
nell infortunio di Brefcia, Citth intiere confumate, come ul-
timamente in Ifvezia, per I incendio di un folo fulmine in
certe circoftanze inevitabilmente propagato; qual prezzo mai
non merita, fe vi fia, un rimedio prefervativo di tanti ma-
L? E pur quefto rimedio, almen fino ad un certo fegno,
¢ I'ufo ben intefo de’Conduttori.

In fati la difgrazia di Brefcia fece profonda impreflione
in tutta Europa. La Nazione Inglefe, quantunque avefle
familiart i Conduttori, commofla fu fpezialmente da tal nuo-
va per determinarfi ad applicargli alle Polveriere di Pur-
fléet . L’Imperatrice Regina in feguito, per prevenir quefte
difgrazie infeparabili dall’ efplofione de’ Magazzini, ha co-
mandato di porre Conduttor fopra tutti quelli de’ contorni
della Capitale, e ha dato ordine per farli erigere fucceffiva-
. meate in tutti gli Stati Ereditarj, non folo fopra i Magaz-
2ini, ma anche fopra le Torri delle Chiefe, e fopra tutt
gli edifizj deftinati a fervire di depofiti a materie Coiil-lbu'

a 3 1-



vi
ftibili . 11 Sereniflimo Gran-Duca aveva molto avanti pre-
venuta quefta falutar providenza per li fuoi magazzini di
Tofcana . Ultimamente I’ Augufto Senato Veneto con fuo
Decreto 9. Maggio 1778. ha ftabilito di applicare i Con-
duttori ai magazzini tutti della Dominante e dello Stato,
tanto nella Terra-ferma, che oltre mare. :

Efeij cosi luminofi dovrebbero ormai mover non folo

i privatt a procurare un tal prefidio per le abitazioni loro,.

ma {pezialmente i Prefidenti e Capi delle Comunith, o che
abbiano infpezione fopra edifizj grandi, ed efpofti, in par-
ticolare per i luoghi delle pubbliche radunanze, quali {ono
i Teatri, e le Chiefe, quefte tanto pid foggette ai colpi di
fulmine, quanto che coi Campanili, e colle Croci, ed altri
metalli interrotti, porgono incentivo ai fulminij il che pur
troppo & frequente , con uccifione di perfone, e con altre
luttuofe confeguenze ; poiché convien penfare, che una fola
factia-<che metta fuoco alla guglia di un Campanile, come
abbtamo veduto piti @ una volm qu) in Padova, cadendo i
peezi infocati fopra altre fabbriche, foffiando vento, ¢ capa-
ce di portar I incendio a un intiera contrada (2).

Se perd da una parte tanto importante ¢ la maflima di
adottare un prefervativo cost maravigliofo , dall’altra é ben
dovere dei Fifici lo ftudiare di render piu ficura I’ operazio-
ne di quefte macchine per I effetto promeflo ed afpettato ;
tanto pit che, fe vi fono efperienze ?
quefta operazione , fono altrest accaduti de’cafi capaci di
renderla in qualche modo fofpetta; o che piuttofto impe-
gnano a cercare le maggiori cautele nella ftruttura e I ap-
plicazione delle macchine medefime.

Quefto ¢ quello che fu fempre il mio fcopo da che ma-

neggio quefte materie, e che tuttavia ¢ mio intento di
procurare, quanto il permettono gli fcarfi miet lumi, ripro-
ducendo colla prefente ftampa l¢ cofe da me pubblicate in paf-

fato,

elict e dimoftrative di .

—_—————.-



vii
fato, con dei rifchiaramenti ed un’ Appendice per le cofe po-
fteriori .

Imperciocche, di tempo in tempo, e di mano in mano,
che fcriveva quefte cofe, ho procurato di dare quello che
mi pareva allora piu ragionevole difcorrendo fopra le dot-
trine e teorie correnti. Ma perch¢ gli ftudj, le offervazio-
ni, | efperienze, e il tempo ifteflo, illuminano gli uomi-
ni, cosi mé occorfo nei difcorfi pofteriori modificare talor
qualche cofa avanzata negli Scritti precedenti, falvo fempre
il fondo e la foftanza del fiftema . Per efempio, nel Saggio
Meteorologico 1770., e nell’ Informazione al popolo 1772.
ho infiftito full ifolamento de’ Conduttori ; fi ¢é confidera-
to dopo, che quefta cautela febbene utile non era punto ne-
ceffaria, anzi era fuperflua, fuorché per li magazzini da pol-
vere, e per gli. offervator) elettrici. La maggior mutazio-
ne che ho fatta, ¢ quella 4’ aver in certo modo fopprefle le
Punte efterne, colla ferma opinione che bafti, e ralor fia
forfe pitt cauto, un femplice Emiflario, quale ho efeguito
per il Campanile di S. Marco in Venezia. E perch¢ fono
occorfi dopo dei fatti favorevoli a quefto fiftema, mi rifer-
vo a dichiararlo meglio nell’ indicata Appendice .

Alle precedenti Memorie ho fatto di tratto in tratro del-
le annotazioni per illuftrare qualche punto fecondo il bifo-
gno ; lufingandomi in fine che quando uno abbia letto Ia
ferie di quefti difcorfi, poco abbia a defiderare di ‘Pil:l s tan-
to per la teoria che per la pratica de’Conduttori {opra ogni
maniera di edifizj; intendo fin’a quanto fi eftendono le fco-
perte d¢’ Fifici fino al giorno d’ oggi.

NO-



N OT A L

‘(1) Pud mafcer dubbio fe gli antichi aveffero nozione dell elettricifmo
atmosferico , e poffedeflero una fpecie di arte di evocare i fulmini con artifi-
2j fimili al noftro . Quefta quiftione non poteva effer moffa fe non dopo la
fcoperta del Franklino. ‘

Non parlerd di Salmoneo, e di Capaneo, che tentando d’ imitare i ful-

mini furono da Giove efli ftefli fulminati; ove fi potrebbe dire, che furono-

cosl poco efperti dell’arte, come il Profeflore di Pietroburgo Sig. Richman-
no ; potendo parere pid tofto che tentaffero quelto colla polvere da cannone,
fe non che la tradizione poetica fpecifica il rumore de’ loro fulmini, che fof-
fe facendo correre delle carrette fopra ponti di bronzo:

Demens , qui nimbosy € non imitabile fulmen

Zre € comipedum curfu fimulabat equorum .

Qualche indizio ne potrebbe dare la figura del fulmine trifulco in mano
di Giove, eflendo quefta la pid adattata figura che fi creda in oggi poterfi
dare alle Punte de’ Conduttori.

Ma abbiamo de’fatti piti chiari ed amaloghi al fiftema de’noftri Condutto-
v elerrici .- Bifogna vedere il recente traduttore e comentatore Francefe di
Plinio Lib. II. cap. 3., ctre ha per ticolo De fulminibus evocandis . Dice
I’ Iftorico , trovarfi fcritto negli Annali, che per via di certi facrifizy e di
certe formole fi pud sforzare o fia ottenere i fulmini ; che per antica tradi-
zione per quefto mezzo fi era ottenuto un fulmine tale in Bolfena contro
di un moftro che faccheggiava quel Paefe; che tal’arte era poffeduta dagle
Ertrufchi ; che Perfenna loro Re la efercitava; che Numa n’ era peritiffimo ;
ma che Tullo Oftilio, malamente tentandola, retd fulminato; che da quelt”
arte ¢ venuto il Giove Elicio . E fopra il cafo di Tullo Oftilio fi aggiunge
il teltimonio ancora pil grave di Livio, dicendo, che queflo Re avendo tro-
wato nei portafogli di Numa certi viti di Giove Elicio, chiufefi in cafa per efe-
guirliy ma che non avendo ben offervata la formula o effo colla cafa reftd con-
Sumato dal fulmine.

Ecco, dice il Comentatore, manifeftamente il Sig. Richmanno , che dif-
pofto malamente il fuo apparato elettrico refta uccifo dal fulmine . Ewvocare #
fulmini , dice, altro non era che far fcendere il fulmine dalle nuvole, come
fi pratica ora colle punte dei Conduttori ( non elettrizzando la nuvola , co-
me replicatamente fi efprime il Comentatore, ma all’ oppofto elettrizzando
colla nuvola la catena ). Giove non & altro fe non che il fulmine perfonifi-
cato, e Giove Elicio non altro che Giove elettrico.

A quefto luogo i dotti Antologifti di Roma ( 1774. n.xv.) colla folita
loro felicitd di penna fi fcagliano contro il Comentatore Francefe ; :glf vo~

io~



IX
gliono affolutamente , che da nozioni vaghe di fuochi ed aleri effetti elettrici
che conofceffero gli antichi (né¢ pur intefi nel fenfo noftro ), o da un paflo
ambiguo di un Iftorico, fi pofla ftabilire una tale opinione.

Forfe v’¢ troppo di decifivo da una parte e dall’altra. Certo non pud
negarfi, che la congettura del Comentatore Francefe fia ingegnofa infieme e
felice. Concorre a darle qualche valore, e far fofpettare che gli antichi avef-
fero. almeno qualche nozione dell’ elettricita atmosferica rapporto a fulmini ,, la
credenza in cui erano, che I’ albero dell’ alloro foffe immune dai fulmini, e
percid confacrato a Giove; credenza del tutto fondata nella fifica dell elettri-
citd, eflendo I'alloro albero refinofo, e perd, come altrove ho rimareato , di
natura ripugnante al fulmine, come fono tutti gli altri alberi refinofi , I uli-
vo, il pece, il ciliegio ec.. Anzi a propofito dell’ ulivo pud avvalorar tal’ opi-
nione ‘1’ ufo antico ricevuto tra’ Criftiani di accenderlo ne’temporali , di por-
ge le rame fu iCampanili, fulle cafe, fu glialberi, fu i confini de’ campi,,
fui letti; & vero, che pid di tutto vale la benedizione, e che la divozione
ora ¢ il folo oggetto che move il popolo; ma niente ripugna, che, effendo
quelto coftume nel popolo , la Chiefa I abbia adottato , e confacrato colle
ceremonie . '

Una tal’ opinione ofcura, o tradizione, fembra venuta da qualche antico
popolo diftrutto, che poffedeffe quefta, ed altre fcienze in grado eminente
¢ credibile, che fia ftata in antichi e ignoti tempi, e forfe pi volte , qual-
che nazione, o etd, pit colta, pit illuminata, per le arti e per le fcienze,,
che la noftra. Tante arti perdute, e tante tradizioni, che fi credevano fa-
vole, e che in oggi fi verificano, come ['effetto della Torpedine , I'arte di
calmar I'onde coll’olio, ed altre che non ho prefenti, lo infinuano ; e tale
pud efler ftata I'arte di evocar i fulmini-

Il Sig. Bailli, nella fua recente iftoria dell’ Aftronomia antica, con gram- -
de ingegno erudizione e probabilitd prova, effervi ftata appreflo un’ antica na--
zione, anteriore agli Egizj, a' Caldei, agl'Indiani, a’Chineli, un’ Aftrono«
mia, almeno tanto eftefa e perfetta che la noftra. Poiché ciafcuna delle nomi-
nate Nazioni teneva a parte qualche dogma fublime di quefta Scienza confu-
mata, come il fiftema del mondo, il corfo delle comete , dei Cicli maravi-
gliofi, che ripugnano all’anguftia e rozzezza delle altre parti dell’ Aftronomia:
loro. Dunque quefte non potevano effer che reliquie e tradizioni ftaccate d”
una Scienza in fommo grado pofleduta tutta infieme da unanazione, o com-
pagnia d' Uomini illuminatiffimi, difperfa poi da qualcheduna di quelle gram
vicende che arrivano fulla terra.

Lo fteflo deve crederfi della Fifica; e deve crederfi che aveffero non folo
delle fublimi e giufte fpeculazioni, ma che faceflero offervazioni ed efperien-
2e, e pofledeflero degl’itromenti forfe fuperiori ai nofiri. Queflo & certa—
mente vero in Meteorologia: tante offervazioni, e regole , in fatto di ftagio-
ni e di tempi, tramandate a noi da Teofrafto , da Arato, da Plinio, e
da altri,, fi verificano al giomo d'oggi quafi appuntino , per quanto perrr_nette‘

in-
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Pinfanzia delle noftre: offervazioni; ma fuppongono negli antichi un’eftenfio-
pe di offervazioni, e di ftudj, che appena poffiamo figurarci.

N O T A IL

(3) 26. Maggio 1778. ore 22. Italiane: mentre dettavo quefto paragra~
fo faceva un groflo temporale con dirotta pioggia, tuoni, baleni, e faette. Io .
me ne ftavo, -feguendo il precetto del Franklino, fedendo in una fedia in
mezzo la ftanza con unpiede fopra I’altro dettando, come diffi, quefte cofe,
e penfando infieme che fi potrebbero verificare ful momento. In fatti tra I’
altre faette cadute diftanti, -come parvemi dall’intervallo del lampo al tuo-
no, una cadde in contrada di S. Leonardo nella cafa de’ Nobili Signori Uber-
ti, nell'angolo di un’ala che fporge verfo tramontana, ove gid un anno o due,
quefto fleffo angolo era‘ ftato colpito da faetta. Quefta volta vi accefe ik
fuoco, ed arfe del fieno; ma prefte fu eftinto, perché il foccorfo fu pron-
to: fe era di notte, probabilmente ardeva tutta la cafa e tutta quell’ ifola
di cafe. Rilevo poi con dolore una maggior difgrazia di fulmine, che in
quell’ora ha incenerito una mafleria dell’ Eccell.™ Cafa Zaguri a S. Siro,
fenza che fianfi falvati fe non che a ftento i poveri abitanti. Ma di tali dif-
grazie fe ne fente, e fcrive ogui fettimana dalle gazzette .

TA-
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INFORMAZIONE AL POPOLO
. SULLA MANIERA DI PRESERVARE GLI

EpiF1z] pAL FuLMINE.

TUPORE, e talora prurito di ridere fuol eccitare nel
volgo il fentire dalla bocca de’ Dotti , che vi & quale
che mezzo fuggerito dalla fcienza, e dall’ efperienza
negli anni progigmi, onde- prefervare in molti cafi gli
; \ edificj ed anche gli uomini, dall’ingiuria de’ fulmi.
ni. E pure quefta & una cofa tanto femplice, fecondo la dottrina
di affennati Fifici ‘quanto & lo impedire un’inondazione con argi-
n1, e con canali diverfivi . _

. 2- Pochi faranno quelli tra Ia gente un poco colta, che non abe
biano intefo a paflare dell’infigne fcoperta di quefto fecolo circa le
perienze Elettriche, le quali vengono moftrate dagli ftefi circolatos
;5 ne v'e Citd, in cui qualche dilettante non abbia in cafa di
.quelle Macchine, e varie prove ne faccia . :

3: Il nome dell’ Elettricita viene dall’ Elettro, Ambra, Succino ;
A cor-




2 Informazione al Popolo .

corpi, che fino da’tempi antichi coll’effer fregati fi conofcevano
acquiftare la virth di attrarre alcuni corpicciuoli, come briciole di
carta, fili, paglie, quafi come la calamita le limature di ferro.
Nel fecolo paffato dal Gilberto in Inghilterra, dal Guerichio Cone
fole-di Magdeburgo in Germania, dagli Accademici Fiorentini fue
rono promofle quelte fperienze. Ma fu fpecialmente I’ Ausbegio in
Inghilterra, che le moltiplico nel fecolo prefente, e le pofe nel pilt
gran Jume, facendo -velocemente ruotare de’ Globi di vetro ftrofie
mandoli colla mano, con che veniva a deftare una veemente forza
Elettrica, non folo per attirare, c repellere i corpi, ma anche a
mandare {cintille; e fiamma ."Si diffufe ben tofto per tutta Europa
la curiofitd di quefte fperienze, ove’ infiniti giuochi fi fecero fare a
quefta materia, la quale infine fembra effere una fpezie di fottil
fuoco ftagnante in piu, o meno copia in tutti i gorpi conofciuti,
& che fi defta col fregamento.(a). "
N e IS ) ;; - 4. Or

- N

(a) Il fuoco elettrico non ¢ il puro fuoco etereo: quefto & fparfo uni-
formemente per tutti i corpi, e .tutti promifcuamente li penetra ; il fuoco
elettrica ¢ contenuto ne’ corpi difugualmente, e molti refiftono al fuo pgffag—

io. . & dumawmm fo -di eui il. fuoco elementare etereo ¢ co-
?ne r S&ﬂi{“un milto che lo iﬁ‘guaida 1?’1:! il "corpo; e quefto corpo fembra
un flogifto, o fia un fuoco fiffato e pid craffo, che lo modifica, e lo im-
briglia. In oggi effendofi, colla maravigliofa arte della chimica, fatta in cer-
to modo l’analifi del fuoco elettrico, fembra efler quefto. non altro che un
acido, I’ acido del 7olfo. 1l Sig. le Sage, dell’ Accademia delle fcienze di
Parigi, ha fatto ultimamente quefta efperienza. Scioglie nell’ acqua dell’alcali
filo di fal marino: elettrizza quefta diffoluzione ; effa .d dei criftalli di fal
marino: dunque, conchiude, I’elettricitd contiene I'acido del fal mirino, poi-
ch¢ unito all’alcali forma il fale. Lo conferma con queft altra (pefienza : rac-
coglie dei vapori di bira in fermentazione ( quefti vapori non fono altro,- che
un flogifto fottile ) 5 li combina con.del ‘fuddetto alcali fiflo di fal marino 5
ed ottiene. egualmente de’criftallt di fal marino'. Dungue , I'elentricitd. e i
.vapori. della hira o del vino, fono la cofa jfteffa, poiché producono I’ itteffo
effetto coll’ifteffa bafe: dunque il fluido elettrico non & altra che il fyoca
elementare, unito con un fottil flogifto,- pit, o meno fottile, fecondo i.cor-
Pi, dai quali & provenuto, come i flogiti che colla medefima terra formano
differenti metalli ( V. Thoury Mem. cour. de Lion 1776. in Rozier Aout 1777.).
E quelto & moltd da rimarcare ; poiché ‘ferve a fpiegare , come il fuoco del
fulmine fecondo ché' fi' trova inveftito ‘d*una data dofe, o fpecie di flogifto,
produce effetti diverfi ; ed ora, per efeinpio , paffa vicino a corpi fomma-
smente combultibili fenza attaccarli, ed ora mette il fuoco in corpi folidiffimi.



Informazione..al Popolo\s 3.

4. Or quello,: che fa pii1 al propofito:, 2 I efferfi fcoperto per
lunghe ed infinite fperienze , che vi fono due claffi.di corpi Elet.
trici. Gli uni, i quali effendone pregni, fornifcono il fuoco Elet-
trico, refiltendo a riceverne altronde; e fi chiamano Elettrici per orie
gine (a). Gli altri pitt fcarfi del detto fuoca cui percid volen..
tieri ricevono, e tramandano, fi- didono- Eletericé ‘per participazione .-
Elettrici per origine fonoft trovati il Vetro, .14 Pece, I' Ambra,:
la Cera, la Seta, la Lana, I'Arid, ec: e quelti corpi ripulfano il
fuoco Elettrico. Elettrici per participazione fono prima di tutto i’
metalli ; poi I’acqua, e tutti i.corpi umidi’, i-legni, il filo, la
terra, ec. ' . . B I U AR -

s. Dz quefto principio fegue,  che fi -pud ,arreftare il fuoco Elet.-
trico coll’ opporvi de’corpi Elettrici per origine, quali fono, come.
fi ¢ detto, i vetri, la pece, il 2olfo, la feta, la lana, ec. Percid
un uomo, che {i vuole elettrizzare colla Macchina, fi fa montare
fopra una groffa focaccia di pece, o.di zolfo , ;la'-;qllale arrefta il°
fuoco tramandato dalla’ Macchind nel corpo’dell’-uomo’, che fenza.
quefto riparo fi fpargerebbe ‘toflo per. la terray un fimile effetto fa-.
cendo anche I’aria, che lo circonda; poiche I'aria & per origine
Elettrica, come il vetro.. All oppofto’ pér mezzo di fili metallici
fi pud in un iftante propagare quefto fuoco a qualunque diftanza:
e un fit di-férro lungo. pili.miglia,! poflo per un. capo preflo, al:
globo vitreo . della ‘Macchnm . girato ie fresato: con forza, rende fcine,
tille per tutta. la {ua efténfione fino all’ altro capo, e cid con upa
pronteaza indicibile (4). ‘' . - ¢ e T B
« 6. Bifogna poi-tenere un altro principio. egualmente certo e.ve.
B : oo ,*.‘,'A;Z'; B 0 v )l‘iﬁé-n

e llat el
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-.(a) Solamente ¢ da diitingnerd nei cofpi:idiselettrici o elettrici ‘per-orighie y,
due fpecie d elettricitd ; .una witreg, o fia in piby I'altra refinefs, o fia.in
meno . Di quefto principio fi vale ingegnofamente il P. Thoury, nella citata
memoria, che ha riportato. il Premio dell’ Accademia di Liong 1776.,  per
ifpiegare le funzioni principali del ¢ po umang, pér’ via dell’ elettricitd Bi-f
fogna riconofcere due fiftemi di nervi 5 und infetvienfe al moto, [‘altro al’
fenfo §. quello aveénte probabilmente'1a’ fedé nella foftanza‘ corticale ‘del cer-’
vello§ ‘quefo, nelld midollare . Nel prifno - fard ' elettricitd vitréa, o ‘fia in’
piti, che diffondendofi porterd il :moto ne’ mufculi : nel fecondo.fard la refi’
rofa, o i meno, che afforbird . dalle efremitd de’nérvi il fluido elettrica
¢ con effo i moti producenti le fenfagioni, -~ . - oot
. (&) Secondo il Sig: di Satvages la velocitd dell’ elettricitd fupera alme-,
no 36. volte quella del fuono che fa pid di mille piedi per fecondo,

L o
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rificato, che & quefto. Nei varj fenomeni, e fcherzi del fuoco Elet-

trico deftato colle Macchine, i Fifici, particolarmente il Sig. Fran--

klin Inglefe Americano, pofcia il P.Beccaria celebre Profeffore di
Turino, ed altri ravvifarono i fenomeni iftefliffimi de’ Lampi, e
delle Saette: ed ¢ ormai refo pi che probabile, che il fuoco ful-
mineo altro non fia, fe non che un fuoco Elettrico naturale, ele-
vato coi vapori dal corpo della terra, e con effi penetrato nell’
aria, condenfato i varj tratti della medefima, nelle nuvole partico-
larmente , e che fi fcarica per li fentieri piu liberi, che trova, in
Juoghi, e corpi fcarfeggianti allora di quel fuoco. Notiffime fono,
ed infinite le offervazioni in tempo di Temporali, che de’fili me-
tallici attaccati in alto, o clevati per via di dragoni volanti, vol-
garmente Bandiere, fcintillano come i fili metallici applicati alla
Macchina Elettrica . ”

‘7. Da’ quefto principio, che la fpiegazione di quafi tutte
le Mt:teor‘el i neep, ed Ecqupfe angzrrge, due Pg:agndi confeguznze fluif-
cono di ufo importantifiimo. Poich¢ fe il fuoco fulmineo non &
altro che un fuoco Elettrico, avrd le proprietd di queflo; e in
particolare quella di fearicarfi preferibilmente in certi corpi, che fi
poffono dire Condustori del medefimo, quali fono i metalli, i cora
pi umidi, i legni verdi, ec. e sfuggirg , o verrd arreftato da al-

tri, come da’vetri, zolfi, dalle peci, cere, fete, lane, e corpi
partecipanti di quefte nature. Un’altra confeguenza & di conofcere -

per quefto mezzo, quai corpi, e quai luoghi poffano effere pil fog-
etti ai fulmini, o immum da’ medefimi.

8. Rifultato di quefte due confeguenze fard una terza, di poterfi,
ciod, coll’arte, fino a un certo fegno, prefervare gli uomini, e

gli edifizj dall’infulto de’fulmini: lo che, come fi-accennd da prin.-

cipio, puoffi tentare in due guife; nel modo appunto, che fi pra-

tica contro le inondazioni de’fiumi, le quali s”impedifcono in due:
maniere , coll’op de’folidi argini all’ acqua, e coll’ aprirvi de.’

gli sfoghi , e dei canali diverfivi. Cosi per allontanare i fulmini,
ich il vetro, la pece, la cera, la feta fono corpi nemici, e re-
fitenti al fuoco Elettrico; fe un uomo fard in una camera, o cam-

pana di vetro, o di fmalto, o coperto tutto di un manto di te- -

la cerata, o impeciata, o almeno veftito di feta (e ?ueﬂa piutto-
flo bld, dacch® quefto colore s’ & travato crefcere la forza refiften-
te della feta ) o anche di lana; un tal uomo dovra effer meno fog-

getto ad effere colpito dal fulmine . Pérché volere f{pruzzare il ri-

dico-

N
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dicolo in cofa di tanta confeguenza? AIl’ oppoflo in tempo di tem.
porali I effer coperti di tela, peggio, ifolati, voglio dire, folitarj
ed cfpofti in largo, efpofti dico alla pioggia procellofa, I'effer ri-
coverati fotto alberi, vicini a fabbriche elevate, e fornite di corpi
metallici,, fono fiti pericolofi.

9. Non fi pud in vero cuoprire gli Edifizj dentro ftucchj di ve.
tro: ma per quefti conviene ricorrere all’ altro mezzo, che & il di.
verfivo . E fapendofi, che il fuoco Elettrico, e fulmineo, va die-
tro particolarmente ai metalli, molto confacente alla ragione, e al-
la fperienza fard drizzare fopra gli angoli, e le cime de’ tetti delle
lunghe punte di metallo, e continuarle con fili pur di metallo ifo-.
latamente fin fotto terra, o, fe puoffi avere il comodo, nell’ ac-
qua, in quel modo che qul dopo verrd divifato . Poiché molto 2
probabile, che uno fgorgo di fuoco Elettrico, il quale da una nu-
vola veniffe per ifcaricarfi in un Edifizio fottopofto, e formare un
fulmine , fia per gettarfi dentro tali canali preparati, che a ragio-
ne fi chiamano Fili di falute, e per efli, fenza toccar la fabrica,
difcendere e fpanderfi per il corpo della terra, e dell’ acqua.

10. Non &, che con quefli modi s’ ottenga un’intera ficurezza-
di divertire affolutamente tutti i fulmini, come con tutti i ripari
non fi pud impedire tutte le inondazioni ; perchd quando !’ efcref
cenze fono eforbitanti, non v’¢ argine, ne¢ sfogo, che bafti. Ma
ficcome e gli argini, e gli sfoghi le pid volte giovano ad impedi-.
re le rotte dell’acque ; cosi febbene talora I’eccedente copia del fuo-
co fulmineo, che una procellofa nube pud contenere, poffa vince.
‘e la refiftenza delle diafe , O non capire ne’ canali preparati “per
il fuo sfogo; non oftante & da credere, che il pili delle volte que.
fti mezzi adattati , debbano produrre I’ effetto rcercato. .
- 11. E’ da prevedere, che fi chiederanno delle fperienze, che con.,

~fermino 1’ utilid di quefti progetti . Ma & chiaro, che per chi fof-
fe oftinato a voler rigettare, ¢ negar tutto, farebbe difficile ad-
durne alcuna fenza replica; poichd potrebbe dir fempre, che il re.
ftare un luogo efente da’ fulmini fia cofa accidentale. Percid con-
viene piuttofto rapportarfi alla ragione avvalorata da fatti analo-,
ghi (4). Or due cofe fono fuor ch dubbio, come fi & moftrato.

La prima, che nelle nuvole temporalefche regna un fuoco Elet-
: _ trico

*.( f:% E':l‘; memone feguenti , nell’ Appendice particolarmente , § woverd
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trico palefato non folo da’Lampi, ma dalle {cintille, che fi cas
vano dai fili metallici eftefi in aria a grande altezza per un ca-
po, mentre il capo a baflo {pontaneamente tramanda luce. Quefte
fperienze fi fono fatte in tutti i paefi, in America, in Inghilter-
ra, in Francia, in Italia, nel Nord: ed & famofo il cafo occorfo
lir6. Agofto 1753. al Sig. Richmann Profeffore di Pietroburgo; poi«
ch¢ mentre nella fua camera intento era al fuo apparato per ifpiaa.
re I’ Elettricifmo d’una nuvola procellofa, nell’atto di cavare con
poca cautela una fcintilla dal filo metallico, la fcintilla fu un glo-
bo di fuoco, un vero fulmine, che lo proftefe morto. Il Moul
chenbroeck rapporta le offervazioni curiofe fatte da un Canonico
di Moravia nell’ anno 1754. nel ‘mefe di Luglio: poich® avendo!
eretta la fua Macching, una nube procellofa, che paffava fopra al-
la Cittd di Prenditz,, e che faceva rovine all’intorno, 'giunta fo«
pra la Macchina comincid a romperfi, diradarfi, mandar raggi biane
chi verfo la Macchina, e paffare fopra la Cittd tranquillamente ;
fperienza, che gli riufci-di replicare felicemente nei giorni feguenti-.

12. Se vi foffe mezzo di fare {vanire i temporali,, o mitigarne.
i-danni fopra un Pacfe, farebbe probabilmente col moltiplicare,- e
perfezionare fimili iftromenti. E chi fa, che un tempo non venga,
forfe non lontano, in cui. I’ arte umana arrivi fino a quefto? Cer-
tamente quefto mezzo deve effer pili valevole dello fparo del cap.
none, e del fuono delle Campane, che fi pratica forfe con -maggior:
pericolo e danno, che fe veniffe tralafciato, - IR
" 13. Comuque fia, 1’altro fatto &, che ficcome il fuoco Elet.
trico,’ cosi. il fulmineo, a preferenza di tutti gli altri corpi va dies.
tfo ai metalli, e poi-ai corpi umidi. Continue fono:le offervazios:
ni, quotidiani gli efempj, che le ftragi de’fulmini: nelle fabbriche,, :
cominciano’," terminano; e infierifcono pit dove fi trova metal.
lo, come nelle Croci de’Campanili', o nelle facciate delle: Chiefe,
preflo_agli arpici, ed alle catene delle cafe’, nelle dorature; ec. e
niente ofta, -che fieno immerfi i ferri ne’muri, che il fuocd Elet.;
trico ben If trova: ed in quefto fta il male; che quefti ferri non.
vengono' continuati fino in terra, ‘dove: il: fulmine andrebbe 1a per-r
derli fenza far offefa; ma’ eflfendo ‘terminati -ivi appuntd ove han.
termine, trovando il fudco refiltenza’, fquarcia ogni -cofa,. tanto i
corpi refiltenti, quanto di rifleflo i metalli iftefli. Quefta interru.
zione & quella, che propriamente occafiomai-malanni-del-fulmine-
( Comm. Bonon. T.1. P, L. }. - L

e o A
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14. Con quefto principio fi arrivd tra i giuochi della Matchina
Elettrica ad imitare in piccolo le ftragi dei fulmini. Il Quadro
Magico & una gran laftra di fottil vetro, che fi cuopre d’ ambe le
partt di ftagno, a riferva d’un pollice e mezzo tutt’ attorno gli
orli. Corcato il quadro fu d’una tavola, fulla fua vefte fuperiore
di ftagno fi difpongono alcune altre laftre di vetro minori , . fopra
delle  quali fi pongono in fila alcuni pezzi di vetro, di cera, di
fmalto, ec. angolati, in figura di Romboidi, trapaffato ciafcuno
da fili di ferro, che fporga in fuori verfo gli angoli contigui, ma
non li tocchi. Il capo del primo filo trapaffa la minor laftra, e
tocca la vefte di metallo del quadro. Tra gl’intervalli, e preflo
quei fili ponganfi dei modelletti di torri, cafe, monti, -ec. indi
colla Macchina Elettrica fortemente caricata, o fia Elettrizzata la
vefte fuperiore del quadro con un filo di ferro applicato per un
capo alla vefte di ftagno inferiore e non carica, coll’altro capo fi .
- tocchi I’eftremo filo delle macchinette. Come in tal cafo nell’efpe-
rienza di Leiden fi prova quclla fcoffa, o tremore; cost qul nell’
iftante del tocco fi fcarica un torrente di fuoco, che vuol andare
alla facciata inferiore del quadro; ma che trovando interruzioni ed
intoppi fquarcia i modelli delle cafette, rompe i corpi di mezzo,
difperde i fluidi, fe ve ne fono, fonde i metalli, in fomma imita
appuntino gli effetti tutti de’fulmini. Vegganfi tra gli altri libri Le
Nuove Sperienze del P. Berletti : Milano 1771. Defcrizioni poi de.
tagliate di fulmini caduti nelle fabbriche con tutti quefti fenome.
ni, fempre tendenti contro i metalli, fc ne prefentano ogni- Eftate
in ogni temporale; e fe volete vederne di ftampate, v’¢ una lettera
del P. Maffioli Bernabita di Udine nel Giornale d Italia 2.5. Agofto 1770.
preflo il noftro Milocco, e un libretto del P. Fonda delle Scuole
Pie Lettore della Sapicnza Sopra la manicra di prefervare gli Edifi
%} dal fulmine : in Roma 1770. .

_ 5. Si fa un’obbiezione contro quefta pratica col dire, che fe il
falmine fegue con preferenza i metalli, quefte fpranghe, e punte
- applicate agli Edifizj poffono fervire piuttofto di attraenti, che di
repellenti de’ fulmini. Ma & facile la rifpofta. Certo, che le pun-
te di metallo fulle fabbriche poffono provocare le fcintille Elettrie
che, e fulminee dalle nuvole, e percid le Croci di ferro fui Cam.
panili , e fulle Chiefe fono pericolofe ; onde meglio farebbe farle
di pietra viva, la quale avendo del vitreo farebbe piuttofto repel-

lente . Ma nel cafo noftro & anche pronto il rimedio mediag;e'il
. o
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filo di ferro, che porta il fuoco provocato a feppellirfi in terra, o
fott’acqua : quando lafciando le fabbriche difarmate, non mancan-
do mai in effe metalli, e legno, oltre la figura talor ifolata, emi.
nente, ed acuta, i fulmini vengono egualmente provocati, ma non
ifventati, come s'ottiene per via de’ Conduttor: portati fin fotto
terra . - )

16. Potrd alcuno ancora dimandare: effendovi de’ fulmini terre.
ni, ciod che vengono da fotto terra, il che pud accadere, mentre
il fuoco Elettrico in origine forge da terra, e fi fpande a forza
nell’aria, donde poi difcende provocato da cime d’alberi, di cam-
panili , e d’altri corpi ifolati non repellenti, o fe non altro colla
pioggia ; effendovi, dico, fulmini terreni, fpezialmente in quei
luoghi, ove il fuolo nafconda vene d’acqua, o di metalli; come
i Conduttori metallici applicati alle fabbriche poffono divertirli ?
Non fi creda, che il fuoco Elettrico faccia maggior fatica ad afe
cendere, che a difcendere : la via di sfogarfi & la medefima: falga
da dentro terra, e di fotto una fabbrica, unozampillo, uno {pruz.
zo di fuooco Elettrico, fe non trova aperta una via nell’ aria, che
gli refite, fi fcarica ne’muri, e fa ftrage. Ma trovando aperti i
Conduttori applicati alla fabbrica, & probabile, che per effi falird
fino alle punte; ed effendo in tal tempo vicina la nuvola pregna
di vapori acquei, falti a difperderfi in effa.

17. Comunque fia .di cid, un’ Efperienza favorevole invita a pore
re in opera quelte armature. Il Reale Caftello di Turino, detto la
‘Valentina, il quale Edifizio era molto infeftato da’fulmini , dopo
«he il P. Bécearia I’ ebbe munito degli opportuni Conduttori me.
tallici , refta immune da fimili infortunj. Con tali fondamenti com.
binati della teoria , e della efperienza ,. la pratica di cos) guarnire
gli Edifizj, fpecialmente i magazzini da polvere, e le navi flefle,
s'¢ introdotta prima in America, donde viene tutta quefla inven-
‘zione’, pofcia in- Inghilterra, in Francia, negli Stati del Re di
‘Sardegna, in Tofcana, e fi tratta di efeguirla a Milano, ed in

o . .
tutta-la Lombardia Auftriaca.

18.'La maniera poi di armare una fabbrica, appreflo poco & ta- .

le: Nel colmo dell’Edifizio fi pianti un zoccolo , o piramide di ple-
-tra viva, o anche di legno ben impeciato,- ed in quéfto fi confic-
chi un fodo baftone di vetro, groffo in circa. un’oncia, che termi.
ni in punta, ed efca quattro dita in circa dalla pietra’, o dal le-

goo . Quefta punta del vetro fi cuopra con una firetta ombrell;o, °
' tu

r

.,
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tubo acuto di latta, o dirame, lungo due, o tre piedi; ed il tu.
bo fi falderd alla punta del vetro per I’orlo, o fporto, che il det.
to vetro avrd fubito fotto la punta; per lo che fard bene fare all’
ombrella, o tubo metallico una fpecie di fodera pur di metallo bhen
faldata, che ftringa la punta. Alle ale dell’ ombrellino, che difcen-
deranno un poco abbaflo, ed in largo, fi attaccheranno i fili me.
tallici, 1 quali volendo dare ornamento alla fabbrica potrebbero ef-
fere di ottone, o dorati ; come anche I’ombrella. I fili poi fieno
groffi, come una penna da {crivere, o come il dito mignolo; e fi
- conducano fopra le cofte del tetto fenza toccarlo fino agli angoli
dell’ Edifizio (a).
. 19. Se quefto ¢ grande, quivi pure fi (piantcranno delle pirami.
di di pietra, o di legno impeciato coi fuoi baftoncelli di vetro,
tubi, e ombrellini metallici appuntati; e per quefti, o intorno que-
fi, fi faranno Paffare i fili, che vengono dal colmo.
20. Che fe I’ Edifizio foffe piccolo ( e allora bafteranno due fili,
o anche uno ) fenza porre nuove punte, fi facciano paffare i fili
per mezzo ad un groflo anello di vetro inferito in un pezzo di piee
tra, o di legno purimpeciato, e confitto preflo gli angoli del tetto.
21. Quivi refta libero il far difcendere dentro, o onri dell’ Edie
ficio i fili, purch® fieno ifolati ; ma pare, che fia meglio condurli
r di fuori. L’ifolamento fi continuerl, come fi & accennato, ciod
?:tto la grondaja ( avendo fatto la conveniente piegatura al filo,
. ficcht non tocchi né tegole, nd¢ cornice ) tofto fi conficcherd nel
muro una pietra, o legno, in cui fia infifo un fodo tubo di ve.
tro, per cui pafferd il filo. E cost fi continui di diftanza in di.
ftanza fin fotto terra, ove arrivando fi fcofti alquanto il filo da’
fondamenti, e fi continui due, tre, quattro piedi fotto terra, o,
fe fi potefle, nell’acqua. Il P. Fonda vuole ancora, che quefto fer.
ro termini con molte punte aggiuntevi, a guifa di forcina a mol-
ti denti (4). :
B 22. Se.

i

(a) Con tutti quefti riguardi d’ Ifolamento fu eretto il Conduttore di que-
fla pubblica Specola di Padova, e di recente quello che fu pofto a Milano
fulla fabbrica degli Archivj. Ho detto che quefta & una caurela buona, ma
hon neceffaria; e cosi s'efprime il celebre Sig. Ab. Frifi nella piccola ftam-
pa del Conduttor di Milano.

(6) Vedete la figura in tefta di quefta Memoria. Si fomo fatte detl:e‘mu-
2io-
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- 22. Secondo la forma degli Edifizj fi pud adattare, e modificas
re la maniera dell’armatura, ed ufare anche di molti rifparmj: cos
me a’ tetti coperti di piombo, quali fono i magazzini da polvere
forfe bafterebbe attaccare i fili all’orlo . Si pud far ufo anche de’
tubi delle grondaje, purcht fi rendano ifolati. Per le cime de’came
panili ferve la Croce, che perd converrebbe rendere ftabile, e feme
pre ifolata. Se fi vuole la bandiera, che girando moftri la dires
zione del vento, facciafi quefta girare intorno !’ afta della Croce
ftabile ; e cost fi pud adattare la bandiera, che fia proporzionata di
pefo alle punte metalliche , che fi porranno fopra i tetti delle cafe.
~23. Quanto ai baftoni, ed anelli di vetro occorrenti, gid fen’d
fatto qualche faggio in Murano; e la fpefa di tutta quefta macchi-
na non deve eflere eccedente. ' S

24.' L’ armatura delle Navi fi far} confimilmente con fili metal.
lci difcefi git per gli Alberi dalla cima munita di punte fino. al
baflo colle opportune piegature , e prolungati dall’uno, e dall’al.
tro bordo fino nell’acqua ben addentro. Veggafi pure una recente
differtazione del P. Giambatifta Toderini, Gefuita Veneziano, che
ha per titolo: Filofofia Francliniana delle Punte prefervatrici dal fula
mine: Modena 1771. e fi trova in Venezia preflo Gafparo Storti.

25. Onde fembra inconcepibile, come con tanta probabilita di
riufcire con mediocre fpefa, trattandofi d’ impedire ftragi cost fres
quenti e luttuofe, che i fulmini recano negli Edifizj cFubblici e prie
vati , fpezialmente col gran pericolo dei magazzini da polvere, che
fono i pih facili da armarfi; con tutto cid un’opera cosl falutare
venga tanto poco praticata, Se non che gli uomini obbedienti .alla
prima forza della materia, che & I'inerzia, fi trovano fempre tan.
to ritrofi ad abbracciare. le novitd utili, quanto pronti fono ad
adottare le frivolezze delle mode, e de’vizj: ed una prova ben
chiara ne porge lo ftento, che incontra a propagarfi il tanto evi-
dentemente provato rimedio dell’ innefto del Vajuolo . . g

26..Si pregano in fine 1 detrattori degli ftudj, e delle fcienze,
fe poflibil foffe di placare I’ oftinazione dell’ ignoranza, a riflettere
un poco fopra quefta nuova invenzione e poi vedere, fe poffa-
’ : ' ‘ ) no

14

'tézfth a quelta firuttira de’ Conduttori ; che fi troveranno nelle feguenti Me-
morie ;. in particolare non & meceffaria fe non una catena , che difcenda im
t!l’l’l 0 ‘ - - : - | :
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no continuare a deplorare il danaro, ed il tempo impiegato in tali
oggetti ; quando col mezzo di quefti ftudj, e di quefte difprezzate
fcienze fi arriva non folo a perfezionare e vincere la natura in tan-

ti generi a vantaggio dell’umanitd, ma fino a ftrappare di mano i
fulmini 2 Giove.

I L F I N E.

S

"Nell atto che imprimeva s precedente Opufeolo, capitd 1l [eguente Ma.
_ nifeflo flampato ;- onde s’ @ ‘creduto mile all oggetto 4’ aggrugnerlo qud

© #radosto in Italiano 5 e per susti i viguardi fi vitiene anche in quefla
edsione , T ' o
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BREVE EsPos1zioNE DELL' UTILITA
pE ConpUTTORI ELETTRICI,

DEL SIGNOR

D: S AUSSTURE

PRQFESSOR DI GINEVRA.

1. 1LEVo, che il Conduttore, ch’io ho fatto erigere per pres
fervare dal Fulmine il quartiero, che abito, e per offer
vare I’ElettricitA delle nuvole, ha meflo dello fpaven-

to in diverfe perfone, le quali temono, che io forfe attragga per

gueﬁa via fopra de’miei vicini quegl’ifteffi pericoli, che intendo

i allontanare .

2. Deve ognuno perfuaderfi, ch’io non mi fard indotto ad eri-
gere quefto apparecchio, fe non per effere pienamente convinto, che
pud effer utile, e che almeno non porta feco veruna fpecie di pe«
ricolo; talmentecht, non pud venirne male ad alcuno. Quelli, che
fe ne fpaventano, penferebbero in quefto, al par di me, fe foflero
ftati chiamati, come io lo fui per la mia profeffione, a meditare
a fondo fopra quefto foggetto. Mi luﬁngo pertanto, che dando una
leggera idea de’ principj fifici, fopra de’ quali & fondata quefta coe
ftruzione, e rifpondendo alle obbiezioni , che naturalmente fi pree
fentano, io otterrd di porli in calma. Quefto & I’ oggetto di ques
- fto picciolo fcritto . Se otte:‘go queft’ oggetto, avrd la foddisfazios

ne d’aver liberato alcune perfone da un timore, ch’® un vero ma.

le, quando arriva ad un certo grado; e fe non ottengo quefto in-
tieramente, avrd almeno fatto il mio potere; e avrd dato al Pub-
blico una prova del ficuro defiderio, che nutro di confeguire la fua

approvazione .

3. E' principio riconofciuto per certo dai pit valenti Fifici mo<
derni, che il Tuono, o il Fulmine, non & altro, fe non che una

forte fcintilla Elettrica. Hanno offervato, che le Nuvole danno
. s - - -~ fo‘
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Tovente , fpezialmente in tempo di procella, fegni non'equivoci &
una Elettricitd affatto fimile a quella, che fi produce colle noftre
macchine Elettriche. Il fluido Elettrico, condenfato e diretto dall’
Arte, s'¢ veduto produrre in piccolo gli ftefliffimi effetti del Ful-
mine ; muoverfi colla medefima velocitd, affettare le materie me-
talliche, e fonderle; dare agli animali lo fteflo genere di morte del
Fulmine; tramandare la fteffa luce, e lo fteflo oﬁore,\con uno fcop-
pio ed un rumore, che non differifce da quello, che in grandezza.
Finalmente avendo offervato attentamente le travie di quefta terri.
bile meteora, hanno trovato, che aveva feguito precifamente il me.
defimo fentiero , ‘e cagionato le medefime ftragi, che avrebbe pro-
dotte I’ Elettricitd artificiale, fe dando a quefta I'iftefla direzione
fi avefle potuto anche darle la medefima forza.

4. Hanno dunque conchiufo, che potevanfi applicare al Fulmine
tutte le offervazioni fatte ful Fluido Elettrico. Ora hanno fcopere
to, che i corpi metallici terminati in punta avevano la proprietd
di attraere, e di diflipare la materia Elettrica; in modo cie fe
un uomo, che comunica colla Terra, avvicina ad un corpo Elete
trizzato al maggior grado la punta d’un ago, anche in diftanza no.
tabile,, tutta I Elettricitd di quel corpo provocata dall’ ago paffa
nell’vomo, dall’uomo alla Terra, e cost E difperde, comunicandofi
a tutta la maffa del Globo . Parimenti fe I’ago fia infiffo nel core
po Elettrizzato colla fua punta in fuori, tutta I’ Elettricitd ne ef
ce, e fi diffipa per quefta punta. Tale eftrazione, e tale diffipa«
zione dell’Elettricith fi fanno con tanta preftezza, che fi rende ime
poffibile di cavare da un corpo Elettrizzato una fenfibile {cintilla
colla punta d’ un ago ; perchd, per quanto prefto fia I’ avvicinae
mento di quefta punta, ella ha fempre tempo d’afforbire prima tut.
ta I'Elettricitd di quefto corpo ; in modo che, in. vece d’una for.
te {cintilla, che avrebbe provocata un corpo rotondato, voi non
vedete , che un piccolo pennello alla punta dell’ ago .

s. I Fifici pertanto. hanno giudicato, che non effendo il Fulmie
ne altro che lo fcoppio dell’Elettricith concentrata:in una Nuvola
fopra qualche corpo non Elettrizzato, o caricato d’ un’ Elettricitd
contraria , fi potrebbe impedire il Fulmine, quando fipoteffe difpers
dere quella Elettricith . Per quefto hanno immaginato di cercare de-
§h aghi, o punte di metallo il pih alto, e preflo le Nuvole, che
ofle mai poffibile, e di aprire per via di fili metallici una certa

. comunicazione tra quefte punte, e la Terra; affinchd I’ Ele(tltrlilcit)
clle
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delle Nuvole attratta da quefte punte fi difperdefle , ‘comunicandofi
a traverfo d’effi fili con la maffa della Terra.

. 6. I Conduttori dunque non vengono eretti. per chiamare il Fuls
mine, ma per prevenirlo, e per impedire la formazione di quefta
meteora con impedire |’ammaflamento della materia, che la forma.
Il Conduttore &, come una tromba, che cava di fotto, e vuots
a poco a poco la materia,: che contiene in st la Nuvola, e la
fpande per la Terra, con cui comunica. E', come uno fpiraglio,
che fi d al vino, che fermenta, per prevenire che non faccia {cope
piare la botte, che lo contiene. ‘ '
- 7. E' ben vero,. che fi & veduto talvolta vepire una Nuvola con
81 grande impeto ,. e cosi carica.di Elettrifmo, che il Conduttore
non ha avuto tempo di fpogliarla intéeramente, ed allora il Cone
duttore ifteflo reftd colpito. Ma in quefto cafo ifteflo non fucceffe
gran male: il Fulmine pafsd a traverfo del Conduttore fenza fay
danno ; ed ognun deve perfuaderfi, che quando dei fimplici fili da
campanelle, come tante volte fi ¢ offervato, hanno potuto condur.
re il Fulmine a’traver[o tutto un Edifizio, e trattenerlo da fare
alcun guafto in tutti i luoghi, per li quali & paffato; malto pil
de’ groffi fili, e tre, fe occorre, contorti infieme, come ho fatto
nella mia Macchina, devono preftargli un paffaggio libero e ficue
ro, rattenendolo dal gettarfi in verun .altro corpo. Un Conduttos
re, di cui la punta era elevata fopra il tetto. della cafa del Sig.
Weft in' Penfilvania, e di cui I'eftremitd inferiore penetrava quate
tro, o cinque piedi fotto il pavimento della firada, fu colpito da
un Fulmine il pih terribile, che fi foffe mai fentito; ¢ I’unico ef-
fetto , chei produffe’, fu di fondere la punta di quefto Conduttore
(- Vedese le Teanf. Fil. per P anno 1763. wol. 53. P. 1 p.9s.). Non fi
hanne’, che tre, ‘o, quattro efempj di Conduttori cost colpiti dal
Fulmine : . ¢ quando «<id fuccede, vi ¢ una morale certezza, che
fenza d’ effi le Cafe, cui proteggono, avrebbero fofferte tutte le
ftragi’, che il Fulmine & capace di ‘produrre. - . ,

- 8. Ma', alcun:dird ;; i Sig.. Richmanno non fu forfe uccifo dal Fule
mine, cb’ eghi "assird fopra fe:flefJo con apparecchio. femile ab ‘voftro? Pur
troppo & vero, che il Sig. Richmann refld. eftinto in Pietroburgo
li 6. Agofto 1754. Ma egli- & vero egualmente, ‘che reftd uccifo non
per altro, fe non perch® .it-fuo:. apparecihio .era.intrinfecamente vi-
ziofo . ‘Aveva egli eretto fopra dl.tetto della fua cafa una verga
di ferro’,’ cheattirava 1" Eléttriditd delle Nuvole, .e: con fili di fers

o ro
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* oTa poftava‘ fino dlla fua camera. Ma nom aveva proveduto -vee
funa ufcita alla materia Elettrica, veruna comunicazione colla Ter«
ra: anzi aveva procurato d’ifolare colla maggior attenzione la par-
te del Conduttore, che terminava nella camera. Queft’ era ferrare
il lupo nell’ovile : la materia del Fulmine condenfata nella Mac-
china, non trovando ufcita, fi slancid in forma di globo di fuoco
nella di lui fronte, ad un pi¢ di diftanza, e lo ftefe morto. Se
quel Conduttore avefle avuto comunicazione colla Terra, la mate-
ria del Fulmine avrebbe continuato la fua ftrada fenza recare alcun
danno : anzi & credibile, che quefta materia filtrandofi poco a poco
non avrebbe fatto efplofione alcuna. I Fifici, che hanno efaminato
colla maggior attenzione le circoftanze di quefto cafo, fono per-
fuafi, che fu quefto vizio del fuo apparecchio la vera cagione del-
la fua morte (a). Tali efperienze erano allora cosi nuove, che
niuno fi deve ftupire, che s’ignoraffero certe avvertenze , che cone
viene avere nel praticarle (4). :
9. L’apparecchio, ch’io adopero per offervare I’ Elettricith delle
Nuvole, coftruito full’idea di quello del celebre Franclino, non
va foggetto a tali inconvenienti. E' bensi neceffario, affine d’ of-
fervare 1’ Elettricitd dell’ Aria, che il Conduttore, il quale la fa
paffare in Terra, fia qualche poco interrotto : altrimenti fi diffipe-
rebbe nel filenzio, e fenza poterfi fcoprire. Il mio Conduttore ha
P interruzione &’ un pollice. Pud il fluido Elettrico fenza difficolt}
varcare quefto piccolo paffo ; poich¢ vediamo la poca quantitd di
uefto fluido, che noi condenfiamo nelle noftre Macchine , varcare
gegli fpazj ben pid confiderabili. Ma f;gli facilita ancora il pafs
aggio con uma invenzione particolare. Si attacca fiffa una campa.
hella da orologio alla parte del Conduttore, che comunica’ colle
Nuvole, ed un’ altra campanella fimile alla parte vicina, che co.
munica colla Terra: tra le due campanelle fi fofpende un piccolo
battaglio di metallo; equando Iaria diviene Elettrica, queftp bats
. : N T t3e

—

- (a) Vedete quel, che ne dice il Sig. Watfon nells Tranf. Filof. an. 17544
pag. 770. . . .

(8) Chi pud femza forprefp vedere , che nel 1760., vale a dire feste ami
dopo queflo cafo notorio, il Sig. Ab. Nollet confighi ai Fificé un ’ff‘f“""" ’
che contiene tusti i vizs effenciali di quello del Sig. Rickmann, e che ci efpor
vebbe allo fieffo rifchio? Vedate le fue letsere fopra F Elessricitd T E pag: v64.
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taglio, a vicenda attirato e refpinto dalle campanelle, fa paffaré
tutta 1’ Elettricitd della campanella, che comunica col Cielo, a
quella, che comunica colla Terra. Nello fteflo tempo il fuono del-
le campanelle avvifa I’ Offervatore , e mediante la fua forza e pre-.
ftezza fagli conofcere la forza dell’ Elettricitd . Il Sig. Franclino,
e molti altri Fifici d’America, e d’Europa fanno ufo di tal appa.
recchio da molti anni, fenza che fia loro fucceflo alcun finiftro ace,
cidente ; ed & facile vedere per li principj di quefta coftruzione ef«
fer impoffibile , che ne fucceda.

10. Un’ altra obbiezione, che fi fa contra i Conduttori, &, che
non vi & apparenza , che la materia fulminea contenuta in una nuvola
capace di coprire un’ ampia Cittd , fi poffa filtrare in pochi minuti per
mezzo ad un filo groflo, al pik, come un dito. Si aggiugne, che, fe
alcuno foffe cosd credulo per rvicevere tal idea, [i potrebbe dargli ad ine
sendere , che adattando dei piccoli tubi lungo ai torrenti, fi potrebbe pre
wenire i difordini delle inondazioni. Offerverd per primo, che que.
fta obbiezione, e tutte quelle, che la fomigliano, quand’ anche
aveflero tutta la forza, che loro fi attribuifce, proverebbero fola«
mente , che i Conduttori fono inutili, non mai pericolofi: ma
E(:i'dimanderb a chi fa quefta obbiczione, fe fi hanno fatto una

n giufta idea delle proprietd del fluido Elettrico; e fe nel cafo
noftro fi pud coll’acqua paragonare? L’acqua & un fluido fenfi.
bilmente incompreffibile, di cui un dato canale contiene fempre
la medefima quantitd, qualunque fia la forza, che la rifpinga:
inoltre la fua corpulenza, che la rende foggetta al maggiore sfre«
gamento, limita infinitamente i termini della’ velocitd , che pud
acquiftarvi . All’ oppofto il fluido Elettrico, uno de’fottili, e de’
pit elaftici ; che fi conofca in natura, & fufcettibile della maggior
condenfazione, e fi muove con una velocitd tale, che niuno ha
potuto ancora arrivare a mifurarla. Le noftre Macchine Elettri.
che ci mettono a portata di giudicarne ; poicht noi vediamo
I’ Elettricitd, addenfata per un lungo fregamento in una gran maffa
di corpi ifolati, fcaricarfi, e diffiparfi in un iftante con una fcin-
tilla, che paffa traverfo ad un filo pih fottile d’un capello. Io
dunque dico d’effere perfuafo, che una fpranga di ferro groffa, co-
me un dito, @ gapace di afforbire in pochi minuti non folo la ma-
teria fulminante d’una Nuvola; ma quafi tutta quella, che foffe
contenuta nel globo intiero della Terra. : »

.. 31, Finalmente alcuni fonofi immaginati, che un Condustore poe
S : - trebb
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21ebb effer forfe ‘un prefervativo per la’ fabbrica, Jopra della quale o piani
dato 3 ma che mon fa queflo beneficio , fe mon gestando il pericolo fulle
fabbriche vicine . To m lufingo, che i principj fopra efpofti faccia.
no manifefta la falfid di quefta immaginazione . Abbiamo veduto ,
che I’azione de’Conduttori confifte nell’ afforbire, e vuotare infen.
fibilmente )’ Elettricitd delle Nuvole, e la materia fulminante, che
contengono ; e non gik a rifpingerla, e gettarla altrove.

- 12. L’ Efperienza, la quale in materia di Fifica prova pitt dei-
migliori ragionamenti, ha confacrato I’utilith de’ Conduttori. II lo.
ro ufo fi trova quafi univerfalmente adottato nelle Colonie Inglefi
dell’ America fettentrionale,” ove I’Elettricitd dell’ Aria, e la fre.
. quenza delle procelle affai pidt grandi, che ne’noftri climi, rendo-
no quefta precauzione pih neceffaria, e nello fieflo tempo porgono
it frequenti occafioni di provare la fua utilitd. La ftefla pratica
?ﬂ ancora de’rapidi progrefli in Inghilterra: fi dice, efferfi pofti de’
Conduttori fopra la Chiefa di San Paolo di Londra, ch’2, come
fi fa, il pezzo pilt bello e pit grande d’ Architettura, che fia in
tutta la Gran Bretagna. GI'Inglefi non ufano nd pure la precaue
zione, ch’io prefi, di attaccare il Conduttore ad un Albero ifoe
lato e ftaccato dalle fabbriche : effi lo fiflano al corpo medefimo dell’”
edifizio . .Piaatané ia loro {pranga puntata al pid alto camino, e
fanno cerrere il filo di comunicarione lungo il muro della cafa
fito a.-tre, o quattro piedi fotterra. Il Gran-Duca di Tofcana
purc ne ha fatto porre fopra tutti i magazzini da polvere de’ fuoi
Stati (4).. . . ' , .

B 3.(Si) potrebbe fare. un curiofo. parallelo ‘tra la pratica de’ Cons
duttori , e quella dell’ Inoculazione .. Per mezzo dell’ Inghilterra
Yuna, e Paltra &8 introdotta in Euro :. in Francia ambedue
varono le pi forti oppofizioni. Lo fteflo uomo, il Sig. Dottor
Insenhousz', che fu inviato dal Re & Inghiltem all’ Imperadrice
Reina per inneftare la fua Famiglia, ha diretto I’erezione de’ Cons
duttori,” che. il Gran. Duca ha fatti porre fopra i fuoi magazzini di
polvere . Si potrebbe snche portare .la comparazione pih avanti, e
dire, che la pratica de’ Conduttori & una F;::ie d’inoculazione det
Fulmine ;. poich¢,. come nell’ Inoculazione s’ introduce volontarise

" ('s) Sono poft fopra alberifepardti da’ magezzint,
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mente una fpecie di fermento nel corpo per prefervarlo dall’ irrtzios
ne violenta, cui il veleno, che naturalmente vi fi trova, avrebbe
to fare naturalmente ; cosi, quando fi erige un Conduttore, fi
deriva in effo. a poco a poco la materia fulminante della. Nuvola
prevenire la violenta efplofione, che avrebbe potuto fare da fe
efla. E fe vi & qualche differenza, quefte fono tutte al vantaggio
de’ Conduttori ; poich® adoprando quefti, voi non attirate fopra di
voi, n¢ fopra le cafe verun pericolo, n¢ male, da cui non va
efente V'innefto; ma al pih fopra d’un ferro ifolato, che folo fofy
fre i rari rifchj dell’operazione. o T
--24. Ma che diranno quelli, che fi fpaventano del mio Condute
tore, . ¢, che vorrebbero farlo riguardare, come un attentato della
ficurezza pubblica, quando fapranno, che forfe la cafa iftefla, che
abitano, e fenza dubbio. molti edifizj pubblici, la Cafa di Cittd,
le Torrt del Tempio di.S. Pietro in particolare, fopo'armati gid
da molti anni.di- veri € reali Conduttori? Poichd io dird, che le
Girandole, le Freccie, ed ‘altre prominenze metalliche, che fi pone

gono nel colmo degli edificj, fono in fondo la cofa medeflima; ¢-

producono i medefimi effetti , che la punta pofta fulla cima de)
mic Atbero; e che i tubi, i.quali conducono:le. aoque pioveng
dulle grondaje de’ tetti fino a terray e fpeffo anche fino.net ¢analy
fotterranei , fanno efattamente le veci del filo di ferro, .che fi eftens
de dalla punta del mio Albero fino nel bacino del. getto- d™acquq
della ‘Terrazza. Imperciocchd quefti.tubi di:.metallo ,. -contigui alle

gronde anch’effe di metallo, comunicano coi coftoloni di, bandoneg

ohe ‘Fitdprono- gli fpigoli- de”tetti ¢ che vanno finoi-al, Siede .delle
Freccie ; & althi orsamenti, che:qoromano’ I edificioiy ¢ fabilifcono
eost' una ‘comunicazione¢, o fia. un verd Conduttore dalle- Nuvole
. 15: Dird ancor pilt. Jo fone perfuafo:, ‘e Jo .fard meco ogni Fi:
fioo , ‘che: folamente a quefti Conduttori sceidentali * le:: Torri . dellq
nofira ‘Cattedrale..devono 12 lom iconfervazione , e: Ja : felice, ‘prerom
gativa. che hanmo goduta , di .now eflere ftate dopo.due fecoh mai
colpite: dal Fulmine. Di fattoi, efamindndo la: fingolar 'pofizioe
»e. diquefte Torri ; :che: formano . Nedifizio il. pils elevato pofto
nel-iterreno pit eminente della Cittd, e che dominano percid a
gron- diffanza . tutti—gli -oggetti—d intorno, - &1 i3 facil.
mente, che nella loro, coftruzione. deye effervi qualche IcqfaE par-
. e [RNEPIY S PV N 1 v D P ﬁ d.’

'
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ticolare, che le abbia prefervate dal Fulmine (a). 1l Campanile
di San Germano all’ oppofto , febbene molto piit baffo, ha fofferto
in meno di 6o. anni due Fulmini; I'uno al principio di quefto
fecolo, che fquarcid la muraglia dall’alto al baffo, e produffe pole
ti altri difordini ; I’ altro nel 1764. Prego di riflettere, che que-
fto CamPanile non ha verun Tubo, che conduca le acque dal tet.
to fino in terra, e che per confeguenza non ha Conduttore, che
lo follevi dagl’infulti dell’ Elettricita (4).

16. Niente pit pericolofo, che fimili coftruzioni, ove i tetti coe

rti in tutto, o in parte, di latta, di piombo, o di qualunque
metallo, traggono fopra di loro la materia fulminea, fenza poi
darle alcuna ufcita. Per forza allora quefta fi apre una ftrada, fra.
caffando e bruciando tutto cid, che la fepara da’ corpi, che pofs
fonle fervire di Conduttori. Quefto & precifamente I’apparecchio,
che diede la morte allo sfortunato Sig. Richmann: in una parola,
tal’ ¢ la coftruzione, che fi dovrebbe praticare, avendo il difegno
di far piombare il Fulmine fopra d’un edifizio, e di fargli foffrie
re tutte le rovine, che feco porta.

17. Se dunque i riguardi dilla novitd, o del pericolo, in cofa,
che tanto intereffla la Societd, hanno impedito fino ad ora d eri-

C 2~ gere

(a) So bene, che i Tubi di piombo, o di latra, che conducono P acque in
terra, mon fono tanto antichi ; ma la Torre di mezzo efifle da pin di 200. an-
ni, e come effa & tutta di legno , dovert effere , com’2 al prefente , coperta di
lasta dall alto b baffo. Si dice anche effere flata per lungo tempo affai piss
alta di quello fia ora, e che fu_abbafJata & un piano a cagione de’ vents , che
da facevano wvacillare. Or 2 facile di concepire , che un volume tanto confidera-
bile di metallo ha dovuto fempre fare un eccellente Conduttore ; € che la larga
bafe di queflo Conduttore commnicando con tutti § correnti, e cantonieri dell
Edifizio, ha potuto facilmente incontrare in un fito di tanta eflenfione quals
che materia, che terminafle la comunicazione , e per dove fi fearscafle P Efem'-
citd delle Nuvole .

(&) Non potrebbe dirfi lo fleflo del gran Campanile di S. Marco, in Vene
xia, tame wvolte infeflato da’ Fulmini y ma fempre forto P Angelo, e fotto la Gu-
8lia coperta di metallo? E non [i potrebbe probabilmente gavantivlo in feguito o
condutendo dai termini di quefis coperta metallica fino in terra uno , o pis tu-
bi, o fili groffi y pure di metallo 5 e lo fleflo non fi potrebbe applicare a tamts
altre magnifiche e gelofe fabbriche de' noftri Pacefi, in buona parse ricoperte di
Piomboy di Rame, o di Latta? queflo voto fu adempito, come fi vede nella
Memoria ful Conduttore applicato al Campanile di S. Marco, pag. 67.
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gere de’ Conduttori per prefervare i magazzini da polvere ; fi pos
trebbe almeno applicare alle Frondaie d’ efli tre, o quattro Tubi
di piombo, o di latta, che {cendeffero lungo i muri, penetraffero
in terra, e portaflfero le acque in.un condotto fcavato intorno del
magazzino: o volendofi rifparmiare 1" imbarazzo, e la fpefa di
ueft’ acquedotto, bafterebbe connettere gli eftremi de’ tubi a delle
? ranghe di ferro, o d’altro metallo, cacciate in terra cinque, o
fepi piedi, fcoftandofi un poco dai fondamenti della Fabbrica. Si
avrebbe in tal modo una moltiplicata comunicazione di materie
metalliche, per le quali I’Elettricitd potrebbe fcaricarfi. Non &
gid, ch’io non tenga, che de’buoni Conduttori ftaccati , e pro-
lungati fin nella foffa, attaccati a lunghe antenne, non faceffero
un effetto pitt ficuro. Ma fino che gli uomini fianfi meglio addo-
mefticati coi Conduttori, provifionalmente fi potrebbe, e fi dovreb.
be prendere almeno quefte precauzioni innocenti ; e venendofi poi
in F;guito a ftabilire dei Conduttori formali, quello ch’io propone
go, non farebbe , che dare una ficurezza maggiore in un foggetto,
Iimportanza del quale non permette di trafcurarne veruna. Chi
non vede poi, che le medefime precauzioni potrebbero effere im«
piggate?per tutte le Fabbriche pubbliche, non meno che per le
rivate ,
P 18. Poicht dunque la coftruzione de” Conduttori & fondata fopra
i princip) pitt certi della fana Fifica; poich® I’ efperienza ha co.

b
ftantemente provata la utilitd loro; poicht avendoli per fofpetti
converrebbe abbandonare ogni abitamone, che avefle una banderuo«
la, o qualunque parte di metallo; fpero, che fi calmeranno i ti-
mori concepit1, e che lungi dal trovarmi colpevole d’una temeri-

td condannabile, fi avrd fenfo di gratitudine per aver io dato un

efempio di utile pratica, e che finird ficuramente , come I’ inocula«

zione, coll’ effere generalmente adottata.
’ 8

De Sauflure Prof.

Ginevra 21. Novembre 1771.
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. .
L Inclita Nazione Veneta o [ficcome abbondando d indw-
firia, ¢ di talenti , molte nobili invenzioni ed arti ba fom-
miniftraso agli altrs popoli y mase , o perfezionate nel fuo fe-
7o, & onde i piu celebri Scrirsori di queflo fecolo ricomofcono
in gran parte i primordj della prefense florida coltura d Eu-
ropa; cosdy di prudenza ripiena y non mancd mai di accoglie-
ve promtamente i ritrovari usili y che dagli flranieri le we-
mﬁﬁ’ro tramandati . Per non diffondermi nel proemio d opera
piccioliffma in una proliffa induzione d efempj dell una ¢
dell altra [pecie y antichi ¢ moderniy 4 baflanza noti ; Je gb
Inglefi furono felici di concepire i primiy e porre ad efferto,
0 idea dei Conduttori Metallici a prefervazione degli Edifi-
¢j dal fulmine ; i Venczianiy fempre insenti a cogliere _;utro
B cid ,
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¢id , che abbia del mobile , delf intereflante per I popoli y &
weile per lo Staro, di falurare all wman genere , nom furono
8li wltimi ad abbracciare cost mirabile invenzione. Al gra~

viffimo ¢ cofpicuo Voftro Magiftrato, Efimj Sematori Ji de-

. ‘]

ve il primo meriso d averne preflato un luminofo efempio.
‘A 503?1{1-: ECCELLENZE persanto, non folo per
la generale prefidenza degli Studj ¢ di tuste le cofe Lette-
rarie Lore Iﬁmandam dall’ Auguflo Senaro, ma per la. coftru-
xione del primo Condustore Pubblicoy da Loro comandita, ed
gleguira in quefla Specola di Padova , wiene di ragione cons
Jecraro queflo Difeorfo, che ne contiene la deferizione, con una
nuova Apologia de’ Condussori medefimi . L' opera dungue in-
tereflando in qualche modo il mome di queflo Eccell™ Ma-
giftraro s nom ha bifogno d altra vaccomandazione appreffo la
clemenza Loro, [¢ non che quella di foufa per la _/z‘: tenus
23, ed imperfezione; e di quella & un generofo compatimen-
vo wverfo Fumile autore, il guale imploray che in luogo dei
valenti s V. V. E. E. degnino teneigli convo della efficace [ua
volontd & adempire in tusto il fuo dovere, ¢ di promouere
quanto pud quelle Facolrd 5 che ghi furono da Effe tanto
benignamente affidase . S _

Padova 18, Gennaro 1774, - -

PRE- -
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" PREFAZIONE.

fia in mente umana ( avuto riguardo all’ oggetto,
, e che fiafi verificato ) di quello, che concepirono
“due uomini Inglefi: il Newtono, alla veduta di un pomo
cadente, di tracciare il fiftema ed il vincolo di tutti 1 glo-
bi mondani: ed il vivente Sig. Franklin, di attirare con
facil’ arte ed a volonth, il fuoco ed il fulmine dalle nuvo-
le, polcia di rifpignerlo ancora, e diffiparlo. Quindi tra
le recenti fcoperte di Fifica, niuna meritamente eccitd pilt
difcorfi , n¢ pid mofle la curiofita e I'ammirazione degli uo-
mini, che la confeguente invenzione Frankliniana de’ Con«
duttori metallici a prefervazione degli Edificj dal fulmine,
trattandofi non di altro, che di ftrappare in certo modo
quell’ arme, come altrove mi fono efpreflo, dalle mani di
Giove . Diffe il grande Ippocrate (de Dich. Decr. num. 1.)
the generalmente. la matura dell womo mon arriva a fuperare
{a potenza dell’ wniverfo : dunque qualche volta vi arriva ;
e h vede, ex. gr. cofa fa 'uomo per domare i fiumi ed il
mare. Non ¢ gid, che le forze di qualunque creato eflere
Poﬁ'ano veramente vincere la nmatura, e la forza ineluttabi-
e dell univerfo, poich¢ in tutti gli sforzi ed. artificj noftri
non fi fa altro che dirigere i moti della medefima: tutta-
via fi vede, non meno nelle malattie, delle quali parla I
pocrate , che in tante modificazioni del mondo morale e g:
fico,” dove giunga I'arte e I induftria ; d’onde deve I uo-
mo, non languido, animarfi di un nobile coraggio, fornito
' D pera

DUB 170, fe penfiero pid grande e fublime entrato
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perd trovandofi di molti lumi, fenza i quali non poffono
né pure venire in mente le imprefe. Comunque fia, un’
efempio quafi incredibile dell’ umana attivith ( che un altro
fecolo avrebbe chiamata temeraria audacia, e forfe empieth)
fars fempre quefto d’aver tentato di rintuzzare i fulmini
~del cielo. La cofa ¢ celebrata per le Gazzette, per le
Stampe, e per le bocche degli womini in tutti i paefi
d’ Europa .

To aveva gii toccato quefto argomento, si riguardo al-
la teoria, che alla pratica, nel mio Saggio Mezcorologi-
e 1770, quanto baftava, all’ occafione di trattare dell’
Elettricilmo atmosferico. Di poi nel 1772., per piacere a’
rifpettabile Perfonaggio del Governo, zelante di promove-
re la pratica tanto utile di quefta fcoperta, ho pubblicato
fenza nome ( preflo il Pafquali in Venezia ) un Manife-
fto, o Informazione al popolo, per informarlo appunto pil
familiarmente dell’ utilita della cofa, e dei modi di porla
in efecuzione. - ' ‘ :

. Finalmente nella proflima eftate 1773. il Magiftrato Ec-
cell.mo dei SS. Riformatori dello Studio di Padova, anima-
to da giufto zelo di porgere un utile efempio alla nazione,
deliberd di far applicare un Conduttore a quefta Pubblica
Specola, che fervifle infieme a difefa dell’ Edificio medefi-
mo, in fito per lo innanzi frequentemente infeftato da’ ful-
mini . Degnofli percid di commettere a me, e al dottiflis
mo mio Qollega Sig. Co: Marco Carburi, Profeflore di
Chimica , di dirigere queft’ opera. In quefto tempo pafsd
per Padova il Sig. di Sauffure, Profeflor di Filofofia in Gi-
nevra , celebre per li fuoi viaggi, per la fua dottrina, ed
anche per effere ftato il primo ad erigere nella fua patria
un Conduttore, che poi fu coftretto a difendere contro i
pregiudizj del fuo popolo con quell’ Apologia, che io ag-
giunfi tradocta al fuddetto mio Manifefto, QueﬁoP dotto
ro-
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Profeffore , venendo fopra il fuogo, ai)pr'ovando i noftri di-
vifamenti , favori di comunicarci una lettera receante, fcritta-
oli dal fopra lodato Sig. Franklino; la qual lettera conte-
nendo efempj, e fatti rimarcabiliffimi, farh aggiunta al fine
di quefto difcorfo. : ' S

Efeguito pertanto il Conduttore, ch’ ¢ il primo applica-
to a Pubblica Fabbrica in quefto Stato; ad oggetto di pro-

sare vieppill quefta falutare pratica ho creduto utile di
darne una breve defcrizione , colla TAv. I., che fi vede in
fine del libro, a cognizione di chi non ha incontro di vi-
fitar quefto luogo:

Non meno opportuno intanto per tal occafione parvemi
poter riufcire una maggior dichiarazione a difefa dei Con-
duttori medefimi, poich¢ dopo la pubblicazione della citata
Informazione al, popolo, molte altre cofe, tanto a favore,
che contro de’ Conduttori, furono dette, e fcritte in varj li-
bri (4), fparfe nei Giornali, e in altro modo. Avendo io
tutto quefto ponderato, ed efaminato, per occafione ancora
di trattar quefta materia nelle Lezioni pubbliche, ho fti-
mato confacente all’ oggetto fteflo informarne il pubblico,
acciocchd le perfone che propenfe foflero a porr’ in pratica
quefta Macchina, poffano farlo con maggior cognizione di
caufa, ed affine fpecialmente, che conofcano i confini della
ficurezza, che fi pud per tal mezzo promettere. ~

Il metodo pid acconcio per ottener quefto intento ( fup-

L D 2 ponen-

(a) Un libro infigne . guefls materia @ P1ftoria dell’ Elettricitd , vaccolta ,
& eflefa con diligenza dall Inglefe Sig. Priftley , ben tofte da un Anonimo
tradotta in Francefe corvedata di molte amotezioni , dove 1l Tradutiore non fa
altro che ridicolofamente contraddire il fuo Autore , anche nel Capitolo dove ' tratv
ta & lungo de’ Conduttori. Tra gli altri libri molto fi diflingue un’ Operesta
latina del P. Carlo Barletsi delle Scuole Pie, flampata in Milano wel fine des¥
ammo 1772., eol tirolo di Specimina Phyfica ; ouve con piena dottrina trarsa di
tutta la materia elesrica, o in parsicolare appoggia i Candnisori « .

S
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ponendo i principj della teoria e della pratica efpofti nella
mentovata Informazione (a), fara, come credo, di proporre
ad una ad una le difficolth , che poffono venir in mente, o
che realmente fi fanno contro de’ Conduttori, foggiugnendo
a cialcuna immediatamente la conveniente rifpofta; il che
porge mezzd di giudicarne pilt fondatamente dell’ una, e dell’
altra. Cosi dunque facciamo.

DIF-

- (&) La ‘Teorica in folanza & quefla : ¥l fuoco del fulmine mom @ altro che
un fuoco elettrico ; ma #l fuoco elettrico fi diffipa, fi deriva , o fi trafmeste
do;;s an vuoley con fili y o Condustori merallici ; dunguwe anche il fuoco del
urmine . - ’

: La Pratica poi confifle in quefto [emplice apparato : di piantare una [prange
acuta di metallo fopra um Edificio , pis elevatn, che [i pud ; atraccar ad ¢fJs
an difcreto filo pur di metalto s e condur queflo fenza interruxione fin fotto ser~,
ra, fe puoffi nell acquay o dlmeno fivo alla terma smidas .
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DIFFICOLTA
'  C O NT R O ’
DE CONDUTTORI, E RISPOSTE:

PRIMA DIFFICOLTA.

I’aria di probabilitd, che porta, non & poi fe non un’
Ipotefi filofofica, difputando ancora i Francefi, e gl’ Inglefi
fulla natura del fuoco elettrico, e non mancando Fifici
che ad altra cagione attribuifcono tutti quefti fenomeni. Allora fi
pud fondare una pratica fopra una Teoria, quando quefta fia chiae
ra e ficura ; come dalla Teoria della luce 8 ¢ potuto dedurre la
firuttura de’ telefcopj, ed altri utili ftrumenti di Ottica. Ma da
princip). non chiari non fi pud dedurre fe non che una pratica, o
pericolofa o azzardata. Perd giuftamente in Medicina @ vietato il

prefcrivere rimedj per qualunque Ipotefi, comunque fpeciofa.

RIS POST A

X A Teoria Elettrica, fondamento dei Conduttori, con tutta

In tutta la Fifica non v’ forfe dottrina tanto illuftrata, e prod
Vata al giomo &’ oggi, quanto la Teoria dell’ Elettricitd ; la quale
> non & pilt un’ Ipotefi. Il libro del P. Beccaria contiene un fie
ema tale di efperienze, e di offervazioni, cosi legate, ragiona
te, e dedotte, cost proprie a interrogar la natura, e sforzarla a
~ dpiegare le fue intenzioni, che dopo I’Ottica del Newton non v’&
forfe opera di Fifica cosi mafficcia , e feconda. Ed 3ppunto, fice
come , bencht ignota fia la natura della Luce, dalle femplici fue
proprietd di procedere in linea retta, di rifletterfi ad angoli egua-
L, di rifrangerli con data legge, fi & cavata la pratica di tanti
fromenti utiliffimi di Ottica ; cost dal comofcere per via d’indubi-
tate efperienze la Proprieth_&el fuoco Elettrico di sfuggire dai core
pi refinofi, e vitrei, e di feguire i corpi metallici ed umidi; fco-
perta pure fenza contraddizione 1a comane natura de] fuoco, elettria
' <o,
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co, e del fuoco del fulmine (a), con fomma ragione fi & dedotta
I’ applicazione degli Emiffarj fulminei agli Edificj. S’ignori pure la
natura intima di quefto fuoco : "mon & meceffario faper la natura
delle materie per farne ufo. Tanti lavori fi fanno dei metalli, de’
minerali, dei legnami, fenza che f& ne conofca I'effenza; e in me.
" dicina, chi conofce la natura della China - China, o dell’ Oppio?

SECONDA DIFFICOLT A

DAlle piccole fperienze glettriche fatte colle noftre macchine,
non fi pud tirare veruna induzione alle grandi operazioni del-
la natura, eflendofi fovente veduto delle fperienze , che riufcite in
pixcolo, fallirona in. grande. '

RIS POST . = :

Quefto & vero; pih volte ¥ Meccanici i fono ingannati volendo
trafportare |’ operazione d’una Macchina piccola alla grande: I efs
fetto manca fpezialmente per la forza maggiore de’ fregamenti. Ma
nel cafo noftro I’ efperienze dell’ arte e della natura ben confiderate 4

.. . . . fono

(2) Che il fuoco del fulmine fia lo fleflo, che il fuoco elettrico, febbe-
ne altronde fi & abbaftanza provato, fi pud confermare enumerando fuccin-
tamente le proprietd, gli effetti, i caratteri, del tutto comuni all’uno ed all’
altro. Quelti fono : 1. I baleni diretti, o ferpeggianti. 2. Tendere dietro ai
corpi, umidi, ed ai metallici. 3. Specialmente i corpi angolati, ed appunta-
ti. 4. Accendere i corpi inflammabili. 5. Fondere i metalli. 6. Traforare i
corpi. 7. Lafciare odore di zolfo. 8. Acciecar gli animali. g. Uccider glt
animali. 10. Levare le dorature alle cornici, e alle pitture. 11. Cambiare
3 Poli magnetici degli aghi, dare o torre la virtd magnetica ‘ai ferri. 13. 11
produrfi in piccolo colla Macchina elettrica dei veri fulmmi, "oon tutti i los
1o effetti. 13. Animare i Conduttori delle Macchine, fenza muote,’ colla fo-
la impreflione delle nuvole, 14. L’efferfi offervato piu volte ceffare, o mol-
to ralleatare in Cielo il lampeggiare , e il tuonare per tutto il rempo, che
coi fili metallici elevati nell’aria fi facevano tali efperienze . 15. Finalmente
Peferfy col Condurtore attratyj dei veri fultini dal Cielo, come ef. gr. dal
Sig. di Romas ( If%. Elettr, t..2. pag. 205. ) e nel cafo del Sig. Kichmanno
Profeffure di Pietroburgo, del quale fi parlerd pai - a -giuflificazione de’ Con-
dwtori jomoeenti ¢ < - - - : .
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fono del tutto fimili; e tutti i cafi antichi e moderni de’ fulmini
s’ accordano a moftrare uno sbilancio d’elettricitd, € un arrefto per '
materie antielettriche interpofte, che dunque ceffa, introdotta la con-
tinuazione de’ Conduttori. .

) TERZA DIFFICOLTA.

E punte provate nelle noftre fperienze fono in fine viciniffime
al Conduttore , e in cost piccola diftanza poffono bene ope-
rare: ma come potranno agire fopra le nuvole del cielo cosi diftanti?

R I § P 0 ST A,

- Rifpondefi prima: che le nuvole temporalefche pur troppo fi av-
vicinano agli edificj per mezzo di quelle nuvole ftracciate, che fi
veggono pender in fila dall’alta nuvola alla terra, quando fi mira
da lontano un temporale, e per mezzo d’effe fcagliarfi abbaffo le
factte . In fecondo luogo, non fi vuole che le punte agifcano in
gran diftanza ; balta che operino- quando la nuvola fi & fatta vicia
na. In terzo luogo, tanti cafi di Conduttori fufi, o fquarciati dal
fulmine,, provano che le Punte aveano comunicato colla nuvola: i
cafi di Siena, e di.Padova provano anche, che il fulmine paffa per
li Conduttori fenza veruna lefione. Vedete qut dopo /s Lestera ab
Senaror Querini * .

QUARTA DIFFICOLTA.

EL vantato elettrici{fmo atmosferico reftano molte cofe ofcure,

N ed incongruenti , da fpiegarfi: per efempio, le nuvole talora

fenza lampi e tuoni danno maggiori indizj di elettricitd nelle mac«

chine a c1d preparate, che quando ampiamente tuona e lampeggia:

talora quando piove ceffano le fcintille ; e talora fopravvengono in
copia quando piove .

‘RIS POST A,

' Qui la rifpofta ¢ breve ,. effendofi provato nella nota recedente ,

che le nuvole nei Temporali fono elettrizzate, e che i fulmini non’

fono ch’efplofioni del fuoco elettrico . Le offervazioni poi addotte
‘ non
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non fanno veruna difficoltd ; anzi convengono ai ‘moti del fuoco
elettrico , poich¢ fecondo la quantitd , diftribuzione, e fopravvenien«
za, le nuvole daranno pil indizj di elettricitd , talora fenza lampi,
¢ tuoni, e fenza pioggia, poich¢ i lampii tuoni le pioggie, le E:a.
ricano di quefto fuoco (4); talora all’oppofto tuonando , e piovendo,
quefto fuoco fi abbafferd verfo i noti fili, o fi fvilupperd in pih copia.

QUINTA DIFFICOLTA'.

E i fulmini altro non fono, ch’efplofioni del fuoco elettrico dale
S le nuvole, provocato da’ corpi metallici, o umidi preflo terra,
o tendente ad effi; percht in ogni Temporale non vengono colpiti
gli alberi che fono umidi di natura, tutti i campanili, che fpor-
gono metalli ?- Perche ;aﬂ'ano molti Temporali fenza fulmini? Per.
ch® certe torri elevatiffime non furono mai tocche da factte? Perche
all’oppofto certi luoghi ne fono infeftatiflimi ? Percht fono fpeflo
colpiti gli Edificj piu baffi? Non fi conofce dunque bene I'indole,
la tendenza, il gioco del fuoco elettrico. E in tale incertezza ed
-ofcuritd , chi oferd promettere cofa di pofitivo circa i rimedj d’ un
male, che non fi conofce? :

R I § P O § T .

Riftringerd il molto, che potrebbefi addurre in rifpofta a quefta
difficoltd . Prima di tutto, n& tutte le nuvole temporalelche, nd
tutte le loro’ parti fono egualmente pregne di fuoco elettrico: effo
fi trova diffeminato, e difperfo nei var) rami della nuvola, a fe«
gno che’ qualche parte 'n’¢ affatto priva. 'Cid dimoftrano i lampi
ipezzati, e le faette ferpeggianti in tutti i fenfi,, per I eftenfione
delle nuvole medefime. Da cid nafce, che non tutti gli alberi,

: non .

(a) 1l Sig. Canton, celebre Elettricifta Inglefe, nei principj di quefte fco-
perte offervd, che la pioggia, foprattutto quando le goccie erano grofle, inde-
boliva affai il fuoco efettrico dei Conduttori; e che in tal cafo nella State
la grandine non mancava mai; fi vede, che dalla pioggia partendo il fuoco
elettrico, quella fi gela, e forma la grandine: un concorfo dunque di nuve-
le non elettrizzate con un nuvolone piovofo, che fia molto elettrizzato, co~
me [i vede nel tumulto de’ Temporali, produce la graguuola . :
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non tutte le torri, nd tutti i luoghi efpofti ad un temporale vens
gano colpiti “dal fulmine; e poffa taluno andarne efente per anni,
e per fecoli, quando tal altro fene offerva molto infeftato, aven-
do la difgrazia, che vi s incontri fpeflo qualche fpruzzo del fuoco
errante per I’ atmosfera agitata. ( Una fabbrica fu talora nello fpa.
zio. 'di 25. minuti ‘colpita tre volte. Nollet Mem. Accad. 1764. )
Quanto in tal calo poffa giovare un buon Conduttore, ognuno lo
vede , ¢ fi fpiegherd pofcia pili chiaro.

Intaito bifogna altres) riflettere, ed aver fempre prefente, che
il fuoco atmosferico, ficcome viene portato nell’aria col veicolo de’
vapori, cost col mezzo d’effi anche ritorna in terra. Dunque la
maffima parte di effo viene fcaricato infenfibilmente fenza rumore,
dalle pioggie. Quefta ¢ la ragione, che i fulmini fono piu rari
di quello che farebbero, per la copta di fuoco che contengono le nu-
vole, fenza le pioggie. Quindi il maggior pericolo de’ fulmini in
temporale , & alloraquando cadono le prime goccie, che fogliono
anch’effer le piu groffe, e che talora fi fono vedute lucere, e fcin-
tillare . Quango con pioggia abbondante il tempo & sfogato , fuole
di molto ceffare il pericolo de’ fulmini, ed anche il popolo per’
efperienza ne teme affai meno.

.. Ma quanto a’ luoghi pid, o meno foggetti a’ fulmini, conviene
confiderare anche la natura del fuolo, in cui fono piantati gli Edi.
ficj. Ogni efplofione elettrica, o fulminea, d”altro non 'nafce che
da sbilancio di fuoco tra due corpi, e due luoghi. Sempre quefto
fuoco, da dove abbonda, tende ad avvicinarfi a quel luogo, dove
manca, o fcarfeggia. Quando ¢ giunto ad un certo confine, fcap.
pa per la via pil breve, ¢ pih aperta, e fi fcaglia per riempire i}
luogo vuoto. Talora fquarcia i corpi refftenti, che fi frappongo-
no, come aria, pietre, vetri ancora: ma fempre fi fuppone uno
sbilancio, che preceda. Se dunque gli ftrati di terra foggettia qual-
che Edificio non fieno di matura a sbilanciarfi colle nuvole , e coll’
atmosfera, nom.vi far} ordinariamente motivo di fcarico fulmineo;
altri al contrario, per contenere vene di acqua, o di metallo non
molto profonde:, faranno difpofti a sbilanciarfi coll’ aria’, ¢ quindi
verrapno infeftati da’ fulmini ; tanto da quelli, che fcendono dalle
muvole, quanto da quelli che forgono dalla terra, de’quali fi pare
Jerd poi. In qualunque modo, fi capifce, che non pud effer comu~
ne’ I’ efpofizione de’ luoghi alle ingiurie de’ fulmini . -

E ' SESTA

i
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SESTA DIFFICOLTA'

k R mfintare ' utilitd dei Conduttori Metallici fi dice, che 3
4 fulmini di fatto, dove cadono nelle fabbriche, fembrano av.
ventarfi {pecialmente ai metalli, o feguire le. traccie dell’ umido-:
ma. cid non & fempre vero: poicht fi vede, che i fulmini faltano
di qud di A, e fcherzano in mille modi, inveftono tutti i corpi -
promifcuamente , danneggiano ogni forte di materie, anche delle

it refiftenti , come legni fecchi, pietre , e i vetri fieffi, che ft

?anno i pii ripugnanti, Dunque non concorda la matura del fulmi~
me coll oggetto de’ Conduttori Metallici .

R I S P O S T .

Senza arrogarfi di conofcere, e di render ragione di tutti gli
fcherzi che fa il fulmine: in generale perd.fi concepifce il loro ane
damento . Poicht offervandofene bene le traccie, e gli effetti nelle
fabbriche, e volendone giudicare con occhio filofofico imparzialmen.
te, fi troverd quafi fempre, ch™efli fono ftati provocati da’ metalli
palefi; o mafeofti, o da veme di umido, qual pud effer anche una
goccia di pioggia, o un occulto Rillicidio . ' ' :

Un volume potrei addurre di offervazioni ; quanti appunto fono
3 fulpini, che danno nelle cafe, e negli altri Edificj. La mattina
dei 17. Settembre 1772. vi fu un temporale .affai fulminofo in que.
fta Cittd di Padova, e ne’ comtorni; im pochi minuti moltifime
faette fcoccarono= fembravano. feguitarfi come una fila di mortarets
ti. Quattro percoffero fabbriche sifﬁnte , ¢ fe ne poterono offervae
re gli effetti :.uma fcoccd nella Chiefa delle Monache di S. Marco,
e vifibilmente eomincid dalla croce pofta fulla facciata: tale ingrefs
fo ebbe anche: quella della Madonna del Torrefino in Vanzo} -la
terza fece minors danni nella cafa dell’ Eccellentiffrmo Emo- ift Prae
to della Valle, ove fu offervabile che in una ftanzy terrena’ preflo
il portico . traford un vetro della finefira come un trapano; ma &
da offervare altresi, che quefta fineflra ha una ferrata, 2 cui i}
fuoco del fulmine. tendeva venuto dall’alto, o pur:da baflo. La
quarta finalmente: batt® la- fabbricd di' quefta pubblica Specola, &
ne lafcid fegni, e danni fparfi da_fommo ‘ad imo , feguitando vifi-
bilmente la traccia delle molte catene, e dei numerofiffimi ‘ﬁni
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che fono fcoperti, e nafcofti in quefta iftefla fabbrica. E quefto fu
offervabile’, che dove s’ interrompevano i ferri, ivi la Saetta aveva
f;,uanciato o pietre , o vetri, o legnami. Il primo fegno fu preflo
d’ un arpice del tetto provifionale d¢lla torretta orientale ; quindi
difcefe nelle molte ftanghette di ferro, che fermano le eatene dell’
Offervatorio : indi fi avventd alla ringhiera della' fcala, che fegui-
1> fenza lafciar fegno- fin dove terminava il ferro ;" quindi fu co-
firetta a faltare nelle catene della camera della Meridiana fituats
lateralmente un piano a baflo a mattina : fquarcid mnella Terrazzs
una gran laftra di marmo pofta immediatamente fopra un ferro,
che foftenta una di dette catene, ch’era il pii vicino alla ringhies
ra interna della fcala} fcaglioffi nei ferri inferiori della fcala aperta;
lafciando tra mezzo piccoli fori aei volti, e nelle pietre, e poi

rve prendefle 1a direzione di un pozzo non lontano, dal quale
o gran fofpetto che quefta faetta fia ufcita per andare in alto per
Ja ftrada gid defcritta. Avverto in paflando, che fi trovavano fe-
gni della Saetta in quella ftanza flefla- dove fi cuftodiva la polvete
tnnanzi che fi convertiffe quefta Torre in Offervatorio; e fu dune
ue una gran providenza 1’ intraprendere queft’ offervatorio , che
alvd la Cittd da un infortunio fimile a quello di Brefcia. :
Non tacerd n¢ pure che quefta Torre nei tempi avanti, anche
a memoria noftra, fu fpeflo vifitata da Saette, {e quali tutte ten-
nero la ftefla ftrada, del che molto ne incolpo- il nominate pozzos
Si vede poi quanto opportuna fia ftata la providenza del Condutto.
re, che vi fi & applicate. - o
. Or da quefta propenfione dei fulmini ai ‘metalli, s’intende poter
effer veriffime quell’iftoric che fi credevano favole ; aver talora um
fulmine fufo 1a fpada, ciod la punta, fenza offender la guaina, il
dinaro, intatta la borfa, le fibbie fenza offender le fcarpe. La bor-
fa, la guaina, te fcarpe fono di pelle; il dinaro, la fpada, le fib.
bie fono di metallo; 1 quefto dunque per natura fua deve sfogarfi
il fulmine (4) allontanandofi dalla pelle, ch’e piu tofto refiftente.
” ' T E 2 ’ Que-

- (@) Una degma perfona mi raccomtd, che trovandofi, fon pochi amnmi, 2
villeggiare in un luogo del Trivigiano, Zero, in tempo di ftate, inforro vm
gpicciolo Temporale , .trovandofi ‘con’ un’ compaguo. fulla porta del Palazzo,
€adde una faetta, che colpi il dieto.compagno , ma fenza offefa , folamente
avendogli fquarciate le fibbie -tanto ai piedi, che ai ginoschj . Nel librgbdd
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Quefto perd non ofta, che talora non poffa-imvadere corpi d'als
¢ra natura, e fare moltiflimi falti, e fcherzi, che nei -fatti talora

fi offervano. Prima di tutto il fulmine infierifce dove fono intera
' rotti i-metalli; dvi arreftato, e rifleflo fquaglia i metalli fteffi,
Iquarcia le pietre, e getta lungi tutto cid che incontra. Per il re.
flo poi convien riflettere alla varia forza de’corpi deforenti, e refi-
fients . Poiche i pi refiftenti ripulfano il foco elettrico nei- piti de-
boli ; quindi I’ aria pud cacciar il fulmine nelle pietre, nei legna:
mi, nei panni ec. ec. da quefti pud ritornare nell’aria, feguendo
una traccia di vapori, od altro veicolo umido pih adattato; in ol.
tre i corpi refiftenti aon fomo da per tutto di egual foliditd , cone
tengono delle vene, ¢ de’ tratti eterogenei, fenza eccettuare il vee
tro; ¢ quindi in tal parte debole poffono effer traforati, ed in.
franti i vetri fleffi. Benché nelle fineftre pud il fioco del fulmine
venir chiamato dai piombi, e dai ferri che foftengono le laftre
( percid farebbe piu cauto ufar laftre ben graadi, e quefte legare non
con piombo, e ferro, ma con legni, come in qualche luogo & prati-
cato ) . Ma anche fenza quefti irritamenti il fuoco del fulmine fquarcia
talora, e vetri, ed altri corpi refiftenti, per paffare in un corpo de-
ferente pofto al di 13 di effi, non lontano, come una ferrata, una
catena, un arpice, una catena da pozzo, un ferro da campanello ec.
- Quanto ai cerps deferenti ifteffi , certo il fulmine fegue a prefe.
renza d’ altri corpi i metalli; ma fe fieno pofti in eguale oppor-
tunith, e diftanza con efli. Per altro, in vece di un metallo, fi fca-
glierd in un corpo umido, che fia piit vicino; e nel pit umido:
quindi caderd pit tofto in un.legno verde, che in fecco, e pi to-
flo megli animali, che negli alberi, e da un albero falterd in un
.uomo che vi fia fotto ricovrato, come prova I’ efperienza, perche
un animale contiene piit umido d’ una pianta, -

Una .curiofa, e luminofa offervazione fu fatta in quefti anni. Vi

fono

Sig. Coftantini feritto contro I’opinione del Sig. March. Maffei ( Vemezis pref-
Jo il Recurti 1749.in 4. ) tra le copiofe iftorie de’fulmini, che ha raccolte,
v'¢ quella curiofa d’ una Signora di Comegliano, che avendo fperto la ma-
no per chiudere un balcone per il Tempo, fu colpita nel braccio da fulmi-
ne, che gli fe fparire il maniglio d’ oro, che portava , fenza trovarfene pid
veftigio, con altre circoftanze curiofiffime di fcherzi intomo la perfona ivi
. siferite ( pag. 103 ). Simili ilorie fono fenza mumero.” -~
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fono delle perfone, che nella famofa efperienza di Leyden, inter.
cettano la commozione elettrica, o non la fentono . Il Mufchems.
brockio attefta di aver trovato tre perfone di quefto carattere. Gid
due anni a Parigi il Sig. Abate Sigaud de la Fonde, fucceflo al
Sig. Abate Nollet pella Profeffione, e nella, celebritd della Fifica
fperimentale, ne incontrd un’altra, la quale avendo I’aria di un
Mufico , diede occafione ad un rumore, che gli eunuchi non foffe-
ro fufcettibili di elettricitd : il che perd fu {mentito dall’ efperien.
za, e dalla ragione, perch® I’ elettricitd fi comunica’ negli animali
per via de’fluidi. Ma intanto il fatto era vero. In una catena di
mmolti uomini, che {i tengono per mano, come ¢ noto, per fare
quefta efperienza , ove il primo tiene la: tazza, o la bottiglia coll’
acqua, in cui cade un filo di ferro-pendente dal Conduttore, nel
mentre che I’ultimo tocca dall’ altro capo I ifteffo Conduttore, tutti
gli uomini di quefa fila provano una fcoffa contemporanea, la qua-
ie pud talora proftrarli a terra tutti, fe il Conduttore colla botti-
glia fia affai caricato. Or nacque, che una data perfona; effendo
per efempio la quarta, intercettd, e non fent} la fcoffa, che avea-
no fentita i tre primi; e cost quelli che féguivano- dopo, nulla fen-
tirono . Succefle perd altra volta, che la fcoffa faltando cinque o
fei perfone, i rifveglid, per efempio, nell’ undecima. Quefto fenome-
no & curiofifimo. Il Sig. Abate -de la Fonde acutamente ne pensd
1a fpiegazione . 1l fuoco elettrico , che produce la fcoffa, ‘¢ che gik
era-paffato per tre perfone, arrivato alla quarta, trovo fotto i piedi
di.quefta una vena di umido, o di metallo, che gli apriva un pii
facile veicolo; quivi dunque difcefe, e lo feguitd fino al termine,
una volta perdendofi in terra ; I'altra avendo' terminato quefto fira-
to di terrs umida, rifal} nell’ undecima perfona, e continud negli
altri la fcoffa fino al fine.” Of quefto fenomeno fpiéga e%regiamen-
te i falti apparenti e gli fcherzi de’fulmini. E la confeguenza &
quefta, che fe ad un edificio fard applicato un idoneo Conduttore
non interrotto, il fulmine non avrd motivo di faltare n2 di deviae
re dal Coaduttore nella Fabbrica. . SR o

. A .

SETTIMA DIFFICOLTA".

I Fulmini paffano talora vicino a’corpi fommamente combuftibili
fenza accenderli , paglia, fieno, floppa, canape, e fino preflo i

- facchi di polvere d’ archibugio; talora mette il fuoco in un iftan-
. te,
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te, ¢ irreparabilmente, ‘ad un grandiffimo edificio ., Come conciliare
uefte firavaganze?. E: fi .vuol dire, che non fi-conofce bene 1’ ine
deddfulmine.‘"; ‘L ' : . IR . '

"R IS&§P 08T .

. Quefti veramente fono' fatti veri, e fembrano effere "in, qualche
contrafto tra loro; ma poi non fo vedere qual difficoltd facciano
<ontro la pratica dei Conduttori . I-fulmini: acceridono dei corpi,
varj edific}, quafi inftantaneamente. Anche il fuoco elettrico ‘accene
de i corpi. Che poi il fuoco fi eftenda-all’ improvvifo, per efems
pio, per tatto il tetto di- un vafto Tempio, come talora ¢ accadus
to, quefto & appunto cid, che non fi pud. fare, fe non dal fuoce
elettrico, il quile quafi in un iftante con velocitd , fimile a_quella
della luce, fi diffonde alle pit grandi diftanze, e per I’ eftenfione
di- pih vafti corpi. Un tal fulmine dunque vifibilmente fi fcopre
di natura elettrica, e perd foggetto all’ influenza de’ Conduttori .
Che poi talora nom accenda de’ corpi affai combuftibili, per li quali
paffa vicino, non & da flupire : prima, perch® quefli -corpi febbene
accenfibili non fono attraenti, deferenti, o conduttori, come fi voe
sﬁ;chﬁamarli; e fe anche lo foffero, una faetta di fuoco vibratife
, € conglobato , fegue: con tanto impeto 1a fus direzione, - che
non fi: fcioglxe n¢ pure per mezzo ai corpi deferenti; cost potrd forare
una placa di metallo fenza diffiparfi, e paffar unito fotto 1’ acqua,
fenza fcioglierfi. Quefta ¢ la natura di un moto vibratifimo, an.
che di un corpo fluido, tenero, o molle, di far le veci di un fo-
lido: cosi una candela di fevo cacciata da un gran mofchetto trae
fora un’ affe groffa di legno. Per altro quefto iteflo fenomeno di
non accendere i corpi combuftibili vicini, .dimoftra, che il fuogo
del fulmine & diverfo, almeno nel moto, dal fuoco comune. In
generale il fuoco elettrico infiamma dove rifcalda, e rifcalda dove
trova pitt comdenfato. In tal cafo-accende i carpi meno infiame
mabili: fe fia piu raro, lafcia intatti i pii combuftibili. Vedete
1a Nota al num. 3. dell’ Informazione al Popolo .

. OT-




Apologia dc’ Condutsori . , 39
OTTAVA DIFFICOLTA.

T ON. ¢ decifo, che tutti fulmini fieno di natura elettrica ;
anzi fembra indubitabile, che ve ne fia di materia fulfurea,
pitrofa , o fimile . Tali fono molti globi, che forgono da terra, o
vengono dalle nuvole, de’quali moltiffimi efempj reca il Mufchem-
brokio nel Capitolo de’ Fulmini, e li riconofce per -diverfi dagli
elettrici . Un efempio recente v’ & nel Giornale Enciclopedico, De-
cembre 1772. Nel di a4. Settembre dello fleflo anno, nella Citth
di Befanzone, in un Temporale videfi manifeftamente cader un ful-
wine in forma di globo di fuoco, il qual globo traversd il Ma-
gazzino di biade, I’ Ofpitale dello Spirito Santo, e molte fabbri-
che intermedie, o adjacenti. Fece poco danno, n¢ offefc perfona,
bench? trafcorrefle tutto I’ Ofpitale,, ed una fala piena di br;mbini;
e di balic; andd a precipitarfi nella riviera della Doux, in cui ca..
dendo fece faltar I’ acqua all’ altezza di moltt piedi; e, fi noti be-
ne., percorfe fotto. acqua wno [pagio di melte pertiche ; molti pefci venne-
# gala florditi , ec. Se quefto foffe. ftato un globo di fuoco elettri-.
o0 , farebbefi diffipato al toccare dell’acqua: del fiume; ma avende
fcorfe molte pertiche fotto acqua, ha I'apparenza di un fuoco gre.
co, o di fimile compofizione, .che arde fotto acqua. Inoltre dei ful-
mini vengono accefi dalle fraccole, come tanti, che fe ne accende-
no nelle miniere, e quello riferito dal Zannotti nel volume fecon.
do dell’ Accademia di Bologna, che fu provocato da ‘una.lucerns

lata in un pozzo. Or qual foccorfo contro di quefta fpecie di
fulmial poffono recare i Conduttori metallici? - - - - -
R . I &§ PO ST Sf.

Confeflo, ché io non ofo affolutamente negare quéfti fulmini ful..
fureiy e defidéro’y che gli ‘Elertricifti cerchino di rilevarne meglio
la natura’; e porre:ih chiaro,' f¢  poffano anche: quefti. rifericfi alla
claffe .degli elettrici< - Non mancano gid forti indizj di tale affinitd
ed analogia. Gid:il celebre P. Beccaria nelle ftele. cadenti, nei fuo-
chi fatui, di Sant'Ermo ec. che altro non erano creduti fe non che
pure’ meteore ignee, offervd tutte le apparenze dell elettricitd , e che
quefti globi, che fono come fulmini linguidi, non ufcivano fe non

quan-
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quando I’ atmosfera, per la fpia de’ Conduttori , fi trovava elettrizzata.

Ma fi dice: I’ efplofioni, le commozioni- elettriche fono fubita-
nee, quando quefti globi di fuoco fi veggono o dalla terra, o dal
ctelo avanzarfi fenza molta rapiditd ‘finché arrivano: 2 fcoccare.-in
qualche Iuogo . Quefto non fa veruna difficoltd: I} moto’ lento_nal:
ce. dalla refiftenza dell’ aria, ‘che il 'faoco élettrico. conglobato i
gran mafla ftenta a dividere, finch® non arrivi vicino a qualche
. Conduttore adattato, in cui fi fcarichi. Cost lento fu veduto muos
werfi il globo dalla catena eléttrica, che wuccife il Profeflor Rich.
manno di Pietroburgo; e pure non era lontano, che in circa un
piede : era quefto globo di color bld, e tale ¢ la tinta delle fcin-
tille elettriche. Tale fu il moto ed il colore di quel gran globe
di fuoco offervato ful mare dalla Flotta dell’ Ammiraglio Chame
bers li 4. Novembre 1748, il quale con un rumore pari a cento
colpi di cannome fcoccd nel parrocchetto del Montague , e bo fquar-
cid in. mille pezzi. Videli quefto globo, ‘ch’era grande come ‘una
mola da mulino, venir quieto da In circa tre miglia di diftanza,
ful mare. Era il cielo fereno, il che vuol dire che non trovd vae
. pori umidi al baffo dell’ atmosfera per ifcaricarfi prima d’ incontrar

2 ferri dell’ albero del detto vafcello. Tale fembra effere ftato il
globo veduto dal Sig, Marchefe’ Maffei inforgere nella ftanza terre.
pa, in cui fi trovava a Fofdinovo, e che gli fuggert I'idea di
credere che tutti i fulmini vengano da terra. Che poi il globo di
Befanzone pretendafi efferfi offervato lungo tratto fotto acqua, I’of-
fervazione non mi pare molto ficura. Certo & detto, che nel ca«
dere fece faltar I’acqua a molta altezza: percid & probabile, che
allora appunto fcoccafle nell’atto d’immergérfs nell’ acqua. Che fe
continud trafcorrendo fotto acqua, gid ho accennato, che la vio.
lenta vibrazione iftefla potea.impedirne la diffipazione fubita.

Ma fi replica: nelle miniere, e in altre cave fotterranee fi ac-
.cendono dei fulmini. veri all’ accoftarfi di una fiaccola ; quefto mon
fi pud negare; percht vi fono infiniti .cfempj.. Or fi dice: quefii
tali fulmini, che fi accendono colla fiamma , fono certamente com~
pofti di materie combuftibili, fimili alla polvere di Cannone. Ma
fi pud rifpondere, che anche il fuoco elettrico fi accende col fuoco
della fiamma. E' la fiamma anch’efla corpo deferente, e della na.
tura de’ conduttori. Il Sig. Prieftley (IRt Elett, T.IIL ) in mels
tiflime efperienze fi valle della fiamma di una candela come di un

: ' arce
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arco metallico per ifcaricare le batterie elettriche (a). Poffono dun-
que nei fotterranei farfi delle raccolte di fuoco elettrico, e quefte
mantenerfi per lungo tempo invifibili , come fi confervano per
mefi cariche bottiglre, cariche batterie elettriche ; e quefte non ac-
cenderfi fe non accoftandofi ?ualche Conduttore,, qual & la fiamma
d’una fiaccola. Ma poffono formarfi allora anche dall’ ufcita del fuo-
co elettrico.

Per fine, fe qualche rara volta nafceffero fulmini, dird cost, ful.
furei , (che perd non farebbe provato dall’odore, poiché I’ odor di
zolfo & proprio propriiffimo dell’ elettricitd ) fi dird, che quefta & un’
altra fpecie di meteora. ¥ Conduttori non avranno che fare con
efli , come non hanno che fare coi venti; ma perd faranno fempre
di grand’ ufo contro i fulmini propriamente elettrici, dell’ efiften.
za, e frequenza de’quali non ft pud dubitare.

NONA DIFFICOLTA.

E & conduttori valeflero a tramandare in filenzio i fulmini, che
vengono dalle nuvole, qual ﬁiovamento poffono recare contro

i fulmini che forgono dalla terra ¢ Poicht & indubitabile che fe ne
danno : e fe il Sig. Marchefe Maffei non & riufcito a provare che
tutti i fulmini fono terreni, non fi pud negare, che almeno alcuni
non ne fieno. Gli Elettricifti non lo negano, molto meno il P, Bec-
caria, il quale tutto il fuoco, che fi tramanda all’ Atmosfera, lo -

fa forger da terra (4).
. : B F . RISPO-

(a) E noto, che con tazza, o bortiglia non piena & acqua, ed elettriz-
zata dentro ec., fi di una fcoffa, ch’d un fulmine in piccolo , e fi chiama
I'efperienmza di Leyden. Il Sig. Franklino alla razza foftitui una laftra di ve-
tro coperta d’una camicia di flagno non fino agli erli, e lo chiamd il Qua-
dro Fulminante. Molte di quefte - laftre, tazze, bottiglie, difpolte in modo >
che fi poffano caricare, e fcaricare pello fieflo tempo, fi chiamano una Bar-
teria Elettrica. . :

(6) Nel Viaggio Poftumo deil Ab. Chape obla Califprnia & riferito, che
trovandofi .queflo Aftronomo la_fera delli 3. Maggio 1769, mel regno del
Meflico, in.un'’ vilaggio detto Molino, ebbe con tutta la fua truppa lo fpet-
tacolo di'una nuvola procellofa 4 - la- quale dalla parte del Sud verfo il Mar
Pacifico, fi vedeva appoggiata con tre colonme all’ Orizzonte Fifico, dalla

qual bafe fenza interruziope erano feagliati in alto folgori a guifa. de Razzi
! arti-
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RIS POST A,

Rifpondo, che i Conduttori’ preftano- lo- fteflo ‘ufo per li fulmini
terreni , che per li fulmini celefti. Se i conduttori hanno le pun-
te erette in aria, tengono altrest punte immerfe dentro la terra.
1l fuoco, che fi aggira per la terra, e che fi caccia per le vene
di acqua e di metallo, e per I’ interruzioni, che fempre contengo-
no anche i corpi refiftenti, accoftandofi alle radici degli edificj are
mati, incontrerd le"punte, e i denti dei Conduttori, fi fcaglierd
in effi, falird fino alle cime fopra i tetti, e quivi fi fcaricherd
nell’aria. E' vero, che aria & corpo refiftente; ma in tempo pro-
eellofo contiene nuvole, e vapori affai depreﬂ{, che toccano gli
Edificj, e la terra. I nuvoli dunque, ed i vapori per effer deferen
ti ed afforbenti, dalle punte vicine de’Conduttori afforbono il fuo-
co tramandato dalla terra ; poiche in tal cafo convien dire, che
le nuvole fieno elettrizzate megativamente, o in meno, ciot, che fcare

feggino di fuoco elettrico , onde fgorgar debba quello della terra

per riempirne il vuoto, e reflituir I’equilibrio. -

DE.

—

artificiali , o de’getti delle Aurore Boreali, ( tutto il refto del Cielo allor s
inflammava ) : e quefte folgori- per confenfo .di tutta la compagnia, e degli
Americani ,, ignari fenza dubbio de’Siftemi Europei, manifeftamente fi vede-
vano ufcir dalla terra. Nom & raro veder fimili fpettacoli anche apprefio di
noi : ecco un’altra offervazione, tratta dal Viaggio nel Banato, e nella Tran-
Silvania del Sig. Cav. Born, leit. x. ,, La fera avanti la mia partenza da ors-
s viza ( nel Banato ). fopravvenne un temporale fpaventofo. Io mi ftava
» fulla foglia della porta della cafa del Sig. Commiflario delle .Miniere : tra
» il lume de’ lampi, andavamo offervando, che vicino 4d unma cafa fituata

5 in faccia del palazzo di <ittd, alcendeva e difcendeva una fiamma , feno-

» meno che fi replicd pilt ‘volte : il giorno dopo facendo delle ricerche tro-
»» vammo , che fotto di quefto luogo - v’era una vena di pirite, la quale
» dunque produceva quelle efalazioni elgteriche % : Tengo quefta notizia dak
mio dotto amico Sig. Ab. Fortis. o

e~ . _._4
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DECIMA DIFFICOLTA'.

Uanto 2’ fulmini che vengono dalle nuvole, -chi potrd perfua-
derfi, che de*tenui fili di metallo poffano fcaricarc I’immen-

" fa copia di fuoco, che talora-contengono le nuvole fteffe ?
Nel giorno 3. Settembre del proffimo anno 1773. vi fu un Tem.
ale il dopo pranzo, che durd piui di fei ore ( un’altro ve ne fu
<he durd ugualmente 1i 28. dello fteflo Mefe, di mattina ): -occu-
pava , dai rifcontri che fe n’ebbe poi,  tutta Ieftenfione almeno
della Marca Trivigiana, certo oltre Padova, Venezia, e Trevigi,
<he vuol dire, -copriva quafi due mille miglia quadrate di fpazio; e
non fece altro per tutte quelle fei ore, e in tutti quefti luoghi,
che un -continuo fulminare , non potendofi numerare le :Saette, che
<addero . Chi g‘ub concepire I’ immenfitd di fuoco, che una tal nu-
vola -conteneva? Dire, che per-un. filo di ferro fi poteffe ‘tutto tra-
mandare , tanto farebbe .dire’, "che un piccolo ﬁg:ne pud efaurire
Adige, ® Pd. Ma anche un fulmine folo produce talora ftragi im-
menfe. Lo Scheuchzero , nell’ ultimo -wiaggio Alpino, defcrive un
fulmine che la fera dei 20. Maggio 1711. colpl la maggior Torre
fituata in mezzo della Cittd di Berna, il quale fece gran guafti
non folo dentro, e fuori della Torre medefima, ma devaftd nove
altre cafe all’intorno, fcagliando anche nella Piazza piu globi di
fuoco, a guifa di carcaffa, vifibilmente ufciti dal globo maggiore
del fulmine; e fimili fulmini ;on fono rari. E .come contenerli
dentro una fottile catena?

Molte cofe vi fono da veplicare : prima come fi dird qui dopo,
«quefti fili ;- quefte catene, e quefte fpranghe  de’ Conduttori , non .de-
vono effere tanto fottili, e fecondo I’ ampiezza dell’ edificio fi .de-
vono moltiplicare . In fecondo’ luogo "noi parliamo -de’cafi .comu.
ni, del corfo regolare della matura. Gli argini de’ fiumi impedife
-cono le comuni- inondazioni ; mon: poflono impedire i diluvj,
Y elcrefcenze prodigiofe, che talora accadono. Si dird forfe ;per
‘quefto, che gli argini de’ fiumi non fono utili, che fi devono
.abbattere ? Lafciamolo dire a quegl’ infenfati, che contendono do-

werfl Jafciar correre le acque liberamente per li Territorj, come fa~
F 2 “CEV.de
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cevano ne’ tempi barbari . Simile farebbe il fofifma contro de’ Con-
duttori. Se per Ii noftri peccati piacefle a Dio di piover fuoco fopra
di noi, come fopra qualche antica cittd, certo i noftri Conduttori
non potrebbero difenderci, dice bene il Sig. Franclino; e fe non
poteflero diffipare qualche eaorme fulmine , fatalmente diretto con-
tro di wa edificio, non fanno effi molto allontanando i fulmini co-
muni ? Tutte le provvidenze umane non oltrepaffano quefti confini'.

Ma, in terzoluogo, gli Emiffarj de’ Conduttori fempre follevano
la copta di fuoco nelle nubi, e talor & probabile che difpergano il
folmine intieramente : molte {perienze ne danno de’ forti mdglz; Se
<con cento macchine fi teataffe di caricare una catera elettrica, fol
che da effa penda un filetto ; ua capello di metallo, non fi potrd
mai caricare, n® concentrare il fluido elettrico in una boccia, o
in un quadro. Percht? perchd fcappa tutto per quel tenue capello.
Pare adunque, che per quanto fuoco contenga uma nuvola, poffa
quefto a poco a poco fcaricarfi fenza rumore per mezzo di un me.
diocre Conduttore : he¢ bafta per impedire quel concentramento ,
ed ingruppamento di fuoco, che forma il pericolo del fulmine .

Inoltre , in quarto luogo, I’ arte degli elettricifti fa operare ia
modo ( vedi P. Berletti Specimina Phyfica ) che nelle batterie elettriche
caricate quanto un vuole, fi trae qual porzione di elettricitd, che
fi vuole, ¢ quenta folamente pud portare ua filo Conduttore . Per-
che mnon potrd arrivare lo fteflo nel fuoco delle nuvole col mezzo
degli Emiffarj metallici? quefto & probabiliffimo, e confono a tut-
te le offervazioni, efperienze, e deduzioni elettriche .

Di fatto, in quinto luogo, fi ¢ accennato, ma coavien ripeter-
lo, efferfi offervato pit volte in Francia, ed in Germania, che
mentre fi facevano e offervazioni dell’ elettricifmo atmosferico coi
cervi volanti, o in altra guifa, fincht dai fili metallici fi cavava-
no le fcintille, durante tutto il tempo dell’ efperienza ceffavano, o
rallentavano i tuoni, ed i lampi (Iflor. Elett. T. II. pag. 164. 207. ec. ).
Si tiovd una volta prefente all’ offervazione il vivente Re di Fran-
cia, che vedendo tali fatti ebbe a lodar affai 1a dottrina del Fran-
klino ; e pur erano quefti fili piccoliffimi: quanto meglio dunque
§i dovrd fcaricare una nuvola moltiplicando le punte, e li fili, che
fieno di fufficiente groffezza ? :

DI
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'DIMANDA , E UNDECIMA DIFFICOLTA".

Arebbe egli poffibile con quefti Conduttori moltiplicati di pre-

fervare §a’ fglmini , ¢ da’ temporali una Cittd, una Provincia?
Chi pud crederlo? e fe i Fifici foffero cos) infenfati , e ridicoli di
proporre una tal chimera; e fe anche foffe fattibile, farebbe egli
utile d’ impedire de circolazioni naturali degli Elementi, neceffarj
alla vegetazione, alla nutrizione de’ vegetabili, degli animali, for-
fe alla generazione de’metalli, ¢ d’altri corpi-in terra?

R I § P O ST A

Nel Giornale Enciclopedico 15. Ott. 1772. fi propone un appa-
rato tale per difendere una Cittd dai fulmini. $i foppone, che del-
le -catene tefe, e folpefe con cordoni di feta turchina, tra i Cam.
panili, a certa elevazione fopra tutti gli edificj, potrebbero racco-
gliere tutta 1’ elettricitd d’una nuvola. Se poi in mezzo ad una
;Piazza fi erigefle una piramide di pietra terminata in un globo dt
erro, e che dalle catene pendeffe un’altro globo di ferro fopra il
primo , diftante di tre o quattro pollici ; quivi la materia elettrica
ﬁﬂando da globo a globo produrrebbe una viva continuata fiamma

che foffe confumata, che farebbe un brillante {pettacolo. Que-
fto progetto fu impugnato nel Giornale medefimo 1. Dec. ma non
per le vere ragioni. La vera ragione, che lo rifiuta, &, che la fua
ftruttura , com’ & efpofta, fi trova affatto contraria allo fpirito de’
Conduttori , percht chi. propone coftruirli . totalmente ifolati anche
da terra, certamente non incontra il fine dei medefimi, ch’e di
fcaricare per mezzo di effi nella terra fteffla ‘il fuoco del fulmine.
Se cid non foffe, i Conduttori ficuramente farebbero e pericolofi ,
e rovinofi, poich? -attraendo il fuoco dalla nube, non potendolo
contener ‘tutto,. verrebbero a fcaricarlo negli edificj, e ne’corpi piit
vicini; e quefto ¢ il calo di gridare che fi vwole rmchindere il Pd
in una bottiglia . L’ oppugnatore poi fi perde in tutto altro, che
dietro la vera difficolta. Ma fe i Conduttori fiano ifolati, e fe-
parati dagli altri- corpi tutti fuorch® dalla terra, come richiede ls
pilt delicata loro ftruttura, allora poffono tramandare gran copia di
fuoco, e follevare di molto la nuvola ; fpecialmente fe fiano mol-
tiplicati , come fi fuppone in una Cittd . s
e
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Se poi cid bafti a vuotare interamente una maffa grandiofa di
muvole , che compongono un temporale,, anche degli ordinarj, io
non oferd pronunciarlo. Le offervazioni qul fopra addotte, fatte in
Francia, ed altrove, molto fembrano lufingarci -che fia poffibile.
"Nell’ Informazione al popolo , dietro al Muifchembroeckio ho rifetito
un fatto , ‘piu marcato ancora , fucceflo in Moravia, dove un Fifico
colla fua Macchina Elettrica’ fi dice aver prefervato la cittd di
Prenditz da un groffo temporale, che fece molto danno nei contor-
ni di efla Cittd. Dunque non 2 quefto un progetto affolutamente
ripugnante : benche poi nel fatto incontrerebbe grandiffime difficol-
1A nell’ efecuzione ftefla, e nella fpefa dell’ erezione di tanti Con-
duttori, che foffero {ufficienti a -prefervare una Cittd, e molto pik
una Provincia dall’ incurfione de’ fulmini. Che fe poi fi poteffe ot«
tener quefto intento, poco ftimerei i minacciati pregiudizj alla’ ve-
‘getazione, delle piante, -ec. poiche & -ben vero, <he 1l fuoco elettri-
-co promove la vegetazione, ed 2 neceflaria la circolazione degli
ZElementi terreftri ;. ‘ma  quefti ritornarebbero in terra per via delle
pioggie , € per altre vie, e particolarmente <ol veicolo del fuoco
elettrico filtrato dagli ftefli Conduttori, diretti a quefto precifo fine.

Per altro noi qul non trattiamo di- difendere uno Stato, una
Provincia, una Cittd, ma folamente .un’ edificio particolare, e que-
Tto & credibilé che fi ‘poffa ottenere per mezzo di uno, o pid Con-
«duttori; ‘non trattandofi gid-di fcaricare tutto il fuoco 'di una nue
‘vola, ma folamente. quei piccoli rami, o fpruzzi, che pafflano vi-
<ini all’edificio. =~ .

"DUODECIMA DIFFICOLTA
IJ-’ Efempio de’ Conduttori naturali deve far giudicare dell’ effetto
4 degli artificiali. Ora gli alberi fono tanti Conduttori naturali,
non metallici, ga umidi, e fono perfettamente difpofti colle rego-
le de’ Conduttori, avendo le cime elevate in aria, le -quali-per via
-de’ canali del fucco fino alle profonde radici tomunicano colla terra
‘umida , dove pud ampiamente difperderfi il fluido elettrico aRorbi.
1o dalle cime. E pure quanti fono gli alberi battuti, - fquarcias
4 dal fulmine! ’ o

RISPO-
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R I S PO ST 4.

Sono gli albert una fpecie di Conduttori; ma molto imperfetti. Lal-
ciando , che I’'umido poffede minor chiamata del metallo , che s’ im-
piega ne’ Conduttori artificiali ; queft’umido ifteffo negli' alberi non
¢ nt difpofto in canali ben continuati, n& puro, effendo per cosk
dire intralciato dalle parti legnofe, che fono d’indole piuttofto coi«
bente , che deferente , e al di fuori hanno la corteccia fecca. Inol-
tre molti alberi contengono della raggia , e ‘della gomma, ch’&
corpo elettrico. Se quefta & in poca copia, forma folamente nna
cattiva miftura col fluido, ed una fpecie d’ interrompimento, ch’e&
proprio a produrre i piit cattivi effetti del fulmine. -

Per altro fono i fulmini fulle piante forfe piu frequenti affai di

uello paja. E qui non fi deve contare folamente i fulmini che

?quarciano t rami e i tronchi con fragore: Vi poffono effere de’ ful-
mini tenui, i quali in filenzio affiderano le piante, grandi e piccio-
le, fino gli arbufti e 'erbe: i Contadini quando veggono un ra-
mo di vite feccato colle foglie e coll’ uva, dicono, che fu un ba-
leno . Ecco un’idea ben giufta di Fifica, che regnava avanti, che
i filofofi nulla fofpettaficro dell’ elettricifma atmosferico, come la
feguente dell’alloro . . '

In fatti fe la refina fia in copia, come negli alberi, percid detti
refinofi, pud forfe prefervarli dal fulmine. E cost non ¢ forfe fa.
vola quella dell’ Allora, che fia rifpettato. da Giove, non pella pro-
tezione d’ Apollo, ma pella difefa della refina. Cost il Pino, il
Larice, I’Oliva, il Ciriegio, il Ginepro, ed altre piante refinofe
andranno immuni, o meno foggette faranno ai fulmini. AIL oppo-
fto le Quercie, le Noci, i Caitagni, le Pioppe, i Salict, gli On-
tani, e le altre piante tenere, abbondanti di fugo acquofo, e pri-
ve di refina , faranno pih efpofte, come di fatto I’efperienza infe-
gna, ai fulmini: e cid non pell’'umido, ma per la miftura, ed in<
terruzione' del medefimo. ‘ '

TERZADECIMA DIFFICOLTA. "

E ), come gli Elettricilti danno tutti per principio, il fuoco elet=
trico, e quello del fulmine, profieguono i metalli, fpecialmente

fe fono acuti, fottili, falienti, ed elevati, non fari egli peri;olo-
o
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fo di elevare cotali punte? e non fard chiamare vifibilmente i ful-
mini negli edificj? :

R I S§ P O S T ..

Quefto timore & vano; poicht il Conduttore mon pud chiamare
31 fuoco elettrico, per quanto abbondi, fe non fi trovt in una da-
ta vicinanza, e come dicono, dentro i confini dell E[plofione . Nelle
batterie elettriche non fi fa fcarico al di 12 di un piede di diftan-
za, per quanto framo caricate . '
. V& pot da confiderare la difperfione del fuoco elettrico nelle nu-
vole. Supponiamo una nuvola procellofa, che paffi fopra di un edi-
ficio : fparga, come accade, dei rami, e delle firifcie a baflo, con
degli fpruzai pilt o meno denfi di fuoco elettrico, e fulmineo: fia-
vi fopra il tetto uma, o pikt punte metalliche , co’ fuoi Conduttori
continuati fin dentro terra. Qual fard I’ effetto di quefte punte? Di
afforbire quel fuoco fparfo, che paffa vicino all’ edificio, e che
probabilmente vi fi farebbe avventato; ed in vece tramandarlo per
via de’filt a diffiparfi in terra. Qual & dunque il pericolo in que-
flo gioco meccanico, o piuttofto idraulico del fluido elettrico? Tan-
10 farebbe accufare un canale diverfivo, praticato ad un fiume nell”
alveo fuperiore, quafi che facefle andar piit acqua nell’alveo infe-.
riore , che in effetto folleva.
. Conviene fiflarfi bene in mente, che il fuoco del fulmine perfe-
guita fpontaneamente gli edificj, per li fomiti che contengono nel-
Ia naturale loro ftruttura, cateme, arpici, ferrate, uncini, ed altrd
pezzi di metallo; inoltre veme di umido, flillicidj, goccie d’ac-
a, e fe non altro i vapori dell’aria piovofa. Le rovine, che
?a‘:mo i fulmini, d’altro nom nafcono, fe non che dal’ anguftia, e
dall’ interruzione de’ conduttori, come fono per lo pit It ora nomi-
nati degli edificj comuni. Qual ¢ dunque I’ oggetto dei Conduttord
artificiali 2 Ripetiamolo: fprima di forprendere , per cosi dire,, e pre-
venire quegli fpruzzi di fuoco fulmineo, che vanno errando intor-
no il tetto dell’ edificio, in atto di fcagliarfi ne’ Conduttori imper-
fetti del medefimo: poi di tramandar tofto, colla continuazione dei
fili, quefto fuoco a fpargerfi, e diffiparfi nel vafto recipiente della
terra. Dov’e in cid il pericolo? Dove il danno? Come fi pud ac~
cufare i Conduttori quafi nocivi nell’atto che portano la difefa, e
la falute? B
D -
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DECIMAQUARTA DIFFICOLTA'.

A una punta, che fporga verfo una nuvola, pud aprir I*adi.
to ad un torrente di fuoco, che farebbe oltrepaffato, e che
fi fcaglierd full’ edificio, come fa un fiume gonfio, fe trova un bu-

co nell’ argine .
RIS POST A

Quefta non ¢ idea giufta, nd maniera vera di concepire la dife
pofizione di una nuvola, n¢ il modo onde contiene il fuoco elet.
trico: quafi che una nuvola foffe come una botte, o un otre pie.
no di liquore, che fi temeffe con quefte punte di traforare con pe-
ricolo di fpander tutto. La nuvola ¢ un aggregato di vapori, bene
8 vicini, ma non contigui ; perd la pioggia cage a ftille, e a goce
cie, non a fili continuati. Il fuoco elettrico ifteflo mon & continuo
in tutte le parti della nuvola, nd in tutta la fua eftenfione; ma
fparfo qud e 1A in fiocchi, come fi & detto, in fili, fpruzzi, o
globetti erranti, come i lampi fpezzati lo moftrano; non effendo
altro i lampi, ( che arrivando in terra diventano fulmini ), fe
non che il paffare che fa il fuoco fulmineo da una parte della nue
vola all’ altra. : :

Al pib dunque una punta metallica pud chiamare uno di quefti
fiocchi, di quefti rametti difperfi; e dopo di uno unaltro, un ter~
zo , un quarto, e quanti s’ accoftano ad effa dentro # confini dell’
efplofione ; non gid accumulandoli, ma tramandando ciafcuno in
terra , iftantancamente fenza romore. Non mat fard per fcaricarfi
tutta in una fiata una nuvola; n® qul ha che fare I’ efempio del
fiume, e del buco di Talpa nell argine. In fomma le Punte de’Gone
duttori chiamano il fulmine, non nell’edificio, ma in terra.

DECIMAQUINTA DIFFICOLTA.

A vi fono molti efempj del cattivo effetto de* Conduttori .

. Troppo noto & il cafo del Sig. Richmanno Profeflore di
Pietroburgo, il quale reftd uccifo dal fulmine attratto dal fuo Con.
duttore ; e per confeffione del Sig. Franklino molte cafe in Ameris

ca, armate di Conduttori, furono tuttavia vifitate dal fulmine.
' G RISPO
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RIS P O ST A.

- Nella citata Informazione al popolo fi & giuftificato il cafo del Sig.
Richmanno: reftd uccifo non per colra del conduttore, il quale per
fe avrebbe fcaricato, e diffipato il fulmine, fe foffe ftato continuato
come doveva fino in terra; ma per poca cautela del Profeflore
( fcufabile in quei principj ), il quale non avvertl di aggiungere al
conduttore megcﬁmo i neceffarj, e indifpenfabili fi/i di falute. Pere
altro quefto ifteflo fatto & prova manifefta della capacitd, e virth
de’ conduttori per derivare t fulmini dalle nuvole.

E' altrest vero, che delle cafe armate di conduttori in America
furono vifitate dal fulmine, ma non furono danneggiate ; ficch® que«
fla & una delle pit luminofe efperienze, che fi pofla addurre in fae
vore de’ Conduttori. Ecco le parole del Sig. Franklin nella lettera
ehe fi porrd per eftefo qui dopo: I colpi di fulmine fono molto piis
Jrequenss in America , che in Europa, e pure ivi now ' ¢ efempio di cae
Ja armata , che fia flata danneggiata dal fulmine , poiché quando & cadue
% in alcuna di efle cafe , la punta lo ba fempre ricevuto, ed il conduttoa
#c lo ba trafme(fo ; del che noi abbiamo ora cinque autentici effempj . Pud
effer. pit chiaro il buon effetto de’ Conduttori? Quefti cinque ful-
mini in cafe armate erano veramente . defiderabili : - poiché levano il
cavillo di quelli, che potrebbero dire, che il reftare un edificio
armato immune dal fulmine, pud eflere effetto del cafo, non de’
Conduttori . : , _

Supponiamo, che in qualche calo, per I’ eforbitanza del fulmi.
ne, 1l Conduttore fia angufto, e non poffa fupplire all’intiero fca.
rico ( per ovviar quefto fard cauto I’ adoperare de’ fili piuttofto groffi ).
Prima refterd fufo, e difperfo il Conduttore; poi fe qualche offefa
ne foffriffero le cafe, quefta fard infinitamente minore di quello
farebbe ftata fenza una tal diverfione. Se un lupo affamato. vi per-
feguita, gli lafciate il cane o un pezzo di carne dove fi sfoghi, ed
intanto wi- falvate. Cosl nei. cafi pilt fvantaggiofi il Conduttore
fempre vi folleva. Se la Torre di Berna foffe l%ata munita di buo-
ni Conduttori, o quel fulmine fopra defcritto fi farebbe diffipato,
0 non avrebbe fatto tante firagi in effa, e nelle cafe vicine.

’ 2 -

DECI-.




Apologia de' Conduttors « st
DECIMASESTA DIFFICOLTA'.

I potrd anche dire, che fiamo ftati tanto tempo nelle cafe fen.

za i Conduttori ; che quefta & un’idea piuttofto di moda ; che
finalmente rariffimi fono i cafi di una gran confegucnza nei f;.nlmi.
ni; che, come gid s’¢ detto, molte antiche Torri non furono mai
tocche dal fulmine, e che in venti polveriere fparfe nell’ifole pref-
fo Venezia non v’ ¢ altro efempio di difgrazia che nell’ Ifola, pof-
cia detta, S. Anugelo della Polvere ; che la fpefa de’ Conduttori non &
indifferente ec. :

RIS PO ST A.

Rifpondo, che quefto & il linguaggio dell’ inerzia, il quale in
tutte le cofe fi difende con quefto fofifma: quefto non s’ & piu fat-
to , dunque non s’ ha da fare. I fulmini fono frcquentiﬁimi: non
rare le difgrazie di perfone uccife, fpecialmente ne’ campanili, fuo-
nando per il tempo: e non rariflime nei magazzeni- da polvere, ans
the per le notizic a noi non lontane. Che non vi fia memoria,
che qualche torre fia ftata battuta dal fulmine, almeno cid niente
afficura per I’ avvenire: Accade in un punto quel che non accade
in un fecolo, e in molti fecoli. N& pure la Torre di S. Nazario
in Brefcia era ftata fulminata avanti il noto infortunio - della mat-
tina de’ r8. Agofto 1769. Effendovi dunque tutta la probabilitd di
allontanare fimili difgrazie dagli Edificj, come mai fi pud bilaricia«
fe un momento per adottare un st maravigliofo rimedio ? Del dif-

ndio poi non & conveniente n¢ pur 'di parlare, trattandofi di
alvare la vita degli uomini, e tanti oggetti rilevanti per il pube
blico, e per il privato interefle; fe mcﬁe,foﬂ'e grande, purche nom
eccedente le forze. ¢ ' -
" Ma quefta fpefa poi non & grande, quando non fi voglia lar
ghegghiare nella decorazione. Il Conduttore della Specola di Padoe
va non arrivd al cofto di ducento Ducati; ed arrivdo a tal fomma
per Paltezza dell’ Edificio, effendo il Conduttore lungo quafi du-
cento piedi, per averfi dato qualche cofa alla decorazione ; per ‘ef-
Terfi fcrupolofamente praticati tutti gl’ ifolamenti ( che in rigors
non fono neceffarj ) e in Pparticolare per averfi dovuto adattare la
Druttura alla qualitd dell’ Edificio’, facendofi 1’albero mobile pe;:hé

. Gz - o~ tee
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e offervazioni Aftronomiche non aveffero mai a foffrire qualche ime
edimento. Per altro volendofi efeguire un Conduttore femplice,
confiftente in un’ afta di ferro con una catena, che vada fin fotto
terra, il che bafta fecondo la condizione dell’ Edificio, la fpefa fae
rd ‘mediocriffima. :

DEGIMASETTIMA DIFFICOLTA".

L Nollet, Filofofo di alto e giufto grido, grande Elettricifta ;

con tutti i Francefi fuoi feguaci, in particolar 1’ Autore della
Traduzione, e delle Annotazioni dell’ Iftoria Elettrica, negano af-
folutamente,, che fi poffa con alcuna noftra macchina diffipare il
gran fuoco delle nuvole, ed impedire i fulmini .

R I § P O ST 4.

Quelte contraddizioni dell’ Abate Nollet, e degli altri Francefi
won fono ormai da curare ; perch® abbiamo rifolto i loro argomene
ti: e quanto all’autoritd, quefta val poco in materia di Fifica.
Ma in oltre fi pud ragionevolmente fupporre, che la contraddizio«
ne Framcefe nafca piuttofto da emulazione naturale contro di un’in«
venzione Inglefe. E’ nota la difputa tra i feguaci del Sig. Abb.
Nollet , e quelli del Sig. Franklin, per ifpiegare i fenomeni dell®
Elettricitd ; il Sig. Nollet ripetendoli da due correnti oppofte, una
che venga dal corpo Elettrico, I’ altra da quello che fi elettrizza 3
ed il Sig. Frankline da una corrente fola di fuoco, che tende ad
equilibrarfi da un corpo, e luogo, dove abbonda, ad un altro doa
ve manca, o fcarfeggia; la qual opinione fembra ormai prevalere,
ed effer decifa. Siccome poi da quefta dottrina & nata I’idea dell’
Elettricifmo atmosferico,, del meccanifmo dei fulmini, del magiftera
de’ Conduttori, per quefto il Nollet coi fuoi feguaci ha fempre con-
traddetto queta confeguenza; fi vede dunque, che non merita mol«
ta attenzione (4 ).

DE-

(a) Io non avevo veduto, fcrivendo quefto, fe memorie del Sig, le Roy
( Acad. 1770.) nelle quali abbraccia, difende, ed illuftra le Punte Frankli-
niane, febbene non fenza qualche riferva, e diverfitd nella forma. Tratta
di nuovo qu:lto argomento nell’ultimo volume dell’ Accademia per il 1773,
Bpubblicato in quelt'anno 1778,

. ——e— i~ o B
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DECGIMOTTAVA DIFFICOLTA
MA gl’ Inglefi iftefli, i feguaci pih zelanti 'della dottrina del

Franklino, non fono ben decifi fopra queflo punto. Il Sig.
Wilfon fi efprime cost: Poiché @ inevitabile che la Folgore in una ma.
miera , 0 in un’ altra ci venga a vifitare, non i pud effer ragione per
invitarla ; ma all oppoflo quando accade , che dia nelle noftre fabbriche ,
noi dobbiamo [olamente accomodare il noftro apparecchio in modo da cffer
sn iflato , che la diflorni per wia di comodi condustori, che non facilitino
niente , o almeno pochiffimo it fuo accrefcimento: ( IRt Elete. T.II )

ropone quindi di sbandire le punte efterne, e folamente di porre
fotto il colmo del tetto in diftanza di un piede, o due, una ver.
ga tonda di metallo, dalla quale lungo la muraglia fi continui il
Conduttore fino ad un luogo umido. Difputano in oltre di altre
particolaritd dei conduttori, fulla groffezza dell’afta, e del filo, fe
debbano farfi ifolati, o nd, ec. Or, dirafli, che i Fifici fi accor~
dino prima tra loro fulla maffima, e ftruttura dei Conduttori, e
poi vengano a proporne I’efecuzione al popolo.

RIS P OS'T A.

Fu in vero difputato da principio anche fra gli Inglefi, non gi3
della maffima, nella quale convenivano, ma fu i modi; per efem<
pio, fe fi dovefle ufare le punte efterne, fe foffe neceflario d’ifo«
lare i Conduttori, fopra la groffezza delle Spranghe, e dei fili, ed
altri punti. Ma in oggi quefte difpute fono ceflate. E' provato,
che le punte efterne mnon fono pericolofe; anzi il Sig. Franklin,
come fi vedtd dalla fua lettera qui dopo, ha dimoftrato, che le
punte devono effer elevate pilt che fia poffibile fopra I Edificio, e
fopra tutte le vicine fabbriche, accioccht facciano bene I’ effetto .
E' decifo, che I’ ifolamento ( per via di vetri, legni, pece, tele
cerate, di feta, ed altri fimili corpi coibenti, che rendono I’ appae
rato pilt difpendiofo, e men fermo ) pud effer utile per una caute.
la maggiore e fcrupolofa, fe fia ben atto 5 ma che in fine non &
affolutamente neceffario . Cost tengo anch’10. Dell’ efperienze irre
fragabili provano che il fluido elettrico, quando trova un Condute
tore continuato, non fi diftoglie dalla fua direzione, fe anche que-
flo conduttore comunicaffe con altri corpi deferenti. Teftimonio I’
efperienza di Leyden, la quale fi fa per una fila di mille uomi--
i, fe occorre, i quali tutti colle pianté toccano la terra, ﬂ:t;ryo

: aflore
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aflforbente, e pure il fuoco elettrico fenza fpanderfi, fcorrendo dal
primo all’ ultimo, cagiona in tutti la fcoffa; e quefta fcoffa non 2
altro che un piccolo fulmine. V’& di pikr: il Sig. de Luc, celebre
Fifico di Ginevra, al principio dell’ ann. 1749. arrivd con fuo Fra-
tello a fare I'efperienza di Leyden attraverfo del Rodano, e di tut.
te le Fontane , alle quali fomriniftra I’acqua, ad una diftanza di du-
cento pertiche ; ed era ben curiofo, che per le ftrade, dovunque il
pavimento era femplicemente umido dall’ acqua delle fontane, fi
provava una commozione nelle gambe tirando una fcintilla dal filo
di ferro, che partiva dal Conduttore della macchina: dice il Sig.
de Luc, che fe foffe poffibile condurr’un filo di metallo fufficien=
temente ifolato da Ginevra fino al mare, fi potrebbe per mezzo
dell’ acqua del Rodano fare I’ elc’rerienza di Leyden a tal diftanza.
E’cost fi potrebbe fare da Padova fino a Venezia non folo, ma
fe fi potefle tirarvi un filo ifolato di metallo, fino in Iftria. Ora
ben riflette il Sig. Abbate Nollet fu queflo fatto di Ginevra nelle
fue Lettere, che quantunque fembraffe che il fuoco Elettrico, che
veniva dalla Macchina, e che comunicava con tutto il Rodano,
dovefle reftar difperfo in tanta maffa, ed eftenfione d’acqua ; cid non
oftante convien dire, che teneffe una direzione unita fino al ter-
amine prefcritto . : : ' :

Non & dunque neceffario ifolare i conduttori: e per dirlo in una
parola , bafta piantare una punta di metallo, fopra, od a lato dell®
Edificio, ( per li magazzini da polvere fi configlia da lato, e in

valche diftanza ) ed a quefta attaccare un filo, o una Catena di
?;rro, che fenza interruzione vada a feppellirfi nell’acqua, o in ale
o luogo umido ; n& §* abbia verun riguardo di adoprare delle buo-
we braccia di ferro pet ritener quefta Catena.

La groffezza dell’afta fia di mezzo pollice almeno in folido;
quella della Catena d’un terzo, o d'un quarto ( Barletti Specim.
Phyf. p. 147. ). Enorme & la pretefa del Sig. Delaval , che appena
dice poter baftare¢ una verga di due pollici di metallo. Il P. Bec.
<caria, e il Sig. Franklin, i pit autorevoli in quefta materia, cre.
dono baftare .un filo groffo come una penna d’oca . Furono talor
condotti de’ fulmini con dei fili di campanelli, talor con filo non
pilt groffo d’un ago da cucire (4). :
. DE.

" (a) Per li Vaftelli il Sig. Watfon in tna lettera al fu Lord Anfon 14.
Ve, 1762, configlia d’adoprar un filo di rame della groffezza d' una p;m
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DECIMANONA DIFFICOLTA.

A gl’ Inglefi fanno poco ufo de’ Conduttori, e nel rifabbrie
care la bella Torre di S. Bride, rovinata pihi volte dal ful.*
mine in quefti ultimi anni, trafcurarono la difefa del Conduttore

R I S P O ST A.

A quefto fatto rifpondo colle parole dell’ Iftorico dell’ Elettricitd:
quelli de’ mies lettori, dice , che fono lontani da Londra , non wrranm’
credermi , [e loro dico, che il bel Campanile , il quale fu il foggetto d'
wna parte di queflo articolo, ¢ che fu due wolse danncggiato dal fulmis
uc , [i trova ora riflerato fenza Condustore metallico , atto a prefervarla
da un terzo colpo. Ma quefto fcandalo in quefti due ultimi anni &

iA levato, GI’ Inglefi gid diffondono per tutto la pratica de’Comw
guttori , per gli Edificj Pubblici, privati, in Cittd, in Campagna,
fino per li valcelli, come fi vedrd dalla lettera del Sig. Franklino ,
alla quale per non replicare le cofe, rimetto il Lettore.

VIGESIMA DIFFICOLTA'.

PErcbé dunque i popoli, ed i Principi, fono cost lenti ad adote
tare un’ invenzione cost maravigliofa, fpecialmente per la cue

ftodia cost gelofa delle Polveriere ?
S oo RISPO-

da fcrivere, che fia legato coi fufi, e colla ferratura dell’albero, e che dif-
cendendo fino al Tillac, fia di 13 condotto in modo, che tocchi fempre I
acqua del mare. ' ‘

Pud effer problema, fe le Catene de’ Conduttori fiano da ‘mverniciare con
pece, o con colori. Per i} nd, pud militare Ta ragione, che quetta intona-
catura rende i fili meno fufcettibili dell’ elettricitd aerea , che. pud accoftare
vifi. Per il si, puofli addurre quefio grave motivo (oltre la vifta di prefers
vare i derti fili . dalla ruggine, che. per altro fuol offendere poco i metalli
in piena aria, ed efpofti al Sole ). La forza de’ Conduttori a ricgvere il fuoe
0 elettrico confifte nelle Punte ( Vedi qui dopo lettera del Sig. Franklin ).
Percid fi fa la Punta pid elevata, che fia poffibile, colla cima di ottone,
di rame, . o dorata. Dopo che la Punta ha ricevuto I’ Elettricitd, lo ftudio
deve eflere di tramandarla in terra, o in acqua, fenza rifchio di difperderfi:
a wl finé ferve I intomacatura, - . o T
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Quefto & cid, cht i Filofofi compiangono fenza perd ftupirfene,
perche fi conofce I’indole delle cofe umane, la ripugnanza, che in
genere provano gli uomini a preftarfi a cofe nuove si qualche moe
le. Si & altrove accennato il deftino dell’ innefto del Vajuolo, che
trovd da per tutto tante contraddizioni, non ancora ben fuperate.
In oltre quanto ai Principi, quefte cofe_devono paffare pegli efami
di Gabinetti, de’ Configlj, de’ Magiftrati, de’ Miniftri ; ed ¢ noto
quanto tutta quefta traéla foglia ritardare le deliberazioni. In quale
- che luogo le Polveriere fi fanno fotto terra, dove non v’¢ bifogno
di quefta difefa ; altrove le difgrazie de’fulmini, che non fono fre-
quentiffime , facilmente fi fcordano. Per altro la pratica de’ Cone
duttori fi va gid avanzando in pubblico, e in privato, anche fuo-
ri della gran Bretagna. Il Sereniffimo gran Duca di Tofcana ha
Fih fatto armare i Magazzini del fuo Stato. Il Sig. di Sauffure col:
uo efempio ne ha promoffi molti in Ginevra, ed uno ne ha vo-
Juto al fuo Caftello di Ferney il celebre Sig. di Voltaire. Molti
privati poi in tutti i Paefi avevano gi pofto in opera quefto ap-
_parecchio. Non & forfe lontano il tempo, in cui quefta pratica fae
ri refa univerfale, come lo & aell’ America Inglefe, ove le perfos
ne non vogliono piu abitare in cafe difarmate.

CONCLUSIONE.

VOlendo imparzialmente confrontare, e pefare, quanto fin ora
‘ fu efpofto, e difcuffo, tanto a favore, che contra i Condute
tori; la Conclufione di quefta difputa fard quefla:

Che veramente col mezzo de’ Conduttori non fi pud promettere
un’ intiera ed affoluta immunitd da ogni accidente di fulmine : che .
per altro i Conduttori, lungi di portar verun pericolo nuovo, fom-
mamente diminuifcono il pericolo comune de’fulmini: fimiliffimi.
- in quefto all’Innefto del Vajuolo; poich ficcome I’innefto non ga.
rantifce affolutamente dal pericolo chi & inneftato, ma infinitamen.
te lo fcema, cosl fanno i Conduttori rifpetto al fulmine . Percid
avendo i Cnnduttori a loro favore tutti i gradi di probabilitd , per
il loro fine, dalla Teoria, dall’efperienza, dagli efempj; chiamae

. : N
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no fenza riguardi i fuffragj della prudenza, ch.e non fia cavillofa
nei timori, ad adottarli (4 ). Vedete altre difficoltd fciolte nell®
"Appendice .

. (a) Si dimanderd fe vi fia qualche mezzo di proteggere le perfone dai
hﬂfnizi. To ne ho detto qualche cofa nel Saggio Mﬁgico. C?r:g gli uo-
mini, e gli apimali portano dentro di loro la chiamata de’ fulmini a cagio-
ne dell’ abbondanza degli umori, che centengono. Pur troppo frequenti e lut-
tuofe fono I’efperienze ogni anno d.i perfone uccife in tal guifa. Che gli
umori formino la chiamata del fulmine , oltre che fi ha dalla Teoria,~ v' &
¥ olflervazione, eflendofi talora veduto in uomini, eftinti dal fulmine, le ve-
fligia dell’iteffio fulmine per tutte le ramificazioni delle veme fino delle pid
fottili capillari , tantoché niun Anatomico avrebbe faputo fare wn’ iniezione
eosl dilicata . Pid fottili che fono i Conduttori , pid facilmente vi fcorre il
" fuoco elettrico. ‘

Ma perche il fulmine lacera, e fquarcia 3 corpi apimali? Perche conten-
gono bensi molto fluido, ch’¢ veicolo del fuoco, ma inoltre hanno vafi 4
membrane, tendini, cartilagini, offa, la pelle, i peli flefli che fono per fe
elettrici, e refiftenti ( Per dirlo in paffando, fi pud credere, che la frizione
dei fluidi contro i folidi, quefti elettrici in origine , quelli per comunicazio-
ne , ecciti, e mantenga quello, ch’¢ fuoco vitale, il caldo animale , le fun-
zioni della vita ). Urtando dunque il fuoco del fulmine in quefte parti refi-
flenti, quivi <'irrita, infuria, lacera, e fquarcia ; talora ftritola minutamente
tutte le offa; d’donde anche ne avviene, che i Cadaveri de’ fulminati , Uo-
mini, o Animali fi corrompono preftiflimamente (e gli antichi dicevano ,
che le cami diventavame venefiche ). Cosl s'offervd nel cadavere del Sig. Ri-
c¢hman, in cni il fulmine era entrato nella fronte, ed ufcito ‘gn an piede.

Dungue un Uomo, un Amimale, efpofto all’aria progello » fi trova in
peticolo non rimoto di aver un fulmine:

_ 1l Sig. le Monnier, il Medico , offervd che un vomo ifolato in mezza
di un orto in tempo di procella, tenenda folamente una mano elevata , fi
e lettrizzava a fegno di attirare coll’ altra mano delle fegature di legno. Un’
altro uomo tenendo com una mano elevara uma pertica di legno, a cui era
attortigliato un filo di ferro fino alla mano, mandava dal fuo corpo vive
fcintille (Ift. Elett. T. IL p 166. ). Non & dunque dubbio , che un womo
folitario, ed. efpofto mon artragga I elettricitd aerea ; e quindi fe ne viene
uno fgorgo notabile, non poffa effer percofio facilmente dal fulmine, Crefce
il pericolo, fe fi ricoveri fotto un albero » fpecialmente folitario , come fi &
fopra, e maggiormente nel principio della pioggia .

Quanto alle vefti, ogni tela di materia vegetabile, lino, camapa, ec. &
pericolofa, per effer corpo attraente . Repellente ¢ Ia lana, e molto pid la
feta, fpecialmente, come fi & eflervato, fe fia di color bld; ma bifogna
guardarfi dalle guarniture di metallo . Qui _v;_g una difcrepanza di opinione

N tn
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tra il Nollet, e il Franklino . Credeva il Nollet pih-pericolola una vefte
bagnata, che afciutta ; poich¢ I’ umiditd conduce il fuoco elettrico; anche lo
feta in tal cafo perde la fua virtd repellente . Il Sig. Franklino all’ oppofto
ftima, che piti che le vefti fon bagnate, pid che fono grondanti, fcemino il
pericolo , perché appunto allora fi tramanda il fuoco elettrico . In farti aven-
do bagnato un forcio non pot¢ mai ucciderlo colla fcoffa elettrica, come aveva
fatto con altri forci afciutri, perché il fuaco fcappava col veicolo dell'umido.

E' fcritto, che Augufio, vomo pavidiffimo, e fuperftiziofiflimo, per difen.
derfi comtro i fulmini s'mvolgeva con pelle di Vitello marimo. Era meglio,
dice il Mufchembroek , adoperare 1a pelle di Caftore, che per efperienza fi
trova pil elettrica .

Si potrebbe ancora penfare di farfi fofpendere m wna {anterna di vetro, o
‘di porcellana, o coprirfi con una campane di fimile materia , poggisndo fu
d'un piedeftallo di refina, o dicera, coprirfi con un padiglione o mantello di tela
di feta cerata, e cofe fimili ; ma # Sig. Nollet mon teme tanto il ridicolo,
che !’ infufficienza di quefti mezri, quando una grofla ejaculazione fulminea
fi dirizzaffe contro la perfona, per la chiamata degli umori, che contiene, e
che fomo, come fi & detto, in tal cafo i tradiori dell’womo; la fudderta di-
fefa & debole. . o - -

»» Se qualche perfonra apprenfiva fi ‘treva 'in abitavione difarmata in cafo di
» temporale, fara bene, dice il Sig. Franciin ( @Ewvres vol. I. pag.3$4.) i
s» fchivare la vicinanra de’camini, degli fpecchi, delle domture, di curti-i
9 metalli. Il fro pid ficuro fard in mezzo d'una fala, o camera la pid am-
3 pia ( {e non fiavi fofpefa qualohe lampada ) ; fi ponge in una fedia , wn piede
5 fopra I’altro per mon toccar terra al poffibile. Sarsbbe da por la fedia fo-
5 Pra ifolatory di vetro, o di pece, ma in difecto potrd porla fopra uno o
o due materacci ddppiati ;  meglio ancor farebbe avere un amaco, o letticello,
45 come quelli de’ marinari, fofpefo con cordoni di fetn, nel mezzo delka cameta s .

-1 luoghi meno efpolti a’'fulmini (ono le grotte, le cantine, le flanze fot-
serranee ben chiufe, prefcindendo dalle vene umide, e i meealli; ma in
genere quefti luoghi fono meno efpofti all’ aria vaporofa , ed al vento umidg
dei Temponali; & i vapori fono il weicolo de’fulmini.. Quindi nei temiporali
fard cauto fcegliese le ftanze bafle, che perd mon abbiano metalli, e fempre
chiuder: le Feneftre. GI' Imperavori del Giappone, al. riferire del Kempfero,: fi
yitirano in yma flanza fowerranes, praticata fotto d’uma pefchiera; ridicoloemn
il penfare che I’acqua fmorzaffe il fuoco del fulmine, quando all’oppofto lo.
prOvOoca; ma intamto era provido un ritiro -difefo dall’ ingreflo dell’ aria umida
efterna . Quindi hanno gran mgione i Francefi , ed alari popoli, '¢ vero,
che fabbricano | magazzini da polvere fotto terra, com fmvolm y alla
prova della bomba . Credo ancora, che fabbricandofi wn’edificio fopra groffi
volti, coi muri folidi, e <ol tetto a volto, il tutto di pietra viva, fenza
fpigoli , me¢ punte, e fopra tutto fenza metalli , dovrebbe andar efente dal
fulmine. Se.queflo mon folffe comodo per I’abitazione , -lo fard per la cufto-
dia delle Polvere , fe non {i voleffero adoperare Conduttori, i quali perd
fempre fark wile di aggiognere, efteriozmente, in qualche dmmui.]:‘.’l‘

o e o
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L ETTER A
DEL CELEBRE ' ;

SIG FRANKLIN

A L

SIG. DI SAUSSURE

PROFESSOR DI GINEVRA.'

[

. Signore .
7 Londra 8. Ottobre 1772,

O non ero in Inghilterra, quando capitd a Londra il favor della
voftra lettera dei 2.8. Ottobre 1771. n¢ la ricevei che molti mef
dopo quefta data. In quefto frattempo furono pubblicate le Fran-

fazioni Filofofiche della moftra Real Societd, che contengono la let.
tera del Decano, e Capitolo di S. Paolo, ed il Rapporto del Comi«
te deftinato dalla Societd a confiderare i modi di afficurare quefto
Edificio dal fulmine; e credo quefta una piena rifpofta all’ oggetta
della voftra lettera, autenticando Ul fatto in una maniera piu folens
ne, che qualunque cofa io potefli fare, fapendo che le TFranfazioni
paffano nel voftro paefe. Cid, colla moltitudine degli affart, che mi
affollarono al mio ritorno, aggiunta la mia pigrizia di ferivere, che
va crefcendo cogli anni, mi fece differice di tempo in tempo la rife
pofta, tanto che mi vel;Fogno di farvi fapere, che fono invita'. Ma,
dicono, mon 3 mi sande [ emendazione ; ed o voglio correggere quefta
mancanza , fe voi, come {pero, fiete affai buono per dimenticarla,
I Conduttori a punta per garantire gli Edific; dai fulmini non
furono in ufo prima di gt venti amni in Americe; ed ors vi fono
efi tanto comuni, che un gram numero fe né vede nelle cafe pri-
vate in ogei contrada delle principali Cittd, oltre quelli delle Chie-
{e, dei Publici Edificj., magezsini da polvere, e Palazzi de’Genti-
loomini ie Campagna. Soma i colpi. di fulmine molto pihs frequenti
ivi, che in Europa; e pure ivi non v’2 efempio di cafs armats, mta
Rata danneggiata dal fulmine . Poich?, quando & caduto in alcuna di
tali cafe, la fpranga lo ha fempre ricevuto, ed i} Conduttore lo ha
trafmeffo ; del che noi abbiamo orx cinque autentici efempj . .

«Quivi in Inghilterra quefla pratica h;i fatto minori progr:!ﬁ'l , i

2 ane
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danni de’ fulmini «effendovi meno frequenti, e la plebe percid meno
in timore de’medefimi. Nonoftante , oltre la Chiefa di S. Paolo, la
Chiefa di S.James, il Palazzo della Regina, la cafa di Blenhein, un
gran numero di cafe private di Gentiluemini in Campagna, nei con-
torni della Citt3, fono munite &i Conduttori; e i Vefcelli deftina-
ti per I'Indie Orientali, e Occidentali, per le cofte della Guinea , ec.
cominciano gid a munirfi delle catene a tal fine fabbricate dal Sig.
Nairne , fpecialmente dopo il ritorno dei Signori Bancks, e ‘So-
lander, i quali riferirono, che il lore Valcello fu falvato, come
penfano, per mezzo di una di quefte Catene dal difaftro a cui an«
do foggetto il Vafcello il Dutck preflo di effi, nella rada di Bata«
via, «<he fu qusfi rovinato dal fulmine.

Ultimamente il Collegio dell’ Ammiragliato s’addrizzd alla Socie-
1 Reale per avere il {uo avvifo del come afficurare i Magazzini
da polvere dal fulmine. La Societd ha deftinato un Comite per vi-
fitare i Magazzini, e riferire la loro opinione fopra di cid ; il che
fu fatto, ¢ 1’avvifo ¢ di foccorrerli coi Conduttori. Voi potrete
vedere quefto rapporto nel Volume proffimo delle Tranfazioni, ove
& anche defcritta la maniera dell’ efecuzione. Ma ficcome il volu-
me non fard pubblicato, che nell’ Eftate proffima, io poflo fpedire
vene immediatamente copia, fe voi lo bramate. '

In tal occafione io' ful indotto, per la difcrepanza di opinione
in qualcheduno del Comitd, a fare alcune efperienze , che comuni.
<ai 1n ifcritto, per far vedere piu chiaramente 1’ effetto delle afte

puntate, e |’ avvantaggio di farle avanzare pih in alto, che fia

poffibile , & fopra le parti pih elevate dalle fabbriche.

Spero ., che voi avrete rimoffi i E:egiudiz‘, de’ voftri Concittadini
wifpetto al voftro Conduttore ; e che efeguitolo da molto tempo ,
avrete potuto fare quell’ ofperienze, che avevate in vifta: defidero
d’ intendeve come il tutto ~i fia fucceduto . o

Vi fono affai obbligato per le ‘curiofe efperienze , che mi avete
participate . To fofpetto, che la luce imanente nella carta, fia luce
comune , che foffe ftata imbevuta, e nafcofta in effa finche fu chia-
wmata fuori dal fluido elettrico. Accettate i miei migliori ringrazia-
menti , e credetemi con fincera flima, e rifpetto :

Sigwore , L
' * Foftro Obbedientifs. Unmilifs. Serv.
) B. Franklin . :
DES-

— ~—— e e e
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DESCRIZIONE

DEL CONDUTTORE DELLA SPECOLA
DI PADOVA.

Te

zodi della Specola, col Conduttore, applicato alla Torretta
Occidentale . S .

AL, & I’ Albero, lungo 20. J:iedi Padovani , che porta I' 4fla ds
ferro L B, lunga tre piedi e mezzo, groffla al baffo ua polli-
ce, terminata in acuta punta, dorata.

HCDEFG, il Conduttore ds ferro, ben attaccato e faldato con fta.
gno all’afta in H. Confilte il Conduttore fteflo in una treccia
di tre fili di ferro attortigliati, ognuno de’quali ha tre ia
quattro linee di diametro .

1,2,3,4,5, 6,7, fono braccj di ferro, che ritengono 1a
detta catena . Refta quefta ifolata da effi ferri per mezzo di
groffi tubi di vetro inferiti in cialcuno de’ braccj, dentro i

- quali tubi trapaffa; e percht¢ non poffa fluttuare, viene arre.
Rata, tanto fopra che fotto di effi tubi, da forti cavicchj pur
di vetro, inferiti tralver{almente mella treccia.

mn & un pilaftrino di muro, concavo, che abbraccia e difende al
baffo della torre il Conduttore dagli urti ed infulti efterni.

In n fi fcofta dai fondamenti della Torre, e s’ immerge nel terre.
no. Ivi & attaccata ad effo Conduttore una {pranga di ferro ET
lunga cinque piedi, che lo fa comunicare colla terra umida.

L’ ifteflo Conduttore poi fi rivolge, due in tre piedi fotto terra,
verfo la riva del fiume ( in?erito in tubi di piombo ) fino ia
F, dove trapaffa un vecchio muro, d’onde va ad immergerfi
fino al fondo del fiume in G, raccomandato a pefante pietra,
reftando fopr’ acqua coperto, ¢ munito da tubi di terra cotta,
murati e ficuri .

La Figura feconda efibifce piit in grande il meccanifmo dell’ Albe-
ro, della Punta, o 1 origine del Conduttore. L’ Albero da
baffo appoggia ful vivo d’una pietra, che forma un angolo
della Torretta, dove quefta fi nftringe al rotondo: pud muo-
werfi € pj;arﬁ quanto bafta nel perno, o, che lo ritiene, dene
tro la buffola , X Z, fnodandofi il forte anello wu. s :

LA Figura prima della Tav. I. rapprefenta la Facciata a mez.
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La Punta di ferro D B refta incaffata per il baffo nell’ Albero in
una buffola di ferro, in eui entra, involta con molti doppj
di tela cerata di feta, e con molta pece, che la rende ifola-
ta. La buffola & attaccata all’albero colle quattra orecchie
fermate coi tre anclli, rrr, :
Il Cappelletto, 4 ¢, immediatamente fopra, difende 1'ifolimento del-

la pioggia; e fotto v’& anche una rotella S di ferro,, da far-

vi paffare una corda, fe mai occorrefle di falire in alto a ri-
{arcire qualche cofa .

FINE DELL APOLOGIA.

—_—— — —— ——
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DI SMARCOIN VENEZIA.






83
Lettera Dedicatoria della Prima Edizione

AGL' ILLUSTRISS. , ED ECCELLENTISS. SIGNORI

FRANCESCO MOROSINI 2° K™
SEBASTIAN VENIER
Nicoro ErRI1zzo 1°K"
DY L'opovico REzzoNICcoO K"

PROCURATORI DI SAN MARCO, DELLA
PROCURATIAL DE SUPRA.

A Vendo adempiro il grazisfo comando wenutoms dall
ECCELLENZE VOSTRE di dirigere la coftruzio-

ne del Condustore per il Campanile di S. M ARC O, ho

ftimato mio dovere di render comso, non meno all ifteffe
I EC-
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ECCELLENZE VOSTRE che al Pubblicoy della
mia operazione : il che ho farto nella prefente breve Me-

monia , che per ogni rirolo ai Venerati Loro Nomi divota-
mente. wmilio e confacro

di V. V. E. E.

Padova 2. Maggio 1776,

Umilifs" Divotifsm Offeqme Servitore
GiuserreE ToOALDO.
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DEL CONDUTTORE POSTO UL c.)Mp.zNILé
DI SAN MARCO.

1 *Eccelfa Torre di S. Marco in Venezia fecondo il Sanfovi.
l no avrebbe avuto cominciamento d’intorno nove fecoli ade
dietro, ciod nell’ anno 888 della noftra era, fotto il Do.
ado di Pictro Tribuno; ma fard ftato un altro campanile demolis
to; poiche il Vafari nella vita di Arnolfo attefta, che un celebre are
chitetto per nome Buono, verfo il 1152, al tempo del Doge Do-
menico Morofini, fondd il campanile di S. Marco, con molta con.
fiderazione e giudizio, dice, avendo fatto cost bene palificare e
fondare la platea di quella torre, ch’ella non ha mai moffo un pe-
lo (a). Per quello che foggiunge, non aver effa altro di buono -
in e, n¢ maniera, n® ornamento, n¢ in fomma cofa alcuna che
fia molto lodevole, il Vafari ha torto; poiche fe nel corpo infe-
riore non ha incroftature di marmo, n& colonne, come quelle di
Firenze e di Pifa, non manca alla camera delle campane, ed all’
Attico, n¢ di colonne, n¢ di marmi, n¢ di bronzi, n¢ di fontuoe
fe cornici, ed altri ornamenti; e certamente in pieno quefta Tor-
re ha la lode di grandezza, di robuftezza, e di belliflima propore
zione nel fuo tutto, e nelle fue parti.

2. Comunque fia di cid, la grande elevazione di quefta Torre,
il fuo fito ifolato, e piu ancora, come fi proverd, le molte fer
ramenta che vi entrano, 1 hanno refa foggetta in paffato al fre.
quente infulto de’ fulmini ; e negli Archiv) dell’ Eccellentiflima Pro.
curatia di Sopra per occalione di riftauri fi trova regiftro di pove
fulmini , che folamente ne’ quattro ultimi fecoli la percoffero .

3. Il primo fu nel 1388 ai 7 di Giugno. Il fecondo nel 1417
per cui incendiofi la piramide, il cui caftello era di legname, e
cosi deve effere ftata rifatta; poiche nel 1489 ai 12 di Agofto a
ore 2 L di notte arfe di nuovo per fulmine , nel qual momento fu

1 2 col- ‘

() 1l Sig. Temanza, dottiffimo Architerto Veneto, nel bel volume dellg
Vite de pin celebri Archisersi. e Scultori Vensziani di ‘recente dato alla luce,
t‘_\\eya error del Vafari, ¢ conferma.con chiare prove la tradizione del Sanr

ovino . ‘

x

- -
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volpito anche il campanile de’ Minori Conventuali detti 1i Frari,
e fette campane reftarono fufe. Allora fu che penfarono i Signori
di fabbricare I’ obelifco tutto di pietra, come & al giorno d’ ogsi,
quadrato di fuori, rotondo di dentro, cogli angoli ciot pieni. Non
cefsd per quefto Iingiuria de’fulmini, ma cambiarono fito; poichd
d’allora in poi caddero tutti fotto la bafe della piramide , e fotto
la prima cornice, del che accennerd ben tofto una ragione .

4. Il quarto fulmine accadde nel 1548 al Mefe di Giugno ; il

uinto, pochi Anni dopo nel 1565 : la Polizza del riftauro & dei 16
gi Ottobre ; nel 1653 il feflo; quindi li pii recenti: nel 1745
ai 23 di Aprile il fettimo, che fu rovinofifimo, e con 37 frattu.
te tra piccole, e grandi, minaccid 1’intiera rovina della Torre ;
il riftauro coftd pit di 8 mille Ducati: I’ ottavo nel 1761 che fe-
ce poco danno; 11 nono®nel 1762 ai 23 di Giugno, nel fito iftefs
fiflimo , che quello dell’ Anno precedente, ma con effetti affai pid
perniciofi: in quefte rovine perirono varie perfone nelle botteghe
contigue al Campanile (a). -

s. Confiderando percid gli Eccellentiffimi Signori Procuratori pre«
fidenti alle fabbriche tanti pericoli, danni, e difpendj, moffi da
nobile, e giufto zelo, hanno deliberato di far ufo del Conduttore,
praticato ormai non folo in Inghilterra e in America ove ¢ univer-
fale, ma anche in altre parti di Europa, nominatamente neilo Sta-
to Veneto, e la cui utilitd ‘a prefervazione degli edifizj viene al.
tamente commendata dalla teoria infieme e dall’ efperienza: ful quale
Articolo, i0o non m’eftenderd, rapportandomi a quanto ho fcritto
in quefta materia nel Saggio Meseorolvgico 1770 , nella mia Informa-
gione al popolo ; e f{pecialmente nella Nuova Apologia de’ Condustori ,
dove fono efamimati gli obbietti, ¢ poita ne’fuoi giufti confini la
fiducia che fi deve avere in tale difefa, il che prego i galantuomi-
ni di confiderare . ' :

6. I1 Conduttore dunque del Cammpanile di S. Marco reftd pofto

e tere

() Devo render giuftizia di quefte notizie allefattezza del Sig. Francefco
‘Todefchini, Cittadino Veneto, Notajo dell’ Eccell. Procurativa, foggetto pie-
no non meno di onore; <he di cognizioni, per una-contima lettura, che folo
potrebbe dare un’iftoria intereffante delle infigni Fabbriche' fulla piazza di S.
Marco, in particolare della gran Torre, effendo in pieno poffeflo di tutte le
cofe regiftrate in quefto Archivio , ‘
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€ terminato nel Sabbato 18 Maggio dell’ Anno 1776. La fua
configurazione e pofitura avendo qualche cofa di particolare, ha bi«
fogno di effer defcritta, perch® pud andar foggetta a varie interro.
azioni , per non dire, cenfure; del che nulla mi ftupirei, mentre
&rfe mai non fu eretto Conduttore in pubblico, che non foffe og-
etto di dicerle, di fcherzi, o di reclami. Il Sig. di Sauffure, Pro-

flor di Ginevra, fu coftretto ftampare 1" Apologia del fuo, che ho
tradotta e pubblicata dietro I’ Informagione al popolo. Ed attualmente
il Chiar. Frifi (or Abate) effendo ftato uno dei Deputati alla co-
ftruzione del Conduttore ultimamente applicato alla fabbrica degli
Archivj in Milano, deve fubire gli sfoghi di quel popolo non an«
cor filofofo: non v’ ¢ f{propofito, mi fcrive un amico, che non
venga detto a quefta occafione; e tanti ne ho fentiti io per il Con-
duttore di quefta Specola di Padova; e tanti forfe fe ne fentiran-
no per quello di S. Marco. Ma certo conviene lafciar efalare il lo- .
ro fenfo tanto ai belli fpiriti, ai fapati, che agl’ ignoranti, i qua-
li facilmente ammetterebbero la forza di qualche magico e fuperfti-
ziofo fegno, ma non mai capiranno, come con qualunque ragio-
nato mezzo fifico, e con iftromento materiale di poca mole , fi
poffa fventare il fulmine. Lafciamo il corfo degli umori umani, e
venghiamo alla defcrizione del noftro Conduttore .

7. Conofciuta ne’ metalli, e nell’umido la forza attraente del
fuoco del fulmine, convinto e dimoftrato di natura elettrica, alme-
no nella maggior parte dei fulmini ; puoffi impiegare il metallo in
una fabbrica, per tramandare i fulmini, in varie figure, in vario
fito, contiguo o feparato, dentro o fuori. In prima, qualunque gi-
ro pud darfi alla catena, purcht dall’alto penetri dentro terra,
enza interruzione, e pud ftare utilmente, come diffi, tanto dentre
come fuori delle fabbriche, fenza pericolo; e vi furono faette che
percoffero tutti. i giuochi che fanno i fili delle campanelle in varj
appartamenti di un Palazzo, fenza lafciar fegno, fe non dove w1
- foffe interruzione, o nel termine. In una parola, la catena del
Conduttore rilpetto al fuoco del fulmine, ¢ come un tubo di gron.
daja rifpetto all’ acqua piovana: che quefto tubo dilcenda per den-
tro, o per di fuori dei muri, come pii comoda per le altre circo-
Ranze , non fa differenza.

- 8. Sommariamente due mire fi poffono avere per due differenti
difpofizioni de’ Conduttori . Una & di andar incontro, e di affalire

in certo modo la nuvola iftefla, tentare di difamarla, prevenire gh
’ ; atftace.
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attacchi , fpogliandola del fuoco che contiene, fortirandolo a poco a
poco ; il che fi ottiene fporgendo in alto quanto fi pud delle lan-
cie di metallo che abbiano comunicazione colla terra. )

9. Comunque quefta forma di Conduttori fembri la piu ufitata,
v’ ¢ un’ altra manicra, del pari confona alla teoria, ed & quella di
reftare fulla pura, e femplice difenfiva, afpettando in certo modo
I’ attacco della nuvola, e del fulmine, e in tal maniera aver dif-
pofto un apparecchio, capace di pararlo, fventarlo, e tramandarlo
nella terra. Confifte quefto apparecchio nel porre il Conduttore tute
to interno, tralafciando le punte, facendolo comunicare con i meq
talli fparfi naturalmente nelle fabbriche, che fono i veri fomiti dei
fulmini, e per effere limitati, e interrotti, occafione delle loro fras
gi. Aprendo dunque un efito ed uno sfogo a quefti metalli nel
principal conduttore, diretto, e continuato fin fotto terra, o nell’
acqua, il Conduttore diventa allora un vero Emiffario del fulmine,
‘non mai, come da alcuni viene apprefo, un irritamento. Quefta
maniera in apparenza meno coraggiofa ; da celebri fifici viene tenus
ta (a4 ) per la pih cauta che fi poffa praticare ; e ciy particolars
. men.

- (@) Nelle Tranfazioni Filofofiche, vol. 54 , e well Ifloria dell elettricitd
vol. II. pag. 384, e fegg. ¢ defcritto il fulmine che cadde nel Campanile , e
fulla Chiefa di S.Bride a Londra, con molta rovina . Si vede quefto fulmine
ne’ fuoi efferti fimilifimo a quelli del Campanile di S. Marco, condotto, co-
me chiaramente dagli effetti apparve, per li meralli interrotti : poiché & vifi.
bile, ,, dice il Dottor Watfon nella fua Relazione , che il danno del Campa-
y nile provenne dagli sforzi fatti dal fulmine, dopo di aver tocto il gallo
»» della cima, per aprirfi un ‘paffaggio attraverfo le ferrature fparfe nel Cam-
s panile medefimo; e poiché cid non potea farfi fe-non per falto, non ef+
» fendovi comunicazione metallica continua , & chiaro, che grande effendo
9 la forra del fulmine, fquarciar dovea tutto c¢id che non era metallo, e
v € che gli facea refiltenza . Conchiude non v’efler altro mezzo di prefer-
vare quel Campanile fe non quello dei Conduttori. .

Ma il Signor Wilfon, in una memoria fcritta alla fleffa occafione, confi-
glia in generale di evitare le lancie , o punte efterne di ferro: ,, Come 2
» inevitabile, dice, che i fulmini in una maniera, o nell’altra, vengano a
»» Vilitarci, non vi pud effer ragione per invitarveli : bensi quando vengono
#y-ad attaccare i nofiri edifizj, devono trovare un apparecchio tale, che fer-
s va a fcaricarli. Per ottener quefto fine propone di lafciar fuffilter le fab-
» briche, come fono all’efterno, fenza elevar fopra di- effe -alcuna pun;iul;ne»

R 5 talli-
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mente in certe fabbriche, quali fono le altiffime torri,. terminate
in guglia, ch’efigerebbero anche una mole immenfa di fatture, ed
anche per I’ eftenfione, una moltiplicazione di punte a’varj fiti, non
togliendo tuttavia il bifogno di legare colla catena principale i mol-
ti metalli efpofti della fabbrica ifteffa.

10. Or tale @ la torre di S. Marco : elevata da terra fino alla
corona dell’ Angelo, poflo in cima alla guglia, 300 piedi Veneti,
che fono pit di 330 piedi di Parigi ( la proporzione effendo di
144: 154 ); la piramide fola & alta piedi 80; 1’ Angelo nove pie-
di. Quefto Angelo & di legno, coperto di rame: gira intorno ad
un gran fufo dt ferro, che lo penetra fino al petto, poggiando ivi
in una fcodella di bronzo, che ferma con pironi comunica col ra.
me della fuperficie, e trapaffando al baffo la bafe di pictra , pog-
gia fopra una grande fpranga di ferro orizzontale, alla quale, come
dird, s'¢ appiccata la catena, che percid & difpofta a tramandar una
faetta, che cadefle full’ Angelo con cui comunica.
© 11. La guglia ha le facciate coperte di laftre di rame dorato,
che dall’ Angelo fi eftendono fino alla bafe, gli angoli foli reftan.
do di pietra nuda . Quattro mani di catene orizzontali in crociera
trapaffano da un capo all’altro, e con cid comunicano con le la.
ftre efterne di rame. Or quefti metalli continuati furono quelli, per
mio parere, che, follevando la cupola, portarono i fulmini al di
fotto, per effer ivi I’ interruzione de’ metalli. Quivi & ( dico, alla
_prima_cornice ) dove cominciano in copia, le fprange , le catene,
e ogni forte di ferrature interrotte; e quefte ferrature interrotte fene
za dubbio furono gli attraenti de’ fulmini, e le cagioni delle fira.
gi tante volte accadute in quefto fito. ,
- 12. Partendo da quefto principio, fondato fulla teoria e fulla of-
fervazione di quafi tutti i fulmini, ho penfato in confegu;nza di

: ‘ difpor-

-

9 tallica; ma vuole che dentro la parte pid alta della fabbrica, a due piedi
» in circa di diftanza, fi ponga una fpranga, e quefta n¢ pureacuta, che fi
» continui al baffo lungo della muraglia fino in terrs, e in qualche luogo
9 umido “. Quefto ¢ il difcorfo del Sig. Wilfon.

Senza perd bandire generaimente le punte, che fecondo i fiti poffono effer
titili, ho creduto che una fimile maniera di Conduttore , attefe tutte le cir«
coftanze, foffe la pid appropriata aHa Torre di S:Marco, e fe nelle cofe di
fagione valefle I'autoritd, quella de| Sig. Wilfon verrebbe al mio appoggio.



72 Del Condutror di S. Marco ..

difporré, e dirigere la Catena del Conduttore in modo, che dovef-
fe legare e fcaricar nel cafo tutti quefti metalli interrotti .

13. Ho dunque attaccato la catena ( in tutto fi preftd con dili-

nza e zelo il Sig. Bernardino Macaruzzi valente Architetto Ve-
neto ) alla ftanga cie orta il fufo dell’ Angelo. Si pud dire che
quefto fufo faccia I'ufficio di lancta, comunicando, come diffi, con
tutto I’ Angelo, che nelle ali, nella corona, e in altre parti ter-
mina in figura acuta di metallo. A quefto fufo perd ho fatto fpor-
gere e toccare ' ultimo pezzo della catena, tirato in punta, per
afforbire vie meglio il fuoco, fe mai veniffe da quella parte. Dif-
cendendo la catena pel vuoto, tocca, e fi lega con tutte le travere

. fe di ferro, che di mano in mano s’incontrano; e lo fteflo fi &

fatto anche con maggior fcrupolo fotto la guglia, per tutto I’ Attie
co, e la camera delle campane: qualunque ferro, che per la figu-
ra,, fituazione, efpofizione, poteva effere pericolofo, fi trova ora
comunicante col filo maeftro del Conduttore per ifcaricarfi in effo.
- 14. Sotto le Campane entra la catena nella canna di mezzo;
poiché quefto campanile & doppio, con muri, o pilaftri, uno den-
tro I’ altro, la fcala effendo tra due. In quefto {pazio dalle campa-
ne alla terra non s’ incontrano fe non 4 fpranghe di ferro pofte do-
po, in occafione di reftauri, a’quattro piani, nell’ angolo verfo tra«
montana che riguarda 1’ orologio, angolo pii degli altri infeftato
dal fulmine. Or quefte quattro fpranghe, che vengono dall’ efterno
all’ interno dell’ angolo, fonofi parimente legate con baftoni di. fer-
ro al Conduttore.

15. Il Conduttore difcende, come diffi, entro la canna interna
lungo il pilaftro angolare che riguarda Maeftro, dal canto della por-
ta del Camptinile. Al fito dell’ impofta di quefta porta, a deftra en-
trando , efce la catena, ed incaffata difcende fino al limitare, dove
s’ inclina colla breve fcala, entra fotto il pavimento della Piazza,
allontanandofi dalla muraglia, e dal fondamento della Torre 5o pie«
di, direttamente verfo le Procuratie vecchie, e s’ immerge in ter-
ra, di 1a dal primo mafcherone, preflo uno di que’ pozzi, che rac-
colgono I'acqua piovana della Piazza, penetrando otto o move pie-
di fotterra, ciod cinque piedi forto comune, come fi dice a Venezia,
che vuol dire, fotto il livello medio dell’ acqua, ficch? la' punta del-
la fpranga ultima refta fempre in terra umida, fangofa, o piuttofta
nell’ acqua che penetra da per tutto. :

- 16. La lunghezza della catena, comprefe le molte piegatt(llre,, ¢
ufl-
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tta di goo piedi in circa. La groffezza del filo & poco
A nci T di un digito, del ferro pit dolce di Sve.
zia, paffato per la trafila. Li pezzi componenti la catena fono di
varie lunghezze, fecondo la fituazione, fi unifcono all’ anello, od
uncino , in modo che il precedente, oltre I anello va a fe.nre.ll fee
guente con una punta, ch’& il modo pitt facile di comunicazione :
non era poffibile tendere un ferro di tal groffezza di un pezzo folo
a tanta eftenfione.

17. Quefta catena ¢ adombratg colla linea nera della Figura I
( Tav. II.) che rapprefenta la fezione del Campanile.

AB ¢ il Fufo di ferro, intorno cui gira I’ Angelo. o

A A A A A il Conduttore principale, che dal fufo dell’ Angelo
difcendéndo va a feppellirfi nella Piazza nel modo gid detto ,

- FFFF fono Catene di ferro, che avendo i capi al di fuori tra-
verfano la guglia, e vengono legate con la catena principale per
ifcaricarvi il %uoco del fulmine fe mai vi fcendefle.” -

- fffff fono Arpici, o fpranﬁhe di ferro limitate, e percid anco-
ra pit pericolofe ; e perd fi fono fatte tutte comunicare con cura
al Conduttore, come torrenti che fi fcaricano in un fiume reale.

- Nel fito L v’¢ una Crociera di legno, che porta perd molti
ferri nei capi, e nel mezzo: tutto fu legato alla catena. In fom-
ma non v’ ¢ ferro vifibile, che non poffa tramandare al Conduttore
quel getto di fuoco che gli veniffe fcagliato dall’aria; per mancan-
za del qual emiffario producevano detti ferri in paffato I’ efplofioni
rovinofe delle faette. Tale & la coftruzione di quefto, che io chia-
merd pit tofto Emiffario che Condustore, e lo credo egualthente e
forfe pit utile, che fe avefle delle punte efterne, o fofle tutto po-
flo di fuori. ) -

18. Ora due punti di difficoltd fono da prevenire. I. pud far ob-
bietto ad alcuni il non efferfi ifolata la catena con vetri, pece,
o per altra via. Veramente ho ommeffo in quefto cafo I’ ifolamen.
20, percht non lo credo punto neceffario, nd poi tanto ficuro quan.
o un pud crederlo. Oltre la comunicazione efpreflamente fatta coi
ferri della fabbrica, di tratto in tratto ho fatto porre dei bracci
di ferro che ritengano e foftentino la catena, imitando in cid la
libertd degl’ Inglefi, che non curano punto quefti ferupoli: e in fat-
ti deboliflima & la difefa di un vetro per groflo che fia, quando un
violento fulmine aveffe una forte chiamata laterale con un oftacolo
al progreffo diretto ; tanti vetri ho veduto infranti, e traforati ,

' K co-
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come con trapano, dalle faette (24). Lo Rudio principale.deve ef.
fere di ben continuare la catena; e nulla importa che abbia de’
bracci laterali: un torrente che fcende per alveo declive ed aperto,
non declina per un incavo nella ripa, o per un buco aperto in una

{chiera laterale , quando I’ alveo non fia impedito. Cos) li brace
ci di ferro del Conduttore faranno bens! animati ed elettrizzati per
la contiguith; ma il fuoco trovando un efito pit ampio, e pih lia
bero nella catena, correrd fempre a fpandere per effa nel vafto fe.
no della terra, e dell’acqua . Sopra ‘di cid non mi refta veruno
fcrupolo . }

19. II. Si dimanda poi, e fi dice: dunque effendo il Conduttore
interno, un fulmine, per ritrovarlo, dovrd trapaffare, e rompere
i muri del Campanile. Quefta dimanda procede da non rifletterfi
bene fopra la teoria, I'indole, e la fimpatia del fuoca elettrico coi
metalli.

20. Rifpondo dunque, che i fulmini a preferenza di tutti i core
pi feguono i metalli, e I’ acqua. Dunque un getto di fuoco fulmi.
neo, che fi raggiri intorno del Campanile, fard determinato ad cn«
trarvi non per li muri, ma pih tofto verrd attratto dai tanti fer
ri, che fono nella fuperficie, e che s’internano nella Fabbrica (4) .
Effendo dunque tutti quefti ferri, per quanto fi hanno potuto fco=
prire,, dalla cima al fondo legati col filo maeflro della catena, in
quefta fcaricheranno fempre il fuoco del fulmine che riceveffero (c) .

ar.

- (a) It P, Barletti nella recente fua memoria Dubbj full elattricisa, prova
che il vetro & permeabile, benche a ftento, dal fuoco elettrico ; né occor-
rono gran difcorfi, quando tutto giorno fi veggono i fatti. Tra I altre pro-
ve dal gran fulmine che colpl il palazio Minuzzi nel territorio di Ceneda
l rs. Giugno 1776. piy di 8co. vetri fi trovarono trapanmati, o inframti .
L’ifolamento dunque per via di vetri, pece, feta, o corpo fimile, pud effer
utile per le fperienze delle moftre Macchine , per formare un Offervatario
elettrico dell’ atmosfera: ma per allontanare i fulmini non @ aflolutamente
eceffario , e, come £i vede, né pure tanto ficuro.

(&) Non iacludo nella clafle de’fulmini elettrici i globi di fuoco, che
foflero di materia fulforea, nitrofa, analoga alla polvere da cannone. Quefti
ilobi fe {i danno, che pare di si, fono come tante bombe fcagliate ; ed ef~
endo d’altra natura ch’elettrica, non cadono fotto Ia potetd de’ Conduttori.
Vedete I’ Apologia N.° VIL . T
_(¢) Due altri obbiettini ho intefo farfi dopo . Il primo nFuarda i fulmi-
ni che pofiono venir da terra, che aluwove ho detto fearicarfi nelle muvole

' per



Dzl Condureor di S. Marco. 79

21. Che da un tale apparecchio fi debba attendere effetto buow
no, fi pud hufingare dagli efferti cattivi, che nafcono nei Campanis
1i difarmati, con metalli interrotti. I fulmini tanto frequenti foe
no attratti dalle croci, e bandiere diferro, pofte in cima delle gue
glic (4) e fugli angoli. Sneflo fono fpezzate, e lanciare in pezzi
le pietre che foftentano quefte croci; fe la cuba fia di legno coper.
ta di metallo, fovente s’ incendia ; s’& veduto ardere quella del
Campanile di S. Giuftina in Padova (4) pitt d’una volta, e gid
due Anni quella non lontana delle Monache della Mifericordia.
Speflo anche reftano uccifi gli uomini che fuonano le campane, per-
cht il fulmine viene trafmeffo git per le corde di canape; quanto
meglio lo fard una catena di ferro, e cid fenza danno, purcht va.
da ad immergerfi in terra! Sembra certo una grande inerzia e ce.
citd quella degli uomini, che potendo con un filo di ferro, tefo
dai metalli piu alti fino a terra, garantire e fabbriche e perfone,
trafcurano di porre in opera un mezzo si facile ed ovvio.

22. Or penfi ognuno al modo fuo: la forma intanto defcritta
del noftro Conduttore, io la credo la pil conforme all’intenzione

' K 2 della

per mezzo delle punte, che mancano al noftro Conduttore. Rifpondo prima,
che il fondo di Venezia paludofo, e ampiamente comunicante colla laguna
e col mare, non fembra atto a produrre fulmini terreni. Dipot dico, che
al noftro Conduttore non mancano punte : la fua punta @ ['afta di ferro, che
porta I'angelo, e che termina vicina al rame che lo copre, e che fporge
molte punte, nelle ale, nella corona, nelle mani.

L’altro obbietto riguarda le legature tra i ferri del campanile e la catena:
quelte non fono di filo egualmente groflo, che la catena iftefla, e percid fi
poflono temere infufficienti . E’ vero ; era troppo incomodo far girare e ri-
piegare in tanti meandri un baftone groffo di ferro. Si & percid impiegato de”
fili meno groffi, fecondo i fiti ; ma fempre di maggior diametro di due li-
nee, ch’¢ pid abbondante di quello venifle prefcritto altre volte il filo ifteflo
della catena; né pit grofio ¢ il filo che fi adopra per li vafcelli: un filo,
come un ferro da calzette, ha talora tramandato de’ fulmini . ‘

(s ) Nel fulmine del palazzo Miauzzi, che portava 24. guglie, le pun-
te di ferro fi trovarono fufe, per prova ch’effe aveano provocato il fulmine.

(&) Offervabile ¢ un fatto, atteffato da’ Monaci , a quefto propofito.

non & colpito il campanile, altrettanto fpeflo la faetta s’avventa ad
una croce di ferro inferiormente pofta rimpetto al Campanile medefimo ( com
un costile frammezzo ) fopra la fronte d'un Dormitorio, ch’¢ il Chiericato.
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della macchina, ch’¢ di fventare i fulmini, la pil confacente alla
teoria, direi quafi, la meglio intefa, ma certo la pih cauta, e pin
ficura . Sicch colle riferve indicate altrove , v’ tutta la lufinga, che
colla benedizione di Dio Signore e del Santo noftro- Protettore San
Marco, cost bella, e gelofa fabbrica refti per quanto dipende da
mezzo umano, da graviffimi danni del fulmine in avvenire dife.
fa, e prefervata.

23. Aggiungo coll’ occafione qualche rifleflo per edifizj di altra

fpecie
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DEI CONDUTTORI D PORSI

Al MAGAZZINI DA POLVERE,

talmente oppofte difficoltd ho rilevate. Un graduato mili.
tare ¢ veramente dotto, apprendeva che poteflero effer pe-
ricolofi ; un altro valentuomo della medefima profeffione crede che
fiano inutili. Veggiamo il difcorfo dell’ uno e dell’ altro .
2. Ragionava il primo cosl: & certo che la polvere efala in co-
ia gli effluvj delle foftanze che la compongono; I’ odore che fi
fente entrando in una cuftodia, e la forza col tempo indebolita
della polvere il provano ad evidenza: dunque un ammaflo di pol.
vere tiene d’intorno a fe un’atmosfera di efAuv) molto infiamma.
bile. Or, fe la punta del Conduttore vicino veniffe mai ad attirae
re un eforbitante fulmine, capace di fquarciare la catena come &
talor accaduto ; quefta fiamma potrebbe metter il fuoco a quefta at-
mosfera, e far igaltare il Magazzino, che forfe fenza il conduttore
farebbe rimafo falvo. Prima dunque di adottar la maffima dei Con-
duttori per le Polveriere, vorrei, diceva, un’efperienza che levafle
quefto fofpetto. '

3. To credo di poter dare una rifpofta adeguata a quefta per al-
tro tanto pid feria difficoltd, quanto che fi tratta di cofa delicatif-
fima, e di tanta confeguenza. S : _

4. Prima di tutto & provato che i Conduttori fcaricano la mate-
gia dei fulmini, e non I’ attraggono fe non per ifventarla.

5. In fecondo luogo ho dimgﬁrato cogli efemp) ( Apol. VII. Dif. )
che i fulmini paffano vicino a corpi fommamente combuftibili, pa-

lie, ftoppie, canape ec. fenza inflammarli. Dunque nel fuppofto

ifaftro di un fulmine che rompa la catena, non v’ & maggior pe-
ricolo del naturale: anzi fcema quefto di molto, perch¢ intanto la
<atena del Conduttore molto fuoco ha trafmeflo in terra; e in tali
<afi, che cinque ne novera il Franklino, gli edifizj reftarono ime
muni da ogni altro danno.

6. In terzo luogo, poffo addurre un’ efperienza pihr appropriata,
e quale il dotto militare defidera. In qudga maggior torre del Ca-
ftel wecchio di Padova, - convertita ora in Specola aftronomica, 4

teneva cuftodita la polvere di quefta Piazza; fono 25 anni in cir-
€ 2

1 9 COntro I’ applicazione dei Conduttori ai Magazzini due to.
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ca, che un fulmine percoffe la torre, e parve attratto da una flan.
ga di ferra ehe portava una garetta nella fommitd; feele gib il ful-
miro per la facciara orientale, gid foggetta a quefti difaftri, laf
cizndo qud e 13 legni di frattura: fegnatamente ruppe una pietra
tra le altre che fporgevano fopra la fineftra della camera della pol-
vere ; nt nella fineftra, o nella contigua porta vera altrz difefa
che di tavole vecchie e fdrulcite,, e pure non vi fu accenfione. Il
fatto pud ancora effer atteftato dal vecchio munizioniere Sig. Cefa-
re Sartori, che veduto il lampo, intefo lo fcoppio, fentito I odo-
re, accorfe tofto alla camera, n¢ vi trovd altro male. Dunque, o
Bon v’ ¢ quefla -atmosfera di effluvj, diffipati probabilmente dall®
agitazione dell’ ariz, o piht toftd mon & tanto infiammabile quanto
pud fembrare , forfe perche il carbone, corpo fiflo, efala meno.
- 7. Ma in quarto luogo, cofa di pii fi pud ricercare del recente
cafo arrivato alla torricella nell’ Hola di S. Secondo full’ aurora del-
hH 11 Giugno dello forfo anno 1775 ? Vi fcoppid il fulmine, en.
trd nel magazzino, vi ftaccd tavole, rovefcid caffe di polvere, e
pure, cofa in vero miracolofa , non appiccd fuoco. Conmviene dire
da un canto, che quefto effluvio non fia tanto imfiamamabile, e
dall’ altro, che il fuoco del fulmine, il quale talora in un momen-
to accende un folidiffimo vafto tetto di legname, cammini talvolta
cosi vibrato ed unito, che fe non di direttamente, e come di pun-
ta, non metta fiamma ne’ corpi, per quanto fiano facili ad ardere .

8. Ma ecco appunto da quefto cafo la oppofta difficoltd, promof-
fa dall’ altro onorato Ufficiale , particolarmente occupato nella dire.
zione delle munizioni. Il fulmine di S. Secondo pafsd quattro pie.
di lontano dalla polvere, e non Vaccefe. Era di grandiffima vioe
lenza, come lo prova lo fquarciare e fcagliare che fece i macigni
di fuori, e i tavoloni di denmtro ; dunque, dice, la polvere non
¢ corpo ittraente del fulmine. In fatti il carbome folo nella pol.
vere ¢ di natura deferente perch® di natura vegetabile ; ma il zol.
fo certo, fe non anche il mitro, & di natura sdieelestrica , ciod re.
pellente . Dunque vano, dice, ¢ il prefidio de’ Conduttori ; il ful-
mine non accende la polvere, fe nom vi fia violentemente diret.
to, o pure mediatamente, accendendo legname, o altri materiali
vieini . :

9. Confeffo, che non comprendo molto quefto difcorfo. Non
g0, che alcun elettricifta prel;:;nda che Ia polvere attragga il fulv:x?«
ne. Ma loattragga, o nd, I efperienza pur troppo prova, che mol-

4
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ti magazzini fono faltati per il fuimia.e , fia quefto Rato fuoco dis
retto , o indiretto , mediato, o immediato. In qualunque modo, il
Conduttore ha la visth di prevenire, o di fventare il fulmine; e
percid fe ad alcuna fabbrica ¢ da applicarfi quefto tale prefidio , lo
fard certamente ai magazzini , le difgrazie de’quali fomo cost fatali
ai Paefi a cui toccano. : s

10. Se nella fabbrica de’ magazzini, come fi efclude il metallo
dentro per timore degli attriti, cosi fi sbandiffe di fuori, fe foffero
quefte tante rotonde di pietra viva, con volto fotto e fopra, fen.
za angoli, n& fporti, n¢ fpigoli, crederei che poteflero pit facil
mente andar efenti da fulmini, che non avrebbero chiamata a quel.
la parte. Ma nella forma in cui attualmente fi coftruifcono, in fi.

ura di torricelle quadre, con ferrate alle porte e alle fineftre, con
?pranghe di ferro, con tetto piramidale coperto di piombo, con
bandiera di ferro fulla cima, tutto inferrato, chi non vede il peri-
colo manifefto delle faette?

11. Confideriamo il fulmine di S. Secondo: la traccia che tene
ne fu quefta. Il fuoco prima fi fcaglid nclla bandiera e nell’ afta
della cima ; queft’afta ¢ inferita in un macigno quadrato, e quefto
fu fquarciato, sforzandofi il fuoco d’aprirfi la ftrada per andare
al coperto di piombo, che trafcorfe fenza danno n¢ fegno veruno.
Ma alla cornice,, dove termina il piombo, il fuoco rintuzzato dal
muro fece in quefto delle fratture , per avventarfi da una parte alla
ferrata della fineftra, il cui balcone coperto di laftra di ferro apr
e fquarcid ; dalla parte oppofta ruppe delle pietre fopra la porta,
fcaglid via I'arma di S. Marco appiccata con arpice , ruppe la por-
ta veftita di ferro; e sbaragliando tutto, tanto dentro quanto fuo.
ri, andd a feppellirfi in terra. Chi non vede che quefto fulmine
fegul la traccia de’ metalli, per li quali liberamente paflando non
fece fegno, e folamente infurid 13 dove trovd interruzione, e cor-
pi reﬁ(%enti? Credo, e fcommetterei , che anche fenza Conduttore
efterno, n¢ punte, folamente fe un filo di ferro di proporzionata
groflezza fofle flato tefo dall’afta della bandiera ai piombi, ed un
altro dai piombi fino in terra ( comunicante fe fi vuole alle ferriate
della finefira e della porta ) quefto fulmine non avrebbe fcoccato .
Perché non fi pratica almeno quefta fempliciffima difefa?

12. Quanto alle Punte, confeflo che fulla fabbrica iftefla de’ ma.
gazzinl non ne porrei, contento dell’indicata femplice difenfiva.

Se volefli aggiungere Punte, quefte ergerei fopra albori in dig.?nza
. 1=
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difcreta, lungo i quali farei difcendere il filo ifolato, fe fi vuole in
tubi di vetro, fincht fi feppelliffe in terra ; quefte punte fervireb-
bero per ifpogliare preventivamente le nuvole. Ma in cafo mai
che sfuggiffe qualche fpruzzo di fuoco verfo il Magazzino, quefto
verrebbe fcaricato dai preparati emiffarj dei detti fili di comunica-
zione tra la bandiera, il tetto, e la terra, nd altro ho da aggiuns
gere fopra i Magazzini . o

DEI




| | 83
DEI CONDUTTORI DA USAHARSI
PER LI VASCELLL

1. N Vafcello, dice il Nollet ( Acad. 1774. ) per I’ Artiglie-
ria che porta, la quantid di gente e di animali, I'al-
tezza degli Alberi, la fua fituazione ifolata in mezzo al

mare , facilmente deve andar foggetto alle faette. Di fatto i vaf-

celli fpeffo ne fono colpiti ; e forfe la gran quantitd di pece che
contengono , & quella che rende quefti colpi meno frequenti.

2. Percid gl’ Inglefi, che non fi contentano di flerili fpecolazio-
ni e de’ difcorfi vani da cafft, ficcome alle fabbriche pubbliche, in
particolare ai Magazzini da polvere , cost ai Vafcelli hanno appli-
cato la difefa der Conduttori. ,, I Vafcelli deftinati per I’ Indie
y, Orientali, ed Occidentali, per le cofte della Guinea o altrove
s ( dice il Sig. Franklin nella lettera che ho ftampata dietro all’
» Apologia ) fi proveggono delle catene a tal fine fabbricate dal
» Sig. Nairne ¢, fpezialmente dopo il ritorno de’ Signori Banks e
Solander, i quali nferirono che il loro Vafcello fu, come credette-
. ro, falvato per mezzo di una di quefte catene dal difaftro a cui
andd foggetto il Vafcello il Doncks, vicino ad effi nella rada di
Batavia, che fu quafi rovinato dal fulmine. Erano in fatti due Vaf-
celli vicini in quella rada, uno della Compagnia Ollandefe, I’ al-
tro del Capitan Cook , che fece il giro del globo: ammendue fu-
rono fulminati; quello della compagnia OHandefe fu eftremamente
danneggiato ; quello del Capitan Cook , che avea fpiegata la fua ca-
tena, fu falvato. Delcrive il cafo il Capitan Cook ( Foyages T.IV.
€. 10. Trad. Frauc. ) . Merita fentirne la particolaritd. -

» Verfo le g. ore ebbimo un terribile temporale , pioggia, ba-
'y leni, faette. Il grande albero di uno dei Vafcelli Xella Compa-
» gnia Ollandefe fu fpaccato e proftefo ful ponte ; il fuo pappafi.
s €0, e il perrocchetto furono mefli in pezzi, alla cima del pri.
s MO era una ver§a di ferro, che probabilmente attird il fulmi-
» ne; quefto Valcello non era due tratti di gomena lungi dal
» noftro, e fecondo ogni apparenza avreflimo corfo I’ iftefla forte,
» fe la catena elettrica, che noi avevamo poco avanti tefa, non
»» avefle condotto il fulmine da lato dell’acqua. Scappammo il pe-
» ricolo, ma I efplofione cagiond fotto di noi uno fcuotimento

Lo » pari
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s pari a quello d’un terremoto, e la catena parve nello fteflo mo-
,, mento come una ftrifcia di fuoco: una fcentinella che caricava un
» fucile la vidde. Non poflo trattenermi, foggiunge il Capitano,
» di raccomandare a tutti li Vafcelli, qualunque éa la loro defti-
» nazione, di portar feco dei Conduttori della medefima fpezie del
4 noftro . . :
. 3+ Per fervir dunque dal mio canto la Nazione del meglio che
sd e poflo, pongo qui la figura della catena applicata all’ albero di
maeftra, e tefa per il cafo di temporali. Fig. II o

La catena A A A & compofta di pezzi di filo di rame della
groflezza d’una penna da fcrivere, inanellati per li loro capi, ma
li due eftremi terminano in punta. E' da preferirfi il fil di rame,
per effer quefto metallo pil deferente del ferro; non oftante fard
buono anche il fil di ferro, purchd dolce, ben purificato, di pere
fetta qualitd. ‘

4. Vi vuole all’alto del pappafico una girella con cordicella, per
tirar fu quando fi vuole la catena, la punta dovendo avanzare un
piede , o due fopra I’ albero. Per I'ifteflo mezzo in tempo non fofe
petto fi nud calare ; ed effendo la catena fnodata, fi pud piegare in
picciol faftello che non imbarazzi; o pure bafterd appender all’ alto
la parte inferiore della catena: ogni pratico di marina troverd fae
cilmente un ripiego. . , ' .
. -$. Deve effer la catena raccomandata alle gabbie, con nodi di
corda, come in EE.

Si rapprefenta I’anello, che nel cafo del Capitan Cook reftd
fquarciato ( per qualche gruppo, o indebolimento del filo di me.
tallo ) : ivi apparve un getto di luce, indizio ben chiaro del pafe
faggio del fulmine per la catena.

E' forfe un picciol bene falvar un Vafcello con st poca fpefa?

"DEI
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~1. L genio felice de’ Signori Veneziani fi ¢ fempre luminofamen.
I te diftinto nel coltivar le nobili invenzioni, particolarmente
tutto cid che riguarda le fcienze, e le lettere. Non v’'¢ go-
verno in Europa che proporzionatamente impieghi tanto del Fuo
Erario per la cultura della Nazione, in Collegj, Scuole pubbliche,
Accademie , Univerfitd: cost fe v’ & popolo, che abbia diffufo il
fapere , la cultura, il buon gufto, fra quefti & quello del Seremffi-
mo Dominio Veneto; e prova ne fia li tanti premj accademici che
in breve fpazio di anni pervennero dagli ftranieri ai dotti di que-
fto paefe. Nel Nobiliflimo Ceto Patrizio pot conofco non folo Me-
cenati . illuftri, come fempre, ma numero grande di Gentiluomini,
che pareggiando lo ftudio ai talenti, farebbero capaci di profeffare
le {cienze quanto alcun dotto ; e fe vogliamo parlare de’ Condutto-
1i, potrebbero diriger me nella loro coftruzione ; ed alcuni gid ne
hanno eretto nelle loro cafe di Cittd, o di Campagna, con fom-
mo artificio, o per preflervazione delle fabbriche, o per efplorare
1’ elettricitd dell’ atmosfera .
2. In fatti, a mifura che fcorgefi eftefa I’utilitd di quefta inven.
zione, la pratica fi va dilatando; e tutti poi fe ne trovano ale
tamente foddisfatti. Riferird qut qualche fatto rimarcabile, offerva-
tofi in quefti paefi, a commendazione de’ Conduttori.

3. L’ Eccellentiffimo Sig. Angelo Quirini, Senatore di fquifito
gulto, & eftefi lumi, amatore e promotore di tutto cid che v’ ha
di utile e di bello nelle fcienze e nell’arti, nella fua elegantifiima
Villa di Altichiero preflo Padova , tra gli altri ornamenti filofofi-
<i, volle averne uno anche piu utile in un Conduttore . L’abbia-
mo eretto nel Maggio 1774 con tutte le cure dell’arte. Sopravvei-
ne quella lunga ficcith ; dopo la quale, nella potte dei 17, 18
Agofto, fuccefle un gran temporale con moltiffime faette, che fioc-
cavano all’intorno. Tra quefte un gran baleno parve accender i}
Palazzo, con fragore contemporaneo; e quello che fegnatamente fe-
cefi da tutti rimarcare fu una fuccuffione fotterranea fimile ad
una fcofla di terremoto. 1l dotto Senatore, che fi trovava prefente
ed attento all’effetto della fua macchina, con ragione pensd che
fofle flato quefto un groffo fulmine tramandato dal Conduttore in
terra; il che fi confermd dal non efferfi. fcoperto dopo , fegno da

. L 2 fact-
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faetta, nd nelle fabbriche,, n¢ in alcun albero vicino. ,, Ecco dun<
que, (ficcome mi onord di fcrivermi I’ egregio Senatore ), ,, fatta
5 fimile a quello del Capitan Cook, che aggiugne nuove prove alla
s, teoria de’ Conduttori , che per amore dell’ umanitd dovrebbe effer
5 follevata a pratica univerfale «.
. 4. Il Sig. Ab. Zava, coltifiimo giovine Cenedefe , armd di Cons
duttore un cafino di campagna, che ogni anno veniva regolarmente
vifitato dal fulmine, anche pili di una volta. Dopo il Conduttore,
i fulmini hanno prefo congedo. Ma quefto & da rimarcare, che la
punta del Conduttore fi trovd fmuflata e fufa, fegno chiaro del
paflaggio del fulmine per effa.
- §. Anche 1 Signori Negri, Gentiluomini Baffanefi, avendo da
molti annt eretto due Conduttori feparati nella loro Villa di Muf-
folente , poffono far fede del felice effetto che ivi provano. Non
abbiamo dunque pil bifogno degli atteftati degl’ Inglefi, e degli
Americani, 1 quali ultimi in paefe, ove i fulmini fono affai pix
frequenti che in Europa, fomo riufciti, per mezzo de’ Conduttori
pofti a tutte le cafe, di liberarle da quefto terribile nimico . Benw
$) v’ ¢ ancor bifogno che la pratica fi propaghi e fi renda pilt co.
<comune . - B

6. A tal fine aggiungo due ﬁ§ure IIL. IV. La prima rapprefen-
t2 la cafa col Conduttore in profpetto, I’ altra in profilo. B & la
punta, polta in cima della cafa piantata in {Pietra; CCC il Con-
duttore,, che dal baffo della punta va fino fotto terra. FF. gg,
fono i bracci che lo foftengono. H, P, fono fpranghe traverﬁh )
eon puate, che fi poffono aggiungere di piano in piano per maggior

‘cautela, 3 ricevere qualche faetta baffa vegnente per obliquo : fu-

rono yuefte fpranghe traverfali fuggerite prima dal P. Fonda in
Roma 1770; pofcia dal Signor le Roy nelle Memorie dell’ Acca.
demia di Parigi 1771. :

7. La lancia B deve effer dlta quattro in fei piedi, o pid, e
fporgere inm alto pid che fia poffibile, per fuperare i cammini, e
altri pezzi elevati. Sard bene fare }a cima della lancia, un terzo
in circa, di rame, o di ottone, ben incaftrato mel ferro. H filo
del Conduttore fia groffo almeno mezz’ oncia, '

8. Se uno non vuwole applicar nuovi metalti alla fabbrica, potrd
eriger vicina qualche antenna ; ma in cid troverd non poca diffi-
coltd , e crefce fenfibilmente il difpendio, per acquiftare, erigere,

piantare , e afficurare un albero tale ( fi potrd perd incalmarlo)
- , d
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di 50 a 100 piedi, fecondo I’elevazione dell’ edifizio, cui deve ecs
cedere. Di poi fi ftenterd, {pezialmente in Cittd, a trovare {pazio,
e fito opportuno per collocarlo. Percid configlio di porre la piipta
ful colmo della cafa. Se quefta fia eftefa, ve ne vorranno due, Tre,
o quattro, fecondo la forma e Deftenfione della fabbrica; poiche
non fi pud dar legge precifa, dovendofi regolare fecondo il fito, e
le altre -circoftanze.

.9. Se alcuno noa voleffe punte, Eotr& almeno legare con minori
fill di ferro le catene, e le fpranghe fparfe nel tetto, e in altre
parti della fabbrica, come abbiamo fatto per il campanile di
San Marco, facendo comunicar il tutto com un filo maeftro, che
vada in terra, o in acqua: per di dentro, o per di fuori, non
importa.

1o. Tutta la Tpefa in fine riefce mediocriffima a proporzione
dell’ eftefa delle fabbriche ; adoprando perd ferro, poicht il rame
e |’ ottone coftano molto di piu.

11. Non sd, fe nel gran lume della teoria elettrica de’ Condut-
¢tori meriti piu rifpofta una difficoltd contro il loro ufo in genera-
le. Mi fu chiefto, perche, fe i fulmini vanno dietro ai metalli,
non danno nelle miniere, nelle officine de’ fabri, ne’ magazzini ove
{fono catafte di metallo? ,

12. Rifpondo in poche parole , che nelle miniere di fatto i ful
mini fono molto frequenti. Per gli altri fiti , ove fono accumulati
ammaffi di metallo, non dird tanto, che il fuoco fi fpanda tra
efli, come farebbe un torrente in un vafto lago ( che pure pud fers
- vire a {morzare la furia del fulming, e impedirne I’ ef‘;loﬁone; e
queflo pure pud aver luogo nei tetti vafti, coperti di piombo, co-
me farebbe il Palazzo Ducale, la Libreria di S. Marco, il Tem-
pio di S. Antonio di Padova, e fimili }, dird piuttofto, che que-
fti ammafli di metallo effendo ful fuolo, tramandano tofto il fuoco,
che al cafo ricevono, nella terra. In oltre, effendo per lo pid tali
luoghi baffi, chiufi, ed afciutti , almeno le fucine de’fabri, non &
facilmente penetra in effi il fuoco delle nuvole ().

(&) Sararami in fine permeflo @ aggiungere un gioco fifico per 1i Com-

<uttori prefervativi delle perfone 2 Neﬂpologu , e altrove, ho accennato

varie immaginazioni . :

Le Siguore, le quali tante forchette di ferro, aghi, archi, e caftelli poo-
£ono
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gono fulla tefta, per foltentare il Tupé, non s accorgono di moltiplicar fo-
pra st gl'irritamenti del fulmine? Abbiano dunque anche un Emiffario per
difefa . Quefta fard una catenella d'oro, o d'argento, della forma defcritta
fopra per li vafcelli, un cordon d'oro ma gentile, un merletto di merallo,
da appendere a quefti forri, che potrebbero, o portar fempre fluttuante fino
a terra per ornamento a -guifa di barbola, o pure tener la catena pronta da
porte all’ occafione de’ temporali .

Mi fu fcritto, che a Parigi fi fabbricano de Paratommeri ( come de’ Para-
foli ); ma non sd come fatti. Suppongo fieno, o catene di metallo, o pu-
ve delle gran cappe di tela di feta, bld, e cerata, da involger tutta la per-
fona in tempo di tuono. '

Quefta Nota nella prima edizione ha dato motivo a dei difcorfi : tanto me-
glio; ella ha ottenuto I'intento, che fu di condurre certa claffe di perfone a
volger il penfiero a qualche oggetto di fcienza, difcorrendone , ed informane
dofi fe non altro per curiofita, e per modo di fcherzare.

Li Paratonneriy poi, o Parafulmini , immaginati a Parigi, fono femplici
dmbrelle, in cima alle quali fi ponga una punta di meta?llo con una cate-
nella attaccata che ftraflichi per terra, come fi diffe qui fopra, col finimento
d’un fiocco di fiti di metallo. Tal ombrella, in cafo di temporale, potra fer-
vire quando una fia fuori di cafa, viaggiando, a piedi, a cavallo, o in fedia
fcoperta. Parimenti fopra il Caleffe , o la Carrozza fi potrd piantare una Pua-
w, avendo fiflato prima un malchietto di vite, con catena fimile « ‘

RE-

— e -



8y
RELAZIONE DEL FULMINE

caduto nel Conduttore della Pubblica Specola
di Padova
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A SUA ECCELL. IL SIG. ANGELO QUIRINI

SENATORE AMPLISSIMO

fitando il noftro, mi chiedono, fe vi fia ftato mai fegno

di alcun fulmine paffato per effo. Io rifpondo, che I’ uf-
ficio de’ Conduttori ¢ di tramandare i fulmini fenza fegno, quando
non fiano eforbitanti ; I’ intenzione delle Punte effendo di fottirare
infenfibilmente il fuoco elettrico, o fulmineo dalla nuvola, come un
femplice ago, accoftato colle dita alla catena della macchina elettri-
ca, la fpoglia in un iftante di tutto il carice, 3 fegno di non po-
terfene trarre fcintilla veruna ; che perd in occafione di temporali
la materia di molti fulmini pud e deve effere ftata trafmefla fen.
za fuoco vifibile n¢ tuono; e qualche fiammella che in cima alla
lancia foffe forta, come fe ne vide in qualche cafo, non fu fcoper-
ta da noi per I’ oppofizione del fito, e perch¢ nel furor de’ tempo-
rali le perfone non amano di ftar fuori ad offervare; ch’io bens}
ebbi qualche volta fofpetto di fulmine fcefo per il Conduttore, pel
fragc.n-e vicino, ma che non potrei darne prova per mancanza di
egni . : ‘

82.. Quefta volta perd poffiamo foddisfare i curiofi, anche i piu
renitenti , ed increduli. Si deve quefta pubblica relazione per giu.
ftizia in comprova della pratica de’ Conduttori medefimi, per I’ ufo
e benefizio, che preftano alle fabbriche; e la fi deve da mea 7. E.
mio graziofo antico Mecenate , amatore di tutte le belle invenzio-
ni, e primario promotore in quefti paefi de’ Conduttori, coi dif-
corfi, e coll’ efempio di quello eretto per difefa della elegante fua
villa & Altichiero, provato gid con efperienza, come altrove ho
{critto . .

- 3. La Domenica dunque rr1. del corrente Maggio ( 1777.) do.

po due ore di tugni rimoti- e profondi con apparato tbmpora‘l;fco
. i

I.TAnte perfone, poco al fatto della teoria de’ Conduttori, vi-
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di verfo Oftro, che anche fparfe della gragnuola in qualche villag-
gio del Padovano baffo e del Polefine; verfo le ore 20. e mez-
za dell’ orologio Italiano fi, fpinfe la nuvola fopra di Padova , e
alle prime goccie di pioggia, come fpeflo accade, fcoccd una faet-
ta. Jo mi trovava nel piano di mezzo di quefta abitazione aftro-
nomica in un corridoretto efaminando un Barometro , e parlando
con un Milanefe. Non m’accorfi di baleno; ma il fenfo del tuono
e dell’ efplofione fu cost profimo e vivo, che diffi ficuramente al
Milanefe : o nel Conduttore , o mella Specola, poiche fu da quella par.
te. Lo feflo fu giudicato dal Sig. Abate Cerato, ch’era nel piano
di fopra facendo la fua fcuola di Architettura, edagli Scolari, e da
tutti gli abitanti di quefto Caftello. Parve che quefta faetta apriffe
una cataratta dal Cielo, tanta pioggia precipitd immediatamente,
e cosl pure fpeflo fuol accadere. Pochi minuti dopo, un gran lam.
po annuncid un’altra faetta, che infatti pochi fecondi dopo fcoccd
un tuono piit fragorofo, e cadde in contrada di Santa Lucia, in
una cafa abitata da certi Signori Guaraldi, ove per le ftanze fece
varj difordint .

4- Tornando alla prima, il tuono bench® vicino fu tenue, come
d’ordinaria archibugiata , anche meno, ma rauco e rotto, come fa-
rebbe battendo fopra una padella, ftrafcinato per due o tre fecon-
di. Infatti {Parve faetta piccola, il che mi tenne tranquillo per le
piccole confeguenze che poteva avere prodotto nella fabbrica, feb-
bene avefle potuto uccidere un elefante, non che uomo.

5. Ceffata un poco I’ orribile pioggia, e il romore del Cielo ,
falii la Specola per vedere fe vi foflfe danno. Non trovando fegni
di guaflo dentro la fabbrica, n¢ pure odore di zolfo, vidi anche il
Conduttore in apparenza intatto ; onde feguitando a piovere fin fes
ra, non avendo gente pronta per effer fefta, me ne difcefi col pen-
fiero, che foffe ftata la faetta tramandata fenza fegno, e di far me-
glio efaminare ogni parte nel giorno feguente che vi farebbero fta.
te le maeftranze.

6. Infatti il giorno dopo, fu primo il Dottor Chiminello, mio
Nipote, e compagno di Studio, as accorgerfi, che nella treccia de’
tre fili di ferro componenti la catena, v’era un’apertura nel fito
del primo ane¢llo, ciot fopra del primo e pih alto braccio, imme.
diatamente fopra del groflo tubo Xi vetro, per cui la catena paffa.
Efaminando allora meglio le cofe, fi videro varie tinte nere di fue
mo, fpezialmente 13 dove fi dividono i fili dal prime nodo, o ine

fer-
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ferzione , ove fono incorporati in uno, e attaccati al braccio che
parte dalla fpranga. . )

7. Fatti falire quefti maeftri muratori, che effendo flati nel la.
voro allora che fi pofe in opera il Conduttore, ben fi ricordano
della fua pofitura in tutte le parti, verificarono lo fcoftamento, o
la firappata de’ fili al fito indicato ; trovarono inoltre nel groflo ca«
vicchio di vetro, che traverfa e foftenta la catena fopra il detto prie
mo tubo di vetro, qualche fcroftatura di colore, tutta frefca, con
fumicazione all’ intorno : ravvifarono la ferie delle fumicature fpar-
fe, e difcendenti per il tratto di molte braccia, parendo, che il
fuoco abbia giocato girando fecondo il tortuofo andamento de’ fili.
E perche io dubitava, che quefte macchie poteflero effere accidcn-
tali, prodotte dal tempo, dall’ aria , dall’umido, mi moftrarono ,
ch’ erano macchie di fumo, che tingeva le mani, differenti da altre
accidentali, che vi fono: e tirata la catena toccai, e vidi che in-
fatti cost era; cid che non lafcia dubbio, che non fia una fiamma
difeefa gih per la catena. '

8. Io non poteva vederla per effer dalla parte oppofta, ciod a .
‘Levante, della Specola, il Conduttore trovandofi a Ponente, fe
anche foffi ftato fﬁ:)ri , ma di 1A dal fiume, a Mezzodi, & la ri.
viera di San Michele; a Sera la riva della Saracinefca, o del pon-
te di legno. Era giorno di fefta, onde non viene il folito concor-
fo di gente, facchini, barcajuoli, artigiani, che frequentano quelle
rive ; molti erano in Chiefa,, la maggior parte chiufi in cafa. Non
oftante dalla riva di San Michele, uno Scultore che paffava, e qual-
che perfona per fineftra focchinfa, vide la factta, o la fiamma in
figura di globo, da Mezzod) vibrarfi verfo la Specola; e dalla ri-
va di Saracinefca lo fteflo fuoco fu veduto di qud, le vifuali dell’
una e dell’ altra riva andandofi ad incontrare nella Specola , . che
fla quafi nell’angolo tra i due canali. Quefte perfone cosi attefta-
no d’ aver veduto, nd alcuno dice, che la faetta cadefle in altro
luogo della vicinanza, ficcht abbiamo d’avanzo prove per la real
td del fatto. -

9. Diffi, che fu faetta piccola; fomigliante a quella fpecie fe-
condaria, conofciuta tra le altre dagli Etrufchi: = '
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Ef aliud levius fulmen , cui dextra Cycl;pum '
© . Seutie flammeque mimus, minus addidit ire . ,

Secondo la dofe, & I’ impafto del ‘fuoco elettrico, che fi mefcola bee
piffimo con altre materie, che trafporta, nifce la faetta,, veemen.
te o debole, con fiamma, o fenza, di fola vibrazione, quafi co-
me la commozione di Leyden . Se il fuoco involto in altra materia
fi forma in maffa, andrd pit o meno veloce, fard bens} attratto
dalla punta metallica del Conduttore, ma per ra‘gion della mefcoe
lanza non potrd efferé tramandato occultamente ; fi fpargerd di fuo-
ri con flamma, la quale o fquarcierd o tingerd folamente, fecondo
i gradi di quantitd, di forza, di’ vibrazione, di mefcolanza.

10. Tale fu il fulmine noftro, e tale fu il fulmine di Siena, fie
miliffimo al noftro, ma come pare di qualche maggior violenza,
accaduto ai 18. dell’ Aprile proflimo paffato, nella bella torre di
quella piazza, defcritto con lunga lettera dal Sig. Profeflor Bartolo
ni nelle Novelle del Mondo di Firenze num. 34. Merita quefto cafo
di Siena qualche rifleflo ulteriore. ' ,

11. Prima, era quella torre infeftatiffima da fulmini: Now fu ape
peva armata, dice il Relatore , che nel primo temporale ritoma il fule
mine il ufaso coftume ; ma reftd delufo dal Conduttore di fecente
pofto , invece di danneggiarla, refo docile , [corre dall alto 4l baffo;, per
lunghi e torsi giri feguendo la catena , ed entra fotterra difarmato del
Juo posente furore . ‘ ' o ,

12. In fecondo luogo il ‘Conduttore di Siena & quafi tutto intera
no, ciod per 100. braccia difcende dentro la torre, paffa contiguo
4 ferri al Caftello dell’ orologio, al tirante del martello, fenza efe
fere , come pare, ifolato, fenza lefione veruna, falvo qualche fue
micatura. Che il Conduttore dunque fia interno, o efterno alle fab«
briche , ‘ifolato, o no, purché continuato, non fa differenza ; e quk
colla ragione ne fa fede I’ efperienza . . , .

13. La differenza tra il Conduttore di S. Marco in Venezia, e
quello di Siena &, che quefto. tiene una cifpide efterna ; . mentre
zuello di S. Marco, fenza fporger punta, 'fuorcht 1’ Angelo coperto

i rame, & tutto interno, facendo I’ uffizio di puro emiffario, per

¥otere fcaricare ogni eventuale incurfione di fulmine, che attirato
offe dai ferri della fabbrica., E quefta maniera di coftruire i Con-
duttori, in forma di femplici emiffarj, fempre pii mi piace; e

, que.
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uefta ¢ tuttavia la mia perfuafione efpreffa gid in quella ftampa
?opra il Conduttore di S.Marco: che nel porre un Conduttore ad
una fabbrica, fe in alto s’ erge una punta, da cui fcenda la cate-
na fotterra ; o a quefta fi debba far comunicare, con fili o altri pez-
2i metallict, tutti [i ferri della’ fabbrica, e le parti pid fporte ed
efpofte ; o procurare quefto fcarico con altra catena fenza punte.
. Che fe vogliafi I’uno, o I’'altro folamente, preferifco quefto fecon-
do modo, come ho praticato nel campanile di S. Marco. Un cafo
rimarcabile fucceduto in Inghilterra, mi conferma in quefti penfie-
ri: fi trova regiftrato nelle Tranfazioni Vol. LXV. per I’ anno 177s.
Part. IL. Il riftretto dell”iftoria 2 quefto: ,
. 14 Il Sig. Riccardo Haffenden teneva, e tiene nel Kemt in un
luogo detto Tenderden , una cafa armata di Conduttore. Quefta tut-
~ tavia fu colpita dal fulmine nella notte dei 17. Giugno 1774., al-
le 2. ore della mattina, in un temporale, fenza vento, ma con
terribile pioggia e tuomo, e. reftd da cafa molto danneggiata .nel
tetto . . .

" 15. E' quefta cafa’pofta in pendice d’una collina verfo Ponente,
larga circa 30. piedi, lunga g40., e g0. alta. Nei lati pid brevi
verfo gli angoli, fpuntano dal tetto le canne di quattro cammini :
ad una di quefte canne & raccomandato il Conduttore ; vale a dis
re, una fpranga conica di ferro, dorata alla cima, di mezzo pol-
lice di diametro al baffo; s’ alza circa 5. piedi. fopra il tetto del
cammino , ed incurvandofi va ad unirfi ad un tobo di piombo, che
fcarica I’ acqua delle grondaje, il qual tubo fi fece fervire da Con-
duttore fino a 4. piedi in diltanza da terra . Quivi,, ove il tubo &
piegato in fuori, fi attaccd .ad eflo per di fuori un’altrs verga di
ferro pit groffa, ciod di tre quarti di pollice in quadro, che fi fe
ce obliquamente entrare in terra molle alcuni piedi lungi dal fone
damento : tale & il Conduttore . R '

16. Ora, il fulmine fi fcaglid ful cammino oppofo quafi per dia-
gonale, da. quella parte d’ onde veniva il tempo; ed era in diftans
za da quello del Conduttore intorno so. piedi: lo demoli.

17. Spartiffi il fulmine in tre divifioni per cacciarfi :nei metalli;
due divifioni girarono per il tetto per andar a trovare, ‘a deftra, e
3 fmiftra, le grondaje di plombo: lungo quefte andd la corrente del
fuoco fenza lafciar traccia ; folamente fece .degli fquarcj ne’ luoghi
dnterrotti ove mancava il metallo, come fempre accade, facends
av1 nuove efplofioni, fincht giunfe I’ una- e I’ altra corrense al dtt;bo

M 2 de
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del Conduttore, per cui fi fcaricd in terra; ma paffando a baflo
dal tubo alla fpranga di ferro, irmgginita, efteriormente applicata
al braccio del tubo, e non pofta bene in contatto, fcoccd di nuoe
vo , facendo un buco nel tubo, e non altro.

18. Vi fu una terza divifione, la quale fcefe gihi per il cammi«
no internamente, ¢ fi gettd nel filo del campanello di cafa vdiﬂrug-
gendolo fino a lato del muro in faccia al tubo d’acqua che fervie
va di Conduttore ; il qual muro, effendo groffo un piede e mezzo,
fu traforato dal fuoco per paffare, come fece, nel Conduttore di
fuori, ed unirfi al refto della cerrente.

19. Or, quefto accidente nulla toglie al merito de’ Conduttori ,
anzi concorre a dimoftrarne il valore. Poicht ad onta del difaftro,
effendo ftato un fulmine violento, la cafa farebbe ftata rovinata
fenza del Conduttore, che finalmente fcaricd il fulmine comunque
caduto fuori d’eflo, e lo convince il buco fatto preflo terra nel tu-
bo . Solamente il cafo ci deve rendere avvertiti; e c’infegna vae
rie cautele. o \

20. La prima avvertenza @ di formare il Conduttore ben conti-
nuato dalla cima fin fotto terra di buon metallo. La feconda ane
cora pid importante, di far comunicare per via di fili di ferro,
od altri pezzi metallici colla catena del Conduttore ( o con altra
catena a parte ) tutti i metalli fparfi nella fabbrica, ed ancora le
parti pit eminenti, o fporte, fpecialmente del tetto; e in quefto
modo fu rifarcito il Conduttore del Sig. Haffenden .

21. Si deduce ancora, che in una fsabbrica di qualche eftenfione
una fola punta, fpezialmente fe pofta non in mezzo, ma da un la«
to, non bafta pec difenderla da ogni fulmine, fe non fiafi praticata
la cautela or ora detta; poich® nel cafo narrato la vicinanza di so.
piedi del Conduttore non baftd a prevenire il fulmine. Veniva la
nuvola dalla parte oppofta: il cammino, ed il tetto era tutto ba-
gnato dalla pioggia, il che formava una fpecie di Conduttore im-
serfetto, nte bensi a provocare il fulmine, ma non a traman-

arlo.

22. Per quefle ragioni, febbene il Conduttore della noftra Spe-
cola fia pofto con tutti i riguardi dell’ arte, e poffa forfe proteg;
gere la torre, dubito che bafti a difendere le grande eftenfione di
~adiacenze.,, la camera della meridiana, e la ca[%l: fituate alla par-
I'te oppofta, e confeffo che non mi trovo del tutto tranquillo, con-
tenendo tutta la fabbrica una quantith di metalli interrotti che fa

pau.
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paura, i quali metalli tutti vorrebbero effer legati facendo capo
con un fecondo Conduttore, o Emiffario da quefta parte, da pors
tare o nel pozzo, o in quelt’altro canale del fiume (4).

Per ora non trattengo piu V. E. La conclufione & chiara tan<
to per I’ utility de’ Conduttori, quanto per le cautele neceffarie
a praticarfi nella coftruzione dc’medefimi. Relto con inviolabile
rifpetto

Di V. E.

Padova 18. Maggio 1777.

Unmilifs. Divot. Obbligasifs. Sevvisore
GiuserPE ToaALDo.

(a) Cosl fi ¢ fatto,

NO-.
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NOTIZIA

' 'vde,l;‘ Fulmine, e del C’oztduﬂoré nella Torre dell
o univerfud di Padova.

q I 23. del mefe di Luglio Y777., a ore 15. Italiane, con poco-
apparato di nuvole, e niente di pioggia, una faetta percofle
la Torre dell’Univerfith di Padova. Quefta Torre fi trova elevata
di 170. piedi, quadrata fino alla Campana, quindi ottangola, poi
rotondata in cupola di legno coperta di piombo, e eoronata da una
sfera armillare di metallo. La faetta, che pare entrata per la sfera,
e per li piombi, comincid, fubito fotto di quefti, a rompere un ca-
pitello d’uno de’ pilaftri dell’ Ottangolo, e fcheggid il zocco della cam-
pana, ed una trave orizzontale, verfo il detto pilaftro, in cui s’ ap-
ggia il martello dell’orologio. Di pot, il tirante di quefto martel-
lo, ch’2 un filo di ferro, groffo come il dito mignolo, fervidi con-
duttore alla faetta per pit di 6o. piedi fcendendo, non avendofi per
tutto quefto tratto fcoperto fegno veruno, fin fotto il folajo dell’ oro-
logio. Ma ivi, terminando il metallo, fubito fece delle fratture ne’
legnami, e fi avventd nelle molte e groffe catene , che cerchiano
quefta torre al di fotto, ai capi d’effe facendo per tutto fquarciatu-
re gagliarde , ¢ fcroftature di malte, fin quafi al fondo; rendendofi
vifibile anche qui il buono, o cattivo de’ metalli nelle Fabbriche:
buono , fe fono continuati ; cattivo, fe fono interrotti .
Percid I’ Eccellentifs. Magiftrato de’Sig. Riformatori dello Studio di
Padova, avendo comandato di armar quefta Torre di Conduttore per
refervarla da fimili infortunj, quanto pud l’arte umana, facile fu
1l piano di coftruzione. Poichd, fenza erigere punte efterne, baftd
formare una comunicazione dei metalli tutti, continuata perd fin fot-
to terra. Si appi¢cd dunque un ‘groffo filo di ferro ( pari a quello del
martello che fi fperimentd capace '§i fare il bramato eﬂ‘:tto ) ai piombi
della cupola, facendolo arrivare fino al martello preflo la campana:
il filo del martello ferve per li 6o. piedi di fua lunghezza fin fotto I’
orologio : all’ orologio fi attaccd altro filo fimile, in cui facendo co-
municare tutte le catene accennate, fi conduffe fuori della torre,
fempre incaffato, per varj raggiri , attefa la natura dell’ edificio, fi-
no a feppellirfi nel pozzo , che giace nel portico del gran Cortile
dell’ Univerfitd direttamente in faccia del veftibulo.

AP.
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SUI FATTI PIU RECENTI.

Si conferma i) fifiema che P Autore crede piis comedo da tenerfs
 nella flruttura de’ Conduttori.

O (OO TP O NG NPV OO OO

1. Opo il fulmine del Kent, efpofto nella lettera al Senator
Quirini, fuccefle pur in Inghilterra ( nell’ anno for-
fo 1777. ) ua altro accidente, degno della piti feria con-

fiderazione .

2. A cinque leghe di Londra, a Purfléet, fono cinque magazzi-

ni da polvere, ed un Palagio per le Radunanze della Commiffaria

di guerra. La nuova del fulmine di Brefcia fece penfare alli Com.

miffarj a qualche riparo; fu pregato il Sig. Fraoklino di vifitar

quefto luogo, ¢ da effo furono fuggeriti i Conduttori. Ma per da-
re pit di folennitd e di autoritd all’opera, la Commiffaria sf guer-

ra ricercd la Societd Reale di mandarvi alcuni de’ fuoi membri. Di

fatto furono deputati li S.S.Cavendish, Watfon, Franklin, Wil.

fon, e Robertfon, tutti celebri Elettricifti. ,

3. Portatifi fopra il luogo, trovarono li magazzini al numero di
cinque: ha ciafcuno 150. piedi in lunghezza, e §2. in larghezza;
fono murati di mattoni , con volto & bosze , tetto di pietre, e la-
ftra di piombo larga 22. pollici che corre da un capo all’altro del.
la fabbrica ful colmo. Sono i cinque magazzini pofti parallellamen-
te gli uni agli altri, in diftanza folamente di 7. piedi I’uno dall’
altro, ed anno il loro fondamento fopra uno ftrato di pietra cre-
tofa, intorno 100. piedi dalla riviera, la quale nell’ alta marea fi
alza qualche pollice fopra la riva, e la fua acqua falmaftra penetra
nei pozzi fcavati preflo di quefte fabbriche.:

4. Sopra un terreno piu elevato, a livello del colmo dei ma.
gazzini , e alla diftanza di 450. piedi, fta la cafa delle Affemblee
della Commiffaria di guerra. Queaq ¢ un grande e bell’ edifizio bif-
lungo, col padiglione nel mezzo, con piombi fopra i coftoloni del
tetto, grondaje di piombo, e tubi fimili di fcarico, che vanno a
terminare in due pozzi laterali, fondi g4o. piedi: i muri fi alzano
fopra le grondaje, formando un parapetto, coperto di laftre di pie-
tra, legate con ramponi di- ferro, A

5
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5. A capo di uno de’magazzini v’¢ la cafs di prova, e una tor-
retta per I’ orologio con girandola in una verga di ferro.

6. Per prefervare quefte gelofe fabbriche penso la Deputazione cofa
utile applicarvi i Conduttori. E prima ordind, che foffero levati li
ferri, o metalli interrotti e falienti: poi di alzare fopra i tubi del-
le punte, che poteflero per via d’una catena di ferro continuata
tramandar i fulmini in terra; e mentre nei cafi ordinarj par che
bafti fondar il Conduttore tre o quattro piedi fotto terra, qui,
trattandofi di fabbriche di tanta gelofia ed importanza, la Deputa.
zione configlid di fcavare a traverfo la pietra,, a capo d’ ogni ma.
gazzino, un pozzo affai profondo, per aver fempre tre o quattro
piedi d’ acqua coftante. : _ » '

. Dal camino della cafa di prova, e dalla verga della banderuo.
ruola dell’ orologio, e da altri metalli efpofti, doveano effer tefi fili
di comunicazione col pilt vicino Conduttore: ogni catena poi doe
vea effer legata coi piombi, ed altri metalli nel tetto.

8. Effendo cinque li magazzini, difpofti in ordine da tramonta.
pa a mezzodi, nella derta diftanza tra loro, fi configlid di fcavare
due pozzi uno a tramontana, I’altro a mezzodi, contigui I’ uno al
P’imo, I’ altro all’ ultimo magazzino, per alzarvi due Conduttori
eparati’, e prevenire cost anche I’ accefflo dei fulmini fopra tutto
quello fpazio di fabbriche . .

9. Nel cafo di dover mai riftorar quefte fabbriche, fi raccoman-
da di aver cura di rimettere tutto 1’ apparato de’ Conduttori nello
ftato primiero .

10. Finalmente la cafa dell’ Affemblee fi trovava quafi armata per
via_delle groppiere di piombo, delle grondaje, e di tubi fcaricatori
dell’acqua piovana: baftava aggiungervi una punta elevata ful meze
zo del colmo ; cost fu fatto. ’

11. Quefto rapporto & dei 21. Agofto 1772.; e fi fottofcriffero
quattro Deputati , poich¢ il Sig. Wilfon fi accordava coi Colleghi
in tutti gh articoli, eccetto che in quello, che concerne la punta
delle fpranghe, perche gli “altri la volevano acuta, e il Sig. Wilfon
ottufa. Quefta Siefcrepanza diede occafione al Sig. Franklin di fare
varie delicate efperienze; I’ efito delle quali fu, che la Deputazione

) freferl le punte acute, come pit efficaci: il Sig. Wilfon percid non

ottofcriffe ; e da quel che fegul pare anche, che nell’ efecuzione foffe
preferito il parere del Sig. Wilfon . : v
12. Comunque fia quelta cafa dell’ Affemblee cost armata, nell’

anno
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anno fcorfo 1777. verfo la fine del mel:e di Giugno, reftd fulmina«
ta: cafo, come diffi, che merita tutti i riflefli. Il Sig. Wilfon,
che non avea fottofcritto , fi elevd, come pud crederfi, cantando il
trionfo , facendo grande fchiamazzo, declamando contro tutte le pun-
te, ¢ deplorando, che con quefto mezzo foffe efpofta la preziofa
vita de’Sovrani , effendo ftato armato anche il Palazzo Reale. Ma
conviene dir tutto .

13. Quefto Salone aveva, come fi accennd, intorno il tubo un
arapetto di muro, elevato circa un piede fopra le grordaje. Que-
o muretto era coperto di laftre di pietra, e quefte erano legate

come fi pratica, con cagmeli di ferro impiombati. Il fulmine fu at-
tratto da quel rampone che ftava full’ angolo di tramontana ( in
diftanza di go. piedi dalla punta del Conduttore ) ; faltd nello fpi-
golo della laftra di piombo vicina, fcagliando via le pietre inter.
medie , fquagliando il piombo del rampone e della grondaja
proffima ; e queflo & tutto il danno che fece: del refto paffato il
fulmine nella grondaja, corfe al tubo conduttore, e per mezzo di
eflo fcaricoffi nel pozzo, fenza verun’ altra lefione. ,

14. I Commiffarj, che la Societd Reale mandd tofto fopra il luée
go , offervarono, 1.° che la punta del Conduttore era ottufa, cone
tro la prefcrizione 1772., con un cappelletto fchiacciato, che non
avrebbe fcaricato una bottiglia ben elettrizzata fenza grave fcoppio;
e percid non era da flupire, che operaffe poco fopra della nuvola ;
2.° E' da notare principalmente, che quel rampone di ferro, febben
immerfo nella pietra, baftd per attrarre il fulmine ( la nuvola ve.
niva dalla parte alta della tollina al Nord, determinata dalla col.
lina iftefla ) : 3.° Ma quefto ferro era interrotto, e per quefto die-
de occafione i quelle fratture . Se foffe flato legato con fil di fer-
ro anche piccolo alla grondaja, mon v’era fulmine. -
- 13. Da quefto fatto, come- dal precedente del Kent, nafce un
poco d’ imbroglio, capace di fofpendere i giudizj fopra i Condut-
tori . Poicht prima, fi potrd.dire, che fono inutili: nel primo ca-
fo il fulmine feoppid alla ditanza. di'foli so. piedi dalla fpranga ;
;el fecondo a, folt 40..'‘Quanti: Conduttor1 dunque coaverrd porre
Joprd d”una fabbrica molto ¢ftefa? Converrd porre una felva di
Ipranghe , feminarne per tutto .il tetto, circondare i muri laterali,
porre in fatti la cafa in una gabbia di ferro? )
16, Poffono in oltre «ffer pericolofi ; e lo fanno fofpettare i due
altri cafi di Siena, e di Padova qu) fopra defcritti, e che fono i

L N ' pid
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it favorevoli ai Conduttori . Poiché, ¢ ben vero, che nell’ uno e
nell’ altro il Conduttore ha tramandato il fulmine fenza lefione
della fabbrica; ma nell’uno e nell’altro fenza contraddizione vi fu
fiamma fparfa. Or ?ueﬁa fiamma, che i Conduttori {pargono , al
meno in qualche cafo, non @& ella pericolofa per le fabbriche &
ogni fpecie, ma in particolare per li magazzini da polvére?
17. Convien ponderar meglio a parte a parte, tanto i fatti, che
il difcorfo, per fiffar le legittime confeguenze. ' .
- 18. Nelli due cafi d'Inghilterra reftarono le fabbriche pitt o me.
no danneggiate, ne’fiti. ove fi trovd interruzione di metalli; ma
finalmente tanto 1’uno che I’ altro fulmine pafsd per il Condutto.
re, e ad eflo arrivato, non fece altro, fe non che quello del Kent,
un foro al capo inferiore del tubo di fcarico, per lalciar, per cosi
dire,, un fegno che per 13 era ulcito, ed una prova dell’ operazio-
ne de’ Cond%nttori . I Condattori fono ftati utili anche in quefti cafi
pit finiftri ; e fenza di effi & credibile, che guelle fabbriche avrebs
bero patito danni molto maggiori. o ‘ '
19. Molto meglio provano I’ utilitA de’ Conduttori i due cafi di
Siena e di Padova; e convien ricordarfi, che tanto la Torre di Sie-
na, che quella di Padova, era negli anni addietro berfagliata dai
fulmini con gravi rovine. Armate che furono, il fulmine pafsd ine
nocentemente . Seo quefti dae fecero fcoppio, {parfero fiamma, affu«
micarono la catena, & probabile, che moiti, non veduti, nd¢ fene
titi, paffaffero in filenzio, fenza n¢ efplofione n¢ fiamma; de’ quali
deve farfi merito ai Conduttori. I conduttori dunque fanno il loro
uffizio col tramandare , o fventare i fulmini, e ritengono tutto il
merito della- loro utiliffima inftituzione. R '
20. E! da offervare per il cafo di Padova, che dall’una e dall’
altra riva della Brenta che cofteggia la Torre, fu veduta la faetta
fcagliarfi da lungi verfo la medefima; non & gid che foffe attratta
per - forza dal Conduttore , che non opera cost da lontano: fu la
Torre ftefla, che per la fua elevazione facendo fronte alla navola e
all’aria, direffe contro di fe la faetta. La factta poi effendo giun-
ta in vicinanza, fi determind pili tofto alla fpranga, che al corpa
della Torre, quantunque la fpranga fia dal canto oppefto d’ on-
de veniva: ficch® puoffi con fermezra dire, che in tal cafo il Con.
duttore prefervd la Torre dal fulmine .
a1. Refta dunque provata, giuftificata, confermata . I’ utilitd de’

Conduttori in generale, Tutte le altre confeguenze finiftre non ri-
. guar-

o TN
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guardano fe non che la fruttura, e la difpofizione delle punte, e
delle catene in particolare. In confeguenza fono da fRudiarfi quelle
molte cautcle, che richiede il bifogno, per ifchivare i poffibili di.
faftri . Or quefte cautele varie, fecondo la natura delle diverfe fab.-
briche , fono ftate prefcritte ed elpofte nelle precedenti Memorie .
Diciamone perd ancora qualche cofa. .

22. La regola, e cautela fommaria , & quella di legare tutti li-
pezzi metallici della fabbrica , piccoli o grandi, per poco efpofti
che fieno, ma principalmente quelli del tetto negli {pigoli, o {por.
ti. Il fulmine di Purfléet fu provocato da quel piccolo rampone di
ferro che legava le laftre del parapetto. Il fulmine di quefta fpecola
del 17. Settembre 1772., fu chiamato, come pare, da un piccolo
arpice che foftenta up travetto del tetto provifionale della torretta
orientale; e fe I’ultimo fulmine avefle trovato per via qualche fera
ro, ad onta del Conduttore, poteva avventarfi nella fpecola. Dun.
que con grandiffima diligenza bifogna legare tutti li ferri, che fo-
no in un tetto, tutte le tefte delle catene, ai varj piani della fab.
brica, come ho fludiato di fare per il campanile di S. Marco, e
ultimamente in quefta Torre dell’ Univerfitd; legar, dico, e far co-
municare il tutto ad una catena maeftra, che vada ad immergerfi
dentro nell’acqua, o nella terra umida.

23. Non bafta i metalli: conviene munire ancora gli fporti, co-
me cammini, guglie, ftatue ec. il fulmine del Kent fu tratto da un
cammino ; ne & detto che quefto fofle coperto di piombo o di latta,
n2 fe conteneffe qualche traverfa di ferro ( & probabile che ne cons
tenefle ): molto pit dunque fe contenga pezzi di ferro. Bafterd poi
circondar la cornice con un filo di ferro, che difcenda alla catena.

24. Se la cafa ha le fue grondaje di metallo, quefto & un gran
compendio, baftando portare a quefta grondaja le legature deglr ale
tri ferri per la via pid breve. Se la grondaja ha de’ tubi di fcari.
co fino a terra, quefto & un altro ri?parmio: nel Campanile del
Bue ( cosi fi nomina la cafa di quefta Univerfitd ) ho fatto che va.
glia, in vece di Conduttore, il glo dell’ orologio per tutto il trate
to-che occupa.

- 25.. Tutto quefta deve efeguirfi, ¢ non ometterfi, o fi applichi-
no in oltre le punte, o nop fi applichino; e fenza quefta provi-
denza, io non dard mai una cafa per ficura, per quante punte al
te e bafle vi foffero pofte, Al contrario adoprando quefta cautela,
non v’ ¢ pih affoluto bifogno di punte ; e in quefto modo fenza
N 2 punte
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unte ho creduto, e credo, bene armato tanto il Campanile di San
Rdarco , che quello del Bue.

26. Che dovremo dunque dire delle punte? Il Giornale des Savane
del proffimo mefe di Aprile 1778., riferendo una Memoria del Sig.
k Roy, fu i Condustori, accenna i gran dibattimenti inforti a Lon-
dra, e nella Societd Reale, all’ occafione del fulmine di Purfiéet .
Si difputd con acrimonia fulla quiftione delle punte acute, e delle
punte ottufe ; fi fecero molte efperienze pubbliche mel Panteon, al-
la prefenza della pilt numerofa e brillante compagnia ; & detto in
fine, che I’ opinione, la quale fembrava prender piede appreflo le
perfone indifferenti alla difputa, era quefta, che ogni punta é un ma<
k, per la ragione che ogni punta pud provocar il fulmine.

27. Quefta decifione in vero & troppo afpra, ed ingiufta, portan-
do il bando di tutti i Conduttori efterni (2). Se mi fi dimanda,
quale figura fia da preferire nelle punte, Pacuta, o I'ottufa; io
non dubito col Sig. le Roy, col Sig. Franklin, e come fempre ho
tenuto nei precedenti feritti, di far la preferenza alle punte acute
ed elevate affai. E la ragione & quella cﬁe fi & detta, per rifultato
di tutte I’ efperienze nella macchina, che una punta acuta fpoglia
un Conduttore del fuo fuoco in maggior diftanza; e febbene in
maggior diftanza provochi anche la fcintilla, e lo fcoppio, la pro-
voca perd affai piti debole, percht gid il fuoco nel Conduttore era
flato dalla punta ftefla fcemato e indebolito avanti: per I oppofto
la punta ottufa, per provocar la fcintilla, deve bensi molto pit ef-

- fer avvicinata al Conduttore; ma allora la produce affai pii grofla

e violenta, percht fi fa un intiero fcarico di tutto il fuoco. Simil-
mente dunque, una fpranga acuta, e molto elevata fu d’un edifi
zio, aprendo uma comunicazione fra la nuvola e la terra, e perd
fcaricando quella in quefta, preferverd probabilmente dal colpo i cor-
pi ottufi , anche metallict, che fi trovaffero fotto di effa nell’ edifi-
ficio : e all’oppofto, una punta ottufa, e baffa, lungi di prefervar
P edificio , determinerh il fuoco della nuvola fopra di fe, e 1’ efplo-

fione fi fard violenta, con evidente pericolo della catena, e 1ﬁelL’
edifi-

(a) Non fi pud aver concepito in Inghilterra una fpecie di antipatia alle
punte, per effer invenzione del Sig. Franklin, dopo la rivoluzione dell’ Ame-
rica? E viceverfa, una fpecie di lgmpatia maggiore che non v’ era, in Fran-
cia, per la confederazione colle Colonie?
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edifizio medefimo. Qualunque volta adunque fi voglia impiegare te
punte , fono da preferire quelle alte ed acute, alle bafle ed ottufe.

28. Ma ¢ inﬁfgerb. chiedendo : Sono dunque le punte da adotta-
re, o da rigettare? Rifpondo: per gli edifizj comuni, fate quello
vi piace: una punta di fufficiente maffa, tirata in fottile, molto
elevata, che porti fenza interruzione nell’ acqua, fpogliando le nu-
vole tramanda e fventa i fulmini : prova ne fono 1 fatti di Siena,
e di Padova. Potete dunque impiegar utilmente le punte; ma a
mifura dell’ eltenfione dell’ edifizio conviene moltiplicarle, lafcian-
do tra loro una diftanza minore di 4o. piedt, facendole comunica-
re affieme per via di fili tralverfali, che di tratto in tratto fpor-

ano delle punte minori. Ma fempre fi efige la cautela prefcritta,
i legare gh altri metalli efpofti della fabbrica, o col Conduttore
maeftro,, o con altra catena feparata; affinchd, fe mai per acciden-
te sfuggiffe qualche fpruzzo di fuoco, poffa trovar uno sfogo libe-
ro e aperto. Che fe avete per fofpette le punte, omettetele in buon’
ora, contentandovi di sfogare nel modo infegnato i metalli efpofti
della voftra cafa: le vergie fono un foprappia ben utile, ma non
neceffario . E quefto vaglia per gli edifizj comuni. :

29. Quanto ai magazzini da polvere, quefto ¢ un oggetto trop-
po dilicato e di troppo gran confeguenza, per confonderlo promif-
cuamente con altre fabbriche. '

30. Il gran Fifico e fommo Elettricilta P. Beccariz, attualmente
verfa fopra quefto argomento, e mi onord di fcrivermi, che ben
lungi dal wvoler abolive ¢ Condustori, won fard altre ; che proporre offer~
wagioni , perché ne fia piks compita P utibitd , ¢ pik certa ; e perché le
cantele fi proporzionino alla quamtita dc’ danni che poffono provenirne .
Abbiamo veduto, che i due fulmint tramandati dai Conduttori
di Siena e di Padova, fparfero fiamma : e il Sig. Cavendish ( Pbi-
lof. Franf. vol. LXIL 1776. Pars. 1. pag. 196. ), a propofito dell’ efpe<
rienze da eflo fatte per imitare gh effetti della Torpedine ( che al-
tro non fono che concuffioni elettriche ) afferma d’aver trovato,
che VP acqua ba minor forza condustrice del ferro , 400. milliomi di wolte :
di fimile fentimento & il lodato P.Beccaria. L’acqua dunque, nel.
la quale fi fa terminare la catena del Conduttore, viene ad oppor-
re una fpecie di refiftenza al fuoco del fulmine. Se dunque fia ga-
gliardo , poted rigurgitare, e fpanderfi in' fiamma, . come quando

* trova interruziond di metallo, il che fi vede guanto pericolo pofia
portare al magazzine. . . : :
31. E
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31. E' ben vero, che abbiamo veduto dell’ efpericnze, de’fulmini
paffare quafi per mezzo i magazzini fenza accenderli ( vedi qui fopra
art. de’ magazzini ) ; ed ora poflo aggiungere un altro fatto, poi-
che tra 1 varj f[cherzi offervati nel mentovato fulmine del Palazzo
Minucci , vi fu anche quefti : in una camera del Gaftaldo era un
archibugio carico, il fuoco del fulmine {cherzd intorno quefto ar<
chibugio tra la caffa e la canna, fino full’ acciarino fleffo; e pure
la polvere dentro il focone non fi accefe. Infatti pare, che la fiam.
ma fola, n¢ anche fommamente vicina, non accenda la polvere, e
fembra volervi un fuoco di corpo folido, o una flamma diretta e
penetrante . Ma finalmente una fiamma vicina fard {empre un vici.
no pericolofo per la polvere; e come in architettura fi deve {chie
vare la debolezza anche apparente, o lontana delle parti di una
fabbrica; cost per una fabbrica tanto gelofa, come & una polverie~
ra, i deve allontanare ogni fofpetto, ogni timore, anche rimoto
di pericolo .

32. Ma tutto cid finalmente altro non proverebbe, fe non il pe«
ricolo di piantare una fpranga fopra I’ edifizio ifteflo del magazzi.
no; e cid concorda affatto col mio filtema, riftretto a far comuni-
care colla terra & Vaetalli della fabbrica. ‘

33. Per le Polveriere in particolare , nel calo che fe ne avefle a
fabbricare di nuove, fi devono fchivare i metalli falienti ed ifola-
ti, come fono le girandole: il tetto, fe fia di pietra, deve effer
fatto con volto a botte, coperto di pietre vive ben unite fenza fers
ri. Si pud penfar anche a un coperto leggero di buone tavole ime
peciate , adoprando cavichj di legno invece di chiodi.

34. GI’ Inglefi anno trovato in oggi I’ arte di preparare dei car-
toni lifcj e verniciati, dei quali fi vagliono per li tetti, in vece di
tegole o di ardofie . Anno anche trovato I’arte di render il legno
incombuflibile . Non sd quanta durata poffano avere quefti carto.
ni; fi potrebbe anche penfare a delle groffe laftre di vetro da unirfi
ful tetto con buon maftice; ma penfo che una buona pietra fenza
vene, fegata in laftre fottili, poffa baftare: poffiamo valerci anche
di tegole piatte. Non ho n¢ pure fommo ribrezzo delle laftre di
piombo ; prima, perch® un tetto efteflo unito e lifcio, fenza fpor-
ti, n¢ fpigoli, fe anche fia di metallo, non provoca il fuoco, ‘o
fe lo riceve, lo fpande in largo come in un lago, feaza far efplo.
fione fenfibile ; poi, percht attaccando a quefto tetto una verga di

ferro , ogni infulto di fulmine fi porta in terra.
3. Ma
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‘ 35'. Ma percht finalmente, qualunque ftrattura diafi alla fabbri.
ca, inevitabile & 'ufo di qualche metallo, fe non altro, per le
lame, cardini, ferrature, catenacci delle porte; converrd applicarvi
Y emiffario defcritto qui fopra, legando in fatti tutti quefti metalli
con groffi fili, o baftoni di ferro, pofti in contatto, e in conti.
nuitd quanto fi pud, e portati a finire profondamente nell’ acqua.
Quefto, non fi pud replicar abbaftanza, ¢ un riparo indifpenfabile.

36. Punte certamente non ne vorrei appoggiate full’edifizio iftef-
fo 'de’ magazzini; quando fe ne volefle, faranno da porre fopra al.
beri ad una pertica almeno di diftanza dal magazzino, facendo dif-
cender la catena in tubi di vetro ( fe cost volefle per un certo
fcrupolo ), e portandone da lungi I’ efito nell’ acqua . Per quante
fia quefta di natura meno deferente , 1’efperienza prova che tanto e
tanto riceve il fuoco elettrico. Se qualche rigurgito fi faceffe, que-
flo non fard di tutto il torrente del fuoco, poiche almen parte ne
ricever I'acqua; ed effendo in diftanza dal magazzino, non potrd
recar pericolo. ,

37. Per altro, anche riguardo a quefti alberi, lafciando il dif-

endio che in tali opere & I'ultimo oggetto, conviene penfare a
qualche altra difficoltd ; per efempio, di poter ritrovare in qualche
luogo, e trafportar ‘antenne cosi lunghe, poiché non dovrebbero ef-
fer meno di 4o. piedi; poi di alzarle fopra buona bafe; poi di
diffenderle dai venti, ficch® ad ogni tratto non veniffero rovefcia-
te, forfe anche fopra il magazzino ifteflo, con danno e pericolo
nuovo del medefimo. Ogni confiderazione in fatti fembra configlia.
re di riftringerfi al femplice emiffario, ftando fulla fola diﬁenEva.

38. Del refto ; la groffezza del Conduttore, come configlia il Sig.
Franklin , deve effer di un’oncia e mezza, o d’ un’ oncia almeno o
fia pollice, di buon ferro, la punta lunga, elevata 8. in ro. pie-
di, dev® terminare molto in acuto, e negli ultimi dodici pollici,
effer di rame. Li Deputati della Societh Reale nel cafo del fulmi-
ne di Purfiéet, fuggerifcono una punta piramidale, tricufpide, co-
me un dardo, e come fi accennd dipingerfi i fulmini in mano di
Giove; cosi verrd ad avere quattro punte.

39. I pezzi della catena fi uniranno bene con viti, e con placa
di ‘piombo in mezzo, figillando bene le giunture col fuoco. II pez-
2o, che va in terra, {%ri un tubo di piombo, che abbia un pol-
lice o due di diametro, perché meglio fi conferva dalla rug‘gine.

1

La catena fard di ferro, perchd pih forte. Vicino a terra, fino a
una
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una certa altezza, converrd chiuderla in un pilaftro, o figillarla nel
muro, legandola con forti e fpefli anelli di metallo, perch® non
venga ftrappata dagli uomini, o da gli animali.

40. E quefto & quanto fin ora poffo dire fopra i Conduttori, e
fopra la loro ftruttura per ogni maniera di fabbriche.

- I L F I N E.
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CONSIDERAZIONI
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I CONDUTTORI

DEL Sic. BARBIER p1 TINAN
AccapEmMIco DI DIjoN,.

TRADUZIONE DAL FRANCESE,






LO STAMPATORE

A CHI LEGGE.

L Sig Barbier, dotto Cittadino di Strasbourg, ed Accade-
mico di Dijon, avendo tradotto in Francefe (1) le Me-
morie del Sig. Ab. Toaldo fopra i Condutrori, da me ftam-
pate I anno fcorfo, come Fifico illuminato vi ha aggiunto
varie rifleflioni fue proprie, tendenti a definire quafi tutte le
queftioni rimanenti fopra i Conduttori, o fia per rapporto alla
teoria, o fia fpecialmente alla Fratica - E quefte Confidera-
zioni ho creduto bene di pubblicare in Italiano come appen-
dice e compimento delle Memorie del Sig. Ab. Toaldo;
rendendo anche in quefto giuftizia al zelo fempre uguale
per la propagazione delle cofe fcientifiche dellilluftre noftro
Senatore Ecc.™ Sig. Angelo Querini.

(1) A Strasbourg , de T Imprimerie de J. H. Heitz 5 1779. in 8.



AV VI SO
DEL SIG. BARBIER DI TINAN

Premefo alla fua traduzione francefe delle Memorie fopra
i Conduttors del Sig. Ab. Toaldo P. P. in Padova.

L’ Opera, di eui do Ia traduzione, ¢ una raccolta di
memorie , che il Sig. Ab. Toaldo ha pubblicate mn
differenti tempi fopra i Conduttori elettrici, e della quale
ha dato I anno paffato una nuova edizione accrefciuta’ d’ un
fupplemento. , _

Il Sig. Angelo Querini, Senator di Venezia, di cui fi
Farla pilt volte in queft’ opera, ancor meno diftinto per la
ua nalcita, e pel fuo grado ed eziandio per le fue cognizio-
ni febben vafhiffime, che per lo zelo ed il calore con cui
abbraccia tutti gli oggetti che poffono effer utili all’ umani-
th, cffendo paflato a Strasbourg verfo la fine del 1777 al-
fiftette ad una delle ragunanze di Profeffori ed amatori del-
le {cienze e delle lettere che vi fi tengono tutti li Merco-
ledi, e delle quali ho parlato nella traduzion delle Lettere
del Sig. Volta fopra I' Aria infiammabile delle Paludi, che
ho pubblicata I anno fcorfo . Ritornato alla fua patria eglt
ha pur voluto dare a quella Ragunanza un contraflegno del-
la fua memoria, col mandarle I'opera del Sig. Ab. Toaldo;
accennd nello fteflo tempo che intereflandofi nella forte dek
bel Campanile di Strasbourg ch’eglt aveva ammirato, aven-
do veduto quanis la fua pofizione lo efponeva alle rovine
del fulmine, ed effendo ftato informato di quelle che avea
gid provate , avrebbe un fommo piacer di fentire che fofle
ftato armato d’un conduttore. Per confeguenza egli efortava
alcuna delle perfone che compongon la ragunanza, a tradur-

: re
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.re ¢ a pubblicar I'opera del Sig. Ab. Toaldo, per illumi-
nar il pubblico, diffipar i pregiudizj, e far dileguare le dif-
ficolta che potrebbero opporfi all’efecuzione d’una pratica s)
falutare.

Ho intraprefo quefta traduzione con tanto maggior zelo,
quanto io fteflo da lungo tempo ho il pil vivo defiderio di
vedere ad impiegarfi quefto prefervativo, non folamente ful-
la torre della Cattedra?e', ma anche fopra altre fabbriche fi-
milmente efpofte al fulmine, e che gix ne fono fate col-

ite. - :
] L’opera del Sig. Ab. Toaldo compofta di molte Memo-
rie, che fon comparfe fucceflivamente, parrh che contenga
molte ripetizioni, e forfe verrh domandato per qual ragio-
ne, in vece di tradurla femplicemente, io non abbia piutto-
fto procurato di rifonderla in un fol trattato continuato. Ma
oltreché farebbe ‘prefunzione il voler ritoccar I’ Opera d’ un
Dotto diftinto e giuftamente celebre, e il pretender di far
meglio di lui, credo che la fua forma fia attiflima al fine
che dee confeguire. Per arrivare ad eftender I’ ufo dei Con-
duttori, bifogna non folamente ragionar co’ Dotti, ma iftruire
eziandio i Magiftrati e le perfone incaricate dell' ammi-
niftrazione, illuminar la gente del mondo, diffipar i pregiu-
dizj del popolo, e rafficurarlo fu’fuoi timori; bifogna final-
mente parlar a ciafcuno il fuo linguaggio, e rifpondere s\ alle
obbiezioni degl’ignoranti come a quelle delle perfone iftrut-
te. In queft'opera fe ne troveranno d ogni fpezie, e le me-
defime cofe ‘Prefentate fotto afpetti differenti potranno far
impreflione fu differenti ordini di perfone cui egualmente
importa di convincere. Vi fi trovery egualmente oltre una
gran quantity di fatti e d offervazioni, la defcrizione di
~ mold conduttori coftrutti in differenti maniere, e fu prin-

cipj differenti . Siccome non per anco fi conviene fu molti
punti della loro coftruzione, e che ve ne fono che nc{{n pof-

0RO
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fono efler decifi che quando s avry raccolto un affai gran
numero d’ offervazioni, quei che vorranno coftruir de’ con-
duttori fceglieranno la forma che fi rapporta il piu alla lo-
ro opinione particolare, e quando ve ne faranno molti al-
zati fu differenti modelli, gli efferti che il fulmine potrd
nell’ occafione produrci guideran finalmente a decifioni pid
recife . '
g Ho tradotto intieramente I opera del Sig. Ab. Toaldo,
eccettuato un picciol numero di note che erano puramente
locali, o che mi fon parute meno intereflanti. Ne ho ag-
giunto alcune che mi fono fembrate neceflarie, e che ho
dilinte da quelle dell’ Autore con caratteri Italici, e con
~quefte tre lettere n. d. t. In vece di farne di pid, come
me lo era propofto dapprincipio, ho preferito di ragunare in
CONSIDERAZIONI fopra 1 CONDUTTORI IN GENE-
RALE, che ho aggiunte in feguito, 1 principali punti che
concernono la teoria e 1’ efecuzione de’ conduttori, feguendo
il pid preflo che m'¢ ftato poflibile I efperienza e ¥ offerva-
zione. Qualche volta fono ftato &’ una opinione contraria a
quella del Sig. Ab. Toaldo. Spero che non verrd accufato
di prefunzione ; I autorith non ¢ di alcun valore in mate-
ria di Fifica; e dall urto appunto di differenti opinioni dee
fortimme la verith. ' '
Tutto il mio defiderio farebbe di rifvegliar 1" attenzione
del pubblico fopra un oggetto cost importante, e che non
ha bifogno che d effer ben conofciuto, per eflfer adottato
generalmente. - :

CON-
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'S O PR A : '

LI CONDUTTORI IN GENERALE.

EL tradur I’ opera del Sig. Ab. Toaldo, io m’ era propofto
di rifchiarare o di rettificare per via di note tuttocid
. che mi pareffe averne bifogno, e di efporre la mia opi.
nione fopra i punti in cui effa differifce da quella di
quefto dotto Profeflore; ma ho penfato che riftringen-
domi nel corpo dell’opera ad alcune mote fuccinte, e che mi fono
parute indifpenfabili 1o farei meglio. di prefentar di feguito un ri.
firetto della mia maniera di penfare fopra I’ oggetto di cui efla
tratta, allegando tutte le difcuffioni nelle quali avrei potuto entra.
re {u differenti punti della teoria de]l’ elettricitd,, ftranieri all’ ufo
de’ conduttori. deftinati a prefervar gli edifizj . Se vi fi troveranno
molte cofe, che fi faran vedute fia in queft’ opera fteffa, fia altro.
ve, quefta ripetizione era neceffaria per il difegna ch’io avea di
prefentar un quadro che s” accoftaffe di piu a quello che fi pud dir
d’ effenziale fu quefta materia. - . C
Tutte le queftioni che far fi poflonq relativamente all’ufo de’

<onduttori, fi riducono a due principali .

. L Se fia ancora provato che un conduttor. ben coftrutto prefervi
Yedifizio, a cui effo ¢ applicato, dai guafti del fulmine, fenza ats
trarlo {ugli:edifizj vicini . : ‘ :

II. Qual fia in tutti i punti la coftruzion de’ conduttori la pib

3tta a gonfeguic compiutamente 1’ effetto che fe n’ afpetta.

Sen

Cre.
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Credo la prima queftione talmente rifolta tanto dall’ Opera del
Sig. Ab. Toaldo, ‘quanto dalla riunione della tcoria e della fperien-
za, ch’io non efito a pronunciar anche piu affermativamente di
quel che fembri averlo egli ofato, che quando un conduttore appli-
cato a un edifizio avrd una capacith fufficiente, una continuitd
perfetta, ed una communicazione immediata con I'acqua, che fi
trova nell’interno della terra, e fard difpofto in guifa da effer col-
pito dal fulmine in preferenza d’ ogni altra parte dell’ edifizio ,
egli ¢ compiutamente dimoftrato, che qualunque fia la quantitd di
fuoco che fpanderd un colpo di fulmine, non folamente non dan-
neggierd quell’ edificio, ma ancora, che il fulmine fard trafmeflo
intieramente per il conduttore fenza lafciarvi alcuna traccia fenfibi-
le del fuo paffaggio, fe non forfe qualche fegno di fufione nella
fua entrata. Credo che fiafi egualmente provato che un fimil con-
duttore, lungi dall’ attrar il fulmine fulle fabbriche pit o meno vi-
cine, e d’aumentar per confeguenza i pericoli, ai quali fono efpo-
fte , diminuifce piuttofto i rifchj che corrono eziandio quelle che
fon fuori della fua sfera d’ attivitd, ciod fuori della diftanza nella
quale effo pud prefervarle intieramente. Credo inutile il richigmare
e ripetere le prove, fu cui fono fondate quefte afferzioni, che verun
Fifico illuminato non pud pid contraftare.

Ma fe la foluzione di quefta prima queftione & dimoftrata quan-
to pud efferlo una veritd fifica, ci vwol di molto che la feconda
abbia acquiftato il medefimo grado di certezza ; effa offre una folla
di queftioni fecondarie, molte delle quali fono ancora un foggetto
di gifputa tra i Fifici, e alcune delle quali eziandio, per poter ef-
fer decife in una maniera affai precifa, hanno bifogno d’ un gran
numero d’offervazioni , che il tempo folo pud fomminiftrare. Ecco
le principali . :

-I. Qual fia la dimenfione, che fi deve dare ad un conduttore,
perché fia in iftato di trafmettere un qualunque colpo di fulmine,
fenza che la fabbrica e lo fteflo conduttore ne fia danneggiato?

" IL ‘Se fia effenzialiffimo, che la fua eftremitd inferiore termini
nell’ acqua, o bafta ch’effa penetri in terra? N

IIL. Sino a qual punto devefi prender le precauzioni per la con.
tiguitd e la continuitd delle differenti fue parti? e

IV. Sino a qual punto devonfi legar con lui tutte le porzioni
di metallo che fi trovano nella fabbrica? .

V. Se {i poffa fenza pericolo lafciarlo contiguo alla fablwic:;;l fiadi
: en-
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dentro, fia di fuori, o convenga ifolarlo nella fua lunghezza, ed
.anche collocarlo in qualche diftanza dalla fabbrica ?

. ~VI. Fa egli d’ wopo che la fua eftremitd {uperiore fia elevata e
-appuntata , o convien farla bafla e ottufa?
" VIL A qual diftanza s eftenda il potere d’un conduttore per
-prefervare dal fulmine?
VIU. Non ¢’ & un foprappiit di precauzioni da prenderfi per fab-
briche d’una natura pericolofiffima conte magazzini da polvere?
Prima di trastar quefte differenti queftioni, convien efaminare in
qual maniéra le .nuvole contengono e lanciano il fuoco elettrico
<he -forma- il fulmine . : o
- Le puvole fon compofte di vapori acquofi fparfi nella region
{uperiore dell’ atmosfera , che vi fi tengono fofpefe per: I’ azione
continuata della caufa della loro efpanfione, fino al momento, che
<eflando quefta ‘caufa , le loro -particelle s’ accoftano, e formano le
goccie- di. pioggial che ricadono in virtls del loro pefo. Le particel-
de .acquofe che.de compengono., e che fon di natura deferente, fon
dunque {eparate le une dalle altre da particelle .d’ aria, che fono
ifolanti ;, anche nelle nuvole. che fembrano agli occhi aver il pia
di contihuied ; e {i caderebbe in un grande errore, fe 'quando £
vuole: analizzar gli effetti dell’elettricitd ch’ effe contengono, fi pa-
zagonaflere in tutto @ conduttori continui, ne’ quali 1 elettsicitd
ode d’un movimento intieramente libero.. Sembra malagevole lo
piegare ‘come quefte nuvole poffano trovarfi clettrizzate, come ques
Ra elettricitd fia ora pafitiva .ed ora negativa, come quefto cangia.
mento di piu in meno, ¢ reciprocamente, fia qualche volta itanta,
mneo nella medefima nuvola. .. . : L
Le ipotefi immaginate finora -per quanto fiano ingegnofe, non
hanno ancora foddisfatto affolutamente i Fifici . Mi farebbe per-
meflo di arrifchiar fu queft’oggetto alcune idee? :
Le fperienze che fono flate fatte con de’ cervi volanti, e com
£li metallici ifolati ed elevati a una grande altezza in qual fi fia
modo, hanno dimcftrato, ¢he me’ ‘tempi perfertamente. fereni regna
aella parte fuperiore-dell’ atmosfera un’ elettricitd pofitiva, che fi
manifefta qualche volta debolmente, ma fempre fenfibilmente. Se
ne pud veder la pruova in un minuto racconto d’offervazioni efate
tiffime fatte dak P. Beccaria celebre Profeflor di Torino, e da lui
pubblicate nel 1773. fotto il titolos dell Elestricitd terrefire atmosfe-
rica a cielo fereno. Altri Fifici fi fono egualmente convinti diﬁquc-
. B a



10 Nuove Confiderazions

fta veritd colle loro proprie efperienze. Perchd non pud crederfi, che
quefta foprabbondanza di fuoco elettrico provenga dal grado di rarefa-
zione, di cui gode I’ atmosfera a mifura ch’effo s’inalza, e che
vi forma wvna fpezie di-vacuo favorevole al moto e all’ accumula.
zione del fluido elettrico, come noi lo vediamo per i fuoi effetti
nel vacuo che formiamo artificialmente? Se la mia conghiettura &
-fondata, Iintenfitd di quefta elettricith pofitiva deve crelcere a mi«
fura che fi guadagna clevazione nell’ atmosfera, e pud divenir affai
- confiderabile nella regione ordinaria delle nuvole, .ck’® ancora mol.
to elevata di fopra a quella, alla qual giungono.ii noftri firumenti.
Non ¢ dunque maraviglia, che quefte nuvole, cisfcuna porzion del-
le quali pud effer confiderata come un conduttor imperfetto, mobi.
le , variabile nella foa forma, e pit o meno- ifolatoy partecipi-
no di quella elettricit al pari del filo ifolato che noi eleviamo nell’
aria. Ma effa fi modifica con una varietd quafi infisita tra le dif-
ferenti porzioni feparate, che forman le nuvole, fecondo le propor.
ziond dell’ elettricitd de’ differenti letti d’ aria ne’quali effe fi tro-
vano ‘immerfe, e fecondo che quefte porzioni fon pih o meno al
lontanate, pii 0 meno feparate. Per formarfene qualche idew;- bi-
fogna richiamarfi il ginoco e le proprietd delle atmosfere elettriche,
quali fono defcritte 1n molti trattati.d’elettricitd , e “tra ‘gli altri
nelle opere del P. Beccaria, che difégna 1a maniers df operar reci-
proca di quefte atmosfere col nome molto efpreflivo di elettricitd
comprimente Elestricita prememe. Fra le nuvole che ondeggiano nell’
aria Je une hanno di gid contratto - eclettricitd pofitiva dai letti
d’aria, ne’ quali- effe fone paffate, ¢ 12 manifeftano allorche s’ ace
coftano alla terra o a’ noftri edifizj. Altre non fono affette che
dall’ elettricitd comprimente ‘de’ letti d’ aria“fuperiori, ¢ denno ver.
fo la terra dei fegni d’ elettricitd pofitiva, fenza aver ricevuto au.
mentazion reale nella quantitd d’ eletrricitd naturale, ch’eflfe poffes
dono. Altre finalmente effendofi trovate in letti piu bafli e refpet.
tivamente meno clettrizzati , non lo fono elleno. fteffe che pochiffi-
mo, o nulla affatto. Una nuvola che non & clettrizzata, venendo

in una certa diftanza ad una nuvola elettrica, 1'atmosfera di que.

fta efercita una eompreffione fopra 1elettricitd naturale della pri.
ma, ¢ vi produce un difetto hella parte che & volta verfo di lei,
ed un ecceflo nella: parte oppofta. Se queft’ ultima trova a fua por:
tata uha nuvola; o un altro corpo non elettrizzato , al quale effa

poffa trafmettere il fuo ecceffo, e fe la nuvola in totalitd s’allon.
> tana
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tana in feguito da quella, la cui atmosfera avea compreflo la fua
elettricita naturale, ella refta negativa. Quefta prima nuvola, nell’
iftante in cui & divenuta pofitiva da una parte e negativa dall’ al-
tra, pud anche effer feparata in due, e formar nelio fteflo punto
una nuvola pofitiva ed una nuvola negativa. Egli & facile da giu-
dicar qual numero infinito di combinazioni differenti poffono farfi
negli ammaffi di nuvole che formano ordinariamente le tempefte ;
farebbe facile il render ragione di tutte le variazioni che moftra Ja
loro elettricith, ma farebbe troppo Iungo I’ analizzarle qui per mi-
nuto . Mi bafterd di offervare , che verrebbefi a formar un’ idea
ben falfa, fe fi giudicafle, che tuttt i lampt e i colpi di fulmine
che fi vede partir da una nuvola durante il corfo d’una lunga tem-
pefta, fono porzioni della elettricitd che conteneva primitivamente.
In primo Iuogo, la quantitd d’elettricitd che fi fcarica in un folo
colpo di fulmine, rende incredibile quella che converrebbe fupporre
in una tal nuvola onde fomminiftrarne a tutti i colpi ch’effa di. In
fecondo luogo, fi vede che un conduttore, da cui fi trae una {cin-
tilla , & incontanente fpogliato di tutto il fuo fuoco: fish cheil dif-
fetto di continuith nelle parti deferenti che compongon le nuvole
pud impedir che il fuo fpogliamento non fia cosi iftantaneo , ma
fempre & vero che ogni efplofione diminuilce il fuo fuoco a fegno
che un picciol numero dovrebbe levarglielo in totalith . Bifogna
dunque che quefta elettricitd gli fia fovente fupplita d’ altronde per
il tempo che dura la tempefta che cagiona, e ch'efla provi delle
variazioni indipendenti dalle efplofioni per le quali effa fi fcarica.
Si pud fcorgere da quel che ho detto piit fopra, quali poffano effe.
re le caufe di quefte variazioni, e fe n’ ha la pruova dalle offerva-
zioni che atteftano effer(i veduto durante la medefima tempefta I’elet-
tricitd della medefima nuvola effere ora pofitiva e ora negativa. .

Efaminiamo ora come fi fanmo i differenti fcarichi di quefta elet-
tricitd, fia da una nuvola ad un’ altra, fia dalle nuvole alla terra,
o immediatamente, o col mezzo de’ corpi elevati, come gli edifizj,
gli alberi ec. Scarichi , che formano i colpi di fulmine, e i
lampi .

E' lungo tempo che fi & offervato, che frai colpi di fulmine, gl
uni cadono, e gli altri non cadono. Ai primi particolarmente fi &
attribuito il nome di fulmine , fopra tutto allorach un guafto, qua-
lunque fiafi, accenna le tracce del loro paffaggio.

Quando due nuvole, I'una delle quali & elettrizzata e 1’altra non

: B 2 loe,
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lo &, o le di cul elettricitd fono contrarie, s’accoftano ad una di-
ftanza fufficiente, I’ elettricitd dell’una fi slancia all’ altra fotto la
forma d’una fcintilla , che raffomiglia a quella che parte da un
conduttore elettrizzato a un altro che non lo &, e che vi s’ accofta
fufficientemente ; ma con quefta differenza, che nei due conduttori
che fono d’una foftanza metallica continua, la fcintilla fcoppia uni-
camente nel luogo della loro feparazione; ma le nuvole effendo
compofte, come I’abbiam detto, di particole deferenti pii o meno
feparate da un mezzo ifolante, fi forma ad ogni efplofione tra que-
fte particole delle firifcie di fcintille fimili a quelle che fcoppiano
tra que’ piccioli quadrati di foglie di ftagno che s’ incollano fopra
un vetro per rappreflentar differenti figure coll’ elettricitd . Ci fono
molti lampi che ci fanno fcorgere quefta fucceffione con una durata,
la quale, bench? infinitamente corta, & nonoftante fenfibile in com-
parazione alla iftantaneitd della f{cintilla unica , ma la fi fcorge
molto meglio per la durata dello ftrepito che fiegue al lampo, e
che propagandofi fino all’ eftremitd delle nuvole a diftanze confidera-
bili, fi fa fentir per un tempo affai lungo, a cagion della lentezza
del fuono paragonato a quello della luce. La pit parte de’ lampi
che fcoppiano nell’aria e tra le nuvole, prefentano piuttofto I’appa-
renza d'una luce diffufa, che d’un tratto di fuoco riunito; fi pud
credere che cid venga dal grado di rarefazione della porzion dell’at-
mosfera, nella quale ondeggiano le nuvole. Si vede ifteflamente in
un vafo di vetro, che fi pud vuotar d’aria, le fcintille elettriche di-
venir meno riunite e pilt diffufe , a mifura che vi fi rarefd ; molt
lampi parimente, la cui luce & ancor piu diffufa, e che non fon
feguiti da veruno ftrepito , raffomigliano a que’ getti di fuoco
elettrico che fi veggono fcoppiare fpontaneamente ed in filenzio net
vuoto. -

I colpi di fulmine che cadono, &0, che fi slanciano dalla nuvo-
la verfo la terra, o verfo i corpi elevati che comunicano con effz,
fcoppiano o immediatamente o mediatamente. Mi fpiego: Qualche
volta la nuvola tempeftofa s’accofta ella ftefla a quel corpi alla di-
ftanza dell’efplofione che fi fa allora immediatamente . Qualche vol-
ta, e vedremo pit di fotto che quefta offervazione & importante ,
fon porzioni di nuvola non elettrizzate, che col loro oto s’ interpon-
gono tra que’corpi e la nuvola tempeftofa, ed eccitano I’ efplofione
che & allora mediata, facendo per cosi dire la funzione d’un arco
conduttore , imperfetto a cagion del difetto di continuitd delle fue

par-
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arti. 11 ‘PL Beccaria ha flabilito per principio dietro I’ efperienza,
che I’efplofione elettrica ftrafcina ful (11)10 cammino le parti deferen-
ti mobili ch’effa incontra, per facilitar il fuo paffaggio fino ad una
diftanza, alla qual’effa non giugnerebbe traverfando un mezzo refi-
ftente. Si fente, quanta applicazione ha quefto principio relativa.
mente a parti. egualmente mobili che quelle' delle nuvole, e quanto
egli influifce fopra I’ efplofione del fulmine . Le nuvole tempeftofe
fon compofte di porzioni pilt o meno feparate; fovente la loro par-
te inferiore & come fquarciata in pezzi pendenti, e che fervono di
“veicolo all’ efplofioni. La lunghezza cui ha fovente il tratto di fuo-
co che forma il fulmine, & una prova che quefta efplofione fi.pro-
paga per differenti parti di nuvole, febben con una fucceffion rapi-
diffima. Di fatto, fe quefta efplofione fi facefle unicamente attraver-
fo il mezzo refiftente, bifognerebbe fupporre, che I elettricitd del-
la nuvola & portata a un grado di tenfione incredibile, per fom-
miniftrar un tratto di fuoco s} lungo, e gli effetti del fulmine fa-
rebbero molto pitt confiderabili ancora che non lo fono.

Li differenti ftrepiti, che fa fentir il tuono che cade, fecondo le
differenti circoftanze, fon facili da fpiegarfi, paragonandoli alle efplo-
fioni artifiziali che noi eccitiamo col mezzo delle noftre macchine.
Allorch? fi fa lo fcarico d’una forte boccia per un conduttore grof-
fo a fufficienza, continuo, e terminato da una palla o da un cor-

o ottufo, lo ftrepito dell’efplofione gode di tutta la fua forza. Se
il circuito ¢ interrotto da qualche foftanza refiftente o dalla poca
capacitd di alcuna delle fue parti, fenza che perd I’ interruzione fia
affai confiderabile per impedlzr che lo fcarico non fia fenfibilmente
iftantaneo , come allorche fi fottomettono all’ efplofione delle calci
metalliche che fi vuol revivificare, o delle foglic fottili di metallo
battuto per fonderle, lo ftrepito & molto men forte. Allorche final.
mente 1 interruzione & affai confiderabjle , perche lo fcarico non
poffa farfi che fucceffivamente, come quando fi fcarica una boccia,
effendo femplicemente pofta ful folajo, fenza comunicar per una ca-
tena di corpi molto deferenti colla fuperficie efteriore, allora lo ftre-
pito i cangia in una fpecie di fifchiamento o di crocchio continuo,
pit o meno forte fecondo le circoftanze: la fteffa cofa avviene pref-
fo a poco allorche fi fa lo fearico con un eccitatore appuntato che
s’ accofta per gradi. Parimenti qualche volta il fulmine cade con uno
ftrepito confiderabile, che indica che il fuo tragitto fin nell’ interior
della terra 5’2 trovato libero ; qualche volta il colpo fembra lq;bo-

P - llle
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liffimo e quafi unico, e cid & fovente avvenuto a colpi di fulmine
che han rotto o accelo delle fabbriche , e che dierono cosi la prova
della refiftenza che avevano provata nel loro paflaggio ; qualche vol-
ta il fifchiamento e il crocchio continuo di cui ho parlato, & imi-
tato da que’colpi di fulmine, che, come dicefi, fquarciano il taffetd,
<id che ?cmbra provenir in quante che. il fuoco che lancia la nuvo-
la prova una refiltenza , che cagiona qualche fucceflione nel fuo
movimento .. :

Si ¢ parlato fovente, ed anche in queft’opera, dei colpi di ful-
mine che fi alzano da terra. Egli & certo, come 1" ho detto pir fo-
pra, che la nuvola tempeflofa ¢ elettrizzata ora pofitivamente ora
negativamente. Nel primo cafo I’ efplofione fi fa- dalla nuvola alla
terra, nel fecondo ella fi dirigge dalla terra alla nuvola. Mafi ve-
de per I efperienze ellettriche, quanto & poco poffibile il giudicar
dal rapporto de’ fenli della direzion del corrente d’elettricity. Lo
fleflo ¢ de’cali riferiti per prova della direzion del fulmine. L’ opi-
nione, ch’egli s’alzt qualche volta da terra, & perd vera nel fenfo
git fpiegato, ma la caufa della rottura dell’ equilibrio dell’ elettrici-
1 rifiede nelle nuvole, e non nella terra. Quefta effendo ad una
profonditd fovente poco confiderabile, fempre pii o meno interrot.
td da vene d’acqua, ¢ difficile il credere che poffa accumularvifs
un ecceffo o un difetto d’elettricith capace di operar una elplofione
fimile 2 quella del fulmine, e i vede che I’ effetto de’ mezzi pre-
fervativi deve effere a un di preflo lo fieflo, fia che il fulmine ab-
bia la fua direzione dalla nuvola alla terra, fia che 1’ abbia dalla
terra alla nuvola. Bifogna offervare a tal propofito, come }'ho det-
to pitt fopra in una nota, che I’efplofioni che hanno fovente avuto
luogo in mine o in altri fotterranei fomiglianti, {embrano effer
dovute unicamente all’ aria inflammabile, che , come lo dimofira
il Sig. Volta nelle fue lettere fopra I’aria infiammabile delle palu-
di, & prodotta in abbondanza dallo fcioglimento delle materie vege-
tali e animali, delle quali s* & riconofciuto il diffaccamento abbon-
dante in molte mine, e tra le altre in quelle di carbon di terra e
di fal gemma; e che pud accenderfi per differenti caufe. Il Giorna-
le di Parigi de’29 Novembre 1778 contiene un fatto cnriofc;‘ ()

-~ che

(a) Ecco il fatto quale {2 ivi riferito in una lettera agli autori dek
Giomale. . o
- 5 Ho I' onore di farvi parte d'un avvenimento molto’ {traordinario avve-
_ nu-
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<he fa vedere che una fimile efplofione pud uguagliare un colpo di
fulmine nella fua forza e ne’ fuoi effetti. :
Avendo efaminato in -fuccinto la maniera con cui il fuoco de
fulmine & contenuto nelle nuvole, e fi lancia verfo i corpi conti-
gui alla terra per colpirli,, & tempo di paffar all’ efame delle diffe.
venti queftioni che ho propofte. -

"PRIMA QUESTIONE.

Qua‘l' & 13 dimerifione che fi deve dare ad un conduttore perche
fia in-iftato -di trafmettere: qualunque cotpo di fulmine, fenza che
Ia fabbrica,.e lo fleffo conduttore ne fia danneggiato? -
~hitoL T P . :

i RIS PO S T A,
O T : : S

> Per afficurar ifitieramente una fabbrica contro le' rovine del ful-
anine, non: bafta che il conduttor che vi fi adatta tralmetta la to-
. ¥ ' t . v ta-

et — : —
. 3 nuto-]i 14 di quefto mefe a, 10 ore della fera in cafa & uno Speziale
" 'y in contrida della Cornette gel Grof- Caillou .. La moglie di quefto
"« 4 mercante gettd per il ceffo Gnacarta’sécefa, ella fu incontanente circon-
" 4y’ data da flamme, che riempierono tutto I’ interno dello (lanzolino , mifero
" 49 il fooeo alla fuaacconciatura, e non lafciarono di far impreflione fopra

s il volto braccia e mani di quefta Signora, effetto che queft'aria infiam~
-c 4, Mabile: non ‘avrebbe prodotto <’ ella non fofle ftaca parimenti riftretra
-~ sy-dal locale: una candela cHe ‘era nello flanzolino fu fpenta : le materie
. g fecero efplofione, e rifalinno fino al foffitto; ad un fifchio comfiderabi-
i » Je fuccefle uno firepito. fotterraneo ed una commozione si prodigiofa che
- 4 le cafe vicine ne furono fcoffe ; e fecero fofpettare un vero tremuoto .
" 59 La. chiave della fofla fu rotta in tutta la fua Junghezza e follévata; tut-
" 5 ti quefti fenomeni. avvennero nello fleffo iftante ; I’ ultimo 2 ftaro un
",y forte odor di zolfo; che s'¢ fparfo ed ha durato molti giomi nel”¥i-
- ,,’cinato.“"' :,“v v - T a e - -
- Egli & evideme che quefto avvenimento mon & doviro che all aria infam-
aabile, della quale molte offervazioni ban fatto riconokese I’ efiltenza, ed
il diflaccaménto ne’ceffi, - .

"L’ Ab. Toaldo non aveva veduto le belliffime [eoperte fopra I arie infiams-
mabile delle paludi del Jagacilimo ed gmalsliffimo Sig: Co: AlefJandro Volta
gra Psofe(fore di Fifica [perimentale nelP univerfud di Pavia . Sofpetsd pers
Jempre darfi fulinini. & altra’ natura ob elettrica ( Apolog. Obb. e Rifp.VIIL)Y.
ma ¢ da notave, che I iffe(Ja 4rig infiammabile nell atmosfera sefla accefa dal
&ioco del fuoco elestrico.
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talitt d’un colpo di fultmine fenza pericolo perla fabbrica; convies
ne ancora che il conduttore poffa foltenere il fuo sforzo, e non ne
venga diftrutto in tutto o in parte; perche allora oltre I’ inutilitd del-
la fpefa, una feconda efplofione pud cagionare alla fabbrica ‘tutto il
gualto da cui voleafi prefervarla . E’ poffibile di determinar 'qual &
1l volume che fi dee dare a un conduttore percht. non poffa :effer
diftrutto dal fulmine? Ci vorrebbero fenza dubbio molte offervazio-
ni che ancora ci mancano , per fiffar dellé dimenfioni ‘molto efat-
te; pure noi fiamo in iftato dietro a quelle che fi fon raccolte fino-
ra, di darne uno a un di-preflo fufficiente per“la pratica.’ = *.
Ma bifogna prima offervare a quefto prapofito , che «or' volumie
uguale un conduttore fard tanto pis in iftato di trafmetter il. ful.
mine f{enza efferne diftrutto, quanto avrd un contatto pit immedia-
to con ’acqua che & nell’ interior della terri, € quanto .godrd in
tutte le fue parti d’ una continuitd piu efatta; cid che forma il
foggetto delle due queftioni feguenti. Di fatto , i difetto..d’ noa di
quefte condizioni oppone: al. moto-del fluido elettricé ima: refiftenza,
che facendolo rifluire, pud accumularlo in certe parti del condutto-
re a fegno di fonderle o di diffiparle, mentre che non ~Ie avrebbe
danneggiate , fe vi ci avefle goduto. d*un moto libero} ‘Il fulmine
caduto fopra fabbriche ha qu%(c'he' volta fonduto in’ parte ¢ dapreg-
fato dei pezzi di metallo ifolati d” un volume affai’ grande , ' o‘ﬁSc
Fe aveffero fatto parte d” un conduttor continuo , avrebbero. potiito
trafmetterlo fenza confervarne traccia. -~ - . .
- 8i fon veduti fovente de’ colpi di-fulmine caduti .in differentt luo-
ghi effer condotti ‘a diftanze confiderabili- da fili di:ferro-di campa.
nelli, che qualche volta'fono reftati imtiéri, qualche volta' fono fa-
ti diftrutti . Nel picciol nimero di refazioni conofciute i _cH?pi'di
fulmine caduti fopra cafe armate di conduttori , fi riferifce che dei
fili metallici fottili, che ne facevano parte, fono ftati fonduti o dif
fipati. Se ne trova tra glialtri un efemFio nelle opere’ de] D. Fiane
klin. Vi fi dice che un filo di ottone {ottile, che riuniva le pore
zioni fuperiore ed inferiore d’ un conduttare , ¢ ftato. diftrutto dal
fulmine. La fua groffezza non & fpecificata, fi pud fupporre ch’ef-
fa non eccedefle una linea di diametro . In altri efempj di quefto
genere fi fon veduti dei colpi di fulmine; che pareano della-maggior
violenza, traverfar de’ conduttori del diametro d’.un filo di ferro ort
dinario, e di quello & un mezzo pollice , fenza- danneggiarli ;¢
non fi ha cognizione che conduttori di quefto volume abbian? fgnai
: 4 ) of-
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fofferto dal falmine. Si .pud dunque ragionevolmente credere, che
queft’ ultima dimenfione pud baftare , e riducendo 1a cola fino ad
ano fcrupolo ben naturale in una materia cost importante, fi puo,
cred’io, affermare che un conduttor ben coftrutto, d’ un pollice di dia-
metro , o pi conduttori riuniti che uguaglieranno quefta dimenfio- -
ae, potranno trafmettere la pii forte efplofione pofibile del fulmi-
ne, fenza che ne efli n¢ I'edifizio al qual fono applicati ne riceva.
a0 il minimo danno.

SECONDA QUESTIONE.

E’molto effenziale, che I'eftremitd inferiore del conduttore termi-
ni nell’acqua, o bafta che s’immerga in terra?

R I S P OS T A.

Perch® un conduttore poffa tralmettere intieramente una qualun-
que efplofiene di fulmine, e prefervar compiutamente una fabbrica,
bifogna che niente non vi arrefli il paffaggio del fluido elettrico,
e che quefto dacchd 2 ‘entrato nel conduttore poffa traverfarlo, e
fpargerhi nello fteffo punto in tutta la mafla del globo. Bencht la
virth conduttrice dell’acqua fia inferiore a quella de’ metalli, & fa

rd che &’ elettricitd la traverfa affai libcramente, fopra tutto quan-
do effa & d’un certo volume. Si ¢ immaginato che 1’ interior della
terra ad una certa profonditd effendo fempre umido, baftava <he il
conduttore potefle comunicar con quefla umidita per effere in iftato
di compiere la fua funzione. Di fatto, cid pud :accader fovente.
Ma fi fa che una efplofione elettrica traverfando un letto d’ acqua
fottilifimo, la diffipa in vapori; pud dunque avvenire che una fe-
conda efplofione del fulmine non trovando piui I’umiditd che avea
fervito a condur la prima, fpieghi la fua -energia contro la fabbrica -
che {i volea prefervare; per altro quelta umidit oltreche & variabile ;
offre fempre al fulmine un paffaggio men libero che un volume d’ ac-
?ua paffabilmente grande. Quando dunque fi ¢tratterd di prefervar una
abbrica d’una certa importanza, io configlierd fempre d’ offervar
{crupolofamente la comunicazione del conduttore coll’ acqua : due
fatti riferiti nelle opere del D.Franklin vengono a foftenere la mia
opinione. Nel primo, il conduttor del Sig. Weft a Filadelfia, la
i cui eftremith inferiore s’ immergeva da quattro in cinque piedi

S C n
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in terra, effendo flato colpito dal fulmine, molte perfone videro
brillar il fuoco ful pavimento intorno al conduttore ad una o due
pertiche di diftanza, ed il Sig. Welt medefimo appoggiato al fuo
muro a portata del conduttore rifenti una concuffione affai viva,
prova che il foco elettrico avea fofferto nel fuo paffaggio un ritar.
damento, che avrebbe potuto divenir funefto alla fabbrica, fe avef-
fe durato un po’di piu. Il fecondo efempio & quello del conduttor
della cafa del Sig. Maine nella Carolina Meridionale. Quefto con-
duttore che s’ immergeva tre piedi in terra effendo ftato colpito,
vi fu molto guafto intorno alla fua eftremitd inferiore, e nelle
parti de’ fondamenti della cafa che n’era vicina, guafto che indica-
va un rifluffo della materia elettrica, e che non avrebbe avuto luo-
go fe il conduttore aveffe penetrato nell’ acqua.

TERZA QUESTIONE.

Sino a qual punto debbanfi avanzar le precauzioni per la conti-
guitd e la continuitd -delle parti del conduttore? :

R ISP OS ST A.

Nell’ efempio del Sig. Maine, tefte citato, il conduttore era
compofto di verghe ' di ferro attaccate I’ une all’ altre con giunture
in anella, e contenute di diftanza in diftanza da ramponi arreftati
nel muro. Si videro dopo il colpo di fulmine dei fegni di fufione
affai confiderabili in tutte le giunture degli uncini; molti erano
ftaccati, e la pil parte de’ramponi fi trovarono fmoffi; ci furono
inoltre molti guafti cagionati principalmente da una forte concuffio-
ne, che quefto colpo avea fatto provare alla cafai Il D. Franklin
ragionando fu quefto avvenimento, attribuifce tutti quefti effetti
parte al non effere il conduttore affondato fino nell’ acqua , come I’
abbiamo detto piti fopra 5 parte alla mancanza di continuitd del
conduttore , le cui differenti porzioni non effendo che attaccate le
une alle altre, nom fi toccavano che con punti. Si veggono nelle
efperienze elettriche, allorcht fi fa paffare un’ efplofione per un con-
duttore,, le di cui parti non fono che debolmente contigue come
una catena, de’ tronchi di metallo femplicemente attaccati ec., che
a ciafcun punto di contatto fcoppia una picciola fcintilla, che in-

dica un oftacolo, e per confeguenza un ritardamento nel movimen-
to
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to dell’ elettricitd . Per la medelima ragione il fulmine proverd piu
difficoltd a muoverfi in un conduttore, i di cui differenti pezzi non
avranno che un contatto imperfetto ; e potrd per confeguenza dan-
neggiarlo fe vi fi trova qualche parte debole. Tutte le volte adun-
que che fi vorrd procurarfi il maggior grado di ficurezza poffibi-
le, io configlio di ftabilire la continuitd la piu efatta fra le diffe-
renti parti del conduttore . Cid faffi facilifimamente tagliando a
becco di flauto le eftremitd di ciafcuna delle sbarre che lo compon.
gono, applicandole I’ una contro I’ altra, e firingendole con viti.
Si pud eziandio per maggior precauzione metter fra le giunture
delle lamette di piombo, che renderanno il contatto pil perfetto.
Non intendo perd efcludere i conduttori deftinati a far delle offer.
vazioni fopra I’ elettricitd dell’ Atmosfera e delle nuvole tempefto-
fe: quefte devono neceffariamente avere una interruzione , ed effer
anche ifolate ; ma configlierd fempre di praticare quefto ifolamento
e quefta interruzione nella parte la pilt elevata d’una cala, di of-
fervar le precauzioni che indica il Sig. di Sauffure nel fuo mani.:
fefto per diminuir quefta interruzione, e di dare al foprappiui del
conduttore tutta la continuitd poffibile.

QUARTA QUESTIONE.

Sino a qual punto devonfi legar col conduttore tutte le porzioni
di metallo che fi trovano nella fabbrica?

R ISPOSTA.

Quefto & il punto ful quale il Sig. Ab. Toaldo infite il pih e
con ragione ; pure fi potrebbe in materia di quefta precauzione ca-
der in un ecceflo di {crupolo, che fenza contribuir in niente alla
ficurezza che deve procurar il conduttore, non farebbe che aumen-
tar inutilmente le {pefe della fua coftruzione. Egli & certo, che
tutte le volte che il fuoco del fulmine troverd nel fuo cammino
il conduttore , piuttofto che un altro pezzo di metallo piu ifolato
di lui, ei vi fi getterd in preferenza . Allora dunque che il con-
duttore fard efteriore alla fabbrica, il fulmine che verr dalla fua
band? ci entrerd fenza attaccar porzioni di metallo, che farebbero
nell’ interiore . Cosi in una difpofizion di conduttori, colla quale fi
guernirebbero all’ efteriore tutti i lati d’una fabbrica , le parti di

C 2 ' me-
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metallo che fi trovaffero piu interiormente, febben feparate dal con-
duttore, non farebbero attaccate dal fulmine, ed anche in diftanza
uguale eflo fi getterd piuttofto fopra un conduttor continuo, e che
glt procurerd una ufcita libera e facile, che {>pra un pezzo di
metallo feparato, nel quale il fuo movimento proverd della refiften-
za. Quefta precauzionc non & dunque rigorofamiente neceffaria che
per le parti metalliche che il fulmine puo incontrare nel fuo cam-
mino portandofi al conduttore, ¢ prima di effervi giunto. E' certo
‘che allora egli vi fi getterd , e che trovando nella loro ufcite
una interruzione , egli potrd fpezzare e diftruggere i corpi che gl
sbarreranno il paflaggio, e fi opporranno alla tendenza ch’eflo ha
" naturalmente a portarfi verfo il conduttore che gli offre una ufcita
libera. Cost appunto nell’ accidente de’ magazzini da polvere di
Purfleet, ed in quello della cafa del Sig. Haffenden, i} fulmine s~
¢ portato fopra ¥ ramponi ifolati e fopra il camino, e di 13 lan-
ciandofi verfo # conduttori ka diftrutto i corpi che fi opponevano
al fuo paffaggio-.

QUINTA QUESTIONE.

Puofli fénza pericolo lafciar il conduttore contiguo alla fabbrica ,
fia di dentro fia di fuori, o conviene ifolarlo nella fua lunghezza
ed anche collocarlo in qualché diftanza dalla fabbrica?

RISPOSTA.

S” & veduto nell’ Opera del Sig. Ab. Toaldo, che dopo aver
ne’ fuoi primi ferittk, ed anche melle fue prime coftruzieni adottato
il metodo d’ ifolare i cenduttori, avea pofcia cangiato opinione fo-
pra cid; ch’egli s’era convinto che quefta precauzione era nom
folamente: inutile, ma eztandio ch’ella mon era ficura ugualmente
eome I avex penfato dapprima . Siccomie effa non pud mancardi ag-
giungere molte fpefe ed 1mbarrazzi alla coftruzione de’ conduttori ,
credo che bafterd effer perfuafo. della fua ioutilith per determinarfk
ad abbandonarla . ‘

1l fole motivo che poffa indurre ad - ifolar i conduttore fi & il
timore dell’ effetto laterale dell’ efplofione che lo traverfa. Si vede
nell’ efplofioni elettriche d’ una forte batteria, che qualche volta de®
corpk che non fan pacte del circuite , ma che ne fono viciniffimi,,

. N rices
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ricevono una concuflione fenfibile; cid perd non avviene che quan-
do quefto circuito non & perfetto, e quando il moto del Huido
elettrico vi prova qualche refiltenza, che proviene o dalla natura
de’ corpi che compongono quefto circuito, o dal loro difetto di ca-
pacitd ; refiltenza, che ricalcandolo gli fa fare uno sforzo laterale
fopra i corpi contigui o viciniffimi. Ma quefto effetto non avviene
allorcht I’arco conduttore ¢ d’ un metallo ben continuo e d’ una
groflezza fufficiente. Parimenti fe il conduttore deftinato a prefer-
var un edifizio, pecca per un troppo picciolo volume, per un di-
fetto di continuitd, o per non effere fondato fino all’ acqua ; & pof-
fibile che una efplofione violenta del fulmine produca un effetto
laterale che giunga anche fino a danneggiar I edifizio . Se n’& ve-
duto I’ efempio in due cafi citati pib fopra. Il Sig. Weft ha ricevu-
to una concuffione effendo appoggiato al muro a portata del fuo
conduttore , Ja di cui comunicazione con I’ acqua nonm era abbaftan.-
2a immediata ; il medefimo difetto, e quello d’una continuitd per-
fetta nelle differenti parti che componevano il conduttore del Sig.
Maine, ha fatto che i ramponi che lo attaccavano al muro fono
ftati crollati dalla concuffion laterale che hanno provata; ma un
conduttore coftrutto con tutte le precauzioni di cui abbiamo parla-
to, fard in iftato di trafmetter liberamente ed iftantaneamente
tutto il fuoco fparfo per una efplofione del fulmine, e quefto non
provando alcun oftacolo nel fuo movimento, non fard alcuno sforzo
laterale , e non cagionerd alcuna alterazione ai corpi che circonde-
ranno il conduttore,, e che gli faranno anche contigni. La precau-
zione d’ifolare un conduttore ben fatto, o di allontanarlo dal
corpo della fabbrica, mi fembra dunque inutile, e troppo fcrupo-
lofa, e penfo che fi pud fenza correre verun rifchio farlo difcen-
deorz_ :l di fuori o al di dentro della fabbrica fecondo la co-
modita . )

SESTA QUESTIONE.

Fa meftiert che I’ eftremitd fuperiore del conduttore fia elevata e
appuntata, o convien farla baffa ed ottufa?

R ISPOST A.

Ecco fra tutte le queftioni che fi poffono fare fopra Ia coftruzio-
e de’ conduttosi , quella fopra Ia quale le opinioni fono piir di-
vife,
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vife, e che fembra la piu difficile a rifolverfi. De’dotti Fifici hanno
foftenuto e foftengono il pro ed il contra . Il Sig. Ab. Toaldo dopo aver
ne’ fuoi primi fcritti e nelle fue prime coftruzioni adottato I’ufo
delle punte, le rigetta in qualche modo ne’ fuoi ultimi, e fembra
piegar per I’ opinione del Sig. Wilfon che le profcrive affolutamen-
te (1). Sarebbe fenza dubbio cofa temeraria ofar pronunciare fra s}
dotte perfone . Mi contenterd di proporre alcune rifleflioni fu quefta

queftione ; efporrd di poi la mia opinione; ma fon ben lungi dal
* pretendere ch’ effa debba far legge.

Non entrerd a parlar per minuto della teoria dell’ elettricitd re-
lativamente alle punte. Si fa in generale che un corpo appuntato
prefentato a un corpo elettrizzato gli toglie la fua elettricitd ad
una diftanza, alla quale un corpo ottufo non avrebbe alcuna azio-
ne fopra di lui, e cid in filenzio e fenza efplofione; che il corpo
ottufo al contrario non opera ful corpo elettrizzato che a quella di-
ftanza, nella qual ne pud trarre una fcintilla; che quefta diftanza
- & grandiffima in comparazion di quella, nella qual la punta pud
egualmente trarre la fcintilla, e che quella che & tratta dalla punta
¢ infinitamente debole e appena vifibile. Il Sig. Le-Roi in una eccel-
lente memoria fu quefta materia, ch’eflo ha letta nell’ Accademia
delle Scienze nel 1773, ed il cui eftratto {i trova nel Giornale del
Sig. Ab. Rozier Tom. II. pag. 457. ha determinato quefte diftan-
ze rifpettive con tutta la poffibile precifione. Egli ha veduto che
una punta traeva il fuoco da un conduttore elettrizzato in una di-
ftanza 36 volte pil grande di quella, nella quale una palla po:,ereb-

(v) Realmente io non ho n® bandito le punte , nd molto meno preferito alle
punte i corpi oteufi. Veggafialn. 28. del fupplemento. Lamia mente? quefla gid
e/pre(fa in tanti Inoghi delle mie Memorie ( n2 s} allontana da quanto- qu} do-
po luminofamente flabilifce il Sig. Barbier ), che flando fulla femplice difenfi-
va fi poffono ometrer le punte ; che quefle affolutamente non devono porf fulla
fabbrica de’ magazzini da polvere, o d altre materie combuflibili y ma folo in
qualche diftanza ; che fulle altre fabbricke wolendo punte, debbono quefle effere
acute, elevate, multiplicate & difcrezione 5 che le punte in genere fono usiliffime
per garantire qualche fablrica ed un buono fpazio d' intorno. Per altro fe non
bo infiflito fopra le punte, fu anche in riguardo alla notabile fpefa che in cer-
1 cafi efigono, e che potrebbe rvibuttare molti da ogni fpecie di conduttore , quan-
do un femplice emiffario ftemando la [pefa forfe per metd , produce perd la di-

Iefa della fabbrica: fenza quefta limitazione 1) Campanile di S. Marco fareb-
be ancora difarmato. ( Nota di G. T, )



Jopra & Conduttors. 23
be operar fopra di lui, che I’azione di quefta non diveniva fenfi-
bile ehe nella diftanza, nella quale ‘ella poteva trarne una fcintil
la, e che finalmente bifognava accoftar la punta 36 volte piu pref-
fo al conduttore che la palla, per poter ugualmente tracre una
fcintilla .

Egli & ben difficile aver prove dirette dell’ effetto delle' punte
applicate ai conduttori. Soltanto dietro I’ efperienze elettriche fatte
ne’ noftri gabinetti, e con analogia, pofliamo noi decidere fopra la
bontd, o 1l pericolo del loro ufo. Ma non @ sl facile, quanto fem-
bra al primo calpo d’ occhio, lo ftabilir quefta analogia in tutti i
fuoi punti in una maniera affai certa. La difficolt) rifiede non nel-
la comparazione degli effetti dal picciolo al grande, ma nella pa-
ritd delle circoftanze da offervarfi.

Sembra provato tanto dalle fperienze del Sig. Le Roi che da
quelle del Sig. Nairne ‘di cui fi parlerd piu fotto, che allorch® una
nuvola carica d’elettricitd s’ accolterd gradualmente, anche con una
grande rapiditd, alla punta che termina un conduttore, la punta at-
trarrd o diffiperd in filenzio I’ elettricitd della nuvola ad una diftan-
za, alla qual quefto conduttore, fe foffe ottufo , non potrebbe effer
colpito dalla e‘}ploﬁon fulminante ; e per confeguenza fe quefta nu-
vola continuaffe ad accoftarfi e arrivafle finalmente alla diltanza ne-
ceflaria per dar un’efplofione a quefta punta, diftanza, che confor.
memente alle medefime efperienze & infinitamente piu picciola che
quella, alla quale effa colpirebbe un conduttore ottufo, quefta efplo-
fione farebbe eftremamente debole.

V’?e ancora un altro vantaggio da afpettarfi dall’ effetto delle
punte. Si fa che le nuvole tempeftofe hanno comunemente la loro
parte inferiore come lacerata e divifa in pezzi pih o meno penden-
ti, e che quefti ‘pezzi fono I'intermedio per il quale il fulmine fi
fcarica fopra le fabbriche. Il D. Franklin vole'ngo'giudicar D effet-
to ché le punte potrebbero produrre fu quefti pezzi ondeggianti, s
immagind d’ imitarle con fiocchi di cotone affai . flofcj e fleflibili ,
fofpefi ad un conduttor molto elettrizzato . Ei vide che allora che
prefentava loro di fotto un pezzo di metallo rotondato, quefti fioc-
chi fi ftendevano verfo quefto metallo dilatandofi e allontanandofi
dal conduttore; che quando al contrario prefentava loro una punta
acuta , quefti medefimi fiocchi fi rialzavano allontanandofi dalla
punta e {embrando fuggirla; e fi riaccoftavano al conduttore. Egli
ha conclufo, che le punte allontanerebbero e fcacciercbbero ugualmen-

te
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te i pezzi di nuvola verfo la-nuvola principale , e per confeguenza
metterebbero il conduttore, al quale effe fono adattate , fuort della
diftanza neceffaria all’efplofione, e ne lo preferverebbero . La com-
parazione tra i fiocchi di cotone ¢ i frammenti di nuvole potrd non
fembrar efattiflima; i primi fono d’ una foltanza che non & che
pochiffimo deferente ; efli perdono o acquiftano lentamente e difficil-
meante 1’elettricith ; quefta proprietd & anche la caufa del fenomeno
citato. La totalitd del fiocco elettrizzato i porta verfo la palla che
non lo &, in virth delle leggi d’attrazione riconofciute nell’ elettri-
citd. Ma la punta, per la proprietd che ha di facilitar il moto del
fluido elettrico, difelettrizza .prontamente da lungi e fenza attrarlo
il letto di cotone che fi trova rivoltd verfo di effa; queftaé da quel
punto attratta dal letto fuperiore che ha ancora confervato la fua
elettricitd ; fucceflivamente il medefimo effetto fi produce di letto
in letto, e la totalith del fiocco fi allontana dalla punta e fi ri-
ftringe verfo il conduttore. I frammenti pendenti delle nuvole el-
fendo compofti di vapori acquofi, che fono d’una natura deferente,
non fembrano dover prefentare lo fteflo fenomeno. Ma la loro ef-
panfione in un mezzo di natura refiftente fa riguardo a loro cid che
fa riguardo al cotone la natura refiftente delle fue parti proprie. Le
particole acquofe feparate da particole d’ aria non ricevono o non
erdono la Toro elettricith che gradualmente; la loro parte baffa di-
elettrizzata dalla punta del conduttore potrs dunque effere attratta
dalla parte fuperiore, che avrd ancora confervata la fua elettricit,
e allontanarfi dalla punta. Si pud dunque credere che in molte cir-
coftanze I’ efperienza del fiocco di cotone pud effere applicabile, e
che la punta potrd allontanare una efplofione che “avrebbe fcoppiato
fopra un conduttore, la di cui eftremitd fuperiore fofle ro-
tondata . .
In tutte le circoftanze, di cui non abbiamo parlato fin qui, un
conduttor terminato in punta non fard mai efpoflo a ricevere una
forte efplofione , fia perch’ effo allontanerd da lui le parti di nuvola
che potrebbero trafmetterglicla , fia gerch’ eflo fpoglierd la nuvola
della fua elettricitd, di modo che quefta arrivata alla diftanza in cui
la fcintilla potrebbe fcoppiare, non fard pik in iftato di darne che
una debolifima. Si vedono ferb delle pruove certe, che conduttori
appuntati fono ftati colpiti da violenti colpi di fulmine che hanno
fonduto le loro punte fopra una lunghezza di molti pollici, cid
che fuppone una forza grandifima. Ci fono dunque delle circoftan-
‘ ze

- 7 R
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zé, mnelle quali una punta pud effere efpofta a ricever d’improvvifo
una forte efplofione.

Ho detto piit fopra che poteva accadere che delle parti di nuvo-

le non elettrizzate veniffero colla loro mobilitd ad interporfi tra la
nuvola tempeftofa e la terra, e a formar una fpezie d’arco condut-
tore imperfetto, ma perd atto a tra[metter quafi iftantaneamente I’
efplofione dall’una all’altra. Quefte fteffe parti allorche verranno ad
interporfi tra la nuvola e la punta del conduttore , potranno fervi-
re di veicolo all’efplofione del fulmine, che goderd di quafi tuttala
{ua energia nel momento che efla entrerd per la punta, e potrd per
confeguenza fonderla, e diffiparla. Ho cercato di comparare in que-
fto cafo l'effetto delle punte a quello de’ corpi rotondi per quanto
i pud coll’efperienze elettriche . Ho ftabilito un circuito interrote
to compofto d’ un cilindro di' rame ifolato, all’ eftremitd del quale
io poteva accoftare o allontanare a piacere una punta o una palla
di metallo di 6 linee incirca di diametro, che per una catena co-
municava colla fuperficie efteriore d’ un boccale d’ incirca un piede
¢ mezzo quadrato di fuperficie armata. Ho caricato quefto boccale
affai fortemente e fempre allo fteflo grado, e ne ho eccitato lo
fcarico applicando una Ielle eftremitd d’ un eccitatore fornito d’ un
manico di vetro al cilindro di rame ifolato, e toccando coll’ altra
eftremitd il guarnimento della fuperficie interiore del boccale . Con
quefto mezzo la totalitd dello fcarico del boccale fi prefentava ine-
flantaneamente all’ eftremitd del cilindro e rimpetto alla palla o al-
la punta che terminava il circuito . Ecco a un di preflo il rifuls
tato di quefte efperienze .
.- La palla riceveva I’efplofione ad una diftanza di otto linee, elo
ftrepito annunciava ch’effa era totale e riunita. A nove linee I’ef-
plofione non traverfava piu, e non fi faceva veruno fcarico, cid
<he fi riconofceva, percht la divergenza d’un elettrometro comuni-
cando colla fuperficie interna del boccale non diminuivafi fenfi-
bilmente. ’ ‘ o

‘La punta riceveva I’efplofione totale riunita e frepitofa fino al-
la diftanza di 10 linee, e fe foffe flata quella d’ una batteria di 16
boccali e di a5 piedi quadrati di fuperficie armata, ch’io fo coftruir
al prefente , e che non @& ancor terminata , fon certo che fi fareb-
bero offervati dei fegni di fufioni nella fua eftremitd. A 11 linee,
P eccitatore, in luogo dello frepito ordinario dell’ efplofione, eccita-
va quel romorio prolungato, che ho paragonato ai colpi di fulmi.

ne,
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ne, che, come fi dice volgarmente, fquarciano il taffetd. Si vedea
un tratto di fuoco pii debole, ma pi durevole, paffar alla punta ;
e I’ elettrometro, che nel punto dell’ efplofione totale s’ abbatteva d’
improvvifo , non perdeva piu allora la fua divergenza che gradual-
mente . I medefimi effetti diminuivano in forza ed aumentavano in
durata a mifura che fi allontanava la punta fino ad una diftanza di
tre pollici e pid. A 6 pollici non fi faceva piii verun romorio, fi
vedeva una piccioliffima luce full’ efftremitd della punta, e I’elettro.
metro fi abbaffava lentamente.

Ho variato di poi quefte efperienze con un altro apparecchio , e
i rifultati che ne ho ottenuti mi hanno forprefo. Meritano d’effere
defcritti un po’ minutamente.

Ho elevato fopra due colonne di vetro due tronchi di rame oriz.
zontali che traverfavano dei cannoni di rame facendo forza, e le
di cui eftremith, che fi prefentavan diametralmente I’ una contro I’
altra, {i allontanavano o s’accoftavano a piacere. Io poteva guarni.
re quefte eftremitd d’una palla d’ un pollice di diametro , o d’ una

unta di rame . Ho fatto comunicar uno di quefti tronchi con la

Fuperﬁcie efteriore del boccale, del quale ho parlato pit fopra. Ap-
plicando all’altro tronco una delle eftremitd dell’ eccitatore ifolato,
1o poteva toccar dalla fua altra eftremitd la guarnitura della fuper-
ficie interiore del boccale, e far per confeguenza chela totalitd del
fuo carico veniffe a prefentarfi in un punto alla feparazione de’ due
tronchi . Ho fatto fucceflivamente comunicar il conduttore, al qual
era anneflo il boccale, al principal conduttore della mia macchina,
e a’ fuoi cufcini ifolati, e per confeguenza ho caricato la fuperficie
interiore del boccale ora pofitivamente, ora negativamente, ma fem-
pre allo fteflo grado. To mi afficurava dell’ ugualitd del carico con
un elettrometro del Sig. Heinley che comunicava col boccale .

I. Allorcht le due palle fi prefentavano I’ una all’ altra, fia che
il boccale foffe elettrizzato pofitivamente, fia che lo foffe negativa«
mente , I efplofione le traverfava otto linee in circa di diftanza; un
po’ di 1A non fi faceva nt efplofione n¢ diminuzione fenfibile nel
carico .

II. Avendo lafciato la palla dal lato che corrifpondeva alla fu.
petficie interiore del boccale , e meffo una punta rimpetto all’
altro tronco , ho elettrizzato pofitivamente , e in modo che I'ef-
plofione fu obbligata di fortir per la palla e di entrar per la pun.

ta. L’ efplofione totale e riunita ha avuto luogo fino alla diftanza
' di
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~ di 14 linee in circa. Paffato quefto termine non v’era pit che un
fifchiamento accompagnato da una diffipazione graduale e lenta del
carico fenza efplofione.

III. Ho elettrizzato come qui fopra, cangiando folo rifpettivamen-
te di luogo la palla e la punta, di modo che 1’ efplofione totale
fortiva da quefla ed entrava per 12 prima . L’ efplofione totale ha
avuto luogo fino alla diftanza di 34 linee, e la diffipazione gradua-
le non ha cominciato che verfo 35 lince.

Sorprefo da una differenza tanto confiderabile, la mia prima idea
fa di conchiuderne che I’ elettricith efce da una punta con pil facilitd
che non ci entra ; che una punta comunicando con un conduttore
elettrizzato pofitivamente lancia il fuoco elettrico ad una diftanza,
alla quale quefta fteffa punta comunicando con un conduttore nega-
tivo non pud attrarlo; che una punta prefentata rimpetto ad un
conduttor negativo gli fomminiftra P’ elettricitd che gli manca ad
una diftanza, alla quale effa non pyo fottrar quella d’un conduttor
pofitivo : pure ficcome nelle precedenti efperienze il fitema pofitivo
era il folo che foffe dotato d’una elettricita attiva, il fiitema nega-
tivo effendo legato con la maffa del globo , ho penfato che forfe
quefta attivith operaffe fulla punta in modo da farle lanciar il fuo-
co pit lingi allorch’ effa comunicava colla fuperficie interiore del
boccale; che allor ch’ effa non aveva comunicazione che con la fuper-
ficie efteriore e col magazzitio comune, I attivitd non f{i trovava
che dalla parte della palla, e che cost la punta non poteva allora
fpnegal: intieramente la fua azione . Per verificar fe queft’ ultima
caufa influiva realmente fu quefti fenomeni, ho ripetuto quefte [pe-
rienze in fenfo inverfo , elettrizzando negativamente la fuperficie
interiore della boccia; perocchd in quefto cafo I’ attivith effendo dal-
la parte dell’ elettricitd negativa, 1 fenomeni dovevan trovarfi i
medefimi fe dipendevano da- quefta attivitd , e dovevano anzi effere
intieramente oppofti , fe non foffero prodotti che dalla differenza dell
influenza delle elettricitd negativa e pofitiva full’ azione delle punte.

IV. Ho elettrizzato negativamente avendo collocato la punta dalla
~parte della_fuperficie interiore del boccale, e la palla dalla parte
che comunicava colla fua fuperficie efteriore; di modo che il fuoco
elettrico fortl da quefta per paffare alla prima. L’efplofione s'¢ fat-
ta a un di prefflo ‘come nel N. II, ciot fino alle 15 o 16 linee al
pill, e per poco che fi aumentaffe quefta diftanza , non fi faceva
pit che una diffipazione graduale accompagnata da fifchiamento.

D 2 V. Met-
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V. Mettendo la palla dalia parte della fuperficie interiore det boc-
cale e la punta dalla parte della fua fuperficie efteriore , di modo
che la punta defle e la palla riceveffe il fuoco elettrico, I’ efplofione
a un di preflo come nel N. III. ha avuto luogo fino alla diftanza
di 32 in 33 linee.

Ho ripetuto quefte fperienze pili volte con rifultati che non va.
riavano che d’una linea o due al pila, cido che & inevitabile e non
cangia niente alle confeguenze che fe ne poffono trarre. Bifogna of-
fervar parimenti che i differenti diametri delle palle e le differenti
finezze delle punte che s’impicgheranno, allorche fi vorrd ripeterle,
apporteranno alcuni cangiamenti a quefti rifultati.

Sono ftato dunque obbligato di ritornarne alla mia prima idea ,
e di riconofcere che una punta comunicando con un fiftema pofiti-
vo, trafmetterd una elplofione ad una diftanza ch’e fuperiore it
doppio a quella alla quale effa potrd riceverla aHorch¢ comunicherd
cofi un filtema negativo . Quefto fatto, che mi fembra nuovo non
avendone trovato in alcun luogo veruna menzione , & intereffante
per la teoria dell’elettricitd in generale (1). .

Que-

(1) Le fperienze che fonofi riferite effendo {tate fatte tutte collo fearico
della boccia diLeida, forfe fi obbietterd loro che non & certo che quello del
fulmine fia della medefima natura : ch’effo deve piuttofto cffer comparato
a quello d’un condutter femplicemente elettrizzato. ’

Queti due fearichi fono intrinfecamente della (tefla patura . Se ne vede
la prova nmella feconda parte d’una memoria intereffante del Sig. Volta fopra
Ia capacitd de’ conduttori elettrici-, di cui ho mandato la traduzione al Sig.
Ab. Rozier, e che comparird probabilmente nel fuo Giornale. Egli vi pro-
va colla efperienza, che: lo fcarico della boccia di Leida non diferifce da quel-
lo d’un conduttore elettrizzato fe ron in proporzione della differenza delie
capacitd ¢ che queffo pud egualmente che il primo far rifentire la commo-
zione: che rendendo la capacitd d'un conduttore eguale a quella d’ usa boc-
cia, non v'¢ alcuna differenza nell’effetto dello fcarico dall’uno all’altra: che
perché la commozione i faccia rifentire non & neceffario di fupporre come
nell’ efperienza di Leida due fuperficie acco(tate,, I'una pofitiva e I'altra negati-
va, e una corrente di fuoco che vada immediatamente a renderfi dall’ una
all’altra ; ma che balta che quefta corrente poffa traverfar liberamente ed
itantaneamente il corpo che le ¢ efpoflo . Quelta memoria corrifponde al
problema propofto nel giornale di Fifica di Febbrajo 1777 , e non deve la-
fciar alcuno fcrupolo fopra I applicazione delle fperienze fatte collo fearica
della boccia di Leida all’ efplofione del fulmine.
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Quefte fperienze fan vedere, che una punta che appena pud rice-
vere una efplofione fenfibile, allorch’ effa fi prefenta immediatamente
ad un conduttore o alla guarnitura d’ un boccale elettrizzato, puod
riceverne una fortiffima , allorcht quefta gli giunge mediatamente
per I’interpofizione d’un arco conduttore . Effe moftrano per confe-

uenza la caufa delle cfplofioni fulminanti che hanno fonduto o dif-
pato delle punte di conduttori. . . .

Sembra parimenti dietro ‘al rifultati , che fimili efplofioni media-
te del fulmine fi lancieranno piu lungi fopra un conduttore appun-
tato che fopra un conduttore ottufo; pit da lungi ful primo allor-
cht la nuvola fard negativa , che quando fard pofitiva ; e quefte
fperienze fembrano offrire la piti forte obbiezione che fi poffa fare
contra i conduttori appuntati. Ma conviene offervare: 1.che quefte
differenze di diftanza, fe han luogo , devono effere infinitamente
minori di quelle che fi fon vedute in quefte {perienze. Le porzioni
di nuvole 3; cui ho parlato, non poffono fare che imperfettiffima-
mente la funzione d’arco conduttore.. La propagazion dell’ efplofio-
ne vi fi farh fempre affai fucceflivamente, onde le punte abbiano
il tempo d’efercitar la facoltd che hanno di diffiparne una parte,
e cid che ne refter avendo perduto di fua tenfione, non potrd pii
lanciarvifi st da lungi, mentre che un conduttor ottufo non cagio-
na alcuna diffipazione anteriore, e riceve I’ efplofione in tutta la
fua forza. 2. Noi abbiam veduto in tutte quefte fperienze, che paf-
fato il termine, nel quale le punte potevan ricevere I’ efplofione ,
effe procuravano la diffipazione fuccefliva dell’ elettricitd , mentre che
le palle oltre il termine dell’ efplofione non vi cagionavano verun
cangiamento fenfibile. 3. E’da credere che quefta fpecie d’efplofione
mediata non & la pib comune, che la pit parte del tempoe la nu.
vola flefla carica d’ elettricitd , o alcuno de’ fuoi rami comunicando
con efla, che s’accofta alle noftre fabbriche per colpirle, e I’ effica-
cia delle punte in quefto ultimo cafo & provata in una maniera in-
contraftabile. :

Dietro a tutte quefte confiderazioni, fenza ofar di pronunciar de-
finitivamente fopra 1’ufo delle punte in generale, mi arrifchio fol-

tanto di proporre la mia opinione fu quefto foggetto.
~ Nell’applicazione de’conduttori agli edifizj poffiamo proporci due
oggetti: uno di prefervar unicamente una fabbrica dal fulmine, of-
ferendo a qualunque efplofione che verrd a colpirla, un cammino
che lo conduca intieramente nell’ interior della terra fenza pericolo

per
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per la fabbrica, I’altro di diminuir I elettricit che contien la nu.
vola tempeftofa, e per confeguenza il pericolo. della fua efplofione ,
anche per gli edifizj che attorniano fino ad una certa diftanza quel-
lo che & armato.

E' certo, che per compiere intieramente il primo oggetto I’ ufo
delle punte non & neceffario. Allorcht un edifizio fard guernito d’
un conduttore metallico d’ una capacitd f{ufficiente, ben continuo ,
in contatto perfetto con le acque dell’ interior del globo, e che fi
prefenterd da ogni lato al fulmine in preferenza ad ogni altra parte
della fabbrica, qualunque fia la violenza del colpo che potrd affalirlo,
e qualunque fia la forma del conduttore, appuntata o ottufa, que.
flo colpo potrd ben lafciar alcune tracce della {ua entrata nel con-
duttore, ¢ qualche fegno di fufione , ma una volta entrato ei lo
traverferd fenza effetto fenfibile, e fenza pericolo per la fabbrica.

Nonoltante perche contentarfi di quefto primo effetto , fe fenza au-
mentar 1 rifch) ci ‘pofliamo promettere di confeguir fino ad un cer-
to punto il fecondo, la di cui utilitA non pud effere contraftata?
Ora non v’ ha che le punte che fiano in iftato di effettuarlo. Un
conduttore che n’¢ fprovveduto non ha alcuna azione fulla nuvola,
che non fi trova abbaftanza a lui vicina per dargli un’ efplofione .
Le punte all’ incontro , come I’ abbiam veduto, agilcono ad una
%rande diftanza fopra I’elettricitd delle nuvole fottraendola . Se ne

anno delle prove dirette ne’ fuochi che brillano fovente alla ci-
‘ma di quefte punte in tempi di tempefta . I miei vicini ne han.
no fcoperto fulle punte che terminano il conduttore che ho adatta-
to alla mia cafa fono gid quattro anni, e che s’alzano dodici pie.
di fopra del mio tetto . Quefte punte fono in argento al numero
di 5 della lunghezza di 6 pollici, delle quali una verticale , e
quattro altre in croce, che fanno con la prima degli angoli di 60 gra-
di in circa per prefentarfi con vantaggio alle differenti direzioni ,
colle quali le nuvole poffono accoftarvifi. I miei vicini han vedu.
to, dico, una fiamma alla cima di ciafcuna di quefte cinque pun.
te, in un momento che una nuvola tempeftofa , che per altro
won fece alcun guafto, paffava di fopra. Prova certa che una parte
dell’ elettricit della nuvola traverfava quefte punte in filenzio per
perderfi in terra. Si pud credere che la quantitd d’elettricitd che fi
diffipa cosl, fia affai grande; fi vede la punta d’un ago portar via e
diftruggere in un fecondo o due I’ elettricitd d’ un vafto condutto-
re che non lafcia d’ effere confiderabile ; fi pud giudicar che c}eve

dif-
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diffiparféne molta dalle punte d’un conduttore, di cui fi vede la
fiamma durare per pii minuti.

Se conformemente alle fperienze che ho riferite, vi poffono effer
de’ cafi, in cui I’ efplofione d’una nuvola tempeftofa pervenga da
pitt lungi ad un conduttore appuntato che ad un altro che foffe ot-
tufo ; ho detto che quefti cafi non dovevano effere molto comuni,
che quefte differenze non faranno confiderabiliffime, e che allora I’
uno e I’ altro conduttore faranno ugualmente in iftato di diffipar quefta
efplofione fenza pericolo. Paflato il termine di quefte differenze, il
conduttor appuntato ripiglia la fua proprietd di diminuir la forza
dell’ efplofione rendendola fucceffiva.

Quanto a quel che concerne I’ elevazion del conduttore diffopra
alla fabbrica, credo che fi poffa conchiudere da cid che ¢ flato
detto, che allorche effo fi terminerd in punta, fi fard bene di ele-.
varlo quanto fard poffibile. Quanto piu lo fard , tanto pihi potrd
fpiegare il fuo poter prefervativo, fenza che corra alcun pericolo
di pit in ragion di quefta elevazione. Allorche al contrario fi fard
la fua eftremitd ottufa, non lo fi eleverd che quanto & neceffario
percht fi prefenti al fulmine in preferenza ad ogni altra parte del-
la fabbrica. L’oggetto allora non ¢ d’andar incontro all’ efplofio-
ne, ma di prefentarle folo una ufcita che poffa trafmetterlo alla
terra direttamente e fenza pericolo. o

Senza fondamento potrebbefi temere, che i conduttori appuntati
al par che quelli che non lo fono non attraeflefo il fulmine fulle
fabbriche vicine; un conduttor qualunque fia, o mon attrae il ful-
mine, o non attrae che quello, al quale offre una ufcita per diffi-
parfi. Un conduttore ottufo preferva la fabbrica alla quale & adat-
tato, fenza aumentar il pericolo di quelle che la circondano; un
conduttor appuntato lo diminuifce. -

Il Sig. Ab. Toaldo nel quplemento fa menzione delle fperienze
fatte al Panteone di Londra fopra I’ effetto de’conduttori terminati
in punta, paragonati a quelli che fi terminano in palla, e diceche
I’ opinione delle perfone indifferenti avea fembrato piegar in favor
di quefti ultimi. Nel momento che quefte confiderazioni erano fini-
te, e ful punto d’ effere ftampate, m’& caduta nelle mani nel qua-
derno d’ Ottobre 1778 d’ un Giornale che fi ftampa in Lipfia in lin-
gua tedefca, fotto il titolo di Mufeum Allemand, una lettera del
Sig. Liechtemberier, Profeflore a Gottinga, che riferifce quefte fpe-
rienze ¢ quelle che fono flate fatte in confeguenza dal Sig. Nairne.

Io
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Io credo far piacere 2’ miei lettori aggiungendo qui I eftratto di
quefta lettera, e il detaglio di quefte fperienze, il quale, a quel
che riferifce il Sig. Liechremberger , gli & ftato fatto da un- Ingle-
fe Fifico dotto, che n’ ¢ ftato teftimonio oculare; tanto piu che mi
fembra che le confeguenze, che fe ne poffono trarre, fono affoluta.
mente oppofte a quelle che annuncia il Sig.. Ab. Toaldo.

Il Sig. Wilfon, autor delle fperienze del Panteone, la di cui
fala & una delle pihi vafte che fi conofcano, vi avea fofpefo e ifo-
lato un filo di ferro d’una lunghezza prodigiofa, le di cui differen-
ti circonvoluzioni erano allontanate le une dalle altre di tre in
quattro piedi, e che comunicavano con un conduttore d’ una eften-
fione confiderabile. Quefto conduttore confifteva in pih di cento
venti tamburri di latone, ricoperti di flagno battuto, e pofti in
*modo da formar tre cilindri contigui che fi raggiungevano in pun-
~tello . Di fotto ad una delle eftremitd di quefto conduttore , egli

avea flabilito una picciola cafa di legno feccato in forno in
circa di due piedi in quadrato pofta fopra una affe e attaccata a
un groffo contrappefo che potea farla fdrucciolar rapidifimamente
lungo una fcanalatura di otto in nove piedi di lunghezza . AIl’
eftremitd del conduttore di fotto era appefa una palla di metallo
d’ un pollice 3 di diametro (1). Lungo la picciola cafa dall’ alto
fino al piano era attaccato un filo di ferro che rapprefentava il
eonduttor del fulmine:. Il Sig. Wilfon avendo collocato la picciola
cafa all’ eftremitd la pih allontanata dalla fcanalatura, e meflo fo-
pra il fuo tetto una punta di metallo, di 3 in 4 pollici di lun-

hezza , in contatto col filo di ferro che ferviva di conduttore, fece
?ar fette o otto rivoluzioni al (globo della macchina elestrica . Ap-
pena effo rallentd il contrappefo ‘che fece accoftar rapidamente la
picciola cafa alla palla, che era fotto il conduttore. La punta ris
ceve un’ efplofione ad una picciola diftanza. Avendole foflituito un
tronco con di fopra una palla, I’ efplofione fi lancid qualche volta
pit da lungi, qualche volta piit da preflo che con la punta. Alcu-
ne perfone han creduto offervare, che il tronco della palla era di
qualche cofa pit corto che quello della punta, e che cosi la prima
fi trovava fempre ad una maggior diftanza dal conduttore. E' faci.

le il vedere qual era in quefte fperienze lo fcopo del Sig. Wilfon .
: - S I

(1) Tutte le dimenﬁo}zi, di cui fi tratta in quefie efperienze, hanno rela-
zione col piede di Londra.
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Il gran conduttore rapprefentava una nuvola tempeftofa : ficcome
farebbe ftato difficile di fargli imitar il moto delle nuvole, egli ha
renduto la cafa mobile per poter accoftarfegli a fuo grado. Se I’
efplofione aveflfe fempre fcoppiato pit da lungi fulla punta che ful
conduttore ottufo, il Sig. Willon avrebbe avuto ragione, e la lite fi
farebbe giudicata in favor di queft’ ultimo. Non fi pud negare che
cid non fia avvenuto qualche volta; molte perfone 1iftruite in que-
fta parte, ed anche dei Membri della Societd Reale I’ hanno vedu-
to. Ma cid non ha avuto luogo coftantemente, cd il Sig. Liechten-
berger penfa con ragione, che da quefte fperienze fatte con un ap-
parecchio confiderabilifiimo e complicatiffimo, nelle quali certe cir-
coftanze , che non fi potevano riconofcere, han potuto dar luogo a
quefte variazioni, fenza fupporre alcuna mala fede nella maniera di
farle, non fi pud conchiuder niente contro I’ ufo delle puate, al
quale tanti altri fono Rati favorevoli. Cid fembra confermato dalle
fperienze del Sig. Nairne, fatte con un grado di aggiuftatezza e d’
efattezza , al qual non fi pud nulla aggiungere, le quali, per quan-
to fi pretende, han pofto il Sig. Willon, che n’¢ ftato teftimo-
nio, fuori di fato di rifponder nulla , e che han fatto decidere che
conveniva terminar in punta acutiffima li conduttori per li magaz-
zini da polvere. Ecco il detaglio di quefte fperienze.

La macchina elettrica che il Sig. Nairne ha impiegata confifte
in un cilindro di vetro di 18 pollici di diametro. H principal con-
duttore ha 6 piedi di lunghezza e un piede di diametro; egli ¢ di
legno, ricoperto di foglia di ftagno, ed elevato da terra 5 piedi
per due colonne di wetro ricoperte di cera di Spagna. Dall’ eftre.
mitd di quefto conduttore s’avanza una palla di latone di 4 polli-
<i X di diametro. B

Rimpetto a quefta palla, e nella linea orizzontale prolungata dal
conduttor principale, il Sig. Nairne avea ftabilito fopra un piede di
legno ricoperto di foglia di ftagno un picciolo conduttore confiften-
te in un cilindro di latone di due piedi di lunghezza e di 4 polli-
ci di diametro comunicante col piano. Quefto conduttore era mo-
bile in modo da poter effere accoftato o allontanato dalla palla.

Il Sig. Nairne avendo attaceato con viti all’ eftremitd anteriore
del picciolo conduttore una palla di latone di 4 pollici di diame-
tro, fece operar la macchina. Le fcintille , ch’erano della pil gran
forza, fcoppiarono da una palla all’altra a 17 pollici % di diftanza.

Avendo foftituito a quefta palla un’altra d’un pollice di diametro,
, E : le
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le fcintille non ifcoppiarono piu che a 15 pollici L. Una palla di
733. di pollice non tirava pih la fcintilla che ad un mezzo polli-

ce. Avendo meflo in vece una punta, effa levdo I elettricitd del
conduttore in tutta diflanza tra, o, e 17 pollici %. Il Sig. Nairne

tolfe la punta e mife in fuo luogo un cilindro di cera di Spagna
di 10 pollici di lunghezza e d’un pollice di diametro , ful quale
egli avea fiffato 10 picciole sbarre di metallo diftanti I’ una dall’
altra d’un mezzo pollice, che formavano un conduttor interrotto,
all’ eftremith del quale v’era una punta di ferro acutiflima, che fi
refentava verfo la palla del conduttore. Alla diftanza di 6 pollici

L,di 6 pollici 2, e anche di 7 pollici 2 fi lanciavano delle for.

ti {cintille fopra la punta, che non poteva pih diffipar 1’ elettrici-
td in filenzio a cagione delle interruzioni del conduttore. Mettendo
in luogo della punta una palla di 2 di pollice, le fcintille par-

tivano a 8 pollici 2 e a 8 pollici 2 allorch® la palla era d’un
pollice 3 di diametro.

Il Sigf. Nairne tolfe il picciolo conduttore, e ne ftabili un al.
tro, che. era legato al conduttor principale col mezzo d’una cate-
na; ei voleva fargli rapprelentar una nuvola mobhile; per confes
guenza lo ftabili in -equilibrio, e mobile fopra il fuo affe, come
un bafton di bilancia. nella fommitd della colonna di vetro. che lo
ilolava. Quefta nuvola artifiziale confifteva in un pezzo di legno
ricoperto di ftagno, di 6 piedi di lunghezza e di quattro in cinque
pollici. di diametro, alle due eftremitd del quale egli avea fofpefo
con fili di ferro due bacini, o fcatole di latta di pelo uguale, di
10 pollici di lunghezza, e di 8 pollici di diametro . Quefta fpecie
di nuvola confervava il fuo equilibrio finche fi elettrizzava , e che
fi teneva a 12 pollici di diftanza fotto una delle fue eftremitd una
palla, e fotto I’altra una punta di metallo, per diffipar la fua clet.
tricitd. Il Sig. Nairne fi afficurd ch’cffa non fi diffipava che per la
punta, e che la palla non vi contribuiva. in niente, perché avendo
tolta ‘via quefla,- la nuvola continuava a mantener il fuo equili-
brio, e perche fi vedeva all’cfiremitd della punta il fuoco elettrico
che vi entrava. Avendo levato la punta, e avendole’ foftituita la
palla, Ueltremitd della nuvola fi abbafso verfo quefta per darle una
fcintilla, ‘e fi tenne coftantemente alla diftanza neceffaria percht la
fcintilla continuaffe a fcoppiare . Il Sig. Nairne levd via di poi i
: ba-
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bacini di latta, e colloco la fua nuvola artificiale a qualche diftanza
dal conduttore principale di modo ch’effla poteflfe perd caricarfi d’
elettricitd; la nuvola continudo a mantener 1l fuo equilibrio fin tan.
to che le fi prefentava la punta da fe fola, o nello fteflo tempo che
la palla. Ma toftoche¢ non le fi prefentava che quefta, la nuvola &’
abbaffava verfo di lei per darle una fcintilla, fi rialzava di poi per
trarne una dal conduttore, fi ribaffava di nuovo, e continuava co-
st a muoverfi, anche dopo che fi avea ceffato di elettrizzare fino a
tanto che effa ebbe cavato tutta I’elettricitd dal conduttore, e I’eb-
be trafmeffa alla palla. Una punta, che comunicava con pezzi di
metallo interrotti, difpofti lungo un baftone di cera di Spagna, pro-
duteva lo fteflo effetto che la palla. ,

Allorcht fi rendeva immobile quel conduttore che rapprefentava
la nuvola, e che fi collocava ad una diftanza di 3 pollici dal con-
_ duttor principale , il primo dava la fcintilla ad una punta a 2
pollici 763, ed anche preflo a 3 pollici di diftanza ; ma il Sig.
Nairne offerva con ragione, che non ci poffiam figurare che una
nuvola fia fiffa ed immobile.

Per far vedere la poca giuftezza delle fperienze che il Sig. Wil.
fon avea fatte colla fua cafa mobile, ei colloco fotto il fuo prin-
cipal conduttore un apparecchio che confifteva in un baftone di tre
o quattro piedi di lunghezza , ad una dell’ eftremitd del quale era
attaccato un groffo pefo di piombo; un po’ di fopra al pefo, il
baftone era traverfato da un affe di ferro, ful quale il pelo potea
farlo ofcillare in modo che la fua altra eftremitd defcrivefle degli
archi molto eftefi, ed effendo collocata fotto il conduttore, rappre-
fentaffe gli effetti della cafa mobile del Sig. Wilfon . Il tutto era
ricoperto di foglia di ftagno, e aveva una comunicazione perfetta
col piano. Ei pofe in capo al baftone una punta di ferro; un ra-
gazzo teneva quefta punta abbaffata verfo la terra in tanto che fi
cominciava ad elettrizzare, e rallentandola di poi, il pefo di piom-
bo la rialzava precipitofamente, e la faceva ofcillare da una parte
¢ dall’ altra paffando fotto il conduttore. Allorché la punta paffa--

va a _L di pollice dal conduttore, vi era una f{cintilla. Ma a _L

di pollice di pin Ielettricith fe ne fcappava gi in filenzio. Con
una palla di S di pollice la fcintilla fcoppiava a 2 di pollice; ed

effla aveva luogo a un pollice %,'allorché la palla aveva un pollice
733. di diametro. Allorcht fi fiffava al conduttore , come il Sig.
E 2 Wil.
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Wilfon avea fatto al fuo, una palla d’ un pollice 2 di diame.

tro, la {cintilla feoppiava fopra una punta a 1 pollice =, ma fopra

una palla d’un pollice X effa fcoppiava a 10 pollici X ed anche
a 12 pollici.

11 Sig. Liectenberger conchiude con ragione che quefte fperienze
immaginate con infinita fagacitd ed efeguite con la defterith e pre-
cifione che fi conofcono nel Sig. Nairne, lafciano gli avverfarj delle
punte nell’impoffibilitd di nulla oppor loro. Io offervo folo che
effe non hanno rapporto fe non all’efplofione che darebbe immedia.
tamente alla punta d’ un conduttore una nuvola elettrizzata. Effe
provano fenza replica, che quefta efplofione non potrebbe aver luo.
go che ad una diftanza infinitamente picciola in comparazione a
quella in cui un conduttore ottufo potrebbe riceverla; che di 1A
da quefta diftanza, la punta attraendo in filenzio I’elettricitd della
nuvola, la diffipa fenza cffetto fenfibile, ed afficura per confeguen-
za anche le fabbriche de’ contorni ; effe provano che almeno le
punte non follecitano I’accoftamento della nuvola tempeftofa, men.
tre che un conduttor ottufo pud attrarla verfo di lui be) effe pro-
vano finalmente che una punta non produce tutti quefti effetti fa.
lutari, fe non a mifura ch’ella communica colla terra per mezzo &
un conduttore non interrotto; che quando quefta comunicazione non
ha luogo, la punta & quafi egualmente efpofta che un corpo roton-
dato all’ efplofione del fulmine; ed effe confermano il pericolo al
quale le porzioni di metallo appuntate che fi trovano in cima alle
chiefe ed altri edifizj, non le efpongono che troppo fovente.

Io defidererei che il Sig. Nairne poteffe ripetere e rifare con la
medefima diligenza le fperienze che ho riferite relativamente all’
efplofione ehe le punte poffono ricevere mediatamente. Io fon per-
fuafo dall’abbozzo che ne ho prefentato, che il loro rifultato fa-

rebbe nel totale egualmente favorevole all’ufo delle punte. .
' Io

(1) Se una punta non attrae in alcuna maniera un conduttore continuo
ed affai mobile, del qual effa eftrae Ielettricitd, i pud credere che allorché
le parti di quefto conduttore faran feparate ed interrotte, come lo fono quel-
le dei pezzetti pendenti delle nuvole, una punta le difelertrizzera gradual-
mente, e fard ch’effe fi riftrigneranno contro la nuvola principale. Per con-
feguenza I’applicazione dell’ elperienza de’ fiocchi di cotone del Sig. Franklia,
non ¢ fpoglia di probabilitd.
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Io conchiudo dunque queflo articolo, dicendo, che un conduttor
fenza punte pud beniffimo confeguir I’ oggetto al qual & deftinato,
ma che io preferird fempre quella guarnito d’ una o di pih
punte (1).

QUESTIONE SETTIMA.

A qual diftanza fi eftende il poter d’un conduttore per prefervare
dal fulmine. i .

R ISPOS ST A.

Egli ¢ ben chiaro che quefta queftione non cade che fopra i con-
duttori che fi terminano in punta.Ho detto piu fopra che un con-
duttor fenza punte preferva unicamente I’ edifizio a cui egli & adattato,
conviene eziandio per prefervarlo intieramente ch’ ei fia difpofto in
modo che da tutte le parti il fulmine poffa colpirlo in preferenza
ad ogni altra parte di metallo efpofta nell’alto della fabbrica.

Ma ho detto ancora che le punte univano a quefto vantaggio
quel-

(1) Si & veduto nel manifefto del Sig. de Sauffure, un parallelo ingegno-
fo ch’egli fa dei conduttori elettrici con I'innefto del vajuolo. Mi fembra
che fi potrebbe eftender pid oltre quefto parallelo applicandolo all’ ufo delle
punte. Io paragonerei dunque quello che fenza terminar il fuo conduttore
in punta fi contenterehbe di difporlo in maniera da trafmettere il fulmine
fenza pericolo, a quello che temendo il vajuolo fi tenefle coftantemente in
una dieta che potefle difporlo a fopportar quefta malattia fenza pericolo nel
cafo che ne foffe attaccato . Quegli all’incontro che fa ufo delle punte, mi
fembra poter effer paragonato a quello che per prevenir il vajuolo fi fa ino-
culare. L’inoculazione ha il doppio vantaggio, di proccurar comunemente
vn vajuolo, e di proccurarlo in un momento che il corpo ben preparato non
¢ nel cafo di temerne le ftragi . Nella ftefla guifa un conduttor appuntato
rende comunemente meno abbondante la quantita di materia elettrica che un’
efplofione del fulmine pud comunicargli, ed & preparato in modo che quefta
efplofione non faccia provare alcun guafto all’edifizio ch’ei deve difendere .
E' vero che la comparazione pecca in quanto che I’effetto prefervativo dell’
inoculazione una volta fatta, ¢ riputato etenderfi a tutta la vita, in luogo
che quello de’conduttori appuntati deve rinnovarfi ad ogni temporale, od an-
che ad ogni efplofione del fulmine; ma cid non dovrebbe eflere rifguardato
come uno fvantaggio per quelli , dappoiché fi provafle che I effetto o’ @
ugualmente certo.
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quello di eftendere ad una maggior diftanza la ficurezza che effe
proccurano. Si pud facilmente giudicare quanto fia impofhibile di
fiffar’ quefta diitanza . Effa dipende da una infinitd di circoftanze
variabili, dalla grandezza delle nuvole, dalla loro lontapanza, dal-
la quantitd d’ elettriciths che effe contengono, dalla loro direzione,
dal loro.movimento, dalla maniera, ~colla’quale. fi prefentano alle
punte; perocch & certo che 1’ azione di quefte ¢ eltremamente di-
minuita allorche la'loro direzione non & perpendicolare alla nuvo-
la: per quefto io ho terminato il conduttor della mia cafa con
punte inclinate in differenti fenfi. A mifura che quefte circoftanze
{arar!no pilt favorevoli, la protezion delle punte fi eftenderd piu
ungi.

I% folo efempio di cui noi poffiamo far ‘ufo per ora, & quello
del fulmine caduto fulla cafa del Sig. Haffenden, di cui s’ & parlato
pitt fopra. Quello de'magazzini di Purficet non ¢ applicabile, poi-
che il loro conduttore terminava per una punta ottufiffima, e per
confeguenza non poteva avere che poco o niente di azione.Il cam-
mino-del Sig. Haffenden ful quale il fulmine & caduto era a cin-
quanta piedi di diftanza dal fuo conduttore . Queflo non fi alzava
che 5 ‘piedi diffopra il cammino, al quale egli era adattato. Egli
terminava in una fola punta dorata. Si vede che le circoftanze era-
- no in quefto cafo eftremamente favorevoli . Il temporale veniva di
fianco, diretto da una collina, fulla quale la cafa ¢ fituata, e fuo-
ri di ftato di rifentir I’ influenza della punta che era poco clevata
e verticale . Cid nonoftante quefto efempio indica, che fi fard bene in
generale , allorcht fi vorrd acquiftare il maggior grado di ficurezza
poflibile per una fabbrica molto lunga, I’alzarvi una sbarra appun-
tata a cialcuna eftremitd, e di fabilive tra quelte sbarre una comu-
nicazione metallica.

OTTAVA QUESTIONE.

Non vi ha un foprappit di precauzioni da prendere per fabbri-
che d’una natura pericolofiffima come i magazzini da polvere?

R ISP OST A.

Per una fabbrica ordinaria ¢i contentiamo di dare al fulmine, che
potrebbe colpirla, un condotto ed una ufcita che poffa tralmetterlo
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fin nell’interno della terra . Non fi teme che quefto condotto fia

contiguo alla fabbrica o paffi nel fuo interno; non fi teme tampo-
co di praticarvi qualche leggiera interruzione per offervar I’ andamen.
to e i fenomeni dell’elettricitd dell’ atmosfera. Ma non ¢ lo fteflo
de’ magazzini da polvere. La piit picciola [cintilla elettrica che fcop-
piaffe nel loro interno, potrebbe effere la caufa d’ un accidente
terribile, ¢ vi fi deono avere le pilt fcrupolofe precauzioni.

Allorch® un conduttore & d’ura capacitd fufficiente, ben conti-
nuo, e che s"immerge efattamente nell’acqua, non fi concepifce che
poffa fcapparne la minima fcintilla di fuoco elettrico; ficcome perd
cid potrebbe avvenire per qualche caufa fconofciuta, fard, cred’ io,
da preferirfi il collocare il conduttore efteriormente, e lo ftabilirne
due, uno ad ogni. eftremitd della fabbrica, coftruiti con tutte le pre.
cauzioni che fono ftate raccomandate. Io penfo ch’efli poffono fen-
za pericolo effer contigui alla fabbrica, e che non & neceffario di
ftabilirli, come fi & propofto, fopra alberi fiffati ad una certa di-
ftanza. = o

Sarebbe da' defiderare che li magazzini da polvere non aveffero
alcuna” parte metallica, fporta in fuori, ed efpofta per confeguenza
ad effer colpita immediatamente dal fulmine . Pure fe fene trovaf.
fero, bifognercbbe aver cura di riunirle al conduttore con un lega-
me metallico , la di cui contiguitd fi rendefle perfetta con I’uno e
con l'altro. Penfo che col mezzo di quefte precauzioni , i magaz.
zini faranno diffefi dalli pericoli del fulmine. :

Prima di finire non devo omettere due offervazioni relative alla
coftruzione ‘de’ conduttori. o : : .
i La prima ¢, che le grondaje e le doccie da fcarico, di cui molti
edifizj fow guarniti , formano degli eccellenti conduttori , i quali
non f{i tratta che di rendere ben continui y d’ armare d’una punta
in cima, e di far comunicare con 1’acqua nel baffo, per renderli
ben perfetti. Quindi coftruendo un edifizin fard ben fatto -1t difpor
re affatto di feguito quefte grondaje e quefte doccie in' modo da po-
ter {oftener” ugualmente la- doppia funzione di condur le acque e di
fcaricar il fulmine, Cid fchiverd le fpefe' d” una coftruzione parti-

~colare per queft’ ultimo oggetto. La fabbrica la pilt completamente

armata, farebbe quella, fulla fommitd del tetto della quale regnai-
fe in tutta la; lunghezza una lama di piombo ferviente di tegola,
comunicante con fimili lame, che ne ricopriffero i ritegni, e venif-
fero a terminar in grondaje' regnanti intorno, ed aventi negli an-
goli
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goli dei canali o doccie da fcarico che veniffero fino a terra ; che dall’
eftremitd di quefti fi praticaffe una comunicazione metallica fino all’
acqua, ¢ nella fommith di ogni eftremitd della fabbrica fi alzaffe
una sbarra di ferro alta e terminata in molte punte d’ un metallo
che non poteffe diftruggerfi, o irruginirfi all’aria.

La feconda offervazione &, che quando fi vorrd mettere un con-
duttore a un edifizio, fopra tutto quando eflo fi ftabilird di ftate , e
che la fua coltruzione dovrd durar qualche tempo, fi fard bene di
cominciar dalla fua parte inferiore, ciod dall’ acqua in fu. Comin-
ciando dall’alto fi potrebbe temere, che non foppraggiugneffe nell’
intervallo qualche colpo di fulmine, che colpiffe la parte fuperiore
ancora ifolata, e non danneggiaflfe I edifizio.

Sono ben lungi dal lufingarmi d’aver dato una rifoluzion foddis-
facente delle differenti queftioni che ho propofte relativamente ai
conduttori. Defidero che dei dotti Fifici , e &(;)ra tutto , le Societd
Letterarie , giudici naturali degli oggetti di quefta natura, fi ado-
prino a deciderle, e a determinar invariabilmente le opinioni fopra
una materia cosi importante. Cid non & perd forfe poffibile fopra
tutti i punti. Farebbero d’uopo piui offervazioni che ancora non ab-
biamo. Il mezzo d’aumentarne il numero, & quello di moltiplicare i
conduttori coftruiti in differenti maniere. A cid poffono condurre il
loro efempio e le loro efortazioni. Si & veduto nell’ opera del Sig.
Ab. Toaldo, quanto il loro ufo fi ¢ moltiplicato in differenti
paefi: (1) io veggo con difpiacere che finora poco fi & eftefo in
Francia. Pochi particolari ne hanno armato le loro cafe e i loro
caftelli. Non fo che ve ne fiano di ftabiliti fopra fabbriche pubbli-
che, eccettuati quelli, che lo fono ftati a Dijon fotto gli aufpicj
dell’ Accademia gclle Scienze, Arti, e Belle Lettere di quefta Cit.

td (2). Ho detto che ip ne aveva adattato uno alla mia cafa, e
' ' ho

(1) In una lettera del Sig. Ab. Toaldo, che non mi &. giunta che nel
momento che ftavali per ftampar quefto foglio, egli .accenna, che il Senato
di Venezia ha ordinato con un decreto di 30 Luglio 1778 che tueti i vafcelli
della Repubblica foffero d’allora inanzi muniti di catene elettriche , le quali
farebbero parte degli arredi neceffarj di ogni vafcello, cid che & ftato fedel-
mente e compiutamente efeguito. Egli accenna parimenti che nell’ autunno
del 1778 fi fono guarniti di conduttori molti magazzini da polvere ne' con-
torni di Venezia. »

(2) L'uno di quefti conduttori & ftato flabilito Tulla fabbrica dell’ Accade-

mia

o W
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ho defcritto la forma che ho data alla fua punta. Il foprappili cons
fite in verghe di ferro d’un pollice di diametro, legate e ftrette
le une all’altre con viti, e continuate fino al fondo del mio pozzo,
che non fi diffecca giammai. Il mio fine nel coftruirlo & ftato non
tanto la voglia di prefervar la mia cafa, che il defiderio di dar un
efempio utile alla mia patria. Effa poffiede il pit bel Monumento
di Architettura Gotica che efifta. Quefto & la Torre della fua Cat.
tedrale elevata a un di preflo soo piedi, e pil ammirabile ancora
per I’arditezza, e la leggerezza della fua coftruzione che per la fua
elevazione. Quefta torre, come pur I’ edifizio al qual effa appartie-
ne , hanno frequentemente provato i guafti del fulmine , ed ag.
gravato di fpefe enormi di riftaurazioni il fondo deftinato al fuo
mantenimento. Poflano le prove in queft’ opera radunate dell’utilitd
de’ conduttori determinare ad applicarvi quefto.prefervativo, e contri-
buire alla confervazione di cost bel Monumento , prevenendo gli
accidenti del fulmine, che potrebbero fmuoverne la ftruttura, cid
che fi ¢ ftato gid nel cafo di temere pih d’una volta.

F I N E.

F AL-

mia per le attenzioni del Sig. de Morveau, uno de’fuoi pid grandi orna-
menti, e per la generofitd del Sig. Dupleix de Bacquencourt , Intendente di
Borgogna. Il Sig. Saisy, Suddelegato dell’ Intendenza, e Membro dell’ Accade-
mia, ha fatto alzar I’altro a fue fpefe ful campanile della Chiefa di S.Fili-
berto. Quefti due conduttori, giuta la defcrizione che men’e flata fatta, fon
terminati in punte metalliche elevate, non fono ifolati, e fi prolungano fino
mell’acqua dell’ interior della terra. Il Sig. de Morveau nel mefe di Settem-
bre dell’ anno fcorfo ne ha ftabilito uno ful campanile della chiefa di Borgo
in Brefle . Ce n’ ¢ ugualmente uno fopra la chiefa di Semur in Auxois,
piciola cittd ove le fcienze e le lettere fono coltivate pid di quel che fi po-
trebbe afpettarfi dalla fua eftenfione.
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ALTRE NOTIZIE.

Si aggiugne wm articelo, opportunamense avvivato, di lettera del Sig.
Hemmer , cuflode del Gabinetto di Fifica di §. M. Elett. Palatino
al Sig. Villoifon , celebre letterato Francefe , dimorante ora in Venegia .

di Manhein . . . Ottob. 1779. ‘

A propofito de’noftri Condustori, ho I’onore di fcrivervi, Signoe
re, un cafo affai rimarcabile, ch’io vi prego di pubblicare per tut-
ta I’Italia e la Francia, perquanto potrete. Li 5 del mefe di Setteme
bre paflato, a ore 7 L della fera, in un terribile temporale, cadette

un fulmine in citth fopra un cammino della Commedia Tedefca che
precipitd : nell’ifteffo tempo, e per I'ifteflo feoppio (*) colpt il ful-
mine uno de’ conduttori pofti alla cafa del Sig. Conte di Riaucour
loviato di Saffonia alla noftra Corte; ma quefto fulmine & flato per-
Jettamente condotto in- terra fenga il minimo danwo dell’ edificio . Molti
ufficiali, ed altre perfone, degne di fede, che ftavano in faccia del
conduttore fotto gli archi della Dogana, anno afferito unanimamen.
te d’aver veduto il fuoco celefte fcagliarfi fopra del conduttore,
difcendere manifeftamente git per la catena, ed entrare in terra,
ove anzi ha fatto un vortice dr fabbia, che copriva il conduttore
per ove entra nel fuolo. Io non voleva crederne nulla: pure, dopo
mille reiterate atteftazioni mi portai li 16 del detto mele con un
buon cannocchiale avanti la cafa del Sig. Conte, ove avendo efa.
minato con attenzione tutte le punte de’ Conduttori, ne ho fcoper-
o to

(*) Non efprime il Sig. Hemmer quanto diftante fi trovi la cafa della
Commedia Tedefca da quella del Sig. Conte di Riaucour, onde fi potefle
formar giudicio in quanta lontawanza operar pofla, o no, un conduttose,
per prefervare le fabbriche d'intorno. Per altro non crederei che fia ftato
queflo un colpo folo, che feriffe # conduttore, e quell’altra cafa; cofa che
tenderebbe a diminuire ' idea della forza de’ conduttori per ifventare i fulmi-
ni: credo, che fiano (tati due fulmini feparati, febbene contemporanei. In
qualunque modo, fi vede che i conduttori tramandano i fulmini prefervan-
do le fabbriche dove fono pofti: e fe la cafa della Commedia Tedefca folle
flata armata di conduttore, farebbe ftata prefervata anch’efla da ogni danno.
Queflo dunque & um terzo efempio autentico, dopo quelli di Siena, e di
Padova efpoiti nelle nollre Memorie , di fulmini tramandati da' conduttori
colla prefervazione delle fabbriche da ogoi pregiudicio ..
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to una che realmente pareva danneggiata, ed era appunto quella nel
cui conduttore le perfone avevano veduto cadere il fulmine. Feci
falire un copritore li tetti per ifvitarla; ed avendola portata a ba-
fo, fummo ben forprefi in vederla non folamente fufa alla cima,
ma ancora incurvata e contorta per lo {pazio di due pollici e mez-
zo, febbene al fito ove termina la curvatura foffe la fpranga di
due linee e mezza di diametro. Ho fatto invitare un’ altra punta
ful conduttore; e confervo la danneggiata come un teforo nel ga-
binetto Elettorale. Parmi quefto un fatto, che parli altamente per
I utilitd de’ conduttori. Fatelo fapere ai Fifici di Venezia, al Sig.
Toaldo di Padova, e al Sig. le Roi dell’ Accademia delle fcienze

di Parigi.

’

Eftrarro dalla Gazzerta di Genova Num. 137.

Nel proflimo paffato Ottobre ( 1779 ) un fulmine cadde fulla
Chiefa di noftra Signora della Guardia, fituata in cima d’un monte
fuori di Genova, la quale 2 un celebre Santuario. Eravi flato poftoun
conduttore, che dalla croce del campanile (per quanto pare un po-
co difcofto ) paffava fopra il tetto della Chiefa alla croce fopra la
facciata, indi fcendeva in terra. Non oftante il fulmine danneggid
la facciata medefima, e fece varj guati dentro la chiefa.

Pare ( poicht non fi anno che pochi cenni dalla Gazzetta ) che
nell’ adattare il conduttore non fi abbia avuto tutta la cura di
legare le molte catene di ferro che entravano nel volto dell’ atrio,
nelle quali perd ¢ faltato il fulmine fenza trovar ufcita . Nella
Gazzetta ¢’ ¢ una critica , che non meritava tanta ferietd, ¢ fem.
bra figlia di partito.
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