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Lineare Algebra und analytische Geometrie II

Arbeitsblatt 58

Ubungsaufgaben
AUFGABE 58.1.%
2 4
Driicke das Dachprodukt | 3 | A [ —1 | in der Standardbasis von /\2 R3 aus.
2 5
AUFGABE 58.2. Es sei
0: R — R?
die durch die Matrix
4 -1
0 7
2 3

gegebene lineare Abbildung. Bestimme die Matrix zu /\24,0 beziiglich den
Standardbasen der Dachprodukte.

AUFGABE 58.3. Es sei V ein endlichdimensionaler K-Vektorraum und sei
vy, ..., U, eine Basis von V. Beschreibe die Matrix zur natiirlichen Abbildung
(n Faktoren)

Vag-- 0k V— AV

beziiglich der zugehorigen Basen.

AUFGABE 58.4. Es sei
V=UsW
eine direkte Zerlegung in Untervektorrdume der Dimension dim (U) = 7 und
dim (U) = s. Zeige, dass es eine kanonische Isomorphie
r+s

AV%AU®AW

gibt.

AUFGABE 58.5. Es sei K ein Korper und V' ein K-Vektorraum. Es seien
Uy, ..., u, € V. Zeige, dass es zu jedem k € N eine eindeutig bestimmte

lineare Abbildung
k+n

AV—»AV

mit vy A AV U AL AU Aug AL Ay, gibt.
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AUFGABE 58.6.*
Es sei V' ein Vektorraum iiber dem Kérper K und
p: V—V
ein Endomorphismus. Es sei
/\ p: /\ V — /\ V
das m-te Dachprodukt von ¢. Es seien vq,...,v,, linear unabhéngige Ki-
genvektoren zu ¢ zu den Kigenwerten aq,...,a,,. Zeige, dass ai---a,, ein
Eigenwert von A™ ¢ ist.
AUFGABE 58.7. Es sei K ein Korper und sei V' ein K-Vektorraum. Es sei
p: V—V

eine diagonalisierbare K-lineare Abbildung. Zeige, dass auch das Dachpro-

dukt . . .
/\(p: /\V—>/\V

diagonalisierbar ist.

AUFGABE 58.8. Es sei K ein Korper und sei V' ein K-Vektorraum. Es sei
p: V—V

eine trigonalisierbare K-lineare Abbildung. Zeige, dass auch das Dachpro-
dukt
Ne: AN\V— AV
trigonalisierbar ist.
AUFGABE 58.9. Beweise den Determinantenmultiplikationssatz mit Hilfe des
Dachproduktes.
Aufgaben zum Abgeben

AUFGABE 58.10. (4 Punkte)
Driicke das Dachprodukt

2 1 -3 0 7 1
4131 A10)+51 2 A0 —=2-DH]A][ 3
4 3 3 1 3 —4

im /\2 R? als Linearkombination der Dachprodukte e; Aes, e; Aes und es Aes
aus.



AUFGABE 58.11. (2 Punkte)

—2 7
Driicke das Dachprodukt [ 5 | A | =2 | in der Standardbasis von /\2 R3
—4 4
aus.
AUFGABE 58.12. (4 Punkte)
Driicke das Dachprodukt
3 2 0 1 1 7
6 7 3 2 -1 6
= N I A Y Y R R
5 0 —2 4 3 —4
in der Standardbasis von \* R* aus.
AUFGABE 58.13. (5 Punkte)
Wir betrachten die Basis
9 4 2
V1 = 8 , Uy = 7 , U3 = 5)
1 -3 -2

von R3 und die dadurch induzierte Basis
U:U1/\U2, Ul/\Ug, UQ/\Ug

von \”R3. Bestimme die Ubergangsmatrizen (in beide Richtungen) zwischen
der Basis v und der Standardbasis e; A ea, €1 A e3, e A e3.

AUFGABE 58.14. (5 Punkte)

Es sei
0: R — R?
die durch die Matrix
4 -2 5
6 8 -3
1 4 -1

gegebene lineare Abbildung. Bestimme die Matrix zu /\2g0 beziiglich den
Standardbasen der Dachprodukte.



