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М о й  с е г о д п я ш н 1 Й  д о к л а д ъ  б у д с т ъ  п о с в я и ю н ь  
н е  ч и с т о т е х н и ч е с к и м ' ь  в о п р о с а м ъ ,  о  к о т а р ы х ъ  я  
о б ы к н о в е н н о  н м ' к т ь  м е с т ь  г о в о р и т ь  с ь  э т о й  к - а -  
о е д р ы .

Я  п о з в о л ю  с е б Ч ;  с е г о д н я  о б р а т и т ь  в а ш е  в н и 
м а н и е  н а  д р у г о й  в о и р о с ъ ,  г о р а з д о  б о л ' к е  ж и в о й  
и  с у щ е с т в е н н ы й ,  а  и м е н н о  — н а  в о п р о с ъ  о  т о м  ь ,  
к а к и м и  м К р а м и  м о ж е т ъ  б ы т ь  п о д н я т а  ж и з н е -  
д к и т с л ь н о с т ь  н а ш е г о  Х '1 О т д ' Ь л а  И м п е р а т о р с к а г о  

J  Р у с с к а г о  Т е х н и ч е с к а г о  О б щ е с т в а .
 ̂ О д н а к о  т е п е р ь  ж е  я  с п - к ш у  о г о в о р и т ь с я ,  ч т о  

я  в о в с е  н с  х о ч у  с к а з а т ь ,  ч т о  н а ш ъ -  о т д  к л ъ  н с  
р а б о т а е т ъ  и л и  р а б о т а е т ь  н е д о с т а т о ч н о ,  н о  я  д у -  

,  м а ю ,  ч т о  в ъ  ж и з н и  н а ш е г о  О т д к л а  е с т ь  с у щ е 
с т в е н н ы е  п р о б ' к л ы ,  з а п о л н и т ь  к о т о р ы е  н е о б х о 
д и м о  д л я  т о г о ,  ч т о б ы  с д - к л а т ь  д + . я т е л ь н о с т ь  н а -  

J  ш е г о  О б щ е с т в а  е щ е  б о л Т е  ж и в о й ,  е щ е  б о л ' к е  
п р о и з в о д и т е л ь н о й .

И м п е р а т о р с к о е  Р у с с к о е  Т е х н и ч е с к о е  О б щ е 
с т в о  п о  с у щ е с т в у  с в о е м у  п р е д с т а в л я е т ъ  у ч р е ж -  
д е н 1е ,  с о з д а н н о е  д л я  с о д - к й с т в т я  р а з в и Т 1 ю  т е х 
н и к и  в ъ  н а щ е й  о т с т а л о й ,  и  м а л о  к у л ь т у р н о й  р о -  
д и н - f c .  Э т а  г р о м а д н а я  о т в - к т с т в е н н а я  р а б о т а  к а з а -  

: Д О С Ь  б ы  д о л ж н а  н а п о л н я т ь  и  д а ж е  п е р е п о л 
н я т ь  ж и з н ь  н а щ е г о  О б щ е с т в а ;  к а з а л о с ь  б ы ,  
ч т о  в ь  э т о м ' ь  у ч р е ж д е н ! ! :  б у р н а я  ж и з н ь  д о л ж 
н а  к п п к т ь  к л ю ч е м ъ ;  д о л ж н ы  н е п р е р ы в н о  в о з -  

; б у ж д а т ь с я  и  о б с у ж д а т ь с я  р а з л и ч н ы е  в о п р о с ы ;  
( I  н а ш и  о р г а н ы  д о л ж н ы  б ы т ь  н а п о л н е н ы  с о о б -  
i '  щ е н 1 я м н  о б ъ  э т о й  п л о д о т в о р н о й  р а б о т - к  п  ч и -  
I  т а т ь с я  н а - р а с х в а т ъ  п у б л и к о й ,  т о й  п у б л и к о й ,  к о -  
■( ю р а я  в ' к р н г ь  в ' ь  и с т о р и ч е с к т я  з а д а ч и  н а п т е й  р о 

д и н ы ,  т о й  з д о р о в о й  ч а с т ь ю  и н т е л л и г е п ц ! п ,  к о 
т о р а я  е с т ь  е щ е  у  н а с ъ  н а  Р у с и  и  к о т о р а я  н е  
о т р а в л е н а  я з в о ю  a i i a r i n  и  р а в н о д у ш 1я .  I I  в ъ  с а -  
м о . м ъ  д - к л ' к ,  т е х н и к а  и д е г ь  в п е р е д ь  с ь  н е и м о -  
в к р н о ю  б ы с т р о т о ю ,  н у ж д ы  п р о м ы ш л е н н о с т и  и  
в ы я с н я ю т с я  и  д а ж е  . м  к н я ю т с я  с ' ь  к а ж д ы . м  ь  д н е м ъ ,  
и  к о н е ч н о  с л о ж н ы й  и  н е п о д в и ж н ы й  б ю р о к р а -  
т н ч е с к ч т !  г о с у д а р с т в е н н ы й  м е х а п п з м ' ь  д а л е к о  н е

всегда въ состоян!И во всЧ:х'ь деталях'ь доста
точно скоро ортентпроваться вь нужлахь тех
ники и промышленности. Кому же, какъ ни 
Императорско.чу Русскому Ч'ехиическому Обще
ству быть на с'граж'к этихь нуждъ, кому же, 
какъ ни членам'ь Общества быть ко.миентент- 
ными судья.чи въ вопросах'!, о развит!!! родной 
Техник!!. Чтобы не быть голословны.мь, я np!i- 
!!сду пр!1М'кръ !!зь жизн!1 нашего Отдкла, хотя 
конечно я -чог'ь бы взять гораздо бол'ке убЧ!Д!!- 
'гелы!ые прим'кры !1зь жиз!!!! другихь Огд'клов'ь 
и В'Ь особенности IX. Я  и.м кю в ь виду утвержде- 
liie правил'!, для !!ол1>зован1я элек'грпческ!1М!! 
установкам!! !i лопол1!е1!1е закона обь электр!!- 
чсскт!Х'ь счетч!!ках'ь. Не вдаваясь в'ь !!одроб!!о- 
сти, я хочу зд'ксь указать ли[!!ь i!a то, что вь 
обоихь эт!!Х'1, случаях'!, работы М  Отдкла ока
зал!! весьма cyi!!,ecTBCi!Hoe вл1ян1е i!a вышеука
занные зако!!одателы!ыс акты.

Я  !1р!!ВСЛЪ ЭТОГЬ !ipi!Mi;p'b ДЛЯ ТОГО, чтобы 
показать, на скол!.ко нев-крно .MH-knie, которое 
к'ь сожасткнею так'ь часто !!р!1ходится слышать 
о то.м'ь, будто совер!!1еш10 не стоитъ работать н!! 
на какихъ съ'кздахь, н!! в ь  как!!хь ко.м!!СС1яхь, 
так'ь как'ь будто бы вс'к ходатайства съ'кздовь 
систс.мат!!чески не удовлетворяются. .Можегь 
быть это мн'кн1е и было справедливо раньп!е, но 
те!!ерь -МЫ не !!М'ке.мь никакого основан1я для 
такого безотраднаго выво^та.

Теп ерь, когда отовсюду раздались 1!р!!зыв1!ые 
слова К'Ь друж ной об!цесгвенной работ'к, когда 
1сровью наш!!хъ брат1Й Bi!HcaiIa на вкчные вре
мена В'Ь ПечаЛЬНЫЯ СТраН!!ЦЫ русской !!СТОрП! 
ледяняп!,ая пов-ксть о на!пей не1!одготовлсиност!! 
!! некультурност!! !! О ВСЯКОЙ, В'Ь ТО.М'Ь Ч!!СЛ к !! 
техн1!ческой отсталост!!, веНкма. намъ, .мыслящ!!м ь 
руССК!!.МЪ ЛЮДЯМ Ь , НеобхОДИМО СПЛОТ!!ТЬСЯ I! о б 
щими с!!лам!! «собор!!е» пойт!! 1!а встр'кчу за- 
просамъ вре.мен!! !! отдать СВО!! С!!ЛЫ В!ЧЯСНеН1Ю 
Т'кхъ уСЛОв!й, !!р!! которых'ь .могла бы разв!!- 
ваться русская тех1!!!!са.

Нашъ ^’I Отд'кл'ь за!!!!мается электротехн!!кой, 
т. е. т'к.мъ отд'клом'ь техн!!К!!, который самъ со
бой является посл'кднн.мъ слово.м ь чслов-кческои 
культуры !! который В'Ь ТО жс вре.мя въ высо
кой степе!!!! .можегь содкйствовать поднят!ю 
культуры народа,!! 1!амъ, конечно, сл'кдуеть вы- 
ясн!!ть, что 1!ужно сд'1иать для того, чтобы воз-
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можно было распространит!, у насъ въ широкой 
степени 1Юльзован1е этимт. благомъ, электриче
ской oHcpiieii.

Р е л и  м ы  н о с т а в и м ъ  с е б Р  з а д а ч е й  э т о  ж и в о е  
д к л о ,  т о  э т о  с а м о  с о б о й  в д о х н е т ъ  н о в у ю  ж и з н ь  
в ъ  н а ш е  О б щ е с т в о ,  н р н в л е ч е т ъ  к ь  н а м т .  п о в ы я  
м о л о д ы я  с и л ы ,  к о т о р ы я  н е  м о г у т ъ  у д о в л е т в о 
р и т ь с я  т " 15м ъ ,  ч т о  м ы  д о  с и х т .  н о р ъ  д а в а л и  н а -  
ш и м ъ  ч л е н а м ' ! . .

В ' ь  с а м о м ъ  д ' Р л ' Ь ,  ч т о  п о л у ч а ю т ъ  ч л е н ы  о т ь  
н а ш е г о  О б щ е с т в а ?

К ' ь  с о ж а л ' Р н 1 ю ,  в е с ь м а  н е м н о г о ,  а  и м е н н о ,  
п р а в о  н о с ' Ь ш а т ь  ю — 1 2  с о б р а н 1 й  с в о е г о  о т д ' Р л а ,  
В ' Ь  к о т о р ы х ъ  д ' к т а ю т с я  ч и н н ы е  д о к л а д ы  н а  б о 
л - l i e  и л и  м е н ' Ь е  с л у ч а й ш . т я  т е м ы .  Ж и з н е н н ы е  
в е л ф о с ы ,  е с л и  I I  п о д ы м а ю т с я ,  т о  о н и  р - ^ ш а ю т -  
с я  В ' Ь  с р е д - f e  н е н р е м ' Ь н и ы х ' ь  ч л е н о в ' ь ;  в н у т р е н н е й  
ж и з н и  В ' Ь  п а ш е м ъ  О б щ е с т в ' Ь  п о ч т и  н ' Ь т ъ ,  ч л е н ы  
О б щ е с т в а  м е ж д у  с о б о ю  м а л о  и . л и  в о в с е  н е з н а 
к о м ы  и  н а ш е  б и б л 1 о т е к а  в е с ь м а  м а л о  н о с Р щ а е т с я .

В ъ  ч е м ' ь  т у т ъ  д ^ т л о  и  г д ' Р  л е ж и ' г ь  п р и ч и н а  
э т о г о  о т н о с и т е л ь н а г о  р а в н о д у и й я ,  я  с ъ  т о ч н о 
с т ь ю  с к а з а т ь  н е  м о г у ,  д а  э т о  в р я д ъ  л и  и  н у ж н о .  
Е с л и  н а ш е  О б щ е с т в о  ж и з н е н н о ,  е с л и  в ь  н е м ь  
т а я т с я  з а р о д ы ш и  . м о г у ч а г о  р а з в и т ] я  —  о н о  с а м о  
„ т о л ж н о  н а й т и  p ' i i H i e n i e  э т о г о  в о п р о с а ,  н у ж н о  
л и ш ь  е г о  п о с т а в и т ь ,  а  п о т о м у  я  в н о ш у  и р е д л о -  
ж е н 1 с ,  к о т о р о е  н о  с у щ е с т в у  с в о е м у  u - l i H i i K O M b  
з а к л ю ч а е т с я  в ' ь  §  6  н а ш е г о  у с т а в а ,  к о т о р ы й  г о 
в о р и т ' ! . ,  ч т о  uoM'iiineHie О б щ е с т в а  д о л ж н о  б ы т ь  
с ж е . т н е в н о  о т к р ы т о  д л я  ч л е н о в ъ  О б щ е с т в а  и  
д л я  г о с т е й .

В у . д е м ъ  ж е  м ы ,  rociio,.ia, naiipocTo с о б и р а т ь с я  
в ' 1 .  Э Т О М ' ! ,  о т к р ы т о м ' ! ,  д л я  н а с ' ь  н о м ' Ь ш . е н 1 и ,  е с л и  
н с  к а ж , Д Ь 1 Й  л е н ь ,  т о  х о т я  б ы  р а з ' ь  в  ь  н ё д ' Е л ю  и  

1 п о с т а р а е м с я  в ь  п р о с т о й  д р у ж е с к о й  б е с - Е д - Е  н а -  
м ' Е т и т ь  ' г 1 ;  ж и в о т р е н с ш , у ш 1 е  в о п р о с ы ,  н а д ь  к о -  

‘ T o p i . i M i i  т е п е р ь  д о л ж н о  п о р а б о т а т ь  н а ш е  О б щ е -  
1 с т в о ,  а  в о и р о с о в ' 1 .  т а к и х ь  м н о г о .  Н а ч н у  с ь  н а 

ш е й  в н у т р е н н е й  ж и з н и .
J V I i . i  и м ' Ь е м ' ь  Д 1 ! а  ж у р н а л а :  « Э л е к т р и ч е с т в о »  и  

« З а п и с к и  I  I.MiieparopcKaro Р у с с к а г о  Т е х н и ч е с к а г о  
О б щ е с т в а »  и  н и  т о т ь ,  н и  д р у г о й  н с  о т р а ж а ю г ь  
ж и з н и  н а ш е г о  О б щ е с т в а .  Н е с м о т р я  н а  т о ,  ч т о  
З а п и с к и  к а ж д ы й  ч л е н ъ  . м о ж е т ь  п о л у ч а т ь  п о ч т и  
д а р о м ъ ,  MHorie ч л е н ы  в о в с е  н е  ж е л а ю г ь  п о л ь 
з о в а т ь с я  э т и . м ' ь  и р а в о . м ' ь .  О ч е в и д н о  ж у р н а л ы  н е  
у д о в л е т в о р я ю т ' ! ,  т р е б о в а н г я м ь  ч л е н о в ъ ,  н о  в ' Ь д ь  
в и н о в а т ы  т о л ь к о  с а . м и  ч л е ш . ! ,  т а к ъ  к а к ъ  о 1 ! и  н и -  
1 ; о г д а  н е  в ы р а ж а ю т  ! .  с в о ! ! х ъ  ж е л а н ш .  М  у в - Е р е н ъ ,  
ч т о  е с л и б ы  ч л е ш . 1  ! ю ж е л а л ! 1 ,  ч т о б ы  в ъ  З а п и с -  
к а х ъ  В ' Ь  о т ч е т а х ' ! ,  о  з а с ' Ь д а н 1 я х ' ь  п о м - Ь щ а л и с ь  б ы  
! i e  т о л ь к о  д е б а т ы  о  д о к л а д а х ' ! . ,  н о  и  к р а т к о е  р е 
з ю м е  с а м о г о  д о к л а д а ,  т о  к о ! 1 с ч н о  o h ! i  н е  в с т р ' Е -  
т и л ! 1  б ы  о т к а з а  с о  с т о р о н ы  р е д а к т о р а  З а П ! 1 С о к ъ .  
1> о л ' 1: е  Т о г о ,  м ы  . м о г л и  б ы  н р о с ! 1 Т ь ,  ч т о б ы  н л е -  
! 1 а м ' ! .  О б щ е с т в а  б е з н л а т ! ю ,  в ' ь  в и д ' Ь  и р и л о ж е и 1я  
К ' Ь -  З а н и с к а м ч . ,  р а з д а в а л и с ь  б ы  о т д ' Е л ь н ы е  о т т и с -  
К ! 1  и з ' ь  ж у р н а л а  « Э л с к т р ! ! ч е с т в о »  - т Е х ъ  ч л е н с к и х ь  
с т а т е й ,  к о т о р ы я  п о . м ' Е щ а ю т с я  в ' ь  ж у р н а л - Е  а в т о 
р а м и  б е з п л а т н б .

В о з 1 . м е , ч ъ  д а л ' Е е  б п б л 1о т е к у .  Б и б л 1о т е к а  э т а ,

к а к ъ  в ы  з н а е т е ,  б ы в а е т ь  о т к р ы т а  о б ы к н о в е н ю  
т о г д а ,  к о г д а  м ы  в с ' Е  з а н я т ы  с л у ж б о й .  П г  в о е -  
к р е с е ! 1 ь я м ' ь  и  п о  в е ч е р а . м ' ь  о н а  з а к р ы т а ,  а „  n e t  
л ю ч е н 1 е м ъ  л и ш ь  т - Е х ъ  д н е й ,  к о г д а  . м ы  с а м и  з а - i  
п я т ы  в ъ  з а с ' Е д а н х я х ' ь  О т д - Е л о в  ь .  Н у ж н о . ш  x i o - i  
п о т а т ь  о  Т О М Ь , ч т о б ы  о н а  б ы л а  о т к р ы т а  в а ,  'Ю- 

л ' Е е  у д о б н о е  в р е м я ,  д р у г п . м ! !  с л о в а м и  и с п ,  . ш  
м е ж д у  н а м и  л и ц а ,  к о т о р ы я  ж е л а л и  б ы  з а н и м л ь -  
с я  В ' Ь  б и б л 1о т е к ' Е ,  н о  н е  м о г у т ь ,  в с л ' Ь д с т в к  н е -  
и о д х о д я щ а г о  д л я  н и х ' ь  в р е м е н и ,  в с е  э т о  в о п р о с и ,  
к о т о р ы е  о п я т ь - т а к и  м о г у т ъ  б ы т ь  в ы я с н е н ы  в ъ  
н а ш и х ъ  б е с ' Е д а х ' ь .

Д а л ' Е е  м ы  . м о г л и  б ы  п о т о л к о в а т ! .  о  т о . м  ь ,  Ч Г ' ' " а  
! ! р и г л а ш а т ь  н а  н а ш ! 1  н е о ф ф и 1 и а л ы ! ы я  с о б р а и . ч  
р а з л и ч н ы й  ф и р м ы  д л я  т о г о ,  4Г061.1 о н ' Ь  дем в- 
с т р ! ! р о в а л и  н а м ъ  п о с л Н Ь д н ъ я  н о в ! ! и к и  п о  n a i l . : ;  
С 1 ! е ш а л ь ! 1 0 с т и .  В ' Е д ь ,  к а к ъ  х о т и т е ,  г о с п о д а ,  з т с  
о ч е н ь  с т р а н н о ,  ч т о  в ' ь  с т - Е н а х ь  э т о г о  з д а 1 п я  н и 
к о г д а  н е  з а г о р а л а с ь  л а . ч п а  Н е р н с т а ,  о  к о т о р . ;  
п . м ' Е е т ъ  п о н я т 1е  к а ж д ы й  г н . м н а з и с т ъ  с т а р ш и х  
! < л а с с о в ъ .  Я  у ж е  н е  г о в о р ю  о  р т у т н о й  л а м п  
15с й н т р а у б а ,  к о т о р у ю  . м н Е  ! 1 р ! 1 ш л о с ь  у ж е  №  
р а з а  в и д ' Е т ! .  н а  с о б р а н 1я х ъ  в  ь  Ф | ! З и ч е с к о м ъ ' 11н -  
c'rii'ryT'E.

Я  д у м а ю ,  ч т о  с о л и д н ы е  к н и г о 1 ! р о д а в ц и ,  к а к  
! ! а п р и м ' Е р ъ ,  Р н к к е р ъ ,  н е  о т к а з а л и с ь  б ы  т а к ' . г .  
п о с ы л а т ь  н а м ъ  д л я  п р о с . ч о т р а  i ! a  ! i a u ! i i  с о б р а н '  
п о с л - Е д а й я  н о в о с т и  т е х н и ч е с к о й  л и т е р а т у р ы , ’  х  
т а к и м ' ь  о б р а з о м ' ь ,  н р о с м а т р 1 ! в а я  н о в ы я  к н и г и ,  » . к  
- М О Г Л И  б ы  о б м Е н н в а т ь с я  п о  1 ! о в о д у  и и х ъ  с в о и м я  
м н ' Е н 1 я . м и  и  з а м ' Е ч а н г я . м ! ! .  - М ы  м о г л и  б ы  т а н ж е  
с т о л к о в а т ь с я  н а с ч е - г т .  о р г а ! ! ! 1 з а ц 1 и  с о в . м Е с т н ы х  
э к с к у р е й й ,  к а к ' 1 .  д л я  ч л е н о в  ь  О б щ е с т в а ,  т а к *  и  
д л я  г о с т е й  н а  р а з л и ч ! 1 ы е  ! 1 ! ! т е р е с н ы е  в ь  т е х н и -  
ч е с к о - М ' ь  о т ! ! 0 1 ! ! С 1 ! 1 и  ( | ) а б р ! ! к и  и  з а в о д ы .  В Е д ь вс‘. 
э т и  э к с к у р с ! ! !  о б ы к н о в е н н о  1 ! р 1 у р о ч и в а ю т с я  к :  
в р е м с ! ! ! !  р а з ! и . 1 Х ' ь  с ' Ь ' Е з д о в ' ь ,  к о г д а  м ы  ! 1 е т е р -  
б у р ж и ! . !  б ! . 1 в а е м ' ь  з а в а л е н ы  р а б о т о й  п о  c b b . i  
и  ! ! а м ' ь  с а . м и . м ъ  н е  д о  з к с к у р с 1 й .

11ако!!ец'ь, я затрону во!!росъ обь отнотешп 
на!него ОтдЕла къ электротехническим'!. сьЕз- 
дам'Ь. В'Едь Им!!ераторское Русское Тех!И!чсскос 
Об!!!ество, им'Еющее стол!.ко отд'Елен!й вь раз- 
ЛИЧН!.1Х'Ь городах'!. Poccill, могло бы В еС Т 1 ! !1ЛОДО- 

творную !!одготовительную работу для этихъ 
с'Ь'Ездов'ь и заблаговремен!Ю позаботиться о тою,, 
чтобы. иЕкоторые, но не1!ре-м Енно немнопе ви- 
просы, имЕющгс об!Ц1Й интерес'!., !!редварн'гел!.но 
обсуЖЛаЛ!!СЬ бы въ раЗЛ1!Ч!1!.1Х'Ь городахъ, !! чти- 
б!.! pyccKie :-)лектротехн!1ки, собираясь на Вссрос- 
ciftcKiiT Сч.'Езд'ь, И1м Ели бы уже свои собственный 
ВЗГЛЯД'!, на эти вопросы. Быть -можегь, такому 
всеросФйскому предварительному обсуждеит 

■ сл'Едовало бы подвергнуть однажды отклонен- 
!юс ходатайство о явочномъ !!орядк Е разр'Ьше- 
ij!e!iiH ■ электрическ1!хъ сооружен!й.

.Кро.мЕ так!1Х'ь внутреиних'ь воиросовь, мы 
'мытлп бы !!освятит!. !1аше вниман!е, конечно, и 
lionpoca.M'b !!ауч!!ым'ь, изь которыхь я для при- 
М'Ера !!азову два.

О т к р о в е н н о  г о в о р я ,  я  с о в е р 1 ! ! е н н о  о ы с а з ы в а ю с ь  
•• 1 ( < п 1 я т ! . ,  ! ю ч е м у  . м ы  д о  т а к о й  c r e ! ! e m i  у п о р н о
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и г н о р и р у е м ъ  в о п р о с ъ  о  с т е р м л п з а ц ш  и и т ь е в о и  
в о д ы  и о с р е д с т в о м  ь  о з о н а .  1 М 5 д ь  э т о т  ь  д ю с о б ъ  .  
п р а к т и ч е с к и  р а з р а б о т а н ъ  у ж е  ( Л ^ п р м о ю  С й м е н с ь  
и  Г а л ь с к с ,  и  i i p H M ' i i H C H ' b  в ъ  д в у х ъ  г о р о д а х ' ъ  З а 
п а д н о й  Е в р о п ы .  В ' Е д ь  м ы  ж е  з м а е м ъ ,  ч т о  т р о -  
ч а д н а я  с . м с р т н о с т ь  в ч >  П е т е р б у р г ! :  о б ' ь я с н я е т с я  в ъ  
з н а ч и т е л ь н о й  с т е п е н и  н е у д о в л е т в о р и т е л ь н о й  п и 
т ь е в о й  в о д о й .  Н а м ' ь ,  л ю д я м ъ  и и т е л л и г е н д н ы м ъ ,  
г о л ы я  ц и ф р ы  о т н о с и т е л ь н о й  с м е р т н о с т и  в ъ  П е 
т е р б у р г ! ;  и  в ъ  З а п а д н о й  Н в р о п  ! ;  к р а с н о р Н к ч н в о  г о 
в о р я т ! . ,  ч т о  в ъ  э т о й  с м е р т н о с т и  о т ч а с т и  в и н о в а т ы  
и  м ы .  I I  в и н о в а т ы  г ! : м  ь ,  ч т о  м ы  з н а е м ъ  с р е д с т в о ,  
к а к ъ  п о м о ч ь  э т о м у  г о р ю ,  и  р а в н о д у ш н о  м о л ч и м ' ь .

Я  в о з ь . м у  д р у г о й  в о п р о с ! . .  В о п р о с ъ ,  б ы т ь  м о -  
А с г ь ,  с а м ы й  в а ж н ы й  и з ъ  в с е й  э л е к т р о т е х н и к и ,  
к о т о р ы й  т Е . м ъ  н е  м е н ! ; е  н и к о г д а  н с  п о д н и . ч а л с я  
в ъ  н а ш е . м ъ  О б щ е с т в  ! ; .  Я  г о в о р ю  о  д о б ы в а н т и ,  
с а п  м о ж н о  т а к ъ  в ы р а з и т ь с я ,  х л - Ь б а  н а с у щ н а г о  
п р н  п о м о щ и  э л е к т р и ч е с т в а .  •

Я  и м Я з ю  з д ’ Ь с ь  в ъ  в и д у  н е  с т о л т . к о  э л е к т р о -  
к у л ь т у р у  р а с т е н т й ,  с к о л ь к о  д о б ы в а н г е  а з о т и с т а г о  
у л о б р е н 1 я  и з ъ  в о з д у х а  и  с о л е й  п о с р е д с т в о м ъ  
з л е к т р и ч е с т в а .

М ы  н е  с т а н е м ъ  з д ' Ь с ь  р а з с у ж д а т ь  о  т о м ъ ,  ч т о  
н а . ч ъ  в а ж н Я з е :  к у л ь т у р а  и л и  х л Я з б ъ ,  т а к ъ  к а к ъ  
д л я  в с я к а г о  я с н о ,  ч т о  и  х л Я з б ъ  е с т ь  и с т о ч н и к ! ,  
к у л ь т у р ы .

Я  у т в е р ж д а ю ,  и  д у . м а ю ,  ч т о  с о  м н о й  с о г л а 
с и т с я  к а ж д ы й ,  ч т о  д л я  Р о с с к и  с ь  г р о м а д н ы м ! .  
з е . ч л е д Я ; л ь ч е с к и м ъ  н а с е л е н к е . м  ь ,  о б л а д а ю щ й . м ъ  о т 
н о с и т е л ь н о  н е д о с т а т о ч н н . м ъ  к о л и ч е с т в о . м ъ  н а -  
х а т н о й  з е м л и ,  к о т о р а я  в о  м н о г и х ъ  . м Я Ь с т а х ъ  о к а 
з ы в а е т с я  у ж е  с о в е р ш е н н о  и с т о щ е н н о й ,  в о п р о с ъ  
п  п р и м  ! ; н е н 1 п  э л е к т р и ч е с т в а  к ъ  д о б ы в а н и ю  у д о -  
6р с н ! я  я в л я е т с я  г о р а з д о  б о л Я к е  в а ж н ы м ь ,  ч 1 з . м ъ  
д а ж е  в о п р о с ъ  о  п е р е д а ч Н Ь  э н е р г 1 и  д л я  д в и ж е г п я ,  
н е  г о в о р я  у ж е  о б ъ  э л е к т р и ч е с к о м ъ .  о с в Я з щ е н к и ,  
к о т о р о е  в с е  е щ е  я в л я е т с я  д л я  н а с ь  б о л Я з е  р о с 
к о ш ь ю ,  ч Я з м ъ  н а с у щ н о й  п о т р е б н о с т ь ю .  Э т о  т Я з м ъ  
б о л Я з с  с п р а в е д л и в о ,  ч т о  в о д я п ы я  б о г а т с т в а  Р о с -  
c i i i ,  т а к ъ  с к а з а т ь  к о п и  б к л а г о  у г л я ,  с о с р е д о т о 
ч е н ы  л и ш ь  в ъ  н е . м н о г и х ъ  . м к с т а х ъ ,  т а к ъ  ч т о  
в р я д ! ,  л и  в о з м о ж н о  . м е ч т а т ь  о  н е п о с р е д с т в е н н о й  
п е р е д а ч ! ;  э л е к т р и ч е с к о й  э н е р г а и ,  н а н р н м + . р ъ  с ь  
К а в к а з а  в ъ  н р о . м ы ш л е н п ы е  ц е н т р ы ;  м е ж д у  г ! з м ъ  
к а к ъ  т а  ж е  э н е р г к я ,  к о т о р а я  в ъ  н а с т о я щ е е  в р е . м я  
р а с т о ч а е т с я  с о в е р ш е н н о  н е п р о и з в о д и т е л ь н о ,  . м о г 
л а  б ы  б ы т ь  а к к у м у л и р о в а н а  в  ь  ( l i o p M ' k  к о м н а к т -  
н о п  а з о т н о к и с л о й  и з в е с т и  и  н о  в о д я н о м у  п у т и  
д о с т а в л е н а  в ъ  о б н н щ а в п п е  и  и з г о л о д а в ш к я с я  
в н у т р е ш н я  г у б е р н а и  P o c c i i i .  М ы ,  ч л е н ы  О б щ е с т в а ,  

^  д о л ж н ы  р а з о б р а т ь с я  в ч .  э т о . м ъ  н а с у щ н о м ! ,  в о п 
р о с ! ; .  . М ы  д о л ж н ы  н е  п е р е с т а в а я  г о в о р и т ь  о  
н е м ъ  и  в ъ  н а ш п х ъ  о р г а н а х ! ,  н  в ъ  о б щ е й  н е ч а -  
III. М ы  д о л ж н ы  х о д а т а й с т в о в а т ь  о б ъ  а с с п г н о в а -  
н 1 н  с р е д с т в ! ,  н е  н а  н р е м 1 н  к о н е ч н о ,  а  н а  о п ы т ы  
I I  п з с л к д о в а н а я  п о  э т о . м у  в о п р о с у .

Э т о т ь  с л у ч а й н ы й  п е р е ч е н ь  я  п о з в о л ю  с е б Я ;  
| д о п о л 1 1 1 1 т ь  у к а з а н ! е м ! .  е щ е  н а  н к к о т о р ы е  в а ж 

н ы е  д л я  н а с ъ  в о п р о с ы ,  н а  к о т о р ы е  о б р а т н . т ъ  
м о е  в 1 Н 1 м а н ! е  н а и г ь  г л у б о к о у в а ж а е м ы й  с о ч л е н ъ  
В .  ! ! .  К о в а л е в с к ! й .

Н а . м ъ  с л Я ; д у е г ь  н а м к ч а т ь  д о к л а д ы  н о  н н т е р е -  
с у ю щ н м ъ  н а с ъ  в о н р о с а . м ъ ,  п р о с и т ь  с о ч л е н о в ь  
с о с т а в л я т ь  о б з о р ы  у с п Я ; х о в ъ  э л е к т р о т е х н и к и  н  
т а к ж е '  д ' Ь л н т ь с я  с ъ  н а . м и  в н е ч а т л + . н з я м н  о б Ъ '  
о с . м о т р Я ; н н ы х ъ  в ы с т а в к а х ъ .

Н а м ъ  с л Я ; д у е т ъ  з а б о т и т ь с я  о б ъ  о р г а н и з а ц Я н  
п у б л и ч н ы х ! .  л е к ц 1 Й .  Н а м ъ  н у ж н о  п о о щ р я т ь  с о -  
ч л е н о в ъ  в х о д и т ь  в ъ  С о в Я ; т ъ  О б щ е с т в а  с о  с в о и -  
. м и  н р е д л о ж е н 1 Я м и  н  в ъ  т о  ж е  в р е м я  . м ы  д о л ж 
н ы  п р о с и т ь  С о в  к т ! .  п р и г л а ш а т ь  в ъ  с в о и  з а с Я ; д а -  
Н 1 я  ч л е н о в ! .  О б щ е с т в а ,  к о г д а  т а м ъ  р а з с . м а т р и -  
в а ю т с я  и х ъ  и р е д л о ж с н 1 я .

.  Н а к о н е ц ! . ,  м ы  . м о г л и  6 i . i  о б с у ж д а т ь  т а к ж е  
в о п р о с ы ,  п о д н я т ы е  н а  ж е л Я ; з н о . м ь  С ъ Я ; з д ' ! : .

З а к а н ч и в а я  н а с т о я н и й  д о к л а д ъ ,  я  п о з в о л ю  с е б Я :  
п о к о р н - к й ш е  п р о с и т ь  в а с ъ ,  м и л о с т и в ы е  г о с у д а р и ,  
н е  в д а в а я с ь  в ъ  о б с у ж д с 1 п е  о т д Я : л ь н ы х ъ  н е р е ч и с -  
л е н н ы х ъ  в о п р о с о в ! . ,  п р и в е д е н н ы х ! ,  . м н о ю  л и ш ь  
д л я  п л л ю с т р а ц ! ! ! ,  о б с у д и т ь  . м о е  г л а в н о е  и р е д л о -  
ж е н 1 е : .  н у ж н о  л и  н а м ъ  с о б и р а т ь с я  з д Ь с ь  р а з а ,  
в ъ  н е д Я к л ю ,  д л я  т о г о ,  ч т о б ы  з а п р о с т о  т о л к о в а т ь  
о  т о . м ъ ,  к а к ъ  о ж и в и т ь  д  Ь я т е л ь н о с т ь  н а ш е г о  о т -  
д Я ; л а .

П .  К о п а л е в ъ .

Аккуму.яяторъ Ю нгнера-Здисона.
Среди многочисленньУхъ попытокъ зам енить евпн- 

И(|Шые аккумуляторы другими парами, съ различны
ми электродами и жидкостями, только аккумуляторы, 
известные подт. назван1е.мъ „Эдисоновскихъ“, могутъ 
представлять некоторые виды на усп-Ьшное конку- 
рнрованзе сь свинцовыми въ тЯзхъ областяхъ, въ ко- 
торыхъ недостатки послФ.днихъ слишкомт. очевидны.

Основная идея этого изобретены не представ- 
ляетъ особенной новизны. Уже съ 1892 года 1нведск1н 
химикъ Юнгнеръ работаетъ надъ осуществлен1емъ 
акку.мулятора съ непзмСняемымъ электролитом!.. 
Рядъ ОПЫТОВ!, более или мене.е удачн1.1хъ нрпвелъ 
его къ установлен!!!) типа такого аккумулятора. Въ 
ОСНОВНЫХ!, чертахъ этотъ типъ оппсанъ въ патенте, 
взятомъ ВЯнгнеромъ пъ Гсрман1и еще въ 1899 году. 
Здесь формулируется не только ириннипъ новаго 
аккумулятора, но и характерный конструктивный 
подробности, выработанный многолетней практикой 
II вошед1н1я впоследств1И въ почти неиз.мененномъ 
виде въ конструктивную часть эдиссоновскаго типа.

Главные пункты формулируются въ этомъ патен
те такъ;

1. Прнме.нен1е м еталлически хъ держателей актив
ной массы, нерастворим!.!ХЪ въ электр оли те.

2. .Применсн'|е въ качестве электролита раство- 
ровъ едкаго кали или натра.

3. Г1рнменен1е въ качестве активной массы элек- 
тродовъ нерастворим!.!хъ въ электролите, нзмельчен- 
ныхъ ыеталловъ или ихъ окисловъ, не выделяющих!, 
водорода при работе элемента.

Зате.мъ формулируется основной прннципъ этого 
аккумулятора;

4. 11е.лью этихъ приспособлен!!"! является устрой
ство элемента сл. не!1зменяем1.!мъ элсктролптомъ, in. 
которомъ при прохожден1и тока совершается про
стой переходъ кислорода съ одного электрода на 
другой.

Можно еще указать на так1я детали, какъ при
месь графита для увсличен!я электропроводности 
активной массы, состоящей нзъ окисловъ тяжелыхъ 
металловъ и заключен)е массы въ продыравленныхъ
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металлических!, короокахъ, вт. которыхъ первенство 
прпнадлежитъ несомн енно Юнгнеру.

Окончательный тппъ aKKj мулятора, выработанный 
Юнгнеромт. п Эдисоном!, независимо другъ отъ друга, 
мало отличаются между собой. Оба и;!обр1;тателя 
почти одновременно нсрешлн къ употрсблсн1ю вь 
качеств^, электродной массы окисловъ желЬза съ 
одной сюроны. никеля—съ другой. Кому принадле
жит!. первенство— это ВОПрОСЪ спорный, и во ВСЯ
КОМ!. OTHOiiieHiii мало интересный. Мы предпочтем!, 
обойти его, npn.sHaBi. заслуги, какъ одного, такт, и 
другого почти равны.ми *).

Разница въ аккумуляторах!. Эдисона и Юнгнера 
весьма .значительна, поэтому ограничимся описа1пемъ 
методовь производства, прим1;няе.л1ых!. Эдисономъ.

Электролитом!, является 2о"/о растворъ Р.дкаго 
кали. Препарат!, должен!, быть по возможности чи
стым!.; это одно изъ услов1й хорошаго функ1цониро- 
вантя элемента.

Активной массой положптельнаго электрода слу- 
житъ закись никкеля. Она получается осажден1емъ 
И З !, кипящаго раствора азотнокислой соли достаточ- 
ны.мъ количествомъ водной магнез1и. Посл1; тщате.и,- 
наго промыван1я осадка декантац1ей всЬ прим^.си 
удаляются, II водная закись никкеля отфпльтров!.!- 
вается и высуш'ивается. Осаждать закись никкеля Р.,т- 
ки.ми щелочами оказывается неудобным!.; осадокъ 
получается очень объемистый, трудно пром1.1вастся, 
засыхая, обращается въ твердую, стекловидную массу. 
Полученная осажден1'емъ магнез1ей пли же водными 
окисями калыця и строшця, зеленая закись никке.тя 
можетъ быть прямо употреблена для наполнен1я ко- 
робокъ положптельнаго электрода. Но Эдисонъ на
ходить, что ее удобнР.е перевести въ высшую сте
пень окислен1я. Если пропускать надъ водной .за
кисью N/ (ОН), струю сухого хлора, тореак1ця про- 
исходитъ coiviacHO формулР.

3N< (O H )., - l-C / .,- -N iC « ,-| -2N i  (ОН)з.

Остается отмыть хлористый. ииккель, и гидрата, 
окиси готовь къ употреблен'по. Онъ отличается отъ 
закисной формы тР.мъ, что не такт, сильно разбухаетъ 
въ щелочном!, растворр. ,

Отрицательный электродъ состоит!, изъ закиси 
жел Г.за въ мелко раздробленномъ вп.гР.. П.сь вср.хт. 
ОКИСЛОВ!. лссл Ьза только закшч , повидимому, можетъ 
возстановляться до металла при прохождёнп! тока 
через!, щелочный электролит!.. Но iipuroToicieHie ея 
требустъ н1жоторыхъ ире.тосторожностей, пото.му 
что закись желР.за легко окисляется на воздухР. 
Способ!., изложенный Эдисономъ въ американскомъ 
патснт-fe 72З450, не представляет!, оригинальнаго изо- 
брЬтен1я, и изложен1е его .можно найти, напр., въ 
курс!; Мусспратта По этому способу окись же- 
лР.за при нагрр.ванп! при.мЕрно до 400“ возстановляет- 
СЯ ЧИСТЫМ!, водороднымъ газомъ въ трубк'Ь изъ туго 
нлавкаго богемскаго стекла. Когда прекратится обра- 
зован1е иаровъ воды, которые становят1Я видимы 
при выходР. изъ трубки, возстановлен1е закончено. 
Нодородъ пропускается и поелР. охлаждения трубки, 
при че.мъ закись мало по ма.1у теряеть свои пиро- 
форическ1я свойства. Сохранять полученную таки.мт. 
образомъ порошкообразную массу лучше всего подъ 
водой. Она СОСТОИТ!, изъ небольшого количества ме- 
таллическаго же.дРза и магнитной окиси, но глав
ным!, обр.азомъ изъ закиси, которая и является един
ственно активной составной частью.

Какъ окись никкеля, такт, и закись желР.за очень 
ibioxie проводники. Чтобы уменьшить сопротивлен1е 
электродной массы и обезпечить электролиту до- 
стуиъ ко всР.мъ частям!, активной массы, окиси смР- 
шиваются съ гра([)итомъ. Пере.мр,1пиван1е произво

дится весьма тщате.дьнымъ образомъ, такъ 
концР. концовъ пластинки графита оказы|| 
г.полнР, облРпленнымп тонкимъ слое.мъ окис* 
лученная такимъ образомъ масса смачииаета 
створомъ Рдкаго кали и прессуется; при 
ири.тается форма четырехугольныхъ брпкетив- 

Приготовленные такимъ образомъ брикеты 
ляютъ въ стальныя никкелированныя коробкш 
ланныя изъ гофрированных!., продырав.тснны 
стовх. Эти коробки служатъ оправой для 
массы. Каждая оправа состоитъ изъ двухъ 
шихт, одна въ другую коробокъ, при чемъ кра| 
ной в&зв1.циаются нРсколько надъ дномъ 
вставленной въ первую вверхъ дномъ (фиг. i).

1ТПТ’ |̂УГИЦ|| |||<||

Фиг. 1 .

оправы съ массой вставляются въ отверст1я | 
ки, представляющей основу электрода. Обычная| 
соновская форма этой основы изображена на i

15  Juni,*) (,'м. однако: §с1юор. Ceutralblatt С. Асе. Tecliii. li 
1 9 0 4  и f.’Eclair. Electr. V. XL № .4 8 .

**) Musspratt. Aiialytische Chemie. 4  Aufl., 2  Bd., f. 1Ы 1 .

Фиг. 2 .

Она отличается отъ такой же части въ lOinHep» 
скомъ аккумуляторЬ только числомъ и размкроиъ 
отверст!й для коробокъ съ массой,

Въ следующей стад'ш производства р+.шетки гъ 
вставленными въ нихъ 
.держателями массы 
подвергаются сильному 
сдавливанию между по
душками пресса съ со
ответственными углуб- 
,!ён1я.ми Давлен1е дости- 
гаетъ 90000 кгр. на каж
дую коробку. Въ резуль
тате коробки оказы
ваются гер.метически з.т- 
крытыми; края ихъ не
сколько расползаются 
и крепко удерживают!, 
массу -СЪ оправой въ 
отверст1и решетки (фиг.
.4 ) .  ф ' а к ъ  к а к ъ  с т е . н к а м ъ  
к о р о б к и  п р и д а е т с я  н е 
с к о л ь к о  в о г н у т а я  ( { ю р м а ,  
т о  о н и  п р у ж и н я т ! ,  и  П О З 
В О Л Я Ю Т !, м а с с е  и з м 1 , -  
ц я т ь  с в о й  о б ъ е м ! ,  б е з ь  

. у щ ё р б а  х о р о ш е м у  к о н -  
у а к т у  м е ж д у  м а с с о й  и  
о п р а в о й .  П р и г о т о Е л е н -  
Л ы я  у к а з а н н ы м ъ  с п о с о -  Ф и г .  3 .
б о м ъ  а к к у м у л я т о р н ы я
пдастпны имеютъ въ среднем ь толщину въ 2 мя. в 
весятъ около i 38 грм.

Сосудъ, содержащ1й электроды, приготовляется
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также пзъ листовой, нпккелиронанной стали, слетка 
гофрированной для лучшаго сопротпвлен1я . дефо))- . 
jiaaiaMb. Дно его просто прик.тепано пли припаяно 
при помощи сплава изъ 75 частей ка.ипя п 25 олова. 
Внутри о т ,  выложенъ тонкимт, збонптовт.тми ттла- 
стннками. Электроды располагаются рядомт. на раз- 
CTOHHin всего i мм. друп. отъ друга и удерживаются 
ВЪ такомт. положен!!! Э б О Н И Т О В 1,!М И  !1р0кладкам!!. Со- 
судъ гермет1!ческ!! закрывается крышкой, черезъ ко
торую проходятъ проводник!! ОТЪ электрой.овъ къ 
|ажимамъ !! въ которой сд1;лан1.1 два отверстия:'одно, 
служащее для на!!Олнен1я злемента и закр!.1ваю!цесся . 
герметически крышкой, другое, снабженное ’кла!!а- 
номъ, дающимъ выходъ !!зъ элемента газамъ, когда 
,тавлен1е ихъ переходитъ н1;котор!,!й пред+,лъ.-

Х н м и ч е с к 1 е  п р о ! 1 , е с с ы ,  с о п р о в о ж д а ю щ 1 е  1 ! р о х о ж -  
leHie т о к а  ч е р е з ъ  э л е м е н т ъ ,  e u i e  о ч е н ь  м а л о  в ! , ! я с -  
нены. Э д ! ! С о н ъ  п р е д п о л а г а е т ь ,  ч т о  м а с с а  п о л о ж п -  
т е л ь н а г о  э л е к т р о д а ,  с о с т о я щ а я  i!  з ъ  о к и с ! !  н п к к с л я ,  
п е р е х о д и т ъ  п р и  з а р я ж е н ! ! !  а к к у м у л я т о р а  в ъ  в ы с п ! у ю  
с т е п е н ь  о к и с л е н 1 я ,  п е р е к и с ь  NiO,. М и х а л о в с к 1 Й ,  м н о г о  
. ш и м а в ! ! ! 1 й с я  а к к у м у л я т о р а м и  с ъ  ! ц е л о ч н ы м ъ  э л е к -  
т р о . т и т о м ъ ,  с ч и т а е т ъ ,  ч т о  р е а к ! п я  н а  п о л о ж п т е л ь н о м ъ  
M e K T p o a t ,  с о о т в + . т с т в у е т ъ  ! ! с р е х о д у  з а к и с и  N ! 0  в ъ  
ок ись N / . O j .  K p o M i ;  т о г о ,  н е о б х о д 1 ! М о  п р и н я т ь  в о  
вн1!ман1е, ч т о  м а с с а  э л е к т р о д о в ъ  с о с Д о и т ь  н е  и з ъ  
5 сЗВОД!!! , !ХЪ  О К 1 !С е Й ,  а  и з ъ  Г ! ! Д р а Т О В Ъ ,  ч т о  О С Л О Ж !!Я С Т Ъ  
pa!« ' .MOTpi;Hie в о п р о с а .

Реак1пя на !!Оложительномъ электрод!; со!!ровож- 
.тается такимъ небольшимъ в!,!д!.лен1емт. ил1! !Югло- 
lueHie.MT. тепла, что прим1;!!яя законъ 'Гох!сона къ 
этому аккумулятору, можно !!ринпмать вО внйманте 
только теплоту, выд!;ляю!!!уюся при окислен1и же- 
.itaa. При.м+.няя такой способъ вычислен1я для пары 
7,111 КНО I Ni..Oj, Михаловск!й получилъ число, сов- 
i!a.ia!oi!!ee съ вел!!чиной электродвижуп;ей силы, на- 
«лниенной непосредственно. Ilpi! этомъ онъ исхо- 
,1илъ изъ предположен1я, что при заряженти элe^!eнтa 
ннккель переходитъ изъ закпсной фор.мы въ окись 
ХьО,. Теплоты образован1я окисловь штккеля !Ю дан- 
нымь пзъ ежегодника Bureau des I.ongitudes таковы;

2Nt 4-20 =  2NiO.-f-122,8 калор1й
2Кг-фЗо=К(.,Оз4-122,2 „

Такимъ образомъ при !!ереход!; закиси никксля въ 
окна, должно поглощаться о,6 калор1й. Данныя эти 
не прсдставляютъ особенной точности, но достаточны 
для того, чтобы видТть, что реакц1я эта тючти ней
тральна. Относительно перекиси NtO.̂  не имеется 
никакихъ данных'!, и если предположить, что она 
также не сопровождается тератическттми эффектами, 
то съ электрохимической точки sp'liHia гиттотезы 
Дисона и Мнхаловскаго не отличаются су'игествен- 
но другт, ОТТ друга. Д'Ьлая :это допушен1е и ограничи
ваясь ра.зсмотр!;н1емъ только тТ.хъ рсактпй, который 
происходятъ на отри!!ательномь элсктрод'Ь, ттолу- 
чаемъ для электродвижущей щтлы теоретическую 
величину въ 1,47 влт.

С у щ н о с т ь  э л е к т р о х и м и ч е с к и х ъ  п р о т т е с с о в ъ  в ь  а к -  
к у .м у л я т о р 'Ь  с о с т о ! ! т ъ  г .ъ  п е р е н о с - ! - ,  к и с л о р о д а  с ь  о д -  

i ного э л е к т р о д а  н а  д р у г о й .  П р и  э т о . м ъ  э л е к т р о л т 1 Т Ъ  
.■служнтт. т о л ь к о  п е р е д а т о ч н о й  и н с т а н т ц е й ,  п о с р е д -  

ни ком ъ,  н е  и з м ' Ь н я ю щ и м с я  в о  в р е м я  р а б о т ы  э л е м е н т а ,
; что существеннымъ образом ь отличаетъ этотъ по- 
:;|гл!дн!й отъ обыкновеннаго свинповаго аккумулятора, 
|въ котором!, концелтрац1я серной кислоты сильно 
(тЛняется при работ!;. Конечно, неизм'Ьняемость элек- 
'тролпта не .л!Ожетъ осуществляться вполн!; строго,
; потому что образован!е гндратовъ требуетъ, должно 
быть, расхода воды, но во всякомъ случа!;, согласно 
наблюден!ямъ Шоопа*), на тфактик!; изм!;нен1я кон- 
центращи слишкомь ничтожн!,!, чтобы оказывать ка
кое либо вл!ян1с. Въ виду ;этого аккумуляторъ съ нс- 
изм!;няемымъ электрол!!томъ можетъ довольство-

*) Eleklrotech. Zeitschr. 1 9 0 3 . И. 3 2 , 8. 0 3 2 .

ваться  caMi.i.Mi! неболыи!!ми кол1!чегтвах!И 1Ю'-л!;д- 
1!Я Г О .

И р ! !  ! ! е р е х о д ! ;  К ! ! с л о р о д а  с ь  ! ) д н о г о  э л е к т р о д а  !! : i  
д р у г о й  .  ! ! з х ! ! ; н я е т г я  в н у т р е н н я я  э н с р г ! я  э . т с м е ! ! т а .  
Г м ' л и  н а  о д н о м ъ  э л е к т р о . г ! ;  х и в ! и ч е с к 1 й  i ! O T e H ! i i a . T i ,  ' 
( у п о т р е б л я я  э т о  с л о в о  в ъ  т о . м - ь  з н а ч е н ! и ,  к а к о е  е л ! у  
1 ! р и д а л ъ  Г и б б с ъ )  к и с л о р о д а  1 !м ! '.л 'ь  в е л и ч и н у ,  к о т о р с ч о  
М!,1 о б о . з н а ч п м ъ  б у к в о й  а  н а  д р у г о м т ,  в е . п т ч и и у  ч. '„.  т о  
б е з к о н е ч 1 ! 0  м а л о е  и з м ! ; н е н 1 е  ( ' о с т о я ! ! 1 я  э л е к т р о х н  
м п ч с с к о й  с и с т е м ы ,  с о п р о в о ж д а ю щ е е  ! i e p e x c u T ,  к о . т и -  
ч с с т в а  ' э л е к т р и ч е с т в а  г/е с ь  о д ! ! О г о  п о т е н ! ! , 1 а л а  н а  
д р у г о й ,  в ь ! р а з и т с я  ф ю р м у л о й :

(V '-  V) (7е -  Mr, И)-Tjrfr-f (р.',, -|л„) (/)«„ .

В ъ  э т о й  ( ф о р м у л ! ;  V  i!  V '  и з о б р а л < а е т ъ  в с л и ч и ! ! у  
> ъ т е к т р и ч е < ' К 1 ! х т .  ! 1 о т с н ц ' ! а л о в ' ь  и о л о ж и т е л ь н а г о  и  о т -  
р ! 1 ! ! а т е л ь н а г о  : э л с к т р о д о в ъ .  к о л и ч е с т в о  к и е л г ) -
р о д а ,  с в я з а н ! ш е  г ъ  к о л ! ! ч с с т в о х !  ь  э л е к т  р и ч е с т в а  (1е т- 
В 1 ! с и м о е т ы < > ,  ! п . 1 р а ж а ю щ с й  з а к о н ь  э к в ! 1 в а л е и т н о с т ! 1 ;

!/ш„=-а„!/е,...................................(2)

г д ! ;  — э д е к т р о х и м и ч е с к ! ! !  э к в и в а л е н т ! .  к 1 ! е л о р о д а .
П е р в а я  п о . т о в и н а  у р а в н е н 1 я  ( ! )  д а е т ь  э л е м е н т а р 

н у ю  в е л 1 1 Ч 1 1 ! ! у  с в о б о . т н о й  э и е р г ! и ,  п р е в р . т т и в ш у и р с я  в ъ  
э л е к т р и ч е с к у ю .  П е р в ы й  ч л с ! ! ' ь  в т о р о й  ч а с т и  т о г о  ж е  
у р а в н с н 1 я  0 ! 1 р е д ! - , л й е т ' ь  к о л 1 ! ч е с т в о  т е ! ! л а ,  Г ! О г л о ! ! ; е н -  
н а г о  э л с м е ! ! т о м ъ  и з в ! ! ! ;  ! ! р и  и р о х о ж д е н ! ! !  ' i e p c 3 i. н е ч о  

■ к о л и ч е с т в а  <7е. В е л и ч и н а  т] i ! c  ч т о  ! ! н о е ,  к а к ъ  э 1 ! т р о -  
! 1 ! я  э л е м е н т а ;  х а р а к т е р ! .  1 1 з м ! ' . и е н ! я  е я .  т .  е .  з н а к ъ  i!

- Iв е л и ч и н а  п р о и з в о д н о н  , о п р е д ' г . л я с т с я  т е л ! п с р а -

т у р н ы м ' ь  к о е ф ф ! И ц ! с н т о м ъ  э л е к т р о . т в и ж у н щ й  1 1 ! л ы .  
В т о р о й  ч л е н ъ  pdr  и з о б р а ж а е т т .  р а б о т у  1 ! р и  и з м 1 ; 1 ! е -  
н ( и  о б т . е м ! !  м а с с ы  э л е к т р о д о в ъ ;  о н ъ  в в о д и т ъ  з а в и с ! ! -  
м о с т ь  э л с к т р о д в 1 ! ж у ! ! 1 . с й  С 1 !Л ы  о т ' ь  в н ! > щ н я г о  д а в л е -  
Н1Я.  В е л и ч и н а  е г о  ( ' р а в ! ! ! ! т е л ь н о  с ь  д р у г и м и  о ч с ! ! ! .  
м а л а .  Н а к о н е и ' ь .  ! ! О с л 1 ; д н 1 й ч л е н  ь  и з о б р а ж а с т ъ  ! ! з м ! ; -  
! ! в н ! е  в н у т р е н н е й  э н е р г м !  с и с т е м ы .

Разделяя об!; части уравис!!1я на de 1! !!м!;я вт. 
виду завпс!!мость (2), иолучаемъ сл!;дую!цсе уравие!!1е;

V '- V = (
(1е

I / /1> + ■ 9о) ■ ( 3 )

П р н м ! ; н я я  к ъ  э т о м у  у р а ! ! н е н 1 ю  ! 1 р и н ! ! ! 1 п  ь  В 1 ! р т у а л ь -  
н ы х ' ь  о т к л о н е н ! ! " ! ,  !1 в а р ь и р у я  н с з а в ! ! с и м ! , 1 Я  п е р е х ! ' ! ; н -  
н ы я  t и  /> и а х о д и м ъ :

О (V —V) =  r , f  _  ор

1 ! л и ,  ч т о  т Ь ж е  с а м о е  

d (V '-V )  _  dr,
dt de ■ (4 )

d { V ,~ y )
dp

de

dr 
' de ( 5 )-

B'b Э Т И Х ! ,  ( ф о р м у л а х ъ  в ы я с н я е т с я  з н а ч е н ! с  р а з л и ч -  
Н 1 .!х ь  в е л и ч и н ъ  у р а в н е н и я  ( , ! ) .  ,

Объ т е м п е р а т у р н о м ъ  к о е ( ( ( ( } ) и и 1 е н т 1 ;  а к к у м з ' л я т о р а  
н с  и м ! ; е т с я  п о ч т ! !  в о в с е  д а и ! ! 1 , ! х ъ .  Ш о о 1 ! Ь  * )  н а б л ю -  
д а л ъ  о х л а ж д с н 1 е  а к к у ' 5 ! у л я т о р а  в о  в р е м я  р а б о т ы .  Э т о  
о х л а ж д е н ! е  б ы л о  н а с т о л ь к о  з н а ч и т е л ь н о ,  ч т о  н е  м а с 
к и р о в а л о с ь  д а ж е  Д ж о у л е в ь и ! ' ! ,  т е ! ! Л О м ъ  в н у т р и  а к к у 
м у л я т о р а .  С у д я  ! Ю  э т и м ъ ,  к о н е ч н о ,  в е с ь м а  н е д о с т а -  
Т О Ч Н Ь !Х !Ъ  д а н н ! . 1 м ъ ,  м о ж н о  . ) а К Л ! О Ч ! ! Т Ь ,  ч т о  T C M ! i e p a -  
т у р н ы й  К О е ф 1 !} )И Ц !с Н Т Ъ  ! !Х ! ! ;С Т 'Ь  ! ! 0 Л 0 Ж ! 1 Т е Л Ь Н у ! 0  в е л ! ! -  
ч и н у ,  II . э л е к т р о д в и ж у щ а я  с и л а  э л е м е н т а  в о з р а с т а е т ъ  
с ъ  т е м п е р а т у р о й . З а в и с и м о с т ь  э л е к т р о д в и ж у и ! е й  с и л ы  
о т ъ  д а в л е н ! я  в ъ  н а с т о я щ е е  в р е м я  е щ е  с о в е р ш е н н о  
н е  п о д д а с т с я  у ч е т у ,

К а к ъ  MI.I у ж е  у к а з ! . 1 в а л и ,  п р о ц е с с ! . !  в ъ  а к к у м у л я 
т о р ! ;  о с л о ж н я ю т с я  т Р . м ъ ,  ч т о  к о н ц е п т  р а ц ! я  р а с т в о р а ,  
м о ж е т ' ь  ц з м ! ; н я т ь с я  п р и  п р о х о ж д е н ! ! !  т о к а .  В с л ! . д -  
C T B ie  э т о г о  э л е к т р о д в и ж у щ а я  с и л а  э л е м е н т а  д о л ж н а  
з а в и с а т ь  ОТ'! ,  к о н ц е н т р а ц ! ! !  р а с т в о р и т е л я .  П у с т ь  xde 
ч и с л о  м о л е к у л ъ  в о д ы ,  н е ч е з а ю щ и х ъ  п р и  п р о х о ж д е -  
н 1 и  ч е р е з ъ  э л е м е н т ъ  к о л и ч е с т в а  э л е к т р и ч е с т в а  de.

*) Loc. fit.
Вологодская областная универсальная  научная библиотека 

www.booksite.ru



3 1 0 ЭЛЕКТРИЧЕСТВО. V 9?• W ты»

Представимъ себ-fe мсханиамъ изъ двухъ аккумулято- 
ровъ съ злектролитамп различной концентрац1и; 
пусть электродвижупия силы пхъ Е , и К.,, а упруго
сти водяного пара растворовъ cooTBlTCTBeuHO р, и 
При прохожден1и черезъ эту систему количества 
электричества de, работа электрпческпхъ силъ будетъ 
равна (К,—Е .) de\ въ то ж е время въ первомъ акку
мулятор!; исчезнетъ xdf граммолекулъ воды, а во- 
второмъ прибавится такое ж е количество. На осно- 
ван!п закона сохране1ня энерг!и, мы должны прирав
нять работу электрпческпхъ силъ работ1;, соверш ае
мой при обратпмомъ переход^, xde граммолекулъ 
воды изъ перваго раствора во второ!!. Последняя, 
какъ пзв-fecTHO, выражается формулой

xde . 0 , 8 6  . IO — ‘ . Т  . In —
Ih

поэтому зависимость злектродвижуше!! силы отъ кон- 
центратии электролита, изобразится уравнеи1емъ

1>1 .Е, — Е̂  ^  X . 0,86 . IO — ' Т  . In
Pi

. (6).

Если бы мы знали составъ гидратовъ, образую
щихся на электродахъ, мы могли бы вычислить эту 
зависимость. II обратно, если 6i,i возможно было 
опытн1.1,мъ i i y T e J n .  определить величину Е, —Е . то 
можно 61.1ЛО бы также судить о характер!; рсакт'й 
на электродахъ и объ составе водныхъ окисей. Но 
изменен!я концентран!!! при работе аккумулятора 
такт, ничтожны, что врядъ ли выведенная выше фор
мула можетъ им!;ть какое либо практическое зна- 
чсн!е.

Въ теоретпческомъ отиошщни щелочные аккуму
ляторы еще соверщенно не изсле.дованная область. 
'1тобы применить основные принципы современной 
электрохи.м!и, надо знать, какой !онъ играетъ опре
деляющую роль при установлен!!! определенной раз
ности потенц!аловъ х!сжду злектродомъ и раство- 
ромъ. Проще всего принять за такой !о!п.--гидро- 
ксиль!!Ь!й ан!онъ НО Тогда электроды, которые со- 
стоятъ !!зъ 1Идратовъ окисей, т. е. заключаютъ въ 
себе гидроксильную группу, можно разематривать, 
какъ обратимые электроды втораго рода, т. е, обра
тимые относительно ан1она. Подобно тому, какъ ме 
таллическ!е электрод!.! отличаются.способностью по- 
щ.!лать въ растворъ !оны соответствен наго металла, 
обратимые электрод!.! второго рода обладаютъ те.мъ 
же свойствах!ь от!Юсптельно анюна; он!1 представ- 
ляютъ, !ю словамъ Нсрнста *), какъ бы металличе
ское видоизменен!с анюна. Посылая въ растворъ 
ан!о!!ы, они должны обладать характер!!ымъ для каж- 
даго изъ нихъ свойствомъ, называех!ымъ на язык!; 
современной электрохим1и особымъ терминомъ, а 
!!мс!!но !!звестной „упругостью растворсн!я“. „Упру
гость растворен!я“ го стороны электрода есть вел!!- 
ч!1на аналогич!!ая осх!отическому давлен1ю ан1оновъ 
!!•!. растворе. Равнов1;с!е между стремлсн!е.чъ суб- 
станц!!! электродовъ посылать въ растворъ юны и 
ос.мот!!ческ!!Мъ давле!!1емъ этихъ !оновъ въ раствор!; 
съ од!Юй стороны и электростатически.ми силами, 
в!,!званных!и скоплсн!емъ свободны.чъ !оновъ по об!; 
сторон!,! границы раздела,—съ другой, определяет!. 
разно1'ть потенц1аловъ между злектродомъ и pacjBO- 
рол!ъ. Величина этой последней эквивале!!тна работе 
нр!1 обратно1!ъ !1ерехо,те одного грамм!она и.зъ раст
вора !!!, среду, въ которой осмотическое дайлен!е 
этого !она по всличи!!!; равно „упругост!! растворе- 
н!я“ электрода.

Применяя осмотическую теор!ю Нер!!ста къ дан- 
но.му случаи), мы должны прн!!исать электродамъ 
и.зве.стныя „упругост!! растворен!я“. Обозначим!, эти 
!!еличины буквах!!! Сон и С'он; пусть Сон !! с'он обо- 
значаютъ осмот!!ческ!я дав.тен!я !оновъ ОН у элек
тродовъ. Тогда электродв!1жущая с!!ла элемента в!.!-' 
разится !!звестной формулой Нернста;

*) Neriist. The()retisc!ie C!i(4nie. 8 Aul'Iage. 1 9 0 0 . s. 6 7 0 .

TX D ' l .   ̂I I C OH , C oh\E = R I  In 7, -4---- ,------------ <«Ж7— • ■ ■ 'll
\  C o H  CoH C  о н /

Для частнаго случая, когда кон!!ентра!Ня меы;)- 
.т1!та одинакова у обоихъ электродовъ фор.мула та 
у!!рОЩаеТСЯ, !1р!!Н!1МаЯ Следующ!й ВИД'!.:

Е, = R T  /н ........................ :Si
V'OH

Разность между посл1.днсй величиной нп|)ед| ,\- 
щей

1- |л 2 Ы , С'он
=  с'он -----------

есть щ-личпна обратной элект|)одв!!жу1!1е!! силы н ■ 
.тяр!!за!и!1, ш>!3 !,1васмая изх!е,нен!е.мъ кон!!.е!!траш; 
электролита !!p!i прохожден!и тока черезъ акхуму 
л я торт,.

Во все.хъ Э ТИ Х '!, ({юрмулахъ, со! ласно oOi.i'iiiOMV об ■ 
з!!аче!!!ю, R  есть !Юстоя!!!!ая Кла!!ейрона, Т—абс,.- 
Л!отная те.мпература, пи г скорост!! катюна и анюн,

Поляриза!Ця аккумулятора завис!!тъ отъ измене 
н!я концентра!!.!!! электрол!!та у электродовъ. Хот 
об1!!ес содержан!е Ьдкаго кали и нс изме1!яст(я, 
то образуется всл1;дств!е !!среноса !оновъ разно<т! 
кон!!,снтрац!!"!: у положительнаго электрода концен- 
трац!я настолько же возростаетъ, насколько у отри- 
!!атель!!аго убываетъ. Эт!! неравенства въ paaipe,il- 
лсн!и электролита С1л;!живаются Д1!({)({|уз!ей, Bcali.i- 
ств!с чего для определенной сил!.! тока устанавли
вается совершенно онределенн!,1й режимъ, ро.тъпод- 
вижна!0 равновесчя. ЧЬмъ больше плот!10сть тона, 
тем ъ больп!ая разность К0!!цснтра!нй устанавливает
ся у электродовъ, те.мъ б 0 Л !.1 ! !С  С Т а !1 0 В !!Т С Я  и •)Лек- 
трод!!ижущая сила поляр!!за!!!и. Въ этох!ъ обстоя- 
тель(;т!‘.е надо искать, какъ и !;ъ случаЬ свинцом!)' 
аккумулятора, причину изм!;нен!я элсктро;и!1!жущсй 
силы !!р!! разл!!чн!,!хъ режи.махъ заряжсн!я и разря- 
жен!я аккумулятора.

Чтобы пояснить значсн!е формул!,! (9), можно.ст- 
x!e.THTb, Что при прохожден!и черезъэлех!снтъколи
чества электричества de, изъ менёе кон!!ентрнроия- 
наго ВТ. более концентрированный растворъ перешо-

сится • de грамл!Олекулъ е.дкаго кали. Работа.

которая затрач!!вается при этомъ, эквивалентна работ!, 
электрнчсскихъ ( нлъ, Е.//с, преодолевающпхъ элек- 
тродв!!жущую силу поляризац!и элемента. Пзъ этии 
соображен1й сейчасъ же вытекаетъ формула (9).

Какъ M I.I указынали выше, раземотре.н!е гипотезы. 
соглас!!0 которой гидрокс!!льный !онъ определлет! 
э.тектрохи.мическое поведен!е аккумулятора, напра
шивается раньше другихъ. Эта гипотеза предиола- 
гас.тъ существован!е 1идратовъ въ >!ассе электродовъ. 
а не безводныхъ окисловъ. Но возможно!! другое пред
ставлен!^, если до!1устить существован!е въ раствор! 
ан!о!!а О. Въ какомъ количест!!е присутствуетъ этотъ 
!онъ 1!ъ шелочномъ растворе, не1!звест!ю,новесьмав!- 
роятно, что концентрац! я его связана съконцентращеб 
юновъ НО, и что оне взаих!но определяются. Ирв 
этой Г1!!ютсзе допущен!е су!нествован!я гидратовъ 
окисей становится не нужными. Зато несколькоиз- 
х!.еняется I! характсръ электрохимическ!!хъ npo!ier- 
совъ ВТ. элемент!;. Оба !она, им!;ющ!еся въ раствор!.

въ !!змер!!мыхъ кол!!чсствахъ, К И ОН, служатътолько 
. переносчиками тока, активнымъ же !ономъ является 

лишь О.
• Пр!1 такомъ взгляде электрохи.мичсск!я реакщи 

долтрны иметь такой ходъ. Кислородный ан!онъ, пе
реходя !!ъ растворъ, соединяется съ !!.меющимН|'я 
тйтмъ !1Ъ неболы!!о.мъ‘ количестве водородными юна- 
мй согласно формул !;

■ "о  - f-Н =  НО.

.Веакц!я эта закончится, когда количество О до-
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стнгнетъ пред1;ла, т[)еб5'емаго закономъ массь: 

ГоСн= =  К,Сно . . . .  - . ='.■ • • (*о.) 
u t  Со, сн, Сна—концентрац1п соотвЬтственнй юнобъ. 

Но концентрац1я Н опред1'.ляется ковцентрац|еп 
тдроксильнаго анюна ОН, по подобной .жд.формул1;: 

Сон . Сн — K.jCHjO . . . . . .  . . ( ч )

Всл^дств1е чтого каждьпй исчезаюппй 1рцъ И дол- 
женъ нарушать равнов^дче спсте.мы, которое возста- 
навливается т^мъ. что эквивалент[Ю^ количество воды

разлагается на юны Н и ОН. Нъ кОнечномъ счетЬ, 
при прохожден1п черс.зъ. растворь 96540 кулоновъ 
алектричества у положительнаго электрода долженъ
образоваться вновь одпнъграмхпопъ НО и исчезнуть 
половина граммолекулы воды.

На отрицательном ь электрод!; прОисходятт обрат

ные процессы. Тамъ анюнь О нереходитъ изъ раст
вора на электродъ, всл!:дств1с чего согласно уравне- 
Н1Ю (ю) освобождается соотв-Ьтственное количество
водороднаго юна, который вм!;ст1; съ,1оном ь НО, со
гласно связи ( I I ) ,  образуетъ воду, .'"быль же ioiia

О въ раствор); пополняется ра.чложен1емъ НО на 
составные )оны. Результатомъ этихъ превращен)!) 
при прохожден)н ш.инеуказаннаго количества элек
тричества будетъ появлен)е полт.граммрлекул!.! воды

н образован)е одного грамм)она ОН.
Принимая еще во вниман)е, что вс71!;дс1в)е пере

носа )онш1ь, количество НО, равное ( i — гд!; vi 
число переноса кат)она, должно перейти отл. поло- 
жительнасо электрода къ отрицательно.му и сумми
руя все вышесказанное, получаемъ, какъ результатъ 
прохожден)я двухъ эквивалентовъ электричества че- 
резъ аккумулятор!.: i) переносъ 2п граммолекулъ КНО 
съ огри!1ательна!0 электрода кь положительному и
2) одной граммолску-чы Н3О въ обратномъ на!!рав- 
лен)и.

Если !!рп достаточно сильномъ TOK-fc у :электро- 
довъ кон!1ентра!Пи электролита сделаются равн!.1ми 
скон и с'кон, то переносъ гнКНО изъ бол-Ье слабаго 
раствора въ болЬе концентрированный и Н.̂ О въ 
обратной!!. направлен)и потребуетъ затраты работы 
равной

2.0,86 . IO—* . '1' п In -| 0,009 (с — с')\

онъ изслЕдованъ луч!!!е, ч!;мъ съ точк!1 зр1;н)я тео- 
р1!1, но все же и въ этой области еще мало сдЕлано, 
главнымъ образо.мъ. всл1;дств)е !!едоступност!1 объ
екта нзсл!;дован)я. Но !i !!зъ тЕхъ данныхъ, котор!.!я 
нл!!;ются, основ!!ыя, типическ)я свойства этого акку
мулятора вырисовываются достаточно ясно.

Нача.чьная электродвижущая С!!ла элемента св!;же- 
заряженнаго лостигаетъ 1,7 влт.; но черезъ 2—3 ми
нуты она падаетъ до 1,58 влт. !i можеть сохранять

Часы.
Фиг. 4.

эту велнч!!ну довольно долго. Если же разряжать 
аккумуляторъ при iiomoi!I!i тока въ 25 ай!перъ, то 
электрадвижу!!шн си.ча !!адаетъ въ продолжен)!! 5 ми- 
нутъ до 1,42 влт., а зат!;мъ медленно убываетъ до 
1.2 влт. въ продолжен)!! сл!!1!!комъ 6 часовъ; за это 
вре.г!я аккумуляторъ даетъ око.чо i6o ам!!сръ-часов i,. 
ЗатЕмъ !!а!!ряжен)е на !юлюсахъ эле.мента б!.!стро 
падаетъ до 0,75 влт. Кривая (ф!!г. 5), приведенная 
зд!;сь, пзображаетъ ходъ электродвижучцей с!!лы np!i 
указанномъ режим!;, который можно сч!!тать нор
мальным!. для аккумулятора Эдисона, пзсл!гдов;1Н- 
наго Жане. На оси ордииатъ нанесены величины 
:электродвижущей силы, на оси абсцпссъ время въ 
часах!.. Эта кривая подобна т!;мъ, который даетъ 
свинцовый аккумулятор!.. Дальн!;йш)й ходъ кривой, 

'не показан!!ый на этомъ чертеж!;, характерен!, для 
щелочнаго акку.мулятора. Поем!; того, какъ напря- 
жен)е упало до 0.85 влт., аккумуляторъ можеть до-

j,6 "1 г
'' 1t

Л ! 1 1
1с •
о
СС

1.1

---1

1
Г-н—

-
1_ lX

Нъ этомъ выражен)!! !1ервый '!ленъ выражаетъ 
работу затраченную для !!еревода 2»( молекулъ Кдкаго 
кал!1 отъ одного электрода к!. другому; а второй—  
работу, необходимую для перевода грам.молекулы Н^О 
и;1ъ кон!1ентрированнаго раствора въ слабый. Эта ра
бота должна кой!!!енсироваться умень!!1ен)емъ элек
тродвижущей силы, т. с. вызывать обратную электро- 
.лвижущую силу, равную по величин!; вышенаписан- 
ному выражен)ю.

Мы видимъ, что !ip!i НОВОЙ гинотез!;, которая 
устраняетъ образован)е гидратовъ, необходимо до!!у- 
стить переносъ воды отъ одного электрода къ дру
гому и соответственное изменен)е электродвижущей 
силы поляризац)и.

Какой гипотезе следустъ отдавать предпочтен)е, 
этого !!ри современномъ состоян)и сведён)!"! объ ак
кумулятор); Эд!1СОна-10нгнсра р);и!ить невозможно.

Наиболее обстоятельное изеледоваше аккумуля
тора Эдисоновскаго типа произведено Жане *). Ре
зультатами опуб.ликованными этимъ пзсмедователемъ, 
мы II воспользуемся при описан)и свойствъ щелоч
наго аккумулятора. Хотя съ технической стороны

*) Jauet. Вн)1. Int. d. Electr. 1 9 0 3  р. 4 1 7 .

Ч асы .

Фиг. .5 .

вольно долго давать прежнп) токь, не изменяя своей 
электродвижущей силы (фш/ 6). Зат!;мъ напряжсн)е 
опять начинастъ быстро падать, приб.зижаясь къ 
нулю. Надо заметить, что полная разрядка аккуму
лятора не прсдста!ыяетъ вреда для аккумулятора.

Новое кол Ьно кривой должно зависеть от ь какого 
то изменен)я въ характер!; реакц)й, происходящихъ 
у электродов!, и при томъ главн!.!мъ образомъ у ник- 
келеваго электрода. Гн.пь можеть, первоначальная 
рсакц)я соответствует!. возстановлен)ю N,0.j въ Ni.^Oj. 
после чего наступает!, iiijonecci. возстановлен)я NijO^. 
Во всякомъ С7!учае, эта особенность щелочныхъ ак- 
ку.муляторовъ можеть пригодиться на практике, 
такъ какъ остаточное напряжеш'с можетъ служить 
запаснымъ фондомъ энерг)и при какихъ нибудь 
экстраординарн!.!хъ услов)яхъ.

Для еще бол!;е полной характеристики аккумуля
тора приведе.мъ несколько кривыхъ (фиг. 7). На чер
теж е изображен!, ходъ напряжен)я въ аккумуляторе 
при различныхъ режимахъ въ зависимости отъ ко
личества энерг)и доставленной элементомъ (числа на 
оси абсдиссъ обозначаютъ ваттъ-часы).
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Если разомкнуть н.1'>пь аккумулятора, когда на- 
иряжс1нс на полюсахъ его достигло 0,75 влт„ и оста
вить его постоять, то электродвижущая сила быстро 
достигаетъ 1,15 влт. и зат1;мь медленно подымается 
до 1,3 влт. Если теперь начать заряжать аккумуля- 
торъ, то необходимо напряжен1е въ 1,65 влт., чтобы 
преодолЗ^ть обратную электродвижущую силу эле
мента. '1ерезъ н-Ьсколько минуть последняя поды-

м

iOO JOO
i4'ai/̂ ~heurcy.

Ватт-ь-часы. 

Фиг. ti.

мается до 1.7 влт. и сохраняетъ эт.у величину до
вольно долго, пока аккумуляторъ не получить зарядь 
около 200 амперь-часовъ Ilocaii этого ггапряжеьпе 
па полюсахъ поды.мается до 1.8 влт. и остается та- 
кнмь неопредЬленное время.

11ослЕ>дпяя величина пре.тставляетъ, повидимому, 
величину 1юляризац1и никкелев1>1хь электродовь при 
электролиз^ щелочи. Пока напряжен1е на зажимахь 
остается ниже i,8 влт., не наблюдается вовсе выд1'.- 
лен1я газовь на электродахъ; токь вызывает-!, исклю
чительно возстановлен1е закиси жел'1'.за и окислен1е
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н о с т и  е г о ,  т а к ж е  р а з е ч и т а н н о й  н а  i  к г р .  Поэтому!
. W ■

о с и  о р д и н а т ь  о т л о ж е н ! . !  о т н о ш е н 1 я  в ь  котором

W  и з о б р а ж а е т ь  э н е р г п о  в ь  в а т т ь - ч а с а х т . ,  а  М nt.a 
а к к у м у л я т о р а  в ь  к и л о г р а м м а х ' ! . ;  н а  о с и  а б с ш ю ъ  на^

Р ■несены вел!!чины , гд-Ь Р мощность аккумулятора

в ь  в а т т а х ь .  К р и в а я ,  и з о б р а ж е н н а я  с п л о 1 ! ! н о й  чертой̂  
о т н о с и т с я  к ь  а к к у м у л я т о р у  Э д и с о н а ,  а  А, Б и С кк 
р а З Л И Ч Н Ы .Л !Ъ  С В 1 ! Н ! Ю В Ы К ! Ъ  а к к у м у л я т о р а м ' ! , .  Мы ни- 
Д И М Ъ , ч т о  п р ! 1  н е б о л ь н ! и х ь  т о к а х ъ  с в и н ц о в ы е  акку- 
м у л я т о р ! , !  о б л а д а ю т ! .  н е с о 5 1 Н' 1 . н н ! , ! м ь  преимутцестБОмъ 
п е р е д ь  1 ! 1 е л о ч н ы « ч и ;  н о  п р и  б о л - Ь с  ф о р с и р о в а н н о м ъ р с -  
ж и м Р ,  е м к о с т ь  п е р в ы х ь  б ы с т р о  ! 1 а д а е т ь .  Вообще н^ 
с о м н Р . н н ы м ь  д о с т о и н с т в о м ь  ! ц е л о ч н а г о  аккумул ято ра

о(-■л

Сщ. Ueurê

Часы.

Фиг. 7 .

NuOj. Но какь только напр5яжен1с !1ереходит'ь эту 
величи!|у. начинается разложен1е электролита.сь в!,!- 
A"baeHieMb газовь. Этимь объясняется, почему токь 
при обык!!Овенныхь услов1яхь не идеть черезь ме- 
TaAAn4ecKiH части Ш!равы, i! избираеть болЬс труд
ный путь черезь активную х!ассу. При i,8 вольта 
обратная электродвижущая сила поляриза!!1и не мо- 
жет'ь уже !!ОмР.шать прохожден|ю тока черезь никке- 
лированныя, ыеталлическ1я части.

Чтобы сравнить емкость щелочнаго аккумулятора 
сь емкостью обыкновеннаго свинцоваго, приве.темь 
н+.сколько кривых'!, (фиг. 8). Крив1.!я изображають 

'зависимость е.мкосы! аккумулятора, г. е. количест!Ю 
энерпн, приходящееся на i кгр. его вР.са, оть мощ

О ^  to  /•> 20 2J Зо

-Ледглге^ <1с- d cch a /g o^ , УУсШлУ p a rh ilo (^ 7̂ jnm<' depoidstoioL

Ватты на кгр. полнаго в-Ьса 
Фиг. 8.

является его выносливость по отнш!1Сн1|окьбыстры.чъ 
заряжен1ямъ и разряжен1як!ь. При тЬхъ режимаи, 
которые онъ выносить без'ь вреда, совершенно не
мыслимо функц1онирован1е свин!!,оваго аккумулятора. 
Жане указываеть, что при разрядБ токомъ въ 200 
ампер'ь, т'ем!!сратура электролита поднялась до 55*, 
но и это обстоятельство не оказ!.!ваеть вреднаго 
вл1ян1я на элементь.

Г̂Ьм'ь сильн-Ье зарядный токь, т-Бмь больше по 
теря энерПи вь аккумулятор-);. Опыты вь этомъ на- 
правлен1и дали результаты, сведенные въ нижес.тЬ- 
дующей габли!!,');:

Зиридный Емкость, в'ь Емкость, нъ
токь, въ амперъ-ча- ваттъ ча-
амперах'ь. сахъ. сахъ.

■ 20 156 189
6о 148 iSi

. • 160 142 17З
200 117 145

■ Йй, вс-Ьхь этих'ь опьгтахъ аккумуляторъ разряжал
ся токомь В'Ь 6о амперь.

При различныхь режимахь отдача аккумулятора 
принцмаеть различным величин!,!. Для слабыхъ то- 
KO ia> она достигаетъ 75“ о; при разрядкЕ же токомъ 
В'Ь. 50- 6о амперь 0!ia колеблется около зо̂ /о. Такимъ
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образомъ 5о“/о энерп'и иропадаютъ здЬсь даромъ, и 
въ этомъ отношен1птелочнып аккумулятора, с тоитъ 
гораздо ниже евинцоваго аккумулятора. Лаэтъ, rail 
требуется эконом1я въ расходованш энерпп.’ аккуму- 
ляторъ Эднеона-Юнгиера слФ.дустъ признать 'совер
шенно неудовлстворитс.1ьнымъ. Только нт; т1;хъ глу- 
чаяхъ. когда друггс мотивы перев1;сятъ .coofipaHTeHiH 
BKOHOMiii, и потеря 5 0 * ,о энергги искупится другими 
удобствами новаготипа, можно надЬяться па усп1;ш- 
HVH) конкурснигк) его съ свиниовымъ акку.муЗг^торомъ. 
Такге случаи могутъ встр1гтиться, напрпм1;р1,, въ ав
томобильной промг.пплснности Т1 вообще трмъ, гд-Ь 
требуются алементы, не бояииеся переноски li форси
рованных!. ycaoBifi.

Въ ОДНОМ!. oni.iT-fc Жане аккумулятор'. iieSiealicnHo 
nocal; зарядки дал ь 1боамп.-час. и 205 ват.-час. ПоелТ 
ттого онь былъ г!аряженъ снова пр>и соблюден!!! 
itxT же yc.TOiiin, что !! въ прсдыдущемъ случаЪ,
II оставленъ на 8 Д!!сГ!. IIpi! разрядкВ онъ дала, уже 
только 141 ам!!еръ-часъ- электричества и i66 ваттъ- 
васовт. BHepriH, что соотвЪтствуетъ потери i2"/o 
электричества и 19“ о первоначальной энер!'1и.

П р и  Н И З К И Х ! ,  т е м п е р а т у р а х ъ  е м к о с т ь . а к к у м у л я т о р а  
с и л ь н о  п а д а е т ! . .  K p o M i  т о г о ,  и н т е р е с н о  о т м В т и т ь  
с л е д у ю щ у ю  о с о б е н н о с т ь  к р и в о й ,  ! 1 з о б р а ж а ю ! ! ! е й  х о д ъ  
н а п р я ж е н и я  н а  п о л ю с а х ъ  а к к у л т у л я т о р а  ч т р и  о". То- 
кол 1 ' .но к р и в о й ,  о  к о т о р о м ! .  в ь ! ! ! ! е  1 0 в о р ! ! Л о с ь  у ж е  и  
к о т о р о е  т а к т ,  х а р а к т е р н о  д л я  щ е л о ч н а г о  а к к у м у л я 
т о р а  п р и  о “ с о в с Ъ м ь  и л ! 1  п о ч т и  с о в с - Ь м ъ  1 ! с ч е з а е т ъ .  
Н а п р я ж е н 1 е .  п р о д е р ж а в т н н с ь  н - Ь с к о л ь к о  в р е м е н и  в ы 
ше о д н о г о  в о л ь т а ,  з а т ^ ' . м ъ  н а ч и н а е т ъ  б е з о с т а н о в о ч н о  
па .дат ь п р и б л и ж а я с ь  к ъ  н у л ю .  1 1 о в п д и х ! О Д ! у ,  п р и  н н з -  
кпхъ т е м п е р а т у р а х ъ  т Ь  в т о р и ч н ы я  р е а к ц ш ,  к о т о р ы я  
у д е р ж и в а ю т ! ,  н - Ь к о т о р о е  в р е м я  э л е к т р о д в и ж у щ у ю  
силу э л е м е н т а  н а  в ы с о т Ъ  0 , 7  в о л ь т а ,  и л и  в о в с е  н е 
в о з м о ж н ы ,  и л и  п р о т е к а ю т ъ  с л и ш к о в т ъ  м е д л е н н о .

Уже раньше было упвмянуто, что иртГ паден1и 
на!1ряжен1я сулцественную роль играютъ ли!иь про
цессы на никкелево.мъ электрод’Ь. Опыты, сделанные 
въ этомъ направлен!!! для уяснен1я той роли, кото
рую ш'раетъ въ элемент^ каждый электродъ въ от- 
д'Ьльности, дали очень интересные результаты. Ока
зывается, что ииккелевый электродъ опредФ.ляетъ 
своимъ поведен1см!, ходъ кривой напряжен1я; потен- 
щалъ отридательнаго электрода не изм1;няется да
же тогда, когда электродвижущая сила элемента па- 
.таетъ Л.О 0,2 вольта. Это обстоятельство можетъ объ
яснить результат!., полученшлй Эдисономъ, когда 
онъ увеличилъ чш'ло положительныхъ электродов!, 
вдвое: емкость аккумулятора значительно возрасла.

Мы видЪли уже, что щелочный аккумуляторъ спо- 
собенъ переносить тяжелыя испытан1я въ смысл1'. 
форсирован1я, какъ при заряжен1и, такъ и разряженш 
его. Въ этомъ отношен'ги онъ не только обнаружи- 
ваетъ прекрасный качества, сохраняя свою емкость 
5oaiie успешно, ч'й.мъ свинцовый аккумуляторъ, но 
кроы1; того и переноситъ самый тяжелый режимъ 
безъ зам^тнаго вреда для себя и безъ уменыпен1я 
емкости. Испь!тан1я, которымъ подвергнулъ Жане 
свой э-тементъ, врядъ ли могутъ быть превзойде!Л.! 
по своей суровости случаями изъ практики. Такъ, 
напримЪръ, стоян1е разряженнаго аккумулятора, за- 
мыкан1й на короткую впродолжен1и ночи, заряжен1е 
въ обратномъ направлен!!!,— не повл1яли на емкость 
акку.мулятора. Съ маленькими имевшимися въ его 
распоряжен!!! аккумуляторами Жане производилъ 
так!е эксперименты:

1) Рагфядивъ аккумуляторъ, онъ вынпмалъ пла
стинки и оставлялъ !!хъ на воздухе въ продолжен!!! 
27 часовъ;

2) заряженный элементъ разбирался, и электроды 
оставались на воздухе впродолжен!и 29 часовъ:

3) элемент!, заряжался въ обратную сторону, и 
потомъ быстро заряжался до нормальнаго состоян!я;

4) элементъ въ продолжен!и часа заряжался то 
въ ОДНОМ!, н!шравлен!и, то въ другом!..

При все.хъ Э Т И Х !. испытан!яхъ аккумуляторъ или

вовсе не обнаруживалъ изменен!я емкости, или же 
только временное, которое исчегзало, когда элемент!. 
заряжа.1ся опять при нормальном!, режиме.

Миог!е интересовались вопросом!, о долговечно
сти элемента, такъ какъ что обстоятельство, конеч
но, пграеть кардинальную роль въ вопросе о пре
имуществе и выгоде щелочнаго аккумулятора. Для 
определен!я долговечности необходимо время и 
О П Ы Т !..  Пока же можно сказать съ уверенностьк!, 
что аккумуляторъ Эдисона-Юнгнера по крайней 
м ере вдвое долговечнее свиндоваго.

При описан!и свойствъ новаго акку.мулятора, мы 
познако.мплись съ различш.гми, какъ хорошими, такъ 
и дурными сторона.ми его. Къ последним!. сле.дуетъ 
отнести и его малую электродвижущую силу, всле.д- 
ств!е чего для достижен!я того же напряжен!я не
обходимо брать почти двойное число элементов!.. 
Кроме того, съ экономической точки зрен!я следует!. 
обрат!!ТЬ вниман!е на стои.мость аккумулятора.

Въ настоящее время трудно высказаться реши
тельно въ ту или другую сторону о достоинствах!, 
щелочнаго аккумулятора. Какъ всякое новое изобре- 
тен!е, оно стра.таетъ н ккоторыми недостатками, ко
торые однако не представляются неустранимыми. 
Разв!!т!с. и усовершенствован!е :-)того типа могутъ 
привести къ результатам!, бол'ке благопр!ятнымъ, 
чемъ пме.ющ!еся въ настоящее время. Но и при 
настоящемъ состоян!и сравнен!е его со св!!ндов!.1мъ 
аккумуляторомъ приводить къ н'ккоторымъ благо- 
пр!ятн!.1мъ для него выводам!.. Ксли отдача его при 
форсированныхъ режимах!, очень не велика, то не- 
обходи.мо. помнить, что для свиндоваго аккумуля- , 
тора так!е режимы вовсе не мыслимы. При едина- ' 
ковыхъ же высокихъ режимахъ оба типа становятся 
сравнимыми. Что касается стоимости производства, 
то и з.'гЬсь .можно указать довод!.! въ пользу новаго 
типа. Если масса положительна!о электрода пред- 
(^тавляетъ продуктъ бол1;с дорогой, чкмъ св!!недъ, 
то съ другой стороны же.1'1;:ю !! его закись отли
чаются значительной дешевизной. Электролитъ, 'Ьд- . 
кая щелочь, также обходится дороже, ч-Ьмъ разве
денная сЕрная кислота, т+..мъ бол'ке, что для хоро- 
!!!СЙ работы аккумулятора требуется довольно чистый 
!!репаратъ; но не слЗщуетъ забывать, что въ элементр, 
съ неизменяемым!, электролитомъ количество пос- i 
ле.дняго можетъ быть сведено до х!инимух!а. '1то ка
сается фабрикад!и и механическнхъ опера!!,!й, необ- i 
ходимыхъ для осуществлен!я новаго аккумулятора, ' 
то при постановке производства на широкую ногу , 
можно ожидать значительнаго сокращен!я расходовь | 
и удеп!евлен!я фабриката. i

Повидих!Ому, каждому типу аккумулятора при- I 
надлежит!, своя особая область. Въ то время, какъ ' 
для !!остоянныхъ установокъ новый аккумуляторъ I 
вря.!!, ли можетъ быть серьезным!, конкурентом!. ! 
современнаго свиндоваго аккумулятора, Х!Ожно на
метить несколько областей, въ которых!, хорош!я 
стороны новаго типа найдутъ себе применен!е. Пре
жде всего следует!,, конечно, указать на автомобиль- i 
ную 1!ром!.1шленность. которая не можетъ удовлетво- - 
р!!ться обыкновеннымъ аккул!уляторомъ. Затем!, во : 
всехъ случаяхъ, где весьма су!дес.твенно быстрое ;ia- 1 
ряжен1е аккумулятора, Ha!ipiiJ!epb, для осве,!!1,ен1я !!0- 
ездовь, или же требуется ра:ишвать сильную мо!ц- 
ность въ !!родолжен1и короткаго промежутка вре.!!е!!и, 
можно ожидать успед!наго !!рих!енен1я его.

Б у д у щ е е  и  о п ы т ъ  п о к а ж е т ъ ,  н а с к о л ь к о  с п р а в е д -  | 
л и в ы  все э т и  н а д е ж д ы  и  с о х ! н е , н 1 Я ,  а  ! ! О к а  м о ж н о  i 
с к а з а т ь  т о л ь к о  т о .  ч т о  о т н о с и т с я  р . а в н о  к о  в с е м ъ  
НОВЫМ!, и з о б р е т е н 1 я м ъ ,  а  i ! m c h h o , ч т о  к а к ъ  и з л и ш -  
Н1Й о п т ! ! М ! ! з м ъ ,  т а к ъ  ! !  б с з у с л о в н о  о т р и ! ! , а т е л ь н о е  
OTH OluCH ie к ъ  н о в о м у  т и п у ,  о д ! ! н а к о в о  н е р а ! и о н а л ь н ы .

д. Р.
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О Б 3 О Р Ъ ,
Динамомашина съ поетояннымъ напря- 

жен1емъ при непостоянной скорости; сис
тема осв'Ьш,ен1я по'Ьздовъ. Лоппе. Гакова 
тема доклада, ирочитаннаго г. Лоппе вь Иариж^; 
авторъ описываетъ новую систему освЬ1ден1я желГ.а- 
но.юрожныхъ по'Ьздовт., прпмГ.няемую „ 1,оррё-Сот- 
pagnie generale d’r,lectricite cle Creil“. За недостат- 
комъ мГ.ста, MI.I ограничиваемся лишь иЬсколькими 
выдержками пзъ обстоятельной статьи г. Jloiine *). 
Динамомашина, служащая для освЬщен1я, приводит
ся въ Д8ижен1е одной изъ осей вагона при .тостпже- 
н1и ятимъ послЬднпмъ опре.тГ.лепной скорости V,; 
въ пер1оды, когда эта скорость меньше V,, токъ для 
освЬ1цен1я доставляется батареей аккумулятором, 
(она, конечно, функц1опируетъ и во время остановокъ 
поГ.зда). Для того, чтобы напряжен(е динамомашины 
было поетояннымъ при скоростях!., болыпихъ V,, 
необходимо, чтобы сила тока, проходящаго черезъ 
индукторы, менялась обратно пропорц10нально ско
рости. ПзобрГ.татель воспол1,зовался для этого e.rfe- 
.туюшимъ приспособлен1смъ: индукторы машины сое
диняются съ зажимами батареи, въ ц-Ьпь которой 
включена также .маленькая вспомогательная динамо 
со скоростью, равной скорости главной динамо (ихъ 
якоря заклинены на одномъ валу); напряжен(е вспо
могательной машины должно быть обратн1,1мъ на- 
пряжен|ю аккумзмяторовъ, она служить такимъ об- 
разомъ для понпжен1я напряжен1я (devoltrice) и при 
нсм-Гняющелшя возбужден1и даетъ напряжен1е, про- 
порц(оналыюе скорости поГ.зда. Сь увеличен1емъ 
этой посл+.дней будутъ, слЬдовательно, умёньн1аться 
какъ напряжен1е, такт, и сила тока въ индукторахъ 
главной динамомапшны.

Какъ видно изъ фиг. 9, о.гинъ изъ проводпиковь 
нГ.пи, въ которую включены лампочки, соединснъ не
посредственно съ полюсомъ (I аккумуляторов-!., дру-

!Ой —съ другимъ полюсом ь батареи с (чере.!ь !Ю’сред- 
ство выключателя ,ТПз), а также съ точкой е, нахрдя- 
шеПся в!1ерсди обмотк!! .магннтовъ ah вспо.могатель- 
ной динамо В; главная динамомашина обозначена 
буквой А. Выключатель .I'/ij д-Ьпствуетъ во время хода 
!!оГ>зда при помопн! !!,ентробГ.жнаго регулятора (имъ 
можно управлять !ю жела!!(ю и рукой); в!,1ключатель

*) Отсылаемъ читателей, интересующнхо.а какъ э т о й  с п -  
с т е м о й ,  такъ и в о о б щ е  вовроормь объ ocB-hujenii i по'Ьздовъ, 
къ «НпИ. do la Soc. l o t .  des E l e c t r i c . » .  1 9 0 4 , Ji!iu и лЬтп. 
."Vj.V за 1 9 0 2  г.« (Докл. Jacqi!in).

J)ij, управляемый также иентробГ.жнымъ ре!у.1япк 
ромъ, !!рекращаетъ питание лампъ батареей, кап 
только !10-1'.здомъ достигнута известная скорейTb(Vji 
!ipii которой токъ для осв'Ьщен1я дается главнойд|- 
нак!Ома!Ш!ной.

СлГ.довательно, токь, идуш1й въ лампочки, монета 
м1шят!.ся, тогда какъ сила заряднаго, идуща! о въ ба
тарею тока будетъ постоянной. Скорость V.,, при ко
торой в1.!ключатсль J//3 открывается своимъ pciy.u- 
торомъ, немного больше вышеупомянутой скорости 
V,, !1ужпой для главной динамомашины. Птакъ, мы 
види.м!., что въ функиюнирован!!! этой системы наи
большее значен1с имЕють слЕдуюине три момента;
1| лам!!Очк1! питаются аккумуляторами, скоро<ть 
.меньпте V, (или равна нулю при остановкахъ notuai:
2) токъ для освЬ!цен1я доставляется одновременно 
батареей i! маш1!ной, скорость колеблется отъ V, до 
V.,; 3) освЕщен1е обслуживается одной машиной,—ско
рость больше V.,. Ч'акъ какт. на!1ряжен1е батареи, а 
с'ь !1сю и динамоманлтны, во время заряда выше, 
ч-Ьмъ при разрядЕ, то въ vf включ.ается сопротивле- 
н1е г, бла!Одаря которому получается м.ътенькоена- 
ден1е !!ат!ряжен)я; таким ь образомь напряжсн1е j 
ла.м!1ъ меняется очень незначительно. Функщони- 
рует’ь вся систе.ма сл-Ьдуюнтим'ь образом ь: ус.тановнвь 
реостат'ь R/f для нам+.ченныхъ условШ (прирегуляр 
ной службЕ вагона реостат ь можно установить ра:в 
н.1всегда), закрываюгъ выклк1чатель .1н., который 
можно установ!!ть такъ, чтоб!,! для егозакрыт1ябыло 
необход!!мо предварительно замкнуть черезъ nocpc,i- 
ство .Г)(] !г1'.пь возбужден1я главной динамо: ког,1! 
по-Гздь достигаеть скорости V,, ,1н.. закрывается н 
наконсцъ, !!рп скорост!! V, прекращается (при по- 
М01ЦИ открывающагося выключателя .Ьг̂ ) соединешс 
батаре!! съ лампами, ттоелГ. чего эти !10СЛ-Ьдн1я об
служиваются машиной. Ог!асен1я !ювы!нев1я напря
жения этой посл’Ьдней не должш.1 iim I'.ti. м-Ьста; хп'- 
•этого нужно, чтобы ин.тукторы вспомогательной ,11'.- 
намо не получали тока, но тогда была бы разомкнпа 
и ц-fenb главной мантпны (КромЕтого, въ этомъсв- 
ча-1', открылся бы максимальный выключатель D) 
Hr.KOTopi.TMii неудобствами грозитъ тотъ случай, когда 
ц-1п!ь возбужден1я главной динамо оыла бы почем}- 
.т!!бо прервана; тогда начался бы разряда батареи 
черезъ д1!намо, и макштмальный выключатель разом- 
кнулъ бы !!,-1и!ь. Очевидно, что тогда сопротивление г 
м Ьнтало бы хоротнему осв-1;щен1ю; для этого и устроен! 
вс!10могателы!Ь!й в!,!ключатель Jn,, при помощи ко- 
тораго можно возстановнть непосредственное соедн- 
нен1с лампъ сь аккумулятора.ми. Bc-fe не необходямыи 
ламш,! должны быть вь этомъ случа-Ь выключены 
для Toio, чтобы батарея могла бы обезпечпть освФ 
ШС1НС до бл!!жай1!1ей остановк!! поЕзда. Центроб4ж- 
н!.тй регуляторъ расположеиъ на оси динамомашинъ; 
его конструктня, отличаясь несложностью и прочно
стью,- пре.тставляетъ извЪстный интерссъ дтя тех
ника, но .х!ы зд'Ьсь оттускаем'ь это описан1е. Не ста- 
немъ м!.1 заниматься i! объяснен1емъ простого, но 
остроумнато приспособлсн1я, npi! помощи котораго 
тГр!1 11зм1'.!!ен1и направлен1я двнжен1я паЬз.ъа меняет
ся и на!1равлен1е тока, идущаго нзъ батареи вт. ин
дукторы главной машины (напряжеи1е которой всегда 
должно быть обратнымъ напряжен(ю батареи). Пе
реходя къ нЕкоторы-мь нпфрамъ, даваемымъ доклад- 
чико.мъ, зам-Ьтимъ, что система начинала работать 
при З40 оборотахъ въ м!!нуту, что соотв-Ьтствуегь 

.скорости поезда въ 17 клм. въ часъ, если взять 
OTHOuicuie числа оборотов-!, вала д1!намомашинъ в 
OCJ! вагсша равное трс.мъ; сила заряднаго тока оста- 
вала(‘ь практически постоянной при числе оборо- 
товъ большемъ 1600 оборотамъ вь минуту (соот- 
в1йг(;твуетъ скорости поезда въ 8о клм. вт, часъ). При 
оггытахъ доходили до скорост!! в'ь i3o клм. въ часъ. 
При !1омощи перемены д1аметровь органовъ пере- 
дачц Можно, конечно, работать и при другихъ ско
ростях-!,.

- Лв'торъ отмечает-!. досто!!кства аккумуляторовъ
Вологодская областная универсальная  научная библиотека 

www.booksite.ru



X 22. ЭЛЕКТРИЧЕСТВО. 8 1 5

(Gardn et Renaulti, которыми онъ пользовался: iixi. 
удельная емкость (т. е. емкость на i кгр. > оощаго, 
вка) достигла 14,6 амперъ-часовъ при riepiosyi; раз
ряда въ 7 час. и 12;4 амп.-часовъ при трехчаСовомъ 
разряд!;. . '

Преимуществами своей системы г. Л(эппе счи- 
таетъ: и необходима лишь одна батарея, а'ккумуля- 
юровъ, что сокращаетъ расходы по экспл6атап1и, 
такъ какъ благодаря сотрясен1ямь аккумуляторы 
сравнительно скоро нуждаются въ вождбнОвленпд;
2| емкость батареи невелика, такъ какъ она р'аботастъ 
не ПОСТОЯННО, а только въ упомянутыхъ вьппе слу- 
чаяхъ, что, конечно, значительно сокрйщает.ъ какъ 
первоначальныя затраты, такъ и экгплоатац10пные 
расходы; 3) включен1е и выключен1е производится 
при помощи механическаго приспособлен1я (центро- 
б1,жнаго регулятора), которое отличается большой 
простотой и безопасностью, будучи въ то же время 
.дешевле злектрическаго приспособлевпя; 4) унерпя, 
поглощаемая машиной, постоянна при-всякой скоро-' 
сти пойзда, тогда какъ она увеличивается со скоро
стью въ системахъ, гдЬ регулировка Достигается до
полнительными обмотками. Правда, употреблетпе 
вспомогательной машины усложняетъ систему, но 
мощность зтой 110сл1;дней очень невелика, при удач- 
номъ расчет!; пндукторовъ шшвноп динамо, напри- 
мкръ, всего 5—6 ваттъ.

■ )ту систему можно применять, конечно, и во 
BcixT, т1;хъ случаяхъ, когда скортость двигате.тя, при- 
водятаго въ дпижен1е динамомашину, подвертжена 
ГюлЬс или мен'1;е значительнымъ колебаниям ь (на- 
примЬръ у в4;тряныхъ двигателей, водяныхъ колесъ 
II т. под.).

(Bulletin de la Soc. Intern, des Klectr. 1904 r.).

О „звучан1и“ машинъ. Фишеръ-Гинненъ.
Фишеръ - Гинненъ разсматриваетъ въ „Zeitschr. f. 
Elekti’otechn.’* этотъ р(Ьдко затрагиваемый, но любо
пытный вопросъ, им4 ющ1й и практическое значен1е. 
Иногда вполн!; хорошо сконструированный динамо- 
машины оказывались непригодными изъ-за произво- 
димаго ими шума для работы вблизи жилыхъ домовъ. 
Что этотъ шумъ происходнтъ не только отъ про
стого сотрясен1я воздуха, вызьтваемаго вращен1емъ 
массъ, видно уже изъ того, что „звучан1е“ прекра
щается, если отключить возбужденте. Авторъ при- 
шелъ къ заключен1ю, что у машинъ современной 
конструктпи, отличающихся отъ старыхъ машинъ не- 
Гюльшимъ междужел'Ьзнымъ пространствомъ, срав
нительно ограниченньтмъ числомъ отверст1Й для про- 
водовъ и устройствомъ полюсовъ изъ отд-Ьльныхъ 
пластинокъ, шумъ этотъ наблюдается гораздо чаще. 
Высота звука увеличивается съ количествомъ зуб- 
цовъ; интенсивность, наоборотъ, уменьшается при 
увеличен!!! количества зубдовъ. Современный машины 
имкютъ отъ 6—9 O T B e p c T i f i  на полюсъ, тогда какъ 
звучан1е не воспринимается при i 3— 15 отверст1йна 
полюсъ. (Ч1;мъ больше количество отверст1Й, тЧтмъ 
Оолыпе арматура ттриближаетгя къ типу гладкихъ 
арматуръ, который не шумятъ). Авторъ говоритъ, 
что исполняя изв-Ьстныя услов1я, можно строить 
,незвучаш1я“ машины даже при 5 отверст!яхъ на по
люсь. Самое звучание происходить отъ колебан1й въ 
полюсахъ подъ вл1ян1емъ изменен!!”! магнптнаго поля 
при различныхъ положен!яхъ арматуры; въ этомъ не 
трудно уб-Ьдиться сь помощью камертона. Если мы 
камертономъ опредЬлимъ высоту звука и раздЪлимь 
число соотв1;тствующихъ этой BbicoT-fe коле0ан|й на 
число оборотовъ арматуры въ i сек., то мы нолучнхгъ 
число колебан1й при одномъ оборотЪ; конечно, по
дученное число должно зависЬть отъ механичсскихъ 
или магнитныхъ колебан1й. Авторъ продкталъ ука
занное съ нисколькими машинами и получалъ каж
дый разъ чпс.ло колебан1й, приходящихся на одинъ 
обороть. р а в н о е ч и с л у о т в е р с т i ii а р м а т у 
ры. При уменыпен1и полюсной дуги шу.мь прекра

щался, но когда послЬ этого дугу еще уменьшали, 
шумъ появлялся снова; авторъ такимъ образомъ убе
дился, что существуетъ определенное отношен1с ме
жду шириной ПОЛЮ! а I! шириной отверст1я (или ихь 
числомъ). при которомъ звучание минимально. Онч.' 
предлагастъ с.П.дуюшее правило; частное отъ де.че- 
Hia ширины полюса на ширину отверст1я и зуГща 
должно равняться це.юму числу -|- 0,5; тогда звуча- 
Hie булетт. напменынес. Когда углы полюсовч. закруг- 
лет>1 (какъ это почти всегда бываеть), нужно умень
шить ВТ, предыдущей формул!; ширину полюса на 
о,7г, гд1; г есть paaiyci. закруглен1я. Авторъ приво
дить таблицу машинъ, надъ котор1.1ми онъ работалъ; 
болыпинство пзъ нпхъ (кром1; маппшг. събо.чыпимъ 
количествомъ отверст1й) подтверждает!, его взгляды. 
На.до надеяться, что работа Фишеръ-Гиннсна дастт. 
ТОЛЧОК!, для пров1;рк1! II до[1Сынен1я его объяснен1я.

(L’Sclairage ftlectrique).

О конденсаторахъ. Докладъ г. Леона 
Жерара (Брюссель). Конденсатор!.: до сихъ
поръ ПОЧТ!! нс пр11меняв)тся ВЪ элсктротсхнпческой 
практике, благодаря хрупко(;ти, большпмъ разме- 
рамъ, а также п очень большой стоимости. Между 
темъ, ихъ значен1ё для с1;тсй, пптаемыхъ переме.н- 
иымъ токо.мъ, давно уже оценено въ Tcopiii: проти
водействуя самоиндукцц!, умеш.шая сдвип. ({)а.!ъ, со
ответственная емкость очень существенно могла бы 
!10вл1ять на стоимость, какъ а.н.тернаторовъ, такъ и 
машинъ. цптасм!.1хъ ими. Наиболее жслательнымъ и 
важнымъ прнменен1е конденсаторов!, является: i) для 
ц1!тан1я асинхронныхъ трехфазныхт. двигателей одно- 
фазнымъ токомъ. 2) для ослаблен1Я ,1ейст|ця ст.ати- 
ческнхь зарядов'!, вообще н ослаблен1я дейст|ця ко
ротких!. замыкан1й,. получающихся црц атмос())Срц- 
ческихъ разрядах'!. 1;ъ тромоотводахъ, 3) д.ля не.кото- 
pt.ix'i. работъ вч. 'электрохим!!! (.xooi.iBanic азотной кис
лоты, озона), 4) в'ь систем 1; одноврсменнаго телегра- 
фирован1я и телсфонирован1я (Van Rysselberghe) и
5) вч, телеграс|у|; безь проводовь, гдЬ конденсаторы 
большой емкости были бы важны для получен1я 
волнъ. Герца большой мощности н высокаго наиряже- 
н1я н их'ъ 'экономической передачи на очень болыи1я 
разстоян1я.

Отсюда видно, какое значен1е нхгЬло 61.1 конструн- 
рован1с годныхъ для промышленно-техннческихъ н1;- 
лей конденсаторовч., но (какъ справедливо говоритъ 
г. Л. ЛСераръ) II до сихъ поръ передч. изобретате
лями 0ткрд.1то широкое поле для работь въ это.мъ 
направлен!!!. Броунъ и Долпво-Добровольск!!! скон
струировали (для нускан(я въ ход1; однО({)азныхъ дви
гателей) электролит1!ческ1Й конденсатор'!., состояш1й 
пзъ жслЬзныхт. пластинокъ, ногруженныхъ въ вод
ный растворъ углекислой соды; этотъ апнарать не 
нрпго.тенъ для продолжительной работы и вьнюкнхъ 
нанряжсн1й, их11;етъ, кроме того, плохой косф|1ш- 
Ц1ентъ полезнаго д 1;йств)я и больнне размер!.:. Та- 
кпмъ образомъ, онъ, несмотря на простоту и солид
ность конструкн1и, не нолучн.чъ раснространсн)я. 
Проф. Ломбарди изъ Пн.чы нрсдставилъ на Париж
ском!. конгрессе 1900 г. конденсаторъ сь арххатурой 
изъ оловяныхъ пластинок !., .'нэлсктрикъ состоялъ изъ 
парафина и минершчьнаго воска. Аппараты эти по- 
каза.1ись очень практичными: они обходились не
больше 50 фр. на киловольтъ-амперъ, потери кон
денсатора вч. V, микрофар. и IOOOO во.чьтъ достш а.1Н 
.1ишь 1“,'о.

Однако после нродо.чжнте.чьныхч. опытовъ нрнш- 
.чось убедиться, что Д1:).чектрнкъ расщеп.чялся при 
низкой температур!;, а въ теп.те размягчался: при 
высокомъ напряжен!!! на пластинкахъ, служащнхъ 
электродами, появля.чись искры, который въ конце 
концовъ пробивали даже то.тстый слой д1электрика. 
Первый большой конденсаторъ Ломбарди, имевш1н 
отдачу почти 99‘*.„, требовалъ при 5000 в.чт. и 50 
пер10дахъ IOO ваттъ на i микрофараду. Пнтересенъ
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с.тЬдуюиий р асчетъ сам ого нзоор 1;тате.1я: при помощи 
конденсатора вт. i  мф. (стои м о стью  въ 50Э фр.|. вклю - 
ченнаго вт, перегруженную  Н ;ть  ст. ( os-f=;o,8, мож но 
ум еньш ить потери въ лиши вт. таком ь разм+>р1., ч то 
бы получались лиш нихь 2 КВТ., причемъ costf при- 
бл1ыился бы КТ, е,тиниц1 ',, а м о щ еш с ть  машин1,1 уве
личилась бы на I КВТ. (потери вт, кон.тенсатор Ь, рав- 
ш,1я Зоо ваттт., приняты вт, расчетт,^; счи тая i квт. 
мощ ности ВТ. линпт и на станцп! вт, 500 фр., . 1ом- 
барди учитываетт, экопоме' ю, полученную благодаря 
конденсатору вт, тсию (Jip. 1'лавными недостаткам и 
кондснЕ'атора .[ом барди, какь и вообщ е вс1,хъ похо- 
ж ихъ на него приборовь (Боре.тя и др.р заклю ча
ли сь въ KpafiHe нер.твном+,рномт, нагрБван 1и пластн- 
нокт, (такт., n oc.if, 2-хт. часовоО работы KpaiiHia пла
стинки н агревались на 2,4" И., то1',та какъ сре,тн1я 
лиш ь на 0.4® Ц.) и въ непостоянств!', тем ператур!,!, 
при которой р асп лавл ялся  дг)лектр!1къ. Заннмав!П1й- 
ся ВТОЙ СТОрОЕЮЙ д ел а  г. МоС!1!1!!,К1Й въ Ф рейбурге 
!!ри1!!елъ к'ь заключсн1ю, что тол!!1,!!на среднихъ пла- 
стинокт, .толжна бы ть пропор!!,10!!альна напряжен1ю, 
а толщ ина край!!!1хт. — квадрату напряжен1я. При- 
борт, МоСЦИ!ГКаГО СОСТОИТЪ EI.TI, ДОВО.ТЬНО боЛЬ!!ЮЙ 
проб!!рки, наполненной во.той. въ которую погруж ено 
н еско лько  трубокъ, сост.твляю1!и!Хт. д 1-тлектрикъ; вну
тренн ость зти хъ  ерубокт, !!Окр!,!та с.тоехЕъ серебра. 
Д ля ПрОТПВОДейсТВЕЯ ТО.ТЬКО что упОМЯНуТЬ!5 !Т, об- 
СТОЯТе.ЕЬСТВаМЪ края трубокъ ИХЕеюТТ. ТО.Т!Ц!1Ну въ 
2 — 3  МЛ! , а  ихъ средняя (очень дл!!Н!!ая) ч асть  пред- 
ста вл я стъ  собой Ещлиндръ ВТ. 0 ,5  мм. д!ам етра. 1 1 ри- 
боръ стои тъ  депЕевле прибора .'Гомбарди, отли чает
ся  прочн остью  и небольпЕими р азм ер ам и . (П робирка 
въ 10 см. д!ам. и вы сотой въ 55 см. годна .для кон- 
тенсатора въ 0,017 мф. при loooo влт.; при соедиЕЕе- 
Н1И его съ  с е т ь ю  съ  50 пер!од., его м ощ ность дости- 
гаетъ 0,5 киловольтъ-ам п j. К онструкторъ М одзелев- 
скЕЙ въ <1>рейбурге уж е п остр ои лъ по этой с и ст ем е  
конденсаторъ въ 8о клв.-ам п ., занимающЕЙ всего  i куб. 
м етръ и имеЕощ1й отдачу до 99®/о. П ока н а д о  подо
ж дать резулЕ.татовт. испытанЕй этого апп ар ата, (к о 
торый очень напом инаетъ лейденскую  банку) на пр ак
т и к е ; во всяко м ъ сл уч ае  путь, избранный и зобр ета- 
телем ъ, вБренъ и возм ож но, что г. Л. Ж ер ар ъ правъ, 
говоря, что  въ этой области эл ектр о техн и к е скоро 
пре.тстоитъ важ ная ei давно ож идаем ая победа.

(Bull. d. 1. Soc. Beige d’ldectr.).

Б И Б Л 1 0 Г Р А Ф 1 Я ,
Сборникъ статей по Физик'Ь, ЕЕОсвяЕЕгаемЕ.Ей 

лам ятЕ! дорогого учителя проф. 0 . 0 . Петрушев- 
скаго. С.-Петербургъ, 1904.

Вт. п р о ш л о . м ъ  г о д у  у м е р ъ  п р о ф .  0 . 0 . П е т р у щ е в -  
с к Е Й .  З а с л у г и  е ! ' 0  п е р е д ъ  р у с с к о й  ф и з Е Е ч е с к о й  н а у к о й  
в е с ь м а  в е л Е Е К п ;  о н ъ  п е р в ы й  у с т р о и л ъ  в ъ  П е т е р б у р Е -  
с к о м ъ  у н и в е р с и т е т е  п р а к т и ч е с к ! я  з а н я т ! я  с т у д е н -  
т о в ъ ;  р а с п Е и р Е Е Л ъ  ф и з и ч е г к ! й  к а б Е Е н е т ъ .  п р е о б р а з о -  
в а н н ! , ! Й  н е д а в н о  в ъ  Ф и з и ч е с к Е Й  П н е т и т у т ъ .  Б олыееин- 
СТЕЕО с о в р е . м е н н ы х т ,  р у с с к и х ъ  ( } ) И З И К 0 В Ъ  яееляеотся 
у ч е н и к а м ! !  п р о ф .  0 . 0 . П е т р у Е Е Е е в с к а г о .  Ж е л а я  п о ч 
т и т ь  п а м я т ь  п о к о й н а г о  у ч и т е л я  о н и  с о с т а в Е Е Л и  с б о р -  
н п к ъ ,  п о с в я щ е н н Е . Е Е Й  е г о  п а м я т и .  Вт, э т о т ъ  с б О р г Е п к ъ  
воЕЕЕЛЕЕ с а м о с т о я т е л ь н ы я  н а у ч н Е , ! я  р а б о т ы  Е ! , е л а Е '0  р я д а  
уЧСЕЕЕ.ЕХЪ.

З д е с ь  н е  м Ь с т о  входееть в ъ  Е Е О д р о б н о е  р а з е м о т р Б -  
H i e  и х ъ  I!  о с т Е Е е т с я  т о л ь к о  п р и в е с т Е Е  к р а т к ! й  п е р е 
ч е н ь  н а Е Е б о л е е  Е Е н т е р е с н ы х ъ  з а г л а в Е й .  В. В. Л е р л Е а н -  
т о в ъ  д а е т ъ  в ъ  н а ч а л е  Е Е С т о р п ч е с к Е Й  о ч е р к т ,  р а з в и т ! я  
ф Е Е З и ч е с к о й  л а б о р а т о р Е и  п р и  П е т е р б у р Е ' с к о м ъ  у н и -  
в е р с Е Е т е т е .  З а т е . м ъ  с л е д у ю т ъ  с т а т ь и :  О. Х в о л ь с о н а ,  

I т е о р ! я  о п Е .Е т а  Р ичее; А. Г е р ш у н а ,  к в а р Е г е в а я  ч е ч е в и Е г а  
ЕЕъ Е Е О Л я р и з о в а н Е Е О м т .  с в е т е , ;  П .  Б о р г м а н а ,  о б т ,  э л е к -  
т р Е Е ч е с к о х Е ъ  ГЕ0 с л е . с в е ч е н 1 и  ЕЕ е!.т ! я н !и н а  н е г о  р а Д Е я ;  
Н. Б у л г а к о в а  ее Н. С - м Е т р н о в а ,  Е Е з м е . р е н Е я  креффЕЕЕТЕСн-

т о в ъ  с а м о и н д у к Е ; ! Е Е ;  В. Н и к о л а е в а ,  электрнческое Eiolt 
ВОКру'Е'Ъ ПрОВОДНЕЕКОВЪ ТОКа ЕЕ ВЕЕутрп ЭЛСКТроЛЕЕЦ 

П|Е!Е ЕЕрОХОЖДеНЕЕЕ ЧереЗЪ ЕЕЕЕХТ, ЭЛеКТрНЧеСКаШ ЕОЕ!̂
Е .  Р о Е 'о в с к а Е 'О , о р а з н о с т и  т с м Е Е с р а т у р ъ  на ЕраншЛ 
соГ Е р и к а саю Е Е Г Е Е Х С я  т е ,л т . :  В. .’1е р м а н т о в а ,  д а в н о  Е!гпр(ь j 
б о в а н н Е .Е й , н о  CEEie HCEEaBlECTHE,!!"! СЕЕОСобъ ДЛЯ опред!- ! 

Л еН ЕЯ  ВН уТреН Е Е Я Е 'О  ('ОЕЕрОТЕЕКЛе!Е!я Е'аЛЬВаНЕЕЧеСКЕЕП 
Е Е л ем еЕ Е то вт.; К. 1> а у л ! г а р т а ,  ,1авлен1е на Електродн
ЕЕСКрЕ.Е, ЕЕ ДруГ

СодержанЕе сборнЕЕка, такЕЕмь образомь. всгьее» 
разЕЕОобразное ее е.лЕу можно пожелать (хЕльнЕаго ■ 
6b!CT[)aE'0 расЕЕространен1я.

А. Cornu. Notices sur I’EleclPicile. КЫ-
ridte stEEtique et dynasnique. Production et transpon Elt 
I’enerffie elei'tricjue. Avee une preface de M. A. Potler. 
Paris, Gauthier-VilpErs, imprimeur-libraire, E904.

A. Корню. Зам'Ьтки объ электричестве.
СтатЕЕчсское и ДЕЕнамЕЕческое электричество, IlpoEfi- 
во.тство и передача электрической энерЕЕН. Се. EEpe.iii. 
слов1ел!т, А. П отье. ПарЕЕЖТ, ГоТЬС-ВЕЕЛЛар!.. ЕЕ)04.
275 стр , въ l6  Д Л. П. 5  Е{)р. ( = 2  рб.).

ЭлектротехнЕЕка двЕЕЕа.чась гЕОСле,днЕе годе.! вперс.п 
съ  громадной скоростью . Д аж е cneEiia.TncTy, оояезн- 
НОХЕу ЕЕО ДОЛЕ'У ДеЯТеЛЬНОСТП С Л е Д Е Е Т Ь  За BCt.EEEE eiE 
мноЕ'очисленнЕ.Е.МЕ! paзв•^,твлeнi Я МЕЕ, нелегко Ce.e.eooeieii- 
кохгляться СО всем т, не!ЕСтопЕ!Е>ЕЕ,Емъ pa3 Hoo6 pasiev! 
ЕЕрОЕЕЗВе.ДеНИЕ.ЕХЪ OTKpE.ETi!"!, работъ, уСОЕЕерЕНеНСТЕ.01:1- 
НЕЙ. ^ 1 то ж е  ск азать  о не cneEiia.iHCTaxT, ее, особ|вЕЕ' . 
о такь  наз. 6 о л ь е е е о й  публЕЕк!.. В ь  жизнь и въ ЕЕаук} 
властно врЕ.Евалась :электротехника, изменяя уЕЛ0Е,;я 
научной работы , увеличивая ж ! ! з н с н н е ,ей KOMijEopii. 
давая ЕЕТ. руки наук!; и промЕ.ЕЕЕЕленности неви.ЕаннЕ.Е? 
до те.хт, поръ ЕЕ НеОЖИДаЕЕЕЕЕ.ЕЯ Сре.ЕСТВа. Охватить E1I . 
это ОДНЕ1МТ. взЕ'лядомъ нелегко, понять, какъ алек- 
тротехнЕЕка достиЕаетт, peEEECHia сееоеехъ  вопросяп :■ 
какъ этЕЕ (Ee.EEEeHia ЕЕрЕЕМ'Ьняетъ КТ, наук'Ь и къ прак- 
тЕЕк!',,—еЕЕде т о е о  трудн'ке. ЯЕЕилаЕ'ь потребность i 
краткЕЕхъ рукоЕЕО.дствахъ ЕЮ электротехнике, не ел 
учебннкахъ, а въ чем ъ-то  среднехЕъ между популяр-
НОе"е К Н И Ж К О е"! ее СерЬеЗНЕ.ЕХЕЪ НауЧНЕ,!МЪ ТруДОЛЕЪ. 1Ь: 
такЕЕмъ кнЕЕЖка.мъ МОЖНО бЕ.Ело бы узнать ма.10 ПО.Е- 
г о т о в л е н н ы м ъ  не сп еЕ пали стам т. основный теоретЕЕ- 
4ecKiH ЕЕ п р ак ти ч еск 1я  начала, и и зъ  н е е х ъ  уразуметь 
n p io 6 p eT eH ia  электротехнЕЕКЕЕ.

Такою ЕЕ.менно Еделью ее задался п о к о й н ьее1  зеезеее- 
НЕЕТЕ.ЕЙ фраН!Ду,ЗСК1Е1  фЕЕЗИКЪ А. КорНЮ. Е гО  КНЕЕЖКа, 
небольЕЕЕая по разм еру, предназначена для такихънс 
спе!Е1алистовъ, которы е хоте.лЕЕ 6 е,е ознакомиться съ 
основамЕЕ электротехнЕЕКЕЕ. Н аписана она съ прису- 
ЕЕдей автору необ!>Екновенной ясностью  EEЗлoжeнiя ее 
нпЕротоЕй взглядовъ Онъ начЕЕнаетъ съ теоретЕЕче- 
скихъ пoлoжeнi!"I электростатики и электродинамики, 
прЕЕчемъ съ  о с о Гее.е м ъ  ВЕЕИман1емъ останавливается на 
важ ном ъ воп росЬ  объ абсолютнЕ.ЕХъ сдпниЕЕахъ. Вто
ро!"! оТделъ тюсвяЕЕЕенъ Е-енераторамъ Еюстояннаго и 
переме.ннаЕ'о одноф азнахо тока, третЕй — передач!. 
энерхЕЕ! ЕЕа pascTOHHie ее п оследн 1й — многофазнЕ-ЕХъ 
токам ъ. В с е  ЭТЕЕ иоЕхросы разобраны достаточно полно 
и въ вы сш ей стегЕени просто. Для noHiEMaHia ихе. 
ЕЕОчтЕЕ НС ЕшеОуется 3 HaHie математЕЕКЕЕ (развТ, только 
м е стам !!).- 'В се  изложен1е весьм а последовательно и 
ясно. npOMTeiEie этой к н и ж к е е  .кЕОжетъ быть поэтому 
Е'орячо рекомендовано. С. М.

Monographien liber angewandte Klektrochemie. Band 
XIV. Elektrolytisches Verfahren zur Her- 
81еИипё( parabolisoher Spiegel von Sherard 
COwper-Coles. Ins Deutsche iibertr. v. D-r Emil 
Abel. З7 S., 111. i 3 Fig. u. 2 Tab. im Text. Verl. v. 
W.-Kiiapp. Halle a. S., 1904. Br. M. i.

Ill, Коуперъ-Колиеъ. Электролитиче- 
ск1й споообъ изготовлен1я параболиче- 
ОКИХЪ зеркалъ. (МонографЕи по прикладной 
элёктрохимЕи, т. XIV). Нереи. съ англ, (на нкЕи.) 
Д-ра :Э. Абеля. Стр. З7, съ i 3 фиг. и 2 табл, въ 
текЕ'хе. Пзд. В. Кнаппъ. Галле на'3 . 1904. Ц. М. 1=50 к.Вологодская областная универсальная  научная библиотека 
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Новая монограф1я, выпущенная н1;мецкиыъ, иада- 
телемъ, посвящена интересному вопросу объ изго- 
10влен1и параболическихъ зеркалт. и написана b i .i - ‘ 
дающимся англ1йскимъ спе1палистомъ-злеат{)Охими- 
комъ III. Коуперъ-Колисомъ. ; .

Возможность гюлучен1я параллельныхъ евф'товыхт. 
лучей при помощи металлическихъ параболическихъ 
леркалъ (однимъ изъ первыхъ применен!!! которыхъ 
были рефлекторы на маякахъ), заставляла многихъ 
изобрф.тателей работать нпдъ нахожде1пемъ,на.ибол1'.е 
практпчнаго способа изтотовлси1я этпхъ посл1;днихъ. 
Авторъ указывает!, въ начал!; своей книжки, на нЬ- 
сколько бол'Ье или менЬе удачныхъ старыхъ' спосо- 
бовъ (Petitjean’a, Riddeal’a, Jakobson’a), а затЪмъ пе- 
реходитъ къ описанию своего способа, которымъ и ' 
заняты остальныя страницы. 15ажн!;йш1я пре'имуще- ' 
ства электролитичсскаго изготовлены параболичс- 
скнхъ зеркагь по способу Коуперъ-Колиса заклю
чаются въ ненужности полировки полученной поверх
ности, а также и въ томъ, что при наличности одной 
формы можно изготовить любое количество рефлек- 
торовъ. Форма эта д-кляется изъ стекла, прнчемъ 
выпуклая (параболическая) поверхность ея тщательно 
полируется и покрывается (химпческимъ путемъ) 
слоемъ серебра; поел!; этого форма при помощи 
огобаго приспособления погружается- въ растворъ, 
CifSÔ  II приводится въ медленное вращен1е, вовре
мя которого мкдь, по.чучаемая изъ разлагаемаго элек
тролита, осЬдаетъ на упомянутомъ сло1; серебра. Оба 
металла (Ад и Си) и образуютъ рс(1)лекторъ, кото
рый при погружен1и въ воду и нагрфван1и этой по- 
с.чкдней (до 50" Ц.) легко отдЬляется от-ь стекляной 
формы; поверхность рефлектора покрывается поел!; 
этого тонкимъ слоемъ паллад1я или платины (такт, 
какъ друпе. мен1;е твердые металлы легче портятся), 
что, конечно, увеличиваетъ стоимость изготовлен1я 
зеркалъ. Мы, кт сожал1;н1ю, должны пропустить опи- 
<ан1е интересных!, приспособлен!!”! и деталей, о ко
торыхъ говорит!. Коуперъ-Колисъ. Укажемъ лишь 
на то, что интенсивность отраженнаго свк.та для 
зеркалъ, покрытыхъ палла;пемъ, остается постоян
ной и равна бЗУо, въ то время, какъ серебро, не
смотря на лучшее отражение, скоро портится подъ 
вл1ян!емъ свЪта дуговой лампы; в!;с-ь рефлектора 
Коупсръ-Колиса значительно меньше вЬса стекля- 
ныхъ рефлекторов!.. Очень остроумен!. фотогра({ш- 
ческн"! способь (авторъ указывает!, на его большое 
распространен1е у насъ, въ Росс!и) изсл1;дован!я не
ровностей и погр-Ьшностеп зеркала.. (Стр. 17). Наи
большее практическое значен!е параболнческ1е ре- 
флектор!.! Коуперъ-Колиса имк.ютъ пока въ военномъ 
д-Ьд-Ь (военный судна, миноноски, крЬпостн), но и.зъ 
этого, конечно, еще не нужно заключать, что ихъ 
npiiMkHeHie не распространится и въ мнрномъ куль
турном!. обиход!;; уже теперь они прим-Ьнягатся на 
.маякахъ (о чемъ мы упомянули выше) и на парово- 
захъ, и надо полагать, что ихъ замечательная проч
ность и большое сопротпвлен1е прп нагр!;ван1и (ав
тор!. указываетъ на опытъ съ нагр!;ван1смъ до ЭдЗ" Ц.) 
помогутъ имъ выт!;снить зерка.та старой конструктпи.

Издана книжка очень хорошо и перевена такпмъ 
же хоропшмъ нЬмепкимъ языкомъ. Mi.i можемъ ее 
лишь рекомен.товать читателю, т!;мъ бол!;е, что п!;на 
очень невелика. Л/.

Technische Abhandlungen aus Wissenschaft und 
Praxis, herausgegeben von Siegfried Herzog. Siebentes 
Heft. Der Elektpische Lichtbog:en von Julius 
Bing'. Zurich, 1905. A. Raustein.

Вольтова дуга. Ю. Бинга. Пз.1ан!е А. 1*ау- 
штейна, Цюрих!, 1905 г. Ц 4 м. (=2 рб.).

Вопросъ о вольтовой дугф прнвлекаетъ къ себЬ 
всеобщее вннман!с, какъ техниковъ, такъ и теорети- 
ковъ. Первыхъ интсресуетъ вопросъ объ экономич
ности освЬщен!я, о распределен!!! св!;та, объ усло- 
в!яхъ наиболее выгоднаго гор1;н!я; последнихъ —  во-

прос!.! о внутреннем!, механизме вольтовой дуги, объ 
услов!яхъ ся зажиган1я, о t Ii x ! ,  странныхъ явлен!яхъ, 
который пме.ютъ место въ поющихъ и говорящих!, 
дугах!.. На те  и на друг!е вопросы въ книг!; К). Бинга 
имеются кратк!е отв!;ты. После капит,1льнаго труда 
миссисъ Айртонъ о дуг!; постояннаго тока,— новаго 
по этому вопросу нельзя почти ничего сказать (кро
ме, конечно, пр!обр!;тен!й самыхъ последних!, вре- 
мен'ь). Конечно, книга IO. Бинга не можетъ идти ни 
въ какое сравнен!е съ книгой миссисъ Айртонъ ни 
по полноте, ни по обстоятельности пзложен!я. Но 
т!; кратк!я свед!;н1я, KOTopi.iH соощаетъ авторъ, из
ложен!,! толково. Дуг!; постояннаго тока посвящено 
лишь 15 страниц,!.; изъ этого тотчаш, видно, что пз- 
ложен!е должно поневол!; быть неполным!., конспек
тивным!.. Однако, автору удалось на этихъ немно- 
!!!хъ страницах!, изложить почти все, нужное тех
нику, правда кратко, но достаточно ясно. Дуг!; пе- 
рсм!;ннаго тока посвящено всего 3 страницы. Одна 
глава трактует!, о металлических!., въ томъ числ!; о 
ртутной, дугахъ. Много м!;ста авторъ отводитъ явле- 
н!ямъ звучангя дугъ: шип!;н1ю, гуден!ю, пен!ю и пе
редаче разговора. Зд!;сь приведено много схемъ и 
приняты во вниман!е самыя посл!;дн1я работы. Пос- 
лёдн!я главы посвящены вопросами о выпрямлен!п 
пере'меинаго тока при помощи дуги, распределен1ю 
света вокругъ дуги и дуговыми лампами.

Содержан1е книги весьма богатое, но, соответ
ственно этому, трактовка вопросов!, весьма краткая. 
Для знакомаго съ вольтовой дугой книжка Ю. Бинга 
можетъ служить недурными справочникомъ, особенно 
въ виду порядочнаго литературнаго указателя въ 
конп!; книжки, —но научиться по ней чему нибудь 
было бы очень трудно. С. М.

FUnftes Heft. Die Konstpuktion von Stark- 
S tP O m k a b e ln  von J . Schmidt. Zurich. 1905.
, Устройство кабелей сильныхъ токовъ. 
И . ШМИДТЪ. Цюрих!.. 1905 г. Стр. въ8д. л. бЗрпс. 
Ц. 3 марки (1.50 рб).

■ Пятая книга Техничсскаго Сборника, издаваемаго 
пнженеромъ Зпгфрпдомъ Герпогомъ по,тъ общими 
заглав!емъ Technische Abhandlungen aus Wissenschaft 
und Praxis, даетъ читателю ясное представленie о 
результатах!..достпгнутыхъ въ выд!;лк!; кабелей, пред
назначенных!. для подземной каналпзац1и сильныхъ 
токовъ, при томъ ра.эличнаго до 50,000 вольтъ на- 
напряжен!я.

Авторъ не увлекается теоретическими расчетами, 
а .таеть нами тщательно собранные и систем.атически 
и.!ложенные практические данные различнаго рода 
кабелей; они знакомит!, насъ обстоятельно со спосо- 
бомъ изготовлен!я, какъ изолирующпхъ веществх, 
такъ и самаго кабеля, что составляетъ въ н!;кото- 
рыхъ случаяхъ секретъ завода. Многочисленный таб
лицы служат!, послЬднпмъ руководствомъ къ опре- 
д!;лен!ю напбол!;е подходящихъ по конструкц!и и 
достоинству кабелей для т!;хъ п!;лей, для которыхъ 
кабель предназначается, а потому книга эта можетъ 
быть рекомендована каждому этектротехнпку, зани
мающемуся проектнрован!ех!Ъ или производствомь 
работъ по электрическим!, соор\'же!пямъ.

Л . III.

НОВЫЯ ИЗДАН1Я.

Annuaire pour Гап 1905, publie par Ie Bure.au 
des Ixingitudes. Avec des Notices scientifique. Prix 
1 tr. 50 c. Paris. Gauthier Villars. 669-I-74-I-44 стр. въ 
i6 д, л.
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Журналы sactA anii! VI (электротехническаго) 
отд'Ьла Императорскаго Р усскаго Техниче- 

скаго Общества.
Общее Со6ран1е членовъ OiAtfla 5 ноября 1904 года.

Г1ред(Ъдательстиопалъ А. II. Смирнова,. 
Присутствовали З5 членовъ Отд1;ла и i8 членовъ 

I Общества и иосторонн1я лица.
I. II. А. Ковалева, ирочелъ докла.тъ: , 0  наралле.аь- 

ной работ'Ь транссрорматоровъ''.
На электрической центральной станц1и С.-Петер- 

бургскаго общества электрическиха, сооружений уста
новлено 15 трансформаторовъ по 25 квт. каж.тый для 
преобра;юван1я развиваемато машинами тока ва, Зооо 
влт. ва, тока,, им1,ющ1Й looo влт. и направляемый въ 
фонари для улпчнаго освЪщен!я.

Доклал,чикома, было произведено перенаиван1е 
указанныха. трансформаторовъ обыкновенняго типа 
съ отдельными первичной и вторичной обмотками 
въ так1С трансформаторы, которые имКаи бы о.тну 
общую обмотку (spahtransformatoren). Для этой иЬлп 
первичную и вторичную обмотки трансформатора 
пришлось соедпнТать последовательно и совершенно 
отд1',лпть одну треть тонкой обмотки. Переделанный 
такимъ образомъ трансформаторъ при параллельной 
работе съ трансформаторами нспеределанными брала, 
на себя ва, полтора раза большую нагрузку, несмотря 
на то, что безъ нагрузки онъ давала, то же самое 
напряжен1е, что и трансформаторъ не переделанный. 
Это обстоятельство легко оба.ясняется значительно 
меньшими потерями въ ме.ди трансформатора перс- 
деланнаго. Действительно, потери ва, меди i:a, перс- 
деланнома, трансформаторе уменьшились слЬдую- 
шимъ образомъ: ва, тонкой обмотке, благодаря вы
ключение одной трети, оне уменьшились до двух.а. 
третей, а въ толстой обмотке, благодаря тому, что 
ВТ, ней при такома, способе соединен1я первичный 
и вторичн1,1Й токи идуаъ кака, 6i,i ва, разный сторо
ну,!, т. е. на самомъ ,cKae проходита. тока,, р.авный 
разностя.ма, первичнаго и вторичнаго токовъ, а !|мен- 
но две трети прежняго тока; ва, виду этого !i потери

’ ■ ( т ) '  =
ва, ней составляют!, ( — I =  уурежнихъ потерь.

Для случая, когда потер!! ва, uepyuinHOft I! во втор!!ч- 
ной обмоткахъ о.аинаковы, это составита, всего лишь

T X y  +  T x f  55
Для упомянутой батаре!! трансформаторова, !юлу- 

чаемая ежегодно эконом1я составляета, прибл!!3!!- 
тельно IOOO рублей.

То явлен1е, что трансфор.маеоры не- од!1наковой 
конструк!!1п, но дающ1е одинаковое напряжение беза, 
нагрузки расууределяюта, нагрузку между собою не
равномерно, дало !!Овода, докладчику произвест!! нй- 
котор!,!я измЬренуя надъ .двумя трансформаторами, 
вторичуюе напряже!!1с которыхъ легко можно было 
менять. Эти трансформаторы работали параллельно 
на общую беза.!1н,дук!;юнную нагрузку. Опытъ пока
зала., что

а. !ip!i нео.'пшаковома. вторичномъ напряжвн1и 
трансф(зрматорова. !i npyi выключен!!! внЬ!!!ней на
грузки меж.ду трансформаторами устанавл1!вается 
круговорота, BHeprin (с.м. „Электр!!чество‘" 1899 года, 
Л?Л'“ Ю  I! 15). Кроме того, меж.ду Н !!М !!  !1!!ркулируета, 
безваттн1.!й токъ, уюдобно тому, какъ меж.ду двулуя 
параллельно работающим!! и неодуунаково возбуж.ден- 
У1ЫМ1! маууиунаму! нереме.ннаго тока,

б. При увеличен!!! внеупней нагрузки уменьшается 
^круговоротъ 9!!epri!!, тогда какъ безваттный тока, въ 
своей вел!1Ч1!Н'1; почт!! не ме.няется. Въ это.ма, случай 
трансформатора., имеющ1й выснуее нанряженуе, .де.й-

ствуета, на трансформаторъ, имеющ1Й нуузууусе напр» 
жен1с, какъ кон.уенсатора. очень больи:ой емкост 
По мнен1ю докла.дчуука опнсан!!ая комбпнаувя 
возможность чрезвычайно просто по.дуч.дть же 
мый сдви1'ъ (}|аза. для токовъ больуууой силы.

в. При параллельной работе трансформатор 
имеющ!!хъ о.дшуаковое напряжен1е безъ науру.жм ■■ 
различную магнитную утечку, можно достигнуть рав-1 
номернаго рас!1рс,де.!сн!я нуирузку! или незнач!!те.1ь-̂  
нымъ !!зменен1ема, наиряженуя одного изъ трансфор-1 
маторовъ, и.аи вве,дс1!1сма, соответствующаго сопро- : 
тивле!11я въ уге,!!!, того трауусформатора, которы! - 
!!меета, меньшую магнитную утечку. Первый методъ 
менй.е правиле!!!., така, кака, влечетъ за собою обра- 
зован1е безваттш.уха. токова,, о.днако его с.тЬдтстъ 
предпочесть въ томъ с.дучае, ког.да къ больиюп ба
тарей хорошууха. трансформаторовъ прпхо.д1!тгя при- 
сое,Д!!нить небольуууое ч1Усло трансформаторовъ худ- \ 
1!уаго качества. ■

По окончан!!! .докла.да Собран1е, по пре.дложешю 
туре.дсйдателя, благо.дарууло докла.дчуука.

2. Заявуули желан!е вступить въ число членовъ 
Об1цсства по N 1 OT.it.лу:

а) Леонти”! Лсонтьевичъ Фоссъ, совла,де,те!1ъ те.х- 
1!!!ческаго бюро „Фоссъ и Штейнингеръ“.

б) Му1хаилъ Васильешучъ Фр1!длендеръ, инж.-техн. 
шуисенеръ Русскаго общества ХПуккертъ ly К“.

в) Николай Петровичъ Вальковъ, пнженеръ Прав
ления ууентральнаго электр1!ческаго общества въ Мо
скве, оконч1!В!н1й физ.-мат. факультетъ Московгкаго 
университета и электротехническ1й !!нститутъ Мон- 
теф1оре.

Возражен1й со стороны i r. членовъ VI от.дйла нс 
после.довало.

3. Заявилъ желан1е встуу!1!ть въ чис.до членовъ 
VI от.дФла действительный члена. Московскаго отде 
лен1я Императорскаго Русскаго Техническаго Обще
ства инж.-технологъ Альбертъ Георг1евнча. Бегсонъ.

4. Доложена просьба г. инспектора школы .для 
рабочих!, э.дектротехниковъ отъ 4 ноября с. г. за 
Ха 269 о назначен!!! согласно  ̂ 14 уюложенуя оуууко.тЬ 
треха, депутатовъ отъ VI отдйла въ Совйтъ упколы.

От,де,ломъ постановлено ууросчуть быть пре,1ста- 
вителяму! отдела ва. Совет!, уууколу.у: Н. В. Попова,
Ч. К. Скржинскаго и Б. А. Эфрона.

5. Доложена У1росьба г. !!нсУ1ектора школыдля раОо- 
чиХъ электротехниковъ отъ 4 ноября с. г. за 2700 
высылке на пополненуе библютеки нуколы из.дан!!! 
VI отдела и „Электротехнической Библуотеки".

Ва, вп.ду заявлен1я г. пре.дсе.дателя от.дйла о томъ. 
что редакуря из.дан|й отде.да ничего не 1!мЬста, про- 
туувъ у.довлетворенуя данной просьбы, OT.it.aa, погта- 
НОВУУ.ДЪ у.ДОВЛСТВОр!!ТЬ прОСьбу г. ! !Н С !!С К Т 0 [)а  УУУКОЛЫ 
.для рабочихъ электротехн!!ковъ.

6. Подачей избпрательныхъ записокъ произве.дены 
выборы въ непре.мйнные члены отдела наиредстоя- 
Щ1Й год ъ .' Зап1!СОка, подано З5. Избраны большпн- 
стврмъ голосова,:

Н. Н. Георг!'евск1й, II. А. Ковалевъ, 'I. К. Скржпн- 
ск|'й, Э. Р. Ульмана., II. С. Оса,дч1й, II. II. Дмуутренко,
A. Г. Когана., Н. М. СокольскШ, Л. И. Толлочко,
B. Я. Флоренсовъ, Б. А. Эфрона,, II. К. Войво.гь, Н. В. 
Попопъ, П. Д. Войнаровск!!"!, С. Д. Гефтеръ.

7. Т. Ф. Макарьева, прочелъ .докла.да,:
а) HoB!,ie ТУ!!!!,! паровыхъ турбинъ.
б| Сравнен1с паровыхъ турб1!на, съ паровымуу ма- 

1!!!1нам1! по ууослй.днимъ .данныма,.
Собран1е. по пре,дложен1ю пре.дсй.дателя, благо.уа- 

рууло докла,1Ч!!ка.
Прен1я’ по докл.'у.ду, въ уиу.ду поз.дняго времен!!, от

ложен!,! до сле,.дуюшаго засй.да!11я от,дела.

Собрате HenpeMtHHbixb членовъ oтдtлa 12 ноября 
1904 года.

Пре,Дсе.дательст1Ю!!а;1ъ В. Я. «Рлоренговъ.
ПриСутствовалн неууремйнные члены: II. К. Вой.
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водъ, и. Д. Войнаровск!!"!, Н. Н, Гсорг1еигк1й, С, Д. 
Гефтеръ, П. П. Дмптренко, П. Л. Копалеиъ, Д. Г. Ко- 
ганъ, Н. В. Попомъ, Э. В. Ульманъ н Б. Д. Эфронл,. •

1. Подачей иабирательныхъ ааписокъ дЬлр'иропз-
водителемъ отдБла на предстояпий годд. ^нзОранъ 
Н. Н. Гсорпевск1й. ; .

2. По вопросу о проектах!. положен1й о рревпяхъ 
имени К. Ф. Сименса п В. Н. ^Гиколека постановлено 
представить нхт. въ СопБтъ Общества въ трмъ впдБ, 
въ какомь они утверждены въ О бтемъ Собран1н

февраля 1904 года. ; .С
3. Заявили желан|е сдБлать сообщсн1я въ ОтдБлБ:
а) II. К. Войводъ— О контактной системБ; .
б) II. К. Войводъ— О конгресс!; в ъ '1икаго и о зна- 

чен1и его для электротехники.
в) II. Д. Войнаровск1й— Явлен1я въ ка.беляхъ пере- 

м!ннаго тока и теория этихъ явлен1й.
г) II. Д. Войнаровск1й— Опыты съ трансфюрмато- 

ромъ въ IOOOOO влт. (въ Элсктротехнпчсскомъ Инсти
тут!;).

4. Въ виду того, что комиссии, состояния подъ 
предсЬдательствомъ: Э. Р. Ульмана— по вопросу объ 
устройств-b при Обществ!; музея электротсхническаго 
установочнаго матер1ала и Sl. Д. П1ате;щна— по воп
росу объ электротехнической терминолопи не соби
рались уже въ течен1И н!;сколькихъ л!;дъ,—постанов
лено считать нхъ упраздненными.

5. Постановлено просить Д. II. Смирнова собрать . 
особую K O M iJC c iio  по вопросу о выработк!; программы 
праздновалпя предстллящаго въ январ!; 1905 г. двад
цати пятплБтняго юбилея учрсжденля при И.мпера- 
торскомъ Русскомъ Техническомъ ОбществР. VI уэлек- 
тротехническаго) отдр.ла. Въ состал;!; комиссчи Соб- 
ранле просило принять участ(е слРдующихъ лицт.;
Я. И. Ковальскаго, В. Д. Воскресенскаго, Ф. Л. Кре- 
гтенъ, Д. И. Смирнова, Ч. К. Скржинскаго и В. Я. - 
Флоре нсова.

6. Собран(е просило II. К. Войвода и С. Д. Гсфл- 
тера в.зять на себя трудъ сравнен1я правплъ поль- 
зопан1я электротехническими устройствами, разрабо
танными I Всеросслйскимъ Электротехническимъ 
Съ!;здомъ съ наставлен1емъ по устройству электро- 
техипческихъ сооруяеенлй, пзданнымъ министер- 
1Т в о м ъ  внутренних!. ,д!;лъ. О результатахъ сравненля 
Собранле просило доложить ш. одномъ изъ ближай- 
шпхъ Собран!й отдр.ла.

7. II. Д. Ковалевъ поднял!, вопросъ о тохп., нельзя 
ли оживить бол!;е д!;ятельность \’1 отдРла *). Къ числу 
м!.ръ К1. оживлен(ю д!;ятельности отд!;ла, П. Д. Ко
валевъ OTHOC1JT!. возможно болРе частое • устройство 
собран1й для технических!. бесЬдъ. Для возможности 
ихт. осуществлетпя глРдуетъ просить Сов!;тъ Обще
ства объ отведщпи особаго похг1;щен1я, гд1; членл.1 
отдРла могли бы собираться ежедневно для' бесРдъ. 
объ ежедневном!. открыт!и библкттекн Общества по 
вечерам!., въ виду того, что то время, въ которое она 
бывает!, открыта въ настоящее врехля (днсмъ), для 
большинства крайне неудобно. Кром!; того, жела
тельно оживить журналъ „Электричество“ привле- 
чен)емъ болыпаго числа оригинальных!, статей, а 
также печатать въ немъ журналы Собран1Й VI отдЬла.

II. В. Попоит, при ЭТОМ!. В1,1сказалъ пожелан'ю, 
чтобы Собран1я непрем!;нныхъ членовъ посещались 
возможно чаще гг. членами отд!;ла. Для придан|я 
ЭТИМ!. собран1ямъ 1юзможно большей гласности и 
для привлечения къ уча<;т1ю въ ннхъ членовъ отдЬла 
желательно Собран1я ненрсм!;нныхъ членовъ назна
чать въ т!; же дни. что и Общ1Я Собраи1я отдЬла, 
но назначать пхъ либо въ самомъ начал!; зас1;дан)я, 
либо по окончан1н чтен1я докладовъ.

Coupanie, относясь внолн!; сочувственно къ вы
сказанным!. 11рсдложен1ямъ, просило II. Д. Ковалева 
взять на себя трудъ разработать этотъ вопросъ н 
внести его на обсужден1е Общаю Собран)я ОтдФ.ла 
въ вид!, особаго доклада.

*) Докладъ II. Л. Ковалева см. выше, стр. .ЧО.т.

8. При разсмотр!;н)и списка журналов!., получас- i 
мыхъ II выписывасм1>1хъ въ бнбл1отеку Общества, вы
сказано пожслан1е о вынпск!. следуюнднхъ журналовъ;

а) Elektrische Bahnen.
б) Electrical World.
в) La houille blanche (Grenoble).
9. Прочтено следующее отношен1с K i e B C K O i i  го

родской управы отъ I ноября 1904 года за J\’s З7 i i a  
имя предс!;д.тгсля \"1 отд!.ла:

Исполняя желан1е Собран!!! III п IV  отделов!.
П ВсеросОйскаго элсктротехническаго съ!;зда (см. 
Труды Съезда, т. I, стр. 2З4, 248), по докладамъ С. Д. 
Гефтера и А. Г. Когана, имею честь препроводить 
при семь Koriiio доклада моего К1евскому Голов!; отъ 
i8 ноября 190З года, какъ матер1алъ для обра.зован- 
ной при предс!;дательствуемомъ ва.ми Отд!;л!; комис- 
С1и ио собиран1ю статистическпхъ св!;ден1Й о несча- 
стныхъ случаяхъ при эксилоатац!!! электротехниче- 
скп.чъ сооружен!!!. Въ докладе моемъ, на основан1н 
данныхъ пзъ личной практики, затронуть рядъ весьхщ 
важныхъ воиросопъ, ждущихъ разрешения въ зако- 
нодательномъ порядке.

Городской элсктротехникъ инженеръК. Каневецъ.
Докладъ K i c B C K O . M y  Городскому Голов!..
Въ целяхъ обез1!ечен1я безопасности ,твнжен1я го

родского .населщня по городским!. жел!;знымъ доро- 
гамъ, и.мею честь представить на усмотр!;н1с вашего 
превосходительства нижеследующее:

I.
На недавнем!, судебном!, процесс!; вагоновожа- 

тыхъ Савпцкаго п Харкова по делу о нр11чпнен(п 
те.лесныхъ поврежден!!! пассажпрамъ при столкно- 
вен!и вагоновъ на Г>ибиковскох!ъ бульвар!, въ 1901 г., 
выяснилось, что:

1. во изб!;жаи!е столкновен!й у Общества К!евскоп 
городской железной дороги существуетъ инструки!я, 
согласно которой интервалы между вагонами вок
зальной I! по.титсхннческой лин!й на изв!;стномъ об- 
щемт. участке (по Внбнковскому бульвару) должны 
быть не Лене.с 150 саж. и вагоны должш.1 следовать 
въ этомъ м!;сте со скоростью не бол Ьс 4-хъ верстъ 
въ'часъ;

2 . ч т о  н.а  р я д у  с ъ  э т о й  Щ 1 с т р у к ц ! с й  с у щ е с т в у е т ъ  
д р у г а я  и н с т р у к ц ! я ,  с о г л а с н о  к о т о р о й  в а г о н о в о ж а т ы е  
л о л ж н ! . !  с д ! ; л а т ь  о п р е д е л е н н о е  ч и с л о  п р о б ! ; г о в ъ  в а 
г о н о в ъ  в ъ  с у т к и ;

3. что об!; эти инструкп!!! совершенно несовмес
тим!,! между собою.

Поэтому вагоновожатые, во и;зб!.жаи!е штраф)овъ, 
исполняютт, только вторую !щструкп,!ю и держать 
интервалы не 150 саяс., а 50, скорость ясе не 4 вер
сты, а ВТ. 6 —10 въ часъ. такт, что на то.мъ общемъ 
участке !п. часъ пропускается около 19 н.чгоновъ, въ 
то время какъ на основан!и первой ннструкц!!! нхъ 
не можетъ быть бол!;с i 3.

.Печальныя последств!я этого извЬстны, почему, 
во !1збежан!е подобныхъ катастро(})ъ, полагалъ бы 
нсобход!1мы.мъ устранить пользован!е общих1ъ уча- 
сткомъ Бибиковскаго бульвара по левой стороне его 
(отъ Крещатика), оставпвъ его только для политех
нической jiiiHiii, лпн!ю же <1‘ундуклсевская—вокзалъ 
перенести съ Пироговской на '1'имофеевскую улицу 
!! да-тЬе но правой сторон! бульвара на вок;!алъ. 
Еелн же :это нс будетъ сделано, то остается потреб
ность нснолнен!я первой ннструкц!и, т. е. уменьшить 
число оборотов'!, вагоновъ.

2 .

На сулебномъ следсттии по дЬлу о причинен!!! 
вагоновожатым-!, Бакланомъ увеч!й г. Цибульско.му 
на Болын. Васильковской улиц!;, по каковому д1;лу 
ВТ. качеств! эксперта В1,|ступаю, между прочпмъ, п я, 
выясняется, что:

1. !!;!ъ двухъ параллсльны.хъ путей по той улиц!; 
правый (отъ депо) обычно служить для движен!я по 
паправлен!ю къ Крещатпку, л!в1.1Й для двпжен!я по 
направлен!ю отъ Крещатика.

2. что для первыхъ вагоновъ, 1!Ыходя!цихъ изъ
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парка на лин1ю Марз'инско-БлаговЪщенскую, Влади- 
MipcKVK), Политехническую и др. роль путей пзмБ- 
няется и по левому пути нагоны илутт. по напрак- 
ле1пю къ Крещатику.

Причина атому та, что не имеется персводовъ с ь 
праваго пути па номянутыя 3 лин1и, а имеются толь
ко переводы съ лБваго пути. На семъ лЬвомт, пути 
и причинены были первымь отходящимъ вагономъ 
ув'Ьчья г. Цибульскому.

ПмФ.я ВТ. виду, что положен1ями Министерства 
Путей Сообщен1я пзм'1;нен1я назначен1я путей можетъ 
им1;ть м'Ьсто только въ исключительныхт, случаяхь, 
что о каждомъ такомъ случай, предупреждаются вей 
агенты движшпя и пути для усиленнаго надзора, что 
на KieBCKHXT. улицахт. въ 7—8 часовъ утра уже со
вершается движсн1е рабочаго люда, часовъ неимБю- 
щаго, не знающаго, пдутъ ли но Болып. Васильков
ской улицБ. первые или послБ,дн1с вагош,!, и при- 
выкшаго къ тому, что по правому пути вагоны при
ближаются къ Крещатику,— п о л а г а л ъ бы  необхо
димым!. обязать О. К. Г. Ж. Д. устроить нереподн1.1Я 
рамы для правильнаго движенш тшрвыхъ вагоновъ 
изъ депо по правому пути на всей с1;ти.

3.

5-

Пульмановск1с вагоны О. К. Г. Ж. Д. имйютъдля 
входа не одну ступеньку, а дв!.. Такой входъ, но об
щему MĤ HiH), представляет'!, существенное неудоб
ство для пассажировъ и является факторомъ небла- 
гопр1ятнымъ для общественной безопасности. Въ 
Амернк'Ь принято за обычное !1равило *), чтобы входъ 
совершался посредствомъ одной ступеньки на вы- 
сот'к 0,70 м. съ порогомъ 0,12—o,i8 м. йзъ платг{юрмы 
в'ь вагон'!,. То же самое зам'Ьчасмъ мы в'ъ Европ'!;. 
Можно указать, наприм'Ьръ, на то, что Общество 
электрическаго трамвая Лодзь-Згержъ и Пабганииа 
не остановилось передъ спец1альнымъ устройствомъ 
тел'Ьжскъ **), лищь бы добиться входа посредствомъ 
одной ступеньки. Хотя бы даже стоимость вагоновъ 
отъ этого нисколько и увеличилась, все-такиъопросъ 
об'ь удобствахъ и безопасности публики долженъ быть 
поставленъ на первомъ план'й. Въ виду вышеизло- 
женнаго п о л а г а л ъ  б ы необходимым!, объявить 
О. К. Г. Ж. Д. о томъ, чтобы на будунще время входъ 
во всЬ вагоны устраивался посредствомъ одной сту
пеньки. По контракту, типъ вагоновъ утверждается 
управою.

4-
По вопросу о !цитахъ, предупреждающихъ попа- 

дан1е людей подъ вагоны, необходимо обратить вни- 
ман!е на то, что еще Первььмъ Всеросс1йскимъ Элек- 
тротехническимъ Съ'йздомь вопросъ этотт. разема- 
тривался, но оставленъ открытым!., такъ какъ ц'Ьле- 
сообразныхъ приспособлен1Й пока не им'Ьется. Тех
ники трудятся надъ этимъ и ежегодно появляется 
н'йсколько патентовъ. Подготовительная комисс1я, 
выработавшая при участ1и спетиалистовъ въ конн'Ь 
прошлаго года проектъ трамваевь в'ь Петербург!;, 
также оставила вопросъ этотъ открытым!.. Однако, 
министерство внутреннихъ дБ.лъ, утверждавшее тех
ническая услов1я на сдачу подряда съ торговъ, ввело 
въ эти услов!я теебован1е о снабжен1И вагоновъ щи
тами. Поэтому Петербургская городская дума ***), со
гласно доклада комисс!п, постановила въ апр'Ьл'й на- 
стоящаго года: сначала пспытать нисколько тпповъ 
Щ И Т О В !, II только послБ. пспытан!й установить выборъ 
системы. Полагалъ бы: слБ'.дить за результатами этпхъ 
предстоящпхъ опытовъ. поучительных!, и для К!ева_

*) См. А. Klondel. Тг. 61. sur v. ferres 1, р. 261, 322, 331.
* 0  См. «Электрическая энерг1я». 1902 г. № 1, стр. 25.
Также, Труды 11 BcepoccirtcKaro Электротехннческаго 

Съ'Ьзда, Т. IV, стр. 292.
***) См. «Пав. С.И. Гор. Думы». Ыартъ 1903 г. Проектъ 

трамваевь въ Петербурга, стр. 992.

Всл'1;,тст1Йе бывшаго ряда несч.тстныхъ случаеьт 
необходимо указать на трудность тормажен1я i:,in> 
Н О В !, В'!, Kieii'!'., когда трамвайный поБздъ состоип 
изъ двухъ вагонов'!., передняго съ дг.игателсмъ и зад- 
няго приц'Ьпнаго. Вь случа'Ь внезапной опагноп!^  ̂
тормазитъ только пере.'цпй вагоновожатый. ]1оэто)^В 
поводу я должен'!, указать на мнБ.Н1С и.звБстиаго ав^* 
торитета по трамвайному дБ.лу, профессора Блондоля 
(Парижской Бхо1е des pcjnts et chaussees), которыЛгов 
ворптъ, что раз'!, уклоны превышаютъ 0,020 (а УКЛОВ1Щ 
на Крещатик'Ь от'ь ‘Бундуклссвской къ Бессарабк!. 
больше 0,02) и поБ.здъ состоит!. бо-тБ.е чБмъ изъ од
ного вагона, то какъ вагон ь съ двигателемъ, такъ и 
прицБ.пной должны п.мБ.ть каж.щп"! !Ю автоматиче
скому тормазу, соединенному оба вмБстБ, дабы ва
гоновожатый М О Г!, одновременно д'1'.йствовать на тор- 
мазныя колодки обоихъ вагоновъ.

При этомъ, въ случаБ, опасности, надо сначаладйГь 
ствовать тормазомъ автоматическим!., а :1атБ,мъ уж1 
обыкновенным!, ручным!,. Полагалъ бы, чтобы въ 
будущем'!, это требс>ван1с им'Ьлось въ виду.

Только при таких!, усло1Йях1, могло бы быть ш- 
полнено и въ К(евЬ министерское требование, кото
рому долж!!ы удовлетворять тормазд петербуртска1т, 
трамвая, ЧТ061.1 вагои ь, идучи со скоростью 20 иерсп 
В'Ь часл. на уклон!; 0,05, останавливался послБ про- 
б'Ьга отъ начала тормажен!я нс бол!:е пяти саженъ. 
Общихъ же обязательных!. постановлсн(й по сему 
нред.мету пока не существустъ. Во всякомъ случа'к 
желательно вь Kicn!; йрпм'Ьнить мБ.ру, въ силу ко
торой на нрицБгпюм'!. вагон'Ь долженъ находиться 
отдБ.льный вагоновожатый у тормаза. МБ.ра эта въ 
подобных'!, случаяхъ примБнястся въ Западной )̂ в- 
ропБ>. См. наир. § 3 регламента Board of I'rade on 
22 ноября 1897 г. для трамвая въ Ли.дсБ. (Англ(я).

6.
Наибольшею lapanTieio безопасности движешя 

служить смБ.тливость и ловкость вагоновожатаго, ко
торому долженъ быть предоставленъ просторъ въяа- 
нипулян,1яхъ. Въ этомъ отношен(и необходимо строго 
слБдить за тБ.мъ, чтобы передн!я площадки вагоновъ 
не переполнялись пассажирами. На это важное усло
вие безопасности обратило внимание и министерство 
внутреннихъ дБ.лъ при утвержден(и въ прошломъ году 
проектов!, трамваевъ въ ПетербургБ и МосквБ, како
вые проекты были раземотрБны вь техническо- 
строительномъ комитетБ съ особою тщательностью.

Утвержденными техническими услов!ями на по
ставку вагоновъ-двигателей для Петербурга указано, 
что на передней площадк !; должно быть не болБе двухъ 
пассажировъ (не для полицейскаго ли и почтальона?).

Въ МосквБ; пассажировъ на передней площа.тк'к 
вовсе не будетъ. Поэтому, дабы безполезно не про
падало мБсто, конечный площадки проектированы 
небол!?шими, а входъ и выходъ пассажировъ бу.тутъ 
происходить по срединБ вагона.

, Такая конструкц(я весьма пЬлесообразна, почему 
желательно, чтобы и для К!ева новые вагоны строи
лись по этому типу. Во всякомъ случаБ. пока пола
галъ бы не допускать пъ К(евБ на передн!я площадки 
болБе трехъ человБкъ, т. е. одного ряда стоящпхъ 
пассажировъ, примыкающихъ къ стБи!; кузова. СдБ- 
лано это можетъбыть распоряжен(емъ a,i.MiiHiicTpaniH.

Въ заключен!е нельзя не указать, что всБ выше- 
указанныя мБры клонятся къ умсньшен!ю денеж- 
ныхъ вынлатъ О. К. Г. Ж . Д. жертг.амъ своихъ ка- 
тастрофъ, весьма выгодны въ экономпческомъ отно- 
шен1и для Общества.

ББнже’неръ К. КанБвецъ г. К1евъ „18 ноября хдоЗт.".
■ Собран!е постановило передать данные локла,аи 

въч&ушествующую при Отд'БлБ ко.мпссчю по собиранию 
ста'тйСтпческпхъ свБл!;1нй о несчастныхъ случаяхъ.

Р е д .\кто? ъ  а . и. Смйрновъ.

Типография М. Мвркуш&ВА, Кевешй пр.» № 8.
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