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XL. F. t'inﬂﬂ Reihe con Experimental - Untersu-
chungen tber Elektricitit; von Hrn. Michael.
Faraday.

(Uebersandt vom Hrn. Verfasser in einem besonderen Abznge ans
den Philosoph. Transact. f. 1833 pt. II, — Die vierte Reihe die-
ser Untersuchungen findet man S. 225 des vorigen Bandes, und
daselbst ist auch der Nachweis zu den friiheren Reihen gegeben,)

§ 11. Von der elektrochemischen Zersetzung.

450) In einer neueren Reihe dieser Untersuchun-
gen (265) bewiefs ich, wenigstens nach meiner Ueber-
zeugung, dals die Elektricitiiten von verschiedener Ab-
Kunft einerlei sind, und besonders verweilte ich bei den
Beweisen fiir die Einerleibeit derjenigen, welche mit der
gemeinen Elektrisirmaschine und der voltaschen Batterie
erbalten werden.

451) Die grofse Verschiedenheit der aus diesen bei-
den Quellen abstammenden Elektricitiiten entspringt ei-
nerseits aus der sehr hohen Spannung, zu welcher die
geringe Quantitit der mit der Maschine erhaltenen erho-
ben werden kaon, und andererseits aus der ungéheuren
Quantitit (371. 376), in welcher sich die verhiltnifsmi-
fsig geringe Spannung besitzende der voltaschen Balterie
erhalten li(st; da aber beide Elektricititen in ihren mag-
netischen, chemischen und tibrigen Eigenschaften wesent-
lich einerlei sind (360), so schien es einleuchtend, dafs
man von der ersteren aul die Wirkungsweise der letz-
teren schliefsen konnte, und ich hiclt die Folgerung fiir
wahrscheinlich, dafs eine Elektricitit von solcher Span-
nung, wie sie uns die Maschine liefert, wenn man sie zur
Hervorbringusg und Erliuterung elektrochemischer Zer-
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gefzugen anwendete, uns neue Umstlinde bei diesen Vor-
gingen zeigen, neue Ansichten Gber die inneren Anord-
pungen und Verlinderungen der in Zersetzurfg begriffenen
Substanzen hervorrufen, uod vieclleicht wirksame Kriifte
tiber bis jetzt noch nicht zersetzte Stolfe liefern wiirde.

452) Um die Gegenstinde der verschiedenen Theile
dieser Untersuchung besser zu unterscheiden, will ich die-
selbe in mebre Abschoitte theilen.

A. Neue Umstinde unter denen eine elektrochemische
Zersetzung aunftritt,

453) Vermdge ibrer Spannung geht die Maschinen-
Elekfricitit, wie gering auch ibre Quantitit sey, durch
jede Strecke von Wasser, Losungen oder anderen als
Leiter diesen beizuzlihlenden Substanzen so schuell als
sie entwickelt werden kann, und folglich, in Bezug auf
Quantitiit, so schonell als sie weit kiirzere Strecken dersel-
ben leitenden Substanz durcblanfen haben wiirde. Mit
der veoltaschen Batterie verhilt es sich aber ganz anders,
. denn der von ibr erregte Elektricititsstrom erleidet, weun
er eine betriichtliche Strecke irgend einer Substanz, be.
sonders einer der oben genannten Art durchliuft, bedeu-
tende Schwichungen.

451) Ich babe mich bemtiht, diese Leichtigkeit, mit
welcher der elektrische Strom einen Leiter von beliebi-
ger Linge durchléuft, anzawenden auf eine Untersuchuug
ber die Fortliihrung der Elemente eines zersetzt wer-
dendon Korpers in entgegengesetzter Ricbtung zu den
Polen hin. Die allgemeine Einrichtung des zu diesen
Versuchen benutzten Apparats (312. 316) habe ich be-
reits beschrieben, auch einen besondercn Versuch (319),
bei welchem, wihrend ein Stiick Lackmuspapier und ein
damit verbundenes Stiick Kurkumipapier mit einer Glau-
bersalzlosung benifst waren, die Spitze des mit der Ma-
schine verbundenen Drahts (als positiver Pol) aufl dem
Lackmuspapier uad die Auffangspitze der Ableitung (292.
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316), als negativer Pol, auf dem Korkumipapier stand,
einige sehr wenige Uwmdrehungen der Maschine hinrei-
chend waren, die Freiwerdung der Skure an der ersten
Spitze und die des Alkalis an der letzteren zu zeigen,
genan in der Weise, wie es durch einen volta- elektri-
schen Strom geschieht.

455) Die Stiicke Lackmus - und Kurknm&pnpler wur-
den nun, jedes fiir sich, auf eine besondere Glastafel ge-
legt, und durch eine isolirte, vier Fufs lange und mit
derselben Glaubersalzldsung angefeuchtete Schnur verbun-
den, auch die Spitzen der zersetzenden Driibte wie zu-
vor aufl die Papiere gesetzt. Bei Umdrebung der Ma-
schine kamen Sdure und Alkali wie vorhin zum Vor-
schein, und zwar mit gleicher Leichtigkeit, ungeachtet die
Orte ihres Auftretens vier Fufs aus einander lagen. Za-
letzt wurde eine 70 Fals lange Schour angewandt. Sie
wurde in der Luft durch Seidenfiden isolirt aufgehiogt,
so dals die Elektricitit sie ibrer ganzen Linge nach durch-
laufen mufste; dennoch fand die Zersetzung genau wie in
den vorhergehenden Fillen statt, und Alkali und Siure
erschienen an beiden Enden an den gehdrigen Stellen.

456) Jetzt wurden Versuche mit schwefelsaurem Na-
tron so wie mit Jodkalium gemacht, um auszumitteln, ob
durch eine so grofse Linge des feuchten Leiters oder
versetzt werdenden Korpers eine Verringerung der ze
setzenden Kraft hervorgebracht werde. Allein es mochte
die mit der Ableitung verbundene Zersetzungsspitze mit
einem den ersten Conductor beriihrenden Stiick Kurku-
mipapier, oder wit einem anderen, durch eine 70 Fuls
lange Schour wmit diesem Lunductur verbundenen Sttick
Kurkumépapier in Contact gesetzt werden, so war doch
in beiden Fillen nach einer gleichen Anzahl Umdrebun-
gen der Maschine der vom Alkali erzeugte Fleck von
gleich intensiver Farbe. Dieselben Resultate ergaben sich
am andern Zersetzungsdraht, es mochte das Salz oder
das Jodid angewandt werden; mithin war es vollkommen

26 *
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bewiesen, dafs die grofse Entfernung zwischen den Pao-
len durchaus keinen Einflufs auf den Betrag der Zer-
setzung ausiibte, vorausgeselzt, dafs in beiden Fillen die
pimliche Quantitit von Elektricitit durchgeleitet ward
(377). :

457) Hierauf wurden die negative Spitze der Ablei-
~ tung, das Kurkumipapier und die Schnur fortgenommen,
die positive Spitze auf dem Lackmuspapier stehen gelas-
sen, und das letztere mit einem in der Hand gehaltenen
Stisck einer feuchten Schnur beriibrt. Wenige Umdre-
bungen der Maschine eniwickelten Siure an der positi-
ven Spitze so frei wie zuvor.

458) Das Ende der feuchten Schnur wurde, statt
mit der Hand gehalten za werden, durch Glas in der
Luft aulfgehiingt. Bei Umdrehung der Maschine ging die
Elektricitiit aus dem Conductor durch die Drahtspitze zu
dem Lackmuspapier und darauf durch Vermittlung der
Schnur in die Luft, so dals (wie beim letzten Versuch)
nur Eia Metallpol vorhanden war. Dennoch wurde Siure
entwickolt, so frei wic zuvor.

459) Als diese Versuche mit der Elektricitiit aus dem
negativen Conductor wiederholt wurden, traten entspre-
chende Wirkungen auf, gleichviel ob man einen oder
zwei Drihte gebrauchte. Die Resultate waren imnmer con-
stant, wenn wan sie in Bezug auf die fichlfung des elek-
trischen Stroms betrachtete.

, 460) Diese Versuche wurden dahin abgelindert, dafs
sie nur dic Wirkung eines einzigen Metallpols einschlos-
sen, dieser Pol aber nicht mit der Maschine in Verbin-
dung siand. Kurkumdpapier, befeuchtet mit Glauber-
salzlisung, wurde auf cine Glasplatte gelegt, und durch
einen Zerselzupgsdraht (312) mit der Ableitung (292)
verbunden; dann ward ein Stikck feuchter Schnur daran
gehidngt, und das untere Ende dieser gegendiber einer mit
dem posiliven ersten Conductor der Maschine verbunde-
nen Spitze gebalten. Als jelzt die Maschine wenige Male
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umgedreht worde, erschicn sogleich Alkali an der auf
dem Kurkumipapier rubenden Spitze der Ableitung. Ent-
sprechende Wirkungen kamen amn negativen Conductor
der Maschine zum Vorschein.

461) Diese Fille sind mebr als hinreichend zu zei-
gen, dals die elektro-chemische Zersetzung nicht von der
gleichzeitigen Wirkung zweier Metallpole abhiingt, da
schon bei Anwendung cines einzigen Pols die Zerselzung
erfolgt, und eins oder das andere frei gewordene Ele-
ment zu dem Pole geht, je nachdemr dieser posiliv oder
vegativ ist. Als ich iiber den Gang und die endliche
Stellung des anderen Elements nachdachte, aweifelte ich
wenig, zu finden, dals dasselbe nach dem andern Ende
hin gewichen sey, und die Luft selbst als ein Pol ge-
wirkt habe, eine ¥ermuthung, welcbe sich auf folgende
Weise vollstindig bewibrte.

462) Ein Stiick Kurkumipapier, nicht mebhr als 04
Zoll lang und 0,05 Zoll breit, wurde mit einer Glauber-
salzlésung beleuchtet und auf den Rand ciner Glasplatie
gelegt, etwa zwei Zoll von der mit der Ablcitung ver-
bundenen Spitze entfernt und ihr gegeniiber (Tafel 111
Figar 1) ein aufl dicselbe Glasplatte gelegtes Stiick
Zioofolie mit der Maschine verbunden, und darch den
Zersetzungsdrabt @ (312) auch mit dem Kurkumipapier.
Als nun die Maschine gedreht wurde, ging die positive
Elektricitit am Punkt p in das Kurkumipapier und am
Ende n aus demselben. Nach 40 bis 50 Umdrchungen
der Maschine wurde das Ende » untersucht, und da fan-
den sich die beiden Ecken dunkel gefirbt durch die Ge-
genwart von freiem Alkali (Taf. Il Fig. 2).

463) Ein ibpliches Stiick Lackmuspapier, getrankt
mit einer Glaubersalzlosung (n Taf. 1Il Fig. 3), wurde
non auf das Ende der Ableitung a gelegt, und sein Ende
gegeniiber der mit dem Conductor der Maschine verbun-
denen Spilze p aufgestelll. Nachdem die Maschine eine
kurze Zeit gedrebt worden war, batte sich an beiden,
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der Spitze zuwiirts liegenden Ecken, d. b. an den bei-
den Ecken, welcbe Elekiricitlit aus der Luft empfingen,
Skure entwickelt. Jede Vorsicht war getroffen, damit
nicht diese Siure von den durch die Luft gegangenen
Funken oder Lichtpinseln gebildet worden seyn koonte
(322); und diese sowohl wie die begleitenden Thatsachen
tiberbaupt sind hinreichend zu zeigen, dals die Siure
wirklich das Resultat der elektro-chemischen Zersetzung
war (466 ). '

464) Ein langes, an einem Ende breites und am
andern zugespitztes S:lick Kurkumipapier wurde mit der
Salzlosung angefeuchtet und unmittelbar mit der Maschiue
verbunden, so dafs sein zugespilztes Ende sich der Spitze
auf der Ableitung gegenliber befand. Als die Maschine
gedreht wurde entwickelte sich Alkali an jenem spitzen
Ende; und selbst als die Leitung fortgenommen ward,
und man die Elektricitit ganz allein in die Luft entwei-
chen liefs, ward dennoch dort, wo die Elektricitit das
Kurkumipapier verliefs, Alkali entwickelt.

465) Es wurden nun Anordoungen gemacht, wobei
die zu zersetzende Substanz gar nicbt mit Metallen in
Verbindung kam, sondern beide Pole (wenn man bier
diesen Namea noch gebrauchen darf) nur aus Luft ge-
bildet wurden. Ein Stiick Karkumipapier a (Tal. 1ll
Fig. 4) und ein Stiick Lackmuspapier b, beide mit Glau-
bersalzltsung getrinkt, warden so zusammengelegt, dafs
sie einen feuchten zugespilzten Conducter bildeten, und
daon mit Wachs zwischen den Spitzen zweier Nadelo
befestigt, von denen die eine p durch einen Draht mit dem
Conductor der Maschine und die andere n mit der Ab-
leitung verbunden war. Der Zwischenraum zwischen der
Papier- und Nadelspitze betrug auf jeder Seite ungefiibr
einen halben Zoll; die positive Spitze p lag dem Lack-
muspapier gegenfiber, die negative n dem Kurkumlpapier.
Die Maschine ward nur eine Zeit lang gedrebt, worauf
die Zersetzang auch bald zam Vorschein kam, denn die
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Lackmusspitze b wurde von daselbst entwickelter Siure
gerthet, die Kurkumispitze o ebenfalls durch die gleich-
zeitige Freiwerdung vom Alkali.

466) Als das Papier herumgedreht wurde, so dafs
die Lackmusspitze dic positive Elektricitit ausgeben und
die Kurkumispitze dieselbe aufnehinen mufste, verschwan-
den, nach kurze Zeit unterhaltenem Drehen der Maschine,
beide rotben Flecke: und da bei forigesetzter Wirkung
der Maschine kein rother Fleck auf dem Lackmus-Ende
wieder gebildet wurde, war es bewiesen, dals im ersten
Falle (463) die Rothung nicht von der aus der Luft
durch Wirkung von Funken oder blofsen elektrischen
Entladungen gebildeten Salpetersiure (322) hervorgebracht
worden. :

467) Siebt man die in diesem Versuch vereinigten
Stiicke Lackmus- und Kurkumlpapier als einen ven der
Maschine oder von der Ableitung unabbdngigen Con-
ductor an, und betrachtet die Endstellen der freigewor-
denen Elemente in Bezug auf diesen Conductor, so fin-
det map, dafs die Sture sich am negativen oder emplan-
genden Ende oder Pol der Vorrichtung, und das Alkali
am positiven oder ausgebenden Ende ansammelt.

468) Acbnliche Spitzen von Lackmus- und Kurku-
mipapier wurden nun auf Glasplatten gelegt, und ver-
bunden durch sechs Fufs lange Schuiire, die, wie¢ die
Papiere, mit Glaubersalzldsung getrinkt waren. Eine mit
der Maschine verbundene Nadelspitze wurde der Lackmus-
spitze gegen@iber angebracht, und eine aridere, mit der Ab-
leitung verbundene Nadelspiize gegeniiber der Kurkumi-
spitze aufgestellt Beim Drehen der Maschine erschien
Siure aul dem Lackwmus-, und Alkali auf dem Kurku-
mipapier; das letztere war indels nicht so reichlich wie
in den friiheren Fillen, denn von der Schour ging viel
Elektricitit in die Lufi, wedurch die an der Kurkumi-
spilze entladene Quantitiit sehr verringert wurde.

469) Endlich wurden vier kleine aus Lackmus- und
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Kurkumdpapier zusammengesetzte Conductoren, getriinkt
wit Glaubersalzlosung und getragen von Glasstiben, in
geringer Entfernung von einander und in . einer geraden
Linie, zwischen den Spitzen p und n der Maschine und
der Ableitung angebracht, so dafs die Elektricitit der
Reihe pach durch sie gehen, durch die Lackmusspuzen b, b
eintreten, und durch die Kurkumispitzen a4, a austreten
mulste. Als nun die Maschine mit sorgfiltiger Vermei-
dung von Funken und Lichtbitschel (322) gedreht wurde, -
erbielt ich bald Beweise von Zerselzung an jedem der
feuchten Conductoren, denn alle Lackmusspitzen zeigten
freie Siure und alle Kurkumispitzen eben so freies Alkali.

470) Losungen von Jodkalium, essigsaurem Blei
u. 5. w. angewandt, gaben #bnliche Resullate; da sie aber
simmtlich mit den oben beschriebenen iibereinstimmten,
§0 werde ich sie bier nicht weiter auseinandersetzen.

471) Diese Fille von elektro-chemischer Zersetzung
sind durchaus von gleicher Art wie die, welche unter
gewidhnlichen Umstinden von der vollaschen Batterie her-
vorgebracht werden, ungeachtet in Bezug auf die Gegen-
wart oder Abwescnheit oder wenigstens die Natur der
fir gewohnlich Pole genannten Theile, g0 wie auch was
dic endliche Lage der an den Griinzen der elektrisirten
Oberfliichen (467) ausgestofsenen Elemente betriflt, grolse
Virschiedenheiten da sind. Sie deuten zugleich auf eine
innerliche Action der die Zerselzung crleidenden Theile,
und scheinen zu zeigen, dals die Kralt, welche die Treonung
der Elemente bewirkt, dort, und nicht an den Polen, aus-
geiibt wird. Doch ich werde die Betracbtung dieses Punk-
tes fiir cine Weile (493. 518) fallen lassen, um zuvor
¢ine andere vermcintliche Bedingung zur elektro-chemi-
schen Zersetzong in Belracht zu zichen *).

1) Secit der Anstellung und Beschreibung dieser Versnche habe ich
avs einer Note zu Sir Humphry Dlv}r's Aufsatz in den Phs-
losuphicul Transactions f. 1807, p. 31, ersehen, dals dieser Phy-
siker bet VWiederliolung des VWollaston’schen Versuchs der
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B. Einflafs des YWassers bei elektro-chemischen Zer-
. setzungen.

272) Es ist die Meinung mebrer Physiker, dafs die
Gegenwart des Wassers wesentlich sey fiir eine elektro-
chemische Zersetzung und auch fiir die Elektricititsent-
wicklung durch die voltasche Batterie. Da die Zer-
setzungszelle nichts weiler ist als eine der Zellen der
Batterie, in die man zum Behufe des Versuchs gewissé
Substanzen gebracht hat, so ist es wahrscheinlich, dafs
das, was in dem einen Fall ein wesentlicher Umstand
ist, es auch mehr oder weniger in dem andern seyn werde.
Die Meinung also, dafs Wasser zur Zersetzang wesent-
lich sey, hat wohl ihren Grund in der Behauptung Hum-
pbry Davy’s, dals » aufser den wasserhalligen keine
Flitssigkeiten bekanut sind, welche sich als Verbindungsmit-
tel zwischen den Metallen oder dem Metalle des voltaschen
Apparats gebrauchen lassen«!), und ferner, dafls, » wenn ir-
gend eine Substanz, die aus W asser, Sauerstoff und cinem
brennbaren oder metallischen Stoff besteht, durch Er-
hitzung fliissig gemacht und jenen Driihten ausgesetzt wird,
aholiche (Zersetzungs-) Erscheinungen auftreten *).

473) Von dieser Meinung habeu, glaube ich, andere
Physiker bewiesen, dafs sie unrichtig sey, wiewohl ich

WVVasserzersetzung durch gemeine Elektricitit (327. 330) eine
Vorkehrung, anwandte, die einigen der von mir beschriebenen in
Etwas iholich ist. Er tauchte ecine verwahrie Platinspitze, die
mit der Maschine verbunden war, in destillirtes YVasser, und
liefs die Elektricitit durch angefeuchtete Baummwollenfasern aus dem
VVasser in die Luft cotweichen. Aol diesern WVWege behaupret
er Sauerstoff und VWasserstofl getrennt von einander erhalien
zu haben. VVire mir dieser Versuch bekannt gewesen, so hiite
er in einer friheren Reihe dieser Uantersuchuongen (342) ange-
fihrt werden miissen; allein er hebt keinen der Einwinde, wel-
che ich gegen VVollaston’s Apparat, als einen Zeugen fir
wahre chemische Action, gemacht habe,

I) Elemnents of Chemical Philosophy, p. 169.
2) Ebendasclbst, p. 144 und 145,
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keine Angabe der Art anzufilbren Im Stande bin. Hum-
pbhry Davy selbst sagt im J. 1801, dafs trockner Sal-
peter, Aetzkali und Aetznatron, wenn sie durch einen
hohen Wirmegrad fliissig gemacht worden, Leiter des
Galvanismus sind *); allein er wufs geglaubt haben, dafs
diese Stoffe, oder wenigstens der Salpeter, keine Zer-
sctzung erleiden, denn elf Jabre spiter sprach er die
. obigen Bebauptungen aus. Iwm J.:1826 sagte er auch,
dals wasserfreie Korper, wie geschmolzene Bleiglilte
und geschmolzenes chlorsaures Kali, bioreichten, mit
Platin uad Zink kriftige Ketten zu bilden 2); allein er
spricht hier von der Erzeugung der Elektricitst in der vol-
taschen Siule, und niclt voo deren Effect, nachdem sie
cutwickelt worden; eben so wenig geht aus seinen Wor-
ten hervor, dafs das, was er frither in Bezug auf die Zer-
setzung deutlich bebauptet hat, irgend eine Berichtigung
erfordere. - _

474) Ich kann mich zur Beseitigung dieses Gegen-
standes auf die lctzte Reihe dieser Experimental- Unter-
suchungen (380. 402) beziehen, da daselbst bewiesen ist,
dals es hunderte von Korpern giebt, die in dieser Hin-
sicht gleich wirksam wie das Wasser sind, dafs dabin
uater den bindren Verbindungen gehoren: Oxyde, Chlo-
ride, Jodide und selbst Sulfuride (402), und dals unter
den zusammengeselzteren Verbindungen, Cyaniden und
‘Sulzen, viele von eben so grofser Wirksamkeit vorkom-
men (402).

475) Wasser ist also in dieser Beziehang nur cine
unter sebr zablreichen Klassen von Substanzen, und kei-
neswegs die alleinige und wesentliche; es ist in Bezug
auf Fabigkeit, die Leitung zu erleichtern und Zersetzung
zu erleiden, ecine der schlechiesten in dieser Klasse. Die
Griinde, weshalb man ihm so lange ausschliefslich einen

1) Journ. of the Royel Institution, 1802, p. 53,
2)‘ Pfll?- Tr#l'uﬂﬂ.'. ﬁ lazﬁ. p- 4’05»
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Charakter beilegte, welchen es so wenig verdient, sind
einleuchtend, und liegen in der allgemeinen Nothwendig-
keit eines fliissigen Zustandes (394 ); es ist nimlich von
allen Korpern dieser Klasse der einzige, welcher in ge-
wibnlicher Temperatur fliissig ist; es komnt als das ge-
wholiche npatiirliche Losemiltel reichlich vor, und wird
als solches bestindig bei physikalischen Uuntersuchungen
angewandt, weil es auf die Korper, diese seyen gelOst
oder ausgeschieden, weniger stdrend, zersetzend und ver-
wickelt wirkt als irgend cine avdere Substanz.

476) Die Aehnlichkeit der Zersetzungs- oder Expe-
rimentir-Zelle mit den iibrigen Zellen der voltaschen Bat-
terie macht cs fast gewils, dafs jede der Substanzen, wel-
che in meinem letzten Aufsatz (402) als zersetzbar im
fliissigen Zustand beschricben sind, eben so wirksam,
wenn nicht gar wirksamer als das Wasser.seyn werden,
wenn man sie zwischen die Metallplatten einer Stule
bringt. Humphry Davy fand Bleiglitte und chlorsau-
res Kali in dieser Weise wirksam '). Ich habe mannig-
faltige voltasche Batterien errichtet und den obigen Schlufs
bestiitigt gefunden. Wenn eine der folgenden Substan-
zen im geschmolzenen Zustand zwischen Kupler und Pla-
tin eingeschaltet wird, tritt eine mebr oder weniger krif-
tige voltasche Action auf. Salpeter, chlorsaures Kali,
Loblensaures Kali, schwefelsaures Natron, Blei-, Natriumn-,
Wismuth- und Calciumchlorid, Bleijodid, Wismuthoxyd,
Bleioxyd. Der elektrische Strom besafs dieselbe Richtuug,
wie wenn Siuren aul das Metall gewirkt hitten. Eine
noch kriftigere voltasche Combination der Art wurde er-
balten, wenn man e¢ine der eben genannten Subslanzen
oder pbosphorsaures Nafron auf Platin und Eisen wir-
ken liefs. Auch mit Einschaltung von salpetersaurem
Silberoxyd oder Chlorsilber im fliissigen Zustande wurde
eine voltasche Action erhalten, doch hatte dann der elek-
trische Strom die umgekehrte Richtung

1) Phil. Transact. f. 1828, p. 406.
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C. Theorie der elektro-chemischen Zersetzung.

477) Die ungemeine Nettigkeit und der Nutzen der
elektro- chemischen Zersetzungen haben dem Vermigen,
durch welche die voltasche Siule dieselben hervorrult,
ein grofseres Inleresse verlichen als den tibrigen Eigen-
schafien derselben, denn dieses Vermidgen ist nicht pur
innig verkniipft mit der Fortdauer, wenn nicht gar mit
der Erzeugung der elektrischen Erscheinungen, sondern
hat .uns auch die schonsten Beweise von der Nalur man-
cher zusammengesetzten Verbindung geliefert, ist in den
Hinden von Becquerel ein Mittel zur Bildung zu-
sammengesetzter Korper geworden, hat uns mehre an-
dere Substanzen kennen gelehrt, und uns mit der Holf-
_ nung erfilllt, dafs es, vollstindig gekannt, noch mehre
dergleichen liefern werde.

478) In dem was man als die allgemeinen Thatsa-
chen der elektro-chemischen Zersetzung betrachten kano,
stimmen fast Alle iiberein, die iiber diesen Gegenstand
geschrieben haben.  Sie bestehen in der Zerfillung der
zersetzbaren Subslanz in ibre nihere oder zuweilen in
ibre entlerntere Bestandtheile, sobald beide Pole unter
den. gecigneten Umstiinden mit jener Substanz in Beriih-
rung kommen; in der Abschcidung dieser Bestandtheile
an auseinanderliegenden Punkten, d. b. an den Poien der
Siule, wo sie zuletzt entweder in Frciheit gesclzt oder
mit . der Substanz der Pole verbunden werden; und in
dem bestindigen Streben der ausgeschiedenen Bestand-
theile zu diesem oder jenem Pole hin, gemils gewissen
wohl ermittelten Gesetzen.

479) Allein in den Ansichten iitber die Natur der
‘Thitigkeit, durch welche diese Wirkungen hervorgebracht
werden, weichen die Physiker sebr von einander ab;
und da wir sicherlich eine bessere Anwendung von die-
ser Kraft zu machen im Slande seyn wiirden, wenn wir
ihre Wirkungsweise wirklich verstinden, so ist diese Mei-
nupgsverschiedenheit ein starker Antrieb zu ferneren Un-
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tersuchungen. Ich hege die Hoffnung, dafs die folgenden
Versuche nicht als eine Vermehrung des Zweifelhaften,
sondern als eine wahrhafte Erweiterung dieses Zweiges
unserer Kenntnisse werden betrachtet werden.

480) Es wird ntitzlich seyn, bier kurz die bereits
aufgestellten Ansichten iiber die elektro-chemischen Zer-
setzungen anzufihren, damit man das Widersprechende
und Ungentigende des heutigen Zustands derselben ein-
sehen mige, bevor ich eine, wie es scheint, genauer mit
den Thatsachen {ibereinstimmende Ansicht aufstelle. lch
babe gewagt jene Ansichten freimfithig zu beurtheilen, in
der Hoflnung, dafs ich dadarch ihren hocbgesinnten Ur-
hebern keinen Anstofs gebe; denn ich bin tiberzeugt, sie
werden, wenn ich Recht habe, erfreat seyn, dafs ibre
Ansichten als Wegweiser zum Fortschreiten in der Wis-
senschaft gedient haben, sollte ich aber in Irrthum ver-
fallen seyn, den Eifer, der mich mifsleitete, entschuldigen,
da er im Dienste jener grofsen Lehre ausgeilbt wurde,
deren Gedeihen und Fortschreiten sie gewiinscht haben.

481) Grotthufs schrieb im J. 1805 eigends itber
die Zersetzung der Fliissigkeiten durch voltasche Elektri-
citit ' ).  Er betrachtet die Siule als einen elektrischen
Magnet, d. h. als ein anziehendes Agens, bei dem die
Pole anziehende und abstofsende Krifte ausitber. Der
Pol, von dem die Harzelektricitit ausgeht, zieht Was-
serstoff an und stolst Sauverstoff ab, wibrend der, von
welchem die Glaselektricitit ausfliefst, Sauerstoff anzieht
und VWasserstoff abstdfst; so dafs z. B. jedes der Ele-
mente eines Wassertheilchens einer anziehenden und einer
abstofsenden Kraft, die in entgegengesetzten Richtungen
wirken, ausgesetzt ist. Die Wirkung einer jeden Kraft
auf ein in der Bahn des elektrischen Stromes liegendes
Woassertheilchen steht im umgekebrten Verhiltnifs des
Quadrats der Entlernung, in welcher sie ausgeiibt wird,
und so entspringt (wie behauptet wird) fiir jedes solches
1) Annal. de chimie, 1806, T. LVIII p, 64
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Theilchen eine consiante Kraft '). Das Auftreten der
Flemente in Entfernung von einander erklirt er darch
eine Reihe von Zersetzungen und Wiederzusammensetzun-
gen der dazwischenliegenden Theilchen ?), und er hilt
es fiir wahrscheinlich, dafs diejenigen, welche an den
Polen ausgeschieden werden, sich daselbst mit den bei-
den Elektricititen verbinden und demzufolge gasformig
werden 3), _

482) Humphry Davy’s berilhmte Baker’sche
Vorlesung {iber einige chemische Wirkangen der Elek-
tricitiit, gehalten im November 1806, beschiiftigt sich fast
ginzlich mit der Betrachtung der elekiro- chemischen Zer-
seizungen. Die Thatsachen sind von der Hufsersten Wich-
tigkeit, und, wie die dadurch gewonnene Resullate, je-
dermann bekannt. Die Art, wie die Wirkungen stattfinden
sollen, ist sebr allgemein angegeben, so allgemein in der
That, dafs sich vermuthlich ein Dutzend genawer Sche-
mate von elektro - chemischer Action aufstellen lassen,
die wesentlich von einander abweichen und doch simmt-
lich mit der daselbst aulfgesteliten Definition iiberein-
stimmen.

483) Wo Humphry Davy speciellere Ausdriicke
gebraucht, scheint er die zersetzenden Wirkungen auf An-
ziehungen der Pole zuriickzufiibren. Diefs ist der Fall
bei dem »Allgemeinen Ausdruck der Thatsachen,« den
er p. 28 und 29 auch 30 der Philosophical Transact.
fir 1807 giebt. Eben so spricht er p. 160 seiner Ele-
ments of chemical Philosophy von den grofsen Anzie-
hungskriften der Oberfliche der Pole. Er erwibnt der
Wahrscheinlichkeit einer Reihe von Zersetzungen und
Wiederzusammensetzungen lings der Fliissigkeit, tiberein-

1) Annal de chimie, 1806, T. LFIII p. 66. 67, such T, LXTII
F‘. 2“-

2) Ebendaselbst, T. LFIIT p. 68 und T. LXIU p. 20,
3) Ebendaselbst, T. LXIIT p. 34.
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stimmend in dieser Hinsicht mit Grotthufs '); aunch
nimmt er an, dafs die anziehenden und abstofsenden Wir-
kungen sich von den Metallfllichen aus durch die gesammle
Flussigkeit verbreiten, von einem Theilchen zu einem an-
deren derselben Art iibergehen *), und von den Polen ab
schwiicher werden bis zu der Mitte, die nothwendig neu-
tral sey *). In Bezug auf diese Abnahme der Kraft mit
Zunahwe der Entfernung von den Polen sagt er, dafs in
einem 10" langen Bogen von Wasser eine Ldsung von
schwefelsaurem Kali in 4" Entfernung von dem posiliven
Pol nicht mehr zersetzt werde, wihrend es der Fall sey,
wenn der Abstand von den Polen nur 2" betrage *).

484) Als Humphry Davy im J. 1826 abermals
fiber diesen Gegenstand schrieb, #ufserte er, dals er an
der in seiner Originalabhandlung niedergelegten Funda-
mentaltheorie nichts zu Hodern ndthig finde ®), und er
gebrauchte die Ausdriicke Anziehung und Abstolsung an-
scheinend in gleichem Sinne wie [riher ).

485) Im J. 1807 experimentirten dic HH. Riffault
und Chompré iiber denselben Gegenstand. Sie kamen
zu dem Schluls, dals der voltasche Strom auf seinem gan-
zen Laufe Zersetzungen in dem feuchten Leiter hervor-
rufe, nicht vorilbergehend blols zum Behufe der von
Grotthufs und Davy erwiihnoten Wiederzusammen-
selzungen, sondern zur Erzeugung bleibender Trennun-
gen der Elemente in der Bakn des Stroms und anderswo
als an den Polen. Sie bielten dafiir, der negative Strom
sammele die Siuren u. s. w. und fithre sie zom positi-
ven Pol, wihrend der positive Strom dasselbe Geschift

1) Phitosoph. Transact. f. 1807, p. 29 und 30
2) Ebendaselbst, p. 29,

3) Ebendaselbst, p. 42.

4) Ebendasclbst, p. 42.

5) Ebendaselbst, 1826, p. 383.

6) Ebendasclbst, p. 389, 407, 415,
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mit den Basen vornehme und sie am negativen Pol an-
hiufe. Sie balten gleichfalls die Strome fiir desto kraf-
tiger je niber sie den respectiven Polen kommen, und
behaupten, der positive Pol sey stirker als der nega-
tive ')

486) Hr. Biot ist sehr vorsichtig in Aeufserung einer
Meinung iiber die Urache der Trennung der Elemente eines
zusammengesetzten Kdrpers 2). So weit sich aber die Er-
scheinungen einsehen lassen, bezieht er sie auf die ent-
gegengeselzt elektrischen Zustinde der in der Nihe der
beiden Pole befmdlichen Portionen der zersetztwerden-
den Substanz. Am positiven Pol ist die Fliissigkeit am
positivsten; von da an nimmt sic an Positivitit ab bis
zar Mitte, wo sie neutral und nicht elektrisch ist; allein
von hier aus bis zum negativen Pole wird sie fortwih-
rend negativer *). Wird ein Salztheilchen am negativen
Pol zersetzt, so nimmt er an, das Siuretheilchen erlange
von dem Pol einen stirker pegativ elektrischen Zustand
als die umgebenden unzersetzten Theilchen, und werde
daher aus ibnen fortgestofsen zu der gegen den positi-
ven Pol hinliegenden Portion der Fliissigkeit, wohin es
auch von diesem Pole selbst und von den ihm umgeben-
den Theilchen der positiven unzersetzten Fliissigkeit ge-
zogen werde *).

487) Hr. Biot scheint nicht die von Grotthufs,
Davy u. s. w. erwibnten successiven Zerselzungen an-
zunehmen; allein er scheint zu glauben, dafs die Substanz
auf die Dauer ihres Uebergangs mit Elektricitit verban-
den oder vielmehr bekleidet werde *), und dafs sie, wie-

1) Annal. de chimie, 1807, T. LXIII p. 83,

2) Précis élémentdire de physique, 3me Edition, 1824, T. I
p 641.

3) Ebendaselbst, p. 637,
4) Ebﬂllllilt“"tr P ﬁ"il- Mz-
5) Ebendaselbst, p. 63§.
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wobl sie diese Elektricitit der umgebenden und sie be-
ribrenden unzersetzten Masse miltheile, doch wihrend
des Uebergangs einen kleinen Ueberschufs von der zu-
erst von dem Pole empfangenen Art behalte, und ver-
mige dieser Differenz durch die Flissigkeit zu dem ent-
gegengeselzten Pole bingetrieben werde *).

488) Diese Theorie schliefst ein, dafs die Zersetzung
an beiden Polen bei bestimmten Portionen der Flissig-
keit statifinde, durchaus aber nicht bei den dazwischen-
liegenden Theilchen. Die letzteren dienen blofs als un-
vollkommene Leiter, welche, indem sie einen elekirischen
Zustand annehinen, die an den Polen stirker elckirisirten
Theilchen vermoge einer Reihe gewdhnlicher elekirischer
Avziehungen und Abstofsungen in entgegengesetzien Rich-
tungen durch sich hintreiben ?).

489) Hr. A. de la Rive untersuchte diesen Gegen-
stand niher und wachte dariiber i. J. 1825 einen Auf-
salz bekannt 3). Er glaubt, Dicjenigen, welche die Er-
scheinungen aul die Anziehungskrifie der Pole bezogen,
giben mehr einen allgemeinen Ausdruck fiir die Thatsa- -
che als eine Erklirung derselben. Er betrachtet die Re-
sultate als Folge einer wirklichen, durch eine Art von
Verwandtschaftsspiel bewirkten Verbindung der ganzen
oder vielmebr der halben Anzahl der Elemente mit den
von den Polen ausgehenden Elekiricititen (a. a. O. p. 200.
202). Der Strom aus dem positiven Pol verbindet sich
mit dem Wasserstoff oder den daselbst vorbandenen Ba-
sen, und indem er den Sauerstoff oder die Siuren in
Freiheit setzt, fiibrt er die Substanzen, mit dcnen er ver-

1) Précis elémentaire de physique, 3me Edit. 1824, T. I p. 642.
2) Ebendaselbst, p. 638, 642,

3) Ann. de chim. et de phys. T. XXV p. 190.
Poggendori{’s Annal, Bd, XXXII 27
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bunden ist dorch die Fliissigkeit zu dem negativen Pol,
wo er, vermbge der besonderen Eigenschaft des Metalls
als Leiters '), von den Substanzen getrennt wird, in das
Metall eindringt, und den Wasserstoff oder die Basen
aul dessen Oberfliche zuriicklifst. In derselben Weise
setzt die Elektricitit aus dem negativen Pol den Was-
serstoff oder die vorhandenen Basen in Freiheit, verbin-
det sich mit dem Sauerstolf oder den Siuren und fiihrt
sie zu dem positiven Pol, wo sie dieselben absetzt ?).
In dieser Beziebung kommt Hrn, A. de la Rive’s Hy-
pothese zum Theile jmit der der Herren Riffaujlt und
Chompré tiberein (485).

490) Hr. de la Rive hilt daftir, die zersetzt wer-
denden Portionen der Materie seyen dicjenigen, welche
sich in der Nahe beider Pole befinden. Er nimmt it
Anderen die successiven Zerselzungen und Wiederzusam-
menseizungen im ganzen Lauf der Elektricitit durch den
feuchten Leiter nicht an ®), glaubt aber, die Theile in
der Mitte desselben blicben ungeindert oder dienten we-
nigstens nur zur Leitung der beiden von den Polen aus
in entgegengesetzler Richtung gehenden Stréme von Elek-
tricitiit und Substanz. Die Zersetzung eines Wasser - oder
~ Salztheilchens kann daher an jedem der Pole stattfinden,
und, wenn sie einmal zu Stande gekommen, ist sie fiir
die Zeit beendet, da keine Recombination stattfindet, aus-
genommen, dals die momentane Vereinigung des forige-
fiilhrten Partikels mit der Elektricitlit so betrachtet wer-
den kann. -

491) Die letzte Ansicht iiber diesen Gegenstand
stammt meines Wissens von Hrn. Hachette her, und
datirt sich vom October 1832 4). Er aufsert sie gele-

1) Ann. de chim. et de phys. T. XXFIII p, 202

2) Ebendaselbst, p. 202.

3) Ebendaselbst, p. 197, 198.

4) Ebendasclbst, T. LI p.73. (Annal. Bd. XXVII S. 395.)
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gentlich bei Beschreibung der Zersetzung des Wassers
durch magpeto - elektrische Strome (346). Er sagt: Eins
der Resullate des Versuches besteht darin, dafs es fiir
die chemische Zersetzung des Wassers nicht nothig ist,
wie man vorausgesetzt hat, dafs die Wirkung der bei-
den Elektricitiiten, der positiven und negativen, gleich-
zeilig vorhanden sey.

492) Es ist mebr denn wahrscheinlich, dafs viele an-
dere Ansichten iiber die elektro-chemische Zersetzung
publicirt worden sind, und unter ihnen vielleicht einige,
welche von den obigen abweichen, und, wire ich be-
kannt mit ihoen, selbst meiner eigenen Ueberzeugung nach,
die Bekanntmachung meiner Ansichten unnothig machen.
Sollte diefs der Fall seyn, so bedaure ich meine Unkennt-
nifs derselben und bitte deren Verfasser um Entschuldi-

gung.

493) Dafs die elektro-chemische Zersetzang nicht
von irgend einer directen Anziehung oder Abstofsung der
Pole (darunter die metallischen Enden entweder der vol-
taschen Baltterie oder des Apparats der gewdhnlichen Elek-
trisinnaschine verstanden) (312) auf die sie beriibren-
den oder ihnen benachbarten Elementen abhange, geht
sehr deutlich aus den in der Lult angestellten Versuchen
hervor (162. 465), wo die entwick«lten Substanzen nicht
an einem der Pole angehiiuft, sondern, vermige der Rich-
tung des Stroms, an den Enden der zersetzten Sub-
stanz entwickelt, ich michte sagen ausgestofsen wur-
den. Allein trotz der aulserordentlichen Unibnlichkeit
in der Beschaffenheit der Lult und der Metalle, und der
fast ginzlichen Verschiedenbeit zwischen ihnen in Bezug
auf Leitung der Elektricitit und Ladung wmit derselben,
kann es vielleicht noch behauptet werden, wiewohl ganz
bypothetisch, dafs nun die angranzenden Luftportionen
die Flichen oder Orte der Altraction seyen, wie es nach

der Voraussetzung frilher dic Metalle waren. Um die-
27 %
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sen und andere Punkte zu erliutern, bemfihte ich mich
eine Vorrichtung zu ersinnen, durch welche ich einen
Korper gegen eine Wasserfliche so gut wie gegen Luft
oder Metall zersetzen kinnte, und diels gelang mir un-
" zweideutig auf folgende Weise. Da der Versuch, um
erfolgreich zu werden, aus sehr patiirlichen Griinden viele
Vorsichtsmafsregeln erfordert, und ich mich zur Erliu-
terung der Ansichten, die ich aufzustellen wagen will,
spiterhin auf ibn berufen wufs, so werde ich ihn aus-
fithrlich beschreiben.

494) Ein vier Zoll hoher und eben so viel im Durch-
messer haltender Glascylinder (Fig. 6 Taf. III) war quer-
iiber getheilt durch eine Scheidewand 4 von Glimmer,
dic von seinem Rande anderthalb Zoll herabging und an
den Seiten vollkommen wasserdicht schlofs. Ein drei Zoll
breiter Platinspatel & ward an der einen Seite der Scheide-
wand in den Cylinder gestellt, und daselbst durch einen am
Boden liegenden Glasklotz festgehalten, so dafs von dem
Gase, welches im Laufe des Versuchs an ihm erzeugt
wurde, nichts jenseits der Glimmerwand aufsteigen und
daselbst Strome in der Fliissigkeit erzcugen konnte. Eine
starke Losung von schwefelsaurer Magnesia wurde, mit
sorgfiltiger Vermeidung allen Spritzens, in den Cylinder ge-
gossen, bis sie etwas liber den unteren Rand der Glimmer-
wand @ emporgestiegen war; es wurde sorgliltig darauf
gesehen, dafs in der linken oder ¢ Seite des Cylinders
weder das Glas noch der Glimmer oberbalb des Niveaus
der Fliissigkeit durch Erschiitterungen beniilst wurde.
Ein diinnes, sauberes und wohl mit destillirtem VVasser
durchniifstes Korkstiick wurde nun auf der ¢ Seite sanft
auf die Losung gesetzt, und auf dasselbe langsam de-
stillirtes Wasser gegossen, bis diefs aul der Ldsung der
schwefelsauren Magnesia eine § Zoll dicke Schicht bildete.
Jetzt wurde das Ganze cinige Minuten stehen gelassen,
damit alle am Korke haften gebliebene Losung herabgesun-
ken, oder von dem Wasser, das ihn trug, entfernt worden
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.war: danon wurde wieder destillirtes Wasser in &hnlicher
Weise hinzugefiigt, bis es beinahe den Rand des Cylin-
ders erreichte. Auf diese Weise nabm die Losung des
Bittersalzes den ganzen unteren Theil des Cylinders und
rechts von der Glimmerwand auch den oberen Theil des-
selben ein; allein links von der Scheidewand ruhte auf die-
ser Losung eine anderthald Zoll dicke Wasserschicht cd,
und zwar, wie es sich bei borizontaler Durchsicht ergab,
in einer sehr scharf abgeschnittenen Beriihrungsfliiche. Ein
zweiter Platinpol ¢ ward gerade unter der Oberfliche
des Wassers angebracht, und zwar in einer fast horizon-
talen Lage, nur so viel geneigt, dafs das wihrend der
Zersetzung entwickelte Gas entweichen konnte. Der un-
tergetauchte Theil war drei und einen halben Zoll lang
und einen breit, und durch eine etwa sieben Achtelzoll
dicke Schicht Wasser von der Bittersalzlosung geschieden.

495) Der letztere Pol ¢ wurde nun mit dem nega-
tiven Ende eciner voltaschen Batterie von vierzig Paaren
vierquadratzdlliger Platten verbunden, der andere Pol &
dagegen wit dem positiven Ende dergelben. An beiden
Polen fand Wirkung und Gasentwicklung statt; allein
durch die Dazwischenkunft des reinen Wassers war die
Zerselzang, verglichen mit der, welche die Batterie in
einer gleichformigen Losung hervorgebracht haben wiirde,
sehr schwach. Nach einer kleinen Weile (weniger denn
eine Minute) erschien auch Magnesia an der negativen
Seite; allein sie erschien nicht am negativen Pol, son-
dern im Wasser, an der Beriibrungsfliche zwischen Was-
ser und Losung; als man horizontal durch den Cylinder
sah, konnle man wahmehmen, dafs sie auf der Lisung
lag, und sich nicht iiber ein Viertelzoll iiber dieselbe er-
hob, wibrend das iibrige Wasser bis zum Pol hin voll-
hommen klar war. Bei Unterhaltung der Wirkuog er-
regten die vom negativen Pol aufsteigenden Wasserstoff
gasblasen einen Wirbel im Wasser, welcher i der Mitte
cempor- und an den Seiten herabsticz, und dem gerade
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unter dem Pol befindlichen Theil der Magnesiawolke das
Ansehen gab, wie wenn er von diesem Pol angezogen
.wiirde; diese Erscheinung war indefs ganz und gar eine
Wirkung der Strome, und stellte sich erst ein, lange nach-
dem die verlangten Phinomene hinreichend ausgemittelt
worden waren.

496) Nach einer Weile wurde die voltasche Com-
wunication unterbrochen, und die Pole mit moglichst ge-
ringer Erschiitterung aus dem Wasser und der Losung
gezogen, damit die an ihnen haltende Fliissigkeit unter-
sucht werden konnte. Der Pol e zeigte bei Beriihrung
mit Kurkumipapier keine Spur von Alkali; es konnte
nichts als reines Wasser an ihm aufgefunden werden.
Der Pol & dagegen, wiewohl aus einer grifseren Tiefe
und Menge von Fliissigkeit hervorgezogen, wurde so sauer
befunden, dafs er unzweideutig auf Lackmus, auf die
Zunge und andere Priilmittel einwirkte. Hier waren also
durchaus keine alkalischen Salze dazwischen getreten, wel-
che zuerst eine Zersetzung erlitten, und dann durch einen
blofs chemischen Procefs die Abscheidung der Magpesia
entfernt von den Polen bewirkten.

Der Versuch wurde mehrmals wiederbolt und immer
mit demselben Erfolg.

497) Da man nun die bei elektro-chemischen Zer-
sefzungen ausgeschiedene Substanz erscheinen lassen kann
gegen Luft (465. 469), welche nach dem gewdbnlichen
Sprachgebrauch kein Leiter ist, auch nicht zerselzt wird,
— oder gegen Wasser (493), welches leitend und zer-
setzbar ist, oder gegen Metallpole, welche vortreffliche
Leiter, aber unzersefzbar sind, — so scheint wenig Grund
vorhanden, die Erscheinungen im Allgemeinen von einer
Anzichung oder von anziehenden Kriften solcher Pole,
wenn dicse auf gewdohnliche Weise angewandt werden,
abzuleiten, da man in den beiden ersteren Fillen schwer-
lich dergleichen Anzichungen annehmen kana.

498) Es liclse sich sagen, dafs in diesen Fillen die
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Flichen der Luft oder des Wassers zu Polen wiirden,
und als solche anziehende Krifte ausiibten; allein wel-
chen Beweis hat man dallir? die Thatsache, dafs die ent-
wickelten Substanzen sich daselbst sammeln, kann nicht
als ein solcher angenommen werden, denn sie ist es ge-
rade, die erklirt werden soll. Vielleicht kdnnte man
auch sagéh, im feuchten Leiter sey ein jeder Querschnitt
wie der, wo im gegenwiirtigen Falle Lisung und Was-
ser sich beriibren, als ein Pol zu betrachten. Allein diefs
scheint mir nicht die Ansicht Derjenigen, oder wenigstens
LEiniger Derjenigen, gewesen zu seyn, die iiber diesen
(>cgenstand geschrieben bhaben; und ist anch unvereinbar
mit den von ibnen angenommenen Gesetzen fiir die Ab-
nahme der Kraft mit zunebhmender Entfernung von den
Polen.

499) Grotthufs zum Beispiel beschreibt die Pole
als Centra von anziehenden und abstofsenden Kriften
(481), die sich umgekchrt wie die Quadrate der Enifer-
nungen verindern, und daher, sagt er, werde ein Theil-
chen, dals sich irgendwo zwischen den Polen belinde,
mit constanter Kraft angetrieben. Allein die resultirende
Kraft, welche aus der von ibm angenommenen Combina-
tion entspringt, wiirde keinesweges iiberall constant, viel-
mebr an den Polen am stirksten seyn, und von diesen
nach der Mitte hin abnebmen. Grotthufs hat jedoch,
zufolge meiner Versuche (502. 005) in der Thatsache
Recht, dafs die auf die Theilchen wirkende Kraft iiberall
im ganzen Bogen gleich stark ist, weon man die Bedin-
gungen des Versuchs miglichst einfach gemacht hat; allein
diese Thatsache widerspricht seiner Theorie, und, wie
ich glaube, auch allen Theorien, welche die Zersetzun-
gen von einer Anziechungskraft der Pole ableiten.

500) Sir Humphry Davy '), welcher auch von
der 4bnahme der Kraft mit Zunahme der Entfernung von
den Polen spricht (483), pimmt an, dafs wenn auch beide

1) Philosoph. Transact. 1807, p. 42.
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Pole zersetzend auf die Substanzen einwirken, doch die
Zersetzungskraft nach der Mitte hin abnekme. In der
Angabe dieser Thatsache widerspricht er Grotthufs,
und er erwiihnt eines Versuchs, bei welchem schwefel-
saures Kali, das in einem feuchten Leiler von constan-
ter Linge in verschiedene Entfernungen von den Polen
gebracht worden war, zersetzt wurde, wenn es ‘sich nahe
an den Polen befand, aber nicht, wenn es von ibnen
entfernt war. Diels wiirde sich auch nothwendig aus der
Theorie ergeben, welche die Pole als Attractions- und Re-
pulsionscentra betrachtet; allein ich babe die Angabe durch
keine weiteren Versuche unterstiltzt gefunden (505 ), und
in dem einen, von D avy erwihnten rihrte die Erscheinung
unzweifelbalt von einer der viclen mit solchen Untersu-
chungen verhniipflen Stdrungen her.

501) Ein Glasgefif{s ward durch eine senkrecht be-
festigte Platinplatte in zwei -gleiche Zellen getheilt. Dar-
iiber wurde eine Haube (Aecad) von Glimmer befestigl,
um das bei dem Versuche entwickelte Gas aufzufangen,
dann jede Zelle und der Raum unter dem Glimmer wit
verdiinnter Schwelelsiure gefiillt. Als Pole wurden zwei
Platindrihte angewandt, von denen jeder sich in einer
Platinplatte endigte. Jeder war in eine Rohre einge-
schlossen und in deren einem Ende luftdicht befestigt,
so dafs er darin beweglich war, und doch das an ihm
entwickelte Gas gesammelt werden konnte. Die Robren
wurden mit den Siuren gefiillt und eine von ihnen in jede
Zelle getaucht.  Jeder Platinpol war an der Oberfliiche
gleich der einen Seite der Platinwand in der Mitte des
Glasgefiifses, und das Ganze konnte betrachtet werden
als eine Vorrichtung zwischen den Polen der Batlerie
eines feuchten, zerseizbaren Leiters, der in der Mitte
durch ein dazwischen gesctztes Platindiaphragma getheilt
war. Erforderlichenfalls konnte einer der Pole leicht wei-
ter in der Robre hinaufgezogen werden, und dann war
das Platindiaphragma nicht mebr in der Mitte des feuch-
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Jen Leiters. Allein es mochte sich bei dieser Vorrich-
tung in der Mitie oder an den Seilen befinden, so ent-
wickelte sich an ihm immer eine cben so grofse Menge
Sauerstoff und Wasserstoff wie an den beiden Hufseren
Platten ). _

502) Wenn die Galvanometerdribte in Platten endi-
gen und diese getaucht sind in verdiinnte Siure, welche in
einem regelmi(sig geformten rectanguliren und an beiden
Enden durch Pole von gleichem Querschniit wie die Fliis-
sigkeit mit der voltaschen Siule verbundenen Glastrog eut-

“halten ist, so wird ein Theil der Elektricitiit durch den
Galvanometer gehen und eine gewisse Ablenkung bewirken.
Und wenn die Platten immer in derselben Entfernung
von einander und von den Seiten des Trogs gebalten
werden, wenn sie stets einander parallel und gleichfor-
mig in Bezug auf die Flassigkeit gestellt sind, so wird
der Galvanometer, seine Platten mogen nahe der Mitte
der zersetzt werdenden Ldsung oder nahe den Enden
derselben eingetaucht seyn, doch immer dieselbe Ab-
lenkong, und folglich dieselbe elektrische Wirkung an-
Zeigen. '

503) Klar ist, dals wenn die Weite des zersetzt
werdenden Leiters variirt, wie es immer der Fall ist,
wenn blofse Drihte oder Platten als Pole in eine Losung
getaucht oder von dieser rings umgeben sind, sich kein
constanter Ausdruck fiir die Wirkung auf ein einzelnes
im Laufe des Stromes liegendes Theilchen geben, noch
irgend ein niitzlicher Schlus in Bezug auf die vermeint-
liche Anziehungs- oder Abstefsungskraft der Pole zichen
lifst. Die Kraft wird sich verindern, je nachdem der
Abstand von den Polen sich vertindert, je nachdem das
Theilchen sich gerade zwischen den Polen oder mebr

1) Bei diesem und ibnlichen Versuchen sind gewisse Vorsichts-
malsregeln néthig, die man nur verstchen und befolgen kann,
wenn man die im crsten Theil der sechsten Reihe dieser Unter-
suchungen beschriebenen Erscheinungen kennen wird.
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oder weniger auf einer Seite befindet, und gar je nach-,
dem es den Seiten des Gefifses niher oder ferner liegt,

oder die Gestalt des Gefilses selbst sich %ndert, und in

der That wird sich, durch zweckmifsige Verinderungen

in der Form der Vorrichtung, dic auf ein einziges Theil-

chen wirkende Kralt verstirken, schwiichen oder unver-

dnderlich erbalten lassen, der Abstand dieses Theilchens

von den Polen mag dabei unverinderlich bleiben oder

grofser oder kleiner werden.

504) Nach zahlreichen Versuchen bin ich zu dem
Glauben gefiihrt, den folgenden allgemeinen Ausdruck fiir
richtig zu halten, doch beabsichtige ich, ibn viel weiter
zu priifen, und wiinsche daher, dafs er gegenwiirtig nicht
fir durchaus genau angesehen werde. Die Summe der
chemischen Zersetzung ist constant fiir jeden Querschnitt
eines zerselzt werdenden Leiters von gleichférmiger Be-
schaffenheit, welche Entfernung auch die Pole von einander
oder von dem Querschnitt haben mdgen, oder wie auch
der Querschnitt die Strome durchschoeide, sey es senk-
recht oder schief, so dals er fast von Pol zu Pol reicht,
oder, wie auch der Querschnitt gestaltet seyn mbge, chen,
gekriimmt oder unregelmifsig im hochsten Grad; voraus-
gesetzt nur, dafs der elektrische Strom in constanter
Quantitit erhalten werde (377) und ‘dafs der Durch-
schnitt alle Theile des durch den zerselzt werdenden Lei-
ter gehenden Stromes einschliefse.

505) Ich habe Grund zu glauben, dafs dieser Satz
sich noch mebr verallgemeinern und folgendergestalt aus-
driicken lasse: Bei constanter Quantitit von Elektrici-
tit ist fiir jeden zersetzt werdenden Leiter, bestehe die-
ser aus Wasser, Salzlosungen, Siduren, geschmolzenen
oder sonstigen Korpern, auch der Betrag der elekiro-
chemischen Action eine constante Grofse, d. h. aequivalent
einem normalen auf der gewdhnlichen Affinitiit beruben-
den chemischen Effect. Ich babe diese Untlersuchung mit
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wehren anderen in Arbeit, und werde sie in einer der
folgenden Abhandlungen mittheilen.

506) Wider die Hypothesen, dafs Anziehung von
den Polen die Ursache der elektro-chemischen Zersetzung
sey, lielsen sich noch viele andere Griinde anfiibren; doch
will ich lieber zu der Ansicht iibergehen, die mir ver-
einbarer mit den Thatsachen scheint, und nur noch die
Bemerkung machen, dafs, wenn die Zersetzung mittelst der
voltaschen Batteric von der Anziehung der Pole oder der
sie umgebenden Theile abbinge, diese elektrische Anzic-
hung, da sie stirker ist als die gegenseitige Anziehung der
getrennten Theilchen, stirker seyn wiirde, wenn auch nicht
als die stirkste, doch als eine sehr starke chemische An-
ziehung, wie sie z. B, zwischen Sauerstoff und Wasser-
stoff, Kalium und Sauerstoff, Chlor und Natrium, Siure
und Alkali u. s. w. stattfindet; — eine Folgerung, welche,
obgleich vielleicht nicht unmoglich, doch beim gegenwir-
tigen Zustand unserer Kenntnisse sebr unwabrscheinlich
erscheint. . |

507) Die Ansicht des Hrn. De La Rive (489),
und auch die der HH. Riffault und Chompré (485)
von der Art, wie die elektro-chemische Zersetzung be-
wirkt wird, ist sehr verschieden von der bereits betrach-
teten, und wird nicht durch Griinde oder Thatsachen ge-
gen die letztere vertheidigt. Genommen wie sie von dem
ersteren Physiker aufgestellt ist, scheint sie mir unzurei-
chend, die von mir beschriebenen Versuche iiber Zer-
selzung gegen Luft- (462. 469) und Wasserflichen (495)
zu erkliren. Denn, wenn man auch zwischen Metallen
und feuchten Leitern die physikalischen Verschiedenheiten,
welche Hr. de la Rive annimmt, um die Durchlassung
der aus Substanz und Elektricitit gebildeten Verbindung
durch letztere (die feuchten Leiter), und die Durchlas-
sung der blo(sen Elektricitit durch erstere (die Metalle)
zu erkliren, fir einen Augenblick zugiebt, so ist doch
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das Verhiltnils der Luft zu einem Metall in elektrischer
Hinsicbt 8o klein, dals man, stait der Ersetzung des letz-
teren durch die erstere (462) eine gerade umgekehrie
Wirkung erwarten sollte.  Und selbst wenn man diefs ein-
riuwmt, wiirde doch der Versuch wit dem Wasser (495)
aul einmal alles niederschlagen, indem der zersetzende
Pol dabei aus einer Substanz besteht, welche als fihig,
die Verbindung von Elelltnmlal und Substanz zu leiten,
angesehen wird.

508) Was die Ansichten der HH. Riffault und
Chompré betrifft (485), so ist das Vorkommen einer
Ablagerung im Laufe des Stroms den wohlbekannten
Wirkungen, welche bei den bis beute angewandten For-
men des Versuchs erbalten wurden, so zuwider, dafls es
bewiesen werden mufls, bevor die darauf beruhende Hy-
pothese beriicksichtigt zu werden braucht.

509) Die Betrachtung der verschiedenen Theorien
iiber die elektro-chemische Zersetzung hat mir, wihrend
sic mich mifstravisch machte, Zu'rauen gegeben, ihre' Zahl
um eine zu vermehren; denn erst dadurch, dafs die, wel-
che ich vorschlage, nach der reiflichsten Ucherlegung, die
ungebeure Sammlung der zu diesem Zweig der Wissen-
schalt geborigen Thatsachen zu erkliren, und it ihr Gber-
cinzustimmen, von keiner derselben widersprochen zu wer-
den scheint, bin ich ermuthigt sie aufzustellen.

510) Die elektro-chemische. Zersetzung berubt, wie
bekannt, wesentlich auf dem Sizrom von Elektricitit. Ich
habe gezeigt, dals in gewissen Fillen (375) dic Zer-
sctzung proportional ist der durchgegangencn Elektrici.
cititsmenge, gleichviel welche Intensitit sie oder ihre Quelle
besitzt, und dals dasselbe wahrscheinlich fiir alle Fille
‘richtig ist (377), selbst wenn man einerseits die Sache
in grolster Allgemeinheit und andererseits den Ausdruch
in grofser Genauigkeit nimmt.

511) lodem ich hier von dem Strome spreche, sebe
ich mich genothigt noch umstipdlicher zu seyn als bei
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einer friiheren Gelegenheit (283), da hierin die Ansich-
ten der Physiker sehr verschieden sind, wiewohl sie, was
die Wirkung des Stroms betrifft, ibereinstimmen. Ei-
nige Physiker nehmen, mit Franklin, nur Ein elckiri-
sches Fluiduin an; und diese wmiissen hinsichtlich der all-
gemeinen Gleichformigkeit und des Charakters des Stroms
iibereinkommen. Andere nebhmen zwei elektrische Fluida
an, und bei diesen finden sich sonderbare Abweichungen.

512) Die HH. Riffault und Chompré z. B. sind
der Meinung, der positive wie der negative Strom bewirke
fiir sich Zersetzung, und sie behauopten, der positive Strom
sey krdftiger als der negative '), indem salpetersaures
Natron unter gleichen Umstinden von dem ersteren zer-
selzt werde, von letzteren aber nicht.

513) Hr. Hachette *) sagt: Es ist fiir die Zer-
setzung des Wassers nicht ndthig, wie man geglaubt hat,
dafs dic Wirkung der beiden Elekiricititen, der posili-
ven und negaliven, gleichzeitig geschehe. Dieser Satz,
versiche ich ibn recht, schliefst ein, dafs man die eine
Elektricitit unabhingig von der anderen erhalten und zu
Zersetzungen anwenden kinne,

614) Die Ansicht des Hrn. de la Rive stimmt bis
ru einem gewissen Grade mit der des Hrn. Hachette,
.denn er pimmt an, die beiden Flektricitilen zersetzen
gesonderte Portionen Wasser (490) *). An einer Stelle
spricht er von den beiden Elektricititen als zwei Ein-
fliissen, wodurch er vielleicht vermeiden wollte, eine ent-
schiedene Meinung iiber das unabhingige Daseyn elek-
trischer Fluida zu Hufsern. Da aber angenommen wird,
diese Einfliisse verbinden sich mit den in Freiheit gesetz-
ten Elementen durch eine Art von chemischer Wahlver-

wandtschaft und verstecken so lange ginzlich ihren Cha-

1) Annal. de chim. 1807, T. LXIII p. 84.
2) Ebendaselbst, 1832, T. LI p. 73,
3) Ebendaselbst, 1825, T. XXVIII p. 197. 201,
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rakter, so giebt diels der Idee viel Schwankendes, in
sofern eine solche Art von Verbindung pur denkbar ist
zwischen Dingen, die eine unabhiingige Existenz besitzen.
Die beiden elementaren elektrischen Strome, welche sich
von Pol zu Pol in entgegengesetzten Richtungen bewe-
gen, bilden den gewdholichen voltaschen Sirom.

515) Hr. Grotthufs ist zu glauben geneigt, die
" Elemente des Wassers verbinden sich bei ibrer Tren-
pung an den Polen mit den Elektricititen und wiirden
s0 Gase. Hrn. de la Rive’s Ansicht ist dieser gerade
enigegengesetzt, denn nach ibn sind die Elemente wih-
rend ibres Durchgangs durch die Fliissigkeit Verbindun-
gen mit den Elektricititen, und bei ibrer Entwicklung an
den Polen werden sie deselektrisirt.

516) Ich habe unter den vielen zur Stiitze dieser An-
sichten angefliibrten oder auf elektro-chemische Zersetzun-
gen oder elektrische Strome beziiglichen Versuche nach-
gesehen, ob einer darunter mebr fiir die Theorie von
zwei Elektricititen spreche als fiir die von einer Elek-
tricitit; allein ich habe nicht eine einzige Thatsache aul-
finden konnen, die diels im Stande wire. In der An-
nahme der Hypothese von zwei Elektricititen bin ich viel
weniger im Stande gewesen, den geringsten Grund zu
dem Glauben zu finden, dafs in dem Strome die eine
Elektricitat kriftiger sey als die andere, oder dafs eine
ohne die andere vorbanden seyn konne, oder dafs die
eine auch pur im geringsten Grade verlindert werden
konne, obne dafs nicht bei der andern eine entsprechende
Verbindung eintrete. 'Wenn, bei der Voraussetzung von
2wei Elektricititen, ein Strom von der einen ohne den der
anderen erbalten, oder der Strom der einen mehr als der
der anderen verstirkt oder geschwiicht werden konnte,
so wiirde sicherlich eine Vertinderung in den chemischen
oder magnetischen Wirkungen oder in beiden zu erwar-
ten seyn; allein solche Verinderungen sind nicht beob-
achtet worden. Wenn ein Strom so geleitet wird, dafs
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er in einem Theile seines Laufes chemisch, und in einem
anderen magnetisch wirkt, so findet man immer, dafs die
beiden Wirkungen zusammen auftreten. Meines Wissens
ist noch nicht ein Strom hervorgebracht, welcher che-
misch wirkte und nicbt magnetisch, eben so wenig wie
einer, der als Magnet wirkte und nicht zu gleicher Zeit
auch chemisch *).

517) Blofs nach den Thaisachen zu urtheilen, giebt
es nicht den geringsten Grund, das Wesen (influence),
welches in dem, was wir in Metallen, geschmolzenen
Korpern, feuchten Leitern oder selbst in Luft, in Flam-
men und verdiinnten elastischen Mitteln einen elektri-
schen Strom nennen, vorbanden ist, als ein Zusammen-
gesetztes oder Complicirtes zu betrachten. Es ist nie-
mals in einfachere oder elementare Wesen zerlegt wor-
den, und lilst sich vielleicht am besten betrachten als
die Aze einer Kraft, die nach entgegengesetzten Rich-
tungen genau gleich starke aber enigegengeselzte Wir-
kungen ausiibt (an axis of power having contrary for-
ces, exactly equal in amount, in contrary directions).

518) Was die elektro-chemische Zersetzung betrifft,
s0 scheint mir, dafs der Effect hervorgebracht wird durch
eine in Richtung des elektrischen Stromes ausgetibte -
nere Corpuscular- Action, und dafs sie herriibrt von ei-
ner Kralt, die entweder der gewdhnlichen chemischen Af-
Jiutdl der vorbandenen Korper Ainzutritt oder dieser
Richtung verletht. Der sich zersetzende Korper kann -
betrachtet werden als eine Masse wirkender Theilchen,
von denen alle die, welche in dem Laufe des elektri-
schen Stromes liegen, zu der Endwirkung beitragen; und
dadurch, dafs die gewohnliche chemische Affinitit durch
den Fiofluls des elektrischen Stromes, parallel seinem
Laufe, in der einen Richtung verringert, geschwicht oder

1) Thermo-elektrische Stréme machten keine Ausnahme, weil sic,
wenn sie nicht chemisch wirken, avch keine Stréme sind.
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theilweise neutralisirt, und in der andern verstirkt und
unterstiitzt -wird, geschieht es, dals die verbundenen Theil-
chen cine Neigung haben, entgegengesetzte Wege einzu-
schlagen.

519) In dieser Ansicht hdngt der Effect wesentlich
ab von der enigegengesetzien chemischen Affinilit der
Theilchen entgegengesetzter Art. Die Theilchen a, a,
Fig. 7 Tal. Ill, koonen nicht anders von einem Pol IV
zuin andern Pol P (ibergefiibrt werden, als wenn sie
. Theilchen &, 5 der entgegengesetzten Art finden, welche
bereit sind in entgegengesetzter Richtung zu wandern;
denn es ist nur ibre gesteigerte Affinitat zu solchen Theil-
chen, verbunden mit der geschwichten Affinitit zu den
auf ibrem Wege hioter ihnen liegenden, wodurch sie vor-
wirts getrieben werden; und wenn ein Theilchen 4, Fig. 8,
an dem Pole anlangt, wird es ausgeschlossen oder in Frei-
heit gesetzt, weil das Theilchen & von entgegengesetzter
Art, mit dem es einen Augenblick zuvor in Verbindung
war, unter der (iberfiilhrenden Wirkung des Siroms eine
grifsere Verwandtschaft hat zn dem in seinem Wege vor
ihm liegenden Theilchen &' als zu dem Theilchen 4, zu
welchem seine Verwandtschaft geschwicht worden ist.

520) So lange man nur ein einziges zusammenge-
setztes Theilchen betrachtet, kann man den Fall ftr ana-
log mit einer gewdhnlichen Zersetzung anschen; denn bei
Fig. 8 kann man sich denken, es werde a durch die iber-
wiegende Verwandtschaft von &' zu & aus der Verbin-
dung abd getrieben, und 4’ bekomme diese hohere Ver-
wandtschaft durch die relative Lage, welche a'd und a
in Bezug auf die Richtung der Axe der von dem Strome
herbeigefiibrten elektrischen Kraft (517) einnebmen. Da
aber alle zusammengesetzten Theilchen im Laufe des
Stroms, mit Ausnahme der die Pole unmittelbar berih-
renden, gemeinschaftllich wirken und aus elementaren
Theilchen bestehen, welche, wihrend sie nach einer Rich-
tung hin austreiben, nach der anderen ausgetrieben werden,
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so wird der Fall verwickelter, ]educh nicht schwieriger
zu begreifen.

521) Es wird hier nicht vorausgesetzt, dafs die thi-
tigen Theilchen in einer geraden Linie zwischen den Po-
len liegen. Die Wirkungslinien, welche man als Repri-
sentanten der elektrischen Stréme ansehen kann, die eine
zersetzt werdende Fliissigkeit durchlaufen, haben in vie-
len Fillen eine sebr unregelmiifsige Gestalt; und selbst
in dem einfachsten Fall, dafs zwei Driihte oder Spitzen
als Pole in einen Tropfen oder eine grifsere Portion ei-
ner Fliissigkeit eingetaucht sind, miissen diese Linien von
den Polen aus rasch divergiren; und die Richtung, in
welcher die chemische Verwandtschaft zwischen den Theil-
chen die stirkste Abénderung erleidet (519. 520), wird
sich mit der Richtung dieser Linien verindern und be-
stindig mit ihnen iibereinstinmen. Allein selbst in Bezug
auf diese Linien soll nicht vorausgesetzt seyn, dafs die
aufeinander wirkenden Theilchen ihnen nothwendig pa-
rallel liegen, sondern nur, dafs sie im Allgemeinen mit
deren Richtung iibereinstimmen. Zwei Theilchen, neh-
men wir an, werden in ihren gewdbnlichen chemischen
Beziehungen zu einander nicht gestdrt, wenn sie gegen
das ihnen benachbarte Stiick des ¢lektrischen Stroms in
ciner senkrechten Linie liegen, dagegen in ibrer Ver-
wandtschaft erhoht, wenn ibre Verbindungslinie nach ei-
ner Seite hin gegen den Strom neigt, geschwiicht, wenn
diese Linie nach der andern Seite bin neigt, und endlich
wird der Effect ein Maximum, wenn die Linie dem Strome
parallel liegt.

522) Dafs die Wirkungen, wie sie auch beschaffen
seyn mogen, biufig in schiefen Richtungen stattfinden, er-
hellt daraus, dafs sie sich aufl Theilclien erstrecken, die in
vielen Fillen nicht in gerader Linie zwischen den Polen

Poggendorfl’s Annal. Bd, XXXII, 28
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liegen. Wenn so 2. B. Drihte als Pole in einem mit
einer Losung gefiillten Glase angewandt werden, gesche-
hen die Zersetzungen und Wiederzusammensetzungen auch
rechts und links von der geraden Linie zwischen den Po-
len, so wie iiberhaupt allenthalben, wohin die Stréme
sich erstrecken, wie es vielc Versuche beweisen; sie wiis-
sen daher oft zwischen Theilchen stattfinden, die gegen
den Strom schief liegen. Noch schiefer gegen die Bahn
der Strdme miissen hiufig die Zersetzungen und Wieder-
zusammensetzungen eintreten, wenn ein Metallgefils die
Losung enthilt und den einen Pol bildet, wihrend eine
blolse Spitze oder ein Drabt als anderer Pol genom-
men ist.

523) Die Theorie, welche ich aufzustellen wagte, er-
fordert (beinahe) die Annahme, dafs die elementaren Theil-
chen eines der elektro-chemischen Zersetzung fihigen zu-
sammengeselzten Korpers einen Einflufs aof einander aus-
tiben, der sich iiber diejenigen hinausstreckt, mit denen
sie in unmittelbarer Beriihrung stehen. So wuls fiir das
Woasser angenommen werden, dals ein Wasserstolltheil-
chen, welches mit einem Sauerstofftheilchen verbunden
ist, sich gegen andere Sauerstofftheilchen, wiewohl diese
mit anderen WWasserstofftheilchen verbunden sind, nicht
ganz indifferent verhalte, sondern eine Verwandischaft
oder Anziehung gegen sie dufsere, welche, obgleich un-
ter den gewohnlichen Umstiinden nicht so stark als die,
durch welche es mit seinem eigenen Sauerstofftheilchen
verbunden ist, dieselbe doch unter dem in einer bestimmn-
ten Richtung thitigen elektrischen Einfluls gar iibertref.
fen kann. Diefs allgemeine Verhalten der in Verbindung
stchenden Theilchen zu andern, mit denen sie nicht ver-
bunden sind, zeigt sich deutlich genug bei vielen rein
chemischen Vorgingen, besonders bei denen, wo blols
partielle Zersetzungen stattfinden, so wie bei Berthol-
let’s Versuchen tiber die Wirkungen der Quantitit auf
die Verwandtschaft; und wahrscheinlich stebt dasselbe ia
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in Beziehung and ‘Zusammenhang' mit der Aggregations-
anziehung, sowohl bei festen als' flilssigen Kdrpern.' Es
ist werkwiirdig, dafs bei Gasefi vind Dampfen, deénen
die Aggregationsanziehung fehlt, - auch die: zersetzende
Kraft der Elektricitit anscheinend ausbleibt ‘und zugleich
der chemische Einflafs der Masse nieht mehr ‘walirnehm-
bar ist. Nicht unwahrscheinlich beruht die Unzersetzbar-
keit in diesen Fillen auf der Abwesenheit jenet gegen:
seitigen Anziehung der Theilchen; welche die Ursache
der Aggregation ist.

524) Ich hoffe nun meine Ausi’cht liber dle Ui-saéhe
der elektro-chemisehén Zersetzung; wein auch i -allges
meinen Ausdriicken, doch deutlich angegeben zu haben
s0 weit diese Ursache fiir jetzt nachgéwigsen' thd ver-
standen werden kano. Ich demke mir die Effecte ‘als
entsprungen aus imeren, der ir Zerﬁelmng"bég}ifféﬁrﬁi
Substanz angehbrigen Kriften, und picht aus dufserlichen,
wie sie betrachtet werden konnten, wenn sie uumittelbar
von den Polen abbingen. Ich nehme an, di¢ Wirkoingen
seven Folge einer durch den elektrischen Strom hervor-
gebrachten Abimderung der chemischen Verwandtschaft
der in oder neben der Bahn des Stromes liegenden TFheil:
chen, durch welche diese das Vermdgen erlangen, in ¢i-
ner Richtung stérker als in der andern zu wirken, dem-
gem#fs durch eine Reihe folgweiser Zerselzungen and
Wiederzusammensetzungen ' in entgegengeselzten Rithtuo-
gen fortgefihrt, und endlich an den in Richtung des
Strowes liegenden Grinzen des in Zeérsetzung begriffenen
Korpers ausgetricben oder ausgeschlossen werden, tind
dieses in grofserer oder geringerer Menge, je nachdem
der Strom mehr oder weniger stark ist (377). Ich glaube
daher, es wiirde philosophischer seyn und die- Thatsa-
chen unmittelbarer bezeichnen, von dem zersetzt werden-
den Korper in Bezug auf den durch ibn gehenden Strom
zu sprechen, als in Bezug auf dic mit ihm in Beriihrung
stehenden sogenanplen Pole; und demgemifs 2w sagen,

28 *

4
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dals, -wibrend der. Zersetzung, Sauerstoff, Chlor, Jod,
Siiurep u, 8. w, zu dem pegativen Ende, und .erbrenn-
liche, Stoffe, Metalley Alkalien, Basen u. s. w. zu dem
positiven Ende der. zersetztwerdenden Substanz iiberge-
fijbrt werdan (467).. Ich glaube nicht,: dafs eine Sub-
stanz in .dem elektxischen :Stram weiter fortgelithrt wer-
den kaon .als bis zu dem Punkte, wo sie aufhdrt Theil-
chen, zu finden, it depen.sie im Stande ist sich zu ver-
hindep: .Als Thatsacluu, die diese Ansichten erléutern,
kann ich wmich zuo#chst auf die bereits beschriebenen, in
Luft (463) und in: Wagser (495) angestellten Versuche
bezichen; jetzt. will lch ibnen noch emlge andere hinzu-
fiigeny ..

ﬁ?'i) Um u, mlgcn, .dafs dm Zemelzung und die
Egrtfﬁhmug der .Elemeate abbingig scy von der chemi-
gchem Verwandischalt der anwesenden Substanzen, wur-
den Versuche mit Schwefelsiure in folgender Weise an-
gestellt. Es wurde verdiinnte Schwelelsiure bereitet; ibr
specifisches (Gewicht war 1021,2. . Nun wurde auch eine
Losugg von schwefelsaurem Natron bereitet, von solcher
Stirke, dals ein Maals von dereelben genau 8o viel Schwe-
felsiure enthielt als ein gleiches Maafs 'von jener ver-
diinnten Siure. Ferner wurde bereitet eine Lisuog von
reinem Natran.und eing von reinem Ammoniak, jede von
solcher Spirke, dals ein Maals derselben geman von ei-
new. Maafse der verdiinnten Schwelels#ure:gesitigt wurde.

. 926 ) Es wurden vier Glastassen wic in Fig. 9 Taf. 11
aufgestellt, siebenteim Maafs der.verdiinnten Schwelel-
siure (525) in jede.der Tassen a und 5, und sieben-
zebn .Maals der Lsung des schwefelsauren Natrons ia
jede der Tassen .4 umd B gegossen. Zus Verbinduug
von 4 und b wit, 4 und B wurde Asbest angewandt,
welcher gut mit Siure,gewaschen, darauf der voltaschen
Saule ausgesetzt, gut mit Wasser gewaschen und nun
durch Ausdriicken getrocknet werden war; die Stiicke
waren an Gewicht moglichst gleich, und so kurz, als es
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mit ihrem Zweck, eine ‘wirksame Verbindung herzustel-
len, vertriglich war. & und A waren durch zwei an die
Enden eines Drahts geldthete Platten oder Pole von
Platin verbunden, und die Tassen @ und B standen durch
iibnliche Platten in Verbindung mit einer voltaschen Bat-
terie von vierzig Paaren vierquadratzolliger Platten, niim-
lich @ mit dem pegativen und B mit dem positiven Pole
derselben. Die Battcrie, welche nieht stark geladen- wor-
den, wurde iiber eine halbe Stunde geschlussen erhalten.
Hiedurch wurde die Gewilsheit 'erhalten, dafs ein glei-
cher Strom durch @b und durch 4B ging, und sowobl
dort als hier eine gleichc Menge: gleich starker Skure sei-
ver Wirkung unterworfen ward, nur dals si¢ dort blofs
in Wasser goldst, hier zugleich an ein Alkali gebunden
war. - - -

527) Bei Unterbrechung der Batterie wurden die
Asbeststiicke ausgehoben und die an ihren Enden hiin-
genden Tropfen in die respecliven Tassen fallen gelas-
sen, Die Sduren in @ und & wurden zuerst verghichen,
zu dem Ende tarirte ich zwei Abdampfschalen und gols die
- Saure von 4 in die eine und die von & in di¢ andere;
da die cine etwas schwerer war als die andere, brachte
ich ein Tropfchen aus der schwereren in die leichtere,
um sie an Gewicht gleich zu machen. Beim Neutralisi-
ren mit der Natronlvsung (525) erforderte die Skure aus
a oder der negativen Tasse 15 Theile Natronlosung, und
die aus b oder der positiven Tasse 16,3 Theile. Dafs
die Summe hievon nicht 34 ist, riihrt bauptsicblich von
der in den Asbest eingezogenen Siure her; nimmt man
indefls aus beiden Zahlen das Mittel, 15,65 Theile, so
erhellt, dafs ein Vierundzwanzigstel von der urspriihglich
in der T'asse a befindlichen Siure durch den Einflufs des
elektrischen Stroms aus @ in & gefiibrt worden war. =

528) Beim Vergleiche der Verschiedenheit der Siu-
ren in A -und B hielt ich-die strenge Gewichtsgleichheit
nicht fiir nothwendig, da die Losung anfangs neutral war
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und deshalb picht aul Probefliissigkeit . wirken konnte,
jetzt aber alle freie Saure in B und alles freie Alkali
in 4 seyn mulste. Die Ldsung in A erforderte zu ihrer
Neutralisation 3,2 Maalse der zubereitelen Siure (523 ),
die Losung in B zu der ibrigen 3,2 Maals von der Na-
tronlosung (523). Da der Asbest ein wenig Siure und
Alkali .aus den 'Tassen’ weggenommen haben mufste, so
waren diese Mengen um so viel zu klein; und es ergiebt
sich deshalb, dafs wibrend der elektrischen Action ein
Zebntel von der urspriinglich im Gefifse 4 befindlichen
Siure nach B gefiibrt worden war.

929) Bei einem zweilen bbnlichen Versuche ging
von der gebundenen Sture ein Zehotel bis Elftel von 4
nach B, wihrend von der freicn Siure ein Fiinfunddrei-
fsigstel von a nach & ging. Andere Versuche dieser Art
gaben &Lhaoliche Resultate.

930) Die Variation der elektro - chemischen Zer-
setzung, die Uebertragung der Elemente und deren An-
hidufuog an den Polen, nach Maafsgabe als die der Wir-
kung ausgesetzte Substanz aus Theilchen von mebr -oder
weniger entgegengeselzier chemischer Verwandtschait be-
steht, nebst dem Einfluls der letzteren Umslinde erge-
ben sich zur Geniige aus diesen Fillen, wo eine glei-
che Menge Schwelelsiure sich unter der Einwirkung ei-
nes gleichen Stromes befand, nur dals diesem in dem ei-
nen Falle die schwache Verwandischaft des Wassers zur
Siure und in dem anderen Falle die stikere des Na-
trons zu derselben gegeniiberstand. Im letzteren Fall war
die forlgefiibrie Menge drittehalb bis drei Mal grilser
als in dem ersten, und es gebt daraus sehr deutlich her-
vor, dafs die Uecbertragung sehr von der gegenseitigen
Action der Theilchen des zersetzt werdenden Korpers ab-
hingt. y .
931) Bei cinigen der vorherigen Versuche wurde
die Stiure ans den Tassen @ und & durch Ammoniak neu-
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tralisirt, dano zur Trockne abgedampft, zur Rothgluth er-
bitzt, und der Riickstand auf schwefelsaure Salze gepriift.
Es wurde hicbei aus @ mebr schwefelsaures Salz erhal-
ten als aus 5, zum Beweise, dafs es unmdglich gewesen,
Salzbasen (abstammend vom Asbest, Glase oder viel-
leicbt den urspriinglichen Beimengungen der Siure) aus-
zuschliefsen, und dafs sie mitgeholfen, die Siure in & zu
filhren. Allein die Menge war klein, und die Saure ward
hauptsichlich durch Verwandtschaft zum anwesenden Was-
ser {ibergefiibrt.

632) Ich bewiibte wich gewisse Versuche anzustel-
len, durch welche Salzlosungen gegen Wasserflichen zer-
setzt werden mufsten. Anfangs arbeitete ich wit der Elek-
trisirmaschine und mit cinem Stiicke Fliefspapier oder As-
best, das mit der Losung getrinkt war, und an seinen
beiden Enden in Beriilbrung stand mit zugespilzten Pa-
pierstiichen, die mil reinem Wasser angefeuchtet waren,
und dazu dienten, den elektrischen Strom zum mittleren
Stiick hinein und heraus zu leiten. Allein ich traf auf viele
storende Schwierigkeiten. So liels es sich nicht verhii-
ten, dals das Wasser und die Losung in den Papierstiik-
ken sich an den Beriibrungspunkten vermischten. Fer-
ner lie{s sich unter dem Einflufs der elektrischen Action
so viel Sture aus dem mit der Ableitung verbundenen
Papier oder vielleicht selbst aus der Luft austreiben, dafs
dadurch das an dem positiven Ende der zersetzten Ldsung
entwickelte Alkali neutralisirt, und so nicht blofs hier amn
Erscheinen gehindert, sondern wirklich zu der metallischen
Grinze iibergeftihrt wurde. Und in der That, wenn
mwan die Papierspitzen sich hier nicht beriihren liefs, und
man die Maschine drehte, bis an dem ausgebenden oder
positiven Ende des wit der Glaubersalzldsung befeuchte-
ten Kurkumipapiers Alkali entwickelt ward, balte man
nur nithig, die gegeniiberliegende emplangende Spitze des
wit der Ableitung verbundenen und wit destillirtem ‘Was-

¥
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ser befeuchteten Papiers auf die braune Spitze des Kur-
kumipapiers zu legen und beide zusammenzudriicken, um
sogleich den alkalischen Effect verschwinden zu machen.

533) Der schon beschriebene Versuch mit schwefcl-
saurer Magnesia (495) begreift jedoch gerade einen sol-
chen Fall, und zeigt sebr klar, dafs dic Schwefelsiure
und die Magnesia zu ihrer gegenseitigen Uebertragung
und. endlichen Ausscheidung genau so beitragen, wie die
Schwelelsiure und das Natron in den (527) gegebenen
Resultaten auf einander wirken; und dafs die Magnesia,
sobald sie {iber den Bereich der Siure vergeriickt ist, und
keine Substanz mechr findet, mit der sie sich verbinden
kann, mit d¢m ibr eigenthiimlichen Charakter zum Vor-
schein kommt, und picht linger im Stande ist, ihre Wan-
derung gegen den negativen Pol hin fortzusetzen.

534) Die Theorie, welche ich gewagt habe aulzu-
stellen, scheint mir alle bauptsichlichsten Umstinde der
elektrochemischen Zersetzung in geniigender Weise zu er-
kldren. -

535) Zuniichst erklirt sie, weshalb in allen gewdhnli-
chen Fillen die ausgeschiedene Substanz nur an den Polen
erscheint; denn die Pole sind die Griinzflichen der zer-
setztwerdenden Substanz, und, an ihnen ausgenommen,
findet jedes Theilchen andere Theilchen von entgegenge-
seizter Tendenz, mit denen es sich verbinden kann,

536) Daon erklirt sie, warum in viclen Fillen die
ausgeschiedenen Elemente oder Substanzen nicht von den
Polen zuriickgehalien werden, was keine geringe Schwie-
rigkeit fiir dicjenigen 'Theorien ist, welche die Zerselzung
direct von einer Anziebungskraft der Pole .ableiten. Wenn
ein Stiick Platin durch irgend ein Mittel so viel Kralt
erlangt, dafs es ein Wasserstofltheilchen von dem augen-
blicks zuvor mit ibm verbuondenen Sauerstolftheilchen ab-
treonen und anziehen kann, so scheint kein hinreichen-
der Grund, und keine Thatsache, aufser der zu erkla-
renden, vorhanden zu seyn, woraus erhellte, warum das-
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selbe nicht auch analog mit allen gewihnlichen Anzie-
bungskriiften, wie die der Schwere, des Magnets, der
Cohision, chemischen Verwandischaft u. s. w., das von
ibm kurz zuvor aus der Ferne und aus einer Verbindung
aufgenommene Theilchen zurickhallen sollte. Und doch
tbut es diefs nicht, sondern lifst es ungehindert entwei-
chen. Diese Erscheinung hiingt auch nicht davon ab, dafs
das Theilchen Gasform annimmt, denn Siuren und Alka-
lien u. s. w. behalten gleichfalls die Freiheit: sich in der
den Pol umgebenden Fliissigkeit zu verbreiten, und zei-
gen kein besonderes Bestreben sich mit dem Pol zu ver-
binden oder sich ibm anzuhingen. Es giebt zwar eine
Masse von Fillen, wo eine Verbindung mit dem Pole
“slattfindet, aber diese erkliren nicht die Fille der Nicht-
Verbindung, und daher auch nicht das allgemeine Prin-
cip der Zerselzung,

537) Allein nach der von mir so eben aufgestellten
Theorie scheint der Vorgang eine natiirliche Folge da-
von zu seyn, dafls die abgeschiedenen Substanzen aus der
in Zersetzung begriffenen Masse ausgestofsen werden (518
519), und nicht ausgezogen werden durch eine Anziehunyg,
welche obne angebbaren Grund ibhre Wirkung auf ecin
Theilchen abbricht, wihrend sie fortlibrt auf andere gleich-
artige Theilchen zu wirken; dafs ferner, es mogen die Pole
aus Metall, Wasser oder Luft bestehen, dennoch die Sub-
stanzen abgeschieden, zuweilen in Freibeit gesetzt, zuwei-
len mit der Substanz der Pole verbunden werden, je nach
der chemischen Natnr der letzteren, d. h. nach der che-
mischen Beziehung ibrer Theilchen zu denen, welche die
in Zersetzung begriffene Substanz hergiebt.

538) Die Theorie giebt von der Uebertragung der
Elemente in einer Weise Rechenschaft, welche mir nichts
unerklirt za hinterlassen scheint; und in der That waren
es die Erscheinungen der Uebertragung in den vielen
Fillen der Zersetzung geschmolzener Korper (380. 402),
welche, vereint mit den in der Luft gemachten Versu-
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chen, zu ibrer Aufstellung Anlafs gaben. Fille, wie die
frtlhcren, wo aul binre Verbindungen von leichler Zer-
setzbarkeit eingewirkt wurde, erlhutem die Theorie viel-
leicht am besten.

539) Chlorblei ®. B. in einer gebogenen Rohre ge-
schmolzen (400) und durch Platindrihite zersetzt, giebt
Iilei, welches zu dem sogenabnten pegativen Pol iiber-
geht, und Chlor, welches am positiven auftritt, dabei theils
in Freiheit gesetzt, theils mit dem Platin verbunden wird.
Das gebildete Platinchblorid, als lslich im -Bleichlorid, ist
auch der Zerselzuog unterworfen, und so wird das Pla-
tin selbst allmilig durch die in Zerselzuug begriffene Sub-
slanz fortgefiihrt und neben dem Blei am negativen Pol
gefunden.

~ 540) Bleijodid entwickelt viel Blei am negativen,
und viel Jod am positiven Pol.

541) Ein hiibsches Beispiel liefert Chlorsilber, be-
sonders wenn es durch Pole von Silberdraht zerselzt wird.
Schmilzt man es aufl ecinem Stiicke Glas und bringt die
Pole mit ihm in Beriihrung, so wird am negativen Pol
viel Silber ausgeschieden, und am positiven Pol eine gleich
grofse Menge aufgelost, denn es cntweicht dabei kcin
Chlor. Bei sorgfiltiger Handhabung lifst sich der nega-
tive Draht aus dem geschmolzenen Kiigelchen herauszie-
hen, da hier Silber reducirt wird und diels als Fortsatz
des Poles dient, und so kann man einen fiin{ bis sechs
Zoll langen Drabt oder Faden reducitten Silbers erzeu-
gen. Gleichzeitig wird das Silber des: positiven Pols von
dem sich daselbst hinbegebenden Chlor rasch aufgelost,
so dals man den Draht fortwihrend ecinsenken muls wie
er' wegschniilzt,. Der ganze Versuch schliefst nur zwei
Elemente ein, Silber und Chblor, und erliutert in niedli-
cher Weise das Yorschreiten dieser Elemente in enige-
gengesetzten Richtungen, parallel dem -elektrischen Strom,

welcher wiihrend seiner Dauer ibren’gegenseitigen Ver-
] ° I P
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wandtschaften (524) eine gleichfdrmige allgemeine Rich-
tung giebt. ‘

542) Nach meiner Theorie wird ein Element oder
eine unter den beim Versuche obwaltenden Umstiinden
unzerselzbare Substanz (wie z. B. eine verdiinnte Siaure
oder ein verdiinntes Alkali) nicht iibertragen oder von
Pol zu Pol fortwandern, so lange es nicht in chemische
Bezichung tritt zu einem andern Elemente oder eine an-
dere Substanz, die in entgegengesetzter Richtung forizu-
gechen strebt; denn sie betrachtet den Effect als wesent-
lich abhiingig von der wechselseiligen Beziehung solcher
Theilchen. Allein die Theorien, welche die Wanderung
der Elemente von Anzichungen und Abstofsungen der
Pole ableiten, erfordern keine solche Bedingung, d. h.
es ist kein Grund vorhanden, warum die Anziehung ab-
seiten des positiven Pols und die Abstofsung abseiten des
negativen Pols, welche ein zwischen beiden Polen befind-
liches Theilchen freier Siure erleidet, nicht cben so stark
seyn sollten (bei gleicher Stiirke der clektrischen Strime)
als im Fall das Theilchen zuvor mit Alkali verbunden
gewesen wiire; im Gegentbeil hitte wan allen Grund zu
der Vermuthuog, dafs sic im ersten Fall, wo sic keine
kriftige chemische Verwandtschaft zu tiberwinden haben,
stirker seyn und die Siure schoeller zu dem positiven
Pole filhren mtifsten '). Dennoch ist diefs nicht der Fall,
wie durch die Versuche mit freier und gebundener Siure
gezeigt worden ist (526. 528).

543) Hrn. de la Rive’s Theorie, wie ich sie ver-
stehe, erfordert auch nicht, dafs die Theilchen sich in
Verbindung befinden milssen; sie nimmt nicht einmal an,
dafs wo es zwei Reihen von Theilchen giebt, die fihig
sind sich mit einander zu verbinden und durch einander
fortzugehen, dieselben sich wirklich verbinden, sondern

1) Selbst Humpl’lr]' Davr meint, die Anzichung des Pols wiirde
von einem Theilchen einem anderen gleicher Art mitgetheilt (483),
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sefzt voraus, dafs sie als getrennte Verbindungen von
Substanz und Elektricitit fortwandern. Allein in Wirk-
lichkeit wandert die freie Substanz nich?, sondern nur
die gebundene. '

544) Es ist sebr schwierig unter den Lisungen oder
Fliissigkeiteu Beispiele zu finden, welche diesen Punkt
erliutern, und zwar weil es schwer hilt, zwei Fliissig-
keiten zu finden, welche leiten, sich nicht mischen, und
bei denen ein aus der eincn entwickeltes Element nicht
ein Element in der andern vorfinde, it dem es sich ver-
binden kénnte. Lisungen von Siuren und Alkalien eig-
nen sich nicht hiezu, weil sie durch eine Art Anziehung
exisliren; und Erhdhung der Loslichkeit eines Korpers in
ciner Ricbtung, und Verminderung derselben in enige-
gengesetzter ist gerade ein eben so guter Grund zur Ueber-
tragung als die Abénderung der Verwandtschalt zwischen
Siure und Alkali selbst. Delsungeachtet ist der Fall mit
der schwefelsauren Magnesia gerade ein solcher (494. 493)
und zeigt, dals ein Element oder .ein Bestandtheil allein
nicht fihig ist iibertragen zu werden, oder gegen einen
der Pole zu wandern.

545) Viele der Metalle sind jedoch in ihrem star-
ren Zustande sebr schone Beispiele der erforderlichen
Art. 'Wenn man niémlich einen Platinstreif als positiven
Pol in einer Lisung von Schwefelsiure anwendet, wird
der Sauerstoff, wird die Siéure zu ibm geben; allein diese
Substanzen haben keine solche chemische Verwandtschait
zum Platin, dafs sie sich mit diesem, selbst unter den
gilnstigsten, vom Strome herbeigefithrten Umstéinden (518.
524), verbinden konnten. Das Platin bleibt. daber wo
es urspriinglich war, und hat kein Besireben zum nege-
tiven Pol zu wandern. [Ersetzt man aber das Platin durch
einen Streif Eisen, Zink oder Kupfer, so kaun sich dor
Sauerstoff mit dem positiven Pol verbinden, und das Me-
tall, woraus dicser besteht, beginnt sogleich als Oxyd
zum negativen Pol zu wandern, und wird endlich daselbst
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ahgelagert. Wenn nun, unter Beibebaltung des Platin-
pols, ein geschmolzenes Chlorid, wie das von Blei, Zink,
Silber u. s. w. statt der Schwefelsiure genommen wird,
so findet das Platin Elemente, mit denen e¢s sich verbin-
den kann; es tritt in die Verbindung ein, wirkt wie an-
dere Elemente bei der elektro-chemischen Zerselzung,
wird rasch durch die geschmolzene Substanz gefiihrt und
am negativen Pol ausgestolsen.

546) Warom nicht das Metall des positiven Pols
durch den dazwischen liegenden Leiter geftihrt und am
negativen Pol abgesetzt werde, selbst wenn es micht che-
misch auf das Element der umgebenden Fliissigkeit wir-
ken kann, dazu finde ich in den Theorien, welche die
elektro-chemische Zersetzung von Anziehungen und Ab-
sto(sungen der Pole herleiten, nur geringen Grund, und
in Herrn de 1a Rive’s Theoric gar keinen. Man
kapn nicht sagen, dafs die Cohiisionsanziehung einen
solchen Vorgang verbindere, denn dicser stcllt sich auch
ein, wenn man den Pol von dem leichtesten Platin-
schwamm verfertigt hat. Selbst wenn Gold, das durch
schwefelsaures Eisecnoxydul gefillt worden, in die Liosung
eingeriihrt wird, hiuft es sich nicht am pegativen Pol an,
und doch ist bei diesem die Cohisionsanziebung fast glinz-
lich iiberwunden, dic Theilchen sind so zart, dafs sie
Stunden lang schwebend bleiben, und sich beim leisesten
Stofs vollkommen ungehindert gegen jeden der Pole be-
wegen., Wenn sie indefs durch chemische Verwandtschaft
in Beziehung stehen zu einer vorhandenen Substanz, wer-
den sie mit Kraft zum negativen Pol :getrieben *).

1) Bei Anstcllung dieses Versuchs muls sorgfiltig darauf gesehen
werden, dals keine Substanz zogegen ist, die etwa chemisch auf
das Gold wirken kinne. VViewohl ich das angewandte Metall
sehr sorglillig wusch und in sehe verdiinnte Schwelclsiure ein-
rithrte, erhielt ich doch zuerst Gold am negativen Pol, und dicls

wiederholte sich sogar, als die Platinpole gewechselt wurden.
Allein bei Untersuchuog der klaren Flissigkeit, die nach Abla-
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547) Zur Stiitze dieser Argumente diene die Be-
merkung, dafs bis jetzt (so viel ich weifs) bei blofsen
Gemengen ‘noch keine Hinfiibrung einer Substanz zu ei-
nem Pole oder Neigung dem elektrischen Strome zu ge-
horchen, beobachtet worden ist; d. h. eine Substanz, die
in einer Fliissigkeit zertheilt ist, aber zu ibr oder zu
den wiihrend der Aclion aus ibr entwickelten Substan-
zen keine merkliche chemische Verwandtschaft besitzt,
scheint in keinem Falle von dem elektrischen Sirome af-
ficirt zu werden. Es wurde gepiilverte Holzkohle in ver-
diinnle Schwefelsiure eingeriihrt, und so der Einwirkuog
einer in Platinpolen endigenden voltaschen Batterie ausge-
setzt; allein es liels sich von einem Sireben der Kolle
zum negaliven Pole nicht das Geringste beobachten.
Sublimirter Schwefel wurde in eine iholiche Siure ein-
geriihrt und so der nimlichen Einwirkung unterworfen,
wobei eine Silberplatte als negativer Pol diente; allein
der Schwelel zeigte nicht die geringste Neigung zum Hin-
gang nach jenem Pol, das Silber lief nicht an, und es
erschien auch kein Schwefelwasserstoffgas. Der Versuch
mit Magoesia und. Wasser (495. 5633), so wie diejeni-
gen, wo fein zertheilte Fliissigkciten in gewisse Ldsun-
gen cingeriibrt wurden (546), sind auch von derselben
Art; und in der That, Substanzen, welche, wie die Mag-
nesia aus der schwefelsauren Magnesia, einen Augenblick
zuvor mit Kraft gegen den Pol getriecben wurden, wer-
den im Moment, wo sie ibren unabbéngigen Zustand an~
nehmen, ganz indifferent gegen den Pol, und verbreiten
gsich in der umgebenden Fliissigkeit.

548) Zwar giebt es viele Beispiele, wo unldsliche

gerung des Goldes in der Zelle war, fand ich in ihr ein wenig
Gold gelost und auch etwas Chlor. Ich wusch daher das der vol-
taschen Action ausgesetst gewesene Gold sorgliltig, rilhrie es in
andere reine verdinnte Schwefelsiure cin, vnd fand oun, als ich
die Pole darauf wirken liefs, picht das geringste Streben, dern
negativen Pole zuzuwandern.
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Korper, wie Glas, schwelelsaurer Baryt, Marmor, Schie-
fer, Basalt u. s. w. eine Einwirkung erleiden; allein sie
bilden keine Ausnahme, denn die aufl dieselben gegosse-
nen Substanzen standen hinsichtlich ihrer chemischen Ver-
wandtschaft in directer und starker Beziehung zu ihunen,
so dafs diese Zersetzungen in die Klasse der gew ohnli-
chen Erscheinungen fallen.

549) Als eine allgemeine Folgerung liifst sich hin-
stellen, dafs, je directer die Korpcer in ibrer chemischen
Verwandtschaft einander entgegengesetzt sind, desto leich-
ter auch ibre Treonung durch elcktro - chemische Zer-
setzung erfolgt, vorausgesetzt, dals andere Umstinde, wie
z. B. Unloslichkeit, Mangel an Leitungsfihigkeit, Men-
genverhiiltnisse u. s. w., nicht storend eingreifen. Diels
ist bekanntlich der Fall bei Wasser und Salzlosungen,
und ich habe es auch richtig gefunden bei lrocknen Cllo-
riden, Jodiden, Salzen u. s. w,, wenn diese durch Schmel-
zung (402) fiir die elektro-chemische Zerselzung geeignet
gemacht worden sind. Bei Anwendung der voltaschen
Batterie zu dem Zweck, Kdorper in ibre etwaigen Be-
standtheile zu zerlegen, ist also zu erinnern, dafs der Er-
folg nicht abhingen wird von der Schwiiche der Ver-
wandtschalt, welche die gesuchten Elemente zusammen-
hilt, sondern im Gegentheil von deren Stirke. Und dar-
nach lassen sich Verfahrungsweisen erdenken, durch wel-
che wir, mit flinzuziehung gewbdholicher chemischer Krilte
und mit Hiilfe der Schinelzung (394. 417), in den Stand
gesetzt werden, tiefer als fir jelzt io die Conslitution un-
serer chemischen Elemente einzudringen.

650) Finige der schonsten und ﬂherraschendsten
Fille von elektro-chemischer Zerselzung und Uebertra-
gung, welche Humphry Davy in seinem beriihmten
Aufsatz beschrieben hat '), sind die, bei denen Siuren
durch Alkalien, und Alkalien oder Erden durch Siu-

1) Phitosoph. Transact. f. 16807, pt. L
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ren ! ) getricben wurden. Dals Substanzen, welche die
stirksten Anziehungen zu einander haben, auf diese Wecise
an ibrer Verbindung gehindert wurden, oder dafs, wie es
dort heilst, lings dem ganzen Bogen eine Vernichtung
oder zeitwcise Aufhebung ibrer natiirlichen Verwandtschaft
bewirkt ward, erregte das htchste Erstaunen. Wenn indefs
die von mir gefalste Ansicht der Erscheinungen richtig ist,
so “erhellt, dafs das, was zu einem Wunder gestempelt
worden, eine nothwendige Bedingung zu der Uebertra-
gung oder Zersetzung ist, und dals die Uebertragung ei-
ner Siure von Pol zu Pol desto mehr erleichtert wird,
je mebr Alkali in der Bahn dieser Siure vorbanden ist.
Vielleicht gicbt es keine Fille, welche die Verschieden-
heit zwischen meiner und den friiberen Theorien hesser
ins Klare setzen, als die aus den letzteren hervorgegan-
genen Ansichten {iber Thatsachen wic die obigen.

551) Die Fille, in denen, wegen Fiillung von schwe-
felsaurem Baryt, Schwefelsdure nicht durch Baryt, und
Baryt nicht durch Schwefelstiure getrieben werden konnte *),
treten in den Bereich des schon beschriebenen Gesetzes
(380. 412), demgemifs der fliissige Zustand so allzemein
erfordert wird. Sobald diese Stolfe als schwefelsaurer
Baryt den starren Zustand annchmen, werden sie fiir eine
Elektricitit von so niederer Spannung als die der volla-
schen Batterie wirklich Nichtlciter, und dann ist die Ein-
wirkung dieser Elektricitit auf sie fast unendlich ge-
schwicht.

652) Die von mir aufgestellte Theorie stimmt aufs
Belriedigendste mit der Thatsache, dals ein Element oder
eine Substanz den Ort seiner Ruhe oder vielmehr den
seiner Ausscheidung zuweilen an diesem, zuweilen an je-
nem Pole findet. Hievon giebt der Schwefel ein sebr
gutes Beispiel. Wenn Schwefelsiure durch die Siule
zersetzt wird, scheidet sich der Schwefel am negativen

1) Philosoph. Transact. 1807, p. 24.
2 ) Ebendaselbst, p, 23.
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Pole aus; wird aber Schwefelsilber auf ihnliche Weise
zersetzt (436), so erscheint der Schwefel am positiven
Pol. Und wenn im letzteren Fall ein heifser Platinpol
angewandt wird, um den abgeschiedenen Schwefel zu ver-
fliichtigen, so ist die Beziehung dieses Pols zu dem Schwe-
fel genau dieselbe wie die Beziehung des nimlichen Pols,
bei dessen Eintauchung in Wasser, zum Sauerstoff. In
beiden Fillen wird das Element an dem Pole in Frei-
beit gesetzt, aber nicht von diesem zuriickgehalten, und es
geht daher, vermige seiner Elaslicitit, Unverbindbarkeit
und Unmischbarkeit in das umgebende Mittel iiber. OIf-
fenbar wird der Schwefcl zu diesen enlgegengesetzten
Richtungen bestimmt durch seine entgegengesetzten Be-
ziechungen zum Sauerstoff und Silber; und auf solche
allgemeine Beziebungen babe ich alle elektro-chemischen
Erscheinungen zuriickgefilhrt. 'Wo diese nicht vorhanden
sind, kann keine elcktro - chemische Action stattfinden.
Wo erstere am stirksten sind, ist es auch die letztere,
Wo sie umngekebrt sind, kehrt sich auch die Richtung
der Uebertragung cines Stoffes um.

553) Das Wasser ist als eine derjenigen Subslan-
zen anzusehen, welche sich nach jedemn der Pole hinlfiih-
ren lifst. Werden die Pole in verdiinnle Schwefelsiure
getaucht (527), so geht die Siure zum positiven und das
Wasser zum negativen Pol; werden sie aber in die ver-
diinnte Ldsung eines Alkalis getaucht, so geht das Alkali
zum negativen und das Wasser zum positiven Pol.

554) Ein anderer Stoff, der als iiberfilhrbar zu je-
dem der Pole betrachtet werden kann, ist der Stickstoff;
allein wegen der vielen Verbindungen, die er bildet, und
von enen einige zu diesem, andere zu jenem Pole wan-
dern, habe ich es nicht immer leicht gefunden, die wah-
ren Umslinde seines Auftretens festzusetzen. Eine reine

Poggendar(i’s Annal. Bd. XXXII, 29
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starke Ammoniaklgsung ist ein so schlechter Elektricitits.
leiter, dafs sie schwerlich lcichter zersetzt wird als rei-
nes Wasser. Wird aber schwelelsaures Ammoniak in
derselben aufgeldst, so geht die Zersetzung sehr gut von
Statten; der Stickstoff wird fast, und in einigen Fillen
ganz rein, am positiven entwickelt und Wasserstoff am
negativen.

555) Andererseits erscheint, wenn eine starke L3-
sung vom salpetersauren Ammoniak zersetzt wird, Sauer-
stoff am positiven Pol, und Wasserstoff, zuweilen neben
Stickstoff, am negativen Pol. Wendet man geschmolze-
nes salpetersaures Ammoniak an, so erscheint am negati-
ven Pol Wasserstoff, gemengt mit etwas Stickstoff. Starke
Salpetersiure liefert reichlich Sauerstoff am positiven Pol,
dagegen am negativen kein Gas, nur salpetrige Saure.
Verdiinnte Salpetersiure bleibt anscheinend unverdndert,
liefert: nur Sauerstoff und Wasserstoll vomn anwesenden
Wasser. Starke Salpetersiiure, in welcher salpetersaures
Ammoniak geldst worden ist, licfert am negativen Pol
ein Gas, welches grofstentheils Wasserstoflgas ist, sicht-
lich aber auch etwas Stickgas enthilt. Ich glaube, dafs
in einigen dieser Fille elwas Stickgas am negativen Pol
erschien, Ich vermuthe jedoch, dafs in allen diesen und
allen friiberen Fiillen das Erscheinen des Stickgases am
positiven oder negativen Pol ginzlich ein secundiirer Effect
ist, und nicht eine unmittelbare Wirkung der zerselzen-
den Kraft des elektrischen Stromes.

556) Einige wenige Beohachtungen iiber die soge-
nannten Pole der voltaschen Skule scheinen jetzt micht
iiberfliissig zu seyn. Die Pole sind blofs die Oberfli-
chen oder Thiire, durch welche die Elektricitit zu der
zersetztwerdenden Substanz ein- oder austritt. Sie be-
granzen die Ausdehnung jener Substanz in dem Laufe
des elekfrischen Stromes, sind die Enden derselben in

dieser Richtung, und deshalb gehen die Elemente bis da-
hin und nicht weiter.
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557) Metalle sind vortreffliche Pole, weil sie ein
starkes Leitvermbgen besitzen, sich mit den gewdhnlich
der Einwirkung ausgesetzten Substanzen nicht mischen,
starr sind, und die Gelegenheit darbicten, solche zu wih-
len, auf welche die gewthnlichen Substanzen keine che-
mische Action ausiiben.

558) Wasser ist, wenige Fiille ausgenommen (494),
schwierig als Pol anzuwenden, weil es eine geringe Lei-
tungsfahigkeit besitzt, sich mit den meisten Substanzen
vermischt und hinsichtlich der chemischen Verwandtschaft
in Beziebung zu ibnen steht. Es bestebt aus Elementen,
welche in ihren elektrischen und chemischen Beziehungen
einander direct und stark entgegengesetzt sind, jedoch mit
einander verbunden einen Korper liefern neutraler als ir-
gend ein anderer. So giebt es denn nur wenige Sub-
stanzen, welche picht durch chemische Verwandtschaft in
Beziehung kimen zum Wasser oder zu einem seiner Ele-
mente; und deshalb wird die Uebertragung der Unzahl
von Korpern, welche sich, in Wasser geldst, in die Bahn
des elektrischen Stromes bringen lassen, begleitet oder
unterstiitzt von der Uebertragung des Wassers oder sei-
ner Elemente. Das ist der Grund, weshalb die abge-
schiedenen Substanzen so selten an der Vorderfliche des
Wassers liegen bleiben, und weshalb also das Wasser
nicht die gewohnlichen Dienste eines Poles verrichtet.

559) Luft und einige Gase sind jedoch frei von dem
letzteren Uebelstand, und kdnnen daher in manchen Fil-
len (461 u. s. w.) angewandt werden; allein wegen ihrer
ungemein schwachen Leitungsfahigkeit lassen sie sich nicht
bei dem voltaschen Apparat anwenden. Dadurch ist ibr
Gebrauch beschriinkt, denn der voltasche Apparat ist un-
ter den bis jetzt entdeckten der einzige, welcher eine
hinreichende Menge von Elektricitit (371. 376) liefert,
um mit Leichtigkeit eine elektro-chemische Zersetzung zu
bewirken.

560) Wo die Pole von der Art sind, dals sie durch

29 *
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die ausgeschiedenen Substanzen entweder blofs in Folge
ibrer natiirlichen oder vermdge der durch den -elektri-
schen Strom erhohten Beziehung zu ibnen (518) eine che-
mische Einwirkung erleiden, werden sie angefressen und
die aufgelosten Theile derselben sind der Uebertragung
unterworfen, ganz wie die Theile des urspriinglich in’Zer-
selzung genommenen Korpers. Zur Stiitze der Ansicht,
welche ich von der Ursache der elektro-chemischen Zer-
selzung, der Uebertragung und Ausscheidung der Ele-
mente gefalst habe, lielse sich eine unermefsliche Reihe
solcher Erscheinungen anfiibren. Platin z. B., als posi-
tiver und negativer Pol in eine i.ﬁsung von schwefelsau-
rem Natron getaucht, hat keine Verwand(schaft oder
Anziehung zu den ausgeschiedenen Korpern, Sauerstoff,
Woasserstoff, Schwefelsiure und Natron, und ermangelt
der Eigenschalt sich mit ihnen zu verbinden oder sie zu-
riickzuhalten. Zink aber kann sich mit dem Sauerstoff
und der Siure verbinden, verbindet sich am positiven Pol
auch wirklich mit ihnen, und b‘eginut sogleich als Oxyd
nach dem negativen Pol zu wandern. Wenn Holzkoble,
die sich nicht mit Mectallen verbinden kann, den negati-
ven Pol in einer Metalllosung abgiebt, so vereinigt sie
sich nicht mit den aus der Losung auf ibre Oberfliche
abgelagerten Stoffen; weon sie aber in verdiinnter Schwe-
felsiure den negativen Pol bildet, so ist sie fihig sich
mit dem daselbst entwickelten Sauerstoff zu verbinden,
und erzeugt demnach Koblensiure und Kohlenoxydgas in
Fiille.

561) Einen grolsen Vortheil bieten die Metalle hin-
fig dadurch dar, dals man unter ihnen ein solches zu dem
Pole nehmen kann, welches von den sich ausscheidenden
Elementen angegrilfen wird oder nicht. Der darauf be-
griindete Nutzen des Platins ist bekannt. Bei der Zer-
selzung von Schwefelsilber und anderen Schwefelmetallen
ist ein positiver Pol von Silber vorziiglicher als einer von
Platin, weil der ausgeschicdene Schwefel sich mit dem
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Silber verbindet und dadurch die Zersetzung des urspriing
lichen Schwefelsilbers sichtbar macht; wogegen er im letz-
ten Falle (an einem Platinpol) entweicht und man seiner
Abscheidung an dem Pol nicht leicht gewils wird.

562) Die Wirkungen, welche stattfinden, wenn eine
Reibe leitender, zerselzbarer und unzersetzbarer Substan-
zen, wie z. B. Driihte und Losungen oder Luft und Lbo-
sungen (465. 469) in den elektrischen Bogen gebracht
worden, lassen sich am einfachsten durch die von mir
aufgestellte Ansicht erkliren. In Folge der Reaclion der
Bestandtbeile einer jeden Portion der zersetzbaren Substanz,
afficirt, wie sic es sind durch die Dazwischenkunft des
elektrischen Stromes (521), schreiten Portionen der ni-
heren und entfernteren Bestandtheile in Richtung des Stro-
mes 80 weit fort als sie Stoffe entgegengeselzter Art fin-
den, die in Stande sind ihre Uebertragung zu bewirken,
und die eine gleiche Einwirkung von ihnen erfahren; und
wo sie keine solche Substanz mehr finden, werden sie
im freien Zustande abgeschieden, niimlich auf der Ober-
fliche des Metalls oder der Luit, welche die Ausdebnung
der zersetzbaren Substanz in Richtung der Strome be-
granzt.
563) Nachdem ich so meine Theorie iiber die Art,
wie die elektro-chemische Zersetzung zu Stande kommt,
entwickelt babe, enthalte ich mich fiir jetzt der vielen
von ibr an die Hand gegebenen allgemeinen Folgerun-
gen, wiinschend zunichst nur, sie der dffentlichen Priifung

zu unterwerfen.



