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Въ последнее время был ь поднять вопросъ о 
существованш магнитной вязкости и о томъ зна- 
ченн!, какое она имЧ;егь въ ряду другихъ явлений 
магнетизма. Не смотря на новТГшпя изслЧ;дова1пя 
Штейнметца и Гопкинсона, вопрос'], эготъ далеко 
еще не разрешать опытнымъ путемъ; существо- 
вашс магнитной вязкости до сихъ поръ еще нс 
доказано. НаиримЬръ, Гопкинсонъ па ociioBanin 
своихъ опытовъ иолагастъ, что ся совсЬмъ не 
существует!.; а между тТмъ мы знаемъ, что еще 
Фарадей наблюдалъ ее въ электромагнитах!, и въ 
1885 году Юпнгъ упоминастъ о ней въ своихъ 
изв̂ стныхъ изслЧздона1пях!.. Вопросъ о магнитной 
инерцш затронуть еще того мен'Ее. Не пмЧзя на- 
йрешя решать здЧзсь эти вопросы, мы хотимъ 
только посмотреть, каюя объяснешя даютъ по 
этому поводу господствующая въ настоящее время 
гипотезы и сопоставить рядомъ магнитную вяз­
кость, магнитную инершю и гистерезисъ въ одномъ 
общемъ обзор'Ь этихъ явлений.

Всемъ слишкомъ хорошо известна цикличе­
ская кривая намагничивашя, изображающая явле- 
ше гистерезиса, чтобы о ней здесь распростра­
няться: она прсдставляетъ зависимость между 
щмагничивашемъ J и магнитной силой Н при кру­
говом!. измененш этой последней. Но мы счи- 
таемъ необходимым!, обратить внимаше на то, 
при какихъ усло!няхъ эта кривая получается. Для 
того, чтобы получить ее въ чистомъ виде, мы 
должны изменять Н весьма малыми скачками и 
каждый разъ дожидаться, пока установится пол­
ное магнитное равновейе: только величинами J 
и Н, полученными при полномъ равновейи, мы 
должны пользоваться для ея определешя. Кривая 
гистерезиса прсдставляетъ, следовательно, стати­
ческую зависимость между J и Н; понятте о вре­
мени сюда совершенно не входитъ: мы можемъ 
остановить наши наблюдешя на какой угодно ве­
личине Н и возвратиться къ нимъ снова черезъ 
некоторый промежутокъ времени, не замечая ни­
какого перерыва въ кривой намагничивашя. Но 
совсемъ другое произойдетъ, если мы не будемъ

выжидать состоян1Я равиовейя и, быстро изме­
няя II, будемъ ловить, такъ сказать, на лету 
соотв'ктственныя изменения J. Повторяя опыты съ 
различными скоростями нзменешя Н, мы будемъ 
получать различный кривыя намагничивашя. Что 
это действительно должно такъ происходить, по- 
казываютъ опыты Юинга. Онъ заметилъ, что, 
когда Н нолучаетъ быстрыя нзменешя, то намаг- 
iiimuBanie J нс достнгаегь мгновенно своей соот­
ветственной Н величины, но, изменяясь въ течс- 
liie некотораго промежутка времени, вообще до­
вольно значительнаго, наконецъ, получаетъ опре­
деленное значеше. Отсюда понятно, что при 
измененш Н съ различными скоростями, J будетъ 
разлнчнымъ образомъ отставать отъ силы Н и 
кривая намагничивашя окажется въ различной 
степени измененною. Однако, эти нзменешя нельзя 
считать значительными, и потому само существо- 
ваше вязкости, д Ьиствш которой должно быть, 
очевидно, приписано это отставаше во времени, 
до сихъ поръ еще не доказано несомнЬннымъ 
образомъ въ различныхъ нроцессахъ намагничи- 
вашя. Точно также и магнитная инерщя, если 
она существует., должна вносить въ кривую на- 
магничпвашя свои возмущаюнця деПстйя при 
быстрыхъ колебашяхъ магнитной силы. j

Основною гипотезой, которая въ настоящее 
время наиболее полно объясняет], все эти явле- 
шя магнетизма, следусть считать гипотезу вра­
щающихся магпитовъ Вебера. Эготъ авторъ, какъ 
известно, нринимастъ, что магнитное тКю со- 
сто!1Тъ изъ элементарных!, мапштовъ, которые 
въ сстсствсшюмъ состоя1ин распределены своим!! 
осями- но всевозможнымъ направлешямъ. Подъ 
вэияшемъ магнитной силы все они стремятся къ 
параллелизму, но удерживаются отъ этого особой 
силой сопротивлешя, которая, однако, оставляется 
Веберомъ безъ объяснешя. При пеизмтшой ве- 
личитъ этой силы процессъ намагничивашя прсд­
ставляетъ полную обратимость и зависимость 
между J, намагничивашемъ или магнитнымъ мо- 
меитомъ единицы объема, и Н, магнитною силой, 
можетъ быть выражена въ состоянш равновейя 
равенствомъ:

J =  * H . - ................... (1)
Здесь h называется коэффищентомъ намагни- 

чиватпя и нредставляетъ величину, онределеннымъ 
и постояннымъ образомъ изменяющуюся вместе 
съ Н.
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Какъ мы сказали, Веберъ не далъ объяснешя 
т'Ь.М'ь силам-:., которыя стремятся возвратить эле­
ментарные магниты в'ь их-!) естсствешшя положе­
шя. Вт. последнее время Юингъ не только ука- 
залъ причину ихт. происхождешя, но и объяснила, 
изъ того же начала основныя явлешя гистерезиса. 
11о его гипотез-!; эти силы—не что иное, какъ 
силы взаимод'Ьйспня самихъ элементарныхъ маг­
нитов-!.. Действительно, всякая система магнитов-!, 
располагается всегда такт,, чтобы потенщальная 
эперпя ея им-];ла наименьшую величину, и нару- 
mciiic этого расположен 1я врагцешемъ одного изъ 
магиитовъ встречаетъ соиротивлеше со стороны 
вс'Ьхт, остальныхъ. По удалеши внешней магнит­
ной силы, магниты, отклоненные ею, возвращаются 
в'ь свои первоначальным положенья. Но предста- 
вим'ь себе, что отклонения магиитовъ настолько 
значительны, что устойчивое равновесие группы 
оказывается нарушеннымъ; тогда магниты скла­
дываются въ новую группировку, оказывающуюся 
более устойчивой при новыхъ условьяхъ магнит- 

| наго поля, и по удалеши магнитной силы не воз­
вращаются бол-Ье въ первоначальным положешя,

; а останавливаются въ новыхъ, соответствующих!, 
новому состоянш равновеПя. Наконецъ, при пе- 
рем'Ьн-!; направления дейстя магнитной силы и 
по достижении ею известной величины, и эта 

i группировка разрушается, магниты поворачи­
ваются въ противоположную сторону и склады- 

j ваются опять въ новую устойчивую группу. На 
этомт, принцип-!; Юингъ и построилъ свою теорш 

| гистерезиса. Онъ допускаетъ, что элементарные 
магниты склад!,пзаются въ группы различной устой­
чивости, разееянныя равномерно по всему телу, 
и распадешсмъ такихъ группъ и новымъ ихъ обра- 
зовашемъ объясняет-!, весь ходъ намагннчивашя.

Магнитное состоянье здесь, какъ и при намаг- 
ничиваши безт, гистерезиса, заключается въ равио- 
enciu между магнитной силой, стремящейся по­
вернуть магниты, и силой противодействия этому 
вращеню, происходящей отъ взаимодействш са­
михъ магиитовъ. Но уравнеше намагннчивашя, 
т. е. cooTHoinciiie между J и Н въ состоянш маг- 
нитнаго равновеНя, нс можетъ уже представ­
ляться подъ (формулой (i): оно должно заключать 
въ себе еще новый членъ, соответствующий оста­
точному магнетизму. Поэтому, оно будетъ иметь 
видъ:

J = J o  +  * o H ................. (2)
Какъ видно, ироцессъ намагничивашя, т. е. 

изменеше J сч, силой Н, сопровождаемый гисте- 
резисомъ, не заключаетъ въ себе понятая времени, 
какъ и процесс-!,, изображаемый формулой (i). 
Но между ними есть, однако, разлшпе. Хотя и 
здесь J0 и ко представляютъ величины, изменяю­
щаяся съ Н, но оне зависать также и отъ самаго 
состояшя магнитнаго т-1;ла, которое меняется отъ 
того- распределения элементарныхъ магиитовъ въ 
группы, которое определяетъ силы противодей­
ствия, уравнов'Ьшиваюппя магнитную силу Н. Это 
Же последнее распределеше зависши, не только 
отт, существующаго значешя И, но отъ всехъ

предъидущихъ магнитныхъ состояшй, и при одной 
и той же величин-!; Н можетъ иметь далеко раз­
личным значешя. Темъ не мсн!;е, если тЬю въ 
двухъ случаяхъ прошло изъ естествсннаго состоя- 
1ня черезъ одинъ и тотъ же рядъ всличинъ Н, 
то оно прюбретаетъ одинаковый магнитный мо­
мент!, J, лишь бы только изм'Ьнсчпя II происхо­
дили съ медленностью, достаточною для того, чтобы 
передъ каждымъ новымъ изм-1;пе1пемъ тело успе­
вал® приходить въ равновеНе.

Въ переменныхъ токахъ магнитная сила, про­
порциональная силе тока, можетъ изменяться по 
синусоидальной кривой. Тогда при существованш 
одною только гистерезиса кривая намагничивает 
не зависишь отъ ■ числа перемгьнъ тока и и месть 
постоянно видъ кривой I, изображенной на фиг I.

Фиг. I.

Ординаты обозначаютъ здесь величины J, а по оси 
абсциссъ откладывается время. Соответственный 
величины силы Н определяются ординатами кри­
вой II. Наконецъ, пунктирная кривая, приведенная 
для сравнения, представляет!, ироцессъ намагни- 
чивашя по формуле (i) . Такъ какъ мы предпо- 
лагаемъ,. что намагничиваше происходить не до 
насыщешя, то кривая съ гистерезисомъ подни­
мается выше, чемъ кривая безъ него. Разсматри- 
вая подробнее кривую гистерезиса, мы замечаем! 
еще, что максиму.чъ ея совпадаешь съ максимумом 
магнитной силы, но нулевым точки, где кривая 
пересекаетъ ось абсциссъ, запаздываютъ относи­
тельно соответственныхъ точекъ кривой магнит­
ной силы.

Мы предположили, что намагничиваше сопро­
вождается только однимъ явлешемъ гистерезиса, 
но на самомъ д'Ьле явлешс здесь гораздо слож­
нее. Действительно, если существованье магнит­
ной вязкости и можетъ подвергаться сомненно, то 
магнитная инерщя есть неизбежное агйдспие 
гипотезы Вебера. Поэтому, кривая намагннчивашя, 
изображенная на чертеж'1; I, можетъ быть полу­
чена нами только при чрезвычайно медленном! 
колебанш силы Н, при более же быстромъ она 
неизбежно окажется извращенной и тёмъ силь­
нее, чемъ больше число нсременъ Н въ секунду.

Обратимся же къ магнитной гтерцт и, чтобы 
выставить ея действш наиболее ясно, поло- 
жимъ, что гистерезиса совсем-!, не существует!, и 
намагничиваше въ состоянш равповеНя подчи­
няется формуле (г). Въ такомъ случае, во время 
его изменения, въ левой части этого равенства, 
какъ ноказалъ Дж. Томсонъ, прибавляется новый
членъ, пропори 'юнал ьный ускорение , и все урав-
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нснш получаетъ видъ
J ,

Т Т м f ]
—  н . ■ - ( з )

гдк М есть постоянный коэффищентъ.
Въ самомъ д'Ьлф намагничиваше J по гипо- 

тез"Ь Вебера состоитъ во вращеши элементарныхъ 
шштовъ и прямо связано съ угломъ ихъ вра- 
щешя. Но эти магниты, обладая массою, обла- 
даютъ, конечно, и ея инерщей. Поэтому, во время 
вращешя ихъ, магнитная сила Н встр-Ьчаетъ соп- 
ротивлен!е не только въ сил-L, съ которой уравно­
вешивается она въ состоял in покоя и которая 
равна, какъ показываетъ формула (i) , величин!;
j)  но также и въ сил-1; инерцш, которая воз­
никает!. во время движешя. Сила же инерцш, 
пропорщональная, какъ изв-Ьстно, y c K o p e n i i o  той 
координаты, которая опредкляетъ движете—въ 
нашемъ случа-fe углу вращапя магнитовъ — про- 
нордюнальна, елкдовательно, и ускорешю самого 
иамагничивашя J.

Если (формулу (3) представимъ въ вид-i фор­
мулы (4):

...................... ( 4 )

то легко увидимъ, что при положительномъ зна- 
чеши -‘■ Jf! т. е., при возрастающей скорости намаг-
ничивашя, величины J будугъ меньше 7сН, т. е. 
гкь, которыя были бы въ состоянш равнов-Ьсш, 
и намагничиваше какъ бы отстаешь отъ магнит­
ной силы. Напротив!., при убывающей скорости 
т d1]
} величина  ̂и- меньше нуля, и намагничиваше
трежаетъ силу Н.

Положимъ подобно предъидущему, что маг­
нитная сила находится въ синусоидальной зави­
симости отъ времени, т. е., удовлетворястъ ра­
венству:

Н =  Н'sinpt, . . . (5)
ui Н' — амплитуда колебашй, а р — число, про- 
порцюнальное числу ихъ въ секунду.

Тогда равенство (3) получить видъ:
3_
к

d 2 J  tji • а»М  j p  —  Н  sin p i • (О

и легко вид-Ьть, что оно удовлетворяется выра- 
жешемъ для J, подобнымъ (5):

]  —  ) ’ s i n p t ........................(7)
Подставляя (7) въ (6), мы находимъ условие для 
амплитуды J1:

J • л /TTi ^  silt pt __  TTJ • 1 1
- j  sin pt -r  MJ' — —  H' si n pt,

откуда по дифферцироваши и сокращенш 
sinpt, получаемъ:

на

или:
j  =

Н’

т - м р2

ЛН’_  
—  М кр* (8)

Такъ какъ для парамагнитнаго гЬла к >о, коэф- 
фищенты М и р г тоже положительные, причемъ М 
слТдустъ считать весьма малымъ, то изъ равен­
ства (8) сл-Ьдуетъ, что съ увеличетемъ числа пе- 
ремгънъ магнитной силы амплитуда J '  увеличи­
вается. Если вспомшшъ кром-Ь того равенство ( I), 
то увидимъ, что магнитная инерщя при нерюди- 
ческомъ изм'Ьпенш Н какъ бы увеличиваетъ на­
магничиваше. Это изображено на фиг. 2, гд-Ь

Фш. 2.

кривая II представлястъ по прежнему магнитную 
силу, пунктирная кривая — намагничиваше безъ 
инерцш, а кривая I — намагничиваше при сущс- 
ствоваши последней. Важно заметить также, что 
хотя амплитуда J увеличивается, но нулевыя точки 
совпадают!» съ таковыми же точками кривой Н.

Такъ какъ велкдеттйе инерцш намагничиваше 
увеличивается, то увеличивается и магнитный но- 
токъ, возбуждаемый силой Н, происходящей отъ 
перем-Ьннаго тока. Но магнитный потокъ равенъ Lг, 
гд!; L — коэффищентъ самопндукцш тока, a i — 
сила тока. Отсюда елфдуетъ, что вслгьдстте маг­
нитной инерцш увеличивается козффицгентъ само- 
индукцги и т-Ьмъ больше, чкмъ больше число пс- 
рем'кн'ь тока. Такое интересное елкдепне, однако, 
не изелкдовано опытнымъ путемъ. А между г 1;мъ 
вопросъ этотъ важенъ еще и потому, что слу­
жить пробнымъ камнемъ для всякой статической 
гипотезы магнетизма, т. е. такой, которая разема- 
триваетъ намагничиваше J, какъ статическую де- 
формащю. Въ самомъ дкл'Ь, очевидно, что только 
въ такомъ случак сила инерцш можетъ изобра­
жаться членомъ, пропорцюнальнымъ ускорешю J.

Кром-Ь магнитной инерцш можетъ существо­
вать еще такъ называемая магнитная вязкость. 
Съ точки зр-Ьшя гипотезы вращающихся магни­
товъ, это поелкднее явлеше аналогично вообще 
явлешю вязкости, происходящей при деформа- 
щяхъ тклъ. Въ общепринятой T e o p i i i  строешя 
твердыхъ тклъ, данной Максвеллемъ, предпола­
гается существоваше группировокъ различной 
устойчивости, въ которыя складываются частицы 
ткла. Поэтому, вязкость при деформащяхъ объ­
ясняется сущсствовашсмъ среди устойчивыхъ 
группъ еще такихъ, которыя распадаются при 
малкйшей деформацш или совскмъ безъ нея иодъ 
вл1яшемъ тепловыхъ колебашй. То же объяснение 
мы должны перенести и въ систему элементар­
ныхъ магнитовъ и допустить, что и зд-Ьсь сущс- 
ствуютъ тащя же неустойчивый группы, которыя 
распадаются много разъ въ течете одного намаг- 
ничивашя. Изъ теорш упругости мы знаемъ, что 
вязкость представляетъ силу сопротивлетя, про-
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порц'юналъную скорости деформацги. Такъ какъ у 
насъ, какъ мы видели, деформащя измеряется 
величиной J, то, следовательно, сила, происходя­
щая отъ вязкости, имеетъ выражеше:

Оставляя въ стороне гистерезисъ и магнитную 
инерцт, мы имесмъ, следовательно, такое равно- 
вейс силъ:

J
к \ - а

d j
dt =  н, ( 9 )

гд1; а  постоянный коэффищентъ.
Представляя это уравнеше въ форме:

J =  £ ( H  —  ......................( ю )

легко находимъ, что при увеличенш J, т. е. когда 
>  о , величины J оказываются меньше техъ,

которыя были бы безъ вязкости; напротивъ, при 
уменынеши намагиичивашя, оне оказываются 
больше этихъ последнихъ. Н амагничиват е J, е л п -  
довательно, всада запаздываешь велпдепте вязкости 
относительно магнитной силы.

Положимъ подобно иредъидущему, что:
Н =  Н ' s i n p t ; ................-(5)

тогда изъ (5) и (у) получаемъ:

у  +  я =  • • • . ( и )

Если положимъ далее:
]  =  ] '  s i n ( p t - r - e ) , ................(12)

то, подставляя (12) въ (п ) , по выполнено! дей- 
ств1й, находимъ:

V ̂ sin р  cos (p t -J- В) =  H' sin p t

или:
Г • Г£ sin pt cos H -j- -у cos p t sin в -]- л J' p  cos pt cos в —

— a } ' p  sin p t sin в — H' sin p t =  o.
Приравниваемъ коэффициенты при sin p t и cos pt 
отдельно нулю: 

н
у  cos в — а ) 'р  sin в — Н' =  о 

и
v
у  sin 0  - [- а ] 'р  cos 0  =  о.

Отсюда находимъ для амплитуды намагиичивашя J':
Ш 'J': ■Оз)

а для фазы его 0  относительно магнитной силы: 
tg 0  =  — а р ! г .................... (14)

Следовательно, dniicm eie вязкости уменьш аеш ь 
амплит уду намат ичиват я. и производить от ст а­
вите J сравнительно съ Н тгъмъ большее, чпм ъ больше 
число перемгьнъ Н вг секунду. Это изображено

на фиг. з, где кривая I представляетъ намагни- 
чиваше, сопровождаемое вязкостью; остальныя 
крпвыя имеютъ уже известныя значешя.

Фиг. }.

Вследсппс отставашя J, и магнитный нотою. 
J3 будстъ отставать по ({тазе отъ магнитной силы 
Н; будстъ отставать также и элсктровозбудитель: 
пая сила самоиндукции въ цепи псрсменнаго 
тока, окружающаго магнитным массы, сила рав­
ная, какъ известно:

E =  - f ~ . . . . . . . . . . . . . . (и)
Но она отстаетъ также и вследст|нс гистере­

зиса, хотя характеры отставашя въ обоихъ слу- 
чаяхъ существенно различны. Нс говоря уже о 
томъ, что отставаше вследств1е вязкости сводится 
къ нулю при весьма медленномъ колебанш Н, т. е. 
при р  равномъ нулю, тогда какъ отставаше всл̂ д- 
ств1е гистерезиса достигаетъ в ь это время своей 
полной чистоты, мы можемъ сделать одно весьма 
важное замечаше относительно нулевыхъ значений 
силы Е. Изъ формулы (15) видно, что Е =  опри 
наиболыпемъ значенш В, но мы знаемъ, что для 
кривой гистерезиса максимумъ J, а следовательно 
и В, совпадаегъ съ максимумомъ Н, въ то время, 
какъ для намагиичивашя, сопровождаемаго вяз­
костью, этого совпадешя не происходитъ.

Это, между прочимъ, служить прекраснымъ 
способомъ определешя существовашя вязкости, и 
не особенно давно Гопкинсонъ произвелъ опыты 
въ этомъ направленш. Наблюдая колебашя силы 
переменнаго тока, а следовательно и Н, и со­
ответственный изменешя электровозбудительной 
силы самоиндукцш, онъ нашелъ, что нулевыя зна­
чешя этой последней не представляютъ никакого 
отставашя по отношешю къ наибольшей си.тЬ 
тока. Отсюда онъ выводить, что вязкости совсЬмъ 
нс существуетъ. Этотъ результатъ, однако, нахо­
дится въ противоречш съ опытами Штейнметца, 
показавшими увеличеше разееяшя энергш въ про­
цессе намагиичивашя съ увеличешемъ быстроты 
псрсменъ магнитной силы. Однако, опыты Штейн­
метца намъ кажутся менее убедительными, чЪп, 
опыты Гопкинсона, и поэтому мы скорее скло­
няемся на сторону этого последняго, принимая, 
что дейс'те вязкости при намагничиваши пере- 
мгьннымъ токомъ, если и не совершенно равно 
нулю, то во всякомъ случае ничтожно сравни­
тельно съ д'1;йств1емъ гистерезиса. При простоит 
же намагничиваши значительное действ ie вязко­
сти, намъ кажется, нельзя отрицать.

Таково состояше современных'!, возренш, на­
сколько можно уловить ихъ въ нспрерышюм'ь раз­
вит! и. Ненужно, однако, скрывать отъ себя, что
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эти воззр'Ьшя далеки еще отъ истшишхъ. Сама 
гипотеза Вебера, лежащая въ ихъ основ-!?, встрЬ- 
чаетъ много серьезныхъ возражсгпи. И вгляды­
ваясь глубже въ нее, нельзя не заметить, что она 
со всЬми своими дополнешями стоить какъ то въ 
сторон'Ь отъ общаго течешя, берущаго начало въ 
идеяхъ Фарадея и Максвелля. Это заставляет-!, 
насъ думать, что не зд-Ьсь сл'Ьдусть искать окон­
чательна го ответа, и что изложенный выше воз- 
зрФшя нельзя считать иначе, какъ временными.

1 ) всякая неисправность либо ц-Ьни, либо части какого- 
нибудь прибора тотчасъ же вызывает-!, размыкаше 
тока;

2 ) всякое насильственное перемЬщеше стрелки вызы­
вает!. прерываше сигнальной ц-1,мн;

3) правильная установка опущенной стр'Ьлки удосто­
веряется какнмъ либо сигналом-!., нанримЬръ, звон­
ком!..

Вся система, пакт, пок азы вает , схемы, с о с т о и т !.: н з ъ  
аппарата для маневровъ А  (фиг. 4), установленпаго на 
центральной станцш; нзъ коммутатора В, который носред- 
ствомъ пружины поддерживает-!, цЬнь всегда замкнутой; 
нзъ прибора С, нрнводящаго въ дв и ж ете  стрелку, и*нрн-

Электрическое маневрирован!е стр’Ьлокъ, 
на желЪзнодорожныхъ лишяхъ.

Статья Ф. Гильберта.

Число щшмЧ.иешй электричества къ ж елезнодорож ном у  
jtiy все бол-1'.е и бол ее ростета, и, если даж е не говорить 
о (kite или м енее удачныхъ нредлож еш яхъ заменить дви­
жете паромъ д в н ж етем ъ  электричеством!., то все же 
остается еще большое число применений менЬе важных!,, 
но т'Ьм ь не менФ.е весьма, нолезныхъ.

—1wvwww--lew

Фпг. 4.

Между этими последними п р п м ен етя м и  одно нзъ наи­
более интересных-!, касается элоктрическаго маневрпро- 
ван1я стрелками, и давно уже предложены были различ­
ит! реш етя этого вопроса. Фирма Спменсъ и Гальске 
скомбинировала недавно для этой цели довольно простой  
способ-!., представлявший къ тому ж е достаточную  гараи- 
шбезопасности. М аневрпроваш е стрелкам и производится 
я  центральнаго поста посредством -!, элект]>ическаго дви­
гателя, къ которому присоединено присиособлсш с, ука­
зывающее, опущена ли стрелка или поднята, н тотчасъ ж е  
сообщающее о всякой неисправности въ установке. Для 
передачи тока пользуются тремя проводами: одннъ слу­
жить для передачи тока въ н а и р ав л ети , соответствую ­
щею, определенному н а н р а в л ет ю  вращешл двигателя; 
другой служить для передачи тока въ противоположном!» 
паправленш, чтобы обратить нанравлеш е upaiHeiiiii; нако­
нец̂  третий служить обратны м-!, вроводом'ь. Tain, какъ 
одннъ изъ проводовъ цепи такнмъ образом-!, всегда сво­
боден-!,, то он-!, служить для прнведеш и въ де,йств1е кон- 
трольнаго аппарата.

Контроль, который представляетъ одннъ нзъ наиболее  
важных1!, нунктовъ реш енной задачи, обезнечнвается въ 
системе Снменсъ и Гальске тремя путями:

соедпнсннон къ нему системы задвнжекъ и коммутато]>а, 
и, наконец-!,, нзъ батареи D  аккумуляторов-!, или какого- 
либо другого источника тока.

Прибор!, А соетонтъ изъ коммутатора К г,— К,„, посред- 
ствомъ котораго можно со станцш н])онзводнт[, д в и ж ете  
стрелокь, и нзъ системы 4, соединенных!, накрсстъ кату­
шек-!, тонкой проволоки. Они образую т, систему нзъ двухъ 
электромагните въ, которая можетъ притянуть въ том-!, или 
другомъ наиравлешн, смотря но тому, проходить ли т о т ,  
но одной паре катушекъ или по другой, поворотный якорь 1 \ 
снабженный енгналышмъ диском!,. Вт. покое эт о т , якорь 
остается въ среднем-!,, т. е. вертикальном-!, положении 
Станщя А нмеетъ, кроме того, еще два электромагнита, 
нзъ которых!, одннъ д, когда т о т , но нему не проходит,, 
поддерживает, металлическое сообщение между планками 
К п п К 12 и между планками К 13 и К 14, а другой i и м еет , 

якорь съ регулированной пружиной, 
которую устанавливают, такъ, что нри- 

r  тяжеше электромагнита побеж дает .
упругость пружины, к а т . только сила 
тока превзойдет, известный нредель. 
Когда якорь И1 ш тянут., о т .  размы- 
каетъ ко]юткос сообщсшс между Кщ 
и К 15, н тогда т о т , проходить чрезъ 
conpoTHB-iciiic W  и электромагниты 
звонка нлн какого либо сигиальнаго 
прибора, находящагося въ Р . Электро­
магнита г можно было бы заменить 
какнмъ либо другнмъ автоматнчеекпмъ 
выключателем-!,.

Двигатель а снабженъ маневрировоч- 
пымъ механизмомъ и системой задвн- 
ж е т .,  посредством-!, которыхъ стрелка 
можетъ быть перемещ ена въ одномъ 
или другомъ паправленш. Къ этому ме­
ханизму присоединены два коммута­
тора ? н у, которые действую т, въ 
следующем!, порядке: какъ только на­
чинается д в и ж ете стрелки, коммута- 
торъ р, смотря по направлении двн- 
жеш я, устанавливается на кнопку К, 
иди К 2 н остается на ней все время, 

которое длится д в и ж ет е  стрелки. Когда д в и ж ете окон­
чено, тотчасъ ж е выключается коммутаторъ р, а  за ннмъ 
сейчасъ ж е п коммутаторт, у. То ж е повторяется и когда 
стрелка возвращается въ свое нормальное положеше. Та­
кнмъ образомъ коммутаторъ р находится, пока стрелка 
не вполне сомкпула рельсы, все на кнопкахъ К , или К 2 
въ то время, какъ у и зм ен я ет, свое положеше только 
въ моментъ зак р еп л етя  стрелки.

Путь тока при нормальномъ положенш стрелки сле­
дующие отъ источника D  онъ проходить по проводникам!, 
Г  и 2 , затемъ, по обмотке якоря двигателя, по провод­
нику 3 къ зажиму К ,, по проводнику 4  къ электромагни­
там!, двигателя; затемъ онъ пдетъ о т .  зажима К 3 но про­
воднику 5, къ зажимамъ К,; К ;, но электромагнитам!. Ь и с, 
притягпвающимъ сигнальный якорь f., къ зажимамъ К ,, и 
К ,з н въ электромагнита г, якорь котораго не притяги­
вается всле.дств1е надлежащаго натяжешл пружины, и 
возвращается наконецъ отъ зажнмовъ К 15, К 16 и К , 4 но 
проводнику 6  къ источнику тока D . Кроме того, какъ 
видно на  фиг. 4, токъ, идущдй отъ К 14, прямо передается 
въ К 41 съ помощью якоря электромагнита д. В с л е д е т е  
большого сопротнвлсшя, представляемаго катушками тон­
кой проволоки Ъ н с, токъ э т о т , слишком!, слабь для того,
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чтобы привести въ двнжелпе двигатель, по если бы по 
какой либо причин’!; токъ прервался, то якорь f  и сигналь­
ный диски приняли бы среднее вертикальное н ол ож ете  
н укапали бы на неисправность лиши; этотъ слабый токъ 
следовательно служить только для контроля.

Чтобы  привести въ д в и ж е т е  с т р о к у , ставятъ ком­
мутатор!, вт, ноложепге, указанное пунктнромъ (фнг. 4). 
Т огда токъ идетъ по вышеуказанному пути до К с, про­
ходить затймъ чрезъ К э, электромагнитъ д, якорь кото­
рого притягивается и прсрываетъ сигнальную ц й т , S, ве­
дущ ую къ семафору (приводимому въ д в и ж е т е  тож е элек­
тричеством!,), затймъ чрезъ зажимъ К ,2, К 14 вт, нровод- 
никъ б. Такт, какь но выключены! изъ цйни катушекъ  
ст, тонкой проволокой, сопротинлетс всей ц1 иш делается  
незначительным!,, то двигатель начинает!, вращаться и 
приводит!, въ д в и ж е т е  механизм!, стрелки. Э той , м еха­
низм!,, изображенный на фиг. 5, состоит!, изъ стержня

D

Фиг. 5.

съ винтовым!, нар'йзомъ, ендящаго на оси двигателя, но 
которому ходить гайка, соединенная со стрелочными ры­
чагами и передвигающаяся в м есте  с ъ  н и м и . Подвижный 
рельсовый части, передвигаясь, приводят!, въ д в и ж е т е  ком- 
мутац!ош ш й рычагь h (<|nir. 5), съ которым!, они соеди­
нены, н который служит!, для перестановки въ надле­
жащем!, норядкФ коммутаторов!, jJ и у во время движе- 
1пя стр’Ьлки. -Автоматическое n e p e M l . i n e i i i e  коммутато­
ров!, Э н у, зависящ ее отъ п ол ож етя , В!, котором!, нахо­
дится стрелка во время своего иерем Ь щ етя отъ одного 
крапияго п ол ож етя  до другаго, можстъ быть произве­
дено весьма разнообразными способами, выбор!, кото­
рых!, зависит!, от!, устройства коммутаторов!,. К огда эти 
посл’Ь д т с  установлены так!,, какь это изображено на- 

| фиг. 5, то можно принять изображенное на томъ ж е чер- 
| тож е прпепособлсше: конец!, коммутащоннаго ры чага//,
! сосдннсннаго со стрелкой, снабжается пальцем!, //,, пе- 
| рем’Ьщающимъ коммутатор!, fs, н въ надлежащем!, м ЬстЬ 
I рычага прикрепляется свободно вращавшейся на оси  
| стержень /г2, скрепленный ci, одним!, изъ двухъ рычаж- 
j конь коммутатора у. П а стержень //2 одЬта спиральная 

пружина, стремящаяся всегда поставить //2 перненднку- 
лярно къ рычагу //.

Пока // переходнтъ отъ п о л о ж етя , указаннаго пунк- 
тп])омъ (||шг. 5), до пол ож етя, указаннаго сплошной чер­
той.' т. е. во время персм йщ етя стрелочной системы, ком­
мутатор!, р устанавливается выступом!, //, на кнопку К 2. 
Это н ер ем й щ ете коммутатора при нормальных!, усло- 
в1яхъ ни сколько не в.пяетъ на токъ. К огда коммутатор!. 
Р, освобожденный выступомъ //,, снова установится нодъ

B .iia iiicM 'i, прнкренленныхъ кт, нему нружннъ, токъ нс 
изменяется бол ее во все время нсрем йщ етя подвижны» 
рсльсовьтхъ частей. К акъ видно нзъ фиг. 5, боковое пе- 
р ем й щ ет е  коммутащ оннаго рычага h не произвело пи 
какого в.мя!пя на плечо коммутатора у. B.iianie этого пе- 
р ем й щ етл  начинается только при самомъ конце двнже- 
i i i a  стрелки. Т огда стержень /г2, скрепленный съ рыча- 
гомъ h при носредствё -пружины, переводит!, коммута­
тор!, у  изъ п о л о ж ет я , указаннаго на фиг. 4, b i , иоложе- 
нic, указанное на фиг. б. Токъ проходить уже теперь по 
следую щ ем у пути: проводники 1  и 2 , якорь электродви­
гателя, проводник!, 3, зажимъ К ,, проводник!, 4, а элек­
тромагниты двигателя, проводники 4  и 7, зажимы К, п 
К,о, элекромагннтм <1 н с, поворачивавшие якорь f  съ 
енгнальнымт, кружкомъ зажимъ К ,,,  отсюда (возможен!, 
обхода, чрезъ W и Р  при силе тока большой нормальной), 
in, К , 4 и обратный нроводннкъ 6 . Токъ проходить та­
ким!, образомъ чрезъ катушки съ тонкой проволокой, 
сила его слабйстъ и двигатель останавливается. Въ это 
время н ер ем й щ ете  якоря д  вызвало дйнств1е сигналаS. 
Токъ тогда уж е проходить по проводнику 7, а не по 
роводнику б.

В есь описанный хода, дййсттня повторяется ври пе­
ремещены! стрелки вт. противоположном!, направлены. 
Въ этом!, случай, правда, коммутатор!, fi передвинется въ 
другое положенie  раньше коммутатора у, но о т , оста­
нется въ этом!, положен in, какъ было выше сказано, очень 
недолго и нс изменит!, ничего въ силе и направлены 
тока во время всего перем ещ ен in.

Что ж е произойдет!,, если пожелают!, переместить 
стрелку на мйсте, а не изъ центральной цени, что мо­
ж ет!. произойти ненарокомъ или со злоумышленной це­
лью. Въ этомъ случай рычагт,//, увлеченный движете» 
стрелки, нс измт.ннпъ нисколько положены коммута­
тора у, перем естить ком.чутаторъ fi до контакта его съ 
зажимом ь К ,. Torn, тогда нройдстъ чрезъ fi, нроводникъ5. 
зажимы К 0 и К,,? электромагнитъ //, затймъ зажнмь К|;. 
электромагнит!, /, зажимы К ,5, К 10 и К ,, и, наконец!,, про- 
водппкъ 6 . Токъ обходить таким!, образом!, вей провод­
ники, но н е приводить въ д й й ст т е  электродвигателя, 
такт, какъ электромагниты нослйдняго замкнуты сами па 
себя. Якорь электромагнита д  протянется, семафорный 
нроводннкъ S  разом кнется, н увелнчеш е силы тона въ 
электромагните г приведет!, въ дййсы не сигналь Р.

Т акова систем а, предлагаемая фирмой Спменсъ и 
Гальске. Х о тя  om ican ie  ел  и каж ется весьма сложным!, 
но сущ ность ея , какъ легко видеть, весьма проста и 
представляетъ значительную  г а р а н т т  безопасности.

Сигнализащя чрезъ пространство посред- 
ствомъ электромагнитныхъ колебанш,

Изъ доклада В . Прпса въ Чикаго, 10-ю августа (с. е.)
189Н г.

Какъ пзвйстно, телеграфные токи могутъ индуктиро­
ваться съ одной .ними на другую , проходящую парал­
лельно первой, на некотором!, р а зст о л т н  отъ ней, кото­
рое при наших!, обыкновенны х!, телеграфных!, токахъмо- 
жетъ достичь 1.<ХХ> м.; въ случай л;е длшшыхъ нараыель- 
пыхъ липы такое дййсткы замечалось при разстоянш въ11> 
н даж е (54 км. При наследованы  этнхъ явлепШ прежде 
всего необходимо заметить, что если у насъ есть два па­
раллельных!, провода, находящ ихся на конечпомъ раз- 
с т о я т »  одинъ с п .  другого, н каждый изъ ннхъ ойра- 
зуетъ часть отдельной цйпн или особую  цйпь, вполне ме­
таллическую или отчасти дополняемую  землей (назовем!, 
пхъ соответственно первичной и вторичной цйпью), то 
можно получить во вторичной цйпн токи разнаго харак­
тера, н мы должны различать нхъ, какь обусловливаю- 
m ieca 1 ) земпымн токами, 2 ) электростатической шцук- 
щ ей н 3) электромагнитной пидукщ ей. Первый случай, 
какъ случай кондукцш , очень важно отличать отъ второго 
п трстьяго, какъ’ случаев!, нндукцы.

I. Земные токи. —  К огда линейный нроводннкъ на­
деж но соединен!, на обоих-!, концахъ свонхъ съ землею.

к„ к»
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п ему какимъ пибудь образомъ сообщ ается электрическое 
напряженie, то происходянцй при этомъ обратный токъ 
пошелъ бы, вероятно, черезъ землю по прямой лиши между 
двумя концами провода, если бы проводимость земли была 
совершенна; но такт, какт> вт. действительности земля 
сама но себ е  очень плохой проводник'!, (и вероятно бы­
вает!, проводником'!, только всл'Ьдстше того, что она  
влажная), то лиши тока будутт. расходиться симметрично 
на подобие линий индукцш магннтнаго ноля. Ути р азе 1;ян- 
ные обратные земны е токи расходятся другь отъ друга 
на больниц разстояш н. Ихт. легко можно проследить.

до т'Ьхъ норн., пока А остается заряженньгмъ; но если А  
разрядится, или его зарядъ изменится но знаку или ве­
личине, то подобный же перемены произойдут!, и въ В, 
передаваясь черезъ д!элсктрнкъ.

А  можстъ быть сечешемт, непрерывной проволоки или 
провода, обраяующаго часть полной цепи. Зарядъ вь А  
можетъ происходить отъ электрической силы нервнчнаго 
тока; нидуктсруемын во вторичном1!, проводе В перемен­
ный зарядь, проходя въ землю, пронзводптъ мгновенный 
токъ, iraiipaH.iciiic н продолжительность которого зави­
сят!. отъ зарядовъ А , т. е. отъ тока А  и скорости его 
нзменешя.

Напряженное состои те дш ектрнка (фиг. 9) и зарядовъ 
въ А и В остается безъ imrhiienin до т-ехъ порт,, пока токъ 
сохраняет!, свое установившееся т еч ет е ; но когда пер­
вичный ток!, возникает!, или прекращается, тогда въ каж- 
домъ проводнике у наст, будутъ вторичные токи, какт. по­
казано стрелками на фиг. 8  и 1 0 , нроходинЦе, пока не уста-

А

Фиг. 6 .

За первичный токъ лучше всего брать переменные  
токи такой быстроты колебаний, чтобы въ телеф оне полу­
чалась ясная музыкальная нота; если эти токи усили­
ваются н ослабеваю т!, п ертдп ч еск и  п автоматически, то 
они произведут!, настояний стоит,. Если нхъ замыкать 
п прерывать клавишей М орза, то ими можно передавать 
понятные сигналы. Вторичная цепь съ нунемнымь теле­
фоном!, замыкаете!! чрезъ землю двумя воткнутыми въ 
групп, стержнями или чрезъ воду посредством!, пластинъ, 
оп’ущенныхъ вь воду на разстояш н 5 — 1 0  м.

Такнмь образомъ были тщ ательно наследованы  Тоунъ- 
Муръ [близь Ньюксетля, пески около Л авсрнока и Пс- 
парса па берегу Южнаго Вельса, вода Брнстольскаго ка­
нала н города Ливерпуль, Лндст, н Лондон!,; оказалось, 
что разстолше, на каком!, мож но обнаруживать эти зем- 
нкш .Tiniiii тока, зависит!, отъ силы нроходящ аго нервнч- 
наго тока, отъ площади поверхностей, соприкасающихся 
п, землей, отъ сонротивлеш я утилизируемой части земли 
и он, сухости времени года. Въ Л ондон !) токи, которыми 
работает!, лондонская City and South электрическая жс- 
.iteiian дорога, действую т!, на самозашгеыпаюпцс гальва­
нометры въ Гринвиче на разстояш н 7 1/ 1 км. и во всякой 
частя города можно получать д 1 аграмму поездной службы 
лини *).

Разш ш ы е но морской воде н е столь велико, потому 
что последняя, какт, проводник!,, лучше земли, по все- 
таки при нервпчныхъ токахт, въ 15 амнеровъ можно было 
заметить дР.пс'лпе на V2 км.

Во iichx'b случаях!, д-Ii и сп и я  земных?, токовь электри­
ческих!, трамваевъ оказы вались летом ъ значительнее, 
ч'Ьгь зимой.

Земные токи резк о  отличаются отъ нндуктнрованныхъ. 
Если сделать первичный токъ непрерывным!,, то земной, 
токъ также делается непрерывным!,, тогда какт, индук­
тивные токи въ этомъ случае бывают!, моментальные; 
они замечаются только во время бы страго нзменеш я усло- 
лШ индукцш.

II. Электростатическая индукщя,— К огда тело А  (фиг. 7)
наэлектризовано и находи тся  въ ;иэл остри id;, около него 
образуется электрическое поле. И зъ него исходят!, но 
всёмъ направлешнмъ лпи 1 н электрической индукцш и,

Фиг. 7.

если по направлешю некоторы х!, изъ этихъ лншй пндук- 
щн находится другое тЬло В ,  то оно также наэлектри­
зовывается индукиДей. Ддэлектрикъ находится м еж ду т е ­
лами А и В вт, состояв!и натяж еш н н остается такнмъ

*) См. также „Электричество" 1893, стр. 240.

в г - - - - - - - - - - - - - - - - - - ^
А + “   + + *  ~~Ч

ВГ  “ ■ " “ “
А ~Т  ̂ -----+--------- +----------Т-----

Фпг. 8 — 1 0 .

иовптсл равнов1,'че. Вторичные токи, обусловливаемые 
раз1)ядояъ, проходя-п, въ вротпвуполо-гкиых!, шшранле- 
liiiixi, на каждом!, конце, и при этомъ всегда бывает!, не­
которая нулевая промежуточная точка. Таким!, образом!, 
въ длинных!, H’l im ix T , ,  замечая naiipaiueiiic токовь. легко 
отличить токи индукцш, нронсходшщс отъ электростати­
ческой |[пдукцп1,отъ токовъэлектромагнитного характера.

Существует?, два взгляда на o6pa30Banic и ноддер- 
жпнаш е тока. По одному, фарадеевскому, на последим! 
смотрятъ, какт, на непрерывный разряд?, смсжныхъ за- 
ряженныхъ молекулъ проводника, причем?, дТ;Пств£е воз- 
ннкастъ н распространяется равномерно по всему про­
воднику; д 1элсктрикъ пграетт, только второстепенную  
роль. В о другому взгляду, заимствованному отъ .Макс­
велла, на токъ смотрят?,, каш, ва сл едси п е распростра- 
неш я волны электрической энергш чрезъ д 1злсктрпкъ; 
нроводннкъ играет?, второстепенную роль,— опт, просто 
разсЕеваетъ энерпю , доставляемую д1электрикомъ. Токъ 
возникает!, на поверхности и проникает?, внутрь сравни­
тельно медленно; его р асп р едел и те на данной площади 
сФчешя проводника неравномерно.

Истина заключается въ соединены! двухъ этихъ взгля­
дов?,. Д1электрнкъ представляет?, собою такой ж е су­
щественный агента, какт, и нроводннкъ, и в?, каждой 
плоскости, перпендикулярной направлешю тока, зарлж е- 
uie и разряж еш е сложных!, молекулъ, образоваш е элск- 
трнческаго поля, образоваше магннтнаго ноля, поток?, 
энерпн чрезъ эту плоскость н параллельно проводнику, 
ел разсЬяш е въ виде теплоты въ проводнике— пред­
ставляют!, собою всЬ одновременныя и зависимый между 
собою явлеш я, одинаково участвуншия въ конечном!, 
результате.

Въ вполне металлической цепи энерпн распростра­
няется въ д 1электрнк'Ь между проволоками; она разс'Ье- 
вается въ проволоках?,, а чрезъ .шэлектрнкъ раснростра- 
пяются продольныя волны параллельно проволокам!, н 
друг!я круговыя электромагнитныя волны, исходящая нзъ 
каждой точки проводника, как?, центра, и пдупйя въ 
плоскостяхъ, не]гаендикулярпыхъ кт, проволокам!,. Та- 
кимъ образомъ имеются л пн in электрической силы, ли­
ш и магнитной силы и лннш потока энерпн. Нервыя
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обусловливаю т, перем’Ьщ еш е н управляются электроста­
тической емкостью, вторыя обусловливают!, электромаг­
нитную  н ертур бац ш  и управляю тся индуктивностью  
(inductance), а  третьи обусловлпваютъ н реобразо ваш е 
эн ер п н  н управляю тся сопротнвлеш емъ.

ДФ,нств1я электростатической пндукцш  не нграють 
важ ной роли въ заним аю щ ихъ п а п . лвлешяхъ, но они  
представляют!, больш ое значеш е ny>u разсмотрёнш  во- 
нросовъ о  скорости спгналнзнроваш я но подводиымъ 
кабелямъ н объ ясности pt,4 ii въ телефон 1 н на болышя 
разстояш я.

III. Электромагнитная индукщя. —  М агнитной силой бу- 
детъ та, которая производить или стремится произвести  
поляризацию в ь способной намагничиваться матерш, т. е. 
въ ж ел езе , Н1м;ксл1; и кобальт!;, и электромагнитную нср- 
турбац 1 ю вь ненамагннчпвающейся матср 1 н и эфир);. 
Она возбуж дает!, лиши магнитной силы н производить 
натлж еш е. Электрический токъ въ проводник!; является 
мй.стонахождешемъ магнитной силы. Онъ о б р а зу ет . во­
пру гъ проводника магнитное поле.

Лиши магнитной силы въ этомъ пол!; представляют!, 
круги вт. плоскости, перпендикулярной направлен;») тока, 
которые при усилеиш тока въ А  двигаются внаруж у, а  
при ослаблопin тока — стягиваются къ проводнику, по­
добно волнамъ на спокойной воде, когда на пее надаетъ  
камень (ио только out, двигаются со скоростью св!;та). 
Такнмъ образомъ в о н ой ' другой линейный проводнпкъ  
И, расположенный въ этомъ пол!; параллельно А , пе­
ресекается модъ П])ямыми углами этими лншямн силы  
(вь одном!, направлено), когда токъ усиливается, и въ  
другомъ, когда токъ ослабеваешь). Т акое пр охож дсш е  
л пн ifi магнитной силы чрезъ проводник!, нериендику- 
лярно ого длин!', возбуждает!, въ немъ электрическую  
силу, а если онъ непрерывный н образует!, часть цй.нн, 
то устанавливается электрическое н а п р я ж ете , а  сд!;до- 
вательно и токъ в ь  этой вторичной цф.нн. Н о сила этого  
вторнчнаго тока (ц), зависит!, отъ силы нервнчнаго тока  
(i 1), от!, скорости, ст. какой онъ усиливается или ослаб!;-

отъ разстояш я. отдй.ляющато дв!; ц!;нн (d) и o n ,  длины  
индуктивной системы (I). Н аправленic  вторнчнаго тока  
всегда обратно нанравлсшю нсрвнчнаго при ycu.ieiiiii но- 
сл!;дняго и одинаково— ври его ослаблсш н.

Если дв’Ь ц!;нн отдельны и независимы, то это д!;н- 
CTBie между ними назы вается взаимной нндукш ей, а  если 
В составляет!, часы, той ж е самой ц!;нн А , то  оно  на­
зывается самопндукпдеп. Количество нндукцш  зависнтъ  
также отъ магнитных!, элементов!,, находящ ихся въ про­
водниках!, и въ нрострагств!; между ними. Оно изм е­
ряется своей собственной единицей (которую  предло­
жено называть генри), называется индуктивностью ( in ­
ductance) и обыкновенно обозначается чрезъ I, или М, 
смотря но тому, идетъ ли д!.ло о  еамопндукцш  или вза­
имной пндукцш.

Установив!, эти понятая, лекторъ перешел!, къ онн- 
саш ю  свонхъ опытов!,.

, отъ сонроти влетя  вторичной ц!;ни (г2),

Электричество на Всем1рной выставкЪ 
въ Чикаго.

тора; верхний или положительный уголь въ 33/< см. jia- 
метромъ и 60 см. длиной со свтпильней нзъ мягкаго 
угля въ 8  мм. д 1аметромъ; ннжш й или отрицательный 
уголь въ 34* см. д1аметромъ и 40 см. длиной, также со 
свй.тнльнеп но оси; кром е того, снаружи онъ покрыть 
толстымъ слоемъ мй.ди. Положительный уголь поставлен! 
немного впереди отрниательнаго, такт, что почти весь 
m in i ,  раскаленнаго к]>атера отбрасывается на зеркало. 
Наибольший токъ для лампы— 200ам иеровъ, причет, она 
доставляетъ св!;гъ около 90.000— 1 0 0 .0 0 0  ев!,чей, а у от- 
ражаю щ агоея пучка сила св ета  доходитъ до 375.00>.<ЮО 
свячен. Н ередъ отправлеш емъ на Чикагскую выставку 
этотъ прожектор!, испытывался въ Мидльтауи!,. Отра­
женны й св!;п , прож ектора той ж е фирмы всего въ 75 см. 
д1аметромъ, устаповленнаго въ Вайтъ-МонтенсЬ, рав­
нялся приблизительно ИЮЛЮ св-Ьчамъ; въ его пучь-fc 
св!,та можно читать газету въ 16 км. отъ прожектора, а 
ср!;тъ внденъ въ 160 км.

Fort Wayne Electric Company.—  Эта фирма экспонирует! 
целую  коллекцию динамомашинъ для осп!;ще1ня, дуго- 
выхъ ламнъ, трансформатоуювъ н счетчнковъ. Онавыдй- 
лы ваеп, дннамомашпны ста])аго граммовскаго типа, но 
только съ необы чайно больпшмъ якорсмъ и еъ элект|ю- 
ма in  ш и ымъ регулятором!,, передвигающим!, 1цеткн для 
увеличен in н уменынешя электровозбуднтелыюн силы.

Фиг. 11.

Другой, сд!;лавшшся весьма распространенным! вь 
Америк!;, тннъ дннамомаш 1Ш'1, этой фирмы представлен;, 
на фнг. 11. У электромагнитов!, одна только обмотка, рас­
положенная снизу нодъ якорем!, (тогда какъ обыкновенно 
ее  располагают!, вертикально) чтобы, но возможности, 
уменьшить магнитную утечку чрезъ станину машины.

Mather Company нзъ М анчестера выставила динамо- 
машины съ круговыми же.тЬзнымп электромагнитами, ко­
торые приходится обматывать въ ручную; въ нхъ чнелй 
есть болышя четы рех!,- н шестпнолюсныя машины. Та­
кая форма магинтовъ увеличивает, с т о и м о с т ь  манишь,но. 
невидимому, н е нредставляетъ никакого преимущества 
надъ прямыми электромагнитами.

ОБЗОРЪ НОВОСТЕЙ.
Самый большой прожекторъ въ свЬтЪ.—Какъ сообщ ает!, 

Electrical W orld , огромный прожектор!, построен!, ныо- 
ю ркской фирмой Gen. E lectr.C y. Съ подставкой его высота 
составл яет, 34* м., а  полный iil.ci.— около 2 'fc тонш ., но 
онъ столь тщательно установлен!, и уравновеш ен!,, что 
у правлен ie п а п , м о ж н о '  поручить даж е мальчику. Н ънего  
вставлено вогнутое сферическое зеркало тина М анжена, 
свободное о т ,  сферической аберрацш , отраж аю щ ее со- 
вершенно параллельный нучокъ снй.та; д|'аметрь зеркала —  
1 Г,о см.; оно приготовлено было въ Париж!; снец1алыю  
для этого прожектора; его толщина 84* см. на краяхъ н 
0,16 см. въ центре, а  его в есь  —  около 330 кгр. Угли 
также были приготовлены спещ ально для этого нрож ек-

Г р о м о о тв о д ъ  В ю р ц а.— Въ прошлом!, году аме­
риканский электротехник!, Вюрцъ зам ёт иль, что некото­
рые металлы, какъ наи]н1ме]>!. цпнк-ь, сурьма, впемуп, 
кадмгй и ртуть, нс способны поддерживать вольтову дугу, 
появляющуюся между двумя электродами, образуемыми 
однпмь inn. этнхт, металлов!,. Это свойство весьма важно 
для устройства громоотводов!,, потому что именно и надо 
устраивать нхъ такт,, чтобы за  грозовымъ разрядом!, ко­
торый проходить но проволоке въ землю чрезъ воздуш­
ный промежуток!., не следовать но лиши токъ высокаго 
нанряженш . Вюрцъ скомбинировала, такнмъ способом! 
различные приборы, которые, но его словам!., лучше по­
добны х!. электромагнитных!, приборов!..
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Прилагаемый рнсупокъ (фиг. 12) представляетъ двух­
голосный нрнборъ, т. е. соединенны й съ двумя частями 
ишш и съ землей; онъ сос-тоитъ изт. семи цнлиндршсовъ 
п 2,5 см. /иаметромъ н 7,5 см. длиной, сделанны х!, изъ 
пиава цинка съ медью. Эти цилиндрики расположены  
«ежду двумя брусочками изъ 6 t,ia ro  мрамора на подставке  

j иь того же материала. Р азстояш е м еж ду цилиндриками 
I |шо всего 0,4 мм. О бе оконечности соединены  съ пря- 
’ ишь и обратным!, ироводомь, а  середина —  съ землей. 
I Таит, образомъ получается громоотвода, съ двумя но- 

(.йдовательнымн воздушными промежутками.

Фиг. 12.

Длл прсдварнтельпаго исны таш я этнхъ приборов!. нхъ 
вводили въ h'Iihi, ККЮ-вольтовой динамомашнны нере- 
йннаго тока и соединяли цилиндрики небольшими но­
жками из!, мишуры. К акъ только начинали, проходить  
токъ, мишура улетучивалась, но вольтова дуга столь 
!истро потухала, что не усп йиа.лъ расплавиться нлавкш  
предохранитель въ 20 амперовъ. Весьм а интересно, что 

{ пособноеть этнхъ металлов1!, уничтожать вольтову дугу 
1 п|юпадаетъ, когда увеличивается воздушный промежуток!,. 

1тн приборы действую т!, только при перем енном !, токЬ. 
фя постоянных!, токовъ Вюрцъ реком ендует!, главным!, 
образомъ громоотвода, В естингауза, кото]>ый часто нри- 
йняется на лшмяхъ трамваев!,. Вю рцъ указывает!, еще,

: но в ь  Соеднненныхъ Ш татах!, часто употребляется дру- 
| го! с п о с о б ъ  п р сд о х р а н етя , которы й состонтъ В ! , томъ, 
I что в д о л ь  линш прокладывают!, на т4,хъ ж е самыхъ 

столбах!, голую проволоку, преимущ ественно ш ерохова­
тую. Этотъ способ!, применяется такж е въ Ш вейцарш  
ш особенно открытых!, лишй; его единственный недо­
статок!, заключается въ возмож ности соприкасания съ 
проводами лиши въ случай разрыва. (L ’E lectric ien .)

Решен1я к о м и т ет а  д е л е г а т о в ъ  М еж д у-  
народнаго К о н г р е сса  в ъ  Ч и каго. —  Реком ен- 
дуется правительствам!, формально узаконить следующая 
единицы электрических!, величин!..

Единица сопротпвлетпя, назы ваемая Международный 
от, пмЬющая въ основан1н омъ, равный 10й ед. С. 6 . S. си­
стемы электромагн. изм ерен iff, и представляемая сонро- 
тивлен10мъ постоянному току столба ртути при темпера­
тур! тояшя льда, массою  въ 14,4521 гр., длиною вь 106,3 
сайт, и ноетояннаго сЬчеш я.

Единица тока или Международный амперъ, равная 
1Q-1 ед. С. Гг. S. спет, элекзром . нзм., представляемая съ 
точностью, достаточной для практики, постоянным!, то­
гою,, выделяющим!, изъ раствора азотноссребряион соли 

, и, водф, (),(Kill 18 гр. серебра въ секунду.
* Единица и. к. с. или Международный волют,, равная 
'той». в. с., которая произведет!, въ проводнике съ со- 
иротивлешемъ —  М ежд. ому токъ —  М ежд. амперу, нет, 
достаточною для практики точностью  представляемая 
1.001)
^  э. в. силы у зажимов!, электродов!, гальвапическаго 

цемента, называемаго Кларковымъ, при температурь

15° Ц. н прнготовленнаго согласно прнлагаемаго па- 
ставлешя.

Единицы: Международный кулонъ и Международная 
фарада обычнымъ образомъ связаны съ предыдущими.

Единица работы Международный джоуль,' равиый 
107 ед. С. G. S. системы.

Единица мощности— Международный ватть, равиый 
107 ед. С. ( т .  S. системы и практически представляемый 
работоспособностью одного джоуля въ секунду.

Единица индукцш или Генри, ранный индукцш въ про­
воднике, въ котором!, индуктируемая э. к. с. равна одному 
М ежд. вольту, когда инду’ктпруюшдй токъ изменяется въ 
каждую секунду на одпнъ Межд. ампер!..

Комитет!, нашелъ невозможным!, рекомендовать, какъ 
эталонъ свЬта, лампу Гефнера Альтепека или лампу пеп- 
тановую н оставил!, вопрос!, этотъ открытым!,, пригла­
шая всЬ нацш продолжать изслЬдоваши по выработке 
точно определяема™ п])актнческаго эталона свЬта.

Нерешительность относительно noc.it,дняго вопроса 
объясняется возражешлмн, вызванными обоими типами 
лампъ: нентаиъ, существу mini и вь продаже, не анализн- 
рованъ еще съ точностью; амнлъ-ацетатъ придает!, 
пламени красный цвет!,; въ обоихъ случаях!, открытое 
пламя находится въ постоянной зависимости отъ давле- 
ш я, температуры п влажности атмосферы. Современный 
электричссшя'лампы еще слишком!, непостоянны.

Э лектричество в ъ  м ор ек ом ъ  д ’Ьл'Ь.—Число 
электрических! установок!, на судахъ увеличивается съ 
каждым!, днемъ. Прежде всего электричество стали при­
менять вт, морском!, делЬ, для взрыва минь издали. 
ЭатЬмт, электричеством!, взрывали пороховые.заряды для 
инбрасывашя изъ минныхъ нушекъ самодвнжущнхся 
минь. Много говорили также объ удобствах!, стрельбы 
из!, артпллерШскихъ орудш при посредстве электриче­
ства, въ особенности при стрельбе залпами.

Нторымъ нрпменстсмъ электричества въ морском!, 
дел е была передача прпказанШ на разетояшя, которая 
представляет!,, какъ известно, белыми затруднеш я на 
военных!, судах!,, такъ какъ b o ik ic  обыкновенный спо­
собы передачи звуков!., не исключая и телефонов!,, ока­
зываются недостаточными при грохоте орудш и шум 1. 
разлнчныхъ машшгь. Кудущее ш, этой области, повндп- 
мому принадлежит!, электромеханическим!, передатчикам!, 
сигналов!,, хотя у предложенных!, въ настоящее время 
приспособлено! этого рода оказывается много недостат­
ков!..

При ноявленш динамомашннъ на судахъ, стали уста­
навливать прожекторы съ сильными дуговыми лампами 
для обнаружены нсн|няте.1л въ ночное время и для пла­
вам и но узкпмъ проливам!, и каиаламъ. Кро.мЬтого, пы­
тались устраивать п ппу'Г|кчи1ее электрическое освещ е- 
iiie  судоиъ при помощи свечей Яблочкова, но вполне 
практичное палубное Освенциме получили только при 
ноявленш ламнь макал имам io н динамомашпнъ постоян- 
наго иапряжемя. Новое Освенциме сразу завоевало себе  
iipiiM tiieiiie на судахъ, благодаря удобству, безопасности  
в!, пожарном!, oTiioiiieiiiii, экономичности и тому обстоя­
тельству, что оно не портить воздуха. Въ настоящее 
время электрическим!, освеицимсм!. снабжаются всЬ воен­
ный суда.

Возможность зажигать н гасить лампы накаливай in 
издали делаетъ нхъ весьма удобными для ночныхъ сиг­
налов!, в!. морЬ (Эл. 1 Н!1Л, стр. 126). КромЬ того, такт, 
какъ нЬкоторыя части судна приходится освещ ать день 
и ночь, то динамомашнны работаю т, все время безъ пе­
рерыва и часпю  их!, тока можно пользоваться для дЬн- 
епня небольших!, двигателей, наирнмеръ у токарных!, 
станков!., лебедокъ, вентиляторов!, н нр. Теперь .пошли 
ещ е дальше въ o t h o iiic im h  ие])сдачн и распределены энер- 
rin электричеством!,, а  именно пытаются заменить элек­
тродвигателями громоздко! гидранлнчссия прнсиоеоблешя 
для управлешя большими артиллерийскими оруд!ями. По- 
вндимому, недалеко уже время, когда и:п. одной централь­
ной установки б у д у т , распределяться, при помощи элек­
тричества, во всЬ части судна светъ, механическая .т е р ­
п я  н, м о ж ет , быть, даже теплота, причемъ провода для 
такого раенредЬлешя не б у д у т , портить и нагревать воз-
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духа въ noM'l.iHCiiiiixT., но которым!, они проходят!., н 
представлять таком опасности, какт, паровын т}>уГ»ы, не 
говоря уж е о  меньшей громоздкости и удобств!; уирав- 
ленiи элснтродвнгатслями.

Надо заметить, впрочем!., что при нрнм-Ьнемихъ элск- 
трнчества па современных!, судахъ, приходится иметь 
вт. виду особый предосторожности: 1 ) такт. какт. суда  
строятся и:п. жел’Ьяа н разделяются железными неребор- 
ками на большое число водонепроницаемых';, отделен iff, 
то, во-нервыхт., весьма легко могут;, образоваться побоч- 
ныя coo6 ineniH между проводами ;;, но-иторыхъ, носл'Ьд- 
iiie  могуть на]>ушнтг. водонепроницаемость о-гд-блеит 
судна; 2) въ виду важности освг1ацсшн машинъ, коиегар- 
ней, 110 ])оховыхт. м бомбовых';, погребовт. установка должна 
быт ь безусловно надежной, а такт. какт. о т д ёл е т е  дпнамо- 
мапппгь можетт. быть затоплено водой, то надо устраи­
вать нисколько отдельных!. установок!, дннамомашщп,;
3) з.юктрнчоеьмя ц'Г.пн приходится тщательно защищать 
оть сырости, которая является на судахъ вс.тЬдптйе 
влажности морского воздуха, дождя н отъ мытья; нако­
нец'!. 4 )  на лампы оказывают!. вредное lu iiu iic  сотрясе­
но; судна оть машинъ, качка и выстрелы орудш.

(L’Klectricicn.)

Т е л е Ф О Н м е т р ъ . —  На Электрическом!. Конгресс!; 
но Франкфурте ( 1М!И г.) д-рь Штреккеръ, главный инс­
пектор!, департамента германскаго правительственнаго 
телефона, высказал!, мысль о взпмашп сь абонентов';, 
телефонных!, еташйй нс определенной ежегодной платы, 
а со])азм'1;])пой сь тГ.м'ь, сколько каждый пзь ннхъ поль­
зуется телефонной сетью, и объ пям'йренш сь этой целью 
нродолж.птел1>ностп телефонных!. разговоров!,, какие ве­
дет;, каждый отдельный абопентт.; ври этом!, телефон­
ный кампашн получили бы возможность, во-нервыхт,, 
прекратить пользой;;nie телефонами со сто];оны пе-або- 
пентонт. и, im-вторыхь, взимать сь абонентов!, болйе 
справедливую плату. П а этом;, основаши германское пра­
вительство предложило снсшалнстим'ь выработать такой 
телефонметрь, который давал;, бы возможность отме­
чать н вести счеть каждаго разговора оть момента спя- 
ття телефона сь крючка до момента его иодв'йшивашя на 
прежнее место.

Удовлетворяют!!! такм.чъ Л’слов!;;мт, прибор;, бы.ть 
проектирован!, н построен!, фн]»мой Микса и Дженсста. 
Нрпборь состоит!, главным!, образом;, пзь часоваго ме­
ханизма со спусковым!, н стопорным ;, нрпенособлетем!., 
которое приводится ;гь д 1:йспне отъ еппмашя сь крючка 
телефона и ого подвешивашн снова на кри;чокъ автома­
тический; коммутатора. Кще одна ха])актерная особен­
ность п]шбо];а заключается ;гь томь, что пользоваться 
телефоном!, можно только тогда, когда часовой меха­
низм!. за в е д ет ..

Фиг. 13— 14.

Cl. автоматическим!, коммутатором!. А (фиг. 13) соеди­
няется тяга L, длину которой можно регулировать гай­
кой М с ь  противоположном в и н т о в о й  нарФзкон на обо­
их!. концах!.; эта тяга выходить чрезъ верхь Г) (фиг. 15) 
телефон наго аппарата н входить вт. коробку U  часового 
механизма. Н а свободномъ конце этой тяги имеется под­

вижной рычать f, снабженный крючкомъ н опнрающшея 
на неподвижную шпильку S. Головке этого крючка щш- 
дана такая форма, что шпилька, прикрепленная т , маят­
нику р, поднимает!, крючокъ при качанш маятника а 
задевает;, за  его  носокъ, останавливая часовой меха­
низм!..

Когда сннмаютт. сь  крючка телефон!., автоматичоей 
коммутатор-!, А  оттягивается книзу спиральной пружиной 
и вводится вт. h'I'.iii. заднш  или звонковой контакт!, I. 
Псл’й д стте  этого двнж еш я опускается кинзу тяга L, а 
вм есте сь ней; одно плечо рычага другое плечо кото­
рого сь крючком!. поднимается до положешя, указаинаго 
пунктпрнымп лиш'ямн, освобо:кдая такимт, образом!, маят- 
ннкь н пуская въ ходъ часовой механизм!,. Легко видеть, 
что стрелки иосле.дняго будут;, двигаться до Tfcxi. nojru 
пока телефон!, остается енятымъ сь крючка; out оста­
навливаются, когда его повесить снова. Чтобы не при­
ходилось слишком!, часто наблюдать показан;;! цифер­
блата Z, счетчнкъ можно снабж ать еще добавочным;, 
циферблатом!, г/ и  стрелки которого и])иводятся т , дви- 
',i;e;iie соответствующ ей системой колесъ; таким!. обра­
зом!, является возможность значительно увеличить пре 
должнтелыюсть отмечаемого прибором!. времени ра::- 
говоров!..

Для вывода телефоннаго аппарата нзь цени, когда 
часовой механизм;, не заведенъ, н для iiaiioMHiiaiiiii або­
ненту, что пора его завести, устроена, индикатор;, X. 
который действует;, следующим;', образом!.: У меньшие 
натяжешя часовой пружины С ведетъ за  собон; прекра- 
m eiiic двнжен!я автоматического коммутатора. Этого |ю- 
зультата достигают;, т'1;мъ, что собачка к прикреплена 
но къ неподвижной шпильке, а къ подвижному рычагу 11. 
который можетъ поворачиваться на стерж не самаго бара­
бана или около другого иенодвнжнаго цент];а. Свободный 
конец;, рычага Н движется между двумя пружинными 
буферами Р  п Р , , ;ш , которых-;, Р  пмР.с'п, пружину более 
сильную чемч. P t ; поэтому, когда спустится вся часовая 
пружина'п не будетъ надавливать на  собачку к, конець 
рычага II передвинется къ Р ,.  Это д в и ж ет е  приведен, 
въ ден ти н е стоноръ R , вдавливая или втаскивая его вх 
выемку К вь тяг!; L , застопоривая таким!, образомъ эту 
тягу вм есте от, автоматичес-кнмъ коммутатором!,. Рычал, 
II снабж енъ на евоемъ продолж ен» ! 'h индикаторным! 
диском-;. N , который всегда поддерживается приблизи­
тельно въ равнов-Ьет и качается около шарнира Ъ 
при уномянутомъ застопори Banin опт, появляется позади 
о т в е р т я ,  "предупреждая, что нора заводить часовой 
механизмъ.

При вставлен»! ключа G (фиг. 14) отжимается въ сто­
рону маленький рычать 6 , перемещ ай при поередстй 
гибкой тяги Б  индикаторный диска, на его прежнее 
место.

„С ол ен оидал ьн ы й“ дв и гател ь  Сторея. -  
IIpiiMeiieiiic электродвигателей вт. мастерскпхъ для при- 
ведешя въ д'Ьнств1е различных;, станков!, и ннструмев-



£ 19. ЭЛЕКТРИЧЕСТВО. 267

говъ направило устш я изобретател ей  къ вы работке осо- 
Саго, удобнаго для этой цели тина двигателя. Одииъ нзъ 
гаихъ двигателей —  ш арообразны й двигатель Ленделя 
1шъ оннсанъ па стр. 341 Электричества за  1892 г., 
теперь обращаема, к л и м а т е  читателей па  н е л е п е е  ориги­
нальный двигатель Сторея, изобретенны й ещ е въ 1886 г.,

для приведших въ д в и ж е т е  каменноугольных!. буровъ в-ь 
копяхъ Колорадо. К онструкта двигателя представляла 
особенный трудности вслёдст 1пс необходимости гермети­
чески закрыть двигатель и тФмъ охранить его o n . влаж­
ности и угольной пыли. Первая попытка увенчалась 
уснехомт., и теперь Сторей нрншслъ къ тому окончатсль-

Фнг. 16.

лону тппу двигателя, которы й м ож етъ быть применена, 
и только къ сверламъ, но и ко всякого рода машинам!. 
I станкамъ для обработки дер ева , металла и т. и. Дви­
гатель нредставляетъ собой полый цнлиндрь, име.юийп у 
гавцовъ шейки, въ которы хъ ходя тъ  цапфы его и ком- 
пттаторъ, какъ это и видно нзъ ириложенны хъ разре­
жь двигателя. Ф пг.16даетт, продольное cf.4 en ie  чрезт. Т—  
образные полюсные придатки, выходяшде нзъ централь- 
ной части цилиндрической муфты; фиг. 17 изображает!, 
продольное ctaieiiie чрезт. д р у п е  два полюса, неходяшде 
га концовъ цилиндра; фиг. 18— поперечное с е ч е т е  чрезт. 
полюсы, а фиг. 1 У— поперечное с е ч е т е  чрезт. щ еткодер­
жатели и коммутатор!..

На фиг. 1 <> А  изображ ает!, поперечное ct.4 en ie  цнлнн- 
дрической части и прикрепленны х!, къ ней двухъ Т —  
'*б1>аз11ыхъ нолюспыхт. придатковъ; Б  на фиг. 17 изобра­
жает!. протнвуноложные полюсы, неходяшде нзъ концов!, 
цилиндра; С на об еп х ъ  фигурах!, представляет!, нопереч- 
ное сечете и р а с п о л о ж е т е  обмотки электромагнитов!.. 
D изображает!, болты, которыми скрепляются при сборке  
отдельный части внеппш хъ электромагнитов!,.

lira машина нм е.еп . еди нствен ное въ своемъ роде  
расположете электромагннтовъ, которы е, какъ вндпо нзъ 
чертежа, представляют!, четы ре полюса, расположенны х!, 
такъ, что центр!, машины представляет!, одннъ полюсь 
какого-либо н а и м ен о в а т я , а  оба конца— два одинаковых!.

полюса одного и того же наим еноватя. Отсюда легко по­
нятно, что, хотя машина п четырехполюсная, она все же

иместъ 8  отдельных!, мапштныхт, цЬпей, вследств 1е чего 
путь магнитных!, лиши делается весьма коротким!, и пред-
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ставляющимъ весьм а малое сопротивлеш е, а следова­
тельно машина м ож сгь даж е при сравнительно нсболь- 
шомт, числе витковт, на обмотке дать значительный эф­
фект!,. Обмотки О наматываютт. на соотвЬтствующихъ  
разм еров!, катушки, 11роппты]<ак)тъ хорош о нзолпрую-

увеличивасгь его разм'1>ровъ —  двигатель нрнкр'Ьнленъ 
сл ева  кт. особому вьгстуиу на ш тативе станка. Двига­
тели Сторея, нзготовллюшдеся фирмою „Dahl Electric Со“. 
въ А м ерике, начинают!, на роди не своей получать ши­
рокое расп р остр ан и те.

1

щнмъ веществомъ, снимают!, съ катушек!, и насаж п- 
жпваютъ на нолярныя окончашн; обмотки должны сво­
бодно сидеть въ положено! нерпенднкуля])номъ кт. оси  
вала и поддерживаются въ отомъ ноложенш  полюсными 
окончашямп А  и В.
Якорь барабаннаго 
типа съ зубцами.
Конечные выступы 
F н G служатт. для 
поддерж атя цап- 
фовъ и представ­
л я е т . въ то же 
время внЬинпя по­
крышки автомати- 
ческихъ маслянокъ.
Часть F  поддержп- 
ваетъ щетки, кото- 
])ыя изображены на 
фиг. 19. Подшип­
ники, ВТ. которых'!, 
ходятъ оси, устрое­
ны такъ, что дви­
гатель можетъ быть 
расположенъ въ ка- 
комт, угодно нанра- 
влешп; концы осей  
прикрыты шапоч­
ками, удерживаю­
щими влагу п пыль.
Этотъ типъ дви­
гателя по своему 
внеш нему виду на- 
ломннаетъ солсно- 
идъ и потому паз- 
вант. „соленоидаль- 
ны.иъ“.

У добная внеш ­
няя форма и весьма 
н еб о л м т с  размеущ  
двигателя Сторея 
позволяетъ съ лег­
костью нрнсоедн■ 
пять его кт. различ­
ным!, механизмам'!.,
съ которыми опт. такпмъ образомъ составляет!, нераз­
дельное целое. На фиг. 20 изображен'!, подобный двига­
тель, примененный къ вращ еш ю вертикальной дрнли; 
пакт, видно, опт. нисколько не усложняет'!, станка и не

Фиг. 20.

Н овы й  о п ы т ъ  М ар си л ь я к а  надъ  пере­
м е н н ы м и  т о к а м и .— Вт. ОДНОМ'!, НЗЪ последних!, 
нум еровь Journal universcl d ’Elcctrivite помещено onn- 
can ie  ингереснаго опы та М арсильяка.

Пусть обы кновенная гейсслерова трубка расположена 
такт,, какъ показано на фиг. 21, где А  и В — платиновые 
электроды трубки, С— фарфоровое блюдо съ водой на 
збониптовомь диске, нричемъ последний лежит!, въ свои 
очередь на стеклянной пластинке, D — второй, свободный 
зажимт. пндукцшннон спирали. Пропускают!, токт. треть

<1 >нг.‘ 2 1 .

первичную обмотку и такт, урегулировываютъ колебашя
ПРУЖИНЫ, ЧТОбы ПОЛУЧИЛСЯ реЗКЙ1 ЗВуК'Ь. Затем!. 0IIYC-
каютт, генеслерову трубку настолько, чтобы ея свобод­
ный конець А  слегка приблизился къ поверхности воды, 
и прикасаются къ этой поверхности пальцемъ. Происхо­
дит!, ясно зам етное м ерцаш е, н е смотря на сопротивле- 
nie  разреж сниаго газа внутри трубки вм есте съ сонро- 
тивлешемъ жидкости; м еж ду t I'.mt. какъ зажимт. I )  остается 
свободнымъ и вторичная д ен ь  не замкнута. Когда уда­
ляют!, налецъ отъ поверхности воды, мерцайie внутри 
трубки медленно бледнестъ, но все такн остается еще 
немного времени.

Е сли поднять трубку нзъ жидкости н приблизить кь 
ней руку но влажномъ ндп сухомъ состош пп, то мерцап1с 
сохраняет!, почти всю  свою первоначальную силу.

Пти явлешя нронсходятъ не только тогда, когда въ 
фарфоровое блюдо налпваютъ воду, но п при унотреб- 
.len iii ииыхт, ж идкостей, какъ соленая вода, растворъ 
сернокислой м еди н пр.

При этнхъ опы тахъ Марснльякъ бралт, три элемента 
Л алан да и ИГаперона, каш е употребляются для дейешя 
мнкрофоновъ. Катушка представляла собой обыкновенную 
румкорфову спираль. Трубки 1'ейсслера—обыкновеннаго 
образца, катая употребляютъ для дсмонстрнрошимя раз- 
рядовъ.

Вт, этомт, опы те токъ замы кается, черезъ воздухъ. 
какъ показал ь Т есла въ прошломт, году; явлеш е это легче 
воспроизводится, если свободный заж им ъ спирали соеди­
нить съ проводящ ей, изолированной пластиной. Всякое 
увелпчоше емкости системы увеличиваем, вторичный 
токт,, а сл Ьдовагелыго делаетт, Mopnaiiie въ трубке болЬе
СИЛЬН Ы М !,.

У  с о в е р ш е н с т в о в а н н ы й  у н и в е р с а л ь н ы й  
п а т р о н ъ  Р а й с а  д л я  л а м п ъ  н а к а л и в а н и я ,  
р е г у л и р у ю ш Д й  с и л у  с в 'Ь т а .—  Этотъ патронъ, по­
явившийся первый разъ въ 1891 г. и въ настоящее время 
улучшенный въ несколькпхъ отиош еш яхъ, вносить до­
вольно важ ное уеовер ш енствоватс въ д ел е  освещешя 
лампам и н акал iinaiiiii.

Патронъ Р айса устроент. такимт, образомъ, что ейть 
лампы калсш я мож но регулировать по яркости отъ бьгЬд-
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наго накаливашя до полной его силы такммъ ж е сносо- 
fara, кат. это производится обы кновенно при газовыхъ 
гор-Ькахъ или керосиновых'!, ламнахъ, причем!, нс при­
ходится вводить въ ламповую ц'Ьпь сопротивлеш с или ка­
кое либо другое поглощающее токт, нрнспособлеш е, ка- 
ковымт. неудобствомъ страдаетт,, наир., ирнборт, Крири 
(9.1. 1893 г.,' стр. 217). Д остигается этотъ важный резуль­
тата при помощи маленькой н особым'!, образомт, устроен- 
вой обмотки, расположенной внутри нат1>она и возбуж­
дающей при унотреблеш н вч, ц'Ьпи перем енны х!, токовт, 
переменную обратную  электровозбуднтельную  силу, ко­
торая ослабляеп, электровозбуднтельную силу, доставляе- 
мую лампе, а следовательно н силу тока, соответственно  
хелаемой силе света. К ром е такого удобнаго регулиро- 
ваная силы света, патронь Р айса нредставляетъ важное 
преимущество вт. отнош енш  нредохранеш я угольковъ 
ммиъ оть натяжеш й лучи заж нганш , такт, какъ послед­
нее при этом!, патроне производится постепенно, а не  
сразу, какъ обыкновенно, а такж е въ регулярномъ дг!й- 
оти ламнъ, когда требуется неполная сила света; всл’!д -  
cTBie этого увеличивается полезная долговечность ламиь.

Усовершенствованный въ последнее время регулирую- 
щШ патронь Райса вы делывается теперь американской  
фирмой Ries E lec tr ic  S p ecia lty  Com pany вт, Балтиморе. 
Какъ можно видеть на фиг. 22 ( с е ч е т е  патрона вм есте  
съ лампой), иатронъ состоять собственно нзъ ламподер- 
жателя, „рсашронной" катушки А , развивающей регули­
рующую обратную электровозбуднтельную силу, изоли­
рующей поддержки II съ контактами ( 1 , 2 . . .  8  на фиг. 23), 
сообщающимися съ концами сскидй катушки, замыкаю- 
щаго рычага D lf коммутаторного ключа L), зажимныхъ  
впитовъ М для проводов!, и наруж ной оболочки О, со­
стоящей нзъ двухъ отдельныхъ частей.

Поддержка II съ контактами выделывается нзъ фар­
фора. Реакцюннан катуш ка заключает!, въ с е б е  кольце- 

| юйжелезный сердечник!. нзъ тоикихъ пластинок!., ровно 
1 1 искусно обмотанный вт,-ручную изолированным'!, шел- 
. юмъ кабелемъ В , состоящ им!, изъ семи отдельно нзолн- 
" рованныхт, м'йдныхъ нроволокт,, различной толщины; что- 

бы облегчить производство соединений, эти проволоки 
: крашены въ различные цвета. Концы кабеля освобож- 
девы отъ изолировки, и ихъ отдельный Проволоки соеди- 

j ювы съ расположенными на фарфоровой подставке II 
I юсьмью контактами такимъ образомъ, что в се  семь нро­

волокт, кабеля оказываются соединенными въ цепь по­
следовательно.

Ось каммутаторнаго рычага I),, расположенная въ 
фарфоровой подставке, соединена съ одннмъ нзъ зажим­
ныхъ винтовт, для проводовъ къ лампе. Какъ показано 
схематически на фиг. 23, контактъ 1 соединяется но Е  
съ внутренним!, контактом!, F  ламнодержателя. Легко 
видеть, что, когда рычагъ В , поставленъ на контакт!, 8  
(ключа, I) горизонтально), въ цепь лампы введены после­
довательно в с !  секцш обмотки В; поворачивая к.тючъ и 
передвигая рнчагь Б , къ контакту 1 , выводят!, одну за  
другой секцш нзъ цепи лампы и такимъ образомт, умень­
шают!, обратную электровозбуднтельную силу, развивае­
мую катушкой,’ а следовательно усиливают!, св'!'п, лампы. 
Новсрнувъ к.тючъ D на 90° въ вертикальное пунктирное 
ноложеше, ставить рычап, I), на контакгь 1 , прнчемт, 
вся обмотка оказывается исключенной нзъ цени, т. е. вт. 
лампу идеть весь токъ, не ослабляемый самонндукщсй 
катушки. Контакты расположены несколько ниже по­
верхности фарфоровой подставки, такт, что для конца 
коммутаторнаго рычага 1 ), образуются гнезда, обезпечн- 
вающш надежное электрическое еообщ еш е и уетранию- 
ш)я возможность случайнаго едвигашя рычага съ кон­
такта н замыкашя одной нзъ секцш короткой ветвью, 
если бы рычап. моп, прикоснуться одновременно къ двумъ 
смежным!, контактами,.

Какъ вндимъ, регулируют)]! иатронъ Гайса устроент, 
просто и компактно, а обр'ащенте съ нпмъ столь же легко, 
какъ и съ обыкновенной газовой горелкой. Быгодныя 
особенности устройства рсакщонной катушки можно ре­
зюмировать следующим!, образомт,: 1 ) магнитная цепь 
замкнутая, очень короткая и малаго сопротивления, вс.тйд- 
сп н е  чего развивается довольно высокая индукция при 
незначительном!, количеств’!  железа и М'!дн; 2) в се семь 
нроволокт, катушки обмотаны на сердечнике сразу, такт, 
что в с !  о н !  распределены равномерно, и весь сердеч­
ник!, намагничивается и реагирует!, также равномерно, 
независимо отъ того, введены ли въ ц'!иь в с !  проволоки, 
еоставляюиця кабель, или нс вс!; 3) размеры проволок!, 
подобраны соответственно наибольшему току, каков про­
ходить но ним!, при различных!, степенях!, яркости света, 
нрнчемт, на нагр'!ваше проволок!, теряется очень немного 
н прнтомъ равномерно на единицу длины.

Обмотка разечнтана такъ, что когда лампа „погашена", 
т. с. рычагъ Dj стонп, па контакт! 8  и введены въ цепь 
в с !  проволоки обмотки, уголскъ лампы бывает-!, накален!, 
до тусклаго темно-краснаго цв-!та, испуская только столь­
ко св'Г.та, чтобы можно было видеть лампу, войдя въ тем­
ную комнату, и зажечь се, нс прибегая предварительно 
къ помощи сннчскъ. При этом!, 1 ()-ск!чевая лампа въ 
50-вольтовон цени перемен наго тока будстъ расходовать 
всего V5 ампера при 1 0  вольтахъ, т. е. всего 2  ватта, 
тогда какъ при своей нормальной сил-!  св !та  она расхо­
дует!. 60 ваттовъ.

Иатронъ Гайса снабжен!, универсальным!, ламнодер- 
жателем ь, въ который можно вставлять лампы Томсона- 
Гоустоиа, Sawycr-M an’a, Бестнпггауза и Эдисона, т. с ., 
можно сказать, к а т я  угодно лампы амернканскаго про­
изводства. Средний контакт!, F  представляет!, собой пу­
стотелый цилиндрик!, съ нарезкой снаружи для ламиь 
Томсоиа-Гоустона; его внутреннее отвср сп с по ддаметру 
соответствует!, центральному штифту ламнъ Sawycr- 
М ап’а или Бестнпггауза, а своей оконечностью онъ мо­
жет!. 11ри*,1;имат1,ся къ центральному контакту эдисонов­
ской лампы. Этотъ 1|нл1шд]шкъ сиабжснъ ирорёзями (какъ
н ...............  цилнндрнкъ ламнодержателя), чтобы его можно
было приспособлять къ н'!которымъ нзменешямъ вт, раз­
мерах!, соотв'!тствующнхъ частей лампъ различных!. 
|||нрм!>; кроме того этотъ цнлнндрикъ можно передвигать 
вертикально, смотря но надобности. H ir l i iu i in  цилиндрик!, 
( 1  сд !лан'1. также элаетнчнымъ и приспособлен!, для ламнъ 
Эдисона, Бестнпггауза и Sawycr-M an’a; при лампахъ же 
образца Томсоиа-Гоустона онъ снимается, и контактом!, 
служить два винтика, которыми нрикренленъ B iih iiiiiiii 
цилиндрик!. къ ш айб! N .

Н адо заметить, что этотъ регулирующий иатронъ мо- 
жетъ регулировать св'!тъ только въ цъпяхъ переменных!, 
токов!.. Такъ какъ электрическое сопротивлешс (въ омах!,)
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катушки очень незначительно, то ел введш ие вт. ц 1шь нс 
сопровождаете,!! заметным!, нзм'Ьнешемт. въ яркости света  
лампы: нрн постоянном!, токе (выше было уже сказано, 
что регулiipommie обусловливается ие соиротивлетями).

Практика показала, что патронь Рапса диета, зконо- 
>iiio для потребителей ламиь накалпвашя, псл’Ьдс'пйс чего 
снросъ на ото оспещ еш с сильно увеличивался во вейхъ 
случаяхь, где применялись подобные рсгулнруюшдс па­
троны. (E lectrica l llev iew .)

БИБЛЮГРАФ1Я.
К у р е ъ  Э л е к т р и ч е с т в а .  Э р и к а  Ж е р а р а . — 

Иереводч, М . А .  Ш а т е л е н а ,  нодъ родакщей А .  И .  
С а д о в с к а г о .  С.-Петербурга, И здаш е '!>. И. Щ онаи- 
скаго. 1803. 2-ая половина 1-го тома.

Этотъ второй выпуск’!, Курса характером!, своего со­
д ер ж а л и  сущ ественно отличается отъ нерваго. Въ номъ 
п еть  уж е ни отвлеченных'!, теорема, но ico p iii нотен- 
щала, пи onneanin свойств'!, невидимых!, лпнш енлъ, 
пронизывающих'!, ноле; на, этомт. полутоме начинается 
нзложен 1 с приборовъ и машинъ, дейстчне которых!, на­
ходить себ е  более или м енее полное обънсиеш е вт, 
предыдущей теорш . Во главе онисаш я помещены термо- 
злектричеекче элементы, представлявшие нзъ себя явло- 
nie столь простое съ нерпаго взгляда, но замысловатое 
и глубокое вт, действительности, задевающ ее вопрос!, о 
связи тепла и электричества и освещ енное работами 
самыхь замечательных!, ученых!,. ВатЬмь следуют!,, ко­
нечно, гораздо бол'1’,с простран и ыя онисашя гидроэлек­
трических!, элементов!, (58 стр.) и дниамоэлектрнчеекпхь 
машинъ (Ш ) стр.). Jib заключено! полутома находим!, 
oiincaiiic трансформаторов!, иерсменнаго тока (7!) стр.). 
Имя автора служить ручательством!, тому, что выбор!, 
материала этнхт, последних!, отдЬловь соответствуотъ  
современным!, положешнмъ электротехники, и что спо­
соб!, нзложеш я отражает!, лт, себе, характер!, нреиода- 
вангя вь одном!, изь наиболее видных!, электротехниче­
ских!, институтов!,. Ближайшее р а ссм отр и те содсржа- 
!пя практической части Курса Ж ерара отлагаема, до вы­
хода вь света, следую щ их!, выпусков!,. Л. Л.

С п р а в о ч н а я  к н и г а  д л я  э л е к т р о т е х н и -  
к о в ъ .  Составили К . Г р а в и н к е л ь  и  К .  Ш т р е к -
к е р ъ .  Пе])енель съ 3-го немецкаго нздан1я: инж.-мсх. 
Д . Г о л о в ъ .  Выпуска, II с’ь Hit рисунками, С.-Пегер- 
бургь. 18!)3. Пздаш'е К. Л. Рнккера. Цена 2 -му выпуску 
3 р., полному coHiiiiciiiio (I и II выпуски) 4 р. 80 к.

Эта прекрасная книга посвящ ена спсц'шльно „электро- 
тсхнпке“ и состоит!, нзъ 16 отд'1’,.!ов'ь. Отдел!, I озаглавлен!,: 
Динамомашшы. Здесь дается класснфпканди дпнамома- 
шппь; перечисляются источники потерь, или какъ бы пра­
вильнее было сказать. раст/гать работы въ дпнамомашн- 
нах’ь, сообщанггся мnoriii ценный свг1,д 1;|мя по теорш  дн- 
памомашпнь ностояннаго тока. П осле этого следустт, 
ряда. важных!, числовых!, данных!,, относящ ихся до раз­
ных!, существующих!, уже дпнамомашпнъ и электродви­
гателей. Тутъ зке даны и чертежи— не детальные— н ек о­
торых!, ИЗ!, НИХ!..

На стр. 281 мы читаем!,: „многофазовый электродвига­
тель состоит!, нзъ вращающагося магнптнаго поля, кото­
рое «?, сущности представляешь собой вращсгис якоря 
генератора, а механически оно остается неподвиж но11. Что 
означают!, шшнсанныя курсивом!, слова, догадаться нс  
легко.

М ожно пожалеть также, что не приведено данных!, 
о такой важной и известной дпнамомаш нне, какъ дина­
мо-машине D orosiw .

Перейдем!, къ отделу II: Трансформаторы перемгън- 
наю тока. Авторы даютъ здесь св'1,д'1ипя самый краткий, 
разум еется, но iicropin трансформаторов!, неременнаго  
тока, затем ъ ихь краткую Teopim н различный формулы, 
до них!, относящаяся, а также и некоторый свёд'Ьшя о 
главных!, отличительных!, чертах!, трансформаторов!, раз-
ПЫХЪ КОНСТРУКЦИЙ.

Батемь следусть глава: Индуктивный катушки и кон­
денсаторы, где можно найти интересный cn'Iyyfiimi и дан- 
ныя о той роли, которую моим бы играть конденсаторы 
въ электротехнике иерсменнаго тока. Въ конце этого 
отдела II приложены цнфровыя данный о траисформа- 
торахь некоторы х!, фпрмъ.

Отметим!, здесь , что на стр. 326, одно и то же коли­
чество обозначается то через!. Б , то черезъ I просто.

Вт, конце стр. 327 имеется опечатка:

О - -  1
L 2w 2 ’

должно быть:
С — 1 __

“  1 ,ш 2 '
> Отметимт, ещ е историческую неверность: авторы го­
ворят!,, „что самой старой практически осуществленной 
формой трансформатора является нрнборъ Гумкорфа", см. 
стр. 317. В ь действительности ж е этого утверждешя за­
служивала, бы aiiiiai»arr'i, Поля (I ’ohl), какъ объ этомъ уже 
говорилось вт, нашемь журнал!;.

Перейдем!, теперь къ 'отделу III: Гсиьваническк эле­
менты; сюда включены и первичные гальванически: эле­
менты, н вторичные (аккумуляторы), а также и теряо- 
элоктрнчесше элементы. Тутъ даются правила грушшро- 
nania элементов!, вь батареи для наибольшей силы тока 
во шг1шшой цени н говорится о томь, какъ разечитн- 
вать расход!, матср1олонъ на лошадь-чась (см. стр. 340). 
При oim caniii аккумуляторов!, даю тся различный свЬд!,- 
niii обь обращ ено! ст, аккумуляторами, обт, уходе за пили 
и о нрнмененш  их!, вь разных!, случаях!,. При этомъ tit- 
довало бы отметить, что опасно подходить къ шип, а 
■юаымъ отсмъ. Въ конце отдела приложены довольно под­
робный св'1;д1ш 1я н цифры о „еуществующнхъ аккумуля­
торах!,“ различных!, фпрмъ.

Отд!;.!!, IV  озаглавлен!,: Проводы и рае пред теше. 
Туть говорится о  разнообразны х!, системах!, раздачи 
электрической энергш , о системах!, съ аккумуляторами, 
о главных!, сташ цяхъ и нодстанш ихъ, о расчетах!, про­
водов!,, о расчстахъ и нросктнроваш ихъ установок!.. о 
коммутаторах!, и выключателях!,, коммутаторных!, дос­
ках!,, о самомъ производстве работъ, инструментах!,, щю- 
кладк Ь проводов!., нхъ сращ нванш  и т. д. По hc'I;mi, этилъ 
вопросам!, читатель пандетъ много ценного вь рецензи­
руемом;, труде. Н есколько словъ сказано здесь н оба 
электрическом!, освещ еш и поездок!,, и объ освещены 
морекпхъ судовъ, при чсмъ въ этомъ последнем!, пара­
граф!; говорится, какъ обнаруживать н исключать в.шше 
электрической установки на  комнасъ. Въ конце отдела 
приведены цифровыи данныя о различных!, кабеляхъ и 
вообщ е нроводахъ. Отметим!, ещ е, что вт, этомъ IV отдел 
есть интересный параграф!, объ электрических!, установ­
ках!,, въ которых!, двигателями динамо-чаншит, елужать 
газомоторы, получавшие газъ o n ,  газопроводной ctm; 
кроме того зд есь  ж е говорится о  п р и м ен и т ! щюсит- 
вылсъ двигателей для вращ еш я дпнамомашпнъ д м  элек- 
трнческаго осв'Ьщсшя.

В ь  общем!, весь этоть важный отдела, изложены по 
нашему мнеш ю , очень хорош о; онъ снабженъ пример­
ными расчетами, правда, въ очень ограниченном!, числе 
что, вероятно, произошло отъ жслаш я авторов!, придать 
книге возможно меныпШ объема,. Отметнмъ еще, что на 
стран. 368 оппсаш е известнаго устройства Э. Томсона 
въ трехпроводной систем е стало бы, можеть быть, еще 
ясн'Ьс, еелнбъ авторы сказали, что вь л но])!, съ двойной 
обмоткой одна обмотка—-то та, то другая— действует!, кань 
электродвигатель, а вторая какъ дннамомапшна.

Отдела, V  озаглавлен!.: Регуляторы сопротивление 
Туть говорится о регулировано! дпнамомашпнъ сопреш- 
лсшями, включаемыми вь обмотку ноля, о регулированы 
калпльпыхъ лампа, реостатами, соединяемыми параллельно 
съ данной ламповой группой. Туть ж е указать н способ!, 
реш ать подобный задачи г])а(1п1ческнмъ путемъ.

В ъ этомъ ж е отделе есть глава о регулирующнхъ рео­
статах!, на центрфльныхъ сташ цяхъ.

Отделъ V I озаглавленъ: Э.ссктрнческос освгъшсшс.Здесь 
говорится объ устройстве калилыш хъ ламиъ, о зависи­
мости силы света нхъ отъ потребляемой ими мощности.



ЭЛЕКТРИЧЕСТВО. 27119.

Въ прекрасно обработанной глав!: Остынете, даются  
правила н формулы для расч ета  силы н расположен!» сн 1,- 
ювнхъ источников'!, въ разнообразны х!, случаях!,, когда 
требуется осв!гнть площадь, улицу, комнату, нрн сущ е- 
ствованш нзв!стны хъ заданны х!. условШ.

Отд!лъ V II озаглавлены Электрическая передача 
шрни. Въ немъ довольно много вннмаш я у д !л ен о  элект­
рическим!, трамваям!, н даны  различный фо]>мулы н 
яфпн для нихъ.

Въ отд!л! V III: Примпмен'ш электролиза, находнмъ 
иного ц!нныхъ н полезных!, данны х!, п указаний но элскт- 
ршптичеекому добы ваш ю  металлов!,, по гальванопластпк'1. 
I шьваностепн, въ ч н сл ! которы х!, н е  п оследнее м !сто  
шшмаютъ перечень недостатков!, ннккелнроваш н (туск- 
лый щАтъ, непрочность н т. д.) н причинъ этнхъ нёдо- 
латЕОВъ, но Лангбеину. Н о, кром!; того, отд!лъ V III 
адержитъ также н м н опя интересным с в !д !ш я  о  раз­
ных! iipiiMiueniaxi, электрохимш , —  нрнмйшешяхъ, ко- 
юрыя, вообще, сравнительно мало и зв !ст н ы  даж е очень  
евЬдущим'ь электротехннкамъ. Въ особен ности  интересно  
мволыю подробное изложен ie  работъ Гонпельсредера, 
«носящихся до прим-Ьнен 1 я электролиза в!, красильном!, 
itrt.

Укажемь на некотор ы е ош ибки ц недосм отры  этого  
отдЪла: нанр., на стран. 466 принятое и установленное  
и русской электрической литератур!; вы раж еш с перс­
та юновъ зам !н ен ъ  (это  за м !ч а ш е  отн оси тся  ужт. не 
и авторамъ, а къ переводчику) вы раж еш ем ъ: псрслиь- 
iiaie ionoB'b.

На страниц!; 474, гд!> говорится о получении крнстал- 
шескаго кремш я, мы чнтаемъ о томъ, какъ снлавъ  
норфиаго кремшя съ цннкомъ накаливаю т!, окисьюугле- 
foia-, а следовало бы сказать въ окиси углерода, т. е. въ 
атмосфер'!;, или въ с т р у !  этого газа.

Дал!,с, на стран. 477 мы чнтаемъ о „добывании" (полу- 
miu?) !дкаго кали и хлора электролизом!, раствора  
щпто ка.ш 1 , а следовало сказать: хлориетаю  кал!я; 
трний же калi Гг означает!, совс!;мъ другое вещ ество, 
ценно, иа.ш пую  соль хлорной кислоты.

Нисколько строкъ посвящ ено л р т Л ш ен п о  электро- 
ша въ химическому анализу.

" ОтдФлъ IX  назван!,: ПримнжпЫ магнетизма въ ме- 
I шщпш. Тутт, даны  краткая описанья н !к отор ы хъ  

мртнровалышхъ аннаратовъ, въ которы хъ д !й с т т е м ъ  
леиромапштовъ отделяю тся магнитным части рудъ  
огь немагнитных!,. Вт, этомъ ж е о т д ! л !  упом януто н 
А  аппарат'! P illid u yt et fils для очистки фарфоровой  
юссыотъ ж ел!зны хъ  частнцъ и объ ап п а р а т ! К есслера, 
гтшщсхъ для выд'Ьлешя ж сл !зн ы х ъ  частнцъ нзъ шла- 
иовъ, обр!,зков1 , металлов!,, ф ормоваго песка, зернового  
ut6a, простой и фарфоровой глины, бум аж ной массы,
I т. д.

Отд!лт, X озаглавлен!,: Телеграфы и Телефоиш. Въ 
яъ одна глава, посвящ ена Телеграфы на идуиък же- 
мтдорожные погьзди и съ пепъздовъ; одновременному ше- 
щт/шровангю и тслефонировашю по одной и moil же 
min по способу ванъ-Рнссельберге; н Телефонной пс- 
/tkm музыки.

Въотд!л!Х говорится о с и л !  тока, употребляем ой на 
меграфныхъ лишлхъ въ различны х!, странахъ , и ирп- 
юдятся выинсанныя въ таблицу цнфровыя данный о 
разныхъ телегра|||ныхъ а п iiayia'iaxi,. П ри этомъ мы ука- 
кмъ на недоумТ.ше, къ котором у м ож ет!, подать ио- 
юдъ стоящее надъ 7-мъ столбцом !, этой  таблицы слово: 
ттеик; читатель не сразу  догадается , что оно озна- 
iaen: OTHOiiienie къ р асходу  м ощ ности въ пормалыюмъ 
йртнекомъчерноптаущемъ аппаратп ЗТорза (см. стра­
ши 567).

Отд'Ьлъ X I озаглавлен!,: Же.тзнодохюжныс тс.тра- 
k it сигналы; морск'гс сигналы. Тутт, говорится о ж е- 

чкшодорожной сигнал изатин въеам ом ъ широком!, смысл!; 
лого слова—описываются аппараты  для кон трол н роватя  
юростп но!;здовъ электрическим!, нутсмъ; устройства  
ui блокировашя . н устройства для контролнроватя  
ншопроизводства. Глава: ЗГорскк стналы занимает!, 
«его Ч3 страницы. В ъ ней говорится о cimia.rii:ianii[ ио- 
(редствомъ оевтненья облаковъ н носредством ъ разно- 
йгныхъ калнльиыхъ ламиъ.

Мы отм'Ьтпмъ въ этомъ о т д !л !  одно м !сто, которое 
нодаетъ новодт, къ сильному нсдоразум!ш ю : на стра­
н и ц ! 58!» гово]штся о томъ, что приборы для контролпро- 
нашл скорости ноГ.здот, злсктрпчссинмъ нутсмъ можно 
раздЬлнть на „два главные образца: таьзе, которые при­
водятся въ д в и ж ет е  непосредственно катящимися надъ 
ними колесами, н такие, д в и ж ет е  которыхъ обусловли­
вается прогнбатем ъ рельсовъ". II нЬсколько* строкъ 
ниже говорится, что устройство Сименса н Гальске при­
надлежит!, къ первому образцу; а на стран. 5!Ю мы чн­
таемъ: „контактъ съ прошбашемъ рельсовъ *) Сименса 
н Гальске...." Да н нзъ рисунка (рнс. 224) видно, что 
устройство это относится ко „второму образцу".

Отд-Ьлъ X II озаглавлепъ: Пожарные и полицепекк 
телеграфы. ()тд!,лъ XIII: телеграфы въ домах), к юетин- 
нгщахг, н ОтдЬлъ X IX: Электрически: часы, контрольные 

> и передаюнйе показана! вдаль аппараты. Тутт, говорится 
о разнаго рода электрических!, часахъ, объ электромаг­
нитном!, хронограф!. Гинна, о пишущем!, сажей аппа­
р а т !  Сименса н Гальске н о теле-аппарашахь, т. е. 
объ устронстпахъ, которыя нерсдаютъ на разетояш е  
показам in нанр., термометра.

Отд!лъ XV: Электрическое воепламенечк минь. Т у п ,  
остается невыясненным!,, возможно ли—но авторам!.— 
электрическое нсныташс ц!ни запаловъ съ искрами, 
H.IH невозможно? На стр. 627 говорится, что невоз­
можно, а на страниц! 632, говоря о сп особ! нсныта- 
ш я „незаряженных!,“ запаловъ съ искрами Дюкретс, 
авторы т у п . ж е отм!чаютъ, что „если заналт. зарнженъ 
н токъ нроходнтъ черезъ запальную массу, то слышится 
(въ телеф он!) слабый трескъ“.

О тд!лъ XVI назван!.: Громоотводы. Зд1;сь читатель 
найдетъ нс мало полезных!, н ц!|ш ы хъ указанШ н цифръ, 
хотя весь этой , отд!лт> занимает!, только 3 страницы.

III. общем!., мы повторяем!,, эта книга, но нашему м н!- 
н ш  очень хорошая.— Что касается до труда собственно 
переводчика, то перевод!, исполнен!, очень доброео- 
в’Ьстно, хотя языкт. его м!стами н!сколы ;о тяжеловатъ.

.Мы считаемъ npiaiiio io  обя зан н ости  огмЬтнть, что 
г. Головъ добавнлъ много нД.нныхъ указан!» отъ еебя, 
какъ наир., н!которыл с в !д !ш я  объ устройствах!, и 
мегодахъ, употребляемых!, па Нижегородском!, электро­
литическом!, зав од! г. Жукова, о нолучешн кислорода 
и водорода ио способу проф. Лачннова, объ электролн- 
тнческомъ б!ленш  нашего бывшаго редактора г. С. Сте­
панова н т. д. К ром! того, г. Голову ж е принадлежать 
во многнхъ м !стахъ размыл бнбшографически! указашн 
на pyccKia книги, орнпш алыш я н иереводныя, но элек­
тротехник!.

IKviaiiie въ общемъ очень хорошее. Убористый шрпфтъ 
отчетлнвъ (кром ! стран. 630), хотя н мслокъ.

РА13НЫЯ ИБВ’БСТШ.
Э лектри ческое оев ,Ьщен1е въ  Лондон'Ь

характеризуется е.г1;дую1цпмн данными: электрическая 
энерпя экенлоатнруетея десятью KOMiianiiiMii, обладаю­
щими 2 0  центральными станциши, находящимися въ д !н - 
CTiiin; кром ! того, 3 станцш одной изк комшипй безд!й-  
етвуютъ, еъ другой стороны вновь образующееся обще­
ство New Caddyan Со. пт, недалеком!, будущем!, откроет!, 
свои станцш. Къ 31 декабря 1801 года ве!мн комнатами  
нотраченъ капиталь около 2 0  мнл.т. рублей на покупку 
земли, постройки и установки. Кзыовагп.-часъ (единица 
Hoard of Trade) продавался in, 1802 г. четырьмя ком на­
шими но 7 ненсовъ, одною— но 7" i и остальными— но 8 . 
15с! комиашн къ тому же сроку снабдили энерпсю  въ 
4 мнл.т. киловатт!,-чаеовь, что соотнЬтствуетъ приблизи­
тельно 132.800.000 ламио-часош, ио 8  св!чей (32-хъ иат- 
товых!,). Такое количество могло бы быть доставлено 
064 мнл.т. куб. ф. газа, что составляет!,, правда, весьма 
малую дол») д!Г|ст1штслыю нотреблешшго на ос»!щ еш е  
св!тилышго газа.

*) Курснвъ иашъ.
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П о расчету на ереднш  ц’Ьны установка элсктрнчс- 
скаго освещ еш я и годовая абонентная плата вт> Лон­
дон'!’. для квартиры вт.

8  комнат:, составляют'!. . . . 247,5 р. и 85 р.
12 „ • ■ ■ 405,0 я „ 147,9 „
15 „ я . . .  / /2 ,5  „ „ 381,2 n

Н обез'ыш терсено го обстоятельство, что одна изъ 
видней шихт, ком наши City of London Electric Supply 
Corporation , директором!, которой состоял’:, известный  
пнженеръ Ф орбсщ кследс’пнеразны хъ несчастных'!, обстоя­
тельств':., работаетъ все еще съ дефицитом!, (вт. 1S92 году—  
36.СХХ1 руб.), не смотря на необыкновенный устН.хт. въ 
дЬл'Ь удешеилешл получсн1я энерпи: киловатт:,-част, обхо­
дился KOMiianiii вт, марте 1893 г. въ 22,84 к о п , вм'Ьсто 
прежних!. 40,56 коп. (1891 тодъ). Это iioiinjKeiiie вт. Ц'1ш1. 
отм ен я ется  увеличешем'ь числа пнтаемыхъ ламнь; труд-» 
н Ье объяснить замечательное noniiHrenic въ расходах'!."на 
уголь на киловаттт.-част. ст, 9,44 коп. до 5,24 кон. {Зна­
менитая по своей громадности Дептфордская егапиДн 
(см. Эл. 1891, стр. 52) оказалась спроектированною въ 
излишне болыпихт, размерах!.. ОбЬ динамо ея но 5.003  
енлт. оставлены; находятся вт. дД.пствш лишь дв4» 1.250 
сильный, дв’Ь 025— и одна .303 сильный машины. И нте­
ресны практическое результаты передачи энерп и  пере­
менным!. токомт, вт, 1 0 .0 0 0  вольтъ, примененным'!, на 
Дснтфордской станндм; если верить кор])оснондснту Elect­
ric. Легки', N.-Y., при передаче на разстояш е 0 —  7 1/а 
верстт. теряется 55 — 58"/<>.

IScf, эти дан шля показывают:,, что часто повторяемое 
пмражешс П. Ириса: „электрическое ocB lim ciiie есть осв !;- 
menie для бедныхт,“, не доказано нока ещ е практикою. 
Форбсъ и его последователи обещ аю тся доказать его 
своею системою пользованiл отбросами (см. Эл. 1893, стр. 
207), которая недавно принята общиною Скорднча. М эк- 
внллъ, вииовннкъ этого осущ ествлеш я идеи Форбса, вы­
ражает:, убеж деш е, что новая система понизила бы сто­
имость электрической энерп и , употребляемой на осве,ще- 
nie, вт, Л ондоне до 4 пенсов!..

Э лектричество в ъ  прим'Ьнеш и к ъ  сел ь ­
ск ом у  х о з я й с т в у .—  The Electrician  сообщ ает:, объ  
интересной установке, уже несколько времени работаю- 
щой на iJiopM'I» въ Внчтоуншайре. Электродвигатель при­
водить вт, деНспио в се  сельскохозяйственные механизмы: 
молотилку, пильную машину, мельницу и нр. Движущая 
энерпя доставляется водой, прнчемъ турбина съ динамо- 
машиной установлены приблизительно вт, километре отъ 
фермы. Токъ проводится нодъ землей вт, домь и ферму, 
вт. которых'!, находится по батареи аккумуллторовъ. Оба 
строенья освещ аю тся электричеством!,, и кроме того уста­
новлен!. электродвигатель съ иомноЛ, снабжающей домт, 
водою.

Э л ек тр и ч ество  в ъ  г о р н о м ъ  д'Ьл'Ь. — Блэк- 
уеллт, на конгрессе инж енеровъ въ Чикаго сообщил:, 
интересный данныя относительно применеш н электри­
чества вт. горномъ д ел е  вт. С'Ьв.-Американскнхъ Соеди­
нен и ыхт, Ш татах:,. Около 300 горпонромыш леш ш хъ ком- 
iiaiiiil прнменлв>тъ электричество въ д ел е  буреш'я, пере­
движения вагоичпковъ, нрнведеш я въ дБй(Т 1ие подъем­
ных’!, корзннъ н высасываю!цпхъ помпъ. Въ большинстве 
случаев!, передача энерп и  производится при 200 — 500 
вольтахъ, но иногда у п о т р еб л я ет , разность нотенщ аловь  
до l.(XK) и более вольтъ. Авторъ приводить примерь, 
доказывающей выгодность п р и м ъ н етя  электричества къ 
Д1шжеп!н) элеваторовь и номнь: на ш ахтахъ Виргнш усъ, 
вт, Колорадо, электрическая передача эн ер п и  воды (вт, 
300 л от . силъ) сократила расходъ на уголь на 160 тыс. 
руб. вт, годъ, не увеличив’:, другихъ статей расхода.

(E lectric ien .)

А м ерик анц ы  о р у с с к о й  э л е к т р о т е х ­
н и к а . — 1 1 ью-1 оркскШ Electrical llev iew , поместил':, 
на свонхт, страницахъ нсбсзъинтересную  зам етку подъ  
назвашемъ: Электрическое ocemmuie въ Pocciu, слФдую-

щаго содсржаш я: „А м срнкансм е ипженеры по деревян­
ным ъ производствам:, успеш но распространяют!. свои 
машины вт, Pocci:: —  почему бы не последовать амери­
канским:, электрикамъУ P occin  велика, и для электро­
техника предстоит:, вт, ней большое приволье. За по­
следнее время въ P occin  устроено много значительных! 
установок':, электрнческаго освещ еш я. Къ нашему сожа­
лению, все это двло находится, кажется, вполне вт, ру- 
кахъ австрш скнхъ, германских':, и швсйцарскихт, фирма. 
В ероятно, это происходит"!, отъ близости пазваншш 
стран:,, но H f,n , основаш й къ тому, чтобы такт, продол­
жалось и тогда, если амсриканскБл фирмы обратят! ва 
это дело серьезное вннмаш е“.

Б р и т а н с к а я  аесоц1ац1я. — Обыкновении: 
осен ш я cecciir Британской acconianin  иронсходили въ 
настоящем!, году въ г. НоттингэмЬ. Президент!, Глалс- 
брукъ вт, своей рФчи ижюжилъ ucropiio эфирной Teopiu 
свЬта. Проф. Фнцджеральдъ изложил?. Tcopiut электпо- 
магннтныхъ uepTyp6 anifl земли, какъ заряжепиаго сфе- 
рическаго нроводиика, окруж сииаго другимъ проводя­
щим:, шаромъ —  крайне разряж енною  атмосфе]кш (The 
P eriod  o f V ibration  o f D isturbances o f  Electrification of the 
E arth ). Проф. Л одж ъ сделалъ доклада, о своих: опытах! 
надъ Связью между всшсствомъ и эфиромъ, приведших! 
его къ тому заклю ченш , что вещ ество по увлекает! 
эфира вт, своем:, движеми:. Лордъ Ксльвниъ сообщил! 
о свопхъ п зел ед о в а т н х ъ  надъ лмэзоэлсктрнчествомыю 
ш эзоэлектрнческой батарсЬ; Спелль—о Номзоваши па- 
дсн 'ьемъ воды; Д. Каш и,— объ Относительной стоимости 
проводки. К ром е этого было ещ е несколько 6 o.it,с мел- 
кнхъ докладов’:, но электрическим!, измерешямъ, электро­
лизу и п1 )оч.

Э л е к т р и ч е е т е  ток и  ж и в ого  человече- 
ек а го  о р га н и зм а  разветвляются по всей нервной 
систем е н, но словам:, физюлоговъ, всегда вполне замк­
нуты внутри r ln a ; г. II. Турковъ (Паука и Жизнь. Л- 31) 
доказы вает:, сущ ествова 1йе магнитныхт. возмущешн около 
чсловеческаго тёл а  вращелйемъ магнитной cTirLuiii, рас­
положенной около ладони н поя влстсм ъ светлыхъ полон, 
на чувствительной пластинке, выставленной въ темноте 
вблизи человека. T copia  этнхъ явлений, предлагаемая 
г. Туркошлмт., столь ж е неясна, какъ, вероятно, неясны 
и эти полосы но все-таки авторъ ечнтаеть, что его 
опыты колеблютъ научны й выводъ, приведенный выше.

Н асел ен ие цЪ лаго го р о д а  перевезено въ 
о д и н ъ  д е н ь .—  По словамъ Electrical Engineer, въ 
г. Трон (ш тата П ы оЛ оркъ) 12 сего ш ня (с. с.) город- 
cicie нлскгрнчеслие трамваи перевезли за  одинъ день нс 
м енее 64.(ХХ) пассаж иров’:,, что составляет!, все паселс- 
nie  города (безъ  пригородов!.); вагоны, всего въ числе 
70, отправлялись черезъ каждый ноль-минуты, причем!, 
несмотря на громадный н ожнвленнмя но праздппчному 
толпы парода, произошла лишь одна и то незначительная 
случайность.

Такой легкости въ удовлетворен in столь необыкно­
венны х!. требований публики нельзя ожидать огь дру­
гой системы трамваев!.. ______

П а м я т н и к ъ  А р а го . — 11 шил происходила де- 
ремош я откры пя памятника известному астроному Араго 
на площади нередт. обсерватор1ей въ Париже. Научны» 
открытая этого знамоннтаго ученаго, отличавшияся энци­
клопедическим!, характером!,, простираются п на область 
электричества; такт,, опт, несом ненно первый открыть па- 
магничнваш е электрическими токами и тёхъ , можно ска­
зать, положил:, ociionaiiie  современной электротехники. 
И нтересно упомянуть, что еамыя новейпня элсктричесия 
машины, электродвигатели съ вращающимся по.темъ,осно­
ваны соверш енно на томъ зке принципе, какъ и штат­
ный вращающийся диск:, Араго. Имъ также была первый 
разъ установлена связь между полярными Лишями и иер- 
турбащями магнитной стрелки. (Lum. Е1.)

Эл ОТВ-ЬТСТВКННАГО и с н к щ а л ьн л го  г к д л к т о р а : П ре д с ед а тел ь  V I отдела  И. Г. Т. О. п ро ф . Н. Егоровъ.


