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METEORITE DE BENUEGO
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BENDEGO AU MUSEE NATIONAL
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COMMISSION DU BENDEGO

Rio de Janeiro, 20 aofit 1888.

MONSIEUR LE MINISTRE,

En obéissance aux instructions qui m’ont ét¢é données par le
ministére 4 charge de Votre Excellence, le 18 aouit 1887, quand
je partis pour la province de Bahia, dans le but de faire transporter
a Rio de Janeiro le météorite de Bendégo, j’ai aujourd’hui I’honneur
de remettre a Votre Excellence le rapport des travaux de la com-
mission que j’ai eu la bonne fortune de diriger.

Le concours puissant et efficace prété par le directeur du prolon-
gement du chemin de fer de Bahia, M. le docteur Luiz da Rocha Dias,
et par le surintendant du chemin de fer de Bahia au S#o Francisco,
M. Richard Tiplady, a ét¢ de la plus grande valeur, car sans leur aide
je ne serais pas arrivé, d’'une maniére sussi prompte et aussi satis-
faisante, & remplir ma tache.

A M. Claudio Arcolon De Vicenzi, qui a offert gratuitement le
vapeur brésilien Arlindo, dont il est propriétafre, pour transporter
le météorite de Bahia au port de la Capitale, et au commandant de ce
navire, M. José Francisco de Oliveira, je dois les plus grands remer-
ciements pour leur extréme obligeance, et je crois de mon devoir
d’appeler sur ces messieurs la bienveillante attention de Votre Excel-
lence.

Au dévouement toujours actif de mes nobles compagnons, MM. les
ingénieurs civils Vicente José de Carvalho fils et Humberto Saraiva
Antunes, je dois le bon résultat de la commission qui m’a été confiée.

Je ne présente pas I'état des dépenses faites pour le compte de
M. le baron de Guahy, jusqu’a 'arrivée du météorite au chemin de fer,
pour ne pas aller a I’encontre de la volonté expresse de S. Ex.




Le rapport, organis¢ selon les instructions précitées, contient
ce qui suit:

A Historique du météorite de Bendégo, tentatives faites pour son
déplacement.

B Tableau des coord onnces géographiques de divers points du trajet
du météorite.

C Tableau des altitudes et des distances de difféerents points du
trajet effectué par le météorite, rapportées au chemin de fer et
au port d= Bahia,

D Reconnaissance géologique.— Aspect de la z0One parcourue.

X Description du transport du météorite.

¥ Plan de la zOne explorée pour le choix du chemin ouvert de
Bendégo au chemin de fer.

G- Profll longitudinal de ce chemin.

H Plan du bhourg de Monte Santo.

X Plan du bourg de Queimadas.

J Photographie de la flore prédominante de la région.

K Collection compléte de photograplhies de différents passages ren-
contrés pendant le transport du meétéorite.

L. Notice sur les météorites, par le directeur de I'Observatoire Im-
perial de Rio de Janeiro, M. Louis Cruls.

M Détermination du poids spécifique du météorite de Bendégo, faite
par M. William Lutz, & I'Observatoire Impérial de Rio de
Janeiro.

N Journal de la marche effectuée avec le météorite depuis le ruisseau
Bendégo jusqu’au port de Bahin.

Que Dieu garde Votre Excellence.— A Monsieur le sénateur con-
seiller Antonio da Silva Prado, Trés-Digne Ministre et Secrétaire d'Etat
des Affaires de I’Agriculture, du Commerce et des Travaux Publics.

Fiui Gl b Catnalh,
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Liste des objets qui sont venus avec le météorite et ont été remis
au Musée National de Rio de Janeiro

Charriot de fer qui a transporté le météorite.
Fragments du météorite trouvés dans des excavations faites & ’en-

droit de la chute, ou a été élevé le pilier commémoratif Dom Pedro 11.
Fragments trouvés a la surface du sol, prés du lieu de la chute.
Fragments décomposés extraits du météorite aussitdt aprés ’avoir

retiré du ruisseau Bendégo.

Fragments extraits de la grande cavité inférieure du météorite.

Fragments extraits de la partie du météorite enterrée dans le lit
du Bendégo.

Clou de fer du charriot fait en 1784 par Bernardo Carvalho da

Cunhs, capitaine-major d’Itapicuru.

Fragments de bois carbonisé, provenant des essieux du charriot
primitif,
Collection de photographies.

Jost: CARLOS DE CARVALHO.

Rio, 20 aonit 1888.
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METEORITE DE BENDEGO

Historique du météorite de Bendégo, tentatives faites
pour son déplacement

En 1784, Joaquim da Motta Botelho * annonga au gouverneur-
général de Bahia, dom Rodrigo José de Menezes, avoir trouvé dans le|
voisinage du ruisseau Bendégo, sur une hauteur, une pierre extraor-:
dinaire, qu’il supposait contenir de l'or et de I'argent. !

En 1785, le méme gouverneur invita le capitaine-major d’Itapicuru,
Bernardo Carvalho da Cunha, & faire tout son possible pour transporter
cette pierre jusqu’au port de mer le plus voisin, d’ou elle pourrait étre
envoyée & la capitale de la province.

En cette méme année, Bernardo de Carvalho s’occupa de remplir
cette pénible tache, et fit construire un charriot de bois destiné & étre
tiré par des beeufs.

t Dans l'original des statuts de la confrérie du Senhor dos Passos do Monte Santo,
daté du 12 juillet 1813, j'ai trouvé, parmi les membres du bureau les plus gradués, la signa-
ture de Joaquim da Motta Botelho.

En 1786, le missionnaire apostolique capucin italien P. Apollonio de Todi, faisantla
sainte mission en ce lieu, changea le nom de Pico-Arassu en celui de Monte Santo, et
installa dans une petite chapelle, qui n’était pas encore termirée, un chemin de croix,
auquel il donna le titre de Santos Passos.

Le Pico-Arassu ou Monte Santo s'éléve & 781 métres au-dessus du niveau de la mer.

Sur le bas du versant oriental de la Sarra de Monte-Santo s'étend aujourd’hui Je bourg
de ce nom.
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11 fit &établir aussi une chaussée empierrée &4 l'endroit ou devait
s'effectuer le passage du ruisseau Bendégo, car son intention é&tait de
se diriger vers le fleuve Irapiranga ! ou Vasa Barris, duquel le Bendégo
est tributaive, afin de le suivre jusqu'a Aracaju, dans la province de
Sergipe, qui est le port l¢ plus voisin de la ville de Bahia.

Bernardo de Carvalho réussit, avec d’assez grandes difficultés, a
placer la péerre sur le charriot, qui se mit en marche trainé par 12
paires de beeufs. Malheureusement, & la descente de la colline, le
charriot accéléra sa course, les essicux prirent feu, et le véhicule alla
s'¢chouer dans le Bendégo, 4 180 métres de ’endroit ou il avait chargé
la picerre.

Le gouverneur-général, dom Rodrigo de Menezes, informa le
ministre d’Etat de Portugal, Martinho de Mello e Castro, de cette tenta-
tive infructucuse et envoya en méme temps quelques échantillons de
la picrre, pour qu'ils soient examinés a Lisbonne.

Fn 1810, A. F. Mornay, chargé par le gouverneur-général de Bahia
d'¢tudier les sources minérales de 'intérieur de la province, entendant
parler de l'existenc: de cetie picrre extraordinaire d'or et d’argent,
qu'il supposa ¢tre un mdétéorite, résolut de 1'aller voir.

En cetle méme annde, Mornay se rendit & Monte Santo et, accom-
pagné de Joaquim da Motta Botelho, il alla au Bendégo et 1a trouva la
pierre encore sur le charriot ; il reconnut que c'était en effet un météo-
rite compose de fer métallique.

1l en tira, non sans grande difficulté, un fragment de quelques
Kilogrammes, qu'i! envoya, avec une intéressante notice, au docteur
Wollaston, secrétaire da la Société Rovale de Londres.

La notice de Mornay fut lue & cette Socicte le 16 mai 181+, avec une
note du docteur Wollkaston, et ins¢rée en cette méme année dans les
Phiissophical Transactions.

Les dimensions du meétéorite dennées par Mornay soat les sui-
vantes :

Longueur 7 piads.

Plus grande lorgeur 4 piads.

Plus forte dpaisseur 2 piads,

1l estimait 1a masse & 1} piedscubes et le poids d 14,000 livres.

L analyse du docteur Wollssten denng, pour la compasition:
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En 1811, le météorite fut examiné par le brigadier Felisberto Cal-
deira, qui fit une nouvelle tentative pour le transporter jusqu'a la
capitale.

En 1820, les naturalistes Spix et Martius allérent au Bendégo et
trouvérent le météorite profondément enterré; c’est 14 probablement
le motif de la différence du poids, estimé por eux & 21,000 livres, avec
celui que Mornay avail calculé.

11 y avait de grandes difficultés & extraire du bloc des échantillons,
parce que toutes les petites saillies avaient été tirées par les habitants
de la localité ; ce ne fut qu’aprés un travail pénible que les voyageurs
parvinrent & extraire deux échantillons, de quelques kilogrammes
chacun.

De l'analyse de ces fragments, Fickentscher obtint les résultats
suivants : '

-] cesiensase. 91,90 pour 100
Nickelo-.-0.10.....00..0.oo-aoa ooooo 5,71 —
Portion insoluble aux acides....... .. 0,46 —

Perte (eau expulsée par la chaleur).. 1,93 —
L’analyse de la partie insoluble donna :

Oxyde de fer........coevueee ceeeees 0,16
Oxyde denickel.........e0c000eeeese 0,14
SiliCeiesscerenssroniecserianaecansss 0,06
Carbone......coeeeeeennn ceerenans .. 0.0

1l existe des fragments de la masse du météorite dans les musées
suivants :

Musée de Municlle.evveeevennnenne. 3675 grammes
— deLondres...cccoennecceness 2491 —
— de Vienne..... [ ceees 2317 —
— de Geettingue........ cescacns 315 —_
— de Saint-Pétersbourg......... 25 —_
— de BerliNieieseseeeaernaannss 19 —_
— dErlanger.......coceceeeenns . 18 —
— de Copenhague .e...coevueen.s 5 =

Dans cinq ou six collections particuliéres, il y a des échantillons
de la méme origine formant un poids de 75 & 100 grammes.

Le célebre professeur J. D. Dana, dans son traité de minéralogie, &
I'article consacré au fer natif, dit :

« Parmi les grands meétéorites de fer, celui de Gibbs * pése 1635
livres (743 kilogrammes); il est conservé dans le cabinet de Hale-

! 11 a pris le nom du colonel Gibbs, qui 1'a analysé en 1824.
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College (New Haven, Etats-Unis); il a 3 pieds et 4 poucesde long, 2
pieds et 4 pouces de large et 1 pied et 4 pouces de haut. Il a été
apporté de Red River, dans le Texas.

« Le météorite d’Incsn, actuellement conservé dans la Smithsonian
Institution, pése 1.40) livres (636 kilogrammes) et est venu de Sonoza,
au Mexique. Il a une forme annulaire et mesure 49 pouces & son plus
grand diameétre.

« De plus grandes masses existent dans I'Amérique du Sud. Une
y a été découverte par don Rubin de Celis, dans le district du Chaco-
Gualamba (République Argentine), on en calcule le poids 4 prés de
32,000 livres (15,000 kilogrammes) ; et une auntre dans la province de
Bahia (Brésil), elle a un volume d’au moins 23 pieds cubes et pése
14,000 livres (,333 kilogrammes).

« Le méténrite de Sibérie, découvert par Pallas, pes-it dans l'ori-
gine 1,600 livres (729 kilogrammes). »

Depuis 1820, le météorite qui a pris le nom de Bendégo est resté
oubli¢ dans l'intérieur de la province da Bahia, jusqu’a ce qu’en 1833,
le professeur Orville A. Derby, directeur de la section de géologie du
Musée National de Rio de Janeiro, craignant que le météorite ne soit
recouvert par les alluvions, demanda & I’'un des ingénieurs de la com-
mission chargée de I'amélioration du fleuve So Francisco, le docteur
Theodoro Sampaio, de prendre des informations & ce sijet.

Dans une lettre adressée, le 31 décembre 1833, au professeur
Orville Derby, le docteur Theodoro Sampaio disait :

« Quant aux renseignements que vous me demandez au sujet de la
masse de fer météorique, je n’ai pu réunir que les suivants :

« Une personne qui I’a vue, car cette masse de fer est assez connue
dans la campagne de Monte Santo, dit que le lieu ou elle se trouve
s’appelle Bendégo; c’est une ferme d’élevage, situc¢e sur le bord du
ruisseau de ce nom, affluent du fleuve Vasa-Barris, & 12 ou 14 lieues
au N. E. du bourg de Monte Santo et a 27 ou 30 du village de Queimadas,
ou passe la voie ferrée en construction.

« Celui qui me donne ces informations dit que le propriétaire de la
ferme a déja cherché, a I'aide d’un grand nombre de paires de beeufs, &
retirer la masse de fer du lit du ruissea'i, mais qu’il n’y est pas parvenu
& cause du volume et du poids, et aussi du manque de moyens propres
pour remuer un tel bloc. »

Au commencement de 1886, le directeur du Musée National de Rio
de Janeiro, M. le conseiller Ladisldo Netto, sur les indications du
professeur Orville Derby, a cherché a obtenir de nonveaux renseigne-
ments & I'égard de cette rareté scientifique.
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Par I'intermédiaire du directeur du prolongement du chemin de fer
de Bahia au So Francisco, M. I'ingénieur Luiz da Rocha Dias, il obtint
que l'on envoydt &4 Bendégo l'ingénieur Vicente José de Carvalho fils,
chef de section de ce prolongement, reconnaitre le météorite et voir par
quel moyen il serait possible d’en effectuer la translation au Musée
National.

Cette année méme, le Musée National recevait pour la premiére fois
un échantillon du météorite, envoyé par le directeur du prolongement,
Pingénieur Rocha Dias, avec une notice détaillée des obstacles &
vaincre.

En 1837, quand toutes nouvelles tentatives pcur le déplacement du
météorite semblaient abandonnées, je lus & la Société de Géographie
de Rio de Janeiro, en séance du 27 mai, un mémoire sur le météorite
de Bendégo, accompagné de nouvelles informations, qui m’avaient été
fournies par l'ingéniecur Vicente de Carvalho, et je présentai un échan-
tillon du météorite, quelques fragments de la crotite et deux éclats de
ceux qui, en grand nombre, ont été trouvés dispersés autour de ’endroit
de la chute.

L’ingénieur Vicente de Carvalho a calculé que le météorite avait
apprcximativement en :

VoluMe.e.eeerieneonnasneanns veee 0Om*Of{4
POidS..ceceenrecvee euseenennsess 7014 kilogrammes £ 2.1
Plus grande longueur....,....... 2,15

—_ largeur... ...c...... 1m,50
Hauteur moyenne............ cess 0m,G6

L’échantillon apporté par cet ingénieur fut offert & S. M. I'Empereur,
el le mémoire lu & la Société de Géographie a été publié dans le 2°
Bulletin du tome 111, de 1887, de la Reoue de la méme Société, et dans
la Gasetitha du Jornal do Commercio de Rio de Janeiro, du 5 juillet
de la méme année,

Dans la séance du 3 juin 1887 de la Société de Géogrophie de Rio
de Janeiro, je complétai les renseignements sur le météorite, et le
professeur Orville Derby, en cette occasion, discourut largement sur
le méme objet.

Sur la proposition du président de cette société, M. le marquis de
Paranagua, il fut résolu, par un vote unanime, que la Société de Géo-
graphie de Rio de Janeiro prendrait sur clle de faire apporter le météo-
rite de 'intérieur de la province de Bahia 4 la capitale de I'Empire, afin
de 'offrir au Musée National.
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Dans la séance du 17 juin de la méme année, j’annoncai & la Société,
aprés en avoir fait part au préalable 4 S. M. ’Empereur, que M. le
baron de Guahy, député de la province de Bahia, fournirait la somme
nécessaire au transport du météorite de Bendégo, et que M. le conseiller
Rodrigo Augusto da Silva, alors ministre et secrétaire d’Etat des Affaires
de I’Agriculture, du Commerce et des Travaux Publics, était prét a
aider la Société par tous les moyens du ressort de son ministére.

Le 28 juillet 1887, le président de la Société adressa & M. le ministre
de I’Agriculture la lettre suivante :

Société de Géograplie de Rio de Janeiro, le 28 juillet 1887.

N. 239.— Monsieur le Ministre.— Cztte société, ayant résola de faire apporter
& Rio de Janeiro le remarquable météorite de Bandégo, qui a été trouvé dans I'in-
térieur de la province de Bahia, il y a plus d’un sidcle, et, comptant sur la somme
nécessaire, offerte par le digne associé M. le baron de Guahy, et sur les services
de I'habile associé M. le commandeur José Carlos de Carvalho, vient maintenant
solliciter de Votre Excellence tout I'appui possible, quand il sera réclamé par celui
qui est chargé de cette entreprise, dont le but est l'accroissement de la richesse du
Musée National. Je profite de I'occasion pour renouveler & Votre Excellence I'assu-
rance de ma haute estime et de ma considération distinguée.

A Son Excellence M. le conseiller Rodrigo Augusto da Silva, Ministre et Se-
crétaire d’Etat des Affaires de I'Agriculture, du Commerce et des Travaux Publics.
— Vicomte de Paranagua.

M. le conseiller Rodrigo Augusto da Silva, ministre et secrétaire
d’Etat des Affaires de I’Agriculiure, du Commerce et des Travaux
Publics, répondit le 31 juillet.

Cabinet du Ministére de 1'Agriculture, 12 31 juillet 1887.

Monsieur le sénateur vicomte de Paranagua.— J'ai eu le plaisir de recevoir la
lettre que Votre Excellence, en qualité de président de la Société de Géographie de
Rio de Janeiro, m'a adressée le 28 courant, accompagnée de la Revue de la méme
société (tomo III, 2° bhulletin) ou se trouve une notice relative an gigantesque
météorite existant dans la province de Bahia, prés du ruisseau Bendégo, dont le
nom lui a été donné par la tradition.

La résolution adoptée par cette société de faire transporter & Rio de Janeiro
ledit météorite, avec I'aide pécuniaire de S. Exc. M. le baron de Guahy, et sous
la direction personnelle de M. le commandeur José Carlos de Carvalho, et dans
le but, déclaré dans la lettre de Votre Excellence, de le donner au Musée National,
est digne de louange de la part de I'Etat; ce que je m'empresse de faire con-
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mitre & Votre Excellence, pour qu'il daigne en donner communication & ses hono-
rables co-sociétaires.

On obtiendra ainsi, par les efforts d’une-corporation scientifique, et surtou
de quelques uns de ses membres, que le Brésil puisse conserver, dans un établisse-
ment public et officiel, cette grande masse de fer, de laquelle divers musées
d’Europe possédent depuis longtemps de précieux échantillons.

Quant & I'aide qui sera & la portée du ministére que je dirige et dont la demande
me sera faite en temps opportun, Votre Excellence peut compter qu'elle sera
accordde sans demeure et avec une véritable satisfaction.

Jo suis, avec une haute estime et une profonde considération,

De Votre Excellence, Ami et Serviteur obligé et respectueux. — Rodrigo
Augusto da Silva.

Le 18 aout 1837, le chef de l'expidition recut de M. le ministre
de I’Agriculture les instructions suivantes.

Instructions

Rio de Janeiro, le 18 aoat 1887. Direction des travaux publics du ministére
de I*‘Agriculture, du Commerce et des Travaux publics.— 3¢ Section, n° 99.

Je vous informe, pour votre connaissancs et pour les effets qui peuvent en
découler, que ce ministére a résolu de faciliter, par les moyens dont il dispose,
I'accomplissement de la mission dont vous étes chargé, dont le but est de faire
transporter au Musée National le météorite appeld Benddgo, existant dans la
province de Bahia.

En ce sens, des ordres ont é4t4 déjad donnés pour que l'on vous fournisse les
instruments d’ingénieur dont vous pourrez avoir besoin, et pour que toute 1'aide
qui dépendra d’eux vous soit prétés par le président de la province et par le
directeur ingdnieur en chef da prolongemsnt du chemin ds fer de Bahia au Sdo
Francisco, et le ministdre n’hésitera pas a vous fournir en outre toutes les res-
sources qui seraient nécessaires, pourvu toutefois que cela soit possible.

Pour le bon succés de la mission, il convient que le transport du météorite soit
fait dans les meilleures conditions, que toutes les mesures nécessaires soient prises
d'avance a l'dgard du chemin a parcourir et des moyens de transport, surtout
jusqu'a la station du chemin de fer, et qu’il soit procédé, outre cela, aux études
indispensables pour qu'en tout temps on puisse connaitre dans tous leurs détails
les circonstances qui pourront avoir de I'intérét & 1’égard d’un si remarquable
météorite.

Ce ministére espére donc que vous dresserez des plans de la loecalitd, en y
donnant toutes les indications convenables pour le but exposé, et que vous ferez
une étule des caractéres géologiques du terrain.



20

Tout ce qui arrivera depuis le commencement jusqu's la fin des travaux devra
étre mentionné dans le rapport que vous présenterez.

L’endroit oi1 se trouve le météorite et les points qui offriraient quelque intérét
spécial devront étre signalés au moyen de bornes, qui puissent étre retrcuvées en
tout temps.

Le louable intérdt que vous avez montré pour cet objet, le zéle et 'aptitude
avec lesquels vous avez rempli d’autres commissions, sont une garantie du bon
résultat de cette délicate mission,

Que Dieu vous gardo.— Rodrigo Augusto da Silva.— A Monsieur José Carlos
de Carvalho.

Le 20 aout 1887, le paquebot brésilien EspiritoSanto, ayant & son
bord le chef de la commission et ses compagnons les ingénieurs
Vicente Jos¢ de Carvalho fils et Humberto Sarsiva Antunes, quitta
Rio de Janeiro pour se rendre 4 Bahia.

Le 23 du méme mois, la commission arriva & Bsahia; le 27,
elle se rendit & Alagoinhas; le 2 septembre a Santo Antonio das
Queimadas ; elle était le 5 au bourg de Monte Santo, le 6 & Bendégo.
et enfin le 7, jour anniversaire de I'Indépendance du Brésil, 4 1
heure du soir, on inaugura solennellement les travaux de déplace-
ment du météorite destiné au Musée National. On dressa & cette
occasion le procés-verbal suivant, dont une copie authentique fut
placée dans une boite de fer, parmi les fondations du pilier béti
sur I’emplacement ot était tombé le météorite.

Inauguration des travaux de transport du météorite de Bendégo
au Musée National de Rio de Janeiro

Le septidme jour du mois de septembre de 1'an 1887, sous le régne de Sa Majestd
I’'Empereur le Seigneur Dom Pedro Il, et durant la régence de la Sérénissime
Princesse Impériale Dona Isabelle, en ce lieu, connu sous le nom de Ipoeira de Joiio
Venancio, au bord du ruisseau Bendégo, affluent du fleuve Vasa Barris, faisant
partie de la paroisse et du terme de Monte Santo, province de Bahia, sous la pré-
sidence du conseiller Jodio Capistrane Bandeira de Mello, se trouvant réunis prés

“du météorite le citoyen José Carlos de Carvalho, chef de la commission, et les
ingénieurs Vicente José de Carvalho fils et Humberto Saraiva Antunes, nommés
par la Société de Géographie de Rio de Janeiro, dont le président est le conseiller
d’E'tat vicomte de Paranagua, et conformément aux instructions qui ont été
données au chef de la commission par le conseiller Rodrigo Augusto da Silva,
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Ministre ot Secrétaire d’Etat des Affaires de 1'Agriculture, du Commerce ot des
Travaux Publics, il a été dit par le chef de la commission que, par ordre de la So-
ciétd de Géographie de Rio de Janeiro et au gouvernement impérial, les travaux de
transport du météorite au Musée National étaient inaugurés.

Et pour qu’en tout temps on connaisse le lieu de la chute du météorite, il
a fait poser ici la pierre fondamentale d'un pilier, auquel il a donné le nom de
Dom Pedro 11, en hommage & Sa Majesté I’Empereur et on y a placé dans une boite
de fer un exemplaire du présent procés-verbal et un du Boletim da Sociedade
de Geographia, de I'annéde courante, dans lequel est inséré un mémoire sur le
météorite.

Sur ce pilier, qui a la forme d'une pyramide triangulaire, reposant sur un
soclo de pierres brutes, on gravera les inscriptions suivantes: Sur la face qui
regarde le levant : — Pedro II, Bendegs — 1887 ; sur celle de droite: D. Isabel,
regente, — Sociedade de Geographia do Rio de Janeiro, presidente, Visconde de Para-
nagud ; sur celle de gauche : Rodrigo Silva, Ministro da Agricultura ; Commissdo -
José Carlas de Carvalho ; engenheiros, Vicente Jos¢ de Carvalho e Humberto Saraiva
Antunes.

Pour conserver la mémoire des conditions dans lesquelles le météorite a été
rencontré, on en fit la photographie ; et, pour 1'authenticité du tout, on a dressé le
présent procés-verbal, qui a été signé par toutes les personnes présentes et par moi,
Humberto Saraiva Antunes, faisant fonctions de secrétaire, qui I’ai écrit.— Signés :
José Carlos de Carvalho; Vicente José de Carvalho flls, ingénieur civil ; Humberto
Saraiva Antunes, ingénieur civil ; Jodo Cordeiro de Andrade, president de la chambre
municipale ; Cesar Belarmino Cordeiro de Andrade, juge de paix ; Bertholino Neves
da Silva, subdélégué ; Dr. Jodo Fillemont Fontes, professeur adjoint de la Faeulté
do Médecine de Buhia; Alvaro Ferreira de Carvalho, Lucas Araujo dos Santos;
capitaine Antonio Joaquim da Silva Lima, Manoel Fernandes de Menezes, négo-
ciants; Reynaldo Aurelio Tupinambi, Antiocho Juvencio de Andrade, collecteur ;
Jodo de Alencar Lima, Pedro Correia de Macedo, Jodo Ferreira de Mattos, Quintino
Dias Leite, Benedicto José Pereira, Antonio Rodrigues de Sant’Anna, Joio Mendes
da Motta, Joaquim Venancio da Motta, Jodio Venancio da Motta, Manoel Ignacio
Semgrosar, José Alves de Jesus, José Ferreira Canario, Manoel Mendes da Silva,
José Mendes da Motta fils, José Mendes da Motta, Joaquim Mendes Coelho, Juvenal
Ferreira Coelho, Francisco Mendes Dantas, Tietre Alves de Carvalho, Francisco
Martins Fontes, juge municipal.

Aprés que l'on eut exploré la zdne du serfdo qui devait étre
traversée, que la direction de la route 4 parcourir par le météorite
jusqu’a la rencontre du chemin de fer eut été choisie; le charriot
construit et tout le train de transport étant prét, le météorite partit,
le 25 novembre, de la rive du ruisseau Bendégo, ou on l'avait aban-
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donné 104 ans auparavant et il commenc¢a sa marche, dont les con-
ditions ne pourront étre diiment connues que par I'’examen du plan
général et du profil longitudinal du chemin parcouru.

Le 14 mai 1888, j'arrivai avec le météorite & la station de Jacuricy,
sur le prolongement du chemin de fer de Bahia au S#o Francisco, et
le 16 je posai la pierre fondamentale du pilier darrivée; & cette occa-
sion on dressa le procés verbal suivant :

Procés-verbal d'inauguration du pilier appelé — Baron de
Guahy —au kilométre 245, 316™, du prolongement du chemin
de fer de Bahia, point d’embarquement du météorite de
Bendégo A destination du Musée National de Rio de Janeiro

Le seiziéme jour du mois de mai de I'an mil huit cant quatre vingt huit, sous
le rdgne de S. M. I'Empereur le Seigneur Dom Pedro Il et pendint la régence de
la Sérénissimo Princesse lmpérialo Doba Isabelle, en ce lieu, kilométre 245,316,
prés de ia station de Jacuricy, sur le prolongement du chemin de fer de Bahia, dont
le directeur ingénieur en chef est M. le docteur Luiz da Rocha Dias, & onze heures
dn matin, en présence du citoyen José Carlos de Carvalho et des ingénieurs Vicente
José de Carvalho et Humberto Saraiva Antunes, membres de la commission nommée
par la Société de Géographie do Rio de Janeiro, de laquelle est président le
conseiller d’E'tat sénateur vicomte de Paranagua, pour transporter au Muséde
National de Rio de Janeiro le météorite de Bendégo, dézouvert dans I'intérieur de
cette province, en 'an mil sept cent quatre vingt quatre, le chef de la commission,
citoyen José Carlos de Carvalho, a déclaré que, par ordre de S, Exc. M. le Ministre
.de I’Agriculture, du Commerce et des Travaux Publics et par intérim des Aflaires
Etrangéres, conseiller Rodrigo Augusto da Silva, il inaugurait le pilier destiné &
signaler le point d’embarquement dudit météorite pour la ville de Bahia, en transit
_pour Rio de Janeiro.

Et pour qu’en tout temps I'on sache que toutes les dépenses de transport de ce
précieux objet scientifique, du lieu ol il a été trouvé par la commission, sur la rive
du ruisseau Bendégo, jusqu'au chemin de for de Bahia, ont été faites par l'illustre
baron de Guahy, premier vice-président de la chambre des Députds, qui I'a promis
a la Société de Géographi> de Rio de Janeiro, le chef de la commission a déclaré
en outre que, comme interpréte des sentiments de gratitude de cette société pour
M. le baron, son généreux co-associé, il donnait a ce pilier le nom de Bardo do
Guahy.

11a fait déposer ensuite dans une boite de fer, placée dans I'ouverture pratiquée
dans les fondations, une copie de ce procés-verbal, un exemplaire du Boletim da
Sociedade de Geographia do Rio de Janeiro, oir se trouve inséré un mémoire sur




ledit météorite, et divers journaux de Bahia, qui publient le décret d’abolition de
I'esclavage au Brésil.

Et pour donner plus de solennité a cot acte, il a fait dire une messe en actions
de graces pour la terminaison heureuse de l1a pénible et difficile traversée de 113
kilom. 603,10 & travers le sertdo de cette province. .

Pour conserver & jamais la mémoire de ce qui a été accompli, il a fait dresser
ca procés-verbal qui est signé par toutes les personnes présentes et par moi, Hum-
berto Saraiva Antunes, qui I’ai écrit.

José Carlos de Carvalho.
Ingénieur Luiz da Rocha Dias.

» Humberto Saraiva Antunes.
» Vicente José de Carvalho fils.
» Aluizio Augusto Ramos Accioli.

» Antonio Theodorico da Costa fils.
> Emigdio José Ribeiro.
Vicaire Firmino de Souza Estreila.
Cantidio Gomes de Asevedo.
Alfredo Alves Maciel,

Le 17, le météorite fut chargé par le chemin de fer; le lendemain
il arrivait dans la ville d’Alagoinhas; le 21, il fut transporté au chemin
de fer anglais, et le 22 il arrivait & la station de la Calgnda, & Bahia, ol
il resta en exposition jusqu’au 28, jour ou il fut transféré & ’Arsenal
de Marine de cette province.

Le 1¢r juin, on 'embarqua sur le vapeur brésilien Ariindo, pro-
priété de M. Ciaudio Vincenzi, négociant de Bahia, qui offrit gratuite-
ment son navire pour transporter le météorite.

Le 2 juin, I'Arlindo sortit du port de Bahia & destination de Per-
nambuco, ayant 4 son bord le chef de la commission, qui avait 'ordre
de M. le président de la Société de Géographie et de M. le Ministre de
I'Agriculture d’accompagner le météorite.

Le vapeur Arlindo arriva & Pernambuco le 4, et le 9 il repartait
pour aller & Rio de Janeiro directement ; il y arriva le 15.

Le méme jour, le météorite fut débarqué de I'Ariindo et remis aux
soins de I’Arsenal de Marine de la capitale, jusqu'au jour de son
transport au Muséc Netional.
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Reconnaissance géologique du terrain ol est tombé le météorite
de Bendégo

Aspect général de la zdne parcourue

La seule roche trouvée dans le terrain ol est tombé le météorite de
Bendégo est de gneiss, en grande partie décomposé.

Quelques blocs de granit amoncelés sur des roches rases et déja
décomposées garnissent les rives du ruisseau Bendégo, d'autres files
en petites collines suivent la direction de la Serra do Athanasio, qui
va du Nord au Sud et se souléve & neuf kilomeétres de ce ruisseau.

Des blocs isolés de gneiss et de granit, répandus les uns a la
surface du sol, d’autres plus ou moins profondément enterrés dans le
sol, ayant tous des formes arrondies et des dispositions capricieuses,
sont le caractére particulier de cette étrange zOne du sertdo.

Dans ces paragens, comme bien au-deld du Bendégo, on rencontre
de grands affleurements de roches en décomposition, ot se trouvent
de profondes dépressions ou fosses, naturclles ou creusées de main
d’homme, & I'aide du feu, dans le but d’y recueillir I'eau des pluies.

Ces fosses, appelées étangs de pierre, sont généralement couvertes
d’'une grille en bois, entourées de murs en pierre séche, et entretenues
avec soin par leur propriétaire, qui les regarde comme un patrimoine
de la famille et la plus importante amélioration de sa proprieté.

Le sol est partout maigre, pauvre et sablonneux. La terre n’est
arrosée que par les pluies torrentielles des orages, qui transforment
d’insignifiants ruisselets, dans le lit desquels on passe & pied sec
presque toute l'année, en torrents impétueux formés par des crues
rapides et dangereuses, qui s’élévent de six & sept métres au-dessus
du lit ordinaire, généralement couvert de cailloux roulés de quartz, de
silex et d’'un grés des plus durs.

La végétation esl rare et chétive; ce n’est qu'au fond des vallées
prés des petits cours d'cau, que I'on rencontre quelques grands arbres
isolés ou en petits groupes.



Une végétation arborescente peu développée, croissant du millieu
de hauts plateaux couverts de sauvages catingaes ', ou prédominent
les familles des Cactées, Apocynées, Asclépiadées, Euphorbi¢es, Sapo-
tacées, Anacardiacées, Légumineuses, Urticées, Smilacées, Broméliées,
Loranthacées, Mslvacées, Bombacées, Palmiers, Polypodiées, est le
principal trait caracteristique du sertdio * de la province de Bahia, dans
lequel nous marchons.

Le sol des Catingas varie; il est tanlot calcaire, sablonneux, ou
argileux, ou dioritique, ou enfln granito-quartzeux.
Les espices particulieres a la flore des Catingas et que 'on ren-
contre le plus constamment sont’® :
C:reus scopa (D. C.).

Cereus mandacaru (Caminh.).
reus hexagonus (L. W.).
reus Jamacaru (S. Dyck.).
Cereus geometrizans (Mart.).
\Cereus flagelliformis.
Ces deux derniers sont aussi connus sous les noms vulgaires de
facleiro ou mandacaru de boi.

Le mandacaru de leite est une Euphorbiacée (Euphorbia phos-
phorea).

Divers Mandacarus (Cactus)

Opuntia brasiliensis (How,).
Opuntia electa (Otte).

11 y a plus d’une Cactacée dece nom dans les seriédes et dans les
catingas de la province de Bahia: les plus communes sont celles qui
viennent d’étre indiquées.

Diverses Palmatorias (Raquettes)

! Le professsur J. M. Caminhod, dans son traité de B.tanicy Medica Geral, fasci-
cule xi1, dans la partie qui s’occupa de la Géographie Botanique, dit :

« Cai-riNgas ou Carraas.— Ce mot est aussi d’origine tupy ; il vient de cas, plante
ou bois et tinga, épineux ( puant?).

On appells ainsi certaines fordts intertropicales peu épaisses et peu élevées, d'arbres
tortueux, et d'arbusles souveat épineux on acuminés, qui perdent leurs f:uilles en été;
ce qui les distingue est leur pau de rejetdas: l'écorce est épaisse et encroiilée de Li-
chens, etc. » ‘

* SerTi0, 8BRT:3. — On app2lle ainsi des zdnes de l'intérieur du pays, plus oz
moins étendues, sdch2s et élevées, d’orldinaire psau convenables i la production d’un grand
nombra de végitaux et caractérisées par une flore spéciale.

Le mot g:rtd@s sert aussi parfois pour désigner des endriits plus o1 moins éloignés, lors
méme qu'ils sont couverts de fordts; c’est dans ce sens qu'il est employé sur plusieurs
points de la province d’Espirito-Santo. (Geographia botanics, du professeur J. M. Ca-
minhod.)

3 Classification du profeisear J. M. Caminhoé — Geographia botanica.
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. Diverses espéces de Melocactus (Meloc.,
Cabeca de frade......... 3 Hookerianus (Gardn.)) et d’Echino-
cactus sont connues sous ce nom.
Cansansfio ou cansansio
de leite
Macambira..............—Bromelia laciniosa (Arr. Cam.).
Capparis Ico (Eichl.) ou Colicodendron —

Jatropha urens ou Jatropha vitifolia.

Icoo-.-.-o'.cOotl.oo.....' Iw(Mart.).

ursera leptophlceos (Mart.) ou Icica lepto-
Umburana ou ImburanazB phlceos (Mart.).
Alecrim (arbre). .......—Hypericum laxiusculum (Saint Hilaire).

deigandela ou pdo de can.ZPiptocm'pha rotundifolia (Baker).
pondias purpurea (L.) ou Spondias tu-
berosa (Arr. Cam.).
Imbauba das caatingas.—Cecropia carbonaria (Mart.).
Gravata................ —Bilbergia patentissima (?)
Barba de pao....««...... T;(liz‘a.r)).dSIa recurvata (L.) ou T. usneoides
Catingueira.............—Linharea tinctoria (Arr. Cam.).
_ Caranal ou p almeira es'fMauritia aculeata (Mart.).
pinhosa
Aricuri ou nicuri.......—Cocos eoronata (Mart.).
Euterpe catinga (Wall.) ou Euterpe molis-
sima (B. Rod.) e var. Aurantiaca,
Chorisia ventricosa (St. Hil.) e Chorisia
crispifiora (H. B. Kth.)’
nacardium humile (St. Hil.), Bombax
Martianum (Schum.) ou Carolinea to-
‘ mentosa (Mart.). '
I1 y a encore en abondance: Favella, Chique-chique, Catinga de
porco ou Pdo de rato et Carahybeira, dont nous n'avons pu trouver
la ‘classiflcation. ' ‘ '
La Barauna — Melanoxylon brauna; I’Aroeira — Aslronium sp.;
PItapicuru — Peltogine sp. ; I'Ipé — Tecoma speciosa ; la Caraiperana—
Moquilea turiuva ; le Geripapo — Genipa Brassiliensis ; le Caixdo— Cura-
taris Estrellensis ; la Juréma — Acacia Jurema; le Jatoba — Hymnea
courbaril ; le Joazeiro — Ziziphus Joazeiro ; et 'Angico — Acacia Angico
sont les genres les plus communs de la végélation des vallées.
A 20 kilométres de Bendégo, ou trouve des os fossiles épars a la
surface du terrain ou peu enterrés dans le sol..

Umbuzeiro ou imbuzeiro

Assahi das Caatingss....
Barriguda.......cov0u0..

Cajueiro anéo ou do cam-gA
po, Embirussu da catinga f
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Nous avons vu, & I'endroit appelé Quebreguenhem, des ossements
d’animaux de dimensions colosssles.

Le musée national en posséde déja plusieurs exemplaires, les uns
incomplets, les autres en fort mauvais état.

Ces os appartiennent pour la plupart aux genres A egatherium
et Mastodonte. o '

Il est presque certain qu’il existe d’importants dépdts de squelettes
d’animaux gigantesques dans des lagunes bien voisines de celle que
nous avons visitée.

Le temps nous manquait pour nous distraire de I’objet principal
de notre mission, et les connaissances nécessaires nous faisaient défaut
pour aller au-dela de ce que nous devions faire ; c’est ce qui, malheureu-
sement, rend fort incomplets ces renseignements, qui auraient pu étre
trés intéressants et profitables, s’ils eussent été fournis par quelque
savant paléontologiste.

La Serra Geral, aprés avoir livré passage au fleuve S8o Francisco,
entre sur le territoire de la province de Bahia dans la direction Nord-
Sud; elle y lance de tous coOtés e des ramifications, forme un systéme
avec d’autres chaines secondaires, et constitue ainsi le squelette rocheux
de la province, y determine la formation spéciale des différentes vallées
et les contours capricieux du réseau hydrographique.

Parmi les principales ramifications de Serra Geral, dans la z6ne
de notre parcours, s’élévent les chaines qui ont les directions suivantes :

Serra do Sobrad0.e.e..eveveens 6o NO
— do Itillieeeeieeanecneanens NO
— do LopeS....ce.vv.0e.ee. 100 NE
— do Acarlliceeeveeecensse. 10° NO
— do Athanasio............ 20° NO

— de Monte Santo......... . 11° NO
— Grande.......... esesesss  30° NO
— Branca....... «eveeeee.. 20 NO
— da Itiuba.....veererianns NS

Les chaines du Sobrado et de ’Acaru forment la ligne de partage
des eaux de I'Irapiranga (Poisson rouge,en langue indigéne), vulgaire-
ment connu sous le nom de Vasa Barris, et de I'Itapicuru-Assu.

L'Irapiranga nait dans la chaine de I’Itiu et se rend dans 1’Océan,
aprés avoir traversé la province de Sergipe dans la direction SE; 1'Ita-
picuru-Assu a sa source dans les montagnes de la Jacobina Velhs,
traverse la province de Bahia de 1'Ouest & I’Est et porte & la cOte de
P’Océan les eaux de ses plus importants tributaires de cette partie du
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sertdo, le Jacuricy, I'Itapicuru-mirim, le Cariaca, le Riach#io, le Rio do
Peixe et autres.

La riviére Jacuricy, offluent principal de I'Itapicuru-Assu, nait
dans la lagune Sucuriuba, qui est entre les chaines du Lopes et de
I'Itiuba.

L’Itapicuru-mirim vient des versants de la chaine de la Saude,
au-dela du bourg Villa Nova da Rainha, aujourd’hui ville de Bom Fim.

Le Rio do Peixe nait dans la Serra de la Caracuanha, et le Cariaca
dans celle du Lopes.

L’Itapicuru-Assu recoit la riviére Jacuricy immeédiatement au-
dessous du bourg de Santo Antonio de Queimadas, et le Rio do Peixe
aprés sa jonction avec le Riachfio, & peu de distance de la slation du
Rio do Peixe.

L’Itapicuru-Assu et l'Itapicuru-mirim, ainsi que le Rio do Peixe et
le Riach8o, coupent le prolongement du chemin de fer dc Bahia au
S&dov Francisco, qui les traverse, ceux-la sur des ponts de 50m. d’ouver-
ture ; le Riach&o sur un de 30m. et les deux bras du Rio do Peixe, sur
deux ponts de 30 et de 16m. d’ouverture.

L’Itapicuru-Assu traverse le prolongement du chemin de fer &
227km. 03 ; I'Itapicuru-mirim 4 280km.612 ; le Rio do Peixe & 206km.600
et le Riach#o & 200 km.

Des Serrotes das Pedras miudas et de ’Arraial nait le ruisseau
Desterro, principa! affluent du Bendégo, qui prend sa source dans une
lagune située vers la base orientale de la Serra do Athanasio, et aprés
avoir parcouru une vallée reserrée et tortueuse va s’unir au fleuve
Vasa Borris au village de Canudos, a 45 km. de sa source.

Dans presque tout son parcours, le Bendégo est coupé de fortes
murailles en pierre séche, élevées par les riverains, dans le but de
retenir les eaux p2ndant la saison des pluies et de se prémunir par ce
moyen contre les calamités de la sécheresse.

La chatne ou Serra do Lopes suit parallélement & la Serra Geral;
la chaine de AMfonte Santo, toute de quartzite, etla Serra Grande,
formeée en grande partie de schistes en état de décomposition avancée,
d’ou se détachent des feuillets de 0m,01 & Nm,02 d’¢paisseur et d’une
surface restreinte, s'¢tendent dans la direction méme de la Serra
Grande.

Les Serras do Garrote, Caixdo, Manoel Alves, Damasio et Engorda,
qui s’inclinent sur celles-ci ; enfin, les Serras Branca et du Jabucunam,
Santa Rosa, Capivara, Pedra d'Agua et S@o Sebastido, qui courent
vers I'Ouest de la Serra de Monte Santo, et la Serra d’Itiuba, ou pré-
dominent le granit, le gneiss, les diorites et les syénites, forment la
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ligne d’horizon d’une grande zdne formée de vallées profondes et
longues, & travers lesquelles, & I'époque des orages, les grosses pluies
des averses creusent d’immenses sillons, qui portent les eaux a I'/¢a~
picuru-Assu, seul fleuve de courant constant dans toute celle consi-
dérable partie du sertdo de la province de Bahin.

Le manque de pluies réguliéres donne & la zOne que nous par-
courons un aspect désolé, et la végélation des graminées et de petits
arbustes, dont est couverte pendant I'hiver la couche de sable plus ou
moins épaisse qui sétend sur les hauts plateaux, disparait complé-
tement durant la période brulante de I’¢te.

Quelques lagunes fournissent de l'eau de mouvaise qualité, et a
peine pour la consommalion du bétail.

Dans la partie du sertdo qui est au-dela de la Serra Grande et ol
I'hiver ne se fait pas sentir, les éleveurs se voient dans la dure néces-
sité de mettre les bestiaux a la ration de I'eau, jusqu’a ce que, par les
pluies des orages, les étangs et les marcs s’'emplissent et améliorent
leur situation jusqu’a I'année suivante.

La misére est grande, quand les pluies des orages viennent 4 man-
quer pendant deux ou plusieurs années; cependsnt, dés que les arro-
sages naturels se produisent au temps voulu et en quantilé suffisante,
il y a abondance de produits alimentaires excellents et variés,

Les seules cultures qui puissent résister a ces irrégularités d’ar-
rosoge et méme & des sécheresses prolongées, sont celles du coton et
du tabac, qui, heureusement, se développent sur une grande échelle,
grace & 'accroissement des facilités de trensport, par les voies récem-
ment ouvertes vers les centres de consommation.

Le thermométire centigrade marque frequemment 35° a I'ombre.

Les nuits sont fraiches.

Le sertdo de la province de Bahia que nous parcourons ne se préte
pas & la description, on ne le comprend qu’en le voyant. Nous adoptons
comme noétres les paroles de M. le professeur ). M. Caminho4, et
nous transcrivons ses observations sur le sertdo, car nous n’avons pas
la prélention de dire mieux.

M. le professeur J. M. CaminhoA dit :

¢« Il y a une erreur dans laquelle sont tombés bheaucoup de sa-
vants et de naturalistes qui ne sont point venus au Brésil et ont été
mal informés, et d’autres qui y sont venus, mais n’ont visité les sertdes
qu'au temps de la sécheresse; cette erreur est de regarder ces parages
comme des déserts arides, sans végétation et inhabilables.

« Selon I'époque a laquelle on le parcourt, il offre des tableaux d’une
nature si différente, si opposée méme, que bien des fois le naturaliste
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ou le voyageur a de la peine & croire que I’endroit oa il se trouve soit le
méme qu'il a visité quelques jours ou quelques semaines auparavant !

« Au temps de la Saison des eaux, ce qui revient & dire de la vie, la
végétation est puissante et originale, le ciel clair et la-nature enchante-
resse; au temps de la sdécheresse, les champs se morntrent noirs ou
gris, par la teinte de I’herbe torréfiée; quand le sol n'est pas sablon-
neux, il se fend -profondément; les arbres sont dépouillés de feuilles,
les branches et les rameaux qui meurent sont tellement desséchés,
que, chez quelques espéces, le frottement de l'un & I’autre suffit pour
produire du feu, et, si'on n'y préte pas une attention suffisante, un
terrible incendie s’allume au sein des arbustes et des arbuscules tor-
tueux, incendie presque inextinguible, parce qu’alors ou ne trouve que
de faibles quantités d’eau et en peu d’endroits ; outre cels, il y a grand
danger pour le bétail.

« Quand arrive la saison chaude et séche, la verdure du feuillage
disparait du sertfio, excepté celle des Joazeiros (Zisyphus Joazeiro),
jujubiers, et de quelques autres végétaux, et le paysage prend l'aspect
de I'hiver rigoureux dans les climats froids ou tempérés; mais il s'en
distingue ici surtout pur des bois de cactus gigantesques (mandacarus,
palmatorias, etc.) et d’autres épineux, rappelant, jusqu’a un certain
point, les Euphorbiacées cactoides qui caractérisent la végétation aux
abords des déserts africains; surtout au coucher du soleil, alors que
I’horizon du sertdo est aussi rouge que 13, l'irradistion du calorique est
extraordinaire et, jusqu’ad une certaine hauteur, 'atmosphére contient
une épaisse couche de poussiére.

« Outre les cactus et les jujubiers, il n’y a que trés peu d’autres
plantes qui restent vertes pendant la Saison séche dans les sertdes,
nous pouvons citer entre autres l'umbuseiro, dont nous parlerons plus
loin, plante trés utile, dont les feuilles, comme celles du jujubier, sert
4 alimenter les agneaux et le petit bétail en plusieurs endroits.

« La nuit, quand le ciel est pur et trés beau, et que la lumiére
stellaire se répand & travers 'atmosphere, on jouit d’un spectacle ori-
ginal, digne de n’étre pas oublié.

« On entend au loin et de plusieurs cdtés, un chant triste et mono-
tone, auquel suceéde un bruil accompagné de nuages de poussiére,
soulevés par le hétail altéré et affamé, qui court vers l'endroit ou les
vachers, armés de torches allumées, faites d’'um Cereus qu’ils appel-
lent facheiro, brilent les épines des mandacarus (Cereus Jamacaru
et autres) des palmatorias (Opuntia) et de beaucoup d’autres cactacées,
pour que les animaux puissent, au moins pendant la nuit et les jours
suivonts, avoir de quoi manger, et se desaltérer avec I'abondant liquide
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acidulé et agréable contenu dons les cladiodes de ces plantes provi-
dencielles pour de telles régions ! :

« Outre leur role de grenier et de source pour le bétail, durant la
sécheresse, il est des cactus qui accumulent dans leurs racines une
grande provision de fécule; ces racines roties, puis répées et réduites
en farine, servent de nourriture 4 I’homme.

« En certaines occasions, il monte du fond des vallées un bruit spé-
cial produit par les pelles avec lesquelles les vachers creusent le lit
des riviéres taries, pour trouver un peu d'eau, quelquefois & un métre
et plus de profondeur; ils appellent cela faire des cacimbas ou des
puits ; c’est avec ceite eau, salurée de sels, qu’ils mitigent la soif du
bétail.

« Les cacimbas sont souvent creusées dans le lit de riviéres navi-
gables en d’autres temps par des embarcations d’un tonnage régulier |

« A cetle époque, les hétes féroces altérées abandonnent leurs an-
tres, et viennent jusqu'auprés des babitations attaquer les bestiaux.
Le gros gibier (ccados ou chevreuils, caititus, elc.) est facilement tué
prés des vallées ou il y a des cacimbas, et dans le voisinage des
habitations ; les pigeons sauvages, les perdrix et des centaines d'au-
tres oiseaux sont pris presque & la main !

¢ Sainl-Hilaire a é&crit ce qui suil, au sujet du sertdo en temps de
sécheresse.:

« Alors une chaleur irritante abat le voyageur ; une poussiére incom-
mode se léve sous ses pas, el quelquefols méme il ne trouve pas d’eau
pour se désaltérer. On a toute la tristesse de nos hivers sous un ciel
brillant el avec les chaleurs de I’été. » ,

« Cet état de choses dure d’'un mois et demi 4 deux mois, et méme
trois, quand il n’y a pas d’irrégularité dans les saisons.

« A la fin de cette phase, il vient un jour.ou I'atmosphére est bru-
meuse, le ciel se noircit et une terrible tourmente se prépare ! C'est
lapproche des premiéres eauzx. ,

« Chose curieuse! Pendant que cela se produit, el aussitdt que
brillent les premiers, rapides et longs éclairs, suivis du fracas du ton-
nerre, le bétail saute sur les pentes et sur les collines, semblant
éprouver du plaisir et paraissant prévoir les avantages qui vont pro-
venir de ce changement de temps ! ,

« La pluie qui tombe alors est torrentielle, mais les champsvlet les.
routes, profondément fendus, I'absorbent tout d’abord en entier. 11 s’en.
exhale alors cette odeur d’argile cuite, si excitante pour les géophages.

« Au bout de peu d’heures quelquefois, et tout au plus au bout de
quelques jours, la température baisse d’une maniére te'le que I'on se.
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croirait sous un climatl bien différent, surtout si aprés l'orage la pluie
continue incessante et fine; la végétation renait dans les campos, dans
les catingas et dans les cerrados, avec une telle vigueur que les bour-
geons s2 développent en un petit nombre d’heures.

« Le sol, qui était noiratre, se couvre en peu de jours d’un tapis
d’¢meraude et les champs nuancés abondent surtout en flores de va-
queiro (Sida, Malvacée), cecem et d’aulres Amaryllis, malmequeres,
soucis, etc.

« Dans l'espace d’une semaine ou deux, outre I’herbe, la florescence
commence dans les bois et les vallons, ou des plantes grimpantes for-
ment des festons et des guirlandes ou s’enroulent ou tronc des arbres
et se couvrent comme eux de grandes et belles fleurs aromatiques.

¢« L'umbuseiro (Spondias tuberosa) fleurit aussitdot et se couvre
peu aprés desavoureux fruits aigre-doux et odorants, dont la pulpz,
mélée & du lait, fournit une hoisson délicieuse, V'umbusada, que
I'on prend seule ou meélée & de la coalhada escorrida (lait caillé
¢gouttée),

« Le pd> d’arco (Tecoma), soit violet, soit jaune, est, au lieu de
feuilles, couvert de trés jolies fleurs délicates qui donnenl aux foréts
un admirable aspect de féte! Les mulungus ou morungus (Erythrina)
des haies natives des malliadas et des curraes, n'ont pas méme une
feuille encore et sont déja couverts de fleurs d’'un rouge écarlate vif et
brillant.

« L’air que l’on respire alors a un aréme des plus agréables et des
plus exquis !

« Quand la pluie continue pendant plusieurs jours, les ruisseaux -
s'emplissent ainsi que diverses rivicres.

« Une temperature de 16° a 18° centigrades la nuit et le matin oblige
ceux qui, peu de jours auparavan!, dormaient en plein air et avec trop
de chaleur, & chercher un abri.

¢« Les oiseoux, qui avaient émigrée vers les rives et le voisinage des
cours d'eau et des sources, reviennent 4 leur demeure acoutumedée.

a Cest 14 que nous avons compris combien a été bien appliqué le
nom de festivus donné aux perroquets! En effet, quand ces oiseaux
arrivent en criant gaiement, accompagnés des arapongas, des chéchéos
et d’une multitude d’autres, ces parages commencent & s’animer et
toute la nature s2mble s’éveiller ! Alors le sertanejo (homme du sertdo)
est heureux et n’envie pas mémas les rois de la terre.

« Bientdt commencent les vaquejadas, c'est-a-dire, la réunion du
bétail sauvage, qui doit étre marqué par le fer au signe distinctif de la
propriét s & laquelle il appartient.
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« Vétu de son gibdo (pourpoint), de ses perneiras (guélres), de son
wguarda peito (plastron) et de son chapeau, le touten cuir tanné, le
vaqueiro chevauche sur un habile et rapide animal, et porte pendant
& sa ceinture la faca-de-arrasto (coutelas), qui lui sert & couper le
-cipoal (réunion de lianes), ou quelque branche ¢pineuse qui lui embar-
rasse le passage, et au coOté le laco, sorte de fronde (u’il manie habi-
‘lement pour enlacer le hétail qu'il poursuit d’une course vertigineuse &
travers champs, ou plus interrompue dans la catinga et la forét.

« Les agriculteurs sertanejos savent profiter de I'époque opportune
pour planter les légumes et les verdures, le mais et d’autres végétaux
-qui murissent en peu de temps, ce qu'ils font aussitot aprés les pluies
ou les primeiras aguas qui suivent les premiers orages ; ces pluies,
qui déterminent I'apparition des feuilles des arbres, s’appellent aussi
-de rama.

« Passé ce temps, quand reviennent les chaleurs, et i mesure que
les eaux baissent dans les rivicres et les ruisseaux, ils stment et
plantent le tabac, le manioc, le manioc doux (aipim), les pastéques,
‘les citrouilles, des légumes, le mais et m¢me le riz, sur les bords des
‘rivieres, des lagunes et des étangs, etc., oi I’humidité se conserve
assez abondante pour donner la récolte.

« Cette plantation, dans la province du Ceard ct dans quelques
-autres provinces du Nord, prend le nom da vasante, c'est-d-dire de la
.baisse des eaux.

« I1 y a deux époques de sécheresse, qui sont désignées 14 par les
noms d’Eté d’Octobre et Eté de Mars.

« Il y a sussi deux époques d’abondancz dans ces parages pendant
J'année, quand les saisons suivent leur cours régulier: le commen-
-cement de chacun des étés, époque ou l'on récolte les produits du
JPpremier, qui murissent durant le second et vice-versa. »

[}
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Tableau des altitudes approximatives des points culminants
de diverse: chaines de montagnes comprises dans la zbne
explorée

DESIGNATIONS oo ltitude

Hauteur de la Santa Cruz dans la Serra de Monte Santo..eceireciscacecreaiacanancos. 731
Jabucunam.... .. . / 630
Carahyba......... l . \ 680
Podra d'Agua.... Nerra du LoPeS.ee..eicceereeisnercncisoscoiiosiencarsnecasaonss , 50
Santa Rosa...... ) 800
Morne A'ENGOrda.. ... cene.s0seessccesacsasensosentescorssnasasesseasconspsnessssnes 620
Lage.c.iiiierioiienaiienianiiens LT T ersensacrans .

Serra Queimada..icveeeisiesioraaseases sesteresconsenns B 680
SOrra Grande.... .. oetenseercesesenciocasesscasoresseseassrossscnsacncoscsssssanses y
Serra d'Athanasio......eceeeeeieereuarosercecrsasenisrcosstasesscasssasssananasianes 650

11

Choix du chemin pour le transport du météorite

Le choix du chemin le plus convenable pour le transport du
météorite a été soigneusement fuit par moi et par l'ingénieur Vicente.
de Carvalho.

Les chemins parcourus, appelé routes, ont été les suivants :

‘Bendégo par Athanasio........ .ceceveecocceces 36,'"5

— -- Soledade.......ceo0n coviervanenes 37,5

—_ — ACAIU..iisvececvcnnssnnconconce.s. 42,0

Monte Santo 4:Queimadas. . ...oveeeever vertecre-vocenerooena.cas 88,0
THUDA. secveieieeres civienioscnissnscnnssrsaanes 17,0

Jacuricy par Pedra Vermelh8....-c..00evveeee.. 71,0

—  Camandaroba........cceeiveeennnnness 940

Caldeirio par la Giboia au km. 259 du prolongement........ 27,0
Gato AU GAdO Bravo..ssececs eseecreciersscsssnasscccasnrossnse 8,0

Total....... 484,0
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En tenant compte des conditions du transport, qui nécessitait divers
moyens de traction, tantot directe, tantot au moyen d’appareils et sur
rails, selon la consistance du terrain et les pentes, on reconnut que le
chemin préférable serait celui qui offrirait les plus grandes longueurs
de voie dans les mémes conditions.

Les chemins, appelés routes, que nous avons parcourus, avaient
rarement deux meétres ou un peu plus de largeur et la surface en était
trés dégradée par les averses ; pours’en servir, il eut fallut y faire de
grandes réparations et les ¢largir ou ouvrir un sentier tout nouveau
a coteé de l'ancienne route; c’est ce quia été fait sur la plus grande
étendue du parcours, afin d’éviter des mouvements de terre dispen-
dieux, et de pouvoir employer constamment les rails.

En présence de ces considérations, et puisque l'on devail ouvrir
presque toute la route, il semblait que le mieux a faire serait de suivre
la route directe de Bendégo & Jacuricy. Mais, & cOlé de l'avantage
d’une réduction considérable de la distance, surgissaient des difficultés :
il se rencontrait sur le parcours de grands espaces qui ne pouvaient
atre franchis qu’a force de sacrifices et de grands frais, par suite du
manque de ressources locales, car, en général, toute cetle partie du
sertdo est extrémement séche et dépeuplée. L'eau qui n’est presque
partout fournie que par des reprises, des mares oit.des cacimbas dans
les cours d’eau les plus abondants, nous manquerait totalement si
nous nous aventurions par ce chemin, el 'approvisionnement pour le
personnel et les animaux serait lent, difficile et trés cotiteux. On dut
donc abandonner I'idée de la route directe, et on I'eut abandonnée
méme avec la certitude de ne point rencontrer de difficultés insurmon-
tables dans le terrain, par le seul manque d’eau.

On résolut, donc, de prendre, comme point de passage obligé, le
bourg de Monte Santo ou ses environs.

Aux chemins plus courts de Bendégo 4 Monte Santo, par Athanasio
et par Soledade, on préféra celui d’Acaru, parce qu’il se trouvait sur le
parcours un plus grsnd nombre de plantlations et, par suite, plus
d'eau, de paturages et d’autres ressources; en outre, le profil en était
plus homogéne, le sol beaucoup moins pierreux, et ’on pouvait pro-
fiter d’'une grande partie de la route de la Volta da Pedra au ruisseau
Selgado, ol en beaucoup d’endroits il n’y avait rien & faire.

De Monte Santo au chemin de fer, la route choisie fut celle de la
station de Jacuricy, plutdt que celles qui allaient & Queimadas et a
Itiuba, non pas & cause des ressources en eau et en péturages, dont
les conditions étaient les mémes, mais. parce que ces deux derniéres
sont plus longues et que celle de Queimadas est mauvaise: jusqu'a la
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traversée du Cariaca, elle est trés pierreuse et accidentée ; au-deld, elle-

coupe un grand nombre de vastes lagunes, dont quelques-unes ont'
deux métres d’eau, et, enfln, la traversée du Jacuricy est détestable.
Quant ala route d’Itiuba, la serra de ce nom et ses abords en rendraient
le choix impossible, bien que tout le reste du chemin soit excellent,

plane, sans lagunes ni pierres et plus large. On pensa aussi & se servir-

de ce chemin jusqu’a Camandaroba et de la aller a Jacuricy en cotoyant

la rivicre; mais cette idée fut abandonnée & cause de la grande distance-

et de la nature du terrain 4 parcourir, lequel deviendrait intransitable
& la moindre pluie.

Le chemin de Jacuricy par Pedra Vermelha fut regardé comme le
meilleur et par conséquent choisi, bien qu’il soit extrémement acci--
denté de Caldeirdo & Lagia dos Cavallos,; mais il est plus court et
présente une certaine uniformité de pentes et de chaussée. Encherchant
a éviter la partie mauvaise du chemin choisi, on examina si I'itinéraire
pourrait étre modifié en passant par la Giboia et Gato, pour aller au
km. 259 du prolongement.

Cette modification fut reconnue inadoptable, parce qu’elle allongeait’
le trajet et ne 'améliorait que fort peu, et nous aurions préféré suivre
de Gato & Gado bravo si ’on ne s’était résolu, aprés un soigneux exa--
men, de tirer une ligne moyenne entre ces deux points et de passer
par les lagunes du Marysinho et des Bois, ce changement n’allon-
geait que peu le parcours et nous évitait de longues rampes, quelques-
unes avec 40 °/, de pente, comme il s'en trouve sur la route par Pedra.
Vermelha.

Le chemin de Bendégo & Acaru par le Sglgado profitait d’uner
grande étendue de la route du Curaca et évitait la serra, mas il
était excessivement long et, & cause de cela, nous ne nous y arré-—
times pas.

Plan, sentier et autres travaux.

Le travail du relévement du plan général et du nivellement lon-
gitudinal du chemin parcouru par le météorite a été fait par les ingé-
nieurs au service de la commission ; l'ingénieur Vicente de Carvoalho:
a exécuté en outre le plan du bourg de Santo Antonio das Queimadas
et la liaison du plan général & celui du bourg de Monte Santo, levé par
Pingénieur Humberto Antunes, quf a aussi déterminé les coordonnées-
géographiques du Bendégo et celles de ce bourg.
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Sur le chemin ouvert pour le passage du météorite, on a exéculé les
travaux suivants :
Sentier ouvert sur 5 m. de largeur ............ 68420m,00
—  ¢élargi jusqu’d 5m. de largeur......... 38460m,00
— dont on a extrait les racines d’arbres.. 6542m,80
—  amélioré du Caldeir&io & Lag6a dos Ca-
vallos par Pedra Vermelha ......... 190.0m,00
Mouvement de lerres (excavation sur 5599m,C0
delongueur).......veiencennnnnnsees 1936m3008
Le sentier du Caldeirfio 8 Lagoa dos Cavallos a été amélioré quand
on a du transporter le matériel de service.
Le cube des piliers de marque est le suivant:

Magonnerie .
DESIGNATION Excavation en d ep‘:'.'i'l’
moéllons atlle
Pilier «D. Pedro Il»:
Fouille pour 1a fondation,.ceseeeescaroncaseiasnseesannss 1m) 237
Fondation, construction, etc., etc..... P P R £m3 093
Pilier «Baron de Guahy»:
Fouille pour la fondation...ecccieeeen. eseecestastesanne . 1m3,767
Fondation...ivevieieriiiinsnsnceersnisonencsannresansie-efeoesorsacsacns {m3 767
ObliSqUe .vevuevnrororaressancsissacases ceeeseessianan-fosactereneceni]iniaiieiiiaiee 1m3.465
2m3 001 3m 3,863 1m3 685

La construction de ces piliers de marque a été projetée et dirigée
par moi; j'ai été aidé dans I'exécution du pilier «Baron de Guahy» par
Yingénieur Vicente José de Carvalho fils.

IV

Transport du météorite de Bendégo

Le transport du météorite de Bendégo de I'endroit ou il a été trouvé
par la commission jusqu’a la station de Jacuricy, sur le prolongement
du chemin de fer de Bahia au S. Francisco, ne pouvait manquer d’étre
un travail fatigant, lent et difficile.

Le plan général et le profit longitudinal du chemin parcouru par le
météorite, qui pése 5360 kilogrammes ', sont des éléments suffisants

t Copie :

Chemin de fer de Bahia au S. Francisco (Compagnie limité.',

A la requéte de M. le chef de la commission du transport du météorite de Bendégo, le
commandeur José Carlos de Carvalho, je certific qu'en pesant ici, i cefte station de la
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pour se former une idée juste de 'importance de I’entreprise conflée 4 la
commission que j'ai eu la bonne fortune de diriger.

Arracher le météorite du lit du ruisseau Bendégo, ou il gisait
enterré depuis 1785, le transporter jusqu’a un endroit ou il puisse étre
placé sur le charriot, gravir les berges escarpées et pierreuses de la
rive gauche pour atteindre les plaines supérieures de la vallée, tout
cela exigea de la part de la commission un zéle constant et il lui fallut
une dose immense de patience et de soins pour faire de simples faba-
réos ', qui ne sont jamais sorlis des catingaes du sertdo, des aides & '
peu prés supportables d ans I'exécution d’un travail qui nécessitat I'em-
ploi d’outils totalement i nconnus et nouveaux pour eux.

Tout se fit néanmoins sans que l'on ait eu un seul incident dés-
agréable & enregistrer.

Au moyen de crics et de leviers faits avec des rails, ou parvint &
déloger le météorite du fond du Bendégo, a I'endroit appelé Ipoeira de
Jodio Venancio’, ou il avait ét& abandonné par le capitaine-major d'Ita-
picuru, Bernardo Carvalho da Cunha, et & le placer sur une pile de tra-
verses d’une hauteur de 1m,50.

Dés que P'on connut exactement les dimensions et la forme du mé-
téorite et son poids spproximalif, on s’occupa d’'un projet de charriot
qui, outre la solidité nécessaire pour supporter une si grande charge
pendant un long et difficile trajet, fut en méme temps construitde piéces
tellement simples qu’'une avarie quelconque piit &tre réparée sur place.

Le systéme de traction &4 employer futl'objet d’un long examen,
car il dépendait de la nature variée du terrain 4 parcourir, lequel de-
vait étre soigneusement exploré.

Une traversée de 113 km, 422m 80, qui offrait de longues montées avec
des pentes de 18 4 209/, ; des descentes de 30°/, dans la Serra d’Acaru,
des passages de riviéres, dont quelques unes, il est vrai, pouvaient
étre franchies dans leur lit méme, ce qui évitait de longs et coliteux
travaux et permettait de choisir le point le plus accessible sur la rive
opposée ; mais d’autres, aux berges escarpéeset trop hautes ne seraient

Calyada, avec une entidre exactitude, le météorite mentionné, jai reconnm qu'il est du
poids de cINQ MILLE TROI8 CENT S0IXANTE KILOGRAMMES (536)).

En foi de quoi, moi Richard Triplady, sirintendant du chemin de fer de Bahia au
Sdo Francisco (compagnie limitée), ai d>livré le présent certificat, écrit par moi et signé le
vingt-neuviéme jour du mois de mai de I’an mil huit cent quatre vingt hait.

Bahia, le 20 mai 1888.— Richard Triplady, surintendant.

! Hommes du sertdo, sertansjos,

? On appelle Ipoeiras les puits qui 8 forment dans le lit des rividres et ot les eaux se
conservent durant le temps de la sézheresse, méme aprés la disparition du cours d’eau.
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passées que sur des ponts improvisés avec les insuffisantes ressources
de la localité ; un parcours obligé entre de grandes lagunes, de vastes
plaines de sables, des sols rocheux, des terres noyées, c¢laient 14,
avec les ressources dont la commission disposait, des obstacles aussi
difficiles & vaincre que nombreux et répandus sur toute la route.

Heureusement le probléme, qui paraissait presque insoluble, fut
résolu d’une maniére satisfaisante.

Le charriot construit en fer battu et monté sur deux paires de roues
de fonte et deux paires de roues de bois de 0m,20 d’épaisseur, chacune
des deux paires différenles tournant sur un méme essieu, donna un
trés bon résultat ; car on obtint ainsi que le charriol roulat tantdt sur
des rails, tantot sur le sol méme lorsque celui-ci offrait des conditions
favorables.

Les roues de bois, d’un diamétre égal aux roues de fonte & boudin,
avec la hauteur du rail en sus et de plus une demi hauteur de la lon-
grine étaient en si bonnes conditions que, lorsque le charriot roulait sur
des rails, les roues de bois se trouvaient trés peu élevées au dessus du
sol et facilitaient la traction; mais quand on avait & descendre des
rampes, méme faibles, ces roues, en pressant le terrain qu’on laissait
exprés un peu plus élevé & cOté des longrines, servaient de freins puis-
sants; et quand le charriot, par quelque circonstance imprévue, dérail-
lait, les roues de bois étaient 14 encore pour empécher les roues 4
boudin de s’enterrer dans le sol, ce qui etit rendu plus lent et plus diffi-
cile le soulévement du charriot et le rétablissement de la marche.

Cette combinaison de roues de diameétres différents produisit encore
un autre grand avantage, celui de rendre plus simple et plus légére
la manceuvre pour faire sortir le charriot des rails et le faire rouler
directement sur le sol, quand celui-ci était assez résistant, et pour l'y
replacer quand le terrain était mou, humide ou trop pierreux.

Pour Oter le charriot de dessus les rails, la manceuvre consistait
tout simplement & abaisser 'extrémité des rails, de fagon qu’avant
d’arriver au bout de 1a ligne les roues de bois du charriot commen-
caient & fonctionner; dans le cas contraire, il n’y avait qu’a creuser le
sol au-dessous des roues de fonte, autant que le permettait la pose de la
pointe des rails, de sorle que le charriot, étant poussé en avant, sou-
levait les roues de bois.

GréAce A cetle combinaison originale, plusieurs des difficultés ren-
contrées dans notre pénible traversée, de Bendégo & Jacuricy, ont été
vaincues avec une certaine sécurité et plus ou moins vite. _

Dans quelques cas, néanmoins, il a élé nécessaire de mettre en
pratique I'art du matelot, pour tirer un parti profitable et sar de
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I’emploi des caliornes, des palans doubles ou simples, des galoches,
des élingues et de toutes les ingénieuses dispositions de cables et de
poulies dont le marin, mieux que tout autre, sait se servir quand il a
besoin de remuer des poids considérables, tout en garantissant la
manceuvre, en méme temps qu’il parvient & obtenir de grands résultats
par ’emploi d’efforts relativement faibles.

Le charriot ! fut construit dans les ateliers de I'’Aramarys, sur le
prolongement du chemin de fer de Bahia au S8o Francisco, dirigés par

! Le charriot, qui est tout en fer battu, pés: 1.194 kilogrammes, répartis comme suit:

Plateforme....c.cocecveeecansasss 600 kilogrammas
4 paliers............... feesciann 84 -

2 e9SielUXeeciceerercecontavaccas 100 -—
4 roues de fonte..ovvevevrcecnse 220 -
4 roues de boiseeeccrrierocan... 140 —_
6 cbevilles & cillet en fer....... 30 -
ACCesS0ires. .o ovceorcnccacnscne 20 -

-~
.

-
©
4

I. CoMMISSION CHARGEE DU TRANSPORT DU METEORITE DE BENDEGO AU XUSEE NATIONAL

Alagoinhas, le 3) s2ptemkre 1837.

Monsieur.— Comme il est nécessaire de construire un charriot approprié au transpart
du météorit> appelé Bendégo, de ’sndroitoi il se trouve maintenantjusqu’ la ligne de ce
prolongement, je viens vous prier de donner des ordres pour que ce charriot soit construit
dans les ateliers de 1’Aramarys, s2lon les indicatioas que j’ai eu I'honneur de soum tire &
votre approbation, et & plus d'un titre je me plais & vous payer le tribut de ma plus com-
pléte admiration.

J’ai en outre besoin de quelques outils et de différentes piéces de rechange, en sus
de ceux qui m’ont été fournis par les magasins de ce prolongement, je demande en con-
séquence qu’ils me soient délivrés et envoyés 2 la station de Queimadas.

Et convaincu comme je suis que, pour arriver au résultat satisfaisant s ir lequel compte
la commission & ma charge, I'administration du prolongement du chemin de fer de Bahia
au S. Francisco, quia déjA tant concoura, concouarra encore, j’ai le plaisir de vous adresser
davance les remerciements de la Société de Géographie de Rio d2 Janeiro, que je repré-—
sent: ici et 'assurance de ma gratitude. )

Que Di2u vous garde.— A Monsieur le doctenr Luiz da Rocha Dias, directaur et in-
génieur en chef du prolongement du chemin de fer de Bahia au Sdo Francisco.— José Carlos
de Carva’ho.

N. 86.— Prolongement du chemin de fer de Bahia,— Direction.— Alagoinhas, le 13
octobre 1837.

Monsi>ur.— En réponse & votre lettre du 30 du mois dernier, j'ai le plaisir de vous faire
part que toules les mesures nécessaires ont été prises pour que, non seulement I’on con-
struise dans les ateliers de ce chemin de fer un charriot propre au transport du météo-

[ —

|
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Pingénieur Caetano Furquim de Alm:ida, d’aprés les plans dressés
par moi et sur mes indications, et il a été soumis & une charge d’essai
de 9.000 kilogrammes.

Pour franchir la Serre do Acaru, ol nous avons rencontré des pentes
de 18 &4 2) °/o, et, & la descente, des défllés dangereux flanqués de
ravins profonds et tortueux, il a fallu des soins extraordinaires.

Si parfois, on a trouvé de la facilité & fixer les appareils aux arbres
laissés exprés au bord du chemin que l'on avait ouvert, d’autres fois
il a fallu accoster & distance des arbres les uns aux autres pour assu-
rer le point d’appui des caliornes et des cables de croupiére, ofin d’ame-
ner le charriot en toute sécurité et de le guider dans la direction con-
venable, pour ne pas le laisser se précipiter le long des bords escarpés
du chemin.

Une fois, malgré cela, presque en arrivant au bas de la Serra do
Acaru, un arbre céda sous le poids du météorite, les appareils se rom-
pirent et le charriot, lancé sur une pente de 30 °/, (kilomeétre 22,
piquet 26), s’arréta heureusement 4 moitié (e la descente, parce que le
météorite, ayant glissé & I'avant du charriot, lui fit faire une culbute
qui le précipita quelques métres en avant.

Sans cette circonstance, nous serions peut-é8tre encore aujourd’hui
a chercher les moyens de hisser le météorite du fond de quelque
effrayant abime. :

Ce ne fut heureusement qu’aprés que nous etimes franchi la Serra
do Acaru que les pluies d’orage commencérent & tomber avec force
et continuilé. La marche en devint plus lourde, morose et ennuyeuse,
par suite de I'état du sol qui, noyé en quelques endroits, rendait la
pose de la ligne trés difficile, et en d’autres, glissant et mou, faisait, de
la manceuvre pour le changement des rails, une opération dangereuse ;
I'enrayage du charriot était alors trés pénible.

Dans celte période ennuyeuse du voyage, le météorite futl plus d’une
fois sur le point de quitter la plateforme du charriot; il glissait tan-
tot en avant, tantdt en arriére, parce que I’ecau de pluie imbibait les
cales de bois qui le maintenaient en place.

rite de Bznlégo, selon votre dessin ct vos indications, mais aussi pour que les divers
objets d>mandés v.us soient remis & la station de Qmeimadas.

Je vous remercie des bienveillantes expresiions de votre leitre et je vous assure que
vous me trouverez toujours disposé i vous aider autant que possible dans votre mission, et
vous pouvez compter que vos réquisitions seront toujours bien acceuillies et aussitdt satis-
faites.

Que Die1 vous garde.— \ Monsieur le commandeur José Carlos de Carvalho, trés digne
chef de la commission du Bandégo.— Le directeur ingéniour en chef, Luiz da Richa Dias,

()



Quatre fois la marche fut interrompue pour remplacer un essieu
du charriot, qui s'était rompu.

A la traversée du Riacho das Tocas, le déblai ouvert dans les rives
quis’élevaient en forme de caisson, imbibées par une pluie torrentielle,
qui tomba inopinément, fut cause que la lignc de rails s’enfonga et que
le charriot, déraillé en cet endroit critique, versa en jetant le météorite
dans le ruisseau.

On travailla tout le reste du jour et toute la nuit & la lumiére des
feux, et dés le lendemain matin on se remit en route, comme s’il
n’était rien arrivé.

Au passage de la riviere Monteiro, et de la grande riviére Jacuricy,
de la lagune du Mary, sur les roches planes du Caldeirdozinho, on
eut de sérieux travaux a exécuter; on y mil beaucoup de dévouement
et j’y apportai une force de volonté bien décidée & conclure d’'une ma-
niére satisfaisante la tiche qui m’avait été confiée.

En ce qui regarde la construction des pilotis dans les lagunes, le
montage de ponts provisoires sur des cours d’eau, depuis six métres
jusqu’ & 50 métres de largeur, comme sur le Jacuricy ; les remblais sur
des fonds noyés, et les tranchées sur le penchant de mornes pier-
reux, la commission peut s‘enorgueiller d’étre parvenue a faire enre-
gistrer I'un des faits les plus remarquables dans l'histoire des trans-
porls au Brésil.

Tableau explicatif des interruptions survenues pendant le
transport du météorite

POSITION
ENDROITS ° NOTIF DE L'iNTeRRUPTION | TEXVS OBSERVATIONS
- -
5|2
B2
]
Riacho das Tocas.....| 13| 17|Lo métdorite est tombs du
charriot.cec.vcieeeee..] 22 h.  |Pluie d’orage torrentielle.
Serra do AcarG.......| 27| 22|Ildem........eee. resseases] 33 Les appareils qui maintena‘ent
le caarriot se sont rompus.
Volta da Pedra....... 34 2§|Iden...evecanennn. veenes| 10 Fortes pluies.
Encruzilhada.......... 47 Z5|Idenc...evinans [ 20 » Idem.
Lagune do Coité.......| 19| 2O|Essieu cassé......cce.ieeee] 27 . Les travaux ont aussi été sus-
pendus faute de ressources.
Genipapd...........0.s| 13] 60|Le métdorite est tombé d
charriot.. 12h. |Fortes pluies d'orage,
Lagune Nova,........ 4| G65|Essicu caxsé 5j.
IdeMaeeyroseacecnsenes 2| 651dem........ . 3»
Lagune de I Giboia...| 6| 88
Le métdorite est tombé du
Lagune des Bois.,..... 99| charriot....e..e-. eeeeen 23 h. |Fortes pluies.
18 »
TANqUeS...ecareereiass| 12| 103 6 »
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Tableau des altitudes et des distances de divers points du
trajet du météorite, rapportées 4 la station du Jacuricy
sur le prolongement du chemin de fer de Bahia au S. Fran-
cisco et au port de Bahia

DISTANCES
en kilomeétres ALTIIUDES
DESIGNATION
en métres
Au port de [A la station
Bahia du Jacuricy
kn kin m
Endroit d'ott a été retiré le métsorrite en 1788.......... 431.313,10 113.603,80 443,051
Ruisseau Bendt!go, au point ot a été truuvé le métdorite
par 11 commission em 1587 s vcieiieiiiicniieiiiiannnee 481.162,80 113,422,850 430,683
Gorge de l'dcart o ..ecene. cetessaiasans 461.762.80 94.022, 66,274
Ruisseau du Caldeirdozinho dans Ia Scrn do Acard...... 461,222,880 93.4%2,80 627.8)2
Olho d*Agua Secco sur le versant oriental de la Serra do
Monte Santde..svesecscccsincetionese 440.162,80 72.422.50 462.003
Rividre Jacuricy, A I'endroit du passage 374.522,80 6.782,40 2J8.860
Station du Jacuricy, sur le prolungenont
fer Jde Bahia au 8. Fraacisco, endroit od a ét‘ en-
barqué Je métdorite....euiinnen. ceetesaasiieae 337.710 Cetescaensens 322.301
Station d'Alagoinhas, ol a eu lleu fe trai port né
tdorite au che nin d: fer de Bahia au 8. Francisco..... 122.42% 245.315 137.500

Coordonnées géographiques de quelques endroits du traje: du
météorite de Bendégo
LONGiTUDE .
LATITUDE ONGITU VARIAGAO
LOCALIT:S A L'EST
5UD be
DE RIO DE JANEIRO L AIGUILLE
BEND:GO

Endroit ofi a été trouvde la métdorite

en 1788, 00000000 tonrcanisnoisenenes 1007°2)'7,7 400'1’’ .2 11030’ N\W

MONTH SANTO

Bourg du serid) de la provmcn do Bahia,
situd sur la pente orientale de Ia Nerra

de Monte Sauto.s.eeiece seveoiesonias 10025'70'7,8 3033’30’/ 11015 NW

ALAGOIINHAR !

Yille de la pr)vmce de B'lhia ofi com-
le t du che nin de

fer de lhhn au N, Francisco......... 1207437 L0150’ 7,85 11057 NW

I'ORT DE BAM:A 3
Phare de Santo AntIio..eeaeeeencan.s 1300'37/7,33 4033'13' 7,60 015 NW
.

1 Dans cette ville, le métdorite a ét3
do fer de la compagnie anglaise.

3 Le mdétdorite a été embarqué & bord du vapeur national Ailindo, qui I'a

Janeiro.

ports

rznis, du prolongement du ehemii de fer de Bahia, au chemin

A Rio do
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» .
Journal de la marche effectuée avec le météorite du ruisseaun
Bendégo au port de Bahia
MARCHE
H QuoTI-
Mois § TEMPS VENT DIENSE 5:.1";::2: 0: SERVATIONS
- (métres)
1837 Alise en marche
Novembre..| 25 |Nuageux.....| N NO 74 |Rails et hom-|Ruisseau Bendégo.
Novembre 25 i’luvieux . E SE 426 mes aux ap- &
27 |Averses......} SES 380 pareils.
23 |Couvert ..... . NO 420 »
2) |Forteapluies.} S ESE 258 » .
% lcouvert N %o % .
..| 1 [Couvert...... N N %
Décembre : s NO e :
3 |Bon.eiirasens N %00 »
& » NE 90 »
5 [Couvert...... NO 576 -
6 |Fortes pluies. SE gg » bate d
7 » R > Chute du météorite au
8 |[Couvert....., Calme 310 : * du ruisseau des Tocag.w
9 » » 830
10 » S SE {00 \
41 |Bom.eiseosns. N 0
12 » N NE 6%0
13 » NE 740
14 |Averses...... ESE 830
13 |Pluvieux..... S 650
16 » S SE 530
17 |Couvert...... NNE 660 |IRails et
13 [Bon.......... NE 580 boeufs aux
19 » Calme 660 appareils.
20 » » 540
2{ |Couvert..... SE 460 B
22 » » 600
23 éverm...... Sl'l;.' ESéE €00
24 |Couvert... N. erecenaans
25 [BoBuieu.oneene N e b ‘Fe“d‘m”l'
23 » N .200 Arrivée sur le haut de la Serra
27 . Calme 1.000 / do Acarfi,
23 » > 230 |)Rails et ap-
20 > > 300 pareils pas-
30 » N 420 sds dans les
31 » Calme 530 |; arbres.
1888 )
Janvier..... % > x tl?éles du jour de l'an,
8 e a
3 . . 200 pareils Pf;
- ans les
5 » Calme ’ arbres.
‘7‘ i b f£ Breufs aux/]On achéve de desceadre la
8 - > 530 |( appareils, Serra do Acard.
9 L NE 1.200 ()20 boeeufsdla
40 |Fortes pluies. S 500 z tdte du char-
g > > 320 |} riot. ’On ne travaille pas & cause du
‘% . . - '”é(‘»“ Ra{ls'lc e mauvm ‘O:IIPS-
1 » » vececanreaeiiiiiiaan.. . tda
15 |Averses......| EsE |llLIULLIUNNE {tdem idexn. .
13 |couvert...... NO 50 'Chll’x: :n“ météorite A Volta da
17 [Pluvieux .....| 80 780 ("‘“’- )
18 |Couvert...... NE 480 |! lggm A Ei;cn;nlha?& charriot
N 1.560 120 beufs aux|jl-essiou do devant du charrio
E SE 1,880 appareils. se rompt en arrivant Ala la-

gune de Coitd.
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MARCHE
QuUoTI-
Mo1s g TEMPS VENT DIRNNE B;’:;‘S’:‘; & OBSERVATIONS
-
(Meétres)
1887
Janvier.....| 21 [Couvert...... ESE  [ecerercnne|ooececsannnons
22 |BOD...uvenaas N ceetersacesnas
23 |Fortes pluies. S Jeeserees aenas
24 » »
25 » » reteetisnenne
26 » » cetsscnntanans
27 » » ecesves sennes
28 » » Jeeeerearanens
:2”? » » ceesecsteninan
» »
31 . > crenenmeett tlfLes travaux de transport du
Février.....| 1 » S SE Jieeiel il mdtdorite ont dté suspendus,
: : i seeeseeseesenll giahord wau 2 février,
3 > - trernesttmestly jour de l'arrivée d'un nouvel
& [BoBeeeneenns N serttesttetttifl essieu pour le charriot et
5 > NE JJiiiiieeeemtttll ensuite jusqu'au 16 par dé-
8 » » Dol faut de ressources,
7 » N
8 » »
9 » »
10 » »
11 {Couvert......| E SE
12 » SE |
‘3 » » I
14 [Bon..iereeses NE |
15 » » !
16 » N 200 | L.iiiinennns 3 .
g Pluvieux...... s 11.200 ) La marche recommence
» » 440 .
19 |BoD..suy.ee.n. N 810 |!Railsetbmufs
20 > » 880 |( 3ux appa-
21 » » 1.560 |) reils.
22 » » 1.030 |,
23 » » 1.120 |20 bonfs ti-
8% » » 800 ( rantdirecte-
> |Couvert. ..... E SE 1.500 ment sur le
26 » SE 1.000 devant du
21 » NE 700 charriot
28 |Bon....cosees N 685
29 |Pluvieux......] E SE 600 |(Railsethom-
Mars.c.oceo] 1 |Bonueeeraen.s NE 7i0 [( Mmes aux ap-
2 » » 585 |} pareils.
3 |Pluvisux..... S 1.340
4 » » ceseesnves
3 |Bon ...eeanee N 400
6 - . 600 |}20 booufs.
7 |Couvert...... SE 440
8 [Bon...vesse..| Calme 1.110
9 » » 90
10 > » 800
11 » N c0
12 » Calme 1.000
13 » » 300
14 » » 560
15 [Couvert.,.... 8 640
18 » S SE 500
17 |Bon.eee.as... N 600 [{Rails et hom-
18 » > veessssess|( mes,
19 » » 700
20 |Pluvieux...... SES 640
24 » S 600
22 » IS 320
23 » » 400
24 » » 280
25 |Couvert...... > cesecssaes
26 » » 420
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MAFCHE
z QUOTI-
NOIS § TEMPS VENT DIENNE :::S:—oéi OBSERVATIONS
-
(métres)
1888
Mars.......| 27 |Plavieux...... SSE 330
fars 28 [BoD.c.evennen NE (11/]
L'essieu du charriot s'est rom-
20 |Couvert. .... ESE 400 | eiencaennan u au sage de la lagune
{ dela wiboia,
30 |Bon.....vs.nn N [ P
31 » Calme ceevereies . l
Avrilioeene. é » NE veeeervoee]iirireiiaeeesd|Fétes de la Semaine Sainte.
» » ssenersscelocceorsnrcrece
3 » Calme esrorneccs|oastcactcnee o s
4 » 320 o Remis le nouvel essieu au char-
3 . NE 300 Rnfls ethom-| 120, 1
8 » Calme 650 lues.
7 SE cerrens * I'essicu du charriot s'est rowm-
8 Calme |........ | au passage de la lagune
9 NE eetenanen Nova. La marche a été sus-
10 » N cesresennn g pen-lue pendant ces jours.
11 » » teaiasesee
12 > Cale $00 Renis un nouvel essieu au char-
rit.
13 » » 1.100
1 > X 1200 |[es becuts ti-
10 » » 2,110 yant direc-
. ° ment sar
17 > Crg,ne :'gg le charriot
ESE 1.:00
N 1.000
» 1.980 /
22 » » 900
23 » » 1.050
24 » » 1.200
% | Pluvieux...... S 840
23 » > 350
27 » » 900
gg z : g% Railsetbeufs
30 » » 1.00
Chute du météorite & la des-
Mai....ceee.| 1 |Couvert...... SSE 1.400 cente de la rampe du Geni-
papo.
2 » » 980
3 |Bon..cveaenes N 5.0
A » NE 1.800 |- e
5 |Couvert...... S 2.200 ‘r;’gufl.gr:c'-
8 o > 2.700 | yement sur
7 |Pluvieux...... » 1.500 H
8 |Bon «..euens. Calme 1.300 le charriot
Chute du métdarite nu passage
9 > N 900 l de la lagune des Bois,
10 » » 3.020 ’
lesettb(leufs ‘Un euie;‘n] d:ll ch'\rriolt. s'}ast
tirant dire-]) rompu & la descente des Ta-
11 > > 1.130 ctement sur ' ques. On le renplaga le méne
le charriot.|{  jour.
12 » » 3.500
13 » > 4.850
14 |Couvert......| SE 3.485,80 firivée du métsorite au pro-

ngement du chenin de fer

de Bahia,




47

s

Temps de la marche du mét torite sur le charriot,e.ioieeeeiisueneseooes
Chemin parcouru par le météorite sur le charriot .......
U0tidienne. oo eeioeiiaiisnarnnens

Moyenne de la marche

Parcours fait pa: le métlorite en chemin de fer.eiieiecnes covireaianes

- MARCHR
QUOTI- .
Mols § TEMPS VENT DIENNE ,;T,'.'.:S"?g OBSRRVATIONS
" (nétres)
1833
- . Embarque 1:eat du métdorite sur
Mal. . oceate u; Bob.e.oeuse.. Ca’lne t. ; ,ec,:'f}:,,,nde fer du prolonge-
» sessstg.oe ulent.
17 » N 232.216 |\ vapeus.....|Arrivée aux ateliers d’Aramary <
18 > » cevee
19 |Couvert...... SE setesecane
c1e Arrivéde du métdorite A la viile
20 [Bon..........| NE 13.100 > R
. ‘ Reqise du métrite au chenin
2t |Pluvieux...... S wesivacesslocaraonicnises de fer anglais,
22 » » 123.310 |A vapeur.....|Arrivée du métérite & Brhin,
= ———————— -
Roécapltulation

126 jours
eeseses 113 km 422.8)
verses. 900m,{

338 km,053







NOTICE SUR LES METEORITES

Grice 4 la libéralité de S. Exc. M. le baron de Guahy, et aux efforts
presque surhumains de M. le docteur José Carlos de Carvalho, les
collections de la science se sont enrichies d’une météurite des plus
remarquables, dont 'arrivée en cette capilale a éveillé, dans I'esprit
public, un vif intérét. Pour répondre & la demande que M. le docteur
J. €. de Carvalho a bien voulu nous faire, nous chercherons, dans
cette courte notice, & satisfaire la légitime curiosité provoquée par
limposante masse météorique, en indiquant l'origine probable des
météorites, les phénoménes les plus intéressants qui préceédent et
accompagnent leur chute sur la terre, leur structure et leur compo-
sition.

Origine des météorites

Plusieurs hypothéses ont été imaginées pour expliquer l'origine
probable des météorites; aux plus siillanles se rattachent les noms
de Chladni, Lagrange et autres, et plus récemment ceux de Daubrée,
Stanislas Meunier, Hans Reusch, Newton, etc. Ces hypothéses
peuvent étre divisées en deux classes principales: 1° celles qui attri-
buent aux météorites une origine terrestre, et 2° celles qui leur sup-

posent une origine extra-terrestre.
7
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Ces derniéres peuvent & leur tour étre s 1hdivistes en trois groupes:

Le1er suppase que les météorites proviennent d’éruptions de volcans
appartenant & d’autres planétes de notre systéme ;

Le 2= admet que les météorites sont dues & la fragmentation ou
rupture de quelque astre de notre systéme;

Le 3=* regarde les météorites comme ayant une origine sidérale, ou
n’appartenant pas & notre systéme planétaire.

Examinons rapidement ces diverses hypathéses.

Origine terrestre

L’origine terrestre ne peut s’expliquer que par le fait de s'étre pro-
duites dans les temps reculés des éruptions volcaniques capables de
lancer, hors de la sphére d’attraction terrestre, des fragments qui
auraient ensuite parcouru une orbite fermée, cest-d-dire elliptique,
autour du soleil, comme I'un des foyers.

Cette hypothése, présentée par Lagranga, a pour partisans Tscher-
mack, Ball et autres; il est intéressant de remarquer que, dans la
séance du 18 Juin dernier de I’Académie des Sciences, M. Faye, dont
le nom est universellement respecté dans la science, a rappelé cette
hypothése, en montrant que la forme fragmentaire des météorites,
I'identité de leur composition chimique et minéralogique avee celle des
masses profondes de la terre, et la granie fréquence de leur chute
sont absolument incompatibles avec une provenance étrangére & notre
systéme planétaire.

Des éruptions volcaniques, comme cclles qui se produisent au-
jourd’hui & la surface de la terre, seraient tout-a-fait incapables de
projeter le moindre fragment hors dela sphére d'attraction terrestre;
mais on peut admettre que les firces explosives, qui se développaient
dans ces éraptions, & I'époque ou la constitution géologique de la terre
était trés différente de ce qr’elle est aujourd’hui, étai2nt incompara-
blement supérieures aux forces actuelles, et qie nos aérolithes et
météorites aient été alors lancés du sein de la terre.

Quant & la constitution minéralogique des météorites, en ce qui a
rapport & leur identité avec I'intérieur de notre globe, nous admetirans,
avec Stanislas Meunier, quz 'analys: chimique a prouvé que les mé-
téorites ne contiennent aucun corps simple étranger 8 la chimie ter-
restre. L'analyse minéralogique, nsanmoins, outre certains éléments
qui se trouvent dans le globe terresire, a révélé I'existance de quelques
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autres corps qui, jusqu'a présent, n‘ont point ét¢ rencontrés dans les
roches terrestres.

L’argument en faveur de celte hypothése, basé sur les lois de_la
mécanique céleste, est certainement digne de considération. En effet,
sil'on évalue gross» modo a prés de 600 le nombre des météorites qui
tombent annuellement sur la tarre, et en remarquant que les orbites de
toutes ces météoritcs couprnt l'orbite terrestre, nous rappellerons qu'un
corps lancé a’un point q:ielconque de l'espace, avec une vélocité suffi-
sante pour décrire une orbite elliptique autour du soleil, doit forcé-

Fio. 1

ment repasser par le méme point; c’est une loi de la mécanique céleste .
Par conséquent, dans I'hypothése de ’origine volcanique terrestre, tout
fragment expulsé par la terre devra repasser par le point de 'orbite
terrestre ol se trouvait la terre au moment du phénoméne. (Voyez
fig. 1.) Si, d’un autre coté, en ne tenant compte d’aucune influence
perturbatrioe, la période de sa révolution est commensurable avec celle
de la terre, il est clair qu’'en 1'une quelconque de ses révolutions autour
du soleil, le fragment viendra nécessairement rencontrer la terre. Mais,
dans cette hypotkése, les orbites doivent étre distribuées de la maniére
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la plus variée, et surtout présenter, sur 1’écliptique, des inclinaisons
trés différentes les unes des autres et les météorites doivent étre
animées d’un mouvement tantot direct, tantdt rétrograde. Cependant,
il résulte d’un travail de Newton, réccemment publié dans I’American
Journal of Science et reproduit dans la Nature, que les 256 météorites
existantes dans les collections des musées, dont la chute a été constatée,
et sur les orbites desquelles on posséde des données certaines, étaient,
a@ trés peu d'exceptions prés, animées d'un mouvement direct, ce qui
constitue un trés-puissant argument contre I'hypothése de I'origine
volcanique terrestre.

Origine extra=terrestre

Passons aux hypotli¢ses sur l'origine extra-terrestre.

La premiére consiste & admettre que les aérolithes sont des produits
volcaniques de notre satellite; elle a été défendue par Laplace, Biot,
Poisson, Bessel, ccmme I'a trés & propos rappelé M. Faye, dans la note
4 iaquelle nous nous sommes rapporté. '

En réalité, la surface de la lune est couverte d'un trés-grand nombre
de cratéres, mais tous ces cratéres appartiennent a4 des volcans aujour-
d'hui éteints. Or, il est inadmissible qu’aucune des météorites tombées
maintenant provienne d’éruption volcanique survenue au temps ou les

Fia. 2 Fia. 3

volecans lunaires étaient en activilé, par la raison suivante, présentée
pour la premicre fois, croyons-nous, par Robert S. Ball, directeur de
I'observatoire de Dublin.

Tout fragment lancé par un volcan lunaire quelconque doit, en
général, décrire une orbite autour de la terre, comme foyer. (Voyez
fiz. 2.) Par conséquent, ce ne serait que dans le cas particulier ol
I'orbite passerait 4 une distance du centre de la terre moindre que le
rayoa de celle-ci, comme dans le cas dela fig. 3, que la météorite
pourrait la rencontrer ; dans les autres cas, cette rencontre ne pourrait




53

avoir lieu. Il convient de remarquer que dans les cas de rencontre,
la chute aurait forcément lieu dés la premiére révolution de la mé-
téorite autour de la terre, ce qui démontre évidemment que, tout au
moins, les météorites qui tombent actuellement sur la terre ne peuvent
avoir été lencées par les volcans de la lune, & I’époque ou ils étaient en
activité.

Les fig. 2 et 3 représentent les conditions géométriques du phéno-
méne dans les deux cas.

Ce n'est que dans le cas de la fig. 3 qu'il peut y avoir rencontre entre
l'aérolithe et la terre, ce qui démontre que I'hypothése volcanique
lunaire est peu soutenable.

Origine sidérale

La deuxicme hypothése sur l'origine extra-terrestre sera traitée
plus loin ; nous rappellerons d'abord la troisiéme, qui admet I'origine
sidérale, c'est-a-dire que les météorites nous arriveraient des régions
intra-sidérales, ou des espaces qui s’étendent bien au-dela de la sphére
d’attraction de notre soleil.

Cette hypothése a contre elle 'argument déja présenté et tiré du
travail de Newton, & propos du sens du mouvement de translation
des météorites autour du soleil ; elle ne se concilie pas non plus avec
P’idée que les météorites puissent provenir d’un seul corps, et porte a
admettre qu’elles seraient des fragments de différents corps de compo-
sition identique.

Origine planétaire extra-terrestre

Nous arrivons enfln 4 I'hypothése qui admet que les aérolithes et
. les météorites proviennent de la rupture ou de I'explosion de quelque
autre planéte de notre systéme, et qui est défendue par divers astro-
nomes et goéologues. Il est peut-étre & propos de rappeler ici un
mémoira publié en 187), sous le titre de Distribution du groupe des
planétoides compris entre Mars et Jupiter, auquel nous avons colla-
boré avec le savant M. Emm. Liais.

On sait quau commencement de ce siécle, l'astronome Olbers,
remarquant que les orbites des quatre premiers planétoides, Cérés,
Pallas, Junon, Vesta, se coupaient approximativement en un méme point
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de I’espace, émit 1'opinion que ces petits astres pourraient bien étre les
fragments d’une grande planéte, qui se serait rompue en plusieurs
morceaux.

Plus tard, quand la découverte d’'un plus grand nombre de plané-
toides eut montré que leurs orbites ne se croisaient pas, comme le
faisaient les quatre premiers, I'hypothése d’Olbers fut généralement
abandonnée.

Dans le mémoire qui fut, en 1879, publi¢ comme devant étre le
premier fascicule des Annales de I'Observatoire Impérial de Rio de
Janeiro, nous avons cherché 4 démontrer que le fait de la non-concen-
tration des orbites de ces planétoides ne constituait pas par lui-méme
un argument suffisant pour rendre inadmissible I’hypothé¢se d’Olbers.

Puis, en montrant, par 'examen de toutes les orbites alors connues,
qu’elles offraient, dans I'’espace, quatre ou cinq points de concentration,
ou elles se croisaient, nous établimes que de semblables concentrations
pouvaient s’expliquer en admettant que, au lieu d’'une seule rupture
de la planéte primitive, il s’en était produit plusieurs, en différents
points de l'orbite. En ces mémes points, ou se sont concentrées les
orbites des planétoides, nous reconniimes, par le méme examen, que
la aussi se croisent les orbites des cométes périodiques d’Encke,
Tempel II, Winnecke, Brorsen, Tempel I et d’Arrest, toutes animées
d’'un mouvement direct.

Nous transcrirons a présent les passages suivants du mémoire
cité, ou sont exposées quelques considérotions & I'appui de I’hypo-
thése que nous exposons :

« Quoiqu'il en soit, on ne peut s’empécher de remarquer que co résultat inat-
tendu d’'une concentration des orbites des cométes périodiques dans des zénes de
condensation de planétoides, quoique pouvant étre fortuit pour quelques unes
d’entre elles, vient donner une grande force & I’opinion d'Olbers que déja la remar-
quable condensation d’orbites planétaires dont nous venons de parler, suffisait par
elle seule & prouver.

« Le mode possible de l'origine de certaines cométes, auquel nous venons de
faire allusion, souléve bien des questions intdressantes. Si l'on s’appesantit un
peu sur ce sujet, on ne peut s'empécher de remarquer que dans un astre qui aurait,
comme la terra, des volcans alimentés par de puissantes actions chimiques au-
dessous du point de la surface ot ils se trouvent et émettant d'ailleurs des gaz
comme le font les volcans terrestres, il est évident que, dans une rupture de I'astre,
ces régions volcaniques se trouveraient réparties dans des fragments; or, cette
circonstance n’empécherait pas les phéncménes chimiques qui étaient en jeu, de
continuer de se produire, mais une grande différence existerait dans les résultats.
Tandis que sur la planéte primitive la puissance de la gravitation maintiendrait,
comme une atmosphére autour du corps, les gaz émis et rappellerait & la surface,
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par la pesanteur, les pierres projetéss iors''dh cratére; au contraire, dans un fra-
gment de faible masse et, par conséquent; §ans puissante gravitation, ou en d'autres
termes, sans puissante force de pesantear, toutes les matidres émises, gaz et pro-
Jjectiles, sortiraient saus difficnlté ds la sphére d’attraction pour circuler dans
I'espace autour du Soleil comme des corps indépandants et il en serait de méme des
vapeurs proprement dites ou gaz non permanents a la température de !'espace,
lesquelles so condenseraient en groupes immenses de corpuscules tout en con-
servant leurs vitesses. Cette considération montre d’ailleurs comment des cométes
ont pu naitre dans le groupe, trés longtemps aprés la rupture génédrale, et consé-
quemment pourquoi il ne serait pas nécessaire de les rencontrer aux points de con-
densation générale des orbites de plandtes pour autoriser I’opinion de les supposer
nées dans la zdne totale du systéme. En tous cas, n'y aurait-il pas dans les phé-
noménes de ce genre l'explication de la relation curiouse constatée récemment
entre certaines cométes qui approchent considérablement de la terre et diverses
chutes périodiques d'étoiles filaates ¥

« N'est-il pas bien remarquable en effet, de voir précisement la cométe Biela,
dans I'orbite de laquelle parait & pea prés circuler I'immense masse de poussidre
cosmique qui donna lieu aux chutes d’astéroides du 27 Novembre 1872 et & laquelle
plusieurs auteurs attribuent aussi les chutes remarquables d'astéroides du 6 au 13
Décembre, plusieurs fuis citées dans I'histoire avec une intensité extraordinaire, de
voir, disons-nous, cette méme cométe Biela traverser une région de condensation
d’orbites des fragments d’un corps planétaire détruit ? Si, de plus, ou fait attention
aux beaux et récents travaux de MM. Daubrée et Stanisias Meu nier sur la nature
des adrolithes qui nous montrent effectivement des caractdras géologiques du plus
haut intérét ne pouvant les rattacher ¢u'a un monde détrumit, par exemple, des
roches flloniennes, des roches éruptives, mais surtout, ce qui est plus notable
encore, des roches stratifiées sédimentaires et métamorphiques ; si on se rappelle en
outre certaines analyses antérieures qui ont montré comme matiéres colorantes des
hydrocarbures de la nature de ceux que nous ne rencontrons sur notre globe que
par les effels des dézompositions de matidres organiques et qui semblent indiquer
que la vie a régné dans un monde détruit dont des fragments nous parviennent, on
est nécessairement frappé de ces remarquables coincidences, lesquelles, on le dirait
presque, se présentent comme pour donner & la théorie d’Olbers un dernier caractérte
de certitude. »

Voila ce que nous écrivions dans le mémoire publié en 1879, et
passant & I'estimation de la grandeur la plus probable que devait avoir
la planéte dont les astéroides entre Mars et Jupiter tirent leur origine,
nous nous sommes servi de deux ordres de considérations distinctes,
I'un mécanique et 'uutre optique, d’olr ’on pouvait conclure que la pla-
néte primitive ne devait pas excéder le volume de la planéte Mars.

La forme extérieure des météorites en général vient encore corro-
borer cette origine fragmentaire, car 'aspect anguleux est commun &
tous. Ce caractére de fragment est plus facilement reconnu dens les
météorites dont la chute est récente. Dans les autres, qui ont été trés
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jonglemps exposées & 'action des agents atmosphériques, les angles
sont arrondis, comme cela se voit, par exemple, dans la météorite de
Bendégo, indépendamment des effets provenant de 1'échauffement du-
rant le trajet de la météorite & travers I'atmosphére terrestre.

L’hypothése basée sur ’origine par rupture ou explosion de quelque
grande planéte, se concilie encore avec la périodicité de la chute des
différents corpuscules: étoiles filantes, bolides et aérolithes ou météo-
rites. Quant aux premieéres, elle peut étre regardée comme absolu-
ment prouvée, par les travaux de Schiaparelli, Newlon, Coulvier-Gra-
vier et autres, desquels ressort la connexion des principaux essaims
d’étoiles filantes avec quelques unes des comeétes périodiques.

A l'égard des seconds, leur périodicité ne peut étre considérée
comme un fait aquis & la science, parce qu’elle n'est basées que
sur un nombre d’observations relativement insuffisant. Si le nombre
des aérolithes et météorites, qui rencontrent annuellement la terre
peut étre évalué & 600 environ, le nombre de ceux dont la chute
est notée n'arrive certainement pas & plus de quatre ou cinq par an.
De 14 la difficulté d’établir une théorie siire. Cependant, d’aprés les tra-
vaux de Hans Reusch, dont les résultats ont été exposés dans une in-
téressante conférence faite & I'Université de Christiania, en Norvége, et
transcrite dans le Jornal do Commercio de Rio de Janeiro les 9, 11 et
13 Juin de cette année, il semble exister une sorte de périodicité dans
la chute de ces corpuscules, périodicité qui, pour les cas cités par M.
Hans Reusch, serait de six & huit ans, c’est-a-dire, semblable & celle de
quelques cométes périodiques, avec lesquelles ils auraient alors, selon
cet autzur, une connexion comme celle qui existe avec les étoiles fi-
lantes. Sur cela donc, M. Hans Reusch se base, d’accord svec M.
Newton, pour définir, un peu audacieusement, comme il le dit, une
météorite comme étant un morceau de comeéte. '

Hypothése la plus probable

De ’exposition précédente, qui résume & grands traits les différentes
hypothéses au sujel de l'origine des météorites, il parait ressortir que
la derniére, celle qui les attribue & la rupture ou fragmentation d’une
planéte autrefois existante entre Mars et Jupiter, réunit en sa faveur le
plus grand nombre d’arguments. Les Planétoides, certaines cométes




57

périodiques, les étoiles filantes, les aérolithes, les météorites auraient
ainsi une origine commune, et 'on posséderait en méme temps l'ex-
plication du mouvement direct des météorites, de I'inclinaison jamais
grande de leurs orbiles et aussi de leur forme fragmentaire.

Nous allons & présent décrire rapidement les phénoménes qui
accompagnent la chute des météorites, leur composition chimique,
leur structure et leur classiflcation.

Phénoménes qui accompagnent la chute des météorites

La vitesse, avec laquelle les corpuscules cosmiques pénétrent dans
notre atmosphére est extrémement variable. Nous pouvons admettre,
sans erreur appréciable, que la plus grande partie des étoiles filantes
se meut dans l'espace en approchant de la terre (mais avant de péné-
trer dans 'atmosphére) avec la vitesse parabolique, c'est-d-dire celle
de la terre multipliée par |2 = 1, 41. Si nous admettons pour la vi-
tesse de translation de la terre 30 kilométres environ par seconde,
celle des météores sera 30 x 1, 41 = 42 kilométres. C'est 14 la vitesse,
absolue dans l'espace, mais nous devons considc¢rer la vitesse
relative, qui est celle qui nous intéresse, attendu qu’elle représente le
déplacement de la météorite par rapport & la terre et en entrant dans
I'almosphére.

Si le météore se meut en sens contraire du mouvement de la terre,
la vitesse relative sera la somme des vitesses absolues, c'est-a-dire :
301 +1/7) = 30 + 42 = 72 kilom¢tres.

Si le météore se meut dans le méme sens que la terre, la vitesse,
sera la différence, c'est-a-dire: 30 (/2 — 1) = 42 — 30 = 12 kilome-
tres. 72 kiloméires et 12 kilométres sonc donc les vitesses limites
avec lesquelles les corpuscules cosmiques, étoiles filantes, bolides,
météorites, pénétrent dans I'atmosphére terrestre.

Le premier effet qui résulte de la pénétration du corpuscule dans
I'atmosphére c'est la diminution de sa vitesse, par la.résistance que
I'air lui oppose, et, en méme temps, lu production de calorique, selon
les lois de lu physique. Selon nous, personne mieux que le professeur
Hirn n’a étudié et déerit les phénoménes lumineux et calorifiques qui
accompagnent la chute des bolides; les chiffres que nous repro-
duisons pour donner une idée exacte de l'intensité des phénoménes

ont été établis par cet illustre physicien.
8



Résistance de l'air

11 convient de rappeler tout d’abord que la résistance opposée par
I'air au bolide est proportionnelle & la densité de l'air et au carré de la
vitesse du bolide. La forme du corps toutefois influe considérable-
ment sur cette résistance.

Imaginons un bolide de forme sphérique, d’'un métre carré de
section, et animé d’une vitesse de 30 kilométres par seconde. Quand
ce bolide sera & une hauteur de 37.000 métres, il éprouvera une énorme
résistance de 582.000 kilogrammes.

On sait qu'au niveau de la mer la pression atmosphérique est
de 10.333 kilogrammes par métre carré, il en résulte donc que la pres-
sion supportée par le bolide sera de 56 atmosphéres ! Mais comme &
la hauteur de 37 kilométres la pression de l'air est & peine d’un
centiéme (0,01) d’atmosphére, on voit que la vitesse de la météorite
rend la pression de l'sir 5.600 fois plus grande qu’elle n’était aupara-
vant.

Lumiére et chaleur

11 est une opinion assez répandue, c’est que la production de lumiére
qui accompagne la pénétration du bolide dans I’atmosphére est due au
frottement du corpuscule dans l’air. Or, par des expériences concluan-
tes, il a été prouvé que ce frottement ne peut, en aucune maniére,
produire un échauffement appréciable, et encore moins 'immense calo-
rique céveloppé par le fait de la chute du bolide.

Le phénoméne est autre. En avant du bolide, l'air se comprime,
tandis qu’en arriére, il se produit un vide que I'air remplit peu & peu.
L’énorme pression, a laquelle l'air se trouve soumis, le rend incan-
descent, tel que le ferait un briquet & air. Avec une vitesse de 30 kilo-
métres par seconde, la température produite par la compression de
’air serait de 3.400° centigrades !

L’énorme pression & laquelle est soumis le bolide doit en pulv: émser
instantanément la surface; et la poussiére minérale, ainsi produite,
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exposée a une chaleur de quelques milliars de degrés, doit devenir
aussitdt lumineuse, comme c’est le cas pouries poussiéres de chaux,
de magnésie, que I'on projette dansla ftpneme du gaz oxyhydrique.
C’est ainsi que s’explique la quene ou trainés lumineuse qui accom-
pagne la chute des étoiles filantes, des bolides '), etc.

C’est un fait extrémement curieux que I différence de température
produite est indépendante de la densité de I'air, mais dépend seule-.
ment de la différence des pressions produites par le choc, laquelle ne
dépend pas ce la densité, mais seulement de la vitesse du bolide.

Ainsi, pour un bolide animé d’une vitesse de 30 kilometres par
seconde, 'accroissement de pression sera de 1 4 5.632 et P'accroisse-
ment de température de 273° & 3.3419, que l'air soit & la pression d’un
millitme ou d’'une atmosphére. Cest ce qui expliqne pourquoi les
étoiles fllantes qui traversent les hautes régions de notrc atmosphere
deviennent trés lumineuses. Il convient de noter cependant que sila
différence de température est indépendante de la densité de l'air, la
quantité de chaleur est, au eontraire, en raison directe de la densité.
C'est pour cela qu’un bolide, & conditions d'égale vitesse, devient plus
lumineux dans les couches basses de I'atmosphére. . .

A cause de la résistance que I’air lui oppose, la vitesse du bolide
diminue considérablement. Voici deux exemples numériques que nous
empruntons & M. Hirn, et qui rendront palpable cette diminution de
vitesse. .

Soit un aérolithe sphérique d’'un meétre carré de section du poids de
2.000 kilogrammes, denslté 2, 6, et vitesse de 30 kilométres par seconde.
Pour que sa vitesse soit réduite au centiéme, c'est-a-dire, & 300 métres
par seconde, il suffira que ’aérolithe parcoure une trajectoire de 145
kilométres. . .

En supposant maintenant une section de 10*, la méme densité,
le poids de 6.300 kilogrammes, il faudra que l’aérolithe parcoure 459
kilométres pour supporter la méme diminution de vitesse. - .

Considérons & présent le cas de chute verticale du premier aérolithe,
du poids de 2.000 kilogrammes ; sa vitesse en arrivant.sur le sol sera
& peine de 2.460 métres, et le temps de sa chule ne sera que-de 15
secondes. . : . :

La vitesse dont est animé 'aérolithe ou la météorile en tombant &
la surface de la terre est.incomparablement moindre. C'est la ce qui
explique pourquoi il n'est pas toujours enterré; ni méme compléte-

() Phénomenes dus & Uaction dz Uatmosphlre sur l:s étoiles filantes, etc, par C. A,
Hirx. Faris, 1883.
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ment brisé, comme il le serait s’il rencontrait la terre avec une vitesse
de quelques kilométres par seconde.

En réalité, le phénoméne se passe de la maniére suivante:

Le corpuscule aborde 'atmosphére avec la vitesse planétaire et
comme il rencontre une immense résistance de la part de l'air, il ne
tarde pas & se mouvoir avec une vitesse beaucoup moindre. Le haut
degré de pression et 1’énorme température développée produisent la
rupture du bolide et non pas proprement son explosion, ce mot devant
s’employer seulement quand le fait est produit par des forces internes.-
Aprés la rupture, les fragments animés d'une vitesse encore plus
réduite que celle du corps primitif, fombent sur le sol. C’est alors une
véritable chute d’'une hauteur variable, qui peut étre de quelques kilo-
métres, et ne peut le plus souvent faire pénétrer beaucoup I'aérolithe
dans le sol. 1l arrive parfois que la météorite fait ricochet, et va tomber
dans un endroit différent de celui o tout d’abord elle aurait rencontré la
terre.

Pour donner une idée de la somme considérable de colorique déve-
lopp¢ par la diminution ou la destruction de la vitesse, il suffira de dire
que chaque kilogramme d’un bolide, animé primitivement de la vitesse
de 30.000 métres, développe une chaleur suffisanle pour élever de 0° &
100° un poids de plus de 1.000 kilogrammes d’eau.

La plus grande partie de cette chaleur se communique a l’air, car,
bien que quelques méléorites soient composées de matériaux bons con~
ducteurs du calorique, il est impossible qu’ellese communique en si peu
de temps (quelques secondes & peine) de la périphérie & I'intérieur.

C’est en effet ce que 1'on remarque. Les aérolithes et les météorites
offrent, au moment de leur chute, un certain degré de chaleur, parfois
élevé, mais cette chaleur est superficielle et disparait bientot, & cause
de la trés basse température de l'intérieur.

La pression considérable & laquelle se trouvent soumises les mé-
téorites, pression qui est de centaines et parfois dé milliers d'atmo-
sphéres, et la grande élévation de température, quelquefois de 5.030
degrés, explique pourquoi, en général, les aérolithes et les météorites
sont de petites dimensions.

Si, en pénétrant dans notre atmosphére, le bolide est déja de petites-
dimensions, il sera complétement volatilisé, et nous n’aurons alors
qu’une simple étoile filante. S'il est de plus grandes dimensions, le
corpuscule cosmique pourra, par les phénomeénes de lumiére qui se
produiront, appartenir & la catégorie des bolides, et s'’il se rompt en
frogments, qui tombent ensuite sur la terre, ceux-ci prendront le nom
d’aérolithes ou de météorites.
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Fréquence et périodicité des chutes

Comme nous l'avons vu, les aérolithes, qui se meuvent en sens
contraire du mouvement de translation de la terre, doivent la ren-
contrer avec une vitesse, beaucoup plus grande que dans le cas con-
traire. Dans les deux cas, les vitesses sont de 72 ou de 12 kilométres
par seconde.

D’un autre coté, un plus grand nombre de corpuscules doit ren-
contrer I’'hémisphére de la terre tourné du cdté vers lequel est dirigé
a chaque instant son mouvement de translation ; or, par rapport & I’ho-
rizon, celte direclion change 4 chaque instant. Ainsi, par exemple, au
coucher du soleil la direction du mouvement de translation de la terre
est verticale, mais le sens est du zénith vers le nadir, et par suite, &4 ce
moment, la terre s’éloigne de la région de l'espace dont le centre est
le zénith. Au lever du soleil, c’'est exactement le contraire; le mouve-
ment est verticol, mais il est dirigé vers le zénith. (Quand nous disons
que le mouvement est verlical, nous ne tenons pas compte de l’incli-
naison de I'écliptique. En réalité, le mouvement de la terre est toujours
compris dans le plan de I’écliptique.) C’est ce qui explique pourquoi le
nombre des étoiles filantes est plus grand le matin que le soir, comme
le prouve aussi la slatistique dressée par Schiaparelli. '

On remarque cependant que les bolides et les aérolithes sont plus
fréquents le soir, et les étoiles filantes plus fréquentes le matin. En voici
la raison. Les corpuscules cosmiques qui rencontrent 1a terre le matin
doivent, en raison des considérations présentées plus haut, &tre animés
d’'une grande vitesse relative, et comme ils pénétrent dans I'atmo-
sphére avec cette vitesse, on comprend qu’un grand nombre d’entre eux
doit se volatiliser, en formant de simpies éfoiles filantes. C'est pourquoi
ces météores prédominent pendant les heures matinales.

Au contraire, les corpuscules qui rencontrent la terre le soir doivent
n’avoir qu’une petite vilesse, relative, insuffisante, en général, pour les
volatiliser, d’ou1 résultent ou résulteront les aérolithes et les météorites.

Fréquence annuelle

Si nous examinons la fréquence annuelle, nous trouvons d’aprés les
recherches de Schiaparelli que, pour I'hémisphére austral, le nombre
de corpuscules qui rencontrent la terre est plus grand de Décembre &
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Juin et moindre durant les six autres mois; ce qui résulte encore de la
position de I’écliptique sur ’horizon, plus élevé dans la premiére que
dans la seconde période.

Quant & la fréquence diurne et annuelle, nous pouvons en résumer
les résultats de la maniére suivante :

Fréquence diurne

Maximum des bolides et des mé éorites.. ., le so:

Minimnm des étoiles filantes..... ecsen-nne e so-r-

Minimum des holiiles et des météoritss, .. X
1> matin.

Maximum des étoiles filantes.............

Fréquence annuelle pour 1’hémisphére austral

du solstice ’d’e’té a celui d'hiver.
u 1

Maximum,
fd’uiver & celui d'été.

Minimum

Effets de l’attraction terrestre

Par suile de 'attraction de 12 terre, le nombre des étoiles fllontes
doit augmenter, plus pourtant pour celles de petite vilesse, que pour
les autres. On voit, par les tableaux de Schiaparelli (1), que I'accroisse-
ment des premiéres est dans la proportion de 1:1,025, et pour les autres
comme 1:1,849. Dong, la proportion des étoiles filantes du matina celles
du soir doit étre comme 5:9. Ce fait compense en grande partie l'effet
de la variation diurne des métcéores, et diminue la proportion entre la
fréquence du matin et du soir.

Maintenant, que nous avons examiné quelles sont les diverses hypo-
théses qni peivent le micux expliquer l'origine des météorites, et
exposé les phénomenes les plus saillants auxquels ils donnent lieu en
traversant notre atmosphére, nous allons traiter de I'aspect que pré-
sentent les météorites, de leur structure, de lenr composilion chimique
et de !eur classification.

(1) Note ¢ Riflessioni intorno alla t:ma asronimica didle stellz cadenti, G. V.
SCHIAPARELLI.
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Aspect, structure et composition des météorites

Les météorites sont, par ’apparence extérieure, trés différentes les
unes des autres. Un caractére qui leur est, en général, commun c’est
celui de la forme qu’affecle un corps résultant de la fragmentation d’'un
autre. Tous les aérolithes sont couverts d’une couche trés mince d’une
substance noire et luisante, dont la présence doit étre attribuée aux
effets de I’échauffement de Pair atmosphérique.

Nous dirons ici quelques mots au sujet d’une apparence caracté-
ristique des météorites: nous voulons parler de l'existence, & leur
surface, de cavités arrondies, lesquelles, selon Daubrée, doivent étre
attribuées & la violence des actions mécaniques produiles par la
colossale pression de l'air. Le méme :éologue a donné & ces cavités
le nom de cupules ou de piesoglyptes (gravées par la pression) et,
pour prouver qu’elles sont dues aux mouvements gyratoires de l'air
preduits pendant le traject de la météorite & travers I'atmosphére
terrestre, il est parvenu & les réproduire artificiellement. Ces cupules
se remarquent en divers points de la surface de la météorite de
Bendégo.

Clest ici I'occasion de rectifier une opinion émise par quelques
personnes, c’est que cette météorite serait tombée sous la forme d’une
masse plastique, aprés avoir été soumise & une fusion interne. Or,
tous les faits examinés déposent contre une semblable opinion. Les
météorites nous arrivent telles qu’elles étaient dans ’espace, avec une
structure crystalline et la forme fragmentaire qui les caractérise.
Le seul fait de rencontrer des fragments différents dont la juxta-
position permet de reconstituer la météorite primitive, suffit pour
montrer ’absence de fondement de I'opinion précitée.

L’analyse des météorites démonstre qu'elles contiennent des corps
simples qui, sans aucune exception, se rencontrent dans le globe;
voici les principaux: fer, silice, oxygéne, magnésie, nickel, soufre,
phosphore et carbone.

La classification des météorites est complexe; on peut pourtant
admettre les classes principales suivantes:

1. Holosidéres. Composées exclusivement de métaux, surtout de
fer et de nickel.

‘2. Syssidéres. Silicates en petite quantité, disséminés dans une pate
métallique ; formant éponge métallique.
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3. Sporadosidéres. Petite quantité de fer en grains disséminée dans
une masse pierreuse,

4. Asidéres. Qui ne contiennent aucune parcelle de fer.

Les météorites de la 3¢ classe sont celles que 1'on rencontre le plus
fréquemment.

La metéorile de Bendégo appartient & la 1™ classe ou des Holo-
sidéres.

Le fer nikelifére ou fer météorique offre des propriétés physiques
et chimiques qu’il est bon de rappeler.

Quelques fers météoriques sont passifs, c'est-d-dire qu’ils ne
précipitent pas le cuivre de leur solution sulfurique, et, selon Martius, le
fer météorique de Bendégo jouit de cette propriété. Ilrésulte des expé-
riences faites au laboratoire de I'Observatoire Impérial par M. William
Lutz, que cette passivité serait incompléte. Selon Stenislas Meunier,
cette passivité du fer météorique constitue une propriété que ne pos-
sédent point de la méme maniére les fers terrestres.

Au point de vue minéralogique, les fers météoriques forment, selon
S. Meunier, une classe de roches enticrement distincles des roches
terrestres, par la distribution de leurs éléments et qu’une simple ob-
servation superficielle indique. La cristallisation des fers météoriques
est surtout remarquable, elle offre la structure octaédrique, tandis que
c'est la structure cubique que présente le fer terrestre. Selon le méme
auteur, I'examen attentif des fers météoriques indique une cristalli-
sation de toute la masse, comme si c’etait un cristal unique de grandes
dimensions. Rien de semblable ne se rencontre dans les rocles ter-
restres.

Une des particularités remarquables du fer météorique se produit
quand on attaque par un acide une lame polie de ce métal; la surface
présente alors des figures dites de Widmannstaetten, provenant de la
cristallisation de la masse et de la présence de matiéres réguliérement
orientées en forme de lames et inégalement solubles dans les acides.
11 faut bien convenir néanmoins que les fers météoriques ne présentent
pas tous ces figures géométriques. Dans la météorite de Bendégo, les
figures de Widmannstoetten produites par M. Orville Cerby sont
particuliérement intéressantes, elles offrent des. particularités remar-
quables, telles que des dessins en forme d’herborisation ou de végé-
tation, d'une délicatesse extréme, non encore observées, pensons-
nous, dans d’autres meétéorites.

Ces mémes flgures de Widmannstaelten se produisent également
par 'influence de la chaleur, mais alors elles ne sont pas en relief,
comme dans l'experience par l’acide, elles se manifestent par des colo-
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rations différentes, bien distinctes les unes des autres et formant une
espéce de mosaique irisée.

Les fers météoriques offrent d’autres propriétés bien caractérisées,
lorsqu’on les soumet & I'action des alcaloides, des sels métalliques, et
sur lesquelles nous ne nous étendrons pas.

Composition des météorites

Nous donnons ici, de chaque espéce de météorite, une analyse qui
servira pour en caractériser la composition:

Holosidéres ou fers météoriques, consistant en masses de fer
nickelifére.

Exemple:
METEORITE DE caiLLe (France)

P 92.7

D ) 56) 99.2
Autres 816ments.....c..cuvviennieiniiererecnriennacinns 0.9

METEORITB DE SANTA CATHARINA (Brésil)

) e 63.7
Nickel...... secerstateattetonnanntan eerestataranane .. 34.02 99.6
Autres dlements.....couvicueriiininccsecriacsane 0. 1.9

On voit que le fer météorique de Santa Catharina contient une forte
proportion de nickel. Toutefois la météorite la plus riche en nickel est
celle d’Octibbeha (Mississipi), qui contient 60 o/, de ce métal.

METEORITE DE BENDEGO (Brésil)

Selon
Fickenischer = Wollaston L. A. Corréa da Costa '
Fereiiecessscnneess erceseersesasans 91.90 95.1 96.35
Nickel.ooorerraererarsoanenes eeereee 5.7 . 3.9 3.22
Autres éléments............0000e 0. 2.39 i.0 0.43
100.00 100.0 100.00

La densité de ces météorites varie généralement entre 7,0 et 8,5. M.
William Lutz a trouvé pour la densité de la météorite de Bendégo 7,49,
moyenne de plusieurs déterminations faites avec des échantillons
differents ; et M. Luiz A. Corréa da Costa a trouvé 7,316 & 20° cen-

tigrades.
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Revista do Observatorio du mois de Janvier 1888), le livre du bureau
des recettes de la ville de S. Francisco constate la .sortie de 25.000 kg.

Les informations au sujet de la deuxiéme et de la troisiéme mé-
téorite sont vagues et ont besoin d’étre contrdlées.

Quant & la météorite de Bendégo, le poids en avait été estimé &
14.000 livres par M. Mornay; Spix et Martius I’avaient évalué & 9.600
kilogrammes. Mais aujourd’hui, le pesage effectué & la gare du
chemin de fer de Bahia, & la requéte de M. le docteur José Carlos de
Carvalho, a donné pour le véritable poids 5.360 kg. ou 5.300 kg. dé-

duction faite du morceau quien 8 été enlevé pour fournir des échan-
tillons.
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B

Netesur 12 détermination de 12 densité de 12 météorite de Bendégo, faite par M. William
Latz, am laboratuire de I'Observatoire Impérial

Echantillon A.. — Trois petits fragments tirés de la sarface d’un plus grand
morcean ; en employant 'aréométre de Nickolson:
Ir* détermination: densité..... eecnsesesanas 8,25
2 - —_ e . 8,32
Echantillons I18.— Trois cop2wax provesant du travail mécanijue anquel Ia mé-
téorite a ét> soumise A I’Arsenal de Marine ; en employant I'aréomdtre

de Nickolson:
I~ détermination: densité........ceccvee... 7,49
2 —_ T 7,58

Echant.llon € .— Poussiére t1&5 hétérogdne (contenant des fragments métalliques
et d"aatres tres oxyiés) de la méme provenance que I'échantilion B ;
en employant le procédé du flacon.

Une seule détermination: densité........... 6,19

Echantillon I».— Morceau de 20 grammes (assez homogdne); en employant le

procédé de la balance hydrostatijue:

CUne seule determination: densité........... 752
RESUME
Echantillon A (1) densité.eece iieaeieaianes 825
-_— —_2) - ..... cescbaccse .ee 3,32
Echantillon BB (1) = cciicieciannaccaes 749
-— —(2) == eiieceninsciaens N 7.8
Echantillo © .c.ciavivincniniiarnniesannns 6,19
Echantillon ID.ccciiiivicaianannane a2
Moyenae de toutes les déterminationseoooe 70

Les échantillons BB ot I sout cout dont la constitution se rapreeche le plus de la
constitution gondrale do ta mdtdorite, ot dont los deasitds deivent se
rapprocher le plus de celle du bloe entior, Copendant, et malore les
ditfdrences do Lo donsttd des Schatillons A ot ©, il est intdéressant
de noter Quo lour moyoune ot per ditdreate de celle que I'en
obtient avee los dchantilloas BB ot 1D, womme ca le voit par les
chiffros suivants:

Kehantillon Ao 83  Kehantillon B... 749
- Al R - B, TR
- [ SN N Y - D... .3
Moyonne ... .08 Moyente, .o TR

Obsorvatoire lmporial, oAt L8R8,
L. CrULs
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COMMISSAO DO BENDEGO

RIO DE JANEIRO, 20 DE AGOSTO DE 1838,

ILLM. E EXM. SR.

Em cumprimento das Instruc¢des que me foram dadas pelo Mi-
nisterio a cargo de V. Ex. en data de 18 de Agosto de 1887, quando
segui para a Provincia da Bahia com o flm de transportar para esta
Corte o meteorito de Bendeg6, cabe-me hoje a honra de apresentar
a V. EX. o Relatorio dos trabalhos da Commiss&o que tive a fortuna de
dirigir.

O concurso poderoso e efficaz prestado pelo Director do Pro-
longamento da Estrada de Ferro da Bahia, o Dr. Luiz da Rocha Dias, e
pelo Superintendente da Estrada de Ferro da Bahia aoS. Francisco,
o Sr. Richard Typlady, foi da maior valia, pois sem elle eu nio
teria conseguido concluir {80 prompta e satisfactoriamente a minha
incumbencia.

Ao Sr. Claudio Arcolon De Vicenzi, que gratuitamente offereceu o
vapor nacional Arlindo, de sua propriedade, para conduzir o meteorito
do Bahia até este porlo, ¢ ao Commandante deste navio, o Sr. José
Francisco de Oliveira, devo a mais completa homenagem pelos favores
recebidos, e julgo do meu dever apresentar & consideragfo de V. Ex.
os nomes destes cavalheiros.

A’ dedicagdio, nunca arrefecida, de meus nobres companheiros, os
engenheiros civis Vicenie José de Carvalho Filho e Humberto Saraiva
Antunes, devo o successo da commisséio que me foi conflada.

Deixo sémente de apresentar a demonstragfio das despezas feitas
por conta do Exm. Sr. Bardo do Guahy, até a chegada do meteorito &
estrada de ferro, para nfio contrariar a vontade expressa de S. Ex.



0 Relatorio, confeccionado de accérdo com as Instrucgdes alludidas,
consta do szguinte :

A Historico do meteorito de Bendeg6, tentativas feitas para sua
remog8o.

B Quadro das coordenadas geographicas de diversos pontos do tra-
jecto do meteorito.

C Quadro das altitudes e distancias de diversos pontos do trajecto
feito com o meteorito, refer.das 4 estrada de ferro e ao porto
da Bahia.

D  Reconhecimento geclogico. — Aspecto geral da zona percorrida,

XE  Descripcdo do transporte do meteorito.

¥  Planta da zona explrrada para escolha do caminho aberto de
Bendegd 4 Estrada de Ferro.

G- Perfil longitudinal deste caminho.

¥  Planta da villa de Monte Santo.

b § Planta da villa de Queimadas.

F Photographia da flora predominante do sert8o.

Colleccio completa de photographias de diversas passagens
occorridas no transporte do meteorito.

L. Nolicia sobre meteoritos, pelo Director do Imperial Obsarvatorio

do Ric de Janeiro, o Sr. Dr. Luiz Cruls.

M  Determinac¢fio do peso especifico do meteorito de Bendegd, feita
pelo Sr. William Lutz no Imperial Observatorio do Rio de
Janeiro.

N  Diario da marcha effectuada com o meteorito desde o riacho
Bendeg6 até o porto da Bahia.

Deus Guarde a V. Ex.— Illm. e Exm. Sr. Senador Conselheiro
Antonio da Silva Prado, Muito Digno Ministro e Secrelerio de Estado
dos Negocios da Agricultura, Commercio e Cbras Publicas.

_Sasé fLarlos de farvalha

—



Relacgdo dos objectos que acompanharam o meteorito e foram
entregues ao Museu Nacional do Rio de Janeiro

Carretfio de ferro, que conduziu o meteorito.

Fragmentos do meteorito encontrados nas excavagdes, no logar da
quéda onde foi levantado o marco D. Pedro 1I.

Fragmentos encontrados na superficie do terreno proximo ao logar
da quéda.

Fragmentos decompostos extrahidos do meteorito, logo depois de
retirado do riacho Bendegdé.

Fragmentos extrahidos da grande cavidade inferior do meteorito.

Fragmentos extrahidos da parte do meteorito enterrada no riacho
Bendego.

Prego de ferro do carretfio feito em 1784 pelo capitfio-moér de Ita-
picuru Bernardo Carvalho da Cunha.

Fragmentos de madeira carbonisada, provenientes dos eixos do
carretfio primitivo.

Collec¢tio de photographias.

Jost CARLOS DE CARVALHO,

Rio, 20 de Agosto de 1888,
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METEORITO DE BENDEGO

Historico do meteorito de Bendegé, tentativas
feitas para sua remocfio

Em 1784, Joaquim da Motta Botelho (*) communicou ao Governador
Geral da Bahia, D. Rodrigo José de Menezes, ter encontrado nas pro-
ximidades do riacho Bendeg6, sobre uma eminencia, uma pedra extra-
ordinaria, que suppunha conter ouro e prata.

Em 1785, o0 mesmo Governador determinou ao Capitio-moér de
Itapicuru, Bernardo Carvalho da Cunha, que flzesse o possivel para .
conduzir essa pedra ao mais proximo porto de mar, donde pudesse
ser transportada para a capital da provincia.

Nesse mesmo anno, Bernardo de Carvalho tratou de desempe-
nhar-se dessa trabalhosa incumbencia, fazendo construir um carretfio
de madeira para ser puxado por bois.

(*) No original do compromisso da Irmandade do Senhor dos Passos de Monte Santo
datado de 12 de Julho de 1815 encontrei entra 0s mesarios mais graduados a assi-
gnatura de Joaquim da Motta Botelho.

Em 1786, o missionario apostolico capuchinho de nacdo italiana frei Apollonio de
Todi, fazendo a santa missdo naquelle logar, mudou o nome de Pico-Arassit para o de Monte
Santo, e collocou em uma capellinha, que alli achon por acabar, uma via-sacra, a que deu
o titulo de Santos Passos.

O Pico-Arassii ou Monte Santo eleva-se a 781 metros acima do nivel do mar.

Na fralda oriental da Serra de Monte Santo estende-so hoje & villa deste nome.
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Construiu ainda uma calgada de pedra no logar onde devia effectuar-
se a passagem do riacho Bendegd, porque era seu intento procurar
o rio Irapiranga (*) ou Vasa Barris, do qual o Bendegé é tributario,
afim de seguil-o até Aracaju na provincia de Sergipe, por ser o porto
de embarque mais proximo da cidade da Bahia.

Com bastante difficuldade Bernardo de Carvalho conseguiu montar
a pedra sobre o carretio e pol-o a caminho tirado por {2 juntas de
bois. Infelizmente o carretdo, na descida da collina, tomou carreira ;
os eixos se incendiaram e foi encalhar no riacho Bendeg6, a 180 me-
tros do logar onde tinha recebido a pedra.

Desta mallograda tentativa o Governador Geral, D. Rodrigo de
Menezes, participou para Portugal ao Ministro de Estado Martinho de
Mello e Castro, remettendo nesta occasifio algumas amostras da
referida pedra, para serem examinadas em Lisboa.

Em 1810, A. F. Mornay, commissionado pelo Governador Geral da
Bahia para estudar fontes mineraes no interior da provincia, ouvindo
fallar da existencia dessa pedra extraordinaria de ouro e prata, que
elle suspeitou ser um meteorito, resolveu procural-a.

Nesse mesmo anno, Mornay, seguiu para Monte Santo acompa-
nhado pelo proprio descobridor, Joaquim da Motta Botelho, foi ao
Bendegd e 14 encontrou a pedra ainda montada sobre o carretfio,
reconhecendo ser com effeito um meteorito composto de ferro me-
tallico.

Com grande difficuldade tirou um fragmentn de alguns kilogram-
mas, que remettedr com uma interessante noticia ao Dr. Wollaston,
secretario da Sociedade Real de Londres.

A noticia de Mornay foi lida dquella associacéio em 16 de Maio de
1816 com uma nota do Dr. Wollaston, e publicada nesse mesmo
anno no Philosophical Transactions.

Deu Mornay ao meteorito as dimensdes segnintes:

Comprimento 7 pés.

Maior largura 4 pés.

Maior espessura 2 pés.

Calculou a massa em 28 pés cubicos e o peso em 14.000 libras

A analyse do Dr. Wollaston deu para a composicéo:

Ferro....ceoivereninenans Crereitee aee eeee. 95,10/,
Nickel..... --------- D R R R T T R ) . 3) 90/0
Diversos........ ceritrsecanns cereiiernnnes 1, %

(') Na lingua indigena Irapiranga significa peixe vermelho.
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Em 1811, o meteorito foi examinado pelo brigadeiro Felisberto
Caldeira, que fez nova tentativa para transportal-o para a capital.

Em 1820, os naturalistas Spix e Martius foram ao Bendegé, e en-
contraram o meteorito profundamente enterrado, tendo sido esta a
provavel razfio da divergencia do peso estimado em 21.000 libras
com o calculado por Mornay.

A extracgio de amostras apre:zentava grandes difficuldades, por jé
haverem sido tiradas todas as pequenas saliencias pela gente da
localidade, e s6 com trabglho insano lograram aquelles viajantes
extrahir duas amostras, cada uma de alguns kilogrammas.

A analyse destes fragmentos deu a Fickentscher os resultados
seguintes :

Ferro......... e reerriereee e veee 91,90 o/
Nickel.... ....... tereeserasanas criesnras 5,71 o/,
Parte insoluvel em acido. ......e-cveean. . 0,46 o/,

Perda (agua expellida pelo calor)..... 1,93 °/o
A parte insoluvel deu ao analysador :
Oxydo de ferro..c...o.ovectvnnvsencee.. 0,46
Oxydo de nickel..........c.co0vvveene.. 0,14

131 (1 VO P Cererene 0,06
[07:1g o To) o Vo TP 0 X [0

Da enorme massa do meteorito existem fragmentos nos seguintes
museus:

Museu de Munich....... e raieeeeans 3.675 grammas
— de Londres....... 2.491 —
— deVienna.......covc0e-ane 2.317 —
— deGottingue..oo.cvveiienenans 315 -
— de S. Petersburgo......... cere 25 —
— deBerlim...cocvieeraceecnsen. 19 —
— deErlanger.....ccoeevuvnnnenns . 18 —
— deCopenh8gUe.....cvvvevunssn 5 —_
Em cinco ou seis collecgdes particulares ha da mesma origem 75 a
100 grammas.

O celebre professor J. D. Dans, em seu tratado de mineralogia,
em artigo dedicado ao ferro nativo, diz :

« Entre os grandes meteoritos de ferro pesa 1.635 libras (743 kilo-
grammas) o de Gibbs (*) que é conservado no gabinete de Hale College
(New Haven, dos Estados-Unidos), tendo 3 pés e 4 pollegadas de

(1) Tomou o nome do Coronel Gibbs, que o analysou em 1824.
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comprimento, 2 pés e 4 pollegadas de largura e 1 pé e 4 pollegadas
de’altura. Foi trazido do Red River, de Texas.

« O meteorito de Incsn, actualmente conservado na Smithsonian
Institution, pesa 1.400 libras (636 kilogrammas) e foi transportado de
Sonoza, do Mexico. E’' de forma annular, medindo 49 pollegadas no
seu maior diametro.

« Massas ainda maiores existem na America do Sul. Uma foi alli
descoberta por D. Rubin de Celis no districto do Chaco-Gualamba
(Republica Argentina), sendo calculado o peso em cerca de 32.000
libras (15.000 kilogrammas) e outra na Bahia, provincia do Brazil,
tendo o volume, pelo menos, de 28 pés cubicos e 14.000 libras (6.363
kilogrammas).

« O meteorito da Siberia, descoberto por Pallas, pesou originaria-
mente 1.600 libras (727 kilogrammas). »

O meteorito, que tomou o nome de Bendeg6, desde 1820, ficou
esquecido no serto da Bahia, até que em 1883 o professor Orville A.
Derby, director da secgfio de geologia do Museu Nacional do Rio de
Janeiro, receando que o meteorito pudesse ter sido encoberto pelas
enxurradas, pediu a um dos engenheiros da commisséio encarregada do
melhoramento do rio S. Francisco, Dr. Theodoro Sampaio, que se
informasse a tal respeito.

Em data de 31 de Dezembro de 1883, diz o Dr. Theodoro Sampaio,em
carta dirigida ao professor Orville Derby :

« Quanto 4s informacgdes, que me pede a respeito da massa de ferro
meteorico, pude apenas colligir as seguintes :

« Pessoa que a viu, pois esta massa de ferro é bastante conhecida
nos sertdes de Monte Santo, diz que o0 sitio onde ella péra se denomina
Bendegé, & uma fazenda de criar, situada 4 margem do riacho daquelle
nome, affluente do rio Vasa-Barrfs, cerca de 12 para 14 leguas a N.E.
da villa de Monte Santo e cerca de 27 a 30 da povoaclio de Queimadas,
onde passa a via ferrea em construcgsio.

¢« O meu informante refere que um individuo, proprietario da re-
ferida fazenda, ja tentars com o auxilio de muitas juntas de bois retirar
a referida massa de ferro do leito do riacho, mas o tamanho dells, o
peso, a falta de meios adequados psra a mover, foram a causa do
jasuccesso. »

Em principios de 1886, o Director do Museu Nacional do Rio de
Janeiro, Conselheiro Ladisléo Netto, por indicagdes do professor Orville
Derby, procurou obter novas informagdes dessa preciosidade scientifica.

Por intermedio do Director do prolongamento da estrada de ferro
Bahia ao S. Francisco, engenheiro Luiz da Rocha Dias, conseguiu



17

—

que fosse mandado ao Bendegé o engenheiro Vicente José de Carvalho
Filho, chefe de secgfio daquelle prolongamento, reconhecer o meteorito e
ver o melo possivel de effectuar-se a sus remog¢lo para o Museu
Nacional.

Nesse anno, o Museu Nacional recebeu pela primeira vez uma
amostra do meteorito, remettida pelo director do prolongamento, enge-
nheiro Rocha Dias, e uma noticia circumstanciada dos obstaculos que
cumpria affrontar.

Em 1887, quando todas as novas tentativas para a remog¢fo do
meteorito pareciam estar abandonadas, na Sociedade de Geographia
do Rio de Janeiro, em sessfo de 27 de Maio, li uma memoria sobre o
meteorito de Bendegd, acompanhada de novas informagdes, que me
foram fornecidas pelo engenheiro Vicente de Carvalho, e apresentei
uma amostra do mesmo meteorito, alguns fragmentos da capa e dous
estilhagos dos muitos que foram encontrados espalhados nas vizi-
nhangas do logar da quéda.

0 engenheiro Vicente de Carvalho calculou ter o meteorito appro-
ximadamente :

VOolume, .o v ivvnnereianeenasnnnn 0m3,911
Peso......... crestan caeae fesene 7,014 kilogrammas
Maior comprimento............. 2m 45

— largura.......ccceiveneenn im 50
Altura médis.......... Ceenens .. Om .66

A amostra trazida por este engenheiro foi offerecida a S. M. o
Imperador, e a memoria que apresentei 4 Sociedade de Geographia foi
publicada no 2¢ Boletim do Tomo III de 1887 da Revista da mesma
Sociedade, e na Gazetilha do Jornal do Commercio do Rio de Janeiro,
de 5 de Julho do mesmo anno.

Na Sociedade de Geographia do Rio de Janeiro, em sessfio de 3 de
Junho de 1887, completei as informagdes sobre o meteorito, e o
professor Orville Derby nesta occasifio discorreu largamente sobre o
mesmo assumpto.

Por indicacBio do presidente desta sociedade, o Sr. Marquez de
Paranagud, resolveu-se, por votacfio unaniine, que a Sociedade de Geo-
graphia do Rio de Janeiro tomasse a si fazer transportar o meleorito
do sertfio da Bahia para esta Corte, com o fim de offerecel-o a0 Museu
Nacional.

Em sessfio de 17 de Junho desse mesmo anno, communiquei 4
Sociedade, tendo feito antes a participagio a S. M. o Imperador, que
o Sr. Barfio do Guahy, deputado pela provincia da Bahia, concorria

3
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com a quantia necessaria para a remoc¢io do meteorito de Bendegé,
e que o Sr. Conselheiro Rodrigo Augusto da Silva, entfio Ministro e
Secretario de Estado dos Negocios da Agricultura, Commercio e Obras
Publicas, estava prompto a prestar & Sociedadc os auxilios que
estivessem na algada do ministerio a seu cargo. .

Em 28 de Julho de 1887, o presidente da Sociedade dirigiu o seguinte
officio ao Sr. Ministro da Agricultura :

Sociedade de Geographia do Rio de Janeiro, 28 de Julho de 1887.

N. 289.— Illm. Exm. Sr.— Tendo esta sociedade resolvido transportar para esta
Cdrte o notavel meteorito de Bendegd, que ha mais de seculo foi encontrado no sertio
da provincia da Bahia, e, contando com a quantia precisa, offerecida pelo bene-
merito consocio Bardo do Guahy e com os servigos do prestimoso consocio com-
mendador José Carlos de Carvalho, vem ora solicitar de V. Ex. todo o auxilio
que estiver na al¢ada de V. Ex. e que for reclamado pelo encarregado de seme-
lhante commettimento, que tem por objectivo o augmento da riqueza do Museu
Nacional. Aproveito a opportunidade para reiterara V. Ex. os protestos de minha
alta estima e distincta consideragao.

A S. Ex. o Sr. Conselheiro Rodrigo Augusto da Silva, Ministro e Secretario
de Estado dos Negocios da Agricultura, Commercio e Obras Publicas.— Visconde
de Paranagad,

O Sr. Conselheiro Rodrigo Augusto da Silva, Ministro e Secretario
de Estado dos Negocios da Agricultura, Commercio e Obras Pu-
blicas, respondeu em data de 31 de Julho:

Gabinete do Ministerio da Agricultura, em 31 de Julho de 1887.

Illm. e Exm. Sr. Senador Visconde de Paranagui.— Tenho a sitisfacio de
accusar o officio que V. Ex., na qualidade de Presidente da Sociedade de Geo-
graphia do Rio de Janeiro, me dirigiu em data de 28 do corrente, acompanhado
da Revista da mesma sociedade (Tomo III, 20 boletim) em que se 16 uma noticia
relativa ao gigantesco mateorito existente na provincia da Bahia, junto do
Riacho Bendego, cujo nome lhe foi posto pela tradigio.

A resolugio adoptada por essa socielrls para transportar a esta Corte o referido
meteorito, mediante auxilio pacuniario d> Exm. Sr. Birds do Guihy, e sob a
direc¢do pessoal do Illm. Sr. Comm2ndador Joss Carles de Carvalho, e com o fim,
declarado no officio do V. Ex., de o dir ao Musau Nacionul, é digna de louvor por
parte do Estado; o que ma apresso em communicara V. Ex., para que se digne
fazel-o aos seus honrados consocios.
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Obter-se-ha assim, a esfor¢os de uma corporagio scientifica, particularmente
de alguns de seus .membros, qie o Brazil conserve recolhido em estahelecimento
publico e official, essa grande massa de ferro, da qual varios museus da Eun-
ropa possuem desde muito amostras preciosas.

Quanto ao auxilio que estiver na algada do ministerio a meu cargo e me
for opportunamente pedido, péde V. Ex. contar que serd prestado sem detenca e
com particular satisfac¢do.

Sou, com elevada estima e profunda considerag3o,

De V. Ex. Amigo, Venorador, Obrigado e Criado.— Rodrigo Augusto da Silva.

Em data de 18 de Agosto de 1887, o chefe da expedi¢cfio recebeu
do Sr. Ministro da Agricultura as sezguintes

Instrucgdes

Rio de Janeiro, em 18 de Agostode 1837.— Directoria das Obras Publicas do
Ministerio da Agricultura, Commercio e Obras Puhliczs — 32 Secedo, n. 99.

Communico a Vm., para seu conhecimento e devidos effeitos, que este Minis-
terio re,olveu facilitar-lhe, pelos meios de que dispde, o desempenho da commissao
de que Vm. estd incumbido, tendo por flm fazer transportar para o Museu
Nacional o meteorito denominado Bendego, existente na provincia da Bahia.

Neste sentido, ja havendo providenciado para que a Vm. sejam fornecidos os
instrumentos de engenharia de que precisar, e bhem assim, prestados pelo Presi-
dente da provincia e pelo Director engenheiro em chefe do prolongamento da es-
trada de ferro da Bahia ao S. Francisco os auxilios que dos mesmos dependerem,
ndo tera duvida em proporcionar-lhe além disso quaesquer recursos que ainda
forem necessarios, uma vez que estejam ao seu alcance.

Para o bom exito da commissdo convém, entretanto, que o transporte do referido
material seja effectuado em condigdes convenientes, tomando-se préviamente as
medidas necessarias quanto ao caminho a percorrer e o3 meios de conducgdo,
principalmente até a estacio respectiva da estrada de ferro, e procedendo-se,
outrosim, aos estudos indispensaveis para que a todo o tempo constem minnciosa-
mente as circumstancins que interessarem a respeito de tdo notavel meteorito.

Espera, pois, este Ministerio que Vm. organizara plantas da localidade, con-
tendo as diversas indica¢bes que convierem para o fim exposto, e um estudo dos
caracteres geologicos do terreno.

Tudo o que occorrer desde o comeco até a conclusdo dos trabalhos devera
ser mencionado no relatorio que Ym. apresentar.
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O local onde se acha o meteorito e os mais pontos que offerecerem circum-
stancias especiaes deverdo ser assignalados por meio de marcos, que em qualquer
época possam ser reconhecidos.

O louvavel interesse que Vm. tem revelado pelo assumpto, o zelo e a profi-
ciencia com que tem desempenhado commissdes anteriores, constituem garantia
efficaz do bom resultado desta delicada incumbencia.

Deus Guarde a Vm. — Rodrigo Augusto da Silva.— Sr. José Carlos de
Carvalho.

No paquete nacionai Espirito-Santo, a 20 de Agosto de 1887, defxou
o Rio de Janeiro, com destino 4 provinciada Bahia, o chefe da expe-
dicdo, levando por companheiros o0s engenheiros Vicente José de
Carvalho Filho e Humberto Saraiva Antunes.

A 23 do mesmo mez chegou a commissfio 4 Bahia; a27 seguiu
para Alagoinhas; a 2 de Setembro para Santo Antonio das Quei-
madas ; a 5a Villa de Monte Santo ;a 6 ao Bendeg6, e finalmente
no dia 7, anniversario da Independencia do Brazil, 4 1 hora da tarde,
foram inaugurados com loda a solemnidade os trabalhos da remocfio
do meteorito para o Museu Nacional, lavrando-se por este motivo o
seguinte termo, cuja cOpia authentica foi encerrada em uma caixa
de ferro, que ficou collocada nas funda¢des do marco levantado no
logar onde cahiu o referido meteorito:

Inauguracio dos trabalhos de remogio do meteorito de Bendegd
para o0 museu nacional do Rio de Janeiro

Acs sete dias do mez de Setembro do anno de 1887, durante o reinado de Sua
Magestade o Imperador o Sr. D. Pedro II, e regencia da Serenissima Princeza
Imperial B. Izabel, neste logar, conhecido pelo nome de Ipoeira de Jodio Venancio,
4 margem do riacho Bendego, affluente do rio Vasa-Barris, pertencento & freguezia
e termo de Monte Santo, provincia da Bahia, sendo Presidente o Conselheiro
Jodo Capistrano Bandeira de Mello, achando-se presentes, & 1 hora da tarde,
junto ao meteorito o cidad&o José Carlos de Carvalho, chefe da commissio e os
engenheiros Vicente José de Carvalho Filho e Humberto Saraiva Antunes, nomeados
pela Sociedade de Geographia do Rio de Janeiro, da qual é presidente o con-
selheiro de Estado Visconde de Paranagud, e de conformidade com as instrucgdes
que foram dadas ao chefe da commissio pelo Conselheiro Rodrigo Augusto da
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Secretario de Fstado dos Negocios da Agricultura, Commercio o
eclarado pelo chefe da commitséio, que, por ordem da Sociedade
Rio de Janeiro e do Governo Imperial, estavam inaugurados os
30 do meteorito pira 0 Museu Nacional.
odo o tempo constasse o logar da quéda do meteorito, mandon
‘a fundamental de um marco, ao qual denominou Pedro II,
ua Magestade o Imperador, sendo postos dentro de uma
rro um exemplar deste termo e outro do Boletim da Sociedade
rrente anno, no qual vem publicada uma Memoria sobre o

tem a forma de uma pyramide triangular, assente sobre um
a tosca, Seriio gravadas as seguintes inserip¢des: Na face
:ante—Pedro 1I, Bendeg6—1887; na da direita: D. Izabel,

Geographia do Rio de Janeiro, presidente, Visconde de
rda: Rodrigo Silva, Ministro da Agricultura; Commissdo :
ho; engenheiros, Vicente José de Carvalho e Humberto

3 condigBes em que foi encontrado o meteorito, tirou-se-lhe a
1star mandou-se lavrar o presente termo, que vai assignado
»resentes e por mim Humberto Saraiva Antunes, servindo
revi—Assignados: José Carlos de Carvalho, Vicente José
senheiro civil; Humberto Saraiva Antunes, engenheiro
ndrade, presidente da Camara Municipal; Cesar Belarmino
ide paz ; Bertholino Neves da Silva, subdelegado ; Dr. Jodlo
ljunto da Faculdade de Medicina da Bahia ; Alvaro Ferreira
wjo dos Santos, capitdo Antonio Joaquim da Silva Lima,
snezes, negociantes ; Reynaldo Aurelio Tupinamba, An-
vde, collector; Jodo de Alencar Lima, Pedro Correia de
e Mattos, Quintino Dias Leite, Benedicto José Pereira,
nt’'Anna, Jodo Mendes da Motta, Joaquim Venancio da
Motta, Manoel Ignacio Semgrosar, José Alves de Jesus,
anosl Mendes da Silva, José Mendes da Motta Filho, José

m Mendes Coelho, Juvenal Ferreira Coelho, Franeisco
lves de Carvalho e Francisco Martins Fontes, juiz

a zona do sertfo, que devia ser atravessada,
a estrada que o meteorito tinha de percorrer
rea ; construido o carretio e preparado todo
dia 25 de Novembro sahiu o meteorito das
126, onde ha 104 annos o tinham deixado ficar
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Silva, Ministro e Secretario de Fstado dos Negocios da Agricultura, Commercio 8
Obras Publicas, foi declarado pelo chefe da commicsdo, que, por ordem da Sociedade
de Geographia do Rio de Janeiro e do Governo Imperial, estavam inaugurados os
trabalhos da romogio do meteorito pira o Museu Nacional.

E, para que a todo o tempo constasse o logar da quéda do meteorito, mandou
ahi assentar a pedra fundamental de um marco, ao qual denominou Pedro 1I,
em homenagem a Sua Magestade o Imperador, sendo postos dentro de uma
pequena caixa de ferro um exemplar deste termo e outro do Boletim da Sociedade
de Geographia, do corrente anno, no qual vem publicada uma Memoria sobre o
meteorito.

Neste marco, que tem a férma de uma pyramide triangular, assente sobre um
embasamento de pedra tosca, serdo gravadas as seguintes inscripgles: Na face
que flca para o nasconte—Pedro lI, Bendeg6—1887; na da direita: D. Izabel,
regente—Sociedade de Geographia do Rio de Janeiro, presidente, Visconde de
Paranagué ; na esquerda: Rodrigo Silva, Ministro da Agricultura; Commissdo :
José Carlos de Carvalho; engenheiros, Vicente José de Carvalho e Humberto
Saraiva Antunes.

Para mais certeza das condigdes em que foi encontrado o meteorito, tirou-se-lhe a
photographia; e para constar mandou-se lavrar o presente termo, que vai assignado
por todas as pessoas presentes e por mim Humberto Saraiva Antunes, servindo
de secretario, que o escrovi—Assignados: José Carlos de Carvalho, Vicente José
de Carvalho Filho, engenheiro civil; Humberto Saraiva Antunes, engenheiro
civil ; Jodo Cordeiro de Andrade, presidente da Camara Municipal; Cesar Belarmino
Cordeiro de Andrade, juiz de paz ; Bertholino Neves da Silva, subdelegado ; Dr. Jodo
Fillemont Fontes, lente adjunto da Faculdade de Medicina da Bahia ; Alvaro Ferreira
de Carvalho, Lucas Aranjo dos Santos, capitio Antonio Joaquim da Silva Lima,
Manoel Fernandes de Menezes, negociantes ; Reynaldo Aurelio Tupinamba, An-
tiocho Juvencio de Andrade, collector; Jodo de Alencar Lima, Pedro Correia de
Macedo, Jofio Ferreira de Mattos, Quintino Dias Leite, Benedicto José Pereira,
Antonio Rodrigues de Sant'Anna, Jodio Mendes da Motta, Joaquim Venancio da
Motta, Jodo Venancio da Motta, Manoel Ignacio Semgrosar, José Alves de Jesus,
José Ferreira Canario, Manosl Mendes da Silva, José Mendes dy Motta Filho, José
Mendes da Motta, Joaquim Mendes Coelho, Juvenal Ferreira Coelho, Francisco
Mendes Dantas, Tietre Alves de Carvalho e Francisco Martins Fontes, juiz
municipal.

Feita a exploracio da zona do sertfio, que devia ser atravessada,
e escolhida a direccfio da estrada que o meteorito tinha de percorrer
até encontrar a linha ferrea ; construido o carretfio e preparado todo
o trem de transporte, no dia 25 de Novembro sahiu o meteorito das
margens do riacho Bendeg6, onde ha 104 annos o tinham deixado ficar



abandonado, e comecou-se essa marcha, cujas condi¢des s6 poderdo
ser devidamente conhecidas tendo-se & vista a planta geral e o perfil
longitudinal do caminho percorrido.

No dia 14 de Maio deste anno cheguei com o meteorito & estacéio do
Jacuricy, no prolongamento da estrada de ferro da Bahia ao S. Fran-
cisco, e a 16 assentei a pedra fundamental do marco de chegada,
lavrando-se nesta occasifio o seguinte termo :

Termo de inauguric¢io do marco denominado — Bar#io do Guahy,
— no kilometro 245.318", do prolongamento da estrada de ferro
da Bahia, logar onde fol embarcado o meteorito de Bedengdé com
destino ao museu nacional do Rio de Janeiro

Aos dezeseis dias do mez de Maio do anno de mil oitocentos e oitenta e oito,
durante o Reinado de S. M. o Imperador o Sr. D. Pedro Il e Regencia da Serenis-
sima Princeza Imperial D. [zabsl, neste logar, kilometro 245.316, perto da Estagdo do
Jacuricy, no prolongamento da Estrada de Ferro da Bahia, do qual é Director-
Engenheiro em chefe o Dr. Luiz da Rocha Diss, achindo-se presentes, asonze horas
da manhd, ¢ cidaddo José Carlos de Carvalho e os Engenheiros Vicente José de
Carvalho e Humberto Saraiva Antunes, mem"ros da commissio nomeada pela
Sociedade de Geographia do Rio de Jineiro, da quil é Presidente o Conselheiro
de Estado Senador Visconde de Paranagua, para transportar para o Museu Na-
cional do Rio de Janeiro o meteorito do Bendegd, descoberto no sertdo desta pro-
vincia no anno de mil setecentos e oitenta e quatro, declarou o chefe da commissdo,
cidaddo José Carlos de Carvalho, que, de ordem do Exm. Sr. Ministro da Agricul-
tura, Commereio e Obras Publicas e interino dos Negocios Estringeiros, Sr. Con-
selheiro Rodrigo Augusto da Silva, inaugurava o marco destinado a assignalar o
logar onde se effectuava o embarque do referido meteorito para a capital da Bahia,
em transito para o Rio de Janeiro.

E para que a todo tempo constasse tambem que todas as despezas com o transporte
desta preciosidade scientifica do logar onde foi encontrada pela commissio, nas
margens do riacho Bendego, até a Estrada de Ferro da Bahia, foram feitas pelo
illustre Bar@io do Guahy, Primeiro Vice-Presidente da Cancara dos Srs. Deputados,
que a tanto se obrigou com a Sociedade de Geographia do Rio de Janeiro,o chefe
da commissdo declarou mais, que, interpretando os sentimentos de gratidio
daquella sociedade para com o mesmo Exm. senhor, seu benemerito _ consocio, dava
a este marco 0 nome de Bardo do Guahy.

Em seguida mandou depositar dentro de uma caixa de ferro, que foi collocada na
cava aberta nas fundagdes do mencionado marco, uma cépia deste Termo, um
" exemplar do Boletim da Sociedade de Geographia do Riode Janeiro, em que vem
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publicada uma Memoria sobre o mesmo meteorito, e diversos numeros de jornaes da
Bahia, que publicam o decreto que extingue o elemento servil no Brazil.

E para mais solemnisiwr este acto, mandou rezar uma missa em Acgfo de
Gracas, pela feliz conclus@o da trabalhosa e difficil travessia de 113 kilometros
603=,10 pelo sertdo desta provincia.

Para constar a todo tempo do occorrido, mandou lavrar este Termo, que vai
assignado por todas as pessoas presentes e por mim Humberto Saraiva Antunes,
que o escrevi.

José Carlos de Carvalho.
Engenheiro Luiz da Rocha Dias.

» Humberto Saraiva Antunes.

» Vicente José de Carvalho Filho.

» Aluizio Augusto Ramos Accioli.

» Antonio Theodorico da Costa Filko,
» Emygdio José Ribeiro.

Yigario Firmino de Souza Estrella.
Cantidio Gomes de Azevedo.
Alfredo Alves Maciel.

No dia 17 foi o meteorito baldeado para a estrada de ferro. Chegou
4 cidade de Alagoinhas no dia seguinte ; a 21 foi removido para a es-
trada de ferro ingleza e a 22 chegou 4 estacfio da Calgada, na cidade
da Bahia, onde se conservou em exposi¢cio até o dia 28, em que foi
transferido para o Arsenal de Marinha daquella provincia.

No dia 1° de Junho foi embarcado no vapor nacional Arlindo,
propriedade do Sr. Claudio Vincenzi, negociante desta praga, que gra-
tuitamente offereceu o seu navio para conduzir o meteorito.

No dia 2 de Junho sahio o Arlindo do porto da Bahia com
destino a Pernambuco, levando tambem a seu bordo o chefe da com-
missdo, que teve ordem do Sr. presidente da Sociedade de Geographia
e do Sr. Ministro da Agricultura para acompanhar o meleorito.

0 vapor Arlindo chegou a Pernambuco no dia 4, ¢ a 9 sahio directa-
mente para o Rio de Janeiro, onde chegyu a 15 do corrente mez.

Nesse mesmo dia foi retirado de bordo do Arlindo e entregue aos
cuidados do Arsenal de Marinha da Corte, até o dia da sua remocéo
para o Museu Nacional.
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Reconhecimento geologico do terreno onde cahiu o meteorito
Bendeg6

Aspecto geral da zona percorrida

A rocha unica encontrada no terreno onde cahiu o meteorito de
Bendeg6 é de gneiss, na maior parte em decomposigéo.

Alguns blocs de granito amontoados sobre pedreiras rasas e ja
decompostas guarnecem as margens do riacho Bendeg6, outros
desfilados em pequenos serrotes acompanham a direccio da Serra
do Athanazio, que segue o rumo de N. S. e solevanta-se distante nove
kilometros das margens daquelle riacho.

Blocs isolados, tanto de gneiss como de granito, espalhados, uns
sobre a superficie do solo, outros mergulhados mais ou menos
profundamente no terreno, e todos affectando férmas arredondadas e
collocagdes caprichosas, dfo o caracleristico mais particular dessa
zona exquisita do sertéo.

Nestas paragens, como muito além do Bendegd, encontram-se
grandes afloramentos de rochas em decomposigdo, contendo cavas pro-
fundas, naturaes ou abertas pelo homem por meio de fogo, com o fim
de fazerem depositos de agua das chuvas.

Estas cavas, denominadas tanques de pedra, sfio geralmente co-
bertas de um engradado de madeira, cercadas de muros de pedra
secca, e conservadas com especial cuidado por seu proprietario, que
os considera um patrimonio da familia, e a bemfeitoria mais valiosa da
propriedade.

0 solo por toda parte é fraco, pobre e arenoso. A terra é regada
unicamente com as chuvas torrenciaes das trovoadas, que transformam
corregos insignificantes, por cujoleito se caminha a pé enchuto quasi
todo o anno, em caudalosas torrentes provocadas por enchentes ra-
pidas e perigosas, que sobem de seis a sete metros acima do leito ordi-
nario, geralmente lastrado de seixos rolados de quartz, silex e gres
dos mais duros.

A vegetaclio ¢ escassa e enfesada, apparecendo apenas as arvores
maiores no fun !0 dos valles junto aos riachos, isoladas ou em peque-
nos grupos.
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Uma arborisagfo pouco corpulenta, crescida no meio de chapa-
ddes cobertos de bravios catingaes ('), onde predominam as familias
das Cactaceas, Apocynaceas, Asclepiadaceas, Euphorbiaceas, Sapota-
ceas, Anacardiaceas, Leguminosas, Urticaceas, Smilaceas, Bro-
meliaceas, Loranthaceas, Malvaceas, Bombaceas, Palmeiras e Poly-
podiacess, etc., determina o principal caracteristico do sertdo (*) da
provincia da Bahia, por onde anddmos.

O solo das catingas varia ; ora é calcareo, arenoso, ora argilloso,
ora dioritico, ora granito-quartozo.

As especies peculiares 4 flora das catingas e as mais constantes
sfo: (?)

Cereus Scopa (D. C.).

Cereus mandacard (Caminh.).
Cereus hexagonus (L. W.).
Cereus Jamacaru (S. Dyck.).
Cereus geometrizans (Mart.).
Cereus flagelliformis.

Estes dous ultimos sfio tambem conhecidos vulgarmente pelos
nomes de facheiro ou mandacart de boi.

0 mandacari. de leite ¢ uma Euphorbiacea (a Euphorbia phos-
phorea).

Mandacarus diversos.....

Opuntia brasiliensis (How.).
Opuntia elacta (Otto).
Ha mais de uma cactacea com este nome nos sertdes e catingas
da Bahia, sendo as mais communs as que ficam indicadas.
Varias especies de Melocactus (Meloc. Ho-
Cabega de frade........ 3 okerianus Gardn.) ede Echinocactus s8o
assim chamadas.

Palmatorias diversas.....

(1) O professor J. M. Caminho4, no seu tratado de Botanica Medica Geral, fasciculo
XIII, na parte que se occupa da — Geographia Botanica — diz:

CAA-TINGAS 0U caTINGAS.— Esta palavra é tambem de origem tupinica, vem de cad,
planta ou matto e tinga, espinhoso (fedorento?).

Chamam-se assim certas mattas interiropicaes pouco espessase pouco altas, de arvores
tortuosas, e de arbustos em geral espinhosos, ou aculeados, que perdem as folhas pelo
verdo ; distinguem-s> por ter poucos renovos, o cortex ser espesso e encrustado de Liche-
nes, etc,

(*) SerTGEs.~— Sio zonas do interior do paiz, mais ou menos extensas, seccas e ele-
vadas, de ordinario pouco productivas para grande numero de vegetaes, e caracterisadas
por uma flora especial.

A palavra sertdo serve tambem #4s vezes para significar um logar mais ou menos
remoto, mesmo quando coberto de florestas ; como é empregada em varios pontos da
provincia do Espirito Santo (Geographia Botanica do professor J. M. Caminho4).

(%) Classificagan do professor J. M. Caminho& — Geographia Botanica. ‘
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Cansanstio ou cansansio Jatropha-urens ou Jatropha-vitifolia.

de-leite.....o.v. ..o,
Macambira...........c... Bromelia laciniosa (Arr. Cam.).
16 % Capparis Ic6 (Eichl.) ou Colicodendron Icé
........ s 8000 etsntenn (Mart').

Bursera leptophlceos (Mart.) ou Icica lep-
tophleeos (Mart.).

Alecrim (arvore).......... Hypericum-laxiusculum (St. Hil.).

Candeia ou pdo de can-
deig.......e.e....

Umburana ou imburana.

t Piptocarpha rotundifolia (Baker).

Spondias purpurea. (L.) ou Spondias tu-
berosa (Arr. Cam.).

Imbauba das csalingas... Cecropia-carbonaria (Mart.).

Gravatd ......c..c00neeee Bilbergia patentissima (?).

Tillandsia recurvata (L.), e Tilland. us-

Umbuzeiro ou imbuzeiro.z

Barba de pau........... neoides (L.).

Catingueira.............. Linharea tinctoria (Arr. Gam.).

Caranal ou palmeira es-z Mauritia aculeata (Mart.).
pinhosa..............

Aricuri ou nicuri......... Cocos coronata (Mart.).

. - Euterpe Catinga (Wall.) ou Euterpe mo-
Assahi das caatingas..... lissima (B. Rod.), e var. Aurantiaca.
Barriguda........... Chorisia-ventricosa (St. Hil.) e Chor. cris-

"""" ‘'t piflora H. B. Kth.
Cajueiro anéio ou do campo
Embirussu-da-catinga

Bombax Martianum; Anacardium humile (St. Hil.).
(Schium.) ou Carolinea
tomentosa (Mart).

« Ainda ha com abundancia a Favella, Chique-chique, Catinga de
porco ou ’au de rato e Carahybeira, de que ndio podemos encontrar
classificagfio.

A Barauna — Melanozilonbratna ; a Aroeira — Astronium sp.; o
Itapicuru — Peltogyne sp.; o 1pé — Tecoma speciosa; a Caraiperana
— Moquilea turiuva,; o Genipapo — Genipa Brasiliensis; o Caix8o
— Curataris Estrellensis ; a Juréma — Acacia Jurema; o Jatoba —
Hymnea coubaril; o Joazeiro — Ziziphus Joazeiro, e o0 Angico—
Acacia Angico s8o oS generos mais communs da vegetac¢fio dos valles.
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A 20 kilometros do Bendegé encontram-se ossos fosseis espalha-
dos sobre a superficie do terreno ou pouco enterrados no solo.

Tivemos occasifio de vér, no logar denominado Quebreguenhem,
ossadas de animaes de dimensdes colossaes.

O Museu Nacional j& possue diversos exemplares, posto que
incompletos alguns e arruinados outros.

Esles ossos pertencem na maior parle ao genero Megatherium
e Mastodonte.

E’ quasi certa a existencia de importantes depositos de esqueletos
de animaes gigantescos em outras lagdas bem proximas da que foi
por nés visitada.

A falta absoluta de tempo para nos afastarmos do objecto prin-
cipal da nossa commissfio, e além de tudo a fulta absoluta de compe-
tencia para irmos além do que nos é permittido fazer, tornam, infe-
lizmente, incompleta esta exposicdo, que poderia ter sido muito
interessante e praveitosa, sitivesse sido tratada por algum professional
de reconhecida nomeada.

A Serra Geral, depois de dar passagem ao rio S. Franciszo, investe
pelo territorio bahiano na direcgio Norfe-Sul; aiirando ramifica-
¢Oes para todos os lados, férma systema com outras serras secun-
darias ; compondo deste modo o esqueleto rochoso da provincia,
determino a formacdo especial dos differentes valles e o contorno
caprichoso de sua hydrographia.

Entre es principaes ramiticacdes da Serra Geral, na zona por nos
percorrida, levantam-se serras que correm nos seguintes rumos :

Serra do Sobrado, ao rumo de........... .. 6 NO
Serra do Ititl.ceveieeeiannnnnionnncneionss NO
Serra do LopesS...c..civeneiracicnnnsssanes 10° NE
Serra do ACATU..ceceitivrcescnsecenasanens 10° NO

Serra do Athanasio.....e.-e.e...e i 20° NO
Serra de Monte Santo..... 11° NO
Serra Grande.......c.eceeevencencancacons 30° NO
Serra Branca.......c.eeeeeeescececonsccnn. 20° NO
Serra da Itiuba.......... ceennee NS

As serras do Sobrado e do Acaru marcam a divisa das aguas do rio
Irapiranga (em lingua indigena quer dizer peixe vermelho), vul-
garmente conhecido pelo nome de Vasa-Barris, com as do rio Itapi-
curu-Assu.

O Irapiranga nasce na serra do Itii e vai ter ao mar, depois de
atravessar a provincia de Sergipe na direcgfio S E; o Itapicuri-Assu
tem as cabeceiras nas serras da Jacobina Velha, atravessa a pro-
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vincia da Bahia do poente para o nascente, e vai levar 4s costas
do Atlantico as aguas dos seus mais notaveis tributarios desta parte
do sertdo, o Jacuricy, o Itapicura-mirim, o Cariacd, o Riach#o, o
Rio do Peixe e outros.

O rio Jacuricy, principal tributario do Itapicuri-Assi, nasce na
lagda Sucuriuba, que fica entre as serras do Lopes e da Itiuba.

O Itapicuru-mirim tem as vertentes na Serra da Saude, além da
Villa Nova da Rainha, hoje cidode do Bom Fim.

O rio do Pcixe nasce na serra da Caracuanhs, e o Cariacd na serra
do Lopes.

O Itapicuru-Assu recebe o rio Jacuricy logo abaixo da villa de
Santo Antonio das Queimadas ; o Cariacd, antes de passar pela fre-
guezia dos Tucanos; o Itapicuri-mirim a 12 kilometros acima da
villa de Queimadas, e o Rio do Peixe depois de unido ao Riach&o, a
pouca distancia da estacfio do Rio do Peixe.

Tanlo os rios Itapicuri-Assu e Itapicuri-mirim, como o Rio do
Peixe e o Riachfio, cortam o prolongamento da estrada de ferro
da Bahia ao S. Francisco, que os atravessa, aquelles em pontes .
de 50m,0 de véo; o Riachio em uma ponte de 30m,0, e dous bragos
do rio do Peixe, em duas pontes de 30 e 1€m de véo.

O Itapicuri-Assu atravessa o prolongamento da estrada de ferro
no 227,613 ; o Itapicurd-mirim no 280%,642 ; o Rio do Peixe no 203,600
e o Riach&o no 200k,0.

Dos Serrotes das Pedras miudas e do Arraial nasce o riacho
do Desterro, principal affluente do Bendegs, que tem origem em
uma lagda aberta na fralda oriental da Serra do Athanasio, e que
depois de percorrer um valle apertado e tortuoso vai juntar-se ao
rio Vasa-Barris na povoa¢lio dos Canudos a 45 kilometros da sua
nascente.

O Bendegé em quasi todo o percurso é cortado por fortes pa-
reddes de pedra secca, levantadas pelos moradores ribeirinhas, com
o fim de represar as aguas durante a estacfio das chuvas e dest’arte
premunir-se para os dias calamitosos da secca.

A Serra do Lopes segue parallelamente & Serra Geral, a serra
de Monte Santo, toda de quartzito, e a Serra Grande, formada na
maior parte de schistos em decomposi¢io adiantada, donde se desta-
cam laminas de 0m,01 a 0m,02 de espessura e tamanho limitado, es-
tendem-se na mesma direc¢dio da Serra Grande.

As Serras do Garrote, Caixdo, Manoel Alves, Damasio e do En-
gorda, que se inclinam sobre estas ; finalmente, as Serras Branca e do
Jabucunam, Santa Rosa, Capivara, Pedra d’agua e de S. Sebastido,
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que correm do lado de Oeste da Serra de Monte Santo, e a Serra da
Itiuba onde predomina o granito, o gneiss, os diuritos, ¢ syenitos for-
mam a linha de horizonte de uma grande zona formada de valles
profundos, extensos, através dos quaes na época das trovoadas, as
grossas chuvas de enchurradas rasgam sulcosimmensos, que con-
duzem asaguas para o Itapicuri-Assi, unico rio de corrente const ante
em toda esla parte consideravel do sertfo da Bahia.

A felta de chuvas regulares d4 & zona que percorremos um
aspecto desolador, e a vegetaclio das gramineas e outros pequenos
arbustos, que cobrem durante o inverno, a camada de areia mais ou
menos espessa que se estende sobre os taboleiros, desapparece
completamente durante a quadro abrazadora do ver8o.

Algumas lagdas fornecem agua de pessima qualidade, apenas
para o consumo da criacéo.

Na parte do sertfo que fica além da Serra Grande onde nfio chega
o inverno, os criadores vém-se na dura necessidade de dar agua
aos animaes 4 racgfo, até que cheguem as chuvas de trovoadas que,
abastecendo os caldeirdes, tanques e ipoeiras, os colloca em me-
lhores condi¢des até o anno seguinte.

A miseria é grande, quando faltam as chuvas de trovoadas durante
dous ou mais annos; no entretanto, logo que as regas naturaes
apparecem em quantidade sufficiente e nas épocas proprias, ha abun-
dancia de excellentes e variados mantimentos.

As culturas unicas que podem resistir a essas irregularidades de
rega e até mesmo a seccas prolongadas, sdo a do algodfo e ado
fumo, as quaes v#o tendo felizmente grande desenvolvimento,
gracas 4 facilidade nos meios de transporte, que s6 agora tem-se
aberto para os centros consumidores.

O thermometro centigrado & sombra chega muitas vezes a 35°.

As noites sfo frescas.

O sert8o da provincia da Bahia que percorremos néo se descreve, s6
se comprehende vendo. Fazemos nossas as palavras do professor J.
M. Caminho4, e aqui deixamos transcriptas as suas observagdes sobre
o sertfo, por isso que n&o temos a pretengiio de dizer melhor.

Diz o professor J. M. Caminhod :

« Ha um erro em que tdm incorrido muitos sabios e naturalistas
que ndo estiveram no Brazil, e foram mal informados, e outros que
aqui estiveram, mas visitaram os sertdes sémente no tempo da sécea ;
este erro consiste em considerarem aquellas paragens como desertos
aridos, sem vegetagdo e inhabitaveis.
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« Conforme a época em que é percorrido, apresenta paineis de no-
tureza t8o differentes, mesmo tfo oppostos entre si, que muitas vezes
o naluralista, ou vigjante custa crer que o sitio cm que se acha seja o
mesmo que alguns dias ou semanas antes fora por elle visto !

« Por occasifo da Estagdo das aguas, o0 que equivale a dizer-se da
vida, a vegetac¢do é pujante e original, o céo limpido, e a natureza en-
cantadora ; na época ou estagio da sécca 0s campos apresentam-se
negros ou pardos, por causa da relva requeimada; o solo, quando néo
é arenoso, greta-se profundamente; as arvores acham-se despidas de
folhagens, e os gallios e ramos que morreram ficam por tal modo
resequidos, que em algumass especies basta o atrito de um no outro,
para produzir-se fogo, que, se ndo ha o necessario cuidado, activa me-
donho incendio pelos estorricados arbustos e arbusculos; incendio
quasi inextiguivel, porque entfo s6 se encontra agua em pouca por¢iio
e em limitadissimos logares ; além disto ha grande risco para o gado.

« Chegada a estacfo quente e sécca, cessa no sertdo a verdura da
folhagem, excepto nos Joazeiros (Ziziphus Joazeiro), e em poucos
outros, e a paisagem toma o aspecto de inverno rigoroso em climas
frios, ou temperados; mas distinguindo-se aqui principalmente pelas
mattas de cactaceas gigantescas (mandacarus, palmatorias, etc.) e
outras armadas de espinhos; lembrande, até certo ponto, as Eu-
phorbias cactoides que caracterisam a vegetagfio das bordss dos
desertos africanos ; principalmente ao por do sol, em que o horizonte
no sertéo é tambem rubro como alli, a irradiac¢fio do calorico é extra-
ordinaria, e a atmosphera tem até certa altura espessa camada de p6.

« Além dos cactos e do joazeiro, ha em geral rarissimas outras
plantas que se conservam verdes durante a Esta¢fio sécca nos sertdes ;
por exemplo, uma utilissima, 0 umbuseiro, do qual nos occupamos

adiante, e cuja rama ou folhagem, como a do joazeiro, serve para
dar-se rag¢do aos carneirinhos e ao gado miudo em muitos logares.

« A’ noite, quando o céo é puro e bellissimo, e o brilho da luz pla-
netaria se derrama através da atmosphéra, ha um espectaculo digno
de n8o ser esquecido, por sua originalidade.

« Ouve-se a0 longe e de varios pontos um canto mondtono e triste,
ao qual depois succede um ruido acompanhado de nuvens de pé
levantado pelo gado sequioso e faminto, que corre so logar em que os
vaqueiros, com archétes accésos feitos de um Cereus a que denominam
facheiro, queimam os espinhos dos mandacaris (Cereus Jamacaru e
outros), das palmatorias (Opuntia) e de muitas outras Cactaceas, para
que oS animaes possam, pelo menos durante a noite e nos dias
seguintes, ter alimento, e saciar a séde no abundante liquido acidulo e
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agradavel contido nos cladédios daquellss plantas providencises em
taes regides !

« Os cactos, além de serem durante a sécca o celleiro e 0 manancial
do gado, alguns delles tém a vantagem de accumular grande cépia de
fécula nas raizes que, depois de assadas, ou raladas e reduzidas a
farinha, tambem nutrem o homem.

« Das profundezas dos valles, em certas occasides parte um ruido
especialissimo proveniente dss pés com que 0s vaqueiros cavam o
leito dos rios seccos, pera encontrarem alguma agua, s vezes a um e
mais metros de profundidade: chamam a isto fazer cacimbas
ou pogos, com cuja agua saturada de saes mitigam a séde ao
gado

¢ As cacimbas s8oexcavadas muitas vezes no leito de rios navega-
veis na outra estagfio por embarca¢des de regular calado !

« Nesta época as féras sedentas deixam os antros, e vém alé perto
das habitacoes perseguir o gado ! A cacga grossa (veados, caititus, etc.)
é morta facilmente perto dos valles, ou onde ha cacimbas, e até junto
das habitagdes; as pombss, juritis, perdizes e centenares de outras
aves sfio apanhadas quasi que a m&o !

« Saint Hilaire escreveu o seguinte, tractando do sertdio no tempo da
sécca :

« Ento um calor irritante acabrunha o vigjante; uma poeira
incommoda se levanta sob seus passos, e algumas vezes mesmo néo
encontra-se agua para mitigar a séde. Ha toda a tristeza de nossos
invernos com um céo brilhante ¢ os calores do verfio. »

« Este estado de cousas durade um mez e meio a dois mezes, e
mesmo a tres, quando néo ha irregularidade das Estac0es.

« Ao cabo desta phase, ha um dia em que a atmosphéra se torna
brumosa, o céo ennegrece-se, e prepara-se uma terrivel tormenta !
E’ a proximidade das primeiras aguas.

« Cousa curiosa ! Emquanto isto se d4, e logo que comegam o0s pri-
meiros, extensos e rapidos relampagos succedidos pelo estrondo do
trovéo, o gado saltita pelas encostadas e collinas, parecendo ter prazer,
e como que prevendo as vantagens que disso lhe provirfo !

« A chuva que entfio cahe é torrencial, mas os campos e estradus
profundamente gretados absorvem-a totalmente a principio. Des-
prende-se entfio um cheiro especial de barro cozido, que tanto excita o
apetite aos ge6phagos.

« Ao cabo 4s vezes de algumas horas, ou, quando muito, de alguns
dias, a temperatura baixa, de modo que parece estar-se em clima bem
diverso; principalmente si depois da lrovoada continua a chuva
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incessante e fina; a vegetaclo revive nos campos, nas catlingas e
cerrados com tal vigor, que os renovos desabrocham em horas.

« O s6lo, que era negro, fica em poucos dias coberto de um tapete
esmeraldino, e os campos matisados, abundando principalmente em
Jflores de vaqueiro (Sids), cecém e outros Amaryllis, mal-me-
queres, etc.

« Emuma a duas semanas, além da relva, comeca a florescenc.a
pelos valles e mattos, onde as trepadeircs formando festdes, ou enros-
cando-se aos caules das arvores, cobrem-se, como cstas, de grandes,
bellas e aromaticas flores.

a O umbuseiro (Spondias tuberosa) floresce logo, e pouco depois
cobre-se de saborosos fructos agridoces e odoriferos, de cuja polpa,
misturada com leite, fazem alli uma deliciosa bebida, a umbusada,
que é tomada 86, ou com a coalhada escorrida (leite coalhado e sem
o sdro).

« O pdo d’arco (Tecoma), em logar de folhas, apresenta-se, tanto o
roixo como o amarello, coberto de lindissimas e delicadas flores que
dso um aspecto festivo e admiravel 8s florestas! Os mulungus ou
murungus (Erythrina) das cércas nativas das malhadas e dos curraes,
sem terem uma folha, sequer, cobrem-se tambem de flores de um
escarlate vivo e deslumbrante.

a« O ar que entfo se respira tem um aroma dos mais agradaveis e
exquisitos !

« Os ribeirdes, quuando as aguas continuam por muitos dias,
enchem-se, bem como varios rios.

« Uma temperatura de 16° a 180 centigrados & noute e pela manh&
obriga a procurur agasalho 80s que poucos dias antes dormiam ao
relento e com cclor.

« As aves que tinham migrado para as margens e logares proximos
dos rios e mananciaes voltam a suas habitagdes.

« Foi alli que comprehendemos quanto é bem dado aos papagaios o
nome especifico de festivus! Com effeito, quando chegam os bandos
destas aves a gritarem alegremente, acompanhadas das arapongas,
chéchéos e de um sem numero de outras, comegam logo a se animar
aquellas paragens, e como que toda a natureza desperta ! Entdo, o ser-
tanejo ¢é feliz, e nfo inveja nem mesmo os reis da terra.

« Em breve comec¢am as vaquecjadas ou ajunctamento do gado bra-
vio, para ser marcado com o ferro distinctivo da fazenda a que per-
tence.

« Vestido com seu gibdo, perneiras, guarda-peito e chapéo, tudo de
couro curtido, o vaqueiro cavalga dextro e veloz animal, e leva pen-
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dente da cintura a Jaca-de-arrasto, com que corta o cipoal, ou algum
ramo espinhoso, que lhe impede a passagem, e ao lado o lago que ha-
bilmente maneja para prender a rez, que é por elle seguida sempre na
corrida vertiginosa no campo, ou interrompida na catinga e na floresta.

« Os agricultores sertanejos sabem aproveitar a opportunidade para
plantar os legumes e hortalicas, milho e outros vegetaes que ddo em
polico tempo, o que fazem logo depois das chuvas ou primeiras aguas
que seguem-se ds primeiras trovoades: taes chuvas, porque determinam
o apparecimento das folhas das arvores, sfo tambem chamadas de
rama.

« Depois de passada esta época, quando volta o calor, e & proporc8o
que as aguas dos rios ribeiros v&io baixando, elles plantam o fumo, a
mandiéca, aipim, melancia, abobreira, legumes, milho, € mesmo
arroz, nas margens dos referidos rios e das lagdas e tanques, etc.,
onde se conserva a humidade por tempo quasi sempre sufficiente para
obterem a colheita.

« A esta plantacfio no Ceard e em algumas outras provincias do Norte
denominam da vasante.

« Ha duas épocas da sécca, que sfio alli conhecidas pelos nomes de
Verdo de Outubro, e Verdo de Margo.

« Ha tambem duas épocas de abundancia naquellas paragens du-
rante o anno, quando as estagdes correm com regularidade, e sfio no
comeco de cada um dos referidos verdes, em que se colhem fructos do
primeiro, que amadurescem no segundo, e vice-versa. »

Quadro das altitudes approximadas de pontos culminantes de
diversas serras comprehendidas na zona explorada

Altitudes em

DRSIGNACOES metros

Alto da Santa Cruz na Serra de Monte Santo....ecceivencsneisicersronscaressascaes 781
Jabucunam,.. ! 630
Cannybm..,.) s 680
Pedra d'agua. Serra do Lopes....coeieeeescsacsnsossssss.seccssasocscnsssssscss 20
Santa Ron..s ( 800
Morro do Engorda..e.ceeieciosiesicseacossiascsssssncssosssacnsssasssssssscancs 620
T 620
Serra QuUeimada.e...secescssn ssccaniorarescisrcocnsterciiassncanncens esesercseaee 680
Serra Grande....iccceiceicetiiiteetertecsiasiesstonaistnatatcsscssesoies sosnene 650
8erra do Athanasio....ceceqicarorccionioasennes eacevsseccssiavsacan ecesesienane. 650

5
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Escolha do caminho para o transporte do meteorito

A escolha do caminho mais conveniente para o transporte do me-
teorito foi examinada cuidadosamente por mim e pelo engenheiro
Vicente de Carvalho.

As intituladas estradas percorridas foram as seguintes:

Bendeg6 por Athanasio....... 3955
— — Soledade......... 37,5

— — Acard........... 42,0
Monte Santo a Queimadas.........ccu.... ... 88,0
Itiuba.......... Ceeetens I §

7
Jacuricy por Pedra Vermelha. 71,
—  — (Camandaroba... 9%
Caldeirfio pela Giboia ao k 259 do prolon-

gamento. .. oeee i ricnnieelieiiotnnaeans 7,0
Gato ao Gado Bravo...... e eecetee et eanas 8,0
Total........ cerienenas o 48450

Attendendo 4s circumstancias do transporte, que exigia differentes
meios de traccdo, devendo ser ora directa, ora por meio de apparelhos
e sobre trilhos, conforme a consistencia do terreno e os declives, re-
conheceu-se que seria mais conveniente o caminho que contivesse
maiores extensdes de leito nas mesmas condig¢des.

As chamadas estradas, que foram por nés percorridas, tinham
raramente dous ou mais metros de largura, e o leito muito damnificado
pelas enchurradas; para utilisal-as, seria, pois, necessario grandes
reparagdes e alargal-as ou abrir picada inteiramente nova ao lado da
antiga estrada; o que succedeu em grande parte afim de poupar mo-
vimento de terras muito dispendioso, e exigir o emprego constante dos
trilhos.

Por estas consideragdes, parece que, tendo-se de abrir quasi toda a
estrada, o mais conveniente seria a estrada directa de Bendeg6 a
Jacuricy. De encontro, porém, a esta consideravel reduccio de dis-
tancia, surgiam cutras difficuldades : no percurso tinha-se de atravessar
grandes extensdes, que ndo podiam ser reconhecidas sem muito
dispendio e sacrificios, por falta de recursos locaes, pois, em geral, toda
esta parte do sertio é extremamente secca e despovoada. A agua
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fornecida, quasi sempre, por tanques, agudes ou cacimbas nos riachos
mais caudalosos, nfio a encontrariamos si nos fossemos aventurar por
um tal caminho, e o abastecimento para o pessoal e animaes seria
difficil, demorado e hastante caro. O caminho directo teve de ser aban-
donado, e o seria ainda que houvesse certeza de ndo se encontrar diffi-
culdades insuperaveis no lerreno pela falta unica de aguadas.

Marcou-se, pois, como ponto de passagem obrigado, a villa de
Monte Santo ou suas cerconias.

Aos caminhos mais curtos de Bendegé para Monte Santo, pelo
Athanasio e pela Soledade, foi preferido o do Acaru, por se encontrar
no trajecto maior numero de fazendas, e por conseguinte, mais agua,
pastos e outros recursos, além de ser mais homogeneo o perfil, o
terreno muito menos pedregoso, e de pnder-se aproveitar grande parte
da estrada da Volta da Pedra ao riacho Salgado, onde em muitos
logares nada havia a fazer.

De Monte Santo 4 estrada de ferro o caminho escolhido foi o da
Estagio do Jacuricy de preferencia aos que iam ter a Queimadas e
Itiuba; ndéiosé no que dizia respeito a recursos, agua e pastos, cujas
condicdes eram as mesmas, como porque ambas eram mais extensas,
accrescendo que a estrada de Queimadas é m4: até a travessia do
Cariacé & muitc pedregosa e accidentada ; dahi em diante atravessa
grande numero delagdas consideraveis, algumas com dous metros
d’agua;e por flm a travessia do Jacuricy era pessima. Na estrada da
Itiuba, a serra deste nome e suas circumvizinhancas tornaram impos-
sivel a sua escolha, apezar de ser excellente todo o resto do caminho, que
era plano, sem lagdas ou pedreiras e mais larga. Ainda pensou-se em
utilisar este caminho até Camandaroba e dahi seguir para o Jacuricy
margeando o rio; esta idéa, porém, foi abandonada, & vista da grande
distancia e do pessimo terreno a percorrer, que ficaria intransitavel com
qualquer chuva.

O caminho do Jacuricy, por Pedra Vermelha, foi julgado o melhor
e por conseguinte o escolhido, apezar de ser extremamente acciden-
tado do Caldeirfio 4 Lagoa dos Cavallos, nfio so por ser 0 mais curto,
mas tambem o mais uniforme em declives e natureza do leito.
Tratando-se de evitar o trecho méo do caminho escolhido, examinou-se
tambem o itinerario pela Giboia e Gato a sahir no kil. 259 do Pro-
longamento.

Esta variante foi julgada imprestavel, porque, pouco melhorando,
alongava o trajecto, e ser-nos-hia preferido seguir do Gato para Gado
bravo, si ndo se tivesse resolvido, depois de cuidadoso estudo, tirar
uma linha média entre aquelles dous pontos e, passar pelas lagdas
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do Marysinho e dos Bois, modificaglio que, pouco alongando o per-
curso, livrou-nos de extensas rampas, algumas com 40 °/, de declive,
como havia na estrada pela Pedra Vermelha.

O caminho do Bendegd para Acard pelo Salgado aproveitava grande
extenséo da estrada do Curacé e evitava a serra; era porém extrema-
mente desenvolvido, e por iSso pouca atten¢io nos mereceu.

Planta, picada e outros trabalhos

O trabalho do levantamento da planta geral e o nivelamento lon-
gitudinal do caminho percorrido pelo meteorito foi feito pelos enge-
nheiros 80 servico da commissfo, cabendo ainda ao engenheiro
vicente de Carvalho a construcgfo da planta da villa de Santo Antonio
das Queimadas e a ligagdo da planta geral com a da villa de Monte
Santo, que foi levantada pelo engenheiro Humberto Antunes, que
tambem determinou as coordenadas geographicas do Bendegd e as
desta Villa.

No caminho aberto para dar passagem ao meteorito foi exccutado
0 seguinte servico :

Picada aberta com 5m de 1argUr8...cceeevveneecennnnnss 68.423,00
— alargada para 5m de largura....c.e.cooevieneann, 38.460,00
—  destocadA....ieiiiirieiiiiiiasiiiettittnntinnnas 6.5%2,80

— melhorada do Caldeirio & Lagda dos Cavallos
por Pedra Vermelha.....ccvvivieiincnnnenn.. 19.030,00
Movimento de terras (excavaco em 5.599,m60 de extensio)  1.936,m3008
A picada do Caldeirfio 4 Lagda dos Cavallos por Pedra Ver-
melha foi melhorada por occasifio de transportar-se o material de
servico.
A cubacg8o dos marcos é a seguinte:

oevosagto Brcavagho | Ay | Conteris
Marco D, Pedro 1I:
m3
Cava para fundac@io......... Sessstassevessesnscanaas 1,237 .
m
Fundac@o, 68Cs, 68C..eersercrarascssinnccssssscassesfoserececscncene, 2,008

Marco Bariao do Guahy:

Cava para fundac@io.....cceceireesccarccnsecccnnnen.
Fundacfoe..e.eus saennee .
ObeliB00.....ovesesccneensnens. T 1,665

1,635
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A construcgiio destes marcos foi por mim projectada e dirigida,
sendo coadjuvado na execuc¢do do margo Barfo do Guahy pelo enge-
nheiro Vicente José de Carvalho Filho.

Iv

Transporte do meteorito de Bendegé

O transporte do meteorito Bendegs desde o logar onde foi encontrado
pela commissfo até & estacdo do Jacuricy, no prolongamento da
estrad1 de ferro da Bahia ao S. Francisco, nfo podia deixar de ser
um trabalho fatigante, demorado e difficil.

A planta geral e o perfil longitudinal do caminho transitado pelo
meteorito, que pesa 5.360 kilogrammas ('), sdo elementos sufficientes
para ter-se uma idéa justa da importancia do commetimento confiado
4 commissdo que tive a fortuna de dirigir.

Arrancar o meteorilo do leito do riacho Bendegl onde se achava
enterrado desde 1785, transportal-o para logar onde pudesse ser embar-
cado no carretdo, galgar as barrancas empedradas da margerri esquerda
para alcancar as planuras superiores do valle, exigiu da commisséo
interesse decidido e uma por¢do immensa de paciencia e cuidados,
para de simples tabaréos (*) que nunca sahiram de dentrodos catingaes
do sertdo, fazer-se ao menos soffriveis auxiliares para a execugo de
um trabalho que carecia do emprego de ferramentas que lhes eram
inteiramente desconhecidas.

No entretanto tudo foi feito sem que se tivesse de registrar um unico
accidente desagradavel.

Por meio de macacos e bimbarras feitas de trilhos conseguiu-se
desalojar o meteorito de dentro do riacho Bendegd, no logar deno-

(1) Copia:

Estrada de ferro da Bahia ao S. Francisco (Companhia Limitada).

Por me ser requisitado pelo Illm. Sr. Chefe da commissdo do transport: do meteorito
Bendeg6, Commendador José Carlos de Carvalho, certifico que, pesando com toda a exactiddo
aqui nesta estagio da Calrada, aos vinte e seis dias do mez corrente, o mencionado
meteorito, verifiquei ter o peso de CINCO MIL TREZENTOS E SE3SENTA KILOGRAMMAS (5.360).

E por ser verdade, ex Richard Triplady, superint:ndente da Fstrada de Ferro da Bahia
ao S. Francisco (Companhia Limitada), passei a presente, por mim feita e assignada
aos vinte e nove dias do mez de Maio de mil oitocentos e oitznta e oito.

Bahia, 23 de Maio de 1833.— Rizhard Triplady, Superintandente.

(*) Homens do sertao.
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minado Ipoeira de Jodo Venancio ('), onde foi abandonado pelo

capitdo-mor de Itapicuri Bernardo Carvalho da Cunha, e collocal-o
sobre uma pilha de dormentes na altura de 1m,50.

Conhecidas com exactiddo as dimensdes, férma e peso approximado
do meteorito, tratou-se de projectar um carretdo que, além da
necessaria solidez para supportar tdo grande carga durante um trajecto
longo e difficil, tambem fosse constituido de pecas accessorias t&o
simples, que qualquer avaria pudesse ser reparada no campo.

O systema de tracclo a empregar-se foi objecto de demorado
estudo, pois tornava-se dependente da natureza variada do terreno a
percorrer, sujeito ainda a cuidadosas exploragdes.

Uma travessia de 113k, 422.80, que apresentava subidas extensas
com rampas de 18 a 20 °/,; descidas de 30 °/, na serra do Acaru;
pessagens de rios, que, si alguns permittiam o transito por sobre
seu proprio leito, evitando-se obras custosas e demoradas e transpo-
sico menos difficil em logar mais ac:essivel da margem opposta,
outros oppunhamn barrancas altas e escarpadas, que s6 por meio
de pontes improvisadas com o0s escassos recursos da localidade se
conseguiria atravessal-o; uma travessia forcada por entre grandes
legdas, extensos areaes, escabrosos lageados e terrenos encharcados,
desaflava os recursos de que podia dispor a commissdo para vencer
obstaculos de tamanha monta e em tdo crescido numero espalhados
por toda a parte.

Felizmente o problema, que parecia um tanlo affrontoso, foi resol-
vido satisfactoriamente.

O carretfio feito de ferro batido e montado sobre dous pares
de rodas de flange e dous de rodas de madeira de 0,20 de espessura,
trabalhando cada dous pares differentes em um mesmo eixo, deu
resultado completo; pois conseguiu-se que o carretdo pudesse rodar
sobre trilhos, e directamente sobre o terreno, quando este se apresen-
tava em condi¢des favoraveis.

As rodas de madeira com um diametro igual ao das rodas de
flange, mais a altura do trilho, mais meia altura da longarina offe-
receram condicdes 180 boas, que, quando o carretfio trabalhava sobre
os trilhos, as rodas de madeira flcavam muito pouco levantadas do
terreno facilitando a tracco; quando, porém, tinha-se de descer
rampas, ainda que muito fracas, estas rodas, apertando o terreno, que
muito de proposito se deixava de mais ao lado dus longarinas, serviam

(t) Da-se o nome de Ipiira aos posos yue 8: formam no leito dos rios e onde as
aguas se conservdo durante a temporada da secca ainda mesmo depois das vasantes.
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de poderosos breques; e quando o carretfo, por qualquer circum-
stancia, descarrilhava, ainda as rodas de madeira impediam que as
rodas de flange se enterrassem no terreno, tornando difficultosa e
demorada a suspenséio do carretdo e o restabelecimento do trafego.

A combinacfio de rodas de diametros differentes trouxe ainda a
grande vantagem de tornar simples e ligeira a manobra da retirada
do carretdo de cima dos trilhos para rodar directamente sobre o terreno,
quando este era bastante duro ; e a passagem para cima dos trilhos,
quando o terreno se apresentava frouxo, alagado ou pedregoso de mais.

A manobra consistia apenas em mergulhar a ponta dos trilhos de
modo que antes de chegar o carretdio ao extremo da linha, j4 as rodas
de madeira comecgassem a funccionar, no caso de ser preciso retirar o
carretfo de cima dos trilhos ; no caso contrario, era sémente necessario
cavar o terreno por baixo das rodas de flange, tanto quanto permittisse
o assentamento da ponta dos trilhos, de sorte que o carretfo, logo
que fosse empurrado para a frente, deixaria ficar suspensas as rodas de
madeira.

Com effeito, gragas a t&o original combinagfo, muitas das diffi-
culdades encontradas nessa penosa travessia, desde o Bendeg6 até
o Jacuricy, foram vencidas com alguma segurang¢a e mais ou menos
promptid8o.

Em alguns casos, porém, foi ainda preciso pdr em pratica a arte do
marinheiro, para tirar auxilio seguro e proveitoso do emprego das
estralheiras, talhas dobradas e singelas, patescas, estrépos e de todas
essas engenhosas disposi¢des de cabos e roldanas, de que 0 homem
do mar, mais do que nenhum outro, sabe se servir quando tem
necessidade de mover pesos consideraveis, garantindo a seguranga
da manobra, ao mesmo tempo que consegue tirar grandes resultados
com a utilisacéo de esforgos relativamente pequenos.

O carreto () foi construido nas officinas do Aramarys, no pro-
longamento da Estrada de Ferro da Bahia ao S. Francisco, dirigidas

(1) O carretdo, que é todo de ferro batido, pesa 1.194 kilogrammas, assim distribuidos:

Estrado coeveecercenae siennnn eesescessssss 600 kilogrammas.
4 MANCALS.ec.0ciavasesscssasensacesananes . 84 -—
2 @lX0Se.ueacnsstsceaccosssorscsncsnsnscanns 100 —_
4 rodas de ferro..ceccoecarceeces canenn eoes 220 -
4 » de madeira....ceecuiueee terecianense 140 -_
6 olhaes de ferro...... eecestasscanrssascnes 30 -
ACCeBSOriOS.sescssssssacasceosancesansaones . 20 —_

1.194 -



40

pelo engenheiro Caetano Furquim de Almeida, de accordo com os
planos e indica¢des por mim apresentados, sendo experimentado com
a carga de 9.000 kilogrammas.

A transposicfio da serra do Acarid, obrigada a subida de rampas
de 18 a 20 °/,, e a descida por desfiladeiros perigosos, flanqueados
por grotas profundas e tortuosas, exigiram cuidados extraor-
dinarios.

Si &s vezes encontrou-se facilidade em passar os apparelhos nas
arvores, conservadas de proposito no caminho que se abriu, outras
vezes foi preciso atracar 4 distuncia arvores umas 4s outras para
garantir o ponto de apoio das estralheiras e cabos de regeira,
afim de arriar-se o carretio com seguranca e guial-o na direc¢fio
conveniente a seguir, para nfo precipitar-se pelas encostas escarpadas
do caminho.

COMMISSA0 ENCARREGADA DO TRANSPORTE DO METEORITO DE BENDEGO PARA O MUSEU NACIONAL

Alagoinhas, 30 de Setembro de 1887.

Illm. Sr.— Havendo necessidade de construir-se um carretio apropriado para a con-
ducg@o do meteorito denominado — Bendegé —, do logar onde actualmente se acha até a
linha deste prolongamento, venho solicitar de V. S. se digne de ordenar para que nas
officinas do Aramarvys seja construido o mesmo carretdo, s>gundo as indicacdes que tive a
honra do sujeitar 4 approvacio de V. S., a quem por muitos titulos me desvaneco de render
a mais completa admiragao.

Tornando-se ainda praciso mais alguma ferram>nta e diversos sobresalentes, além dos
que j& me foram fornecidos pelos almorarifudos deste prolongamento, peco igualmente a
V. S. que me sejam elles proporcionados e remettidos para a esta¢io de Queimadas.

E, convencido, como eston, de que para o resultado satisfactorio, que conto terd 4 com-
missdo a meu cargo, muito ji tem concorrido e ainda concorrerd a administracdo do pro-
longamento da Estrada de Ferra da Bahia an S. Francisco, tenho a satisfacio de anticipar
a V. S. os agradecimentos da Sociedade Geographica do Rio de Janeiro, que aqni represento,
o 0s protestos do meu reconhecimento.

Deus Guardea V. S. —Illm. Sr. Dr. Luiz da Rocha Dias, Director e Engenhciro
Chefe do Prolongamento da Estrada de Ferro da Bahia ao S. Francisco.— José Carlos de
Carvalho.

N. 86.— Prolongamento da Estrada de Ferro da Bahia,— Directoria.— Alagoinhas,
43 de Outubro de 1887. .

Illm. Sr. Em resposta ao officio de V. S. de 30 do mez proximo findo, tenho a satisfacio
de communicar-lhe que foram dadas as providencias necessarias, n&o s6 para ser construido
nas officinas desta estrada um carretio apropriado para a conduccdo do meteorito do
Bendegé, de accordo com o desenho e indica¢ées por V. S. apresentados, como tambem
para serem remettidos para a esta¢cio de Queimadas os diversos objectos por V. S. pedidos.

Agradecendo a V. S. as benevolas expressdes do seu officio, devo assegurar que me
encontrard sempre disposto a auxilial-o quanto possa na sua commissiio, e assim péds
V. S. contar que as suas requisicGes serio sempre bem recebidas e logo satisfeitas.

Deus Guarde a V. S.— Illm. Sr. Commendador José Carlos de Carvalho, Dignissimo
Chefe da Commissio do Bendegb.— O Director engenheiro em chefe, Luis da Rocha Dias,
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Ainda assim, uma vez quasi ab chegar-se ao sobpé da serra do
Acaru, uma arvore cedeu ao peso do meteorito, os apparelhos arre-
bentaram-se e o carretfio precipitou-se por uma rampa de 30°/,
(kilometro 22, estaca 26), indo, felizmente, parar a meia ladeira, por ter
o meteorito corrido para a frente do carretdo e o obrigado a dar um ver-
dadeiro salto mortal indo cahir alguns metros adiante.

Si néio fosse esta circumstancia, talvez ainda hoje estivessemos
tratando de guindar o meteorito para tirel-o das profundezas escuras
de uma grota medonha.

Felizmente s6 depois de transposta a Serra do Acart é que as chuvas
de trovoadas comecaram a cahir fortes e constantes. A marcha tornou-
se mais pesada, morosa e amofinante, devido &s condi¢des do terreno,
que, em alguns logares alagado, difficultava o assentamento da linha,
e em outros, escorregadico e frouxo, tornava perigosa a manobra da
mudang¢a dos trilhos e custoso o travamento do carretéio.

Neste periodo aborrecido da campanha, o meteorito mais de
uma vez, si de todo nfo sahia de cima do carretdo, escorregava ora
para a frente, ora para trds, por estarem encharcados das aguas das
chuvas os cal¢os de madeira que o cunhavam sobre o estrado.

Par quatro vezes a marcha foi interrompida para fazer-se a
substituicfo dos eixos do carret8o, que se partiram.

Na travessia do FRiacho das Tocas, o corte aberto nas margens
que se levantavam em f6rma de caixdo, embebido de grande porcfio
de agua de uma chuva torrencial, que cahiu inesperadamente, deu
causa a que a linha de trilhos abatesse e o carretdo, descarrilhando
em logar t&o critico, virasse, atirando o meteorito dentro do
riacho. :

Trabalhou-se durante todo o resto do dia e durante a noite 4 luz
‘de fogueiras, e a0 amanhecer do dia seguinte proseguia a marcha, como
si nada tivesse occorrido na vespera.

A passagem do rio Monteiro, e do grande rio Jacuricy, da lagda do
Mary, sobre os lageados do Caldeirdozinho foram campanhas serias, em
que empenhou-se muita dedicagéio e decidida vontade de concluir satis-
factoriamente a incumbencia que me foi confiada.

Na construccéio de estivados nas lagdas; na armacgéio de passagens
provisorias sobre riachos desde seis metros de largura até sobre
o rio Jacuricy de 50 metros de v&o; no levantamento de aterros
sobre haixadas alagadas, e no corte de caminhos por encostas de
morros pedregosos, péde a commissfo orgulhar-se de ter conseguido
registrar um dos servicos mais notaveis na historia dos transportes

effectuados no Brazil.
6
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Quadro explicativo das interrup¢des havidas durante o transporte
do meteorito

LOGARES

POSIGAO

i
|

Fstaca
Kilometro

MOTIVO DA INTERRUPGAC

DEMORA
DA MARCHA

OBSERVACGES

Riacho das Tocas.
Serra do Acard....

Volta da Pedra....
Encrusilhada......
Lagda do Coité...

Genipapo...ceseees

Lagda Nova.......
Idem.coecennenace

Lagda da Giboia...

Lagda dos Bois....

Tanques.....ceac.e

13| 17
27| 22
2%

47
19| 29
13| 60
4| 6
24| 65
6| 88
9| 99
12| 103

Queda do meteorito de cima
do carretdo......ieveneen o

Idem,.cvsecereieisncee aonans

Idem...cecvvnastasarocccnscans

1dem, cevececescroccersaianse
Eixo do carretdo partido.....
Queda do meteorito de cima

do carretdo.....eceecnnsee
Eixo do carretdo partido.....

Idemeeiecesseenieitassasonens

Queda do meteorito de cima
do carret@io....ce.cceeannn.n

Idem........... PR T

Eixo do carretdo partido.....

22 horas ..
36 »

’0 »
20 »
27 dias.....

12 horas...
5 dias.

20 horas..
18 »

Chuva torrencial de trovoada.

Os apparelhos que seguravam
o carretdo arrebentaram-se.

Chuvas fértes.

Idem.

Os trabalhos foram tambem sus-
pensos por falta de recursos.

Chuvas fortes de trovoadas,

Chuvas fortes.
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Quadro das altitudes e distancia de diversos pontos do trajecto
do meteorito, referidas 4 estagiio do Jacuricy no prolongamento
da estrada de ferro da Bahia ao S. Francisco e ao porto da

Babhia.

DESIGNAGAO

DISTANCIAS
EM KILOMETROS

ALTITUDR BM
METROS
Ao porto da] A estagdo
ahia |{do Jacuricy
k k m
Logar donde foi ret'rado o meteorito em 178%......00.......| 481.343,10| 113.603.80 443.054
Riacho Benlegé, no logar onde foi encontrado o meteorito k k m
pela commissio em 1887....cciveiiiiiniiniieienniionnieiaes 48{#62.&) ual.‘m.so 430.683
m
Garganta do ACAIflc.cceveieneieree.croonianeinnassencescaess| 461.762.80| 94.022.80 696.274
m
Riacho do Caldeirdozinho na serra do Acard...se.ce..e..0eee.| 461.222.80 03.482,80 627.802
Olho d'Agua Secco na fralda oriental da serra de Monte k k m
L IR LR (X ) 72;‘422.80 469.008
K m
Rio Jacuricy, no logar da passagem.....coeesicescs.csecarss 374.522.80 6.782.80 238.860
Estacao do Jacuricy no prolongamento da estrada de ferro
da Bahia ao S, Francisco, logar onde foi embarcado o me- k 0 m
tOOrit0. . cvuvernsniirancnnnasn seetsersatenie0stesnaitentaneas 367.740 322.304
Estacdo de Alagoinhas onde foi feita a baldeagao do meteorito k k m
para a estrada de ferro Bahia ao S. Francisco..............| 122.42% 245.316 137.500

Coordenadas geographicas de alguns logares

meteorito de Bendeg)

do trajecto do

Longitude o
LOCALIDADES Latitude Sul | a Este do Rio Variagioda
de Janeiro agulba
BENDEGS

Logar onde foi encontrado o meteorito em 1784........] 100-7’- 23777 40-0/-47' 2 110-30’ NO
MONTE SANTO

Villa do Sertao da Bahia, situada na fralda oriental dal

Serra de Monte Santo.......... ceriesinnns eecenenesa.| 100-237.5077.8 30.55'-30"/ 110-45’ NO

ALAGOINHAS (%)

Cidade da Bahia onde comeca o prolongamento da E, F.
da Bahia ao S. Francisco....,...

ceeenteeneseasaeee..| 1202 772437 40-49.50’7,85|  110-57’ NO
PORTO DA BAHIA (*°)
Pharol de Santo Antonio.....,... tessessiisarsaiaseess| 183%- 0/-3777,38| 40.38/-15'7,60 9°-15’ NO

(*) Nesta cidade o meteorito foi baldeado do prolongamento da estrada de ferro da Bahla para a estrada de

forro da companhia ingleza,

(**) O meteorito fol embarcado no vapor nacional Arlindo, que o troux? para o Rio de Janeiro,









MARCHA -
uzz  |ous| TEMPO VENTO DIARIA .::‘mwc:':,‘ OBSERVAGIRS
(metros)
Abril....... ; Bom NE ceene]eecsecnceiicic I Rostas da Semana Santa.
» se.osfoe .
3 : Calma TP I .+|| Collocou-se o novo eixo no
H : NE - ;’I‘rilhole ho-|lcarretio.
mens.
8 > Cgma 60 Partiu-ge o eixo do carretio
7 | Encoberto l!E srevefeceenececeesil lovando se effectuavaa passa-
8 Bom CNrE-. seveveeeecnnesLoom pela Lagda Nova.
g » L efececresccnncas Elme suspensa a marcha
:i : . sselecesosnccecsocn “r‘nu“mdm'
12 R Calma 800 ’re(;,it')‘l,l.ocou-so novo eixo no car-
13 » » 1.100
14 » » 1.200 | /24 Bois pu-
15 » N 1.500 chando di-
16 » » 2.110 rectamente
17 » Calma 1.380 no cabeca-
18 » N 1.930 lhodo car-
19 | Encoberto ESE 1.200 retio,
20 Bom N 1.000
21 > » 1.980
n » » m
23 » > 1.050
24 » » 1.200
25 | Chuvoso S 840
“ » » 850
g d : 20:3 Trilhos ebois
29 » » 900
30 » » 1.000 )
Maio.......| 1 | Encoberto SSE 1.400 Queda do meteorito quando
2 » > 980 se desciaa rampa do Genipapo, *
3 Bom N 560
& » NE 1.800 |26 Bois pu-
5 | Encoberto S 2.200 | chandodire-
[$) » » 2.700 | ctameate no
7 Chuvoso » 1.500 | cabecalbodo
g Bom Ca.lléna 1.% carretio. 1 i 4
em, idem na passagem da
10 . N 3.020 Lagda dos Bois.
rilhose bois|( _Partiu-se um_ eixo do carre-
" 1.130 chando |Jtdo quando se effectuava a des-
> > . irecta-|)cida dos Tanques, Neste mesmo
mente no |{dia fez-se a substituicao,
12 » » 3.500 clbecalho
13 » > £.860 docarretio Chogada d seorit
egada do meteorito ao pro-
1 | Encoberto SE 3.435,80 lo g:ento daE.deF.da B]:h'u.
15 Bom Calma |ieeeeeeneifereeranennanas nbarque do meteorito na
16 > » T TN +e«|{E. de F. do prolongamento,
17 > N 232.216 |A vapor, Chegada 4s officinas do Ara-
18 > » marys.
19 | Encoberto SE ch 4 .
egada do meteorito & ci-
20 Bom NE 13.100 > d‘g:,.,‘ Altgginhu. )
eacdo do meteorito para
21 | Chuvoso 5 S PP ‘::';mh d%fe"o ingien.:‘
egada do meteorito & ci-
2 > e 123.340 > dade da Bahia.
RECAPITULAGAO
Marcha feita com o metsorilo no carretdo............ veen 126 dias
Caminho percorrido com o meteorito no cArret&o..e.....ecenee., 113k 422,80
Média da marcha diaris.....ceeevuenneenseinnerseenncancecneennene 900m 1

Marcha feita com o meteorito na estrada de forro.ee.eee.esennno.s

368k,656
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NOTICIA SOBRE METEORITOS

Gracas 4 liberalidade do Exm. Sr. Baro do Guahy, e aos esforcos,
quasi sobrehumanos, do Sr.Dr. José Carlos de Carvalho, enriqueceu-se
a sciencia com um meteorito dos mais notaveis, cuja chegada a
esta Corte veiu despertar um vivo interesse no espirito do publico.
Accedendo ao pedido que oSr. Dr. J. C. de Carvalho dignou-se dirigir-
nos, procuramos, nesta curta noticia, satisfazer a legitima curiosidade
que a imponente massa meleorica provocou, indicando a origem
provavel dos meteoritos, 0s phenomenos mais interessantes que pre-
cedem e acompanham a sua quéda na terra, a sua estructura e com-

posicéo.

Origem dos meteoritos

Diversas hypotheses tém sido formuladas sobre a origem provavel
dos meteoritos, ligando-se s mais salientes os nomes de Chladni,
Lagrange e oulros, e mais recentemente os de Daubrée, Stanislas
Meunier, Hans Reusch,Newton, elc. Essas hypotheses podem dividir-se
em duas classes principaes: 12 as que attribuem aos meteorilos uma
origem terrestre, e 2® as que lhes suppoem uma origem extra-terrestre.
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Estas ultimas podem por sua vez dividir-se em tres outras:

A 12 suppde os meteoritos productos de erupg¢des volcanicas, so-
brevindas em outros planetas do nosso systema ;

A 20 gdmitte que 0s meteoritos sejam provenientes da fragmen-
taclio ou ruptura de algum astro do nosso systema ;

A 3a considera os meteoritos como de origem sideral, ou nfio per-
tencentes a nosso systema planetar.

Examinemos rapidamente essas diversas hypotheses.

Origem terrestre

A origem terrestre sé poderia explicar-se pelo facto de ter havido
em tempos remotos erupgdes volcanicas capazes de lancar fragmen-
tos féra da esphera da attracglo terrestre, e que em seguida percor-
ressem orbita fechada, isto é, elliptica, em torno do sol, como um dos
fécos.

Esta hypothese, apresentada por Lagrange, tem por partidarios
Tschermack, Ball e outros ; sendo digno de nota que, na sessfo de 18
de Junho ultimo, da Academia das Sciencias, o Sr. Faye, cujo nome
é universalmente respeitado na sciencia, relembrou essa hypothese,
mostrando que a férma fragmentaria dos meteoritos, a identidade de
sua constituicio chimica e mineralogica com as massas profundas da
terra, e a grande frequencia de suas quédas, sdo absolutamente incom-
pativeis com uma proveniencia estranha a nosso systema planetar.

Erupgdes volcanicas como as que se manifestam hoje, na super-
ficie da terra, seriam tolalmente incapazes de projectar qualquer fra-
gmento féra da esphera da attraccio terrestre ; porém, péde-se admit-
tir que os forgas explosivas, que se desenvolviam nessas erupgdes,
na época em que a constituicfio geologica da terra era mui differente da
que apresenta hoje, eram incomparavelmente superiores 4s actuaes,
e que os actuaes aerolithos e meteoritos fossem entéo expellidos do
interior da terra.

Quanto & constituicho mineralogica dos meteoritos, no que se re-
fere 4 sua identidade com a do interior do nosso globo, admittiremos,
com Stanislas Meunier, que a analyse chimica provou que os meteo-
ritos nfo contém nenhum corpo simples que seja estranho 4 chimica
terrestre. A analyse mineralogica, porém, além de certos elementos
que se encontram no gloho terrestre, revelou a existencia de outros
que até agora as rochas tferrestres nfo apresentaram.
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O argumento a favor desta hypolhese, baseado nas leis da
mecanica celeste, é por certo digno de consideracéo. Com cffeito, ava-
liando grosseiramente em cerca de 600 o numero dos meteoritos que
annualmente cahem na superficie da terra, e notando que as orbitas de
todos esses meteoritos cortam a orbita terrestre, lembrarenios que
um corpd lancado de um ponio qualquer do espaco, com bastante
velocidade para descrever uma orbita elliptica em torno do sol, deve
forcosamente tornar a passar pelo mesmo ponto ; € uma lei da mecanica
celeste. Em consequencia disso, na hypothese da origem volcanica

Frs. 1
terrestre, qualquer fragmento expellido ha de tornar a passar pelo ponto
da orbita terrestre onde se achava a terra na occasiio do phenomeno
(Vide fig. 1). Si,por outro lado, desprezando quaesquer influencias per-
turbadoras, o periodo de sua revolu¢o for commensuravel com o da
terra, esté claro que, em uma ou outra das suas revolu¢des em torno do
sol, o fragmento vird for¢osamente encontrar a terra. Admittida, pois,
estaorigem, nada ha que estranhar em ver t&0 grande numero de cor-
pusculos virem encontrar a terra. Nesta hypothese, porém, as orbitas
devem estar distribuidas do modo o mais variado, e sobretudo apre-
7
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sentar inclinagSes sobre a ecliptica mui diversas umas das outras e
de movimento ora direito, ora retrogrado. Entretanto, de um trabalho de
Newton, agora publicado no American Journal of Science, e reprodu-
zido no Nature, resulta que os 256 metearitos existindo nas collec-
¢bes dos museus, cuja quéda foi presenciada, e dcerca de cujas orbitas
se possuem certos dados, eram, com mui poucas exrcepgdes, ani-
mados de movimento directo, 0 que constitue argumento poderosissimo
contra a hypothese da origem volcanica terrestre.

Origem extra-terrestre

Passemos 4s hypotheses sobre a origem extra-terrestre.

A primeira destas consiste em admittir que os aerolithos sejam pro-
ductos volcanicos do nosso satellite, e foi sustentada por Laplace, Biot,
Poisson, Bessel, como, muito a proposito, lembrou o Sr. Faye na nota,
4 qual ja nos referimos.

Na realidade, a superficie da lua estd coberta de um immenso
numero de crateras, porém todas essas crateras pertencem a volcdes,
actualmente extinctos. Ora, é inadmissivel que meteorito algum cahido
agora seja proveniente de erupg¢fio volcanica sobrevinda no tempo em

Fra. 2 Fie. 3
quese achavam em actividade os volc3es lunares, pela razéio seguinte,
apresentada, pensamos, pela primeira vez, por Robert S. Ball, director:
do observatorio de Dublin.

Todo o fragmento langado por algum volcdo lunar ha de descrever
uma orbita em torno da terra, como féco (Vide fig. 2). Portanto, s6 no
caso particular de passar a orbita a uma distancia do centro da
terra menor do que o raio desta, como no caso da fig. 3, é que o me-
teorito poderia encontral-a ; nos outros casos, tal encontronfio poderia
dar-se. Nos casos do encontro, convém observar que este ha de:
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forgosamente dar-se na primeira revolu¢gdo do meteorito em torno da
terra, o que mostra evidentemente que, pelo menos, os meteoritos que
cahem actualmente sobre a terra nfio podem ter sido langados pelos
volcdes da lua, na época de sua actividade.

As figs. 2 e 3 representam as condi¢des geometricas do phenomeno
em ambos 0s casos.

Sémente no caso da fig. 3, & que pé6de haver encontro entre o aero-
litho e a terra, e mostrar que a hypothese volcanica lunar é pouco sus-
tentavel.

Origem sideral

Deixando para depois o exame da segunda hypothese sobre a
origem extra-terrestre, temos agora de citar a terceira, que admitte a
origem sideral, isto &, que 0s meteoritos nos chegam das regides intra-
sideraes, que pertencem ao espa¢o muito além da esphera de attrac¢io
do nosso sol.

Esta hypothese tem contra si o argumento, j4 apresentado e tirado
do trabalho de Newton, concernente ao sentido do movimento de trans-
lacsio dos meteoritos em torno do sol, e ndo se concilia tambem com
a idéa que os meteoritos sejam provenientes de um s6 corpo, sendo,
pois, necessario admittir que seriam fragmentos de diversos corpos de
composicfio identica.

Origem planetar extra -terrestre

Chegamos, finalmente, 4hypothese de que os aerolithos e meteoritos
sejam provenientes da ruptura ou exploséio de algum outro planeta
do nosso systema. Esta hypothese é sustentada por varios astronomos
e geologos. Talvez venha aqui a proposito lembrar uma memoria
publicada em 1879, intitulada Distribuicdo do grupo dos planetoides
entre Marte e Jupiter, na qual collabordmos com o illustrado Sr. Emm.
Liais.

E’ sabido que, no principio deste seculo, o astronomo Olbers, no-
tando que as orbitas dos quatro primeiros planetoides Ceres, Pallas,
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Junon, Vesta, cortavam-se approximadamente em um mesmo ponto
do espago, emittiu a opinifio de que pudessem ser os fragmentos de um
grande planeta que se tivesse rompido em varios pedacos.

Mais tarde, quando a descoberta de maior numero de planetoides
mostrou que suas orbitas nfo se cruzavam mais, como faziam as
quatro primeiras, foi geralmente abandonada a hypothese de Olbers.

Na memoria que em 1879 sahiu como primeiro fasciculo dos Annaes
do Imperial Observatorio do Rio de Janeiro, procur@mos mostrar
que o facto da nfio concentragio das orbitas desses planetoides
néo constituia por si s6 um argumento sufficiente para tornar inadmis-
sivel a hypothese de Olbers.

E, mostrando pelo exame de todas as orbitas entfio conhecidas, que
estas apresentavam quatro ou cinco pontos de concentragfio no espaco,
onde suas orbitas se cruzavam, flzemos ver que semelhante concen-
tragdo podia explicar-se admittindo que se produzissem, em logar de
uma s6 ruptura do planeta primitivo, varias rupturas, em pontos
diversos da orbila. Nestes mesmos pontos onde concentraram-se as
orbitas dos planeloides, verificdmos, pelo mesmo exame, que alli
tambem cruzavam-se as orbitas dos cometas periodicos de Encke,
Tempel II, Winnecke, Brorsen, TempelI e Arrest, todos animados
do movimento directo.

Traonscreveremos agora da mesma memoria os seguintes trechos,
em que vém expostas algumas consideragdes em apoio da hypothese
que ora estamos apresentando:

< Seja como fdr, é digno de nota que o facto inesperado da concentracdo das
orbitas dos cometas periodicos nas zonas onde se acham condensados os planetoides,
embora possa ser fortuito para algumas dellas, vem no emtanto reforgar conside-
ravelmente a opinido de Olbers, a qual ja se achava provada pelo facto s6 da
concentracdo das orbitas planetarias que mencionamos.

« O modo possivel da origem de certos cometas, & qual acabamos de alludir,
levanta numerosas questSes interessantes. Examinando o assumpto com a devida
attencdo, ndo se péde deixar de observar que em um astro que tivesse, como a
terra, volcdes alimentados por poderosas accdes chimicas collocadas debaixo do
ponto da superficie onde se acham, e emittindo aliis gazes, como o fazem os volcdes
terrostres, é evidente que, no caso de uma ruptura do astro, essas regides volca-
nicas achar-se-hiam repartidas nos diversos fragmentos; ora, esta circumstancia
n#o impediria os phenomenos chimicos que estavam em jogo, de continuar a so pro-
duzir, porém os effeites d’ahi provenientes seriam mui differentes do que antes.
Com effeito, antes da ruptura, a accio d graviticdo exercitada pelo planeta pri-
mitivo manteria, em torno de si, como uma atmosphera, os gazes emittidos, e
chamaria a si as materias projectadas féra das crateras; pelo contrario, sobre um
fragmento de menor massa, e portanto desprovido de forte gravitacio, todas as
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materias emittidas, gazes e projectis, sahiriam sem difficuldade da esphera de at-
tracgéio para circular no espago em torno do sol como corpos independentes, e 0 mesmo
dar-se-hia para os vapores e gazes ndo permanentes & temperatura do espago, os
quaes teriam de condensar-se em enxames de corpos animados de suas respectivas
velocidades de projecgiio. Esta consideragio mostra tambem como os cometas tém
podido originar-se do mestno modo ; isto é, longo tempo depois da ruptura original,
e conseguintemente que ndo é necessario encontrar as suas orbitas nas zonas de
concentragdo das orbitas dos planetoides para autorizar semelhante opinido. Em
todos os cisos ndo haveria allia explicagio da relagio curiosa verificada entre
certos cometas periodicos que se approximam consideravelmente da terra e varias
quédas periodic.s de estrellas cadentes ?

« Nio sera, com effeito, digno de nota, que o cometa Biela, em cuja orbita cir-
cula o immenso enxame de poeira cosmica, o qual deu logar as quédas de meteoros
de 29 de Novembro de 1872, e & qual se attribuem tambem os enxames de 6 a 13 de
Dezembro, varias vezes mencionados na historia, como tendo sido de uma intensidade
extraordinaria, atravessar tambem uma regido de condensagdo de orbitas dos
fragmentos de um corpo planetario destruido? Si, além disso, se levam em conta
os importantes e recentes estudos de Daubrée e Stanislas Meunier sobre a natureza
dos aerolithos, que nos mostram caracteres geologicos do maior interesse que os
ligam a um mundo destruido, como sejam rochas fllonicas, rochas eruptivas, mas
sobretudo, facto ainda mais notavel, rochas estratificadas sedimentarias e meta-
morphicas; si lembrarmos tambem certas analyses anteriores, que mostraram,
como materias corantes, certos hydrocarburetos da natureza daquelles que sémente
encontramos sobre o globo pelos effeitos da decomposi¢io das materias crganicas,
que parecem indicar que & vida reinou sobre esse mundo destruido, cujos fra-
gmentos nos chegam agora,é-se necessarimente impressionado por essas coincidencias
notaveis, as quaes, dir-se-hia, se apresentain como que para dar a theoria d'Olbers
um ultimo caracter de certeza. »

Eis o que escreviamos na Memoria publicada em 1879, e passando
4 estimacdio da grandeza a mais provavel que devia ter o planeta que
originou os asteroides entre Marte e Jupiter, servimo-nos de duas
ordens de consideracdes distinctas, uma mecanica e outra optica,
donde se péde concluir que o planeta primitivo nfo devia exceder
o volume do planeta Marte.

A férma exterior que apresentam em geral os meteoritos vem
ainda corroborar essa origem fragmentaria, sendo commum a todos
apresentarem aspecto anguloso. Esse caracter de fragmento é mais
facilmente encontrado nos meteoritos, cuja quéda é recente. Nos
outros, depois de expostos por muito tempo & acglio dos agentes
atmosphericos, os angulos acham-se arredondados, o que se nota, por
exemplo, no meteorito de Bendeg6, independentemente dos effeilos
provenientes do aquecimento durante o trsjecto do meteorito na
atmosphera terrestre.
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A hypothese sobre a origem pela ruptura ou explosfio de algum
grande planeta, concilia-se tambem com a periodicidade da quéda
dos diversos corpusculos : estrellas cadentes, bolides e aerolithos ou
meteoritos. Quanto 4s primeiras, ella po6de ser considerada como
provadissima, 4 vista dos trabalhos de Schiaparelli, Newton, Coul-
vier, Gravier e outros, e dos quaes resulta a connexfio dos prin-
cipaes enxames de estrellas cadentes com alguns dos cometas
periodicos.

Em relagfio aos segundos, a sua periodicidade nfio p6de ser consi-
derada como facto adquirido 4 sciencia, por basear-se em numero
relativamente insufficiente de observagdes. Si 0 numero de aerolithos e
meteoritos, que annualmente encontram a terra, péde ser avaliado em
cerca de 600, o numero daquelles cuja quéda é notada, com certeza
chega apenas a quatro ou cinco noanno. D’ahi, a difficuldade de se esta-
Yelecer uma theoria segura. Entretanto, pelos trabalhos de Hans Reusch,
cujos resultados se acham expostos em uma interessante conferencia
feita na Universidade de Christiania, na Noruega, e transcripta no
Jornal do Commercio de9, 11 e 13 de Julho do corrente anno, parece
exlistir uma certa periodicidade na quéda destes corpusculos, periodi-
cidade que para os casos citados pelo Sr. Hans Reusch, seria de seis a
oito annos, isto &, semelhante 4 de alguns cometas periodicos, com os
quacs teriam entfio, segundo este autor, uma connex#o, como existe
para as estrellas cadentes. Dahi, pois, autoriza-se o Sr. Hans Reusch,
conjunctamente com o Sr. Newton, em definir um pouco ousadamente,
como diz, o meteorito como sendo um pedago de cometa.

Hypothese a mais provavel.

Da exposicfio supra, que resume rapidamente as diversas hypo-
thoses Gcerca da origem dos meteoritos, parece que a ultima, que os
attribue & ruptura ou fragmentacio de algum planeta existente
outr'ora entre Marte e Jupiter, reune a seu favor maior numero de
argumentos. Planctoides, certos cometas periodicos, estrellas ca-
dentes, aerolithos, meteoritos teriam assim uma origem commum,
sendo a0 mesmo tempo explicados o movimento directo dos mefeoritos,
a inclinagfio nunca gran e das suas orbitas, e seu aspecto fragmentario.

Trataremos agora, rapidamente, de descrever 03 phenomenos que
acompanham a quéda dos meteoritos, sua composi¢io chimica, estru-
ctura e sua classificagfo, etc.
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Phenomenos por occasifio da quéda dos meteoritos

A velocidade com que 0s corpusculos cosmicos penetram na nossa
atmosphera é extremamente variavel. Podemos admittir, sem erro
apreciavel, que a maioria das estrellas cadenles se move no espago
80 approximar-se da terra (mas antes de penetrar na sua atmosphera)
com a velocidade parabolica, isto & a da terra multiplicada por
V2 = 1,41. Si admitirmos para a velocidade da transla¢fio da terra
cerca de 30 kilometros por segundo, a dos meteoros serd 30 x 1,41=
42 kilometros.— Esta é a velocidade absoluta no espago; devemos,
porém, considerar a velocidade relativa, que & a que nos interessa,
visto que ella representa o deslocamento que possue o meteorito em
relacfio 4 terra e ao entrar na sua atmosphera.

Si 0 meteoro mover-se em sentido contrario ao movimento da terra,
a velocidade relativa ser& a somma das velocidades absolutas, isto 6,
30 (1 4+ V/2) = 30 + 42 = 72 kilometros.

Si 0 meteoro mover-se no mesmo sentido do que a terra, a veloci-
dade ser4 a differenga, isto & : 30 (/2 —1) = 42 — 30 = 12 kilometros.
72 kilometros e 12 kilom. sfo pois as velocidades limites com que os
corpusculos cosmicos, estrellas cadentes, bolides, meteoritos, penetram
na atmosphera terrestre,

O primeiro effeito, que resulta da penetracfo do corpusculo na
atmosphera, é a diminui¢fio de sua velocidade pela resistencia que lhe
oppde o ar, e, a0 mesmo tempo, a produccfo de calorico, pelas leis
da physica. Ninguem melhor do que o professor Hirn, a nosso ver,
tem descripto e estudado os phenomenos luminosos e calorificos que
acompanham a quéda dos bolides, por isso os algarismos que pas-
samos a expdr, para dar idéa exacta da intensidade dos pheno-
menos, foram estabelecidos por esse illustre physico.

Resistencia do ar

Em primeiro logar, convém lembrar que a resistencia que o ar
oppde ao bolide & proporcional & densidade do ar e ao quadrado da
velocidade do bolide. Porém, a férma do corpo influe considera-
velmente sobre essa resistencia.

Imaginemos um bolide de férma espherica, de sec¢clio de um metro
quadrado, e animado de uma velocidade de 30 kilometros por segundo.
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Este bolide, ainda quando estiver em uma altura de 37.0J0 metros,
experimentard a enorme resistencia de 532,000 kilogrammas.

Lembrando que a pressdio atmospherica ao nivel do mar é de 10,333
kilogrammas por metro quadrado, resulta d’ahi que a resistencia des-
envolvida serd de 56 atmospheras | Como, porém, na altura de 37 kilo-
metros a pressfio do ar é apenas de '/,,, de atmosphera, vé-se que a
velocidade do meteorito torna a pressfio do ar 5,600 vezes maior do
que era antes |

Luz e calor

E’ opinidio bastante acreditada, que a producgéio de luz, que acompa-
nha a penetra¢éio do bollde na atmosphera, é resultado do attrito do
corpusculo com o ar. Ora, por experiencias concludentes, estd provado
que este attrito nfio pode, por férma alguma, produzir aquecimento
apreciavel, qusnto mais o immenso calorico desenvolvido por occasifo
da quéda do bolide.

O phenomeno é diverso. Adiante do bolide o ar comprime-se, em-
quanto atras produz-se um vacuo que o ar preenche pouco a pouco.
A enorme press#io a que se acha submettido o ar, torna este incandes-
~ cente, talqual o faria um briquet a air. Com a velocidade de 3) kilom,
por segundo, a temperatura produzida pela compressfio do ar seré de
3 400 gréos centigrados |

A enorme pressfo & qual & submettido o bolide deve pulverisar
instantaneamente a superficie; e o pé mineral, assim produzido,
exposto a um calor de alguns milhares de gréos deve tornar-se
logo luminoso, como & o caso para o p6 de cal, de magnesia, que
se atira na chamma do gaz oxihydrico. Assim explica-se a cauda ou
rasto luminoso que acompanha a quéda das estrellas cadentes, boli-
des, etc.

E' facto extremamente curioso, que a differenca de temperatura
produzida é independente da densidade do ar, mas sémente da diffe-
renc¢a das pressdes produzidas pelo choque, a qual ndo depende da
densidade, mas sémente da velocidade do bolide.

Assim, para um bolide, animado de uma velocidade de 30 kilom.
por segundo, 0 accrescimo de pressfo seré de um para 5332 e o ac-
crescimo da temperatura de273° para 3341°, queresteja o ar na pressfio
de 1/1000 ou de uma atmosphera. Eis o quie explica por que raziio as
estrellas cadentes, que atravessam as regides elevadas da nossa at-
mosphera tornam-se mui luminosas. Entretanto, convem notar que,
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si a differenca de temperatura é independente da densidade do ar, a
quantidade de culor &, pelo contrario, em razdo directa da densidade.
Por isso, um bolide, em condi¢des de igual velocidade lorna-se mais
luminoso nas camadas baixas da atmosphera.

Por causa da resistencia que lhe oppde o ar, a velocidade do bolide
diminue consideravelmente. Eis dous exemplos numericos que tor-
nardo palpavel essa diminuicfio da velocidade.

Seja um aerolitho espherico de 1 metro quadrado de sec¢fio, do peso
de 2000 kilogr., densidade 2,6, e velocidade de 30 kilometros por se-
gundo. Para que sua velocidade seja reduzida ao centesimo, isto &, a
300 por segundo, bastard que o aerolitho percorra uma trajectoria de
145 kilometros.

Suppondo agora a seccfio de 102, mesma densidade, e peso de
6300 kilogr. ser& necessario que o aerolitho percorra 459 kilometros
para produzir a mesma diminui¢fio na velocidade.

Consideremos agora o caso da quéda vertical do primeiro aerolitho,
do peso de 2000 kilogr. ; a sua velocidade ao chegar ao s6lo ser& apenas
de 2460 metros, e o tempo de sua quéda serd sémente de 15 se-
gundos.

Incomparavelmente menor é a velocidade de que se acha animado
o aerolitho ou meleorito ao cahir sobre a superficie da terra. Eis o que
explica por que, nem sempre, elle se acha enterrado, nem tampouco
completamente despedacado, como seria o caso, siencontrasse a
terra com uma velocidade de alguns kilometros por segundo.

Na realidade o phenomeno passa-se do seguinte modo.

O corpusculo penetra na atmosphera com velocidade planetar, e
encontrando immensa resistencia por parte do ar, nfio tarda em mo-
ver-se com velocidade muito menor. O alto gréo de pressfio ea consi-
deravel temperatura desenvolvida, produzem a ruptura do bolide, e
n8io propriamente a sua explosdo, que mais deve entender-se quando
produzida por forgas internas. Depois da ruptura, os fragmenlos ani-
mados com velocidade ainda mais reduzida, do que a do corpo primi-
tivo, cahem sobre o chdo. E’, pois, uma verdadeira quéda de altura
variavel, que péde ser de alguns kilometros, e que nfo péde, as
mais das vezes, fazer penetrar muito o aerolitho no interior do solo.
Acontece outras vezes que o meteorito faz ricochet, indo cahir em
logar differente daquelle onde em primeiro lugar tinha encontrado a
terra.

Para dar idéa da somma consideravel de calorico desenvolvido pela
diminuicSo ou anniquilamento da velocidade, bastara dizer que cada
kilogramma de um bolide, animado primitivamente da velocidade de

8
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30000 metros desenvolve calor sufficiente para aquecer de 0° a 100° um
peso superior a 1000 kilog. d’agua.

A maior parte deste calor communica-se 80 ar, pois que, ainda que
alguns dos meteoritos sejam compostos de materiaes bons conductores
do calorico, ¢ completamente impossivel que elle se communique, em
tdo pouco tempo {alguns segundos apenas), da peripheria ao interior.

E’, com effeito, o que se nota. Os aerolithos e meteoritos, na occasifio
dessa quéda, apresentam um certo gréo de calor, &8 vezes elevado,
porém este calor é superficial, e desapparece em pouco tempo, por
causa da temperatura mui baixa do interior.

A consideravel presséo de centenas e 4s vezes milhares de atmo-
spheras 8 qual se acham submettidos os meteoritos, e a grande elevagio
de temperatura de, 8s vezes, 5.000 gréos, explica por que, em geral, 0s
aerolithos e meteoritos so de pequenas dimensdes.

Si sua dimens8o, ao penetrar na nossa atmosphera, ja for pequena,
o aerolitho serd completamente volatilisado, e teremos entdo uma
simples estrella cadente. Si as dimensdes forem maiores, o corpusculo
cosmico poderd, pelos phenomenos de luz apresentados, pertencer &
categoria dos bolides, e si se produzir ruptura em fragmentos, que em
seguida cahirem na terra, estes merecerfio o nome de aerolithos ou
meteoritos.

Frequencia e periodicidade das quédas

Como ja vimos, 08 aerolithos que se movem em sentido contrario ao
movimento de translacfo da terra, devem encontrar esta com uma velo-
cidade muito maior do que no caso contrario. Nos dous casos, as velo-
cidades respectivas sdo de 72 ou de 12 kilometros por segundo.

Por outro lado, um maior numero de corpusculos deve encontrar o
hemispherio da terra virado do lado para o qual é dirigido a cada in-
stante o seu movimento de translac¢éo ; ora, em relagdo ao horizonte,
muda esta direcgfio a cada instante. Assim, por exemplo, ao por do
sol, a direcglio do movimento de translagio da terra & vertical, porém o
sentido é do zenith para o nadir, e portanto, neste momento, a terra
afasta-seda regifio do espago cujo centro é o zenith. Ao nascer do sol &
exactamente o contrario ; 0 movimento da terra é ainda vertical, porém
dirigido para o zenith. (Quando dizemos que o movimento ¢ vertical,
desprezamos a inclinagfio da ecliptica. Na realidade, o movimento da
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terra esld sempre comprehendido dentro do plano da ecliptica). Eis o
que explica por que o numero das estrellas cadentes & maior pela
manhd do que & tarde, como prova tambem a estatistica estabelecida
por Schiaparelli.

Entretanto nota-se uma maior frequencia dos bolides ¢ aerolithos d
tarde. Eis a razdio. Os corpusculos cosmicos que encontram a terra
pela manhd, devem, pelas consideracoes jao apresentadas, ser ani-
mados de grande velocidade relatica, e, penetrando com esta velo-
cidade na atmosphera, comprehende-se que grande numero delles
deve volatilisar-se, tornando-se simples estrellas cadentes. Eis porque
predominam estes meteoros nas horas da madrugada.

Pelo contrario, 0s corpusculos que encontram a terra 4 tarde devem
possuir pequena velocidade relativa, insufficiente para alguns de vola-
tisal-os completamente, d’onde resultardo os aerolithos e os meteoritos.

Frequencia annual

Si encararmos a frequencia annual, verifica-se que, para o hemi-
spherio austral, o numero de corpusculos encontrando a terra, deve
ser maior de Dezembro a Junho, e menor nos outros seis mezes ; o
que resulta ainda da posi¢do da ecliptica sobre o horizonte, mais elevada
no primeiro periodo do que no outro.

Quanto 4 frequencia diurna e annual, podemos resumir os resul-
tados do seguinte modo:

Frequencia diurna

Maximo dos bolides e meteoritos

Minimo das estrellas cadentes... .zde tarde.

Minimo dos bolides e meteoritos A -
Maximo das estrellas cadentes...{’® ™20

Frequencia annual para o hemispherio austral

Maximo, . . {do verdo ao do inverno.
. . (do solsticio X -
Minimo do inverno ao do verio.



Effeitos da attracgdo terrestre

Devido 4 attracgfio da terra, o numero das estrellas cadentes deve
crescer, porém mais para aquellos de pequena velocidade do que
para as outras. Pelos trabalhos de Schiapurelli, vé-se que o accrescimo
para as primeiras é na razdo de 1:1,025, e, para as outras, na de
1:1,849. Portanto, a proporc¢do das estrellas cadentes de manhé és da
tarde deve estar na razdo de 5:9. Este facto compensa em grande
parte o effeito da variacéio diurna dos meteoros,diminuindo a proporg¢éo
entre a frequencia da menhd e a da tarde.

Apo6s term s examinado quaes as diversas hypotheses que melhor
podem explicar a origem dos meteoritos, e exposto os phenomenos
mais salientes que apresentam ao atravessar a nossa alimosphera,
vamos tratar do aspecto que apresentam os meteoritos, sua estructura
e composicfo chimica, e sua classificacdo.

Aspecto, estructura e composigdo dos meteoritos

Pela sua apparencia externa, muito differentes sio os meteoritos
uns dos outros. Um caracter que em geral apresentam, é a forma
que affecta um corpo solido resultando da fragmentagéio de outro.
Todos 0s aerolithos acham-se encobertos de uma camada mui del-
gada de uma substancia negra e reluzente, que deve ser attribuida aos
effeitos do aquecimento do ar atmospherico.

Diremos aqui algumas palavras de uma apparencia caracteristica
que apresentam os meteoritos : consiste ella na existencia de cavi-
dades arredondadas na superficie dos mesmos, e que, segundo Dau-
brée, sedevem attribuir 4 violencia das ac¢des mecanicas que a colossal
pressfo do ar produziu. O mesmo geologo deu a essas cavidades o
nome de cupolas ou piesoglyptos (gravadas pela presséio) e para
mostrar que sfio devidas aos movimentos gyratorios do ar, por occa=
siio do trajecto do meteorito na atmosphera terrestre, conseguiu
produzil-as artificialmente. Estas cupolas verificam-se em diversos
pontos da superficie do meteorilo de Bendegé.

Vem talvez aqui a proposito rectificar uma opinido admittida por
algumas pessoas, e é que este meteorito tivesse cahido debaixo da
férma de uma massa plastica, depois de ter sido submetlido a uma
fusfo interna.
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Todos os factos verificados depoem contra semelhante opinifio. Os
meteoritos chegam-nos, taes e quaes estavam no espac¢o, conservando
alé a parte interna de alguns a temperatura do espago, com uma es-
tructura cristallina e forma fragmentaria, que os caracterisa. O facto s6
de se encontrar varios fragmentos, cuja juxtaposicéio permitte recon-
stituir o meteorito primitivo, basta para provar o nenhum fundamento
da opinifio precitada.

A analyse dos meteoritos mostra que elles-contém corpos simples
que, sem excepc¢lio alguma, se encontram no globo; eis os principaes :
ferro, silica, oxygeneo, magnesio, nickel,enxofre, phosphoro e carbono.

A sua classificacio é complexa, porém podemos admittir as
seguintes classes principaes:

1. Holnsyderites. Compostos exclusivamente de metaes, princi-
palmente ferro e nickel.

2. Syssiderites. Pequena quantidade de silicatos disseminados em
massa de ferro.

3. Sporadosyderites. Pequena quantidade de ferroem granulos,
dentro de uma massa rochosa. :

4. Asyderites. Que ndo contém nenhuma parcella de ferro.

Os meteoritos de 3a classe sfio 0s que se encontram mais frequen-
temente.

O meteorito de Bendeg6 pertence & 1a classe dos holosyderites.
O ferro nickelifero ou ferro meteorico apresenta certas propriedades
physicas e chimicas que merecem ser lembradas.

Alguns ferros meteoricos sfio passivos, n&o precipitando o cobre de
sua solugdo sulfurica, e segundo Martius, o ferro meteorico de Bendeg6
apresenta esta propriedade. Pelas experiencias feitas no laboratorio do
Imperial Observatorio, pelo Sr. William Lutz, esta passividade seria
incompleta. Segundo Stanislas Meunier, esta passividade do ferro me-
teorico constitue uma propriedade que nfio apresentam do mesmo modo,
os ferros terrestres.

Debaixo do ponto de vista mineralogico, os ferros meteoricos con-
stituem, segundo S. Meunier, uma classe de rochas, inteiramente dis-
tinctas das rochas terrestres, pela distribuicio que apresentam seus
elementos, e que uma simples observacfo superficial indica. A
crystallisagfio dos ferros meteoricos & sobremodo notavel, apresen-
tando a estructura octaedrica, emquanto no ferro terrestre se nota a
estructura cubica. Segundo o mesmo autor, 0 exame attento desses
ferros meteoricos indica uma crystallisacio de toda a massa, como que
indicando um crystal unico de dimensdes gigantescas. Nada de se-
melhante se encontra nas rochas terrestres.
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Uma das particularidades notaveis que apresenta o ferro me-
teorico verifica-se quando se ataca uma lamina polida deste metal
pelo acido; a superficie entdo apresenta as figuras chamadas de
Widmannstaetten, provenientes da crystallisagdo da massa e da
presenca de materias regularmente orientadas em férma de laminas e
inegualmente soluveis nos acidos. Convem dizer que nem todos os
ferros meteoricos apresentam estas figuras geometricas. No meteorito
de Bendegé, as figuras de Widmannsteetten, que o Sr. Orville Derby
produziu, revelaram-se sobremodo interressantes, mostrando particu-
laridades notaveis ainda néo apresentadas por outros meteoritos.

Estas mesmas figuras de Widmannstaectten manifestam-se igual-
mente pela ac¢fio do calor, porém ndo mais em relevo, como na expe-
riencia do acido, mas sim pelas suas diversas coloragdes, bem
distinctas umas das outras e formando uma especie de imosaico irisado.

Outras propriedades bem caracteristicas apresentam os ferros
meteoricos, submettendo-os & acgfio dos alcaloides, dos saes metal-
licos, sobre 0s quaes néo nos estenderemos.

Composigdo dos meteoritos

De cada especie de meteorito daremos aqui os resultados de uma
analyse para caracterisar a sua composi¢do :

HOLOSYDERITES ou ferros meteoricos, consistindo em massas de
ferro nickelifero.

Exemplo:

METEORITO DE CAILLE (FRANGA)
Ferro..eoeciaceacccseccecsesicacccacnencene 9®.7
Nickel..oaeaeosseeesere-aseasersaassssssness 5.6) 99.2
Outros elementos....cccecevceccaniasvassece,s 0.

METEORITO DE SANTA CATHARINA (BRAZIL)

Ferroeee.. ,.vee. etsrecatasinseaseitarecanne 63.7
Nickel.ssessoooianes. . 34,00 99.6
Outros elementos.... 1.9

Vé-se que o ferro meteorico de Santa Catharina contém proporgfio
elevada de nickel. Porém o meteorito mais rico em nickel é o de
Octibbeha (Mississipi), que contém 60 °/, desse metal.

METEORITO DE BENDEGO (BRAZIL)

Segundo
Fickentscher.  Wollaston, Tuz A. Corrba da Cosia
Ferro..cocceccacee 91.90 95.4 96.35
Nickelisoveoeoassoan 5.7 3.9 3.22
Outros elementos... 2.39 1.0 0.43
100.00 100.00 100.00



63

A densidade desses meteoritos varfa geralmente entre 7,0 e 8,5.
O Sr. William Lutz achou para densidade do meteorito de Bendeg9,
7,49, media de diversas determinagdes feitas com varias amostras;
e o Sr. Luiz A. Corréa da Costa achou 7.316 a 20° cent.

SYSSIDERITES.— Massa de ferro, formando uma esponja metallica,
e contendo partes rochosas.

Exemplo:
METEJRITO DE ERASNOJARSK (RUSSIA)
Massa metallica Massa rochosa
Ferro.. 88,042 Silicasee... . 40,88
Nickel.. 10,732 Magnesia.. . 47,35
(Densndad 7,2a179) Protoxydo de ferr 11,72

(Densidade.... 3,4)

SPORADOSYDERITES.— Massa rochosa contendo gréos metallicos.

Exemplo:
METEORITO DE MONTREJEAN (FRANGA)
Ferro nickelifero......... T . 11,60

Pyrite magnetica. 3,74
Ferro chromoso.. 1,83} 100,83
Peridote. ......... 44,8 s
Hornblende, albiteecee.carsocascrceranncanes . 33,00

A densidade desses meteoritos varfa entre 3,5 e 6,0.
ASSYDERITES. — Sem ferro metallico. S8o mui raros.

Exemplo:
METEORITO DE ORGUEIL (FRANGA)
:‘lllca oie sesacesecacconiaseteseiitsossens ey 35,_!753
NOSiA..cceeccracaness eeenen LR P . i
P:ogtoxydo de ferro.ee.ee... teceran cesecenanns 26‘,70 9,39
Outros elementoS....cecencvnn. seseceanasen . 5,83

Os maiores meteoritos conhecidos
0Os maiores meteoritos que se conhecem sfo:

1 Santa Catharin@......cccoo.coeeicanee 25.000 kilogrammnas
2 Tucuman (Republica Argenhna cee 15.000 -
3 China.e.eernegocnnans teeceieviensans 10.000 -
4 Bendegd (Brazll)... ....... T IR 5.3 -
5 Melbourn (.\ustraltd).e.ceescococccas 3.000 -_

O meteorito de Santa Catharina, quando encontrado, achava-se em
fragmentos, dos quaes o maior pesava 2.250 kilogrammas. Porém,
conforme relata o Sr. Dr. Derby, (vide pag. 5, da Revista do Obser-
vatorio do mez de Janeiro de 1833),0 livro da mesa de rendas de
S. Francisco do Sul accusou a sahida de 25.000 kilogrammas.

As informacgdes concernentes ao segundo e terc:iro meteoritos
s8o vagas, carecendo confirmacio. -

Quanto ao meteorito do Bendegb, o seu peso foi estimado pelo
Sr. Mornay em 14.000 libras, Spix e Martius avalinram o peso em 9.60)
kilogrammas. Hoje, porém, pelos dados fldedignos obtidos pelo
Dr. José Carlos de Carvalho, sabe-se que o verdadeiro peso é 5.360,
ou 5.300 kilogr., deduzindo o pedac¢o que foi tirado para amostras.
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Nohy sobre a2 delermitsido do peso esperifio do meleorits « Bendegd » feita pelo Sr. William Lat,
10 laboratorip do Imperial Ongervalario

AMOSTRA A..— Tres pequenos fragmentos tirados da superficie de um pedago
maior ; empregando-se o areometro de Nickolson :
1» determinagiio: peso especifico........ 8.25
2 > » >

AMOSTRA IB.— Tres raspas provenientes do tratamento mecanico a que o meteorito
foi sujeito no Arsemal de Marinka ; empregando-se o arcometro

de Nickolson :
1» determinac@io: pesy especifico........ 7.49
20 > » E 7.58

AMOSTRA C.— Pj muito heterogeno (contendo pedagos metallicos e outros muito
oxydados) de egual procedencia a da amostra I3 ; empregando-se o
Pprocesso do frasco: -

Uma so6 determinagiio: peso especifico...  6.19

AMOSTRA ID.— Pedaco de 20 grammas (bastante homogeno) ; ¢ mpregando-se o
processo da balanga hydrostatica :
Uma s6 determinagiio: peso es_ecifico... 7.52

RESUMO :
Amostra A (1) peso especifico........... 8.25
» > (2 » P eeeeeaen 8.32
Amostra B (1) » P iiieeneans 7.49
> > (2) » D 7.58
Amostra C » | Z N 6.19
Amostra ID » b J 7.52
Média de todas as determinagdes......... 7.56

As amostras 1B e ID sdio aquellas cujas™ constituicdes mais se approximam da
geral do meteorito, e cujos pesos especificos devem approximar-se mais do do
bloco inteiro. Entretanto, e apezar das differen¢as do peso especifico das amostras
A e C, é interessante notar que sua média é pouco discordante da obtida com as
amostras 1B e ID, como se vé pelos seguintes algarismos :

Amostra A..... 8.25 Amostra B.... 7.49

» A.... 8.32 » B.... 7.58
» C.... 6.19 » D.... 7.52
Média....... ... 7.58 Média.......... 7.53

Im perial Observatorio em 8 de Agosto de 1838.
L. CruLs.
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