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FASE I. CARACTERIZACION Y CONTEXTUALIZACION DEL AREA DE ESTUDIO.

Ubicacién del Ambito de Aplicacién:
Razén Social UPTZ Universidad Politécnica Territorial Del Zulia, antiguo,

Instituto Universitario de Tecnologia de Cabimas IUTC.

Figura N° 1.
Sede del IUT Cabimas.
Fuente: pagina web http://www.iutcabimas.tec.ve (2016).

Localizacién Geografica
Universidad Politécnica Territorial del Zulia (UPTZ) - Sede Principal Parroquia

Ambrosio, Urbanizacién el Amparo, N° 117 Calle La Estrella Cabimas- Estado

Zulia
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Figura N° 2.
Localizacién geografica de la UPTZ.
Fuente: pagina web http://www.destinouniversitario.com



Descripcién del Ambito de Aplicacién:
La Universidad Politécnica Territorial Del Zulia (UPTZ), es una Organizacién
del sector Educativo Superior, recién creada, que tiene como funcion, la

formacion integral de profesionales, en las areas De TSU/Ingenieria:

Salud y Prevencion en el Trabajo
Sistemas de Calidad y Ambiente
Procesos Quimicos

Electricidad

Mecanica

Materiales Industriales

Higiene y seguridad Laboral
Electronica

Instrumentacion y Control.
Hidrocarburos

Mantenimiento y Administracion.

Caracterizacién de la Organizacién

Casa de estudios universitarios que contribuye a la formacion de un ser
humano integral, centrado en principios y valores fundamentados en la ética
socialista, comprometidos con el Desarrollo Endégeno sustentable, con
sensibilidad ambiental, ecolégica e identidad local, regional, nacional,
latinoamericana y caribefia en funcion de la soberania en todas sus
dimensiones, construyendo y aplicando conocimiento cientifico-tecnoldgico
que impulse la conformacion de un mundo pluripolar, multicultural y
multiétnico dentro de un contexto innovador vinculado con la comunidad y
genere espacios de reflexion e intercambio de saberes, enmarcado en el
proceso educativo permanente, para la transformacién socio productiva del

Pais.



Esta organizacion tiene como propdsitos:

Avalar el acceso, permanencia y prosecuciéon en la educacién
universitaria a nivel de pre y posgrado con calidad y equidad
asumiendo de manera continua y permanente la lucha contra la
exclusién y de los factores estructurales que lo condicionan y hacen
posible.

Garantizar que con la municipalizaciéon de la educacién universitaria se
afiancen los nexos con las comunidades para el desarrollo de
alternativas cognitivas y afectivas que posibiliten un quehacer
colectivo transformador desde los ambitos territoriales determinados
por su historia local.

Implementar una estructura curricular integral e integrada nivel de prey
posgrado respondiendo a los diferentes instrumentos de planificacion
del desarrollo territorial, que se revise a si misma permanente y que se
construya colectivamente.

Fomentar la ciencia y la tecnologia con criterios humanistas al servicio
del desarrollo nacional; a través de una formacién integral, con la
pluralidad de saberes: éticos, ecoldgicos, politicos, histéricos

sociolégicos, entre otros.

Misién de la UPTZ

Contribuir a la formacion de un ser humano integral, centrado en principios y

valores fundamentados en la ética socialista, comprometidos con el

Desarrollo Enddgeno sustentable, con sensibilidad ambiental, ecolégica e

identidad local, regional, nacional, latinoamericana y caribefia en funcion de la

soberania en todas sus dimensiones, construyendo y aplicando conocimiento

cientifico-tecnoldgico que impulse la conformacién de un mundo pluripolar,

multicultural y multiétnico dentro de un contexto innovador vinculado con la

comunidad y genere espacios de reflexion e intercambio de saberes,



enmarcado en el proceso educativo permanente, para la transformacion

socio productiva del Pais.

Vision de la UPTZ

Ser un referente nacional e internacional, en la formacién de seres humanos
integrales, promotora de pensamiento y conocimientos innovadores,
comprometida con el desarrollo endogeno sustentable del pais,
fundamentada en valores y principios de la sociedad socialista del siglo XXI,

en procura de la suprema felicidad social.

Resefia Histdrica de la Organizacién

La UPTZ es una institucion universitaria tecnologica de educacion
dependiente del ministerio del poder popular para la educacion universitaria la

ciencia y la tecnologia.

La cual tiene como funcién principal contribuir al desarrollo regional e integral
mediante la capacitacion de recursos humanos en carreras de orientacion

técnica especializada.

Arraigado desde hace un cuarto de siglo, en pleno corazén del estado Zulia,
se encuentra la Universidad Politécnica Territorial del Zulia (UPTZ), el cual
constituye la primera institucion de Educacién Superior que se cred en la

Costa Oriental del Lago.

Nace como Colegio Universitario de Cabimas (CUNIC) el 27 de diciembre de
1974, integrado al Colegio Universitario de Maracaibo. El 02 de marzo de1976
se le otorga personalidad juridica propia y el 30 de octubre de1986, por
decreto 1324, se convierte en Instituto Universitario. El 24 de enero de 1989

se autoriza la creacion de su extension en Ciudad Ojeda.



El IUTC surge como una alternativa para la innovaciéon y el desarrollo
tecnoldgico de la region y el pais, en momentos en que Venezuela se
incorporaba a un proceso de industrializacion tardia, asignandole como
funcion primordial la formacion de recursos humanos en carreras prioritarias
para el desarrollo, bajo la modalidad de carreras cortas, vigente hoy dia
cuando estamos inmersos en un proceso de globalizacién y competitividad

que requiere excelencia, eficiencia y calidad.

Para luego convertirse en el 2018 en la UPTZ, de la mano del actual Rector Dr.

Pedro Alberto Isea.
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Figura N°3.

Sede del IUT Cabimas.
Fuente: pagina web http://www.iutcabimas.tec.ve (2016).

Organizaciones Vinculadas al Proyecto
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n el Proyecto. Fuente: Olivares

Descripcion del proyecto:

Se ha determinado mediante censos del gobierno, y mediante nuestras
encuestas que es el lugar donde se han detectado casos de enfermedades
cronicas de cualquier tipo, una de ellas es la diabetes y que el 75% de la

poblacion sufre enfermedades cronicas y éstas el 30% sufre de diabetes.

En este sentido haria falta el desarrollo de un proceso quimico para la
preparacion de un bio jarabe medicinal antidiabetico de metformina,
denominado BIOMET, para dar posteriormente solucion al problema de la
obtencidén del medicamento y la falta de fabricacién en el pais.

En Venezuela esta enfermedad ha ido en aumento, desde la aparicion,

causando la muerte de muchos.

Los laboratorios encargados de la fabricacion de farmacos antidiabéticos,

son extranjeros en su mayoria, como por ejemplo lo son lilly, novonordic,



Merck & co, entre otros y algunos laboratorios de gerencias en el pais. Tal
como lo es Genven. También existe la obtencion de otros medicamentos a
través de convenios multilaterales con paises como cuba, india, china y Rusia.
Por motivos de la pandemia se hace dificil la compra y fabricacion de estos
productos en el pais. Dificultando asi el acceso por parte de los pacientes

diagnosticados con diabetes.

En Cabimas, se han detectado muchos casos de Diabetes en sus 3 tipos y en

la nueva UPTZ, hay mucha gente afectada por esta enfermedad cronica.

Con el objetivo de realizar la produccion nacional y contribuir con este motor
tan importante para la nacion. Se requiere de la realizacion de procesos
quimicos para la fabricacion de un medicamentos antidiabético en forma de
jarabes con materia prima natural en su composicién como lo son el cafg,
azlcar y urea junto con otros materiales para el mejoramiento de la salud del
pueblo venezolano combatiendo la diabetes entre otras enfermedades como
el sindrome de ovarios poliquisticos, para abaratar los costos de importacion

y la escases del producto, para enfrentar los embates de la guerra econdémica.

Identificacién y Jerarquizacién de las Necesidades:

Una vez obtenidos los resultados de la aplicaciéon de las encuestas, se
identificaron las siguientes necesidades, la falta de otro laboratorio de
procesos quimicos, la falta de fabricacion de medicamentos en el pais y el
Estado Zulia, la falta de otros quimicos desinfectantes en la UPTZ, la falta de
quimicos insecticidas para plantas de jardineria, la falta de materiales
quimicos en el laboratorio, la falta de medicamentos para enfermedades
cronicas cardiovasculares, falta de medicamentos para diabéticos, la falta de
otras formas de medicamentos ademas de los comprimidos de jarabes
antidiabéticos.

La falta de Metformina para la comunidad Universitaria de la UPTZ. La cual es

el motivo fundamental en el cual, este proyecto se centrara, optando



directamente por la fabricacién de este medicamento antes mencionado en

forma de Jarabe a través de un proceso quimico.

Seleccién de las Necesidades:

Producto de los resultados obtenidos, de acuerdo a la opinion de los
representantes de la comunidad directivos Administrativos, Docentes,
Estudiantes y del tutor o tutora técnico y metodoldgico académicos, Se
selecciond entre todas las problematicas la falta de medicamentos
antidiabéticos como lo son, la Metformina. ya que en el pais no se fabrican
estos compuestos y son muy costosos de adquirir por parte de la comunidad

académica de la UPTZ.

Probleméatica de Ambito de Aplicacién:
Se plantea la falta de medicamentos antidiabéticos jarabes, como lo son, la

metformina, los cuales no solo atienden la problematica de la diabetes, sino
que atienden la del sindrome de ovarios poliquisticos en las mujeres de la

comunidad Universitaria.

Viabilidad del Proyecto:
Desde el punto de vista econdmico para un modelo de produccién a pequeia

escala, sélo interesaria el costo de la materia prima en particular .ya que en el
laboratorio de quimica, hay gran cantidad equipos para la fabricacion de
jarabes. Para la mediana escala haria falta una inversion mayor o igual a
100.000USD, para adquirir equipos, Ollas a presion, tuberias, autoclaves, entre
otros. Y para la gran escala se necesita un presupuesto de millones de
ddlares. Nuestro alcance seria de una pequefa escala, hacia una mediana en
el espacio de trabajo del que disponemos, y de una propuesta al gobierno de
realizar y ampliar las capacidades del laboratorio, el cual servira para albergar
practicas estudiantiles. Haciendo el proyecto viable desde el punto de vista

socio-economico. Desde el punto de vista de la salud beneficiaria a los



integrantes de la comunidad ciudadana y universitaria, a aquellos que los
comprimidos les causan malestar, y que les resulta costoso de adquirir,
haciéndolo viable desde el punto de vista salud y economia. La facilidad de
produccion con ingredientes presentes en el hogar, producidos en el pais. De
ésta manera fabricar un jarabe con propiedades organolépticas interesantes
de forma sencilla y rapida de muy alta calidad con un proceso quimico simple.
Obteniendo también productos y subproductos derivados que se dejaran con
propuestas de proyecto para la fase de ingenieria, tales como el acido
hialuronico, queratina, corticoesteroides y Bio Kevlar (Con las
especificaciones de la empresa y marca de DuPont). Haciendo al proyecto
viable desde el punto vista costo-beneficio. Para determinar la viabilidad de

un PSI se requiere previamente recopilar la siguiente informacion:

En este proyecto, se presentan limitaciones de ubicacion espacial y la falta de
laboratorios de procesos quimicos para la fabricaciéon de cualquier tipo de
medicamentos, la falta de un laboratorio de control de calidad y normativas
para la fabricacién de estos compuestos. Lo que conlleva a elevar el costo

operativo de éste proyecto.

En éste caso de desarrollar un proceso quimico para la obtencion de jarabes

médicos antidiabéticos y ya que esta enfermedad es la segunda después de
los males cardiacos, se podria explotar de manera consciente para obtener
recursos econdémicos y reinvertirlos en educacion para obtener personal y
equipos de alta tecnologia para mejorar las condiciones de trabajo,
atendiendo también a la inversion privada.
En las tablas 1y 2, se reflejan el costo valor(en Délares y en Bolivares) de
cada una de las materias primas, para la formulacion del jarabe de
metformina, también se establece el calculo del 30% del costo, para definir el
aumento mensual que puede existir en el presupuesto, al detal y al mayor.

Tabla #1



Materia prima Precio al Detal | Precio al Mayor | Precio por | Precio al Mayor
unidad + 30% +30%
Azucar 1Kgr 7,8 Bs 50Kgr 390 Bs 1Kgr 10,14 Bs 50 Kgr 507 Bs
Café 1Kgr 35,4 Bs 50Kgr 1770 Bs | 1Kgr 46,2 Bs 50 Kgr 2301 Bs
Cloro 1Ltr 21 Bs 50Ltr 1050 Bs 1Ltr 27.3 Bs 50 Ltr 1365 Bs
Fertilizante 100gr 12 Bs 50Kgr 6000 Bs | 100g 12,6 Bs 50Kgr 6300 Bs
Urea
Glicerina 60 mL 12Bs 50 Ltr 10000 Bs | 60mL 12,6 Bs 50Ltr 10500 Bs
Estabilizarse 60 mL 24Bs 50 Ltr 20000 Bs | 60mL 25,2 Bs 50Ltr 21000 Bs
CMC
Total 112,2 Bs 39210 Bs 134.04 Bs 41973 Bs
Materia prima Precio al Detal | Precio al Mayor | Precio por | Precio al
unidad + 30% ndmero + 30%
Azlcar 1Kgr1,30$ 50 Kgr 65 $ 1Kgr 1,69 $ 50Kgr 84,5 $
Café 1Kgr 590 $ 50 Kgr 295 $ 1Kgr 7,67 $ 50Kgr383.5$
Cloro 1Ltr 3,50 $ 50 Ltr175$ 1Ltr 4,55 $ 50Ltr 227,5$
Fertilizante 100g 2$ 50 Kgr 100 $ 1Kgr2,6 $ 50Ltr 130 $
Urea
Glicerina 60mL2$ 50 Ltr 1666.6 $ | 60mL 2,6 § 50Ltr 2166.6 $
Estabilizante 60mL4$ 50 Ltr3333.28 | 60mL 5,28 50 Ltr 4333.2 $
CMC
Total 18,7 $ 5634,8 $ 24,318 7325.3$
Tabla #2

Tabla#1 y Tabla #2,( Quinteros C .2015, Olivares J. 2022)

En las tablas 3 y 4, se encuentran el presupuesto para la produccién de un

jarabe o una unidad de 120mL, y las cantidades de jarabes antidiabeticos que

se pueden producir, desde el rango de masas de 1Kgr a 10 Ton

aproximadamente.

Tabla#3

| Para

un | Cantifa | Precio

Precio en

Precio en

Precio en




jarabe conun | ses de | en Délares + | Bolivares | Bolivares +
volumen de | masa. dolares | 30% 30%
120mL.
AzUcar 30g 0,0398 |0,05078 |[0,234Bs | 0,3312Bs
Café 10g 0,0598 0,0707$ | 0,354Bs | 0,4212Bs
Urea 10g 0,028 0,026S 0,12 Bs 0,152 Bs
Glicerina 10mL 0,38 0,398 1,8 Bs 2,34 Bs
Estabilizante | 0,5mL | 0,6$ 0,788 3,6 Bs 4,68 Bs
Cloro 1,2mL | 0,0042$ | 0,00546$ | 0,0252 Bs | 0,03276 Bs
Agua 59,5mL
Tabla #4
Cantidad de material para el jarabe de 120g Cantidad de jarabes

TKgr 8

10 Kgr 80

1Ton 8000

10 Ton 80000

Tabla #3 y Tabla #4(Pérez E .2015 Olivares J. 2022).

Alternativas de Solucién:

Debido a su facilidad y bajos costos de operacién, se opté por desarrollar un
proceso quimico para la fabricacion de jarabes antidiabéticos, para la UPTZ,
la cual cuenta con el equipo para realizarlo dentro de las instalaciones, el cual
es viable también desde el punto de vista de los recursos(fisicos, financieros,
talento humano, de tiempo), la alternativa seleccionada permitird lograr el

objetivo del proyecto.

Objetivos del Proyecto:

General:

Preparar BIO Jarabe de Metformina "BIOMET" en la Universidad Politécnica
Territorial del Zulia(UPTZ), Estado Zulia, Cabimas Sector el Amparo, Parroquia
Ambrosio.



Especificos:

e Disenar los procesos quimicos para la fabricacion del biojarabe
metformina .

e Determinar y operacionalizar el diagrama de bloques de flujo para las
mezcla y separacion de las unidades proceso de los jarabes médicos.

e Formular los jarabes médicos para el proceso quimico.

e Determinar que elementos compondran los procesos quimicos.

e Definir las materias primas que compondran, la formulacion de los
jarabes.

e Caracterizar las materias primas concernientes a los jarabes médicos
del proyecto.

e Analizar de forma fisica y quimica los jarabes médicos y materias
primas del proyecto.

e Calcular los balances de masa y energia concernientes a los productos
del proyecto.

e Calcular y estimar las materias primas y costos operativos de éstas y
del proyecto en su totalidad.

e Analizar y Calcular los riesgos medioambientales y para la salud que
presenta el proyecto.

e Puesta en marcha del proyecto.
Justificacién:

El alto costo de la fabricacién de medicamentos de este tipo conlleva a la
obtencién de materiales de origen natural, analogoa a los que se utilizan en la

fabricacion y también en la venta y distribucion.

La escases producida por la pandemia en la fabricacién, obtencion

distribucion y venta.

La constante aparicion de nuevos casos en el pais de este tipo de



enfermedad crénica. En Cabimas y en la UPTZ los casos han ido en aumento
en los 3 tipos de diabetes, en el personal docente, administrativo, obrero y
estudiantes, causando invalidez, deficiencia fisica y hasta la muerte.

justificando de esta manera la realizacion de este proyecto.

Alcance:
Con este proyecto se persigue el desarrollo de dos procesos quimicos para la

fabricacion de tres jarabes antidiabéticos con el objeto de crear un laboratorio
para este tipo de operaciones de elaboracién de varios productos, que
beneficiaran a la comunidad de Cabimas y la comunidad Universitaria desde

el punto de vista de la salud y economia.

FASE Il: FUNDAMENTACIONTEORICA

ANTECEDENTES Y BASES TEORICAS:

En el sentido del proyecto no existen antecedentes para jarabes que
contengan antidiabéticos como lo son la metformina y la sitagliptina, se
usaron otros antecedentes, de otras investigaciones sobre jarabes para la tos
ya que la formulacion de éstos son iguales, su diferencia radicaria en el

principio activo.

DISENO DE UNA FORMULACION DE JARABE DE ACETAMINOFENO PARA
USO PEDIATRICO

Autores:

Clara Celenia Nufiez Guevara

Irela Pérez Sanchez

Maria Victoria Zelaya

RESUMEN

En el presente trabajo se desarrollé una formulacion de jarabe de



acetaminofeno, con una dosis de 160 mg / 5 ml, dirigida a formar parte del
cuadro basico de medicamentos del Hospital Escuela Universitario de la
Universidad Nacional Autonoma de Honduras. Realizdndose un disefio
estadistico experimental de mezcla D-optimal para determinar la
combinacién de cosolventes que permite solubilizar la dosis de
acetaminofeno. Las variables independientes fueron el contenido de: agua,
etanol, glicerina, sorbitol 70% y propilenglicol; mientras las respuestas fueron
pH y contenido de farmaco disuelto. Todas las variables influyeron en la
disolucion del ingrediente farmacéuticamente activo (IFA); con una mayor
incidencia del etanol y el propilenglicol. Las mezclas éptimas lograron
disolver inicialmente la dosis del IFA, pero luego de quince dias ocurrid la
recristalizacion del farmaco. Dada esta situacidén, se incorporé 7% de
polivinilpirrolidona (K-30), ello garantizdé la solubilidad del acetaminofeno,
logrando una apariencia adecuada. Posteriormente se realizaron pruebas
sensoriales evaluadas por jueces 60 no entrenados que permitieron
seleccionar al sabor fresa (0,2%) y el color rojo FD&C 40 (0,4%) como los
correctores de sabor y color, respectivamente. Ademas se realizé la
validacion del método analitico por Cromatografia Liquida de Alta Resolucién
establecido en la USP 35. El método resulté ser lineal, preciso y selectivo para
el analisis del acetaminofeno en la formulaciéon propuesta, pero no cumplié
con el parametro de exactitud. Finalmente se efectu6 el control de calidad
quimico y tecnoldgico de las preparaciones elaboradas, a los 0y 90 dias y el

analisis microbioldgico preliminar cumpliendo con las especificaciones

establecidas.

PROYECTO ASOCIATIVO DE PRODUCCION Y COMERCIALIZACION DE
JARABE DE SABILA-JENGIBRE Y MIEL DE ABEJA PROVENIENTE DE LA
ZONA DE GUALEA CRUZ PARA LA CIUDAD DE QUITO

Autores:
Carlos Gustavo Quinteros Mino
Alba Rocio Quinteros Mino



Resumen

El Proyecto asociativo se lo realiza en la zona de Gualea Cruz, consiste en la
produccion y comercializacion de jarabe de sabila-jengibre y miel de abeja
con un grupo de emprendedores que desean poner en marcha un nuevo
negocio y de esta manera generar fuentes de trabajo para sus pobladores.
Este proyecto pretende organizar a los emprendedores para que a través de la
cooperacion y la ayuda mutua se genere trabajo para la poblacién y tenga la
oportunidad de mejorar la calidad de vida de quienes habitan en la zona.

El proyecto se lo realizo en VI capitulos los que se resumen a continuacion:

Capitulo 1: Planteamiento del problema de investigacion y anadlisis de los
objetivos para determinar lo que conseguiremos con la implementacion del

proyecto.

Capitulo 2: Marco tedrico que es la guia de los conceptos utilizados en cada

uno de los capitulos.

Capitulo 3: En marco metodoldgico se establece el tipo y método de
investigacidén que se va a realizar, las técnicas y la recoleccion de datos que

se requieren.

Capitulo 4: El estudio de mercado permite observar la oferta y la demanda
que existe en el mercado y la acogida que tendra la inclusién de un nuevo

producto.

Capitulo 5: El estudio técnico observa la estructura de la organizacion,
magquinarias, materiales y recursos con los cuales contara para su

funcionamiento.



Capitulo 6: Se realiza el estudio financiero para detallar la inversién inicial
requerida para que el proyecto pueda iniciar sus actividades. Finalmente, se
presentan las conclusiones y recomendaciones del proyecto, las mismas que

deben ser aplicadas, controlas y evaluadas.

VALIDACION DE UN METODO PARA CUANTIFICACION DE ACETAMINOFEN
EN TABLETAS DE 500 MG POR ESPECTROFOTOMETRIA ULTRAVIOLETA
PARA LA PRUEBA DE UNIFORMIDAD DE CONTENIDO

Autores:
ESTEBAN PEREZ LOPEZ
ALFONSO ROJAS HERNANDEZ

Resumen

El presente articulo contiene los detalles de la validacion del método analitico
para la cuantificacion de acetaminofén, en este caso para aplicar a la prueba
de uniformidad de contenido a tabletas de 500 mg, por la técnica de
espectroscopia ultravioleta a una longitud de onda de trabajo de 242 nm,
empleando como disolvente acido clorhidrico a una concentracién de 0,1 M.
Los parametros evaluados fueron la linealidad, exactitud, repetitividad y
precision intermedia, siguiendo estrictamente la guia y politica de validacion
del Ente Costarricense de Acreditacion (ECA), para un método normalizado
modificado.

Todos los parametros evaluados arrojaron resultados satisfactorios por lo
que se considera que el método es lineal, preciso y exacto para el fin que se
desarrolld; en este caso para la prueba de uniformidad de contenido en su
primera etapa donde la especificacién es que el valor deaceptacién (AV)
calculado no sea mayor a L1 = 15, analizando 10 dosis individualmente segun

la USP 38.

Elaboracién de jarabe de caiia fistula para curar la tos y su comercializacién
a nivel nacional.



Autor:
Lucia Maria Sanchez Salazar

Resumen

En la actualidad existe un mayor tendencia a preferir los productos naturales,
en virtud de lo cual, el presente proyecto busca impulsar el cambio de la
matriz productiva, satisfaciendo los requerimientos del consumidor a través
del jarabe natural para la tos “FISTUNAT", elaborado a base de cana fistula,
fruto de los arboles tropicales de la Costa del Ecuador, con propiedades
medicinales expectorantes que ayudan a curar los problemas en las vias
respiratorias.

El producto se comercializara a través de farmacias y tiendas naturistas,
tomando en consideracion que estos son los principales lugares de
adquisicién de productos para la tos, de acuerdo a las entrevistas realizadas
en el presente plan de tesis. Se prevé iniciar con un precio de venta al publico
de $5.70, el mismo que es competitivo en el mercado.

El volumen de ventas se ha determinado en funcion de los casos de
enfermedades respiratorias registradas en el Ecuador segun fuente del
Ministerio de Salud Publica del Ecuador, de lo cual se ha considerado
pertinente alcanzar el 2% anual en el 2016 e ir incrementando dicho
porcentaje durante los proximos 5 aios.

Para poner en marcha el negocio se requiere una inversion inicial de $180.000,
valor que se recupera a partir del cuarto afio. El proyecto es viable en funcién
de que se obtiene un VAN de $243.124 y una TIR de 51%, valores calculados

con una tasa de descuento del 20,02%
DEFINICIONES.

DEFINICION DE INSULINA
Es una hormona polipepticidas intetizada por las células B de losislotes

Langerhens en el pancreas. En su forma activa consta de dos cadenas de



este plastico; La A de 20 aminoacidos y la B de 31. Estas cadenas se unen en
tres ipormedio de dos puentes de disulfuro. La insulina se sintetiza como
preproinsulina. Esta molécula esta formada por una sola cadena
polipepticlica, que posteriormente y en diversas partes de la célula, sufre
varios procesamientos para obtener finalmente la insulina activa (perdida del
péptido de la sefal y la eliminacion del péptido conector). La insulina es una
hormona reguladora del nivel de glucosa en sangre (glucemia). Nuestras
células requieren energia para realizar sus procesos.

La glucosa es la principal fuente de energia para el cuerpo, obtendremos
glucosa de los alimentos que por medio de la digestién son convertidos en
nutrientes.

La insulina se secreta cuando hay hiperglucemia, es decir, cuando en nuestra
sangre hay mucha glucosa, lo que suele ocurrir después de comer. Provoca la
captacion(la entrada),almacenamiento y consumo de la glucosa en casi todos
los tejidos del cuerpo, pero sobre todo en musculo se incrementa el
transporte  de glucosa hacia el interior de las células hepaticas, evita la
liberacién de glucosa en la sangre y promueve la sintesis del glucogeno. En el
musculo incrementa el transporte de glucosa hacia el interior de las células
que lo componen (donde posteriormente podrd consumirse para obtener
energia en forma de atp). En el tejido adiposo la insulina promueve
indirectamente, el depédsito de grasas en forma de triglicéridos.

Con todo esto, la glucemia disminuye a valores de normoglucemia,
(70-100mg/d L en ayunas), y asi se elimina la sefial que provoco la sintesis de
insulina y esta deja de secretarse.

La acumulacion de glucégeno en el higado y de grasas en el tejido adiposo
permite que el cuerpo tenga reservas de energia que poco a poco consumen
durante el tiempo de ayunas para mantener una glucemia constante.

La regulacion del metabolismo de la glucosa por la insulina depende de un
equilibrio muy delicado con otras hormonas “hermana”, el glucagén.

A parte de este efecto metabdlico, esta hormona ejerce otras actividades



relacionadas con factores de crecimiento de las que no vamos a hablar en
esta ocasion. (Universidad Complutense de Madrid 1999 Articulo informativo
sobre la insulina).

INSULIN

Protein Hormone of the Pancreas

C337N65075S6

Universidad Complutense de Madrid 1999

METFORMINA

Segun(Tseng E,2016),Fue descrita por primera vez en la literatura cientifica en
1922 por Emil Wernery James Bell, como un producto en la sintesis deN,
N-dimetilguanidina. En 1929, Slotta y Tschesche descubrieron su accion
reductora de azucar en conejos, encontrandolo como el analogo de las
biguanida mas potente que se ha estudiado.

La metformina estuvo disponible en el Formulario Nacional Britanico, en 1958
fue vendida en el Reino Unido por una pequefia subsidiaria de Aron llamada
Rona.

El Amplio Interés en la metformina no se reavivo hasta la retirada de las otras
biguanidas en la década de 1970. La metformina fue comprobada en Canada
en 1972, pero no recibié la aprobaciéon de la administracién de Drogas y
Alimentos de los E.E.U.U (FDA) para la diabetes tipo 2 hasta 1994. Producido
bajo licencia por Bristol-Myers Squibb, glucophage fue la primera
formulacién de metformina en comercializarse en los E.E.U.U, a partir del 3
de marzo de 1995 las formulaciones genéricas ya estan disponibles en
varios paises, y se cree que la metformina se ha convertido en el
medicamento antidiabético mas recetado en el mundo.

La metformina, vendida bajo la marca Glucophage entre otras, es el
medicamento de primera linea para el tratamiento de la diabetes tipo 2,
particularmente en personas con sobre peso. Esta también es usada en el

tratamiento del sindrome de ovarios poliquisticos, y no esta asociada con la



ganancia de peso en las personas quienes toman antipsicoticos como vienen

es el phenelzine.

Formula de la metformina:

Formula quimica: C4H11N5
Masamolar: 129,167g*mol-1

Se utiliza para su sintesis clorhidrato o cloruro de hidroaeno.

NH NH

Definicion de | )J\ J_I\
\

Al utilizarse el NH2 1atural como el café,
azucar organic | » la orina de animales
o seres humanos) se pueden detinir algunas propledades de las plantas y

compuestos derivados de ellos(Olivares. J 2022).

Segun (lashermes. P. 1999), El cafeto es un arbusto o &rbol pequefio,
perennifolio, de fuste recto que puede alcanzar los 10metros en estado
silvestre, en los cultivos se los mantiene normalmente en tamano mas
reducido, alrededor de 3 metros. El fruto es una atrofia, que se desarrolla en

unas 15 semanas a partir de la floracion.
Cafeto/Café
Contenido hojas y semillas

Cafeina (0,60-2,2%)



Teobrominay Teofilina

Sales Minerales: potasio, sodio, calcio, magnesio.
Acidos organicos:

Cafeilquin: 0

Clorogenicos, trigorelina

Las hojas contienen metilo

Segun Diane. M. 2006, cuando las semillas estan inmaduras, estas contienen
acido olorogenico, glucésidos y trigorelina que se transforma en

amida nicotinica durante el periodo de torrefaccion.
INDICACIONES TERAPEUTICAS

Segun Aron. P, 2006, Se utiliza en la Astenia psicofisica, hipotension arterial,
bradicardia, disquinesias bilicas, estrefimiento, bronquitis, intoxicacion

poropidceos, depresién cardiorespiratoria, adiposidades localizadas (celulitis).

De todas las sustancias presentes en el cafeto, la cafeina interviene en la

fabricacion de tres de los medicamentos.
CAFEINA:

Segun Fisone. G. 2004, Es un alcaloide del grupo de las xantinas, solido
cristalino blanco y de sabor amargo, que actua como una droga pisco-activa,
estimulante del sistema nervioso central, por su acciéon antagonista no
selectiva de los deadenosina. La cafeina fue descubierta en 1819 por el
quimico aleman Friederich Ferdinand Runge: fue quien acufio el término
Kaffein, un compuesto quimico presente en el

café que pasaria posteriormente al espafiol como cafeina.
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Formula molecular: C8H10N402
SASCARUMOFFICINARUM

Gutiérrez. G 2021, Habitualmente conocida como cana de azucar, cafiaduz o
simplemente cafa es una especie de planta perteneciente a la familia de las

poaceas.
USOS
AZUCAR, JUGO

Gutiérrez. G. 2021, El jugo de su tallo es la principal fuente de azucar, después
de cosechar la cafia, pasa bajo unas cuchillas desmenuzadoras, para luego
pasar al trapiche del ingenio. Este jugo se depura por una serie de filtros; a
continuacién se somete a un tratamiento clarificante y de ahi se coloca en
depdsitos de coccidn al vacio, donde se concentra; por ultimo, se cristaliza el
azucar. Una vez cristalizado el azucar, se extrae el agua restante y ahi queda

el azucar blanco comun que se consume habitualmente
USOSMEDICOS

Gutiérrez. G. 2021, Como lo indica la segunda parte de su nombre cientifico
officinarum (es en latin, genitivo plural y significa “de las oficinas”, es decir,
“del consultorio”, es decir “del establecimiento del especialista en herbolaria”)

La planta también tiene usos médicos, sirve para cepillarse los dientes, al



morderla tiene una funcién de cepillo de dientes y el jugo de la planta ayuda

para latosy la amigdalitis.

BENEFICIOS DE LA CANA DE AZUCAR Y SUS PROPIEDADES PARA LA
SALUD

De entre los beneficios de la cafia de azucar, podemos indicar que su jugo
posee un indice glucémico bajo, lo que implica una absorcion del azucar en
sangre, ya que es asimilado por el higado en vez del intestino y puede ser

consumido en determinadas proporciones por la diabetes tipo Il.

Su alto contenido en minerales ayuda a una buena salud bucal y dental. La
cafia de azucar protege los dientes y encias del ataque de virus y bacterias

ademds de combatir el mal aliento. (Gutiérrez.G.2021).

El jugo de la cafia de azucar aporta una gran cantidad de glucosa, ayudando a

hidratar a la vez que aporta energia.
MAS BENEFICIOS DE LA CANA DE AZUCAR

La cafia de azucar es considerada como un potente alcalino debido a los
altos niveles de calcio, magnesio, potasio y hierro, entre otros. Las soluciones
alcalinas, han demostrado ser eficaces contra la lucha de determinadas
enfermedades como el cancer. Su poder antioxidante ayuda a combatir

infecciones y fortalecer el sistema inmunoldégico.(Gutiérrez.G.2021).

Para efectos del proyecto se usara azucar refinada ya que su férmula

molecular se asemeja a los medicamentos como la metformina.
AZUCAR

Segun Barrett. 2013:

Disacarido formado por una molécula de glucosa y una de fructosa.

Se denomina azlcar (en d&rabeas-sukar, persa-Sakar, sanscrito, sarkara



“arenilla”) en el uso mas extendido de la palabra,
a la sacarosa, cuya férmula quimica es C12H22011, también llamada “azucar

comun” o “azdcar de mesa”.
ORINA
Liquido secretado por los que se libera a través del proceso de miccién.

La orina u orin (dellatinurina) es un liquido acuoso transparente y amarillento,
de olor caracteristico, secretado por los rinones
y enviado al exterior por el aparato urinario. La orina
puede servir para determinar la presencia de algunas enfermedades. En
espafol los prefijos de todas las palabras relacionadas con la orina

sonuriyuro. (Medline enciclopedia médica 2016).
COMPOSICION DE LA ORINA

En los seres humanos, la orina normal suele ser un liquido transparente o
amarillento. Se elimina aproximadamente 1,4 litros de orine al dia. La orina
normal contiene 95% de agua, un 2% de sales minerales, 3% de urea, acido
urico y aproximadamente 20g de urea porlitro, cerca de la mitad de los
sélidos son urea, el principal producto de degradacion del metabolismo de las
proteinas. El resto incluye nitrogeno, cloruros, ceboteroides, fosforo, amonio,

creatinina y 4cido urico(Medline enciclopedia médica2016).
Composicion de la orina en 100 g/ml de fluido

Urea: 2,0

Acido Urico: 0,05

Sales organicas: 1,50

(Medline enciclopedia médica 2016).

UREA



Es un compuesto quimico cristalino e incoloro, de formula CO(NH2)2. Se
encuentra en las heces fecales y en la
orina. En los humanos contiene 20 g/L y un adulto elimina 25 a 399

diariamente.

De la orina se obtendra urea para extraerle el nitrégeno y fosforo que se
utilizara en el sitagliptin. En el caso de la metformina extraera el nitrégeno

solamente. (Medline enciclopedia médica2016).

Cloruro de Hidrégeno.

El cloruro de hidrégeno (acido clorhidrico en su forma hidratada)[3] es un
compuesto quimico de férmula HCI, formado por un atomo de cloro unido a
uno de hidrégeno. A condiciones normales de presion y temperatura (CNPT)
es un gas mas denso que el aire. Es un compuesto téxico,corrosivo, de olor
picante y sofocante,(Atkins,2006).

Disolucion

una disolucién es una mezcla totalmente homogénea. Esta formada por dos
0 mas sustancias puras y su composicion puede variar, por lo general dentro
de ciertos limites. Por ejemplo, una disolucién de azucar disuelta en agua
podria contener 1, 2 0 3 g de azucar en 100 g de agua y todavia seria una
“disolucion de azucar”. Una disolucion consiste en un soluto disuelto en un
disolvente. El término soluto se refiere al componente que estd presente en
menor cantidad y el disolvente es el componente que esta en mayor
cantidad.Por ejemplo, en una disolucién de azucar al 5.00% en agua, el azucar
es el soluto y el agua esel disolvente. Esta es una disolucién acuosa debido a
que el disolvente es el agua. (Daub W . pag 421)

Punto de Ebullicién

El punto de ebullicién de una sustancia es la temperatura a la cual la presion
de vapor delliquido es igual a la presion que rodea al liquido y se transforma
en vapor, (Kevin R.2006 pag 224).

Destilaciéon

Los quimicos suelen aprovechar la evaporacién y la condensacién para
destilar liquidos.En la destilacién, calentamos un liquido hasta su punto de
ebullicion y luego enfriamoslos vapores en un condensador para recuperar el
liquido ya purificado. La figura #1,muestra un aparato sencillo para
destilacién.(Daub W.2016, pag 421).



Figura #1 imagen de un equipo de destilacién en funcionamiento,(Daub

W.2016).
DEFINICION DE

Llamadas

en el ambito

liquidos de

viscosa que por

contienen soluciones

JARABE

también siropes
culinario, son
consistencia

lo general

concentradas de

azucares, como la sacarosa, en agua o en otro liquido. Su empleo se

generalizo ampliamente porque enmascaran el sabor desagradable de los

farmacos y se conservan durante mas tiempo. (Farmacopea 2020).

PROPIEDADES GENERALES
Alta concentracién de azlcar (45-85%)
Densidad de 1320 kg/m3

Viscosidad de 100 centipoise

Se presenta como liquidos homogéneos, transparentes, brillantes, incoloros o

colorados, de sabor y olor agradable.

VENTAJAS MEDICAS

Se administran via oral a nifios, adultos de la tercera edad sin la capacidad de



ingerir comprimidos y capsulas.
En mascaran el sabor desagradable de los farmacos.

(Farmacopea 2020).

TIPOS DE JARABE

JARABE SIMPLE

Se utiliza agua purificada solamente para preparar una solucién de sacarosa,
en términos cientificos, una soluciéon de 850 gr de azucar y agua, cantidad

suficiente para 1 litro.(Farmacopea2020).

JARABE MEDICADO

Es el mismo jarabe simple, solamente que contiene alguna sustancia
medicinal o algun principio activo adicionado. Se utilizan como medicamento
para calmar la tos, o de uso pediatrico (para nifios). El rechazo de estos por
parte de los nifios es debido principalmente a su mal sabor, por enmascarar
el sabor desagradable. Es bueno acotar que las bases azucaradas son

contraproducentes, pues podrian causar caries dental. (Farmacopea2020).

JARABE AROMATIZADO

Por lo general no estd medicado pero contiene diversas sustancias
aromaticas o de sabor agradable y se utiliza en la mayoria de los casos como
vehiculo o agente aromatizante. Se utiliza en bebidas

gaseosas.(Farmacopea2020).

Férmulas para el célculo

Teorema de Arrhenius

La ecuacién de Arrhenius es una expresion matematica que se utiliza para
comprobar ladependencia de la constante de velocidad (o cinética) de una
reaccion quimica con respecto a la temperatura a la que se lleva a cabo esa

reaccion. La ecuacion fue propuesta primeramente por el quimico neerlandés



J. H. van 't Hoff en 1884; cinco afios después en 1889 el quimico sueco
Svante Arrhenius dio una justifcacion fisica y una interpretacion para la
ecuacion. Actualmente, es vista mejor como una relacion empirica. Puede
usarse para modelar la variacion de temperatura de coefcientes de difusion,
poblacién de vacantes cristalinas, velocidad de fuencia y muchas otras

reacciones o procesos inducidos térmicamente(Keith J. 2016, pag 174).

Informacién general

Segun(Keith J. 2016, pag 174),dicho de manera breve, la ecuacién de
Arrhenius da la dependencia de la constante de velocidad k de reacciones
quimicas a la temperatura T(en temperatura absoluta, tales como kelvins o
grados Rankine) y la energia de activacion Ea, de acuerdo con la expresion:

K(T)=A*e*-Ea/RT
Ecuacién de Arrhenius |l

La ecuacion de Arrhenius Il o modifcada es una extension de la ecuacién de
Arrhenius en la que el factor preexponencial A es proporcional a T*n:
K=B*T*n*e*-Ea/RT

Dénde:

B es una constante independiente de la temperatura.

n es una Constante

(Keith J. 2016, pag 174)

En quimica, la energia de activacion ( Ea) es la energia minima que necesita
un sistema antes de poder iniciar un determinado proceso.(Levine 1.2002).
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Calculos para la elaboracidn del jarabe Metformina

muestra la grafica de

activacion(Levine

En esta seccion se representan lo calculos, estequiometricos, de las

proporciones de Proust, de cinética quimica, de punto de ebullicién, de punto

de fusidén y del disefio de la planta para la destilacion fraccionada del jarabe

metformina.

Tabla #6 muestra, la masa molar, la masa, Molaridad, %P/V. (Daub W.2016,

Olivares J.2020).ver apéndice #1,Seccion #1.

Compuesto | Férmula Masa molar | Masa Molaridad %P/V
Quimica relativa
Azlcar C12H21011 | 342,29 30*10*-3 g 730,33*10*- | 25%
g/mol 6 mol/L
Café C8H10N402 | 194,193g/m | 5,14*10*-3 g | 220,975*10* | 4,28%
ol -6 mol/L
Urea CO(NH2)2 60,0556 16,651*10%-3 | 2,31*10*-3 13,87%
g/mol g mol/L
Cloro Cl 35,45 g/mol | 28,206*10*-3 | 6,610"-3 23,5%
g mol/L
Acido HCI 36,46 g/mol | 27,427*10"-3 | 6,26*10*-3 22,85%
clorhidrico g mol/L
Agua H20 18,014 55,51*10%-3g | 25,66*10*-3 | 46,25%
g/mol mol/ L
Metformina | C4HT1TNS 129,165 7,742*10%-3 | 499,49*10* | 6,451%
g/mol g 6 mol/L
Subproducto | C16H26NO1 | 472,37 2,116*10-3 | 37,341*10* | 1,76%
5 g/mol g 6 mol/L




La tabla #7 refleja las cantidades que se necesitan para constituir un mol del
medicamento Metformina, segun la ley de Proust.(Daub W. 2016, Nufez

C.2019,Hernandez A. 2016, Olivares J.2022).Ver apéndice #1,Seccion #2.

Azucar 30g
Café 10g
Urea 10g
Glicerina 10g
Cloro 1,29
Estabilizante 0,59
Total 60,59

Tabla#8,

medicamento,%V/V el de los escipientes y el total de ellos.(Daub W. 2016,

Nufiez C.2019,Herndndez A. 2016, Olivares J.2022).Ver apéndice #1,Seccién

cantidades en mL, el porcentaje P/V del

#2.
60,59 60,5mL(Medicamento)
120mL-60,5mL 59,5mL (Escipientes, entre ellos agua)
%P/V 50,41%(Medicamento)
%V/V 49,58%(Escipientes, entre ellos agua)
Total % 99,99%

FUNDAMENTOS LEGALES

Desde el punto de vista legal este proyecto se fundamenta en:

La constitucion de la Republica Bolivariana de Venezuela en su Articulo117°

plantea:

Todas las personas tendran derecho a disponer de bienes y
servicios de calidad, asi como a una informacién adecuada y
no engafnosa sobre el contenido y caracteristicas de los
productos y servicios que consumen; a la libertad de elecciény
a un trato equitativo y digno. La ley establecera los



mecanismos necesarios para garantizar esos derechos, las
normas de control de calidad y cantidad de bienes y servicios,
los procedimientos de defensa del publico consumidor, el
resarcimiento de los dafios ocasionados y las sanciones
correspondientes por la violacién de estos derechos.(Pag. 89).

La ley organica de educacién en su capitulo VI del Financiamiento de la

educacion, Articulo 50:

“El Estado garantiza una inversion prioritaria de
crecimiento progresivo anual para la educacion. Esta
inversion esta orientada hacia la construccion, ampliacion,
rehabilitacion, equipamiento, mantenimiento, y
sostenimiento de edificaciones escolares integrales
contextualizadas en lo geografico-cultural, asi como la
dotacién de servicios, equipos, herramientas, maquinarias,
insumos, programas telematicos y otras necesidades
derivadas de las innovaciones culturales y educativas. Los
servicios, equipos e insumos referidos, incluyen los
vinculados con los programas de salud integral, deporte,
recreacion y cultura del sistema educativo”. (pag.15).

La ley de servicio comunitario del estudiante de educacién superior, Capitulo

Il Del Servicio Comunitario reza en su articulo 4°.

A los efectos de esta Ley, se entiende por Servicio
Comunitario, la actividad que deben desarrollar en las
comunidades los estudiantes de educacion superior que
cursen estudios de formacion profesional, aplicando los
conocimientos cientificos, técnicos, culturales, deportivos
y humanisticos adquiridos durante su formacion
académica, en beneficio de la comunidad, para cooperar
con su participacion al cumplimiento de los fines del
bienestar social, de acuerdo con lo establecido en la
Constitucion de la Republica Bolivariana de Venezuela y en
esta Ley. (pag.1).

Ley organica de ciencia, tecnologia e innovacién, Titulo |, Disposiciones

fundamentales dice en su articulo 1°.



Objeto. La presente Ley tiene por objeto dirigir la
generacion de una ciencia, tecnologia, innovacion y sus
aplicaciones, con base en el gjercicio pleno de la soberania
nacional, la democracia participativa y protagonica, la
justicia y la igualdad social, el respeto al ambiente y la
diversidad cultural, mediante la aplicacion de
conocimientos populares y académicos. A tales fines, el
Estado Venezolano, formulara, a través de la autoridad
nacional con competencia en materia de ciencia,
tecnologia, innovacién y sus aplicaciones, enmarcado en el
Plan Nacional de Desarrollo Econémico y Social de la
Nacién, las politicas publicas dirigidas a la solucion de
problemas concretos de la sociedad, por medio de la
articulacién e integracién de los sujetos que realizan
actividades de ciencia, tecnologia, innovacion y sus
aplicaciones como condicibn necesaria para el
fortalecimiento del Poder Popular. (pag.3).

CapituloV

De los Derechos Sociales y de las Familias (pag 15).

Articulo 83. La salud es un derecho social fundamental, obligacién
del Estado, que lo garantizara como parte del derecho a la vida. El
Estado promovera y desarrollara politicas orientadas a elevar la
calidad de vida, el bienestar colectivo y el acceso a los servicios.
Todas las personas tienen derecho a la protecciéon de la salud, asi
como el deber de participar activamente en su promocion y defensa,
y el de cumplir con las medidas sanitarias y de saneamiento que
establezca la ley, de conformidad con los tratados y convenios

internacionales suscritos y ratificados por la Republica.

Articulo 84. Para garantizar el derecho a la salud, el Estado crear3,
ejercera la rectoria y gestionara un sistema publico nacional de salud,

de caracter intersectorial, descentralizado y participativo, integrado al



sistema de seguridad social, regido por los principios de gratuidad,
universalidad, integralidad, equidad, integracion social y solidaridad.
El sistema publico nacional de salud dara prioridad a la promocién de
la salud y a la prevencién de las enfermedades, garantizando
tratamiento oportuno y rehabilitacion de calidad. Los bienes vy
servicios publicos de salud son propiedad del Estado y no podran ser
privatizados. La comunidad organizada tiene el derecho y el deber de
participar en la toma de decisiones sobre la planificacion, ejecucion y

control de la politica especifica en las instituciones publicas de salud.

Articulo 85. El financiamiento del sistema publico nacional de salud
es obligacion del Estado, que integrara los recursos fiscales, las
cotizaciones obligatorias de la seguridad social y cualquier otra
fuente de financiamiento que determine la ley. El Estado garantizara
un presupuesto para la salud que permita cumplir con los objetivos
de la politica sanitaria. En coordinacion con las universidades y los
centros de investigacion, se promovera y desarrollara una politica
nacional de formacion de profesionales, técnicos y técnicas y una
industria nacional de produccion de insumos para la salud. El Estado

regulara las instituciones publicas y privadas de salud.

Articulo 86. Toda persona tiene derecho a la seguridad social como
servicio publico de caracter no lucrativo, que garantice la salud y
asegure proteccion en contingencias de maternidad, paternidad,
enfermedad, invalidez, enfermedades catastréficas, discapacidad,
necesidades especiales, riesgos laborales, pérdida de empleo,
desempleo, vejez, viudedad, orfandad, vivienda, cargas derivadas de
la vida familiar y cualquier otra circunstancia de previsién social. El
Estado tiene la obligacion de asegurar la efectividad de este derecho,

creando un sistema de seguridad social universal, integral, de



financiamiento solidario, unitario, eficiente y participativo, de
contribuciones directas o indirectas. La ausencia de capacidad
contributiva no sera motivo para excluir a las personas de su
proteccioén. Los recursos financieros de la seguridad social no podran
ser destinados a otros fines. Las cotizaciones obligatorias que
realicen los trabajadores y las trabajadoras para cubrir los servicios
médicos y asistenciales y demas beneficios de la seguridad social
podran ser administrados solo con fines sociales bajo la rectoria del
Estado. Los remanentes netos del capital destinado a la salud, la
educacién y la seguridad social se acumularan a los fines de su
distribucion y contribucion en esos servicios. El sistema de seguridad

social sera regulado por una ley organica especial.

Vinculacién del Proyecto con el Plan de Desarrollo Econémico y

Social de la Nacién 2007-2013 (Simén Bolivar)

El proyecto socio-integrador vincula con el Plan de Desarrollo Econémico y
Social Simén Bolivar (2007-2013) a través de las siguientes lineas

Estratégicas:

La Suprema Felicidad Social: A partir de la construccién de una estructura
social incluyente, un nuevo modelo social, productivo, humanista y enddgeno,
se persigue que todos vivamos en similares condiciones, rumbo a lo que

decia el Libertador: “La Suprema Felicidad Social”..

Democracia Protagénica Revolucionaria: Entre sus estrategias y politicas se
encuentra: 1. Construir una nueva ética del servidor publico. 2. Difundir
experiencias organizativas comunitarias. 3. Promover la formacion y
organizacion social. 4. Crear canales efectivos para la contraloria social. 5.
Promover la participacion escolar en actividades de la comunidad. 6.

Incentivar el comportamiento y los valores democraticos.



Con el desarrollo de este proyecto las estrategias politicas antes
mencionadas permitira ayudar a toda la comunidad que integran la institucion,
se cumplira al mismo tiempo con una actividad comunitaria, permitiendo que
los nifios y niflas se formen para un futuro en condiciones aptas, involucra a
toda la comunidad a luchar por sus derechos y a cumplir sus deberes, se
busca al mismo tiempo apoyar a la comunidad de la institucién a buscar la

forma de cuidar, un sentido de pertinencia y valorar lo que obtienen.
Modelo Productivo Socialista.

Con el fin de lograr trabajo con significado, se buscara la eliminacion de su
divisién social, de su estructura jerarquica y de la disyuntiva entre Ia
satisfaccion de las  necesidades humanas y la produccion de riqueza

subordinada a la reproduccion del capital.

Planes de desarrollo econémico de la nacién. (Plan Nacional Simén Bolivar
2007-2013 y Plan Patria 2013-2019).

El Libertador Simon Bolivar, en su pronunciamiento del 15 de febrero de 1819,
expreso: "El sistema de gobierno mas perfecto es aquel que produce mayor
suma de felicidad posible, mayor suma de seguridad social y mayor suma de
estabilidad politica". De alli la razén de estos dos planes nacionales de
desarrollo econdmico y social formulados por el gobierno socialista y
bolivariano de Venezuela. Se concibe la construccion de una estructura social
incluyente, un nuevo modelo social, productivo, humanista y endégeno, donde
todos vivan en similares condiciones, rumbo a lo que decia El Libertador: “La
Suprema Felicidad Social“. De alli, la razén por la cual el Ministerio para el
poder popular de la educacién universitaria  desmonta la vieja vision
tradicionalista para darle paso a la nueva propuesta revolucionaria
sustentada en el tercer motor constituyente de la revolucion bolivariana
“Moral y Luces educacién con valores socialistas "[MINCI,2007], que tiene

como fin “dar alma por la educacién”. Donde el conocimiento sea transferido



al colectivo que sustente su desarrollo social y la moral, las luces y el
conocimiento todo en un solo eso, este profundamente enlazado [Chavez
,2007].

De alli, nace la Mision Alma Mater [GO, 2009], con el propésito de impulsar la
transformacion de la educacion universitaria, promoviendo su articulaciéon
institucional y territorial, en funcion de las lineas estratégicas del Proyecto
Nacional Simén Bolivar 2007-2013 (RBV,2007) y el Plan Patria (2013-2019),
caracterizada por la cooperacion solidaria, cuyo eje es la generacion,
transformacién y socializacion de conocimiento pertinente a nuestras
realidades y retos culturales, ambientales, politicos, econdmicos y sociales,
en el marco de la transformacion del pais. Este proceso de cambio comienza
con la aprobacién de un nuevo curriculo proyectado en los Programas
Nacionales de Formacion, enmarcados en tres ejes transversales: Eje
Sociopolitico, Eje Estético-Ludico y el Eje Proyecto Sociointegrador (PSI).

El propdsito del PSI es aportar soluciones a problematicas
socio-comunitarias de acuerdo al perfil del Programa Nacional de Formacion
en procesos quimicos (PNFA,PQ), relacionando cuatro grandes campos del
conocimiento: pensamiento matematico, pensamiento cientifico y
tecnoldgico, Pensamiento histérico, Pensamiento de comunicacion, arte y
expresioén, potenciando con ello las habilidades, destrezas y saberes (hacer,
convivir, ser y el conocer) del participante (estudiante) con los tutores,
equipos de trabajo y comunidad en general. Luego en principio evaluando en
primera instancia el Plan Simon Bolivar, se puede sefialar que este proyecto
se desarrolla de acuerdo a la Il linea del plan: "Suprema felicidad social” que
incluye:

[I-3.Estrategias y Politicas

Obijetivo 1:

Objetivo 3: “Convertira Venezuela en un pais potencia en lo social, lo
economico y lo politico dentro de la gran potencia naciente de América Latina

y el Caribe, que garanticen la conformacién de una zona de paz en nuestra



América”.

Objetivo5: “Preservar la vida en el planeta y salvar a la especie humana”. Este
objetivo se traduce en la necesidad de construir un modelo econémico
productivo ecosocialista, basado en una relacion arménica entre el hombre y
la naturaleza, que garantice el uso y aprovechamiento racional y éptimo de
los recursos naturales, respetando los procesos y ciclos de la naturaleza. En
tal sentido, es necesario ratificar la defensa de la soberania del Estado

venezolano sobre los recursos naturales vitales.

FASE IIl: FUNDAMENTACION METODOLOGICA

Esta investigacion debe situarse en explicar la realidad de la problematica, a
través de la eleccidén del paradigma critico o sociocritico se concibe como
comprometido, naturalista y ecoldgico. Que llevara a la solucién de la
problematica en la comunidad de la comunidad de la UPTZ en materia de
salud, correspondiente a las enfermedades crénicas, en este caso de la
diabetes(Hernandez Y. 2022 y Koetting. 1984).

Tipo de Investigacion:

Es la investigacion accion-participativa la cual da respuesta a la problematica
que se viene presentando en la UPTZ en cuanto a la diabetes tipo Il y la
escasez y el alto costo del medicamento Metformina, el cual se ha realizado
en forma de jarabe, para aquellos que no pueden o desean, consumirla en
forma de comprimidos o pastillas, el cual es el tipo de presentacion en la que
viene el producto.

Disefo de la Investigacion:

La estrategia que se adopta para dar solucion a la problematica es la
siguiente:

El origen de los datos son secundarios (Documental). La manipulacién de las
condiciones en las cuales se realiza la investigacion, es no experimental o de

Campo(Arias. 2006).

Nivel de investigacién:



El nivel de investigacion es aplicativa y proyectiva, encaminada al desarrollo

de un prototipo.
Instrumentos y Técnicas de Recoleccion de Informacion:

En este caso se utilizé la entrevista como método de recoleccion de datos,

con selecciéon multiple y alternativa dicotomica.

Apéndice #1
Seccién #1
Calculos Estequiométricos.

Para la Cafeina(C8H10N402)
Mr=12,011*8+1,0079*10+14,007*4+15,999*2=194,193g/mol
m=1mol+194,193g/mol=5,14*10"-3 g

n=5,14*10"-3g * Tmol+194,193g/mol=26,51*10*-6
Molaridad=26,51*10*-6 mol+120*10*-3 =220,975*10"-6 mol/L
%P/V=5,14*10"-3 g+120*10*-3 L*100 = 4,28%

Para el Aztcar(C11H22011)
Mr=12,011*12+1,0079*22+15,999*11=342,29 g/mol
m=30*10"-3 g

n=30*10"-3 g *1mol+342,29 g/mol =730,33*10"-6 mol/L
%P/V=30mg+120mI*100=25%

Para la Urea(CO(NH2)2)
Mr=12,011+15,999+14,007*2+1,0079*4=60,0556 g/mol
m=1mol+60,0556 g/mol=16,651*10"-3 g

n=16,651*10"-3 g * Tmol+60,0556 g/mol=277,262*10"-6
Molaridad=277,262*10*-6 mol+120*10*-3 L=2,31*10%-3 mol/L
%P/V=16,651*10"-3 g+120*10*-3 L*100=13,87%

Para el Cloro(Cl)

Mr=35,45 g/mol

m=1mol+35,45 g/mol=28,206*10*-3 g
n=28,206*10"-3 g*1mol+35,45 g/mol=795,588*10*-6



Molaridad=795,58*10*-6 mol+120*10%-3 L= 6,610%*-3 mol/L
%P/V=28,206%*10"-3 g+120*10*-3 L*100=23,5%

Para el 4cido clorhidrico, cloruro de hidrégeno o clorhidrato(HCI)
Mr=1,0079+35,45=36,46 g/mol

m=1mol+36,46 g/mol=27,427*10*-3 g

n=27,427*10"-3 g * Tmol+36,46 g/mol=752,25*10"-6
Molaridad=752,25*10%-6 g+ 120*10%-3 L=6,26*10"-3 mol/L
%P/N=27,427*10"-3 g+120*10-3 L*100=22,85%

Para el agua(H20)

Mr=2*1,0079+15,999=18,014 g/mol

m=1mol+18,014 g/mol=55,51*10*-3g

n=55,51*10"-3 g * Tmol+18,014 g/mol=3,08*10"-3
Molaridad=3,08*10%-3 mol+120*10-3 L=25,66*10"-3 mol/ L
%P/V=55,51*10"-3 g+120*10%-3 L*100=46,25%

Para la metformina(C4H11NS5)
Mr=12,011*4+1,0079*1114,007*5=129,165 g/mol
m=1mol+129,165 g/mol=7,742*10*-3 g

n=7,742*10*-3 g * Tmol +129,165 g/mol=59,938*10%-6
Molaridad=59,938*10%-6 mol+120*10%-3 L=499,49*10%-6 mol/L
%P/V=7,742*10"-3 g+120*10*-3*100=6,451%

Para el subproducto de la Torre [(C16H26N015)
Mr=12,011*16+1,0079*26+14,007+15,999*15=472,37 g/mol
m=1mol+472,37 g/mol=2,116*10*-3 g

n=2,116*10"-3 g1mol+472,37 g/mol= 4,581*10*-6
Molaridad=4,481*10*-6 mol+120*10*-3 L = 37,341*10"-6 mol/L
%P/V=2,116*10"-3 g+120*10*-3 L *100=1,76%

Seccion #2

Ley de las proporciones definidas de Proust para el jarabe Metformina

C4H12N5+Cl A >C4H11N5+HCI
64°C

130,173 g/mol(C4H12N5)

35,45 g/mol(Cl)

129,165 g/mol(C4H11N5)

36,46 g/mol(HCI)

Para el subproducto de la Torre [(C16H26N015)



Mr=472,37 g/mol
Para el AzGcar(C12H21011)
Mr=342,29 g/mol

472,37 g/mol-342,29 g/mol=130,08 g/mol
130,173 g/mol+130,08 g/mol=260,253 g/mol

260,253 g/mol+129,165 g/mol=2 129,165 g/mol+129,165 g/mol=1

Para el jarabe de 25% Azucar

D=m/v =>m=D*v => m=(0,25 g/L)*(120*10*-3)=30 ¢

DH20=100 Kg/m*3(1000 g+1Kg)=1*10"6 g/m"3(1m*3+1000 L)=1*10"3 g/L
m=( 1%10*3 g/L)*(120*10-3 L)=120g

120 g+30 g=4 30 g+30 g=1

120 g+6=20g

120 g+4=30g

2*0,6mL=1,2mL

20g+2=10g

Para adicionales a la mezcla,hay que restarle, la cantidad total de todos los
componentes que requiere el jarabe

Dénde: gr-------------- >mL

Para un jarabe de 120mL de necesitan.
Azlcar —- 30g

Café——— 10g

Urea --—----- 10g

Glicerina -10g

Cloro —— 1,29

Estabilizante 0,5¢

Total-—- 60,59

60,5g-------- >60,5mL
120mL-60,5mL=59,5mL
59,5mL de escipientes(H20 entre otros)

%P/V=60,5g+120g*100=50,41%
%V/V=59,5mL+120mL*100=49,58%
50,41%+49,58%=99,99%
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